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Ricevitore palmare
Yupiteru MTV 7100

‘interesse per I'ascolto di
certe particolari fre-
quenze resta sempre
molto alto a giudicare dal
numero di ricevitori a lar-
ga banda che continuano
ad essere venduti nel nostro Paese.

Massimo Castelnuovo

Sfogliando i cataloghi di rivenditori
ed importatori del settore ho consta-
tato la disponibilita di oltre venti di-
versi modelli di scanner palmari, cosa
che certamente non facilita la scelta.

Una prima semplice differenziazio-
ne e la loro copertura in frequenza
che puo essere continua o limitata ad
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D Le tre schede che compongono il ricevitore.
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alcune bande: nel primo caso si parte
dalle onde medie fino a superare i 2
GHz mentre nel secondo le frequen-
ze sono di solito comprese tra 68-88,
108-174, 380-470, 860-960 MHz. Altre
caratteristiche sono la sensibilita, la
selettivita, il numero delle conversio-
ni, la reiezione alla modulazione in-
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crociata e all'intermodulazione, gli
step di frequenza, il consumo. Per il
particolare tipo di ascolto sulle bande
VHF e UHI sono pure importanti le
possibilita di scansione tra le memo-
rie, tra due limiti di frequenza, di
esclusione di alcune frequenze o me-
morie, di ritardo nella ripresa della
scansione, della possibilita di rag-
gruppare in banchi le memorie.

Purtroppo molli di questi dati non
vengono neppure riportati sul ma-
nuale dell'apparecchio cosi che il con-
fronto sulla base di quanto indicato
dai fabbricanti & pressoché impossi-
hile, pregi e difetti saltano fuori solo
dopo qualche tempo dall'acquisto. Ve-
diamo quindi di conoscere pit da vi-
cino questo MTV 7100.

Si tratta di un ricevitore palmare a
copertura continua da 530 KHz a
1650 MHz di dimensioni 64.4 x 155
mm e spessore 38 mm. Sulla parte al-
ta troviamo il connettore BNC per
l'antenna, le regolazioni di volume e
squelch, un selettore a scatti che, se-
condo le impostazioni, seleziona la
frequenza o le memorie, In alcuni
scanner il selettore & assente e per
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L1 =12=3 spire & 4 mm. Filo smaltato 0,5 mm
.3 = 8 spire su loroide amidon T25-12

T T e T R T B 7 P S R S I

Tagliare la pista dove indicato e saldate i componenti.

cambiare frequenza o memoria si de-
ve ufilizzare la tastiera, cosa decisa-
mente poco pratica: Sul frontalino
un'ampio display LCD mostra la fre-
quenza, il numero della memoria e
del banco, se sono attive le funzioni
SAVE, SCAN, SEARCH, ed un S'me-
ter a barre, Subito sotto la tastiera
con tasti a doppia funzione, illumina-
bile come il display premendo un pul-
santino sul lato del ricevitore. Sem-
pre in questo punto vi sono altri due
tasti. Uno per I'apertura istantanea
dello scuelch, I'altro per il blocco del-
la tastiera. ['apparecchio viene forni-
to di serie con 4 accumulatori ricari-
cabili Ni-Cd da 600 mA/h, un'anten-
na telescopica, un cavetto per la rica-
rica batterie dall'accendisigari del-
I'auto e un auricolare. Sono pro-
grammabili praticamente tutti gli
step di frequenza tra 50 Hz e 100
KHz, compresii 12.5e 25 KHz in uso
in Europa sulle bande VHF ¢ UHE
Le memorie sono 1000 raggruppabi-
li in 10 banchi. In memoria vengono
ritenuti anche il modo, AM-FM ecc...
e lo step,

Ben 500 sono le memorie che pos-

sono essere hy-passate, funzione uti-
lissima durante la scansione tra due li-
miti di frequenza. Supponiamo di vo-
ler monitorare le frequenze comprese
tra 160 e 165 MHz a passi di 12.5 KHz:
si impostano le due frequenze limite
come indica il manuale e si da il co-
mando SEARCH. Durante la ricercail
ricevitore si blocchera su una delle
numerose portanti fisse presenti in
gamma; programmando la funzione
PASS per ognuna di queste frequen-
ze la ricerca in corso e le successive
non verranno interrotte,

Con la funzione DELAY in ritardo
per la ripresa della scansione dopo
I'azzeramento i una portante puo es-
sere aumentato da 2 a 4 secondi. Altre
funzioni programmabili sono l'atte-
nuatore all'ingresso d'antenna da 15
dB, il canale prioritario, lo SKIP e il
BATTERY SAVE.

Abilitando il modo skip, il ricevito-
re si ferma durante la scansione su di
una portante per un tempo fisso di 5
secondi, poi riparte.

[l consumo del ricevitore e di 90-
100 mA, ma se non ¢ attivo il modo
scan o search e possibile inserire la
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funzione battery save che riduce il
consumo a soli 10 mA.

Non avendo a disposizione lo sche-
ma elettrico ho cercato di ricavare
qualche informazione sul funziona-
mento sia con le misure sia osser-
vando la componentistica. Si tratta di
un ricevitore a tripla conversione: la
prima ha valori di 500 o 250 MHz cir-
ca, a secondo della frequenza di rice-
zione, la seconda a 45 MHz e la terza
a 455 KHz. All'ingresso una serie di
filtri di banda vengono inseriti trami-
te diodi per ridurre drasticamente il
rischio di modulazione incrociata ed
ottenere una elevata reiezione di fre-
quenza intermedia. In tabella 1 sono
riportati le frequenze minime e mas-
sime di funzionamento dei filtri,

Stadio d'ingresso, 1° e 2° mixer e
VCO occupano uno dei tre stampati
dell'RX, connessi tra loro esclusiva-
mente con connettori, i fili sono solo
quattro: due per l'altoparlante e due
per il collegamento alle batterie. Al-
lentando le otto viti laterali i due gusci
del contenitore si separano ma viene
a mancare anche il collegamento tra
tastiera e display con gli altri due cir-
cuiti del ricevitore. Se non si ha a di-
sposizione un flat-cable intestato con
i relativi connettori € impossibile il
funzionamento dell'RX aperto, inoltre
le eventuali frequenze memorizzate
Vanno perse.

Veniamo ora alle misure, incomple-
te poiché i generatori in mio posses-
so non vanno oltre i 520 MHz.

La sensibilita misurata e riportata
in tabella 3: 1 valori sono assai miglio-
ri di quelli dichiarati.

Alle frequenze pili basse, inferiori ai

Tabella 1 - Limiti di frequenza dei 7 fil-
tri d’ingresso del ricevitore

Frequenza (MHz) Filtro
0.5-69.9 passa basso
70-107,8 nessun filtro
108-164.9 passa banda

240-469.9 passa banda
470-829.9 passa banda
165-239.9 nessun filtro
830-1650 passa banda i

25 MHz, I'antennino telescopico for-
nito con l'apparecchio non permette
certo ascolti strabilianti. Consiglio
piuttosto di autocostruirsi un piccolo
loop del diametro di una ventina di
centimetri e 10-15 spire che ha una
buona resa a partire dalle onde medie
ed e anche direttivo. A 27 MHz la ri-
cezione e discreta e la sintonia in SSB
con step di 50 Hz molto precisa.

A 43 MHz la sensibilita ¢ migliore
di quella di apparati dedicati, 0.16 mi-
croV, ma sia su questa frequenza sia
su quelle inferiori a 100 MHz l'uso di
antenne specifiche migliora di molto
laricezione. Insomma non si puo pre-
tendere un buon rendimento su tutte
le frequenze da uno stilo risonante a
145 e 430 MHz.

La ricezione tra 70 e 80 MHz &, co-
me succede praticamente a tutti i rice-

| vitori, affetta da problemi di intermo- |
' dulazione e modulazione incrociata

causata dalle enormi potenze utilizza-
te dalle stazioni FM tra 88 e 108 MHz.
Segnali superioriad 1 microV vengono
ugualmente ricevuti ma la sensibilita
del ricevitore non é utilizzabile.
Eccellente la ricezione della banda
aeronaulica; con un'antenna (lessibile

lunga circa 50 cm si ascolta quasi tut-
to: segnali dei VOR tra 110 e 118
MHz, le meteo e le stazioni aeropor-
tuali distanti anche 20-30 km ovvia-
mente in AM.

Nessun problema nell'ascolto della
banda VHF tra 136 e 74 MHz ne su
tutta quella UHF, la sensibilita rimane
sempre alta e 'ascolto gradevole gra-
zie anche alla buona resa dell’alto-
parlante privo di.quella tonalita me-
tallica di certi altri apparecchi.

La sensibilita a 950 MHz non e sta-
ta misurata ma i segnali della rete cel-
lulare sono ovunque forti, basta uno
spezzone di 10 em di filo infilato nel
BNC per ricevere un centinaio di ca-
nali. Ricordo comunque che l'ascolto
di queste emissioni € vietato.

Soddisfacente la ricezione in FM
anche con segnali adiacentia +/- 12.5
KHz di una certa intensita, segno che
il filtro ceramico a 455 KHz possiede
una larghezza di banda adeguata.

Corrette le indicazioni dello S'me-
ter che danno una reale misura del-
I'intensita dei segnali ricevuti. A 145
MHz in FM lo squelch viene aperto
da un segnale di 0.22 microV = -120
dBm ed il fondo scala dello S'meter
corrisponde a 5 microV = -93 dbM.
Inserendo l'attenuatore da 15 dB il
fondo scala aumenta a 30 microV =
-77 dBm quindi la dinamica com-
plessiva dell'indicazione ¢ 120 - 77 =
43 dB, niente male.

[ ricevitore puo naturalmente es-
sere collegato ad un’antenna esterna,
a patto di inserire I'attenuatore. In
questo modo, sulle bande HF anche
nelle ore serali, si ascoltano le stazio-
ni amatoriali sui 40 metri in LSB ma

Tabella 2 - Valori di sensibilita dichiarati dal costruttore. Tabella 3 - Valori di sensibilita misurati.
Frequenza (MHz) Sensibilita (microV) Frequenza (MHz) Sensihilita (microV)
0.53-2 AM 10 1 AM 5
2-30 AM 1:5 27 AM 0.3
USBLSB 1 FM 0.18
FM 15 43 FM 0.16
30-1000 AM 0.5 75 M 0.16
T Lo 130 AM 0.4
= o 145 FM 0.22
. 170 FM 0.22
FM-wide 0.75 420 FM ()'3
100-1300 M 1 470 FM 0.3 |
12 Sefternbre/97



ovviamente non ci si deve aspettare le
prestazioni di un RX da base: con
un'alimentazione fornita da quattro
pilette da 1.2 V non si riesce proprio
a progettare un ricevitore con 100 dB
di dinamica...

Dopo tanto parlar bene eccoci ai
«difetti»: il consumo e la ricezione del-
la banda 70-80 MHz.

Quando si usa I'apparecchio in mo-
do scan o search la funzione battery-
save non puo essere abilitata e I'as-
sorbimento ¢ di circa 90 mA. Proba-
bilmente questo ¢ il prezzo da pagare
per avere un ricevitore di buona qua-
lita. Se si vuole aumentare l'autono-
mia occorre sostituire gli accumula-
tori originali con il tipo Ni-Mh con ca-
pacita superiore a 1000 mA/h.

Se invece siete particolarmente in-
teressati alla banda 70-80 MHz rileg-
gete la tabella 1: tra 70 e 107.9 e an-
cora tra 165 e 239.9 MHz non viene in-
serito alcun filtro, I'antenna viene
commutata tramite diodi direttamen-
te all'ingresso del 1° mixer. La solu-
zione migliore € quella di attenuare i
soli segnali delle broadcasting FM re-
sponsabili del sovraccarico del mixer
lasciando transitare le altre frequen-

Barra

MicroV 0,3

04 06 08 11 16 3

2> Relazione tra indicazioni dello S'meter e segnale all'ingresso d'antenna.

ze, un risultato che si puo ottenere in-
serendo un filtro di tipo notch. Lo
schema e la lista componenti sono in
figura 1. Per aprire l'apparecchio oc-
corre allentare 4 delle 8 viti sui lati,
poi fare delicatamente leva nella fes-
sura tra i due gusci del contenitore
nella zona del porta pile con la lama di
un taglierino. Si tolgono le tre mano-
pole, si allentano le ghiere dei poten-
ziometri con una pinza a becchi e le
viti che fissano la scheda di 2° e 3°
conversione (al centro nella foto 1).
Sfilando questa scheda si puo lavo-
rare sui circuiti d'ingresso del ricevi-
tore. Osservate la figura 1 e la foto 2
per individuare la pista che deve es-
sere tagliata in due punti. Graffiate

23 Lascheda interessata alla modifica del filtro notch.

Setternbre,/97

via il resist e saldate a cavallo dei due
tagli i condensatori da 68pF e la due
bobine di tre spire, dal centro della
pista verso massa la serie formata dal
toroide e dal condensatore da 18 pF.
Controllate che questi componenti
non vadano a interferire con il mon-
taggio della scheda di 2° e 3° con-
versione.

Purtroppo il valore delle induttanze
e critico e senza un minimo di stru-
mentazione si rischia di avere i picchi
di assorbimento proprio sulla fre-
quenza che si vorrebbe ricevere.

Per la taratura ho utilizzato un ana-
lizzatore di spettro con il generatore
tracking ma mi rendo conto che per
la maggior parte dei lettore questo

13



attenuazione

di
1]

Caratteristica del filiro notch aggiunto all'interno del ricevitore.

non ¢ possibile, si puo comunque pro-
cedere anche con un generatore che
arrivi a circa 150 MHz ed un millivol-
metro RE Ai capi opposti del filtro, vi-
cino ai terminali dei diodi SMD, si sal-
dano due sottili cavetti in teflon da 50
ohm, le calze a massa per il collega-
mento agli strumenti. Con il genera-
tore impostato per un'uscita di 30-50
mV e 80 MHz, si regola la spaziatura
di L1 e L2 per un'attenuazione di cir-
ca 2 dB sul millivolmetro.

Se questo non avviene occorre va-
riare di poco, 1 mm, la spaziatura del-
le spire di L1 e L3 in modo da non ave-
re «buchi» fino ad 80 MHz ed un’atte-
nuazione di 1520 dB da 90 a 120-130
MHz. E importante oltenere una pen-
denza elevata tra 80 e 90 MHz.

Tutta I'operazione di taratura viene
eseguita con la scheda dello stadio
d'ingresso non alimentata e le altre
due sconnesse.

La ricezione della banda aerea non
viene compromessa perche da 108 a
164.9 questo filtro viene escluso. Ora
facendo attenzione a non deformare
le bobine si scollegano i cavetti di mi-
sura e si richiude I'apparecchio.

La ricezione tra 70 e 80 MHz ades-
so deve essere pulita, senza interfe-
renze da broadcasting.

14

1l giudizio complessivo dell'appara-
to € comunque positivo soprattutto
per la buona sensibilita e la sempli-
cita d'uso: premendo due soli tasti in
successione si passa da un'imposta-
zione ad un'altra. Ben fatto il manua-
le in inglese che riporta esempi d'uso
ed e quindi comprensibile a tutti.

Non mi resta che ringraziare 'ami-
co Sergio di RADIOPIU che ha gen-

MP radio

Corso Belgio. 39 - 10123 TORINO
Tel. 011/888263 - Fax 011/888170
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* Computer assemblati e
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ci C.E.P.

- tilmente concesso l'apparato per le

prove e la modifica.
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ALAN HP43 PLUS modificato

RTX BASE GALAXY SATURN
RTX LPD ALINCO DJ-S41C

Si accettano ordini onche via E-MAIL

ALAN 25 PLUS modificato 400 canali

in omagaio su ?5PLUS e 43 PLUS batterie ni-cd e caricabatterie
KENWOOD TM-255 mob. 144 FM/SSB nuovo ultimo pezzo (fare offerta)
RTX PRESIDENT GEORGE madificato

RTX ALAN 87 omologato (modificato)

RTX MIDLAND ALAN 48 Plus mod. 400 ch
RTX MIDLAND ALAN 78 Plus med. 400 ch
RTX ALINCO DR130E veic. VHF 50w
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Microfoni ASTATIC completi di spinotto in offerta

Sieffettuano modifiche di opparati CB: espansione canali, eco tipo colf, beep, modifica modulazione, permute,

Spedizione entro 24 ore dall'ordine con pacco postale assicurato & pogamenta in confrassegno.
Su infermer & prelevabile il listino completo & aggiarnato, le novitd e l'offerta speciale.

]
L. 269.000

L. 279.000

trasp. incl,
trasp incl,

L. 649.000 frasp. incl.
L. 380.000 trasp. incl.
L. 239.000 trasp. incl. |
L. 15%2.000 trasp. incl.
L. 442.000 trasp. incl.
L. 24%.000 trosp. incl.
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L. 649.000 trasp. incl.
L. 289.000 trasp. incl.

(telefonare)
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| Cell. 0338/7721766 - E-Mail: franco@fana.net - Infernet: hitp://www.fano.net/francoeletironica
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PRE a GaAsket
per meteosat

di Guido Galletti, IW5CDF

I componente usato nel

preamplificatore ¢ di recen-

te costruzione e si tratta di

un MESFET da Metal Semi-

conductor FET. Cio sta ad in-

dicare che la giunzione di ga-
te e la relativa zona di canale sono
state sostituite con una giunzione
metallo-semiconduttore. Detta giun-
zione in genere ¢ realizzata con ar-
seniuro di gallio (GaAs) perché pos-
siede delle caratteristiche molto in-
teressanti per I'utilizzo nella regio-
ne delle microonde: mobilita piu ele-
vata delle cariche, piu elevata velo-
cita di diffusione con conseguenti
fempi di transito brevissimi, cifra
di rumore pil bassa, capacita pa-
rassite bassissime ed infine dimen-
sioni di canale notevolmente ridot-
te. In sintesi queste sono le partico-
larita del componente. Torniamo al
progetto. Il segnale del meteosat ar-
riva sulla terra da notevole distan-
za (36.000 Km). Ormai tutti sanno
che I'antenna ideale per la sua rice-
zione, dato le frequenze in gioco
(1691MHz), € il riflettore paraboli-
co, anche se prove fatte con la UDA
Yagi o con le Loop hanno dato pre-
stazioni in rapporto all'ingombro-
guadagno non di disprezzabile en-
tita. Nel caso comunque di ricezio-
ne con parabola la letteratura con-
siglia diametri possibilmente non
inferiori a 1,80 mt, molti si ferma-
no a 90 em per arrivare al massimo
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al metro perché utilizzano front-end
con guadagni inverosimili, questo
soprattutto con l'avvento di compo-
nenti a bassa cifra di rumore. Na-
turalmente per limitare al massimo
le perdite, il convertitore di frequen-
za, quello seatolino ehe ei consente
di convertire il segnale da 1691 a
frequenze pit maneggevoli, viene
montato direttamente sul fuoco o co-
munque nella immediata vicinanza.
Questa e la soluzione ottimale e rac-
comandata, ma non e l'unica. Volen-
do avere il convertitore in stazione
oceorre interporre tra l'antenna e
quest'ultimo un dispositivo che in-
nalzi adeguatamente il segnale cap-
tato e, senza introdurre perdite do-
vute al cavo, ei consenta di ascolta-
re segnali adatti ad essere elabora-
ti dal computer. In pratica ci vuole
un preamplificatore; gia a tre metri
dal dipolo o dal barattolo, se I'illu-
minatore e cosi coneepito, date le
frequenze in gioco, qualsiasi cavo
coassiale introduce un'attenuazio-
ne tale da nascondere sotto il rumo-
re il debole segnale che arriva dallo
spazio. Figuriamoei se tra I'anten-
na ed il convertitore ci fossero 20 o
30 metri di cavo. La soluzione a que-
sto problema la offre il preamplifi-
catore a basso rumore descritto qui
di seguito.

[ circuito @ un classico della let-
teratura, il transistor usato ¢ il GaA-
sfet MGF1402 che offre 1dB a 1.7
GHZ come figura di rumore con un
guadagno in questa realizzazione di
circa 14/16 dB. Qualeuno potrebbe
obiettare che non sista tirando trop-
po sul guadagno ma questo esclusi-
vamente per la cifra di rumore e per
il fatto che all'ingresso del conver-
titore resta comunque uno o due cir-
cuiti di amplificazione. 11 eireuito di
adattamento di ingresso e di uscita
¢ realizzato con teenica Mierostrip;
il laminato usato purtroppo non ¢
vetronite comune che indurrebhe
molte perdite ma teflon a doppia fac-
¢ia con spessore 0.79mm, in prati-
ca RT/Duroid 5870. Come si puo ve-
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dere dalla foto il contenitore da me
realizzato e ricavato da pezzetti di
vetronite doppia faceia saldati fra
loro, ovviamente tale soluzione e si
economica ma deve poi essere rifi-
nita con una seconda scatola in gra-
do di resistere alle intemperie e so-
prattutto all'acqua.

Veniamo ora all'assemblaggio, la
foto che ho scattato anche se non
professionale da' comunque un'idea
del lavoro. Una volta realizzato il
circuito stampato, con la dovuta cau-
tela si praticano i due fori da 5" do-
ve prenderanno posto i due conden-
satori a disco da 1000pF di fuga; non
commettete 'errore di forare diret-
tamente con una punta di tal diame-
tro percheé il teflon essendo piu te-
nero come materiale rispetto alla
vetronite, puo divergolarsi e rom-
persi o shavare i fori in modo esa-
gerato (come nel mio caso). Chiara-
mente dal lato opposto della baset-
ta dovremmo saldare un foglio sot-
tile di rame per mettere a massa i
suddetti condensatori; per tale deli-
cato lavoro consiglio di ritagliare
preventivamente un rettangolo di

Settembre/97

pellicola di rame, con una matita se-
gnare dove andranno a sistemarsi i
due condensatori sopra cilatli, sta-
gnarli in direzione poi capovolgere
il eircuito e saldare il perimetro del
fogliolino di rame alla basetta cosi
da non permettergli di muoversi piu,
se avete capito questi passaggi il
GaAsfet ¢ come se fosse gia siste-
mato a dovere. A questo punto non
resta che montare i vari condensa-
tori ceramici a disco, in ingresso ed
in useita, le varie resistenze e lo sta-

D Caceiavite per la taratura del
compensatoring in ingresso,

Lw

bilizzatore di tensione sul lato op-
posto insieme al trimmer per la re-
golazione della corrente di lavoro
del FET. Per ottenere il massimo da
questo montaggio consiglio di uti-
lizzare esclusivamente componenti
con alte prestazioni in termini di
"Q"; tutti i componenti di questo pro-
getto sono rintraceiabili presso la
ditta ADB elettronica di Antraccoli
(LU). Raceomando particolare cura
nel maneggiare il compensatorino
che andra posto in ingresso perché
¢ estremamente delicato e caro ma
non in senso affettuoso della paro-
la.

Terminato il montaggio degli ele-
menti "accessori”, dopo un accura-
to controllo di quello che si ¢ fatto
ci apprestiamo a saldare il nostro
(raAsfet, non e difficile inserirlo a
rovescio ma se seguite queste sem-
plici istruzioni credo che eliminere-
te molte probabilita di errore. Fa-
cendo attenzione nel maneggiarlo,
meglio non in modo diretto, utiliz-
zando un paio di pinzette di plasti-
¢a, ma non ¢ strettamente necessa-
rio, si deve individuare tra i quattro
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reofori o terminali che dir si voglia
quello ehe ha un taglio obliquo. Eb-
bene se il componente ¢ quello so-
pracitato state tranquilli che siete
di fronte al Gate. Pertanto il mon-
taggio non puo essere spadellato: il
gate va in ingresso al preamplifica-
tore. Appena lo avrete correttamen-
te posizionato sulla basetta stacea-
te momentaneantente il saldatore
dalla presa di corrente ¢ saldate 1
due terminali al source; fatto que-
sto passate al drained infine al ga-
te; il gioco e fatto, ora potrete anche
tagliare le eccedenze del terminali
con un taglierino ben atfilato eser-
citando una leggera pressione so-
pra al reoforo.

TARATURA E
CONCLUSIONE

Il trimmer da 100 ohm posto sul-
l'altro lato del cireuito stampato del
quale, me tapino, mi sono dimenti-
cato di immortalarlo su pellicola, va
ruotato per la massima resistenza,
si collega sia l'ingresso che l'uscita
del preamplificatore su un carico da
50 ohm per impedirgli di autoscilla-
re, si inserisce sul eirceuito di Drain
un milliamperometro, in pratica do-
po lo stabilizzatore e si ruota il so-
pracitato trimmer potenziometrico
sinoaleggere esattamente 10mA ov-
viamente dopo aver dato tensione al
tutto. Non rimane che tarare i due
trimmer capacitativi. A questo pun-

PRE METED

G Master lato rame 151

to per noi comuni mortali non resta
che una soluzione, collegare il
preampli all'antenna e al ricevitore
tramite il cavo di discesa e comin-
ciare a ruotare i compensatori per
il massimo segnale.

Concludo mostrandovi o meglio
spiegandovi cosa ¢ rappresentalo
nella foto 2. Si tratta di un caccia-
vite autocostruito con un ritaglio di-
vetronite saldata ad un chiodo di
quelli usati per appendere i quadri
che, dopo una accurata modifica al-
la lima, sino a renderne la sezione
da tonda a quadrata ci consente di
entrare nel compensatorino Johan-
son di ingresso per poterlo muove-
re. tutto ¢io, ovviamente, se non di-
sponete di minuscoli ometti con gli
occhi a mandorla, tipo quelli che la

ﬁ_

[COM usa per assemblare i suoi pal-
mari Hi!
Auguro buon lavoro a chi si ac-

cingera alla realizzazione.

IR ]LHZI(;V Rad:o

LAFAYETTE
HANDY
LTIy I

Vendita in tutta ltalia - Spedizioni C/Assegno Postale
P i rateali previa approvazinne della Finanziaria

;sa-R. Fandonai n, e - 24100 FERRARA - Tel. ¢ Fax 053293283

DOCUMENTAZIONE TECNICA

DESCRIZIONI DI PRODOTTO, MANUALI DI INSTALLAZIONE
MANUALI DI PROGRAMMAZIONE/CONFIGURAZIONE
MANUAL! PER LA DIAGNOSI, MANUALI DI UTENTE

SPECIALISTI IN APPARATI PDH E SDH. SISTEMI IN CAVD
E FO. » MTX » PONT| RADIO = PABX = MEDICALI = UPS
= FNERGIA « AUTOMAZIONE INDUSTRIALE « SOFTWARE

ESEGUIAMO DOCUMENTAZIONE IPERTESTUALE IN HTML
* ANCHE IN STANDARD SDEF PER TELECOM ITALIA

i1 NP Manuali TecnicCi - vivereare ) -

=G

\rQ-‘r ;
TRADUZIONI TECNICHE |

TEDESCO, INGLESE, SPAGNOLO, FRANCESE
TEL. / FAX 039-60.80.600/60.84.235

22

Settembre/97




WATTMETRO BIDIREZIONALE

[brido ad accoppiamento

capacitivo

di Giovanni Turco, IKOZIZ

n cordiale saluto a

tutti! Come state? Va

hene con le sperimen-

tazioni? Molti amie

mi hanno esternato la

loro soddisfazione per
gli ottimi risultati pratici ottenuti
eseguendo alla lettera i modesti con-
sigli che ho dato attraverso le pagi-
ne di CQ, e per questo non posso che
sentirmi gratificato.

(irazie a tutti e speriamo di con-
tinuare cosi. Questo mese vi pro-
pongo la costruzione di uno stru-
mento in grado di controllare la po-
tenza d'uscita del vostro trasmetti-
tore e quella eventuale di ritorno dal
sistema d’antenna, con conseguen-
te verifica dell’accoppiamento tra il
cavo di linea di trasmissione ¢ I'ae-
reo. Si tratta del wattmetro bidire-
zionale, uno strumento che quando
¢ affidabile costa moltissimo.

Ricordiamoci che per il perfetto
adattamento di impedenza di tutta
la stazione, la linea di trasmissio-
ne deve avere la stessa impedenza
d’uscita del trasmettitore ¢ I'anten-
na quella della linea e che per adat-
tare 'antenna non bisogna mai agi-
re sulla lunghezza del cavo, sareb-
be un errore imperdonabile, che vi
costerebbe la perdita di RF, "scot-
to” del cavo. e (peggio ancora) la
probabile rottura dei transistors
dello stadio finale del vostro appa-
rato ricetrasmittente.
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Vi proporro due schemi, uno va-
lido per le misure oltre i 100 Mhz (V-
UHF), laltro per le onde corte (HF)
fino a 30 Mhz.

Costruire uno strumento del ge-
nere non e uno scherzo, di norma bi-
sognerebbe adoperare linee in aria
e sonde sofisticate, ma il costoe I'im-
pegno tecnico-meecanico sarehbero
proibitivi, per cui ei accontentere-
mo di realizzarlo con linee coassia-
i, qualche componente e un paio di
strumenti di comunissimo uso ra-
diantistico. Laffidabilita sara
ugualmente rispettabile, anzi...

La precisione di misurazione
sara limitata a pochi Mhz, ma dato
I'esiguo costo del “self construetion”
possiamo rimediare utilizzando piu
di uno stadio... fate lavorare la fan-

| tasia! Per dovere teenieo /eulturale

COMBINATORE IBRIDO
accoppiamento capacitivo

devo ricordare che questo tipo di
wattmetro appartiene alla famiglia
dei “halometrici”.

In effetti esso e un “ibrido ad ac-
coppiamento capacitivo” ed e costi-
tuito, appunto, da due comuni linee
coassiali che vengono accopplate
mediante due capacita, come in fi-
gura 1.

Come potete notare ¢ un dispo-
sitivo a quattro porte. Tutte e due le
linee possono essere le principali
essendo, simmetriche,

Quando il segnale RF e immes-
s0 alla porta 1 (ingresso) esso tran-
sita verso la porta 2 (per prosegui-
re verso I'antenna), si accoppia al-
la porta 4 (lettura RF d'uscita) e
nessun segnale deve essere presen-
te alla porta 3 che & isolata dalle al-
tre (lettura di ritorno zero = per-
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fetto adattamento antenna). Quan-
do invece 1l segnale in arrivo dalla
porta 2 (ritorno dall’antenna) e di-
retto alla porta 1, si accoppia alla
porta 3 e la numero 4, essendo iso-
lata, non deve presentare segnale
quando I'accoppiamento e perfetto.
Se I'adattamento dell’antenna
non e quello previsto, ovvero non e
della stessa impedenza della linea

ditrasmissione e di conseguenza del |

trasmettitore, avremo una certa pre-
senza di segnale alle porte 4 ¢ 3, se-
condo il verso di utilizzo dell'ibrido
in questione. Noi lo impiegheremo
in tutti e due i versi, perché voglia-
mo leggere la RF d’uscita e quella
di ritorno e contemporaneamente.

I1 fattore di accoppiamento tra
le porte 2:4 e 2:1 ¢ il rapporto fra la
potenza entrante nella linea prinei-
pale e quella rilevata dalla linea ac-
coppiata.

In riferimento allo schema in fi-
gura | avremo:

[accoppiamento)]
Pl

dB = 10 log — = 10 log
P4

P2

&

P3

Ora devo riportare delle dimo-
strazioni con 'utilizzo di formule,
anche se mi rendo ben conto che non
sempre sono gradite, ma ¢ inevita-
bile se vogliamo capire come funzio-
na il sistema.

Laccoppiamento capacitivo del-
I'ibrido che stiamo trattando e dato
dalla formula:

[accoppiamento]
dB = 201log (cos 8) = K

dove O ¢ la lunghezza elettrica del-
le linee coassiali impiegate. La reat-

tanza dei condensatori per I'accop- |

piamento sara:
Xe = Zo tang 6

dove Zo e l'impedenza caratteristi-
sa delle linee, uguale all'impedenza
di carico di ogni porta.

Abbiamo detto che questo dispo-
sitivo serve a misurare sia la poten-
za incidente che quella riflessa,
quindi ¢i interessa sapere anche da
che & data I'attenuazione di ritorno:

[attenuazione di ritorno|

P3 PR
= 10log —

PI

dB = 10 log
P4

dove PR e la quantita di radiofre-
quenza di ritorno dal carico verso il
generatore (tx) e PI ¢ la potenza ge-
nerata da esso ed inviata al carico
(antenna).

La misura della direttivita ¢ in
relazione al buon isolamento fra le
porte 3 e 4 rispetto alla potenza a
radiofrequenza presente alla porta
1, quindi:

[direttivita]
P4

dB = 10 log
P3

Quando P3 ¢ uguale a zero la di-
rettivita ¢ infinita, quindi la condi-
zione ¢ ideale.

Con un po’ di attenzione al taglio
delle linee e all'impiego di eccellen-
Li componenti capacitivi, oltre che
ad una particolare cura dello scher-
maggio e all'uso di connettori coas-

~ siali di ottima qualitd, si possono

é_.—
Richermc;
.

cee
pF

saldare e mage dei cavi 1
fraloro e schermo n. 1

-

(_
schermo
n.2

F - * 1 ] AT L *
RIFLESSA DIRETTA
diodo AANE Fig. n. 2a
|J- -passante- ;
R1K ! R 0.z200
| — . ciop
nF
540 & vR10K
pF
= 1004 +

28

Settembre/97




ottenere direttivita dell'ordine di 30 |
e piu dB.

Per il dimensionamento dell’ac-
coppiatore si procede come segue:
1. Calcolo delle lunghezze delle li-
nee (6) in base all’accoppiamento
desiderato espresso in dB:

=
0 = arccos (10—)
20
dove: Il
B
Lambda

Dove K e il fattore di veloeita del
cavo coassiale impiegato.
2. Caleolo delle due capacita:

|
2n F Zo tang 0

dove I' e la frequenza di lavoro
espressa in Mhz.

Bene! Per dirla come un vecchio
pmsmmgpo televisivo caro agli
amici e colleghi Iddlild]lldl(ll’l della
mia stessa generazione - Pappago-
ne - “...Ho detto tutto”... 0 quasi.

Vogliamo pero fare un esempio
di progettazione del dispositivo VHF
prima di passare alle varianti di
quello per HF?

Supponiamo allora di voler co-
struire un wattmetro con accoppia-
mento K = 3 dB alla frequenza di
145 Mhz, con impedenza di carico
uguale di 50 ohm.

(teta) 6 = arcos (1{)'_3 =
10

Lambda

= (),7842 rad =

Utilizziamo un cavo coassiale
con fattore di veloeita 0.66:
299,793 x (.66 5
Lamda=-—"""""""""— 7.37m
1445

Setiembre/97

3 04 uH = 15 spire di filo argentato 15 mm - diametro interno [0mm Tunghezza 5 em -3

spire per ogni centimetro.

Per un preciso caleolo delle induttanze vi potrete riferive al programima in basic pubblicatn
sul nuwero di dicembre 1994 di CQ Elettroniea, all'interno di un articolo di Franceseo

Balestrazzi,

0,7842 x 1,37 =
[L=—2 e o =em 17,1
6,28

(aleoliamo ora le capacita:
1

2n I Zo tang 6
10"

— : —— = 22pF
6,28x144 5xb0xtang 0,7842

Quindi i due cavi dovranno esse-

e lunghi 17,1 em e i condensatori
ayranno una capacita di 22 pK

La figura 2 mostra il dispositi-
vo finito racchiuso in un contenito-
re stagnato. Lo schema dell’accop-
piatore ibrido per le due HF & rap-
presentato in figura 3.

Esso ¢ realizzato a costanti con-
centrate quando la frequenza di uti-
lizzo non e superiore a 30 Mhz.

Le due linee si p(}ssonu percio
realizzare con due celle a “T", oppu-
re a Pgrego. Quest'u]timd e dd pre-
ferire, poiché impiega una sola in-
dutltanza, percio la realizzazione ¢
meno impegnativa. Caleoliamo al-
lora Lp e Cp:

R —

Lp = v N 1-10%"
2nF

lip = 1 0]

|
2n F Zo ‘\ 1741
Le capacita di accoppiamento Ce
si caleolano con:
. 1 1
Cp = = ‘\Il
2nFZo V1001

Ma facciamo anche in questo ca-
S0 Un esempio pratico.

Volendo realizzare un accoppia-
tore da 3 dB alla frequenza regina
dei radioamatori di 14 Mhz e impe-
denza di chiusura 50 ohm:

50x10°
Lp = omeqq Y 1-10°"= Ocdu
100 | 1071 1
L= w=~»~+1 =t
0 T
Ce = = 228pF

6,28x14x: } 10v-1

Quindi avremo le induttanze da
0.4 uH — i condensatori da 94 pF e
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le capacita di accoppiamento saran-
no di 228 pl.

Non ci resta che realizzare una
sonda RI per prelevare una piccola
porzione di segnale dalle porte 3 e
4 ¢ leggerne la quantita diretta erl-
flessa separatamente su 2 ampero-
metri da 100 pA fondo scala.

Il eireuitino della sonda € sem-
plice, raffigurato in 2a con i valori
dei componenti.

Per la taratura degli strumenti,
nei due versi d'inserzione della RF:
— regolare VR 10k al punto di mas-

sima resistenza;
— trasmettere il segnale con 5 watt
su carico fittizio 50 ohm;

— tarare il trimmer da 10k ohm per
il massimo segnale sullo stru-
mento 100 pA (verso minor valo-
re resistivo del trimmer).

Per controllare la vostra anten-
na sono sufficienti pochi milliwatt
dall'uscita del trasmettitore, quin-
di non la caricate al massimo della
potenza di primo acchitto... se fos-
sediimpedenza diversa e quindi con
alto R.0O.S. rischiereste brutte sor-
prese, ¢ poi sapete bene che piu e
bassa la potenza utilizzata, piu e af-
fidabile la misura da effettuare.

Bene, non vi resta che graduare
la scala dello strumento da zero a

cinque watt. Sappiamo ora che al
suo fondo scala lo strumento misu-
ra 5 watt. Riduciamo ora la poten-
za di 1 watt e annotiamo 4 watt sul-
la scala, poi la riduzione sara fatta
di un ulteriore waltt... e cosi via, fi-
no ad ottenere un completo riferi-
mento sulla scala.

Come sempre vi auguro buon la-
voro... alla prossima.

CQ

- ITALSECURITY - SISTEMI E COMPONENTI PER LA SICUREZZA

00142 ROMA - VIA ADOLFO RAVA, 114-116 - TEL. 06/5411038-5408925 - FAX 06/5409258

CENTRALE RADIO ITS 6R CON SATELLITI,
INFRAROSSI E COMANDI A 330 MgH

Madello: 17
Diametro:

: 1z Sensore; 13
Alimentazione: 220 Yea

S-112BM Modella: ITS-202 BN

DOttica: Pin-tale 3.6 mm

su tre fili

LIivErsIE O

ANTIFURTO AUTO ITS F18

a schermo piatto digitale
mono/bi-famigliare

L. 950.000 + IVA

ﬁ" " . Impedenza di ingresso: 75 Alimentaziane:
™ # g = ohm Attacco offica: o 05
3 # ; Risoluzione: Superiore & Auto-shuttar: 1100000
— ’ﬁ%» - 1000 righs 5 Risoluzione: 390 lince
""" el ——g— | B Dimensioni: 317x250:234 Sensibilita: 0.2 lux, F.1.3.
e el e el mm Pixels: 300.000
e e =4 Peso: 8 Ky, Dimensiani: 100x50440 mm
) Pl -;‘j Peso: 240 Ky
LW ¥ —_——— ‘—»% L. 300.000 L. 280.000
:;:;:AI-II‘E ITS 6R sztTcu ?;RDENA I1s 101 IR 2002 inoltre Micro telecamere GCD 143", ottica pin-hole 3.6 mm. 380 linee, sensibilita 0.1
g dB lux, auto-shutter, 20120 mm L. 215.000
Videocitofono

ITS 204 K IR IRIS

SUPER OFFERTA ‘97: N.1 Centrale di comando ITS 4001
500 mA - N.4 Infrarossi Fresnel ITS 99200 con memoria 90° 15
mA - N.1 Sirena Autoalimentata TS 9900 con memoria

ITS 2900 DT ITS 100 TAMPER INHg

Kit video: TELECAMERA + MONITOR +
CAVO + STAFFA + OTTICA + MICROFONO E
ALTOPARLANTE

Inoltre: TELECAMERE CCD - ZOO0M
AUTOIRIS - CICLICI - TVCC - DISTRIBUTORI
BRANDEGG! f ANTINCENDIO - TELECOMANDI -
WIDEOCITOFONIA - TELEFONIA -
Automatismi: 2.000 ARTICOLI E COMPONENTI
PER LA SICUREZZA - Telefonia senza filo da 300
mt a 20 Km. - Telefonia cellulare

ITS CAG
NEW 97
-e-\}“'
‘ :
175 0,02 LUX CCD CAG 127

Mon necessila AUTOIRIS
OIMCA NORMALE"
Q.02 LUX

380 008 Pixe
Almentazione 12 Veo
Misure 55=40=130
Peso 450 g

CCD AUTOIRIS 1727
380,000 Pixei
AUTQIRIS a richiesta
Alimenlanone 12 Voo
Misure S0=40%150
Peso 400 g

MIGLIORE DEL MONDO

\

ON L] ;.: | gl I ERAM

A richiesto CCD in minigtura, nude e o color

o

ABBONATEVI A CQ ELETTRONICA

30

Settembre/97



Surplus: FSE 38/58

tasera me ne vado in Se-

zione AR.L, e mercoledi e

ho qualcosa da far vedere

agli amici. Gia da fuori del-

la porta sento il vociare di

Dino che racconta ad Ar-
mando il suo ultimo succulento colle-
gamento DX. Apro lentamente la por-
ta, nascondendo dietro di me il sac-
chetto con la roba... e vengo accolto
da un sonoro: “Ecco HI... AH... Cos-
sa gheto in man?” (traduzione; ecco
IK3HIA... cosa hai in mano?). Entro e
mostro ai colleghi la chicca della se-
rata.

E una coppia di portatili FSE 35/58
dismessi dall'esercito della Repubbli-
ca Federale Tedesca (Bundeswehr),
che ho rimesso in funzione e che sca-
tenano subito I'interesse di tutti i pre-
senti i quali tra DX, Packet, ATV ecc.
non disdegnano di apprezzare il buon
vecchio Surplus specialmente se fun-
zionante,

[ due RTX dal classico colore verde
oliva (foto 1), lavorano in FM da 40 a
50 Mhz, con un solo canale quarzato,
e con la potenza in uscita di 10 o 50
mW selezionabile da pannello sul
quale ¢ presente anche la regolazione
del volume; aperti mostrano una co-
struzione accurata e fatta senza ba-
dare a spese, ci sono addirittura i co-
perchi del trasmettitore e del ricevi-
tore in metallo cromato, 'anno di co-
struzione che leggo su alcuni compo-
nenti e il 1972. Il ricevitore superete-
rodina (Empfinger) ha un filtro a

Sefternbre/97

Lucio Roetta, IK3HIA

Apparato SE 38/58,
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quarzo da 10,7 Mhz. Nella parte infe-
riore ¢’e un contenitore di gomma
con nove quarzi di varie frequenze,
mentre un decimo quarzo, quello in

utilizzo, € infilato in uno zoccoletto in |

corrispondenza del TX e protetto da
un fermo. Uno dei quarzi ha la fre-
quenza di 43,1 Mhz... Anche stavolta
il mio fornitore e stata la ditta

ES.C.0. daTodi (PG), che mi ha spe- |
dito la coppia di RTX FSE 38/58 assi- |

curandomi che erano funzionanti e
che lavorano sulle stesse frequenze.

I due RTX sono completi di micro-
telefono, la classica cornetta “Nato”
H33E/PT, ma manca I'antenna e lo
schema.

Bisogna arrangiarsi; per I'antenna
non c'é problema in quanto ¢ con-
nessa tramite un bocchettone BNC
che sporge dal pannello frontale, ba-
sta sapere la frequenza di lavoro e fa-
re qualche calcolo. I due RTX “lavo-
rano” da 40 a 50 Mhz, percio un quar-
to d’onda a 45 Mhz ¢ lungo: L= 1/4 x
0,95=1,56m accorciabile con una ho-
bina alla base.

Nel mio caso ho adattato due vec-
chie antenne ex BC1000, acquistate
per poche lire dal Montagnani anni
fa, che funzionano sulle stesse fre-
quenze, e che adesso sono venute
buone. Con un po’ di peripezie ho po-

tuto avvitare alla base opportuna- |
mente forata un connettore BNC, col- |

legato tramite uno spezzone di filo al-
la bobina preesistente (7.5 spire di fi-
lo da 0.6 spaziate per una lunghezza
di em 1.5 su supporto diametro di 1.7
cm) mentre l'altro capo della bobina
e saldato con un pezzo di calza di ra-
me allo stilo dell'antenna lungo cm 78
(vedi foto 2).

Nulla vieta di avvolgere le 7.5 spire
su un cilindro isolante da 1.7 em di
diametro, di nylon o altro materiale,
della lunghezza di 3-4 cm, forato da
ambedue i lati per potervi incollare
da una parte lo stilo di cm 78, e dal-
I'altra il BNC. Tener presente che so-
lo il centrale del BNC va connesso al-
la base della bobina. Tra stilo, sup-
porto bobina e connettore BNC, la
lunghezza totale risultera di 84 cm
(vedi figura 1) ... un paio di mani di
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Pacco batterie.

Portaquarzi e contenitore batterie.
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« 6 v, polo positivo del contenitore

Contenilore Balleria
Originale.

1 S

N. 4 elementi da 1,2 v 500 mAfh

- gize AA

2> Schema di collegamento batterie Ni-Cd e connetlore alimentazione esterna.

vernice verde scuro opaca completa
'opera.

Altro problema ¢ l'alimentazione.
Dentro agli apparati vedo che ci sono
due strani fusibili a lato del trasmetti-
tore (Sender) marcati 6V e 24V, im-
magino che l'alimentazione sia cosi
realizzata: una batteria da 6V inserita
nell'apposito contenitore cilindrico
stagno alla base dell'RTX, ed in alter-
nativa 24V dal bocchettone posto vi-
cino alla presa dell’antenna sul fron-
tale.

Un rapido controllo con il tester mi
permette di individuare quale ¢ il po-
lo positivo nel bocchetlone (figura 2).
Provo a fornire 12V ... e l'apparato
funziona almeno in ricezione, i sen-
te infatti nella cuffia il caratteristico
fruscio FM.

Ma che portatile sarebbe se doves-
si utilizzarlo con un’alimentazione
esterna? ... d'altra parte batterie da
6V grosse come una torcia classica
da 1.5V non ne ho mai viste... ed allo-
ra? Anche qua bisogna lavorare un
po'... Intanto scelgo di utilizzare bat-
terie a stilo al nichel-cadmio ricarica-

bili, per fare 6V ne servono 5 in serie |

(sono da 1.2V cadauna 500 mA/h).
Quattro trovano posto dentro al con-

Setternbire/97

tenitore cilindrico stagno originale
sul quale ho praticato dei forellini per
fare uscire i fili di collegamento. Ho
preferito fare tre piccoli forellini anzi-
ché uno solo pit grosso, per rovinare
il meno possibile I'estetica originale...
ma lo scopo ¢ poter collegare le quat-
tro pile interne alla quinta che ha tro-
vato sistemazione a lato del conteni-
tore batteria vicino ai fusibili, saldare
il positivo al centrale del contenitore

—~D
|

|*Fili per
Ricarica

batterie e la massa ... a massa. La fo-
to 3 da idea della soluzione, mentre
nella figura 2 e visibile lo schema di
alimentazione.

Per evitare cortocircuiti bisogna
proteggere con un dischetto di mate-
riale isolante (pezzo di nylon) il fondo
aperto del contenitore (foto 4), il tap-
po infatti & metallico e va a premere
sulle pile.

Dal coperchio contenitore batteria

_ L| CJri<nl3: Mi

Ricarica batlerie,
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possono sporgere i due fili (rosso e Per chi si volesse cimentare con la ‘ T

nero) per la ricarica, i quali una volta | stessa operazione, non ho raccoman- Ay G
terminata (14 ore a 50 mA, vedi foto | dazioni particolari, e sic,urdmem'e al- dal 1985 Ezio e Lelio - IKTodn » af
5) vengono ripiegati all'interno in mo- | la portata di tutti, anche per il piccolo ASSISTENZA - INSTALLAZIONE -
do che il tappo dél contenitore stagno | costo totale. Rimango a disposizione | | Ricelrasmetti

si possa richiudere. tramite la redazione di CQ per even-

Collegato il microtelefono e 'an- | tuali spiegazioni.
tenna ed acceso gli apparati ruotando
la manopola “Betrieb” in senso antio-
rario, nella posizione 50mW o.R. si
ascolta il caratteristico fruscio FM,
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ARF-1 attenuatore
per radiofrequenze

attenuatore per radio-
frequenze ARF-1 ¢ un
valido strumento per il
laboratorio di quanti si
oceupano di sperimen-
tazione radio. Infatti,
se saputo ben usare, FARF-1 si ri-
vela uno strumento di grande uti-
lita e praticita per lo sperimentato-
re unitamente ad una notevole sem-
plicia d'uso, nonehé di autocostru-
zione in quanto richiede pochi eom-
ponenenti ¢ una manualita non ec-
cessivamente impegnativa.

DESCRIZIONE

Con FARF-1 e possibile ottenere
segnali R.F dell’ampiezza o poten-
za desiderata per elfettuare misure
¢ tarature di differente tipo su rice-
vitori ¢ trasmettitori.

LARE-1 ¢ un attenuatore di se-
gnale con range di funzionamento
che si estende dalla DC fino a
500MHz, dimensionato per impe-
denza d'ingresso ¢ d’uscita di 50€2.

Altenuatore significa che il rap-
porto tra il segnale d'uscita e il se-
gnale d’ingresso ¢ sempre inferiore
o uguale a 1, cioé:

Vout
Vin

Impedenza di 50€2 signilica che

Senembre/97
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il valore di attenuazione impostato
siottiene solo se I'impedenza del ge-
neratore all'ingresso dell’attenua-
tore e I'impedenza del carico all'u-
scita sono uguali a 50€2.

Ovviamente questa e la caratte-
ristica essenziale che permette 1'u-
tilizzo dell’ARF-1 su linee coassiali
a 50€.

Le formue che, partendo dal va-
lore della tensione o della potenza
del segnale d'ingresso e dal valore
della tensione o della potenza del
segnale d’uscita, permettono di cal-
colare in db il valore dell’attenua-
zione sono le seguenti:

dB = 20log ( Vout )
Vin

dB = 10 10;:;(‘*”“"“t
Win

Le formule inverse, cio¢ quelle
che permettono di conoscere la ten-
sione o la potenza che sara applica-
ta sul carico di 50Q2 all’'uscita del-
I"attenuatore, note la tensione o la
potenza applicata all'ingresso e il
valore di attenuazione impostato
sull’ARF-1, sono le seguenti:

Vout = 10" « Vin

Wout = 10™" « Win

Anche se queste formule posso-
no sembrare complicate, due sem-
plici esempi di ealeolo chiariranno
rapidamente tutto quanto.

Sapendo che:
Vin = 1; o che:
e che: dB = -12;

Win = [;

ho (es. 1):

Vout = 10 « 1 = 10* = 0,251;
e

Wout = 10" « 1 = 0,063;

e (es. 2):

dB = 20 log 0,';251 = 90log 0,251

= 20" (-0,6) = -12

fﬁﬁmgﬂmﬁiﬁf R T T e G ) TS T B A = P e %
aé‘“ -dB Wout/Win Vout/Vin -dB Wout/Win Vout/Vin #t%
)3 -40 0.0001 0.0100 -20 0.0100 0.1000 "j
:J -39 0.0001 0.0112 -19 0.0126 0.1122 |
-38 0.0002 0.0126 -18 0.0158 0.1259 H
-37 0.0002 0.0141 17 0.0200 0.1413 |
-36 0.0003 0.0158 -16 0.0251 0.1585
-35 0.0003 0.0178 -15 0.0316 0.1778
-34 0.0004 0.0200 -14 0.0398 0.1995
-33 0.0005 0.0224 -13 0.0501 0.2239 &
-32 0.0006 0.0251 -12 0.0631 0.2512
-31 0.0008 0.0282 -11 0.0794 0.2818
-30 0.0010 0.0316 -10 0.1000 0.3162 4
-29 0.0013 0.0355 -9 0.1259 0.3548
-28 0.0016 0.0398 -8 0.1585 0.3981
-27 0.0020 0.0447 “f 0.1995 0.4467 f
-26 0.0025 0.0501 -6 0.2512 0.5012 |
-25 0.0032 0.0562 -5 0.3162 0.5623
-24 0.0040 0.0631 -4 0.3981 0.6310 ;
-23 0.0050 0.0708 [ -3 0.5012 0.7079
-22 0.0063 0.0794 . 2 0.6310 0.7943
-21 0.0079 0.0891 i =1 0.7943 0.8913
LrmmsenrepeEE e e O VT e e P ;;mmmmiﬂ!M‘?“‘."""s?ﬁiﬁ‘f?ﬁgy

@ Tabella dettagliata delle due funzioni su riportate fino a -40dB.
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cella 1 cella 2

cella 3

cella 4 cella b

cella 6 ' cella7

cella 8

-10dB -20dB

-40dB

-80dB -1dB

-2dB ' -4dB

-8dB

@ Le eelle ed i rispettivi valori,

B = mmg&lﬁt’ = 10log 0,063 =
= 10* (1,2) = -12

Ritengo significativo fare nota-
re che la tensione si dimezza ogni -
6dB mentre la potenza si dimezza
ogni -3dB.

COSTRUZIOE

E TARATURA

LARF-1 e costruito da 8 celle di
attenuazione in configurazione a
"singolo T" fino a -20dB e a "doppio
T" per i-40dB e -80dB.

Tali celle sono sommabili tra lo-
ro tramite la chiusura dei contatti
di rele per ottenere il valore di atte-
nuazione richiesto. Ricordo, infatti,
che 1 valori di attenuazione come i
valori del guadagno, espressi in dB,
di stadi successivi tra loro, vanno
sommati.

[l valore di attenuazione impo-
stato e visualizzato direttamente dai
commutatori BCD posti sul pannel-
lo frontale dello strumento.

Tramite un commutatore ¢ pos-
sibile selezionare rapidamente due
valori di attenuazioni preimpostati

|

|

oppure passare rapidamente a nes-
suna attenuazione.

Sono disponibili + 15Vde trami-
te un connettore jack sul frontale per
alimentare piccoli accessori esterni
(come oscillatori) all’ ARF-1.

Le celle sono ordinatamente dei
valori visibili in figura 4 da cui si
possono ottenere, con le opportune
combinazioni, tutti i valori di atte-
nuazione compresi tra 0dB e -99dB
a passi di -1dB come visibile in fi-
gura .

Un esempio chiarira come si ottie-
ne il valore di attenuazione deside-
rato. Es: -35dB

-35dB = (-30dB) + (-5dB)

dalla tabella il numero che corri-
sponde all’accensione del rele e

decine + unita
1100 + 1010

cioe:

-35dB = (-10dB) + (-20dB) +
(0dB) + (0dB) + (-1dB) + (0dB)
+ (-4dB) + (0dB).

La potenza massima dissipabile
dall’ARF-1 ¢ di 1W massimo, per cui
la massima tensione R.E applicabi-
le e 10Vp. La massima tensione D.C.
applicabile ¢ di 7,07Vde.

Di seguito riporto un pratico me-
todo per verificare la precisione del-
I'attenuazione di ciascuna cella.

Si applica all'ingresso dell’ARF-
1 un generatore di corrente conti-
nua da 20mA esatli e si carica l'u-
sceita con H0€2 precisi. Con un le-
ster digitale si legge la tensione pre-
sente all'ingresso dell’attenuatore
che deve approssimarsi il piu pos-
sibile a 1Vde e quella ai capi della
resistenza da H0€2.

[ valori di tensione che si devo-
no ottenere sono per eiascuna cel-
la, visibili in figura 6.

Lattenuazione d’inserzione che
ho misurato e migliore di -0,1dB, la
precisione d'attenuazione di ogni
singola cella e della loro somma ¢
di cirea del 5%.

Si sara notato nello schema elet-
trico che ivalori delle resistenze de-
le eelle non sono standard. Se si vuo-
le raggiungere un’elevata precisio-
ne sard necessario fare dei collega-
menti serie o parallelo di piu resi-
stenze o, partendo dal valore imme-
diatamente piu basso di resistenza
vicino a quello indicato nello sche-
ma, fresare la pellicola resistiva per
aumentarne il valore fino a quello
richiesto. I importante, ai fini delle

numero codice BCD decine unita
0 = 0000 0dB 0dB
1 = 1000 -10dB -1dB
2 = 0100 -20dB -2dB
3 = 1100 -30dB -3dB
4 = 0010 -40dB -4dB
5 =1010 -50dB -5dB
6 = 0110 -60dB -6dB
7 =1110 -70dB -7dB
8 = 0001 -80dB -8dB
9 = 1001 -90dB -9dB
®
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Attenuazione Vdc input Vdc output (teorico) o rapporto Vdc output
in tensione lin=0,2A di tensione: Vout/ Vin (sperimentale ARF-1)

-1dB 1Vdc 0,891 0,887 (=-1,04dB)
-2dB 1Vdc 0.794 0,791 (=-2,03dB)
-4dB 1Vdc 0,631 0,628 (=-4,04dB)
-8dB 1Vdc 0,398 0,397 (=-8,02dB)
-10dB 1Vdc 0,316 0,327 (=-9,71dB)

-20dB 1Vdc 0,100 0,107 (=-19,4dB)
-40dB 1Vdc 0,010 0,010 (=40,0dB)

-80dB 1Vdc 0,0001 0,0001 | = e

®

prestazioni dello strumento, usare
possibilmente resistenze al carbo-
ne, che hanno un basso valore d’in-
duttanza, e rele R.F. di ottima ese-
cuzione per estendere il piu possi-
bile il range di funzionamento in fre-
quenza dell’apparecchio.

Nel grafico (figura 7) vediamo le
curve di dissipazione delle resisten-
ze della cella da -20dB.

(N.B.: aumentando di 10 volte la
potenza dissipata da ciascuna resi-
stenza della cella possiamo costrui-
re una cella da 100W).

Esaurita la descerizione torica ¢
costruttiva dell’attenuatore, passia-
mo ora piit coneretamente ad aleu-
ni esempi pratici d'utilizzo.

(GENERATORE DI
SEGNALI R.E DI
AMPIEZZA NOTA

Per ottenere segnali R.F. d’am-
piezza nota bisogna necessariamen-
te partire da un generatore di se-
gnale di cul si conosca 'ampiezza
del segnale generato.

Se abbiamo un generatore co-
struito appositamente per questo
uso, non avremo problemi; se non lo

. possediamo, nasce la necessita di
. misurare I'ampiezza dei segnali R.F.

che possiamo trovare nel nostro la-
boratorio (VIO, RTX, oscillatori al
(uarzo, ecc.).

Un primo modo di misurare I'am-
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u_ui

Saettembre/97

piezza di picco del segnale del gene-
ratore caricato su 500 e di usare
un oscilloseopio con adeguata ban-
da passante.

Metodo sufficientemente rapido
e preciso, ma limitato dalla banda
passante, sicuramente limitata a
qualche decina di MHz, dell’oseillo-
scopio.

Un secondo modo e di misurare
la potenza erogata dal nostro gene-
ratore su un wattmetro con impe-
denza 50Q (rimando all’articolo
Wattmetro R.F WRIF-1, CQ Elettro-
nica, die 95 - genn. 96); fatta la let-
tura, ricavare V.. Questo metodo e
pero meno preciso del precedente,
ma ha il vantaggio di essere utiliz-
zabile anche a frequenze elevate.

load |
-—'—/_’.__.
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|
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s
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Mi spiego con un esempio:
sul wattmetro leggo 160mW, segue
che Vi = 4,0 essendo Vp = 1WW

A questo punto che ho un’ampiezza |
R.F. di piceo nota, per ottenere al- |

['usecita dell’attenuatore la Vi de-
siderata di 50mV.. procedo come se-
gue per impostare i dB di attenua-
zione:

aB:mMgQ?rzumﬂuaz

= 38,06dB; che approssimeremo a:
-38dB sull’ARI-1.

(GENERATORE R.E
DI SEGNALI DI
POTENZA NOTA

[l procedimento per ottenere se-
gnali R.F. di potenza nota ¢ analo-
go a quello appena descritto.

Un esempio, se:
Win = 0,15,
e voglio:
Wout = 0,001,
segue che:

3]

dB = 10log %‘:‘]‘. = 10log (0.00066)
= -31,76,
che approssimeremo a -32dB sul-

"ARF-1.

MISURA DELLA
SENSIBILITA DI UN
RICEVITORE IN DBM
EIN UV

Nella musura della sensibilita di |
un ricevitore il dBm indica quanta

potenza ¢ necessario applicare al-
["ingresso dell’RX per avere un'u-
scita di livello noto, il uV, d’altra
parte, indica quale deve essere I'am-
piezza in tensione di questo segna-
le per avere il medesimo risultato.
[n pratica per misurare la sen-
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sibilita di un ricevitore partiremo
da un generatore R.E di cui sia no-
ta la potenza d'uscita sul carico di
50€2, con i metodi visti nei paragra-
fi precedenti, ed attenueremo tale
potenza fino a che il segnale appli-
cato all’RX non sara piu distingui-
bile dal rumore di fondo generato
dal ricevitore stesso.

Quindi osserveremo quanti dB
di attenuazione sono stati imposta-
ti sullARF-1 e ricaveremo con le for-
mule gia viste quant’e la potenza ap-
plicata all’ingresso dell'RX.

Arrivati a questo punto possia-
mo convertire questa polenza in
dBm con la seguente formula:

dBm = 10log (mW).

Un esempio:

[l mio generatore eroga 2mW su
5002, lalimentazione impostata e di
-ba dB, pertanto:

\‘\'Uul o 'IU-II.'. 1 % 2 —
= 10" * 2 = 0.0000006
da cui;

dBm = 10log (0.0000006) =
= 10% (-6,19) = 61,9

alla fine cio significa che il mio ri-
cevitore ha una sensibilita di-61,9
dBm o che il mio generatore ¢ impo-
stato per fornire un segnale R.F di
-61,9dBm su 50€2.

La corrispondente tensione su
un carico di 50€2 'otteniamo nel se-

‘guente modo:

Prima convertimo i -dBm in W e
da questi ricaviamo la tensione Vp.
Ancora un esempio:

W= 1R - 10" = §.4565"
1000 1000
da cui;
Vp = 10 ¥6,4565" =
= 0,000254= 254uVp = 179uVell

(In questo easo 'RX ¢ un po’... sor-
do).

[ procedimento ora deseritto na-
turalmente ¢ valido per tutti i casi
analoghi.

MISURA
COMPARATIVA DELLA
SENSIBILITA DI UN
RICEVITORE

2 senz’altro il modo piit veloce
per apprezzare le caratteristiche di
un ricevitore.

Tutti abbiamo sicuramente nel-
la nostra stazione qualehe ricevito-
re di buona marea di eui, sul ma-
nuale, sono riportate le caratteristi-
che di sensibilita e di cui siamo cer-
ti dell’ottimo funzionamento. Appli-
chiamo, allora, il nostro generatore
attraverso all’ARF-1 all'ingresso del
ricevitore sotlo esame ¢ forniamo
"attenuazione che serve affinchdé il
segnale non sia piu intelleggibile.
Ora spostiamo, senza modificare
nulla, l'oseita dell’atienuatore al-
ingresso del ricevitore della sta-
Zione e osserviamo cosa suceede:

o Se il segnale anche qui ¢ al limi-
te dell'intelligibilita significa che
le caratteristiche dei due ricevi-
tori sono molto simili.

e Se non si sente assolutamente
nulla significa che il nostro rice-
vitore di stazione ¢ (purtroppo)
inferiore a quello che stiamo esa-
minando.

e Se, infine, sentiamo un bel se-
gnale tanto che pure I'S-METER
del ricevitore di stazione forni-
sce un’indicazione, allora il rice-
vitore in esame ¢ di caratteristi-
che inferiori.

Con eio ho esaurito la deserizio-
ne dell’ ARF-1 e pertanto auguro un

buon lavoro a quanti si accingeran-
no all’autocostruzione di questo va-

lido e versatile strumento.
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Superreazione

UN RICEVITORE
AEREONAUTICO
SUPERREATTIVO AD
AUTO-
SMORZAMENTO

La figura 6 mostra un buon esem-
pio di un circuito pratico.moderno
che sfrutta la superreazione. Si tratta
di un ricevitore VHF che copre le fre-

quenze frai 118 e i 160 MHz, inclu- |

dendo quindi la banda aereonautica
da 118 a 136 MHz. La sensibilita di
questo ricevitore ¢ eccellente: un se-
gnale di 1 1V a 123 MHz, modulato in
AM al 30% viene facilmente distinto
sopra al rumore di fondo. Il ricevito-
re puo essere costruito con una spes-
sa non superiore a qualche decina di
migliaia di lire ed e assolutamente
portatile, dato che puo essere co-
struito molto piccolo. Lassorbimen-
to & minore di 10 mA, ricavati da due
batterie a 9 volt.

[l circuito consiste in uno stadio RE,
un rivelatore superreattivo e un am-
plificatore audio. L'antenna e accop-

piata allo stadio RF tramite un tra- |

sformatore di adattamento standard
per televisione, un balun da 75 a 300
ohm. 1l trasformatore ¢ dotato di un
connettore TNT di tipo “ al suo estre-
mo a 75 ohm, e cio lo rende perfetto
per essere utilizzato con il cavo coas-
siale a 75 ohm di tipo RG-59U, per TV
via cavo. Per l'uso portatile si puo
sfruttare un’antennino a stilo monta-

50

La tecnologia perduta

II Parte
di Charles Kitchin

to sul retro del ricevitore e connesso
con un breve tratto di cavo. Il balun
consente di innalzare la tensione del
segnale verso il gate di Q1 e la sua
banda passante da 5 a 900 MHz aiuta
oltretutto a prevenire le interferenze
da parte delle stazioni broadcasting
locali in AM. Il FET Q1 fornisce un
piccolo guadagno, ma soprattutto iso
la efficacemente il rivelatore dall'an-
tenna. Questo impedisce al ricevitore
di irradiare il suo stesso segnale tra-
mite I'antenna, ¢ da una mano ad eli-
minare i cosiddetti «dead spots» nel-
l'intervallo di sintonia del ricevitore,
owvero quelle particolari frequenze
dove la ricezione viene azzerata a cau-
sa degli effetti di risonanza nell'an-
tenna.

Luscita ad accoppiamento capaciti-
vo dello stadio RF € connessa ad una
presa intermedia dell'avvolgimento
L1. La posizione esatta della presa do-
vrebbe venire determinata per tenta-
tivi: quanto pitl la presa viene alzata
lungo I'avvolgimento, tanto pitt gran-
de risulta la sensibilitd, ma aumenta
contemporaneamente anche il carico
sul rivelatore. Se il rivelatore viene ca-
ricato oltre un certo limite, smettera
di oscillare, oppure oscillera soltanto
in una certa regione dell'intervallo di
sintonia, creando dei «buchi» nella ri-
cezione, Il condensatore C2 dovrebbe
essere inizialmente saldato a circa
mezza spira dalla base di L1, provan-
do il circuito subito dopo, e confron-
tando le prestazioni con quelle che si

ottengono spostando il condensatore
di tn mezzo giro alla volta.

La tensione operativa del rivelatore
¢ determinata dal potenziometro da 5
KQ, che controlla la rigenerazione e
regola anche la frequenza di smorza-
mento. Un condensatore da 2 pF for-
nisce la controreazione RF tra il drain
e il source del FET permettendo cosi
l'oscillazione. Potrebbe essere neces-
sario modificare il valore di questo
condensatore di 1 pF circa, per com-
pensare le variazioni introdotte dalle
diverse disposizioni possibili per i
componenti. Una bobina d'arresto RF
da 100 pH mantiene il source del FET
al di sopra del potenziale di terra per
le componenti RF La costante di tem-
po di 50 ps formata dalla resistenza
R8 (10 kQ) e dal condensatore CY
(5000 pI) inducono l'oscillatore a
manifestare una seconda frequenza
di oscillazione, la quale fornisce la fre-
quenza di auto-smorzamento deside-
rata. Questi due componenti limitano
inoltre a circa 3 kHz la banda passan-
te dell'uscita audio. Una resistenza da
15 kQ e un condensatore a 0.01 yF
formano un filtro passa-basso che ri-
muove la tensione di smorzamento
dall'uscita audio. L'uscita del rivelato-
re pilota uno stadio amplificatore au-
dio contenente un operazionale che
pilota direttamente una cuffia ste
reofonica del tipo usato per i «Walk-
mane.

Si noti che, sebbene l'oscillatore di
questo ricevitore operi con un assor-
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@ Un moderno ricevilore aeronautico superreativo ad auto-smorzamento.
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bimento minore di mW, e pur sempre
in grado di irradiare un segnale tra-
mite I'antenna. Questo stadio non va
quindi per nessun motivo utilizzato
sulla banda aereonautica senza il suo
stadio RI* Per ridurre ulteriormente
le emissioni RFT, l'intero apparecchio
dovrebbe venir sistemato dentro una
scatola metallica chiusa, per evitare
nel modo pit assoluto di interferire
con le comunicazioni radio sulla ban-
da aereonautica.

UN RICEVITORE
SUPERREATTIVO DI
BASSISSIMO COSTO

PER LE STAZIONI FM

COMMERCIALI

La figura 7 mostra un ricevitore
ultra-semplice per la banda FM degli
88-108 MHz, in grado di offrire una
sensibilita dell'ordine dei microvolt
per un costo ridottissimo. Il circuito e
ad auto-smorzamento ed ¢ quasi iden-
tico a quello della figura 6, con alcune
differenze di poco conto. La costante
di tempo dell'auto-smorzamento, data
da RX e CX. é stata cambiata: CX e
stato diminuito a 2000 pF per aumen-
tare la banda audio per la banda
broadcast FM. Nonostante la sua
semplicita, questo circuito si com-
porta piuttosto bene: € sensibile, faci-
le da tarare e, sebbene non propria-
mente Hi-Fi, fornisce una qualita au-
dio accettabile in un paio di cuffiette
per Walkonan». Questo ¢ certamente
un ottimo progetto per gli sperimen-
tatori che desiderano imparare qual-
cosa sulla superreazione.

IL RICEVITORE
SUPERREATTIVO A
SMORZAMENTO
SEPARATO

La figura 8 mostra un tipico cir-
cuito «classico» di ricevitore VHE su-
perreattivo a smorzamento indipen-
dente, che risale alla meta degli anni
trenta. Come si puo vedere, vengono
usati dei tubi di bassa potenza, del ti-
po acorn per i suoi stadi RF e super ri-
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Yertical Whip
Antenna

SUPER REGENERATIVE
DETECTOR

2N4416

L1
T 152 spire
di il il 14

Audio Output

- AR A o
Yyy
10k J:
Regeneration 33uF
Control

i

vos  Dobina L1
Presa a una spira dalla base.
7 1/2 spire di filo di rame rigido
da 1.6 mm. Lavvolgimento con
nucleo in aria ¢ stato avvolto su
un pezzo di tubo di rame da 9.5
mm di diam. esterno e poi ri-
mosso e saldato sul circuito

7> Un sintonizzatore FM superreattivo molio economico.

UN GLOSSARIO DEI TERMINI DIMENTICATI |
DELLA SUPERREAZIONE |

«Quenching»: (smorzamento) si riferisce all'interruzione periodica del-
l'oscillatore RF che caratterizza il comportamento di un rivelatore super- ‘
reattivo,

«Mushing»: il rumore «mush» ¢ il caratteristico rumore di fondo di un
rivelatore superreattivo. Il livello del mush decresce all'aumentare dell'am-
piezza del segnale. ‘

«Squegging»: si riferisce al funzionamento di un oscillatore che sta oscil-
lando contemporaneamente su due frequenze diverse. Un ricevitore super-
reattivo ad autosmorzamento é un esempio pratico di questo fenomeno.

«Blocking»: si riferisce ad un oscillatore che entra in sincronismo con un
segnale ricevuto, in modo tale che T'oscillatore segue la frequenza del se-
gnale, anche se questa varia. In generale, si tratta di un vantaggio in un cir-
cuito superreattivo che é tipicamente non selettivo: il bloclking rappresenta
una specie di rudimentale controllo automatico di frequenza (AFC). Tutta-
via, nei circuiti rigenerativi base per onde corte, dove molti segnali ricevuti
possono essere vicini in frequenza tra loro, il ricevitore potrebbe saltare da
una stazione all'altra (sintonizzandosi, in pratica, sulla stazione il cui segna-
le e piu forte).
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generativo, per minimizzare l'irradia-
zione da parte del rivelatore e il con-
sumo globale. Il circuito usava inoltre
un trasformatore di accoppiamento
audio (di rapporto tipico 3:1), per
estrarre il segnale audio demodulato.
Loscillatore di smorzamento per que-
sto ricevitore sarebbe stato costruito
usando un «modulo oscillatore per
frequenza di smorzamento» fabbrica-
to dalla National Radio Company di
Cambridge, Massachusetts. Tale mo-
dulo consisteva in una bobina di oscil-
lazione a due avvolgimenti, con ac-

canto un condensatore in parallelo, |

ed avrebbe rappresentato un modo
semplice per comporre un oscillatore
di smorzamento a 100 kHz. Sfortuna-
tamente, questi oscillatori non sono
pit1 disponibili.

La maggior parte di questi circuiti
classici usavano la bobina dell’oscilla-
tore con gli avvolgimenti scambiati,
cosl da avere un numero di spire mag-
giore verso l'anodo che non verso la
griglia. Questo forniva la maggior ten-
sione di smorzamento possibile in
uscita, e permetteva al ricevitore di
continuare il suo funzionamento an-
che a tensioni di alimentazione molto
ridotte: E importante notare che il ti-
pico circuito classico qui riportato
specifica una resistenza di griglia di 5
MQ e un condensatore di griglia di
o0 pI* Questo significa una costante di
tempo di 250 ps nel circuito di griglia
che avrebbe sicuramente provocato
un auto-smorzamento del rivelatore
(a prescindere dal segnale dell'oscil-
latore di smorzamento), se il control-
lo di rigenerazione veniva alzato oltre
un certo limite. Questo spiega ulte-
riormente il motivo per cui gli avvol-
gimenti dell'oscillatore erano usati in
modo capovolto.

UN RICEVITORE
AERONAUTICO
SUPERREATTIVO
MODERNO A
SMORZAMENTO
SEPARATO PER USO
MOBILE
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C& Un ricevitore superreattivo VHF a smorzamento separato di tipo «classico».

[l circuito di figura 9 e I'equivalen- |

te moderno del circuito a smorza-
mento separato di figura 8. Al pari del
circuito di figura 6, offre una sensibi-
lita di 1 pVo migliore sulla banda ae-
reonautica dei 118-136 MHz. Lo
smorzamento separato permette al-
l'operatore di aggiustare sia 'ampiez-
7a che la frequenza dell'oscillatore di
smorzamento e minimizzare cosi il
rumore «mush» quando non vi ¢ al-
cun segnale. Pensato per 'uso in au
tomobile, questo ricevitore viene ali-
mentato con una tensione frai 10 ei
16 Vdc e include un integrato ampli-
ficatore audio LM 1875 per pilotare un
altoparlante.

Questo circuito utilizza nello stadio
oscillatore di smorzamento un gene-
ratore di funzioni Exar 2206, Questo
economico integrato non richiede al-
cuna bobina o circuito accordato, e
garantisce un livello d'uscita suffi-
ciente per smorzare direttamente il
rivelatore superreattivo. Sebbene sia

stata scelta una forma d'onda trian-
golare per questo progetto, il 2206
puo anche essere facilmente connes-
so per produrre un'onda sinusoidale
0 quadra.

Quando si costruiscono circuiti con
smorzamento separato, e bene testa-
re dapprima il circuito rivelatore se-
paratamente, nel modo di auto-smor-
zamento, per essere sicuri che fun-
zioni correttamente, prima di connet-
tere T'oscillatore indipendente, Nel
circuito di figura 9, questo richiede
semplicemente l'inserimento tempo-
raneo di un condensatore in mica da
5000 pI ai capi della resistenza di po-
larizzazione da 10 kQ del rivelatore.
Una volta sicuri che il rivelatore fun-
ziona adeguatamente, il condensatore
puo essere rimosso, e si puo connet-
tere J'oscillatore di smorzamento.

Il compito piu difficile, quando si
vuole realizzare un ricevitore con

smorzamento separato, e quello di co-
| struire un rivelatore che sia total-
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@ Un ricevitore aeronaultico superreattivo con smorzamento separato per uso in automobile.
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mente libero da oscillazioni parassite.
Nel circuito ad autosmorzamento de-
scritto in precedenza, un'oscillazione
parassita di frequenza pit bassa é as-
solutamente essenziale, perche forni-
sce la necessaria azione di smorza-
mento. Al contrario, in un oscillatore
a smorzamento separato, ogni even-
tuale oscillazione secondaria causera
un nuovo innesco dell'oscillatore du-
rante il periodo non rigenerativo (di
smorzamento) ,impedendo cosi al ri-
velatore di venire interdetto abba-
stanza a lungo da produrre un effetto
super rigenerativo.

Il modo pili semplice per impedire
l'insorgere di oscillazioni parassite ¢
quello di evitare l'inserimento di qual-
siasi capacita nel circuito di polarizza-
zione del rivelatore. Nel circuito di fi-
gura 9 questo ¢ stato ottenuto sem-
plicemente evitando di inserire un
condensatore di bypass ai capi della
resistenza di polarizzazione del sour-
ce. Loscillatore di smorzamento ¢ sta-
to pol accoppiato resistivamente al
source del FET, ed il circuito é stato
provato con I'alimentazione dell'oscil-
latore di smorzamento temporanea-
mente interrotta, con lo scopo di ac-
certare l'assenza di oscillazioni pa-
rassite (un oscilloscopio a larga banda
¢ molto utile in questa prova).

La foto F riporta I'immagine all'o-
scilloscopio della traccia di inviluppo
dell'oscillazione di questo ricevitore.
In questo test la frequenza di smor-
zamento e stata regolata a circa 500
kHz.

INDICAZIONI
PRATICHE PER LA
REALIZZAZIONE DI

RICEVITORI
SUPERREATTIVI

['eliminazione dei cosiddetti «bu-
chi» di ricezione, ovvero le porzioni
dell'intervallo di sintonia dove l'oscil-
latore smette di oscillare su tutta o
parte della sua banda di sintonia, e
uno dei problemi costruttivi piu seri.
Questi problemi appaiono con mag-
giore evidenza nei ricevitori super-
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reattivi, ma avviene anche nei normali
ricevitori rigenerativi. I buchi della ri-
cezione sono causati da un eccessivo
carico imposto al rivelatore, solita-
mente dovuto a cio che viene colle-
gato al suo ingresso.

Nei semplici rivelatori senza stadi
RF, I'antenna assorbe I'energia dal ri-
velatore, impedendone l'oscillazione.
Un’atenna costituisce un carico con
impedenza variabile al variare della
frequenza. Il carico varia a multipli di
1/4 di lunghezza d’onda, creando bu-
chi di ricezione che cambiano quando
viene cambiata la frequenza ricevuta.
La cura e il disaccoppiamento del ri-
velatore dall'antenna tramite I'ag-
giunta di uno stadio RF al ricevitore.
Lisolamento rispetto agli effetti d’an-
tenna e la prevenzione di possibili in-
terferenze giustifica facilmente sia lo
sforzo che la spesa per questo stadio
addizionale. In realta, tutti i ricevitori
superreattivi dovrebbero essere pre-
ceduti da uno stadio RF per essere ef-
ficaci, ed anche per essere legali!

Dal momento che i rivelatori super
reattivi sono normalmente impiegati
a frequenze molto alte, le capacita di-
stribuite e i ritorni di massa multipli
possono anch’essi essere fonte di bu-
chi di ricezione. E di vitale importan-
za che la bobina di accordo di un ri-
velatore superreattivo sia posta fisi-
camente lontano da altri oggetti co-
me ad esempio lo chassis, il fondo e le
pareti del contenitore (se e metalli-

o), e qualsiasi schermo che possa |

essere presente. Spesso ¢ sufficiente
dislocare la bobina di sintonia in
un'altra parte del mobile per risolve-
re il problema e ripristinare il funzio-

20m
Foto F e G. Fotografie della traccia all'oscilloscopio dell'inviluppo RE del ricevitore
a smorzamento separato della figura 9.

500my

namento corretto.

Un argomento correlato e quello
del compromesso fra la massima sen-
sibilita e il carico che agisce sul rive-
latore. Il modo pitt semplice per con-
nettere I'ingresso RF ad un rivelatore
superreattivo e tramite una presa in-
termedia sul suo avvolgimento di ac-

| cordo. Il punto ottimale pur questa

presa intermedia si puo trovare in ma-
niera veloce sperimentalmente. E me-
glio cominciare introducendo il se-
gnale in un punto postoa 1/4 0 1/2 gi-
ro dal capo freddo della bobina di sin-
tonia. Semplicemente saldate I'in-
gresso in un certo punto della bobina
e analizzate il comportamento del ri-
cevitore, Se la connessione viene ef-
fettuata troppo in alto rispetto al lato
della bobina messo a terra, il rivela-
tore non sara in grado di oscillare. Se
il rivelatore oscilla regolarmente su
tutto il suo intervallo di sintonia sen-
za buchi, ma € necessaria una mag
giore sensibilita, allora la presa potra
essere spostata graduahente verso
I'estremita superiore dell’avvolgi-
mento.

Il metodo di collegare a terra il con-
densatore di sintonia principale del
rivelatore e anch’esso critico, perché
i ritorni di massa multipli vanno evi-
tati. Io raccomando di avvitare diret-
tamente il condensatore di sintonia
al piano di massa dello stampato e di
far passare I'alberino del condensa-
tore attraverso un foro di diametro
ben maggiore nel pannello frontale.
Mettere a terra I'alberino montando-
lo direttamente sul pannello frontale
impedisce in molti casi l'oscillazione
del rivelatore su parte del suo inter-
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vallo di sintonia. Le manopole di pla-
stica sono anch'esse d'aiuto nell'iso-
[are [a capacita della mano dell'ope-
ratore rispetto all'alberino del con-
densatore.

[l valore della bobina d'arresto del-
la RF connessa al source del rivelato
re e un‘altra causa dei buchi di rice-
zione in un rivelatore superreattivo a
FET con gate a massa, come quello
descritto nel presente articolo. Que-
sta bobina lavora assieme al conden-
satore connesso {ra source e drain
per determinare la quantita di retroa-
zione positiva per il rivelatore. Il valo-
re della hobina RF puo talvolta esse-
re un parametro critico. Dato che la
disposizione dei componenti del cir-
cuilo reale e diversa nelle varie rea-
lizzazioni, lautocostruttore di rivela-
tori superreattivi dovrebbe sempre
sperimentare con il valore della bobi-
na d'arresto RF e con il condensatore
di feedback fino ad ottenere i risulta-
ti migliori.

[ circuiti con smorzamenlo separa-
to anno bisogno di un ottimo disac-

coppiamento delle alimentazioni, per
evitare che anche una minima frazio
ne del segnale del rivelatore penetri
all'interno dell’'oscillatore di smorza-
mento. [ condensatori di disaccoppia-
mento sulle alimentazioni, di tipo ce-
ramico o in mica, dovrebbero essere
disposti molto vicino ai corrispon-
denti piedini degli integrati, dei FET
ccc., e mantenendo inoltre 1 termina-
li molto corti. I controlli di rigenera-
zione dovrebbero avere un valore fra
5e 20 kQ: 10 kQ é un valore ottimale
per le alimentazioni a 9V, [ valori pit
bassi permettono un controllo pit
dolce, mentre i valori pit elevati con-
sentono un certo risparmio nella cor-
rente assorbita.
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ELABORAZIONE DELLE TELEFOTO

Una breve panoramica sulla
manipolazione dell immagine

lefoto inviate dai sa-
telliti meteorologici e
un’argomento di in-
dubbio interesse per

_ il dilettante che, co-
me il sottoseritto, si dedica alla ri-
cezione delle trasmissioni APT (e/o
Wefax) senza disporre necessaria-
mente di apparecchiature sover-
chiamente sofisticate. 1l procedi-
mento, dal punto di vista pratico,
puo essere considerato come una ve-
ra e propria manipolazione dell’im-
magine eseguita con lo scopo prin-
cipale di ottenere un sistema pit ni-
tido che renda possibile I'osserva-
zione dei piu piccoli dettagli.

Per elaborare la telefoto si puo
intervenire sia durante la ricezione
dell'immagine stessa che successi-
vamente dopo la sua memorizzazio-
ne. Nel primo caso si lavora diret-
tamente sul segnale inviato dal rx
al decodificatore ottenendo ad esem-
pio in tal modo una telefoto pin chia-
ra o piu scura oppure la soppressio-
ne pressoché totale del “rumore” di
fondo mediante I'impiego di un ap-

, elaborazione delle te-

propriato “filtro” digitale; sempre |

in fase di ricezione e utilizzabile an-
che qualche opzione prevista dal
software per migliorare la qualita
dell'immagine stessa (figura 1).
Lielaborazione della telefoto do-
po la sua ricezione e memorizzazio-
ne ¢ l'argomento su cui ci sofferme-
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@ Nel software Nefax utilizzato da molti SWL esiste un parametro (ruty ciele) scarsamente
documentato che si trova ne mena Option receiver e controlla il metodo di aequisizione del
segnale dalla linea seriale. Se si laseia al valore di default (unknown) il programma si adatta a
(ualsiasi forma di segnale; selezionando invece il valore 50% e acquisendo aleune immagini si
otterranno telefoto molto pin definite specialmente nelle zone seure,

remo maggiormente considerando
che almeno a livello dilettantistico,
questo tema e affrontato raramente |
ed in modo piuttosto sommario; per
non complicare eccessivamente il
discorso mi limitero a descrivere
semplicemente qualche possibilita
di manipolazione dell'immagine at-
tualmente in uso riportando quale
esempio alcune telefoto significati-
ve tratte dall’archivio elettronico
creato dal sottoseritto in quattro an- |
ni di ricezione APT. i

PREMESSA

Limmagine visibile sullo scher-
mo del computer ¢, come ¢ noto, co-
stituita da un vero e proprio mosai-
cole cui tessere (dette puntio pixels)
presentano un’intensita luminosa
diversa che puo essere modificata
opportunamente allo scopo di ren-
dere il tutto piu chiaro mettendo in
risalto anche il piu piceolo dettaglio
presente.

Se tale alterazione riguarda pro-
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@ Bsempi di istogrammi relativi a due stampe fotografiche riprodotte con il programma Mierofrontier Color IL.

prio 'intensita. luminosa del pixel
stesso ed il valore di quest'ultima
ottenuto ¢ indipendente da quello
del punto adiacente abbiamo un pro-
cedimento che ¢ noto con il nome di
“elaborazione del punto”. Quale
esempio ¢ possibile citare la “tra-
sformata del logaritmo” Che si rive-
la di notevole utilita nel trattamen-
to delle telefoto APT trasmesse sul-
lo spettro del visibile ¢ dell'infraros-
so durante i mesi invernali quando
le immagini ricevute sono rispetti-
vamente troppo scure o troppo chia-
re. [l risultato ottenuto in questo ca-
so consenie di porre in evidenza i
pit piceoli dettagli del suolo terre-
stre trascurando quelli relativi ai
corpi nuvolosi.

Un altro sistema di elaborazio-
ne del pixel (sicuramente il piu im-
portante) e quello che conduce ad
una estensione del contrasto me-
diante la cosiddetta “equalizzazio-
ne dell’'istogramma”. In pratica il
computer effettua una statistica sul-
la distribuzione dei grigi sull'imma-
gine costruendo idealmente un gra-
fico nel quale in ascissa e riportato
il valore di luminosita, e sull’ordi-
nata la quantita, di pixels presenti
sulla telefoto stessa, in tal modo una
immagine “bruciata” presenta una
distribuzione dei grigi concentrata
verso il bianco mentre viceversa per
una scura si ha una maggiore con-
centrazione sul nero. E possibile a
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(uesto punto eseguire la correzione
del contrasto intervenendo manual-
mente, come nel caso del program-
ma “WTSat”, o automaticamente,
come previsto dal software “JVFax”,

Per il primo esempio citato, quan-
do I'istogramma di una telefoto ha
una distribuzione di pixels concen-
trata quasi esclusivamente in una
determinata zona del grafico, si puo
elevare notevolmente il contrasto
eseguendo un “linear stretching™
usando infatti i tasti previsti dal
programma si devono muovere le
due barre che appariranno in modo

da farle cireoscrivere la parte del
grafico con distribuzioni superiori
al 5/10%. Una volta fatto premendo
I'invio il computer mostrera I'imma-
gine con un contrasto tanto piu esal-
tato quanto pil stretta sara I'area
selezionata. Con il software VTSal
& possibile inoltre lo schiarimento
(opzione Log) o lo scurimento (op-
zione Exp) della telefoto stessa.
Nel caso dell'equalizzazione au-
tomatica dell’istogramma la corre-
zione del contrasto dell'immagine
avviene diretlamente infatti il
software, dopo aver costruito I'isto-

P Printer test

9 Wit
C) Change configuration

@ Il software JVIax utilizzato per decodificare le telefoto riportate in questo articolo ¢ senza
dubbio il miglior programma a disposizione dell’OM ehe intende dedicarsi alle ricetrasmissioni
di immagini di qualsiasi tipo. Realizzato da programmatori tedeschi comprende anche le

istruzioni per uso seritte in lingua inglese.
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@ L'equalizzazione dellistogramma eonsente di migliorare notevolmente il contrasto nel easo di imnaging molto seure come quelle trasmesse dai
salelliti NOOA nel eanale del visibile (600 nanomt). Telefoto del Mediterraneo Oceidentale,

gramma della telefoto considera i
pixels piu chiari come bianchi e quel-
li piu seuri come neri mentre i pun-
ti ad intensita intermedia vengono
alterati di un valore scalare costan-
te. In tal modo e possibile “lavora-
re” bene su qualsiasi tipo immagi-
ne mentre, quando quest'ultima ha
un range di contrasto molto hasso,
¢ preferibile alterare I'intensita in
modo variabile a seconda della fre-
quenza con cui i pixels si presenta-
no nella telefoto stessa (JVFax op-
zione “istogram equalization™).

E possibile eseguire, oltre all’e-
laborazione del punto anche quella
dell’area modificando il valore del-
I'intensita di un pixel tenendo con-
to di quella degli adiacenti),

[l tipo di manipolazione dell’im-
magine in questo caso ¢ noto col no-
me di “circonvoluzione dell'immagi-
ne”; in pratica si considerano un
gruppo di punti e si moltiplicano le
intensita per fattori scalari prede-
terminati sostituendo successiva-
mente i pixels originali con la som-
ma dei risultati.

Scegliendo opportunamente |
fattori scalari & possibile eseguire
un “filtraggio passa-basso” (rimuo-
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vendo i piu piccoli dettagli) oppure | to, disporre di un RX in grado di ri-

un cosiddetto “passa-alto” (accen-
tuazione dei bordi dei dettagli).

Un’altra possibilita di elabora-
zione dell’area ¢ il “filtro mediano”
usato principalmente per rimuove-
re i punti di rumore (noise). In que-
sto caso il valore di intensita di un
pixel e di quelli accanto ad esso ven-
gono combinati in una tabella idea-
le in ordine crescente: il punto ori-
ginale ¢, in questo caso, sostituito
con il valore “al centro™ della tabel-
la stessa.

LA STAZIONE DI
RICEZIONE APT

Dopo queste premesse di carat-
tere “teorico” e prima di presentare
qualche esempio di manipolazione
dell'immagine riporto a beneficio del
SWL principiante una breve descri-
zione degli elementi che costituisco-
no una tipica stazione radio APT in
grado di consentire al dilettante una
soddisfacente ricezione delle telefo-
to trasmesse dai satelliti polari,

Per questo tipo di attivita e indi-
spensabile innanzitutto, come ¢ no-

cevere frequenze comprese tra i 130
e 1140 MHz in I'M con una bhanda
passante non inferiore ai 30 KHz.

Essendo dedito ormai da quat-
tro anni, alla ricezione APT utiliz-
zo generalmente tre ricevitori: uno
autocostruito e due acquistati (lo
Yaesu FRGY600 e 'ELT SP14).

Un altro elemento di fondamen-
tale importanza per una stazione ra-
dio APT & sicuramente il computer
che, mediante appropriati software
ed interfacce, puo essere impiegato
sia per decodificare il segnale che
per controllare il movimento del-
I'antenna (se si usa una direttiva).

Per svolgere in modo soddisfa-
cente questo tipo di attivita e, a mio
parere, sufficiente un modesto PC:
personalmente ho utilizzato allo sco-
po per circa due anni un PCS 86 Oli-
vetti e successivamente un ASEM
DS 486 che, abbinato ad un monitor
VGA a b/n Olivetti, viene da me im-
piegato soltanto per la decodifica
del segnale avendo scelto per la ri-
cezione una antenna omnidirezio-
nale.

Ultimo elemento utile per “lavo-
rare” in APT e sicuramente 'inter-
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@ Un alteo esempio di manipolazione di immagine che si commenta da sola. In figara 5a e viprodotta una telefolo cosi come viene ricevuta mentre in
Bb la stessa b stata sottoposta ad equalizzazione dell istogranima, Tnmagine trasmessa dal satellite NOOA nel canale del vieino [ (S00nanomt).

faceia di collegamento tra il PC e
I'RX: in questo caso, dopo averne
utilizzato per due anni e con soddi-
sfazione una costruttivamente ab-
bastanza semplice di tipo analogi-
¢o, ne ho seelto una “digitale” di pro-
gettazione tedesca dalle eccellenti
prestazioni ma piuttosto sofistica-
ta: I'BasyFax che funziona insieme
al software JVFax 6.0.

Le immagini riportate quale
esempio in questo articolo sono sta-
te ottenute tutte utilizzando que-
stultimo “abbinamento”.

Sin dall'inizio dell'attivita di ri-
cezione APT ho proceduto ad una si-
stematica “archiviazione™ di tutte
le telefoto che riuscivo ricevere dai
satelliti in orbita polare (NOAA o
Meteor) ereando cosl un vero e pro-
prio archivio elettronico.

Attualmente, utilizzando il pro-
gramma JVFax 6.0, quando aceen-
do la stazione radio APT, quasi sem-
pre attivo il sistema di memorizza-
zioneautomatica dell'immagine pre-
visto dal software stesso, in tal mo-
do, non appena nel segnale compa-
re un fruscio persistente per cirea
30 secondi il computer cessa di de-
codificare la trasmissione e quanto
ricevuto viene direttamente memo-
rizzato sull'hard disk sotto forma di
un lile compresso di dimensioni va-
riabili a seconda della complessita
dell'immagine (in formato GIF) ri-
cevuta.

La telefoto e suceessivamente ri-
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chiamata e compare sullo schermo
del computer cosi come acquisita, a
questo punto tramite I'opzione “ro-
tate” ed “edit” I'immagine viene cen-
trata nel monitor del PC. Se si trat-
ta di una trasmissione NOOA, 1 due
canali (generalmente visibile ed [R)
sono separati mediante lo zoom, ri-
memorizzati ed infine sottoposti al-
I'equalizzazione dell'istogramma
come previsto dal software. Le te-
lefoto piu significative vengono co-
si, in un secondo tempo, trasferite
e quindi opportunamente archivia-
te su dischetto da 1.44 Mb.

Questo in sintesi ¢ il procedi-
mento che normalmente ¢ impiega-
toin caso diricezione di telefoto APT
provenienti dai satelliti Americani:
per le immagini trasmesse dai Me-
Leor Russi si procede generalmente
a memorizzazione diretta senza ese-
guire aleuna manipolazione di im-
magine non essendo questa, nella
maggior parte dei casi, indispensa-
hile.

Le telefoto riportate in questo ar-
ticolo provengono tutte da trasmis-
sioni effettuate dai satelliti NOOA
e sono state riprese fotografandole
direttamente dal monitor del com-
puter
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Antenne

Professionali

on questo articolo desi-
dero esprimere alcune
considerazioni  sulla
realizzazione e ['impie-
godelleantenne, peruso
professionale e non.

Le antenne prese in esame sono
in particolare quelle per frequenze
VHF ed UHE

Tutti riconoscono I importanza
dell’ antenna in un “sistema™ radio.
[l primo o I ultimo anello della ca-
tena, in caso di ricezione o di tra-
smissione, e costituito dall” impian-
{o di antenna, e per impianto si de-
ve considerare anche il cavo coas-
siale di collegamento.

Normalmente pero si ¢ portati a
dare maggior peso alle caratteristi-
che teeniche dell” apparato radio,
prestando particolare attenzione a
lievi differenze di potenza o di sen-
sibilita, che spesso guidano alla
scelta di un apparato piuttosto che
un altro.

K innegabile che le caratteristi-
che elettriche della radio siano mol-
to importanti, ma non cosi determi-
nanti al fine di un miglioramentt}
delle prestazioni globali; cosi come
SPesso ci si lascia catturare dalle
funzioni implementate, anche se poi
si deve riconoscere ¢he hanno uno
searso utilizzo pratico, ed aleune
proprio non si utilizzano mai.

Lapparato radio attira maggior-
mente le nostre attenzioni perché ¢
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di Emiliano Scaniglia

consideralto il cuore del sistema, ¢
poi soprattutto ¢ sempre Ii a fare
bella mostra di se. E evidente la
orande importanza del fattore este-
tico dell” oggetto.

Invece I'antenna normalmente ¢
sul tetto, lontano dalla vista, e sicu-
ramente si rimane meno attratti dal
valore estetico di un “pezzo di fer-
ro”. Ricordiamoei pero che e la no-
stra interfaccia con I'etere, e che ad
essa affidiamo tutta la nostra capa-
cita di farei sentire o di ascoltare
oli altri.

Come dicevo in precedenza, siri-
mane favorevolmente impressiona-
ti da un apparato che ad esempio
puo fornire il 25% di potenza RF in
piil rispetto ad un altro, oppure se
ha una sensibilita di 0,16 anziché
0,18 pV.

Risulta piu difficile prendere in
considerazione un sistema di anten-
na che offrendo ad esempio un gua-
dagno di +3 dB ¢ come se raddop-
piasse automaticamente la potenza
e la sensihilita dell’apparato, a co-
sto quasi zero.

Chiaramente nulla si erea e nul-
la si distrugge, pertanto un'anten-
na che guadagna 3 dB avra un lobo
d’irradiazione non perfettamente
omnidirezionale; ma non sempre
questo e indispensabile, e poi... tut-
to non si puo avere.

Queste mie considerazioni vo-
gliono portare ad una valutazione

delle potenzialita operative di un si-
stema radio, in funzione dell” anten-
na utilizzata.
I parametri fondamentali che ca-
ratterizzano una antenna sono:
- impedenza
- rendimento
- polarizzazione
- direttivita
- guadagno
- larghezza di banda
-area equivalente
-diagramma di radiazione

In particolare vorrei soffermar-
mi su polarizzazione, direttivita,
guadagno e diagramma di radiazio-
ne.

Un’antenna e polarizzata verti-
calmente oppure orizzontalmente
quando 1" asse longitudinale del ra-
diatore, e (]lllIl(ll del campo elettri-
¢o, ¢ posto in modo verticale oppu-
re orizzontale rispetto al terreno.

La direttivita di una antenna
rappresenta I attitudine della stes-
sa a concentrare in un angolo piut-
tosto ristretto l'energia elettroma-
gnetica trasmessa o ricevuta.

[l guadagno di una antenna ¢ il
rapporto tra la potenza ipotetica-
mente irradiata da un radiatore
“isotropo”, e quella irradiata dall’
antenna in esame, a parita d’ inten-
sita di eampo, direzione e distanza.

[l diagramma di radiazione rap-
presenta graficamente Uintensita di
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campo elettromagnetico irradiato o
ricevuto nello spazio circostante al-
["antenna, in funzione non della di-
stanza ma dell” angolazione,

Considerata la polarizzazione
orizzontale o verticale dell’antenna,
direttivita guadagno e diagramma
di radiazione sono parametri stret-
tamente correlati tra di loro,

[ grafici mettono a confronto i
diagrammi di propagazione di un
radiatore isotropo, di un dipolo a
mezza onda con polarizzazione ver-
ticale e di un’antenna direttiva tipo
Yagi con polarizzazione orizzonta-
le.

Si puo notare come il radiatore
isotropo che teoricamente ¢ un’ an-
tenna puntiforme (praticamente ir-
realizzabile), abbia un diagramma
di radiazione perfettamente sferico;
ossia veramente omnidirezionale.

[l dipolo a mezza onda ha un dia-
oramma di radiazione simile ad una
corona con sezione circolare avente
il diametro interno equivalente a ze-
I'0.

[l diagramma di radiazione del-
la direttiva Yagi ¢ costituito da un
lobo principale a forma di goecia ir-
regolare, pitt aleuni lohi secondari,
notevolmente piu piceolie con orien-
Ltamento opposto.

Quando si definisee il guadagno
di un’antenna, si puo fare riferi-
mento ad un radiatore isotropo op-
pure ad un dipolo A / 2.

(_in_ ) = Gll---:u -|' 21“}

Spesso tale valore viene espres-
so in dB(iso) per lar eredere che ei
sia un guadagno piu clevato.

IS necessario prestare attenzio-
ne a questa differenza; un” antenna
dichiarata con un guadagno di 3
dB(iso) in realta guadagna soltan-
to 0,85 dB sul quarto d'onda.

Le migliori case costruttriei di
antenne professionali, dichiarano
sempre il guadagno dei loro prodol-
tiin dB(A/2).
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Adesso vediamo qualche esem-
pio di utilizzo dei vari tipi di anten-
ne (pitt o meno direttive) in casi rea-
li d" impiego.

Se dovessimo realizzare la co-
pertura radio di una cittadina po-
sta in pianura, mettiamo ad uso del-
I'Azienda Trasporti Urbani, sareb-
be corretto installare lantenna del
ponte radio al centro dell’area da
servire; il pitt in alto possibile, su di
un adeguato edificio ed utilizzando
eventualmente anche un traliecio di
una decina di metri.

Lantenna da utilizzare sarebbe
sicuramente di tipo omnidireziona-
le e con polarizzazione verticale.

Se dovessimo realizzare un im-
pianto di antenna per una stazione
radio costiera in VHF banda nauti-
ca, ad uso dei rimorehiatori portua-
li, salvo casi particolari dovremmo
coprire un'area orientativamente di
180°.

Evidentemente questo settore
corrisponderebbe alla direzione del
mare, mentre i rimanenti 180° sa-
rebbero posti sulla terralerma,
(uindi non interessati.

Con la polarizzazione verticale
non utilizzeremmo un radiatore om-
nidirezionale ma una leggera diret-
tiva, mettiamo a 2 o 3 elementi op-
pure un insieme di antenne avene
un lobo d'irradiazione corrispon-
dente.

Se dovessimo collegare il posto
di controllo per 'accesso ad una ca-
va di marmo sulle Apuane, con il de-
posito - segheria in Versilia, si do-
vrebbe effettuare un collegamento
fortemente direttivo.

In questo caso utilizzeremmo an-
tenne di tipo Yagi a molti elementi
eventualmente accoppiandone un
paio tra di loro.

In questo caso la polarizzazione
potrebbe essere anche orizzontale.

Per avere un migliore accoppia-
mento tra due antenne, queste de-
vono utilizzare la stessa polarizza-
zione.

Per cui quando si devono colle-

gare mezzi mobili, veicolari o por-
tatili, che impiegano antenne a sti-
lo con polarizzazione verticale, an-
che l'antenna della postazione fis-
sa o del ponte radio deve utilizzare
questo modo,

Per il collegamento di due posta-
zioni fisse, si puo utilizzare anche
la polarizzazione orizzontale.

Ipotizziamo Fimpiego di un’ulte-
riore tipo di antenna, dovendo rea-
lizzare la copertura radio delle gal-
lerie di una metropolitana.

Per avere una diffusione del se-
onale il piu possibilmente omoge-
nea, senza incorrere in forti rifles-
sioni o elevate attenuazioni, I'an-
tenna consigliata sarebbe senz'al-
tro costituita dal cavo fessurato.

Tale cavo, teso lungo tutto il per-
corso dei binari, creerebbe sempre
un accoppiamento ottimale tra le ra-
dio basi ed i treni passeggeri o le
squadre di manutenzione.

Spendiamo qualche parola per
deserivere questo tipo di cavo / an-
tenna.

Il eavo lessurato e un eavo coas-
siale di medio/grande diametro con
conduttore centrale in rame, isolan-
te in polietilene espanso e schermo
a nastro di rame, avvolto longitudi-
nalmente e con i bordi sovrapposti.

Nello schermo sono praticate del-
le fessure o asole, con passo ciclico
di eirea 20 metri.

[l diametro del conduttore cen-
trale puo raggiungere i 10 mm di
diametro, in questo caso e costitui-
{o da un tubo di rame, che per I'ef-
fetto “pelle” si comporta come se fos-
se un conduttore pieno, con notevo-
li vantaggi di risparmio di costo e
di peso.

Dalle asole praticate nello scher-
mo “fuoriesce” radiofrequenza, co-
me acqua da un tubo bucato ad in-
tervalli regolari.

La forte attenuazione del segna-
le, dovuta alle “perdite” di RF lun-
go il percorso, ¢ compensata dalle
grandi dimensioni geometriche di
costruzione.
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[l cavo deve essere terminato al-
la sua estremita con un carico resi-
stivo avente I impedenza caratteri-
stica del cavo stesso, che normal-
mente e quella tipica di 50 o 75 Q.

Con questi esempi voglio dimo-
strare che per assurdo gli apparati
radio utilizzati nelle varie applica-
zioni potrebbero essere tutti ugua-
li; ossia pur impiegando bande di
frequenza o canali diversi avrehbe-
ro la stessa potenza RF, la stessa
sensibilita, le stesse prestazioni fun-
zionali, ece.

Ladattamento alle varie condi-
zioni d” impiego sarebbe realizzato
esclusivamente dai vari tipi di an-
tenna installati.

Vorrei esprimere ancora qualche
considerazione a proposito dei cavi
coassiali di collegamento tra I ap-
parato radio e 1" antenna.

Anche se oggi ¢ la tendenza ad
usare eavi con buone prestazioni,
che poi corrispondono quasi sempre
a cavi di maggiori dimensioni, cre-
do che si possa ulteriormente mi-
gliorare.

A livello dilettantistico si e sem-
pro stati pmponm ad usare cavi di

2)/' S(:()ljrl1 TELECOMUNICAZIONI

piccolo diametro.

E innegabile la maneggevolezza
di un cavetto di pochi nul]nnotl ied
avente un costo ('nntmlulo ma ba-
sta analizzare le relative tabelle di
attenuazione dB/m per accorgersi
che lavorando in VHF se non in UHF,
la perdita introdotta da una disce-
sa di qualche decina di metri e ve-
ramente proibitiva.

Ricordiamoei che -3 dB dimezza-
no la potenza, e -6 dB la riducono ad
un quarto.

Per questo motivo il consiglio e
quello di affrontare un notevole im-
pegno in fatto di difficolta d'instal-
lazione e di approvvigionamento, di
costo d” acquisto, di maneggevolez-
za, ece. ma comunqgue di usare ca-
vida 1/2" - 3/4" o superiori, di huo-
na qualita ed i risultati non man-
cheranno.

Lo stesso discorso vale per i con-
nettori che devono essere dei tipi e
delle marche migliori, attestati eon
cura prestando la massima atten-
zione.

Utilizzando prodotti di tipo pro-
fessionale si ha un livello qualitati-

vo migliore nell’ immediato e so-

. ANTENNE PER NAUTICA -

VHF
cB
43 MHz

FM.
TELEFONIA .

prattutte duraturo nel tempo.

La vera forza di un’antenna, do-
po le caratteristiche progettuali, ¢
data esclusivamente dalla scelta dei
materiali e dall’accuratezza mecca-
nica con cui e costruita.

Antenne che impiegano leghe di
alluminio pesante con forte anodiz-
zatura, carpenterie in acciaio inos-
sidabile, protezioni stagne in robu-
sta fibra di vetro, connettori di tipo
“N” dotati.di guarnizione, copricon-
nettori in gomima siliconiea, ece. so-
no sicuramente antenne che si mon-
tano e si dimenticano.

In elimi fortemente salini o in-
quinati le caratteristiche di durata
Si apprw?aqo ulteriormente, anche
perché andare spesso sul tetto a so-
stituire le antenne non ¢ sempre co-
si facile e piacevole.

Vorrei ancora parlarvi di colli-
neari, di cortine di antenne, di ac-
coppiatori, di duplexer e di tante al-
tre cose ancora, ma sara per la pros-
sima volta.

Via Toscanini, 148 - 41019 SOLIERA (MO) - ltaly
Tel. (059) 566650 Fax (059) 565949
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RTTY Wonder World

Nuova serie

di Giovanni Lattanzi

ceoci di nuovo insieme

per viaggiare virtual-

mente, ma non troppo,

nel magico mondo del-

I'etere a caccia di quei

segnalini tanto curio-
81, quanto sfiziosi, che fanno la gioia
delle nostre orecchie di appassiona-
ti SWL. -

Veniamo ora ad una panoramica
suun segmento di frequenza per esa-
minare tutte le stazioni che vi si pos-
sono trovare, dico possono perché
alcune di esse sono abbastanza spo-
radiche, mentre altre sono presenti
pitl Spesso.

7.605 MHz, Ministero degli Esteri
svedese da Stoecolma, call SAM,
emissioni in ARQ SWE.

7.606 MHz, base della Marina Mili-
tare francese di Noumea, Nuova
Caledonia, emissioni in ARQ E3.

7.606 MHz, base della Marina Mili-
tare francese, identificativo
RFTJ, base di Dakar, Senegal,
emissioni in ARQ 3.

7.607 MHz, Ambasciata svedese di
Stoceolma, call SAM38, emissio-
ni in ARQ SWE.

7.607 MHz, Ministero degli Esteri
svedese di Stoceolma, call SAM,

~emissioni in ARQ SWE.

7.610 MHz, stazione di assistenza
al volo di Conakry, Guinea, call
3XA, emissioni in BAUDOT, 50
Baud, SHIFT 425 Hz.
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7.610 MHz, agenzia di stampa egi-
ziana MENA, call SUA231, da il
Cairo, Egitto, emissioni in BAU-
DOT, 50 Baud, SHIFT 425 Hz.

7.614 MHz, base dell'Esercito fran-
cese di Marsiglia, Francia, iden-
tificativo Rstazione dell’Eserci-
to francese di H, emissioni in
ARQ E, velocita 72 Baud, SHIFT
400 Hz.

7.614 MHz, stazione di assistenza
al volo ASECNA di Niamey, Ni-
ger, call 5UA41, emissioni in
BAUDOT, velocita’ 50 Baud,
SHIFT 425 Hz.

7.620 MHz, base della Royal Navy |

da Londra, Gran Bretagna, call
GYA, emissioni in BAUDOT, ve-
locita 75 Baud, SHIFT 425 Hz.

7.620 MHz, Ministero degli Esteri
della Rep. Ceca da Praga, call
OMZ, emissioni in BAUDOT, ve-
locita 75 Baud, SHIFT 425 Hz.

7.622 MHz, Ministero degli Esteri
polacco da Varsavia, call
SNN299, emissioni in ARQ POL,
veloeita 100 Baud, SHIFT 250
Hz.

7.623 MHz, Ambasciata della Rep.
Ceca da Bonn, Germania, call
OMZ1, emissioni in BAUDOT, ve-
locita 100 Baud, SHIFT 425 Hz.

7.623 MHz, Ministero degli Esteri
della Rep. Ceca da Praga, call
OLZ88, emissioni in BAUDOT, 75
Baud, SHIFT 850 Hz.

7.625 MHz, stazione meteo di Jed-

dah, Arabia Saudita, call HZN47,
emissioni in BAUDOT, velocita
100 Baud, SHIFT 400 oppure 850
Hz.

7.626 MHz, stazione ASECNA di as-
sistenza al volo di Bamako, Ma-
1i, call TZH, emissioni in BAU-
DOT, velocita 50 Baud, SHIFT
425 Hz.

7.626 MHz, Ministero degli Interni
tedesco da Bonn, Germania, call
DER, emissioni in ARQ E, velo-
cita 100 Baud, SHIFT 400 Hz.

7.631 MHz, Ministero degli esteri
egiziano da il Cairo, Egitto, emis-
sioni in ARQ 625, velocita 100
Baud, SHIFT 170 Hz.

7.633 MHz, US AIR FORCE, cana-
le per stazioni MARS, emissioni
in BAUDOT, veloeita 170 Baud,
SHIFT 75 Hz.

7.634 MHz, Ministero degli esteri
francese da Parigi, Francia, call
PGZ, emissioni in FEC A, velo-
cita 192 Baud, SHIFT 850 Hz.

7.639 MHz, stazione non identifica-
ta, emissioni in FEC 625, velo-
cita 100 Baud, SHIFT 170 Hz.

7.642 MHz, base dell’Aereonautica
Militare francese di Orleans, call
DY, emissioni in BAUDOT, velo-
cita 50 Baud, SHIFT 425 Hz.

7.642 MHz, base dell' Aereonautica
Militare francese di Parigi, Fran-
cia, identificativo Rstazione dell’
Esercito francese di P, emissioni
in ARQ M2, veloeita 200 Baud,
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SHIFT 400 Hz.

7.643 MHz, base dell'Esereito fran-
cese da La Cayenne, Guaiana
Francese. identificativo RFLIG,
emissioni in ARQ E3

7.643 MHz, stazione della Marina
Militare francese da Le Port, La
Reunion. identificativo REVI,
emissioniin ARQ E3, velocita 100
Baud, SHIFT 400 Hz.

7.644 MHz, stazione dell” Aereonau-
tica Militare francese da Parigi,
Franeia, identificativo Rstazio-
ne dell’Esercito francese di VA,
emissioni in ARQ M2,

7.646 MHz, stazione meteo di Quick-
born, Germania, call DDH7, emis-
sioni in BAUDOT, velocita 50
Baud, SHIFT 425 Hz.

7.650 MHz, agenzia di stampa Nuo-
va (ina (XINHUA) da Pechino,
Cina, call BZR67, emissioni in
BAUDOT, velocita 75 DBaud,
SHIFT 850 Hz.

7.653 MHz, network diplomatico
gvizzero. Qui sono attivi il Mini-
stero degli Esteri svizzero da
Berna e le relative ambasciate.
Ministero degli Esteri da Berna,
call HBD20, ambasciata svizze-
radi Londra, Gran Bretagna, call
HBD63, ambasciata svizzera di
Berlino, Germania, call HBDG4.
Emissioni in ARQ 625, veloeita
100 Baud, SHIFT 170 Hz.

7.655 MHz, Ministero degli Interni
francese, prefettura di Rennes,
Francia, call FIT35, emissioni in
ARQ E3.

7.668 MHz, agenzia di stampa
TANJUG da Belgrado, call YZD,
emissioni in BAUDOT, velocita
50 Baud, SHIFT 850 Hz.

7.662 MHz, Ministero degli Esteri
svizzero da Berna, Svizzera, call
HBD20, emissioni in ARQ 625,
veloeita 100 Baud, SHIFT 170
Hz.

7.663 MHz, base dell’ Aereonautica
Militare francese da Orleans,
Francia, call FDY, emissioni in

BAUDOT, wvelocita 50 Baud,
SHIFT 850 Hz.
Settembre/97
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7.677 MHz, Ministero degli Esteri
svizzero da Berna, Svizzera, call
HBD20, emissioni in ARQ 625,
veloeita 100 Baud, SHIFT 170
Hz.

7.685 MHz, stazione meteo di Mo-
sea, Russia, call RBY75H, emis-
sioni in BAUDOT, velocita 50
Baud, SHIFT 425 Hz.

7.690 MHz, stazione di assistenza
al volo ASECNA di Abidjan, Co-
sta D’Avorio, call TUH, emissio-
ni in BAUDOT, veloeita 50 Baud,
SHIFT 425 Hz.

7.693 MHz, stazione meteo di Va-
coas, Mauritius, call 3BT3, emis-
sion in BAUDOT, velocita 75
Baud, SHIFT 850.

7.695 MHz, agenzia di stampa CNA
da Taipei, Taiwan, call 3MA26,
emissioni in BAUDOT, velocita
50 Baud. SHIFT 425 Hz.

7.350 MHz, Ministero degli Esteri
algerino di Algeri, emissioni in
Coquelet 8 (e qui sono dolori!),
parametro 26.6, utilizza I'alfabe-
to per lingua araba ATUSO.

7.535 MHz, stazione meteo di
Darwin, call AXI36, emissioni
FAX, veloeita 120 RPM, (rasmet-
te solamente mappe meteo.

7.565 MHz, agenzia di stampa INA
da Baghdad, Iraq, call YIX75,
emissioni in BAUDOT, velocita
50 Baud, SHIFT 425 Hz, emis-
sioni in inglese.

7.582 MHz, stazione meteo della ba-
se militare americana di Diego
(rarcia. call NKW, emissioni FAX,
velocita 120 RPM, trasmette
mappe meteo di vario genere.

7.586 MHz, stazione dell’Esercito
francese da Dzaoudi, isola di
Mayotte, indicativo usato RF-
VITT. emissioni in ARQ E, velo-
citd 96 Baud, SHIFT 400 Hz.

7.596 MHz, stazione di assistenza
al volo di Niamey, Nigeria, call
SUA, emissioni in ARQ 242 (an-
che detto ARQ M2), velocita 96
Baud, SHIFT 400 Hz.

7.606 MHz, stazione dell’Esercito
francese di Parigi, identificativo

RFFA, emissioni in ARQ E3, ve-
loeital00 Baud, SHIFT 400 Hz
7.670 MHz, stazione meteo di Mo-
sca, Russia, call RCC76, emis-
sioni in FAX, veloeita 120 RPM,

trasmette mappe meteo.

7.678 MHz, Ministero degli Esteri
svizzero da Berna, Svizzera, call
HBD20/2, emissioni in ARQ E,
velocita 100 Baud, SHIFT 400
Hz.

7.737 MHz, Ministero degli Esteri
egiziano da [l Cairo, Egitto, emis-
sioni in ARQ E, velocita 100
Baud, SHIFT 400 Hz, utilizza
I'alfabeto arabo ATU-80. Su que-
sta frequenza si ascoltano di fre-
quente anche le ambasciate egi-
ziane sparse per il mondo. La fre-
quenza oscilla leggermente e si
puo spingere in alto lino a 7.757
MHz.

7.760 MHz, stazione radio di traffi-
co da Arkhangelsk, Russia, call
RDH77, emissioni in BAUDOT,
veloeita 50 Baud, SHIFT 850 Hz.

7.784 MHz, stazione meteo della
USAIR FORCE, emissioni in
BAUDOT, velocitd 75 Baud,
SHIFT 850 Hz, emissioni in in-
glese, in parte criptate.

7.808 MHz, Ministero degli Esteri
serbo da Belgrado, Serbia, call
DFZ(, emissioni in BAUDOT, ve-
locita 75 Baud, SHIFT 425 Hz
(oserei dire: un elassico).

7.832 MHz, stazione della US AIR
FORCE facente parte della rete
di comunicazioni MARS, call
AFA2QG, emissioni in BAUDOT,
veloeita 75 Baud, SHIFT 170 Hz,
trasmissioni in inglese.

7.916 MHz, stazione di traffico del-
la PIAB da Bonn, Germania, call
DGGY1L2, emissioni in FEC A,
veloeita 96 Baud, SHIFT 400 Hz.

7.946 MHz, stazione dell” Esercito
francese da Le Port, isola di La
Reunion. indicativo RFVI, emis-
sioni in ARQ E, velocita 96 Baud,
SHIFT 400 Hg, traffico in fran-
Cese..

7.981 MHz, ambasciata egiziana da

69



Tel Aviv, 1sraele, emissioni in
ARQE, velocita 100 Baud, SHIFT
400 Hz.

7.998 MHz, stazione della Marina
Militare francese, da Papeete, ar-
cipelago di Thaiti, indicativo
RFHJE, emissioni in ARQ E3, ve-
locita 96 Band, SHIFT 425 Hz,
traffico in chiaro in franecese.

8.003 MHz, stazione dell’Esercito
francese di Papeete, indicativo
RFHJ, emissioni in ARQ E3, ve-
locita 96 Baud, SHIFT 425 Hz.

8.020 MHz, agenzia di stampa KC-
NA da Pyongyang, Nord Corea,
call HMF85, emissioni in BAU-
DOT, velocita 50 Buad, SHIFT
250 Hz.

8.027 MHz, ambasciata egiziana di
Washington, USA, emissioni in
ARQ E, velocita 96 Baud, SHIFT
400 Hz.

8.028 MHz, Ministero degli Esteri
polacco da Varsavia, call SNG202,
emissioni in BAUDOT, veloeita
100 Baud, SHIFT 500 Hz.

8.030 MHz, stazione non identifica-
ta, emissioni in ARQ E, velocita
72 Baud, SHIFT 425 Hz.

8.032 MHz, stazione dell'esercito
francese dell'UNIFIL Nayuara
Libano, emissioni in ARQ e velo-
citd 72 BAUD, SHIFT 425 Hz.

8.049 MHz, agenzia di stampa ira-
niana IRNA da Theran, Iran, call
9BC25, emissioni in BAUDOT, ve-
locita 50 Baud, SHIFT 700 Hz.

8.057 MHz, Ministero degli Esteri |

egiziano da Il Cairo, emissioni in
ARQ E, velocita 96 Baud, SHIFT
400 Hz.

8.081 MHz, ambasciata spagnola
da una localita sconosciuta,
emissioni in TWINPLEX, velo-
cita 200 Baud, SHIFT 85 Hz.

8.088 MHz, stazione della Marina
Militare russa forse da Sebasto-
poli, elemento della rete di comu-
nicazione dei sommergibili ato-
mici, emissioni in 81-81, velocita
81 Baud, SHIFT 250 Hz.

8.099 MHz, Ministero degli Esteri

bulgaro da Sofia, emissioni in
BAUDOT, velocita 150 Baud,
SHIFT 500 Hz.

8.140 MHz, stazione meteo di Tapei,
Taiwan, call BMF, emissione
FAX, 120 RPM, mappe meteo.

8.184 MHz, stazione della Croce
Rossa di stanza in Bosnia,
UN/ICRC, Bosnia, emissioni in
PACTOR, wvelocita 200 Baud,
SHIFT 200 Hz.

8.192 MHz, stazione navale della
Malaisia, call 9MR, emissioni in
BAUDOT, velocita 50 Baud oppu-
re 75 Baud, SHIFT 850 Hz.

E allora? Vi basta? No? Noooo? Beh
fa nulla. Per me hasta cosi! Atri-
menti vi mando in sovracearico
tutto, dal ricevitore al decoder,
fino ad arrivare al vostro cervel-
lo. Scaldate pure i vostri ricevi-
tori e ivostri apparati. Buon

ascolto.

PORDENONE
QUARTIERE FIERISTICO

PATROCINIO ENTE FIERA PORDENONE

20°

MOSTRA MERCATO

4-5 OTTOBRE 1997

ELETTRONICA E "SURPLUS"
PER RADIOAMATORI E CB

13°

MILITARIA stz
MOSTRA MERCATO

ORARIO: 9.00 - 18.30
INFORMAZIONI E PRENOTAZIONI STAND

SEGRETERIA EHS - VIA BRAZZACCO, 4/2 - 33100 UDINE - TEL. E FAX. (0432) 54.66.35 - PERIODO FIERA (0434) 23.21.11
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Trasmettitore QRP per
elegrafia di grande
efficienza con materiali
surplus a costo quasi zero

di Luigi Giannella, ISFLB

utti i componenti per
realizzare il presente
TX peri7 MHzsono sta-
ti rinvenuti frugando
nei eassetti.

Dai lusinghieri risultati ottenu-
ti dai corrispondenti nazionali ed
europei con i due Watt di potenza
erogata di questo semplice TX QRP
mievenuta idea di pubblicarlo sul-
la rivista.

DESCRIZIONE

Per I'alimentazione ho usato 2
trasformatori surplus USA con pri-
mari a 115 volt eollegati in serie ed
ho ottenuto la tensione anodica di
cirea 300 volt e 6,3 volt per 'aceen-
sione del filamento della valvola
GAGY ¢ la lampadina spia.

I quarzi usati sono FT da 7006,
7010 e 7035 MHz, i condensatori da
[ nF sono ceramici a disco e quelli

per il w variabili di radio casalin-
ohe da 350 pl-isolati in ceramica,
la bobina L composta da 30 spire di
filo smaltato del diametro di 0,5 mm
st un supporto ceramico del diame-
tro di 2.55 em.

Lo schema ¢ tanto semplice da
nonrichiederealtra indicazione, sol-
tanto 'avvertenza per i giovani OM
che si ha a che fare con alta tensio-
ne ed usare un tasto col coperchio.

tQ
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6AGY o BAK7

XTAL 7MHz

220 V CA

' -4

AX 1N4OOY

6,3V

LOW POWER DEVICE 433,05 - 434,730 MHz -1-LPD |-ETS 300 220

RTUW RICETRASMETTITORE WEBFM SIND A 9600 B/S

E' un apparato FM di basso consumo operante a 433,870 MHz controlla-
to con risuonatori SAW. Contiene il modulatore e demodulatore Dati in
FSK diretto ed & particolarmente adatto in applicazioni di: telemetria,
telettura, uLAN wireless, radinallarmi, ecc.

Patenza TX ... 10 mW
Sensibilita RX........ BER <1x10E-5 con - 100 dBm
Deviaziong..............+/-10-20 kHz

Inp. e outp. dati......TTL

Tempo d'attacco ... 1 msec.
Antenna................ loop integrata o ext. 50 Ohm
Alimentaz, TX......... 510 vdc circa 15 mA
Alimentaz. BX ........3.6 vdc o bude 10 mA
Dimensioni ... 74x47x18 mm.

Rltri prodotti:
Madull ricevitori & trasmettitor V/UHF
sintetizzati, micromoduli quarzati,
ponti ripetitor! con accessori, radio-
modem, trasmettitor telefonici ed
ambientali, modulatori TV, antenne ed
accessort, ece, Engineering di prodatt
g sistemi,

Distributori con lahoratorio:

IICROTH.UHF & MICRORK.UHF trasmettitore e ricevitore NBFV sino a 2400b/s

Apparati di elevata qualita, monocanali, controllati a quarzo, di dimensioni
particolarmente contenute, Modulatore, demodulatore FSK ed antenna
integrati. Impieghi: radiocomandi civili ed industriali, trasmissione dati,
uLAN via radio, radioallarmi, ecc. Dmologazione P.T.

Microtx.uhf /
Potenza duscita ... 10 mw

Architettura ... .sintetizzato

Data rate...... -..2400 bfs in FSK diretto

.0 dBrn su 10 kOhm
Tk
...9/13 vde, 40 mA; 5 vdc a richiesta

Input analogico ..
Input digitale ...
Alimentazione....

Oimensioni .. ...........30x60x12 mm.
Microrx.uhf
Sensibilita..............-120 dBm con 12 dB SINAD
Architettura .. _..SUper 2 conversioni
Selettivita ............ 15 kHz a - 3dB
Stabilita.................+~10ppm. Con Th opt.

+/- 2ppm
Immaging...............-60 dB
Alimentazione..........11/14 vdc circa 30 mA
Dimensioni..............B3xBEx32 mm.

escluso corpo antenna

TRIVENETD: A.5. Elettronica Elsystem - CASALSERUGO (PD) - Tel. 049/8740700 - Fax 049/643887

XY=

SICILIA: Schillaci Serafino - PALERMO - Tel. 091/6819845 - Fax 091/6817606
SARDEGNA: CSP srl - SASSARI - 0337/814226 - Tel. 079/210555

27049 STRADELLA (PV) - Ex strada per Pavian. 4
Telefono (0385) 48139 - Fax (0385) 40288
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Amplificatore con un solo

Integrato da
100/150 watt musicali

| desiderio segreto di ogni | |

amante dell'HI-FT & quello di
avere sempre una buona po-
tenza a disposizione per po-
tere alzare il volume fino a
farsi fischiare le orecchie...
Questo sempre ricorrendo a cir-
cuiti semplici e facilmente realizza-
bili perché altrimenti & meglio ricor-
rere ad amplificatori commereiali.

Utilizzandoun solo integrato del- |

la National Semiconductor della se-
rie Higth-End-Audio, amplificatore
tipo LM 2876, LM 3875, LM 3876 e
Pultimo LM 3886, questo € possibi-
le, ottenendo fino a 150 watt musi-
cali.

Con una distorsione minore del-
lo 0,06% nella frequenza compresa
trai20Hz e i 20KHz, questi integra-
ti rendono il cireuito ideale anche
per operare con un segnale prove-
niente da un CD audio o ¢con un CD
adue velocita di un PC, unito ad una
buona scheda sonora almeno a 16
bit, compatibile Sound Blaster; in
questo caso occorreranno due inte-
grati, uno per canale. Lintermodu-
lazione ¢ minore dello 0,01%.

SCHEMA ELETTRICO

Lo schema elettrico del circuito
evisibile in figura 1. Il segnale giun-
ge in ingresso tramite C1 e R2 al pie-
dino 10; tra i due ingressi ¢ posto un

condensatore da 220pF. Tra ingres- |

Settembire/97

di Marco Minotti

Elenco componenti:

R1 = 100 KQ

R2 = R3 = 1KQ

R4 = R5 = 20KQ

R6 =270/ 2watt

R7 = 10€2 / Hwatt

R8 = RY = 22KQ 1/2 watt

Cl = (3 = 10 uF / 40 VL elettrolitici
(2 = 220 pF/160 VL Styroflex

C4 = 47 pF/160 VL Styroflex

(5 = (8 = C10 = 100 nF

(6 = €9 = 4.700-10.000uF / 50 / 63VL
(7 = 100 uF / 50/63 VL

L1 = 0,7 ul formata da 13 spire di filo di
rame smaltato diam. 1 mm avvolto su R7
IC1 = LM 3886 per 150 watt musicali;
LM 3876 per 100 watt musicali.

Elenco componenti:
misuratore di potenza BF
versione mono (per stereo per due)

R1 = 56Q
R2 = 5,6KQ
R3 = 330Q
R4 = 390Q
Rb = 560K
R6 = [KQ

R7 = 22KQ
tutte le resistenze da 1/2 wait

D1 = diodo IN 4004
D2 = D3 = D4 = D5 = D6 = diodi led
(1 =47 uF / 63 VL elettrolitico
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@ Sehema elettrieo,

S0 € uscita e posta una

ta da R4-R5 e da R3-C3 e R6-C8 ver-
so massa. In questo modo si riduco-

no le possibilita di au

del circuito integrato. Lalimenta-

rete costitui- | zione duale, necessaria per questa
realizzazione, viene filtrata da C9 e
(10 ed arriva ai piedini [-5, mentre
quella negativa, sempre rispetto al-
la massa, viene filtrata da C6 ed ar-

riva al piedino 4. [ condensatori elet-
trolitici C9 e C6 avranno una capa-
cita elevata, almeno 4.700 uF ed una
tensione di lavoro di 50-63VL.

[l piedino 8 sara collegato qua-

toscillazione

MAR E L ELETTRONICA - Via Matteotti, 51 - 13062 Candelo (BI) - Tel. 015/2538171

Modulistica per t

Codificatore
Telecomando
Adattatore B.F.
Indicatore

Eccitatori
Amplificatori
Amplificatori

Filtri P. Basso
Accoppiatori
Protezioni

Alimentatori
Ricevitore

Convertitore
Filtri

Preamplificatori
Modulistica

rasmettitori e ponti radio con deviazione 75 kHz

Stereofonico quarzato a filtri attivi.

Tramite sottoportante non udibile.

Per linee lunghe con filtro audio, fino a 10 uscite contemporanee 600 Ohm.

Di modulazione con segnalazione temporizzata del picco massimo e relativa
uscita di allarme.

Sintetizzati (PLL) da 40 a 500 MHz in passi da 10 e 100 Khz, uscita 200 mW.
Larga banda da 2 a 250 W, per gamme da 52 a 108 Mhz.

Per ponti di trasferimento per frequenze comprese tra 40 e 2000 MHz. Poten-
ze da 2 a 30 W. secondo la banda.

Di trasmissione da 30 e da 250 W. con 0 senza SWR meter.

Direzionali per SWR meter e protezioni.

Per amplificatori e alimentatori con memoria del tipo di evento e ripristino ma-
nuale o automatico.

Stabilizzati e limitati da 2 a 10 A. e per tensioni da 5 a 45V.

Sintetizzato (PLL) con preselettore automatico, uscita B.F. o |.F. Strumenti di
livello e centro, monitor audio per gamme comprese tra 40 e 159,99 MHz.

Di trasmissione sintetizzato (PLL) con filtro automatico ingresso |.F. potenza di
uscita 200 mW. per bande comprese tra 40 e 159,99 MHz.

Per ricezione P. Basso, P. Alto, P. Banda e Notch.

Di ricezione per frequenze comprese tra 40 e 2000 MHz.

Composta da convertitori di ricezione, trasmissione amplificatori pilota e finali
per realizzare ponti in bande comprese tra 40 e 2000 MHz.
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@ Cireuito stampato lato rame,

lora volessimo adoperare l'opzione | cuiti tramite la scatola o I'aletta di
mute del circuito. 1l piedino 7 & po- | raffreddamento che dovremo appli-

sto a massa e va isolato rispetto al- | care all'integrato.

la tensione positiva e negativa del- La bobina L1 sara realizzata di-
I'alimentazione, evitando corto-cir- | rettamente avvolgendo un filo di ra-

me smaltato sulla superficie della
resistenza R7, che dovra essere an-
ti-induttiva; e costituita da 13 spire
del diametro di 1 mm saldate ai ca-
pi della resistenza.
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@ Disposizione Componenti.
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® Disposizione componenti,

REALIZZAZIONE
PRATICA

[l eircuito stampato necessario
per questa realizzazione e visibile
in figura 2 mentre la disposizione
dei componenti e visibile in figura
3. Il eircuito potra essere modifica-
to per adattarlo alle dimensioni dei
due elettrolitici cha variano a se-
conda dei costruttori.

Jarticolare cura richiede il dis-
sipatore di calore prodotto dall'in-
tegrato che raggiungera temperatu-
re di 1565°C-165°C; si dovra percio
utilizzare una ragguardevole aletta
di raffreddamento per aumentare la
superficie di scambio termico. Si
monteranno tutti i componenti sul
circuito facendo attenzione alla po-
larita dei cinque condensatori elet-
trolitici e a realizzare in maniera
corretta la bobina L1.

Lalimentazione sara assicurata
da un alimentatore duale, in grado
di fornire almeno = 42 volt, fino ad
un massimo di = 55 volt, sempre
duali, rispetto a massa, utilizzando
in caso I'LM 3886.

Per visualizzare la potenza BF
¢ possibile costruire un semplice
circuito, visibile in figura 4; tale
circuito ¢ costituito da una rete di
sette resistenze, di un diodo ed un
condensatore elettrolitico, da
47uI/63VL, che pilotano cinque
diodi led.

Questi led si accendono per po-
tenze successive di 10-25-50-100-
150 watt. Per realizzare questo eir-
cuito, consiglio il eircuito stampato
visibile in figura 5, mentre la dispo-
sizione dei componenti e visibile in
figura 6.

Nella versione stereo occorrono
due eireuiti. Tutti i componenti tro-
veranno posto sul circuito stampato.

oY
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Consulenza in diretta

BOTTA & RISPOSTA
Un mondo di

elettronica da costruire

SUPER DIPPER

¢ Antonello G. da Ragusa e Ste-
tano S. di Novi Ugure richiedono
lo schema di un valido gate dip
meter utilizzabile dall'inizio delle
Onde Corte fino a tutte le WF.

om'é noto, il GDM e un

oscillatore RF che-oltre a

essere utilizzato come

generatore di segnali-

puo essere facilmente ac-

coppiato a circuiti riso-
nanti a costanti concentrate (LC-serie
e parallelo di tipo comune) o distri-
buite, come antenne e linee, allo sco-
po di misurarne la frequenza di riso-
nanza. Quando quest'ultima e la fre-
quenza d'oscillazione coincidono, si
ha una brusca caduta («dip») della let-
tura data dal millilamperometro del
quale € equipaggiato lo strumento. In-
terrompendo il circuito di reazione
delloscillatore, lo si puo anche utiliz-
zare come ondametro ad assorbi-
mento.

I circuito del GDM schematizzato
in Figura 1 si basa su un oscillatore a
due mosfet (TR, TR2), sintonizzabile
mediante il doppio variabile C1 (2 X
300 pF circa, in aria) e la bobina in-
tercambiabile L1 tra 0,8 e 170 MHz. Il
resistore Rs, intercambiabile insieme
alle bobine, determina il guadagno

dello stadio. Il segnale RF viene rive- |

lato dai diodi Schottky D2 e D3. La cc
che ne scaturisce va a pilotare, attra-
verso il potenziometro di sensibilita

82

RV1, la base di TRS, transistor ampli-
ficatore in continua nel cui circuito di
collettore sono inseriti il milliampe-
rometro Ml e il multivibratore audio
TR3/TR4 , che funziona da oscillato-
re controllato in corrente: al crescere
della corrente attraverso MI, salira il
tono della nota BF emessa dal risuo-
natore piezoelettrico PR1.

Il deviatore S2 consente di sceglie-
re tra la funzione d’oscillatore/dip
meter e quella d'ondametro ad assor-
bimento (WM), mentre il LED D1
funge da spia d’accensione.

Il montaggio, raccomandato solo a
chi gia disponga di esperienza, puo
essere effettuato sul circuito stampa-
to riprodotto in Figura 2. Il reperi-
mento e I'installazione dei compo-
nenti non creano grossi problemi; D2
e D3 possono essere sostituiti, se ne-
cessario, con i comuni 1IN914, mentre

i mosfet possono essere BF960, 961

0 simili.

E necessario un ampio contenitore
in alluminio, da collegare elettrica-
mente al negativo (massa), che ospi-
ti i vari comandi e controlli previsti.
L'alimentazione € a 9-12 Vee: e suffi-
ciente una comune pila da 9 volt, Oc-
corre avvolgere 6 bobine intercam-
biabili, una per banda, secondo le spe-
cifiche date in Tabella 1.

Lunica taratura richiesta riguarda il
trimmer VR1, che dosa la polarizza-
zione degli Schottky: va regolato per
la miglior sensibilita nella funzione
ondametro. Sara inoltre necessario

tracciare la scala di sintonia di C1 per
ciascuna handa, aiutandosi con un
frequenzimetro digitale o un buon ri-
cevitore HF/VHE

SINTONIA «AL
BRUCIO»

Per risolvere il problema della scar-
sa accuratezza della lettura della fre-
quenza di ricezione -lamentato spesso
da numerosi lettori- ¢i si puo rivolge-
re a un’altra vecchia gloria delle rivi-
ste tecniche: il marker o generatore
di segnali campione, in gran voga fino

- all'avvento del digitale.

Si tratta di un oscillatore, rigorosa-
mente controllato a cristallo, che ge-
nera un segnale a frequenza non trop
po elevata, in genere 100 kHz. La for-
ma d’onda in uscita e quadra o trian-
golare in modo -secondo il teorema di
Laplace- da essere particolarmente
ricca in armoniche.

Ponendo il circuito funzionante nel-
le vicinanze della presa d’antenna del
ricevitore, si intercettera una portan-
te ogni 100kHz esatti lungo tutto I'ar-
co di frequenze coperto. Quindi, per
esempio, se si riceve il segnale del
marker e la scala indica, poniamo,
4915 kHz, si sapra che, in realta, si e
sintonizzati su 4900 kHz e che T'erro-
re & dunque pari a circa 15 kHz. Quin-
di, se si capta una qualsiasi emittente
tra 4900 e 5000 kHz, per conoscerne
I'esatta frequenza di trasmissione ha-
stera sottrarre 15 kHz dal valore in-
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(&) Incdicates connection pin

2> Circuito stampato, in scala 1:1 e disposizione dei componenti sul circuito stampato.
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B C

145 — LeSMHzZ 3.5 - 10MHz

Q-20mm wire close-
wound to fill space
Starting length 2050cm

2

25-90MHz

51f2 turns closewound
18swg (1:25mm)
Starting length 27¢m

Sefternbre/97

Tabella 1. Dati di avvolgimento delle bobine intercambiabili del GDM.

109 turns closewaound 45 turns closewound 11turns closewound
33swg (0:25mm} 24swg (0+58mm) 2hswg (J-56mm)
Starting length 580cm Starting length 255¢m Starting length 65cm

F

40 -170MHz ) supporto = 15 mm

Value of Rs vs band

Band Rs Band Rs

A 150R D B580R
B 470R B 2k2

& 470R F 10k
These values can be adjusted for
improved sensitivity by lowering s
until oscillation ceases at some point,
then increasing the value slightly.

Z2turns spaced Zmm
18swg (1:25mm)
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dicato dalla scala stessa. In questo
modo, si riesce aridurre l'errore a ze-
ro o quasi (2-3 kHz nella peggiore del-
le ipotesi).

[l semplice marker a 100 kHz sche-
matizzato nella Figura 3 altro non ¢
che la versione quarzata di un oscil-
latore con transistor unigiunzione
(UJT). equipaggiato con il 2N2646
che e il pitt comune e facilmente re-
peribile della famiglia. L'innesco del-
le oscillazioni e la loro frequenza so-
no date da un quarzo da 100 kHz, fa-
cilmente reperibile in fiera, collegato
re attivamente tra emeltitore e hase
2. Un condensatore variabile postovi
in serie consente, con l'aiuto di un fre-
quenzimetro digitale o di un ricevito-
re di riferimento, di portare la fre-
quenza fondamentale a 100 kHz esat-
ti. Cio ¢ molto importante, perché
ogni errore nella frequenza fonda-
mentale verrebbe moltiplicato sem-
pre pitt man mano che si salisse con
I'ordine dell' armonica considerata,
col risultato che, oltre una certa fre-
quenza, il marker non sarebbe piu
utilizzabile. In pratica: supponiamo
che, a 100 kHz. si abbia un errore di
appena 50 Hz dovuto alle inevitabili
tolleranze del quarzo. A 12 MHz, cor-
rispondenti alla 120ma armonica, si
avrebbero gia: (0.05X120) =6 kHz di
scostamento, che diventerebbero 12
a 24MHz: un'enormita. Col variabile,
invece, é possibile limare gran parte
delle tolleranze del quarzo e riporta-
re le cose nella norma quando, a cau-
sa di variazioni termiche o per effet-
to dell'invecchiamento, il cristallo
stesso tendesse ad andarsene un po’
a SPasso,

L'uscita del segnale, piti 0 meno
triangolare, si ricava dalla base 1, do-
ve un'impedenza funge da carico per
I'UJT ed evita che la RF finisca a mas-
sa. Un condensatore la accoppia in-
vece a un diodo che, distorcendo ul-
teriormente il segnale, ne esalta il
contenuto in armoniche. Queste, in-
fatti, risultano ancora perfettamente
apprezzabili fino alle VHE

Un secondo condensatore, infine,
porta il segnale all'uscita, dove si puo
applicare un'antenna a stilo che prov-
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> Schema elettrico del marker a 100 kHz con transistor unigiunzione (UJT).

Un tesoro!! Nascosto? Cercalo
col metal detector!!!

Prof. Bounty Hunter Traker, rileva
monete olfre 28 cm e alfrl og-
gefti olire 1 metro. Comandi di-
scriminazione, potenza variabi-
le, visualizzatore a lancetta. Co-
sta ai primi 50 L. 290.000. Il mo-
dello digitale che rileva anche il
fipo di metallo costa L. 580.000.
L'Hobby che ripaga il tempo.
Col detector si trovano gioielli
preziosi e altri oggetti inferessan-
(1i. Disponibili anche GPS, visori,
| scanner, security system ecc, Im-

dere dentro una scatoletta in plastica | Portazione direffa prezzi bassi
|catalogo spedizione gratuita

sulla quale 91 installera l'antenna a sti- | ovunque da
lo. Una volta regolato il variabile, lo || )
Electronics Company

strumento sara pronto per l'uso. Oltre | |
che per i vecchi ricevitori, il marker | | Via Pediano 3A 40026 Imola
Tel. 0542.600108

puo essere utilizzato per ritarare o va- |
lutare l'errore di analizzatori di spert- | Tel/Fax 0542 600083
tI‘O a R‘b dl feCUpel‘O 0 a.lltUCUStrllltl. I >>Zone disponibili per agenti e rivenditoric<

vedera a irradiarlo nel raggio dei po-
chi metri che servono.

[l montaggio € del tutto acritico e si
puo senz'altro ricorrere a una basetta
preforata. Unica precauzione, non
surriscaldare I'UJT che € una cosina
abbastanza delicata e, magari usare
uno zoccolo per il quarzo.

L'alimentazione puo essere com-
presa tra 9 e 30 Ve, per una corren- |
te di 2-3 mA: si puo quindi far uso di |
pile senza troppi patémi d’animo. |

La basetta ultimata si puo racchiu-
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Trasformiamo la Yagi Sigma 4
elementi per CB 1n una comoda
monobanda per 1 50 MHz

di Stefano Montone, INSEHA

cquistai la Sigma 4

celementi cirea sei an-

ni fa, all’epoca non ero

ancora licenziato e

passavo il mio tempo

a fare dx in 11 metri.
All'epoca la pagai circa 120.000 Ii-
re, soldi benedetti, considerato non
solo 1 risultati ottenuti con quella
che ¢ la sua predisposizione natu-
rale, ma anche per le moltissime mo-
difiche che si lascia adoperare sen-
za dire mai di no.

Nel corso di questi anni I'abbia-
mo modificata in cento modi, pas-
sandola da spaziatura corta in lun-
ga, modificandola per i 10 metri, uti-
lizzandola sia in verticale che in
orizzontale; quella che vi presentia-
mo adesso e ['ultima stravaganza
alla quale abbiamo sottoposto que-
sto generoso ammasso di alluminio.

Come ben saprete, il Ministero

PT non solo ha notevolmente allar- |

gato la banda dei sei metri, portan-
dola da pochi KHz ad un MHz, ma
ne ha concesso l'utilizzo anche ai
possessori di licenza speciale. La
banda dei sei metri, durante le aper-
ture di propagazione si presta ad
utilizzi dx a media e lunga distan-
za, per questo viene definita la "ma-
gic band". Le ultime novita norma-
tive hanno portato ad un notevole
ed improvviso sviluppo dell'interes-
se comune attorno a questo segmen-
to di frequenza.
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YAGI 4 ELEMENT! PER 50 MH

M |

B e i

r Y — o |:
spaziatura -1
1,20 mt i 325 cm ; =

41 cm
e I i I -
la parte centrale
degll elementi ;
¢ sempre di 2 mt 2 mt

LUNGHEZZA TOTALE DEL BOOM 4 METRI
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Molte case costruiscono ottime
antenne per questa frequenza, ma
anche qui non € che i prezzi siano
tanto bassi, a meno ché non si vo-
glia utilizzare un tipo particolare di
antenna televisiva commercializza-
la in aleune zone dove sara comun-
que di compromesso tra la qualita
ed il prezzo.

Nel progetto in esame abbiamo
fatto di tutto per ottenere i migliori
risultati con la minore spesa possi-
bile.

La cosa piu importante da spe-
cificare ¢ che 'antenna non verra
minimamente rovinata, ossia, nel
caso cambiaste idea, potrete rimet-
tere insieme i pezzi e utilizzarla nuo-
vamente per la banca CB. Questo ¢
possibile in quanto gli elementi di
questa antenna hanno la parte cen-
trale sempre uguale e cioe di due me-
tri. Praticamente perottenereiquat-
tro elementi da utilizzare per i 50
MHz bastera inserire al posto degli
elementi originali (che sono forma-
ti da tre pezzi) degli spezzoni di al-
luminio ricavati da una vecchia an-
tenna in disuso.

Nemmeno il boom verra taglia-
to, bastera praticare dei nuovi fori
che daranno la nuova collocazione
agli elementi.

Essendo il boom originale piu
lungo del necessario, ayvremo cura
di collocare gli elementi estremi (2°
direttore e riflettore) a eirca 20 cm
dall'estremita dello stesso boom.

DESCRIZIONE
ESTETICO PRATICA

Questo progetto raffigura una
monobanda per i 50 MHz a spazia-
tura larga, ossia gli elementi sono
spaziati tra loro sempre di 0,20
lambda, questo fara si che I'anten-
na possa avere un buon guadagno,
nonché un apprezzabile rapporto
avanti-indietro e fronte-fianco.

(i elementi non sono isolati dal
boom e il sistema di adattamento ¢
costituito dall’originario gamma
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match, che in questo caso andra cor-
tocireuitato a 19 em dall’asse cen-
trale del radiatore.

Dati tecnici e misure;
* Frequenza di
50.150MHz;

¢ Lunghezza d’onda 6 metri;

centrobanda

* lunghezza meccanica del boom 4
metri;

* Lunghezza elettrica del boom 3,60
mt;

 Spaziatura tra gli elementi 0,20
lambda = 1,20 mf;

* Adattamento a gamma match;

* lunghezza riflettore 3 mt
(2 mt il pezzo d’alluminio origi-
nale + 2 spezzoni da 50 ¢m);

* Lunghezza radiatore 2,82 mt
(2 mt il pezzo originale + 2 spez-
zoni da 41 em);

e Lunghezza 1° direttore 2,70 mt
(2 mt il pezzo d’alluminio origi-
nale + due spezzoni da 35 cm);

* Lunghezza 1° direttore 2,64 mt
(2 mt il pezzo originale d’allumi-
nio + 2 spezzoni da 32 cm).

Le misure sopra indicate si rife-
riscono alle lunghezze elettriche, lo-
gicamente gli spezzoni d’alluminio
vanno calcolati di circa 5 em in piu
e cioe quella parte che va inserita
nel tubo di alluminio originale.
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