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LAVORO ED IL TEMPO LIBERO

MINI RICETRASMETTITORE LPD
433 MHz, 69 CANALI

~ Caratteristiche principali:

* 69 CH =il canale desiderato si imposta premendo
un tasto

* Roger Beep = trasmette automaticamente il
segnale di fine trasmissione

* Dual Watch = possibilita di rimanere sintonizzati
su due canali r

» Scan = ricerca automiitica di un canale sul quale
ci sono comunicazioni .

* Vox = la trasmissione si attiva automaticamente
col suono della voce .

* Presa per microfono auricolare = parla/ascolta

* Presa per la ricarica delle batterie

* E omologato ed ha il marchio CE

L'autorizzazione all'uso & molto semplice. Il costo di

utilizzo e praticamente nullo.
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pronato dall’aumen-
to della propagazio-
ne, ho deciso di svi-
luppare un’antenna
direttiva che oltre ad
essere portatile,
avesse un discreto guadagno indi-
spensabile per cercare di cattura-
re i deboli segnali extraeuropei.

Dopo la grande soddisfazione per
il progetto dell’HBY pubblicato
nell’8/99 su CQ, ho pensato che
fosse giunto il momento di costru-
ire una yagi portatile che mi con-
sentisse di allargare i miei colle-
gamenti DX. Dopo vari giorni di
consultazione su libri di antenne ,
¢ dopo aver attentamente riletto i
dati NBS, ho deciso di costruire
una yagi 4 elementi sia per il suo
limitato ingombro, sia per il suo
discreto guadagno. Dagli elemen-
ti in mio possesso, I’antenna do-
veva essere lunga 0.75A per ottene-
re il massimo guadagno di circa 9
dB rispetto al dipolo, ma ho optato
per un boom piu’ corto che mi con-
sentisse di facilitare la costruzione
con il materiale a mia disposizione.
Con I’aiuto del PC ¢ del meravi-
glioso programma MININEC ho
sviluppato I'antenna trovando le
dimensioni giuste dei vari elemen-
ti e cercando di ottenere il massi-
mo guadagno possibile senza di-
minuire troppo I'impedenza del-
’antenna e il rapporto fronte-retro.
Per adattare la bassa impedenza
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di Alessandro Rizzi, IWIRCU
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N°2 pz. tubo quadro Alluminio 20x20
spessore 1 mm lunghezza 2 mt (boom)
N°2 pz. trafilato ad U in Alluminio
10x10 spessore 1 mm lunghezza 2
mt (elementi)

N°3 pz. trafilato ad U in Alluminio 8x8 spes-
sore 1 mm lunghezza 2 mt (elementi)
N°1 pz. tubo Alluminio diametro 20
mm spessore 0.5 mm lunghezza 1 mt
(radiatore)

N°2 pz. tubo Alluminic diam. 18 mm spes-
sore 0.5 mm lunghezza 1 mt (radiatore)
N°1 pz. tubo Aluminio diam. 18 mm spes-
sore 2mm lunghezza 0.8 mt (parte boom)
N°1 pz. tubo ottone diam. ext. 10 mm int.
8 mm lunghezza 0.5 mt (gamma match)
N°1 pz. trafilato Al. ad L 30X30 spes-

dell’antenna ai 50Q dell’ingresso
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MATERIALE OCCORRENTE

sore 2 mm lunghezza 0.2 mt_tsuﬁporto
rad. e 50239) iy

N°5 viti M4 x 35 con rondella dentellata
e galletto (fissaggio elementi)

N°1 vite M4 x 50 con rondella dentella-
ta e galletto (fissaggio radiatore g
S0239 supp.)

20 cm x 5 cm lamiera zincata spessor
0.5 mm (ponticello gamma match) j
N°1 S0239 con 4 viti M3x10 per il fissaggio
N°16 viti autofilettanti da 3 mm lunghez-
za 10 mm (fissaggio fermi elementi)
N°16 rivetti da 4 mm lunghezza 10 mm
(fissaggio semi elementi)

N°4 viti M4x25 con rondella dentellatal
n°2 dadi e n°2 galletti (fissaggio sem
boom)

CQ clettronica - 11
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del RTX, ho adottato il famoso
GAMMA MATCH utilizzando la
parte centrale del cavo RG 213 e
un tubo di ottone da 10mm di dia-
metro ext. (int. § mm).

Come prima cosa procuriamoci 1l
materiale necessario alla costru-
zione di questa antenna.

Come avrete notato dall’elenco
materiale, il radiatore ¢ costituito
da due tubi in alluminio del dia-
metro 20mm ¢ 18 mm molto leg-
geri che ho trovato al supermer-
cato come manico di scopa tele-
scopico; ¢ di facile reperibilita
basso costo e molto robusto per il
suo spessore di circa 0.5mm.
Un’altra novita dettata dal fatto di
mantenere i costi e il peso anten-
na molto bassi , ¢ stata quella di
adottare come elementi dei sem-
plici trafilati ad U in Alluminio
10x10 e 8x8 che si trovano facil-
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mente nelle farramenta della vo-
stra citta, . .

Questa soluzione non pregiudica
assolutamente il buon funziona-
mento dell’antenna, ma torna uti-
le per il sistema di fissaggio degli
elementi al boom e alla loro leg-
gerezza (nulla vieta di utihzzare
del tubo di alluminio da 10mm
diam. modificando il sistema si
fissaggio). _n .

Queste novita costruttive sono sta-
te inserite nell’analisi dell’anten-
na sul PC, non hanno influenzato
notevolmente le caratteristiche te-
oriche della 4 elementi, consenten-
domi di utilizzarle con successo.

ABLAGGIO

ASSE

Come prima cosa si montano i due
direttori e il riflettore adoperando
i trafilati ad U da 10x10 e 8x8.

&0
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Consultando 1 disegni e le misure
si taglieranno i vari pezzi in allu-
minio incastrandoli tra loro e fer-
mandoli con i rivetti.

Vi accorgerete che, ultimata la loro
costruzione, sono molto leggeri e
nello stesso tempo abbastanza ro-
busti. Nella mezzeria di ogni ele-
mento praticate un foro da 4 mm
che servira per il successivo fis-
saggio al BOOM.

Passiamo al montaggio del boom
utilizzando i 2 pezzi da 2mt. di
tubo quadro 20 x 20 che verranno
giuntati tra loro inserendovi il tubo
da 80cm diametro 18mm.

Questo tubo verra fissato in modo
permanente per 40 cm su un semi
boom tramite viti M4 X 25, men-
tre 1'altra parte verra infilata nel-
I’altro semi boom e fissata con viti
M4 X 25 e galletti in modo da
poter smontare il boom in due parti
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per il trasporto in portatile.

Nelle posizioni dei direttori e del
riflettore sui lati del boom verran-
no fissati dei pezzi di trafilato 8x8
lunghezza 25mm che servono a
fare in modo che gli elementi ri-
mangano nella loro posizione per-
fettamente perpendicolari al
boom. Nella posizione del radia-
tore, sul lato del boom, si fisseran-
no due L di alluminio come da
disegno, che serviranno da soste-
gno del nostro dipolo. Inoltre pra-
ticate 1 due fori che alloggiano il
morsetto per il fissaggio dell’an-
tenna al palo di sostegno.

Ora procediamo al montaggio del
radiatore e del gamma match.
Seguendo le misure di progetto
assemblate i tubi da 20mm e
18mm giuntandoli tra loro con i
rivetti, a questo punto nella mez-
zeria praticate un foro da 4mm per
il fissaggio al boom, e altri 2 fori
da 4mm per il fissaggio alle L di
sostegno.

Sguainate 55cm di cavo RG 213,
recuperate solo la parte centrale
con 1l dielettrico, ora I'infilate den-
tro il tubo in ottone da 10mm: ave-
te cosi creato il condensatore del
gamma match.

Per ultimare la costruzione , uti-
lizzando la lastra di lamiera fab-
bricherete un morsetto che ag-
guantera sia il tubo da 20mm del
radiatore, sia il tubo in ottone del
condensatore gamma match te-
nendo i due tubi alla distanza di
30mm. Una estremita del centrale
ex cavo RG213 deve essere sal-
data al polo positivo di un SO239
montato sul supporto ad L per il
successivo fissaggio tramite vite
M4x50 al boom.

Una volta ultimato |’intero radia-
tore, 1’antenna sara pronta per es-
sere montata per la taratura e la
verifica finale di funzionamento.

TARATURA
£ COLLAUDO

Come prima cosa si monta |’an-
tenna. Utilizzando un treppiede ed
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i —i——F +—t re le stazionaric molto basse per
| la fetta di frequenza BEACONS ¢

20 mm 20 mm DX.

un palo telescopico di tipo televi-
$1v0, 8i posiziona I’antenna in oriz-
zontale a 3mt dal suolo e lontano
possibilmente da oggetti metalli-
ci, fili di ferro e linee elettriche,
per un raggio di almeno 10mt.
Alimentate [’antenna con cavo
RG213 tagliato a multipli di A/2
in modo da effettuare le misure di
SWR in modo corretto ( ricorda-
tevi che A/2 sono elettrici quindi
bisogna moltiplicare x 0.66 che ¢
il fattore di velocita del cavo RG
213 ). La misura A/2 in cavo cal-
colata ¢’ 197 mm, quindi multipli
di questa misura.

Con poca potenza alimentate 1’an-

14 = CQ elettronica

tenna verificando, con I’aiuto di un
rosmetro, il rapporto di onde sta-
zionarie e quindi il disadattamen-
to dell’antenna con il vostro RTX.
Se le stazionarie sono alte, sposta-
te di un c¢cm alla volta il morsetto
di lamiera che collega il radiatore
con il gamma match, mantenendo
il centrale RG 213 completamen-
te coperto dal tubo in ottone.

In pochi minuti arriverete alla
completa taratura; nel mio proto-
tipo 1"ho raggiunta posizionando
il morsetto a circa il 75% della lun-
ghezza del gamma match.

Dalle prove effcttuate I"antenna
puo essere utilizzata per IMHZ se

COMNCLUSIONI

A questo punto avrete un’antenna
pronta per esserc installata in
modo fisso sul vostro traliccio,
avendo la precauzione di isolare
le parti del gamma match e il con-
nettore con del silicone; oppure
smontando gli elementi e dividen-
do in due parti il boom, avrete
I’antenna pronta per essere posi-
zionata sul portapacchi della vo-
stra macchina per le interessanti
gionate in portatile a caccia di DX.
Buona fortuna e GOOD DX!!! 73
from [WIRCU.

(Q
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Marzo 2000




hiamatele come
volete! Ridotte,
accorclate, mi-
niaturizzate,
sempre antenne
saranno; certo,
quelle in dotazione sembrano per-
fette, basso ROS, multigamma,
ma per quanto riguarda I’ingom-
bro non sono sicuramente i1l mas-
simo. Per quanto concerne la fles-
sibilita peggio ancora, basta se-
dersi in macchina con uno di
questi microapparati allacciati con
il clip alla cintura per rendersi
immediatamente conto che qual-
¢osa non va, un’antenna confic-
cata tra le costole vi fara togliere
immediatamente la fantasia di
portarvelo appresso.

La prima cosa da fare ¢ acqui-
stare un’antenna flessibile; non ce
ne sono molte, ma quelle che
trovate svolgeranno egregiamen-
te il loro lavoro, purtoppo la lun-
ghezza esagerata non le conferi-
ra il massimo dell’ergonomia. In
commercio ci sono anche anten-
ne superaccorciate, pochi centi-
metri per un’antenna che confe-
rira all’apparato il massimo della
funzionalita.

Il prezzo di queste minuscole an-
tenne si aggira intorno alle
35.000, e comprarne almeno due
diventa poco conveniente anche
perché il RENDIMENTO ¢ dav-
vero modesto: 1’apparato sara ir-
rimediabilmente DESENSIBI-
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di Ivo Brugnera, I61BE

LIZZATO su quasi tutte le gam-
me c la potenza di trasmissione
¢ bene che sia ridotta al minimo
per cvitarc seri danni al finale.
L’uso prevalente di questi minu-
scoli “radiatori” consiste in ope-
razioni di montaggio delle anten-
ne (quindi comunicazione tra RIG
e tetto), escursioni in montagna,

comunicazioni tra mezzi mobili,
trasmissioni in QRP per comu-
nicazione a breve raggio, dove
I’ingombro ridotto e la breve di-
stanza di azione risultano elemen-
ti indispensabili.

AUTSCOSTRUZIONE s

Questo tipo di antenna si presta
facilmente all’autocostruzione, si
risparmia tempo e denaro e ri-
mane soprattutto il gusto perso-
nale di avere costuito qualcosa di
utile ¢ funzionale con le proprie

FT50R e 1C-Q7 con antenne ridotte
autocostruite

CQ elettronica= 19



mani.

La costruzione ¢ semplicissima,
si potra utilizzare indifferente-
mente sia un riduttore BNC-
>SMA che un normale connet-
tore SMA; sul secondo andranno
eliminate tutte le viti e le ron-
delle disponibili e utilizzato solo
lo “spillo” centrale.

Quello che vi ogeorre & solamen-
te un “tubetto” plastico di circa
8 mm e 48 cm di trecciola di
rame del diametro di | mm circa,
nulla di complicato e di irrepe-

ribile e comunque nulla di tas-
sativo, sSono ammesse ampie
tolleranze sia per il filo che per
il supporto.

Per il supporto utilizzerete quel-
lo di una comunissima penna a
sfera tipo “BIC”: il suo diametro
interno infatti entra perfettamen-
te sia nel riduttore che nel con-
nettore SMA, 'unica saldatura da
fare ¢ quella tra spillo centrale
e filo elettrico; ovviamente un
forellino permettera il passaggio
del filo nel supporto plastico.

Tutti i 48 cm (144 MHz) verran-
no avvolti a spire serrate e fer-
mate con qualche goccia di
Attack, infine verra eliminata
’eccedenza del supporto a tubet-
to.

Un cappuccio plastico ed un tubo
esterno, anch’esso plastico, daran-
no all’antenna un aspetto decisa-
mente professionale.

L’altra antenna che vedete nella
foto ¢ stata realizzata con lo stes-
so procedimento della prima;
come finitura esterna ¢ stato uti-

20 - CQ elettronica

Due antenne ridotte appena finite
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lizzato un cappuccio contenitore
per colla cianoacrilico tagliato a
misura e rifinito con tubetto pla-
stico termorestringente di colore
nero. L’intera antenna ¢ stata poi
affogata nell’involucro finale con
colla a due componenti.

Date un’occhiata alle fotografie
e ai disegni per chiarire qualun-
que dubbio.

Se disponete di un ROSmetro ta-
rerete esattamente |’antenna sul
centro banda (145.500 MHz) ac-

Marzo 2000

corciando il filo di un paio di
millimetri per volta fino ad un
ros 1:1. La taratura va eseguita
al minimo della potenza erogata
dal TX.

Se utilizzate per la costruzione
dell’antenna un comune connet-
tore SMA per RGS58 ricordate,
dopo aver saldato il filo allo
“spillo” centrale, di fissare que-
stultimo con una goccia di colla
onde evitare il suo rientro una
volta che I’antenna venga colle-

gata al ricetrasmettitore portatile.
Va da se che queste antenne ver-
ranno ulilizzate solo in casi par-
ticolari di emergenza, e comun-
que per collegamenti a breve
raggio e comunque, ricordo,
sempre a potenze modeste 0
ridotte. :

Buon lavoro.

CQ elettronica - 21



el corso degli anni ho
scritto molti articoli
sulle lince di alimen-
tazione accordate e
sulle antenne multi-
- banda, con molte rac-
comandazioni riguardo alle sud-
dette lince. Non ¢’¢ dubbio che io
abbia cercato di convincere 1 ra-
dioamatori a non usare mai un
coassiale come linea accordata,
semplicemente per via delle ele-
vate perdite che cid comporta.
Tuttavia, mentre preparavo un ar-
ticolo per CQ su un’antenna RV,
in cui usavo un corto spezzone di
cavo coassiale per I’alimentazio-
ne (“corto” qui significa circa |
metro e mezzo), mi sono posto al-
cune questioni riguardo alla prati-
cita dell’uso di questo tipo di li-
nea d’alimentazione, e mi sono
chiesto quando il suo impiego ri-
sulta realmente utilé e quali ne si-
ano i limiti. Nel presente articolo
voglio trattare proprm questo ar-
gomento.

[l radioamatore, neohta considera
una linea di trasmissione sempli-
cemente come un paio di condut-
tori con un opportuno isolamen-
to. Alcuni principianti, partendo da
questa convinzione, arrivano ad-
dirittura ad usare qualsiasi cavo gli
capiti sottomano. Sfortunatamen-
te, le cose non sono cosi semplici,
come vedremo tra poco.

Siccome so che la maggior parte
dei lettori interromperebbe qui la
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di Lew McCoy, WIICP

lettura dell’articolo se mi adden-
trassi nelle formule delle linee di
trasmissione, preferisco sfruttare
il computer ¢ presentare il conte-
nuto di tali formule sotto forma di
grafici, che essendo molto piu in-
tuitivi non dovrebbero spaventa-
re nessuno. L’articolo tratta prin-
cipalmente la questione dell’im-
piego del cavo coassiale come i
nea di alimentazione accordata,
dove il termine “accordata” signi-
fica che tra la linea ¢ il transcei-
ver ¢ interposto un accordatore
d’antenna.

Quando si parla di linee d1 tra-
smissione bisogna subito chiarire
alcuni concetti fondamentali. In-
dipendentemente dal tipo di linca
— coassiale o aperta — le perdite
dovute alla linea sono funzione es-
senzialmente di tre fattori: leffet-
tiva resistenza del conduttore; le
perdite introdotte dalla resistenza
del materiale dielettrico usato per
separare o per sorreggere i condut-
tori; la frequenza di lavoro. Que-
st’ultimo elemento ¢ in realta mol-
to importante, perché man mano
che si sale con la frequenza le per-
dite aumentano, in manicra talvol-
ta drammatica. Le perdite nel die-
lettrico sono ovviamente piu ac-
(,cntuatc nel caso del cavo coas-
siale, in cui il conduttore centrale
¢ separato dalla calza esterna tra-
mite un foglio di materiale isolan-
te, mentre una seconda guaina iso-
lante ricopre la calza per garanti-

re ’isolamento e la protezione
dagli agenti esterni. L’elevato fat-
tore di perdita del cavo coassiale
¢ dovuto alla resistenza dell’iso-
lante centrale, quello che separa il
conduttore interno dalla calza. La
linea aperta e la comune linea a
scala da 450 ohm presentano per-
dite ben lontane da quelle del cavo
coassiale, e, cosa molto importan-
te, per tutti gli scopi pratici la li-
nea aperta si puo considerare
come se fosse priva di perdite per
tutte le frequenze fino a 30 MHz.
Ma torniamo, per ora, al coassiale.
Aggiungiamo la considerazione
che maggiore ¢ il disadattamento
in corrispondenza dell’antenna,
magglou, risulta il rapporto di
onde stazionarie lungo la linea, ¢
al crescere dell’SWR aumentano
di conseguenza le perdite lungo la
linea stessa. Normalmente queste
perdite vengono espresse in deci-
bel, ma forse puo risultare piu fa-
cile comprenderle se si ragiona
convertendole in watt. Tenete dun-
que presenti i punti seguenti:
Le perdite nel cavo coassiale
sono dovute:
a) al materiale diclettrico usato per
separare i conduttori;
b)alla dimensione del filo, che de-
termina la sua resistenza ohmica;
c) alla frequenza di lavoro — la per-
dita aumenta all’aumentare del-
la frequenza,
d) alle perdite introdotte dal rap-
porto di onde stazionarie.
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Per farsi un’idea, la cosa migliore
¢ probabilmente esaminare un
caso estremamente sfavorevole.
Diciamo che stiamo usando un
dipolo a mezz’onda per gli 80
metri, lungo circa quaranta metri,
in una configurazione rettilinea o
a V invertita, e lo stiamo alimen-
tando con un coassiale da 50 ohm.
Immaginiamo di avere a disposi-
zione un accordatore in grado di
compensare qualsiasi disadatta-
mento, in pratica senza limite di
SWR. Quest’antenna a mezz on-
da, secondo 'altezza ¢ la contigu-
razione, avra un’impedenza (il
carico nel punto di alimentazione)
che pud andare da 30 a 100 ohm
circa, costituendo cosi un carico
accettabile per il cavo da 50 ohm.
[n altre parole, I"'SWR non supera
il rapporto 2:1.

Pensiamo ora di usare la stessa
antenna sui 40 metri. Al posto di
un dipolo a mezz’onda alimenta-
to al centro ci ritroviamo ora un
dipolo ad onda intera, sempre ali-
mentato al centro, e in questo caso
I"'impedenza sale a valori molto

piu clevati, ad esempio 4000 ohm.
Il rapporto di onde stazionarie di-
venta percio 80:1 (basta dividere
I"impedenza dell’antenna per
quella del cavo, 50 ohm). L'SWR
¢ salito dal valore di2:1 per gli 80
metri a quello di 80:1 per 1 40
metri. Oltretutto, nell’ultimo caso

il sistema diviene praticamente un |

sistema alimentato ad alta tensio-
ne, ¢ senza un’adeguata messa a
terra finiremo col ritrovare cncr-
gia RF in giro per tutta la stazio-
ne. E vero che esistono metodi per
usarc sistemi di questo tipo pur
mantenendoli “freddi”, ma non ho
la possibilita di descriverli in que-
sto contesto.

Questa stessa antenna per gli 80
metri, a seconda dell’esatta fre-
quenza di risonanza, potrebbe di-
ventare tremenda sul 20 metri,
dove I’'SWR si aggirerebbe intor-
no a 86:1. Tuttavia, con 1'uso di
un programma di simulazione per

| computer, si scopre che una simi-

le antenna puo avere, sui 20 me-
tri, un guadagno di 3 dB in certe
direzioni e a certi angoli. Il punto
¢ quindi che potrebbe anche esse-
re conveniente utilizzare tale an-
tenna per bande differenti da quel-
la normale, ma sicuramente 1l co-
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assiale sarebbe poco pratico per
alimentare una V invertita. Inol-
tre si noti che un dipolo trappola-
to, costruito per avere come ban-
da inferiore gli 80 metri, non sa-
rebbe un’antenna con guadagno
come descritto in precedenza, se
usato sui 20 metri.

Sugli 80 metri il cavo RGS ha una
perdita quasi trascurabile: solo
0.25 dB per 30 metri, che diven-
tano 0.35 dB a frequenza doppia.

| Cio significa che con 100 watt ero-

gati alla linea dal trasmettitore, la
perdita ¢ difficilmente misurabile
con 1 normali strumenti dei radio-
amatori. Tuttavia, quando passia-
mo ai quaranta metri con il loro
disadattamento 80:1, le perdite
addizionali dovute all’elevato
SWR salgono enormemente. Con
1 nostri 100 watt di potenza e una
linea lunga 30 metri, solo una fra-
zione molto piccola della potenza
erogata raggiungera effettivamen-
te I'antenna. Bisogna inoltre con-
siderare un ulteriore fattore, quan-
do si usa il cavo coassiale in si-
tuazioni di forte disadattamento:
puo essere pericoloso usare una
potenza clevata in presenza di un
alto SWR lungo la linea; la linea
si puo surriscaldare e persino per-
forare a causa delle tensioni RF
che si sviluppano, causandone il
danneggiamento.

L'esempio che abbiamo appena
illustrato € una condizione estre-
ma, ciononostante si potrebbe ri-
solvere il problema in manicra
semplice mediante I'impiego di
una linea aperta. Le linee aperte,
come si ¢ detto, hanno una perdita
che per tutti gli scopi pratici si puo
considerare nulla, ¢ per questo
motivo possono tollerare senza
difficolta anche rapporti di stazio-
narie estremamente elevati. Il di-
sadattamento 80 a 1 verrebbe tol-
lerato agevolmente da una linea
apertada 5 o 10 centimetri. Tenia-
mo infatti presente che, se una li-
nea di trasmissione ¢ senza perdi-
te, la potenza inviata dal trasmet-
titore deve per forza arrivare al-
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|’antenna ed essere irradiata, sen-
za nessuna perdita. Siccome pero
questo non & un articolo sulle li-
nee aperte, torniamo a parlare dei
cavi coassiali usati come linee ac-
cordate.

ONAIDD 31051 SERME AR-
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Cominciamo a vedere i casi in cui
non ¢ necessario accordare la li-
nea di alimentazione coassiale.
Quasi tutti 1 transceiver prodotti
negli ultimi anni sono dotati di cir-
cuiti di protezione che impedisco-
no al trasmettitore di operare
quando I’SWR supera un valore
di 2:1 o 3:1, oppure intervengono
limitando la potenza d’uscita man
mano che aumenta il rapporto di
stazionarie. Ecco allora un primo
criterio: quando I’'SWR ¢ inferio-
re a 2:1, non € necessario accor-
dare la linea d’antenna. Potremmo
essere tentati di affermare che in
questo caso ["accordatore ¢ inutile,
[n realta, vi sono diversi casi in cui
¢10 non ¢ vero. Chi abita nelle vi-
cinanze di una stazione trasmitten-
te commerciale con una certa po-
tenza, sa benissimo che il ricevi-
tore tende a sovraccaricarsi per via
dei forti segnali, introducendo in-

to del valore 2 a 1 in un sistema
multibanda, su tutte le bande dai
160 ai 10 metri. Risposta: ¢ im-
possibile, a meno di usare una re-
sistenza come parte dell’antenna;
personalmente, perd, mi rifiuto di
usare 1 watt del mio trasmettitore
per scaldare una resistenza. I pro-
blemi principali sono dati dagli 80
¢ dai 10 metri, dato che queste
bande sono troppo ampie per con-
sentire una copertura completa
con un basso SWR. Se decidiamo
di mantenerci all’interno di una
sottobanda piu ristretta, particolar-
mente nel caso degli 80 metri, al-
lora possiamo fare in modo che il
sistema d’antenna, alimentato con
un coassiale, mostri un SWR sem-
pre inferiore a 2:1. II limite della
protezione del transceiver ¢ sod-
disfatto, ma ci siamo anche au-
toimposti degl altri limiti evidenti.
Immaginiamo allora di essere de-
gli sperimentatori con I’intenzio-
ne di usare tutta |’ampiezza delle
bande disponibili, e di ritrovarci
quindi con rapporti di onde stazio-
narie lungo il cavo che possono
arrivare a valori di 10-20 a 1. In
tal caso ¢ indispensabile accorda-
re il sistema d’antenna, dove come
“sistema d’antenna” va considera-
to l’insicme
antenna + ca-
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cavo da 50 ohm non significa af-

fatto che I'impedenza verso il tra-

smettitore sia di 50 ohm. Senza
entrare nei dettagli tecnici, ricor-
datevi che I'impedenza di alimen-
tazione di un’antenna dipende
sempre da moltissimi fattori: la
sua lunghezza, la sua frequenza di
risonanza, la vicinanza con altri
oggetti, ¢ cosi via. Se, per coinci-
denza, I’'impedenza ¢ di 50 ohm,
allora il cavo da 50 ohm riportera
un accordo perfetto verso il tra-
smettitore, e avremo un SWR di 1
a 1. In generale, pero, non saremo
cosi fortunati.

Torniamo allora alla nostra que-
stione. Qual ¢& il limite di disadat-
tamento entro il quale possiamo
ancora accordare il cavo coassia-
le? Ho precedentemente ricorda-
to quali sono 1 fattori principali che
determinano le perdite nel cavo
coassiale; ora & il momento di con-
siderare gli aspetti pratici del pro-
blema.

[1 rapporto di onde stazionarie ¢ 1l
rapporto tra la tensione massima
e quella minima in un punto qual-
siasi della linea di trasmissione,
oppure il rapporto tra la massima
e la minima corrente. Cerchero di
usare la matematica piu semplice

termodulazioni, falsi segnali ¢ | vo coassiale. 101 3
ogni sorta di stranezze. L’interpo- | Qui bisogna
sizione di un accordatore tra I’an- | correggere un I
tenna e 1l ricevitore aumenta la | errore abba- s 8r |
selettivita e aiuta a risolvere que- | stanza comune = |
sto tipo di problemi, riducendo i | da parte deira- o '
segnali indesiderati prima che | dioamatori g 61 : :
giungano all’apparato. meno esperti: o | |
Probabilmente, la successiva do- | il semplice fat- £ | i
manda importante da porsi ¢ come | to che si stia > A ' |
fare a mantenere I’'SWR al di sot- | usando del 5 f { |
= | I |
; . T 2[ | | |
Diametro del Corrente | Tensione
_conduttore max max 1 : : :
interno (mm) (A) (V) . | L | |
RG-58U 0.8 7.5 1900 | ! 3 10 a0 80§
RG-S e e - S Standmg wave ratio (SWR) Jﬁ
IS e SR SR D

Tabella 1. Valori massimi ammissibili per tensioni e cor-
renti nei due tipi pin comuni di cavi coassiall.
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Figura I Quesm graf co npon‘a il rapporte di tensioni o cor-

renti in funzione del rapporto di onde stazionarie (SWR).
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possibile. Nel caso classico di 100
watt d'uscita, con una carico da 50
ohm ¢ una linea perfettamente ac-
cordata, la corrente sara di circa
1.4 ampere. Si ricava questo va-
lore semplicemente ricorrendo alla
legge di Ohm: la potenza ¢ il qua-
drato della corrente moltiplicato
per la resistenza. Nel nostro caso,
1.4 volte per 1.4 da 1.96, che mol-
tiplicato per 50 da 98 (cio¢ prati-
camente 100). In modo simile, la
tensione ¢ pari alla radice quadra-
ta della potenza moltiplicata per
la resistenza, cioe circa 70 volt. La
tabella 1 mostra 1 limiti massimi
ammissibili per la corrente e per
la tensione nel caso dei due pitt co-
muni tipi di cavo coassiale che si
trovano in commercio.

Torniamo al caso esaminato in
precedenza, quello con I'SWR 80
a 1. Si produce una tensione o una
corrente all’incirca nove o dieci
volte piu elevata rispetto alla con-
dizione di adattamento. Nel caso
della tensione, 9 per 70 volt da
630, molto al di sotto del massi-
mo. La corrente, invece, di 9 per
1.4 ampere, cio¢ di oltre 12 am-
pere, eccede sensibilmente la cor-
rente massima ammissibile.
Questo comporta 1l riscalda-
mento della linea e, di conse-
guenza, perdite notevoli; ecco
perché ho detto che nel caso
m questione le perdite posso-
no raggiungere valori proibi-
tivi,

Consideriamo ora il valore
legale di 1500 watt (per gli
Stati Uniti). Nel carico perfet-
tamente adattato la corrente ¢
di 5.5 ampere ¢ la tensione di
poco superiore a 270 volt. La
figura 1 mostra I’aumento del
valore massimo della tensio-
ne o della corrente al crescere
dell’'SWR. II limite di 5000
volt diventercbbe assoluta-
mente insufficiente con un
SWR di 80 a 1, e lo stesso si
puo dire anche per la corren-
te, sia pur usando il cavo piu
robusto tra i due nominati.
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Quanto appena detto vi da un’idea
della natura dei problemi che si
incontrano quando cerchiamo di
accordare un cavo coassiale. Vi &
poi il problema della perdita di
potenza nella linea, sia nella con-
dizione di adattamento che di di-
sadattamento.

Prendiamo in esame un altro caso
estremo. Sulla banda dei 10 metri
[’RG-58U ha una perdita di circa
2.5 dB per 30 metri di lunghezza.
Immaginiamo di alimentare una
direttiva in risonanza nella parte
alta della banda dei 10 metri con
30 metri di RG-58, e di usare un
trasmettitore con 100 watt di usci-
ta. In questo caso, la perdita di
potenza nella linea sarebbe di cir-
ca 45 watt, lasciando solo 55 watt
per I’antenna. Non ha molto sen-
so utilizzare un trasmettitore da
100 watt e buttare via quasi meta
della potenza in una linea di ali-
mentazione inefficiente. Se passia-
mo alla banda dei due metri le cose
vanno molto, ma molto peggio.
Vedo spesso dei radioamatori prin-
cipianti usare per | antenna dei due
metri il cavo coassiale piu econo-
mico. Tuttavia, la perdita in 30

20+
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Figura 2 - Grafico per determinare 'SWR guan-
do sono note la potenza diretta e quella riflessa.

metri di RG-58 su queste frequen-
ze ¢ di circa 6 dB, corrispondenti
ad un rapporto di 4:1. Con un tra-
smettitore da 40 watt, solo 10 watt
raggiungono ctfettivamente 1’an-
tenna!

Facciamo una piccola digressione
¢ parliamo per un momento di de-
cibel. Vi sono tabelle che riporta-
no la conversione dei decibel in
rapporti, ma ¢ comunque facile
fissare in mente alcuni valori par-
ticolari. Un guadagno o una per-
dita di potenza di 3 dB corrispon-
de quasi esattamente ad un rappor-
to di 2:1, cosicché un guadagno di
3 dB significa una potenza dop-
pia, mentre una perdita di 3 dB
significa una potenza dimezzata.
Sei dB corrispondono ad un rap-
porto di 4:1, quindi un guadagno
o una perdita pari a quattro volte.
Dieci dB corrispondono, ¢ facile,
ad un rapporto di 10 volte. Per fare
un esempio, una direttiva con
quattro elementi ha un guadagno
di circa 10 dB, e la corrisponden-
te potenza irradiata aumenta quin-
di di 10 volte. Tornando al caso
dei due metri, vedete che ¢ assur-
do usare dell’RG-58 nella linea di
alimentazione, anche se per
brevi tratti.

Da quanto detto dovreste or-
mai esservi resi conto che non
¢ sempre possibile usare del
cavo coassiale come linea ac-
cordata, e che bisogna valu-
tare la situazione caso per
caso, tenendo presenti tutti gli
aspetti discussi, compreso uno
al quale non ho ancora accen-
nato. Abbiamo parlato di
SWR di 20 a 1 e persino di 80
a 1, ma, ad esserc onesti, sa-
rebbe assai difficile trovare un
SWR-meter in grado di misu-
rare questi valori di staziona-
rie con un’accuratezza suffi-
ciente. Ho avuto modo di va-
lutare un gran numero di stru-
menti, ma ne ho trovati po-
chissimi in grado di dare una
lettura affidabile quando i va-
lori di SWR erano elevati.
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Figura 3. Questa é la configurazione descritta nel testo. Il misuratore di SWR si usa per determinare quando Paccorda-
tore é sistemato correttamente. Di regola, mentre manovrate accordatore, usate la minima potenza possibile in grado di
dare un’indicazione sufficiente sugli strumenti,

Una gran parte, addirittura, ha uno
strumento indicatore calibrato fino
a 3:1, ma con una scala senza piu
riferimenti al di sopra di questo
valore.

Ricordate che a questo punto stia-
mo discutendo il caso di un coas-
siale accordato, in presenza di un
alto valore di SWR, e vogliamo
quindi sapere cosa sta succeden-
do. La figura 3 mostra una confi-
gurazione in cui possiamo utiliz-
zare un SWR-meter assieme ad un
ponte per la lettura della potenza
(entrambi sono strumenti molto
comuni). Abbiamo per primo il
trasmettitore, poi 1'indicatore di
SWR, seguito dall’accordatore ed
infine da un ponte per la misura
della potenza, collegato diretta-
mente alla linea di alimen-
tazione d’antenna. Il com-
pito dell’SWR-meter €
quello di mostrare quando
[’accordatore ¢ tarato esat-
tamente per un adattamen-
to 1:1, condizione neces-
saria per ricavare il mas-
simo della potenza dai
moderni ricetrasmettitori;
non dimenticate che quan-
do ’'SWR supera 2:1 que-
sti apparati cominciano a
tagliare drasticamente la
potenza d’uscita.
Personalmente, ho fatto
proprio il test descritto. Il
mio SWR-meter € uno
strumento accurato fino a
circa 10:1, quindi ho usa-
to la configurazione indi-
cata con un sistema d’an-
tenna alimentato con cavo
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Additional loss caused by standing waves (in dB)

coassiale, e che sapevo avere un
alto SWR. Ci sono un paio di con-
siderazioni che vanno tenute pre-
senti quando si esegue questo test.
Le misure di potenza effettuate
non mostrano la potenza reale, ma
solo delle relazioni di tensione. In
effetti, spendendo un po’ di tem-
po In questi test si acquista anche
un certo spirito critico nei confron-
ti delle indicazioni di “potenza”
ottenute con i ponti di misura.

Torniamo ai miei test. 1l trasmet-
titore usato ha una potenza massi-
ma di 100 watt. Tenendo la poten-
za a valori bassi ho regolato |’ac-
cordatore per avere un accordo
perfetto. A questo punto ho au-
mentato la potenza, tenendo d’oc-
chio I’indicatore di potenza, ¢ ben

10
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SWR = 20

presto ho raggiunto il fondo sca-
la, 200 watt. Contemporaneamen-
te, I’'SWR-meter dava un’indica-
zione 10 a 1. Dato che il mio mi-
suratore di potenza, contrariamen-
te ad altri modelli, non ha la capa-
cita di leggere la potenza riflessa,
I’ho semplicemente invertito,
scambiando I’ ingresso con 1'usci-
ta.

L’indicazione di potenza riflessa,
a parita delle altre condizioni, era
di 130 watt. Piuttosto interessan-
te, vero? Un trasmettitore da 100
watt che eroga una potenza totale
di 330 watt! Naturalmente, la vera
potenza in gioco ¢ data dalla dif-
ferenza tra i duc valori, quindi €
pari a 70 watt. Fortunatamente si
puo tracciare un grafico (figura 2)
che fornisce I’informazio-
ne che stiamo cercando.
Se dividiamo la potenza
riflessa per quella dirctta
abbiamo un rapporto che
nel caso illustrato, 130 di-
viso 200, vale 0.65. Dal
grafico, si vede che un rap-
porto di 0.65 corrisponde
proprio ad un SWR di
10:1, a conterma dei risul-
tati dei test.
Nell’esempio riportato, il
cavo d’antenna era lungo
circa 45 m e veniva accor-
dato sulla banda dei 10
metri. Per la verita, 1'an-
tenna ¢ regolata per la ri-

0.1 -

0.2 0.5 1.0 5

Line loss when matched (in dB})

Figura 4. Questo grafico mostra le perdite addizionali
dovute all’SWR.

sonanza sulla parte bassa
della gamma, mentre 10
I’ho testata sulla parte piu
alta, dove sapevo che
avrei trovato un SWR ele-
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vato. In ogni caso, usavo del-
I’RG8/U — anche se piuttosto vee-
chio, devo ammettere — che, da
nuovo, ha una perdita di 1 dB per
30 metri di lunghezza, su questa
banda. Percio la perdita da aspet-
tarsi in condizioni di risonanza era
di 1.5 dB, ai quali andavano som-
mati altri 4 dB dovuti al rapporto
di onde stazionarie pari a 10:1. I
rapporto di perdita di potenza cor-
rispondente ¢ di circa 4 a 1, deci-
samente inaccettabile. Fate atten-
zione che il grafico della figura
4 riporta la perdita aggiuntiva do-
vuta all’SWR, rispetto alla con-
dizione ideale di accordo perfetto.
Per tornare alla nostra domanda
Iniziale: possiamo usare il cavo
coassiale nelle linee accordate? La
risposta € si e anche no: bisogna
studiare le perdite e deciderc cosa
consideriamo accettabile. Se ac-
cettiamo le perdite, allora, tranne
nei casi in cui la linea va a fuoco,
possiamo usare 1l coassiale.

Una delle antenne multibanda piu
popolari ¢ un dipolo filare trap-
polato che copre le bande dagli 80
al 10 metri. Non ci vuole molto
per scoprire che questo sistema
d’antenna costituisce un carico
tutt’altro che ideale su molte fre-
quenze. In questo caso, 'SWR
non sale generalmente al di sopra
di 10:1 nelle condizioni peggiori,
quindi raccomando 1’uso di un ac-

| cordatore, Lo stesso vale per mol-

tc delle antenne verticali trappo-
late. Tuttavia, tenendo presente
tutta la discussione fatta prima, e
in particolare le correnti o le ten-
sioni cccessive che possono for-
marsi, sarebbe bene documentar-
si attentamente sulle specifiche
delle trappole usate. Ho gia senti-
to di parecchie trappole che sono
saltate a causa dell’eccessivo
SWR. Per lo stesso motivo, molti
costruttori di balun non garanti-
scono 1 loro prodotti se I'SWR ¢
superiore a 2:1 o 3:1 (cio signifi-
ca che 1l balun non @ stato proget-
tato per sopportare grosse corren-
ti o alte tensioni). Vi invito sem-

plicemente ad essere coscienti di
questo problema,

Sinceramente, questo ¢ il motivo
per cui sono sempre stato cosi fa-
vorevole alla linea accordata aper-
ta: niente trappole, niente balun;
ma questa ¢ un’altra storia. Per
ora, penso che gl argomenti trat-
tati in questo articolo siano servi-
ti a chiarire alcune idee.
Lasciatemi concludere con un bre-
ve aneddoto sul tema appena trat-
tato. Parecchi anni fa, piu preci-
samente all’inizio degli anni 50,
lavoravo all’ARRL e mi fu chie-
sto di tenere una conferenza in un
radio club locale per trattare il pro-
blema delle linee di alimentazio-
ne d’antenna. Come ho fatto in
questo articolo, citai I’esempio
estremo dell’uso di un cavo coas-
siale con un’antenna per gli 80
metri fatta lavorare sulla banda dei
40 metri, con conseguente SWR
di 80 a 1. Un giovane radioama-
tore in mezzo alla platea alzo la
mano per porre una domanda.
“Lew, i0 ho esattamente la confi-
gurazione che hai appena descrit-
to, ma non sapevo che I’'SWR po-
tesse essere cosi alto. Cionono-
stante sono gia riuscito a lavora-
re tutti gl Stati americani sui 40
metri. Cosa mi consigli di fare?”.
Inutile a dirsi, i presenti erano tutti
attenti per sentire che cosa avrei
risposto. Fu proprio in quell’oc-
casione che coniai la “Regola di
McCoy™; dissi semplicemente:
“In questo caso, vale la Regola di
McCoy: sc il maledetto aggeggio
funziona, lascialo esattamente
cosi com’¢!™.
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LPD Midland
Alan 507 ¢ un
NuOVISSIMo ap-
parecchio rice-
trasmittente
LPD ¢on una
potenza standard di 10 mV e con
69 canali come prevede la legge.
Di serie ha anche la funzione VOX
con due livelli di ingresso H e L;
questa funzione ¢ attivabile dal-
I’esterno tramite un interruttore a
slitta a tre posizioni H, L ¢ PTT,;
ovviamente se non si vuole usarc il
vox la levetta deve essere posta su
PTT.

La funzione vox & anche detta

i
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di Franco Trementino, IK60OKN

Baby Monitor, si puo usare cioé
per tenere sotto controllo la stanza
da letto dei bambini.

L’apparecchio ¢ molto piccolo e
come alimentazione usa tre pile
stilo del tipo AA alcaline o ricari-
cabili. Se si usano le ricaricabili
I"apparecchio dispone di una pre-
sa laterale per I’inserimento del ca-
ricabatterie, il modello originale si
chiama MW903GS.

L’unica modifica possibile ¢ quel-
la della potenza che dagli attuali
10mW puo essere portata a 300
mW, in qualche caso si possono
raggiungere anche 1 500mW, que-
sto dipende dalla tensione delle

LP]) MIDLAND ALAN 507 modificato 0,3-0,5W L. 159.000 .

IKIT completo ALAN 507+batt. ni-cd + caric, + mike/auricolare L. 199.000 |

|RT.X MIDLANDALAN 8001i new modificato 400ch L. 539.000 |
RTXALAN48 EXCEL modificato 400¢h

|Nuovo chip per Sony PlayStation con doppia programmazione:
!standal‘d. e stealth L. 15.000 (invio minimo 3 PZ.) in omaggio filo autospellante.
{Dual-card con blocker per ricevitore irdeto
‘Tuttiiprezzi dei ricetrasmettitori sono iva e trasporto compreso, garanzia originale |
{ |di un anno, per il materiale PlayStation e satellite spese di trasporto L. 10.000

L. 249.000 |
|

L. 89.000

| Tutte le novita e le offerte speciali possono essere ricevute gl'aluilamé,me
| via e-mail registrandovi sul nostro sito. Si accettano ordini anche via e-mail.

| | Spedizione entro 24h dall’ordine con pacco assicurato ¢ pagamento in contrassegno.

| Suinterneté prelevabile il listino completo aggiorato, le novita, 1"offerta speciale, il
| MERCATINO settore eb-om-computer cerco. vendo, con possibilita di inserimento
gratuito da parte dei visitatori, tutte le moditiche per Sony PlayStation.

NOVITA: apertura settore OCCASIONI con materiale nuovo a prezzi molto bassi.

| e-mail franco@francoelettronica.it
Internet http://wwwirancoelettronica.it

| FRANCOELETTRONICA IK60KN
Viale Piceno n. 110 61032 FANO PS
|TL] 0721180648? Faw 0721/885590 Port. 0338/7721766 (anche domenica)
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Foto 2
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batterie e dallatolleranza dei compo-
nenti cablati.

Unici attrezzi per questa operazio-
ne sono: un piccolo cacciavite a
croce, un saldatore con punta mol-
to sottile e naturalmente un po’ di
stagno; per chi ¢ un po’ stagionato
come il sottoscritto ¢ utile anche una
lampada con lente di ingrandimento.
Togliete le due viti nere situate nel
coperchio posteriore, aprite il vano
batterie e togliete le altre due viti
nere che fissano il coperchio.
Togliete il coperchio prestando
attenzione a non staccare i due fili
dell’alimentazione.

Individuate con I’aiuto della foto 1
le due piazzole indicate dalla frec-
cia, unitele con un po’ di stagno
(vedi foto 2) e il gioco ¢ fatto. Ri-
chiudete il tutto prestando attenzio-
ne all’antenna che ¢ fissata con una
delle quattro viti.

7 N
falberto

de luca

SERVIZIO
ASSISTENZA
AUTORIZZATA
MARTIN DAWES
MELCHIONI
ALINCO

YAESU

20141 MILANO
VIA PRIVATA ASTURA, 4/6
TEL. 02-5696797
0347-4252714

\DELUCA.TEL@FLASHNET.U
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a realizzazione di un
impianto a pannelli
solari fotovoltaici per
la gencrazione di
energia clettrica a
—I basso costo, “pulita”
¢ rinnovabile, non € certo una no-
vita; tale ipotesi assume, comun-
que, un rinnovato interesse sia per
la diminuzione dei costi all’origi-
ne, sia per I'incremento di rendi-
mento, valutabile intorno al 60%,
che le industrie del settore sono
riuscite a realizzare con nuovi pro-
cessi costruttivi che elevano il ren-
dimento de1 pannelli solari di ul-
tima generazione a valori prossimi
al 20 per cento.
[l progetto che ora vi presento vuo-
le essere 1l naturale proseguimento
del discorso intrapreso tempo fa(1).

&
0 !
Foto 1 - vista d’insieme

Marzo 2000

di Achille De Santis

Il sistema, il cui prototipo (foto 1)
¢ tuttora funzionante ¢ sotto con-
trollo, puo essere costruito nella
versione completa di dispositivo
inseguitore di luce o nella versio-
ne piu semplice, senza brandeg-
gio e senza circuito di “tracking”.
[l numero dei pannelli puo essere
dimensionato a piacimento, secon-
do le esigenze dell’utenza ma e
bene ricordare che all’aumentare
della potenza risulta conveniente
effettuare qualche variante per ot-
timizzare il rendimento globale.

IL SISTEMA

Due pannelli fotovoltaici (figura
1) sono fissati meccanicamente
ad un sistema di brandeggio.
L’energia prodotta dai pannellli

y

re
¢
-

viene immagazzinata per mezzo
di una batteria di accumulatori. |
circuiti elettronici di controllo ge-
stiscono 1'alimentazione del mo-
tore per il movimento dei pannel-
li, la limitazione di corrente di
carica e, infine, gl interruttori di
“massima e minima”,

1l sistema & modulare e, date le
dimensioni, le tre schede di con-
trollo (inseguitore, regolatore, in-
terruttore) sono state inserite in
un contenitore metallico a tenuta
stagna e termicamente isolato
(foto 4) insieme con la batteria di
accumularori.

Nel caso, separarc fisicamente i
circuiti elettronici di controllo dal
gruppo accumulatore. Passiamo
ora all’analisi dei vari moduli cir-
cuitali.

SEMSORE

PRANMELLT

FOTOWOLTAICT

LIMITATORE
DI CORRENTE

CIRCUITO DI
INSEGUIMENTO

HOTORE

BATTERIA i
d4i ACCUHULATORT i

Figura I - schema a blocchi del generatore fotovoltaico
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PANMNELL]
FOTOVOLTAIGY

Sono stati usati dei pannelli da 12
volt/50 watt con piano in vetro e
cornice in alluminio, completi di
morsetteria e diodo di protezione
(vedi foto 1, 2, 5). Il collegamen-
to serie, come in questo caso assi-
cura una seppur minima carica nel
caso di bassa insolazione; 1l col-
legamento parallelo assicura un
buon rendimento in caso di alta
insolazione.

SENSORE DI LUCE

I1 sensore di luce, visibile nella sua
sistemazione definitiva in testa ai
pannelli solari (foto 2) e solidale
con essi, € realizzato secondo lo
schema di figura 3 e va collegato
al circuito inseguitore per mezzo
di cavetto a tre poli.

I due tubi in plastica nera, monta-
ti sulle fotoresistenze poste a 90°,
servono ad aumentare la separa-
zione tra queste ultime, in modo
da avere un funzionamento deciso
anche in presenza di luce diffusa.

CIRCUITO BA
INSEGUIMENTO

I1 dispositivo di inseguimento del-
la traiettoria apparente del sole ¢
stato inserito per rendere massima
I’energia catturata durante tutte le
ore del giorno. Esso avrebbe avu-
to bisogno di un controllo a due
assi per la regolazione di zenith ed
azimuth ma con il brandeggio uti-
lizzato si € riusciti a ridurre i mo-
vimenti e le motorizzazioni ad una
sola unita. Le due fotoresistenze
(figura 2) rilevano la posizione
del sole e, attraverso lo sbilancia-
mento del partitore relativo, co-
mandano ['invertitore di polarita
per la rotazione del motore; 1 com-
paratori Ula e Ulb comandano i
transistori e gli attuatori a relé per
la rotazione destra o sinistra del
motore. All’equilibrio il motore ¢
fermo e gli attuatori aperti (equi-

SN

batt
12w
D2
1n4007
uz
Pann i D1
VI N VO 3
24v ) 1n4007
c1l + c2
R RZ
il T —|—J.DDnF 10K 10K !
[ BV AR T
3 i >~
T TPLf %
. @"‘“‘“_““ P2 rele i
P [k [ o= |
——t at i
TR2f B2 = uia P :
MC1458 et w2
P =
= D4
1N4DD?T
P1
470k 5] l—o—i—
| ¢ SRS LR el r
nl . |
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[] 10K
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=] |
U 2 .__;;y.."
Figura 2 - schema elettrico del circuito inseguitore
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2 { FOTORESISTORE EST

é : FOTORESISTORE OVEST

\la scheda di controllo

Figura 3 - schema elettrico del sensore di luce

librio dinamico diurno ed equili-
brio statico notturno). I potenzio-
metri P1 e P2 servono al bilancia-
mento dei due comparatori.

I1 doppio circuito di alimentazio-
ne, realizzato conidiodi D1 e D2,
serve in condizioni critiche di scar-
sa insolazione o di batteria scarica.

REGOLATORE
| CARICE

o i

Il circuito regolatore di carica
serve a limitare la corrente che
affluisce verso 1’accumulatore
ad un valore di 4 Ampére. Lo
schema elettrico, visibile in fi-
gura 4, mostra un limitatore di
corrente con tre regolatori

LM317 in parallelo nella confi-
gurazione a generatore di cor-
rente costante.

INTERRUTTORE DI
ANV, & IMLASSTIVIA

L’interruttore di minima e massi-
ma (figura 5) ¢ il circuito a cui &
demandato il controllo del livello
di carica della batteria. Esso apre
il circuito verso la sorgente quan-
do I’accumulatore risulta comple-
tamente carico per evitarne la
sovraccarica o, in alternativa,
apre il circuito verso il carico
quando 1’accumulatore risulta
scarico, per evitarne la solfata-
zione. (2).

ui
+Vcec insresso LHIL7 R1 + uscita

VI o VO AAA
U1
LHM3IL? R1
VI E Vo A
Ui
LH3L17? R1

L VI E vo —AAA

0 Veco
0 Vec

Figura 4 - schema elettrico del limitatore di corrente

Marzo 2000
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E}.'-\T TERIA DI
CUMULATORI

La batteria di accumulatori ¢ stata
dimensionata con un modulo al
piombo/acido da 12 volt/40 Ah,
senza manutenzione, del tipo sta-
zionario. A fronte di un maggior
costo essa ha delle caratteristiche
che la fanno preferire a quelle piu
economiche per autovetture (1).

MOTORE

Il motore fa parte integrante del
brandeggio ed ha una tensione no-
minale di alimentazione di 36 volt.
[’assorbimento in queste condi-
zioni ¢ di S00mA. Nella configu-
razione scelta esso lavora al limi-
te inferiore delle sue caratteristi-
che, con soli 12 volt. In questo
modo il movimento ¢ pit lento ma
piu preciso.

MONTAGGIO

[ tre circuiti di controllo (figure
3, 4, 5) sono montati su altrettante
schede in formato standard del
tipo Eurocard e sono alloggiati,
con inserimento a slitta, su un cir-
cuito master formato da un bus con
tre connettori a pettine per le tre
schede di controllo pittun altro per
la connessione ai pannelli ed alla
batteria.

COLLAUDO
E TARATURA

1) Verificare il montaggio delle
varie schede, a vista.

2) Collegare I"accumulatore ed i
pannelli, quindi le schede.

3) Regolare i trimmer sulla sche-
da interruttori in modo che quel-
lo di massima intervenga a 13,8
volt e quello di minima a 10 volt
di tensione di batteria. Questa
operazione si puo effettuare an-
che al banco, preliminarmente,
collegando un alimentatore va-
riabile al posto dell’ingresso “bat-
teria”, sulla sola scheda da con-
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Foto 3 - le tre schede di controllo

trollare. Impostando la tensione
dell’alimentatore alternativamente
sui due valori di tensione indicati
risultera molto agevole ottenere
la voluta taratura che si palesera
con lo scatto dei rispettivi relé (2).
4) Orientare i pannelli con fine
corsa nelle direzioni est ed ovest;
inclinare il piano dei pannelli a
circa 30° di elevazione ngella dire-
zione sud; in questo modo il

brandeggio effettuera il prescritto
inseguimento della traiettoria so-
lare.

5) Oscurare alternativamente le
due fotoresistenze e controllare
che il motore si avvii e che il
pannello ruoti verso est o verso
ovest; oscurando la fotoresisten-
za verso est il pannello deve ruo-
tare verso ovest; al contrario per
I’altra.

6) Controllare il regolare funzio-
namento delle spie “destra” e si-
nistra sulla scheda di “tracking”
e delle spie di minima e massima
della relativa scheda.

MODALITA B'USO

1) Predisporre I’accumulatore ed
il circuito e collegare i1 carichi
voluti all’uscita 12 volt, facendo

PL

BRETERIA
1

BINEA_+14,5V

DL1
W LED ROSSO

RLZ

ns 5
SRR
1

IN4OD7 22K

RELE_12V~ZA

LT _12V_NOH

GIALLO
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Figura 5 - schema elettrico dell’interruttore di massima e minima
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Foto 4 - mtemo dell armadm ccm accumulatore e disposi-
tivo di controllo

attenzione alla polarita ¢ a non
provocare cortocircuiti (inserire
sempre il fusibile).

2) Lasciare in carica I’ accumu]a—
tore per il tempo necessario ad
una carica completa quindi inse-
rire i circuiti utilizzatori. A que-
sto punto il funzionamento del
dispositivo ¢ automatico.

3) E opportune ricordare che:

a) la corrente di carica dell’accu-
mulatore ¢ automaticamente li-
mitata a 4 Ampere mentre quella
di scarica puo essere anche di
parccchie decine di ampere; quin-
di usate sempre le dovute precau-
zioni e protezioni;

b) ricordate che I’energia ¢ il pro-
dotto Potenza per Tempo; per il
bilancio energetico, piu potenza

CARATTERISTICHE
DI SISTEMA

12 V/55 watt
Tensione di picco a vuoto 34 V

2 Pannelli solari .

Corrente massima............. 4 A
Assorbimento motore . 500 mA
Assorbimento cirduiteria 50mA
Capadli'ta accumulatore . 40 Ah

Superficie esposta ........... img

Marzo 2000
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Foto 5

richiederete in uscita meno dure-
ra la carica della batteria.

YARIAMTI

[1 progetto originario € suscetti-
bile di alcune varianti relative sia
al movimento, sia alla circuiteria:
a) Se si accetta 'ipotesi di orien-
tamento fisso dei pannelli ¢ pos-
sibile eliminare la scheda di inse-
guimento; il brandeggio viene so-
stituito con un supporto fisso in-
clinato a circa 45° e realizzato in
trafilato di alluminio o, meglio,
di acciaio AISI 304; evitare di
usare trafilato in ferro per ovvi
motivi di durata.

b) Se i pannelli vengono collega-
ti in parallclo alla tensione di 12
volt, ¢ non in serie, ¢ possibile
eliminare il circuito di regolazio-
ne della corrente, dimensionando
opportunamente la potenza dei
pannelli ¢ la capacita della batteria.
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(1) A. De Santis: i pannelli solari foto-
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SWAN 35

n oggetto clettro-
nico, quando co-
mincia a diventa-
re antico ¢ quin-
di interessante
per il collezioni-
sta? Oggigiorno la tecnologia
muta cosi rapidamente che dopo
tre - quattro anni un’apparecchia-
tura ¢ gia obsoleta, non soddisfa
pitt le esigenze del mercato ed ¢
avviata alla sostituzione, al con-
seguente smaltimento o distruzio-
ne. Saltuariamente qualche ogget-
to rimane in efficienza per svaria-
ti anni, ma incsorabilmente dopo
diventa decisamente superato
¢.....viene riposto. Qualche volta
invece che buttarlo via lo sistemia-

"
g38 TRANIEEIVER G'

di Lucio Roetta, IK3HIA

| mo in soffitta ¢ non ci pensiamo

pit. tanto ¢ diventato una cosa vec-
chia ed inutile. Ma dopo un ulte-
riore intervallo variabile a secon-
da dell’oggetto in esame, esso da
“yecchio’ si trasforma in “antico™
e comincia a destare 'interesse dei
collezionisti. .

Chi ¢ il collezionista? It una per-
sona che trova soddisfazione nel
raccogliere, catalogare, studiare,
vari oggetti. Se "oggetto € una
cosa tecnica, ccco che la soddisfa-
zione aumenta se ¢ possibile ripu-
lire e far funzionare 1l vetusto ap-
parecchio. E cosi che, scovato un
esemplare di un vecchio transcei-
ver radioamatoriale degli anni set-
tanta, mi ¢ venuto il pallino di ri-

vy ma comse 3ells
A nanpoady

f';,l. ¢ 1"

e,
woasm® .

e einy .|I a8

metterlo in funzione ¢ magari di
farci qualche QSO. L'apparecchio
¢ uno SWAN 350 C, un RTX val-
volare made in USA, operante in
SSB sulle bande radioamatoriali in
onde corte. commercializzato an-

| che in Italia fino all’inizio degh

anni scttanta, invecchiato poi ra-
pidamente ¢ sostituito dagli appa-
rati completamente allo stato so-
lido dal 1973 in poi.

Trent anni sono tanti per un appa-
rato del genere: la filosofia costrut-
tiva di allora si basava sulla con-
versione unica, ¢ la sensibilita in
ricezione cra decente solo per
merito dell’utilizzo delle valvole,
che avvantaggiandosi di una forte
amplificazione del segnale dava-

Foto 1
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no buoni risultati pur operando
solo in pochi stadi. In trasmissio-
ne era un’altra cosa; utilizzando un
parallelo di finali riga per TV a
colori (in USA erano diffusi pri-
ma che da noi) si arrivava senza
fatica a forti amplificazioni, del-
I’ordine dei 200-400 Watt a secon-
da dello stato di esaurimento del-
le valvole. Lo scotto da pagare era
in termini di costi non a portata di
tutti, e all’operativita un po’ labo-
riosa, comunque in linea con tutti
g]i altri apparati della stessa epoca.

E CARATTERISTICHIE

Lo SWAN 350 C utilizza dodici
valvole serie miniatura a sette ed
anove piedini pit due finali di po-
tenza 6JE6 con zoccolo magnoval;
vengono impiegati anche tre tran-
sistor al silicio 2N 706, adottati per
migliorare la stabilita dei genera-
tori di frequenza quarzati e non,
tallone d’Achille degli apparati
d’epoca. Seguono poi 14 diodi al
silicio di vario tipo tra alimentatore
e RTX.

La copertura di frequenza nelle va-
rie bande ha le seguenti suddivi-
sioni:

80 metri .......... da3,5a4,0MHzLSB
40 metri ........ da7,0a745 MHz LSB
20 metri ... da 14,0 a 14,45 MHz USB
15 metri ....... da2l a2145MHz USB
10 metri ......... da 28 a 29,7 MHz USB

V.F.O. V3 P.A

Foto 2

La potenza d’uscita dichiarata ¢ di
400 W PEP su tutte le bande in
SSB, 320 W input in CW, 135 W
in AM (SSB con portante). Il Pi-
greco del finale puo adattare an-
tenne da 20 fino a 300 ohm (cosa
che i transceiver odierni non pos-
sono fare). La sensibilita in rice-
zione si aggira sui 0,5 microvolt
su un carico di 50 ohm. Lo stru-
mento in dotazione all’apparato
indica il segnale in ricezione e la
corrente di catodo dell’amplificatore
di potenza a RF in trasmissione.

La potenza d’uscita audio ¢ di 3
W su 3.2 ohm di impedenza del-
I’altoparlante. Ingombri e pesi:
RTX -33,5x17,5x30 L, H, P, peso

7,8 Kg; alimentatore-altoparlante:
20,5x17,5%27 L, H, P, ¢ 9 Kg.

L TRASMETTITORE

Cominciando ad esaminare I’ap-
parecchio, la prima cosa che bal-
za all’occhio ¢ I’estrema sempli-
cita costruttiva, la disposizione
armonica dei componenti nel clas-
sico schema a chassis con le val-
vole, bobine e variabili nella par-
te superiore (foto 2), e le filature,
1 condensatori e le resistenze nel-
la parte inferiore (foto 3). Nelle fi-
gure | ¢ 2 vediamo gli schemi a
blocchi TX e RX. Iniziamo dal piu
semplice, il trasmettitore. La

1a Media 2a Media

e aa \/ Ant. Filtro a = !
[ 2 mros . ol i [2x60E6 | ol il . :
| sjpﬁ Vd e V5 (e ﬂ. V8| 6EWE | V9| 12BA6 |

| : . [Ted: Tl o e |
| | PA. Grid | —H_ e it iﬂgz Mhz Mhz &
| A Load 7 |
s _ ! el
et e BC. RF AGc. H

VE "
! 12BES "IIF |Filtro a | /_?Gam ]
| | 5.5 |Quarzi SEWS 6BN8 12AX7 o

Mixer Mhz | V.F.O.

. — e bl AGCs{ V11 & vy 0

- T e , | YEO AGC. |

i | 2N706 V13| BJHE V14| 128%7 | (ke ' 5 ZNIUG Z/AF  Rivelatore a

: | Ak "G—| *Mike |'<—"_| i | (Bl Ersdono

E |85 Mhz] a:.','f.L‘e Gain | 7|’F e SPK | 6GK6 S RraaneL

i Oscillatore Modulatore Arnphf Tasto CW '325 | D]— Amplif.

'.'_'.:.'i Quarzato Bilanciate Microfonico = y 9 Mhz :?5 5“ 3| BF V42 é--

}'L«t_—‘sv‘ Fha 3 el b A R T 2 et e N L L

Figura I - SWA;\« 350 (€ sdwma a blocchi TX
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Figura 2 - SWAN 350 C schema a blocchi RX
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Foto 3

commutazione ricezione-trasmis-
sione ¢ comandata dal tasto PTT o
dal commutatore REC-TUNE che
agiscono sui rele K1 e K2; il robu-
sto K2 commuta [’antenna. Un
oscillatore quarzato a 5,500 MHz
genera una portante che passando

O SR

per il modulatore bilanciato (V13)
viene appunto “modulata” dal se-
gnale microfonico opportunamen-
te amplificato dal doppio triodo
12AX7 (V14). La risultante viene
avviata al mixer TX (V2) dove si
somma o si sottrae alla frequenza

variabile prodotta dal VFO e por-
tata a livello utile dalla 6EW6 (V1).
Ad esempio, se con il commutato-
re di gamma selezioniamo gli 80
metri, il VFO ad inizio gamma ge-
nera un segnale variabile a 9 MHz,
atale frequenza togliamo 5,5 MHz
ed otteniamo 1 nostri 3,5 MHz. Gi-
rando la manopola del VFO il se-
gnale a 9 MHz incrementa fino a
9,5 MHz e cosi ’estremo della
gamma arriva per differenza ai 4
MHz. Selezionando i 40 metri il
meccanismo € lo stesso, si lavora
sempre per differenza, mentre ar-
rivando ai 20 metri il VFO genera
un segnale variabile a partire da 8,5
MHz al quale viene sommata la
portante modulata a 5,5 e all’usci-
ta del mixer otteniamo 1 14 MHz;
il sistema a somma ¢ utilizzato an-
che sui 15 e sui 10 metri. Utiliz-
zando il segnale per differenza ed
eliminando opportunamente la por-
tante con il comando “Carrier Ba-
lance” sul modulatore bilanciato
sulle due gamme piu basse uscia-
mo in LSB, mentre con il segnale
ottenuto per somma e sempre to-
gliendo la portante usciremo in
USB sulle tre gamme piu alte.
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— g (T AR el i
it R L | S G0 6) K (0 12
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| |
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1 ? z 2-C ttore 50239 Ant: 3
A G e 06 Off SWch PIT 3 - Regolaz. negativo di griglia P.A. Bias Frort Or-0ff '.':_
- Main Tuning (i 4 - Presa tasto telegrafico Switeh (1) :
- Dial Set |— Mic 5 - Regolaz. Zero S-Meter [ ']I
- Band Selector 1 Maket § - Presa Ausiliaria Relay RX-TX | L | i
- RX,TX,Ti Switch ] i
-RF. Gainune e _ : E::::" T IETico s+ 05 (s i
- Presa Mike e P.1.T. _:i’] i y m Altop. r}
- Mic Gain Jack clc_"‘“?_:or_g di esternc
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Figura 3 - Disposizione comandi frontali
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Figura 4 - Disposizione comandi pannello posteriore
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Sembra complicato, ma in effetti
con pochi componenti funziona,
ed in piu se lasciamo la portante
ecco che possiamo modulare in
AM. Operando in CW il mecca-
nismo ¢ identico a quello AM con
la differenza che viene bloccato il
segnale BF proveniente dal micro-
fono isolando il catodo della se-
conda sezione di V14 (12AX7), e
spostata di qualche centinaio di
hertz la frequenza dell’oscillatore
quarzato. Degna di nota ¢ la val-
vola 6JH8 che funziona come
tubo a raggi catodici, nel quale il
flusso di elettroni proveniente dal
catodo viene deflesso verso una
placca d’uscita o I’altra a seconda
dei segnali applicati sulle plac-
chette di deflessione. E questo
tubo speciale che in unione al fil-
tro a cinque quarzi concorre al-
I’eliminazione della portante ed
alla preparazione delle bande la-
terali. In uscita dal mixer il segna-
le SSB viene amplificato da una
6GK6 (V3) che fa da pilota alle
due finali di potenza 6JE6 colle-
gate in parallelo, per poi essere ir-
radiato dall’antenna.

IL RICEVITORE

Tenendo d’occhio lo schema di
figura 2 seguiamo il percorso dei
segnali in ricezione. Dall’antenna
il segnale entra nella valvola
12BZ6 (V6) che opera come am-
plificatore a RF ed il cui carico
sono le stesse bobine delle varie
gamme, utilizzate anche per il
mixer in trasmissione, opportuna-
mente collegate. Il segnale irro-
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bustito entra nella miscelatrice
12BE6 (V7) dove viene di volta
in volta sommato o sottratto al se-
gnale proveniente dal VFO con lo
stesso procedimento utilizzato an-
che in trasmissione. La risultante
¢ un segnale a 5,5 MHz che ripu-
lito dal filtro a quarzi, entra in due
stadi successivi a Media Frequen-
za (V8e V9)taratia 5,5 MHz. Con
il potenziometro R.F. Gain si puo
regolare il guadagno di V6, V8 ¢
V9. Successivamente il segnale
SSB prosegue per il rivelatore a
prodotto (V10) dove viene con-
frontato con la portante a 5.5 ge-
nerata per lo stadio TX; il risulta-
to € che viene rigenerata la por-
tante mancante nel segnale in ar-
rivo. Un controllo automatico di
sensibilita ¢ eseguito da V11
(6BNS8) che ha il compito di con-
trollare le soglie di polarizzazio-
ne delle griglie pilota di V6, V7, e
V9, quindi I’inviluppo di BF rile-
vato passa per il comando A.F.
Gain che ne regola il volume, ¢
amplificato dalla 6GK6 (V12) e
pilota adeguatamente I”altoparlan-
te per un agevole ascolto.

L/ OPERITIVITA

Appena acceso [’apparecchio,
I’indice dello S-Meter va brusca-
mente a fondo scala, ma dopo po-
chi secondi ritorna verso lo zero;
I’eventuale regolazione dello zero
¢ possibile con il pomello poste-
riore (5). Con riferimento alle fi-
gure 3 ¢ 4 per la disposizione del-
le varie manopole, dopo aver col-
legato un’antenna alla presa nel re-

tro, regolare il comando anteriore
5 in posizione REC, il potenzio-
metro R.F. Gain a ore tre (imma-
giniamolo come un orologio), e
scegliere la banda che si vuole
ascoltate con il selettore 4. Posi-
zionare Mic Gain al minimo, Car-
rier Balance (manopola 9) ad ore
12 sulla tacca di riferimento; sem-
pre ad ore dodici impostate P.A.
Plate, P.A. Grid e Fine Load; Co-
arse Load va ruotato in posizione
6. Con la manopola Main Tuning
riportare sulla scala la frequenza
desiderata, e ricercare il massimo
segnale regolando attentamente
P.A. Grid e Plate. La regolazione
accurata di questi due comandi in
ricezione, risultera approssimati-
vamente valida per le condizioni di
risonanza in trasmissione. La sen-
sibilita del ricevitore é ottima, ma
non altrettanto lo ¢ la selettivita se
confrontata con quella degli appa-
rati pit moderni; ¢’¢ comunque il
vantaggio del pi-greco finale che
aiuta moltissimo in presenza di se-
gnali immagine e disturbi vari.

Per trasmettere non si puo sempli-
cemente premere il tasto PTT sul
microfono come siamo abituati
adesso sugli apparati odierni, ma
¢ necessaria una sequenza ben pre-
cisa di operazioni, ed inoltre ¢
mandatorio prima aver eseguito
“alla lettera” quanto raccomanda-
to per la ricezione. Premendo il
PTT bisogna leggere sullo stru-
mento la corrente catodica, e ruo-
tando con attenzione il comando
9 (Carrier Balance) ricercare il
minimo valore di corrente. Con
altrettanta attenzione regolare il
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comando posteriore P.A. Bias (3)
finché sullo strumento non si legga
50 mA. Ruotare piano Carrier Ba-
lance (9) nel verso delle lancette del
solito orologio finché non venga
ottenuto un piccolo aumento di cor-
rente di catodo. Se nessun aumento
¢ visibile lasciare il potenziometro
9 al massimo. Regolare PA. Grid
(10) per la massima corrente di ca-
todo, aggiustando se necessario Car-
rier Balance per mantenerla al di
sotto dei 200 mA. Regolare ancora
CAR. Bal. per la minima corrente e
ritoccare il comando posteriore P.A.
Bias (3) per riportare il valore a 50
mA. Ruotare il selettore 5 in posi-
zione Tune ed immediatamente ri-
cercare 1"accordo per la minima cor-
rente catodica girando piano P.A.
Plate (11); alutarsi a trovare il mini-

mo picco di corrente anche con le |

manopole Load (12 e 13). La lettu-
ra dello strumento in Tune sara al-
’incirca 300-500 mA, a seconda
dello stato delle valvole finali. Ri-
portare Rec-Tune (5) in posizione
Rec, premere ancora il PTT e ruo-
tare verso destra il comando Mic.
Gain (8) fino a leggere sullo stru-
mento picchi di 150 a200 mA men-
tre si parla a voce normale nel mi-
crofono. Con un microfono qualsi-
asi ad alta impedenza, la regolazio-
ne buona sara da ore 9 a ore 12 di
Mic Gain.

Siamo finalmente pronti ad uscire
in aria, sempre che mentre noi ci
arrabattavamo a fare per bene tutti
gli accordi, il nostro corrispondente
non si sia stancato di aspetta-
re....Scherzi a parte, trent’anni fa si
andava cosi e non pensate che sui
vari Collins, Drake, Geloso, Hea-
thkit ecc...si potesse premere un
bottone ¢ basta per uscire in trasmis-
sione. Anzi un utilizzo prolungato
dello stadio finale disaccordato por-
tava al rapido esaurimento delle va-
vole. Qualcosa del genere dev’es-
sere capitato all’esemplare finito
nelle mie mani, perché in 28 MHz
posso spillare dallo SWAN solo po-
chi watt, ma la potenza ¢ sufficiente
per fare delle prove e mi acconten-
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to; la soluzione prevede quindila so-
stituzione delle due 6JE6, ma esse
sono molto costose, e vedremo se
sara possibile 1'utilizzo di qualche
altro tipo equivalente pit a buon
mercato.

Qualche parola voglio dedicarla al-
[’alimentatore-altoparlante (foto 1),
accessorio indispensabile al funzio-
namento del ricetrasmettitore. La
versione europea a 220 V ¢ la 230
XC, mentre in USA I"apparecchio
veniva abbinato con il modello 117
ovviamente a 115 V; in ambedue le
versioni veniva utilizzato un grosso
trasformatore con vari secondari, e
le tensioni continue erano ottenute
tramite diodi al silicio. Ne esisteva
anche una versione transistorizzata
per I'utilizzo mobile con sigla 412
DC, che poteva essere alimentato a
13,5-14 volt max con negativo a
massa; questa versione era un po’
pit complessa ed in pratica si trat-
tava di un inverter realizzato con
quattro transistor di potenza ¢ due
trasformatori. Per tutte le versioni
era previsto un fusibile di protezio-
ne sul connettore del cavo di colle-
gamento tra RTX e alimentatore, e
in serie all’interruttore di accensio-
ne. Nella figura 4 ho riportato un
disegno del connettore lato RTX con

o A B TR T
if

| per collezionisti, radioamatori,
professionisti.

Oscilloscopi, tester, provavalvole,

- wattmetri, megger, voltmetri,
| generatori, cercamine,
contatori radioattivita.

Binocoli, telemetri, treppiedi,

| livelle, teodoliti, bussole,

| microscopi, collimatori,

| infrarossi, intensificatori.

| Vasto assortimento oggettistica
| ed ottiche militari.

Listino fotografico inviando
Lit. 3.000 in francobolli
rimborsabile al 1° acquisto.

||
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Strumentazmnl ottlclle ed elettroniche :

tutte le tensioni € correnti necessa-
rie, per chi avesse rintracciato solo
il ricetrasmettitore e volesse realiz-
zare un alimentatore LdbLI‘LCCIO
Altro accessorio necessario ¢ il mi-
crofono, da collegare alla presa jack
frontale dello SWAIN. Va bene
qualsiasi microfono ad alta impe-
denza, anche piezoelettrico. lone ho
utilizzato uno da tavolo preamplifi-
cato, tipo copia del “Turner+2”, con-
nesso tramite un normalissimo jack
maschio stereo come mostrato in fi-
gura 3.

Per finire e se avete un computer
attrezzato con Internet, provate a
collegarvi al sito http://6mt.com/
swan.htm in Arkansas USA,
dove il “Club Mondiale dei 6 me-
tri”” ha preparato una raccolta di
informazioni su molte linee di ap-
parati tra le quali anche la SWAN,
e se avete pazienza potrete ese-
guire il download gratis del ma-
nuale del 350.

Per chi volesse scambiare infor-
mazioni con me, I’indirizzo e-
mail ¢ roetta.lucio@iol.it, men-
tre D’indirizzo packct e
IK3HIA@I3KUH.IVEN.ITA.EU.

e

Multimetro digitale 7045
Solartron Schlumberger
Vee/ea 1000 V/IpA-10mE 20 MEQ
(C°-5 + 40, con cavi e manuale

Lit 90.000
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FT-2600M RICETRASMETTITORE VHF/FM

sl Lol [Tl chovo FT.2600M & U neckmemietitare e |

- ricezione: 134-174 MHz icolare per la banda VHF ad elevata potenza, |

- 175 memorie 60 Watt, e riducibile a 25,10 o 5 Watt, con |

; : contenitore in fusione di alluminio per una

- CTCSS/DCS in dotazione |
b D:splay alfanumerico alfanumerico permette di nominare le memo-
'rie con una etichetta a 8 caratteri (lettere, nu-

- Packet 1200/9600 Bps (conn. DB-9) | meri) e all’accensione visualizza per 1 sec la

S

=

migliore dissipazione del calore. Il display

B R A TR

- Menu con 33 Settaggi Itcnsmne di alimentaizione. La funzione

| SMART SEARCH permetie di immagazzina-
- Smart Search™ e ARTS™ |re in 50 memorie ed in modo automatico,
- deviazione in Tx a 2.5 o 5 kHz | frequenze attive e I’ARTS, utilizzando il DCS,

| visualizza se la radio ¢ fuori o in copertura

= certtfcato a norme MIL-STD 810 I radio. L’FT-2600M viene fornito in dotizione !

| con il microfono MH-42, in alternativa I'MH-
36Bo6J (opzionale) permette di impostare di-
rettamente da tastiera la frequenza, i toni |

T T T S T A AR AT T

it e,

Ulteriori caratteristiche tecmche:

!gamma di frequenze (MHz): | | DTMF, con 8 memorie DTMF autodialer a
‘ Tx 144~146 (136-174 MHz) 16 digit, entrambi dispongono di 3 tasti da
! Rx 134-174 MHz - configurare per trasferire altrettante funzioni
' step canale in kHz: 5/10/12.5/15/20/25/50 | | presenti sul pannello frontale. Il’osteriormente

: e 0 ' un connettore DB-9 permette la connessione |
phasapacs, B e .| | a INC per il packet a 1200 e 9600 Bps. II

‘assorbimento: 0,4A (ricezione sql. inserito)

. : ; ﬁl menu interattivo permette di selezionare 33
1A (Rx max audio) ‘ | differenti settaggi del ricetrasmettitore. Altre

10 A (Tx @ 60W) . F‘ funzioni incluse nell’apparato sono: TOT in

ricevitore: supereterodina doppia conv. trasmissione, APO, ARS, S’meter RF squelch, |

‘sensibilita: 0.2 uV @ 12dB SINAD* ¢ riduzione sia in trasmissione che in ricezio-
uscita audio: 3,5W @ 4 Q con 10% THD ' ne della larghezza di banda (da 5 a 2.5 kHz).

11 Kit AMDS-2E (opzmnale comprendente il
softaware e i cavi di interfaccia) permette di
*bande amatoriali : 1: gestire I'FT-2600M dal P.C.

IR R e e e e == ke S e o et bl Bt E i T

impedenza antenna: 50 Ohm sbilanciati




l utti gli utilizza-
tori di transcei-
ver portatili per i
due metri cono-
scono bene I’on-

— nipresente an-

tenna a “gommino”, detta anche
“rubber ducky”. Quest’antenna
consiste solitamente di un filo lun-
go un quarto d’onda (circa mezzo
metro), arrotolato su un supporto
flessibile e interamente ricoperto
con un rivestimento di gomma.
[’antenna ha poi un connettore
alla base che si inserisce in un con-
nettore corrispondente sull’appa-
recchio. Non esiste un vero e pro-
prio ritorno di massa, e per la ve-
ritd conviene in questo caso non
porsi troppe domande riguardo al-
I’adattamento di impedenza e agli
altri aspetti correlati.
E un fenomeno piuttosto strano nel
mondo dei radioamatori il fatto
che una delle peggiori antenne che
si possano utilizzare sia diventata
di gran lunga quella piu popolare.
In effetti ¢ difficile definire esat-
tamente quanto scadente sia que-
st’antenna in confronto al dipolo
a mezz'onda preso come riferi-
mento; € cosi diffusa, tuttavia, per-
ché in molti casi si rivela sufficien-
te per il lavoro che le si richiede,
ed inoltre & semplicissima e facile
da usare.

In sostanza, il “gommino” ¢ cosi

diffuso perché in molti casi si di-

mostra sufficiente per agganciare
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OVVERO UN'ALTERNATIVA AL "6OMMINO", DA ARROTOLARE

E PORTARE IN TASCA

di Lew McCoy, WLICP

un ripetitore nelle vicinanze e riu-
scire cosi ad effettuare collega-
menti a distanze molto maggiori.
Per essere proprio sinceri, pero,
bisogna ammettere che non sem-
pre con quest’antenna riusciamo
effettivamente ad attivare il ripe-
titore come vorremmo, € questo
generalmente capita proprio quan-
do ce ne sarebbe maggior neces-
sita. Dato che tutti abbiamo fatto
personalmente esperienza di quan-
to sto dicendo, non serve che mi
dilunghi ulteriormente a parlarne.
Qualche anno fa, mentre facevo
visita ad alcuni amici radioama-
tori, alcuni di essi si misero a par-

lare di un’antenna portatile che si
poteva arrotolare ¢ mettere in ta-
sca, chiamata J-pole. Da allora ne
tengo sempre una a portata di
mano e invariabilmente la porto
con me ogni volta che sono in
viaggio. Desidero ora descriverla
cosi da permettere a chi fosse in-
teressato di costruirne una per se.
Il New Mexico, lo stato in cui
vivo, € una zona ricca di parchi
nazionali, foreste, aree montagno-
se e corrispondenti canaloni, ter-
reni impervi in cui vivono orsi,
leoni di montagna, serpenti a so-
nagli e cosi via. Ci sono anche
molte persone — escursionisti,

Nella fotografia si vede I’antenna con un tratto di cavetto coassiale per la con-
nessione al ricetrasmettitore. L’antenna in sé sembra composta da un pezzo di
piattina bifilare intera, ma dal punto di vista elettrico I'aspetto é quello indicato

in figura 1, dove sono mostrati i dettagli.
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campeggiatori, esploratori, ecc. —
che sono esposte al rischio di per-
dersi, ed effettivamente talvolta ci
riescono per davvero. Quando ca-
pita questo, vengono formate del-
le squadre per andare alla ricerca
dei dispersi, e si ¢ sperimentato
che I"assistenza dei radioamatori
¢ la presenza dei ripetitori ¢ di
grande aiuto per mantenere il con-
tatto con le squadre e coordinarne
I’attivita. E peraltro anche vero

=

Quest’antenna, fabbricata dalla Ar-
row Antennas e descritta nel testo, of-
Jre prestazioni eccellenti. L’elemento
verticale piti lungo é il tratto a mez-
2'onda della J-pole. Alla sua sinistra
si trova la J-pole per i 450 MHz, men-
tre il quarto d’onda di adattamento si
trova all’estrema sinistra.
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che molti dei radioamatori di li-
mitata esperienza che si trovano
coinvolti in quest’attivita hanno
una scarsissima conoscenza tecni-
cariguardo alle antenne e alla pro-
pagazione.

Ricordo un episodio in cui questa
scarsa conoscenza fu messa in ri-
salto in modo evidente. Ero assie-
me ad una squadra di ricerca, e
I’altro radioamatore che faceva
parte del gruppo tento ripetuta-
mente di attivare un ripetitore, che
stava a molti chilometri di distan-
za, con il suo portatile munito del
solito gommino. Dato che non riu-
sciva a collegare il ripetitore, mi
disse che era necessario arrampi-
carci sull’altura che avevamo di
fronte per poter avere il ponte in
portata ottica. Siccome, alla mia
eta, non avevo la minima intenzio-
ne di scalare una montagna, tirai
fuori dalla tasca la mia J-pole ar-
rotolata, mi allungai fino ad un
ramo e vi appesi un’estremita del-
I’antenna, poi gli chiesi di sfilare
I’antennino e inserire al suo posto
il connettore della J-pole. Dopo
averlo fatto, 1l ripetitore rispose

ne va all’elemento sulla sinistra.

Particolare del supporto di base della J-pole della Arvow. Il cavo d’alimentazio-

prontamente al primo colpo. Non
avevo mai visto una tale espres-
sione stupita sulla faccia di un ra-
dioamatore. Da quella volta, sono
riuscito a convincere molti utiliz-
zatori di portatili a tenere in tasca
un’antenna J-pole arrotolata. Per-
sonalmente, quando viaggio ne ho
sempre una con me, ¢ posso affer-
mare che non ho mai trovato una
stanza d’albergo o un motel capa-
ci di impedirmi di arrivare fino al
ripetitore locale.

Il bello di quest’antenna ¢ che si
puo costruire con poche migliaia
di lire, 0 anche acquistare gia pron-
ta, per chi lo preferisce. La Anten-
na West, ad esempio, vende
un’economica J-pole realizzata
con piattina bifilare, visibile in una
delle fotografie che accompagna-
no |’articolo.

MA COS E
ESATIAMENTE
UNA J-POLE?

La J-pole ¢ un’antenna a mezz’on-
da alimentata alla base tramite una

L’antenna ha delle prestazioni notevolissime, ¢ una prova fatta con 'SWR-
meter della Bird ha mostrato un rapporto di SWR non superiore a 1.2:1 sull’in-

tera banda dei due metri e dei 450 MHz,
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sezione bifilare lunga un quarto
d’onda. All’altra estremita del trat-
to bifilare viene connesso il cavo
coassiale da 50 ohm, che va al
transceiver.

Conoscere un minimo di teoria
delle antenne, a questo punto, non
guasterebbe, e allora lasciatemi
spendere due parole in proposito.
Un dipolo a mezz’onda, alimen-
tato al centro, ha un’impedenza di
circa 50-70 ohm. Tuttavia, quan-
do cerchiamo di alimentare que-
st’antenna ad un’estremita, I’im-

L

RG58/U
al portatile (A} (B)

Figura 1. In A sono riportati i parametri costrutti-
vi della J-pole. 1457 mm della parte inferiore della
piattina costituiscono la sezione d’adattamento in
quarto d’onda usata per alimentare Uestremo infe-
riore della sezione a mezz'onda da 915 mm. La li-
nea di alimentazione coassiale (50 ohm), che con-
nette Pantenna al ricetrasmettitore, va collegata a
38 mm dall’estremita inferiore. Questa configura-
zione fornisce un adattamento ottimale, con SWR
inferiore a 1.5:1 sull’intera banda. In B viene mo-
strato il circuito eletfrico reale della J-pole, che in
sostanza consiste in uno stilo a mezz’onda (la se-
zione da 914 mm), alimentato tramite una sezione
in quarto d’onda per abbassare fino a 50 ohm I’im-
pedenza molto alta mostrata da uno stilo a mez-
z'onda. Tenete presente che questa é un’antenna
verticale e che ha un angolo di radiazione molto

basso.

Marzo 2000

oy ]
\

pedenza sale fino ad alcune mi-
gliaia di ohm. Possiamo allora usa-
re uno “stub” in quarto d’onda per
adattare quest’impedenza cosi
alta, e all’estremita opposta dello
stub, dove attacchiamo il cavo
coassiale a 50 ohm, troviamo ap-
punto un’impedenza di quest’or-
dine di grandezza. Ecco quindi
spiegato in due parole cio che si
realizza con la J-pole.
La tavola 1 riporta i guadagni di
alcune antenne comuni per 1 due
metri.

La figura 1 mostra la

configurazione essen-

[} ziale dell’antenna. Un
dipolo a mezz’onda ali-
mentato ad un’estremi-

915 mm ta offre un’impedenza

molto alta, troppo alta
per poter attaccare il
coassiale direttamente
in questo punto. La se-
zione lunga un quarto
d’onda riporta I’'impe-
denza ad un valore
prossimo a 50 ohm,
rendendo possibile la
connessione diretta con
il cavo.

Questa J-pole ¢ realiz-
zata con un tratto di
piattina TV da 300 ohm
lungo 1.38 m. Osserva-
te i due disegni della
figura 1. (B) mostra

com’¢ fatto realmente il circuito
elettrico della J-pole. Il lungo filo
singolo costituisce la mezz onda
piu il raccordo in quarto d’onda,
mentre il filo piu corto ¢ I'altra
sezione del raccordo. Il raccordo
in quarto d’onda ¢ cortocircuitato
alla base, e i capi del coassiale
vanno saldati alla piattina ad una
distanza di 38 mm dalla base. Que-
ste dimensioni daranno il miglior
adattamento intorno ai 146 MHz,
ma |’antenna lavora comunque
bene sull’intera banda.

[n (A) si vede ’aspetto costrutti-
vo dell’antenna. Misurate 915 mm
di piattina lungo uno dei due fili,
e in quel punto tagliate il filo,
asportando 12-13 mm di filo al di
sotto del taglio. Togliete 1’isola-
mento dai fili all’estremita inferio-
re per un tratto di circa un centi-
metro, arrotolateli e mettete una
goccia di stagno. Scoprite poi un
breve tratto di entrambi i fili a 38
mm dalla base e collegate il cavo
coassiale in questo punto. Usate
del nastro isolante per evitare un
contatto accidentale tra le varie
parti e per fissare poi il coassiale
all’estremita dell’antenna in modo
che sia piu robusta e affidabile. A
questo punto I’antenna ¢ pronta
per I’'uso. Ho misurato attentamen-
te la larghezza di banda di que-
st’antenna, riscontrando un SWR
inferiore a 1.5:1 sull’intera banda

TIPO DI ANTENNA
Antenna isotropica

J-pole a mezz’onda
Dipolo a mezz'onda

Ground plane a quarto d’onda

Per quanto riguarda il “gommino” non esiste uno standard, perché que-
st'antenna varia moltissimo da un esemplare all’altro. 8i potrebbe assu-
mere che quest’antenna si comporti mediamente in modo appena miglio-
re del radiatore isotropico. Inoltre, non & possibile fare confronti con la J-
pole, perché I'angolo di radiazione primario della J-pole ¢ molto pit bas-
so di quello del gommino. Cio costituisce indubbiamente un utile vantag-
gio quando si cerca di agganciare un ripetitore.

GUADAGNO (db rispetto al
radiatore isotropico)

0

+0.3

+2.147

+2.147

Tavola 1. Un’antenna isotropica é un’antenna teorica, usata come
base di riferimento per le altre. Non esiste nella realta, ma se cosi
fosse, si tratterebbe di un’antenna che irradia ugualmente bene in
tutte le direzioni dello spazio. Per questa caratteristica viene quindi

impiegata come standard di riferimento per le misure.
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Tralicci con

i carrello ascensore
/% da 3 a 30 metri.
Tralicci fissi da 3
a 39 metri.

Le Tue antenne
sempre a portata
di mano.

Pali telescopici
scalinati con
gabbia portarotore
emastda2all
metri.

Sicurezza e
affidabilita
garantita.

Antenne direttive
V-UHF ad elica,
yagi e delta loop.
Antenne verticali
HF e J-pole V-UHF,
Antenne per
broadcasting.
Accoppiatori
coassiali ecc.
Monofilo speciale
per controventi.
Realizzazioni
speciali a specifica
richiesta.

Rotori d'antenna
a doppia vite senza
fine.
Potenti
e indistruttibili

ARS: interfaccia
universale per controllo
rotori da computer.

l

Non sai come fare? hai bisogno di un
consiglio? non esitare, contattaci e
troveremo insieme la soluzione al

problema.
Consulenza, depliants ¢ preventivi
gratuiti. |
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dei due metri.
LA J-POLE DELLA
ARROW ANMTENNAS

Se non avete mai utilizzato un’an-
tenna di questo tipo in preceden-

| za, rimarrete davvero molto sor-

presi. Quando, su un forum di di-
scussione in internet, accennai alla
mia intenzione di scrivere questo
articolo, la Arrow Antennas mi
mando in prova una combinazio-
ne J-pole per i 2 metri/450MHz.
Sinceramente sono rimasto stupi-
to nel vedere I’accuratezza costrut-
tiva di quest’antenna molto robu-
sta, che puod essere usata sia in
mobile che come postazione fis-
sa. Dopo aver aperto la confezio-
ne mi ci sono voluti solo venti
minuti per montare I’antenna, che
ho poi installato su un tubo a 3.6

| metri dal suolo. Dato che possie-

do una direttiva per i due metri,
ho pensato che un confronto tra la
direttiva e la J-pole poteva essere
significativo. Ho provato ad atti-
vare alternativamente con le due
antenne un ripetitore che si trova
a circa 80 chilometri dalla mia
abitazione: in tutta sinceritd, non
si notava alcuna differenza di com-
portamento.

Sono sicuro che la J-pole non pud
avere lo stesso guadagno della di-
rettiva, ma dal lato pratico, in que-
st’applicazione, la differenza nel
segnale che arrivava al ripetitore
nei due casi appariva impercetti-
bile. Per confronto, usando il gom-
mino, niente da fare, solo il fru-
scio di fondo.

Onestamente, non avevo mai sen-
tito parlare della Arrow, ma il loro
catalogo ¢ ben fatto e contiene
molte antenne di diverso tipo. La

| J-pole visibile nella foto & pensa-

ta soprattutto per applicazioni fis-
se, poiché non ¢ un’antenna pie-
ghevole. Sulla base c¢’é un bullo-
ne ad U, mediante il quale si puo
fissare 1’antenna ad un palo o ad
un tubo, praticamente in ogni po-

sizione che risulti conveniente.
Come ho gia detto, questa J-pole
€ un’antenna bibanda, che copre i
due metri e i 450 MHz. L’SWR
direttamente misurato sull’anten-
na ¢ ottimo: meno di 1.3:1 sull’in-
tera estensione di entrambe le ban-
de. Ho intenzione di montare que-
st’antenna proprio in cima al mio
traliccio, sopra alla direttiva per le
HF. E importante far notare una
cosa per chi non ha una grande
esperienza: se ¢ vero che le anten-
ne per le VHF e UHF possono la-
vorare bene anche vicino al suo-
lo, ¢ anche vero che le loro pre-
stazioni aumentano notevolmente
quando sono installate in alto e
lontano dagli ostacoli.

N CON

Se non avete voglia di costruirvi
da soli la J-pole “avvolgibile”, la
Antennas West ha in vendita un
modello quasi identico a quello
che ho descritto nell’articolo. Han-
no anche a catalogo una serie di
antenne J-pole per quasi tutte le
bande basse, pratiche e semplici
da usare. Costruiscono anche un
semplice filo con una clip, deno-
minato “Tiger Tail”, che trasfor-
ma il gommino del portatile in una
sorta di antenna a mezz’onda, au-
mentando sensibilmente il raggio
di copertura.

Per concludere, ricordatevi che la
semplice J-pole descritta nell’ar-
ticolo potrebbe rivelarsi determi-
nante in una situazione d’emer-
genza!

Note

+ Arrow Antennas, 1883 S. Greeley Highway #B,
Cheyenne, WY 82007 (307-638-2369)

* Antennas West, Box 50062-C, Provo, UT 84605
(800-926-7373)
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IT PARTE
di Matjaz Vidmar, S53MV

Traporro A SERGIO Brovero HHKFH £ pa Domenico Rota IWICIX

VEXO E
MOLTIPLICATOR]
DI FREQUENZA

Poiché si deve coprire una fetta di
frequenza relativamente stretta, un
VXO seguito da degli stadi molti-
plicatori sono un’efficiente solu-
zione per ’oscillatore locale. Il
VXO ¢ ottenuto dalla variazione
della frequenza di un quarzo riso-
nante in fondamentale: i quarzi in
overtone non sono adatti a questo
tipo d’applicazione. Un quarzo ri-
sonante in fondamentale ha un
basso Q e meno stabilita di un
quarzo in overtone. Per questo tipo
d’applicazione le caratteristiche di
un quarzo risonante in fondamen-
tale sono piu che sufficienti.

[ quarzi risonanti in fondamentale
possono essere costruiti per fre-
quenze fino a 25MHz. Tuttavia
["uscita del VCXO ha bisogno di
essere moltiplicata per ottenere la
frequenza desiderata in microon-
de. La moltiplicazione di frequen-
za puo essere ottenuta da una ca-
tena di moltiplicatori convenzio-
nali operanti in classe C, e da fil-
tri passa banda oppure da un PLL.
Sebbene il PLL non richieda tara-
ture e sia facilmente riproducibi-
le, questa soluzione viene scarta-
ta per altre ragioni. Un ricetra-
smettitore SSB richiede un segna-
le dell’oscillatore locale molto
pulito, percio il PLL necessita di

Marzo 2000

stadi buffer per evitare di tirare il
VCXO e/o il VCO per microon-
de. Sono critiche anche le scher-
mature ¢ la regolazione dell’ali-
mentazione, il tutto rende I’intero
moltiplicatore PLL molto piu
complicato di una catena di mol-
tiplicazione convenzionale.

I1 circuito elettrico del VCXO e
dei moltiplicatori di frequenza ¢
visibile in Figura 6. [1 VCXO la-
vora a circa 18MHz per i ricetra-
smettitori a 1296MHz e 2304MHz
e a circa 20MHz per quello a
5760MHz. Tutti gli stadi moltipli-
catori usano dei transistor al sili-
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Figura 7 - Circuito stampato del VCXO (0.8 mm spessore/singola faccia/vetronite FR4)
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cio bipolari tipo BFX89 (BFY90)
eccetto per ['ultimo stadio che ¢
un BFRO1. Il modulo genera una
frequenza di 648MHz per la ver-
sione di RTX a 1296 MHz. Nel ri-
cetrasmettitore a 2304MHz inve-
ce il modulo genera una frequen-
za di 576MHz, usando natural-
mente fattori di moltiplicazione di-
versi. Nella versione a S760MHz
il modulo genera una frequenza di
720MHz che sara portata a
2880MHz da un altro modulo.
Naturalmente il valore dei compo-
nenti deve essere scelto in base
alla banda che c’interessa, per
esempio i componenti racchiusi
nelle parentesi rotonde servono
per la versione a 2304MHz, mentre
quelli racchiusi nelle parentesi qua-
drate per la versione a 5760MHz.
[1 VCXO e la catena dei moltipli-
catori di frequenza sono costruiti
su una scheda in vetronite a sin-
gola faccia del tipo FR4 dalle di-
mensioni di 40mm x 120mm come
si vede in Figura 7. La disposi-
zione componenti per la versione
648MHz ¢ visibile in Figura 8.
[’esatto valore della bobina L1 di-
pende dal quarzo usato. Alcuni
quarzi con risonanza parallela pos-
sono richiedere un condensatore
variabile al posto di L1. L2 ¢ L3
sono da 150nH ognuna equivalenti
a 4 spire di filo di rame smaltato
da 0.25 mm su una vecchia bobi-
na IF per TV. L4 ¢ L5 sono bobi-
ne in aria di 4 spire di filo di rame
smaltato da 1 mm avvolte su una
punta da trapano da 4 mm. L6, L7,
L8 e L9 sono state incise su cir-
cuito stampato.

11 VCXO ¢ la sola parte di tutto 1l
ricetrasmettitore che richiede ta-
ratura. L2, L3 e i condensatori
variabili in parallelo a L4, LS, L6,
L7, L8 e L9 devono semplicemen-
te essere tarati per avere la massi-
ma uscita alla frequenza deside-
rata. In una catena di moltiplica-
zione di frequenza, i livelli del se-
gnale RF puo facilmente essere
testato misurando la tensione con-
tinua sulla giunzione BE del tran-
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sistor moltiplicatore.

Una volta che la catena di molti-
plicazione ¢ tarata, L1 e la capaci-
ta’ del varicap MV 1404 devono
essere sintonizzate per ottenere la
copertura di frequenza desiderata
dal VCXO. Se si usano dei quarzi
standard da computer per I8MHz
0 20MHz, si raccomanda di sele-
zionarne uno con il piu piccolo co-
efficiente di temperatura.

Non tutti i radioamatori sono abi-
litati ad usare il segmento di fre-
quenza assegnato per 1 2304MHz
sui 13 cm. Per i radioamatori del-
la Germania, ad esempio, che de-
vono usare il segmento a
2320MHz si deve usare un quar-
zo a 18.125MHgz, sicuramente non
facile da reperire.

Il ricetrasmettitore per i 5760MHz
richiede un moltiplicatore di fre-
quenza addizionale da 720MHz a
2880MHz come si vede in Figu-

ra 9. Il primo HEMT ATF 35376
lavora da quadruplicatore di fre-
quenza mentre il secondo HEMT
ATF35376 ¢é un amplificatore se-
lettivo con uscita a 2880MHz.
Questo modulo in piu per la ban-
da 6 cm é stato costruito su una
scheda in vetronite a doppia fac-
cia tipo FR4 dalle dimensioni di
20mm x 120mm come si vede da
Figura 10. La disposizione com-
ponenti ¢ visibile in Figura 11.

Il moltiplicatore di frequenza a
2880MHz dovrebbe dare un’usci-
ta in potenza di +11dBm senza
nessuna taratura. Volendo si pud
tarare L8 e L9 a 720MHz (sul
modulo del VCXO) ottimizzando
per la minima corrente di DRAIN
(massima tensione) del primo
HEMT. I due diodi LED rossi sono
usati come Zenera 2V. I LED sono
migliori dei diodi Zener perché
hanno un ginocchio piu acuto e

2
i

"
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non hanno effetto valanga.

MODULATORE
ssp/cvV IN
QUADRATURA

LLo scopo principale di un modula-
tore SSB/CW ¢ quello di converti-
re la frequenza audio del microfo-
no di 200 Hz a 2600 Hz in due ban-
de da 0 a 1200 Hz per pilotare il
mixer a quadratura di trasmissione.
Questo modulo contiene anche un
amplificatore microfonico e il cir-
cuito per generare il segnale CW.
Lo schema del modulatore ¢ visi-
bile in Figura 12.

Lo stadio dell’amplificatore micro- |

fonico ¢ stato realizzato con due
transistor BC238. L’ingresso mi-
crofonico ¢ accoppiato ad un mi-
crofono a bassa impedenza con la
resistenza da 33ohm. Il diodo
IN4007 protegge I’ingresso nel
caso questo fosse semplicemente

collegato in parallelo all’uscita del-
I’altoparlante. Infine ’uscita pilo-
ta uno stadio inseguitore d’emetti-
tore realizzato con un altro transi-
stor BC238. Il segnale CW ¢ gene-
rato alla stessa maniera di quello
SSB. La frequenza di 683 Hz ad
onda quadra, proveniente dal mo-
dulo del demodulatore, ¢ ripulita
inizialmente da un filtro audio pas-
sa basso e poi trattata alla stessa
maniera del segnale SSB. Entram-
bi le sorgenti di bassa frequenza
sono semplicemente commutate
dai diodi IN4148.

Il componente principale del mo-
dulatore ¢ il commutatore analo-
gico CMOS 4051. Questo com-
mutatore ¢ scandito da clock di
1365 Hz, 2731 Hz e 5461 Hz pro-
venienti dal demodulatore. Il se-
gnale audio d’ingresso ¢ alterna-
tivamente inviato ai canalil e Q. [
segnali I e Q sono ottenuti da una
rete resistiva e da quattro amplifi-
catori operazionali (il primo

MC3403). Successivamente i se-
gnalil e Q entrano in un filtro pas-
sa basso per eliminare i prodotti
spuri che si possono creare. Infi-
ne ci sono due inseguitori di ten-
sione per pilotare il mixer a qua-
dratura in trasmissione.

[l modulo del modulatore SSB/
CW in quadratura € costruito su
una scheda in vetronite a singola
faccia tipo FR4 dalle dimensioni
di 40mm x 120mm come si vede
in Figural3. La disposizione
componenti ¢ visibile in Figura
14. Molti componenti sono stati
installati verticalmente per salva-
re dello spazio. Il modulatore SSB/
CW non richiede nessuna taratu-
ra. Il trimmer da 4.7Kohm ¢& pre-
visto per verificare tutto il trasmet-
titore. La piena potenza (in modo
CW) sara ottenuta con il cursore
del trimmer in posizione centrale.
(Continua sul prossimo numero)
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er il processo di me-
scolazione del se-
gnale modulato e di
quello di demodula-
zione generato dal
VCO ed al fine di
ottenere le funzioni indispensabi-
li al demodulatore multimodo, &
necessario che il segnale.di demo-
dulazione applicato ad uno dei due
mescolatori risulti in quadratura di
fase, ovvero sfasato di 90° rispet-
to a quello applicato all’altro me-
scolatore. I due segnali devono
avere identica frequenza ed al fine
di ottenere i due segnali in qua-
dratura si ricorre appunto alle fun-
zioni di 1C4, il 74HCT74, doppio
flip flop che ¢ collegato in confi-
gurazione di contatore Johnson
divisore per quattro; un flip flop
insegue 1’altro, rimanendo pero in
ritardo di un ciclo di clock, fatto
che permette di ottenere i due se-
gnali di uguale frequenza ma in
quadratura di fase. Per ottenere
quanto detto e per 'ov-

di Giuseppe Zella

re massimo di = 3 kHz rispetto alla
frequenza di centro banda (455
kHZ), la variazione di frequenza
del VCO ¢ quindi compresa tra
452 ¢ 458 kHz che moltiplicata per
quattro dimostra che I’effettiva
frequenza generata dal VCO deve
essere compresa tra 1808 e 1832
kHz. Il segnale avente queste ca-
ratteristiche di frequenza viene ap-
plicato all’entrata di clock dei due
flip flop di IC4 (le entrate sono
collegate in parallelo), ai pins 3 e
11, attraverso il transistor Q6, ot-
tenendo alle uscite Q1 e Q2 di cia-
scun flip flop il segnale diviso
quattro volte (452+458 kHz) ed in
quadratura come richiesto. A que-
sto punto ¢ possibile applicarlo
all’altro ingresso del comparatore
di fase (pin 3 di IC3), prelevando-
lo dal pin 5 di IC4 uscita Q1 del
primo flip flop. Il segnale ad onda
quadra ottenuto dalla limitazione
della portante modulata (455 kHz)
e quello di frequenza vengono

via ragione della divisio-
ne per quattro ¢ altrettan-
to ovvio il fatto che la fre-
quenza del segnale gene-
rato dal VCO di IC3 deb-
ba essere quattro volte su-
periore al valore effetti-
vamente necessario; poi-
ché abbiamo stabilito che
[’escursione o sposta-
mento entro la banda pas-
sante del filtro deve esse-

Marzo 2000

confrontati nel comparatore che
provvedera a generare un segnale
digitale di errore qualora le fasi dei
due segnali non fossero identiche,
segnale che filtrato dal filtro pas-
sa basso costituito da R19, R20,
C19, verra applicato all’ingresso
della tensione di correzione o con-
trollo del VCO (pin 9 e IC3) mo-
dificando la frequenza e/o sempli-
cemente la fase del segnale sino
all’ottenimento dell’identita tra le
fasi come richiesto; al raggiungi-
mento di tale condizione il com-
paratore di fase non produce piu
alcun segnale d’errore, il VCO non
viene pit modificato nella sua fre-
quenza e detta condizione ¢ esat-
tamente quella necessaria affinche
il VCO sia agganciato alla fase del
segnale o portante a frequenza in-
termedia, equivalente alla portan-
te naturale del segnale ricevuto in
antenna. L’aggancio in fase del
VCO ¢ possibile in qualunque fre-
quenza compresa entro i limiti di
452+458 kHz, cioe

per tutta la massima
larghezza di banda
determinata dal co-
mando PBS (Pass
Band Shift). I compo-
nenti del filtro passa
basso (R19, R20,
C19) determinano la
velocita di aggancio
del PLL al segnale e
vanno scelti per il
giusto compromesso
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tra velocita di aggancio e rumore,
poiche tanto piu veloce € I’aggan-
cio tanto piu elevato ¢ il rumore.
Il VCO richiede una capacita
esterna e due resistenze. La capa-
cita C43 ¢ la resistenza variabile
P7 determinano 1’escursione di
frequenza del VCO; R29 ed il
trimmer potenziometrico P6 ser-
vono a regolare la gamma d’ag-
gancio del PLL oltre che la fre-
quenza del VCO quando la tensio-
ne in ingresso ¢ zero. L’escursio-
ne di frequenza del VCO, otteni-
bile mediante il potenziometro P7,
¢ compresa entro 1808 e 1832 kHz
che divisa per quattro risultera es-
sere tra 452 e 458 kHz, che puo
comunque essere piu limitata in
rapporto al tipo di filtro a cristallo
che si utilizza nella sezione di
media frequenza di prima conver-
sione. Il VCO viene utilizzato per
tutti 1 modi di demodulazione del
ricevitore, tranne che nella funzio-
ne AM (non sincronia), e la possi-
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Ic7 Ice

bilita di poter spostare la sua fre-
quenza entro la banda passante del
filtro a cristallo, praticamente la
stessa del ricevitore, offre il van-
taggio di poter demodulare qua-
lunque tipo di emissione (AM sin-
cronia, SSB, CW, RTTY, FAX) nel
punto piu conveniente della qua-
lita della riproduzione dell’infor-
mazione e con I’assenza o drasti-
ca attenuazione delle interferenze
adiacenti. Nel caso di emissioni
SSB, il VCO funziona come ge-
neratore della portante per la ri-
costruzione della demodulazione,
mentre negli altri modi d’emissio-
ne ad impulsi non modulati attua
la funzione di generatore di fre-
quenza di battimento o eterodina
(BFO) di tipo variabile.

[ due segnali di uguale frequenza
ma in quadratura di fase, presenti
alle uscite Q1 e Q2 dei due flip
flop del 74HCT74 (pin 5 ¢ 9), ven-
gono inviati alle entrate del segna-
le di oscillatore locale (pin 6, col-

11[ T 111

Ic9 Ic10

-
=

legamento alle basi del transistor
separatore integrato nel cirucito)
di ciascuno dei due mescolatori
IC5 e IC6, entrambi NE 602, me-
diante i due potenziometri trimmer
P3 e P4 si regola I'ampiezza del
segnale di oscillatore locale sino
ad ottenere 1’ampiezza di 1 Vpp.
L’operazione deve essere effettua-
ta mediante oscilloscopio a dop-
pia traccia che permetta anche di
verificare che 1 due segnali siano
effettivamente in quadratura di
fase; mediante il frequenzimetro
si verifichera che agendo sul co-
mando PBS la frequenza possa
variare entro i limiti di 452 e 458
kHz. I limiti di frequenza posso-
no essere variati agendo sul poten-
ziometro trimmer P6 che control-
la anche la velocita di aggancio del
VCO al segnale. Alle uscite dei
due mescolatori IC5 e IC6, che si
comportano come circuiti sincro-
dina ed omodina, ¢ disponibile il
segnale demodulato che viene fil-
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trato attraverso i filtri passa basso
costituiti rispettivamente da C30,

C31,L4edaC36,C37, L3, rispet-

tivamente collegati ai pin 4 di IC5
e IC6. Ai punti di collegamento in-
dicati a schema come C e D sono
disponibili i segnali audio [ e O di
uguale frequenza ma sfasatl di 90
gradi tra loro, prelevati mediante
le due capacita C33 e C35 che
bloccano la continua presente nel-

le induttanze L3 e L4. A questo |
punto ¢ possibile verificare il fun- &
| diante la regolazione di P7 (PBS);

zionamento, pur con limitate con-
dizioni di dinamica, di tutto il cir-
cuito sin qui realizzato. Sideve in-
nanzitutto fornire ad IC1 (MC
1350) la tensione di controllo au-
tomatico del guadagno (AGC),
che per il momento $ara control-
lata in modo manuale, collegando
una resistenza da 100 kohm (0,25
W) tra il suo pin5 (VIN AGC) ed
il cursore di un potenziometro li-
neare da 10 kohm al quale & ap-
plicata la tensione di 5 V preleva-
bile direttamente dal regolatore di
tensione che alimenta 1C3 (VR).
Al terminale d’entrata del poteq-
ziometro P1 (IF GAIN) nel punto
indicato a schema con IF IN 455
kHz si applica un segnale a 455
kHz, modulato al 90%; collegan-
do I’oscilloscopio all’ avvolgimen—
to secondario del trasformatore T
si puo verificare il funmonamento
di IC1 ¢ del controllo della sua am-
plificazione per mezzo delic} rego-
lazione del potenziometro da 10
kohm; si deve anche wverificare la
regolazione dell’ampiezza del se-
gnale in entrata mediante il poten-
ziometro P1. Si procede anche al
controllo delle funzioni dei tran-
sistori Q1, Q2 e del diodo rivela-
tore AM D1, verificando che al
punto A sia presente il segnale ri-
velato. Medesima operazione do-

vra essere fatta per Q3 e Q4, per |

D2 e Q5, pilota S meter. Si verifi-
ca il funzionamento del PLL IC3,
controllando che ai pin 3 e 11 di
IC4 sia presente il segnale del
VCO e che la sua frequenza possa
variare tra 1808 e 1832 kHz me-
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verificare poi la presenza del me-
desimo segnale diviso per quattro
alle uscite Q1 e Q2 di IC4 (pin 5 e
9), in quadratura di fase. Si deve
anche controllare che la portante
a 455 kHz, modulata, sia presente

alle entrate RF di ICS ed IC6 (pin
l) nei punti B; verificare la pre-
senza dei chnah audio di quadra-
tura di fase alle uscite dei due me-
scolatori IC5 ed IC6 (pin 4) e dopo
il filtro passa basso, nei punti C e
D. Se tutte le funzioni sono rego-
lari si puo procedere al collaudo
degli stadi seguenti. Verificato il
gorretto funzionamento si puo pro-
cedere alla realizzazione del cir-
cuito sfasatore audio, indicato in
ﬁgura 2. I quattro amplificatori
operazionali compongono il siste-
ma partitore di fase (IC7abed) for-
nendo sfasamento di 0,90, 180,
270 gradi ai quattro ingressi delle
reti di sfasamento, dei segnali au-
dio in quadrdtma di fz ase, presenti
all’i mgreqso di IC7a e IC?b pro-
vementi dalle uscite dei due me-
poteﬂz;ometrlco P8 serve a con-
trollarc il guadagno di IC7a ade-

" & o

guandolo a quello di IC7b. Le
uscite dello sfasatore audio, E, F,
G, M, vengono collegate ai circuiti
amplificatori differenziali [C9a ed
IC9b che sommano le bande late-
rali eliminando quella indesidera-
ta. IC9a fornisce la LSB (punto 0)
mentre IC9b la USB (punto P); at-
traverso 1 due filtri attenuatori co-
stituiti da R117, R118, R119,
R120 si prelevano 1 segnali audio
che vengono poi selezionati me-
diante il doppio commutatore S2a,
S2b per la funzione DSB, USB,
LSB, ISB. I quattro amplificatori
operazionali IC8abed svolgono la
funzione di separatori o insegui-
tort. [ medesimi segnali audio pre-
senti ai punti 0 (LSB) ¢ P (USB)
vengono rispettivamente inviati ai
due operazionali IC9¢ ed IC9d che
provvedono ad una ulteriore am-
plificazione: I’ampiezza dei due
segnali in uscita viene equalizza-
ta, mediante la regolazione dei
trimmer potenziometrici P9 ¢ P10.
I segnale demodulato da D1 ¢é pre-
sente all’entrata dell’amplificato-
re operazionale IC10a che prov-
vede alla preamplificazione del se-
gnale audio che viene poi inviato
al doppio commutatore selettore
audio S2a ed S2b nella funzione
AM. 1l trimmer potenziometrico
P11 regola opportunamente I’am-
piezza massima del segnale di en-
trata di IC10a, per ottenere la sua
massima ampliﬂcazione senza che
avvenga distorsione del segnale o
effetti di limitazione del medesi-
mo. Il segnale audio ottenuto dai
vari modi di demodulazione, pre-
sente in uscita dal doppio commu-
tatore S2a-S2b, viene inviato al-
I’entrata del generatore della ten-
sione di AGC IF, necessaria al con-
trollo dell’amplificazione o con-
trollo automatico del guadagno di
IC1 ultimo stadio amplificatore a
frequenza intermedia 455 kHz,
tensione che viene applicata al suo
pin 5. Il circuito ¢ composto dai
tre amplificatori operazionali IC10
b, ¢, d che unitamente a D1+D6
provvedono a rettificare il segna-
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le audio per ottenere la tensione
continua di alimentazione di
AGC di ICI. Attraverso la capa-
cita C134 I’audio viene inviato al
potenziometro di controllo del
volume AF GAIN, P2, e dal suo
cursore attraverso C135 viene tra-
sferito all’entrata dell’amplifica-
tore finale audio, LM386. La sua
uscita puo cosi pilotare cuffie ed
altoparlante con impedenza com-
presa tra 4 ¢ 18 ohm e massima
potenza ammissibile di 0,8+1 W,
collegabili indifferentemente alle
uscite audio AF OUT 1 e 2. Tutta
la circuiteria é installata entro un
unico contenitore metallico, iden-
tificabile come modulo 6 nella vi-
sta d’interno del ricevitore (CQ
elettronica 6/99, pag. 37) che
ospita anche le sezioni di prima e
seconda conversione di frequen-
za (9000-455 kHz) ed i rispettivi
stadi amplificatori a frequenza in-

termedia installati pero in un al-
tro modulo metallico all’interno
del modulo 6. Sul pannello ante-
riore del contenitore metallico
sono installati il potenziometro P
(P12) AF GAIN del controllo del
volume, il doppio commutatore
S2a/S2b MODE (AM/DSB/LSB/
USB/ISB), il potenziometro P7
PBS, il potenziometro P1 IF
GAIN; i loro perni di comando
sono di lunghezza necessaria per
fuoriuscire dal pannello anterio-
re del ricevitore e sufficiente a
permettere |’installazione delle
manopole. Le prese d’uscita au-
dio AF OUT 1, 2, 3 sono invece
direttamente installate nel pannel-
lo anteriore del ricevitore. Dal
modulo che misura 60x200x132
mm fuoriescono il cavetto RG
174 di collegamento tra il modu-
lo del VFO/VCO di prima con-
versione ed il mixer di prima con-

versione (9000 kHz); due cavetti
schermati per il collegamento con
le prese d’uscita audio AF OUT
1, 2, 3; il doppio conduttore per
il collegamento all’alimentazio-
ne. Tutti i moduli installati in que-
sto contenitore sono direttamen-
te interconnessi tra loro sia per il
segnale che per I’alimentazione.
Il modulo 6 viene fissato median-
te viti alla piastra di base per il
sostegno dei vari moduli, facente
parte del telaio del ricevitore; il
modulo 5, amplificatore e prese-
lettore RF ¢ sovrapposto al mo-
dulo 6 ¢ ad esso fissato, oltre che
esserlo anche al pannello anterio-
re del ricevitore. Tutto il ricevi-
tore assemblato sul suo telaio vie-
ne inserito nel contenitore metal-
lico tipo “rack™.
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50 WATT IN AUTO CON UN SEMPLICE
AMPLIFICATORE MONOLITICO ED UN INNALZATORE
DI TENSIONE IN SoLI 7,3X5 ¢cM DI STAMPATO.”

enza ricorrere a spe-
se esagerate nell’ac-
quisto di amplifica-
tori megagalattici
con potenze nell’or-
dine dei centinaia di
watt, € possibile realizzare un am-
plificatore dalle discrete caratteri-
stiche elettriche, con una modica
spesa.

[ nostro progetto ¢ in grado di of-
frire in uscita una potenza su 4
ohm di 50 watt; se I’amplificatore
viene realizzato stereo, cioé in due
identici esemplari, otterrete un fi-
nale con potenza in uscita di
50+50Watt, pit che sufficienti per
I’ascolto in auto.

Quasi tutte le autoradio dispongo-
no di finali che solitamente non
superano mai 20Watt per canale;
infatti senza I"impiego di partico-
lari circuiti di alimentazione, e con
due finali collegati a ponte, la
massima potenza ottenibile con
alimentazione di 12V, e con 4 ohm
di impedenza ¢ di circa 20Watt.
Per aumentare tale potenza esisto-
no due metodi: il primo consiste
nel progettare amplificatori in gra-
do di funzionare con impedenza
in uscita piu bassa, come ad esem-
pio 20hm, con conseguente au-
mento della potenza in uscita, op-
pure realizzando dei survoltori in
grado di innalzare la tensione di
alimentazione.

L’amplificatore mostrato in que-
ste pagine utilizza un piccolo in-
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di E. D’Amico

nalzatore di tensione che trasfor-
ma 1 12V della batteria dell’auto,
in una tensione di circa 28V, suf-
ficiente per alimentare |’ integrato
amplificatore monolitico, ed otte-
nere in uscita i watt dichiarati.
Quando si tratta di realizzare cir-
cuiti con la presenza di bobine o
toroidi, molti lettori si perdono
d’animo, rinunciando alla realiz-
zazione dello stesso circuito.
Anche se il finale impiega un indut-
tore su toroide, necessario per I’in-
nalzamento della tensione, pit avan-
ti, in queste stesse pagine, vi sara
descritto come realizzare tale com-
ponente senza troppe difficolta.

SCHEMA ELETTRICO

Seguendo lo schema riportato in
figura, il circuito , per maggiore

comprensione, puo essere diviso
in due parti.

La prima, che riguarda 1’alimen-
tazione, € formato da U1, un inte-
grato della Texas Instruments si-
glato TL497 che ¢ un regolatore
di tensione switching, configura-
to come innalzatore positivo con
tensione di uscita di 28V.

A determinare la frequenza di
22KHz dell’oscillatore interno di
Ul ¢ la sola capacita C2, collega-
ta dal pin 3 verso massa.

L’uscita 8 va a pilotare il Gate del
Mostet di potenza T1, il cui Sour-
ce va collegato a massa, ed il Drain
ad un capo dell’induttore L1.

Per un fenomeno induttivo, quan-
do la bobina viene posta a massa
dal Mosfet T1, si formano dei pic-
chi di tensione di circa 28 volt.

[l diodo D1 raddrizza tale tensio-
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Schema elettrico

ne, che viene livellata dal conden-
satore elettrolitico C4 di capacita
elevata.

Attraverso le due resistenze R4 ed
R35, la tensione in uscita controlla
il pin 1 che ¢ Iingresso del com-
paratore per la regolazione dello
switching. Da notare la presenza
della resistenza R1 di potenza, che
collegata in serie al negativo di
alimentazione proveniente dalla
batteria, funge da disaccoppia-
mento per evitare autoscillazioni.
Descritta I’alimentazione passiamo
ora alla parte di bassa frequenza.
Essa ¢ formata da un unico inte-

TDA7241.

Il componente si presenta sotto
forma di case TO220 con 7 pin
disposti su due file. Le sue caratte-
ristiche tecniche sono discrete, con
tensione di alimentazione di 28V, si
raggiunge in uscita una potenza di
circa SOW su 4ohm di impedenza,
con distorsione al massimo del vo-
lume del 10%.

[’alimentazione fa capo al pin 6
di U2, mentre I'ingresso audio al
pin 3 viene filtrato da C8 per eli-
minare eventuali tensioni conti-
nue, ed attenuata dalla R10 per
adattare il segnale da amplificare
allo stesso ingresso. I restanti pin
5 e 7 sono l'uscita da collegare
all’altoparlante, che deve essere da
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Come si puo notare dallo schema,
[’altoparlante non risulta essere
collegato a massa, perché nell’in-
tegrato vi sono due amplificatori
collegati a ponte, e cioé con le due
uscite collegate ai due termiinali
del trasduttore, e gli ifigressi sfa-
sati di 180° I’uno dall’altro._

Con questa configurazione circu-
itale si possono ottenere pptenze
maggiori con tensioni di alimen-
tazioni relativamente basse.

| Poiche 1n uscita vi sono due se-
| gnali uguali ma sfasat; di 180°
| Puno dall’altro, il collegamento
grato della SGS-Thomson siglato |

verso massa provocherebbe il cor-
tocircuito in uscita in uno dei due
finali interni all*integrato, danneg-
giandolo definitivamente.
Naturalmente neanche per la ver-
sione stereo ¢ possibile realizzare
collegamenti in comune nelle
uscite, dovendo obbligatoriamen-
te mantenere separati 1 quattro col-
legamenti.

IL MONTAGEIO

Per assemblare I’amplificatore
I’'unico componente critico ¢ il to-
roide L1 che puo essere acquista-
to gia realizzato, con valore ugua-
le o prossimo a 500uH, oppure
realizzato procurandosi un toroi-
de dal diametro esterno di 3,3cm,

B AP,

6
§ R8 R9
7 C3 C10

ELENCO COMPONENTI
RESISTENZE

R1.....occicieininnneeeen. 0,020hm 50Watt
R e B a
RE AT OB
R e ol e VT 1,2Kohm
BB L R BB ahi
Ren i e K
R e e 47Kohm
RG-S A s S I
- 2 Bl el e R S e 0] 1 T
R10...................... 100Kohm trimmer

Tutte le resistenze sono dal/4 di Watt,
ad eccezione di quelle specificate.

CONDENSATORI

Gl oG 1.000uF 50V elettrolitico
G 470pF ceramico
C3..oisceervanernnnnnnnns 100KpF poliestere
C4.............. 1.000uF 50V elettrolitico
C5.coviinernssenennnnnnns 100KPF poliestere
CB..cceeveenenenn. 22UF 50V elettrolitico
C7..coveverennean 22UF 50V elettrolitico
C8.................. 4,7uF 50V elettrolitico
C9...ooooeeieirieneennnns 0,22UF poliestere
C10....cocieiienvennnnee 0,22UF poliestere
VARIE

D1....... MBR1045 Diodo di potenza
T1 cerieeeeeeenenne s IRF840 Mosfet
e S T Ed ST
L2 L T D AT 24
| e sl il R gy L Vedi testo
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ed avvolgendo 34/40 spire di filo
smaltato in rame da lmm di se-
zione, avendo cura di spaziarle
uniformemente su tutto il toroide.
Procuratovi il resto del materiale,
passiamo all’assemblaggio.
Seguendo il piano di montaggio
visibile in figura, cominceremo ad
inserire I’'unico ponticello presente
¢ naturalmente dalle resistenze.
Poi sara la volta dell’inserimento
dell’integrato Ul con la tacca di
riferimento posta verso il conden-
satore C1 e dei condensatori cera-
mici, che non avendo polarita pos-
sono essere inseriti senza rispet-
tare alcun verso.

Per i condensatori elettrolitici in-
vece ¢ necessario individuare la
giusta polarita attraverso il segno
negativo disegnato sul loro con-
tenitore, rivolgendo quindi C6 e C7
con il segno meno verso [’alto, e C8
con il segno meno verso il basso.
Sempre in ordine di altezza mon-
terete T1, D1 ed U2 per poi con-
cludere con I'inserimento di C1 e
C4, del toroide e della resistenza
R1 non prevista sullo stampato per
ovvie ragioni di ingombro.

Se tutti gli accorgimenti descritti
sono stati seguiti con attenzione €
se avete realizzato delle buone sal-
dature, il circuito una volta ali-
mentato funzionera alla prima
prova , anche perché non sono
necessarie tarature ad esclusione
del trimmer R10 che serve sola-
mente da adattatore al segnale BF
da amplificare.

COLLAUDO

E’ molto importante precisare che a
causa delle discrete correnti in cir-
colazione, T1, DI e U2 devono ne-
cessariamente, anche al momento
del collaudo, essere dotati di dissi-
patore termico con mica isolante per
tutti e tre componenti da interporre
assieme ad uno strato di pasta sili-
conica appropiata per favorire il
contatto con il dissipatore e quindi
il trasferimento termico.

Senza [’aletta di raffreddamento
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C:ranm stampam lato rame e lato wmpanenn

non riuscireste a far funzionare
neanche per 2 minuti [’amplifica-
tore, a causa del’immediata distru-
zione per accesso di calore, prima
di Tl e poidi DI e U2.

Nel nostro prototipo € stato ado-
perato un dissipatore termico ad
L (come si puo notare nella foto),
ma va benissimo qualunque for-
ma, purché sia possibile montare
il dissipatore e che lo stesso abbia
una resistenza termica uguale o
minore a 4°C/W.

Infatti la disposizione all’estremi-
ta di un lato della basetta di T1,
D1 e U2, facilitano e rendono pos-
sibile il fissaggio ad un qualunque
dissipatore, che abbia i requisiti mi-
nimi richiesti.

Dopo aver collaudato il funziona-
mento dell’amplificatore, la baset-
ta puo essere racchiusa in un con-
tenitore di metallo e sistemato den-
tro I’auto, anche nel portabagagli

posteriore.

Per la versione stereofonica del-
I"’amplificatore basta realizzare
due identici circuiti, alimentandoli
entrambi. Le uscite devono risul-
tare separate, senza tenere alcun
filo in comune, in quanto, come
prima accennato, c¢i0 causerebbe
un cortocircuito con conseguente di-
struzione dei finali amplificatori.
Per quanto riguarda la scelta degli
altoparlanti deve essere orientata su
potenze nell’ordine dei 70 Watt mi-
nimo, con impedenza di 4 ohm.

E’ possibile collegare due altopar-
lanti in parallelo da 40 Watt 8 ohm
ed ottenere cosi un totale di 80
Watt, ed una impedenza comun-
que di 4 ohm. L amplificatore fun-
ziona anche con carichi da 8 ohm
fornendo pero una potenza in usci-
ta dimezzata.
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MODULD PILOTA E
FINALE DI POTENZA

I1 primo stadio del modulo pilota
ha anche la funzione di ricavare il
segnale per pilotare lo stadio
mixer del ricevitore: 1’ulteriore
amplificazione ¢ garanzia di mag-
giore stabilita. Le bobine L, L,,
ed L, si avvolgono sui soliti sup-
porti plastici del diametro di 5 mm,
muniti di nucleo di ferrite e scher-

Hi

T +13.5V

+ A=y el oy v e

IT* PARTE
di Giovanni Lorenzi, IT9TZZ

mo metallico, utilizzando del filo
di rame smaltato da 0,25 mm di
diametro. Le spire da avvolgere
sono 17-18.

A questo stadio (figura 9), accor-
dato sui 14 MHz, seguono altri
due, pure accordati, che operano
una prima amplificazione capace
di pilotare il finale, nella fattispe-
cie un mosfet di potenza dal costo

ragionevolmente piu basso del .

solito e delicato transistor giappo-
nese del tipo 2SC1969. Da prove

72

effettuate, ma sarebbe forse me-
glio dire dopo innumerevoli im-
perizie, il mosfet in questione &
risultato molto insensibile a sva-
riate sevizie: non esagerate pero.
I trimmer P serve a regolare la
tensione di polarizzazione del gate
di Q (figura 11) attorno a4 V. la
tensione a monte di P proviene dal
collettore del transistor Q, del
modulo delle commutazioni. In
fase di taratura un eventuale pic-
colo ritocco di P permetterebbe di

Dok prusmatio A
moduke commusazion

b )

DAL VIO

AL RICEVITORE

Figura 9 - Schema elettrico modulo pilota
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ELENCO COMPONENTI PILOTA

RESISTENZE

R1 = R4 = R5 = R7 ........... 10 k@
CONDENSATORI

C1........ 100 nF Ceramico a disco
C2.......... 10 nF Ceramico a disco
C3........ 220 pF Ceramico a disco
C4.......... 22 pF Ceramico a disco
C5.......... 10 nF Ceramico a disco
C6......... 3,3 pF Ceramico a disco
C7.......... 10 nF Ceramico a disco
C8........ 100 nF Ceramico a disco

C9.......... 10 nF Ceramico a disco
C10........ 22 pF Ceramico a disco
C11 ........ 10 nF Ceramico a disco
C12........ 10 nF Ceramico a disco
C13...... 100 nF Ceramico a disco
C14........ 10 nF Ceramico a disco
C15........ 22 pF Ceramico a disco
C16........ 10 nF Ceramico a disco
CA7T....... 10 nF Ceramico a disco
TRANSISTOR

0k E i o e LR e e ol W oo e i |
Q3 .......... 2N2866 oppure 2N4427
VARIE

Hi = H2 = H3 e VK200
L1 =L2=1L3........... (leggi testo)

+ I3I.5 vV
O S %% w |8C y, ©3 Cre i 1e)
0) m—— |
i ( N O /| ch{ ) Cu2
R ' f (4
R~ s t2 4 b EI punto A
Tj O |.:‘GO OCS anl & O OQj OC’E modulo
C,%O 4 U D % D :comnmtazioni
= R Rs D 9 Re D O ;
@ e hg i xg” 7| O
DAL I\"'FO AL RiCEVITORE AL FINIA LE

Figura 10 - Circuito stampato lato rame e lato componenti del modulo pilota
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ottenere una potenza anche supe-
riore ai canonici 5 W che defini-
scono un apparato QRP: ma que-
sto ¢ un altro discorso.

Nel modulo del finale di potenza il
mosfet Q, opportunamente isolato
con mica e spalmato di grasso ai
siliconi per facilitare lo smaltimen-
to del calore, dovra essere imbul-
lonato su un congruo dissipatore
oppure avvitato direttamente alla
spessa lamiera del contenitore.
Praticare, con un seghetto da trafo-
ro, secondo la linea tratteggiata,
una finestra attraverso la quale far
aderire il transistor al dissipatore.
Il circuito stampato del finale di
potenza € a doppia faccia di rame

| mentre gli altri sono a semplice

traccia. In fase di taratura regola-
reinucleidi L, L, ed L, per la
massima uscita misurata su un te-
ster in portata voltmetrica impie-
gando un carico fittizio QRP 50 Q
composto come in figura 13 ram-
mentando, ad esempio, che ad una
tensione RF di 20 V corrispondo-
no circa 4 W secondo la formula:

La bobina-trasformatore contras-
segnata T ¢ costituita da un nucleo
in ferrite a doppio foro del tipo per
balun: avvolgere per il primario
una sola spira di filo di rame rico-
perto di plastica del tipo per im-
pianti telefonici e per il seconda-
rio 4 spire di filo di rame smaltato
da 0,5 mm di diametro. La bobina
H, che costituisce, assieme a C, e
C, il filtro passa basso, si costrui-
sce con un nucleo toroidale di fer-
rite del tipo T50/6 (giallo): avvol-
gere 15-16 spire di filo di rame
smaltato di 0,5 mm di diametro.

NORME DI
TARATURA
GEMERALE

Collaudati separatamente 1 vari mo-
duli ed effettuate le necessarie con-
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ELENCO COMPONENTI
il Ennils !
f = e | | FINALE DI POTENZA
i i L RESISTENZE
T, | | IRt e e
i Cs &y Cs
; . | | CONDENSATORI
P.".I! - o ANTENNA RTX C1 .cccoveveerennennee 100 pF Elettrolitico
"_. sl LY f‘ e ] e S5 2 e’
it'ff S ! = & J_ ALRELE | | | C2........ 100 nF Ceramico a disco
: > |5 T C3 .......... 10 nF Ceramico a disco
i l ECE- —‘_C*' C4 .....e..... 1 NF Ceramico a disco
i i Y \ ' | | €5 ........ 100 nF Ceramico a disco
! DALPILOTA
e * | | CB ........ 220 pF Ceramico a disco
} Q | C7 ........ 220 pF Ceramico a disco
o |
i

P | | TRANSISTOR

] | | Qersrsrseseesns IRF624 0 simila

i VARIE

L : v ; ;

I}"."f _ IC ..... 7805 Regolatore di tensione

! DAL PUNTO A o b e ey B et e rvoa a8,

¢ MODULO COMMUTAZIONI H2G sl keggiiieste
, ERES s et > : S T s na s e ggitesto

Figura 11 - Schema elettrico del finale di potenza

Sﬁqrﬂam_--':. T g
i Dal punto A \
modulo commutazioni !

H Dal pilota

i
i
i
" ANTENNATX  §
AL RELE 5

Figura 12 - Circuito stampato lato rame e lato componenti del finale di potenza
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ALRICEVITORE

RS T e e Ty

Figura 13 - wattmetro ORP

nessioni, si procede ad un test ge-
nerale di funzionalita controllan-
do che i segnali siano distribuiti a
dovere e che non insorgano auto
oscillazioni. Se questo evento si ve-
rificasse procedere alla messa in
opera della rete di neutralizzazione
sul transistor che si ritiene causa del
fenomeno. Inserire tra collettore ¢
base un condensatore da 10 nF e

Marzo 2000

H TESTER
= —_—t
e, c,
! v

porre in serie ad esso una resistenza
con il valore di 100 €2 da aumenta-
re, in via sperimentale, tenendo
d’occhio il valore dell’uscita sul
wattmetro. Voglio precisare, a que-
sto proposito, che nel mio prototipo
non ho notato alcuna auto oscilla-
zione: le bobine accordate ¢ le bas-
se potenze da trasferire dovrebbero
mettere al sicuro da sgradite sorpre-

ELENCO COMPONENTI
WATTMETRO QRP

RESISTENZE
R1=R2=R3........ 150 @ (1 W)
Tutte le resistenze, salvo diversa
indicazione, sono da 1/4 W

CONDENSATORI

C1 ........ 100 nF Ceramico a disco
C2......... 10 nF Ceramico a disco
VARIE

B e e R N s s

se. Il giudizio definitivo di ogni ap-
parecchio, si sa, viene dai corrispon-
denti e non solo dal punto di vista
della potenza del segnale, ma soprat-
tutto dalla stabilita e dalla qualita
della nota. L’estratto log che alle-
go parla da solo: I’antenna usata &
un semplice dipolo a V rovesciata
con una discesa di circa 25 metri.
Nel momento delle prime prove " ap-
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Estratto Log

parecchio si presentava come in fo-
tografia: completamente aperto per
operare in modo agevole le opportu-
ne variazioni circuitali.

Concludo con due parole sulla pratica
radiantistica del QRP che definirei

“un’arte”, perché impegna il radioama-
tore nella ricerca estrema della massi-
ma efficienza del sistema radiante, cu-
rando che I"antenna presenti il mini-
mo valore di ROS.

Cercate di resistere alla tentazione di

fare chiamata CQ: rischiereste di slo-
garvi il polso manipolando il tasto
prima che qualche radioamatore di
buona volonta risponda ascoltando
il vostro flebile segnale. E meglio,
invece, chiamare i radioamatori, so-
prattutto quelli che trasmettono in
QRO: ho notato che questi ultimi
sono pit inclini a rispondere agli ope-
ratori in QRP: che sia un senso di
colpa o un’esplicita ammirazione?
Ponendovi poi su 14060 kHz potre-
te senz’altro fare le vostre prove si-
curi che qualcuno & sempre all’ascol-
to. Quando poi tutto sara a posto po-
trete fare una messe di collegamenti.
Segnalo il mio sito Internet dedicato
alla telegrafia ed al QRP:
http://web.tiscalinet.it/telegrafia e
per comunicazioni e-mail>
TZZLORENZI@TISCALINET.IT
e via packet alla BBS: IW8PLL.
Buon lavoro e 73 a tutti.

* Frequenza: 30 kHz - 30 MHz a
passi di 1 kHz
* Modi: AM, LSB, USB
1° IF 45 MHz
2° IF 455 kHz
= Sensibilita; 1 4V
* Larghezza di banda:
6 kHz, 2,6 kHz AM; 2,6 kHz SSB.
* Uscita audio: 2 watt
* Alimentazione: 12 volt, 300 mA
= Alimentatore opzionale
= Dimensioni: 185 x 190 x 65 mm

e SRX+100

RICEVITORE AM, LSB, USB

LOWE

€

* Peso: 1,1 kg
* Impedenza antenna: 70 Q

* Doppia conversione
supereterodina

* Display a cristalli liquidi
= Altoparlante incorporato
= S-METER

SRX-100 Recelver

OFFERTA SPECIALE
L. 569.000

IVA inclusa

) hardsoft
products

Importazione e distribuzione per ['ltalia:

Hardsoft Products - Via Pescara, 2 - Chieti Scalo - 66013

Tel. 0871-560.100 - Fax. 0871-560.000

Internet: http://space.tin.it/computer/alesnove -

E-Mail: alnov@tin.it

Catalogo a richiesta inviando Lit. 5.000 in francobolli
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