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Tutti gli strumenti

di misura e di
controllo pubblicizzati
in questa pagina
possono essere
richiesti a:

STOCK RADIO

OSCILLATORE MODULATO
mod. AM/FM/30

L. 89.400
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Questo generatore, data la sua larga banda di frequen-
za consente con molta facilitd l'allineamento di tutte
le apparecchiature operanti in onde medie, onde lun-
ghe, onde corte, ed in tutta la gamma di VHF. Il qua-
drante delle frequenze é di grandi dimensioni che con-
sente una facile lettura.

Dimensioni: 250x170x90 mm

CARATTERISTICHE TECMICHE

2 100mV -2V -5V -50V -200V - 1.000V
10V - 25V - 250V - 1.000V

50 pA - 05mA - 10 mA - 50 mA -
c1.5mA - 30mA - 150 mA - 3 A
D flx1 - Qx100 - 2x1.000

: 10 Vca - 25Vca - 250 Vca - 1.000 Vca
- 22dB - 30dB - 50dB - 62dB

: da 0 a50 uF - da0a 500 uF

Tensiont continue
Tensiont alternate
Correnti continue 1A
Correnti alternate
Ohm

Volt output
Decibel

Capacita

STRUMENTI DI MISURA
E DI CONTROLLO
ELETTRONICI

CARATTERISTICHE TECNICHE

GAMME A B T c D
RANGES 100 = 400Kc 400 = 1200Kc 1.1 =3.8Mc 3.5+ 12Mc

GAMME E F G
RANGES 12+40Mc 40+130Mc 80 --260Mc

TESTER ANALIZZATORE - mod. ALFA
(sensibilita 20000 ohm/volt)

NOVITA’
ASSOLUTA!

Questo tester
anahzzatore e
interamente protetto
da qualsiasi

errore di manovra
o di misura.

che non provoca
alcun danno al
circurto interno

L. 35.500

Ottimo ed originale strumento di misure appositamente stu-
diato e realizzato per 1 principiant

La protezione totale dalle errate inserzioni e ottenuta me-
diante uno scaricatore a gas e due fusibili.

CARATTERISTICHE GENERALI

Assoluta protezione dalle errate manovre dell’'operatore. -

zionamento elettrico anche in condizion: ambientaly non favorevol. -
- Robustezza e insensibihita del galvanometro agh urti e al tra-
- Misura balistica con alimentazione a mezzo batteria interna

tro 1 campi magnetici esterni. - Sospensioni antiurto.
sporto

SIGNAL LAUNCHER (Generatore di segnali)

Scala a specchio, sviluppo scala mm. 95. - Garanzia di fun-
Galvanometro a nucleo magnetico schermato con-

Costruito nelle due versioni per Radio e Televisione. Particolarmente adatto per localizzare velocemente 1 guasti ner ra-

dioricevitori, amphficatori, fonovaligie. autoradio, televisor:

L. 9.500
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CARATTERISTICHE TECNICHE,
MOD. RADIO
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CARATTERISTICHE TECNICHE,
MOD. TELEVISIONE

L. 9.800

Frequenza
Armoniche fino a
Uscita

Dimension:

Peso

Tensione massima
apphcabile al puntale

Corrente della batteria

1 Kc

50 Mc

105 V eff
30V pp
12 x 160 mm
40 grs.

500 V
2 mA

Frequenza
Armoniche fino a
Uscita

Dimensiom

Peso

Tensione massima
applicabile &' puntale
Corrente della battenia

250 K¢

500 Mc

5 V eff

15 V eff

12 x 160 mm
40 grs

500 V
50 mA




OPEROSITA’

Molti di noi si trovano davanti all’alternativa tra la sfi-
ducia totale nei buoni propositi e il senso del dovere di
non restare inerti e passivi. E spesso, riflettendo sui tan-
ti problemi che affliggono buona parte dell’'umanita, tal-
volta sollevati da cause e condizioni troppo gravi ed este-
se, quasi si convincono che nulla puo essere modificato
con il solo impegno personale. Ma davvero la capacita di
lavoro, i rapporti con gli altri, I'impegno professionale,
la volonta di agire, non servono piut a nulla? Noi ci rifiu-
tiamo di crederlo, nel modo piui assoluto. Mentre rima-
niamo convinti che basti continuare a percorrere il cam-
mino dell’'operosita, senza mai darsi per vinti, per supera-
re ogni difficolta e per avviare il tutto verso un lieto fine.
E non ci si accusi di facili ottimismi, perché a tali con-
vinzioni siamo pervenuti dopo attenta osservazione del-
la realta, nella sua esatta misura e nelle sue espressioni
positive. Che per noi trovano immediato riscontro in
quella manifestazione collettiva di entusiasmo ed appro-
vazione identificatasi nella raccolta di un discreto nume-
ro di sottoscrizioni di abbonamenti al periodico. Nelle
quali abbiamo colto il significato di una sincera esultanza
al « governo » della nostra elettronica e di una precisa
testimonianza di volonta a sostenerci nel presente é nel
futuro. Malgrado ogni pretestuosa affermazione da par-
te di coloro che ritengono le discipline culturali e ricrea-
tive gia naufragate nel grande mare della crisi piti gene-
rale, che sta coinvolgendo, da anni, la nostra vita. E mal-
grado l'arroganza di chi ama definire superati quegli i-
deali che nessuno finora ¢ riuscito a sostituire e che, an-
cora una volta, si sono rivelati eterni,




PER TUTTO L’ANNO!

A chi si abbona regaliamo

questo utilissimo e pratico BOX

Il box & particolarmente adatto a racchiudere e contenere la maggior parte
degli apparati elettronici mensilmente presentati e descritti in questo perio-
dico. '

Per conferire un aspetto professionale o, comunque, una veste
razionale, ai vostri montaggi, non rinunciate al contenitore che
Elettronica Pratica offre In regalo a tutti coloro che sottoscrivo-

no un nuovo abbonamento o a chi rinnova quello scaduto. E ri-
cordate che il box & piu volte utilizzabile e adattabile ad un gran
numero di progetti.




La forma del box, a piano inclinato, favorisce I'immediata lettura di qualsiasi
strumento od elemento di comando sistemati sul pannello superiore.

Dimensioni piastra metallica rettangolare: mm. 210 X 125
Dimensioni box: mm. 215X 130X 75 X 45
Angolo piano inclinato: 15°

il box consente un’estrema facilita di lavorazione su tutte le superfici utili
con i piu comuni utensili.

Abbonatevi o rinnovate I'abbonamento a:

ELETTRONIGA PRATICA

Via Zuretti 52 - Milano 20125 - tel. 6891945

per cautelarvi da ogni possibile aumento del prezzo di copertina e per ave-
re la certezza di ricevere mensilmente, a casa vostra, il periodico che, a vol-
te, diviene introvabile nelle edicole.

ALLA PAGINA SEGUENTE SONO RIPORTATI
| CANONI E LE MODALITA’ DI ABBONAMENTO




<> CANONI D'ABBONAMENTD -

Per I'ltalia L. 21.600 | Per I’Estero L. 25.000
(con dono) (senza dono)

L'abbonamento a Elettronica Pratica, per il solo territorio nazionale, garanti-
sce il diritto di ricevere dodici fascicoli della rivista e, in regalo, un box per

montaggi elettronici. L’abbonamento per I’estero, invece, non prevede alcun
dono. :

La durata dell’abbonamento € annuale

con decorrenza da qualsiasi mese dell’anno

MnnnllTAI Per sottoscrivere un nuovo abbona-
mento, o per rinnovare quello scadu-

y to, occorre inviare il canone tramite
n ABB“NAMENT“ vaglia postale, assegno bancario, as-

segno circolare o a mezzo c.c.p. n.
916205 intestati e indirizzati a: ELET-
TRONICA PRATICA - 20125 MILANO
- Via Zuretti, 52. Si prega di scrivere
con la massima chiarezza, possibil-
mente in stampatello, citando con
grande precisione: cognome, nome,
indirizzo e data di decorrenza del-
~ I'abbonamento.

Si possono sottoscrivere o rinnovare abbonamenti anche direttamente pres-
so la nostra Editrice:

Via Zuretti, 52 - Milano
EI. n NI n TI A Telefono 6891945.
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IN COPERTINA - E’ riprodotto il montaggio,
approntato e collaudato nei nostri laboratori,
del sismorivelatore. Che é il progetto presen-
tato per primo in questo fascicolo e che non
manchera di suscitare interesse e curiosita
nella maggior parte dei lettori. Anche perché
le sue applicazioni si estendono a molti set-
tori industriali.
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SISMORIVELATORE

Se la terra trema il sistema funziona

Puo servire come rivelatore di vibrazioni negli antifurti

Da utilizzare in molte applicazioni industriali,

La scienza non & ancora in grado di prevedere
i terremoti. Ma se & vero che, il piu delle volte,
ogni movimento tellurico & preceduto da alcu-
ne scosse di debole intensita, allora possiamo
dire che il sistema rivelatore sismico, presen-
tato in queste pagine, pud essere di valido gio-
vamento.

Per la veritd I'uomo si & molto premurato nella
ricerca di motivi, sintomi o apparati premoni-
tori dei movimenti sussultori od ondulatori del-
la crosta terrestre, ma senza mai raggiungere
risultati precisi. Per esempio, in alcune regioni
italiane si usano tuttora dei sistemi arcaici, con
i quali si provoca il suono di piccole campane
collegate a cordicelle sensibili alle vibrazioni
del terreno. In molte zone del territoro cinese
invece si fermano delle palline, in equilibrio
instabile, all’apice di uno scivolo, sulla cui
estremita inferiore & montato un gong, contro
il quale le palline vanno a sbattere generando
il suono. In molte altre parti della terra, e in
particolar modo nelle regioni fortemente sismi-
che, si controlla il comportamento degli anima-
li e si ascolta il loro verso. Ebbene, neppure noi

abbiamo la pretesa di avere risolto questo anno-
so problema, perché anche il nostro &€ un appa-
rato molto semplice, in parte meccanico e in
parte elettronico, che forse qualche nostro let-
tore potra apprezzare per prendere spunto nel-
I'inventare qualcosa di pit sicuro.

UN SUONO CRISTALLINO

Il progetto del sismorivelatore consta di due
parti distinte: una prettamente meccanica, 1’al-
tra essenzialmente elettronica. Quella meccani-
ca provvede a trasformare le vibrazioni del suo-
lo in brevi chiusure di un circuito elettrico che,
attraverso un altoparlante, genera un piacevole
suono, simile a quello emesso da un bicchiere
di cristallo ripetutamente colpito con una po-
sata.

L’imprecisione di questo nostro strumento rive-
latore di terremoti consiste nel suo modo di
reagire irrazionale ad ogni tipo di microscossa
esterna, Quindi, se applicato in un appartamen-
to di citta, il suono cristallino si udrad assai

Una molla d’acciaio capta ed amplifica ogni eventuale vibra-

zione della casa in cui si applica questo strumento. Poi un

semplice circuito elettronico trasforma i movimenti meccanici

in suoni piacevoli, simili a quelli emessi da un bicchiere di cri-
stallo ripetutamente colpito con una posata,

134



spesso, soprattutto quando la strada € percorsa
da automezzi o mezzi pubblici rumorosi, quan-
do si chiudono, sbattendole, porte e finestre ©
quando I'inquilino del piano di sopra provoca
un eccesso di rumore. Ecco quindi apparire
netta una prima selezione nell’'uso del rivelatore
sismico, consigliandolo di piu a coloro che abi-
tano in localita tranquille che non a chi vive
in mezzo al traflico cittadino. Una seconda sele-
zione poi sconsiglierebbe l'uso del sismorivela-
tore nelle case abitate da bambini e ragazzi
molto vivaci, dove gli amplificatori, le radio e i
televisori funzionano a tutto volume, in prossi-
mita di cantieri, di poligoni di tiro, degli auto-
dromi o, comunque, di sorgenti di forti rumori.
Ma questo dispositivo pud essere pure utiliz-
zato per scopi ben diversi da quello finora cita-
to. Per esempio pud servire come rivelatore di
vibrazioni negli impianti di antifurto e in molte
applicazioni industriali.

LA MOLLA SENSITIVA

Ma veniamo alla presentazione del sensore mec-
canico del sismorivelatore, la cui illustrazione,
ricca di particolari costruttivi, & riportata in fi-
gura 1.

Il « cuore » di tutto il sistema & indubbiamente
costituito dalla molla elicoidale, che il lettore
potra recuperare da un vecchio giocattolo o da

un grosso orologio fuori uso. Questo clemento,
nel disegno di figura 1, & indicato con il nume-
ro 3.

Alla molla ¢ affidato il compito di rivelare le
microscosse telluriche e di amplificarle, in mo-
do da urtare, anche per brevissimi istanti, dei
contatti elettrici posti vicini all’estremita allun-
gata (part. 4).

La molla ¢ fissata, tramite vite e dado ben stret-
ti, ad una tavoletta di legno o di altro materiale
rigido (part. 5). Il capocorda (part. 4) consente
il collegamento ad uno dei cavetti elettrici che
raggiungono il circuito elettronico.

Facciamo notare la presenza, sotto la molla, nel
punto di fissaggio con vite ¢ dado, di due ron-
delle, assolutamente necessarie per favorire la
rotazione della molla stessa lungo 'asse della
vite e allo scopo di evitare che gli attriti, anche
in misura ridottissima, possano ostacolare il pro-
cesso di amplificazione meccanica delle oscilla-
zioni,

PUNTI DI CONTATTO

Nella parte terminale della molla occorre for-
mare due punti di contatto elettrico mediante
due stagnature (part. 7). Perché soltanto in que-
sto modo pud essere garantita la precisa condu-
zione elettrica della corrente attraverso i due
capicorda (part. 4). Meglio sarebbe realizzare
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una serie di contatti in argento, ma cid pud di-
venire quasi impossibile per un principiante.
Tuttavia ¢ pur sempre possibile comporre dei
contatti fissi tramite viti di ottone, in sostitu-
zione dei comuni capicorda, in modo da ottene-
re una regolazione micrometrica della distanza
tra la molla e contatti elettrici. Questi ultimi,
comunque, dovranno essere sistemati assai vici-
no alla molla, senza tuttavia toccarla in condi-
zioni di riposo, ossia in assenza di microoscilla-
zioni ambientali esterne.

Ricordiamo ai lettori principianti che, prima di
realizzare le due stagnature sulle facce opposte
dell’estremita allungata della molla, occorrera
raschiare opportunamente le parti con una pic-
cola lima.

11 « gioco » tra la molla e i due capicorda do-
vra essere collaudato sperimentalmente, allo sco-
po di stabilire definitivamente e in misura esat-
ta la precisa distanza fra molla e contatti elet-
trici. Naturalmente tale operazione potrd essere
eseguita a lavoro completamente ultimato, quan-
do anche la sezione elettronica sard stata mon-
tata e resa funzionante.

APPLICAZIONE AL MURO

Per poter applicare al muro di una stanza I'ap-

parecchio di figura 1, occorrera incollare, sulla
tavoletta superiore, una seconda tavoletta (part.
2), di dimensioni inferiori, onde evitare che le
viti di fissaggio della molla e dei capicorda pos-
sano impedire un preciso appoggio dello stru-
mento sensitivo alla parete.

Dall’apparecchio escono due cavetti elettrici,
che non hanno polarita e che possono quindi
essere impunemente scambiati fra loro. Questi
due cavetti raggiungeranno il circuito elettroni-
co nei punti che diremo pil avanti.

Possiamo supporre che i nostri lettori piti bra-
vi non si accontenteranno, almeno in tempi suc-
cessivi, di conservare il sismorivelatore nel mo-
do indicato in figura 1. Ma vorranno conferire
ad esso una espressione esteriore piu artistica o
maggiormente strumentale, costruendolo a fog-
gia di barometro o sistemandolo all’interno di
un quadro per non essere notato o per non al-
terare l'arredamento di casa.

LA SEZIONE ELETTRONICA

Passiamo ora all’esame della parte elettronica
del sistema rivelatore di movimenti tellurici, al-
la quale spetta il compito di trasformare i rapi-
dissimi impulsi elettrici, generati dal sensore di
vibrazioni, in un segnale elettrico con precise
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caratteristiche e in grado di pilotare, all’occor-
renza, qualsiasi apparecchiatura.

Tenuto conto della particolare applicazione del
nostro dispositivo, si & di proposito voluto evi-
tare I'impiego di una rumorosa sirena, mentre
si & optato per la composizione di un circuito
di allarme acustico di modesto volume sonoro
e addirittura piacevole ad ascoltarsi. Ma nulla
vieta, prendendo spunto dal circuito di base di
figura 2,"di controllare avvisatori sonori ben pilt
potenti.

L’AMPLIFICATORE DI SEGNALE

Lo schema elettrico di figura 2 pud essere sud-
diviso idealmente in due sezioni logiche. La
prima delle quali fa capo al transistor TR1 ed
esplica le funzioni di amplificatore-allungatore
del segnale, mentre la seconda, che utilizza i
transistor TR2 - TR3 - TR4, svolge le mansioni
di avvisatore acustico.

Il funzionamento di entrambe le sezioni & al-
quanto semplice. Quando in presenza di micro-
scosse telluriche la sonda reagisce, ponendo in
contatto i suoi due elettrodi, il condensatore
elettrolitico C1, che puo essere di tipo al tanta-
lio, data la bassa resistenza elettrica dei contat-
ti, si scarica pressoché istantaneamente attraver-
so la sonda stessa.

In tali condizioni il transistor TR1 riceve, at-
traverso la resistenza R1, la corrente di ricarica
del condensatore Cl1, divenendo un elemento
conduttore. Esso pud quindi alimentare la rima-
nente parte del circuito, ossia la seconda sezio-
ne del circuito di figura 2.

MULTIVIBRATORE ASTABILE

[ transistor TR2 - TR3 compongono un classico
circuito multivibratore astabile simmetrico. In
esso il segnale, proveniente da TR1, viene am-
plificato ed applicato alla base del transistor
TR4 per essere sottoposto ad un’ulteriore am-
plificazione.

Il funzionamento di un multivibratore astabile
¢ noto ai nostri lettori. Esso genera delle oscil-
lazioni di forma quasi quadra, con delle defor-
mazioni sul fronte di salita. Le quali sono do-
vute agli effetti della resistenza di entrambi i
transistor TR2 - TR3.

Nel multivibratore astabile, quando un transi-
stor conduce, I’altro rimane all’interdizione e vi-
ceversa, per un tempo che rimane determinato
dai valori delle resistenze R3 - R4 e da quello
dei condensatori C2 - C3.



Fig. 1 - Piano costruttivo, arricchito con alcuni interessanti dettagli, della parte
meccanica del dispositivo rivelatore di terremoti. Gli elementi numericamente
indicati in figura sono: 1 - tavoletta di sostegno; 2 - tavoletta supplementare
per un preciso appoggio al muro dello strumento; 3 - molla d’acciaio elicoidale;
4 - capicorda; 5 - viti da ferro con dadi (3MA); 6 - rondelle di scorrimento in
ottone; 7 - stagnatura sulle estremita della molla.

Man mano che il condensatore elettrolitico C1
si carica, la conducibilith del transistor TR1 di-
minuisce, determinando un piacevole effetto di
variazione della tonalitd del suono emesso dal-
Paltoparlante.

AMPLIFICAZIONE FINALE
L’amplificazione finale dei segnali viene effettua-

ta dal transistor TR4, che & di tipo 2N2905A.
Sul suo collettore viene direttamente collegato
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SONDA A
MoLLA () ALIM. ALTOR

Fig. 3 - Realizzazione su basetta rettangolare di materiale isolante, con circuito
stampato, del progetto della sezione elettronica del sismorivelatore. |l conden-
satore elettrolitico C1 deve essere caratterizzato da una bassissima corrente di
fuga, onde evitare un prematuro esaurimento delle pile di alimentazione dello
intero sistema di allarme. £’ consigliabile, per C1, di far uso di un condensatore

al tantalio.

Condensatori R5 = 820 ohm
c1 = 47 F - 35 VI (elettrolitico) R6 = 820 ohm
c2 = 4,700 pF .
C3 = 4700 pF Varie

. TR1 = BC177
Resistenze TR2 = 2N1711
R1 = 820 ohm TR3 = 2N1711
R2 = 820 ohm TR4 = 2N2905A
R3 = 68.000 ohm AP = altoparlante (8 ~ 40 ohm - 0,3 W)
R4 = 68.000 ohm ALIM. = 9 Vcc
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Fig. 4 - Disegno in grandezza reale, ovvero in scala unitaria, delle piste di rame
che dovranno comporre il circuito stampato da realizzarsi prima di iniziare il
montaggio del progetto elettronico del rivelatore di terremoti.

un altoparlante con impedenza di valore com-
preso fra gli 8 ohm e i 40 ohm. La bobina mo-
bile dello stesso altoparlante funge quindi da
elemento di carico di collettore del transistor
TR4.

La potenza dell’altoparlante non deve risultare
inferiore allo 0,3 W.

Quando la reazione della sonda cessa, per as-
senza di microscosse, il condensatore elettroli-
tico C1, dopo alcuni minuti, si ricarica comple-
tamente e la sola corrente assorbita dalla bat-
teria ¢ quella di fuga dello stesso condensatore
elettrolitico C1 impiegato. Il suo valore si aggi-
ra intorno ai 3 = 150 pA. Durante ’allarme, il
consumo di corrente assorbita dalle pile di ali-
mentazione ¢ di 100 mA circa.

REALIZZAZIONE DEL CIRCUITO

Per conferire a tutto il sistema rivelatore di ter-
remoti una espressione esteriore compatta ed
elegante, occorre realizzare il circuito elettrico
su una basetta rettangolare di bachelite, nella
quale verra prima composto il circuito stampato
nel modo indicato in figura 4.

In figura 3 & riportato il piano costruttivo della
sezione elettronica del dispositivo. I punti di ali-
mentazione positiva e negativa verranno colle-
gati con i morsetti di due pile piatte da 4,5 V
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ciascuna, collegate in serie tra di loro in modo
da erogare la tensione di valore complessivo
di 9 V richiesto dal circuito elettrico di figura 2.

Poiché il dispositivo & destinato a rimanere co-
stantemente alimentato, consigliamo di selezio-
nare il condensatore elettrolitico C1, assumendo
per il montaggio un modello di condensatore
con bassa corrente di fuga.

SELEZIONE DEL CONDENSATORE

In figura 6 & riportato lo schema elettrico del
metodo da noi consigliato per valutare la cor-
rente di fuga del condensatore elettrolitico C1.
I1 tester, commutato nella misura delle correnti
continue e nella portata di 500 mA fondo-scala,
deve essere collegato in serie con la linea positi-
va di alimentazione proveniente dalla batteria.
Dai terminali contrassegnati con i numeri 2-3
debbono essere provvisoriamente eliminati i con-
duttori che raggiungono la sonda rivelatrice di
scosse telluriche.

Nel momento in cui si applicano i puntali, cioé
quando si procede alla misura della corrente di
fuga del condensatore elettrolitico C1, l'indice
dello strumento si spostera repentinamente, con
un guizzo, verso il valore dei 100 mA. Poi il
valore della corrente scenderad a zero. Quindi,
dopo una decina di minuti, si provvedera a di-



TESTER

PUNT.
NEG.

Fig. 5 - Con questo schema, di facile interpretazione, suggeriamo al lettore il
metodo pil adatto e piu rapido per valutare la corrente di fuga del condensatore
elettrolitico C1. La misura va fatta almeno un giorno dopo !installazione del
sismorivelatore, affinché il condensatore stesso possa esaurire il suo tempo di

« rodaggio ».

minuire la portata del tester verso i valori di
100 pA o 50 pA fondo-scala.

It valore della corrente di fuga del condensatore
C1 potra risultare ancora relativamente elevato,
intorno ai 50 + 200 pA. E cio perché si &
fatto uso di un condensatore nuovo. Infatti, se
si abbandona la misura per un tempo di 24 +
48 ore, ci si potra poi accorgere che la corren-
te di fuga sara scesa di molto, raggiungendo i va-
lori di 3 + 5 pA. Si potrebbe cosi dire che il
condensatore elettrolitico, prima di essere sotto-
posto alle misure della sua corrente di fuga, ne-
cessita di un « rodaggio » di uno o due giorni.
Al lettore principiante ricordiamo che possono
sussistere notevoli differenze anche fra conden-
satori aventi le stesse caratteristiche, ma di mar-
che diverse. In ogni caso una corrente di fuga di
valore superiore ai 3 + 5 @A non compromette
affatto il buon funzionamento del circuito elet-
tronico del rivelatore di scosse sismiche, ma

provoca soltanto un prematuro esaurimento del-
le pile.

CONTROLLI ALL’APPARATO

Se il sismorivelatore verra sistemato in locali-
ta assolutamente tranquille, lontano dal traffico
stradale e da altre sorgenti di rumore, & ovvio
che il dispositivo di allarme sonoro rimarrd co-
stantemente silenzioso. Esso necessitera quindi,
una volta ogni tanto, di qualche saltuario con-
trollo. In pratica si dovrd provocare artificial-
mente, toccandola con le mani, I’oscillazione del-
la molla, per ascoltare il buon funzionamento
dell’allarme. Ma soprattutto, per controllare la
distanza dei contatti dalla molla e lo stato elet-
trico delle pile di alimentazione. Le quali se
riposte in luogo asciutto, possono durare oltre
un anno.
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ALLESTIMENTO
DEL LABORATORIO

L’allestimento di un laboratorio, grande o pic-
colo che sia, costituisce 1’attuazione pratica di
un programma di organizzazione tecnica, mo-
dernamente impostato che ha lo scopo di age-
volare l'attivita dell’appassionato di elettronica.
Non si pud quindi approntare un laboratorio
per esperimenti, montaggi o riparazioni, siste-
mando un tavolo da una parte, un armadio dal-
I’altra, accatastando alla rinfusa attrezzi ed uten-
sili, raggruppando disordinatamente gli strumen-
ti di controllo di misura, senza tener conto di
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‘alcune regole fondamentali che, unitamente alla

abilita individuale, permettono di raggiungere ot-
timi risultati con il minimo dispendio di ener-
gie, rapidamente, nel modo pilt comodo e piflt
rapido possibile.

Le regole, i principi direttivi, sono sempre gli
stessi, sia nel caso in cui si debba predisporre
un laboratorio nuovo, sia in quello, non meno
importante, in cui si debba rimodernare un la-
boratorio vecchio o male impostato.

Un tempo, quando le apparecchiature elettroni-



L'allestimento del laboratorio deve tener conto dell'indirizzo

specifico dell’attivita da svolgere, che puo essere quella del

montaggio, della riparazione e della sperimentazione di appa-

recchiature elettroniche. Ma in ogni caso esso deve essere

ordinatamente composto per agevolare il compito di ogni ope-
ratore tecnico.

che erano pil semplici delle attuali, potevano ba-
stare pochi elementi: un voltmetro, alcuni cac-
ciaviti, poche pinze, un saldatore. Oggi non
¢ pilt possibile svolgere un lavoro efficiente se il
laboratorio & povero di utensili, strumenti, at-
trezzature, o quando esso & impostato su basi
irrazionali.

L’avvento di tanti nuovi componenti e apparati
impone assolutamente un aggiornamento costante
del laboratorio e delle tecniche costruttive e di
intervento. L’'intero mondo dei semiconduttori, i
circuiti stampati, i relé elettronici, gli impianti
di amplificazione, i dispositivi di vigilanza ed al-
larme, gli stessi elettrodomestici, richiedono un
continuo arricchimento della strumentazione e
della attrezzatura di laboratorio.

In ogni caso un laboratorio, modernamente orga-
nizzato, deve essere suddiviso in tre parti ben
distinte: quella destinata al montaggio delle ap-
parecchiature, quella riservata alla ricerca dei
guasti delle stesse e, infine, quella adibita al de-
posito di tutti i componenti nuovi od usati, ne-
cessari per l'esercizio dell’attivita.

IL BANCO DI LAVORO

I banco di layoro rappresenta la parte pitt impor-
tante del laboratorio, perché in esso si svolge
Pattivitd pitl impegnativa e difficile del tecnico:
quella del montaggio, della ricerca dei difetti
o dei guasti degli apparati e, ovviamente, quel-
la della riparazione e taratura. Sul banco di
lavoro devono esserci tutti gli strumenti neces-
sari, ma il numero e la qualita di questi dipen-
dono dal tipo di laboratorio, dalla sua impor-
tanza e dall’entita del lavoro che in esso si
svolge.

In alcuni laboratori gli strumenti per la ricerca
dei guasti ed il collaudo degli apparati sono si-
stemati su mensole, applicate alla parete sulla
quale & appoggiato il banco di lavoro,

PRESE DI CORRENTE

Ogni banco di lavoro, qualunque ne sia la conce-
zione costruttiva e la disposizione degli strumen-
ti di misura e collaudo, deve essere dotato di
almeno quattro prese di corrente, necessarie
per alimentare il saldatore, gli strumenti ¢ le
apparecchiature.

Nel disegno del banco di lavoro, riportato in
figura 1, sono montate due prese di corrente
su ogni fiancata del banco. Le prese sono distan-
ziate tra loro di 20 c¢m circa, in modo da age-
volare le operazioni di innesto e disinnesto delle
spine. Ogni presa di corrente & dotata di bocco-
la centrale per il collegamento di terra. La fase
attiva, ossia il conduttore su cui & possibile pren-
dere la scossa, & collegato con la boccola pil
alta, il neutro con la boccola piti bassa. Le quat-
tro prese che, ovviamente, potraniio essere in
numero maggiore, vengono protetie tramite un
fusibile da 2 + 5 A, montato su un pannello
presente sulla destra del ripiazio del banco (fi-
gura 1), sul quale sono pure presenti una lam-
pada al neon rossa ¢ un interruttore collegato
in serie con la linea di fase. La lampada rossa
richiama ['attenzione dell’operatore sulla pre-
senza della tensione di rete-luce a 220 V.

PRESA DI TERRA

Una trecciola di rame corre lungo il bordo an-
teriore del ripiano (figura 1). Essa rappresenta
il conduttore di terra, che & collegato, con una
estremita, ad un rubinetto dell’acqua. Nel casc
in cui si voglia usare, come conduttore di terra,
quello centrale delle prese di corrente, ¢i si do-
vra accertare che esso risulti effettivamente col-
legato a terra.

In-linea di massima si pud affermare che nelle
vecchie- abitazioni il conduttore di terra degli
impianti luce & totalmente assente. Negli sta-
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Fig. 1 - Il banco di lavoro, nella sua espressione pil semplice, pud essere com-

posto da un tavolo di legno con ripilano e due cassetti. Le prese di corrente
montate sulle flancate laterali, debbono essere distanziate tra loro di 20 cm.;
il conduttore di terra va collegato con la boccola centrale, quello defla fase
attiva con fa boccola piu alta ed Il neutro con la boccola piu bassa. Il pannello
con fusibile, lampada-spia ed interruttore, le trecciole di antenna e terra e la
lampada a bracclo flessibile completano la costruzione del banco.
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Fig. 2 - Il continuo progredire dell’slettronica ha sollecitato le varie case co-
struttrici alla produzione di molti tipi di saldatori, adatti alle piu svariate atti-
vitéd tecniche. Quello qui riportato bene si adatta ai lavori del laboratorio elet-
tronico dilettantistico, ossia alla saldatura dei terminali dei semiconduttori e di

altri componenti.

bili la cui costruzione risale ad una ventina di
anni fa il conduttore di terra pud essere poco
efficiente, oppure pud esistere la predisposizio-
ne per il collegamento di terra. Nelle case mo-
derne, invece, la boccola centrale di ogni presa-
luce & sempre perfettamente collegata a terra.
La linea di terra, riportata nello schema di fi-
gura 1, rimane comunque utile per il funzio-
namento di eventuali ricevitori radio a diodi.
Cosi come ¢& utile la semplice antenna montata
sul ripiano e la cui discesa & fissata ad un iso-

latore.
Al conduttore di terra, quello che fa capo al ru-

>
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Fig. 3 - La piccola cesoia con manici isolatl, la pin-
za con punte ricurve ed Il pinzetto d’'acclaio sono
tra gli utensili maggiormente usati nel laboratorio

di elettronica.

binetto dell’acqua, si collegheranno le carcasse
metalliche degli alimentatori, dei generatori, de-
gli strumenti di misura e controllo, delle appa-

recchiature in prova, ecc.

GLI ATTREZZzI

In uno dei due cassetti del banco di lavoro il
tecnico deve riporre un certo numero di attrez-
zi e di materiali assolutamente necessari, di cui
non puod fare a meno. Questi sono:

1) SALDATORE ELETTRICO. Sara bene a-
verne di due o tre tipi, di diversa potenza
ed equipaggiati con punte di varia grandez-

za (figura 2).

2) PINZETTINO D’ACCIAIO. Serve per la
presa sicura di parti meccaniche di piccola

grandezza e componenti elettronici miniatu-
rizzati (a destra di figura 3).

3) LENTE CON PILA DI ILLUMINAZIONE
INCORPORATA.

4) CESOIA PER OPERATORI ELETTRONI-
CI. Serve per tranciare i terminali dei com-
ponenti ritenuti troppo lunghi (a sinistra

di figura 3).
5) PINZE CON PUNTE RICURVE E MANICI
ISOLATI. Consente soprattutto di afferrare

¢ stringere parti ed elementi riposti in zone
di non facile accessibilita (al centro di fi-

gura 3).

6) .CACCIAVITI AD ALTO ISOLAMENTO.
In numero di tre o quattro ¢ di misure di-
verse (figura 4).
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Fig. 4 - Alcuni cacciaviti ad alto isolamento elettri-
co, di varie dimensioni, sono assolutamente neces-
sari nel laboratorio dell’hobbysta.

AALAILIULLL
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Fig. 8 - Sono riportati in questo disegno tre tipi di-
versi di lime assai utili nell’attivitd dilettantistica:
la lima piatta, a sinistra, la lima curva, a! centro,
e la lima rotonda, a destra.
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Oltre agli utensili ora elencati, nello stesso cas-
setto del banco di lavoro potranno trovar po-
sto alcune lime, piatte e rotonde, di misure di-
verse (figura 5), un seghetto per traforo (figura
6), un rocchetto di filo-stagno e una scatoletta
di pasta disossidante (figura 7), la semplice at-
trezzatura per la composizione dei circuiti stam-
pati (figura 8) e un minitrapano (figura 9). Si
presuppone infatti che in ogni casa, almeno in
tutte quelle in cui risiede un hobbysta di elet-
tronica, ci sia un trapano normale, che pud
essere necessario per molti usi. Anche una mor-
sa di piccole dimensioni pud essere necessaria
per lattivita del dilettante. Ma tra tutti gli ele-
menti ora citati ve ne sono alcuni molto costosi,
di cui, almeno in un primo tempo, si pud fare
a meno. Quel che importa, invece, & il manteni-
mento dell’ordine degli attrezzi, la loro pulizia
e l'uso apprepriato.
Nel secondo ?:Bssetto del banco di lavoro verran-
no ordinatamente riposti i fili conduttori i tu-
betti sterling, i nastri adesivi, la minuteria mec-
canica, ecc. In questo stesso cassetto si potra
conservare qualche libro importante, schemi e
riviste di elettronica.

SCELTA DEL SALDATORE

Prima di indirizzare il lettore verso una giusta
scelta del saldatore per il laboratorio dell’elet-
tronico dilettante, ricordiamo brevemente che
cosa s’intende per saldatura. Ebbene, la salda-
tura a stagno costifuisce una « giuntura », otte-
nuta per via termica, tra le estremitd di due o
pitt conduttori metallici o, pit generalmente,
tra due metalli. Essa deve garantire la continui-
ta dei conduttori e deve cssere eseguita osser-
vando alcune norme fondamentali. La saldatura
pud essere esatta e perfetta, ma pud anche es-

- sere errata. Nel primo caso il gergo elettronico

si serve dell’espressione « saldatura calda », nel
secondo caso si usa lPespressione « saldatura
fredda ». La saldatura calda & quella che garanti-
sce una perfetta continuita di conduzione elet-
trica; essa appare lucida e a superficie curva.
La saldatura fredda pud presentare queste stesse
caratteristiche ma, sottoposta ad un leggero sfor-
zo di trazione, esercitato con le dita, provoca
il distacco dei conduttori e dello stagno. Per i
primi tipi di saldature, dunque, il dilettante de-
ve sempre accertarsi di avere eseguito una sal-
datura calda esercitando una trazione sui con-
duttori con le dita della mano; in pratica si ti-
rano i conduttori in verso opposto a quello in
cui ¢ stata eseguita la saldatura,



Quando si salda non bisogna mai accontentar-
si della liquefazione dello stagno prima di to-
gliere la punta del saldatore dal punto di salda-
tura; & bene, infatti, che la punta del saldatore
rimanga ferma sul punto di saldatura per al-
cuni secondi, in modo che il calore possa distri-
buirsi uniformemente e nella maggiore quanti-
ta sulle parti metalliche. Quando si ¢ convinti
di aver eseguito la saldatura, si toglie il sal-
datore e si attende per qualche istante per dar
tempo allo stagno di rapprendersi; quindi si e-
sercita una leggera trazione sul conduttore, muo-
vendolo un po’ da una parte e un po’ dall’altra,
in modo da accertarsi del suo completo fissag-
gio sul punto di saldatura. La pratica, come sem-
pre, diverra la migliore maestra per tutti e le
operazioni di saldatura appariranno sempre pit
semplici ed istintive con il passare del tempo;
la regola fondamentale rimarrd tuttavia sempre
la stessa: pulizia perfetta dei terminali da sal-
dare ed esecuzione relativamente lenta della sal-
datura.

Per ottenere una saldatura calda, si debbono ri-
spettare alcune condizioni, ed occorre, prima di
tutto, servirsi di un saldatore di potenza ade-
guata. [1 saldatore ¢ un utensile che trasforma
’energia elettrica in energia termica; & un uten-
sile, cio¢ che produce calore, perché per esegui-
re una saldatura occorre aver a disposizione u-
na certa quantita di calore.

11 calore erogato dal saldatore serve per fondere
lo stagno e per elevare la temperatura delle
parti da saldare al valore di quella di fusione
dello stagno.

L’energia termica, cio¢ il calore prodotio dal
saldatore, ¢ presente sulla punta dell'utensile
che ¢ di rame, perché il rame € uno dei miglic\ri

Fig. 7 - In uno dei due cassetti del banco di lavoro
I'operatore deve conservare un rocchetto di buon
tilo-stagno ed una scatolina di pasta disossidante.
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Fig. 6 - Anche il seghetto da traforo & un utensile

moito utile nel laboratorio elettronico. Esso serve
principalmente per ritagliare le basette di bachelite
nelle dimensioni pit opportune.

conduttori del calore ed & anche un metallo che
costa relativamente poco.

In commercio si trovano molti tipi di saldatori,
che servono per usi diversi e per diverse profes-
sioni.

Una prima distinzione pud essere fatta fra il
saldatore a riscaldamento istantaneo e quello

147



Fig. 8 - Gli elementi principali del corredo per {'ap-
prontamento dei circuiti stampati sono indubbia-
mente rappresentati dall’acido corrosivo e da alcu-
ne piastrine completamente ramate.

Fig. 9 - Il minitrapano non & un utensile strettamen-
te necessario nel laboratorio dilettantistico, ma in
molte occasioni pué rivelarsi oltremodo utile, so-
prattutto nelle operazioni di foratura dei circuiti
stampati.

1N

Fig. 10 - La messa a terra del salda-
tore dilettantistico va fatta interponen-
do, in serie con il conduttore di rame,
una resistenza da 1.000 chm - 1 W, con
lo scopo di scongiurare eventuali cor-
tocircuiti.
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a riscaldamento progressivo e lento. Un’altra
suddivisione pud essere fatta fra gli utensili di
grande, media e piccola potenza. 1 saldatori a
grande potenza sono dotati di una grossa pun-
ta di rame; i saldatori a piccola potenza sono
muniti di una punta di rame piccola e sottile.
[l saldatore ad accensione rapida serve general-
mente a coloro che debbono eseguire una sal-
datura ogni tanto e non possono attendere per
tutto il tempo necessario a far riscaldare la
punta dell’utensile. Di questo saldatore si ser-
vono i riparatori a domicilio di apparecchiature
elettroniche.

I saldatore di grande potenza, dotato di una
grossa punta saldante, invece, serve per la rea-
lizzazione di saldature a stagno fra parti metal-
liche di una certa grandezza, per esempio tra
la carcassa di un condensatore variabile o di un
potenziometro ed il telaio metallico di un appa-
recchio radio.

i1 saldatore di piccola potenza, ciot il saldatore
dotato di punta sottile, serve per la saldatura
dei terminali dei componenti elettronici sulle
piste di rame dei circuiti stampati. E il saldatore
di piccola potenza & quello che ogni principian-
te acquista la prima volta, all’inizio delle sue
esperienze. Ma se con questo tipo di saldatore si
vuol lavorare sui semiconduttori pit delicati,
allora bisogna ricorrere ad un piccolo accorgi-
mento. Ricordiamoci infatti che la resistenza
riscaldante a 220 V. del saldatore, isolata elet-
tricamente dalla parte metallica dell’utensile
(corpo e punta del saldatore), si comporta come
un condensatore, di cui costituisce una delle ar-
mature (I’altra armatura del condensatore & rap-
presentata dal corpo metallico del saldatore), Cid

ALLA
TERRA



vuol significare che la punta del saldatore si
trova ad un potenziale di 220 V. Ma essendo
la capacita del condensatore piccolissima, an-
che la corrente eventualmente generata & infini-
tesimale e non fa prendere alcuna scossa. Eppu-
re taluni componenti, come i fet, i mosfet, gli in-
tegrati, possono subire gravi danni. Ecco dun-
que la necessita, per taluni lavori di elettronica,
di collegare a massa la punta del saldatore.

PROTEZIONE DEL SALDATORE

L’esperienza ci insegna che il collegamento a
massa della punta del saldatore va fatto nel
modo indicato in figura 10, interponendo una
resistenza da 1.000 ohm - 1 W in serie al colle-
gamento. E spieghiamo subito il motivo di tale
inserimento.

Supponiamo di dover intervenire in un circuito
alimentatore, di cui la linea negativa e la massa
sono collegate a terra. E supponiamo di dover
sostituire un componente in questo stesso circui-
to mentre si trova in funzione. Ebbene, se la
punta del saldatore fosse stata collegata diretta-
mente a terra, si sarebbe potuto verificare un
cortocircuito. Mentre la presenza della resisten-
za da 1.000 ohm impedisce ci0d, alterando
eventualmente per un attimo il valore della
tensione sul punto di saldatura.

Oggi, con la diffusione dei componenti minia-
turizzati anche a livello dilettantistico, & suffi-
ciente 'uso di un saldatore da 30 + 50 W,
purché di ottima marca. Si pensi infatti che una
saldatura fatta male pud impedire il corretto
funzionamento di tutto un apparato.

Coloro che potranno permetterselo, faranno be-

ne ad acquistare il tipo di saldatore con punta
termostatica, che mantiene la temperatura della
punta saldante sempre allo stesso valore.

Un buon accorgimento da adottare per il nor-
male saldatore a punta sottile & quello di equi-
paggiarlo di una scatola nella quale si com-
porra il circuito di figura 11. L’interruttore S1
di acceso-spento evita di innestare e disinnesta-
re di volta in volta le spine dell’utensile nella
corrispondente presa-luce del banco di lavoro.
11 diodo D1, di tipo 1N4007, collegato in serie
con la resistenza riscaldante del saldatore, con-
sente di utilizzare I'attrezzo a potenza intera o
a meta potenza.

LA STRUMENTAZIONE

Gli strumenti utili e necessari al tecnico dilet-
tante sono:

1L PACCO
DEL’HOBBYSTA

Per tutti coloro che si sono resi conto
dell'inesauribile fonte di progetti con-
tenuti nei fascicoli arretrati di Elettro-
nica Pratica, abbiamo preparato que-
sta interessante raccolta di pubblica-
zioni.

Le nove copie della rivista sono state
scelte fra quelle, ancora disponibili,
ma in rapido esaurimento, in cui sono
apparsi gli argomenti di maggior suc-
cesso della nostra produzione edito-
riale.
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L. 7.500

Il pacco dell’hobbysta & un’offerta spe-
ciale della nostra Editrice, a tutti i
nuovi e vecchi lettori, che ravviva I'in-
teresse del dilettante, che fa rispar-
miare denaio e conduce alla realizza-
zione di apparecchiature elettroniche
di notevole originalita ed uso corrente.
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Fig. 11 - II saldatore dilettantistico puo essere equipaggiato con una scatolina
nella quale viene composto il circuito elettrico qui raffigurato. Sulia parte

frontale della scatola si applicano il commutatore S1 e la lampada al neon LN.
Tramite S1 e possibile accendere, spegnere o far funzionare a meta potenza
il saldatore. Il diodo D1 & un modello ai silicio di tipo 1N4007. Esso consente
di far funzionare il saldatore a meta della sua potenza elettrica.

FILO DI TERRA

ay

PRESE SUL
LATO DESTRO LN
o} o} o} o)
o) o) e} 0
O (o) (@) O * A
N~ ~/ 0 Fus
PRESE SUL T
LATO SINISTRO
[ J
/ s1
TERRA -
FASE
@ NEUTRO
ALLA
PRESA LUCE

Fig. 12 - Schema elettrico completo del circuito che si consiglia di installare
sul banco di lavoro. L'interruttore generale S1 deve essere inserito in serie
con il conduttore della fase attiva della tensione di alimentazione.
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- Tester

- Oscillatore modulato

- Signal-tracer

- Iniettore di segnali

- Provatransistor
Frequenzimetro

- Oscilloscopio

- Capacimetro

- Voltmetro elettronico

- Alimentatore universale
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Di questi strumenti alcuni sono assolutamente
necessari per il lavoro di montaggio e riparazio-
ne delle apparecchiature elettroniche, altri sono
soltanto utili.

Il tester, o analizzatore universale, permette la
lettura delle tensioni e delle correnti continue
ed alternate, oltre che la misura delle resisten-
ze.

L'oscillatore modulato, che si rende utile per
la ricerca di uno stadio guasto in qualunque ti-
po di radioapparati, & assolutamente indispensa-
bile per la messa a punto e taratura di tutti i ra-
dioricevitori. Esso & un generatore di frequenze,
ciot di segnali radio ad alta e bassa frequenza,
corrispondenti a tutte le lunghezze d’onda ri-
scontrabili in pratica.

11 signal-tracer & uno strumento, dotato di « pro-
be » o testa esploratrice che permette di segui-
re il segnale immesso nel ricevitore attraverso
i vari circuiti.

L'iniettore di segnali & utile al riparatore di ap-

parati riceventi ed amplificatori. Esso inietta un
segnale, nei vari punti di un circuito in esame,
udibile attraverso I'altoparlante dello stesso ap-
parato.

Il provatransistor indaga sullo stato di funziona-
mento di qualsiasi tipo di transistor.

11 frequenzimetro & uno strumento che consente
al riparatore di effettuare rapidamente e con
grande precisione delle misure di frequenza,
in particolar modo sugli amplificatori ad alta
fedelta e sui magnetofoni.

L’oscilloscopio & uno strumento necessario al
riparatore TV, poiché permette di « vedere l'e-
satta forma d’onda delle diverse correnti e ten-
sioni presenti nei circuiti dei televisori; puo es-
sere utile per il riparatore di apparati BF quan-
do si debbano eliminare difetti di distorsione
negli amplificatori di tipo complesso.

1l capacimetro & quello strumento che permette
di rilevare il valore capacitivo esatto di quei
condensatori di cui, per. un qualsiasi motivo,
non & dato sapere il loro valore preciso.

Il voltmetro elettronico rappresenta il fratello
maggiore del tester e permette una lettura pil
precisa, sia dei valori minimi che di quelli ele-
vati, delle correnti e tensioni di tipo alternato
e continuo che fluiscono nei circuiti degli appa-
recchi radio e dei televisori; & assai pit utile al
riparatore TV che al riparatore radio.
L’alimentatore universale consente di disporre,
in ogni momento, di tutte le tensioni, continue,
stabilizzate ¢ alternate necessarie per alimen-
tare apparecchiature elettroniche o parti di esse.

Caratteristiche

Tensione regolabile 5 - 13V
| Corr. max. ass. 0,7A
Corr. picco 1A

1mV con 0,1A d'usc,
5mV con 0,6A d’'usc.
100mVv

Ripple

Stabilizz. a 5V d'usc.

vrariscaldamenti.

ALIMENTATORE STABILIZZATO

Protezione totale da cortocircuiti, sovraccarichi e so-

In scatola
di montaggio

L. 15.800
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Uno strumento
di misura

per il laboratorio
del principiante

CONTROLLO SCR

CONTROLLO SCR

Gli strumenti di misura e controllo del labora-
torio del principiante di elettronica non sono
mai, o quasi mai, degli apparati professionali.
Perché ad essi non viene richiesto un assoluto
grado di precisione, ma soltanto funzionalitd e
discreta attendibilita. Si pud quindi dire che la
strumentazione dei nostri lettori & stata da essi
autocostruita, dato che il principiante agisce
con uno stato d’animo predisposto all’economia
e a una maggiore fiducia nei montaggi realizza-
ti personalmente con le proprie mani. Ecco per-
ché neppure noi possiamo rinunciare alla pro-
gettazione e presentazione, sulle pagine del pe-
riodico, di circuiti di prova destinati a divenire
veri e propri dispositivi di controllo dello stato
di certi componenti elettronici.

Questa volta abbiamo voluto proporre, soprat-
tutto ai principianti, un economico dispositivo
di controllo dei diodi controllati, in grado di
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stabilire se il componente € da considerarsi fun-
zionante o guasto, fornendo altresi utili infor-
mazioni sulla sua sensibilita.

DIODI CONTROLLATI

I diodi controllati, chiamati anche, pitt comune-
mente diodi SCR o thyristor, non possono consi-
derarsi dei componenti elettronici di estrema a-
vanguardia, dato che essi trovano largo impie-
go, gia da diverso tempo, nell’industria, soprat-
tutto per usi professionali. Eppure gli SCR pos-
sono ugualmente ritenersi componenti elettroni-
ci di una certa attualitd, perché soltanto da po-
co tempo sono disponibili anche nel commercio
al dettaglio e, quindi, possono essere acqui-
stati dal pubblico dei dilettanti.

Tale fenomeno si € verificato soltanto quando il
prezzo degli SCR, prima accessibile ai grossi
complessi industriali, ha perduto il suo caratte-
re vertiginoso ed & sceso a valori normali. La



Rileva le correnti di gate, di catodo e di automantenimento,
nonché la tensione gate-catodo.

grande diffusione e il favorevole sviluppo del
diodo SCR si spiega facilmente se si pensa alle
numerose realizzazioni che con esso si sono ct-
tenute. Ma esiste un altro elemento, che spiega
il perché del successo del diodo controllato: le
sue dimensioni, che sono pari a quelle di un
transistor o di uno diodo di media potenza e,
ancora, la possibilita di realizzare con il diodo
SCR dei comandi di regolazione di notevole po-
tenza, che un tempo si potevano costruire sola-
mente con 'impiego di voluminosissimi trasfor-
matori a rapporto variabile e di notevole costo.

TECNICA DI BASE

Il diodo SCR (Silicon-Controlled-Rectifier) ¢ do-
tato di tre terminali: l'anodo, il catodo e la
porta (GATE). La sua rappresentazione simbo-
lica & riportata in figura 1, nella quale ¢ rileva-
bile una certa somiglianza con il comune diodo
al germanio. In pratica, fra I'SCR, e il piu co-
mune diodo esistono delle affinita, che sono ben

giustificate dal comportamento dei due compo-/

nenti.

L’SCR & composto internamente da tre giunzio-
ni PN, che formano un semiconduttore di tipo
PNPN, simile a due diodi collegati in serie.

Il terminale relativo all’anodo fa capo, interna-

mente, al semiconduttore P pilt esterno, mentre
il catodo risulta collegato con il semiconduttore
N situato dalla parte opposta.

Al secondo settore di materiale P & collegato lo
elettrodo rappresentativo della « porta » o « ga-
te ». Applicando all’anodo una tensione negati-
va rispetto al catodo, non si avrad conduzione
di corrente in nessun caso, cosi come avviens
in un comune diodo; in queste condizioni lo
SCR ¢ rappresentabile come un interruttore a-
perto.

Invertendo la polaritda della tensione, I’'SCR ri-
mane ancora bloccato, contrariamente a quanto
avviene in un normale diodo, nel quale si ve-
rificherebbe il passaggio della corrente elettri-
ca. Ma il blocco rimane finché non arriva sul
« gate » un impulso positivo rispetto al catodo
e di ampiezza tale da mettere il diodo control-
lato in completa conduzione.

Particolare importante: la commutazione avvie-
ne in un tempo estremamente breve, dell’ordine
di 0,5 microsecondi (cioé in un mezzo milione-
simo di secondo). Questo tempo & molto piit
breve di quello richiesto dagli analoghi siste-
mi meccanici.

Una volta innescato, I'SCR rimane conduttore
senza bisogno di alcuna tensione di comando sul
« gate » ¢ rimane conduttore anche quando sul
« gate » vengono applicati nuovi impulsi di co-
mando, positivi 0 nggativi.

[

'; Anche i diodi controllati necessitano di uno strumento che, per !
; i nostri lettori, deve essere semplice, funzionale ed economico, !
| come quello presentato e descritto in questo articolo e con il |
! quale si possono rilevare ben quattro parametri di fondamen- |
| tale importanza negli SCR. |
| |
| i
I
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ANODO ANCDO

GATE GATE

CATODO

SCR

CATODO
J

Fig. 1 - Simbolo elettrico (a sinistra) e composizione
fisica (a destra) di un diodo SCR (Silicon - Control-
led - Rectifier). Si notino le evidenti affinita che
intercorrono fra questo componente e il pit comune
diodo a cristallo.

DISECCITAZIONE DEL DIODO

Come & possibile diseccitare un diodo SCR?

Per realizzare questa condizione, cio¢ per ripor-
tare il diodo SCR allo stato di interdizione, esi-
stono due sistemi: si pud ridurre a zero la ten-
sione fra anodo negativo rispetto al catodo. E

in questo caso la tensione alternata si rivela
molto utile, perché passa per lo zero ed inver-
te la propria polarita ad ogni semiperiodo. La
commutazione avviene in un tempo molto breve,
dell’ordine dei dodici microsecondi.

Abbiamo visto quindi che il diodo SCR si com-
porta come un interruttore elettronico, il cui co-
mando in chiusura & rappresentato da un im-
pulso positivo mentre 1’apertura pud essere ot-
tenuta riducendo a zero la tensione tra anodo
e catodo.

Esiste dunque una sostanziale differenza di com-
portamento fra il transistor e il diodo controlla-
to, anche se il « gate » pud essere apparentemen-
te considerato come la base del transistor. Ma
in quest’ultimo, cio¢ nel transistor, la conduzio-
ne pitt 0 meno accentuata dipende dalla corrente
di base, mentre nell’'SCR la conduzione ¢ di
tipo ON-OFF, ovvero « tutto o niente », rima-
nendo indipendente dal valore della corrente di
« gate ». Si tenga inoltre presente che, per man-
dare in conduzione un SCR, & sufficiente un
:’jrgpulso anche di breve durata, in quanto il dio-
do controllato, una volta eccitato, rimane tale
anche in mancanza di corrente di « gate ».

LO SCHEMA DI PRINCIPIO

Fatta la conoscenza del diodo controllato, non
ci resta ora che passare all’analisi del progetto
dello strumento di controltlo degli SCR. E ricor-
diamo che con esso & possibile stabilire sia la
corrente di gate necessaria all’innesco del diodo
controllato, sia la tensione gate-source. Di pit,
questo dispositivo permette di misurar¢ la cor-

SIGLA

Fig. 2 - Esempi di diodi controllati di tipo molto comune, in plastica, per basse
potenze, metallici per potenze elevate. In questo disegno vengono evidenziate

le piedinature del vari componenti.
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Fig. 3 - Su questo schema teorico di principio, ma non reale, & possibile
analizzare il funzionamento del dispositivo descritto nel presente articolo. [ tre
strumenti, che in pratica vengono sostituiti con un solo strumento ad indice,
rilevano i valori delle correnti di catodo e di gate, nonché la tensione di gate.

rente di automantenimento, ossia il valore di
quella corrente al di sotto del quale il diodo pas-
sa dallo stato di conduzione a quello di inter-
dizione. A tale proposito rammentiamo che nor-
malmente, per semplicitd di linguaggio, si suole
dire che un diodo SCR si diseccita soltanto
quando la tensione tra anodo e catodo diviene
nulla 0 negativa. Mentre in realta cid che assu-
me la massima importanza & la corrente ¢ non
la tensione. Ma & ovvio che una tensione nulla e,
a maggior ragione, negativa, determina una cor-
rente nulla, che conduce al disinnesco del dio-
do. Ma la diseccitazione si pud ottenere pure
con una tensione positiva, di qualsiasi valore,
se la corrente che attraversa I'SCR scende al di
sotto di una ben precisa soglia di automanteni-
mento.

Il diodo SCR, raffigurato nello schema di figura
3, risulta inserito in un tipico circuito che con-
sente la misura di tre parametri fondamentali:

IG = corrente di gate
VG = tensione di gate
IK = corrente di catodo

Queste tre grandezze sono riportate, nello sche-
ma logico semplificato di figura 3, in corrispon-
denza di tre strumenti ad indice.

CONDIZIONI INIZIALI

Supponiamo che le condizioni iniziali del cir-
cuito teorico di figura 3 siano le seguenti. Il
cursore del potenziometro R9Y sia ruotato verso
massa (linea di alimentazione negativa), men-
tre quello di R2 sia spostato verso la resistenza
R1.

Si" supponga pure che il diodo SCR si trovi in
stato di non conduzione. Ebbene, con tali presup-
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O BASETTA ISOLANT

b

PILA

~
O

Fig. 5 - Piano costruttivo dell’'apparato composto su una lamiera che funge da
coperchio di un contenitore. Ricordiamo che, come detto nell’articolo, il com-
mutatore S3 deve essere rappresentato da due distinti deviatori. All’atto dello
inserimento del componente in prova sulle rispettive boccole, occorre far bene
attenzione a non scambiare fra loro i terminali di anodo-gate-catodo.

Resistenze

R1 = 33 ohm - l/z w

R2 = 220 ohm (potenz. a filo)
R3 = 1 ohm (resist. a filo)

R4 = 100.000 ohm - /2 W

R5 = 8200 ohm - /2 W

R6 = 1 ohm (resist. a filo)

R7 = 13 ohm - l/z w

R8 = 47 ohm - 1/3 w

R9 = 1,000 ohm (potenz. a filo)

posti la corrente di catodo & nulla (IK = 0).

Premendo ora il pulsante P e manovrando il
perno del potenziometro R9, si raggiunge una
condizione elettrica in cui la corrente di catodo
passa ad un valore di molto superiore a quello
iniziale. Si ottiene quindi 'innesco dell’SCR e la

&l

Varie

S$1 = comm. multiplo (3 vie - 4 posizioni)
S2 = interrutt.

S3 = due deviatori singoli

D1 = diodo al silicio (1N4002)

pA = microamp. (100 1A fondo-scala)
PILA =45V

corrente 1G rappresenta il valore minimo neces-
sario all’eccitazione del diodo controllato.
Contemporaneamente il voltmetro VG segnale-
ra il valore della tensione di gate.

Ora, pur abbandonando la pressione sul pulsan-
te P, il diodo SCR non si diseccita.
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CORRENTE DI AUTOMANTENIMENTO

Mantenendo invariate le condizioni di partenza
del potenziometro R9, si diminuisca poi gra-
dualmente il valore della corrente anodo-cato-
do, ruotando il cursore del potenziometro R2
Verso massa.

La diminuzione progressiva della corrente verra
inequivocabilmente evidenziata dalla misura di
IK. E ad un certo valore si potra assistere ad
un crollo a zero della corrente catodica. Cio sta-
ra ad indicare la diseccitazione dell’SCR.

In tali condizioni, pur premendo il pulsante
P, non si riuscira pitt a far innescare il diodo
controllato .

11 valore della corrente di catodo IK, rilevato
appena prima del « crollo », a zero, rappresenta
Ja « corrente di automantenimento »,

CIRCUITO DEFINITIVO

Il circuito completo del « tester per SCR » &
quello riportato in figura 4. In esso, come si
pud subito notare, non si fa dispendio di stru-
menti di misura come nel circuito di principio
di figura 3. Perché se ne usa uno soltanto, il
quale, volendo economizzare al massimo, potra
anche essere rappresentato da un normale te-
ster, assegnandogli alternativamente tre diverse
funzioni, quelle ricordate in sede di esame del
circuito puramente teorico.

I1 principio di funzionamento del circuito di fi-
gura 4 ¢ del tutto analoge a quello descritto per
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il circuito di figura 3. L’unica vera differenza
circuitale consiste nell’impiego di un commuta-
tore triplo a quattro posizioni (Sta-S1b-Sic
S1d), il quale permette di commutare le diverse
funzioni del dispositivo di controllo degli SCR.
Un’altra differenza consiste nell’inserimento del
deviatore S3, che nello schema di figura 4, per
motivi di semplicita di interpretazione di dise-
gno, & stato raffigurato come un deviatore dop-
pio, mentre in pratica & consigliabile servirsi di
due singoli deviatori. Questi elementi servono
per commutare la portata delio strumento im-
piegato.

QUATTRO POSIZIONI

Vediamo ora quali misure si possono effettua-
re in ognuna delle quattro posizioni del com-
mutatore multiplo S1.

Nella posizione A & possibile leggere, sulla sca-
la del microamperometro, il valore della corren-
te, di catodo, commutando tramite S3 due diffe-
Pénti portate, quella di 10 e quella di 100 mA
fondo-scala.

Nella posizione B, lo strumento indica il valo-
re della tensione gate-catodo, sulle due portate
di 1 Ve 10 V fondo-scala. Nella posizione C &
possibile misurare il valore della corrente: di
gate, sempre su due portate, quella di 10 mA e
quella di 100 mA fondo-scala.

La posizione D corrisponde essenzialmente alla
posizione A, con la differenza che il gate risulta
ora disinserito dal circuito. In questa posizio-
ne quindi si misura la corrente 1K di automan-
tenimento.

Facciamo notare, per ultima, la presenza del
diodo al silicio DI, collegato in parallelo con
lo strumento ad indice. Compito di questo ele-
mento & la limitazione della massima tensione
sui terminali del microamperometro ai valori di
0,6 + 0,7 V, in modo da proteggere lo strumen-
to stesso da eventuali sovraccarichi.

REALIZZAZIONE PRATICA

In figura 5 abbiamo riportato il piano costrutti-
vo del dispositivo di controllo degli SCR. Di-
clamo subito che per questo apparato il circui-
to stampato non serve, dato che non sussistono
problemi di posizionamento dei componenti e lo
intero circuito & percorso da correnti di bassa
frequenza. Possiamo anche dire che l'occasione
pud essere propizia per utilizzare il contenitore
offerto in dono agli abbonati. Sulla piastra me-



tallica di quel box, infatti, si potra comporre
Iintero circuito, cosi come esso € rappresentato
in figura 5. Sulla parte superiore, quindi appari-
ranno i comandi dell’apparato di controllo e mi-
sura: manopola del potenziometro R2, microam-
perometro, manopola del potenziometro R9, in-
terruttore generale S2, boccole per I'innesto del-
I’SCR in prova (presa), commutatore multiplo
S1 e doppio deviatore S3. A proposito di que-
st’ultimo componente ricordiamo quanto gia det-
to in sede di analisi del circuito teorico: per
semplicitd di disegno, S3 pud essere interpretato
come unico doppio deviatore, mentre in prati-
ca esso deve essere rappresentato da due singo-
li deviatori. Per quanto riguarda lo strumento ad
indice, ricordiamo che questo & un microampe-

rometro da 100 pA fondo-scala, con una resi-
stenza interna di 1.000 ohm circa. E a coloro
che volessero sostituire questo strumento con
altro di valore diverso di fondo-scala e resisten-
za interna, ossia con caratteristiche diverse da
quelle da noi prescritte, diciamo che, per effet-
tuare la sostituzione, sard necessario cambiare
il valore delle resistenze impiegate.

La pila piatta da 4,5 V, necessaria per |’alimen-
tazione del circuito, potrd essere inserita dentro
il contenitore dell’apparato. Ma per avere a di-
sposizione una buona carica di energia elettrica,
sard bene collegare in parallelo almeno due pile
dello stesso tipo ora citato, allo scopo di dispor-
re sempre dello stesso valore di tensione, ma di
una carica elettrica maggiore.

IL CORREDO DEL PRINCIPIANTE

L. 9.500

Per agevolare il compito di chi inizia
fa pratica dell'elettronica, intesa come
hobby, & stato approntato questo uti-
lissimo kit, nel quale sono contenuti, -
oltre ad un moderno saldatore, legge-
ro e maneggevole, adatto a tutte le e-
sigenze dell’elettronico dilettante, sva-
riati componenti e materiali, non sem-
pre reperibili in commercio, ad un

prezzo assolutamente eccezionale.

montaggi sperimentali - N°

ll kit contiene: N° 1 saldatore (220 V - 256 W) - N°
N° 1 scatolina di pasta saldante - N° 1 poggia-saldatore - N° 2 boccole isolate
- N° 2 spinotti - N° 2 morsetti-coccodrillo - N° 1 ancoraggio - N” 1 basetta per
1 contenitore pile-stilo - N° 1 presa polarizzata per
pila 9 V - N° 1 cacciavite miniatura - N° 1 spezzone filo multiplo multicolore.

1 spiralina di filo-stagno -
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L.

Reversibilita
degli
altoparlanti

Per muovere i primi passi nel mondo delle radiotrasmissioni.

COSTRUZIONE
DI UN MICROFONO

L’autocostruzione di un microfono o, pit preci-
samente, la trasformazione di un altoparlante
in un microfono, a molti lettori potrad sembrare
un’impresa assurda. Dato che la maggior parte
di questi importanti componenti elettronici vie-
ne attualmente venduta a prezzi accessibili a
tutti. Tuttavia, il piacere derivante dalla compo-
sizione personale di un dispositivo elettronico
pud indurre l’appassionato a realizzare con le
proprie mani il microfono da utilizzare per gli
usi pill svariati. Anche per individuare esatta-
mente, tra le varie soluzioni, quella che meglio
si adatta alla propria attivita. Ma c’¢ di pit.
In molte applicazioni pratiche, come ad esem-
pio negli impianti citofonici e in tutti quei casi
in cui il microfono deve rimanere assai lontano
dall’amplificatore, l'uso dell’altoparlante in fun-
zione di microfono & assai pitt conveniente del
microfono vero e proprio. Perché non richiede lo
impiego di cavi schermati di collegamento e ri-
mane, a causa della bassa impedenza, immune
dai disturbi elettrici.

Ci proponiamo dunque con questo articolo di in-
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segnare al lettore il modo di trasformare un co-
mune altoparlante in un ottimo microfono, me-
diante il cambiamento di impedenza dal valore
basso originale ad uno medio, tipico degli in-
gressi dei moderni amplificatori di bassa fre-
quenza. Tuttavia, prima di entrare nel merito
dell’argomento, dobbiamo ricordare alcune no-
zioni teoriche relative agli altoparlanti, alla loro
composizione fisica, ai valori di impedenza e
alla reversibilita di tali componenti,

CHE COS’E’ UN ALTOPARLANTE

Tutti sanno che cosa sia un altoparlante, ma non
tutti conoscono il funzionamento di questo com-
ponente.

L’altoparlante & un trasduttore elettroacustico,
in grado di convertire un segnale elettrico in una
vibrazione meccanica, che provoca onde so-
nore.

Queste si espandono attraverso l’aria e vengo-



Il microfono derivato dall’altoparlante offre una grande resa,
soprattutto in sensibilita e fedelta e per tale motivo viene adot-
tato in molte applicazioni dilettantistiche. In particolare, puo
sostituire vantaggiosamente ogni comune microfono omnidire-

zionale e quelli che non lavorano in circuiti ad alta fedelta. ‘

no percepite dall’orecchio umano sotto forma
di suono.

11 pitt comune degli altoparlanti, quello montato
nella quasi totalita dei riproduttori audio, ¢ lo
altoparlante magnetodinamico, il cui principio
di funzionamento & molto simile a quello dei
motori elettrici e degli strumenti di misura con
bobina di induttanza. In questi altoparlanti, in-
fatti, si sfrutta la possibilita di generare uno spo-
stamento meccanico inviando corrente elettrica
in un filo conduttore avvolto a bobina e immerso
in un campo magnetico.

Una delle parti principali dell’altoparlante ma-
gnetodinamico & rappresentata dunque dal ma-
gnete permanente, la cui forma & quella di un
cilindro cavo, contenente un altro cilindro di
dimensioni pit ridotte. Dentro la cavitd viene
inserita una bobina, denominata « bobina mo-
bile », collegata meccanicamente ad un cono di
carta ed elettricamente a due terminali accessi-
bili dalla parte esterna dell’altoparlante. Il cono
di cartone che, in pratica, & costruito con un
tipo particolare di carta sottoposta a speciale
trattamento, rimane fissato meccanicamente ad
una intelaiatura metallica, denominata « cestel-
lo », che si ingrossa notevolmente nella parte
posteriore dell’altoparlante, in modo da diminui-
re in grande misura la riluttanza del circuito
magnetico ed aumentare l'induzione nel trafer-
ro, dentro il quale scorre la bobina mobile.

IMPEDENZA DELL’ALTOPARLANTE

Un esame sommario dell’altoparlante, sotto il
profilo elettrico, potrebbe far credere che esso
sia uguale ad una induttanza pura, perché la re-
sistenza della bobina mobile, in presenza di
corrente continua, ¢ molto bassa, come & facile
constatare effettuando questa misura con un

normale tester. Ma in realtad le cose non stanno
cosi. Perché durante la conversione dell’ener-
gia elettrica in energia acustica, cioé durante il
funzionamento dell’altoparlante, occorre neces-
sariamente dissipare potenza. E questa necessita
comporta I'insorgere di una resistenza che non &
realmente presente, ma che simula la resistenza
acustica incontrata dal cono a contatto con 1’a-
ria.

Possiamo quindi concludere dicendo che I'impe-
denza di un altoparlante non & sempre ben defi-
nibile, perché essa varia considerevolmente col
variare della frequenza del segnale elettrico ap-
plicato, con quello della potenza elettrica appli-
cata e con le condizioni di impiego del compo-
nente (funzionamento all’aria aperta, dentro con-
tenitori o casse acustiche completamente chiu-
se, ecc.).

In molti casi il valore dell’impedenza di un al-
toparlante viene definito come il minimo valore
riscontrabile, in modo da trovarsi nella certezza
di non danneggiare un amplificatore in sede di
adattamento dell’impedenza dell’altoparlante con
quella di uscita dell’amplificatore stesso. I pit
comuni valori di impedenza degli altoparlanti
di tipo commerciale sono i seguenti: 4 - 8 - 16
ohm. Ma esistono anche altoparlanti con impe-
denze di 2 ohm - 32 ohm - 40 ohm e 120 ohm.
Il concetto di impedenza di altoparlante non
pud essere espresso simbolicamente con molta
precisione. Si usa tuttavia indicare un altopar-
lante di bassa impedenza simboleggiando una
bobina mobile di poche spire, mentre per l'al-
toparlante di impedenza elevata si disegna una
bobina mobile composta da molte spire. Ma cid
non & esatto, perché non & assolutamente verc
che ad un maggior numero di spire della bobi-
na mobile corrisponda un maggior valore di im-
pedenza. Occorre tener conto infatti che la im-
pedenza elettrica € quasi sempre trascurabile
rispetto a quelia meccanica. Questo concetto €

161



quasi esatto quando le bobine sono montate
sulla stessa struttura meccanica.

REVERSIBILITA’ MAGNETICA

Le leggi elettromagnetiche che regolano la mec-
canica di funzionamento degli altoparlanti sono
reversibili. Nel senso che gli stessi fenomeni
elettrici si manifestano ugualmente, anche se
in misura meno appariscente, quando il cono
dell’altoparlante funge da elemento d’entrata del
circuito e la bobina mobile da elemento d’usci-
ta. Ricordiamo infatti che, facendo muovere un
filo conduttore in un campo magnetico, sui suoi
terminali si manifesta una tensione, denominata
tensione indotta, che pu® dar origine ad un flus-
so di corrente quando il filoconduttore viene
rinchiuso su se stesso o su un carico esterno.

Quando si parla di fronte ad un altoparlante, le
onde sonore provocano il movimento del cono
€, conseguentemente, quello della bobina mobi-
le immersa nel campo magnetico. Per tale mo-
tivo sui terminali della bobina viene a formarsi
una tensione variabile che rispecchia I'andamen-

162

to della voce di chi parla davanti all’altopar-
lante.

In pratica si tratta di un segnale che, pur rive-
landosi debole, rappresenta una grandezza elet-
trica corrispondente a quella meccanica dell’an-
damento del suono.

DIFFERENZE SOSTANZIALI

Qualche lettore potra chiedersi, a questo punto
del nostro articolo, perché mai non vengono
normalmente utilizzati gli altoparlanti in sosti-
tuzione dei microfoni, in particolar modo in so-
stituzione di quelli cosiddetti « dinamici », che
sfruttano lo stesso principio di funzionamento
La risposta ¢ semplice. Ogni altoparlante viene
progettato e costruito per lavorare con correnti
elettriche relativamente elevate; si pensi che lo
altoparlante, nella maggior parte dei casi, viene
collegato con l'uscita di un amplificatore di po-
tenza.

Ecco perché la bobina mobile viene realizzata
con un numero di spire relativamente basso, ma



Fig. 1 - Primo esempio circuitale di trasformazione
in microfono di un normale altoparlante. La parte
racchiusa fra linee tratteggiate deve essere montata
in un’unica basetta di materiale isolante.

Condensatori
Ci 22 yF - 16 VI (elettrolitico)

c2 = 22 yF - 16 VI (elettrolitico)
C3 = 22 F - 16 VI (elettrolitico)
Resistenze N
R1 = 3,3 megaohm )
R2 = 4,700 ohm

R3 = 270 ohm

R4 = 1.500 ohm

Varie

TR1 = BC237

DL = diodo led

AP = altoparlante

con filo conduttore di diametro sufficientemente
elevato, in modo da garantire la dissipazione
della potenza erogata dall’amplificatore.
Abbiamo cosi interpretato esaurientemente la ri-
sposta data a quei lettori che, non possedendo
ancora idee molto chiare su tali argomenti, po-
trebbero pensare di scambiare tra loro, indiffe-
rentemente, le funzioni dei due pilt importanti
trasduttori acustici che si conoscano. Possiamo
ora concludere questo argomento dicendo che lo
impiego di un altoparlante in veste di microfono
permette di disporre soltanto di un segnale a
bassissima tensione.

Il microfono dinamico, invece, viene realizzato
con un notevole numero di spire e con filo con-
duttore di diametro molto sottile, dato che non
¢ previsto alcun passaggio di correnti a grande
intensita attraverso il componente. In pratica si
verifica esattamente il contrario di quanto avvie-
ne nell’altoparlante.

Il microfono dinamico & in grado di fornire se-
gnali-di ampiezza superiore ¢ di migliore fedel-
ta.

TRASFORMATORI DI IMPEDENZA

Quando si decide di utilizzare un altoparlante
in veste di microfono, occorre risolvere il pro-
blema dell’adattamento di impedenza.

Esistono due differenti modi per adattare la
impedenza di un altoparlante a quella d’entra-
ta di un amplificatore di bassa frequenza. Il
primo di questi consistente nell’impiego di un
trasformatore con un rapporto di spire in sa-
lita. 1l secondo, assai pitt moderno, ed anche
meno costoso, ¢ di tipo elettronico e consiste
nell’interposizione, tra altoparlante ed ampli-
ficatore di bassa frequenza, di uno stadio tran-
sistorizzato, in grado appunto di elevare consi-
derevolmente I'impedenza del segnale, garanten-
do altresi un accoppiamento ideale con I’ampli-
ficatore stesso. Questo secondo modello di adat-
tatore di impedenza ¢ quello che ora prendere-
mo in considerazione e che consigliamo di rea-
lizzare a tutti i lettori principianti.

SOLUZIONE ELETTRORICA

Tra le possibili soluzioni elettroniche del pro-
blema, ne abbiamo scelte due. Una di tipo sem-
plice ed un’altra che appare come una versione
pitt sofisticata della prima. Entrambi i circuiti,
comungue, sono concepiti con gli stessi principi
di composizione, che sono quelli di uno stadio
transistorizzato con ingresso di emittore. Perché
una tale configurazione & caratterizzata da una
bassa impedenza di ingresso, da un guadagno
unitario in corrente e da un guadagno molto ele-
vato in tensione. | quali determinano un valore
di impedenza molto elevato in uscita, pratica-
mente pari al valore della resistenza di carico di
collettore del transistor. Nello 'schema teorico di
figura 1 tale resistenza & indicata con R1 ed il
transistor con TRI1. ‘
La resistenza R1 ed il condénsatore elettroli-
tico C1 compongono la rete di polarizzazione
del transistor TRI1.

Il valore esatto della resistenza R1 potrd veni-
re selezionato in relazione al guadagno del tran-
sistor. In ogni caso si dovra far in modo da
mantenere la caduta di tensione, sui terminali
della resistenza R2, intorno ai 3 = 6 V.

La resistenza R3 ed il condensatore elettroliti-
co C3 compongono una rete di disaccoppiamen-
to dalla linea di alimentazione, allo scopo di
evitare eventuali insorgenze di inneschi.

[l diodo led DL, dotato di opportuna resi-
stenza di limitazione della corrente, visualizza
la presenza della tensione di alimentazione e
quindi la possibilita di funzionamento del mi-
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Fig. 2 - Progetto di circuito di trasformazione di un comune altoparlante in un
microfono con amplificazione di segnale tramite il transistor TR2. La parte elet-
tronica compresa fra linee tratteggiate & quella che verra montata su circuito
stampato. La presa multipolare serve per i collegamenti del microfono con lo
amplificatore di bassa frequenza o il trasmettitore e I'alimentatore.

Condensatori

C1 = 22 pF - 16 Vi {elettrolitico) R4 = 4,700 ohm

c2 = 22 yF - 16 VI (elettrolitico) R5 = {_3,3 megaohm

C3 = 22 puF - 16 VI (elettrolitico) R6 = 1.000 ohm

Ca = 47 yF - 16 VI (elettrolitico) R7 = 1500 ohm

C5 = 22 yF - 16 VI (elettrolitico)

Varie

Reslstenze i TR1 = BC237

R1 = 100 ohm (potenz. a variaz. log.). TR2 = BC237

R2 = 3,3 megaohm DL = diodo led

R3 = 4.700 ohm AP = altoparlante

crofono o, meglio, dell’altoparlante-microfono. 11 collegamento tra presa DIN a cinque poli
Si tenga presente che, in base a quanto detto an- e P'amplificatore di bassa frequenza verra invece
che in precedenza, il trasduttore acustico potra effettuato tramite cavo schermato molto corto.
essere collegato ai terminali 1-2 del circuito di Questa presa serve per trasmettere all’amplifi-
figura 1 con fili conduttori comuni lunghi alcu- catore il segnale di uscita del circuito e per
ne decine di metri. ricevere da esso la tensione di alimentazione.
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Fig. 3 - Realizzazione su circuito stampato del progetto di trasformazione di
altoparlante in microfono relativo alla seconda versione descritta nel testo.

SECONDA SOLUZIONE

In figura 2 riportiamo la seconda versione del
circuito adattatore di impedenza.

Questo circuito risulta dotato di uno stadio au-
siliario di amplificazione, che permette il col-
legamento  dell’altoparlante-microfono  anche
con amplificatori poco sensibili, quelli che nor-
malmente servono soltanto per amplificare se-
gnali forti provenienti, ad esempio, da pick-up
ceramici, sintonizzatori, registratori, ecc.

Lo stadio aggiuntivo & quello di un classico
amplificatore con emittore a massa, mentre lo
stadio adattatore risulta praticamente identico

a quello precedentemente descritto, se si esclu-
de I'inserimento del potenziometro R1 che con-
sente di regolare a piacere il livello del segnale
entrante.

Come si pud notare, una parte dello schema
teorico di figura 2 rimane racchiusa fra linee
tratteggiate. Questa & la parte essenzialmente
elettronica, la quale viene montata su circuito
stampato. Gli elementi esterni a queste linee,
ossia l’altoparlante-microfono, il diodo led con
resistenza limitatrice di corrente R7 e la presa
DIN, rimangono fuori dal circuito vero e pro-
prio e sono ad esso collegati tramite fili con-
duttori.

Fig. 4 - Disegno in grandezza

naturale del circuito stampato

sul quale converra comporre il

progetto di figura 2 che consen-

te di trasformare un altoparlante
1 in microfono.
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Fig. 5 - Esempio di realizzazione pratica di microfono da tavolo ricavato da un
altoparlante. La gomma-piuma applicata sul basamento della costruzione, con-
sente di evitare la captazione di vibrazioni meccaniche, che disturberebbero i
segnali amplificati.

COSTRUZIONE DEL CIRCUITO

A seconda degli usi cui vorra destinare il dispo-
sitivo, il lettore potra costruire il proprio alto-
parlante-microfono nella prima o nella seconda
versione, riproducendo il circuito di figura 1
oppure quello di figura 2.

I componenti elettronici necessari per la realiz-
zazione pratica dei dispositivi sono pochi e
~tutti di facile reperibilita commerciale. Per
esempio, per quanto riguarda i transistor, si
potranno adottare, oltre al prescritto BC237,
tutti quei transistor al silicio, di tipo NPN, che
si rivelano adatti ai piccoli segnali di bassa fre-
quenza. Tra questi possiamo citare i seguenti
modelli: BC107 - BC108 - BC109 - BC307 -
BC357, ecc. B
Ricordiamo che del progetto di figura 1 non
abbiamo pubblicato lo schema pratico, data la
semplicita del circuito. Mentre presentiamo, in
figura 3, lo schema pratico del secondo proget-
to, quello di figura 2.

Ovviamente, prima di iniziare il montaggio di
questo dispositivo, occorrera approntare il cir-
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cuito stampato, di cui riportiamo il disegno in
grandezza reale in figura 4.

Le prese multipolari, riportate negli schemi elet-
trici delle figure 1-2, servono per collegare la
uscita dell’altoparlante-microfonc con 1’entrata
dell’amplificatore di bassa frequenza e con [ali-
mentatore. Il collegamento verra fatto tramite
apposito cavg stereo, oppure per mezzo di due
cavi schermati come indicato in figura 7. La
soluzione dei due cavi schermati & stata adot-
tata in previsione che sarebbe stato difficile re-
perire un cavo schermato con due conduttori
dentro la stessa guaina.

MICROFONO DA TAVOLO

A completamento di questo articolo abbiamo vo-
luto presentare il montaggio di un tipico « mi-
crofono » da tavolo (figura 5).

Il tutto & realizzato in un unico contenitore me-
tallico totalmente chiuso e dotato di un basa-
mento di gomma-piuma allo scopo di evitare la
captazione di vibrazioni meccaniche esterne.
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Fig. 6 - Variante ai due circuiti delle figure 1-2 nel
caso in cui si voglia alimentare il microfono con
una tensione continua derivata da una o piu pile,
evitando di manomettere i circuiti delle apparec-
chiature cui il microfono viene abbinato.

Sulla parte frontale del contenitore appaiono:
una reticella circolare di protezione - dell’alto-
parlante, il perno del potenziometro regolatore
di sensibilitda R1 e il diodo led DL. Sulla parte
posteriore & presente soltanto la presa multi-
polare. '

2 CAVI
SCHERMAT! GUAINA

IN GOMMA

ALIMENTAZIONE

Nel caso in cui risultasse impossibile prelevare
la tensione di alimentazione, di valore compreso
trai9 e i15 Vce, dall’amplificatore di bassa
frequenza o, comunque, dall’apparato cui ver-
ra abbinato il microfono, sara sempre possibile
provvedere ad una alimentazione autonoma del
dispositivo, realizzando la variante di figura 6.
In tal caso si usufruisce soltanto dei terminali
1-2 della presa multipolare e si applica l'inter-
ruttore S1 per inserire e disinserire a piacere la
pila di alimentazione. [ terminali 3-4-5 della
presa rimangono quindi inutilizzati.

Per coloro invece che preleveranno la tensione
di alimentazione del microfono dall’apparato di
bassa frequenza cui esso verrd accoppiato, ri-

- cordiamo che la corrispondenza fra i terminali

dalla presa multipolare e i relativi collegamen-
ti & la seguente:

= massa

uscita segnale BF
linea alim. posit.
non utilizzato
massa

1 I NAYTURE SR
Il

ll

La presa multipolare necessita ovviamente di un
preciso e adatto spinotto multipolare, sul quale
si effettueranno i -collegamenti dei due cavi
schermati, inseriti in una guaina di gomma, ri-
prodotti in figura 7.

I valori delle tensioni di alimentazione consen-
titi, sono stati pill volte citati; ricordiamo ora
quelli delle correnti assorbite, che possono es-
sere compresi fra i 5 mA ¢ i 10 mA.

Fig. 7 - Il collegamento fra il microfono
e le apparecchiature accoppiate si effet-
tua tramite due cavi schermati inseriti
in una guaina di gomma.
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CONTROLLO
EFFETTO STEREO

La riproduzione stereofonica ad alta fedelta
¢ una conquista tecnica dei nostri tempi di cui
tutti, o quasi tutti, ne godono ed apprezzano qua-
lita e perfezione. Anche l’amplificatore stereo,
quindi, come la radio e il televisore, & divenuto
_un compagno inseparabile nel tempo libero che,
nell’attivita del dilettante di elettronica, solleva
alcuni problemi di controllo e manutenzione,
soprattutto quando la catena di riproduzione
audio & composta da apparecchiature autoco-
struite o acquistate ai mercati delle occasioni.
Infatti, quando si tratta di strutture ibride, com-
poste di parti di marche diverse, i collegamenti,
che apparentemente possono sembrare esatti,
non sempre sono corretti e i risultati, a causa
di involontarie inversioni di segnali, lasciano
molto a desiderare.

Per risolvere tutte queste piccole incongruenze,
relative alla riproduzione stereofonica, ci siamo
premurati di trovare una soluzione che ritenia-
mo possa essere apprezzata da tutti gli appas-
sionati della musica riprodotta, perché essa si
identifica con un dispositivo che consente di con-
trollare la fasatura elettrica di due segnali au-
dio, nonché il grado di separazione stereo tra
due canali, che in ultima analisi sono gli ele-
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menti che aiutano maggiormente a determinare
la correttezza dei collegamenti e la qualita di
alcune parti dell’impianto di riproduzione au-
dio, come ad esempio la testina magnetica o
gli stessi dischi. A proposito dei quali si deb-
bono ricordare alcune notizie.

VECCHI DISCHI STEREO

Quando sul mercato apparvero, per la prima
volta, i dischi stereofonici, le case produttrici,
allo scopo di conquistare il pubblico con questa
novita, esagerarono volutamente la separazione
dei due canali. Perché in questo modo si poteva
far ben comprendere che la stereofonia consiste-
va nella registrazione e nella riproduzione di
due canali sonori diversi. E non soltanto nella
separazione dei toni alti da quelli bassi o vice-
versa.

Chi puod riascoltare oggi quei vecchi dischi con
orecchio critico, subisce la netta impressione che
essi siano stati costruiti per soli scopi dimo-
strativi, con una eccessiva esasperazione di se-
parazione dei canali.

Si pud concludere quindi dicendo che i primi di-



schi stereofonici privavano ’ascoltatore di una
completa... visione orchestrale.

In seguito, quando ormai la stereofonia era da
considerarsi un traguardo raggiunto, i dischi
migliorarono tecnicamente, perché in essi venne
introdotta una informazione comune ai due ca-
nali, cosi da offrire I'impressione, durante 1'a-
scolto, di una orchestra disposta uniformemente
e con continuitd, da uno all’altro diffusore.
Ogni medaglia tuttavia ha il suo rovescio. Per-
ché la stereofonia esige ambienti di notevoli
dimensioni, mentre in pratica le casse acustiche
vengono installate troppo vicine fra loro e in
locali di normali misure.

Questi elementi negativi conducono ad un ap-
piattimento della riproduzione sonora, renden-
dola assai pilt simile ad una riproduzione mo-
nofonica che ad una stereofonica.

Le casse acustiche contribuiscono, con la loro
reciproca vicinanza, a mescolare notevolmente
i due canali. Capita cosi che una ulteriore mi-
scelazione in fase di registrazione peggiora gran-
demente il suono.

ANALISI MATEMATICA

Prima di iniziare la presentazione dello stru-

mento di misura della sfasatura e del grado di
separazione stereo, per coloro che volessero ad-
dentrarsi maggiormente nell’argomento, rispol-
veriamo alcuni concetti matematici o, comun-
que, teorici, relativi alla fasatura dei segnali
e alla separazione.

Consideriamo due segnali elettrici di tensione,
che denominiamo rispettivamente S e D per
riferirci al canale sinistro e al canale destro.
Ebbene la separazione tra i due canali pud es-
sere espressa mediante la seguente formula ma-
tematica:
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nella quale, come ¢ facile intendere, si definisce
con SC la separazione stereo, con S il segnale
proveniente dal canale sinistro dell’amplificatore
e con D quello proveniente dal canale destro.
Diciamo subito che lespressione algebrica ora
citata assume un significato vettoriale, ciog i se-
gnali S e D debbono essere considerati nei loro
valori istantanei e non nei valori medi o effica-
ci. Perché soltanto in questo caso rimane vali-
do quanto verra ora asserito. Ed anche perché
i due segnali, pute con uguale valore medio di
tensione, qualora non risultino perfettamente in
fase tra loro, danno origine ad un segnale dif-
ferenza S — D diverso da zero.

Analizzando brevemente ['espressione matema-
tica prima citata, si pud dedurre che, quando i

L'utilizzazione di questo semplice ed economico dispositivo

consente di tenere sotto controllo I'efficienza di ogni riprodut-

tore stereofonico ad alta fedelta. Con esso si evidenziano so-

prattutto I'effetto stereo, ossia il grado di separazione fra i due

canali, e la qualita di alcune parti della catena di amplificazione
audio.

169



D!

SEC.T

SEC.2

O
N

Cl

SEC. ]

SEC.2

2

~(T0T0Y

Fig. 1 - Progetto del dispositivo di controllo dell’effetto stereofonico degli am-
plificatori ad alta fedelta. Con i due potenziometri R1 - R2 si regola la sensi-
bilita del circuito, ossia I'entita dei segnali inviati ai due avvolgimenti primari
dei due trasformatori T1 - T2. | risultati delle indagini si leggono sul quadrante
del microamperometro a zero centrale,
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Fig. 2 - Piano costruttivo dell’apparato di controllo deil’effetto stereo realizzato
su contenitore di lamiera con funzioni di schermo elettromagnetico ed elemen-
to conduttore della linea di massa. Il condensatore C1, pur avendo un valore
capacitivo elevato, non & di tipo elettrolitico. I microamperometro & da 100
wA - 0 - 100 pA. | due diodi al germanio sono collegati in antiparallelo.

Cl = 10 yF - 60 VI (non elettrolitico)
D1 = OA90 (diodo al germanio)
D2 = OA90 (diodo al germanio)
R1 = 100 obm (potenz. a variaz. lin.)

due segnali S e D sono tra loro completamente
incorrelati, ovvero appartengono, ad esempio, a
due segnali audio che non hanno alcun legame
fra di loro, la somma vettoriale & uguale alla
differenza ed il rapporto di separazione vale 1.
Al contrario, quando i segnali sono tra loro

R2 = 100 ohm (potenz. a variaz. lin.)
nA = microamp. (100 pA - a zero cent.)
T1 = trasf. (vedi testo)

T2 = trasf. (vedi testo)

uguali, ad esempio quando appartengono ad unc
stesso disco monofonico, la differenza tra i due
segnali risulta essere zero ed anche il rapporto
di separazione vale quindi zero.

Sembrerebbe ora, dopo questa breve esposizions
analitica, che i valori del rapporto di separazic-
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ne SC possano rimanere esclusivamente com-
presi tra 0 ed 1. Ma cid & vero soltanto per i
suoni stereofonici naturali. Perché nelle sale di
registrazione sonora & possibile alterare i suoni
mediante l'introduzione di sfasamenti artificiali,
che fanno assumere alla separazione stereo SC
valori superiori all’unita.

Come risultato pratico si ha la sensazione che
la sorgente del suono sia esterna allo spazio
compreso tra i due altoparlanti e cid consente
di realizzare artificialmente suoni che « nasco-

no » da un lato e « muoiono » nell’altro.

LE TRE CONDIZIONI
Si pud ora ricapitolare quanto detto, ricordando

che si possono avere tre condizioni fondamen-
tali nella separazione stereo. Esse sono:
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Fig. 3 - | trasformatori montati
nel dispositivo descritto nel te-
sto possono essere di tipo SIN-
GLE ENDED, di quelli fino a
qualche tempo fa montati nei
ricevitori radio ed attualmente
reperibili come parti di ricam-
bio od acquistablii presso i mer-
catl surplus.

I

1° - SEPARAZIONE 0

2° - SEPARAZIONE = 1
3° - SEPARAZIONE > 1

La prima condizione si ottiene ad esempio con
la riproduzione di un disco monofonico e I'ef-
fetto risultante & quello di avere un’unica sor-
gente di segnale posizionato al centro dei ripro-
duttori.

La seconda condizione & quella della completa
separazione tra i due canali stereo. Ciascuna
sorgente stereo rimane pertanto assolutamente
indipendente ed individuabile nel relativo ripro-
duttore acustico.

La terza condizione & raggiunta in modo artifi-
ciale. Ed & quella che offre la sensazione di a-
scoltare il suono come se questo venisse gene-



rato al di fuori dello spazio compreso tra i ri-
produttori.

PROGETTO DEL DISPOSITIVO

E veniamo ora alla presentazione del circuito del
dispositivo misuratore di separazione riportato
in figura 1.

Si tratta di un circuito in grado di stabilire,
con sufficiente precisione, il valore della sepa-
razione stereo € di determinare, allo stesso tem-
po, la presenza di eventuali sfasature tra i se-
gnali riprodotti dall’amplificatore.

Il misuratore ¢ di tipo completamente passivo.
Esso non richiede quindi alcuna tensione di ali-
mentazione per il suo funzionamento e neppure
l'uso di componenti attivi quali i transistor, gli
integrati, ecc.

In pratica il circuito di figura 1 serve a genera-
re i segnali somma e differenza e a stabilire
quale, fra questi due, & predominante.

Il risultato viene raggiunto tramite I'impiego di
due trasformatori (T1 - T2) dotati di avvolgi-
menti secondari doppi e di pochi altri compo-
nenti.

Gli avvolgimenti dei due trasformatori sono tra
loro interconnessi in modo da ottenere la som-
ma ¢ la differenza dei segnali provenienti dal
canale destro e dal canale sinistro dell’amplifi-
catore stereofonico. Questi due segnali vengono
quindi raddrizzati tramite i due diodi al germa-
nio D1 - D2, che sono di tipo 0A90 od equiva-
lenti. Il ]1ve]lamemo del segnale raddrizzato
viene effettuato dal condensatore C1, che non &
di tipo elettrolitico.

Poiché i due diodi al germanio D1 - D2 sono
collegati fra loro con polaritd opposte, sui ter-

KIT PER LUCI STROBOSCOPIGHE

Si possono far lampeggiare normali lam-
pade a filamento, diversamente colorate,
per una potenza complessiva di 800 W,
Gli effetti luminosi raggiunti sono vera-
mente fantastici.

E' dotato di soppressore di disturbi a
radiofrequenza.

Pur non potendosi definire un vero e proprio stroboscopio, questo apparato consente di trasfor-
mare il normale procedere delle persone in un movimento per scatti. Le lampade per illuminazione
domestica sembrano emettere bagliori di fiamma, cosi da somigliare a candele accese. E non
sono rari gli effetti ipnotizzanti dei presenti, che, possono avvertire strane ma rapide sensazioni.

Ilm; L{' Th

Contenuto del Kkit:

n. 3 condensatori - n. 6 resistenze - n. 1 po-
tenziometro - n. 1 impedenza BF - n.
per circuito integrato - n.

t diodo raddrizzatore - n. 1 SCR - n. 1t cor-

1 zoccolo
1 circuito integrato -

n. i i . .
‘ Ly done alimentazione con spina - n. 4 capicorda -
n. 1 circuito stampato.

- Iikit per luci stroboscopiche, nel quale sono contenuti tutti
chiederlo occorre inviare antici

L. 12.850. Per richiederlo

i elementi rlnmdoﬂlnollafoﬁo.
a mezzo vaglia postale, asse-

patamente I'in
gno bancario o c.c.?. n. 46013207 intestato a: STOCK RADIO - 20124 MILANO - Via P. Castaldi, 20

- (Telefono 6891945
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minali del condensatore Cl non vi sara pre-
senza di tensione nel caso di uguaglianza tra i
segnali somma e differenza, ovvero quando la
separazione stereo risulta uguale ad 1.

In tali condizioni il microamperometro a zero
centrale, collegato in parallelo con il condensa-
tore C1, non viene sollecitato da alcuna tensio-
ne ed il suo indice rimane immobile.

Nel caso invece di riproduzione monofonica,
la separazione stereo vale zero e vale zero anche
il segnale differenza S — D. Pertanto la tensione
elettrica presente sui terminali del condensatore
C1 verra totalmente stabilita dal segnale som-
ma S + D rivelato dal diodo D1 ed il micro-
amperometro fornira un’indicazione positiva.
Al contrario, quando per effetto di sfasamenti
artificiali, il segnale differenza S — D risulta
preponderante rispetto al segnale somma S + D,
la tensione sul condensatore C1 diviene negativa
e l'indice dello strumento si sposta in senso op-
posto a quello precedentemente descritto.

COMPORTAMENTO
DEL MICROAMPEROMETRO
Possiamo ora concludere la parte teorica del pre-

sente articolo dicendo che il microamperometro
pud offrire tre indicazioni diverse, a seconda
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Fig. 4 - Schema pratico del trasfor-
matore, montato nell’apparato di con-
trollo della separazione stereo, com-
pleto di simbolismi, sigle e dati nu-
merici relativi agli avvolgimenti pri-
mari e secondari.

che si tratti di completa separazione stereo, di
separazione parziale o nulla, oppure di arricchi-
mento dei segnali con sfasamenti artificiali.

Le tre possibili indicazioni del microamperome-
tro sono:

Indice immobile = separazione stereo netta

monofonia o scarsa se-
parazione

Indice a destra =

sfasamenti artificiali o
scarsa separazione

Indice a sinistra

Naturalmente si suppone che l'indice dello stru-
mento devii a destra per i valori delle tensioni
positive e a sinistra per quelli delle tensioni ne-
gative.

REALIZZAZIONE PRATICA

La realizzazione pratica del dispositivo descrit-
to si esegue secondo il disegno del piano costrut-
tivo di figura 2.

Per essa si debbono innanzitutto acquistare due
trasformatori dotati di un avvolgimento prima-
rio e di due avvolgimenti secondari uguali. Po-
tranno quindi andar bene i trasformatori di tipo
SINGLE ENDED, che vengono venduti come



ricambi per apparecchi radioriceventi. Questi
trasformatori, che attualmente non vengono pil
adottati, si possono trovare anche nei mercati
surplus. In figura 3 abbiamo illustrato il tra-
sformatore SINGLE ENDED.

In ogni caso lo schema pratico del trasformatore
¢ quello riportato in figura 4, in cui si notano i
terminali dei vari avvolgimenti con la relativa
numerazione.

Facciamo notare che risulta estremamente im-
portante, all’atto del montaggio dei trasformato-
ri T1 - T2, che si rispettino le fasi degli avvol-
gimenti, per cui, ad esempio, non & assoluta-
mente possibile scambiare tra loro i terminali
5¢ 6.

Nel caso in cui appaia impossibile individuare
con sicurezza i terminali di inizio avvolgimen-
to e quello di fine avvolgimento, si potranno
collegare, dopo aver realizzato il dispositivo, en-
trambi gli ingressi dell’apparato ad un generato-
re di segnali, posizionando i due controlli di sen-
sibilita sul massimo valore (R1 - R2). Quindi,
con l'aiuto di un tester, commutato nella misu-

ra di valori delle tensioni alternate, si misurano
i valori delle tensioni presenti sugli avvolgimen-
ti secondari i quali, salvo piccolissime differen-
ze, dovranno risultare uguali. Poi si misura la
tensione presente tra il terminale 5 del trasfor-
matore T2 ed il terminale 6 del trasformatore
T1. E questa misura dovra fornire un valore
doppio di quello della tensione di ciascun av-
volgimento. Se cosi non fosse, si dovranno in-
vertire 1 collegamenti in uno soltanto dei due
avvolgimenti secondari interessati dalla misura
ora descritta, per esempio i terminali 5-6 del
trasformatore T1.

Analoga misura dovrd essere effettuata tra il
terminale 3 del trasformatore T2 ed il termi-
nale 4 del trasformatore T1. Il risultato in tal
caso dovra essere quello di una tensione nulla.
Diversamente, occorrera invertire i collegamen-
ti di un solo avvolgimento secondario. A questo
punto si pud dire che i due trasformatori sono
sicuramente in fase e che il dispositivo & pronto
per svolgere le sue funzioni di misuratore di se-
parazione stereo.

Con questo dispositivo & possibile
controllare:

1 - La luminosita delle lampade e dei
lampadari, abbassando o aumen-
tando, a piacere, la luce artificiale.

La velocita di piccoli motori elet-
r trici.

La temperatura di un saldatore.

T
w
i

H
t

La quantita di calore erogata da
un forno, da un fornello elettrico
o da un ferro da stiro.

TR S

REGOLATORE DI POTENZA

IN SCATOLA
DI MONTAGGIO

L. 11.500

Potenza elettrica controllabile:
700 W (circa)
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Venditg - Acquist - Permute

VENDO un registratore in buone condizioni a Lire
15.000; vendo un gioco tv a colori a 6 giochi quasi
nuovo a L. 30.000.

AQUILA PALMINO - Via Roma, 2 - 87060 PALUDI
(Cosenza).

VENDO VU-METER a led, marca Play Kits, montato
e funzionante, a L. 16.500. Spese postali a mio ca-
rico.

CIGNI MASSIMO - Via P. Lumumba, 1 - 42100 REG-
GIO EMILIA,

CERCO trasmettitore (tx} per AM 40 + 45 mt. An-
che solo schema. Pago spese.

MANOCCH! ARNALDO - Via R. Sanzio, 304 - SENI-
GALLIA - Tel. (071) 63.937.

VENDO altoparlante (nuovissimo) Voxon per auto-
radio da installare sulla porta dell’auto. Presenta
due vie, impedenza 8 Ohm, dimensioni & 165 x 75,
risposta di frequenza 55 = 18.000 Hz, griglia in pla-
stica nera, potenza massima 13 W. Prezzo dell'alto-
parlante & L. 29.000.

CANGI SERGIO - Via Famagosta, 8 - 00192 ROMA
- Tel. 312164 (ore pomeriggio, pranzo, cena).
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VENDO dispense {in volumi rilegati} di corso com-
pleto di radio stereo a transistor della Scuola Ra-
dio Elettra + oscillatore modulato mod. 412, e pro-
vacircuito, mai usati, funzionanti per L. 250.000.
Inoltre vendo a L. 1.000 cadauno i seguenti fascico-
li di E. Pratica; Anno 1975 dal 4 al 12; anno 1976
dal 1 al 3 e 8 anno 1978 dal 8 al 12, anno
1979 completa; anno 1980 dal 1 al 11. Oppure cambio
con materiale elettronico.

PASQUALE - AFRAGOLA (Napoli} - Telefono (081)
860.15.72 dopo le 21,

CERCO schema luci psichedeliche 3 canali con
elenco componenti, pago L. 2.000.
MAZZI LUCA - Via Mercato, 12/A -
ZUOLO DEL FRIULI (Udine).

33050 PO2Z-

VENDO tx - fm nuovo costruzione semi-professio-
nale completo di tutto (alimentazione, mobile) ta-
rato sui 90 MHz, funzionamento perfetto. A richie-
sta anche schema elettrico a prezzo veramente  ot-
timo.

CONTIELLO VITTORIO Via Antonino Pio, 88 -
NAPOL! - Tel. (081) 767.81.96.



IL SERVIZIO F
COMPLETAMENTE
GRATUITO

VENDO cuffia stereo con spinotto riparato ma fun-
zionante a L. 10.000, o scambio con radioregistrato-
re usato ma funzionabile.

LOMBARDI RAFFAELE - Via F. Ricco, 34 - 84014
NOCERA INFERIORE (Salerno).

VENDO ricetrasmettitore CB BOMAN 256 PLL 40
canali digitali 4 antenna ground plane potenza tra-
smettitore 5 watt effettivi tutto a L. 200.000.
DEVIA’ SERGIO - Via Mazzini, 8 - 10040 LEINI' (TO)
- Tel. (011) 998.93.61 ore pasti.

VENDO amplificatore finale 40 4+ 40 W L. 17.000.
MAZZAVILLANI LUCA - RAVENNA - Telef. (0544)
36.294.

COMPRO a L. 1.500 qualsiasi tipo di apparecchi
radio anche se non funzionanti. Le spese di spedi-
zione sono a mio carico.

URBINO MARCO - Via Bellini, 7 - CASSINO (FR) -
Tel. (0776) 25.801.

CERCO schema, elenco componenti, disegno circui-
to stampato di amplificatore di bassa frequenza per
chitarra elettrica, da circa 20-30W: pago L. 2.000
quelli da me giudicati migliori, gli altri li restituisco.
ZORZON! ROBERTO Via Galvani, 25 - 20024 GAR-
BAGNATE (Milano) - Tel. (02) 995.55.97.

VENDO coppia di ricetrasmettitori « CB» 1 watt ef-
fettivi 2 canali quarzati, Midland modello 13 - 701

da rifare le tarature . microspia FM 50 mW (300
int} 4 6 riviste di Elettronica + radio in FM - AM
1,5W, tutto in ottimo stato al prezzo di L. 55.000,
oppure di trasmettitore da 10 watt in FM 4 an-
tenna.

CALIA EUSTACHIO - PAOLO VI (Taranto) - Telefono
(099) 42.10.77.

VENDO temporizzatore elettronico a led e reié a L.
15.000; dado elettronico a Led L. 15.000; rivelatore
di luce per auricolare o altoparlante L. 5.000. Tutti
automontati e perfettamente funzionanti.
ALANO ROBERTO - Via della Rivoluzione, 9 - EL
LERA (PG) - Tel. (075) 79.392 ore pasti.

CERCO oscilloscopio usato in buone condizioni.
ALBERTIN| GIUSEPPE - 38070 PREMIONE - VILLA
BANALE (Trento) - Tel. (0465) 71.279.

CERCO 1.C. ;A 7307 a otto piedini di B.F. od equi-
valente. Cerco semplice schema equalizzatore per
autoradio e schemi di amplificatori. Ho anche vari
schemi.

FASANELLA LORENZO - Via Roma, 112 - 87012 CA-
STROVILLAR! (Cosenza).

VEND! ricetrasmettitore CB 5W 40 CH «intek» +
antenna Boomerang il tutto a L. 85.000. Vendo inol-
tre lineare AM SSB BV 130 P (zetagi) a L. 140.000.
BESATI PAOLO -Viale G. Cesare, 237 - NOVARA -
Tel. (0321) 454.323.

CERCO riviste di Elettronica Pratica di Marzo e Ot-
tobre '81. Pago alla consegna L. 1.200 per ogni fa-
scicolo se in buone condizioni.

NERVI GUIDO - Via Borioli, 2 - SEGRATE (MI) -
Tel. 21.34.911.

VENDO 53 riviste di Elettronica Pratica dal 1972 al
1979, fra i quali 1977 - 78 - 78 complete, 4 26 rivi-
ste di altro tipo del valore di L. 90.000 (in copertina).
Tutto al prezzo di L. 30.000.

CRAPANZANO MASSIMILIANO - Via Aniene, 12 -
50045 MONTEMURLO (FI} Tel. (0574) 722.221 ore
pasti.

CERCO libri di Elettronica, tecnica digitale, proces-
sori, fisica, matematica, specificare titolo, autore,
casa editrice.

NOLE’ VINCENZO - Via Stazione di Piteccio, 2 -
51030 PITECCIO (PT). Tel. (0573) 422.43,

CERCO riviste di Elettronica Pratica n.: 2,3,8,11,12
anno 1979. Pago alla consegna meta prezzo di co-
pertina per ogni fascicolo.
CARRIERO COSIMO - Via Arqua, 13 - 20131 MILANO
- Tel. 282.59.82 ore pasti.

Piccolo mercato :del__ lettore @ F‘iccolo mercato del lettore
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VENDO causa cessata attivita organo elettronico
doppla tastiera {ognuna 4/8) marca Farfisa mod.
VIP 400 (Buone condizioni) al prezzo di L. 500.000
trattabili.

ALTOBELLI GAETANO - Via Palermo, 2 - 80011 A-
CERRA (NA) (tratto con Napoli e provincia).

16ENNE cerca coetanei per corrispondenza, scam-

bio idee e opinjoni. Cedo inoitre RTX portatile C.T.E.
International TG632 4 CH 12 watt in cambio del cor-
so radio stereo transistor deila S.R.E. (solo parte
teorica).

PINTO ANTONIO - Via Garibaldi, 193 - 86100 CAM-
POBASSO.

VENDO gioco tv, compreso di 6 giochi, di cui 2 con
pistola - regolazione suonc - velocitd - baccetta -
angolo di battuta e dimensionamento della rac-
chetta - nuovissimo a L. 30.000. Vendo inoltre 30

giornali di « Elettronica Pratica», in blocco dail’A-
prile '79 all'Ottobre ‘81 a L. 35.000, in buonissimo
stato.

PAPISCA FRANCO - Via Canevari, 26 - 16137 GE-
NOVA - Tel. (010) 870.257.

VENDO TX FM da 60W professionale corredato di
antenna e cavo bocchettoni. Frequenza controllata
al quarzo e contrainers, stato perfetto a L. 200.000
o cambio con oscilloscopio o frequenzimetro in ot-
timo stato.

PASCUCCI ROBERTO - Via Giovanni Angelini, 36 -
ROMA - Tel. 558.28.62 ore pasti e pomeriggio.

VENDO stazione base CB Wagner dotata di orolo-
gio display, modificata, 172 CH in AM, 172 in LSB,
172 in USB. Ottime condizioni. Prezzo L. 300.000.
RENATO - MILANO - Tel. (02) 843.71.36 dalle ore
20 alle ore 22.

RICEVITORE PER ONDE CORTE

IN SCATOLA DI MONTAGGIO
L. 12.700

ESTENSIONE DI GAMMA: 6 MHz + 18 MHz
RICEZIONE IN MODULAZIONE D’AMPIEZZA

SENSIBILITA’: 10 uV + 15 pV

satore elettrolitico - N.

IL KIT CONTIENE: N. 7 condensatori ceramici - N.

10 resistenze - N. 1 conden-

1 condensatore variabile ad aria - N. 3 transistor - N. 1
circuito stampato - N. 1 potenziometro - N. 1 supporto bobine con due avvolgi-
menti e due nuclei - N. 6 ancoraggi-capicorda - N.
Nel kit non sono contenuti: la cuffia necessaria per l'ascolto, gli elementi per la
composizione dei circuiti di antenna e di terra e la pila di alimentazione.

1 spezzone filo flessibile.
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VENDO prontuario dell’Elettronico Dilettante, Manua-
le del Principiante Elettronico, fascicolo Elettronica
Pratica Agosto ‘78, in blocco a L. 6.000 + fascicolo
Elektor, Agosto '80 con piu di 100 progetti L. 5.000.
FERRARIS PIERO - Via C. Mario, 20 - 13045 GATTI-
NARA (VC).

CERCO RTX CB 78 o 13 862B, in cattive condizioni
per recupero componenti. Schema dell’'RTX Midiand
13-862B pago fino a L. 5.000, se fotocopia L. 2.000.
VFO universale o a 38 MHz. Dispongo di molto ma-
teriale. Pago o cambio.

SCIACCA GIUSEPPE - Via Villanova, 69 - 91100 TRA-
PANIL.

VENDO auto radiocomandata ottimo stato a Lire
30.000. Vendo Walky-Talky a L. 15.000 ottimo stato.
GUARNIER! NICOLA - Viale Risorgimento, 16 - 45011
ADRIA {Rovigo),

VENDO contagiri per auto della Falkon kit (FK 210/
C) riparazione su circuito stampato, tarato ed ora
perfettamente funzionante a L. 20.000; spese di tra-
sporto a carico del destinatario.

ZANOTTI GIORGIO - Via Cavandini, 17 - 41100 MO-
DENA (059) 239.293.

CERCO schema di ricetrasmettitore FM possibil-
mente con circuisto stampato scala 1:1 con elenco
componenti.

TERRAMOCCIA SANTE - Via Roma, 1 - PORTO SAN-
TO STEFANO (Grosseto).

VENDO trasmettitore 88 = 108 MHz comprendente
trasmettitore oscillatore pre pilota e pilota, lineare
da 50W con due alimentatori, ventola: tutto in un
mobile Rack anche con antenna prezzi trattabili.
PINTONELLO MAURO - Via Carlo Pisacane, 9 -
35010 CADONEGHE (PD) - Tel. (048) 700.287.

L. 12.500

PER ELEVARE

LA POTENZA DELLE
RADIOLINE TASCABILI
DA 40 mW A 10 W!

Con I'approntamento di questa scatola di montaggio si vuol offrire un valido aiu-
to tecnico a tutti quei lettori che, avendo rinunciato all’installazione dell’autora-
dio, hanno sempre auspicato un aumento di potenza di emissione del loro rice-

vitore tascabile nell’autovettura.

KIT-BOOSTER BF

Una fonte di energia complementare in scatola di montaggio

178



CEDO in blocco o separatamente un orologio elet- CERCO schema elettrico, elenco componenti, dise-
tronico LCD ore-minuti perfettamente funzionante gno circuito stampato per la costruzione di un ge-
con istruzioni a L. 27.000 e uno strumentino a L. neratore di eco per chitarra elettrica preamplificata.

4.000. In blocco a L. 30.000. Pago fino a L. 2.000.
SANTINOLI DAVID - Via Montegani, 49 - 20141 MI- BARONI FRANCO - Via Pavia, 8 - 27039 SANNAZZA-
LANO. RO DE’ BURGONDI (PV) - Tel. (0382) 997.380.

_}é___ _—

PER | VOSTRI INSERTI

| signori lettori che intendono avvalersi della Rubrica « Vendite - Acquisti - Permu-
te » sono invitati ad utilizzare il presente tagliando.

TESTO (scrivere a macchina o in stampatello)

Inserite il tagliarndo in una busta e spedite a:

ELETTRONICA PRATICA

- Rubrica « Vendite - Acquisti - Permute »
Via Zuretti, 52 - MILANO.
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Tutti possono scriverci, abbonati
o no, rivolgendoci quesiti tecnici
inerenti a vari argomenti presen-
tati sulla rivista. Risponderemo
nei limiti del possibile su questa
rubrica, senza accordare prefe-
renza a chicchessia, ma sce-
gliendo, di volta in volta, quelle
domande che ci saranno sem-
brate piu interessanti. La regola
ci vieta di rispondere privata-
mente o di inviare progetti esclu-
sivamente concepiti ad uso di
un solo lettore.

CONVERTITORE VHF

Sul fascicolo di gennaio di quest’anno ¢ apparso
un articolo che per me ¢ stato interessantissimo:
quello relativo alla costruzione di un convertito-
re per l'ascolto della gamma aeronautica. Gia da
tempo aspettavo la pubblicazione di un tale
progetto, essendo io in possesso di un ottimo
ricevitore per onde medie e non volendo costrui-
re uno dei tanti ricevitori a superreazione, da
vol presentati in vari fascicoli arretrati, che
sempre si sono rivelati, a detta di alcuni amici,
dei dispositivi molto critici. Ora, tuttavia, non
mi & possibile poriare a compimento il mio la-
voro, perché presso i rivenditori di componen-
ti elettronici della mia citta non sono reperibili
i due diodi varicap da voi prescritti. Eccomi
dunque costretto a scrivervi per chiedervi con
quali altri modelli si possono sostituire quei
diodi e, al limite, con che tipo di condensatore
variabile.
PAGANI ALDO
Rimini

Rispetto al tradizionale ed ingombrante conden-
satore variabile, il diodo varicap presenta no-

LA POSTA DEL LETTORE

tevolissimi vantaggi. Con esso, infatti, si ottie-
ne una grande riduzione di spuzio occupato, si
ha la possibilita di pilotare la sintonia tramite
la tensione, eliminando i fenomeni di slitta-
mento di frequenza dovuti alla capacita aggiun-
tiva introdotta dalla mano dell’operatore e si
realizza un comando automatico della capaci-
ta. Questi, dunque, ed altri ancora sono i mo-
tivi che ci hanno indotto a preferire l'uso del
diodo varicap a quello del condensatore varia-
bile meccanico. E vogliamo anche ricordarle che
[ diodi varicap, soprattutio quelli da noi pre-
scritti per la realizzazione del convertitore in
banda aeronautica, non sono affatto critici e
possono quindi essere sostituiti, senza alcun ti-
more di incorrere nell’insuccesso, con modelli
anche soltanto similari, perché di essi non é
richiesta I'equivalenza. Tuttavia. qualora lei
proprio lo volesse, potrd sempre ricorrere al
montaggio di un condensatore variabile doppio
da 20 + 20 pF, oppure da 50 + 50 pF, pur-
ché di ottima qualita e con isolamento ad aria.
Ma siamo certi che tale sostituzione potra
crearle qualche problema per la nuova messa
in gamma del circuito, imponendole, ad esem-
pio, un ritocco alla spaziatura delle spire della
bobina di sintonia.
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Transistor Darlington

Ho acquistato presso un negozio di rivendita di
materiali elettronici di occasione un pacco di
transistor, fra i quali erano molti BUX37. A ca-
sa ho voluto provare l'integritd di questi ele-
menti attraverso il sistema pill semplice del te-
ster. E mi sono subito accorto che esisteva sem-
pre conduzione tra collettore ed emittore, co-
me se tali elettrodi fossero in cortocircuito. Tra
base ed emittore, invece, 'indicazione dell’ohm-
metro non scendeva mai al di sotto dei 200
ohm in entrambi i sensi di prova. I! rivenditore,
da me interpellato, mi ha assicurato che si trat-
ta di materiale nuovo e quindi sicuramente fun-
zionante, Qual ¢ il vostro giudizio in propo-
sito?

BALESTRA RENATO

Bologna

ROUNDING LIGHT

LAMPEGGIATORE SEQUENZIALE

L'uso di luci diversamente colorate ed il loro
accorto collegamento, in serie o in parallelo,
che consente l'inserimento di alcune cen-
tinaia di lampadine-pisello, & determinante
per la creazione di un ambiente suggestivo
e fantasmagorico.

Caratteristiche:

Potenza elettrica pilotabile su ciascun ca-
nale: 200+ 250 W aumentabile fino a 800 W
con opportuni radiatori. .
La frequenza deila successione dei lam-
peggii é regolabile a piacere.

Su ciascuno degli otto canali si possono
collegare otto lampadine, oppure otto grup-
pi di lampadine in un gquantitativo superio-
re ad alcune centinaia.

Si trangq .illizzi, perché ha fatto certamente un
buon affare, in quanto i BUX37 sono degli ot-
timi componenti, destinati principalmente al
controllo delle accensioni elettroniche per au-
lovetture. Le loro caratteristiche sono: Vce =
400V; Ic = 15 A; Ibmax. = 4 A; Pot. = 35
W. Si tratta di transistor di tipo Darlington,
nel cui contenitore sono integrati contempora-
neamente due transistor, uno pilota ed uno di
potenza e cio consente un elevato guadagno del
dispositivo. Come pud notare nello schema qui
riportato, nello stesso contenitore sono pure pre-
senti un diodo di protezione e due resistenze di
polarizzazione. Proprio a questi componenti si
deve il comportamento da lei riscontrato con il
tester.

IN SCATOLA DI MONTAGGIO

L. 24.000

e Per l’albero di Natale
e Per insegne pubblicitarie

® Per rallegrare le feste

La scatola di montaggio del Lampegglatore sequenziale costa L. 24.000 (nel prezzo sono
comprese le spese di spedizione). Per richiederla occorre Inviare anticipatamente I'lmporto
a mezzo vaglia postale, assegno bancaric o c.c.p. N. 46013207 intestato a: STOCK RADIO -
20124 MILANO - Via P. Castaldi, 20 - Telef. 6891945
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MODERNO RICEVITORE DEL PRINGIPIANTE

CON INTEGRATO

PER ONDE MEDIE
PER MICROFONO
PER PICK UP

IN SCATOLA DI MONTAGGIO

L. 14.750 (senza altoparlante)
L. 16.750 (con altoparlante)

CARATTERISTICHE:

Controllo sintonia: a condensatore variabile - Controlio volume: a potenziometro - 1* Entrata BF:
500 = 50.000 ohm - 2* Entrata BF: 100.000+-1 megaohm - Alimentazione: 9 Vcc - Impedenza d'u-
scita: 8 ohm - Potenza d'uscita: 1 W circa.

fi kit contiene: 1 condensatore variabile ad aria - 1 potenziometro di volume con interruttore in-
corporate - 1 contenitore pile - 1 raccordatore collegamenti pile - 1 circuito stampato - 1 bobina
sintonia - 1 circuito integrato - 1 zoccolo porta integrato - 1 diodo al germanio - 1 commutatore
- 1 spezzone di filo flessibile - 10 pagliuzze capicorda - 3 condensatori elettrolitici - 3 resistenze
- 2 viti fissaggio variabile.




Un lampeggiatore particolare

Mi servirebbe un lampeggiatore, in grado di pi-
lotare direttamente una lampadina a bassa ten-
sione, possibilmente a 12V, con potenza di al-
cuni watt, ma con la particolarita di variare
gradualmente la luminosita della lampadina, sia
in fase di accensione, sia in fase di spegnimen-
to. E’ possibile raggiungere un tale risultato
con un circuito sufficientemente semplice per
un principiante?

GAUDENZI CLAUDIO

Padova

Lo schema qui riportato consente di realizzare
il suo programma. I due transistor TR1 - TR2
sono montati in un classico circuito multivibra-
tore astabile e compongono lelemento di con-
trollo dell’oscillazione. I due transistor TR3 -
TR4 costituiscono gli elementi piloti di potenza
della lampada. L’attacco e lo stacco graduali
sono ottenuti attraverso un filtro passa basso
composto da R5 - R6 - C3 - C4. Il trimmer R6
regola la velocita di variazione della luminosita
e deve essere regolato in modo che la lampada
LP possa raggiungere comunque il valore mas-
simo di luminosita. Variando { valori di C3 e

In scatola di montaggio
L. 18.500

ERREESRERS SoE L% - T R R

CARATTERISTICHE:

POTENZA DI PICCO: 12 W
POTENZA MUSICALE: 49 W
ALIMENTAZIONE: 8 Vcc - 13 Vec - 16 Ve
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C4, si potranno ottenere differenti tempi di at-
tacco e stacco. Il transistor TR4 dovra essere
montato su un radiatore di calore, soprattutto
se il funzionamento del circuito sard continua-
tivo.

COMPONENTI

Condensatori

C1 = 10 pF - 16 VI (elettrolitico)
c2 = 10 F - 16 VI (elettrolitico}
C3 = 22 4F - 16 V| (elettrolitico)
C4 = 47 F - 16 VI (elettrolitico)
Resistenze

R1 =  3.300 ohm

R2 = 180.000 ohm

R3 = 180.000 ohm

R4 = 3.300 ohm

R5 = 22.000 ohm

R6 = 22.000 ohm (trimmer)

Varie

TR1 = BC107

TR2 = BC107

TR3 = 2N1711

TR4 = 2N3055

LP = lampada (12 V - 10 Wmax.)

S1 = interrutt.

DA UTILIZZARE:

In auto con batteriaa 12V

In versione stereo

Con regolazione di toni alti e bassi
Con due ingressi

" Per richiedere la scatola di montaggio dell’s Amplificatore - ABF81» occorre Imrhre ‘anticipata-
di L. 18.500 a mezzo vaglia postale, assegno bancario, assegno circolare o

 c.c.p. 46013207 Intestato a: STOCK RADIO - 20124 MILANO - Via P. Castaldi, 20 (telef. 6891945).
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ALCUNE PRESTAZIONI DEL MODULO p
t - Visualizzazione delle ore e dei minuti su
display da 0,5 (pollici). o
2 - Indicazioni su 12 o 24 ore.
3 - Le funzioni possibili sono sei: ora e minuti
- secondi - sveglia - pisolo - spegnimento
ritardato - test dei display.
4 - Soppressione degli zeri non significativi;
per esempio 3 : 24 anziché 03 : 24.
5 - Indicazione di sveglia inserita.
6 - Lampeggio display per insufficiente tensione
di alimentazione.
7 - Possibilita di regolazione dello spegnimento
ritardato sino a 59 minuti. Questo kit consente a chiunque, anche ai prin-
8 - Poss’i_bilict‘é di griecpit?;ione automatica della cipianti di elettronica, di realizzare un moderno
sveglia dopo 9 minuti. orologi - di 1 pid : .
9 - Nota a 800 Hz, pulsante a 2 Hz per la sveglia. otr:g::: n:r::n;: aiunltsPlZ).' p;1u p:;!)arlau, pc:!.
10 - Possibilitda di pilotaggio diretto di un alto- p G R 'gg a |.poc ! a |'e i g
parlante da 8 = 16 ohm. quali i pulsanti, i conduttori, le fotoresistenze, i
11 - Possibilita di agire direttamente sull’alimen- trimmer, le resistenze, ecc., estendere le funzio-
tazione dei ricevitori radio con linea positiva ni pit elementari del modulo alla composizione di
o negativa a massa. sistemi pit complessi ma di grande utilita pratica.

Il kit dell'orologio digitale costa L. 25.500. Per richiederlo occorre inviare anﬁeipﬂlamoma l'importo
‘a mezzo vaglia postale, assegno bancario o c.c.p. n. 48013207 intestato a: STOCK MD!O 20124
MILANO - Via P. Castaldi, 20 (Telef. 6891945).



PROVAZENER

Con il tester, commutato sulle portate ohmuime-
triche, ho tentato, inutilmente, di controllare
Iintegrita di alcuni diodi zener. Potreste pubbli-
care lo schema di un semplice circuito che con-
senta di effettuare delle prove rapide su tali
componenti?
BERTOLOZZI ROMANO
Venezia

Gli schemi pin semplici degli strumenti di mi-
sura e controllo sono quelli che maggiormen-
te interessano tutti i lettori. Per questo motivo
Paccontentiamo, proponendole la realizzazione
di un generatore di corrente costante, regolabile
tramite il potenziometro R3, adattabile ai vari
tipi di diodi zener attualmente esistenti. Il te-

ster, commutato su una portata voltmetrica e
collegato in parallelo allo zener in prova, le
consentird di valutare la tensione caratteristi-
ca. Ruotando lo zener in senso opposto, si dovrd
leggere una tensione di 0,6 + 0,8 V, mentre
nell’altro senso si leggerd il valore della ten-
sione di zener sino a 24 V circa.

COMPONENT!

(03] = 470 yF - 60 VI (elettrolitico)
R1 = 3.300 ohm

R2 = 270 ohm

R3 = 5.000 ohm (potenz a variaz. lin.)

D1-D2-D3-D4 = 4x 1N4007 {ponte raddrizz.)

Dz1 = diodo zener (6,2 V)
TR1 = 2N2905
T1 = trasf, d’alim. (220 V - 24 V - 0,1 A}

CARATTERISTICHE

Banda di frequenza : 1,1 + 1,5 MHz

Tipo di modulazione : in ampiezza (AM)

Alimentazione : 9 = 16 Vce

Corrente assorbita : 80 - 150 mA

Potenza d'uscita : 350 mW con 13,5 Vcc
I Profondita di mod. : 409, circa

Impedenza d’ingresso : superiore ai 200.000 ohm

Sensibilita d’ingresso : regolabile

Portata : 100 m. = 1 Km.

Stabilita : ottima

Entrata : micro piezo, dinamico

e pick-up

TRASMETTITORE DIDATTICO PER ONDE MEDIE

in scatola di montaggio a'-. 14.500

PER |

COLLEGAMENTI

SPERIMENTAL!I VIA RADIO

IN FONIA, DEL PRINCIPIANTE
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TESTER

DICDO ZENER
IN PRQVA

INVERTER PER BATTERIE

12 Vec-220 Vca-50 W LA SCATOLA
DI MONTAGGIO

COSTA

L. 28.500

Una scorta di energia
utile in casa
necessaria in barca,
in roulotte, in auto,

in tenda.

Trasforma la tensione continua della batteria d'auto in tensione alternata a 220 V.
Con esso tutti possono disporre di una scorta di energia elettrica, da utilizzare
in caso di interruzioni di corrente nella rete-luce.
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CON QUESTA PENNA |
APPRONTATE | VOSTRI|
CIRCUITI STAMPATI

Questa penna permette di preparare I circuiti stampati |
con la massima perfezione nei minimi dettagli. Il suo
aspetto esteriore & quello di una penna con punta |
di nylon. Contiene uno speciale inchiostro che garan- |
tisce una completa resistenza agli attacchi di soluzione |
di cloruro ferrico ed altre soluzioni di attacco normal- |
mente usate. Questo tipo particolare di inchiostro ade- |

risce perfettamente al rame.
CARATTERISTICHE

NORME D'USO

Tracciare il circuito su una
lastra di rame laminata e

La penna contiene un di-
spensatore  di inchiostro

perfettamente  pulita; la- controllato da una valvola
sciarla asciugare per 15 che garantisce. una lunga
minuti, quindi immergeria durata eliminando evapora-

nella soluzione di attacco zioni quando non viene
(acido corrosivo). Tolta la
lastra dalla soluzione, si
notera che il circuito & in
perfetto rilievo. Basta
quindi togliere ['inchiostro
con nafta solvente e la
lastra del circuito é pron-

ta per l'uso.

usata. La penna non: con-
tiene un semplice tampo-
ne imbevuto, ma & comple-
tamente riempita di inchio- =
stro. Per assicurare una |
scrittura sempre perfetta,

la penna & munita di una
punta di ricambio situata |
netla parte terminale,
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AMPLIFICATORE INTEGRATO

Su una scheda elettronica, destinata ad impie-

go in autoradio, ho notato la presenza di uno

strano dispositivo, somigliante ad un transi-

stor di potenza e siglato ESM222R. Sapreste
dirmi di che cosa si tratta?

CARRUBBA GIACOMO

Catania

1l componente da lei notato é prodotto dalla
SESCOSEM ed & un integrato che svolge tutte
le funzioni di un amplificatore di BF, con una
potenza d’uscita di ben 10 W a 14 V di alimenta-
zione e 2 ohm di carico. 1l guadagno in ten-
sione varia da 34 a 46 dB, a seconda dello sche-
ma applicativo adottato. Il componente & di-
sponibile in un contenitore di potenza da fis-
sare su radiatore di calore e risulta protetto da
cortocircuiti e sovratemperature, Per comple-
tezza di tale presentazione pubblichiamo il di-
segno del contenitore e uno schema applicati-
vo consigliato dalla Casa.

| ESM 222R
(visTo DA S0PRA)

COMPONENTI

Condensatori

C1 = 100.000 pF

c2 = 100 pF - 16 VI (elettrolitico)
C3 = 100 pF - 16 Vi (elettrolitico)
(o7:) = 470 pF

C5 = 68 pF

C6 = 220 yF - 16 Vi (elettrolitico)
Cc7 = 2000 pyF - 32 VI (elettrolitico)
Resistenze

R1 = 1 megaohm

R2 = 270 ohm

R3 = 100 ohm

R4 = 1 ohm

Varie

IC1 ESM 222 R

AP = altoparlante (2 ohm)
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KIT PER LAMPEGGH PSIGHEDELICI
L. 15.200

Un nuovo sistema di funzionamento che
evita di mettere le mani sul riproduttore
audio.

Non occorrono fili di coliegamento, per-
ché basta avvicinare il dispositivo a qual-
siasi sorgente sonora per provocare una
sequenza ininterrotta di suggestivi lam-
peggii psichedelici.

CARATTERISTICHE Circuiti a quattro canali separati indipendenti.
Corrente controllabile max per ogni canale: 4 A

Potenza teorica max per ogni canale: 880 W
Potenza reale max per ogni canale: 100 = 400 W
Alimentazione: 220V rete-luce
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MISCELATORE A DUE CANALI

Vorrei miscelare, tra loro, i segnali provenienti
da due microfoni piezoelettrici ed inviarli suc-
cessivamente, con un cavo lungo venti metri
circa ad un amplificatore audio, che & sprov-
visto di ingresso ad alta impedenza. Mi servi-
rebbe pertanto un circuito in grado di misce-
lare i segnali e di adattare |'impendenza d’in-
gresso ad un valore attorno ai 4.000 ohm. Po-
treste ajutarmi?
ATTARDI GIOVANNI
Firenze

Le presentiamo un semplicissimo circuito di
miscelatore-adattatore di impedenza, che mon-
ta due transistor FET quali elementi aitivi. Le
due resistenze R1-R3, qualora lei lo ritenesse
opportuno, potranno essere sostituite con due
potenziometri a variazione logaritmica, di
ugual valore, onde disporre di una regolazione
separata del livello di ciascun microfono, L’im-

pedenza d’uscita ¢ di 3.000 ohm circa, ossia
di un valore che consente collegamenti anche
lunghi tra adattatore ed amplificatore di bassa
frequenza, con ridotti rischi di captazione di
ronzio.

COMPONENTI
Condensatori

C1 = 100.000 pF

c2 = 100.000 pF

C3 = 100.000 pF

C4 = 47 uF - 16 VI (elettrolitico)
Resistenze

R1 = 1 megahom
R2 = 3.300 ohm

R3 = T megachm
R4 = 220 ohm
Varie

TR1 = 2N3819

TR2 = 2N3819

Caratteristiche elettriche

Sistema di ricezione: in superreazione - Banda di ricezione: 2628 MHz - Tipo di sintonia: a va-
ricap - Alimentazione: 9 Vcc - Assorbimento: 5 mA (con volume a zero) - 70 mA (con volume max.
in assenza di segnale radio) - 300 mA (con volume max. in pres. di segnale radio fortissimo) -
Potenza in AP: 15 W

'IL RICEVITORE CB

in scatola di montaggio
aL. 15.500

Tutti gli appassionati della Citi-
zen’s Band troveranno in questo
kit Poccasione per realizzare,
molto economicamente, uno stu-
pendo ricevitore superreattivo,
ampiamente collaudato, di conce-
zione moderna, estremamente
sensibile e potente.
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SALDATORE
ISTANTANEO

Tempo di riscaldamento 5 sec.
220V - 100 W

llluminazione del punto di lavoro

Il kit contiene: 1 saldatore istantaneo (220 V - 100 W) - 2 punte rame di ricambio
- 1 scatola pasta saldante - 90 cm di stagno preparato in tubetto - 1 chiave per

operazioni ricambio - punta saldatore
L! 12'500

per lavoro intermittente e per tutti i tipi di saldature del principiante.
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Nuova offerta speciale!

IL PACCO DEL PRINGIPIANTE

Una collezione di dodici fascicoli arretrati accuratamente selezionati fra quelli che hanno
riscosso il maggior successo nel tempo passato.

coM
‘§ UMTEGRATD
GITALE CMOS

IL TEMPORIZZ

L. 9.500

Per agevolare 'opera di chi, per la prima volta, & impegnato nella ricerca degli elementi
didattici introduttivi di questa affascinante disciplina che & l'elettronica del tempo libero,
abbiamo approntato un insieme di riviste che, acquistate separatamente, verrebbero a co-
stare L. 2.000 ciascuna, ma che in un blocco unico, anziché L. 24.000, si possono avere
per sole L. 9.500.




IN SCATOLA
ALIMENTATORE| ) Sohaeo
PROFESSIONALE | L 34.000

® STABILIZZAZIONE PERFETTA FRA 5,7 e 14,5 Vcc @ CORRENTE DI LAVORO: 2,2 A

Di facilissima costruzione e di grande utilita nel la-

boratorio dilettantistico, I'alimentatore stabilizzato &

dotato di una moderna protezione elettronica, che

permette di tollerare ogni eventuale errore d'impie-

\ go del dispositivo, perché la massima corrente d'u-

1\\ ; scita viene limitata automaticamente in modo da pro-
,,H teggere I’alimentatore da eventuali cortocircuiti.

CARATTERISTICHE

Tensione d’entrata: 220 Vca

i Tensione d'uscita (a vuoto): regolabile fra 58 e

3 FLETTRONICA .
1“ PRATICA 14,6 Vce
h c r.*} Tensione d'uscita (con carico 2A): regolabile fra
;\’ b - 5 _5',7 e '14,5 Vee
i 5PIA 10 mod.1415 | Stabilizzazione: — 100 mV
RE STABILIZZATO TETF Sa s
AL}@E"_{IATO ; . ,4 Corrente di picco: 3 A

Corrente con tensione perfettamente stabilizzata:
2,2 A (entro — 100 mV)
Corrente di cortocircuito: 150 mA

il kit dell'alimentatore professionale

contiene:

— n. 10 Resistenze + n. 2 presaldate sul voltmetro

— n. 3 Condensatori elettrolitici

— n. 3 Condensatori normali

— n. 3 Transistor

— n. 1 Diodo zener

— n. 1 Raddrizzatore

—_ . 1 =

Dissipatore termico {con 4 viti, 4 dadi, 3 rondelle - a .
e 1 paglietta) o : S 4 ' 1
{ Circuito stampato e b i a

1 Bustina grasso di silicone A , ’

1

1

4 ¥ w0

Squadretta metallica (4 viti e 4 dadi) ==

Voltmetro (con due resistenze presaldate) M . . : _—— =

Cordone di alimentazione (gommino-passante}
Boccole {rossa-nera)

Lampada-spia (graffetta fissaggio}

Porta-fusibile completo

Interruttore di rete

Manopola per potenziometro

Potenziometro (rondella e dado)

Trasformatore di alimentazione (2 viti, 2 dadi, 2
rondelle)

Contenitore in ferro verniciato a fuoco (2 witi su-
tofilettanti)

Pannelio frontale serigrafato

Spezzoni di filo (colori diversi)

Spezzoni tubetto sterling

I
3p3>
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MIGROTRASMETTITORE

FM CON CIRCUITO
INTEGRATO

CARATTERISTICHE

Tipo di emissione
Gamma di lavoro
Potenza d’uscita
Alimentazione
Assorbimento
Dimensioni

: in modulazione di frequenza
: 88 + 108 MHz

: 10 - 40 mW

: con pila a9V

: 25+ 5mA

: 5,5x5,3 cm (escl. pila)

Funzionamento garantito anche per i principianti - Assoluta semplicita di montaggio -
Portata superiore al migliaio di metri con uso di antenna.

a,

Gli elementi fondamentali, che ca-
ratterizzano il progetto del microtra-
smettitore tascabile, sono: la mas-
sima semplicita di montaggio del
circuito e I'immediato e sicuro fun-
zionamento. Due elementi, questi,
che sicuramente invogiieranno tut-
ti i principianti, anche quelli che
sono privi- di nozioni tecniche, a
costruirlo ed usarlo nelle occasio-
ni piu propizie, per motivi profes-
sionali o sociali, per scopi protet-
tivi e preventivi, per divertimento.
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