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i Multimetri @ strumenti di misura

Multimetro da banco Multimetro digitale RMS a 4 1/2 cifre  Multimetro digitale a 3 1/2 cifre con RS232 Multimetro digitale a 3 3/4 cifre

Multimetro pro- Strumento professionale - Multimetro Strumento professionale
fessionale  da con 10 differenti funzio- s digitale dalle con display LCD da 3 3/4
banco con ali- ni in 32 portate. X i caratteristi- cifre, indicazione automa-
mentazione a Misurazione RMS delle h L che professio- tica della polarita, bar-
batteria/rete, componenti alternate. Ay nali a 3% cifre graph, indicazione di bat-
indicazione digi- Ampio display a 4 % o o L con  uscita teria scarica, selezione
tale e analogica cifre. E in grado di misu- RS232, memo- automatica delle portate,
con scala a 42 1 - rare tensioni continue e | rizzazione dei dati e display retroilluminato. Misura [ memorizzazione dei dati e
segmenti, altezza : alternate, correnti AC e | tensioniin AC e DC, correntiin AC e DC, resistenze, protezione contro i sovracca-
digit 18 mm, selezione automatica delle portate, DC, resistenza, capacita, frequenza, continuita capacita e temperature. Alimentazione con batteriaa richi. Misura tensioni/correnti alternate e continue,
retroilluminazione e possibilita di connessione ad un elettrica nonché effettuare test di diodi e transi- 9V, Completo di guscio di protezione. resistenza, capacitd e frequenza. Alimentazione con

PC. Funzione memoria, precisone + 0.3%. (Si'ior» Alimdelntazione con batteria a 9V Completo DVM345 Euro 72,”| batteria a 9V. Completo di guscio di protezione.
00 i guscio di protezione. DVM98 Euro 115,° | . . ., 0
DVMGSS Buro ey —— Multimetro con pinza amperometrica . . DVMG_B E‘f“’_ 4_7’ .
Multimetro digitale a 3 1/2 con LC LC meter digitale a 3 1/2 cifre Dispositivo digitale con | PiNZa amperometrica per multimetri digitali
Apparecchio digitale a 3% Strumento digitale in pinza amperometrica. Pinza amperometrica adatta a
cifre  con eccezionale grado di misurare con Display digitale a 3200 qualsiasi multimetro digitale.
rapporto prezzo/prestazio- estrema  precisione conteggi con scala ana- In grado di convertire la
ni. 39 gamme di misurazio- induttanze e capacita. logica a 3,3, segmenti. corrente da 0,1 a 300 A in una
ne: tensione e corrente DC, Display LCD con cifre Altezza digit 15 mm, tensione di 1 mV ogni 0,1A
tensione e corrente AC, resi- alte 21mm, 6 gamme funzione di memoria. E misurati. Adatto per condutto-
stenza, capacita, induttan- di misura per capacita, in grgdf) di misurare ri di diametro massimo di
za, frequenza, temperatura, ! 4 per induttanza. correnti fino a 1.000 A. 30mm. Dimensioni: 80 x 156 x
tester TTL. Alimentazione con batteria a 9V, A Autocalibrazione, ali- = Massimo diametro cavo misurazione: @ 50 mm 35mm; peso con batteria: +220g. ACO7 E 250

DVM1090 Euro 64,°  mentazione con pilaa 9V, Misura anche tensione, resistenza e frequenza. | —— ~ALIE l_"_o_ =
’ DVM6243 Euro 80, Funz]iﬁne conﬁnuit[i];n tester per diocllji. Dotato di AT
q ; retroilluminazione. Alimentazione con batteria a 9V. g L
Multimetro analogico : : — DCM268  Furo 118 | ' FUTURA
Multimetro analogico con guscio giallo T ELETTROMNICA

Multimetro miniatura con pinza

: Pinza amperome-
..'i" “wam, | trica con multime-
" | | tro digitale con

b - -""'.:” ﬂfﬂ?ﬁ:{f?ﬂ?% Caratteristiche tecniche e vendita on-line:

- cifre a 2400 conteg- ~ www.futuranet.it - Richiedi il Catalogo Generale!

Via Adige, 11 - 21013 Gallarate (VA)
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gi. Memorizzazione
dei dati, protezione contro i sovraccarichi, autospe-
gnimento e indicatore dibatteria scarica. Misura ten-
sioni/correnti alternate e continue 0-200A e fre-
quenza 40Hz-1kHz; apertura pinza: 18mm (0.7");
torcia incorporata. Alimentazione con 2 batterie tipo

Dispositivo per la visualizzione
della velocita del vento su isto-
gramma e scala di Beaufort
completo di  termometro.
Visualizzazione della tempera-
tura di raffreddamento (wind-

Muclltinéftm‘ digitale in Luxmetro 1 AAA 1,5V, Viene fornito con custodia in plastica.

grado di misurare correnti e 0 -

fino a 10A DC, tensioni con- dlgltale DCM269 Euro 86,

tinue e jaltemate_. fino a Strumento per la misura dellilluminazione con indicazione digitale da chill factory). Display LCD con

750V, resistenze me‘ a?2 0.01lux a 50000lux tramite display a 3 1/2 cifre. Funzionamento a batterie, retroilluminazione. Strumento

M_ohm, d_lodl' transistor. indicazione di batteria scarica, indicazione di fuoriscala. Sonda con cavo della indispensabile per chi si occupa dellinstallazione o

Ahmeqtazmne con batt_en(_a lunghezza di circa 1 metro. Alimentazione: 1 x 9V (batteria inclusa). manutenzione di sistemi di condizionamento e tratta-

a 9V (inclusa). Dimensioni: Completo di custodia. DVM1300 Euro 48 mento dellaria, sia a livello civile che industriale.
Ll

Multimetro digitale a 3 1/2 cifre low cost

Oz 1A Ay Indispensabile in campo nautico. Completo di cinghiet-
DVM830L Euro 4,% ta. Alimentazione: 1x 3 V (CR2032, batteria inclusa).

WS9500 Euro 39,°

Multimetro digitale a 3 1/2
cifre low cost

Multimetro digitale in grado di misurare Multimetro digitale a 3 1/2 cifre
correnti fino a 10A DC, tensioni continue

Rilevatore di temperatura
a distanza -20/+270°C

Multimetro digitale con display retroilluminato in

— Sistema ) ad le\Aaifs?agofclirilotj'Zr?s?X;iS%ierizeixgnz?oani grado di misurare correnti fino a 10A DC, tensioni
lnfra{rOSSl per con batteria a 9V (indus:;) continue e alternate fino a 600V, resistenze fino a 2
7] la misura della DVM83 0 E g Mohm, diodi, transistor e continuita elettrica.
I temperatura a uro o, Alimentazione con batteria a 9V (inclusa). Funzione

glsmléﬁat di memoria per mantenere visualizzata la lettura.

ossibilita  di . L. 3 TR
Possibiita _di Termometro con dOpplO Termometro dlgltale Completo di guscio di pwtezwrllje\.lmsso e 120
- — in gradi centi-  jngresso e sensore da pannello '

gradi o in gradi .
Fahrenheit, display LCD con retroilluminazione, a termocoppia

memorizzazione, spegnimento automatico.

Puntatore laser incluso. Alimentazione: 9V (bat- Strumento pro- sore via cavo lungo
teria inclusa). % fessw_nale a3 1,5 metri. Facile da
DVM8810 Euro 98, i 1/2 cifre per la installare, con ampio

Fonometro analogico

Termometro digitale

da pannello con sen- Fonometro portatile dalle caratteristiche professio-

:

nali in grado di rilevare suoni di intensita compresa
tra 50 e 126 dB. Sette scale di misura, curve di pesa-
tura A e C conformi agli standard internazionali,
modalita FAST e SLOW per le costanti di tempo,

misura di tem- display e completo

i . perature da - & tenit ; calibrazione VR eseguibile dall'esterno, microfono a
Rilevatore di temperatura 50°C a 1300°C ABé. C?:t::a(ﬁlf gi condensatore di grande precisione. Ideale per misu-
a distanza -20/+420°C o . _ munito C}l d?e misurazione della temperatura: -50°C ~ +70°C; rare il rumore dl fon'do in 'fal?bric'he, scpole e uffici:
distinti ingressi. Indicazione in ‘C 0 E | {/Jleyanza: 1°C; dimensione display: 12 x per testare lacustica di studi di registrazione e teatri
Sistema ad infra- memotia, memoria del valore massimo, | g 5y, lunghezza sensore via cavo: 1,5 metri; npnché per Fffeﬁmare una corretta insFa]laziqne di impianti HI-FL
rossi per la misu- funzmnarnento'con termocoppia tipo K| dimensioni: 47 x 26 x 13mm: alimentazione: 1 Lapparecchio viene fornito con batteria alcalina.
ra della tempera- Lo strumento viene formto condueter- | yRgq (batteria a bottone inclusa). FR255 Euro 26,
tura a distanza. mocoppie. Alimentazione: 1 x 9V.
Possibilita  di DVM1322 Euro 69, PMTEMP Euro 14,% Fonometro professionale
HC"‘SUQB]EZ?Z“);‘: n eemmeemmeemmenmmened Strumento con risoluzione di 0,1 dB ed indicazione .
o °F Puntatore [|peesssssssmaseses . b . < P . -
Jaser indluso, Alimentazione 9V - . Termoi grom etro digitale della misura. E in grado di r]le\'/are intensita [
sonore comprese tra 35 e 130 dB in due scale. =]
DVM8869 Euro 178,% Termometro dlgltale interno / esterno dlgltale Completo di custodia e batteria di alimentazione. )
Termometro digitale con indica- Termoigrometro gisplgy: 3 11/ 2 Ci(fcfle ng i“‘i-i&a)tc{’é’)e ‘ji}ffuifi?é‘e? ggale E
. zione contemporanea della tempe- digitale per la 1 misura: low (da 35 a igh (da b0 a
Termometro IR con lettura a distanza - ratura interna e esterna in °C o’F ‘ misura del grado 130dB);pr§c1310ne: 25dB /35 fiB? defmlzlqne: 01 =
Possibilita di Ideale per controllare la tempera- di umidita (da 0% . dB; g‘\l;"e di P‘?S‘a_tuclia’ A e C (selezionabile); alimenta- 8
visualizzazione in g tura di fngonfen, freezer, ma al 100%) e della zione: 9V (batteria in llsa)-DVM 1326 Euro 122, o
“C o °F display : anche per misurare la temperatura temperatura ( da 'g
LCD con retroil- ambiente. Montaggio a muro o su -20°C a +60°C) ™ . [
luminazione, = supporto. con memoria ed Fonometro professmnale c
ﬁ memorizzazione, DOpplO- f](jm Tenfl(i)rfe pﬂerltempefzhura u;(l:hcazmpe. del Misuratore con risoluzione di 0,1 dB ed indicazione D
spegnimento est.ema a te_nuc;ia St_agna’ splay .ac e lettura; allar- valore minimo e digitale della misura. E in grado di rilevare intensita [
automatico, punta- me; memotia di minima e massima; gamma tempeta- massimo. sonore comprese tra 30 e 130 dB. Scale di misura: low N
tore a led. Gamma di temperatura da -20°C a + tura interna: -10°C / +500C (+14 F / +1202 E );gamurna Ahrnenta;lone (da 302100dB) / high (da 60 a 130dB); precisione: +/- o
270°C.  Rapporto  distanza/spot: ~ 6/1. geimpergtufa esterna: ’59 lcl(/) +77%C ggs F ‘/ 35158 E) 9V (a batteria). 1.5dB 94dB @ 1kHz; gamma di frequenza: da 31.5Hz [eg
Alimentazione: 2 x 1,5V (2 batterie ministilo 'mer}ilonll EE{]mometro. UX/UX n')xm, imenta- DVM321 E 780 a 8kHz; uscita ausiliaria: AC/DC; alimentazione: 1 x ;
AAA, comprese). zione: 1x 1.5V AAA (batteria compresa). uro 7o, 9V (batteria inclusa); dimensioni: 210 x 55 x 32 mm. =
DVM77 Euro 56,” TA20 Euro 5,* DVM805 Euro 92, M
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SOMMARIO

MICROSPIA A 220 VOLT

Trasmettitore microfonico UHF per intercettazioni ambientali studiato
per entrare nella scatola ad incasso delle prese a muro. Alimentato
dalla rete 220 volt, € disponibile nelle versioni da 10 mW e 400mW.

CREDIT-CARD RICARICABILE

Una nuova chip-card da 2 Kbit per realizzare un sistema di pagamento
a scalare. Il dispositivo carica 10 crediti che poi vengono diminuiti ogni
volta che la card viene introdotta nel lettore, indicando su un display le
operazioni residue disponibili.

MIXER STEREO DIGITALE

Professionale, dotato di tre canali AUX stereofonici e due per
microfono (utilizzabili in mono o stereo), dispone del preascolto in
cuffia ed & controllato mediante semplici potenziometri singoli: il
tutto & gestito da un integrato della Analog Device pilotato da un
microprocessore appositamente programmato.

CORSO DI PROGRAMMAZIONE PER PIC

Impariamo a programmare con la famiglia di microcontrollori PIC
della Microchip caratterizzata da una grande flessibilita d’'uso e da
una estrema semplicita di impiego. Dodicesima puntata.

ALLARME MOTO CON SENSORE DI SPOSTAMENTO

Gestito da un solo integrato, impiega un sensore di spostamento
per rilevare il tentativo di furto. Pud essere utilizzato per proteggere
moto e ciclomotori; dispone di una chiave codificata per I'attivazione
e di un’uscita per comandare una sirena. Funziona a 12 o 6 volt.

TELECONTROLLO SMS PER RETI GSM

Utilizziamo lo Short Message Service per realizzare un sistema di
telesorveglianza in grado di controllare qualsiasi apparecchiatura
remota. Dispone di tre ingressi e tre uscite.

TELECOMANDO AD ONDE CONVOGLIATE

Per controllare da un locale all'altro di un appartamento o di una pic-
cola palazzina qualsiasi tipo di carico elettrico sfruttando i fili della
rete-luce a 220 volt: si compone di una unita trasmittente attivata da
un pulsante e di una ricevente con un’uscita a relé bistabile o ad
impulso. Entrambe utilizzano l'integrato TDA5051 della Philips.

Iscrizione al Registro Nazionale della
Stampa n. 5136 Vol. 52 Foglio
281 del 7-5-1996.

Mensile associato
all’USPI, Unione Stampa
Periodica Italiana



Energie alternative

VALIGETTA SOLARE 13 WATT

Modulo amorfo da 13 watt contenuto all'interno di una valigetta adatto per la ricarica di batterie a 12 volt.
Dotato di serie di differenti cavi di collegamento, puo essere facilmente trasportato e installato ovunque.

’ Potenza di picco: 13W, tensione di picco: 14V, corrente massima: 750mA, dimensioni: 510 x 375 x 40
V= mm, peso: 4,4 kg.

SOL8 Euro 150,00

Py

PANNELLO AMORFO 5 WATT

Realizzato in silicio amorfo, € la soluzione ideale per tenere sotto carica (o ricaricare) le batterie di auto, camper,
barche, sistemi di sicurezza, ecc. Potenza di picco: 5 watt, tensione di uscita: 13,5 volt, corrente di picco 350mA.
Munito di cavo lungo 3 metri con presa accendisigari e attacchi a “coccodrillo”. Dimensioni 352 x 338 x 16 mm.

SOL6N Euro 52,00

| PANNELLO SOLARE 15 WATT
i Vi — Pannello solare in silicio amorfo in grado di erogare una potenza di 1,5 watt. Ideale per evitare
SOL5 Euro 29,00 [ . - a l'autoscarica delle batterie di veicoli che rimangono fermi per lungo tempo o per realizzare piccoli impianti
- __"f] y fotovoltaici. Dotato di connettore di uscita multiplo e clips per il fissaggio al vetro interno della vettura.
' i Tensione di picco: 14,5 volt, corrente: 125mA, dimensioni: 340 x 120 x 14 mm, peso: 0,45 kg.
Maggiori informazioni su questi
REGOLATORE DI CAR|CA ggodotti e su tutte le aI(tqre
Regolatore di carica per applicazioni fotovoltaiche. Consente di fornire il giusto livello apparecchiature distribuite sono
SOL4UCN2 Euro 25,00 di corrente alle batterie interrompendo I'erogazione di corrente quando la batteria disponibili sul sito www.futuranet.it
w @ risulta completamente carica. Tensione di uscita (DC): 13.0V +10% tramite il quale & anche possibile
corrente in uscita (DC): 4A max. E’ dotato led di indicazione di stato. effettuare acquisti on-line.
Disponibile montato e collaudato. | Tutt | preazi sl

REGOLATORE DI CARICA CON MICRO

Regolatore di carica per pannelli solari gestito da microcontrollore. Adatto sia per impianti a 12 che a 24 volt.
Massima corrente di uscita 10+15A. Completamente allo stato solido, & dotato di 3 led di segnalazione.
Disponibile in scatola di montaggio.

FT513K Euro 35,00

REGOLATORE DI CARICA 15A

Collegato fra il pannello e le batterie consente di limitare I'afflusso di corrente in queste ultime quando si sono
%] caricate a sufficienza: interrompe invece il collegamento con I'utilizzatore quando la batteria & quasi scarica.
d Il circuito € in grado di lavorare con correnti massime di 15A. Sezione di potenza completamente a mosfet.
Dotato di tre LED di diagnostica. Disponibile in scatola di montaggio.

REGOLATORE DI CARICA 5A

Da interporre, in un impianto solare, tra i pannelli fotovoltaici e la batteria da ricaricare. M
Il regolatore controlla costantemente il livello di carica della batteria e quando quest’ultima risulta completamente carica
interrompe il collegamento con i pannelli. Il circuito, interamente a stato solido, utilizza un mosfet di potenza in grado di 5 g
lavorare con correnti di 3 + 5 ampere. Tensione della batteria di 12 volt. Completo di led di segnalazione dello stato di i
ricarica, di insolazione insufficiente e di batteria carica. Disponibile in scatola di montaggio.

FT184K Euro 42,00 By
am

FT125K Euro 16,00

FUTURA Via Adige, 11 - 21013 Gallarate (VA) - Tel. 0331/799775 ~ Fax. 0331/778112

ELETTROHJGA" www.futuranet.it

FR197 Euro 40,00

FR199 Euro 82,00

FR237 / FR238
Euro 280,00

INVERTER con uscita sinusoidale pura
Versione a 300 WATT Versione a 150 WATT

Convertitore da 12 Vdc a 220 Vac con uscita ad onda : / Convertitore da 12 Vdc a 220 Vac con uscita sinusoidale
sinusoidale pura. Potenza nominale di uscita 300W, prote- | pura. Potenza nominale di uscita 150W, protezione contro
zione contro i sovraccarichi, contro i corto circuiti di uscita t 1§ i sovraccarichi, contro i corto circuiti di uscita e termica.

e termica. Completo di ventola e due prese di uscita. Completo di ventola.

FR265 Euro 142,00 FR266 Euro 92,00




SE NON
AD INFRAROSSI...

Ho trovato molto interessante [’arti-
colo sul controllo ambientale con tele-
camera e videoregistratore (pubblicato
nel fascicolo 29) tanto che vorrei rea-
lizzarlo per montarlo nell’ingresso del
nostro stabile; pero invece di usare il
sensore PI.R. che avete indicato, opte-
rei per una pedana, dotata di micro-
switch che puo aprirsi o chiudersi
quando vi passa sopra qualcuno. C’e
possibilita di adattare il circuito origi-
nario alla mia condizione? Ed even-
tualmente usando i contatti Reed?

Enrico Fattori - Udine

Non ci sono problemi di sorta perché
basta collegare la parte normalmente
chiusa del microswitch ai punti A-A
dello stampato, cosicché quando una
persona varca la soglia e passa sulla
pedana fa aprire il contatto; quanto
all’utilizzo del sensore Reed, intenden-
do il tipico per antifurto da montare su
porte e finestre, deve evidentemente
avere il contatto N.C. ed essere colle-
gato sempre tra i punti A-A.
Naturalmente ¢ ammesso 1’'uso di piu
tipi di sensori, tuttavia ricorda che
quelli ad uscita normalmente chiusa
vanno connessi in serie, quindi volendo
abbinare il radar ad infrarossi con un
contatto elettromeccanico devi dare
I’alimentazione al P.ILR. come descritto
nell’articolo (punti + e -) e connetterne
il contatto d’uscita in serie a quello
Reed o altro che sia, ed il tutto deve
stare tra i soliti punti A-A.

IL GIRADISCHI
DOVE LO METTO?

Dovrei realizzare un adattatore di
impedenza per il mio hi-fi in modo da
poter entrare con un giradischi in un
ingresso AUX. Avevo pensato ad un
partitore... sapete indicarmi i valori
delle resistenze da utilizzate o even-
tualmente un sistema migliore per rea-
lizzarlo?

Nicola Maurina - Trento

Elettronica In - settembre ‘98

LETTERE

Per fare quello che chiedi devi inter-
porre non un adattatore di impedenza
ma un preamplificatore equalizzato a
norme R.I.A.A.; infatti il segnale del
piatto analogico ¢ dell’ordine di pochi
millivolt (o frazioni, usando testine a
bobina mobile...) e soprattutto ¢ caren-
te di basse frequenze e carico di toni
acuti. I1 circuito deve percid provvede-
re a riequilibrare la banda passante
amplificando i bassi di circa 60 dB fino
a circa 50 Hz e diminuendo di 20
dB/decade fino al valore di 500+600
Hz; oltre e fino a 2,1+2,25 KHz I’am-
piezza deve restare costante e poi I’am-
plificazione deve continuare a diminui-
re, con la solita pendenza di 20
dB/decade, oltre 1 2250 Hz.
Considerando che la sensibilita di un
ingresso AUX ¢ tipicamente 200 milli-
volt, e che il livello offerto da una testi-
na Moving-Magnet (la piu diffusa nei
giradischi) ad 1 KHz ¢ circa 2 mV, il
guadagno del preamplificatore in cen-
tro banda deve essere 100, ovvero 40
dB; nota la curva di risposta RI1.A.A. a
50 Hz salira di 20 dB portandosi ai pre-
detti 60 dB (1000 volte) mentre al diso-
pra dei 2250 Hz scendera teoricamente
di 20 dB, riducendosi a +20 dB.
Quanto all’impedenza, il preampli deve
avere da 10 a 40 Kohm per le testine a
magnete mobile e intorno ai 500 ohm
per quelle Moving-Coil. Attendi con
fiducia e probabilmente tra qualche

SERVIZIO
CONSULENZA
TECNICA

Per ulteriori informazioni
sui progetti pubblicati e
per qualsiasi problema tec-
nico relativo agli stessi e
disponibile il nostro servi-
zio di consulenza tecnica
che risponde allo 0331-
577982. 1l servizio e attivo
esclusivamente il lunedi
dalle 14.30 alle 17.30.

tempo troverai uno schema adatto al
tuo caso, cio¢ un completo adattatore
equalizzato.

IL RESIST
DELLE BASETTE

Da poco tempo preparo da me i cir-
cuiti stampati dei progetti che realizzo,
seguendo la fotoincisione per la quale
ho comperato una bomboletta di foto-
resist, un flacone di sviluppo ed uno di
percloruro ferrico, le varie vaschette,
ed ho costruito il vostro bromografo
pubblicato nel fascicolo n. 9.
Attualmente ci metto un po’ di tempo
perché dopo aver deposto il resist sulla
faccia ramata della basetta la lascio
asciugare a temperatura ambiente in
un cassetto o in un armadio (mi hanno
detto che deve stare al buio...) ma vor-
rei trovare il modo di accelerare le
cose: magari scaldandola. Come posso
fare?

Giulio Vinci - Firenze

Escludendo il forno di casa, che
potrebbe trattenere alcuni solventi eva-
porati e sicuramente dannosi per i cibi,
potresti procurarti un asciugacapelli e
dirigere ’aria calda verso la superficie
con il fotoresist da una distanza di circa
20 centimetri, ovviamente in luogo
poco illuminato a comunque non espo-
sto a luce ultravioletta e a quella solare
che, lo sappiamo da molti studi, contie-
ne una parte di radiazioni UV. Un’altra
soluzione sarebbe porla sotto una lam-
pada ad infrarossi, che scalda parec-
chio ed emette una luce che non altera
né polimerizza o depolimerizza lo stra-
to di resist, sensibile prevalentemente
agli UV ed un po’ al visibile. Evita
ovviamente le lampade UVA per 1’ab-
bronzatura, che scaldano ma neutraliz-
zerebbero in un sol colpo il tuo lavoro!

IN SERIE
O IN PARALLELQO?

Per ottenere pin potenza dal mio
impianto hi-fi sto pensando di mettere
altre due casse acustiche collegate
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insieme a quelle che gia ci sono, con-
nettendo le nuove alle stesse uscite;
cosi dovrei ottenere la configurazione
in parallelo, che penso sia ben tollera-
ta dal mio amplificatore perché sop-
porta carichi da 4 ohm di impedenza e
tutte le casse che uso sono da 8 ohm,
quindi due elementi da 8 in parallelo
dovrebbero dare 4 ohm, dico bene?...
Alberto Diele - Cosenza

Effettivamente ¢ cosi: due altoparlan-
ti o casse collegati in parallelo, cioe
con gli stessi fili ai morsetti di ingres-
so, determinano un’impedenza com-
plessiva che ¢ pari alla meta di quella di
ciascuna, se sono uguali, o comunque ¢
quella risultante dal parallelo delle due
come risulta dalla formula
7=71x7Z2/(Z1+Z2). Di questo va sem-
pre tenuto conto nel parallelare i diffu-
sori, perché se I’amplificatore audio
non puo scendere sotto gli 8 ohm ed ha
gia collegate due casse di pari impe-
denza, si abbassa il tutto a 4 ohm, e
probabilmente si guastano i finali per-
ché viene richiesto il doppio della
potenza erogabile. Mettendo invece piul
altoparlanti in serie I’impedenza totale
¢ pari alla somma di quelle dei singoli,
pertanto disponendo di due coppie di
diffusori da 4 ohm e di un ampli con
uscita da 8 ohm, le si pud mettere cia-
scuna ad un canale, ottenendo cosi gli 8
ohm indispensabili al buon funziona-
mento; chiaramente bisogna che le
casse di ciascuna coppia siano poste in
serie rispettando la polarita.

+ + parallelo
Z1x7Z2
A
Z1+72
Z1 72
Z1 72
+ + :
serie
[ 7.=71+72

LE LETTERE
DEI TRANSISTOR

Poco tempo addietro mi si é guastato
uno dei finali di un amplificatore BF
che uso per uno strumento musicale, e
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schema elettrico
amplificatore
video
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OouT

I’ho sostituito con un transistor analo-
go che pero e saltato: quello originale
era un BDX53C (darlington?) ed io ho
messo al suo posto un BDX53A che
credevo fosse la stessa cosa; evidente-
mente non era cosi, perché é andato
fuori uso in breve tempo appena ho
dato un po’ su di volume... Ma la lette-
ra finale che cosa indica? Ho sempre
pensato che fosse irrilevante o cam-
biasse da costruttore a costruttore (i
finali sono infatti di due marche diver-
se) ma forse...

Francesco Giudici - Alessandria

La sigla di diversi componenti attivi,
transistor, SCR e triac, ha quasi sempre
una lettera finale che puo essere A, B,
C, D, E, F, K, M o altro ancora; nel
caso dei transistor bipolari e di quelli a
darlington quali ad esempio BDX53 e
54, TIP29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36,
ecc. indica la tensione di lavoro Vce a
riposo: precisamente A sta per 60 volt,
B per 80 e C per 100 volt. Ecco perché
ti ¢ saltato il BDX53A, che potendo
reggere solo 60 V evidentemente non &
andato troppo d’accordo con I’alimen-
tazione dell’amplificatore: non a caso
prima avevi un BDX53C, da 100V. In
componenti quali i diodi di potenza, i
triac e gli SCR, ma anche in alcuni
transistor, si usano anche le lettere D,
E, F, ed altre ancora; per i diodi P600 A
indica 50V, B 100V, K 600V, ecc. Nei
triac ed SCR il suffisso determina la
massima tensione anodo/anodo o
anodo/catodo, cosi nella serie TIC la D
sta per 400V, la M per 600 volt, ecc.
Chiaramente le cose cambiano da un

componente all’altro, pertanto ¢ sem-
pre necessario fare riferimento ai rela-
tivi data-sheet.

PIU’ FORZA
AL VIDEO

Dovendo collegare una telecamera
FR72 Futura Elettronica ad un piccolo
monitor composito lungo un percorso
abbastanza lungo, ho utilizzato un
buon cavo coassiale ma nonostante cio
l'immagine non e delle migliori; mi
occorrerebbe quindi un amplificatore
capace di elevare il livello del segnale
in misura possibilmente regolabile, e
magari che sia piccolo e realizzabile
con poca spesa. Chiedo troppo?

Carlo Pinto - Torino

No, semplicemente hai bisogno di un
circuito come quello che vedi qui in
alto: si tratta di un amplificatore speci-
fico per il canale video a 5,5 MHz,
capace di amplificare di qualche volta
il segnale applicato ai punti di ingresso
(IN) restituendolo all’uscita con
un’ampiezza piu che sufficiente per
pilotare qualunque monitor o I’ingres-
so di un VCR. L’impedenza di ingresso
¢ relativamente bassa e quella di uscita
¢ dell’ordine dei 75 ohm, come previ-
sto per i cavi e gli altri apparati video e
TV. La costruzione ¢ molto semplice
ed al posto del BC550 potrai utilizzare
dei BC546, mentre in luogo del BC560
fara ugualmente bene un BC556. Per
I’alimentazione bastano 56 volt in con-
tinua, ed una corrente di circa 10 mil-
liampere: vanno quindi bene delle pile.
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TOP SECRET

MICROSPIA
A 220 VOLT

Trasmettitore microfonico UHF per intercettazioni ambientali appositamente
studiato per entrare nella scatola ad incasso di qualsiasi presa a muro senza
eliminare la presa stessa. Si ottengono cosi due importanti risultati: un’autonomia
infinita ed un perfetto camuffamento del circuito. Disponibile in due versioni: con
potenza di uscita di 10 mW e portata di 200+-300 metri e con potenza di 400 mW
e portata di oltre un chilometro.

di Arsenio Spadoni

La sicurezza (attiva e passiva) ¢ sicuramente - ve ne ~ do TX-FM audio dell’Aurel, alimentato mediante un
sarete accorti - tra gli argomenti da noi preferitied  piccolo trasformatore collegato alla rete, il cui circuito
affrontati pit frequentemente: nelle pagine di stampato ¢ dimensionato in modo
Elettronica In avete avuto modo di vedere da poter essere alloggiato in una
microspie di ogni tipo, da quelle cassetta standard per prese ad
radio piu semplici alle quarzate, incasso di quelle usate per gli
realizzate con le piu sofisticate tec- impianti elettrici: entra insom-
niche disponibili, dotate anche di ma nelle pit comuni quali
compressore microfonico per ripro- BTicino, Gewiss, Vimar, ecc.
durre in maniera ottimale sia Naturalmente  per  essere
segnali vicini che lontani, e di camuffata alla perfezione la
scrambler per evitare 1’inter- radiospia consente di lasciare
cettazione da parte di estranei. almeno un “frutto” montato
Abbiamo anche proposto un (tipicamente quello centrale); dal-
piccolissimo registratore di I’esterno, pertanto, non si vede altro
telefonate, da applicare alla che la classica presa singola e nien-
linea per tenere sotto con- te piu. Per captare al meglio voci e
trollo i telefoni di una casa o rumori ¢ ovvio che la placca deve
di un ufficio. Rimanendo in essere forata almeno in un punto, sul
quest’ambito vogliamo pro- quale poi va appoggiato -dall’inter-
porre ancora il progetto di una no - il microfono. In alternativa, per
microspia, un progetto a dire il vero abba- una soluzione ancora piu professiona-
stanza inconsueto perché il circuito ¢ stato pensato le, si pud adoperare una placca a tre
per essere nascosto all’interno di una presa di corrente fori chiudendo quelli a lato con “tappi”
ad incasso dalla quale trae anche alimentazione. Si trat- forati per lampadine o led spia, oppure con
ta di un minitrasmettitore basato sul noto modulo ibri- le parti frontali dei campanelli (buzzer) a 220V per
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incasso: in questo caso, non essendoci
molto spazio all’interno, ¢ necessario
asportare il ronzatore vero e proprio e
lasciare solamente la placchetta forata
del frutto. Di questi accorgimenti ci
occuperemo in dettaglio pill avanti.
Analizziamo adesso il dispositivo vero
e proprio dicendo subito che abbiamo
previste due versioni: la prima, piu
semplice, utilizza per la parte radio
solamente il TX-FM audio ed ha quin-
di una potenza di 10 mW; questa ver-
sione puo essere utilizzata quando ¢
possibile avvicinarsi ad un centinaio di
metri dall’obiettivo, ovvero sotto la
casa dove avviene l’intercettazione
ambientale, in un appartamento vicino,
da un palazzo adiacente, ecc. La secon-
da versione - piu potente - ¢ invece
destinata all’impiego in quelle situazio-
ni dove non ci si pud avvicinare troppo
con il ricevitore senza essere notati: ad
esempio in capannoni e fabbriche cir-
condati da un grande spiazzo e/o recin-
tati, in un parco, in uno stabile molto
distante da altri o comunque troppo
esposto, ed in casi simili; 1 400 mW di
potenza RF ottenuti con 1’ausilio del
booster AF PA433 assicurano un buon
ascolto in ogni condizione e nel raggio
di circa 1 chilometro. Lo svantaggio
della versione piu potente riguarda la
possibilita che I’emissione, proprio per
la vasta area interessata, venga scoper-
ta piu facilmente. Notate che I’aggiun-
ta di un modulo non pregiudica 1’inse-
rimento della microspia nella solita
scatola della presa. Bene, dopo queste
premesse, analizziamo subito i disposi-
tivi in questione, esaminando per primo
lo schema elettrico del modulo da 10
mW e poi quello della versione poten-
ziata, fermo restando che quest’ultimo
circuito ¢ esattamente uguale al primo
con la sola differenza che ha un ibrido
in pit. In ogni caso cio che vi propo-
niamo ¢ una radiospia in UHF ultrasta-
bile operante a 433,75 MHz a modula-
zione di frequenza, caratterizzata da
un’ottima fedelta sonora, che permette
di ascoltare bene ogni voce o suono
nell’ambiente. Le ridotte dimensioni
sono una conseguenza diretta dell’im-
piego di un solo componente per tutta
la sezione radio, e di pochissimi passi-
vi ed un transistor per la sezione
microfonica. La “parte del leone” la fa
un modulo ibrido gia noto perché uti-
lizzato nel radiomicrofono professio-
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schema elettrico della versione da 10 mW
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nale (Elettronica In n. 24) nella micro-
spia UHF (fascicolo n. 25) e nel siste-
ma di diffusione sonora (fascicolo n.
26): parliamo del TX-FM audio
dell’Aurel, un ibrido con piedinatura
S.IL. a 16 pin contenente un modula-
tore di frequenza, un oscillatore SAW
da 10 mW su 50 ohm operante a 433,75
MHz (risponde alle normative CE ETS
300 220, anche se nel nostro caso que-
sto conta poco...); ¢ prevista la possibi-
lita di inserire una rete di preenfasi che
esalta le alte frequenze della gamma
audio in modo da attenuarle in ricezio-
ne sopprimendo cosi i fruscii tipici del-
I’ascolto radiofonico. I modulo pre-
senta una banda passante estesa tra 20

e 30.000 Hz, quindi consente trasmis-
sioni ad alta fedelta; accetta in ingresso
segnali audio dell’ampiezza tipica di
100 millivolt, e nella nostra applicazio-
ne viene eccitato dal segnale di un
microfono (la solita capsula electret a 2
fili) amplificato mediante un semplicis-
simo stadio a transistor ad emettitore
comune. Scendiamo ora nei particolari:
voci, suoni e rumori nel locale sotto
controllo vengono captati dalla capsula
microfonica preamplificata che, oltre-
tutto, presenta un’ottima fedelta ed un
buon livello di uscita tale da richiedere
una minima amplificazione prima di
andare all’ingresso del modulo trasmit-
tente. A fare da interfaccia tra la capsu-

Versione a 10 mW.
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la MIC e il TX-FM audio ¢ il transistor
NPN T1, un BC547 montato in confi-
gurazione ad emettitore comune con
resistenza di emettitore e retroazione
cc/ac tra collettore e base: con la confi-
gurazione ed i valori attuali il guada-
gno dello stadio amplificatore & del-
I’ordine di 40 volte, piu che sufficiente
a garantire una buona sensibilita, consi-
derando che gli elementi electret forni-
scono in uscita qualche millivolt
(anche 10 mVeff.) e che al piedino di
ingresso dell’ U2 occorre fornire grosso
modo i canonici 100 mV. Notate che la
leggera amplificazione consente di
mantenere un buon rapporto S/N
(segnale/rumore) e quindi di elevare di

poco anche i disturbi dovuti alle inter-
ferenze derivanti dalla vicinanza dei
cavi e della presa di rete all’interno
della cassetta, in questo caso decisa-
mente piu forti che in altre occasioni. Il
microfono MIC ¢& polarizzato mediante
il potenziale stabilizzato dal diodo
Zener DZ1 (con I’aiuto della resistenza
di caduta R1) attraverso la R2; partico-
lare rilievo assume 1’elettrolitico C4,
che filtra I’eventuale interferenza a 50
Hz dovuta alla vicinanza della rete evi-
tando che giunga allo stadio di ingres-
so e che da questi venga amplificata
insieme al segnale. Il condensatore C5
consente 1’accoppiamento con il T1,
bloccando la componente continua di

Versione a 400 mW.
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polarizzazione; lo stesso vale per C6,
riguardo al circuito di collettore dello
stesso transistor che lascia transitare il
segnale audio verso I’ingresso BF del-
I’ibrido U2. Osservate che i condensa-
tori sono dimensionati per limitare la
banda passante alle basse frequenze
cosi da trattare bene la voce attenuando
invece il ronzio a 50 Hz. Il modulo TX-
FM audio (U2) lavora nella configura-
zione tipica, salvo che per la parte di
preenfasi stavolta non utilizzata: al
posto della rete di filtro passa-alto tro-
viamo un partitore resistivo (R6/R7)
che attenua il segnale uscente dal
primo stadio prima di mandarlo al
modulatore FM. Notate che giocando
sui valori dei due resistori si puo
aumentare o diminuire la sensibilita
della microspia, lasciando inalterato il
circuito di ingresso: piu precisamente,
aumentando R6 si ha una riduzione del
livello e quindi della sensibilita, mentre
riducendolo si ottiene il contrario,
ovvero I’audio viene trasmesso con pill
intensita. Eliminando la rete di preen-
fasi avremo un peggioramento del rap-
porto segnale/rumore del collegamento
via-radio, tuttavia nella pratica abbia-
mo visto che il problema & di poco
conto: & vero che senza di essa passano
tutti 1 fruscii tipici della radioricezione,
ma dovendo lavorare prevalentemente
con la voce ¢ sufficiente attenuare le
alte frequenze sul ricevitore in modo da
non ascoltarli, sentendo soprattutto
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COMPONENTI C2: 1.000 pF 16 VL elettrolitico TF1: trasformatore 2VA
C3: 100 nF multistrato 220/12 volt

R1: 820 Ohm C4: 100 pF 16 VL eletrolitico MIC: capsula microfonica

R2: 4,7 Kohm C5: 100 nF poliestere P. 5 mm preamplificata

R3: 470 Kohm Cé6: 100 nF poliestere P. 5 mm

R4: 4,7 Kohm DZ1: Zener 5,1V 0,5W Varie:

R5: 100 Ohm T1: BC547B - morsetto 2 poli;

R6: 22 Kohm LL1: bobina VK200 - piastra di schermo;

R7: 2,2 Kohm Ul: 7812 - antenna (spezzone filo

C1: 470 uF 25 VL U2: modulo TX-FM AUDIO rigido 17 cm).

elettrolitico PT1: Ponte diodi 1A - circuito stampato cod. S241.

I componenti sono
disposti in maniera
tale da consentire
di alloggiare il
circuito all’interno
della scatola a
muro senza dover
eliminare la presa
di corrente.

quello che ci interessa. Del resto dob-
biamo fare un dispositivo per I’ascolto
a distanza, mica un impianto hi-fi. A
proposito di ricevitore, per ascoltare
quanto inviato nell’etere dal TX basta
utilizzare uno dei due progetti proposti
in passato ovvero il ricevitore per
microspia proposto sul fascicolo di
dicembre97/gennaio98 oppure il rice-
vitore per diffusione sonora proposto
nel gennaio di quest’anno. Entrambi
questi progetti sono disponibili in sca-
tola di montaggio e possono essere
richiesti alla ditta Futura Elettronica di
Rescaldina (tel. 0331/576139). La
radiofrequenza modulata e trasmessa
dall’ibrido TX-FM audio esce dal pie-
dino 15, al quale va collegata un’appo-
sita antenna trasmittente che potra
essere costituita anche solo da uno
spezzone di filo (meglio se rigido)
lungo 17 centimetri circa. E’ sconsi-
gliabile adoperare antenne accordate o
a stilo perché, nella pratica risultera
alquanto difficile piazzarle all’interno
della scatola della presa, oltretutto gia
ben riempita, soprattutto se consideria-
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mo che oltre al circuito vi saranno i
cavi della rete. Particolare importanza
ha I’alimentazione della radiospia che,
non essendo a batterie, garantisce
un’autonomia infinita (salvo black-out
ENEL!): ¢ stato previsto un piccolo ali-
mentatore che funziona con la tensione
di rete facilmente prelevabile all’inter-
no della scatola direttamente dai cavi
della presa o altro frutto presente.

Abbiamo in sostanza il solito trasfor-
matore (da 2VA) con primario da rete
220V/50Hz, e secondario da 12V capa-
ce di erogare circa 180 milliampere,
pit che sufficienti per far funzionare
entrambi i moduli, sia quello da 10 che
I’altro da 400 milliwatt. 11 ponte di
diodi PT1 raddrizza I’alternata BT e
ricava impulsi sinusoidali che poi C1
livella trasformandoli in una tensione

ricevitore in

quale ricevitore

abbinamento alla microspia da
incasso é possibile utilizzare il
circuito presentato sul

fascicolo n. 26, Febbraio 1998.
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COMPONENTI C1: 470 pF 25 VL elettrolitico

C2: 1000 pF 16 VL elettrolitico ~ U3: modulo PA433

R7: 2,2 Kohm
R8: 100 Kohm
R9: 5,6 Kohm

T1: BC547B
LL1: bobina VK200
Ul: 7812

- morsetto 2 poli;

... € quello della versione da 400 mW

U2: modulo TX-FM AUDIO

R1: 820 Ohm C3: 100 nF multistrato PT1: Ponte diodi 1A

R2: 4,7 Kohm C4: 100 pF 25 VL eletrolitico TF1: trasformatore 2VA
R3: 470 Kohm CS5: 100 nF scatolino 220/12V

R4: 4,7 Kohm C6: 100 nF scatolino MIC: capsula microfonica
RS: 100 Ohm C7: 100 nF multistrato preamplificata

R6: 22 Kohm DZ1: Zener 5,1 V0,5 W Varie:

- antenna (spezzone 17cm);
- circuito stampato cod. H144.

Nonostante il
maggior numero di
componenti, anche la
versione di
maggiore potenza
puo essere facilmente
occultata all’interno
della presa di
corrente.

continua. Il regolatore integrato Ul
pensa a stabilizzare poi il tutto ottenen-
do 12 Vcc che, ulteriormente filtrati
dall’elettrolitico C2, raggiungono il

autooscillare, e ad eliminare 1 disturbi
impulsivi che talvolta passano per la
rete ENEL e che potrebbero presentar-
si nel circuito audio.

resto del circuito tramite un filtro L/C
passa-basso formato dall’induttanza L1
e dal condensatore C3: questi ultimi
servono a bloccare eventuali fughe di
radiofrequenza dalla microspia verso il
7812, che diversamente potrebbe

LA VERSIONE
PIU’ POTENTE

Quanto detto finora descrive dettaglia-
tamente la microspia base, cioe¢ quella

con un po’ di attenzione

La radiospia che proponiamo in queste pagine é un concentrato di tecnologia
e di miniaturizzazione che si puo tranquillamente occultare in qualsiasi presa
di corrente con scatola rettangolare ad incasso. Per forza di cose il montaggio
e un po’ laborioso e richiede un certo tempo, il che significa praticamente che
non si puo pensare di piazzarla come si farebbe con una di quelle a pile: per-
tanto se dovete mettere sotto controllo un ambiente é necessario avere a dispo-
sizione il tempo necessario andando sul luogo insieme ad una squadra di
installatori se il locale é in costruzione o in ristrutturazione, o simulare un
guasto per intervenire come elettricisti e poter operare con la massima tran-
quillita. Inoltre, per rendere pii rapida l'installazione é buona regola procu-
rarsi delle placche gia forate simili a quelle in uso nel punto dove piazzerete
la trasmittente. Insomma, é necessario un po’ d’attenzione in pii...
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con potenza di uscita di 10 mW; vedia-
mo adesso ’altra, quella potenziata in
grado di coprire distanze maggiori
(fino ad un chilometro), che sostanzial-
mente ¢ la stessa cosa, ma ha in piu un
modulo booster montato direttamente
all’'uscita RF del TX-FM audio. Se
diamo un’occhiata al relativo schema
elettrico possiamo rendercene subito
conto: abbiamo il solito microfono che
capta ’audio, T1 che lo amplifica, I'i-
brido U2 che viene modulato dalla BF
e produce un segnale a radiofrequenza
uscente ancora dal piedino 15. La dif-
ferenza sta proprio qui: infatti non vi &
subito collegata I’antenna trasmittente,
ma tale pin si trova direttamente con-
nesso all’entrata di un amplificatore -
ibrido anch’esso - operante in UHF e
capace di erogare fino a 400 milliwatt
di potenza R.F. su un carico da 50 ohm
di impedenza. Si tratta del booster
PA433, un modulo Aurel studiato
appositamente per essere accoppiato
con il TX-FM audio o con altri TX a
433 MHz: anche questo & montato
nella configurazione tipica gia vista nel
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Fissaggio della capsula microfonica sulla placca di supporto interna di una
presa da incasso: dopo aver effettuato un foro da 5 mm, incollate il
microfono alla pastica ed effettuate un foro da 2 millimetri sulla placca
esterna in corrispondenza del microfono stesso.

fascicolo n. 30, con la sola differenza
che diamo lo stato logico 1 per I’abili-
tazione mediante un partitore, rispar-
miando il diodo Zener. Nella pratica
vedete che U3 riceve il segnale RF al
piedino 2, e lo restituisce amplificato
dal 14, al quale viene connessa 1’anten-
na trasmittente; al pin 5 giungono i 12
volt dell’alimentazione, mentre il 10
(TX enable) viene attivato con il livello
alto fornito tramite R8/R9. I piedini 1,
4,6,9, 11, 13, 15 rappresentano le con-
nessioni di massa per tutte le altre parti
del modulo e per gli schermi. Per poter
funzionare correttamente la radiospia

14

richiede un’antenna accordata a 433
MHz o quantomeno uno spezzone di
filo lungo 17 cm posto attorno alla sca-
tola della presa, o disteso in una canali-
na libera da altri cavi. In ogni caso
bisogna evitare di accendere il TX
senza carico, perché, il booster (in que-
sto caso la potenza in gioco & quasi
mezzo watt!) potrebbe danneggiarsi.

REALIZZAZIONE
PRATICA

Ultimata cosi la descrizione teorica dei
due dispositivi passiamo alla parte pra-

tica analizzando come si preparano e
soprattutto come si installano le due
microspie: per brevita faremo riferi-
mento ad un solo circuito, dato che la
sola differenza tra le due versioni
riguarda la presenza o ’assenza del-
I’amplificatore RF, dicendo al momen-
to giusto cosa montare in pill o in
meno, e dove. Per prima cosa bisogna
al solito preparare la basetta stampata
che si preferisce (abbiamo previsto due
c.s., uno per la radiospia piccola ed uno
per quella a lunga portata) seguendo la
traccia di queste pagine (i disegni sono
in scala 1:1) ricorrendo preferibilmente
alla fotoincisione. Ultimate 1’incisione
con percloruro ferrico, lavate la basetta
e asciugatela, quindi controllate che
non vi siano cortocircuiti tra piste vici-
ne, nel qual caso eliminateli con una
lametta. Procurati tutti i componenti,
montate dapprima le resistenze e il
diodo Zener, da posizionare con la
fascetta colorata che indica il catodo
nel giusto verso; infilate e saldate i con-
densatori elettrolitici, prestando atten-
zione alla polarita dei terminali (il
reoforo lungo ¢ il +) per poi passare al
transistor BC547 (per il verso riferitevi
al piano di cablaggio) ed al ponte a
diodi PT1, anch’esso da inserire nel
modo indicato. Montate quindi il rego-
latore integrato 7812 nel verso dettato
dalle foto e dai disegni di queste pagi-
ne, quindi inserite e stagnate 1’indut-
tanza L1, di tipo VK200. Restano ora i
moduli ibridi e la capsula microfonica:
se state preparando la versione base
dovete montare soltanto il TX-FM
audio, mentre se avete tra le mani lo
stampato della versione potenziata
oltre all’U2 dovete sistemare 1’U3, cioe
il booster UHF; notate che in entrambi
i casi i moduli entrano nei rispettivi fori
soltanto nel verso giusto, quindi non vi
sono problemi di sorta per posizionarli.
Per ultimo procuratevi un trasformato-
re da 2VA con primario a 220V/50Hz e
secondario da 12 volt, ed infilatelo nei
rispettivi fori della basetta: ricordate
che il componente deve avere la stessa
piedinatura di quello da noi previsto, e
badate di non scambiare tra loro i due
avvolgimenti, altrimenti il circuito
potrebbe danneggiarsi. In assenza di
altre indicazioni considerate che soli-
tamente (per convenzione) i trasforma-
tori da circuito stampato hanno i capi
del primario piu distanti di quelli del
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Nuovo indirizzo:
Futura Elettronica srl via Adige, 11 - 21013 Gallarate (VA)

Tel. 0331-799775 Fax. 0331-792287

576139, fax 0331-578200.

ANCHE IN SCATOLA DI MONTAGGIO

La versione di minor potenza (10 mW) e disponibile in scatola di
montaggio (cod. FT241) al prezzo di 62.000 lire. Il kit comprende tutti
i componenti, la basetta forata e serigrafata, il trasformatore di ali-
mentazione e tutte le minuterie. Il modulo da 10 mW (TX-FM audio)
¢ disponibile separatamente cosi come il booster da 400 mW (PA433).
I due moduli ibridi costano rispettivamente 38.000 e 48.000 lire.
Come ricevitore e possibile utilizzare il kit FT208K (lire 84.000)
oppure il kit FT212 (lire 82.000). I1 materiale va richiesto a: Futura
Elettronica, Ve Kennedy 96, 20027 Rescaldina (MI), tel. 0331-

http://www.futurashop.it

secondario, e questo proprio per poter-
li distinguere. Arrivati a questo punto
non resta che collegare ’antenna alla
presa ANT, posta diversamente da
stampato a stampato, ovvero all’uscita
di U2 nella versione base e al piedino
14 dell’U3 in quella potenziata: doven-
do poi mettere il tutto in una scatola ad
incasso per prese a 220V (tipo BTicino

stampato usando uno spezzone di
cavetto schermato coassiale per BF
lungo circa 10 cm, del quale la calza
metallica andra a massa ed il capo cen-
trale al punto di unione di R2 e C5.
Dall’altro lato del cavetto, gia scoperto,
collegate la capsula microfonica (del
tipo electret preamplificata a due fili)
mettendo il conduttore interno sull’e-

stampato ed alta quanto basta per toc-
care la placca una volta chiusa la scato-
letta. I1 materiale della placca deve
essere preferibilmente ferro dolce o
zincato (spessore 0,8+1 mm) ma si pud
anche farla con della lamiera di rame
(spessa 0,8+1 mm) anche se in que-
st’ultimo caso non si ha la stessa prote-
zione dalle interferenze. Va bene anche
un pezzetto di basetta ramata.
Sagomata adeguatamente la “barriera”
si deve saldarla alla pista di massa
tenendola in piedi e posizionandola in
modo che stia tra il bordo di un frutto
(presa, interruttore) e la parte audio e
radio della microspia; notate che usan-
do la lamiera di ferro zincato bisogna
raschiare alcuni punti con una limetta o
con tela-smeriglio, altrimenti non ¢
possibile fare la saldatura perché lo sta-
gno non puo aderire. Per il fissaggio
aiutatevi con degli spezzoni di termina-
li tagliati dai componenti, che salderete
da una parte sul lamierino lasciandoli

.

H145

Tracce lato rame in dimensioni reali dei circuiti stampati utilizzati per realizzare i nostri prototipi:
a sinistra la versione da 10 mW, a destra quella da 400 mW.

Magic e Living, Gewiss Playbus,
Vimar, ecc.) bisognera obbligatoria-
mente usare come antenna uno spezzo-
ne di filo rigido lungo 17 o 35 cm
(rispettivamente 1/4 e 1/2 d’onda)
opportunamente ripiegato sul bordo
esterno della scatola stessa, o infilato in
una canalina o un tubo nel quale si sia
preventivamente verificato che non vi
siano altri cavi, soprattutto collegati
alla rete o ad utilizzatori. Completato il
montaggio e verificato che sia tutto a
posto dovete soltanto collegare la
capsula microfonica, che converra con-
nettere alle rispettive piazzole dello

Elettronica In - settembre ‘98

lettrodo di massa e la calza-schermo su
quello elettricamente connesso al con-
tenitore. Per rendere ancora pil resi-
stente il collegamento anche dal punto
di vista meccanico ¢ consigliabile rico-
prire la giuntura e parte della capsula
microfonica con un tubetto di guaina
termorestringente.

A questo punto bisogna realizzare la
lamina di schermo da saldare alla pista
di massa sottostante in modo che pro-
tegga i circuiti BF e radio dalle interfe-
renze della rete: allo scopo tagliate una
piastrina di dimensioni tali da entrare
nella cassetta, ovvero larga quanto lo

sporgere di quanto basta, quindi 1i infi-
lerete nei fori di massa del circuito
stampato. Fatto questo la microspia &
pronta all’uso, perché non richiede
alcuna operazione di taratura o messa a
punto: bastera connettere con due corti
e sottili spezzoni di filo i punti di
ingresso 220V dello stampato ai mor-
setti della presa contenuta nella casset-
ta; se non vi ¢ una presa ma un inter-
ruttore o meglio un deviatore, cercate i
cavi di neutro e fase e collegatevi ad
essi. Tutte le operazioni sulla presa e
sull’impianto elettrico vanno effettuate
dopo aver sconnesso la rete elettrica
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tramite 1’interruttore principale della
linea o del locale. Evitate interventi
sotto tensione, a meno di non essere
particolarmente esperti e di non aver
indossato dei guanti isolanti. Il circuito
va piazzato sul fondo della scatola e
bloccato magari con del silicone sigil-
lante o colla termofusibile, posizionan-
dolo in modo che la barriera venga a
cadere tra il frutto centrale e i compo-
nenti della microspia, lasciando dalla
parte opposta 1’alimentatore e quindi il
piccolo trasformatore da rete. Fatti i
collegamenti con i due fili (neutro e
fase) e controllato il circuito, realizzate
un foro da 5 mm sulla placca di sup-
porto o asportate la copertura del posto
laterale che sta sopra il microfono; nel
primo caso incollate la capsula appog-
giando il lato sensibile in modo che si
affacci dal foro appena fatto (attenzio-
ne a non fare andare la colla di fronte al
lato sensibile) mentre nel secondo
dovrete solo farla uscire.

Chiudete la presa avvitando e fissando
la placca di supporto. Prendete ora I’al-
tra placca, quella esterna (che si vede
da fuori..) e fatele un forellino del dia-
metro di 2 mm in corrispondenza del

IDEE IN

punto dove si trova la capsula electret:
se questa ¢ gia stata incollata fate in
modo che il foro che andate a fare sia
concentrico rispetto a quello fatto sulla
placca di supporto, in modo da far pas-
sare le onde sonore dall’ambiente verso
la superficie sensibile.

Se invece il microfono deve ancora
essere fissato, incollatelo sulla placca
esterna a ridosso del forellino da 2 mm,
badando di centrarla e di evitare che la
colla passi davanti al buco stesso. Fatto

questo bloccate I’insieme e date tensio-
ne all’impianto: da adesso la microspia
¢ pronta a funzionare ed a trasmettere
nell’etere quanto captato nel locale.
Prima di concludere vogliamo dare
qualche ultimo consiglio: se il disposi-
tivo vi appare troppo sensibile potete
ridurre il guadagno dello stadio
microfonico aumentando il valore della
RS fino ad un massimo di 220 ohm
(partendo dai 10 attuali), se invece vi
sembra che I'audio si senta troppo
basso conviene agire sul partitore posto
tra i piedini 6 e 7 dell’ibrido U2, abbas-
sando il valore della R6 fino a 4,7
Kohm, badando di non far saturare il
trasmettitore; questa condizione ¢ evi-
denziata dalla distorsione in ascolto.
Ancora, se ritenete troppo visibile il
forellino sulla placca esterna, potete
camuffare meglio il microfonino usan-
do una placca a tre fori, montando un
solo frutto in mezzo, chiudendo con un
tappo il posto dalla parte dei circuiti
audio, e inserendo la griglia di un sen-
sore o di un ronzatore o campanello dal
lato opposto: dietro di questa potete poi
mettere la capsula electret, anche senza
farla venire troppo avanti.

ELETTRONICA

Scatole di montaggio, prodotti finiti, componenti
elettronici possono ora essere acquistati diretta-
mente presso il nostro punto vendita al pubblico
annesso alla sede di Rescaldina (Ml). Il nostro
personale specializzato & a tua disposizione per
illustrarti le caratteristiche di tutti i prodotti in
vendita. Nel nostro negozio puoi trovare anche
una vasta scelta di componenti elettronici attivi e
passivi, strumenti di sviluppo per la tecnologia
digitale e tutta la documentazione tecnica
aggiornata su CD-ROM.
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TUTTO per la SALDATUR A

Attrezzi per la saldatura - con relativi accessori - adatti sia all'utilizzatore professionale che all’hobbysta.
Tutti i prodotti sono certificati CE ed offrono la massima garanzia dal punto di vista della sicurezza e dell'affidabilita.

Tutti i prezzi si intendono IVA inclusa.

Stazione saldante
economica 48W
_ VTSS4 - £uro 14,00

Lab1, tre prodotti in uno:
stazione saldante, multimetro e alimentatore

Occupa lo spazio di un apparecchio, ma ne mette a disposizione tre. Questa unita,
infatti, integra tre differenti strumenti da laboratorio: una stazione saldante, un mul-
timetro digitale e un alimentatore stabilizzato con tensione d'uscita selezionabile.
Stazione saldante: stilo funzionante a 24V con elemento in ceramica da 48W con sen-
sore di temperatura; portate temperatura: OFF - 150 - 450°C; possibilita di saldatu-
ra senza piombo; fornito completo di spugnetta e punta di ricambio.

Multimetro Digitale: display LCD con misurazioni di tensione CC e CA, corrente con-
tinua e resistenza; funzione di memorizzazione delle misurazioni e buzzer integrato.
Alimentatore stabilizzato: tensione d'uscita selezionabile: 3+ 12Vdc; corrente in usci-

LAB1 - Furo 148,00

Regolazione della temperatura: manuale da 100 a

Stazione saldante | dissaldante

Stazione
saldante |
dissaldante
dalle carat-
teristiche
professiona-
VTSSD - £uro 40,0 f.
Regolazione
della temperatura con sofisticato circuito di controllo che
consente di mantenere il valore entro +3°C, ottimo isola-
mento galvanico e protezione contro le cariche elettrostati-
che. Disponibili numerosi accessori per la dissaldatura di
componenti SMD. Alimentazione: 230Vac, potenza/tensione
saldatore: 60W | 24Vac, pompa a vuoto alimentata dalla ten-
sione di rete, temperatura di esercizio 200-480°C (400-
900°F) per il saldatore e 300-450°C (570-850°F) per il dis-
saldatore. Disponibilita di accessori per la pulizia e la manu-
tenzione nonché vari elementi di ricambio descritti sul sito
www.futuranet.it.

Stazione saldante 48W

ta: 1.5A con led di sovraccarico.
Punte di ricambio compatibili (vendute separatamente):
BITC10ON1 - 1,6 mm - £uro 1,30
BITC10N2 - 0,8 mm - £uro 1,30

BITC10N3 - 3 mm - Euro 1,30
BITC10N4 - 2 mm - Euro 1,30

Stazione saldante professionale

Regolazione
della tempera-
tura tra 150°
e 480°C con
indicazione
della tempera-
tura mediante
display. Stilo
da 48W intercambiabile con elemento riscaldante in cerami-
ca. Massima potenza elemento riscaldante: 48W, tensione di
lavoro elemento saldante: 24V, interruttore di accensione,
alimentazione: 230Vac 50Hz; peso: 2, 1kg.

Stilo di ricambio:

VTSSI - Euro 13,00

Punte di ricambio:

BIT16: 1,6mm (1/16") - Furo 1,90

BIT32: 0,8mm (1/32") - £uro 1,90 (fornita di serie)

BIT64: 0,4mm (1/64") - Euro 1,90

VTSS30 - £Furo 106,00

Stazione saldante 48W compatta

Stazione saldante con portastagno

Apparecchio

e IS Sces con elemento
Furo 82,00 . A
riscaldante in
ceramica ad
elevato isola-
mento.

Regolazione

precisa, eleva-

ta velocita di riscaldamento, portastagno integrato (stagno

non compreso) fanno di questa stazione |'attrezzo ideale per

un impiego professionale. Regolazione della temperatura:

manuale da 200° a 450°C, massima potenza elemento
Id 45W, ali 230Vac; isol stilo:

> 100MOhm.

Punte di ricambio:

BITC451: Tmm - Furo 5,00 (fornita di serie)

BITC452: 1,2mm punta piatta - Furo 5,00

BITC453: 2,4mm punta piatta - Furo 5,00

BITC454: 3,2mm punta piatta - Furo 5,00

Set saldatura base

450°C; massima potenza elemento riscaldante:
48W; tensione di alimentazione: 230Vac; led e
interruttore di accensione; peso: 0,59kg.

Punte di ricambio:

BITS5 - Euro 1,00 (fornita di serie)

Stazione saldante 48W con display

Stazione sal-

dante con ele-

mento riscal-

dante in cera-

mica e display

LCD con indi-

VTSSCAON - Furo 58,00 S20ne della
temperatura

impostata e della temperatura reale. Interruttore di ON/OFF.

Stilo funzionante a 24V. Regolazione della temperatura: manua-

le da 150° a 450°C, massima potenza elemento riscaldante:

48W, alimentazione: 230Vac; dimensioni: 185 x 100 x 170mm.

Stilo di ricambio:

VTSSCAON-SP - Furo 8,00

Punte di ricambio:

VTSSCAON-SPB - Furo 0.90

BITC10N1 - £ura 1,30

BITC10N3 - £uro 1,30

BITC10N4 - £ura 1,30

. . Saldatore Lead-
Saldatore rapido 30-130W  Salfators te

Saldatore rapido a
pistola ad elevata

Regolazione della tem-
VTSSC10N  peratura: manuale da
Euro 48,00 150 a 420°C, tensione i PP
. - velocita di riscalda-
di lavoro elemento sal- i A
dante: 24V, led e inter- s -

r . - to riscaldante in cera-
ruttore di accensione, 1 w

r dimensioni: 120 x 170 mica: 30 e 130W K&
Set composto da un saldatore

Xx 90mm. (modalita di riscalda-
25W/230Vac, un portasaldatore, un

Stilo di ricambio: mento "HI" e "LO"):
LCIUTLL TR nella posizione "HI" il saldatore si riscalda piti veloce-
succhiastagno e una confezione di sta-
gno. Ideale per chi si avvicina per la

mente che nella posizione "L0". Alimentazione 230V.
prima volta al mondo dell'elettronica.

Regolazione  della
temperatura: manua-
le da 150° a 420°C,
massima potenza ele-
mento riscaldante:
48W, tensione di
lavoro elemento sal-
dante: 24V, led di
accensione, interruttore di accensione, peso: 1,85kg;
dimensioni: 160 x 120 x 95mm.

Punte di ricambio:

BITC50N1 0,5mm - Euro 1,25

BITC50N2 1mm - Furo 1,25

VTSSC50N - £uro 54,01 - KSOLD2N - £uro 5,50

[

VTS25LF - £uro 10,00

r

VTSG130 - Furo 3,50

Saldatore di elevate prestazioni.
Adatto per saldature tradizionali e
lead-free. Alimentazione: 230Vac.
Punta di ricambio:

BIT25 - Furo 1,40

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Saldatore a gas economico

Saldatore multiuso tipo stilo alimentato a gas butano con
tasto On/Off.

Pud essere impiegato oltre che per le operazioni di saldatura
anche per emettere aria calda (ad esempio per modellare la
plastica).

Autonomia: circa 40 minuti; temperatura: max. 450°C.

©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Punte di ricambio:
BITC10N1 1,6mm - Furo 1,30 NTSSC10N-SP - Furo 11,00
BITC10N2 1,0mm - Furo 1,30
BITC10N3 2,4mm - Furo 1,30
BITC10N4 3,2mm - Furo 1,30

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Saldatore portatile a gas butano

Saldatore portatile alimentato a gas butano con accensione piezoelettrica.
Autonomia a serbatoio pieno: 60 minuti circa, temperatura regolabile

Punta di ricambio:
BITC30DP - £uro 1,20

(L == L cosam))

GASIRON - £uro 36,00

450°C (max). Prestazioni paragonabili ad un saldatore tradizionale da 60W.
BIT3.2 3,2mm - Euro 10,00

BIT4.8 4,8mm - Euro 10,00
BITK punta tonda - Euro 10,00

Punte di ricambio:
BIT1.0 Tmm - Euro 10,00
BIT2.4 2,4mm - Euro 10,00

STAGNO* per SALDATURA

Bobina da 100g di filo di stagno del diametro di Tmm con anima di flussante.

Bobina da 100g di filo di stagno del diametro di 0,6mm con anima di flussante.

Bobina da 250g di filo di stagno del diametro di Tmm con anima di flussante.

Bobina da 500g di filo di stagno del diametro di Tmm con anima di flussante.

Bobina da 500g di filo di stagno del diametro di 0,8mm con anima di flussante.

Bobina da 1Kg di filo di stagno del diametro di Tmm con anima di flussante.

* Lega 60% Sn - 40% Pb, punto di fusione 185°C, ideale per elettronica.

Bobina da 500 grammi di filo di stagno del diametro di 0,8mm "lead-free" ovvero senza piombo.
Lega composta dal 96% di stagno e 4% di argento, anima con flussante, punto di fusione 220°C.

4 FUTURA
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GASIRON2 - £uro 13,00

SOLD100G - £uro 2,30
SOLD100GS6 - £uro 2,60
SOLD250G - £uro 5,00
SO0LD500G - £uro 9,80
SOLD500G8 - £uro 9,90
SOLD1K - Furo 19,50

SOLD500G8N - £uro 36,00

Disponibili presso i migliori negozi di elettronica o nel
nostro punto vendita di Gallarate (VA).
Caratteristiche tecniche e vendita on-line: www.futuranet.it

http:/lwww. futuranet.it



HI-TECH

CREDIT-CARD
RICARICABILE

servizi prepagati stanno assu-

mendo sempre pill importanza e
si stanno rapidamente diffondendo
nei pil disparati settori commercia-
li: il pilt noto & certamente il telefo-
no cellulare a scheda, che in alcune
versioni (ad esempio 1’abbonamen-
to Timmy di Telecom Italia Mobile)
utilizza una chipcard nella quale

di Carlo Vignati

viene memorizzato un credito, sca-
lato poi durante le chiamate, quindi
ripristinato pagando in anticipo una
certa quota poi disponibile per
nuove telefonate. Ma lo stesso
sistema puo essere utilizzato conve-
nientemente per tante altre cose,
quali abbonamenti al cinema o a
teatro, pasti nelle mense, consulta-

Tutto il sistema
viene gestito da
un microcon-
trollore
opportuna-
mente pro-
grammato che
si interfaccia
direttamente

j con la chipcard.
La scheda preve-
de poi due

display 7 segmen-
ti per la visualiz-
zazione del credito
e un buzzer quale
retroazione acusti-
ca di operazione

! avvenuta.

18

zione di biblioteche, rifornimenti di
carburante, ecc. Insomma, il siste-
ma del pagamento anticipato se
supportato da una tecnologia elet-
tronica semplice e soprattutto sicu-
ra diverra decisamente piu diffuso
di quanto non lo sia oggi. Per capi-
re come funzionano questi sistemi e
per dare a tutti la possibilita di rea-
lizzarne uno, abbiamo deciso di
mettere a punto e proporre in queste
pagine un sistema a prepagamento
destinato al controllo delle macchi-
nette per caffé¢ o comunque ad esse-
re impiegato nei bar, nei self-servi-
ce o negli spacci aziendali, per
ridurre le code che si formano
quando c’¢ tanta gente che si pre-
senta alla cassa per consumare il
quotidiano “rito della tazzina”
(come le sigarette, il caffé ¢ una di
quelle cose a cui gli italiani non
rinunciano neppure al lavoro). In
sostanza si acquista una tessera, si
pagano 10 consumazioni e in essa
vengono scritte le informazioni
relative ai crediti: quando si deve
utilizzare il servizio basta introdur-
re la card nel lettore, il quale emet-
te un segnale acustico confermando
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Utilizziamo una nuova
ChipCard da 2 Kbit per
realizzare un sistema di

pagamento ‘‘a scalare” per
caffe o altre consumazioni
nei bar e nei self-service, o
per gli accessi degli abbonati
ai cinema, alle palestre, ecc.
La macchinetta carica 10
crediti - mediante una
procedura sotto chiave -
che poi vengono
diminuiti ogni volta che la
card viene introdotta,
indicando su un display le
operazioni residue
disponibili. Ogni sistema
dispone di un codice
personale inalterabile.

la lettura e la disponibilita del cre-
dito, cosicché chi sta alla cassa da
I’eventuale buono, oppure il barista
consegna il caffe al cliente che si
presenta al banco. Ogni volta che
viene introdotta la tessera il lettore
provvede a decrementare di un’u-
nita I’ammontare dei crediti dispo-
nibili, fino a quando non si arriva a
zero: un display a due cifre permet-
te di vedere ogni volta quanto
abbiamo a disposizione, e se la tes-
sera inserita ¢ giad azzerata e non
dispone pit di alcun credito non
viene emessa la nota acustica. Va
quindi ricaricata, inserendola al
solito nel lettore dopo aver attivato
la procedura di programmazione.
Quest’ultima risulta possibile
introducendo e girando 1’apposita
chiave di sicurezza, che dovra esse-
re custodita dal personale di servi-
zio. Il sistema seppur concettual-
mente semplice prevede soluzioni
tecniche degne di nota quali i crite-
ri di sicurezza implementati; 1’uti-
lizzo di tessere con chip non ¢ infat-
ti casuale ma motivato dalle poten-
zialita che le stesse possono offrire
in questo tipo di applicazioni.
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Vediamo quindi il dispositivo ini-
ziando a conoscere la chipcard
impiegata che ¢ diversa da quella
gia vista ed utilizzata nei progetti
dei fascicoli n. 19, 21, ecc. Si tratta
di una tessera ISO7816 basata su
una memoria intelligente da 2048
bit (2Kbit, contro i 416 della chip-
card usata in passato) accessibile

mediante I’introduzione e la com-
parazione di un codice di sicurezza
analogo allo User Code a noi gia
noto: la memoria ¢ una EEPROM
anche se una parte di essa funziona
all’occorrenza da PROM consen-
tendo di registrarvi dati che poi non
potranno piu essere modificati. Se
andiamo a guardare da vicino il
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la chipcard utilizzata
in | sim- unzione in | sim- unzione
VCC [Cl1 C5| GND |pi fi p fi
RST NC. Cl | VCC | alimentazione || C5 | GND | massa
C2 | RST | reset C6 | N.C. | non collegato
CLK 1o C3 | CLK | ingresso clock || C7 | I/O | linea dati
N.C. N.C. C4 | N.C. | non collegato || C8 | N.C. | non collegato
Main Memory Protection Memory Security Memory
31
255 EEPROM Reference Data |3
) 256 x 8 Reference Data |2
o PSC
Area for Permanent Reference Data |1
0 Data Storage 0 Error Counter |0
2 Data Addr. Data & $adr Data % Addr
| |
Selection of Main / P} J) Py J)
Protection / Security - - _‘\
Memory Data Address T
[
Hig-Voltage Generator, Decoder. Column P ’
, , rogramming
Subsirale-Current > Sampling, Comparator [ > Control
Generator
) i )
| v
. le— Sequencer and —>
Reset, Blockadge Logic [ Security Logic d Interface
L S, S

VCC | GND I

l{e} v RSTI CLKI

In alto, la pin-out della chipcard da 2 Kbit e la relativa tabella delle funzioni;
qui sopra, la struttura interna della card e i blocchi funzionali disponibili.
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chip implementato sulla tessera notia-
mo che ¢ composto da 256 locazioni di
memoria da 8 bit ciascuna.

MAPPA DI MEMORIA
DELLA CHIPCARD

La prima parte della EEPROM, ovvero
le celle caratterizzate dagli indirizzi O +

31, costituisce la memoria permanente
che, configurando I’apposito bit di pro-
tezione, puo essere destinata alla sola
lettura; la locazione iniziale (byte 0) ¢
solitamente riservata alla scrittura del
Manufacturer Code. Dalla locazione 32
in poi la memoria & leggibile senza
alcuna limitazione, mentre per potervi
scrivere occorre introdurre e comparare

il Programmable Security Code (PSC)
contenuto in un’area supplementare di
EEPROM  denominata  Security
Memory: quest’ultima & composta da 4
byte, dei quali il primo (byte 0) contie-
ne lo stato dell’Error Counter (bit 0+2)
mentre gli altri tre costituiscono il codi-
ce vero e proprio, composto quindi da
3 celle di 8 bit per un totale di 24 bit.

1l prototipo del nostro terminale di
pagamento elettronico con chipcard al
termine del montaggio. Il dispositivo é
stato realizzato su due distinte basette:

una di gestione, con a bordo il microcon-

trollore e la sezione di visualizzazione,
ed una di interfaccia. Quest’ultima
monta esclusivamente il connettore per
chipcard e risulta collegata alla scheda
base attraverso un cavo POD a 10 poli.

andranno montati rialzati in modo da
raggiungere la superficie superiore del
contenitore in cui verranno
collocati i due circuiti.

I
due display a 7 segmenti e i due diodi led
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schema elettrico
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Questo codice assicura praticamente
I’inviolabilita della memoria perché
per potervi accedere senza conoscerne
il valore bisognerebbe tentare tra
16.777.216 possibilita: davvero ecce-
zionale, se si tiene conto che la tessera
consente solo tre tentativi dipodiché
diviene inutilizzabile. Per accedere alla
scrittura o alla cancellazione della

memoria occorre dunque introdurre il
PSC, effettuare la comparazione con
quello residente nei byte 1, 2, 3, della
relativa memoria: se il confronto da
esito positivo si possono effettuare le
operazioni di erase/write, mentre in
caso contrario l’accesso & negato.
Analogamente alla pit nota chipcard
da 416 bit, dopo tre comparazioni del

codice di sicurezza 1’Error Counter
viene ridotto a zero e non & pill possi-
bile cambiare lo stato delle celle di
memoria, che possono quindi essere
solo lette. Nel normale utilizzo occorre
azzerare I’Error Counter dopo ogni
confronto del Programmable Security
Code, ovvero riportare ad 1 logico tutti
e tre i bit che lo rappresentano, median-
te un apposito comando. Notate che per
tutte le sezioni della chipcard azzerare
un bit si intende portarlo ad 1 logico,
mentre scriverlo equivale a ridurlo a
zero. Nel caso dell’Error Counter i 3
bit non danno 8 possibilita ma solo tre,
dato che ciascuno di essi viene posto a
livello basso a seguito di una compara-
zione del PSC.

L’OPERAZIONE
DI SCRITTURA

Detto questo andiamo a vedere in che
modo si scrive nella EEPROM, fermo
restando che la lettura ¢ immediata e
non richiede altro se non I’invio del-
I’apposito comando all’unita di con-
trollo della chipcard. Rammentiamo
che per scrittura di un bit si intende
abbassarlo da 1 a zero, e che non & pos-
sibile il contrario: se dobbiamo scrive-
re 01110000 in una locazione che con-
tiene attualmente il numero 1101000
avremo alla fine dell’operazione il
risultato 0101000. Questo perché ana-
logamente alle tessere da 416 bit - che
gia conosciamo - in write viene scritto
in memoria il prodotto logico (AND)
dei dati introdotti e di quelli presenti.
Da cio dobbiamo dedurre che per por-
tare ad 1 logico un bit di un byte occor-

Le chipcard sono particolarmente indicate per la gestione dei
servizi prepagati poiché oltre a garantire la necessaria sicu-
rezza offrono altri interessanti vantaggi:

- assicurano all’esercente del servizio un flusso di denaro

anticipato;

- possono essere personalizzate e diventano cosi un veicolo

pubblicitario gratuito e innovativo;

- dalle statistiche risulta che il pagamento senza contanti
provoca un aumento di consumo del servizio;

- dimostrano la fedelta del cliente che ritiene comoda e
intelligente la scelta di abolire il contante ed ¢ soddisfatto

di possedere una card;

- snelliscono eventuali code alle casse e migliorano
sia il servizio che I'immagine del locale;

- permettono azioni promozionali e sconti su quantitativi.

3
ks
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diagramma di
flusso del programma
contenuto nel

PIC16C56
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Inizializza porte di | / O

¥
Spegni il Display

Y v

Tessera presente )

vJ

A +

— Compara PSC tessera
con FF FF FF

— Leggi PSC in memoria e
trasferiscilo nella tessera

— Emetti BEEP

Sl
(Tosto P1 premuto)
NO

y

< Chiave inserita >SI

v NO

( Tessera presente

| NO

Visualizza O sul display

— Leggi PSC in memoria
— Compara PSC tessera
— lLeggi memoria tessera

— Leggi PSC in memoria

— Compara PSC tessera

— Scrivi nella memorig
tessera il numero 10

— Visualizza 10 su display

— Emetti due BEEP

S|
4—( Memoria tessera = 0 )
NO

— Decrementa memoria tessera

— Visualizza memoria tessera

sul display
v

Memoria tessera = 0

NO

Emetti tre BEEP

Emetti BEEP

L4
< Tessera presente

NO |

S| +
4( Tessera presente )
NO
> ']
A

re procedere eseguendo un ciclo
erase/write, ovvero occorre prima can-
cellare il contenuto della rispettiva
locazione (il che pone tutti gli 8 bit a
livello alto) quindi scrivere - ciog
abbassare a zero - solo i bit che devono
andare a livello basso, lasciando stare
gli altri. L’operazione di passaggio 0/1
di un bit ¢ invece chiamata azzeramen-
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to (erase): sembrera strano, ma azzera-
re un dato significa portarlo dal livello
logico basso a quello alto; tenete inol-
tre presente che non ¢ possibile porre
un singolo bit ad 1 ma che I’operazione
di azzeramento riguarda sempre un
intero byte, localizzato in una precisa
locazione di memoria identificata da un
proprio indirizzo. Notate ancora che

in scrittura il ciclo viene automatica-
mente sospeso se per caso i dati intro-
dotti non determinano mutazioni: in
write se nessun bit deve essere abbas-
sato a 0 logico, ed in erase (cancella-
zione) se non si registra alcuna transi-
zione 0/1 (azzeramento). In ogni caso
la procedura di erase/writing (cancella-
zione e scrittura) richiede un tempo di
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circa 2,5 msec per ciascun byte, il che
ci dice subito che volendo aggiornare
I’intera EEPROM riservata ai dati
occorrono 256 x 2,5 msec, ovvero
all’incirca 0,65 secondi.

IL PROTOCOLLO
DI COMUNICAZIONE

Particolare importanza assume il proto-
collo di comunicazione con 1’esterno,
attraverso il quale si puo accedere al
contenuto della chipcard per acquisirlo
o cambiarlo mediante appositi comandi
interpretati ed eseguiti dall’unita di
controllo interna: diversamente dal
modello che avevamo conosciuto in
passato questa nuova tessera richiede
un bus di due soli fili pii uno per il
reset. In sostanza utilizza la linea bidi-
rezionale dei dati (I/O, contatto C7)
impiegata per mandare e ricevere le
informazioni in forma seriale, a livello
TTL; I’invio dei comandi e dei dati di
I/0 avviene sempre durante il fronte di
discesa del segnale di clock. C’¢ poi il

myYEY

&
=
n
=]
ko

segnali per ogni comando, e passiamo
subito a vedere come funziona il cir-
cuito che abbiamo messo a punto per
caricare e leggere i dati nella chipcard
ricorrendo al connettore standard
ISO7811 che gia conoscete: va detto
che il sistema ¢ relativamente semplice,
dato che di fatto implementa un solo
microcontrollore in grado di gestire la
card e pilotare opportunamente un

le unita; pertanto ¢ stato sufficiente col-
legare fissi al positivo di alimentazione
(+5V) gli elettrodi dei segmentibe c e
pilotare il catodo comune con un tran-
sistor, a sua volta acceso o spento da
una linea di I/O del micro U4.
Chiaramente, dovendo visualizzare 10,
il piedino 9 del micro verra posto a
livello alto mandando cosi in saturazio-
ne T3 e facendo apparire la cifra 1 sul
DIS1; invece da 0 a 9 il transistor verra
interdetto (pin 9 dell’U4 a zero logico)
e DIS1 apparira totalmente spento. Per
la comunicazione con la chipcard
abbiamo impiegato le linee RB2, RB4,
RB6 (rispettivamente piedini 8, 10, 12)
del microcontrollore per gestire i cana-
li di I/O dati, Clock e Reset collegati
direttamente alle lamelle di contatto del
lettore di chipcard; quanto al clock, dal
piedino 10 esce un segnale generato
internamente al PIC con un timer
software, utilizzato per la scansione
delle operazioni di read/write. Anche il
pin 12 viene usato come uscita e gene-
ra gli impulsi di reset secondo quanto

superiore del contenitore. In
quest’ultima bisogna creare una cava in
corrispondenza del display, e dei fori che si
adattino ai led, al pulsante di inizializzazione
(PSC) e per il fissaggio del contatto a chiave.

A montaggio ultimato abbiamo racchiuso il nostro
dispositivo in un contenitore Teko tipo CABOI2 che
presenta una lunghezza di 134 mm, una profon-
dita di 129 mm e un’altezza di 54 mm e che
ben si presta ad accogliere i due
circuiti. Allo scopo, abbiamo fissato ['unita
principale alla base del contenitore
(utilizzando quattro distanziali da 10 mm)
e l'unita di interfaccia alla parte

superiore del contenitore.
Occorre poi procedere alle
lavorazioni dei due
pannelli in
alluminio, anteriore e
posteriore, e della parte

canale di RESET (input localizzato al
punto C2) che consente la prima inizia-
lizzazione del dispositivo.
L’alimentazione giunge da due piazzo-
le (contatti C1 per il +5V e C5 per la
massa) che prelevano 5 volt dalle
lamelle del lettore. Per praticita in que-
sta sede non stiamo a descrivere il for-
mato e le temporizzazioni dei vari
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decoder BCD/7-segmenti di tipo
CD4511 allo scopo di avere la visualiz-
zazione dei crediti disponibili.
Osservate subito ’artificio che ci per-
mette di avere accesi due display usan-
do perd solo un decoder (U2): siccome
il massimo numero che verra memoriz-
zato sara 10, DIS1 dovra accendere
solo 1’1, mentre DIS2 visualizzera poi

impostato dal programma; 1’8 ¢ invece
inizializzato come I/O con resistenza di
pull-up (R10). Al solito abbiamo il
transistor T1 che provvede ad invertire
la condizione logica del contatto n.c. di
presenza-tessera del lettore: a riposo i
punti 1 e 2 sono chiusi e vi ¢ pratica-
mente cortocircuito tra base ed emetti-
tore; inserendo una card il contatto si
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piano di cablaggio dell’unita base
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COMPONENTI  R12: 33 Kohm C7: 15 pF ceramico
R13: 27 Kohm D1: 1N4007

R1: 10 Kohm R14: 10 Kohm D2: 1N4148

R2: 10 Kohm R15: 47 Ohm LD1: led rosso 5 mm.

R3: 22 Kohm R16: 1 Kohm LD2: led verde 5 mm.

R4: 1 Kohm R17: 1 Kohm T1: BC557B

R5: 390 Ohm R18+R24: 390 Ohm T2: BC547B

R6: 390 Ohm C1: 470 pF 25 VL elettr. T3: BC547B

R7: 10 Kohm C2: 100 nF multistrato Ul: 7805

R8: 10 Kohm C3: 470 uF 25 VL elettr. U2: 4511

R9: 1 Kohm C4: 100 nF multistrato U3: 78L05

R10: 10 Kohm C5: 1 yF 16 VL elettr. U4: PIC16C56 (MF245)

R11: 470 Ohm C6: 15 pF ceramico Q1: quarzo 8 MHz

DIS1+DIS2: display led 13x18 c.c.
BZ: buzzer con elettronica

P1: pulsante da c.s.

Vari:

- zoccolo 848 pin;

- zoccolo 949 pin;

- connettore fem. 10 poli;

- strip 10 poli a tulipano (2 pz);
- morsettiera 2 poli;

- plug femmina per alim. da c.s.;
- dissipatore per TO220;

- interruttore a chiave;

- circuito stampato cod. S245.

apre ed il transistor pud quindi essere
polarizzato tramite la resistenza R14,
alimentando con il proprio collettore
sia il partitore R12/R13 (che fornisce
I’1 logico al pin 7 indicando al micro-
controllore che deve iniziare le opera-
zioni) che il regolatore integrato U3, il
quale fornisce i 5 volt necessari al fun-
zionamento della logica insita nella
chipcard. Ora che ¢ stato “risvegliato”
I’U4 va subito a guardare lo stato del
piedino 11, perché ha bisogno di sape-
re se deve eseguire I’operazione di cari-
ca (azzeramento e scrittura del byte
contenente i crediti) oppure solo I’ag-
giornamento del valore residuo: nel
primo caso la funzione ¢ attivata con la
chiave in posizione ON (pin 11 a
massa, condizione che accende LDI1
indicando che si ¢ in fase di ricarica
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delle card) mentre nel normale uso da
lettore il dispositivo deve avere la chia-
ve in OFF (interruttore aperto) e percio
il pin 11 a livello alto ed il led di segna-
lazione LD1 spento. Verifica inoltre
I’eventuale zero logico al piedino 13
(RB7) per poter decidere se avviare 1’i-
nizializzazione e quindi I’introduzione
del codice PSC personalizzato nella
memoria della chipcard.

L’INIZIALIZZAZIONE
DELLE TESSERE

Vediamo subito quest’ultima fase, che
¢ poi quella da eseguire prima di tutte.
Partiamo con la procedura pit com-
plessa, cioe quella con cui la memoria
della tessera viene preparata per essere
usata come “Coffe Card” e quindi solo

con il nostro sistema; dopo vi verranno
inseriti i crediti in numero di 10.
L’inizializzazione si effettua premendo
il pulsante P1 e inserendo la carta nel
lettore: il micro PIC16C56 riconosce la
richiesta e inizia il procedimento reset-
tando la chipcard - appena alimentata -
con la linea di reset, poi provvede alla
comparazione del Programmable
Security Code ed alla sostituzione con
quello nuovo presente nella propria
memoria di programma (quella del
micro). Il codice iniziale previsto dal
software e quindi quello delle tessere
da inizializzare ¢ FF FF FF (tre byte il
cui valore ¢ espresso con cifre esadeci-
mali) il che significa che se per caso la
carta da configurare ha un PSC diverso
non € adatta e va scartata, altrimenti al
terzo confronto fallito diventa del tutto
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inservibile e non pil scrivibile. Va
osservato che il sistema effettua una
comparazione del PSC ad ogni inser-
zione della chipcard, il che significa
che se fallisce un’operazione di inizia-
lizzazione o di ricarica non dovete
ritentare, altrimenti bloccate perma-
nentemente 1’Error Counter e con esso
la possibilita di scrivere nella memoria.
Nell’eseguire la caratterizzazione il
microcontrollore introduce inizialmen-
te il codice PSC di default, lo fa com-
parare con quello locale, quindi azzera
I’Error Counter con 1’apposita stringa
di comando in modo da riporre tutti ad
1 logico i tre bit, ed avere il massimo
numero di possibilita di accesso per le
future operazioni; poi invia il nuovo
PSC (univoco, inserito nella memoria
del micro durante la programmazione

si desideri senza perd mai pill passare
dalla fase precedente: I’inizializzazione
di una card gia caratterizzata comporta
il danneggiamento della card stessa,
viene infatti comparato il PSC della
tessera che gia coincide con un numero
univoco con quello di default. Per rica-
ricare una card scarica non bisogna fare
altro che chiudere I’interruttore a chia-
ve (ponendo a massa il piedino 11 del
PIC16C54 e forzando 1’accensione del
led LD1) quindi infilarla nell’apposito
lettore: subito dopo I’U4 esegue la rou-
tine di “ricarica”, partendo dalla prima
fase che prevede la lettura e la compa-
razione del Programmable Security
Code per verificare che la tessera sia
una di quelle abilitate all’uso con il
sistema. Notate che stavolta viene con-
frontato non il codice originale FF FF

la sezione di
interfaccia in pratica

r_- 2 10
[ o

(o) 1 9

MEMORY CARD

COMPONENTI

- connettore da CS per chipcard;
- connettore da CS 10 poli;

- cavo pod 10 poli;

- circuito stampato cod. S237.

dello stesso) e lo va a far scrivere nella
Security Memory della tessera. Il cica-
lino BZ viene attivato ed emette un
beep, indicante che da adesso la chip-
card ¢ pronta per 1’uso con il sistema.
Si noti che il nuovo PSC caricato dopo
la comparazione di quello originario
(FF FF FF) non ¢ fisso ma diverso per
ciascun microcontrollore: in tal modo
ogni apparato genera delle schede adat-
te a funzionare solo con se stesso e inu-
tilizzabili sugli altri terminali di paga-
mento; questo accorgimento evitera
percio di accedere a servizi di gestori
diversi che pure possono avere un iden-
tico apparecchio, o di contraffare le
chipcard di uno cercando di riutilizzar-
le per I’altro. A questo punto, il passo
successivo ¢ il caricamento dei crediti,
che deve essere fatto ogni volta che lo
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FF, ma quello scritto in caratterizzazio-
ne e residente nella memoria di pro-
gramma del micro. Se il confronto da
esito positivo (cioe se i due Code sono
uguali) il PIC invia i comandi per cari-
care i 10 crediti, ma prima provvede ad
azzerare 1’Error Counter riportando ad
1 logico tutti i suoi 3 bit; quindi entra
nella EEPROM libera e scrive alla
prima locazione disponibile (la 32)
dopo la sezione protetta (Protection
Memory) il dato 00001010 usando i
primi quattro bit. In sostanza invia
serialmente lungo il canale di I/O oltre
ai comandi il numero binario
00001010, che in decimale vale 10.
Scritti 1 dati nella locazione 32 il
microcontrollore invia il valore 10 al
visualizzatore: per adeguarsi alla strut-
tura dell’hardware separa il numero

UN’OFFERTA

INTERESSANTE!
- o TR

Sei un ;
appassionato di Elettronica e
hai scoperto solo ora la nostra rivi-

sta? Ti offriamo la
possibilita di ricevere direttamente
a casa tua dieci fascicoli arretrati di
Elettronica In al solo prezzo di
copertina. Per ricevere i dieci
numeri arretrati che piu ti interes-
sano é stufficiente effettuare un ver-
samento di lire 70.000 sul CCP n.
34208207 intestato a VISPA snc, V.le
Kennedy 98, 20027 Rescaldina (MI).
A questo punto, devi inviarci un fax
allo 0331/578200 con la matrice del
versamento, il tuo completo indiriz-
2o e, ovviamente, i numeri dei fasci-
coli che vuoi ricevere. Per informa-
zioni su questa promozione telefo-
na allo 0331-577982.
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nelle cifre 1 e 0, quindi manda lo zero
al bus del decoder BCD U2, facendo
visualizzare O sul display DIS2, mentre
abilita RB3 (il pin 9) per far saturare T3
ed accendere DIS1 che, lo sapete, pud
visualizzare solamente I’ 1. Infine attiva
RBO dando due impulsi consecutivi
polarizzando T2 per altrettante volte e
facendo perciod emettere 2 beep al cica-
lino BZ. Ora per terminare la fase di
ricarica attende che la tessera venga
estratta dal lettore, ovvero che il piedi-
no 7 (Card Detection) sia riposto a zero
logico; a questo punto I’interruttore a
chiave puo essere aperto (condizione
evidenziata dallo spegnimento del led
LD1) per terminare la programmazione
ed il caricamento dei crediti. Ora il
dispositivo & pronto al normale funzio-
namento, pertanto si prepara a leggere
le tessere infilate di volta in volta nel
lettore ad esso collegato. Terminiamo
la descrizione di questa sezione dicen-
do che ¢ possibile sottoporre a ricarica
chipcard che dispongono di un credito
residuo diverso da zero: ad esempio
con 2 caffe; in questo caso il procedi-
mento non cambia ma resta scontato
che la memoria viene azzerata e viene
riscritto 10, senza contare pill quanto
era rimasto.

IL SOFTWARE
DI LETTURA

Nell’uso tipico l'utente introduce la
propria card ed attende la segnalazione:
i soliti punti 1 e 2 vengono richiusi e T1
alimenta il regolatore U3 e da 1’1 logi-
co al piedino 7 del microcontrollore,
indicando che deve essere avviato il
programma di gestione; con la chiave
disinserita e il led LD1 spento girera la
parte relativa alla lettura del credito e al
decremento di un’unita. Vediamo la
cosa nei dettagli: per prima cosa parte
il comando di comparazione del PSC,
che servira per aggiornare il valore
residuo della memoria alla locazione
32 nel caso fosse diverso da 00000000;
per il confronto viene prodotto il codi-
ce interno tipico dell’apparato che
viene inviato per essere confrontato
con quello che gia deve essere stato
introdotto nella memoria della card tra-
mite ’inizializzazione. Se I’esito del-
I’operazione ¢ positivo si accede alla
lettura nell’area di memoria non protet-
ta, all’indirizzo del byte 32 che contie-
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Nuovo indirizzo:
Futura Elettronica srl via Adige, 11 - 21013 Gallarate (VA)

Tel. 0331-799775 Fax. 0331-792287

ne le informazioni sul credito; a questo
punto se i dati trovati sono diversi da
00000000, ovvero compresi tra
00000001 e 00001010 (1+10 binario)
c’e disponibilita e quindi si procede.
Viene acquisito il numero contenuto in
tale locazione, decrementato e riscritto
nella stessa locazione, quindi si attiva

http://www.futurashop.it

lettore, allorché il ritorno a zero logico
del piedino 7 avvisa il microcontrollo-
re che deve chiudere la fase di gestione
del credito, porsi a riposo e spegnere il
display; nei periodi di inutilizzo sara
illuminato soltanto il led LD2, indican-

do che il circuito ¢ sotto tensione. A
proposito di alimentazione, il tutto fun-

ANCHE IN SCATOLA DI MONTAGGIO

Il terminale di pagamento elettronico con chipcard & disponibile in scato-
la di montaggio. L’unita base (cod. FT245K) costa 58.000 lire e compren-
de tutti i componenti, la basetta forata e serigrafata, il microcontrollore
gia programmato e caratterizzato da un codice univoco (ogni micro viene
personalizzato con un diverso codice PSC), una chipcard campione da 2
Kbit. La sezione di interfaccia (cod. FT237K) costa 18.000 lire e com-
prende la basetta forata e serigrafata, il connettore per chipcard ed il
cavo POD. Ogni tessera chipcard (cod. CPC2K) aggiuntiva costa 10.000
lire; sono disponibili servizi di personalizzazione per quantitativi. Il
microcontrollore gia programmato e personalizzato (cod. MF245) e
disponibile anche separatamente a 32.000 lire. Il materiale va richiesto a:
Futura Elettronica snc, Viale Kennedy 96, 20027 Rescaldina (MI) tel

0331/ 576139 fax 0331/578200.

la linea RBO (piedino 6) dell’U4 e T2
va in saturazione pilotando il cicalino
BZ che emette un beep, segnalando che
il cliente ha credito e puo prendere il
caffe o usufruire del servizio associato
alla carta. Occorre osservare che se la
transizione avviene dal numero 1 al
numero 0, quindi quando viene utiliz-
zato l'ultimo credito disponibile, il
micro provvede a pilotare il buzzer in
modo da generare due beep; in questo
modo possiamo discriminare le norma-
li transizioni (un solo beep) dall’ultima
disponibile (doppio beep). Se il valore
trovato nella locazione 32 della chip-
card ¢ uguale a O non viene emessa
alcuna segnalazione acustica e il bus-
dati a 4 bit del CD4511 viene control-
lato in modo da visualizzare 0 sul
display (pin 7, 1, 2, 6, a livello basso).
Se invece il numero trovato ¢ maggiore
di I il decoder BCD /7 segmenti ¢ pilo-
tato di volta in volta con i dati relativi
al numero di crediti residuo, che € sem-
pre un’unita in meno di quello letto:
infatti se al momento dell’inserzione
della chipcard il microcontrollore trova
7, poiché contemporaneamente utilizza
uno dei crediti, il totale disponibile da
visualizzare ¢ 6. Terminate tutte queste
operazioni, il microcontrollore rimane
in attesa che la card venga estratta dal

ziona a 12+15 volt c.c. applicati tra i
punti + e - 12V: il diodo D1 protegge
dall’inversione di polarita e la tensione
prelevata a valle del suo catodo giunge
direttamente al circuito del buzzer BZ;
il regolatore Ul ricava poi 5 volt ben
stabilizzati per far funzionare tutta la
logica ad eccezione della chipcard, la
quale - come gia visto - ha un proprio
stabilizzatore (U3) attivato dal contatto
di inserzione del lettore.

REALIZZAZIONE
PRATICA

Bene, viste le varie procedure e le ope-
razioni possibili con il sistema pensia-
mo a come realizzarlo e metterlo in
uso: la base sta su un circuito stampato
relativamente piccolo da preparare per
fotoincisione seguendo la relativa trac-
cia del lato rame illustrata in queste
pagine; un’altra traccia, piu semplice,
la userete per fare la basettina che ospi-
tera il lettore manuale di chipcard
ISO7811, che deve essere del tipo con
contatto di presenza normalmente
chiuso (ON senza card, OFF quando
c’e). Incise e forate le basette montate-
vi i componenti iniziando con le resi-
stenze e i diodi al silicio (la fascetta di
questi ne indica il catodo): notate che
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Le tracce lato rame in dimensioni
reali del circuito principale

_

di gestione (a sinistra)

e del circuito di lettura (a destra).

su quella piccola va praticamente solo
il lettore, ed un pezzo di piattina da 7
fili per I’interconnessione con la gran-
de. Passate poi agli zoccoli, da inserire
ciascuno secondo il verso indicato
nella disposizione componenti visibile
in queste pagine in modo da avere il
riferimento per quando metterete i rela-
tivi chip; usate zoccoli anche per i
display a led, impiegando pezzi da 5+5
pin tagliati da quelli pitt grandi per IC
da 12+12 o 14+14 piedini, che hanno
lo stesso passo (2,54x15 mm). In alter-
nativa ricorrete alle strisce di pin a
passo 2,54 mm, magari con contatto a
tulipano: ne occorrono due da 5 poli
per ciascun display. Fatto questo infila-
te e saldate i condensatori, avendo cura
di rispettare la polarita indicata per
quelli elettrolitici, e montate anche i
transistor badando di non scambiarli
(NPN con PNP) e cercando di metterli
ognuno come mostra la disposizione di
queste pagine. Infilate il quarzo Q1 nei
rispettivi fori e pensate poi ai due led,
per i quali ricordiamo che il catodo cor-
risponde al terminale vicino alla smus-
satura; completate il montaggio saldan-
do i due regolatori 7805, ciascuno dei
quali dovra entrare nello stampato
come indicato nel cablaggio. Il cicali-
no BZ puo essere un ronzatore piezoe-
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lettrico o un qualsiasi elemento da
9+12 volt, e va collegato alle proprie
piazzole mediante due corti spezzoni di
filo, badando di rispettare la polarita
indicata: il + va al catodo del D1 ed il -
al collettore di T2. Anche il pulsantino
P1 e linterruttore a chiave andranno
collegati mediante spezzoni di filo,
quindi piazzati adeguatamente su un
pannello della scatola che a fine mon-
taggio racchiudera il tutto. Per la con-
nessione tra scheda base e stampato del
lettore ricorrete preferibilmente ad un
pezzo di piattina a sette fili, prestando
attenzione a fare i collegamenti come
indicato, ovvero il punto 1 della base
con 1’1 della scheda-lettore, il 2 con il
2, ecc. Infine procuratevi gli integrati
dip (il microcontrollore deve essere gia
programmato con 1’apposito software)
e posizionateli ciascuno nel proprio
zoccolo, badando di allineare la tacca
di riferimento di ciascuno con quella
del rispettivo zoccolo. Fatto cio il cir-
cuito & pronto: per usarlo senza diffi-
colta e renderlo accessibile al pubblico
conviene che sia messo in un conteni-
tore scelto in base all’utilizzo, e che
comunque sia munito di un pannello
nel quale dovete ricavare una feritoia
larga ed alta abbastanza (circa 8x1,5
cm) per poter inserire agevolmente le

chipcard nel lettore; all’uopo quest’ul-
timo dovra essere fissato con la rispet-
tiva basetta direttamente dietro il pan-
nello di accesso delle tessere. Il pulsan-
te di inizializzazione P1 andra invece in
luogo riparato, e possibilmente dietro
la scatola in modo da non essere azio-
nato dagli utenti finali ma solo dal per-
sonale addetto all’esercizio: un’idea
potrebbe essere piazzarlo sotto uno dei
pannelli del contenitore dietro ad un
foro sottile, cosi da premerlo solo usan-
do un piccolo cacciaviti o la punta di
una penna biro. L’interruttore a chiave
invece potra stare dove preferirete, in
quanto senza la chiavetta sara inacces-
sibile e la relativa funzione non potra
essere attivata. Per 1’alimentazione
basta un qualunque power-supply,
anche da parete, in grado di fornire da
13 a 15 volt in continua ed una corren-
te di circa 300 milliampere: ricordate
che per il collegamento va rispettata la
polarita indicata, cioe il positivo va al
punto +12V ed il negativo a massa.
Avendo disposto una presa plug sullo
stampato della scheda base sara possi-
bile ricorrere ad un alimentatore con
spinotto adatto, fermo restando che
occorrera verificare la polarita: comun-
que il diodo D1 proteggera il circuito
dall’inversione accidentale.
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PS1503SB

e =
m

Alimentatore
0-15Vdc / 0-3A

Uscita stabilizzata singola 0 -
15Vdc con corrente massima di
3A. Limitazione di corrente da O
a 3A impostabile con continuita.
Due display LCD con retroillu-
minazione indicano la tensione e
la corrente erogata dall‘alimenta-
tore. Contenitore in acciaio, pan-
nello frontale in plastica. Colore:
bianco/grigio; peso: 3,5 Kg.

PS1503SB €62,00

PS3010

Alimentatore
0-30Vdc/0-10A

Alimentatore stabilizzato con
uscita singola di 0 - 30Vdc e cor-
rente massima di  10A.
Limitazione di corrente da O a
10A impostabile con
continuita. Due display indicano
la tensione e la corrente erogata
dall*alimentatore. Contenitore in
acciaio, pannello frontale in
plastica. Colore: bianco/grigio;
peso: 12 Kg.

PS3010 € 216,00

PS3020

-./1'
(e e

Alimentatore
0-30Vdc/0-20A

Alimentatore stabilizzato con usci-
ta singola di 0-30Vdc e corrente
massima di 20A. Limitazione di
corrente da 0 a 20A impostabile
con continuita. Due display indi-
cano la tensione e la corrente ero-
gata dall’alimentatore.
Contenitore in acciaio, pannello
frontale in plastica. Colore: bian-
colgrigio; peso: 17 Kg.

PS3020 € 330,00

Alimentatori da Laboratorio

Alimentatore stabilizzato con
uscita duale di 0-30Vdc per ramo
con corrente massima di 3A.
Ulteriore uscita stabilizzata a
5Vdc con corrente massima di
3A. Quattro display LCD indica-
no contemporaneamente la ten-
sione e la corrente erogata da cia-
scuna sezione; limitazione di cor-
rente 0--3A impostabile indipen-
dentemente per ciascuna uscita.
Possibilita di collegare in paralle-
lo o in serie le due sezioni. Peso:
11,6 Kg.

PS23023

PS23023

€ 252,00

Alimentatore
2x0-30V/0-3A 1x5V/3A

Alimentatore stabilizzato con
uscita singola di 0-30Vdc e cor-
rente massima di 3A.
Limitazione di corrente da O a
3A impostabile con continuita.
Due display LCD indicano la
tensione e la corrente erogata
dall*alimentatore. Contenitore in
acciaio, pannello frontale in
plastica. Colore: bianco/grigio.
Peso: 4,9 Kg.

PS3003 € 125,00

PS3003 PS5005 PS2122LE
——

Alimentatore
0-30Vdc/0-3A

Alimentatore stabilizzato con usci-
ta singola di 0-50Vdc e corrente
massima di 5A. Limitazione di cor-
rente da O a 5A impostabile con
continuita. Due display indicano
la tensione e la corrente erogata
dall'alimentatore. Contenitore in
acciaio, pannello frontale in plasti-
ca. Colore: bianco/grigio. Peso:
9,5 Kg.

PS5005 € 225,00

Alimentatore
0-50Vdc/0-5A

PS230210
™~

Eos

Alimentatore
con uscita duale

Alimentatore stabilizzato con uscita
duale di 0-30Vdc per ramo con cor-
rente massima di 10A. Ulteriore usci-
ta stabilizzata a 5Vdc. Quattro
display LCD indicano contempora-
neamente la tensione e la corrente
erogata da ciascuna sezione;
possibilita di collegare in parallelo o
in serie le due sezioni. Contenitore
in acciaio, pannello frontale in
plastica. Colore: bianco/grigio; peso:
20 Kg.

PS230210 € 616,00

Alimentatore da banco stabilizza-
to con tensione di uscita
selezionabilea3-45-6-75-9
- 12Vdc e selettore on/off.
Bassissimo livello di ripple con
LED di indicazione stato.
Protezione contro corto circuiti e
sovraccarichi. Peso: 1,35 Kg.

PS2122LE € 18,00

Alimentatore
da banco 1,5A

Alimentatori a tensione fissa

PS1303

Alimentatore
13,8Vdc/3A

Alimentatore stabilizzato con uscita
singola di 13,8 Vdc in grado di ero-
gare una corrente massima di 3A
(5A di picco). Il circuito di alimen-
tazione a 220 Vac é protetto trami-
te fusibile mentre I'uscita dispone di
protezione da  cortocircuiti.
Contenitore in acciaio. Colore:
bianco/grigio; peso: 1,7 Kg.

PS1303 € 26,00

PS1310

Alimentatore stabilizzato con uscita
singola di 13,8 Vdc in grado di ero-
gare una corrente massima di 10A
(12A di picco). Il circuito di alimen-
tazione a 220 Vac é protetto trami-
te fusibile mentre I'uscita dispone di
protezione da  cortocircuiti.
Contenitore in acciaio. Colore:
bianco/grigio; peso: 4 Kg.

PS1310 € 43,00

Alimentatore stabilizzato con uscita
singola di 13,8 \Vdc in grado di ero-
gare una corrente massima di 20A
(22A di picco). Il circuito di alimen-
tazione a 220 Vac ¢ protetto trami-
te fusibile mentre I'uscita dispone di
protezione da  cortocircuiti.
Contenitore in acciaio. Colore:
bianco/grigio; peso: 6,7 Kg.

PS1320 € 95,00

PS1330

Alimentatore Alimentatore Alimentatore
13,8Vdc/10A 13,8Vdc/20A 13,8Vdc/30A

Alimentatore stabilizzato con uscita
singola di 13,8 Vdc in grado di ero-
gare una corrente massima di 30A
(32A di picco). Il circuito di alimen-
tazione a 220 Vac é protetto trami-
te fusibile mentre I'uscita dispone di
protezione da  cortocircuiti.
Contenitore in acciaio. Colore:
bianco/grigio; peso: 9,3 Kg.

PS1330 € 140,00
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Con tecnologig

Alimentatore  stabilizzato  da
laboratorio in tecnologia switching
con indicazione delle funzioni
mediante  display  multilinea.
Tensione di uscita regolabile tra 0 e
20Vdc con corrente di uscita
massima di 10A. Soglia di corrente
regolabile tra 0 e 10A. Il grande
display multifunzione consente di
tenere sotto controllo contempora-
neamente tutti i parametri operativi.
Caratteristiche: Tensione di uscita:
0-20Vdc; limitazione di corrente:
0-10A; ripple con carico nominale:
inferiore a 15mV (rms); display: LCD
multilinea con retroilluminazione;
dimensioni: 275 x 135 x 300 mm;
peso: Bl KgA

PSS2010 € 265,00

PSS2

Alimentatore Switching
0-20Vdc/0-10A

PSS4005

Alimentatore Switching
0-40Vdc/0-5A

Alimentatore  stabilizzato da
laboratorio in tecnologia switching
con indicazione delle funzioni
mediante  display multilinea.
Tensione di uscita regolabile tra 0 e
40Vdc con corrente di uscita
massima di 5A. Soglia di corrente
regolabile tra 0 e 5A.

Caratteristiche: tensione di uscita:
0-40Vdc; limitazione di corrente:
0-5A; ripple con carico nominale: infe-
riore a 15 mV (rms); display: LCD mul-
tilinea con retroilluminazione; dimen-
sioni: 275 x 135 x 300 mm; peso: 3 Kg.

PSS4005 € 265,00

Tutti i prezzi si intendono
IVA inclusa.

Maggiori informazioni su questi prodotti e su tutte le altre apparecchiature

distribuite sono disponibili sul sito www.futuranet.it
tramite il quale € anche possibile effettuare acquisti on-line.



MIXER STEREO
DIGITALE

Professionale, dotato di tre canali AUX stereofonici e due per microfono,
utilizzabili in mono o stereo, dispone del preascolto in cuffia e puo essere
controllato mediante potenziometri lineari singoli: il tutto grazie ad un integrato
Analog Devices che abbiamo gia utilizzato nella versione del mixer per Personal
Computer e che stavolta controlliamo con un micro appositamente programmato.

di Alessandro Landone

Se ci seguite assiduamente certo ricorderete il pro-
getto del mixer hi-fi proposto nel fascicolo n. 25 di
Elettronica In. Si trattava di un dispositivo basato sul-
I’integrato SSM2163 ed appositamente realizzato per
funzionare in abbinamento ad un

Personal Computer.
Facendo uso dello
stesso integrato
abbiamo progettato
un nuovo mixer per
alta fedeltd, questa
volta funzionante
con comandi

manuali: in pratica,

il dispositivo impie-

ga una sezione di

elaborazione  del

segnale audio di

tipo digitale e uno

stadio di controllo
analogico realizzato con slider o potenziometri rotativi.
Il nostro circuito prevede 5 canali di ingresso di cui 3
stereo e due in mono ad alta sensibilita per microfoni,
configurabili all’occorrenza in stereo tramite un appo-
sito pulsante. Ovviamente I’apparecchio ¢ stereofonico,
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ovvero presenta due canali di uscita distinti sui quali
confluiscono i segnali applicati alle linee di input,
opportunamente ripartiti a destra e sinistra; solo nel
caso dei microfoni, qualora vengano usati in mono, i
relativi segnali

vanno ad entrambi
gli OUT in ugual
misura. Il tutto ¢
stato realizzato
impiegando il
citato circuito
integrato
SSM2163
dell’Analog
Devices, un
mixer digitale
ad 8 ingressi
che possono
divenire 4 ste-
reo inviandogli appositi comandi; si

controlla tramite un canale dati secondo 1’ormai noto
standard I*C-bus che abbiamo gia applicato e spiegato
in numerose occasioni. L’SSM2163 viene controllato
da un microcontrollore ST6 opportunamente program-
mato che provvede alla conversione dei segnali analo-
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gici generati dagli slider e dai poten-
ziometri in comandi in formato 12C-
Bus. Analizziamo dunque il circuito
elettrico illustrato in queste pagine, per
scoprire come ¢ fatto e come funziona
il nostro mixer. La parte di miscelazio-
ne del segnale audio & realizzata dal-
I’integrato U2, cioe¢ 1’SSM2163
dell’Analog Devices: esso svolge la
ripartizione dei livelli di ingresso e la
miscelazione dei segnali rispettando
I’ordine imposto per i canali dei tre
input stereo e degli altri due mono. Il
circuito & completato da alcuni opera-
zionali: due per il microfono ed altret-
tanti impiegati come buffer per i segna-
li di uscita dei due canali sinistro (L) e
destro (R); il resto ¢ realizzato dal
microcontrollore U7 e dai potenziome-
tri. Partiamo dagli ingressi del mixer ed

analizziamoli uno ad uno: per praticita,
dato che di fatto sono uguali da IN1L
ad IN3R, possiamo esaminare il solo
IN1L, fermo restando che quanto detto
vale per i restanti; quanto a MICI e
MIC?2, sono i canali microfonici e ado-
perano uno stadio di preamplificazione
ciascuno, indispensabile per elevare il
livello dei rispettivi segnali per render-
lo comparabile con quelli degli input
piu “forti” IN1, IN2, IN3. Allora, rife-
rendoci ad IN1L, che ¢ il canale sini-
stro del primo ingresso stereo ad alto
livello, vediamo che il segnale giunge
dal rispettivo connettore tra R9 e
massa, quindi “incontra” un circuito
tradizionale di disaccoppiamento e
limitazione; i diodi Zener contrapposti
DZ1 e DZ2 servono a limitare a circa 4
volt p.p. il segnale applicato. Tramite il
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schema elettrico della sezione analogica
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il mixer solid-state SSM2163

L’integrato della Analog Devices SSM2163, appositamente rea-
lizzato per controllare segnali audio mediante dei comandi digi-
tali, é un chip in case dip a 14 pin per lato, contenente un vero e
proprio mixer ad 8 canali mono o 4 in stereo, dotato di uscita a
due canali e quindi predisposto per essere collegato a dispositi-
vi di amplificazione stereofonici. I segnali applicati agli ingressi
raggiungono [’uscita con un’ampiezza che dipende dall’attenua-
zione impostata mediante 8 DCA, ovvero degli attenuatori con-
trollati dall’unita centrale del chip. I segnali possono essere
miscelati a piacimento ed attenuati al massimo di 63 dB, o non
attenuati quando li si vuole in uscita con il livello massimo.
L’SSM2163, per controllare i parametri di miscelazione, utilizza
comandi digitali inviati serialmente lungo un apposito canale
dati a standard PC-Bus: per la precisione, il chip riceve i coman-
di lungo la linea Data (SDA, ovvero piedino 27) e I’acquisizione
di ogni dato viene scandita dal segnale di clock in arrivo al pie-
dino 26 (Clock o SCL); in aggiunta al tipico PC-Bus [’interfac-

istruzioni, uno a tre fili e U'altro a 4 (vedere grafici delle tempo-
rizzazioni); per il nostro mixer abbiamo preferito la linea a tre
fili, unendo i criteri Write e Load: cio permette di acquisire ed
eseguire le istruzioni contemporaneamente, risparmiando una
linea. Gli ingressi del chip accettano segnali analogici di
ampiezza massima fino a circa quella di alimentazione (+/- 8V)
quindi non ci sono problemi per il trattamento di quelli uscenti
da registratori a cassette, lettori di Compact-Disc, e tantomeno
per i microfoni. Il segnale in uscita é la somma di quelli di
ingresso moltiplicata per due, ovvero uguale per ciascuno dei
canali OUTL ed OUTR: nel caso di funzionamento stereo i
segnali, opportunamente dosati e miscelati, dei canali 1, 3, 5, 7,
vanno  all’uscita
OUTL, mentre L_
quelli di 2, 4, 6, §,
vanno all’OUTR.

SSM2163

Vine Vee

VOLTAGE
REFERENCE
GENERATOR

Vee
ACOM

cia prevede due segnali di controllo
che sono il Load (piedino 24) e il
Write (piedino 25): quest’ultimo per-

TQ ATTENUATOR
SWITCHES

AGND
Vg

TO MIXER
SWITCHES

ATTENUATOR
LEVEL
DATA
LATCHES

mette di caricare nel buffer le istru-
zioni in arrivo sul canale seriale Data

quando commuta da 1 a 0 logico. ©8ITS)

CLK

L’ingresso di Load (/LD) permette,

Vi O—
LEFT/RIGHT S
CHANNEL —I QUTPUT Vour,
CONTROL SWITCHING
LATCHES NETWORK
(2 BITS) Yis

Vout
MUTE

RESET INPUT

invece, di far eseguire l’istruzione o

e

SYSTEM MUTE
DATA QUT

Vine 9

B

comando appena ricevuta e caricata g
con Write a 0 logico: I’esecuzione del

oK
DATA
o
WAIE

SHIFT
REGISTER

Vinr ADORESS

DECODER

]
) e e

comando avviene dando un impulso a
livello basso sul piedino 24, ovvero

DATAIN
CLK
WRITE

DATA

—d ]

CLOCK

INPUT SHIFT REGISTER

sul Load. 1l costruttore consiglia per
il chip due sistemi per 'invio delle

§

MS8 LSB MSB LSB
ADDRESS MODE i_— DATA MODE
SELECTION r ADDRESS [ DATA
INPUT CHANNEL 1 1] % [x olo|of of x
INPUT CHANNEL 2 1) x{x oo} 1] of x
INPUT CHANNEL 3 t]xix]| |R]o]|1]|o] of x
INPUT CHANNEL 4 1 x[x{e|Llof1]1] o] x
INPUT CHANNEL 5 1 x|x|E[G[1]0f 0] o} x
INPUT CHANNEL 6 W x|x|T|g|1]of1] o] x
INPUT CHANNEL 7 1Hx|x 111]o] ¢ x
INPUT CHANNEL 8 1 X | X 1] 1 0| x
QUTPUT SELECT J —
1= SELECTED, 0 = NOT SELECTED
INPUT SELECT
X = “DON'T CARE," SHADED AREA IS DATA

= DGND
SEMAL DATA ooh Voo
ouTPUT Vg - -
DCA: DIGITALLY CONTROLLED ATTENUATOR
DATA ATTENUATION
[} [} 0 [ 0 [} odB
0 0 0 [ [ 1 —1d8
[} 0 ] 0 1 0 -2dB
, ) s , ) , ,
) ) , , ) ) ,
, , s s ) ) s
1 1 1 1 [] 1 -61dB
1 1 1 1 1 [} -62d8
1 1 1 1 1 1 -53dB

condensatore di disaccoppiamento Cl
la bassa frequenza raggiunge il trim-
mer R25, inserito nel circuito per rego-
lare 1a massima ampiezza applicabile al
relativo pin di input dell’SSM2163: cio
¢ necessario per eguagliare le ampiezze
di tutti i canali e per bilanciare left e
right di ciascuna sezione, dato che poi
il controllo del livello (slider) all’inter-
no del chip viene attivato in ugual
misura per entrambe le uscite. Dal cur-
sore del trimmer 1’audio puo giungere
all’ingresso dell’U2, ovvero al piedino
5, dal quale viene inviato al rispettivo
potenziometro digitale interno che
provvedera alla relativa attenuazione.

32

Notate che la linea del cursore ¢ anche
prelevata e portata ad un estremo del
commutatore rotativo a 6 posizioni
SW1, dal quale & possibile selezionare
il canale in preascolto poi amplificato
da un apposito stadio che vedremo fra
poco.

GLI INGRESSI
MICROFONICI

Quanto esposto riguarda IN1, IN2 ed
IN3; per la parte microfonica, abbiamo
gli ingressi MIC1 e MIC2 utilizzabili
sia singolarmente che come canali di
un microfono stereo. Sono entrambi

preamplificati perché tipicamente i
segnali microfonici sono dell’ordine di
pochi millivolt, percio per essere com-
parati e miscelati con quelli ad alto
livello (es. uscita di preamplificatori,
piastre a cassette, lettori CD) vanno
elevati fino a qualche centinaio di mV.
Per I’amplificazione abbiamo imple-
mentato degli stadi ad operazionale. Il
segnale entrante dal connettore MIC1
opportunamente disaccoppiato dall’e-
lettrolitico C1 giunge all’ingresso non-
invertente dell’operazionale Ula, inse-
rito in configurazione non-invertente
con guadagno regolabile tra un minimo
di 10 ed un massimo di circa 130 volte:
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la regolazione si ottiene agendo sul
trimmer R21 e, pill precisamente,
aumenta ruotando il cursore di questo
verso C6, mentre diminuisce portando-
lo verso massa. Le regolazioni dei trim-
mer R21, R22, R25, R26, R27, R28,
R29, R30, vanno eseguite consideran-
do che i pin di input dell’SSM2163
accettano senza distorcerli segnali la
cui ampiezza sia entro il valore corri-
spondente a 0 dB (775 mVeff.) anche
se il funzionamento del mixer non
viene alterato neppure da livelli decisa-
mente superiori (alcuni volt); diciamo
pure che il limite di 0 dB puo essere
imposto come riferimento per gli appa-
recchi che verranno poi collocati all’u-
scita del circuito. Analizzati gli stadi
d’ingresso, vediamo adesso come fun-
ziona il cuore del circuito, cioe il chip
dell’Analog Devices: abbiamo detto
che ¢ un completo mixer ad 8 canali
mono, ed un’uscita stereo, in cui cia-
scuno dei segnali di ingresso pud esse-

dispari (1, 3, 5, 7) vanno, opportuna-
mente dosati, al canale sinistro (OUT
L) dell’uscita stereo, mentre quelli
degli ingressi pari (2, 4, 6, 8) vengono
inviati, previa attenuazione, al canale
destro (OUT R) della solita uscita ste-
reo. La modalita di funzionamento,
cio¢ la scelta dell’impiego in mono o in
stereo, si imposta mediante un apposi-
to comando inviato, in forma seriale,
tramite il bus di controllo. Nella nostra
applicazione, i comandi seriali inviati
dal microcontrollore impostano i cana-
i 1,2,3,4,5, 6, come coppie stereo
(172, 3/4, 5/6) mentre 7 ed 8 possono
essere abbinati o lasciati indipendenti
in base allo stato dei pulsanti di sele-
zione collegati al micro: abbiamo per-

con ’ampiezza con la quale & entrato.
L’integrato SSM2163 lavora nella tipi-
ca configurazione, in quanto ¢ alimen-
tato a tensione duale di +5 volt, ed &
collegato tramite 5 linee al dispositivo
I’C-bus che lo gestisce: in questo caso
I’elemento master ¢ un microcontrollo-
re ad 8 bit, che impiega 4 linee apposi-
tamente configurate.

IL PROTOCOLLO
DI COMUNICAZIONE

Il piedino 26 corrisponde alla linea di
clock, ed ¢ gestito dal pin 16 del micro;
i dati, in forma seriale, giungono al
mixer dal piedino 15 del micro.
L’ingresso di Write serve per far cari-

DGND E . 28] sYSTEM MUTE
Vss [2] DATA IN
pATA OUT [3] 28] cLi
Voo [4] 25 wRITE
Vi 5] sgma163 BU TP
NC (sHIELD) [6] 23] NG (SHIELD)
Vina [7] 22] Vi,
NC (SHIELD) [8] 121] NG (SHIELD)
Vins E 120] vy
Vee [10] [19] NC (SHIELD)
Vinr [11} 18] Vins
vee [12 AGND
ACOM [13] [16] Vie

Pin-out dell’integrato
SSM2163.

finale di potenza;

mono;

- impedenza ingresso MIC.....
- sensibilita IN1+IN3
- impedenza INI1+IN3

- 1apporto S/N........cooveeeevvveennne.

caratteristiche tecniche

- mixer digitale gestito da microcontrollore, a 3 ingressi stereo pin 2 mono
microfonici configurabili anche come singolo stereo;
- uscita ad alto livello, stereofonica, per controllare direttamente anche un

- preascolti su singoli canali degli ingressi stereo e su entrambi i microfonici

- selezione MONO/STEREO per ingressi MIC a pulsante;
- funzione MUTE a pulsante per tacitare ['uscita senza agire sui comandi di
livello, evidenziata da led (uno per canale);

= SENSIDILITA MIC......oooeeeieie ettt n 10 mVeff.

- guadagno complessivo MIC (regolabile)
- guadagno complessivo INI+IN3.......
- AIENUAZIONE TNAX....c.cuueeeeeenreenreaneenne,

- distorsione armonica (THD,)..............
- banda passante.................cccveeeeeenenn,

re miscelato in egual misura su entram-
bi i fili dell’uscita, oppure su uno sol-
tanto; praticamente gli 8 canali di
ingresso possono essere utilizzati sin-
golarmente, oppure raggruppati a due a
due in 4 canali stereo, in base ad appo-
site istruzioni. Nel primo caso, ciog nel
modo MONO, il segnale di ciascun
ingresso viene inviato, opportunamente
dosato (come in un mixer tradizionale)
in egual misura ai due canali dell’usci-
ta stereofonica; nel secondo, gli ingres-
sile2 3e4,5e6,7edS8, costitui-
scono rispettivamente i canali sinistro e
destro dei 4 ingressi stereo: in questa
applicazione i segnali degli ingressi
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tanto 3 canali stereo e due mono.
L’attenuazione dei segnali di ingresso
viene selezionata mediante dei poten-
ziometri (partitori) elettronici control-
lati dall’unita logica interna: ciascun
canale dispone di un DCA (Digital
Controlled Attenuator) che & assimila-
bile ad un potenziometro a scatti e che
permette di attenuarne il segnale fino
ad un massimo di 63 dB in passi di 1
dB; pertanto la massima attenuazione
(cursore del mixer tutto gitl) corrispon-
de ad un livello di uscita, per quell’in-
gresso, pari a -63 dB, mentre il livello
piu alto (cursore tutto su) equivale a 0
dB, cioe il segnale esce esattamente

care nel buffer dell’SSM2163 i dati in
arrivo sul piedino Data (27) mentre
Load consente di comandare 1’acquisi-
zione e I’esecuzione degli stessi. Il pie-
dino 28 del chip Analog Devices serve
per realizzare la funzione di System
Muting: ponendolo a livello logico
alto, isegnali presenti sui due canali di
uscita vengono tacitati; il comando
serve se si vuol bloccare 1'uscita senza
agire singolarmente e manualmente sui
potenziometri dei canali di ingresso. I
segnali miscelati escono dai piedini 14
e 15 (rispettivamente Left = sinistro e
Right = destro) e tramite due potenzio-
metri tradizionali (o un doppio poten-
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schema elettrico della sezione di controllo
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ziometro) possibilmente logaritmici, sare o alzare il livello di uno o pil

raggiungono gli ingressi di due opera-
zionali: questi, contenuti entrambi
nell’U6, funzionano da buffer, ovvero
da amplificatori non-invertenti a gua-
dagno unitario, e servono per disaccop-
piare le uscite dell’SSM2163 dai dispo-
sitivi che collegherete ai punti OUTL
ed OUTR, garantendo un’impedenza
d’uscita sufficientemente bassa (qual-
che centinaio di ohm) da poter pilotare
senza difficolta qualunque preamplifi-
catore o finale di potenza hi-fi stereo.
Passiamo ora alla sezione di controllo
affidata ad un microcontrollore apposi-
tamente programmato per leggere dei
livelli di tensione analogici e convertir-
li in comandi da inviare serialmente
all’SSM2163 in modo da fargli abbas-
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canali. Il software dopo 1’accensione
ed il reset iniziale configura i piedini
17, 18, 19, 24, 25 come input analogici

eipin 7, 8 e 9 come input con resisten-
za di pull-up. Questi ultimi sono utiliz-
zati per leggere i livelli logici derivanti
dallo stato dei pulsanti S1, S2 ed S3,
mentre i pin analogici consentono di
acquisire il livello di tensione dipen-
dente dalla posizione del cursore del
rispettivo potenziometro. Portando
verso massa i cursori di P1, P2, P3, P4
e PS5 si riduce ’ampiezza dell’audio
rispettivamente nei  canali  1/2
(IN3R/IN3L) 3/4 (IN2R/IN2L) 5/6
(INIR/INIL) 7 (MIC2) ed 8 (MIC1);
viceversa, spostando i predetti cursori
verso 1’alto si ottiene 1’effetto contra-
rio, cioe i segnali vengono attenuati in
misura minore. La miscelazione dei
segnali degli ingressi si realizza quindi
con cinque potenziometri come quelli
di un mixer tradizionale: & poi il micro-
controllore U7 che provvede a conver-
tirne i riferimenti in istruzioni seriali
per I’'SSM2163. Ricordate che P1 rego-
la il terzo ingresso stereo (IN3), P2 il
secondo (IN2), P3 il primo (IN1) men-
tre P4 e PS5 controllano rispettivamente
il MIC2 ed il MIC1, ovvero gli input
microfonici in mono. A questo proposi-
to va notato che MIC1 e MIC2 posso-
no essere convertiti in un unico ingres-
so stereo: la funzione si attiva agendo
sui pulsanti di selezione S2 ed S3. I
tasti consentono di controllare indipen-
dentemente 1’indirizzamento dei rispet-
tivi segnali e cio¢ S2 agisce sul CHS
(MIC2) ed S3 sul CH7 (MIC1): pre-
mendo S3 una volta si attribuisce il
segnale del CH7 al canale sinistro del-
I’uscita (si illumina il led LD1) una
seconda volta lo si manda al destro (si
accende LD2) ed una terza lo si invia in
ugual misura ad OUTL ed OUTR (LD1
ed LD2 accesi); per S2 vale lo stesso
discorso, nel senso che premendo la

PER IL MATERIALE

I componenti necessari per realizzare il mixer audio digitale
sono facilmente reperebili ad eccezione del microcontrollore
gia programmato (cod. MF246) che costa 40.000 e va richie-
sto a: Futura Elettronica, V.le Kennedy 96, 20027 Rescaldina
(MI), tel. 0331-576139, fax 0331-578200, internet <www.futu-
ranet.it>. Presso la stessa ditta ¢ anche disponibile I’integra-
to SSM2163 al prezzo di 38.000 lire.

Nuovo indirizzo:
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prima volta I’audio presente al CHS8
(MIC1) viene inviato all’uscita sinistra
(si accende LLD3) la seconda va a quel-
la di destra (si illumina LD4) mentre la
terza & ripartito in ugual misura su Left
e Right (LD3 ed LD4 illuminati).
Notate che per ogni pulsante di “select”
il ciclo ¢ di tre pressioni, dopodiché si
riparte daccapo; osservate ancora che
la modalita con la quale si attribuisce
MIC1 o MIC2 ad una sola delle uscite
permette il funzionamento stereo della
sezione microfonica. L’impostazione
del modo di funzionamento dei canali
CH7 e CHS realizzata con i pulsanti S2
ed S3 ¢ permanente perché viene scrit-
ta nella EEPROM interna del micro-
controllore, e resta memorizzata anche
staccando 1’alimentazione: ci0 vuol
dire che riaccendendo il circuito i led
LD1+LD4 torneranno nelle condizioni
assunte prima dello spegnimento, e
varranno ancora le impostazioni prece-
denti. Il pin 2 del micro controlla il led
di MUTE, che si accende quando -
agendo su S1- si attiva la tacitazione
delle uscite audio, mentre resta spento
ripremendo lo stesso pulsante e disatti-
vando cosi il muting. Al solito, il
microcontrollore lavora con il clock
impostato dall’oscillatore principale
basato sul quarzo Q1. Arrivati a questo
punto passiamo a vedere il semplice
stadio amplificatore per il preascolto,
necessario per sentire in cuffia i segna-
li dei vari ingressi ad esempio quando
si vuol mixare I’inizio di un “pezzo”
con la fine di quello in riproduzione: il
circuito € realizzato con U5, il classico
LM386N che riceve il segnale di
ingresso tramite il cursore del commu-
tatore rotativo a 6 vie SW1. In pratica,
quest’ultimo presenta cinque estremi
collegati ai piedini dei canali di ingres-

- Iniziglizza porte di | / O
- Leqgi stato di CH7 e CH8 in EEPROM
— Iniziglizza CH7 e CH8

————= v

Sl
(Pulsonte Mute premuto>—> Togla controllo Mute

flow-chart del
programma
MF246

I ¥
~ Leqgi valore analogico su PAS

e converti in atlenuazione
— Invia attenuazione per CH1 e CH2

Y

- Leggi valore analogico su PAG e
converti in attenuazione
— Invia attenuazione per CH3 e CH4

Y

— Leggi valore analogico su PA7 e
converti in attenuazione
— Invia attenuazione per CH5 e CHE

v

— Leqgi valore analogico su PC4
e converti in attenuazione

~ Leqqi in EEPROM stato di CH7
- Invia attenuazione per CH7

v

- Leqgi valore analogico su PC3 e
converti in attenuazione

— Leqgi in EEPROM stato di CHB
— Invig attenuazione per CH8

Dopo l'accensione ed il reset
iniziale il programma configura
i piedini 17, 18, 19, 24, 25
come input analogici e i pin 7,
8 e 9 come input con resistenza
di pull-up. Questi ultimi sono
utilizzati per leggere i livelli
logici derivanti dallo stato dei
pulsanti S1, S2 ed S3, mentre i
pin analogici consentono di
acquisire il livello di tensione
dipendente dalla posizione del
cursore del relativo
potenziometro lineare.

>5' o~ Agisci su CH7 e aggiorna led CH7
( Pulsante 53 premuto - Salva configurazione in EEPROM

NO

A A 4

S |- Agisci su CH8 e aggiorna led CH8
( Pulsante S2 premuto > *- salva configurazione in EEPROM

NO

so del mixer, ovvero due alle uscite dei
preampli microfonici e uno per uno dei
canali stereo: questo vuol dire che di
IN1, IN2 ed IN3 risultano collegati al

<
«

preascolto solo i canali Left (di sini-
stra) perché altrimenti avremmo dovu-
to realizzare una sezione di preascolto
stereo, cosa che nella pratica non serve

vendita

FUTURA
ELETTRONICA

rivenditore autorizzato:

ELETTRONICA CG.P.E. Eise Kit

Via Val Sillaro, 38 - 00141 ROMA - tel. 06/8104753

RM ELETTRONICA SAS

componenti elettronici
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il mixer audio digitale
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COMPONENTI R18: 1 Kohm R37: 100 Kohm P5: 10 Kohm pot. slider
R19: 33 Kohm R38: 33 Kohm P6: 100 Ohm potenziometro
R1: 33 Kohm R20: 1 Kohm R39: 33 Kohm C1: 10 pF 16 VL elettrolitico
R2: 100 Kohm R21: 100 Kohm trim. R40: 1,5 Kohm C2: 220 pF ceramico
R3: 100 Kohm R22: 100 Kohm trim. R41: 68 Kohm C3: 10 pF 16 VL elettrolitico
R4: 10 Kohm R23: 100 Kohm R42: 10 Ohm C4: 220 pF ceramico
RS: 33 Kohm R24: 100 Kohm R43: 10 Ohm C5: 10 pF 16 VL elettrolitico
Ré6: 100 Kohm R25: 22 Kohm trim. R44: 10 Ohm C6: 10 pF 16 VL elettrolitico
R7: 100 Kohm R26: 22 Kohm trim. R45: 680 Ohm C7: 10 pF 16 VL elettrolitico
R8: 10 Kohm R27: 22 Kohm trim. R46: 100 Kohm C8: 2,7 nF multistrato
R9: 33 Kohm R28: 22 Kohm trim. R47: 100 Kohm C9: 10 pF 16 VL elettrolitico
R10: 1 Kohm R29: 22 Kohm trim. R48: 680 Ohm C10: 2,7 nF multistrato
R11: 33 Kohm R30: 22 Kohm trim. R49: 680 Ohm C11: 10 pF 16 VL elettrolitico
R12: 1 Kohm R31: 680 Ohm R50: 680 Ohm C12: 2,7 nF multistrato
R13: 33 Kohm R32: 47 Kohm trim. RS51: 680 Ohm C13: 10 pF 16 VL elettrolitico
R14: 1 Kohm R33: 47 Kohm trim. P1: 10 Kohm pot. slider C14: 2,7 nF multistrato
R15: 33 Kohm R34: 33 Kohm P2: 10 Kohm pot. slider C15: 10 pF 16 VL elettrolitico
R16: 1 Kohm R35: 33 Kohm P3: 10 Kohm pot. slider C16: 2,7 nF multistrato
R17: 33 Kohm R36: 100 Kohm P4: 10 Kohm pot. slider C17: 10 pF 16 VL elettrolitico

piu di tanto. Il segnale selezionato di un
canale o dei microfoni, giunge al piedi-
no 3 dell’US, che lo amplifica in poten-
za inviandolo al proprio pin 5 dal
quale, tramite il condensatore di disac-
coppiamento C41 ed alle resistenze
R44 ed R45, nonché al trimmer R43,
giunge alla presa jack per cuffia. A pro-
posito di questa notate due cose: innan-
zitutto il trimmer, che fa da controllo
del volume di preascolto anche se non
azzera del tutto il segnale, e nel con-
tempo consente di adattare I’amplifica-
tore alla sensibilita dei trasduttori; e poi
le due resistenze R44 ed R45, che sono
state inserite prevedendo di usare una
presa ed una cuffia stereo, e che servo-
no per ascoltare da entrambe le orec-
chie anche se 1'audio ¢ in effetti in
mono. Vediamo infine 1’alimentazione:
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tutto funziona a tensione alternata pre-
levabile da un trasformatore con prima-
rio da rete (220V/50Hz) e secondario a
presa centrale da 6+6 volt, capace di
erogare almeno 200 mA: i capi del
secondario vanno collegati ai punti AC,
ovvero agli ingressi del ponte a diodi,
mentre la presa centrale va a massa; il
PT1 raddrizza I’alternata e con I’aiuto
di C24 e C25 ricava circa 8 volt c.c.
positivi e negativi (rispetto a GND) che
i regolatori integrati U3 (per il ramo
positivo) ed U4 (per quello negativo)
provvedono a ridurre e a stabilizzare
rispettivamente a +5 e -5 volt. Queste
due tensioni alimentano direttamente
I’SSM2163 e i doppi operazionali di
ingresso e di uscita Ul ed U6. Bene,
con questo abbiamo concluso le spie-
gazioni, almeno per quanto riguarda la

teoria; vediamo percio la pratica, cioe
come si realizza e come si usa il mixer
digitale. La prima cosa da fare & prepa-
rare il circuito stampato del quale tro-
vate in queste pagine la traccia lato
rame (in scala 1:1); seguendo il dise-
gno ricavate la pellicola facendone una
buona fotocopia, e procedete alla pre-
parazione mediante fotoincisione.
Inciso e forato, il circuito stampato ¢
pronto ad ospitare i relativi componen-
ti. Quindi montate per prime le resi-
stenze e i diodi al silicio, avendo cura
di rispettare la polarita di questi ultimi;
realizzate poi tutti i ponticelli di inter-
connessione utilizzando avanzi tagliati
dai terminali di diodi e resistenze e
badando di non dimenticarne alcuno.
Proseguite inserendo i trimmer e gli
zoccoli per gli integrati, tutti i conden-
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DZ7: zener 4,3V 0,5W
DZ8: zener 4,3V 0,5W
DZ9: zener 4,3V 0,5W
DZ10: zener 4,3V 0,5W
DZ11: zener 4,3V 0,5W
DZ12: zener 4,3V 0,5W
LD1: led rosso 5 mm
LD2: led rosso 5 mm
LD3: led rosso 5 mm
LD4: led rosso 5 mm

e
LK B-R B-%

e

C18: 2,7 nF multistrato

C19: 100 pF ceramico

C20: 100 pF ceramico

C21: 10 pF 16 VL elettrolitico
C22: 10 pF 16 VL elettrolitico
C23: 470 pF 25 VL elettrolitico
C24: 100 nF multistrato

C25: 100 nF multistrato

C26: 470 pF 25 VL elettrolitico
C27: 2200 uF 16 VL elettrolitico

C37: 1000 uF 16 VL
elettrolitico

C38: 220 pF ceramico

C39: 10 uF 16 VL
elettrolitico

C40: 100 nF multistrato

C41: 100 pF 16 VL
elettrolitico

C42: 22 pF ceramico

C43: 22 pF ceramico

U7: ST6265 (MF246)
Q1: quarzo 6 MHz

S1: pulsante 1 via

S2: pulsante 1 via

S3: pulsante 1 via

SW1: commutatore 6 vie

Vari:
- zoccolo 4+4 pin (3 pz.);
- zoccolo 14+14 pin (2 pz.);

C28: 100 nF multistrato C44: 1 pF 16 VL LDS: led giallo 5 mm - morsettiera 2 poli (12 pz.);
C29: 10 pF 16 VL elettrolitico elettrolitico LD6: led verde 5 mm - morsettiera 3 poli (7 pz.);
C30: 10 pF 16 VL elettrolitico D1: 1N4148 PT1: ponte diodi 1A - trasformatore 6 VA

C31: 100 pF ceramico DZ1: zener 4,3V 0,5W Ul: NE4558 220/6+6V;

C32: 100 pF ceramico DZ2: zener 4,3V 0,5W U2: SSM2163 - presa jack stereofonica

C33: 10 pF 16 VL elettrolitico DZ3: zener 4,3V 0,5W U3: 7905 per cuffie;

C34: 10 pF 16 VL elettrolitico DZ4: zener 4,3V 0,5W U4: 7805 - connettore RCA femmina
C35: 100 nF multistrato DZS5: zener 4,3V 0,5W U5: LM386 da pannello (10 pz.);

C36: 2200 uF 16 VL elettrolitico DZ6: zener 4,3V 0,5W U6: NE4558 - circuito stampato cod. H141.

satori, badando di rispettare la polarita
indicata negli schemi per quelli elettro-
litici; sistemate quindi i regolatori di
tensione 7805 e 7905, prestando atten-
zione al loro verso di inserimento:
ricordate che vanno tenuti con la parte
metallica rivolta per il primo a ridosso
di Ul ed R4, e per il secondo verso I’e-
sterno della basetta. Passate a montare
il ponte a diodi, anch’esso da posizio-
nare secondo il verso indicato dai dise-
gni di queste pagine, quindi i sei led
(LD1+LD4 devono essere rossi, LD5
di colore giallo e LD6 verde) che
vanno inseriti rammentando che il loro
terminale di catodo ¢ quello che sta
dalla parte della smussatura sul conte-
nitore Al solito, per agevolare le con-
nessioni con gli ingressi, le uscite, 1’a-
limentazione principale e i potenzio-
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metri, potete montare delle morsettiere
a passo 5 mm per stampato in corri-
spondenza delle relative piazzole. A
proposito di potenziometri, P1, P2, P3,
P4 e PS5, € bene che siano lineari, men-
tre R32 ed R33 sono previsti come
trimmer: tuttavia trattandosi dei con-
trolli di volume “master” nulla vieta di
eliminare tali componenti e rimpiaz-
zarli con due potenziometri o con uno
solo doppio, opportunamente collega-
to alle rispettive piazzole mediante
corti spezzoni di filo; in ogni caso se
rinunciate ai trimmer fate in modo che
R32/R33 sia del tipo logaritmico, cer-
tamente piu adatto allo scopo. Nel
montare P1+P5 e I’eventuale R32/R33
ricordate che conviene connettere a
massa 1’estremo che si vede a sinistra
guardando i componenti dal davanti,

cioe da dove sta il perno: cosi si avra la
diminuzione del livello in senso antio-
rario e I’aumento in verso orario, come
¢ consuetudine. Sistemati i potenzio-
metri e terminate le saldature inserite i
due doppi operazionali nei rispettivi
zoccoli, badando di far coincidere le
tacche di riferimento con quelle indica-
te nella serigrafia e comunque nella
disposizione componenti visibile in
queste pagine; fate altrettanto con
I’SSM2163. Date una controllata finale
per vedere se ¢ tutto a posto, quindi
potete pensare alla sua sistemazione:
conviene inserire il mixer in una scato-
la, meglio se di metallo (in questo caso
collegate la massa dello stampato in un
punto, magari sfruttando un capocorda
fissato su una vite) opportunamente
forata sul pannello frontale per monta-
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rame in scala
1:1 della
basetta
utilizzata per
realizzare il
nostro
prototipo.
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re i potenziometri, i led, la presa per la
cuffia e I’eventuale interruttore di ali-
mentazione, e posteriormente per
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lasciare uscire il passacavo del cordone
di rete e tutti i connettori di ingresso e
uscita; a tal proposito consigliamo di

usare delle boccole RCA, 6 per gli
ingressi ad alto livello (raggruppate
possibilmente a due a due, per favorire
I’identificazione nel funzionamento in
stereo) e 2 per le uscite. Per gli input
microfonici sono invece pill appropria-
te delle prese jack da 6,3 mm mono, da
montare anch’esse dietro e possibil-
mente vicine: per evitare giri di massa,
in caso di contenitore metallico accorre
isolare le prese jack con delle rondelle
plastiche; diversamente potranno veri-
ficarsi leggeri disturbi e ronzii di
fondo. Il discorso vale per tutti i con-
nettori di segnale, anche per gli RCA,
che conviene siano isolati dal conteni-
tore: le loro masse devono andare diret-
tamente allo stampato, collegate in cor-
rispondenza dei rispettivi punti di
ingresso o uscita; questo accorgimento
garantisce migliore immunita nei con-
fronti dei disturbi e minor rumore di
fondo, perché elimina i giri di segnale
lungo la massa di schermo.

Quanto all’alimentazione, nello sce-
gliere il contenitore prevedete che vi
stia anche il piccolo trasformatore, che
dovra essere ben isolato e possibilmen-
te lontano dallo stampato e nascosto da
una gabbietta o da una lamina di ferro
dolce collegata elettricamente alla
massa; il componente da usare deve
avere il primario da rete a 220V/50Hz e
il secondario da 6+6 volt e 200 mA. 1
capi del primario vanno collegati ad un
cordone di alimentazione ponendo in
serie ad uno dei fili un fusibile da 160
mA rapido (con relativo portafusibile a
pannello) ed un interruttore da 250V,
1A, da montare sul pannello frontale
della scatola (ON/OFF). Quanto al
secondario, va collegato al circuito
stampato con tre spezzoni di filo elet-
trico, badando che i due estremi vada-
no agli ingressi del ponte (quelli mar-
cati dal simbolo di alternata) e la presa
centrale giunga invece alla piazzola di
massa.

Fatto anche questo, controllate che sia
tutto a posto, chiudete la scatola, colle-
gate qualche apparecchio agli ingressi
ed un preamplificatore o finale stereo
alle uscite, e date tensione: se avrete
fatto tutto a dovere godrete subito della
vostra buona musica mixata, della qua-
lita offerta da un mixer digitale, e
potrete da subito mandare i segnali ad
un registratore per fare le vostre prime
compilation...
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CORSO PER MICRO PIC

Corso di programmazione
per microcontrollori PI1C

Impariamo a programmare con la famiglia di microcontrollori PIC della
Microchip, caratterizzata da una grande flessibilita d’uso e da un’estrema
semplicita di impiego grazie alla disponibilita di uno Starter Kit a basso
costo, di un ambiente di sviluppo software evoluto e di una vasta e completa
libreria di programmi collaudati e pronti all’uso. Dodicesima puntata.

di Roberto Nogarotto

USER'S auing

£
L

=

appiamo che per realizzare un programma per i

PIC, e piu in generale per qualsiasi microcon-
trollore, occorre “scrivere” le istruzioni in formato
mnemonico e successivamente tradurle in codice
macchina utilizzando un apposito programma
denominato assemblatore. Quando si realizza un
software con questo metodo si parla di programma-
zione assembler o a basso livello. Esistono pero
anche altri linguaggi di programmazione che ven-
gono definiti ad alto livello poiché non utilizzano
istruzioni assembler e che prendono il nome di
compilatori; di questi linguaggi i pitt famosi sono il
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C ed il Basic. A questo punto, viene spontaneo
chiedersi il perché di una introduzione che spiega la
differenza tra programmazione a basso e ad alto
livello. La risposta ¢ semplice, perché una ditta
californiana, la microEngineering Labs, ha da poco
reso disponibile un potente compilatore Basic per
la pit nota famiglia di microcontrollori ad 8 bit, in
pratica per i PIC della Microchip. Questo program-
ma a cui ¢ stato assegnato il nome PBC (PIC Basic
Compiler) ¢ quindi in grado di “trasformare” delle
istruzioni Basic in codici macchina gia pronti per
essere trasferiti nella memoria dei PIC. L’utilizzo di
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un linguaggio ad alto livello semplifica estremamente la
scrittura di programmi per microcontrollori, mettendo a
disposizione del programmatore una serie di istruzioni
potenti e semplici da utilizzare. I vantaggi dell’utilizzo
di un compilatore Basic rispetto al linguaggio assembler
sono dunque evidenti: I’apprendimento dei comandi &
immediato, il tempo di sviluppo del programma viene
ridotto drasticamente, le istruzioni disponibili sono
intuitive e di semplice utilizzo, si possono realizzare
programmi complessi con poche righe di istruzioni, si
hanno immediatamente a disposizione funzioni che solo
un esperto programmatore riesce a gestire in assembler.
Oltretutto, all’interno di programmi scritti in Basic, ¢
possibile inserire parti di programma in assembler sem-
plicemente utilizzando la direttiva ASM. Sono supporta-

Famiglia Timers CCP Seriale A/D Comparatori

16C54 (*) 1 - - - -
16C55 (%) 1 - - - -
16C56 (*) 1 - - - -
16C57 (*) 1 - - - -
16C58 (*) 1 - - - -
16C620 1 - - - 2
16C621 1 - - - 2
16C622 1 - - - 2
16C61 1 - - - -
16C62 3 2SI - -
16C63 3 2SI - -
16C64 3 1 ST - -
16C65 3 2SI - -
16C71 1 - - SI -
16C73 3 2SI SI -
16C74 3 2SI SI -
16C84 1 - - - -
17C42 4 2SI - -
17C43 4 2SI - -
17C44 4 2SI - -

(*) = Non supportata dal compilatore Basic.

ti praticamente tutti i micro delle varie famiglie, ad ecce-
zione della 16C5X, cioe¢ la famiglia di livello piu basso
dei PIC; questo perché la particolare struttura della fami-
glia 5X non permette I’utilizzo del codice generato dal
compilatore Basic. Dedichiamo dunque questa puntata
del Corso alla descrizione del PBC della
microEngineering Labs e vediamo subito come risulta
semplice ed intuitivo controllare le linee di
ingresso/uscita.

GESTIONE DELLE PORTE DI I/O

Nel compilatore Basic, i piedini relativi alla porta B
sono identificati da PinO fino a Pin7. Cosi, quando ad
esempio in una istruzione si utilizza Pin3, si intende il
piedino P3 della porta B. Le istruzioni che indirizzano
direttamente la porta B, quali High e Low, necessitano
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che venga specificato solo il numero relativo al pin; ad
esempio I’istruzione High 2 pone a livello logico alto il
piedino P2 della porta B. Per utilizzare i piedini delle
altre porte, che non sono direttamente definiti da istru-
zioni Basic, occorre utilizzare le istruzioni PEEK e
POKE. La variabile Pins serve invece per definire lo
stato logico di tutti i pin contemporaneamente. Ad esem-
pio, se si scrive nel programma: “Pins = 255”, automati-
camente tutti i piedini della porta B vengono posti a
livello logico alto. E’ possibile poi utilizzare la variabile
Dir per definire se un piedino della porta B viene confi-
gurato come ingresso (0) o come uscita. In questo modo,
se ad esempio si scrive: “Dir2 = 17 si definisce il piedi-
no P2 della porta B come uscita. Con la variabile Dirs si
definiscono contemporaneamente tutti gli otto piedini
della porta B.

COME SCRIVERE UN
PROGRAMMA IN PBC

Prima di entrare nel vivo dell’argomento, ovvero prima
di analizzare le istruzioni che il PBC prevede, occorre
apprendere la sintassi di questo particolare Basic e quin-
di le modalita generiche a cui attenersi durante la scrit-
tura del programma.

COMMENTI

I commenti al programma possono essere scritti dopo
aver inserito il simbolo di apostrofo (°); tutto cid che
viene riportato dopo tale simbolo viene ignorato dal
compilatore.

SIMBOLI

Con la direttiva Symbol si associa ad una variabile, o ad
un piedino del micro, un nome che puo essere piu facil-
mente utilizzato all’interno del programma. Cosi ad
esempio: “Symbol LED = Pin0”, assegna a Pin0 (che,
lo ricordiamo, identifica il pin O della porta B) il simbo-
lo LED. Una volta definito tale simbolo, sara possibile
utilizzarlo nel programma. Ad esempio I'istruzione:
“LED = 1” pone un livello logico alto sul piedino asso-
ciato al simbolo LED.

ETICHETTE

Le etichette, come in assembler, devono cominciare
necessariamente alla prima colonna; devono inoltre ter-
minare con i due punti (:).

COSTANTI

Le costanti numeriche possono essere definite in tre dif-
ferenti sistemi: decimale, binario ed esadecimale. Per
dire al compilatore in quale base viene espresso il nume-
ro si utilizzano dei simboli davanti al numero (prefissi).
Cost se si scrive 100 senza prefisso si intende esprimere
il numero 100 in decimale. Invece, se si digita: “%1007,
si informa il compilatore che il numero & espresso in
forma binaria e che quindi vale, nel caso specifico, 4 in
decimale. Scrivendo, invece, $100 si esprime il numero
in esadecimale e quindi il compilatore lo interpreta come
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CORSO PER MICRO PIC

256 in decimale.

VARIABILI

Il compilatore utilizza i registri del microcontrollore per
allocarvi le variabili del programma. Questo significa
che il numero di variabili che puo essere utilizzato
dipende ovviamente dal tipo di micro utilizzato. Si pos-
sono definire variabili di tipo Byte (8 bit) o di tipo Word
(16 bit). Le variabili vengono identificate dalle sigle BO,
B1, B2 e cosi via per le variabili byte, e da W0, W1, W2
e cosi via per le variabili word. Le variabili W sono
costituite da due variabili B: WO ¢ costituita da BO e B1,
W1 da B2 e B3 e cosi via. Le due variabili BO e B1 pos-
sono essere anche utilizzate come variabili per i singoli
bit, identificati da Bit0, Bitl ... fino a Bit15.

IL SET DI ISTRUZIONI
DEL PBC

Il PIC Basic Compiler della microEngineering Labs ¢
caratterizzato da 37 istruzioni Basic che possono essere
raggruppate in 5 gruppi funzionali.

Istruzioni per il controllo
del flusso del programma:

BRANCH Salto condizionato;

CALL Chiamata ad una subroutine
in assembler;

END Termina il programma;

FOR..NEXT Ciclo;

GOSUB Chiamata ad una subroutine in Basic;

GOTO Salto incondizionato;

IF .. THEN Condizionale;

RETURN Ritorno da subroutine;

PAUSE Ciclo di attesa per un tempo
specificato.

Istruzioni per il controllo
dei piedini della porta B:

BUTTON Legge lo stato di un pulsante
con antirimbalzo;

HIGH Pone stato logico alto;

LOW Pone stato logico basso;

INPUT Inizializza pin come ingresso;

OUTPUT Inizializza pin come uscita;

REVERSE Inverte ingresso/uscita;

TOGGLE Inverte lo stato logico di un pin.

Istruzioni per la lettura

e scrittura di registri:

PEEK Legge il contenuto di un registro;
POKE Scrive il contenuto di un registro.

Istruzioni per la gestione
delle periferiche:

EEPROM Inizializza la E2PROM;

12CIN Lettura da dispositivo con bus 12C;
12COUT Scrittura su dispositivo con bus 12C;
PULSIN Misura la durata di un impulso;
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PULSOUT Genera un impulso di durata

specificata;
PWM Genera un segnale PWM;
READ Legge un byte dalla E2PROM;
WRITE Scrive un byte sulla E2ZPROM;
SERIN Ingresso seriale asincrono;
SEROUT Uscita seriale asincrona;
SOUND Genera un suono di una determinata

frequenza e durata.

Istruzioni varie:

DEBUG Per introdurre frasi di debug;

LET Assegna il risultato di una operazione
ad una variabile;

LOOKDOWN  Ricerca di un valore in una tabella;

LOOKUP Prelevamento di un dato da
una tabella;

NAP Pone il processo in modalita Sleep
per un breve intervallo di tempo;

RANDOM Genera dei numeri casuali;

SLEEP Pone il processore in Sleep per un
lungo intervallo di tempo.

Bene, a questo punto analizziamo dettagliatamente le
singole istruzioni supportate dal compilatore Basic esa-
minando la relativa sintassi.

BRANCH

Questa istruzione permette di “saltare” a delle etichette
(label) in funzione al valore assunto da una variabile.
Sintassi: “BRANCH Offset (Labell, Label2 ...)”. Se off-
set vale 0, il programma esegue 1’istruzione caratterizza-
ta dall’etichetta Labell; se vale 1 esegue la Label 2 e
cosi via. Esempio: “BRANCH B5 (Etichettal,
Etichetta2, Etichetta3)”. Se BS5 vale 0, il programma
salta a Etichettal, se vale 1 esegue I’istruzione riportata
dopo Etichetta2, se vale 2 esegue quella dopo
Etichetta3. Se B5 assume un valore superiore a 2, il pro-
gramma non esegue alcuna operazione.

BUTTON

Questa istruzione consente di leggere lo stato di un
ingresso effettuando anche la gestione dell’antirimbalzo.
E’ possibile testare pulsanti che chiudono verso il posi-
tivo di alimentazione o verso la massa, e “saltare” ad una
certa etichetta se il pulsante ¢ premuto o non ¢ premuto.
Sintassi: “BUTTON Pin, Down, Delay, Rate, Var,
Action, Labell”. Analizziamo il significato dei singoli
argomenti dell’istruzione: Pin = Specifica quale piedino
della porta B deve essere utilizzato: ¢ un numero da 0 a
7; Down = Determina lo stato del piedino quando il pul-
sante viene premuto, puo assumere i due valori 0 o 1;
Delay = Rappresenta il ciclo di conteggio prima di un
successivo auto-repeat; se Delay viene posto a 0, non
viene gestito 1’antirimbalzo, se posto a 255 viene ese-
guito I’antirimbalzo senza cicli di auto-repeat; Rate =
Rappresenta il numero di volte che viene ripetuta 1’ ope-
razione di lettura dello stato del pulsante (auto-repeat);
Var = Indica la variabile che viene utilizzata per effet-
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tuare 1’operazione di antirimbalzo; Action = Indica a
quale stato del pulsante associare il salto ad una etichet-
ta (0 = il salto avviene se il pulsante non & premuto; 1 =
il salto avviene se ¢ premuto); Label = Indica dove salta
il programma se viene verificata la condizione specifica-
ta da Action.

CALL

Consente di richiamare delle subroutine in assembler.
Quindi: “CALL Labell” esegue la subroutine assembler
che si trova all’etichetta Labell.

EEPROM

Questa istruzione serve per scrivere dei dati nelle loca-
zioni EEPROM, ovviamente per i micro che prevedono
tale tipo di memoria; le locazioni EEPROM specificate
vengono scritte nel momento della programmazione.
Sintassi: “EEPROM Location, (Constant, Constant, ...)"”
dove Location ¢ I’indirizzo della prima locazione di
memoria da scrivere e Constant sono i dati da scrivere.
Esempio: “EEPROM 3, (5,30,67)” significa che all’atto
della programmazione, verranno memorizzate nelle
celle di memoria EEPROM di indirizzo 3, 4 e 5 rispetti-
vamente 1 numeri 5, 30 e 67.

END
Questa istruzione termina I’esecuzione del programma,
facendo entrare il processore in modalita Sleep.

FOR ... NEXT

I cicli for ... next permettono di eseguire un certo nume-
ro di istruzioni per un numero definito di volte. La sin-
tassi di questa istruzione ¢ la seguente:

FOR  Index = Start TO End [STEP [ - ] Inc]
[Body]
NEXT [Index]

La variabile che tiene il conto di quante volte deve esse-
re ripetuta una certa operazione & rappresentata da Index
che assumera i valori che vanno da Start a End, utiliz-
zando come fattore di incremento la variabile Inc. Le
istruzioni che verranno ripetute sono quelle specificate
da Body. Vediamo un esempio:

For B6=11to 10
High 0
Pause 1000
Low O
Pause 1000
Next B6

In questo caso il gruppo di istruzioni che vengono ese-
guite sono le quattro comprese tra For e Next (High 0,
Pause 1000, Low 0, Pause 1000); I’esecuzione di queste
istruzioni pone prima un uno logico sul piedino PBO,
attende 1 secondo e pone uno 0, attende quindi un altro
secondo. La variabile indice € B6, che viene incremen-
tatada 1 a 10. Se anziché generare un incremento unita-
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rio, si desidera incrementare di due ad ogni ciclo, & pos-
sibile definire la variabile Inc in questo modo: “For B6
=0to 10 step 2”.

GOSUB

Questa istruzione serve per richiamare una subroutine
che inizia alla locazione di memoria definita con Labell.
Sintassi: “GOSUB Label”. L’istruzione GOSUB ¢ del
tutto simile alla CALL dell’assembler. La subroutine
deve terminare con un comando di RETURN.

GOTO

Questa istruzione esegue lo stesso comando dell’istru-
zione GOTO dell’assembler, provoca cio¢ un salto
incondizionato ad una determinata locazione.

HIGH

Consente di settare un piedino di uscita della porta B.
Quindi, ad esempio, l’istruzione: “HIGH 0”, pone a
livello logico alto il piedino O della porta B.

IF .. THEN

Le istruzioni IF ... THEN sono utili per testare una con-
dizione e saltare quindi ad una certa parte di programma
se tale condizione ¢ verificata. La sintassi ¢ la seguente:
“IF Comp THEN Label”. Se la condizione specificata
da Comp ¢ verificata, allora il programma prosegue alla
locazione specificata da Label. La condizione viene
impostata confrontando una variabile con un valore. Ad
esempio: “IF BO>50 THEN Labell”. Se il valore della
variabile BO ¢ maggiore di 50, allora salta all’etichetta
Labell. In caso contrario, il programma prosegue nor-
malmente ed esegue 1’istruzione successiva.

INPUT

Serve per inizializzare un piedino della porta B come
ingresso. Ad esempio: “INPUT 3” definisce il piedino 3
della porta B come ingresso.

LET

Con questa istruzione si assegna un valore ad una varia-
bile. Vediamo qualche esempio: “LET B0 =35 assegna
alla variabile BO il numero decimale 35. La stessa ope-
razione si sarebbe potuta anche scrivere: “B0O = 35” in
quanto I’espressione LET puo essere sottintesa. E anche
possibile utilizzare delle operazioni matematiche nel-
I’assegnazione del valore alla variabile, ad esempio: “B0
=B1 *2”, oppure: “Pin2 = 0” che pone il piedino 2 della
porta B a livello logico 0. Le operazioni riconosciute dal
nostro compilatore Basic sono le seguenti:

+ Addizione

- Sottrazione

* Moltiplicazione
o Moltiplicazione
/ Divisione

/ Resto

MIN Minimo
MAX Massimo
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CORSO PER MICRO PIC

& And

| Or

A Or esclusivo
&/ Nand

I/ Nor

N Nor esclusivo

A proposito dell’operazione di moltiplicazione, occorre
ricordare che la moltiplicazione fra due numeri a 16 bit
da come risultato un numero a 32 bit. L’operatore *
restituisce i 16 bit pil bassi di tale numero a 32 bit. Cosi
ad esempio: “W1 = WO * 1000”, esegue la moltiplica-
zione per 1000 di WO e pone il risultato in W1 (le varia-
bili W sono infatti a 16 bit). L’operatore ** restituisce
invece i 16 bit piu alti di una moltiplicazione a 16 bit.
Quindi, I’operazione: “W2 = W0 * 1000”, pone i 16 bit
pit pesanti del risultato della moltiplicazione nella
variabile W2. Utilizzando quindi questi due operatori &
possibile ottenere una moltiplicazione fra due variabili a
16 bit ottenendo il risultato a 32 bit.

LOOKDOWN

Sintassi: “LOOKDOWN Search, (Constant, Constant,
... ), Var”. Con questa istruzione ¢ possibile ricercare fra
una lista di valori (Constant) la presenza del valore
Search. Se viene trovata una uguaglianza, in Var viene
restituito 1’indice della posizione.

LOOKUP

Sintassi: “LOOKUP Index, (Constant, Constant, ... ),
Var” Se Index vale 0, Var assume il valore della prima
Constant. Se Index vale 1, Var assumera il valore della
seconda Constant e cosi via.

LOW
Consente di imporre un livello logico basso ad un piedi-
no della porta B.

NAP

Pone il PIC in modalita Sleep per un breve intervallo di
tempo, riducendo 1’assorbimento di corrente del micro
al minimo. Sintassi: “NAP Period”, dove period, che
puo assumere i valori compresi tra 0 e 7, pone in Sleep
il processore per tempi che vanno da 18 mS (NAP 0)
fino a circa 2,3 secondi (NAP 7).

OUTPUT
Serve per definire un piedino della porta B come uscita.

PAUSE
Sintassi: “PAUSE Period”. Questa istruzione consente di
introdurre un ritardo in millisecondi definito dalla varia-
bile Period. Ad esempio, I'istruzione: “PAUSE 2000”
ferma I’esecuzione del programma per un intervallo di 2
secondi.

PEEK
Sintassi: “PEEK Address, Var”. Questa istruzione legge
il registro caratterizzato dall’indirizzo Address e pone il
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contenuto di tale registro nella variabile Var.

POKE
Sintassi: “POKE Address, Value”. Listruzione POKE
serve per scrivere un numero specificato da Value in un

registro caratterizzato dall’indirizzo specificato da
Address.

POT

Sintassi: “POT Pin, Scale, Var”. Con questa istruzione &
possibile leggere la posizione di un potenziometro colle-
gato ad un piedino della porta B specificato da Pin. Il

Pin ‘i 5-50K
€

0.1uF

potenziometro deve essere collegato a tale pin come illu-
strato dallo schema seguente:

In questo modo, il Basic misura il tempo di scarica del
condensatore sul potenziometro per rilevare la resisten-
za del potenziometro stesso. Il termine Scale deve esse-
re scelto in funzione della costante di tempo RC. Per
piccoli valori di tale costante, Scale deve assumere un
valore elevato; viceversa con alte costanti di tempo RC
bisogna utilizzare valori bassi. Il dato acquisito viene
memorizzato nella variabile Var.

PULSIN

Con questa istruzione ¢ possibile misurare I’ampiezza di
un impulso. La sintassi ¢ la seguente: “PULSIN Pin,
State, Var”, dove Pin indica come al solito quale piedino
della porta B deve essere utilizzato per effettuare la
misura; State indica (se a 0) che si misura I’ampiezza
del livello logico basso di un impulso, in caso contrario
che si misura la durata del livello logico alto; Var rap-
presenta la variabile nella quale deve essere memorizza-
to il risultato della misurazione. La variabile e quindi il
risultato puo essere a 8 o a 16 bit. Il valore viene misu-
rato utilizzando come unita di misura le decine di micro-
secondi.

PULSOUT

Sintassi: “PULSOUT Pin, Period”. Questa istruzione
permette di generare un impulso la cui durata & specifi-
cata da Period (espresso in decine di microsecondi) sul
piedino definito da Pin. Poiché I'istruzione PULSOUT
lavora complementando lo stato del piedino specificato,
dallo stato iniziale presente sul pin prima di questa istru-
zione dipendera se I’impulso sara generato a livello logi-
co basso o alto.

PWM

La sintassi dell’istruzione PWM ¢ la seguente: “PWM
Pin, Duty, Cycle”. Con questa istruzione si pud genera-
re un treno di impulsi su un piedino specificato da Pin.
Ogni ciclo PWM ¢ costituito da 256 passi, il duty cycle
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di tale treno di impulsi viene impostato con Duty da un
minimo di 0% (Duty = 0) fino ad un massimo del 100%
(Duty = 255). La variabile Cycle determina quanto volte
viene ripetuto il ciclo.

RANDOM

L’istruzione: “RANDOM Var” genera un numero
casuale che viene posizionato nella variabile Var.

READ

Sintassi: “READ Address, Var”. Con questa istruzione
¢ possibile leggere una locazione di memoria EEPROM,
specificata da Address, e porne il contenuto nella varia-
bile Var.

RETURN
Viene utilizzata per terminare una subroutine invocata
dall’istruzione GOSUB.

REVERSE

Sintassi: “REVERSE Pin”. Con questa istruzione, se un
piedino era definito come ingresso, viene ridefinito
come uscita, € viceversa.

SERIN

Consente di ricevere dei dati seriali su di un piedino del
microcontrollore. La comunicazione deve essere stan-
dard asincrona con dati a 8 bit, senza parita e con un bit
di stop. Sintassi: “SERIN Pin, Mode, (Qual, Qual, ...)
Item, Item, ...”. Pin indica il piedino da utilizzare per
I’ingresso dei dati; Mode rappresenta la velocita di tra-
smissione, cio¢ il baud rate, che puo variare da 300 a
9600 baud; Qaul rappresentano dei caratteri che devono
essere acquisiti prima di ricevere i dati veri e propri;
Item sono le variabili dove vengono caricati i dati rice-
vuti. Ad esempio con: “SERIN 1, N2400, (“A”), B0”, il
segnale di ingresso seriale & applicato al piedino 1 della
porta B; la comunicazione avviene a 2400 Baud
(N2400) e, una volta che viene acquisito il carattere “A”,
il successivo dato ricevuto viene posto nella BO.

SEROUT
Con l’istruzione SEROUT ¢ possibile trasmettere dei

PER IL SOFTWARE

Il compilatore Basic della micro Engineering
Labs (cod. PBC PIC Basic Compiler) costa
248.000 e viene fornito completo di manuale in
lingua inglese. Il materiale va richiesto a: Futura
Elettronica, V.le Kennedy 96, 20027 Rescaldina
(M), tel. 0331-576139, fax 0331-578200.

dati serialmente; la sintassi ¢ la seguente: “SEROUT
Pin, Mode, Item, Item ...”. Pin e Mode hanno lo stesso
significato dell’ istruzione SERIN; Item sono i dati da

inviare.
SLEEP

L’istruzione: “SLEEP Period”, pone il PIC in modalita
sleep per un certo intervallo di tempo specificato da
Period ed espresso in secondi (Period ¢ una variabile a
16 bit e quindi puo assumere valori compresi tra 0 e

65.535).

SOUND

Con questa istruzione ¢ possibile generare un’ onda qua-
dra di frequenza specificata. Sintassi: “SOUND Pin,
Note, Duration”, dove Pin rappresenta il piedino della
porta B utilizzato; Note rappresenta la nota da generare
(1 numeri da 0 a 127 rappresentano note di diversa fre-
quenza, i numeri da 128 a 255 provocano la generazio-
ne di rumore bianco); Duration rappresenta la durata

della nota generata.

TOGGLE

Consente di invertire il livello logico presente su di un

piedino di uscita.

WRITE

Con questa istruzione ¢ possibile scrivere una locazione
di memoria EEPROM. Sintassi: “WRITE Address,
Value”, dove Address € I'indirizzo della locazione
EEPROM da scrivere e Value indica il valore da scrive-

re nella cella di memoria.

DOVE ACQUISTARE LO STARTER KIT

Lo Starter Kit comprende, oltre al programmatore
vero e proprio, un CD con il software (MPLAB,
MPASM, MPLAB-SIM) e con tutta la documentazio-
ne tecnica necessaria (Microchip Databook,
Embedded Control Handbook, Application notes), un
cavo RS-232 per il collegamento al PC, un alimenta-
tore da rete e un campione di microcontrollore PIC.
La confezione completa costa 390.000 lire IVA com-
presa. Il CD e disponibile anche separatamente al
prezzo di 25.000 lire. Il materiale puo essere richiesto
a: Futura Elettronica, V.le Kennedy 96, 20027
Rescaldina (MI), tel. 0331-576139, fax 0331-578200.

Nuovo indirizzo:

48 Futura Elettronica srl via Adige, 11 - 21013 Gallarate (VA)

Tel. 0331-799775 Fax. 0331-792287  http://www.futurashop.it
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ON THE ROAD

ANTIFURTO MOTO
CON SENSORE
DI SPOSTAMENTO

Gestito da un solo integrato, impiega un sensore di spostamento per rilevare il
tentativo di furto e puo essere utilizzato per proteggere moto e ciclomotori;
dispone di una chiave codificata per I’attivazione e lo spegnimento, di
un’uscita per la sirena e funziona indifferentemente a 6 e a 12 volt.

di Francesco Doni

nali sistemi meccanici (catenacci, lucchetti, ecc.)

non resta che affidarsi a
dispositivi antifurto elettro-
nici: ad esempio a quello
che ci aggiungiamo a pro-
porvi in questo artico-
lo, realizzato con
un particolare sen-
sore magnetico in
grado di rilevare lo
spostamento del veico-
lo con assoluta precisio-
ne. In pratica, il nostro sen-
sore misura la variazione
di posizione del veicolo
rispetto a quella assunta
dallo stesso prima del-
I’inserimento dell’allar-
me. Il rilevatore consente
di dare I’allarme solo se si
sposta effettivamente il veicolo
e non presenta i difetti dei classici sensori di
vibrazione; cio ¢ possibile grazie al particolare princi-
pio costruttivo del sensore che dispone internamente di

Per proteggere la moto senza ricorrere ai tradizio-
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una serie di avvolgimenti di filo di rame che avvolgono
una cavita sferica, dentro la quale ¢ libera di muoversi
una pallina di materiale

ferromagnetico. Lo
spostamento del
sensore comporta
un movimento
della sfera, cosic-
ché ai capi del-
I’avvolgimento si
crea una differen-
za di potenziale
pill 0 meno inten-
sa, 1l cui valore

dipende dalla posizione assunta: la lieve
tensione cosi ottenuta viene amplificata e
raddrizzata dai circuiti interni fino a dare un
segnale logico sul piedino di uscita (OUT) che normal-
mente si trova a zero, e passa a livello alto quando viene
rilevato il movimento. E’ possibile regolare la sensibi-
lita del dispositivo semplicemente con un trimmer
posto tra il piedino GAIN e massa, con il quale si varia
I’amplificazione dei circuiti interni che rilevano la ten-
sione determinata dal movimento della sfera metallica.
Le ottime prestazioni e le caratteristiche costrutti-
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ve rendono il sensore adatto a lavorare
in tutte le condizioni nelle quali i tradi-
zionali contatti a molla o i sistemi pie-
zoelettrici mostrano i loro limiti: ad
esempio in luoghi umidi o esposti agli
agenti atmosferici (non alla pioggia, a
meno di non eseguire montaggi sta-
gni...) dove I’ossidazione ¢ sempre in
agguato e puo colpire facilmente i
dispositivi elettromeccanici; o ancora,
dove non ¢ semplice posizionare I’ele-
mento sensibile e bisogna adattarsi.
Insomma, il nostro sensore rappresen-
ta la soluzione per realizzare un allar-
me per motocicli o comunque per vei-
coli; per questo abbiamo deciso di pro-
porre un progetto che lo veda “protago-
nista”, facendo perd gestire i suoi
segnali e ci0 che ne segue da un micro-
controllore opportunamente program-
mato. Prima di analizzare il circuito, di
queste pagine vogliamo spiegare breve-
mente il funzionamento del sistema di
allarme, in modo da comprenderne pill
facilmente i vari stadi. Per attivare e
disattivare I’impianto di allarme abbia-

due resistenze in una presa jack
mediante un apposito spinotto; quando
le tensioni combaciano con quelle di
riferimento, il sistema viene spento se
era attivo, o attivato se era spento. A
conferma delle operazioni di inseri-
mento la sirena emette 1 beep mentre
per confermare la disattivazione, ven-
gono generati 2 beep oppure 4 se il
sistema ha registrato una causa di allar-
me nel periodo di attivazione. Quando
I’allarme viene inserito, il sistema veri-
fica lo spostamento della pallina del

quando lo si abbandona. Qualora il
sensore rilevi uno spostamento, produ-
ce un impulso a livello logico alto sul
piedino OUT, segnale che il microcon-
trollore elabora attivando la sirena per
circa 30 secondi. In condizioni di ripo-
so (allarme disinserito) il consumo ¢
ridotto al minimo. Bene, giunti a que-
sto punto possiamo analizzare lo sche-
ma elettrico per vedere nei dettagli
come ¢& fatto e come funziona il nostro
antifurto. Notate prima di tutto 1’eleva-
ta semplicita circuitale ottenuta affi-
dando la gestione delle temporizzazio-
ni e della codifica della chiave ad un
solo integrato, un microcontrollore
ST6220 della SGS-Thomson.
L’elemento sensibile ¢ U3 che dispone
di quattro terminali a cui fanno capo le
seguenti funzioni: “+” & il positivo di
alimentazione (+5 volt), “-” ¢ il termi-
nale di massa, OUT & I’uscita (normal-
mente a zero logico) e GAIN il pin di
controllo della sensibilita, al quale
abbiamo collegato un trimmer la resi-
stenza del quale determina il guadagno
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mo previsto una chiave codificata di
tipo analogico: un doppio partitore di
tensione viene realizzato inserendo
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sensore solamente tre secondi dopo
I’attivazione: questa pausa serve per
consentire 1’assestamento del veicolo

dell’amplificatore interno e percio la
soglia di intensita delle vibrazioni alla
quale I'uscita commuta da zero al livel-
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 wr242 ) flow chart

del programma
Inizializza porte di | / O memorizzato
Attiva la massa di RX e RY nell’ST6260

Leggi valori di RX e RY

e salvali in RAM

Disattivo lo massa di RX e RY
Emetti beep

v y v ¢
Leggi valori di RX e RY della chiave

¢ A A

lO( RX-RY chiave = RX-RY scheda >

Sl
Emetti b . .
A{?:ndli 3688%0 Emetti 2 beep Emetti 4 beep
A A
v v
Leqgi valori di RX e RY della chiave E' avvenuto un
allarme
NO S
A : : i
< RX-RY chigve = RX-RY schedo > >
NO
NO .
40—<Segnale da sensore di spostomento)
S| A

Attiva la sireng
Attiva timer 15 sec.

v
Leggi valori di RX e RY della chiave

: - > Sl »| Disattiva la sirena
( RX-RY chiave = RX-RY scheda Segnala allarme avvenuto
i NO
—NO< Tempo scaduto )

v S

Disattiva la sirena
Segnala allarme avvenuto

lo alto. Il micro Ul provvede a rilevare  cui si trova; gestisce inoltre la chiave di ~ combinazione si ottiene con due preci-
gli impulsi generati dal sensore e avvia  attivazione e disattivazione che questa  si valori di tensione ai piedini 15 e 14
i programmi in base alla condizione in ~ volta non ¢ digitale ma analogica: la  (rispettivamente PBO e PB1) determi-
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COMPONENTI

RY: (vedi testo)
C1: 470 uF 25 VL

RX: (vedi testo) C7: 100 nF multistrato

I’allarme per moto in pratica

R1 D :II
I_Oc3© Oca D4 D3 O_l

Q1: Quarzo 2 MHz

D1,D2,D3: 1N4007
D4,D6: 1N4007

R1: 22 Ohm 1 watt elettrolitico rad. DS5: 1N4148
R2: 100 Kohm C2: 100 nF multistrato =~ DZ1: Zener 5,1V
R3: 10 Kohm C3: 220 uF 16 VL 0,5 watt
R4: 10 Kohm elettrolitico rad. T1: IRF540
RS: 47 Kohm C4: 1 yF 16 VL U1l: ST6260
trimmer MO elettrolitico rad. (software MF242)
R6: 2,2 Kohm CS5: 22 pF ceramico U2: Regolatore 7805
R7: 10 Kohm C6: 22 pF ceramico U3: Sensore di sposta-

mento Roll 2

> YO
e R8° JxOg
rRxJ- R7 lioX
@ re ¥
RS o o e B
Tr— |*OR
06
0o
V°+
u3 . c7 110*
b, 00,
P
12 DD@

Varie:

- zoccolo 10+10 pin;

- morsetto 3 poli passo Smm (3 pz.);
- presa jack stereo;

- spina jack stereo;

- circuito stampato cod. S242.

Pl

nati dai partitori formati dalle resisten-
ze RX ed RY interne (su scheda) ed
esterne (sulla chiave). Nella pratica la
chiave di attivazione sara composta
dalle RX ed RY esterne montate all’in-
terno di uno jack stereo, collegate in
modo che abbiano un capo in comune
collegato a massa e i capi liberi colle-
gati ciascuno ad uno dei pin del micro-
controllore. L'uso di una chiave locale
¢ abbastanza giustificato e pratico, sia
per le moto che per ogni altro veicolo,
ed ¢ tale da semplificare notevolmente
il circuito riducendone le dimensioni a
quelle che potete vedere nelle foto e nei
disegni. Il funzionamento del sistema a
chiave ¢ bistabile ed ¢ forse la parte piu
complessa: ¢ per questo che lo andiamo
ad esaminare subito in modo da chia-
rirne ogni aspetto. Il sistema utilizza
utilizzando I’A/D converter interno
all’ST6220 che ¢ ad 8 bit ed ha quindi
una risoluzione teorica di 256 combi-
nazioni; elevando per due, quanti sono
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gli ingressi di lettura (i piedini 14 e
15...) la sicurezza sarebbe garantita da
ben 65536 combinazioni. Tuttavia
nella pratica non ¢ possibile utilizzare
tutti i possibili valori, poiché occorre

Vista interna del sensore magnetico
di spostamento, si noti la serie di
avvolgimenti di filo di rame che
avvolgono la cavita sferica.

considerare sia la tolleranza delle resi-
stenze che I’errore del convertitore A/D
del micro. Percid abbiamo deciso di
limitare i passi della misura a dimen-
sioni realistiche, cosi da avere margini
pit larghi di quelli consentiti dalla tol-
leranza (pur bassa...) dell’1% dovuta ai
resistori. In definitiva sono stati impo-
sti dei “salti” di 100 millivolt da un
valore al successivo, e la scala delle
misure agli ingressi PBO e PB1 ¢ costi-
tuita da 50 valori per ciascuno di que-
sti: otteniamo cosi 2500 combinazioni,
sufficienti a garantire un elevato livello
di sicurezza. Nei dettagli, quando il
microcontrollore esegue la misura del
valore di tensione ai piedini 15 e 14
provvede ad applicare una tolleranza di
circa 100 millivolt (97,8 mV) in piu o
in meno, in modo da mettersi al riparo
dall’imprecisione dei componenti. Le
operazioni si svolgono nel seguente
modo: all’inizio avviene il campiona-
mento usando RX ed RY interne, quin-
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di si esegue la misura di un ingresso e
viene convertito il relativo valore di
tensione nel corrispondente numero
binario a cui vengono tolte 5 unita
decimali; poi viene fatto il confronto
con il valore campionato per quell’in-
gresso, memorizzato precedentemente

la lettura di 1,95 volt ¢ compatibile con
quella iniziale di 2 V in quanto il
campo attorno a 100, cioe 95+105,
comprende 102 che ¢ il corrispondente
digitalizzato dei 2 volt. Se invece il
valore campionato all’accensione
dovuto alla RX interna non rientra nel

come funziona il software per la gestio-
ne della chiave e del resto dell’antifur-
to; le fasi sono le seguenti: dopo I’ac-
censione ed il reset iniziale, il micro-
controllore inizializza gli I/O configu-
rando i piedini 12, 14 e 15 come ingres-
si, e 16 e 19 come uscite. Pone a livel-

Ry |

> massa

Rx

la chiave di attivazione

strumento per attivare e disattivare il circuito. Allo scopo, potete utilizzare
uno spinotto jack stereo in cui inserirete le due

Ry, collegata
tra la

Rx,

Per completare il sistema d’al-
larme é necessario preparare la
chiave elettronica che servira come

in RAM, e se rientra nel range si ha I’e-
sito positivo, mentre in caso contrario il
confronto fallisce. Un esempio pud
chiarire tutto: rammentando che I’A/D
converter ha una capacita di 256 unita
da 19,5 millivolt sull’intera alimenta-
zione di 5 volt, ipotizziamo di realizza-
re al piedino 15, mediante RX della
chiave, una tensione di 1,95V, il corri-
spondente valore decimale & 1,95 /
0,0195 = 100. Supponiamo che il
numero campionato all’inizio, con la
RX su scheda, sia 102, cioe circa 2
volt. Per applicare la tolleranza (pari a
10 unita, quindi a 196 mV) un’apposi-
ta routine provvede a togliere cinque
unita al valore letto, portandolo a 95;
dopo incrementa di un’unita per volta
fino a 10, cioé fino ad un massimo di
105. Appena il numero letto dalla chia-
ve eguaglia quello campionato all’ini-
zio I’incremento si ferma e viene atti-
vato il comando, perché il confronto ¢
stato positivo. Nel caso dell’esempio,
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range di quello misurato al piedino 15
con la chiave, diminuito e aumentato di
5, ’esito ¢ negativo e non avviene
alcun comando da parte del sistema di
accesso codificato. Vediamo adesso

Per segnalare la condizione di
allarme abbiamo utilizzato una
minisirena in grado di generare
una pressione acustica di 105 dBm.
La sirena misura 43 x 43 x 59 mm e
puo essere alimentata a 6 0 12 V.

lo basso il PA3 (pin 16) e rileva la ten-
sione determinata dai partitori R3/RX
ed R4/RY sui piedini 15 e 14 con la
chiave staccata (pertanto lo spinotto
contenente le RX ed RY esterne deve
stare fuori dalla presa jack, almeno nel-
I’istante di accensione dell’antifurto)
convertendo e memorizzando in forma
binaria i due valori letti. Subito dopo
rilascia e mette in 3-state il pin 16, iso-
lando le RX ed RY su scheda, e dispo-
nendosi ad accettare il confronto con la
chiave a spinotto che verra inserita dal-
I’utente nella presa jack. A questo
punto I’eventuale confronto dei valori
potra attivare il sistema, a patto che i
valori delle resistenze RX ed RY della
chiave combacino con quelli sullo
stampato: insomma, i potenziali sui
piedini 15 e 14 dovranno essere gli
stessi di quelli campionati ed acquisiti
all’accensione, con uno scarto minimo
(£100 millivolt). Se il confronto dara
esito positivo si avranno le seguenti
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azioni locali: il microcontrollore atti-
vera per circa un secondo 1’uscita rela-
tiva al piedino 19 portandola a livello
alto e polarizzando cosi il gate del
mosfet T1, il quale andra ad alimentare
la piccola sirena che emettera una
breve nota acustica per confermare
I’attivazione della centralina. Notate
che abbiamo usato un mosfet piuttosto
che un transistor bipolare per ridurre la
caduta e disporre della massima tensio-
ne sulla sirena, in modo da ottenere la
migliore resa acustica possibile. Notate
ancora che dopo I’inserimento il
software controlla non solo I’ingresso
relativo all’U3, ma anche i piedini 14 e
15, per verificare se la chiave viene
ancora inserita: in questo caso, se il
confronto & positivo, provvede alla
disattivazione dell’antifurto.
Analizziamo ora la sezione di program-
ma relativa al funzionamento normale,
che sia avvia dopo I’attivazione. Il
micro Ul inizia a monitorare il segnale
di uscita del sensore a vibrazione U3,
finora ignorato: quando sul pin 12 rice-
ve un impulso a livello logico alto atti-
va la fase di generazione dell’allarme
locale ponendo ad 1 logico la solita
uscita PAO (il piedino 19) e polarizzan-
do il mosfet che conduce ed accende la
mini-sirena per circa 30 secondi, tra-
scorsi i quali la routine si azzera e
riparte se 1’U3 fornisce ancora un
impulso positivo. Per disattivare 1’anti-
furto, sia quando si trova attivo ma non
in allarme, sia durante 1’accensione
della sirena (cioe in condizione di allar-
me) basta reinserire la solita chiave a
spinotto: se la mini-sirena stava suo-
nando viene bloccata ed il relativo
timer viene posto a zero. In ogni caso,
a seguito del disinserimento della cen-

tralina vengono emesse due note acu-
stiche se non vi ¢ stato allarme durante
il periodo in cui ¢ stata accesa, 0 una
sequenza di 4 se invece il sensore ha
generato almeno un impulso innescan-
do P'allarme stesso. A seguito dello
spegnimento il micro ST6220 esegue il
programma di riposo, cio¢ non consi-
dera eventuali segnali in arrivo dal sen-
sore a vibrazione ma si limita a con-
trollare i piedini 14 e 15, ingressi della
chiave, sempre attivi. Per quanto
riguarda la sezione di alimentazione

di alternata del generatore del veicolo,
mentre il regolatore integrato (7805)
ricava 5,6 volt ben stabilizzati, che si
ridurranno a 5V dopo il diodo DA4.
Osservate la particolare configurazione
di questa parte del circuito: abbiamo
posto un diodo al silicio in serie al pie-
dino OUT dell’U2 perché se si alimen-
tasse la centralina a 6 volt dal relativo
ingresso (+6V) I'uscita del regolatore
verrebbe sottoposta a tale differenza di
potenziale e ne risentirebbe; con il
diodo, invece, usando la sezione a 12

Traccia
rame in
dimensioni
reali.

particolare cura ¢ stata riposta affinché
il nostro antifurto potesse lavorare
indifferentemente a 6 o 12 volt, adat-
tandosi percio sia alle moto ed ai ciclo-
motori, che agli autoveicoli. Operando
su impianti elettrici a 12V bisogna uti-
lizzare il relativo ingresso (+12V)
applicandovi 1’alimentazione rispetto
alla massa comune; il diodo D1 proteg-
gera il circuito se, per errore, venisse
invertita la polarita. Il condensatore C1
serve da filtro contro disturbi e residui

volt la corrente passa tranquillamente
dal D4, mentre nel caso di alimentazio-
ne a 6V il regolatore viene isolato.
Tuttavia la presenza del diodo determi-
na una caduta di 0,6 volt, che va com-
pensata elevando il potenziale all’usci-
ta, ed € per questo che abbiamo inseri-
to D3 fra il piedino M del regolatore e
la massa: in tal modo si alza di 0,6V il
riferimento dato al regolatore U2, che
percido da 5,6 volt, ridotti a 5 dopo il
diodo D4. Tutto chiaro? Questa sezione

i collegamenti verso
il mondo esterno
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del circuito fornisce, in ogni caso, i 5
volt stabilizzati alla logica, ovvero al
microcontrollore ed al sensore; la sire-
na funziona invece con la tensione di
ingresso, sia essa di 6 o 12V, spostando
opportunamente il ponticello JP ed
usando un componente adatto. Quanto
al funzionamento a 6 volt, 1’alimenta-
zione va applicata al punto +6V rispet-
to alla massa comune, quindi il diodo
D2 provvede al solito a proteggere dal-
I’eventuale inversione di polarita, men-
tre lo Zener stabilizza a 5,1V la diffe-

L’antifurto prevede una

chiave di attivazione che puo essere
costruita utilizzando un normale
spinotto jack. Il relativo connettore
Jjack femmina andra montato sul
cruscotto della moto.

renza di potenziale che fara funzionare
la logica; R1 ¢ la resistenza di caduta
che limita la corrente nel DZ1. Notate
ancora il ponticello JP, utilizzato per
selezionare la tensione di lavoro della
mini-sirena che andrete a collegare ai
punti di uscita: spostato verso 12V
porta la differenza di potenziale pre-
sente all’ingresso +12V (dopo il diodo
di protezione) al circuito della sirena;
usando invece 1’alimentazione a 6 volt
c.c. bisogna spostare JP verso il punto

6V. Il microcontrollore ST6220 funzio-
na con il solito quarzo ed i condensato-
ri di compensazione tra i piedini 3/4 e
massa, necessari tutti all’oscillatore
principale; la rete di auto-reset all’av-
viamento ¢ ottenuta con R2 e C4, che
inizialmente danno un impulso a zero
logico al pin 7 (RST) mentre il diodo
D5 serve per scaricare rapidamente il
condensatore quando si stacca I’ali-
mentazione del circuito, evitando che
giunga tensione inversa al predetto

ingresso di reset. Giunti a questo punto
non abbiamo altro da aggiungere circa
la teoria di funzionamento dell’antifur-
to, e passiamo percio a descriverne la
realizzazione partendo dalla realizza-
zione del circuito stampato, sul quale
prenderanno posto i componenti: in
queste pagine trovate illustrata la trac-
cia a grandezza naturale che vi servira
per ricavare la pellicola per la fotoinci-
sione o una copia da ricalcare diretta-
mente sul lato ramato per procedere
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Nuovo indirizzo:
Futura Elettronica srl via Adige, 11 - 21013 Gallarate (VA)

Tel. 0331-799775 Fax. 0331-792287

ANCHE IN SCATOLA DI MONTAGGIO

I’antifurto moto con sensore di spostamento & disponibile in sca-
tola di montaggio (cod. FT242K) al prezzo di 88.000 lire. Il kit
comprende tutti i componenti, la basetta forata e serigrafata, il
microcontrollore programmato, il sensore di spostamento, la sire-
na piezoelettrica da 105 dBm, una presa jack stereo da pannello e
un connettore jack stereo maschio volante (in luogo della chiave di
attivazione/disattivazione). Il sensore di spostamento (cod.
ROLL2) e il microcontrollore programmato (cod. MF242) sono
disponibili anche separatamente rispettivamente a 29.000 e 35.000
lire. Il materiale va richiesto a: Futura Elettronica, V.le Kennedy
96, 20027 Rescaldina (MI), tel. 0331-576139, fax 0331-578200.

http://www.futurashop.it

con il metodo manuale. In ogni caso,
incisa e forata la basetta e procurato
quanto serve potete iniziare il montag-
gio inserendo e saldando le resistenze e
i diodi (ricordate che per questi ultimi
la fascetta indica il catodo): rammenta-
te che RX ed RY vanno scelte con tol-
leranza dell’l1% e dovranno essere
uguali a quelle che poi metterete nella
chiave. Continuate montando il trim-
mer orizzontale e lo zoccolo per il
microcontrollore (10+10 pin dip) che
dovra essere tenuto con la tacca rivolta
come indicato nel disegno di queste
pagine; proseguite inserendo e saldan-
do i condensatori (attenzione alla pola-
rita degli elettrolitici) il regolatore inte-
grato 7805 (la sua aletta metallica deve
essere rivolta a D3 e comunque all’e-
sterno dello stampato) il mosfet di
potenza T1 (da posizionare con il lato
metallico verso R7) ed il quarzo. Il sen-
sore va montato per ultimo, facendolo
aderire bene alla superficie della baset-
ta e saldandone uno ad uno i quattro
piedini: per essere certi di posizionarlo
correttamente osservate la disposizione
componenti che vi mostra dove deve
stare 1’angolo smussato. Infine, per
agevolare le connessioni con la sirena,
con la chiave e per I’alimentazione,
consigliamo di montare delle morset-
tiere a passo 5 mm da c.s. in corrispon-
denza delle piazzole d’uscita; fatto
questo dovete procurarvi una presa
jack da pannello da 3,5 o 6,3 mm pur-
ché stereo, cio¢ con 3 contatti e colle-
garla con altrettanti spezzoni di filo di
rame isolato allo stampato in questo
modo: ’elettrodo di massa (anello) va
alla piazzola di massa (punto T) quello
pit interno alla X e Taltro alla Y.
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L’ordine di questi ultimi pud essere
invertito, salvo il fatto che dovete
scambiare anche la posizione delle
resistenze RX ed RY. A questo punto il
circuito ¢ pronto per 1’uso, e dovete
soltanto decidere come alimentarlo: se
lo montate su una moto o un ciclomo-
tore con impianto a 6 volt applicate la
tensione tra il morsetto +6V e massa,
quindi ponticellate il centrale del JP
con il 6V ed utilizzate una mini-sirena,
magari piezoelettrica, adatta a lavorare
con 6 volt; se invece 1’installazione la
fate su un veicolo con rete elettrica a 12
volt usate i morsetti +12V e massa,
chiudendo JP tra centrale e 12V e ado-
perando la sirena da 12 volt.
Completate tutte le connessioni 1’anti-
furto ¢ pronto per I'uso e potete mon-
tarlo in sede stabile.

INSTALLAZIONE
E COLLAUDO

Per realizzare un montaggio affidabile
¢ necessario inserire il circuito in
un’apposita scatola di plastica, magari
a tenuta stagna (vanno bene quelle
della Gewiss o Legrand per impianti
esterni) in modo che non prenda acqua
oumidita. Fissate bene la centralina in
modo che non si possa muovere e che
sia solidale con il telaio in modo da
rilevare ogni spostamento, e protegge-
te, nascondendole adeguatamente, tutte
le connessioni, ad evitare che qualche
malintenzionato riesca a sabotarla
facilmente.

Dovete quindi pensare alla chiave, che
potete realizzare semplicemente con
uno spinotto adatto al jack collegato
allo stampato: apritelo, prendete due

resistori di valore uguale ad RX ed RY
che avete scelto, quindi saldate RX tra
I’elettrodo corrispondente all’X della
presa ed RY su quello che coincide con
I’'Y; unite i capi avanzati e stagnateli al
terminale relativo al contatto di massa,
ovvero a quello piu vicino al coperchio.
Fatta anche questa operazione & tutto
pronto: isolate bene le resistenze, bloc-
candole e separandole con nastro adesi-
vo o silicone sigillante, quindi rimette-
te I’involucro alla spinetta magari dopo
averlo forato per infilarvi un anello da
portachiavi, che vi permettera di porta-
re dietro la chiavetta senza disturbo.
Per il collaudo, una volta terminata
I’installazione e verificato che ogni
cosa stia al proprio posto, potete dare
tensione (montate magari un interrutto-
re nascosto) e, trascorso qualche istan-
te, infilate lo spinotto nella presa jack:
se avete fatto bene le cose I’antifurto
verra inserito, condizione evidenziata
dall’emissione di una nota acustica da
parte della mini-sirena. Se non udite
alcun suono controllate i collegamenti
e la polarita della sirena stessa, quindi
la posizione dei resistori all’interno
della chiave. Se invece va tutto bene
estraete lo spinotto ed aspettate circa
tre secondi, durante i quali il sistema
deve risultare insensibile, quindi prova-
te a scuotere il veicolo fino a far scatta-
re I’allarme e con esso la sirena, che
dovra suonare per circa mezzo minuto.
Rammentate che avete a disposizione il
trimmer R5 per regolare la sensibilita
del sensore, scegliendo a che punto
deve attivarsi: insomma, potete decide-
re se fare entrare in funzione il circuito
per un lieve spostamento, oppure sol-
tanto quando viene fortemente solleci-
tato. La regolazione ¢ particolarmente
importante perché permette di evitare i
falsi allarmi prodotti ad esempio dal-
I’urto di un passante o dalle vibrazioni
prodotte dal passaggio di un autobus o
di un camion, oppure di tram, treni,
ecc. Trovato il punto giusto fate ancora
qualche prova quindi disattivate la cen-
tralina, anche durante 1’allarme, infi-
lando ancora il jack nella presa: subito
deve tacitarsi la sirena o comunque
tutto deve tornare a riposo. Ricordate
che nel caso non sia stato registrato
alcun allarme verranno emessi 2 beep,
mentre se gia avete fatto suonare la
sirena le note acustiche dovranno esse-
re in tutto quattro.
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RETI GSM

TELECONTROLLO
REMOTO
CON SHORT MESSAGE

Utilizziamo lo Short Message Service per realizzare un sistema di telesorveglianza
in grado di controllare qualsiasi tipo di apparecchiatura remota. L’interfaccia
dispone di tre ingressi e tre uscite, si programma a distanza ed implementa
anche la funzione di polling.

di Alberto Ghezzi

uante cose consente di fare la rete GSM! Negli
ultimi numeri della rivista abbiamo presentato un
progetto per la localizzazione remota che permette di
seguire, a distanza, gli sposta-
menti di qualsiasi veicolo ed b
un  sistema di controllo
ambientale per ascoltare
quanto viene detto all’inter-
no della vettura. Nel primo
caso abbiamo sfruttato il
canale dati della rete GSM,
nel secondo quello audio.
Questo mese presentiamo
un altro progetto che con-
sente di conoscere lo stato
di dispositivi remoti non-
ché di attivare, sempre a
distanza, magari a
migliaia di chilometri,
apparecchiature elettriche
o elettroniche. Questo pro- T
getto utilizza, per lo scambio dei
dati tra le unita, il canale di control-
lo lungo il quale viaggiano i cosiddetti SMS ovvero gli
Short Message. Questa particolare tecnica presenta
notevoli vantaggi, facilita d’uso e costi contenuti.

FLITLAEA
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Inoltre, da alcuni mesi, la possibilita di inviare SMS ¢
stata estesa anche ai telefonini con carte prepagate
aprendo nuove opportunita per le ragioni che vedremo
tra poco. Ma torniamo al progetto di questo mese,
ovvero al nostro sistema di telecontrollo che puo
essere utilizzato nei campi
pit disparati. Diciamo
subito che, nella maggior
parte delle applicazioni, il
sistema ¢ composto da
un’unita centrale e da una
0 pill unita remote e che
I’unita centrale compren-
de un PC ed un modem/cel-
lulare GSM mentre ciascuna
unita remota impiega un
modem/cellulare GSM e la
scheda di interfaccia descritta in
queste pagine. Quest’ultima
dispone di tre ingressi e tre uscite
ed ¢ in grado di svolgere numerose e
» complesse funzioni pur utilizzando un
microcontrollore di limitate prestazioni.

Quando uno dei tre ingressi diventa attivo, il cir-
cuito dispone I’invio alla centrale operativa o a qualsia-
si altro cellulare GSM di un messaggio con evidenzia-

=
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il modem GSM utilizzato

Ledd b dd Bgdad

francese Wavecom. Definire ”cellula-

-‘ -
LD '_!

1l progetto descritto in queste pagine
utilizza ancora una volta un telefono
cellulare un po’ particolare: si tratta
del modello WMOI prodotto dalla

re” questo dispositivo non e molto
corretto dal momento che abbiamo a
che fare con un modem GSM ovvero
con un dispositivo che funziona come
un telefono cellulare ma che é desti-
nato prevalentemente alla trasmissio-
ne dati e quindi non dispone né di
tastiera né di display e tutte le funzio-
ni vengono attivate tramite la porta
seriale mediante istruzioni AT stan-
dard per il settaggio del modem e AT
estese per il GSM. Al posto del
modello WMOI ¢ possibile utilizzare
il Falcom Al prodotto dalla tedesca
Funkanlagen: i due dispositivi sono
perfettamente uguali tra loro.

(RT =
b

implementa il nostro sistema ¢ il cosid-
detto “polling”, un’opzione tanto sem-
plice quanto utile, soprattutto negli
impianti di allarme veicolari. Di cosa si
tratta & presto detto. Immaginiamo di
collegare una nostra unita remota
all’impianto di allarme di un veicolo;
se ’antifurto entra in funzione invia
tramite il sistema visto in precedenza
uno Short Message di allarme alla cen-
trale operativa. Se abbiamo a che fare
con un ladro “tecnologico” ¢ probabile
che il messaggio non giunga mai: sono
infatti abbastanza diffusi, in certi
“ambienti”, particolari dispositivi in
grado di disturbare il corretto funziona-
mento delle trasmissioni GSM. Si trat-
ta dei cosiddetti phone-jammers in
libera vendita in molti paesi (non in
Italia): piccoli trasmettitori radio nati
per schermare ambienti limitati (ospe-
dali, ristoranti, teatri, cinema) che qual-
cuno utilizza per scopi meno leciti.
Altri ladri meno “tecnologici” ma

to la variazione dello stato; tale mes-
saggio puo essere inviato piu di una
volta. Risulta cosi possibile creare
facilmente una rete di telesorveglianza
completamente automatica.
Immaginiamo, ad esempio, di dover
controllare da una sede operativa una
serie di centraline antincendio sparse
sul territorio e distanti decine di chilo-
metri. Se colleghiamo a ciascuna cen-
tralina una unita GSM, in caso di allar-
me verra inviato uno SMS verso la sta-
zione di controllo la quale evidenziera
immediatamente I’allarme.
Disponendo di tre ingressi & possibile
inviare altri messaggi di allarme oltre al
primo (ad esempio, black-out elettrico,
intrusione non autorizzata, anomalie di
vario genere, eccetera). Con lo stesso
sistema potremo monitorare, ad esem-
pio, una rete di distributori automatici
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oppure gli impianti di allarme di un
numero teoricamente infinito di abita-
zioni, uffici e negozi. In quest’ultimo
caso I’'impiego di un sistema via radio
offre garanzie di sicurezza sicuramente
superiori rispetto ai tradizionali combi-
natori telefonici che utilizzano la rete
fissa commutata. Ma non ¢ finita qui.
Finora abbiamo parlato esclusivamente
degli ingressi dell’interfaccia senza
occuparci delle uscite che, in molti
casi, sono non solo utili ma addirittura
indispensabili. Pensiamo, ad esempio,
al controllo a distanza di serre: tramite
le uscite (in funzione degli allarmi per-
venuti), potremo aumentare o diminui-
re la temperatura, la ventilazione, ecce-
tera. Le possibili applicazioni sono
innumerevoli anche perché il nostro
sistema ¢ facilmente adattabile a qual-
siasi esigenza. Un’altra funzione che

ugualmente preparati, prima di tentare
il furto di un TIR staccano (spaccando-
le) tutte le antenne visibili impedendo
al messaggio di allarme di giungere
alla centrale operativa. In questi casi
non resta che ricorrere al “polling”: il
veicolo invia con una cadenza prefissa-
ta (ogni minuto, ogni 5 minuti, eccete-
ra) un messaggio col quale comunica
alla centrale operativa che tutto ¢ OK.
Il programma della stazione base veri-
fica che il messaggio giunga con la giu-
sta cadenza: in caso contrario lancia
I’allarme. Ovviamente i due sistemi
possono coesistere, e la centrale entra
in allarme oltre che per ’assenza del
segnale di polling anche per un’even-
tuale SMS di allarme inviato dal veico-
lo. Tutte le funzioni relative ai messag-
gi, le temporizzazioni, i numeri ai
quale mandare i messaggi possono
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essere programmati a distanza. In altre
parole 'unita remota ¢ inizialmente
vergine, tutti i parametri operativi ven-
gono programmati a distanza. Come?
Ovviamente tramite SMS, da inviare
mediante la centrale operativa o un
comune telefonino. A questo punto,
prima di occuparci piu in dettaglio del-
I’interfaccia, ¢ opportuno approfondire
la conoscenza di questo servizio, lo
Short Message Service, appunto.
Questa tecnologia consente di inviare
da un cellulare ad un altro un breve
messaggio che puo essere digitato con
la stessa tastiera del telefonino o, nel
caso di modem/cellulari o connessioni
tramite PCMCIA, mediante la tastiera
di un computer. Dal punto di vista tec-
nico, i dati dello Short Message viag-
giano sul canale di controllo ovvero su
quel canale radio sempre aperto tra
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telefonino e cella del ponte radio.
Attraverso questo canale viaggiano le
chiamate, 1 dati identificativi della SIM
e del telefono, e tutti gli altri dati che si
scambiano 1’unita remota e la stazione
base. Esiste poi un altro canale comple-
tamente separato dal primo sul quale
viaggia il segnale audio digitalizzato;
nel caso di estensione dati/fax esistono
altri due canali sui quali viaggiano le
informazioni relative. Da quanto appe-
na descritto ¢ evidente che i messaggi
che viaggiano sul canale di controllo
non sono alternativi a quelli audio o
dati; cio significa, ad esempio, che ¢
possibile utilizzare contemporanea-
mente il canale audio e quello di con-
trollo per inviare gli SMS. Questa
caratteristica ¢ molto importante in
quanto consente di inviare tramite lo
stesso mezzo (la rete GSM) due diffe-

renti informazioni. Ma torniamo al ser-
vizio SMS. La lunghezza massima dei
messaggi ¢ compresa tra 140 e 160
caratteri a seconda del numero di bit
utilizzati per ciascun carattere (8 oppu-
re 7). E’ possibile inviare i messaggi in
formato testo o col protocollo PDU. I
messaggi non possono essere inviati
direttamente da un cellulare ad un altro
ma bisogna fare uso del cosiddetto
“centro servizi” del gestore: in pratica
il messaggio viene inviato al computer
centrale della rete che si incarica poi di
trasmetterlo al destinatario. Questa
procedura un po’ particolare ¢ giustifi-
cata dal fatto che tramite il canale di
controllo della rete GSM ¢ possibile
inviare anche altri tipi di messaggi
(tipicamente fax, conferme di ricezione
ed altro) che vengono gestiti e smistati
proprio dal computer centrale. Per que-
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il cablaggio dell'interfaccia
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COMPONENTI

R1,R2,R3: 2,2 Kohm
R4,R6,R8: 100 Ohm
R5,R7: 10 Kohm

R9: 4,7 Kohm
R10,R12,R14: 18 Kohm
R11: 22 Kohm
R13,R15,R17: 22 Kohm
R16: 2,2 Kohm

R18: 2,2 KOhm

R19: 22 Kohm

R20: 2,2 Kohm

R21: 22 Kohm

R22: 4,7 Kohm

C1:
C2:
C3:
C4:
C5:
Ceé:

100 nF multistrato
100 nF multistrato

22 pF ceramico
22 pF ceramico

1.000 uF 25 VL elettrolitico

470 uF 16 VL elettrolitico

C7:
C8:
C9:

1 uF 63 VL elettrolitico
1 uF 63 VL elettrolitico
1 uF 63 VL elettrolitico

L1: VK200

D1,D2,D3: 1N4007
DZ1: Zener 5,1V 0,5W
T1,T2,T3,T4: BC547B
Ul: 7805

U2: PIC16C84 (MF240)
U3,U4,U5: 4N25

Q1: quarzo 4 MHz
RL1: Relé min. 12V
RL2: Relé min. 12V
RL3: Rel¢ min. 12V
Varie:

- zoccolo 949 pin;

- zoccolo 4+4 pin (3pz);

- morsetto 2 poli Smm (8 pz.);
- circuito stampato cod. S240.

sto motivo & necessario - per poter usu-
fruire del servizio - impostare nel ter-
minale GSM il numero del centro ser-
vizi. Nel caso di abbonati TIM tale
numero corrisponde a +393359609600
mentre per I’Omnitel il numero ¢
+393492000200 per gli abbonati il cui
numero di telefono inizia con 2, 4, 5 e
7 e +393492000300 negli altri casi.
Questa impostazione va fatta una volta
per tutte ed il numero del centro servi-
zi non verra pil richiesto. In un norma-
le telefonino I’'impostazione del nume-
ro del centro servizi avviene selezio-
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nando i menu “Messaggi”,
“Impostazione messaggi”, “Centro ser-
vizi”. Da notare che questa impostazio-
ne ¢ indispensabile per poter trasmette-
re 1 messaggi mentre non ¢ necessaria
per la sola ricezione. Questo fatto &
molto importante in quanto, come
vedremo in seguito, consente di pro-
grammare a distanza, proprio con un
SMS, il numero del centro servizi in un
terminale remoto con SIM vergine. Per
inviare un messaggio con un normale
telefonino bisogna selezionare i menu
“Messaggi”, “Editor messaggi” e poi

digitare il messaggio con la tastiera; a
questo punto bisogna scegliere I’opzio-
ne “Invia Messaggio” e digitare il
numero del telefonino al quale ¢ desti-
nato il messaggio. Utilizzando un
modem/cellulare del tipo di quelli da
noi impiegati in questo progetto, la
selezione del destinatario ed il tipo di
messaggio ¢ affidato ad un sistema a
microcontrollore il quale agisce in fun-
zione del tipo di programmazione e
dello stato degli ingressi. Come si vede
nelle illustrazioni, il nostro terminale
GSM remoto ¢ composto da un
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VIEW PRINT 1 TO 21

OPEN "COM1:9600,N,8,1" FOR RANDOM AS #1
ON COM(1) GOSUB Ricevi

COM(1) ON

PRINT #1, "AT"

PRINT " F4=Prog. Centrale servizi F5=Prog tempo di polling.

la programmazione dell'unita remota

'Main del programma, gestisce le richieste dell'utente.

'Programmazione numero di telefono e numero di messaggi per allarme 1

INPUT "Digitare il numero di telefono da associare all'allarme 1"; a$

INPUT "Quante volte deve essere inviato il messaggio"; n$

msg$ = "#1" + LTRIM$(a$) + LTRIM$(n$) + "##" + CHR$(26)

'Programmazione numero di telefono e numero di messaggi per allarme 2

INPUT "Digitare il numero di telefono da associare all'allarme 2"; a$

INPUT "Quante volte deve essere inviato il messaggio"; n$

msg$ = "#2" + LTRIM$(a$) + LTRIM$(n$) + "##" + CHR$(26)

'Programmazione numero di telefono e numero di messaggi per allarme 3

INPUT "Digitare il numero di telefono da associare all'allarme 3"; a$

INPUT "Quante volte deve essere inviato il messaggio"; n$

msg$ = "#3" + LTRIM$(a$) + LTRIM$(n$) + "##" + CHR$(26)

GOSUB PAUSA
r £ PRINT #1, "AT"
a1 CllE@) E Al eSS NI
DO
a$ = INKEY$
SELECT CASE a$
CASE CHR$(27)
‘tasto ESC per uscire
COM(1) OFF
CLOSE #1
END
CASE F1$
CLS
F1=Prog. allarme 1  F2=Prog. allarme 2  F3=Prog. allarme 3
Fh:l’:::. Een::’:ia Servizi rngFSZPr:;m:empn di pn'l-‘;gng? a'-?;II:IISIIITII LOCATE 5» 2
"* Gestione modulo GSM Wavecom per gestione i/o digitali remoti. &
" Nome del Sorgente: PROG.BAS * LOCATE 9, 1
"* Autore: Alberto Ghezzi * GOSUB Sendnum
"* Protocollo: SMS modo testo. &
"* History: Rev 1.0 implementazione programmazione modulo remoto. & PRINT #1, msg$;
DEFINT A-Z CASE F2$
'Ipotesi di contratto con TIM: la centrale servizi e": +393359609600 CLS
CS$ = "+393359609600" LOCATE 5, 2
'I numero dell'unita’ remota e':
NUMS = "03355761937" LOCATe 7, 2
F1$ = CHR$(0) + ";" LOCATE 9, 1
F2$ = CHR$(0) + "<" GOSUB Sendnum
F3$ = CHR$(0) + "="
F4$ = CHR$(0) + ">" PRINT #1, msg$;
F5$ = CHR$(0) + "?" PRINT msg$;
F6$ = CHR$(0) + "@" CASE F3$
F7$ = CHR$(0) + "A"
F8$ = CHR$(0) + "B" CLS
F9$ = CHR$(0) + "C" LOCATE 5, 2
F10$ = CHR$(0) + "D"
LOCATE 7, 2
CLS
LOCATE 9, 1
VIEW PRINT GOSUB Sendnum
LOCATE 22, 1
PRINT STRINGS$(80, "_"); PRINT #1, msg$;
LOCATE 23, 1 PRINT msg$;
PRINT " Fl=Prog. allarme 1 = F2=Prog. allarme 2 F3=Prog. allarme 3" CASE F4$

ESC=USCITA";
CLS

LOCATE 6, 2

'Programmazione numero della centrale servizi del telefono remoto.

PRINT "Es. +393359609600 oppure +393472000200"

LOCATE 5, 2

INPUT "Digitare il numero di telefono della centrale servizi"; a$

LOCATE 9, 1
GOSUB Sendnum

msg$ = "*0" + LTRIMS$(a$) + "##" + CHR$(26)

modem/cellulare e da una scheda di
interfaccia con tre ingressi e tre uscite.
Questo sistema pud essere utilizzato
per i seguenti scopi:

- Inviare uno o pit messaggi SMS ad
uno specifico destinatario ogni volta
che un ingresso diventa attivo. A cia-
scun ingresso pud essere associato lo
stesso destinatario o destinatari con
numeri differenti; inoltre ¢ possibile
programmare quanti messaggi ’unita
remota deve inviare quando un ingres-
so diventa attivo;

- Inviare un messaggio con cadenza
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prefissata, ogni minuto, ogni 5 minuti,
eccetera (polling);

- Rispondere ad un’interrogazione
inviando un messaggio con lo stato
degli ingressi e delle uscite;

- Attivare le tre uscite a fronte della
ricezione di un SMS contenente il rela-
tivo comando.

Per semplificare il sistema abbiamo
previsto che il messaggio proveniente
dall’unita remota abbia sempre lo stes-
so formato, precisamente “I=xxx
O=xxx". Ovviamente al posto di cia-
scuna X ci sara un 1 o uno 0 in funzio-

ne del livello logico della relativa linea
di ingresso o di uscita. Questo proto-
collo risulta facilmente gestibile anche
da programmi pil complessi. Come
anticipato, tutte le impostazioni posso-
no essere effettuate a distanza. I mes-
saggi di controllo che possiamo inviare
all’unita remota sono i seguenti:
1) *0(NUMERO CENTRO
SERVI ZI)##
2) *1I(NUMERO TEL. ASSOCIATO)
(NUMERO CHIAMATE)##
3) *2(NUMERO TEL.ASSOCIATO)
(NUMERO CHIAMATE)##
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PRINT #1, msg$;
PRINT msg$;
CASE F5$
'Programmazione tempo di polling.
CLS
LOCATE 6, 2

PRINT "Nota: O=disabilitato, 1=ogni minuto, 2=ogni due minuti, ecc."

LOCATE 5, 2

INPUT "Ogni quanti minuti il sistema deve inviare un SMS di stato"; a$

LOCATE 9, 1
GOSUB Sendnum

msg$ = "*4" + LTRIM$(a$) + "##" + CHR$(26)

PRINT #1, msg$;
PRINT msg$;
CASE F6%
'Spegnimento del rele' C
GOSUB Sendnum
msg$ = "#CO##" + CHR$(26)
PRINT #1, msg$;
CASE F7%
'Richiesta di stato.
GOSUB Sendnum
msg$ = "#0##" + CHR$(26)
PRINT #1, msg$;
CASE F8$%
'Visualizzo i messaggi nel telefono.
msg$ = "AT+CMGL=4"
PRINT #1, msg$
CASE F9%
'Cancello tutti i messaggi dal cellulare.
FORT=1TO 13
msg$ = "AT+CMGD=" + LTRIM$(STR$(T))
PRINT #1, msg$

GOSUB Pausa2
NEXT T
CASE ELSE

‘altri tasti non vengono gestiti

END SELECT

LOOP

Ricevi:

WHILE NOT EOF(1)
char$ = INPUT$(1, 1)
PRINT char$;

WEND

RETURN

PAUSA:

T! = TIMER + 1
WHILE T! > TIMER
WEND

RETURN

Pausa2:

T! = TIMER + .2
WHILE T! > TIMER
WEND

RETURN

Sendnum:

PRINT #1, "AT+CSMP=16,11,0,244"

GOSUB PAUSA

PRINT #1, "AT+CSCA=" + CHR$(34) + CS$ + CHR$(34)

GOSUB PAUSA

PRINT #1, "AT+CMGS=" + CHR$(34) + NUMS$ + CHR$(34)

GOSUB PAUSA
RETURN

4) *3(NUMERO TEL. ASSOCIATO)
(NUMERO CHIAMATE )##

5) *¥40(1,2,5 ecc)##

6) #O##

7) #A0(1 )##

8) #BO(1)##

9) #CO(1 )##

Col primo messaggio impostiamo nella
SIM dell’unita remota il numero del
centro servizi; questo messaggio va
sempre inviato per dare la possibilita
all’unita remota di inviare a sua volta
gli SMS. Esempio di messaggio col
numero del centro servizi TIM:
*0+393359609600##. Con i messaggi
dall’uno al tre impostiamo il numero
dell’utente che deve essere chiamato ed
il numero di messaggi che il terminale
deve inviare nel caso in cui I’ingresso
relativo passi da 0 a 1. Esempio di mes-
saggio: ¥1033563457683#4#. Quando si
attivera I’ingresso 1 il terminale remo-
to inviera per tre volte il messaggio di
stato al numero 0335/6345768. La pro-
grammazione di ciascun ingresso va
sempre effettuata anche se il numero da
chiamare ¢ sempre lo stesso. Col quin-
to messaggio si programma la funzione
di polling; se il messaggio ¢ *40## la
funzione & inibita mentre se al posto
dello zero si inserisce 1 (*41##), il
dispositivo inviera ogni minuto il mes-
saggio di stato e cosi via. Il sesto mes-
saggio consente di conoscere lo stato
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degli ingressi e delle uscite; in risposta
a questo SMS I’unita remota inviera un
messaggio con lo stato delle uscite col
protocollo visto in precedenza (I=xxx
O=xxx). Con gli ultimi tre messaggi
possiamo attivare o disattivare le tre
uscite; ad esempio, #BI## attiva la
seconda uscita mentre #BO## la disatti-
va. Ovviamente tutti questi messaggi
vanno inviati al numero telefonico del-
I’unita remota. Il nostro sistema &
molto flessibile in quanto per collo-
quiare con l’unita remota & possibile
utilizzare sia un comune telefonino che
un sistema computerizzato (collegato
ad un modem/cellulare) in grado di
espletare in maniera automatica fun-
zioni molto pit complesse. In altre
parole questo sistema di telecontrollo si

adatta facilmente a qualsiasi esigenza.
Dopo questa lunga ma necessaria intro-
duzione, diamo finalmente uno sguar-
do al circuito elettrico. Come accenna-
to in precedenza, il nostro sistema ¢
composto da un modem/cellulare GSM
modello Wavecom WMO1 (di cui ci
siamo occupati pill volte in passato) e
da una scheda di interfaccia che utiliz-
za un numero ridotto di componenti.
Questo circuito & collegato al GSM tra-
mite un collegamento seriale che utiliz-
za solamente le linee TX e RX (oltre
alla massa). Per adattare il livello dei
segnali (di tipo EIA su cellulare e TTL
ai capi del micro) abbiamo utilizzato le
reti R3/DZ1 e T1/R1. 1l cuore dell’in-
terfaccia ¢ rappresentato dal microcon-
trollore U2 il quale svolge tutte le fun-

L'interfaccia e stata
alloggiata
all'interno di un
contenitore plastico
Teko tipo Coffer 3.
Per i collegamenti
al modem/cellulare
WMOI e necessario
utilizzare un
cavetto schermato.
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Traccia rame in dimensioni reali del master utilizzato
per realizzare l'interfaccia.

zioni logiche necessarie al funziona-
mento della scheda. I1 clock interno
viene controllato dal quarzo a 4 MHz
collegato ai pin 15 e 16 unitamente ai
condensatori C5 e C6. I terminali 6,7 e
8 sono configurati come ingressi; ad
essi giungono i segnali logici presenti
sui tre ingressi della scheda che sono
isolati rispetto al resto del circuito
mediante i fotoaccoppiatori U3,U4 e
US. 11 ponticello J1 consente di utiliz-
zare o meno la massa del circuito iso-
lando completamente, in caso di neces-
sita, gli ingressi. L'utilizzo dei fotoac-
coppiatori consente anche di monitora-
re segnali di ampiezza differente,
bastera modificare opportunamente il
valore della resistenza serie; € anche
possibile, facendo ricorso ad un diodo,

collegare agli ingressi tensioni alterna-
te. I terminali 11, 12 e 13 del micro-
controllore sono configurati come usci-
te e sono in grado di attivare dei rele
miniatura. Completano il circuito uno
stabilizzatore a tre pin (Ul) che prov-
vede a generare i 5 volt necessari al
funzionamento del micro. Il sistema
puo essere alimentato con una tensione
continua compresa tra 12 e 15 volt
mentre 1’assorbimento a riposo ¢ del-
I’ordine dei 50 mA, tutti a carico del-
I'unita GSM. L’interfaccia, infatti, con-
suma pochi milliampere che salgono a
circa 40 mA nel caso vengano attivati
tutti i rele. Durante 1’invio e la ricezio-
ne degli SMS I’assorbimento aumenta
di pochissimo senza raggiungere mai i
350 mA che il WMOI1 assorbe durante

ANCHE IN SCATOLA DI MONTAGGIO

L’interfaccia e disponibile in scatola di montaggio (cod. FT240) al
prezzo di 85.000 lire. Il kit comprende tutti i componenti, le minute-
rie, il contenitore, la basetta forata e serigrafata ed il microcontrollo-
re gia programmato. Quest'ultimo ¢ disponibile anche separatamen-
te (cod. MF240) al prezzo di 40 mila lire. I modem/cellulare
Wavecom WMO1 costa 1.300.000 mentre 1'antenna GSM piatta (cod.
ANT/GSMP) costa 45.000 lire. Il materiale va richiesto a: Futura
Elettronica (www.futuranet.it), V.le Kennedy 96, 20027 Rescaldina
(MI), tel. 0331-576139, fax 0331-578200.
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Nuovo indirizzo:

un collegamento in fonia. Un bel van-
taggio anche questo! Per quanto riguar-
da la realizzazione pratica, il circuito
non presenta alcuna particolarita. Tutti
i componenti trovano posto su una
apposita basetta; la piastra ¢ stata suc-
cessivamente alloggiata all’interno di
un contenitore plastico di dimensioni
ridotte. I componenti utilizzati sono
facilmente reperibili ad eccezione del
microcontrollore gia programmato che
va richiesto alla ditta Futura Elettronica
(tel. 0331/576139). Prima di effettuare
i collegamenti tra D’interfaccia ed il
WMO1 date tensione al circuito e veri-
ficate che all’uscita del regolatore sia
presente una tensione continua di 5
volt. Modificate eventualmente le reti
di ingresso in funzione dei segnali da
monitorare. A questo punto procuratevi
la SIM card da inserire nel WMO1 e
con un normale telefonino eliminate
eventuali messaggi presenti nella sche-
da; relativamente alla linea dati, colle-
gate il cellulare all’interfaccia con un
comune cavo schermato. Con un
secondo cavo, pill robusto, provvedete
a dare alimentazione. A questo punto
possiamo installare ’unita remota nel
luogo preposto al funzionamento colle-
gando gli ingressi e le uscite al disposi-
tivo da tenere sotto controllo. La pro-
grammazione a distanza dei parametri
operativi puo essere effettuata con un
normale telefonino utilizzando i mes-
saggi visti in precedenza. Con lo stesso
telefonino possiamo, al termine della
programmazione, interrogare 1’unita
remota oppure attivare i tre rele. E’ tut-
tavia evidente che 1'impiego con una
stazione fissa dotata di PC offre ben
altre possibilita. A tale scopo 1’hardwa-
re necessario consiste in un comune
Personal Computer collegato tramite la
porta seriale ad un modem/cellulare
WMO1 all’interno del quale va inserita
un SIM relativa ad un abbonamento
normale oppure prepagato. Per la
gestione della stazione base forniamo
tre programmi demo che potranno
essere sfruttati per realizzare software
gestionali pin complessi. Il primo
(denominato PROG.BAS) consente di
programmare a distanza 1'unita remota
comunicando alla stessa il numero del
centro servizi, 1 numeri telefonici asso-
ciati agli ingressi, eccetera. Tutti i con-
trolli fanno capo ai tasti funzione F1,
F2, F3, F4 e F5. Il secondo programma

Futura Elettronica srl via Adige, 11 - 21013 Gallarate (VA) 65
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la gestione degli 1/0 dell'unita remota

¥ Prompt di MS-DOS - QBX

1=A-0H F2=h-0 F3=B-0H Fi=B-0F 5=C-0H F6=C-0

F F H F FF FI=STATUS 1/0
F9=CAHCELLA MESSAGGI ESC=USCITA

F1=A-0H F FF
F4=LISTh HESSAGGI
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"* Gestione modulo GSM Wavecom per gestione i/o digitali remoti.
"* Nome del Sorgente: SMSO01.BAS

"* Autore: Alberto Ghezzi

"* Protocollo: SMS modo testo.

"* History: Rev 1.0 implementazione funzionalita base.

* % % % %
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DEFINT A-Z

'Ipotesi di contratto con TIM: la centrale servizi e': +393359609600
CS$ = "+393359609600"

'I numero dell'unita' remota e':

NUMS = "03355761937"

F1$ = CHR$(0) + ;"
F2$ = CHR$(0) + "<"
F3$ = CHR$(0) + "="
F4$ = CHR$(0) + ">"
F5$ = CHR$(0) + "?"
F6$ = CHR$(0) + "@"
F7$ = CHRS$(0) + "A"
F8$ = CHR$(0) + "B"
F9$ = CHR$(0) + "C"
F10$ = CHR$(0) + "D"

CLS

VIEW PRINT

LOCATE 23, 1

PRINT STRINGS$(80, "_");

LOCATE 24, 1

PRINT " F1=A-ON F2=A-OFF F3=B-ON F4=B-OFF F5=C-ON F6=C-OFF
F7=STATUS 1/O"

PRINT " F8=LISTA MESSAGGI F9=CANCELLA MESSAGGI ESC=USCITA";

VIEW PRINT 1 TO 22

OPEN "COM1:9600,N,8,1" FOR RANDOM AS #1
ON COM(1) GOSUB Ricevi
COM(1) ON

PRINT #1, "AT"
GOSUB PAUSA
PRINT #1, "AT"
GOSUB PAUSA

'Main del programma, gestisce le richieste dell'utente.
DO
a$ = INKEY$
SELECT CASE a$
CASE CHR$(27)
‘tasto ESC per uscire
COM(1) OFF
CLOSE #1
END
CASEF1$
'Accensione del rele' A
GOSUB Sendnum

msg$ = "#AI##" + CHR$(26)
PRINT #1, msg$;

CASE F2$
'Spegnimento del rele' A
GOSUB Sendnum
msg$ = "#AO##" + CHR$(26)
PRINT #1, msg$;

CASE F3$
'Accensione del rele' B
GOSUB Sendnum
msg$ = "#B1##" + CHR$(26)
PRINT #1, msg$;

CASE F4$
'‘Spegnimento del rele' B
GOSUB Sendnum
msg$ = "#BO##" + CHR$(26)
PRINT #1, msg$;

CASE F5%
'Accensione del rele' C
GOSUB Sendnum
msg$ = "#C1##" + CHR$(26)
PRINT #1, msg$;

CASE F6$
'‘Spegnimento del rele' C
GOSUB Sendnum
msg$ = "#CO##" + CHR$(26)
PRINT #1, msg$;

CASE F7$
'Richiesta di stato.
GOSUB Sendnum
msg$ = "#0##" + CHR$(26)
PRINT #1, msg$;

CASE F8$
'Visualizzo i messaggi nel telefono.
msg$ = "AT+CMGL=4"
PRINT #1, msg$

CASE F9$
'Cancello tutti i messaggi dal cellulare.
FORT=1TO 13
msg$ = "AT+CMGD=" + LTRIMS$(STR$(T))
PRINT #1, msg$
GOSUB Pausa2
NEXT T

CASE ELSE
‘altri tasti non vengoni gestiti

END SELECT

LOOP

Ricevi:

WHILE NOT EOF(1)
char$ = INPUTS(1, 1)
PRINT char$;

WEND

RETURN

PAUSA:

T! =TIMER + 1
WHILE T! > TIMER
WEND

RETURN

Pausa2:

T! = TIMER + .2
WHILE T! > TIMER
WEND

RETURN

Sendnum:

PRINT #1, "AT+CSMP=16,11,0,244"

GOSUB PAUSA

PRINT #1, "AT+CSCA=" + CHR$(34) + CS$ + CHR$(34)
GOSUB PAUSA

PRINT #1, "AT+CMGS=" + CHR$(34) + NUM$ + CHR$(34)
GOSUB PAUSA

RETURN
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il programma di gestione del polling

¥ Prompt di M5-D0S - QBX

fAllarme impostato per 5 minutofi

F1=Imposta tempo di allarme ESC=USCITA
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"* Gestione modulo GSM Wavecom per gestione i/o digitali remoti
"* controllo dei messaggi di stato temporizzati dell'unita remota.

"* Nome del Sorgente: CHECK.BAS

"* Autore: Alberto Ghezzi

"* Protocollo: SMS modo testo.

"* History: Rev 1.0 implementazione funzionalita base.

¥ sfeste sk sfe s sheoste sk stk sk ste sk stk sk ste sk stk skoste sk skt sk st skt sk steot skt sk st sk stk ot kot stoteokostoloskotokstoloskotoksoloksior solok

DEFINT A-Z

* % % % % %

'Ipotesi di contratto con TIM: la centrale servizi e': +393359609600
CS$ = "+393359609600"

'I numero dell’unita remota e":
NUMS = "03355761937"

F1$ = CHR$(0) + ";"

F2$ = CHR$(0) + "<"

F3$ = CHR$(0) + "="

F4$ = CHR$(0) + ">"

F5$ = CHR$(0) + "?"

F6$ = CHR$(0) + "@"

F7$ = CHR$(0) + "A"

F8$ = CHR$(0) + "B"

F9$ = CHR$(0) + "C"

F10$ = CHR$(0) + "D"

CLS

VIEW PRINT

LOCATE 23, 1

PRINT STRINGS$(80, "_");

LOCATE 24, 1

PRINT " Fl=Imposta tempo di allarme ESC=USCITA"
VIEW PRINT 1 TO 22

OPEN "COM1:9600,N.,8,1" FOR RANDOM AS #1
ON COM(1) GOSUB Ricevi
COM(1) ON

CLS
LOCATE 5, 5
PRINT "Setup telefono ... attendere prego”

PRINT #1, "AT"
GOSUB Pausa
PRINT #1, "AT"
GOSUB Pausa

'Cancello tutti i messaggi dal cellulare.
FORT=1TO 13

msg$ = "AT+CMGD=" + LTRIMS$(STR$(T))
PRINT #1, msg$

GOSUB Pausa2

NEXT T

lastmsg! = 0
min = 1

'Main del programma, gestisce le richieste dell'utente.
DO
a$ = INKEY$
SELECT CASE a$
CASE CHR$(27)
‘tasto ESC per uscire
COM(1) OFF
CLOSE #1
END
CASEF1$
'Impostazione del tempo di polling dei messaggi.
CLS
LOCATE 5, 2
INPUT "Ogni quanto dovrebbero arrivare i messagi di stato"; a$
min = VAL(a$)
CASE ELSE
‘altri tasti non vengoni gestiti
END SELECT
in$ =""
PRINT #1, "AT+CMGL=4"
GOSUB Pausa
IF INSTR(in$, "I=") > 0 THEN
PRINT #1, "AT+CMGD=1"
GOSUB Pausa2
lastmsg! = TIMER
END IF
CLS
LOCATE 5, 5
PRINT "Allarme impostato per" + STR$(min) + " minuto/i"
IF lastmsg! <> 0 THEN
LOCATE 6, 5
PRINT "Ultimo messaggio ricevuto da" + STR$(INT((TIMER - lastmsg!) / 60))
+ " minuto/i"
LOCATE 8, 5
IF (TIMER - lastmsg!) > (min * 60) THEN
BEEP
PRINT "ALLARME"
ELSE
PRINT " "
END IF
END IF
LOOP
Ricevi:
WHILE NOT EOF(1)
char$ = INPUTS(1, 1)
in$ = in$ + char$
WEND
RETURN

Pausa:

T!=TIMER + 1
WHILE T! > TIMER
WEND

RETURN

Pausa2:

T! = TIMER + .2
WHILE T! > TIMER
WEND

RETURN

Sendnum:

PRINT #1, "AT+CSMP=16,11,0,244"

GOSUB Pausa

PRINT #1, "AT+CSCA=" + CHR$(34) + CS$ + CHR$(34)
GOSUB Pausa

PRINT #1, "AT+CMGS=" + CHR$(34) + NUM$ + CHR$(34)
GOSUB Pausa

RETURN

(denominato MSO01.BAS) ¢ il pro-

attivare le uscite. Infine, il terzo pro-

Questo programma verifica che I’unita

gramma operativo vero e proprio col

quale & possibile interrogare I’unita
remota, leggere i messaggi in arrivo e
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gramma - denominato CHECK.BAS -
fornisce un esempio di come ¢ possibi-
le sfruttare la funzione di polling.

remota invii con la cadenza prefissata i
messaggi di stato e, in caso contrario,
genera un messaggio di allarme.
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Una vera manna per gli appassionati di
elettronica: 144 pagine a colori riccamente
illustrate con centinaia di scatole di montaggio
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esperti: dagli amplificatori B.F. agli impianti di
sicurezza, dai kit didattici ai radiocomandi,
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HOME AUTOMATION

TELECOMANDO
AD ONDE
CONVOGLIATE

Per controllare da un locale all’altro di un appartamento o di una piccola
palazzina qualsiasi tipo di carico elettrico sfruttando i fili delle rete-luce a 220V:
il sistema dispone di un’unita trasmittente attivata da un pulsante e di una
ricevente con uscita a rele, sia bistabile che ad impulso, entrambe
basate sul nuovissimo modem integrato TDAS5051 della Philips.

di Paolo Gaspari

elle abitazioni come negli uffici e nei luoghi di ~ sciamo perché abbiamo pubblicato numerosi circuiti

lavoro, sono innumerevoli le situazioni in in varie versioni, dai semplici monocanale a quelli ad
cui si rende necessario controllare e comanda- 8 e 16 canali gestiti da microcontrollore.
re a distanza processi e dispositivi A brevi distanze si utilizza-
elettrici o elettromeccanici e d’altra no anche i telecomandi ad
natura; per dare una risposta a tali pro- 1 ] ultrasuoni e ad infrarossi,
blemi esistono varie soluzioni da scegliere . mentre per agire su larga
di volta in volta in base alle prerogative del- ~ scala senza spendere molto in
I’ambiente ed al tipo di comando che apparati radio ¢ possibile
necessita. Nell’ambito realizzare sistemi che
dei sistemi

sfruttano le linee
(acceso/spento o attivo telefoniche: ad esem-
/disattivato) dalla

! pio le chiavi DTMF.
nostra esperienza sap- I
piamo che il modo piﬁg n

# Un sistema di control-
; - lo a distanza molto utile in ambito
semplice per far attiva- "= J-._,I.';'
re o disattivare un cari- =

domestico e all’interno di locali di
co elettrico a distanza ¢

dimensioni  relativamente

, ridotte quali uffici e labo-
portargli tensione tramite due o piu fili, apren- : ratori, ¢ quello ad onde
do o chiudendo la linea con un interruttore. Quando le convogliate, ottimo
condizioni del complesso non lo consentono (ad esem-  perché funziona con la tensione della rete ENEL della
pio se uno dei sistemi € in movimento o troppo distan-  quale sfrutta gli stessi fili per far viaggiare i propri
te) si ricorre ai radiocomandi, dispositivi che ben cono-  segnali, opportunamente codificati o “appoggiati” ad
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Per realizzare il progetto del telecomando ad onde convo-
gliate abbiamo utilizzato un nuovissimo integrato della
Philips, presente sul mercato da circa un anno e fatto appo-
sta per tali applicazioni: si tratta del TDA5051AT, un SMD
che sostanzialmente ¢ un modem in ASK (Amplitude Shift
Keyng, ovvero a modulazione d’ampiezza) operante fino ad
un baud-rate di 1200 Baud (minimo 600, massimo 1200) e
controllabile tramite segnali TTL-compatibili del tipo 0/5V
a patto che la larghezza di ciascun impulso non sia di trop-
po inferiore al millisecondo. E’ insomma un completo rice-
trasmettitore per telecomando che invia i dati sotto forma
di treni di impulsi ad alta frequenza, composto da due
sezioni indipendenti che sono una tra-

il modem da rete TDA5051

impedenza anche relativamente bassa (<30 ohm) con
un’ampiezza sufficiente a farlo ricevere a qualche decina
di metri: output del TX ¢ localizzato tra i piedini 10
(TXout) e 9 (APGND, ovvero la massa d’uscita). Il pin 11
e invece l’alimentazione per lo stadio trasmittente, che va
normalmente a 5 volt ma si puo alimentare, volendo, a ten-
sioni maggiori: in tal caso é pero necessario verificare
Uimpedenza della linea, altrimenti la corrente erogata puo
diventare eccessiva (oltre i 76 milliampére massimi con-
sentiti). Oltre a modulare la portante il piedino 1 gestisce
la ricetrasmissione: ponendolo a zero logico si va in TX e
viene prodotto il segnale; a livello alto invece si spegne il

trasmettitore e si attiva lo stadio riceven-

smittente e [’altra ricevente: la prima
accetta all’ingresso la tensione modu-

DATA [1]

da quella dell’oscillatore principale,
ovvero dal quarzo: in pratica il rapporto
fq/fp e 64, perché internamente al chip

osct[7]
osce [ 8]

J [16] TEST

lante, un segnale TTL da applicare al DATAoyT 2] [15] PD portante inviata da un altro modulo
pi?dino 1 rispetto .alla’ massa digitale Vooo [3] [14] Ry basa.to sul Tl?A505 1 alla stessa frequen'—
(pin 5) che determina I’andamento del- za di quella impostata dal quarzo, forni-
Iampiezza dell A ' otkour [4] [13] Voo livello logico b i pi
ampiezza della portante. A proposito, TDAS051T sce un livello logico basso, mentre il pin
notate che quest’ultima e pressoché sinu- DGNDE EAGND 14 ¢ tenuto allo stato 1 se la portante
soidale ed ha una frequenza che dipende g pnTEST [5] vppap  S7€ss@ viene a mancare, ovvero a riposo.

te. Quest’ultimo ha l’ingresso al piedino
14 e luscita al 2: appena “sente” la

L’oscillatore principale dell’integrato
lavora in base al quarzo collegato tra i
piedini 7 ed 8, ed é prevista una resisten-

[10] Xyt

[ 9 ] APGND

c’e un divisore a 6 bit (2 alla sesta fa
64...) che riduce ad 1/64 la frequenza del
quarzo per generare la portante. Cio significa che con un
elemento da 8 MHz abbiamo un’onda principale di 125
KHz, con 7,375 la portante é a 115 MHz, ecc. L’oscillatore
principale puo funzionare tranquillamente fino ad un mas-
simo di 12 MHz, anche se l'utilizzo oltre 10 MHz e prati-
camente sconsigliabile perché determinerebbe portanti di
frequenza troppo alta per passare dai fili della rete elettri-
ca domestica. All’uscita dell’integrato troviamo uno stadio
a bassa impedenza e di piccola potenza, quella che serve a
trasmettere il segnale modulato ad una linea elettrica di

PEAK
DETECT

uo
COUNT

{° 1

"I+I:t

|16 |5

| | MGK00G
TEST1 SCANTEST

DGIND AG‘ND VDIDA VDIDD Vopap
Is T2 T13 6] 11
resiaes [“ooven .
DRIVE >
rov  [5 om > OV » TXouT
PROTECTION
ﬁ DAC clock 9 | apGND
10
BATR —1 CONTROL LOGIC
T TDAS051 s
filter clock —T—Fp
Loyt <JI
0561 — 1’-
s OSCILLATOR [ =2
0sc2 +— ]
DIGITAL 14
— 2
BATAauT ] oevoauesor| ] BANDPASS AD X
FILTER
8
5

za in parallelo (tipicamente da 1 Mohm)
con due condensatori di compensazione
a massa (22+33 pF). 1l piedino 15, Power Down, permette
di spegnere il componente riducendo al minimo (circa 20
mA) ’assorbimento: e attivo a livello alto e disattivo a
zero, il che significa che normalmente puo stare scollega-
to, anche se conviene metterlo a massa (0 logico) per evi-
tare interferenze che potrebbero portare ad un cattivo fun-
zionamento dell’intero modem. Le figure qui illustrate for-
niscono tutte le informazioni che servono e la struttura
interna.

SYMBOL |PIN DESCRIPTION
DATAIN 1 |digital data input (active LOW)
DATAout 2 |digital data output (active LOW)

VbppD 3 |digital supply voltage
CLKour 4 |clock output
DGND 5 |digital ground
SCANTEST | 6 |[test input (LOW in application)
OSCl1 7 |oscillator input
0SC2 8 |oscillator output
APGND 9 |analog ground for power amplifier
TXout 10 |analog signal output
VDDAP 1 :nmarl);;% er.lpply voltage for power
AGND 12 |analog ground
Vbbpa 13 |analog supply voltage
RX1N 14 |analog signal input
PD 15 |power-down input (active HIGH)
TEST1 16 |test input (HIGH in application)
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schema elettrico del tx
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una portante ad alta frequenza. Proprio
di questo vogliamo parlarvi di seguito,
proponendo un comando a distanza ad
onde convogliate realizzato con un
nuovo integrato della Philips, particola-
re perché consente di inviare codici
binari quali generati e riconosciuti dai
notissimi MM53200, MC145026/028,
ecc. Si tratta in sostanza di un teleco-
mando on/off che permette di attivare e
disattivare a distanza un rele, che pud
funzionare sia in modo astabile (ad
impulso) che bistabile (a livello); il
tutto si compone di due unita, ovvero
una trasmittente ed una ricevente. Ma
prima di vedere da vicino i circuiti elet-
trici vogliamo fare una panoramica sul
TDAS5051, l'integrato Philips che sta
alla base del progetto: questi ¢ un
modem funzionante in modulazione
d’ampiezza (ASK) con portanti com-
prese tra un minimo di 90 ed un massi-
mo di 150 KHz, ed un baud-rate fra
600 e 1200 bit/sec. Lo stesso chip ¢ sia
trasmettitore che ricevitore, e funziona
in simplex: pud essere posto in una o
nell’altra modalita agendo sul piedino
1, ovvero sul DATAIn, che deve stare
normalmente a livello alto (ricezione)
mentre posto a zero logico attiva la tra-
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smissione. L’ingresso in questione pud
essere modulato con segnali digitali
fino ad una frequenza di circa 1200 Hz,
ovvero con periodo non inferiore a 0,83
millisecondi; al disotto ci sono proble-
mi nella forma d’onda generata in usci-
ta, che non consente pill una buona let-
tura sulla ricevente. Al piedino 1 & pos-
sibile applicare segnali TTL-compati-
bili, ovvero livelli 0/5V, e dall’uscita
demodulata (piedino 2) escono impulsi
dello stesso tipo; I’integrato va alimen-
tato preferibilmente a 5 volt, anche se
per avere in uscita livelli TTL ed accet-
tarli all’ingresso DATAIn ¢ sufficiente
dare i 5V ai piedini 13 (VDDa, cioe

tensione degli stadi analogici) e 3
(VDDd, ovvero alimentazione della
parte digitale). Ricapitolando, la sezio-
ne trasmittente del TDAS5051 ¢ quella
che ha come ingresso il pin 1 (che fa
anche la commutazione RX/TX) e per
uscita lo stadio di potenza del modula-
tore il cui segnale esce dal piedino 10
(TXout) rispetto alla massa APGND
(piedino 9); la ricevente ¢ invece com-
presa tra I’ingresso RXin del demodu-
latore - piedino 14 - e 'uscita digitale
TTL-compatibile corrispondente al pin
2 (DATAout). Notate che riguardo al
tipo di logica in trasmissione, lo zero
equivale all’attivazione del TX e I'l

-.._'*___h .-:."

-I!".| | .I :' .I M !I'r‘-l'}_ ;F"

d 4 N i i
11-1‘1‘14‘
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schema elettrico del ricevitore
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alla condizione di riposo: in pratica a
livello alto il chip sta in ricezione e non
genera la portante; nella parte riceven-
te vale lo stesso discorso, in quanto 1’u-
scita ¢ attiva a zero logico (portante
presente all’input del demodulatore -
pin 14- interno) e disattiva a livello alto
(nessuna portante presente). Di cido va
tenuto conto nel realizzare circuiti con
il TDAS051. Quanto alla portante, si
tratta di un segnale sinusoidale che
viene modulato in modo on/off, ovvero

¢ presente all’uscita della sezione tra-
smittente quando sul pin 1 ¢ presente
un livello logico basso mentre con
livello alto non abbiamo alcun segnale
in uscita. Tutta la sezione digitale del
componente ed il generatore dell’onda
portante sono sincronizzati mediante
un segnale di clock fornito dall’oscilla-
tore principale, controllato a sua volta
da un quarzo collegato tra i piedini 7
ed 8: la sua frequenza determina quella
della portante, che ¢ sempre pari a 1/64

F i,
L

o |
ﬂﬂh“'”rh‘:?\"g-i

1dd g r'l
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di essa; praticamente con un quarzo da
8 MHz si ottengono esattamente 125
KHz, con uno da 6 MHz la frequenza
generata ¢ di 93,75 KHz e cosi via.

L’UNITA’
TRASMITTENTE

Bene, detto questo possiamo vedere
come ¢ stato impiegato il chip Philips
per realizzare un primo sistema, dicia-
mo un dimostrativo che permettera di
capire meglio come funziona e quali
possibilita d’impiego offre: i due sche-
mi elettrici di queste pagine descrivono
le due unita del telecomando, cioe la
trasmittente e la ricevente, che andiamo
subito ad analizzare partendo ovvia-
mente dalla prima. In essa troviamo
I’integrato TDAS5051 (U1) nella classi-
ca configurazione “ trasmettitore”, con
il piedino 1 pilotato dall’encoder U2,
I’uscita di potenza del modulatore
accoppiata alla rete tramite un partico-
lare filtro passa-banda, e la parte rice-
vente inutilizzata. Il quarzo Q1 control-
la I’oscillatore principale con 1’ausilio
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della rete di correzione C5/C6/R2: la
sua frequenza ¢ di 8 MHz, il che signi-
fica che la portante generata sara di 125
KHz, valore per cui ¢ stato dimensio-
nato il filtro passa-banda realizzato con
L1/C2 e C1/L2, e posto tra la linea di
ingresso ad alta tensione e 1’uscita del-
I’integrato. Quella del filtro rappresen-
ta la soluzione pili semplice per accop-
piare il TDAS5051 alla rete senza ricor-
rere a trasformatori, ed & consigliata
dalla casa costruttrice in virtu del fatto
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che il componente & stato studiato spe-
cificatamente per lavorare senza sepa-
razione galvanica: il doppio filtro pre-
senta infatti un’ottima reiezione nei
confronti della tensione di rete, che
percid giunge molto attenuata all’in-
gresso dell’integrato e non pud danneg-
giarlo.

L’unica precauzione da adottare & pro-
teggerlo adeguatamente dai picchi e da
altre sovratensioni, inevitabilmente
presenti sui fili della rete ENEL gene-
rati dalla commutazione dei vari utiliz-
zatori (motori elettrici, reattori delle
luci al neon, alimentatori switching).
Allo scopo notate il varistore, posto a
valle del fusibile di protezione FUSI
(esso salta quando il VR1 interviene a
seguito di una sovratensione, interrom-
pendo I’alimentazione) che costituisce
una valida difesa dai salti di potenziale,
anche da quelli particolarmente rapidi;
in pilt abbiamo posto un diodo Zener
tra il pin 10 e massa, in modo da bloc-
care ad un massimo di circa 6 volt ogni
eventuale tensione che dovesse presen-
tarsi al TDAS5051. Per avere maggior
sicurezza ¢ anche possibile togliere il
diodo e mettere un “Transil” di tipo
P6KE6VS, che interviene piu rapida-
mente e che sopporta una maggiore
energia impulsiva: a voi la scelta.
L’onda portante del modem Ul viene
modulata dal segnale digitale di un
MM53200 (UM86409 o UM3750)
usato come encoder (il piedino 15 ¢ a
livello alto, ovvero a 5 volt) e normal-
mente spento in quanto, sebbene riceva
continuamente il positivo dei 5 volt,
non ¢ collegato a massa fino a quando
non si preme il pulsante di attivazione
P1; quest’ultimo & di tipo normalmente
aperto: pigiandolo si chiude la rete di
alimentazione dell’U2 che inizia a
generare una serie di impulsi (in
PPM=Pulse Position Modulation)
determinata dall’impostazione dei suoi
12 bit di codifica (piedini 1, 2, 3, 4, 5,
6,7,8,9,10, 11, 12) ovvero dalla posi-
zione dei dip-switch del DSI. Notate
che i pin d’ingresso 1+12 sono provvi-
sti internamente di una resistenza di
pull-up ciascuno, quindi la condizione
di dip aperto equivale ad 1 logico, men-
tre lo zero si ottiene chiudendo i
microinterruttori. Osservate ancora la
particolare connessione adottata per
attivare la trasmissione: poiché il
TDA5051 genera la portante con lo

zero logico sul piedino 1 e sta a riposo
in corrispondenza del livello alto,
abbiamo fatto in modo di tenere solle-
vato da massa 1’encoder quando I’unita
deve stare in standbys; in tal caso il pie-
dino 17 dell’U2 si trova ad 1 logico e
soddisfa pienamente le esigenze del
modem Ul. Chiudendo il pulsante si
ottiene la trasmissione del treno di
impulsi: ovviamente quando il pin 17 ¢
a livello logico basso ¢ presente la por-
tante, in caso contrario la portante ¢
assente. Per I’alimentazione il circuito
si serve di un classico stadio con tra-
sformatore TF1 avente il primario a
220V/50Hz ed il secondario da 9+12
volt: il ponte a diodi PT1 raddrizza la
tensione sinusoidale presente sul
secondario e carica i condensatori C8 e
C9 con gli impulsi ricavati tra i punti +
e -; infine il regolatore U3 (un 7805)
provvede ad ottenere i 5 volt ben stabi-
lizzati che servono per far funzionare la
logica e quindi i due integrati
TDAS5051 e MM53200. Notate che la
massa dell’alimentatore ¢ in comune
con uno dei fili della rete, dato che 1'u-
scita del modem ¢ riferita ad esso: di
questo andra tenuto conto nell’uso,
perché si avra lo stampato sottoposto ai
220 volt: massima attenzione, dunque!

LA RICEVENTE

Occupiamoci adesso del ricevitore per
vedere cosa accade in esso quando il
TX ¢ attivo: tutte le considerazioni che
faremo si basano sul presupposto che le
due unita siano collegate lungo la stes-
sa linea elettrica, senza che tra di esse
sia interposto un interruttore differen-
ziale, un magnetotermico, un filtro di
rete o comunque un componente che
attenui le alte frequenze; diversamente
sara impossibile far transitare il segna-
le portante che, lo ricordiamo, & com-
posto da treni di impulsi a circa 125
KHz. Bene, detto questo vediamo che
I’onda modulata giunge dall’ingresso
di rete (comune per I’alimentatore e per
il modem) e passa dal fusibile di prote-
zione FUSI raggiungendo il filtro
passa-banda composto da L1/C2 e
C1/L2: all’uscita di quest’ultimo,
ovvero in parallelo a C2 ed L2, lo pre-
leviamo ripulito dalla frequenza della
tensione di rete (decisamente attenuata
e “inoffensiva”) e lo mandiamo ad uno
stadio amplificatore necessario ad ele-
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varne il livello per garantire il ricono-
scimento da parte del TDAS5051. In
pratica abbiamo interposto un transi-
stor NPN funzionante ad emettitore
comune che consente di rinforzare il
segnale modulato amplificandolo di
circa 6 volte, applicandolo poi al piedi-

(5 volt) e commuta da 1 a 0 quando il
codice demodulato dal TDAS5051 corri-
sponde all’impostazione dei soliti 12
piedini di codifica, ovvero quando il
segnale presente sui fili della rete ¢
stato inviato da una trasmittente il cui
encoder ha i dip-switch disposti esatta-

livello alto al pin 1 e lo zero logico al 2;
un successivo codice produce ancora
un fronte di salita all’ingresso di clock
ed U3 inverte nuovamente la situazio-
ne, riportando il piedino 1 a livello
basso ed il 2 a quello alto. E cosi via
per ogni codice ricevuto dal decoder

TF1

il trasmettitore in pratica

VR1

COMPONENTI

R1:
R2:
R3:
C1:
C2:
C3:
C4:
Cs:
Ce:
C7:
C8:

10 Ohm
1 Mohm
120 Kohm

1 uF 63VL poliestere p.5 mm
100 nF

27 pF

27 pF

470 pF

1000 pF 16VL elettr.

47 nF 250VL poliestere p.10 mm
47 nF 250VL poliestere p.10 mm

C9: 100 nF

C10: 100 pF 16 VL elettr.

C11: 100 pF 16 VL elettr.

L1: 47 yH

L2: 47 yH

DZ1: Zener 6,2V-1W

Ul: TDASO51AT

U2: MM53200 o UM86409
U3: 7805

DS1: Dip-switch binario 12 vie
FUS1: Fus. 200mA ritardato 5x20
P1: Pulsante unipolare NA

-M'I'I'I'll'll'l_.

ey
R

o

PT1: Ponte raddrizzatore 100V-1A
Q1: Quarzo 8 MHz

TF1: Trasformatore 220V/9V, 2VA
VR1: Varistore 250V (vedi testo)

Vari:

- zoccolo 949 pin;

- morsetto 2 poli (2 pz.);

- circuito stampato cod. H129.

Tutte le resistenze sono da 1/4 di watt
con tolleranza del 5%.

no 14 del modem integrato tramite il
condensatore di disaccoppiamento
C14. Normalmente consigliamo di non
montare R12 e C15, che vanno invece
inseriti qualora si debbano realizzare
collegamenti con linee particolarmente
disturbate o lunghe oltre 15 metri:
senza di essi il guadagno ¢ appunto di
circa 6 volte, e si eleva a 10 montando-
li. Quanto al TDAS5051, lavora nella
configurazione ricevente, ed ha la
sezione trasmittente disabilitata perché
il pin 1 & posto fisso a livello alto (+5
volt); I'uscita dei dati dal demodulato-
re ¢ al piedino 2, collegato direttamen-
te al pin 16, che rappresenta 1’ingresso
dell’U2, ’'MM53200 che stavolta fa da
decoder: infatti ha il piedino di selezio-
ne (15) collegato a massa e quindi a
zero logico. L'uscita (pin 17) di questo
integrato sta normalmente a livello alto
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mente come quelli del DSI.
L’attivazione dell’uscita del decoder
manda in saturazione il transistor PNP
T1, normalmente interdetto, forzando
il livello di tensione del proprio collet-
tore a circa 5 volt, e mandando cosi un
impulso positivo al piedino di clock del
flip-flop U3: questi ¢ meta di un comu-
ne CD4013 ed ¢ connesso in modo
latch per poter ottenere I’inversione
degli stati logici delle proprie uscite in
corrispondenza di ogni impulso al pin
3. Praticamente dopo I’istante di accen-
sione che vede I’azzeramento del flip-
flop (la rete C/R C13/R6 porta un
impulso positivo sul pin 4, di reset...)
Iuscita diretta (piedino 1) & a livello
basso mentre quella negata (piedino 2)
¢ a 1 logico. All’arrivo di un codice
valido il T1 fa una commutazione e da
un impulso positivo, determinando il

U2. Dal flip-flop possiamo ottenere il
funzionamento bistabile, semplicemen-
te collegandone l'uscita diretta alla
base del transistor T2 mediante uno dei
microinterruttori del dip-switch DS2;
con I’altro abbiamo invece il modo ad
impulso (monostabile) perché il transi-
stor ¢ pilotato direttamente dall’output
del decoder. Notate che i diodi D1 e D2
servono per proteggere le uscite degli
integrati U2 ed U3 qualora per errore
venissero chiusi entrambi gli switch,
che devono essere attivati solo uno alla
volta. Al T2 ¢ affidato il compito di
comandare il rele, e lo fa ogni volta che
va in saturazione ricevendo 1’1 logico
sulla resistenza di base R7: in pratica,
nel funzionamento ad impulso quando
I’uscita dell’MMS53200 si attiva, ovve-
ro in quello bistabile se il piedino 1 del
CD4013 commuta da zero ad uno logi-
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TF1

il ricevitore in pratica

[0

DS1

20V
00c S
®u4
@ 2

: :C3
R3

FUS@

csO I:][:]Q-Ei g, Tl

E =
DZ1

R10 : U1 : R2
Cl5 taaana m

COMPONENTI  R7: 10 Kohm C2: 47 nF 250VL p.10 mm
R8: 150 Kohm C3: 10nF 63VL pol.p.5 mm

R1: 10 Ohm R9: 33 Kohm C4: 100 pF 16VL elettr.

R2: 1 Mohm R10: 6,8 Kohm C5: 100 nF

R3: 120 Kohm R11: 1 Kohm C6,C7: 27 pF

R4,RS: 10 Kohm  R12: 1 Kohm (vedi testo) C8: 470 pF

R6: 100 Kohm C1: 47 nF 250VL p.10 mm C9: 1000 pF 16VL elettr.

C10:
C11:
C12:
C13:

100 nF

100 pF 16VL elettr.

10 nF

100 nF

C14: 10 nF

C15: 100 nF

L1,L.2: 47 pH

D1,D2,D3: 1N4148

DZ1: Zener 6,2V-1W

T1: BC557B

T2: BC547B

T3: BC547B

Ul: TDAS051AT

U2: MM53200 o UM86409

U3: CD4013

U4: 7805

DS1: Dip-switch binario a 12 vie
DS2: Dip-switch binario a 2 vie
FUSI1.: Fusibile 200 mA ritardato 5x20
PT1: Ponte raddrizzatore 100V-1A
Q1: Quarzo 8 MHz

RL1: Relé miniatura 12V, 1 scambio
TF1: Trasformatore 220V/9V, 2VA
VRI1: Varistore 250V (vedi testo)

Varie:

- Zoccolo 7+7;

- Zoccolo 9+49;

- Morsetto 2 poli;

- Morsetto 3 poli;

- C.S. cod. H130.

Le resistenze sono da 1/4 di watt con
tolleranza del 5%.

co. Andando in conduzione il colletto-
re del transistor alimenta la bobina del
RL1, il cui scambio si chiude tra C ed
NA: questo contatto puo essere utiliz-
zato come interruttore per alimentare
carichi fino ad 1A (massimo 250 volt)
o servo-rele per controllare utilizzatori
che richiedono pit  corrente.
L’alimentazione dell’unita ricevente ¢
ottenuta anch’essa con un circuito tra-
dizionale, basato sul trasformatore TF1
(220V/9V) con il primario posto in
parallelo alla linea d’alta tensione, e sul
cui secondario abbiamo il solito ponte
a diodi (PT1) che raddrizza la tensione
alternata ricavando impulsi che cari-
cando C9 e C10 danno una componen-
te continua di circa 12 volt. Il regolato-
re integrato U4 permette di ottenere 5V
ben stabilizzati con i quali funziona
tutta la logica nonché il TDA5051; il
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circuito del rele funziona invece con la
tensione raddrizzata dal ponte. Dello
schema notate la solita protezione
all’ingresso di rete (FUS1 e VR1) che
funziona nello stesso modo di quella
dell’unita trasmittente. Quanto al
modem integrato Ul, il suo oscillatore
utilizza il solito quarzo da 8 MHz e la
rete di compensazione R2/C6/C7.

REALIZZAZIONE
PRATICA

Ultimata cosi la descrizione del siste-
ma, occupiamoci di come si preparano
in pratica i due circuiti che lo compon-
gono: per entrambe le unita abbiamo
disegnato una basetta ramata che
dovrete approntare seguendo preferi-
bilmente la fotoincisione; allo scopo
seguite le tracce illustrate in queste

pagine a grandezza naturale, dalle quali
potrete ricavare le pellicole semplice-
mente facendone delle buone fotocopie
su carta da lucido o acetato. Incisi e
forati i due stampati, dopo aver procu-
rato i componenti che servono, iniziate
il montaggio partendo con i componen-
ti SMD, ovvero i TDAS5051 del ricevi-
tore e del trasmettitore: essi vanno sta-
gnati direttamente dal lato rame perché
sono a montaggio superficiale. Per non
sbagliare guardate la posizione indica-
ta nei disegni di queste pagine, quindi
appoggiate il chip sulle relative piazzo-
le centrandolo bene, stagnate legger-
mente uno dei piedini per fermarlo, poi
uno dall’altro lato, quindi saldate quel-
li che mancano: onde evitare danni per
surriscaldamento utilizzate un saldato-
re a punta fine di piccola potenza (non
pit di 30 watt) per integrati, tenendolo
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Tracce rame, in dimensioni
reali, dei due circuiti stampati
utilizzati per realizzare i
nostri prototipi.

per il minor tempo possibile su ciascun
piedino. Siccome i pin degli integrati in
SMD sono molto vicini occorre tanta
attenzione e soprattutto bisogna usare
poco stagno: altrimenti ¢ facile far toc-
care ’'uno con I’altro o le rispettive sal-
dature, o unire due piedini attigui che
dovrebbero invece stare staccati.
Sistemata la parte pil critica del mon-
taggio potete procedere infilando nei
rispettivi fori le resistenze e i diodi,
badando alla polarita di questi ultimi:
la fascetta colorata indica il catodo.
Proseguite con gli zoccoli per gli inte-
grati “normali” inserendoli ciascuno
con la tacca di riferimento dalla parte
indicata nei disegni di disposizione
componenti visibili in queste pagine,

passate sucessivamente ai dip-switch
(per quelli a 12 vie ricordate che il
primo deve stare in corrispondenza del
pin 1 del rispettivo integrato
MM53200, ovvero del suo zoccolo) ed
ai condensatori, avendo cura di rispet-
tare la polarita specificata per quelli
elettrolitici. E” quindi la volta dei tran-
sistor, montati solo sulla ricevente, che
devono essere orientati come indicato
nei disegni e nelle foto del prototipo.
Non vanno dimenticati i due quarzi da
8 MHz e le quattro induttanze dei filtri,
tutte da 47 microhenry, che dovete sce-
gliere preferibilmente del tipo ad alto Q
(fattore di merito) ovvero a bassa resi-
stenza serie, allo scopo di migliorare la
selettivita dei circuiti passa-banda ridu-

PER IL MATERIALE

Tutti i componenti sono facilmente reperibili presso i rivenditori di
materiale elettronico. L’integrato TDA5051 puo essere richiesto
alla ditta Futura Elettronica, V.le Kennedy 96, 20027 Rescaldina
(MI) tel.0331/576139, fax 0331/578200.

Nuovo indirizzo:

78 Futura Elettronica srl via Adige, 11 - 21013 Gallarate (VA)

Tel. 0331-799775 Fax. 0331-792287

http://www.futurashop.it

cendo le perdite di segnale. Montate i
portafusibili 5x20 sulle due unita ed i
varistori: quest’ultimi devono essere da
250 o 275V, e si possono scegliere
abbastanza liberamente a patto di
rispettare il passo previsto per i fori
degli stampati; in linea di massima va
bene il tipo V250LA20A della General
Electric, ma anche I’'S14K-275 della
Siemens. Proseguite inserendo e sal-
dando i due ponti a diodi, badando di
metterli nel verso giusto, quindi pensa-
te ai regolatori di tensione 7805: quello
del trasmettitore deve avere la parte
metallica rivolta all’elettrolitico C11,
mentre sulla ricevente il componente
deve stare con la suddetta parte metal-
lica di fronte al C4 e con il lato delle
scritte rivolto al C5. Per finire montate
il rele miniatura tipo ITT-MZ nei pro-
pri fori e saldatelo, quindi fate altret-
tanto con i due piccoli trasformatori per
circuito stampato: entrambe le basette
necessitano di un elemento con prima-
rio da rete e secondario a 9 volt che
vanno scelti in modo che abbiano la
piedinatura compatibile con quella pre-
vista, altrimenti occorre fare qualche
modifica o montarli al di fuori, colle-
gandoli con spezzoni di filo. In ogni
caso ¢ importante rispettare il giusto
verso, cio¢ identificare e collegare al
proprio posto gli avvolgimenti prima-
rio e secondario, altrimenti una volta
data la tensione di rete si danneggera
tutto.

Quanto al pulsante P1, potete scegliere
quello che preferite e collegarlo con
corti spezzoni di filo o di terminali
tagliati alle rispettive piazzole. Per
completare 1’opera, ultimate le saldatu-
re e controllati bene i circuiti per rin-
tracciare ed eliminare errori ed imper-
fezioni, infilate nei portafusibili due
fusibili 5x20 ritardati da 200 mA; inne-
state quindi gli integrati dual-in-line
nei propri zoccoli, badando di far coin-
cidere i loro riferimenti con le tacche di
questi ultimi, prestando la dovuta
attenzione per evitare che si pieghi
qualche terminale sotto il corpo.
Ricordate che gli MM53200 possono
essere sostituiti con gli UM86409 o
UM3750 della UMC. Allo scopo di
agevolare le connessioni, potete salda-
re in corrispondenza delle piazzole di
alimentazione e di quelle del rele della
ricevente, delle morsettiere a passo 5
mm per circuito stampato. Per il colle-
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gamento con la rete elettrica basta uti-
lizzare un cordone completo di spina,
non importa se provvisto o meno di filo
di terra: ciascuno servira sia per avere
tensione che per inviare o ricevere i
dati; su ogni unita dovete collegare i
due fili (neutro e fase) alle piazzole
marcate 220V ac (un filo per piazzola o
morsetto; e fate attenzione ad evitare
cortocircuiti!) quindi, dopo gli ultimi
controlli, avrete tutte le carte in regola
per procedere.

Rammentate che inizialmente non con-
viene collegare il bipolo R12/C15 del
ricevitore, quindi potete non montare
uno di questi componenti: in tal modo
partirete con il guadagno normale;
aggiungerete la rete, elevando 1’ampli-
ficazione dello stadio precedente il
TDAS5O051, se il circuito fatichera a fun-
zionare a distanza.

E’ importante fare le prime prove con il
guadagno minore perché altrimenti il
modem ricevente potrebbe saturare e
non riconoscere il segnale in arrivo da
quello trasmittente.

Bene, adesso vediamo come far funzio-
nare il tutto: per prima cosa bisogna
impostare il codice, e la combinazione

pit semplice ¢ lasciare tutti aperti o
tutti chiusi i 12 dip-switch di entrambe
le unita; poi si deve scegliere il modo di
funzionamento del rele, chiudendo
I'uno o T’altro microinterruttore del
DS2 della ricevente. Per questa opera-
zione ricordiamo che il dip connesso al
diodo D1 attiva il funzionamento asta-
bile (RL1 sta eccitato finché si preme il
P1 della trasmittente) mentre I’altro
(quello collegato al D2) determina il
modo bistabile, nel quale il rele viene
attivato premendo una volta P1 e rimes-
SO a riposo con una successiva pigiata;
tenete presente che non si puo chiudere
entrambi gli switch, ma uno soltanto
alla volta.

Fatte le impostazioni infilate le spine in
due diverse prese di rete, dopo aver
posto le schede su piani in materiale
isolante; non toccatele con le mani per-
ché la pista di massa ¢ a diretto contat-
to con un filo della rete, quindi sarebbe
facile prendere una scossa decisamente
pericolosa.

Per rischiare il meno possibile conviene
munirsi di un cacciaviti cercafase e toc-
care la massa di ogni circuito: se si
accende staccate e girate la spina in

SISTEMI SENZA FIL

Cod. FR99
Lire 470.000 |

.

4 canalida 10 m

Sistema di
distanza audio/video a 2,4 GHz
a 4 canali composto da una

trasmissione a

unita trasmittente e da una unita

modo da non farlo illuminare piu; cosi
facendo collegherete il neutro e non la
fase alla pista di GND, il che riduce la
possibilita di farsi male. Trascorso
qualche secondo dall’accensione, esau-
riti 1 transitori, verificate che tutto fun-
zioni a dovere pigiando il pulsante P1
della trasmittente e controllando che
sulla ricevente scatti il rele; se qualcosa
non va date un’occhiata all’impostazio-
ne dei dip-switch e spostateli di conse-
guenza.

Ricordate infine che il circuito cosi
com’¢ copre una distanza di circa
12+15 metri, dipendente anche dalla
quantitd di utilizzatori elettrici posti
sulla sua linea e dall’entita dei disturbi
che essi producono; per andare oltre,
ma solo per distanze superiori, si puo
elevare il guadagno dell’amplificatore
montando la rete aggiuntiva R12/C15.
Finite le prove e staccati i circuiti rac-
comandiamo di montare questi ultimi
in apposite scatole in plastica per mon-
taggi elettronici, facendo uscire dal tra-
smettitore il cordone e pulsante di
comando, mentre per la ricevente il
solito cavo di rete e la morsettiera dello
scambio del rele.

C

ricevente. Possibilita di scegliere
il canale di lavoro tra quattro diffe-
| renti frequenze. Potenza RF: 10 mW,
'\ portata di circa 100 metri. Al tra-
smettitore puo essere applicato il
_ segnale video proveniente da qual-
| siasi sorgente (telecamera, video-
registratore, uscita SCART TV,
ecc.) nonché un segnale audio ste-
1l ricevitore dispone, oltre alle
dard video e audio (stereo),
n segnale modulato in RF
¢ alla presa di
alsiasi TV.
ricevitore
i rela-

€

WU T UL LT IO LLCA

e/ /||&;\

V.le Kennedy, 96 - 20027 RESCALDINA (MI)
Tel. (0331) 576139 r.a. - Fax 578200 - www.futuranet.it
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portata del s
2430 MHz; la
Hz; alimentazion

trasmettitore puo esser:

niente da qualsiasi sorgen.

uscita SCART TV, ecc.) di tip

75 Ohm, nonché un segnale a
entrambi tramite connettori RCA.
due uscite standard audio/video.Di
mm, completi di alimentatori

da rete e cavi di collega- -
mento. [
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' Cod. FR120
Lire 295.000
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Vendo pinza amperometrica
300 ampere Lit. 90.000, tra-
sformatori 24 volt / 25
ampere, 18 volt/ 8 ampere a
Lit. 100.000 e 35.000.
Visore notturno a raggi
infrarossi ultima generazio-
ne affittasi. Antonio (tel.
050/531538 dalle 12:00 alle
14:00 e dalle 20:00 alle
22:00)

aVendo solo in blocco n.2
Co64, n.2 stampanti
MPS803, n.1 floppy disk
mod. 1541, n.1 mouse, n.2
alimentatori per C64, n.l
registratore per cassette
commodore, numerosi ed
ottimi programmi misti su
dischi e cassette. Il tutto con
imballi e perfettamente fun-
zionanti a Lit. 400.000. Per
informazioni: Gaudino
Luigi - via Indipendenza, 57
46100 Mantova (tel.
0376/262883)

Vendo riviste di elettronica
(circa 200) Fare Elettronica,
Elettronica Flash, Elektor
ecc. Chiedere elenco. Tratto
preferibilmente interessati
intero blocco. Enzo Cafiero
via S. Antonio a
Capodimonte, 46 - 80131
Napoli (tel. 0347/3606642)

Cerco solo la scheda
del’LX506 di  Nuova
Elettronica (scheda per

automatismo apricancello).
Muser  Michelino  (tel.
045/7242557)

VCO con PLL professionali
connettorizzati SMA 12 o
16 switch in scatole fresate;
bande di frequenza: 340 +
420 MHz a Lit. 40.000 / 2 +
6 +7 GHz a Lit. 50.000/ 11
+ 12 + 14 + 18 GHz a Lit
130.000 (MIZAR) invio
lista tramite e-mail “fsarto-
ri@unive.it” Federico
Sartori (tel. 041/2557114
ore 8:00 - 13:00)
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MERCATINO

Vendo ponte-ripetitore VHF
a PLL con duplexer a Lit.
500.000 - Vendo ponte UHF
con le stesse caratteristiche
a Lit. 400.000 - vendo
Duplexer VHF a 6 celle a
Lit. 180.000 - 4 celle a Lit.
150.000 - schede RX e TX
VHF/UHF a Lit. 50.000
cad. - Filtri a cavita argenta-
te UHF (la coppia) a Lit.
100.000 - apparati
VHF/UHF veicolari e porta-
tili uso civile a Lit. 50.000
Nicola (tel. 0368/542011)

Vendo oscilloscopio Una
Ohm 471-SL come nuovo
con manuali e accessori a
Lit. 300.000 - Monitors
EGA Colors Philips e IBM
annate di Radio Kit 85/91 -
Radiorivista 80287 schede
286 - Spectrum con pro-
grammi ed accessori -
Commodore 128 con floppy
- Ram da 1 Mbit e da 250K
30 pin. Giorgio Alderani
(tel. 0362/221375 dalle ore
19 alle 22)

Vendesi visore monoculare
notturno con illuminatore
IR - metri 50 cavo cellflex
mezzo pollice con adatti
connettori. Salvatore
D’ Angelo (tel.
0347/7615059 - 091/202743
ore 12-14:30/ 19-24)

Vendo PC portatile Zenith
DX100 486 colorem 400HD
8 ram + accessori come
nuovo. Vasco (tel.
0737/633151)

Vendo compilatore basic
con floating point per micro

Intel 8031 -  8032.
Telefonare  ore  serali.
Antonio Riboli (tel.
0332/237645)

Costruisco ¢ vendo emula-
tori per Motorola 68HCI1,
sviluppati sotto Windows
95, a prezzi molto, molto
interessanti. Per informazio-
ni telefonate a Danilo
Morresi (tel. 0733/865334
ore pasti)

Vendo oscilloscopio Philips
25 MHz doppia traccia dop-
pia base dei tempi da siste-
mare a Lit. 150.000 Paolo
Ferraresi (tel. 0338/2129771
dopo le ore 21)

Vendo inverter da mono a
trifase per motori trifase
2CV a Lit. 500.000,
MFJ9600 nuovo a Lit.
220.000, alimentatore SW
24V-27A a Lit. 200.000,
controlli professionali di
potenza 30A a Lit. 80.000
Carlo Castelli (tel.
06/9700576 ore 18-22)

Questo spazio ¢ aperto gratuitamente a tutti i
lettori. Gli annunci verranno pubblicati
esclusivamente se completi di indirizzo e
numero di telefono. 11 testo dovra essere scrit-
to a macchina o in stampatello e non dovra
superare le 30 parole. La Direzione non si
assume alcuna responsabilita in merito al
contenuto degli stessi ed alla data di uscita.
Gli annunci vanno inviati al seguente indiriz-
zo: VISPA EDIZIONI snc, rubrica “ANNUN-
CI”, vle Kennedy 98, 20027 RESCALDINA
(MI). E’ anche possibile inviare il testo via fax
al numero: 0331-578200.

Vendo ricevitore Echostar
SR 5700 a Lit. 500.000,
posizionatore di N.E. no
telecomando, vendo o affitto
microspie complete di rice-
vitore a Lit. 400.000, regi-
stratori telefonici a Lit.
200.000  Antonio  (tel.
050/531538 dalle 12:00 alle
14:00 e dalle 20:00 alle
22:00)

Vendo ponte a diodi AT 1 a
5 Kv Lit. 20.000; zoccoli
ceramici, tubi 3-500Z Lit.
35.000;  microprocessori
ST6210 Lit. 10.000; 68HCII
Lit. 20.000 27C64 Lit.
50.000; 27C512 Lit. 30.000;
27C1001 Lit. 40.000; watt-
metro rosmetro AE 200 W
3,5-165 MHz originale USA
Lit. 150.000 Porzani
Gianluca (tel. 02/6173123
ore 18-20)

Vendo cartografico GPS
Orion 7 Lorenz come nuovo;
cartografia mondiale, alto
adriatico, C-Map. Mixer
audio video Panasonic WIJ-
MX10; effetti, tendine, dis-
solvenze incrociate ecc.; tele-
camere Panasonic F10 Kit
100; apparato completo RX
meteosat e polari; parabola,
amplificatore convertitore,
ricevitore, vendo in blocco
con videoconverter. Penso
Adriano (tel. 0348/3308233)

Vendo dolby surround faci-
le da installare poiché va a
sostituire il cavo esistente
SCART/SCART di collega-
mento tra il videoregistrato-
re (stereo) e la televisione
Lit. 50.000 Casi Giorgio
(tel. 0541/382622)

Vendo oscilloscopio
Tektronic 465M 100 MHz
completo di sonda 1:10X +
frequenzimentro GPE da 1
MHz a 1,7 GHz 8 cifre a Lit.
1.000.000 Lavechia Diego
(tel. 0961/773554)
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Sistemi professionali GPS/GSM

Produciamo e distribuiamo sistemi di controllo e sorveglianza remoti basati su reti GSM

e GPS. Oltre ai prodotti standard illustrati in'questa pagina, siamo in grado di progettare

e produrre su specifiche del Cliente qualsiasi dispositivo che utilizzi queste tecnologie.
Tutti i nostri prodotti rispondono alle normative CE e RTTE.

Localizzatore GPS/GSM

portatile
FT596K (premontato) - Euro 395,00

Unita di localizzazione remota GPS/GSM di dimensioni
particolarmente contenute ottenute grazie all'impiego di un
modulo Wavecom Q2501 che integra sia la sezione GPS che
quella GSM. L'apparecchio viene fornito premontato e
comprende il localizzatore vero e proprio, l'antenna GPS,
quella GSM ed i cavi adattatori d'antenna. La tensione di
alimentazione nominale & di 3,6V, tuttavia & disponibile
separatamente I’alimentatore switching in grado di funzio-
nare con una tensione di ingresso compresa tra 5 € 30V
(FT601M - Euro 25,00) che ne consente I'impiego anche in
auto. I dati vengono inviati al cellulare dell'utente tramite
SMS sotto forma di coordinate (latitudine+longitudine) o
mediante posta elettronica (sempre sfruttando gli SMS).

In quest'ultimo caso & possibile, con delle semplici applica-
zioni web personalizzate, sfruttare i siti Internet con carto-
grafia per visualizzare in maniera gratuita e con una sempli-
ce connessione Internet (da qualsiasi parte del mondo) la
posizione del target e lo spostamento dello stesso all'interno
di una mappa. Sono disponibili per questo apparato sistemi
autonomi di alimentazione (pacchi di batterie al litio) che
consentono, unitamente a speciali magneti, di effettuare
I'installazione in pochi secondi su qualsiasi veicolo.
Ulteriori informazioni sui nostri siti www.futurashop.it e
www.gpstracer.net.
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Localizzatore miniatura
GPS/GSM con
batteria inclusa

G19B - Euro 499,00

Dispositivo di localizzazione personale e veicolare di ridot-
tissime dimensioni. Integra un modem cellulare GSM, un
ricevitore GPS ad elevata sensibilita ed una fonte autonoma
di alimentazione (batteria al litio). I dati relativi alla posizio-
ne vengono inviati tramite SMS ad intervalli programmabi-
1i a uno o pitt numeri di cellulare abilitati. Questi dati posso-
no essere utilizzati anche da appositi programmi web che
consentono, tramite Internet, di visualizzare la posizione del
target su mappe dettagliate.

MODALITA' DI FUNZIONAMENTO
Invio di SMS ad intervalli predefiniti: l'unita invia ai
numero telefonici abilitati un messaggio con le coordinate ad
intervalli di tempo predefiniti, impostabili tra 2 e 120 minu-
ti. Gli SMS contengono l'identificativo dell'unita con i dati
relativi alla posizione, velocita e direzione nel formato pre-
scelto.
Polling: l'unita puo essere chiamata da un telefono il cui
numero sia stato preventivamente memorizzato; al chiaman-
te viene inviato un SMS con tutti i dati relativi alla posizione
del dispositivo.
Polling SMS: Inviando un apposito SMS ¢é possibile ottene-
re un messaggio di risposta contenente le informazioni rela-
tive alla cella GSM in cui I'unita remota & registrata. Questa
funzione consente di sapere (in maniera molto
pitt approssimativa) dove si trova il dispositi-
vo anche quando non ¢ disponibile il segna-
le della costellazione GPS.
Emergenza: Questa funzione fa capo al
pulsante Panic dell'unitd remota: premendo
il pulsante viene inviato ad un massimo di tre
numeri telefonici preprogrammati un SMS di
richiesta di aiuto contenente anche i dati sulla
posizione.
L'attivazione di questo pulsante determina
anche un allarme acustico.

il nostro

Tutti i prezzi si intendono IVA inclusa.

Telecontrollo GSM bidirezionale
con antenna integrata

Localizzatore GPS/GSM
GPRS con batteria
e microfono inclusi

WEBTRACA4S - Euro 645,00

Sistema di localizzazione personale e veicolare di ridottissi-
me dimensioni. Si differenzia dal modello standard (Gi19B)
per la possibilita di utilizzare connessioni GPRS (oltre alle
normali GSM) e per la disponibilita di un microfono integra-
to ad elevata sensibilita. I dati relativi alla posizione vengono
inviati tramite la rete GPRS o GSM mediante SMS o email.
Funzione panico e parking. Possibilita di utilizzare servizi
web per la localizzazione tramite pagine Internet.

MODALITA' DI FUNZIONAMENTO
Invio dei dati di localizzazione tramite rete GPRS e
web server: I'unita remota € connessa costantemente alla
rete GPRS ed invia in tempo reale i dati al web server; € cosi
possibile conoscere istante dopo istante la posizione del
veicolo e la sua direzione e velocita con un costo particolar-
mente contenuto dal momento che nella trasmissione a pac-
chetto (GPRS) vengono addebitati solamente i dati inviati ed
in questo caso ciascun pacchetto che definisce la posizione &
composto da pochi byte.
Ascolto ambientale tramite microfono incorporato:
chiamando il numero dell'unita remota, dopo otto squilli,
entrera in funzione il microfono nascosto consentendo di
ascoltare tutto quanto viene detto nell'ambiente in cui opera
il dispositivo. Utilizzando un'apposita cuffia/microfono sara
possibile instaurare una conversazione voce bidirezionale
con l'unita remota. La sensibilita del microfono & di -24dB.
Emergenza: Questa funzione fa capo al pulsante Panic del-
l'unita remota: premendo il pulsante viene inviato in conti-
nuazione al web server un messaggio di allarme con i dati
della posizione ed a tutti i numeri telefonici memorizzati un
SMS di allarme con le coordinate fornite dal GPS.
Park/Geofencing: tale modalitd di funzionamento puo
essere attivata sia con l'apposito pulsante che mediante
l'invio di un SMS. Questa funzione - attivata solitamente
quando il veicolo viene posteggiato - determina l'interruzio-
ne dell'invio dei dati relativi alla posizione. Qualora il
veicolo venga spostato e la velocita superi i 20 km/h, la tra-
smissione riprende automaticamente con una segnalazione
d'allarme. Qualora la connessione GPRS non sia disponibile,
vengono inviati SMS tramite la rete GSM.

Sistema di controllo remoto bidirezionale che sfrutta la rete GSM per le attivazioni ed i controlli.
Configurabile con una semplice telefonata, dispone di due uscite a relé (230Vac/10A) con
funzionamento monostabile o bistabile e di due ingressi di allarme optoisolati. Possibilita di memo-
rizzare 8 numeri per l'invio degli allarmi e 200 numeri per la funzionalita apricancello. Tutte le
impostazioni avvengono tramite SMS. Alimentazione compresa tra 5 e 32 Vdc, assorbimento mas-
simo 500mA. Antenna GSM bibanda integrata. GSM: Dual Band EGSM 900/1800 MHz (compati-
bile con ETSI GSM Phase 2+ Standard); dimensioni: 98 x 60 x 24 (L x W x H) mm.

11 prodotto viene fornito gia montato e collaudato.

Via Adige, 11 -21013 Gallarate (VA)
Tel. 0331/799775 - Fax. 0331/778112
www.futuranet.it

Maggiori informazioni su questi prodotti e su tutti
le altre apparecchiature distribuite sono disponibili
sul sito www.futuranet.it tramite il quale € anche
possibile effettuare acquisti on-line.

TDG33 - Euro 198,00





