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P KENWOOD

R-1000

COMMUNICATIONS
RECEIVER

TRANSMITTER SECTION

Frequency range
200 kHz —30.0 MHz
Mode
AM, SSB, CW
Sensitivity (S+ N/N 10 dB or more):
SSB AM
200 kHz — 2 MHz 5 uV 50 pV
2 MHz — 30 MHz 0.5 4V 5uV
Image Ratio
More than 60 dB
IF Rejection
More than 70 dB
Selectivity:
AM (WIDE)
12 kHz at —6 dB, 25 kHz at —50 dB
AM (NARROW)
6 kHz at —6 dB, 18 kHz at —50 dB
SSBICW
2.7 kHz at —6 dB, 5 kHz at —680 dB

Frequency Stability:

+ 2 kHz max. from 1 to 60 minutes after po-

wer on
+ 300 Hz max. in every subsequent 30 min
Antenna Impedance
MW 200 kHz —2 MHz, 1 Q
{unbalanced)
SWA 2 MHz —30 MHz, 50 @
(unbalanced)
SWB 2MHz —30 MHz, 1k
{unbalanced)
Audio Output
1.5 W min. (8 © load, 10% distortion)
Audio Load Impedance
4 — 16 (1, external speaker or headphone
Power Consumption
20W
Power Requirements
100, 120, 220, 240 VAC, 50/60 Hz

Semincoductors
40 ICs, 11 FETs, 63 transistors,
71 diodes, 1 display tube
Dimensions
300 (12-3/4) W x 115 (4-1/2)H x 218
(8-9/16) D mm (inch)
Weight
5.5 kg (12.1 bis)

CLOCK SECTION

Type
Quartz
Accuracy
=15 seconds max. per month.
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| 32 1 1 . 5 .
§-200 7, 3 gy R | A bobina mobile per misure

di tensione e corrente continua

Modelli « BM » (bobina mobile)
Serie « TL » (tuttaluce)

®BM42/TL
®BM55/TL
®BM70/TL
®BM90,/TL

Dimensioni in mm

MODELLI

‘:‘ ' MODELLI

]
; BM42/TL
BM55/TL
. = BM70/TL
| —-— v - f BMS90/TL

PORTATE STANDARD - valori di fodo scala

 BM42/TL
BM90,/TL

BMS55,/TL
BM70/TL

25 - 50 - 100 - 250 - 500

10-25-50- 100 - 250 - 500

1-10-100 - 500

BM42/TL | |

BMS55/TL
BM70,/TL
BM90/TL

1-5-10-50-100-250-500

BM42/TL

BM55/TL
BM70/TL
BM90/TL

1-3-5-10

1-3-5-10-15-25-560

1-5-10-15-25-30-50- 100 - 150 - 300

60 mV: utilizzabile per portate oltre 50 A su derivatori esterni (shunt)

(| 1-5-10-15-25-30-50- 100 - 150 - 300 - 500 |
2 £ 57

b Zero centrale: 50-0- 50uA - 100-0- 100 A - 1-0-1 mA

| 100uA scale varie: VU/B - VU/N - ROS/B - ROS/N

Zero centrale: 50-0- 50A - 100-0- 100pA - 1-0-1 mA
100 uA scale varie: VU/B - VU/N

15V/3A - 15V /5A - 25V /3A - 25V /5A - 30V /5A - 30V/10A
15V/3A - 25V/5A

BM42/TL

BMS55/TL
BM70/TL
BM90/TL

BM42/TL
BM55/TL

BM70/TL
BM90,TL

Speciali
standard

Doppia
portata

BM90/TL

DISPONIBILI PRESSO | RIVENDITORI AUTORIZZATI

m@gO]_ Strumenti elettronici di misura e controllo

elettronica 20128 milano - via a. meucci n. 67 - telefono 2566650




IL SUCCESSO E UNA SCELTA... LA SCELTA E L’AFFIDABILITA

KENWOOD TS-8205 HF

Transceiver Hf 10 - 160 m - Leltura digitale LSB - USB
- CW - RTTY - FSK - Potenza 200 W RF P.e.P. - Allmen-
tazlone 220 Vac. - Stadio Finale 2 valvale 2002 o
61468 RF

KENWOOD TS:520 S HF

Transceiver HF 10 < 180 m LSB - USB - CW - RTTY
- Lellura meccanica - Potenza 200 W RF P.eP. - Al
mentazione 220 Vac, - Sladio finale valvole 2002 o
61468 A.F.

KENWOOD TS-180S HF

Ricetrasmettitore HF - SSB - CW Leltura digitale - 10
15:20:00-80 m - 2 bante ausiliarie - Dimensioni:
335 % 133 % 287 - Allmentazione 13,8 Vdc

HF

KENWOGD 120 V

120 ¥ Transcaivar HF 10-80 m - USB - LSB - CW - Po-
tenza 20 W RF P.e.P. - Alimentazione 13.8 ¥ do - ASS.
3 A, - RIT pass band vox (fornitiy

KENWOOD 120 & HF
i

atenistirnie

120 S Transceiver HF 10-80m - USB - LSB - CW - Po-
tenza: 200 W P.e.P. . Alimentazione 13,8V dc - Ass. da
4 a 18 A. RIT pass. band vox (farniti}

KENWOOD 2300 FM-VHF

Transceiver portatile 2 m FM 144-146 MHz - 80 canal
pii canale ausiliario - Alimentazicne 13V dc - Input 3
W - Dimension| 122 x 51 175 - Peso Kg. 1.2 - Spazia-
tura fra canall 25 kHz

KENWOOD TR-2400
FM-VHF

Ricetrasmeltitore allo stato solida
Display a cristalll liquidi - 1¢ mema-
rie - Scanning - Tastiera di selezio-
ne delle frequenze da 144 2 149,995
MHz - Reverse e swilch automatico

VHF-UHF

KENWOOD 770

Ricetrasmettitore 2 m - 70 cm - All moge - YFO digitale
Uscita 10 W - Twin VFO sistemi ineorporato - Sean-
ning - Vox sistem - 8 memorie

ICOM IC-280 E FM

Ricetrasmetlitore mobile FIM 144.146 MHz - Spaziatu-
ra di 25 kHz con letturza digitale. Funzione duplex o
simplex con = 600 kHz - Uscita di lavoro 1 ¢ 10 W, Me-
morie per 3 requenze

ICOMIC-245E FM

Ricetrasmettitore mobile a piu funzion:, Completa co-
perfura 144.146 MHz - Funzioni: SSB, CW, FM - Circul:
fi sintetizzatore digitale PLL (phasedock-loop) e
COSIMOS - Due VFO separali - Uscita in $$8, 10 W
PeP.inCWe FM 10 W.

ICOMIC-211 E FM

Ricetrasmeltitore lisse & mobile & pit modi di emis-
sione, copertura completa 144146 MMz, Modi di
emissione: SSBIFMICW, Circulte sintetizzalore digi-
tale PLL {phase-lock-loop) e COSMOS. Due VFO se
parati. Uscita in SSB 10W PeP, in CWe FM 10W.

ICOM IC-701 HF

o

Ricetrasmettitore Tutti 1 componenti allo stato soli-

to, compresi quelli finall - 100 W continui su tutte le
bande e con tutte la funzioni - Completa copertura da
1,8 a 30 MHz - Dopplo VFO - USB, LSB, CW, CW-N,
RTTY - Yox, semi break in CW, RIT, AGC. e limitatore
rumore (Noise Blanker) - Speeck processor - Lettura
d le - Alimentatore in c.c. - Microfono a condensa.
tore. impedenza 600 ohm, livella di entrata 10 pV.

YAESU FT-901 DM HF

R.T. 160-10 m pi0 WWIJJYIUSBILSBICWIFSKIAM e
FM. 180 in SSBICW 80 W in AM & FM - vox - Lellura
Irequenza digitale e meccanica

YAESU FT-101ZD HF-AM-CB

Ricetrasmettitore Tutte le bande radioamatori: da 160
a 10 m, pit WWVILY in riceziene - Emissione in SS8
o CW - Potenza in enlrata allo stadio finale 180 W dc -
Doppia letura della frequenza, digitale e analagica -
Incorpora un vox, un AGC, un «AF speech processor
Moice Slanker regolabile.

YAESUFT-7B HF

Ricelrasmattitore Tulle Ie bande: da 80 a 10 metri - i
po di emissione; USB, LSB, AM @ CW - 100 W dc In
S5B @ CW; 25 CW in AM - Uscita audio 3 W - Alimenta.
zione 13,5 V in c.c. - Poessibilita di inserire un'unita
(opzionale) di lettura digitate della frequenza - Banda
degli 11 melri gia inserila - Banda del 40/45 melri

YAESU CPU-2500 R

Ricetrasmettitare| 80C camall Sintetizzali (PLL) con
coperlura da 144 & 148 MHz - Accoppiamanto attico
peril cambio del canali - Incorpera una CPU « 4 canal|
di memoria per il flunzionamento simplex oppure con
ripetitore - Microtong del tipo a tastiera contenente i
dispositivi per la memorizzazione & la scansiene ca-
nali - Ricevitore supereterodina a doppia conversiong
con elevata sensibilita (0.3 uv)

YAESU FT-207R
FM Portatile

Ricetrasmettitore Gamma di fre.
quenza: 144.148 MHz - Ganali: 320
Polenza: 3W - 0.5 - 4 Memorie - Ca-
nalizzazione ogni 12.5 kHz - Batiena
ricaricabile incorporala - Presa per
microfono  esterno Antenna in
gomma.

YAESU FT-202 M
FM Nautica

Ricetrasmettitore civile marnina
Gamma di frequenza: 150-170 MHz
Canali: 6 (con un canale quarzalo
156.3 MHz) - Polenza in uscita: 1 W
Potenza in uscita audio: 0.5 - Prowvi-
sto di «-TONE-BUAST- (disposilivo
automatico di chiamata).

DRAKE TR-7/DR-7 HF

Ricetrasmeltitore allo stato solido coperlura conli-
nua sintelizzata HF da 1.5 2 30 MH7 continua - USB
LSB - CW - ATTY - AME

Drake UV-3 Fm

VHF 144 - 148 MHz (efficacia possibile di funziona-
mento 142 — 150 MHz) - 800 canall sintetizzati - Shift
600 - 1200 kHz - Allmentazione 15 Vd.c. - Potenza ero-
gabile 5-25 W - Frequenze yrog!ammamh 2 diodi
- Assorbimento 7 A per 25 W

KLM ANTENNE

KLM AMPLIFICATORI LINEARI

KLM PREAMPLIFICATORE ANTENNA

KLM CONVERTITORI

WHF 144 - 148 MHz - Emissione FM - 800 canall - shift
600 = 1200 kHz - 5 Irequenze programmabili a diodi
Alimentazione possibile conbatterie ricaricabili op-
zionali e con alimentatori g auto - PLL frequenza a
sintetizzazione - Uso mobile base & portalile - Potenze
fisse 1,5 W - 10W (assorbimento 3 A x 10} - Antenna in
gomma poriatile di corredo - Carnca batteria entro-
contenuto

Possibilitz di frequenza 144 148
MHz - 6 canal quarzabili - Impeden-
za d'antenna 50 ohm, connettori
BNC - Alimentazione 12 v de - As.
sorbimento: trasrmissions 300 mA
ricazione 100 mA - stand-by 25 mA
Dimensioni: mm 68 x 154 x 41 - Pe.

501 g, 470 - Ricezione a doppia con-

versione Superelerodina: |

= 16.9 MHz, Il IF = 455 kH2) - Sen.
sibilitd —d dBy (NQ 20 dB) - Audio
output 0.3 W max - Massima devia.
ziong =5 kHz

KT 34% Dir. Gel 101520 m “

KT 34 Dir. del 101520 m

144-148 Dir. 13 el. con Balun 1 kW

144.150 Dir. 16 el. Pal. cir. VGR.IR PA 2:25 pil. 2 Wi25 W - PA 4-80 il 4 Wig0 W - PA 160 FIG. RUM. GUAD. FIG. AUM GUAD.
430 Dir. 16 ef pil. 4 WHGD W - PA 15-40 pil. 15 W40 W - PA 15-160 | PRA 144 C 2 dB 10 48 GV 144128 25d8 1208
1030 Dir. 7 el Per 10-30 MHz pil. 15 V160 W PRA 432 25d8 20d8 Cv 430028 3548 12 ¢8
JAMAPHONE FDK TRANSCEIVER R6 COMMUT. ELETTR. MILAG TRALICCI

T 15108 DA PALMO 2 m FM 6 VIE

Commutatore d'antenna a & wie - Frequenza 0 =600
MHz - Potenza BF applicabile 2 kW P.e.P. - Tensione
d'ingresso Box Base 220 Vc.a. - Tensione di uscita 18
Ve.e. 300 mA - Con Centrol Box spento i relais con re-
lative: antenne sono i massa - Possibilita di una sola
calata AF e un'alimentazione a 7 poli = | mm par
nolo.

Tralicoio ribaltabile tetescomco
m 12+5 mast ¢ base.

PIU DI 1.000 ALTRI ARTICOLI PER CB - OM - CIVILI - MILITARI -
ANT. - ANTENNE - LINEARI - VALVOLE - TRANSISTORI - TELESCRIVENTI -

FILTRI

- CRISTALLI- ROSMETRI/'WATT - ACCORDATORI

ECC.

g

MAS. CAR. di A, MASTRORILLI
Via Reggio Emilia, 30 - 00198 ROMA
Telef. (06) 844.56.41

IL FUTURO E GIA COMINCIATO!
LA NUOVA DIMENSION
INTERPELLATECI INVIANDO L. 2.000 IN BOLL| O MONETA, INVIEREMO CATALOGO HAL - INFO - TEC - SOMMER-

KAMP -MAGNUM - MINISTAB - EIMAC - SILVANIA - BERO - LEADER - HEATKIT - CDE - TURNER - ASTATIC - HI-GAIN
ASACHI - HUSTLER -YAESU - ICOM - DRAKE - KENWOOD - DURACELLE - KLM - SHURE - LESON - ROTORI ZENITALI KLM
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TRADOTTI IN ITALIANO
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SPECIFICATIONS
Frequency Range:
80m Band 35— 40 MHz
40m Band 7.0— 73 MHz
20 m Band 14.0—14.35 MHz
15 m Band 21.0—297 MHz
WWV (15 MHz)
Mode:
SSBICW
Power Requirements:
R: 0.7 A 13.8 VDC
T: 18 A (4 A) 13.8 VDC

$KENWOOD

Final Power Input:
80—15 m Band
200 W (25 W) PEP for SSB operatian
160 W (20 W) DC for CW operation
10 m Band
160 W (25 W) PEP for SSB operation
140 W (20 W) DC for CW aperation
Frequency Stability:
Within 100 Hz during any 30-minute period
after warmup
Within = 1 kHw during the first hour after 1
minute of warmup

TS-180S

Audio Input Impedance:
500 —50 k!

RF Output Impedance:
50 &

Carrier Suppression:
Better than 40 dB
Sideband Suppression:
Better than 50 dB
Spurious Radiation:

Better than 40 dB
Harmonic Radiation:
Better than 40 dB

$KENWOOD TS-120S/TS-120V

Audio Freq. Response:
400 to 2,600 Hz, within —6 dB
Receiver Sensitivity:
0.25 pV al SIN 10 dB
Image Ratio:
Better than 50 dB
IF rejection:
BEtter than 70 dB
Receiver Selectivity:
SSB: 2.4 kHz (—6 dB)
4.2 kHz (—60 dB)
* CW: 0.5 kHz (—6 dB)

II, SUCCESSO E UNA SCELTA...
LA SCELTA E:

L’AFFIDABILITA

SPECIFICATIONS

Frequency Range:
160 m Band 1.6— 2.0 MHz
80m Band 35— 40 MHz
40m Band 7.0— 7.3 MHz
20 m Band 14.0—14.35 MHz
15 m Band 21.0—21.45 MHz
10 m Band 28.0—29.7 MHz
WWV (10.0 MHz)
Modes:
SSBICWIFSK
Power Requirement:
R: 13.8VDC, 1.8 A
T:13.BVDC, 20 A

Final Power input
160—15 m Band
200 W PEP for SSB operation
160 W DC for CW operation
100 W DC for FSK operation
10 m Band
160 W PEP for SSB operation
140 W DC for CW operation
100 W DC for FSK aperation
Audio Input impedance:
500 {} — 50 k2
RF Qutput Impedance:
500

0
Frequency Stability:
Within 100 Hz during any 30 minute period

artet adrmug
Within 1 kHz during the first hour after 1 m
nute of Warmup
Carrier Suppression:
Better than 40 dB
Sideband Suppression:
Better than 60 dB
Spurious Radiation:
Better than 50 dB
Harmoenic Radiation:
Better than 40 dB
Audio Freq. Response:
400 1o 2,600 Hz, within —6 dB
Receiver Sensitivity:
0.25 ¥V at 10 dB SIN

Image Ratio:
Better than 60 dB
IF Rejection:
Better than B0 dB
Receiver Selectivity:
SBB. CW WIDE 2.4 kHz (—6 dB)
4.2 kHz (—60 dB)
*1CW NARROW. FSK
0.5 kHz (—6 dB}
1.8 kHz (—60 dB)
' (CW Filter Option)
Audio Qutput Impedance:
4160
Audio Output:
2'W (40}

S KENWOOD
TS=-770

TRANSMITTER SECTION

RF Output Power

10 watts

Only for FM: 10 W (HiYApprox. 1 W {LOW)
Modulation

SSB: balanced modulator

FM: Variable Reactance direct shift
Max. Frequency Deviation

NARROW (144/439 MHz) +5 kHz

Carrier Suppression
Better than 40 dB
Sideband Suppression
Better than 40 dB

Spurious Radiation
Better than —60 dB
Micraphone Impedance

500 to 600 ohms

RECEIVER SECTION
Circuitry

Double Superheterodyne
Intermediate Frequency

1st|F 21.6 MHz

2nd IF 8.83 MHz (FM: 455 kHz)

® ACCESSORI PER RADIOAMATORI
® RICETRASMETTITORI

WL CAR.)

di A. MASTRORILLI

® ASSISTENZA TECNICA

IL FUTURO E GIA COMINCIATO!

KLM

LA NUOVA DIMENSIONE

Via Reggio Emilia, 30
00198 ROMA
Telef. (06) B44.56.41

Sensitivity
SSBICW 0.5 pV for 10 dB (S + N)iN
FM 1 4V for 30 dB (S + N}YN

20 dB quieting (FM)

Less than 0.4 Vv

Selectivity
For SSBICW: More than 2,4 kHz at —6 dB
Less than 4.8 kHz at —60 dB
More than 12 kHz at —6 dB
FM: less than 24 kHz at —60 dB

SqualchVSansnivuy

"

With more than 2.5 W audio power output;
(10% distorsion. 4 ohm loading)

Frequency Stability
Within +1 kHz during one hour after one
minute of warm-up, and within 150 Hz du-
ring any 30 minute period thereafter,

GENERAL

Frequency Range
144.00 to 146.00 MHz
430.00 to 440.00 MHz

Mode
SSB (USB, LSB), CW, FM
Power Requirements

220 V AC 50/60 Hz

12.0 lo 16.0 V DC nominal 13.8 VDC
Antenna Impedance
+ 50 ohms unbalanced
Power Consumption

Transmitt:

130 W (220 V AC) 6 A (13.8 V DC)

Receive: 45 W (220 V AC) 1.5 A (13.8 V DG)
Semiconductors

transistors 159, diodes 223 |C's 63, FET's 31

TUTTI I NOSTRI APPARATI
VENGONO DOTATI DI MANUALI

TRADOTTI IN ITALIANO



parliamone

S'ODE A DESTRA

UNO SOUILLO DI TROMBA...!

L'autunno scorso, e per maggior
precisione a fine ottobre-primi novem-
bre, alcuni giornali e la RAI hanno im-
provvisamente scoperto e divulgato
con gran clamore, che gli aeroporti so-
no disturbati, ed i voli minacciati, da di-
sturbi ed interferenze alle comunica-
zioni in fase di atterraggio.

Uno dei corrispondenti del Corriere
della Sera, ed un giornalista del GRI
hanno oltretutto affermato trattarsi di
interferenze volontarie (probabil-
mente) causate da radioamatori.

Molti soci dell’ Associazione Radioa-
matori Italiani hanno giustamente
sbraitato nei confronti della dirigenza;
il Presidente KRV, il Segretario ZCT
ed il Cassiere Martinucci WWW, si so-
no adoperati con precisazioni, rettifi-
che, spiegazioni.

La RAl ha trasmesso, in un successi-
vo GRI, una breve precisazione-
rettifica; il Corriere della Sera invece
non ha ritenuto di tornare minimamen-
te sull'accaduto: e questo, da una tan-
to gloriosa testata, non ce lo aspetta-
vamo, come non avremmo voluto
aspettarci nemmeno tanta incompe-
tenza da due organi di informazione
cosi importanti e determinanti. Ma ve-
niamo, pill in particolare, ai fatti ed alla
loro interpretazione, gia oggetto delle
lettere vibranti e pungenti che i suddetti
Pesce e Martinucci hanno inviato al Cor-
riere. Certo, a provocare quei disturbi
potrebbero essere stati dei radioamato-
ri, ... come potrebbero essere stati dei
metalmeccanici o dei parlamentari, dei
pescatori o dei sindacalisti, dei ragionieri
o dei presentatori televisivi!

Non ci sentiamo infatti di garantire
che la categoria dei radioamatori sia, a
differenza di tutte le altre, esente da
aberrazioni psichiche; ma non & questo
il problema.

Innanzitutto, coloro che si interessa-
no di queste cose (radioamatori, dilet-
tanti in genere, tecnici vari) sanno che
le frequenze su cui operano, e su cui
sono attrezzati per operare, i radioa-
matori, non sono assolutamente com-
prese nella gamma attorno ai 120 MHz
usata per le comunicazioni aeronauti-
che: tutti, beninteso, salvo i giornalisti!

C'e poi da notare che, se le indica-
zioni per |'atterraggio sono state date
in modo tale che i piloti ci sono cascati,
esse erano tanto credibili da... sembra-
re vere!

A questo punto, occorre riferire
una cosa non ancora detta: i casi di in-
terferenza segnalati si riferiscono (al-
meno, quelli esemplificati) ai mesi di
luglio-agosto.

Ma chi si interessa di radio (sempre
salvo i giornalisti che ne scrivono, chia-
ro) sa ormai bene, che nei suddetti me-
si estivi, le condizioni di propagazione
ionosferica sono tali da permettere (E
sporadico che... ormai non & pil spo-
radico «manco per niente», e altri fe-
nomeni) ai radioamatori attivi in YHF
(144 MHz), e gia a livello di pianura,
collegamenti fra diversi paesi europei,
dalla Svezia al Belgio, dalla Danimarca
all'Inghilterra. ‘

E se questi eventi si verificano con
frequenza notevole a livello di pochi
metri sul mare, con quale intensita e
probabilita potranno allora manifestar-

si per aerei che, seppure in fase di at-
terraggio, sono a molte centinaia o ad-
dirittura a qualche migliaio di metri?

Beh, a quelle quote avremo un pullu-
lare tale di segnali che qualcuno riuscira
sempre a beccare un canale «coinci-
dente», sia pure (questa coincidenza)
fra Londra e Punta Raisi!

Naturalmente, restano tutti i pro-
blemi provenienti dalle radio private,
dai complessati psichici, da qualche spu-
ria possibile da apparecchiatura per
OM o CB (indiscriminatamente definiti
radioamatori dalla solita stampa) o
commerciali; ma gli esempi sopra citati
ci sembrano piuttosto specifici ed illu-
minanti.

E allora?

Nessuno pretende che il giornalista
debba far collezione di lauree alla Sor-
bona, e quindi & concessa una certa
ignoranza dei problemi piti tecnici: ma,
in primo luogo, organi di | informazio-
ne importanti devono pur avere una
qualche forma di consulenza tecnica
preliminare (specie poi, dato |'argo-
mento, alla RAI!); in secondo luogo, e
ben pill importante, le segnalazioni... di
aver «pestato escrementi» non devo-
no essere snobbate e/o cestinate, co-
me invece abbiamo (anche personal-
mente) pill volte sperimentato a carico
di diverse grosse testate.

Pur nella nostra scarsa competenza
giornalistica, riteniamo siano passati i
tempi in cui bastava, a far notizia sul
quotidiano locale, il fatto che «l'anzia-
no colono, mentre procedeva in bici-
cletta lungo la provinciale Bagnacaval-
lo-Massalombarda, perdeva improvvi-
samente |'equilibrio cadendo nel vicino
fossato e spezzandosi la spalla destra:
ne avra per 40 giorni s.c.»; oggi puod
anche capitare di dover parlare, un
giorno del neutrino, un altro giorno
del DNA, un altro giorno ancora della
batteria a batteri, e un giorno infine...
di E sporadico!
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COSTRUZIONE

Standard e su disegno

INSTALLAZIONI

Semplici e speciali

* TRALICCI
AUTOPORTANTI

* TRALICCI
STRALLATI
TELESCOPICI

e PALI RASTREMATI
(Dalmine)

* ACCESSORI PER
INSTALLAZIONI

¢ MESSE A TERRA
PARAFULMINI
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CENTRI VENDITA

ANCONA

ELETTRONICA PROFESSIONALE
Via 29 Setcembre, 14 - Tal, 28312
BOLOGNA

RADIC COMMUNICATION

Via Sigonio, 2 - Tel. 345647

BORGOMANERO (NO)
G. BINA - Via Arona, 11 - Tel. 82233

BRESCIA

CORTEM - P.za della Repubblica 24/25 - Tel. 57591
CARBONATE (Como)

BASE ELETTRONICA - Via Volta, 61 - Tel. 831381

CASTELLANZA (VA)
CQ BREAK ELECTRONIC - Viale Italia, 1 - Tel, 542060

CATANIA

PAONE - Via Papale, 61 - Tel. 448510
CITTA 5. ANGELO (Pescara)
CIERI - P.za Cavour, 1 - Tel, 96548
FERRARA

FRANCO MORETTI - Via Barbantini, 22 - Tel. 32878
FIRENZE

CASA DEL RADIOAMATORE

Via Austria, 40/44 — Tel. 686504
FIRENZE

PAOLETTI FERRERO s.d.f.

Via il Prato 40/R - Tel. 294974
GENOVA

F.LLI FRASSINETTI

Via Re di Puglia, 36 - Tel. 395260

GENOVA
HOBBY RADIO CENTER -
Via Napoli, 117 - Tel. 210995

GENOVA

TECNOFON - Via Casaregis, 35/R - Tel. 368421
MILANO

MARCUCCI - Via F.lli Bronzettl, 37 - Tel. 7386051
MILANO

LANZONI - Via Comelico, 10 - Tel. 589075
MIRANO (Venezia)

SAVING ELETTRONICA

Via Gramsci, 40 - Tel, 432976

NAPOLI

BERNASCON| - Via G. Ferraris, 66/C - Tel. 335281
NOVILIGURE (Alessandria)

REPETTO GIULIO

Via delle Rimembranze, 125 - Tel, 78255
ORIAGO (Venezia)

ELETTRONICA LORENZON

Via Venezia, 115 - Tel. 429429

PALERMO

M.M.P. = Via 5. Corleo, 6 - Tel. 580988
PIACENZA

E.R.C. di Civili — Via 5. Ambrogio, 33 - Tel. 24346
REGGIO CALABRIA

PARISI GIOVANNI - Via 5. Paolo, 4/A - Tel. 94248

ROMA
ALTA FEDELTA - C.so d'ltaha, 34/C - Tel. 857942
ROMA

RADIO PRODOTTI - Via Nazionale, 240 - Tel. 481281
ROMA

TODARO KOWALSKI
Via Orti di Trastevere, 84 — Tel. 5895920

ROMA

MAS-CAR di A. MASTRORILLI -

Via Reggio Emilia, 30 - Tel. 8445541

5. BONIFACIO (Verona)

ELETTRONICA 2001 - C.so Venezia, 85 - Tel. 6102135
SOVIGLIANA (Empoli)

ELETTRONICA MARIO NENCIONI

Via L. da Vinci, 39/A - Tel. 508503

TARANTO

ELETTRONICA PIEPOLI

Via Oberdan, 128 - Tel, 23002
Via Lucania, 98 — Tel. 330077

TORINO

CUZZONI - C.so Francia, 91 - Tel. 445168
TORINO

TELSTAR - Via Goberti, 37 - Tel. 531832
TRENTO

EL DOM - Via Suffragio, 10 - Tel, 25370

TRIESTE

RADIOTUTTO - Galleria Fenice, 8/10 - Tel. 732897

VARESE
MIGLIERINA - Via Donizzetti, 2 - Tel. 282554

VELLETRI (Roma)
MASTROGIROLAMO
V.le Oberdan, 118 - Tel. 9635561




BEST PERFORMANCES!

Nuovo tranceiver YAESU
FT101 ZD sulle bande amatoriali
da 160 a 10 mt. piu WWV/1IY
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E queste sono le “Best performances” di YAESU FT 101 ZD:

e |F variabile da 300 Hz a 24 KHz.

@ | ettura di frequenza doppia con DIAL meccanico
e display digitale con risoluzione a 100 Hz.

e AGC selezionabile; escluso, lento, veloce.

® \ox regolabile incorporato.

® Noise blanker incorporato a soglia
variabile con comando frontale,

con AM e CB incorporata.

e Doppio interrutore che spegne la parte trasmittente
per periodi di solo ascolto.
@ SSB - CW (CW con possibilita di due larghezze
di banda).
e Amplificatori finali 6146 B con feedback RF negativo,
e [Jna vasta gamma di accessori a vostra scelta
(FV 901 DM VFQ e scanner a doppia memcoria).
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Exclusive Agent
Via Cadore 24 — Milano - Tel. 576414



TURNER

MICROFONI
ANTENNE

+3B L. 76.000
M+3B L. 55.000
+2 L. 59.000
M+2U L. 33.400
754 C L. 36.500
EXPANDERS500 L. 91.000

(1LV.A. 18% inclusa)

CERCHIAMO RIVENDITORI

NOVA ELETTRONICA s,

LTI,

7 7

ﬁ g é/, Via Labriola - Casella Postale 040

f é ﬁ ,,-ﬁ 20071 CASALPUSTERLENGO (M) -tel (0377) 830358 -84520

]
Gown? Py UFFCI DIROMA: Via A Leonori 36 - tel. 5405205

Non-Linear Systems, Inc.

Del Mar, California

STRUMENTI DI MISURA
MINIATURIZZATI

NUOVO NUOVO!

MS-230 DC 30 MHz doppia traccia - L. 660.000
Mod. MS-15 Monotraccia - L. 380.000
Mod. MS-215 Doppia traccia - L. 520.000

e Banda: DC - 15 MHz

e Sensibilita: 10 mV -50 V/DIV 12 posizioni

s Tempi base: 0,1 us - 0,5 sec/DiV 21 posizioni

* Precisione: 3% in tutte le funzioni

* Trigger: Interno e esternc

» Sincronismo: Automatico o di linea

» Calibratore: Onda quadra 15 kHz 1 Vpp

* Alimentazione: Rete 220 V e con batterie nichel-cadmio incluse
* Dimensioni: cm 6,75 h-cm 16 | - cm 18,75 p

* Peso: Kg 1.140

MULTIMETRI
DIGITALI
SERIE LM

Precisione 1%
0,5%, 0.1% e 0,03%

* VAC, VDC, ACMA, DCNA e ohm
* Portate 1 - 10 - 100 e 1000

¢ Polarita automatica

* Zero automatico

« Batterie ricaricabili incorporate
e Carica batterie compresc

¢ Puntali inclusi

ESPOSIZIONE APPARECCHI NEINOSTRILOCALI
DI TORINO E DI MILANO

Materiale disponibile anche presso i nostri abituali
rivenditori. Lista a richiesta.

DOLEATTO

Sede TORINO - via S. Quintino, 40

Filiale MILANO - via M. Macchi, 70




proposte rke

dai numeri precedenti

KP10
KE11
WF12/A
WF12F
KP14
WA18
KH17
KH22
KQ28
KF31
AMR miniKit

Amplific. HI-F130 + 30

KG33/HF
KG33/HF
KG33/PS
KG33/VF
KH32

OQA miniKit
QLA 1050
FAU miniKit
AFB
QWH5010

KK/ PS01
KTR34

GUNNPLEXER

KTR35
KTR35/2C
KTR35/AFC
OBM miniKit
ALD miniKit
ALF miniKit
ASU miniKit
KH37

LPM

FPB

TTG36

PSA37
KF38/A

KF38/B
WPA50/70
VFO miniKit
KD40
VFO/14
FPB39
WRB90/40
WRB140/60
BBA 1001
FAM
FAM/41
PET 1002

Alimentatore(2/78) ......... ...,
Oscillofono tastonormale (2/78) ..........
Filtro passa banda 144 - 146 (2/78) .......
Filtro passa banda 88+ 108 MHz (10/78) ...
Caricatore automatico (3/78).............
Preamplificatore a Fet 144 146 (4/78) .. ..
Ilvariatutto (4/78) ........ ... vt
FotoTimer(8/78) ........covvirirennnnn
Provaquarzi(9/78) . .......oiciviiiiinn.
PRescalerUHF (11/78)..........ccovvvnn.
Amplificatore Mixer(11/78) . .. .. ..........
Per parti staccate ved. pag. 56 (7-8/79)......
Gate Dip Meter TestinaHF (1/79) .........
Gate Dip Meter Bobine Opzicnali ..........
Gate Dip MeterUnitaBase (1/79) ..........
TestinaHF da70a310MHz (10/79) ........
Carica Batteria Autom. (1/79) . ............
Oscillatoreaquarzo (1/78) .. .....covv e
Attenuatore Carico Fittizio (2/79) .. ........
Filtroattivo universale (3/79) ... .........
Amplif. finale b/frequenza (4/79) ..........
Wattmetro RF1/10Wsu50ohm (4/79 . .....
Alimentatoreper Kim1(5/79) .............
TestinaHF (5/79) ... ..o
(5/79-(anticipoL.50.000) ...............
Unitabase per10GHz (7-8/78) . .-« oo v v
2* conversione a 10,7 MHz. . .............
Controllo automatico di frequenza........
Oscillatore b/frequenza modulare (6/79) . ..
Amplificatore larga bandadriver(6/79) ....
QRPamplificatore finale (7-8/79) ..........
Aliment. stabilizzato universale (7-8/79) . ...
Inverter per lampade fluorescenti (7-8/79) . . ..
Led Power Meter (7-8/79) .. .........ovvun,
Filtri LC a funzioniellittica(9/79) ..........
Generatoreaduetoni(9/79) ..............
Amplificatore selettore d’antenna (10/79) ....

Frequenz. progr. (solo circ. base) (10/70 .......

Contenitore e accessori per freq. (10/79)

Contenitore e accessori per freg. . (10/79) ....
Filtro passaaltoperHF (11/79) ..........

Oscillatore perricevitore (11/9)

Deviaziometro a banda stretta (12/79) .......
Minikit - Oscillatore per ricevitore (12/79) ...
Filtri LC a funzione ellittica (12/79)..........
Filtro anti RFI per VHF 88-108 (12/79) ... ....
Fiitro anti RFI per VHF 120-150 (12/79) .......
Amplif. larga banda per RF (1/80) . . ..........
Filtro attivo multiplo (1/80) . .................
Completo di contenitore e acc. (2/80)........
Termometro elet. di precisione (2/80)........

L. 65.500
L. 31.000
L. 45.500
L. 48.000
L. 34.500
L. 11.500
L. 24.000
L. 45.500
L. 20.500
L. 21.500
L. 7.500
L. 182.000
L. 40.000
L. 10.000
L. 25.000
L. 18.500
L. 11.500
L. 8.000
L. 6.300
L. 6.800
L. 7.300
L. 20.000
L. 37.000
L. 25.000
L. 165.000
L. 139.500
L. 34.000
L. 6.500
L. 8.200
L. 7.800
L. 18.500
L. 7.850
L. 5.200
L. 12.000
L. 7.650
L. 35.000

L. 46.200
L. 58.500

L. 19.000
L. 9.700
L. 14.600
L. 37.700
L. 12.000
L. 64.000
L. 9.700
L. 9.700
L. 6.700
L. 7.000
L. 47.350
L. 21.300

Punti di vendita
autorizzati:

BOLOGNA:

DITTA FERRACCIOLI

Via Sigonio 2 - Tel. (051) 345697
BRESCIA:

DITTA PAMAR

ViaCroc. dl Rosa 78 - Tel. 390321
CONEGLIANO:

EL-CO ELETTRONICA

Via Manin 26 - Tel. 34692

FERRARA
G.E.A.
P.za T. Tassc 6 - Tel. 39141

FORLI
ELEKTRON srl
Viale Spazzoli 89 - Tel.61749

IMOLA (BO):
CEIT
ViaT.Campanella134-Tel. 32734

MILANO:
AZ ELETTRONICA
Via Varesina 205 - Tel. 3086931

MILANO:
MARCUCCI
Via F.lli Bronzetti 37 - Tel. 7386051

MILANO:
G. LANZONI
Via Comelico 10 - Tel. 589075

MONTECATINI TERME
OTTAVIANI MB

Via Marruota 56
PALERMO:

SITE

V.le Croce Rossa 82-84
Tel. 501761

RAVENNA:
OSCAR ELETTRONICA
Viale Trieste 107 - Tel. 422086

RIMINI:
BEZZI ENZO .
Via |.. Lando 21 - Tel. 52357

ROMA:
MAS-CAR
Via R. Emilia 30 - Tel. 8445641

ROMA:
TODARO & KOWALSKY
Via Ortidi Trast. 84 - Tel. 5895920

TREVISO:
RADIOMENEGHEL
Via Capodistria, 11 - Tel. 261616

| prezzi si intendono compren-
sivi di IVA (+spese postall) -
Le richieste vanno indirizzate a:
Radio Kit Elettronica, Via Navi-
glio 37/2 - 48018 FAENZA.

Assistenza tecnica per Roma e
Lazio: Todaro e Kowalsky

Forli e provincia: Bezzi Enzo




Abbonandoti a RadioKit elettronica

riceverai in OMAGGIO il
DIZIONARIO DI ELETTRONICA E RADIOTECNICA

OPPURE

UN CLASSIFICATORE PER
FRANCOBOLLI

OPPURE

UN ELEGANTE RACCOGLITORE
PER MONETE

OPPURE

UNA PRATICA MINI-LENTE DI
INGRANDIMENTO PER
COMPONENTI U FRANCU BULLI L'abbonamento pud decorrere da qualsiasi nu-

mero anche arretrato, senza maggiorazione di
prezzo. Spedisci subito I'allegata cartolina, in-

Offerta valida sia per i nuovi abbonati che per i dicando il numero da cui desideri venga dato
rinnovi - La scelta fino ad esaurimento. corso all’abbonamento e I'omaggio scelto.
SOLO TERRITORIO ITALIANO

VOGLIATE DAR CORSO ALL'ABBONAMENTO A MIO NOME AD INIZIARE DAL n. 19

[] PAGHERO CONTRASSEGNO AL RICEVIMENTO DEL PRIMO NUMERO
[J ALLEGO ASSEGNO [J ALLEGO VAGLIA POSTALE
[J HO VERSATO L'IMPORTO SUL CCP n. 10158483 INTESTATO A C&C.

Nome e Cognome
Via
CAP Citta
Data Firma

N.B. - Per pagamento contrassegno aggiungere L. 500 quale contributo spese postali

[J NUOVO ABBONATO L. 15.000 J RINNOVO L. 14.000

ESTERI L. 20.000
LA QUOTA DI ABBONAMENTO MI DA DIRITTO AL SEGUENTE OMAGGIO:

[J DIZIONARIO DI ELETTRONICA E RADIOTECNICA
[J CLASSIFICATORE PER FRANCOBOLLI

C&C edizioni radioelettroniche (0 RACCOGLITORE PER MONETE

Via Naviglio 37/2 - 48018 Faenza - Tel. 0546/22112 [J MINI-LENTE DI INGRANDIMENTO

RITAGLIARE ED INVIARE IN BUSTA

10



la stazione

RICEVITORE AM

(con possibilita di SSB)
da 27 a 30 MHz circa

(2% puntata)

Lo stadio d’ingresso
(preamplificatore e oscillatore locale)

WB6AAA |3p, %
Fovadio b b } BB
SAaa b 3‘{ _—*_fﬁ"h--

o = —— T WPEZIB |

l-br‘ggn
o [
® .
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Il «Front-End»

Abbiamo usate la definizione anglo-americana in
quanto, con un termine secco e breve, si individua tutto
quello che & lo stadio d'ingresso del nostro (come di
qualunque altro) ricevitore.

Come messo in evidenza nella scorsa puntata, il
grosso dell’apparecchiatura & concentrato nel circuito
tuttofare gia descritto: davanti ad esso basta quindi
prevedere un preamplificatore d'antenna, accordato
sulla gamma che si desidera ricevere, ed un oscillatore
locale che fornisca le previste frequenze di conversio-
ne; tutto cid é rappresentato nello schema elettrico di
fig. 1.

Come amplificatore d’ingresso é stato adottato (tan-
to per cambiare) il solito MOSFET 40673: tutte le moti-
vazioni in proposito sono state fornite quando presen-
tammo il preamplificatore-minikit AMR, e non perdia-
mo spazio e tempo a ripeterle.

Anche lo schema... € sempre quello, salvo avere un
circuito accordato pure in uscita; I'induttanza adottata

+12v

out

L1

Y1 Y2 Y3 Y4 Y5

L1 11T

O o a ao a

TLHT T

- Fig. 1
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questa volta & su toroide, per contenere I'ingombro: per
la taratura sono inseriti due normali compensatori ce-
ramici «a barilotto».

Pure per |'oscillatore locale ¢’é poco da dire: ancora
una volta, il circuito & quello dell'OQA, salva la variante
del toroide come induttanza di carico (con il relativo
compensatore per |'accordo).

Giovanni Lanzoni ::.

20135 MILANO - Via Comelico 10 - Tel. 589075~ 544744‘

SUPERS

Elenco componenti KR40-FE

C1=C3=C4=C7=10n (ceramico disco)
C2=C6=C9=10=60 p (trimmer ceramico)
C5=C8=C10=2n2 (ceramico disco)
C11=2330 p (ceramico)

R1=R6 =100k
R2 =39k
R3=R8=270
R5=R7 =47k
R4=R9=120
D1=1N4148
Q1=Q2=40673
L1=12 spire @0,6 (presa alla 3%)
L2=L3=12 spire @0,6 (presa alla 62)

113114 W

| canali previsti sono cingue: da qui la presenza di
una «quarziera» a cinque zoccoli.

Un commutatore sul pannello (posto nelle immediate
vicinanze del circuito) selezionera il quarzo del canale
prescelto, semplicemente collegandone a massa il lato
freddo.

Facciamo notare come il circuito sia improntato alla

“’)EK\CK-
DISTRIBUTORE AUTORIZZATO DALLA:

-
mazy
C<p

+3Mo®

TURNER

IMPORT. DIRETTA USA
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Riproduciamo qui di fianco il posizionamento
componenti per il circuito KR40-MF descritto sul
NUMero scorso.

massima semplicita (niente ritocchi di frequenza, nien-
te commutazioni a diodi, niente sintonia di alcun tipo):
d’altra parte questa & una conseguenza dell'imposta-
zione data, e che abbiamo esposto sullo scorso nume-
ro di rKe (a qualche accessorio, tipo un VFO, pensere-
mo piu avanti).

In conclusione, all’uscita di questo circuito abbiamo
disponibili due segnali: quello utile, preamplificato, e
guello dall'oscillatore locale; ambedue vanno applicati
ai previsti ingressi del mixer SL641 sull’altra scheda.

Realizzazione e prestazioni

Pur trattandosi di un circuito per RF, non vi sono pre-
cauzioni particolari da mettere in atto, salvo le ridotte
dimensioni dei collegamenti (ma questo & in massima
parte ottenuto col circuito stampato), e la scelta oppor-
tuna dei componenti (in particolare, condensatori cera-
mici a disco per i by-pass).

Cio premesso, il montaggio del circuito non presenta
problemi, seguendo il normale posizionamento dei
componenti a partire da piu piccoli e bassi: resistenze,
poi condensatori, poi compensatori e zoccoli, infine
MOSFET (facendo come sempre attenzione alla «zoc-
colatura) e toroidi.

Il fissaggio di questi ultimi & opportuno venga rinfor-
zato con una goccia di collante fra gli stessi ed il piano
del circuito.

Il primo controllo sul regolare funzionamento si effet-
tua, come sempre, misurando le tensioni in circuito, va-
le a dire sui MOSFET,; si devono trovare il solito mezzo
volt circa sui source (qualche centinaio dimVin pit o in
meno non deve spaventare, data I'ampia differenza di
caratteristiche che i FET presentano fra di loro), ed i so-
liti 3 = 4 volt sul secondo gate, mentre sul drain avremo
pressoché tutta la tensione di alimentazione.

Verificato cid,constatato cioé che non vi sono difetti
evidenti e gravi, si passera al controllo dell'oscillatore
locale: occorre cioé vedere se |lo stesso svolge la sua
mansione specifica, che & quella di... oscillare.

Innanzitutto, a quale frequenza?

La soluzione piu facile & quella che si presenta per
coloro che vogliono usare il ricevitore su canali della
gamma 26 <+ 27 MHz, che siano CB o altri servizi dei tan-
ti ivi localizzati: il mercato offre gia una vasta disponi-
bilita di quarzi a frequenza di ricezione (cioé gia tagliati
a 455 kHz sotto il canale da ricevere), oltretutto, a prezzi
buoni dato I'elevato consumo.

243
la

1.

Per coloro che intendono invece usare |'apparecchio
per la normale attivita radiantistica, occorrera eviden-
temente reperire quarzi appositamente realizzati 455
kHz sopra o sotto i canali che si intendano usare (an-
che per questa necessita, radioKit si fara premura di
agevolare la soluzione del problema).

Un’altra precisazione occorre fare, sull'uscita segna-
le dall’oscillatore locale. Questo semplice FRONT END
& stato realizzato in modo da permetterne un utilizzo
abbastanza ampio per svariate applicazioni, talché se
ne & prevista anche I'uscita a bassa impedenza (con
prelievo mediante presa sulla bobina).

Nel nostro caso pero, dato il (relativamente) alto va-
lore del carico presentato dall'ingresso O.L. del mixer
(circa 1000 ohm) il segnale viene prelevato tutto, cioié il
condensatore d’uscita & collegato direttamente al
drain del 40673 oscillatore.

La tensione RF che si ottiene é compresa frai 150 e
200 mV, piu che sufficiente quindi per il regolare funzio-
namento del mixer.

Per quanto concerne il vero e proprio collaudo
dell'oscillatore, bastera evidentemente inserire il quar-
zo scelto, e regolare il compensatore per il massimo di
uscita; naturalmente questo massimo di uscita va rive-
lato con qualcosa: e questo qualcosa puod consistere in
un voltmetro con testina a RF, in un GDM (o semplice-
mente ondametro), in un oscilloscopio, in un... diodo
con tester sensibile applicato, ecc.

A questo punto, resta da controllare I'amplificatore;
per chi non possieda sweep-marker (e sono tanti), il
controllo si pud ugualmente effettuare, con tutto il rice-
vitore funzionante, regolando i due compensatori per il
massimo segnale ricevuto (in assenza, va bene anche
la regolazione per il massimo soffio).

Il guadagno che tale preamplificatore presenta si ag-
gira sui 20dB, il ché garantisce una sensibilita ottimale
all’apparecchio.

* * %

Abbiamo cosi completato anche la descrizione parti-
colareggiata di questo secondo circuito che costitui-
sce il «completo» del ricevitore; la versione complessi-
va dello stesso, cioé montata in apposito contenitore
con tutti gli accessori del caso, verra descritta, come
conclusione sul prossimo numero: in tale occasione
daremo anche indicazione sui kit e sui relativi prezzi.

.
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Il circuito

Sul n. 1/80 di rKe abbiamo pubblicato il circuito base,
ovvero il cuore, di questa realizzazione: si trattava infat-
ti del minikit FAM, nella solita versione limitata al cir-
cuito puro e semplice, che ciascuno pud utilizzare ed
installare a piacere, a seconda cioé delle proprie esi-
genze e delle proprie apparecchiature.

Abbiamo pero ritenuto fosse utile predisporne anche
una versione piu completa e rifinita, adatta ad essere
impiegata autcnomamente a fianco di ricevitori qual-
siansi, senza intervenire su di essi (e nel loro interno)
per l'installazione.

In altre parole, ci siamo proposti di accontentare co-
loro che intendono risolvere il problema — filtro di bas-
sa — con un cavetto applicato al retro del proprio appa-
recchio (per esempio, uscendo dalla classica presa cuf-
fia) e che va ad uno scatolino esterno (appunto il nostro
FAM 41) autosufficiente in tutto, salvo I'altoparlante.

Per questo apparecchietto non abbiamo, beninteso,
inventato niente: si tratta solo dell’ennesima applica-
zione dei nostri minikit, che ancora una volta ne dimo-
stra I'elasticita e l'utilita.

In figura & riportate lo schema a blocchi, che spiega
da solo tutta la filosofia dell’apparecchio.

Al filtro vero e proprio, di cui si sa ormai tutto dalia
precedente puntata, & aggiunto un amplificatore di BF
(il nostro AFB/1W) che pilota direttamente un qualsia-
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si altoparlante; in pit, abbiamo il solito alimentatorino
(sempre il nostro ASU/A) che & sufficiente per far fun-
zionare il tutto.

Gli accessori sono i comandi del filtro vero e proprio,
quelli di rete, e le presa entrataluscita.

Consigliamo di realizzare I'amplificatore BF nella
versione banda-stretta: anche questo aiuta.

La realizzazione

Noi abbiamo montato il tutto in uno dei soliti conte-
nitori che abbiamo regolarmente adottato, belli e prati-
ci anche se un po’ costosi.

Il tutto & gia forato e predisposto per chi fosse inte-
ressato al kit; in ogni caso quanto si pud dedurre dalle
foto & piu che sufficiente per la sistemazione di un cir-
cuito cosi semplice.

| segnali in entrata viaggiano con normale cavetto
schermato; e d'altra parte, problemi non ne dovrebbero
nascere anche se le dimensioni fossero meno «ariose»
di quelle da noi adottate.

L’impiego

Come gia accennato, all'ingresso del filtro andra col-
legata |'uscita audio del ricevitore: se ¢’& un uscita cuf-
fia, cioé a medio-alta impedenza, € meglio collegarsi a
questa; altrimenti, ci si pud collegare anche alla solita
uscita per altoparlante.

In quei ricevitori in cui non ci fossero uscite BF di
nessun tipo, ci si andra a collegare in zona intermedia
del canale audio, comungue sempre dopo il controllo di
volume.

A proposito del quale, diciamo subito che esso va te-
nuto a livello il piu basso possibile, perché ¢ facile so-
vraccaricare il filtro cosi aggiunto (che, per semplicita,
non abbiamo dotato di ulteriore controllo di livello).

Precisato cio, non resta che operare sui due comandi
del filtro, scegliendo ciog il tipo di risposta e la frequen-
za d’intervento a seconda delle esigenze e dei disturbi
da filtrare.

Segnaliamo che nello stesso contenitore ci puo an-
che stare, volendo, un piccolo altoparlante, che com-
pleterebbe il tutto senza controindicazioni di sorta.

Parimenti, all'uscita altoparlante del nostro FAM41
pud anche essere collegata una cuffia, sia pure ad alta

a proposito di...

minikit VFO/14 (rKe n. 12/79)

Nelle tabelle riportanti i nuovi valori (rispetto alla
versione VFO/5 del n. 11), il riferimento C4 deve essere
modificato con C2.

Chiariamo approfittando dell’occasione, che anche il
Kit del VFO/14 prevede, come unica variante al /5, i
suddetti componenti, e non tutta la serie di altri valori
necessari per le diversi versioni.

Nell’elenco componenti (VFO/5) R7 va da 5k6é (anzi-
ché 12 k).

impedenza (il livello anche in questo caso sara piu che
sufficiente).
Non resta ora che augurare un... ascolto piu pulito!

L
L
.
.
L
-
-
-
.

FAMJ1 - kit composto dai minikit FAM-AFB-ASLU, pii con-
tenitore ed accessori vari ............. L. 47.350

CAVO COASSIALE
RG 62 A/U

IMP.93 -320W - 750 V.

CAVO COASSIALE
RGBA/U
Att. 7 dB mHz

IMP.50 1 - B8O W - 4000 V.

Made in Italy - Produced by A. Pasta spa

a Norme MIL C17E - Guaina anticontaminante

Distributore: G. LANZONI
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programma lineari:

AMPLIFICATORE
DI POTENZA
per 144 MHz

CLASSE E CONDIZIONI
DI FUNZIONAMENTO:
SCELTA E PROGETTO

16

— —  ———3
wBeaAA (1. = 3]
te i b bet |D¢P nB H

Laa. “galfie-t |

o OF @ e
- ]

WPo ea o

Alcuni lettori, giustamente impazienti (e la
cosa ci fa piacere, ovviamente!) ci hanno chie-
sto «quand’é che finalmente arrivera il Kit del
lineare 144».

Avevamo preannunciato almeno tre articoli
di teoria preliminare: e cosl puntualmente é
stato. '

Ora, entriamo nel vivo del progetto, ed allo-
ra, con questo articolo, giustifichiamo scelte e
ci progettiamo il nostro circuito, col prossimo
esauriremo ['argomento «raffreddamento»,
di enorme importanza per questo tipo di am-
plificatori.

Poi finalmente la realizzazione.

Tutto cio, probabilmente, potrad apparire
un po’ eccessivo a coloro che «scalpitano» per
cominciare a lavorare; ma da parte nostra rite-
niamo che chi si accinge a realizzare, prima, e
ad usare, poi, apparati di questo tipo, debba
avere un’idea abbastanza completa (anche se
un po’ approssimata: questo siamo disposti a
concederlo!) di tutta la problematica connessa
al funzionamento, al dimensionamento ed alle
prestazioni di quanto ha per le mani.

Certo, avremmo potuto pubblicare qualche
normale articolo descrittivo di un qualsiasi al-
tro apparecchio, e poi, di colpo, «sbattere il
mostro in prima pagina», ma chi ci conosce e
ci segue, sa che non vogliaimo mai trascurare,
contemporaneamente o precedentemente
all’aspetto pratico, il lato teorico.

Del resto (per quelle strane coincidenze che
a volte succedono) anche Ham Radio sta trat-
tando lo stesso argomento da diversi numeri,
seppure con due sostanziali differenze: la loro
impostazione é diretta pin ai lineari HF; I’au-
tore é uno dei mostri sacri delle tecniche ra-
diantistiche USA, e cioé William Orr.

Con tali esempi, e in tutta modestia, anche
noi continuiamo sulla nostra strada.



Scelta del circuito e della classe

E giunto il momento, dopo I’ampia panoramica fatta
nelle tre puntate precedenti, di concretizzare le necessi-
ta via via esposte in una oculata scelta del tipo di circui-
to e di tubo, nonché delle relative condizioni di lavoro.

Le prestazioni sulle quali € piti importante basare la
nostra scelta, in servizio di amplificazione lineare, sono
(almeno) le seguenti:

— elevato guadagno di potenza

— bassa capacita griglia-placca

— buon rendimento

— caratteristiche lineari da mantenersi senza deteriora-
mento apprezzabile su tutta la gamma di operazione.

Su queste basi siamo in grado di effettuare una rapi-
da scelta sia del tipo di tubo da adottarsi sia della classe
in cui farlo lavorare,

L’amplificatore a triodo

Sappiamo gia che un triodo, specie se di potenza,
presenta un elevato valore di capacita griglia-placca,
talché si rende inevitabile la sua neutralizzazione, spe-
cialmente poi quando si opera in VHF.

[l triodo inoltre, avendo un basso fattore di amplifi-
cazione, pur essendo adatto ad operare in classe AB1 ed
AB2, deve essere pilotato da tensioni di eccitazione in
griglia sensibilmente elevate, tanto piu che escursione
di tale tensione deve raggiungere la zona positiva di po-
larizzazione se si lavora in AB2.

Per mantenere un’impedenza di carico abbastanza
costante per lo stadio che precede, occorre usare una re-
sistenza di «zavorra» in parallelo al circuito d’ingresso;
essa migliora anche la stabilita complessiva (tanto piu,
guanto pita & di basso valore), ma presenta un carico
notevole allo stadio pilota, vale a dire che la potenza
complessiva fornita va solo in parte a pilotare effettiva-
mente la griglia.

Disponendo di triodi del tipo ad elevato fattore di
amplificazione, si possono ottenere prestazioni ottime
realizzando circuiti con griglia a massa e pilotaggio sul
catodo; in questo caso la neutralizzazione non ¢ piu ri-
chiesta (di norma).

Per la miglior linearita, occorre prevedere un circuito
accordato anche sul circuito d’ingresso (cioé sul cato-
do), il quale, oltre a ridurre la distorsione di intermodu-
lazione, riduce anche le richieste di potenza di pilotag-
gio; un dato costruttivo di un circuito di questo tipo
consiste nel raccomandare un valore del Q compreso
fra 2 e 4.

Amplificatori a tetrodo e pentodo

L’utilizzo piu logico degli amplificatori che adottano
tetrodi e pentodi é evidentemente quello con catodo a
massa ed ingresso di griglia, allo scopo di sfruttare al
meglio gli elevati guadagni in potenza di questo tipo di
tubi.

Se lo stadio deve essere pilotato nella zona di corren-
te di griglia, anche in questo caso € opportuna una resi-
stenza di smorzamento, che permette di mantenere suf-

ficientemente costante il carico sul pilota e di ridurre gli
effetti di possibili non linearita nel carico sulla griglia.
In prima conclusione...

Come del resto gia avevamo preannunciato, la nostra
scelta (molto ovvia, d’altra parte) € caduta sul classico

_ tetrodo a fascio 4CX250B, che accomuna buona parte

delle prestazioni positive sulla necessita delle quali ab-
biamo fin qui insistito.

Tale tubo poi, sempre per i suddetti motivi, lo mon-
tiamo con catodo a massa e pilotaggio in griglia, cosi da
poterlo pilotare con pochi watt (tanto, col suo zoccolo
originale, risulta intrinsecamente neutralizzato).

La classe di lavoro

I tubi multigriglia (nonché i triodi a basso coefficien-
te di amplificazione) non sono (almeno, normalmente)
troppo raccomandabili per I'utilizzo come amplificato-
ri in classe B pura.

In tale classe infatti, tetrodi e pentodi danno origine
a tassi elevati di distorsione per armoniche pari, almeno
nella parte di ciclo che opera nelle vicinanze dell’inter-
dizione (i triodi, sappiamo, richiedono normalmente
elevate tensioni di polarizzazione e notevole tensione di
pilotaggio).

Tutti questi tipi perd (e guindi anche il tetrodo di cui
abbiamo preannunciato la scelta) sono in grado di for-
nire potenze relativamente elevate, con bassa distorsio-
ne e buon rendimento, quando lavorano in classe AB.

Gia sappiamo che questa classe, come discende anche
dalla sua denominazione, & intermedia frala Aela B, e
prende, da queste classi «vicine di case», il meglio e il
peggio a seconda dell’entita del segnale di pilotaggio in
ingresso.

AB,
AB,
< \
wo
PUNTO DI LAVORO Eo SEGNALE
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]
— |
— SEGNALE D'INGRESSO
L
Ci_——‘j
—
Fig. 1 - Posizione delle sottoclassi AB1 e AB2 sulla caratteristica di

griglia, e modo d’intervento dei diversi livelli del segnale pilota.
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Per bassi segnali applicati, la zona di operazione si
sviluppa in una regione sostanzialmente lineare della
caratteristica, talché il tubo si pud considerare come
operante in classe A.

Con segnali forti, invece, I’escursione della tensione
negativa di griglia si estende fin oltre 1a zona di interdi-
zione, e quindi il tubo va a lavorare in classe B.

Puntualizziamo ora quanto ¢ gia stato accennato sul-
le due sottoclassi della AB (ed evidenziato in fig. 1).

In classe AB1, la griglia non viene mai pilotata verso
il positivo sufficientemente per far scorrere corrente al
suo interno.

In tali condizioni, non ¢’é quindi alcuna richiesta di
potenza allo stadio pilota, e per tale motivo gli amplifi-
catori in AB1 possono essere pilotati da amplificatori di
tensione con accoppiamento diretto o capacitivo (salvo
naturalmente tener conto delle perdite di potenza nei
circuiti stessi di accoppiamento).

In classe AB2, la griglia ¢ pilotata fin dentro alla zo-
na positiva dal pit ampio segnale d’ingresso, e percid
conduce corrente; di conseguenza, gli amplificatori in

AB2 richiedono di essere pilotati in potenza, con conse-

guente carico dello stadio pilota, dal quale viene assor-
bita potenza ad impulsi (cioé nei picchi positivi del se-
gnale di pilotaggio).

Il valor medio della corrente di placca varia di conse-
guenza con ’ampiezza del segnale d’ingresso, e natural-
mente le variazioni sono pit modeste nella AB1 che nel-
la AB2.

Ma quello che preme maggiormente far notare ¢ che
la elevata dinamica del segnale che si ha all’ingresso di
un amplificatore funzionante in classe AB2 provoca al-
meno due conseguenze negative (visto sotto I’aspetto di
quanto esaminato la scorsa puntata) e concomitanti.

La notevole entita del segnale (naturalmente, nella
sua parte positiva) va in primo luogo ad interessare una
zona di caratteristica che comincia a discostarsi dalla li-
nearita per avvicinarsi alla saturazione; di conseguenza,
sui picchi di corrente anodica comincia a verificarsi

’appiattimento (il cosiddetto flat-topping), con eviden-
ti prodotti di distorsione,

In secondo luogo, nei picchi di tensione RF d'ingres-
so, lo stadio pilota deve fornire potenza creandosi cosi
un regime impulsivo con variazioni dinamiche di carico
cui € sottoposto lo stadio stesso, tali da costituire un
motivo supplementare di armoniche e spurie.

Conclusione finale

Per quanto ¢ stato detto nelle precedenti puntate ¢
qui sopra evidenziato, la scelta che ci restava ancora da
fare, e cioé la classe di lavoro, € inevitabilmente (e rigo-
rosamente) la ABI1, per le sue doti di miglior sensibilita
di pilotaggio e miglior «pulizia» del segnale in uscita.

C’¢ si da fare un piccolo sacrificio sul rendimento
(mediamente 50%, contro il 60% circa dell’AB2); ma
drradiare 240 W anziché 200 é veramente poco determi-
nante, specie poi quando almeno una parte di quei 40 W
in pitt possono pit facilmente sparpagliarsi fuori dalle
frequenze veramente utili!

LE CONDIZIONI DI LAYORO

Le «typical operation» di un qualsiasi tubo trasmit-
tente vengono dettagliatamente fornite dal costruttore
(nel nostro caso, la EIMAC), in genere con diversi
esempi di tensione di alimentazione.

Sembrerebbe quindi inutile trattare [’argomento cui
s’intitola questo capitolo; ma poiché desideriamo forni-
re al lettore una «summax» di dati la pit completa possi-
bile, un paio di precisazioni le riteniamo utili per una
conoscenza la piu generale possibile del problema e dei
suoi vari aspetti (e a cid si riferiscono le figg. 2 e 3).
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Fig. 2 - Dal solito manuale EIMAC, riprendiamo n Va4 b,’
una famiglia di curve di IMD per la nostra @ / 1
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mente manifestare da tubo a tubo, e ancor
di pia, da marca a marca.
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EIMAC 4CX1500B
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Dal solito manuale EIMAC riproduciamo due andamenti tipici
di prove di IMD, in funzione dei parametri pit importanti; i dati
si riferiscono ad una valvola piu grossa della nostra, e cioé la
4CX1500 B, ma sono ben indicativi di quanto precisato nel te-
sto.

Fig. 3 -

Effetti della corrente anodica di riposo

I .a scelta della tensione di polarizzazione (in altre pa-
role. del punto di lavoro sulla curva caratteristica) risul-

ta piuttosto critica (ormai penso lo abbiamo capito tut-
ti!) per un amplificatore lineare usato in servizio SSB.

Il valore della corrente di placca che consegue da
questa scelta del punto di lavoro a segnale zero risulta
inevitabilmente da un compromesso, il miglior possibi-
le fra la minor dissipazione di placca a riposo (corrente
minima) e la piu bassa intermodulazione (corrente piut-
tosto sostenuta).

Mediamente, il valore di polarizzazione che meglio
mette d’accordo le contrastanti esigenze cui abbiamo
ora accennato, anzi, per meglio dire, la corrente di
placca a segnale zero che produce il minor tasso di di-
storsione di intermodulazione, tipicamente corrisponde
al valore che produce circa i due/terzi della dissipazio-
ne anodica massima prevista nelle specifiche condizioni
di lavoro.

Effetti della tensione di griglia schermo

Ormai lo possiamo facilmente prevedere: anche la
scelta della tensione di schermo € un compromesso fra
la potenza ottenibile in uscita, la corrente anodica a se-
gnale zero, la distorsione di intermodulazione.

Normalmente, il valore di questa tensione che produ-
ce la minor distorsione di intermodulazione ¢ quello pit
bassa compatibile con la potenza d’uscita che si deside-
ra ottenere.

Impostazione del calcolo

Premesse queste indicazioni, e prima di accingerci al
calcolo vero e proprio, ricordiamo ancora che le uniche
restrizioni sui valori operativi di un tubo sono quelle
imposte dai valori massimi delle condizioni di lavoro,
puntualmente pubblicati da qualsiasi costruttore o su
qualunque manuale.

Quando poi sia necessario, o si desideri per un qua-
lunque motivo, far lavorare il tubo in condizioni diver-
se da quelle «tipiche» esemplificate e tabulate, i nuovi
valori possono essere ottenuti in modo sufficientemente
approssimato con procedimenti di calcolo ancora abba-
stanza accessibili, di cui diamo subito un esempio pra-
tico.

Progetto dell’amplificatore

I massimi assoluti che il costruttore fissa per la
4CX250 B sono i seguenti:

AMPLIFICATORE LINEARE (SSB) a RF - classe AB1

Tensione cc di placca 2000 V
Tensione ce di schermo 400 V
Tensione cc¢ di griglia — 250V
Corrente cc di placca 250 mA
Dissipazione cc di placca 250 W
Dissipazione di schermo 12 W
Dissipazione di griglia 2w
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CARATTERISTICHE TIPICHE A CORRENTE COSTANTE
TENSIONE DI SCHERMO =350 V
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CORRENTE DI GRIGLIA (A)

Noi vogliamo stare tranquili (o se preferite, tenerci
dalla parte dei bottoni), in quanto questa valvola costa
tanti bei soldi; e vogliamo altresi ottemperare alle nor-
me vigenti in materia: potenza massima concessa (se-
condo le vecchie definizione della AM) =300 W di ali-
mentazione anodica; ergo, potenza PEP input =600 W
per 'operazione in SSB.

Cominciamo col fissare la tensione di alimentazione
di placca: teniamo un margine del 10% sul valore a
vuoto che fissiamo guindi a 1800 V; col carico tale ten-
sione calera di circa 100 V.

Quindi, il primo parametro del nostro progetto ¢:
Fr=1700 V

Fissiamo pure la tensione di griglia schermo con un
buon margine:

Ec2=350V
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Ora dobbiamo cominciare a lavorare sulla caratteri-
stica del tubo, che qui riportiamo appositamente
(fig. 4).

Cerchiamo il punto di lavoro corrispondente al mas-
simo segnale d’ingresso, e cio¢ quello individuato sulla
curva di corrente che ha il suo ginocchio a tensione di
griglia zero.

Anche se tale ginocchio € poco pronunciato, lo fissia-
mo sui 300 V cui corrisponde una corrente anodica di
circa 0,9 A.

Questa condizione c¢i individua il punto di lavoro A.

Quindi scriviamo:

Ebmin =300 V Ibmax =900 mA.

Scegliamo un valore della corrente di placca a segnale
zero pari a circa un decimo di Ibmax (puo essere compre-

50 f‘ra.l_ e l); quindi Ine = 100 mA(corrente di riposo)
‘ 6 10



Questo valore, assieme alla tensione di placca Ep, ci
individua tre parametri:

1) il secondo punto di lavoro determinante, contrasse-
gnato con B, e cioé ’altro estremo della linea che il
punto di lavoro di questo tubo segue col variare del-
la tensione d’ingresso (retta di carico);

2) il valore della polarizzazione di griglia da assegnare
al tubo perché soddisfi alla classe scelta, e cio¢

Eci=—55V;

3) la verifica della dissipazione a vuoto, che, risultando
compresa fra 170 e 180 W, corrisponde proprio (con
buona approssimazione) a quei due/terzi della mas-
sima dissipazione anodica compatibile normalmente
con la minima IMD.

Oltrettutto, a conferma dell’esattezza di questi primi
passi del nostro calcolo, i1 due valori trovati (—55 Ve
100 mA) sono perfettamente allineati con quanto con-
sigliato in buona parte delle caratteristiche tipiche di
funzionamento dal costruttore del tubo.

Proseguiamo ora, calcolando la corrente di placca
nel picco dell’inviluppo, circa uguale ad 1/3 della cor-
rente di picco gia trovata.

Ibmax 900
e— | = == A
La corrente continua media di placca ¢ allora:
Ibe
b= b; ~ 220 mA

Ll

Ora abbiamo tutti gli elementi per determinare le va-
rie potenze connesse col circuito di placca.

La potenza inpul PEP vale:
Pine = Eb1be = 1700-0,3 =510 W
(e siamo tranquillamente entro la legge).
La potenza output PEP ¢& uguale a:

Ibmax 0,9
= (Eb—Ebmin) =
4

PEP = (1700—300) =

=320 W
La potenza media dissipata vale:
PP = 0a7‘Pil‘le_0,5'PEP = 200 W
(e siamo tranquillamente entro i limiti).

La potenza input media é:

PEP
Po= T =160 W

Infine, I’effettiva resistenza di carico a RF che la valvo-
la presenta &

_ 2 (Ev — Ebmin) _ 2 (1700 — 300)
a Ibmax B 0,9

I valori che abbiamo trovato sono sostanzialmente
allineati con quelli (immediatamente inferiore e supe-
riore) consigliati dal costruttore, il che conferma che il
nostro procedimento di calcolo (pur semplificato) puo
essere validamente adottato in qualsiasi altro caso (es-
sendo oltretutto piuttosto prudenziale).

Rp =3100

Vogliamo perod completare il progetto analizzando
anche il circuito di griglia schermo.

Torniamo quindi alle curve caratteristiche della no-
stra valvola, andando a controllare, nel punto di lavoro
A, quant’¢ la corrente di schermo corrispondente; tro-
viamo:

le2may = 150 mA

La corrente al picco dell’inviluppo ¢ allora approssi-
mativamente:

Te2a= lﬁ;@"— =40 mA
[l valore della corrente media di schermo é:
le2 = ﬂ =30 mA
1,4

E questo dato ci permette di calcolare la dissipazione
media:

Pe2=Ec2:1c2=350:30=10 W

Anche questo valore (che pure abbiamo arrotondato
pessimisticamente) & inferiore al massimo consentito.
Con cio, il progetto delle condizioni di lavoro del no-
stro tubo & completato.
g™
"k
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PROGRAMMA
FILTRI ANTI RFI

reietta-banda

a stubs coassiali
per 420 + 450 MHz
WRB 430/50

Impedenza ingresso/uscita: 75 ohm
Banda attenuata: 420 2 450 MHz
(entro 40 =50 dB)
Banda trasmessa: da 50 a 330 MHz
e da 470 a 830 MHz
Perdita inserzioni: 3 dB

Fornito tarato e montato in contenitore metallico
equipaggiato di connettori: TV standard.
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Il filtro reiettore UHF qui presentato, ultimo della
serie dei filtri radiofrequenza anti TVI, & stato impiega-
to con successo nell’eliminazione delle interferenze pro-
vocate da stazioni di radioamatore operanti nella gam-
ma dei 432 MHz soprattutto ai canali «bassi» UHF
(banda IV).

La tecnica costruttiva del filtro, realizzato con spez-
zoni di cavo utilizzati come stubs coassiali_&, se non
nuova, perlomeno inconsueta, avendola incontrata so-
lo di rado ed a livello di un singolo stub utilizzato ed
impiegato per I’adattamento di impedenze, ma mai co-
me vero e proprio filtro rigetta banda.

All’inizio si era partiti con ’idea di realizzare un fil-
tro a linee su circuito stampato, ma visti i risultati me-
diocri alle frequenze UHF siamo passati a filtri impie-
ganti linee coassiali A/4 e \/2.

Le caratteristiche risultanti sono riportate a lato.

Per la migliore comprensione di questo tipo di filtri
un po’ particolari riteniamo utile, se non indispensabi-
le, rivedere la teoria delle linee di trasmissione. Sara co-
si dato modo ad alcuni di rinfrescare certi ricordi scola-
stici, ad altri di affrontare il problema per la prima vol-
ta.

Linee di trasmissione

Quando le cariche elettriche (elettroni, protoni, ioni)
vengono messe in movimento, i loro effetti (campo ma-
gnetico dovuto al movimento di particelle cariche e
campo elettrico causato dalla presenza di cariche) non
si manifestano immediatamente nello spazio ma si pro-
pagano a velocita finita.

Con riferimento alla fig. 1 si pud osservare che, alla
chiusura dell’interruttore al tempo t,, la tensione im-
pressa dal generatore E e la corrente ivi associata non

T o

Fig. 1- Tensione c.c. applicata ad una linea terminata in una impe-
denza R.




raggiungono la resistenza R istantaneamente, ma il
fronte di tensione viaggia lungo la linea e raggiunge il
carico con un certo ritardo t,.

La velocita di propagazione dipende dal mezzo che
circonda i due conduttori. Per linee isolate in aria la ve-
locita é pressoché uguale alla velocita della luce nello
spazio libero, cioé =3-10* m/sec, mentre & minore in
presenza di dielettrici.

Questo fatto puo essere spiegato considerando I’azio-
ne del campo elettrico e magnetico, ma pud essere piu
facilmente analizzato in termini di induttanza e capaci-
ta distribuite.

In effetti la linea puo considerarsi come fosse compo-
sta da un numero molto grande di piccoli induttori e
condensatori collegati come in fig. 2, in cui ogni indut-
tanza € quella associata ad una piccola porzione della
lunghezza di linea ed ogni capacita € quella presente da
due sezioni adiacenti.

Fig. 2 - Rappresentazione schematica dell’induttanza e capacita di-
stribuite in una linea.

CAMPO MAGNETICO
CAMPO ELETTRICO

Fig. 3 - Linea bifilare.

CAMPO MAGNETICO

CAMPO ELETTRICO

Fig. 4 - Linea coassiale.

Senza entrare in dettagli troppo teorici della intera-
zione del campo elettrico con il campo magnetico, pos-
siamo semplicemente immaginare che le induttanze in-
finitesimali si oppongono al passaggio della corrente e
che occorre via via caricare le capacita successive.

Una catena infinitamente lunga di bobine e conden-
satori, come da fig. 2, in cui L e C abbiano lo stesso va-
lore gode di una importante proprieta:

ad un impulso eletirico applicato ad una estremita la
combinazione L C si presenta come una impedenza co-
stante e resistiva denominata IMPEDENZA CARAT-
TERISTICA il cui valore approssimato é:

Z,= [L/C

in cui L e C sono i valori di induttanza e capacita per
unita di lunghezza.

L’induttanza e la capacita per unita di lunghezza di-
pendono dalle dimensioni fisiche dei conduttori.

Conduttori grossi e ravvicinati hanno induttanze pic-
cole e capacita grandi e quindi impedenze caratteristi-
che di basso valore.

Le linee possono essere simmetriche o coassiali, la
differenza di quest’ultima essendo che i campi elettrico
e magnetico sono entrocontenuti (vedi figg. 3 e 4).

Definendo I'impedenza caratteristica Z,= | L/C si
assume che i conduttori abbiano resistenza uguale
a zero e che non ci siano perdite nel dielettrico
che li separa.

Quindi nella linea ideale non c’¢ perdita di po-
tenza qualsiasi sia la sua lunghezza.

Questa affermazione pud sembrare un controsen-
so quando si definisce I'impedenza caratteristica

come una pura resistenza (il che implicherebbe che
tutta la potenza venga dissipata sulla linea). Ma
dal punto di vista del generatore una linea infini-
ta e priva di perdite si comporta come una resisten-
za perché la potenza che parte dal generatore
viaggia «per sempre» nella linea senza piu ritor-
nare.

Riflessioni

Continuiamo [’analisi del nostro circuito ancora in
regime di corrente continua.

La fig. 5 mostra la parte finale di una linea terminata
su una impedenza Z;.

20 __o 1= 75 Zt

Fig. 5 - Linea di trasmissione terminata in una impedenza Zt.

Immaginiamoci un’onda di tensione incidente, che
contrassegnamo con e*, accompagnata da una corrente
1*=e*/Z,; alla terminazione dobbiamo necessariamente

avere:
€totale

=74 (1)

itotali
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Ora a meno che Zo=7Z4, la (1) non soddisfa la rela-
zione necessaria per la linea. .

UNA PARTE DELL‘ONDA INCIDENTE VERRA
PERTANTO RIFLESSA.

Denominando e ed i la tensione e corrente riflesse,
legate dalla relazione

ir=—e/Zo 2)
alla terminazione avremo
et+ej

- =4 (3
17 +11

che trascritto diversamente c¢i da

el +ei
———— =7, (4)
eT/Zo—EE/ZO
Il rapporto:
e Zg—z
— =" =0 (5)
el Zi+Zo

viene definito coefficiente di riflessione.
o sard zero solo se Z, e Zo saranno identici.

I principi qui discussi per il regime in c.c. sono natu-
ralmente validi anche in regime alternativo; la differen-
za in quest’ultimo caso ¢ che la tensione alternata pro-
voca una variazione in ampiezza e segno della corrente
di linea.

Siccome la distanza percorsa dal segnale elettrico nel
tempo di un ciclo & uguale alla lunghezza d’onda, I'am-
piezza della corrente ¢ diversa da punto a punto e scorre
in senso opposto ogni mezza lunghezza d’onda.

In una linea infinitamente lunga e senza perdite un
milliamperometro indicherebbe una corrente uniforme
e di valore costante perché farebbe la media della cor-
rente in un ciclo (pid correttamente, indicherebbe il va-
lore efficace di corrente di linea).

E soltanto quando la linea ¢é terminata e disadattata
che le variazioni di tensione e di corrente causate dalla
riflessione possono visualizzarsi con strumenti ordina-
ri.

Onde stazionarie

Nella linea infinitamente lunga oppure in una linea
adattata (che supporremo ancora ideali e cioé¢ prive di
perdite) I'impedenza & costante perché costante € il rap-
porto della tensione sulla corrente.

Per contro in una linea cartocircuitata la tensione €
zero all’estremo mentre la corrente ¢ massima, perché
la tensione che si sviluppa su una impedenza zero
(E=Z-1) ¢ zero.

La potenza incidente viene riflessa totalmente e la
corrente riflessa viaggiando colla stessa velocita
dell’onda incidente incontrera quest’ultima con fasi di-
verse a momenti diversi per cui in certi punti le ampiez-
ze si annulleranno mutualmente, mentre in certi altri si
sommeranno.

La corrente incidente e riflessa si annulleranno ad un
punto distante un quarto di lunghezza d’onda dal corto
circuito e cosi pure ad ogni multiplo dispari di A/4. Pas-
sando al caso opposto, se la parte finale della linea ¢ la-
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sciata aperta, in quel punto non ci pud essere corrente
ma la tensione sara al suo massimo.

Quindi di nuovo tutta la potenza verra riflessa verso
il generatore.

Le componenti di corrente, diretta e riflessa, debbo-
no essere uguali ed opposte in fase per dare una corren-
te totale nulla.

Le componenti di tensione per contro sono in fase e
si sommano: otteniamo anche in questo caso un’onda
stazionaria, ma con condizioni opposte al caso prece-
dente (vedi figg. 6 e 7).
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Le condizioni intermedie, cioé con impedenze di
terminazione diverse dalla Z, daranno luogo a confi-
gurazioni di onde stazionarie intermedie (vedi fig. 8).

1l rapporto tra il massimo ed il minimo di tensione



—— CORRENTE

~—== TENSIONE

Fig. 8- Onde stazionarie lungo una linea terminata su carico resi-
stivo.

viene definito RAPPORTO DI ONDE STAZIONA-
RIE.
IMAX VMA: Z Zo
ROS = A, i ROS = i oppure -
IMIN VMIN Zo Z
Il numeratore ¢ di solito la quantita maggiore in mo-
do che il ROS sia espresso da un numero maggiore di 1.

STUBS

Abbiamo visto come una linea é completamente disa-
dattata quando la parte terminale viene sia cortocircui-
tata che lasciata aperta.

Non essendoci un carico per assorbire o dissipare po-
tenza vi € una riflessione completa di tensione e corren-
te.

Tranne che alla risonanza, sezioni aperte o chiuse si
possono considerare come capacitive o induttive ben-
ché vi siano perdite derivanti da resistenze ohmiche o
perdite nel dielettrico.

Le figg. 9 e 10 esemplificano la variazione alla reat-
tanza VISTA DALL’INGRESSQ al variare della lun-
ghezza di linea.

La fig. 11 mostra per confronto la variazione di im-
pedenza in circuiti LC convenzionali. Appare (raspa-
rente la differenza fondamentale tra circuiti [.C a co-
stanti concentrate e spezzoni di linea: quest’ultimi han-
no un COMPORTAMENTO PERIODICO.

In fig. 12 questo comportamento periodico in funzio-
ne della frequenza & messo in evidenza per tutte le pos-
sibili combinazioni di spezzoni A/4 e A/2.

Questi spezzoni di linea vengono definiti dal terminc
inglese STUBS (N.d.A: «mozziconi» 0 pill propriamen-
te, nel nostro caso «spezzoni») e possono venire impie-
gati per compensare componenti reattive di un carico,
per adattare impedenze diverse, o come elementi riso-
nanti.
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Fig. 10 - Variazione della reattanza in una linea aperta ideale.

Uno stub coassiale pud essere utilizzato vantaggiosa-
mente come filtro trappola collegandolo attraverso una
linea.

Riferendoci alla fig. 13 e prendendo come esempio
uno spezzone A/2 cortocircuitato, si vede come 1’onda di
corrente diretta arrivi al cortocircuito con un ritardo di

25



XL |

Xc

a) ANTIRISONANTE
I=x4 a f=fo

XL

b) RISONANTE
I=M2 a f=2fo

Fig. 11 - Linea cortocircuitata usata come circuito risonante. La curva tratteggiata si riferisce a circuiti L C a costanti concentrate.
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Fig. 12 - Caratteristiche di attenuazione in funzione della frequenza
per vari tipi di stubs.

N2, venga riflessa totalmente ed arrivi al punto di par-
tenza ancora con un ritardo di A/2. Dunque: ritardo di
180° + 180°, 'onda riflessa si trova in opposizione di
fase e quindi annulla completamente il segnale di par-
tenza.

Quell’«ah!» dell’unico lettore rimasto ¢ il miglior
compenso per le notti insonni trascorse, con incubi po-
polati da serpenti striscianti divorantisi a vicenda a di-

6

stanze lambda-mezzi e... degli atroci crampi alla mano!
Per lo spezzone \/4 il ragionamento ¢ analogo, ma
operato in termini di onde di tensione.

Realizzazione pratica del filtro

Praticamente ora disponiamo di tutti i dati necessari
alla realizzazione pratica del filtro UHF.

Prefissandoci una attenuazione finale della gamma
420-450 MHz di circa 40-50 dB sara necessario prevede-
re un filtro a doppio stub.

Teoricamente le sezioni A/4 aperte o A/2 corlocircui-
tate dovrebbero dare risultati identici, ma in pratica si
pud osservare guanto segue.

a) Gli spezzoni A/2 cortocircuitati presentano una ri-
pidita di attenuazione migliore degli spezzoni A/4 aperti
perché il cortocircuito rcalizzabile in pratica ¢ quasi
ideale con resistenza serie quasi zero. C’¢ pero attenua-
zione per le frequenze basse e si ha una risonanza a 2

fris.

PUNTO DI PARTENZA E ARRIVO

ONDA I
RIFLESSA “‘-1\

\
\

ONDA
DIRETTA

C. CIRCUITO
{PUNTO DI RIFLESSIONE)

!.

[ ONDA CHE «CONTINUEREBBE»
\‘/ SE LO STUB FOSSE DI
'\ LUNGHEZZA MAGGIORE

N\

Fig. 13 - Comportamento di uno stub )2 usato come filtro reiettore.




b) Gli spezzoni A/4 aperti ahnno un Q equivalente
minore perché c’é una leggera irradiazione di segnale,
soprattutto se la distanza tra i due conduttori ¢ una fra-
zione non piccola della lunghezza d’onda. La condizio-
ne di circuito aperto & molto pit approssimata che la
condizione di circuito chiuso, ma non ¢’¢ attenuazione
a frequenza zero ed il secondo picco di risonanza si tro-
va a 3 frs.

Mettendo quindi due stubs /4 spaziati di A/4, si ot-
tiene una caratteristica di attenuazione non molto ripi-
da per cui i primi canali UHF di banda IV sono atte-
nuati in modo importante (10+15 dB) fin oltre
5003510 MHz.

Mettendo due stubs A/2, la caratteristica di attenua-
zione € molto piu ripida ma abbiamo un’attenuazione
importante dei canali VHF di banda I (gia 10+-15dB a
60 MHz) ed un’attenuazione di 30 dB per i canali UHF
di banda V oltre gli 800 MHz.

A seguito di numerose prove la soluzione finale adot-
tata € quella riportata in fig. 14.

Vengono utilizzati uno spezzone A/4 aperto ed uno
spezzone A/2 cortocircuitato, spaziati di 3/8 X in cavo
coassiale 75 @ tipo RG59. Considerando il fattore di ve-
locita del cavo =0,66, si possono fare alcune osserva-
zioni importanti.

¢) Il primo spezzone A/4 contribuisce alla attenuazio-
ne finale attorno a 420 MHz e presenta una caratteristi-
ca (pendenza) di attenuazione non molto pronunciata
tra 300 e 400 MHz circa, laddove non ci sono emittenti
TV.

d) Il secondo spezzone A/2 presenta una attenuazio-
ne molto ripida nella parte di frequenza che a noi inte-
ressa trasmettere, cosicché la perdita di inserzione € di
soli 2 dB a 470 MHz. E pure responsabile dell’attenua-
zione via via maggiore sotto i 60 MHz (tipicamente 4
dB a 50 MHz) e dell’attenuazione oltre gli 830 MHz.

e) Lo spezzone che unisce i due stubs € lungo circa
3/8 \ ed & responsabile delle caratteristiche generali del
filtro. In fig. 15 viene schematizzato il ruolo svolto da

b h
L=35mm L=gdmm
L=160 mm
AL 1 =318 \ elettrici J
IN (.—E-ﬂ' G—i—ﬁ ) ouT-
/ L]
L=120 mm
A4 elettrici
L =232 mm
. M2 elettrici
CAVO RG 59

U c.CIRcuITo

Fig. 14 - Schema finale del filtro UHF a stubs coassiali.

questo elemento; variazioni di alcuni mm della sua lun-
ghezza (o variazioni del fattore di velocita del cavo)
possono provocare variazioni notevoli della risposta del
filtro.

Dalla fig. 14 si pud dedurre che la frequenza teorica
di attenuazione dei due stubs ¢ di 420 e 430 MHz circa.
Essa tende a spostarsi a causa della mutua influenza de-
gli stubs, funzione della lunghezza esatta del cavo 3/8
A

f) I due spezzoni di 3,5 ¢cm servono per assorbire una
parte delle riflessioni interne e mantengono costante (a
—3 dB) il segnale verso gli 800-810 MHz,

Da questa rapida carrellata appare chiaro che la re-
golazione di questo filtro ¢ CRITICA.

E TUTTI | RICAMBI DISPONIBILI A STOCK

Caratteristiche tecnichs
IN ESCLUSIVA T2 | HAMIV | cD44
PER L'ITALIA Portata Kg. | 1280 620 330
Momento flettente  Kgm 208 115 76
Massimo momento
torcente Kgm 21,6 15 9,2
Massimo momento
frenante Kgm 131.7 74 24
Tensione di esercizio
al rotore v 24 28 28
Numero dei poli del cavo
di alimentazione 8 8 8
Angolo di rotazione 365° 365° 385°
Tempo implegato per
1girocompleto sec. 60 60 60
Tensione di alimentazione 220V 220V 220V
50 Hz 50Hz 50 Hz
T2X TAIL TWISTER HAM IV CD-4a
Portata Kg 1280 Portata Kg 620 Portata Kg 330
NUOVO TIPO
L’'UNICO ROTORE CON COMPLETA GARANZIA IN ITALIA

20135 MILANO - Via Comelico10 - Tel. 589075-544744
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Fig. 15 - Ruolo svolto dallo spezzone 3/8 \: variazione della ripidezza di
attenuazione e ondulazione nellabandatrasmessa in funzione
della sua lunghezzal — > | - > | =,
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Fig. 16 - Operazioni di montaggio del filtro UHF.

Variazioni di alcuni mm possono provocare ondula-
zioni nella banda trasmessa anche di 10 dB.

Le quote indicate sono state ottenute in laboratorio
su di un «S parameter test set», piu uno sweeper; le pre-
stazioni sono riproducibili entro alcuni dB ed alcuni
MHz facendo soprattutto attenzione alle connessioni.

QOccorre attenersi scrupolosamente alle quote indica-
te in fig. 14, tagliando i vari spezzoni un po’ pit lunghi
da uno stesso cavo RGS59, togliendo la guaina esterna
per metterne a nudo lo schermoo.

Eseguire le operazioni di taglio e di saldatura come
indicato in fig. 16 e ripiegare i cavi su se stessi saldando-
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Risposta del filtro.

ne rapidamente le calze in modo che il tutto «tenga»,
senza insistere troppo col saldatore per non fondere
I"isolante. Saldare poi le calze allo scatolino metallico.

La regolazione finale pud essere solo eseguita con
adeguata attrezzatura tagliando gli stubs un po’ pil
lunghi ed accorciandoli via via sino ad ottenere la curva
di risposta voluta.

Attenzione!! Se all’atto della taratura il cavo viene
tagliato troppo corto occorre dissaldare il tutto e rico-
minciare da capo...

Siamo cosi giunti alla fine della presentazione
teorico-pratica dei diversi filtri anti RFI preannunciati
da rKe.

L’appuntamento & ad un altro mese per le modali-
ta di impiego e installazione nonché consigli utili alla
eliminazione delle interferenze.

V.R.

ASAHI

Serie di Antenne
per auto AS 303 A

10/80 m.
con supporto.

IMARCUCCI:




DA CB A
RADIO-
AMATORI

etica e
progresso
di due
esaltanti
attivita

di Giancarlo Martelli
[oXXR

il gran passo

Spiegazione

Su un editoriale di gualche mese fa avevamo annunciato

l’avvio di una rubrica avente lo scopo dichiarato

di «prendere per mano» coloro che, magari provenienti dall'attivita
CB, sono interessati ad entrare nel mondo dei radioamatori,

e di alutarli a compiere questo «gran passo», nel senso

di dare a costoro [ chiarimenti e le basi,

sia di carattere tecnico che operativo, necessarie ad

un inserimento che non sia traumatico e che sia invece ricco

di risultati interessanti.

A questo proposito riteniamo utile, ancor prima di partire

con il vero e proprio materiale che comparira

con una certa regolarita sulla rivista, esemplificare

quelle che possono essere le posizioni di partenza di vari
collaboratori su aspetti un po’ delicati del problema;

si tratta, in altre parole, di pubblicare alcune (potremmo chiamarle)
«dichiarazioni di voto» che impostino le basi da cui procedera
poi il nostro sforzo tecnico-editoriale.

In questo senso, la prima «campana» che ascoltiamo

é un caro amico e valido collaboratore, che ha saputo

ben sintetizzare ed esprimere un aspetto della filosofia sulla
quale vorremmo intraprendere il nostro cammino.

L'uso del condizionale ci é suggerito da due semplici
considerazioni: in primo luogo, il malcostume purtroppo

ben affermato, che rende la situazione attuale concretamente
meno idilliaca di quanto il buon Giancarlo Martelli

esponga; in secondo luogo (ma argomento ancor pit importante),
la sensibile differenza di mentalita operativa indubbiamente
esistente fra le due categorie in oggetto.

D’altra parte, é proprio questa differenza di mentalita che causa
i traumi, o quanto meno le incomprensioni, cui si accennava
nell’editoriale del n. 11/79; ed & proprio

per il rispetto delle rispettive dignita (cui accenna qui il Martelli),
che chi si accinge ad entrare nelle file del radiantismo deve
acquisire quegli elementi di giudizio, quelle posizioni mentali
proprie dell’attivita radiantistica e

(si spera!) intramontabili.

Questa quindi é una prima verifica di opinioni; altre

ne seguiranno, magari anche su posizioni leggermente diverse:
e intanto, i lettori cominceranno a reagire!
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Dal giorno in cui la banda dei 27 MHz
& stata aperta al traffico CB la crescita
numerica dei suoi utenti & stata di anno
in anno imponente in tutto il mendo.
Questo fenomeno ha trovato la sua lo-
gica nel desiderio di molti di impiegare
il tempo libero con un hobby senza
dubbio pill qualificante di tanti altri.

Il ritmo serrato e frustrante della vi-
ta di oggi impone agli individui la neces-
sita di trovare uno spazio per esprime-
re la propria personalita al di fuori delle
coercizioni e degli assilli quotidiani.
Nullz appare quindi pili qualificante, pit
esaltante, della possibilita di trovare un
contatto ed un’aperta conversazione
con migliaia di propri simili dal volto
spesso ignoto ma dall'animo aperto
all'amicizia, nel contesto di un mezzo
di comunicazione affascinante qual & la
radio.

Le voci di giovani e di meno giovani,
di uomini e di donne si cercano cosi
sulle vie dell’etere, in un’'immensa rete
di idee e di opinioni, di incontri e di
esperienze, che a volte si risolvono
unicamente in un vivace scambio ver-
bale, a volte si consolidano in effettive
amicizie personali.

Sulla banda CB c'& chi scarica su un
ricettivo amico i propri affanni perso-
nali, chi disserta e cerca conferma alle
proprie opinioni sugli argomenti che
pit lo interessano, chi semplicemente
scherza e conversa senza impegno, li-
berando attraverso I'antenna il proprio
io dagli stress quotidiani, chi incuriosito
dall'aspetto tecnico che sta alla base di
questa attivita cerca di ampliare le pro-
prie conoscenze comunicando le pro-
prie esperienze ed assorbendo quelle
degli altri.

E logico inoltre che in una banda qual
¢ la CB vi sia anche chi da sfogo alle
proprie frustrazioni in maniera intem-
perante, inquinando le acque di un pa-
cifico convivere, né d'altra parte si
pud pretendere che in una comunita
cosi vasta, alla quale si accede senza
alcuna preparazione o selezione tecni-
ca od etica che sia, non si rispecchi la
natura della societa in cui vive, fatta di
buoni ed onesti ma anche di meno buo-
ni e meno onesti,

Accade cosi che fra i tranquilli con-
versari del CB affiorino portanti messe
li a bella posta per disturbare, versacci
ed insulti, sfoghi incontrollati di perso-
ne che scaricano anonimamente le
proprie inconscie frustrazioni, la loro
aggressivita repressa, dando fastidio
agli altri.

In questa grande famiglia, ricca di luci
e di ombre e di mille umane motivazio-
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ni, v'é chi si sente appagato dalle pre-
rogative che sono proprie della banda
CB, e si adatta ai limiti che questa im-
pone, e chi invece, una volta toccati
questi limiti desidera andare oltre guar-
dando a traguardi pil ambiziosi.

Mi riferisco soprattutto ai giovani,
che per la dinamicita del loro carattere
tendono alla ricerca di nuove esperien-
ze e conoscenze, ma anche a molti
meno giovani che vedono, in un am-
pliamento della loro attivita in campo
radio, la possibilita di arricchire la loro
personalita e la loro cultura.

Nasce cosi il desiderio di conoscere
piti a fondo il mezzo tecnico impiega-
to, si sviluppa la passione per la speri-
mentazione e I'ambizione di comunica-
zioni pill tecnicamente impegnative, ed

. & un vero peccato che questo lodevole

ampliamento di interessi venga talvolta
espresso attraverso comportamenti il-
leciti. Mi riferisco qui alle direttive, ai
lineari e soprattutto agli sconfinamenti
di banda.

Comportamenti illeciti in che senso?
Ci si potrebbe riferire alla legge, ma di
questa & preferibile non parlare. C'é
una legge ben piu alta, al di sopra di
quelle dei governi e degli stati, religio-
ne ed orgoglio di chiunque esercisce un
fantastico mezzo di comunicazione
qual & la radio. E I'etica profonda che
la Marconi ad oggi, attraverso |'imma-
gine dei leggendari pionieri delle radio-
comunicazioni, gli Schnell, i Reinartz, i
Deloy, i Salom. i Fontana, coloro che
hanno aperto la via alle onde corte ed
ultracorte, governa le azioni dei ra-
dicamatori, azioni non svilite da inte-
ressi commerciali ma sorrette unica-
mente dalla responsabilita di sentirsi
custodi di una grande tradizione, basa-
ta su interessi non inquinati da motivi
venali ma unicamente da un’immensa
sete di conoscenza e di cultura.

Pensate ad un esempio di estensione
mondiale, che dimostra mirabilmente
come, anche al di la di enormi interessi
politici e commerciali, I'etica delle te-
lecomunicazioni, basata sull'onesta e
sull'autodisciplina, consente una pacifi-
ca convivenza in quel grande bene di
tutti che & «l'etere».

La ripartizione di tutte le frequenze
radio avviene di comune accordo
nell'ambito di conferenze mondiali alle
quali partecipano tutte le nazioni, riuni-
te in un consesso di buona volonta che
determina i diritti ed i doveri di ciascu-
no, affinché a tutti sia possibile coesi-
stere con i loro servizi commerciali,
statali, militari, amatoriali. Ebbene, in
un mondo come quello di oggi, nel

quale a missili stanno contrapposti mis-
sili, nel quale sotto tanti aspetti vige la
legge della prevaricazione e della pre-
potenza, gli utenti delle radiocomuni-
cazioni di tutto il mondo rispettano le
decisioni prese: le televisioni di tutto il
mondo stanno dove devono stare, la
radiodiffusione idem, e cosi via. Non si
manderebbe sicuramente una spedizio-
ne militare a punire un paese le.cui ra-
diocomunicazioni sconfinano oltre
quanto stabilito: eppure quasi nessuno
sconfina.

E un grande miracolo che si basa
fondamentalmente sulla fiducia reci-
proca, su un concetto profondo del di-
ritto internazionale nell’etere, senza il
quale le comunicazioni di tutti risulte-
rebbero distrutte.

Ed & proprio la mancanza di questi
principi fra molti amatori della 27 che
rende spesso impraticabile, specie nei
grandi centri, la banda anche a quei CB
di buona volonta che queste cose sen-
tono, ed & ['assenza di tale sensibilita
che induce molti altri a sconfinamenti
ed alla conseguente distruzione delle
comunicazioni di altri utenti.

Dovrebbe essere spiegato a ciascu-
no che nel momento stesso in cui en-
tra nella sua casa quel potente mezzo
di comunicazione e di umano scambio
che & la radio, egli diventa parte ope-
rante di una comunita di grande presti-
gio: egli diviene cioé un utente interna-
zionale dello spettro radioelettrico
delle frequenze, e deve impegnarsi con
convinzione a gestirlo sulla base di
un'investitura fiduciaria da parte di quel
grande Stato che sta al di sopra di na-
zioni e confini, che € lo Stato delle co-
municazioni internazionali.

Mi pare di udire qualcuno mormora-
re che questa & pura poesia, inutile bar-
datura idealistica.

Questa obiezione non € accettabile:
il solo fatto che la 27 si trasforma spes-
so in una vera giungla deriva dal non
aver capito, da parte di molti, proprio
queste cose.

Se la stragrande maggioranza dei CB
riflettera su questi concetti molte liane
in questa giungla cadranno. Soprattut-
to potranno mettersi dalla parte del
giusto tutti coloro che intendono uti-
lizzare la banda secondo i suoi fini, pa-
cificamente e civilmente.

Dall’altra parte, isolati, resteranno
coloro che non hanno capito, ediloro
incivili atteggiamenti cozzeranno con-
tro un muro compatto. Ed inoltre bi-
sognerebbe dire a coloro che, deside-
rosi di penetrare in tecniche e collega-
menti pil sofisticati sconfinano dalla



banda o impiegand mezzi non consenti-
ti, che se i loro sforzi e le loro finalita
sono lodevoli, non altrettanto lo sono,
alla luce di una grande filosofia interna-
zionale, i mezzi con cui li perseguono.

Anche loro non hanno capito che
cosi facendo si mettono al di fuori di
quella grande famiglia che da oltre ses-
sant'anni si autogoverna all'insegna di
una civilissima disciplina.

| rapporti della IARU e di altri organi
di ascolto e controllo internazionali ri-
gurgitano di segnalazioni di CB di mol-
te nazioni, Italia compresa, intercettati
fuori banda, con i relativi QTH e casel-
la postale. Tali segnalazioni sono men-
silmente inoltrate alle rispettive ammi-
nistrazioni postali che hanno in ogni
istante la possibilita di intervenire se-
questrando gli impianti e comminando
sanzioni. Anche qui, anziché repressio-
ne, sarebbe auspicabile un civile auto-
controllo: questi amici, che spesso rap-
presentano la parte tecnicamente
avanzata della famiglia CB dovrebbero
considerare che, se ognuno si compor-
tasse come loro, qualunque comunica-
zione internazionale e nazionale sareb-
be impossibile. Non lo fanno nazioni
che potrebbero avere I'impunita assi-
curata dalle armi e dall'arroganza, per-
ché devono farlo loro? Perché svilire i
loro intenti con un comportamento
che li pone dinanzi al mondo alla stre-
gua di ladruncoli da strapazzo! E tutto
questo senza giustificazione alcuna per-
ché esiste la possibilita, per chi perse-
gue intenti di sperimentazione tecnica
e di grandi collegamenti internazionali;
la via per soddisfarli alla luce del sole,
con infinite possibilita ed in piena rego-
la di fronte a se stessi ed alla comunita
internazionale. Basta, per avere tutto
cio, raggiungere la famiglia sorella di
quella dei CB, quella dei radicamateri.

A tutti & concesso di compiere que-
sto importante passo senza grandi pro-
blemi, perché non si pué pensare che
un breve periodo di studio per appren-
dere le nozioni necessarie per superare
I'esame sia di ostacolo a chi desidera
ampliare 'orizzonte della sua cultura.

Anzi, I'apprendimento di queste no-
zioni sara il punto di partenza per co-
noscenze pil approfondite e per
I'esercizio di comunicazioni pill impe-
gnative.

Ascoltando varie opinioni a proposi-
to di OM e CB, accade spesso di im-
battersi in luoghi comuni secondo i
quali vi & una contrapposizione fra le
due categorie, quasi una inferiorita
razziale della seconda rispetto alla pri-
ma. In questo senso, sono punti di vista

che non meritano considerazione in
quanto, nell'ambito dei loro fini speci-
fici, ambedue le categorie hanno la me-
desima dignita: cid, almeno, in linea di
principio: fintanto cioé che non si de-
generi nel turpiloquio o nel vaneggia-
mento come, troppo spesso, capita
oggi di ascoltare aprendo a caso un ca-
nale CB fra i tanti. Piuttosto occorre
puntualizzare quanto, nellattivita ra-
diantistica, vi € di pill impegnativo sot-
to |'aspetto della serieta, disciplina, dei
fini morali e tecnici, elementi appunto
che differenziano le due attivita come
meglio andiamo a chiarire.

I CB sono una categoria di utenti
dell'etere che perseguono primaria-
mente scopi di incontro umano, che &
di grande importanza sul piano sociale,
attraverso mezzi tecnici non eccessiva-
mente impegnativi ed anche molto pit
economici, e comungue tali da essere
impiegati da tutti senza particolare
preparazione. Dato il limitato raggio di
comunicazione consentito, e per age-
volare |'accesso di massa a tale qualifi-
cante attivita, non sonc previsti one-
rosi adempimenti o particolari selezio-
ni, né sulla banda CB sono prescritte
particolari tecniche di operazione.

Gli OM sono invece una categoria
che essendo autorizzata a condurre
comunicazioni internazionali, deve sot-
tostare a regolamentazioni appunto in-
ternazionali e quindi a vincoli e discipli-
ne pill stringenti.

Datro il carattere delle joro comuni-
cazioni, e la radice storica eminente-
mente tecnica della loro attivita, data
la possibilita di operare in vari modi che
vanno dalla telegrafia alla telescrivente,
dalla banda laterale unica all'FM, fino
alla TV a scansione lenta ed ai collega-
menti via satellite, e la grande varieta
delle frequenze loro concesse, che
vanno da quelle pit basse sulla gamma
onde corte fino alle microonde, |'atti-
vita del radioamatore consente un am-
pliamento di conoscenza ed esperienza
pressoché illimitato. Per tali ragioni, e
per |'impegno che tale attivita richiede
sul piano internazionale, questa viene
autorizzata, su scala mondiale, unica-
mente dopo determinati adempimenti
amministrativi e previo il superamento
di un esame di tecnica elettronica e di
telegrafia Morse.

Agli OM ed ai CB é comune su base
istituzionale il profondo spirite umano
e sociale, il desiderio di cultura e di co-
noscenza, che pero per le ragioni spie-
gate, trova maggiore applicazione fra
gli OM.

Per quanto concerne poi la discus-

sione sul perché i CB non dovrebbero
chiamarsi radioamatori mentre gli OM
si, siamo di fronte a termini che non
devono ritenersi pitt © meno qualifican-
ti, ma a semplici parole che consuetu-
dinariamente (oltre che per regola-
mentazione internazionale) distinguo-
no una categoria piuttosto che ['altra.
In senso letterale radioamatore signifi-
ca amante della radio. Sono quindi ra-
dioamatori tutti, gli OM, i CB, fino a
coloro che si costruiscono una radioli-
na o si riparanc per divertimento il
proprio televisore. In pratica, sui do-
cumenti tecnici ed ufficiali, nella lette-
ratura internazionale, sui regolamenti
delle radiocomunicazioni, con il termi-
ne radioamatore (radio amateur) si in-
tende |'OM, come per quanto riguarda
le bande di frequenza concesse agli
OM la definizione ufficiale & quella di
«radio amateurs bands», mentre per
CB (in inglese CB'ers) si intendono co-
loro che usano le bande cittadine (Citi-
zen Bands). E solo un modo di inten-
derci, stabilito dall'abitudine e, perché
risulti veramente utile, confermato an-
che da una normativa. Forse un tem-
po, quande i CB non c'erano ed esiste-
vano solo i radioamatori, questi veni-
vano definiti col loro termine letterale.
Quando arrivarono i CB, per distin-
guerli dagli altri, questi furono definiti
CB'ers.

Quindi nessuno superiore ¢ inferio-
re all'altro: solo diversi gli scopi e, di
conseguenza, |'impegno. Si pud peral-
tro essere CB di grande impegno ed
OM di scarso impegno e viceversa. A
questo punto, dipende dagli individui,
dal loro modo di comportarsi di fronte
a sé stessi ed alla societa.

Ed allora, ristabiliti i ruoli e le parita,
chi ama la 27 con la sua esuberanza, il
suo calore umano immediato e tangibi-
le, i swoi genuini valori alla portata di
tutti, operi sulla CB, la difenda cercan-
do di essere il miglior CB possibile per
sé e per gli altri. Chiama invece adden-
trarsi nella magia dell'elettronica, chi
aspira a godere il thrilling dei grandi
Contest internazionali, della caccia al
DX impegnato, chi sogna il pulsare del-
le microonde, il fascino dei collega-
menti via satellite, il mistero dei QSO
attraverso la riflessione lunare, entri
nella grande famiglia dei radioamatori.

Guardi profondamente in se stesso
con una sincera critica alle proprie in-
tenzioni, e se riconosce nel propric
animo il desiderio di abbracciare impa-
reggiabili esperienze che saranno con
lui per tutta la vita, diventi OM. g™

kK
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il CLUB del QRPp

CO
WORLD WIDE
DX CONTEST

1978:

il KT25
si fa onore!

Come gia annunciato e commentato
sul n. 11/78 di rKe, il nostro transver-
ter KT25 per i |4 MHz era stato adot-
tato, in unione (s'intende) all'lC 202,
da 14DLS per partecipare al CQ WW
DX Contest 1978 nella categoria QRP
singola banda fonia.

| risultati erano apparsi subito inte-
ressanti, sia sul piano operativo che su
quello tecnico, e lasciavano anche pre-
sagire un buon piazzamento agli effetti
della classifica.

Tale classifica, ufficiale, & finalmente
apparsa su CQ n. 9/79, numero che
fra I'altro & arrivato in ltalia con note-
vole ritardo, per cui solo ora possiamo
conoscere (e far conoscere) i risultati.

Premettiamo innanzitutto che la
partecipazione alla nuova categoria
QRP non é stata molto sostenuta; so-
lamente 31| stazioni nnel mondo hanno
inviato il log, e di queste ben 2| hanno
partecipato in categoria multibanda.
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Il punteggio di 14DLS é stato comun-
que il seguente: 41.905 punt, 300
QSO, 20 zone, 65 paesi, primo
mondiale in 14 MHz.

Analizziamo ancor meglio il risulta-
to: considerando anche i multibanda e
gli altri singola banda, & 7° mondiale
come numero di QSO e |3° come
punteggio; fra i singola banda hanno
fatto meglio solamente i due parteci-
panti in banda 28 (OK3IAS, pero con
soli 57 paesi), banda che notoriamente
nel QRP rende di pil.

Dato il ridotto numero di parteci-
panti (gli operatori QRP non hanno
forse spirito sportivo sufficiente!?), gli
organizzatori non hanno dato partico-
lare importanza alle classifiche parziali,
pubblicande con rilievo solo i WORLD
TOP 10 QRP (che sono tutti ovvia-
mente multibanda), senza tener conte
se sia pit facile fare 41.905 punti in sin-
gola banda o 100.000 punti in multi-
banda (a parita di potenza, s'intende).

Di tutto rilieve comunque (va sotto-
lineato) [a prestazione di VPSAD
(582.255 punti, 1148 QSO, 64 zone e
|63 paesi, ovviamente multibanda).

Il risultate conseguito da 14DLS di-
mostra comunque che, con «manico»
e buona volonta, in radio c'e ancora la
possibilita di divertirsi e di conseguire
buoni risultati anche senza un grande
consume di energia, elettrica e finan-
ziaria!

‘Certo che sarebbe interessante mo-
dificare il KT25,
versione che funzioni su tutte le bande,
o almeno in 14/21/28; chissa che...

* * *

E VOI, COSA NE DITE?

Sempre per colpa del fine anno, dei
bilanci, delle feste, e dei ripensamenti,
ci siamo un po' arrovellati sull’argo-
mento QRP, ne abbiamo discussc coi
collaboratori, abbiamo fatto qualche

realizzandone una

piccola ricerca, ed ora ve ne proponia-
mo risultati e reazioni.

I limiti di potenza

Nen esiste uno standard, e le norme
singole spesso sono lacunose e discuti-
bili.

Andiamo infatti, per il QRP, dai 200
W DC IN SSB del regolamento USA ai
5 W DC IN PEP del regolamento in-
glese; per il QRP/p dagli | ai 5 W.

Noi, che arriviameo ultimi, possiamo
se non altro sfruttare il vantaggio di la-
vorare su quanto hanno gia fatto gli al-
tri.

La consideraizone base dalla quale
partiamo & allora questa: la potenza
media con la quale opera una buona
maggioranza dei nostri OM & sui
100 +200 W (il primo valore si riferi-
sce pit che altro alla potenza effettiva
d'uscita, il secondo a quello di alimen-
tazione).

Vogliamo allora provare a fissare dei
numeri precisi? E allora, un numero
che ci sembra logico é dire: QRP=10
dB sotto la potenza media.

Abbiamo allora QRP=10 W out,
oppure 20 W DC; e ci sembra una
misura molto ben proponibile: con
potenze nettamente pil basse, la vita
sarebbe troppo dura, specie per colo-
ro che sono alle prime armi (e nel QRP
ce ne dovrebberc essere molti); po-
tenze pil alte non sarebbero pit QRP.

Vogliamo fare I'altro gradine, quelle
del QRP/p? Bene: un altro salto di 10
dB. Avremmo quindi: QRP-p=1 W
out, oppure 2 W DC.

Su un’impostazione del genere, cosa
ne pensano i lettori?

Ci terremmo ad avere risposte o
suggerimenti su questo primo argo-
mento, perché poi, una volta identifi-
cata e fissata una normativa standard,
allora partira un programma di manife-
stazioni tecnico-operative cui rKe sta
pensando e che sono gia un abbozzo.
Ne riparleremo presto!



block notes

IL CALCOLO RAPIDO

DELLE BOBINE

Per calcolare I'induttanza di una bo-
bina di certe dimensioni, o ancor meglio
per-determinare le dimensioni necessarie
affinché una bobina presenti I'induttan-
za tichiesta, esistono abachi, grafici, ta-
bulati, programmi per calcolatori, ecc.

Capita perd molto spesso, € magari
proprio quando si sta «buttande git» il
circuito, di non aver disponibili (o
quanto meno, a portata di mano) tutte
le diavolerie di cui sopra, ma sclo, guar-
da caso, un pezzo di carta e una matita
(e, al massimo, una volgarissima calco-
latrice da taschino).

Allora, a mezzi cosi rudimentali, non
pud che accoppiarsi perfettamente un
altro mezzo altrettanto rudimentale ed
antiquato, che & la memoria (quella bio-
logica, intendo).

Se infatti riusciamo a ricordarci quo-
tidianamente la legge di Ohm o i piedini
di un transistor, perché non potremmo
ricordarci anche una formula piuttosto
semplice quale & quella per il calcolo
dell'induttanza di una bobina?

Perché... forse qualcuno, non lo sa,
ma una formula di questo tipo (e sem-
pre valida con approssimazione suffi-
cientemente buona) esiste!

Questo diciamo in quanto abbiamo
notato non pochi amici e conoscenti im-
barazzati quando si trattava di fare due
conti con una bobina; pensando quindi
che costoro... non siano propri i soli,
utilizziamo questa paginetta per aiutare
qualche lettore (di quelli che lavorano
ancora attorno alle bobine!) a meglio ri-
solvere il suo problema.

La formula che fornisce il valore di
un’induttanza in funzione delle sue di-
mensioni ¢ la seguente:

_0,08dw
T 3d+91

Non c¢i sembra che questa formula sia
la fine del mondo; ma é importante ri-

]

cordare bene anche il significato dei
simboli, che qui elenchiamo:

L = valore dell’induttanza in micro-
henry

d = diametro (medio) della bobina in
cm

|= lunghezza della bobina in cm
n= numero delle spire.

Da precisare infine che la formula va-
le nel caso che la bobina sia realizzata
senza alcun nucleo ferromagnetico.

A questo punto, il discorso sarebbe
gia finito; ma una formula si digerisce
sempre meglio sc se ne danno alcuni
esempi di utilizzazione, cosa che faccia-
mo ben volentieri.

1° esempio) - Si calcoli I'induttanza di
una bobina avente diametro 20 mm,
lungo 40 mm e realizzata con 20 spire.

Ricapitolando, avremo, nel nostro
caso:

d=2
Allora

1=4 n=20

0,084-400 128
32494 42
2° esempio) - Si caleoli I'induttanza di

una bobina avente diametro 6 mm, lun-
go 10 mm e realizzata con 30 spire.

=3 uxH

Avremo ancora:

d=06 I=1 n=234

Il componente «bobina» non é
di quelli che si comprano in nego-
zio col suo bravo valore stampi-
gliato sopra (eccezion fatta per le
impedenze di blocco, in genere per
RF); é ancora di quelli, invece, che

 si costruiscono a mano, pii 0 me-
no come una volta.

QOccorre quindi un dimensiona-
mento, un progeito, un calcolo:
come preferite.

Personalmente, conosco una
persona che, con un’occhiata, sa
dire, di una bobina, rapidamente
induttanza e frequenza di risonan-
za (per una data capacitd) con buo-
na precisione: questa pagina é per
tutti gli altri!

Allora

0,08:0,36'1156 33,2 _
L= 306401 ~ 108 M

Questi due esempi, «a caso», ci per-
mettono di far notare come lo stesso va-
lore di induttanza si possa ottenre con
due bobine nettamente diverse di di-
mensioni: e questo evidentemente si ri-
flette in incertezza nei dati di partenza
guando si debba effettivamente di-
\mensionare una bobina, vale a dire fis-
sarne diametro, lunghezza e spire per
ottenere la richiesta induttanza.

In questo caso, naturalmente, occorre
partire fissando qualcuno dei parametri,
(per esempio le dimensioni) e provando
con alcuni valori del terzo; in effetti ca-
pita spesso di avere un supporto (0 uno
spazio obbligato) a disposizione, e que-
sto obbliga a due parametri fissi (lun-
ghezza e diametro); con alcune prove
sul numero di spire si ottiene rapida-
mente il risultato.

In linea di massima, si puo dire che la
formula data permette di ottenere risul-
tati piuttosto precisi per proporzioni di
bobina tali che la lunghezza sia da una a
due volte il diametro; queste dimensio-
ni, d’altra parte, sono anche piuttosto
abituali, e comunque quelle che in gene-
re permettono di realizzare il miglior Q.

Per i perfezionisti, possiamo anche
suggerire come mettere in conto il dia-
metro del filo usato per realizzare la bo-
bina nella formula ormai ben nota, la
quale diventa:

0,08:d*n?
3d+ 91+ 11f

dove appunto f & il diametro del filo in
cm.

Questa aggiunta influisce perd molto
poco sul valore di L, e non fa altro che
complicare un calcolo gia di per sé sog-
getto a piccoli errori dovuti a tolleranze
ed influenze varie: riteniamo quindi inu-
tile tale complicazione, almeno nella
pratica normale.

L=
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microprocessori

DISPLAY VIDEO
compatibile

con il

sistema KIM-1

4* parte
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Abbiamo finora esaminato gli aspetti circuitali della
nostra scheda video senza preoccuparci troppo di come
utilizzarla. E chiaro che 1'uso in collegamento con un
microprocessore non € |'unico possibile, ma ¢ certa-
mente il pill interessante; esamineremo qui i problemi e
le possibilita di un collegamento tra il display e il KIM-1
senza dimenticare pero che questo circuito ¢ utilizzabile
in quasi tutti i sistemi a microprocessore (in particolare
ovviamente quelli il cui cuore ¢ il 6502, e subito dopo
quelli che usano CPU tipo 8080 o Z80).

Per quanto riguarda il sistema KIM-1, abbiamo detto
che il nostro display si comporta come un kjlobyte di
memoria RAM i cui indirizzi vanno da FC00 a FFFF.
Questo ¢ vero purché si tenga conto di due limitazioni:

1) il KIM-1 puo scrivere dei dati nella zona di memoria
del display ma non é in grado di leggerli;

2) solo i 7 bit meno significativi vengono effettivamen-
te registrati mentre 'ottavo non ¢ utilizzato.

Poiché il KIM-1 & in grado di indirizzare solo i primi
8 kbyte di memoria (con il piedino K del connettore di
applicazione collegato al GND), formando gli indiriz-
zi compresi fra FC00 e FFFF viene automaticamente in-
dirizzata anche la zona compresa tra 1C00 e 1FFF;
poiché questa zona corrisponde ad una ROM, puo esse-
re usata: in lettura verra abilitata la ROM mentre in
scrittura verra abilitato il display video. Nel caso si
usasse una decodifica esterna per pilotare il piedino
A-K, non sarebbe necessaria nessuna modifica né al
circuito, né ai programmi.

Presentiamo ora alcuni brevi programmi che posso-
no facilitare 'uso del display video; si tratta comunque
di programmi che possono essere di aiuto per la prepa-
razione di programmi piu complessi o addirittura pos-
sono essere inseriti in altri programmi.

Ciascuna delle tre routine deve venir chiamata da
un’istruzione JSR (Jump to a new location Saving Re-
turn address) poiché terminano tutte con un’istruzione
RTS. Come ¢ noto I"istruzione RTS trasferisce nel Pro-
gram Counter il Contenuto dello stack; poiché I'istru-
zione JSR mette nello stack 'indirizzo dell’istruzione
successiva alla JSR stessa, quando, durante I’esecuzio-
ne del programma, viene incontrata un’istruzione JSR,
I’esecuzione prosegue a partire dall’indirizzo contenuto
nel 2° e nel 3° byte dell’istruzione stessa; dopo I'esecu-
zione di un’istruzione RTS il microprocessor riprende
’esecuzione del programma a partire dall’istruzione se-
guente la JSR.



Questo meccanismo permette quindi di avere dei pez-
zetti di programma (sottoprogrammi o «subroutine»)
che possono venir eseguiti in qualunque punte del pro-
gramma principale. 1 programmi che vi proponiamo
sono tre sottoprogrammi che hanno due parti in comu-
ne: la prima ¢ la subroutine SAVE che salva i contenuti
dell’accumulatore e dei registri interni X e Y nelle loca-
zioni di memoria che abbiamo chiamato SA, SX ed SY;
la seconda, che viene eseguita al termine di ciascuno dei
tre programmi, inizia con 'indirizzo EXIT e rimette
nell’accumulatore, in X e in Y i valori originali. |

Il primo dei tre programmi (CLEAR) inizia all’indi-
rizzo 0013 e riempie la zona di memoria del display vi-
deo di «60» (SPACE) cancellando quindi il display stes-
so; il secondo (NEWLINE) inizia all’indirizzo 0039 e
riempie di «60» tutta la riga successiva a quella in cui si
trova 'ultimo carattere scritto e predispone il pointer
VAH-VAL a scrivere partendo dall’inizio della nuova
riga; il terzo programma (DSPA) inizia all’indirizzo
0067 e trasferisce il contenuto dell’accumulatore nella
zona indicata dal pointer VAH-VAL incrementando
poi il pointer stesso.

Per inserire nella memoria del KIM-1 i tre program-
mi & necessario dare prima 'indirizzo 0005 corrispon-
dente all’inizio del programma (le locazioni da 0000 a
0004 comprese sono occupate, nell’ordine, da SA, SX,
SY, VAL e VAH) e, successivamente, le varie istruzioni
separate dal tasto «+ »; quando, all’interno di un pro-
gramma, bisogna eseguire una delle tre routine & suffi-
ciente inserire I’istruzione JSR adatta.

Abbiamo quindi visto come funziona e come si usa il
display video; ma a cosa serve? Questo dipende natu-
ralmente da due cose:

1) le dimensioni del sistema a cui ¢ collegato;
2) lo scopo del sistema stesso.

Lavorando con un sistema minimo composto solo
dal KIM-1 e dalla scheda video, le possibilita di utilizzo
sono ristrette principalmente a due campi: I'emissione
di messaggi da parte di un programma eseguito sul
KIM-1 (per esempio messaggi di errore, richieste di da-
ti, ecc.) e la visualizzazione dei risultati di operazioni
(matematiche o logiche); in questo caso il display video
& virtualmente un’estensione del display esadecimale
del KIM-1.

Con un sistema piu esteso il display assume molte piu
possibilita; tra queste (oltre a quelle gia esposte) le piu
semplici possono essere le seguenti:

1) con un’apposita interfaccia ASCII ed una tastiera
pud sostituire la telescrivente usufruendo del soft-
ware gid esistente nel sistema KIM-1;

2) in sistemi gia comprendenti una telescrivente, pud
costituire un’alternativa alla TTY stessa per messag-
gi temporanei che non devono venire stampati.

E inoltre possibile usare la scheda video come display
per RTTY senza I'utilizzo del KIM-1; per fare cio € co-
munque necessaria un’interfaccia ASCII che ne per-
metta il collegamento al ricevitore.

Con la prossima, ed ultima, puntata pubblicheremo i
disegni del circuito stampato e le spiegazioni necessarie
alla messa a punto dell’apparecchio; per il momento vi
diamo lo schema completo che riassume gli schemi gia
trattati in precedenza durante I’esame delle singole se-

zioni (e incorpora alcune correzioni); nella tavola sono
indicati i piedini corrispondenti alle alimentazioni (Vce
e GND) di ciascun integrato.

PROGRAMMA
SA =$0000 Indirizzi delle locazioni
SX =3$0001 in cui vengono salvati i
SY =50002 registri A, X e Y du-
VAL =$0003 rante |'esecuzione del-
VAH = $0004 le tre Routings.

0005 85 00 SAVE STA SA Salva A, XeY

0007 86 01 STX SX in SA, SX e SY.

0009 84 02 STY SY

000B 60 RTS

000C A5 00 EXIT LDA SA Alla fine di

000E A6 01 LDX SX ogni routine

0010 A4 02 [LDY SY recupera

0012 60 RTS A, XeY

0013 200500 CLEAR JSR SAVE cancella la memoria

0016 A2 00 LDX #00 del display introdu-

0018 A9 60 LDA #60 cendo dei 60 (space)

001A 9D 00 FC CL STA FCO00, X

001D 9D 00 FD STA FD0O0, X

0020 9D 00 FE STA FE00, X

0023 9D 00 FF STA FF00, X

0026 EB INX

0027 EO 00 CPX #00

0029 D0 0B BNE CLE

002B A9 FC LDA #FC

002D 85 04 STA VAH

002F A9 00 LDA #00

0031 8503 STA VAL

0033 4C 0C 00 IMP EXIT

0036 4C 1A 00 CLE IMP CL

0039 200500 NEWLINE ISR SAVE Cancella la riga

003C A0 00 LDY #00 seguente quella
003E A503 LDA VAL in corso € si posizio-
0040 09 3F ORA #3F na sul primo carat-
0042 AA TAX tere della stessa.
0043 E8 INX

0044 86 03 STX VAL

0046 EO0 00 CPX #00

0048 D0 OC BNE NEW

004A E6 04 INC VAH

004C A5 04 LDA VAH

004E C9 00 CMP #00

0050 DO 04 BNE NEW

0052 A9 FC LDA #FC

0054 85 04 STA VAH

0056 A9 1E NEW LDA #60

0058 91 03 STA (VAL), Y

005A C8 INY

005B 98 TYA

005C 29 3F AND #3F

Q0SE C9 00 CMP #00

0060 EA NOP

0061 EA NOP

0062 FO 20 BEQ QUT

0064 4C 56 00 JMP NEW

0067 200500 DSPA JSR SAVE Trasferisce nel
006A A5 00 LDA SA video il contenuto
006C A0 00 LDY #00 di A

006E 91 03 STA (VAL), Y

0070 E6 03 INC VAL

0072 A3 03 LDA VAL

0074 CS 00 CMP #00

0076 DO OC BNE OUT

0078 E6 04 INC VAH

007A A5 04 LDA VAH

007C C9 00 CMP #00

007E DO 04 BNE OQUT

0080 A9 FC LDA #TFC

0082 85 04 STA VAH

0084 4C 0C 00 OUT IJMP EXIT

P.S.

35



+5V +5V
10 15 1 11 71 9
5 Ica 12 5 IC4
74193 74193
1 9 10 3 2 6 7 10 14 15 2 6
1] [ A==
= =
+5V +5V +5V
5 4 10 1 15 11 1 10 n 2 1 1
108 Ic5 1c6 1c7
y—1 8 7 — s 74193 5 74193 12—15 74193
495
i g 10 14 2 7 14 15 3 2 7 15 14
13 12 J _‘>C
L .
1 12
le-] 1c11
7 3 120
sy 9937 kHz
| 3 el 1ci ic1
2 5 pl 128
12 7
L—1s 1c27 12
7483 L e
" 1 . S
! Ic1 A o +
- v ics &
b2 5 g +5V i j— 2
4 & H o
3 -
=
14 6 2=
Zq =
2 13| 1 g ahl
P lee 2 15 1 @
—* 7495 g 1 - 10 & I
IC25 .
i 1 2 74151
7 L
_ﬂri 10 11 13 14 J_ 13 - |
5 +5Y 15 8
8 3 13
" £ 1G26 8 14 6 L]
— |
HilsY, % MM 9 5 10| 4
—sye——— |
-y 2708 s noIC23 4
-—— |
5N 1224 4 12 7485 a3
13 2
18 4 7
20
ik 123 2 22 L
B 14 6
10 s
xE
2 % 3
13 2 t
7

36




13 AT J
] I '\]’ —— o AB10
2
13 4 1c50 i ———————————o a8t
P —— 7430 4 — 0 AB12
1617 10 v
7475 15 8 0 AB13
18 | 1
2 3 & 7 “————05 AB14
D - T}
p " 7 4 18 o
1"
8 Rw
IC16 1 12z
3 7483
1
g 8 2 15 4‘ 1
I—_‘ 1c13 || S—
B 74167
IN
AB 8 ¥
AB B A out
AB T
86 A
G
+*5V
4
B 57 S
M ‘o
A Y
#BS out
AB 4 O— i
IC15 s
B M g
]
IN
ABJ O h
AB 2 O A
AB 1 out
) B ]
ADDRESS ADDRESS
IC18 MM2112 IC19 MM2114
iE L /0 We /o
jlet] i ]
g Ic10
[0 ) 1
1 12
4 ic10
3 1C20
5:(\ 74368
|_/ 1G11 ; 14
1c11 5
6
1 3 4 1
10 15 b—l 1
11 8
2] \gfl
J ky\I "’
r SEE
o
~J 14
——o
]
——o
4
X
2
1C28
*%V 74365
+5V
100 k I ] | (
BC307 2 3 4 12 6 7
100n
1 RF
s ) 12 IC 12 11 — S
g LM 1889
100 k 140
— 10 14 15 16 8 9
[N

71T
Ll

DBo

37



+8V go"g'
(dal BUS) 2
oI

25V
LM

+15V

=] 78L
{dal BUS) . KL
—isV ey
(dal BUS) 2

SEZIONE ALIMENTATRICE. | CONDENSATORI SONO TUTTI AL
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TANTALIO - L'LM3039KC HA BISOGNO DI UN DISSIPATORE.

VCC GND
LE +5V
7404 1 pin 14 pin 7
74193 2 16 8
74193 3 16 8
74193 4 16 8
74193 5 16 8
74193 6 16 8
7495 8 14 8
7427 9 14 7
7411 10 14 7
7486 11 14 7
LM 1889 12 2,3,4,13 —
74157 13 16 15
74157 14 16 15
74157 15 16 15
7483 16 5 17
7475 17 5 12
MM 2114 18 18 9
MM 2114 18 18 9
74368 20 16° 8
7430 21 14 7
7495 22 14 7
7495 23 14 7
7495 24 14 7
74151 25 16 8
MM 2708 26 24 12
7483 27 5 12
74365 28 16 8
7421 29 14 7

ERRATA CORRIGE

In fig. 6 sul n. 11-79 - L'integrato senza no-
me & IC4 (nn 74193).

In fig. 13; ipin 8 e 11 vanno rispettivamen-
te ai collegamenti 13 e 12.

In fig. 12 il 74365 si chiama IC28 e non

IC22.

In fig. 8 il pin dell’AND collegato al 16 & il
13, I'AND & 1C29.

giochiamo col KIM 1

LA CORSA
DEI CAVALLI

(dal «KIM 1/6502 user notes»)

Tre cavalli (segmenti orizzontali) percorrono otto «gi-
ri di pista» e voi potete essere il fantino che li frusta...
generosamente per farli correre piu velocemente.

Attenzione peroé: se si frusta troppo, il cavallo sotto
sforzo pud rompere, rallentando cosi rispetto agli altri!

Dopo aver inserito il programma qui sotto riportato
con la tastierina del KIM-1 (0 anche attraverso una cas-
setta preregistrata, volendo), si ritorna alla locazione di
memoria 027F e si preme il tasto GO; appariranno sul
display tre segmenti orizzontali che simulano tre caval-
li. Tali segmenti si spostanc da sinistra a destra percor-
rendo tutti i display per 8 volte, fino a raggiungere il tra-
guardo, indicato con un 1 che compare all’ultimo giro
sul display di destra.

La velocita dei cavalli & stabilita in modo casualee la
si pud accelerare «frustando» i cavalli; per ottenere
questo occorre premere:

per il primo (in alto): il tasto PC
per il secondo (al centro): |l tasto C
per il terzo (in basso): il tasto 4

E appunto in questa fase di sollecitazione di velocita
che il cavallo pud «rompere», diminuendo cosi la sua
velocita e restando indietro.

Evidentemente, i giocatori che possono cimentarsi
qui sono 3 (appunto PC, C e 4), che possono dare un po’
di colore al giochetto inventando (al posto dei tasti sud-
detti), dei Ribot, degli Easy Rider, dei Tornese!

Alla fine di ogni corsa, il gioco puo riprendere pre-
mendo il tasto RS e quindi il solito GO.

Ww.C.

0270 XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX D8
0280 A2 13 BD 7C 03 95 7C CA 10 F8 A9 7F 8D 41 17 AQ
0290 00 A2 09 B9 7C 00 84 FC 20 4E 1F C8 CO 06 90 F3
02A0 20 3D 1F A5 8F 30 E3 A2 03 CA 30 DE D6 86 DO F9
O2BO 86 99 A4 99 B6 83 B9 90 03 35 7C EA EA EA EA EA
02C0 95 7C E8 96 83 B9 90 03 49 FF 15 7C 95 7C EQO 05
02D0 30 38 DO 06 A5 8F FO 28 DO 30 A2 02 38 B5 83 E9
QZED 06 95 83 CA 10 F6 A2 06 B5 7C 95 76 A9 80-95 7C
O2F0 CA DO F5 EA EA EA EA EA EA EA EA EA EA EA EA EA
0300 C6& BF DO 06 A5 81 09 06 85 81 EA EA EA EA EA EA
0310 B9 B9 00 FO OB 20 68 03 29 3C DO 1B 99 89 OO EA
0320 20 68 03 29 38 85 9A B9 8C 00 30 OB 29 38 C5 %A
0330 BO 05 A9 FF 99 89 Q0 20 3D 1F AC FF A6 99 3D 93
0340 03 FO 01 88 98 55 89 85 9A EA EA 20 68 03 38 29
0350 01 65 9A 18 A6 99 75 8C EA EA EA EA EA EA EA EA
0360 95 8C 95 86 LC A9 02 XX 38 A5 92 65 95 65 96 85
0370 91 A2 O4 B5 91 95 92 CA 10 F9 60 XX 80 8O BO 80
0380 80 80 B8O FF FF FF 80 80 80 00 OC Q0 80 80 80 08
0390 FE BF F7 01 02 04
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’ABC di
ANTENNE e LINEE

la
risonanza
nei circuiti
«lineari»

A differenza dei piit normali
circuili elettrici che fanno uso

di componenti a valori
«concentrati» di resistenza,
capacitd e induttanza, la serie

di articoli che ora inizia

parlerd prevalentemente di circuiti
i cui valori rappresentativi
risultano «distribuiti»

lungo conduttori (singoli o multipli
che siano) disposti pist o meno

in linea retta, appunto per questo
indicati come circuiti a «costanti
distribuite» oppure circuiti «lineari».

Dobbiamo partire con una premes-
sa, o un atto di fede, se vogliamo: dob-
biamo cioé accettare per scontato il
fatto (d'altra parte, ben noto) che
I'energia viene irradiata, e precisamen-
te sotto forma di onde elettromagne-
tiche.

Non stiamo qui a spiegare questo
fatto, sia perché ci porterebbe via
troppo spazio, sia perché gia lo
abbiamo trattato nei «minicorsi», e
precisamente sui numeri 5, 6 e 7/8 di
rke 1979.

Prendiamo quindi questo fenomeno
come dato di partenza della nostra
trattazione, del resto piuttosto ele-
mentare.

Chiunque abbia una pur minima espe-
rienza di radiotecnica e di telecomuni-
cazioni deve altresi ben sapere cosa
s'intende per frequenza e lunghezza
d'onda di una corrente alternata, con-
cetti e grandezze che d'altra parte ab-
biamo «condensato» in fig. |, nella
quale un trasmettitore genera una ten-
sione a radiofrequenza indicara dalla si-
nusoide della prima figura in alto.

Quando tale tensione viene applicata
ad uno di quei particolari circuiti che
chiamiamo «antenna», |'energia con-

XMTR /\ /\ A
[©[e)|
i I
TEMPO v E\/
I
" CICLOE
ANTENNA : !
— ¢ —= o
— i {
DISTANZA '

1 LUNGHEZZA D’ONDA

Fig. 1 -Una lunghezza d'onda ¢ la distanza
che I'energia irradiata copre, viaggian-
do alla velocita della luce, durante un
ciclo della frequenza in gioco.

lunghezza d'onda (in m)=

nessa a quella tensione ed erogata dal
trasmettitore viene irradiata nello spa-
zio circostante e se ne viaggia lontano
alla velocita della luce.

Se ora ci riferiamo alla parte bassa
della fig. |, tale energia copre una cer-
ta distanza — una lunghezza d'onda
— nel tempo impiegato dalla tensione
per percorrere un ciclo completo della
sinusoide.

La formula che lega in una relazione
matematica i due parametri di cui stia-
mo parlando & la seguente (anch’essa
tanto nota quanto importante):

300
frequenza (in MHz)

LA CORRENTE
LUNGO UN FILO

L'utilita della relazione appena ripor-
tata la possiamo subito constatare de-
scrivendo un semplice ma classico
esperimento.

Supponiamo di collegare un ampero-
metro per RF al centro di un filo di lun-
ghezza L, come indicato nella fig. 2;
supponiamo altresi di introdurre nel fi-
lo, con un sistema qualsiasi che per il
momento non ci interessa quantifica-
re, energia a RF, della quale possiamo
regolare a piacere la frequenza.

Partendo allora da un valore di fre-
quenza piuttosto basso, e via via alzan-
dolo, potremo constatare, dall'osser-
vazione dell'amperometro, che la cor-
rente aumenta essa pure fino ad un
certo valore; raggiunto il quale, ciog il
suo massimo, in corrispondenza di una
certa frequenza fo, la corrente cessa di
aumentare, anzi inizia a diminuire pur
aumentando noi la frequenza di prova.

L’andamento cioé e quello di figura,
e possiamo riconoscere in esso la per-
fetta analogia con quanto gia abbiamo
visto in articoli precedenti (sempre
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Fig. 2 -La corrente a RF al centro di un filo
raggiunge il suo massimo valore quan-
do la lunghezza del filo € uguale ad
una mezza lunghezza d’onda.

«minicorsi») a proposito della risonan-
za dei normali circuiti LC.

Il filo in oggetto quindi si comporta
esattamente come un circuito riso -
nante, nel quale evidentemente i para-
metri capacita e induttanza, anziché es-
sere concentrati in due appositi com-
ponenti, risultano uniformemente di-
stribuiti lungo il filo stesso.

Il date pil importante che risulta dal-
la prova che abbiamo descritto e il se-
guente: la frequenza fo alla quale il filo
presenta |a risposta massima, alla quale
cioé esso si pud dire sintonizzato, ¢ ta-
le che la lunghezza L corrisponde a me-
ta della lunghezza d'onda che compete
ad fo.

In altre parole, se per esempio il filo
& lungo 20 m, la frequenza di risonanza
sara tale da corrispondere ad una lun-
ghezza d'onda di 40 m; cio significa
che, sfruttando la formula data all'ini-

zio, la frequenza fo sara esattamente

300/40 e cioé 7,5 MHz.

Un filo, o meglio, un'antenna di que-
sto tipo (aperta al centro) & cid che
viene chiamato un dipolo, quando la
sua lunghezza & dell'ordine di mezza
lunghezza d'onda, o meno.

Nel caso di corrispondenza esatta,
parliamo di dipolo a mezz'onda; ma
molto spesso il solo termine «dipolo»
indica automaticamente che si tratta
del tipo a mezza lunghezza d'onda.

LUNGHEZZA TEORICA
e LUNGHEZZA PRATICA

La formula che é stata data inizial-
mente per mettere in relazione lun-
ghezza d'onda e frequenza & perfetta
sotto 'aspetto teorico, manon & inve-
ce precisa nei casi pratici, in quanto es-
sa si riferisce, molto semplicemente,
ad un’onda che viaggia nello spazio libe-
ro. Avendo a che fare con onde che
viaggiano lungo conduttori, oltretutto
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finiti, la differenza che esiste fra il caso
teorico e quello pratico & sempre di al-
cuni percento; in media, si assume un
valore soddisfacente nella stragrande
maggioranza dei casi fissando per I'an-
tenna effettiva una lunghezza inferiore
del 5% circa al caso teorico.

Per questi motivi una formula di vali-
dita generale, adatta quindi alla media
delle antenne, per ottenere |'effettiva
lunghezza di risonanza, € la seguente:
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|
7 lung. d’onda (in m)= m

Un esempio chiarificatore pud esse-
re il seguente: se vogliamo realizzare
un dipolo che risuoni esattamente a
3,575 MHz, esso dovra essere lungo
40 m.

LUNGHEZZA ELETTRICA
e LUNGHEZZA FISICA

La lunghezza ottenibile dalla formula
ora data, cioé dalla versione adatta al
reale comportamento, & evidentemen-
te inferiore, fisicamente, ad una mezza
onda classica in spazio libero; poiché
perd questa lunghezza é quella effetti-
vamente necessaria a far risuonare il
circuito, essa non pud che essere una
reale mezza onda, perd dal punto di vi-
sta elettrico.

Esiste quindi una certa differenza fra
la lunghezza d'onda fisica e quella
elettrica; nel caso dei circuiti lineari di
cui stiamo parlando, la differenza (che
si evidenzia nell’essere, quella elettri-
ca, minore di quella fisica) deriva pro-
prio dal fatto che I'energia non viaggia,
nel conduttore vero e proprio,alla
stessa velocita che in spazio libero; es-
sendo tale velocita leggermente infe-
riore (anche a seguito di altri parametri
esistenti in pratica), possiamo dire che,
nel tempo durante il quale la sinusoide
compie un ciclo completo, |'energia
non riesce a percorrere una lunghezza
d'onda completa.

In alcuni casi, la differenza fra lun-
ghezza elettrica e lunghezza fisica (o di
spazio libero), pud anche essere ben
pitl marcata dei pochi percento di cui
ora abbiamo dato cenno; cid avviene,
come vedremo pit avanti, quando ab-
biamo a che fare con linee di trasmis-
sione, le cui modalita costruttive intro-
ducono paramertri tali che influiscono
in modo notevole sulla velocita di tra-
smissione.

E cid pud verificarsi in ambedue le
direzioni: infatti, se per le linee classi-
che la lunghezza elettrica & (pill o me-
no nettamente) inferiore a quella fisi-

ca, per le guide d'onda capita invece il
contrario.

In ogni caso quando si ha a che fare
con lunghezze d'antenna o di linea
espresse in termini di lunghezza d'on-
da, senz'altro ci si riferisce alle dimen-
sioni elettriche (se non diversamente
indicato).

ENTRA IN BALLO IL TEMPO

In tutti i cricuiti di tipo classico coi
quali abbiamo maggiore dimestichezza,
abbiamo sempre avuto a che fare con
un percorso in qualche modo chiuso su
se stesso (non per niente, infatti, par-
liamo di «circuito»), lungo il quale quin-
di I'energia elettrica si pud muovere
nel modo pitl convenzionale.

Se perd ci riferiamo alla fig. 2, e ciog
a quel filo di lunghezza L che abbiamo
detto comportarsi come un classico
circuito risonante LC, non troviamo in
nessun modo un percorso chiuso: vie-
ne allora spontaneo chiedersi come fa
la corrente a circolarvi.

Occorre quindi precisare, a questo
punto, cio che non é stato detto a suo
tempo, e cioé che nei circuiti «chiusi»
convenzionali ci si basa sull'assunto che
I'energia elettrica viaggia, all'interno
del circuito stesso, cosi rapidamente
che la sua azione é istantanea da punto
a punto: e cid & verissimo, a patto che
le frequenze dei segnali in gioco siano
sufficentemente basse e comunque
non superino in linea di massima le HF.

Ma tutto questo discorso pud anche
essere posto in altri termini: le assun-
zioni di cui sopra valgono intanto che
le dimensioni del circuito sono molto
piccole rispetto alla lunghezza d'onda
del segnale in esso presente.

Questa condizione non vale eviden-
temente quando si ha a che fare con
un'antenna {anzi, il comportamento di
un'antenna & quello che & proprio in
quanto le sue dimensioni sono tutt'al-
tro che trascurabili rispetto alla lun-
ghezza d'onda del segnale applicatole).

Se, per esempio, la lunghezza L cor-
risponde al valore di mezza lunghezza
d'onda, I'energia che & in ballo richie-
de, per trasferirsi da un estremo all'al-
tro del filo, un tempo ben definito ed
uguale a meta del ciclo del segnale ap-
plicato.

Immaginiamo di applicare una certa
tensione all'estremita sinistra del filo in
un istante nel quale tale tensione sia nel
picco positivo del ciclo; questo impulso
viaggera lungo il filo verso destra, rag-
giungendo ['altra estremita mezzo ci-
clo pil tardi.



Ma, a questo punto, |a tensione ap-
plicata ha ruotato di segno, portandosi
al suo picco negativo.

In altre parole, quando |'estremo si-
nistro del filo & negativo, |'estremo de-
stro & positivo, € viceversa.

Ma la cosa pilr evidente & che, quan-
do la tensione raggiunge |'estremita del
filo, essa & arrivata alla... fine del palo.

E quindi arrivato il momento di in-
trodurre:

LE ONDE STAZIONARIE

E ovvio che, quando |'onda di tensio-
ne ha raggiunto |'estremita libera del fi-
lo, non ha altro posto per continuare il
suc cammino se non tornare indietro
lungo il filo.

L'energia connessa con tale tensione
viene quindi riflessa dall'estremita, in-
dietro lungo il filo.

Ma nel suo viaggio di ritorno, essa
naturalmente incontra altra energia,
proveniente dalla parte successiva del
ciclo (che ovviamente continua), € con
essa si combina variamente.

La fig. 3 mostra cosa avviene in un fi-
lo lungo mezza onda, «congelandone»
perd |'andamento in un aspetto foto-
grafico.

Naturalmente, tutte le componenti
della tensione, quelle che viaggiano
verso I'esterno e quelle riflesse indie-
tro, si sommano (o si combinano in
qualche mode) dando cosi luogo ad
un'onda stazionaria.

LA TENSIONE: ﬁ
ANDAMENTO E POLARITA

Se potessimo viaggiare lungo il filo
con uno strumento adatto a misurare
le tensioni a RF, potremmo vedere che
la tensione & piuttosto alta agli estremi
liberi ed & invece praticamente zero al
centro, cioé al punto di alimentazione:
fra questi due valori, I'andamento &
gradualmente decrescente e, riportato
in grafico, é sostanzialmente di tipo si-
nusoidale.

Non ci si deve far ingannare dai segni
pitl © meno riportati sulla scala di sini-
stra della gia citata fig. 3.

Infatti, non & che un estremo del-
I'antenna sia sempre positivo e l'altro
sempre negativo, in effetti, i due estre-
mi si alternano fra le due polarita ad-
ogni ciclo del segnale a RF.

Quindi, cid che la figura tenta di
esprimere & il fatto che, quando la me-
ta sinistra del filo & positiva, la meta di
destra & negativa, o viceversa: in altre
parole, le tensioni delle due meta del-
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Fig. 3 -La corrente e la tensione lungo un filo
a mezz'onda presentano valori diversi
in ciascuno dei punti del filo. In una
rappresentazione di questo tipo, I'an-
damento é simile a onde, ed essendo
la loro posizione fissa rispetto al filo,
si parla di onde stazionarie.

I’antenna sono sempre di polarita op-
posta.

LA CORRENTE

Supponiamo ora di viaggiare lungo il
filo con uno strumento che ci misuri la
corrente a RF; potremo innanzitutto
notare che, agli estremi, essa & nulla: e
questo lo potevamo prevedere, se non
altro in quanto la corrente, cosi come
noi la conosciamo, non pud uscire dal
filo e andarsene a spasso nello spazio.

Spostandoci verso il centro, la cor-
rente aumenta via via, e raggiunge il
suo massimo esattamente nel punto di
mezzo del filo.

Nel disegno della solita fig. 3, la cor-
rente é rappresentata dalla parte posi-
tiva della scala; ma ancora una volta,
questo fatto non va preso troppo alla
lettera: infatti la corrente passa dal se-
gno positivo al negativo ad ogni inver-
sione del ciclo.

La rappresentazione grafica vuol si-
gnificare che la corrente scorre sem-
pre nella stessa direzione, in ogni istan-
te, per tutta la lunghezza dell'antenna
(che &, ricordiamolo, lunga mezz'on-
da).

VENTRI! E NODI

La rappresentazione grafica delle on-
de stazionarie (per esempio, ancora
una volta quella di fig. 3) comporta an-
che dei punti a denominazione partico-
lare, la quale semplifica il discorso in
quanto contrassegna valori tipici degli
andamenti tensione-corrente.

Il punto in cui I'ampiezza di un'onda
stazionaria passa per lo zero é indicato
come nodo; in fig. 3 abbiamo quindi
un nodo di tensione al centro dell'an-
tenna.

L'onda stazionaria di corrente pre-
senta invece due nodi in questa figura,
uno per ogni estremita del filo.

Il punte in cui |'ampiezza dell'onda
stazionaria & massima si dovrebbe inve-
ce indicare come antinodo, ma & pit
abituale chiamarlo ventre; di conse-
guenza nella solita figura troviamo che
I'onda stazionaria di tensione presenta
due ventri agli estremi del filo, mentre
il ventre dell'onda di corrente & al cen-
tro dello stesso.

E importante sottolineare I'aspetto
generale del comportamento ora esa-
minato, e cioé che, dove c’& un ventre
di corrente, li ¢'& un nodo di tensione
e viceversa dove c'é un nodo di cor-
rente, li troviamo un ventre di tens >-
ne; inoltre nodi e ventri si alternano
lungo il filo a distanza di un quarto di
lunghezza d'onda.

Questa duplice distribuzione resta di
validita generale per tutti i regimi di
onde stazionarie lungo un filo.

E SE IL FILO E PIU LUNGO?

Ben sappiamo che i circuiti accordati
classici, quelli cioé che usano bobine e
condensatori, risuonano su una, ed una
sola, frequenza, quella per la quale le
reattanze induttiva e capacitiva sono
uguali. Per un'antenna, le cose non so-
no cosi semplici.

Riferiamoci ancora una volta alla
fig. 3; se questo comportamento si
manifesta, quando un filo & lungo mez-
za onda, in seguito al tempo impiega-
to dall'energia a viaggiare avanti e in-
dietro, sembra ragionevole aspettarsi
che un'altra mezza lunghezza d'onda di
filo aggiunta alla prima faccia vedere
una replica esatta di questo comporta-
mento.

E infatti, cosi é: si verifichera cioé
una ripetizione del fenomeno ogni vol-
ta che viene aggiunta una mezza lun-
ghezza d’onda di conduttore.

La fig. 4 mostra allora quella che sa-
ri la distribuzione di tensione e cor-
rente quando il filo & lungo rispettiva-
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Fig. 4 -Risonanza armonica; in Asonoindicate
le onde stazionarie su un filo lungo
un’onda intera; in B il filo a lungo
un'onda e mezzo.
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mente due mezze lunghezze d'onda (o
un'onda intera) e tre mezze lunghezze
d'onda (o un'onda e mezzo).

All'estremita di ciascuno «spezzone»
a mezz'onda, la tensione & alta e la
corrente & zero, come ben sappiamo;
altrettanto, al centro di ciascuna di
queste sezioni la corrente ¢ alta ed ¢
zero la tensione.

Ma esiste una differenza fra due i
settori a mezz'onda adiacenti; si pud
infatti vedere che, se la tensione
all'estremo sinistro della prima sezione
é positiva, la tensione all'estremo sini-
stro della seconda sezione & negativa;
dello stesso segno dovra essere la ten-
sione all'estremo destro della prima
sezione, in quanto questi due estremi
sono collegati fra loro.

Andamento analogo (anche se tra-
slato di un quarto d'onda) possiamo ri-
levare per la corrente; se la corrente
nel primo spezzone & positiva, sara ne-
gativa quella nel secondo: vale a dire
che le correnti nelle sezioni a mez-
z'onda adiacenti viaggiano in direzione
opposte.

E quindi opportuno, a questo punto,
riferirsi al ben noto concetto di

FASE

L'andamento che abbiamo sopra de-
scritto per le varie sezieni di un'anten-
na rispecchia chiaramente un rove-
sciamento di fase.

E noi ci siamo riferiti solo alla fig. 4a;
ma se esaminiamo la 4b), possiamo
constatare (d'altra parte, c'era da
aspettarselo) un'inversione di fase an-
che per la terza sezione a mezza lun-
ghezza d'onda; in particolare, questa
terza sezione riporta le relazioni di fa-
se esattamente a quelle che erano nella
prima sezione.

In altre parole, si pud dire che in an-
tenna lunga un certo numero di sezioni
a mezz'onda, si verifica un identico re-
gime di onde stazionarie di corrente e
tensione a sezioni alternate.

Quindi, queste sezioni alternate so-
no fra di loro in fase; le sezioni adia-
centi sono invece in opposizione di
fase (e cid, qualunque sia il numero
complessivo di tali sezioni).

RISONANZA ARMONICA

Vogliamo ora prendere nell'oppor-
tuna considerazione il fatto che ciascu-
na delle suddette sezioni risulta riso-
nante al valore della frequenza applica-
ta, esattamente come tutte le altre,

In altre parole, nel caso di fig. 4a ci
troviamo in presenza di due antenne

effettivamente risonanti collegate «te-
sta a coda»; addirittura tre sono quelle
in identiche condizioni nella fig. 4b.

Questo tipo di funzionamento é il
cosiddetto caso di risonanze armo-
niche; il termine discende dal fatto
che tali risonanze si verificano a fre-
quenze corrispondenti alle armoniche
della frequenza fondamentale di riso-
nanza, cioé a multipli interi della stessa.

Nel caso di un'antenna, la frequenza
fondamentale di lavoro & quella per la
quale I'intera lunghezza del filo & ugua-
le a mezza lunghezza d'onda.

Allora, per fare un esempio pratico,
un‘antenna che sia lunga la mezz'onda
regolamentare a 7050 kHz, sara due
mezze lunghezze d'onda quando opera
a 14.100 (e cioé in seconda armonica),
sara tre mezze lunghezze d'onda quan-
do opera a 21.150 (e cioé in terza ar-
monica), e cosi via.

Naturalmente, per gli stessi motivi
cui si & accennato all'inizio di questo
articolo, le frequenze di risonanza in
pratica risulteranno leggermente di-
verse dagli esatti valori di armonica.

LE ANTENNE E LA TERRA

Abbiamo impiegato tutte queste pa-
gine per raccontare e spiegare che una
mezza lunghezza d'onda ¢ il pil corto
pezzo di filo che sia intrinsecamente ri-
sonante ad un certo valore di frequen-
za; ed ora concludiamo dicendovi che
nen & vero niente!

Non & battuta, ma si tratta di un so-
lo caso, e ben preciso.

Il principic del filo risonante a
mezz onda & validissimo, quando detto
filo & considerato a se stante, in spazio
libero, cioé sufficientemente lontanc
dal terreno (o altri ostacoli).

Ma se colleghiamo un estremo del fi-
lo proprio al terreno, allora non abbia-
mo piti ambedue gli estremi liberi come
in tutti | casi precedentemente studiati,
e |'antenna risulta tutt'altro che distan-
te da terra (od ostacoli).

Occorre allora rivedere sostanzial-
mente tutto il funzionamento elettrico
del sistema: e il punto di partenza & che
il potenziale dell'estremita collegata a

terra sarad certamente, ed assoluta-
mente, zero.

La conseguenza di cid € inevitabile:
se & zero la tensione, la corrente do-
vra essere elevata. In altre parole, la
corrente, in tali condizioni, noi possia-
mo considerare che passi entro il ter-
renc, il quale quindi si comporta esat-
tamente come sostituto di quella parte
d'antenna cui competerebbe la distri-
buzione tensione/corrente sostituita.

L'importante conseguenza di cio &
che la lunghezza reale dell’antenna cosi
realizzata & ora solamente un quarto
d'onda (sempre riferendosi alla riso-
nanza): |'altro quarto, che costituisce
I'antenna a dipolo (anche se verticale,
ora) nella sua integrita sia fisica sia di
funzionamento, & simulato dall’effetto
della terra (o di un piano conduttore
equivalente), che ripristina il regime di
onde stazionarie (di tensione e di cor-
rente) esattamente quale conosciamo
dalla fig. 3.
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Fig. 5 -Mettendo a terra un’estremita dell’an-
tenna, pud essere tagliata via meta
dell’onda stazionaria complessiva, tal-
ché la quota L pud essere, affinché
'antenna risulti risonante, solamente
un quarto d’onda.

TENSIONE

In fig. 5 & rappresentato il funziona-
mento di questo tipo di antenna, cosid-
detta a quarto d'onda o a piano di
terra (in inglese, ground plane); la
corrente € elevata al punto di connes-
sione di terra, e diminuisce via via fino
ad arrivare regolarmente a zero
all'estremo libero; ovviamente inverso
& il comportamento della tensione.

In conclusione, con tale artificio as-
solutamente regolare, si pud realizzare
un'antenna, ma lunga solo meta del
classico dipolo (a parita di frequenza di
funzionamento).
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SEMPLICE
TERMOMETRO
ELETTRONICO
DI PRECISIONE

PET 1002
(da 0 a 100°C)

ideale per misurare

la temperatura dei
semiconduttori di potenza
o relativi dissipatori,

ma adatto a svariate

altre applicazioni

tecniche o domestiche
(vengono forniti anche

i dati per le scale

—20/ + 105 0 —50/ +50°C).

La soluzione circuitale

Il problema maggiore per chiunque si accinga a rea-
lizzare un termometro (elettronico) risiede, naturalmen-
te, nel sensore. La scelta, apparentemente, ¢ ampia, fa-
cile ed economica: diodi, transistori, termistori, ecc.
Ma, quasi sempre, questi dispositivi vanno prima sele-
zionati, poi calibrati con due o tre regolazioni successi-
ve (e ripetute); poi, resta spesso una curva
temperatura/segnale d’uscita che assomiglia ad una
retta... come certe attrici che dico io!

Tutto cid significa che un sensore di questo tipo, per
esempio un banale diodo 1N4148, puo si costituire una
soluzione brillante per poche decine di lire, ma richiede
una messa a punto laboriosa, cui corrispondono poi
prestazioni non troppo attendibili (senza contare la par-
te circuitale che deve necessariamente seguire).

Un sistema che ci sembra piuttosto brillante per ri-
solvere questo problema & ora consentito dalla disponi-
bilita di un apposito trasduttore realizzato dalla Natio-
nal, il tipo LX5700 che, sotto forma di una piccola ca-
pocchia di transistor, rende la realizzazione di un ter-
mometro elettronico semplice e neanche troppo cos-
stosa. .

La curva temperatura (uscita di questo trasduttore &
perfettamente piatta (e comunque la sua non linearita é
nettamente migliore dell’1%); c¢'é solo un offset possi-
bite di 4 +5°C in pit o in meno, che d'altra parte si cor-
regge facilmente caso per caso.

Ancor piu interessante & la circuiteria complessiva,
in quanto, entro la «capocchia», sono contenuti, oltre
naturalmente al sensore vero e proprio, anche un ampli-
ficatore operazionale, un transistor pilota in uscita, e
qualche altro componente (diodi, resistenze): cid evi-
dentemente riduce al minimo la circuiteria esterna ne-
cessaria alla completa realizzazione di un termometro.

Ma vediamo pil da vicino questo dispositivo, di cui in
fig. 1 & riportato lo schema a blocchi.

Il cuore del LX5700 & naturalmente il trasduttore
temperatural/tensione, costituitc da due transistori ve-
ramente identici (sono oltretutto accresciuti sullo stes-
so chip), il cui funzionamento si basa sul fatto che essi
sono percorsi da una diversa corrente. Se ne ottiene co-
si un coefficiente di temperatura pari a circa 10 mV per
grado K, proporzionale alla differenza di tensione che
siviene a localizzare fra le due giunzioni emitter-base: e
tale differenza & in relazione lineare con la temperatu-
ra. Questa linearita pressoché perfetta & evidentemen-
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te ottenibile grazie alla tecnica costruttiva dei circuiti
integrati monolotici.

Passiamo ora ad esaminare gli altri elementi «intesti-
ni» che giustificano I'interesse verso le prestazioni del
LX5700.

Innanzitutto, il circuito comprende anche il proprio
regolatore di tensione interno, che rende automatica-
mente piu precise e costanti le prestazioni.

Inoltre, entrocontenuto e pure (come gia avevamo ac-
cennato) quel meraviglioso dispositivo tutto fare che si
chiama amplificatore operazionale, oltretutto con sta-
dio di uscita atto a rendere disponibile una tensione op-
portunamente sfruttabile anche erogando una certa
(piccola) corrente; in altre parole, l'integrato da solo &
gia atto a pilotare direttamente uno strumento a bobina
mobile (per esempio, da 1 mA fondo scala).

Le possibili versioni

Le prestazioni del dispositivo in esame sono date
(come gia riportato) in mV (esattamente, 10) per grado
Kelvin, che é la temperatura assoluta nel sistema me-
trico (in altre parole, si tratta dell’'unita di misura della
temperatura universalmente adottata in campo
tecnico-scientifico).

Poiché noi siamo pil normalmente abituati a ragio-
nare in termini di gradi centigradi (°C), trasformiamo
subito quel parametro del sensore in modo pit comodo.

Poiché lo zero assoluto (appunto, in °K) corrisponde
a —273°C, bastera, per passare dai Kelvin ai centigradi
(o Celsius), aggiungere 273; scriviamo cioe:

T(gradi Kelvin) =(gradi Celsius) + 273

Quindi, per esempio, a 0 gradi centigradi corrispon-
dono 273°K; poiché I'uscita del nostro sensore varia
di 10 mV/°K, la tensione disponibile su di esso a 0°C

sara: 10-10%273=2,73 V

A 100°C (pari a 373°k), la tensione d'uscita sara:
10-10° x 373=3,73V

Questi valori sono garantiti entro +0,05 V, compen-
" sabili come vedremo.

Possiamo allora individuare subito un circuito appli-
cativo, il pit semplice e diretto possibile, che & mostra-
to in fig. 2; oltre, ovviamente, al trasduttore, abbiamo...
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ben 3 componenti: una pila, una resistenza ed un volt-
metro. Vediamo allora'come funziona: lo zero del volt-
metro corrispondera evidentemente allo zero assoluto,
e cioé a —273°C (ma questa misura non riusciremo
mai a farla!); a 0°C la lettura sara pari, come gia detto,
a 2,73 V; a 20°C leggeremo 2,93 V; a 100° leggeremo
3,73 V, e cosi via.

Naturalmente, questa non & una soluzinne comoda,
in quanto la misura deve essere interpretata, cioé tra-
dotta con calcoli e sforzi mnenmonici in unita piu prati-
che.

Inoltre, la variazione di lettura per le normali gamme
di temperatura sarebbe compressa entro una zona mo-
desta della scala del nostro voltmetro.

Ma la soluzione ottimale si trova gia con un circuito
poco piu complesso quale quelle di fig. 3; si tratta di
compensare le zone di temperatura non interessanti,
praticamente portandole fuori scala: la scala restera
cosi disponibile solo e per tutta I'escursione della gam-
ma che si intende misurare.

0-5 Vco
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>

Fig. 2

R3 R2 R1

O +68V
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Fig. 3

Il trucco risiede, evidentemente, nel partitore resisti-
vo R1/R2/R3, che & appunto la novita dello schema sem-
plificato cui ci riferiamo.

Considerazioni teoriche abbastanza elementari sui
circuiti operazionali ¢i portano queste semplici formule
(qualcuno, al massimo, fara un atto fede):

vV, =V,

R,+R
Vo= ;Vz

R,
La corrente che circola nello strumento vale:

V,—Vo Vz—Vo
+
R. R,

Im=



Data la differenza piuttosto modesta fra V, e Vo, ed il
valore piuttosto elevato di R, possiamo trascurare il
primo termine e semplificare quest’ultima formula in:

Vz—Vo
R,

Vediamo intanto che, essendo Vg direttamente (e
perfettamente) proporzionale a V,, ed essendo

V,=Vz—10 mV/i°K,

piu alta & la temperatura pia piccola sara Vo; in altre pa-
role, la corrente attraverso lo strumento aumenta con
'aumentare della temperatura.

Basandosi sulle formule che abbiamo dato, & allora
possibile dimensionare i valori di R1, R2 ed R3 esatta-
mente in modo tale che, alla minima temperatura che
vogliamo misurare, risuti Im=0, ed alla massima tem-
peratura si ottenga la completa deflessione a fondo
scala.

Diventa cosi ben comprensibile come, con opportune
scelte dei valori di queste tre resistenze, la gamma di
temperature da misurarsi possa essere determinata a
piacere a seconda delle singole, diverse esigenze.

m=

Il circuito finale

Ora che & stata mativata I'opportunita di scegliere la
versione che era stata fornita, semplificata, in fig. 3,
possiamo deciderne I'adozione in concreto, salvo natu-
ralmente completare il circuito con i componenti ac-
cessori che servono per il miglior funzionamento e la
pitl completa messa a punto finali.

Lo schema definitivo & riportato in fig. 4, e possiamo
constatare che & rimasto ancora attraentemene sem-
plice. La resistenza R6 costituisce la classica limitazio-
ne per il regolatore a zener interno; R5 & la normale resi-
stenza di carico esterna; R7 ed R8 formano quello che é

E R6
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il vero e proprio dispositivo di calibrazione; il gruppetto
di smorzamento C1/R4, consente la massima stabilita
del circuito in qualsiasi condizione d’impiego.

Dati costruttivi

A questo punto, dopo la giustificazione abbastanza
dettagliata dei motivi elettronici che hanno condotto
alla versione finale di fig. 4, non resta molto da dire su
un circuito piuttosto modesto (almeno, da un punto di
vista quantitativo) quale il nostro.

Su un piccolo circuito stampato sono montati quei
pochi componenti che non sono sul contenitore (stru-
mento, pulsante e pila) o nella testina di misura (tra-
sduttore).

Per i valori del partitore R1/R2/R3 & fornita apposita
tabellina: noi abbiamo realizzato |la scala «comoda»
0-+100°C.

Ad ogni buon conto, per non incontrare grossi gratta-
capi con la precisione necessaria per le resistenze di
questo partitore, sul circuito stampato & previsto il po-
sizionamento (per ciascuna di esse) di due resistenze
in parallelo: con tale combinazione & senz’altro pin
semplice rimediare i valori non standard richiesti.

Lo strumento adottato

Come avviene per qualsiasi sensore termico, |'even-
tuale (e, diciamo pure, inevitabile) dissipazione interna
contribuira ad un leggero aumento della temperatura
del sensore rispetto all’ambiente.

La corrente nominale in uscita dal sensore per pilota-
re uno strumento piuttosto standard da 1 mA f.s. provo-
ca 7 mW di dissipazione: poca cosa, ma sufficiente ad
alzare la temperatura del contenitore di circa 1°C.

Norma generale & quindi quella di pilotare, col nostro
LX5700, strumenti col pit basso livello possibile di po-
tenza.

Per tale motivo, stante la ben poca differenza, sia co-
me prezzo che come reperibilita, abbiamo preferito, nel
nostro esemplare, adottare come strumento indicatore,
uno da 100 pA f.s.

Su quesa base, forniamo la tabella dei valori delle re-
sistenze R1, R2 ed R3.
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Ad ogni buon conto, per mettere i lettori in condizioni
di adottare un qualunque strumento, fino a 5 mA (mas-
simi e poco consigliabili), forniamo le formule in base
alle quali si possono dimensionare le suddette resi-
stenze.

(V* & la tensione di batteria in volt, Im & la corrente di
fondo scala dello strumento in mA, AT & I'escursione
completa di temperatura, To ¢ il valore di inizio-scala,
in gradi Kelvin).
V+—638
11+1Im

6,8-10-AT
" 1n(6,8—0,0:To)
0,01T0-0,1R1

0,1

R,= 68.000—R1-R2

Rs=

1

2=

E consigliabile rispettare i valori trovati dal calcolo
entro 1'1%, per non deteriorare troppo le possibilita di
precisione che contraddistinguono il sensore.

La realizzazione finale

Il contenitore adottato per questo apparecchio & (co-
me altre volte) il Teko WALL 2, sul coperchio del quale
sta perfettamente il microamperometro (e pulsante di
misura) mentre dentro ¢'eé ampio spazio per circuitino
stampato e pilada 9 V.

La prassi di montaggio & quindi quella normale e so-
lita: prima si monta il circuito stampato completamen-
te; poi esso si fissa all’interno del contenitore; sul co-
perchio si montano microamperometro e pulsante; si
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effettua infine il poco cablaggio esistente fra i due pez-
zi della scatola.

Il puntale di misura vero e proprio e realizzato in mo-
do molto semplice: un pezzetto di tubo in plastica (ple-
xiglass, nel nostro caso), il cui diametro esterno é pres-
sapoco quello del bordo del LX5700, e nel cui interno
passano i reofori ed il cavo di collegamento; ma vedia-
molo un po’ piu da vicino.

Ai quattro reofori del trasduttore si saldano i 4 cavet-
ti: I'operazione va effettuata con cura, sia per non ri-
scaldare eccessivamente il semiconduttore, sia per
non fare riporti troppo grossi di stagno (segnaliamo
che, per coloro che acquisteranno il kit, questo puntale
viene fornito, per reciproca sicurezza, gia montato).

Su ogni cavetto si infila poi un tubetto isolante per
evitare cortocircuito fra i reofori; il cavo multiplo viene
ora infilato entro il tubo/puntale, facendolo fuoriuscire
quasi completamente.

Ora, col trasduttore ormai a pochi millimetri dal pun-
tale, si inserisce entro il tubo del mastice, collante o re-
sina in diverse gocce: si tira quindi il cavo completa-
mente, in modo che bordo del trasduttore e bordo del
puntale vengano a contatto, e si aspetta che il collante
si sia indurito.

A questo punto, I'altro estremo del cavo viene fatto
passare entro |'apposito foro nel contenitore, e si sal-
dano i quattro fili alle relative terminazioni sul ¢.s. Non
resta che inserire la piletta da 9 V, e il gioco é fatto.

Elenco componenti PET 1002

R4 =56

R5 =56 k

R6 = 1k8 113 =1/4 W
R7 =6k8

R8 =500 (trimmer)

C1 =100 n (mylar)

M1 =strumento 100 pA f.s.
S1 =interruttore a pulsante
Z1 =trasduttore LX5700

M1= scala da scala da scala da
100 pA) 0a100°C —20a+105°C —50 a+50°C
R1 16.900 20.100 14.900
R2 10.400 5.200 7.300
R3 38.700 40700 44800

FRG 7000




LA
NOVAELETTRONICA s-..

COMUNICA
IL TRASFERIMENTO
Con le indicazioni fornite sui valori dei componenti e NELLA NUOVA SEDE
o A8 uneh e BRI TS FE e Tor G606 DI VIA LABRIOLA

re l'indicazione dello strumento con la temperatura

campione disponibile. E come temperatura campione CASALPUSTE RLENGO

almeno tre valori sono facilmente disponibili, di cui

uno & addirittura banale: i 36 = 36,5°C normali del no-
stro corpo. E L,APERTURA DELLA
Ma semplici da realizzare sono anche gli altri due:

0°C (ghiaccio e acqua fredda in parti uguali entro una NUOVA SEDE Dl ROMA

bacinella, dopo alcuni minuti di mescolamento) e
100°C (acqua bollente, perd al pelo della stessa, cioé
col puntale pit immerso nel vapore che nell'acqua). VIA A LEONOR' 36

Con queste disponibilita, si possono anche ritoccare
per la massima precisione i valori del partitore
R1/R2/R3 in modo da compensare sia la non linearita
del sensore che quella del microamperometro, sia la
non esatta tensione del riferimento interno che il f.s.
non preciso, e gli eventuali altri parametri che possano
influire: se ne otterra uno termometro di prestazioni ve- .
ramente ragguardevoli. sede:

Per le misure di temperatura ambiente o di liquidi o 8,30- 12 14-1 8,30
di gas, & gia sufficiente il sensore cosi com’e; al massi- tel 0377 - 84520/830358
mo, si potrebbe realizzare un tubetto metallico con 2
aletta (magari sfruttando un dissipatore a «punto inter-
trogativo»| per ltjr;amtsistori T05|)t: il ucont?tmn dlel tr?sduv filiale:
ore con |'ambiente & cosi ulteriomente migliorato.

Per misure di superficie, basta appoggiare la testa 213 1 I5-1 9'30
del sensore; la situazione migliora ancora se in questi (LUNEDI CHIUSO)
casi si spalma, sulla zona di contatto, un poco di gras- tel. 06 - 5405205
so al silicone: in ogni caso, la misura é pressoché im- i
mediata.

E ricordatevi: poiché quest'apparecchio funziona
realmente ed & veramente preciso, vi accorgerete che &
molto pit utile di quanto ora possiate pensare!

Taratura e impiego

ATTENZIONE

 NOVA ELETTRONICA st

1 ' 1 fort Via Labriola - Casella Postale 040
senteremo anche il termometro in versione digitale. 2% 20071 CASALPUSTERLENGO (M) -tel. (0377) 830358:84520

UFFICI DI ROMA: Via A. Leonori 36 - tel. r:-ii)SZpS

Piu avanti, e sfruttando lo stesso trasduttore, pre-

PET 1002 - Termometro elettronico ...... L. 21.300
47



radio activity

COME
ASCOLTARE
IL MONDO

6* Puntata

ac. di
1V3-15698, FRANCESCO CLEMENTE
C.P. 128 - 33100 Udine (Tel. 0432/24826)
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Onde recuperare il terreno perduto
in dicembre (causa QRM matrimonia-
le!), ritemprato nel fisico e nella men-
te, rieccomi a disquisire insistendo sulle
emittenti ascoltabili nella Zona |; e di
queste, precisamente quelle che tra-
smettono in lingua italiana. Per esauri-
re I'argomento mi ci vorrebbero due
puntate, onde per cui ora parleremo di
circa una decina di Paesi; nel prossimo
incontro concluderemo le opportunita
italiane analizzando le emittenti del
blocco orientale, che guarda caso tra-
smettono, nessuna esclusa, pe# |'este-
ro pure nella nostra madre lingua.
Considerate che solo fra quattro pun-
tate di «Come ascoltare il Mondo» ab-
bandoneremo la Zona Europea, dopo
aver setacciato tutte le possibilita che
essa ci offre, per passare alla Zona 2
della nostra trattazione, cioé ai rulli dei
tamburi ed ai ruggiti delle belve tropi-
cali della Zona Africana, comprenden-
te I'Africa Continentale e Meridionale.
Ricordo che tutti gli orari riportati in
questa rubrica sono GMT, cioé un'ora
in piu rispetto all’attuale ora italiana.
Abbandonato lo «stivale» nel gennaio
scorso, passiamo alla

FRANCIA

Radio France International, I'ente
che gestisce le trasmissioni verso
I'estero non realizza programmi in lin-
gua italiana, tuttavia produce una serie
di programmi per l'interno dedicati ai
lavoratori stranieri residenti in Francia,
nelle seguenti lingue: francese, arabo,
cambogiano, laotiano, portoghese,
serbocroato, spagnolo, turco, vietna-
mita ed italiano. Questa serie di pro-
grammi vanno in onda attraverso la se-
conda rete francese, chiamata France-
Culture, sulle onde medie, di norma
nei giorni feriali, dalle 0430 alle 0600 e
non durano pili-di 19 minuti per lingua.

Il programma in italiano va in onda

ogni giorno, da lunedi a venerdi, dalle
0550 alle 0600. | canali pit affidabili di
France-Culture risultano i seguenti:
Lione 603. Tolosa 945, Marsiglia
1242, Strasburgo 1278 e Nizza 1557
kHz.

| rapporti d'ascolto possono essere
inviati a: Radio France International,
Emissions pour les travailleurs étran-
gers résidant en France, Piece 6120,
116 Av. Prés. Kennedy, 75786 Paris
Cédex |6, Francia.

Conferma con cartolina QSL.

REPUBBLICA FEDERALE DI
GERMANIA

Fino a qualche anno fa, quando i pro-
grammi realizzati dal Deutschlandfunk
venivano ritrasmessi in onde corte dal-
la Deutsche Welle, le trasmissioni in
lingua italiana del DLF erano parecchio
seguite dai radioascoltatori italiani,
benché durante il periodo estivo le fre-
guenze in banda 4| e 49 metri non ga-
rantissero una copertura ideale del-
I'ltalia, privilegiando per motivi propa-
gativi le regioni meridionali. Al giorno
d'oggi dalla Germania possiamo segui-
re il DLF in italiano solo sulle onde me-
die, nella frequenza di 1539 kHz, dal
trasmettitore posto in Mainflingen
erogante una potenza di 700 kW.

Il Deutschlandfunk & un ente radio-
fonico di diritto pubblico indipendente
dalle istituzioni governative; & stato
fondato nel 1960 ed ha dato inizio ai
suoi programmi in lingue straniere nel
1963; occupa pitt di 700 dipendenti e
dispone di un bilancic annuale di circa
100 milioni di marchi; il suo direttore
generale ¢ il Sig. Richard Becker.

Il programma per I'Europa viene ir-
radiato in una decina di lingue su due
frequenze: 1296 e 1539 kHz. Come
avevamo gia detto, in italiano trasmet-.
te sui 1539 kHz, ogni giorno della set-
timana dalle 2130 alle 2200; il pro-
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gramma & interessante, contenendo
un notiziario, una rassegna della stam-
pa tedesca, un commento politico, indi
un susseguirsi di rubriche fisse settima-
nali: fra tutte segnaliamo il «Club DX»
condotto dall'amico Nazario Salvatori.

Il «Club DX» viene irradiato ogni lu-
nedi negli ultimi 5+ 10 minuti della pro-
grammazione e contiene notizie utili
per gli amanti del radioascolto interna-
zionale e dell’ascolto a lunga distanza
(DX): vi raccomando caldamente di se-

guire con metodo questo spazio del
DLF, in quanto si tratta di una fra le
pochissime possibilita offerteci di se-
guire un programma di radioascolto
per radio in lingua italiana! Al «Club
DX» collabora ormai da parecchi anni
I'amico Elio Fior dell'ltalia Radio Club
di Trieste.

Il nuovo indirizzo del DLF & il se-
guente, al dodicesimo piano del nuovo

La nuova sede delle emittenti tedesche Deut-
sche Welle e Deutschlandfunk in Colonia.

complesso costruito quale sede per la
Deutsche Welle ed il DLF stesso:
Deutschlandfunk, Redazione ltaliana,
Raderberggiirtel 40, D-5000 Colonia
51, Repubblica Federale di Germania.

Altre alternative italiane dalla Ger-

La Redazione Italiana del Deutschlandfunk di Colonia al gran completo.

WI:.

mania ci sarebbero, ma si chiamereb-
bero piuttosto impossibilita, in quanto
trattasi di programmi per lo pill confe-
zionati dalla RAI e ritrasmessi da alcune
emittenti tedesche, come il Bayeri-
scher Rundfunk di Monaco, il Nord-
deutscher Rundfunk di Amburgo, il
Siidwestfunk di Baden-Baden ed il We-
stdeutscher Rundfunk di T >lonia, per i
lavoratori italiani in Germaniz 2sclusi-
vamente in modulazione di frequenza,
quindi per un'audience prettamente lo-
cale.

GRAN BRETAGNA

Sono passati oramai i tempi in cui an-
che da noi Radio Londra era seguitissi-
ma per i suoi comunicati radio in italia-
no; erano gli anni '40 e tale ascolto
rappresentava |'altra campana sugli esi-
ti e I'evoluzione della guerra in corso
quel tempo.

Attualmente la BBC, British Broad-
casting Corporation, trasmette per
solo un'ora al giorno in lingua italiana,
pur mantenendo quella serieta ed
obiettivita di informazione, abbinate ad
indiscussa professionalita, che la ren-
dono una delle emittenti piti gradevoli
d'ascoltare. In realta il programma
quotidiano si svolge nella sua pienezza
in tre quarti d'ora, dalle 2100 alle
2145, sulle seguenti frequenze: 1197,
3975 e 5990 kHz; dalle 2145 alle
2200 proseguono tutte le sere eccet-
to la domenica, sull’onda media di 251
metri, pari a | 197 kHz, lezioni di ingle-
se con spiegazione in italiano. C'é un
corso per principianti chimato «lLet’s
speak english» in onda lunedi, martedi,
giovedi e venerdi, ed un corso avanza-
to il mercoledi e sabato denominato
«English for international coopera-
tion». Questo offertoci dalla BBC, &
un primo e pratico esempio di come la
radio possa istruire oltre che divertire,
agevolando la comprensione delle lin-
gue. | libri di testo dei corsi di lingua so-
no editi dall'Editore Valmartina, Viale
Gramsci 42, Firenze.

Nota interessante: il segnale sull’on-
da media di 1197 kHz non ci arriva da
Oltremanica, bensi dal ripetitore po-
sto in Monaco, che ad altre ore viene
adoperato sempre come relay dalla
stazione statunitense YOA, Voice of
America.

Ai propri ascoltatori italiani, la BBC
invia in omaggio dietro semplice richie-
sta, le seguenti pubblicazioni: «Inghil-
terra segreta», un'antologia dei testi
radiotrasmessi su alcune delle localita e
degli aspetti pit insoliti dell’Inghilterra;
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«Otto giorni in Scozia», un'antologia
della rubrica «Vacanze fuori» che guida
il lettore alla scoperta della Scozia,
«Scienza e tecnica», bollettino mensile
delle novita scientifiche, tecnologiche,
mediche e sociali annunciate nella ru-
brica fissa del mercoledi. Gli indirizzi
utili per la richiesta de! materiale or
ora citato sono i seguenti: BBC, Casel-
la Postale 203, Roma; oppure BBC,
Servizio Italiano, Londra.

Parlando di argomenti maggiormen-
te attinenti 'ascolto, purtroppo deve
avvertirvi clie non & facile ottenere
QSL di conferma completa dalla BBC,
a meno di accontentarsi della solita
cartolina riproducente il Tamigi con
sullo sfondo la Torre di Londra, senza
nessun dato sull'ascolto effettuato;
questa politica la BBC la sta praticando
ormai da gualche anno, ed il motivo
peraltro intuibile risiede nel fatto che
le giungono mensilmente migliaia di
rapporti d’ascolto, il che richiederebbe
I'istituzione di un ufficio apposito per
I'inoltro delle QSL, e siccome pure la
BBC é in ristrettezze economiche e
subisce ritocchi al budget annuale...! In
realta qualche scappatoia pare che esi-
sta, ma di cio parleremo quando fra
due puntate tratteremo dei restanti
servizi esteri della BBC. L'indirizzo
completo della stazione & il seguente:
British Broadcasting Corporation, Re-
dazione Italiana, Bush House, London
WC2B-4PH, Gran Bretagna.

LUSSEMBURGO

Nemmeno Radio Lussemburgo, una
delle prime stazioni europee a caratte-
re sfacciatamente commerciale e con-
sumistico, pioniera di una moda che ha
fatto scuola ed ha preso piede pure in
Italia a livello di emittenti private, ha un
vero e proprio programma in lingua
italiana: si tratta piuttosto di un servi-
zio quotidiano feriale intitolato «Qui
|talia», redatto e prodotto pochi minu-
ti prima di andare in onda in Via del Ba-
buino, presso gli studi RAI, ed inviato
via cavo a Radio Lussemburgo; alla do-
menica invece Radio Lussemburgo irra-
dia un notiziario, sempre della durata di
quindici minuti e sempre prodotto dalla
nostra RAI; di seguito eccovi gli orari e
la frequenza di emissione:
da lunedi a sabato 1830-1845 1440 kHz
domenica 1800-1815 1440 kHz

| 1200 kW dovrebbero garantire ai
1440 kHz di giungere chiaramente in
tutta la Penisola italica; non vi pare?!

L'indirizzo per ottenere la conferma
mediante cartolina QSL, ¢ il seguente:
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Bush House. sede londinese della BBC.

Radio Luxembourg, Villa Louvigny, Lu-
xembourg.

MALTA

Radio Malta dovrebbe trasmerttere
pure in italiano dalle ore 0800 alle
1310 sulla frequenza di 756 kHz un
programma dedicato all’estero; pur-
troppe |'orario infelice, la frequenza di
onda media, i soli 20 kW di potenza ir-
radiata non consentono una ricezione
a medio-lunga distanza, per cui non co-
nosco la validita o meno di questa no-
ta; ricordo che alcuni anni fa proprio

La redazione romana di «Qui Italia»

I'amico Giovanni Sergi di Camaro Infe-
riore diede I'annuncio ufficiale che tale
programma si ascoltava in Sicilia; ora
noi tutti ci aspettiamo da lui un nuovo
break per confermare o smentire que-
sta possibilita maltese in lingua italiana.
L'indirizzo: Xandir Malta, P.O. Box
82, Gwardamanga, Malta.

Fino all’anno scorso ritrasmetteva
da Malta i propri programmi religiosi in
italiano la stazione «Adventist World
Radio», o Voce della Speranza, paralle-
lamente alle emissioni in altre lingue ef-
fettuate sempre da Malta e dal tra-
smettitore posto in Sines, Portogallo;




pare che con quest’anno abbia cessato
la programmazione in lingua italiana,
forse a causa dello scarso seguito. Per
chi volesse saperne di pit: Adventist
World Radio, Caixa Postal 2590, Li-
sboa 2, Portogallo.

PRINCIPATO DI MONACO

Ed eccoci finalmente con due ben di-
stinte stazioni dello stesso Stato a tra-
smettere in lingua italiana: Radio Mon-
te Carlo e Trans World Radio; questo
¢ |'unico esempio perfettamente
ascoltabile in tutta ltalia al giorno d'og-
gi! Si tratta in realta degli stessi studi e
degli stessi trasmettitori, solo che le
emissioni e gli orari sono completa-
mente autonomi, indipendenti.

Grossa nostalgia noi, generazione
beatnik (HI), conserviamo delle fre-
quenze ad onda corta di Radio Monte
Carlo, quando, senza emittenti private
e senza |'apertura odierna della RAl al
mercato estero, RMC assieme a Radio
Lussemburgo rappresentavano le uni-
che risorse per mantenersi aggiornati e
poter assaporare in anteprima gli ultimi
successi della musica leggera interna-
zionale! Attualmente Radio Monte
Carlo trasmette in lingua italiana solo
su onde medie, sulla frequenza di 702
kHz con 300 kW, dalle 0600 alle
1800; naturalmente i programmi scno
per lo pit musicali, formato rubriche
fisse giornaliere e settimanali sponso-
rizzate da ditte italiane, da classifiche
musicali di ogni tipo, nella pil tipica e
perdurante tradizione di questa emit-
tente.

Conferma incostantemente al rap-
porto d'ascolto: Radio Monte Carlo,
Boite Postale |28, Monte Carlo, Mo-
naco. .

Nessuna stazione religiosa attual-
mente pud insidiare lo scettro di pro-
fessionalita, mezzi tecnici e finanziari,
efficienza ottenuti dalla Radio Vatica-
na, vera leader indiscussa nella ‘piccola
guerra santa’ che da qualche anno si &
scatenata fra le varie organizzazioni re-
ligiose, per lo piu cristiane, per diffon-
dere con maggior efficacia al Mondo
intero mediante le onde radio la pro-
pria versione del Vangelo. La ‘concor-
rente’ pill immediata va senz'altro ri-
conosciuta nell’organizzazione Trans
World Radio, con sede in USA e sta-
zioni relay proprie o in comproprieta
sparse in sei localita strategiche del
Globo, fra cui appunto il Principato di
Monaco.

Trasmette giornalmente in onde
medie sui 702 kHz con 300 kW alle

T

WORLD
RADIO

MONACO

MONTE - CARLO,

1830-1845, mentre solo al martedi i
medesimi si protraggono fino alle
|900; sul canale 1467 kHz con 1200
kW trasmette ogni sabato e domenica
della settimana alle 2000-2015.

In onde corte trasmette sui 5965
kHz dalle 1220 alle 1235 di ogni lune-
di, mercoledi, sabato e domenica; pare
che alla domenica il programma si pro-
lunghi fino alle 1255. TWR conferma
con QSL completa di ogni dato al se-
guente indirizzo: Trans World Radio,
Boite Postale 141, Monte Carlo, Mo-
naco.

PORTOGALLO

Unico buon ricordo rimastoci della
vecchia denominazione pre-
democratica di Emissora Nacional de
Radiodifusao & forse la cartolina di
conferma QSL delle dimensioni di 19,5
per 14,5 centimetri, riportante i tra-
gitti dei vari viaggi compiuti dagli esplo-
ratori portoghesi nella scoperta del
Nuovo Mondo; pensate che alcuni anni
fa & stata designata come la miglior
QSL in assoluto in quanto a senso arti-
stico. L'attuale Radiodiffusao Portu-
guesa emette sempre sugli stessi canali
ad onde corte di 6025 e 9740 kHz un
programma in lingua italiana giornalie-
ro della durata di mezz'ora, dalle 2200
alle 2230.

Attenti che il canale 6025 & molto
disturbato da interferenze europee,
per cui la ricezione potrebbe risultare
pit agevole in banda 3| metri; da ricor-
dare che ogni venerdi, nella rubrica
conclusiva di risposta alle lettere degli
ascoltatori, vengono trattati spesso
argomenti di interesse per i radioap-
passionati: quindi non perdetevi Radio
Portogallo al venerdi!

Radio Portogallo conferma con QSL
al seguente indirizzo: Radiodifusao

Portuguesa, Redazione Italiana, Rua do
Quelhas 21, Lisboa 2, Portogallo.

SVIZZERA

Da sempre le onde corte svizzere
trasmettono in italiano, dato il legame
linguistico stretto esistente fra le po-
polazioni del Canton Ticino e la nostra
favella italica. Obiettivita e serieta han-
no sempre caratterizzato i notiziari ed
i commenti politici di Radio Svizzera In-
ternazionale, tanto da porla in quel ri-

stretto Olimpo di emittenti internazio-
nali il cui ascolto diviene piacevolezza.

e ™

ABao SLsse ’S“

Sthwerer oo ’S% wemanong!
Ao Snzzens ’Ssg Y

Faoho Shzzer §SS

Siss fedlo ’% memsions!
fBolo Stz §% merraciona)
Acho Suigs ’SSS‘
Siss Fadio %

il ’% |t goo 3]

s /

Anemanonse

nemenie!

permacions/

ETEs

Troverete a lato la programmazione
completa di RS| e naturalmente la ri-
porto per esteso al fine che prendiate
contatto con la medesima; i tecnici
della stazione consigliano per I'ascolto
europeo quali migliori frequenze i
3985, 6165 e 9535 kHz, dotate di tra-
smettitori con 250 kW di potenza; per
I'ascolto d'Oltremare suggeriscono in-
vece le seguenti combinazioni: dalle
0630 su 17715 kHz, 0730 su 21520
kHz, 1230 su 15430 kHz, 1445 su
21520 kHz, 1700 su 21570 kHz e dal-
le 2000 su 15125 kHz, tutti canali
operati da una trasmittente da 500
kW. Il capo del programma in lingua
italiana & il Sig. Alfredo Knuchel, men-
tre lo indirizzo &: Radio Svizzera Inter-
nazionale, Redazione ltaliana, CH-3000
Berna |5 Svizzera.
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La redazione italiana
della Radio Svizzera

Internazionale

al gran completo.

Elvira Balzarini

Diego Cellina

Aree di ricez. GMT Lingue MHz Metri Gradi Direzioni di trasmissione
America 23.00-23.30 Portugués | 11 850 2510 60
del Sud 23.30-24.00 Deutsch | 15.305 19.60 730 (% \ 1) X
24 00-00.30 Frangais ¢ 17750 16 90 245 © !
00.30-01.00 lialiano 17.830 1683 230 —_ —
01.00-01 30 Espanol I -
S
e
America 01 45-02.1% English 6.135 48.90 305 /
def Nord 02 15-02 45 Espaiiol 9.725 30.85 305
e Centrale 0245-0315 Deutsch 1115 2561 308
03 15-03 45 Francais | 15305 18.60 300 -~
03 45-04 15 lialiang -
IEE—
America 04.30-05.00 English l 9.725 30.85 320
del Nord 050005 30 fralrano 11,715 7561 320
{Ovest} 05 30-06.00 Deutsch l
06.00-06.30 Francais
Africa 06 00-06 15 Deutsch 15430 19.44 200
e Europa *06 15-06.30 Francais ¢ 17115 16.93 165
08 30-06 45 taliano 17.840 16.82 145 H
’ TREOUENZE ]
Furapa 06.45-07.00 Musica PER L'ELROPA [FE) s
Estremo *07.00-07.30 | English 9.560 3138 250 Q
Oriente, *07.30-08.00 Itahano | 15.305 1960 745 %,
Austratasia °08.00-08 30 Francais 21520 13.94 080,
g Eurapa *08.30-09.00 Dewsch | 21,695 1383 050
08.00-09.30 English o
g
09 00— FREQUENZE . 5l
Furopa 03001100 | oeRur SRR, e
Africa *10.30-11.00 Francais 15.430 1944 200
& Europa. “11.00-11.30 English 17.798 16.86 180
“11.30-12.00 Francais 21,520 1394 170
gggjggg HZ“"‘:EQ l Ly 1387 14 Chiarimenti e indicazioni
Furopa “13.00-13.15% Musica  FREQUENZE Tutte le trasmissioni contrassegnate da * possono
PER L EUAOPA IFE) essere captate in Europa e zone limitrofe o, in
Estremo *1315-1345 English ] 11.945 2512 050 condizioni favorevoli, in wwo il mondo, sulle
Oriene, ‘13451415 | Dewsch 1 17735 16.92 080 frequenze 3.985, 6.165 e 9.535 MHz {metri
America *1415-14 45 Frangais l 17815 16.84 080 75.28. 48.66 e 31.46) (Freguenze-Eu
dl Nord N445-1505 | waiiano ) 21520 | 1394 | 080 : ) {Freg ropal)
B aren i 9 Gli orari di trasmissione e le frequenze riportati in
questa carta generale valgono Soprattutto per il pe-
. T riodo novembre 79/aprile 80. | dati per il periodo
Furopa 15151830 | Musica  Leltsetn maggio/ottobre B0 verranno resi noti in un numero
iuntivo di colo-programma, nel-
Yicino 1530-1600 | Porugsés 21585 | 1380 | 230 f%g‘:;',‘é';‘;l ﬁ"ggﬁu“'c' apuscalo-progea
Driente, *1530-16.00 | English ) 15.125 19.83 170 p :
Africa, *16.00-16.30 Frangais | 17 830 16.83 175 X
divetica *16.30-17.00 Arabe 271670 1331 125 Tutte le frequenze si possono captare anche nelle
del Sud *17.00-17.30 ltaligno | 21585 13.90 230 zone 3 destra & a sinistra degli angoli di tras-
e buropa. “1730-18.00 Deuisch ) 21 585 America del Sug missione indicati (con minore intensita), A seconda
-~ - : FHEUUENZEI —| delle condizioni di trasmissione, la ricezione &
o WU~ sperania 1hi irezi i
.. " possibile anche nella direzione contraria a quella
18001815 | Rumantsch PER LEUROPA (FF) dell*angolo. Consigliamo ai nostri ascoltatori di
Afica 1815-16.45 fngiish 16,125 1983 140 irovare, aitraverso la ricerca della ricezione su
Ametica “1845-1930 | Dewsch | 17.760 16.89 170 | tutte le frequenze, la lunghezza d'onda pil adatta
del Sud “19.30-20.00 Francais | 17.830 16.83 180 alla propria zona.
e Furopa. “20.00-20.30 Italiano 71 585 13.90 230
“20.30- ortugues i
*21.00-21 30 Fspariol 21585 Africa e America del Sud
21 30-22.00 Deutsch !
*22.00-22 15 Esperanto/ Rumantsch/ Musica
2215-2245 Deutseh/ Francais/ haliang Radio Svizzera Internazionale
CH-3000 Berna 15, Svizzera

52

Schedule per il 1980 della Radio Svizzera Internazionale.

Alfredo Knuchel
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YUGOSLAVIA

Non molto da dire su questo Paee-
se, in quanto il Servizio Estero della
Radiotelevisione di Belgrado non tra-
smette in italiano. Lo Studio Koper
della Radiotelevisione di Lubiana, cio&
Radio Capodistria, irradia in onde me-
die ed in modulazione di frequenza per
tutto il giorno in lingua italiana, dai tra-
smettitori posti sul Monte Nanos, pro-
motorio strategico posto all'inizio del-
la costa istriana. Posso credere che con
i suoi 100 kW sui 1080 kHz arrivi a
coprire dignitosamente mezza ltalia,
non escludendo che durante le ore
notturne e fino alle 2200 sia ascoltabile
pure in meridione; il programma italia-
no si compene di due parti: 0600-1600
e 1900-2200, frammisto a programmi
in lingua slovena.

Radio Capodistria & molto gentile
con i propri radioascoltatori, rispon-
dendo celermente e con cordialita ai
rapporti d'ascolto in arrivo; questo
l'indirizzo: Radio Capodistria, P.O.
Box 117, 66000 Koper, Yugoslavia.

EGITTO

Fra i Paesi della Zona | non europei
ed affacciati al «Mare Nostrum»,
I'Egitto mediante la Radiodiffusione
della Repubblica Araba d'Egitto & I'uni-
co a possedere un Servizio Estero in
lingua italiana ad onde corte ricevibili in
tutra lealia.

In verita la frequenza di 9805 kHz,
pur dichiarata con 250 kW, non ha mai
garantito un ottimo ascolto dei pro-
grammi di Radio Cairo, manifestando il
segnale in arrivo un beam inadeguato
per la nostra zona ed una cattiva mo-
dulazione.

Qualche programma di musica araba
e I'interessante concorso settimanale a
premi intitolato «La Sfinge», rappre-
sentano i piatti forti di questa emitten-
te. Trasmette dunque in italiano ogni
giorno dalle 1900 alle 2000 sui 9805
kHz. | rapporti d'ascolto vengono
confermati al seguente indirizzo:
Radio Cairo, Redazione ltaliana, P.O.
Box | 186, Cairo, Egitto.

TUNISIA

Anche qui ci troviamo con un dilem-
ma simile a Malta; infatti la Radiodiffu-
sione Televisione Tunisina dovrebbe
avere sul canale 963 kHz un program-
ma internazionale per lo pitl in france-
se, intervallato dalle 1330 alle 1430 da
un programma in lingua italiana; pur-
troppe i 100 kW adoperati non garan-
tiscono a quell’ora del giorno I'arrivo
del segnale fino in Settentrione, per cui
personalmente non ho mai avuto la
possibilita di monitorare questo pro-
gramma. Anche qui ci affidiamo alla
magnanimita dell’amico Giovanni Sergi
o di qualche altro volonteroso radica-
scoltatore siculo, in modo da poter
chiarire al pili presto questi amletici
dubbi. La Radio Tunisina & divenuta in-
costante in quanto a politica QSL, per
cui vi consiglio di scrivere i vostri rap-
porti d'ascolto in inglese o francese,
allegando magari un buon di risposta in-
ternazionale.

Indirizzo: Radiodiffusion Television
Tunisienne, 71 Ave. de la Liberté Tu-
nis, Tunisia.

Cid & quanto per questo mese; spe-
ro che molti di voi mettano in pratica
quanto leggono ed aumenti cosi verti-
ginosamente il numero degli appassio-
nati al radioascolto!... o no?!l.

Vendita al dettaglio

Ditta ZACCARONI BRUNO

Via Galeotti n. 4/B - BOLOGNA
Telef. 5110564

Componenti Elettronici

Giovanni Lanzoni -

20135 MILANO - ia Comelico 10-Tel. 589075-544744

AMPHENOL

RIVENDITORE AUTORIZZATO

CONNETTORI COASSIALI

CW-123 UHF SERIES
Cw -155
CW-188 31017
MX-9813 82106
UG-18B 8286 .
83-1AC
83-1BC
UG-21B 8261.
UG-21C 8296.
UG-21D 82202
UG-22/B 8262.

31 008
31 007

UG-238 8263
UG -23D 82209
UG-278 8298
UG-28A 8299
UG-29A 8265
UG-298 82101
UG-57B 82100
UG - 58A 8297
UG-59A 8238
UG- 83 14 000
UG - 88 31 002
UG-88B 31018
UG -88C 31202
UG - 89 31 005
UG-89A 31019
UG-89B 31205
UG-94A 8284.
UG-103 8322R
UG-106 881H

UG -107A 8236 .
UG-146 4400 .
UG-146 4400.
UG -167D 82215

UG-175 83185
UG-176 83168
UG-177 83765

UG - 201A 31216
UG-255 2900.
UG - 260
UG - 260A 31 021
UG - 260B 31 212
17 S

UG-261 31015
UG -261B 31 215
UG-262 31011
UG -262B 31 211
UG-273 31028
UG -274 31008
UG - 290A 31 203
UG -306 31009

UG-349 2975.
UG - 349A 31 217
UG - 363
UG - 372
UG - 491A 31 218
UG - 492A 31 220
31759
UG -536 B 34 025
UG - 594A 15 425
UG - 625B 31236

LC SERIES

UG - 646  831AP
UG-657 31102
UG-913 31204
UG-914 31219
UG -1094 31221
31-320  ......
M - 358 N SERIES
PL - 258

PL - 259

50 - 239

MM -

RICHIEDERE QUOTAZIONI
PER INDUSTRIE E RIVENDITORI -
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Come & noto le onde radio, e in particolare quelle di breve lunghez-
za, tendono a propagarsi, come un raggio luminoso, seguendo una
traiettoria rettilinea, o al massimo lievemente curva. Per questo un
fascio di radioonde, irradiato da un’antenna,non pud seguire la cur-
vatura terrestre se non per un breve tratto, dopodiché si dirige inevi-
tabilmente verso lo spazio.

Se il fascio ha una lunghezza d’onda opportuna, esso pud essere ri-
flesso dagli strati di particelle ionizzate presenti nella ionosfera, ¢
quindi ritornare verso terra anche a notevole distanza dall’antenna
trasmittente. Se le condizioni della ionosfera consentono piti riflessio-
ni successive con una attenuazione sufficientemente modesta, il fa-
scio di onde radio pud praticamente raggiungere gli antipodi del pun-
to da cui € partito.

Questa rivista ha gia trattato approfonditamente i fenomeni di pro-
pagazione, percid non sembra opportuno iniziare una serie di articoli
simile alla precedente. Dato perd che questa rubrica rappresenta es-
senzialmente la messa in pratica di quei concetti gia esaminati dal lato
teorico, & bene schematizzare quelle cose da tenere sempre presenti.
Questo per due motivi: primo, fissare i punti pit importanti e appari-
scenti nella pratica; secondo, mostrare le regole generali che portano
alla compilazione dei grafici di previzione della propagazione. Volta
per volta faremo quindi precedere gli «scheletrici» grafici con brevi
considerazioni esplicative.

* * *

Gli strati ionizzati possono essere di due tipi.

1) Assorbenti (D): assorbono le radioonde quindi ostacolano le tele-
comunicazioni.

2) Riflettenti (E, F,, F.): riflettono le radioonde e permettono icol-
legamenti per via ionosferica.

La frequenza pit alta che uno strato riesce a influenzare ¢ detla
maximum usable frequency (M.U.F.). Gli strati D, E, F,, F., hanno,
nell’ordine, M.U.F. crescenti. Su una certa banda e in un dato perio-
do le aperture possono essere di tre tipi.

1) Diurne

La propagazione ¢ aperta nelle ore centrali della giornata, con con-
tinuita. Questo tipo di apertura si manifesta sulle frequenze pil alie
per le quali si verifichi la riflessione ionosferica, poiché, affinché essa
si manifesti, & necessario che la densita di ionizzazione degli strati ri-
flettenti sia al massimo giornaliero.

Le prime ore di ogni apertura sono piu favorevoli ai collegamenti
verso est, le ultime verso ovest.

2) Crepuscolari

La propagazione é aperta nelle ore prossime all’alba ¢ al tramonto,
nentre ¢ chiusa in piena notte e in pieno giorno. Cid € tipico delle fre-
quenze intermedie, per le quali basta un piccolo incremento della io-
nizzazione perché si verifichi la riflessione, ma I'incremento non deve
essere tale da consentire allo strato D di assorbire le radioonde, come
in questo caso avviene nelle ore centrali della giornata. Di solito
I'apertura mattutina é favorevole ai collegamenti verso est, la pomeri-
diana a quelli verso ovest.

3) Notturne

La propagazione & aperta solo la notte. Questo fenomeno avviene
sulle frequenze pit basse, per le quali é necessario che lo strato D si
attenui fortemente affinché le radioonde non siano da esso assorbite.
Generalmente le prime ore della nottata sono preferibili per i collega-
menti in direzione est, le ultime per quelli in direzione ovest.

Naturalmente gli orari vanno presi con le dovute cautele, tenendo
presente che I'influenza dell’illuminazione solare sugli strati ionizzati
si manifesta con un ritardo via via maggiore andando dal D all’F., e
che il passaggio da un tipo di apertura ad un altro ¢ graduale. Va an-
che tenuto presente la possibilita di collegamenti via «long path» per
esempio, I’ Australia con I’antenna puntata ad ovest quando la propa-
gazione é aperta in tale direzione. Come si & detto, alle frequenze bas-
se corrispondono aperture notturne, alle intermedie crepuscolari, e
alle alte diurne. Stabilita questa scala, occorre precisare quali sia-
no le bande da considerare di frequenza alta, media, o bassa. Questo
dipende principalmente dal livello di attivita solare, ¢, trattandosi di
un argomento di estrema importanza ai fini delle previsioni di propa-
gazione, sara analizzato piu dettagliatamente nelle prossime puntate.

Valori relativi

1: Prop. PESSIMA pari a circa S: 0

2: Prop. CATTIVA pariacircaS:1+2
3: Prop. MEDIOCRE pariacirca S: 3+4
4. Prop. BUONA pariacircaS:5+7
5: Prop. OTTIMA pariacircaS:7+9




MINI-CASSA
ACUSTICA
A
LABIRINTO

Nell’ambito del gia annunciato «pro-
gramma alta fedelta» vi presentiamo
una realizzazione sotto certi aspetti
piuttosto originale: si tratta di un diffu-
sore a labirinto di piccole dimensioni
per impianti ad alta fedelta, progettato
e costruito da una ditta artigiana di Bo-
logna, che realizza un notevole com-
promesso tra piccole dimensioni, effi-
cienza, estensione della risposta alle
basse frequenze e nitidezza di riprodu-
zione. Intendiamoci, non intendiamo
vantarne |'eccezionalita in senso asso-
lute, ma si tratta sicuramente di una
soluzione superiore alla normale pro-
duzione disponibile in questa fascia di
prezzo e dimensioni.

Costruire diffusori che abbinino
buona qualita e piccole dimensioni & un
problema annoso che ha recentemen-
te avuto un risvolto commerciale quasi
esasperato. Negli ultimi tre anni infatti
si & verificata, nel mercato dell'alta fe-
deltd, una vera proliferazione di diffu-
sori di piccole o piccolissime dimensio-
ni: praticamente tutte le maggiori case
del settore hanno prodotto e lanciato
qualche modello di cassa acustica da te-
nere sul palmo della mano. E ovvia-
mente una questione di moda opportu-
namente spinta per ravvivare il merca-
to,ma il favore e I'attenzione tributati
dal pubblico fanno pensare a un effetti-
vo, anche se non confessato, bisogno
di miniaturizzazione. La cosa, come di-
cevamo, non & una novita; risale infatti
al 1955 la commercializzazione di un
diffusore che presentava per la prima
volta dimensioni per allora contenute,
senza sacrificare al contempo la rispo-
sta alle basse frequenze. Si trattava
dell’A.R.l. costruita dall'allora appena
fondata Acoustic Research, che desto
immediato e vasto scalpore. |

Infatti a quei tempi ormai lontani i
diffusori seri, cioé con una risposta alle
basse frequenze adeguatamente este-
sa, erano enormi bauli con cubature di
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Fig. 1 - Sistema meccanico del secondo or-
dine
A) Cedevolezza (molla)
B) Massa (peso)
C) Resistenza (barattolo con olio).

centinaia di litri spesso collocati agli an-
goli degli ambienti, e la comparsa di una
cassa «Bookshelf», cioé di dimensioni
tali da poter essere alloggiata sugli scaf-
fali di una libreria, che poco aveva da
invidiare alle panciute colleghe, sapeva
di rivoluzionario.

In realtd Villchur, fondatore e pro-
gettista della A.R., aveva semplice-
mente sviluppato un'idea ed un brevet-
to di Olson risalente al 1944. Da allora
la tecnica dei diffusori ermeticamente
sigillati, detti a sospensione pneumati-
ca, ha registrato discreti progressi e
costanti migliorie e ha consentito. gra-
zie anche alla grande economicita co-
struttiva dei prodotti che di tale tecni-
ca si avvalgono, l'ingresso in grande sti-
le dell'alta fedelta tra i beni di largo
consumo. Ci si chiedera come mai i dif-
fusori a sospensione pneumatica han-
no realizzato il miracoloso connubio
tra contenute dimensioni ed estesa ri-
sposta alle basse frequenze; cio & stato
possibile sacrificando in larga misura
I'efficienza dei trasduttori (vedi rKe
I/80 pag. 56 e seguenti) ed adottando
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Fig. 2 - Circuito equivalente di un altoparlante

dinamico montato in cassa chiusa

G) Generatore di moto (bobina e ma-
gnete)

Rm) Resisienza meccanica della so-
spensiong

Mm) Massa dell’equipaggio mobile

Csy Cedevolezza della sospensione

Ca) Cedevolezza dell'aria racchiusa
nella cassa.

quindi per il pilotaggio amplificatori di
potenza pitl elevara.

Come & possibile cio? E presto det-
to, specie se non vogliamo approfondi-
re molto e ci accontentiamo di una
spiegazione a grandi linee.

Chi ha un po' di dimestichezza con la
meccanica conosce il significato di pa-
role quali frizione, attrito, massa, iner-
zia, rigidita, cedevolezza. Per gli altri,
forse pil pratici di congegni elettrici,
diremo che la frizione e ['attrito sono
dovuti allo sfregamento tra due o pil
corpi o cristalli o molecole di corpi,
causano una perdita di potenza che vie-
ne trasformata in calore, e sono quindi
assimilabili alle resistenze elettriche
che ben conosciamo. L'inerzia &€ notaa
tutti ed & la reazione che qualunque
corpo pesante, dotato quindi di una
certa massa, oppone alle forze ad esso
applicate tendenti a farne mutare la ve-
locita; la massa di un corpo e la sua ve-
locita possono essere rispettivamente
assimilate ad una induttanza ed alla cor-
rente che la percorre. Anche i concet-
ti di rigidita e cedevolezza sono abba-
stanza intuitivi; una molla ad esempio si
dice dotata di rigidita perché, pur de-
formandosi, oppone una reazione ad
una forza che la comprime: indichiamo
allora con cedevolezza I'opposto di
questa reazione, cioé |'entita della de-
formazione subita. Una molla, o qua-
lunque elastico, pud quindi essere para-
gonata ad un condensatore elettrico,
dove rigidita e cedevolezza vengono
fatte corrispondere alla reattanza ca-
pacitiva ed al suo opposto, la capacita,
rispettivamente.

A questo punto possiamo raffigura-
re il comportamento meccanico di un
altoparlante elettrodinamico funzie-
nante in aria libera con un circuito RCL
serie dove, in sintesi e con una certa
approssimazione, L rappresenta la
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massa dell’equipaggio mobile, C la rigi-
dezza degli organi di sostegno e cen-
tratura, chiamati sospensione, e R & la
somma della resistenza meccanica pre-
sente nelle frizioni e della resistenza
acustica dell’aria accoppiata all"altopar-
lante. E interessante notare come sia
quest'ultima il carico vitale del trasdut-
tore e come rappresenti una modesta
percentuale di tutte le impedenze in
gioco. |l livello auditivo di un suono,
detto anche pressione acustica, dipen-
de da quanto energicamente si agitano
le particelle d'aria nell'ambiente, cosa
che & dimostrato essere proporzionale
alla velocita di movimente della super-
ficie vibrante che emette detto sucno.
Se supponiamo la membrana del no-
stro altoparlante perfettamente rigida
e di dimensioni trascurabili rispetto alla
lunghezza d'onda del suono emesso, &
dimostrato che il livello sonoro &, a
frequenze superiori a quella di risonan-
za, proporzionale alla velocita di oscil-
lazione della membrana, mentre a
frequenze inferiori cala rapidamente
con una pendenza di circa |2 dB per
ottava, in maniera del tutto analoga al
comportamento di un filtro passa alto
LC. Se ora |'altoparlante non & piu in
aria libera ma & saldamente fissato ad
una scatola ermeticamente chiusa, in
modo tale che la sua parte anteriore ir-
radi liberamente nell’ambiente e la po-
steriore si affacci all'aria racchiusa nella
scatola, noteremo che la rigidezza di
questo volume d'aria si somma a quella
della sospensione dell'equipaggio mo-
bile ottenendo una rigidezza globale
superiore, e quindi una cedevolezza in-

feriore; cid avviene in maniera del tut-
to analoga a due condensatori connessi
in serie, nel cui circuito si sommano le
reattanze e la capacita globale ¢ infe-
riore a ciascuna delle due. E chiaro
quindi che il nostro gruppo RCL serie
chiamato altoparlante, vedendosi dimi-
nuire il valore C, aumenta la propria
frequenza di risonanza e quindi viene
spostato a frequenze piu elevate il pun-
to in cui cessa la risposta in frequenza
lineare. Viene spontanea una domanda:
se la presenza di una cassa chiusa dietro
I'altoparlante ne peggiora il comporta-
mento alle frequenze basse perché non
la si elimina?

E molto semplice: anche la faccia po-
steriore del cono, vibrando, emette
suono, che & in opposizione di fase con
quello prodotto anteriormente in
quanto, quando la membrana si sposta,
ad esempio, in avanti, |'aria davanti ad
essa viene compressa mentre quella
dietro si rarefa. Questo comporta un
reciproco annullarsi delle due emissio-
ni, almeno per quelle frequenze per cui
la differenza di percorso dovuta alle di-
mensioni fisiche della membrana &
trascurabile rispetto alla lunghezza di
onda del suono emesso, realizzando
cosi quello che viene comunemente
chiamato cortocircuito acustico. Au-
mentande artificialmente le dimensioni
dell'altoparlante. collocandolo ad
esempio al centro di un grande pannel-
lo rigido. si pud ovviare allinconve-
niente. Tale pannello (chiamato «Baf-
fle», cioé schermo). che dovrebbe ave-
re dimensioni di tutto rispetto (al limi-
te, infinite) e quindi risulterebbe piut-
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tosto scomodo, pud essere surrogato
con una cassa chiusa di dimensioni tali
che I'aria contenuta all'interno di essa
abbia una rigidezza trascurabile rispet-
to a quella della sospensione del cono.
Tale soluzione, chiamata appunto
«Baffle infinito», non ha avuto molto
successo in HI-Fi ma viene largamente
usata nei diffusori per strumenti musi-
cali.

Ed arriviamo alle casse a sospensione
pneumatica dei giorni nostri che sono
I'applicazione di quanto intuito da Ol-
son nel lontano '44, cioé che una so-
spensione costituita dalla cedevolezza
di un ben determinato volume d'aria &
molto pit lineare e facilmente riprodu-
cibile di qualsiasi sospensione meccani-
ca. Si é anche constatato che aumen-
tando opportunamente la massa dell’e-
quipaggio mobile & possibile diminuire
la cedevolezza della sospensione, e
quindi la cubatura della cassa, senza
avere un innalzamento della frequenza
di risonanza (prodotto LC costante,
frequenza di riscnanza costante) e
quindi senza perdita di frequenze bas-
se. Lo scotto da pagare consiste nella
diminuita efficienza del sistema, perché
a parita di potenza motrice a disposi-
Zione una massa maggiore viene mossa
a velocita minore e quindi il livello so-
noro ottenuto, proporzionale a tale
velocita, risulta a sua volta minore. Cid
viene in parte compensato dalla possi-
bilita di costruire a basso prezzo ampli-
ficatori sufficientemente potenti e dal
fatto che chi ha per le casse problemi
di ingombro generalmente le colloca in
locali non molto grandi e quindi ha ri-
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Fig. 5 Risposta frequenza di un tipico altoparlante HI-FI da 5” - A} in aria libera - B con
cassachiusa da 4 ed é evidente in A) I'effelto del cortocircuito acustico via via cre-
scente al diminuire della frequenza ed all’aumentare della lunghezza d’'onda.

dotte necessita di sonori

izzazione.

20 kHz

prossima volta esamineremo la filoso-
fia di progetto e le particolarita co-
struttive del nostro «minilabirinto».

A.C.

Chiarita, con questa schematica pre-
messa, la problematica elementare, |a
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Alberto Bandini Buti

SISTEMI DI AMPLIFICAZIONE E
DIFFUSIONE SONORA

Formato 15,5x 21,5 cm, 112 pp.
Editoriale Delfino - Milano

Prezzo L. 4.000

Vi sono alcuni ritrovati tecnici, in
ogni campo, che rappresentano un’im-
portante componente della nostra vita
ma ai quali non si presta generalmente
grande attenzione, salvo quando siamo
costretti a notarne I’'importanza.

Esempi se ne potrebbero fare molti,
ma in questo caso ci interessa citare per
I'occasione gli impianti di elettroacusti-
ca, che ci assistono in molteplici occa-
sioni senza che noi ce ne rendiamo con-
to: ¢i sono, ad esempio, per gli annunci
nelle stazioni ferroviarie e negli aeropor-
ti, ma vi facciamo mente locale quando
non ci giunge la notizia di un ritardo o
di un volo cancellato perché I’altopar-
lante tace.

Del resto questa specie di ritrosia
dell’elettroacustica sembra anche riflet-
tersi nella letteratura che la riguarda,
letteratura abbastanza scarsa a meno
che non si tratti di ponderosi trattati di
alta scienza: il libro tecnico alla portata
di tutti ¢ abbastanza raro, fatta forse
|’eccezione per la stereofonia e |'alta fe-
delta che tuttavia rappresentano solo un
settore - se pure di vasto interesse - di
questa tecnica.

Partendo da questo presupposto
I'Editoriale Delfino ha pensato di col-
mare questa lacuna con un proprio vo-
lumetto che tratta in maniera piana, ma
tecnicamente ineccepibile e con comple-
tezza, questo argomento.

In oltre cento pagine viene presentato
tutto il panorama della materia: inizial-
mente vi sono alcune nozioni fonda-
mentali di acustica, con particolare ri-
guardo al comportamento fisiologico
dell’udito umano che tanto influenza
I’ascolto dei suoni, alle quali fa seguito
la descrizione dei coniponenti fonda-
mentali degli impianti elettroacustici,
microfoni, altoparlanti e amplificatori.
Dopo un breve accenno alla stereofo-
nia, il volume esamina le caratteristiche
fondamentali di un sistema di diffusione
sonora, sia per la determinazione della
potenza acustica necessaria nei vari casi,
sia per definire i criteri di installazione
dei vari elementi; nella parte piu specifi-
camente di installazione vengono illu-
strate le caratteristiche generali degli im-
pianti realizzati in luoghi chiusi, con
un’analisi relativa ai casi principali
(chiese, sale di riunione e di conferenza,
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ospedali, teatri, alberghi e cosi via); si
parla poi degli impianti realizzati in luo-
ghi aperti e infine vengono tratteggiate
le peculiari caratteristiche degli impianti
di traduzione simultanea.

Come accennato si tratta di un libro
di agevole lettura, che tuttavia rappre-
senta una efficace guida per una suffi-
ciente conoscenza della materia che uni-
sce a nozioni di carattere teorico, ma
propedeutiche alla parte pratica,
un’ampia panoramica di quanto in ef-
fetti si deve fare per una corretta proget-
tazione di un impianto.

Pietro Menga

CRISI ENERGETICA ED
AMBIENTE: L'AUTO ELETTRICA,
LA TECNICA E LE PROSPETTIVE
Formato 15,5x 21,5 cm, 136 pp.
Editoriale Delfino - Milano - L. 4.500

Come sempre al profilarsi di una si-
tuazione di allarme, anche con la crisi
energetica si sta assistendo a tutta una
serie di iniziative per I'identificazione di
nuove soluzioni tecnologiche che garan-
tiscano anche per il futuro i bisogni di
una societd complessa come quella mo-
derna.

Soluzioni che vengono ricercate guar-
dando da una parte ad una diversa com-
posizione delle risorse energetiche a cui
ricorre (I’energia nucleare, lo sviluppo
di combustibili sintetici, lo sfruttamento
di fonti finora inutilizzate come il vente
e il sole), e dall’altra a nuovi criteri per
sfruttare piu razionalmente tali risorse a
livello dell’utilizzazione.

Non c¢’¢ dubbio che tra i bisogni di
questa societd le esigenze di mobilita
delle persone e delle merci, soddisfatte
in larga parte dal traffico su strada, ri-
vestano un ruolo essenziale, e che
nell’attuale prospettiva di carenza di pe-
trolio esse siano di fatto uno dei punti
pit vulnerabili.

Da cio I'innescarsi di ricerche anche
nel settore dei veicoli stradali, ed in que-
sto contesto il proporsi, o meglio il ri-
proporsi, dell’automezzo elettrico a bat-
teria.

Quali le motivazioni a favore di una
scelta di questo tipo? L'Autore ne pro-
pone almeno tre.

La prima, che |'energia elettrica per ri-
caricare le batterie puo essere prodotta
da tutto un ventaglio di fonti primarie:
il petrolio, il carbone, il nucleare, le ri-
sorse idroelettriche, quelle geotermiche,
il vento, il sole. Da cid, uno svincola-
mento della mobilita sulla strada dalla

disponibilita di una specifica fonte pri-
maria, € una maggior sicurezza econo-
mica. La seconda, che I"automezzo elet-
trico ha un rendimento di utilizzazione
dell’energia assai elevato.

La terza, che nessun altro tipo di au-
tomezzo pud rivaleggiare con 'elettrica
sotto il profilo ambientale, visto esso in
termini di emissioni atmosferiche, o di
consumo di ossigeno, o di emissioni
acustiche.

Queste le premesse e le speranze. Ma
la loro concretizzazione deve (are i conti
con le strozzature della tecnologia: pri-
ma fra tutte, quella delle batterie. Ed
entrando nel vivo dell’argomento si sco-
prono attraverso le pagine di guesto vo-
lumetto fatti inediti per molti. Si scopre
che dopo una stagnazione di decenni le
ricerche sulle batterie sono ora in enor-
me ripresa. Si scopre che nonostante 1
formidabili problemi tecnologici in gio-
co, vi € non una sola ma tutta una fami-
glia di batterie di tipo avanzato polen-
zialmente candidate all’impiego sui vei-
colj elettrici, e che le prospettive di un
loro sviluppo industriale si collocano gia
nel prossime decennio.

Ancora, si scopre che le batterie
odierne sono gia adatte ad una miriade
di applicazioni, in particolare sugli au-
tomezzi utilizzati nel congestionato traf-
fico cittadino.

Lo sviluppo dell’auto elettrica, tutto-
ra € basato sul presupposto di un’infra-
struttura di rifornimento (con colonnine
di ricarica lungo i marciapiedi, nei gara-
ges, nei parcheggi), la cui realizzazione
richiede certamente tempi lunghi.

Una buona ragione, questa, per ini-
ziare a lavorare subito, favorendo ini-
zialmente I'introduzione del mezzo elel-
trico in quei settori che possono fare a
meno di un’infrastruttura di tipo pub-
blico e generalizzato. Per esempio, pres-
so le aziende di trasporti pubblici o le
grandi organizzazioni industriali e com-
merciali che utilizzano parchi estesi di
veicoli e che sono in grado di realizzarc
e gestire proprie strutture di rifornimen-
to e assistenza. O ancora, creando infra-
strutture concentrate per il noleggio di
veicoli elettrici nelle isole pedonali o in
altre aree normalmente precluse al traf-
fico convenzionale.

E iniziative in questo senso non sono
un semplice sogno. Una miriade di co-
struttori, piccoli e grandi, hanno al pro-
prio attivo la realizzazione non di sem-
plici prototipi ma di veicoli pronti per
I'introduzione reale sulla strada. 50.000
furgoni elettrici circolano gia in Inghil-
terra per la distribuzione delle merci. Le
Poste Statunitensi ne fanno uso. In Ita-
lia, ’Enel fa altrettanto. Il Giappone
pensa di introdurne 250.000. negli anni
'80.

In altri termini, il veicolo elettrico &
gia una realta, suscettibile di perfeziona-
menti attraverso un cammino ancora
lungo, ma tuttavia molto incoraggiante.



DALLA NATIONAL

Dispositivo per il rilevamento
della sintonia video

La National Semiconductor Corpora-
tion ha introdotto nella gamma dei suoi
prodotti un circuito integrato monoliti-
co, progettato appositamente per appli-
cazioni con ricevitori a sintonia digitale.
Tale dispositivo a 16 pin, commercializ-
zato con la sigla LM1019N, svolge la
funzione di «riconoscere» il quadro va-
lido nel modo «search» del sintonizza-
lore digitale, inviando in corrisponden-
za di esso un segnale di stop al sintoniz-

zalore.

Secondo Werner Schmidt, marketing
manager per il settore dei prodotti linea-
ri, la regolazione del dispositivo avviene
predisponendolo, mediante un compa-
ratore, alla tensione AFC che si deside-
ra. Il sistema di sintonizzazione, a causa
della velocita del modo a rampa, si tro-
verebbe ad oltrepassare il punto di sin-
tonia ottimale prima di poter reagire al
segnale di arresto generato
dall’LM1019, Al cessare del segnale di
stop, quindi, il sistema di sintonizzazio-
ne pud tornare indietro per raggiungere
lentamente il livello corretto e,
nell’istante preciso in cui questo ¢ rag-

nuovi prodotti

giunto dall’AFC, 'LM1019 genera un
secondo segnale «stop» che pone fine
alla routine di ricerca.

L’LM1019 presenta inoltre un separa-
tore di sincronismo a soglie in funzione
antirumore. Gli impulsi di sincronismo
ad andamento positivo dell’ingresso vi-
deo sono fatti passare attraverso un fil-
tro passa-basso, avente la funzione di
impedire che eventuali disturbi sianc
scambiati per impulsi di sincronismo, e
passano quindi attraverso un generatore
di sincronismo che genera un’uscita di
segnale positivo in corrispondenza del
periodo di sincronismo.

Nel caso che la tensione sul pin 9 su-
peri .7 V, la struttura gate antirumore a
soglie inibisce 'intervento del separalo-
re di sincronismo.

Questa caratteristica del’LMI1019 ¢
da utilizzarsi accoppiando il video me-
diante un filtro passa-alto.

Un altro aspetto notevole dello sche-
ma dell’LM 1019 ¢ dato dalla presenza di
un rivelatore a coincidenza interposto
tra il sincronismo ed il flyback.

L'LMI1019 & disponibile da stock.

Nuovi convertitori D/A
Cmos-Cromosilicio

La National Semiconductor Corpora-
tion ha incrementato di due nuove unita
la sua gia ricca famiglia di convertitori
D/A ad elevate prestazioni, sia monoli-
tici che ibridi.

Il DACI1020 consiste in un DAC mol-
tiplicatore binario a 10 bit. Una sequen-
za di resistori R-2R ottenuti per deposi-
to a film sottile provvede alla divisione
della corrente del riferimento consen-
tendo di ottenere delle eccellenti presta-
zioni sotto l'aspetto termico (linearita
nominale del coefficiente di temperatu-
ra dell’ordine delle 0.0002%C®). 1l cir-
cuito si vale di switch di corrente e siste-
ma dei circuiti di pilotaggio CMOS cosi
da mantenere bassi sia il consumo (circa
2 mW) che la dispersione (200 nanoam-

pere come massimo). Gli ingressi digitali

sono compatibili con livelli logici
DTL/TTL, come pure con alterazioni
istantanee del livello logico CMOS.

Questo dispositivo puo essere impie-
gato come un normale DAC in combi-
nazione con un amplificatore ed un rife-
rimento di tensione esterni. Esso pud,
tuttavia, risultare adatto ad applicazioni
come moltiplicatore come nel caso di
blocchi con guadagno a controllo digi-
tale, in quanto il suo errore di linearita ¢
essenzialmente indipendente dal riferi-
mento di tensione. Tra le altre caratteri-
stiche notevoli sono da notare il tempo
di assestamento di 500 ns, un errore di
trasmissione di soltanto metd dell’LSB a
100 kHz e 'attitudine ad ammettere ri-
ferimenti sia variabili che fissi in una
gamma di =25 volt. Il DAC 1020 & di-
sponibile con una linearita di 10 bit
(0.05%), 9 bit (.10%) oppure 8 bit
(0.20%) ed ¢ un ottimo elemento di ri-
cambio per la famiglia AD7520,
AD7530 e AD7533.

Come elemento sostitutivo per la risc-
luzione a 12 bit della famiglia AD7521 e
AD7531 la National offre la disponibili-
ta di un dispositive analogo a 12 bit,
con la sigla DAC1220/1221/1222.

Nella linea di dispositivi DAC della
National sono inoltre compresi una se-
rie di dispositivi ibridi a 12 bit (binario)
contrassegnati come DAC1200/1201,
una di dispositivi a 3 cifre (BCD) con-
trassegnati DAC 1202/1203 ed una terza
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di dispositivi binari a 12 bit e BCD a 3
cifre contrassegnate rispettivamente
DAC1280/85 e DAC1286/87. Il quadro
delle disponibilita si completa con due
gruppi di DAC monolitici a 8 bit: le se-
rie DACO0800/0801 e DACO0806/0807/
0808.

La seriec DAC 0800 ¢ formata da
DAC monolirtici ultraveloci ad 8 bit che
presentano tempi nominali di assesta-
mento di 100 nanosecondi. Nel funzio-
namento come DAC per moltiplicazio-
ne mantengono il loro comportamento
monotono su di una gamma da 40 a 1
per I'ingresso dinamico. Essi presentano
inoltre delle uscite complementari di
corrente che consentono delle tensioni
differenziali di uscita di 20 volt picco-
picco {p-p) con carichi costituiti da sem-
plici resistori. Poiché la differenza della
corrente del riferimento risperio a guel-
la di fondo scala ¢ al massimo di +1
LSB, nella maggior parte delle applica-
zioni un trimmer in fondo scala ¢ del
tutto superfluo. A minimizzare "errore
del sistema contribuisce il basso valore
delle non-linearita d’origine termica in-
feriore allo 0.1%. Gli ingressi sono pre-
disposti per livelli TTL mentre una sem-
plice regolazione ¢ sufficiente a permet-
tere "interfacciamento con tutte le fa-
miglie logiche, ivi comprese le PMOS,
CMOS ed NMOS. Le prestazioni e le
caratteristiche dei dispositivi sono essen-
zialmente sempre le stesse nell’intera
gamma della tensione di alimentazione
da +4.5a + I8 volt.

La potenza dissipata, con alimenta-
zionea + 5 volt, ¢ di soli 33 milliwatt. |
DACOR00L/0800LC e DACO801LC co-
stituiscono i diretti equivalenti dei diffu-
si DACO8, DACOSE e DACOBC.

[1 DACOS808 consiste in un DAC ul-
traveloce monolitico ad 8 bit che presen-
ta un tempo di assestamento dell’uscita
di 150 ns in fondo scala con una dissipa-
zione di soli 33 milliwatt con alimenta-
zione di +3 volt. Anche in questo di-
spositivo, grazie alla corrispondenza
delle tensioni, per la maggior parte delle
applicazioni non & necessaria alcuna re
gistrazione della corrente del riferimen
to. Precisioni relative di = [9% garanti
scono la linearita ad 8 bit, mentre la cor
rente di uscita di livello zero, inferiore a
4 microampere, permette una precisione
zero ad 8 bit.

La corrente di alimentazione non di-
pende dai codici dei bit e presenta carat-
teristiche proprie di dispositivi essenzial-
mente costanti nell’intera gamma della
tensione di alimentazione. Il dispositivo
a 16 pin & in grado di interfacciarsi diret-
tamente con i diffusi livelli logici TTL,
DTL e CMOS e costituisce I'equivalente
diretto per 1I'MC1508/1408. 1l
DACQS807 e il DACO0806 non sono altro
che le versioni di precisione a 7 ed 8
bit.

11 DACI200/1201 a 12 bit ed il
DACI1202/1203 a 3 cifre (BCD) della
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National sono stati progettati come
blocchi per la realizzazione di converti-
tori di precisione a basso costo per una
numerosa serie di applicazioni D/A di
carattere sia industriale che militare. Per
il funzionamento di tali dispositivi ¢ suf-
ficiente provvedere alla sola alimenta-
zione necessaria caso per caso.

Lo schema risulia dalla combinazione
di una sorgente di corrente di precisione
«pesata» a 12 bit, un amplificatore ad
assestamento rapido ed un riferimento
di tensione rispettivamente a 10,

24 oppure a 10 volt rispettivamente
per la serie binaria e quella BCD, Tra le
opzioni dei codici di ingresso sono com-
presi i formati complementari in binario
oppure BCD.

1 Tormato dell’uscita dei dispositivi
pud essere programmato tanto per il
funzionamento bipolare (10 volt)
quanto per quello unipolare (da 0 a 10
volt), valendosi delle opzioni pin strap
del resistore a film presente internamen-
te. E inoltre possibile il funzionamento
in modo di corrente sia da 0 a 21 mA
(per binario) che da 0 ad 1.25 mA (per
BCD). Il tempo di assestamento si aggi-
ra intorno ad 1.5 microsecondi nel mo-
do di corrente ed a 2.5 microsecondi in
quello di tensione. 1 dispositivi, nella
presentazione sotto forma di DIP a 24
pin a tenuta ermetica, sono contraddi-
stinti da una linearita di = 1/2 del’LSB
per le versioni binarie e di + /10
dell’LSB per le versioni BCD.

I dispositivi DAC1280/85 binario a

12 bit e DAC1286/1287 BCD a 3 cifre
costituiscono una famiglia di converti-
tori D/A del tutto completi e presenta-
no un tempo di assestamento di 300 ns
nel modo di corrente ed una velocita di
2.5 microsecondi nel modo di tensione.
Tali dispositivi comprendono 12 switch
di corrente molto precisi, una rete di re-
sistori a film sottile a 12 bit, un amplifi-
catore di uscita, un riferimento interno
con strutf:ra di buffer e svariati resisto-
ri di precisione tali da consentire
all'utente di adattare le necessita pro-
prie del suo sistema ad un’ampia scelta
di gamme di tensioni e di correnti di
uscita bipolari ed unipolari. GLi ingressi
logici sono compatibili in TTL, DTI ¢
CMOS e disponibili con codici binario
complementare (CBI) e BCD comple-
mentare (CCD). Delle opzioni di resi-
stori presenti internamente rendono
possibili delle gamme di uscita bipolare
di +2.5 volt, =5 volt e +10 volt e
gamme unipolarida0a 5SvoltedaQa 10
volt con deriva molto contenuta. 1 di-
spositivi, che presentano una linearita di
+1/2 dell’LSB, hanno i pin disposti
nella stessa configurazione di quelli del
DACS0 e dal DACSS.

Con questa sua nuova linea la Natio-
nal si impegna a fornire DAC dalle pre-
stazioni assai elevate al minor prezzo
possibile.

Per informazioni rivogersi a:
NATIONAL SEMICONDUCTOR srl -
Yia Solferino 19 - 20121 Milano.

DALLA ADELSY

La Cambion espande la

sua linea con una nuova serie
di induttanze per RF

a bobina fissa

Con l'introduzione della nuova serie
CAMBION P/N 551-5180, la Cambrid-
ge Thermonic Corporation offre ora
una delle bobine per RF con induttanze
fino a 1000 pH.

La nuova serie 551-5180 della CAM-
BION ¢ fondamentalmente una esten-
sione delle popolari bobine 550-3640 in
un campo di induttanze pin elevate.

La 550-3640 si ferma a 33,0 uH. La
nuova 551-5180 comincia a 39 yH ¢ va
fino a 1000 puH.

E caratterizzata da un elevato Q e da
un basso rapporto DCR per valori tipici
di induttanza ed e adatta per tutte le ap-
plicazioni che prevedoino induttori RF.

La 551-5180 ¢ anche dotata di reofori
di rame stagnati, per un montaggio a
saldatura pit semplice ed é fornita nelle
stesso contenitore compatto della 3640.

La linea completa della CAMBION
comprende la serie P/N 551-5169, che
offre delle induttanze minori, rispetto
alla bobina di base 550-3640. Da 0,022 a
0,100 pH.

Per specifiche ed informazioni com-
plete sulla 551-5180 (da 39,0 a 100 puH),
sulla 550-3640 (da 0,150 a 33,0 pH) o
sulla 551-51698 (da 0,022 a 0,100 pH),
per favore scrivete a ADELSY S.p.A. -
Via Novara 570 - Milano.



La Cambion annuncia
una nuova bobina schermata

La Cambridge Thermionic Corpora-
tion, costruttore dei componenti elettro-
nici CAMBION, ha sviluppato una
nuova bobina schermata a basso profi-
lo.

Questa nuova bobina - CAMBION
P/N 558-1192 - ¢ utilizzabile per circuiti
stampati di tipo verticale.

7' caratterizzata da un basso campo
csterno, con un elevato fattore Q ed un
ampio campo di sintonizzazionc con
una coppia morbida. La schermatura
clettrostatica ed clettromagnetica per-
melle delle prestazioni precise ¢ costanti
anche in situazioni caratterizzate da un
pesante heavy duty.

Quattro terminali di nuova concezio-
ne. formati per trasferimento nella base,
permettono prontamente un posiziona-
mento stabile su quatiro punti.

La nuova CAMBION P/N 558-1192
sostituisce la precedente CAMBION
P/N 558-1199.

LA ristrutturazione completamente
nuova della 558-1192 ha conservato pra-
licamente le stesse dimensioni che han-
no reso cosi popolare il suo predecesse-
re. 1.’altezza massima ¢ ora di 0,281,
dando un profilo molto basso per una
bobina di queste capacita.

L’induttanza della serie di bobine
558-1192 ¢ compresa fra 0,08 e 1200
UH, attraverso una serie di 25 numeri
sottolineati (—01/—25) in incrementi
EIA standard.

I numeri sottolineati pit popolari si
trovano ora in stock, con una produzio-
ne in marcata tendenza a costruire stock
di tutte le versioni, per il servizio CAM-
BION «pronto per I'uso».

Per schede tecniche ed informazioni
complete sulla nuova bobina schermata
della CAMBION, per favore scrivere a:
ADELSY S.p.A. - Via Novara 570 - Mi-
lano.

Circuito di decodifica
versatile per il controllo
di tutti i tipi di tastiere

L'AY - 3 - 4592, un nuovo microcir-
cuito di decodifica per tastiere realizza-
to dalla General Instrument Microelet-
tronics, accettera segnali da tastiere ca-
pacitive, induttive (effetto Hall o a sem-
plice chiusura di contatti dotate di un
massimo di 128 tasti).

1l circuito NMOS a 40 piedini utilizza
una tecnica di rilevamento sofisticata ad
impulso doppio, a differenza dei circuiti
di decodifica esistenti che normalmente
si basano su una chiusura di contatti per
ogni tasto. La caratteristica interna di
«convalida del tasto» protegge efficace-
mente il sistema del rimbalzo dei contat-
ti o dal rumore spurio.

Capace di gestire 128 tasti, 'AY - 2 -
4592 mette a disposizione fino a 112 ta-
sti con fino a quattro codici program-
mabili di 10 bit, a seconda dello stato
corrente degli ingressi relativi ai tasti di
scorrimento e controllo. I rimanenti 16
ingressi di tasto sono riservati ai tasti
per funzioni discrete non codificate.

| tasti sono collegati al circuito di de-
codifica secondo una matrice 16x8,
con 16 linee di pilotaggio ed 8 linee di
determinazione dello stato. Le linee di
pilotaggio sono attraversate sequenzial-

mente da impulsi di basso livello emessi
dal decodificatore, gli impulsi vengono
accoppiati dalla linea di pilotaggio
all’opportuna linea di determinazione
dello stato ed un amplificatore di livelli
di stato, cablato sul chip, riconosce che
il tasto & stato abbassato. Il circuito pud
essere programmato per la decodifica e
la manipolazione e relative a qualsiasi
applicazione speciale.

Un oscillatore interno controlla la ve-
locita di esplorazione della matrice. Il
periodo minimo dell’esplorazione com-
pleta & di 1,7 ms (con una frequenza di
sincronizzazione di 1,2 MHz), che per-
mette efficacemente velocita di tastieriz-
zazione impulsiva equivalenti ad oltre
250 parole al minuto.

L’AY - 3 - 4592 é completamente au-
tosufficiente e richiede soltanto una sin-
gola alimentazione a + 5 V (le specifiche
normali dei comuni circuiti di decodifi-
ca comprendono un’ulteriore linea di
alimentazione a —12 V). Sul chip sono
cablati una ROM da 4592 bit, un regi-
stro a scorrimento da 128 bit, il genera-
tore di segnali di sincronizzazione del si-
stema ed un diodo Zener di protezione
su tutti i piedini di /O, mentre tutti gl
ingressi ed uscite sono TTL e CMOS
compatibili.

Per ulteriori informazioni rivolgersi a:
ADELSY S.p.A. - Via Domenichino 12
Milano.

ROJE TELECOMUNICAZIONI

Guida all’alimentazione

La ROHDE & SCHWARZ ha edito
un opuscolo dedicato all’illustrazione
degli alimentatori di sua produzione.

In 16 pagine sono descritti pit di 50
tipi diversi di alimentatori con foto, gra-
fici, schemi, indicazioni delle caratteri-
stiche tecniche, annotazioni sul partico-
lare significato di alcuni termini, spiega-
zione dei vocaboli piu frequentemente
usati in questi tipi di strumenti.

Le categorie principali si possono ri-
tenere tre: alimentatori per impieghi ge-
nerali e di costo estremamente contenu-
to e competitivo, alimentatori multipli,
alimentatori di potenza con regolazione
a transistori.

Questa suddivisione grossolana viene
poi affinata nel catalogo in base alle ef-
fettive differenze di costruzione e di ca-
ratteristiche, ampliamente e dettagliata-
mente descritte. La pubblicazione ¢ di-
sponibile in lingua inglese.

Per ulteriori informazioni rivolgersi a:

ROJE TELECOMUNICAZIONI
S.p.A. - Via Sant’Anatalone, 15 - Mila-
no - Tel. 4144141-4154142-4154143.
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DALLA VIANELLO

Nuovo oscilloscopio
Ballantine da 12 MHz
sta nella borsa attrezzi

«Abbiamo Fatto per ["oscilloscopio
cio che € stato fatto per il multimetro di-
git nel passato il multimetro digitale ri-
ducendosi di dimensioni, ma mantenen-
do le prestazioni professionali, ¢ diven-
tato un attrezzo indispensabile per il tec-
nico elettronico. Ora, realizzando un
mini-oscilloscopio a 12 MHz, da 3 polli-
ci, pratico e di elevato prestazioni, con
portatilita e affidabilita senza preceden-
ti, abbiamo consegnato al vasto merca-
to degli oscilloscopi un atirezzo altret-
tanto utile come il tester digitale a 3 1/2
cifre». Con queste parole Fred Katz-
mann, Presidente della Ballantine, ha
presentato alla stampa il nuevo oscillo-
scopio miniaturizzato Modello 1022A (a
doppia traccia) e Modello 1020A (a
traccia singola). La BALLANTINE ¢
rappresentata in Italia dalla VIANEL.-
LO S.p.A. - Via T. da Cazzaniga 9/6 -
MILANO - Tel. 3452071.

[l risultato dell’applicazione della mo-
derna tecnologia dei circuiti integrati
partendo da una filosofia di progetto in-
teramente nuova, € un oscilloscopio che
pesa meno di 2,3 kg e misura appena
20,3 x 8,25x 22,2 cm, abbasianza pic-
colo da stare in una qualsiasi borsa at-
trezzi.

Ma il 1022A non ¢ solo piccolo e leg-
gero. E anche robusto. La sua custodia
in plastica metallizzata & sigillata contro
la polvere, lo sporco e I'interferenza a
radio-frequenza. A prova d’acqua, per-
cid funzionante anche sotto la pioggia,
il 1022A puo essere fatto funzionare
nelle immediate vicinanze di un’antenna
trasmittente senza difficolta. E poiché il
tubo a raggi catodici € a bassa tensione |
problemi associati con le alte quote e
I'umidita - effetto corona e scariche
-sono eliminati. Percio il nuove oscillo-
scopio € adattissimo, tra 'altro, per uso
in servizio esterno in ambiente indu-
striale.

Ovviamente, perd, un oscilloscopio
sigillato deve poter fare a meno del ven-
filatore di rraffreddamento. Percio nel
progetto € slato tenuto conto in modo
particolare la minimizzazione del consu-
mo che & limitato a solo 10 W. Inoltre,
ao che il 1022A riceve i 12 V c.c. di ali-
mentazione da un piccolo convertitore
esterno, non entra nell’oscilloscopio al-
cun segnale di rete con cio restando eli-
minate ogni tipo di interferenza e peri-
colosita. Ovviamente ['oscilloscopio &
percio alimentabile con batteria esterna
da 12 ¥V (con meno di 1 A).

Nessun compromesso € stato accetta-
to per la qualita della traccia, sottile e
brillante con un minimo di parallasse
grazie all’adozione di un CRT e faccia
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curva di speciale realizzazione.

Nessun compromesso anche nelle pre-
stazioni che sono quelle di un ottimo 12
MHz con tempo di salita di 30 nsec
-adatto per esaminare la maggioranza
dei circuiti logici e di commutazione. La
sensibilitd & di 5§ mV/div. La massima
portata € di 2 V/div. con collegamento
diretto (20 V/div con sonda per 10). Un
verniero 2,5:1 estende a 5 V e 50V (per
divisione) rispettivamente il segnale
massimo analizzabile,

La deriva c.c. & cosi bassa che non & in-
stallato alcun controllo di zero sul pan-
nello frontale. La deriva indotta della
temperatura ¢ meno di 1/10 di divisione
per l'escuzione intera nella gamma di
funzionamento dell’oscilloscopio da 0°

©as0° C.

Come ogni moderno oscilloscopio da
laboratorio professionale, il 1022A ha
un circuito di trigger automatico che
[ornisce una traccia luminosa in assenza
di segnale d’ingresso eliminando cosi la

necessita di localizzare la traccia ed evi-
tando nel contempo la possibilita di fo-
rare, con il punto luminose, il fosforo.

Il minioscilloscopio BALLANTINE
ha la usuale selezione di modalita di
trigger: +canale A, =canale B, e
+esterno. Ognuno di essi puo essere ac-
coppiato in c.c. o c.a. La base tempi va
da 100 msec/div a 1 pysec/div. Inserendo
I’espansore X 10 si ottiene una velocitta
massima di 100 nanosec/div. 11 1022A,
come altri oscilloscopi a due canali,
consente una scelta di modi di rappre-
sentazione: solo canale A, solo canale
B, «alternati» e «chopped». In aggiunta
pud essere usato come un X-Y con il ca-
nale A in verticale ed il canale B in oriz-
zontale. La commutazione tra la moda-
lita «alternati» e chopped»; oltre a que-
sta velocita si utilizza " «alternati».

Per ulieriori informazioni, rivolgersi
a: VIANELLO S.p.A. - Via Tommaso
da Cazzaniga 9/6 - Milano.

DALLA PERIMEL

Nuovi alimentatori Gould
«Open Frame» Serie LMG

Facilmente inseribili in qualsiais
sistema/apparato elettronico nel campo
EDP/macchine per ufficio/strumenta-
zione industriale, grazie alla particolare
costruzione «open frame» (scheda su Le-
laio aperto), i nuovi alimentatori
GOULD serie LMG presentano fra le
caratteristiche salienti:

— uscita singola ¢ tripla (con valori
massimi 5 V/20 A+15 V/2,2 A)

— «tecnica switching», con efficienza
minima di conversione del 70%;

— 120 VDC ¢ 240 VAC come tensioni
d’entrata selezionabili a scelta;

— ottima protezione contro improvvisi
sovraccarichi o temporanee cadute di
alimentazione (valori tipici di hold-
up: 28 ms a pieno carico, con 220 V
di tensione di linea)

Resi disponibili in tre modelli - con
potenze da 100 a [50 W - i nuovi alimen-
tatori serie LMG sono di particolare in-
teresse ove si richiedano alte caratteristi-

che di regolazione e calibrazione, eleva-
te capacita di dissipazione energia, prez-
7o contenuto.

Alimentatori Gould «Open Framen, serie LMG,
commercializzati dalla PERIMEL di Milano.

Gli alimentatori GOULD rispondono
alle norme internazionali UL e CSA.
Sono commercializzati in Italia della So-
cietd PERIMEL di Milano.

Per ulteriori informazioni rivolgersi a
Sergio Conegliano - tel. 4982451-int. 59.



DALLA SKYLAB

6500 MATH: Package
residente di routines
magnetiche a punto flottante

KIMATH - specifica versione per KIM-1
SYMATH - specifica versione per SYM-1
AIMATH -specifica versione per AIM-65

SKYLAB srl Milano, ha prodotto un
insieme di programmi atti ad implemen-
tare le funzioni matematiche a punto
flottante per tutti i sistemi utilizzanti mi-
croprocessori della famiglia 6500.

Queste funzioni sono le stesse origi-
nariamente sviluppate per il KIM-1 e ri-
scritte per il SYM-1 e I’AIM 65 in modo
tale che ogni utilizzatore pud saltare dal
suo programma ad una qualsiasi su-
broutine matematica.

Tutte le versioni presentate dalla
SKYLAB sono state riviste, eliminando
i piccoli difetti esistenti nella versione
originale. Utilizzando queste routines
puo essere mantenuta una precisione fi-
no al sedicesimo decimale. La precisio-
ne di tutti i calcoli & specificata dall’uti-
lizzatore e puod essere messa a punto-in
qualsiasi momento.

Funzioni Precisione mass. Peggiore cond,
supportate n. di cifre dec.  di calcolo a 8 dig.
Addizione 16 3.5 ms
Soltrazione 16 3.5 ms
Moltiplicazione 16 19 ms
Divisione 16 22 ms
Logaritmo 8 320 ms
Antilogaritmo 8 320 ms
Tangente 8 307 ms
Arcolangente 8 447 ms
Radice guadrata 16 300 ms
(7 lier)

Formato dei dati trattati:
Computazionale - 18 bytes non impac-
cati BCD (1 cifra BCD per ogni byte);
un byte per il segno, mantissa a 16 cifre,
2 cifre BCD per esponente.

Impaccato - da 3 a 10 bytes impaccati
BCD (2 cifre BCD per ogni byte); un by-
te per il segno; da 1 a 8 bytes impaccati
BCD per la mantissa; un byte per
I’esponente.

Costante - dal 3 a 10 bytes impaccati
BCD, | byte di segno, da 1 a 8 byte im-
paccati BCD per la mantissa; 1 byte per
una cifra BCD quale esponente.

Sono comprese inoltre routines di utilita
per la conversione del formato e per il
movimento da un registro all’altro.

CALCOLO DI POLINOMI:

& compresa una routine per il Calcolo di
Polinomi dati i coefficienti con una ta-
bella in formato costante ed il grado del
polinomio.

Documentazione:

Viene fornito un completo manuale
comprendente le istruzioni per uso del-
le funzioni matematiche, programmi-di

esempio ed il programma sorgente an-
nodato.

Formato:

Le funzioni matematiche sono fornite
in una EPROM 2516 TEXAS (o 2716
INTEL) 2K x 8

KIMATH: & completamente compati-
bile con 1’ Assembler Residente KIM
o con I’Assembler ARESCO ed ¢ di-
sponibile per gli indirizzi:
$ 3800 a 3FFF ¢ $ F800 a FFFF.

SYMATH: ¢ completamente compati-
bile con I’ Assembler Residente ed ¢
disponibile per I'indirizzo di parten-
za: $ B00O cosi che le EPROM puo
essere montata direttamente sulla
scheda SYM utilizzando lo zoccolo
u2l.

AIMATH: & completamente compatibi-
le con I’ Assembler Residente ed é di-
sponibile per I’indirizzo di parienza:
$ BO0O, cosi che la EPROM pud es-
sere montata direttamente sulla sche-

da AIM utilizzando lo zoccolo Z26.

6500 MATH: le funzioni matematiche
possono essere fornite con qualsiasi
indirizzo di partenza ['utilizzalore
desideri, in quanto possono essere
utilizzate con qualsiasi sistema che
utilizzi i microprocessori della fami-
glia 6500. In questi casi I'utilizzatore
dovra precisare I'indirizzo di parten-
za richiesto.

Ogni EPROM ha uno specifico codi-
ce di identificazione scritto in memoria
ad evitare copie non autorizzate ¢ per
garantire all’utilizzatore la miglior assi-
stenza nell’applicazione.

Prezzo: Le memoric EPROM pro-
grammate con le funzioni matematiche
e la documentazione sono vendute a lire
10.000 1VA inclusa.

Per ulteriori informazioni rivolgersi a
SKYLARB srl - Via Melchiorre Gioia 66 -
20155 Milano - Tel. (02) 6883806 - Telex
Public. n. 311271 PP/MI Att. Skylab
tel. n. 6883806.

BREMI

Breve descrizione tecnica
degli alimentatori stabilizzati
Mod. BRS 33 - Mod. BRS 38

Presentiamo due alimentatori stabi-
lizzati professionali particolarmente in-
teressanti della Ditta BREMI Elettro-
nica, un’azienda italiana con sede a
Parma, )

Il primo di essi, il mod. BRS 33 puo
erogare una potenza massima di 150
W; la sua tensione di uscita é regolabile
con continuitd da 0 a 30 V e la corren-
te massima ¢ di 5 A. Il 2° modello, il
BRS 38, pud erogare al massimo 300
W, la regolazione della tensione & la
medesima del BRS 33 (0+30 V) men-
tre la corrente fornita pud arrivare a
10 A. Per entrambi i modelli, eccellen-
ti sono i valori di stabilita di rete
—10% + 15% e con qualsiasi variazio-
ne del carico; il ripple € di 200 p effi-
caci a qualsiasi valore di carico e con
qualsiasi tensione d'uscita.

Questi eccezionali valori di stabilita
e di ripple sono stati ottenuti adottan-
do componenti attivi come i transistors
di potenza altamente selezionati e in
grado di sopportare temperature di la-
voro estremamente alte (T contenitore
110°C) e stabilizzatori integrati ad al-
tissima stabilita (0,015%/°C max della
tensione) e alta reiezione di ripple (a
50 Hz 74 dB). Sono stati inoltre curati
al massimo sia lo studio che I'esecuzio-
ne del cablaggio. Entrambi gli appa-
recchi dispongono degli strumenti volt-

metro ¢ amperometro cl. 1,5 a bobina
mobile con scala a specchio antiparal-
lasse.
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Sul pannelle frontale notiamo inol-
tre le seguenti spic a LED:

— indicazione della stabilita di rete: il
led & normalmente acceso e si spe-
gne qualora la tensione di rete
scenda sotto i 200 V;

— indicazione della posizione delle
prese sul trasformatore in fynzione
della tensione di uscita (indicazione
0-15 V 15-30 V), utile per ridurre la
dissipazione di calore da parte dei
transistori di potenza e per aumen-
tare quindi il rendimento;

— indicazione dei ritorni di R.F. dai
quali gli apparecchi sono peraltro
protetti.

Entrambe le apparecchiature dispon-
gono di protezione elettronica a limita-
zione di corrente, da 100 mA a 6 A
per il BRS 33 e da 200 mA a 10 A per
il BRS 38.

Entrambi gli alimentatori godono di
una garanzia di 1 anno.

Per ulteriori informazioni rivolgersi
a: BREMI, Via Pasubio 3/C - Parma.
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TEKNA

L'ANTENNA
PROFESSIONALE

— per tutti i canali
CB/27 MHz

— per OM 28+30 MHz
— per 144 MHz

Brevettata, assolutamente sicura poiché:

9 0 @0

Ben studiata. curatissima. stabile.

Lungamente esperimentata e collaudata.

Robustissima. adatta anche a potenze elevate.

Nan teme il vento, I'umidita né I'acqua.

Non fa ROS poiché é doppiamente difesa contro I'acqua. né assorbe |'acqua, né perde
le proprie caratteristiche di guadagno e di taratura anche se l'acqua stessa fosse dis-
sociata in ioni.

Ha minime perdite in radiofrequenza data la sua costruzione ed | materiali impiegati:
ha quindi massimo guadagno.

Boccole e passanti in naylon, con tolleranza di accoppiamento cosi da non permettere
alcun gioco.

Tarata da noi direttamente ad una ad una. con apposita strumentazione professionale
ed adeguata attrezzatura meccanica, fuori dagli ostacoli e da conseguenti assorbi-
menti di segnale, fuori anche da alterazioni dell'induttanza e capacita distribuite che
sono proprie dell'antenna stessa.

Dipalo in mezz'onda in tubo di alluminio anticorodal in lega meccanica ad alta resi-
stenza, con parete di 2 mm.

Tutta anodizzata.

E a massa per le tensfoni elettrostatiche, cosi da cortocircuitarle senza introdurle nel
ricetrasmettitore.

Adatta a fissaggio su palo da un pollice (=34 mm),

Ha basso angolo di radiazione, & adatta ai DX.

Onnidirezionale e guindi ammessa, poiché conforme alle dispos. minist. in materia.
Perfettamente risonante e con elevato fattore di merito. '
Migliora quindi anche |a ricezione e non riceve stazoni di radiodiffusione. Arriva quin-
di pit lontano e meglio. Ti fa anche sentir meglio colui che ti risponde. dato che ha un
elevato guadagno anche in ricezione dovuto appunto al suc comportamento quale cir-
cuito risonante.

Data la sua perfetta risonanza ed il concetto su cui & costruita, essa & anche un filtro
contro le interferenze alla Radio-TV.

Guadagno calcolato rispetto al radiatore isotropice = 8,5 dB (secondo i metedi esposti
dal TERMAN in «misure elettroniche» e dal MONTANARI in «misure
radicelettroniche»).

Guadagno misurato rispetto alle migliori GP=5.2 dB.

R.0.S. in centrobanda su risonanza = 1:1,02 (per 50 = 52 ohm d’imped.)

Garanzia mesi 12.

Costo lire 72.000, con imballo-trasporto-IVA tutti compresi (per CB 27).

prop.: 1.O.A. DI ORTI ARTURO

VIA MANTEGNA 10 - 30184 ZELARINO (VE) Tel. (041) 9209.161
C.C.ILA di Venezia N 53 536 (iscr. anno 1948)

Nerio Neri

DIZIONARIO DI ELETTRONICA E RADIOTECNICA
96 pagine - oltre 800 voci

DIZIONARIO

Ritratti di personaggi celebri

L. 2.500 COMPRESE SPESE DI SPEDIZIONE
(contrassegno + L. 500)

di ELETTRONICA ........
e RADIOTECNICA

VANNO INDIRIZZATE A:
C&C Edizioni Radioelettroniche

Via Naviglio 37/2 48018 FAENZA




2 Mostra Mercato .o
ALTA FEDELTA
Salone HI-FI= " .

VERONA - QUARTIERE FIERISTICO
SABATO 29 - DOMENICA 30 MARZO 1980

Manifestazione patrocinata da:

@® E.A. FIERE DI VERONA
® C.C.I.LA.A. VERONA

C.P. 400 - 37100 VERONA - TELEF. 045 - 24569
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: IMPORT-EXPORT
& Vendita all’ingrosso e al dettaglio

ELETTRONICA PROFESSIONALE

GORIZIA - V.le XX settembre 37 - Tel. (0481) 32193

MRF8004(3 5W-27MHz) L. 3.200 LM3900 L 1.350 7
MICRO COMPUTER MRF448A(30W-30MHz) L. 19.800 LM3909 L. 1.700 ;Ngssgo t 3:138
8T26P L 4.350 MFHF450A(50M1 30MHz) L. 21.300 LM3911HO5 Temperature FND 507 L. 2.100
8T97P L 2850 [RF453A(B0W-30MHz) L. 29.950 controller L 2950 MAN72A L 2100
2102/1 L 2500 mggfosaztga iV\éac:MHzJ |L 27 250 LX5700H Temperature MAN74A L. 2.400
2102/2 L 2750 P-30MHz) 4.500 transducer L. B8.250 H.P.5082-7653 Rosso L. 5.300
21L02 L 2900 MnFaeomowv‘Pepar)MHz; L 33.150 UATO2HC L 1.350 H.P.5082-7663 Gialle L. 5.300
2112 L 5.900 MRF421(106W PEP-30MHz)L. 63.850 uA720 AM Radio H.P.5082-7673Verde L. 5.300
2114 L 13250 BFRSO (fT:5 GHz) L 1.900 System L. 2150 NSB5917 4 1/2 cifre C.A. L. 13.100
2708 L 18.500 BFR91 (fT 5 GHz) L. 2.400 uA723HC L 1.000 NSB59214 1/2¢ifreC.C.L. 13.100
5516 L 50.000 | BEISeENPAEGTEL) L 2100 | uA7as b 1250 | toRoIDI AMIDON
2716 L 35.000 -1GHz) L. 4.900 UAT53 L. 1.200
93448 L 15400 2N6256(.5W-470MHz) L. 8.350 UAT58 L. 2.000 Ti2-2 L. 800 T44-10 L.1350
TMS4036 L 2850 2N5108 (1W-1GHz) L. 8700 uA78GU1C (5-30V0.5A) L. 1.750 Ti2-6 L. 800 7T50-1 L.1450
TMS4043 L 5000 2N918 L. 800 uA78HGKC (5-30V 5A) L. 11.900 T12-10 L. 800 T50-2 L.1300
745287 L 6650 2N4258 (TO0OMHz) PNP L. 850 uA2240 L. 2.550 H g-;2 1': 250 T50-3 lL-.1450
745475 L. 22.800 uASOSQ( TDA 1200) L. 2.800 = . 800 T50-6 1300
U © f7ig | Tanssromowsospeamco | A © 3o | mes, L s Tl Lo
- 1310P .2 - - > .
MSES?SAPP t ffﬁgg mgg-ﬁ}g (Parllngﬁonl L. 400 Mcmsgp t 5_323 T16-12 L. 710 T50-15 L.1450
MOBES0P L 8100 el (low noise) t 5?88 MC1468L L 6.500 T20-0 L.1140 AR L.1950
MEKB800D2 L 295000 | Tip35¢(125W-25ANPNL. 5950 MC1496G L. 1900 | T20-2 L 800 'ror  L.1.850
INSBOGON L 13.900 ) .2 MGC1496P L. 1.700 T20-6 L. 960 'hH-' L. 2400
TIP36G(125W-25A)PNPL. 3.150 T20-10 L. 114 12
8080A L. 9.800 MJ25071 (Darlington 15 MC1550G L. 2.250 10 L. 1140 T168-12 L, 2550
7 BQ L. 24.000 PNP ariington Om MC1566L L. 14.150 T20-12 L. 840 T80-2 L.1900
8212 L 59850 3.700 MC1590G L. 10.350 T25-0 L.1450 T80-8 L.2550
MJ3001 (Darlington 150W)
8216 L 4.500 9 MC1596G L. 5.150 T25-2 L. 960 T80-10 L.1900
8224 L 7800 zNgosa {Darlington WDOW} R lcalg il L 6800 {%22 'L '9?8 -?94'2 prasos
8226 L 5750 MC3340P L. 3.400 i 11 94-6  L.3050
8528 L 2100 535055 Dariingt 1OOW] 2.750 MC3401P L 1.150 T25-10 L. 950 T106-2 L.3150
DM81L595 L 1.Bep | ZRpRSS(Paringwon1ooM oo MCadoaP L 3450 | 1252 L1280 Ti30-2 L easo
DM81LSa7 L. 1.850 MGC4024P L. 5.200 - a -6 L. 7750
MMB301 L. 3.300 g“gggggggw ggﬁs'sst 16250 | MCapa4p L 5.200 ;gg-g L 950 113015 L 5880
- 50 -2 L.
';4!";23'% . L 7.500 Mians (apovciasm L daco ooe C 1500 | 13070 L 950 Tis42 L esso
e PONTI 2 = i . Ti84-3 L.
H.P. 5082-2800 L 2950 | 2N3772 (150W-208 L 4300 | pelo2leP L. 12.900 T30 ',:.1823 Ti845 I': gggg
H.P. 5082-2805 L. 13.950 2N3773 (140V-150W) L. 6.200 MK50395 L 18.500 T37-2 L.1070 T1B4-41 L. 7150
PIN MPN3401 L 1.800 2N5884 (200W-25A) L. 6.650 MK50396 L. 18.500 T37-6 L.1060 T200-2 L.7600
W02 (200V-1.6A) L 600 2N5886 (200W-26A) L. 6.250 MM74C923 L 7.as50 T37-10 L. 1060 T200-3 L.8100
B40-C1400SEMIKRON L. 1.000 MIBO2 (200W-30A) L. 6.800 | pu7acgos L. 9.800 | I37-12 L.1060 T200-6 L.7600
KBLO2 {200V-44) L 1.150 MJ4502 (200W-304) L. 7.400 MM74C926 L. 10.900 T44-2 L.1190 T200-41 L. 7800
KBPCBO2 (300V-8A1 L 2.000 | 2N3818 L o | ‘SPHEC I 12230 | RESISTENZE ANTIINDUTTIVE
KBPC2504 (400V-254) L. 4.450 2N5245 L. 1.200 5042P L 2.150 Resistenze anliinduttive
KBPC3504 (400V -354) L. 5.000 | 3N128 L. 2.550 | Tpasgo2 L 2700 | S0Ohm25W utilizzabili
BFABO MOSFET G. 18dB TL489 5-step analog level fino a 470 MHz, adatte
mi‘z«g?ﬂg% gﬁﬁmolonglinw NF2.8 dB-800MHz L. 2.800 | jetceter 9 ago | per carichi fittizi L. 2.800
= Z) . 3 y - i i i
2N2866 (1,5W-1 ?SMH)z} L 2100 | Mpriga oo e L 399 | TL500-TL502 T.L. gruppo di SOhmEow | nautive L. 3.800
2N3BEGA(IT B0OOMHz) L. 2.350 gi“gﬁ’t;rl‘;egrf}'zpc‘?{r‘e’o"l’gf;{gne Resistenze antiinduttive
2N5589 (3W-176MHz) L. 9.400 LINEARI E DIGITALI (L ke 2000hm50W (4 per fare
; di riferimento interna - ) i .
2N5590(1ow_175MHz) L. 12.900 LHOC42CH L. 10.900 oscillatore interno L. 29.800 500hm-200W) il gruppo
2N5591 (25W-176MHz) L. 21.100 LM317MP(1.2-37V0.5A)L  2.700 . di 4 pezzi L. 12.000
2N5641 (TW-175MHz) L. 9.200 | LM317T(1.2:37V 1.54) L 3.950 | D&i@sheetseschema /| Schema di montaggio '
2N5642 (20W-175MHz) L. 19.700 | LM317K(1.2-37V 1.54) L. 6.700 | 2Pplicativo L 1.800 | 3000hm-50W L 200
2N5643 (40W-175MHz) L. 31.950 | LM3za L. 300 || Qahonio gt digitgle Trimmer multigiri L 1.300
2NBOBO (4W-175MHz) L. 11.200 | LM331 (Precision V-F IONAL 3 1/2 cilre con Potenziometri 10 gii L. 7.900
2NB081 (15W-175MHz) L. 17.600 | converter) L ‘750 | fonsione di riterimento, CawoRG-174alm,. L 300
2NBOB2 (25W-175MHz) L. 19.300 | LM337MP (1.2-37V 0.54) regolatore & display = L. 20500 | Repaig oassiali
2N6083 (30W-175MHz) L. 22.400 | NEG. L aoso | patasheetseschemi | MAGNECRAFT
084 (40W-175MHz) L. 25.600 LMSS?K (1.2:37V 1.54) s (100W-200MHz) L. 9.600
MRF237 (AW-175MHz) L. 3.350 NEG. L. 8.750 - s Multimetri, Frequenzimetri, Oscillo-
MRF238 (30W-160MHz} L. 18.650 LM373N (AM-FM-SSB Ampl. -?s?&c Igci)lcsakm L 1.150 scopi, Ana“zzaotlorl di spettro delle
MRF245 (80W-175MHz) L. 63.500 Detector) L. 6.500 TRIAC 400V - 6.5A G.E. L. 1.300 migliori marche.
MHWB02 (Modulo Ibrido 146-174 LM377N (2x2W) L. 2.650 TRIAC400Y-10A L. 1.500 Multimetri e frequenzimetri in kit
mgﬁgza; Ogvr\?-\f?%ﬁﬁon)t 153.200 LM378N (2x4W) L. 3.850 TRIAC 400V~ 15A L. 2.400 SABTRONICS
MRFsisf'?sw 470M|-z|)z)|_' 3750 tmgg?i(zxsm ll'." Sugo | JHALE0GYEA T oang
P SW- - . 3. TRIAC 600V - 40A L. 13.500
2N5944 (2W-470MHz) L. 13.100 LM381AN L. 5.850 SCR 400V - 3A L. 900 CHIEDERE PREVENTIVI PER FOR-
2N5945 (AW-470MHz) L. 20.250 LM383 (8W) L. 2450 SCR400- 10A L. 1.950 NITURE AD INDUSTRIE E DITTE
2N5946 (10W-470MHz) L. 24.500 LM387N L 1.150 SCR600V- 25A L. 12.000
MRF644 (25W-470MHz) L. 37.700 | LM331N (80V) L 3200 | 2Neoo7PUT L 700 | SPEPIZIONI IN CONTRASSEGNO
MRF646 (45W-470MHz) L. 42.250 LM565 L. 3.500 MPU131 P.UT L 1.100 ORDINE MINIMO L. 10.000.-
MRF818(.76W-900MHz) L. 19.600 LM566CN L 3750 T ’ | PREZZI POSSONO SUBIRE VARIA-
mggﬁ;g(angé%%“z) L. 29.800 tmggggn L. 3.300 OPTOELETTRONICA ZIONI IN QUALSIASI MOMENTO.
- L. 2.250 FPT 100A Fototransistor L. 1.650 SONO GRADITI GLI ORDINI TELE-
PEP - 30MHz) L. 4.800 LM1303 L 2.450 FPT 110A Fototransistor L. 1.650 FONICL.




NON ESITATE _
A TELEFONARCI

0377 - 84520
0377 - 830358

06 - 5405205 /E

NOVAELETTRONICA
ha una risposta
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LISTINO ALLEGANDO L. 1.000 IN FRANCOBOLLI

™% NOVA ELETTRONICA sl

’ Via Labriola - Casella Postale 040
g ? m 20071 CASALPUSTERLENGO (MI) -tel. (0377) 83035884520
Yy Y7 UFFICI DI ROMA: Via A. Leonori 36 - tel. 5405205



APPARATI PROFESSIONALI ZODIAC CIVILI MARITTIMI

M n_'lﬁz apparato VHF mobile base
per banda privata, 25 W,
altamente professionale,
predisposto, a richiesta,
per chiamate selettive

fino a 100 posti
interamente a moduli

omalogato dal ministera PT
n. DCSR/2 2 144 0¥ 31732
del 236.78

* MODULI DI CHIAMATE SELETTIVE PER OGNI APPARATO
GARANZIA DI ASSISTENZA * RIPETITORI VHF
QUALITA SUPERIORE
TECNICHE AVANZATE
BASSI COSTI

PA-81/161

X O - .
” ricetrasmettitore
Q O wrm VHF portatile 1 W

per banda
privata e

b
MA Iﬁn B a maanr(ijt?ima

ricetrasmettitore

VHF

in banda privata

25 w omologazione min. PT

omol. min. PT n. 3/4/54336/187 - 15.7.1975 n. ¥ 3/45010/187 gennaio 1975
n. ¥ 4/054307/187 - 15.11.1975
l;' et e T

e IMPIANTI PER USO MARITTIMO E CIVILE T —
¢ OMOLOGATI DAL MINISTERO PT
« CENTRI DI ASSISTENZA E MONTAGGIO IN TUTTA ITALIA

ZODIAC ITALIANA

ZO[]I AC Viale Don Pasquino nm:l;liﬁanﬁ:iﬁ:

ITALIANA
Telef. 06/59.82.859




Nuovo Icom IC 255 E:

ovvero come operare i 144 MHz
con un computer.

MARCUCCI: \ 7z

via Flli Bronzetti, 37 - 20129 Milano - tel. 7386051 d}'»"




per Voi
per vosiro figlio
per vostra moglie
per la scuola
per il lavoro
per la casa

FOBECILIGHA TR BENWERRARERF 5,
-+ GIANNI VECCHIETTI

COPIFLITE R ROCM S CH

JTROVERETE SISTEMI COMFLETI DI YWARIE
MARCHE. FROGEAMMI AFFLICATIVI FER I
FIUS SWARIATI USI.
DAL GIOCO DELLE CARTE AI PROGEAMMI FER
IMGEGHERIA. DALLA DIDATTICA SCOLASTICH
ALLA GESTIOME DI MAGAZZIMO
YEMITECI A TROWARE DALLE ORE 17 ALLE
ORE 1% DI TUTTI I GIORNI ESCLUSO IL
SABATO. OFPLURE TELEFOMATE FER AFPLMH-
TAMEHTO HL. CE31x 27V 25 88

Radiefhaek PET 'qpple‘computer



La NOVAELETTRONICA E LIETA
DI PRESENTARE LA NUOVA LINEA

VHF ENGINEERING

Ponti ripetitori in
Rak 19", 220/12 V

RPT 144 144-148 MHz I5 W
RPT 432 430-440 MHz |10 W

Amplificatori VHF UHF SSB/FM «Blue Line»
VHF BLC 10/70 in 10 W out 70 W
VHF BLC 2/70in 2 W out 70 W
WHF BLC 10/150 in |0'W out 150 W
UHF BLE 2/40 in 2 W out 40 W
UHF BLE 10/40 in 10 W out 40 W
UHF BLE 10/80 in 10 W out 80 W

Cavita 144 MHz
DPLA 144

144-174 MHz, 350 W max
4 filtri a cavita attenuazione

tra TX RX 82 dB

CAVITA 430 MHz
DPLA 432
406-450 MHz

250 W max

6 filtri a cavita

in Rak 19"
attenuazione TX/RX 75 dB

la VHF
Engineering,
inoltre produce
trasmettitori, ricevitori
ed amplificatori di potenza
per VHF e UHF sia in Kit che
montati. Sintetizzatori per
ricetrasmettitori VHF 2 m.
Depliants e listini
allegando L. 1000
in francobolli.

CEKCHIAMO RIVENDITORI

NOVA ELETTRONICA s.l.

Via Labriola - Casella Postale 040
46% 20071 CASALPUSTERLENCO (M -tel (0377) 830358-84520)

Yoy UMFICI DI ROMA: Via A. Leonori 36 - tel. 5405205
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ICOM
DRAKE TR7-DR7 J!C255E @

Ricetrasmettitore HF allo stato solido - Copertura continua - Sintonia digitale Ricetrans 144-146 MHz - Coperta con spaziature
USB - LSB - CW - RTTY - AME (A3 H) - Alimentazione 13,6 Vdc (ricezione 3A di 25 kHz o di 5 kHz con il “TS" inserito - Controllo

Trasmissione 25 A) - SSB 250 W PeP - CW 250 W - AME 80 W. di freqeunza a base microcomputerizzata digitale
sintetizzata PLL, con facilita indipendente di tra-

smettere o ricevere - Canali in memorie: cinque
canali di qualsiasi frequenza - Alimentazione:

ICOM IC 701 138V DC + 15%.

100 W continui su tutte le ban-
de e con tutte le funzioni.
Completa copertura da 1,8 a
20 MHz. Doppio VFO incorpo-
rato. USB, LSB, CW.

Ricetrans 144-146 MHz - Controllo di

frequenza: a microcomputer di 100 Hz
lettura digitale PLL sintetizzato - YAESU
Lettura: di 7 digit LED - Stabilita di fre-
quenza: +1,5 kHz - Canali di memo- FT 207

ria: 3 su qualsiasi frequenza

KENWOOD 120V

Y AESU Ricetrasmettitore HF 1,829 MHz LSB-
USB - CW. Lettura digitale e analogica.

Ricetrasmettitore
portatile

144148 MHz
Sintetizzato

e computerizzato
4 memorie
programmabili

EESSRET o |

MARC ™

MARC Radio Professionale - AM - FM - LW - SM - SSB
CW - VHF - Doppia alimentazione 220 Vca - 12 Vcc.

120 V Transceiver HF 10 =80 m - USB - LSB - CW
Potenza 20 W RF P.e.P. - Alimentazione 13,8 V DC

120 S Transceiver HF 200 W Pe.P.

* Vasta gamma di apparecchiature per OM - CB - SWL e relativi accessori - ricambi originali. * Installazioni e consulenza
e Antenne OM - CB - Nautica di ogni marca e tipo - Tralicci.  Si fanno permute con valutazioni interessanti.

e OFFERTA PROMOZIONALE - RICHIEDETE QUOTAZIONI

zectrorica [TIARIO AEACIONI e czniornn




ELETTRONICA

Tﬂdww & meaROkg 10YUH

Via ORTI TRASTEVERE. 84

ROMA - Tel. (06) 5895920

ROMA - VIA MURA PORTUENSI, 8
Tel. (06) 5806157

INTEGRATI 7912-UC  1.200 | 4001 400
7915-UC  1.200 | 4002 400
LM 336  2.650 | 79HG-UC-14.700 | 4006 1.200
LM 377  2.300 4007 400
LM 378  3.250 4009 600
LM 379-5  6.150 DISPLAY 4010 600
LM 380-8  1.550 4011 400
LM 380-14 1.700 Emg:g% 1'288 4012 400
LM 381 2300 | Cunsog o | 4013 700
LM 382 1.700 : 4014 1.600
LM 387  2.050 4015 1.200
tmggg 1.950 | coNDENSATORI | 4016 700
LM 317  2.400 4018 1.800
LM 317-K  3.400 4019 1.100
(M318 2650 | J9PE" 9P | 4020 1.800
LM 323K 8300 | 530c 590¢ | 4021 1.400
LM 348 1.550 | o OE T g pF | 4023 400
LM 349 1550 | ca bl Gobp | 4025 400
LM 555 600 | 40 bF 1120 pE | 4027 800
LM556  1.000 | o0 Pc 7180 PE | 4028 1.200
LM 710 750 | g DF s pF 4029 1.800
LM 723 800 pE -2/t P 4030 700
330 pF - 390 pF
LM 741 700 4035 1.300
470 pF - 1000 pF
LM 741 650 4040 1.800
LM 747 1.000 4041 1.300
LM 748 650 4042 1.300
LM 1458 750 | TRANSISTOR RF | 4043 1.100
LM 1303  2.200 cTe TRW | 4044 1.100
LM 1496  1.550 | B- 3/12 11.000 | 4050 900
LM 1812 10.700 | B- 12/12 12.650 | 4051 1.900
LM 1820  2.300 | B- 25/12 16.650 | 4052 1.900
LM 3080 2.950 | B- 40/12 27.150 | 4053 1.000
LM 3900 1.250 | B- 80/12 63.000 | 4060 1.650
LM 3905 2.300 | B-100/28 135.000 | 4066 1.000
LM 3909  1.400 | 2N 4427  1.500 | 4069 400
LM3911  2.200 | 1N 3866  1.500 | 4070 400
2N 6080  8.000 | 4071 400
ON 6081 11.000 | 4073 400
REGOLATORI | 2N 6082 16.000 | 4076 1.300
ON 6084 28.000 | 4089 1.850
7805-UC  1.200 | PT9731  21.000 | 4093 850
7812-UC  1.200 | PT9732 13.000 | 4099 2.000
7815-UC  1.200 | PT9734 14.000 | 4503 700
7824-UC  1.200 | PT9790 75.000 | 4510 1.700
78CB-UC  1.700 | TP 9381 55.000 | 4511 1.600
78HG-UC 11.000 | 2N 4429  3.500 | 4516 1.700
78L05-UC 550 | 2N 3375  3.500 | 4518 1.700
78L012-UC 550 | 2N 5109  2.000 | 4519 600
78L015-UC 550 | TPV 598 170.000 | 4520 1.600
7905-UC  1.200 | BLV93  15.000 | 4527 1550

4584 900 | 74LS93
4724 1.600 | 74LS95
40097 1,100 | 74LS113
40098 1.100 | 74LS132
40161 1.900 | 74L5138
40162 1.900 | 74LS139
40192 1.500 | 74LS151
40193 1.500 | 74L5153
7415155
74LS157
MOS 741.5158
7415162
741500 350 | 74LS169
741502 350 | 74LS173
741504 350 | 74L8175
741505 350 | 74LS196
741508 350 | 74LS247
741509 400 | 74LS257
741510 350 | 74L.5258
741813 600 | 74LS260
741.S14 900 | 74L5283
74L.521 350 | 74LS290
741527 400 | 7415293
741830 300 | 74L5295
741532 350 | 74LS298
741837 500 | 74LS347
741542 850 | 74LS367
741554 350 | 74LS368
741555 350 | 74LS377
741583 1.000 | 74LS447
741585 1.300 | 9368
741586 450 | 95H90
741590 700 | 11C90

700
950
700
1.000
1.000
910
910
910
900
850
850
1.500
1.600
1.000 -
950
1.100
1.300
850
900
400
850
850
850
1.300
1.350
1.150
750
750
2.200
1.250
1.900
9.600
18.700

Allo scopo di migliorare notevolmente le pre-
stazioni del Vs. ricevitore o transceiver in CW,
senza dover ricorrere a filtri costosi e di conse-
guenza dover aprire e lavorare sugli apparati,
Vi presentiamo la cuffia selettiva SOUND Mod.
802/A CW.

CARATTERISTICHE TECNICHE:
Input: 8 ohm

Potenza minima ingresso 250 MW

Frequenza nota 800 = 900 Hz

Larghezza banda 150 =180 Hz a 3 dB

L. 30.000 IVA esclusa




Sin dal 1961

H@USER

per le HF veicolari

Solo la Hustler Vi da la possibilita di poter
scegliere tra molte soluzioni. Infatti della serie
RM esistono due versioni una da 400 ed una
da 1000 W, inoltre Vi permettono I'aggancio
a paraurti (BM1) o foratura della carrozzeria
(C32). Il mast pieghevole a 90 gradi Vi per-
mette una veloce e sicura sostituzione delle
bobine ed i molloni RSS2 e SSM3 rendono ela-
stica |'antenna stessa.

|

|

| esempio di montaggio
antenne «SUPER
HUSTLER» su macchina

RM 10 bobina 10 m 400 W
RM 10S bobina 10 m 2 kW
RM I5 bobina 15 m 400 W
RM I5S bobina IS5 m 2 kW
RM 20 bobina 20 m 400 W
RM 20S bobina 20 m 2 kW
RM 20S bobina 20 m 2 kW
RM 40 bobina 40 m 400 W
RM 40 S bobina 40 m 2 kW
RM 80 bobina 80 m 400 W
RM 80 S bobina 80 m 2 kW

MO 2 mast in acciaio 130 cm, pieghevole a 90 gradi

BM | attacco da paraurti completo,senza foratura carrozzeria

RSS 2 molloncine da inserire tra MO 2 mast e le bobine RM

S5M 3 mollone da inserire tra il BM I, attacco ed il MO 2 mast

C 32 attacco veicolare per antenna HF (tipo BM|) ma da foratura

SET HF 1°composta da BM|, MO2, RSS2, SSM3, RM |0-15-20-40-80
400 W

SET HF 2° composta da BMI, MOS2, RSS2, SSM3, RM |0-15-20-40-80
S2 kW

CERCHIAMO RIVENDITORI

NOVA ELET TRONICA sl

7

? ¢ Via Labriola - Casella Postale 040

g g 20077 CASALPUSTERLENGO (M) -tel, 10377 830358-84520
A ’ ”/ UFFICT DI ROMA: Via A Leonorn 36 - tel. 5405205

®
FIRENZE 2 ANODIZZATA

ANTENNE
PER
OGNI USO_

prodotti brevettati

f . \\
-/ uﬁg Efo .m L‘R&'ﬁmy\\

Servizio
Tecnico e
Ricambi a vostra disposizione

CASELLA POST. N.1

attenzione al marchio ———ie)
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antenne Shark

10 ELEMENTI YAGI 144-146 MHz
13 dB di guadagno (15 dB ISO) 3,8 m di lunghezza

13 ELEMENTI YAGI 144-146 MHz
15,5 dB di guadagno (17,5 1SO) 5,8 m di lunghezza

ANTENNA DIREZIONALE 3 DFM

7,5 dB di guadagno (9.5 ISO) 88-104 MHz

PIARET

00194 ROMA - VIA DELLA FARNESINA. 52 - TEL. (06) 399609
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NON AVVENTURARTI SU STRADE
CHE NON CONOSCI E CHE TI
PORTERANNO AD UN SICURO
AUMENTO DI PREZZO!

UN HOBBY PUO ANCORA
ESSERE ECONOMICO E QUESTO
LA «SAVING ELETTRONICA>»
TE LO HA DIMOSTRATO
E CONTINUA A DIMOSTRARTELO.

INFLAZIONE |

TELEFONATECI O VENITECI A TROVARE.

RICEVITORE HF
FRG 7000 YAESU
0.25 - 29.9 MHz
PREZZO LISTINO

~5688-000

RICETRASMETTITORE
CB HY-GAIN Vv°

RICETRASMETTITORE

SUPER
PANTHER DX

CB - 80 CANALI

AM - 160 SSB/ICW
BANDA - 26 965-28 105
POTENZA RF ISWPeP

RICETRASMETTITORE

FT 101 ZD - YAESU
CON AM E BANDA CB

_1.233-:000

RICETRASMETTITORE
CB BASE

WASHINGTON

80 CANALI AM - 160 CANALI SSB

AM - FM - SSB - 320 CANALI _300-000

ANTENNE

SIGMA
LEMM
FIRENZE 2
HY-GAIN
MOSLEY

RICETRASMETTITORE

CTE 747 OMOLOGATO

90.000

~15:000™

RICETRASME TTITORE

CUSH CRAFT
COMMANT

ALAN

350BC

OMOLOGA
33 CANALI

LA49-500"

SAVING ELETTRONICA

RICETRASMETTITORE
CB PALOMAR SSB

120 CANALI AM
360 CANALI 558
BANDA | 16,965-27 405
BANDA 2 27.420-27.960
BANDA 3 27 875-28.315
5WAM- 15558

230800

ECCEZIONALE
PER SERVIZI CIVILI

MICROFONI PER
STAZIONI BASE E

PER STAZIONI MOBILI

RICETRASMETTITORE OTRON
40 CANALI

TURNER

ASTATIC

CON CONTROLLO TONO

LINEARI

1000 WIAM/2000 SSB

TO

650 WI/AM/ 1200 SSB
500 W/AM/1000 SSB
100 W/AM/ 200 SSB

ROSMETRI

E VOLUME

MATERIALE ACCESSORIO

ALIMENTATORI
FREQUENZIMETRI 2G

VIA GRAMSCI 40 - 30035 MIRANO (VE) - TEL. lﬂll) 4mn



I 56 R.FINSTRUMENTS

e Wattmetri bidirezionali
e Carichi fittizi 50 W =100 kW
* Elementi di misura
1 W 1000 W, 1 - 3000 MHz
e Scambiatori di calore per R.F.
e Guide d’onda
* Generatori di aria disidratats
per guide d'onda e cavi coassiali

WATTMETRO passante
per R.F. bidirezionale

Modello 1000 L. 137.500
| nostri elementi sono intercambiabili con quelli di altre marche Elementi di misura L. 44.000

- ESPOSIZIONE APPARECCHINEINOSTRILOCALI
DOLEATTD DI TORINO E DI MILANO
TORINO -via S.Quintino 40 Materiale disponibile anche presso i nostri abituali
MILANO . via M. Macchi 70 rivenditori.  Lista a richiesta.

VIA NAZIONALE 240 - 00184 ROMA - TEL. (08) 481281-484938

Distributore autorizzato
per ROMA e LAZIO prodotti

milag - LANZONI

YAESU - MUSEN - ERE
DRAKE - KW EL

Centro Vend ita g[?l.‘l(-?HSITi?\l%ARD UFH/VHF

RTTY M.F.E. Elettronica
m@@@ @ ICOM ANTENNE THB ELECTRONICS
HY/GAIN - FRITZEL - MOSLEY

UNA EQUIPE DI RADIOAMATORI A YOSTRA DISPOSIZIONE WISI - KATHREN - MILAG - RAK.

.

-t
DISTRIB. E INSTALLAZ. TRALICCI LANZONI
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COMPONENTI PER ELETTRONICA INDUSTRIALE
IMPIANTI TELEVISIVI - TELECOMUNICAZIONI

CE[ Via 7. Campanella, 134 - IMOLA (BO) - Tel. 0542/32734

DI PAOLO CANDORI

|Hi IHi:ll nn

C1-78

capacimetio

Digitale
da 1 pF +=10000 mF

7 in 3 portate L. 68.500
 Contenitore L. 15.000

Kit condensatorl poliestere metallizza-
to5% 250 V passo 10 SIEMENS

L. 11.500

10nF - 22 nF - 47nF - 68nF - 100nF -
150nF - 220nF - 330nF - 470nF

SERIE CONTENITORI

TYPES a |blc|d]|d L.
AKL 1 150 |60 | 160|114 |114 | 13.000
AKL 2 200 |60 | 160|162 | 162 | 14.500
AKL 3 250 (80 [195 (210|210 | 15.800
AKL 4 300 | 80 |195 258 |258 | 18.000
e
A B
d | - N ) -
a \ # 87 Y St | |
T I 3 " j///' Tone d oirdon /':':/ —
I | s %
T = dosrdtion trous 94 [1# _J_ Z
; [y
E ——— — M

Modulo MHW710 430+ 470 MHz 13 W
(ingr. 150 W)

offerta speciale

O

L. 63.500

Kit di Resistenze - tutti | valori da 10
ohm a 1 Mohm 5% 10 per tipo (totale
610 pezzi)

1/4W
1/2W

L. 10.500
L. 12.000

Modulo MA 1012=MA 1002 D per sve-
glie 24 ore con trasformatore e speci-

fiche

L. 16.000

Integrato per voltmetro elettronico In-
tersil ICL7107

MRF 475 4 W - 30 MHz

L. 19.000
L. 4.000

Transistor RF motorola

MRF450A

2N5641
2N5642
2N5643
2N6166
2N5580
2N5591
2N6080
2N6081
2N6082
2N6083
2N6084

50 W 30 MHz 13,6 V
7W175 MHz 28 V
20 W 175 MHz 28 V
40W 175 MHz 28 V
100 W 150 MHz 28 V
10 W 175 MHz 13,6 V
25 W 175 MHz 13,6 V
4W 175 MHz 12,5 V
15 W 175 MHz 12,5 V
25 W 175 MHz 12,5 V
30 W 175 MHz 12,5 V
40 W 175 MHz 12,5 V

Integrati Exar

XR 210  FSK modulatore/demodulat.
XR215  PLLusogenerale monolitico
XR2211 FSKdemodulat. tone decoder
XR2212 PLLdI precisione

XR587 Tonedecoder

XR2208 Generatore funzioni monolit.
XR2207 VCO

XR2216 Compandor monolitico
XR4151 Convertitore
Integrati

MC4044P L. 4.500 95H90
MC4024P L. 4.500 11C9%0
MC1310P L. 4.000 95H28
MC1350P L. 2.300 9582
MM74C926 L. 10.500 11C06
LM381N L. 2.000 9368

rrererrrrrrerrer

rerrrrorr

22

g88g

9.
19.
37.
73.000
11.000
18.000

9.500
15.600
20.400
23,200
26.000

EHHEHT

-

Per richieste di solo schema inviare
L. 500 in francobolli.

ORDINE MINIMO L. 15.000 - PAGA-
MENTO CONTRASSEGNO - PREZZI
NETTI GIA COMPRENSIVI DI ILV.A. E
SPESE POSTALL

77




o Mieno

NUGOvQ

CEN'TRO QM

e LABORATORIO SPECIALIZZATO CON
COMPLETA E MODERNA STRUMEN-
TAZIONE PER RIPARAZIONI ACCU-
RATE DI OGNI TIPO DI APPARATO.
RICAMBI ORIGINALI. TARATURE E
CONTROLLO SPURIE CON ANALIZ-
ZATORE DI SPETTRO.

¢« LINEE TRIO KENWOOD, SOMMER-
KAMP E DRAKE TR-7 CON TUTTI GLI
ACCESSORI ORIGINALI E LE ULTIME
NOVITA.

» OFFRIAMO | MIGLIORI PREZZI E AS-
SISTENZA TECNICA DIRETTA DAL
NOSTRO LABORATORIO.
INTERPELLATECI PER OGNI VOSTRO
PROBLEMA TECNICO O COMMERCIALE.

e ANTENNE E ACCESSORI VARI DI PRI-

MARIE MARCHE.

» OCCASIONI E PERMUTE.

QUALITA

CONVENIENZA

SERVIZIO

DENKIs.as

Via Poggi 14 - 20131 Milano
Tel. 2367660-665 - Telex 321664

ICOM

CENTRI VENDITA

ANCONA

ELETTRONICA PROFESSIONALE
Via 29 Settembre, 14 = Tel. 28312
BOLOGNA

RADIO COMMUNICATION

Via Sigonio, 2 = Tel, 345647

BORGOMANERO (NO)
G. BINA - Via Arona, 11 - Tel. 82233

BRESClA

CORTEM - P.za della Repubblica 24/25 - Tel. 57591
CARBONATE (Como)

BASE ELETTRONICA - Via Volta, 61 - Tel. 831381

CASTELLANZA (VA)
CQ BREAK ELECTRONIC - Viale Italla, 1 - Tel. 542060

CATANIA
PAONE - Via Papale, 61 — Tel. 448510

CITTA 5. ANGELO (Pescara)

CIERI - P.za Cavour, 1 - Tel. 96548

FERRARA

FRANCO MORETTI - Via Barbantini, 22 - Tel. 32878

FIRENZE

CASA DEL RADICAMATORE
Via Austria, 40/44 - Tel, 686504
FIRENZE

PAOLETTI FERRERO s.d.f.

Via il Prato 40/R - Tel. 294974
GENOVA

F.LLI FRASSINETTI

Via Re di Puglia, 36 - Tel. 395260
GENOVA

HOBBY RADIO CENTER -
Via Napoli, 117 - Tel. 210995

GENOVA

TECNOFON - Via Casaregis, 35/R - Tel. 368421
MILANO

MARCUCC!I - Via F.lli Bronzett, 37 — Tel: 7386051
MILANO

LANZONI = Via Comelico, 10 - Tel. 589075

MIRANO (Venezia)
SAVING ELETTRONICA
Via Gramsci, 40 - Tel. 432976

NAPOLI
BERNASCONI - Via G. Ferrans, 66/C - Tel. 335281

NOVILIGURE (Alessandria)
REPETTO GIULIO

Via delle Rimembranze, 125 - Tel. 78255
ORIAGO (Venezia)

ELETTRONICA LORENZON

Via Venezia, 115 - Tel, 429429

PALERMO
M.M.P. - Via §. Corleo, & - Tel. 580988

PIACENZA
E.R.C. di Civill = Via 5. Ambrogio, 13 - Tel. 24346

REGGIO CALABRIA
PARISI GIOVANNI - Via 5. Paclo, 4/A - Tel, 34248

ROMA

ALTA FEDELTA - C.so d'ltaha, 34/C — Tel. 857942
ROMA

RADIO PRODOTTI — Via Nazionale, 240 — Tel. 481281

ROMA
TODARO KOWALSKI
Via Orui di Trastevere, 84 - Tel. 5895920

ROMA
MAS-CAR di A. MASTRORILLI -
Via Reggio Emilia, 30 - Tel. 8445541

S. BONIFACIO (Verona)
ELETTRONICA 2001 - C.so Venezia, 85 — Tel. 6102135

SOVIGLIANA (Empoli)
ELETTRONICA MARIO NENCIONI
Via L. da Vinci, 3%/A - Tel. 508503
TARANTO

ELETTRONICA PIEPOLI

Via Oberdan, 128 - Tel. 23002

Via Lucania, 98 — Tel. 330077

TORINO

CUZZON)I = C.so Francia, 91 — Tel. 445168
TORINO

TELSTAR - Via Goberti, 37 - Tel. 531832
TRENTO

EL DOM - Via Suffragio, 10 - Tel. 25370

TRIESTE

RADIOTUTTO - Galleria Fenice, 8/10 — Tel. 732897
VARESE

MIGLIERINA - Via Donizzetti, 2 - Tel. 282554

VELLETRI (Roma)
MASTROGIROLAMO
V.le Oberdan, 118 - Tel. 9635561
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Nuovo ricetrans lcom IC 260 E...

CARATTERISTICHE TECNICHE
Copertura: 144-146 MHz

Controllo di frequenza: 2 microcomputer di 100
Hz lettura digitale PLL sintetizzato

Lettura: di 7 digiti LED

Stabilith di frequenza: + 1.5 KHz

Canali di memoria: 3 su qualsias! frequenza

Impedenza d’antenna: 50 ohms

Alimentazione: 13.8 V- DC + 15% (negativo a

massa) 3.5A

Assorbimento:

Trasmettitore SSB (PEP 10W)2.2A
CW. FM(10W)3.1A
M{IW)16A

Ricevitore alla massimauscita0.8A

squelciato 0.6 A

Dimensioni: 64 mm (altezza) 185 mm (larghezza)

223 mm (profonditd)

Peso: circa 2.7 Kg

TRASMETTITORE

Polenza d'uscita: SSB 10 W (PEP)CW 10W FM
alto 10W -basso 1W

Tipo d’emissione: SSB (A3, USB/LSB) CW (A 1)
FM (F3)

Sistema di modulazione: SSB modulazione
bitanciata FM con reattanza di MF variabile

Massima deviazione di frequenza: + 5 KHz
Microfono: 1.3 K ohm dinamico con
preamplificatore incorporato e interruttore PTT
Sistema di operare: Simplex e Duplex

Tone burst: 1750 Hz + 0.1Hz

[€3[ICOM

...delle performance che abbagliano.

RICEVITORE

Sistema di ricezione: SSB8, CW - Supereterodina
a conversione singola FM Supereterodina a
doppia conversione

Tipl di emissioni ricevute: SSB A 3J (USB/LSB)
CW(A1)FM(F3)

Frequenza intermedia: SSB, CW 10.75 MHz FM
10.75 MHz, 455 KHz «

Sensitivita: SS8, CW - mena di 0.5 microvolts per
10dBS + N/NFMpilidi30dBS «N+D/N +D
ad 1 microvolt mena di 0.6 microvolt a 20 dB
Selettivita: SSB, CW piii di + 1.2 KHz a6 dB meno
di + 2.4 KHz a60 dB FM pit di = 7.5 MHza 6 dB
meno di + 15 MHz a 60 dB y

Uscita audio: pil di 2W
Impedenza audio: 8 ohms

Milano - Via F lli Bronzett

Exclusive Agent
i, 37 ang. C.so XXII Marzo - tel.: 7386051



Numera | Armatura | Guaina Tipo Scherma Dietettrice | Conduttore
5 eno | intern @ i

nnnnn

COMMERCIO IN ITALIA

(il AG - o : g
[TJD @ DISTRIBUTRICE i :
ESCLUSIVA PER IL B

L]
di M. APRILE & C. S.A.S.

7x072C 52

R ‘ — [ 720 PE

FABBRICA
MILANESE
CONDUTTORI ‘ |
S.p.A. wu |

— ‘ c JZOF’E’hanCS LS

CAVI coassiali s
per impianti centralizzati TV ' | ‘

17 30 PE 480C 32

CAVI R.G. per radio frequenza
CAVI per cablaggio e collegamento
elettronica in genere

CAVI| COASSIALI
PER TELEDISTRIBUZIONE CATV E TVCC

= 370 PE 0.58 Cw 75

st i SRR ke E =
255 Holla J <8 150 PE
.

20133 MILANO - Via F. Tajani, 9 - Tel. (02) 726496 - 7385402 - ‘

Franco Moretti 12FP

40 anni di radiantismo al vostro servizio
‘\__\\

= K—':-:_._ﬁ b t—\
N7 frworeg R

LINEE NUOVE - PERMUTE
ASSISTENZA TECNICA
SCRIVETEMI
TELEFONATEMI
VISITATEMI

OM, PROVATE GLI APPARECCH! PRIMA DELL'AC-
QUISTO, FATE | NECESSARI CONFRONTI, DECI-
DETE CON CALMA SENZA L'ASSILLO DELL'AFFOL-
LAMENTD, ASSICURATEVI LA GARANZIA TECNICA.

Ehi ! ferche mom VIA BARBANTINI 22 - 44100 FERRARA
vai da FP ¢ (tel. 0532 / 32878)
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La rivoluzione tecnologica.

Nuovo YAESU
FT 207 R

Ricetrasmettitore portatile
144-148 MHz
Sintetizzato e computerizzato!

Selettore automatico dello scanner
Connettore d’antenna BNC

Controllo dello Squelch Interruttore della memoria

Volume Ingresso per microfono

Microfono a condensatore Indicatore di canale occupato

Indicatore di trasmissione

Display digitale a 5 cifre

Tastiera delle frequenze

Indicatore del displav a led
Blocco di tastiera

Indicatore della chiamata a tono

Il nuovo YAESU FT 207 R
ha tutto quello che hai sempre desiderato in un
ricetrasmettitore portatile!

e144-148 MHz e [ngresso di tastiera a due toni

e Ad intervalli di 12,5 KHz @ Blocco della tastiera per evitare casuali cambi di

e Uscita 3 Watt frequenza

® 4 memorie programmabili e Controllo automatico per il display luminoso

e Antenna flessibile in gomma ® Accessori opzionali:

e Canali di priorita Squelch, microfono, altoparlante, tone, batterie al
@ Tastiera per stabilire le frequenze d'ingresso nickel cadmio e alimentatore per ricaricare le pile

e Scanner d'esplorazione della banda

DAIE vov0s 6176 5515001 ALTA FEDELTA PEDERICI

elettronica C.AP. 22070-Carbonate -Como Cso dltalia, 34/C - Tel. 857942 ROMA




Solid-State
Gunnplexer™ Transceiver A

\

L. 165.000

WA COMPRESA

N VENDITA PRESSO

JTTA FERRACCIOLI - VIA SIGONIO 2
40137 BOLOGNA - TEL. 051 - 145897
STE - VIA MANIAGO 15

20134 MILANO - TEL. 02-21578%

TODARO & KOWALSKY
VIA ORTI TRASTEVERE B4
00153 ROMA

ritazxione e distribuzi o

IMPORT N ..

Apparecchiature Jletlroniche Via Papale,32 - 95128 CATANIA ~ (095) 4370886

4 / ANTENNE )

PV N,
FNANADS de blasi geom. vittorio
aa ;\/}Q b4 yn via negroll 24 - 20133 milano -tel. 02/ 726572 - 2591472

Cavi coassiali: RG58 - RG8 - RG59- RG11-RG17

Direttiva Banda V
o Banda IV-V

." TV Banda IV-V
Ll da interno con spia
e spina per impianto

centralizzato

2 TV pannelio TV pannello

. — i: 1._:: Banda V v Banda V-V
Cavi coassiali: RG58 - RG8 - RG59- RG11-RG17

. J
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PLAY KIS

CARATTERISTICHE TECNICHE

MASSIMA TENSIONE D'INGRESSO — 15+15 V ca.
MASSIMA TENSIONE D'USCITA — 20+20 Vee
MASSIMA CORRENTE D'USCITA —3A
DESCRIZIONE

Il KT 106 & un'alimentatore particolarmente studiato per alimentare apparati di
bassa frequenza che richiedono una tensione d'alimentazione del tipo duale. La
circuitazione elettronica del KT 106 & estremamente semplice ed il basso valore
del ripple & assicurato da due condensatori elettrolitici di alta capacita. Con tale
alimentatore si possono alimentare amplificatori di bassa frequenza fino ad una
potenza massima di 25+25 Watt.

KT 360 LUCI PSICHEDELICHE 3 x 1500 W MAX

CARATTERISTICHE TECNICHE

TENSIONE D'ALIMENTAZIONE — 220 V 50 Hz

CANALI D'USCITA — 3 (Bassi/Medi/Acuti)

POTENZA DI CARICO — Massima 3 x 1500 W
Consigliata 3 x 600 Watt

SENSIBILITA" D'INGRESSO — 1 Watt

DIVISIONE DI FREQUENZA — Regolabile per ogni canale

DESCRIZIONE

Il KT 360 permette di utilizzare un parco lampade, disposto secondo il gusto
dell'esecutore, per ottenere piacevoli e divertenti giochi luminosi.

L'accensione e lo spegnimento delle lampade dipende sia dal volume sonero che
dal tono della musica, infatti, il circuito, provvede interamente a separare le fre-
quenze ed a pilotare tre diversi circuiti di comando.

KT 361 LUCI STROBOSCOPICHE

CARATTERISTICHE TECNICHE

TENSIONE D'ALIMENTAZIONE — 220 V 50 Hz

N. LAMPEGG| AL SECONDO — Regolabili da 5 a 15 circa
TENSIONE D'INNESTO LAMPADA — 7000 Volt

MASSIMA CORRENTE ASSORBITA — 75 mA

VITA MINIMA DELLA LAMPADA — 10,000 lampeggi
DESCRIZIONE

Il KT 361 pud venire utilizzato in vari campi con ottimi risultati: dalla fotografia
alla meccanica, alla produzione di effetti speciali nelle discoteche all'elettronica,
Gli usi, senza dubbio, di maggior interesse sono: della fotografia e della produ-
zione di effetti speciali nelle discoteche, perché sono quelli che pil interessano
gli hobbisti in genere.

Nel settore fotografico si possono ottenere fotografie eccezionali « fermando »
sulla pellicola oggetti che viaggiano ad altissima velocita, per esempio un proiet-
tile che sta uscendo dalla canna di una pistola, oppure facendo fotografie ove
compare |'intera sequenza di un'immagine in movimento.

KT 430 TRASMETTITORE FM 88 + 108 MHz

CARATTERISTICHE TECNICHE

TENSIONE DI ALIMENTAZIONE — 12 Vee (220 V tramite KT 103)
CONSUMO MAX — 500 mA

FREQUENZA DI TRASMISSIONE — 88+108 MHz

TIPO DI EMISSIONE — Modulazione di frequenza
POTENZA DI USCITA — 2+3 W

SENSIBILITA" DI INGRESSO B.F. — 100 mV

IMPEDENZA DI USCITA — 52+75 ohm

DEVIAZIONE DI FREQUENZA — = 75 KHz

DESCRIZIONE

Il KT 430, per le sue caratteristiche, esce dal gruppo dei radiomicrofoni o radio-
spie, per entrare di diritto nel gruppo dei trasmettitori F.M. L'uso di componenti
selezionati e costruiti appositamente per questo tipo di emissione, permette di
avere una apparecchiatura semiprofessionale ad un prezzo veramente contenuto.
In abbinamento al KT 209 (mixer a tre ingressi) & in grado di diventare una pic-
cola, ma efficente, stazione radio, cid senza spendere un patrimonio in costo-
sissime e complesse apparecchiature. || KT 430 ha una potenza di uscita di 2-3
W ed & gia corredato di una antenna di tipo ground plane, quindi, subito dopo
il montaggio, & in grado di funzionare.

Per le sue caratteristiche si presta molto alla realizzazione di Radio Libere, di
quartiere o di paese; la possibilita di variare molto agevalmente la frequenza ne
semplifica I'impiego ancﬁe in quelle citta dove le frequenze principali sono oc-
cupate e c'e la necessita di inserirsi in uno spazio libero. La possibilita della
doppia alimentazione permette 'uso mobile del KT 430 quindi & possibile fare
collegamenti in diretta dai luoghi di svolgimento di avvenimenti sportivi o mon-
dani, Perd dire che il KT 430 serve solo per fare delle Radio Libere, & limitare le
possibilita di impiego di questa apparecchiatura, con essa & possibile tenere
sotto controllo un magazzino, pud essere usata in abbinamento ad un antifurto,
oppure come citofono via radio, quindi & possibile, usando la fantasia e gli ac-
cessori adatti, allargare indefinitamente il campo di azione del KT 430.

PRACTICAL
ELECTRONIC
SYSTEMS
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da sempre
rotatori d’antenna

TAIL TWISTER L. 412.000

TAIL TWISTESR HAM IV con estensione L. 270.000 NUOVO MODELLO
CD 45 L. 179.800 NUOVO MODELLO
AR50 L. 144.000 NUOVO MODELLO
AR 40 L. 97.000

(I.V.A. 14% inclusa)
listino prezzi allegando 1.000 Lire in francobolli

CERCHIAMO RIVENDITORI

™9 NOVA ELETTRONICA srl
? f ﬁ Via Labriola - Casella Postale 040

g ?} / % 20071 CASALPUSTERLENGCO (M) -tel. (0377) 830358 -84520
mg 7 UFFICI DI ROMA: Via A, Leonori 36 - tel. 5405205

APPARATI- ACCESSORI per RADIOAMATOR! e TELECOMUNICAZIONI k VHF

COMMUNICATIONS

In lingua inglese, 4 numerl annul:

k | di F. armenchl 4L CK

communication

1\ UKW
BERICHTE
401 37 BOLOGNA - Vla Sigonio 2 - Telefono (051) 345697 In lingua tedesca. 4 numerl annui:

VHF COMMUNICATIONS / UKW BERICHTE

La rivista specializzata nella descrizione esatta e dettagliata di realizzazione d'avanguardia delle tecniche e
applicazioni di circuiti, antenne e strumentazione nelle bande VHF, UHF & SHF e superiori.

Gli schemi proposti, frutto di una collaudata e diretta esperienza dei pit qualificati tecnici delle onde ultracorte,
possono essere realizzati con I'ausilio dei KIT efo dei componenti (assai spesso di non facile reperibilita) che la rivista
offre ai lettori. Fra le realizzazicni pit note ricordiamo:

Numerosi tipi di converter per: 432, 1296, 2304 MHz
stazione completa ATV

ricevitore satelliti Meteosat

transverter per 432, 1296 MHz e oltre

transceiver SSB-FM 144 e 432 MHz

lineari per bande sino a 13 cm

tecnologia delle microonde e dei 10 GHz

strumenti di misura ed accessori per la realizzazione dei KIT
teoria per realizzazioni di sistemi di antenne alto guadagno
tecnologie dei PLL in VHF.

L'abbonamento alla rivista edita trimestralmente in lingua INGLESE o TEDESCA & per il 1980 fissatc per L. 11.000 pud
essere effettuato direttamente al nostro indirizzo o a mezzo vaglia postale, assegno circolare o bancaric oppure sul
C.C.P. n. 11608403. Si raccomanda di indicare chiaramente, oltre all’indirizzo corretto, a quale delle edizioni si riferisce
I"'abbonamento.

A partire dal Nr. 1/77 i KIT ed i componenti descritti sulle riviste e quotati a listino nelle stesse sono disponibili presso
di noi al cambio di L. 470 DM + IVA. Tale quotazicne potra variare in seguito a fluttuazioni del DM. Le realizzazioni
pubblicate nelle annate precedenti saranno approvvigionate su richiesta. Ditta FERRACCIOLI
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ELECTRONICS

SWAN 100MX:

Frequenze di lavoro: 80-40-20-15-10 metri.

PTO: oscillatore a permeabllita varlabile con scala di sintonia con 1 kHz di risoluzione.

Tipo di emissione: USB-LSB-CW.

Allmentazione: 11-15 V c.c. OPTIONAL 220 V c.a. tramite alimentatore mod. PSU-5.

Trasmettitore: filtro passa banda per ogni gamma.

Ricevitore: doppio preselettore sintonizzabile per ridurre le Iinterferenze.

Sensibllita: 0,25 microvolt per un rapparto “segnale disturbo/disturbo” di 10 dB.

Selsttivita: filtro a cristalli a 8 poli, larghezza di banda 2700 Hz a 6 dB, con fattore di
forma 1,7.

Amplificators ALC: controlla automaticamente il livello di modulazione.

AGC: controllo automatico di guadagno, 6 dB di variazione del segnale audio per segnali
d'ingresso compresi fra 1 microvolt e 0,1 V (100 dB).

Uscita e risposta audio: uscita audio 4 W. Risposta lineare da 300 a 3000 Hz.

TVI: eccellente soppressione delle armoniche e TVI.

Callbratore: 25 kHz.

Potenza: 235 W PEP input con 13,8 V c.c. {120 W output minimo su tutte le gamme)

Soppressione della banda laterale non deslderata: superiore a 60 dB.

Soppressione portante: supericre a 50 dB.

Soppressions armoniche e spurie: superiore a 50 dB.

Vox, Noise Blanker, Semi-BReak In CW con sidetone, Rit: Inclusi.

Dimensioni: MM 245 x 295 x95  Peso: Kg 5,800

Allmentatore per 100MX: 200 V c.a./12 V c.c.
Dimensloni: mm 245 x 275 x 95
Peso: Kg 7,800

Prezzo |.V.A. inclusa franco Bargamo:

Mod. 100MX
Mod. PSU-5

LIt. 800.000
Lit. 200.000

Frequenze di lavoro: B0-40-20-15-10 metri. Possibilita di estensione delle
gamme mediante I'osclliatore a quarzl mod. 510X.

Potenza: 550 W PEP input SSB, 380 W CW

Distorslone: infericre a 30 dB

Soppressione della banda laterale non desiderata: migllore di 50 dB

Soppressione della portante: miglicre dl 60 dB

Sensibillta del ricevitore: migliore dl 0,5 microvolt per un rapporto “segnale

disturbo/disturbo” di 10 dB

Selettivita: filtro a cristalll a 8 poll, larghezza di banda 2700 Hz a 6 dB, fat-
tore di forma 1,7

Usclta e risposta audio: uscita audio 4 W su 3,2 ohm di carico. Risposta
lineare da 300 a 3000 Hz sia in ricezione che in trasmissione

Usclta In trasmissione: si ha un esteso campo di adattamento d'uscita, con -
circuito a “pi-greco” su antenne aventi un'impedenza resistiva da 15 a
500 ohm

Amplificatore ALC: controlla autornagjcamente |l livello di modulazione

AGC: Controlla automaticamente Il livello di guadagno sul segnale audio.
Audlo sldetone: nota di controllo per CW

Filtro audio CW: selezionabile da 80 a 100 Hz

Calibratore: 25 & 100 kHz

Dimensioni: mm 335 x 270 x 150

Peso: Kg 7,300

a quarzi mod. 510X.

migliore di 50 dB

Frequenze di lavoro: B0-40-20-15-10 metri. Possibllita
di estensione delle gamme medlante |'oscillatore

Potenza: 200 W PEP Input SSB, 125 W CW
Distorsione: inferiore a 30 dB.
Soppressione della banda laterale non desiderata:

Soppressione della portante: migliore di 60 dB

Sensibllita del ricevitore: migliore di 0,5 microvolt
per un rapporto segnale disturbo/d|sturbo” di 10 dB

Selettlvita: filtro a cristalll a 8 poli, larghezza di ban- =

Alimentatore per HF-700S: 220 V
Dimensloni: mm 210 x 270 x 150
Paso: Kg 9.

Prezzo I.V.A. Inclusa
franco Bergamo:

Lit. 750.000
Lit. 200.000

Mod. HF-700S
Mod. PSU-3A

da 2700 Hz a 6 dB, fattore di forma 1,7

Uscita e risposta audio: altoparlante entrocontenuto, 3 W su 3,2 ohm di
carico. Risposta lineare da 300 a 3000 Hz sia In ricezione che in trasmis-
sione.

Usclta In trasmisslone: con circuito a “pi-greco” su antenne aventi un'im-
pedenza resistiva da 50 a 75 ohm

Filtro audlo CW: selezionabile da B0 a 100 Hz

Amplificatore ALC: controlla automaticamente il livello di modulazione

AGC: controlla automaticamente || livelloedi guadagno sul segnale audlo.

Callbratore: 100 kHz (solo sul mod. 350B).

Allmentazione: 220 V entrocontenuta. 12 V c.c. optional tramite converter
mod. 14A
Dimensloni: mm 335 x 270 x 150
Peso: Kg 10,500
Mod. B
Prezzo |.V.A. Inclusa franco Bergamo S50

Mod. 350D

Lit. 630.000
Lit. 750.000

Nota: La differenza fra il Mod. 350B e 350D consiste solo che quest'ultimo
ha la lettura digitale.

HENTRON INTERNATIONAL Y€

24100 BERGAMO ITALY - VIA G.M. SCOTTI, 34
Tel. (035) 21.84.41 - TELEX 301242 HENTRON




UN ALTRO PASSO AVANTI PER | NOSTRI
CARI AMICI MALATI DI COMPUTERITE

ABBIAMO DISPONIBILE PER VOI

. ‘ IL MICROCOMPUTER
war | NASGOM-1

PER HOBBYSTI

EVOLUTI ED ESIGENTI
Il KIT HARDWARE comprende: Piastra C.S. doppia faccia 304x203 mm con fori metallizzati,
tastiera 48 tasti + SHIFT, interfacce per: tastiera, registratore cassette, TV e teltype. La pia-
stra C.S. porta 53 integrati, e ciog: 1 LSI CMOS + 4 LS| MOS + 16 memorie MOS da1 K+
31 TTL + 2 lineari. Sulla piastra & montato, oltre all'unita seriale (UART), anche un PIO che
gestisce 2 PORT di 8 bits ciascuno. Tutti i BUSS del CPU (il potente Z BO) sono portati ad
un connettore laterale per favorire le future espansioni.
DOCUMENTAZIONE: dettagli di montaggio completi, schemi circuitali e descrizione ge-
nerale, elenco dettagliato software e dettagli dei comandi e subroutine.

Questi sono solo pochissimi cenni di cid che veramente & gquesto ormai famoso
NASCOM-1- e del suo impareggiabile Z 80.

INFORMAZIONI DETTAGLIATE A DISPOSIZIONE - QUOTAZIONI INTERESSANTI

...E PER CHI E GIA "IN" ABBIAMO IN ANTEPRIMA...

EPROM PROGRAMMER FOR 2708 EPROM

KIT per la realizzazione di un programmatore di EPROM 2708 completo di base (C.S.), com-
ponenti attivi e passivi e contenitore.

N.B.: Il programmatore non ha bisogno di un alimentatore proprio, poiché viene alimentato
direttamente dal NASCOM-1-

...E PER CHI LO PREFERISCE... IL NOSTRO SERVIZIO PROGRAMMAZIONE
duplicazione su EPROM da altra EPROM - verifica cancellazione
e verifica scrittura anche parziale - programmazione da EXADEG LISTING.

* DISPONIBILE ANCHE MONTATO E COLLAUDATO CON GARANZIA

VI INTERESSA L'ARGOMENTO MICRO P? FATECELO SAPERE. SCRIVETE O TELEFONATE OPPURE
VISITATECI AL NOSTRO PUNTO VENDITA DI MILANO: VIA VARESINA 205, -
PARLIAMONE, SCAMBIAMOC| IDEE, ESPERIENZE, OSSERVAZIONI. SEGUITECI SU m NEI
NUMERI PROSSIMI TROVERETE ALCUNE NOVITA.

COMPONENTI

AZ

ELET TRONICI

VIA VARESINA 205 - 20156 MILANDO
TEL.(0D2) 3086931

QUELLO CHE MANCAVA per le
vostre realizzazioni di circuiti digi-
tali.con displays a LED

Abbiamo fatto preparare masche-
rine in perspex rosso in due misu-
re diverse: 40 x 120 e 45 x 140 mm.

Ogni piastrina L. 500
3 per L. 1.000 B0

Specificare misure
ATTENZIONE
NON E UNO SCHERZO!

QUARZI 3932/160 kHz
L. 500 G/2

E VERO, SOLO DA NOI

SPECIALE FINCHEDURA H/4

Per i vostri alimentatori di potenza
Per carica batterie |
Per tutti i casi che richiedono un
DIODO ROBUSTO:
AUTODIODI PRESS FIT 200V -25 A
L. 1.200 cad.
prendetene 10 per L. 10.000

TUTTI AUMENTANO
NOI NO

Il nostro Voltmetro Digitale a 3 ci-
fre conversione doppia rampa, ali-
mentazione 5 V

KIT TUTTO COMPRESO
SEMPRE A

LIRE 13.500

D0

SPECIALE DEL MESE

PER | VOSTRI OROLOGI DIGITALI

Kit completo per modifica e ammodernamento comprendente:

H/3

Piastrina oscillatore - divisore con relativo quarzo - Transistor, diodi e componenti con istruzioni e
schemi per la modifica. Tutto il materiale controllato e collaudato - garantito.

| vostri orologi saranno piu precisi e insensibili ai black out. Una vera occasione che non durerad molto.

Possibilmente specificate nelle richieste il tipo del vostro orologio.
Kit tutto compreso L. 2.450 - due per L. 4.000

ABBIAMO SEMPRE DISPONIBILI MANUALI DI INFORMAZIONI TECNICHE DELLE PRINCIPALI CA-
SE DI SEMICONDUTTORI E INTEGRATI — IN ITALIANO ED INGLESE — ULTIMI ARRIVI DI TESTI
RECENTISSIMI SU «MICRO-P» E MEMORIE.

Chiedeteci cid che vi occorre: vi accontenteremo sempre - ordinate per lettera o telefonate (02-
3086931) oppure veniteci a trovare al nostro punto di vendita di via Varesina 205 - Troverete sempre
cordiaita, simpatia e tutto cio che cercate (altrimenti lo procuriamo). Non dimenticate che sugli im-
porti dei vostri ordini dobbiamo sempre caricare IVA 14% e spese postali di spedizione.

A TUTTI | NOSTRI AMICI AUGURIAMO UN FELICE E PROSPERO ANNO NUOVO CON RKe
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La SIMPSON, sinonimo del pil famoso tester analogico (il Mod. 260), & ora diventata anche sinonimo dei pilt venduti multimetri digi-
tali. Per cui prima di decidere I'acquisto di un digitale (o di un analogico) Vi conviene interpellarci per avere una completa documenta-
zione sui diversi modelli disponibili (ve n'é uno per ogni specifica esigenza) tutti a prezzi popolari!

MOD. 710
FREQUENZIMETRO
DIGITALE

\ad un prezzo record cosi basso

M.’r’rj’.’g da renderlo alla portata di tutgi.
[ Le caratteristiche sono professio-
@ €4 nali: 6 cifre LED, 10 Hz a 60
" F ) MHz (70 MHz opzionali), stabili-

AFFIDABILITA’

Ogni digitale Simpson passa una
rigorosa prova di cottura di 200
ore prima della spedizione. Pote-
te fidarVil

ta 10 ppm, risoluzione 1 Hz, fil-
. tro d'ingresso.

RIVENDITORI AUTORIZZATI CON MAGAZZINO: BOLOGNA: Radio Ricambi (307850), FIRENZE: Paoletti (294974); GENOVA: Gardella
Elettronica (873487/8); NAPOLI: Bernasconi & C. (285155); CATANIA: Importex (437086); TORINO: Petra Giuseppe (597663); VERONA:
Radio Comunicazioni Civili (44828); CAGLIARI: Ecos (373734); GORIZIA: B & S Elettronica Professionale (32193)

Alla VIANELLO S.p.A. - MILANO

' |
I . Ilcll" | Inviatemi informazioni complete, senza impegno

|
|
|
Sede: 20121 Milano - Via T. da Cazzaniga 9/6 | | | SOCIETAVENTE ... e :
|
|

Tel. (02) 34.52.071 (5 linee) REPARTO .o
Filiale: 00185 Roma - Via S. Croce in Gerusa-




ITCROSET

di BRUNO GATTEL
13GAE

COSTRUZIONI
ELETTRONICHE

33077 SACILE (PORDENONE) - TEL.

NUOVO FREQUENZIMETRO
CON PRESTAZIONI PROFESSIONALI
AD UN COSTO ECCEZIONALE

(0434) 72459

VIA A. PERUCH, 64 - TELEX 450270

CARATTERISTICHE GENERALI

50 Hz - 500 MHz.
6 Display.
1 MHz.

Migliore di 256 MV.

Campodi misura:
Visualizzazione:
Frequenze base:
Sensibilita su tutto
il campo di misura:

Definizione: 1 Hz ingresso A.
10 Hz ingresso B.
Impedenza: 1 Mohm ingresso A.
50 ohm ingresso B.
Trigger: Variabile ingresso A.

Automatico ingresso B

50 Hz - 50 MHz ingresso A.
30 MHz - 500 MHz ingresso B
1 sec/ 0,1 sec/ 10 msec.
1x10™ + 1 digit.

220 Vac = 10% 20 W.

Frequenzadi lettura:

Tempodi lettura:

Precisione:
Assorbimento

LA PIU COMPLETA ED AFFIDABILE LINEA
DI LINEARI 2 METRI

Prodotti con i migliori componenti accuratamente sele-
zionati, tecnologia strip line su circuito stampato in
vetro teflon, progettati e collaudati avvalendosi di stru-
menti prestigiosi HP, Tecktronics, Boonton, Marconi,
Telonic, Bird ed altri.

Preferiti per la compattezza, I'affidabilitd e completez-
za e l'alto grado di perfezione. Commutazione auto-
matica R.T. protezione R.0.S. e inversione di polari-
ta, in eleganti contenitori di alluminio anodizzato
nero.

MODELLO FREQ. WATT WATT ALIMENTAZIONE
MHz USCITA ING. v A
144/10  144+146 10+15 1+4 13,8 2
144145 144+146 40=45 6+15 13,8 5
144/80 144+146 80+100 6+15 13,8 12
144/140 144+146 140+150 6-+15 13,8 22

Mod. 144/45

Mod. 144/80

LINEA DI STABILIZZATORI DI TENSIONE
IN ALTERNATA MONOFASE 220 V

000‘

AC - STABILIZER

Nessuna deformazione dell'onda, eccezionale tempo
di recupero, alto rendimento, assoluto affidamento.
Ingresso in quattro gamme selezionabili.

Mod. Potenze

MULTISTAB 3000 3KVA recupero+10%
1,5 KVA recupero + 20%

MULTISTAB 4000 4KVA recupero-15+10%
2KVA recupero —30+10%

MULTISTAB 8000 B8KVA recupero+12%
4KVA recupero +22%

Uscita regolabile da 218 a 235, precisione +1%
Adatti per stazioni radio, calcolatori, laboratori, ecc.
Serie Microstab per impieghi industriali, documenta-
zione a richiesta.

IMPORTEX

PUNTI DI VENDITA IN ITALIA MAZZONI GIRG
ING. G. BALLARIN PADOVA MMPELECTRONICS
ELETTROMECCANICA RICC! CISLAGO (VA) MORETTI FRANCO
ELETTRONICABASSO&C MANTOVA MOSCUZZA FRANCESCO
MODENA NOVA ELETTRONICA

ELETTRONICA BIANCHINI
ELETTRONICA CARUSO TRAPANI
ELLE-PIELETTRONIGA

EMPORIO ELETTRICO DORIGO
FANCELLO BARTOLOMEC MESSINA C.EART.

PAMARTELECOM
PAOLETTI FERRERO

LATINA
MESTRE (VE) RADIOMENEGHEL

FANTIN WALTER SCORZE (VE} R.U.C. ELETTRONICA
FERLITO ROSARIA GIARRE (CT} SCAGLIONE AOSETTA
FONTANINI DINO S. DANIELE D. F. (UD) SCATTAREGGIAG.
CARDIELECTRONIC GATAMIA TODARO & KOWALSKI
G.R. ELECTRONICS LIVORNOD VINCENZOUGO

CATANIA PUNTI DI ASSISTENZA TECNICA

VERONA

PALERMO MONTECASSIANO (MC) V.LE ITALIA 2
FERRARA MESSINA P.ZZA MURICELLO 21
SIRACUSA TRAPANI VIA PANTELLERIA 80
CASALPUSTERLENGO (M)

BRESCIA

FIRENZE

TREVISC AGENT!

COLLEGNO (TO)

AEGGIO EMILIA

S. AGATA M, (ME)

SPADAFORA (ME)
MA

SICILIA-CALABRIA CAV. ANGELO DI BELLA
LAZIO MELONI LENIO
I nostri prodotti sano in vendita anche in Austria, Germania Fedarals,

RO
SARZANA (SP) Belglo, Olanda, Banimarca, Francia. Gracia ed USA.




Gl OM ed 1 (B espert!
Si danno appuntamente
dlla base elettronica.

Base Elettronica oggi, nel suo terzo
anne di vita ¢ il punto d'incontro degli
esperti CB e OM della Lombardia.

Con i suoi locali rinnovati
con il laboratorio ed il servizio assistenza
clienti ampliato.

Con le ultime novita del mercato
radioamatoriale ma anche componenti,
RTTY, accessori, antifurti, nei kit,
nei giochi tv, nelle antenne...

Ecco perché, sono sempre piut
numerosi gli amici della
base elettronica. E Voi cosa aspettate?
Non é poi cosi lontano.

IBYASIE

elettronica

Via Volta 61 - Carbonate (Como
Tel. (0331) 831381

Rivenditore antenne
FAVILLA

12XVB
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dles Ubimabo vhtn /LA LINEA

Presa per alimentazione in c.c.
13,6 V polarizzata

Presa per altoparlante supplemen-
tare

Presa per collegare altoparlante per
il PA

Microfono

Regolatore della profondita
modulazione in trasmissione

Noise blanker comando per elimina-
re disturbi dovuti a impulsi ripetitivi

Tono a due posizioni

della

il
12
13
14
15
16
17

PA-CB scelta per usare |'apparato
come RTX o amplificatore

Controllo automatico dei disturbi

Strumento indicatore segnale in tra-
smissione e ricezione

Spia indicatrice della modulazione
Spla selettore in USB

Spia selettore in AM

Spia selettore in LSB

Spia di trasmissione

Presa per microfono a 4 contatti
Controllo del volume e interruttore

:_ '

20

21

22

23

Squelch controllo del rumore di fon-
do o eliminazione di segnali di di-
sturbo controllo della soglia di ri-
cezione

R.F. gain controllo del segnale in
ricezione

Clarifier chiarificatore della modu-
lazione in banda laterale USB LSB
Selettore del modo di trasmissione
AM USB LSB

Selettore di canale predisposto a
23 canali (totali 40 canali)

Staffa di fissaggio



SOMMERKAMP FT90I-DM

lL
MIGLIOR i —
MODO
PER
OPERARE

LE HF

L. 1.615.000

Ricetrasmettitore LSB/USB/CW/AM/FSK/FM, 200 W, 220 V, RF processor rejection
tuning, passa banda tuning, 160/80/40/20/15/11/10 metri e WWYV e banda AUX,
filtro CW ed AM e keyer memory in dotazione, microfono incluso, banda 10/1 |
copre da 27 a 29 MHz, lettura digitale

FT7B

L L. 739.000

QUARZATO
Ilel0m

FT 277 ZD

FRG 7

L. 345.000
[ J

L.

FRG 7000
L. 629.000

filtro CW

FT 225 RD
L. 926.000

144/148 MHz

FT 227 RB

2m
5 memorie

TS 780 DX

Ricetrasmettitore CB digitale AM/LSB/USB/FM/CW
lettura digitale, 120 canali per ogni modulazione

170 W PeP, VXO, RIT, Noise Blanker ed ANL, rosmetro
incorporato.

CERCHIAMO RIVENDITORI

TS 340 DXS

L. 261.000 2 NOVA ELET TRONICA sul.

Via Labriola - Casella Postale 040
20071 CASALPUSTERLENGO (M) -tel. (0377) 830358-84520

UFFICI DI ROMA: Via A. Leonori 36 - tel. 5405205



RIPARATORE RADIO-TV

S
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AUDIO HANDBOOK

Un manuale di progettazione audio con discussioni parti-
colareggiate e progetti completi

L.9.500

MANUALE PRATICO
DEL RIPARATORE RADIO-TV

Un autentico strumento di lavore Fra | numerosi argo-
menti trattati higurano: Il laboratorio. || servizio a domicilio
Antenne singoie e centralizzate Riparazione dei TV b/ne
colore | ricevitore AM FM. Apparecchi e BF e CB Stru-
mentazione Elenco ditte di radiotecnica, ecc

L.18.500 (Abb. L. 16.650)

SC/MP

Ouesto testo sul microprocessore SC/MP & corredato da
una serie di esempi di applicazione e di programmi di uti-
lita generale lali da permettere al |ettore una immediata
verifica del concetti tearici esposti e un'immediata speri-
mentazione anche a livello di realizzazione progettuale

L.9.500 (Abb L 8550)

IL BUGBOOK V E IL BUGBOOK VI

Esperimenti Introduttivi all'elettronica digitale, alla pro-
grammazione ed all'interfacciamento del microprocesso-
re BOBOA | Bugbook V e VI costituiscono 1 primi veri testi
organici a livella unpiversitano sul MICroprocessort. con
taglic nettamente sparimentale Questi test, oltre al Virgi-
nia Polytechnic Institute. sano utilizzati in cors| aziendali

(Abb. L 8.550)

_><gf - .

il BUGBOOK I

in'seminan di aggiornamento tecnico e in scuole di tutto if
mondo

L. 19.000 ognl volume

IL TIMER 555

Il 555 & un temporizzatore dai mille usi |l libro descrive
circa 100 circuitt wlilizzanti guesto dispositivo @ numeros|
esperiment|

L. B.600

(Abb. L. 17 100)

{Abb. L 7.750)

IL BUGBOOK | E IL BUGBOOK II

Strumenti di studio per | neotiti & di aggiornamento pro-
fessionale per chi gia vive l'elettronica "iradizionale”
questi due libri complementari presentanc esperiment! sui
circuitl logicl e di memaria, utilizzanti circuitt mtegrati
TTL Lateoria & subito collegata alla sperimentazione pra-
nca, seconde il principic per cui si puo veramente
imparare solo quello che si sperimenta in prima persona

L. 18.000 ogni volume (Abb L 16200)

IL BUGBOOK II/A

Esperniment| di interfacciamento e trasmissione dali utiliz-
zanti il ncevitore/trasmettitore universale asincrano (Uart)
ed || Loop di corrente a 20 mA

L. 4.500

IL BUGBOOK Ili

Questo libro tormisce una parola definitiva sull’argomento
"8080A" divenuto ormal un classico nella letteratura

(Abb L 4050}

tecnica sul microprocessori. Da ogni parte , sia da istitutl

di formazione che da varie case cosiruttrici, sono stati
pubblicati manuali e libri di testo, ma nessuno raggiunge
1a completezza di questo Bugbook e. soprattutto, nessung
presenta |'oggetto "8080A™ in un modo cosi didattico e
sperimentale

L.19.000 (Abb. L 17 100)

LA PROGETTAZIONE DEI FILTRI ATTIVI
CON ESPERIMENTI

Tratta un argomento di notevole attualita, rendendolo
piano e comprensibile a tuttl. Le riviste di settore dedica-
no ampio spazio a questo aspetto dell’elettronica da oltre
tre anni Questo libra raccoglie tutto quanto e necessario
sapere sui filtri attivi aggiungendovi numerosi esempi
pratici ed esperimenti

L. 15.000 (Abb L 13.500)

LA PROGETTAZIONE
DEGLI AMPLIFICATORI OPERAZIONALI
CON ESPERIMENTI

Gh ampliticatori operazionall, in gergo chiamat| OP-AMP,
sono armal diffusissimi in elettromica 1l libro ne spiega il
funzionamento illustra alcune applicazioni pratiche e for-
nisce numerosi esperimenti. Le persone interessate all'ar-
gomento sono moltissime: dal tecnico esperta al semplice
hobbista Si tratta del miglior libro pubblicato nella mate-
na specifica

L. 15.000 (Abb. L 13.500)

CEDOLA DI COMMISSIONE LIBRARIA Da inviare a Jackson Italiana Editrice srl - Piazzale Massari, 22 - 20125 Milano

[ Inviatem | sequenti volum: paghero al postino I'importa indicato piu le spese di spedizione [[] Pagamento anticipato senza spese di spedizione
Nome N —— Audie Handbook L. 9.500(Abb L B 550)
N —— Manuale del Riparatere Radio-TV L. 18.500 (Abb L 16 650}
Cognome N — SC/MP L. 9.500(Abb L B.550)
N —— Bugbook V L. 19.000 (Abb L 17 100}
N —— Bugbook VI L. 19.000 (Abb L. 17 100)
via - e N —— Timer 555 L. 8.600(Abb L 77500
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sel capace

di “leggere” questo disegno

Si? Allora puoi costruire con successo un amplificatore stereo
da 55+ 55 W RMS con caratteristiche professionali
con L.105.000!!!!

Il prezzo & contenuto perché il montaggio lo fai in casa, nel tempo libero.
Il funzionamento & assicurato. Te lo dice una casa che ha anni di espe-
rienza in questo campo e collauda seriamente tutti i suoi prodotti.

[vor "a8] o] o 220
[presarfi22) 14 11| 3

L

v i1 ol
RN N -"-‘gn
|

2 Moduli AM50SP da 55W RMS su 4 Ohm . Cad. L. 27.000 Tot. L. 54.000
1 Trasformatore professionale con protettore

termico tipo 690B . . f . z » L. 16.400 » L. 16.400
1 Contenitore Black Orange 3 con pannello

anodizzato nero e retro forato per le uscite » L.29.900 » L.29.900

Minuterie varie: prese, spine, cavetti, inter-

ruttori . . . . . . . . » L. 4700 » L. 4700

TOTALE L. 105.000

ANV
N

M GIANNI VECCHIETTI - Casella Postale 3136 - 40131 Bologna - Spedizioni in contrassegno in tutta Italia.



AWO0S

R

NSYH NOWWOD
oy

SHWYND0MNd
e Wee Pir- -

I .

—

i3
i

NOISIA 21007 HO4 DONIWWVYHDOHHL 082

Geroes 54} T NGRS

=

Vol. 0
The Beginner's Book

Questo libro e dedicato ai pnincipianti in assoluto

Chi ha visto | computer solo alla TV o al cinema puo
iniziare con questa libro che descrive | componenti di un
sistema microcomputer in una forma accessibile a tutti

Il volume O prepara alla lettura del Volume 1

circa 300 pagine L. 12.000 {Abb L. 10.:800)

Vol. 1
Basic Concepts

| libro ha stabilito un record di vendita negll Stati Uniti
guida Il lettore dalla logica elementare e dalla semplice
antmetica binaria ai concetti validi per tutti | microcompu-
ter Vengono frattat tutti gl aspetti refativi ai microcompu-
ter che @ necessario conoscere per scegliere o usare un
microcomputer

circa 400 pagine L. 13.500 (Abb L 12 150)

Vol. 2

Some Real Microprocessors

Tratta in dettaglio tutti | maggiori microprocessori a 4-8 e
16 bit disponibili sul mercato. Vengono analizzate a fonde
piu di 20 CPU in modo da rendere facile il loro confronto e
sono presentate ancne le ulime novita. come l'intel 8086
2|l Texas Instruments '9940

Oltre al microprocessari sono descritti | relativi disposilivi
di supporto

Oq OSBORNE & ASSOCIATES, INC. ‘

Distributore esclusivo per |'ltalia

JACKSON ITALIANA EDITRICE srl

IN VENDITA
ANCHE PRESSO
TUTTE LE SEDI
G.B.C.
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Il libro & a fogli mobili ed & fomito con elegante contenitore.
Questo sistema consente un continue aggiornamento del-
l'opera

circa 1400 pagine L. 35.000

(Abb. L. 31 500)

Vol. 3
Some Real Support Devices

E il complemento del volume 2 |l primo libro che offre una
descrizione dettagliata dei dispositivi di supporto per mi-
crocomputers.

Fra | dispositivi anahizzati figurano

Memarie, Dispositivi di 12O seriall e parallell, CPU, Dispa-
sitivl di supporto multifunzioni, Sistemi Busses Anche
questo libro & a fogli mobili con elegante contenitore per
un continuo aggiornamento. Alcune sezioni che si rende-
ranno disponibill sono: Disposilivi per Telecomunicazioni,
Interfacce Analogiche. Controllers Periferici, Display e
Circuitena di supporto

circa 700 pagine L. 20.000 (Abb L 18.000)

8080 Programming for Logic Design

6800 Programming for Logic Design

Z-80 Programming for Logic Design

Questi libri descrivono |'implementazione della logica se-
quenziale e combinatoriale utilizzando il linguaggio As-
sembler. con sistemi a microcomputer 8080-6800-Z-80

| concetti di programmaziene tradizionali non sona ne utill
né importanti per microprocessor| utilizzati In applicazioni
logiche digitali; I'impiego di istruzioni in linguaggic as-
sembler per simulare package digitali & anch’esso errato.

1 libri chiariscono tutto cié simulando sequenze logiche
digitali. Molte soluzioni efficienti vengono dimostrate per
llustrare il giusto uso dei microcomputer | libri descrivo-
no | campi di incantro del programmatore e del progettista
di logica e sono adatti ad entrambe le categorie di lettor

¢irca 300 pagine cad. L. 13.500 (Abb L 12150)

8080A/
8085 Assembly Language Programming
6800 Assembly Language Programming

Questi nuovl Iibrl di Lance Leventhal sono “sillabar” nel
senso classico dalla parola. del linguaggio assembler
Mentre can la serie Programming for Logic Design |l
linguaggio Assembler @ visto come alternativa alla logica
digitale. con questi libri |l linguaggio Assembler e visto
come mezzo di programmazione di un sistema microcom-
puter Le trattazioni sono ampiamente corredate di esem-
p di programmazione semplice

Un altro libro della serie, dedicato allo Z-B0 sara disponi-
bile a breve termine

circa 500 pagine cad L. 13.500

(Abb L 12150 cad.)

Some Common BASIC Programs

Un libro di software base comprendente | programmi che
nguardano | piu diversi argomenti finanziari, matematici
statistici & di interesse generale. Tutli | programmi sono
stati testati e sono pubblicati con | bsting sorgenta
Vengono inoltre descritte le variazianl che il lettore puo
apportare ai programmi

circa 200 pagine L. 13.500 (Abb L. 12 150)

S X
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Firma 6800 Assembly Language Programming L 13.500 (Abb. L 12 150)
Codice Fiscale Some Common Basic Program L. 13.500 {Abb L 12 150)
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L’'unico apparato con: "INSTANT BREAK-IN ON CW”
1.8/30 MHz (+ 10/10,5 MHz RX)
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KLM 7,0-7,35-5
5 el. INTERI sui 40 m! GRANDE,
/ per | GRANDI!

*‘ANTENNAS
electronics, inc. | frerdeiiasd

THE ANTENNA AND

COMMUNICATIONS EQUIPMENT

INNOVATORS

KLM ' KLM KT-34
420-450 SIGNORA

LA VOCE

KLM
144-148
13LB

LA SOLUZIONE FINALE : TUTTE le bande

SENZA compromessi "'i
1
[l

KLMeleCtroniCSf inc. PARATA DI STELLE E... NON E FINITA!

17025 LAUREL ROAD. MORGAN HILL CALIFORNIA 85067 (408) 775:7362 PROMUOVETEVI A NUOVE DIMENSIONI: KLM!
RAPPRESENTANZA ESCLUSIVA PER L'ITALIA

ricetrasmissioni
telecomunicazioni

di A. MASTRORILLI

AL PASSO CON | TEMPI
Arrivano le nuove bande... NOI siamo pronti!

Richiedeteci i nostri Cataloghi 1980

P W ACCESSORI PER RADIOAMATORI
ASSISTENZA TECNICA L’ANNO DEL VOSTRO SUCCESSO
‘ AUGURI

ROMA Via Reggio Emilla, 30 - Tel. 8445641



	Indice 3 annate
	1978
	1979
	1980
	GENNAIO
	FEBBRAIO
	S'ode a destra uno squillo di tromba!
	Ricevitore AM - 2ª parte
	FAM 41: filtro attivo multiplo
	Amplificatore di potenza per 144 MHz - 4ª parte
	Filtri reietta-banda a stubs coassiali
	Da CB a radioamatori
	CQ World Wide DX Contest 1978
	Il calcolo rapido delle bobine
	Display video compatibile con il sistema KIM-1
	La corsa dei cavalli
	La risonanza nei circuiti "lineari"
	Semplice termometro elettronico di precisione
	Come ascoltare il mondo
	Mini-cassa acustica a labirinto
	Biblioteca
	Nuovi prodotti

	MARZO
	APRILE
	MAGGIO
	GIUGNO
	LUGLIO/AGOSTO
	SETTEMBRE
	OTTOBRE
	NOVEMBRE
	DICEMBRE




