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2 canali
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Le Vostre esigenze sl fermano a 10 MHz? La nostra alternativa @ il nuove 0S245A,

stessa qualita Gould Advance, stessa garanzia di 2 anni, ancora piu conveniente:

L. 435.000

La GOULD ADVANCE costruisce Oscilloscopi da oltre 15 anni. Ne ha gia venduti decine di migliaia.
esportandoli in tutto il mondo. Il motivo di lale successo? Negli Oscilloscopt GOULD ADVANCE
si combinano perfettamente 'alta qualita ed il giuslo prezzo. Per lante esigenze. tanti modelli diversi

0S245A 10 MMz - 2 canall - schermo 8x10 div
sensiilita 5 mVidiv = sincromismo TV
funzionamento x-y — mollo compatto

0S250B 15 MHz - 2 canall = schermo 8x10 cm
sensibilita 2 mvWem - sincromsmao TV
funzionamento x-y

05260 15 MHz - DOPPIO RAGGIO - EHT 10 KV
schermo 8x10 cm - sensibllita 2 mViem
funzionamento x-y

0S1000B 20 MHz - 2 canall - 8x10 cm - 5 mv/icm

trigger automalico — linea di ritardo
sincronismo TVL e TVF = x-y
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Troppo caos...
sulla stampa

Con il titolo **“TROPPO CAOS
NELL’ETERE" ed il sottotitolo “II
Ministro Colombo ribadisce la necessi-
ta di una regolamentazione delle fre-
quenze sulle quali operano radioams-
tori ed emittenti televisive private”, an-
che il pur autorevole quotidiano *“‘IL
SOLE-24 ORE" fornisce il suo contri-
buto di imprecisioni sulla categoria dei
radioamatori.

Innanzitutto, nel testo che il giornale
pubblica, relativo ad un’intervista rila-
sciata dall'On.le Vittorino Colombo,
non riscontriamo alcun elemento che
faccia trapelare qualche necessita di re-
golamentazione delle frequenze sulle
quali operano i radioamatori.

Sappiamo poi che, nel dicembre 76,
€ stato varato un Piano Nazionale di
ripartizione delle frequenze, a proposi-
to del quale, semmai, stiamo ancora
attendendo alcuni allargamenti (gia do-
cumentatamente richiesti) delle bande
assegnate in UHF e oltre,

Ma sui qui niente di particolarmente
nuovo e grave.

Leggiamo perd che ‘‘nella polemica é
entrata anche la Francia, che ha prote-
stato per una serie di abusi che sareb-
bero stati commessi da radioamatori
italiani che avrebbero disturbato, usan-
do apparati di potenza superiore a quel-
la consentita, le comunicazioni di alcu-
ni servizi mobili francesi’,

L’affermazione non c¢i convince per
niente (cioé, che si tratti di radioama-
tori). Se si trattasse di servizi (mobili
disturbati) in gamme HF, beh, oltre ad
essere poche le gamme HF promiscue,
le stesse sono previste per collcgamenti
internazionali, anche con potenze mo-
deste; quindi il far collegamento con
un OM francese non potrebbe essere
considerato un disturbo, con bassa o
con alta potenza, Se si trattasse di VHF
{o oltre), pure qui, grazie agli sviluppi
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della tecnica e della capacita operativa,
il collegamento internazionale sta di-
ventando pane quotidiano; e quindi ben
scarsa conoscenza e preveggenza lecni-
ca avrebbero dimostrato coloro che a-
vessero inserito servizi di comunicazio-
ni privati o pubblici nelle bande asse-
gnate ai radioamatori (e cid, anche qui,
a prescindere dalla potenza).

Riteniamo allora che, ancora una vol-
ta, si siano confusi i radioamatori con i
CB; ed allora il discorso della potenza
e del disturbo avrebbe ragione di essere.

Innanzitutto, in determinate nazioni
esistono dei servizi localizzati attorno
ai 27 MHz, e quindi il termine di ‘“di-
sturbo’' provocato da segnali di qua-
lunque provenienza sarebbe giustifica-
to, tanto piu che I'attivitd CB & nata e
legalizzata solo come traffico locale.

Inoltre, il discorso della potenza ha
addirittura due modi di esistere: il gran-
de uso di amplificatori di potenza (i
cosiddetti “‘lineari’’) da molte decine o
qualche centinaio di W; ma, ancor piil,
il fatto che in campo europeo la poten-
za concessa ai radiotelefoni CB & rico-
nosciuta in 2 W, mentre in Italia sono
stati concessi S W (e questo, a qualche
Amministrazione estera forse non va a
genio).

Ancora una volta, quindi, una mi-
glior conoscenza del significato di certi
termini avrebbe evitato |'ennesima in-
comprensione e scorrettezza.

L’A.R.IL
ed il Friuli

Molti mesi fa, di ritorno da un in-
contro domenicale organizzato dal CER
a Gemona, un amico passd da me a
sfogare la sua dose di sacrosanta ama-
rezza.

Gli chiesi di buttarmi git due righe,
cosa che lui fece subito (ed anche trop-

a.ssieme

a cura di NERIO NERI I4NE

po pacatamente), allo scopo di tentare
qualcosa anche sulla stampa nazionale
o, quantomeno, locale,

Poi, come spesso capita, un po’ per
colpa mia € un po' per colpa di altri,
non se ne fece niente, e rimasero nel
cassetto I'articolo e tante buone inten-
zioni.

Anche per pagare quel debito mora-
le, ¢ da questo argomento che inizia il
nostro dialogo su questa pagina; prima
di tutto, leggiamoci queste brevi righe,
forse un po' patetiche, senz’altro ge-
nuine.

Sono tornato a Gemona, un anno
dopo.

Ora laria é limpida: non incombe
pit come allora, la nube giallastra di
polvere e fumo.

Ora ci sono vasti spazi bianchi, inter-
roiti dalle macchie scure dei vagoni
merci, rifugio notturno di chi non ha
ancora avuto il prefabbricato.

C’¢ silenzio, troppo; perd l'ambien-
te, almeno apparentemente, é pitl sere-
no di un anno fa, nei terribili giorni in
cui, con la nostra radio, operavamo 16
ore al giorno, come minimo.

Fra gli abitanti ho ritrovato alcuni
amici, visibilmente provati dentro, ma
altrettanto visibilmente decisi a rico-
minciare.

Abbiamo parlato di tante cose, rie-
vocato momenti, fatti e persone; ci ha
Jfatto piacere ricordare, anche se si trat-
tava di cose tristi,

Un rimprovero peré mi fanno, gli
amici friulani: quello di non avere, co-
me invece tanti altri, pubblicizzato il
nostro lavoro, di non averlo valoriz-
zato. Molti di quelli che hanno aiutato
il Friuli, vi si sono ritrovati ed hanno se
non altro avuto riconoscimenti e, per-
ché no, medaglie (chi pid, chi meno
meritevole di noi).

Cerco di far capire ai presenti che a
noi radioamatori (chiarisco, quelli con
licenza e patente) poco interessano me-
daglie e patacche varie. Spiego che in

(continua & pag. 45)



N 12 stazione B0

I RICEVITORI

a conversione
diretta
(o sincrodina)

Si vanno sempre pit diffondendo, e non solo nelle
radiocomunicazioni d’amatore, varie forme di rivela-
zione sincrona, o coerente. L'adozione contempora-
nea di altre tecniche, che pure si stanno evolvendo ed
affermando, come i circuiti ad aggancio di fase, per-
mettono di realizzare apparecchiature sofisticate (e ri-
sultati notevolmente migliori di quelli ottenibili dalla
vecchia supereterodina con rivelatore a diodo) sia nel
campo delle radio - (e tele) diffusioni che in quello
della strumentazione.

Ma a noi interessa ben di piu I'aspetto piacevol-
mente semplice ed efficiente dei ricevitori realizzati
secondo questa tecnica, e cioé dei ricevitori cosiddetti
a sincrodina, od a conversione diretta, il cui cuore €
sostanzialmente costituito da un rivelatore a prodotto.

L'ELEVATO GRADO DI PROFESSIONALITA RAGGIUNTO DAGLI
APPARATI RICETRASMITTENTI OGGI DISPONIBILI SUL MERCATO
RENDE DIFFICILE PENSARE ALLA POSSIBILITA DI AUTOCOSTRUIR-
SI APPARECCHIATURE AVENTI CARATTERISTICHE CONCORREN-
ZIALI, 0 QUANTO MENO RICHIEDE COMPETENZA E STRUMENTA.
ZIONE RARAMENTE DISPONIBILI.

ED INVECE, CON UNA BUONA GUIDA E CON LA DISPONIBILITA
DI UN KIT CHE FORNISCA MATERIALI E COMPONENTI AFFIDA.
BILI (CHE SPESSO RISULTANO ANCHE POCO REPERIBILI) MOLTO
SI PUQ FARE ED OTTENERE, SPECIE PER APPARATI DI NON ELE-
VATISSIMA COMPLESSITA,

AMPLIF BF
RIVELATORE - FILTRO - AD ALTD
A PRODOTTO PASSA.-BASSO GUADAGND

OSCILLATORE
LOCALE

Fig. 1 - CIRCUITO BASE DI UN RICEVITORE A CONVERSIONE DIRETTA
(A BLOCCHI).

La rivelazione sincrona & essenzialmente un sistema
di conversione di frequenza lineare.

Il segnale a RF viene eterodinato da un segnale a
frequenza identica a quella originale e quindi fatto
passare attraverso un filtro passa basso per eliminare
le residue componenti a R.F.; in tal modo i prodotti
di modulazione vengono riconvertiti ai loro valori
originali di frequenza.

Se poi si desidera aumentare la dinamica e diminui-
re i prodotti spuri indesiderati, risulta vantaggiosa
I'adozione di un rivelatore a prodotto di tipo bilan-
ciato.

Quando il segnale in arrivo a R.F. viene applicato
direttamente al rivelatore sincrono, senza cioé che
venga prima convertito ad un valore di frequenza in-
termedio, & allora che il dispositivo circuitale viene
chiamato a conversione diretta; lo schema a blocchi &
indicato in fig. 1.
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La presenza di una portante € necessaria per la ri-
velazione a prodotto come per quella ad inviluppo (a
diodo, per AM); la differenza, come & noto, risiede
nel fatto che detta portante pud essere irradiata dal
trasmettitore assieme alle bande laterali (come appun-
to avviene per I’AM), oppure generata localmente ed
inserita nel rivelatore (come avviene per i sistemi di
comunicazione a banda laterale unica).

Qualsiasi differenza di frequenza che abbia a veri-
ficarsi fra la portante reinserita ed il valore di fre-
quenza originale si manifesta come uno slittamento
nella frequenza (e nella comprensibilita) del segnale-
informazione.

Per la comprensibilita della parola, & dimostrato
che un orecchio esercitato pud tollerare differenze di
frequenza di 100+200 Hz almeno; in pratica, se le
frequenze costituenti le parole del messaggio che stia-
mo ricevendo risultano slittate ciascuna di 100 =200
Hz, I'intelligibilia del messaggio stesso non ne risulta
seriamente deteriorata, naturalmente (ricordiamolo)
per un orecchio sufficientemente addestrato.

In ogni caso, per i segnali SSB €& pratica comune
usare la rivelazione sincrona sotto la semplice forma
di un rivelatore a prodotto corredato di un oscillatore
libero per la reinserzione della portante, cio almeno
per le comunicazioni d’amatore. Per radiodiffusione,
€ a maggior ragione per certi sistemi specializzati, la
ricezione di emissioni SSB avviene con circuiti ben
piu sofisticati, che pero esulano da questa trattazione.

Passando alla rivelazione sincrona di segnali in AM,
o comunque con doppia banda laterale e portante piut
o meno soppressa, esistono fondamentalmente due
strade.

Un ricevitore moderno, dotato di filtro per la rice-
zione della SSB, si presta senza problemi a ricevere
anche la DSB, filtrando via la banda ‘‘inutile’’ e
I’eventuale portante, Con cib, pero, viene a perdersi
il vantaggio potenziale della rivelazione coerente di
ambedue le bande laterali, ivi compresa la intrinse-
camente minore sensibilita ai segnali interferenti dalle
bande vicine; & infatti dimostrato che per identificare
con precisione la ““figura di merito’* di diversi tipi di
modulazione & essenziale tener conto del tipo di de-
modulazione usata in ricezione e delle condizioni di
prevedibili interferenze.

Onde poter sfruttare i vantaggi dell’aver disponibili
ambedue le bande laterali, occorre inserire la portante
coerente in fase; vale a dire che la portante generata
in loco deve risultare in perfetta fase con la portante
di partenza: in pratica sono tollerati pochi gradi di
sfasamento.

Prestazioni a tale livello di precisione non sono ot-
tenibili facilmente da un oscillatore a quarzo, tanto
meno da un V.F.O., a meno che non si ricorra ad un
sistema di controllo mediante sincronizzazione.

Nella sua forma piil semplice, la sincronizzazione
pud assumere la forma di un aggancio di fase, imposto
ad un V.F.O. applicandogli una porzione della por-
tante in arrivo (amplificabile se molto debole).

Questa soluzione rappresenta la base dei ricevitori
“sincrodina’ a conversione diretta, secondo la prima
impostazione del Tucker su Electronic Engineering
nel 1947,

I progetti basati su questo principio hanno dimo-

strato che, in pratica, I'effettiva coerenza in fase nor-
malmente pud essere ottenuta applicando una piccola
parte del segnale ricevuto all’oscillatore locale: cid &
sufficiente perché ne venga assunto il comando, e
quindi 1'aggancio.

Tucker dimostro che questa tecnica (gia da tempo
nota) poteva costituire una base piti che soddisfacente
per realizzare ricevitori demodulando direttamente
(anche se con sistemi piit 0 meno complessi) il segnale
RF in arrivo, portandolo quindi all’amplificazione BF
senza alcun passaggio per medie frequenze.

11 ricevitore sincrodina consistette cosi in un ampli-
ficatore RF (d’altra parte, opzionale), un convertitore
di frequenza (in pratica, un rivelatore a prodotto ac-
compagnato da un oscillatore locale sincronizzato),
un filtro audio che sostanzialmente fornmisce tutta la
selettivita del ricevitore, e infine un amplificatore au-
dio ad alto guadagno (in quanto deve fornire buona
parte della sensibilita).

Questa forma circuitale apparentemente banale per-
mette, a causa del comportamento lineare della de-
modulazinne, che la selettivita possa essere determi-
nata dal filtro audio senza i problemi di modulazione
incrociata e di bloccaggio che insorgono invece guan-
do si fa ¢id con un normale ricevitore supereterodina.

Tucker suggeri, come demodulatori sincroni, vari
modelli, fra cui principalmente quello di fig. 2. Furo-
no realizzati diversi esemplari (ma nessun modello
commerciale), .aji gual’ [urono notati due difetti ab-
bastanza ricoric i difficolta nell'assicurare una sicu-
ra sincronizzazione con il VFO, ed i fischi di etero-
dinaggio generati durante le operazioni di sintonia.

Furono comunque sviluppati diversi circuiti per ot-
tenere la sincronizzazione, e per eliminare una banda
laterale mediante circuiti sfasatori; in questa gara di
aggiornamento si cimentarono fior di tecnici, ed an-
che i radicamatori cominciarono a dire la loro.

Uno dei primi circuiti ad affermarsi fu quello di
PAOKSB, riprodotto in fig. 3, molto allettante per la
sua semplicita (realizzato per gli 80 m); poco dopo,
due OM statunitensi descrissero una versione che usa-
va un mixer doppio bilanciato a diodi Schottky
(fig. 4) e non tardi molto ad imporsi una versione

L < 50n
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Fig. 2 - RIVELATORE A PRODOTTO PER SINCRODINA DESCRITTO DA
TUCKER NEL 1947.
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Fig. 3- UN SEMPLICE RICEVITORE A CONVERSIONE DIRETTA PER 3,5 MHz
(DI SPAARGAREN).

commerciale di RX a basso costo prodotta dalla Ten
Tec (figg. 5 e 6).

Molti OM hanno cosi potuto toccare con mano le
prestazioni di un semplice ricevitore a conversione di-
retta, prestazioni che possono essere ben paragonate
a quelle di una supereterodina di media classe; cio
naturalmente specie nel caso vengano usati demodu-
latori ben bilanciati e VFO molto stabili e ben demol-
tiplicati.

Come gia detto, la selettivita di un ricevitore a con-
versione diretta ¢ assicurata dal filtro (in genere passa
basso) che segue il rivelatore; in fig. 7 & riprodotto un
esempio di buon filtro, avente banda di 3 kHz ed at-
tenuazione di 60 dB a 3,6 kHz.

In teoria non ci sarebbe alcun bisogno di circuiti
amplificatori ad alta selettivita all’ingresso del mixer,
specie se si trattasse di un circuito a basso rumore,
come quello con diodi Schottky.

In pratica, perd, pud essere consigliabile predispor-
re all’ingresso un ragionevole grado di selettivita, ac-
compagnato magari da una modesta preamplificazio-
ne: cidé permette di eliminare le risposte spurie, che
per esempio possono essere provocate da armoniche
dell’oscillatore locale, e cio senza sovraccaricare il ri-
velatore in presenza di forti segnali locali.

Dei molti progetti apparsi negli ultimi anni sulla
stampa radiantistica, la maggior parte ¢ usabile per
ricevere CW ed SSB; solo alcuni, realizzati con parti-
colari cure e stabilita, possono essere usati anche per
ricevere I’AM.

Per risolvere radicalmente tale problema, bisogna
ricorrere alla cancellazione per sfasamento della ban-
da indesiderata, anche se cid toglie parte della ben
nota semplicita a questi circuiti.

Infatti, nonostante le molte qualitd positive di que-
sto tipo di ricevitori, resta in ogni caso il problema
dell’immagine audio: in pratica cio¢, lo ricordiamo, il
ricevitore a conversione diretta fornisce risposta sui
segnali in arrivo da ambedue le parti dell’oscillatore
locale (e qui la selettivita del filtro audio non c’en-
tra). Infatti un segnale ricevuto a 7050 kHz dara il
suo contributo audio sia con I'oscillatore a 7049 (sup-
ponendo che si tratti di demodulare una nota a 1000
Hz) sia con 'oscillatore a 7051 (nella stessa ipotesi).
O, vedendo il problema in modo diverso, la stessa fre-
quenza di oscillatore locale pud fornire due segnali
audio contemporanei; per esempio (sempre riferendoci
al caso fatto prima, riceveremmo la nota a 1000 Hz
con |'oscillatore posto a 7050 se in antenna ci sono
contemporaneamente due segnali, uno a 7049, uno a
7051.

Naturalmente anche questo problema pud essere ri-

_ solto, a scapito pero della decantata semplicita del si-

stema. Apportando i dovuti sfasamenti, si possono
ottenere attenuazioni di 30 =40 dB sul contributo di
segnale indesiderato.

Anche per questa tecnica, Taylor ha fornito lo
schema che, a blocchi funzionali, & riportato in fig. 8.

Pure PAOKSB ha fornito la sua versione piuttosto
semplice, riportata parzialmente nelle fig. 9-10-11, per
un ricevitore sugli 80 m; il circuito consiste in uno
stadio RF a F.E.T., seguito da due rivelatori bilan-
ciati a doppio diodo, con l'uscita dell’oscillatore sfa-
sata di 90°, allo scopo di fornire I'opportuno segnale
di iniezicne in quadratura di fase.
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Fig. 4 - DEMODULATORE AD ANELLO DOPPIO BILANCIATO, CON V.F.0, A FET, PER 3,5 MHz (HAYGWARD E BINGHAM).
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Fig. 5 - SCHEMA A BLOCCHI DI UN SEMPLICE TRANSCEIVER CHE USA
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Fig. 6 - FILTRO AUDIO DI OTTIME PRESTAZIONI PER L'USO IN RICEVI-
TORI A CONVERSIONE DIRETTA (DA P.G. MARTIN).
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Fig. 9 - RIVELATORE BILANCIATO A SFASAMENTO (DA SPAARGAREN).
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Fig. 8 - RICEVITORE A CONVERSIONE DIRETTA A SFASAMENTO. PEA OTTENERE LA RICEZIONE "A SEGNALE SINGOLO" PER SSB E CW.

Le uscite audio, dopo una prima amplificazione,
vengono analogamente fatte passare attraverso circuiti
sfasatori attivi di 90°, e sono quindi ricombinate e pas-
sate attraverso un filtro attivo a 5 sezioni. Con tale si-
stema, I'autore dichiara 40 dB di soppressione di ban-
da laterale.

Ma poiché, come gia detto, questi sistemi, pur ele-
ganti, tolgono al ricevitore sincrodina la sua dote
fondamentale che ¢é la semplicita, accontentiamoci del-
le brevi note esposte e passiamo ad esaminare i singoli
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stadi, proprio allo scopo di minimizzare, se possibile,
il problema.

Il mixer (bilanciato)

Appurato ormai che I'unico punto debole del ricevi-
tore a conversione diretta é quello di ricevere ambedue
le bande laterali, e quindi di essere soggetto a ‘‘sfon-
damento’’ da parte delle pit forti stazioni AM nelle
vicinanze, vediamo innanzi tutto come si manifesta il
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Fig. 10 - CIRCUITI SFASATORI USATI PER OTTENERE | SEGNALI IN QUADRATURA NEL RIVELATORE DI FIG. 9.

fenomeno e quali sono i circuiti consigliabili per mi-
nimizzarlo.

Quando si ricevono, in modo indipendente dalla
frequenza generata localmente dal VFO, una moltitu-
dine di voci e musiche, vuol dire che segnali AM estre-
mamente forti non sono sufficientemente attenuati dai
circuiti accordati d’ingresso e mandano in crisi il mixer.

In Europa, per esempio, esistono molte stazioni
broadcasting molto forti fra i 4 e gli 8 MHz.

Il fattore pit importante che determina se un segna-
le AM arrivera a ‘‘sbrodolare’’ consiste nel tipo di
mixer, o rivelatore a prodotto, adottato.

In molti progetti di ricevitori a conversione diretta,
viene usato come mixer "universale MOSFET 40673 o
equivalente; la ragione della scelta sta probabilmente
nel fatto che i FET ed i MOSFET posseggono noto-
riamente una considerevole immunita dall’intermodu-
lazione e modulazione incrociata per via della loro ca-
ratteristica quadratica.

E questo resta valido sia per i ricevitori a superete-
rodina che per quelli a sincrodina. Pero, viene spesso
trascurato un aspetto piuttosto importante: una carat-
teristica quadratica produce pure, intrinsecamente, la
rivelazione dei segnali modulati in ampiezza.

Lo studio matematico di un rivelatore per ricevitore
parte quasi invariabilmente col riferirsi ad un dispo-
sitivo non lineare con caratteristica del 2° ordine. E
quindi inevitabile che un mixer realizzato, in un rice-
vitore a conversione diretta, con un dispositivo a ca-
ratteristica del 2° ordine, riveli I'AM.

Naturalmente, lo stesso problema si verifica anche
in una supereterodina, ma i segnali audio che ne risul-
tano (all’uscita del mixer) non possono passare attra-
verso I'amplificatore di media frequenza, e non posso-
no cosi venir notati.

Al contrario, nel ricevitore a conversione diretta
non vi & alcun amplificatore di media, cosicché ogni
componente che esca dal mixer (a frequenza audio)
raggiunge |'uscita del ricevitore.

E possibile migliorare la reiezione dei segnali in AM
usando due transistori montati come mixer bilanciato;
lo schema ¢ riportato in fig. 12.

La parte piu delicata di questo circuito & il trasfor-
matore T1, che dovrebbe avere alta impedenza sia al
primario che al secondario.

Ad ogni modo, pare che 'unica soluzione veramen-
te corretta consista nell’adottare un mixer che non fac-
cia dipendere il suo funzionamento da una caratteri-

stica lineare (di 2° ordine o pit elevato) ma da un vero
e proprio interruttore che si apra e si chiuda con la
frequenza del VFOQ, in altre parole da un demodulato-
re a commutazione. Un diodo alternativamente porta-
to in conduzione o in interdizione dal segnale del VFO
¢ la soluzione pi ovvia.

Durante il passaggio da uno stato all’altro, puo an-
cora verificarsi della rivelazione AM, approfittando
della zona curva della caratteristica del diodo. E per-
ci6 importante far si che la durata di questi passaggi
transitori sia la pil breve possibile, e cid si ottiene pi-
lotando robustamente il diodo con un forte segnale.

Altra cosa di cui tener conto ¢ che, nel diodo, é pre-
sente anche il segnale d’antenna, e tale segnale non
deve in alcun modo influenzare la caratteristica di
commutazione, cosa che potrebbe nuovamente dare
fastidi. Anche per questo motivo & richiesto un forte
segnale di oscillatore locale.

Tuttavia, anche prendendo queste precauzioni, I’'uso
di un solo diodo pud ugualmente provocare una certa
dose di ricezione AM,

Il rimedio perd & ancora abbastanza semplice, e
consiste nell’usare due diodi come mixer bilanciato.

In tutti i circuiti descritti nei vari articoli per auto-
costruzione, ¢’é in comune un elemento negativo: un
potenziometro per poter effettuare il bilanciamento.

L’esperienza insegna che esso dipende dalla frequen-
za e dall’ampiezza del VFO, e non é sempre facilmente
ottenibile, specie poi nei ricevitori multibanda.

=12V
STABIL.

AAA

ov

Fig. 11 - PARTICOLARE DEI CIRCUITI SFASATORI AUDIO (SEMPRE PER
LO STESSO CIRCUITO),




In conclusione, 1’unico tipo di mixer che si pud defi-
nire completamente soddisfacente & il mixer doppio-
bilanciato, a 4 diodi. Molte versioni autocostruite
sono in grado di fornire risultati soddisfacenti ma
bisogna essere sicuri del perfetto bilanciamento, non
solo allo scopo di minimizzare i tentativi di penetra-
zione dell’AM, ma anche per bilanciare (e quindi an-
nullare) I’effetto del rumore che sempre modula I’oscil-
latore locale.

E per tale motivo che si ritiene consigliabile 'uso di
mixer doppi bilanciati di buona qualita reperibili sul
mercato.

RE O—
(] I— T
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Fig. 12 - MIXER BILANCIATO A TRANSISTORI USATO DA YU2HL.

1l circuito d’ingresso

La bonta del bilanciamento del mixer serve anche a
minimizzare uno almeno dei requisiti dello stadio d’in-
gresso. Esso ha infatti, fra gli altri, il compito di
sopprimere i prodotti generati da segnali che battono
con eventuali armoniche del VFO; se il mixer doppio
bilanciato € veramente tale ¢ dal VFO non ha armo-
niche pari, la ricezione di tali segnali pud solo verifi-
carsi su armoniche dispari, fra le quali la terza ¢ la piu
bassa.

Ma non é questo il problema fondamentale del cir-
cuito d’ingresso; ci si deve invece porre la domanda: si
deve o no prevedere un amplificatore a RF?

La ben nota ‘““‘pulizia’” dei ricevitori a conversione
diretta, é in parte anche dovuta alla meno spinta
preamplificazione nei primi stadi.

La figura di rumore di un buon ricevitore a conver-
sione diretta, con entrata su mixer doppio bilanciato,
si aggira sui 1820 dB (esprimiamo in tal modo la
sensibilita, perché il dato permette dei raffronti diretti
precisi ed utili).

Per giudicare se una sensibilita di quest’ordine puo
essere 0 no sufficiente, basta ricordare il rumore ge-
nerato nell’atmosfera e captato quindi dall’antenna.

La figura di rumore delle singole bande (migliora
con 'aumento della frequenza) é mediamente: 37 dB
per gli 80-27 dB per i 40-24 dB per i 20-20 dB per i
15-15 dB per i 10.

E quindi inutile ammattire per realizzare ricevitori
con prestazioni migliori, al solo scopo di ricevere fru-
scio semplicemente collegando |'antenna. Nei casi in
esame sembra quindi utile prevedere preamplificazione
a RF solo per la banda dei 10 m (naturalmente questi
dati sono validi per qualunque tipo di ricevitore).
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_ la stazione M

WF12 (a-b):
filtri
passa-banda
144:146 MHz
anti TVI

CARATTERISTICHE DI COLLAUDD

S%NU RIPORTATE E COMPENDIATE NEI GRAFICI DI FIG. 10 E
FG. 12

LA TARATURA DI QUESTI FILTRI VIENE EFFETTUATA CON IL PO-
LYSCOPE RHODE-SCHWARZ.

attenuazione in banda passante=0,2+0,3 dB
potenza ammessa=200+300 W

attenuazione in banda passante=0,4+0,5 dB
potenza emmessa=50+100 W

Tipo A

Tipo B

Premessa

L'impiego di filtri da inserire tra antenna e TX e/o
RX per evitare o almeno ridurre le interferenze sta di-
ventando di drammatica attualita soprattutto da quan-
do si & avuto I'incontrollato proliferare di radio e TV
private ma anche per l'aumento delle attivitd e del
numero degli OM.

Chi vuol essere in regola con sé e con gli altri non
pud pit permettersi Il lusso di irradiare segnali diver-
sl da quello di esercizio a nessun titolo, né come ar-
moniche né come spurie.

In pratica il filtro, messo In serie, tra TX ed an-
tenna, deve lasciar passare pressoché senza attenua-
zione le frequenze per cui & progettato, reiettando Il
pit possibile tutte le altre.

Il grado di reiezione dipende dal numero di circuiti
utilizzati, ma soprattutto dal Q dei suoi risuonatori.

Alto Q significa basse perdite sia ohmiche che per
altre cause, come |'effetto "pelle”, o I'irraggiamento.

Pertanto sara necessario costruire i risuonatori con
materiale argentato, richiuderli in scatole metalliche
e curare al massimo la chiusura del lato freddo tra
scatola e risuonatore per evitare qualsiasi resistenza
di contatto.

Il filtro cui si & data la preferenza (vedremo per-
ché) & del tipo a due risuonatori accopplati indutti-
vamente, denominato “filtro di banda" ed & stato de-
scritto molto succintamente e... chissa, anche con
qualche errore, su “Radio Communication”, la rivista
degli OM inglesi.

La banda passante, a meta potenza, & risultata di
circa 5 MHz rispetto alla frequenza centrale.

Per ottenere selettivita migliori sarebbero necessa-
rl risuonatorl a Q molto piu alto Il ché comportereb-
be delle dimensioni fisiche degli stessl spesso in-
tollerabili.

Una soluzione di compromesso tra dimensioni fi-
siche e selettivita deve essere allora trovata come
appunto & stato fatto con Il filtro in esame.

Un po' di teoria

Vediamo di analizzare in qualche dettaglio il pro-
blema dei risuonatori: in particolare, un solo circuito
risonante & relativamente facile da studiare e for-
nisce molte utili iInformazioni al progettista.

Fig. 1

b |



Il caso dei due circuiti accoppiati si complica di
molto e (come vedremo), verra solo marginalmente
trattato per non appesantire troppo Il discorso.

Prendiamo il circuito risonante parallelo di fig. 1.

La sua ammettenza (%) ad una qualsiasi frequenza

w vale:
1 1 . 1 .
— =l 4+ (wC- 1
Z VR’ ( wL) M

Si intende che w =2nf; considerare w una fre-
quenza & perdo molto utile e verra fatto in tutto il
lavoro.

Quando wL ed @C hanno lo stesso valore, alla
frequenza w0 si ha:

1

wi= — (2)

LC

che & la nota relazione che permette di calcolare la
frequenza di risonanza dati L e C; in tal caso, inol-
tre, dalla (1):

Zo=R

Alla risonanza, cioe, I'impedenza del circuito vale
R. Sarebbe utile ora poter vedere come si possa
mettere il Q del circuito in relazione all'attenuazione
che si ottiene per una data desintonizzazione.

Se nel circuito di fig. 1 scorrono simultaneamente
due correnti a frequenza w e w,, la tensione che si
sviluppa ai suoi capi dipendera dalla impedenza “pre-
sentata" dal circuito alle due frequenze.

La situazione per noi piu vantaggiosa & quella in
cui l'impedenza presentata a w, la frequenza indesi-
derata, & prossima a zero: infatti ai capi di impe-
denza nulla non si sviluppa alcuna tensione.

Quello che ci serve & allora fare il rapporto tra
I'impedenza Zo (quella alla freyuenza di risonanza) e
Z (quella che si ha sulla frequenza del segnale in-
terferenze).

Chiamando “a" tale rapporto di tensioni (e quindi
tale attenuazione) si ottiene:

Z, 1 1
a=|— | =R | —+j s e
= gt (wC " ) b
che trasformiamo in questa:
a=| 1+JR (wC - 1—) @)
wlL

Tentiamo di introdurre nella (3) il termine w, dato
dalla (2), ricorrendo ad un piccolo artificio matema-
tico:

a=

<)

14jR (wC -
wLC

Sostituendo a L10 il valore w?, abbiamo:

g 2
a=| 1 +JRC (w— =)
come dire:
a= ‘ 1+JF| wo C ( (::Jn -‘—*—(:::I Ji (4,
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Una delle relazioni che danno il Q di un circuito &
Q=R w,C (ma anchem—r’L. come vedremo poi).

Ponendo infine:

possiamo scrivere la (4) in questo modo:

a=1+j/Q

il cui modulo vale
a= Yi+(par (6)

Se w e w, sono molto vicine, come nel nostro
caso, puo essere fatta un'utile semplificazione della
(5) che diventa:

) — Wy Aw
= 2

(1lg (g

p=2

Il significato di tale notazione appare in fig. 2.

Fig. 2

2 A

Y

Avremo infine che la (6) diventa:
a= |/1+(2RC Aw)* 7)

in cui si vede alla fine 'andamento dell'attenuazione
“a" in funzione di A« con R e C, parametri caratte-
ristici di un qualunque circuito.

Il grafico che pud essere costruito & quello di fig. 3
con in ascissa Il prodotto AQ e in ordinata I'atte-
nuazione “a'".

Vediamo di utilizzare il grafico in un esempio pra-
tico a 144 MHz.

Fig. 3




Quale Q sarebbe necessario per avere una seletti-
vita di risposta 10 volte piu bassa (=20 dB) ad una
distanza di 1 MHz dalla frequenza centrale?

Si vede in fig. 3 chejer a=10, pQ vale pure 10.

2 Fy

- e sostituendo abbiamo:

Ricordando che [ = 0w
[+]

2.10¢ 2
= ————=-"_-0,014
P= Taaior ~1aa
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Se fQ=10, abbiamo: Q= =714

0,014

Si tratta di un valore praticamente non realizzabile
con circuiti di dimensioni ridotte come quello pro-
posto.

A questo punto allora dobbiamo chiederci cosa
esattamente vogliamo.

Con i Q che riusciamo a realizzare, I'attenuazione
ad alcuni MHz da «), & insufficiente.

Vediamo attentamente la fig. 4 in cui, nelle stesse
scale di fig. 3 sono riportate le attenuazioni per 1, 2
e 3 circuiti accoppiati tra loro in qualche modo.

Se per esempio ci riferiamo ad un valore di fQ
realizzabile, come 2 o 3 (e vedremo in seguito), otte-
niamo 2 volte (=6 dB) per un singolo circuito, circa
5 volte (=14 dB) per due circuiti e 10 volte (=20 dB)
per tre circuiti accoppizati.
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Cosa scegliamo?

Senza dubbio la terza soluzione, si & tentati di
dire; ma se consideriamo la complessita di dimen-
sionare anche solo due risuonatori, restringiamo im-
mediatamente la scelta al classico filtro di banda.

In tale scelta va detto che entrano anche conside-
razioni di tipo meccanico ed economico che non
debbono mai essere dimenticate.

Vediamo ora di analizzare, anche se non nel mag-
gior dettaglio, il filtro che si propone e che & dise-
gnato in fig. 5.

Due circuiti si dicono accoppiati quando hanno
un'impedenza comune in modo che la corrente del
circuito primario influenzi e/o determini quella del
circuito secondario.

L'impedenza comune & di solito un'induttanza L,

Fig. 5 M

una capacita C, una mutua induttanza M o una loro
combinazione.
Nella fig. 5 ad esempio, I'impedenza comune &
quella dovuta all'accoppiamento mutuo M tra L, e L.
Definiamo poi il “coefficiente di accoppiamento k"
che genericamente & dato da:

Xm

LX| X,

dove Xm & la reattanza comune, e X, e X, sono le
reattanze del primo e del secondo circuito della stes-
sa natura di Xm (cioé o si parla di induttanza o di
capacita, ecc.). .

Nel caso di fig. 5 si ha:

_M
VL L
In termini di Q dei circuiti si pud scrivere anche che:
1

pQ, Q;

Se Q, e Q, sono uguali fra loro, come nel nostro
caso, si ha che Q,=Q,=0Q per cui:

k=

(8)

k=

k=

k= oppure kQ =1 (9)

L3
Q

Come | lettori avranno immaginato e come é stato
gia detto, non & qui possibile riassumere la teoria
dei circuiti accoppiati che di solito occupa, nei testi
piu qualificati, alcune decine di pagine!

Alcune cose le abbiamo definite: avete visto che
ora si ha a che fare con k, Q, M che non sono facil-
mente misurabili se non in laboratori ben attrezzati.

Il coefficiente di accoppiamento k & ad esempio
del tutto imprevedibile dato che dipende dal valore e
dalla forma delle induttanze oltre che dalla loro di-
stanza, ma anche dalle dimensioni e dalla natura del
contenitore del filtro!

Questo non vuol perd dire che si debba rinunciare
ad avere qualche altro dato di progetto.

Ad esempio & abbastanza nota la famiglia di curve
di fig. 6.

In ascissa & posta la frequenza e in ordinata la
tensione disponibile ai capi del circuito accoppiato
(o la corrente che vi circola).

Il segnale (w) & iniettato in qualche modo nel
circuito primario.

Per Qk=1 si ha il massimo alla frequenza di riso-
nanza cwoe.

Aumentando k (accoppiamento piu stretto fra le
induttanze L, e L;), si ha una risposta con una leg-
gera flessione su w,, ma con due massimi legger-
mente spostati.
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Fig. 6

Riducendo k si ottiene una perdita di trasmissione
molto elevata malgrado il singolo picco a as,.

La famiglia di curva di fig. 7 da ulteriori informa-
zioni utill al nostro progetto tanto piu perché vengo-
no usati termini a noi ormai ben noti come “a", AQ
e Qk.

Interessante notare ad esempio come, per frequen-
ze prossime a «w, e per Qk >1 la reiezione tra uno o
due circuiti risonanti & quasi irrilevante per Q fino
a 5.

La differenza di attenuazione tra i 2 sistemi & inve-
ce molto marcata per ;Q>10, cioé per desintoniz-
zazioni abbastanza grandi.

Dall'analisi di fig. 7 & possibile ricavare il valore
del Q richiesto dai due risonatori del filtro di banda.

Se imponiamo una reiezione "“a” di circa 5 con un
Qk pari a circa 1,4 si ottiene AQ=4.

Il valore di f3, & subito calcolabile:

_ 240w
e

__10.10¢
T 144.10°

B =0,07

per cul Q= ——x57
0,07

che & un valore accettabile e realizzabile in pratica.

Calcolo dell'accoppiamento di ingresso e uscita

11 Q di un circuito risonante ha diverse definizioni
tutte equivalenti.

Quella che & pil ovvia & quella che lo lega al rap-
porto tra la parte reale (R) e quella immaginaria
(XL) dei costituenti del circuito stesso.

Q= ldm'e XL = wl
XL

Se collegassimo un carico di R di 50 (l'antenna o

il TX) direttamente ai capi di L, o L, (per valori pre-
sumibili di L, e L, di 0,2 uH) otterremmo:

R 50 —

2.77.144.10°.0,2.10"

0,3

un valore ben lontano dal 57 calcolato piu sopra!
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E abbastanza noto che “pinzandosi” verso il lato
freddo si aumenta la selettivita (aumenta il Q), ma
fino a che punto & possibile arrivare?

Il limite & dato dal momento in cui ad un aumen-
to di selettivita corrisponde una perdita di inserzio-
ne non trascurabile.

Di solito per calcolare il rapporto di trasformazio-
ne "n" viene usata la relazione

L
nt= ——
rCR (10

dove

r =resistenza di perdita della induttanza L
R =resistenza di carico=50 ohm

L e C=valori di risonanza a 144 MHz

(L=0,2 uH; C=6 pF)

Dalla definizione di Q data all'inizio (Q = ng

—) e
dal fatto di conoscere il Q & possibile risalire alla r.
Infatti si ha:

e muL22.5.14,144.10'.0.2.10" ~ 30
Q 57

Applicando la (10) otteniamo:

o QAT s
3.50.6.10°"*

per cui n=15.
Se le induttanze L, e L; sono di 4 spire la presa

4
awverra a e =% di spira, lato freddo.

Il circuito definitivo & disegnato in fig. 8.

Fig. 8

50 ahm

:lsﬁohm

1 /1 m"“l‘\ J

Il circuito definitivo di fig. 8 dovra essere messo
a punto osservandone la curva di risposta su un
adatto strumento, sia per verificarne la banda pas-
sante che per constatarg che la perdita di inserzio-
ne non superi i 0,2-0,3 dB.

Variando la posizione delle prese variera anche
I'accoppiamento per cui piccoli ritocchi della distan-
za tra L, e L, potrebbero rendersi necessari.

Si noti che anche il coperchio della scatola agi-
sce sull'accoppiamento, per cui si dovra sempre ef-
fettuare la taratura a scatola chiusa.

Due risuonatori classici come quelli di fig. 8 non
hanno risalite a frequenze piu elevate se non verso i
600 = 1000 MHz, ove potranno verificarsi risposte in-
desiderate dovute a reattanze spurie.

Circuito con risuonatori a linea

Le induttanze L, e L, possono venire sostituite da
linee caricate capacitivamente e cortocircuitate al-
I'altro estremo e poste ad una distanza opportuna.

Le linee, se abbondantemente dimensionate, ben
argentate e ben collegate a massa, realizzano un Q
pit elevato rispetto alla situazione precedente e quin-
di si ottiene una selettivita migliore per segnali vicini
a wy.

Purtroppo pero linee cortocircuitate ad un estre-
mo, lunghe .1/4, presentano un'alta impedenza a
(,, a3 iy, e cosivia.

Pertanto la risalita in terza armonica & lnevitablle
(anche se BELLAMY afferma il contrario!).

Se il calcolo di circuiti tradizionali & laborioso,
quello di due linee accoppiate induttivo-capacitiva-
mente lo & ancor di piu.

Anche ora valgono pero | principi gia esposti: ma
la complicazione maggiore nasce dalla natura mista
di Xm.

Una cosa & di facile determinazione: la lunghezza
delle linee risonanti, e non & poco, considerando
che le linee dovranno essere molto caricate capaci-
tivamente per poterle alloggiare in una scatola lunga
solo 18 cm.

Nessuno pensera infatti di sfruttare I'intera lun-
ghezza di oltre 50 cm che sarebbe necessaria per
realizzare esattamente il .1/4!

La relazione che da la lunghezza di una linea & la
seguente:

1
= —— arctan

1
2T Zo ()

dove
Xc =reattanza della capacita di accordo
Zo = impedenza caratteristica della linea.

Se & fissata la lunghezza da una scatola entro cui
il filtro deve essere costruito, si dovra calcolare X¢ e
fissare Zo.

Dalla (11) si ricava:

27l

Xc=2Zo tan =T (12)

pertanto, per Zo=75 ohm otteniamo:

360°.20

Xc=75 tan =54 ohm

Essendo Xc= , ricavando C si ha:

=
H]C
1

C= =20,5 pF
2.3,14.144.10°.54

La capacita, come previsto, & relativamente grande
specie considerando la relativamente alta frequenza
di lavoro.

Una rapida considerazione sulla formula (10): ora
C & passato da 6 a 20 pF, la L & calata di altrettanto.

Il rapporto di trasformazione n, ammesso che sia
possibile parlarne trattandosi di Iinee. risulta 4 volte
minore anche se la riduzione di r tende a farlo au-
mentare.

E quindi prevedibile che la presa sulla linea non
debba essere troppo verso il lato freddo.

Un'accurata posizione delle prese e |'esatta distan-
za tra i risuonatori dovranno essere fatte osservando
la curva di risposta su un adatto strumento, come
per esempio il Polyscop R.S.
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= Nota - La potenza massima follerabile da questo filtro
& sul 300 W, al quall, su 50 ohm dl Impedenza del

@ carico, corrispondono circa 120 V di R.F. Occorre
pert ricordare che la probabile presenza di onde sta-
zionarie porta facilmente a sovratensioni notevoll (e

non dimentichlamo la polvere); lalché s| capisce co-
me sia necessario avere un buon margine dl sicurezza
sulla tensione di scarica!

Linee otlone
25x1

B) @]
Linee ottone
10x1
143 7 '
4
/S 4
ﬁ_
4l
a2
l
D= ot v (3]
+|_0 52 3 ol Wll-

ﬂl?ﬁ[lﬁ;

MOl

dB

18



GLI ESEMPLARI REALIZZATI

Tipo A: a linee

Si tratta della versione di maggior ingombro, se-
lettivita e... costo, ed & realizzata in una scatola in
fusione di lega di alluminio tipo EDDYSTONE 6357P.

In questo tipo di realizzazione, il contenitore rive-
ste un'importanza fondamentale in quanto deve pre-
sentare contemporaneamente buona conducibilita e-
lettrica, robustezza meccanica, sufficiente inalterabi-
lita della superficie conduttrice, buon contatto fra
fondo e coperchio (per la miglior chiusura): ci &
sembrato che questo tipo di scatola costituisca un
buon compromesso fra tutte le caratteristiche di cui
sopra, il peso, l'ingombro e, perché no, anche il
costo. \

Le dimensioni e la disposizione dei componenti
sono riportate nel disegno di fig. 9.

L'elemento principale del filtro, e cioé la linea, &
costituito da una piattina in ottone argentato 25x1
millimetri lunga 143 mm, pit circa 10 mm di piega
per il fissaggio (con due viti) alla parete della scato-
la, per un buon contatto di massa.

Le linee sono appoggiate e saldate (all'altro estre-
mo) alle due pagliette terminali dei compensatori di
accordo, che sono il tipo 12B25 della MAJOR (Tori-
no), e cioé da 25 pF di capacitda massima, con una
tensione di Isolamento di 1200 V.

Il ritorno di massa di questi compensatori, oltre
che attraverso il dado di bloccaggio, va fatto anche
con una bandella dall'apposita paglietta ad una vite
posta in posizione simmetrica e vicina; & infatti mol-
to importante la bonta delle masse.

Le due linee sono montate verticali, parallele e di-
stanti 52 mm circa fra di loro (infatti i due compen-
satori sono montati su squadretti angolari posti in
modo da ottenere tale spaziatura). | collegamenti di
entrata e di uscita sono ottenuti saldando sulle li-
nee, ad angolo retto, due piccole bandelle (sempre
di ottone argentato, di 10 x2 mm) a distanza di 42
millimetri dalla parete (cioé dalla massa).

L'altro estremo di queste piccole bandelle (legger-
mente raccordate) & saldato al contatto prominente
del connettori coassiall.

In questo caso sono stati usati dei normali PL259
(con isolamento in teflon), che per queste frequenze
di lavoro offrono prestazioni ancora accettabilissime,
e sono di larghissima diffusione.

Sulla costruzione (del resto molto semplice) non
c'é altro da dire, se non raccomandare ancora una
volta buone masse e buone saldature.

In fig. 10 & riportata la curva di funzionamento del
filtro; ricordiamo che la taratura va fatta con coper-
chio ben chiuso (e con 50 ohm di terminazione). Na-
turalmente, da caso a caso, possono essere neces-
sari alcuni ritocchi che, in linea di massima, consi-
steranno in leggeri spostamenti delle prese d'entrata
e di uscita (che devono essere sempre in Identica
posizione).

Tipo B: a bobina

Questo tipo rappresenta la versione di dimensioni
e costo piu ridotti, con prestazioni conseguentemen-
te pil modeste (anche se di poco) per quanto ri-
guarda selettivita ed attenuazione in banda.

In compenso, questa versione presenta il vantag-
gio di non avere risposte sulle armoniche 3¢, 6* e 9*
(ciog, in particolare, sui 432 e 1296), con conseguen-

te miglior “ripulitura” delle frequenze corrispondenti
ad altre bande di lavoro. =

Anche in questo caso il contenitore adottato & una
scatola in fusione di alluminio Eddystone, del tipo
6908 P.

Le bobine sono costruite con filo di rame argen-
tato di 3 mm, con dati costruttivi riportati (assieme a
tutti gli altri necessari) in fig. 11.

Anche qui i compensatori, che ora sono dei 12C10,
sempre Major (da 10 pF max), sono montati su due
squadretti ad angolo, ed i connettori di entrata ed
uscita sono | soliti PL259.

Un'accurata taratura (eventualmente con qualche
ritocco alla posizione delle prese) porta a prestazioni
quali quelle riportate nel diagramma di fig. 12 (sem-
pre ottenuto con coperchio ben chiuso, e su 50
ohm).

Un ultimo appunto sul collegamento di massa del-
le due bobine: il filo delle stesse & infilato (e sal-
dato) dentro al foro (preventivamente allargato) di
colonnette distanziatrici metalliche reperibili da GBC.

E per finire...!

Se avete rilevato (con opportuno R.0.5. metro) la
presenza di onde stazionarie sulla linea (diciamo,
superiore all'1:2), prima di inserire il filtro, nella spe-
ranza di rimediare a qualche guaio, cercate di ridurre
le stazionarie.

Infatti, un R.O.S. elevato vuol dire che Il carico
presentato dall'antenna (o quello realizzato sul TX,
perché no!) sono lontani dal valore esatto; qualsiasi
tipo di filtro presenta, purtroppo, le caratteristiche
dichlarate solo se caricato sul carico nominale (nel
nostro caso, i soliti 50 ohm), mentre su carichi di-
versi (piu alti o pl bassi che siano, specie pol se
reattivi, come molto spesso sono) |'attenuazione &

ben peggiore. II:!

Questl due apparecchl ricadono nella categoria per la quale la taratura
ed Il collaudo sono determinant| sulle carattaristiche di funzionamen-
to, ed oltretutto richiedono, per tale messa a punto, strumantazions
pluttosto sofisticata.

Per tall motivi essl vengono fornitl solamente premontat| & collaudatl.
Pertanto |

FILTRI mod. WF12A e WF12B

sono disponiblll presso la
C & C edizion| radioslettroniche
Via Roma 4/b - 48018 Faenza - Tal, D546/22112

Al prezzo di: WFi12a L. 36.000
WFi128 L. 26.000

N.B. - Le dimensioni (esterne) delle dus scatole Eddystone usate per
questl filtrl sono:

WF12A: 188 x 120 x84 mm

WF12B; 120 x 94 x58 mm
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GLlI
ALIMENTATORI
STABILIZZATI

il laboratori

A (QUALUNQUE LIVELLD SI FACCIA DGGI DELLA RADIO O DEL-
L'ELETTRONICA, UNA SEPPUR MODESTA ATTREZZATURA DI LA
BORATORIO DIVENTA SEMPRE PIU NECESSARIA,

QUESTO SETTORE, CHE CI SEMBRA SPESSO TRASCURATO, PER-
METTE INVECE UN NOTEVOLE NUMERO DI REALIZZAZIONI (A
VARI LIVELLYI, INTESE A SODDISFARE SIA QUELLO CHE DOVAEB:
BE ESSERE L'ELEMENTO DI SPINTA FONDAMENTALE PER L'AP-
PASSIONATO DI RADIDELETTRONICA, E CIOE LA CURIOSITA DI
VERIFICARE COSA SUCCEDE NEI CIRCUITI, SIA QUELLA CHE E LA
NECESSITA PRIMARIA DEL TECNICO DI LABORATORIG, E CIOE IL
CONTROLLO, LA MISURA, LA VERIFICA E TUTTO CI0, SENZA
SPENDERE LE CIFRE SPESSO INAWICINABILI DEI PUR VALIDIS-
SIMI STRUMENTI SUL MERCATO.

18

Come a tutti noto, un alimentatore convenzionale
consiste in un trasformatore, un raddrizzatore ed un
filtro (in genere, un grosso condensatore).

Esistono almeno tre ragioni per le quali un tale si-
stema, tanto semplice, non sia sufficientemente buo-
no per molte applicazioni.

La prima é la sua scarsissima stabilita: la tensione
d’uscita é tutt’aliro che costante al variare del carico
applicato, e quindi della corrente assorbita.

La seconda & che la tensione d’uscita varia diretta-
mente con la tensione d’ingresso (rete). In molte loca-
lita la linea-rete varia da 190 a 240 V (rispetto al va-
lore nominale di 220), mentre pud essere necessario
che la tensione continua in uscita resti sostanzialmen-
te costante.

La terza ragione é che il ronzio residuo di rettifica-
zione € in generale una percentuale notevole della
tensione d'uscita, ed in molte applicazioni la presenza
di tale segnale alternato (in particolare, delle armoni-
che in esso contenute) non & assolutamente accet-
tabile.

Per tutti questi motivi (e magari anche qualcun al-
tro) é necessario usare, congiuntamente al convenzio-
nale alimentatore-raddrizzatore, un circuito di contro-
reazione elettronica, di controllo, che serve appunto
ad ovviare agli inconvenienti cui sopra si ¢ accennato;
il sistema che cosi si realizza é appunto definito ali-
mentatore stabilizzato.

Fattori di stabilita

Per contrassegnare la bonta di un alimentatore sta-
bilizzato si indicano due numeri: il fattore di stabili-
ta, cioé il rapporto fra la variazione della tensione
d’uscita AVo e la variazione della tensione d’ingresso
che I'ha provocata AVi; la resistenza d’uscita, cioé il
rapporto fra la variazione della tensione d'uscita AVo
e la variazione di corrente che 1’ha provocata Alo.

Questi due fattori si indicano con:

AVo
Sv= :
AVi

AVo ? ;
Ro=- ATo (con tensione e temperatura costanti)

(con corrente e temperatura costanti)

Regolatore serie ad emitter-follower

Uno dei motivi pit evidenti per cui un alimentatore
convenzionale presenta scarsa stabilita é la sua eleva-



ta impedenza (o resistenza) interna, sulla quale le va-
riazioni di corrente assorbita dal carico non possono
che provocare sensibili (e variabili) cadute di tensione.

Ricordando che il circuito emitter-follower ‘e un ot-
timo trasformatore di impedenza, e che comunque
presenta una bassa resistenza di uscita, gia questo
semplice sistema permette di convertire 1’alta resisten-
za di un alimentatore convenzionale ad una resistenza
d’'uscita ben piu bassa.

Il circuito piu semplice di questo tipo ¢ riportato in
fig. 1; esaminiamone il funzionamento, partendo dal-
la condizione in cui I’alimentatore non abbia carico.

Il diodo zener D, alimentato attraverso la resisten-
za R, fornisce alla base del transistor serie (appunto
montato in circuito emitter-follower) una tensione
pressoché costante.

ALIMENTATORE
CONVENZIONALE

Fig. 1 - SEMPLICE CIRCUITO DI ALIMENTATORE STABILIZZATO,

Di conseguenza, la tensione d'uscita sard uguale a
quella di zener diminuita della tensione di polarizza-
zione VBE (in pratica circa 0,7 V in meno); quindi,
se la tensione di zener é di 13 V, la tensione in uscita
sara di poco superiore ai 12 V.

Applichiamo ora il carico, facendo cioé scorrere
corrente dentro al transistor; il passaggio di corrente
fa localizzare caduta di tensione su ro, col che dimi-
nuisce la tensione di alimentazione a monte dello
stabilizzatore, Rimane perd pressoché costante la ten-
sione di zener: infatti, per il funzionamento caratteri-
stico di questo tipo di diodo stabilizzatore, cala la
corrente entro al diodo stesso, cosicché entro la resi-
stenza R puo passare ora la corrente di polarizzazione
che la base richiede per lasciar passare la corrente di
carico attraverso I'emitter.

In pratica, la resistenza interna presentata dal tran-
sistor, piuttosto elevata in assenza di carico, diminui-
sce al crescere della corrente, restando pressoché inal-
terata la tensione in uscita mentre cala la caduta di
capi della giunzione collettore-emitter del transistor Q.

Questo semplice circuito, pur fornendo risultati ac-
cettabili per poche centinaia di mA, ha non pochi in-
convenienti.

In primo luogo, all’aumentare della corrente eroga-
ta cala la tensione d’uscita per due motivi:

1) cala la tensione di alimentazione allo zener e quin-
di la corrente entro esso, con conseguente diminui-
zione della tensione di zener e quindi di quella
d’uscita;

2) per giustificare un aumento di corrente entro il
transistor, deve aumentare la VBE, cosa che avvie-
ne naturalmente a spese della tensione d'uscita.

In ogni caso, la tensione d’uscita é nettamente sen-
sibile alla temperatura per colpa di Vz e VBE.

In secondo luogo, non esiste alcuna possibilita di
variare o ritoccare la tensione poiché essa & legata al
valore di Vz.

Occorre quindi un circuito leggermente pill com-
plesso e completo per migliorare le prestazioni.

Regolatore serie completo di amplificatore

Il circuito di regolatore con migliori prestazioni,
peraltro ancora piuttosto convenzionale, ¢ quello di
fig. 2.

La ragione del miglioramento nella stabilizzazione
risiede nel fatto che una frazione notevole della varia-
zione della tensione in uscita viene riportata indietro
a pilotare il transistor di controllo Q2; tale forma di
controreazione costringe il circuito a reagire alle va-
riazioni tentate dalla tensione d'uscita, che resta cosi
sostanzialmente costante.

Infatti la frazione di segnale riportata indietro vie-
ne praticamente comparata con la tensione di riferi-
mento Vz, e la differenza fra le due tensioni viene
amplificata da Q2.

Se allora la tensione d’ingresso aumenta, si verifica
anche un piccolo aumento della tensione d’uscita ed
anche della tensione di base, e quindi della polarizza-
zione di Q2. La corrente entro Q2 aumenta notevol-
mente, provocando una maggior caduta su R, e sot-
traendo cosi corrente alla base di Ql; Q1 quindi au-
menta la sua resistenza interna, assorbendo ai suoi
capi 'aumento iniziale di Vi.

Con questo tipo di circuito, si possono ottenere
gradi di stabilizzazione complessiva dell’ordine di
qualche percento.

Si & rappresentato il partitore di polarizzazione di
Q2 mediante due resistenze ed un potenziometro cui &
direttamente collegata la base del transistor.

ALIMENTATORE
CONVENZIONALE A1

vi

Fig. 2 - LA FORMA PIU CLASSICA DI ALIMENTATORE STABILIZZATO.

Tale sistema, sempre usato in pratica, serve o per
ritoccare la tensione d’uscita onde adattarla alle tolle-
ranze del diodo zener, o addirittura per realizzare un
alimentatore a tensione regolabile (anche se il circuito
¢ ancora troppo semplice per poterne ottenere ampie
regolazioni).

Un primo passo per migliorare le prestazioni del
circuito consiste, specie se la corrente & elevata, nel-
I'inserire un transistor pilota fra Q2 e Q1. Cid anche
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perché, nella formula che esprime il fattore di stabili-
ta Sv in funzione dei valori dei componenti, compare
R in modo tale da dare stabilitd maggiore pil alto ne
¢ il valore; ed allora, onde poter aumentare il valore
di R, occorre diminuire la corrente che l'attraversa,
in quanto richiesta dalla base di Q.

E anche per questo che viene quindi montato un
transistor pilota, nel noto circuito Darlington.

Un ulteriore miglioramento, anche contro le varia-
zioni di temperatura, consiste nell’inserire, anziché il
semplice circuito amplificatore rappresentato da Q2,
un amplificatore differenziale (cioé a due transistor
accoppiati di emitter, sulla base di uno dei quali ¢
collegata la contrareazione ed alla base dell'altro la
tensione di riferimento),

Resta infine I'adozione di circuiti integrati, o sem-
plici operazionali o veri e propri stabilizzatori; ma
questo discorso viene rimandato al circuito definitivo
dell'apparecchio descritto nella 2* parte.

Considerazioni pratiche

La massima corrente che I'alimentatore pud fornire
¢ naturalmente condizionata dalla massima corrente
di collettore che il transistor pud sopportare (oltretut-
to mantenendo un valore accettabile di B),

La differenza fra le tensioni di ingresso e di uscita
risulta applicata ai capi di QI, e quindi la VCEo
dello stesso determina, per un fissato valore di Vo, il
massimo valore tollerabile per la tensione d'ingresso.

Il prodotto della corrente fornita al carico e della
VCE nelle peggiori condizioni (Vi al massimo) risulta
approssimativamente uguale alla potenza da dissiparsi
da parte del transistore serie Ql.

Di conseguenza, la massima potenza che tale tran-
sistor pud dissipare determina e limita la combinazio-

ne di corrente erogata e tensione d'ingresso dello sta-
bilizzatore.

Un'ultima considerazione va fatta, per gli alimen-
tatori stabilizzati, sul cortocircuito.

1l vecchio sistema del fusibile posto in serie ¢ spes-
so inefficace, data la molto maggior rapiditd distrut-
tiva delle giunzioni a semiconduttore rispetto ai fusi-
bili termici.

Onde evitare costosi ed ingombranti sovradimen-
sionamenti dei componenti ed in particolare dei tran-
sistori serie (onde gli stessi possano dissipare tutta la
potenza coinvolta nel cortocircuito), si usa in genere
un circuito del tipo di fig. 3, che permette una prote-
zione in genere sufficiente.

Vo

o2
Fig. 3-IL CIRCUITO DI LIMITAZIONE PER LA CORRENTE DI CORTO-
CIRCUITO,

Quando la corrente supera il valore massimo previ-
sto (quando cioé si verifica il cortocircuito) la caduta
sulla resistenza R3 supera la tensione di ginocchio del
transistor Q3, (normalmente interdetto) il quale entra
cosi in conduzione, bloccando il transistor serie QI.
Quest’ultimo si trovera cosi ad avere ai capi tutia la
tensione di alimentazione, (la tensione d'uscita crolla
a zero) ma la corrente sara di poco superiore (10 +
20%) a quella massima nominale. ik
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KP10:
alimentatore
semiprofessionale

regolabile
4:20V-0,2/2A

CARATTERISTICHE TECNICHE

TENSIONE D'USCITA: 4+20 V

CORRENTE D'USCITA (in 2 gamme): 0,2/2 A

STABILITA [col carico): migliore del 0,2%

{;lsriwdu la corrente assorbita da 0 & 2 A, la tensione scende di
mv).

STABILITA (dalla rete): migliore del 0,1% Ivariando |'alimentazione

di rete da 200 2 240 V, la tensione sale di 15 mV).

Ronzio <2 mV

Corrente di cortocircuito,<2,3 A

Dimensioni: 116 180 = 240 mm.

illaboratorio

Riteniamo che un alimentatore ben stabile, con un
paio di portate in corrente e una tensione d'uscita
ampiamente variabile, costituisca un ausilio essen-
ziale allo sperimentatore, al tecnico ed al hobbyista.

Questo articolo descrive un apparecchio piuttosto
semplice e non troppo costoso, ma di caratteristiche
semiprofessionali, superiori a quelle di molti tipi
analoghi del commercio.

Cio & ottenuto mediante I'uso di due normall in-
tegrati (operazionali); infatti gli appositi integrati per
regolatori o sono poco adatti per ampie escursioni di
tensione e forti correnti, o sono piuttosto costosi e
sensibill a forti campi a R.F.

Descrizione del circuito

La fig. 1 mostra una sorgente a tensione costante,
in cul I'amplificatore d'errore, l'integrato (operazio-
nale) IC1, & montato fluttuante rispetto al positivo,
cui quindi & collegato solo il transistor regolatore
serie Q1-2; in tal modo IC1 non & costretto a soppor-
tare tutta la tensione raddrizzata.

Vout

o2

VRFF
Fig. 1 - GENERATORE DI TENSIONE COSTANTE.

Poiché la caduta su R1 & costante (dipende da Vrif
di D2), e poiché la corrente al terminale d'ingresso
di IC1 & praticamente zero, la tensione d'uscita &

semplicemente data dalla formula Vout = Vrif- T

Cio implica che il guadagno dell'amplificatore sia
assunto come Infinito; in realta l'errore & dell'ordine
di qualche unita per 10.000, quindi effettivamente
trascurabile.

Come gla detto nella parte teorica, la corrente di
uscita di un circuito di questo tipo sarebbe limitata
solamente dalla dissipazione dell’elemento regolato-
re serie, ed in caso di cortocircuito almeno esso ver-
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rebbe distrutto; occorre quindi provvedere lo stabiliz-
zatore di un circuito che controlli e limiti la corrente
di corto, al doppio scopo di proteggere sia l'alimen-
tatore stesso che il carico collegato.

In fig. 2 & riportato un semplice circuito che fun-
ziona come sorgente a corrente costante: una resi-
stenza “palpatrice” Ri percorsa dalla corrente assor-
bita dal carico provoca ai suoi capi una tensione,
che viene comparata, tramite 1C2, e previa riduzione
attraverso il partitore R3/R4, con la tensione di D4,
per determinare l'intervento del circuito.

Tev'2 Ri
VA

ic2

Vn

Fig. 2 - GENERATORE DI CORRENTE COSTANTE

Combinando i due circuiti elementari, si ottiene il
circuito di fig. 3, di cui ora analizziamo brevemente
il funzionamento (da notare I'aggiunta di Q3, come
transistor pilota).
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Fig. 3 - COMBINAZIONE DEI CIRCUITI 1 E 2 PER OTTENERE UN COM-
PLETO STABILIZZATORE.

Se la corrente assorbita dal carico & inferiore al
valore di limitazione, I'ingresso invertente di 1C2 &
negativo rispetto a quello non invertente, obbligando
l'uscita di questo amplificatore ad essere positiva,
ed in particolare piu positiva della tensione d'uscita
dell’alimentatore. Poiché Rd limita la corrente fornita
da IC2 a Q3 al valore necessario per la saturazione
dello stesso Q3, |'uscita di IC1 risulta cosi effettiva-
mente connessa (cioé attraverso un circuito a bassa
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resistenza) al regolatore serie Q1-2, col ché il circui-
to si riconduce direttamente a quello di fig. 1.

Se la corrente nel carico aumenta fino a raggiun-
gere il valore di limitazione, la tensione riportata al-
l'ingresso + di IC2 cala, e quindl cala anche la sua
tensione d'uscita, fino a cadere ad un valore non
piu sufficiente per saturare Q3. Cosicché, non appe-
na la tensione di uscita & leggermente calata, Q3
diventa un emitter follower controllato da 1C2.

Naturalmente, non appena la situazione si inverte,
cioé la corrente assorbita dal carico scende sotto il
valore di limitazione, I'amplificatore di controllo del-
la tensione riassume la sua funzione stabilizzatrice.

In fig. 4 & riportata la versione completa del cir-
cuito stabilizzatore; su esso & opportuno fare alcune
considerazioni pratiche, iniziando dal regime di dis-
sipazione cui & sottoposto il transistor regolatore’
serie Q1.

In condizione di cortocircuito, la tensione raddriz-
zata é di circa 26 V e la corrente & di poco superiore
ai 2 A, talché la dissipazione che ne consegue si ag-
gira sui 55 W; in condizione di normale funziona-
mento, ma al valore minimo di tensione in uscita ed
al massimo della corrente, la dissipazione & invece
di 45 W,

Cio significa che, stante la modesta differenza fra
i due valori di dissipazione, & perfettamente inutile
prevedere particolari protezioni (tipo il “folback”, cioé
il circuito che porta, in caso di costo, la corrente ad
un valore nettamente inferiore a quello massimo).

Il circuito alimentatore vero e proprio & indicato in
fig. 5; il trasformatore presenta due secondari, uno
per la tensione d'uscita vera e propria, ed uno ausi-
liario.

La tensione d'uscita & ottenuta dal secondario a
25 V. mediante raddrizzamento col ponte D6 e fil-
traggio con | due condensatori (in parallelo) C6.

Le tensioni positiva e negativa, che servono ad ali-
mentare | circuiti di controllo dello stabilizzatore,
sono ottenute con un doppio secondario, e relativi
raddrizzamenti, opportunamente stabilizzati.

Per ottenere una tensione di riferimento assoluta-
mente esente da ronzio di alternata, lo zener D8 &
fatta precedere da un generatore di corrente costante
Q6. Per la tensione negativa invece, poiché la cor-
rente richiesta & nettamente inferiore, & adottato un
filtraggio molto piu convenzionale.

Controlli e comandi

La pulsantiera sul pannello permette, oltre alla
normale operazione di ACCESO/SPENTO, anche di
commutare lo strumento di misura in serie all'uscita,
come amperometro, ed in parallelo, come voltmetro.
Inoltre, nella posizione “amperometro”, & possibile
selezionare due diverse posizioni di corrente, sia co-
me valore di fondo scala strumento che come valore
di limitazione (e cioé, 0,2 A 0 2 A); cio in quanto, ove
si debbano alimentare circuiti a basso assorbimento,
la portata 2 A sarebbe troppo elevata per permettere
di effettuare misure con un minimo di precisione.

Sul pannello, oltre al potenziometro che permette
di regolare la tensione d'uscita da meno di 4 V a piu
di 20, ci sono tre morsetti per le uscite; a due, fanno
capo le polarita negativa e positiva dello stabilizza-
tore, ambedue sollevate ed isolate dalla massa me-
tallica dell'apparecchio, che & invece collegata alla
terza boccola morsetto.

Cosi, se si desidera riferire a massa uno dei due
poli dell’'alimentatore, basta collegarlo con un ponti-
cello di cortocircuito alla boccola centrale.
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Fig. 4 - CIRCUITO DELLA PARTE STABILIZZATRICE VERA E PROPRIA,. (N.B

.. DV sta per OUTPUT VOLTAGE)

Per regolare il valore della corrente di limitazione
(e cioé appena sopra i 2 A), si tara opportunamente
il trimmer R12, inserito a circuito stampato.

| componenti

Il cuore del circuito & costituito dai due integrati
operazionali pA 741, diffusissimi e addirittura “bana-
",

Gli ingressi di tali integrati sono protetti contro
sovratensioni dai diodi D,, D, o D,.

La scelta del transistor regolatore serie & natural-
mente legata alle sue condizioni di lavoro, che sono
le piu gravose di tutto il circuito. La tensione ai suol
capi, in funzionamento a vuoto, con la minima ten-
sione d'uscita e con la massima di rete, si aggira sui
35 V; la corrente di cortocircuito & leggermente su-
periore ai 2 A; la dissipazione massima puod essere,
come gia detto, sui 5560 W,

In tali condizioni, la scelta di un TO3, ed in parti-
colare del solito 2N3055, & di rigore, come & di
rigore l'uso di un efficiente dissipatore.

sul prossimo numero

FREQUENZIMETRO DIGITALE
4 CIFRE

150 MHz

INTEGRATI CMOS

Fig, & - CIRCUITO ALIMENTATORE COMPLETO. —
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Le misure sono state rilevate con:

Muiltimetro digitale: KEITHLEY mod. 179
Oscllloscoplo: GOULD ADVANCE mod. 052508
Amperometro da banco: SIMPSON mod. 2100
Carichi resistivi varl

Varlac: ISKRA 2000 W (TRN 120}
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IL MONTAGGIO

Il circuito stampato

Buona parte dei componenti di questo alimenta-
tore sono, come ovvio, montati su circuito stampa-
to, realizzato in vetronite azzurra con diciture dal
lato componenti in serigrafia bianca e tracce in rame
metallizzato a stagno piombo, per la miglior saldabi-
lita e contro ogni ossidazione.

Iniziamo quindi il lavoro montando completamente
tale circuito.

Si monteranno per primi i ponticelli, usando filo
nudo rigido; poi le resistenze, a cominciare dalle piu
piccole da 'y di watt, per finire alle piu grosse (a
filo, in cassetta ceramica) da 5 W.

Si passa quindi a montare | diodi (ivi compreso il
ponte WL005), facendo bene attenzione alle polarita
(la striscia scura su corpo chiaro o quella bianca su
corpo nero devono essere dalla parte del catodo
quale indicato su C.S., lato componenti).

| diodi 1N4148 hanno, in certe versioni, come con-
trassegno del catodo una striscia gialla nettamente
piu larga delle altre (su corpo in vetro trasparente).

Raccomandiamo di tenere lo zener D10 qualche
millimetro lontano dal circuito e di mantenere i suoi
reofori pit lunghi possibile (il tutto, per la miglior
dissipazione del calore).

Si inseriranno poi gli zoccoll per gll Integrati,
avendo cura di controllare prima il perfetto allinea-
mento di tutti i piedini.

Si monteranno ora i condensatori, prima di tutti
gli elettrolitici pit piccoli, poi quelli pil grossi (an-
che qui, fare attenzione alla polaritd che, se non
contrassegnata direttamente coi segni + o —, op-
pure con una riga scura che indica il terminale nega-
tivo, & sempre rilevabile dal fatto che il terminale ne-
gativo & quello direttamente saldato alla carcassa
metallica, mentre il positivo esce dal centro del tap-
po in gomma (in genere nera); infine restano i con-
densatori in mylar da 100 n.

Si possono cosi montare | componenti pil delica-
ti, e cioe il trimmer, il transistor pilota (TIP 31C,
montato con le diciture rivolte verso gli zoccoli degli
integrati) ed infine, la pulsantiera, che perd va prima
preparata a parte. Infatti si devono prima di tutto
montare gli squadretti a Z, che vanno appoggiati al-
I'angolare di fissaggio della pulsantiera dalla parte
esterna, cioé dei pulsanti; dalla stessa parte si inse-
|r}isce la vite, e dall'altra rondella e dado, bloccando

ene.

Bisogna poi verificare (ed eventualmente ritoccare)
con cura l'allineamento di tutte le file di ancoraggi,
indi si pud inserire, spingendo con cautela sui 4 an-
goli fino a che la parte orizzontale dello squadro di
fissaggio tocca il circuito stampato, e il corpo dei
commutatori risulta ben parallelo allo stesso.

Basta, ora, saldare (con attenzione) ogni singolo
spinottino.

Si passa poi ad iniserire tutti i fili per il cablaggio
che devono partire dal circuito stampato.

Diamo qui di seguito I'elenco dei colori per ogni
singolo terminale (indicato sul C.S. e sullo schema)

M1 =blu P2 =nero
M2 =grigio — =nero
L1 =azzurro L2 =gqiallo
1 =azzurro OV =rosso
12 =nero P1 =violetto

Tutti questi cavetti vanno preparati spellando circa
5 mm per parte ed arrotolando leggermente la trec-
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ciola, in modo che la parte nuda si mantenga com-
patta e regolare per poter essere infilata nei fori cor-
rispondenti (dalla parte del C.S.) e saldata regolar-
mente.

A ques*o punto, si mette da parte il C.S. e si pro-
segue con l'assemblaggio del Pannello frontale.

Si monti innanzi il potenziometro, nel foro al cen-
tro, inserendo, fra potenziometro e retro del pannel-
lo, l'appoasita rondella distanziatrice; | terminali de-
vono risultare (guardando il pannello dal retro) tutti
verso sinistra. Montare poi le tre boccole-morsetto,
la rossa al +, la verde al centro (terra), la nera al —,
inserendo |l corpo dal davanti e la rondella dal retro,
prima del dado, che va serrato bene ma non troppo
violentemente.

Si passa ora a montare lo strumento, per il quale
va sempre osservata una certa cura.

Si preparano, prima di tutto, le due lastrine metal-
liche di fissaggio, avvitandovi la vite fin circa a meta.

Si inserisce la cornicetta dal davanti, appoggiando
poi il tutto su un piano orizzontale, cosi da poter co-
modamente lavorare sulla parte posteriore. Si inseri-
sce cosi lo strumento vero e proprio entro la corni-
cetta, sistemandolo bene a misura.

Si infilano ora le due lastrine (per la parte stretta)
nelle fessure che sono sui bordi laterali della cor-
nicetta, forzandole in modo che entrino fino al gra-
dino; ora si avviteranno le viti fino ad ottenere una
buona presa fra lo strumento (di cui deve essere
controllato I'esatto posizionamento) ed il pannello.

Resta infine da montare il LED, che va semplice-
mente inserito (spingendo leggermente ed aggiun-
gendo una goccia di collante rapido) nel piccolo foro
in alto al centro (naturalmente, dal retro).

Assemblaggio pannello-circuito

Il passo successivo consiste nel "legare” assieme
il circuito stampato ed il pannello frontale, prece-
dentemente preparati.

Tale "legame™ avviene semplicemente avvitando gli
squadretti a Z della pulsantiera al pannello stesso.
Per fare questo, si inseriscono innanzitutto i tasti
entro la ferritoia, fino a far toccare gli squadretti e si
procede ad avvitare (con vite, rondella e dado, lo
squadretto di sinistra guardando dal retro). A destra,
inserita la vite si mettera una rondella, una paglietta
di massa (con foro di 3), un'altra rondella e infine il
dado, serrando il tutto il modo da mantenere la pa-
glietta pressoché orizzontale (e verso l'esterno).

Si procede ora al cablaggio di questi due sottogrup-
pi, cioé alla loro interconnessione mediante i cavetti
gia predisposti.
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In linea generale, consigliamo di far correre | cavi
lungo i bordi del circuito e lungo il pannello.

Inserito un tubetto isolante lungo il filo giallo (da’

L2) saldare lo stesso sul terminale del LED che esce
dalla parte dello smusso; effettuare identica opera-
zione con il filo azzurro da L1. Far scorrere i due tu-
betti sui due reofori nudi del LED, in modo da co-
prirli integralmente, e bloccare il tutto con un nodo
dl cordino subito all'inizio dei cavetti (o con una
goccia di collante).

Inserite due pagliette con foro largo sui terminali
dello strumento, saldare al terminale contraddistinto
con un + Il cavetio grigio (da M2) e saldare all’altro
terminale il cavetto blu (da M1).

Saldare il filo violetto (da P1) al terminale piu in
basso del potenziometro; saldare agli altri due termi-
nali (spellando il filo per 810 mm) il cavetto nero
da P2.

Collegare un cavetto (giallo) dalla paglietta di mas-
sa sulla vite di fissaggio dello squadretto alla boc-
cola centrale (verde); consigliamo di inserire nell'oc-
chiello della paglietta e di arrotolare attorno al "pio-
lino" della boccola la parte spellata di questo ca-
vetto senza saldare, in quanto andranno effettuate
altre saldature.

Nell'occhiello della paglietta inserire (e stavolta
saldare) il cavetto giallo lungo.

Attorno al morsetto centrale arrotolare i terminali
di quattro condensatori, cosi distribuiti: uno da 5né/
630 V alle 4 piste interconnesse sotto i commutatori
corrispondenti ad S1; un altro (da 5n6) alle 4 piste
interconnesse corrispondenti ad S3 (C11 e C12); uno
(da 100n/630 V) alla boccola di uscita positiva; uno
(daw;omsao V) alla boccola di uscita negativa (C13
e 4).

Sul morsetto centrale (massa) si pud ora effettua-
re la saldatura.

Portare il cavetto nero (da 12) al morsetto negativo
e saldare; portare il cavetto rosso (da OV) al mor-
setto positivo e saldare.

A guesto punto, si metta da parte (in zona protet-
ta) questo sub-montaggio, e si passi ad assemblare
il Gruppo pannello posteriore-dissipatore

Per prima cosa, si prepara il dissipatore di calore,
iniziando col montare il cavo rete.

Per fare questo, si inserisce il blocca cavo nero in
plastica lasciando sporgere (dal lato libero) circa
25 cm di piattina. Chiuso il bloccacavo e stringen-
dolo con un paio di pinze in modo da far entrare il
piccolo tassello entro il corpo, si inserisce a forza
nel foro pil vicino al bordo (che sard quello infe-
riore) del dissipatore, naturalmente dopo avervi fatto
passare | 25 cm di cavo; il bloccacavo deve entrare
fino in fondo.

Si inserisce poi il portafusibile, stringendo bene il
dado, nel foro immediatamente vicino.

Si monta infine il transistore, inserendolo dalla
stessa pate dalla quale sono stati inseriti passacavo
e portafuse. Per prima cosa, si infila l'isolante, a
foglio di mica o di plastica, contro il piatto del tran-
sistore, quindi si inserisce il tutto negli appositi fori
(se | bordi dell'isolante fossero pit larghi della sca-
nalatura del dissipatore, si rimedia tagliandone un
pezzetto per parte con le forbici).

Si inseriscono poi le viti, dalla parte del cappellot-
to del transistor e gli isolatorini passanti dalla parte
interna del dissipatore. Sulla vite piu bassa, quella
ciog piu vicina al portafusibile, si infila una paglietta
di massa (foro di 3), poi rondella e dado; I'altra vite
si blocca normalmente (con rondella e dado).

Ora si taglia uno dei due cavetti costituenti la
piattina di rete all'altezza del terminale estremo del
portafusibile; si distaccano | due lembi per circa un
cm; si salda I'estremo, che appartiene ai 25 cm liberl,
al suddetto terminale di punta e |'altro estremo, che
va verso il passacavo, al terminale intermedio (latera-
le) dal portafusibile.

Restano da collegare | fili del transistor, che van-
no cosi posizionati:




cavetto arancio: alla paglietta del collettore
cavetto verde: al piedino della base
cavetto bianco: al piedino dell’'emitter.

Si mette da parte il gruppetto dissipatore e si ef-
fettua il montaggio del pannello posteriore interno.

Nel foro centrale piccolo (che si trova da solo vici-
no ad uno dei bordi stretti, e che sara il bordo su-
periore) si inserisce, dal lato delle svasature dei fori
angolari, una vite di 3 x 15, dall'altro lato si inserisce
il ponte KBPC802, e si blocca con rondella piana,
rondella dentellata e dado.

Nel foro piu vicino al bordo opposto si inserisce il
passacavo grigio.

Si monta infine il trasformatore di alimentazione,
mediante due viti 3x 8 a testa svasata, con rondella
piana, rondella dentellata e dado.

Il trasformatore va posizionato in modo che i fili
neri (del primario) risultino dalla parte del portafu-
sibile.

Si tagliano ora a misura | due fili ricoperti con tu-
betto giallo (uscenti dal trasformatore), si raschia lo
smalto per qualche millimetro, e si saldano ai due
terminali del ponte marcati (sul bordo) con il segno
di alternata (~).

L'ultima operazione consiste nell'avvitare ai quat-
tro angoli (fori svasati) con 4 viti autofilettanti a te-
sta piana svasata, i righelli di plastica metallizzata;
attenzione ai contrassegni: esistono | righelli destri
e quelli sinistri (in ogni caso lo spigolo sporgente
deve sempre essere nell'angolo esterno).

A guesto punto si procederad a montare assieme i
due sottogruppi.

Va ricordato che i righelli, che al momento sono
liberi e completamente sporgenti, non devono essere
soggetti ad urti violenti o a cadute.

Si avvicinano il gruppo dissipatore e quello retro-
pannello, ambedue con il passacavo in basso. Nel
passacavo del retropannello si fanno passare i 3 cavi
del transistor; nel foro immediatamente superiore si

fara invece passare il cavo rete (e si affaccera anche
la punta del portafusibile).

Mantenendo i due pezzi a qualche millimetro di di-
stanza, si provvede a montare le viti per il loro assie-
maggio, che sono due bulloncini 4 x10 (testa esa-
gonale).

Si infila la testa di un bulloncino entro una delle
scanalature larghe che sono sugli spigoli del dissi-
patore (ci sl riferisce qui a quelle verso il retropan-
nello), tenendo lo stesso verso la punta, ad angolo,
con un paio di pinze, e facendolo scorrere fin al cen-
tro del dissipatore, in modo da farlo allineare con il
foro che & sul retropannello (si tenga presente che la
testa della vite scorre a misura entro la gola del
dissipatore e si autoblocca per I'avvitamento).

Si avvicinano allora | due pezzl facendo entrare la
vite nel foro; si infila la rondella dentellata e si
avvita appena il dado di 4, in modo che rimanga del
gioco.

Si effettua un'identica operazione sull'altro fianco.
Sotto il dado di sinistra (guardando lo strumento dal
davanti) si mette, interposta fra due rondelle, una
paglietta di 4; ora si pud procedere al bloccaggio dei
due dadi, col che il retro dell’apparecchio & comple-
tamente assicurato.

Montaggio finale

Per completare I'assemblaggio dell'alimentatore, si
passa ora a collegare fra di loro i due gruppi che
avevamo premontati, e cioé il pannello frontale/cir-
cuito stampato ed il retropannello/dissipatore.

Basta per questo avvicinare gli estremi liberi dei
righelli agli angoli del pannello frontale (dall'interno)
ed avvitare dal frontale stesso con 4 viti autofilettan-
ti a testa cilindrica e taglio a croce, avendo cura di
mantenere allineati | righelli (cioé, con lo spigolo
sporgente verso l'esterno ed i lati verticali e oriz-
zontali).

Passiamo adesso al cablaggio dei fili rimasti an-
cora liberi.
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Si saldera il cavetto nero (dal - del circuito) al
terminale — del ponte raddrizzatore, ed il cavetto az-
zurro (da |1 sul circuito) al terminale + dello stesso
ponte.

Il cavetto arancio che esce dal passacavo in basso
si saldera al C sul circuito.

Dal lato opposto si porteranno gli altri due cavetti
del transistor, di potenza, saldando il verde al B ed
il bianco all'E (sul circuito stampato).

La piattina nera (cordone rete) che esce dal foro
del portafusiblle si saldera (dopo averla aperta per
circa 1 cm) ai fori S1 ed S3.

Il cavetto giallo (dalla paglietta sul pannello fron-
tale) va saldato alla paglietta sul retropannello (vite
fissaggio trasformatore)

Resta da collegare il trasformatore, i cui fili consi-
gliamo vengano leggermente intrecciati per ogni sin-
golo avvolgimento.

| due fili nerl che escono dal basso (primario) van-
no collegati ad S2 ed S4 (sempre sul circuito); i due
fili rossi che (assieme al bianco) escono dalla parte
alta vanno a T1 e T3; il filo bianco va a T2 (ricor-
diamo che tali fill sono smaltati e vanno quindi ra-
schiati prima della saldatura).

Con cio, il montaggio vero e proprio e terminato;
prima di passare alla chiusura dell'apparecchio, pro-
cediamo al suo collado, cioé alla verifica del funzio-
namento.

L'ideale sarebbe disporre di un "Variac”, o quanto-
meno di un autotrasformatore, per applicare la ten-
sione di rete gradualmente (cio, per evitare o ridurre
i danni di errori grossolani nel montaggio).

Ad ogni modo, completiamo il circuito elettrico
inserendo i due integrati uA 741 (attenzione alla tac-
ca sul corpo degli stessi, che deve risultare dalla
stessa parte di quella indicata sul circulto stampato)
ed il fusiblle (attenzione, il portafusibile & del tipo
con coperchio ad innesto a baionetta, non a vite).

Verificare che la pulsantiera abbia il tasto centrale
premuto (cioé, per misurare la tensione) e gli altri
due tasti (primo e terzo) sporgenti; mettere la mano-
pola del potenziometro di tensione circa a meta cor-
sa (anche il trimmer sul C.S. deve essere momenta-
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Elenco materiall

D1 = W005

D2=ponte 3A

D3 =Zener 4V7/0,4

D4 = D5 =Zener BV2/0,4
DE=D7=DB=1N4148
D9 =Zener 5V1/0,4
D10=2Zener SV1/5 W
Q1=BC 117

Q2=8C 141
Q3=TIP31C

Q4 =2N3055
IC1=1C2=uA 741 d.1.1.
Ci1=C2=470 y/25 Vv
C3=47 ui25 V=C9
C4=C5=2200 uIsSo v
C8=C7=100n=C8
C10=220 u/40 V

Al =1k811 W
R2 =270
R3 =5ké
R4 =B20=R17
RS =4k7

A7 =1 ohmBIS5W

R8 =2 ohm 2/5W

RY =15k

R10=1k

R11 =180

R12=1 k (trimmer su c.s,)
R13=8k2

R14=0,33/5 W

R15=100 ohm/9 W

Ri6=1 ohmBI2 W

R18 = 4k7

R19=3k9

A20 =39k

R21 =22k lin (pot. estemo)
R22=1kB/I1T W




neamente regolato a circa meta corsa).

Collegare la spina alla rete e... premere il pulsante
ON-OFF tenendo d'occhio lo strumento, la cui lan-
cetta dovra portarsi circa a meta scala, ed il LED,
che dovra accendersi. Ruotare rapidamente da ambo
le parti il potenziometro verificando che anche I'indi-
cazione dello strumento vari di conseguenza.

Un'occhiata al circuito (ed un controllo “a dito"
della temperatura dei componenti, tipo le resistenze
piu grandi) permette una seppur grossolana verifica
che non esistano difetti traumatici. Attenzione, perd,
lavorando dentro I'apparecchio: sui terminali spor-
gentli dal settore di sinistra della pulsantiera c'¢ la
rete

A questo punto si pud passare ad una verifica pid
accurata e tranquilla di' tutta I'escursione di tensio-
ne; poi, eventualmente con delle grosse resistenze
di carico, si possono provocare gli assorbimenti di

Il Kit completo di tutti i componenti elettrici,
meccanici ed accessori per realizzare

PALIMENTATORE KP10

& reperibile presso la

C & C edizioni radioelettroniche
Via Roma 4/b - 48018 Faenza (RA)

Il prezzo (tutto compreso) del KP10 & di L. 49.500.

corrente atti a verificare le due scale: 0,2 e 2 A."La
portata massima dello strumento & un po' piu alta
(0,25 @ 2,5 A) per non far sbattere I'indice a fondo
scala In caso di corto (cld si pud verificare ugual-
mente sulla portata 0,25, ma non & assolutamente
pericoloso).

Un'operazione da fare abbastanza rapidamente & la
taratura della corrente di cortocircuito.

Messo il pulsante di corrente in posizione 2A, fa-
cendo un cortocircuito fra + e —, si regola Il trim-
mer sul C.S. in modo che la corrente di corto si ag-
girl sui 2,2+2,3 A,

Un valore pib basso (e ciog pil vicino ai 2 A) pro-
vocherebbe una caduta non piu trascurabile in condi-
zioni di normale lavoro con correnti prossime a quel-
la massima.

In caso di irregolare funzionamento, la tabella del-
le tensloni nei vari punti del circulto agevola il con-
trollo, e quindi 'intervento riparatore. ;

Chiusura delPapparecchio

Si tratta semplicemente di montare le guattro la-
miere di chiusura che si incastrano contro i righelli e
si bloccano con viti autofilettanti a testa svasata e
taglio a croce.

Solo il fondo richiede un premontaggio. Vanno in-
fatti montati i quattro piedini In plastica (con viti au-
tofilettanti a testa cilindrica e taglio a croce dall'in-
terno). _

L'apparecchio & completo e funzionante; la buona
qualita del tutto assicurerd buone prestazioni e lun-
ga vita.
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¢ focile o difficile?

I[T\DHHHHE
MORSE

SULL'APPRENDIMENTO DEL CODICE RADIOTELEGRAFICO SONO
STATE CONDOTTE RICERCHE TECNICHE E PSICOANALITICHE IN
NUMERO NON TRASCURABILE, MA, POICHE | RELATIVI RAPPOR-
TI SOND SPESSO IN LINGUA STRANIERA O SU PUBBLICAZIONI
INTROVABILI, LE INFORMAZIONI SU QUESTO ARGOMENTO NON
SOND IN GENERE ACCESSIBILI Al PROFANI, ED IN PARTICOLARE
Al RADIOAMATORI, CHE POI COSTITUISCOND IL PID AMPIO
GRUPPO ESISTENTE CHE USI LA TELEGRAFIA PER COMUNICA-
ZIONE DIRETTA.

QUESTO MATERIALE, TRATTO DA QST E PROVENIENTE DA MOL-
TE PUBBLICAZIONI SPECIALIZZATE, ESAMINA QUANTO RAPIDA-
MENTE SI PUO IMPARARE IL CODICE, | METODI DI INSEGNA-
MENTO ED APPRENDIMENTO, E LA NECESSARIA GRADUALITA
DELLE FASI.

Tanto per cominciare

Per I'aspirante radioamatore, I'importanza di impa-
rare il codice radiotelegrafico non ha trovato riscontro
in una buona disponibilita di informazione sugli espe-
rimenti condotti sulla capacita di imparare a ricevere
segnali in tale codice emessi.

Questa scarsita di informazione ha fatto si che alcu-
ni tentino di imparare il codice Morse con sistemi
scarsamente efficaci; altri ‘“‘scoprano’ nuovi sistemi,
che magari erano gia stati scoperti da anni ed abban-
donati in quanto di scarsa utilitd, sulla velocita di ap-
prendimento; gli uni e gli altri “‘confortati’’ da riviste
che hanno di conseguenza fornito sistemi e tempi di
apprendimento inesatti.

I problemi che I’aspirante radioamatore si pone di
fronte al codice radiotelegrafico da imparare sono
compresi fra i seguenti:

1) in quanto tempo sarb capace di impararlo?

2) non saro troppo vecchio per impararlo?

3) sara meglio partire con caratteri molto veloci ben
spaziati fra di loro e ridurre via via la spaziatura, o
partire lentamente in tutti i sensi?

4) ¢ vero che si devono raggiungere € mantenere certi
livelli prima di fare altri progressi?

5) la pratica effettuata su gruppi di lettere scelte au-
menta la velocita di ricezione?

6) & piu efficace far pratica in una “‘tirata’ lunga e
concentrata o distribuire lo sforzo in piccole razioni
durante il giorno e tutti i giorni?

7) esiste un sistema per poter dire se io ho o meno at-
titudine ad imparare la ricezione radiotelegrafica?

8) (e infine) esiste un metodo di insegnamento che sia
particolarmente consigliabile?

1 punti e le linee

Ancor prima di iniziare, con il rispondere alle do-
mande precedentemente elencate, a sviscerare il pro-
blema dell’apprendimento della telegrafia, vogliamo
premettere due dati fondamentali.

A) Non esistono (salvo casi rarissimi ed eccezionali)
persone ‘‘negate’’ per imparare la telegrafia, al-
meno nel senso che tutti possono impararla quanto
basta per effettuare un collegamento di radioama-
tore. Certamente & indiscutibile che solo alcuni
telegrafisti (come in tutti i settori della vita uma-
na) raggiungono certe vette di velocita ed abilita
operativa.



B) I punti e le linee non sono e non sembrano uguali
fra di loro. Innanzitutto, le lettere vanno imparate
subito non in termini di punti e linee ma di TI e di
TA; si tende infatti ad identificare il punto con un
TI e la linea con un TA per motivi fisiologici ben
precisi.

Accade che due note di frequenza uguale vengono
recepite dal nostro orecchio come fossero a frequenze
diverse a seconda della loro durata. In particolare, una
nota tenuta a lungo ci sembra pil bassa della stessa
nota emessa per un tempo molto breve,

Da cid dipende I’identificazione proposta sopra che
risulta molto utile per ’apprendimento; in conseguen-
za di cio, a titolo di esempio, bisognera abituarsi subi-
to a pensare la lettera B non come linea-punto-punto-
punto, bensi come ““TA T1 TI TI"".

Velocita di battuta e durata del corso

Qualora si volessero mettere a confronto le velocita
di insegnamento, occorrerebbe sempre riferirsi a testi e
parole aventi la stessa durata (e non solo lo stesso nu-
mero di lettere), ad esercitazioni di uguale lunghezza,
ecc.

Ad ogni buon conto, esistono dati precisi, ricavati
da prove effettuate molte decine di anni fa, sui pro-
gressi ottenuti in base alle ore di esercitazione. Ma
poiché ognuna di queste prove fu fatta in tempi diver-
si, con tecniche diverse, e su ‘‘materiale umano’ di-
verso, forniamo solo alcuni dati blandamente indi-
cativi (anche perché si riferiscono alla trasmissione di
parole al minuto, ed agli inizi del secolo una parola si
considerava mediamente composta di 4 lettere, mentre
oggi la si considera formata mediamente da 5).

Ad ogni modo, mettendo in opera tecniche di inse-
gnamento elaborate assieme a psichiatri, durante la se-
conda guerra mondiale si riusci a portare la maggio-
ranza degli allievi a medie di 15+20 p.p.m. (parole
per minuto), cioé circa 60 = 80 caratteri, in circa 50 ore
di corso.

Occorre infine ricordare che in tali casi (per com-
prensibili motivi) il grado di apprendimento doveva
essere tale da fornire uno standard di affidabilita mol-
to elevato ed uniforme; nel nostro caso il problema di
eguagliare a tutti i costi i risultati del pil bravo non si
pone affatto.

Velocita dei caratteri

E meglio che il principiante si alleni a ricevere il co-
dice telegrafico con punti e linee relativamente lunghi,
oppure che punti e linee vengano trasmessi velocemen-
te con lunghe pause fra di essi?

Una prima indicazione deriva da vecchie indagini a
livello psichico: esse confermano che, se uno stimolo
puo essere afferrato in blocco come costituente una
singola unita, I'apprendimento si verifica a velocita
maggiore.

Gia attorno al 1920 si suggeriva di trasmettere, agli
aspiranti telegrafisti, caratteri molto veloci con lunghe
pause fra gli stessi.

Controlli accurati condotti all’Universita di Harvard
durante la seconda guerra mondiale fecero perd rile-
vare differenze modeste fra risultati raggiunti col siste-
ma antico di trasmissione lenta e quelli ottenuti col si-
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stema veloce (consistente in pratica, col trasmettere
circa 80+90 caratteri/minuto anche ai principianti).

Ad ogni buon conto, tutti gli autori sembrano con-
cordi nel fissare il limite minimo di 40 caratteri/mi-
nuto per I'insegnamento agli aspiranti radiotelegrafisti.

In pratica conclusione, si tratterebbe quindi di adde-
strare la mano dell’istruttore a trasmettere i caratteri
con velocita dei segni pit o meno corrispondente a
quelli dei 40 caratteri, mantenendo gli spazi sufficien-
temente pitl lunghi nelle prime lezioni, ed accorciando-
li via via (ed al pilu presto possibile) per arrivare alle
spaziature standard.

In effetti tale limite si ritiene sia il piu indicato spe-
cie per i primi tempi, salvo la prima lezione (o poco
pit) da farsi a velocitd nettamente inferiori per dar
modo al principiante di ‘‘capire’’ le lettere.

Attitudine a ricevere in codice

E possibile, basandosi sull'eta di una persona, sul
suo coefficiente d'intelligenza o sui suoi risultati scola-
stici, dire con quale (maggiore o minore) facilita essa
possa progredire nell'apprendimento?

Esiste un semplice test che dia indicazioni attendibili
su tale attitudine?

[l problema ha fornito argomento di studi e con-
trolli (gia da molti decenni); i risultati mostrano che
I'attitudine ad imparare pii 0 meno rapidamente la
telegrafia é scarsamente legata al coefficiente di intelli-
genza ed agli studi ed ancora meno all’eta.

Poiché la telegrafia ¢ anche ritmo, indagini sono
state fatte anche sotto I'aspetto della maggiore o mi-
nore predisposizione musicale, in pratica, dell’**orec-
chio’’; qui il legame (appunto fra ‘‘orecchio musicale’’
e apprendimento) é pill evidente: per esprimerlo con
un numero, si pud parlare di una percentuale del 60%,
Ma I'indagine che ha dato risultati piu significativi &
quella cosiddetta proporzionale, la possibilita cioé di
prevedere la velocita di apprendimento finale attraver-
so un breve test iniziale.

E infatti dimostrato che le varie graduatorie di atti-
tudine fra studenti diversi si manifestano pressoché

LA SCELTA DEL TASTO

Abbiamo ritenuto opportuno mettere a dispo-
sizione due diversi tipi di tasto.

Il tipo N costituisce la scelta pit normale ed
economica, per chi intende dotarsi di un tasto
che gli serva, al momento, principalmente per la
fase di ‘“‘apprendistato’’, salvo decidere in futuro
sull’attivita in CW e su un tasto pili © meno pro-
fessionale.

Il tipo S consiste invece in un tasto gia piu
qualificato, in quanto di esecuzione pil curata (e
costosa), che pud essere di impiego soddisfacente
anche in fase di vera e propria attivitd in tele-
grafia,
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inalterate in tutti i momenti del corso; ciog, il primo e
I'ultimo saranno con ogni probabilita tali sia dopo 50
ore che dopo 20 ore o 1 ora. Di qui la deduzione che i
risultati di un breve periodo di insegnamento possono
permettere di prevedere con discreta precisione quello
che sara il tempo totale necessario. Si & allora puntato,
per tale test, su un breve gruppo di caratteri.

Tale Lippman, primo ad organizzare il test, scelse di
insegnare le lettere KMRSU e, sulla base dei risultati,
consiglio poi di scartare il 30% di candidati piazzati
agli ultimi posti. Altri test furono condotti da diversi
istruttori, sulla base di prove aventi durata di mez-
z'ora - un’ora, ed a velocita sui 40 = 50 caratteri.

Tali prove hanno tutte portato a concludere che gli
operatori che imparano pit velocemente nella prima
ora, conservano questa preminenza fino alla fine del
corso; le variazioni dei tempi totali di apprendimento
sono anch'esse abbastanza collegabili alle differenze
riscontrate nella prima ora

Il “*pianerottolo’ fantasma

E un’espressione un po’ in gergo che si riferisce ad
una tipica situazione nella quale la velocita di appren-
dimento gradualmente rallenta fino a non presentare
pitl sostanziali progressi per un ampio periodo di tem-
po; riportando su un grafico I’andamento con cui pro-
gredisce ’apprendimento, si nota che la scalata € in-
terrotta appunto da un pianerottolo.

Sono stati verificati diversi casi di pianerottoli a
velocitd medie (per esempio, sui 6070 caratteri) che
possono durare anche molte settimane, Ma |'irregola-
rita del presentarsi di questo fenomeno non ha per-
messo di fissarne dei dati di comportamento sicuri e
universali; € per questo che si parla di “‘pianerotiolo
fantasma'’.

Materiale per esercitazione

Vari metodi di insegnamento sono stati elaborati
sulla base dell’analisi degli errori piu frequentemente
connessi. -

Una delle ricerche pit attendibili, oltretutto almeno
in parte confortata da successivi studi, indica nelle let-
tere PWJFYGQL2 quelle che danno luogo ad un
numero piu elevato di errori, mentre le lettere SNO-
MAITOE risultano le piu facili.

Ad ogni buon conto una regola generalmente dimo-
strata e accettata ¢ che gli operatori tendono a sentire i
segnali di codice pitl corti di quelli che sono in realta.

Non sembra invece sostenibile che gli errori piu fre-
quenti vengano fatti sui caratteri che appaiono piu di
rado nel linguaggio comune o nella lingua madre.

Una seconda strada per cercare il miglior materiale
di esercitazione € stata quella dei raggruppamenti di
lettere nelle prime fasi del corso.

E perd dimostrato che ci sono differenze insignifi-
canti fra I’iniziare col trasmettere combinazioni di ca-
ratteri similari (tipo EISHS o TMOO01) o differenti
(tipo WMHPX o 8AG7K).

Un'ultima disputa ¢ rimasta sull’opportunita di tra-
smettere gruppi di lettere accuratamente senza senso
comune oppure discorsi del linguaggio comune.

Si € naturalmente adottato il sistema dei gruppi di
lettere casuali (proprio per non fornire al cervello un



altro sistema di interpretazione, e cioé il codice del
buonsenso, al codice telegrafico). Ma questa, oltretut-
to, pare sia una scelta anche concretamente positiva;
infatti, in un’ennesima serie di esperimenti, certi grup-
pi di studenti hanno finito col ricevere i gruppi di co-
dice con lettere casuali a velocita pil elevata di quelli
che ricevevano parole del linguaggio comune.

Coordinamento delle esercitazioni pratiche

Su questo pur importante argomento non esistono
dati di attendibilita assoluta; vi sono perd informazio-
ni abbastanza indicative, che portano a concludere,
specialmente per corsi non professionali, che non pit
di un paio d’ore al giorno nei primissimi tempi (ma
con molti intervalli discorsivi) e circa un’ora nel resto
del corso dovrebbero costituire un buon compromesso
fra durata e velocita di apprendimento.

Un metodo piuttosto discusso, € che non & ancora
stato sufficientemente approfondito (ma che merita un
cenno), & quello di Koch. Secondo tale metodo, gli
studenti sono, innanzitutto, condotti a distinguere fra
due lettere trasmesse a velocita di circa 50+ 60 carat-
teri/minuto. Ottenuto cid, viene aggiunta una terza let-
tera, sempre alla stessa velocita, e altre lettere vengono
via via aggiunte, sempre una alla volta e sempre con la
condizione che le lettere precedenti vengano copiate
almeno al 90%.

In tal modo, vengono aggiunti caratteri finché I’in-
tero codice € appreso: a questo punto, I’operatore puo
ricevere appunto a 50 = 60 caratteri/minuto.

Conclusione

Chiunque volendo puo imparare il CW a livelli suf-
ficienti, poiché si impegni:

1) a non seguire metodi empirici di apprendimento

2) ad apprendere con regolarita a ricevere: ¢ infinita-
mente meglio imparare 2 caratteri al giorno per un
mese, che dieci caratteri in un giorno solo.

11 chiodo fisso dell’allievo non deve essere la veloci-
ta telegrafica, ma la qualita in trasmissione e la sicu-
rezza in ricezione; i progressi ulteriori verranno da soli.

Non bisogna scoraggiarsi quando non si ottengono
buoni risultati durante una lezione, perché con il CW
anche persone di doti costanti hanno alti e bassi.

L’apprendimento in gruppo & assai consigliato ma
non indispensabile, un buon registratore & 1'optimum
per trasmettere € poi riascoltarsi. ﬂ:ﬂ

GLI1 ESAMI PER LA PATENTE DI RADIOOPERATORE:

come e dove

Per ““fare |l radionmatore” occorre In licenza di trasmissio-
ne; per otienere Ia licenza, occorre prima aver oftenuto Ia pa-
teate di radiooperatore; per conseguire la patente occorre s0-
stenere I'apposito esame, che verte su una prova scritta di teo-
ria radioelettronica ed in una prova pratics di ricezione ¢ tra-
smissione

Gl esami si 10 presso | Circoli Costruzioni Telegra-
fico-Telefoniche esistenti, In genere, nel capoluoghi di regione
(di norma, nei mesi dl maggio e ottobre).

Per informazioni pli ampie ¢ precise ci si pud rivolgere, olire
wgli sppositi ulfici di detti circoll, sll'associazione che rappre-
senta | radioamatori in ltalis, e clod I'A.R.1. - Segreteria Ge-
nerale - V. Scarlatti 31 - 20124 Milano (o le sue Sezioni peri-
feriche), che distribulsce I'apposito opuscolo *'Come sl diventa
radioamatori’’ e che dispone di altre utili sin alln
preparazione degll esami sin ali’attivith radinntistica in genere.

APPENDICE

diverse?"'

a) una linea é eguale a tre punti;

b) lo spazio tra segnali della stessa lettera & eguale a un punto;
¢) lo spazio tra due lettere é eguale a tre punti (cioé una linea);
d) lo spazio tra due parole é eguale a 7 punti.
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criteri di proporzionalitd rigorosa.

cronometro nell’altra!

Appena imparato il codice Morse, il principiante si pone di regola una domanda, e cioé:
‘‘qual ¢ la lunghezza dei punti rispetto alle linee? e la spaziatura tra punti e linee in una singola lettera? e la spaziatura tra lettere ¢ parole

La risposta teorica a tali ovvii quesiti ¢ contenuta nel Regolamento Telegrafico Internazionale approvato a Ginevra nel 1958:

Ecco che allora in termini molto piil concreti la parola **CIAQ"’ diviene:

A =

Una cadenza calibrata su tale ritmo sarebbe ““perfetta’ in ogni senso e corrisponderebbe all'optimum di comprensibilita, tanto & vero
che le stazioni radio costiere lanciano i telegrammi alle navi usando strisce di carta perforate con macchine apposite, che garantiscono la
rigorosa spaziatura tra segnali, lettere e parole. Anche i moderni *‘1asti elettronici’’ per telegrafia - se ben regolati - formano i segnali con

ATTENZIONE PERO: |'uomo & per natura un essere imperfetto, e quindi non si pud pretendere che un telegrafista esegua con attrez-
zature convenzionali una trasmissione assolutamente perfetta. Ecco percid che quanto detto ha una grande importanza INDICATIVA,
nel senso che ci si deve avvicinare per quanto possibile all'optimum indicato, senza cadere nell'assurdo di tenere il tasto in una mano e il

La buona trasmissione & soprattutto quella regolare, con lettere ¢ segni ben marcati e spaziati e mai “‘appiccicati’’, non importa se
poco veloce. Nessuno vi chiedera di pi: voi non siete delle striscie perforate...!
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CARATTERISTICHE TECNICHE

FREQUENZA GENERATA: 500+ 1000 Hz
POTENZA D'USCITA: fino a D5 W
ALIMENTAZIONE (stabilizzata): da rete
REGOLAZIONI: volume e frequenza

2 prese per cuffie supplementari

2 tipi di tasto a scelta

Dimensioni; 85x60x175 mm

Per imparare il codice telegrafico occorre assegna-
re un elemento di riconoscimento ai punti ed alle
linee, o meglio ai “ti” ed ai “ta", che formano i vari
caratteri. Poiché, in fase di ricezione, il segnale tele-
grafico viene elaborato in modo da corrispondere ad
una nota a frequenza audio, (lunga o breve, presente
od assente) & loglco che, in fase di esercitazioni, si
abitui l'orecchio a “lavorare” con lo stesso tipo di
segnale, generato in loco e manipolato da apposito
tasto.

Il circuito base di un oscillofono sara quindi costi-
tuito da un oscillatore B.F., cloé un generatore di
nota a frequenza audio, che viene fatto funzionare
mediante manipolazione di un tasto telegrafico; po-
tranno anche esservi: un amplificatore per elevare
l'uscita audio a livello udibile, ed un alimentatore
per far funzionare il tutto mediante collegamento alla
rete luce.

Circuito elettrico

Il cuore dell'oscillofono & chiaramente I'oscillatore
di nota. Vari sono i circuiti in cui decenni di realiz-
zazioni si sono sbizzarriti: ne citiamo due fra | pil
comuni e semplici.

Un circuito & costituito da una coppia di transi-
stori, uno PNP ed uno NPN, collegati in reazione po-
sitiva attraverso I'altoparlante o la cuffia, in modo da
ottenere I'innesco delle oscillazioni.

Il secondo, molto diffuso negli ultimi anni, & rea-
lizzato sfruttando I'ormai onnipresente NE555, colle-
gato come multivibratore.

Ambedue | circuiti presentano perd alcuni difetti
(almeno in rapporto a quelle che secondo noi devo-
no essere le caratteristiche di un buon oscillofono).

Il primo, pur presentando uscita accettabilmente
sinusoidale, non permette regolazioni (se non molto
modeste) di tono e volume, ed inoltre & molto le-
gato, nel suo funzionamento, alle caratteristiche del-
l'altoparlante (o cuffia).

Il secondo circuito, pur permettendo una molto
maggiore elasticita di impiego, oltre che fornire una
modesta potenza d'uscita, genera un segnale molto
distorto, che pud anche non essere gradito e ripo-
sante.

Da queste considerazioni risultano definite le pre-
stazioni e la costituzione di un oscillofono che fun-
zioni nel modo piu corretto possibile: un oscillatore
di nota con uscita ben sinusoidale e che permetta
una discreta variazione della nota stessa per adattar-
la alle singole preferenze e per abituare l'orecchio
a varle condizioni di implego; un seppur modesto
amplificatore di potenza onde poter usare il genera-
tore anche per esercitazioni con gruppi di persone;
un alimentatore da rete, opportunamente stabilizzato
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per evitare variazioni di frequenza con gli sbalzi della
tensione di rete o della corrente assorbita, allo sco-
po di svincolare il funzionamento dell'apparecchio
dagli... “alti e bassi” delle pile o batterie.

Lo schema elettrico di fig. 1 & articolato in modo
da mettere in evidenza, assieme al circuito nella sua
completezza i 3 blocchi fondamentali che lo com-
pongono e che passeremo brevemente ad esaminare.

Oscillatore di nota

Fra i tanti circuiti possibili di oscillatori BF, | pa-
rametri che hanno condizionato la scelta sono stati
(comprensibilmente): la semplicita e la sicurezza.

Il circuito adottato come elemento di reazione & il
“doppio T" costituito clogé dal doppio gruppo RC
(R4, R7 e C5; C6, C7 e RB) che risulta collegato fra
I'uscita dell'amplificatore (collettore del transistor ed
il suo ingresso (base dello stesso), con la semplice
precauzione di inserire una resistenza (R3) in serie
alla base stessa, onde evitare che il transistor cari-
chi (con la sua bassa resistenza d'ingresso) la rete
di reazione.

Rendendo variabile la “gamba” del T plu basso,

cioé agglungendo alla resistenza R8 un potenziome-
tro P1, si pud variare la frequenza generata entro un
campo piuttosto vasto (da 500 a 1000 Hz circa) sen-
lza\ deteriorare sensibilmente le prestazioni dell'oscil-
atore.
- Come elemento amplificatore, la scelta ideale (al
giorno d'oggi) sarebbe stata un integrato operazio-
nale; ma, stanti le gia dichiarate esigenze di sempli-
cita circuitale, abbiamo trovato sprecata tale scelta,
e (tanto pid) la conseguente necessita di una doppia
alimentazione.

E stato allora adottato un normale BC109 (gia tan-
te altre volte montato senza... sbagliare un colpo!),
il cui B elevatissimo garantisce assolutamente un
guadagno piu che sufficiente a mantenere I'innesco
delle oscillazioni. )

Un trimmer (piccolo potenziometro semifisso A6)
& stato aggiunto sull’emitter in modo da poter rego-
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lare con cura sia l'innesco delle oscillazioni sia la
sinusoidalita della forma d'onda generata.

Amplificatore di potenza

Il segnale che esce dal generatore, attraversato
I'opportuno regolatore di volume R10, attende ora di
essere sufficientemente amplificato per le nostre o-
recchie o, a maggior ragione, per quelle di un udi-
torio piu vasto, nel caso di esercitazioni di gruppo.

Per le poche centinaia di milliwatt necessarie per
tali applicazioni, una soluzione senz'altro semplice
ed economica & costituita da uno dei tanti integrati
amplificatori BF disponibili sul mercato, in partico-
lare (nel nostro caso) un TAAG11.

Il circuito applicativo di questo dispositivo, asso-
lutamente convenzionale, presenta qualche ritocco
per renderlo pill adatto a questo implego; in partico-
lare, in serie all'altoparlante, & aggiunta una resi-
stenza limitatrice che serve, piu che altro, a proteg-
gere il piccolo altoparlante da inutili sprechi di po-
tenza, o I'integrato da cortocircuiti accidentali.

Una prestazione accessoria che spesso si dimo-
stra molto utile & la possibilita dell'ascolto in cuffia,
con opportuna disinserzione dell'altoparlante, per
non disturbare... coloro che coabitano.

Nel nostro caso, sono previste due prese per jack
standard (da cuffia) in modo che possano essere
anche due gli aspiranti che si allenano (una cuffia
per l'autoascolto di chi manipola, l'altra cuffia per
chi deve ricevere).

Alimentatore stabilizzato

Oltre alle variazion| della tensione di rete e della
potenza d'uscita, questo pur semplice apparecchio &
soggetto a brusche variazioni di assorbimento pro-
prio per il suo comportamento intrinseco, e ciog a
seguito della manipolazione; infatti le normali con-
dizioni di assorbimento da parte di oscillatore ed
amplificatore sono: circa 10 mA a tasto alzato, circa
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100 mA a tasto abbassato. Per tali motivi, I'alimenta-
tore da rete & opportuno sia stabllizzato, anche se In
modo piuttosto semplice (e a cid si presta la corren-
te piuttosto modesta).

Nel nostro caso, dopo il classico raddrizzatore a
onda intera, e relativo filtro, troviamo un transistor
stabilizzatore serie (Q1), la cui base & mantenuta a
tensione costante da un diodo zener D3.

Con tale semplice circuito (e relativi componenti
accessori), la stabilita ottenuta sulla tensione di ali-
mentazione (circa 11 V) & pit che sufficiente per
I'assoluta stabilita della nota e di tutte le condizioni
di funzionamento.

REALIZZAZIONE PRATICA

Il montaggio dei componenti & articolato in due
zone, e quindi in due fasi, ben precise: Il circuito
stampato, sul quale sta tutto il circuito elettrico,
salvo i comandi e |'altoparlante; il contenitore ester-
no, sul quale, oltre naturalmente al circuito stampa-
to, sono montati | suddetti comandi e altopariante.

Esaminiamoli, @ montiamoli, nell’'ordine.

Il circuito stampato

E realizzato in fibra di vetro e porta, dal lato com-
ponenti, le indicazioni necessarie per il posiziona-
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mento degli stessi (figg. 2 e 3); la "mascheratura”
del rame lo preserva dall'ossidazione.

Prima di accingersi al montaggio, consigliamo,
specie a coloro che sono ai primi passi in questa at-
tivita, di leggere le NORME GENERALI riportate in
altra parte della rivista.

Si inizi con l'inserire e saldare tutte le resistenze;
vanno poi montati tutti | condensatori elettrolitici
(attenzione a rispettare le indicazioni delle polarita),
il portafusibile 8 lo zoccolo per il circuito Integrato
(attenzione a far combinare la tacca di quest'ultimo
con l'indicazione riportata sul circuito). Si possono
ora montare i componenti "‘a bandiera”, vale a dire i
condensatori ceramici e mylar, nonché il trimmer R6.

E ora il turno del semiconduttori (salvo I'integrato,
che andra inserito nel suo zoccolo solo alla fine),
per ognuno dei quali va attentamente rispettata la
posizione di inserimento: per i diodi, fa fede la riga
bianca che & sempre verso un estremo del cilindretto
(nero), e che obbliga la polarita del diodo nel verso
indicato sul C.S.; per il BC109 la chiave & costituita
dal dentello che sporge in corrispondenza dell’emit-
ter, e che deve combinare con l'indicazione del c.s.;
per il TIP31, il verso & indicato dalla faccia (in resi-
na) sulla quale sono le diciture, che deve risultare (e
cioé essere letta) dalla parte verso il grosso conden-
satore elettrolitico.

Buon ultimo, va inserito negll appositi fori il tra-
sformatore di alimentazione, verificando prima con



Fig. 4

cura l'allineamento e la coincidenza dei terminali
dello stesso con | fori sul c.s.; la chiave qui e data
dal fatto che su un lato vi sono tre terminall (secon-
dario) e sull’altro due soli (primario).

Il c.s., che ora comprende tutti i suoi componenti
(fig. 4), va completato con i cavetti di collegamento.

Questi vanno, prima di tutto spellati per circa 5
millimetri; pol, la trecciola di rame, che risulta cosi
a nudo, va accuratamente girata fra | polpastrelli di
due dita, in modo da rimanere compatta e regolare e
da poter cosi essere facilmente inserita nei fori ap-
positamente contrassegnati sul c.s. (cié naturalmen-
te, sempre dal lato componenti).

In particolare, i singoli cavetti vanno cosi colle-
gati:

verde a P1 grigio a P4
nero a P3 bianco a Al
blu a P2 arancio a A2
marrone a P5 rosso all

(Naturalmente questa codificazione non & obbligato-
ria, ma serve come riferimento per miglior sicurezza
contro gli errori di cablaggio).

Resta solo da montare R14; un estremo di essa va
inserito nel foro esistente fra A1 e Ki, quel tanto
che basta per la saldatura; il resto rimane, per il mo-
mento, libero.

Si riponga ora il circuito (in luogo protetto) e si
passi a montare.

Il contenitore

Sul coperchio si iniziera col montare l'altopariante;
consigliamo per questo di inserire innanzitutto le
due viti ed appoggiare il piano del coperchio sul ta-
volo di lavoro, in modo che le viti restino verticali
verso l'interno. Posizionato I'altoparlante in centro,
si infileranno nelle due viti la piastrina di bloccag-
gio, la rondella dentellata ed infine il dado, che po-
tra essere avvitato quel tanto da mantenere fermo
I'altoparlante, e poter quindi alzare il coperchio per
procedere al serraggio finale.

Si fisseranno poi le due prese per jack, inserendo-
le dall'interno, dopo aver interposto le grosse ron-
delle distanziatrici, e posizionandole in modo che |
due contatti vicini (dalla parte dell'uscita del jack)
siano rivolti col lato verso I'altoparlante.

Rimane da effettuare il cablaggio, per il quale ri-
mandiamo al disegno di fig. 5, e da applicare |'ade-
sivo ICkit, vicino al bordo dalla parte delle prese.

Mettiamo ora da parte il coperchio, il cul cablag-
gio verra terminato piu avanti, e passiamo ad assem-
blare il fondo.

Si monteranno innanzitutto: I'adesivo, con la parte

inferiore aderente al bordo inferiore del mobiletto
(nell’ordine) I'interruttore di rete (posto in verticale),
i due potenziometri (messi con i terminali verso l'al-
to) ed il LED (per il quale si infila la cornicetta dal
davanti, il LED dall'interno, € poi la piccola ghiera
eventualmente, una goccia di collante blocca ancora
meglio). Si infilano poi i passacavi (a pressione) nei
due fori sul retro; guardando il contenitore dal retro,
si infila il cavo rete nel foro di sinistra, e lasciando
libera I'estremita per 16 cm circa, si fa un nodo per
esser sicuri che risulti bloccato.

Si "spacca” poi il cavo in due, saldando uno dei
cavetti al terminale pit basso dell'interruttore di rete
(e mantenendolo aderente al fondo); Il cavetto re-
stante si taglia lasciandone circa 4 cm (e spellando-
ne l'estremita).

Si inserisce ora, nell'altro passacavo, il cavetto per
il tasto, ripetendo la stessa procedura del nodo,
salvo lasciare circa 12 cm liberi; si “spacca” pol in
due e si spellano ambedue le estremita.

Assemblaggio finale

Si posizioni il circuito stampato entro il fondo del
contenitore, senza avvitarlo; | due cavettli del tasto
ed il cavetto corto (rimasto) della rete devono rima-

! = yaroe
283=blu
4 = marrong
S=griglo
& = naro
9=arancio
10 = blanto
fra 7 @ 10 =rosso
Ira 7 o all. =nero
fra 8 & 12=violello
fra 11 ¢ alt. =glallo
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nere sopra al circuito stesso. Si infili uno dei due
cavetti del tasto in K1 e, sollevando il circuito, si
saldi. Si infili 'altro cavetto del tasto in K2, si sol-
levi e si saldi. Si Infili infine il cavetto dalla rete in Iz
e si saldi.

Riposizionato il circuito, si effettua ora il cablag-
gio dei cavetti che vi erano stati collegati a suo tem-
po. Si inizi saldando il cavo rosso (da 1) al centrale
dell'interruttore di rete.

Poi si saldi il cavo marrone (da P5) al 4 del poten-
ziometro di volume; il cavo grigio (da P4) al 5 dello
stesso; il cavo nero (da P3) al 6. 5

Il cavo verde (da P1) si salda al terminale 1 del po-
tenziometro di frequenza; il cavo blu (da P2), spel-
lato per circa 1 cm) si appoggera sia sul terminale 2
che sul 3, saldandolo su ambedue.

Piegando con cura (usando una pinza molto pic-
cola) il terminale vicino alla tacca della spia LED, si
saldera al piedino 3 del potenziometro di frequenza.

Infilato il tubetto isolante sulla resistenza che pro-
tende ancora dal circuito, e fatto (sempre con molta
cura) un riccioletto sull’altro terminale del LED, si
saldera I'estremo libero della resistenza a questo ter-
minale. Restano i fili arancio e bianco che vanno alle
prese sul coperchio, come indicato in fig. 5.

Ora si innestera il fusibile nel portafusibile, spin-
gendovi anche (va a scrocco) il coperchietto traspa-
rente; si Inseriranno pol le manopole sugli alberi dei
potenziometri, spingendole fino in fondo (aiutandosi
magari con il ruotarle).

Verificando che non venga stretto nessun cavo
sotto al circuito stampato, si fissi ora lo stesso me-
diante le 4 apposite vitl autofilettanti.

Non resta che collegare, spellando le estremita del
cavetto per circa 1 cm e facendo uh occhiello attor-
no all'apposita vite, il tasto.

Verifica e collaudo

Per prima cosa, si “sregola” il tasto (avvitando a
fonda.la vite fra i due morsetti sul retro dello stesso)
in modo che essa faccia contatto permanente (prati-
camente sia bloccato in posizione di tasto abbas-

Il Kit completo di tutti i componenti elettrici,
meccanici ed accessorl per realizzare
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sato). C'é ancora da montare |'integrato nello zocco-
lo, avendo cura di far coincidere la tacca con l'indi-
cazione sul circuito stampato.

Si portano poi i due comandi di volume e fre-
quenza a meta corsa, verificando che la |levetta del-
I'interruttore sia in basso (posizione spento); ci si
deve, infine, ricordare di innestare la spina di all-
mentazione in una presa di corrente (220 V!).

Armatisi di un piccolo cacciavite a taglio normale,
si "accende” |'apparecchio, portando la levetta del-
I'interruttore verso il LED spia. Si va a regolare il
trimmer che & sul circuito stampato, ruotandolo da
una parte e dall'altra, finché non si sente il fischio in
altoparlante.

Si ruota il comando di frequenza su ambedue gli
estremi ritoccando il trimmer in modo che I'innesco
risulti assicurato su tutta la escursione. Ricordarsi
che il trimmer, per la miglior qualita della nota, va
regolato subito sopra l'innesco (ciog, ruotandolo len-
tamente, si arresta la rotazione non appena si ode
'oscillazione).

Si rimette ora nella giusta posizione la “taratura”
del tasto, (circa '/; millimetro fra | due contatti) e si
verifica il suo regolare funzionamento, premendolo e
lasciandolo.

Si infila poi il coperchio sul fondo, verificando che
i cavetti rimangano lenti e... all'interno.

A questo punto, |l lavoro & terminato, se si eccet-
tua un buon ancoraggio per il tasto medesimo, il
quale deve essere saldamente fissato ad un piano

abbastanza ampio da non sollevarsi quando si pigia
sulla leva (onde evitare che si debbano usare ambo
le mani per manipolare).

Sconsigliamo | tavoli e le scrivanie di casa; ci si
procura, invece, una tavoletta di truciolato (o di com-
pensato, o di masonite, o di un legno qualunque, o
di altro materiale, non importa quale), vi si segna la
posizione dei fori del tasto, si eseguono | necessari
fori con trapano o succhiello, si svasano (molto, per
non sfregiare il piano di appoggio), si inseriscono
(dalla parte svasata) due viti apposite (sempre con-
trollando che non sporgano), si infila il tasto dal-
I'altra parte e si blocca con rondelle e dadi.

Ed ora, finalmente, buon divertimento! m

Le misure sono state rilevate con:

* Oscilloscopio: GOULD ADVANCE mod. 0S250B
= Multimetro digitale: KEITHLEY mod. 179

* Carico: 8 ohm/200 DALE.

Tabella tensioni
, ; 23 V a vuoto (tasto alzato)

* ai capi di C1 { 16 =18 a carico (tasto abbassato a

seconda del volume d'uscita)

* ai capi dl C3=11V
al collettore di Q2=2 V
+ al piedino 12 di IC1=6 V

Elenco componenti

D1=D2= 1N4002

D3= Zener 12 V/0,4 W

Q1= TIP31C

Q2= BC109C

IC1= TAAB11C

Cl= 1000 u/i35 V elettrolitico
C3= 470 p/16 vV elettrolitico
C2= 22 u/40 v elettrolitico
Cda= 100 n/50 V mylar

C5= 10 n/250 V mylar
C6=C7= 6n8/250 V mylar
C8=C9= 10 u/25 Vv elettrolitico
Cl0= 100 p/50 V ceramico a disco
Ci1= 470 u16 vV elettrolitico
Ci2= 1ni50 V ceramico a disco
C13= 100 n/50 V mylar

R1= 820

R2=R8= 1K5

R3=R4=R7= 56k

R5= 4K7

R6= 100 (trimmer su c.s.)

R9 = 10 k lin. (pot. esterno)

R10= 22 k log.(pot. esterno)

Ri1= 120 k

R12= 150

R13= 8,2/11,5W

R14 = 5k6

(tutte le resistenze, salvo ove diversamente indicato, sono
/s 0 'I; W indifferentemente).
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I i mini-corsi I

LA RADIO-

TECNICA
a, domande
€ risposte

(e con qualche quiz)

QUESTA INIZIATIVA DEI «MINICORSI» PRENDE LE MOSSE CON
UN ARGOMENTO 0 {ANCOR MEGLIOI CON UN TIPO DI ESPOSI-
ZIONE CHE PRESENTA, SECONDO NOI, DUE DIVERSI SETTORI DI
INTERESSE:

1- PUD COSTITUIRE UN'OCCASIONE PER RINFRESCARSI O CHIA-
RIRSI ALCUNE IDEE, IN MODO PIANO E DISCORSIVO, A CHI HA
GIA MOSSO | PRIMI PASSI NEL CAMPO DELL'ELETTRONICA E
RADIOTECNICA;

2- COSTITUISCE SENZ'ALTRO UNA FONTE DI APPRENDIMENTO
PER CHI SI ACCINGE A FARE LE PRIME ESPERIENZE NEL SETTO-
RE, E SPECIALMENTE PER COLORO CHE S| PREPARANO AGLI
ESAMI PER LA PATENTE DI RADIOAMATORE, 0 ANCHE SOLD INI-
ZIANO A GIOCARE CON LA RADIO O LE APPARECCHIATURE ELET-
TRONICHE.

FACCIAMO NOTARE, PER INCISO, CHE BUONA PARTE DI QUE-
STO MATERIALE (TRATTO 0 ISPIRATO DA QST) FA PARTE DELLE
POSSIBILI DOMANDE DI ESAME CHE VENGONO POSTE AGLI
ASPIRANTI RADIOAMATORI, SPECIE NEGLI U.S.A.: SU CI0, FAC-
CIAND UN PENSIERIND ANCHE TANTI OM NOSTRANI!

A TITOLO DI VERIFICA, NONCHE DI DIVERTIMENTO, ALLA FINE
DI OGNI PUNTATA INSERIAMO UN ELENCO DI DOMANDE (UNA
SPECIE DI QUESTIONARIO-QUIZ DA ESAME), PER OGNUNA DEL-
LE QUALI VERRA DATO UN CERTO NUMERO DI POSSIBILI RI-
SPOSTE A SCELTA; SUL NUMERO SUCCESSIVO DELLA RIVISTA
SARANNO VIA VIA PUBBLICATE LE SOLUZIONI ESATTE.

I PRINCIPI FONDAMENTALI
DELL’ELETTRONICA

COMPONENTI PASSIVI

D) Come si combinano in serie e in parallelo indut-
tori e condensatori?

Se non esiste alcun accoppiamento fra gli induttori,
I'induttanza totale di due o piu induttori collegati in
serie & uguale alla somma delle singole induttanze. Se
gli induttori sono collegati invece in parallelo, la in-
duttanza totale & uguale all’inverso della somma de-
gli inversi; ciog

1
L
i Mg P

L=

Per i condensatori in parallelo, la capacita totale ¢
uguale alla somma delle singole capacita.

Se in serie, la capacita totale si trova con la stessa
formula degli induttori in parallelo, e cioé con I'in-
verso della somma degli inversi; quindi

G=T—73 1
F—%

G G C

D) In guale modo la posizione di un nucleo in ferrite
influenza la frequenza del circuito oscillante che si sta
sintonizzando?

Un nucleo di ferrite, avendo permeabilita magneti-
ca superiore all’aria, viene inserito entro una bobina
allo scopo di aumentarne ['induttanza fermo restando
il numero delle spire.

A seguito di cid, bobine regolabili vengono realiz-
zate avvolgendole su supporto tubolare cilindrico e
spostando il nucleo nel suo interno in modo che lo
stesso nucleo sia circondato da un numero maggiore
o minore di spire.

Maggiore ¢ la parte di nucleo in ferrite inserita en-
tro I’avvolgimento, maggiore & |'induttanza ottenuta



(si ¢ sostituita ’aria con materiale magnetico) e di
conseguenza piu bassa sara la frequenza di risonanza
del circuito cui la bobina appartiene.

D) Come si comportano, con la frequenza, i conden-
satori a mica ed a nastro di mylar?

In conseguenza del metodo di fabbricazione messo
in opera per ottenere valori abbastanza elevati di
capacita, i condensatori a nastro di mylar avvolto (ed
a maggior ragione quelli a carta usati diversi anni fa)
presentano pure un’apprezzabile induttanza interna.
Tale induttanza pu¢ essere tranquillamente ignorata
alle basse frequenze, come pure pud essere tollerata
in applicazioni fino a gualche MHz, specie se il valo-
re della capacita ¢ di poche migliaia di pF. Ma a fre-
quenze piu alte, 'induttanza interna non & affatto
trascurabile, tale da sconsigliarne fermamente ['uso
sulle frequenze radiantistiche, alle quali, oliretutio,
cominciano a diventare sensibili anche le perdite nel
dielettrico.

| condensatori a mica presentano invece induttanza
interna molto bassa, talché il loro impiego ¢ parimen-
ti consigliabile a basse come ad alte frequenze. Solo
nel campo delle VHF cominciano a farsi sentire, spe-
cie per valori elevati di capacita, gli effetti induttivi;
ma anche a tali frequenze essi possono essere usati
con successo, semplicemente mediante scelte oculate
di capacita e dimensioni (per esempio, realizzando dei
paralleli).

Purtroppo, non possono realizzarsi, con la mica,
valori elevati di capacita (se non a costo di dimensio-
ni ¢ costi elevati); é per questo che, a bassi valori di
frequenza, 'uso dei condensatori a mica non ¢ affat-
L0 comune.

D) Qual é il significato di costante di tempo in un
circuito a resistenza-capacita?

La costante di tempo di un circuito RC & il tempo,
in secondi, richiesto dalla tensione ai capi di un con-
densatore perfettamente carico per diminuire del 37%
il suo valore iniziale di tensione, quando il condensa-
tore stesso viene scaricalo su una resistenza.

Si pud quindi anche dire che la costante di tempo é
il tempo in secondi richiesto dalla tensione ai capi di
un condensatore (inizialmente scarico) per salire fino
al 63% del suo valore finale, quando tale condensa-
lore viene caricato attraverso una certa resistenza, da
una sorgente di tensione avente resistenza interna pra-
ticamente nulla.

Il valore della costante di tempo €& determinata
proprio dai valori di R e di C, ed il tempo in secondi
€ uguale al prodotto della resistenza (in ohm) per la
capacita (in farad).

D) Cosa sono la reattanza induttiva e quella capaciti-
va? In che relazione stanno i rispettivi angoli di fase?

Le reattanze, induttiva e capacitiva, costituiscono
la misura dell’opposizione al fluire della corrente al-
ternata presentata rispettivamente da induttanza e ca-
pacita,

La reattanza induttiva é direttamente proporzionale
alla frequenza; la reattanza capacitiva & inversamente
proporzionale alla frequenza.

In nessun caso viene dissipata potenza nelle reat-
tanze; e cio, nonostante che la loro unita di misura
sia I'ohm, esattamente come per |'unita di misura
della resistenza.

In ambedue i tipi di reattanza, I'angolo di fase
(cioé lo sfasamento) fra tensione e corrente & di 90°;
senonché, per la reattanza induttiva la rensione antici-
pa la corrente (appunto di 90°), mentre per la reat-
tanza capacitiva € la corrente che anticipa la tensione
(sempre di 90°).

Di conseguenza, se una reattanza induttiva ed una
capacitiva sono collegate in serie in modo tale che la
stessa corrente attraversi entrambe, le tensioni sulla
capacita e sull’induttanza risultano complessivamente
sfasate di 180° (e cioé¢ nettamente in opposizione di
fase). "

Se invece le reattanze sono in parallelo, in modo
che sia la stessa tensione ad essere applicata ad en-
trambe, la corrente attraverso la capacita risulta sfa-
sata di 180° rispetto a quella che attraversa I'indut-
tanza.

D) Un resistore, un condensatore ed un induttore,
aventi ciascuno 100 ohm di resistenza o reattanza ri-
spettivamente, sono collegati in serie; qual é l'impe-
denza equivalente serie del circuito costituito da que-
sti 3 elementi?

Il valore equivalente del circuito complessivo &
semplicemente quello della resistenza, e cioé 100 ohm.
Infatti, anche senza eseguire alcun calcolo, poiché le
reatranze risultano uguali e di effetto (fase) opposio,
esse si cancellano a vicenda in un circuito serie; il
comportamento del circuito resta quindi determinato
dalla sola resistenza.

D) Cosa significa il termine “‘fattore di potenza' in
riferimento alla potenza nei circuiti elettrici?

Il termine “‘fattore di potenza' si riferisce al rap-
porto fra la potenza effertivamente consumata e la
potenza apparente (prodotto: tensione per corrente)
in un circuito a corrente alternata.

La differenza esistente fra potenza reale e potenza
apparente deriva appunto dalla presenza in circuito di
reattanze, che “‘rubano’’ (non dissipano, ricordiamo-
lo) potenza.

D) Un trasformatore, al cui primario sono applicati
220 V, presenta un rapporto spire di 10:1. Se al
secondario viene applicato un carico di 5 ohm, quan-
t'é I'impedenza riflessa al primario? Quanta tensione
vompare ai capi di mezzo avvolgimento secondario?

Il rapporto di impedenza in un trasformatore é da-
to dal quadrato del rapporto del numero di spire. Di
conseguenza, I'impedenza riflessa al primario sara 100
volte quella secondaria, e quindi 500 ohm.

La distribuzione di tensione lungo un avvolgimento
¢ sostanzialmente uniforme con il numero di spire;
percio, su meta avvolgimento vi sard meta tensione.
Essendo la tensione secondaria un decimo della pri-
maria e quindi 22 V, su meta avvolgimento avremo
11 V.
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D) Che differenza c'é fra il decibel in tensione (o in
corrente) ed il decibel in potenza?

1l decibel é basato su un rapporto di potenze, ed é
espresso matematicamente dalla formula:

P,
dB=10 log.op—

Si tratta cioé del logaritmo (in base 10) del rappor-
to fra le potenze che si stanno confrontando, molti-
plicato per 10 volte.

Per esempio, un rapporto di potenze pari a 10
equivale a 10 dB, un rapporto di potenze pari a 100
equivale a 20 dB, 1000 equivale a 30 dB, e cosi via.

Se invece ci si riferisce a (ensioni (misurate sulla
stessa impedenza), la formula diventa

V:
dB=20 Iogmv—'

Sia i guadagni che le perdite (anche quelli econo-
mici, volendo, hi!) espressi in dB possono essere mol-
to semplicemente addizionati o sottratti aritmetica-
mente.

D) Definire il *‘fattore di forma’' di un filtro a quar-
zo passabanda.

Il ““fatore di forma' di un filtro di qualsiasi tipo ¢
il rapporto fra la larghezza di banda del filtro ad un
elevato livello di attenuazione (usualmente 60 dB sot-
1o la risposta massima) e la banda passante nominale
del filtro.

La banda passante ¢ normalmente assunta come la
larghezza della banda compresa fra le due frequenze
per le quali I'attenuazione e di 6 dB sotto la risposta
massima.

Per fare un esempio relativo a tali assunzioni, un
filtro con fattore di forma pari a 3 vuol dire che la
larghezza di banda a 60 dB di attenuazione & 3 volte
piu larga della banda passante vera e propria (a 6 dB)

In ultima analisi, il fattore di forma serve a rappre-
sentare numericamente la ripidita dei fianchi della
curva di risposta di un filtro; quindi piu basso & il
numero che lo indica, piu i fianchi sono ripidi e mi-
gliore risulta il filtro.

Per meglio chiarire il concetto, e sempre riferendo-
ci alle assunzioni di partenza, calcoliamo il fattore di
forma di un filtro che abbia 2,5 kHz di testa (banda
passante a —6 dB) e 5 kHz di base (fra punti di
banda a -60 dB): molto semplicemente il fattore
sara di 5/2,5 e cioé uguale a 2 (valore molto buono!).

TUBI E SEMICONDUTTORI
D) Confrontando tubi e transistori, quali sono i van-
taggi e svantaggi di ciascuno?

I semiconduttori in genere risultano molto ridotti
come dimensioni, anche in riferimento alla potenza
erogabile; lavorano a tensioni basse; non dipendono,
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nel loro funzionamento, dall’emissione termoionica.

Di conseguenza risultano particolarmente adatti per
apparecchiature portatili. Non presentano attese di
funzionamento, non dovendosi riscaldare alcun ca-
todo. Non sono soggetti ad esaurimento, e comunque
a deterioramento delle proprie caratteristiche per in-
vecchiamento. Sono molto resistenti alle sollecitazioni
meccaniche.

Gli svantaggi risiedono in particolare nel fatto che
(almeno nei tipi convenzionali, o bipolari) la bassa
impedenza d'ingresso assorbe potenza dalla sorgente
di segnale e che sono molto suscettibili di modulazio-
ne incrociata; questi difetti sono perd in massima
parte superati dagli ormai affermatissimi F.E.T. e
M.O.S.F.E.T.

Resta una certa sensibilita delle condizioni di lavo-
ro alla temperatura ambiente.

Le piccolissime dimensioni interne rendono neces-
sario dissipare esternamente il calore non appena €sso
sia apprezzabile: inoltre rendono il transistor facil-
mente distruttibile a seguito di sovratensioni transi-
torie.

Per potenze elevate (specie a frequenze elevate, e
per centinaia di watt), i tipi disponibili sono ancora
pochi e costosi.

La capacita di reazione fra ingresso ed uscita ¢
piuttosto elevata (se escludiamo i M.O.S.F.E.T. a
doppio gate), e cid0 rende sempre necessario, a fre-
quenze elevate, neutralizzare il circuito (o montare la
base a massa).

1l comportamento su forti segnali (amplificatori di
potenza a RF) non ¢ particolarmente raccomandabile,
per la scarsa linearita.

I tubi a vuoto, pur richiedendo un catodo riscalda-
to per I’emissione termoionica, permettono di operare
su un’ampia banda di tensioni (da poche decine a
qualche migliaia, almeno per tubi abbastanza norma-
li) e di essere realizzati in modo da dissipare potenze
elevate (tubi da qualche kW sono ancora normali).

L’amplificazione (ed anche elevata) puo essere otte-
nuta anche senza assorbire potenza dalla sorgente di
segnale (classe A e ABI),

Per I'uso nei ricevitori, possono essere costruiti pic-
coli tubi con capacita interne molto ridotte, tali cioé
da non richiedere neutralizzazione.

E relativamente facile ottenere amplificazione a po-
tenza anche elevata in modo piuttosto lineare.

Gli svantaggi consistono principalmente nella ne-
cessita di fornire potenza per il riscaldamento del ca-
todo, potenza che non si ritrova in alcun modo al-
I'uscita del dispositivo, e ne aumenta oltretutto la
temperatura; inoltre la costruzione €& relativamente
fragile (sia in riferimento al filamento che al vetro del
bulbo contenitore) e piuttosto ingombrante.

Ricordiamo infine che il catododi un tubo qualun-
que ha una durata ben precisa (da diverse centinaia a
molte migliaia di ore, a seconda dei tipi), e, anche
nell'ambito della sua durata prevista, le prestazioni
degradano via via.

Come controparte, concludiamo sottolineando che
i tubi sono adatti a sopportare molto meglio sovra-
tensioni transitorie anche notevoli, € sono meno su-
scettibili di distruzione (e comunque, in cidé, molto
piu lenti) per sovraccarichi di potenza.



D) In cosa differiscono i transistori di tipo PNP da
quelli di tipo NPN? Come vanno polarizzati i due
tipi?

I due tipi di materiale che costituiscono un transi-
store sono: il tipo ‘““N”, in cui i portatori di corrente
sono elettroni; il tipo *‘P”’, in cui la conduzione av-
viene mediante ‘‘buchi’’ o zone mancanti di elettroni.

Un rettificatore a semiconduttore consiste molto
semplicisticamente dei due tipi suddetti messi a con-
tatto (realizzando una cosiddetta ‘‘giunzione’”).

La conduzione ha luogo quando una tensione posi-
tiva ¢ applicata al materiale di tipo P mentre & ne-
gativa la tensione applicata al materiale N (si dice che
la giunzione ha polarizzazione diretta). Con le pola-
rita opposte non si ha passaggio di corrente (si dice
che la polarizzazione é inversa).

Un transistore & costituito da uno strato di mate-
riale di un tipo posto su ogni faccia di una fetta del
materiale opposto. Cosi, un transistor PNP ¢ sempli-
cisticamente formato sovrapponendo, sui due lati di
una fetta di materiale N, due strati di materiale P;
per il transistor NPN vale naturalmente il contrario,

La fettina centrale é chiamata base, e dei due strati
esterni uno ¢ il collettore e 'altro & I’emettitore.

In circuito, la giunzione emettitore base ha polariz-
zazione diretta, mentre la giunzione collettore-base ha
polarizzazione inversa. Cio significa che: col tipo PNP
il collettore e la base sono entrambi negativi rispetto
all’emettitore; nel tipo NPN avviene ovviamente I'uni-
verso, e cio¢ collettore ¢ base sono entrambi positivi
all’emettitore,

La polarizzazione base-emettitore & di circa 200 mV
per i transistori costruiti usando il germanio come
materiale base, € di circa 700 mV per i transistori co-
struiti usando il silicio.

La polarizzazione base-collettore & in pratica la ten-
sione di alimentazione del circuito e deve solamente
rientrare nelle caratteristiche tollerabili dal transistor.

D) La dissipazione di potenza di quale parte del tran-
sistor deve garantire il rispetto delle caratteristiche?

In un transistor, le caratteristiche di dissipazione
sono basate sulla parte di potenza che puo essere dis-
sipata in calore dalla giunzione base-emitter rimanen-
do in condizioni di sicurezza.

In pratica, lo strato che costituisce la giunzione ha
dimensioni (particolarmente lo spessore) molto pid
piccole degli altri elettrodi, e risulta quindi il pi0 sog-
getto a distribuzione per sovratemperatura. E per que-
sto motivo (oltre che, naturalmente, anche per la sal-
vaguardia degli altri elettrodi) che, in stadi di poten-
za, € necessario montare un dissipatore di calore, il
cui scopo € “‘estrarre”’ dall’interno del transistore il
calore provocatovi e cederlo all’ambiente esterno cir-
costante.

D) Cos’¢ la frequenza di taglio di un transistor? A
cosa serve la conoscenza di questo parametro nel pro-
getto di un circuito?

La frequenza di taglio (alfa) ¢ quel valore di fre-
quenza al quale il guadagno di corrente in un circuito
con base a massa scende a 0,7 volte il normale valore
a basse frequenze (usualmente 1000 Hz),

Naturalmente il valore reale del guadagno va cal-
colato tenendo conto della resistenza di carico al col-
lettore, e degli altri parametri del circuito.

Conoscere la frequenza di taglio (alfa cut-off) serve
a determinare il limite superiore di frequenza per ogni
tipo di transistor (per inciso, & sempre consigliabile
mantenersi lontani da tale limite).

D) Qual é, per i tubi elettronici, il circuito equiva-
lente al montaggio dei transistori in base comune,
emettitore comune e collettore comune?

In un transistor, la base corrisponde alla griglia,
I'emettitore corrisponde al catodo e il collettore corri-
sponde alla placca (o anodo). Cosicché, il circuito
con base a massa avra come controparte il griglia a
massa; I'emettitore a massa avra come controparte il
catodo a massa; il collettore a massa avra come equi-
valente il placca a massa. Tale ultimo tipo di amplifi-
catore si chiama anche rispettivamente ‘‘emitter fol-
lower” o ‘‘cathode follower”".

D) Qual é la relazione di fase fra circuiti (e segnali)
di ingresso e di uscita nei tre tipi di montaggio dei
circuiti a transistori di cui sopra?

Nel circuito con emettitore comune, il segnale d'u-
scita e sfasato di 180° (e cioe in opposizione di fase)
rispetto al segnale d’entraia.

Nei circuiti con base o collettore comune, i segnali
d’ingresso e d'uscita sono in fase.

D) Come devono essere polarizzati i (ransistori in
normali condizioni di amplificazione, in condizioni di
interdizione (circuito aperto e di saturazione (circuito
chiuso)?

La polarizzazione degli amplificatori dipende natu-
ralmente dal tipo di classe nella quale essi debbono
lavorare.

Per la classe A la corrente'di polarizzazione di base
deve essere scelta al centro della porzione piu lineare
della curva caratteristica corrente di base/corrente di
collettore. Per la classe B invece la zona di polariz-
zazione va scelta in modo che, in assenza di segnale
in ingresso, passi una corrente di collettore molto
modesta (in pratica, si tratta di polarizzare il transi-
stor appena sopra la soglia di conduzione). 1l funzio-
namento in classe C richiede che la polarizzazione sia
tale da mantenere il transistor ampiamente sotto il li-
vello di interdizione.

Un transistor risulta polarizzato al punto di inter-
dizione quando la sua base ed il suo emettitore sono
mantenuti alla stessa tensione (in tali condizioni, non
esiste corrente di base). Per polarizzare un transistor
in saturazione, la corrente di base deve essere di valo-
re tale che ogni suo ulteriore aumento non provochi
alcun corrispondente aumento della corrente di collet-
tore. _—

La corrente per la polarizzare la base ¢ normal-
mente ottenuta derivandola, mediante resistenza di
caduta o partitore, dalla sorgente di alimentazione.

Nel definire il circuito di polarizzazione di un tran-
sistor, occorre tener conto, specie per applicazioni un
po' particolari, della necessita di stabilizzare le condi-
zioni di funzionamento contro gli effetti delle varia-
zioni di temperatura.
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D1) Un amplificatore per audiofrequenze richiede una
resistenza di carico di 2000 ohm per operare nelle
condizioni ottimali di rendimento: la resistenza di ca-
rico disponibile é perd di 50 ohm. E quindi necessario
accoppiare il carico all’amplificatore mediante un tra-
sformatore. Quale ne dovra essere il rapporto spire?

A-40 a |l
B-63 a1l
C-79 a1l
D- 1 al3,6
E-14,14a 1

D2) Un circuito per controllo automatico di guada-
gno richiede una costante di tempo di 3 secondi. la
capacita in circuito ¢ di 0,1 uF; quale sara il valore del-
la resistenza attraverso la quale il condensatore si do-
vra scaricare?

A - 25 kohm
B - 3 Mohm
C- 4 ohm

D - 30 Mohm
E - 470 kohm

D3) Un induttore ed un condensatore presentano cia-
scuno, a 1000 Hz, una reattanza di 250 ohm. Se li
colleghiamo in serie in un circuito operante a 500 Hz,
quale sara la loro reattanza totale?

A - 375 ohm, induttivi

B - 500 ohm, induttivi

C - 375 ohm, capacitivi
D - 500 ohm, capacitivi
E - zero

D4) Un filtro (meccanico, a 455 kHz) presenta un
fattore di forma di 2,3. Se la sua banda passante a
—60 dB ¢ di 8 kHz, quale sara la sua banda passante
di testa (a 6 dB)?

A - 2200 Hz
B - 18400 Hz
C - 2600 Hz
D- 320 Hz
E - 3480 Hz

D5) Un transistor PNP é realizzato in classe C come
amplificatore ad emettitore a massa. Quali saranno le
polarita delle tensioni applicate alla base ed al collet-
tore, rispetto naturalmente all’emettitore?

A - Base positiva, collettore negativo
B - Base negativa, collettore positivo
C - Base positiva, collettore positivo
D - Base negativa, collettore negativo
E - Indifferente, purché abbiano lo stesso segno.

D6) Disegnare un circuito amplificatore con colletto-
re 2 massa ed accoppiamento a RC adatto per ampli-
ficazione ad audiofrequenza, che adotti un transistor
PNP con relativo dispositive di polarizzazione. Dise-
gnare pure il suo equivalente a tubo a vuoto.

In ambedue i circuiti, indicare esattamente le polarita
dell’alimentazione e, brevemente, le funzioni dei com-

ponenti.
rk

Sul prossimo numero pubblicheremo le risposte
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B 1 uovi prodotti N

SU QUESTA PAGINA DAREMO NOTIZIA DEI COMPONENTI, ACCESSORI ED APPARECCHIATURE CHE Cl
SEMBRANO PIU INTERESSANTI E VICINI AL RADIOAMATORE NONCHE AL DILETTANTE ED AL TECNICO
ELETTRONICO. PURTROPPO, IN MOLTI CASI, QUESTA DIVENTERA LA PAGINA DEI SOGNI, ESISTENDO
BEN NOTE DIFFICOLTA A REPERIRE CERTI MATERIALI; MA ALMENO AVREMO ESAUDITO IL NOSTRO
IMPEGNO PROGRAMMATICO DI AGGIORNAMENTO TECNICO.

Miglior figura di rumore
con i diodi al GaAs per SHF

Figure di rumore migliori del 10+
20% rispetto a quelle dei diodi mixer
Schottky sono state ottenute con nuove
tecnologie nella costruzione dei disposi-
tivi all’arseniuro di gallio.

Il fattore di rumore dei diodi cosi
prodotti usati come mixer nella gamma
da 4 a 40 GHz é risuhato migliore di
0,5+1 dB rispetto ai normali ““hot-
carrier’’; per esempio, a 40 GHz si &
ottenuto un fattore di rumore di poco
superiore ai 5 dB.

Questa nuova tecnica, per ora solo
allo stato sperimentale presso la
THOMSON-CSF (Francia), apre ancor
migliori orizzonti sulle gamme SHF,
gid ora campo di intensa sperimenta-
zione.

Collante epossidico
buon conduttore

Un adesivo ad alta conducibilita, con-
sistenza in resina epossidica caricata
con argento, risulta disponibile sul mer-
cato inglese (EMERSON-CUMING).
La sua resistivita é di 2-10™* ohm-cm.
A temperatura di 50° indurisce in circa
2 ore, ed incolla metalli, vetro, cerami-
ca e plastica. L'illustrazione che ne
pubblicita I'impiego mostra un caso
piuttosto interessante, e ciog il fissag-
gio di una guida d’onda alla sua flan-
gia di terminazione (hi).

330~ - IMCROPROCESSOR

arfivano | microprocessori |

| microprocessori (adottiamo senz'altro il termine italianizato) stanno ormei diventando il
boom del momento, e saranno senz'altro la base dell’slettranica di domani; e cid praticamente
In tutti | settori: dalla contabilit ai giocatoli, dalls radio alle teleprogrammazioni.

A cominciare dal n, 3, rKe inizierd una serie di articoli teorico pratici che costituiranno un vero
e proprio corso basilare su questo importante argomento; verra naturalmente anche proposta
una serie di Kit, utilizanti il dispositivo le relative interfaccel che si riterrd piti utile (ed

elasticol per il tipo di impieghi previsti.

Amplificatori operazionali
con ingresso a FET

La NATIONAL sta ampliando la
propria gamma di FET-OP-AMP. La
serie LF351 comprende alcuni tipi di
operazionali plastici a basso costo (a
media e bassa tensione di offset).

La serie LF353 comprende operazio-
nali doppi aventi le stesse caratteristi-
che. La serie LFT156 comprende tipi
singoli ad elevate caratteristiche (e
prezzi).

Un tester che misura
anche la temperatura

Il Minitest G (della SALFORD), ol-
tre alle normali misure di tensione, cor-
rente e resistenza, pud anche misurare
le temperature. Esso comprende un
commutatore a termocoppia per misure
su termocoppie dentro o fuori circuito;
incorpora anche un ronzatore per mi-
sure di continuita.

Resistenze non induttive
per carichi fittizi

La CORNING EL. EUROPA pro-
duce resistori di potenza non induttivi
per carichi fittizi a radiofrequenza (a
norme M,I.L.).

La potenza tollerata va, a seconda
dei tipi, da 7 W a 6 kW (a 50 ohm)

- T

CORSO COMPLETO E KIT

Integrato
amplificatore/rivelatore
da 0,15 a 3 MHz

Un nuovo integrato monolitico, tipo
FERRANTI ZN414, funziona come
amplificatore/rivelatore da 150 kHz a
3 MHz (sintonizzato con componenti
esterni).

1l contenitore & il minuscolo TO18,
va alimentato con 1,5 V e assorbe ben
300 pA (!); la sensibilita d.\ soglia &
50 uV ed il guadagno 72 dB

(continuazions di pag. 4)

genere il radioamatore lavora in silen-
Zio, sempre pronto a dar qualcosa: la
radio é nata, ed é nota, proprio per
questo.

Mi sembra che non capiscano del
tutto guesto concetto: forse, quel po’
di amarezza che ho dentro non mi ren-
de convincente sino in fondo.

Insisto, parlo di solidarietd, di pas-
sione, di frontiere, di satelliti, di aurore
boreali; poi... il tempo é passato e ci
salutiamo.

Qualche stretta di mano, in silenzio
(per non tradire il groppo), una cartoli-
na di Gemona, una semplice dedica.

Una signora friulana mi abbraccia:
questo a me basta per ripagarmi della
terribile settimana passata qui un an-
no fa.

Ma ai miei colleghi, all’Associazione
cui appartengo, potrad bastare?

Mi pare che questo brano sia suffi-
cientemente significativo; aggiungo so-
lo qualcosa, a conclusione, per ancor
meglio sottolineare il succo del discor-
so. L’occasione sembrava favorevole (e,
diciamolo pure, doverosa) per chiarire
tante cose all’opinione pubblica; sem-
brava ancor pil favorevole (ed ancor
pit doverosa) per ottenere qualcosa di
quello che da anni sollecitiamo (cosi si
dice) ai Ministeri competenti. Anche
perché (e qui mi fermo) altri, per molto
meno, hanno ottenuto molto di pii!
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GUARDIANO
ELETTRONICO PER AUTO

KT 310

CARATTERISTICHE TECNICHE:

Tensione di alimentaziong -12V=
Tempo dells temporizzazione P - 4+20 sec.
Tempa della temporizazione 22 - 4+20 sec.
Tempo della temporizazione 3 — 50+60 sec.
Assorbimento a vuoto - 5+ mA
Assorbimento a pieno carico - 200 mA circa
DESCRIZIONE E FUNZIONAMENTO

Il modo di funzionamento del KT 310 & semplice anche se ottenuto
con un circuito tecnologicamente avanzato e con un alto grado di
affidabilita. Al momento di uscire dalla vostra autovettura nan do-
vrete far altro che alimentare |'antifurto tramite [interruttore che
avrete installato in un punto agevole ma nascosta (8 inutile dare
alcun suggerimento sulla posizionatura dell‘interruttore, in guanto
tutti gli autoveicoli hanno, all'interno, un numero stragrande di
piccoli anfratti e nascondigli utili allo scopol. Eseguita questa ope-
razione avete un certo lasso di tempo, da voi determinato tramite
R1, per uscire dall'autovettura; in queste condizioni potete abban-
donare il veicolo per giorni e giorni, perché il KT 310 costituisce un
sistema completamente autosufficiente. Infatti, con Iantifurta in-
serito, dall'apertura delle portiere passano pochi secondi determi-
nau dalla regolazione di RY, e por I'estraneo avra la sorpresa di
sentire suonare le trombe e di trovare il motore bloccato nel caso
che tenti ugualmente la messa in moto. Le trombe suoneranno per
¢irca un minuto e poi il tutto tornera nelle condizioni iniziali con il
KT 310 sempre pronto a scattare. Piazzando inoltre un piccolo pul-
sante nel cofano motare, collegato al punto O del KT 310, s ha Ia
possibilita di fare suonare le trombe IMMEDIATAMENTE all'aper-
tura del cofano sventando all'istante potenziali manomissioni del
I'impianto elettrico dell'autovettura da parte di malintenzionati. |l
KT 310 ha dunque 3 temponizatori; uno necessario per uscire dal
veicolo, uno per entrare e l'ulumo per determinare la durata del
suono delle trombe

CARATTERISTICHE TECNICHE:

Tensione di alimentazione - 12 Vee (220 V tramite KT 103)
Consumo max - 500 mA

Frequenza di trasmissione - 88+ 108 MHz

Tipo di emissione - Modulaziane di frequenza
Potenza df uscita - 2+3W

Sensibilitd ol ingresso B.F. - 100 mV

Impedanza di uscita ~52+75 ohm

Oswazione d) frequenza - +/5 kHz

DESCRIZIONE E FUNZIONAMENTQ

Il KT 428, per le sue caratteristiche, esce dal gruppo dei radio-
microfani o radiospie, per entrare di diritto nel gruppo dei trasmet-
titor F.M. L'Uso di componenti selezionati e costruiti appositamen-
te per questo tipo di emissione, permette di avere una apparec-
chiatura semiprofessionale ad un prezzo veramente contenuto. In
abbinamento al KT 209 (mixer a tre ingressil @ in grado di diventare
una piccola, ma efficente, stazione radio, cid senza spendere un
patrimonio in costosissime e complesse apparecchiature, Il KT 428
ha una patenza di uscita di 2-3 W ed ¢ gia carredata di un’antenna
di tipo ground plane, quindi, subito dopo il montaggio, & in grado di
funzionare.

Per le sue caratteristiche si presta molto alla realizzazione di Radio
Libere, di guartiers o di paese; la possibilita di vanare molto age-
valmente la frequenza ne semplifica I''mpiega anche in quelle cittd
dove le frequenze principali sono occupate e c'e la necessita di in-
senrsi in uno spazio libero. La possibilita delle doppia alimentazio-
ne permette I'uso mobile dek KT 428, quindi & possibile fare colle-
gamenti in diretta dai luoghi di svolgimento di awwenimenti sportivi
o mondani. Perd dire che il KT 428 serve solo per fare delle Radio
Libere, & limitare le possibilita di impiego di questa apparecchiatu:
ra, con essa & possibile tenere sotto controllo un magazzino, pud
essere usata in abhinamento ad un antifurto, oppure come citofo-
no via radio, quindi & possibile, usando Ia fantasia e gli accessor
adatti, allargare indefinitamente il campo di azione del KT 428,

1) Preamplificatore di Bassa Frequenza

2) Oscillatore

3 Amplificatore di potenze

TRASMETTITORE F.M.




MIXER STEREO A 3 INGRESSI

CARATTERISTICHE TECNICHE:
Tensione di alimentaziong = %15+ ¥5 Vdc
Corrente assorbita massima =20 mA
Banda Passante = 10Hz + 0 kHz 1dB
Distorsione =0,1%
Rapporto segnale disturbo = 60 dB RIAAA.

70 dB alto livello
Tensione massima dj uscita = +15dBm 6V eff.]
Tensione neminale di uscita =1V eff.

= phono RIAA - 25 mV

Sensibilité per uscita nominale
Lineare - 150 mV

Impedenza di ingresso = phono RIAA - 47 kohm
Lineare - 200 kohm

Impedenza di uscite = 200 ohm

Separazione tra | cansli - 100 dB

DESCRIZIONE E FUNZIONAMENTO

Il KT 213 & un preamplificatore - Mixer Stereotanico, ciod ¢ in grado
di pilotare uno stadio di potenza e pud, contemporaneamente, mi-
scelare 3 segnali provenienti da 3 diverse fonti. Il vantaggio di que-
sto dispositivo sta nel fatto di non avere commutazioni, cioé di ap-
parati, Tuner, giradischi e registratori, sono sempre collegati ed &
sufficiente operare sulle manopole di livello per ottenere il segnale
desiderato. Questa particolaritd & soprattutto utile in fase di regi-
strazione; infatti con questo dispositivo & possibile inserire un sot-
1ofondo musicale ad un discorso, oppure fare dissolvenze tra un
brano e I'altro. Grazie all'uso di circuiti integrati si & potuto ridurre
al minimo il numero dei componenti necessari alla costruzione del
KT 213, ottenendo cosi dei risultati di vera alta fedeltd nella ripro-
duzione musicale.

1) Phona RIAA.

2) Blocco di Miscelazions.

3) Blocca Semmatore & Preamplificators.

A\ Bloceo di stabilizzazione.

CARATTERISTICHE TECNICHE:

Tensione di alimentazione — 15+16 V.a. 50 Hz.

Consuma massimo - VA

Banda Passante (-3 dB) — 3 Hz+2 kHz

Potenza massima (RL=4 ohm) - 0WR.M.S.
{RL=8 ohm) - 16WRM.S.

Distorsione (Pu.=10W) -0,3%

Rapporto segnalel disturbo - M dB

Sensibilitd massima di ingressa = 15 Veff.

Controllo toni - +12dB

Filtri alti-bassi - -12 dB/attava

Completa controllo di volume fisiologico e proteziona cantro i corto
circuiti in uscita.

DESCRIZIONE E FUNZIONAMENTO

L'uso di circuiti integrati di nuova concezione ha permesso ai tecni-
ci della Play Kits, di realizare un amplificatore stereofonica con
caratteristiche di vera alta fedelta

Il KT 214 si pud suddividere in 4 blocchi fondamentali:

1) Alimentatore

2} Controllo toni e filtri

31 Amplificatore

4) Circuito di indicazione.

L'alimentazione fornisce al circuito la tensione di +20-20 V riferiti a
massa, ed in questo modo si pub togliere il condensatore di uscita
sullo stadio finale in modo da ottenere una migliore risposta sulle
frequenze pil basse.

Il segnale proveniente da un preamplificatore (KT 213) attraversa
tutta la rete di controllo toni; con questo circuito & possibile con-
trollare la risposta alle varie frequenze in modo da avere un suono
il pib gradevole possibile al vostro orecchio. Questo circuito & com:
pleto di controllo di volume fisiologica che serve a rendere il pit
gradevole possibile il suono ai bassi livelli di ascolto. |l cuore del
KT 214 & composta dai due circuiti integrati IC1 ed IC2, che con-
tengono tutti | componenti attivi del circuito e prowedono ad am-
plificare il segnale fino ad una potenza di 20 W.

Il circuito di indicazione serve & pilotare lo strumento in modo
d'avere sempre a disposizione un contrallo strumentale sull'uscita
dell'amplificatore.

Con il KT 213 IMixer Stereo a 3 ingressil & possibile completare il
KT 214, formando un impianto stereofonico completo.

AMPLIFICATORE

STEREOFONICO
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elenco dei rivenditori PLAY KITS in italia
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95074 GIARRE (CT) - Vis's Liberd 138 - CARET o« RIGAGLIA

w20ar I,IC!'I Va CIMWIG B R o

58027 M Via 20 Lugiio. 78 - ASTAO EL Cas F i PAPALE
98010 mc.;o Vig Rossine 8 - ELETTACNCA MACCARONE

G110 TRAPANI - Vin Marsain, B4 - CENNTRO ELETTRONICA CARUSD
96700 SIRACUSA  Ca30 Umbeno 48 - MOSCUZIA FRANSESCO
FH0XS MARSALA - Vi Cotaton. 26 - PiMA

22004 CANICATT) (AGH vaCampania ' ELETTRONIC CENTER

TOBCANA

50123 FRENZE + via 11 Prato 40'R - PACLETTI FERRERO

50000 FIRENZE « via Sdwo Pellico 8011 - FAGGIOLI GUGI.IEM
52100 ARE2Z0 W Homa 7 . CASA DELLO SCONT

52100 AREZZO  Va Po. 9013 - VIDEOCOMPONENTI

2011 AULLA {M5) - Pis Gramac: 3 - DE FRANCHIL ITALO

S4L33 CARRARA - V1w XX Serigmbre, 37/G « TELE SEAV. EL sr) DM A
58103 GROCSSETO W Gomon 35737 LEMARKET s.al ai CATELLANI
51710 LIVORND  via Mardm §/C - GR ELECTROMICS

SAI00 LUCCA - Vi Viltoho Viesato « delis RADIO o DOMENIC!
$4I00 MASSA . Para Gasbad 15 - ELCO o \'M"'Eﬂﬁm & CARUSH
52025 MONTEVARCHI 1AR) - Via Fonte Moschatta 46  FATAI PADLO
31025 PICMBING - Lungomare M 312 - ALESSI PAQLD

&

57028 PIOMBIND - Viors Michedsngels 88 BARTOLUCCI GABRIELLA
55100 PISTOIA - Via Borgognoni 12/ 14 « CENTAQ ELETTRONICA 0 N
S8100 P'SA  Pazs Danie 8 ELETTRONICA CALO

s
57028 ROSIGNNAND SOLVAY - Wiz Aurers 254 - uluNI’N| MARI
53100 SIENA - Vis Mazze 33 . BARBAGL PIERD

UMBRLA

0BG UMBEATIDE (PG!  Via Ganbaid. 17 - FORMCA GIUSEPPE
05100 PEALGIA  Via Camps o Mare 158 - SCIOMMER WARCELLD
0500 TERNI « Via Colombo 2 - STEFANDNI ERMINIG

VENETO
OIS CONEGLIANNG VENETO (TV) - via Mann 41 - ELCO ELETTAON
30170 MESTRE (VEl - via Pro ¢ 34 CINETECA MARKEY s¢1

Wi M Grapps « BEA ELETTRONICA
Cio Roma 4% NN

MONTEBELLUNA TV}
51078 MONTECATIN IPT)
30030

1 FRANCO
30172 VENEZIA MESTRE
JN00 TREVISQ v 'V Nowembeg
36100 VICENIA | V.ale Marghenta 21

{ mweso 32 - CAMPOGNARD
Viz Mesires 24 EMPORIO ELETTRICO DE
RADIO MENEGHEL
ADES o WALTER BOLOGNA




NUOLISSIMO

15340

IMPORTATORE
B3
DISTRIBUTORE

TS740

40 canali LSB 12 W PeP
40 canali USB 12 W PeP
40 canali AM 5 W
Lettura digitale
sensibilita 0,5 pV
stazione base 220/12 V
corredato di microfono

TS640

40 canali LSB 12 W PeP

40 canali USB 12 W PeP

40 canali AM 5 W

Lettura digitale

sensibilitd 0,5 uV

veicolare 13,8 Vdc

corredato di microfono e staffa

TS680

80 canali

AM 10 W

sensibilita 1 nV

Veicolare 13,8 Vdc

corredato di microfono e staffa

cetrasmettitore veicolare 40 canali in USB, 40 canali in LSB, 40 canali in AM,
lettura digitale, 5 W ii. AM, 12 W PeP in SSB ch. 9 preferenziale; NB,
ANL, RF GAIN, MIC GAIN, % modulazione, clarifier, squeich, PA inclusi

APPARATI OMOLOGATI L. 255.000

NOVA elettronica

I 20071 Casalpusterlengo (Mi) - tel, (0377) 84520
Via Marsala 7/2 - Casella Postale 040
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RAPPRESENTANTE
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1 %N

==

PER L'ITALIA

Ll

COMMUNICATIONS TRANSISTOR CORPORATION

TRANSISTORI LINEARI PER HF E 27 MHz FINO A 175 W
TRANSISTORI PER VHF E UHF FINO A 100 W
TRANSISTORI PER FM 88-108 MHz FINO A 175 W
TRANSISTORI PER AMPLIFICATORI ULTRALINEARI TV
BYISTOR

* STRUTTURA STRIPLINE SU SUPPORTO CERAMICO ERMETICQO « BASSA RESISTENZA TERMICA
* BASSA INDUTTANZA ¢ RESISTENZA A VSWR INFINITO « MTF SUPERIORE A 150.000 ORE

Dépliants e note tecniche saranno inviate gratuitamente a chi ne fara richiesta precisando le applicazioni.

Manuale di tecnologia, applicazioni e circuiti CTC, 98 pagine (ininglese) L. 2.500 + s.p. in contrassegno

Nuova serie AN di amplificatori lineari
144-146 MHz, 12 v, AM-FM-SSB-CW,
facenti uso del transistori CTC B3-12,
B12-12, B25-12e B40-12, disponibili an-
che in KIT (completi di circuito stam-
pato, transistor, tutti i componenti e Il
materiale per realizzare le bobine, con
istruzioni dettagliate, senza dissipa-
tore).

AN 3

AN 3
AN 12

AN 12
AN 25

AN 25

0.3-4 W, montato e collaudato,

475081,

Kit L. 21.200 - Dissipatore 475061 L. 2.600

1.8-15 W, montato e collaudato, con dissipatore

475061, L. 28.750

Kit L. 20.150 - Dissipatore 475061 L. 2.800.

4,5-30 W, montato e collaudato, con dissipatore

475062, L. 36.400

Kit L. 25.600 - Dissipatore 475062 L. 4.800

AN 40 10-45 W, montato e collaudato, con dissipatore
475062, L. 49.200

AN 40 Kit L. 38.400 - Dissipatore 475062 L. 4.800

Kit aggiuntivo con diodie cavi A/4 In teflon preterminat
per reallzzare la commutazione automatica RT (VOX) nel
funzionamento In FM L. 4.500.

con dissipatore
L. 29.800

(I prezzi suddetti sono comprensivi di IVA 14%)

In preparazione:

ANBO0 amplificatore lineare 90 W 144-146 MHz
AW 80 amplificatore FM 90 W 88-108 MHz
AY80 amplificatore FM 90 W VHF

Gli amplificatori della serie AN possono essere forniti anche
nella versione FM 88 - 108 MHz (serie AW) e nella versione
VHF-FM per telecontrolli, teleallarmi ecc. (serie AY). Speci-
ficare la frequenza esatta.

ELETTRONICA

==

TELECOMUNICAZIONI

20134 MILANO - VIA MANIAGO, 15
TEL. (02) 21.57.891 - 21.53.524
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ORGANIZZAZIONE
Mosira Mercalo oo
RADIANTISTICA
ALTA FEDELTA
a one - E STRUMENTI
MUSICALI

sez. ol verona VERONA - QUARTIERE FIERISTICO - 1-2 APRILE 1978
ore 8.30 - 12.30 - 14.30 - 19.30

Manifestazione patrocinata da:

@® E.A. FIERE DI VERONA
@ ASSOCIAZIONE RADIOTECNICA ITALIANA

-

T

ARl - SEZ. DI VERONA C.P. 400 - 37100 VERONA - TELEF. 045-24569
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Franco Moretti 12FP

40 anni di radiantismo al vostro servizio

LINEE NUOVE - PERMUTE
ASSISTENZA TECNICA
SCRIVETEMI
TELEFONATEMI
VISITATEMI

OM, PROVATE GLI APPARECCHI PRIMA DELL'AC-
QUISTO, FATE | NECESSARI CONFRONTI, DECI-
DETE CON CALMA SENZA L'ASSILLO DELL'AFFOL-
LAMENTO, ASSICURATEVI LA GARANZIA TECNICA.

VIA BARBANTINI 22 - 44100 FERRARA
(tel. 0532 / 32878)

K[.I- ENGINEERING

KT 100 KT 103
UNIVERSAL VIDEO CONVERTER KEYBOARD
L. 465.000 L. 295.000
KT 101 KT 104

ACTIVE FILTER DE-MODULATOR MONITOR
L. 370.000 L. 152.000

Mo r. E- DI FOGLINO MARCELLO - C.P. 491 - 22100 COMO - 4




ka0

144-146 MHz - FM - 12 canali

Trasmettitore: 3,5 W; spurie —50 dB.

Ricevitore: 0,35 uV (20 dB guietingl squelch 0,2 v
Selettivita: — 70 dB a +25 kHz -
Intermodulazione: —60 dB - Rit. +30 kHz.
Alimentazione: 11-156 VOC - 50-700 mA.

Dimensioni e pesi: 72x154+230 mm - 2,1 kg.

Microfono dinamico con p.t.t. % Altoparlante incorporato % Presa
per altop. ext. o cuffia * Interruttore per escludere llluminazione
* Protezione contro inversioni di polaritd # Filtro antidisturbo sul-
I'alimentazione +* Generatore di nota 1750 Hz * RIT (Receiver In-
cremental Tuningl +30 kHz intorno alla frequenza di canale.

Prezzo linclusa una coppia di quarzi per un canale simplex) e staffa
di supporto per auto L.198.000 (IVA 14% incl.}
Quarzi perripetitorie canali simplex: la coppia L.7.000: {IVA14% incl.)

DISPONIBILI ANCHE IL MODELLO «MARINA» (AK 20M) E IL MODELLO «CIVILE» (AK 20C)

37

AK 20 KIT

KIT completo, con moduli premontati e funzionanti, istruzioni di
montaggio. Costruzione facile, rapida sicura in due sere di applica-
zione. Cablaggio pronto!

Prezzo eccezionale: L. 160.000 (IVA 14% incl.| una coppia di quarzi
per un canale simplex.

ELETTRONICA
TELECOMUNICAZIONI

20134 MILANO - VIA MANIAGO, 15
TEL. (02) 21.57.891 - 21.53.524




Gianni Vecchiatti "

Casella Postale 3136 - 40131 BOLOGNA

01-007 PE7 PREAMPLIFICATORE STEREO HI-FI
Sens. 2,5/60 mV. - Uscita 300 mV/10 K - Rapporto s/n migliore
65 dB - Banda passante 15+-50.000 Hz - Distorsione minore
0,1% - Alimentaz. 25/55 Vcec. 10 mA.

01-603 PANNELLO TIPO C PER PE7

Pannello ant. per PE7 in allum. satinato, serigrafato e forato -
Dimensioni mm, 105 x 355 - Adatio per Amplibox, 5010 e 5011,

01-608 PANNELLO POSTERIORE

Pannello posteriore universale in allum. satinato, serigrafato e
;32310 sstoa1ndard - Dimens. mm. 105 x 355 - Adatto ner Amplibox,
e 5011.

01-606 STAFFA PER PE7
Ideale per fissare il PE7 direttamente al pannello ant. (usando
2 boccole 01-607).

01-003 PE3 PREAMPL. EQUALIZZ. HI-FI

Sens. 3,5/300 mV - Uscita 450 mV/1 K - Uscita registrat. 3,5
mV/1 K - Rapporto s/n migliore 80/90 dB - Banda passante
15+-30.000 Hz - Distorsione minore 0,15% - Alimentazione
20/55 Vee, 20 mA.

01-113 AM15 UNITA' FINALE DI POTENZA INTEGR.
Pot. max.: 15 W eff. su 4 Ohm (10 W. su 8 Ohm) - Distors.
0.5% - Sens. 100/500 mV/100 K - Banda passante 40-:-20.000 Hz
Alimentaz. 24 Veca./34 Vcc. 1A,

01-325 MX377 MIXER HI-FI 6 CANALI

2 piatti stereo + 2 micro + 2 auxstereo - Sens. 2/150 mV -
Uscita 0 dBm - Alimentaz. 18 Vcc. 30 mA - Predisposto per
preascolto - e VU-METERS.

01-355 FM177 SINTONIZZ. 88108 MHz

Sensib. migliore 2 pV/20 dB S/N - Selett. 250 KHz =3 dB -
Uscita BF. 200 mV/i0 K - Distorsione migliore 1% con
AF =+ 75 KHz. - MF 10,7 MHz - Imped. ingr. 240--300 Ohm -
Aliment. 12/55 Vce, 356 mA.

01-315 SD277 STEREO DECODER

Ingresso MPX 1 V p.p./50 K - Distorsione migliore 1% -
Separaz. canali migliore 40 dB - Alimentaz. 14/55 Vec. 50 mA
(compreso LED) - Commutaz. autom. mono/stereo.

01-604 PANNELLO FM
Pannello ant. per FM177 in allum. satinato, serigrafato e
forato - Dimensioni B0 x 205 mm. - Adatto per Sintobox E 5080.

01-205 AL477 ALIMENT. STABILIZZ.
Ideale per FM17745D277 - Tens. mgresso 17 V c.a, - Tens,
uscita stab. 15 Vcec. 400 mA (800 mA

16122 Genova - De Bernardi - Via Tollot 7 - Tel. DI0/587416 - 16129 Genova - EL.| - Via A. Odero 30 - Tel 010/565425 - 10128 Torino - Allegro Francesco - C.so Ae Umberto 31 -

Tal, 011/510442 - 20123 Milano - Marcucci S.p.A. - Via Bronzett| 37 - Tel 02/5461443 - 39100 Bolzano - Electronia S.p.A, -
Equipmants - Via C. Battisti 34 - Tel, 0436/3113 - 34170 Gorizia - B. @ § - Eleftr. Professionale
Venezia 85 - Tel. 045/610213 - 35100 Padova - Ballarin Giulio - Via Joappelll 8 « Tel. 048/654500 -
Mainardi Bruno - c‘mpo d. Frari anu - ‘ral mum - 30030 O ago WEJ - Elellf Lmenzun -

- Ve XX Settembre 37 - Tel, 048132183
34125 Triesle - Radio Trieste - Vle XX Settembre 15 - Tel 040/785250 - 30125 Venazia -
Via Venezia 115 - Tel 041/429423
i

Tel. 0521/86933 - 41100 Via Dei

- Paolelli Ferrero - Via |l Prato 40/3 - Tel 055}—2949?3 0012: Roma Comm l|ar| e Allig -
Bruno 45 - Tal O71/85813 - 65100 Pucara De-Do Electronic - Via N Fabrizi 71 - Tel
Bentivoghe Filippo - Via Carulli 80 - Tel 0801339875 - 74100 Taranto - RA TV EL

Tel /773816 - 98071 Capo D'Orlando (ME) - Papiro Roberto - Via 27 Settembre 27 -
Sesto S, Giovanni - V.ART

Aossini Romole - P.zza Galilei 14 - Tel 070/41220 - 20099
Tel 072187024 - 26100 Cremona - Teleo - P.zza Marconi 2/A - Tel. 0372/31544. F

Vin Porticl 1 - Tel. 0471/28531 - 32042 Cortina (BL) - Maks
- 37047 Verona - Eleltr. 2001 Palesa - C.so

- 43100 Parma - Hobby Center - Via Torelli 1 -

47100 Forll - Radioforniture Romagnola - Via F_ Orsini 41-43 -y‘l'a:. 0543/33211 - 50123 Firenze
Vrl G da Castelbolognese 37 - Tel 06/5813611 - 60100 Ancona - De-Do Electronic « Vis G
195 - G4018 Tortoreto (TE) - Du-Do Electronic - Via Trieste 26 - Tel, D851/78134 - 70121 Barl -
Via Danln 241/243 - Tel. 099/821551 - 98100 Messing Edison RAadio Caruso Via Garibaldi B0 -
Tal, 0941/91727 - 95128 Catania - Renzi Antonic - Via Pagala 51 - Tel 035/447377 - 09100 Cagliar|
Vie Margih 19 - Tel 02 2479605 - 61032 Fang -
- Via 10 4 - 25100 Brescia

lorgogelli Avvedul| - P.zza Mercalo 11
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Qualiti. indiscutibibe
Desigu insupenabile @ TRIO KENWOOD

PREZZ! INFORMATIVI

158205 L. 1.150.000 - TS520S L. 760.000 - R599D L. 600.000 - T599D L. 610.000 - TS700S con 10 ponti L. 850.000
TR7500 L. 332.000 - TR 7400 A L. 491.000 - TR 2200 GX con 12 quarzi L. 270,000 - R300 L. 286.000 - TL922 L. 1.195.000

NOVA elettronica
20071 Casalpusterlengo (Mi) - tel. (0377) B452(
_I Via Marsala 7/2 - Casella Postale 040

I[““I a MOSTRA MERCATO

DEL RADIOAMATORE

CONVEGNO NAZIONALE RADIOAMATORI
GIORNATA MONDIALE A.R.l. - UNICEF

Manifestazione col Patrocinio dell’Azienda Autonoma Tu-
Grande centro ANCIFAP rismo di Terni e dell’A.R.l. di Milano.
Termine Viale Brin Annullo speciale filatelico - Pubblicazioni ARRL-ARI -

Servizio bar-ristoro interno - Ampio parcheggio -

Informazioni:

28 e 29 MAGGIO Sezione A.R.l. - C.P. 19 - 05100 TERNI

55



8 DIGITS
FREQUENGY GOUNTER

-
ARATTERISTICHE TECNICHE
Alamaniazione
— Consgumo
— Baze tomp/
- Digits
Frezisione
— Livello d'ingrmsss 100V max
— Dimension) 60 » 165 x 165 mm
| L2 Input J Hi ingut |
T . I ]
Sensibllita 20 mv 40 mv
— Input imp | ! M anhm 22 pF | 50 ohm |
— Freq. max l 50 MH2 | < 500 MHz
— Fraq. min 5Hz I MH2
— RAisglunione 0.1 sec | ultima cifrs = 10 H2 l witima cifra = 100 H2
Risoluzione 1 se | sllimacitra= * My | ultima cilta = 10 H

MODALITA" D'USO
Por 'accensiaone premers i pulsante ROSSO di “PW ON™
Selezionare 1o hase templ deside a13 agende wil pulsante BIANCO “TIME"
— | Leds daranno |'sndicazione del tempo S 5 apera
- Selezioners |'ingresso valuto mediante 1| pulsante BIANCO “HI.LO"
- | Leds daranno 'indaione dall mgresso su o » opera

Applicare | weanale da& misurae al nspettive cnnnetione
—
|
NN\ — N\
| P — ‘ll || -—__ | |{/‘I,
| | | : | |
|| |i I||l ]""I!.L_z'|
L J 18| e | Yoo 3 L epe— |
. ——
\“-_ ——

12 LAG - GIOVANNI LANZONI

VIA COMELICO, 10 - 20135 MILANO - Tel. 02 - 589075 - 544744
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Ed ecco dove
ci puoi trovare:

BOLOGNA
RADIO COMMUNICATION - Via Sigonio 2 - Tel. 345697
CAGLIARI

SA.CO.EL - Via Machiavelli, 120 - Tel. 497144
CARBONATE (Comao)

BASE ELETTRONICA - Via Volta, 61 - Tel, 831381
CITTA S. ANGELO (Pescara)

CIERI - P.za Cavour, 1 - Tel. 96548

EMPOLI

ELETTRONICA NENCION! MARIO - Via A. Pisano 12
Tel. B1677/81552

FERRARA

FRANCO MORETTI - Via Barbantini, 27 - Tel, 32878
FIRENZE

CASA DEL RADIOAMATORE - Via Austria, 40/44
Tel, 686504

GENOVA

TECNQFON - Via Cadaregis 35/R - Tel. 368421
MILANO

MARCUCC! - Via F.Il Bronzetu, 37 « Tel. 7386051
MILANO

LANZONI - Via Comelice, 10 - Tel, 589075
MODUGNO (Bari)

ARTEL - Via Palese, 3/7 - Tel. 629140

NAPOLI

BERNASCONI - Via G. Ferraris, 66/C - Tel. 335281
PALERMO

M.M.P. - Via 5. Corleg, & - Tel. 580988
PIACENZA

E.R.C. di Civili - Via S. Ambrogio, 13 - Tel. 24346
ROMA _

ALTA FEDELTA - C.so d'ltalia, 34/5 - Tel, 857942
ROMA

RADIO PRODOTTI - Via Nazionale 240 - Tel. 481281
S. BONIFACIO (Verona)

ELETTRONICA 2001 - C.sa Yenazia, 85 - Tel, 6102135
TORINO

CUZZONI - Cso Francia, 91 - Tel. 445168
TORINO

TELSTAR -.Via Gioberti, 37 - Tel, 531832
TRIESTE

RADIOTUTTO - Galleria Fenice, 8/10 - Tel. 732897
VARESE

MIGLIERINA, - Via Donizzetti, 2 - Tel, 282554

VELLETRI (Roma)
MASTROGIROLAMO - V.le Oberdan, 118 - Tel. 9635561



Uil programma
nzato degli anni ’70

FL-2100 B FRG-7 FR-101D

Uneare, Potenza Ricevitore a banda Dlgimie

1200 W PEP continua da Ricevitore

L. 659.000 0,5 230 MHz da 10 a BO metri

YA inclusa L. 335.000 L. 1.159.000
IVA inclusa IVA inclusa

Wattmetro e carico
fittizio Incorporato

L. 109.000

IVA inclusa

Ricetrasmettitore
digitale 240 W PEP
da 10 2 160 metri

L. 1.376.000
IVA inclusa
Alimentatore FP 301

L. 199.000

IVA inclusa

FL-101

Trasmettitore

FT 901 D

Ricetrasmettitore

FT-200

Ricetrasmittente

240 W PEP dail 160 a1 10 metri da 10320;101“

L. ?12.000 piu WWV/IY 240 W PE

L. 742.0 In ricezione L. 928.000
L. 1.484.000 IVA inclusa

Alimentatore
con altopariante

L. 138.000

IVA indlusa

IVA mnciusa

FT-101E

Ricetrasmittente

FT-227R

Ricetrans sui 2 metri

BOO canali da 10 a B0 metri
144/148 MHz 160 WPEP
L. 398.500 L. 1.049.500

IVA inclusa IVA inclusa

YC-500)

Frequenzimetro digitale

FTV-250

Transverter per Monitorscope

2 metri L. 335.000 = L.336.000
L. 395.000 IVA inclusa 0o 02 IVAmcIusao
IVA inclusa ] X
S Tr=ue %



1. D& Canglis

via Giorgio Giorgis, 114
00054 FIUMICINO (Roma)

Ufficl: via Etruria, 79 - ROMA- Tel. 06/774106 - dalle ore 15,30 alle 19,30

APPARECCHIATURE PER IMPIANTI DI ALLARME

Segnalatore automalico dl allarme telefonico

Trasmette fino a 8 messaggl telefonicl (polizia - carabinieri - vigili del
fueco, ecc.) ¢ Visualizza su display || numero telefonlco chiamato
* Aziona direttamente sirene eleltroniche e tramite un relé ausiliario
sirene elettromeccaniche di qualsiasi tipo, Pud alimentare, pil rive-
latori a microonde ad ultrasuoni rivelatori di incendio di gas e di fumo,
direttamente collegati = rivelatori normaimente aperti o chiusi * telein-
serzione per comando a distanza * alimentatore stabilizzato 12 V
* nastri magnetici Phillps CC3-CC9-TOK-EC6 o musicassette * com-

pleto di nastro Philips CC3 senza batterla. L. 159.000
Rivelatori di presenza a microonde portata

15 metri L. 70.000
25 metri L. 90.000
Sirene eleltroniche auto modulate 12 W L. 15.000
Contattl magneticl da incasso e per estemo L. 1.800
Serratura elettrica con 2 chlavl L. 4.000
Batteria12V1,2 A L. 16.000
Batteria 12V 4,5 A L. 25.000

OROLOGIO DIGITALE MA 1002 H 24 ORE

* Visualizzazione ore minuti secondl * Comando sveglia » Possibilita
di ripetere l'allarme ogni 10 minuti » Display 05" » Indicazione man-
canza alimentazione * Indicazione predisposizione allarme * Controllo
luminosita « Possibilita preselezione templ| uscita comando radlo tele-
visione apparecchiature elettriche varie ecc. * Allmentazione 220 V.ca
oppure 9 V.cc con oscillatore in tampone * Modulo premontato + tra-
sformatore + modulo premontato per osclllatore in tampone +Ltstruzioni

. 18.000

. zione

OROLOGIO DIGITALE MA/1003 a quarzo - 12 Vcc - per auto - moto -
barche ecc. L. 18.000

AMPEROMETRI ELETTROMAGNETICI

3A5A10A 20 A 30 A-54 x50 mm L. 3.800
VOLTOMETRI ELETTROMAGNETICI

15V 20V 30 V 50 V - 54 x50 mm L. 4.200
300 V 400 V 500 V - 54 x50 mm L. 5.800

NOVITA LM317

Regolatore di tensione a 3 piedini da1,2V a37V-15A-2,2 A max.
Vin-Voutisv,

Necessita di una sola resistenza 1/2 W e un potenziometro 1/2 W per
la regolazione con istruzioni di montaggio L. 4.000

NOVITA AY3-8500 TV GAMES

Circuito stampato forato L. 4,800
Circuito integrato AY3-8500 L. 12.000

Basetta montata e collaudata # potenziometri * commutatore ¢ pul-
sante * Interruttori audio direttamente sul televisore * documenta-
L. 30.000

AMPLIFICATORI D'ANTENNA

Amplificatore in banda V* a 4 transistors con driver a bassissimo
rumore adatto per zone marginali @ con cavi di discesa molto lunghi
mod. 415 19.000
Amplificatore in banda V* con due ingressi attl ad amplificare segnall
provenienti da due antenne orientate in direzioni diverse tra loro a 5
transistors mod. 555 L. 22.000

Centralino V* banda uscita con livello massimo dl 400 mV adatto per

8 utenze mod. 25/400 L. 38.000
6 micro pulanti+1 micro deviatore +1 contenitore In alluminio Miscelatori 75/ohm L. 1.500
L. 3.500 Demiscelatori 75/ohm L. 1.500
.
INTEGRATI COSMOS 4069 L. 400 | 7486 L. 1.800 NES67CN L. 2900 SEMICONDUTTORI
4070 L. 1100 | 7490 L. 1.000 pATOSCN L. 900
4001 L. 400 | 4076 L. 2200 | 7493 L. 1.000 PAT10CN L. 1.800 | BC178 L. 300
4002 L. 400 | 4093 L. 1.900 | 7496 L. 1.600 BAT11CN L. 1.400 | BC182 L. 200
4007 L. 400 | 4510 L. 2,000 | 74107 L. 600 | pA723CH L. 1.150 | BC183 L. 200
4008 L. 1.850 4511 L. 2.500 74121 L. 1.000 HAT23CN L. 9800 BG212 L. 250
4009 L. 600 | 4516 L. 2400 | 74123 L. 1.400 WATA1CH L. %00 | BC213 L. 250
4010 L. 1.300 4518 L. 2.300 74132 L. 1.300 LAT4ICN L 700 BC237 L. 250
4011 L. 400 | 4520 L. 2300 | 74141 L. 800 AT48CN L. 1.000 | BC23a L. 250
4012 L. 400 | 74C00 L. 400 | 74148 L. 2.300 M1203N L. 2.800 | BC239 L. 250
4013 L. 000 74155 L. 1.300 LM1310N L. 5.000 | BC307 L. 200
4014 L. 2.400 74157 L. 1.300 LM1458N L. 1.000 C308 L. 200
4015 L. 2.400 74163 L. 1.800 LM1812N L. 10.000 | BC309 L. 200
4016 L. 1.000 74164 L. 1.800 LM1820N L. 3.000 BC318 L. 200
a7 L. 2.800 74175 L. 1.800 LM1889N L. 8.000 | BC321 L. 200
4018 L. 2.300 74189 L. 4.300 LM3g0ooN L. 1.350 BCa27 L. 250
4019 L. 1.300 | INTEGRATI T.T.L. TIPO SN | 74190 L. 1.900 LM3905N L. 2500 | BD139 L. 500
4020 L. 2.700 74193 L. 2.400 LM3909N L. 1.450 | BD241 L. 800
4021 L. 2.400 7400 L. 400 74198 L. 2.400 LM3911H L. 3.400 BD370 L. 450
P 0 | 7403 L o Hr b 2700 | 2o a0
s b b cosromane | e L B
4027 L 1200 | 7407 L. 600 REGOLATORI DI TENSIONE | 2N2222 00
pris L oo | 7410 L a0 h SNaso? C 300
030 L 000 7413 L 800 INTEGRATI LINEARI ‘Eu%ﬁz t 3% il O 800
4031 L. 3.500 7414 L. 1500 | | m301AN L. 840 LM340T15 L 2000 | 2N6124 L. 800
4035 L. 2400 | 7416 L. 800 | {M3TIN L. 1.850 | [m320Ts L 2400 | TIP3 L. 800
4040 L. 2300 7420 L. 400 LM318N L. 3.600 LM320T12 L. 2.400 TIP 32 L. 800
4041 L. 2300 7425 L. 500 | (m324N L. 2.350 LM320T15 L. 2.400 TIP 41 L. 1,000
4042 L. 1.500 7426 L. 500 | | M33gN L. 2,400 LM78L05 L. 700 | TIP42 L. 1.000
4043 L. 1.800 7430 L. 400 LM348N L. 2.800 LM78L12 L. 700
4044 L. 2000 | 7438 L. 800 | [M379s L. 8.000 | |yi7g115 L. 700 DARLINGTON
4048 L. 1.000 7441 L. 800 | |magIN L. 2.800 LM317T L 4.000
4049 L. 1.000 7442 L. 1.000 | |m3g2N t 2.450 %‘SH% t :%
4050 L. 1.000 7447 L. 1.500 | LM387N . 2.000 .
4051 L. 1.800 7472 L. 500 | NESS5CN L. 620 BN TIP 121 L. 1.600
4052 L. 1.600 7473 L. 800 | NES5S6CN L. 1.800 FND357 L. 1.800 TIP126 L. 1.600
4053 L. 1.600 | 7475 L. 900 | NES85CN L. 2.750 FND500 . 2.000 L. 2.000
4066 L. 1300 | 7476 L. 800 | NESS6CN L. 3.300 FND501 L. 2.500 BD700 L. 2.200

Sl prega di Inoltrare tutta la corrispondenza presso |'agenzia di Roma - Via Etruria 79
Spedizionl ovunque - Pagamento In contrassegno - SPESE POSTALI A CARICO DELL'ACQUIRENTE




offerta speciale

Ricetrasmettitore YVHF 144 NMH:
tipo Mobil10 AM FM con microfono
piii Frequenzimetro digitale F.E.L

il tutto a k. 298.000 [V A compresa)

,@ FREQUENCY COUNTEH

.,eu«u

5002

M TUNING E— - —so-{o—voa.- |
_.,Jc = r"'-l . { )

snu ‘-m-'

¥ Leggete direttamente sla la frequenza di trasmissione che quella
di ricezione eliminando cosi qualsiasi errore di isofrequenza,

»x Possibilita di usare il contatore per letture dirette sino a 50 MHz.

» Alimentazione 12V DC.

» |l frequenzimetro pud essere applicato anche a qualsiasl ns/ appa-
recchiatura XT 600c - XR 1001 - SHAK-TWO - CB 2001 o ad apparec-
chiature di altre case cambiando la scheda di programmazione.

27049 STRADELLA (PV)
via Garibaldi 115
Tel. (0385) 48139

59



s.r.l. via provinciale 46 - 21038 tavernerio (coma) - tel. 031/427076

CARATTERISTICHE

— 53 tastl con contatto tipo "GOLD CROSSPOINT",
— Funzione "N KEY ROLLOVER" incorporata;
— Memoria di 64 caratter| con azzeramento
optional: 128 o 192 o 256 caratterl;
— Circulto di chlamata programmablie a 16 caratteri;
— Visuallzzazlone digitale a tre cifre
del contenuto della memoria;
— Possibilita dl registrazione o
trasmissione diretta;
— Circuito dl ripetizione
del messagglo reglstrato;
— Indicatore acustico dl fine riga;
— Commutazione automatlica
DG 3003 lettere-cifre in RTTY;
— Velocita dl RTTY di 60-66-75-100

parole al minuto;

H I I ' CW — Velocita in Morse regolabile fino
a 400 lettere al minuto;
KEYBOARD — Rapporto 1:3 punto-linea in Morse;
— 5 caratteri speciall In Morse

(SK-AS-AR-BT-KN);
— Monitoraggio acustico in Morse;
— Tasto “TUNE" per accordo

del trasmetlitore;
— Base dei templ a quarzo;
Usclta serializzata TTL per video converter
e demodulatore In RTTY
optional: uscita FSK e AFSK con shift 170-850 Hz (425 optional) in RTTY;
Uscita serializzata su reed relé In Morse;
Uscita Ascil parallelo (optlonal);
Commutazione ricezione/trasmissione
con indicatore visivo in RTTY,;
Perfettamente accopplablle al DG 3001 Video converter e DG 3002 Modem;
Totalmente realizzato a clrcuiti integrati montati su zoccoll & schede intercambiablii;
Alimentazione 220 V AC - 50 Hz.
Dimensioni;: cm 35x23,5xB8,5 (LxPxH).

I

CARATTERISTICHE

INGRESSO
— Codice Morse Internazionale completo
di numeri, lettere e puntegglatura,
— Velocita da 5 < 60 WPM;
— Sopporta senza perdere lettere camblamenti
di velocita del 20%;
— Rapportolinea/puntoda2:1 a4:1 (3:1 nominale);
— Ingresso separato con accopplatore ottico;
— Preleva il segnale direttamente dall'audio
del ricevitore con nota a 1000 Hz.

DG 3005
USCITA

— Seriale TTY in codice Baudot (5 llvelll); M U R S E

- (F}IeGnSer: f*taogatlcamenta i caratter| CONVEHTER

— Velocita regolablle da 60+ 100 WPM,
— Uscita separata con accopplatore ottico
TTL compatibile;

GENERALI

— Regolazione della sensibllita;

— Pulsante di reset,

— Indicatore di sintonia a led;

— Reallizzazione su circuiti stampat| professionall
con componenti montati su zoccoli;

— Alimentazione 220 V 50 Hz 6 VA;

— Dimensioni: cm 22x29x 7,5 (Wx D x H).




(S CARY)

PREZZI DAL LISTINO SETTEMBRE 1977

Marca Modallo Alimenl. Polenza Tipo Emiss. Lire
KOLTEC CB 55 12V ce 5W Mob.  AM  23.C as. 0
5% cB 727 12V ce 5w Mob AM  23:C
PUBLICOM  JER 12V ¢c AW Maob AM 22.C
IRRADID MCB 22 12¥ cc W Mob AM  23/C
MAX 21 12V cc W Mob. AM  22:C
SBE CAT 1 12V cc W Moo AM  23/C
MIDLAND 13 882C 12V cc S5W Mob AM  23/C
MIDLAND 12.857 12 cc aWW Mot AM  231C
MIDLAND 13.862 12V ec W Mob AM 23/C
20DIAC CONTACT 24 12V cc 5w Mab AM  241C
ZQDIAC M 5026 12V ¢t Sw Mob AM 24)C
PACE 143 12vcc  SW Mot AM  23:C
PACE 1231286 12V ¢ce W Mab AM  28/C
PACE 145 12Ves 5w Mot AM 23

ai 185 O
MECTRON ME 400 12V e sSw Mol AM 135 00
TICON SK 12V e 5W Mob AM 145 O
PACE 124/ 48 12V cc 5W Mob AM  4B:C 150 O
PACE 165 12V cc  5W Maob 5

MIDLAND 77 BB! 12Vec  SWMip. Mob
MIDLAND 13.892 12V ¢cc 515W

INNO HIT CB1000 12V e Sf15W
INNO 417 CB294 220:112Y SW BASE
MIDLAND 13 B9BB 220012V B115W

ATLAS 210 x NB {nudo)con N.B L 875,000
SOMMERKAMP FT250 « Alim + Box L §50.000
YAESU FT101E L 900.000
KENWODD 15820 L. 1.050.000
KENWOOD 158200 L 1.250.000
DRAKE TRAC - M54 + AC4 L. 1.000.000
DAAKE RAC + Ta x C+ MS4 + AGS Lt 740.000
KENWOQOD RS990-TX549S - Allap L. 1.350.000
YAESU Ric. FRA0D1D-TXFL10O1 L 1.550.000
DRAKE SSA1 L. 330.000
SOMMERKAMP FT221K-144

FM-CW.L5B-USH L 650.000
KENWOOD TSTO0G-144

FM.CW-LSB-USB L BEE 000
KENWOOD TS700S Dig. 144

FM-CW-LSB-US L BES.000
KENWOOD THR220 G 4 144 FM L 245.000
FDK Mulll B 144 FMA ! 320.000

PREZZI PURAMENTE INFORMATIVI SOGGETTI A VARIAZIONE DEL MERCATO
® Qualsiasi riparazione apparato AM - AM/LSB/USB - Ricetrans. decametriche
MAS. CAR. di A. MASTRORILL! - Via R, Emilia. 30 - 00198 ROMA - Telet. (08) 844 56 4]
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VICENZA
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di Walter Bologna I3BCW
vidle Margherita 21

tel. 0444 /505178

36100 Vicenza

lelettronica per tutti

'E]ssortimento componenti
lisponibilits immediata
Zcceziondle qualitd

i . A .
s erietd commerciale

..... e prezzi glusti |
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marzo /7-marzo 78

TANTI AllG
BASE ELETTR

Base Elettronica,CB & OM Shopping Center
Carbonate Como

La base Elettronica. nel suo primo anniversa-  amici CB & OM e che siamo diventati qualche
rio, ringrazia it gh amict CB&OM che la  cosa di piudi unsemplice negozio d'elettronica:
hanno prelerita per i loro acquisti un vero e proprio punto d'incontro degh appas-
Dal marzo 1977 al marzo 1978 il primo anno di sionati, nisolvendo a tutti loro piceali e grandi
attivita della Base Elettronica, ¢i vede oratirare problemi, con ld nostra continlis assistenza
le somme sull’attivita svolta, | teenica. Ma questo ¢ il primo

non ¢ per vanitd che possiamo Eb = passo, ed € il primo anno, tra
dire di essere entratia lar parte A\ = POCO Ci sard una grossa sorpre-
del mondo radiantistico Lom- - & sa per chi ha prefenito Base
bardo ¢ anche laliano. Ma e et'ronlca

Elettronica per il 1977 ed un
3 CHEOM Shoppang Center .
e (C0) cortese benvenuto a tutti 1 fu-
turi amici.

Buse Elerironi

guello che put ¢ fa placere ¢ .
che stamo entrat: nel garo degli tekefono




? PROBLEMI DI
ALIMEATAZICAE

Ung buong occasione per scegliere
AEUTROA !

SERIE MODULARE ECONOMICA (senza strumenti)
CON CARATTERISTICHE E PRESTAZIONI SEMIPROFESSIONALI

AM 1408 = 6+ 8A: 12+14V L. 51.000
Contenitore (A) { AM 1414 = 1114 A:  12-14V L. 78.000
AM 2805 = 4+ 5A: 24-28V L. 51.000
AM 2808 = 6+ 8A: 24-28V L. 78.000
AM 1421 = 18+21 A:  12+-14V L. 119.000
Contenitare AM 1430 = 26+30A: 12=14V L. 160.000
AM 2812 = 10+=12A: 24+28V L. 119.000
AM 2818 = 15-18 A: 24+28V L. 160.000

(disponibili anche modelli in versione professionale per servizio continuo)

PUNTI VENDITA

Caratleristiche BOLOGNA: RADIO COMMUNICATION - V. Sigonio 2 - Tele-
stabilita; 1- 2% ¢ 5-10 mV fono 345697
N heldcas VICENZA: AD.ES. - V.le Margharita 21 - Tel. 0444/505178

brotetti vontro l cortocsieuitl acoidaniall REGGIO CALABRIA: GIOVANNI PARIS! - V.5. Paolo 4b - Tal. 0965/94248

CATANIA; FRANCO PAONE - V. Papale 61 - Tel. (95)448510

Aj prezzi va aggiunta I'l.V.A, (14%); imballo e spedizione a nostro carico.

" 8 l’ ' 0 " Via Nicold dall’'Arca 54/a - 40129 BOLOGNA - Tel. 051/380955



———LNDDOmaEEMA J

® Riceverete comodamente a casa la Rivista prima che esca in edicola.
® Risparmierete sul prezzo di copertina

® Sarete garantiti per eventuali aumenti di prezzi che dovessero verificarsi
durante I'anno.

ABBONAMENTO ANNUO L. 10.000

(12 NUMERI)

PER COLORO CHE SI PRENOTERANNO ENTRO IL 31 MARZO 1978,
PREZZO SPECIALE L. 8.000 SEMPRE PER 12 NUMERI.

DAL 1° MARZO 1978

radi°kit E IN TUTTE LE EDICOLE
elettronica

DESIDERO RICEVERE IN ABBONAMENTO PER 12 NUMERI LA RIVISTA
radio kit elettronica AL rPrEzzoO'DI L. 8.000.

|

|

!

|

|

I

|

DESIDERO ACQUISTARE: '
I

[T Gli oscillatori a cristallo :
N. .. .. Inferferenze (TVI, BCI, AFI...) e adat- [] ALLEGO ASSEGNO |
tamento d’ '

AT AT [J HO VERSATO LIMPORTO SUL C.C.P. | |

N eveiiasza RCL: i componenti in pratica N. 10158483 INTESTATO A C&C |
N cosansanas L'ascoltatore di onde corte g :
) [ERR—— Radlotecnica per radioamatori [ ALLEGO'VAGLIA POSTALE I
N. .. .. Elementi di tecnica radioastronomica L =
|

WE it R o- o 1 Lo | |

|

|

SCRIVERE IN STAMPATELLO
TAGLIARE LUNGO LA LINEA TRATTEGGIATA



SPEDITE SUBITO L'ALLEGATA CARTOLINA,

DEBITAMENTE COMPILATA E FIRMATA SUL RETRO.

Le pubblicazioni ARI

GlANFRANC(j SINIG;AGLIA uaas. E USCITO |L QUADEHNO
elementi di tecnica DELLA RADIO N. 3

radioastronomica

I'abe dell'astroradioamatore L. 5.000 1 QUADERNIDELLA RADIO

a cura di NERIO NERI |4ANE

rodiciecaics oL in ‘;,Tf&'é:m

DB"‘ ﬂadioamamni L. 5.000 " e & it e Pl Rt

materi

4
RE )
1

e.pazzaglis i4-20000

K §iscoliampe
di onde corte . 200

gli oscillatori
a cristallo ..«

interferenze

(TVI, BCI, AFL.) L
e adattamento d’antenna .. 2.0 L
| prezzi sono comprensivi di Spese Postali L. 2.000

(per pagamento contrassegno: +L. 350)
cec edizioni
RICHIEDETELE A: radioelettroniche via roma 4/b 48018 faenza tel. 0546/22112

reaflazate sotto aghda dalla
Associazions Radiotecnica iallana

Via Roma 4/B

\L 48018 FAENZA



HILIPS
ELCOMA

Componenti Elettronici

Vece RESISTORI A STRATO
METALLICO

RESISTOR! A STRATO DI
CARBONE

CONDENSATORI CERAMICI
MINIATURA A PLACCHETTA PER
ACCORDO (CLASSE 1): = 2%

I —

), 4
Coefliclente

+100x10~*

-150x10~°

-220x10~° 4

CONDENSATORI PIN-UP

-330x10~°

CONDENSATORI CERAMICI PER ACCORDO
(CLASSE 1)

-15[:"];1[)"a ' CONDENSATORI CERAMICI PER ACCOPPIAMENTO
] "i:!' . E DISACCOPPIAMENTO (CLASSE Il
o

NOTA - Nei resistori, |8 mancanza dells banda del colore della tolleranza significa una tolleranza di = 20%: per | condensaton atte-
nerss a dati tecrici den singoll tipl

VARISTORI (VDR) VARISTORI (VDR) ASIMMETRICI TERMISTORI (NTC)
ABC B C ¢—---+ Banda argentala n testa =

: 10%: toll
% pce ¥
j_ Punto biance = catodo ’

e s - NOTA - Per 1 termuston NTC. || codice del
Ba:‘da BYQEHLELS:fy dpute. = colon va letto partendo dalla pare gei termy
10%: 1l nali, & cioé. BCOD




Riteniamo che buona parte dei nostri lettorl siano
gia sufficientemente esperti nell“‘arte” del saldare ¢
realizzare circuiti elewtrici, ¢ speriamo che costoro non
ce ne vogliano se “sprechiamo’ dello spazio per dare
qualche consiglio in pro‘posilo ngli “altri’'. In com-
penso, questi brevi suggenmemn potranna essere pr:—
ziosi per quella parte di app della radi
tronica che sono ancora alle prime armi.

L'inseri dei P i nel cirewiti

Mella stragrande maggioranza dei casi, le apparec-
chiature elettroniche moderne sono realizzate con la
tecnica dei circuiti stampati; in funzione di questa,
preoccupiamoci quindi di come montare i relativi com-
porlenti.

itutto, «©

un esame generale dei
componenti prima di accmsem al montaggio ed al ca-
blaggio degli stessi; una verifica permette di prendere
confidenza col materiale: Fatlo cio, é opportuno se-
guire le varie fasi eventualmente indicate nelle istruzio-
ni; in mancanza di queste, ¢ consigliabile di iniziare il
montaggio dai component) piu plccoh € meno de!lcan.

NORME GENERALI
PER MONTARE
CIRCUITI E CABLARE
APPARECCHI

per mantenere almeno una decina di millimetri di di-
stanza fra la puna de| saldatore ed il corpo del se-
miconduttore stesso.
E i delle sald

In genere si monta un gruppette di componenti,
quindi si procede alla saldatura di tuiti.

Per far questo si procede come segue:

1) ;i infila ogni singolo companente negli appositl
ori}
2) se ne allargana leggermente | recfor, in modo che

il componente non si sfili;

3) si esegue la saldatura;
4) si trancia la parte sposgente del teoloro.

Ricordi qui una prec valida per ciascun
componente: quando si piegano i reofori per Uinser-
zione nel circuito stampato, non effettuare la piega
troppo vieino al corpo del componente stesso e, in
particolare, troppo ad angolo vivo, per evitare che il
reoforo possa spezzarsi.

Ma, come si ‘eseguc la saldatura?

Beh, questo ¢ uno dei tanti casi in cus sarebbe molo
pitl plice & breve dimostrarlo in pratica che non

procedendo a gruppi; per l.'!l:mD'ID' prima le
pol | condénsatori, e cosi via.

Per [l montaggio delle resistenze, non esiste alcun
problema, se si cceettua la loro identificazione me-
diante il codice a colori universalmente adottato.

Quando si tratta di resistenze di potenza (per esem-
pio, quelle a filo in cassa ceramico o smaltale) occorre
prendere la precauzione di tenere | reofori un po” piu
lunghi del solito (dal lato componenti) in modo che il
corpo della Za i dist alcuni millime-
tri dal ¢ircuito stampato; con cid si ottiene un miglior
raffredd o della resi e non si rischia di
“‘cuocere’ il supporto.

Panicolare attenzione va posta nel montaggio del
condensatori eleitrofitict; assiali o verticali che siano,
essi portano sempre indicata la polarita, o mediante
una striscia nera che indica Il negativo, o mediante
V'indicazione diretta del segno, che deve quindi esser
sempre fatto combinare con quanto ripoftato sul e.s

Qualora si usi un tipo particolare di condensatori
elettrolitici, quelli &l 1amalio a goceia (contrassegnati
con uno speciale codice a colori), occorre verilicare
caso per caso con molia attenzione.

Per 1 semiconduttori valgono diverst sistemi di rife-
rimento, a seconda del tipo; | diodi portano contras-
segnato || catodo da una riga di colore diverse da
quello del cilindretto centrale; | transistor: hanno come
riferimento o un dentino che sporge lateralmente dal
contenitore (e che in genere corrisponde all'emitter),
quando sono del tipo col veechio ma affermato cap
pellotto metallico, oppure una qualche asimmetria nei
reofori, quando si tratta di transistori in contenitore
plasum o di potenza; | circuili integrati o hanno lo
stesso o y dei tr yperilc e metalli-
co e reofori a filo, oppure hanno un incave su uno dei
due bordi siretti, se del tipo a cassettina plastica {dual
in hne),

In ogni caso, quando si monlano transistori o inte-
grati ¢oi reofori a filo, ¢ consigliabile (salvo casi spe-
ciali di lrequenze molio alte) di non inserire del 1tto §
reofori stessi, di non spingere cioé il corpo del semicon-
duttore iroppo viemo al circulto: cid, sia per non
apportare sollecitazioni meccaniche sia, m particolare,

spiegarlo descrivendolo,

Prima e fondamentale cautels, usare stagno buono:
naturalmente in filo, a 3 0 § anime, sia esso da | mm e
da 1,5 mm (e che a nessuno venga in mente di usare
I'antidiluviana **pasta salda’"),

11 sald non & eccessi critico; consighi
bile un 20+ 30 W, ma Iuon opportune cautele) anche
tipi piu grossi [p:l i cosiddetti ist i), Si
appogeia la punta del saldatore sul circuito, in modo
che tocchi il reofore da saldare, € al circuito (che
tocchi il saldatore) si appoggia anche la punta del filo
di stagno; lo stagno fuso deve adagiarsi altorno al
punto di saldatura, ben scorrevale. A questo punto (il
tutto sari durato pochi secondi) si allontana stagno ¢
saldalore; ancora un paio di secondi senza muovere
niente (lo stagno si raffredda e blocca), ¢ si passa ad
altra saldatura.

At T

Alcum comp | (per pio, molti
condensatori ceramici a disco) hanno una parte del
reoforo ricoperto dalla stessa vermice proteitiva appli-
cata 8l corpo del componente; occorre quindi non in:
serire a fondo tali componenti nel circuito, in modo
che, dal lato saldature, emerga solo la parte di reoforo
pulita. In caso contrario, ogni tentativo di saldare in
quel punio sarcbbe inutile, e si avrebbe senz’altro una
cosidderta **saldatura fredda™.

Gli attrezzi

Pochi attrezzi, ma ben sceltl, risultano dl notevole
aiuto (fin quasi a diventare indispensabili) per I mon-
taggio ¢ cablaggio dei circuiti eletirici

mettiamo inprima fila il "“troachesine " per tagliare i
reofori dei componenti una voltu effertuate le salda-
ture; piccolo ¢d a lame assottigliate, costa parecchie
migliaia di lire ma ne vale la pena (ricordursi di con-
trollare che abbia la molletta per il ritorno),

Molto utili anche le pinze, che possiamo consigliare
in tre fipi fondamentali: le pinzettine a molla (tipo
quelle per i francobolli, ma terminanti quasi a punta);
le pinzette classiche molto piccole (lunghe circa 10 cm),
€55€ pUre a guancie piatie ma terminanti a punta; infine

un paio di pinze medie, con la normale terminazione
rettangolare.

Non dimentichiamo | cacciavile (anche se sl trata di
attrezzo molto ovvio): un paio con taglio a croce, ¢
due o 1re con normale lama piatta, permettono di aver
disponibili tutte le misure (esistone dei tipi a punte in-
tercambiabili, in genere 4, ed a lenuta magnetica, che
costituiscono un ottimo corredo).

Un attrezzo, che per I'attivitd bobbystica e solo di
una qualche utilita, € lo spellafili, che esiste in nume-
rose versioni, dalle pid semplici (ed economiche) alle
pil complesse (¢ costose); nel nostro caso, consigliamo
vivamente i tipl pig semplici (che sono anche | pid af-
fidabili), per esempio il modello a pinza col doppio
taglio (a V) in testa e vite di regolazione.

Attenzione i “*codici strani'"!

Sono diventati di use comune, negh ultimy ann, del
codici che potremmo definire ibridi, che sono, ciog, la
ritraduzione, in cifre, del codice a colori

In pratica si trana di questo; il componente (in

° genere, condenstori ceramici) ha il valore contrasse-

gnato da 3 cifre (anzich# striscie). le prime due sono le
cifre significative, la terza ¢ il numero degli zeri.

Per esempio, un condensatore su cul sia scritto 104,
ha came valore 100,000 pF: infaui al 10 delle prime
due cifre vanno aggiunti quatito zeri; un altro, su cui
sia scritto 472, ha come valore 4700 pF: infatt| al 47
delle prime due cifre vanno aggiunti due zeri.

A proposito di condensatori ¢ relativa indicazione
del loro valore di capacita, ricordiamo qui i varl modi
in cul essa pud essere data.

1 100.000 pF, cui sopra abbiamo accennato, pud
anche essere scritto (pith correttamente, del resto) 100
nF (cioé cento nanofarad), ¢ pud anche essere scritto

© 0,1 uF (e naturalmente ¢ sempre la stessa cosa), altro
. esempio, 5000 pF, che pud anche scriversi 5 nF o

0,005 uF; ¢ cosi via,

Un ultimo avvertimento su una lellera che spesso
segue Il valore della capacitd, specie per condensatori &
basse capacitd e di buone caratteristiche (tipo i con-
densatori a mica, di produzione LISA) tale lettera
fornisce |'indicazione della precisione (0 10lleranza sul
valore nominale) con cui ¢ stato costruito il conden-
satore.

Tale codice ¢ qui brevemente riassunto:

G=+% 20
J =2 5%
K =210%
M= +20%,

Per esempio, 100 K non avra aliro significato che
100 pF + 10%,,

Per meglio npprnfondirr il comportamento ¢d | pa-
rametri di scelta del vari componenti (resistenze, capa-
citd ed induttanze), nonché i dau per la loro costruzio-
ne (induttanze), segnaliamo il 3° volume della collana
"I QUADERNI] DELLA RADIO™, con titolo "*RCL:
| componenti in pratica’, edito dalla CEC sotto I'egi-
da dell'A.R.1,
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»  Trasmettete in diretta

(con la stazione trasmittente in FM KT 428)

Con questa stazione CARATTERISTICHE TECNICHE

Trasmittente Moblle/Fissa rlsuf\ra.rate Egllan]’;g ﬁsclia 2/3 W
futti | problemi delle 88 + Dém?? M\I;Iz ?Avg Ve
ne All ione 2 VcofAc
in diretta tra il luogo thia o ipgeier ttltore da 2/3 W
e lo sludio | Alimentatore da 220/12 V - 11 mt. di cavo con 2 conneltor,
L'Installazions dl questa i richiede pochi d! GROUND - PLANE.

o
@ C.T.E. f\ﬂ—EMO\JAL 42011 BAGNOLO IN PIANO (RE) - Via Valll, 15 - laly - Te). (0522) 61,397 - 61.825/8

Pl.ﬂ!l K“lf srsievs ~ E’ reperibile presso tutti i Rivenditori PLAY KITS.

fink / parma



40 canali spaziati di 25 kHz, distri-

buiti sul segmento compreso tra 145,000 e

145,975 MHz; naturalmente in essi sono com-

prese le frequenze dei dieci ripetitori per i quali lo

shift di 600 kHz é inserito automaticamente. La lettu-

& ra dei canali & indicata con sistema digitale. La combina-

zione perfettamente calibrata di transistor ad effetto di campo

% a basso livello di rumore, doppia conversione, filtri meccanici cera-

mici ed L/C, limitatore e discriminatore a circuiti integrati, rende il ri-

cevitore eccezionalmente sensibile e permette un’ottima soppressione dei se-

gnali indesiderati (sensibilita migliore di 0,8 micro V per 1 W uscita audio

—30 dB S/N a 5 kHz deviazione +soppressione spurie —70 dB =selettivita

15 MHz -3 dB, 25 kHz - 70 dB). Il trasmettitore ha una potenza di uscita di 10

W, ¢é dotato di circuito per la protezione dell’amplificatore finale contro gli effet-

ti di un eccessivo ROS. Un preciso strumento di misura indica I'intensita di

campo e la potenza relativa in uscita. Il SOMMERKAMP TS 240 FM e dotato di

un circuito di chiamata attivabile via pulsante frontale (indispensabile per 1'aper-
tura dei ripetitori). Alimentazione 13,8 V cc. Dimensioni: 156 x 58 x 205 mm.

Peso: 1 Kg. Prezzo informativo L. 280.000
10 W FM 40 canali digitali

nota 1750 Hz 144 MHz

- “

SOmmMERMAMP
TS-240 FM

IMPORTATORE E DISTRIBUTORE

NOVA elettronica

I 20071 Casalpusterlengo (Mi) - tel. (0377) B4520
Via Marsala 7/a - Casella Postale 040

DEPLIANTS E LISTINO PREZZI ALLEGANDO L. 500 IN FRANCOBOLLI




	Indice 3 annate
	1978
	FEBBRAIO
	MARZO
	Parliamone assieme
	I ricevitori a conversione diretta
	WF12 (a-b): filtri passa-banda 144-146 MHz anti TVI
	Gli alimentatori stabilizzati
	KP10: alimentatore semiprofessionale
	E' facile o difficile imparare il morse?
	KE11: oscillofono per esercitazioni di telegrafia
	La radiotecnica a domande e risposte
	Nuovi prodotti
	Norme generali per montare circuiti e cablare apparecchi

	APRILE
	MAGGIO
	GIUGNO
	LUGLIO/AGOSTO
	SETTEMBRE
	OTTOBRE
	NOVEMBRE
	DICEMBRE

	1979
	1980



