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_ parliamone -

assieme

19 gennaio 1978:
un’altra
occasione perduta!

La conoscenza di una data ovvero la
capacita di snocciolarne a memoria ’e-
vento corrispondenté in situazioni da
quiz dopolavoristico, certamente non
fa cultura, e comunque non garantisce
che tale evento sia stato ben assimilato
e inquadrato.

Ma il ricordare il fatto, il rieccheg-
giarne gli echi e le vibrazioni, il com-
prenderne quello che ci stava dietro e,
ancor pid, quello che ne é-sbocciato,
costituiscono un indubbio fatto di ci-
vilta, da inquadrare a misura d’'uomo
anche quando si tratti di un evento
tecnico.

75 anni fa, cancellando con un sol
colpo di spugna i dubbi sulla S di Pol-
dhu, le negazioni della scienza ufficia-
le, la concorrenza di altri tenaci ricer-
catori, due personaggi al di sopra di
ogni dubbio, e cioé il Presidente degli
Stati Uniti Teodoro Roosevelt ed il Re
d’Inghilterra Edoardo VIII, si scam-
biarono (attraverso I’oceano) messaggi
di saluto ed augurio, grazie ad una
poderosa stazione ricetrasmittente ap-
positamente allestita a South Wellfleet
(Capo Cod) da Guglielmo Marconi.

In quel momento, i governi, la bu-
rocrazia, la storia si erano impadroniti
ufficialmente della grande (della pin
grande, se ci é concesso) invenzione: la
radio.

E appena 10 anni prima, il ragazzo
Marconi, ancora in bilico fra I'intui-
zione e le ricerche di Righi, fra il caso
ed il metodo scientifico (egli stesso si
definira piu volte «radioamatore»), fa-
ticava a coprire T primi,, pochi metri di
distanza fra i due lati opposti del suo
tavolo di lavoro!

Ma non ¢ di questo che volevo par-
lare, anche perché si tratta certamente
di cose ben note.

Volevo invece parlare del 19 gennaio
1978, data ben pil vicina a noi, alla
nostra memoria, alla nostra mentalita.

Risulta che le associazioni radianti-

stiche statunitense e inglese, natural-
mente in collaborazione con le Ammi-
nistrazioni Postali dei paesi interessati,

abbiano degnamente commemorato.

I’avvenimento, organizzando stazioni
commemorative speciali ed ufficiali
che hanno ripetuto (anche con condi-
zioni operative analoghe) I’evento di
75 anni fa, ritrasmettendo, dall’'una e
dall’altra parte, messaggi dei Capi di
Stato direttamente o indirettamente in-
teressati, e cioé: il Presidente degli
USA Jimmy Carter, la Regina d’In-
ghilterra Elisabetta 11, ed il Presidente
della Repubblica Italiana Giovanni
Leone.

Questo, almeno, era nei programmi
celebrativi riportati su molte riviste,
associative e commerciali, americane e
inglesi; e poiché, anche se con diffi-
colta e discontinuita, le varie stazioni
interessate (KMICC, GB3MSA, ecc.)
sono state ascoltate nei giorni indicati,
¢'é da ritenere che tali programmi sia-
no stati puntualmente realizzati.

E noi? Beh, noi non abbiamo fatto
niente, ma in compenso, neanche co-
nosciamo quanto hanno fatto gli altri!

Ma... un dollaro,
quanto costa?

11 titolo non si riferisce assolutamen-
te alle vicende che negli ultimi tempi
hanno interessato il cambio della mo-
neta statunitense (questi fenomeni po-
litico-economico-speculativi  esulano,
oltre che dalla sfera di interessi di que-
sta rivista, anche dalla nostra compe-
tenza), ma, in generale, a quel bel pac-
chetto di povere lire che dobbiamo
sborsare ogni qualvolta ci dobbiamo
rivolgere alla produzione oltre-oceano.

E questo, purtreppo, capita molto
spesso ed & imevitabile: anche se ¢
amaro a dirsi, almeno nel settore del-
’elettronica (sia per i componenti sia
per gli apparecchi non squisitamente
elettrodomestici) il nostro é un paese
pressoccheé sottosviluppato'

E poiché ci si trova a dover pagare
il dollaro importato anche oltre le

a cura di NERIO NERI I4NE

2000lire, molti si chiedono, ed alcuni
¢i chiedono, come mai cio succede,

Proviamo allora a fare i conti, inve-
ro semplici, in tasca agli altri.

11 discorso che faremo fornird delle
indicazioni medie, in quanto esistono
diverse categorie di prodotti e diverse
incidenze delle varie operazioni.

Innanzitutto, ci sard da conteggiare
il tasso doganale, che si aggira (appun-
to per gli USA) sul 20+25%, cui si
deve aggiungere I’incidenza delle spese
di trasporto e della pratiche connesse
allo svincolo doganale.

Possiamo considerare che tale «pac-
chetto» di operazioni incida per circa
il 30% sul costo di partenza.

Dobbiamo ancor tener presente che
lo sconto inevitabile che |'importatore
potra ottenere per le quantitd acqui-
state andrd in buona parte assorbito
dai costi tecnico-commerciali che I'or-
ganizzazione di vendita prevede; dovra
cosi essere apportato un altro ricarico
di circa il 20+ 30%.

Morale: un costo dollaro che si aggi-
ri sulle 1200+ 1500 lire (la cifra piu
bassa risulta meglio applicabile ai’
componenti spiccioli, quella pid alta
agli apparecchi completi) ¢ pienamente
giustificato e, possiamo dire, onesto!

Su cifre diverse (e se non si tratta di
casi particolari giustificati) non ci pro-
nunciamo!

Grazie a tutti!

La distribuzione dell’opuscolo di
saggio (0 numero «zero») di rke ha
provocato, assieme alla mole notevole
di abbonamenti, un numero rilevante
di lettere comprendente consigli, sug-
gerimenti, richieste specifiche; in po-
che parole, indicazioni utili all’elabo-
razione del programma che la rivista si
propone di portare avanti.

Nel ringraziare tutti (¢ stato comun-
que risposto personalmente ad ogni
lettera), sollecitiamo chiunque abbia
idee da suggerirci o richieste da avan-
zare a scriverci e segnalarcele;-natural-
mente, non potremo accontentare tut-
ti, ma ci sara piu facile provarci!



_ Ia stazione

SYNCRO KR 16

ricevitore
monobanq{a
a conversione

diretta

Il ricevitore portatile

La versione specifica schematicamente rappresenta-
ta in fig. 1 non ¢ altro che una logica conseguenza di
quanto esaminato, sui problemi che investono i vari
circuiti costituenti un ricevitore a conversione diretta,
nella panoramica fatta nella precedente puntata del n.
2 di rke.

Vediamo ora pid da vicino la «filosofia» che ha
portato alla impostazione finale del circuito nel suo
complesso; ne esamineremo poi i particolari realiz-
zativi.

Innanzitutto si & dovuto decidere: su quante e quali
frequenze prevedere il ricevitore?

Nonostante sia indubbio che una versione multi-
banda sarebbe risultata pit completa e appetibile, si é
optato per la soluzione monobanda, allo scopo evi-
dente di mantenere ridotte al minimo le difficolta
costruttive del «front end» (e cioé commutazioni mul-
tiple, circuiti accordati da tenere in passo, ecc.).

Si & poi deciso di puntare sulla banda degli 80 m,
dando come «optional» i dati costruttivi (e nel Kit, la
possibilita di fornitura) delle bobine e della scala VFO
per i 40. E cid, per alcuni motivi che qui sintetiz-
ziamo: in primo luogo, I’attivita in 40 m é resa molto
difficoltosa dalla fitta presenza di molte broadcasting;
in secondo luogo, riteniamo che un ricevitore di que-
sto tipo risulti ben adatto anche come apparecchio di
emergenza, per esempio ad uso C.E.R., e di conse-
guenza debba operare sugli 80.
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Naturalmente, il discorso non finisce qui: un po’
pil avanti, descriveremo anche un «front end» (op-
portunamente adattato alle variate esigenze) per le
bande alte, cosi da poter completare I'escursione delle
HF ricevibili e provare I’ebrezza del DX.

Il «front end» (fig. 2)

1l sintonizzatore d’ingresso € un circuito ad alto Q ad
accordo unico, realizzato con trasformatore su sup-
porto toroidale.

Abbiamo preferito concentrare gli sforzi sull’otte-
nimento di buone prestazioni da un circuito singolo,
piuttosto che puntare su uno a doppio accordo, sia
per evitare il problema di mantenere ’allineamento di
due circuiti da sintonizzare conteniporaneamente, sia
per contenere I’attenzione di inserzione (che ¢ sui
3+4 dB per un circuito a semplice accordo, e sui
7+ 8 dB per uno a doppio accordo).

D’altra parte, la possibilita di curare al massimo la
realizzazione di un solo circuito consente di ottenere
risultati di selettivita ben poco inferiori all’altro caso.

Inoltre, allo scopo di attenuare ancora la maggior
fonte di disturbi che pud verificarsi sulle bande HF
basse, e cioé la presenza di forti broadcasting, € stato
inserito all’ingresso, fra antenna e circuito accordato,
un filtro passo alto, il quale ha lo scopo di attenuare
fortemente tutti i segnali a frequenze inferiori ai 3
MHz (dove appunto «stazionano» molte e robuste
emittenti).

Cosi facendo, poiché tale filtro non abbisogna ne
di taratura preliminare né di sintonia in opera, si
ottiene un ulteriore aumento di selettivitd (almeno
verso il basso) senza introdurre alcun altro elemento
critico.

Segue subito quello che ¢ il vero e proprio cuore
del ricevitore a conversione diretta, e cioé il rivela-
tore, costituito (secondo quanto gia sul n. 2 chiarito)
da un mixer doppio bilanciato a diodi Schottky, op-
portunamente ottimizzato per lavorare su queste fre-
quenze (basse).

Vediamo piu da vicino alcuni particolari.

Il potenziometro d’ingresso costituisce un rudimen-

tale ma cfficace attenuatore per segnali troppo forti,
e risulta collegato in modo da non caricare mai (co-
munque sia posizionato) i circuiti accordati.

Sappiamo che il compito pit importante dello sta-
dio accordato d’ingresso in un ricevitore a conversione
diretta & quello di evitare i prodotti spurii che pos-
sano venir causati dalla miscelazione di forti segnali
fuori banda con le armoniche del VFO.

Con un mixer perfettamente bilanciato quale quello
da noi usato ed un VFO piuttosto «pulito» quale é
quello del nostro circuito, solo qualche segnale puo
entrare irregolarmente, e comungue su posmom non
previste del preselettore.

Il filtro passa basso é costituito da due celle di
pi- -greco convenzionale, realizzate con componenti di
precisione che non richiedono alcuna taratura; la fre-
quenza di taglio si agglra sui 3 MHz, talché tutti i
segnali a frequenze piu basse vengono fortemente at-
tenuati.

Il mixer doppio bilanciato é la versione ottimizzata
per operare su basse frequenze dei tipi normalmente
realizzati dalla Teko con caratteristiche professionali
per operare in VHF ed UHF.

Il VFO (fig. 3)

Il circuito nel suo complesso é costituito da vari
stadi, le cui funzioni sono le seguenti: QI, un FET, &
I’oscillatore vero e proprio, un classico circuito Seiler
(uscita di source, con partitore gate-masse); Q2, altro
FET, funge da amplificatore - separatore aperiodico;
Q3 & un emitter follover che permette di pilotare
con un buon segnale la bassa impedenza del mixer
bilanciato.

Le soluzioni piu caratteristiche di questa parte di
ricevitore sono: ’adozione della sintonia a diodo va-
ricap e I’'uso di una bobina toroidale come induttanza
dell’oscillatore.

Come sistema per il controllo della frequenza si é
scelto il diodo a capacita variabile con la tensione
(appunto «varicap») per la sua innegabilmente mi-
gliore flessibilitd di impiego: non esistono piu i pro-
blemi meccanici del condensatore variabile, e le rela-



Fig. 3 - VFO.
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tive dimensioni d’ingombro, ’allineamento della scala
risulta semplificato, la deriva termica (usando diodi
di opportuna scelta) é molto contenuta, e comunque
sempre compensabile.

La sintonia in questo caso vien fatta applicando al
diodo (con polarita inversa alla conduzione) una ten-
sione variabile, cui corrisponde una sufficiente rego-
lare variazione di capacita.

Nota teorica esplicativa

Quando alla giunzione P-N di un diodo viene applicata
una tensione di polarizzazione inversa, ['ampiezza della
giunziore vera e propria (dove cioé si affacciano le cariche
libere) varia in proporzione alla tensione applicata. Cio
rappresenta una effettiva capacitaé che si comporta come
Jfosse in rarallelo al diodo stesso.

L'enti i di capacita disponibile per unita di tensione,
essendo data dal minore o maggiore accumulo di cariche
nello spessore della giunzione, & funzione di tali concen-
trazione i impuritd, che puo essere variamente determinata
'jgs:ndo il drogaggio dei cristalli in fase di costruzione del

iodo.

Il diodo usato in questo circuito ¢ un Motorola
MV1652, che presenta, a —4 V di polarizzazione, una
capacita tipica di 120 pF, e che pud raggiungere, con
—20 V, circa 45 pF.

Stante perd il fatto che la frequenza del VFO varia
con la tensione applicata al diodo, ne consegue che il
generatore di tensione applicabile a tale diodo deve es-
sere assolutamente stabile e priva di ronzio. Infatti un
semplice calcolo ci permette (dividendo I’escursione di
frequenza del VFO che si ottiene dalla relativa varia-
zione di tensione) di rilevare che ad 1 mV di variazione
di tensione corrisponde uno slittamento di frequenza
di circa 35 Hz.

Da cio si intuisce la necessita di affidare la stabiliz-
zazione della tensione del diodo varicap (ed anche del
resto del circuito, nel nostro caso) non gia ad un sem-
plice Zener, bensi ad un vero e proprio integrato rego-
latore, ed anche di buone caratteristiche.

Infatti si notera in circuito la presenza di ICI, che ¢
un uA723, ben noto stabilizzatore di tensione di ele-
vate prestazioni, che porta a 9 V superstabilizzati i
12+13 (o anche 11+ 14 V) delle normali fonti di ali-
mentazione (e cioé batterie pit 0 meno cariche).



Data la limitata escursione di frequenza richiesta a
questo ricevitore (circa 150 kHz) non & stato neces-
sario dotare il ricevitore di alcun sistema di demolti-
plica (saltandone cosi costi e inconvenienti).

Infatti due potenziometri in serie fra di loro (natu-
ralmente, di alta classe: Allen Bradley, rispettivamente
da 100 e 1000 ohm) permettono di effettuare con co-
modita sia la normale sintonia piuttosto veloce che la
ricerca fine, tipo «clarifier».

Per I’allineamento della scala sono invece previsti
due trimmer (sempre di tipo professionale) rispettiva-
mente per I’estremo alto e basso della stessa.

Anche la cosiddetta «scala parlante» é di tipo non
convenzionale, ma deriva direttamente dal tipo di sin-
tonia usata.

Poiché la frequenza del VFO & direttamente ottenu-
ta dalla tensione applicata, basta leggere tale tensione
con un normale milliamperometro, salvo tararne la
scala direttamente in kilohertz; e infatti, nel nostro
caso la scala & ottenuta usando un milliamperometro
direttamente montato sul pannello del ricevitore, e
funzionante come voltmetro a misurare la tensione ap-
plicata al varicap.

L’induttanza usata per il circuito oscillante € realiz-
zata su un nucleo toroidale ad alto Q; le prestazioni di
questo particolare supporto magnetico, stante la dif-
fusione che'esso ha raggiunto assieme alle sue elevate
caratteristiche qualitative, risultano di estremo interes-
se anche per oscillatori liberi ad elevata stabilita.

Infatti il Q molto elevato (scegliendo naturalmente
la gradazione giusta di materiale), ’assoluta stabilita
meccanica (ed il modesto ingombro), le poche spire
necessarie, sono tutte doti superiori a quanto si pud
ottenere con un supporto ceramico. L’unico parame-
tro negativo, e cioé il coefficiente di temperatura cer-
tamente superiore, pud essere previsto e compensato,
almeno in buona misura.

Per gli altri componenti, specie della parte di circui-
to che interessa direttamente la generazione (e quindi
la stabilitd) della frequenza, si & solo puntato sulla
qualita ed affidabilitd degli stessi; per esempio tutti i
condensatori del VFO sono i ben noti tipi a mica ar-
gentata, salvo C1, che ha il compito di modificare il
coefficiente di temperatura per la miglior compensa-
zione termica.

Lo stesso integrato stabilizzatore ¢ montato con

alcune soluzioni circuitali che ne limitano al minimo le
variazioni di tensione con la temperatura.

Un emitter follower € aggiunto per un’uscita ausilia-
ria che potrebbe, per esempio, pilotare (senza «carica-
re» |’oscillatore) un contatore digitale che costituireb-
be una eccezionale scala frequenze.

La bassa frequenza (fig. 4)

In un ricevitore a conversione diretta il segnale d’in-
gresso (quale esce dal mixer, e quindi rivelato) subisce
una solo elaborazione: viene attenuato!.

In questo tipo di ricevitori, quindi, il complesso di
circuiti che costituiscono la BF deve adempiere alle
due «banali» funzioni di amplificare il segnale di un
centinaio di dB e di fornire la stretta finestra che costi-
tuisca il canale di selettivita per i vari tipi di emissione
da ricevere.

Inoltre, poiché il mixer non & certo un dispositivo a
bassissimo rumore, e ad esso, dobbiamo ricordare, &
sovrapposto anche il rumore che accompagna il segna-
le di OL, il rapporto segnale-disturbo del ricevitore ¢
sostanzialmente determinato dai primi stadi del circui-
to di BF.

Allora chiariamo subito una cosa: contrariamente a
quanto spesso si vede (ed anche giustificatamente),
non abbiamo collegato i filtri immediatamente dopo il
mixer, bensi abbiamo interposto una prima preampli-
ficazione.

Infatti, la inevitabile perdita di inserzione dei filtri
stessi avrebbe ulteriormente deteriorato la figura di ru-
more del dispositivo, fino a portarla a livelli tali che
(nonostante il rumore atmosferico, di cui gia si & par-
lato nella prima puntata) ne sarebbe limitata la sensi-
bilita.

E per tale motivo che, prima del filtro, abbiamo in-
serito un preamplificatore a basso rumore e scarsa-
mente intermodulabile da segnali forti non ancora se-
lezionati.

11 miglior dispositivo «amplificatore» che ci viene in
mente, dotato di rumore pressoché inesistente e che
non intermodula sino a segnali fortissimi, é&... il tra-
sformatore!

L’adozione, in questo punto, di un piccolo trasfor-
matore elevatore (rapporto circa 1:50) ci permette di
«amplificare» di circa 35 dB la tensione di segnale che

Fig. 4 - B.F.
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esce dal mixer; e oltretutto, le ridotte dimensioni dello
stesso ci permettono di inserire una prima (seppur
modesta) selettivita, in quanto la banda passante dello
stesso € sui 200+300 Hz verso il basso e sui 3000+
4000 Hz verso I’alto.

L’adozione di questo favoloso «amplificatore» (che,
ricordiamolo, non soffia e non intermodula) & perd
possibile solo a patto che subito dopo abbiamo dispo-
nibile un dispositivo (attivo, questa volta) che presenti
un’impedenza d’ingresso adattabile al rapporto di tra-
sformazione. Essendo infatti questo di circa 50+60
come rapporto spire, e quindi circa 1:3000 come rap-
porto di impedenza, i prevedibili 100 ohm medi di im-
pedenza d’uscita di molti mixer bilanciati vengono tra-
sformati in una impedenza di carico (al secondario del
trasformatore) di non meno di 300 kohm.

Questo trasformatore non pud quindi che essere se-
guito da un FET, il quale appunto presenta (in BF)
un’'impedenza d’ingresso pressoché infinita (tant’é che
abbiamo inserito una vera e propria resistenza fra gate
e massa, allo scopo di caricare correttamente il secon-
dario).

D’altra parte, la scelta € positiva per almeno due
buoni motivi: in primo luogo un buon FET presenta
(in bassa frequenza) un rumore inferiore ad un transi-
store bipolare; inoltre conosciamo tutti il comporta-
mento intrinsecamente buono di un FET in presenza
di forti segnali.

In conclusione, con questo abbastanza banale ac-
coppiamento abbiamo realizzato una preamplificazio-
ne a basso rumore che non risente sostanzialmente del
segnale ancora scarsamente filtrato.

A questo punto possiamo inserire tranquillamente i
filtri che determinano la banda passante di tutto il ri-
cevitore; abbiamo previsto i due tipi fondamentalmen-
te necessari, e cioé uno per telegrafia 1’altro per SSB,
commutabili a scelta (ma di essi parleremo diffusa-
mente piu avanti).

Effettuata la necessaria «finestratura» per i segnali
da ricevere, resta solo da produrre il grosso dell’ampli-
ficazione totale di cui ¢’é bisogno per portare il se-
gnale BF ad un livello almeno ricevibile in cuffia.

Questa mansione & affidata all’integrato «universa-
le» uA741, anche se montato in circuito non troppo
convenzionale.

Infatti I'ingresso invertente ¢ polarizzato in modo
che la tensione continua in uscita sia la meta esatta di
quella di alimentazione, per evitare cosi la necessita di
avere una fonte di alimentazione con positivo e nega-
tivo sollevati, e centro a massa.

11 controllo di volume & qui inserito in modo da mo-

dificare la resistenza di controreazione; il sistema, nor-
malmente poco usato, con gli operazionali invece si
presta particolarmente.

Inoltre, in parallelo a tale controllo, sono stati inse-
riti due diodi the hanno lo scopo di limitare le improv-
vise forti escursioni di segnale (e proteggere quindi le
orecchie di chi ascolta): essi limitano la tensione d’u-
scita a circa 1,2 V picco picco.

L’inserzioni di tali diodi sarebbe stata ben poco ef-
ficiente qualora essi fossero collegati in parallelo al-
'uscita, in quanto la resistenza d’uscita di un amplifi-
catore operazionale ¢ piuttosto bassa (anche in assenza
di controreazione); & per questo motivo che i diodi li-

mitatori sono stati inseriti sul circuito di controrea-
zione.

Naturalmente, tali diodi non conducono in normali
condizioni di ascolto ed intervengono solo con forti
segnali, realizzando un seppur rudimentale AGC.

I filtri audio

E ormai ben noto che praticamente tutta la selet-
tivita di cui necessita il ricevitore a conversione diret-
ta é affidata ai filtri audio inseriti in qualche punto
del canale di BF, nel nostro caso fra la preampli-
ficazione (ad opera dell’accoppiata trasformatore -
Fet) e ’amplificazione finale, ottenuta dal uA741.

Abbiamo adottato la versione a filtri attivi, in
quanto quella LC presenta, secondo noi, alcuni in-
convenienti: maggior laboriosita sia per approvvigio-
nare i materiali magnetici ‘adatti, sia per realizzarvi
sopra le induttanze con la necessaria precisione; mag-
gior ‘ingombro; difficile reperibilita, sul mercato, di
esemplari gia pronti (mentre sono reperibili alcuni tipi
di filtri attivi).

11 filtro per SSB (fig. 5) é realizzato sfruttando il tipo
AF 132 National, che risulta di per sé costituito da
due celle passa basso; noi le abbiamo collegate in
cascata e, con opportuni valori delle capacita di ac-
coppiamento, abbiamo ottenuto una discreta attenua-
zione anche sotto i 300 Hz.
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La risposta di questi filtri é particolarmente buona;
la banda passante risulta contenuta entro i 3 kHz, e
la caduta fuori banda ¢ netta (basta dire che a 5 kHz
la risposta é a quasi —50dB), senza apprezzabili ri-
salite.

Tale filtro ¢ gid completamente realizzato entro
I’integrato, ed abbisogna quindi (oltre ai condensatori
di accoppiamento di cui sopra) di essere solamente
montato a circuito ed alimentato; le sue prestazioni
sono molto vicine a quelle di un normale filtro a
quarzo di media frequenza classica.

L'alimentazione che tale filtro richiede deve perd
essere (come capita sempre dove sono montati degli
integrati operazionali) sdoppiata, nel senso che € ne-
cessario, oltre al positivo ed al negativo, anche un
punto centrale a tensione zero.
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Il filtro per CW (fig. 6) abbiamo invece preferito

realizzarlo a componenti discreli, in quanto, senza ec-

cessiva complicazione circuitale ¢ con prezzo piutto- SINCRO KR 16:

sto contenuto, si possono oftenere prestazioni molto ricevitore monobanda
valide. Abbiamo scelto una versione a 5 celle identi- a conversione diretta

che di filtro passa-basso sintonizzato (e quindi con
picco alla frequenza centrale) che permette una lar-
ghezza (in testa) di circa 200 Hz (a —6 dB); una
versione pit stretta sarebbe, secondo noi, risultata
troppo critica per un ricevitore di questo tipo e ritenia-
mo altresi che maggior importanza rivesta una buona

ripidita dei fianchi la frequenza centrale ¢ attorno ai Sul prossimo numero di rke troverete
60?\;{? can:almeng: 60 :jB di a:‘;g;ﬁ:ﬁ“;ﬁ;ﬁg l':‘:j la descrizione completa del kit per il

: mMeresso e previsto un ir c € . f . .
emitter-follower, per il miglior adattamento d’impe- mo"’agé:"?dd‘?’, n‘i'f,vm;re per 31‘, 89'}’:'
denza; le coppie di transistor PNP-NPN sono mon- con 'lﬂttl 1 dati l‘lt 1 ¢ le caratteristiche
tate in reazione a guadagno unitario e non presentano tecniche (nonché le informazioni utili
criticita sulla scelta dei possibili tipi. per la trasformazione sui 40m).
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m la stazione M

Misure di potenza
a radiofrequenza

(CW-AM-SSB)

Nonostante esista una certa tendenza [di comodol a dimenticarlo,
esistono ben precisi regolementi che fissana i livelli di potenza

che un trasmettitore pud erogare ed irradiare. Ma, anche,

se non esistessero tali limiti, il controllo della potenza erogata
permette sempre di verificare il corretto funzionamento

del proprio trasmettitore (o amplificatore) di potenza aggiuntivo.
Lo scopo di queste note & di chiarire che cosa c'é

dietro I'angolo dei vari parametri che influenzano le misure,

Il sistema pressoché universalmente adottato per
misurare quanta potenza un generatore sia in grado
di erogare consiste nel misurare la tensione che tale
generatore sviluppa ai capi di un carico resistivo, di
valore corrispondente allo standard di riferimento e
capace di tollerare senza «traumi» il livello di potenza
che compete a tali condizioni di lavoro.

Cio vale sia per i 4+ 8 ohm degli amplificatori di
bassa frequenza (valore normalizzato per I’impedenza
della maggioranza degli altoparlanti), sia per i 50+ 75
ohm dei trasmettitori o amplificatori a RF (valore
normalizzato per |'impedenza caratteristica delle an-
tenne), sia per i 400+ 600 Q delle linee telefoniche o
interfoniche.

La scala dello strumento che misura detta tensione
¢ tarata tenendo conto della nota formula

P= —;-, ed il gioco € fatto!

Nel settore che ci interessa piu da vicino e cio¢ la
misura della potenza a RF, diverse pero sono le mo-
dalita (ed anche le unitd) di misura a seconda dei
modi di trasmissione (o, se preferiamo, di modulazio-
ne).

Nel caso del CW, della FM, nonché della quasi ab-
bandonata AM, il discorso é semplice: c’é un segnale,
mediamente costante e regolarmente contrassegnato
da valori di tensione e corrente, il cui prodotto iden-
tifica perfettamente il valore della potenza in gioco.
Nettamente meno semplice & invece il caso (del resto
molto importante) della SSB.

Lo scopo di questo articolo é appunto quello di
puntualizzare quegli aspetti del problema che costitui-
scono la vera e propria difficoltd della misura, e
naturalmente fornire le necessarie indicazioni sui me-
todi che permettono di effettuare tale misura con
sufficiente grado di precisione,

Potenza media e potenza di picco

Diamo subito un esempio riferendoci ad un caso ad-
dirittura banale, quale & quello rappresentato in
fig. 1 (A).

Quando I'interuttore & chiuso, ohm e joule (com-
binando variamente tensione, corrente e resistenza)
ci offrono in vari modi la soluzione unica dei pro-
blema; e a questo caso si riferisce la fig. 1 (B): inter-
ruttore chiuso a lungo.
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Supponiamo ora di avere un secondo circuito di
tipo analogo, salvo che noi ci divertiamo, con !’in-
terruttore di questo secondo circuito, ad aprirlo e ri-
chiuderlo, con cadenza regolare e costante; in tali
condizioni I’andamento della corrente all’interno del
circuito sara rappresentato dalla fig. 1 (C).

La prima valutazione che possiamo fare & gquesta:
nonostante che, quando I'interruttore ¢ chiuso, i valori
di tensione e corrente in circuito siano gli stessi che
nel caso precedente, senz’altro, nel caso (C) la resi-
stenza scaldera nettamente di meno che nel caso (B).

Questo ci porta immediatamente a legare il concetto
di potenza a quello di tempo; la potenza in pratica ¢
legata alla cadenza con la quale viene spesa energia.

E nel caso (C) 'energia che viene spesa in calore ¢
solo meta che nel caso (B); poiché, nel caso (C), si ha
lavoro solo per meta del tempo, la potenza coinvolta
in tale circuito sard solamente meta di quella del
circuito (B). . .

A questo punto, cosa ce ne facciamo di Ohm e di
Juole, che ci raccontano che la potenza in un circuito
dissipativo € data dal prodotto fra tensione e corrente
(senza alcun cenno al tempo di durata dei fenomeni)?
Se vogliamo far tornare i conti con le considerazioni
che abbiamo appena fatto sulla energia e potenza
(concludendo che, nel caso della commutazione conti-
nua, la potenza dissipata in circuito € la metd di
quella dissipata nel circuito costantemente inserito)
dovremmo affermare che (poiché la tensione applica-
ta € quella della batteria, ed ha quindi un valore
fisso) sara la corrente ad essere la meta. Ma, nono-
stante i nostri ragionamenti, l'indicatore di corrente
indica lo stesso valore (quando I'interruttore é chiuso)
sia nel caso (B) che nel caso (C).

Allora?

Ci possiamo avvicinare ad una risposta, modifican-
do le condizioni di prova.

Nel circuito (C) abbiamo ipotizzato di manovrare il
commutatore manualmente; per forza di cose, allora,
la velocita di commutazione sara sufficientemente
lenta da far si che 'indice dello strumento possa fare
in tempo a salire al valore della corrente massima e
ritornare a zero alternativamente.
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Supponiamo invece di effettuare la commutazione
con un qualche sistema (meccanico o, ancor meglio,
elettronico) che ci permetta una cadenza, per esem-
pio, di 100 volte al secondo; in queste condizioni
I'indice dello strumento arriverd appena a muoversi
prima che il commutatore abbia ricollegato il genera-
tore, e quindi non potra assolutamente raggiungere
I"indicazione del caso precedente.

In effetti, superate le primissime commutazioni la
lettura dell’indice si aggiustera ad un valore pressoché
pari alla meta della corrente indicata nei casi (B) e
(C) gia esaminati, confermando ora quanto detto sul-
la base delle considerazioni energetiche.

La velocita di commutazione alla quale 1’ago dello
strumento non riuscird pit a seguire il ritmo & evi-
dentemente legata alle caratteristiche meccaniche ed
elettriche dello strumento stesso; qualunque sia il loro
smorzamento i normali strumenti faticano a seguire il
ritmo delle frequenze audio (specie per le piu alte).

In ogni caso, gli strumenti, alle prese con variazio-
ni di corrente troppo rapide perché essi le possano
seguire, si arrestano su una indicazione di valore infe-
riore a quallo medio della corrente che li sta attra-
versando.

E quindi opportuno approfondire meglio il signifi-
cato della parola «valore medio» in questi casi.

Nell’esempio di fig. 1 (C), avevamo a che fare con
un caso nel quale la corrente circolava per un tempo
identico a quello nel quale essa era zero; quindi il
ciclo di corrente era al 50%. Riferiamoci infatti ad
una durata di 20 secondi di prova, nei quali la cor-
rente passa per 5 secondi ed & zero per gli altri cin-
que; per trovare il valore medio, moltiplichiamo 1 per
il tempo durante il quale essa & presente, e cioé 10
secondi, e dividiamo per il tempo totale che conside-

riamo,e cioé 20 secondi: il risultato sara
L quindiL
20 ' 2

La stessa regola vale naturalmente qualunque sia
I’andamento del ciclo di commutazione.

Riferiamoci allora alla fig. 1 (D), nel qual caso la
corrente & zero per un tempo 4 volte maggiore di
quello nel quale essa passa; in altre parole, corrente
passa per 1 secondo ed & zero per 4 secondi.

Riferendoci allora ai 20 secondi di durata di ciclo
(come nel caso precedente), avremo 4 secondi di cor-
rente e 16 secondi di zero; la corrente media sarra allora
4x1 |
E € C10€e ~—5—

Vogliamo a questo punto sottolineare l'importanza
di questi dati; in tutti e 3 i casi, la corrente, negli
istanti in cui circola ha assolutamente lo stesso valo-
re, che é anche il valore massimo che essa pud assu-
mere (in ossequio alla legge di ohm).

Nel caso 1 (A), nel quale il circuito (e quindi il
commutatore di funzione) rimane permanentemente
chiuso, il valore massimo coincide col valore medio.

Noi abbiamo fin qui supposto che la commutazio-
ne avvenga in modo regolare e costante e per una du-
rata piuttosto lunga rispetto al tempo di una singola
commutazione; si tratta evidentemente di una sempli-
ficazione di comodo che si riflette positivamente sui
calcoli ancora da farsi.



E allora, questo valore medio?

Ci permettiamo, innanzitutto, di ricapitolare alcune
definizioni e nozioni.

Si indica con periodo la somma dei due tempi du-
rante i quali il commutatore prima rimane chiuso, poi
aperto. La sequenza completa delle operazioni che si
verificano in un periodo si chiama ciclo; il numero di
periodi in un secondo ¢ la frequenza. Naturalmente,
poiché il rapporto ON/OFF (interruttore chiuso, in-
terruttore aperto) si ripete identicamente per tutti i
periodi (almeno, nella semplificazione di comodo cui
ci stiamo riferendo), per la determinazione del valore
medio possiamo tranquillamente riferirci ad un solo
periodo (o ciclo).

A questo punto, dobbiamo legare le considerazioni
sin qui effettuate con gli amplificatori di potenza a
RF; ed il legame consiste semplicemente in questo: la
corrente che scorre negli amplificatori lineari RF (spe-
cie in classe B) & costituita da tanti picchi di forma
impulsiva.

E sappiamo allora che il nostro strumento leggera
il valora medio di tale corrente quando la velocita
della sua cadenza sara al massimo quella delle pil
basse frequenze audio.

Dobbiamo quindi prender tempo per capire cosa
effettivamente si intende per «media», prima di poter
apprezzare quello che il nostro strumento sta cercan-
do di dirci.

Riferiamoci ora ai normali amplificatori di potenza
e vediamo subito che nascono ulteriori complicazioni.

Naturalmente, la corrente (di placca o di collettore
che sia) in un amplificatore lineare in classe B scorre
sempre in direzione unica e fissa, come nel caso 1 (A);
perd il suo valore, o ampiezza, varia continuamente,
seguendo le variazioni dell’ampiezza del segnale di
controllo applicato all’ingresso (usualmente, un’onda
pit 0 meno sinusoidale a RF), solo comunque du-
rante meta del suo ciclo.

In primo approccio, possiamo dunque affermare
che la corrente media indicata potra essere, al massi-
mo, uguale a meta della corrente massima; in effetti,
sara certamente di meno, in quanto il valore massimo
di un’onda sinusoidale ¢ raggiunto solo nel breve
istante di cresta.

La fig. 2 ne riporta comunque il ben noto anda-
mento del quale stiamo cercando di individuare il
valore medio.

Fig. 2 MASSIMO

UN PERIODOD

Facendo ricorso alla teoria, possiamo ora eseguire
un primo passo avanti: sappiamo che il valor medio
di un’onda sinusoidale & pari a 0,636 il suo valor
massimo; nel nostro caso poi, essendo in presenza di
corrente solo durante metd del ciclo, il valor medio
indicato potra essere solamente 0,318 volte I’ampiez-
za.

In pratica quindi, se lo strumento che ci misura la
corrente di un amplificatore lineare in classe B (con
segnali sinusoidali) ¢i d4 una lettura di 318 mA, vorra
dire che nel tubo o nel transistor sta passando una
corrente il cui valor massimo € di 1 A.

E il valore di picco?

Sappiamo che il valore massimo é anche indicato
come valore di picco, ma questo non ci basta; e
infatti finora il termine non era stato usato, in quan-
to esiste gia una notevole confusione fra i vari signi-
ficati del valore di picco.

Riferiamoci ora al diagramma di fig. 3, dove &
rappresentato un importante comportamento di un
amplificatore lineare in classe B: il valore della cor-
rente di placca o di collettore ¢ direttamente propor-
zionale all’ampiezza del segnale pilota a RF.

PUNTO DI APPIATTIMENTO
T

TENSIONE DI PILOTAGGIO

AMPIEZZA DELLA

Fig. 3 CORRENTE DI PLACCA O DI COLLETTORE

E cio vale sia se la tensione di pilotaggio ¢ un
segnale continuo applicato all’ingresso, sia se tale se-
gnale di pilotaggio é variabile a ritmo di audio o
radio-frequenza.

Naturalmente, nel caso di segnale variabile, ciascun
punto della curva rappresenta valori corrispondenti di
tensione e corrente istantanea.

Anche la parola «istantanea» ¢ di quelle che abbiso-
gnano di una chiara defi mzlonc, che oltretutto sia
anche matematicamente precisa.

Noi ci accontenteremo di dire che essa significa: un
tempo molto breve paragonato alla lunghezza del ci-
clo col quale abbiamo a che fare. ;

Se quindi ci riferiamo a RF, il termine «istanta-
neo» puo rappresentare una frazione di microsecon-
do; se invece ci riferiamo a frequenze audio, il termi-
ne pud rappresentare una piccola frazione di millise-
condo, che (se pur brevissima) costituisce sempre un
tempo 1000 volte piu lungo del precedente.

Sostanzialmente qumdl. alla domanda: «quant’é
lungo un istante», possiamo rispondere che si tratta
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di un tempo cosi breve che nulla cambia sensibil-
mente in confronto al periodo che noi assumiamo
come riferimento.

Tornando alla relazione lineare fig. 3, essa ¢ valida
anche se ci riferiamo ai valori medi: quindi se suppo-
niamo di raddoppiare la tensione di pilotaggio, ot-
terremd un raddoppio anche per la corrente media;se

riduciamo a ;— il pilotaggio, anche il valor medio della

corrente si ridurra ad T

A questo punto, anche se ripetiamo quanto gia det-
to, vogliamo ricordare che tutto quanto ora descritto
a proposito della corrente vale identicamente anche
per la potenza, in quanto data dal prodotto fra la
corrente stessa ed un numero sostanzialmente costan-
te quale é la tensione (anodica o di collettore); e
ancora una volta, la proporzionalita vale sia per la
potenza istantanea che per quella media.

Bisogna perd anche precisare che la relazione linea-
re finora «propagandata» vale solo per un tratto (an-
che se molto ampio) del diagramma di fig. 3; ed ¢
anche comprensibile che non esistano dispositivi am-
plificatori che possano mantenersi lineari aumentando
senza limite il segnale di pilotaggio.

Ad un certo punto la corrente non aumentera pid
in modo linearmente proporzionale alla tensione di
pilotaggio, ed il diagramma non seguird pil la linea
retta ma comincera a curvare verso il basso. Il punto
in cui si verifica questa variazione di andamento o ap-
piattimento, produce squadratura dei segnali, con con-
seguente sensibile distorsione e produzione di spurie.

La modulazione fonica

In fondo, é proprio la possibilita che I’amplificatore
in classe B presenta, di riprodurre linearmente in
uscita le variazioni in ampiezza del suo segnale di
pilotaggio, a renderlo tanto utile per amplificare se-
gnali modulati in ampiezza.

Ma é proprio la modulazione, in particolare quella
derivante dalla voce umana, che fa sorgere un’altra
complicazione che dobbiamo mettere in conto nella
nostra disquisizione sulla potenza.

A seguito della modulazione fonica, ’ampiezza
globale del segnale RF che pilota i nostri amplificato-
ri varia continuamente in modo irregolare secondo
diverse cadenze a frequenza audio; e sappiamo bene
che questa variazione di ampiezza sovrapposta provo-
ca (sul segnale RF) escursioni da zero al suo massimo
valore tollerabile.

Di conseguenza, anche la corrente di placca (o di
collettore) varia in sincronia, anche se resta sottinteso
che ciascun impulso a RF della corrente stessa, preso
singolarmente, ha sempre la forma simile ad una
mezza sinusoide, come in fig. 2.

Con ci0, siamo riusciti ad introdurre ancora un
motivo di variazione del segnale in gioco, oltre a
quelli gia esaminati.

E poiché questa variazioni conseguenti alla modu-
lazione sono in genere troppo rapide perché lo stru-
mento (in continua) riesca a seguirle, ne segue che il
nostro «povero strumento» tentera di indicarci la me-
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dia di questo ultimo «pacchetto» di variazioni (quelle
cioé provocate dalla modulazione) sovrapposta alla
media delle variazioni della radiofrequenza.

La situazione comincia ad ingarbugliarsi, quindi
cercheremo di chiarire ancora meglio.

Immaginiamo di stare osservando la corrente di
placca quale appare sullo schermo di un adatto oscil-
loscopio.

Se la scansione orizzontale ¢ di 1 microsecondo ¢ la
frequenza di lavoro 4 MHz, sullo schermo appari-
ranno 4 impulsi, come appunto ci indica la fig. 4; tali
impulsi risulteranno identici e distanziati di uguali
intervalli di tempo.

Fig 4

La scala dei valori sard tale che, se la corrente
massima (e cioé il picco della sinusoide) ¢ 1 A, la
corrente media, quale letta da un amperometro (inse-
rito in un circuito per misurare la corrente continua).
come gia sappiamo, sara 318 mA.

Supponiamo a questo punto (restando inalterate le
condizioni di lavoro dell’amplificatore in prova) di
rallentare fortemente la velocita di scansione: gli im-
pulsi si avvicineranno fortemente fino ad appiccicarsi
I’un altro in modo da non essere pitt distinguibili fra
di loro; la situazione che ora comparird al nostro oc-
chio sard una banda continua, rettangolare, quale
quella rappresentata in fig. 5, in quanto la durata di
ogni singolo impulso & assolutamente trascurabile ri-
spetto a quella della scansione.

Ora, come ulteriore elemento di complicazione so-
vrapponiamo la modulazione; supponiamo che le
condizioni di taratura dell’oscilloscopio che ci per-
mette di visionare il fenomeno corrispondano ad una
scansione orizzontale di 1/100 di secondo.

Se la modulazione é quella provocata dalla voce
umana, in un intervallo di tempo pari ad 1/100 di
secondo la variazione del segnale audio sara qualcosa
del genere di quanto indicato in fig. 6, che (ricor-
diamo) & la visualizzazione della cadenza con cui va-
ria la corrente continua di placca o di collettore.

Naturalmente, i particolari di queste variazioni, co-
me si sono ben mostrati dall’oscilloscopio, non pos-



sono essere «presi in considerazione» dallo strumento
di misura della corrente, che, non potendo seguirli
perché troppo rapidi, ci indicherd, come sempre, il
valore medio.

Fig. &

R

Ma, quale sara il valore medio di un treno di
impulsi cosi irregolare? Non esistono regole, almeno
abbastanza semplici, per poterlo definire; ma, con
buona approssimazione grafica, il valore medio sara
quello indicato nella stessa figura, della quale a noi
interessa l'inviluppo esterno (che poi & quella modu-
lazione, o informazione, che ci preme trasmettere) e
non il riempitivo (e cioé i singoli impulsi a RF che lo
costituiscono).

Quello che a questo punto ci interessa sottolineare
¢ che I'inviluppo finale che si & ottenuto, e che in
pratica lo strumento ci dara come misura di corrente,
¢ la sovrapposizione di un valor medio (quello che
compete all’audio della modulazione) ad un prece-
dente valor medio, quello degli impulsi a radiofre-
quenza; é questo valore che determina poi la potenza
di alimentazione in corrente continua (DC power) del
nostro amplificatore.

C’¢ ancora un’alira complicazione (ma dovrebbe
essere |'ultimal): all’atto della emissione fonica si ve-
rificano delle variazioni nell’ampiezza con andamento
ben inferiore (¢ comunque non legato) a quello della
vera e propria frequenza audio; e sono le variazioni
dipendenti dalla emissione delle singole sillabe e delle
parole.

Queste variazioni, vere e proprie (e ulteriori) modu-
lazioni, ancora una volta non possono essere corret-
tamente rilevate dal milliamperometro (di placca o

Fig. 7

collettore), il quale potra solo tentarne una ricostru-
zione media, approssimando, durante ciascuna di es-
se, il valor medio (al ritmo dell’audio) della cadenza
a radiofrequenza.

E queste sono le fluttuazioni che mostra lo stru-
mento di corrente quando noi parliamo davanti al
microfono.

In fig. 7 é riportato (da QST) I'oscillogramma della
forma d’onda che corrisponde alla parola «hello test»;
quale sara, in corrispondenza di tale forma d'onda,
la lettura da parte dello strumento che misura la
corrente di placca di un amplificatore lineare SSB?

Ricordiamo innanzitutto che per pronunciare que-
sta breve frase occorrono da 1 a 2 secondi, e questo
tempo € grande abbastanza per permettere allo stru-
mento di fluttuare; durante la lettura, infatti, esso
tentera di portarsi al valor medio dei diversi cicli
consecutivi di segnale audio, ma (essendo la variazio-
ne complessiva tanto irregolare) non ¢ possibile forni-
re una risposta teorica alla domanda che ora ci siamo
posta.

Esiste solo una risposta pratica, ed é quella fornita
dallo strumento, principalmente in funzione delle sue
caratteristiche elettromeccaniche.

Possiamo prevedere, dopo la frazione di secondo
che lo strumento impiega a muoversi (poco piu del
tempo che occorre al nostro occhio per accorgersi del
movimento ed al nostro orecchio del suono), una
lettura inferiore al vero di tanto meno quanto pit il
suono € sostenuto e «rotondo»,

Possiamo allora tentare una conclusione dicendo
che la forma d’onda di una particolare parola o sil-
laba dipendera dal tipo di voce, dal tipo di microfono
(e anche dal tipo di amplificatore-modulatore audio).

Per esemplificare ancora una volta, abbiamo ripor-
tato in fig. 8 quelle che potrebbero essere le forme
d’onda di una identica sillaba pronunciata da una
persona (in alto) e da un’altra persona in basso;
I’indicazione, pur se approssimata, dei valori medi
corrispondenti di corrente (e quindi di potenza) mo-
stra come nel secondo caso il livello di potenza risulti
nettamente piu elevato che non nel primo.

E dobbiamo notare che ambedue gli inviluppi sono
contraddistinti da un identico valore di picco, che
abbiamo indicato come PEP (peak envelope power,
cioé potenza di picco dell’inviluppo di modulazione).

Si da perd il caso che il livello di picco di inviluppo
permesso costituisca il vero criterio per determinare
quanta corrente di placca (e quindi quanta potenza di
alimentazione) si possa usare per un dato amplifica-
tore. Infatti la PEP non si riferisce al livello medio
ottenuto al ritmo della frequenza audio, bensi sola-
mente alla media fatta su un piccolo numero di cicli a
RF attorno al pit alto picco contenuto nell’inviluppo
di modulazione.

A maggior ragione, quindi, nessuno strumento in-
dicatore della corrente di placca pud leggere i valori
PEP (e d’altra parte, anche il milliamperometro fos-
se abbastanza veloce per questo, non lo sarebbe il
nostro occhio).

Oltretutto, come gid abbiamo spiegato, non esiste
alcun rapporto fisso fra la PEP e quello che uno
strumento legge nei picchi della voce.

Per la corrente di placca, il vero rapporto fra il
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valor medio e quello della PEP dipende non solo da
tutto quanto fin qui si ¢ detto, ma anche dalle reali
condizioni di lavoro del dispositivo amplificatore, che
invece finora abbiamo paragonato ad un circuito
ideale.

Ma qualche indicazione concreta possiamo darla.

Nelle pit normali condizioni di lavoro, svariate
esperienze basate su osservazioni oscilloscopiche e mi-
surazioni strumentali hanno portato a concludere che
il rapporto fra PEP e potenza media é tipicamente di
2 a 1, valore piu che attendibile anche se non sempre
esatto.

AMPIEZZA

- — MEDIA

1/4 SECONDQ ——M ————|

AMPIEZZA

1/4 SECONDO

Fig. 8

Ma, per essere precisi...?

Bisogna usare il sistema a due toni, 'unico che
permette di definire esattamente il regime di potenza
cui sta lavorando il nostro amplificatore/trasmettitore.

Vediamo allora (brevemente) di cosa si tratta.

Se applichiamo, all’ingresso microfonico del tra-
smettitore SSB, una nota audio (singolo tono), ot-
teniamo all’uscita, in corrispondenza, una sola fre-
quenza (ricordiamolo, sempre nel caso stiamo ope-
rando con amplificatori lineari), quindi, in pratica,
una portante: l'uscita cioé € un segnale CW puro e
semplice.

Gia in questa situazione siamo in grado di accer-
tare quale ¢ la potenza PEP che sta uscendo, ma non
sappiamo niente della linearita dell’amplificatore in
prova, e quindi non abbiamo alcuna indicazione se
tale potenza é veramente compatibile con la qualita
del segnale (in quanto noi dovremo operare con una
informazione audio da non deformare, e non con una
semplice portante).
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Bisogna allora modificare il sistema, in modo da
poter far variare il livello di uscita del nostro ampli-
ficatore da zero al massimo concesso mediante una
legge di variazione regolare, e quindi studiabile.

11 sistema, invero molto semplice, consiste nel mo-
dulare il trasmettitore, anziché con una solo nota
audio, con due note contemporanee (non in relazione
armonica fra di loro), appunto «due toni», di uguale
ampiezza. Il risultato (praticamente il battimento fra
le due portanti cosi generate) produce un oscillogram-
ma regolare, quale quello di fig. 9.

Fig. 9

E appunto in tale situazione, e con I’ampiezza delle
mezze sinusoidi contrapposte tale che le stesse sinu-
soidi siano di forma regolare e non sia ancora ini-
ziato (sulla cresta) alcun fenomeno di compressione,
che la potenza media (sia quella di alimentazione
dello stadio amplificatore che quella in uscita sul
carico) é esattamente la meta di quella PEP.
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CARICO
FITTIZIO RF

500)/300+500W
fino a 150 MHz

CARATTERISTICHE TECNICHE

Resistenza =50 ohm + 2%

300 W continua
500 W intermittente
1000 W SSB

R.0.S.=1312a 150 MHz

Potenza dissipabile

Misure rilevate con:

POLYSCOP ROHDE SCWARZ
MULTIMETRO KEITHLEY mod. 178
TERMOMETRO ICE

Considerazioni generali

Il carico fittizio porta questo nome in quanto &
-usato come sostitutivo dell’utilizzatore vero e pro-
prio su cui un amplificatore deve, in condizioni nor-
mali, erogare tutta la sua potenza; esso quindi ha
tutte le carte in regola (anzi, spesso ben piu in regola
del carico reale) per presentare al generatore-ampli-
ficatore |'esatto valore di impedenza 'previsto, salvo
che tutta la potenza che su di esso viene erogata non
va utilizzata bensi dissipata in calore.

Comunque in tutte le fasi di realizzazione, messa a
punto, collaudo e messa in opera di un amplificatore,
il carico che ad esso si collega & appun;e-quello fit-
tizio, che consiste molto sempllcemente in una- resi-
stenza il pit possibile ideale (che non’sia, cioé, ac-
compagnata anche da reattanze, induttive o capaci-
tive che siano, o quanto meno che presenti tali reat-
tanze in entitd assolutamente trascurabili per la fre-
quenza in gioco); tale resistenza deve essere di valore
pari all'impedenza nominale del generatore (oppure
dell’utilizzatore che sta sostituendo) e deve poter dis-
sipare la potenza che le compete senza danneggiarsi
o cambiare le proprie caratteristiche.

Nel caso cui noi ci riferiamo, ciéé delle telecomu-
nicazioni, il vaJore normalizzato di impedenza di ca-
rico ampiamente pil adottato corrisponde ai 5052
ohm; l'entitd della potenza in gioco, che quindi il
nostro carico deve poter dissipare ‘‘senza fare una
piega” & dell’ordine di svariate centinaia di watt; le
frequenze cui si pud pensare di far funzionare rego-
larmente un carico di questo tipo (alle quali cioé le
reattanze che inevitabilmente accompagnano la resi-
stenza siano sostanzialmente trascurabili) vanno dal
limite basso delle HF (e cio& i 3,5 MHz) alle VHF ed
anche ad alcune bande UHF.

Normalmente, i limiti di potenza e di frequenza
sono antitetici; cid significa che se decidiamo di rea-
lizzare un carico piuttosto grosso, e cioé in grado di
tollerare diverse centinaia di W, in genere il suo tipo
di costruzione e le sue dimensioni non permettono
di spingersi molto in alto con la frequenza massima
d'impiego.

Possiamo comunque concludere queste brevi note
di carattere generale, ricordando che un carico fittizio
serve (ben piu dell’antenna ché sta sostituendo), oltre
che nell’eventuale fase sperimentale e costruttiva di
un apparato trasmittente, anche per:

1) controllare in ogni momento il regolare funziona-
mento del proprio trasmettitore-amplificatore;

1 ]



18



2) verificare la bonta di qualsiasi antenna;

3) effettuare (sempre) le operazioni di sintonia del
proprio amplificatore-trasmettitore.

Naturalmente, esso va accoppiato ad un dispositivo
di lettura, che puo essere: dal semplice strumento sul
trasmettitore, ad un ROSmetro-wattmetro passante,
ad un vero e proprio voltmetro elettronico che (in
coppia con tale carico) funga da regolamentare watt-
metro per RF.

La nostra realizzazione

Il principio ispiratore per la costruzione dei carichi
fittizi & sempre quello di trovare una resistenza piu
grossa e meno induttiva possibile, inserirla in apposi-
to contenitore munito di connettore coassiale, e riem-
pire lo stesso di olio adatto, per permettere alla re-
sistenza di operare ad un regime di potenza ben
superiore a quello per il quale era nata.

Tale sistema vale per i tipi piu sofisticati e pro-
fessionali come per quelli economici.

Nel nostro caso, invece, approfittando di nuove

tecniche e tecnologie che mettono a disposizione
componenti un po’ diversi da quelli classici, abbiamo
adottato:
a) per le resistenze, i tipi cosiddetti CERMET (della
Plessey), realizzati cioé con |'elemento resistivo depo-
sitato e vaporizzato su-una piastra di supporto in
allumina (quindi la definizione ‘‘metallo-ceramica’’};
b} per dissipare il calore, dei normali profilati in al-
luminio scelti, fra i tipi usati per raffreddare i tran-
sistori di potenza.

In fig. 1 & riportato lo schema del nostro carico,
assolutamente banale.

. L
C_E R S i

La parte resistiva vera e propria € rappresentata da
4 resistenze collegate in parallelo; poiché le resistenze
sono da 200 QO cadauna, il valore finale & esatta-
mente 500 (entro +10 ).

Si & adottata tale soluzione per poter meglio sud-
dividere la potenza; infatti, queste resistenze, singo-
larmente, possono dissipare fino a 50W in aria libera,
talche il collegarne 4 insieme porta tale valore di po-
tenza a 200W.

Il fatto poi di averle montate ciascuna su un dissi-
patore alettato di circa 19/W di resistenza termica
permette di poter tranquillamente almeno raddoppiare
la potenza massima tollerata in regime continuativo.

Naturalmente, per ottenere tali prestazioni (in po-
tenza), va curata al massimo la bonta del contatto
resistenza-dissipatore.

La superficie di contatto della resistenza cermet (il
suoc colore marrone permette di definirla un largo

cioccolatino, di dimensioni 51x36x8 mm ) non &
perfettamente piana; inoltre, non & consigliabile di
tirare al massimo le viti di fissaggio stante la pos-
sibilita di fratture.

Abbiamo quindi montato, fra resistenza e dissipa-
tore, un rettangolo di piombo di 1 mm di spessore,
che riesce abbastanza bene a compensare (con la sua
malleabilitd) le disuniformitad; naturalmente, non man-
ca |'apposito grasso al silicone su ambedue le facce
di tale lastrina

| 4 gruppi dissipatore-resistenza, cosi preparati,
vengono montati, spigelo contro spigolo, e con la
alettatura verso |'esterno, mediante due piastre (in
alto e in basso) con viti in testa; al centro della pia-
stra in alto c’g il connettore coassiale, sulla piastra in
basso vi sono 4 piedini per una buona aereazione.

A questo punto, restano da collegare le resistenze,
fra di loro ed al connettore.

Avendo realizzato, con la costruzione scelta, un
tubo quadrato di 88 mm (la cavita interna del carico),
cadeva a pennello la scelta di una linea coassiale a 50
ohm, ottenuta mediante un tubo di 40 mm di dia-
metro, che va dal connettore alla paglietta di colle-
gamento delle 4 resistenze.

In tal modo, il percorso interno al carico & una
linea a 50 O, realizzando un perfetto adattamento di
impedenza, salvo per i pochi millimetri di attacco
della linea al connettore |da una parte) e della stessa
alle resistenze (dall'altra).

Oltretutto, le resistenze sono portate a massa diret-
tamente “‘dentro’’ al dissipatore per mezzo della vite
di fissaggio che appoggia sulla apposita metallizza-
zione terminale.

Quei pochi millimetri che restano fra tubo centrale
e resistenze servono fra l'altro per posizionare quelli
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che sono gli elementi compensativi (in frequenza) del
carico, e cioé 4 robuste bobinette.

Va infatti ricordato che Ia tipica costruzione di que-
ste resistenze, se permette di ottenere un dispositivo
quasi completamente privo di induttanza, realizza pe-
ré intrinsecamente una discreta capacita.

Infatti, la parte resistiva depositata sul "‘cioccolati-
no’" & una superficie conduttrice di diversi centimetri
quadrati; appoggiare il “cioccolatino’ ad una massa
metallica, con interposti 8 mm di allumina come die-
lettrico (costante dielettrica quasi 10), vuol dire realiz-
zare una capacita di circa 4=5 pF (e nel nostro caso
ce ne sono 4).

Ed & per guesto motivo che il primo prototipo di
carico, costruito senza alcuna compensazione, pre-
sentava un funzionamento ottimale (cioé con ROS
contenutissimo) solo fino a 30 MHz.

Si sono allora sostituite le bandelle (corte e grosse,
hil) che collegavano il tubo alle resistenze, con delle
vere e proprie induttanzine (opportunamente calco-
late e dimensionate) e il limite ottimale di impiego si &
spostato sui 150 200 MHz.

Cid significa che questo carico & usabile, con suf-
ficiente attendibilitd, anche a 432 MHz.

Nient'altro resta da dire sulla costruzione.

Per l'impiego, consigliamo (specie se esso deve
operare a potenze elevate) di mantenerlo in posizione
verticale, e non troppo internato sotto scaffalature o
altri apparecchi, onde consentirgli di... respirarel!

"k
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Il carico per UHF
ed un wattmetro
Vero e proprio

Naturalmente, la storia non finisce qui.

Abbiamo gia in cantiere un carico fittizio che,
di potenza pid modesta di questo, permette perd
di lavorare perfettamente anche in UHF; e quin-
di descriveremo quanto prima anche questa ver-
sione.

Inoltre, abbiamo anche in programma la rea-
lizzazione di un wattmetro classico, cioé dello
strumento che, accoppiato con I'uno o [’altro
carico fittizio, ci da la lettura immediata della
potenza che esso sta assorbendo, con le opportu-
ne scale.

Quindi, con gradualitd e pazienza, completere-
mo questo settore di strumentazione accessoria di
stazione.

IL CARICO FITTIZIO
WD15

E FORNITO
PREMONTATO

Trattandosi di una realizzazione di carattere quasi
esclusivamente meccanico, e che presenta la ne-
cessita di controllare la regolare compensazione
tramite le bobinette di cul al testo, si & preferito
fornire, a chi lo richieda, questo accessorio gla
montato e collaudato.

Pertanto il CARICO FITTIZIO A 50 OHM PER RF
WD 15 pud essere richlesto alla

C & C edizionl radioelettroniche
Via Roma, 4/b - 48018 Faenza (RA)

cul va ordinato per spedizione postale, con pa-
gamento:

— assegno personale

— vaglia postale

— versamento dell'importo sul CCP n. 10158483
intestato alla C&C edizioni radioelettroniche

— contrassegno al ricevimento della merce. Per
la spedizione in contrassegno + L. 1.000 per
contributo spese postali.

Prezzo (montato e collaudato) L. 30.000




T ilaboratorio N

FREQUENZIMETRO
DIGITALE

10 Hz:150 MH=z

(a 4 cifre)

CARATTERISTICHE TECNICHE

* numero cifre =4 (display HP da 1/3 di pollice)
* frequenza massima di misura: 160 MHz
¥ sensibilita entrata BF (da 10 Hz a 1,5 MHz) <40 mV eff.
* sensibilita entrata HF/VHF (da 1,5 a 150 MHz):
15MHz < BOmV
0 MHz < 10mV
0 MHz 12mV
100 MHz < ZmV
150 MHzg B0mV

* alimentazione: + 5V/400 mA
-12V/12 mA
* dimensioni (in pianta): 115x8 mm laltezza: 3 mm)
* indicatore di conteggio («gaten apertal e di fuori scala (over-rangel
* durata base tempi: selezionabile a piacere da 1 msec. a 100 sec.

Principio di funzionamento

Le misure di frequenza con contatori digitali seguo-
no la tecnica ormai ben nota del conteggio di impulsi
durante un periodo di tempo prefissato e noto con
precisione. Ad esempio, la disposizione pil elementa-
re potrebbe essere quella di fig. 1, nella quale ven-
gono svolte le seguenti funzioni:

cIRcuiTo
~E—H  pingResso FORTA

|

SEGNALE  SEGNALE
Fig. 1 I START DI STOP

CONTATORE

— il circuito di ingresso trasforma la forma d'onda
del segnale da misurare (avente ampiezza e anda-
mento nel tempo disparati) in una ampiezza ben sta-
bilita e di tipo impulsivo (ad es. livelli TTL) in modo
da poter essere compatibile con i circuiti logici se-
guenti;

— il circuito PORTA (GATE) consente o inibisce il
passaggio del segnale al contatore;

— il contatore & costituito da un certo numero di
decadi di conteggio disposte in cascata e collegate a
un VISUALIZZATORE (DISPLAY) adeguato.

Il ciclo di conteggio in questo frequenzimetro prei-
storico & questo: dando un consenso (ad es. con un
pulsante esterno) la porta si apre e lascia passare
impulsi che vengono accumulati nel contatore. Dopo
un tempo scelto dall’operatore (ad es. guardando un
orologio, sempre della preistoria) |'operatore da il co-
mando di stop, la porta si chiude e nel contatore
rimane accumulato il numero di impulsi che ha tran-
sitato attraverso la porta nel tempo precedente.

Se l'operatore ha avuto l'avvertenza di usare un
tempo comodo (multipli o sottomultipli decimali di
secondo) si pud avere direttamente una misura della
frequenza incognita; ad es., nel caso di frequenza
incognita 3255 Hz (ricordando la definizione di Hz,
cioé cicli al secondo), se il tempo di misura é stato 1
secondo, il contatore ha accumulato 3265 impulsi e
sul display compare il numero 3255.

E perd evidente la poca praticitd di un simile si-
stema rudimentale. Inoltre per misure di frequenze
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piti elevate occorrono tempi di misura molto pit bre-
vi: ad es., per una frequenza incognita 3,265 MHz, il
numero corretto sarebbe stato accumulato dal conta-
tore durante 0,001 sec. (cio& 1 msec.) che & impos-
sibile imporre con comando manuale.

Ecco quindi il passo successivo (anche storicamen-
te): l'introduzione di una BASE DElI TEMPI che da
sola governi (su scelta dell’'utente) il tempo di mi-
sura (fig. 2).

o — ci - PORTA = COMTATORE
START sTOP
COMANDO
INIZID MISURA
BASE SELETTORE
TEMPI = TEMPI
Fig. 2

Rimane all'utente il “Comando Misura”, col quale
mette in moto, quando vuol fare una misura, una
certa sequenza all'interno della base dei tempi per cui
essa produce i due impulsi di START e STOP di-
stanziati di un tempo noto fissato dal SELETTORE
TEMPI.

Quest‘ultimo pud essere commutabile, ad es. nel
campo 10 sec. - 1 msec., a seconda della gamma di
frequenze da misurare e del numero di cifre dispo-
nibili. Perd anche questa disposizione & ancora abba-
stanza lontana da quella ottimale, il pii possibile au-
tomatizzata, cui si deve tendere per rendere I'impiego
comodo e semplice.

Inoltre & stato trascurato un comando che deve
essere dato al contatore prima dell‘inizio di ogni mi-
sura, poiché (dopo un conteggio effettuato) il con-
teggio successivo trova gia un numero presente che
quindi si sommerebbe; occorre quindi prima di ogni
misura dare un RESET o AZZERAMENTO (fig. 3).

e —i cl PORTA

4 CONTATORE

COMANDO RESET

e SELETT
“TEMPI

Fig. 3 MISURA

Poi, per quella maggiore automatizzazione di cui si
parlava prima, & necessario introdurre un TIMER con
una logica opportuna, che ripete automaticamente la
misura e da i comandi opportuni di INIZIO MISURA e
di RESET.

Ed allora il circuito diventa quello di fig. 4.

Una ultima aggiunta, che in realtd non & indispen-
sabile per il corretto funzionamento, & la presenza nel
blocco CONTATORE di un organo di MEMORIA il
quale “ricorda’ la misura precedente durante |‘ese-
cuzione della successiva; cid permette, quando si
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~o ci PORTA | CONTATORE

COMANDC
INIZIO MISURA t SELETT,

s TEMPI

TIMER .

Fig. 4

usano tempi di misura abbastanza lunghi, di tenere
visualizzato stabilmente sul display il numero corri-
spondente alla misura gia effettuata e di aggiornarlo
con la nuova solo quando essa & terminata. In caso
contrario si vedrebbe partire all‘inizio della misura at-
tuale il VISUALIZZATORE da 0 e contare in modo
crescente fino alla fine della misura, salvo a ripartire
dopo una breve sosta quando inizia la misura succes-
siva; la lettura sarebbe abbastanza scomoda.

Il circuito di memoria (LATCH) deve essere azio-
nato alla fine di ogni misura e prima del RESET,
come riportato in fig. 5.

Fig. 5

DISPLAY

DECODIFICA

MEMORIA

CONTATORE

TIMER

Quindi uno schema a blocchi di un completo fre-
quenzimetro potrebbe essere quello esemplificato in
fig. 6, con la relativa sequenza temporale di cui in fig.
7 & indicato un esempio.

Il segnale di ingresso ('), come gia detto, viene
squadrato (?) dal circuito di ingresso. Il timer da il
comando di inizio misura(®) e il ciclo inizia.

Quando si verifica questo, il segnale di start/stop
apre la porta per un tempo fissato dalla base dei
tempi lasciando passare gli impulsi al contatore.

Al termine della misura N (per la quale nel conta-
tore ci sono 6 impulsi solamente in quanto si & scelta
una base dei tempi molto breve rispetto alla frequen-
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COMANDO | I
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RESET
TIMER
Fig. 6 ABILIT MEMORIA

za del segnale) il contenuto(®) del contatore viene
trasferito nella memoria (dal comando ABIL. MEM.) e
solo allora il contatore pud essere azzerato.

Dopo un tempo morto fissato dal timer,
inizia di nuovo (misura n. 1).

il ciclo

Problemi pratici realizzativi

Una disposizione come quella dello schema a bloc-
chi precedente & completa, pero la realizzazione pra-
tica & in realtd molto piu complicata se si usano

circuiti integrati a funzioni abbastanza semplici; pren-
diamo ad es. in esame il blocco contatore di fig. 5 o 6.

In esso, per ogni cifra da visualizzare, & necessaria
una tripletta di integrati e quindi per un contatore a 4
cifre come nel frequenzimetro che descriveremo nel
seguito sarebbero necessari 3 x4 =12 circuiti integrati
con notevole complicazione,

Molto pit conveniente quindi l'uso di integrati mol-
to moderni come ad es. il 74C926 che contiene in un
unico CHIP 4 decadi di conteggio complete. Inoltre
esso & realizzato con tecnologia CMOS, quindi il suo
consumo proprio € ridottissimo. Lo troveremo come

SEGNALE

COMANDO
INIZIO MISURA

MISLAA N MISURA N +1
SEGMALE e =l i
INGRESSO | |
: r’\(\f\f\(\f\f\ﬁf\ﬂ(\v’\ﬂf\f\f\f\-.
UVUUVUUU,\J\/{UUUUU
INGR PORTA : : II
2 Wﬂﬁﬂﬂﬂﬂﬂﬂr{ﬂﬁﬂﬂﬂﬂﬂh‘
i i
| | I
|
; | [ ..
' C
|
STARTISTOP I | TR Ol NELRA | 1| l:
| T !
IMPULS! AL : 1| Il
CONTATORE | i I
| | |
ABILITAZ | ! |
MEMDHFAI i ﬂ : ‘| .
] h |
I ' I
RESET | : |
il [ | .
i |
: | |

Fig, 7

TEMPO MORTO
FISSATO DAL TIMER
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IC6 dello schema elettrico completo, ed & coadiuvato
da IC7 che & un amplificatore di corrente. Esso ha il
compito di fornire la corrente necessaria al pilotaggio
dei catodi dei singoli display. Infatti I'integrato IC6 &
in grado di pilotare, come corrente, i segmenti dei 4
display, ma non i catodi dei suddetti (per motivi di
dissipazione).

E interessante notare che per il pilotaggio completo
del display non occorrono 4x7=28 fili di intercon-
nessione, ma solamente 4+7=11 (piedini 123478
10 11 15 16 17), poiché l'integrato pilota il display per
mezzo di un multiplexer che manda le informazioni in
modo sequenziale su 7 fili alla volta, dando l'infor-
mazione su quale cifra deve essere accesa per mezzo
dei fili che vanno ai catodi.

In questo modo il nostro occhio vede accesi tutti i
displays per effetto della persistenza sulla retina an-
che se, istante per istante, & accesa una sola cifra.
Naturalmente il risparmio di connessioni & maggiore
per un maggiore numero di cifre, ad es. 6 o 7 (chissa
che in un prossimo articolo non si veda in pratica?).

E chiaro che ogni medaglia ha il suo rovescio: gli
integrati realizzati con la tecnologia CMOS in genere
hanno frequenze di conteggio non molto aite. Per il
74C926 la frequenza di conteggio garantita & 2 MHz,
che quindi non é sufficiente per un frequenzimetro di
uso generale.

Ecco perché si & introdotto un dispostivo in pid: IC1,

Esso & un modernissimo dispositivo a tecnologia
ECL e TTL contenente un circuito di ingresso e un
divisore per 100 che porta la pit alta frequenza di
misura, cioé 160 MHz, al valore di 1,5 MHz cicé
entro la gamma di IC6. Di piu il livello di uscita & gia
compatibile con i componenti logici seguenti per cui
non € necessaria alcuna altra complicazione.

L'ingresso di IC1 & stato: realizzato in modo da
presentare all'incirca 502 come impedenza, onde
realizzare un soddisfacente adattamento di impedenza
ai segnali da misurare.

Quindi nella gamma alta di frequenze (1,5-150 MHz
appross.) l'impedenza di ingresso &€ ~50Q ed & in
funzione IC1 come divisore per 100 (commutatore in
pos. H); alla porta (o GATE) IC3A arrivano allora
segnali nella gamma 1,5 MHz - 15 kHz che IC6 conta
agevolmente.

Invece nella gamma bassa (10 Hz - 1,6 MHz) la
divisione per 100 e la bassa impedenza non sono
opportune e il commutatore viene posto nella posi-
zione L, l'ingresso passa a IC2 il quale ha la fun-
zione di squadratore o trigger con impedenza di in-
gresso di ~100 kQ. '

La funzione di squadratore & ottenuta da un inte-
grato comparatore di livelli di tensione (LM 311) con-
nesso come in fig. 8.

Il livello al piedino 7 (uscita) & a livello logico 1
(~5V) o a livello O (~QV) a seconda che il livello di
tensione all'ingresso (piedino 3) sia <0> del livello
presente all'ingresso + (piedino 2).

Poiché quest’ultimo & mantenuto a livello appros-
simativo di zero da R6, il livello di uscita passera da 1
a 0 e viceversa quando il segnale di ingresso passera
per zero.

Poiché per segnali lentamente variabili (frequenze
di ingresso piuttosto basse) la transizione non sareb-
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be sufficientemente rapida e rumori presenti sul se-
gnale darebbero luogo a transizioni spurie, si intro-
duce una reazione positiva (per mezzo di R2) che
rende brusche le transizioni e molto ridotti gli effetti
del rumore per effetto di una fascia di isteresi.

In realtd sono presenti altri componenti, ad es. i
diodi D3, D4, D5, D6, D7, D8, che (insieme a D1, D2
per IC1) servono come protezione contro segnali di
ingresso troppo elevati.

Un altro dispositivo molto sofisticato € il circuito in-
tegrato 1C4; esso contiene per intero il blocco fun-
zionale “base dei tempi”. Essa, per la necessita di
partire da un riferimento di frequenza a quarzo (ad
es. a 1 MHz) deve comprendere un notevole numero
di divisori decimali per potere fornire tempi di 1 sec. e
10 sec. (cioé frequenze di 1 Hz e 0,1 Hz); nel caso
attuale rapporti di divisione di 10’ e-auindi 7 decadi.

Aggiungendo |‘oscillatore vero e proprio e una
logica di selezione si raggiungerebbe facilmente un
numero complessivo di 9 integrati.

Invece IC4 (MK5009) contiene un oscillatore, una
catena di divisori anche superiore alle attuali neces-
sitd e una logica di selezione molto comoda in quanto
all'uscita dell'integrato (piedino 1) & presente un se-
gnale di frequenza selezionata solamente da 4 fili di
selezione (piedini 11 12 13 14) secondo la tabella qui
riportata.

Peso pied. Periodo
28222 2°

0011 1msec
0100 10 msec
0101 0,1sec,
0110 1sec
0111 10sec
1000 100sec

Nota

I livello 1 s otuene semplicemente lasciando Il peding aperto

Il livello O si ottiene collegando @ massa lo stesso piedino Ad es per oile
nete un penodo di misuta di 0,1 sec si collegheranno a massa | pieding 11
e 13 lasciando apern gli altri due




A seconda delle applicazioni si useranno semplice-
mente dei ponticelli sul circuito stampato (ad es.
quando si usa una sola gamma di misura, come in un
lettore di frequenza per ricevitore) oppure un com-
mutatore opportunamente codificato disposto sul
pannello nel caso di un vero e proprio frequenzimetro.

In concomitanza con la scelta (o la commutazione)
della base dei tempi si dovra scegliere o commutare
la virgola sul display ponticellando o commutando
R26 con i punti 1) 2) 3) 4); di questo parleremo in
dettaglio piu avanti.

Proseguendo nella descrizione dei circuiti, la base
dei tempi @ completata da IC5A/B che ha il compito
di produrre un solo periodo di misura sfruttando due
fronti del segnale in uscita da IC4. |l periodo di mi-
sura (segnale uscente dal piedino 1 di IC5A) comanda
la porta o gate e contemporaneamente, amplificato in
corrente da una sezione di IC7 (pied. 5), accende il
LED “GATE" che, facendo parte del display, avvisa
che la misura ¢ in atto.

L'altro LED presente sul display, “OVER’ avvisa
che la decade piu significativa (pil a sinistra del di-
splay) ha superato la massima cifra, cioé 9, e si &
riazzerata; cio sta a indicare che il numero che si
legge sul display non & completo, ma mancano delle
cifre che sarebbero presenti a sinistra dell’'ultima cifra
effettivamente presente sul display.

Cio & utile quando si vogliono effettuare misure
con risoluzione superiore a quella consentita dal nu-
merao di cifre effettivamente presenti.

La frequenza incognita sia, ad es., 144, 230 MHz; e
chiaro che la risoluzione consentita dalle 4 cifre di-
sponibili non é sufficiente per leggere i kHz. Si pud
fare cosi:
con la base dei tempi di 1 msec si leggera 144,2
(ricordare la div. per 100 poi con la b.t.

0,1 sec si leggera *6230 (con *=LED OVER acceso)
e cosi via per altre combinazioni.

Dal punto di vista circuitale, I'accensione del LED &
comandata, attraverso I'amplificatore di corrente co-
stituito dall’ultima sezione di IC7 (pied. 14), dai due
flip flop contenuti in IC9A/B. Qualcuno si chiedera la
funzione dell’'unico transistor discreto presente (una
particolarita di questa realizzazione & proprio la pres-
soché totale assenza dei suddetti se non fosse per
Q1). Esso & stato usato poiché occorreva una inver-
sione del segnale tra IC6 e IC9A e non erano pil
disponibili funzioni “invertitore” integrate (in 1C3).

Rimane da descrivere la funzione di IC8; esso (NE
555) serve stranamente proprio per la funzione per
cui & stato creato, cioé come timer.

Si € usato il vocabolo “stranamente’’ poiché que-
sto dispositivo, dotato di grande versatilita, si vede di
solito usato in tutti i modi possibili. Il timer serve per
stabilire un tempo morto tra una misura e l'altra a
seconda delle esigenze (ad es., se il segnale da mi-
surare é affetto da fluttuazioni di frequenza piuttosto
rapide e ampie, la lettura diviene molto disagevole se
ripetuta troppo frequentemente).

All'utente si presentano tre scelte possibili: a) usare
come P1 un potenziometro semifisso da scheda, sce-
gliendo una volta per tutte il tempo morto pill conso-
no alle necessita di misura: b) sostituire al potenzio-
metro semifisso una resistenza di valore corrispon-

dente; c) usare un potenziometro da pannello, mano-
vrabile dall’esterno.

Taratura. L'unica regolazione da farsi (indispensabile
solo per misure di una notevole precisione) & |'aggiu-
stamento della frequenza del quarzo per portaria esat-
tamente a 1 MHz.

Si opera cosi: si collega all'ingresso L un oscillatore
di precisione a 1 MHz ponendo la base dei tempi
nella posizione 1sec e si regola il compensatore C9
fino a che il display indichi *0000 +1 (la lettura cioe
deve essere compresa tra *9999 e *0001).

Con questa taratura del quarzo si otterrd una pre-
cisione di misura di +1 Hz su di 1 MHz, cioe di

150 Hz nella gamma dei 144 MHz.

Non ci siamo dilungati troppo nella trattazione teorica
dei circuiti inerenti lo strumento jn esame, in quanto:
1°) un esame approfondito di essi avrebbe portato ad
occupare un numero molto alto di pagine; 2°) ritenia-
mo che, trattandosi di uno strumento piuttosto evoluto
e sofisticato coloro che si accingeranno alla sua even-
tuale costruzione abbiano gia sufficiente dimestichez-
za con la circuiteria in uso; 3°) se usato da persone
poco esperte, tale strumento... se la cava da solo, an-
che senza che l'utente ne conosca a fondo i misteri!

La realizzazione pratica

Questo tipo di circuito, e quindi di montaggio, sia per
la particolare versione del supporto stampato (a dop-
pia faccia e con fori passanti metallizzati), sia per una
certa complessita realizzativa, é consigliabile venga
realizzato da persone che gia abbiano un minimo di di-
mestichezza con le realizzazioni elettroniche.

Ci permettiamo percid di sconsigliarne il montaggio a
coloro che sono ai primi passi in questo settore.

Lo schema completo del frequenzimetro & riportato
in fig. 9, con la parte display vera e propria in fig. 10.

Considerate le prestazioni professionali dell’appa-
recchio, il circuito mostra una allettante semplicita;
cié naturalmente & dovuto all’adozione di integrati
moderni che svolgono da soli funzioni molto com-
plesse, anche se, altrettanto naturalmente, cid porta
ad un costo leggermente superiore, che pero & am-
piamente ripagato da semplicita di montaggio ed af-
fidabilita nettamente maggiori.

Il circuito del display (che comprende anche i se-
gnalatori di GATE e OVER-RANGE) & montato ad an-
golo sul circuito stampato maggiore per mezzo di
opportuni terminali.

Seguiamo comunque con ordine le varie fasi del
montaggio, iniziando dal C.S. grande, e rammentan-
do di porre la massima cura nelle saldature (consi-
gliamo un buon saldatore a bassa potenza e punta
piccola), nonché nella inserzione dei componenti (che
va effettuata con una certa delicatezza, per non ri-
schiare di graffiare ed interrompere la metallizzazione
interna dei fori).

Si inizi col montare tutte le resistenze, inserendole
in modo che (preferibilmente) non giungano a toc-
care il circuito (non siano cioé spinte a fondo, ma ne
risultino sollevate, per esempio, di 1 mm).
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Stessa procedura si adottera per i vari diodi pre-
senti (attenzione alla banda di colore, quella piti am-
pia, che contrassegna il catodo).

Poi si monteranno i condensatori elettrolitici al tan-
talio (anche qui, fare attenzione alla polarita, contras-
segnata con un + dalla parte del reoforo che esce
isolato), e gli altri condensatori (ceramici a pastiglia e
il grosso policarbonato d‘ingresso).

Si montino ora i vari zoccoli per integrati (atten-
zione, ve ne sono di quattro tipi: a8, a 14, a 16 e a
18 piedini) ed il trimmer potenziometrico Helitrim mo-
nogiro, inserendoli tutti con cura (dati i piedini par-
ticolarmente appuntiti) ma a fondo.

Restano solamente il compensatore (a barilotto), il
transistor e lo zoccolo portaquarzo; anche per questo
ultimo & consigliabile il montaggio un po’ sollevato
(1 =2 mm) da circuito.

Mettiamo momentaneamente da parte questo cir-
cuito, e dedichiamoci a quello piccolo, porta-display,
sul quale monteremo innanzitutto le due lampade
LED, inserite in modo che il taglietto a smusso sulla
circonferenza di base risulti girato verso l'interno del
circuito, cioé verso il display.,

Si montera poi ogni singolo strip di mollette (che
sostituiscono gli zoccoli) porta-display nelle 10 file di
fori verticali, come al solito saldando con cura e veri-
ficando l'allineamento. Terminata la saldatura, si to-
gliera (rompendola con alcune flessioni alternativa-
mente da una parte e dall'altra) la striscietta che tiene
unite le mollette, le quali saranno cosi pronte ad ac-
cogliere, quando sara il momento, gli integrati.

Restano ora da montare i terminali a *'spadina’’ per
I'interconnessione fra i due circuiti.

Si infilera il lato corto di ognuno nei fori in basso
(le due file contrassegnate) in modo che la parte
lunga sporga fuori parallela al circuito stesso e ben
verticale, saldando con cura.

Terminata tale operazione, e verificando che il pet-
tine formato da questi terminali sia regolare e ben
distanziato, si riprende lo stampato grande e si in-
serisce il pettine di terminali nella serie di fori allineati
(essi pure contrassegnati) che sono sul bordo op-
posto a quello del quarzo, ricordando che i LED de-
vono sporgere in fuori.

Controllato che i singoli terminali del circuito pic-
colo entrino regolarmente nei fori del grande, si spin-
ge a fondo il circuito porta display e si procede alla
saldatura.

Con cid il montaggio, almeno limitatamente ai cir-
cuiti puri e semplici, & terminato.

Si possono quindi inserire i vari integrati negli ap-
positi zoccoli; ripetiamo come sempre l'invito a veri-
ficare bene che la tacca nel corpo di ogni integrato
coincida con il contrassegno riportato sul circuito: al-
cuni dei C.l. usati in questo strumento costano molte
migliaia di lire! (gli integrati del display hanno come
riferimento le virgole, che devono essere natural-
mente in basso).
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ANCONA Apparati radioelettrici -
Componenti elettronicl
Radioamatori

Frequenzimetro digitale

KF13

Elenco componentl
IC1 = DS8629
1C2 =LM311
IC3 =T74C00
IC4 = MK5009
ICS5, IC8 =4013
IC6 =74C926
IC7 = 75402
Ica = NES55
o =BC107

D1 <08, D10=1N4148

DO = Zener 5V1/400 mW
Xtal=1 MHz HCS

display (a LED)=HP 7740

C0 =10 nF ceramico disco
C1 =10 nF ceramico disco
C2 =0,68 uF/63 V policard,
C3 =22 pF ceramico disco
C4 =100 nF ceramico disco
C5 = 10 nF ceramice disco
C6 =1 uF/6 V tantalio ax.
C7 =1 uFi6V tentallo ax.
C8 =27 pF cer. tub. NPO
C8 =6+30 pF compens, cil.
C10 =1 uF/15 V tantalio ax.

Cl14 =2,7 uF /6 V lantalio ax.
C15 =1 uF/B V tantalio ax.

P1 =0,5 Mohm helitrim monogiro

Tutte le resistenze sono al 5% e, salvo
diversamente Indicato, da 1/4 di watl.

RO =1 M

Rl =100k

R2 = 10k

R3 = 20k

R4 =100k

AR5 =100k

Ré =100

R7 =120k

ARB = 20k

R =470
RID1 k

Al =10M - ", W
AR12 =5M6 - 'I, W
Ri4 =27 k

Ri5(a,b,c.d, e 1.0,) =158
R16 = 10k
M7 = 1k
A1B = 10k
=220
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Note di controllo e funzionamento

Occorre innanzitutto disporre di un alimentatore in
grado di fornire due tensioni (naturalmente stabiliz-
zate): +5V, con 400 mA massimi (assorbiti, quan-
do tutti e quattro i display indicano 8), e —12V, con
12 mA (il — del 5V ed il + del 12V vanno natu-
ralmente collegati “a comune’’).

Bisogna poi effettuare il collegamento fra quello dei
due formatori d’ingresso di cui si ha bisogno e la
parte logica vera e propria: in pratica, si tratta di
realizzare un ponticello dall’'uscita del formatore BF
(10 Hz+=1,5 MHz) o dall'uscita del divisore RF
(1,5= 150 MHz).

Resta ora da definire in quale modo si voglia leg-
gere la frequenza ed impostare la virgola.

Come gia accennato, la commutazione vera e pro-
pria, e quindi la selezione completa, verra predisposta
nella versione completa del frequenzimetro.

Qui formiamo gli esempi corrispondenti a diverse
modalita d'impiego, cui corrispondono diversi tempi
di clock e posizioni di virgole, il tutto ottenuto me-
diante semplici ponticelli inseriti nelle due file affac-
ciate di 4 punti, contrassegnate coi numerida 1a 4 e
da 5 a 8 (volendo si possono montare anche dei mi-
crointerruttori con terminali dualin-line).

OPTIONAL: display a basso consumo

La scelta del display per il nostro frequenzimetro & caduta sul tipo
HP 7740 in quanto, oltre all'indubbia qualita, lo stesso & intercam-
hiabile con il tipo (della stessa marca) ad alta efficienza.

Pub infatti verificarsi che il consumo della versione normale (400 mA,
oltre 2/3 dei quali appunto assorbiti dal displayl, in determinate con-
dizioni d'impiego (per esempio, di portatilita a basso consumo) risul-
ti eccessivo; la sostituzions, allora, del tipo ad alta efficienza per-
mette di portare |'assorbimento a circa 200 mA, quindi praticamente
di dimezzarlo.

Di qui risulta quindi un‘altra delle prerogative di
elasticita di questo circuito, che con semplici combi-
nazioni di ponticelli permette di scegliere le pit diver-
se durate di base tempi.

Caso A entrata BF (quindi senza divisore)
Frequenza da misurare: 2950 Hz.

In tal caso non servono virgole.

Basta allora mettere i ponticelli sul divisore/program-
matore del clock come segue: si collegano 5 con 5 e
8 con 8.

La lettura sara allora direttamente in Hz.

Caso B entrata RF (quindi con divisore inserito)
Frequenza da misurare: 3,701 KHz.

Ponticello virgole: 1 con 1.

Ponticelli clock: 6 con 6 e 8 con 8.

Caso C

Frequenza da misurare: 145,356 MHz.

Stante la presenza di sole 4 cifre, le prime due, e cio&é
14, resteranno fuori lettura (ma, essendo fisse, il fatto
non costituird problemi).

Ponticello virgole: 1 con 1.

Ponticelli clock: 6 con 6 e 8 con 8.

Lettura reale: 5,356.

Caso D

Frequenza da misurare: 145.356,2 KHz.

Stante la presenza di sole quattro cifre, saranno le
prime 3 a restare fuori lettura.

Ponticello virgole: 3 con 3.

Ponticelli clock: 5 con 5 e 8 con 8.

Lettura reale: 356,2.

Caso E

Frequenza da misurare: 145,3 MHz.
Ponticello virgole: 3 con 3.
Ponticelli clock: 7 con 7 e 8 con 8.
Lettura diretta.
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riassumiamo brevemente

PREGI E DIFETTI

A prescindere dalle tabelle delle caratteristiche tecni-
che (precisa e completa, ma un po’ arida), diamo as-
sieme un’occhiata «pratica» a questo strumento, per
esaminare come & stato progettato e realizzato.

PREGI: largo impiego di integrati multifunzione,
quindi poca componentistica (un solo transistor), po-
che possibilita di errore o difetto; impiego di compo-
nenti tutti di qualita (condensatori al tantalio, display
di ottima marca, ecc.); tutti gli integrati (compresi i
display) montati su zoccolo, quindi maggior tranquil-
litd di saldatura (dei piedini degli zoccoli) senza danni
e estrema facilita di sostituzione nel (malaugurato ma
non impossibile) caso di sostituzione per guasto (o an-
che solo per prova); taratura semplicissima (e automa-
tica); dimensioni molto ridotte; copertura delle gamme
di frequenza di maggior impiego (BF, HF, FM, VHF).

DIFETTI (ma siamo poi sicuri che lo siano vera-
mente?).

Solo 4 cifre, al giorno d’oggi (quando si assiste alla
nascita, anche su mercati piu qualificati del nostro, di
apparecchietti stracolmi di display) puo sembrare ana-
cronistico.

Ma, a parte che i molti display non vogliono dire
per forza la possibilita di sfruttarli tutti (maggiore ne ¢
il numero, piu critica diventa la stabilita della base
tempi), questa nostra versione & dichiaratamente con-
tenuta per limitare consumo ingombro e prezzo; €
inoltre, con semplice commutazione (o spostamento di

ponticelli) si possono indifferentemente leggere gli Hz,
i kHz ed i MHz (quindi, non manca proprio niente).
Infine, per correttezza preannunciamo che entro qual-
che mese pubblicheremo anche la versione a 7 cifre!

Il prezzo non ¢é dei pil bassi, ma osiamo pensare che
i nostri lettori abbiano capito, dalla descrizione, dallo
schema, dalle fotografie, che ce n'e motivo!

Allo scopo di frazionare sia l'impegno realizzativo sia la
lunghezza della descrizione, nonché per meglio suddi-
videre la preparazione ed | costi, abbiamo ritenuto op-
portuno descrivere questo strumento in due puntate.
Questa prima permette di realizzare un lettore di fre-
quenze (a diverse combinazioni) costituito dai circuiti
completi, ma nudi, del solo frequenzimetro.

La seconda puntata descriverd quanto serve (in ag-
giunta all’attuale versione) per completare in tutto lo
strumento, si trattera quindi dell’alimentazione da rete,
di alcuni accessori e del mobiletto per contenere il
tutto, con | relativi ingressi e comand| per selezionare
come desiderato la base tempi.

Sara pure descritto un semplice riduttore convertitore
ger poter alimentare lo strumento dai soli +12 V di

atteria.

Misure rilevate con:

Generatore  RF HEWLETT PACKARD mod. 608

Generatore  BF HEWLETT PACKARD mod. 204

Oscilloscopio  HEWLETT PACKARD mod. 175
GOULD ADVANCE mad. 052508

Multimetro KEITHLEY mod. 178
Millivoltmetro Elettronico BF: TECH mod. TE-40

Il Kit completo di tutti i componenti elettrici,
meccanici ed accessori per realizzare

FREQUENZIMETRO
DIGITALE KF13

e reperibile presso la

C & C edizioni radioelettroniche
Via Roma 4/b - 48018 Faenza (RA)

cui va ordinato per spedizione postale, con pa-
gamento:

— assegno personale

— vaglia postale

— versamento dell'importo sul CCP n. 10158483
intestato alla C&C edizioni radioelettroniche

— contrassegno al ricevimento della merce. Per

 la spedizione in contrassegno + L. 1.000 per
contributo spese postali.

Prezzo (tutto compreso) L. 75.000
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CARATTERISTICHE TECNICHE

Corrente di carica: da 5a 100 mA in 8 scani

Alimentazione: da rete 220 V c.. o da altra batteria 12+14 V c.c.
Erogazione in servizio continuo

Dimensioni scatola: 106 70 x 160 mm

Misure rilevate con:
Multimetro digitale KEITHLEY mod. 178
Oscilloscopio GOULD ADVANCE mod.

PANORAMA SULLA SCELTA E SULL'USO DEI
VARI TIPI DI FILE E BATTERIE

Una delle prime fonti di alimentazione delle rudi-
mentali apparecchiature a valvole esistenti agli albori
dell’elettronica e della radio furono le batterie, grandi
e dispendiosi magazzini di energia.

Negli ultimi anni, I'ampia e solida affermazione di
transistori ed integrati in tutti i tipi di apparecchiature,
siano essi riceventi o trasmittenti nel campo delle
telecomunicazioni, di misura in tutto il campo della
strumentazione elettronica portatile, hobbistiche nel
settore del modellismo o dei giocattoli in genere, ha
reso possibile il riaffermarsi delle batterie come fonte
principale di alimentazione di tali apparecchiature.

Naturalmente, quasi un secolo di progresso tecno-
logico ha provocato sostanziali miglioramenti nelle di-
mensioni, prestazioni e costi, tali da permettere il mi-
glior sfruttamento delle apparecchiature cui le nuove
batterie sono destinate.

Caratteristiche di massima

Tensione della batteria. si tratta, evidentemente, del
dato pit importante e, allo stesso tempo, pil owvio.
Quello che interessa, oltre al nominale, sono anche i
valori minimo e massimo che l|'apparecchio da ali-
mentare pud tollerare per un regolare funzionamento.
Ad esempio, riferendoci ad apparecchiature che ri-
chiedono 9V, potranno essere accettate tensioni
comprese fra 7,2 e 10V, e questi dati costituiscono
un‘indicazione sul tipo da scegliere.

Capacita \di erogazione).: & il secondo dato tecnico
importante. La capacita delle batterie viene indicata
in ampere/ora, cioé dal valore di corrente che la bat-
teria pud erogare per un'ora prima di raggiungere la
tensione nominale di scarica.

Naturalmente, in condizioni di uso normale (e con-
tinuato) della batteria, € buona norma far erogare
dalla stessa una corrente fortemente inferiore (per
esempio, un decimo, un ventesimo della sua capaci-
ta) allo scopo di protrarne al massimo |‘erogazione e
la vita.

Dimensioni e peso: poiché in genere la batteria serve
a fornire energia agli apparecchi nei periodi d'uso in
cui essi non possono sfruttare |'energia elettrica delle
linee di rete-luce, e cioé in situazione di mobilitd e
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portatilitd, questi due parametri costituiscono un ele-
mento di scelta tutt'altro che trascurabile. Molto
spesso pero essi sono legati al costo ed alla durata di
vita della batteria stessa, ed in antitesi con almeno
una di queste ultime caratteristiche.

Pile a secco (carbone-zinco)

Supponiamo di dover adottare una batteria da 9V,
per assorbirne un centinaio di mA; guardiamoci un
po’ in giro per vedere cosa c'e¢ di disponibile.

Cominciamo col prendere in considerazione il tipo
pit diffuso ed economico, e cioé la pila al carbone-
zinco (o Leclanché) caratterizzata da 1,5V di tensione
per ogni elemento.

La maggior parte delle pile a 9V di questo tipo non
sono nemmeno in grado di fornire (per tempi apprez-
zabili) 50 mA.

Si pud allora orientare la scelta su 6 batterie colle-
gate in serie, dei vari tipi che vengono normalmente
indicati con torcia, mezza torcia, stilo e similari; in
questo caso, l'ingrombo naturalmente diventa note-
vole.

Riteniamo opportuno entrare qui nell'argomento
della ricaricabilita delle pile a secco, possibilitd mo-
desta ma non trascurabile.

Su questo argomento, va innanzitutto ricordato che
occorre agire con notevole attenzione: infatti le pile a
secco possono venir ricaricate per un numero limitato
di volte, ma il tipo di costruzione rende possibile, a
seguito di sviluppo di gas all'interno per corrente di
ricarica troppo elevata, |'esplosione del contenitore.

Le condizioni di cui tener conto per ricaricare le
pile a secco brevemente sono:

1) la tensione raggiunta dalla pila scarica (ma ancora
in servizio) non deve essere scesa sotto 1V;

2) la pila va messa sotto carica al piti presto possibile
dopo essere stata rimossa dal servizio;

3) la corrente di carica deve essere di poco superiore
(120 - 150%) a quella di esercizio;

4) la durata della carica andra di conseguenza orien-
tata sulle 1216 ore;

5) la pila ricaricata andra rimessa in servizio subito
dopo, in quanto il suo tempo di magazzinaggio &
molto breve;

6) ultimo consiglio, dettato da cautela, & quello di
effettuare la ricarica in luogo appartato (I’esplosione
non & granché pericolosa, ma sporca molto!).

E quindi evidente che la ricarica delle pile a secco
puo essere conveniente solo quando se ne ha un uso
abbastanza intensivo e regolare.

Batterie al mercurio

Vengono realizzate in contenitori simili a quelli delle
pile Leclanché, ma presentano una tensione (tipica di
lavoro) di 1,35V.

Presentano il vantaggio di fornire capacita di cor-
rente molto maggiore con miglior costanza della
tensione di servizio, ma ad un prezzo nettamente pil
alto.
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La ricarica, seppur possibile in qualche forma, non
& consigliabile dato il maggior pericolo di esplosione.

Pile al manganese (alkaline)

E un tipo diventato piuttosto popolare sia per la
elevata capacitad di erogazione, sia perché & perfet-
tamente intercambiabile con la pila al carbone-zinco,
e sia perché alcuni tipi possono essere ricaricati. For-
nisce 1,6V a vuoto, ma la sua tensione di esercizio si
assesta rapidamente sugli 1,25V ed a tale tensione
eroga tutta la sua capacita di corrente, fino al valore
consigliato di fine scarica, che & 1V (1,1V per i tipi
ricaricabili).

In considerazione di cid, per ottenere le tensioni
pit comuni d'impiego vanno impiegati, per esempio,
10 elementi per le apparecchiature a 12V, e 7-+8
elementi per quelle a 9V.

Il costo iniziale & piuttosto elevato ma ancora ac-
cettabile, stante la bonta delle caratteristiche; se poi
si tratta dei tipi ricaricabili (che consentono almeno
una cinquantina di ricariche), il costo orario risulta
molto conveniente.

Batteria al Nichel-Cadmio (NiCad)

Quando si parla di piccole batterie ricaricabili e di
elevate prestazioni (e convenienza) si pensa subito
alle batterie al NiCad.

Si tratta di una batteria a tenuta stagna, e quindi
non soggetta ad emanarg vapori corrosivi o a richie-
dere rabbocco di elettrolita, che presenta, come at-
traenti fattori di scelta, una tensione di erogazione
(fino alla scarica) pressoché costante e la possibilita
di ripetere il ciclo di scarica e carica (naturalmente,
previe le opportune precauzioni) fino a 300 + 400 volte.

Si tratta quindi di un tipo particolarmente appetibile
sia per impieghi radiantistici ed hobbistici che per usi
professionali.

La tensione tipica di ogni singola cella & di 1,25V,
le singole celle 'sono reperibili sotto forma di “botto-
ni” ({fino a qualche centinaio di mA/ora), cilindriche
(fino a qualche A/ora) ed eventualmente rettangolari
(anche a qualche decina di A/ora).

Naturalmente, le tensioni di lavoro normali (in
quanto pit elevate) si ottengono collegando in serie
diverse celle.

In Fig. 1 sono riportati due diagrammi che indicano
I'andamento della tensione di scarica per diversi valori
di corrente erogata.

Non & consigliabile lasciare che la singola cella
scenda a tensione inferiore ad 1,1V, tensione che do-
vra quindi costituire il limite al quale cominciare la
ricarica; con tale trattamento possono essere sfrutta-
te al massimo le prerogative di erogazione e ricarica
delle batterie al NiCad.

La batteria cui si riferiscono i grafici di fig. 1 & un
tipo dimensionato a 1,2 A/h.

Ricordiamo qui che la capacita di una batteria &
riferita normalmente a 10 o 20 ore di servizio conti-
nuo; nel caso ora accennato il tempo di scarica &
riferito a 10 ore e ad una tensione di fine scarica di
1,1V,
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E quindi evidente che la richiesta di corrente no-
minale che noi possiamo avanzare nei confronti di
questa batteria & data da:

_Capacitain A/h _1,2
= ToE0 =70 - 120 mA

La capacita di erogazione & peré anche funzione
della corrente effettiva di scarica, e sara minore per
correnti piti forti, e viceversa maggiore per correnti
piu deboli.

Riferendoci al primo grafico di fig. 1, notiamo che,
in corrispondenza della curva 120 mA, dopo 10 ore di
erogazione la tensione & scesa a 11V; con una cor-
rente doppia, cioé 240 mA, la tensione di scarica di
11V & ottenuta dopo solo 5 ore di funzionamento (e
non 6, come sarebbe se la capacita restasse immu-
tata).

Il secondo grafico della stessa figura conferma,
seppur per tempi molto brevi, quanto ora visto; &
quindi evidente che la capacita in A/h di una batteria
varia a seconda della corrente da erogare.

Batterie ad acido sigillate (gel o DRYFIT)

L'ampia affermazione di questo tipo di batterie di
dimensioni medio-piccole, ad elettrolita con acido,
ma sigillate, e quindi a tenuta di vapore e liquido
(cioé trasportabili ed impiegabili in qualunque posi-
zione), ricaricabili e robuste, merita un discorso am-
pio e approfondito, in particolare sul dispositivo di ri-
carica. Rimandiamo quindi I'argomento, per non al-
lungare troppo questo articolo, ad altra occasione.

Sul prossimo numero
un MINI KIT:

il variatutto

Il caricabatterie

Per ricaricare le pile al Nichel cadmio, & fortemente
raccomandata una sorgente di tensione che eroghi
corrente costante ad un valore preselezionato secon-
do le caratteristiche della pila stessa ed il tempo di ri-
carica prefissato.

In ogni caso, per mantenere a lungo la possibilita
di regolare ricarica e piena erogazione, & raccoman-
dabile un tempo di carica il pit lungo possibile, e
comungue non inferiore alle 10 ore; si tende anzi ad
operare con tempi di carica di circa 12+ 15 ore, nel
gual caso naturalmente la corrente di carica va fissata
sul valore ottenuto dividendo la capacita della batteria
per 12+ 15.

Se, per esempio, si tratta di ricaricare un “‘set’’ di
batterie operanti ai soliti 12,5V e aventi capacita di
corrente di 0,9 A/h, con un tempo di carica di 15 ore
si dovra predisporre il caricatore su un‘erogazione di
circa 60 mA.

Bisogna pure tener conto dell'impiego della batteria
una volta ricaricata; infatti, se la stessa non viene
subito riutilizzata, & opportuno mantenerne il magaz-
zinaggio ugualmente sotto leggera carica.

In questo caso (cioé passate le 1015 ore di ri-
carica vera e propria) & consigliabile commutare il
caricatore su un valore di corrente pari a circa il
10 -20% della normale corrente di carica.

Nell’'esempio fatto qui sopra, una corrente di “ri-
posa’’ sull’ordine dei 10 mA mantiene la batteria in
perfetta efficienza per lunghi periodi.

Ancora una possibilitd va messa in conto, ed & cioe
quella di trovarsi fra le mani (di prima fornitura) bat-
terie che provengano da tempi di magazzinaggio mol-
to lunghi, in particolare superiori ai 6 mesi.

Si tratta in pratica di un caso piuttosto probabile,
sia se si ha a che fare con batterie di provenienza
surplus (nuove o usate che siano, sempre riutilizza-
bili), sia se si tratta di batterie provenienti da paesi
lontani (estremo oriente, naturalmente) che possono
essere state costruite da molto tempo e datare quindi
da alcuni mesi di magazzinaggio all‘origine, alcuni
mesi di trasporti e operazioni relative, ancora alcuni
mesi di magazzinaggio in loco presso il distributore.

Questa (possibile) scarica completa pud perd es-
sere recuperata sottomettendo la batteria, prima di
qualsiasi utilizzo o ricarica, ad una fase di precarica a
corrente molto bassa e per periodo, come al solito, il
pit lungo possibile.

Si tratta quindi di comportarsi come per la fase di
riposo-magazzinaggio cui gia si & accennato: e cioé
consigliabile, come prima operazione in assoluto,
mantenere la batteria nuova ad un periodo di 15+20
ore di precarica, con una corrente di pochi mA.

Se il magazzinaggio non & stato di anni, si riesce
con cio a rigenerarla completamente.

Abbiamo trovato scritto, sul ““Manuale di istruzio-
ni"" del caricabatterie per il ricetrasmettitore portatile
144 MHz IC 202, che le batterie al NiCd, non usate
per un lungo periodo (oltre 6 mesi), si ritrovano chi-
micamente ed elettricamente inerti, in quanto, essen-
do soggette a scaricarsi di circa il 30% al mese, nel
suddetto periodo di magazzinaggio esauriscono pres-
socché completamente la loro carica.
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Fin qui & tutto chiaro e non fa‘una grinza!

Il discorso continua affermando che, dopo tali pe-
riodi di magazzinaggio, esse vanno ricaricate con 0,1
mA o meno.

A parte che non vi & alcun cenno sulla durata di
questa “‘rigenerazione’’ (che, a conti fatti dovrebbe
durare circa 9000 ore, in pratica quindi 1 anno!), ci
sembra che tale valore sia decisamente basso anche
solo per compensare i fenomeni degenerativi interni.

Realizzazione complessiva del caricabatterie
multiusi per NiCd

Lo schema elettrico del caricabatterie si rifa allo
schema a blocchi di fig. 2, che & la logica conse-
guenza delle varie prestazioni che sono sin qui state
dichiarate necessarie, pil quanto diremo ora.

Inverter per ricarica da auto

Pud talvolta capitare, viaggiando con apparecchia-
ture portatili (quali esse siano) che lunghe ore di fun-
zionamento ne scarichino le batterie, senza poi che si
abbia la possibilitd di agganciarsi ad una spina della
rete luce per ricaricare le stesse prima del riutilizzo.

Si potrd perd, in genere ritornare alla macchina
(per la quale, il luogo di operazione & spesso inac-
cessibile); ed allora, perché non sfruttare la stessa, e
ciog¢ il suo impianto elettrico, ben pill grosso e co-
munque ricaricabile dal motore, per caricare le bat-
terie al NiCad del portatile?

Anche a motore spento, i 100 mA massimi del
caricatore fanno poco pit che il solletico ad una bat-
teria da macchina, anche per tutta una nottata; da
qui dunque l'idea di equipaggiare il nostro caricatore
di un inverter che in sostanza deve sopraelevare i
12 -14V della batteria dell’auto ai circa 20V necessari:
in tal modo il nostro caricabatterie sard veramente
completo e pronto a tutte le emergenze.

E ricordiamo che il costo di un inverter da nem-
meno 3W non & proibitivo, e comunque non & esu-
berante rispetto a quello del semplice caricabatterie,
se con esso incorporato.

Schema elettrico completo

Riferiamoci prima di tutto al circuito caricatore vero
e proprio (ovviamente, il cuore del circuito), riportato
in fig. 3/A.

Si tratta di un generatore di corrente costante o, se
preferite, uno stabilizzatore di corrente, piuttosto
semplice ma purtuttavia di ottime caratteristiche.

L'unica (apparente) complicazione consiste nella
doppia commutazione prevista per le due funzioni cui
deve soddisfare il caricatore: una serie di bassi valori
selezionabili di corrente per effettuare la rigenerazione
dopo lunghi magazzinaggi o, viceversa, per mantene-
re in tampone la batteria durante lunghi periodi di
inattivitd; un‘altra serie di valori di corrente per la
ricarica vera e propria.

Il funzionamento del circuito stabilizzatore di cor-
rente & piuttosto semplice: il diodo zener mantiene
costante la tensione base-emitter dei due transistori
PNP montati in Darlington (e cio& uno ad amplificare
la corrente di base dell'altro); nello stesso circuito &
inserita un resistenza sulla quale la corrente (che poi
va all’uscita) mantiene una caduta di tensione forza-
tamente uguale alla tensione di zener (sommata alla
VBE dei transistori). Ne segue che anche la corrente
che attraversa la resistenza non pud che avere (e
mantenere) un valore costante, dipendente solo dalla
tensione di Zener e dal valore stesso della resistenza
(appunto commutando la quale si ottengono tutti i
valori di carica richiesti).

In parallelo all’'uscita troviamo innanzitutto una resi-
stenza che, oltre a svolgere il compito di (modesta)
zavorra, costituisce anche un percorso di fuga (come
sempre si usa fare negli alimentatori stabilizzati) per la
corrente, appunto detta di fuga, dal transistor stabiliz-
zatore serie, specie quando la temperatura di questo
aumenta.

Vi & inoltre un diodo zener da 15V che serve ad
evitare che, anche fortuitamente, la tensione in uscita
abbia a superare questo valore di tensione, gia peri-
coloso per la vita delle batterie sotto carica.

Passiamo ora alle due sorgenti di energia, e cio&
I'alimentatore da rete e l'inverter da auto, i cui circuiti

sono riportati in fig. 3/B. fcontinua & pag. 43)

jj): ALIMENTATORE
DA RETE

INVERTER
PER AUTO

ACCUMULATORE

ALLA
BATTERIA

RICARICATORE
A CORRENTE
COSTANTE

Fig. 2 - CARICABATTERIE.
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CERAMIC FILTER

Cat. NO, 101E

455kHz CERAMIC FILTER FOR AM IF-STAGE

BFU455K ";&‘#(‘,‘-’-'-g, - i Cantor Froquincy 4B Band Width Resatance at Fo Capacitanca
P}! i]::.' BF U455K 455+ 2kHz B4 2xHr 300 Max S50pF +20%
Unit mm 1 h:
SFU455A/B o/ o = Chw FCnnlat . R Sulnctwy linsertion I:;Oulpu: Nosa
- e T Typo FRauency and Width —0kHzOFF +10kHZOFF Loss Impadance
El : SFU455A 455 2kHz 102 3kHz 6dBMn 4d8Mn 5dBMax Ee
R e SFU4558 4622 2kHz 10 3kHz BdBMIn 45BMn 5dBMax 30 For IFT Matohing
Umi mm —
" " Rippia
SFZ455A/‘B \ Type - Ffm::"' 3""3‘1:':‘"' —lnkm:::c’ :-”:oamOFF {E‘?:-'-:m[\:v;::ﬁ'n- 'nr:;;w gm:n‘?' ::‘:’;l:‘:’
1 SFZA455A 455+ 2kMy 4.5+ 1kHz 264BMin 2048 Min 1.5 d8Max BdBMax 56pF 3k
SFZ455A3 455+ 1kHz 4.5+1kHz | 28dBMin 2068 Min 1.5dBMax 8B Max S6pF 30
SFZ4558 455+ 2kHr 6.5+ 1kHz 20uBMin 16d8 Min 1.5 dBMax BdBMax 5EpF 3k
Unit mm ' SFZ45583 A55:1kHr | 6.5+ 1kHz | 204BMm 16¢BMn | 1.5¢BMax 80BMax 560F T
Tty Ripple i
SFTAS5B wler | | riewr | encian [more Trrmmmoee | S o | St | o
J; SFET4558 A5+ 7kHz 4 5% 1kHz 35dBMin 30dEMIn 2dBMax 10dBMax Y0fF 22 w0
(LTI
Uit mm "-:I,’:
455kHz CERAMIC FILTER FOR HIGH SELECTIVITY AM.F-STAGE
Char. | Gantar Froqaency | 848 Band Width | 4048 Band walth | Spurcus Rasponss | Insastion Laws I o {put
Impadancs
Tre kHz kHz) Min KMz | Max a8 Max (B Max a
R CFU45582 45522 *15 =30 27 4 1500
:'[ e d CFU4s5C2 45542 123 =24 27 1 1500
I: CFUu455D2 455+1.5 +10 +20 27 4 1500
CFUA455E2 455%1.5 715 415 2 [ 1500
b CFUSS5F2 45515 <6 £12.5 27 5 2000
¥ CFU455G2 45541 + 4.5 *i0 25 B 2000
CFU455H2 45547 + 3 *=9 5 [ 2000
CFU455 | 2 4551 +2 175 25 6 2000
CFU455HT 4561 3 =10 35 1] 2000
CFU4s5 1T 455+ +2 + 7.5 35 6 2000
Ghar | Gentes Fraquomcy | BIR Band With | 5008 Band Wit | Sounius Resooive | Kisertion Loss ::‘:;:::;”
Tyoe fkHz) (k7 Min ek | Max (4B Min (4B Max i
CFW4558 455 +15 30 5 4 1500
CFWAS5C s +12.5 +24 % 1 50 |
CFW4as5D 455 *10 +20 35 4 B |
CFWAJS5E 455 £ 7.5 *15 35 -] 1500
CFWA455F 455 +6 *12.5 35 & 2000
CFW455G 455 * 4.5 +10 35 [ 2000
CFW455H 455 +'3 + 8 k] [ 2000
CFW455 | 455 * 2 *= 75 5 7 2000
CFWA5sHT 455 X3 +a EQ [ 2000
Urat mm CFWH551T 455 + 2 + 7.5 55 7 7000
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10.7MHz CERAMIC FILTER FOR FM IF-STGE

> .p, Char B 5
SFE TML MM e~ ’ 2048 Insedtion S pul 1008 i, Dutput
e Sterec Hfaun use “P‘; T - | Tvpe Gantac, Fiagpency il Band Width | Band Width Loss (8~12MH2 | impedance
.\“"_ 12 A10.70MHz £300Hz (Red) 0.2, Band W, 700kHzMax BMax 2EdBMin
] ] SPEMG A Dy Tl @:ﬂ! tox itz Min. | 2OESME | (GiokkaTya) | (4B Typ)| (3B Typ) | 30
£ D 10.64MHz + 30kHz (Black) [1548 Bans Wign HiMan | 114BM. BM
Ut mm S | SFEIOIMM o |5 36MHz £ I0kH? (White) | I 6lny M | 20E506H: o) 8RRy | BTy | mo0
Char
SFE l o_?MA T We 2048 Inserion Spurious :n,(hmzul
e, Type PRotag ey B Band Width | Band width Loss | (B~12MHz) | impedanos
g
i SFEI0.7MAIS |4 10 70MH2+30kHz (Fed) 280+ 50kHz | BS0MHzMax | GdBMax IBMIn 3300
| } B 10.67MHr+30kH2 IBImI _
I | | : SFE10,/MA2 [c'-' :gggmﬁ%::; {g;::kT1 330+50kHz | BBOKHIMax | BdBMax 30dEMIn 3300
i E-10.76MHz £ 30kHz (White] [Fo—=—am
Uit mm SFE10.7MA8 In;_‘w:: MI-n 280-E50kH? | BSOkHzMax | EdBMax IIBMin 3300
SFE I O_?MS 9”;./‘%-0”“ Ohar AN TR 3B 2048 Insertion Spurious In. Dutpit
[ e 4 i Typa il Band Wudth Band Widin Loss [B~12MH) Impedance
\ 12 SFEI0.7MS2 | 5 10:67Ms 30uHs (Bloe) 200£50He | SI06HMax | 6dBMax 40dBMin 3300
| "Ig € 10, 73MHz % 230kHz {0 range)
o 1 [Toreomes | SRAMBEEET [wow [wwvmw |omar | omun | w
SFEJ O_TMJ Chas Cante’ Fraqusse 3B 2048 thanetinn Spunous I Dhutput
z Type J Bard Wirrh Band Wudih Loss (B~12MHZ) jmpadance
¢\l R )
o A L & (Blue
— £ SFE10.7MJ € 10.73MHz = 30xHz (0 ranga) 50 40kHr S00kHIMax BdBMax IMEMIn 244k
s D:10.68MHz £30xHz |Binck)
Ut mm ¥ E -10.76MHz+30xHz (White)
SFJI0.TMA %< e 8 500 Insartion Spamous | 1n.Outpat
: & = Typo Caner Fyaquency Band Wil Band Width Loss (a~19MHz) Impaodances
3
- SFJ10.IMA E lgégﬂ:i iggm: Fg:ﬂ; ZBOES50KH2 T50kH 2 Ma x 10dBMax SBMin 3300
‘E C-10,73MHz +30kHz (Orange)
Ut mm = SFJ10.7MA2 1 T s | 230£50:Hz | 700kHzMax 10dBMax | SdBMn 3300

CERAMIC FILTER FOR CITIZENS-BAND-RADIO

) 3 G har
For RF Cll'cl.llj’. - He 308 Pass Band Widtn | 2048 Band Wi Insartion Loss sn:;:?—!.‘w:::!:m i
&, —
S ’ SFEZIMA 27.185MHz £ 31 5kHzMin | 2., 3MHzMax EBMax 5B Z7on
£
o
Ui mm ] =
USe F_'Or RF erCUit : Char IC:’ngr 3 r:cls 5 swﬂ e sm"”"“. In, Dutpat
& 9 0mas ype eauenty and Width and Width [B=~12MHz Impedance
o
\;‘_—*'—-""7 SFE10.24MA | 10.24MH2 £ 70kH2 280:+ 50kH2 650kH2 Max BIBMax 3048 Min 3300
£
3 a0
3
Linwt st 3
Chawe
Use F._Or IF_ t Canter a8 208 S puniows in, Dutpul
I'st stage e F raquancy Band widih Band Widih fehariron i ing (B—12MHE) [
» g —
&;’_.gﬁ..f’\m; SFE10.7MS6 | 10655Myz£70kH: 180 40kH? 520kHz Max EdBMax ddBMn | 3R
- 5 SFE 8.8MA G785 M2+ TOkH 2804 50-Hy B50kH s Max BB Max A0S M 1300
g N L
o
3
[ 3
Ut mm =
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4.5/5.5/6.0/6.5/MHz CERAMIC FILTER FOR TV SIF-STAGE

Fllter \\‘_ Char Nominal Cenjor e 2008 : Spurious i, O Utput
Ty Te Frequency Banil Widith Band Width AN Lo R Impad
20dBMin
o 11, B SFEA4.5MB 4 . 5MHz + B0k Hz Mm 530kHz Max gdBMax (4,54 1MHz) k01
)
“ g SFES.5MB 5.5MH: + 75 S50KHzMax BaBMax s 5000
£ A ]
= M
= SFEG.0MB B OMHs +80xH M B00kH Max 9BMax é?;in;‘m! 4700
s B
| ‘Ig SFE6.5MB B.5MH: +BOkHMin B30KH7Max 94BMax é?:i";“ﬂ &700
Ut mm e
T Char
r‘ap _r Nominal Center Froquancy IMax) Attenuation 2048 Bang Wain
“fz LTS Type
T~ TPA3.58MA 3.58MHz £ 30kHz 200BMn =
c‘:, TPA4.BM A 4, 5MHz +30kHz 26dBMin 20xHzMin
Y -]
X _-.1 TPAS.5M A 5.5MHz £ 30xHy 2648Min okHrMIn
W £ TPAGOM A 5.0MHz = 30kH2 J0BMin 35kHzMin
2 TPAR.5MA B.5MHz+ 30kH 048 Min 35k 2 Min
Char
" | Max: Attanaanon Max Allafuation 2048 Band Wiath
£ Typs
=]
2 TPA3.58MB 3.58MH: £ 30kHz 4D4BMn 55kHIMin
TPA4.5M 4,5MH2=30kH 7 40dBMn 55kHMn
£ TPA5.5M 5.5MH2 = 30kHs 404BMin B5KHIMin
A TPAG.OM 6.0MHZ £ 300Hz 208N SskHzMn
Lmp mm TPAG.5M B.5MHz 4 30kH s SOEMin EExHzMIn
4.5MHz CERAMIC DISCRIMINATOR FOR TV SIF-STAGE
Ghar R o el Rocoverod Autin - Measuramaont  Meathod
Type Audho Vot 8 Baed Width Stpar S Modulalion Applied | C
CDA&SMC3 | 230mV Typ £75H Tyn 0.5% Ty Me1357
N ¥ FMT.5kH? die Ouadratwe  Detection
o . 400H2 mod CA3085
EE’ CDA4.5MD3 150V Ty LskHz Typ 0.5% Typ Ihoul L eval Dilferential Feak Detection
3 10048 5
o TEAI120T
CDAS,5MC10|  150mY Tro SIMHE Tyn 0.5% To AL N—
Centen Woquencw 4.5, 5.5 6.0, 6.5MHy are availghie

Uit mm

4. Omm

10.7MHz -CERAMIC DISCRIMINATOR FOR FM DETECTOR

Wiy mm

Chai Rocovored Reoovered Dhistontim Measursmont  Methode
Cantae Fraguiney Addio Vot Autie 348 £
Tipe L - Band Widih aoity Madutation Appled | C
WFA10.7MA mV Typ | 250z Tyn [ 0.1% Tyo T
A 10, TOMHz2 = 304H 2 (Red) AT91
WFATD.TMAZ g 10 g70MHz+ 30xHz (Bluey | 100mY Typ | 200kHz Typ [ 0.1% Typ :‘h‘:dzz;g;:: SUEI;:-'IING Dletection
€10, 73MHe 30 Oranee) |
nput L ovel
CDAI0.7MA [0 1064MHz £300H2 Black | Bonv Ty | 22007 Ty | 0.1% Tvi | rooaBu | Gacmsobey Detection
E 10.76MHz 1+ 30kHz (Wiita)
CDA10.7M8 150V Typ. | 230xHx Tyo | 0.1% Ty I ok it

455kHz CERAMIC DISCRIMINATOR FOR FM-DETECTOR

-

:}_S/o

Urp o

10

Char
Cantnr Frequanay Beak Separation Valtage Sansitivity
Typo
CFY4555 A58+ |kHr 15kHMin 205mV WHz
SFD45554 4552 2kH2 28<HIMn 13+ 5mY kHz
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455kHz CERAMIC FILTER FOR COMMUNICATIONS

Char Cantar 348 ) ] 548 Spuricus Spumiouy Insase thon In. O utput
CFK455 D | Froguanoy | Band Width | Band Wdth I;’"‘: | Bland Wadih :?;imm 4.0 =IMHZ Lass Impodanis
Typa IkH2) [kHZINI | [%ME ) Min PR e Mas | (dH My o8 M (08 ) Max m;
R P CFK4558 55 +10 +15 3 +25 0] =0 ¢ 1000
Ny CFKas5C 455 *9 +13 3 +23 80 50 a 1000
I CFK455D 455 + 7 £10 3 +20 280 50 P 1500
S CFK455E 155 53 +9 3 16 80 ] & 1500
r
| CFK455F 455 * 4.2 +6 3 +12 80 50 6 2000
CFK4556 455 = + 4 3 *10 80 50 6 2000
CFHK455H 455 — *3 3 + 7.5 80 50 7 2000
Uit mm CFK455 | 455 - ] 3 5 80 50 8 2000
CFS45 SD Char Cantar 3d8 ] Ripole B0dB 5 purigus Spotiois Insettion In Outpui
Frequenoy | Band Wratn | Band Width Bany Wieth f;’;ﬂ‘::‘ﬁ" =1z | Loss mpedance
Typu IkHE) fHE)Min | (et mm | COBIMaX | e | TaaTiee ] 4B) Min 4B Max )
CFS455A 455 *13 +17.5 3 +30 10 50 4 1500
CFS4558 455 +10 +15 3 +% 70 50 4 1500
? /"\2&0 CFS455C 455 +5 +13 3 +2 0 50 4 1500
*\\7/ CFSa550 255 +7 10 3 20 I 50 4 1500
| e (g, CFS455€ 455 +55 | =4 3 +15 0 50 & 1500
I o 3 CFSassF 455 =42 | =8 3 £12 0 50 6 2000
| ' CFS4556 55 - =4 3 +3 70 50 3 2000
] = CF S455H 455 - +3 3 + 7.5 70 £ ? 2000
CFS4551 455 - *2 3 +5 ] 30 ] 2000
Uit - rom CFS455J 455 - + 1.5 3 + 4.5 B0 50 B 2000
CFR4 55 D Char Contpr k) GdB Aol e gl’“"m S purous Insaetion In Qutput
Froquancy. | Band Wiath | Band With Band Widin ‘5‘;“*‘_":'&":';”' 0,1~1MHz | Loss Impodanoa
Ty ez | fezimim | ez | BIMBX L Max | T | 021 Me | (0B 1Max )
CFR455A 455 *13 +17.5 3 +30 B0 40 a 1000
CFR4558 455 +10 +15 3 +35 a0 & ) 1000
CFR455C 455 &9 +13 k| +73 B0 40 4 1000
CFR4550 455 —2r{ +j0 3 £20 &0 a0 4 1500
CFRA455E 155 +55 +8 2 +16 55 40 6 1500
CFR455F a55 42 +6 3 +12 55 0 & 2000
CFR455G 455 - + 4 3 +10 55 a0 E 2000
CFR455H 455 - .3 3 + 7.5 55 40 7 2000
Untt mm CFRas5 | 455 - +2 3 +5 55 40 8 2000
C FM 4 55 D Chs Cuntdr a8 BdE Ripple 5048 gl’\"“l% Spurics Inaeetion i Output
Froquancy | Band Widts | Band Wiath | Band Width ‘5"5‘_3‘;%‘:“ (0. 1~1MHZ)|  Loss Impedance
Typo fkHz} menMn | kb [ IEIMES e R e | (@BIMin | (dB)Max n)
CEFM455A 455 +13 +17.5 3 +30 50 30 3 1000
CFM4558 155 +10 *15 3 +25 50 W 3 1000
CFM4ssC 455 +9 *13 3 *23 50 kL] 3 1000
CFM4550 455 +7 +10 3 +20 50 ED] 3 1500
CFM 455 455 + 5.5 +8 3 +16 45 30 5 1500
CFM 455F 455 + 4,2 + 6 3 *12 45 E g 2000
CFM 455G 455 - +4 3 +10 a5 a0 6 2000
Lni mm CFM 455H 485 - +3 3 * 7.5 45 0 6 2000

In diverse occasioni ¢i sono state richieste le caratteristiche, magari sintetiche ma
complete e precise, di vari tip/ di filtri ceramici di largo impiego Sia su ricevitori
commerciali AM-FM, che su ricetrasmettitori radiantistici o C8.

Siamo entrati in possesso di questo opuscolo-catalogo dei tipi forse piu diffusi di
tali filtri \nelle piu svariate esecuzioni) e riteniamo di far cosa utile per molti
riproducendolo nella sua completezza.
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Fig. 3A - CARICABATTERIE.
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Fig. 3B - ALIMENTATORE/INVERTER.
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Per |'alimentatore da rete, assolutamente conven-
zionale, non ci sono molte parole da spendere: un
raddrizzatore ad onda intera (con secondario a 2 x 20V),
e regolarmente elettrolitico di filtro,sono tutto quanto
serve.

Soffermiamoci invece sull'inverter che deve elevare
la tensione dell'acculumatore da auto (12+14V) ai
circa 20V necessari perché il caricatore funzioni re-
golarmente.

Diverse sono le soluzioni circuitali che si possono
adottare per un convertitore CC-CC di cosi modesta
potenza (servono infatti 3W massimi); quella da noi
adottata ci sembra un ottimo compromesso fra sicu-
rezza di funzionamento, rendimento e costo.

Il cuore di questo circuito & |'oscillatore vero e pro-
prio, che abbiamo realizzato con I'ormai universale
NEB55 collegato come multivibratore (astabile o libe-
ro); questo piccolo integrato ci permette di ottenere
con sicura affidabilita un segnale piuttosto ampio, suffi-

ciente comunque per pilotare un transistor di potenza
(si fa per dire),

Un trasformatore, realizzato su nucleo toroidale op-
portunamente scelto, permette di trasferire la potenza
richiesta al valore di tensione necessario; un raddriz-
zatore a ponte (realizzato con diodi sufficientemente
veloci) e relativo filtro fornisce la tensione continua
pronta per essere applicata al caricabatterie vero e
proprio.

Naturalmente, tutto quanto descritto e rappresen-
tato & realizzato su un circuito stampato, il quale a
sua volta assieme ai vari comandi, & montato in una
robusta scatola di alluminio verniciato.

Soffermiamoci invece sull'inverter, che deve eleva-
re la tensione dell’'accumulatore da auto (12 14V) ai
circa 20V necessari perche il caricatore funzioni re-
golarmente.

Diverse sono le soluzioni circuitali che si possono
adottare per un convertitore CC-CC di cosi modesta
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potenza (servono infatti 3W massimi); quella da noi
adottata ci sembra un ottimo compromesso fra sicu-
rezza di funzionamento, rendimento e costo.

Il cuore di questo circuito & l'oscillatore vero e
proprio, che abbiamo realizzato con I'ormai universale

ro); questo piccolo integrato ci permette di ottenere
con sicura affidabilita, un segnale piuttosto ampio
sufficiente comunque per pilotare abbondantemente
un integrato BF di media potenza (in particolare, si
tratta del TBA810, che eroga 3+-4W a 12V).

Un opportuno trasformatore, inserito al posto che
di norma (in questi casi) & riservato all'altoparlante,
permette di trasferire la potenza richiesta al valore di
tensione che a noi serve; un normale raddrizzatore (a

per essere applicata al caricabatterie vero e proprio.

La frequenza di lavoro si aggira sui 7 -8 KHz; tale
valore risulta abbastanza “tranquillo’® sia per gli inte-
grati che per il trasformatore, e non cade nella banda
audio dei filtri di ricezione o trasmissione (cautela da
non dimenticare).

Naturalmente, tutto quanto descritto e rappresen-
tato & realizzato su un circuito stampato, il quale a
sua volta, assieme ai vari comandi & montato in una
robusta scatola di alluminio verniciato.

Montaggio pratico

Iniziamo dal circuito stampato, regolarmente realiz-
zato su supporto in vetronite azzurra con diciture dal
lato componenti.

Si monteranno prima di tutto gli zoccoli per gli
integrati, le resistenze ed i diodi (raddrizzatori, zener
e ponte), poi i condensatori elettrolitici, ed infine, i
condensatori ceramici e mylar. Si passera poi ai due
trasformatori, che hanno naturalmente un verso ben
preciso, contraddistinto dai reofori che sono 2 da un
lato (primario) e tre dall'altro (secondario); da notare,
che per T2 la presa centrale, in questo caso, non
viene utilizzata.

Restano da montare solamente il portafusibile, ed i
due transistori, dopo di che si passa al collegamento
dei fili che serviranno per il cablaggio finale, seguen-
do l'ordine qui indicato:

arancio al 100 marrone a X

blu all'80 grigio a Y
rosso al 60 nero a 1
nero al 40 marrone a B
verde all'M grigio a P
giallo al 5 bianco a S2
rossa al 10 verde a A
azzurro al 15 nero a L1
violetto al 20 rosso a L2
bianco al C

Passiamo ora al tefaietto, iniziando il montaggio dal
frontalino posteriore, sul quale vallo infilati (a forza) i
due passacavi in plastica e va avvitato (tenendolo
‘orizzontale, cioé col lato lungo del corpo parallelo al
fondo) il deviatore rete/batteria.

Attenzione, questo microdeviatore va montato con
una sequenza ben precisa: sul perno filettato si avvita
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un dado facendolo entrare per circa 2=3 mm, si
sovrappone la rondella dentellata, si infila dall'interno
il perno nel foro, si avvita dall'esterno l'altro dado; in
tal modo il perno filettato sporgera appena sul pan-
nello.

Poi si infileranno nei passacavi gli appositi cavetti
doppi: in quello di destra (guardando dal retro) il
cavo rete, nel quale si fara all'interno e lasciando 20
cm all'estremo libero, il solito nodo di tenuta; in
quello di sinistra, il cavetto rosso nero (che andra alla
batteria da auto) con identica procedura del cavo
rete.

Passiamo ora al pannello anteriore: inserire uno dei
due commutatori rotativi (dopo avervi infilato la ron-
della distanziatrice sul collo) dall'interno in uno dei
due fori (carica o magazzino), inserire dal davanti il
pannellino con le diciture; awvvitare il dado sul com-
mutatore a mano (senza cioé stringerlo troppo); ri-
petere la stessa procedura con il secondo commu-
tatore rotativo; inserire dal davanti la cornicetta ro-
tonda della lampada LED, la lampada stessa dal retro,
ed il collarino dal retro per bloccare il tutto; mon-
tare il doppio deviatore di accensione (questa volta
in verticale, in modo cioé che la levetta si sposti
verso l'alto o verso il basso) con l'identica procedura
vista per il deviatore montato sul retro; inserire infine
il passacavo in plastica grigia nel foro centrale in
basso.

A questo punto, sul pannello & entrato tutto e
quindi si possono serrare (con cautela, per non rovi-
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variare il fondo scala del tester!) poco oltre i singoli
valori indicati in corrispondenza della tacca fino ai 20
mA. Nella posizione successiva, i valori diventeranno
quelli di carica, e quindi la corrente nel tester salira
oltre | 40 mA.

Commutando ora la manopola “carica’’ si notera
un ulteriore aumento di corrente fino a poco oltre i
100 mA.

Nel caso di cortocircuito massimo (ma & casuale),
quando ciogé i due commutatori sono incrociati (quella
di ““magazz.” in carica, e quello di “carica” in ma-
gazz.) la corrente indicata sara sui 120 mA.

Resta da verificare il funzionamento da batteria,
per la qual cosa si collegherad il cavetto rosso/nero
(uscente dal retro) appunto ad una batteria a 12V
(o anche, in fase di collaudo, ad un alimentatore
C.C.), dopo aver portato verso sinistra la levetta del
deviatore sul retro.

Le condizioni di collaudo sono identiche a quelle
gia viste per la rete.

Non resta allora che avvitare, con rondella dentel-
lata e dado di 3, il circuito stampato, e, con le appo-
site viti autofilettanti, il coperchio della scatola.

Dalle indicazioni date per il collaudo discendono
direttamente quelle di impiego normale.

Il commutatore sul ret:o andra deviato verso il cavo
rete o verso il cavo batteria auto a seconda che si
stia operando dalla rete luce o dall'auto.

Sul pannello anteriore il commutatore di *‘carica”
andra sulla prima posizione (quella che precede 40) se
si sta effettuando la precarica o il magazzinaggio,
selezionando con l'altro commutatore il valore di cor-
rente (5 + 20 mA) adatto alla batteria; se invece si sta
effettuando la carica vera e propria, il primo commu-
tatore ("'magazz”') andrd posto nell'ultima tacca, do-
po il 20, e col secondo (“carica”) si scegliera la cor-
rente richiesta per le 10 =15 ore di ricarica.

ATTENZIONE: non é consighabile, dopo le ore previ-
Ste per la carica normale, lasciare collegara Iz battena
a quel valore di corrente. "I(

Il Kit completo di tutti i componenti elettrici,
meccanici ed accessori per realizzare

CARICABATTERIA KP14

e reperibile presso la

C & C edizioni radioelettroniche
Via Roma 4/b - 48018 Faenza (RA)

cui va ordinato per spedizione postale, con pa-
gamento:

— assegno personale

— vaglia postale

— versamento dell'importo sul CCP n. 10158483
intestato alla C&C edizioni radioelettroniche

— contrassegno al ricevimento della merce. Per
la spedizione in contrassegno + L. 1.000 per
contributo spese postali.

Prezzo (tutto compreso) L. 27.000
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DISPONIBILI
DAl NUMERI PRECEDENTI

KP10:

alimentatore
semiprofessionale
regolabile
4+-20V-0,2/2A

L. 49.500
KE11:
oscillofono
per esercitazioni
di telegrafia

tasto normale L. 25.000
tasto speclale L. 30.000

WF12:

filtri passa-banda
144 -146 anti TVI
(premontati)

a linee L. 36.000
a bobine L. 26.000

sono reperibill presso la

c& edizioni radioelettroniche
Via Roma 4/b - 48018 Faenza (RA)

cui vanno ordinati per spedizione postale, con
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— assegno personale

— vaglia postale

— versamento dell'importo sul CCP n. 10158483
intestato alla C&C edizioni radioelettroniche

— contrassegno al ricevimento della merce. Per
la spedizione in contrassegno + L. 1.000 per
contributo spese postali,




nare il frontalino) i dadi di bloccaggio dei commu-
tatori.

Nel passacavo si inserira |'altra piattina rossonera,
lasciando all‘interno (oltre al solito nodo) 10 cm di
estremita libera.

Vanno ora montate le due manopole, avendo cura
di serrare bene la vitina di blocco dopo aver control-
lato che la tacca corrisponda, nella rotazione dei
commutatori, alle singole posizioni riportate sul pan-
nellino.

Bei quattro fori sul fondo della scatola andranno
inserite le colonnette di fissaggio del circuito, seguen-
do questa trafila: infilare, nel piedino di gomma, una
vite di 3x 20 (dopo aver infilato, nella vite, una ron-
della piana); infilare dal fondo la vite entro un foro;
inserire sulla vite un tubetto distanziatore dell’interno;
infilare una rondella dentellata ed un dado di 3, bloc-
cando il tutto. Naturalmente I'operazione va ripetuta
per tutti e 4 i fori.

Inizieremo ora il cablaggio; aprire il filo bicolore che
entra dal retro e collegare il cavetto rosso al terminale
14 del deviatore sul pannello frontale (lasciando il
cavetto stesso adagiato lungo il fondo); aprire il filo
di rete, collegando uno dei due cavetti al terminale 16
dello stesso deviatore.

Prendiamo ora il circuito stampato, mantenendolo
provvisoriamente verticale sul lato sinistro (dal fron-
tale). Colleghiamo per prima cosa il cavetto d'uscita
(dal passacavo sul frontalino), saldando il filo rosso al
+ e quello nero al — sul circuito (sempre inserendo i
cavetti dal lato componenti.

Colleghiamo a 12 il filo rimasto libero dal cavo rete,
ed a N il filo nero rimasto libero dal cavo batteria
auto.

A questo punto, possiamo girare il circuito inseren-
done i fori nelle viti apposite (senza bloccarlo) e pro-
cedere al collegamento di tutti gli altri cavetti.

Saldiamo: il cavetto bianco (da S2) al centro del
deviatore del pannello posteriore; il cavetto marrone
(da B) al terminale a sinistra (guardando dal retro)
dello stesso deviatore; il cavetto verde (da A) al ter-
minale a destra (idem come sopra).

Ora colleghiamo: il cavo nero {da I11) al terminale
15 doppio deviatore sul frontale; il cavo grigio (da P)
al terminale 13 dello stesso.

Passiamo ai commutatori di ricarica.

Si dovranno collegare:

Il cavetto giallo (dal 5 sul ¢.s.) al 12 sul commutatore
magazzino; il cavetto rosa (dal 10 sul c.s.) all'11 sul
commutatore magazzino; il cavetto azzurro (dal 15
sul c.s.) al 10 sul commutatore magazzino; il cavet-
to violetto (dal 20 sul c.s.) al 9 sul commutatore
magazzino; il cavetto bianco (dal C sul c.s.) all'8 sul
commutatore magazzino; il cavetto verde (dal M sul
c.s.) al 6 sul commutatore carica; il cavetto nero (dal
40 sul c.s.) al 5 sul commutatore carica; il cavetto
rosso (dal 60 sul c.s.) sul commutatore carica; il
cavetto blu (dall'80 sul c.s.) al 3 sul commutatore
carica; il cavetto arancio (dal 100 sul c.s.) al 2 sul
commutatore carica; il cavetto marrone (dall’X sul
c.s.) al 7 sul commutatore magazzino; il cavetto gri-
gio (dall'Y sul ¢.s.) all'1 sul commutatore carica.

Restano da saldare i fili alla spia LED, collegando il
filo nero (da L1) al terminale vicino al taglio sul corpo

del LED e quello rosso (da L2) all’altro terminale (vedi
disegno rke n. 2 pag. 28).

Il montaggio & cosi terminato, salvo ancora dover
inserire il fusibile fra le mollette del postafusibile, ed i
due integrati, negli appositi zoccoli, ricordando di ve-
rificare con cura che la tacca sul corpo di ogni in-
tegrato corrisponda con il riscontro sul circuito.

Fra le alette del TBA810 va (prima di inserirlo nello
zoccolo) montata |'apposita canaletta dissipatrice.

Un ultima ricontrollata (non fa mai male), poi, do-
po aver predisposto i due commutatori nelle posizioni
di estrema sinistra (magazzinaggio —5 mA) e l'inter-
ruttore rete verso il basso (spento), si collega la spina
alla rete luce e si porta il deviatore sul retro con la
levetta verso destra (cioé verso il cavo rete).

Portando I'interruttore verso I'alto (ON) si dovra ac-
cendere la spia; ora con un tester in posizione cor-
rente (con adatto fondo scala) si collegheranno i pun-
tali al cavetto d'uscita dal frontale, rispettando i colori
{rosso al rosso, nero al nero). In tal modo, I'uscita
risulta cortocircuitata e la corrente di cortocircuito
dovra appunto essere di poco superiore ai 5 mA; non
ci si spaventi al parlare di cortocircuito: la posizione &
di tutto riposo.

Commutando la manopola di sinistra (magazz.) ver-
so destra, la corrente indicata salira (ricordandosi di

Caricabatteria KP14

Elenco componenti

R1-R2 =10k
R3 =3k3
R4 =1k
R5 =180
R6 =270
R7 =390
R8 =820
R9 = 68
R10 = 33
Ri1 =18
R12 = 6,8
R13 =391 W
R14-R15 =1k2
Ri16 =2k7
R17 =2k2
R18 =56
R19 =1,5

T1=trasf. aliment. 25+ 25 V/100 mA.
T2 =trasf. uscita rapporto 1:4

C1 =1000 u/35 V
c2 =5n6 mylar
C3-C4-C8-C10 =50 n cer. disco
C5-C6-C9 =10 u/16 V

Cc7 =50 p cer. disco
C11 =10 u/40 V
D1-D2 =1N4001

D3+ D6 =WL005

D7 =zener 5V1/400 mW
D8 =zener 15V/5 W
Q2 =BD59

Q3 =BD518

IC1 = NE555

IC2 =TBAB10
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I i mini-corsi I

LA RADIO-

TECNICA
a domande
e risposte

(e con qualche quiz)

I CIRCUITI

D) Perché si usano i condensatori di fuga, o di «by-
pass»? Di che entita deve essere la loro impedenza in
rapporto agli elementi che essi devono «shuntare»?

Nei circuiti elettrici capita spesso che la corrente alla
frequenza del segnare in gioco riesca a prendere stra-
de indesiderate: per esempio, in un amplificatore, la
componente di segnale non deve passare attraverso il
circuito di alimentazione, ed essere cosi trasferita ad
altri stadi, pena forti instabilitd. I condensatori di
fuga, o di bypass, vengono appunto usati per fornire
un passaggio diretto a questa corrente, cioé per man-
tenere determinati punti a potenziale zero.

L’impedenza che tale condensatore presenta deve di
conseguenza essere molto bassa rispetto a quella del
circuito da «bypassare»; in pratica, |'impedenza dei
condensatori di fuga non deve superare il 10% della
impedenza del circuito, o del componente, attraverso
il quale la corrente di segnale non deve passare.

D) Perché un tubo tipo 6146 presenta 3 «piedini»
collegati al catodo?

La 6146 (come tante altre valvole, specie se previste

per lavorare in VHF) presenta pit di un’uscita per il
conduttore di catodo allo scopo di .ridurre I'indut-
tanza dei fili di collegamento fra il catodo vero e
proprio (all’interno del tubo) ed il punto di massa,
cioé a potenziale zero (esternamente al tubo).
. A frequenze elevate (quali appunto le VHF) la pur
piccola induttanza del collegamento di catodo pud
causare reazioni indesiderate dal circuito di placca a
quello di griglia; collegando assieme (cioé in paralle-
lo) vari conduttori, si riduce I’induttanza totale (ri-
spetto a quella che compete ad un solo filo).

D) Come funziona un raddrizzatore ad onda intera a
ponte? Quale ne é il circuito?

Un raddrizzatore a ponte ad onda intera consiste di 4
componenti rettificatori, a due a due operanti in serie
su ciascuna metd del ciclo: un rettificatore € sul col-
legamento al carico, 1’altro é sul ritorno dal carico al
generatore (o trasformatore).



La corrente fluisce attraverso due rettificatori du-
rante meta del ciclo, ed attraverso gli altri due duran-
te I’altra meta.

Lo schema é indicato q_ui sotto.

D) Confrontare il pentodo, il tetrodo ed il triodo
nell’uso come amplificatori RF, descrivendone bre-
vemente vantaggi e svantaggi.

Nei pentodi e nei tetrodi amplificatori di potenza a
RF (in pratica, trasmittenti), pur essendo intrinseca-
mente modesta la capacita griglia-placca, essa tuttavia
puod essere sufficiente a dar luogo ad innesco di au-
toscillazioni. In tali casi, anche se non frequenti, é
necessario ricorrere alla neutralizzazione dello stadio.

Un lato positivo di pentodi e tetrodi (nell’ordine) &
’elevatissima sensibilita (intesa come rapporto fra la
potenza RF in uscita ed in ingresso), cosicché molti
tipi sono in grado di operare alla piena potenza di
uscita senza corrente di griglia (e quindi senza richie-
dere pilotaggio in potenza, se non per quanto neces-
sario a sopperire alle perdite nel circuito di accop-
piamento), in pratica quindi funzionandoin classe AB 1.

Uno svantaggio (se pur facilmente superabile) é co-
stituito dalla necessita di una alimentazione separata
per la griglia schermo.

Un triodo invece richiede sempre un’elevata poten-
za di pilotaggio, e deve comunque essere sempre neu-
tralizzato (data la sua alta capacita griglia-placca)
quando € convenzionalmente montato con catodo a
massa.

Nei triodi pilotati di catodo (e cioé con la griglia
collegata a massa), specie in quelli realizzati apposi-
tamente per tale impiego, la neutralizzazione non é
quasi mai necessaria.

D) Perché esiste, in pratica, un limite al numero di
stadi che pud essere collegato in cascata per ampli-
ficare un segnale?

Anche se, in linea teorica, pud non esservi alcun
limite al numero degli stadi amplificatori che possono
essere collegati in cascata, in pratica diventa difficile
mantenere la stabilitd di un amplificatore quando il
suo guadagno complessivo é molto alto.

Infatti, quando si & in presenza di un’amplificazio-
ne totale molto elevata, anche una piccolissima fra-
zione del segnale d’uscita, se viene inavvertitamente
riportata ai circuiti d’ingresso, pud causare autoscil-
lazioni.

E purtroppo in fase costruttiva, é praticamente mol-
to difficile evitare tali forme di ritorni; e cid, a mag-

gior ragione, in caso di amplificatori a RF. Inoltre,
un limite pratico al guadagno effettivamente sfrut-
tabile € costituito dal rumore; cid in quanto segnali
piu deboli del rumore (generato dallo stesso disposi-
tivo amplificatore d’ingresso dell’apparecchio) riman-
gono mascherati, sommersi dal rumore stesso, a pre-
scindere da qualunque amplificazione successiva (ov-
viamente in quanto segnale e rumore purtroppo ven-
gono amplificati nella stessa misura).

D) Come e perché vengono usati gli amplificatori con
griglia a massa?

L’amplificatore con griglia a massa, o pilotato di
catodo, ha trovato uso intensivo nel campo della
trasmissione a RF.

In tale circuito, la griglia ¢ mantenuta a potenziale
di massa e il segnale di pilotaggio ¢ applicato al ca-
todo; I'uscita naturalmente viene prelevata fra placca
e massa. La capacitd di reazione dal circuito d’uscita
a quello d’ingresso, per un triodo collegato in questo
modo, & considerevolmente inferiore al montaggio
con catodo a massa e pilotaggio in griglia; ne risulta
che triodi con griglia a massa, specie se di apposita
costruzione, possono venire impiegati senza necessitd
di neutralizzazione in tutto il campo delle HF ed
anche in VHF.

Nel montaggio con griglia a massa, il circuito di
catodo e quello di placca risultano, a tutti gli effetti,
in serie; percid, lo stadio pilota contribuisce alla po-
tenza totale d’uscita, oltre che fornire la normale
potenza di pilotaggio per il tubo amplificatore. Cio
vuol dire che la potenza di pilotaggio viene riportata,
e quindi utilizzata, all’uscita dello stadio.

Lo stadio che pilota ’amplificatore con griglia a
massa «vede» un’impedenza piuttosto bassa; il gua--
dagno di un tale amplificatore ¢ pit basso che non
quello del piti convenzionale «catodo a massa», ma il
rendimento dello stadio & piuttosto elevato.

Come amplificatore lineare per SSB, I’amplifica-
tore-griglia a massa costituisce, per lo stadio pilota,
un carico migliore che non un amplificatore con ca-
todo a massa, magari operante in classe AB2 o B.
Cio avviene in quanto il relativamente elevato rap-
porto fra la potenza che passa nel circuito griglia-
ta, costituisce un carico sostanzialmente costante per
lo stadio pilota; non & cosi necessario «zavorrare»
come lo & invece quando si ha a che fare con un
amplificatore pilotato di griglia, nel quale scorre cor-
rente durante una parte del ciclo di modulazione.

Se confrontato con un amplificatore per trasmissione
con catodo a massa, lo svantaggio principale della
griglia a massa, quando usato come amplificatore in
classe C per CW, FM o RTTY, risiede nel fatto che é
richiesta maggior potenza di pilotaggio. In SSB, la
maggior richiesta di potenza da parte dell’amplifica-
tore con griglia a massa é realmente uno svantaggio
solo quando si lavora in classe ABI; infatti, per la
classe AB2 o B, la necessita di zavorrare il «catodo a
massa» per la minor distorsione compensa in sostan-
za la maggior richiesta di pilotaggio intrinseca del
«griglia a massa».
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D) Quand’é che un amplificatore lavora in classe A?
In classe B? In classe C?

Un amplificatore si dice in classe A quando la
forma d’onda del segnale in uscita & identica a quel-
la del segnale applicato all’ingresso.

Coi tubi a vuoto, cio si ottiene usando un valore di
polarizzazione di griglia tale da far cadere il punto di
funzionamento al centro della porzione lineare della
curva caratteristica «tensione di griglia-corrente di
placca» e da far rimanere I’escursione del segnale
d’ingresso entro tale porzione lineare. Normalmente,
in classe A, la griglia non ¢ pilotata in modo da
diventare positiva.

Negli amplificatori a transistor la situazione é na-
turalmente analoga: la polarizzazione di base é scelta
in modo tale che la relazione fra la corrente di base e
la corrente di collettore rimanga lineare entro I’intera
escursione del ciclo di segnale.

Un amplificatore in classe B & tale che la potenza
di segnale in uscita € proporzionale al quadrato della
tensione del segnale di ingresso (questo tipo di rela-
zione vale anche per una semplice resistenza, disposi-
tivo assolutamente lineare, talché & giustificato dire
che un amplificatore in classe B ¢ lineare).

I1 funzionamento in classe B si ottiene scegliendo il
punto di lavoro in modo che I'amplificatore assorba
poca o nulla potenza in assenza di segnale, e quindi
pilotando I’amplificatore fino alla conduzione nella
porzione lineare della sua caratteristica tensione di
griglia-corrente anodica (nel caso di amplificatore con
tubo a vuoto), e nella zona lineare della sua curva ca-
ratteristica corrente di base - corrente di collettore nel
caso di amplificatore a transistor.

Poiché I’amplificatore opera piuttosto vicino al suo
punto di interdizione (sia per la corrente di placca che
per quella di collettore), esso risulta di conseguenza,
sotto il suo punto d’interdizione per buona parte di
mezzo ciclo (negativo) del segnale d’ingresso, talché
potenza d’uscita viene erogata sotto forma di impulsi
in corrispondenza del mezzo ciclo positivo.

Negli amplificatori in classe B a RF ’uscita pulsan-
te viene riportata alla sua forma sinusoidale per me-
rito dell’effetto volano introdotto dal sempre presente
circuito accordato, che filtra opportunamente le ar-
moniche generate nel processo di amplificazione.

Nel caso, invece, di amplificazione BF, la classe B
pud ugualmente essere usata, a patto di prevedere
due circuiti amplificatori, collegati nel noto controfa-
se (o push-pull); infatti gli amplificatori conducono
alternativamente sull’una o sull’altra mezz’onda, in
modo che all’uscita viene ricombinata la forma di
onda completa come era in origine.

L’amplificatore in classe C presenta una potenza di
segnale in uscita che varia col quadrato della tensione
istantanea di placca.

Nei tubi a vuoto, la classe C si ottiene facendo
scorrere la corrente di placca per brevi impulsi, la
ampiezza dei quali dipende dalla tensione instantanea
di placca.

Poiché gli impulsi di corrente, dovendo essere mol-
to stretti, devono di conseguenza avere durata infe-
riore a mezzo ciclo, la polarizzazione di griglia dovra
essere molto oltre il valore di interdizione.
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Considerazioni identiche valgono per corrente di
collettore e polarizzazione di base degli amplificatori
in classe C a transistori.

La classe C viene usata in RF per amplificare se-
gnali non modulati; cid in quanto i circuiti accordati
d’uscita riescono solo in parte a ripristinare la semi-
onda mancante, e quindi I'informazione eventual-
mente contenuta risulterebbe fortemente distorta e
compromessa.

D) Elencare vantaggi e svantaggi di ciascuna delle
classi di lavoro (A, B e C) degli amplificatori.

Il pregio principale dell’amplificatore in classe A
consiste nel fatto che il suo segnale d’uscita é la ri-
produzione fedele (cioé con scarsa o addirittura tra-
scurabile distorsione) dell’intera forma d’onda del se-
gnale presente all’ingresso.

Nell’impiego normale, ’amplificatore in classe A a
valvole presenta anche il vantaggio di non assorbire
potenza dal segnale di pilotaggio; cid non vale per gli
amplificatori a transistori bipolari, mentre torna vali-
do per FET e MOSFET.

1l fatto poi che la forma d’onda del segnale venga
sostanzialmente riprodotta senza distorsione rende
I’amplificatore in classe A particolarmente adatto nel-
le applicazioni a larga banda, in quanto i circuiti
risonanti non sono pil necessari per sopprimere ar-
moniche.

Il difetto della classe A, negli amplificatori di po-
tenza, & che il rendimento di amplificazione (cioé il
rapporto fra la potenza di uscita utilizzabile e la po-
tenza entrante dall’alimentazione) é nettamente scar-
so, e cioé sull’ordine del 20+25% nei casi migliori.
Inoltre, la massima dissipazione di potenza si verifica
quando non c’¢ alcun segnale in ingresso, in quanto
(nella classe A) la potenza di alimentazione resta co-
stante sia 0 meno presente segnale.

E per questo che, se si vuol ottenere un’apprez-
zabile potenza d’uscita, é necessario impiegare dispo-
sitivi ad elevata dissipazione.

Il vantaggio principale degli amplificatori in classe
B € che il rendimento ¢ sufficientemente alto; pud
infatti raggiungere, in corrispondenza del massimo
segnale d’ingresso, anche il 70% (specie con i tubi pin
moderni e migliori transistor), e comunque si aggira
mediamente sul 50-60%.

Con opportuna messa a punto circuitale, la tensio-
ne di segnale in uscita, e cioé ai capi della resistenza
di carico, risulta proporzionale alla tensione d’ingres-
so, si ottiene cioé una relazione lineare fra segnale
d’ingresso e segnale d’uscita.

Nonostante cid, poiché la corrente di placca o di
collettore scorre solamente per poco pit di mezz’onda
del segnale d’ingresso, un solo dispositivo amplifica-
tore in classe B non risulta adatto per amplificazione
audio, in quanto la distorsione sul segnale d’uscita
sarebbe intollerabile.

Invece, se usati in RF con circuiti accordati ad alto
Q, si ottiene senz’altro una sufficiente ricostruzione
della semionda mancante o, per meglio dire, una suf-
ficiente eliminazione della distorsione armonica.

In tal caso, quindi, la linearitd dello stadio permet-



te 1’amplificazione di segnali modulati con bassa di-
storsione.

In genere, I’amplificatore in classe B assorbe po-
tenza dal generatore di segnale pilota per una buona
parte del suo ciclo.

Questo ¢ un motivo di possibile distorsione, se non
sono prese precauzioni affinché lo stadio pilota man-
tenga una buona stabilita sotto la variabilita del cari-
co quale rappresentato dall’ingresso del classe B.

Nel caso di amplificazione BF, ’amplificatore in
classe B pud ugualmente essere adottato con buoni
risultati se si montano due dispositivi (tubi o transi-
stori) in controfase; in questo caso ognuno dei dispo-
sitivi fornisce una meta della forma d’onda, cosicché
il segnale d’ingresso pud essere integralmente ripro-
dotto e amplificato.

Naturalmente, anche a RF si pud usare, e con van-
taggio, il push-pull; ma la cosa non viene spesso adot-
tata, non essendo in questo caso indispensabile per la
linearita.

L’amplificatore in classe C lavora ai piu alti livelli
di rendimento, e pud quindi fornire, a parita di dis-
sipazione, una potenza d’uscita superiore a quella
delle classi A e B.

Resta perd il fatto che le particolari condizioni di
funzionamento (corrente di placca o di collettore che
scorre solo per una modesta frazione del ciclo del
segnale d’ingresso, e picchi nello stesso di intensita tale
da pilotare I’amplificatore in saturazione) provocano
forte distorsione del segnale in uscita (che é costituito
unicamente da picchi), cosicché la relazione fra la
tensione d’ingresso e quella d'uscita é tutt'altro che
lineare.

Percié I’amplificatore in classe C non é assoluta-
mente adatto per manipolare segnali modulati, o tan-
to meno per applicazioni audio (per tutti quei casi,
insomma, per cui € richiesta una pur modesta linea-
ritd).

In un amplificatore per RF in classe C, con regola-
re circuito accordato, parte della distorsione viene
eliminata, ma resta pur sempre la non linearita (in
pratica, se la forma d’onda & una piccola frazione di
una semionda, il volano pud ricostruire una frazione

simile nell’altra semionda, ma non pud «inventare» la
parte che manca).

Per tali motivi, I’amplificatore in classe C ¢ adatto
per portanti non modulate (in ampiezza) o per FM.

Un elemento non positivo é l’elevata potenza di
pilotaggio richiesta dal circuito di ingresso, cosicché il
coefficente di amplificazione di potenza per la classe
C ¢ sensibilmente inferiore a quello delle classi A e B.

D) Parlando di oscillatori, cosa si intende per rea-
zione, e come deve essere tale reazione?

La reazione é il sistema di introdurre una piccola
percentuale della potenza d’uscita sul circuito d’in-
gresso, e (nel caso degli oscillatori) in fase con lo
stesso segnale d’ingresso, allo scopo di rinforzarlo e
sostenere cosi il regime di oscillazione che si innesca.

D) Quali sono i fattori che determinano la frequenza
alla quale un cristallo di quarzo oscilla?

I fattori che determinano la frequenza di oscilla-
zione di un cristallo di quarzo sono le sue dimensioni
fisiche (per i cristalli a frequenze piuttosto elevate,
sostanzialmente é lo spessore) ed il modo di vibra-
zione, I’angolo al quale é stato tagliato (rispetto al
suo asse ottico) ed infine il modo in cui esso ¢ mon-
tato.

Ancora, la frequenza esatta ¢ funzione della tem-
peratura del cristallo e delle caratteristiche (elettriche)
del circuito nel quale esso ¢ montato, in particolare
della capacita del circuito in parallelo alla quale il
cristallo si trova a lavorare.

D) Come funziona un tubo a raggi catodici? Come
vanno polarizzate le sue placchette?

In un tubo a raggi catodici, un sottile fascio di
elettroni, formati in un «cannone elettronico», viene
diretto verso uno strato fluorescente depositato sulla
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fago(;ia interna dello schermo frontale (trasparente) del
tubo.

Quando colpisce lo strato (il cosiddetto fosforo), il
fascio elettronico provoca un punto luminoso sul ma-
teriale fluorescente.

La posizione di questo punto pud essere modificata
facendo deflettere il fascio, dopo che esso ha lasciato
il «cannone», mediante 1’applicazione di determinate
tensioni a due coppie di placche (dette «placchette
deflettrici») situate ad angolo retto.

Le placche vanno polarizzate con tensioni tali che il
punto luminoso, quando il dispositivo € a riposo, sia
in una posizione ben precisa (normalmente il centro)
sullo schermo frontale del tubo.

D) Cosa sono le figure di Lissajons? Fare qualche
esempio.

Le figure di Lissajons sono le tracce che si forma-
no sul tubo oscilloscopico in funzione delle relazioni
esistenti fra frequenza, ampiezza e fase di due segnali
alternati, uno dei quali sia applicato alle placchette
destinate alla deflessione verticale e 1’altro alle plac-
chette orizzontali.

Un segnale applicato all’ingresso orizzontale a fre-
quenza doppia del segnale applicato all’ingresso ver-
ticale produrra la tipica figura a 8. Se le due fre-
quenze (ed ampiezze) sono uguali, si ottiene invece un
cerchio. ’

OSCILLOGRAMMA ~ RAPPORTO FREQ.

11

21

3
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D) Un voltmetro dovrebbe presentare uma resistenza
(del suo cifcuito interno) alta o bassa, e perché?

Un voltmetro deve presentare resistenza interna ele-
vata. Infatti uno strumento con bassa resistenza as-
sorbirebbe una corrente relativamente alta dal circui-
to sottomisura e, nel caso che il circuito stesso pre-
sentasse una resistenza elevata, la lettura sarebbe in-
feriore alle reali condizioni esistenti nel circuito senza
lo strumento applicato; cid evidentemente a seguito
della caduta di tensione provocata dalla corrente che
lo strumento assorbe.

D) Non disponendo di frequenzimetro digitale, quali
mezzi si possono impiegare per effettuare misure di
frequenza nei vari settori delle correnti alternate?

Le misure di frequenza nelle bande radiantistiche
possono venir effettuate o mediante stazioni che tra-
smettono su frequenze campione oppure sfruttando le
armoniche di un generatore a quarzo di buona sta-
bilit. Strumenti costituiti da un oscillatore a quarzo
sui 100 kHz e da un circuito esaltatore di armoniche
erano molto diffusi sino a pochi anni fa, ed utiliz-
zabili in tutto il campo delle HF ed oltre. Usando
quarzi da 1 MHz ed opportuni circuiti distorcitori, si
ottengono armoniche usabili anche nel campo delle
VHF.

In ambedue i casi, i segnali armonici servono a
controllare i limiti di banda; esiste inoltre la possi-
bilita di dividere tali segnali per 2, per 5 e per 10,
in modo da disporre di un corredo di segnali coi
quali effettuare misure piu fitte e precise.

Un altro sistema (questo, di uso ancora pit clas-
sico) prevede I’impiego di un circuito eterodina, di un
oscillatore a frequenza relativamente bassa ed a mo-
desta escursione (per la massima stabilita), e di un
oscillatore quarzato (in genere a 100 kHz) le cui ar-
moniche servono a mantenere calibrato con cura I'o-
scillatore variabile. 1l segnale fornito da tale strumen-
to viene regolato a battimento zero con il segnale a
frequenza ignota, il cui valore coincide quindi con
quello segnato sulla scala dal «frequenzimetro ad ete-
rodina» (prototipo classico ¢ il vecchio BC221).

Per misure pit rudimentali, la frequenza di un
trasmettitore pud essere indicata da un ondametro ad
assorbimento.

Si tratta, in pratica, di un pure e semplice circuito
accordato, provvisto di un qualche sistema di rivela-
zione o della tensione ai capi del circuito o della cor-
rente che lo attraversa (ambedue queste grandezze
infatti presentano il loro valore massimo quando il
circuito € in risonanza con la frequenza incognita);
una scala opportunamente tarata permette di effet-
tuare le letture in corrispondenza delle indicazioni del
rivelatore.

Come gia preannunciato, sul pros-
simo numero iniziera il

CORSO MICROPROCESSORI



D1) Qual é il vantaggio principale che un amplifica-
tore con griglia a massa presenta rispetto ad uno con
catodo a massa per I’amplificazione lineare di segnali
in S.S.B.?

A - Non necessita di un impedenza di griglia

B - Fornisce maggior potenza d’uscita

C - Non ha mai bisogno di essere neutralizzato

D - Fornisce un carico costante per lo stadio pilota
E - Pud essere piu facilmente accoppiato al carico

D2) Se la frequenza di un oscillatore a quarzo con
tubo a vuoto slitta in modo notevole per un breve

periodo dopo la partenza, quale delle seguenti sono le

cause pit probabili?

A - La potenza di alimentazione della placca é troppo
alta

B - La tensione del filamento é scarsa

C - C’¢ eccessiva reazione

D - La resistenza di ritorno di griglia é troppo bassa

E - Non c’é reazione sufficiente

D3) Se la tensione di placea di un amplificatore in
classe C viene ridotta a meta, cosa succederd nel suo
circuito d’uscita?

A - La potenza d’uscita sara meta del suo valore ini-
ziale

B - Non ci sara alcuna variazione nella potenza di
uscita

C - La corrente anodica non cambiera

D - La corrente anodica calera alla meta del suo valo-
re iniziale

E - Sia la corrente di placca che la potenza d’uscita
caleranno ad un quarto dei valori iniziali

D4) Citare una prestazione tipica di un amplificatore
a transistor che funziona in classe A.

A - La corrente di alimentazione di collettore non
varia quando un segnale viene applicato al cir-
cuito base emitter

B - L’amplificatore ha sempre una resistenza di pola-
rizzazione nel circuito di emitter

C - La fase e I'emitter sono allo stesso potenziale
in C.C.

D - Si deve usare un accoppiamento a trasformatore

E - L’amplificazione in classe A si pud usare solo a
frequenze audio

D5) Quale delle seguenti affermazioni corrisponde al
vero?

A - Un amplificatore di potenza in classe C ¢ utile
“~ solo quando é modulato di placca

B - Il rendimento anodico di un amplificatore in clas-
se C ¢ essenzialmente costante a tutti i livelli della
tensione di placca

C - Un amplificatore in classe C costituisce un buon
moltiplicatore di frequenza

D - Gli amplificatori di potenza a RF richiedono di-
verse configurazioni circuitali a seconda che ope-
rino in classe A, Bo C

E - Un amplificatore in classe B & usabile solamente

per 'amplificazione lineare a RF '

D6) Qual é lo scopo del circuito disaccoppiatore di
alimentazione anodica (o di colletiore) mei trasmeiti-
tori a pit stadi?

A - Prevenire oscillazioni parassite fra stadio e stadio

B - Evitare di sovrapilotare 1’amplificatore finale

C - Regolare ’accoppiamento al circuito di antenna

D - Prevenire la generazione di armoniche nelle ban-
de TV

E - Ridurre la possibilita di reazione fra stadi

Sul prossimo numero pubblicheremo le risposte

Risposte al questionario-quiz
del numero precedente (2/78)

D1)=B; D2)=D; D3)=C; D4)=E; D5)=A;
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a, proposito di...

Filtri passa banda
per 144 = 146 anti TVI

La risalita in 3* armonica

Riteniamo necessario chiarire che |’affermazione
secondo la quale «il risuonatore a linea presenta ri-
sposta (pressoché non attenuata) anche sulla sua 3°
armonica» va riferita alla frequenza che corrisponde
“alla lunghezza fisica (reale) della linea stessa.

Cio significa che, essendo molto spesso (ed anche
nel nostro caso) la linea accorciata ed accordata con
capacita aggiuntiva, la risonanza si presenta su fre-
quenza piu alta di quella corrispondente al triplo di
quella di lavoro, e comunque non in relazione diretta
con essa.

Per esempio, il filtro WF12A presenta una risalita,
nella sua risposta, a circa 800 MHz; non viene quindi
assolutamente peggiorata la sua attenuazione, per
esempio, sui 432 MHz, cosicché il filtro in parola pud
essere tranquillamente e favorevolmente usato anche
per non disturbare troppo (con una robusta 3° ar-
monica) i locali che operano in 432, mentre si sta
trasmettendo in 144 .

A proposito del filtro in parola, in fase di taratura
dei molti esemplari costruiti, si & notato che le due
linee tendevano ad essere leggermente sovraccoppiate.

Si & allora aggiunto, in via definitiva, uno squa-
dretto in profilato di alluminio 15 x40 lungo 100 mm,
fissato (col lato 15) sul fondo, in mezzeria fra le due
linee e distante 10 mm dal fondello sul quale sono
attestate le linee stesse.

Versione 88 + 108 MHz

Diverse richieste specifiche c¢i hanno confermato la
programmata opportunita di realizzare anche, di tale
filtro a linee per VHF, una versione che possa ope-
rare in banda 88+ 108 MHz, per ripulire lo spettro
non sempre troppo limpido di tante emittenti priva-
te FM.

Stiamo gia approntando tale versione, che verra
descritta sul prossimo numero di rke.

Spedizione in abbonamento postale — Gruppo I
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DELLA REPUBBLICA ITALIANA

Anno 119° — Numere 59

UFFICIALE

PARTE PRIMA

Rouva ~ Mercoledi, 1° marzo 1978

SIPUBBLICA TUTTI I GIORNI
MENO 1 FESTIVI

11 16 marzo 1978 il nuovo Statuto dell'Associazione Ra-

DECRETO DEL PRESIDENTE DELLA REPUBBLICA

24 novembre 1977, n. 1105.

Approvazione del nuovo statuto dell'Assoclaz!one radio-

amatori italiani, in Milano.

N. 1105. Decreto del Presidente della Repubblica 24 no-

dioamatori Italiani & diventato esecutivo a tutti gli effetti.
A questo punto viene in mente, sfruttata ma pertinente,
la frase: “‘L'Italia & fatta, facciamo gli italiani'’!
Vogliamo dire che non ¢ la sola disponibilita di un nuo-
vo strumento di lavoro che porterd ad un cambiamento au-
tomatico.
1l meccanismo (intendiamo il nuovo Statuto, certo non
perfetto, comunque buono) per funzionare deve prevedere

vembre 1977, col quale, sulla proposta del Ministro
per le poste e le telecomunicazioni, di concerto con
i Ministri per l'interno, per i beni culturali e ambien-
tali e per l'industria, il commercio e I'artigianafo, vie-
ne; approvato il nuovo statuto dell’Associazione ra-
dioamatori italiani (A.R.I.), in Milano, eretta in ente
morale con decreto del Presidente della Repubblica
10 gennaio 1950, n. 368.

Visto, il Guardasigilli: BONIFACIO

Registrato alla Corte dei conti, addi 24 febbraio 1978
Registro n. 10 Poste, foglio n. 236

il regolare funzionamento ditutti i suoi ingranaggi (inten-
diamo: il Consiglio Direttivo, i Comitati Regionali, le Se-
zioni, i Soci).

1l lubrificante che permettera di far girar bene tutti que-
sti ingranaggi (e ne servird molto!) sard il Regolamento ap-
plicativo.

A questo punto, quindi, si dovra fare, in pochi mesi,
quello che non si é riusciti a fare in qualche anno: appun-
to, la stesura del Regolamento e, di conseguenza, la strut-
turazione dei Comitati Regionali, 1'inquadramento delle
Sezioni, la sensibilizzazione dei Soci, ecc..

Comunque "A.R.l., compiuti 50 anni, ¢ tornata giova-
ne, giovanissima; auguri, e di cuore!
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I MOSFET affilano le armi:
potenze e frequenze piu alte
per far concorrenza

ai transistori

I costruttori di transistori ad effetti
di campo, mediante nuovi concetti di
progetto e nuove tecniche di costruzio-
ne (specialmente nel campo dei M.O.S.),
stanno muovendo passi importanti nel
mercato gid da tempo conquistato dai
transistori bipolari per VHF e UHF.

Mentre i MESFET all’arseniuro di
gallio cominciano ad imporsi sulle fre-
quenze superiori della gamma SHF, i
MOSFET al silicio si stanno inserendo
nel campo delle UHF grazie, in parti-
colare, a due nuove e competitive tec-
nologie, ambedue le quali tendono a
ridurre la lunghezza del canale tipico
del dispositivo.

1 MOS verticali (0 VMOS) costrin-
gono la corrente a scorrere dalla cima
al fondo (anziché lateralmente), per-
mettendo cosi che la lunghezza del ca-
nale sia determinata mediante processi
di diffusione accuratamente controllati.

I MOS a doppia diffusione (o
DMOS) usano un metodo di costru-
zione gia classico dei transistor, allo
scopo di accorciare la lunghezza del
canale nello stesso modo col quale vie-
ne assottigliata la regione di base di un
transistor bipolare.

Tutto cid € della massima importan-
za in quanto la frequenza di transito
aumenta di un fattore 4 se la lunghez-
za del canale viene dimezzata.

Un breve riassunto sulle caratteristi-
che dei MOSFET verticali & quindi
molto interessante.

L’impedenza d’ingresso non ¢é né
troppo alta (fattore giudicato negativo
per amplificatori RF a banda larga),
come avviene per i MOS normali (di-
verse centinaia di ohm in VHF), né é
troppo bassa (con conseguenti seri
problemi di pilotaggio), come avviene
per i transistori bipolari (pochi ohm, o
addirittura decimi di ohm, per tipi di
potenza in VHF); negli impieghi qui
considerati infatti i VMOS presentano
impedenze d’ingresso sull’ordine di al-
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cune decine di ohm, con conseguenti
minori problemi di adattamento e di
pilotaggio e quindi circuiti pit semplici
e affidabili.

Il coefficente di temperatura presen-
tato dalla nuova generazione di MO-
SFET é negativo, eliminando cosi i
problemi di collasso termico (per evi-
tare i quali, nei circuiti a transistori
bipolari si deve ricorrere a resistenze
di emitter, diodi di compensazione, e
circuiterie similari).

Infine i VMOS presentano una mag-
gior linearita, talché, anche nelle con-
dizioni peggiori ci si pud aspettare un
livello di distorsione da intermodula-
zione migliore di almeno 3+4 dB ri-
spetto ad analoghi circuiti a transistori.

Per quanto concerne i DMOS, la
doppia diffusione che viene adottata
per accorciare il canale (come per as-
sottigliare la base dei transistori) per-
mette prestazioni superiori agli stessi
VMOS nel campo delle microonde,
grazie al valore sensibilmente inferiore
(circa la meta) della capacita d’in-
gresso.

In ogni caso essi presentano due
vantaggi sostanziali rispetto ai transi-
stori.

Innanzitutto, il fatto che la tran-
sconduttanza dei DMOS resta sostan-
zialmente costante (e comunque eleva-
ta), anche a valori elevati (diversi am-
pere) della corrente di «drain», per-
mette di tollerare dinamiche molto
ampie di segnale mantenendo lineare
I’amplificazione anche per forti po-
tenze.

Inoltre, i DMOS presentano bassa
distorsione da modulazione incrociata,
e forniscono quindi prestazioni van-
taggiose sia come mixer che come di-
spositivi per controllo automatico di
guadagno.

Vediamo per concludere, cosa offre
e cosa promette il mercato dei MO-
SFET a nuove tecnologie.

La serie VMP (Vertical MOS Po-
wer) della Siliconix comprende gia al-
cuni tipi adatti per commutazione ve-
loce ed amplificazione di potenza. Di
particolare interesse il tipo VMP-4,
amplificatore UHF che pud dissipare

sino a 35W e reggere sino a 1,6A;
esso presenta un guadagno di 10 dB a
200 MHz, con distorsione di terzo or-
dine sui 46 dBm,

La sua figura di rumore come am-
plificatore di bassi segnali é di 2,5 dB
a 150 MHz, alimentato con 24V e
0,4 A. La potenza fornita come am-
plificatore in classe C é di 10W a 15
MHz.

La Signetics sta invece avanzando
nel campo dei DMOS, con un DMP-
4025 gia pronto (10 dB a 300 MHz,
con max. 25V/0,8A), un tipo (in fase
di sviluppo) con f; di 1 GHz, e tre tipi
da 2,5 A (in preparazione) da 30, 60 e
90V.

Alla Intersil stanno approntando un
tipo da 60 o 90V, per commutazione
in monosecondi, con una f, di quasi
600 MHz. In via di sviluppo hanno
anche un dispositivo da 400V/5A per
alimentatori a commutazione fino a
100 kHz, ed un tipo da 25 V in VHF
(con f, di almeno 600 MHz).

La éupertex vende alcuni dispositivi
ad alta impedenza d’ingresso e com-
mutazione veloce, ma ha in allestimen-
to un programma interessante: ampli-
ficatori oltre 2 GHz, ¢ un 10A a
200V.

Alla Motorola, ove sono molto forti
con i transistori bipolarj per RF, pun-
tano in direzioni un po’ diverse: un di-
spositivo per alta frequenza e bassi se-
gnali, uno di potenza per bassa fre-
quenza con alta tensione, ed infine una
unitd pilota a guadagno elevatissimo
per transistori di potenza.

Infine, la Texas pare stia preparan-
do un VMOS simile al VMP-1.
(Notizie tratte da Microwaves)

GaAs FET di potenza

La Plessey Optoelectronics annuncia
il FET all’arseniuro di gallio (canale
N) modello GAT/020, che fornisce
100 mW a 8 GHz e 80 mW a 12 GHz;
il guadagno é rispettivamente di 12 e 5
db.

Le condizioni tipiche di lavoro so-
no: 60 mA con 8V,
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Un’applicazione tipica
dell’operazionale
BIMOS CA 3140:
oscillatore BF a ponte
di Wien

L’amplificatore operazionale MOS-
bipolare della RCA tipo CA3140, fra
le tanti applicazioni che derivano dalla
sua alta impedenza d’ingresso (dovuto,
evidentemente, al MOS), alla sua velo-
citd tensione d’uscita, risulta partico-
larmente adatto all’'uso come oscillato-
re sinusoidale a ponte di Wien.

Il principio base di tale circuito ¢ in-
dicato in fig. I; quando R1 =R2=R, ¢
C1=C2=C, I’equazione della frequen-
za di oscillazione si riduce alla ormai
1

27 RC
minimo indispensabile per I'innesco &
uguale a 3.

Aumentando C2 di 4 volte, e pure
di 4 volte diminuendo R2, il guadagno
necessario per l'innesco delle oscilla-
zioni viene ridotto a 1,5; si ottiene cosi
una possibilita di innesco anche a fre-
quenze pild elevate compatibili con il
prodotto guadagno-larghezza di banda
del CA3140.

Per evitare che I’ampiezza del segna-
le ottenibile abbia ad essere troppo
bassa o viceversa giunga alla limitazio-
ne, con conseguente elevata distorsio-
ne, |'oscillatore deve possedere una
forma di stabilizzazione dell’ampiezza
piuttosto precisa.

Per tale motivo, I’elemento Rs viene
spesso sostituito con una resistenza va-
riabile, il cui controllo possa mantene-

ben nota: f= , ed il guadagno

2 R2
— - A
4
OUTPUT
pb—0
RF -
c1
A1 Re
|
f e T e
JaVRI €l R2 C2
1 R2
hos  mrRT
R
Ao et £5
£ - Rs
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R2
C2 I

SUBSTRATE
R1 C1 OF CA309

—O 19V p.p. TO 22V p.p.
THD 0.3%

CA3019

Ri =R2 -R |
S0Hs R M3
100 Hz R = 1M6

| kHz R - 160K
10 kHz R = 16K
30 kHz R = 5KI1

3K6

re costante ['uscita dell’oscillatore: tale
resistenza variabile é volta a volta co-
stituita dalla resistenza di canale di un
FET, da un termistore o da una pic-
cola lampada a filamento.

In fig. 2 & indicato un diverso siste-
ma di stabilizzazione, consistente in un
diodo Zener che «shunta» la resistenza
di reazione (Rf di fig. 1); se ’ampiez-
za del segnale in uscita tende ad au-
mentare, I'impedenza dello Zener di-
minuisce, ottenendosi cosi una mag-
gior reazione, con conseguente ridu-
zione del guadagno e quindi stabilizza-
zione dell’ampiezza di segnale.

La particolare realizzazione permet-
te inoltre, sfruttando la combinazione
in circuito monolitico di diodo Zener e
rettificatore a ponte, di ottenere per
questo sistema di regolazione, un coef-
ficente di temperatura uguale a zero.

Inoltre, non avendo il ponte alcuna
apprezzabile costante di tempo (come
invece hanno i filtri RC in altri circuiti
rettificatori e le lampade ad incande-
scenza), non esiste praticamente alcun
limite inferiore di frequenza.

A titolo di esempio, con 1 UF e 22
M(2 nel circuito RC di frequenza, si
ottiene un segnale anche inferiore a
0,01 Hz.

Aumentando la frequenza, é neces-
sario contenere |'ampiezza in uscita
per evitare limitazioni da risposta non
sufficientemente veloce. Ancora a tito-
lo di esempio, a 180 kHz si pud ot-
tenere una risposta di 9V/usec. con
un’ampiezza di 16 Vp.p. (autorizzazio-
ne RCA).

Transistori a basso rumore
fino ad 1 GHz

La Siemens annuncia il BFT66,
transistore a larga banda per UHF con
basso rumore e bassa distorsione. La
struttura e la realizzazione degli elet-
trodi sono particolarmente studiati
proprio allo scopo di ottenere guada-
gno elevato su banda larga assieme a
bassa figura di rumore. I dati tipi de-
nunciati, riferiti a 800 MHz, sono: 1
dB di rumore con 12 dB di guadagno
in potenza.

Divisore programmabile
fino a 1,4 GHz

La PLESSEY annuncia un sintetiz-
zatore UHF, programmabile, in passi
di 1 MHz, fino ad 1,4 GHz, che sfrut-
ta un integrato multifunzioni SP8760.

Tale circuito serve per sistemi P.L.L.
(ad aggancio di fase) dotati di presca-
ler divisore per 4 (o per 16 o 15) e di
comparatore digitale fase/frequenza.

Il sintetizzatore comporta,_anche
I'uso di un contatore ECL asincrono
divisore per 4 tipo SP8619 (fino ad
1,5 GHz), in coppia con il divisore per
16 SP6851 (500 MHz).

La stessa ditta annuncia pure dei di-
visori per 100 a basso consumo (170
mW) fino a 150 MHz, come il tipo
SP8623.



TS740

40 canali LSB 12 W PeP
40 canali USB 12 W PeP
40 canali AM § W
Lettura digitale
sensibilita 0,5 pV
stazione base 220/12 V
corredato di microfono

TS640

40 canali LSB 12 W PeP

4 canali USB 12 W PeP

40 canali AM 5 W

Lettura digitale

sensibilitd 0,5 pYy

veicolare 13,8 Vde

corredato di microfono e staffa

ORISR, |

TS680

B0 canali

AM 10 W

sensibilita 1 uVy

- Veicolare 13,8 Vdc

s corredato di microfono e staffa

NUOLISSIMD -
Ricetrasmeititore veicolare 40 canali in USB, 40 canali in LSB, 40 canali in AM,

lettura digitale, 5 W i AM, 12 W PeP in SSB ch. 9 preferenziale; NB,
ANL, RF GAIN, MIC GAIN, % modulazione, clarifier, squelch, PA inclusi
L. 255.000

IMPORTATORE .
E NOVA elettronica

DISTRIBUTORE 20071 Casalpusterlengo (Mi) - tel. (0377) 84520
Via Marsala 7/a - Casella Postale 040
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RISERVATO Al DXERS

Finalmente, un laboratorio altamente specializzato per | assistenza tecnica
di tutti gli apparati YAESU e ICOM, con pezzi di ricambio orginali

ASSISTENZA - RIPARAZIONI - RICAMBI

laboratorio assistenza tecnica
di Angelo MERLI
Via Magolfa, 14 - 20136 Milano - ~
Per comtatti telefonici urgenti telefonare al (02) 8326186 dalle 16 alle 18 - sabato escluso

FERRACCIOLI dir amencn |4LCK

VHF
k : ro.dlo Clvid'nons
communication 5 il

BERICHTE

i Dimges twannes, & memal wsml

40137 BOLOGNA - Via Sigonio, 2 - Teletono (051) 345697 Warn g sereins = digumibre

Da quest’anno abbiamo assunio ia distribuzione dell’autarevole rivista VHF COMMUNICATIONS /| UKW BERICHTE. distn
buita sin dal 1960 in Europa ed U.S.A.
_ La stessa & specializzata nella descrizione esatta e dettagliata di realizzazione d'avanguardia delle tecniche & applicazioni di
circuitl, antenne e strumentazione nelle bande VHF, UHF & SHF
Gii schemi proposti, frutto di una collaudata e diretta esperienza dei piu qualiticali tecnici delle onde ultracorte, possono
essere realizzali con l'ausilio dei KIT e/o dei componenti (assal spesso di non lacile reperibilltd} che la rivista offre ai lettorl
Fra le realizzazioni pit note ricordiamo:

* numerosi tipi di converter per | 144 * lineari per bande sino a 13 ¢m

* converter a basso rumore per 432, 1296, 2304 MHz etc. * tecnologia delle microonde e dei 10 GHz

* transverter per 432, 1296 MHz e oltre « strumenti di misura ed accessori per la realizzazione dei KIT
* lransceiver SSB-FM 144 432 MHz, = teoria per realizzazioni di sistemi ¢i anlenne alto guadagno.

L'abbonamento alla rivista edita trimestralmente in lingua INGLESE o TEDESCA & per |1 1978 fissato per L. 8.500; pud essere ef
fettuato direttamente al nostro indirizzo 0 a mezzo vaglia poslale, assegno circolare o bancario. Sl raccomanda di indicare chiara-
mente, oltre all'indirizzo correlto, a quale delle edizioni si riterisce 'abbonamento,

A partiredal Nr. 11781 KIT ed i componenli descrilti sulle riviste e quotati a lisling nelle slesse saranno disponibili presso di noi al
cambio di L. 450/0M IVA compresa. Tale quotazione potra variare in sequito a luttuazioni del DM. Le realizzazioni pubblicate nelle
annate precedenti saranno approvigionale su richiesta.

RADIO COMMUNICATIONS
Bologna, marzo '78 dl Franco ARMENGHI 1ALCK
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]
¥ GUARDIANO
ELETTRONICO PER AUTO

KT 310

CARATTERISTICHE TECNICHE:

Tensione i alimentazione -12V-
Tempo della temparizzezione — 4+ sec.
Tempo della tempornzazione 2 — 4+7 sec.
Tempa dells temporizaznone & — 8+ 60 sec.
Assorbimento a vioto - b+TmA
Assorbimento & pieno carico — 200 mA circa

DESCRIZIONE E FUNZIONAMENTO

Il modo di funzionamento del KT 310 & semplice anche se oitenuto
con un circuito tecnologicamente avanzato e con un alto grado di
atfidabilita. Al momento di uscire dalla vostra autovertura non do-
viete far altro che elimentare I'antifurto tramite l'interruttore che
avrete installato in un punto agevole ma nascosto (& inutile dare
alcun suggerimento sulla posizionatura dellinterruttore, in quanto
tuth gli autaveicoli hanno, all'interno, un numero stragrande di
piccoli anfratti & nascondigli utili allo scopal, Eseguita questa ope-
razione avete un certo lasso di tempo, da voi determinato tramite
A1, per uscire dall'sutovettura; in queste condizioni potete abban:
donare il veicolo per giorni & giomni, perché il KT 310 costituisce un
sistema completamente autosufficiente. nfait, con l'antifurto in-
serito, dall'apertura delle portiere passano pochi secondi determi-
nati dalla regolaziane di RY, e poi I'estrango avrd la sorpresa di
sentire suonare le 1rombe e di rrovere il molore bloccato nel caso
che tenti ugualmente la messa in moto. Le trombe suoneranno per
circa un minuto & poi il wrto toemerd nelle condizioni iniziali con il
KT 310 sempre pronto a scattare. Piazzando inoltre un piccoln pul-
sante nel cofano motore, collegato &l punto O del KT 310, si ha la
possibilita di fare suanare le trombe IMMEDIATAMENTE all'aper
tura del cafano sventando all'istante potenziali manomissioni del
[''mpianto elettrico dell'autovettura da parte di malintenzionati. ||
KT 310 ha dungue 3 1emparizzatori: uno necessario per uscire dal
veicalo, uno per entrare @ l'ultimo per determinare la durata del
suono delle trombe

CARATTERISTICHE TECNICHE:

Tensione di alimentazione - 12 Voo 1220V tramite KT 103}
Consuma max — 500 mA

Frequenza df trasmissione - B8+108 MHz

Tibe di emissione — Modulszione di frequenza
Potenza di vscita -2+3W

Sensibilitd di ingresso B.F =~ 100 mV

Impedenza di uscita ~ 52+75 ohm

Devisziona di frequenza - +79 kHz

DESCRIZIONE E FUNZIONAMENTO

Il KT 428, per le sue caratteristiche, esce dal gruppo dei radio-
microfoni o radiospie, per entrare di diritto nel gruppo dei trasmet-
titori F.M. UUso di componenti selezionati e costruiti appositamen-
18 per questo tipo di emissione, permerte di avere una apparec-
chiatura semiprofessionale ad un prezzo veramente contenuta. In
abbinamento al KT 209 (mixer a tre ingressil & in grado di diventare
una piccols, ma efficente, stazione radio, cid senza spendere un
patrimonio in coslosissime e complesse apparecchiature. || KT 428
ha una potenza di uscita di 2-3 W ed & gia corredato di un‘antenna
di tipo ground plane, quindi, subito dope il montaggio, & in grado di
funzionare.

Per le sue cararteristiche si presta molto alla realizaziane di Radio
Libere, di quartiere o di passe; la possibilita di variare malto age-
volmente |a frequenza ne semplifica I''mpiego anche in quelie citta
dove le frequenze principali sono occupate & c'd la necessita di in-
serirsi in uno spazio libero. La possibilita della doppia alimentazio-
ne permette I'uso mobile dek KT 428, quindi & possibile fare colle
gamenti in diretta dai luoghi di svolgimento di avwenimenti sportivi
o mondani, Perd dire che il KT 428 serve solo per fare delle Radio
Libere, & limitare le possibilita di impiego di questa apparecchiatu-
ra, con essa & possibile tenere satto controllo un magazzing, pud
essere usata in abbinamento ad un antiturto, oppure come citofo-
na via radig, quindi & possibile, usando la fantasia e gli accessori
adatti, allargare indefinitemente il campo di aziane del KT 428,

| Preamplificatore df Bassa Frequenza

2| Oscillatore

3| Amplificatore i potenza

TRASMETTITORE F.M.
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MIXER STEREO A 3 INGRESSI

CARATTERISTICHE TECNICHE:
Tensione di alimentazione = =15 « =5 Vde
Corrente assorbita massima -0 mA

Banda Passante -~ 10Hz + A kHz =1dB
Distaorsione = 0,1%
Rapporto segnale disturbo ~ 6 dB RIAAA

70 dB alto livello
Tensions massima df uscia - =15dBm (6 V eff.)
Tensione nominale di uscita =1V efl

~ phonp RIAA - 25 mV
Lineare - 150 mV

Sensibilitd per uscita nominale

/mpedenza di ingresso = phono RIAA - 47 kohm
Lineare - 200 kohm

Impedenza i uscita - 200 ohm

Separazione tra | cansli - 100 dB

DESCRIZIONE E FUNZIONAMENTO

11KT 213 & un preamplificatore - Mixer Stereofonico, ciod & in grado
di pilotare uno stadic di potenza e pud, contemporaneamente, mi-
scelare 3 segnali provenienti da 3 diverse fonti. Il vantaggio di que-
sto dispositivo s1a nel fatto di non avere commutazioni, cioé di ap-
parati, Tuner, giradischi e registratori, sono sempre collegati ed &
sufficiente operare sulle manopole di livello per ottenere il segnale
desiderato, Questa particolarita & soprattutto utile in fase di regi-
strazione; infatti con questo dispositive & possibile inserire un sot
tofondo musicale ad un discorso, oppure fare dissolvenze tra un
brano e I'altro. Grazie all'uso di circuiti integrati si & potuto ridurre
al minimo il numero dei componenti necessari alla costruzione del
KT 213, ottenendo cosi dei nisultati di vera alta fedeltd nelia ripro-
duzione musicale.

11 Phona RIAA.

2) Blocco di Miscelazione.

3\ Blocco Sammatare e Preamplificatore.

Al Blocco di stabilizzazione.
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CARATTERISTICHE TECNICHE:

Tensione di alimentazione —15+15V.a. 50 Hz.

Consumo massimo - B VA

Banda Passante (-3 dB) ~ B Hz+5 kHz

Potenza massima |RL=4 ohml - DWRMS.
{RL=8 ohml -~ 1BWRM.S.

Distarsione |Pu.=10 W - 0,3%

Rapporio segnaleidisturbo -~ 70 d8

Sensibilitd massima di ingresso - 15 Veff.

Lantrollo toni - +12dB

Filtri alti-bassi ~ 12 dB/ottava

Comgletn controll di volume fisiologico e protezione contra i corto
circuiti in uscita.

DESCRIZIONE E FUNZIONAMENTO

L'uso di circuiti integrati di nuava concezione ha permesso ai tecni-
ci della Play Kits, di realizzare un amplificatore stereofonico con
caratieristiche di vera alta fedeltd

I KT 214 si pud suddividere in 4 blocchi fandamentali:

11 Alimentatore

21 Controllo roni e liltri

3) Amplificatore

4| Cireuito di indicazione.

|'alimentazione fornisce al circuito Is tensione di + 20-20 V riferiti a
massa, ed in questo modo si pud togliere il condensatore di uscita
sulla stadio finale in modo da ottenere una migliore risposta sulle
frequenze pill basse.

Il segnale proveniente da un preamplificatore KT 23] atiraversa
tunia la rete di controlio toni; con questo circuito @ possibile con-
trollare la risposta alle vane frequenze in modo da avere un suana
il pitr gradevole possibile al vostro orecchio. Questo circuito @ com
pleto di controllo di volume fisiologico che serve a rendere il pid
gradevole possibile il suono ai bassi livelli di ascalto. Il cuore del
KT 214 & composto dai due circuiu integrati IC1 ed IC2, che con-
tengono tutti i componenti artivi del circuita e prowedano ad am-
plificare il segnale fino ad una potenza di 20 W.

Il circuito di indicazione serve a pilotare lo strumento in modo
d'avere sempre a disposizione un controllo strumentale sull'uscita
dell'amplificatare,

Con il KT 213 Mixer Stereo 3 3 ingressi) & possibile completare il
KT 214, formando un impianta stereofonica completo.

KT214

AMPLIFICATORE
STEREOFONICO




elenco dei rivenditori PLAY KITS in italia

ABRUZT)

ANOG L AQUINA - Y Ten Mane  SETI & LUCGCT ANTOMNG

0% AVEZIZANG (A - Yia Mazzie @6 - DUSCHI QANTE & SENTO
100 CHIET] « Via Tabasa 8 - NACe ECOMPONENT

BRP GIULANOVA LIDE (TE) Ve 0 Gl 37,28 PIcCmiLl &
E5110 PERCARA - Vi Bpisonta &5 A Z COM® LLLTHON di (MGLI

$7000 BULMONA 180} - Via Asagana 71 - MADAR CLETTR mes 71 0

4100 TERAMD  Plazzs Pannen § - NONICA, TF AL M0

BAOSE VASIO (CW1 « Pogra | Pudeiiu 12 < ELETTROS a0 ATTURID &
CALABRIA

WIS LANEZIA TEAWE |C7) - Wia Crecetjase. & o HOBEY MARKET u G F
032 BANCO (RCI « Vie Yincds, 06 - FIZZINGA A& SOAMBELLONE
pD0 REGGID CALABAA - Wis Arcowite. 58°, CICSIU DEMETRID
H00 BEGGIO CALABRAIA « Ve Masvasl 53 - HETE @ MOLINAMT ALGEMIG
BE100 CATANZARG - ¥4 XX Sertamare o ELETTROMICA TEAESA = & §
ATI00 COBENZA - Vie N Saina 5658  ANGOTTI FRAHCO
B80l4 CRAOTONE - Via G Manna, 28 LEW ) CRUGEIAND
Sl SIDEAND MAR, NC) - Cao de's Aspubbice, 30 - CONIWSTA 2
|M0E LIND VALENTIA (CF) - Caste Alighien: GULLA T34 =l

CAMPANIA

23100 AVELLING - Ban Lamris &0 - CASA DEL.A mnlcr 3 E G
M

m MONTORD wwmnu: llv] = Va Hunx_alu Pz} « THASI Maaia
14 NAPOLL - via © Fererls, B6/C - BESMASCONI & C 1aps
B NAROLI - ¥ 5 Ancta del Lambargl, !I ?Uw H o CHASTO
BOLE) NAPOLI - ¥ § Atonse 3o Liguan 'E\FP:!-OI:(-r'n

MO BATTIPAGLEA (SA) - Vie Napo' zw‘rrnon.ca CE CAmQ
WOS) CASTELLAMASE DI STABIA IMA} « Vike Eutops, 8 - CBD & C
84300 SALEANQ - Cosso Gatoald 136 - ELETTRONICA
#1041 £ M CAPUA VETERE (CE| - Ve v Emnmues &) ¢
E100 BENEVENTO - C o Darte 23001 FACHAND HIAGID
UMD MAROLI Vo Suehiod 8 Ases alie Molugt 1172 DD
AT AVLNGA - Ve Cavpur 12+ CLETTROMICE Lbksd

AI0A) TR - Y Appie 38 - SIATIING QAR

NERDCA ¥

EMILIA ADMAGMA

513 BOUOGRA - Vi Cpram 1K - VECCHILT I GIARNI €
47000 CATTOLICA « V3 gl 12 ELET] W00 & VEB
1100 MODENA  Vie os Besomi, 73 ELETT BIANNCHIN

41048 MISANG MARE (FO| - Vig Premante. 1 - GARAVILU FRANCD
4500 REGGIO FVILIA - Rane sin 8 - TELEMAMAET sps 3 VED
29100 PAGEMZA v 5 A=uiogio, 33 - EHG @ CA

44100 FEARARA - Wig &% Apcla, 98 MAHZOLA CFL2O

00 BOLOGNA - Ve Riveieas, 112 - GUIZTARDI ANGELA

20127 BOLOGMNA - vig Ranzeals |37 « RADIOFORNITUHE = HATALI A C
A CESENA (FO) - Wia & Cabate, 71 MAZZOTTI ANTONIO

AENE FAENZA (HA] « Wie Saf 40  DAMVORTO ACHILLE

#3038 FIDENLA - l"u-un dlf Duuvm # - |TALCOM ELETTRGNICA TELLL
0028 MOLA - Ve ael - LAF LAB ASE ELETIR

£3100 PARMA - Via ¥ H}I!&\' LFNTER

AR RAVENNA - Viale b Mo BRRIGON, ROHINE m HISCH
43100 REGGID EMILIA - Vue dul Torrazio, 3/ « SACCHING LUCIANG
A7100 REGGIC EM. - Vi Badam, | - COMP. ELLYIRONIC) i FERRETT
ATOON MICCIONE [FO; - Yis Boata, 5 - MIGANI FRAMCELDD

FTIFT IO - Ve Pembe b o CEM o -ﬂumu.l & vaND

STIN MM - Via Sassona, i - PR

AN SASSUDLG . ¥ Mafisadh 127 - EL rl'”'ﬂ'ﬂfu;" o MONTAGNON
A1 BULOGNA - Yun Calvan, 47 CEL

Tz BALOGHA - Vie ool Paambe. 48 - HALMMCAMR)

e Lund (RAL € 80 Matiom 77 - | Adas

FRIUL) YEWEZIA GIULIA £ TRENTING

0173 THIESIE - Ve XX Seitemaore, 16 » JADIC TRIESTE o 7 W

341X) TRIESTE - wia Cizetone, 3 - NADID KALIKA

3128 TRIESTE « Galtweis Fumice, 8:10 - MADIG TUTTO & SASIN
617 MERANO . Via Sele Cesws 106 < ELETTRO RAQID. mENOMLH
39 BOLZANG - V-5 Posten, | . ELECTRONA spa

38070 MONFALCONE (00) - Wia Cenan & - ELFTINON C& @ PSRESIE
NN POADENCNE  Wia Molin &3 « FUP ELETTROIICS 3

270 PCRDEMONE - Vin §
I3 UDIIF - viale Fusapd Dnita, 40

HOUDY LLLTIHNTA 4
MOOFEY @ MORYILE FRULA

LASID

COIST SOMA « Vg Do=evns Tardinh 13 - GAMAN a UM
COTIE HINDLL (AGAA) + & % To=el 2% - EMILI GIUSEPSE
CO19E SOMA - ik Rogge £ 00 « 3

WAS CAR & MASTROVIL
183 BOMA - Vis Apdda, 132 - ARC @i CASCIOU ERCOLE

AL “3f . ALTIMIFO DYANGELD

T BOMA 08 - DEL QAT JFanTaACD
RGA 0l FAZD BALVATORF
ROMA = Wis 28 Frassmi 42 - (1 FOLIPPG F L
MOMA - L4 A Figaletts. 84 - ELECTAONICS COMPOMERTE wil
RCMA - Vi gell Gauhars P - FLETTROMICA BISCCER
ROMA  Wig ge'e Milpm 112 . ELETTRUNICA CONSOETI
BOMA - Yeale i Coneall, T &8 ELLITROMICA

FOMA « via Sl Conciales. 38 - PASTORELL! QIUSERPE
SCMA - g Qrtn Trastesers B4 . TOOARD B MOWAL <y
FOMA  via HaNzonwle 240 - HADIO PRODOTT

HOMA « Ve wrwe, 2270 - TIMMI FiLiPPd

ACMA . Va = <4 J4.T5  IZTIA TSRESA

HOMA Vg Bt €3 - DARONNT MALHG

ALBANG LAZMLL (BOMA)

Burge Gasba'dl 706 - a".lwu-
APRILA T -

o gate Miwgheats - COMBARDN BFUNG

DAY CIITAVECCHIA - Wia e Raurg 8 LRLETTADMICA & MONACH I
L2082 CINTAVECIHMIA  Win X1 Switemtie, & LETTIOMNIN oh & A
K253 CIITAVESTHIA  Wha Coaiee 3.C = PUSH PULL ELETTOONCO
IO4E QACTTAFERRATA (HUMA; - Pers ¥ Bollim, 2 - RUDED 4LD0O
WA LANTNA o v Mtrimsens S4 o FRANZIME LU

004 METTUND (ROMA] .« a Garle Sattaren, 54 - FLETTR  MARTIN|
N5 DRTA LIGO - %w i Sowmice  LLETTRON AR
BEiG OSTIA LIDD  Va Am= Uri Banc 80 - GE D ELETINONCA o
LUNE TIVOLL - Wis Palalinn = SALVAT! VINCENZINA

R VELLETR: (ROM. Ouergan. "1 MASTEOGIROLAMD LGO

SIKE VITEERD L By sy Ve Mnehrtt - AR @ YITTON BRunG
LIGURIA
19100 LA SPEDIA - Wiale sada BFSATT - QEGANIIADONE Van)

003 LA SPEIIA - Wig iseisrone, "0 - TELESERVICE

VTN VARAZZE (3V] - ¥ S Asdogio 5 CM 3 MAHZIAND S
TTI0 BAVONA « ¥ Maont 158 ELETTROMARKET 2001 gl SACCO
LIS GENDVA - Vie 30p. Liguia -'lrm-n COHO ELECTIIONIS » Al
15 GENOVA ISAUPIERUARENA) - thile, SR - ELETTA  YART
100 LA BPEZIA « Vie X0V Magge, .m RADIO FARTI ¢ GIORGIO F
08 SANREMO  Yia Martiss celfa Lidaria &7 « PERSIC W1 il
9T SAHZANA [EP) . Vie A Lush, 3 l:;.ElI“Or.-u A VINCEND U
VTTO) SAVOA o« Vis Milgng, 348 - SARQLIM ¥

LOMpARDIA

Cao Milena 3 - BOLCaANA CARLG

Wie Colomdo 8 - TELETECNICA o E ET
FlANCHI CESASE
VART

2009 VIGEVAND W)
0N S ARG, LOT (MO
FO1F* MLANG  Via Fpdgws TE
e 56 GIOVANNE (M) - Vile Maslli 18 -
N4 MHLAND + Ve Sgiane 30 LEM
- Via Gasbald 133 FANINS BRUNG
Vi Lod. 3« META ELEVT. asl

via Boncaccs 180 - ELETT SESTESL
v Gotamps § - TEAFTECNICA & BOSHE F
- KIR0 3 &%
CONTEM d) FLLI 8

ALLIEW RING

HICL CLETTROMECCANLA

n, 1 = HOREYT ELETIRONGCA
&6 COMPUNEN]T ELETTRONT:

2w BESID M
20T MELEQNAND il

T &S GOVANK (Wi
MOTE B AMG 10D ML

2100 SOMD -
5105 UNESTIA
o ACFO IB:

VP Paoh 47°A
Farzs Heputolica
Wis Provnzale, &8

SLETTROPIILA,
-.n."\ YT - ;uugs o RALA ATTILD
LiAks ANCORE (M1} - Vi I|-ru- e 1 « SALA EGIDID
[T0) PLAGAMC - Via Dp Cemans TOn0AN.

44100 BERGAMOD vo Fuinn, 7
Forl £OME o Vil Napolesos § 0 CART
60 Clll:\-ll.“ll % P-uu Macenl 11 A - TELCO ai Zaymuiaszi

i3 menin. A4« ELETTROMICA sa s

O OMBM o BON MmO
BOLOGHA CARLG
ILAINA P GABRIELE

TELE « MaND - FRCDOTT

MARCHE

BOMA FAIE AND - Viale Campe Eporin, 10« OHFE) BLETTHOMN LA
G100 CANTIANG (BS)  Wia 4 M-n-\m- 20 - FECOHI ACENA M
03 LED (AT . Via Les N & MARCELLC
ELETTHONMCS PR
ELETTRCSUCA AL
¢ HORGOGELL) L NENTC
Via & Prancesce A1) F - AONETTI BILVID
- Wip KXY Maggn dicA « FCE ELETT & mCoLL 1 o
Wie Lanss 3 MORGANT ANt

L1en PE ‘THID

MOLISE

26100 CAMPOUASSD
sman TEAMAL| [CF)

Paiss ¥ Enacanio, 11 0 NAGLIONL ANTCNIO
Crg Urserts 53 - SORASCHA FLLI

HEMONTE £ ADSTA

e TOMND  ¥es Sal

i
fCais WEEA {(Toy sem Matun 1B
10128 TORING - € se Umteno 3
LY TORTOMA ALY - Cae Dor Cidie !'.M.’d.lm‘:l DoRIRICD
206 ALDA [CM - Wik 5 Twosildo, § - CANIA ANGEL
12005 FOGSANG - Vb Ervanusio Tiibeta - AS
ORI TOMMND -« Ve Avglidna a8
WEE TOMNG < Via Saeonprola, § - Capigh
NI TOMND  Caa Palermo 0 FARSEY Ty GUGLIFT W0
10137 108D - Vo Fosdulis 487 . FARTEM Dl VIOLA
13100 ALESSANCATA ante Alghiod), ‘t'l REMOTT| GiDVANT
11160 ADSTA « ¥ Chamdory. 104 . LANZIN ATD
12108 ASTI V4 § Gawsnm Bosoe, 22 - L EL HOMITA 3 T A €
J8c41 ARGNA (NG - Via Wilano. 3 - CTAM di MASELLA G!D\'l'lh
17006 GUNED - Via XXV Aptie 16 - GABER sne o O scu CANLT)
26037 COMODDSSOLA « Ves Gatioth, 40 - PORSESS| (A
20100 NOVARA - Wa Darde, U BLAGAMINI ISDGRD
WD NOVANRA - Vis Owdia. & - CENTRO ELETTRONCA LA RfCCm
SHIN OMEGHA (ND) - ¥in Tio Spei @ - GUGLIELMINETT) GIANFRANCD
WG] ORBAGSANG [T . Vie Mo Bios, 20 . PALEHMGO UGD
fiod PIIFACLD (TO]  Ya Dy Pne ATIADON v w DOMIPGT |
13100 NERCFLLI - Va XX Setiembn
MRS SETTIMO TOMMESL (10 - Pazs & Bawin & - AGG

Ili.nl Geanri:
FIRET o 1 &

PUCLIE

pare TABANTD . Via Uge Feoacols, 20 -
Jiie LUCERA - Vio Porma Fagge 118 .
1018 VIESTAE FG| + V5 Meoa 30 Mering, 4 - SAOVEMING ANT

MI00 TARAMTO <« Vi Macagle oD, 114108 AuUESAND ENID
100 TABAMTO - ie Dante, 741 - #A TV EL & LA GIGIA Pr PALLMED
400 TARAMTO - Wia Ceercan, 138 - ELETTRONMICA PIEPQU

72100 BINGIS! - Via © Colp=bo 15 - AADIC PROCOTIT o MICEL
TRAr CASAR, AN’J (LE) = ¥is B Maring. V7 - DITANG SERCIC

= Wis Wi Sathy, M~IO iC!I.I.ldl.ilDD

0a H}Mn < Core Cerall, 24 < FHANCO

1100 FOGGIA - Can Cairod, 11 - iUDIO SONQRA & MOMNACHESE
- Vis Jehgia. 2007F - LA GREQGA VINCENIO

i) uonomu = ¥Vin \f=3ero | ﬂ mmc‘un VIIU

TOXE MODUGHO - Vie Palesa 3 -

00V PUTIONANG « Vis Cavour, -:vc EI.E'nnm.ca O MARCD AMATI
P FOGGIA @ o4 Gredatas, 9 - LEONE CENTIG

M MAGLEE . W Mazpm, 47 - CF D

FUETE MARTINA FRANTE « Via Vmior 304 - GANGE) GIVEEFPE

TURI GIOVANNA
TUCC GIUSERPE

BICILA

Vi Agme, 750 . PULVIRENT] GIUSEPFE
RUSEATT) SALVATORE
MMP ELECTHONIGS spa

#0371 90 LAPUNTA (ET]
00 CALTANISETTA - Vie Umbeore, 12 «
WM PALERMS - Vi Gamote Godea, §/4
DY AGRIGENTD = Win Empeducis 5] CALANDRA LAY
BS131 CATANIA - Via o#lls Loggetts, 10 - BASREA SALVATIAIE
047 GELA - Via F Crispy, 170 - SAM ELECTRONIC
85074 GIARRE 1CTH
w2027 LICATA - Vi c;mne . 0
= Wis 0 Lugiis !l "RSTRO EL o VI PATALE
& Aocamm, B ELETTAOMICA MAGCARONE
Ve Marsits 82 - CENNTROD g:.:nm:'mu CARUST

S0 Umrserte, 46 - m:sv:u:zn FRANCERCD

=N T R

At Via Carganie. |

FIIED THAPAN) -
W10 SIRACUBS
St MANS
AN CANICATT

-.ECTRD‘\ = CINEER

TOSCANS

L0123 FIEENZL - via W Peale 00A - SADLETTI FERMERG

e FIRENZE « Va Siva Pete, B11 - FAGGIOLL GUGLIELMG
52100 AMEZZD - Vie Nipma, | . CaSA DELLO ECONTO

32400 ABEZZD « vis Pu. 8/1) - VIQECCOMPOMENT!

AT AULLA (M8 - P Gramsel, 3 - OF FRANCIH ITALD

BC3] CARRAARA - VIR XX Sette=nre. 37/0 « TECE SEAV FL a4l DM A
SHICT GRUSSEID - ¥ Grmory 8/37 - TELEMARKET saf o) CATELLANY
S17I0 LIvORAND - Ve Nargim, 30C SR ELECTROMCS

510 LUCCA - Va4 Vilors Venetc + CABA ceds HADIC o COMENGH
54100 MASEA . Prza Gancedl, 15 - LLCO o VATTERON & CARUS:
LUEY MONTEVABTHE (AH) = Vie Fosle Mossrana, 48 - SaTal FaoLo
L1625 PIOMBING - Lucgomars M 317 . ALEES] PAOLD

IT02E FOMEBING  Vials Micheangen B4 - BARIOLUGCT GABAELLA
00 METOMA - via Borgognoni. 12/W - CENTRO ELFTTROMICA &l N
M iS4 - Przy Danle 8 - ELETTROIGCA CALGY

SI2H NCSIGNNANG STLVAY - Vi Aur P - OIINTOL MADD
300 AIFNA .« Vie Masnpe 33 BARBAGLI PIERD

Cl LTS

DEITE UMSERTIUL |W - va Gardale 77 - FORM.CA GISLIMFE
OO0 PEFUTIA = Vis Campa 2 Maris, 158 SCIOMMEHT WMARCELLS
asial FEANI < via Coloroa 2+ STEFANCNI ERMINIDY

E CONEGLIANND LLC\'J (.ET‘:Q—'-

MUSTRE [VE) viz Po ¥ CA W
MONTEBELLUNS [1V) - Vi W bﬁwn - B!A ELEIT‘O‘!I()
Ceu Foma o lem

\k“m MG‘JI&I:"IN‘ 1Ty =
I. My D1 MIRANG "\-"Ln < W Heile, 38 « BAVING DNEF

Cac oo Pop o t-tnﬂmw‘

J!OCL! c FF.M\'O VLNILTO TV ‘6’;0 Treviso. 32 « CAMPOGNARD

12 VUNEZIA MESTRE  Wis Mesinns, 24 - SMPCRIO (LETTRICS DE

Fw0 TREVISO - M v Newvembre - RADIO MENLUGMEL

ML VICENZA - Yos'e Marphects 3t - ADES of WALTER SOLOGNA

61



DDATDNG ELECTRONICS LIMITED

CLIPPER RF - SPEECH PR7CESSOR

Trasforma il segnale microfonico in SSB a 60 kHz. lo limita
e lo comprime per aumentare la potenza media trasmessa
senza introdurre distorsioni armoniche e lo riconverte
in segnale audio.

Realizzato con tecniche professionali per aumentare la
potenza in SSB, pud essere usato anche in AM e FM.
Da inserire tra microfono e trasmettitore.

Alimentato a batterie entrocontenute (non fornite) con
lunghissima autonomia.
Dimensioni scatola:
Peso, senza batterie: 880 g

mod, RFC/A con conneltore per Yaesu FT101 ecc. L. 88.000

mod. RFC/B con connettore per Trio (Kenwood) TR10 ecc
L. 88.000

mod. RFC/M solo modulo tarato e collaudato (98 x 90 x 15 mm)
L. 48.000

185 x 118 x 62 mm

FREQUENCY - AGILE AUDIO FILTER

Filtro audio con larghezza di banda e frequen-
za regolabili indipendentemente; usato per esal-
tare od eliminare una specifica banda di fre-
quenze audio.

E" dotato inoltre di un sistema di aggancio au-
tomatico in frequenza che gli permette di ell-
minare automaticamente fischi di battimento,
Ottimo per migliorare la ricezione di segnali
CW, SSB e RTTY.

Alimentazione con pila entrocontenuta (non
fornita) o con 12 Vcc esterni. Uscita 2W su

80

Dimensioni: 205 x 75 x 140 mm
Peso, senza batterie: 770 g
mod, FLi L. 116.000

ELETTRONICA

==

TELECOMUNICAZIONI

20134 MILANO - VIA MANIAGO, 15
TEL. (02) 21.57.891 - 21.53.524

PREAMPLIFICATORE D'ANTENNA 144-146 MHz

Preamplificatore a bassissimo rumore realizzato con il
fet J310 in circuito ~grounded gates. Le ridotte dimensionl
lo rendono adatto all'inserimento nell'apparato,

Frequenza 0 144148 MHz
Guadagno : 12dB

Figura di rumore : 1.6 dB
Alimentazione 12 Vee 10 mA

50 x 22 x 20 mm

Dimensioni
mod. AP2

COMDIZIONI DI VENDITA: | prezzi sona netti e comprensivi
dell’imposta sul Valore Aggiunto (IVA 14%), — Per pagamento
contrassegno, spese di spedizione & imballo a carico del de
stinatario. Per pagamento anticipato a mezzo vaglia. asseqno
a r;s. c/c Postale n. 3/44968, spedizione e Imballo a nostro
carico,

DSCILLATORE 100.5 - 102.5 MHz
Oscillatore quarzato con uscita da 100.5 a 102.5 MHz adat-
to ad estendere la frequenza di convertitori o transverter
432-28 MHz e di transverter 432-144 MHz a tutta la ban-
da 430-440 MHz in segmenti di 2 MHz.

Alimentazione 12 Vcc; commutazione del quarzi a diodi.
Dimensionl 55 x 46 x 20 mm

mod. AD101 L. 9.800
OUARZI

20.1 MHz (430-432 MHz)
20.2 MHz (432-434 MHz)
20.3 MHz (434-436 MHz)

204 MHz (436-438 MHz)
20.5 MHz (438-440 MHz)
cad. L. 5.000
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? PROBLEMI DI
ALIMEATAZIONE

Una Buona occesione per scegliere
AEUTROA |

SERIE MODULARE ECONOMICA (senza strumenti)
CON CARATTERISTICHE E PRESTAZION| SEMIPROFESSIONALI

AM 1408 = 6+ 8A: 12=14V L. 51.000
Contenitore @ AM 1414 = 1114 A: 12=14V L. 78.000
AM 2805 = 4+ 5A: 24-28V L. 51.000
AM 2808 = 6+ 8A: 24-28V L. 78.000
AM 1421 = 18+21 A: 12+14V L. 119.000
Contenitore (B) | AM 1430 = 26-30A: 12-14V L. 160.000
AM 2812 = 10+-12A: 24+28V L. 119.000
AM 2818 = 15+-18A: 24+28V L. 160.000

(disponibili anche modelli in versione professionale per servizio continuo)

Caratteristiche PUNTI VENDITA

stabilita: 1 =2% ronzio: 510 mV BOLOGNA: RADIQ COMMUNICATION - V. Sigonio 2 - Tale
protetti contro i cortocircuiti accidentali. tona 145607

VICENZA: ADES - ¥le Marghedta 21 Tel [444/505178
Al prezzi va agglunta I'l.V.A. (14%); REGGIO CALABRIA: GIOVANNI PARISI- V.5 Paolo 4b - Tal 0965/94248
imballo & spedizione a nostro carico. CATANIA: FHANCOC PAONE - v Papale 61 - Tal (95/44B510

“ 8 ” ‘ p 0 " Via Nicolo dall'Arca 54/a - 40128 BOLOGNA - Tel. 051/360855
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KIT per 6 giochi TV (Tennis - Hockey - Pelota -
Squash) e predisposto per tiro al bersaglio e tiro al
piattello. Completo di integrato, transistor, condensa-
tori, resistenze, zoceolo, circuito stampato e sliders.

02-876 L. 11.500

KIT aggiuntivo per 02-875 comprendente interruttori,
pulsanti, commutatori, altoparlante, trasformatore,
ponte, elettrolitico, contenitore e cavetti.

02-878 L. 4.000

KIT aggiuntivo per 02-875 per 2 giochi di tiro. Com-
pleto di integrati, transistor, resistenze, grilletto, con-
densatori, basetta per c.s. e fotoresistenza. Manca
solo la pistola giocattolo ed una lente.

|} TRE KIT INSIEME L. 30.000

13-137 Solo circuito stampato TV

L

. 3.500

57-777 Solo circuito integ. 6 giochi L. 9.800

Richledetelo a M

Casells Postale 3136
40131 BOLOGNA

4

N
f OFFERTA SPECIALE
19-250 Visualizzatori a pannelio 53-243 BYW62 Ponte 200V/35A L. 2.500
f5:085 Spntrﬁvest Led 9 mm. n L. 10.000 53-245 BYW66 Ponte 400V/35A L. 2.500
- isualizzatori a pannello s

Cantraves t.ed 1% - L. 15.500 53-571 TY5010 SCR PL. 500V/10A L. 1.500
53-003 110B2 Ponte 100V/1,5A L. 400 53-573 TY6010 SCR PL. 600V/10A L. 2.000
53-005 110B4 Ponte 200V/15A * L. 450 53-575 S4010 SCR Plast. 400V/10A L. 1.000
AC 128 L. 230, BC 461 L. 450 FPA 103 L. 7.000
AF 106 L. 450, BC 547 L. 140 TAA 521 L. 670
AF 124 L. 280 BD 162 L. 520 TAA 861 L. 920
AF 127 L. 350 BD 163 L. 520 TBA 625A L. 1.200
AL 102 L. 800 BD 238 L. 600 %i gggg t L:gg
B 147 L 10 | BOXe0 U100 | vATeMG L 1750
i i 7401 L. 220
BC 158 L. 170 BDX 61 L. 1.000 7403 L 220
BC 159 L. 200 BF 167 L. 290 7405 L 270
BC 179 L. 230 BF 178 L. 320 7409 L 320
BC 262 L. 220. BF 257 L. 350 7411 L. 220
BC 263C L. 220 BF 305 L. 320 7426 L. 340
BC 270 L. 150 2N2647 L. 820 7427 L. 300
BC 297 L. 300 2N3772 L. 3.000 7430 L. 240
BC 298 L. 170 2N5248 L. 600 7440 L. 240
BC 348 L. 120 2N5320 L. 570 7451 L. 240
BC 377 L. 300 2N5321 L. 420 7483 L. 930

l_130 441 L. 400 2N5323 L. 500 74181 L. 2.30(]J

GIANNI TUTTI | PREZZI COMPRENDONO L'IVA

VECCHIETTI SPEDIZIONE SOLO IN CONTRASSEGNO

LIRE 1.500 RIMBORSO SPESE POSTALI




e tempo di revisionare

TRALICCI o migliorare
ANTENNE il tuo impianto
CAVI COAX d’antenna

ROTORI OM/CB/TV
CONNETTORI COAX
APPARATI
OCCASIONI

e altr] 22.000 articoli disponiblli

per OM - CB - INDUSTRIE

LISTINO COMPLETO INVIANDO L. 500 in francobolll
cltando la Rivista "Radio kit".

| tralicci sono In acciaio zincato a fuoco. Saldature in atmostera. Vengono consegnati completi di viterie zincate, verricello,
cavo accialo, maniglla, cuscinetto reggispinta e supporto autocentranie, per motori CDE, AR40, CD44, HAM-II - HAM-III -

VARIANT! IN ALTEZZA A RICHIESTA.

GIOVANNI LANZONI ..

20135 MILANO - Via Comelico 10 - Tel. 589075 - 544744




£H Ham cenTen

... UN REGALO AMBITO AD UN PREZZO ECCEZIONALE!!!

Frequenzimetro

CARATTERISTICHE

Capac. di lettura 10 Hz - 200 MHz
Visuallzzazione 7 display
Base del tempi 1 MHz a quarzo

Sensibilita tipica 50 mV
Risoluzione 1 Hzin LF

100 Hz in HF
Imp. dl ingresso 1 Mohm/10 pF
Trigger automatico
V. inp. max 50 V
Alimentazione 220 Vac 50 Hz
Dimensioni 235 x B7 x 240 mm
Peso Kg 2,5

TUTTI | COMPONENTI INTEGRATI
SONO MONTATI SU ZOCCOLO

L. 182.500 - IVA compresa

—— 1 COMPONENT! PER ELETTRONICA INDUSTRIALE
celt IMPIANT! TELEVISIVI - TELECOMUNICAZIONI
Via T. Campanella, 134 - IMOLA (BO) - Tel. 0542/32734

FATE |1 VS. MONTAGGI SENZA SALDATORE

N.B. - TUTTI | PREZZI SONO COMPRENSIVI DI IVA
E SPESE POSTALI - SPEDIZIONI IN CONTRASSEGNO

_ PIASTRA S

PERIMENTALE
TIPO XP 120

PIASTRA L 13.500

Supporto per zoccolo
dual-in-ine L. 4.000

Supporto per zoccolo
rotonds L 3.500

KIT COMPLETO
(Piastra + zoccolo
dual-in-line

e tondo) L 19.500
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1. D& Canglis

via Giorgio Giorgis, 114
00054 FIUMICINO (Roma)

Ufficl: via Etruria, 79 - ROMA - Tel. 06/774106 - dalle ore 15,30 alle 19,30

APPARECCHIATURE PER IMPIANTI DI ALLARME

Segnalatore automatico di allarme telefonico

Trasmette fino a B messaggl telefonici (polizia - carabinieri - vigili del
fuoco, ecc.) * Visualizza su display Il numero telefonico chiamato
* Aziona direttamente sirene elettroniche e tramite un relé ausiliario
sirene elettromeccaniche dl qualsiasl tipo. Pud alimentare, pid rive-
latori a microonde ad ultrasuonl rivelatorl di Incendio di gas e di fumo,
direttamente collegati » rivelatori normalmente aperti o chius! » teleln-
serzione per comando a distanza * alimentatore stabillzzato 12 V
* nastri magnetici Philips CC3-CC3-TOK-EC6 o musicassette * com-

pleto di nastro Phiiips CC3 senza batteria. L. 159.000
Rivelatorl di presenza a microonde portata

15 metri L. 70.000
25 metri L. 90.000
Sirene elettroniche auto modulate 12 W L. 15.000
Contattl magneticl da Incasso e per esterno L. 1.800
Serratura elettrica con 2 chiavl L. 4.000
Batteria12 V1,2 A L. 16.000
Batteria 12V 4,5 A L. 25.000

OROLOGIO DIGITALE MA 1002 H 24 ORE

* Visualizzazione ore minuti secondi * Comando sveglia * Possibilita
di ripetere I'allarme ognl 10 minuti * Display 05" * Indicazione man-
canza alimentazione * Indicazione predisposizione allarme » Controllo
luminosita = Possibilita preselezione tempi uscita comando radio tele-
visione apparecchiature elettriche varie ecc. * Alimentazione 220 V.ca
oppure 9 V.cc con oscillatore in tampone * Modulo premontato + tra-
sformatore + modulo premontato per oscillatore in tampone + istruzion|

, zione

OROLOGIO DIGITALE MA/1003 a quarzo - 12 Vcc - per auto - moto -

barche ecc. L. 18.000
AMPEROMETRI ELETTROMAGNETICI

JA5AT0A20A 30 A-54x50mm L. 3.800
VOLTOMETRI ELETTROMAGNETICI

15V 20V 30V 50V -54 x50 mm L. 4.200
300V 400 V 500 V - 54 x50 mm L. 65.600

NOVITA LM317

Regolatore di tensione a 3 piedinida1,2Va37V-15A- 2,2 A max.
Vin-Vout1sVv,
Necessila di una sola resistenza 1/2 W e un potenziometro 1/2 W per

la regolazione con istruzioni di montaggio 4.000
NOVITA AY3-8500 TV GAMES

Circuito stampato forato L. 4,800
Circuito integrato AY3-8500 L. 12.000

Baselta montata e collaudata * potenziometri * commutatore * pul-
sante = interruttori audio direttamente sul televisore ¢ documenta-
L. 30.000

AMPLIFICATORI D'ANTENNA

Amplificatore in banda V* a 4 transistors con driver a bassissimo
rumore adatto per zone marginall e con cavl di discesa molto lunghi
mod. 415 L. 19.000
Amplificatore In banda V* con due ingressi atti ad amplificare segnali
provenienti da due antenne orientate in direzioni diverse tra loro a 5
transistors mod. 555 L. 22.000

L. 19.000 Centralino V* banda uscita con livello massimo di 400 mV adatto per
8 utenze mod. 25/400 L. 38.000
6 micro pulantl +1 micro deviatore + 1 contenitore in alluminio Miscelatori 75/ohm L. 1.500
L. 3.500 Demiscelatori 75/0hm L. 1.500
INTEGRATI COSMOS 4069 L. 400 7486 L. 1.800 NES67CN L. 2.800 SEMICONDUTTORI
4070 L. 1.100 | 7490 L. 1,000 pATDICN L. 9500
4001 L. 400 | 4076 L. 2.200 7493 L. 1.000 WA710CN L. 1.600 | BC178 L. 300
4002 L. 400 | 4093 L. 1.900 | 749 L. 1.600 WAT11CN L. 1.400 | BCisz L. 200
4007 L. 400 | 4510 L. 2,000 | 74107 L. 600 WA723CH L. 1.150 | BC183 L. 200
4008 L. 1.850 | 4511 L. 2.500 74121 L. 1.000 PAT23CN L. 800 | BC212 L. 250
L. 600 4516 L. 2.400 74123 L. 1.400 HAT41CH L. 800 BC213 L. 250
4010 L. 1.300 | 4518 L. 2.300 74132 L. 1.300 LAT41CN L. 700 | BC237 L 250
401 L. 400 4520 L. 2.300 74141 L. 900 AT48CN L. 1.000 BC238 L. 250
4012 L. 400 | 74C00 L. 400 | 74148 L. 2.300 M1303N L. 2.800 | BC239 L. 250
4013 L. 200 74155 L. 1.300 LM1310N L. 5.000 BC307 L. 200
4014 L. 2.400 74157 L. 1.300 LM1458N L. 1.000 BC308 L 200
4015 L. 2.400 74163 L. 1.800 LM1B12N L. 10.000 | BC309 L 200
4016 L. 1.000 74164 L. 1.600 LM1820N L. 3.000 BC318 L. 200
4017 L. 2.800 74175 L. 1.600 LM188AN L. 8.000 BC321 L. 200
4018 L. 2.300 74189 L. 4.300 LM3900N L. 1.350 BC327 L. 250
4019 L. 1.300 | |NTEGRATI T.T.L. TIPO SN | 74190 L. 1.900 LM3905N L. 2.500 BD139 L. 500
4020 L 2700 74193 L. 2.400 LM3908N L. 1.450 BD241 L. 800
4021 L. 2.400 7400 L. 400 74198 L. 2.400 LM3911H L. 3.400 BD370 L. 450
4022 L. 2.000 7401 L. 400 LF356H L. 2700 BD371 L. 450
4023 L. 400 | 7403 L. 400 LF356N L. 2200 | 2N708 L. 400
4024 L. 1.?‘% ;ﬁ IE % 2N918 L. 400
4027 s 1200 | 7407 L. 600 REGOLATORI DI TENSIONE | 2N2222 e
A A B ew L o=
. 2 : 2N2907
4030 L 3000 2413 800 INTEGRATI LINEARI tmaajg‘ﬁz L: g% el B o
4031 L. 3.500 7414 L. 1.500 | | M301AN L 940 LM340T15 L. 2.000 2NB124 L. 800
4035 L. 2.400 | 7418 L. 800 | (M31IN L. 1650 | [m3%07s L 2400 | TIP3 L. 800
4040 L 2.300 7420 L. 400 | [M318N L. 3.800 LM320T12 L 2.400 TIP 32 L. 800
4041 L. 2300 | 7425 L. 500 | [M324N L. 2.350 LM320T15 L. 2400 | TIP4 - 1.000
4042 . 1500 | 7426 L. 500 | | M339N L. 2.400 LM78L05 L. 700 | TIP42 L. 1.000
4043 L. 1.800 7430 L. 400 LM348N L. 2.800 LM78L12 L 700
4044 L. 2000 | 7438 L. 800 | mares L 8.000 | ['\izgiys L 700 DARLINGTON
4048 L. 1.000 | 7441 L. 900 | |M381IN L. 2600 | [maj7T L 4.000
4049 L. 1.000 7442 L. 1.000 | |ma382N L. 2.450 TIP11 L. 1.500
4050 L. 1.000 7447 L. 1.500 LM3BTN L. 2.000 DISPLAY TIP 116 L. 1.500
4051 L. 1.600 7472 L. 500 | NES55CN L. TIP 121 L. 1.600
4052 L. 1.600 7473 L. 800 | NESS6CN L. 1.800 FND357 L. 1.800 TIP126 L. 1.600
4053 L. 1.600 7475 L. 900 | NES65CN L. 2.750 FND500 L. 2.000 BDE99 L. 2.000
4066 . 1.300 7476 L. 800 | NESBBCN L. 3.300 FND501 L. 2.500 BD700 L. 2.200

Sl prega dl inoltrare tutta la corrispondenza presso |'agenzla dl Roma - Via Etruria 79
Spedizionl ovunque - Pagamento In contrassegno - SPESE POSTAL! A CARICO DELL'ACQUIRENTE
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da ora in poi | Vs. DX hanno un nome . 1 ﬁ‘]
I l . i !

| L'AMPLIFICATORE LINEARE CHE NON TEME CONFRONTI

CARATTERISTICHE GENERALI

* Frequenis copars

‘ r-’:-';':-:' g 358 4 MMz
ooy fa 7 & 7.6 MMz

| prana da 13,9 & 14,8 MHz
1/l da 21,0 & 21,6 MMz
bty da 28,0 a 29,7 MHz
A

* Modl di lungonamanio
LS8 USH CW AM
* Prodotil di intermodulazone
Minor di -35dB
+ Tenslone di slimentazione
220V ac 50H:
* impedenza di antenna
&4 ohm
e « Tubo Implegsic
Eimac 3 500
* Potenza di plioiagglo
30 W
+ Potenza Input con mod, slnusold
ITSOWPwe P
+ Dimsnaionl dl ingombro
mm 420 = 338 « 220

£

L. 650.000 - IVA compresa

|
\ ... Ricordate HAM CGHTGR e sinonimo di garanzia e qualita!!!
|

RICHIEDERE CATALOGO oo u€ -
INVIANDO L. 1.000 ANCHE IN FRANCOBOLLI ] &2 -, e
® Qualsiasi riparazione apparato AM - AM/LSB/USB - Ricetrans. decametriche ¢
MAS, CAR. di A MASTRORILL! - Via R. Emilia. 30 - 00198 ROMA - Telef, (06) B44 56.41




equipagglamenti

radio

elettronici

27049 STRADELLA (PV)
via Garibaldi 115
Tel, (0385) 48139

SHAK - TWO

Jllii";[,

.f"o

RICETRASMETTITORE 144 MHz
AM - FM - SSB - CW

Caratteristiche tecniche

Completamente a stato solido
VFO a conversione stabilita 100Hz
Alimentazione 12-14V DC 2,5A Max.
Dimensioni mm. 235393280

RICETRASMETTITORE 27 MHz
AM - FM - A VFO + CANALI

Caratteristiche tecniche

Completamente a stato solido

VFO a conversione stabilita 300Hz
Alimentazione 12-14V DC 1.,5A Max.
Dimensioni mm. 185x215x55

Prezzo |.V.A. compresa L. 220.000

Disponibile anche in offerta speciale con

Prezzo |.V.A. compresa L. 396.000 frequenzimetro FEI+ microfono a L. 298.000
MOBIL 10
ALTRI PRODOTTI
XT 600c Trasmettitore HF
600W pep L. 420.000
XR 1001 Ricevitore HF stato
salido L. 330.000
XS 52c¢ Gflﬁ:-v.-;alnnclr::u HF e .. RICETRASMETTITORE 144 MHz
’ ’ AM - FM
XC 3 Commutatore di antenna Caratteristiche tecniche
v 3p. L. 9.000 ’ _ : s
Completamente a stato solido
VFO a conversione stabilita 500Hz
Alimentazione 12-14V DC 1.,5A Makx.
Dimensioni mm, 180 x50 %205
Antenne HF-33 Direttiva 3 elementi tribanda

HF-4M Direttiva 4 el. monobanda
HF-3V Verticale tribanda 20-15-10
HF-2F Filare 40-80

HF-2V Verticale 40-80

Prezzo | V.A. compresa L. 220.000

Disponibile anche in offerta speciale con
frequenzimetro FE! - microfono a L. 298.000



MICROWAVE MODULES LTD

Apparati modulari di qualitd professionale e modernis-
sima concezione prodotti in Inghilterra da una ditta
« leader » nel settore UHF e VHF.

MMT 144/28 TRANSVERTER LINEARE (SSB, FM, AM,
cw)

Ingresso: 28-30 MHz 500 mW (oppure 5 mW) - Uscita
144-146 MHz 10 W - In ricezione: figura di rumore:
2,5 dB - Guadagno: 30 dB - Alimentazione: 12 VDC 2.1 A
- Dimensioni: 187 x 120 x 53 mm L. 153.000

MMT 432/1445 TRANSVERTER LINEARE (SSB, FM, AM, CW)

Ingresso: 144-146 MHz 10 W (oppure 5 mW) - Uscita: 432-434 e 434-436 MHz 10 W

- In trasmissione: doppia conversione [da 144 a 28 MHz e da 28 a 432 MHz) - In
ricezione figura di rumore: 3 dB - Guadagno: 10 dB - Uscita indipendente per altro rice-
tore (guadagno: 25 dB) - Commutazione RX-TX automatica (RF VOX) - Alimentazione: 12Vdc

2,2 A - Dimensioni: 187 x 120 x 53 mm

L. 265.000

MMT 432/28S TRANSVERTER LINEARE (SSB, FM, AM, CW)
Ingresso: 28-30 MHz 500 mW (oppure 5 mW) - Uscita: 432-434 & 434-436 MHz 10 W - In ricezione: figura di rumore: 3 dB

Guadagno: 30 dB - Alimentazione: 12 Vdc 2,1 A . Dimensioni: 187 x 120 x 53 mm

connettore,

MMD 050 FREQUENZIMETRO DIGITALE 50 MHz

Frequenza: da 0.45 a 50 MHz - Lettura su 6 cifre -
250 mA - Dimensioni; 110 x 60 x 31 mm

MMD 500 P PRESCALER 10:1 500 MHz

Risoluzione: = 100 Hz -

L. 210.000

MMD 050/500 FREQUENZIMETRO DIGITALE 0,45-500 MHz

Comprende una base dei tempi molto stabile con quarzo a circa 5 MHz, un
contatore da 50 MHz con display a sei led e un prescaler da 500 MHz, il tutto
racchiuso in una scatola in pressofusione misurante appena 111 x 60 x 27 mm
Il prescaler e il punto decimale vengono commutati spostando un ponticello nel

Il tutto va alimentato a 12 VDC (300 mA) - Sensibilita: 50 mV a 50 MHz, 100 mV
a 100 MHz, 250 mV a 500 MHz -

Ingresso: 50 Ohm BNC L. 138.000

Sensibilita: 50 mV . Alimentazione: 12 VDC
L. 114.000

Frequenza: 50-500 MHz - Sensibilita: 100 mV a 100 MHz, 250 mV a 500 MHz - Alimentazione: 12 VDC 100 mA - Dimen-

sioni: 110 x 60 x 31 mm

MMA 144 PREAMPLIFICATORE D'ANTENNA 144.146 MH:z
Con due uscite - Cifra di rumore: 2,5 dB8 - Guadagno- 18 4B
- Alimentazione: 12 VDC - Dimensioni: 110 x 60 x 31 mm
(senza commutazione R-T) L. 26.000
MMC 144-28 CONVERTITORE 144-146/28-30 MHz2

Cifra dl rumore: 2,5 - Guadagno: 30dB - Alimenlazione
12VDC - Dimens.: 110 x 60 x 31 mm L. 38.000

MMC 144-28/LO CONVERTITORE 144-146/28-30 MHz
Caratteristiche come I'MMC 144.28 con l'uscita del segna
le a 116 MHz dell'oscillatore a quarzo. L. 41.500
MMC 432-144 CONVERTITORE 432-434/144-146 MHz
Cifra di rumore: 3,8 dB - Guadagno: 30 dB - Alimentazio-
ne: 12V - Dimens.: 110 x 60 x 31 mm L. 43.000

MMC 432-28 CONVERTITORE 432-434/28-30 MHz
Caratteristiche e prezzo come MMC 432-144

CONDIZIONI DI VENDITA: | prezzi sono netti e compren-
sivi dell'Imposta sul Valore Aggiunto [IVA 14%),

Per pagamento contrassegno, spese dl spedizione e
imballo a carico del destinatario.

Per pagamento anticipato a mezzo vaglia, assegno a
ns. ¢/c Postale n, 3/44968, spedizione e imballo a
nostro carico.

L. 42.500

MMC ATV CONVERTITORE 430-440 MHz

uscita canale A

Caratteristiche e prezzo come MMC 432-144

MMC 1296-144 CONVERTITORE 1296-1298/144-146 MHz

Conversione ad anello ibrido con diadi « hot carrier » - Ci-

fra di rumore: 85dB - Guadagno: 25 dB - Alimentazione:

12V - Dimensioni: 110 x 60 x 31 mm L. 54.700

MMC 1296-28 CONVERTITORE 1296-1298/28-30 MHz

Caratteristiche e prezzo come MMC 1296-144

MICROWAVE MODULES MMV 1236 - triplicatore 432-1296

MHz, imp. in e out 50 (), potenza In 20 W max potenza

out 12.5W min. - scatola in pressofusione 110x60x31 mm
L. 52.500

ELETTRONICA
TELECOMUNICAZIONI

=)=

20134 MILANO - VIA MANIAGO, 15
TEL. (02) 21.57.891 - 21.53.524
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L. 1.462.000 vA COMPRESA
L. 295.000 ivA COMPRESA PER L'ALIMENTATORE

Via F M Bronzettl 37 20129 MILANO Tol 7386051



UNA EQUIPE DI RADIOAMATORI A VOSTRA DISPOSIZIONE

VIA NAZIONALE 240 - 00184 ROMA - TEL. (06) 481281-484938

Distributore autorizzato
per ROMA e LAZIO prodotu

milag - Lanzoni

YAESU - MUSEN

SOMMERKAMP - DRAKE - TRIO - KW
ROTORI CDE

FDK - STANDARD UHF/VHF

ANTENNE

HY/GAIN - FRITZEL - MOSLEY
WISI - KATHREIN

ot o
¥ & i »
- .

[AQ E)Q EQ gu l'elettronica per tutti

VICENZA

;,}ssortimento componenti

_')isponibilita Immediata
.~ ) s
= ccezionale qualita

RWDRE SO »)erieta commerciale
e N, 0

DosERE e prezzi giusti!




il servizio
assistenza

(con certificato di garanzia)

Da oggi ogni apparato Base ¢ assistito tecnicamente.

Ecco la novitd che vi avevamo preannunciato, un nuovo servizio
il "servizio assistenza tecnica'.

Un servizio agli amici OM & CB, che hanno preferito Base Elettronica
per i loro acquisti. Un servizio, che ti fornisce tutti | pezzi di ricambio
deqli apparati, originali e garantiti.Un servizio al passo coi tempi,
che permette a chiunque acquisti un apparato alla Base Elettronica
di non essere abbandonato a se stesso, ma di continuare
a fruire di una assistenza tecnica garantita per futta la vita
dell'apparato stesso. La garanzia e il tagliando
che ti verra consegnato all'atio dell’'acquisto, ricordatelo
Base Elettronica é da oggi ancora di pit al tuo servizio

perché non ci fal un salte?

I'angolo del ra nal entralina per
televisori e antifurt : enza tecnica.




Franco Moretti 12 FP

40 anni di rad:an tismo al vostro servizio

ey b—.,—’ , *:\x‘
WL o bt Y LINEE NUOVE - PERMUTE

e &} L@n\ ;,  ASSISTENZA TECNICA
| O 3/ SCRIVETEMI
==y TELEFONATEMI
VISITATEMI

DM, PROVATE GLI APPARECCH! PRIMA DELL'AC-
QUISTO, FATE | NECESSARI CONFRONTI, DECI
DETE CON CALMA SENZA L'ASSILLO DELL'AFFOL-
LAMENTO, ASSICURATEVI LA GARANZIA TECNICA,

VIA BARBANTINI 22 - 44700 FERRARA

£t val ds EP ? (tel.'0532 / 32878)
KFI ENGINEERING
KT 100 KT 103
UNIVERSAL VIDEO CONVERTER KEYBOARD
L. 465.000 L. 295.000
KT 101 KT 104

ACTIVE FILTER DE-MODULATOR MONITOR
L. 370.000 L. 152.000

| prezz: sono IVA esclusa

Mo l‘o E. DI FOGLINO MARCELLO - C.P. 491 - 22100 COMO - 4
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PREZZ INFORMATIVI

TSE20S L. 1150000 - TS5208 L. 760.000 - R599D L. 600.00{ - T599D L. 610.040 - TST00S con 10 ponti L. 850,140
TR7500 1. 332.000 - TR 7400 A L. 491,040 - TR2200 GX con 12 quarzi 1., 270.000 - R300 1., 286.000 - TL.922 L, 1.195.000

NOVA celettronica

20071 Casalpusmrlengo (M1} - tel (0377) 84520
Via Marsala /2 - Casella Postale 040

RICEVITORE
AM-SSB-CWwW

- radio

equipaggiamenti

elettronici 27048 STARADELLA IPV) - Via Garbalgi, 113 - ™ 0385 ! 48139
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Piu organizzata, piu grande, piu OK

3-4 giugno 1978

VICENZA

32 MOSTRA MERCATO
RADIANTISTICA

OM CB HIFI

SALONE MARZOTTO E CRISTALLO
GIARDINI SALVI DI PORTA CASTELLO

ORGANIZZAZIONE
DI PIERO PORRA — TEL. 0444 | 43507



Trasmettete in diretta

(con la stazione trasmitiente in FM KT 428)

Con quesis siazione cAFl.i\‘rTERISTTCHE TECNICHE
Trasmittenta Moblle/Flssa tigolvorete DEL KIT 4

. Potanza d uaclln 2/a w
tuttl | dolle 88 = 108 MHz a V.F.O.
In direlta tra Il luogo della manifestazione :Limaniulnna DC 12 Vncfm mtrl'to a5 bW
e lo studio centrale. R
1 Alimentatore da 220/12 \I’ 11 mt. di cavo con onnettari,
L'installazione dl questa stazione richlede pochl secondi. 1 Antenna GROUND - PLANE, oo

E@ C T E [\‘ | n; "\ ( * #2011 BAGNOLO IN PIANO (RE) - Vis Valli, 15 - flaly - Tel. (0522) 61.397 - §1.625/6

Plﬂ!lrlﬂ'l'f :::::’t'c E’ reperibile presso tutti i Rivenditori PLAY KITS.

fnk / parma



40 canali spaziati di 25 kHz, distri-

buiti sul segmento compreso tra 145,000 e

0 [ 145,975 MHz; naturalmente in essi sono com-

\ &) prese le frequenze dei dieci ripetitori per 1 qual lo

shift di 600 kHz é inserito automaticamente. La lettu-

0 ra dei canali ¢ indicata con sistema digitale. La combina-

& zione perfettamente calibrata di transistor ad effetto di campo

% a basso livello di rumore, doppia conversione, filtri meccanici cera-

mici ed L/C, limitatore e discriminatore a circuiti integrati, rende il ri-

cevitore eccezionalmente sensibile e permette un'ottima soppressione dei se-

gnali indesiderati (sensibilita migliore di 0,8 micro V per | W uscita audio

—30 dB S/N a 5 kHz deviazionc = soppressione spurie — 70 dB = selettivita

15 MHz -3 dB, 25 kHz —70 dB). Il trasmettitore ha una potenza di uscita di 10

W, ¢ dotato di circuito per la protezione dell’amplificatore finale contro gh elfet-

ti di un eccessivo ROS. Un preciso strumento di misura indica I'intensita di

campo e la potenza relativa in uscita. | SOMMERKAMP TS 240 FM ¢ dotato di

un circuito di chiamata attivabile via pulsante frontale (indispensabile per |'aper-
tura dei ripetitori). Alimentazione 13,8 V ¢c. Dimensioni: 156 x 58 © 205 mm.

Peso: 1 Kg. Prezzo informativo L. 280.000

TS 240

10 W FM 40 canali digitali
nota 1750 Hz 144 MHz

IMPORTATORE E DISTRIBUTORE

NOVA elettronica

| 20071 Casalpusterlenga (Mi) - tel. (0377) B4520
Via Marsala 7/2 - Casella Postale 040

DEPLIANTS E LISTING PREZZ] ALLEGANDO L. 500 IN FRANCOBOLLI
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