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to 40 canali spaziati di 25 kHz, distri-

buirti sul segmento compreso tra 145,000 e

QQ & 145,975 MHz; naturalmente in essi sono com-
\ G prese le frequenze dei dieci ripetitori per i quali lo
shift di 600 kHz ¢ inserito automaticamente, La lettu-
0 ra dei canali é indicata con sistema digitale. La combina-
‘ zione perfettamente calibrata di transistor ad effetto di campo
a basso livello di rumore, doppia conversione, filtri meccanici cera-
mici ed L/C, limitatore e discriminatore a circuiti integrati, rende il ri-
cevitore eccezionalmente sensibile e permette un’ottima soppressione dei se-
gnali indesiderati (sensibilita migliore di 0,8 micro V per | W uscita audio
—30 dB S/N a 5 kHz deviazione = soppressione spurie —70 dB = selettivita
15 MHz —3 dB, 25 kHz —70 dB). 1l trasmettitore ha una potenza di uscita di 10
W, ¢é dotato di circuito per la protezione dell’amplificatore finale contro gli effet-
ti di un eccessivo ROS. Un preciso strumento di misura indica intensita di
campo e la potenza relativa in uscita. Il SOMMERKAMP TS 240 FM e dotato di
un circuito di chiamata attivabile via pulsante frontale (indispensabile per I’aper-
tura dei ripetitori). Alimentazione 13,8 V cc. Dimensioni: 156 x 58 x 205 mm.
Peso: 1 Keg. Prezzo informativo L. 280.000

TS 240

10 WFM 40 canali digitali
nota 1750 Hz 144 MHz-
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rak antenna

Dipoli per decametriche da 10 a 80 metri

e T T, L D

MIDY-2N

j MIDY-5N :

NUOVI MODELLI PROGRAMMA 1978

AL-3D 15/20/40 mt, senzs BALUN, lunghezza mi. 20. netto L 28.000 -

AL-3DXB 15/20/40 mt. con BALUN, lunghezzami. 20, nelto L 38.000 /\
AL-a0D "~ 15,40 mt. senza BALUN, lunghezzami. 20, nelto L 24,000

AL-40DXB 1540 mt. con BALUN, lunghezzamt. 20, netlo L 34,000
AL-BOD B0 mt. senza BALUN, lunghezza mi. 38, " netto L 28,000 CASALPUSTERLENGO: NOVA

&L-EO[_‘.‘KB "~ BOmi. con BALUN. lunghoz-é'a-mL 38, netto L 38.000 GEHG&MO,’ HEHTEEOI‘TTEH

AL-48D  40:80 mi, senza BALUN, lunghezza mi. 26, netto L 55,000 ; RADIOCOMMUNICATION
AL-4BDXN 40/80 mi, con BALUN. lunghezza mt. 28, netto L ESA@ : g‘f&%

MIDY-2 20/40/80 mt, senza BALUN, lunghezza mt. 23, netto L 75.000 CCO: REM

MIDY-2N 20/40/80 mt, con BALUN. lunghezza mi, 23, netto L 85,000 ‘i h"}"&gﬂ‘

MIDY-5 10i15/20/40/80 mt, senza BALUN. lunghezza mt. 23. netto L 88.000 3 AADIO PRODOTTI
MIDY-5N 10/15/20/40/80 mi, con BALUN. lunghezza mi. 23, netto | 98.000 :: Iﬁﬂﬁﬁg PAONE

HD-26A 27i28 e 144 MHz, senza BALUN, lunghezzami. 3, netto L 17.500 TORIND: Lealfzsz&“
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parliamone

a cura di NERIO NERI I4NE

Neanche la Regina
puo trasmettere senza licenza

A completamento di quanto riportato
sul numero scorso a proposito  del
‘19 FEBBRAIO (903", il n. 3/78 di
WIRELESS WORLD riferisce, con un
ampio articolo, 1 fatti ed i retroscena
della commemorazione che OM inglest
e statunitensi hanno effettuato (il 19
febbraio 1978) per 1l 75° anniversario
del primo messaggio radio dagli USA
all'Inghilterra.

In effetni, le cose non sono andate
bene come ¢i si augurava.

Innanzitutto, non ¢'é stato alcun mes-
sageio da parte della Regina Elisabetta:
¢ ¢id per almeno tre motivi.

In primo luogo, la Regina non pren-
de parte (salvo casi eccezionali) alle ce-
lebrazioni di 75! anniversari; in secondo
luogo, non era pensabile (in ogni caso)
che la Regina andasse a Poldhu ¢ par-
lasse dal microfono della stazione che i
radioamatori avevano attrezzato al Pol-
dhu Hotel, In terzo luogo, neanche
I'idea che la Regina avesse scritto un
messaggio da ritrasmettere in fonia e in
telegrafia (a scintilla) poteva essere rea-
lizzata, in quanto i regolamenti inglesi
dicono che *‘é assolutamente vietato u-
sare le stazioni di radioamatore per tra-
smettere messaggi internazionali anche
per conto di terze persone”. kE neanche
esiste, fra USA ¢ Inghilterra, alcun ac-
cordo Dbilaterale (come invece esisie,
per csempio, fra USA ¢ Brasile) che
permettya di far cccezione a guesta nor-
ma. Inline, neanche la Regina puo de-
rogare alle leggi dello stato!

1l faito poi (come cita W.W.) che il
Duca di Edinburgo, *‘patrono’ della
RSGH, sia stato fotogralato almeno un
paio di volte al microfono di una sta-
zione di radioamatore. non sposta il
problema. Ad ogni modo, il Cornish
Amateur Radio Club ha dovuto accel-
tare il contrattempo ¢ limitare il pro-
gramma celebrativo come segue: ripe-
tizione del messaggio originale di Roose-
velt, quindi un messaggio della figha di
Marconi (residente a New York), infine
un messaggio di Carter, in Morse.

4

IL BUSTO DI GUGLIELMO MARCONI POSTG NEL
LUDGO OVE FU INSTALLATA LA SUA FRIMA
STAZIONE, E CIOE A SOUTH WELLFLEET (MAS-
SACHUSSETS).

Purtroppa, le candizioni di ricezione
sono state poco favorevoli. Alla prima
trasmissione, tre quarti del messaggio di
Roosevelt sono arrivati allraverso un
forte disturbo, poi ¢ sparito tulto. Rap-
porti di ascolto giunti da varie parti in-
dicano che anche il messaggio di Carter
pitt 0 meno é stato ricevuto, 1l witto co-
mungue conferma che guesto tipo di
cose era possibile nel 1903, ma non nel
1978!

Sottolineiamo (per finire con I'amaro
in bocca) che di halia neanche si parla.

l.a 114FGM che altre volte, con ini-
ziativa locale, aveva (magari motu pro-
prio) rappresentato gli OM italiani, ha
potuto fare ben poco; la nevicata che
ha messo in "‘black ouw™ Bologna in
novembre, ha semidistrutto 1'antenna,
che potra essere risistemata solo con la
primavera. Quindi, oltre uno sientato
QSO con GB3IMSA e con KMICC (in
CW) non si e riusciti a fare.

E per commemorare il 1" Presidente
Onorario dell’A.R.1. non ¢ molto!

TVI ¢ immunita
dei ricevitori
(in Inghilterra)

1l “*rapporto sulle interferenze per il
1976 del Ministero PT inglese riferisce
di importanti variazioni nella segnala-
zione e registrazione delle denunce per
interferenza fatte al Post Office Radio
Service. Per quanto concerne i radio-
amatori, le modiliche che aggiornano la
normativa hanno trasferito molti dei
casi, preventivamente addossati a colpe
dei trasmertitori, nella categoria dei casi
di insufficiente immunita ai disturbi da
parie dei ricevitori radio o TV che ave-
vano denunciato il difetto,

In tal modo i 785 casi che, nell'anno,
risultavano imputabili ai trasmettitor
sono cosi star ndott a 186.

Facciamo notare che le denunce per
disturbi e mterferenze erano state, sem-
pre nel 76, ben 42.395, molte delle quali
di origine... elettrodomestica.

Quasi come da noi in ltalia, ove vale
ancora ['articolo di legge che dice (*'sic
el simpliciter’): ‘e victato recare di-
sturbi alle telecomunicazioni''; oltretut-
to, tale enunciazione, incomplela e dog-
matica, oltre a costituire una ““spada di
Damocle' per tutt colora che accen-
dono un interruttore in un circuito elet-
trico o elettronico, mette in imbarazzo
gli stessi organi preposti alla sua appli-
cazone!



la stazione

SYNCRO KR 16

ricevitore
monobanda

a conversione
diretta

Avendo, nelle due precedentl puntate, sostanzial-
mente sviscerato sia i problemi connessi a questo ti-
po di ricevitori che le soluzion| circuitali che ne ven-
gono motivate, in questa terza puntata passeremo,
senza altri indugl, a descrivere la realizzazione prati-
ca che noi abbiamo impostato e quindi il montaggio
delle sue singale parti.

Il circuito d'ingresso (“front end")

| punti pit delicati di questo circuito vengono, per
la massima sicurezza dl funzionamento, fornili gia
preparati; ci riferiamo, oltre naturalmente al mixer
dopplo bilanciato (come gia detto, di tipo esistente
in commercio, ma appositamente ottimizzato per noi
dalla Teko), alla bobina di sintonia (che. per ottenere
la massima selettivita da un solo circuito accordato,
& avvolta su toroide) ed alle bobinette (in aria) del
filtro passa basso.

Il mixer & realizzato in scatolino metallico con
uscite a passanti in vetro e corti reofori rigidi, che
vanno portati al resto del circuitc mediante gli altri
componenti.

Per il suo montaggic, occorre innanzitutto realiz-
zare i due ponticelli, indicati nella serigrafia che &
sul lato componenti del circuito stampalo, con due
reofori avanzati da condensatori o resistenze preven-
tivamente tagliate; ben tiratl e saldati questi, va infi-
lato (prima sotto uno, poi spostando anche sotto
I'altro) Il lembo centrale (largo) che e sul lato stretlo
dello scatolino.

Una volta centrato il mixer, due punti di stagno fra
ponticello e lembo assicurano una buona messa a
massa, e quindi schermatura, oltre al fissaggio mec-
canico.

Si monta ora la bobina su supporto toroidale, in
modo tale che | due fili di rame nudo entrino nei due
fori vicint al compensatore cllindrico, | due cavetti
isolati in rosso dalla parte opposta, uno dei cavetl
isalati in verde nel foro di massa vicing al mixer, e
|'altro cavetto al reoforo del mixer immediatamente
vicino; tutti questi till vanno subito saldati, tenendoli
discretamente tesi, in modo da assicurare un buon
bloccaggio meccanico della bobina, aderente al cir-
cuito (una goccia di collante rende ancor piu sicuro
tale bloccaggio).

Ora si montano tutti | condensatori, tenendo conto
che il 10 nF in uscita & monlato con un reaforo sul
circuito e l'altro arrotolato attorno all'uscita (il pas-
sante che esce sul lato lungo) del mixer. Restano
solo da montare le bobine (in aria) del fillro passa-
basso d'Ingresso, trattandole con un minimo di cura
per non deformarle troppo (e magari usando anche
per esse una goccia di collante per meglio acorar-
le al circulto), e il compensatore cilindrico di ta-
ratura,
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Il VFO

Anche per questo circuito, uno dei componenti pia
importanti. e cioe |la bobina dell'oscillatore variabile
(pure qui avvolta su nucleo toroidale) e fornita pron-
ta per I'impiego.

Iniziamo comunque il montaggio (sempre coadiu-
vati dalla serigrafia dei componenti riportata sul cir-
cuite stampato), con le resistenze e lo zoccoto per
I'integrato (stabilizzatore).

Montiamo poi | condensatori, prima quelli a tubet-
to, poi I'elettrolitico (attenzione alla polarita) e infine
quelli a disco, il cui corpo va lasclato distanziato
dal circuito di alcuni millimetri (sia per evitare frat-
ture nel caso di disassamento, sia per non aver a
che fare. in fase di saldatura, con la vernice protet-
tiva che deborda sul reofori).

Elenco component! front end

R1 = potenziometro 500 ohm
C1=C3=390 pF cesamico
c2 =220 pF ceramico

C4 =220 pF ceramico

C5 =Trimmer 10+ 60 pF ceramico cilindrico

C6 =Compensatore (RF) 50 pF ceramico {arla)

C7 =10 nF ceramico a disco

L1=L2 =3,2 uH (25 sp-filo 0,8 mm - @=12 rnrn-
1=25 mm)

LS =10 uH (30 spire @ 0,7 avvolte su toroide
Amidon 68-2)

L3=L4 =1,5 spire (su L5)
MDB = Mixer dopplio bilanciato Teko.

| due trimmer, di inizio e fine corsa per la sinto-
nia, vanno inseriti e saldati con cura; lo stesso dica-
si per | due diodi (in particolare per il varicap, che &
anche pluttosto costoso), ricordando oltretutto di ve-
rificare che la striscia sul simbolo del circuito stam-
pato coincida con quella sul corpo del diodi stessi.

Vi sono poi da montare le Induttanze, e cioé le
due impedenzine ed il toroide; per quest'ultimo si in-
filano | due fili negli appositi fori, si mantiene la bo-
bina aderente al circuito e si provvede alla saldatura.

Poi si inserisce uno dei tanti spezzoni di reoforli,
tagliati dai componenti gia montati, nel foro vicinis-
simo alla bobina e dalla parte opposta dei due ter-
minali, si ripiega a gancio sopra la bobina stessa, e
s| salda mantenendolo teso (cio allo scopo di assi-
curare la stabilitad della bobina stessa, che puo an-
che essere migliorata con la solita goccia di collante).

Con analogo spezzone di reoforo si realizza il pon-
ticello.

Restano infine da montare i transistori: per i BC107
fa fede, per il corretto verso di inserzione, il dentino
sporgente che corrisponde all'emitter; per | 2N3819
occorre verificare col disegno I'esatta posizione della
faccia piatta del corpo in plastica.

Non possiamo, per concludere, non sottolineare le
scelte che abbiamo fatto sui componenti di questo
circuito, buona parte dei quall altamente profes-
sionali.

| condensaton direttamente interessati al circuito
oscillatore vero e proprio sono del tipo a mica ar-
gentata (e non di quelll a mica semplice a pacchet-
tino rettangolare!).

| trimmer resistivi di inizio e fine corsa sono del
tipo Helitrim a 10 giri con variazione micrometrica.
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Per gli stessi FET & stata fatta una scelta di marca,
per la massima affidabllita; tutti i restanti compo-
nenti, pur meno critici, sono di qualita paragonabile,
& comunque scelti con la stessa cura.

Da notare infine che il condensatore direttamente
in parallelo alla bobina di oscillatore, e cioé C1, &
sdoppiato in Cia e C1b onde permettere, mediante
due tipi a diverso coefficiente di temperatura, la mi-
glior stabilizzazione termica e quindi la minor deriva
da parte del VFO.

~ Elenco componenti VFO

L1 =12 uH (34 spire @ 0,7 su nucleo
Amidon T68-2)

L2=L3 =AFC 1 mH.

C1 =68 pF (realizzato dalla somma di
Cia+ Cib)

C2=C3=C4 =220 pF mica argentata

C5 =1000 pF mica argentata

C6=C9=C15 =40 nF ceramico a disco

Cc7 =1000 pF ceramico a disco

C8=C10=C12 =100 pF ceramico a disco

C11=0C13 =120 pF ceramico a tubetto

C14 =10 uF/40 V

D1 =1N4148

D2 =MV1852

Q1=Q2 =2N3819

Q3=04 =BC107

I1C1 =uA 723 d.LI.

A1 =39K

R7 =1K8

R8 =10

R9 =2K2

R10 =6K8

R11 =100K

R12=R15=R18 =390

R13 =1K2

R14=R16 =15K

R17=R18 =3K3

R4 =pot. lin. 1 K- 2 W Allen Bradley

R5 =pot. 100 ohm - 2 W a filo

R3=R6 =trimmer 10 giri 1 K (Helltrim o e-
quivalente)

La bassa frequenza

Come per lo schema elettrico, anche per il mon-
taggio questo circuito si presenta molto semplice.

si iniziera come al solito col montare |e resistenze
e lo zoccolo per il circulto integrato; si monteranno
pol | diodi (in questo caso bastera che le striscie di
riferimento di uno siano rovesciate rispetto all'altro)
ed | condensatori elettrolitici (di cul si controllera la
coincidenza della polarita indicata sugll stessi con
quella riportata sul circulto stampato).

Si passera poi agli altri condensatori ed al FET,
per il quale occorre controllare I'esatto senso di in-
serimento, verificando che la faccla piatta sia orien-
tata come in figura.

Resta in ultimo il trasformatore d'ingresso, per il
quale & pure importante rispettare I'orientamento: i
punto di vernice rossa dovra risultare verso I'esterno,
cioé verso R1.
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Il circuito filtri

Abbiamo tenuto separata questa parte di circuito
in quanto la stessa pud trovare anche applicazioni
autonome, e comunque per non far diventare troppo
grande e complessa la zona audio del ricevitore,

In ogni caso, nonostante il numero di componenti
relativamente elevato, il montaggio resta semplice ed
assolutamente non critico (oltretutto, una buona par-
te dello stesso presenta componenti di ugual valore
e di montaggio simmetricamente ripetuto.

Il tipo di filtro scelto per la parte CW non & ecces-
sivamente critico dal punto di vista della precisione
dei componenti; talché le resistenze ed | condensa-
tori qui usati sono di ottima qualita, ma di caratteri-
stiche abbastanza normali.

Prima di iniziare il montaggio, consigliamo di rag-
aruppare tuttli | componenti uguali (che In questo
circuito sono molti), e quindi di montare, volta per
volta, tutti | componenti dello stesso tipo o valore
(cioé tutte le resistenze da 10k, pol tutte le resisten-

Elenco componentl bassa frequenza

T =trasf. BF 1:50
(o} =2N3819

1C1 =uA 741 d.LI.
D1=D2 =1N4148

A1 =220

R2 =1M

RA=R7 =1K2

R4 =4K7

R5 =6K8

R6 =12K

R8 =potenziometro 1 M log.
c1 =1 u/15V=C5h
c2 =10 u/d40 Vv

C3=C4 =40 n ceramico a disco.

ze da 2k2, poi tutti i condensatori da 6n8, pol tutti |
BC237, ecc.).

Si pud quindi Iniziare il montaggio di tutte le resi-
stenze, poi dei condensatori (ce n'é uno solo elettro-
litico: cerchiamo di non sbagliarne la polarita!), e in-
fine dello zoccolo per l'integrato.

Restano cosi i transistor, che sono solo dl due
tipi, un NPN ed un PNP, da inserire e saldare con la
solita cura, mantenendoli a non meno di 4 =5 milli-
metro dal circuito.
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Elenco component! filtri
Q1 =02 BC2378B

Q3 =BC307B

IC1 =AF132

A1 =22K

R2 =100K

R3=R7 =2K7
R4=R5=R6=10 K

R8 =1 K
C1=0C2=C4 =100 nF mylar
C3 =6800 pF mylar
C =40 n ceramico a disco
C5 =220 ul25 V.

Nota bene. Nella puntata scorsa si era accennalo
alla necessita di alimentare il filtro passa basso (quel-
lo per SSB) con due tensioni simmetriche (+ e —)
rispetto alla sua massa, senza pol accennare a quale
soluzione circuitale si fosse adottata allo scopo di
non dover creare anche un - 12 V (cosa che distur-
berebbe in caso di alimentazione autonoma, costrin-
gendo ad usare un piccolo inverter apposito).

La soluzione, del resto molto ovvia (e possibile
grazie all'ampia dinamica di tensioni di alimentazio-
ne tollerala da questo integrato), consiste nel creare
uno zero artificiale, collegando due resistenze uguali
(da 1k) fra | due estremi dell'alimentazione (il 19 ed
il 24) ed il punto medio (Il 7); tali resistenze vanno
poi by passate con in parallelo a ciascuno un con-
densatore che mantenga a potenziale zero tale punto
centrale.

Assemblaggio in mobiletto

A questo punto, si tratterebbe di mettere assieme
I quattro circuiti nell'apposito mobiletto, con tutti i
comandi e gli accessori relativi.

Noi, naturalmente, abbiamo realizzato un prototipo
di collaudo, ed abbiamo pronti i dati e i disegni per
far preparare un certo numero di tali mobiletti come
versione completa e definitiva.

Preferiamo pero mettere in atto questa fase il me-
se prossimo, quando saranno gia pubblicati i circuiti
costitutivi del ricevitore.

In questo modo, oltfe a poter, da parte nostra, la-
vorare sulle prime indicazioni derivanti dal movimen-
to di tali circuiti, viene anche meglio suddivisa la
spesa per coloro che siano interessati all'acquisto

del Kit.
ik

Attenzione

Nello schema del VFO (fig. 3 - pag. 7 - RK n. 3) &
sfuggita la resistenza dl polarizzazione base-negativo
di Q3, che invece riporta erroneamente la base diret-
tamente collegata al — (ciod un cortocircuito), Evi-
dentemente fra base e massa di Q3 va la resistenza
R19 (esattamente come indicato per Q4).

CONSOLLE per
STAZIONE FISSA

Nella prossima puntata conclude-
remo la descrizione di questa prima
versione del ricevitore a conversio-
ne diretta, descrivendo anche il
mobile-consolle per il KR16 come
stazione fissa; esso comprendera
I'amplificatore di BF e relativo alto-
parlante, I'alimentatore da rete, e la
predisposizione per alloggiarvi il
contatore digitale.




a, proposito di...

IL CARICO FITTIZIO
A POTENZE PIU ELEVATE

Abbiamo ricevuto molte richieste sulla possibilita di
applicare al nostro WD15 potenze sensibilmente supe-
riori, a quelle previste; a questo problema possiamo
dare due risposte.

La prima ¢ che stiamo attendendo (dagli USA) un
nuovo tipo di resistenze ibride, a dissipazione molio
piu alta, con le quali prevediamo di poter realizzare
una versione di carico da 1| kW; ma passeranno an-
cora diversi mesi.

La seconda consiste nel suggerire la ventilazione
forzata del nostro carico attuale; inserito in un con-
tenitore (una banale ‘“‘latta’’) con fondo e coperchio
forellati (se non addirittura tolti) e largo qualche cen-
timetro in pit del carico stesso, e applicando alla base
(o ancor meglio in testa) di questo contenitore una
ventola di tipo piatto, cosiddette da calcolatori, (se
poi ¢ del tipo grande, cioé 20 =25 ¢m di lato, ancor
meglio), si dovrebbe ottenere all’incirca un raddoppio
della potenza tollerata.

Raccomandiamo ovviamente di mantenere sollevato
il contenitore perché possa entrare (dal fondo) I'aria.

Lo schizzo accluso chiarirda meglio le idee.
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FILTRO A CAVITA 88108 e 144 + 146

Le segnalazioni e richieste pervenuteci su versioni
diverse dal tipo a linee descritte su rk n. 2 (WFI12A),
¢i hanno spinto a studiare una soluzione che non solo
potesse funzionare sulla banda FM ma che oltre a po-
ter coprire da 90 a 150 MHz, avesse prestazioni pit
spinte come selettivita. Avendo cosi allargato e com-
plicato il progetto ad una grossa cavita, ne rimandia-
mo la descrizione al prossimo numero di rk; fidiamo
che il miglioramento delle caratteristiche c¢i faranno
perdonare il rinvio.

"k

Il Kit completo di tutti i componenti elettrici,
meccanlci ed accessori per realizzare

SYNCRO KR16

@ reperibile presso la

C & C edizioni radioelettroniche
Via Roma 4/b - 48018 Faenza (RA)

cui va ordinato per spedizione postale, con pa-
gamento:

— assegno personale

— vaglia postale

— versamento dell'importo sul CCP n. 10158483
intestato alla C&C edizioni radioelettroniche

— contrassegno al ricevimento della merce. Per
la spedizione In contrassegno + L. 1.000 per
contributo spese postali.

Il Kit dei 4 circuiti costituenti il ricevitore a con-
versione diretta (completi dei loro accessori)

L. 78.000

i clrcuitl singoli: Front End L. 19.000
VFO L. 26.000

BF L. 7.000

Filtri L. 33.000



Ia stazione

Preamplificatore
a FET

per 144 MHz

CARATTERISTICHE TECNICHE

Frequenza: 144+ 148 MHz =1 dB
Guadagno: 1248 |

Figura di rumore: 2,2 d8

Impedenze d'ingresso e d'uscita: 50 ahm
Alimentazione: 13V c.c. (11+151/10 mA
Dimensioni [scatolinol: 28=54=72

Misure effettuate con:

SWEEP-MARKER WAVETEK 2001
NOISE GENERATOR: AILTECH

Premessa

Questo articolo, e la realizzazione che ne segue,
costituiscono il primo esempio di collaborazione tec-
nica fra la nostra rivista ed una ditta operante in un
settore specifico.

Per accordi diretti con la STE, abbiamo preso il loro
preamplificatore a FET su 144 - 148 MHz e lo abbia-
mo "vestito” ottimizzandone le prestazioni in partico-
lare riguardo al rumore.

E infatti Importante, in casl del aenere. che il pre-
amplificatore sia schermato oltre che per non captare
disturbi esterni, anche per non essere soggetto a va-
riazioni di taratura a seconda di come viene montato,
cioé della sua posizione rispetto alle pareti metalliche
circostanti; e inoltre vanno usati opportuni connettori
o cavetti coassiali.

In guesto modo & assicurata la costanza delle pre-
stazion| e la coincidenza fra le caratteristiche di col-
laudo e quelle di effettivo impiego.

E per tali motivi che il circuito di questo apparec-
chietto viene fornito montato e collaudato, ché altri-
mentl andrebbe perduta la sua caratteristica fonda-
mentale e pill preziosa, e cioeé |'accurata ottimizzazio-
ne. con le opportune (e piuttosto sofisticate) appa-
recchiature. della sua figura di rumore.

Il circuito

Riteniamo sia ormai universalmente acquisito che
gli stadi preamplificatori a radiofrequenza non pos-
sono che essere realizzatl a FET o a MOSFET.

Infatti, i transistori bipolari, pur presentando in
qualche caso figure di rumore leggermente migliori,
sono affetti dal grave inconveniente del sovraccarico
in presenza di segnali forti, e quindl sono soggetti a
intermodulazione ed a modulazione incrociata.

Non cl risulta esistano ancora elementi definitivi,
per quanto riguarda I'immunita dai suddetti difetti, a
vantaggio dei FET o del MOSFET; invece, caso per
caso, sono altri i parametri che fanno pendere la bi-
lancia a favore dell'uno o dell'altro dispositivo.

A favore dei MOSFET, si pud dire sostanzialmente
che essi esistono come tetrodi; a seguito di cid, non
sussistono (almeno mediamente) problem| di neutra-
lizzazlone, ed Il guadagno & piuttosto elevato.

A favore dei FET, si pud vantare la maggior sempli-
cita (derivante dai soli tre elettrodi), ed una certa su-
periore robustezza; essendo perd un triodo, se viene
montato nel classico circuito “source a massa", & ne-
cessario neutralizzarlo con cura.

Il circuito adottato in questo caso, proprio per ri-
mediare a quanto ora detto, & l'altrettanto classico
“gate a massa', che, inserendo appunto il gate come
schermo fra entrata e uscita, fornisce tranquilla e as-
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soluta stabilita al funzionamento dell'amplificatore.

Naturalmente esiste (come sempre) un piccolo rove- .

scio della medaglia, consistente nel fatto che, con
tale circuito, il guadagno ottenibile dall'amplificatore
& leggermente piu basso.

Ma va detto che un preamplificatore d'antenna da
far precedere ad apparecchiature preesistenti, non ha
bisogno di presentare guadagni tanto elevati (anzi,
sotto certi aspetti, sarebbe pericoloso per gli stadi
d'ingresso del ricevitore); e tanto pit questo & valido,
quanto piu bassa é la figura di rumore d| tale pream-
plificatore.

Nel nostro caso, tale figura di rumore & veramente
piuttosto bassa, e quindi la differenza fra guadagno
apportato e rumore introdotto & decisamente buona.

Ci si potrebbe chiedere per quale motivo (allo sco-
po dl aver ancor piu guadagno, e nonostante gquanto
ora detto), non si sia tentata la strada del source a
massa neutralizzato.

La risposta & semplice: |a neutralizzazione & piutto-
sto critica da mantenere (specie su banda un po' lar-
ga, e specie per costruzione soggetta a Interventi
esterni...!), e Inoltre spesso e volentieri interferisce

L'esecuzione finale

Poiché, per i motivi qui sopra esposti, la piastrina
del circuito preamplificatore viene fornita gia monta-
la, collaudata e ottimizzata, anziché parlare del mon-
taggio vogliamo accennare al motivo di una certa
scelta: ingresso e uscita a RF sono realizzati con due
spezzoni di cavo coasslale, e non con | soliti due boc-
chettoni coassiali.

Infattl, a parte banall considerazionl d'Ingombro,
troviamo costosamente inutile (almeno in un apparec-
chio non altamente professionale come questo), mon-
tare due connetiori, che poi ne richiedono altri due da
innestarvi sopra, per (alla fine) saldare le estremita
opposte del cavetti schermati al resto dell’apparec-
chialura cui questo preamplificatore & destinato.

L'unica contestazione potrebbe venire... da noi stes-

Elenco component! -
C1=C2=C8=3+9 p (compensatore caramico)

con I'ottimizzazione della figura di rumore, nel senso, o= f]go%?mm';?c:d;:ﬁ:m
naluraftmente. di non permettgria sinq in fondo. Ce ;apa csrm“'“'m i
|| diodo serve a proteggere il transistor contro sca- c7 =139 p ceramico a disco
riche (o accumuli di cariche statiche) in antenna. R1 =150 ohm R2=100 ohm
Il compensatore In ingresso & I'elemento di regola- D1 =1N4148 Q1=4310
zlone determinante per I'adattamento dell'impedenza J1 =RFC 4u?
onde ottenere la minor figura di rumore possibile.
Cci C6
o—-- e
-
rCs8 L2
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si, quando & ora di collegare al circuito gli strumenti
di taratura e collaudo, ma pazienza!l

Per quanto concerne il nostro piccolo preamplifica-
tore, non possiamo che dare alcune indicazionl per il
suo utilizzo. A parte | due cavi coassiali (viene usato
il solito RG58), I'alimentazione va portata attraverso il
condensatore passante che sporge fra | cavetti stessi;
questo naturalmente per quanto riguarda Il positivo: il
negativo infatti circola attraverso lo scatolino metal-
lico, che si suppone (anzi, & consigliablle) sia diret-
tamente appoggiato ad altro chassis metallico; se no,
una semplice saldatura su un gualche angolo risolve
ugualmente il problema.

Per poter eventualmente applicare lo scatolino ad
altro apparecchio, sono previsti, su due |ati diversi,
due fori per vite autofilettante {2,9 x 6,5).

¢

Il Kit completo di tutti | componenti elettrici,
meccanici ed accessori per realizzare

PREAMPLIFICATORE
WA18

& reperibile presso la

C & C edizioni radioelettroniche
Via Roma 4/b - 48018 Faenza (RA)

cui va ordinato per spedizione postale, con pa-
gamento:

— assegno personale

— vaglia postale

— versamento dell'importo sul CCP n. 10158483
intestato alla C&C edizioni radioelettroniche

— contrassegno al ricevimento della merce. Per
la spedizione in contrassegno + L. 1.000 per
contributo spese postali.

Montato, collaudato e ottimizzato L. 9.500

APPENDICE

Figura di rumore

Essa & definita come rapporto fra rapporto segnale-rumo-
re del ricevitore ideale e rapporto segnale-rumore del ricevi-
tore cul cl si riferisce. Trattandosi di un rapporto, la figura
di rumore viene normalmente espressa in dB; numerica-
mente essa sl aggira sui 510 dB per | ricevitori HF, ma
scende al 2= 4 dB per quelli VHF/UHF.

Le cause dal rumore (generato Internamente all'amplifica-
tore) sono dovute ad aglitazione termica, a irregolare riparti-
zlone, e simili; ma per approfondire I'argomento non pos-
siamo che rimandare a trattazioni specifiche. (")

Modulazione incrociata

La modulazione incrociata consiste nella traslazione, su
un segnale debole, della modulazione posseduta da un
segnale molto torte, || quale conduca lo stadio (in genere,
amplilicatore RF) ad operare In condizioni di non linearita.
E quindi evidente che la modulazione incrociata pud verifi-
cars| solo quando il segnale interferente presenta delle va-
riazioni d'ampiezza, clog & modulato; una portante pura non
pud provocare tale tipo di interferenza.

Si tratta in ogni caso di rettificazione che avviene nei
primi stad| d| un ricevitore.

Intermodulazione

Quando due (o pit) segnali risultano applicatl ad un am-
plificatore (a valvole o a transistori che esso sia) che abbla
una caratteristica d| trasferimento (in pratica, la relazione
fra segnale d'uscita e tensione d'ingresso) non lineare, essi
possono interagire in modo da produrre come come risulta-
to un ulteriore segnale che interferisce con quello che si
desidera ricevere.

L'intermodulazione pud verificarsi sia negll stadi amplifi-
cator| (RF) che non operino in condizionl di linearita sia,
anche, nei miscelatori, se pilotati con segnall eccessiva-
mente elevati; il segnale interferente nasce dalla somma o
differenze delle frequenze del segnall in gloco,

NEUTRALIZZAZIONE

Un problema non trascurabile degll amplificatori  radio-
frequenza & |la reazione interna dei dispositivi in uso: In al-
tre parole, I'effetto delle capacita Interelettrodiche, che ri-
portano indietro (cioé dall'uscita all'entrata) una parte del
segnale gia amplificato,

Addirittura, a causa di tale reazione interna, esisle una
fetta di frequenze per la quale I'amplificatore, a valvole (se
triodo) o a transistor che sia, dlventa un vero e proprio
oscillatore (cioé un generatore. esso stesso, di segnali non
desiderat|).

Occorre quind| adottare tecniche circuitall che “neutraliz-
zing" I'effetto delle reattanze Interne che provocano il ri-
torno dei segnall in reazione.

Posslamo quindl affermare che la neutralizzazione di uno
stadlo amplificatore consiste nel sistema che permette, con
opportuni componenti convenientemente montati, di com-
pensare & bllanciare gl| effettl Indesliderati di tall reattanze.

In pratica si tratta di collegare una ben precisa capacita
(o eventualmente induttanza) fra usclta ed entrata in modo
tale da costituire un percorso in fase opportuna.

Ma anche per questo non possiamo che rimandare a pub-
blicazioni speclfiche. (")

(*) Nelle ultime annate di Radio Rivista sono comparsi alcuni articoll che
approfondiscone lo studio di tall argomenty,
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il laboratorio

KF13
FREQUENZIMETRO
DIGITALE

10 Hz:150 MHz
(a 4 cifre)

CARATTERISTICHE TECNICHE

% numero cifre=4 (display HP da 1/3 di pollice)
* frequenza massima di misura: 160 MHz |
# sensibilita entrata BF (da 10 Hz a 1,5 MHzl <40 mV eff,
# sensibilita entrata HF/VHF (da 1,5 a 150 MHz):
1,5 MHz < B0 mV
10 MHz < 10mV
30 MHz 12mV
100 MHz < BmV
150 MHz < B0mV

* alimentazione: + 5V/400 mA
=12V/12mA
# dimensioni (in pianta); 115%85 mm (altezza: 36 mm)
* indicatore di conteggio (vgaten apertal e di fuori scala (over-range)
* durata base tempi: selezionabile a piacere da 1 msec. a 100 sec.
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LO STRUMENTO COMPLETO

Per trasformare la realizzazione del frequenzimetro,
dal punto al quale era stata lasciata sul numero scorso
di rk, in un vero e proprio strumento da laboratorio, si
tratta semplicemente di aggiungere:

a) I'alimentatore da rete che fornisca le due tensioni
(stabilizzate) necessarie;

b) il circuito di commutazione per la selezione della
base-tempi;

¢) il mobiletto ed i relativi accessori.

Passiamo allora ad un breve esame di queste 3 parti
conclusive.

Commutazione base-tempi (fig. 1)

Abbiamo scelto la strada piu semplice, non la piu
ovvia. :

Infatti, per selezionare tutte le opportunita (almeno
quelle pia utili) del divisore decimale, nonché per com-
mutare le virgole (tenendo anche conto del divisore per
100 presente sull'entrata HF), sarebbe *‘bastato™ un

Fig. 1

l y Mz

b kHz

b MHz

VIRGO
2
T2
10 1112 13 18 2 [
oi

Q +5V

) Lo o
RANGE i
L H
_0 o—




Fig. 2 E1
- o——{o} IC1 |yt +ev
T ca
| S " .L ik
16 15V T 1
| D1
" } 15V R1
~ O—" 1 & e . > —12V
. | l
F— l c2 I D2 J

commutatore a 5 vie - 5 _posizioni, 0 una pulsantiera
equivalente,

Siamo perd convinti che il cablaggio di tale commu-
tatore avrebbe potuto costituire, oltre ad un imbarazzo
non trascurabile per non pochi autocostruttori, una
notevole fonte di possibili errori di collegamento.

Abbiamo allora messa in pratica quella che & la ten-
denza della societd moderna, cioé¢ abbiamo “‘automa-
tizzato" il dispositivo.

Si & cosi ridotto al minimo il complesso delle com-
mutazioni, affidandolo ad un semplice commutatore
rotativo a 5 vie - | posizione; inoltre, si & adottata, per
esso, la versione con i terminali a circuito stampato, in
modo tale che esso va semplicemente saldato al circui-
to stesso, senza necessita di alcun cablaggio; poi, si &
affidato tutto quanto resta da operare come commu-
tazioni... ad una memoria programmabile!

Infatti la tecnica dei microcomputer e dei micropro-
cessor ha reso disponibile, sul mercato, una serie di
componenti che permettono prestazioni sino a pochi
anni fa impensabili a quei prezzi e con quelle dimen-
sioni; ne abbiamo subito approfittato, adottando una
ROM e facendocela appositamente programmare, e af-
fidando ad essa la parte ““intelligente’’ delle commuta-
zioni (si era anche pensato ad una logica a diodi, ma...
le ROM sono gia li, pronte!).

Si é infine approfittato delle ampie possibilita offer-

Elenco componenti SELETTORE BASE-TEMPI (fig. 1)

IC1 =745188

Q1 =BC107
D1=D2=D3=1N914 - 1N4148
R1 =1 K

R2 =10 K
R3=R4=R5=220

Elenco componenti ALIMENTATORE (fig. 2)

IC1=LM309 K

D1 =110 B2

D2 =Zener 12 V/400 mW
C1 =1000 u/25 V

C2 =220 uj25 vV
C3 =10 u/6 V (tantalio)
R1 =220 ohm

T1 =Trasf. 15+15 V/400 mA.

te da questi integrati (nel nostro caso, dato il numero
limitato d’ingressi, addirittura la memoria é poco uti-
lizzata rispetto alla sua capacita) per aggiungere, me-
diante tre lampadine a LED (ed un transistorino pilo-
ta), la visualizzazione dell’unitd di misura della fre-
quenza letta; infatti, di questi tre LED, risulta volta
per volta acceso quello corrispondente agli Hz, ai kHz
o ai MHz, a seconda della posizione del selettore base
tempi, che invece opera scatti di 10 in 10.

Il montaggio di questa piastrina aggiuntiva di circui-
to stampato si riduce quindi a molto poco: zoccolo per
I'integrato, resistenze, diodi e transistor, LED coi reo-
fori lunghi, il commutatore, il tutto saldato con cura.
Per il cablaggio di questo circuito, restano da fare i
collegamenti con il resto del frequenzimetro e cioé: i
due dell’alimentazione (al +5 e massa), al commuta-
tore che seleziona gli ingressi (BF/RF), ed alle due file
previste per i ponticelli; questi ultimi collegamenti ven-
gono effettuati con banda a cavetti multipli paralleli (il
tutto naturalmente, secondo quanto previsto dallo
schema e le indicazioni sui colori fornite con apposite
istruzioni contenute nel Kit).

L'alimentatore (fig. 2)

Su questo circuito non riteniamo ci sia granché da
dire: un buon trasformatore (con lamierini a grani
orientati e I’opportuno schermo elettrostatico per mi-
nimizzare I'effetto dei disturbi provenienti dalla rete),
il secondario doppio onde ottenere, con un solo ponte
raddrizzatore, ambedue le tensioni necessarie (positiva
e negativa rispetto al centro, che & a massa), due stabi-
lizzatori di tensione.

I 5 V positivi sono realizzati mediante un integrato
regolatore in TO3, che con opportuno dissipatore,
permette la massima tranquillitad di servizio; i 12 V
negativi, data la bassissima corrente richiesta, sono
stabilizzati con un semplice diodo Zener.

Anche per il montaggio non devono esistere proble-
mi di sorta; dopo aver montati gli elettrolitici (con il
solito occhio alla polarita), lo zener (anche qui ci deve
essere coincidenza fra la striscia sul diodo e quella nel
simbolo sul circuito stampato), il ponte raddrizzatore
(rispettando le indicazioni- di polarita, e lasciandolo
distanziato di qualche millimetro dal circuito) e la resi-
stenza, restano i due ‘‘pezzi grossi’’.

Per il trasformatore, fa fede la diversa disposizione
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dei reofori (quelli uniformemente vicini sono il secon-
dario; dall’altra parte, i due del primario sono vicini,
I'uscita dello schermo elettrostatico € pit lontana); si
inseriranno quindi i reofori nei fori corrispondenti,
spingendo (con cura) il trasformatore fino ad appog-
giare sul circuito; si avvitano le due flangie al circuito
(con viti, rondelle e dadi di 3); infine si procede alla
saldatura dei reofori.

1l regolatore va inserito con i due reofori negli appo-
siti fori del dissipatore “‘a carciofo’’; due viti di 3
vanno inserite nelle due orecchie esterne e fatte passare
esse pure dentro i fori del dissipatore; il tutto va poi
montato sul circuito, facendo passare reofori e viti ne-
gli appositi fori.

Bloccale le viti con rondelle e dadi (stringendo bene,
ma non troppo) restano da saldare i due terminali.

Si termina con i cavetti che vanno all’interruttore 11
(bianco), al fusibile F1 (grigio) ed alla terra (verde), da
una parte, e con quelli d'uscita dall’altra; essi sono:
due rossi per il +5 e due neri per il —5 (un + e — al
frequenzimetro, un + e — al commutatore base tem-
pi), un giallo al — 12,

A questo punto, realizzando naturalmente una serie
di collegamenti provvisori, ¢ fortemente consigliabile
un precollaudo dell’alimentatore, onde evitare che un
suo difettoso funzionamento possa poi venire imputa-
Lo al resto del circuito o, ancor peggio, possa compro-
metterne la vita.

Per far questo, basta collegare i cavetti bianco e gri-
gio ad una presa di rete e misurare le tensioni in uscita
che sappiamo dover essere 5 V e circa — 12 V; consi-
gliamo di controllare tali tensioni anche a carico, col-
legando cio¢ ad ogni singola uscita un carico opportuno.

Con circa 15 ohm (qualche watt) i 5 V dovranno re-
stare praticamente immobili; con circa 680 ohm i —12
dovranno appena appena diminuire.

Il mobile contenitore

Sembrera forse un po’ ridicolo, ma la scelta del mo-
biletto ¢ stata piuttosto sofferta, per il solito prevedi-
bile motivo di trovare un ragionevole compromesso
fra estetica, robustezza ed economia. Alla fine, abbia-
mo dovuto un po’ trascurare il terzo elemento, perché
un bel mobiletto, consono (secondo noi) con la classe
dello strumento, non pud purtroppo essere granché
economico.

La scelta é caduta su un tipo piuttosto professionale
(ancora una, di importazione), elegante, pratico e ro-
busto; lo abbiamo corredato di un piano di lavoro sul
quale fissare i due circuiti stampati, ed abbiamo prov-
veduto a lavorarne i pannelli per tutto quanto vi va
montato (ingressi, commutazioni, display, accessori,
comandi).

In particolare, la finestra dei display ¢ chiusa con
una lastrina di plexiglass rosso (a battuta contro un
piccolo scasso sull’interno del pannello) fissata su que-
sto piccolo scasso con un paio di gocce di supera-
desivo.

Al pannello frontale vanno montati: i connettori
(BNC) d’ingresso, infilando il corpo dal davanti, il ter-
minale ad occhiello, la rondella dentellata, ed il dado
dal retro (e naturalmente, stringendo il dado, ma il
tutto con cura, onde evitare sfregi e segni sul pannel-

(1) SOPRA. PIN 7 DI IC2 (2 V/DIV)
SOTTO: INGR. L, CON =1 kHz (50 mV/DIV)
BASE TEMPI OSCILLOSCOPIO: 0,2 MSEC/DIV.

2) SOPRA, (POSIZ. BASE TEMPI 10 MSEC):
PIN 1 DI IC4 (2 V/DIV)
SOTTO: PIN 1 DI IC5A (GATE)
BASE TEMP| OSCILLOSCOPIO; 2 MSEC/DIV,

3) COME IN (2). IN OVER: PIN ICS.
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|4} SOPRA: PIN 3 DI IC8 (2 ViDIV)
SOTTO: (POSIZ. BASE TEMPI | SEC, E P1 AL MINIMO)
PIN 1 DI IC3A
BASE TEMPI OSCILLOSCOPIO: 0,2 SECI DIV

15) COME IN (4), MA CON: POSIZ. BASE TEMPI 10 MSEC E BASE TEMPI
OSCILLOSCOPIO 50 MSEC/DIV

l0); i due deviatori (quello di rete, a sinistra, vicino al-
la linesira dei display, quello d'ingresso a destra, in
mezzo ai connettori); il gruppetto commutatore base
tempi/LED, infilando il commutatore dal retro (dopo
aver messo una rondella dentellata) e facendo entrare
con cura i tre LED negli appositi fori.

Passiamo ora al pannello posteriore, sul gquale tro-
vano unicamente posto il portafusibile, il passacavo

rete ¢ "ancoraggio di terra. Per quest’ultimo, si fanno
entrare circa 25 cm di cavo nel [oro, si prende il cavo
fra le due parti del passacavo, richiudendole con forza
mediante una pinza; la parte piu stretta del passacavo
st spinge entro I'apposito foro facendola entrare sino
alla pola,

Si toglie la guaina di protezione nella parte interna
(al pannello) del cavo, ¢ si taglia il cavetio blu, lascian-
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done i pochi centimetri che bastano per saldarlo al ter-
minale laterale del portafusibile.

Il cavetto di colore verde-giallo si taglia esso pure
per i pochi centimetri necessari ad arrivare all’ancorag-
gio di terra (costituito da una vite da inserirsi dall’e-
sterno, una rondella dentellata, una paglietta, un’altra
rondella dentellata e il dado di 3). Alla paglietta si sal-
dera sia la parte di cavetto verde-giallo uscente dal ca-
vo rete sia il pezzo tagliato e rimasto.

A questo punto si possono riavvitare ambedue i
pannelli a due longheroni/fiancate, e fissare il piano di
lavoro alla parte bassa dei longheroni mediante i di-
stanziatori appositamente forniti: per questo si appog-
gia il complesso pannelli/longheroni rovesciato su un
piano, si inseriscono due viti su un lato del piano di
lavoro, si infilano i distanziatori su queste due viti, ap-
poggiandole ai fori che vengono a coincidere sul lon-
gherone e avvitando senza serrare; si esegue la stessa
procedura per I'altro lato, ed ora si possono serrare le
viti di fissaggio.

11 filo che era rimasto integro all’uscita del cavo rete
si collega al terminale centrale del deviatore di accen-
sione. Si monta (posizionandolo secondo il disegno
fornito col Kit) il circuito stampato dell’alimentatore;
per ogni foro di questo si inserisce la vite dall’alto, il
tubetto distanziatore dal basso (del circuito), si fanno
entrare le viti nei fori del telaio e si avvita da sotto con
rondella e dado.

Si procede ora ad un parziale cablaggio dell’alimen-
tatore, collegando: il filo grigio al terminale centrale
del portafusibile, il filo verde alla paglietta di terra sul
pannello posteriore, il filo bianco all’interruttore 11;
un filo rosso al + 5 della basetta commutatore, un filo
nero al —5 della stessa.

Provvederemo a questo punto alla sistemazione del
circuito del frequenzimetro vero e proprio; in primo
luogo (se non fosse stato fatto precedentemente) si col-
legheranno ai 3 fori H, I, L (selettore d’ingresso) tre
cavetti lunghi circa 10 cm di colore azzurro (H),
arancio (I), violetto (L).

Si porra poi il circuito all’incirca nella zona dove
andra montato e (tenendolo opportunamente solleva-
to) si collegheranno gli altri tre fili provenienti dall’ali-
mentatore come segue: il rosso al +35, il giallo al —12,
il nero al segno di massa.

Si salderanno, sempre al circuito frequenzimetro, i
due cavetti schermati (gia preparati da noi, per evitare
possibili difetti), con la trecciola centrale (uscente dal-
I'isolamento semitrasparente) rispettivamente ai fori
segnati HF ed LF, e le calze ai fori che portano il sim-
bolo di massa.

Ditta ZACCARONI BRUNO

Via Galeotti, n. 4/8 - BOLOGNA
Telef. 511054

Vendita al dettaglio
Componenti Elettronici

Restano infine da saldare le striscie di cavetti multi-
colori alla zona ponticelli-divisore ed alla zona ponti-
celli-virgole (secondo le istruzioni contenute nel Kit).

Si puo ora montare il circuito sul telaio, con identica
procedura che per I’alimentatore; perd, prima di ser-
rare le viti, occorre verificare che la superficie frontale
dei display sia a contatto (0 quasi) con I'interno della
striscia di plexiglass che chiude la finestrella.

Restano ora da collegare i cavetti coassiali ai due
appositi connettori, verificando la coincidenza fra le
indicazioni sul circuito e sul pannello (BF e HF); natu-
ralmente si salderanno i centrali dei cavetti ai piolini
uscenti dai connettori e le calze alle pagliette di massa.

Infine va effettuato il cablaggio del doppio deviato-
re d’ingresso, con i cavetti che escono dal frequenzi-
metro e dal circuito selettore base tempi (secondo il di-
segno in figura); per i cavetti uscenti da H, I e L, con-
sigliamo, una volta provatane la lunghezza necessaria
per arrivare al deviatore, di tagliarli i pid corti pos-
sibile.

A questo punto, siamo giunti al momento magico,
per il quale, ‘avendo a disposizione una frequenza sicu-
ramente nota, non resta che collegarla all'ingresso
(alto o basso) e... leggere i numeretti.

Ad ogni buon conto, come ausilio per chi fosse in
grado di effettuare controlli circuitali, forniamo una
serie di oscillogrammi significativi delle forme d’onda,
e livelli relativi, che riteniamo piu significativi.

Un primo controllo di funzionamento si effettuera
comunque sul selettore base-tempi, ruotando il quale
dovra spostarsi (ad ogni scatto) la virgola, e dovra
cambiare I’accensione del LED indicante I'unita di mi-
sura della frequenza.

Per quanto concerne le modalita di lettura e le ca-
ratteristiche di frequenza, non facciamo che rimandare
a tutto quanto detto sullo scorso numero di rk.

'k

Il Kit completo di tutti | componenti elzsttrici,
meccanici ed accessori per realizzare

FREQUENZIMETRO
DIGITALE KF13

& reperibile presso la

C & C edizioni radioelettroniche
Via Roma 4/b - 48018 Faenza (RA)

cui va ordinato per spedizione postale, con pa-
gamento:

— assegno personale

— vaglia postale

— versamento dell'importo sul CCP n. 10158483
intestato alla C&C edizioni radioelettroniche:

— contrassegno al ricevimento della merce. Per
la spedizione in contrassegno + L. 1.000 per
contributo spese postali.

Mobiletto, circuiti accessori e comandi (per com-
pletare il frequenzimetro digitale) L. 52.000
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L UARIATUTT:
contrallo o petenza
per utensili ed
glettrotomestici

Per regolare |a velocita del trapano elettrica [e suoi accessoril
adattandola al lavora che si sta eseguendo (velocita medio-basse
servono, malto di pilt che la normale elevata, per torare sia materiali
molto duri, sia materiali medi che non si vogliona slabbrare,

come |'alluminio, sia materiali tenen che non si vogliono fondere,
come la plastical.

Per variare la velocita di piccoli elettrodomestici

(come taluni utensili da cucina, tipo frullatori, sbattitori, macinatoril,
Per variare la luminosita di lampade, adattandola

alle necessita ambientali (e, perché no, all'erogazione del portafogliol.
Per adattare a piacere il riscaldamento dei saldatori

Ispecie se piuttosto grossil alle effettive necessita caloriche

della zona o del pezzo da saldare.

Per variare la velocitd le guindi il sibilol delle ventole di raffreddamento
di grosse apparecchiature radioelettriche (per esempio, le ventole

del lineare in trasmissione, a seconda se gli stiamo

tirando il collo o no!l.

Per realizzare un seppur rudimentale alimentatore a tensione variabile,
da un normale alimentatore/raddrizzatore per c.c.
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I controlli di potenza

Molti cominciano a scoprire, anche a livello dome-
stico, le attraenti applicazioni dei cosiddetti “*controlli
a thyristori'’, siano essi realizzati con S.C.R. (silicon
controlled rectifier = raddrizzatori al silicio, controlla-
ti), con triac (S.C.R. bidirezionali), ecc., specialmente
ora che questi dispositivi risultano reperibili a prezzi
bassi e con caratteristiche del tutto affidabili.

11 termine ‘“‘thyristor’’ deriva dalla combinazione
delle parole thyratron (i vecchi tubi a gas usati come
elementi di controllo nei circuiti industriali di poten-
za) e transistor; si tratta quindi della versione a semi-
conduttore di quei dispositivi, e consiste in un circui-
to bistabile che puo essere commutato da conduzione
a interdizione e viceversa, agendo su un elettrodo di
comando.

| diodi controllati (S.C.R.) sono raddrizzalori a tre
elettrodi, uno dei quali, il gate, mediante la corrente
che lo attraversa, provoca la conduzione del diodo.

Pero, una volta che il diodo conduce, il gate, e la
sua corrente, non hanno pia alcuna influenza o con-
trollo, ed esso continua a comportarsi come un dispo-
sitivo a bassa resistenza diretta. Cid, finché la corren-
te nel diodo non si inverte di polarita, ed allora il
gate riguadagna la sua funzione di controllo.

Il triac é un dispositivo a caratteristiche bidirezio-
nali simmetriche, si comporta cioé come abbiamo vi-
sto per un SCR, ma su ambedue le polarita della ten-
sione applicata ai suoi terminali principali.

Si puo quindi dire che un triac opera come duc
SCR collegati in parallelo, ma con anodo ¢ catodo di
uno collegati rispettivamente a catodo e anodo del-
I"altro.

Poiché un SCR, come gia accennato, conduce solo
durante meta del ciclo dell’onda sinusoidale (bloccan-
do quindi 1'altra meta), se lo usiamo come elemento
di controllo, per esempio, di un motore, questo non
potra essere regolato sino alla sua massima velocita,
risultandone quindi limitata I’escursione.

Il triac, invece, interviene (e ‘‘triggera’’) su tutte e
due le semionde, fornendo quindi un controllo piu
ampio e regolare.

Puntualizziamone brevemente il funzionamento.

Il triac si comporta come un interruttore su ogni
mezzo ciclo dell’onda alternata (pit o meno sinusoi-
dale). Quando é presente tensione fra gli anodi | e 2
(fig. 1) e al gate viene applicato un opportuno impul-
so di comando, I'interruttore si chiude, permettendo



Fig. 1

g |

cosi che la corrente del carico passi attraverso i due
anodi.

Una volta che il triac ¢ stato innescato (*‘triggera-
to’’) in conduzione, il gate non ha piu alcun controllo
sul fluire della corrente, almeno fino a quando la ten-
sione non passa per lo zero. In tale istante non vi &
piu tensione fra anodo e anodo; I'interruttore si apre,
salvo richiudersi ancora quando giunge I'impulso di
comando per I'altra semionda.

Di conseguenza il triac non controlla la tensione
picco-picco applicata al carico come potrebbe fare,
per esempio, un trasformatore variabile, bensi con-
trolla la potenza media fornita al carico eliminando la
tensione applicata durante la porzione iniziale di cia-
scun mezzo ciclo, e variando il momento del ripristi-
no di tale tensione (come risulta evidente dagli oscil-
logrammi riprodotti nelle pagine che seguono).

Il circuito

Per i motivi di funzionamento ora descritti, si €
decisamente scelto il regolatore a triac che, potendo
condurre in ambedue le direzioni, permette un con-
trollo ad onda intera dell’alimentazione al carico.

Come elemento di comando (*‘trigger’’) & stato scel-
to il dispositivo, del resto nato appositamente per es-
sere accoppiato al triac, e cioé un diac; si tratta di un
commutatore bidirezionale (di costruzione molto si-
mile al triac, ma senza gate), che scatta in conduzione
quando la tensione ai suoi capi é circa 28 =30 V (al-
meno per i tipi piu normali).

La resistenza complessiva attraverso la quale ¢ deri-
vata la tensione di comando (R + R2) assieme ai due
condensatori da 100 n formano un circuito a sfasa-
mento variabile (con R1) che appunto serve a ritar-
dare la tensione di pilotaggio applicata al trigger .

Il circuito complessivo sfasatore-trigger consente di
controllare il tempo di innesco di QI, permettendo di
spostarla lungo tutto il mezzo ciclo dell’onda da con-
trollare; in tal modo la regolazione risulta totale, nel
senso che: se si sta controllando un motore, lo stesso
potra essere fatto girare dalla massima velocita allo
stop; se si sta controllando una lampada, la sua in-
tensita potra essere variata sostanzialmente dal massi-
mo corrispondente alla sua potenza dichiarata fino
allo spegnimento; e cosi via per altri utensili.

Un inconveniente (anche se indiretto) tipico di que-
sti regolatori é il disturbo provocato dalla commuta-
zione veloce; questo disturbo si manifesta come inter-
ferenza a RF nei ricevitori vicini, che denunciano un
crepitio mescolato a soffio, la cui intensita massima si
manifesta normalmente in una zona attorno ai 2 MHz.

Un efficacie rimedio é naturalmente un filtro, nel
nostro caso costituito da C3-L (e coadiuvato da ClI-
C2), la cui azione riduce notevolmente il disturbo.

Il gruppetto R3-C6 costituisce un ulteriore elemento
di riduzione dei transitori di commuiazione.

La costruzione

L’apparecchio é montato in una scatola metallica,
sia per questione di robustezza, sia (in particolare)
per questione di schermatura; in tal modo infatti, la
scatola stessa puo essere collegata a terra (cosa che é
fortemente raccomandabile anche per motivi di sicu-
rezza), il che costituisce una ‘‘corazza’’ verso I'ester-
no limitando I'emissione di disturbi.

Il montaggio dei componenti elettrici €, in questo
caso, realizzato disponendo gli stessi su due striscie di
ancoraggi; cio in quanto, del ridotto numero di com-
ponenti, alcuni sono di carattere e dimensioni tali da
dover essere montati a telaio, talché per i pochi ri-
manenti si  ritenuto inutile un apposito circuito stam-
pato.

Una breve panoramica su componenti ¢ prestazio-
ni: sul pannellino frontale, oltre all’interruttore di ac-
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censione ed al potenziometro per la regolazione, tro-
viamo le due prese che corrispondono ai tipi di spine
con i passi di maggior impiego, e cio¢ il normale da
6 A e I'industriale/elettrodomestico da 15 A; il triac
usato € un tipo da 700 V e 8 A, il che garantisce
ampio margine sul suo funzionamento (esso € fissato
al fondo del telaio, in modo da ottenere anche una
buona dissipazione di calore); la potenza che tale ap-
parecchio pud regolare ancora con tranqguillita & di
circa | kilowatt; le tensioni di isolamento dei conden-
satori consentono un buon margine di sicurezza.

Si inizia il montaggio dal pannello posteriore, inse-
rendo il portafusibile ed il cavo rete; per quest’ultimo
occorre montare |’apposito serracavo, che va richiuso
attorno al cavo e stretto fortemente (con pinze) for-
zandolo ad entrare (con |'estremo piu stretto) nell'ap-
posito foro, fino alla gola.

Fra estremitd libera e passacavo, va lasciato un
tratto di cavo (quello che viaggia dentro la scatola) di
circa 20 cm, che va preventivamente liberato alla guai-
na esterna, per avere i cavetti utilizzabili.

Si fissano poi i due strip di ancoraggi verticali
(montati simmelrici, cioé affacciati, come da disegno),
interponendo, sotto alla linguetta di fissaggio, le ap-
posite rondelle dentellate.

Nello strip allineato col portafusibile (B), collegare
con filo isolato (e girando attorno all’ancoraggio di

massa 4, senza toccaro) i terminali 3 e 5; si devono
arrotolare gli estremi dal cavetto attorno all'occhiello,
senza saldare.

Si monta ora R2 fra 1 e | (senza saldare); si inseri-
sce C4 fra 1 di A e 2 di B, girando il filo eccedente
fino a farlo entrare in 3 (si saldi 2B); si infila R3 fra i
1 e3di A (sisaldi ora 1A); si inserisce C5 fra 3 di A
e 3 di B (si saldi 3B); si monta D1 fra 3 e 5§ di A,
facendo attenzione a non toccare coi reofori la pa-
glietta 4 (si saldi 3A). Ora si avvita sul fondo il triac
Q1 (sempre esaminando il disegno di fig. 2), e si por-
tano i reofori come segue: a SA il gate, a 6A il 2°
anodo, a 5B il 1° anodo (si saldi 5A); si collegano fra
di loro 5, 6 e 7 di B (si saldi 5B); si inserisce R4 fra 6
e A di A (si saldi 6A); si infila C6 fra 7A e 7B (si
saldino ambedue).

Si procede poi a montare il pannellino/targhetta
che costituisce il frontale; vanno inserite (dal retro) e
avvitate (dal fronte) le due prese rete, il deviatore rete
(nel foro piccolo al centro in basso), il potenziometro
(al centro in alto).

Il deviatore va montato avvitando prima un dado a
circa meta del collare filettato, infilandovi la rondella
dentellata, e inserendo il tutto nel foro dal retro, poi
bloccando con I'altro dado sul davanti; anche per il
potenziometro, vanno inserite sul collare, prima di

Fig. 2

D1

Elenco componenti

C1=0C2=5n6/630 V mylar
C3=C6=47n/630 V mylar

C4 =100n/400 V mylar

C5 =220n/250 V mylar

L =60 uH/4 A

F =5A

R1 =100 k/2 W (potenziometro)
R2 =1K2

R3 =12KI1T W

R4 =100

montarlo, le rondelle apposite (distanziatrice e den-
tellata).

Si procede ora al precablaggio di quest’ pezzi, al-
lentando prima di tutto le viti sul retro deile 2 prese,
in modo che si apra (per circa 1 mm) la fe.sura nella
quale vanno inseriti i cavetri; poi si collegano in pa-
rallelo fra di loro le 3 coppie di dette viti, usando gli
appositi cavetti isolati neri; inoltre si salda (spellandolo
quanto serve) il cavetto rosso ai due terminali del po-
tenziometro, e il blu all’altro terminale.

Il pannellino € ora pronto per essere montato sullo
scatolino, nella fiancatina dove ¢ il grande foro ret-



FORME D'ONDA SUL CARICO IN FUNZIONE DELLA POSIZIONE DEL PO-
TENZIOMETRO R1; NELLA PRIMA R1 E TUTTO DISINSERITO E QUINDI LE
DUE SEMIONDE DELLA TENSIONE APPLICATA AL CARICO SONO QUASI
COMPLETE; NELLA SECONDA R1 E IN POSIZIONE INTERMEDIA E QUINDI
LE DUE SEMIONDE SONO RIDOTTE A CIRCA META (O MENO) DEL LORO
CONTENUTO ENERGETICO.

tangolare, mediante 4 viti, rondelle e dadi agli angoli.

Si passa subito a collegare il cavo rete, tagliando il
cavetto marrone alla lunghezza sufficiente per saldar-
lo all’ancoraggio laterale del portafusibile; con il pez-
zetto di cavo marrone rimasto si effettuera il collega-
mento dal centrale del portafusibile al 1 del doppio
deviatore di rete.

Il cavetto blu si saldi al 3 del doppio deviatore di
rete; il cavetto giallo/verde si inserisca entro la vite
centrale della presa pill vicina, stringendola (questi
due cavetti viaggeranno lungo il fondo e vicino al
bordo del telaio).

Con un cavetto giallo si colleghi il 2 del deviatore
di rete alla vite in basso della presa (stringendola); il
cavo bianco si saldi al 4 del deviatore ed al terminale
2 dell’ancoraggio B.

Si posiziona ora I’induttanza L pil o meno nella
posizione di fig. 2 (fissandola con un poco di collante
sul fondo), dopo aver raschiato via lo smalto dalla
punta dei due fili uscenti (e ravvivato con stagno gli
stessi).

I due terminali dell’induttanza vanno collegati (in-
differentemente) uno al potenziometro (e cioé ai due
estremi ponticellati) I’altro al punto 2A; il cavetto rosso
proveniente dal potenziometro va collegato al 6A; il ca-
vetto blu (sempre dal potenziometro) va invece all’'1B.

Si collega ora il punto 2A alla presa (sul pannello) al-
lineata con|'ancoraggio A; poi C3 fra2A e2B, Cl frad4B

e 5B, C2 fra 4B e centrale del portafusibile. Resta infine
da collegare a massa il centrale delle prese con I'anco-
raggio 4A.

Dopo aver effettuato un ultimo (e il pit puntiglioso
possibile) controllo sia sulla regolare inserzione dei
componenti sia sulla posizione degli stessi e dei cavet-
ti, contro i possibili e pericolosi cortocircuiti), consi-
gliamo di chiudere, con I’apposito coperchio, la sca-
tola: dentro, c’é tensione di rete dappertutto!

Si inserisca il fusibile (da 5A), si metta la levetta
dell’interruttore di rete in posizione di spento e si in-
serisca, in una delle due prese frontali, un carico qua-
lunque, per esempio un piccolo portalampada (anche
una romantica abat-jour va bene!), o il macinacaffe.

Collegata la spina alla rete luce, ed acceso il varia-
tore, ruotando la manopola sul pannellino si dovra
verificare un’ampia variazione di luminositd o velo-
cita a seconda dei casi; basta verificare che I'escursio-
ne sia completa, cioé da tutto (o quasi) a niente (0
quasi): cio6 conferma la regolarita del lavoro eseguito.

"k

Il Kit completo di tutti i componenti elettrici,
meccanici ed accessori per realizzare

IL VARIATUTTO KH17

& reperibile presso la

C & C edizioni radioelettroniche
Via Roma 4/b - 48018 Faenza (RA)

cui va ordinato per spedizione postale, con pa-
gamento:

— assegno personale

— vaglia postale

— versamento dell'importo sul CCP n. 10158483
intestato alla C&C edizioni radioelettroniche

— contrassegno al ricevimento della merce. Per
la spedizione in contrassegno + L. 1.000 per
contributo spese postali.

Il Variatutto in Kit L. 19.000
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block notes

I piu tipici e

fondamentali
circuiti

a, transistori

24

Vogliamo, con queste pagine, iniziare la pubblica-
zione di una specie di manuale, o schedario, di speci-
fici circuiti a transistori, di quelli che spesso costitui-
scono la base dell’elettronica a semiconduttori.

1 circuiti qui pubblicati possono servire sia ad uso
squisitamente didattico e di laboratorio, sia per essere
direttamente inseriti in circuiti pratici piu complessi ¢
completi.

Per ognuno di essi, il materiale descrittivo é ridotto
al minimo di nozioni (di progetio e pratiche) che ser-
vono per il suo dimensionamento o per la sua scelta; si
punta infatti, non sull’approfondimento teorico, ma
sull’'immediata utilizzabilita, o per lo meno comprensi-
bilita, di tali circuiti elementari (ma non troppo).

Talché anche I'impostazione grafica é stata impron-
tata alla massima chiarezza, cosi da inquadrare le sin-
gole soluzioni circuitali in modo evidente e facilmente
fruibile.

Riteniamo opportuno chiarire che tutti questi circui-
ti si intendono realizzati con transistori al silicio (i dati
riferiti eventualmente ai transistori al germanio sareb-
bero, secondo noi, sprecati, dato che si trarta ormai di
dispositivi superati).

Riteniamo infine, con questo articolo, di portare un
modesto contributo al 30° anniversario (1948-1978)
della scoperta del transistor da parte di Brauain e
Schockley.

IL PRIMO TRANSISTOR IN VERSIONE SPERIMENTALE
(1948 - LABORATORI BELL)



block notes

AMPLIFICATORE MONOSTADIO
A POLARIZZAZIONE SEMPLIFICATA (fig. 1)

S5i tratta della pill semplice configurazione di am-
plificatore a singolo stadio, con emitter a massa.
Pud essere usato con risultati scddisfacenti sola-
mente se le variazioni del p con la temperatura e
da esemplare a esemplare sonc considerate accetta-—
bili (e comunque se ne & tenuto conto) nel conte-
sto generale della progettazione del circuito.

La corrente di collettore dipende, propric per
quanto ora detto, dal B e dalla temperatura.

Come amplificatore d'impulsi, o comunque se sovra—
pilotato, l'impedenza d'ingresso, non lineare,
produrrd rettificazione del segnale e sviluppera,
ai capi di €1, una tensione di blocco, a meno che
non esista un diodo collegato inverso fra emittenr
e base.

Va = &Y
R = 1M R2Z = LK7

b - GuA

(]

1uF (per W min = 4O Hz)

Vou

IN e

T

V2 2 RY c2

i

RL

Va = 6V
R1 = 0R R2 = 3K3
R3 = 2HZ RL = K
Ic = 0,9mA Voa = 3,1V
Cl = 2uF e CY = 100 uF (per W min = 40 Hz)

AMPLIFICATORE MONOSTADIO
A POLARIZZAZIONE COMPLETA (fig. 2)

Si tratta della configurazione pill usata di ampli
ficators singolo con emitter a massa.

Il valore risultante dal parallelo di Rl ed R2
non deve essere tanto basso da ridurre in modo ap
prezzabile il guadagno di corrente.

I1 valore tipice di I1 & circa uguale a m.
mentre V2 & all'incirca compreso fra 0,1 e 0,3 Va.
11 guadagno tipico in tensione (a centro banda e
con eircuito aperto) pud raggiungere le 100 + 200
volte.

Nel caso di collegamento in cascata di pill stadi,
il guadagno per stadio (in corrente) & leggermen—
te inferiore al normale F (vale in genere

0,6 + 0,8 B).

Per applicazioni come amplificators & banda molto
larga, R} va di valore molta basso, cosa che ov—
viameﬁtc riduce di meolto il guadagno di stadio,
In tali ultimi casi, anche R4 va di conseguenza
moltc basso, e C2 viene dimensionato in medeo da
fornire un picco di amplificazione nella zona al-

ta delle frequenze.
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block notes]

AMPLIFICATORE MONOSTADIO
AD "EMITTER FOLLOWER" (fig. 3)

Il circuite & molto simile a quello precedente,
dal gquale C2 & stato eliminatc e l'uscita preleva-
ta dall'emitter.

In genere, in questo circuito, V2 e V3 sono pil al
ti che nel caso precedente, IN o—
Poiché l'emitter follower & anche usato per ottene
re alta impedenza d'ingresso, & normale usare R1
ed R2 di valore pili elevato; in tal caso perd ne
risulta una diminuzione della stabilitd termica.
In ogni caso, per valori normali di R3, il guada-

gno in tensione & molto vicino ad 1 senza risenti-
re troppo di eventuali variazioni di polarizzazio-

ne.

Va = &V

R1 = R2 = 100K

R3 = 3K3

Ic = 0,5 mA Vee = 4,3V

€1 = 100 n (per W min = 4O Hz)

AMPLIFICATORE AD ALTA
IMPEDENZA D'INGRESSO (fig. &)

Si tratta di un circuito evidentemente molto simi-
le al precedente, salve che vi sono stati aggiunti
C2 ed R4 in modo tale da aumentare 1'impedenza

td
IN e—

Rl

d'ingresso; “si tratta di una soluzione circuitale
chiamata “boot-strap", che ha lo scopo di forzare
V2 a seguire il segnale d'uscita.

Poich& la variazione del segnale in uscita & cireca
uguale a quella d'ingresso, ai capi di R4 sard lo-
R2

calizzata pochissima tensione, e quindi sard po-

chissima la corrente di segnale assorbita all'en-

trata; di qui l'alta impedenza.

Un tipico valore & R1.C2 = B

| C1 pud (data 1'alta impedenza) essere molto minore
che nel caso di fig.z2.

Va = 6V

Rl = R2 = 33K

R3 = 3K3 Rl = 10 K

Ic = 0,6 mA Vece = 4V

Cl =47 n Cz = 22 p (per W min = 40 Hz)




block notes

AMPLIFICATORE
CON BASE A MASSA (fig. 5)

Tipica configurazione circuitale adatta ai ecasi in
cui 1l'impedenza d'ingresso sia molto bassa.

Questo perd richiede un elevato valore (se lo sta-
dio lavora a bassa frequenza) della capacitd C2.
La neutralizzazione che tale circuito apporta al-
l'effetto della capacitd di reazione permette, ol-
tre alla ben nota stabilitd nel casoc di impiego a
frequenze molto alte, anche un miglioramento nella
risposta in frequenza, specialmente avvertibile
nel caso di ampia escursione del segnale d'uscita.
Molto spesso questo circuito viene usato in coppia

con uno di quelli gid esaminati.

Va = 6Y
R1 = 228 R2 = 4K7
R} = 2K2 Ry = 1K

Ie = 0,6 mA Vce = 4LV
C1 = 2uF €2 = 100 pF (per W min = 4O Hz)

Va = 6V
R1 = 10K R2 = K3
R} = 1K2 Rb = 1K

Cl = 2uF e C2 = 100 uF (per W min = 40 Hz)
Ic = 0,9 mA Vce = 3V

AMPLIEICATORE-SOMMATORE
A 2 TRANSISTORI 1fig, )

S5i tratta di un circuito usato per sommare due se-
gnali, oppure (collegando assieme i due ingressi)
per mettere in parallelo i due transistori alle
scopo di aumentarne la potenza d'uscita.

In questo ultimo caso, per distribuire correnti &
carichi nel modo pili bilanciato possibile, & fre-
quente l'inserzione di due piccole resistenze (del
1'ordine di poche decine di ohm) fra gli emitter
ed i gruppi RL-C2.

5i tratta comungque'di due circuiti del tipo di

fig.2 collegati assieme.




block notes

AMPLIFICATORE DIFFERENZIALE
(Fig. 7)

Si tratta di un circuito piuttosto tipico (nono-
stante sia leggermente pil complesso degli altri)-
particolarmente utile per amplificare pictoli se-
gnali in ec.c.

Rit va regolato per uscita zero quande Vin = 0, do-
po di che pure R7 va regolato per uscita zero quan
do Iin = 0.

Con transistori discretamente bilanciati,

Ic<0,2 mA, e bassa impedenza dal generatore, la

variazione equivalente d'ingresso sard dell'ordine

di pochi microvolt per °C o per variazioni di Va
dell'1%.

Ad ogni modo, per ottenere la miglior stabilitd
termica, & consigliabile l'usc di transistori bi-
lanciati ad alto B, percorsi da correnti minori di
50 uA, e in buon contatto termice fra di loro.
Inoltre, se si vuole operare con bassc rumore, la
Vece non dovrebbe superare i 2V,

Questo circuite pud anche venir usato ad alti 1li-
velli di potenza, per ottenere elevate tensioni
d'uscita con basse distorsioni (in questi casi in

genere non sonc previste n& R4 né R7).

——o 0T
RU

R RS

R, R4 l

—o INo

Va = 6V

Rl = R2 = R4 = 33K

R3 = RS = 100K

R6 = 10K R7 = 3K3

fe = 12 pA

Vees 2,2V

Va = 30V

R1 = 10K R2 = R5 = 1KS
R3 = K R&L = 220

Iec = 10 mA Vee = 3V/ILV

€1 = C3} = 20 MF e C2 = 1000 uF (per W min = 4O Hz)

AMPLIFICATORE A DUE STADI

IN CASCATA (fig. 8)

Consiste in un amplificatore con emitter a massa
che ne pilota unoc con base a massa; & una configu
razione simile al circuito che, realizzato a val-
vole, era chiamato "cascode".

Il suc scopo & quello di eliminare l'effetto del-
la capacitd di reazione sull'ingresso, e permette
inoltre un'ampia escursione della tensione d'usci
ta.

Pud anche essere usato, assieme ad un altro sta-
dio identico, come amplificatore differenziale,
con R4 che diventa comune ai due (e con valore me

ti), senza C2, ed un diodo Zener al posto di C3.
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AMPLIFICATORE (OPERAZIONALE)

A GUADAGNO UNITARIO (fig. 9)

Si tratta di due stadi con transistori di polari- ' ° + Vo
ta inversa, ambedue con emitter a massa, contro- QQ{

reazionati in modo da presentare guadagno unita-

ric. Ci

In effetti il guadagno in tensione risulta legger IN o—]

mente inferiore a 1, e l'impedenza d'ingressc di- o 001.
pende, oltre che da R1, dai parametri interni del R4

transistore. 83

I1 riferimento di massa pud anche essere realizza
to con un punto intermedio (mediante partitore re = \’b
sistivo) fra il positivo ed il negativo di alimen
tazione.

Se risultasse necessaria una pib elevata impeden-
za d'ingresso, si pud adottare un circuito con

"boot-strap" tipo quello di fig.k. Va = Vb = 6V

R1 = 1M R2 = 1CM

R3 = 10K

Icl = 15 pA  Tc2 = 0,44 mA
Vecel = 6V Veez = TV

C1 = 5600 p (per W min = 40 Hz)

AMPLIFICATORE DARLINGTON
(fig. 10)

¢

Vo

Consiste in un amplificatore ad emitter-follower

che pilota un emitter a massa; tale combinazione

OUT viene spessc realizzata nello stesso contenitore,
¢4 come si trattasse di un transistor unico a B altis
IN o—} simo (praticamente, il prodotto delle due unitd

singole), specie quando il secondo & un transistor

di potenza (R5 spesso viene omesso),

Il circuito permette di ottenere alta impedenza
d'ingresso ed elevato guadagno in corrente; in al-

-I_ cune applicazioni (per esempio come elemento rego-—

latore serie) l'uscita viene prelevata su R4, per

(=

realizzare un'impedenza molto bassa.

Va = 6V

R1 = R2 = 220K

R3 = 11X R4 = 1K5 R5 = 15K

Iel = 0,25 mA Tc2 = 1 mA

€} = 100 n e C2 = 330 u (per Wmin = 40 Hz)
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1
il piacere di ricevere
la rivisia in anteprima
€ a casa tua

2
il poter risparmiare

sul prezzo di copertina

3
la garanzia dello

stesso prezzo
per tutta I’annata

g -

tre valide ragioni
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Una piccola
biblioteca per tutti
gl appassionati
della radiotecnica.

le pubblicazioni dell'A.R.1.

Radiotecnica per radioamatori

Riedizione aggiornata, tralta in modo semplice ma completo, la materia compresa
nel programma d'esame ministeriale per |l conseguimento dalla patente dl radio-
operatore,

228 pagine IHyustrate - L. 5,000 (comprese spese postall)

L’ascoltatore di onde corte

Come si diviene SWL - Chi sono, cosa ascoltane - Sigle, codicl, tabells - Le abbre-
viazion| del codice radlantistico - identificazione della nazlonalitd - Suddivisions
delle gamme.

64 pagine con lllustrazioni e tabells - L. 2.000 (comprese spese postall)

Elementi di tecnica radioastronomica

E un volume che "si legge tutto d'un flato” e cha stimola Idee & progettl In campl
dove & auspicablie gl OM rivolgano al pil presto, ed in massa, | loro interess|: se &
ancora vero, e valide anche nel nostro Paese, Il motto "I'OM & progressista”,

100 pagine, 66 tigure pid 6 ill. fotogralliche - L. 5.000 (comprese spese postall)

| QUADERNI DELLA RADIO

Gli oscillatori a cristallo

Piezoeleitricita ed elettrorestrizione - | cristalll negll oscillatori - Panoramica sugll
oscillatorl a cristallo - Un circulto... quasl nuove - Osclllatore ad alta stabliita con
cantrolle automatico dl guadagno.
L. 2.000 (comprese spese postal)

| QUADERNI DELLA RADIO

Interferenze (TVI, BCI, AFI, ...)
ed adattamento d’antenna

Le radio-interterenze; Il lenomeno In generale - AFI; dalla parte che trasmette - lira-
diazioni dl armoniche da elementl esterni non linearl - TVI: da armoniche o spurie
fuori banda (HP) - Adattatori; nolizie pratiche sull'adattamante d'antenna - Anten-
ne; adattamanto e adattator| - |l balun; serve o non serve? - Parché serve 'adatiato-
re d'antenna? - Cosa significa R.0.S.7 Diagramma del R.0.S. - Alcunl puntl fermi
su A.0.5. e adattamento - Flitrl anti-TVI - Fillri BP per ricevitorl - Filiri a mezz'onda.
L. 2.000 (comprese spese postali)

| QUADERNI DELLA RADIO

RCL: i componenti in pratica

Resislorl: |e resistenza In pratica, valorl e tolleranze - Condensatori: | condensatori
In pratica, tip! di condensalorl - Induttori: Induttanze, bobine loroidall - Tabelle per
clrouitl risonant| - Tabelle reattanze,

L. 2.000 (comprese spese postall)

INVIATE LE VOSTRE RICHIESTE A

é edizion
radioalaétironiche

Via Roma 4/b - 48018 Faenza - Tel. 0546/22112
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OCESS0R - MCRDPROCESSOR - MICRDPA

DIZIONARIO-GLOSSARIO
dei termini relativi

(direttamente o indirettamente)
ai microprocessori

La terminologia in uso nel cam-
po dei COMPUTER, dei MICRO-
PROCESSORI ed anche della LO-
GICA piu avanzata, si é ampiamen-
te affermata quasi sempre nella sua
dizione originale che & in inglese.

Forniamo questo primo elenco di
termini specifici pid o meno diret-
tamente connessi al settore dei mi-
croprocessori e tecniche collatera-
Ii, pid per dare una spiegazione che
una traduzione (spesso impossibi-
le) di facile accessibilita ed imme-
diata reperibilita: in pratica, si trat-
ta di un utile “pro memoria”, prima
di avventurarci nella trattazione ve-
ra e propria di CPV, hardware e
software.

Piu avanti, se sara il caso, forni-
remo un altro elenco dei termini
(magari di quelli che qui abbia-
mo... dimenticato!).

Per capire meglio il codice esa-
decimale, prendiamo come esem-
pio il numero 107. In codice bina-
rio, esso diventa 1101011.

Spezzando questo numero in due
gruppi di quattro digit (fatto prece-
dere da @ il primo), si ottiene 0110
e 1011. |l primo di questi equivale a
6, il secondo equivale a 11; in codi-
ce esadecimale, allora, 107 diven-
ta 6B.

Da notare, per inciso, che il pid
alto indirizzo di memoria in un mi-
croprocessore & |'esadecimale
FFFF.

A conclusione, per convertire da
decimale a esadecimale, o vicever-
sa, si deve prima convertire il nu-
mero in codice binario e quindi in
esadecimale, come nell'esempio
precedente, o viceversa.

SPIEGHIAMO
LA SCRITTURA ESADECIMALE

La scrittura esadecimale raggrup-
pa assieme quattro digit binari per
formarne uno che rappresenti un
conteggio da 1 a 15.

Ovviamente, per rappresentare |
numeri decimali a due digit da 10 a
15, sono necessari alcuni caratteri
a un solo digit; per questo, vengo-
no usate e sei lettere dalla A alla F.

La scrittura esadecimale & molto
conveniente per i microprocessori,
in quanto fornisce buone densita di
conteggio e lavora molto bene con
le parole binarie multiple di 4 che
si incontrano in un microproces-
sore.
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CONVERSIONE CODICI
Decimale Esadecimale Binario
0 0 0000
1 1 0001
2 2 0010
3 3 0011
4 4 0100
5 5 0101
6 6 0110
7 7 0111
8 8 1000
9 9 1001
10 A 1010
11 B 1011
12 (] 1100
13 D 1101
14 E 1110
15 F 1111

biblioteca

SlS;l;EMl
MICROCOMPUTER
FONDAMENTI € STRUTTURA

VOLUME PRIMO
E edelektron..

Contenuto

— Componenti tipici del microcom-
puter multichip m la CPU: il mi-
croprocessor m la memoria: ROM
e RAM @ I'lnput/Output

— Moetodl di Indirizzamento del dati

— Classi di istruzioni del micropro-
cessor

— Il software del microcomputer m
software per lo sviluppo e softwa-
re applicativo = linguaggi di pro-
grammazione e traduttori

— Architettura di Input/Outpul m
interfaccia logica e fisica tra mi-
crocomputer @ mondo estemo =
modalita di colloquio: interrupt e
DMA = circuiti di 170

— Strumenti di sviluppo per micro-
computer s lo sviluppo del pro-
getto m sistemi di sviluppo, I'l-.
CE = anafizzatori di stati logici

— Criteri di scelta del microcom-
puter

— Uno sguardo al futuro.

PREZZO LIRE 14.000 (IVA INCLUSA) |

Fra le varie pubblicazione che comin-
ciano ad essere disponibili sul mercato a
proposito dell’argomento “MICRO-
COMPUTER” in generale e ‘*“MICRO-
PROCESSORI" in particolare (¢ non
poche anche in lingua italica!), questa
di cui diamo notizia ci sembra un buon
compromesso fra esposizione piana e
comprensibile, completezza di contenu-
to, e rigore della trattazione,

L’ampia panoramica su calcolo nu-
merico, logica, memorie ¢ programma-
zioni introduce ai microcomputer in
modo graduale e armonico.

Sono previsti altri due volumi (il se-
condo gid uscito, e ne riparleremo).

Unico neo (se ci & concesso) il prezzo,
non proprio ‘“‘popolare’’; lo riteniamo
giustificato solo considerando la speci-
ficita dell’argomento trattato, e quindi
la limitata distribuzione di volumi di
questo tipo.



ACCESSO: settore o tecnica che per-
mette di comunicare con le parti di un
computer (per esempio: accesso ad una
posizione di memoria).

ACCUMULATORE: un registro che, al-
I'interno del microprocessore effettua
operazioni aritmetiche e logiche sul da-
ti, formandone | risultati (viepe chia-
mato in questo modo in quanto tali re-
gistri furono Inizialmente usati per ac-
cumulare i totali).

ADDRESS (indirizzo): una specifica po-
sizione di memoria (in cul @ immagaz-
zinata un'informazione) che viene atti-
vata da contatore di programma.

ADDRESS BUS (bus degli indirizzi): li-
nea multipla unicamente adibita alla
trasmissione degli indirizzi; i micropro-
cessori della seconda generazione han-
no un bus separato per gll indirizzi,
cosi da non utilizzare il bus dei dati per
compiti di Indirizzamento.

ALFANUMERICO: insieme di caratteri
o espressioni formate da lettere, nu-
meri (o altri segni in genere).

ALGORITMO: sequenza di regole per
derivare la soluzione di un problema
tecnico o scientifico In un numero fini-
to di passaggi.

ALLOCAZIONE: acquisizione di un in-
dirizzo conseguita da parte di un dato.

Chs (Y}

ALU (arithmetic and logic unit=unita
logica ed aritmetica): rete combinatoria
che esegue operazionl aritmetiche & lo-
giche sugli ingressi; in pratica, il com-
plesso circuitale che permette la mani-
polazione sui dati contenuti nell'accu-
mulatore,

ASCII: abbreviazione del codice “"AME-
RICAN STANDARD CODE for INFOR-
MATION INTERCHANGE", che utilizza
un set di caratferi costituiti da 7 bit,
pit un bit di controllo.

ASSEMBLY LANGUAGE: sia il linguag-
gio di programmazione orientato dalla
macchina, che il programma assembla-
tore per la conversione di tale linguag-
gio in linguaggio di macchina; in prati-
ca un compromesso fra i pensieri del-
I'utilizzatore e le notazioni numeriche
del microprocessore.

BASIC (beginners all purpose symbolic
instruction code): linguaggio di pro-
grammazione conversazionale.

BIT: unita elementare di informazione
(cio& Il piu piccolo elemento logico
contenuto nell'informazione); in pratica
& un numero binario costituitoda0 o 1.

BRANCH: diramazione, salto; in fun-
zione dello stato di un particolare bit, il
programma “saltera” dall'ammontare
indicato se la condizione & soddisfatta,
(] fgcrernentaré semplicemente se non
lo &.

BUFFER: area di memoria (tampone),
in cui vengono temporaneamente im-
magazzinati i dati.

BUS: linea multipla di collegamento
che trasporta segnall binari per la tra-
smissione di informazioni tra le varie
parti di un elaboratore.

BYTE: combinazione di 8 bit di dati; in
molti grossi calcolatori che operano si-
multaneamente su bytes multipli di da-
ti, il minimo di bytes che sono trasfe-
riti e su cul si opera da parte della
macchina & chiamato word. Nel caso di
microprocessori a B bit, word e byte
sono di uguale lunghezza e pertanto si
possono usare come sinoniml (anche
se, ad esempio per definire la capacita
delle memorie, si parla di tanti byte,
mentre sarebbe pil corretto parlare di
word).

CALL: chiamata; per esempio, dl una
subroutine.

CAPACITA DI INDIRIZZAMENTO: nu-
mero dli indirizzi (siano essl di memoria
o di unita 1/0) indirizzabili dal micro-
processore; | microprocessori moderni
(della seconda generazione) presenta-
no una capacita di 64 kbyte.

CARRY: riporto (quando nell'addizione

sl ha un riporto nella cifra pld signifi-

cativa a destra delle esistenti); ad e-

semplo, per 8 bit sl ha un 1 nella nona

cifra ipotetica, come nell'operazione:
1010 1110

+ 0111 0100
1 0010 0010

CPU (central processing unit). parte
dell'unita centrale del sistema di calco-
lo, che contiene i circuiti che permet-
tono l'esecuzione del programma; spes-
so si designa in tal modo Il micropro-
cessore vero e proprio. (escludendo gi
1/0 e le unita periferiche).

CROSS ASSEMBLER: assemblatore,
funzionante su grossi calcolatori; In
pratica, un programma Su un grosso
calcolatore che permette ad un pro-
grammatore di microprocessore di usa-
re 'assembly language. L'assembler ri-
duce il programma al linguaggio di
macchina.

DEBUGGER: correttore degll errori dl
progstto, per la messa a punto del si-
stema.

DECODER (decodificatore): normal-
mente, un dispositivo che rivela un cer-
to indirizzo specifico nel bus degli In-
dirizzi.

DESTRUCTIVE READING: lettura di-
struttiva di un dato, cioé lettura segui-
ta da cancellazione del dato stesso.

DIGIT: singola cifra.

DMA (direct memory access): accesso
diretto alla memoria, senza che I'infor-
mazione debba passare per la CPU; un
processo in cui il microprocessore &
temporaneamente rimosso da un siste-
ma onde permettere di trasferire rapi-
damente | datl dentro o fuori da una
memoria senza controllo del micropro-
cessore.

DRUM STORAGE: memoria magnetica
a tamburo.

DUMP: la copiatura del contenuto di
una memoria su un'unitd di memoriz-
zazione ausiliaria o temporanea.

EAROM (electrically alterable ROM):
memoria a sola lettura il cui contenuto
puo essere variato elettricamente, e in
modo permanente, per lo piu realizzata
a MOS; essa pud essere anche cancel-
lata elettricamente, a differenza delle
EPROM.

EPROM: una PROM che pud essere
cancellata (erased) e riutiizzata Indefi-
nitamente; la maggior parte delle
EPROM sono cancellate per mezzo del-
la luce ultravioletta (possono essere
identificate dal cappellotto trasparente
di chiusura).

FAN IN: fattore di carico d'ingresso; in
pratica & il numero degli input permes-
sl per un particolare stadio logico.

FAN OUT: fattore dl carico d'uscita; in
pratica, & il numero del componenti
che si possono collegare all'uscita di
uno stadio logico.

FETCH (ricerca): lettura del contenuto
di una posizione dl memoria.

FIFO (first in first out): registro dl me-
moria in cul | dati che vengono memo-
rizzatl per primi sono anche | primi ad
essera utllizzatl.

FILE: Iinsieme dei dati che contraddi-
stinguono un programma.
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FLAG: indicatore; in pratica, un regi-
stro usato per memorizzare lo stato
conseguente a certe operazioni o con-
fronti durante I'esecuzione di un pro-
gramma.

FLOPPY DISK: memoria a disco ma-
gnetico flessibile particolarmente eco-
nomica e realizzata per i microcom-
puter.

FLOW CHART (diagramma di flusso):
& praticamente il mezzo grafico con cui
si rappresenta, in modo simbolico, il
flusso del programma, cioé delle ope-
razioni logiche.

FORTRAN (formulae transiation): par-
ticolare linguaggio di programmazione
per problemi tecnici e scientifici.

HALT: istruzione di stop, che viene da-
ta mediante il programma.

HARDWARE: Insieme del dispositivi
meccanici, magnetici, elettrici ed elet-
tronici che costituiscono un sistema di
elaborazione dati.

HEX (abbreviazione di HEXADECIMAL):
numerare in base 16 (come da nota
esplicativa); serve, ad esempio, come
rappresentazione sintetica di 4 bit: in-
fatti a 4 bit binari corrispondono 16
possibili combinazioni numeriche.

INTERRUPT: interruzione, in pratica un
segnale esterno che costringe un mi-
croprocessore a saltare in una specifi-
ca subroutine; gli interrupt sono ma-
scherabili o non mascherabili.

110 (inputl/output: ingresso/uscita):
hardware che interfaccia un micropro-
cessore con il ... resto del mondo.

INSTRUCTION (istruzione): insieme di
bit, costituente un elemento d'informa-
zione che specifica un'operazione ese-
guibile dall'elaboratore.

INTERPRETER: programma che opera
direttamente sul programma che sta
sorgendo in memoria (/'interprete) cioé
preleva dalla memoria un’istruzione del
programma sorgente, la traduce e la
esegue immediatamente, e cosi via).

ITERATIVE LOOP: una tecnica di pro-
grammazione in cul un processo é ripe-
tuto per un numero specifico di volte.

JUMP: salto del programma ad un in-
dirizzo che interrompe la normale ese-
cuzione seguenziale del programma.

KILOBYTE =1024 byte.

LATCH: interruttore elettronico con di-
spositivo di stop (realizzato in parte
con thp-flop).

LIFO (/ast in first out): | dati memoriz-
zati per ultimi sono i primi ad essere
utilizzati.

LINGUAGGIO DI MACCHINA: insieme
di codici (espressi in linguaggio bina-
rio) che possono venir interpretati di-
rettamente dal microprocessore.

LINGUAGGIO DI PROGRAMMA: lin-
guaggio per formulazione di program-
mi, costituito da istruzioni fisse che
possono poi essere tradotte in linguag-
gio di macchina.

MASK (maschera): configurazione di
bit che. tramite opportune operazioni
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aritmetico-logiche, evidenzia Il valore
logico di uno o piu bit significativi di
stati del programma o dispositivi peri-
ferici. -

MASS STORAGE (memoria di massa):
dispositivo (a disco o a nastro) in cui
viene immagazzinata una elevata quan-
tita di dati.

MEMORIA: fondamentale organo del-
I'elaboratore, in cui sono immagazzina-
te le istruzioni (e quindi |l programma)
ed i vari dati sottoposti ad elaborazio-
ne; si distinguono fondamentalmente
memorie volatili (che perdono il loro
contenuto con la caduta della corrente)
e memorie permanenti (che mantengo-
no indefinitamente il loro contenuto.

MICROPROCESSOR: Microprogram-
mable Central Processing Unit.

In un sistema a microcomputer, |l con-
trollo del sistema @ principaimente af-
fidato al microprocessore; esso invia
gli indirizzi alla memoria di program-
ma, controlla la sequenza delle opera-
zioni eseguite e, interpretando ed ese-
guendo le istruzioni che riceve dalla
memoria di programma, controlla le ef-
fettive operazioni compiute dal sistema.

MODEM (modulation and demodulation
modul); circuito per trasmissione dati
(spesso su linea telefonica).

PAGE (pagina); una certa estensione di
parole di memoria (ad esempio [DEC]
256 o [EX] 100) in cui si suddivide
ideaimente la memoria (quindi 1 k di
memoria, per la precisione 1024 byte o
[EX] 400, corrisponde a 4 pagine).
Spesso il passaggio da parte del pro-
gramma da una pagina all'altra ha qual-
cne significato. Inoltre, per alcuni si-
stemi, alcune pagine sono particolar-
mente interpretate: per esempio, la pa-
gina @ viene Indirizzata in modo piu
semplice, e la pagina 1 viene usata
come stack.

2ERIPHERAL: unita (periferica) opera-
ta con un sistema a microprocessore,
come, per es., una tastiera o una stam-
pante.

PORT: un settore attraverso il quale
sono incanalati ingressi e uscite, sia
come dati che come istruzioni. Un mi-
croprocessore pud avere piu di un port
e ne pud indirizzare parecchi; la dimen-
sione del port & spesso specificata in
bit, variando da 4 a 16.

PROGRAMMA: una serie di istruzioni
sequenziall che un calcolatore deve se-
guire per realizzare una certa funzione.

PROGRAM COUNTER (contatore di
programma): informa la CPU sulla pros-
sima istruzione da eseguire; si tratta di
due registri a 8 bit usati per generare
gll indirizzi a 16 bit (PCH sono | registri
per | bytes di ordine piu alto, PCL i re-
gistri per | bytes di ordine piu basso).

PROM: una ROM programmabile (una
sola volta) a contenuto fisso, in cul
viene immenso un programma dall'u-
tente prima dell'installazione in circui-
to (al contrario delle ROM, che sono
programmate dal costruttore).

RAM (random access memory = memo-
ria ad accesso casuale o unita di lettu-
ra/scrittura): un dispositivo memoriz-

zatore di dati, che pub essere sia letta
sia registrata durante Il normale funzio-
namento del computer.

REFRESH (rinfresco): operazione ne-
cessaria per rigenerare (appunto “rin-
frescare’') periodicamente le memorie
dinamiche. affinché | dati immagazzi-
nati non Véngano perduti per autocan-
cellazione.

REGISTER (registro): definizione piu
generale di un dispositivo che imma-
gazzina in memoria una parola di dati
(spesso costituito da diversi flip-flop).

REPROM (reprogrammable ROM): me-
moria di sola lettura, che si pud can-
cellare e riprogrammare di nuovo.

ROM (read only memory=memoria in
cui i dati possono essere solo letti): un
dispositivo in cui i dati sono perma-
nentemente immessi (mediante “"ma-
scheratura”) per essere poi "sfornati” a
richiesta, senza alcuna possibilita di
variarli elettricamente.

RIW (read/write:legge/scrive): un'usci-
ta di controllo del microprocessore che
indica se i dati si stanno trasferendo
dal microprocessore alla memoria, ©
viceversa.

SCRATCH PAD: una zona della memo-
ria principale (che puo essere interna al
microprocessore) lasciata a parte ap-
positamente per i calcoli brevi e fre-
quenti.

SHIFT REGISTER: registro a scorri-
mento.

SIMULATOR (simuiatore): un program-
ma che riproduce le caratteristiche di
un piccolo calcolatore, o di un micro-
processore, su uno piu grande.

SOFTWARE: insieme del programmi,
delle istruzioni e dei documenti neces-
sari per risolvere | problemi connessi
all’elaborazione dei dati.

STACK (pila): zona di memoria RAM
opportunamente prescelta come “impi-
lamento" (o immagazzinamento) dei da-
ti durante le subroutine o gll interrupt.

SUBROUTINE (sottoprogramma). un
“programma nel programma” che rea-
lizza una funzione specifica, usata
spesso.

TEMPO DI ACCESSO: tempo richiesto
per la lettura di una parola di memoria;
pud essere o l'intervallo di tempo ne-
cessario per comunicare con la memo-
ria di un computer o quello intercorren-
te fra l'istante in cul 'unita aritmetica
chiede informazioni alla memoria e l'i-
stante in cui tale informazione é rila-
sciata,

TEXT EDITOR: programma che permet-
te di manipolare il testo e i programmi
scritti dall'utente, in modo da renderli
leggibili alla macchina.

VECTOR: un indirizzo specifico carica-
to nel contatore di programma di un
microprocessore per forzare lo stesso
ad iniziare a processare a quello speci-
fico indirizzo.

WORD (parola): qualsiasi gruppo di bit
che indichi un singolo numero o e-
spressione; la sua lunghezza differisce
secondo | sistemi (da 10 a 64 bit).
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i mini-corsi

LA RADIO-
TECNICA.

a domande
e risposte

(e con qualche quiz)

LA TRASMISSIONE

D) Cosa sono le armoniche? Come pud essere evitata
la generazione di eccessive armoniche negli amplifica-
tori RF? Descrivere metodi di riduzione o rimedi con-
tro la produzione.

La (frequenza) armonica di una frequenza (fonda-
mentale) € un multiplo intero (2, 3, ecc.) della suddet-
ta frequenza fondamentale. Quindi, la seconda armo-
nica ¢ la frequenza doppia della fondamentale, la ter-
za armonica é il triplo della fondamentale, e cosi via.

1 fattori principalmente responsabili della genera-
zione delle armoniche, nonché della loro irradiazione
sono: 1) irregolari condizioni operative degli stadi, in
particolare, quello finale, di un trasmettitore (per e-
sempio, eccessiva polarizzazione, o eccessivo pilotag-
gio, della griglia o della base); 2) insufficiente selet-
tivita del circuito di accordo e adattamento dello sta-
dio finale (Q dello stesso troppo basso).

Questi difetti possono naturalmente essere corretti:
A) riducendo polarizzazione e pilotaggio al livello mi-
nimo necessario per il corretto funzionamento ed il
ragionevole rendimento dello stadio; B) usando circui-
ti di accordo, e accoppiamento fra stadi, a Q piu ele-
vato (in genere, si ottiene cid aumentando la capacita
rispetto all’induttanza, e riducendo il coefficiente di
accoppiamento; C) installando un apposito circuito
adattatore fra trasmettitore e linea di trasmissione al-
I’antenna.

Metodi particolari per ridurre le armoniche in VHF
(che sono la causa frequente di interferenze coi pro-
grammi TV) prevedono 'uso di cavi schermati per
tutti i collegamenti di alimentazione, schermature fra
stadi e verso I’esterno, uso di filtri passa basso al-
I'uscita del trasmettitore.

La presenza di armoniche (all’uscita di un trasmet-
titore) puo essere rivelata mediante un ondametro ad
assorbimento (con indicatore sufficientemente sensibi-
le), che va accoppiato al circuito finale-accoppiatore
d’antenna e sintonizzato sulle singole armoniche.

Naturalmente, anche il ricevitore di un OM vicino
(non troppo perd da farsi saturare dalla fondamenta-
le) puo fornire tale indicazione. Infine, il televisore
stesso puo risultare un appropriato rivelatore di ar-
moniche in VHF (purtroppo!).

D) In quale modo i filtri attenuano ['emissione di
armoniche?

Riferendoci per semplicita al pit elementare tipo di
filtro, un circuito LC risonante alla frequenza di la-
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voro, esso attenua le armoniche in virtu della sua se-
lettivita; selettivita significa appunto attenuare tutte le
frequenze diverse da quella alla quale il circuito € ac-
cordato.

La selettivitd di un circuito aumenta, come noto,
aumentandone il Q.

Un'altra forma comune (anche se pit complessa) di
circuito usato per eliminare (o quanto meno, atte-
nuare) I’emissione di armoniche consiste nel filtro pas-
sa basso, realizzato in modo tale che tutte le fre-
quenze inferiori al ‘‘taglio’” passino praticamente inal-
terate, menire invece le frequenze superiori vengono
sostanzialmente eliminate. In pratica, tale tipo di fil-
tro si riduce a condensatori posti in parallelo al se-
gnale ed a induttanze in serie allo stesso. I condensa-
tori tendono, per il loro comportamento intrinseco, a
cortocircuitare tutti i valori di frequenza superiori al
taglio, e gli induttori bloccano, con la loro elevata
reattanza, tali valori.

Naturalmente, la frequenza di taglio di un filtro
passa-basso dovra essere pit bassa della pid bassa ar-
monica da bloccare ma contemporaneamente piu alta
della piu alta frequenza da trasmettere.

Per lavorare su una singola armonica, si usano co-
munemente le cosiddette trappole, circuiti a risonanza
serie o parallelo opportunamente disposti rispetto al
segnale in gioco.

D) Come é possibile, in un amplificatore-trasmettito-
re, eliminare le risonanze indesiderate in VHF, e cioé
sulle frequenze dei canali TV?

Precisiamo innanzitutto che le suddette risonanze
sono quelle causate dalla lunghezza dei collegamenti o
dei reofori (esterni o interni ai componenti) combina-
ta con capacita parassite o proprie del circuito, non-
ché le autorisonanze parassite (sempre in VHF) di
componenti attivi o passivi (tipo valvole o impedenze
RF). Spesso basta quindi aggiungere o togliere una
spira in una bobina, cambiare il tipo di condensatore
di fuga, o magari accorciarne semplicemente i reofori,
sostituire I"impedenza di blocco con una di diversa
costruzione, cambiare o spostare la capacita di ac-
cordo.

Un buon grid-dip per VHF ¢ in genere il sistema
migliore per individuare la presenza, e la provenienza,
di questo tipo di oscillazioni spurie.

D) In quale modo la TVI provocata da stazioni
d'amatore si manifesta normalmente?

L’effetto dipende dall’intensita relativa dei segnali
emessi dalla stazione d’amatore e di quelli ricevuti dal
televisore, dal tipo di emissione, e dall’essere, I'inter-
ferenza, causata da irradiazione di armoniche o dal so-
vraccarico degli stadi d’ingresso del televisore ad opera
della frequenza di lavoro del radioamatore. Nel caso
d’irradiazione di armoniche che cadano in qualche ca-
nale TV, una portante non modulata (CW, o AM nelle
pause di modulazione) di intensita paragonabile a quel-
la del segnale TV produrra un reticolo incrociato sullo
schermo televisivo; tale reticolo sara pii o meno largo
a seconda delle differenze di frequenza fra i due segnali.

La presenza di modulazione d’ampiezza sara invece
indicata da barre orizzontali alternativamente chiare e
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scure (naturalmente in aggiunta al reticolo di cui so-
pra). Nel caso in cui I’armonica risulti particolarmen-
te intensa, I’immagine televisiva diventera negativa, si
verifichera cioé un’inversione dei neri coi bianchi e
viceversa.

In caso di interferenze da SSB, il disturbo si mani-
festa, naturalmente, solo in presenza di modulazione,
e combinando barre e reticolo; esso & pill intenso in
corrispondenza dei picchi di voce.

E evidente che la TVI che nasce dalle armoniche ir-
radiate dal trasmettitore radiantistico si verifica solo
su quei canali TV la cui frequenza ¢ legata da relazio-
ne armonica a quella del trasmettitore.

Se invece la TVI si verifica a seguito di forte so-
vraccarico nel televisore, possono esservi interessati
anche molti canali non legati alla frequenza del fra-
smettitore.

In casi intermedi gli effetti sono analoghi, e quindi
le cause ben difficilmente riconoscibili.

In alcuni casi si pud verificare interferenza da parte
della voce dell’operatore che compare direttamente
nell’audio del televisore.

Tale interferenza, piu facile a verificarsi quando si
opera in VHF, avviene a seguito della rettificazione
diretta che ha luogo nella sezione audio del televisore,
in quanto il segnale emesso dal radioamatore viene
direttamente captato dal cablaggio (reofori o compo-
nenti).

D) Come si puo porre rimedio alla TVI prodotta da
modulazione incrociata?

La modulazione incrociata é il processo per il quale
la modulazione affidata ad un segnale viene sovrap-
posta ad un altro segnale, e cio si verifica quando i li-
miti per la linearita del ricevitore vengono superati da
un segnale forte e indesiderato. Spesso viene indicata
come modulazione incrociata anche intermodulazio-
ne, che invece si verifica quando due segnali si etero-
dinano in un circuito non lineare producendo, come
risultato, frequenze somma e differenza.

Il rimedio, sia per la modulazione incrociata che
per I’intermodulazione, consiste nell’evitare che alme-
no uno dei segnali indesiderati raggiunga quel circuito
del ricevitore in cui ha luogo il comportamento non
lineare.

Cio si pud ottenere usando una trappola, collegata
lungo la linea d’antenna, e sintonizzata in modo da
“‘reiettare’” il segnale indesiderato; oppure, nel caso
specifico che la stazione disturbante sia appunto quel-
la di un radioamatore operante in HF, usando, sul ri-
cevitore TV, un filtro passa alto, che blocchi tutti i
segnali sotto i 35+40 MHz.

Poiché ogni dispositivo rettificatore & in grado di
generare modulazione incrociata, e visto che la rettifi-
cazione puo aver luogo quando un paio di conduttori
qualsiasi risultano in cattivo contatto fra di loro, au-
tomaticamente modulazione incrociata e intermodula-
zione si verificano in presenza di fili, tubi, strutture
metalliche, e simili, esterne al ricevitore, che presenti-
no ossidazione nelle zone di contatto.

Naturalmente, in questi casi, trappole e filtri sul ri-
cevitore non sono assolutamente efficaci: quanto ser-
ve ¢ una buona saldatura o pulitura del contatto, o



isolamento dello stesso (cosa che, purtroppo, non ¢
sempre possibile).

1l controllo va eseguito ruotando in tutte le possi-
bili posizioni i condensatori di accordo in ingresso ed
in uscita allo stadio; la corrente anodica (o di collet-
tore) deve rimanere assolutamente costante, € zero
quello di griglia (bassissima, e comunque costante,
sara pure quella di base per gli stadi a transistori).

Nel caso venga denunciata la presenza di auto-oscil-
lazione, ¢ anche utile, prima di tentarne !’eliminazio-
ne, determinarne approssimativamente la frequenza.

Per far questo occorre un ondametro ad assorbi-
mento, con relativo circuito indicatore piuttosto sensi-
bile; avvicinando I’ondametro al circuito accordato di
placca (riferiamoci ad un classico amplificatore finale
di potenza a valvola, fortemente pil indiziato per
questi “‘reati’”) si potranno rilevare frequenze di auto-
oscillazione non troppo lontane alla frequenza di la-
voro; se invece si tratta di oscillazioni parassite a fre-
quenze nettamente piu alte, I'indicazione pit netta si
otterra avvicinando ’ondametro al reoforo di placca.

Stabilizzato il circuito ‘‘colpevole’ con i sistemi
precedentemente accenna_ti, si passera poi a controlla-
re gli stadi a potenza decrescente.

D) Supponendo di disporre di un dispositivo misura-
tore o calibratore di frequenza che abbia una preci-
sione di taratura pari allo 0,01 per cento (o, se pre-
ferite, a 100 parti per milione), quale sara la distanza
di sicurezza dai limiti estremi di banda alla quale si
potra operare sulle bande radiantistiche in CW?

La distanza minima dal limite di banda pud essere
calcolata moltiplicando la frequenza di lavoro per
I'errore percentuale dello strumento di controllo ed
aggiungendo la larghezza di banda della manipola-
zione telegrafica.

Per esempio, a 3500 kHz, I'errore di misure poten-
3500 % 0,01

100 350 Hz.

A questo possibile errore non bisogna dimenticare
di aggiungere meta della banda telegrafica, che non &
del tutto trascurabile; mediamente tale banda si puod
considerare sui 100 Hz.

Quindi I'errore complessivo di misura si potra aggi-
rare sui 400 Hz, distanza alla quale é prudente quindi
tenersi dai limiti di banda, onde evitare le dolorose
rappresaglie che spesso seguono agli sconfinamenti!

ziale sara:

D) In cosa consiste I'importanza della neutralizzazio-
ne negli amplificatori? Quali sono i punti sui quali
intervenire?

L’importanza che la neutralizzazione degli amplifi-
catori normalmente riveste deriva dal fatto che essa
previene auto-oscillazioni su frequenze indesiderate, e
che oltretutto possono essere neanche troppo lontane
dalle frequenze di lavoro, con conseguente possibilita
di interferenze.

Una corretia neutralizzazione si ottiene riportando
un sufficiente ‘‘quantitativo’® di potenza dal circuito
d'uscita a quello d’entrata, oltretutto opportunamente
sfasata, onde annullare la tendenza all’auto-oscillazio-
ne che deriva dalla capacita interna dell’amplificatore
di potenza.

D) Come si pu6 controllare la tendenza all’auto-oscil-
lazione negli amplificatori per trasmissione? E quali
precauzioni devono essere messe in atto durante tali
controlli?

Si comincia, in genere, col provare lo stadio finale
e procedendo poi indietro verso miscelatori e oscilla-
tori.

Molto spesso la presenza di un segnale derivante da
auto-oscillazione pud essere rilevata solo quando lo
stadio amplificatore non ¢ pilotato dagli stadi che
precedono; é quindi buona norma staccare innanzitut-
to ’oscillatore locale, e comunque disconnettere ogni
fonte di pilotaggio.

Cio fatto, non guasta un controllo alle condizioni
“di riposo” di tutti gli stadi; gia dalla maggiore o
minor corrente che scorre negli eventuali stadi in clas-
se AB o B si puo rilevare il corretto funzionamento
degli stadi stessi.

D) Come influiscono sui circuiti le oscillazioni paras-
site? Cosa si puo fare per evitarle?

Oltre alla ovvia produzione di segnali indesiderati,
le oscillazioni parassite sottraggono potenza al circui-
to proprio sulla frequenza sulla quale si vuole lavora-
re; ma piu che altro, trattandosi di oscillazioni libere,
esse possono portare a sovraccarichi notevoli del cir-
cuito, sino a provocare la distruzione di qualche com-
ponente.

Le oscillazioni parassite possono essere evitate con
un'appropriata disposizione dei componenti, con una
opportuna scelta dei condensatori di fuga e delle in-
duttanze di blocco (sia come tipi che come valori), e
con I'inserimento in circuito di adatte induttanze di
smorzamento (con opportune resistenze in parallelo
alle bobine) o tubetti di ferrite sui reofori.

In ogni caso, la corretta neutralizzazione ed una
buona schermatura fra circuito d’entrata e d'uscita,
sono i rimedi migliori contro le oscillazioni parassite,
in quanto ne troncano la causa prima (0 comunque
ne riducono I'importanza).

ELETTRONICA
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Via 29 Settembre 8/b-c
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1) Possono verificarsi oscillazioni parassite in uno
stadio (rasmettitore che sia stato perfettamente neu-
tralizzato alla frequenza di lavoro? Se si, perché? Se
no, percheé?

A) No, in quanto la neutralizzazione elimina i ritorni
di RF.

B) Si, perché le oscillazioni parassite dipendono dal-
I"accoppiamento d’antenna.

C) No, perché uno stadio ben neutralizzato risulta
automaticamente polarizzato in modo da prevenire
oscillazioni parassite.

D) Si. poiché la neutralizzazione alla frequenza di la-
voro non evita che si verifichi reazione a frequen-
ze molto pit alte o pin basse.

E) No, perché uno stadio neutralizzato risulta perfet-
tamente bilanciato.

2) Elencare gli effetti che possono avere luogo quando
si supera il livello accetiabile di potenza PFEP per un
frasmettitore SSB.

A) La potenza in uscita aumenta,

B) La potenza in uscita viene ‘‘sparpagliata’* in uno
spettro di Irequenze pit ampio di quello occupato
quando lo stadio lavora sotto il massimo livello di
PEP:

C) L’amplificatore lavora ad un livello pit ampio di
rendimento.

D) L'inviluppo di modulazione risulta distorto.

E) Tutto quanto & detto qui sopra.

3) Disegnare un circuito a pi-greco per amplificatore
di potenza RF che incorpori i dispositivi soppressori
di oscillazioni parassite.

4) Negli amplificatori finali di potenza (a valvole)
viene quasi sempre inserita un'induttanza di blocco a
RF in parallelo al bocchettone d'uscita (antenna); a
cosa serve?

A) Per evitare, in caso di perdita del condensatore di
blocco per la ¢.c., che sul terminale d'antenna sia
(pericolosamente) presente I'alta tensione.

B) Per ridurre le armoniche emesse dallo stadio.

C) Per accordarsi (col variabile d*antenna) sulla fre-
quenza del pi-greco.

D) Per bloccare le oscillazioni parassite.

E) Come autotrasformatore d'uscita.

Risposte al Questionare Quiz del numero 2

1"=D 29)=C =D 4 =C
6)=B ™=E

5 =A

Nola - Le risposte A ¢ C alla 2* domanda illustrano una situazione
che potrebbe anche verificarsi in pratica. La risposta A infalli non
¢ sbagliata, ma non sarebbe soddisfacente e di carattere generale.
Una eccessiva potenza sulla placca sarebbe quasi certamente ac-
compagnata da un riscaldamento del cristallo, ma solo in conse-
guenza dell’eccessiva eccitazione, Quindi, quando si presentano due
0 pid mpom: che potrebbero essere pertinenti, bisogna scegliere
ruella di pit ampia e precisa pertinenza.
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i kit
DISPONIBILI
DAl NUMERI PRECEDENTI

KP10:

alimentatore
semiprofessionale
regolabile
4-20V-02/12A

L. 49.500

KE11:

oscillofono
per esercitazion|

di telegrafia

tasto normale L. 25.000
tasto speciale L. 30,000

WF12:

filtri passa-banda
144 — 146 anti TVI
(premontati)

L. 36.000
L. 26.000

a linee
a bobine

KF13

frequenzimetro

digitale

10 Hz =150 MHz

(a 4 cifre)

in Kit L. 75.000

WD15

Carico fittizio RF
500 ohm/300+500 W
fino a 150 MHz

montato L. 30.000

KP14

caricatore automatico
“tutti gli usi”

per batterie

al nichel-cadmio

in Kil L. 27.000




Progredisce

(anche se lentamente)

la tecnologia di produzione
delle cellule solari

Poco a poco la tecnica produttiva
.delle batterie o cellule solari si evolve,
anche sotto la spinta e la programma-
zione di alcuni governi (che si preoccu-
pano di aumentare la disponibilita di
fonti di energia per la propria nazione).
Anche se I'energia elettrica di origine
solare o, per meglio dire, le sorgenti fo-
tovoltaiche hanno ancora un lungo cam-
mino da percorrere prima di poter di-
ventare competitive e di largo consumo,
vi sono chiari segni a indicare che si
stanno compiendo passi importanti in
queste tecniche.

1) Negli anni *70 si & verificato un netto
aumento (anche se ci riferiamo sem-
pre a bassi livelli) nell'uso commer-
ciale di sorgenti di alimentazione fo-
tovoltaiche.

2) Si prevede che nel 1978 il prezzo di
un'unita di potenza solare, adottata
come 1 watt di picco (1 Wp), scenda
verso i 13 dollari (dai 90 del 1970).

3) Le tecniche di fabbricazione dei bloc-
chetti di silicio si stanno evolvendo
verso nuovi sistemi che dovrebbero
permettere la produzione diretta di
lastrine e nastri.

4) Materiali nuovi stanno riscuotendo
I’attenzione dei ricercatori come so-
stitutivi del solito silicio.

5) L’adozione di lenti che hanno lo sco-
po di convertire maggior energia so-
lare, concentrandola, aumenta arti-
ficialmente |’area effettiva e quindi il
rendimento.

6) Lo studio di tutte le condizioni geo-
grafiche, meteorologiche e tecnolo-
giche locali permette ora, con note-
vole facilita, di ottimizzare gli im-
pianti.

Ma, come funziona?

Dal punto di vista del funzionamen-
to, la cellula solare ¢ un LED (diodo
emettitore di luce), che pero... lavora
alla rovescia.

In un LED convenzionale esiste uno
strato di cariche elettriche concentrate a

nuovi prodotti_

seguito del drogaggio con impurita di-
verse.

Una sorgente esterna di energia (in
pratica, una tensione applicata alla giun-
zione) eccita gli elettroni in conduzione
attraverso il suddetto strato. L’eccesso
di energia si sviluppa sottoforma di fo-
toni, e quindi come luce visibile.

Pure la cellula solare & una giunzione
PN, e quindi presenta una zona di con-
centrazione di cariche provocate dalle
impurita di drogaggio; ma, ovviamente,
lavora in modo inverso al LED: sono i
fotoni (cio# la luce incidente) ad eccita-
re gli elettroni ivi concentrati, cosicché
la giunzione genera una tensione loca-
lizzata ai suoi capi. Per lo stesso motivo
per cui i LED non emettono radiazioni
a spettro ampio, ma solo luce di lun-
ghezza d’onda piuttosto ristretta, le cel-
lule solari assorbono energia solo limi-
tatamente ad una zona ristretta dell’am-
pio spettro solare; questa imperfetta ri-
sposta spettrale costituisce percid un
motivo di perdita di efficienza, che si
somma ad altre perdite per riflessione,
per ricombinazione, ecc.

A proposito di efficienza...

Una giornata estiva e serena permette
al sole di diffondere, in condizioni otti-
mali, una energia (di picco) di circa 1
kW/m?,

Quindi una cellula solare (che natu-
ralmente sia in pieno sole) fornisce 1
Wp quando ha le dimensioni di un di-
sco di 10 cm di diametro.

Ogni singola cellula fornisce una ten-
sione fissa ben precisa di circa 0,5 V;
quindi occorre collegarne moltissime in
serie e parallelo per ottenerne tensioni e
correnti a valori sfruttabili.

Il rendimento di conversione, in ogni
caso, pud raggiungere, come massimo
teorico, il 21%; ma a tutt’oggi, i dispo-
sitivi commerciali presentano rendimen-
ti sull’ordine del 12%, ed in laboratorio
si & a stento raggiunto il 18%.

Da tutto cid si pud capire quanto sia
importante il corretto posizionamento
dei pannelli di cellule solari, la perfetta
conoscenza dell’illuminamento solare
annuo della regione interessata, I'orien-
tamento automatico degli stessi, il siste-
ma di concentrazione ottica, e tutti gli
altri elementi di montaggio.

D'altra parte, sono ben noti i vantag-
gi di questo sistema di conversione: non
esistono sottoprodotti o scorie; le cellu-
le solari hanno vita lunghissima; I'ener-
gia solare... non costa ancora nulla!

Il libro dei sogni
(**‘Manuale Componenti RF”’
della Mini Circuits)

Ci & capitato fra le mani il Catalogo
della Mini Circuits, un vero e proprio
libro (quasi 100 pagine) pieno di mixer
bilanciati, attenuatori, divisori di po-
tenza, trasformatori RF a larga banda,
accoppiatori direzionali: migliaia e mi-
gliaia di dispositivi, diversi dei quali a
prezzi ottimi; insomma, un vero € pro-
prio libro dei sogni, ma proibiti!

Leggiamo, infatti, distributori in mol-
i paesi europei, in India, in Malesia,
ma non certo in Italia. Evidentemente,
per fare i panettoni di stato, questa ro-
ha non serve, quindi...!

Un Quad-Latch non volatile
a tecnologia MNOS

Quale primo prodotto di una serie
denominata NOVOL (non volatile
MNOS), Plessey Semiconductors an-
nuncia la disponibilita del tipo MN 9102,
quadruplo latch non volatile.

Questo componente ¢ un latch non
volatile a quattro bit che utilizzano tran-
sistori MNOS come elementi di memo-
ria: questi ultimi sono in grado di man-
tenere l’informazione immagazzinata,
anche in assenza di alimentazione.

I dati applicati ai quattro ingressi me-
morizzati in corrispondenza di uno sta-
to logico O nel comando di SAVE, cid
che ¢é facile ottenere nel momento in cui
I’alimentazione si interrompe. Inoltre,
al ritorno dell’alimentazione, i dati me-
morizzati, presentano automaticamente
"uscita.

11 vantaggio fondamentale offerto
dall’'MN 9102 & che esso richiede sola-
mente le tensioni di alimentazione di un
normale MOS, cioé +5 Ve —12 V.
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Questo lo distingue da tutti gli altri pro-
dotti MNOS attualmente in commercio,
i quali richiedono alimentazioni non
standard e |'applicazione di tensioni agli
ingressi per la scrittura e cancellazione
dei dati in memoria.

L'"MN 9102 contiene infatti un oscil-
latore libero che pilota un moltiplicato-
re di tensione il quale, partendo dalla

Vgg di —12 V, genera, con I'unica ag-
giunta di un condensatore esterno, |'al-
ta tensione di —35 V.

Ad ulteriore semplificazione dell'uti-
lizzazione di questo circuito, tutti gli in-
gressi ¢ le uscite sono TTL/CMOS com-
patibili.

Altri dati particolarmente interessanti
sono:

1) Tempo di ritenzione dati in assenza
di alimentazione: Min. / anno (nella
gamma di temperatura 0 — 70°C).

2) Cicli di scrittura: 10* (minimo).
L'MN 9102 ¢ disponibile in conteni-

tore DIL ceramico a 14 piedini.

PLESSEY S.p.A. - Sez. Semiconduttori
C.so Sempione, 73 - 20149 Milano.

NOVITA REDAZIONALI

Il primo multimetro
digitale tascabile...

per tutte le tasche:

¢ il nuovo “SIMPSON"'
Modello 461

La SIMPSON (USA) annuncia trami-
te il suo rappresentante in Italia, ditta
VIANELLO S.p.A. - Via L. Anelli, 13-
20122 MILANO - Tel. 544041, un nuo-
vo multimetro digitale le cui caratteri-
stiche di dimensioni e prezzo lo pongo-
no come primo esempio di una nuova
generazione. Infatti il costo del modello
461 ¢ inferiore a L. 140.000, cioé¢ a
quello di un normale multimetro elet-
tronico analogico e purtutlavia le carat-
teristiche di precisione, automaticita ¢
convenienza sono quelle di un multime-
tro digitale di classe. Inoltre le dimen-
sioni eccezionalmente ridotte (5 x 14 x 11
c¢m), ottenute anche grazie all'impiego
di un solo chip LS| per la conversione

A/D, unite al funzionamento autono-

DIGITAL MUILY

INE TER

"

mo (mediante batterie ricaricabili incor-
porate e comprese nel prezzo) ed alla
eccezionale robustezza lo rendono an-
che un valido sostituto dei tester ana-
logici. La praticita d'uso & evidenziata
dalla selezione a pulsante delle funzioni
(volt c.c.-c.a., amp c.c.-c.a. ed ohm,
selezionali senza dover variare la con-
nessione dei puntali di misura) e delle
portate ¢ dei nuovi tipi di puntali ad in-
nesti recessi.

La precisione base é dello 0,5%, I'im-
pedenza d'ingresso di 10 Mohm e le ri-
soluzioni di 100 uV, 0,1 ohm e 100
nanoampere. Sono disponibili vari ac-
cessori come sonde RF, sonda AT, tra-
sduttore a pinza per correnti ¢.a. e bor-
sa trasporto. La garanzia & completa
(lavoro ¢ parti) per 12 mesi a testimo-
nianza della qualita ed affidabilita di
questo eccezionale multimetro digitale
veramente alla portata di tutti.

MOBIL 10

equipagglamenty
radio

elettronici

27049 STRADELLA (PV) - Via Ganbaldi, 115 «

0385 | 48130

MAGGIORE POTENZA
(15 W INPUT)
E SQUELCH DI SERIE
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KT416

BFO SSB-AM

CARATTERISTICHE TECNICHE

Ros =11ald
Pracisione - +5%
Impedenza -2 ghm
Frequenzs =da 1a 50 MHz
Strumento =300 uA

Max Pot applicabite continugnive =150 W
Max Pot spplicabile non continuat. =300 W
Dimenston =122 =52 62

DESCRIZIONE E FUNZIDNAMENTO

Prima di illusirare | montaggio tel KT 416, diamo un piccolo ac:
cenno sul fenomeno delle onde stazionarie.

La tensinne lungo una linea di alimentaziong rimane costante, salvo
I'attenusziona dovuta al cavo, quando esso & chiuso sulla sua impe-
denza carattenstica; se nvece tale impedenza ha un valore ditfe-
rente da quella caratienstica, si manifastano delle onde riflesse, le
quali, sammandosi o softraendasi all'onda diretta, danno luogo a
delle onde stazionane, || disadattamento, cioé il ROS [rapporto di
onde stazionare), & dato dalla seguente espressiong:

Zingresso ,
-B0S= ———perdi Zu
Z ustita

11 KT 416 che nai presentiamo & uno strumento adatto @ misurare di-
rettamente Il rapporto fra l'onda diretta e ouella niflessa, Ouarto pil
grande € il valore del rapporto, tanto pitl grande @ il disadattamen-
10, quindi la patenza riflessa in percentuale sara

ROS  RIFLESSA %

1,002 0,10% 2 33,50%
1.2 20,44% 3 50.00%
18 20,00% 4 59,60%
17 28,20% INF.100,00%

DESCRIZIONE E FUNZIONAMENTO

Gli apparati che sono in grada di ricevere la SSB sono costosissimi
g ran, noi col KT 478 abbiamo risolto questo problema. Can una ma-
dica spesa potrete trasiormare il vostro ricevitore ad onde corte o
la parte ricevente del vostro ricerrasmertitare AM in un perfetio i
cevitore adatta per la SSB dalle caranterisnche professionali. Ora
diremo che questo Kit serve @ tramutare quei «grugnitin passanti
somo il nome di SSB, che si sentono qua e |& sui canal CB e ra-
dinamatori, in viva vaoce nitide ed esente da disturbi. || BFD serve
solo in ricezione non in trasmissione.

£ noto che un wrasmettitare in SSB elimina l'onda portante utilizan:
do una sola delle due bande laterali, LSB e USB (hande laterale in
feriore e banda laterale supericre). In fase di ricezicne, con un nor:
male ricevitore in AM, si sentono solo quel famosi egrugnitiv, & per:
citt necessaria nicreare la portante soppressa. Per fare questo & ne:
cessano un oscillatore |a cui frequenza sia similare 8 quella dalla
stadio @ media frequenza del ricevitore che si vuole utilizzare. Que-:
sto oscillatore crea un battimento Ida qui il nome BFD «BEAT FRE-
(JUENCY-DSCILLATORy) che rivels I'esatta modulazione audio,

Nel KT 475 il FET crea un'oscillazione determinata dalla tensions
continua applicata al diodo varicap. L'uscita del FET & applicata ad
uno stadio amplificatore-separatore ed il primo transistor amplifica
il segnale, Il potenziometro che regola [a polarizzazione di emettito-
re funge da controllo dell'ampezza del segnale all'uscita. |l secondo
transistor & montato nella contiguraziona emitter-fallower che non
amplifica il segnale, ma ahbassa I'impedenza dell'uscita. L'uscita
del BFO & collegata semplicemente ad un filo isolato posto nelle vi
cinanze dell'vitima media frequenza del ricevitore usato.

CARATTERISTICHE TECNICHE
Tensione d) alimentazione 12 Vde
frequenza di vseillazione 455 kHz

Completa adattabilita per (it
ficeviton e ncetrasmeititor

Cun Iz media frequenza & 455 kHe

Assorbimento 1 mA

KT 425

ROSMETRO
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TRASMETTITORE FM

MONO DA 20 W
CARATTERISTICHE TECNICHE:
Gamma di frequenza: 88+ 108 MHz lquarzatol
Patenza output lipica; 20W RF
Deviazione: +75 kHz
Risposta BF: +1dB da 50 Hz & 15 kHz rispetto alla

preenfasi standard di b0 us.

Segnale di modulazione: 3V p.e.p. su 10 kohm

Distorsione: mighore dell'1% in tutia la gamma del
segnale modulante

Rumore: migliore di 50 dB riferito al livello relati:
vo & 400 Hz deviato a =75 kHz

Stabilia di frequenzs
dopo il nscaldamento: +10 p.p.m
(comrispondente & +1 kHz a 100 MHz|
Enssione: monofanica
DESCRIZIONE E FUNZIONAMENTO

(I trasmettitore KT 1010 & fornito di wattmetra per |2 misura della
potenza di uscita, completamente &llo stato solido e soppressione
delle spurie migliore di 40 dB, Soppressione delle armoniche, su
impedenza di 50 ohm, migliore di 40 d8.

CARATTERISTICHE TECNICHE:

Gamma dj frequenza: 88+ 108 MHz (quarzato)

Potenza output tipica: 100 W RF

Deviazione: +T5kHz

Risposta BF; +dB da 50 Hz a 15 kHz nspetto alla

preenfasi standard di 50 u.s.

Segnale d modulszione: 1V p.e.p. su 10 kahm

Distorsiona: migliore dell'1% in twtta la gamma del
segnale modulante .

Rumore: migliore di 50 dB riferito al livello rela-
tivo a 400 Hz deviato a =75 kHz

Stabilitd di frequenza
dopo il riscaldamento =10 p.p.m.
{corrispondente 8 +1kHz a 100 MHzl
Emissione; monofonica
DESCRIZIONE E FUNZIONAMENTO

II KT 1033 ha prestazioni altamente professionali; & otimo per sia:
zioni commerciali e locali ed & costruito interamente allo stato so0-
fido. L"ampia strumentazione permette il controllo continuo della
wasmissione e del circuito d'antenna. £ predisposto per essere tra-
sformato in stereo can |2 sola aggiunta del codificatore modello
Cod. 175.

£ fornito di indicatore della percentuale di modulazione per ogni ca-
nale, wattmetro per la misura della potenza in uscia, misuratore di
R.0.S. dell'antenna, ventilazione forzata.

Soppressione delle spurie migliore di 60 dB.

Soppressione delle armoniche su impedenza di 50 chm, migliore di
50 dB.

Lunghissima durata in uso continua; particalarmente indicato per le

1rasmissioni anon stoph,
KT 1033

TRASMETTITORE FM
MONO DA 100 W




OZONIZZATORE CASA

CARATTERISTICHE TECNICHE

Alimenrazione =220V
Volume di efficienza =200 m
Consumao =CircaBW
DESCRIZIONE E FUNZIDNAMENTO

L'ozonizzatore @ un apparecchio che praduce |‘ozono. L'ozono & un
gas dal carattenstico odore pungente, molo simile all'ossigeno,

perd & molto pit attivo, infatti la sua efficacia si pud notare dove

esistono cattivi odon & fumo.

£ un ottimo sterilizzatore e proprio per questa ragiong viene usato in

parecchi ospedali nei reparti sterili.

Il circuito di funzionamento dell'ozonizatore & alquanto semplice: il

trastormatore T1 prowwede ad elevare la tensione di rete tino &

3.000 V per il lunzionamento delle due lampade ozonizatrici ad ef:

Huvia.

Non occorre tener 'apparecchio continuamente acceso, ma soltan-
ta per il tempo necessario, affinché non abbia compiuto la sua azio-
ne sterilizzatrice. Quando si avverte, in tulto I'ambiente, il caratte:
ristico profuma di ozono, detto comunemente odor di fulmine, vuol
dire che esso & stato purificato, & il momento, quindi, di far cessare
il funzionamenta dell'apparecchio poiché una maggior quantita di
ozana nell'smbiente & del twtto superflua.

|nzonizzatore pud essere appoggiato su un qualsiasi ripiana, ma la
sua migliore collocazione & quella di applicarlo ad una parete, il pil
passibile in alto, facendo in modo che sia agevole manovrarlo. Si fa
presente che |'assorbimento di energia da parte dell'apparecchio &
minima (1 Kilawat ogni 200 ore), conseguentemente la spesa per il
suo mantenimento in funzione & trascurabile ed inoltre esso rimane
inalierato nel tempo poiché privo di parti logorabil.

CARATTERISTICHE TECNICHE
Per impianti a 12 V con negativo & massa

Tensione di funzionamenta 616V

Massime numero di gir 12000 giri/min
Temperatura df funzionamenta 25+ 70 gradi centigradi
Assorbimenta 0253 A

Possibilité of passare dall’sccensione elettronica a quelia normale
possibilita oi pilotare qualsiasi tipo di contagin eletironico

DESCRIZIONE E FUNZIONAMENTO

11 KT 342 & un‘accensione elettronica di concezione moderna, realiz-
2ata con camponenti di attima qualita. La sua installazione su di una
qualsiasi autovettura, nisultanda quasi triplicata le tensione AT in-
viata alle candele, assicura un immediato ayviamento a tlemperatu-
re proibitive, inoltre provoca diminuzioni del consuma di carburante
e aumenti del rendimento, variabili @ seconda del motare e delle
sue condizioni.

| transitor 01-02 generano, oscillando, una tensione glternata, alla
frequenza di circa B kHz, che, tramite il trastarmatore T, viene ele-
vata a 400 V. Raddrizata dai diodi 01-D2-03-D4, tale tensione carica
il candensatore C6. | transistor (4-05 realizzano un circuito a scafio
i tipo all DN/all DFF che riceve gli impulsi dalle punting & invia un
impulso al gate del SCR. In corrispondenza di questi impulsi, I'SCR
entra in conduzione scaricando CB sul pnmano dells bobina AT
montata sull'autoventura, Lindunanza L crea una sovialensione
utile al pilotaggin di gualsiasi contagin lettranico.

KT 342

ACCENSIONE ELETTRONICA
PER AUTO

47



-

wERnwae

N

ALIMENTATORE REGOLABILE
5+15V 2A CON STRUMENTO

CARATTERISTICHE TECN|CHE:

Tensiwone erogata -5+16V
Corrente erogate =24
Limitazione di carrente =2A

Stabilita alla vanazione del canico =AU mVI0+2A15V)
Stabiliea alla variazione della linea +SmV(=10%a24)
Ripple =10 mVIZAl

DESCRIZIONI E FUNZIONAMENTO

ITKT 102 che presentiamo & un alimentatore stahilizzato indispan-

sabile tanto nel laboratorio del professionista, quanto in quello del
dilettante; pud slimentare qualsiasi apparecchiatura che richiede
un'glimentazione stabilizzata compresa nelle caratteristiche tecni-
che, Inoltre & protetto contro | sovraccanichi ed i corto circuiti.

La tensione alternata erogata da Irl viene raddrizzata dai diodi
D1+D4 e livellata con un condensatore di alta capacitd. Un ele-
mento serie, il TR1 2N3055, opportunamente comandato dall’inte-
grato uA 723, prowede a mantenere costante la tansione al variare
del carica e della rete. | due trimmer R3 ed RS regalano, all'atto
della taratura, la tensione minima S5V-A3 - e la tensione massima
15V-RS -. £ consigliabile di non scendere al disotto di 5V e di non
superare i 15V per ottenere un buen livello di stahilizzaziona.
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CARATTERISTICHE TECNICHE

Guadagno -5dB
Impedenza in-out -0
Frequenza -%+3 MHz
Alimentazione -126V
Assorbimento -0 mA

Commutazione eletironica con dispasitivo ottico di lrasmissiong

DESCRIZIONE CIRCUITO

Il KT 418 che presentiamo & un preamplificatore di antenna capace
di amplificare segnali compresi fra 26 e 30 MHz.

I vantaggio di questo P.A, al contrario di quanto avviene per quelli
esistenti in commercio, & dato dalla possibilitd di accordare, volta
per volta, la frequenza desiderata ortenendo cosl il massimo gua:
dagno. Il tipo di configurazione circuitale impiegato & il circuito ca-
stode ad alto guadagno.

I eircuito elettrico di queste P.A. & visibile in Fig. 1e, come si ve:
de, comprende 2 Fel. in circuito cascode.

L'adattamento di impedenza & ottenuta con 2 nuclei toroidali ove
sano avvolte le bobine L1 ed L2 e rispettivi Link di due spire che
adattano I'impedenza a 52 ohm.

Il segnale all'ingresso, ANT, viene trasferito sul circuito accordato
di L1/C2 in seguito all'accoppiamenta fra Link e L1, quindi amplifi
cato dai 2 Fet posti in cascode. In parallelo 8l Link vi sono 2 diodi
per evitare che segnali troppo fort danneggino Il P.A. All'uscita vi
& un dentico circuita accordato che trasfenisce il segnale sul Link
di L2 pronto per essere collegato all'RTX. Il circuito di commutazio-
ne composta da (02-04 ed RL serve per scavalcare il P.A. quando lo
ATX va in trasmissione. Una piccola parte di seqnale proveniente
dall'RTX viene raddrizzata da 03 che va a polanizzare il transistor
03, questi fa condurre il transistor 04 ed eccita il Relé che commu:
1a I'antenna direttamente sul RTX scavalcanda il P.A.

KT418
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F-200 ...
SSB CW HF TRANSCEIVER

i
transceiver
degli anni
(80)

e DUE FILTRI KVG IN M.F.

e FILTRI B.F. PER SSB CW

® MIXER A DIODI SCHOTTKY

® NOISE BLANKER EFFICACISSIMO (opt.)

e RIVOLUZIONARIO SISTEMA DI SINTONIA @ POTENZA REGOLABILE CON CONTINUITA

e LETTURA DIGITALE DELLA FREQUENZA e VFO STABILIZZATO CON TECNICA DIGITALE

® RISPETTO NORME F.C.C. SULLE ® TUTTO A STATO SOLIDO CON 100 W IN ANTENNA
EMISSIONI SPURIE e AMPIO CORREDO DI ACCESSORI IN ARRIVO

SPECIFICHE TECNICHE

Bande radiantistiche
Modi d'operazione
Impedenza d'antenna
Stabilita di frequenza
Sintonia
Frequenzimetro
Semiconduttor]
Alimentazione

35+4 - 7=75 (6671 opt.) - 14145 - 21+215 - 27+29
UsSB - LSB - CW

5002

dopo 3' dal cambio gamma > +50Hz al giorno

elettronica e manuale

risoluzione 100Hz

36 transistor - 11 mos - 1 fet - 24 |.C. - 78 diodl

12+-15V D.C. 20A (220V A.C. con AL-§/200)

0 0 U O 1 1|

Dimensioni — mm. 268 117290

Peso — Kg. 6

Sensibilita — 0.3tV per 10db S+N/N

Selettivita di media frequenza — SSB 24KHz/—6dB  4KHz/—60dB
Attenuazione immagine — 100dB

Attenuazione M.F. — 100dB (>70dB in 40 mt.)

Risposta all'intermodulazione — intercept point +2dB alla max, sens,
Potenza d'uscita B.F. — 1W - impedenza 40 - distorsione 10%
Risposta B.F. — 300-=2100Hz a —3dB per SSB 750-+-850Hz a —3dB per CW
Potenza input — 200W DC Key down

Soppressione della portante — >50dB

Soppressione banda laterale indesiderata — >50dB

Soppressione spurie — >40dB

Impedenza microfonica — 50K

Risposta B.F. — 300-+2700Hz

equipaggiamenti 27049 STRADELLA (PV)
radio via Garibaldi 115
elettronici Tel. (0385) 48139




Base Elettronica, volta pagina e propone

il servizio
assistenza

(con certificato di garanzia)

Da oagi ogni apparato Base & assistito lecnicamente
1 noVita che v avvevamo preannuneain un NUOAWWS Servizin
i INSIRIENZa (eCmca

i SErviSinm & t
et OM & CB., che hanno prefento Rase Elettronica

l'angolo del rad ntralina per

\ televisori eanti radic tecnica,
Via Volta 61 - 22070 Cacbonate (Como) telefono 0331 831381




TURNER
‘“the voice”’
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. MOD.M+20
Transistorizzato per stazione mobile.
MOD.+3

Pre amplificatore transistorizzato

pitk sorveglianza della modulazione.

SUPER SIDEKICK

Dinamico-amplificato- per stazion

base sia a bassa che ad alla

impedenza.

(]

MICROPHONES

In vendita presso;
MARCUCCI S p A Via Flli Bronzetti, 37 - 20120 Milano - Tel, 7386051
MELCHIONI Via Colletta, 39 - 20135 Milano - Tel. 5794
LANZONI Via Comelico, 10 - 20100 Milano ~ Tel. 582075

TURNER DIVISION OF CONRAC CORP. NEW YORK - USA
CONRAC GMBH 5992 Weikershaim - Fedaral Republic of Germany - PO. BOX 60 W. Germany - Tal. 07534675 - Tl 74250 Conrac O



Franco Moretti 12FP

40 anni di radiantismo al vostro servizio
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S ! LAMENTO, ASSICURATEVI LA GARANZIA TECNICA.,
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#‘D‘ , VIA BARBANTINI 22 - 44100 FERRARA
(tel, 0532 / 32878)
KT 100 KT 103
UNIVERSAL VIDEO CONVERTER KEYBOARD
L. 465.000 L. 295.000
KT 101 KT 104

ACTIVE FILTER DE-MODULATOR MONITOR
L. 370.000 L. 152.000
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K20

- Microfono dinamico con p.LL % Altoparlante incorporato * Presa

144—146 MHZ " FM - 12 canall par altop. ext. o cuffia # Interruttore per escludere ['illuminazione
* Protezione contro inversioni di polaritd + Filtro antidiswrbo sul-

Trasmettitore: 3,5 W; spurie —50 dB. I'alimentazione + Generatare di nota 1750 Hz FH_T [Recewer In
Ricevitore: 0,35 uV (20 dB quieting) squelch 0,2 pV cramental Tuning| +30 kHz intorno alla frequenza di canale
Selettivita: -~ 70 dB a « 25 kHz -
Imarmodulazione: —60 dB - Rit. +30 kHz. Prezzo linclusa una coppia di quarzi per un canale simplex e staffa
Alimentazione: 11-16 VDC - 50700 mA di supporto per auto L.198.000 (IVA 14% incl.|
Dimensiom e pesi: /2= 154 « 23 mm - 2,1 kq. (uarzi per ripetitori e canali simplex: la coppia L.7.000: [IVA14% incl.)

DISPONIBILI ANCHE IL MODELLO «MARINA» (AK 20M) E IL MODELLO «CIVILE» (AK 20C)

AK 2

AK 20 KIT

KIT completo, con moduli premontati e funzianant, istruziom di
montaggio, Costruzione facile, rapida, sicura in due serie di appli-
cazione. Cablaggio pronta!

Prezzo eccezionale: L. 160.000 (VA 14% incl.] con una coppia di
quarzi per un canale simplex.

ELETTRONICA 20134 MILANO - VIA MANIAGO, 15
TELECOMUNICAZIONI TEL. (02) 21.57.891 - 21.53.524
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CARATTERISTICHE GENERALI

Frequenze coperte;

da 3.5a 4,1 MH:

da 7 a 7.6 MHz

da 13,9 a 14,6 MHz

da 21,0a 21,68 MHz

da 28,0 a 29,7 MHz

Modi dl funzionamenta:
LSB USE CW AM

Prodottl dl inlermodulazions:
Minori di - 35 dB
Tensione dl allmentazions:
220V ac 50 Hz
Impedenza di antenna:

52 ohm

Tubo Implegato:

Eimac 3 500 z

Potenza dl pllotagglo
30w

Potenza input con mod. sinuseld.:
TS0 W PeP

Dimension| di Ingombro:
mm 420 x 338 x 220

L. 650.000 - IVA compresa

ATTENZIONE!
Abbiamo a disposizione le
edizioni 1978 del CALLBOOK,
ed inoltre tutle le pubblica-
zionl A.R.R.L,
Interpellateci!

!|___(| :"B ;1'\_/ (x'-. .(':- 1\\‘ dEh i [j .
... Ricordate [ 1M1 | .| A e sinonimo di garanzia e qualita!!!
= TELLVYONDO (G911 B<6RASS
! N EOMNTECC=ID MAaRCDMN
B SMAL ITALY

NON SI ACCETTANO ORDINI
INFERIORI A LIRE 5000 -
PAGAMENTO CONTRASSEGNO
- SPESE POSTALI
Via Digione, 3 - tel. (02) 4984866
20144 MILANO

PIASTRA CENTRALE ANTIFURTO NR 978
PRESTAZIONI:
tempo di allarme - tempo di fine allarme - tempo di entrata - tempo di uscita - chiave in
apertura - ingresso normalmente ritardato ripetuto - ingresso normalmente chiuso istantaneo
ripetitivo - spia stand-by - spia contatti - spia preallarme,
La centrale comprende inoltre: 1 caricabatteria da 1 A e un modulo pilota per sirena elet-
tronica, capace di pilotare sino a 3 altoparlanti con la potenza di 10 W cad. L. 60.000

PIASTRA ALIMENTATORE CARICA BATTERIA IN TAMPONE

Capace di erogare 1 A a 12 V stabilizzati con limitazione regolabile della tensione e della
corrente - Indicatore ottico della intensita di carica e sgancio automatico al termine della
carica delle batterie.

Indicato per tutti i casi in cui necessiti tenere costantemente carica una batteria come ad
esempio nel campo antifurto.

°E' idoneo inoltre come alimentatore da laboratorio completo di trasformatore L. 21.000

Ordini e informazioni: ditta LEM - MILANO - via Digione 3 - tel. (02) 49.84.866

54



FPAOLETTI FERRERQO so=

IMPORT - EXPORT
ELETTRONICA - SURPLUS - VIATERIALI PER RADIOCAMATORI

VIA IL PRATOD 40/R 42/R - TEL. (055) 294.874-296.1638

-\
q‘\o c CCPOSTALE S9755 - TELEX 59242 BaOLETTI
\ad 50123 FIRENZE

RICETRASMETTITORI SOMMERKAMP

FR-101D DIGITAL- So/d State 160 thru 2 Meter Receiver

Advanced communications technology now brings you
a lotal coverage, solid-stale communications recelver
The FR-101 has the lexibillity that even the most de-
manding amateur desires-with provision 10 all mode
receplion on twenlty-one 500 kHz amaleur and short-
wave bands from 160 thru 2 meters. This versatile re-
celver Is capable of transceive or external VFO control
with the matching FL-101 transmitter or FT-227E trans-
celver. New, solid-state technology, with leaturas such
as a double-balanced mixer. offer unparalleled perfor-
mance and rejection of cross-modulation and intermo-
dulation interference. Bulld your lotal performance base
statlon with (he addition of the FR-101 communications
receiver,

FL01 - Al Band 160 thiv 10 Meter Transmutter

Here Is the ideal companion designed to compliment the FR-101 and offer total base slation per-
formance and versatility. The latest, solid-state techniques and circultry ara utillzed throughout
this advanced transmitter. The FL-101 leatures a new, palented, variable lemperature compensal-
od VFO to give unmatched stability with better than 1 kHz readout and zero dial backlash on all
pands, This flexible transmitter operates on all modes and may be operated in conjunction with
the FR-101 in split or transceive operation An optional RF speech processor may be added lor
that extra "talk power'" needed on loday's crowded bands, Match up the FL-101 with the FR-101
and a complete line of compatible accessories, for the ultimate in base station operation and
porformance

F1-250 - AW Band 80 thru 10 Meter SSB Transceiver

The most low cosl transcalver utllizes pre-mix technigue which
produces (he clearest signal inlo all bands, B0 thru 10 meters.
The mixing system automatically produces LSB on 3.5 and
7 MHz bands, and USB on other bands. However tha opposite
sideband can be selected with a fron! panel switch, The precisaly
englneered VFO gear drive mechanism provides velvet smooth
tuning free ol back-lash wilth accurate 1 kHz readout. The tran-
sceiver |s rated two tone inpui of 240 walts and all leatures such
as VOX, break-in CW, CW sidetone monitor. 100 kHz marker and
the recelver off set tuning clarifier are all bulit-in. Compactness
and light walghl with a carrying handle make this transcelver
easy to carry when travelling, The external AC power supply
FP-250 and DC power supply DC-250 are prepared for bolh base
and moblle operation

FT-27TE - Salid State 160 thru 10 Meter SSB Transceiver

The world's number one lranscelver now offers even more value and performance in
one, compact, thirty pound package. An sffective, RF Speach Processor Is a bullt-in
integral part ol this exciting transceiver. Now you can realize thal extra power 1alk 1o cul
through the pile ups-without the addition of a linear amplifier. Except for Ihe final and
driver stages, the FT-277E teatures the lates! n soiid state technology, Incorporating
time proven, plug-in "computer type” modules for unparalleled rellability and servicea-
bllity New lever lype swilches offer easier operation, Here is a complete radio station
designed 1o go anywhere-ideal lor loday's active amateur Jus! add an antenna and 12 V
DC or 234 V AC for instant operation on 160 thru 10 meters. The FT277E Is anolher step
lorward in amateur communications from the world's leader in communications equipmeant

FTV-250
YO-100 VHF 2 Meter
Monitor Scope ™ ' Transverter 3] w
Now, you toa can maintaln Ihe clsanest sound- YP-150 Join the VHF 2 metsr action with the FTV-250
ing signal on tha band with the YO-100 Mo- transverter. This matching, economical addi-
nitor Scopa Compatibla with virtually all Dummy Load tion offers VHF transmitter and recelver. Why
transmitters and tranaceivers, the YO-100 lea- Power Meter buy a complete separate rig whan you can

tures wide range inputs lor all mode monltor-
Ing-even RTTY. A buill-in 1500/1900 Hz tone
genarator adds 1o the versatility of this sta-
tlon accessory. A full compliment of front
panel controls allows operator control of all
key adjustments. Complete your station wilh
the versatlle YO-100 Monitor Scope

The YP-150 can be used as dummy load and
power meler within the frequency range of
1.8 MHz to 200 MHz. Three swiltch selected
sCales assure accurale powar measurement
in high and low power range. Bulll-in lan
cools the unil for stable measurement.

utllize much of your HF Iranscelvers-coupled
with these functional accessorles?

DISPONIBILI ANCHE
TUTTI | RICETRANS CB




RISERVATO Al DX ERS

Finalmente, un laboratorio altamente specializzato per |'assistenza tecnica
di tutti gli apparati YAESU e ICOM, con pezzi di ricambio orginali
ASSISTENZA - RIPARAZIONI - RICAMBI

laboratorio assistenza tecnica
di Angelo MERLI
Via Magolfa, 14 - 20136 Milano I - 2 = M l
Per contatti telefonici urgenti telefonare al {02/ 8321186 dalle 16 alle 18 - sabato esclusa

FERRACCIOLI dir nmenc |4LCK

X radio ey

communication \ UKW

BERICHTE

VHF

COM NICATIONS

40137 BOLOGNA - Via Sigonio, 2 - Telefono (051) 345697 e, P o Stamrs

Da questanno abbiamo assunto la distribuzione dell'autorevole fivisla VHF COMMUNICATIONS / UKW BERICHTE, cisin
buita sin dal 1860 in Europa ed U S A

La stessa & speclalizzala nella descrizione esalla e dettagiiata di realizzazione d'avanguardia delle tecniche ¢ applicazion d
circultl, antenne o sirymentazione nelle bande VHF, UHF e SHF

Gll schemi propesti, frutto di una collaudata e diretta esperienza del pid qualificati tecmer delle onde ullracorte, possone
essere redalizzali con lausilio del KIT e/c del componentl (assal spesso di non faclle reperibilitd) che la rivista otire al lettor
Fra le realizzazioni piu note ricordiamo
= numeros) hipl di converter per i 144
* converler a basso rumore per 432, 1296, 2304 MH2 etg
* transverier per 432, 1296 MH: & oltre
* transcelver SSB-FM 144 g 432 MHz

linear: per bande sino a 13 ¢m

tecnologia delle microonde e del 10 GHz

strumentl di misura ed accessori per la realizzazione dei K11
leona per realizzazion di sistemi 4 antenne allo guadagno

L'abbonamento alla rivista edita trimestralmente in lingua INGLESE o TEDESCA ¢ per (| 1978 fissalo per L. B.500; pud essere ef-
fettuato direttamente al nostro Indinzzo o a mezzo vagha postale, assegne circolare o bancario Si raccomanda di Indicare chiara-
menle, oltre all'indirizzo corretto, a quale delle egizionl s riternisce | abbanamento

A partiredal Nr. 1/78 | KIT ed | componant descritti sulle rivisie @ quotath a listino nelle slesse saranno disponibili presso dinol a
camblodi L. 450/0M VA compresa Tale quotazione potra vanare in seguito a Huttuazion| del DM Le realizzazion! pubblicate nelle
annate precedent! saranno approvigionate su nehiesta

RADIO COMMUNICATIONS
Bologna, marzo T8 di Franco ARMENGHI 14LCK
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@ TRIO KENWOOD

L

PREZZ| INFORMATIVI

TS820S L. 1.150.000
TS5208 L. 760.000
R599D L. 600.000
T599D L 610.000
TS700S con 10 pontl L. B50.000
TRT7500 L. 332.000
TRT7400A L. 491,000
TR2200GX con 12 quarzi L. 270.000
R300 L. 286.000
TL922 s 1,185.000

NOVA elettronica

20071 Casalpusterlengo (Mi) - tel. (0377) 84520
Via Marsala 7/a - Casella Postale 040
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~T. Be Garolis

via Glorgio Glorgis, 114
00054 FIUMICINO (Roma)

APPARECCHIATURE PER IMPIANTI
DI ALLARME

Segnalatore automatice dl allarme telefonico

Trasmette fino a 8 massagg| telefonicl (polizia -
carabinierl » viglll del tuoce, ecc.) = Visualizra
su display Il numero telefonico chiamalo. = Azio-
na direttamente sirene elettroniche e lramite un
relé ausillario sirene elattromeccaniche di qual-
sias| tipo. Pud alimentare, piu rivelalori a mi-
croonde ad ultrasuoni nivelalon di incendic di
gas e di fumo, direttamente collegati [ rivelato-
ri normalmente aperti o chiusi * lelginsarziong
per comando a distanza ¢ alimer stabiliz-
zalo 12 V * nastri magnetici Philips CC3-CCS-
TOK-EC6 o musicassette * complste dl nastro
Phillps CC3 senza batteria L. 158.000

Rivelatori di presenza a microonde porisia

15 matr| L. 70.000
25 metrl L. 90.000
Sirena eleltroniche

aulo modulata 12 W L. 15.000
Contatti magnetici da Incasso

@ per eslemo L. 1.600
Semalura slettrica con 2 chiavi L. 4.000
Batteria 12V 1.2 A L. 16.000

Batteria12 V4,5 A L. 25.000
OROLOGIO DIGITALE MA 1002 H 24 ORE - Mo-
dulo premontato + traslormatore + moduio pre-
montato per osclllatore In tampone + istruzioni

L. 19.000

Ufflcl: via Etruria, 79 ROMA-Tel. 06/774106 - dalle ore 15,30 alle 19.30

OROLOGIO DIGITALE MA/1003 a quarzo -
12 Voe - per auto- moto-barcheecc. L. 18.000

AMPEROMETRI ELETTROMAGNETIC!

JASAT0A20A30A-54x54mm L 3.800
VOLTOMETRI ELETTROMAGNETICI

15V 20V 30 V 50 - 54 x 5D mm L 4200
300 V 400 V 500 V - 54 « 50 mm L 5600

NOVITA LM317
Regolatore di tensione a 3 pledini da 1,2 V 8
7V-15A-22Amax. ¥In-Vout 15V

L. 3.400

NOVITA AY3-8500 TV GAMES
Circuito integrato AY3-8500 L. 8.800

Basetta montata e collavdata = polenziometrl
» pommutatore * pulsanie = Interrutlon audio
direttamente sul lelevisore * documentazione
« frastormatore * stabilizzatore L. 26.000

SCHEDA per Ia reallzzazione di centrall di con-
trollo antlfurto ed anlirapina.

Alimentazione ca rete 125/220 V ed accumuia
lore 12 V - Carica batteria Incorporata 13,5 V/
1 amp. Tre linee dl Ingresso Indipendenti ad
escludibili, di cul una lemporizzata, ognuna
con contalti narmalmente apertl e chiusi -
Templ di entrata, usclta e durata dellallarme
regolabill. - Segnalatori luminosl di. presenza

larme - Possibilith di telecomando con sefra-
tura esterna - Possibllita di inserire un avvisa
tore acustico di preallarme. Sirena slellronica
incorporata (trasdutlore esterno escluso) - Uscl-
te con contallo di scamblo ed alimentarions
per sirena estarma

Montata e collaudata L. 34.000

AMPLIFICATORE audiec Mod. 0003 per usc ge-
fe su scheds ad | A

Alimentazione 5/20 V. - Carlco 2/16 ohm. -
Guadagnc 40 dB - Potenza dl uscita 0,218 W
secondo alimentazione e carico. lipica 6 W al
clipping su 4 ohm con 18 V

In Kit L.
Montato e collaudato L.

5.6800
6.700

AMPLIFICATORE audlo Mod. 0005 a ponte su
scheds ad innesto.

Alimentazione 5/20V. - Carico 4/16 ohm_ - Gua-
dagno 40 dB. - Potenza di uscita 0,8/20 W se
condo alimentazions e carico. ollre 10 W indi-
stortl su 4 ohit can [a batteria dell’aulo

Montato e collaudato L. 12.000

ALIMENTATORE per un amplificalore Mod. 0003,
con iraslormalore.

Montato L. 4.800

ALIMENTATORE per un amplilicatore Mod. 0005
o due 0003 con trasformatore.

6 micro-pulantl +1 micro=eviators +1 conteni- tens rete, so ico alimentatore, allar-
tore in alluminio L. 3.500 ma in ingresso, temporizzazion! ed awanuto al-  Montato L. 5.800
SERIE COSMOS 4059 L 2.850 MM7ACTBS L 1,600 7437 L. 480 LMOCA2CG L. 33.000 LHDOTOM L. 11000
40706 L. 1.600 MMTICH TS L. 1,800 T4z L. 480 LHD0ING L. 73,000 74107 L. Sso00
4001 L. 400 40160 L 2.000 MM TAC T4 L. 1,600 Tad4d k. 380 LHUO33CG L 24.000 Ta09 L 550
4002 L 400 40161 L. 2.000 MM7AC17% L. 1.600 Jaa1 L. 1.500 L HEO33G L 50000 b1k L. 550
1008 L. 2.750 40162 L 2000 MMC197 L. 2250 a4z L 750 LM373S L 6.900 74123 L 8s0
a7 L 400 | 20163 L. 2000 | MM7actsz L 2250 7445 L. 1.350 | Lm38oN L 2100 74125 L 700
4008 L. 2.850 40174 L 1600 MM74C195 L 1600 7448 L. 1200 LMAATN L 2.800 T L. TOO
4009 L 700 4 L 1600 MM74C221 L. 2.850 487 L. 1200 LMMaN L 2.000 74132 L 1.000
4010 L 700 40192 L 2.250 MMIACA0 L 900 a8 L. 1100 | M383T L. 3.000 74141 L. 1.300
40n L. 4p0 40193 L. 2.250 MM74Co02 L. 900 s L 380 LM3ETN L1000 | 74145 L. 1.000
A2 L 400 2019 L 1600 MM I4C30] L. 900 T451 L a0 LMIGIN L. dap0 Tarey L. 2400
Pk L. 700 | 2502 L 1.250 | MM74CS04 L 800 7453 L 380 | Umssscw L. B0 74145 L1700
4014 L. 1,750 4507 L 1.250 MM 740006 L 800 Tase L 380 SSECMN L1350 74150 L. 1.500
4015 L 1750 4510 L1750 MIMTAC0T L. 900 7460 L 380 LISEHCH L 1800 74151 L 1100
4ms L 760 4511 L. 2.100 MM 74C908 L 2.800 470 L. 400 LMEEECN L. 1.900 74153 L. 1100
017 L. 1.750 4516 L 1.800 MM74C50% L 3200 Lt L am LME5TCN L. 2.900 74154 L. 1.500
018 L. uIs0 &510 L. 1.800 MM7eCa12 L 2.800 7473 L. 550 LMTOSCN L. 500 74159 L. 1100
4019 L BO0 4519 L 700 MMT4CaTH L 2.800 7474 L 550 LMP1OCH L. 1100 T4156 L. 1.100
4020 L 1.000 4520 L. 1.800 MMT4CT22 L 7000 TATS L 700 LMITICN L 1400 74157 L 1100
2071 L 1750 4527 L 2100 MM L9 L 7.000 TAE L. 500 LMTZICH L 1000 THIED L 1.200
&0722 L 1,850 asad4 L 2500 | MMBOCSS L %00 7483 L 1100 | i M7PICN L 800 A6t L. 1.200
4023 L 400 472 L 1950 MMBECL56 L. 900 7485 L. 1400 LM?P41CH L. BOO rdV62 L. 1.200
4024 L 1250 4724 L 1950 MMBOCHT L 800 THHEE L 500 LMT4ICN L 600 74161 L. 1200
4025 L. 400 MMTACOC L 400 MIMEOCHE L 800 P E L. 3.400 LMTETCH L. 1.800 74164 L. 1400
4027 L. 1000 MMCC2 L 400 MM IACuPe Lo12.000 7450 L 750 LMIATCN L. 1.85%0 T4165 L 1.400
A8 L 1,750 MM7aC04 L 450 DSz L 8000 749 L1000 KMTaBCN L. 1.000 166 L 1700
4024 L 2400 MM4C08 L 450 0575497 L 1450 7452 L 750 LM1203N L. 2600 Ta170 L 2400
4000 L 800 MM72CID L 400 Jaui L 750 EMIITON L 4800 4173 L. 1.950
4021 L. 4.300 MM7ACTH L. 1600 7485 L 850 LM1a58N L 500 14174 L. 1.300
AC34 L. 3.500 MMTAC A L 400 SERIE TTL 7495 Lo LMIEIZN L 7.000 14178 L. 1.250
4035 L 2250 M2 L. 400 LMIBISN L. 7.000 18416 L. 1.100
4040 L 1.850 MM74C32 L. 400 7400 L. 380 LINEAR L1E20N L 3.000 ra Ty L 1100
o L. 1.800 MM7aCa2 L. 2.000 T401 L: 380 LMI12383N L. 4500 T41 B0 L 1250
4047 L. 1.500 MMTICAR L 2150 402 L 180 LMICTAN L 650 LM2002 L 2000 74181 L. 2.800
4043 L. 1.700 MM 74CT L 1250 1403 L 380 1 M 308N L 1800 | LM201IN L 3100 TA182 L. 1.300
4044 L 1.700 MMTACTE L %00 fad L 400 LMANN L. 1400 LM3DEEN L. 1100 74184 L. 2.600
4047 L 2250 MM74CTE L. 1.250 7405 L. ADD LMITTT L3400 L M BOEEN L. 1100 f418H5 L. 2600
4048 L. 700 MM74CB3 L. 2.300 T406 L. 50O LMI1EN L3200 L MIOEIN L 2.800 74188 L. 3,600
4049 L 700 MMTSCES L. 2300 fa07 L 500 LM320TS L, 2.400 LM L. 1300 4188 L. 3600
4050 L. 700 MMTLCES L. 800 Fand L 400 LM320T12 L. 2400 | LMIWOZN L 1.400 4190 L. 1700
4051 L1450 MM P4CES L 6700 1409 L 40 LMIZT1S L 2400 LM00N L. 1.300 1N L 1.700
4052 L 1450 MM 74090 L. 1.800 7410 L. 380 LM324N L 1,600 LMZA06N L. 2.500 749 L. 1.300
4053 L. 1.450 MMT4Ca3 L. 1.600 7411 L 380 LM326N L. 5000 LW 3909 L 1,450 A L. 1.300
2060 L 2200 MM72C25 L 1800 413 L 60 LM326N L. 5000 LM3g11 L 3400 74104 L. 1350
4056 L. 850 MMTACIGT L. 1.200 7414 L. 1200 LMI9N L. 1.250 LMTBLOS L 700 74105 L. 1100
4059 L 400 MMT4CI50 L4800 7416 L. 450 LMILOTS L. 1.650 MraLI2 L 700 74196 L. 1.100
4070 L. BOO MM74C15Y L. 3150 7 L. 450 LM3L0TR L 1.850 LMPBLYS L 700 a9 L 1100
47 L, 400 MMTSC1 52 L. 4,800 7420 | ) 340 LM320T12 L. 1850 LM100H L. 10.000 14194 L. 1.700
4073 La 400 MMTLCIET L. 3.200 7423 L. 400 LM3a0T15 L. 1,600 LA Odr L TS50 Jarga L 1700
075 L. 400 MMT4C1EQ L. 2.000 7425 L 400 LM348N L 2.100 LMI08AH L. 14.000 T425¢ L. 1.400
075 L1800 MM7P4CT1E7 L. 2.000 Jax [ ] LM3aON L. 2,200 LMD L 24000 T4365 L. 850
081 L 400 MM74C162 L. 2.000 1427 L. 400 L M3SHEN L. 1.300 LM119D L 28.000 TAIES L. 850
«083 L. L750 MMTACT 63 L 2.000 1630 L a0 LM3ZIN L. 1.900 LM208AM L 13.000 74367 L 800
4093 L. 1.6800 MWTaC164 L. 1.800 432 L. 400 LMITEN L. J.800 LF356 L 2200 Tadea L 800

Sl prega di inoltrare tutta la corrispondenza pressc |'aganzia d| Roma - Via Etruria 79
Spedizionl ovungue - Pagamento In contrassegno - SPESE POSTALI A CARICO DELL'ACQUIRENTE




GIOVANNI LANZONI 2.

20135 MILANO - Via Comelico 10 - Tel. 589075 - 544744

icom

IC 211E - ICOM IC 245 - |ICOM
Ricetrasmettitere VHF con letlura Hicetrasmattilore VHF/FM/SSB/CW a lettura
digitale con contrello PLL - idaaly pet slasane base (igital n-¢ontrollo PLL - Per slazione

lunzionamento in SS5B/CW/FM per la moblle o lissa requenza di lavorg 144-14E MHz
frequenza dar 144 146 MHz a VFO, Agtenza di uscits In RF 10W CD!]'[E‘;JQ‘.: di
Completo di cecuto dt chiamata & per unita separata DEr pperazion) in 558 per la
tunzionamenio In duplex lfsqueum 1-‘--:-1-1n|l«-‘.H__z‘chn_ lettura agni 100 Hz.
Potenza di useila = RF FM110W ragalabila Petenza o usoits AF SSB 10W PEF CW 10W.

CWW 10\ - SSB 10W PEP « alimentazione AC/DC
£20W & 12V IC 215 - ICOM
Ricetrasmettitore FM/VHFE portatile
IC 202 -1COM IC 240 - ICOM complelo di accessori- Funziananle
Hicetrasmetltors VFO Ricetrasmettilore VHF 'FM - per stazioni mooil sulla Irequenza 144/146 MH2
n SSB su 144 MMz completo d'accessor per || funzonamentd controllato a quarzo 15 canali-2
Partaile sulla Irequenza 144-146 MHz . Sistems PLL 22 potenze di uscita in
canai - Fotanza uscita in RF 1710W - radiotreguenia 0.5/aW
formito completo o carmali per Y1 ponti e 4 Funz anante con pile lipo mézza torcia
SHHAIEX Furmito &) quarzo par 10 pontl e gue
\ ‘ simples

TUTTI GLI APPARATI: DRAKE - YAESU - TRIO
ANTENNE: MOSLEY - HIGAIN - MILAG - ALDENA

ROTORI - TRALICCI - CAVI COASSIALI a norme MIL LISTING COMPLETO [NVIANDD L. 500 IN FRANCOBOLLI
ROTORI COE CITANDO LA RIVISTA 4RADIO KIT ELETTRONICAY
e 4ltn 22,000 armcoli disponilil per OM - CB - INDUSTRIE PERMUTE VANTAGGIOSISSIME - QUOTAZIONI IN ASSOLUTA CONCORRENZA
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I'elettronica alla tua portata con:

" ELECTRONIC
HOBBY
z, KIT

Le favolose scatole-laboratorio di
elettronica che ti consentiranno di
apprendere questa entusiasmante materia
realizzando progetti ed esperienze.

02-154 B ATTASHE 200
Vailgetta tipo 24 ora in materiale plastico
c¢he parmatle di realizzare 200 diversi
pro&etll con transistor. integrati,

fra culi:
multivibratore, misuratore di campo.
termometro eletironico,
lelemelro sclare ecc, ecc
Corredato di manuale
di istruzion|

02-104 W MYKIT SYSTEM 5

‘ T =iy 50 esperiment| fra cul polreta
“' "\ provare radioricevitore
Iy = & 2 transistor, tester, dispositivo

[ - S Y

aleltronice songro
metronomo, lemporizzatore.
amplificatore a cellule solat],
amplllicatore telefonico,

e teoria compuler & tantl altri
appassionatl esperimenty
S Carrzdato di manuale al istruzioni

02-206 W ST-100 1GR9
Praticissimo sistema
a cubetti da inserire

Consente la realizzazione di

100 progetli diversi fra cui

radloricevitore, oscnlnfand, b
signal lracer, toster, o/ '
indicatore di livello, -

rad|omicrofono spla T

R s s R

esperimentl compuler ecc ecc

. H 02-102 B MYKIT JUNIOR
\ 15 esparimentl comprendantl
[N radioricevitore. trasmettilare,

telegrafo, circuilo di allarme,
radiomicrolono, sirena & allre
meravighiose realizzazioni

-! Corredato di manuale di Istruzionl

spedire 2= GAMHM GIANNI VECCHIETTI

Casella Poslale 3136 - Via Beverara, 39 - 40131 Bologna
Desidero ricevere in contrassegno!

[ ] ATTASHE 200 {cod. 02-154) L. 58900 cad

[ ] SYSTEM 5 (cod. 02-104) . . L 28800 cad
[] ST 100 (cod, 02-208) . . L. 37.000 cad
| MIKIT JUNIOR (cod. 02-102) " L. 13.500 cad
Pagherd al pestino guanto richiesto senza alcuna allra spesa
nome — CUQ_F‘-_O_IT:{.I__ I
e e s e
cap  cina o _ pwv

firma i

Ed ecco dove
ci puoi trovare:

BOLOGNA

RADIO COMMUNICATION - Via Sigonio, 2 - Tel. 345697
BOLZANO

R.T.E.-Viale Druso,313 (Zona Artigianale)

Tel, 37.400

CAGLIARI

SA.CO.EL - Via Machiavelll, 120 - Tel. 497144
CARBONATE (Como)

BASE _ELETI'RONICA - Yia Volta, 61 - Tel. 831381
CITTA 5. ANGELO (Pescara)

CIERI - P.za Cavour, 1 - Tel. 96548

EMPOLI

ELETTRONICA NENCIONI MARIO - Via A, Pisano,12
Tel, 8 677/81552

FERRARA

FRANCO MORETTI - Via Barbantini, 22 - Tel. 32878
FIRENZE

CASA DEL RADIOAMATORE - Via Austria, 40/44
Tel, 686504

GENOVA

TECNOFON - Via Cadaregis, 35/R - Tel. 368421
MILANO

MARCUCCI - Via E.lli Bronzetti, 37 - Tel. 7386051
MILANO

LANZONI - Via Comelico, 10 - Tel, 589075
MODUGNO (Bari)

ARTEL - Via Palese, 3/7 - Tel. 629140

NAPOLI

BERNASCONI - Via G. Ferraris, 66/C - Tel, 335281
PALERMO

M.M.P. - Via 5. Corlea, 6 - Tel. 580988
PIACENZA

E.R.C. dt Civill - Via S. Ambrogio, 33 - Tel. 24346
ROMA

ALTA FEDELTA - C.so d'ltalia, 34/5 - Tel, 857942
ROMA

RADIO PRODOTTI - Via Nazionale, 240 - Tel. 481281
S. BONIFACIO (Verona)

ELETTRONICA 2001 - C.so Venezia, 85 - Tel. 6102135
TORINO

CUZZONI - C.so Francia, 91 - Tel. 445168
TORINO

TELSTAR - Via Gioberti, 37 - Tel. 531832

TRENTO

EL DOM-Via Suffragio,10-Tel. 25.370

TRIESTE

RADIOTUTTO - Galleria Fenice, 8/10 - Tel, 732897
VARESE

MIGLIERINA - Via Donizzetti, 2 - Tel. 282554
VELLETRI (Roma)

MASTROGIROLAMO - V.le Oberdan, 118 - Tel. 9635561



30 valide ragioni

per dimostrare che il nuovo

_YAESUFT90ID
e ‘‘sensazionale?’.

Carriet |evel control Cathode curent, relative

Keyer ON-0OFF antl speed power output, ALC lavel Tune Switch
Returns transmitter 1o receive mode
AGC Switch Calihrator and After 10 seconds of tune

VFD tuning knob

VDX gain control and PTT/Manual
Transmitter activation switch

Slow -fast and DFF nnise hlanket

Transmitter
loading

i I’ ; Transmitter
Varighie au iin f = Plote Turing

RF processor

RF processof level
Receiver audio gain

8 Recewer front end
Attenuator swilch

Recewver AF gain
Mode Switch Clariier conteol
LSB/USB/FSK/AM
(FM optional)

Clanifier for recewer

Freguency
memory switch

Memorized frequency switch

1ecall switch
Frequency
Frequercy  Fecal X
Recall TX

IF Rejection Frequency Control
IF Pass Bandwidth Canlrol Extemal Synthesized VEQ
(100 Hz to 2.4 KHz)
B ALL MODE 160-10 mt. AM-FM-  Automatic Mike Gain Control. B
SSB-CW-FSK e lettura digitale. @ Bobine di accordo sisterna YAESU
Due potenti valvole finali 6146 B.M che permette eventuale estensio-
Filtro passa banda regolabile |.F. B ne dibanda (WARC 79).Hl Opzio-
Rejection tuning |.F. B Filtro passa nale CURTIS KEYER IC 8043 per
banda |.F. @ Unita di memoria (Op- una perfetta emissione di nota pu-
zionale) che permette in ricezione ra in CVV. M Filtro passa basso con
e trasmissione di operare con dop-  circuito torroidale di uscita per una
pio V.FO. B Speech Processor ed emissione pulita ed esente da TVI.

W L. 1.484.000 VA COMPRESA
YA!S-U Df & E 5 @

tecnologie del futuro

Clanfier tor transmitier

Tuneahle rejection
swilth

Band Switch
160-10M Coverage




ﬂu 'I_')a :Eu 8:; lelettronica per tutti

VICENZA

JA ssortimento componentsi
_') Isponibilita immediata

3 ccezionale qualita

b 4

RO RERY *J erieta commerciale
e Mot DL
75 i it e prezzi giusti!

RICHIEDERE CATALOGO
INVIANDO L. 1.000 ANCHE IN FRANCOBOLLI

® Qualsiasi riparazione apparato AM - AM/LSB/USB - Ricetrans. decametriche @
MAS. CAR di A MASTRORIIJ Via R Ef-u'r.a_ 30 - DD_'-*_"!E* Hff_)MA - 'T'vi-i l_lr' 844 56.41




ELETTRONICA AMBROSIANA

VIA CUZZI, 4 - MILANO - TEL. (02) 361232

"\

CONCESSIONARIA NUOVA ELETTRONICA (PER MILANOQ) - PUNTO DI VENDITA PIHER -

DISTRIBUTORE DELLA LASI DELLE SEGUENTI CASE: FAIRCHILD - R.CA. - TEXAS - MOTOROLA
INTEGRATI - TEXAS - FAIRCHILD e .

1P 33 L. 1.000 MJ 2501 L. 3.000 FND 500 L. 2:200 W L. 300

TP 34 L. 1.000 MC 1310 L. 3.500 FND 800 L 3‘_5@ .

Te 110 L. 1.600 SO & p . L. 3.000 LED rossl I.I 100

TP 117 L. 1.700 TDA 1200 L. 2.000 LED vordi L 500 DIAC

MJ 3001 L. 3.000 2N 3055 L. 700 LED gialli L 500 a0 v L_ 350
DISTRIBUTORE FEME - ZONA MILANO

N UUEVIATOR COMMUTATORI - ROTATIVI - FUSIBILI

vt ol RELE' FEME 12-24-110-220 VOLT 5A c.c.

Doppio L. 1.000

Iriplo L. 1,100

Quadruplo L. 1.400

PULSANTINI

Triplo L. 1.450

Dappin 1.300

B0

C.LALR.E. ALTOPARLANTI PER ALTA FEDELTA

MIDDLE RANGE

Sosp. pneumatica WOOFERS
Dimens. Potenza Frequ, rison. Prezz
7] w Hz L
160 | 15 WIWn | 12500
200 20 403 000 18 000
250 a5 4-2.000 22 000
250 40 15.1.500 26.000
320 50 351,000 A0 000
380 | 70 1 30600 1 SO 000

CONFEZIONI VETRONITE
DOPPIA FACCIA
MISURE MISTE

L. 2500 Kg.

CONFEZIONI CLORURO
FERRICO L. 400

FILTRI PER CASSE

OFFERTA SPECIALE

¢ & &
LB R B J

L

OSCILLOSCOPIO CHINAGLIA
8 MHz

Montato e collaudato

AMPLIFICATA UHF
IVeV BANDA 30 DB

Alimentatore
incorporato
L. 33.000

[Fantenna deve essare

130 25 A0G-10 000 #1000
130 40 BO0- 5000 11,000 ACUSTICHE HI-F1 3 VIE
TWEETERS
15 2.000-20 000 § 000
15 | 2.000:18 000 6,000 8 ohm/4 ohm - S0W
20 2.000-18 000 10.000 L. 14.500
40 2 000-20.000 12.500
ANTENNA

garanzia 6 mesi L. 220.000 appougista sopra 1'appa-
recchio televisivol
COMPUTER FREQUENCY 500 MHz| |SYMPATHY - OROLOGIO SVEGLIA DISPLAY
; - CON TAMPONE 220 VOLT L. 33.000
/@_ LIl E -\
= ;
CARATTERISTICHE TECNICHE L. 185,000 —0—-99 4 'fl‘ ?‘l :_:_'
Frequenzimetro digitale con base dei tempi pilotata o guar- =
zo0, Llettura su 6 cilre. Ingressi da 050 MHz a 50 MH:z O' OO
(sensibilita 50 mV), Prescalar a 500 MH: [sensibilita 50 = s = Ty
mV a 50 Hz. 100 V a 100 MHz, 250 mV & 500 MHz). Con- B
sumo lotale <300 mA Alimentezionas da 11V & 14V DC
| Rimensioni- mm. 156 x 42 x 112

ATTENZIONE: non si accettano ordinazioni inferiori a L. 4.000 escluse le spese di spedi-
zione, Per spedizioni in contrassegno inviare il 50% dell'importo (non esiste catalogo

).

J
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u R Sezione di Terni

ASSOCIAZIONE RADIOTECNICA ITALIANA

Cas. Post. 19
05100 TERNI

TERNI « CASCATA DELLE MARMORE

8 MOSTRA

MERCATO DEL RADIOAMATORE

CONVEGNO NAZIONALE RADIOAMATORI
GIORNATA MONDIALE ARI-UNICEF

MANIFESTAZIONE PATROCINATA DALL'AZIENDA AUTONOMA PER IL
TURISMO DI TERNI E DALLA ASSOCIAZIONE RADIOTECNICA ITALIANA

TERNI 2728 MAGGIO

GRANDE COMPLESSO ANCIFAP - TERMINE VIALE B. BRIN - Pentima Bassa

Orario: Sabato e Domenica ore 9 - 13 e 15 - 19,30

Servizi: Segreteria pubblicazioni ARRL - ARl - ANNULLO SPECIALE FILA-
TELICO con Ufficio P.T. distaccato all'interno della Mostra.
Servizio bar-ristoro interno. Ampio parcheggio per auto, pullman,
furgoni - Vigilanza nottumna.

ASSEGNAZIONE DI MEDAGLIA D'ORO e targhe d'argento ad OM

Informazioni e prenotazioni: Sezione A.R.l. Casella Postale 19 - 05100 TERNI
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ELETTRONICA

RICETRASMETTITORI VHF

Via G. Carduccl 28 - Tel. |055) 2578713
50018 SCANDICCI - (FI)

TRANSISTOR DA TRASMISSIONE

Tipo MHz V. alim. P.outW
BLX 13 3+ 30 28 25
BLX 14 3~ 30 28 50
BLX 15 3+108 50 150
BFS 22 A 175 12 4
BLY B7 A 175 12 B
BLY 88 A 175 12 15
BLY 89 A 175 12 25
BLY 90 A 175 12 50
BFS 23 A 175 28 4
BLY 91 A 175 28 8
BLY 92 A 175 28 15
BLY 93 A 175 28 25
BLY 94 A 175 28 50
BLX 65 470 12 2
BLX 67 470 12 4
BLX 68 470 12 8
BLX 69 470 12 18
BLX 91 A 470 28 v
BLX 92 A 470 28 2,5
BLX 93 A 470 28 if
BLX 94 A 470 28 25
BLX 95 A 470 28 40

TRANSISTOR PER TRASMETTITORI TV
BFR 94 BFR 65 BLX 96 BLX 97 BLX 98

MOOULI DI POTENZA

Tipo MHz

BGY 22 470 Ing. 50mW OUT 25W
BGY 23 470 Ing. 25W OUT 7 W
BGY 35 88108 Ing.150 mW OUT 20 W
BGY 36 144 =174 Ing. 150 MW OUT 20 W

AMPLIFICATORI LARGA BANDA

OM 320 40 -890 MHz Gun 15 dB
OM 321 40 - B90 MHz Gun 15 dB
OM 322 40 - B90 MHz Gun 15 dB

OM 323 40 = B90 MHz Gun 15 dB

OM 335 40 - 890 MHz Gun 26 dB

OM 2337 40 = B30 MHz Gun 26 dB

FET = MOSFET =DIODI = INTEGRAT] =

2N 4416 U310 MC 4044 SL 610
2N 5248 E 431 DUALE MC 4046 SL612
MPF 102  E 420 DUALE MC 1454 SL 620
BF 245 MEM 571c MC 1458 SL 621
BF 256 MEM 564c MC 1350 SL 822
J 308 BF 905 MC 1590 SL 823
E 300 40673 MC 1648 SL 624
95H90 PRESCALER 300 MHz SL 630
11C80 PRESCALER 600 MHz SL 640

SP8667 PRESCALER 1.200 MHz
HP. 5082-2800 DIODI HOT CARRIER
BA 379 DIODI PIN

RELAY COASSIALI-CONNETTORI COASSIALI-UHF-
BNC-TNC-TRANSISTOR CIP-CONDENSATORI CIP-
TOROIDI AMIDON-BEADS-FILTRI CERAMICI-FIL-
TRI A CRISTALLO-FILTRI MECCANICI-VCXO.

QUESTO E SOLO UNA PARTE DEL MATERIALE
CHE ABBIAMO A VS. DISPOSIZIONE - PER TUTTO
IL VS. FABBISOGNO SCRIVETECI O TELEFONATE
- NON ABBIAMO CATALOGO.

SERVE
QUAICSN?

consultate il catalogo
generale GMH 1978

Richiedetelo a:

Gidnni
VeCCHIETT

casella postale 3136
via della Beverara, 39 - 40131 Bologna

fivialam) || CATALOGO 1978a lale scope umsce L 500 in francobolll

SUNONE @ ASTE O PR One Wiy




c [ [ costruzioni elettroniche emiliana

via Calvart 42 - 40129 BOLOGNA - tel. 051- 368486

Motorini per mangianastri 6V 2000 girl L. 3.000 TESTINE MAGNETICHE PER REGISTRATORI MODUL| PER OROLOGI
Meccaniche mono per mangianastri L. 13.500 : Tino MA
e e T e o R A L
datprAf PF (43'p2) % Tipo stereo B plste L. 5.800
Tipo stereo 8 piste combin, registr o
cancell. riprod L. 16.500 Te. w o \;0‘.6ds|,;........ b s
Microfoni Tipo K7 L. 3.250 -0~ a1
COND. ELETTROLITICI 15 V MiGiBfon Tics Glepocness L 3000 3W220V07512V L 2450
1 mF.2mF, 5mF, 10mF L 70  Microamparometro per bilanciamanto awaagviz«i2v L. 2.450
30 uF L. 80  300uF L. 200 stereodoppio L. 4.500 IW220V5+516V L. 2850
S0uF L 95  500uF L 220 10 W 220 VO-6-9 V L. 3.780
100 uF L. 110 1000 uF L 300 AMPLIFICATORI MAGNETIC! 10W 220V 07,512V L. 3.780
2000F L 185  2000uF L 385 12W woddm SR VizeiRy o
iyt L 3450 10W220V15+15V L. 3.780
ETTR : 10W220V184+18V L. 3.780
— 20:'3;:“: UG . s W L 3900 5 w220v0-39-15V L 4.950
ur, 2ur.ourk, U cad. 25W 220 V0-6-12118 V L. 4.850
W0 uF L 100  ‘S00GF T AMPLIFICATORI PIEZOELETTRICI 25 W 220 V/0-12.21-24 V L 2950
50 uF L. 185  500uF L. 280 1.2W L. 2500 54220V 12412V L. 4.950
100 uF L. 210 1000uF L a0 2 W L 2800 55w 200V 15+15V L. 4.950
220 UF L 230 2000uF L ss0 2 W L. 3.400 50w 220 V 0-3-9-42 V L. 6.950
250 uF L. 250 Rosmelro con misuratore di campo L. 23.000 50 W 220 ¥ 0-6-12-18-21 V L. 6.950
Spina Jack 6,3 mana plastica L. 450 SOW 220V 18+ 18Y L. 6.950
COND. ELETTROLITIC! 50 V Spina Jack 6.3 stereo L 550  s5owW220v24424V L. 6.950
Auricolarl jack @ 2,5 L 400
1uF, 2uF, 5 uF, 10 uF cad. L. 115 Aurlcolar jack @ 3.5 L as0 Capsule microfoniche dinamiche L. 2.100
30 uF L. 130 300 uF L 340 Altoparianti @ 57 L. 700
50 uF L. 195 500 uF L. 390 Altoparianti @ 70 L. 850 Zoccoll in plastica per IC
100 uF L. 230  1000uF L. 870  Altoparlanti @ 100 L 1100 7.7 L. 240
220 uF L. 280 2000 uF L. 1,900  Spine punto linea L 100  g.8 L 240
250 uF L 320 Prese volant punto linea L 100 7 + Paivaricato L 290
Prese telaio punto linea L. 150 B+ B divaricalo L. 290

COND. ELETTROLITICI 100 V

1 uF L. 150 1000 uF ELETTROLITICI SPRAGUE

L. 1.580

250 uF L. 520 2000uF L 2150  2400MF50V L 5.600 RADDRIZZATORI
500 uF L. 960 3000 uF L. 2.750 4800 MF 50 v L. 6.800 B40 - C2200 L. 900 BBO - C3200 L. 1.080

7200 MF 50 V L. 8500 B40-C3200 L. 960 880- C5000 L. 1.800

10000 MF 75 V L. 13.500 B40 - C5000 L. 1.680 Resistenze
Luc! psichedsliche in Kit 13000 MF 40V L 10500 B80-C1000 L. 540 14w L. 22
IxBOOW L. 36.500 35000 MF 25V L. 14000 B80.C2200 L. 960

SEMICONDUTTORI
AD161 L. 850 BC32t L. 220 2N2866 L 1.300 mA723 L. 950  SN76640 L 2.200 TBA920 L. 2.400
AD1B2 L. 850 BCaz7 L. 250 2N4347 L. 3.000 mA741 L. 900 SN76660 L. 1,200 T8A940 L. 2.500
AD262 L. TOO BD529 L. 800 2N5642 L 14,800 mA74a8 L 850 SN 16848 L. 2.000 THAGS0 L. 2.200
AD263 L. 800 BD530 L. 850 ICLB038 L. 4.800 mATH05 L. 2.000 SN1688 L. 2.000 UAA1ITD L. 4.000
AUTDS L. 2200 BD601 L. 1.800 LM308N L. 1.500 mA7812 L. 2.000 SN16862 L. 2.000 UAAIBD L. 4.000
AU10 L. 2.000 BD602 L. 1.800 LM3039K L. 2.850  mMA7B15 L 2.000 SN29848 L. 2.600 9368 L 3.000
AU111 L. 2000 BD698 L. 2.000 LM318N L. 3.800 mATB24 L. 2.000  SN29861 L 2.800 95H90 L. 13.800
AU113 L. 2000 BD3%9 L 2.000 LM3800 L 2.800  SN7400 L. 400  SN29862 L. 2.600 250620 L. 500
AU208 L 2200 BD700 L 2.000 MC1303 L. 2800  SN7401 L. 400 SASS60 L. 2.400 2sCT10 L 400
AU213 L. 2200 BD7OY L. 2.100 MC1310P L. 3.300  SN7402 L 400  SASS70 L. 2.400 25CT12 L. 450
AY105K L. 850 BD7O0Z L. 2.200 M1741CP L 850 SNT7403 L. 500 SASS580 L. 2.800 2SCT78 L. 6.000
BCi107 L 220 BF457 L. 500 MC33az2pP L. 2.300 SNT404 L 500 TAABIT L. 1.000 25C17 L. 2.500
BC108 L. 220 BF458 L 800 MC7805CK L. 3.500  SN7405 L. 400 TAAGTIE L. 1.200 25C1018 L. 3.000
BC109 L. 220 BF459 L. 700 MV7B12CK L. 3.500 SN7408 L. 400 TAABIIC L. 1.600 2501088 L. 2.800
BC286 L. 450 BF506 L. T00 MC12061L L 6.800 SN7409 L 750 TAAB2Y L. 2.000 2sC1239 L. 6.000
BC287 L. 450  BU205 L. 3.500 MC14024CP L. 2.350  SN7410 L. 400 TAAB3D L. 2.000 25C1306 L. 5.600
BC288 L. 600 BU208 L. 3.500 MC14433 L. 19.000  SN74190 L 2,800 TAATIO L 2.200 2501307 L. 7.800
BC297 L. 300 BU4OT L. 1.800 MC14044CP L. 2.400  SN74192 L. 2200 TAA7B! L 1.800 250234 L. 2.500
BC300 L. 440  BU408 L. 1.800 MDB003 L 3.750  SN74193 L. 2.400 TAAS40 L. 650 250235 L. 2.500
BC301 L. 440 BU4DA L. 1.900 MJ802 L. 4.750 SN74196 L. 2.200 TBAI120S L 1.200 2SK19 L. 1.200
BC302 L. 440  2NITH L. 32 MJ1000 L. 3.000  SN78001 L 1.800 TBA23t L 1.800 25K30 L. 1,200
BC303 L. 480  2N30S5 L 800 MJ2501 L 3.000  SN76003 |. 2.000 TBA2:0 L. 2.200 25K30 L. 1.200
BC304 L. 440 2N3632 L. 18,500 MJ2955 L. 2.000 SN76005 L 2.200 TBAZ61 L. 2.000 uPCI00'H L 4.800
BC3O? L. 220  2N3704 L 300 MJ2001 L 3.100  SN76013 L. 2.000 TBAZT! L. 800 TAT204P L. 5.400
BC308 L 220 2N3TT1 L. 2.600 MJ4s02 L 5800 5N76533 L 2000 TBAI! L 2.500 MPSLO1 L. 400
BC317 L. 220  2N3772 L. 2.800 mATOS L. 950 SN768544 L 2200 TBABOO L. 1.800 MPSLS1 L. 500
BCIA L. 20  2N3773 L. 4.000 mAT10 L 1800 SN78600P L. 2.200 TBASIOS L 2.000 MZ2361 L. 1.200
BC320 L. 220 2N3819 L. 750 mAT11 L. 1.400  SN76620 L. 1.800 TBAS820 L 1.700 aNZB L. 1.800
ATTENZIONE - Al fina di evitare disguidi nell'evasione degll ordinl, si CONDIZIONI DI PAGAMENTO:

prega di scrivere in stampatellc nome ed Indirizzo del committente, cit-
ta a C.AP., Incalce all'ordine.

Non sl accettano ordinazionl inferiarl a L. 4.000; escluse le spese di
spedizione. Non disponiamo di catslogo. Prezzl speciall per Indusire

a) Invio anticipato @ mezzo assegna circolare o vaglla postale dell'lm-
porto globale dell'ordine, magglorato delle spese postall
b) contrassegno con le spese Incluse nell'importo dell'ordine,




? PROBLEMI DI
ALIMEATAZIONE

Una buena occasione per scegliere
AEUTROA |

SERIE MODULARE ECONOMICA (senza strumenti)
CON CARATTERISTICHE E PRESTAZIONI SEMIPROFESSIONALI

AM 1408 = 6- 8A: 12-14V L. 51.000
Contenitore @ AM 1414 = 11-14A: 12-14V L. 78.000
AM 2805 = 4~ 5A: 24-28V L. 51.000
AM 2808 = 6- 8A: 24-28V L. 78.000
AM 1421 = 18-21 A: 12-14V L. 119.000
Contenitore AM 1430 = 26-30A: 12-14V L. 160.000
AM 2812 = 10-12A: 24-28V L. 119.000
AM 2818 = 15-18 A: 24-28V L. 160.000

(disponibili anche modelli in versione professionale per servizio continuo)

Caratleristiche PUNTI VENDITA

stabilita: 1 -2% ronzio: 5-10 mV BOLOGNA- RADIC COMMUNICATION =V Sigonio 2+ lTee
protetti contro | cortocircultl accidentall. fone 345687

" VICENZA ADES  Vie Margherita 21 Tel 0444/505178
Al prezzl va aggiunta 'l V.A. (14%); REGGIO CALABRIA  GIOVANNI PARISH . V & Pagic 4b  Tel 096534248
imballo e spedizione a nostro carico. CATANIA ERANCO PAONE - % Papale 61 - Tal (951428510

" e l’ ‘ p O “ Via Nicolo dall'Arca B4/a - 40128 BOLOGNA - Tel. 051/380955
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Piu organizzata, piu grande, piu OK

3-4 giugno 1978

VICENZA

3 MOSTRA MERCATO
RADIANTISTICA

OM CB HIFI

SALONE MARZOTTO E CRISTALLO
GIARDINI SALVI DI PORTA CASTELLO

ORGANIZZAZIONE
DI PIERO PORRA — TEL. 0444 | 43507



PLAY KITS st

Con questa stazione
Trasmittenta Mablle/Fissa risolversts
tutll | problemi delle trasmissioni
in diretta tra |l luogo della manlfestazione

e lo sludio centrale.

L'installazione di questa stazl richlede pochi di

Trasmettete in diretia

(con la stazione trasmittente in FM KT 428)

E’ reperibile presso tutti | Rivenditori PLAY KITS.

CARATTERISTICHE TECNICHE
DEL KIT 428

Potenza d'uscita: 2/3 W
Frequenza: 88 + 108 MHz a V.F.0.

Allmentazione: DC 12 Vec/Ac 220 Vac

La stazione comprenda: 1 {rasmettitore da 2/3 W

1 Alimentatore da 220/12 V - 11 mt, di cave con 2 connettori,
| Antenna GROUND - PLANE

=
@@ C-T-E. N | | Im 42011 BAGNOLO IN PIANO (RE) - Via Vaill, 15 - ltaly - Tel. (0522) 61823/4/5/8

linik / parma



Vi presentiamo i nuovi

CB-//6-AM

TS680EDX
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IMPORTATORE E DISTRIBUTORE

NOVA elettronica

| 20071 Casalpusterlengo (Mi) - tel. (0377) 84520
Via Marsala 7/3 - Casella Postale 04U
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