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o KRAUS: antenne per OM e per |'UNIVERSO

Come provare le vecchie valvole

le cellule solari

il KIM 1 come IC TESTER

amplificatere HI-FI 30+ 30 W



Possibilitadi frequenza144 = 148 MHz
6 canali quarzabili
Impedenza d'antenna 50 ohm, connet-

tori BNC
Alimentazione 12 V DC
Assorbimento:

trasmissione 300 mA
ricezione 100 mA
stand-by 25 mA
Dimensioni: mm 68 x 154 x 41
Peso: g 470
Ricezione a doppia conversione
Supereterodina: |IF= 16,9 MHz
Il1IF = 455 KkHz

Sensibilita —4 dBp (NQ 20 dB)
Audio output 0,3 W max
Massima deviazione +5 kHz

ACCESSORI A CORREDO:

Antenna in gomma

Batterie al nickel-cadmio
Cavo con presa accendisigari
2 cristalli

MAS.CAR. di A. MASTRORILLI
Via Reggio Emilia, 30 - 00198 ROMA
Telef. (06) B44.56.41



VASTA GAMMA DI
MODELLI DISPONIBILI
PRESSO | RIVENDITORI
AUTORIZZATI

mega 5

* flangia mm 46 x 58
* corpo @ mm 42

Realizzazione compatta
tradizionale qualita mega

PORTATE DISPONIBILI BM42/TL

25-50-100-250-500 u A
1-10-100-500 mA

1-3-5-10 A
1-5-10-15-25-30-50-100-150-300 V
100 A scala VU fondo bianco
100 uA scala VU fondo nero

100 #A scala W/SWR fondo bianco
100 uA scala W/SWR fondo nero
50-0-50 A

100-0-100 u A

1-0-1 mA

rumenti elettronici di misura e controllo
20128 milano - via a. meucci n. 67 - telefono 2566650



COMPONENTI PER ELETTRONICA INDUSTRIALE
Ce[ IMPIANTI TELEVISIVI - TELECOMUNICAZIONI
Via T. Campanella, 134 - IMOLA (BO) - Tel. 0542/32734

M PAOLO CANDORI

frEqUENZIMELTO
[FZ-7901

Digitale 7 cifre
da 3 Hz+ 300 MHz
in due portate.

Sensibilita:

30 mV+ 4 MHz 5
50 mV =300 MHz L.123.000 |
Contenitore L. 15.000

kit Capacimetio

C1-/78

Digitale

da 1 pF =10000 mF

in 3 portate L. 68.500
Contenitore L. 15.000

PREZZINETTI GIA COMPRENSIVI DI .V.A. E SPESE POSTALI. ]
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In seguito ad eccezionali ritrovamenti di monete,
armi antiche, monili @ prezios: di ogni genere
od ogni epoca, 5 & swiluppato In Quest
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Parliamo di TVI:

IL “CASUS BELLI”

E ormai ben noto che, da diversi
anni, il problema della TVI costituisce
un’obiettiva limitazione sia al diritto,
che il cittadino radioamatore ha, di
trasmettere sulle bande preferite quan-
do gli fa piti comodo, sia a quello, che
il cittadino radioutente ha, di ricevere
quando vuole i programmi che prefe-
risce.

Gia in almeno quattro occasioni,
nella sua pur breve vita, questa rivista
ha affermato a chiare lettere che la
colpa effettiva del radioamatore, o per
meglio dire il difettoso o irregolare
funzionamento della sua apparecchia-
tura trasmittente e rielvabile in un nu-
mero di casi certamente in minoranza
rispetto a quelli nei quali il distur-
bo & da imputarsi ad inadeguatezza
dell’impianto televisivo e, a monte,
delle norme tecniche che ne dovrebbe-
ro sovrintendere la costruzione e I’in-
stallazione.

Proprio per questi motivi, rKe si &
adoperata e si sta operando in varie
direzioni: dalla descrizione di filtri vari
(dei quali stiamo preparando una nuo-
va serie, ampia e completa), che perd
curano gli effetti e non le cause, alla
sensibilizzazione sui problemi concer-
nenti gli impianti televisivi d’antenna.

Ma riteniamo cid non ancora suf-
ficiente, nel senso che occorre sia sen-
sibilizzare maggiormente le parti in
causa sulla casistica pit tipica, sia sti-
molare la collaborazione fra gli “‘ad-
detti ai lavori’’, che poi sono I’Asso-
ciazione Radioamatori Italiani, il Mi-
nistero P.T., i Circoli C.C.T.T.,
I'ANIE, e chi altro di competenza:
d’altra parte, e come al solito, non si
tratta che di seguire |'esempio di tanti
altri paesi che gia da tempo si sono
dati normative precise o che comunque
stanno impostandone |'emanazione.

A questo punto, per mettere il dito
nella piaga con un esempio concreto,
riferiamo di un caso assolutamente ti-
pico nella sua meccanica di svolgi-
mento.

Un vecchio amico (ma le persone

parliamone

non contano), dopo 15 anni di intensa
e qualificata attivitd radiantistica,
cambia abitazione: la stazione & la
stessa (magari rispolverata e ricontrol-
lata, ma con sempre un centinaio di
watt); I'antenna, magari di tipo pil
semplice e curato, ¢ al di sopra di ogni
ragionevole sospetto.

Dopo poche ore di trasmissione,
meta del palazzo & in agitazione, in
quanto non riesce pill a ricevere in
modo decente i programmi TV. La si-
tuazione ¢& tipica: quella metd di ap-
partamenti € servita da un centralino
di buona marca, ma assolutamente a
banda larga (40 + 750 MHz) e con I'im-
pianto montato anche in modo piut-
tosto raffazzonato e approssimativo;
'altra meta & servita da un altro cen-
tralino, magari pit modesto, ma cana-
lizzato e installato in modo pit digni-
toso. Come succede, ahimé troppo
spesso, nei rapporti umani di questi
tempi isterici e violenti, la situazione
degenera in denuncia agli organi po-
stali competenti.

Scatta quindi la prevista prassi, as-
solutamente regolare ed assurda al
tempo.

1® fase) Esiste una normativa speci-
fica e sufficientemente precisa che
concerne le stazioni di radioamatore:
su tale base i tecnici del Circolo
C.C.T.T. verificano la costituzione
complessiva della stazione, il funzio-
namento della stessa, ed a verbale,
oltre a riportare i risultati delle misure
effettuate (che sono regolari), attesta-
no che ‘‘la stazione risulta amministra-
tivamente conforme alle norme"’.

28 fase) Non c¢’é una seconda fase
equivalente alla 1*! Non esiste una
normativa specifica e precisa nei con-
fronti degli impianti televisivi: i tecnici
del Circolo C.C.T.T. (salvo nei casi
piu evidenti, nei quali buona volonta e
onestd travalicano il vuoto ammini-
strativo) non hanno elementi ed auto-
rita per effettuare controlli anche sulla
controparte; e questo & inaudito!

3= fase) Viene verificato che I'emis-
sione, pur regolare, della stazione di
radioamatore sotto controllo, reca di-
sturbo alla ricezione dei programmi te-
levisivi; scatta allora, inesorabile, la
legge.

L’art. 240 del Testo Unico (o Codi-
ce Postale) recita, con la terribile chia-
rezza dell’*“Italia dei secoli bui’:

E vietato recare disturbi o causare
interferenze alle telecomunicazioni o
opere ad esse inerenti.

Ergo, i suddetti funzionari tecnici
devono anche mettere a verbale che
““da prove eseguite in emissione si so-
no riscontrate interferenze tali da pre-
giudicare la buona visione delle reti
TV nazionali’’; purtroppo, ¢ la sacro-
santa verita (e in caso di giudizio, il
giudice non potra che tener conto di
cio),

4* fase) Inevitabilmente, il radio-
amatore in questione, la cui emissione
cade sotto la normativa dell’articolo
240, se non riesce a convincere ’am-
ministrazione del palazzo a cambiare il
centralino, se non riesce ad inserire
filtri quasi fantascientifici che rimedi-
no anche alla scadente realizzazione
dell’impianto (sempre che gli sia con-
cesso intervenire), deve limitare le sue
trasmissioni alle ore piccole della notte
fino alla mattinata (e ‘“‘mai di dome-
nica’").

Ci sembra, in sintesi, che la situa-
zione (nonostante la modestia della
nostra penna!) sia estremamente chia-
ra: ha ragione il radioamatore che
“pretende’” di trasmettere in quanto
la sua emissione & regolare; ha ragione
il funzionario che deve applicare la
normativa che sovrintende al settore
specifico; ha ragione “‘il palazzo a
non voler spendere altri soldi per un
impianto che, se non ci fosse il ra-
dioamatore, permetterebbe una rice-
zione regolare.

Ma allora, chi ha torto?

Beh, se é vero (ed & vero, perbacco)
tutto quanto abbiamo sin qui raccon-
tato, resta solo, per esclusione, una
casella libera nella quale mettere la
crocetta del torto: I'impianto TV, nel
suo complesso anello di responsabilita.

E a controprova di quest’ultima, e
certamente antipatica, affermazione ci
possono essere diversi altri casi di di-

(continua a pag. 100)
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JAMAPHONE T 1510-S

VHF 144 - 148 MHz - Emissione FM

800 canali - shift 600+ 1200 kHz

5 frequenze programmabill a diodi

Alimentazione possibile con batterie ricaricablili op-
zionali e con alimentatori o auto.

PLL frequenza a sintetizzazione.

Uso mobile base e portatile.

Potenze fisse 1,5 W - 10 W (assorbimento 3 A x10).
Antenna in gomma portatile di corredo

Carica batteria entrocontenuto.

Dimensioni mm 209 x 171 x 47.

Peso Kg 1,400 . 4

® ® & 8 ® 8 0

DRAKE UV 3 P

* VHF 144 - 148 MHz (efficacia possibile di funziona-
mento 142 = 150 MHz)

800 canali sintetizzati

Shift 600 = 1200 kHz

Alimentazione 15 Vd.c.

Potenza erogabile 5 +~25 W

Frequenze programmabili a diodi

Assorbimento 7 A per 25 W

Dimensioni cm 23 x 21 x9

Peso Kg. 3 AR 240

(TEMPO - WILSON - HENRY RADIO)

» VHF da palmo - Emissione FM

* 3 W input - PLL frequenza a sintetizzazione.

* Frequenza coperta 144 - 148 MHz

* 800 canall - Shift 600+~ 1200 kHz.

* Alimentazione entrocontenuta (con batterie ricari-
cabili e corredo di caricabatteria).

Dimensioni mm 40 x 62 x 165.

* Peso g 400 (con batterie) v

« Commutatore d'antenna a 6

* Frequenza 0~ 600 MHz

* Potenza RF applicabile 2 k

Tensione d'ingresso Box

Tensione di uscita 18 Vc

Con Control Box spento ifrelgis con ve anten-

ne sono a massa.

* Possibllita di una sola ca
a7 poli @1 mm per polg.

MAS,

MAS. CAR. di A. MASTRORILLI
Via Reggio Emilia, 30 - 00198 ROMA
Telef. (06) 844.56.41

entazione




SUPER PANTHER

PEARCE - SIMPSON

B0 canali

5W AM/15 W SSB

Clarifier con centratura anche in TX

RF Tune con possibilitd di spostamento
in RX e TX di +5 kHz, 0 -5 kHz

* Noise Blanker efficientissimo

Per acquistl collettivi,
3 pezzi L. 205.000 cad.

L. 220.000

AAA RIC,
& ‘e

PACE 8003

Pracad

40 canali

5 W output

26.965 - 27.405 MHz
Alimentazione 13,8 Vd.c.
Dimensioni mm 160 x 150 x 185
* Peso Kg. 1,8.

L I B

offerta speciale L. 90.000

| PREZZ] SI INTENDONO PER PAGAMENTO ANTICIPATO
E L'OFFERTA VALIDA SINO AD ESAURIMENTO SCORTE

/ . 5 T\ MAS. CAR. di A. MASTRORILLI
\ S /) Via Reggio Emilia, 30 - 00198 ROMA
\—-—._._\ _Qig-‘-

Tele! (08) 844 58 41

Alcuni Kit presentati sui
numeri precedenti disponibili
a magazzino

KP10:

alimentatore
semiprofessionale
regolabile
4+20V-0,2/12A

L. 67.500

pP010

alimentatore standard
universale L. 76.500

KH32
caricabatteria
automatico
12+14 V/4+6 A
L. 13.500

KF31
prescaler UHF
a 600 MHz per
frequenzimetri
L. 22.500

KH17

il variatutto controllo
di potenza per
utensili ed
elettrodomestici

. 26.000

l KC 24
our

KS24

minicompressore
preamplificatore audio
L. 29.500

KP14

caricatore automatico
“tutti gli usi”

per batterie

al nichel-cadmio

L. 36.500




[ ] K.
’ ’ t presentati sui numeri precedenti

KP10 Alimentatore (2/78) ........... L. 67.500 AMR MINIKIT Amplificatore Mixer
KE11 Oscillofono Rivelatore (11/78) ......... L. 8.500
tasto normale (2/78) ....... L. 33.000 Amplificatore HI-FI 30 +30 .............. L. 186.000
WF12/A Filtro passa banda per parti staccate ved. pag. 56
144 =146 (2/78) ....oovvnn. L. 47.500 KG33/HF Gate Dip Meter
WF12F Filtro passa banda ) i Testina HF (1/78) ......... L. 42.000
88 +108 MHz (10/78) ...... L. 50.000 KG33/HF Gate Dip Meter Bobine
KF13 Frequenzimetro digitale Opzionali ............vene L. 11.000
Circuito Base (3/78) ....... L. 98.500 KG33/PS Gate Dip Meter Unita Base
KF13/A  Moile comandi acc. del freq. (I78) o L. 26.000
dig. (4178) < .u oo veawi s son L. 67.500 KH32 Carica Battera Autom. (1/78) .. L. 13.500
KP14 Caricatore automatico (3/78) ... L. 36.500 OQA miniKit Oscillatore a quarzo (1/78) .. L. 10.000
KR16 Ricevitore monobanda (4/78 QLA 1050 Attenuatore Carico Fittizio (2/79) L.  9.800
(Front End-VFO-BF-Filtri) .. L. 101.500  FAU Filtro Attivo Universale (3/79) .. L. 7.500
KE16/M  Mobili comandi acc. (6/78) ... .. L. 52.500 AFB Ampllf-fina;‘erf frequenza (4/79) L.  7.500
metro
KR16/C  Consolle (/78) .............. L. 47.500 QWH5010 Wa:‘ng 0 ohm (4/79) .... L. 21.500
e R s b AR L L 13.000 GUNNPLEXER(5/79) (anticipoL.50.000) L. 165.000
KH17 Il variatutto (4/78) -........... L. 26.000 KTR34  TestinaHF(5/79)............. L. 27.000
KM23 Tracciacurve (6/78) ........... L. 97.500 KK/PS01 Alimentatore perKim1(5/79)... L. 39.000
KH22 Foto Timer (6/78) ............ L. 47.500 KTR35 Unitabase per10GHz (6/79).... L. 139.500
KS24 Mini compressore preamp. per parti staccate vedi pag. 19
audio (6/78) .............. L. 28.500 oBM Oscillatore b/frequenza modu-
KT25 Transverter QRP lare (6/79) .......covuennn L. 8.200
144/14 MHZ (8/78) ......... L. 85.000 ALD Amplificatore larga banda driver
WF26 Filtro anti TV per televisori (B1T9) i e swmrsvaress ane wavwsin i L. 7.800
(BIT8) ..o L. 6.500 ALF QRP amplificatore finale (7-8/79) L. 21.000
uP0O10 Alimentatore universale ASU Aliment. stabilizzato universale
per microprocessori (8/78) .. L. 76.500 (7-8179) ...... e L. 5.750
KQ28 Provaquarzi (9/78) ............ L. 22.000 KH37 Inverter per lampade fluorescenti
WF27 Filtro passa basso (9/78) ..... L. 40.500 7-8/79) .covviiiiiniiiiine 7.800
KC30 Capacimetro (10/78) ......... L. 57.000 LPM Led Power Meter (7-8/79) ...... L. 13.500
KF31 Prescaler UHF (11/78) ........ L. 22.500

| prezzi si intendono comprensivi di IVA e spese postali - (per pagamento contrassegno + L. 1.000).

Le richieste vanno indirizzate a: Radio Kit Elettronica, Via Naviglio 37/2

- 48018 FAENZA.

Assistenza tecnica per Roma e Lazio: Todaro e Kowalsky

Forli e provincia: Bezzi Enzo

Punti di vendita soLogNA: DITTA FERRACCIOLI - Via Sigonio 2 - Tel. (051) 345697

autorizzati:

BRESCIA: DITTA PAMAR - Via Crocefissa di Rosa, 78 - Tel. 390321
CONEGLIANO: EL-CO ELETTRONICA - Via Manin, 26 - Tel. 34692
IMOLA (BO): CEIT - Via T. Campanella, 134 - Tel. 32734

MILANO: AZ ELETTRONICA - Via Varesina, 205 - Tel. 3086931
MILANO: MARCUCCI - Via F.Ili Bronzetti, 37 - Tel. 7386051

MILANO: T.P.E. - Via Ruggero di Lauria, 22 - Tel. 315915

MIRANO (VE): SAVING ELETTRONICA - Via Gramsci, 40 - Tel. 432876
RAVENNA: OSCAR ELETTRONICA - Viale Trieste 107 - Tel . 422086
RIMINI: BEZZI ENZO - Via L. Lando, 21 - Tel. 52357

ROMA: MAS-CAR - Via Reggio Emilia, 30 - Tel. 8445641

ROMA: TODARQO & KOWALSKY - Via Orti di Trastevere, 84 - Tel. 5895920
ROMA: 3 S - Via Rocca Antica - Tel. 8392242

TREVISO: RADIOMENEGHEL - Via Capodistria, 11 - Tel. 261616




Abbonandoti a RadioKit elettronica

riceverai in OMAGGIO:
DIZIONARIO DI ELETTRONICA E RADIOTECNICA

(nuova edizione in fase di stampa-disponibile da settembre)

OPPURE

UN CLASSIFICATORE PER
FRANCOBOLLI

OPPURE

UN ELEGANTE RACCOGLITORE
PER MONETE

UNA PRATICA MINI-LENTE DI -
INGRANDIMENTO PER

CUMPONENT| 0 FRANCUBDL“ L'abbonamento pud decorrere da qualsiasi nu-

mero anche arretrato, senza maggiorazione di
prezzo. Spedisci subito I'allegata cartolina, in-

Offerta valida sia per i nuovi abbonati che per | dicando il numero da cui desideri venga dato
rinnovi - La scelta fino ad esaurimento. corso all'abbonamento e I'omaggio scelto.
VOGLIATE DARCORSOALL'ABBONAMENTO A MIO NOME AD INIZIARE DAL n. 19

[] PAGHERO CONTRASSEGNO AL RICEVIMENTO DEL PRIMO NUMERO
[J ALLEGO ASSEGNO [J ALLEGO VAGLIA POSTALE
[J HO VERSATO L'IMPORTO SUL CCP n. 10158483 INTESTATO A C&C.

Nome e Cognome
Via
CAP_ Citta
Data Firma

N.B. - Per pagamento contrassegno aggiungere L. 500 quale contributo spese postali

[ NUOVO ABBONATO L. 15.000 [0 RINNOVO L. 14.000

LA QUOTA DI ABBONAMENTO MI DA DIRITTO AL SEGUENTE OMAGGIO:

[] DIZIONARIO DI ELETTRONICA E RADIOTECNICA
[J CLASSIFICATORE PER FRANCOBOLLI

CEC edizioni radioelettroniche [J RACCOGLITORE PER MONETE

Via Naviglio 37/2 - 48018 Faenza - Tel. 0546/22112 [J MINI-LENTE DI INGRANDIMENTO

RITAGLIARE ED INVIARE IN BUSTA
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[imentatore

tabilizzato
niversale

Essendo gid stato realizzato un certo numero di miniKit,
abbiamo ritenuto sia giunta I'ora di... alimentarli,
prevedendo quindi, nella stessa serie e dimensioni,

un circuito che possa contemporaneamente essere
autosufficiente per un certo numero di circuito analoghi
(fino a 200 mA) ed arrivare ad erogare (con transistor
esterno aggiuntivo) fino ad 1 A, per applicazioni generali.

IL CIRCUITO ELETTRICO

Le note descrittive che possiamo dare sullo sche-
ma adottato per questo circuitino probabilmente in-
teressano solamente coloro che sono alle prime armi
con I'elettronica o che non hanno seguito i molti nu-
meri arretrati di rKe, ove, in diversi articoli, era spes-
so adottato un circuito alimentatore di questo tipo.

D'altra parte, il fatto che esso sia estremamente
classico e banale non ci pud esimere del tutto dal
darne qualche indicazione teorica; coloro che gia
sanno, ...passeranno oltre.

Come tipi di circuito alimentatore-raddrizzatore, &
stato scelto quello a onda intera (secondario del tra-
sformatore a presa centrale, due diodi, uno per
ramo); le motivazioni di questa scelta, nonché le
modalita di progetto e calcolo sono riconducibili a
guanto gia detto sul n. 8/78 di rKe.

Trattandosi di alimentatore che, in genere, & previ-
sto per fornire correnti relativamente modeste con
tensione d'uscita fissa sui 13 volt e rotti, non & as-
solutamente necessario ricorrere a circuiti di una
qualche complessita ed & anche eccessivo ricorrere a
regolatori integrati.

Ci si & quindi accontentati di un semplice circuito
con un transistor stabilizzatore serie e relativo zener
sulla base (qualcuno chiama questo circuito “zener
amplificato™): la stabilita che si ottiene (poche centi-
naia di millivolt di variazione di tensione) & pit che
sufficiente per la normale destinazione per la quale
tale circuito & previsto.

11
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I! zondensatore C2, oltre ad offrire un ulteriore
slementc di stabilizzazione per variazioni rapidissime
di carico (tramite la costante di tempo R1-C2),
sostanzialmente serve per eliminare dall’'uscita il
forte rumore prodotto dallo zener (per il suo modo di
funzionamento Iintrinseco), che sarebbe altrimenti
amplificato.

La versione normale, cioé autosufficiente, di que-
sto circuito, prevede |'utilizzo del solo transistor Q1,
che viene quindi direttamente collegato all’uscita
mediante il ponticello fra i terminali 6 e 7.

Qualora necessiti una corrente superiore, Q1 viene
utilizzato come pilota di un transistore di maggiore
potenza, Q2, montato altrove su opportuno dissipa-
tore; in tal caso, non si effettua piu il suddetto pon-
ticello, e si inseriscono invece ai vari terminali i ne-
cessari collegamento al transistor esterno.

Con un “darlington” basta la sostituzione, pari
pari, a Q1. ~

LA REALIZZAZIONE PRATICA

Ben poco c'é da dire su un circuito tanto sempli-
ce: oltretutto, indicazione componenti sul circuito e
fotografia del prototipo risolvono tutti i problemi di
identificazione e posizionamento.

In apposita tabella sono riportati, a seconda del
valore di corrente che approssimativamente si desi-
dera ottenere in uscita, i tipi ed i valori dei compo-
nenti necessari caso per caso (salvo naturalmente per
alcuni, che rimangono sempre identici nelle varie
versioni).

12

| componenti, oltre ad essere pochi, sono di
scarsa criticita sia come valore che come tipo, quin-
di se ne possono trovare vari equivalenti.

MINIKIT ASU 12 v/a00+-600mA | B

C1=2200/40 V

Q1 =BD707(")
R2=1k5/1/4 W

D3=13 V1 W
T1=16,5+16,5 V/600 nA

D1-D2 = 1N4002
R1=820/1/2 W
C2= 22u/25 V
C3=100 n/50 V

A| 12vios-1a | C

12 V/100 + 200 mA

C1=1000 u/40 V C1=2200/40 V

Q1 =TIP31B Q1 =TIP31
R2=2k7/1/2 W Q2 =2N3055(")
D3=13 V/400 nW R2=390/1 W

D3=13 V/400 mW
T1=18+18 V/1 A

T1=15+15 V/200 mA.

Una volta terminato il montaggio dei componenti
sul circuito stampato (come al solito curando con
attenzione il giusto posizionamento dei condensatori
polarizzati e dei semiconduttori), basta collegarvi il
trasformatore e verificare che le varie tensioni siano
abbastanza simili ai valori riportati nella tabella rela-
tiva ad alcuni assorbimenti di corrente (ci si riferisce
sempre alla versione direttamente da utilizzarsi con
altri miniKit, e cioé per corrente massima prevista
sui 200 mA).

ASU/A
Tabella tensioni misurate sul prototipo (versione
200 mA)

Trasform. raddrizzata uscita

"= Nega: - Nee: Nce
a vuoto 15,3 x2 20,6 13,7
100 mA 15 x2 18,5 13,5
200 mA 14,7 x2 17.3 13,3

K/

ASU - Alimentatore stabilizzato universale L. 5.750

Nel Kit del’lASU sono forniti tuiti i comnn- !
nenti, compreso il trasformatore, necessari a
realizzare la versione a piu bassa corrents (200
mA massimi), quello cloé che abbiamo indicato
come /A.




Ia stazione

LUNITA' BASE
per 10 GHz:

2’ conversione
a 10,7 MHz

e accessorf

Completiamo la descrizione del transceiver 10 GHz KTR35,

con il telaietto di seconda conversione (per lavorare

a banda stretta) e circuiteria accessoria di AFC e
commutazioni, oltre a pubblicare tutti i circuiti stampati
e relativi elenchi componenti.
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PERCHE UN’ALTRA CONVERSIONE?

L'attivita in 10 GHz & in piena espansione; e tale e-
spansione & talmente rapida che le previsioni di due
anni fa (viste allora come futuro da fantascienza) sono
oggi realtd normale, e le idee di oggi saranno superate
il prossimo anno.

E quindi estremamente ovvio che si sentisse abba-
stanza presto la necessita di operare a banda stretta
per gli stessi motivi validi in tutti i settori delle tele-
comunicazioni (ed anche se la banda 10 GHz & tanto
larga!): minor occupazione di banda, miglior rapporto
segnale-rumore.

Poiché col normale sistema a conversione unica e
MF a 30 MHz, la banda utile (e pil 0 meno occupata,
se non dalla modulazione, dagli slittamenti del Gunn-
plexer) si aggira su 1 MHz, con una seconda conver-
sione a 10,7, ed elementi filtranti a MF piuttosto con-
venzionali ed economici, la larghezza di banda puo es-
sere portata sui 200 + 250 kHz, con almeno 3 +4 dB di
miglioramento nel rumore.

Oltretutto, il miglior sfruttamento di banda che ne
consegue, anche se non (al momento!) indispensabi-
le, & certamente piu consono alla figura “progressista”
del vero OM.

Naturalmente, anche la rosa della banda stretta
(che il suddetto OM progressista_pud mettersi all’oc-
chiello) ha qualche spina: oltre al costo in pit di tale

. seconda conversione/MF (che perd & abbastanza con-

tenuto), c’é da tener presente che il canale entro il
quale la frequenza di lavoro pud andare a spasso (da
una sponda all’altra) risulta 4 =5 volte piu stretto, si
possono cioé evidenziare slittamenti di frequenza.

La soluzione a questo problema esiste (e non allu-
diamo a quella, ovvia, di ritoccare la sintonia): si
tratta di ricorrere ad un circuito di Controllo Auto-
matico di Frequenza, abbreviato nella ben nota sigla
AFC.

Ma il termine non deve spaventare: in primo luo-
go, il canale di MF resta abbastanza largo per far si
che i possibili slittamenti siano gia in partenza rela-
tivamente modesti; in secondo luogo, esistono in-
tegrati discriminatori per FM che portano gia incor-
porato un circuito che fornisce in uscita una tensione
atta appunto ad agire, in modo semplice ed efficace,
come controllo automatico per i suddetti eventuali
slittamenti.
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Fig. 1

Nel nostro caso, essendo partiti con I'idea di am-
pliare modularmente il nostro apparato, e quindi ri-
tenendo valida la coesistenza delle due MF contem-
poraneamente (ci sono moltissimi apparati che han-
no modulazione molto ampia, cioé eccessiva per la
ricezione a banda stretta), si & reso necessario ef-
fettuare la commutazione dei due canali, onde evita-
re reciproche interferenze sottoforma di carichi tra-
sferiti e possibili inneschi.

Lo schema a blocchi appositamente riportato in
fig. 1 chiarisce meglio le modalita di commutazione.

A questo punto, esaurita I'analisi preliminare di
questa ultima sezione circuitale, passiamo ad un
breve esami dei singoli telaietti.

2* CONVERSIONE/MEDIA A 10,7 MHz

Come gia accennato, la normale reperibilita di in-
tegrati multifunzioni permette di ridurre a pochi
dispositivi la soluzione circuitale adottata, e ripro-
dotta in fig. 2.

All'ingresso troviamo il solito preamplificatore a
basso rumore, operante a 30 MHz, che eleva il
livello del segnale prima di portarlo alla conversione
di frequenza.

Per tale mansione & stato adottato un integrato
factotum, di tipo SO42P, nel senso che oltre a fun-
gere da mixer attivo, adempie anche alla funzione di
oscillatore locale quarzato.

La frequenza del quarzo & pari a quella di media
(da ottenersi), piu 30 MHz; nel nostro caso, dispo-
nendo di filtrinl ceramici Murata a 10730 kHz, il
quarzo & tagliato per 40730 kHz.

Il segnale a 10,7 che esce da guesto integrato
viene applicato ad un altro integrato di tipo facto-
tum, il TDA 1200 che amplifica, limita, e rivela (con
discriminatore interno) il segnale, fornendo, oltre al-
l'laudio, anche il segnale necessario ad ottenere il
controllo automatico di frequenza,

14

Questo segnale viene collegato al circuito di sin-
tonia/scansione/modulazione secondo lo schema di
fig. 3.

AFC e SERVIZI
| pochi componenti che costituiscono il circuito di

trasferimento del’lAFC e le commutazioni connesse
alla scelta della MF larga o stretta sono montati, per
ALIM.

B AFC i
5 6
R11 R12

b ol

MOD.

Rz #
X O— 7 §+——0X
Pin 7 4k7 Pin 10
WA
MOD.
10,7 MHz

Fig. 3
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KTR35-MF
+

economia di spesa e di spazio, sul preesistente cir-
cuito stampato dello S-meter.

| collegamenti fra relé e medie frequenze sono rea-
lizzati con cavetto coassiale a 50 ohm del tipo
miniatura, per comodita di cablaggio e di percorsi.

TARATURA E CONTROLLO

Per quanto concerne .la realizzazione pratica di
questi circuiti, vale quanto gia detto nelle precedenti
puntate, oltre naturalmente alla documentazione qui
riportata.

La taratura da effettuarsi per i circuiti accordati a
30 ed a 10,7 MHz, non presenta alcunché di rilevan-
te, e come al solito pud essere effettuata sul segnale
ricevuto o, ancor meglio, mediante appositi genera-
tori da laboratorio; anche qui valgono, comunque, i
suggerimenti dati per il telaietto a 30 MHz.

Per la taratura del circuito AFC, si controllera che
le tensioni misurate nei punti X siano uguali (circa
5,2 V), ritoccando i due trimmer.

Naturalmente, cio dipende anche dall’essere, il di-
scriminatore, esattamente centrato a 10730 kHz.

Una verifica che il tutto sia centrato si effettua in-
serendo alternativamente AFC + e AFC - : la tensione
al varactor non deve cambiare.

Occorre ancora una precisazione, che qualcuno
potra anche trovare ovvia: la stabilita di centratura
dipende dalla stabilitd termica dei vari integrati in-
teressati e da quella delle tensioni di alimentazione.

In ogni caso, gli spostamenti rilevati sono pres-
soché trascurabili.

| PROSSIMI SVILUPPI

A questo punto, il passo fondamentale per operare
in 10 GHz & compiuto; abbiamo descritto e realizzato
un completo ricetrasmettitore di impostazione non
eccessivamente complessa e purtuttavia ottimale ed
attuale.

In questo settore pero il termine “attuale” & quan-
to mai labile, dato il continuo e rapido sviluppo cui
esso & sottoposto.

Noi stessi abbiamo gia in prova un circuito a
P.L.L.; da altri abbiamo persino sentito parlare di
SSB (che, a 10 GHz, ora sembra proprio esagerata;
ma per quanto lo sara ancora?).
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Ma, a prescindere dall’'evoluzione ed aggiornamen-
to del nostro transceiver di cui terremo puntualmente
informati i lettori, il campo di trattazione & ancora
vasto, e ad esso dedicheremo ancora diverse pun-
tate.

Innanzitutto & ancora aperto il problema antenna,
al quale ci dedicheremo subito; poi, & possibile (e
quasi necessario) realizzare alcuni accessori utili,
tipo generatore di segnali di calibrazione e taratura,
generatore di rumore, ecc.

Infine, per coloro che si siano spaventati di fronte
al costo ed alla complessitd del nostro transceiver
KTR35 (e relativo Gunnplexer), gia stiamo lavorando
ad una versione pit semplice, pit economica e pid
compatta di transceiver a 10 GHz.

Quindi, se gli appassionati del settore ci vorranno
seguire, troveranno ancora molta carnag al fuoco!
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KTR35-Mod
Allmentatore modulatore

R1=R13=R14=100k

R2=R4=R6 =2M2

R3=R7 =470k

R5=R9 =1M

R8=R10=1M5

R11 = potenziometro 10k lineare (su
R12=150k pannello)
R15=Trimmer 22k

R16=R17 =10k

R18 =39k

R19=3k3

R20=R21 =10M

R22 = Trimmer 22k

R23 = R24 = 4k7

C1=C4=C12=C19=10n (mylar)
C2=C5=C9=C11=C14=C15=C16=
C3=C7=1u Tant. 100n (mylar)
Cé =270p

C10=220u

C17=C18=33n

D1 =D2=D3=D4=1N4148
IC1 = LM3900
1C2=78GU

Sintonia e scansione
1), G =M= =R3=  5C19= L R25 = R26 = R51 = 22k
Icz g : .1 g; D2 —C4— —R5H— I R27 = R28 = 2k7
T st et > g R29 = R30 = 4k7
—=RI— - R31 =180
+12 - —C2— Shgui=C—. @ ?13 R32 = 560
—Rr13—| = | ZRi8—= -c15—= | R33 = 680
—R16— AL _E}E_ o _E}S_ g R34 = Potenz. 10 giri 5k (su pannello)
: —Eg— —R21- -c16— 4 -1 R35 =270 3
— = M S 1 T —R10- ) R36 = R42 = 330k
i Cl2= —g1e —R20— 5 8 C17 R37 = R41 = R53 =100k
47 Zpal. O T | R38 = R46 = R52=R54=RA55=1M
= (s SLnE e R39 = R47 = R49 = 470k
10+ () —cs & R40 = Trimmer 470k
C3 (u'3 , R43 = Trimmer 220k
- R44 =1k
" A d MG R45 = Potenz. 10k (su pannello)
=D5- 8 e E = Lol R43 —Cc28— R48=1k5
1 A |1 BY R50 = 680k
© £ 5! 10
Nl T i $§ 1 —R41— C20=10u (Tantalio)
FTl 8 [ & 11 [c24| [c26 =t _Rss— ~R46—- C21=C23=C25=100n (ceramico disco)
@ = | 2 IR2 o ezl o 13 C22 = 3300p.
L | Al EERE| O | _pso C24=C26 =220
&  tos- & L TR~ | = | ZRaa- C27 =1y (tantalio)
o« —R28- + |*| + |5 8—R36~ —R47— C28=0,47u (Tantallo)
5 —R27 | T 1 —R38- —n51—d C29=1n
C21 —pog— W _Apz P10~ '3 —R50- TR1 D5 = D6 = 1N4148
| +(5 —p9— -—C25— 44 T|R40 D7 =D8 =D12=6V8 (zener)
SR
IC3 =555
IC4 = LM3300
TR1=BC107

TR2=TR3=2N174
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KTR35 - SM

R1 =820k

R2= 68 )
R3=1k5 1/3+1/4 W
R4 =3k9

R5 = Trimmer 10k

Cl1=4n7
C2=10u
C3=4pu7
Q1=BC108

—-R14—
(2]
a
o

RL

1
(-]
Qi
MO
I
+

R11 R12 ° KTR35-AFC (sullo stesso c.s.)

° Relé 2 scambi FEME 002-24-01
e ° o 14 C1=100n (ceramico disco)
c3 % e Rl 13° © R1=R2=Trimmer 100k
R3=R4=150k - 1/3+1/4 W .

2 iz 1a] | Jgsl = NPT _ KT35-2C
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KTR35/2C

R1 =47k

R2 =R5=R13=100k
R3 =R17=150

R4 =1k

R6 =R7=R8=2330
R9 =R15=10k
R10=6k8

R11 =4k7

R14 =390

R16=12k

R12 =470k (trimmer)

C1 =27p (ceramico)
C2 =C3=C4=Ci11=
C13=C14=C15=C16=
C18=C19=C22

C5 =C8=C10=12p (ceramico)
C6 =22u/25V (Tantalio)

C7 =6p8 ceramico

C9 =C12= 86p

C17 =1u/35V (Tantalio)
C20=22u/15V (Tantalio)

C21 =10u/15V (Tantalio)
C23=100n (ceramico a disco)
C24= 39p (ceramico)

J1 =RFC 22uH

Q1 =40673

IC1 =S042P

IC2=TDA 1200

XTAL = 40730 kHz

FL = filtro ceramico Murata 10,730 MHz.

1/3+1/4 W

L1 =17 sp. (presa a 3,5) @ 0,30

L2=17 sp. @ 0,30

L3= 6 sp. @ 0,18 (sopra L2 lato freddo)
L4= 7 sp. @ 0,30 (spaziale 0,1 mm)
L5=30 sp. @ 0,30

L6=10 sp. @ 0,18 (su L5 lato freddo)
L7 =30 sp. @ 0,30

10n (ceramico a disco)

Tutte le bobine sono montate su supporto VOGT D21/1551

KTR35/MF - Media frequenza 30MHz ... L.

KTR35/SM - Telaietto S/Meter .......... L.

KTR35/Mod - Telaietto modulare-sintonia . L.

KTR35/AFB - Amplificatore finale bassa
frequenza (vedirKe4/79) ............. L.

KTR35/Box - Contenitore completo di
strumenti, comandi, controlli e

Prese VAMe .........cevvuvennnennnan L.
KTR35 - Kit completo di tutte le parti

sopraelencate ...................... L.
CIRCUITI OPZIONALI:

KTR35/2C - Seconda conversione ..... L.

KTR35/AFC - Controllo automatico di

frequenza .................. s iavid o s

20.000
5.500
31.000

7.500

84.000
139.500

34.000
6.500

GADD

ERRATA CORRIGE

Schema elettrico telaietto media
frequenza 30 MHz (KTR35-MF)

Nello schema elettrico pubblicato a pag. 14 in
basso di rKe 6/79 non erano state apportate al-
cune varianti o corretti alcuni errori;elenchiamo
il tutto qui di seguito.

— C4, compensatore sul drain di Q1 (40673), an-
ziché essere collegato verso il + dell’alimen-
tazione, va a massa.

— Nell’integrato TAA 661, manca un ponticello
fra i piedini 4 e 12 (che serve unicamente nel-
lo schema per portare al 12 il circuito della
bobinetta).

— Il piedino 2 dello stesso integrato va a massa
attraverso un condensatore da 47 n.

— In parallelo all’uscita va inserito un condensa-
tore da 10 n.

Naturalmente, nel circuito stampato queste va-
rianti sono gid presenti.
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Ia stazione

“larte
della fuga”

come scegliere correttamente
i condensatori

di bypass nei circuiti

a VHF,

sfruttandone la

risonanza serie
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LE REATTANZE

Regola fondamentale nella costruzione delle appa-
recchiature VHF (e oltre) ¢ quella di montare i
condensatori con i reofori pit corti che sia possibile;
ma non sempre basta.

Innanzitutto, siamo abituati troppo spesso a pensa-
re che un condensatore & un qualcosa che permette di
accoppiare dei segnali in corrente alternata oppure di
fugarli, bloccando la componente continua: punto e
basta.

Si arriva anche a credere che piu grande é il con-
densatore (per meglio dire, piu alta & la sua capacitd),
migliore sara la sua attitudine a farsi completamente
attraversare dai segnali a RF.

Vediamo come stanno realmente le cose, e riferia-
moci per questo alla fig. 1.

In (A) é rappresentato un condensatore perfetto, o
se vogliamo ideale; e ciod significa semplicemente che
esso deve avere reofori di lunghezza zero, elettrodi di
dimensioni zero, e dielettrico a perdita zero. =

Purtroppo, un condensatore di questo tipo rischie-
rebbe di avere anche capacita zero, e quindi non ci
interessa? quantomeno, dovremo aggiungere, a questa
fantomatica versione ideale, delle piastre metalliche, o
armature, e dei reofori collegati alle stesse.

Cosi facendo, oltre ad avere concretizzato il nostro
condensatore, abbiamo anche introdotto una piccola
parte di induttanza, semplicemente perché ogni con-
duttore ne possiede un po’; e siamo nel caso (B).

Per esempio, I'induttanza di un normale conduttore
da reoforo & dell’ordine di 5+ 10 nH per cm di lun-
ghezza.

oy |—vomoro
o N/

HEDFO{T}NULLA t INDUTTANZA DEI REOFORI
(B)

A

Fig. 1 - UN CONDENSATORE “PERFETTO"” NON PRESENTA INDUTTANZE.
QUANDO PERO VIEN TENUTO CONTO DELL'EFFETTO DEI REO-
FORI, LA LORO INEVITABILE INDUTTANZA PEGGIORA L'EFFICA-
CIA DEL CONDENSATORE COME ELEMENTO DI BYPASS IN VHF,




A questo punto, I'unico elemento circuitale che puo
decidere se questa parte ¢ induttiva (e le altre, di entita
paragonabile, derivanti dal resto del montaggio) & la
frequenza,

E, almeno da 50 MHz in su, la frequenza decide
che P'induttanza dei reofori, quella delle armature, e
quella del circuito stampato ormai universalmente
adottato, non sono nient’affatto trascurabili, specie
per i valori piu elevati della frequenza stessa; in altre
parole, se queste reattanze ‘‘impreviste’’ possono con-
siderarsi assolutamente trascurabili a bassi valori di
frequenza (BF o anche HF) non lo sono assolutamen-
te pit nella zona medio-alta delle VHF, e a maggior
ragione in UHF e oltre.

Facciamo un esempio indicativo.

Supponiamo che il condensatore ‘‘reale’’ di fig. 1
(B) sia montato su un normale circuito stampato;
anche per una normale pista di c¢.s. larga 1,5+2 mm
si pud prendere per buono un valore di induttanza
per c¢cm di circa 5+ 10 nH.

Fissiamo, per il condensatore, una lunghezza resi-
dua dei reofori di circa 1 cm, ed altrettanto lunga sia
la pista del circuito: la lunghezza complessiva & sui
3 cm, cui corrispondera una induttanza media sui
20 nH.

E a 150 MHz, la reattanza induttiva corrispondente
é di 20 ohm.

Se il condensatore in oggetto serve, per esempio, a

bypassare I’emitter di un transistor (specie di poten-

za), tale valore ¢ assolutamente non trascurabile;
comunque, questo caso & rappresentato in fig. 2.

INDUTTANZA C.S.

r——=-"
! 1
! |
L |

« INDUTTANZA
REOFORO

L____J

=— |[NDUTTANZA
REOFORO

"
L —— 1

Fig. 2 - EFFETTO COMPLESSIVO DELL'INDUTTANZA AGGIUNTIVA DI UN
CIRCUITO DI BYPASS IN VHF, CHE TIENE CONTO DELL'EFFETTO
DEI RECFORI DEL CONDENSATORE E DELLE PISTE DEL CIRCUI-
TO STAMPATO.

L’AUTORISONANZA

Quanto sin qui detto non é perd 'unico aspetto del
problema; bisogna infatti prendere in seria considera-
zione un altro inconveniente, e cioé il fatto che,
almeno nella regione intermedia delle VHF, i reofori
diventano I’elemento induttivo di un circuito risonan-
te assieme alla capacitd propria del condensatore.
Vale a dire che, per valori di capacita di uso conven-
zionale, la stessa risuona, con I'induttanza parassita

dei reofori, su valori di frequenza dell’ordine delle
decine o centinaia di MHz.

C’¢ solo un caso nel quale questo, che abbiamo
chiamato inconveniente, non & in effetti tale, anzi, &
un vantaggio concreto; si tratta della coincidenza per
la quale la frequenza di autorisonanza del nostro
condensatore (e relativo circuito) cade sul valore di
frequenza su cui il nostro circuito deve lavorare.

In tal caso infatti, poiché caratteristica intrinseca
della risonanza serie & quella di presentare impedenza
minima (cortocircuito, se non vi fossero perdite), e
quindi di favorire il massimo passaggio di corrente, il
nostro condensatore (e parassiti connessi) fornisce
veramente un percorso di fuga efficientissimo.

L’idea risolutiva ¢ quindi quella di scegliere, come
condensatore di bypass, un valore di capacita e delle
dimensioni di montaggio tali che il condensatore
stesso presenti una autorisonanza serie alla frequenza
di lavoro.

Chiaramente, questo sistema non & di pratico utiliz-
zo quando si debba operare su una gamma di fre-
guenze piuttosto vasta; ma poiché ci si trova spesso a
lavorare con apparati funzionanti su bande singole, il
sistema risulta fortemente raccomandabile.

D’altra parte, gli unici parametri di cui si debba
realmente tener conto, sono il valore di capacita e la
lunghezza dei reofori: infatti, almeno per i soliti con-
densatori ceramici a disco da 500+ 1000 pF, I’indut-
tanza interna é trascurabile rispetto a quella esterna;
inoltre, le eventuali (anzi frequenti) perdite resistive
non hanno alcun effetto sulla frequenza di risonanza.

Nel grafico di fig. 3 & riportata, con una certa
approssimazione, la frequenza di risonanza di con-
densatori entro una certa gamma di capacitd, in
funzione della lunghezza complessiva del percorso del
segnale.

A titolo d’esempio, vediamo che un 68 pF con 1
cm (per parte) di lunghezza reoforo ed 1 cm di per-
corso su pista c.s., presenta autorisonanza serie sui
100 MHz (va ricordato che nella lunghezza comples-
siva vanno anche considerati, per esempio, i piedini
dei transistori (0 componenti analoghi).

CONSIDERAZIONI PRATICHE

Naturalmente, i valori qui forniti sono suscettibili
di taratura, in funzione dei reali valori di capacita e
delle effettive lunghezze dei percorsi; ma queste tara-
ture, che non sono altro che ritocchi sulle indicazioni,
fornite, sono possibili e anche abbastanza facili: per
esempio, con un buon G.D.M. ¢ quasi sempre possi-
bile avere sensibilitd ed accoppiamento sufficienti a
verificare la frequenza vera di autorisonanza.

Comunque, & importante tener conto sempre del
reale comportamento di un condensatore al variare
della frequenza del segnale applicatovi.

A frequenze basse (cioé piu basse dell’autorisonan-
za), quello che prevale in circuito & P'effetto della
reattanza capacitiva vera e propria.

Alla frequenza di risonanza (come detto) le reattan-
ze spariscono ed il dispositivo equivale ad un buon
conduttore.

A frequenze alte (cioé piu alte dell’autorisonanza),
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Fig. 3 - FREQUENZA DI AUTORISONANZA DI CONDENSATORI CERAMICI A DISCO A SECONDA DELLA LUNGHEZZA COMPLESSIVA DEI REOFORI.

quello che prevale in circuito & P'effetto della reat-
tanza induttiva, talché il condensatore non si compor-
ta pit come un efficace elemento di fuga.

In tre casi sono indicati in fig. 4. Vale quindi la
pena, quando sia possibile, sfruttare IPartificio che
abbiamo descritto.

Per esempio, a 144 MHz, il solito condensatore ce-
ramico a disco da 1000 pF, con i reofori lunghi 1 cm
(praticamente, ci riferiamo all’esempio fatto inizial-
mente) presenta un’impedenza di circa 20 ohm.

Invece un 33 pF, con il percorso complessivo reo-
fori sui 3 cm, presenta, sempre a 144 MHz, impeden-
za sostanzialmente zero, costituendo un’alternativa
particolarmente appetibile.

In linea di massima, & perd preferibile scegliere,
fra le varie soluzioni possibili, quelle che, a parita di
frequenza e di praticitd realizzativa, prevedono una
combinazione di capacitd piu elevata e reofori piu
corti: cio allo scopo di ridurre gli effetti modificativi
che ’accoppiamento dei reofori al circuito restante
pud provocare.

Quindi, anziché i 33 pF e 3 cm di cui sopra, pud
essere maggiormente raccomandabile la soluzione 100
pF e 1 cm.

La risonanza serie che si verifica nei modi e con i
componenti qui descritti presenta, in genere, banda
piuttosto larga, talché non sono mai richieste rego-
lazioni troppo precise o crifiche.

Ad ogni buon conto, se si desidera adottare questo
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Fig. 4 - IL COMPORTAMENTO DELLE REATTANZE DIRETTA E PARASSITA
IN UN CONDENSATORE RIFERITA ALLA FREQUENZA D'IMPIEGO.

sistema e verificare la frequenza di autorisonanza,
basta cortocircuitare i terminali del condensatore con
una lama di cacciavite (o altro conduttore a bassa
induttanza) e controllare la risonanza, tagliuzzando la
lunghezza dei reofori per la frequenza desiderata.

In ogni caso, anche non si volesse mettere in
pratica questo ‘“furbo’’ artificio, sottolineiamo la
cura con cui vanno scelti i condensatori di bypass:
potrebbe anche capitare. che non otteneste alcun

bypass! l@



la stazione

Come provare
i tubi
trasmittenti

procedure semplificate

per il collaudo e la selezione
dei tipi piu comuni

fra i vecchi tubi

di potenza

Prendendo spunto da alcune richieste pervenuteci,

e traendo indicazioni da un vecchio opuscolo sulla prova
di tubi trasmittenti della General Electric, pubblichiamo
questa raccolta di dati pratici su alcune procedure

di collaudo atte a verificare se quelle vecchie,

care bottiglie ancora reperibili nel surplus (e perché no,

in qualche apparato ancora arzillo) sono in grado di
pompare tanti bei watt!

gt
teoria

CONSIDERAZIONI GENERALI

| tubi di potenza per trasmissione sono sempre
uno dei componenti meno “avvicinabili” per I'OM
medio, talché I'opportunitd di adottare anche dei
vecchi tipi, magari obsoleti ma spesso reperibili a
prezzi interessanti, non & mai da trascurare: tanto
piu che un tot di centinaia di watt emesso da un
moderno tubo pit o meno miniaturizzato, o da un
blocchetto “solid state”, permette gli stessi identici
risultati che se altrettanti watt sono emessi da un
vecchio cipollone... da illuminazione.

Il problema perd risiede nella difficolta di poter
giurare sulla regolarita di caratteristiche del vecchio
cipollone, regolaritd che deve essere nota prima di
buttar soldi nella costruzione della restante apparec-
chiatura.

Ma, non bastasse questo, un certo controllo sulle
caratteristiche di vecchi tubi pud servire anche qua-
lora sia necessario accoppiarne pit d’'uno e quindi
farne una selezione.

E, ancor di pit, non sono solo gli OM cui oggi
possa far comodo verificare e collaudare questi tubi:
i forni a RF ne fanno ancora largo impiego; un certo
impiego ne fanno pure emittenti private, e cosi via.

Da qui sembra quindi confermata l'utilita di esa-
minare un certo numero di prove, di costituire un
certo “check up” pur se semplificato, che non potra
certo sostituire tutte le prove di qualita cui i costrut-
tori seri sottopongono i loro tubi alla produzione, ma
potra permettere un’attendibile valutazione della qua-
litda dei singoli tubi, e certamente sard in grado di
fornire un'indicazione reale sul fatto se il tubo sia
ragionevolmente da scartare o utilmente da adottare.

| TIPI PRESI IN ESAME

Non & facile fare una scelta di tipi piu o meno co-
muni: per alcuni, le prove potrebbero essere piutto-
sto complicate, per altri si potrebbe spendere un
sacco di spazio inutile trattandosi di tipi magari irre-
peribili.

Ci riferiremo quindi ai tipi dell’elenco riportato, sia
perché la maggior parte sono vecchi cavalli di bat-
taglia di tante apparecchiature surplus o molto co-

‘muni, sia perché essi assomigliano ad altri modelli

che quindi possono essre controllati per analogia.

23



Di questi tipi forniamo innanzitutto, per comodita,
tensione di filamento e disposizione terminali allo
zoccolo.

Tipo V fil c.a.
2E26 6,3
4D21/4-125A 5,0
4-250A/5D22 5,0
100 TH 5,0
203 A 10
211 10
592 10
805 10
806 5,0
807 6,3
810 10
811 A 6,3
812 A 6,3
813 10
814 10
815 6,3
829 6,3
832 6,3
837 12,6
838 10

ISTRUZIONI DI PROVA

Sono previste per ciascun tipo di tubo, tre diverse
prove.

La prima & un normale test di continuita filamento
e cortocircuito elettrodi; la seconda un controllo
delle caratteristiche statiche;la terza prevede un test
come oscillatore o sulla emissione (limitata) di pic-
co, a seconda del tipo di tubo.

La sequenza & naturalmente indicativa; se un tubo
non supera la prima prova, & inutile sottoporio alle

successlive. Se la seconda prova & poco indicativa, si
pud passare alla terza solo per maggior conoscenza.

Naturamente, il secondo e terzo test vanno ese-
guiti con calma e cura, cercando anche-di interpre-
tare i risultati.

1* Prbva

Tutto quanto serve conoscere per questo primo,
banale, test & contenuto in fig. 1.

Lo scopo, come gia accennato, & quello di verifi-
care la continuita del filamento e la mancanza di in-
desiderati cortocircuiti fra elettrodi; per far cid, basta
seguire la zoccolatura, che in fig. 1 & fornita per tutti
i tubl cui ci si riferisce, vedendo il tubo dal fondo,
cioé con lo zoccolo che ci guarda.

Tutto quanto serve come strumentazione & un
ohmetro con qualche decina (o poche centinaia) di
chiloohm di fondo scala (non servono portate di
megaohm, in quanto non stiamo verificando resi-
stenze di fuga, bensi cortocircuiti netti).

Una volta fatto il controllo fra i piedini relativi al
filamento, si verifichera I'isolamento fra ogni singolo
piedino, uno alla volta, e tutti gli altri; naturalmente,
in questo controllo non devono sfuggire gli eventuali
cappellotti di griglia o placca sul bulbo.

CONSIGLI PRATICI

Nei casi un po' dubbi (ma, diremmo meglio in
ogni caso) & consigliabile, preliminarmente, un’accu-
rata pulizia del tubo, specie della parte fondello-zoc-
colo, per eliminare depositi o incrostazioni superfi-
ciali; in genere, basta alcool o simili.

Una volta che il tubo abbia superato il primo test,
pud essere consigliabile un periodo di preaccensione
preliminare alle altre prove, allo scopo di recuperare,

GL-4D21 4-125A
GL-4-250A '5D22
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almeno in parte, le conseguenze dell'invecchiamento
e del magazzinaggio.

Si tratta infatti di tentare di far riassorbire, all’ap-
posito elemento entrocontenuto, almeno parte delle
molecole di gas che siano entrate nel bulbo del
tubo; e questo si pud ottenere lasciando per diverse
ore il tubo acceso, ciog con la sola tensione di fila-
mento applicata, e di valore prudenzialmente pil
basso del nominale di un 10+20%.

C'é addirittura chi suggerisce alcuni cicli ripetuti

per qualche giorno.

Per quanto concerne le prove dirette che andiamo
a consigliare, naturalmente i vari dispositivi di col-
laudo (specie i trasformatori) non sono di caratteri-
stiche rigorosamente critiche (salvo, eventualmente,
per il filamento).

D'altra parte, trattandosi di controlli preliminari
che devono rivestire anche poco impegno economi-
co, vale la pena, in questa fase, arrangiarsi al mas-
simo.

2* PROVA

In fig. 2 sono riepilogati tutti i dati necessari per
questo test, che andiamo a descrivere.

Lo scopo & quello di determinare, pur se con una
certa approssimazione, le caratteristiche statiche del
tubo in esame; in altre parole, si tratta di controllare
I'adempienza della (o delle) griglie.

Lo scopo pratico & quindi di controllare che even-
tuali deformazioni o malformazioni (per urto o surri-
scaldamento) non abbiano prodotto riscontrabili ano-
malie di funzionamento, e non giad di misurare I'e-
missione o la vita del tubo.

Non tutti i tubi possono evidentemente essere
provati allo stesso modo.

Un primo gruppo (fig. 2 A) deve avere la polarizza-
zione di griglia regolata in modo che la corrente di
placca raggiunga unvalore predeterminato, dopo di
che si passera a leggere la suddetta tensione di gri-
glia per controllare se essa cade o meno nella gam-
ma dei valori buoni.

L'altro gruppo invece (fig. 2B) deve avere la griglia
predisposta ad un certo valore di tensione, dopo di
che si andra a controllare se la corrente di placca
che ne consegue cade o no nel gamma dei valori
buoni.

La suddetta figura riporta il circuito di controllo
generale; naturalmente, se il tubo in prova non aves-
se catodo o griglia schermo, il collegamento relativo
non va considerato.

Per provare un tubo del gruppo Il A, occorre dare
tensione ai filamenti (per alcuni minuti), applicare
alla griglia una tensione di valore intermedio rispetto
alla gamma di valori previsti, e infine dare tensione
alla placca (ed allo schermo, se presente).

Controllato il valore della corrente anodica, si re-
gola la polarizzazione di griglia finché la corrente
anodica non raggiunga il valore prescritto, e si legge
tale tensione, andando pol a verificare se essa cade
entro i limiti giudicati regolari.

Per provare un tubo del gruppo Il B, una volta
applicata tensione al filamento, si dara alla griglia
un valore di tensione esattamente corrispondente a

Fig. 2
ez AT
|
1
O
|
|
|
©) !
Vs
Vp o+ VP
-
TABELLA Il A
Tubo Vp Ip VG Vs
tipo Ve mA c.c. Vee. Ve.c. Note
2E26 300 30 15/25 160
4D21/4-125A 1500 50 35/65 350
4-250A/5D22 2500 70 65/80 500
100 TH 2000 40 20/50
806 1500 100 50/80
807 500 50 15125 250
B812A 1000 50 10/20
815 400 20 20/35 200 A
B829B 400 40 10/20 200 A
B32A 400 20 25/40 250
ISTRUZIONI

Dare la prescritta tensione al filamentl e attendere 5 minuti. Regolare la
tensione dl griglia ad un valore Intermedio a quelll dl tabella (~VG), Dare
I'alta tensione (Vp e Vs). Regolare |la polarizzazione di griglla finché II
valore dl Ip corrisponde a quello di tabella. Leggere Il valore dl VG: Il tubo
4 buono se questa tenslone cade entro la gamma Indicata (- Vg).

TABELLA I B
Tubo ., ey Vs 5
tipo - Vec.  mAcc. | Vee Vee. Hota
203A 1000 B5/155 0
21 1000 55/85 50
592 2000 40/60 50
805 1500 60/100 0
810 2000 45/65 a5
B11A 1600 5/30 0
813 2000 35/65 a5 400
814 1250 30/48 20 300
837 350 5/30 20 200 B
. 838 1250 40/70 0
NOTE

(A). Per una sola sezlone. La griglia della sezlone non In prova andrebbe
collegata a 90 volt negativi (col positivo al catodo).

(B) Questo tubo richlede una tensione di soppressore: sl collegano
quindl 45 volt positivl al piedino 5, col negativo riferito al catodo (p. 6).

quanto previsto in tabella, e si applichera infine la
tensione anodica; la lettura della corrente anodica
confermera la regolaritd o meno del tubo in esame.

3* PROVA

Come gia si & dato cenno, questo test & possibile
effettuarlo, a seconda del tubo in prova, con due di-
verse modalita.

Per un certo numero di tipi, la prova & di tipo
oscillatorio, e | dati di essa sono compendiati nella
fig. 3 A; per alcuni altri tipi invece, il controllo
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TABELLA 3A TABELLA 3 B
Tupe . oRG @
tipp  ohm mAcc. V
AD21/4125A 15000 10 3000 100 350 4,5 2626 22 85 110
4-250A/ BO7 45 190 255
5D22 15000 8 3000 200 500 45 815 22 85 110 E
100TH 4000 50 3000 150 ... 45 820B 22 160 215 E
203A 5000 25 1250 175 9 8324 2 50 70 E
211 500 30 1260 175 9 837 22 65 85
592 5000 45 3000 200 9
805 5000 & 1500 210 9
806 10000 50 3000 200 45
810 5000 50 2000 250 8,8
B11A 3500 40 1500 150 5.7
B12A 3500 40 1500 150 5.7
813 10000 12 2000 180 400 9 c
814 8000 12 1250 150 300 9 D
838 500 55 1260 175 .. 9
ISTRUZIONI

Dare la prescritta tensione ai filamentl e attendere 5 minuti.

Dar tensione a placca e schermo, assicurandosi che Il carico flttizio sia
tollegato.

Se la comente di grigiia non & del valore prescritto, spostare la presa
sulla bobina finché non lo sia. Regolare |'accoppiamento al carico finché la
cormrante di placca non sia quella di tabella.

Risistemare |la corrente di griglla.

Ridurre la tensione di filamento finché la potenza d'uscita cada del 10%.

Leggere la tensione di filamento corrispondente: Il tubo & buono se tale
tensione & uguale o inferiore al valore indicato In tabella.

NOTE
(C)ALa corrente di schermo per tubi buoni deve essere compresa fra 25 e

mA.
(D) Come sopra, fra 15 e 30 mA.

Dare la prescritta tensione ai filamenti, e attendere 5 minutl.

Verificare |'esatta tensione di placca.

Spingere il pulsante e fare la misura il piu rapidamente possibile, la-
sciando libero il pulsante non appena si & presa mentaimente nota dell'in-
dicazione dello strumento.

Se |l pulsante resta schiacciato per piu di 3+4 secondl, Il tubo pud dan-
negglarsi.

Un tubo nuovo & buono se Ip risulta superiore al valore indicato in co-
lonna |p2.

Un tubo usato & ancora utilizzabile se Ip & superiore al valore indicato in
colonna Ip1.

Comunque, ogni valore superiore a Ip1 indica un tubo ancora sfruttablle:

NOTE
(E) Per una sola sezione. Vale quanto detto alla nota (A)-

consiste in una rapida misura dell’emissione totale,
e le modalita sono riportate in fig. 3 B.

Il circuito 3 A & un oscillatore di tipo Hartley ope-
rante a circa 14 MHz; poiché la prova & effettuata a
tensione ridotta di filamento, lo stesso deve essere
alimentato da una tensione variabile con continuita
(e quindi mediante variac o reostato).

| condensatori in circuito devono essere ben di-
mensionati rispetto ai gia elevati valori delle tensioni
in gioco: quelll da 5000 pF, devono presentare
qualche margine rispetto ai valori delle tensioni di
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placca e schermo riportati in tabella; quelli da 2000
pF dovranno essere da 500 V.

La bobina di placca dovra essere sui 5 uH, e si
tratterd di una classica bobina volano da trasmis-
sione per | 20 m, in filo nudo (o tubetto) e rigido,
per realizzarci sopra facilmente la presa.

Naturalmente tutte queste indicazionl sono supera-
te se chi prova i tubi & gia in possesso di un qualche
trasmettitore adatto e funzionante.

Premesso questo, si passa al test vero e proprio,
dando la prevista tensione al filamento, verificando



che sia collegato al circuito un carico fittizio, ed ap-
plicando quindi le previste tensioni.

Se la corrente di griglia non & pari al valore previ-
sto, si dovra regolare la posizione della presa sulla

bobina (distaccando l'alta tensione) finché questo .

valore non sia ottenuto.

Ora dovra essere regolato I'accoppiamento al cari-
co fittizio (mediante il link) finché non sia raggiunto
I'esatto valore della corrente di placca, sempre se-
condo tabella.

Sara naturalmente necessario, a questo, punto, un
controllo ed un ritocco per la corrente di griglia.

Sistemati questi valori, si passera alla fase finale
della prova, misurando, in tali condizioni, la potenza
d'uscita, e andando poi a diminuire la tensione di
filamento fino a far calare tale potenza di uscita del
10%.

Leggendo il corrispondente valore della nuova ten-
sione di filamento, si dovra verificare se esso & pari
o inferiore a quello indicato nell’'ultima colonna della
tabella 3 A (cio& circa il 10% inferiore al nominale)
ed allora il tubo & buono; se la tensione di filamento
sara superiore, il tubo non & pid OK.

Se il tubo supera questa prova, significa che esso
ha ancora... qualcosa da spendere; piu bassa & la
tensione di filamento che si riesce a raggiungere per
una caduta del 10% della potenza d’uscita, migliore
sara I'emissione.

Questo test permette di confrontare abbastanza
bene I'emissione di due tubi.

In occasione di questa prova, si puo effettuare
un’ulteriore verifica, tenendo bene d'occhio il tubo.

Se infatti nel suo interno compare una nuvola
bluastra che sembra riempire buona parte del tubo,
vuol purtroppo dire che dentro c'é aria, e che quindi
il tubo & da buttare (questo potrd essere confermato
da valori di corrente di placca e di griglia rovinosa-
mente elevati).

La seconda modalitd di prova, che abbiamo indi-
cato, ed i cui elementi sono elencati come 3 B, pur

consistendo in un test di tipo sensibilmente diverso,
fornisce sostanzialmente le stesse indicazioni.

In questo sistema, tutti gli elettrodi (eccetto il
catodo) vengono collegati assieme, vien loro applica-
ta un'opportuna tensione positiva, e si misura infine
la corrente totale.

C’é tuttavia un’importante precauzione da osser-
vare, e ciog che, effettuando tale prova, la griglia
pud venir seriamente danneggiata se la tensione
positiva rimane applicata ad essa per piu di due o tre
secondi.

1l test va fatto in questo modo (e secondo lo sche-
ma della fig. 3 B): si accendono i filamenti per
qualche minuto, ci si accerta che la tensione anodi-
ca disponibile sia quella giusta prevista in tabella,
quindi si spinge il tasto di prova, prendendo rapida-
mente (e mentalmente) nota della lettura sullo stru-
mento, dopo di che si lascia subito il pulsante.

Ribadiamo che in nessun caso, la tensione di
prova deve restare applicata al tubo di 3 o 4 secondi.

Se la corrente che abbiamo visto passare & uguale
(o superiore) al valore di tabella, il tubo & buono; se
tale corrente & piu bassa, il tubo & da buttare.

CONCLUSIONI

Qualcuno avra forse trovato laboriose queste mi-
sure, qualcun altro invece rudimentali; riteniamo co-
munque che, in ogni caso, il gioco valga la candela!

.
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C |3/4E IN ESCLUSIVA
PER L'ITALIA

HAM Il
Portata Kg 620

T:X TAIL TWISTER
Portata Kg 1280

E TUTTI | RICAMBI DISPONIBILI A STOCK

CD-a4
Portata Kg 330

L’'UNICO ROTORE CON COMPLETA GARANZIA IN ITALIA

RIS i 12 | HAMm | cD44
Poriata Kg. 1280 620 330
Momento flettente  Kgm 208 115 7%
Massimo momento
torcente Kgm 21,6 15 9,2
Massimo momento
frenante Kgm 131,7 74 24
Tensione di esercizio
al rotore v 24 28 28
Numero dei poli del cavo
dialimentazione 8 8 8
Angolo di rotazione 365° 385° 365°
Tempo impiegato per
1 girocompleto sec. 60 60 60
Tensione di alimentazione | - 220V 220V 220V

50 Hz 50 Hz 50Hz

Giovanni Lanzoni :=

20135 MILANO -Via Comelico 10 - Tel. 589075-544744
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John Kraus, W8JK, é ben noto a radioamatori,
radioastronomi e tecnici delle telecomunicazioni in genere,
per la sua attivita di progettista d’antenne; e tale attivita
egli esplica anche come autore di testi importanti, come
insegnante, e come radioastronomo lui stesso.
Dall’intervista recentemente rilasciata a proposito della
sua vita e delle sue eccezionali realizzazioni viene tratto
questo articolo, pur se rielaborato in forma diversa.

LA PRIMA ANTENNA

L'interesse di Kraus per le an-
tenne direzionali, o a fascio, nasce
negli anni 30, quando tale tipo di
antenne non era certamente molto
comune. ;

Per migliorare 1'affidabilita dei
QSO DX che egli ha su appunta-
mento, in special modo con
ON4CSL, un missionario nel Con-
go Belga (oggi Zaire), egli mette a
punto la 8JK, antenna direttiva, ri-
masta popolare fino ai giorni no-
stri, vale a dire per circa 40 anni:
siamo nel 37, ed é la prima antenna
che usi elementi a spaziatura ri-
dotta.

“Un’antenna & un oggetto molto
interessante, se vi fermate un po’ a
rifletterci. Essa & I’interfaccia fra
un paio di terminali connessi al-
I’apparecchiatura, da una parte, e
lo spazio, dall’altra: possiamo dire,
un tipo speciale di trasduttore.

In ricezione, essa accoglie un’on-
da dallo spazio e ne sviluppa una
tensione per il ricevitore, esatta-
mente come fanno, a titolo d’esem-
pio, i nostri occhi con la luce.

In trasmissione, essa converte la
potenza a RF in onde di spazio, piu
0 meno come un altoparlante tra-
sforma i segnali audio in onde
sonore.

Certamente, ¢ un elemento mol-
to importante in qualsiasi sistema
di radiocomunicazione’’.

I vantaggi della 8JK, che ne han-
no giustificato un buon successo
per tanti anni, risiedono sostanzial-
mente nel buon compromesso fra
guadagno e compattezza, caratteri-
stica che ¢ sempre stata il sogno del
radioamatore medio, ma che, nei
tempi in cui & nata, costituiva addi-
rittura 1’eccezione.

Quando, nel gennaio del 37, da

un articolo pubblicato sul PIRE
(Directional Antenna), Kraus ebbe
’idea di provare un’antenna a due
elementi con spaziatura inferiore
ad 1/4 d’onda, in questo settore
non esisteva ancora documentazio-
ne e sperimentazione avanzata.

Su RADIO del marzo 37 com-
parve I’articolo che descriveva tale
progetto, divulgando un tipo d’an-
tenna il cui funzionamento era ba-
sato su un concetto piuttosto nuo-
vo; per tale motivo, Kraus comin-
cid a ricevere una mole notevole di
corrispondenza, concernente la cri-
ticitd delle dimensioni, il sistema
per accordare ed adattare I’anten-
na, e richieste simili: e fu questo
che lo costrinse, o lo spinse, a scri-
vere una serie di articoli al riguar-
do, dando cosi inizio alla sua lunga
attivitd nel settore delle pubblica-
zioni tecniche.

LA ‘““CORNER REFLECTOR”

Uno dei progetti pitt importanti
di Kraus ¢ certamente la ‘‘corner

reflector’’, nata come estensione
della 8JK, sviluppata cioé dall’ana-
lisi del suo funzionamento.

Nello 8JK, i due elementi sono
percorsi da correnti di opposta di-
rezione; il campo irradiato sarebbe
percid lo stesso se si ponesse uno
schermo fra i due elementi.

Pertanto, un elemento e lo scher-
mo producono la risposta a 180°
del riflettore.

Pensando allora di piegare lo
schermo ad angolo retto, si ottiene
la tipica risposta della corner re-
flector a 90°. I vantaggi della cor-
ner sono l’elevato guadagno ed il
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La prima antenna “corner reflector” dl Kraus.
Costruita nel 38, lavorava sul 5 m (In quel tempo,
aera una banda radlantistica); poteva assare ruota-
ta per misure sul lobo d'irradiazione.
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Fig. 1 - Schizzo dell'antenna 8JK orlginale, da RADIO marzo 37. La spaziatura S & approssimativamenta
1/8 dl lunghezza d'onda mentre la lunghezza dell'elemento L puo essere 1/4 0 1/2dIA .




buon rapporio avanti-indietro; e
cid si ottiene in modo semplice e
non critico, tanto piu che, con op-
portuna realizzazione del dipolo, si
pud anche avere una buona lar-
ghezza di banda (tanto che questo
tipo di antenna, oltre che per ra-
dioamatori, & diventata piuttosto
popolare anche per la ricezione TV
UHF).

L’ANTENNA A ELICA

E senza dubbio la pid popolare
realizzazione di Kraus.

Egli stesso, al proposito, afferma
che I’idea di un’antenna fatta a...
coda di porco gli & venuta per pura
curiositd, e per lo stesso motivo
I’ha realizzata e sperimentata, per
passare all’analisi matematica del
funzionamento solo dopo (e cio,
contrariamente agli altri due tipi di
antenne sopra menzionati).

“L’elica ¢ senza dubbio un’an-
tenna notevole.

La maggior parte delle antenne
funziona per il fatto di essere per-
corsa da onde stazionarie, mentre
I’elica ha un’onda viaggiante, da
cui consegue, per questa antenna,
una larghezza di banda piuttosto
ampia.

Il suo guadagno & superiore a
quello di una direttiva di pari lun-
ghezza; e inoltre, pit lunga é Veli-
ca, proporzionalmente piu alto & il
guadagno.

Quest’antenna presenta polariz-
zazione circolare; e nel settore delle
comunicazioni spaziali, ove I’an-
tenna del veicolo o satellite nello
spazio pud avere un orientamento
qualsiasi, questo tipo di polarizza-
zione permette di evitare evane-

La prima BJK rotatlve; fu costrulta nel 1937 sul 20
metrl.
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L'osservatorio dell'Ohio come era nel 59. Le antenne, da sinistra a destra sono: una grande cortina dl
‘aliche per ricevere Glove sul 20 +30 MHz, una parabola orientablle dl 12 m, e una corner reflector rota-

tlva per | 15 m.

scenze e perdite di segnale dovute a
polarizzazione contrastante.

Alcune antenne a elica sono state
piazzate anche sulla luna”

Su una certa confusione esmtente
nei vari tipi, e relative caratteristi-
che, di antenne sul mercato, specie
per quelle accorciate o miniaturiz-
zate, la risposta di Kraus riassume
con notevole chiarezza il nocciolo
della questione.

Riducendo la lunghezza di un
dipolo a meno di mezz’onda, la sua
messa a punto diventa piuttosto
critica; e la situazione si aggrava se
il sistema d’antenna & costituito da
altri elementi con accoppiati spa-
ziatura stretta.

Se poi nell’antenna esiste una
qualche causa di perdita, la sua ef-
ficienza ne pud soffrire parecchio
rimpicciolendone le dimensioni in
termini di lunghezza d’onda.

Le antenne elettricamente piccole
SONo sempre un caso speciale.

Per trasmettere, il grosso proble-
ma del sistema d’antenna ¢ effi-
cienza; e infatti capita spesso che
ben poca della potenza disponibile
al trasmettitore viene effettivamen-
te irradiata.

Di antenne riceventi, ove 1'effi-
cienza non ¢ un problema, ne esi-
stono anche di molto piccole.

Basta pensare ad una radiolina
tascabile che ha un’antenna di di-
mensioni ben inferiori ad una span-
na, e riceve normalmente onde
lunghe diverse centinaia di metri,
con buoni risultati; ben diversa
perd (in questo caso, addirittura
catastrofica) sarebbe la situazione
se, nelle stesse condizioni, questa

antennina fosse usata in trasmis-
sione.

Da questo caso estremo si pud
risalire a quanto si verifica per an-
tenne pitl comuni ma sempre ano-
male dal punto di vista della lun-
ghezza d’onda.

A proposito di nuove antenne in
fase di sviluppo o messa a punto,
Kraus riferisce su diverse applica-
zioni specializzate, come grandi pa-
rabole o spicchi sferici, grosse cor-
tine di dipoli controllabili in fase, e
cose simili; ma si tratta, appunto,
di versioni specialistiche, elaborate
su principi che rimangono gli stessi
di sempre.

LA CARRIERA COME OM

La passione per la radio nasce in
Kraus ai tempi della scuola, e si
evolve in modo estremamente tipi-
co: i primi collegamenti con I’ami-
co vicino di casa, i primi DX, il
primo, fatidico, QSO con I’Austra-
lia, di notte, le cui conseguenze...
svegliano vicini e parenti!

La stazione non pud che essere
(dati i tempi) completamente auto-
costruita: il primo trasmettitore
(sui 40 m) & costituito da una val-
vola (tipo 210) che riesce ad eroga-
re 5+10 W; il ricevitore & un tri-
valvolare (RF, rivelatore e audio);
I’antenna un dipolo con alimenta-
zione monofilare tipo Windom.

Ad un certo momento, la stazio-
ne di Kraus diventa ponte radio fra
due grosse équipe di scienziati fra
I’Universita di Michigan ed il Ra-
diation Laboratory di Berkeley:

Siamo nel 36, ed il grande fisico



Il dott. Kraus nel 54, mentre controlla le registrazioni ottenute usando la cortina di 96 eliche

~

Ernest Lawrence convince Kraus
(che sta lavorando al Ciclotrone di
Michigan) a tenere degli appunta-
menti regolari col gruppo operante
in California (W6ITH), in modo
che le due unitd possano discutere
sul loro lavoro e comunicarsi le ul-
time notizie (sta nascendo la fisica
nucleare, e tre anni dopo Lawren-
ce ricevera il Nobel).

Le molte pubblicazioni di Kraus
nei campi delle onde elettromagne-
tiche, delle antenne e della radio-
astronomia nascono direttamente
dai corsi tenuti' all’Universita di
Stato dell’Ohio; il libro ANTENNE
(tuttora sulla cresta dell’onda e
giunto alla 232 edizione) & un testo
fondamentale del settore che rima-
ne valido ed aggiornato in quanto
tratta fondamentalmente i principi
base del funzionamento delle an-
tenne: e questi non cambiano!

LA RADIOASTRONOMIA

Il primo approccio di Kraus av-
viene nel 1933, quando collabora a
prove di ricezione, su un centi-
metro di lunghezza, delle onde ra-
dio emesse dal Sole.

Ma queste prime prove non eb-
bero successo in quanto, a quei
tempi, non era possibile costruire
un ricevitore abbastanza sensibile.

Dopo la seconda guerra mondia-
le, la radioastronomia divenne di

grande interesse, e furono ripresi
gli studi in alcune universita.

11 primo radiotelescopio di Kraus
usava, come antenna, una cortina
di eliche: poche, agli inizi; ma il
numero ne fu gradualmente au-
mentato fino ad arrivare a 96 eliche
su un piano riflettore regolabile,
lungo 49 metri.

La ricerca era fatta operando su
circa 300 MHz, e la prima radio-
sorgente individuata fu natural-
mente il Sole.

Uno come Kraus non poteva na-
turalmente limitare lo sfruttamento
delle sue apparecchiature radianti-
stiche alla sola attivita specifica.

Con esse ascoltd i primi Sputnik
(sui 20 MHz); cercando di ascoltare
la WWYV a banda chiusa, poté veri-
ficare I’esistenza di una scia ioniz-
zata lasciata dai satelliti artificiali,
specialmente nelle zone aurorali del
Nord.

IL “BIG EAR”

Il radio-osservatorio dello stato
dell’Ohio & una delle pit gigante-
sche realizzazioni cui Kraus abbia
lavorato; le sue dimensioni e pre-
stazioni lo hanno fatto battezzare
““‘Big Ear’’, il grande orecchio.

11 radiotelescopio & costituito da
due enormi riflettori, una parabola
fissa, ed un riflettore piatto incli-
nabile che serve a far rimbalzare
sulla parabola le radioonde in arri-
vo; il motivo di questa realizzazio-
ne consiste nel creare un’ampia
area di cattura a prezzo relativa-
mente basso.

A questo monumentale progetto
si & giunti dalla considerazione che
i pur positivi risultati raggiunti con

La prima sezione dell'array di 96 eliche Ispezionato dal dott. Kraus prima del trasporto al radio-osser-
vatorio (1951).

31



la precedente cortina a 96 eliche
non avrebbero potuto consistente-
mente progredire se non passando
ad un’antenna enormemente pil
grande; e 'accoppiata parabola-ri-
flettore piatto risulta favorevole
per larghezza di banda ed ampia
apertura per costo unitario.

Se vogliamo paragonare quelli
che sono i guadagni di queste an-
tenne ad un comune dipolo, pos-
siamo dire che una cortina di 96
antenne elicoidali potrebbe. . equi-
valere ad usare diverse migliaia di
dipoli contemporaneamente, men-
tre la Big Ear equivale ad una
cortina di almeno un milione di
dipoli.

Naturalmente, un complesso del
genere ha richiesto almeno una de-
cina d’anni per la sua costruzione,
anche perché ad essa hanno colla-
borato studenti dell’universitd che
lavoravano a part-time sia per la
parte elettrica che per quella mec-
canica.

Lo sforzo & stato notevole in
tutti i sensi, ma non poteva essere
diversamente, dati gli scopi.

Infatti il progetto di partenza
consisteva_nell’esplorazione di tut-
to il cielo accessibile al telescopio
sui 21 ¢m di lunghezza d’onda; e
cid significa localizzare, catalogare
e mappare quasi 20.000 radiosor-
genti.

Uno dei risultati pit impressio-
nanti & stata la localizzazione di

OH471, un oggetto ai limiti del-
I’Universo, distante 12 bilioni di
anni luce.

In termini piu precisi, la sua po-
sizione corrisponde ad oltre il 90%
della distanza fra noi ed il limite
dellUniverso, e le onde elettroma-
gnetiche emesse (luce e radio) im-
piegano 12 bilioni di anni luce per
raggiungerci; cid significa che que-
sti segnali sono partiti da OH471
almeno 7 bilioni di anni prima che
la Terra si sia formata, ed hanno
viaggiato qualcosa come 12 miliar-
di di anni luce (un anno luce equi-
vale a 9.459.000.000.000 Km). E
quindi evidente quanto Kraus af-
ferma sul radioastronomo, che cioé
¢ un archeologo del cosmo, nel
senso che esso pud captare eventi
capitati tantissimo tempo fa.

A questo punto, s’innesta un
discorso inevitabile: 1'utilizzo di
Big Ear per la ricerca di radiose-
gnali di origine artificiale, prodotti
cioé da esseri intelligenti.

C’¢ perd da dire che la possibili-
ta di ricercare che cosa c’¢ nell’uni-
verso fino al 90% della distanza
dal suo bordo estremo, non com-
porta anche la possibilita di trovare
chi c’¢ 1a.

INCOMING
RADIO WAVE

TILTABLE REFLECTOR
/

3! METERS
froor)

COLLECTING
PARABOLA HORN
128 METERS

(4201t}

ALUMINUM GROUND
SHIELD

Fig. 2 - Questo disegno schematico mostra come
funziona la Big Ear. L'onda in arrivo col-
pisce |l riflettore a plano Inclinablle e ne
viene riflessa alla tromba collettrice, sot-
to la quale sono direttamente montatl |
ricevitorl, per avere la minima lunghezza
dl linea. La direzlone del fasclo & regolata
muovendo II riflettore Inclinablle. Blg Ear
& costrulta secondo una direttrice Nord
Sud e sfrutta la rotazione deila Terra per
Il movimento laterale.

In altre parole, ci sono troppe
variabili: in quale direzione cer-
care, su quale frequenza ascoltare,
in quali ore o giorni?

Ad ogni buon conto, una strate-
gia di ricerca & stata messa a punto
ed applicata gia da tempo; ma,sal-
va I'individuazione di alcune inte-
ressanti nubi di idrogeno freddo,
non si ¢ potuto captare alcun se-
gnale che possa far pensare ad una
origine intelligente.

La Blig Ear all'osservatorlo nel pressi dl Delaware - Osservatorio dl Stato dell'Ohlo. Pl grande dl 3 cam-
pl da football, presenta un guadagno di oitre un mlillone su un singolo dipolo ad una lunghezza d'onda
di 10 cm. La sezione parabolica di sinistra & 110 m; a destra & |l riflettore platto orlentablle; fra | due, sl
estende Il plano di terra In alluminio.
L'antenna colletrice, a tromba & la plccola costruzione vicinissima al riflettore piatto, In posizione
centrale.

32



IL RADIOTELESCOPIO E I RA-
DIOAMATORI

Mescolando sacro con profano,
il grande piano di terra in allumi-
nio del Big Ear & stato recentemen-
te messo a disposizione di un grup-
po di studenti per essere sfruttato
come piano di terra di un’antenna
verticale per i 160 m in occasione di
un week-end di contest.

Naturalmente, la realizzazione
della parte radioelettronica richiede
una buona dose di esperienza per
ottenerne le necessarie prestazioni;
‘e per questo che sono molti di pi‘u i
radioamatori a diventare radio-
astronomi, che non gli astronomi
ottici.

Negli USA sono disponibili na-
stri preincisi con notizie sull’argo-
mento e registrazioni varie; va pero

Una vista suggestiva della cortina di 96 eliche al radio-osservatorio dell'Ohio nel 1953, nella quale si
mescolano (in strutture da arte moderna) | rettangoli del piano di terra, i triangoll del bracci di supporti.
e le code di porco delle antenne ad elica vere e proprie.

D’altra parte, non capita spesso
di aver a disposizione un piano di
terra pressoché perfetto di 0,01 km
quadrati, e gli studenti del Club
Radioamatori dell’Universita del-
I’Ohio vi hanno alzato sopra (me-
diante un pallone) una bella verti-
cale, nonché altri tipi di antenne.

Programmi futuri tipo Beverage
sono in fase di realizzazione.

Ma, a parte quei pochi fortunati
OM che possono disporre di tali
attrezzature, un altro discorso me-
rita di essere fatto sulla costruibi-
lita “‘casalinga” di un radiotele-
scopio.

Kraus afferma che un radioama-
tore medio si pud costruire un
buon radiotelescopio con antenne
relativamente semplici € poco in-
gombranti; per esempio, con un
paio di eliche a 10 giri ci si puo gia
aspettare di ricevere radiosorgenti
da super-DX, vale a dire distanti
qualcosa come un bilione di anni
luce.

tenuto presente che molto di quan-
to viene captato da un radiotele-
scopio non ¢é segnale udibile.

Esistono naturalmente alcune ec-
cezioni le piu spettacolari delle
quali sono le pulsar; si tratta di
dense stelle di neutroni rotanti, che
emettono un fascio di onde radio
che spazzola circolarmente come si
trattasse di un radiofaro. Ogni vol-
ta che il fascio compie la spazzo-
lata, se ne ottiene un impulso udi-
bile nel ricevitore.

Alcuni di questi oggetti distano
5000 anni luce; vale dire che i se-
gnali che ne riceviamo sono partiti
per il loro viaggio attraverso lo
spazio prima che in Egitto fossero
costruite le piramidi.

RADIOSORGENTI E SORGENTI
DI DISTURBI

I disturbi e le interferenze a RF
stanno diventando un serio pro-
blema per i radioastronomi (e non

- - =
Giovanni Lanzoni ::
i2LAG

20135 MILANO - Via Comelico 10 - Tel 589075-544744
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aole par lorn): e la lotta contro la

t{ 'va condotta ormai in troppe
.irezioni.

Uno degli ultimi problemi in or-
dine di tempo, ma dei primi in
ordine di gravita, proviene dai tra-
smettitori dei satelliti, specialmente
(& ovvio) per quelli in orbita sincro-
na, quando essi operano su fre-
quenze molto vicine alle bande in-
ternazionalmente riservate alla ra-
dioastronomia.

Questi casi non sono pericolosi
quando tali frequenze sono usate
per trasmettere da terra al satellite;
sono invece disastrosi se dette fre-
quenze sono usate per trasmettere
dal satellite verso Terra.

HOBBY E CARRIERA

Nonostante alcuni casi di cattiva
valutazione da parte di personaliti
altolocate (qualche professore o
funzionario), Kraus, che é passato
attraverso diverse generazioni di
studenti e tecnici, conferma che
I’attivitd radiantistica & sempre sta-
ta un hobby benefico per essi.

Lo studente radioamatore infatti
ha notevoli occasioni di acquisire
dell’esperienza veramente pratica
con apparecchiature elettroniche,
antenne, ecc.

Tutto cid naturalmente, a condi-
zione che il singolo individuo sia
realmente spinto dal desiderio di
capire cio che lui stesso sta facendo
e cio che si sta verificando sotto i
suoi occhi.

Sotto I’aspetto piu utilitaristico,
quello cioé della carriera nel settore

specifico, Kraus si aspetta che i 90
anni di progresso che si sono veri-
ficati da quando (nel 1887) Hertz
genero e riveld le prime onde radio,
saranno superati da un progresso
tecnico ancora maggiore nei prossi-
mi 90 anni.

Il futuro quindi, per ogni stu-
dente di materie tecniche e scienti-
fiche specie nel campo della ra-
dioelettronica, non pud che essere
particolarmente eccitante.

A PROPOSITO DI FUTURO...

La Terra & datata almeno 5 mi-
liardi di anni; 'uomo, come specie
distinta dagli altri animali, & vec-
chio alcuni milioni di anni.

La nostra societa tecnologica, le-
gata alla potenza nucleare, alle e-
splorazioni spaziali, ai computer
veloci e potenti, & vecchia di appe-
na poche decine di anni.

Secondo Kraus cid significa che
I’'Uomo sta completando la prima
fase del suo ciclo esistenziale e sta
iniziando una seconda fase.

A questo punto, i problemi si
amplieranno e saranno I’energia, la
popolazione, I’ecologia, I’universo
attorno a noi.

Una nuova era, intensa e stimo-
lante, si sta aprendo per lo svilup-
po del genere umano.

ic

I'industria, dell’universita, ecc.

U.S.A.
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RADIO OBSERVATORY - Box 293 - DELAWARE - Ohio 43015 -
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il laboratorio

G PREMESSA ‘
@
TT 36- Con un decreto ministeriale del 15/7/77 sono

fissate tutte le specifiche tecniche relative al metodi di
misura e di controllo per i radiotelefoni di piccola

R E potenza.
A prescindere dal fatto che, in un futuro non troppo

lontano, ci si attende che venga emessa una normativa
D di tipo analogo anche per gli apparati radiotrasmittenti
di tutti gli altri tipi, & evidente I'importanza di dif-
fondere la conoscenza di queste norme, le modalita
pratiche di utilizzo, nonché la possibilita per tutti di

Per mi s U r e di gl:;:f;n;:::giz ngreventivamente e regolarmente la

" Oltre quindi a stralciare il breve paragrafo In cui & in-
dicato cosa s'intende per MODULAZIONE DI PROVA
pOtenZQ In SSB (lo stralcio & reso necessario dal fatto che il decreto
occupa, nella sua interezza, una decina di pagine),
riteniamo giusto e utile descrivere un apparecchio,
ancora piuttosto semplice ma rigorosamente attendi-
bile, che permetta a tutti questo tipo di misura o di
collaudo.

Gia sul n. 3/78, col titolo “MISURE DI POTENZA A

RADIOFREQUENZA (CW - AM - SSB)”, era stato pub-
SPECIFICHE TECNICHE RELATIVE AL- blicato un articolo che apprefondiva abbastanza chia-

L’USO DEGLI APPARATI RADIOELETTRICI
ramente i valori di potenza connessi ai vari sistemi di
DI DEBOLE POTENZA (G.U. 20/8/77 - n. 226) modulazione, e i tipi di misura connessf.’

Trattandosi perd di uno strumento che, oltre permet-

3 - 1 1 tere delle vere e proprie misure di potenza, & di estre-

MetOdl dl misura per 1 ma utilitd anche (e ancor piu) in quanto permette un

: - rigoroso controllo del funzionamento del proprio tra-

Raletelefonl smettitore ed una relativa messa a punto accurata,

- prima di passare alla descrizione della sua vera e

dl deb Ole pOtenza propria realizzazione, diamo una seppur sintetica indi-
cazione sul modo migliore di utilizzarlo.

Modulazi di Esso infatti permette di “vedere” (naturalmente, con
OGINAZIONE AL prove I'ausilio di un oscilloscopio o di un monitorscope) la
*Per I ik @i modiii d’ ; qualitd e 'andamento della nostra modulazione, o

er le misure di modulazione d’ampiezza con emissione in SSB. .

portante ridotta o soppressa: la modulazione di

prova é cos{ituim da due :s'egnali di fre:qugnza 400 e IL GENERATORE

2500 Hz di eguale ampiezza e applicati contem- :

poraneamente. Il loro livello deve essere 10 dB su- Vediamo innanzitutto la configurazione del nostro

periore a quello necessario per ottenere la potenza generatore a due toni, indicati nello schema a blocchi

di cresta nominale dichiarata dal costruttore. di fig. 1; i quattro blocchi sono altrettanti “miniKit”,
La modulazione di prova viene applicata ai tre dei quali gia pubblicati e descritti (i due oscillatori

morsetti di ingresso del trasmettitore, oppure me- di nota sono OBM, 'alimentatore & I'ASU), ed il quarto

diante un procedimento acustico”’, (il mixer) appositamente realizzato per questo stru-

mento.
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(tratti da QST - magglo 70)

38

OSCILLOGRAMMI OTTENIBILI DAL GENERATORE A DUE TONI:

(A) USCITA DAL GENERATORE STESSO;

(B) USCITA DAL TRASMETTITORE PERFETTAMENTE FUNZIONANTE;
(C) IL CASO PRECEDENTE, CON RONZIO DI FONDO;

(D) TONI NON BILANCIATI (O PORTANTE NON ESATTA);

(E) PILOTAGGIO ECCESSIVO;

(F) AMPLIFICATORE FINALE MAL POLARIZZATO.




0BM ASU

800 Hz

MIX F——&

0BM

2000 Hz l
J- Fig. 1

Sul generatore in sé e per sé un'unica precisazione a
questo punto riteniamo doveroso dare, e riguarda le
frequenze scelte.

Poiché i valori citati dalla normativa che abbiamo
pubblicato risultano troppo vicini ai bordi dalla banda
passante di diversi fra i tipi di filtri adottati nei rice-
trasmettitori, e cid potrebbe di conseguenza falsare i
risultati ottenuti dalle misure o dai controlli visivi,
abbiamo adottati i valori gia ampiamenti affermati in
strumenti di questo genere su altri mercati e su altra
letteratura tecnica.

Le due frequenze sono infatti normalmente compre-
se fra 800 +~1000 Hz la bassa, 1800+ 2000 I'alta; poi-
ché, oltretutto, queste due frequenze & opportuno non
siano in relazione armonica fra di loro, i valori da noi
adottati sono 800 e 2000 Hz, che fra I'altro corrispon-
dono a quelli che pill spesso abbiamo trovato usati in
apparecchi di questo tipo.

IL SISTEMA DI MISURA

Premesso quanto sopra, accingiamoci ad effettuare
le misure ed i controlli necessari; per far questo il
complesso degli apparati va predisposto come nello
schema a blocchi di fig. 2. Per quanto concerne la
misura di potenza, la normativa & autospiegante.

Sul controllo di modulazione, ¢’&¢ invece molto piu
da dire, nel senso che ad ogni situazione qualitativa
del segnale emesso corrisponde una immagine piut-
tosto precisa, ma da interpretare, sullo schermo del-
'oscilloscopio o del monitor.

E per questo che tutti i riferimenti sono dati in

CARICO

DI
| ANTENNA

SCOPE

TTG35 - TRASMETTITORE

Fig. 2

funzione degli oscillogrammi riprodotti, Il primo dei
quali rappresenta solamente I'uscita del TTG, mentre
tutti gli altri ci mostrano il vero segnale che esce dal
nostro trasmettitore. Ma ancor prima di andare a inter-
pretare gli oscillogrammi, vanno chiarite un paio di

cose.
Innanzitutto, occorre ricordare che tutte queste

prove (quando cioé si tratta di regolazione, messa a
punto, controllo, ecc.) & consigliabile farle su carico
fittizio: oltre ad avere un carico sempre piu affidabile
dell'antenna, si evita di disturbare altra gente che sta
facendo QSO.

C'¢ poi da tenere presente che un segnale a due toni
ha un rapporto valore di picco a valor medio di 2 a 1;
cio significa che lo stadio finale & certamente sottopo-
sto a una dissipazione minore che non nel caso di CW,
ma altrettanto certamente superiore al ritmo blando
della SSB: e questo pud essere pericoloso per diversi
tubi di potenza (o transistor) con margini di dissipa-
zione striminziti.

Per sicurezza quindi, le prove col generatore a due
toni, se non si & del tutto sicuri che il proprio apparato
possa reggere tale modo di operare a piena potenza,
vanno fatte con una certa rapidita.

L'oscillogramma (B) rappresenta il caso ideale di
funzionamento; i due toni sono perfettamente bilan-
ciati e sinusoidali, il trasmettitore eroga la massima
potenza ma in modo ancora perfettamente lineare: gli
incroci sono delle X perfette.

In (C) la situazione & la stessa di prima, salvo che c'é
del ronzio di fondo sul segnale: qualche massa non &
buona, qualche stadio BF capta alternata, o magari il
guadagno del microfono & regolato eccessivamente
alto. La (D) permette una specie di autocontrollo sul
funzionamento del generatore, nel senso che | due
toni non sono ben bilanciati: occorre ritoccare I'ap-
posito trimmer. 2 4 Feem

Se perd questo non corrispondesse a realta, allora il
fatto denuncia una non perfetta regolazione della por-
tante entro il trasmettitore: & un problema abbastanza
comune, e si pud ovviare ritoccando (se si dispone
delle relative istruzioni) I'oscillatore locale.

Il segnale in (E) indica che il trasmettitore comincia
ad essere sovrapilotato, provocandosi I'appiattimento
delle punte delle sinusoidi ed un certo incurvamento
dei fianchi; il rimedio & molto semplice: si deve ab-
bassare un po’ il controllo di guadagno (e non contare
troppo sull’ALC, che provoca, esso pure, un po’ di
distorsione).

Infine, quella in (F) & la tipica situazione di un
amplificatore mal polarizzato (troppo negativo); il
ritocco del bias, in genere facilmente effettuabile
secondo il manuale di istruzioni, permette di riavvici-
narsi al caso (B).

Con queste indicazioni, ciascun operatore & in grado
di assicurare il miglior funzionamento dal suo trasmet-
titore; si tratta di una responsabilita morale per tutti, e
di etica di categoria per il radioamatore: oltretutto, per
ottenere che il proprio segnale sia pulito e regolare (e
non additato come esempio negativo) basta un inve-
stimento estremamente modesto rispetto ai costi di
tante apparecchiature.

(LA DESCRIZIONE DEL TTG 35
continua al prossimo numero)
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microprocessori

il KIM1
diventa un
IC tester

Per cortesia della HAM RADIO

e con la collaborazione di
Arturo RIGOBELLO, studente 5° anno
Istituto Tecnico CONTI di Milano.

Oltre a progredire versoil completamento del Manuale d’uso,
ed a star preparando |e schede di espansione per il sistema,
pubblichiamo anche un interessante programma

che permette di utilizzare il KIM 1 per provare

(o anche identificare) i circuiti integrati; I'articolo era gia stato
pubblicato quasi un anno fa su Ham Radio, mentre noi
aggiungiamo anche il listing del programma completo
(fornitoci in originale dalla SKYLAB, nonché

alcuni consigli pratici sulla base dei problemi

che noi stessi abbiamo incontrato.
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Un metodo per rendere sicura la riuscita di ogni
esperimento elettronico, degno di fiducia, & quello di
verificare la perfetta funzionalita dei componenti che
si desidera utilizzare e, in modo particolare, quella
degli IC.

Il programma presentato in questo articolo, usa il
microcomputer KIM-1 come tester di integrati della
serie 7400.

GRAZIE all'estrema flessibilita di interfacciamento
delle porte del KIM-1, possono essere provati integra-
ti della serie 74H, 74L, 74LS, 74S, 74C e di qualsiasi
altra famiglia (9000, 4000) avente la configurazione
dei pin simile a quella dei 7400. Il programma, fon-
damentalmente, & diviso in due parti utilizzabili sepa-
ratamente. Tramite la prima parte il microprocessore
pud testare I'lC e verificarne la funzionalita.

Attraverso la seconda, invece, pud ricercare ed
eventualmente identificare un IC sconosciuto.

PROGRAMMA “TEST DI FUNZIONALITA”

Il programma di per se stesso & semplice; un dia-
gramma di flusso (Flow Chart) che ne splega |
concetti fondamentali & visibile in fig. 1.

Le operazioni compiute dal programma sono divise
in tre parti:

1) Selezione delle adatte configurazioni di 1/0 tra
tutte quelle possibili.

2) Applicazione dei segnali alle entrate degli ICs.

3) Confronto dei risultati ottenuti con quelli contenu-
ti in apposite tabelle.

Una terza tabella di “Pointers™ (effettivamente il
Byte piu basso degli indirizzi delle locazioni di pro-
gramma in pagina 1 e 3) & usata per identificare I'in-
dirizzo di partenza di ogni variabile per ogni chip con-
tenuto nella lista di programma.

Il corretto set di pointers & selezionabile inserendo
nella locazione @@@@ un appropriato codice numeri-
co per il chip che deve essere provato.
= Gli IC che finora sono stati provati sul KIM-1 sono
elencati nella tabella 1.

‘Per gli IC che hanno un numero di sigla maggiore
di 7499 vierie usato un numero in notazione esadeci-
male in modo da visualizzare la sigla nei primi quattro
display.

Per esempio, un 74107 verra scritto come un 74A7 e
un 74157 sara un 74F7.
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Fig. 1 - DIAGRAMMA DI FLUSSO DEL PROGRAMMA USATO COL KIM-1 PER
LA PROVA E L'IDENTIFICAZIONE DEGLI ICs.

Tabella 1: lista degli integrati a 14 e 16 pin che sono
stati provati con ‘il KIM-1 usando il programma
descritto in questo articolo.

14-pin ICs 16-pin ICs

7400 7415 7439 7442
7401 7416 7440 7445
7402 7417 7451 7446
7403 7420 7453 7447
7404 7421 7454 7448
7405 7422 7474 7449
7406 7426 7486 7485
7407 7427 74107 7490
7408 7428 74125 7492
7409 7430 74126 7493
7410 7432 74128 74145
7411 7433 74132 74148
7412 7437 74136 74151
7413 7438 74140 74153
7414 74155

74157

74158

Se il test non viene soddisfatto, ovvero I'integrato
non funziona oppure non & quello che & stato indicato
al KIM-1, sui display degli indirizzi si vedra apparire
FFFF.

Per potere usare il programma, bisogna collegare le
porte del KIM-1 con gli appositi zoccoli di Test.

Questi collegamenti sono visibili nella Tabella 2.

Quando viene provato un IC a 14 pin, tutti i pin
sono collegati al KIM-1 per avere la massima flessibi-
lita. Quando I'integrato in prova & un 16 pin, tutti i
pin, tranne I'alimentazione e la massa, sono collegati
al KIM-1.

Nella serie a 14 pin di tabella1, tranne tre eccezioni,
tutti gli integrati usano il pin 14 per il +5 V (Vcc) e il
pin 7 per la massa (GROUND).

Le tre eccezioni sono il 7490, 7492, 7493.

Le unita a 16 pin usano tutte il pin 16 peril +5V e
il pin 8 per la massa.

E da notare che le porte del KIM-1 non sono in
grado di erogare la corrente necessaria all'alimenta-
zione dei chip, per la quale andranno quindi effettuate
delle connessioni separate.

Tabella 2: connessioni da effettuare tra lo zoccolo di
test e il KIM-1.

KIM-1 KIM-1
14-pin 16-pin applications port
socket socket connector designation

1 1 8 PA7
2 2 7 PAB
3 3 6 PA5
4 4 5 PA4
5 5 2 PA3
6 6 3 PA2
7 7 4 PA1
8 9 14 PAO
9 10 16 PB5
10 11 13 PB4
11 12 12 PB3
12 13 11 PB2
13 14 10 PB1
14 15 9 PBO
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E consigliabile eseguire la seguente procedura
prima di inserire I'integrato da provare.

1) Mettere il codice dell'integrato da provare nell’in-
dirizzo 9000

2) Mettere I'indirizzo di partenza del programma nel
vettore NMI del. pulsante ST (e cloé @@ in 17FA, 02
in 17FB), ponendo poi I'indirizzo in @20@.

3) Premere il pulsante GO. Sui display si deve
leggere FFFF 1C.

4) Collegare la massa e il Vcc dell’integrato a quelli
del KIM-1. Se il Vcc si vuole prelevare da un'altra

fonte, le masse dovranngessere collegate assieme.

5) Inserire l'integrato da provare nello zoccolo e
premere il pulsante ST. Se l'integrato funziona sul
display apparira il suo numero di sigla, altrimenti
si vedra FFFF 1C, |

6) Per ogni integrato uguale a quello appena provato
si deve ripetere dal punto 5.

Questa procedura assicura che le porte di input e
output siano configurate in modo corretto nei con-
fronti dell'integrato da provare.

Per il cambio del codice nella locazione @303
bisognalasciaré lo zoccolo vuoto e premere il pul-
sante ST: sui display apparira FFFF. Premendo Il
puisante + si leggera @2@@ che &, appunto, la loca-
zione di memoria desiderata.

Una subroutine di attesa & inclusa nel programma.

Se si vuole aumentare il tempo di attesa si deve
mettere FF in 02D6 e 07 in 02D8. Se l'intera subrou-
tine non & desiderata pud essere rimossa inserendo
I'istruzione NOP (codice EA) negli indirizzi 0262,
0263, 0264 e anche in 0290, 0291, 0292.

CAPACITA ADDIZIONALI DI TEST

Se si desidera aggiungere degli integrati alla lista
di quelli gia esistenti, vanno prese delle precauzioni.

Una cosa molto importante da tenere in conto & il
fatto che non bisogna abusare nella richiesta di
potenza da parte di ogni entrata del chip TTL.

Alcune unita, come pud essere un 7475, richiedono
per alcune entrate, corrente eccessiva, al di fuori delle
possibilita offerte dalle porte del KIM-1.

Un secondo problema meno critico, riguarda il nu-
mero di locazioni di memoria che sono necessarie per
provvedere alla giusta configurazione di |/0 per alcuni
degli integrati pi0 complessi.

Infine, in aggiunta alla tabella di pointer in pagina
@, tre locazioni di memoria sono riservate al program-
ma. Queste locazioni sono:

@JEC, OOED, OOEE.

Ogni tabella, per permettere I'identificazione di inte-
grati non compresi nella tabella 1, non deve essere po-
sta in quelle tre locazioni.

IDENTIFICAZIONE DI INTEGRATI

Senza fare delle grandi modifiche al programma
precedente, se ne & ottenuto un altro grazie al quale
si pud identificare un chip sconosciuto.

Per operare con questo sistema di “ricerca e iden-
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Tabella 3: Esempio di configurazione binaria neces-
saria per verificare un 7400 “quad, dual NAND gate”.

KiM-1 IC pin pin binary hex
port number  function entry equivalent
designation to DDR

PA7 1 In 1

PAB 2 In 1 D
PAS 3 out 0

PA4 4 In 1

PA3 5 In 1

PA2 6 out 0 8
PA1 7 ground 0

PAO 8 out 0

PB7 — — 0

PB6 — - 0 3
PB5 9 in 1

PB4 10 in 1

PB3 11 out 0

PB2 12 in 1 6
PB1 13 in 1

PBO 14 Vee 0

tificazione” automatico, bisogna mettere il codice @@
nell'indirizzo @0@@, inserire l'indirizzo di partenza
(0200) nel vettore NMI del pulsante ST, mettere I'inte-
grato sconosciuto nell’apposito zoccolo,” premere il
pulsante ST.

Automaticamente il programma esegue il test. Se
questo non viene soddisfatto il codice nell'indirizzo
PP viene incrementato a @1. Se anche questo non
viene soddisfatto il codice viene incrementato di 1
divenendo cosi @2, ecc... .

La procedura continua nel modo suddetto_finché
non viene trovato il giusto codice.

In questo caso sui display si vedra apparire il nu-
mero di codice dell'integrato sconosciuto.

Se invece ci® non avviene, sui display apparira
FFFF 1C. ' ,

Comunque un metodo di ricerca di questo tipo
pud portare ad avere degli errori.

Per esempio, se l'integrato sconosciuto & un 7420
(dual 4-input NAND gate) pud essere riconosciuto
come un 7413 (dual 4-input NAND Schmitt Trigger
Gate).

Ovviamente anche un 7413 pud essere considerato
come un 7420. Comunque, il fatto di aver identificata,
senza ombra di dubbio, 'unitd come un dual 4-input
NAND gate, & gia molto utile, e con ulteriori prove se
ne pud completare I'identificazione.

Dopo che I'IC é stato identificato bisogna rimuover-
lo dallo zoccolo e premere il pulsante ST. Grazie a
questa operazione il codice all’'indirizzo @933 viene
portato automaticamente al valore @9 predisponendo
cosi il sistema ad un nuovo test. La sequenza di
input e i risultati, cosi come la configurazione di 1/0,
pud essere determinata analizzando il chip e le sue
connessioni col KIM-1.

Bisogna tenere presente che le uscite dell'integrato
devono corrispondere a delle entrate nel KIM-1 e vi-
ceversa.

L'alimentazione, la massa e i pin non usati dell'in-
tegrato corrispondono a degli input nel KIM-1. Ogni



porta del KIM puo diventare un OUTPUT scrivendo nel
corrispondente bit del registro “Data direction” un 1,e
pud divenire un INPUT se viene scritto uno @.
Questa procedura puo essere meglio spiegata pren-
dendo ad esempio un 7400 - due input NAND gate.
La disposizione dei pin e la tavola della verita sono
visibili nella figura 2.

Vee
TM |!J |IZ Ir: |m |s |a A 8 ouTPUT
o (] ]
(2] ] 1
! 0 !
7400 PINOUT ! | 0
NMAND: TRUTH TABLE
N R O O

i

Fig. 2 - DISPOSIZIONE DEI PIN E TAVOLA DELLA VERITA DI UN 7400 QUA-
DRUPLO DUE INPUT NAND GATE.

Tabella 4: Entrate binarie per le combinazioni di test
29, &1,1@.

results

KIM-1 port
01 1

designation

PA7
PA6
PA5
PA4
PA3
PA2
PA1
PAO
PB7
PB6
PB5
PB4
PB3
PB2
PB1
PBO

Input
01 10

IC pin
number
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Per quanto riguarda i collegamenti da effettuarsi tra
le porte del KIM-1 e la configurazione dei pin dell'in-
tegrato (e il valore binario corrispondente a ciascuna
locazione), bisogna fare riferimento alla tabella 3.

Come si pud vedere dagli equivalenti esadecimali
dei valori binari che dovranno assumere i registri “data
direction”, D8 andra scritto in PADD (1701) e 36 in
PBDD (1703).

La tabella della verita (fig. 2) indica anche che gli
stessi numeri esadecimali possono essere usati per
applicare la combinazione d’entrata 1-1 contempora-
neamente a tutte e quattro le porte.

Quindi, questi valori adempiono a due funzioni e
percid permettono di risparmiare spazio nella tabella
delle sequenze d'entrata.

| numeri risultanti possono anche essere determina-
ti riferendosi alla tabella della verita; ogni combina-
zione d'ingresso del tipo 1-1 dara come risultato @. In-
fatti quando le porte sono predisposte in modo cor-

retto, 'unico cambiamento dal valore scritto si verifi-
chera a PB@, ove la Vcc provochera un 1 nella sua
porta (e il ground, invece, uno @).

| numeri risultanti saranno quindi D8 alla porta A e
37 alla porta B.

Abbiamo cosi determinato i valori da scrivere In
PAD (1700) e in PBD (1702) (per applicare la combi-
nazione 1-1) e quelli che si dovrebbero leggere per
PAD e PBD se il chip in prova risponde regolarmente.

Le combinazioni delle rimanenti sequenze di entrata
(00, 01, 10) sono visibili in forma binaria, nella tabel-
la 4.

La parte di programma che serve per applicare gli
impulsi ai 7490, 92 e 93 o altri contatori simili
richiede solo due in-put per tutti gli impulsi applicati.

L’'impulso & ottenuto partendo da un livello 1, pas-
sando a 0 e tornando a 1.

Dopo ogni impulso I'indice che determina il valore
di entrata & decrementato di due posti, il nuovo impul-
so & applicato incrementando due volte e cosi via.

Cid risparmia anche dello spazio di programma e
permette la prova di pid integrati mediante una serie
fissa di tavole. |l processo per determinare le tavole
necessarie non & difficile e pud essere possibile tro-
vare combinazioni che possono testare virtualmente
qualsiasi chip logico.

ALCUNE NOTE PRATICHE

Riteniamo utile dare alcune indicazioni, o anche
solo chiarimenti, per 'inserimento del programma nel
KIM 1 o per riversare lo stesso su cassetta, allo scopo
di fugare eventuali dubbi concernenti le varie ope-
razioni.

E consigliabile, oltre ai vari collegamenti richiesti
sia per la normale attivita del KIM, sia per far funzio-
nare lo stesso collegato allo zoccolo di prova di circui-
to integrato, mettere a massa PB7 (vale a dire A-15);
questo terminale, anche se inutilizzato nel programma
cui ci riferiamo, rimarrebbe fluttuante, e potrebbe pro-
vocare funzionamento irregolare.

Nella lista di programma da immettere nel KIM, vi
sono alcuni contenuti di locazione di memoria indicati
con una doppia lettera sottosegnata (MM, NN, ecc.);
in questi casi, non deve essere immesso alcun dato, in
quanto questi valori saranno automaticamente inseriti
dalle restanti tabelle di programma.

A questo punto, e secondo le indicazioni date sul
testo e sul manuale, si pud iniziare I'immissione del
programma, per esempio prima I'lC TEST PROGRAM,
poi le TABLE 1, 2 e 3 (ma I'ordine non & obbligatorio).

Si inizia (secondo I'esempio) con la locazione @200
e relativo contenuto A9, poi 0201 e @@, 0202 e 85,
0203 e F1, ecc. )

Analogamente, quando si passa alla TABLE 1, si
inizia con @@@1 (la precedente & vuota, avendo XX) e
@0, poi 2032 e @9, ecc. L'inserzione del programma
(& banale dirlo) risulta lunga e noiosa, ma non sono
concessi errori.

In LIST 1 sono elencati i circuiti integrati che pos-
sono essere provati secondo il programma e le tabelle
pubblicate; inserito il codice d'entrata secondo le
modalita indicate nel testo, si vedranno comparire le
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ultime due lettere corrispondenti all’integrato in prova

(se OK).

Per i tipi marcati con asterisco, | collegamenti ai pin
11 e 12 devono essere distaccati prima della prova.

1C TEST PROGRAM List 1 IC TEST PROGRAM
DISPLAY
ENTER  LAST TWO
CODE DIGITS
0200 A9 00 0270 pp TT 03 7400 00 00
02 85 Fl 73 po 97 7401 01 01
04 AZ FF 75 EB 7402 02 0z
06 9A 76 E4 EE 7403 03 03
07 A6 00 78 Do DC 7404 04 04
09 BS 01 7A A5 ED 7405 ' o5 06
0B 8D 57 02 7¢ FO 31 7406 ' 06 06
OE BD BS 02 7E  8A 7407 07 07
0211 18 7F A8 7408 08 08
12 69 60 0280 A9 02 7409 09 09
14 8&p 5D 02 B2 85 EC 7410 oOn 10
17 6D BB 02 84 B9 PP 01 7411 o©B 11
1A B5 31 87 8D D0 17 7412  ocC 12
ic 8D €9 02 8A B9 Q0 01 7413 oD 13
IF 8p 9C 02 & 8D 02 17 7414 OE 14
0222 69 B0 0290 20 D5 02 7415 ©OF 15
24 BD 71 D2 93 8 7416 10 16
27 8D a4 02 94 C6 EC 7417 11 17
2A B5 61 96 DO EC 7420 12 20
2C BD 41 02 98 AD 00 17 7421 13 21
2F 69 60 98 DD RR 03 7422 14 22
0231 BD 47 02 9E DO 1C 7426 15 26
34 B5 91 - 02A0 AD 02 17 7427 16 27
36 BD 4D 02 A3 pD TT 03 7428 17 28
39 69 €0 A6 DO 14 7430 18 30
3B 8D 52 02 A8 88 88 7432 19 32
3E A2 00 AR EB 7433 1A 33
0240 AD MM Ol AB C6 ED 7437 1B 37
43 8p 01 17 AD DO DIl 7438 1cC 38
46 AD NN D1 AF A3 74 74339 1D 39
49 8D 03 17 02B1 85 FB 7440 1E 40
4C AD UU 01 B3 A6 00 7451 * 1F 51
4F 85 EE BS B5 Cl 7453 20 53
0251 AD vV 01 B7 B85 FA 7454 ¢ 21 54
54 85 ED B3 4c 4F 1C 7474 22 74
56 BD PP 01 BC A9 FF 7486 23 86
€9 gp 00 17 BE 85 FA 74107 24 A7
sC BD Qg Ol 02C0 85 FB 74125 25 cs
SF 8p 02 17 €2 4Cc 4F 1C 74126 26 c6
0262 20 psS 02 74128 27 cs
65 AD 00 17 74132 28 D2
68 DD RR 03 0205 A3 OA 74136 29 D6
68 DO 4F D7 BD D4 17 75140 2A EO
60 AD 02 17 DA 2Cc 07 17
bp 10 FB
DF 60
0000 Type Selected
¢ 1 2 3 4 5 6 7.8 % A B € D E F
0000 XX 00 09 06 00 OC OC OC OC 00 00 OE OE OE 1C OC
10 OE OC 0Cc 1c 1Cc 1c 00 15 O6 3C 03 06 00 00 09 1IC
20 2F 2F 2P 36 03 45 03 2B 06 00 03 1C XX XX XX XX
30 XX 10 20 1o 10 24 24 24 24 16 16 26 45 26 35 24
40 45 24 24 35 00 35 10 20 1D 64 19 1D 10 10 20 35
50 S7 50 50 SE 13 6D 19 4C 1D 10 13 35 XX XX XX XX
60 XX 03 09 09 03 op OD OD OD 03 03 15 15 15 03 OD
70 15 0D oD 03 03 03 03 15 09 3C 03 09 03 03 09 03
80 2F 2F 2F 58 D3 46 03 03 09 03 D3 03 XX XX XX XX
90 Xx S1 51 51 51 50 50 50 50 51 51 54 54 54 57 50
A0 54 50 50 57 57 57 51 54 54 55 51 51 51 51 51 57
BO 53 53 53 52 51 56 51 51 51 51 51 57 XX XX XX XX
cCo xX 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14
po 15 16 17 20 21 22 26 27 28 30 32 33 37 38 39 40
EO 51 53 54 74 86 A7 €5 C6 CB D2 D6 E0O XX XX XX XX
TABLE 1 - Pointers, List 1
o0 1 2 3 4 5 6 7 8 8% A B C D E F
0100 00 48 90 DA 90 48 00 24 49 6D 49 24 00 AB 00 08
10 50 58 AO A8 FO F8 FD A8 AD 58 50 08 00 08 10 18
20 40 48 50 58 80 88 90 98 €0 CH DO D8 90 48 00 FB8
30 S8 EO 88 00 DO 28 EO 70 DO FO 98 BO FC 7C BC DC
40 EC F4 F8 FC FC 00 91 91 91 91 10 10 81 81 00 00
50 02 04 06 07 08 03 OB 10 FDO XX XX XX XX XX XX XX
60 00 12 24 36 24 12 00 24 08B 2C OB 24 00 2A 00 OA
70 10 1A 20 2a 30 3A 30 2A 20 1 10 OA 00 02 04 06
80 10 12 14 16 20 22 24 26 30 32 34 36 12 24 00 32
90 02 10 22 00 20 12 OE lc 16 1E 12 1A 0OC 0C 0C OC
AD OC OC OC 04 08 00 3E 1a 3E 1A 3E 1A 36 12 36 12
BO 00 00 00 00 00 00 00 00 1lE XX XX XX XX XX XX Xx
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TABLE 2 - Input Sequence, List 1

TABLE 3 - Results Sequence, List 1

Per provare gli integrati contenuti nella LIST 2 (dal
7442 al 74158), le tabelle da inserire in aggiunta al IC
TEST PROGRAM non sono piu quelle precedenti,
bensi le TABLE 4, 5 e 6.

Gli integrati contrassegnati (nella LIST 2) con aste-
risco sono a 14 pin con + Vcc al pin 5 e negativo al pin
10; inoltre occorre connettere il pin 12 al pin 1.

DISPLAY
1c ENTER LAST TWO
List 2 TYPE CODE DIGITS
7442 00 42
7445 01 45
7446 02 46
7447 03 47
7448 04 48
7449 05 49
7485 [+ 85
7450* 07 90
7492* 08 92
7493+ 09 93
74145 oA ES
74148 oB E8
74151 oc Fl
74153 on F3
74155 0E F5
74157 OF F7
74158 10 F8
o 1 2 3 4 > 6 7 8B 9 A B C D E F
0000 XR 00 00 pc OC OC OC 1/ 41 42 43 00 51 24 2F 39
10 49 49
20
30 XX 00 0O OB fB 16 16 21 46 59 48 00 71 2p 37 40
40 67 6C
50
60 XX OA OA 50 SO 50 S0 17 4F 4F 4F OA 51 2D 2F 39
70 43 49
80
90 XX OB OB OB OB OB OB 23 40 47 48 0B 2E 2E 38 3F
A0 4E 4E
BO
CO XX 42 45 46 47 48 49 B85 90 92 93 E5 EB Fl F3 F5
0o F7 FB
Table 4 - Pointers, List 2
0 1 2 3 4 5 6 7 B % A B C D E F
0100 00 00 00 DD 00O OO OO OO 00 OO 0O OB 38 3A BB BA
10 78 7a F8 FA 3C 3E FE F1 70 FO FO 70 71 70 70 71
20 10 40 20 OC BO A0 AO 50 51 Cl1 Cl1 31 31 F3 OR FC
30 38 04 34 08 6C 50 SC 60 09 E0O BO 80 A0 AO 20 06
40 D4 60 06 60 64 44 44 03 02 EC 24 48 A4 CO 05 66
50 EE F8 FO E0O DO BO 70 FO FO FO FO XX XX XX XX XX
60 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 OF 00 0O 00O 00 OO
70 00 00 00 00 00 OO OO 3F 0L 0O 05 02 28 10 20 1B
80 00 00 00 00 QA 1A 27 37 01 11 2C¢ 3C 31 3F 00 3F
90 1C 20 2= 12 34 08 3A 06 D0 07 OO 04 DO 04 05 00
AD 08 01 01 01 01 00O O1 OB OF 37 24 12 24 12 00 O1
BO 00 3c 3¢ 3¢ 3C 3C 3C 38 34 2C 1Cc XX X XX W XX
Table 5 ~ Input Sequence, List 2
0 1 2 3 4 S & 7 8 9 A B C D E F
0300 7F BF DF EF F7 FB FD FE FF FF FF 38 38 B8 BB 79
10 7B FB FB 3C 3F FF 39 3A B9 BA 78 7A F9 FA 3D 3E
20 FE F5 78 F2 F8 72 79 72 78 73 1B 42 24 B8 AB A4
30 54 59 €5 €9 3% 35 F7 FC 38 07 34 OB 6 53 5 63
40 FF 9 98 B7 AF 3F 78 9 78 7C DC 5C DC 5D DD 5D
50 DO 5 DC 5 DC 5D DD 5D DD 1E 78 JC DC 5C DC 5C
60 DC 5D DD 5D DD 5D DD EC 24 S8 B? CB FF 37 48 A4
70 DB FF F7 EO D1 B2 73 P4 F5 F6 F7 XX XX XX XX XX
B0 30 31 32 33 34 35 36 37 18 29 3F 02 27 11 01 24
90 OB OC 23 00 20 IF 3D 18 2E 3E 18 37 33 IC 3F 1IF
A0 O0 3F 01 00 05 02 28 10 20 18 00 00 00 OA 1A 27
BO 37 01 11 2c 3C 31 3F 3 I1IC 20 22 12 34 08 3An 06
CO 3F 38 1C 28 34 30 03 OF 03 03 07 23 27 03 07 23
DO 27 0B OF 2B 2F OB OF 2B 2F 03 03 03 07 8 OF 23
E0 27 03 07 0B OF 23 27 37 24 1A X 12 3F 2¢ 12 24
FO 1a 3F 3E 3D 3p 3D 3p 39 35 2p 1D XX XX XX XX XX

Table 6 - Results Sequence, List 2



Per ottenre |a ricerca automatica, occorre sostituire
la routine del programma originale da O2BC fino a
02C4 con la routine qui sotto riprodotta.

02  E6 00 FAILED
02BE A5 00

020 €9 2 *

02c2 DO 0D

02c4 A FF

02c6 B5 Fa

02c8 B5 FB

02CA A9 00

02cC  B5 00

02CE  4C 4F 1C

02D1 4C 07 02 CONTINUE

(*) Inserire il listing di codice pil elevato della tabel-
la usata+1 in 02C1.

Per facilitare il modo di ricerca automatico, si ag-
giungano i seguenti passi

0220 A9 00 NE:# START
0282 85 00

0ZEL Lc oo 02

Per I'uso, inserire il nuovo vettore ST, E@ in 17FA,
02 in 17FB; inserire I'integrato nello zoccolo, e preme-
re ST senza tener conto dei risultati di precedenti
prove,

SULL’USO DEL REGISTRATORE

Poiché, come gia detto (e owvio) I'immissione di
tutto questo po’ po’ di programma & piuttosto lunga, il
ripeterla tutte le volte (e magari il pericolo che se ne
vada corrente durante... i lavori) non & molto entu-
siasmante, talché siamo subito passati a riversario su
nastro-cassetta.

E ne vale la pena, perché l'inserimento manuale ri-
chiede un’ora-un’ora e mezza, mentre il programma
(LIST 1 e TABLE relativa) occupa due minuti e qualche
secondo.

Noi abbiamo usato un normale Philips K7 (magari
non delle ultimissime serie, in quanto... qualche anno
fa erano costruiti in modo piu robusto); il potenzio-
metro d'ingresso & stato posto a circa meta volume, in
modo che gia ai sincronismi corrisponda un livello
medio di registrazione.

L'uscita dal KIM & la piu bassa, cioé quella al pie-
dino A-M, l'ingresso & al piedino A-L.

Il riversamento dal KIM al registratore viene fatto,
secondo le istruzioni del manuale, con la seguente
prassi:

1) escludere il modo decimale (AD@@F1 = DAGQ);

2) inserire I'indirizzo di partenza del programma, cioé
@OD1 (in particolare, 01 su 17F5 e 00 su 17F6,
corrispondendo 01 alle cifre meno significative);

3) inserire poi I'indirizzo di fine programma, che & il
03F7 pero aumentato di un'unita, e quindi diventa
03F8 (F8 su 17F7 e 03 su 17F8)

4) dare al programma un numero di identificazione a
piacere (purché non sia né @@ né FF),

5) avviare seguendo le istruzioni del manuale.

A questo punto il gioco diventa anche pil divertente
(oltre che, tutto sommato, utile).

Non-Linear Systems, Inc.

Del Mar, California

STRUMENTI DI MISURA
MINIATURIZZATI

OSCILLOSCOPIO

Mod. MS - 15 Monotraccia - L. 380.000
Mod. MS - 215 Doppia traccia - L. 520.000

= Banda: DC - 15 MHz

Sensibilita: 10 mV =50 V/DIV 12 posizioni

Tempi base: 0,1 us =0,5 sec/DIV 21 posizioni

Precisione: 3% in tutte le funzioni

Trigger: Interno e esterno

Sincronismo: Automatico o dli linea

Calibratore: Onda quadra 15 kHz 1 Vpp

Alimentazione: Rete 220 V e con batterie nichel-cadmio incluse
Dimensioni: cm 6,75 h-cm 16 | -cm 18,75 p

Peso: Kg 1,140

* s 8 8 8 8 "0

MULTIMETRI
DIGITALI
SERIE LM

Precisione 1%
0,5%, 0,1% e 0,03%

VAC, VDC, ACMA, DCNA e ohm
Portate 1 - 10 - 100 e 1000
Polarita automatica

Zero automatico

Batterie ricaricabili incorporate
Carica batterie compreso

Puntali inclusi

ESPOSIZIONE APPARECCHI NEINOSTRILOCALI
DI TORINO E DI MILANO

Materiale disponibile anche presso i nostri abituali
rivenditori. Lista a richiesta.

DOLEATTO

Sede TORINO
Filiale MILANO -

- via S. Quintino, 40

via M. Macchi, 70
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Cap. V

ESPANSIONE DEL
SISTEMA

Nelle precedenti sezioni avete appreso che il micro-
processore MCS 6502 ¢ capace di indirizzare diretta-
mente fino a 65.536 locazioni (bytes) di memoria
(usualmente abbreviato a 65 K dove K significa 1.024
locazioni di memoria). In questa sezione discuteremo
per prima cosa le tecniche per aggiungere locazioni di
memoria o di I/0 al sistema, e successivamente, 1’op-
portuno trattamento dei vettori di interruzione in un
sistema espanso.

5.1. ESPANSIONE DELLE MEMORIE E DEGLI
1/0

Nel sistema KIM-1 la conduzione dei dati in in-
gresso/uscita € trattata esattamente nello stesso modo
dei trasferimenti da e verso qualunque altra locazione
di memoria del sistema. Non ci sono istruzioni che si
riferiscano specificamente ai trasferimenti degli 1/0.
Invece, il trasferimento dei dati & ottenuto leggendo
da o scrivendo sui registri connessi alla linea dei dati
ed ai piedini 1/0 in particolari dispositivi di interfac-
cia IO (come il circuito integrato 6530).

Questi registri hanno uno specifico indirizzo nel si-
stema proprio come avviene per ogni altra locazione
di memoria. Quindi, quando parliamo di espansione
della memoria del sistema, noi definiamo i metodi per
espandere sia la memoria reale (RAM, ROM, PROM,
ecc.), sia i port 1/0dal momento che ambedue sono
trattate esattamente allo stesso modo una volta che
siano stabilite le assegnazioni degli indirizzi.

La prima e pit facile espansione di memoria ¢ 1’ag-
giunta di spazio di memoria fino a 4 K. Ricorderete
che gli 8 K piu bassi sono definiti da un decodifica-
tore di indirizzi incluso nel modulo KIM-1 (dispositi-
vo U4 nello schema). Le otto uscite di questo decodi-
ficatore (da KO a K7) definiscono ciascuna un blocco
di indirizzi da 1K negli 8K inferiori della mappa della
memoria. Tre delle uscite (K5, K6 e K7) sono usate
per selezionare locazioni di ROM, RAM, [/O e
temporizzatore nei due circuiti 6530, mentre una
quarta (KO) & usata per selezionare le 1.024 locazioni
della memoria statica RAM. Le restanti quattro uscite
(K1, K2, K3, K4) non sono usate nel modulo KIM-1
ma invece sono portate al connettore di espansione
per potere essere usate come selettori di chip per ag-
giunte di memorie oppure 1/0.

La fig. 5.1 mostra il metodo adatto per derivare i
segnali di selezione del chip per 4K aggiuntivi di me-
moria. Uno dei piedini di ingresso del decodificatore
(D) ¢ stato collegato al connettore di applicazione. E
stato questo piedino che vi abbiamo chiesto di colle-
gare a massa nel capitolo 1 di questo manuale. Fintanto
che questo punto resta connesso a massa, il decodifi-
catore scegliera sempre gli indirizzi degli 8 K inferiori
del campo di memoria, senza tener conto dello stato
di ABI13, AB14 ed ABIS5.

RAM 1K x 8

SULLA SCHEDA KIM-1

SULLA SCHEDA KIM-1

}AI 2 CIRCUITI 6530

J[H]F[E]o[c]B]e— CONNETTORE DI APPLICAZIONE

) K@
74LS145 |
olk2
3|K3
ABIO K4
ABI | ; ; K5 °
ABI2 C 6 Ké
D 7JKT
K
- N -
MRVEVES:
DISPONIBILE PER ESPANSIONE
A 4K CON PULL UP
Figura 5.1 ESPANSIONE PER MEMORIA FINO A 4K
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l l 1 ' 4 | _
[TsSR P N M]IE) (A K FEDCB
(Memoria
4K o I/0)
ﬂi t; ‘{ (3 Line Receivers -
;;1 tipo suggerito: 8795)
O18Ke
{ S | 8Kl
JF-—B, 2|8K2
c [ 5
3}-8K3 MEMORIA 8K
L g al-exa (o I/0
= 51 B8KS
6 BK6
74142 7 BK7
KIE ~
L A 2
8 ‘2 |KIB
c 3|19 | MEMORIA 8K
D 4[K20 » 4 1/0
21
51—
gjK22
74145 7_!@__J
NOTA:
SE UTILIZZATE IL
DISFOSITIVO 74145 .
SONO NECESSARIE LE
‘—
RESISTENZE DI PULL UP,.
. MEMORIA 8K
o I/0
SELEZIONE DEL VETTORE

Figura 5.2

(paragrafo 5 .2)

ESPANSIONE FINO A 65K

Se volete espandere la memoria ¢ gli indirizzi 1/0
oltre gli 8K inferiori, dovete fare in modo di rendere
selezionabili gli altri 7 blocchi da 8K superiori. Un
metodo suggerito per I’espansione al di 1a del primo
blocco di 8K & quello mostrato nella figura 5.2.

I tre bit di ordine superiore degli indirizzi (AB13,
AB14, ABI15) sono collegati ad un decodificatore. Le
otto uscite del decodificatore agiscono nel senso di
dividere lo spazio totale di memoria di 65K in otto

blocchi da 8K ciascuno (8K0, 8K1, ecc.). Ora, I’uscita
8KO0 puo essere collegata come quarto ingresso (D) al
decodificatore U4 sul KIM-1 provocando ’esatta sele-
zione e deselezione di questo blocco entro il completo
spazio degli indirizzi. Le rimanenti sette uscite (da
8K1 ad 8K7) possono essere usate per selezionare o
no i decodificatori aggiunti mostrati in figura 5.2.
Bastera aggiungere tanti decodificatori (uno per cia-
scun blocco di memoria da 8K) quanti ne avete biso-
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gno per I'espansione della memoria desiderata.

Quando decidete di aggiungere memoria al vostro
si stema, dovrete usare qualche cautela. Infatti avrete
notato I’inserzione dei ricevitori di linea per i segnali
di AB10, AB11 ed AB12 (vedi fig. 5.2). Questi dispo-
sitivi sono previsti a causa delle limitazioni di carico
piazzate sulle linee degli indirizzi del 6502 (ciascuna di
queste linee & capace di pilotare un solo carico stan-
dard TTL e 130 pF di capacitd. Vedi appendice G.).

Prima di decidere come espandere il sistema, si rac-
comanda un accurato studio di tutte le limitazioni di
carico dei segnali del KIM-1 in quanto quasi certa-
mente avrete bisogno di circuiti addizionali d’amplifi-
cazione per ottenere una corretta operazione.

5.2. CONDUZIONE DEL VETTORE
DI INTERRUPT

Abbiamo parlato varie volte nelle precedenti sezio-
ni, dei dispositivi di interruzione del microprocessore
6572. Suggeriamo ora un’accurata lettura del capitolo
6 Ael maurale di programmazione riguardante le
“cown.ideraziom sul reset e l'interrupt’’.

In breve, sono possibili tre tipi di interruzione:
Reset, NMI ed iRQ. Ciascuna avviene in risposta al-
I'attivazione di uno dei tre piedini del circuito 6502
(RST, NM1, IRQ). In risposta a questi ingressi, il cir-
cuito 6502 prelevera i dati memorizzati ad una speci-
fica coppia di indirizzi e carichera i dati prelevati nel
contatore di programma. Gli indirizzi sono determi-
nati dall’hardware (ossia corrispondono ad un circui-
to elettrico fisso) e non sono sotto il controllo del
programmacore. Gli specifici indirizzi per ciascun tipo
ai interruzione sono:

¥FFA, FFFB Vettore NMI
FFFC, FFFD

FFFE, FFFF

Vettore RST
Vettore IRQ

Questi indirizzi definiscono le sei locazioni piu alte
della mappa di memoria da 65K.

Nel sistema KIM-1 tre bit di indirizzo (ABI13,
AB14, AB15) non sono decodificati per niente. Quin-
di, se il circuito 6502 genera un prelievo da FFFC ed
FFFD in risposta ad un ingresso RST, questi indirizzi
saranno letti come 1FFC ed 1FFD ed il vettore di
reset verra prelevato da queste locazioni. Ora voi ve-
dete che tutti i vettori di interruzione saranno pre-
levati dalle sei locazioni di testa del blocco inferiore
di memoria da 8K che & 'unico blocco decodificato
dal sistema KIM-1 non espanso.

E tipico di ciascun sistema la memorizzazione dei
vettori di interruzione in una ROM perché possano
essere immediatamente disponibili al momento del-
I’alimentazione. D’altronde, & utile che per le inter-
ruzioni NMI ed IRQ, il programmatore abbia la pos-
sibilitd di definire come variabile il vettore esatto al
quale queste interruzioni dirigeranno il sistema. Per-
cio le locazioni dei vettori N%ﬁ ed IRQ contengono
una istruzione di salto indiretto che si riferisce ad una
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locazione di RAM entro la quale il programmatore
memorizzerd lo specifico vettore per i due tipi di
interruzione. Nel sistema KIM-1 le locazioni 17FA e
17FB contengono 'effettivo vettore NMI e le locazio-
ni 17FE con 17FF contengono I'effettivo vettore IRQ.
Il vettore RST non & trattato in questo modo e, alla
connessione dell’alimentazione, dirige sempre il siste-
ma al primo passa della routine di inizializzazione.

Ma cosa succedera se espandiamo la nostra memoria
al di sopra del blocco inferiore da 8K compreso nel
sistema KIM-1? Ricordate che ora dobbiamo usare
ABI13, AB14 ed AB15 per decodificare gli indirizzi ad-
dizionali della memoria. Facendo cosi le locazioni del
vettore di interruzione non saranno piu collocate nel
blocco di memoria K7 dal momento che il decodificato-
re (U4) non & selezionato in risposta agli indirizzi
generati dal 6502 nella ricerca dei vettori di interruzione
(FFFA, per esempio). Avremo il medesimo problema
anche in un sistema non €spanso se VOITemo usare un
vettore RST ed una routine di inizializzazione diversa
da quella fornita dal sistema KIM-1 e se il vettore RST
dovesse essere collocato in un blocco da 1K piu basso di
K7 ( per esempio K0).

La soluzione consiste nel generare logicamente uno
speciale segnale per la scelta dell'interruzione. Con ri-
ferimento alla Fig.5.2, si crea uno speciale segnale chia-
mato “‘scelta del vettore’® (vector select) per definire il
piu alto blocco di memoria da 1K (K65). Il prelievo di
ciascun vettore di interruzione mandera basso (0 logico)
il “select’’. Supponendo che lo stato K65 non sia usato
per selezionare una RAM, questo segnale pud essere
trattato con un OR cablato insieme ad uno qualsiasi
degli altri segnali ‘K’ (da KO a Ké64) per definire
esattamente quale blocco di 1K dovra contenere i vet-
tori di interruzione.

Tanto per fare un esempio, supponiamo che abbiate
connesso la linea di selezione di vettore K65 alla linea
KO. Quando avviene un RST, il microprocessore 6502
generera un prelievo dalle locazioni FFFC ed FFFD.
Questi indirizzi provocheranno una scelta di K65 che, a
sua volta, accedera al campo di memoria KO e causera

1effettivo prelievo del vettore RST dalle locazioni 03FC

e 03FD (Qualora abbiate scelto di connettere K65 e K7
il prelievo del vettore di reset avverra dalle locazioni
1FFC ed 1FFD).

IN questo modo i sei indirizzi piu alti di un blocco di
memoria da 1K possono essere usati per fornire i vettori
di interruzione per il sistema, Se desiderato, pud essere
montato un interrutore atto a permettervi di selezio-

‘nare differenti aree di memoria come locazioni di me-

moria dei vettori di interruzione (a tale proposito
abbiamo scelto in fig. 5.2 i decodificatori tipo 75145
proprio per permettere di combinare in un OR cablato
il K65 con un qualsiasi altro K. Questo ¢ possibile in
quanto il 75145 & provvisto di uscita a collettore aperto
che permettono ’OR cablato di parecchi stadi usando
un resistore di carico esterno). -

Un arrangiamento ancora piu semplice ch- *sa il si-
stema ‘‘vector select’’ ossia scelta del vettore, > mo-
strato in fig. 5.3, che suppone che il sistema KIMi-1
abbia disponibile solo il blocco da 8K inferiore. II de-
codificatore degli indirizzi (U4) non ¢ selezionato
usando il segnale di AB15 che diviene ‘‘vero’ ogni
qualvolta la ricerca di un vettore di interruzione sia
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iniziato dal sistema. Il medesimo segnale (AB15) & in-
vertito e collegato con configurazione OR per mezzo di
un interruttore alle linee di selezione del chip di KO
o K7.

Ora, in dipendenza della posizione dell’interruttore, i
vettori di interruzione verranno prelevati dai sei indirizzi

a, proposito di...

Alimentatore KIM-1

Sulla serigrafia del c.s., per il regolatore Q2 ¢ stato
erroneamente indicato il piedino 2 al posto del 3 ed il
3 al posto del 2.

Per quanto riguarda Q1, precisiamo che I'indicazio-
ne 1 corrisponde a B (base) e 2 a E (emitter).

Nell’elenco componenti manca I’indicazione per i
diodi; essi sono rispettivamente: D1 e D2=1N5401;
D3 =1N4001.

11 fusibile F1 deve essere da 0,5 A.

superiori di KO oppure K7. KO nel sistema KIM-1 ¢ la
RAM e K7 & la ROM del circuito 6530-002 (il program-
ma operativo). In questo modo potrete avere due diver-
si gruppi di vettori di interruzione nel vostro sistema e
potrete scegliere quale gruppo usare con un semplice
commutatore.

IL MICRO 6500
IN TESTA
ALLA CLASSIFICA!

A dimostrazione del fatto che i mi-
croprocessori della famiglia 6500 sono
dei... vecchietti ancora piuttosto arzilli,
BYTE di qualche mese fa riporta la no-
tizia che la sua vendita negli USA ha
superato, nel 1978 (come nel 1977)
quella di tutti gli altri modelli.

Oltre a MOS TECHNOLOGY e
ROCKWELL, ora anche la EMM pro-
durra questo micro, e pare che anche la
GI ne stia trattando 1’acquisizione.

47



SR EACKE L 1
NDISIA 2ID0T HO4 DNIWWVHDOUC 082

7
-

OUIDUWVOOVS POUNOUY) ASWISSY 909/ ¥OR0S
OUNAUWEOONd POUNOUNT NSWISSY DOsY | J

fjagava )-1-'.

r
X
.

Vol. 0

The Beginner's Book

Questo libro & dedicato at principianti in assoluto

Ghi ha wisto | computer solo alla TV o al cinema pud
iniziare con questo libro che descrive | component di un
sistema microcomputer in una forma accessibile a tutti

Il volume 0 prepara alla lettura del Volume 1

circa 300 pagine L. 12.000 (Abb L. 10.800)

Vol. 1

Basic Concepts

11 libro ha stabilito un record di vendita negli Stati Uniti,
guida il lettore dalla logica elementare e dalla semplice
aritmetica binaria al concetti validi per tutt | microcompu-
ter Vengono trattati tutti gl aspetti relativi al microcompu-
ter che @ necessaro conoscere per scegliere o usare un
microcomputer

circa 400 pagine L. 13.500 (Abb L. 12150}

Vol. 2

Some Real Microprocessors

Tratta in dettaglio tutti + maggion microprocessori a 4-8 e
16 bit disponibili sul mercato Vengono analizzate a fondo
piu di 20 CPL in modo da rendere facile i! loro confronto e
sono presentate ancne le ultime novita, come I'intel 8086
@il Texas Instruments ‘9940

Oltre ai microprocessori sono descritti i relativi dispositivi
di supporto

Oq OSBORNE & ASSOCIATES, INC.

Distributore esclusiva per I'ltalia

JACKSON ITALIANA EDITRICE srl

IN VENDITA
ANCHE PRESSO
TUTTE LE SEDI
G.B.C.
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contenftore.
Questo sistema consente un continue aggiornamento del-
'opera

circa 1400 pagine L. 35.000

1l libro & a fogli mobili ed & fornito con elegante

(Abb. L. 31 500)

Vol. 3
Some Real Support Devices

E il complemento de! volume 2. Il primo libro che offre una
descrizione dettagliata dei dispositivi di supporto per mi-
cracomputers.

Fra i dispositivi analizzati figurano

Memarie, Dispositivi di |70 seriali e paralleli. GPU. Dispo-
sitivi di supportc multifunzioni. Sistemi Busses Anche
questo libro & a fogli mobili con elegante contenitore per
un continuo aggiornamento. Alcune sezioni che si rende-
ranno dispanibili sono: Dispositivi per Telecomunicazioni.
Interfacce Analogiche, Controllers Periferici, Display e
Circuiteria di supporto

circa 700 pagine L. 20.000 (Abb. L 18.000)

8080 Programming for Logic Design

6800 Programming for Logic Design

Z-80 Programming for Logic Design

Questi libri descrivono I'implementazione della logica se-
quenziale e combinatoriale utilizzando il linguaggio As-
sembler, con sistemi a microcomputer 8080-6800-Z-80

| concetti di programmazione tradizionali non sono ne utili
né importanti per microprocessori utilizzati in applicazioni
logiche digitali; 'impiego di istruzioni in linguaggio as-
sembler per simulare package digitali @ anch’essao errato.

| libri chiariscono tutto cié simulando sequenze logiche
digitali. Mofte soluzioni efficienti vengono dimostrate per
illustrare il giusto uso dei microcomputer. | libri descrivo-
no i campi di incontro del programmatore e del progettista
di logica e sono adatti ad entrambe le categorie di lettori

circa 300 pagine cad. L. 13.500 (Abb.L. 12.150)

8080A/

8085 Assembly Language Programming
6800 Assembly Language Programming
Questi nuovi libri di Lance Leventhal sono “sillabari” nel
senso classico della parola, del linguaggio assembler.
Mentre con la serie Programming for Logic Design il
linguaggio Assembler & visto come alternativa alla logica
digitale. con questi libri il linguaggio Assembler & visto
come mezzo di programmazione di un sistema microcom-
puter Le trattazioni sono ampiamente corredate di esem-
pi di programmazione semplice

Un altro libro della serie. dedicato allo Z-80, sara disponi-
bile a breve termine.

circa 500 pagine cad. L. 13.500 (Abb. L 12150 cad.)

Some Common BASIC Programs

Un libro di software base comprendente | programmi che
riguardano i pi: diversi argomenti: finanziari, matematici,
statistici e di interesse generale. Tutti i programmi sono
stati testali e sono pubblicati con i listing sorgente
Vengona inoltre descritte le variazioni che il lettore puo
apportare ai programmi

circa 200 pagine L. 13.500 (Abb._ L 12.150)
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IL MONTAGGIO CONCLUSIVO

Le curve relative al nostro controllo di toni sono
riportate in fig. 1, quelle del loudness in fig. 2. Per Il
controllo di toni le frequenze di Turnover sono, state
fissate a 350 Hz per i bassi e a 3 kHz per gli alti, al
fine di evitare un indesiderato effetto di rinforzo
anche sulle frequenze medie.
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1l circuito complessivo (che ripetiamo dettagliato
in fig. 3), & una versione parzialmente modificata del
circuito a reazione negativa di Baxandall. Alle basse
frequenze, le impedenze dei condensatori sono eleva-
te, per cui il circuito si pud considerare essenzial-
‘mente di tipo resistivo: il controllo dei bassi agisce
pertanto come un semplice controllo di guadagno,
mentre il controllo degli alti non ha alcuna ef-
ficacia. All'aumentare delle frequenze il controllo
dei bassi viene progressivamente disaccoppiato da
C13 e C14 e, man mano che la frequenza aumenta,
il controllo dei bassi viene completamente disaccop-
piatoel'impedenzadi C12 scende ad un valore utile per
il funzionamento del controllo dei toni alti.

L’amplificatore di linea (T1, T2 e componenti ad
essi associati) ha caratteristiche tali da consigliarne
la realizzazione a chiunque abbia necessita di un cir-
cuito con alta impedenza d'ingresso, bassa impeden-
za d'uscita, risposta in frequenza da pochi hertz a ol-
tre 100 kHz, bassissima distorsione armonica e d’in-
termodulazione (inferiore a quella dei nostri stru-
menti di misura) e grande stabilitd per ampi valori di
guadagno imposto, con buona approssimazione, dal
rapporto R11/R10. Nel nostro caso il guadagno é di
circa 16 dB. Per le basse frequenze il punto con gua-
dagno a -3 dB, imposto dalla costante di tempo
R10-C9, & ricavabile con la solita formula

1
f=
2 1TRC

Sempre in fig. 3 & riportato lo schema completo di
quanto costituisce la parte frontale del nostro ampli-
ficatore, mentre in fig. 4, 5, 6 e 7 sono riportati i
disegni dei circuiti stampati in scala 1:1.

| componenti raffigurati in tratteggio (piastra 30IR,
30AL, e 30CN) vanno saldati sul lato rame, come
pure gli slider nella piastra 30CT. | componenti
vanno saldati sui circuiti stampati seguendo le solite
precauzioni, e cioé effettuando prima tutti i ponticel-
li, poi saldando le resistenze, i condensatori e via via
tutti gli altri componenti, lasciando per ultimi quelli
pit delicati. In particolare, riferendosi alla piastra
30CN:

e saldare | ponticelli tenendoli ben aderenti al circui-
to stampato per non compromettere il regolare
funzionamento da deviatori;

e fare attenzione a non montare i deviatori alla rove-
scia (v. fig. 8) e non dimenticare di saldarne, oltre
ai piedini, anche la carcassa metallica;

* saldare anche 5 spezzoni di cavetto argentato
lunghi 2,5 cm cadauno ai fori contraddistinti =,
rec e play;

» asportare accuratamente con un pennello intriso di
trielina i residui delle saldature, soprattutto nei
piedini dei deviatori controllando altresi che non si
siano effettuati involontari corto-circuiti tra gli
stessi.

Riferendoci alla piastra 30LD:

e montare tutti i componenti ad eccezione dei due
LED e di C1 (47 uF).

Riferendoci alle piastre 30IR:

¢ saldare il deviatore facendo attenzione a non mon-
tarlo alla rovescia (v. fig. 8) e asportare ogni
residuo di saldature dai piedini mediante un pen-
nelle Intriso di trielina; successivamente montare
(lato-rame) il condensatore G27 ed il portafusibile,

Riferendoci alla piastra 30CT:

e saldare tutti i componenti, prestando particolare
attenzione alla polaritd dei diodi (D3 e D4 sono
montati solo dal lato catodo (v. fig. 11);

* saldare 10 cavetti argentati lunghi cm 2,5 rispet-
tivamente ai fori contraddistinti con le scritte 34
Vee, 24 Vee, W, M, X, A, B, C, D, E;

* asportare i residui delle saldature mediante pen-
nello e trielina;

s montare gli slider come da fig. 9 e, una volta ef-
fettuate le saldature, togliere viti e dadi (sul lato
componenti i tondini serigrafati indicano quali
piedini vanno saldati al circuito stampato).

A guesto punto prendere la scatola (il pannello per
ora non va maontato) e, fissare al frontale (interpo-
nendo le rondelle grandi spessore 2,5 mm) i due
commutatori (“Speakers” e “Selector”) dopo aver
segato la parte eccedente dell'alberino (ne devono
restare circa 13 mm), la piastra 30CN (una sola vite
autofilettante corta), e la piastra 30CT (6 viti @ 2,5
mm a testa svasata pil grover e dado). Fissare poi il
retro (sempre con i finali smontati) al fondo della
scatola (3 viti @ 3 mm testa tonda, taglio a croce piu
rondelle, grover e dado) e saldare al commutatore
“Speakers” il cavetto a 8 capi come da fig. 10. | ca-
vetti grigio e giallo, prima di essere saldati, vanno
ancorati bene ai rispettivi terminali, in quanto sem-
pre su tali terminali andranno rispettivamente saldate
due resistenze da 150 ohm (v. fig. 11). Naturalmente,
se la ritenete piu semplice, & possibile anche I'ope-
razione inversa, cioé saldare prima le resistenze ed
in seguito i due cavetti. Saldare infine ai due termi-
nali del jack “Headphones” i due diodi D3 e D4 (lato
anodo) e l'altro capo delle resistenze da 150 ohm
(fig. 11).

Fissate al frontale la piastra 30IR (n. 2 autofilet-
tanti corte) e saldate i due cavetti nero e blu (fig. 12).
Effettuate infine tutti i collegamenti come da fig. 13
-14 - 15, 16, 17.

Scollegare ora il cavo di massa dallo chassis (ciog
dalla paglietta fissata alla base del trasformatore - v.
rKe n. 3/79 pag. 50 fig. 10) e controllare col tester
che il negativo (=) dei moduli 30 AL, 30CT, 30CN e
30LD sia effettivamente isolato da massa, e che
viceversa la carcassa metallica dei deviatori, dei
commutatori degli slider e degli jack sia a contatto
con lo chassis (gjn). Se non si verifica tale condi-
zione, per quanto riguarda il negativo, accertarsi che
le prese a pin del retro o le masse (==) effettuate
tramite cavetto argentato non siano a contatto con lo
chassis, (o cercare altre possibili cause); per quanto
riguarda la seconda condizione & sufficiente scrosta-
re la vernice del foro della vite interessante il devia-
tore o il commutatore non a contatto con lo chassis,
si saldera infine il cavo di massa alla paglietta; a
questo punto, serve un martello in gomma o plastica
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BD 139

34 Vec
24 Vee

Elenco componenti

el R1 =3K3/1 W
s R2 =33012 W
3 R3 =1K5
Q R4 =3K9
2 R5 =Potenziometro 100 K

logaritmico con presa centrale

R6 =150K

R7 =1M

R8 =2M2

R9 =10k
R10=23k3

R11 =22K
R12=4K7
R13=10K Trimmer
R14 = 330K
R15=1K8

ik R16 = Potenziometro 100K lineare
i R17 = 6K8

-l b R18 = Potenziometro 100K lineare
R19 =8K2

R20 = 330K

R21 = 2K7

R22 =6K8

R23 =150

R24 =330
R25 = 2K7
R26 = 3K9

R27 =820

R28 = 10K Trimmer
R29 =680

R30=1K

R31 =680
R32=10K Trimmer
R33=100K

{2 }- R34 — 100K

't C1 =47uF 50V
e C2 =4.700uF 63V
C3 =10 nF
C6 =680 nF
5 C7 =100uF 50V
o C8 =5uF 50V
= W C9 =47uF 25V
C11 =5uF 50V
Ci12=22nF
C13=68 nF
C14=68 nF
C15=47uF 50V
C16 =5uF 50V
C17 =56 pF
C18=100 uF 50V
C19 = 5uF 50V
C20 = 47yF 50V
C21 =5uF 50V
C22 =5uF 50V
C23=56 nF
C24=56 nF
C25=10 nF 1000V

g  01="Ponte raddrizzatore KBLOS
5 D2=2Zener 39V 1/4 W

D3 =1N4148

D4 =1N4148
30 CN D5=Zener 6,2V 1/4 W

D6 =Zener 39V 1/4 W

° T1=BC182B

T2=BC212B

o T3 =BC182B
T4=BD139

-] T5=BC182B
° T6=BC182
T7 =BC182

-]

lay
é.mm F1 =Fusibile 1 A rapido
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(o, male che vada, un normale martello protetto con
stoffa grossa).

Si passa a svitare i due dadi coi quali in prece-
denza si erano fissati al frontale i due commutatori
(“speaker” e “selector”) allentando appena i due dadi
delle prese jack (attenzione, delle prese, non delle
piastrine di supporto!). Si infileranno i due LED nei
fori della piastrina 30LD (occhio alla polarita!) si
montera poi il pannello stringendo (appena appena) i
dadi dei due commutatori.

Assicuratevi che i due LED escano dai rispettivi
fori sul pannello e verificate la posizione del perno
del deviatore “on-off”.

Se questo sfrega, ad esempio, sulla sinistra del-
'asola, & necessario battere col martello sul lato
destro del pannello, in modo da portarlo verso il
centro dell’asola. Naturalmente, poiché i dadi sono
allentati, anche le prese jack e i commutatori seguo-
no il movimento del pannello, come pure i LED, in
quanto non sono stati saldati.

E consigliabile I'uso del martello (il pannello asso-
lutamente non si rovina e I'operazione & risultata la
pit agevole) in quanto i dadi delle prese jack sono
stati appena allentati (se lo fossero troppo, tornando
a stringere, | jack potrebbero spostarsi e quindi si
dovrebbe ripetere tutta I'operazione).

Se i perni non si centrano, togliere il pannello
e infilare in un altro foro I'unica vite che fissa la
piastra 30CN al frontale.

| cinque fori (corrispondenti ai 5 deviatori) sono
tutti sfalsati tra loro, permettendo cosi alla piastra
30CN (e quindi ai deviatori) di spostarsi pochi milli-
metri (o addirittura pochi decimi) piu a destra o pil
a sinistra. Rimontato il pannello, con leggeri colpetti

su un lato o sull'altro si troverd una posizione nella
quale nessun perno e nessuna astima di slider sfre-
ghi contro i bordi delle asole.

Messo I'amplificatore su un piano d'appoggio si
controllera che il bordo inferiore del pannello sia ad
esso parallelo e che ne disti circa 1 mm; diversa-
mento si provvedera a cid con opportuni colpetti del
solito martello. A questo punto, smontate il pannel-
lo, stringete i dadi delle prese jack, rimontate il pan-
nello e fissatelo definitivamente tramite i dadi dei
due commutatori e le due viti apposite (@ 4 mm
testa a croce piu grover e dado).

COLLAUDO FINALE

Saldare i due LED al modulo 30LD, incollare il
LED “on-off” al pannello con del “cyanolit” o altro
collante, saldare i due fili secondo I'apposita figura e
rispettando la polaritd, smontare i due fusibili Vec
line (i finali per ora sono ancora smontati) e control-
lare le tensioni presenti sulla piastra 30CT (34 V -
29V - 24 V).

Controllare la tensione sulla piastra 30PR ai punti
Vec-34V-e1/2Veec-17 V - (Vedi rKe 2/79). Con-
trollare che siano presenti 54 V sul condensatore C7
(diversamente regolare il trimmer della piastra 30AL),
spegnere, montare i due finali (ma non i fusibili),
collegare all’'uscita System A (o B) due resistenze da
8 ohm/5+10 W e predisporre il commutatore Spea-
kers su A (o B), alimentare nuovamente I'amplifica-
tore, attendere che la tensione si sia stabilizzata sui
54 V, controllare in entrambi i finali che il cursore
del trimmer R18 sia completamente ruotato verso il
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condensatore C7 e che il cursore del trimmer R3 sia
al centro, predisporre il tester sulla portata 100 mA,
fissare il puntale positivo del tester al terminal +
del condensatore elettrolitico a vitone C7 e quello
negativo al connettore dello stadio finale, dove &
saldato il cavo rosso di alimentazione (attenzione a
non toccare assolutamente gli altri cavi!). Regolare il
trimmer R18 fino a leggere un assorbimento di
40 +-60 mA e attendere uno o due minuti: la corrente
di riposo infatti salira lentamente fino a stabilizzarsi
ad un dato valore; se questo risultera diverso dai
60 mA stabiliti, regolare il trimmer R18 fino ad otte-
nere tale valore. Ripetere I'operazione sull'altro sta-
dio finale, scollegare i puntali del tester, inserire i
due fusibili Vce Line, e regolare il trimmer R3 fino
ad ottenere 27 V sul positivo del condensatore C10.

In fase di taratura & bene allontanare dall’amplifi-
catore eventuali fonti di calore (quali ad ssempio una
forte lampada da tavolo).

Collegare un generatore di segnali (f=1 kHz) al-
I'ingresso AUX (selector su AUX), porre il deviatore
su mono, regolare i due controlli di volume fino ad
ottenere 15,5 V sul due resistori di carico, e ruotare
il cursore dei due trimmer del modulo 30LD fino ad
ottenere l'accensione dei due LED. Effettuata la
taratura, saldare il condensatore C1 (47uF). Se non
si dispone di resistori di carico da almeno 30 W,
occorre effettuare I'operazione molto velocemente.
Chi non disponga di un oscillatore, pud regolare |
due LED ad “orecchio”, in modo che si Illuminino
non appena l'amplificatore comincia a distorcere.

Per. chi disponesse dl un laboratorio completo ad
hoc, non c'é bisogno di dire altro.

Occorre tener presente che la suddetta taratura in
pratica non risulterd perfetta in quanto il carico
reale, ciod la cassa acustica, avra caratteristiche
variabili da caso a caso.
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Rammentiamo che presso il nostro laboratorio si
effettuano gratuitamente (spese postall a parte) la
taratura ed il rilevamento delle principali caratteristi-
che dell’amplificatore, purché esso cl glunga gla per-
fettamente funzionante.

Naturalmente, Il nostro laboratorio @ anche a di-
sposizione per riparazionl o difettl da sistemare,

dietro opportuni accordi.

JOTR - Trasformatore .................. L. 21.900
30AL-Alimentatore . ...........c.c0... L. 18.500
30FP - Finali di potenza ........... cad. L. 27.500
30PR - Preamplificatore ............... L. 19.500
Pannello frontale - comandi - controlli .... L. 75.000
Mobile contenitore .................... L. 31.500
KIT COMPLETO DI TUTTE LE PARTI

SOPRAELENCATE ............c00uu. L. 186.000



ERRATA CORRIGE

AMPLIFICATORE STEREQ HI-FI

La mole notevole di materiale da pubblicarsi per
descrivere ed illustrare con la maggior completezza
possibile questo apparecchio, oltre a giustificare la
sua lunga gestione (pii o meno, ,i regolamentari 9
mesi!) ha provocato alcuni errori di origine varia.

Raccogliamo in questa pagina tutto quanto abbia-
mo potuto riscontrare, chiedendo scusa ai lettori.

Nel n. 11/78:

A pag. 35 - 12 colonna - 3° capoverso, anziché “‘...tra
il negativo degli elettrolitici’’, va *‘...tra il negativo
del ponte raddrizzatore... e lo chassis™.

A pag. 30 il circuito stampato lato rame (fig. 1)

del modulo 30AL é stato pubblicato alla rovescia (va
cioé visto in trasparenza).

Nel n. 2/79:

A pag. 38 il circuito stampato lato rame va corretto
come indicato dalle frecce in fig. 2 (erano state in-
vertite due lettere e nelle piste c’era un’interruzione e
un corto circuito).

30+30W

Fig. 1

Fig. 2
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Nel n. 3/79: MODULO 30AL:

Nel circuito stampato 30 CR, il terminale del deviato- R8 = Valore esatto 4k7 anziché (2k7)
re corrispondente all’asola indicata dalla freccia va

tagliato in quanto, contrariamente a quanto asserito

nell’articolo, non deve essere in contatto con la pista

(fig. 3).

MODULO 30FP:

R1 =Valore esatto 220k  (anziché 220)
R28 =valore esatto 150 (anziché 100k)
R29=valore esatto 150.  (anziché 100k)
C4 =valore esatto 15pF  (anziché 680pF)
C7 =valore esatto 4,7pF (anziché 15pF)
C8 =valore esatto 15pF  (anziché 4,7pF)

MODULO 30PR

Fig. 3 C3 = vengono forniti n. 2 condensatori

C4 selezionati del
C5 valore totale di 52.400 pF

C6 vengono forniti n. 2 condensatori
Cc7 selezionati del
C8 valore totale di 15.900 pF

R15 =valore esatto 47 (470)
R12 =valore esatto 68 (820)

A pag. 42, fig. 4, il cavetto schermato va collegato al
connettore come qui sotto indicato.

Fig. 4
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In stagione di vacanze pud risultare estremamente utile

un punto luce alimentato da batteria che sfrutti il rendimento
luminoso molto elevato dei cosiddetti tubi al neon.

Con questo semplice convertitore 12 Ve.c./ 220 Vc.a.

si possono far funzionare indifferentemente i normali tubi
fluorescenti da 6, 8 & 13 watt.

CENNI SUL FUNZIONAMENTO
DEI TUBI FLUORESCENTI

Poiché il dimensionamento del circuito elettrico che
dobbiamo andare a realizzare & legato in modo non tra-
scurabile al funzionamento dei tubi che ¢i proponiamo
di “accendere”, vale la pena effettuare un breve esame
delle varie reazioni elettro-fisiche (tutto sommato,
anche piuttosto complesse) che avvengono all'interno
di un tubo fluorescente.

Entro la ben nota forma tubolare in vetro, la parete
interna della quale & ricoperta di una vernice a base di
polvere fluorescente, sono stati introdotti, in fase di
costruzione, gas rari (tipo, appunto, il neon) e mer-
curio. :

Applicando una tensione sufficientemente elevata
agli estremi del tubo, i filamenti che ivi si trovano,
usati come supporto di sostanze emittenti, provocano
appunto un'emissione di elettroni i quali, spostandosi
entro il tubo, iniziano la ionizzazione dell’atmosfera
gassosa ivi esistente.

Il riscaldamento che consegue da questa prima fase
provoca allora la vaporizzazione del mercurio, i cui
atomi liberi vengono bombardati dagli elettronl prece-
dentemente emessi.

Tale bombardamento, cedendo energia agli elettroni
del mercurio, li sposta nelle orbite piu elevate (cui ap-
punto compete un livello energetico piu elevato); essi
poi ricadono nell’orbita iniziale (per ripristinare le con-
dizioni di equilibrio energetico), liberando I'eccesso di
energia, che ancora possedevano, sotto forma di emis-
sione non visibile, e cioé raggi ultravioletti.

Sotto I'azione di questo irraggiamento, la polvere
depositata sulla parete interna del tubo diventa final-
mente fluorescente, emette cio2 luce visibile, di colore
legato alla sua costituzione.

Come intuibile da quanto sommariamente spiega-
to, la fase d'innesco del fenomeno & piuttosto labo-
riosa, anche se di brevissima durata, tant’é che esi-
stono diverse soluzioni adottate nei tubi reperibilisul
mercato. Esistono tubi con o senza starter, tubi che ri-
chiedono un autotrasformatore, esiste (quasi sempre)
la necessita di un'induttanza limitatrice di corrente,
normalmente chiamata reattore, e cosi via.

Possiamo concludere che, normalmente, per I'inne-
sco dei tubi al neon sono necessari alcuni accessori
che ne aumentano il costo e I'ingombro.
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Nel nostro caso, volendo realizzare una lampada
portatile, vogliamo anche semplificare al massimo la
circuiteria connessa; ed il circuito convertitore che
dobbiamo adottare ci aiutera in questo.

ALIMENTAZIONE DEI TUBI FLUORESCENTI
DA BATTERIE A 12 V

Priché il tubo fluorescente & nato e costruito per
iunc'onare co'legato alla rete luce con 220 V a50 Hz, la
prima cnasa che viene in mente & la costruzione di un
circuito convertitore c.c./c.a. che fornisca appunto,
alimentato con i soliti 12 V di una batteria, i normali
220 V/50 Hz, pit o meno sinusoidali; a questo punto,
si tratta di collegare il nostro tubo al neon all’'uscita del
convertitore nello stesso, identico modo che se fosse
collegato alla rete luce.

Ma in primo luogo, il fatto di voler realizzare una
lampada portatile ci dice che qucsta non & la soluzione
migliore: infatti. "z inverter che funzioni a 50 Hz
(richiedendo un adatto trasformatore) risulta pesante e
ingombrante.

Salta cosi all'occhio I'opportunita di realizzare il cir-
cuito a frequenza molto pil alta, almeno tanto che un
normale transistor di media potenza possa commutare
ancora bene: diciamo 20 -+ 30 kHz.

Tanto pid che, a tali valori di frequenza, il tubo
fluorescente emette luce ancora piu stabile (& ben pil
lontano dei 50 Hz dai problemi di persistenza dell'im-
magine sulla retina del nostro occhio) ed anche
I'innesco si verifica in modo vantaggioso.

Infatti, possiamo vedere che, con un adatto circuito
del tipo che stiamo introducendo, non esiste piu una
vera e propria necessita di alimentare i filamenti per
I'emissione elettronica.

Abbiamo gia spiegato ""come e qualmente” 'innesco
di un tubo fluorescente dipendadagli urti che si veri-
ficano fra gli elettroni liberi e gli elettroni delle orbite
piu o meno periferiche degli atomi di mercurio, e pil
precisamente dal numero di questi urti e dall'energia
conseguentemente sviluppata.

Tutto cio, allora, & anche come dire che I'innesco
dipende dal numero degli elettroni liberi e dalla loro
velocita, e quindi - finalmente - dalla tensione che
esiste ai capi del tubo.

Per ogni tubo (o per ogni tipo di gas) esistera allora
un certo valore di tensione, sufficientemente elevato
per far si che il tubo stesso inneschi spontaneamente,
senza cioé che sia necessario lanciare, nella massa
gassosa interna, gli elettroni emessi dai filamenti.

Per ottenere tale innesco automatico, & quindi suffi-
ciente che il circuito di accensione sia in grado di
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fornire tale tensione opportunamente elevata; dopo di
ché il tubo impone, all’'uscita del circuito, la sua ten-
sione fissa di scarica (quella del gas), e la corrente
erogabile deve risultare limitata.

Tutte queste modalitd di funzionamento possono
essere automaticamente ottenute da un circuito con-
vertitore c.c./c.a. pressoché convenzionale, che an-
diamo ora ad esaminare.

CENNI SUL FUNZIONAMENTO
DI UN CONVERTITORE MONOTRANSISTOR

Ci riferiamo direttamente allo schema di quella che &
la versione pratica del nostro inverter, realizzato con
un solo transistor, di media potenza.

Collegando il circuito alla sorgente di alimentazione
(in questo caso, la batteria), ne viene prelevata energia
che va ad immagazzinarsi nell’induttanza del trasfor-
matore, e pitl precisamente dell'avvolgimento Nc, du-
rante il periodo di conduzione del transistor.

Il transistor si satura pressoché immediatamente,
permettendo alla corrente di crescere pili o meno li-
nearmente attraverso il suddetto avvolgimento; tale
corrente induce tensioni (costanti come la Vce) sia ai
capi di Nb che ai capi di Ns.

Raggiunto il valore, la corrente naturalmente non
pud pit aumentare, il che provoca una diminuzione di
tensione ai capi di Nc; a sua volta, questa induce una
tensioneinversain Nb, talché il transistor si blocca. La
reazione a catena entro il circuito continua, nel senso
che ora si annulla la tensione ai capi di Nc, e si inverte
quella af capi di Ns.

Come la corrente entro Ns & andata a zero, cio@ si &
scaricata |'energia contenuta nel campo del trasfor-

DISPOSIZIONE AVVOLGIMENTI T1, DA EFFETTUARE NELL'ORDINE:
Nc(avy. CD) =50 spire @ 0,5

Nb (avv. AB)=20 spire @ 0,5

Ns (avv. 55)=500 splre @ 0,18

FRA Nb ed Ns OCCORRE UN BUON AVVOLGIMENTO.




matore, il ciclo ricomincia con il transistor che ritorna
in conduzione, e cosi via.

Fin qui, il funzionamento dell'inverter nel suo modo
pil classico e generale; qualcosa di specifico si verifi-
ca invece quando il nostro circuito, anziché alimen-
tare un carico convenzionale, serve per accendere un
tubo al neon.

Gia si & accennato al fatto che, per l'innesco au-
tomatico, il tubo ha bisogno di una tensione piuttosto
elevata (in genere, 3-4 volte quella nominale di arco).

Questo si ottiene facilmente considerando che,
all’atto del collegamento sotto tensione del circuito, il
tubo non & acceso, quindi il convertitore funziona a
vuoto. Non essendo quindi I'induttanza primaria mini-
mamente caricata, nel momento in cui il transistor si
blocca, la tensione primaria sale bruscamente, e Io
stesso naturaimente vale per la tensione secondaria;
con un rapporto spire sufficientemente elevato, (ov-
viamente) con il necessario margine di tensione da
parte del transistor impiegato, si puo ottenere, ai capi
di Ns, quella tensione di 500 + 1000 V necessaria e suf-
ficiente all'innesco spontaneo.

A questo punto, il tubo innescato blocca la tensione
secondaria, e quindi anche quelle di collettore e base,
al valore fisso (tensione d'arco o di scarica) che ne
consegue; e cid permette di ottenere l'autoregolazione
nel funzionamento dell’inverter.

Infatti, al variare del tipo di tubo, anche la tensione
d’arco sara leggermente (e proporzionalmente) diver-
sa, creando cosi quelle piccole, conseguenti, diffe-
renze nella tensione di base che permettono di pilotare
pit o meno il transistor a seconda della maggiore o
minore potenza richiesta dal tubo utilizzato.

LA REALIZZAZIONE PRATICA
DEL NOSTRO CIRCUITO

Su uno schema costituito da un transistor, un tra-
sformatore, tre resistenze ed un condensatore, ritenia-
mo ci sia ormai ben poco da dire, se non che R1 ed R2
provvedono alla polarizzazione 'iniziale ed R3 effettua
la necessaria limitazione della corrente di base.

L'unico componente sul quale vale la pena dire qual-
cosa & il trasformatore “factotum”; per esso erano
possibili - diverse scelte realizzative, dalle olle in
ferroxcube alle bacchette in ferrite ad un vero e proprio
trasformatore a lamierini.

Non abbiamo voluto “impiccarci” con difficilmente
reperibilifolle, o con difficilmente lavorabili bacchette;
data la frequenza di lavoro, abbiamo optato per un roc-
chetto cilindrico a medio numero di spire, entro il foro

centrale del quale abbiamo infilato, a riempire, delle |

di piccolissimi lamierini di alta qualita.

| dati costruttivi sono forniti a parte, e la frequenza
ottenuta & sui 25 kHz.

Il transistor deve avere una Vceo minima di 60 V; noi
abbiamo scelto un plastico di media potenza da alcuni
ampere, e non c¢'¢ che I'imbarazzo della scelta.

Specialmente se utilizzato per i tubi di potenza mag-
giore, & indispensabile applicare a questo transistor
un pur modesto dissipatore di calore.

Il trasformatore-rocchetto & fissato al circuito con
un paio di ponticelli, realizzati con cavetto a saldare.
Fare molta attenzione alle'polarita con cui collegare gli

estremi del trasformatore; se il circuito, all’atto del-
I'accensione, non oscillasse, si dovra senz'altro inver-

tire Nb."
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Le dimensioni del circuito sono tali che esso pud
venir infilato, assieme al tubo fluorescente prescelto,
entro un tubo di plexiglass, dal quale esca solo il cavo
di collegamento alla batteria; cid permette una solu-
zione isolata e protetta meccanicamente (anche que-
sto secondo aspetto & importante, specie per il tubo, i
cui “fosfori” sono, in caso di rottura, estremamente
pericolosi).

Il rendimento complessivo di questo inverter si
aggira sul 60 +70%, ci6 significa che la corrente as-
sorbita dalla batteria sara rispettivamente sui 0,8 - 1 -
1,5 A per i tre tipi di tubi cui si & fatto riferimento.

"k

KH37 - Inverter per lampade fluorescenti L. 7.800

ELETTRONICA E HOBBY

Modifica al ricevitore
OM KT 621

Poiché ci erano state segnalate alcune varianti
presenti in certi Kit del radioricevitore descritto sul
2/79, la CTE ci comunica (in risposta a nostra
richiesta) quanto segue:

‘“‘Per migliorare la sensibilita del KT 621 vanno

apportate queste semplici modifiche:

¢ eliminare il condensatore ceramico da 0,01 n;

® spostare il condensatore ceramico da 100 p (cui
dall’altro estremo va collegata I’antenna) alla
parte piu alta della bobina (dove é collegato an-
che il variabile), cioé al filo bianco;

® |a parte piu bassa della bobina (filo verde), non
va collegata a massa direttamente, bensi attraver-
so un condensatore elettrolitico da 22 uF (col -
Verso massa);

® (NB: Ia presa intermedia della bobina ¢ al filo
nero)’’.
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CONSIDERAZIONI GENERALI

E gia da molti anni che satelliti artificiali stazionanti in
orbite varie ci trasmettono, o ritrasmeitono, dati
grazie alla ‘“‘pelle’’, cioé alla loro superficie esterna
costituita da cellule solari che permettono di alimen-
tare le apparecchiature di bordo.

Questi dispositivi, che potevano apparire sofisticati
diversi anni fa, oggi gid riscuotono un certo successo
(a parte le microscopiche applicazioni in orologi o si-
mili) per esempio per l’alimentazione autonoma di
ponti ripetitori.

Ma & ancora poco.

Negli ultimi anni si & cominciato timidamente a di-
scutere dei problemi ecologici connessi con la gene-
razione dell’energia elettrica; ma, ancor di pili, negli
ultimi mesi il problema dell’energia in genere ha as-
sunto toni anche drammatici, talché parlare di fonti
alternative & oggi quanto mai pertinente (domani,
chissa, speriamo non se ne parli solamente).

Stringere i tempi vuol anche dire cominciare a
prendere confidenza con determinati dispositivi e con
le tecniche connesse; e considerando che le cellule
solari non hanno tubo di scarico, e che I’energia so-
lare (di per sé) non sporca e... non costa, ci siamo
impegnati a trarre dalla documentazione in nostro
possesso e dal poco che si trova in giro, il riepilogo
seguente, che contiene una somma di dati gid estre-
mamente significativi.

fotoni incidenti
GRIGLIATURA
{al +)
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RAPPRESENTAZIONE SCHEMATICA DI UNA CELLA SOLARE.




p @ g 3 F—
+
+
PANNELLO — CARICO
SOLARE Box?1 =
BD707
al E X
g @ g

CARICABATTERIE

CELLE FOTOVOLTAICHE

Il funzionamento

Le celle solari al silicio non sono altro che giun-
zioni PN usate come sensori di luce, cioé dispositivi
che convertono la luce incidente direttamente in ener-
gia elettrica; naturalmente, le tecnologie di costruzio-
ni di questi diodi sono tali da ottimizzarne le carat-
teristiche fotovoltaiche, e cioé la suddetta attitudine a
produrre elettricitd con ’esposizione alla luce.

Come materiale semiconduttore di base & usato il
silicio, in genere cristallizzato in forma cilindrica, e
drogato con piccole e ben calibrate percentuali di im-
purita (per esempio, fosforo per il cristallo di tipo N,
e boro per il cristallo di tipo P). ,

Le rispettive barre vengono poi affettate in di-
schetti di spessore sui 0,3 +0,5 mm, accoppiando una
fettina N ed una P, ed opportunamente metallizzando
le due facce.

A questo punto, la cella & pronta; vediamo quindi,
brevemente, come funziona.

Quando un fotone costituente 1’energia luminosa in
arrivo colpisce la giunzione PN, spezza un legame di
valenza di un qualche elettrone, liberando cosi una
coppia elettrone-lacuna, cioé una carica negativa ed
una positiva.

L’elettrone non potra far altro che migrare nella
regione N (per attrazione) e la lacuna (per lo stesso
motivo) nella regione P.

Questo fatto (moltiplicato naturalmente per un nu-
mero enorme di casi), provoca una differenza di
potenziale ai capi della giunzione (ciog, della cella) e,
ancor meglio, se si applica un carico fra gli estremi P
ed N della cella stessa, le cariche cosi rese disponibili
possono circolare attraverso questo carico, costituen-
do corrente elettrica che potra essere utilizzata in un
modo qualsiasi.

Ogni singolo wafer sviluppa ai suoi capi la tensione
di giunzione di circa 0,5 V, in piena luce e con carico
modesto.

LE CARATTERISTICHE ELETTRICHE

La corrente erogabile da una cella solare é_'funzione
diretta della superficie; se, per esempio, una cella di
55 mm di diametro ¢& in grado di fornire, in determi-
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nate condizioni, 300 mA, nelle stesse condizioni una
cella di 90 mm potrad fornire 800 mA.

In ogni caso, il rendimento di queste celle & ancora
piuttosto basso; esse infatti sono in grado di erogare,
all'utilizzazione, una potenza di poco superiore al
10% dell’energia solare che le investe.

La corrente di picco nominale (il dato cio¢ che
viene fornito dal costruttore per ogni tipo di cella
fotovoltaica), ¢ riferita ad una luce solare incidente
con un’intensitd di 100 mW per cm? La corrente ef-
fettivamente ricavabile & proporzionale, in misura di-
retta, a questo dato; cid significa che se I’intensitd
della luce solare & il 20% di quella di riferimento,
anche la corrente massima d’uscita sara il 20% di
quella prevista.

E, purtroppo, l'illuminazione media disponibile nel-
le nostre zone si aggira effettivamente sui 15+20
mW/cm?; cio significa che i dati di targa che contrad-
distinguono i vari tipi di celle solari sono sostanzial-
mente illusori, a meno che non si disponga, davanti
ad ogni cella, una lente che concentri e focalizzi la
luce solare.

ALCUNI DATI PRATICI

Abbiamo svolto una piccola ricerca su quanto repe-
ribile in commercio; le prime impressioni sono che i
prezzi rimangono sostanzialmente invariati sia acqui-
stando i pannelli completi che le singole celle sfuse.
Di queste, ne abbiamo trovato due tipi disponibili
presso Fantini di Bologna, nelle dimensioni standard
di 55 e 98 mm, quali spesso citate in riviste USA e
francesi.

Le abbiamo provate nei caldi meriggi di fine mag-
gio-primi giugno, ed abbiamo riportato in grafico le
caratteristiche complete di utilizzo, in modo che chiun-
que possa trarne le debite conclusioni, sulle quali °
diamo noi stessi qualche anticipazione.

Il modo piu classico di utilizzare i pannelli solari
consiste nel mantenere sotto carica in tampone una
batteria, interponendo inevitabilmente un regolatore di
tensione, causa la notevole variazione vuoto-carico.

Data I’applicazione, ¢ allora necessario collegare in
serie tante celle quante ne servono per mantenere, in
fase di massima erogazione concessa, la necessaria
tensione di carica della batteria, e cioé poco meno di
14 V.,
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Ne consegue che il pannello solare completo deve
essere equipaggiato con 36 celle; la tensione erogabile
¢ cosi compresa fra 14 e 18 V.

Le due celle che noi abbiamo reperito, e su cui
abbiamo effettuato le misure, costano rispettivamente
circa 10.000 e 14.000 lire; evidentemente (¢ compren-
sibilmente) il tipo pit conveniente & quello grande,
ma comporta un costo pannello di circa mezzo milio-
ne di lire (per circa 20 W di potenza erogata).

Chiaramente, a meno di applicazioni particolari (e
a meno che gli sceicchi non facciano le bizze), occorre
attendere che i costi industriali possano notevolmente
ridursi!

IL CIRCUITO REGOLATORE

Quando riusciremo a mettere le mani su una ver-
sione ‘‘avvicinabile’’ di pannello a celle solari, oltre a
renderne partecipi i nostri lettori provvederemo anche
a costruire la circuiteria accessoria da impiegare in un
impianto completo.

Al momento, non possiamo che limitarci a ripro-
durre, opportunamente adattato e completato, un cir-
cuito di stabilizzazione appositamente consigliato dal-
la Solar Power Corporation, una delle prime e pil
grosse costruttrici di celle solari.
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Si tratta di un regolatore parallelo, tipo di circuito
scelto appunto in quanto non introduce alcuna caduta
di tensione (se non quella del diodo di protezione
contro la scarica della batteria verso il circuito stesso).

Il regolatore interviene gradatamente non appena la
batteria & di poco sotto la piena carica; in caso con-
trario, esso si autoproporziona la corrente in modo
che nella batteria passi il minimo necessario al man-
tenimento, e ’eccesso passi attraverso il carico rap-
presentato da R1/Ql.

Altra caratteristica non certo trascurabile di questo
circuito ¢ il suo coefficiente di temperatura negativo.

Se esso fosse realizzato normalmente a zener, che
hanno coefficiente positivo, ne conseguirebbe che la
batteria verrebbe sovracaricata d’estate e sotto carica-
ta d’inverno, con questo circuito; invece, si ha un’au-
tocompensazione.

Esistono naturalmente altre soluzioni che permet-
tono di non caricare a livelli troppo alti (e quindi far
bollire) le batterie in tampone, ¢ molte sono ben pil
semplici o rudimentali.

Ma lampliare troppo tale argomento esula da
quanto ci eravamo proposti.

Fin qui i dati di cui disponiamo; a presto rileggerci,
quando ci saranno novita interessanti.

K



NUCLEl TOROIDALI IN POLVERE DI FERRO

Dedichiamo questi inserto alla pubblicazione della raccolta completa delle caratteristiche dei TOROIDI fra i
piu diffusi e reperibili anche sul nostro mercato, e cioé quelli commercializzati dalla ben nota ditta sta-

tunitense AMIDON.

L'opuscolo originale dal quale sono tratti tutti quei dati e tabelle & ormai diventato di consultazione quasi
quotidiana per molti di noi; riteniamo quindi che questo inserto possa costituire un utile ausilio per tutti
coloro che si trovino a dover realizzare induttanze nei campi pit disparati, dall'elettronica in genere alla ra-

diotecnica in particolare.

Quando cl sl trova a dover scegliere support| magnetici
compatti per scopi ben precisl, & opportuno conoscere le
differenze fondamentall che esistono fra | materiall di tipo
FERRITE e quelll di tipo a POLVERE DI FERRO.

Clascuno del due gruppi presenta, In numero notevols,
differenze di dimensionl e di miscela (o composizione).

Ciascuna miscela a sua volta ha specifiche leggermente
diverse per quanto riguarda permeabilita, densita di flusso
dl saturazione, gamma dl| frequenza, coefficlente di tempe-
ratura, ecc.; cid permette al progettista una vasta sceita di
soluzionl.

Fondamentalmente, | materiall dl tipo FERRITE sono
una composizione dl magnesio, nickel, zinco, manganese,
ferro, ecc., in genere sotto forma di ossid; tutti questi ele-
menti sono usati in varla proporzione e In particella di
diverse dimensioni, onde ottenere, dal prodotto finale,
esattamente le caratteristiche desiderate.

Le FERRITI, tipo quelle che troviamao nelle stecche per
antennae, in nuclei di regolazione, e talvolta anche In forma
di toroidi, possono mediamente offrire un maggior fattore
di parmeabilita.

Nelle versioni di pit comune utllizzo, il u dl questi ma-
terlall si aggira fra 125 e 2500, ma con particolari miscele
sl pud raggiungere anche 5000.

Questo fatto prasenta Il vantaggio di permettere valori
relativamente elevati di induttanza con la minima diman-
sione del componente; caso tipico, Il trasformatore dl de-
flessione orizzontale per TV.

Vistl tutti questl aspettl cosi vantagglosl, ¢l si potrabbe
chledere perché non usare le FERRITI in tutti | casl in cul
servano delle Induttanze.

Bisogna allora Introdurre anche gli aspetti negativi del
materiali, che sampre costringono ad un compromasso: ed
il compromesso va fatto fra permeabllita e stabllita,

Normalmente Infattl, maggiore & la permeabilitd di un
materiale magnsetico, minore ne & la stabilita termica e
quindi I'attitudine ad operare alle frequenze pll elevate.

| nuclel in POLVERE DI FERRO possono allora offrire un
buon compromesso fra Il u e la stabllita; essi infatti pre-
sentano dei fattori di permeabilitad compres| fra 3,5 e 90, e
cid permette di ottenere induttori con Q elevati e buona
stabilitd entrc una gamma piuttosto aita di livelli di flussa,
correnti continue di polarizzazione e temperatura.

Quindl, in tutti quei circultl che sono determinanti per il
valore di frequenza, come potrebbero essere oscillatori o
amplificatorl accerdati molte selettivi, ed operant! sopra |
100 kHz, il nucleo Iin POLVERE DI FERRO & in genere la
soluzione ideale,

Questo tipo dl nuclel & costruito con particelle finissime
dl polvere di ferro; mediante I'aggiunta di un opportuno le-
gante, Il materiale viene pressato In stampi dalla familiare
forma del toroide e colio a temperature molto alte.

Tale procedura assicura una distribuzione uniforme della
polvere, e cid contribuisce ad ottenere una permeabilita
effettiva relativamente costante.

La gamma di frequenza ottimale delle varie miscele &

.
determinala dalla costituzione delle particelle, dalla loro
forma e densita.

Particelle estremamente finl ed uniformi, e distribuzione
uniforme nel materiale legante, consentono la produzione
di nuclei molto stabili, per uso nel campc delle UHF ed
oltre.

Per tali motivi, questo tipo di nuclel si trova usato nei
circultl, pit disparati, da semplicl induttanze di filtro per
audio alle complesse linee di ritardo artificiali, che lavo-
rano a frequenze ben pil alte di malte bande radianti-
stiche.

| nuclel in polvere di ferro non si lasciano saturare fa-
cilmente, percld non sono da raccomandarsi per I'uso In
convertitorl o invertitorl c.c./c.c., In amplificatorl magneti-
ci, in circultl dl memoria, o per qualunque altro circuito
che si affidi alla saturazione del nucleo magnetico per I
suo funzionamento,

Per tali impieghi risultati ben migliorl sono fornitl da
nuciei in ferrite.

Tutti gli induttori toroidali risultano fortemente auto-
schermanti: infatti la maggior parte delle linee di flusso
sono completamente intrappolate nella forma toroldale del
materiale, mantenendo |a densita di flusso sostanzialmen-
te costante nell'intero circuito magnetico.

| campi magnetici dispersi sono percié molto modesti,
se ve ne sono, attorno ai toroidi.

Raramente & necessario schermare | toroidl:
parole, essi proprio non sl parlano fra di loro,

in altre
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| nuclel toroidali In polvere di ferro sono dlventati popolari nel settore radlantistico a motivo delle loro basse perdite,
Q elevato, caratteristiche di autoschermatura e stabllita eccellente. La loro permeabllita risulta pit che sufficiente nella
grande maggioranza dl applicazione e sono oltretutto difflclimente saturablill; ne & testimonlanza I'abbondante letteratura
esistente su molte riviste, | cul schemi adottano appunto nuclel toroldali.

- = -

Il numero dl codice che contraddistingue qualungue nucleo Indica, di esso, Il diametro esterno (in pollici) e Il tipo di
materiale. Per esempio: T-200-2 & un nucleo con diametro esterno dl 2 pollicl & In miscela di tipo 2; T50-6 ha dlametro
esterno 0,5 pollici 8 miscela tipo 6.

IROW POWDER TOROIDAL CORES Ay, VALUES (uh/100 turns) ALL STOCK ITEMNS
41-Mix 3-Mix 15-Mix 1-Mix 2-Mix 6=Mix 10-Mix 12 -Mix 0-Mix
Green Grey Rd & Wh Blue Red Yellow Black Gn & Wh Tan

CORE u=75 u=35 u=25 u=20 u=10 u=8 u=6 u=3 u=]

SIZE * .05 -_5MHz |,1-2MHz |.5-5MHz |1-30MHz |10 - 90 MHz |60 - 150 MHz |100 - 200 MHz |150 - 300 MHz
T-200 == 755 360 NA NA 120 105 NA NA NA
T-184 -~ 1640 720 NA NA 240 195 NA NA NA
T-=157 == 970 420 NA NA 140 115 NA NA NA
T-130 == 785 330 215 200 110 96 NA NA 15.0
T=106 == 900 405 330 280 135 116 NA NA 19.2
T- 94 == 590 248 NA 160 84 T0 58 32 10,6
T- 80 == 450 180 170 115 55 45 34 22 8,5
T- 68 == 420 195 180 115 57 47 32 21 7.5
T= 50 == 320 175 135 100 50 40 31 18 6,4
T- 44 -~ 229 180 160 105 57 42 33 NA 6,5
T- 37 -- 308 110 90 BO 42 30 = 25 15 4,9
T= 30 == 375 110 93 85 43 36 . 25 16 6.0
Tw 25 == 225 100 85 70 34 27 - 19 13 4.5
T- 20 == 175 90 65 52 27 22 16 10 3.5
Ta 16 == 130 61 NA 44 22 19 13 ! 8 3.0
= 12 =< 112 60 NA 48 24 19 12 { 5 3.0
NA - Not available in that size. * See Magnetic Properties Chart. Turns = 100 Y desired L (uh) = Ay, Value (above)
Add MIX number to CORE SIZE in space provided (--) for complete part number, All frequency figures optimum

NOTE: All cores are useful over amuch broader frequency range than shown above, with an expected loss of ‘Q." See ‘Magnetic-Properties’ chart.

Physical dimensions
Quter Inner Height Cross Mean Quter Inner Height Cross Mean
Diam. Diam. Sect. Length Diam, Diam. Sect, Length
Core Area Core Area

Size (in.) {in,) {in.) em? cm Size {in.) {in.) {in.) em? cm
T-200 2.000 1.250 550 1.330 12.97 T -50 500 .303 .190 A21 3.20
T-184 1.840 850 710 2.040 11.12 T- 44 440 229 159 107 2.67
T-157 1.570 950 570 1.140 10.05 T- 37 375 .205 128 .070 2.32
T-130 1.300 .180 437 830 8.29 T- 30 307 151 128 .065 1.83
T-106 1.060 560 437 706 647 T- 25 .255 120 .096 042 1.50
T- 94 942 560 312 .385 6.00 T- 20 .200 .088 .067 034 1.15
T- 80 795 495 .250 242 5.15 T- 16 160 .078 .060 016 0.75
T- 68 690 370 .190 196 4.24 T- 12 125 062 050 010 0.74

La CAPACITA DI POTENZA di un nucleo toroidale dipende, oltre che dalle dimensioni e dal materiale, anche dalla
specifica applicazione e dalla frequenza. Se tenessimo in conto questi fattori (ed altri, che vi sono pure coinvolti) la
formula per ottenere questo dato risulterebbe pluttosto complessa; & per questo motivo che riteniamo piU conveniente
fornire alcuni datl pratici, anche se un po' approssimati.

Il nucleo T-200-2 sopportera almeno 100 W se usato In un normale circulto accordato LC, ma almeno fino a 1.000 W
quando usato come balun a larga banda.

Per | nuclel di minori dimensioni, possiamo prendere come riferimento il T-200 e scalare come segue: se il diametro
esterno & diviso per due, la potenza tollerata va divisa per quattro, e cosi via.

Nel caso di imbarazzo nella scelta fra due nuclel di dimensioni diverse, scegliere sempre il tipo piG grande, per evitare
problemi di saturazione.

Quando si tratta di ricavare la miglior figura di merito, clog il Q plu elevato, occorre tener presente quanto segue:
usare |'Imtera superficle del toroide per I'avvolgimento, adottando Il filo di maggior diametro possibile, ed eventualmente
spazlare le spire, se necessario.

Il Q non & altro che la reattanza Induttiva divisa per la resistenza del filo (almeno in prima approssimazione), cosicché
uno del primi passi per ottenere Q elevato consiste nell'usare fili che offrano la minor resistenza possibile. A volte &
addirittura consigliabile usare (perché maggiormente flessibili) fili pit sottili ma avvolti in doppio o In triplo, realizzando,
cosi avvolgimenti bifilarl o trifilari, che ugualmente permettono di ottenere induttori ad alto Q.

Questa tecnica permette, fra I'altro, di realizzare trasformatori per RF a larga banda (per | quali | toroidi sono costitu-
zlonalmente adatti), che offrono cioé ampia escursione dl frequenza di lavoro e buona efficlenza.



DATI DI AVVOLGIMENTO

Le tabelle qui fornite vanno intese come una guida che aiuti nella scelta dei nuclei toroidali piu adatti per le

specifiche applicaizoni.

Ciascuna combinazione nucelo/avvolgimento & data per i valori di Q piu vicini al massimo.

L/100t Q Test- L/100t Q Test-
Core +5% Wire Turns L(mh} Freq. (KHz) Q Core 5% Wire Turns L{uh) Freq. (MHz) Q
10441 EOOuh a3 800 38, 15 46 T-94-6 70uh  #16 25 a7 5, 350
T-80-41  450uh %30 400 79 30 43 #20 20 3. 6. 340
#20 35 8.7 3. 339
T-130-3  *330uh #28 200 1.14 60 142 T-80-6 45uh  #20 15 1.1 10. 255
#28 400 42 80 176 #16 20 1.88 9. 317
#30 BOO 18 50 150 #20 28 3.6 6. 299
T-106-3 *405uh %24 200 1.41 120 160 T-68-6 47 uh  #20 23 2.42 10. 304
%28 400 5.6 60 164 #20 15 1.08 10, 279
#32 800 22 30 126 #22 33 5.1 6. 306
T94-3 248uh %28 100 24 300 148 T-506 40uh  #18 14 86 14. 252
#28 200 a8 200 148 #22 25 2.60 10. 260
#30 400 3.58 100 158 #26 42 75 8. 244
T-80-3 180 uh %28 100 18 400 132 T-37-6 30uh  #20 12 48 18. 181
#30 400 28 100 137 #22 17 87 14. 194
#30 800 11.80 40 120 #26 28 2.45 10, 195
T-683 195 uh %32 200 82 200 130 T-256 27 uh  #24 10 30 21 152
#33 400 3.4 100 125 #28 20 1.10 15, 164
T-50-3 175uh  #32 100 175 500 110 #36, 67 11.7 8. 138
#34 200 820 200 108 T-12-6 19 uh  #30 11 23 25, 92
473 110uh  #33 100 116 500 86 #34 18 56 20. 90
#34 200 480 300 96 #36 25 1.06 15. 96
T-25-3 100uh  #34 50 028 1000 66
#34 100 102 600 78 T-80-10 34uh #16 10 a1 20. 195
#36 200 .380 400 86 #18 15 83 15. 202
T-12:3 60uh #36 25 004 2000 32 #26 30 291 10. 188
#40 50 016 1500 32 T-68-10 32uh  #18 10 37 20, 156
#20 15 79 15. 172
#22 30 296 10, 176
*Values changed since last printing. T-50-10 31 uh  #20 10 a7 25, 178
#20 15 81 18. 190
L/100t Q Test- #22 20 1.38 13. 188
Core t5% Wire Turns  L(uh) Freq. (IMHz) Q T-37-10 25uh  #20 8 .20 30, 138
#22 15 61 20. 165
T-130-2 110uh  150/44 200  430. 16 420 #26 25 1.54 15, 163
220/44 170 253 .20 500 T-25-10 19uh #22 7 a2 45, 136
T-106-2 135uh  15/44 100 135 30 475 #24 9 18 35, 141
#24 80 84. % 290 F-12-10 12uh %28 7 06 60. 120
#20 40 216 2. 360 #30 11 16 40, 101
T-94-2 84uh  #30 125 130. 90 232 #32 14 26 35, 87
15/44 200 328 78 278
15/44 400 1420. .37 276 T-37-12 16 uh  #20 4 .05 120. 142
T-80-2 55uh  #20 36 78 4, 280 #20 & 09 R0, 132
#26 80 37. 25 246 T-25-12 13ubh %22 6 07 120 127
#34 220 276 8 188 #26 10 .16 60 130
T-68-2 57 uh  #20 26 39 55 260 #26 14 28 45, 130
#28 79 33, 25 240 T-12-12 85uh #28 5 04 160, 113
#34 187 192 7 190 #28 7 .06 120, 134
T-50-2 *50uh %20 19 2.08 6.4 207 #30 11 n 100. 100
#30 79 33 25 240
#32 200 218. 4 124
T-37-2 42uh  #20 12 64 8 158
s a5 s 5 = USEFUF INQUCTANCE AND TURNS FOF{MU.LA. L, 3 L,
#26 28 334 5. 183 The 'desrred inductance or number u_f turn's, using a —;2'- _2
TRz M & i m e | | eeleeene Bessdanna 8 6
#30 30 322 8, 162 ’
#36 65 14.5 5, 148
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CURVE DI Q

Le curve del Q che seguono sono fornite come
guida alla scelta dei nuclei toroidali per applicazioni
in RF secondo specifiche esigenze.

Le prestazioni esemplificate sono tipiche per un'am-
pia varieta dei nuclei disponibili.

Typical curves resulting from various windings on the same core.
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block notes

IL GUADAGNO
(vero!)
DELLE ANTENNE

Quant’e il guadagno che ci si pud veramente aspet-
tare da una normale antenna direttiva?

Il massimo guadagno teorico che una yagi a tre ele-
menti pud presentare rispetto ad un dipolo si aggira
sugli 8 =9 dB.

In pratica, per un’antenna due elementi, realizzata
anche con una certa cura, si pud ottenere un gua-
dagno sui 5+5,5 dB; un terzo elemento aggiunto pud
aumentare il guadagno di non pit di 1+1,5 dB.

Si pud quindi concludere che una classica direttiva
a 3 elementi puo fornire un guadagno reale di poco
superiore ai 6 dB.

E non & poco, perché 6 dB corrispondono ad 1
punto in piu sullo S-meter, sia in ricezione che in tra-
smissione!

C’é pero da dire che, specie se ci si riferisce a certe
installazioni piuttosto sacrificate, migliori risultati si
potrebbero ottenere aumentando I’altezza; per esempio,
ci si puo aspettare un guadagno nettamente maggiore
raddoppiando ’altezza di una 2 elementi, che non ag-
giungedovi un terzo elemento.

Non esiste infatti, salvo casi particolari, un’altezza
ottimale per un’antenna a polarizzazione orizzontale:
maggiore & I’altezza maggiore & Pefficienza.

L . S

Le antenne a telaio a onda intera, di cui un esem-
pio tipico ¢ la quad, sono in grado di fornire un
guadagno di 1+1,5 dB superiore alle antenne diret-
tive a dipolo tipo Yagi, a paritd di elementi.

Vale a dire che una quad a due elementi potra
avere un guadagno di poco superiore a 6 dB, pari
cioé¢ a quello di una classica yagi a 3 elementi.

In questa vera e propria ‘‘pagina di ap-
punti’’, riportiamo alcune indicazioni di ca-
rattere quasi pratico che costituiscono rispo-
sta a parte delle domande pid ricorrenti che
ci vengono rivolte sull’argomento AN-
TENNE.

Occorre pero precisare che questa leggera superio-
rita da parte delle quad é presente solo fintanto che si
ha a che fare con antenne a pochi elementi; cio si-
gnifica che I’aggiunta di direttori alle antenne di tipo
Yagi comporta un aumento di guadagno continuo e
regolare, seppure via via comprimentesi, mentre per
le antenne di tipo quad, dopo il terzo direttore non si
hanno piu variazioni di guadagno tali che valga la
pena di insistere.

* * *

ALCUNI DATI PRATICI PER IL GUADAGNO DI
DIVERSI TIPI DI ANTENNA

Un dipolo presenta un guadagno di 2,1 dB superio-
re a quello dell’antenna isotropica, che non ¢ altro
che un’antenna immaginaria che irradia in modo as-
solutamente uniforme in tutte le direzioni.

Una long wire presenta, nei lobi principali, guada-
gno in funzione della sua lunghezza come segue: per
2A=1,5dB, per 4.1=3 dB.

Una rombica con 1 1 per braccio presenta guada-
gno sui 3,5 +4 dB; con 2 1 per braccio sui 6,57 dB;
con 3 A per braccio sui 8,5 dB; con 4 A per braccio
attorno ai 10 dB.

TABELLA PER LA CONVERSIONE VELOCE
DEL GUADAGNO IN POTENZA

Poiché in questa pagina abbiamo parlato molto di
dB, diamo qui, per comoditad di immediata consulta-
zione, la tabella che fornisce I’equivalente fra alcuni
dei valori pit abitualmente citati.

1 dB= 1,3 volte la potenza
2 dB= 1,6 volte la potenza
3dB= 2 volte la potenza
4 dB= 2,5 volte la potenza
5 dB= 3,2 volte la potenza
6 dB= 4 volte la potenza
7dB= 5 volte la potenza
8 dB= 6,3 volte la potenza
9dB= 8 volte la potenza
10 dB=10 volte la potenza
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I CIRCOLATORI A FERRITE

I circolatori a ferrite sono usati da piu di venti anni
nella tecnica professionale dalle UHF alle EHF; ma
solo recentemente hanno raggiunto il piu largo pub-
blico dei radioamatori, attraverso l’impiego che ne
viene fatto nel noto Gunnplexer. Come funzionano?
A che cosa servono? Sarebbe troppo facile rispondere
che sono elementi circuitali non reciproci ad n porte
basati sulla precessione dello spin!

CHE COSA E LA FERRITE?

Ferrite ¢ un termine generico con il quale si indi-
cano molti composti di ferro e altri metalli con ossi-
geno, aventi particolari proprietd magnetiche. In na-
tura esistono vari tipi di ferrite, tra cui la magnetite,
la pietra di cui gia gli antichi conoscevano la ‘“‘miste-
riosa’’ proprietd di attrarre il ferro.

Le ferriti pil usate nei componenti a microonde
sono di solito granati artificiali, contenenti particolari
elementi (yttrio, alluminio, gadolinio, ecc.) che confe-
riscono loro svariate proprietd. Possono essere otte-
nute sotto forma di monocristalli, o pil spesso come
aggregati di microcristalli aventi I’aspetto di una
ceramica scura e durissima. Le ferriti si distinguono
dai materiali ferromagnetici (ad esempio leghe di
ferro) perché sono elettricamente isolanti, ma soprat-
tutto perché al loro interno i dipoli magnetici, pur es-
sendo allineati parallelamente ad una unica direzione,
sono orientati parte in un verso e parte in quello
opposto.

I dipoli magnetici elementari sono associati al moto
rotatorio degli elettroni degli atomi di ferro. E pro-
prio per questo che si parla di ‘‘spin”’, che in inglese
significa “‘girare come una trottola’. Tutti sanno
che, se una trottola riceve una spinta orizzontale
mentre ruota, il suo moto si altera in quanto il suo
asse di rotazione si mette a sua volta a ruotare at-
torno ad un asse verticale descrivendo un cono. Que-
sto moto particolare prende il nome di ‘‘precessione’’.

Analogamente, se una ferrite magnetizzata & inve-
stita da un campo elettromagnetico che si propaga
perpendicolarmente alla direzione dei suoi dipoli ma-
gnetici, nasce un moto di precessione degli spin che
assorbe energia dall’onda elettromagnetica. Per una
particolare frequenza (determinata dal tipo di ferrite e
dalla intensitd della sua magnetizzazione) si ha un



fenomeno di risonanza e I’energia assorbita puod esse-
re dissipata. Su questo fenomeno si basano gli atte-
nuatori variabili a ferrite e i filtri accordabili elettri-
camente, costituiti questi ultimi da sferette di granato
di yttrio e ferro (YIG).

Se invece la frequenza & superiore o inferiore a
quella di risonanza, la precessione provoca uno sfasa-
mento o ritardo, che dipende dal verso di propaga-
zione dell’onda: su questo fenomeno si basano i cir-
colatori.

CHE COS’E UN CIRCOLATORE?

Il circolatore ¢ un dispositivo avente almeno tre
porte, cioé terminali attraverso cui un segnale a ra-
diofrequenza puo entrare o uscire. Esistono circolato-
ri in guida d’onda (fig. 1) nei quali le porte sono
imboccature munite di flangia standard, circolatori a
porte coassiali (fig. 2) e circolatori a terminali salda-
bili (fig. 3). Ovviamente i primi si usano solo a mi-
croonde, gli ultimi solo in VHF e UHF. I pii usati
sono quelli coassiali che possono andare da 100 MHz
a 12 GHz; beninteso, non contemporaneamente: la
banda passante diun singolo circolatore € di circa il

By

10% della frequenza per cui é costruito e regolato.

Fig. 1 - CIRCOLATORE IN GUIDA D'ONDA.

Fig. 2 - CIRCOLATORE COASSIALE.

Fig. 3 - CIRCOLATORE IN SRIP-LINE.

so. Si definiscono percio tre grandezze:

a) Perdita di inserzione (tipicamente 0,5 dB)
b) Isolamento (tipicamente 15 dB)
¢) Rapporto di onde stazionarie (tipicamente 1,2).

La prima indica la perdita tra due porte accoppiate
(ad esempio da porta 1 a porta 2) la seconda la perdi-
ta tra due porte disaccoppiate (ad esempio da porta 2
a porta 1) e la terza ’onda stazionaria ad una porta
quando le altre due sono caricate sulla impedenza
nominale (di solito 50 ohm).

Si & detto che i circolari hanno almeno tre porte. In
realtd, esistono anche i circolatori a quatiro porte,
che si ottengono accoppiando due circolatori a tre
porte e quelli a cinque porte, che si ottengono col-
legandone insieme tre.

USO DEI CIRCOLATORI

Gli usi dei circolatori sono numerosissimi, e ancora
pit lo sarebbero se il costo notevole (da qualche de-
cina a qualche centinaio di klire) non facesse da
freno. Parleremo solo dei principali:

1) isolatori;
2) accoppiatori ricezione-trasmissione;
3) amplificatori a riflessione.

Anche se pud sembrare uno spreco, spesso i circo-
latori sono usati come isolatori non reciproci, cioé
come elementi che attenuano poco in un senso e
molto nel senso opposto. In realta esistono isolatori a
ferrite basati su aliri principi, ma piu frequentemente
si usa come isolatore un circolatore in cui la porta 3 é
caricata sull’impedenza nominale (fig. 4). Il segnale
entrante in 1 va alla porta 2; o viene assorbito dal
carico di tale porta, o é riflesso alla porta 3 dove ¢
assorbito dalla resistenza adattata. Percid il rapporto
di onde stazionarie alla porta 1 ¢ indipendente dal
carico della porta 2 ed & uguale al valore, molto bas-

50 ohm

Flg. 4 - CIRCOLATORE USATO COME ISOLATORE.

In che cosa differisce un circolatore da una nor-
male giunzione a Y o a T? Nel fatto che le tre porte
del circolatore sono accoppiate due a due secondo un
senso di rotazione preferenziale. Un segnale entrante
nella porta 1 pud uscire dalla 2 ma non dalla 3. Cosi
un segnale entrante nella porta 2 esce dalla 3, e un
segnale entrante nella 3 esce dalla 1.

In realtad nulla & perfetto: percid un po’ di segnale
esce anche dalla porta sbagliata e un po’ viene rifles-

so, caratteristico del circolatore. E evidente I'utilita di
un simile componente in tutti i casi in cui il segnale
proviene da un circuito “‘delicato’’, come da un oscil-
latore di cui si vuole preservare la stabilita, o da un
amplificatore di potenza ‘‘spinto’’ che non sopporti
un elevato R.O.S.

Il circolatore pud essere usato per collegare una
antenna contemporaneamente ad un ricevitore e ad
un trasmettitore, secondo il semplice schema di fig. 5.
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Fig. 5 - CIRCOLATORE USA10 COME ACCOPPIATORE DI ANTENNA.

I1 segnale ricevuto dall’antenna va quasi tutto al rice-
vitore, con bassa perdita di inserzione, mentre il
segnale generato dal trasmettitore va all’antenna sen-
za danneggiare il ricevitore. Se pero il trasmettitore &
molto potente, o se il ricevitore & molto delicato,
I’isolamento di 15+20 dB di un circolatore a tre
porte puod essere insufficiente. Si usa percid un circo-
latore a quattro porte, in cui la porta intermedia tra
R e T ¢ caricata sull’impedenza nominale, raddop-
piando cosi I'isolamento (fig. 6).

Il terzo interessante impiego del circolatore consiste
nella realizzazione degli amplificatori a riflessione,
cio¢ gli amplificatori basati su componenti a due ter-
minali. I pid usati sono i diodi tunnel e i varactor per
segnali deboli e i diodi Gunn e INPATT per segnali
medio-forti. Anche se i varactor si distaccano dagli
altri perché richiedono una alimentazione a radiofre-
quenza detta ‘‘pompa’’, tutti questi diodi hanno in
comune la proprieta di comportarsi come ‘‘resistenze
negative’’, pur essendo nettamente differenti i feno-
meni fisici interni che determinano cid.

Se una linea di trasmissione & caricata con una impe-
denza che ha la parte resistiva negativa, il segnale
riflesso pud essere pii forte di quello incidente; si &
percid potenzialmente in presenza di un amplificato-
re. Se pero si collega la resistenza negativa ad un cir-
cuito reciproco, in cui i segnali possono indifferente-
mente andare avanti e indietro, si ottiene di solito un
oscillatore. Sono stati costruiti amplificatori a resi-
stenza negativa di vario tipo senza 1’uso di circolatori,
ma la loro intrinseca instabilitd ne ha precluso ogni
uso pratico.

Mediante un circolatore & invece facile trasformare
una resistenza negativa in un amplificatore stabile
(fig. 7). 1l segnale entra nella porta 1, esce dalla 2,

Fig. 7 - CIRCOLATORE USATO IN UN AMPLIFICATORE A RIFLESSIONE.

viene amplificato e riflesso da —R, rientra dalla
porta 2 ed esce dalla 3. Se I’isolamento é superiore al
guadagno non si hanno oscillazioni. Anche in questo
caso possono essere utili, e di fatto si usano sempre
negli apparati professionali, circolatori supplementari
usati come isolatori per accrescere la stabilitd. Un
tipico amplificatore parametrico (a varactor) o T.D.A.
(a diodi tunnel) a due stadi impiega di solito cinque
circolatori (fig. 8).

Come si & detto, questi sono solo i principali usi

>

50 ohm

Fig. 6 - CIRCOLATORE A QUATTRO PORTE USATO COME ACCOPPIATORE DI ANTENNA.
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Fig. 8 - AMPLIFICATORE A RIFLESSIONE IMPIEGANTE CINQUE CIRCOLATORI.
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Fig. 9 - VISTA ESPLOSA DI UN CIRCOLATORE A STRIP-LINE.

dei circolatori: altri usi si incontrano sia nelle misure
di laboratorio, sia in importanti applicazioni profes-
sionali, in quanto un circolatore permette la costru-
zione di attenuatori, commutatori e sfasatori aventi
proprieta difficilmente ottenibili con altri mezzi, an-
che se recentemente si & fatta molto sentire la con-
correnza dei diodi a semiconduttori in questo campo
di applicazioni.
In figura 9 & rappresentata la vista ‘“‘esplosa’’ di un
circolatore del tipo strip-line.
l‘!(J
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il CLUB del QRPp

Ampliﬁcatore
Larga banda

Finale
(5 watt rf)

Banda passante (a + 1dBJ): 3+30 MHz

Potenza d'uscita max: b+6W .

Sensibilit (per Pout max): 1,6V { ~ 50 mW)

Impedenze d'ingresso e d'uscita (di riferimenta): 50 ohm
Dimensioni (tipo miniKit): 45x45x45 mm

Corrente totale assorbita: 700+800 mA (a 13 V circal
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PREMESSA

Non esiste alcun serio problema, al giorno d’oggi,
nella scelta di un transistor di potenza che possa ero-
gare 5 W (e anche in ‘‘lineare’’) nelle bande HF; al
massimo, pud solo esistere 'imbarazzo della scelta.

I dati del nostro problema non sono infatti né
critici né impegnativi: frequenza massima di lavoro 30
MHz, alimentazione sui 13 V, potenza d'uscita sui
5W.

Quest’ultima prestazione ¢ legata ad un paio di
condizioni: in primo luogo, & una scelta volontaria
per stare con certezza nella categoria QRPp; in se-
condo luogo {(ed a seguito di un’altra scelta volonta-
ria), il circuito va montato in dimensioni ‘‘miniKit”’,
ed il massimo dissipatore usabile ¢ I’ormai noto tipo
““a carciofo’’ (per TO3 e TO66), che sta giusto nelle
misure 45 x45: con tale dissipatore, (che ha resistenza
termica sui 6+7 gradi per watt) non ci si possono
permettere potenze superiori, pena 1’eccessiva tempe-
ratura raggiunta non solo dal transistor, ma anche da
tutti gli altri componenti, risultando la realizzazione
estremamente compatta (in pratica, un cubo di 45
mm di lato). .

Cio premesso, la scelta del transistor si € orientata
su alcuni tipi di abbastanza facile reperibilita, in
quanto usati in molti apparati VHF, ed aventi ampio
margine sia come frequenza di lavoro, sia come
potenza dissipabile; in tal modo, il circuito risulta as-
solutamente stabile, ben protetto e non critico.

Il tipo adottato & il 2N5590, ma in questo circuito &
parimenti, se non vantaggiosamente, utilizzabile il
2N6081 (e molti altri modelli equivalenti esistono); ol-
tretutto, ambedue i tipi sono internamente protetti sia
per circuito aperto che per uscita in corto, caratteri-
stica che permette di operare con maggior tranquillitd
in condizioni varie.

Nulla vieta che un circuito di questo tipo, oltretutto
estremamente compatto, possa venir usato a sua volta
quale pilota per un trasmettitore di potenza piu ele-
vata equipaggiato con un altro, piu robusto, tran-
sistor: ¢ facile infatti reperire (a prezzi ancora accet-
tabili), transistori da 30 +40 W con guadagno di poco
inferiore ai 10 dB.

Naturalmente, anche noi abbiamo in programma
qualcosa del genere, ma... ora ¢ prematuro parlarne!
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IL CIRCUITO

La versione circuitale che abbiamo adottato risulta
un po’ obbligata dal fatto di voler realizzare non il
piu abituale amplificatore accordato a circuiti LC
commutabili bensi uno studio di potenza a banda
larga, sostanzialmente piatto da 3 a 30 MHz.

Per tale motivo, lo schema non pud che ripetere
soluzioni gid viste su letteratura tecnica qualificata,
quale disponibile negli opuscoli tecnici applicativi
delle ditte costruttrici e (quasi di conseguenza) nelle
riviste pil serie e di miglior livello. Passiamo quindi
ad esaminare lo schema elettrico.

Il primo requisito cui ’amplificatore deve risponde-
re &, ricordiamolo, la linearitd; cio significa che la
sua polarizzazione deve essere tale da farlo lavorare il
piu possibile fra la classe A e la AB.

A cid provvede il partitore R1-R7 che, (assieme ad
un leggero contributo di R2) determina una corrente
di riposo sui 300+ 350 mA, col ché la dissipazione del
transistor a vuoto si aggira sui 5 W (pii o meno, lo
stesso valore che a piena potenza).

Nonostante la polarizzazione e la classe di lavoro,
pitt accettabili caratteristiche di linearitd e stabilitd
complessive si possono ottenere solo inserendo in
circuito un certo tasso di reazione negativa; a cid
provvede la piccola resistenza di emitter e la suddetta
R2. La resistenza di emitter va perd scelta con certe
precauzioni: trattandosi di un punto a forte corrente
ed a bassissima impedenza, la resistenza deve essere il
pit possibile tale, cioé¢ affetta dalla minima induttan-
za parassita.

Per tali motivi, ad ognuna delle due bandelle che
costituiscono le uscite di emitter sono collegate due
resistenze in parallelo: il tutto, oltre a suddividersi la
corrente per la minor dissipazione di potenza, realizza
un percorso ad induttanza discretamente bassa.

Un’altra dose di controreazione ¢ introdotta me-
diante la resistenza R2; la presenza perd di L1 nel cir-

cuito di reazione, la rende funzione della frequenza,
nel senso che I'aumentata reattanza di L1 diminuisce
il tasso di reazione nella parte alta della banda pas-
sante, compensando cosi quello che sarebbe il guada-
gno tendenzialmente pil basso dell’amplificatore.

All’ingresso ed all’uscita troviamo naturalmente i
trasformatori adattatori di impedenza, che devono
riportare i pochi ohm del transistor ai classici 50 di
riferimento.

Non convenzionale, in tal caso, & la realizzazione di
tali trasformatori; ma, non dimentichiamolo, qui ab-
biamo a che fare con un amplificatore a larga banda.

In questi casi, importante & la scelta del supporto
magnetico, e la realizzazione della bobina pressapoco
sulla falsariga dei balun, e comunque con poche
spire.

1l supporto usato ¢ infatti del tipo usato nei balun-
adattatori a larga banda per TV, a doppio foro (repe-
ribili, nudi o avvolti, anche sul catalogo GBC); in
ogni caso l’avvolgimento va realizzato secondo le
indicazioni date nell’apposito disegno, ed anche se
non & troppo critico, & a questi trasformatori che si
deve, in buona parte, I’ampia risposta in frequenza.

Nel circuito d’uscita circolano correnti a RF piut-

75



Elenco componenti ALF

R1=8,2-1/4 W

R2=390-1/4 W

R3=R4=R5=R6=3,3 -1/2W

R7=150/1 W

C1=C2=C3=C4=C5=C6=C7=10n
ceramico disco

L1 =RFC 2u2

L2 =RFC VK200

T1 =T2=vedi Illustrazione

Q1 =2N5590 o 2N6081

(su dissipatore tipo ML16 Elbomec)

tosto intense, talché abbiamo inserito, ove possibile,
almeno un paio di condensatori in parallelo (vale
cioé, in modo sostanzialmente analogo, quanto si &
gid detto per le resistenze di emitter).

Per un buon disaccoppiamento, sull’alimentazione
¢ stata inserita una impedenza di blocco consistente in
una ben nota induttanzina di tipo VK200.

IL MONTAGGIO

L’esame delle illustrazioni, ed un pensierino alle
modeste dimensioni, non possono che sottolineare la
notevole compattezza del circuito, e, di conseguenza,
la cura che va posta nella sua realizzazione pratica.

Come al solito, si dara la precedenza a resistenze,

impedenze, condensatori ed ancoraggi terminali, e per
finire, si monteranno i trasformatori d’ingresso e
d’uscita.

Nei due fori di fissaggio pin interni si inseriranno
(dal basso, cioé dal lato rame) due viti 3 x 15, infilan-
dovi da sopra due tubetti distanziali da 5 mm e bloc-
cando con dado: piu tardi, sopra queste si infilera e
blocchera il dissipatore.

A questo punto si passa a sistemare il transistor,
ricordandosi che va trattato con una certa precauzio-
ne, senza cioé sottometterlo a sforzi meccanici.

Le quattro bandelle vanno piegate quasi ad angolo
retto ed alla distanza giusta perché il tutto entri nella
posizione prevista, il corpo ceramico nel foro centrale
e delle bandelle di misura nelle quattro feritoie; at-

DOLEATTO

TORINDO .via S. Quintino 40
MILAND . via M. Macchi 70

Elementi di

R
o

Wattmetri bidirezionall
Carichi fittizli 50 W +100 kW

1 W 1000 W, 1 - 3000 MHz
* Scambiatorl di calore per R.F.
* Guide d'onda
Generatorl di arla disidratata
per guide d’

® WATTMETRO passante per R.F. bidirezionale

Modello 1000
Elementi di misura

| nostrl elementi sono intercambiabili con quelli di altre marche

ESPOSIZIONE APPARECCHINEINOSTRILOCALI
DI TORINO E DI MILANO

Materiale disponibile anche presso | nostri abituall
rivenditori. Lista a richiesta.

misura

onda e cavli coasslali

L. 137.500
L. 44.000

SOLA BASIC INTERNATIONAL

B R.F INSTRUMENTS
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1=EMITTER
2=BASE
3=EMITTER
4=COLLETTORE

tenzione allo scasso nel collare dorato del transistor:
esso ne determina la giusta posizione di collegamento
dei reofori.

Una volta verificata I’esatta e libera inseribilita del
transistor, esso va montato al dissipatore, previa in-
serzione (sul gambo filettato) di un’apposita rondella
distanziale in alluminio di circa 2 mm di spessore:
tutti questi distanziali servono per far si che il dissi-
patore rimanga sollevato sui componenti che riempio-
no completamente il circuito.
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TRASFORMATORE A LARGA BANDA D'ENTRATA E D'USCITA:

2 FILI INTRECCIATI @ 0,6 (1 GIROxcm). PRESA CENTRALE, UNENDO
'ESTREMO DI UN FILO ALL'ESTREMQ OPPOSTO DELL'ALTRO FILO.

Il gruppo transistor-dissipatore va ora montato sul
circuito: le bandelle devono inserirsi nelle apposite
fessure; le viti devono entrare nei fori del dissipatore
ed essere bloccate con rondelle e dadi. Solo a questo
punto, si pud passare a saldare i terminali del transi-
stor: in caso contrario, si sarebbero potute facilmente
verificare sollecitazioni meccaniche (trazione e torsio-
ne) non troppo raccomandabili.

Ora ’amplificatore é pronto per essere collaudato;
non esistono tarature e messe a punto di alcun tipo, a
meno che non sia necessario un qualche ritocco al
partitore R1-R7 (per eventuali molto diverse caratteri-
stiche statiche del transistor usato).

La tabella sotto il titolo fornisce tutte le caratteri-
stiche necessarie; e gid sappiamo che un pilota tipo il
circuito ALD presentato sullo scorso numero ¢ perfet-
tamente adatto.

D’altra parte, questo & un amplificatore lineare, e
quindi atto a riprodurre piuttosto fedelmente tutto
quanto gli venga presentato all’ingresso, AM - CW -
SSB che sia, purché compreso fra 3 e 30 MHz.

K

ALF - QRP amplificatore finale . ......... L. 21.000

ATTENZIONE

Gli amplificatori a transistor a larga banda presen-
tano notevoli prodotti di distorsione; vale a dire che
le armoniche, specie le pit basse, risultano di ampiez-
za notevole, e comunque tutt’altro che trascurabili.

E per tale motivo che la prossima puntata riportera
la descrizione della serie di filtri (sempre in versione
miniKit e uno per banda) che ¢ assolutamente consi-
gliabile montare all’uscita di questo, come di tutti gli
altri (specie se di maggior potenza), amplificatori
finali a larga banda.

&® KENWOOD

DISTRIBUTORE: AUTORIZZATO

Giovanni Lanzoni z:.

20135 MILANO - Via Comelico 10 - Tel. 589075-544744
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L' IMPIANTO
D’ANTENNA

b 4 LA COSTITUZIONE ED | PARAMETRI
DI UN IMPIANTO “TIPO”

E solamente definendo i livelli minimi e massimi nei

vari punti dell'impianto d’antenna, ed inquadrandone
@ le parti principali che ne costituiscono i diversi settori,
® che si potranno poi determinare le caratteristiche

dell'utenza e le possibilita di utilizzo.
Cominciamo quindi ad esaminare un possibile

®
II Pro etto schema di impianto “tipo”, mettendone innanzitutto in
. 9 evidenza le parti fondamentali che lo costituiscono
(fig. 9).
[ La parte “alta” (1) & quella che comprende il com-
dl bose plesso vero e proprio delle antenne, i sostegni ed
eventuali ancoraggi, I'inizio delle discese e gli acces-
sori connessi; sostanzialmente, essa comprende tutti
gli elementi esterni al fabbricato, cioé fuori tetto.
Alla parte “media” (2) appartengono gli elementi che
manipolano variamente il segnale, in altre parole, la
parte elettronica vera e propria (che comprende ampli-
ficatori, convertitori, ecc.); in genere, questo gruppo
sta nel sottotetto.
La parte “interna” (3) & la vera e propria distribuzione
agli utenti, o meglio “rete di utenza”, cio il carico che
'impianto deve alimentare, e comprende il grosso
delle linee di trasmissione,. partitori e prese varie.
Dopo tutto questo, non restano che i televisori;
prima, vi sono le onde elettromagnetiche vaganti.
Poiché lo scopo fondamentale di tale, piit o meno
laborioso, impianto & quello di rendere disponibile,
alle prese di utenza, un segnale opportuno al corretto
funzionamento dei televisori, & da questo punto che
dovra partire la nostra indagine.
Ed ancor prima di scendere a considerazioni di ca-
rattere pratico sui componenti vari che costituiscono
I'impianto, & necessario valutare bene i vari parametri
che il progettista/ montatore deve conoscere e verifica-
re, richiamando innanzitutto alcune considerazioni di
carattere teorico generale.

e ) . LIVELLO, ATTENUAZIONE E GUADA
Serie di articoli elaborati sulla base di un corso tenuto NUAZIONE E GHO

presso la sede del Circolo Costruzioni T.T. di Bulogna Il numero elevato di componenti un impianto d'an-
tenna TV (specie se centralizzato) che il segnale

sul tema:

«IMPIANT! CENTRALIZZATI TV incontra nel Suo percorso antenpa-televisore provoca
una successione di amplificazioni ed attenuazioni

SECONDO LE NU_RME CEl 12_/ 15/432 piuttosto laboriosa da calcolare secondo il banale si-

dall'lng.. Bruno Rismondo (Siemens S.p.A.) stema di rapporti fra tensioni.
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Fig. 9 CHIUSURE DEI MONTANTI
E molto pit comodo {ed effettivamente usato ben  semplice rapporto
pili spesso nel campo delle telecomunicazioni), sfrut-
tare, come unitad di misura, il decibel (dB), entita lo- Vi
garitmica a base decimale che esprime il rapporto fra A=——volte

I'ampiezza di due segnali.

L'apparente difficolta di calcolo che discende dalla
definizione ora data & facilmente superabile mediante
grafici o tabelle; rimane quindi la comodita notevole di
questa unita di misura, mediante la quale, con facilis-
sime somme o sottrazioni, si segue tutto il viaggio
del segnale entro I'impianto, oppure (se vogliamo) I'ef-
fetto complessivo di quest’ultimo sul segnale stesso.

L'amplificazione o I'attenuazione di un segnale, che
entra con tensione Vi in un dispositivo e ne esce con
tensione Vu, & notoriamente esprimibile secondo il

Vu

La stessa entita, espressa in decibel, si scrive median-
te la formula

Vi
A=20log—dB
Vu

Quando si esprime in dB, piuttosto che di amplifica-
zione si parla di guadagno.

La tabella di fig. 10 permette di ottenere con rapidita
e facilita il valore in dB dal rapporto tensioni.
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Fig. 10

RAPPORTO TENSIONI V1/V2

Questo modo di esprimere delle misure & evidente-
mente relativo (rapporto fra due grandezze), prescinde
cioé dai valori effettivi delle grandezze in gioco e ne
considera solo le variazioni.

E utile perd, per avere un riferimento uniforme, rap-
portare i valori effettivi delle grandezze (tensioni) in
gioco ad un valore arbitrariamente ma convenzional-
mente preso come unita di riferimento (di comodo).

Poiché si & convenuto di prendere come riferimento
la tensione di 1 uV, che quindi corrisponde allo
standard 0 dB, la formula precedente diventa (gene-
ricamente):

A =20 log Vi

Se la riferiamo ad 1 pV, avremo, per il livello L cor-
rispondente:

1
L=20log1—=0dBlpV

Se calcoliamo il livello corrispondente a 100 pV,
avremo

L=20log100=40dB/uVv

Tutti i valori calcolati con questo sistema forniscono
quindi livelli che vengono indicati in dB/uV (decibel
per microvolt), limitandosi cioé ad esprimere di quanti
dB la tensione disponibile risulta amplificata o atte-
nuata rispetto al microvolt di riferimento.

Ora che abbiamo chiarito questi dati che possono
apparire teorici, ma che saranno invece normall stru-
menti di lavoro, possiamo iniziare ad addentrarci mag-
glormente nell’'analisi dei parametri della rete di
utenza.
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LIVELLAMENTO E GRADIENTE

Un servizio di utenza TV si dice LIVELLATO o (forse,
ancor meglio) EQUILIBRATO, se la differenza dei se-
gnali ricevuti alle ultime prese dei vari tronchi, quelle
cio& nelle posizioni pil critiche dei vari gruppi di di-
stribuzione, & contenuta in

3 +3,5dB pericanali VHF
3,5+4 dB pericanali UHF

Quindi, ancor prima di occuparci dell’effettiva entita
dei segnali in impianto, occorre aver presente che se,
ad esempio, nell’ala pit lontana di uno stabile, alla
presa piu sfavorita di un certo gruppo di distribuzione,
il segnale ha un livello di 63 dB uV, in altra ala, o In
altra zona della stessa ala, il livello non dovra disco-
starsi dal precedente di oltre 3 ~ 4 dB (si tratti di VHF o
UHF).

Questo livellamento serve ad assicurare una certa
costanza delle regolazioni di contrasto e luminosita ai
vari televisori in impianto.

Il GRADIENTE DI LINEA & il salto massimo nella
tensione di segnale che una linea presenta passando
dalla presa pil vicina al centralino a quella pil lontana,
ciog all'estremitd opposta dell'impianto di distribu-
zione.

Il gradiente di un buon impianto deve essere conte-
nuto, per tutte le frequenze TV, entro | 12 dB.

Ma ancor prima di portare alcuni esempi che meglio
chiariscano il concetto di gradiente, dobbiamo dedi-
carci all’esame delle tensioni minime e massime pre-

senti, ed accettabili nell'impianto.



s RADIO

AGT IV ITY

a cura di Alessandro Santucci I0SKK - V. Boccanegra 8 - 00162 Roma ()

L& nicezione
del seonal

28 puntata

(") Cl scuslamo per non aver inserito Il nominativo del titolare di rubrica sullo
8COrso NUMero.

IL RUMORE

Vorrei spendere qualche parola per chiarire il con-
cetto di rumore e di ““cifra o figura di r.””, che spesso
si usano e che altrettanto spesso non sono affatto
chiare a molti.

All’interno di qualsiasi apparato hanno origine dei
segnali che vengono genericamente definiti ‘‘rumore”’
(noise, in inglese). Questo lo si pud verificare ad
esempio ascoltando un ricevitore in cui i morsetti di
antenna siano cortocircuitati, e quindi nessun segnale
sia ricevuto: il *‘soffio” tipico che ascoltiamo alzando
il guadagno di BF viene detto “‘noise’’. Altrettanto si
verifica quando accendiamo un ricevitore TV e non
c’é nessun segnale ricevuto, soltanto che in tal caso
oltre che a sentirlo, il rumore lo vediamo anche, sot-
toforma di ‘“‘neve”.

E intuitivo che in un ricevitore il segnale da ascol-
tare deve avere un livello maggiore di quello del ru-
more, affinché possa essere ricevuto comprensibil-
mente. E in tal modo, quindi, che il rumore limita la
sensibilita del ricevitore.

Il rumore ha varie cause: esaminiamone alcune, le
pit importanti.

- RUMORE TERMICO: ¢ dovuto all’agitazione termi-

ca degli elettroni liberi entro un conduttore. Il moto
degli elettroni, almeno in parte, dipende dall’energia
che ognuno di essi possiede. Il calore, e pil precisa-
mente, I’energia termica, modificando la quantita di
energia di ogni singolo elettrone, pud modificarne il
moto. A temperatura ambiente (20°C) il rumore ter-
mico pud avere una rilevanza notevole pressoché in
tutti i dispositivi.

Il rumore si usa esplicitarlo, in forma quantitativa,
sotto forma di “‘tensione di rumore’’ Vn. Per il ru-
more termico la ‘“‘tensione di r.”’ & proporzionale alla
temperatura, alla resistenza del conduttore in esame,
e all’intervallo di frequenza in cui si esamina il livello
del rumore. Cosi, intuitivamente, si pud dire che un
amplificatore a larga banda, e quindi ad ampio
intervallo di frequenze di lavoro, deve operare su
basse resistenze, a meno di fare intervenire alti livelli
di noise.

Approssimativamente, si pud allora dire che il ru-
more dipenda dalla frequenza. Se avviene che, invece,
al variare della frequenza, il livello del noise rimane
costante, si parla di ‘‘rumore bianco”’.
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RUMORE TIPO SHOT (SHOT NOISE): tale tipo di
rumore & dovuto alle fluttuazioni casuali del numero
di cariche disponibili per la conduzione, in un dispo-
sitivo. Per fare un esempio pratico ricordiamo che, in
un semiconduttore, la corrente ¢ composta da porta-
tori positivi (lacune) o negativi (elettroni). Pud avve-
nire, per ragioni fisiche che non stiamo ad esplorare
in questa sede, che il numero dei portatori possa va-
riare, e quindi che possa variare la corrente nel di-
spositivo. Questo fenomeno di origine allo “‘shot
noise’’. Anche questo & proporzionale alla banda di
frequenza in cui si esamina il dispositivo.

CIFRA DI RUMORE

In un dispositivo elettronico, la potenza in uscita
Po, relativa al segnale, si pud esprimere in funzione
di quella Pi in entrata nello stesso, mediante la re-
lazione

Po=Ap-Pi (eq. 1)

dove Ap & il guadagno del dispositivo.

Supponendo, invece, di applicare all’ingresso del
dispositivo, un rumore di potenza Ni, quello in uscita
No non si pud esprimere con la stessa relazione,
perché anche il dispositivo, per le ragioni suddette &
fonte di rumore. E necessaria una relazione che tenga
conto di questo, mediante un termine aggiuntivo. Si
ha allora

No=F-Ap-Ni (eq. 2)
dove F & un coefficiente, maggiore di uno, detto
. ““cifra di rumore’’ (noise figure); questa relazione ha
 la sua validita qualora il rumore all’ingresso sia
esclusivamente quello termico della resistenza Rs del-
la sorgente di segnale, supposta alla temperatura di
290° K (gradi Kelvin), cioé a 1°C (centigradi).

La cifra di rumore, indicata con il simbolo NF,
purché indicata in dB (decibel), risulta:

(eq. 3)

NF =10 log F=10 log—2
=ivog E= A OB N

Praticamente, allora, la cifra di rumore indica di
quanto aumenta il rumore all’uscita a causa del ru-
more proprio del dispositivo stesso.

" Facendo il rapporto fra I'eq. 2 e 'eq. 1 si ottiene
Pi/Ni
~ Po/No

Pi/Ni
Po/No

Quindi si vede come la NF, confrontando il rap-
porto fra segnale e rumore all’ingresso con quello
all’uscita, dia una misura di quanto tale rapporto
peggiora nel passare da ingresso ad uscita del dispo-
sitivo in esame.

Per un’analisi piu approfondita sul rumore proprio
dei componenti elettronici, si rimanda, per non carica-
re troppo P’esposizione di questa parte, ai casi speci-
fici che via via si presenteranno in successivi articoli.

NF =10 log

cio¢ (eq. 4)
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NUCLEI TOROIDALI E CILINDRICI

Vorrei soffermarmi qui, un poco sulla differenza
fra i nuclei toroidali e quelli cilindrici uvsati per le in-
duttanze dei circuiti a RF.

Supponiamo di avere un solenoide (induttanza) av-
volto su di un supporto cilindrico. Supponiamo che
il filo che compone l’avvolgimento sia percorso da
una corrente K, che I’altezza dell’avvolgimento sia h
ed il raggio r. L’espressione del campo magnetico H
in funzione dei valori suddetti risulta essere

h
¥ h2+4r

al centro dell’avvolgimento, cioé ad una distanza di
h/2 dagli estremi.

La direzione del campo magnetico, sempre al cen-
tro, & quella dell’asse del supporto, e le linee di forza
si possono vedere in figura. Le linee del campo, come
si vede, ‘““‘escono’ al di fuori del supporto della bo-
bina.

Fig. 8

Praticamente si fa un’approssimazione che consiste
nel supporre 'altezza dell’avvolgimento molto mag-
giore del raggio r, in modo da poter trascurare questo
nella formula. Si arriva allora alla relazione:

H =K con la direzione di H sempre secondo 1’asse,
al centro dell’avvolgimento, e con la stessa configura-
zione delle linee di forza mostrata in figura per il
caso precedente.

Nel caso di solenoide avvolto su supporto toroidale
la relazione cui si giunge, in base ad approssimazioni
e calcoli che non si riportano qui, ¢

H=K come nel caso precedente. Anche in questo
caso il campo magnetico ha la direzione dell’asse del



toro, ed in tal modo le linee di forza del campo non
““escono’’ mai dal supporto, ovvero dall’induttanza.
Ci si rende conto di come,- allora, una bobina avvolta
su supporto toroidale risenta quasi per nulla di ele-
menti metallici posti nelle vicinanze, e non necessiti di
schermi. Inoltre & da notare che il ‘““fattore di meri-
to’’ della bobina & aumentato nelle induttanze su
supporto a toro. Un alto Q aumenta la ‘‘prestazione””
della bobina nei circuiti LC e permette risonanza pil
netta, e quindi ¢ un fattore che va ad influire
notevolmente sulla selettivita del ricevitore.

AVVOLGIMENTO

Fig. 9

Altro importante fattore a favore delle bobine su
supporto toroidale & il fatto che I'induttanza di una
bobina & direttamente proporzionale alla permeabilita
magnetica del materiale che costituisce il nucleo. Au-
mentando questa,aumenta I'induttanza della bobina,
mantenendo costante il numero delle spire. Allora,
ovvia conseguenza & il fatto che si ottengono indut-
tanze anche elevate con poche spire e questo & un
grande vantaggio, sia nella costruzione che nel mon-
taggio della bobina. I nuclei toroidali permettono un
aumento nella permeabilitd magnetica dei materiali,
ottenendosene cosi valori di induttanza anche note-
volmente alti, con relativamente, poche spire.

Tutti questi motivi stanno portando al progressivo
soppiantamento delle bobine a supporto cilindrico da
parte delle bobine toroidali.

Nel seguito degli articoli ritorneremo sull’argomen-
to ed in particolare sulla risonanza dei circuiti per la
quale, per ora, si rimanda ad articoli apparsi su
questa stessa rivista.

Un ultimo particolare direttamente collegato con
’argomento di questa parte & relativo all’alta impe-
denza del circuito a RF di ingresso del ricevitore.

II Q (fattore di merito) dell’induttore di ingresso ¢
direttamente proporzionale alla resistenza R del cir-
cuito a cui & collegato, cioé del circuito amplificatore,
ed inversamente alla reattanza X della bobina stessa
che compone il circuito accordato. La relazione che
esprime questo fatto &

Q=R/X

dove i simboli indicano le grandezze specificate. E
facile capire, allora, che un circuito in una data in-

duttanza avra un Q tanto piu alto guanto pil riusci-
remo a rendere alta la R del FET o MOSFET di in-
gresso (per X costante), nonché la resistenza di perdi-
ta parallelo delle bobine stesse.

Ritengo che il discorso relativo allo stadio di in-
gresso del ricevitore sia abbastanza completo. La
prossima volta esamineremo in dettaglio il primo
mixer ed i problemi ad esso connessi.
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RUBRICA DI CIRCUITI € KIT P€ER | PRIMI PASSI

L E D UN’OCCHIATA AL CIRCUITO
Uno dei motivi per cui, con una certa regolarita,

descriviamo (dopo un accurato controllo) questi ap-

parecchietti a livello di complessita circuitale piutto-
sto elementare, risiede nell’occasioné di poter spie-

gare, in termini piuttosto semplici, il funzionamento

dei circuiti coinvolti.

E poiché non abbiamo intenzione di perdere que-
sta abitudine, spendiamo subito due parole sul cir-
cuito che ci accingiamo a montare, controllare e far

. . W funzionare.
|nd|Catore VISIVO Subito all'entrata, dopo il regolatore R1 a poten-
. ziometro semifisso, che ci permette di dosare il li-
dl pOtenza vello del segnale proveniente dall'uscita dell’amplifi-
. [ catore di bassa frequenza, troviamo il diodo D1, che
e .dl sovraccari co provvede ad esplicare la... funzione per la quale esso
. H H H & nato, e cioé a raddrizzare quel segnale, trasforman-
per‘ ampl |flcat0r| BF dolo in tensione pulsante che va a caricare, venen-

done filtrata, il condensatore C1.
" Questo condensatore tende a scaricarsi sulla giun-
zione base - emitter del transistor TR1, il quale perd
& sollevato dal comune dell'alimentazione (o da
massa, se preferite) da una lunga fila di diodi.

Se il segnale d'ingresso sard pil o meno elevato,
la tensione su C1 sara sufficiente per far condurre
un numero di diodi proporzionale.

Per ogni diodo che passa in conduzione in seguito
alla maggiore 0 minore polarizzazione applicata a
TR1, si chiudera di conseguenza il circuito di pola-

Questo semplice e simpatico circuito messoci
a disposizione dalla «Costruzioni Tecniche Elettroniche
NORDy, pur costituendo un Kit di facile realizazione

e spesa modesta, rappresenta tuttavia un'efficace
strumento indicatore, abbastanza preciso ma di immediata
comprensibilits anche per i profani, e...

fa anche un bell'ettetto!
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rizzazione di uno o pil transistori da TR2 a TRi1,
provocando cosi I'accensione dei LED corrisponden-
ti. Le resistenze R1-R10 ed R11-R20 servono a limita-
re rispettivamente la corrente di base dei transistori
e la corrente di accensione dei LED.

Aumentando la tensione ai capi di C1, si raggiun-
gera un valore in corrispondenza del quale tutte e 10
le lampadine LED si accenderanno fino all'ultima Ia
quale segnala se & stato superato il limite di regolare
funzionamento (& per questa sua mansione impor-
tante che l'intervento di DL10 & regolabile mediante
un secondo trimmer potenziometrico, e cioé R2).

anche ad orecchio, ma che sarebbe meglio verificare
con un oscilloscopio).

A questo punto si regolera lentamente e con cura
il trimmer R1 facendo via via accendere tutto i LED
fino al 90, che & poi il primo verde.

Senza piu toccare le regolazioni fatte, si potra
notare che il 10° e ultimo LED si accende solo ra-
ramente, e con rapidi guizzi, in presenza di picchi
elevati del segnale audio; a tale scopo il trimmer R2
dovra essere regolato per l'intervallo desiderato.

| controlli effettuati sul nostro prototipo hanno
confermato la regolaritd del. funzionamento; l'inter-

+9V O
mi Ermz  fro CTRE 300 300 ris  F e R20
va Ve va / A A e A
oL )DLZ )um oL4 @[ DLS OLE GD oLy DLB @D DL9 oLio
SEGNALE ' t ' ! .L
211
TRE TA7 TRE TR9 TR10 TR11
4 A2
r =
4 A4
Y RS
Elenco component| _—
1 4 R6
R1-+R10 =Resistenze 1 kohm 1/2 W e
R10-+R20 = Resistenze 470 ohm 1/2 oe ¥ A7
A1 =Trimmer 1 kohm !.r -
R2 —=Trimmer 1 kohm e B8
c1 =Condensatore elettrolitico D10 ¥ o
1uF 25V T =
D1+D11 =Diodi al silicio tipo FDHI99 .+ o
D1+DL8 =Diodi Led Rossi b i
D9 =Diodo Led Verde e Giallo
D10 =Diodo Led Verde E}E R2a Nota: | Transistor non sono calricl, per cul qualsiasi tipo di transistor per B.F. (Bassa
TR1 +TR11 = BC413-BC238-BC208-BC209 Frequenza) pud andare egualmente bene. Si faccla comunque attenzione alla con-
N ecc. purché NPN ¥ o2 nessione dl altrl tipl di transistor, cercando di non Invertire | piedini. Ricordlamo
AL Silicio : £ anche che, nel caso sl cambiasse qualche transistor, & meglio che questo sla

dello stesso tipo di quelll gla montati, per evitare che Il Led da esso pllotato sl

accenda plu o meno degll altri.

LE ISTRUZIONI PER IL MONTAGGIO

Sono esaurientemente fornite nell’opuscolo di
istruzioni allegato al Kit, e risultano anche facilitate
dalle indicazioni abbastanza dettagliate sul contenu-
to di ogni singola bustina di componenti.

IL CONTROLLO DEL FUNZIONAMENTO

Il circuito, per funzionare, deve essere innanzitutto
alimentato; a tale scopo serve un qualsiasi alimen-
tatore, anche non stabilizzato, che fornisca 12 V
circa con un carico di 400 mA massimi.

A questo punto, si girano i due trimmer (sempre
secondo le indicazioni fornite) per la minima sensi-
bilitd e si collega l'uscita dell’amplificatore all'in-
gresso segnale del LPM.

Messo in funzione il complesso di riproduzione, si
regola il volume dell’amplificatore BF fino al limite
della potenza massima desiderata o, ancor meglio,
di inizio della distorsione (che si pud controllare

vallo di accensione fra ogni LED risulta compreso fra
1,5 dB (per quelli centrali) e 2 dB (per quelli agli
estremi).

Infatti la differenza complessiva di livello fra primo
ed ultimo LED @& di circa 14 dB.

L’aver cosi sott'occhio la rappresentazione visiva
dei vari livelli per tutta la durata della riproduzione,
pud permettere di non superare il livello corrispon-
dente a 0 dB, che rappresenta il massimo ottenibile
in uscita senza distorcere, o senza compromettere la
sicurezza degli altoparianti, o senza rompere timpani
e vetri ai vicini, e cosi via.

Il circuito viene fornito nudo cosi come si vede
fotografato; ma un pannellino con i soli fori attra-
verso cui far protendere i LED fornisce senz’altro un
aspetto gradevole, e pud quindi valer la pena di
autocostruirselo.

L.P.M. - Led Power Meter

..............



ROS
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GENERALITA

II ROS-wattmetro FS711V ¢ stato
specificamente progettato per I’uso sul-
le bande radiantistiche dei 2 e dei 6 m
(per chi li ha!); di conseguenza per-
mette un’utilizzazione ottimale anche
sulla gamma FM (80-110) che & esat-
tamente al centro della sua zona ope-
rativa (e non al limite massimo come
per i modelli HF a banda larga).

Ma ancor piu da sottolineare, per
questo simpatico strumento, la filoso-
fia di progetto che, basandosi soprat-
tutto sulla comodita di installazione
per uso mobile, ha consigliato il co-
struttore a realizzare due unitd sepa-
rate, vale a dire una testina di misura,
e cioé un vero e proprio accoppiatore
direzionale, ed una testina di lettura,
cioé un piccolo box con strumento e
comandi, di flessibilissima installabi-
lita.

In tal modo, ambedue le unita pos-
sono essere installate nelle posizioni ri-
spettivamente piti comode ed utili, che
in genere sono in contrasto fra di loro.
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Le specifiche tecniche fornite dal
costruttore sono le seguenti:

Metodo di misura:
ad accoppiatore direzionale
Impedenza:
50 ohm
Gamma di frequenza:
50-+150 MHz
Misura di potenza:
2 gamme=0-20 ¢ 0-200 W
Misura di ROS:
da 1:1 a 3:1 (e oltre)
Precisione:
+10% (come wattmetro)
+ 3% (come ROSmetro)
Connettori:
S0239
Alimentazione lampada spia:
12V
Dimensioni e pesi:
indicatore 130 x 60X 45 mm, 210 g.
accoppiatore 80 X 65 x 35 mm, 280 g.
Accessori:
cavo multiplo di interconnessione
cavo per alimentazione lampada
spia (con fusibile 0,5 A) lungo 1,8 m.

IMPRESSIONI E PROVE

Il piccolo box indicatore costituisce
(come ormai siamo abituati) la solita
occasione che il costruttore (tanto per
cambiare, giapponese) non si & lasciato
sfuggire per una realizzazione elegante
e graziosa.

L’unico appunto che possiamo fare
¢ sulla dimensione modesta dello stru-
mento, che sacrifica un po’ la precisio-
ne di lettura; molto pratico il manico
rotante per il fissaggio.

La testina di misura é una piccola e
robusta scatola metallica, con orec-
chiette per il fissaggio.

Il tutto ¢ completato dagli accessori
denunciati in tabella e da un piccolo
opuscolo nel quale... ¢’ tutto:
caratteristiche tecniche - indicazioni sui
collegamenti (con opportuno disegno
chiarificatore) - schema elettrico e in-
dicazioni varie.

La soluzione adottata per |’accop-
piatore direzionale & il classico trasfor-
matore di corrente realizzato con un
piccolo toroide al centro del quale
passa la linea coassiale; dopo di ché il
solito ponte e gli elementi di taratura.

La realizzazione circuitale ¢ molto
compatta e¢ ben fatta; ['unico rilievo
potrebbe essere fatto sulla laboriosita
dello smontaggio del blocco circuito-
linea, ove ci fosse necessitd di inter-
vento e riparazione.

Dopo questa verifica preliminare,
tutto sommato ben positiva, siamo
passati alle prove elettriche, senza pe-
raltro cavillare troppo, trattandosi di
strumento portatile di minimo ingom-
bro, con quelle certe limitazioni di
scala in cui gid si ¢ accennato.

Le prove effettuate a 144 MHz, con
carico Termaline 50 ohm e wattmetro
Bird con opportune testine, hanno for-
nito indicazioni sostanzialmente esatte
ed attendibili sia come potenza che
come R.O.S. (ovviamente ed assoluta-
mente 1:1). Sostituendo al Termaline
carichi opportunamente disadattati,
anche le altre indicazioni di ROS (fino
ad 1:3) sono risultate esatte.

A questo punto, non poteva manca-
re la prova sado-elettrica: abbiamo de-
ciso di verificare il funzionamento del-
I’apparecchietto anche fuori dalla sua
gamma di misura, e cioé a 14 MHz;
unica precauzione, abbiamo fatto le
prove a bassa potenza, sia per motivi
di sicurezza, sia per saggiarne la sensi-
bilita.

I risultati sono stati i seguenti: po-
tenza indicata 3,8 W (anziché 3); ROS
indicato 1:1,4 (anziché 1:1) e 1:2,6
(anziché 1:2).

Decisamente meglio, quindi, di
quanto ci si poteva aspettare; vale a
dire che lo strumento é in grado di
fornire anche indicazioni di massima
piuttosto attendibili anche sulle bande
HF, specie poi in 27 e 28 MHz.



? come
sl propagano
le onde radio

32 puntata

IN QUAL MODO LA IONOSFERA
INFLUENZA LA PROPAGAZIONE?

Nella scorsa puntata, esaminando in qual modo le
onde radio si propagano, abbiamo dedotto che un
conduttore sufficientemente grande, posto nello
stesso piano del campo elettrico di un onda, fa si
che l'onda originale venga convertita in una nuova
sfera di fronti d'onda, che viaggiano in tutte le
direzioni; e cid avviene perché il suddetto conduttore
ha cortocircuitato il campo elettrico dell'onda.

Non abbiamo perd approfondito I'esame del feno-
meno, anche perché non & certo la cosa piu facile
del mondo avere una chiara idea su come funziona il
meccanismo: e infatti ogni onda elettromagnetica
reale (sostanzialmente al contrario dei singoli raggi
teorici che abbiamo a suo tempo esaminato) consi-
ste di un numero pressoché infinito di raggi che si
diffondono a ventaglio propagandosi sia nello spazio
sia nel tempo.

L’'interazione fra questo complesso fronte d'onda
ed un conduttore dipende allora non solo dal fatto
che il conduttore sia nella posizione giusta affinché
il campo elettrico ne venga cortocircuitato, bensi
anche: dalla direzione dalla quale il fronte d'onda lo
raggiunge, dalla frequenza dell’'onda stessa, dalla di-
mensione e bontad del conduttore, e da alcuni altri
fattori di effetto meno importante nonché di com-
prensibilitA meno immediata.

Tanto per farci una prima idea, se pur grossolana,
pensiamo a cosa avviene quando la luce colpisce
una superficie qualsiasi: a meno che tale superficie
non sia di un nero... che pil nero non si pud (per
meglio dire, di un nero assolutamente opaco ed as-
sorbente), una parte di questa luce ne verra riflessa.

Un poco di questa parte riflessa potra tornare alla
sorgente, la maggior quantita se ne andra in altre
direzioni.

Se la superficie, anziché qualsiasi, & bella liscia,
quasi tutta la luce viene riflesa in una nuova (e
sostanzialmente unica) direzione, sotto angoli ben
precisi, talché quasi nulla viene sparpagliato nelle
altre direzioni.

La differenza maggiore esistente fra la luce e le
onde radio & la frequenza: ambedue infatti sono
onde elettromagnetiche.

| materiali che noi conosciamo come buoni con-
duttori non hanno certo le caratteristiche atomiche
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Fig. 8 - INTRODUZIONE SCHEMATICA DEI VARI STRATI COSTITUENTI
LA IONOSFERA. LO STRATO D E IL PIU INTENSO, E CORTOCIR-
CUITA LE ONDE RADIO ALLE FREQUENZE PIU BASSE. LO
STRATO E, SUGLI 80 +100 Km, RIFLETTE LE ONDE CHE LO RAG-
GIUNGONO, PERMETTENDO PORTATE MASSIME SUI 2000 Km.
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GLI STRATI F SONO | PIU ALTI, ED ANCHE | PIU VARIABILI
COME QUOTA. LE ONDE CHE RIESCONOC A RAGGIUNGERLI POS-
SONO COPRIRE PORTATE (PER SALTO UNICO) SUI 4.000 Km.
SONO ANCHE POSSIBILI RIMBALZI MULTIPLI FRA STRATO E
STRATO, CON CONSEGUENTI LUNGHISSIMI PERCORSI.

atte a cortocircuitare la luce, come invece fanno per
il campo elettrico; ma quest'ultima caratteristica &
quanto ci serve (e ci basta).

Gli strati ionizzati al limite superiore dell’atmosfe-
ra sono conduttori, e spesso anche abbastanza effi-
cienti; oltretutto, avviene frequentemente che le loro
superfici si possono definire liscie rispetto alla lun-
ghezza d’'onda che possa giungere a colpirle.

E a questo punto che entra in ballo la frequenza:
una superficie viene infatti considerata liscia se le
sue irregolaritd sono trascurabili, o comunque pic-
cole, in confronto alla lunghezza dell’onda che arriva
ad interessarla.

Quindi, quando ci si trova in queste condizioni, le
onde radio che colpiscono tali superfici sotto un
angolo appropriato ne vengono riflesse, esattamente
come avviene per le onde luminose che colpiscono
un superficie lucida.

Poiché le onde radio hanno frequenza molto piu
bassa che non le onde luminose (almeno, quelle
onde radio la cui propagazione & legata al comporta-
mento degli strati ionizzati), Il processo di riflessio-
ne non & cosi netto come per la luce; in pratica in-
fatti, 'onda si piega secondo una curva piuttosto
dolce, e comunque ben meno netta di quanto si veri-
fica per le onde luminose (per le quali il raggio di
curvatura & pressoché irrilevante).

Occorre tener presente che, istante per istante, in
ciascuna zona dell’atmosfera la superficie dello stra-
to ionizzato & costante; vale a dire che, in concreto,
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la levigatezza, o rugosita della superficie dello strato
jonizzato, rimane la stessa.

Per le onde radio, levigatezza o rugosita non sono
quelle che si misurano in assoluto in centimetri o
metri, bensi mediante confronto con la lunghezza
d’onda, e quindi con la frequenza.

Facciamo un esempio: supponiamo che la super-
ficie conduttrice costituita da uno strato ionizzato
abbia picchi e buche sui 3 e 4 metri di altezza o pro-
fondita rispettivamente, e che questi picchi o buche
siano sparpagliati con distanze I'uno dall’altro di una
decina di metri.

Per un'onda incidente che abbia lunghezza sui 10
metri, la superficie risulta nettamente rugosa, cioé
non liscia, e quindi non ben riflettente: infatti le di-
stanze picco-buca sono suci 7 metri, ciog il 70%
della lunghezza d'onda, e la distanza fra due picchi
(o buche) ne & il 100%.

Invece, per lunghezze d'onda molto diverse, le
disinformita possono risultare assolutamente trascu-
rabili, ottenendosi cosi dallo strato ben altro com-
portamento;infatti rispetto ad un'onda lunga 80 m, le
irregolarita di cui sopra diventano piu trascurabili, e
la superficie piu liscia.

Questo, in conclusione, & il motivo per cui gli
effetti della ionosfera sulla propagazione risultano
dipendenti dalla frequenza: perché si verifichi rifles-
sione con una certa intensita, la superficie deve es-
sere sufficientemente liscia, e l'indice di levigatezza
dipende dalla frequenza dell’onda in arrivo.



A parita di condizioni, la riflessione da parte
della ionosfera @ sempre pilu forte per le onde a fre-
quenza piu bassa.

Come la frequenza aumenta, la levigatezza effet-
tiva della superficie diventa via via minore, in quanto
le irregolaritd hanno dimensioni che cominciano a
diventar paragonabili alla lunghezza d'onda che cre-
sce, e quindi la riflessione diventa sempre meno ef-
ficace. i '

Continuando ad aumentare la frequenza, si arriva a
valori di lunghezza d'onda cosi bassi che le onde
passano direttamente attraverso la superficie come
si trattasse di luce che passa attraverso il vetro.

Questo si verifica, innanzitutto, quando le onde ar
rivano pressoché perpendicolarmente, incontrano
cioé gli strati‘ionizzati “di testa”; guando invece le
onde colpiscono tali strati con un certo angolo esse
possono venir ancora riflesse!

Tuttavia, anche quando le onde colpiscono gli
strati ionizzati conl’'angolo pit acuto possibile (cosa
che praticamente si verifica per quelle onde che la-
sciano l'antenna “pelando” l'orizzonte), si potrd u-
gualmente raggiungere un valore di frequenza in cor-
rispondenza del quale la riflessione cessa completa-
mente.

Il pit alto valore di frequenza al quale la rifles-
sione si verifica ancora nettamente & conosciuto col
termine MUF(maximum usable frequency = massima
frequenza utilizzabile); esso varia, naturalmente di
ora in ora (anzi, si potrebbe dire da minuto a minu-
to) in quanto lo stato di ionizzazione degli strati del-
I'atmosfera & in continua evoluzione.

E per tale motivo che, per la massima copertura
nella ricerca del collegamento a lunga distanza, & si
consigliabile operare il pid vicino possibile alla MUF,
ma mai proprio al limite di essa (anche se si trovas-
se nel bel mezzo di una banda radiantistica), in
quanto si sarebbe esposti a repentine ed imprevedi-
bili evanescenze.

La frequenza alla quale la riflessione perpendico-
larmente dagli strati sopra la nostra testa viene a

cessare si chiama “frequenza critica"; questo para-
metro viene usato dai ricercatori in ausilio alla
determinazione della MUF.

Ciascuno degli strati ionizzati sopra elencati e de-
finiti ha la sua propria MUF e frequenza critica; la
MUF dello strato E, per esempio, & circa 5 volte .la
frequenza critica, mentre la MUF dello F2 & circa 3
volte la critica.

Queste MUF s’intendono riferite alla massima co-
pertura possibile con un salto solo, che & circa
4000 km per lo strato F2 e circa 2000 per I'E.

Ogni percorso su distanze maggiori comporta ri-
flessioni multiple, cioé con due o pid rimbalzi dalla
ionosfera a terra e viceversa, per coprire la distanza
intercorrente fra trasmettitore e ricevitore.

Qualche paragrafo piu addietro & stato fatto notare
che la riflessione & sempre piG intensa, o quanto
meno affidabile, alle frequenze pit basse; ora invece
si & affermato che i segnali sonc normalmente
migliori proprio alle MUF.

Questa apparente contraddizione & dovuta princi-
palmente al fatto che lo strato ionizzato D & presente
(di norma) solo durante le ore diurne; tale strato
infatti & cosi intensamente ionizzato da risultare
quasi completamente opaco per le basse frequenze:
quindi sono solo le bande pit alte che possono su-
perarlo (o, per meglio dire, attraversarlo) per rag-
giungere gli strati piu elevati, che sono anche i pil
efficienti dal punto di vista delle riflessioni.

E a seguito dell’effetto cui ora si & accennato che,
per esempio, le gamme dei 160 (per chi le pud usa-
re) e degli 80 m risultano chiuse, durante il giorno,
per distanze superiori ai 200 km, o giu di Ii; invece le
altre bande, dai 40 ai 10 m (e specie le ultime), non
ne vengono granché influenzate, fino ad arrivare alle
VHF, che non ne risentono per niente.

Percid, per effettuare, di giorno collegamenti a
media distanza, la prima scelta va mediamente ai
40 m, ove la frequenza critica pud permettere una ri-
flessione diretta con conseguente buona copertura (e
naturalmente prescindendo dai problemi di interfe-
renze varie), ed alle bande VHF, quali i 50 (per colo-

¢ CRITE

Fig. 19' - FREQUENZA CRITICA E MASSIMA USABILE PER GLI STRATI E
ED F. QUANDO LA FREQUENZA DI LAVORO (f) E SUPERIORE
ALLA MUF, | SEGNAL|I ATTRAVERSANO GLI STRATI E SI PER-
DONO NELL'UNIVERSO SENZA TORNARE A TERRA. CIASCUNO
STRATO E CIASCUN PERCORSO PRESENTANO UNA MUF BEN
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PRECISA, CHE PUO ANCHE VARIARE DA UN MINUTO ALL'AL-
TRO. LE PREVISIONI SULLE MUF S| BASANO SOSTANZIALMEN-
TE SULLA MISURA DELLA FREQUENZA CRITICA, QUELLO CIOE
CUI Sl VERIFICA LA RIFLESSIONE IN VERTICALE.
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ro che li hanno assegnati) ed i 144 MHz, dove I'at-
tivith con medie potenze e lo scatter possono per-
mettere coperture di moltissime centinaia di km.

Per I'attivita DX durante il giorno, & consigliabile
la banda piu alta usabile fra i 20 ed i 10 m, poiché le
MUF cadono normalmente verso le prime ore della
sera; e quindi, il DX notturno & meglio ricercarlo fra
20 e 15 m, nonché sui 40.

Non & perd solamente questa variazione giorno-
notte a rappresentare |'effetto del Sole sulla propa-
gazione; I'argomento necessita quindi di essere am-
pliato ed approfondito.

IN QUAL MODO IL SOLE
INFLUISCE SULLA IONOSFERA?

Abbiamo gia accennato ai mezzi cci quali I'energia
radiante del sole ionizza i gas della parte superiore
dell'atmosfera, formando gli strati ionizzati che co-
stituiscono la cosiddetta “ionosfera”, e cid in stretto
rapporto alle 24 ore del ciclo giorno-notte legato alla
rotazione terrestre.

Anche se la scienza non ne ha ancora del tutto
chiarito le ragioni (o, quantomeno, tutti i dettagli per
definire con precisione l'argomento), & noto che il
sole presenta un “ciclo di macchie” che ha una dura-
ta approssimativa di 11 anni.

Durante questo ciclo undecennale (ora ci stiamo
avviando verso il periodo di massima attivitd del 21°
ciclo), il numero di “foruncoli” visibili sul nostro
vecchio sole varia, presentando dei minimi e dei
massimi piuttosto ben precisi ed estremamente si-
gnificativi.

Per esempio, il penultimo ciclo concluso, che
ebbe il suo massimo negli anni 57 59, ha battuto
tutto i record, sia per la durata della fase attiva
(quasi 3 anni), sia per il numero di macchie, sia per
la connessa attivita solare (ed anche Iattuale pro-
mette piuttosto bene).

In aggiunta alle macchie in sé e per sé, il sole si
comporta come elemento provocatore di forti distur-
bi magnetici e come generatore di “spruzzi” di parti-
celle cariche ad altissima energia.

Queste “tempeste magnetiche” e “fiammate solari”
si verificano in modo nettamente predominante du-
rante i periodi ad alto numero di macchie; tali pe-
riodi rappresentano fasi piuttosto attive della stella a
noi piu vicina, mentre la parte di ciclo con minimo di
macchie costituisce la fase pit tranquilla del ciclo
solare.

Quando il sole & attivo, le fiammate solari, le tem-
peste magnetiche, ed altri eventi meno spettacolari,
ma pur sempre di tipo radiante, danno luogo ad
emanazione addizionale di energia che raggiunge la
terra o la sua atmosfera, ed a conseguente aumento
(anche intenso e brusco) della ionizzazione della
ionosfera.

Tutto cid si trasforma inevitabilmente in un drasti-
co aumento delle MUF su ogni possibile percorso
delle onde radio, da qualsiasi punto trasmissione a
qualsiasi punto ricezione.

Per esempio, durante il famoso 19° ciclo cul si &

S0

accennato, il picco di attivita degli anni 57 59 per-
mise diversi QSO fra continenti sulla banda dei 50
MHz, venendo utilizzata la riflessione dallo strato F2,
che normalmente non agisce mai molto oltre i 30
MHz.

L'aumento della ionizzazione presenta anche un
suo aspetto nocivo, in quanto rende lo strato D pil
intenso e lo mantiene pil a lungo durante la notte,
cosicché la banda dei 160 m, per esempio, & Scarsa-
mente usabile nei periodi di massima attivitd solare.

In ogni caso, le modificazioni apportate agli strati
D, E ed F dai mutamenti dell’attivitd solare, a loro
volta modificano le indicazioni date poco fa sul com-
portamento in funzione della frequenza; quelle indi-
cazioni si basano infatti su condizioni “medie”, che
magari esistono solo raramente.

In concreto si pud affermare, con sufficiente ap-
prossimazione, che, quando il sole & al massimo
della sua attivita, tutte le indicazioni date si sposta-
no una banda piu in alto; quando invece il sole &
nella sua fase minima, il comportamento tipico si
sposta una banda pil in basso rispetto alle indica-
zioni medie.

Questo, evidentemente, non & il sistema piu pre-
ciso e corretto per enunciare e quantificare le varia-
zioni della propagazione; ma, stante la limitazione
che deriva dall’'operare (i radioamatori) su bande li-
mitate e distanti fra di loro, uno studio pit accurato
srebbe sostanzialmente inutile.

Ma I'andamento undecennale delle macchie non &

YAESU FT-207 R
transceiver 2 m tascabile
sintetizzato

Il nuovo FT-207 R & un transceiver controllato a mi-
croprocessore, completamente sintetizzato e di tipo ta-
scabile, che eroga 3 W di uscita RF; sono disponibili 4
canali memorizzabili, pitl un canale prioritario.

E possibile lo scanning sopra e sotto, ed anche all’in-
terno dei 4 canali in memoria. Il sintetizzatore é a passi
di 10 o 12,5 kHz, a seconda delle esigenze locali.

L’apparato comprende un display digitale per le ulti-
me quattro cifre della frequenza del canale di lavoro
(cinque digit per la versione a 12,5 kHz) piu un display
per il canale in memoria. Tutti i controlli di frequenza si
effettuano mediante una tastiera frontale, che fornisce
anche altre prestazioni.

Il modello a 10 kHz ha lo squelch incorporato,
mentre quello a 12,5 kHz ha il tone burst.

Questo nuovo modello, piuttosto eccezionale, sara
disponibile in settembre.

Per ulteriori informazioni, rivolgersi a: MARCUCCI
S.p.A. - Via Cadore 24 - Milano - Tel. 02-576414.




la sola cosa che cambia ciclicamente nei rapporti
Terra/ Galassia.

Come il nostro pianeta passa dall'inverno all'estate
(e viceversa), I'angolo sotto il quale I'energia solare
colpisce la ionosfera sopra la nostra testa cambia di
conseguenza, e cambia con esso anche I'energia che
raggiunge i vari strati.

Le MUF si spostano verso ['alto in estate, e si ab-
bassano in inverno; e cid, con entita di variazioni
analoghe a quelle che si verificano durante gli oppo-
sti estremi del ciclo solare undecennale.

In poche parole, attorno e subito dopo il mezzo-
giorno di una calda giornata estiva durante il picco
massimo di un ciclo solare, la ionizzazione risulta la
ptu intensa, le MUF e le frequenze critiche sono le
piu alte, e le perdite provocate dallo strato D sulle
bande basse sono le massime.

Al contrario, la ionizzazione & la pit debole le
MUF e frequenze critiche sono le piu basse, e le per-
dite introdotte dallo strato D minime, nelle prime ore
dopo mezzanotte delle fredde notti invernali durante
i minimi di attivitad solari.

Quando la ionizzazione & piu intensa, sarebbe
possibile effettuare collegamenti intercontinentali a
medio-lunga distanza, per esempio sui 50 MHz,
approfittando del doppio rimbalzo reso possibile
dallo strato F (ed anche dallo strato E): e questo
sarebbe un validissimo motivo perché anche noi, in
Italia e in Regione 1, potessimo operare su questa
interessantissima banda.

In condizioni di bassa ionizzazione, considerazioni
analoghe si possono fare per la banda del 160 m;
anche per essa quindi sussisterebbero i valldl motivi
per poterla attivare.

Naturalmente, fra queste due possibilitd estreme
ed antitetiche, vi stanno tutte le bande e le possibili-
td operative intermedie, in un fantastico gioco di
eventi fisico-astronomici che ancora una volta l'uo-
mo (e in particolare, il radioamatore) riesce ad utiliz-
zare per le conquiste tecniche e scientifiche (almeno
fino a quando, per perfezionare altre conquiste, non
sempre tecnico-scientifiche, non si sara irrimediabil-
mente rovinato I'equilibrio dell’atmosfera che ci cir-
conda, e non solo di quella!).
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Ditts ZACCARONI BRUNO

Via Galeotti, n. 4/B - BOLOGNA
Telef. 511054

Vendita al dettaglio
Componenti Elettronici

¢ Milone

NGOV g
CENTRO Qi

*» LABORATORIO SPECIALIZZATO CON
COMPLETA E MODERNA STRUMEN-
TAZIONE PER RIPARAZIONI ACCU-
RATE DI OGNI TIPO DI APPARATO.
RICAMBI ORIGINALI. TARATURE E
CONTROLLO SPURIE CON ANALIZ-
ZATORE DI SPETTRO.

Linee: ICOM - YAESU - TRIO KEN-
WOOD e NUOVA LINEA DRAKE TR-7.

Apparati BIG EAR 144-148 MHz per
mobile in FM a PLL. Sintetizzatore di-
gitale 800 canali banda stretta. Shift
per ponti =600 kHz e +1 MHz. Usci-
ta RF 1-25 W.

Transistori originali giapponesi e FIL-
TRI ceramici 455 kHz.

Tutti gli accessori di primarie marche.

Occasioni e permute.

QUALITA

CONVENIENZA
SERVIZIO

DENKIsas
Via Poggi 14 - 20131 Milano
Tel. 2367660-665 - Telex 321664
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SCHEDARIO APPARATI

| RICEVITORI PER GAMME RADIANTISTICHE
(e gli accessori)

RICETRASMETTITORE
MOD. TS-820 DIGITALE KENWOOD

CARATTERISTICHE TECNICHE GENERALI

Gamma dl frequenza: (160 m) 1,8-2 MHz; (B0 m), 3,54 MHz, (40 m) 7.7.3
MHz; (20 m) 141435 MHz, (15 m) 21-21,45 MHz, (10 m) 28-28.5 MHz,
28.5-20 MHz/29-29.5 MH2/20,5-20.7 MHz, (WWV) 15 MHz (solo in rice-
zione)

Funzionl: USB, LSB, CW e FSK

impedenza di antenna: 50-75 ohm, coassiale. non simmetrica

Alimentazions: 120/220 - 50/60 Hz oppure 12138V c.c

Dimensloni. largh. 333 mm. alt. 153; prof 335 mm

Peso: 16 Kg

RICEVITORE (- .

Sensibilita: 0,25 uV per 10 dB (S+N/N,

Selettivita: SSB: 24 kHz a -6 dB; 4.4 kHz a -60 dB;, CW, 500 Hz a -8
dB. 1.5 kHz a - 60 dB; (con filtro CW CW-820 (YG-88C)

Uscita sudio: 1.5 (B ohm)

TRASMETTITORE
Potenza in entrata: SSB. 200 W P.E P, CW: 160 W (DC); FSK: 100 W (DC).

RICETRASMETTITORE
MOD. IC-701-ICOM

CARATTERISTICHE TECNICHE GENERALI

Gamma di frequenza 1. 8-2 MHz, 3,54 MHz; 7-7,5 MHz; (7,3-7,5 MHz solo In
wcarone. 14152 MHz 21-21.5 MHz; 28-30 MHz

Stabiiita di lrequenza. 500 Hz da 1 a 60 minuti dopo I'accensione. 100 Hz
uh Ofa 00po I'accensone con temperatura da - 10" a +80°C

Alimentarions 116Vc c 2 15%. massa negativa — 18 A (con uscita 100 W)

Iimpedenza di antenna 50 ohm non bilanciata.

Dimensionl: largh . 241 mm_ alt. 111 mm; prof.: 311 mm

Peso: 7.3 Kg
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RICEVITORE

Funzionl: A1, AJJ (USB, LSB) F1 (segnali di uscita AFSK)

Sensibllits: < 0,25 uV per 10 dB (S + N)/N

Selettivita: = 1.1 kHza -6 dB (regolabile a 0,5 kHz), +2 kHz a - 60 dB

iN35BeRTTY, $250Hza -6dB, +700 Hza -60dB in CW. 2100 Hz a

6d8, 500 Hz a - 60 dB (con filtro audio) in CW

Frequenze IF: 1* IF 9.0115 MHz, 2* IF 10,7015 MHz, 3* IF' 90115 MHz -
con controlio continuo dell'ampiezza di banda

Rapporto di relezione risposts spurie: meno di 60 dB

Uschas sudlo: piu di ' § W

Impedenza uscita sudio 8 ohm

TRASMETTITORE

Funzionl: CW (A1), 3.58 (AdJ), RTTY (F1)

Uscita in potenza RF: CW (A1), RTTY (F1) 100 W, SSB (A3J) 100 W PEP
(regolabile in continuita da 0 a 100 W)

Ar iche @ uscita spurle: > 60 dB

Soppressione portante ™ 40 dB

Banda lstersle Indesidersts: > 40 dB sotto | 1000 Hz (entrata AF)

Microfono: impedenza 600 ohm, livello di entrata 10 mV, tipo dinamico o a
condensatore

RICETRASMETTITORE
MOD. TS-520 D - KENWOOD

CARATTERISTICHE TECNICHE GENERAL!

Gamma dl frequenza: (B0 m) 3.53.575 MHz; (40 m) 7-7,1 MHz; (20 m)
14-14,35 MHz; (15 m) 21-21 45 MHz; (10 m) 28-28,5 MHz; 28,5291 MHz;
29.1-20.7 MHz, (WWV) 10 MHz (solo In ricezione)

Funzioni: SS8 (AJJ); CW (A1)

impedenza di antenna: 50-75 ohm, coasslale @ non simmetrica

Alimentazions: 110/220 V-50/60 Hz, oppure 12 V c.c.

Dimensionl: largh: 355 mm; alt.: 150 mm; prol.: 33§ mm,

Peso: 17 kg.

RICEVITORE

Senalbilits: 0,5 uV per 10 dB S+ N/N (dalla banda 80 m alla banda 15 m);
1 uV per 10 dB S+ S/N (banda 10 m)

Selettivita: SSB: +1,2 kHz a -8 dB.
CW: 215 kHz a -60 dB

Potenza sudio: 1 W

Impedenza sudio: 4/16 ohm

TRASMETTITORE
Polenza in entrata 200 W PEP n S5B, 160 W In CW.



RICETRASMETTITORE
MOD. FT-901DM - YAESU

CARATTERISTICHE TECNICHE GENERALI

Gamma di frequenza: 160 m (1,8-2 MHz);, B0 m (3,54 MHz); 40 m (7-7.5
MHz); 20 m (14145 MHz); 15 m (21-21.5 MHz); 10 mA (28-28.5 MH2);
10 mB (28,5290 MHz); 10 m C (29-29.5 MH2); 10 mD (29,5299 MHz).
WWV 5 MHz (solo in ricezione).

Alimentazions: c.a.: 100/110/117/200/220/234 V (50/80 Hz), c.c
{mssa negativa)

Dimensioni: largh.: 342 mm, alt

Peso: 18 Kg

RICEVITORE

Sensibllita: 0,25 uV per 10 dB S/N

Relazions iImmagine: 1,8-21 MHz; 60 dB; 28 MHz; 50 dB

Relaziones IF: 7O dB.

Selettivita (controlio "WIDTH™ a "0"); SS8 -6 dB: 2,4 kHz, 60 dB: 4 kHz;
CWIFSK (con il filtro CW opzionale installato) -6 dB: 0,6kHz, - 60 dB:
1.2 kHz; AM (con il filtro AM opzionale installato -6 dB: 6 kHz. -60

OB 12 kHz. FM -6 dB: 12 kHz, - 80 dB: 24 kHz.

Sintonla M continua da 2.4 kHz a 300 Hz.

Relezione di modul le: immunitd migliors di B0 dB a 20 kHz
off 20 dB input at 14 MHz

Uscits sudio: 3W (10% THD). Impedenza uscita audio 4-16 ohm

TRASMETTITORE
Emissione: LSB, USB (A3}), AM (A3h), CW (A1), FM (F3) e FSK (F1).
Potenza In entrata PA: A1, AZ) 180 W cc; Adh, F3, F1: BOW c.c
Soppressione portante: 40 dB

banda lstersle Indesiderats; 50 dB a 1000 Hz.
Radiazione spurie: 40 dB al di sotto dell'uscita nominale
Risposta In frequenza: 300-2700 Hz ( -6 dB)
Impedenza di uscita antenna: 50-75 ohm (non bllanciala)
impedenza microfono: 500-600 ohm (bassa impedenza)
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154 mm, prof.. 324 mm

RICETRASMETTORE
MOD. CQ-110 E DIGITALE NEC

CARATTERISTICHE TECNICHE

Stabllita di frequenza: Migliore di 100 Hz nei primi 30 minuti.

Precisions di lettura: Migliore ai 100 Hz

Potenza all’'entrata delio stadio finsle del trasmettitors: 300 W

Potenza dl uscita: Da 110 a 180 W a seconda delle bande

Soppressions portante: Miglhore di 50 dB

Sensibliit: SSB a 28 5 MHz =0.3 uV per 10 d8 S/N; CW a 28.5 MH2=0.3
uV per 22 dB SIN

Selettivith: SSB=24kHz a3 0B -38%Hz a 60 dB; CW=054wHz a 6 aB -
UYaHz ablob

Soppressions banda latersls indesidersta: > 60 0B

implegs 4 vaivole 47 trans.stors 13 FET 35 circuith integrati. 71 diodi

Alimentazions 220 V c.a. 0 13,8 c.c.

Dimensionl. ait 330 mm, largh.: 153 mm; prof

Peso: 18 kg

322 mm

AMPLIFICATORE LINEARE
CQ 301 - NEC

CARATTERISTICHE TECNICHE

Gamma di frequenza: 160 m (1.2-2.7 MHz), B0 m (3-4 MHz), 40 m (6,5
7.6 MHz). 20 m (13,5 14.5 MHz), 15 m (20-22,5 MHz); 10 m (26-31 MHz)

Funzionl. SSB (AJ)), AM (A3). CW (A1), FSK, RTTY, SSTV.

Potenzs max In entrais: 3300 W PEP, 1000 W in AM; 2500 W in CW.

Potenza max In uscita: 1900 W in SSB, 650 W In AM; 1500 W In CW.

Potenza di pilotaggio. Da 50 a 200 W a seconda deila banda In uso.

Impedenza di entrata: 50 ohm (asimmaetrica) - SO 239.

impedenza di uscita: 50-100 ohm (asimmetrica) - SO 239.

Dimensioni: Largh.. 405 mm; alt.. 240 mm; prof.: 405 mm,

Peso: 38 kg

Allmentarions: 100/235 V in c.a. incorporate, Il CQ 301 viens fomito con 2

valvole EIMAC 3-500 Z in custodia separata

RICETRASMETTITORE

PER BANDE RADIOAMATORI E CB
MOD. 2020-UNIDEN

CARATTERISTICHE TECNICHE

Bande: B0 m: 3,540 MHz; 40 m: 7.0-7.5 MHz; 20 M: 14,0-14.5 MHz, 15 m:
21,0215 MHz; 10 m (A). 28.0-28,.5 MHz; 10 m (B): 28.529.0 MHz;
10 m (C): 20,0-29.5 MHz, 10 m (D): 20,5-30,0 MHz; CB: 11 m: 27,0-27,5
MHz; WWV: 15 m: soltanto ricevitore.

Funzionl: LSB, USB, CW & AM

Potenza: 180 W c.c. in SSB & CW

Soppressione portante: 50 0B

Soppressione o onds lsterale: 50 dB a 1000 Hz

Radiazion| spurie: 40 dB Distorsione 35 dB

impedenza microlono: eievat

Frequenza tresmettitors: risposta: 300-2700 Hz (6 dB). stabilith: menc dl
300 Hz dv denva all accensione meno di 100 Hz di deriva dopo 30 minutl
di preriscaldamento.

Impedenza di antenna. 50-70 ohm sbilanciata

Sensibllita ricevitors 0 JuV S N '0 dB (a 14 MHJ) n SSBICW; 1 uV SIN

0 9B ia 14 MHZ 0 AM

Relezions Immagine » relezione IF. - 50 dB (a 14 MHz)

Selettivita ricevitors SSB Am 2.4 kHz a -6 dB o 4 kHz a -60 dB; CW:
600 Hza -6dBe 1 5kHza -60dB

Uscita sudio: 2.5 W o plu distorsione. 10% con carico 4 ohm

Alimentazione: 100/100/200 Vc.a - 5080 Mz 138V ce 210%

Consumo. c a. 350 W max. c.c.. 22 A

Dimensionl: largh 350 mm, alt.: 165 mm; prof, 333 mm.

Peso 18 kg




RICETRASMETTITORE H.F.
MOD. TEN TEC 545

CARATTERISTICHE TECNICHE

Gamma dl lrequenza: 180, B0, 40, 20, 15, 10 metri
Funzioni: 558. CW_ RTTY

Potenza Input: 200 W

Impedenza antenna: 50 ohm
Alimentazione: 12V C.C. 0117 V A C. conalimentatore estemnc

Dimensioni: largh. 38, alt, 15, prof. 35 cm

RICEVITORE
Sensibillta: 2 uV n 180 m. 0.3 sV in 10 metri per 10 dB S+ N/N
Selettivita: 2.4 xHz in SSB, fattore di forma 1.8 - 150 Hz In CW

MONITOR SCOPE
MOD. YO-301D

Cle)

VAEAU YO8+ 1

CARATTERISTICHE TECNICHE

VERTICALE

Monitor RF. Gamma di frequenzas: 1.8-54 MHz
Impedenza di entrata: 50-75 chm

Polenza: 10-500 W

Alternatore RF: 5 gradini

Perdita inserzione: meno di 0.5 dB

Monitor IF. Gamma di frequenza: 9107 MH2
Sensibilita: 20 mV/div

ENTRATA VERTICALE

Senslbllia: 20 mVidiv

Frequenza: 2Hz-4 MHz ( -3 dB)
Attenuatore di entrata: X1, X10, X100.
Iimpedeonzs di entrata: 1 Mohm, 50 pF
Tensione massima: 600 V p.p

ORIZZONTALE

GENERATORE DUE TONI
Frequenza: 1500 Hz @ 1900 Hz
Livelio di uscita: 50 mV pp

GENERALI

Allmentazions: 100/110/117/200/220/1234 V - 50/60 Hz, 15 VA
Dimensiloni: largh.: 212 mm; alt.: 125 mm; prof.: 200 mm
Peso: 6 kg circa
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RICETRASMETTITORE SR 2000
HALLICRAFTERS

CARATTERISTICHE TECNICHE

Gamma di Irequenza: 3.54.0, 7.0-7.5, 14.014.5, 21.0-21.5, 28.0-30 MHz
Funzioni: USB, LSB, CW

Dimensioni: largh. 420 mm, alt. 197 mm, prof. 381 mm

Peso: 11,8 kg,

RICEVITORE

Senaibilit: 1 uV per 20 dB S+ N/N

Selettivita: 2.1 kHz a -3 dB, 4.2 kHz a -50 dB. Inserendo Il filtro CW,
200 Hz a -6 dB

Relezions T-Notch: migliore di 30 dB.

Relezione media frequenza: - 56 dB. migliore sulle altre frequenze

Relazions iImmagine e spurie: migliore di 50 0B

AGC: I'uscita audio varla circa 10 dB per una variazione dell'input R.F. di
60 dB

Rit: 4 kHz minimi

Audio output: 1 W con distorsione Inferiore al 10%

Stabliita: dopo |l riscaldamento di 15 la deriva di frequenza non supera |
100 Hz/ora

Lettura scala: 1 khz

Precisione lettura: migliore di 2 kHz dopo la calibrazions

TRASMETTITORE

Polenza Input: SSB-HIGH =2000 W pep - SSB-LOW=1000 W pep
CW =900 W minimo

Potenza oulput: SSB-HIGH =1000 W p.e.p
CW =500 W

Sopport: -6 dB

Prodotto di distorslons: - 30 dB
Radiazione spurle: - 50 dB

Microlono: alta impedenza

Impedenza antenna: 40-70 ohm
Allmentarions: power supply PS-2000-AC

- SSB-LOW =500 W p.e.p

- 50 dB tra 500-2500 Hz

MONITOR SCOPE
MOD. YO-101

CARATTERISTICHE TECNICHE

AMPLIFICATORE VERTICALE

Sensibllita: 20 mV/div. (P-P)

Risposts in freq.: -3 0B, da 2 Hz a MHz, da @ MHz a 10,7 MHz.
Imp. di entrata: 1 Mohm (B0 pF)

\
AMPLIFICATORE ORIZZONTALE
Sansibllita: 300 mVidiv (P-P)
Risposta In frequenza: - 3 dB da 10 Hz a 250 kHz.
Imp. di entrata: 100 kohm (100 pF)

GENERATORE TONO
Frequenzs: 1500 Hz a 1800 Hz
Tensione uscita: 20 mV (P-P nominale; 115 mV (P-P) massima

TRANSMITTER MONITOR

Copertura frequenza: 1.8 « 54 MHz. Imp. dl entrata: 50-75 ohm
Limite segnale in potenza: 10-500 W

Perdita Inserzione: 0.5 dB. °

GENERALI

Alimentazions: 100/110{117/200/220/234 V (50/80 Hz), 15 VA
Dimensloni: 210 (L) x 150 (A) x 285 (P) mm

Peso: 6 kg



RICETRASMETTITORE SR 400
HALLICRAFTERS

CARATTERISTICHE TECNICHE
Gamma dl frequenza. 3.5 - 40, 70 - 7.5, 14,0145, 21.0-21.5, 28.0-30.0
MHZz

RICEVITORE

Sensibillta: 1 uV per 20 dB S+ N/N

Selettivita: 2.1 kHz a -3 dB, 4.2 kMz a -50 dB. Inserendo Il fiitro CW,
200 Hz a -6 08

Funzinl: USB, LSB. CW L

Relazione T Notch: migliora di 30 d8.

Relezions media frequenza: - 58 dB, migliore sulle altre frequenze.

Relazions Immagine e spurle: migliorm di 50 dB

AGC: I'uscita audio varia circa 10 dB per una varlazione dell'input R.F dl
60 DB

Rit: 4 kHz minimi

Audio: 1 W con una distorsiona migliore del 10%.

Stabllitd: Dopo |l riscaldmaneto di 15 minuti, la deriva di frequenza non
supera | 100 Mz/orm.

Lettura scala: 1 kHz.

Precisione lettura: migliore di 2 kHz dopo la calibrazione.

TRASMETTITORE

Funzionl: SSB, CW

Potenza Input: 400 W p.e.p. in SSB, 360 W in CW.
Potenza output: 200 W SSB, CW

Soppressions di portante: - 60 dB

Soppressione banda |atersle Indesiderata: - 50 dB tra 500-2500 Hz
Prodottl di distorsione: — 30 cB

Radiazione spurle: - 50 dB

Dimensioni: largh. 420 mm, alt. 197 mm, prof. 381 mm.
Peso: 10 Kg

Alimentazione: power supply PS-500 AC.

ANTENNA TUNER

YAESU FC-301

ACCORDATORE DI ANTENNA
MOD. FC-301 - YAESU

DESCRIZIONE

Questo sintonizzatore ha tre scale di misura per l'usclta In potenza,
lindicatore SWR, la selazione a 4 posizionl dell'antenna. Copre tutle le
bande radicamator da 160 a 10 metrl. Dispone di un cavetto coasslale per
linterconnessione can 2 connettori PL-259

CARATTERIST.CHE TECNICHE

Gemma di frequenza (MHz): 1,8-2.4; 3,54, 7-7.3; 141435, 21-21 45-28-29.7

Impedenza di entrata: 50-75 ohm sbilanciata. SWR max.: 5:1 rispetto all'im.
pedenza di entrata.

Potenzs max.: 500 W PeP £ 0,5 dB di attenuazione.

Scale della polenza: 25 W, 250 W, 500 W. Scala SWR: 4:1 SWR

Connettorl dl uscita: tre con zoccolo di tipo M pld un terminale a singolo
filo

Dimensionl: 212 x 125 x 285 mm

Peso: 4.6 kg

RICETRASMETTITORE FT 250
SOMMERKAMP

CARATTERISTICHE TECNICHE

Bande: B0 m: 3,5-4 Mhz; 40 m: 7-7.5 MHz; 20 m: 14-14,5 MHz; 15 m: 21-
21,5 MHz; 10 m: 28,529 MHz (28-28.5 MHz; 29-20.5 MHz: 29,530 MHz).

Funzioni: LSB, USB, AM & CW

Potenza: 200 W AM. 100 W CW, 240 W P.E.P. SSB

Soppressions portante: - 40 d8

Soppressione banda laterle: - 50 dB a 1000 Hz

Risposta In frequenza trasmettitore: 300-2700 M2

Relezione d'immagine e relezione IF: - 50 dB

Banda passante: 3 kHr

Impedenza di antenna: 50-75 ohm

Sensibilita ricevitore: 0.5 uV S/N 10 dB

Selettivita ricevitore: 2.4 kHz (6 - dB), 4 kHz [ - 560 dB)

Usclta audio: 1 W (10% THD)

Impedenza dl uscita sudio:: 8 ohm

Dimensionl: largh.: 335 mm; alt.: 140 mm; prof

Peso: B kg

Alimentazions: in c.a. tramite I'alimentatore

ALIMENTATORE

Dimensionl: largh.: 200 mm, alt.: 140 mm; prof.: 280 mm
Peso: 10 Kg

Consumeo: 100 W.

Altopariante Incorporato.

280 mm

HF 200 E.R.E.

SPECIFICHE TECNICHE

Bande radiantistiche: 3.5 -4 -7-75(86+7.1 opt.) - 14=-145-21-215.
27-9

Mod| d'operazione: USH - LSB - CW

Impedenza d'antenna: 50 ohm

Stabilita di frequenza: dopo 3 dal cambio gamma

Sintonia: elettronica & manuale

Frequenzimetro: risoluzione 100 Mz

Semiconduttorl: 38 transistor - 11 mos - 1 fet - 24 |.C. - 78 diodi

Alimentazions: 12-15V D.C 20 A (220 V A.C. con AL-S/200)

Dimensionl: mm. 268 x 117 x 290

Peso: kg. 6

Senslbliit: 0,3 uV per 10 dB S+ N/N

Selettivita di medis frequenza: SSB 2.4 kHz/ -6 dB; 4 kHz/ -80 dB

Attenuazions Immagine: - 100 a8 ’

Attenuazione M.F.. 100 dB ( 70 dB in 40 mt).

Risposta all'intermodulazions: intercept point +2 dB alla max. sens,

Potenza d'uscita B.F.: 1 W . impedenza 4 ohm - distorsions 10%

Risposta B.F.: 300 - 2100 Hz a -3 dB per SSB 750 -850 Hz a -3 dB per
W

Potenza Inpul: 200 W DC Key down

:owuulom dells portante. 50 dB

=50 Hz al glormo

mta 50 0B

Risposta B.F.: 300 - 2700 2



RICETRASMETTITORE
MOD. FT-301D YAESU

CARATTERISTICHE TECNICHE GENERALI

Gamma di frequenza 1 8-2 MHz 354 MHz, 7-7.5 MHz; 14145 MHz,
21-21.5 MHz, 27-27.5 MHz 28-29.9 MMz, WW 5§ MHz (solo In ricezione).
Funzionl SSB USB : LSB selazonabiii). CW, AM oppure FSK.

Stabllits ' trequenza e~t'c *00 Hz .30 minuti dopo 'accensione)
Iimpedenza di antenne 50 ohm non Dianciata).

Allmentazions. '35V cc
Dimensloni: largh.. 280 mm, alt
Peso: 9 Kg circa.

RICEVITORE

Sensibilitd: 0,25 uV per 10 dB S + N/N sul 14 MHz.

Selettivith: 2.4 kHz a 6 dB & 4 kHz a 60 dB In SSB, CW & AM; 800 Hz a 6
dB e 1,2 kHz a 60 dB con |l filtro CW opzionale; 6 kHz a8 dB @ 12 kHz a

60 dB con il filtro AM opzionale.

Reiazions Immagine: meglio di 50 dB

Uscits sudio: 3 W con altopariante intemo o asterno (Impedenza 4 ohm)

AGC: 3 uV. Il tempo di aggancio & di B millisecondi, Il tempo di sgancio
@ selezionabile a 3500, 1500 e 200 millisecondi

Distorsions sudio: meno del 10% a 3 W di uscita.

TRASMETTITORE

Potenza in entrats: SSB 200 W PEP; CW: 200 W; AM e FSK: 50 W.
Microfono: dinamico 500 ohm

Soppressione portante: - 40 dB

Soppressione banda laterasle - 50 dB

Radlazrione spurle: - 40 dB

Risposta In frequenza: 300-2700 Hz + 3 dB.

125 mm; prof.: 370 mm

CUFFIA
MOD. YH-55 - YAESU

., =3 dB,

RICETRASMETTITORE
MOD. FT-101E - YAESU

CARATTERISTICHE TECNICHE GENERALI

Gamma dl Ireq.. 1.8-2 MHz; 3,54 MHz; 7-7.5 MHz, 14145 MHz; 21-21.5
MHz, 27-27.5 MHz; 28-20.9 MHz, WWV 10-10,5 MHz (soltanto in ricazio-
ne)

Funzionl: USB. LSB, CW o AM

Stabilita in freq.: entro 100 Hz (30 minuti dopo I'accensione)

Impedenza di antenna: 50-75 ohm (non bilanciata)

Alimentazions: 100/110/117/200/220/234 V - 50 Hz, oppure 13,5 V c.c

Dimensioni: largh 340 mm; alt.: 153 mm; prof.. 285 mm

Peso: 15 kg

RICEVITORE

Sensibilita: 0.3 uV per 10 dB S+ N/N sul 14 MHz.

Selettivita: 2.4 kHz a 6 0B, 4 kHz a 60 dB In SSB, CW e AM. 600 Hz a 6 0B
1.2 kHz a 60 dB con Il filtro opzionale CW.

Relazions Immagine: meglio di 80 dB.

Uscits sudio: 3 W con altopariante interno 0 esterno (impedenza 4 ohm)

Distorsione audio: meno del 10% o 3 W di uscita.

TRASMETTITORE

Potenza In entreta: (SSB): 260 W PEP; (CW): 180 W; (AM): B0 W (ad
ecceziona per 160 m)

Microfono: dinamico 50 kohm,

Radiazion| spurle: - 40 dB.

Soppressions portants: - 50 dB.

Soppressions spurle: - 40 dB

Soppressi banda Isterale: - 50 dB

Risposta in frequenza 1350-2700 Hz =3 dB

Viene fomito con | cristalll per le bande: 160 m B0 m, 40 m; 20 m; 15 m;
1M m 10mA; 10mB; 10 mC; 10 m D, Marcker, WWV/JJY (solo ri-
cevilore)

Convertitore DC-DC. Ventola di raffreddamento.

ARGONAUT - TRANSCEIVER

= SSB, CW 5 W - = Sensibilith 0,5 uV; » Copertura 80, 40, 20, 15, 10 m -
= Filtro a quarzo 2.5 kHz - = Alimentazione 12 V D.C. - * Tutto stato solido -
* Misuratore potenza @ SWR - * Provvisto di RIT - = Lettura diretta di Fre-
quenza.



RICETRASMETTITORE
FT 200 - YAESU

CARATTERISTICHE TECNICHE

Bande: B0 m: 3,54 MHz; 40 m: 7-7,5 MHZ; 20 m: 14-14.5 MHZ; 15: 21-21.5
MHz; 10 m: 28,529 MHz (28-28,5 MHz; 29-20.5 MHz; 29,5-30 MHz)

Funzioni: LSB, USB, AM e CW.

Polenza: 20 W AM; 100 W CW; 240 W P.E.P. SS8B.

Soppressione portante: 40 0B
wmmmaanmm

ta In & 8 itore: 300-2700 Hz.
WMMQMIF 50 dB
Bands passante: 3 kHz

impedenza di antenna: 50-75 ohm

Sensibilita riceviiore: 0.5 uV S/N 10 dB.

Selettivita ricevitore: 2.4 kHz (6-dB); 4 kHz { -60 dB).
Uscita audio: 1 W (10% THD).
impedenza di uscita sudio: 8 ohm
Dimensionl: largh.: 335 mm; alt.:
Peso: B kg

Alimentazions: in c.a. tramite l'alimentare Mod. FP-200S/FP-200.

Al IMENTATORE FP-200S
Dimenslonl: largh.. 200 mm; alt
Puso. 10 kg

Consumo: 100 W.

Altopariants Incorporsto.

140 mm; prof.: 280 mm,

140 mm; prof.: 280 mm

SWAN TRANSCEIVER
SS15 - SS100 - SS200

* Nessun accordo del trasmettitore

* Protazions par SWR all'infinito

* USB/LSH selazionabill su tutte le gamme
* Vox entrocontenuto

* Semi-treak-in per CW, audio-sidetone

* Calibratore a 25 kHz

* Ricazions WWV a 10 MHz.

CARATTERISTICHE TECNICHE

Frequenze: B0, 40, 20, 15, 10 metri

Distorslons: approassimativamente Inferiore a 30 dB soppressione della Ban-
da Laterale maggiore di 50 dB.

portante: superiome a 60 dB.
d'uscita: 50 ohm nominall

Sidetons: controllo CW

Keying: con blocco di griglia. Semi-break-in con vox.

Calibratore: marker a 25 kHz.

Selettivita di M.F.: liitro a quarzo da 2,7 kHz, fattore di forma 1,7 (opzional
filtro & 16 poli, fattore di forma 1.28).

Selettivita di B.F.: risposta essenzialmente lineare da 300 a 3000 Hz+3 dB
uscita audio 4 W, distorsione inferiore al 10 per cento.

Sensibllitd ricevitore: migliore di 0.5 microvoll con Impedenza d'ingresso
50 ohm e un rapporto “segnale - disturbo/disturbo™ di 10 dB.

Relezions dimmagine: migliore di -55 dB a 30 MHz, con aumento pro-
gressivo a plo di -75 dB a 3 MHz

Protexione per olevato velore dil SWR: quando Il rapporto di SWR & 3.1 o
superiore la potenza & automaticaments diminuita al 20 per cento. In
queste condizionl Il trasmettitore & protetto per un rapporto di SWR fino
a 1 a Infinito, compreso il caso di corto circulto o circulto aperto.,

Potenza irasmettitore: MODELLO S5-200, SSB - 300 W P.E.P. minimo per
tutte la gamme - CW 280 W DC per tutte la gamme.
MODELLO SS-100, 8SB 100 W P.E.P. minimo per tutte le gamme, CW:
100 W DC.
RTTY 150 W continui.
MODELLO S5S-15, SSB: 15 W P.E.P. minimo per tutte le gamme, CW: 15
W DC, RTTY/SSTV: 15 W continul.

Alimentazione: 13, V DC nominali, AC 220 V a richlesta.

Dimensioni: S5-200; cm 32x15x30,5 - §5-100: cm 32 x15x29 - §§15:
cm 32x15x25,5.

RICETRASMETTITORE FT 277-E
SOMMERKAMP

CARATTERISTICHE TECNICHE GENERALI
Gamma dl freq.: 1,8-2 MHz; 3,54 MHz; 7-7,5 MHZ; 14145 MHz, 21-21.5
MHz, 27-27.5 MHz; 28-29.9 MHz, WWV 10-10,5 MHz (soltanto in ricezio-

ne)
tunzioni: USB, LS8, CW o AM. Stabilita In freq.: entro 100 Hz (30 minutl
dopo 'accensiona).
Impedenza di antenna: 50-TS ohm (non bilanciata).
Alimentazions: 100/110/117/200/234 V-50 Hz, oppure 13,5 V c.c.
Dimensioni: largh.: 340 mm; alt.: 153 mm; prof.: 285 mm.
Peso: 15 kg.

RICEVITORE

Sensibilith: 0,3 uV per 10 dB S+ N/N sul 14 MHz.

Selettivith: 2,4 kHz a 6 dB; 4 kHz a 80 dB In SSB, CW & AM. 600 Hz a
6 dB; 1,2 kHz a 60 dB con Il Nitro opzionale CW.

Relezions immagine: meglio di 60 dB.

Uscita sudio: 3 W con altopariante Intemo ¢ esterno (impedenza 4 ohm).

Distorsions sudio: Meno del 10% e 3 W di uscita

TRASMETTITORE

Potenza in entrata: (SSB). 260 W PEP, (CW): 180 W, (AM): B0 W (ad ecce-
zione per | 160 m).

Microfono: dinamico 50 kohm. Radiazion] spurte: - 40 dB. Soppressions

&Mnm - 50 dB

rispostia In frequenza 350-2700 Hz =3 dB

Viens lomito con | cristalll per le bande: 180 m; 80 m; 40 m; 20 m; 15 m;
11 m 10m A; 10 m B, 10 m C; 10 m D; Marcker, WWV/JJY (solo rice-
vitora),

Convertitors DC-DC. Ventols di raffreddamento.

a7



nuovi prodotti

La National presenta uno
Smoke Detector realizzato

su un solo circuito integrato
a tecnologia bipolare, a basso
costo e ad alta affidabilita

E stato sviluppato dalla National
Semiconductor Corporation un circui-
to integrato che incorpora tutte le fun-
zioni essenziali di un rivelatore di fu-
mo, tipo camera di ionizzazione.

Denominato LM1801, il chip, rac-
chiuso in un involucro di plastica, €
stato fabbricato dalla National secon-
do il suo processo bipolare lineare e si
presenta in un solo package dual-in-li-
ne a 14 pin.

Secondo !’opinione del progettista
Dave Long, I'LM1801 ¢ stato proget-
tato per lavorare con gualunque giun-
zione FET o MOS-FET come elemen-
to sensore front-end, ma verra com-
mercializzato a livello kit con il JFET
da 1 pico-ampere della National,
I’NS5301. Come ha detto il direttore
della produzione Werner Schmidt, nei
grossi volumi OEM, I'LMI1801 e
I’NS5301 saranno venduti a circa 1
dollaro per ogni set.

Come ha aggiunto Werner Schmidt
La National ha seguito 1'approccio
building black per lo smoke detector;
invece di integrare tutte le funzioni che
potrebbero essere desiderate sullo stes-
so chip, la National ha integrato solo
le parti che devono essere presenti.

La filosofia di progettazione usata
nello sviluppo del’LMI1801, & stata
quella del basso costo con alta affida-
bilita. Cid significa, perlomeno la pri-
ma volta, evitare qualunque soluzione
che richieda un’elaborazione esoterica
0 una progettazionbe circuitale, e pro-
cedere invece con un processo dipen-
dente che pud essere realizzato bene e
che, in ultima analisi, porta a ottimi
risultati con costo minore. Nel caso
del’LM1801, tutto cid ha significato
usare il processo bipolare lineare. Ol-
tre al fornire 1’alimentazione di uscita
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necessaria, tensioni di breakdown ra-
gionevolmente alte (circa 30 V) e la
capacita di funzionare con correnti e-
stremamente basse e con una vasta
gamma di tensioni di alimentazione,
questo processo rappresenta, sul mer-
cato odierno, la tecnologia piu affida-
bile e pit conveniente, soprattutto a
livello di costi.

L.’LM1801 contiene la maggior parte
delle funzioni considerate critiche per
uno smoke detector per applicazioni
tipo camera di ionizzazione, come spe-
cificato dagli standard UL 217: insie-
me di circuiti di confronto e di ampli-
ficazione, low battery detector ed o-
scillatore, nonché I’insieme dei circuiti
di polarizzazione necessari.

Sebbene sia stato progettato per o-
perare con una batteria alcalina a 9 v,
¢ stato fornito quanto necessario per
alimentazioni superiori a 14 V, e per
operazioni di linea. L’LM1801 ¢ carat-
terizzato, inoltre, da una corrente di
standby molto bassa, di soli 7 micro-
ampere, una corrente di polarizzazione
di ingresso di 10 nanoampere ¢ da una
corrente di offset di ingresso di InA.

La soglia di bassa batteria, la soglia
di allarme e la corrente di standby,
sono programmabili esternamente con
resistori. Inoltre, 'LM1801 comprende
anche un transistor di potenza monta-
to sul chip, in grado di pilotare diret-
tamente un avvisatore acustico a 85
decibel.

Viene fornita un’uscita di allarme,
per abilitare fino a sei rivelatori ana-
loghi, che devono essere collegati in
parallelo. In questo modo, un errore
sulla linea non pud impedire che I’ope-
razione locale continui. E, sebbene il
segnale di allarme di bassa batteria —
segnalazioni di 25 millisecondi ogni 40
secondi - confini con l'unitad di al-
larme, come ha detto Schmidt, quan-
do c’¢ un’indicazione di fuoco in qua-
lunque posizione tutti gli allarmi si
spengono.

L’LMI1801 & un dispositivo unico
per il fatto che esso richiede un FET
esterno che legga i segnali di ingresso
dalla camera di ionizzazione. Come ha

spiegato Isbell, questa & stata una de-
cisione presa a livello di fabbricazione,
per ragioni di costo pii basso, di
maggiore affidabilita e di facilita
d'uso, dato che il FET pud essere
montato all’interno della camera di
ionizzazione, gli smoke detector mo-
nolitici a corrente hanno incorporato
un MOS FET di front-end, ma pre-
sentano l'inconveniente di potersi tro-
vare ad affrontare problemi di danni
di scariche statiche, dovute ai collega-
menti ad alta impedenza che vanno
dalla camera di ionizzazione al circuito
integrato.

Come ha poi aggiunto Isbell, a cau-
sa dell'alta impedenza, i MOS FET ri-
chiedono una notevole quantita di cir-
cuiti di protezione che facciano da
buffer fra loro e tutte le parti elettri-
che e rumorose che li circondano.
Questi circuiti, una volta incorpora’
in un circuito integrato, fanno aumer
tare il costo del dispositivo, ma nc.
risolvono il problema cosi bene come .
potrebbe fare dall’esterno. )

La combinazione di un LM1801 con
I’NS5301 da all’utente un circuito rive-
latore di fumo altamente integrato,
per correnti di polarizzazione in in-
gresso che arrivino ad un minimo di 1
pico-ampere. Non & necessaria la pro-
tezione e viene semplificato il layout
della scheda.

Sull’LM1801 sono stati integrati dei
diodi. Zener, per assicurare un’uscita
regolata a 6 V per la camera di ioniz-
zazione e per I'alimentazione del FET,
Sul chip sono stati incorporati anche
diodi clamp per proteggere I'LM1801
degli spikes ad alta tensione dell’avvi-
satore acustico di allarme induttivo.

Come ha rivelato Scmidt, la Natio-
nal pensa che il mercato degli smoke
detector si dirigerd verso il circuito
integrato che offre i costi pill bassi e
’affidabilitd pit alta, non necessaria-
mente a quello che presenta piu carat-
teristiche. Secondo la National,
I’LM1801 ¢ la giusta risposta.

Per ulteriori informazioni rivolgersi a:
National Semiconductor SRL - Via
Alberto Mario 26 - 20149 Milano.



Nuovo oscilloscopio
TRIO KENWOOD

a due tracce fino 30 MHz
(2 mV)

La TRIO KENWOOD (Giappone),
rappresentata in Italia dalla VIANEL-
LO S.p.A. - Via L. Anelli 13 - 20122
MILANO - Tel. 544041, presenta il
nuovo oscilloscopio Mod. CS-1577 a
doppia traccia, con sweep triggerato e
ritardato (per esaminare bene gli im-
pulsi veloci) e tubo a raggi catodici da
130 mm.

Pur mantenendo la tradizionale com-
petitivitd del prezzo (dovuto alla co-
struzione in grande serie) questo oscil-
loscopio rappresenta un salto di qualita
notevole rispetto agli oscilloscopi della
generazione precedente; il circuito inte-
ramente a stato solido garantisce una
eccellente affidabilita e stabilita di fun-
zionamento mentre P'esteso uso di cir-
cuiti integrati ed il nuovo TRC ne
hanno migliorato notevolmente le pre-
stazioni.

Infatti viene garantita un’alta sensi-
bilita verticale di 2 mV/div su tutta la
gamma da c.c. a 30 MHz con defles-
sione massima del segnale sullo scher-
mo di 8 divisioni per tutta la gamma di
frequenza ¢ la base tempi e predispo-
nibile in 21 portate da 0,1 usec. a 0,5
sec/div (& inoltre incorporato un espan-
sore orizzontale x5). Le altre caratteri-
stiche sono quelle di un oscilloscopio
professionale non riscontrabili in oscil-
loscopi di questa categoria di prezzo e
cioé: ampia gamma di sincronizzazione
con accoppiamenti AC, LF rej, HF
rej, TV e DC, controllo orizzontalita del-
la traccia mediante comando a cacciavi-
te sul frontale, possibilitd di funziona-

mento X-Y, somima e sottrazione, esclu-
sivo comando ““FIX’’ per stabile sincro-
nismo automatico indipendente da va-
riazioni di livello del segnale, esclusivo
comando a pulsante per funzionamen-
to NORMALE o CHOPPED, indica-
tori luminosi “UNCAL”’ sul pannello
segnalano se i comandi di sensibilitd
verticale o dello sweep sono in posizio-
ne non-calibrata, possibilitd di funzio-
namento ‘AUTO FREE RUN’’ con-
sente di ottenere una linea orizzontale
anche in assenza di segnale all’ingresso
e facilitare la determinazione di un
livello di riferimento quando si effet-
tuano misure quantitative. L’oscillo-
scopio viene fornito completo di due
sonde (comprese nel prezzo) con com-
mutatore incorporato (in ogni sonda) a
3 posizioni: X1, x10 e REF (ingresso
a massa per ottenere il livello di rife-
rimento).

Per informazioni rivolgersi alla ditta
VIANELLO S.p.A. - Via L. Anelli 13 -
Milano - tel. 544041

Nuovo multimetro a 3'/; cifre
a cambio automatico
di portata

La SIMPSON (USA), rappresentata
in Italia dalla VIANELLO S.p.A.
Via L. ANelli 13 - Milano - Tel
544041, presenta un nuovo multimetro
a 3Y, cifre, il Mod. 462, che da all’uti-
lizzatore la possibilita di selezione au-
tomatica o manuale delle portate c.a. e
c.c. di tensione tra 2 V e 1000 V come
pure delle portate di resistenze tra 2
kohm e 20 Mohm f.s.

In aggiunta, solo in selezione manua-
le, misura 200 mV in c.a. e c.c. e quat-
tro portate amperometriche, sia c.a.
che c.c., da 2 mA a 2 A. Il numero
totale delle portate & di 32. Tutte le
funzioni e le portate sono a selezione a
pulsanti.

Con la sua precisione base in tensio-
ne c.c. di + (0,25% della lettura +1
cifra) ed il basso ingombro e la com-
patta realizzazione, il Mod. 462 ¢ adat-
to sia per uso da banco come per uso
portatile dove la precisione e facile leg-
gibilit'a sono importanti, ma lo spazio e
limitato. Il visualizzatore & a LED da
7,7 mm.

Come il suo analogo Mod. 461 (a
portate solo manuali) anche questa
nuova versione tascabile ¢ a portata di
tutte ...le tasche... infatti il suo prezzo
¢ molto contenuto e comprende le bat-
terie ricaricabili al nickel-cadmio (in-
corporate), il ricaricatore, i cavetti di
misura ed, ovviamente, il manuale.
Una elegante borsa a tracolla che con-
sente I'uso del multimetro senza dover-
lo reggere con le mani ¢ un’opzione al
costo. Altri accessori sono una sonda
RF, una sonda AT sino 40 kV c.c. e
una pinza amperometrica c.a. sino 200
Amper.

Per informazioni rivolgersi alla ditta
VIANELLO S.p.A. - Via L. Anelli, 13
Milano - Tel. 544041.
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La Tektronix annuncia
una nuova famiglia
di terminali

La TEKTRONIX ha aggiunto alla
propria gamma di terminali i tipi 4024
e 4025. 11 4024 & un prodotto simile al
terminale 4023, da parecchi anni sul
mercato, ma con maggiori prestazioni.
Il 4025 ¢ invece un terminale proget-
tato in base ad un concetto completa-
mente nuovo ed offre elevate presta-
zioni agli utilizzatori di terminali alfa-
numerici dando la possibilitad di otte-
nere sullo schermo grafici di alta qua-
lita, assieme a tutte le capacitd alfanu-
meriche.

In molte applicazioni come calcoli
statistici, previsioni ed analisi finanzia-
rie, I’avere a disposizione dei grafici ¢
una necessitd di ogni giorno. La pos-
sibilitA di rappresentare una grande
quantitd di dati con grafici, istogram-
mi e diagrammi circolari, senza dover
acquistare un secondo terminale o del
software specifico, rappresenta uno
dei pin grandi vantaggi del 4025 della
Tektronix.

Dopo aver esteso la gamma dei ter-
minali grafici con 'aggiunta del siste-
ma intelligente 4081, la Tektronix con-
sidera i modelli 4024 e 4025 come
logica espansione della sua produzione.

Infatti precedentemente non esisteva
un modo semplice per passare dei dati
alfanumerici ad un grafico: ora con il
4025 questo passaggio risulta veramen-
te facile. -

Questa nuova famiglia ha alcune
prestazioni uniche. Una di queste per-
mette di dividere lo schermo in due
parti indipendenti: una per Iintrodu-
zione e correzione dei dati, I’altra per
lo scambio di comandi con il sistema.
Lo schermo pud cioé venir diviso in
due sezioni, ciascuna delle quali ha
una capacitd di “‘scrolling’ indipen-
dente.

Questa caratteristica & tipica di en-
trambi i terminali. In pia il 4025 &
capace di produrre fotocopie diretta-
mente dalla memoria e di riprodurre
simultaneamente sullo schermo infor-
mazioni sia grafiche che alfanumeri-
che. Lo schermo pud contenere fino a
34 linee di 80 caratteri ed & del tipo
“‘raster-scan’’ con un’area utile di
17%x23 cm. 1 caratteri standard com-
prendono sia le lettere maiuscole che
minuscole del codice ASCII. Utilizzan-
do Popzione grafica sul 4025 si pos-
sono ottenere vettori di buona qualita,
la cui risoluzione visiva & di 480 x 640
punti. Peraltro I’utilizzatore puo defini-
re fino a 31 insiemi alternativi’ di
caratteri.

Periferiche disponibili normalmente
sono: la stampante, la fotocopiatrice,
I'unitd a cassetta magnetica ed il plat-
ter/digitalizzatore.
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11 software grafico gia esistente della
Tektronix & disponibile immediata-
mente agli acquirenti del modello 4025
al fine di permettere un immediato
collegamento con il calcolatore cen-
trale.

I 4024 e il 4025 permettono di
utilizzare una tastiera tipo normale
macchina da scrivere invece di quella
teletype. Questa tastiera & connessa
allo schermo attraverso un cavo fles-
sibile.

Funzioni normali come cancellazio-
ne di una riga, cancellazione di un ca-
rattere, inserimento di una linea ed
inserimento di un carattere, sono com-
pletamente automatiche. Entrambe
queste apparecchiature sono gia di-
sponibili.

Per ulteriori informazioni rivolgersi a:
MARCS, Marketing Creative Service,

. Yia P. Rondoni, 11 - Milano.

I ““Microprocessori Lineari’’
permettono calcoli
in tempo reale

La National Semiconductor Corpo-
ration presenta sul mercato un nuovo
dispositivo analogico, che esegue una
notevole varietd di calcoli matematici.

Denominato LH0094, il nuovo con-
vertitore multifunzionale genera una
funzione di uscita data dall’equazione:

E:m
Ei=E, 5

Gli ingressi E,, E;, E; possono avere
una qualunque tensione, da 0,1 a 10 V
“m’’, un rapporto di resistenza, indi-

vidua la potenza da 0,1 a 10. Una re-
te a film sottile, presente nel circui-
to, permette di calcolare il quadro e la
radice quadrata tramite un’opzione
““pin strap”’.

L’LHO0094 funziona come un micro-
processore analogico estremamente ve-
loce, che esegue calcoli in tempo reale
ed a basso costo.

In molte applicazioni, si pud cosi
eliminare la necessita dell’elaborazione
e della conversione digitale.

Se usato con degli effettivi micro-
processori, un dispositivo analogico
come I’LH0094 pud pre-elaborare i
dati ad alta velocitd, per organizzare il
funzionamento globale del sistema.

Con una precisione dello 0,05%,
PPLHO0094 & utilizzabile per molte ap-
plicazioni. Sono gia stati progettati dei
prototipi, dai tachimetri per motosca-
fi, alla misurazione della resistivitad e
dello spessore wafer di silicio e delle
macchine per la trafilatura.

Fra le altre applicazioni del-
1’LH0094, citiamo 1’audio companding,
la generazione delle funzioni trigono-
metriche, la linearizzazione del tensore
e dell’attuatore (misuratore di flusso,
valvole, coppie termiche), e il control-
lo dell’elaborazione in tempo reale.

L’LH0094, usato in un package DIP
a 16 pin, opera con alimentazioni da
+5Va +22V, ed é caratterizzato da
una larghezza di banda di 10 kHz.
Disponibile fin da ora, I'LH0094 viene
offerto nella versione con valori di
temperatura industriali e nella versione
con valori di temperatura militari. La
consegna & a sei settimane da stock.

Per ulteriori informazioni rivolgersi a:
National Semiconductor SRL - Via
Alberto Mario 26 - 20149 Milano.

PARLIAMO DI TVI
(dalla pag. 5)

sturbo o interferenze, causati (come
altra volta abbiamo accennato), su un
qualunque generico impianto d’anten-
na televisivo: dalla vicina stazione dei
Carabinieri, della Polizia, dei Vigili
Urbani o dei Vigili del Fuoco; dal cer-
capersone del vicino ospedale o pub-
blica amministrazione o industria; dal-
la locale radio privata FM, anche in

~ quei casi in cui I’emissione & pulita; da

una congerie di apparecchiature elet-
troniche industriali o elettromedicali;
ecc.

Sappiamo per certo che I'A.R.IL, a
doverosa tutela dei radioamatori che
essa rappresenta (ed a tutela gratuita
di quelli che non ne fanno parte) sta
sollecitando in merito gli ambienti
competenti.

Sappiamo pure che i funzionari dei

Circoli C.C.T.T. si augurano da tem-_

po una normativa piu completa e piu
specifica che li metta in grado di me-
glio operare.

Resta quindi da verificare e solleci-
tare la posizione delle altre parti in
causa (segnatamente M.P.T. e
A.N.L.LE.) sui due settori specifici, e
secondo competenza:

1°) chiarire finalmente, con apposito
(e atteso) regolamento, il significato e
P’entitd dei termini ““disturbi’’ ed ‘‘in-
terferenza’’, di cui all’art. 240;

2°) impostare finalmente, magari
prendendo spunto da quanto gia in-
ventato e collaudato in altri paesi, una
normativa tecnica sugli impianti tele-
visivi nel loro complesso.

Solo arrivando a questo, che nean-
che sembrerebbe troppo difficile rag-
giungere nel nostro paese, da 2000
anni patria del diritto, dovrebbe diven-
tare molto piu semplice, trattandosi di
applicare delle norme tecniche, “‘dare
a Cesare quel che é di Cesare...”” (che
non ¢ il nome di quell’amico nei guai!).
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"SSB-403 The Sensational”

40 canali digitali AM
40 canali digitali LSB
40 canali digitali USB

Potenza 5§ W in AM, 12 W P.¢,P, in SSB
Clarifiér per una migliore sintomzzazione
RF GAIN,

Noise Bianker, circuito ANL

Sititetizzazione “P.L.L. Systen™

Microfono preamplificato, ottimo per la SSB
Led visualizzatori Tx/Rx

Alimentazione & 12 V d.c.
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. ELETTRONICA ICO
RICETRASMETTITORI VHF c E mm VEN DITA

Via G. Carducci 28 - Tel. (055) 2578713
50018 SCANDICCI - (F1)

TRANSISTOR DA TRASMISSIONE BTTAONICA PROFESSIONALE
Via 29 Settembre, 14 — Tel. 28312
Tipo MHz v w Tipo MHz v W BOLOGNA
. RADIO COMMUNICATION
BLX 13 3+ 30 28 25 BLX 83 A 470 28 7 e
BLX14 3+ 30 28 50 BLXS4A 470 28 25 Vi Siganin. 2= 1. 34307
gfl»:)é 122 X 3 :[«-;508 ?2 150 EIIE!XFSS g 43?0 28 40 BORGOMANERO
4 47! 0 12 12 - Vi - L
g::¥ 87 A 176 {5 8 MRF 450 30 12 50 S':I;I:CﬁILBERTO Via Roma 11 - Tel. 0322—82233
88 A 175 12 XY
BLY 89 A 175 12 122 mgﬁ 3;; A gg_: ?g}g :gg CORTEM - P.za della Repubblica 24/25 - Tel, 57591
BLY 90 A 175 12 50 MRF 604 175 12 1 CAGLIARI
SF$ 23 A 175 28 4 MRF 237 175 12 4 SA.Co.EL - Via Machiavelli, 120 - Tel. 457144
LY 91 A 175 28 8 2N 8081 1756 12 15 CARBONATE (Como)
BLY 92 A 175 28 15 2N 6083 175 12 30 BASE ELETTRONICA - Via Volta, 61 - Tel. 831381
gt¥ gi § 1;? 28 25 2N 6084 175 12 40 CATANIA
1 28 50 MRF 207 220 12 1 g
BLX 65 470 12 2 MRF 227 220 12 a FAON_E ~ Via Papale, 61 - Tel. 448510
BLX 67 470 12 4 MRF 607 220 12 2 CITTA S. ANGELO (Pescara)
BLX 68 470 12 8 2N 5944 470 12 2 CIER| = P.za Cavour, 1 — Tel, 96548
BLX 69 470 12 18 2N 5945 470 12 4 FERRARA
BLX 91 A 470 28 1 2N 5946 470 12 10 FRANCO MORETTI ~ Via Barbantini, 22 - Tel. 32878
BLX92A 470 28 25 FIRENZE
CASA DEL RADIOAMATORE
i i 44 — Tel, 4
TRANSISTOR PER TRASMETTITORI TV i

PACLETT! FERRERC s.d
Via il Pratoc 40/R - Tel. 294974

GENOVA

BFR 94 BFR 65 BLX 96  BLX 97 BLX 98

F.LLI FRASSINETTI
MODULI DI POTENZA Via Re di Puglia, 36 - Tel. 395260
Tipo MHz GENOVA
TECNOFON - Via Casaregis, 35/R — Tel, 368421
BGY 22 470  Ing. 50 mW OUT 2,5W iAo ‘
BGY 23 470 Ing. 25 WOUT 7 W MARCUCCI - Via F.Ili Bronzetti, 37 - Tel. 7386051
MHW 710-1 400 +440 Ing.150 mW QUT13 W MILANO
MHW 710-2  440+470 Ing.150 mW OUT13 W LANZONI - Via C,orr;e"w- 10 - Tel. 589075
BGY 32 68+ 88 Ing.100 mW OUT20 W MIRANO (Venezia
gg 33 80 +108 :ng. 100 mW OUT20 W g e
35 132+156 Ing.150 mW OUT20 W ' '
BGY 36 148 =174 Ing. 150 mW OUT 20 W BNE?I:J%JCOM Via G. Ferraris, 66/C — Tel. 335281
NOVILIGURE (Alessandrla)
AMPLIFICATORI LARGA BANDA REPETTO GIULIO
Via delle Rimembranze, 125 - Tel. 78255
i grmwe o
+ ain ELETTRONICA LOR N
OM 322 40 + 890 MHz Gain 15 dB Via Venezia, 115 — Tel, 429429
+ i PALERMO
gm ggg :g_,ggg mn; g::z 122 gg :::E;;: 5. Corleo, 6 - Tel. 580988
OM 337 40 +890 MHz Gain 26 dB ER.C. di Civili - Via S. Ambrogio, 33 - Tel. 24346

REGGIO CALABRIA
PARISI GIOVANNI - Via §. Paolo, 4/A - Tel. 94248

FET =MOSFET - DIODI = INTEGRATI =

ROMA
2N 4416 U 310 MC 4044 MC 1310 ALTA FEDELTA - C.so d'ltalia, 34/C - Tel, 857942
2N 5248  E431 DUALE MC 4046 MC 1455 ROMA v,
MPP102 E420DUALE MC 1454  MC 1496 e, =R - AR
BF 245 M 571c MC 1458  MC 1466

TODARO KOWALSK
BF256  MEM s6ic MC135  CA 3039 Via Orcl di Trastevere, 84 - Tel. 5895920
E 300 40673 MC 1648  MBD 101 L ETTRONICA 2001 € ) Veneais, 85 - Tl 6102135

1 SOVIGLIANA (Empoli)
MRF ELETTRONICA MARlO NENCIONI

95H90 PRESCALER 300 MHz 9N 5193; Via L. da Vinc, 39/A - Tel, 508503
11C90 PRESCALER 600 MHz TARANTO
SP8667 PRESCALER 1.200 MHz m 2885 ELSTTRONIGA FIEROLY
i 305 2800 IOD) HOT CARRIER b o e
BA 379 DIODI PIN ot <l

CUZZONI -Cso F ia, 91 — Tel. 445168
RELAY COASSIALI-CONNETTORI COASSIALI-UHF- ToRING e
BNC-TNC-TRANSISTOR CIP-CONDENSATORI CIP- TELSTAR - Via Goberti, 37 - Tel. 531832
TOROIDI AMIDON-BEADS-FILTRI GERAMICI-FIL- TRENTO
TRI A CRISTALLO-FILTRI MECCANICI-VCXO. EL DOM - Via Suffragio, 10 - Tel. 25370

TRENTO
QUESTO E SOLO UNA PARTE DEL MATERIALE CONCI SILYANO - Vi San Pio X, 97 — Tel. 80049
CHE ABBIAMO A VS. DISPOSIZIONE - PER TUTTO TRIESTE
IL VS. FABBISOGNO SCRIVETECI O TELEFONATE RADIOTUTTO — Galeria Fenice, 810  Tel. 732897

VARESE

PHILIPS-MOTOROLA-PHILIPS-MOTOROLA-PHILIPS-MOTOROLA- PHILIPS-MOTOROLA-PHILIPS-MOTOROLA-PHILIPS-MOTOROLA- PHILIPS-MOTOROLA-PHILIPS-MOTOROLA-PHILIPS-MOTOROLA- PHILIPS-MOTOROLA

- NON ABBIAMO CATALOGO.
HILIPS-MOTOROLA-PHILIPS-MOTOROLA-PHILIPS-MOTOROLA- PHILIPS-

MIGLIERINA — Via Donizzetti, 2 - Tel. 282554

VELLETRI (Roma)
MASTROGIROLAMO
V.le Oberdan, 118 - Tel. 9635561
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@ 100 W. continui su tutte le bande e con
tutte le funzioni. ® Completa copertura da
1,8 a 30 MHz. @ Doppio VFO incorporato.
e USB, LSB, CW, CW-N, RTTY. @ Vox, semi break
in CW, RIT, AGC e limitatore rumore (Noise Blanker).
® Speech processor incorporato. @ Lettura digitale -

Tutti i filtri incorporati. ® Alimentatore in c.c. incorporato.

@ Alimentatore in c.a. - Altoparlante separato @ Microfono
dinamico. ® Gamma di frequenza: 1,8-2 MHz;

3,54 MHz; 7-7,5 MHz; (7,8-7,5 MHz solo in ricezione);
14-15,2 MHz; (14,35-15,2 MHz solo in ricezione);

21-21,5 MHz; 28-30 MHz. e Stabilita di frequenza:

500 Hz da 1 a 60 minuti dopo I'accensione;

100 Hz un'ora dopo 'accensione con

temperatura da -10°a +60° C.

pA

MARCUCCI S

ICOM

Exclusive Agent

Via Cadore 24 - Milano - Tel

576414
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MODULATORI

TRN 20 - Modulatore FM a larga banda con impostazione della frequenza
mediante combinazione in logica binaria o (su richiesta) diretta-
mente sul pannello mediante contraves. |l cambio di frequenza
non richiede tarature degli stadi di amplificazione per cul, chiun-
que, anche se inesperto, & in grado in pochi secondi di impo-
stare la frequenza di uscita in un valore compreso nell'intervalio
84 - 110 MHz. La stabilita di frequenza & quella del quarzo usato
nella catena PLL. La potenza di uscita & regolabile tra 0 e 20 W.
Alimentazione a rete 220 e su richiesta anche a batteria 12 Vcc.
Altre caratteristiche:

Spurie: assenti - Impedenza di uscita: 50 ohm - Ingresso mono:

ohm con preenfasi 50 ps - Ingresso stereo: 600 ohm lineare -
Sensibilita: + 75 kHz con @ dbm - Distorsione armenica; 0,2% a
1000 Hz e +75 kHz. Risposta in frequenza: 15 - 70.000 Hz sul-
I'ingresso stereo, 15 - 25.000 Hz sull'ingresso mono - Range di
temperatura: —20° = +45°.

Le caratteristiche di questo prestigioso modulatore che vanno oltre le
norme CCIR lo rendono indispensabile come unita fissa, unita mobile di
pronto impiego (dirette da posizioni fisse o da auto), unita di ponte (84 -
110 MHz) o unita di scorta. L. 900.000

TRS 7 - Modulatore FM a sintesi quarzata con impostazione della fre-
quenza mediante commutatorl binario. La stabilita di frequenza
& quella dei quarzi usati nella catena PLL. Ingresso mono:
600 ohm con preenfasi di 50 ps - Ingresso per lo stereo: 600 ohm
lineare - Sensibilita: =75 kHz con @ dbm - Distorsione armoni-
ca: 0,5% - Risposta in !requenza: 16 +70.000 Hz sull'ingresso
stereo, 15-+22.000 Hz sull'ingresso mono - Programmazione
della frequenza in steps di 50 kHz sulla banda 84 ~108 MHz. -
Potenza di uscita su 50 ohm: 7 W - Range di temperatura:
—15°+ 440°. Alimentazione 220 Vac e (su richiesta) 12 V cc -
Attenuazione spurie: 86 dB. L. 650.000

STAZIONI COMPLETE

TRS 50 - Stazione completa da 50 W composta

da TRS7 + KA 50 L. 950.000
TRS 100 - Stazione completa da 100 W composta

da TRS7 + KA 100 L. 1.200.000
TRS 400 - Stazione completa da 400 W composta

da TRS7 + KA 400 L. 1.800.000
TRS 900 - Stazione completa da 900 W composta

da TRS7 + KA 900 L. 3.450.000
TRN 50 - Stazione comﬁle:a da 50 W composta

da TRN20 + KN 50 L. 1.200.000

TRN 100 - Stazione completa da 100 W composta

) R Tt —

C2X4 - Antenna collineare a 4 elementi composti ciascuno da radiatore e
riflettore. Guadagno 9 dB. Completa di accoppiatori L. 300.000
C3X4 - Antenna collineare d alto guadagno particolarmente indicata per ri-
petitori o stazioni in quota, Guadagno 13 dB. Completa di accggé
piatori L. 370.
Tutte le ns. antenne vengono calcolate “in giornata” dal calcolatore della
DB Elettronica per la frequenza dichiarata dal cliente. | R.0.S. massimo &
1:1.15. La consegna & entro 24 ore dall'ordine.

ANTENNE

FILTRI

FPB 250 - Filtro passa basso indicato per la soppressione delle armoni-
che. Attenuazione della 2* armonica: 62 dB. Perdita di inserzio-
ne: 0,2 dB. Potenza max: 250 W L. 85.000
FPB 1500 - Come sopra ma per potenze fino a 1500 W L. 450.000

PONTI DI TRASFERIMENTO

PTB - Ponte di trasferimento in banda 84+110 MHz, 10 W uscita, com-
leto di antenne L. 1.540.000

PTG - Ponte di trasferimento UHF su frequenze intorno al GHz
prezzi su richiesta
Disponiamo inoltre di CODIFICATORI STEREO e di COMPRESSORI
DELLA DINAMICA professionali delle migliori marche prezzo su richlesta

PARTI STACCATE ED ACCESSORI

SINTEL .77 - Piastra eccitatrice a sintesi quarzata con frequenza determi-

nata da una combinazione binaria. Emissione 84 - 108 MHz

a scalini di 50 kHz. Ingresso Mono con preenfasi di 50 us.

Stereo lineare impedenza 600 ohm. Uscita @ dbm su 52

ohm. Alimentazione 12 V cc. Stabilita di frequenza =95 Hz.
Attenuazione spurie - 88 dB. Dimensioni 194 x 125

L. 350,000

MA 10 - Amplificatore lineare a quattro stadi 0 dBm, 5+10 W out. -
Frequenza di impiego 84 - 108 MHz. Alimentazione 12 Vcc.
Dimensioni 182 x 61 L. 60,

MA 15 - Amplificatore in classe C munito di dissipatore. Entrata
1 W. Uscita 15 W. Frequenza d'impiego 84 - 108 MHz. Ali-
mentazione 12 V cc. Dimensioni 90 x 250 L. 28.000

MA 50 - Amplificatore in classe C munito di dissipatore Entrata

da TRN20 + KN 100 L. 1.550,000 10 Uscita 50 W. Fr N
. . Frequenza d'impiego 84 - 108 MHz.
TR a0 200~ 00 W composta o oos it Alimentazione 24 Vcc. Dimensioni 90%250 L. 60.000
TRN 2500 - Stazione completa composta n.prepa n MA 100 - A;ws\l{ifil‘zl:atﬁre 1%10 cvlélssFe C munftg di disssggtorr-.;.osEnhtqrﬁia
1 scita . Frequenza d'impiego - 2:
da TRN100 +KA 2500 L.:8.400.000 Alimentazione 24 Vce. Dimensioni 90 x 25 L. 180.000
MN 20 - Ampfg‘gzstor?jlineargoa#rga t:;agﬂa T:\unito di d(ljssipaitoreaEBn—
trata m. Uscita regolabili. Frequenza d'impiego 88 -
ACCOPPIATORI 108 MHz. Entrata 10 W Uscita 50 W. Alimentazione 24 Vcc.
Dimensioni 90 x 250 L. 90.000
ACC2 - accoppiatore 1 ingresso 50 ohm, 2 uscite 50 ohm L.  40.000 MN 50 - Amplificatore in classe C a larga banda. Frequenza d'impie-
accoppiatore 2 ingressi 50 ohm, 1 uscita 50 ohm L.  40.000 go 88 - 108 MHz. Entrata 10 W, Uscita 50 W. Alimentazio-
ACC4 - come sopra con 4 ingressi, 1 uscita o viceversa L. 100.000 ne 24 V cc. Dimensioni 90 x 250
MN 100 - Amplificatore in classe C a larga banda munito di dissipato-
re. Frequenza d'impiego 88 - 108 MHz. Entrata 20 W Uscita
AMPLIFICATORI 10 W, Alimentazione 24 Vcc. Dimensioni 120 xZEO P
KA 50 - Amplificatori da 50 W in mobile rack AL 5 - Alimentatore stabilizzato 12 Vec 5 Amp. max. Dimensioni
alimentazione 220 V L. 350.000 65 x 225 . L. 40.000
KA 100 - Amplificatore da 100 W in mobile rack AL 10 - Alimentatore stabilizzato 24 Vcc. 10 Amp. max. Dimensioni
alimentazione 220 V L. 600.000 65 x 225 + 90 x 250 dissipatore L. 95.000
KA 400 - Amplificatore da 400 W in mobile rack RACH 4 - Mobile rack metallico verniciato a fuoco con frontale anodiz-
alimentazione 220 V L. 1.300.000 zato dimensioni 19x4 unitd. Appositamente studiato per
KA 900 - Amplificatore da 900 W in mobile rack contenere modulari ed amplificatori predisposto per ventole
alimentazione 220 V L. 2.850.000 assiali o L. .000
KA 2500 - Amplificatore da 2500 W in due mobili rack VENT 1 - Ventilatori tangenziali 220 V 100 W L. 22.000
alimentazione 220 V L. 7.800.000 VENT 2 - Ventilatori assiali 220 V 23 W L.  20.000
KN 50 - Amplificatore da 50 W larga banda in mobile TRANSISTOR RF - 15 W L. 10.000 - 40 W L. 39.000 - 100 W L. 90.000
rack alimentazione 220 V L. 350.000 VALVOLE RF - 4CX 250 B L. 50.000 - 3CX 1500 A7 L. 420.000
KN 100 - Amplificatore da 100 W a larga banda in mobile
rack alimentazione 220 V L. 700.000 Tutti i prezzi si intendono IVA esclusa. Per spedizioni in contrassegno le
spese postali sono a carico del cliente.
Tutte le apparecchiature sono prowviste di garanzia.
35027 NOVENTA PADOVANA (PD)
ELETTRONICA V. CAPPELLO, 44
TELECOMUNICAZIONI Tel. (049) 628594
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10-80 metri noise-blanker
cal. a 25 Kc semibreak CW
staffa di montaggio

“]U-Mx 100 watts di uscita FEP-

minimo garantito!

Fisso o mobile il 100 MX
@ I'apparecchio che da sempre
la massima sicurezza
e garanzia che solo la
tecnologia Swan pud offrire

350D

Lettura digitale - 300 watts PEP - 10-80 metri
Filtro 5.5 MHz a quarzo - semibreak CW - Adattabile
agli accessori della linea Swan

IL PIU’ POTENTE!

HF 7008

700 watts PEP
10-80 metri
calibratore 25 %
e 100 MHz *+ &
- CW filtro * 4
semibreak CW 1 , [ggt




1”best-sellers

SCONTO 10% PER GLI

AUDIO HANDBOOK

Un manuale di progettazione audio con discussioni parti-
colareggiate e progetti completi
L.9.500

MANUALE PRATICO
DEL RIPARATORE RADIO-TV

Un autentico strumento di lavoro. Fra i numerosi argo-
menti trattati figurano: il laboratorio. Il servizio a domicilio
Antenne singole e centralizzate. Riparazione dei TV b/n e
colore Il ricevitore AM FM_ Apparecchi e BF e CB Stru-
mentazione, Elenco ditte di radiotecnica, ecc

L. 18.500 (Abb. L 16.650)

SC/MP

Questo testo sul microprocessore SC/MP é corredato da
una serie di esempi di applicazione e di programmi di uti-
lita generale, tali da permettere al lettore una immediata
verifica dei concetti tearici esposti e un'immediata speri-
mentazione anche a livello di realizzazione progettuale

L. 9.500 (Abb. L 8.550)
IL BUGBOOK V E IL BUGBOOK VI

Esperimenti introduttivi all'elettronica digitale, alla pro-
grammazione ed all'interfacciamento del microprocesso-
re BOBOA. | Bugbook V e VI costituiscono | primi veri testi
organici a livello universitario sul microprocessori, con
taglio nettamente sperimentale. Questi testi, oltre al Virgi-
nia Polytechnic Institute, song utilizzati in corsi aziendali,

(Abb. L. 8.550)

_><g_ﬁ_ R R

in seminari di aggiornamento tecnico e in scuol
mondo.

L. 19.000 ognl volume
IL TIMER 555

Il 555 & un temporizzatare dai mille usi. Il libro descrive
circa 100 circuii utilizzanti questo dispositivo & numerosi
esperimenti

L. B.600 (Abb. L. 7.750)

IL BUGBOOK | E IL BUGBOOK II

Strumenti di studio per | neofili e di aggiornamento pro-
tessionale per chi gia vive l'elettronica “tradizionale",
questi due libri complementari presentano esperiment| sui
circuitl logici e di memoria, utilizzanti circuiti integrati
TTL Lateoria & subito collegata alla sperimentazione pra-
tica. secondo il principlo per cui si puo veramente
imparare solo quello che si sperimenta in prima persona

L. 18.000 ogni volume (Abb. L 16.200)

IL BUGBOOK II/A

Esperimenti di interfacciamento e trasmissione dati utiliz-
zanti il ricevitore/trasmettitore universale asincronao (Uart)
ed il Loop di corrente a 20 mA

L. 4.500 (Abb L 4050)

IL BUGBOOK li

Questo libro fornisce una parola definitiva sull’argomento
“B0BOA™" divenuto ormai un classico nella letteratura

(Abb. L 17.100)

nica roproc . Da ogni parte , sia da istituti
di formazione che da varie case costrutirici, sono stati
pubblicati manuali ‘e libri di testo, ma nessuno raggiunge
la completezza di questo Bugbook e, soprattutto, nessuno
presenta I'oggetto “8080A" in un modo cosi didattico e
sperimentale.
L. 19.000

LA PROGETTAZIONE DEI FILTRI ATTIVI
CON ESPERIMENTI

Tratta un argomento di notevole attualita, rendendolo
piano e comprensibile a tutti. Le riviste di settore dedica-
no ampio spazio a questo aspetto dell'elettronica da oltre
tre anni. Questo libro raccoglie tutto quanto & necessario
sapere sui filtri aftivi aggiungendovi numerosi esempi
pratici ed esperimenti

L. 15.000

(Abb. L. 17.100)

(Abb. L 13.500)

LA PROGETTAZIONE
DEGLI AMPLIFICATORI OPERAZIONALI
CON ESPERIMENTI

Gli amplificatori operazionall, in gergo chiamati OP-AMP,
sono ormai diffusissimi in elettronica. |l libro ne spiega il
tunzionamento illustra alcune applicazioni pratiche e for-
nisce numerosi esperimenti. Le persone interessate all'ar-
gomenta sono moltissime: dal tecnico esperto al semplice
hobbista. Si tratta del miglior libro pubblicato nella mate-
na specifica

L. 15.000 (Abb L. 13.500)

CEDOLA DI COMMISSIONE LIBRARIA Da inviare a Jackson ltaliana Editrice srl - Piazzale Massari, 22 - 20125 Milano.

[ Inviatem: « seguenti volumi pagherd al postino I'mporto indicato piu le spese di spedizione

[] Pagamento anticipato senza spese di spedizione

Nome N. —— Audic Handbook . L. 9.500(Abb L. B550)
N, —— Manuale del Riparatore Radio-TV L. 18.500 (Abb L 16.650)
Cognome N, —— SC/MP L. 9.500 (Abb L. 8.550)
N —— Bugbook V L. 19.000 (Abb L. 17.100)
N, —— Bugbook VI L. 19.000 (Abb L. 17.100)
Ve N N —— Timer 555 L. B.600(Abb L. 7750)
N —— Bugbook | L.18.000 (Abb L. 16.200)
Citta Cap N —— Bugbook Il L. 18.000 (Abb L 16.200)
N —— Bugbook II'A L. 4.500 (Abb L 4 .050)
Codice Fiscale N —— Bugbooe Il L.19.000 (Abb L 17 100)
N —— La Progettazione dei Filtri Attivi L. 15.000 (Abb L 13.500)
Data Firma — N —— La Progettazione degli Amp Op L. 15.000 (Abb L 13 500)




APPARATI PROFESSIONALI ZODIAC CIVILI MARI'ITIMI
ey ,-\ “\ MA."BZ apparato VHF mobile base

per banda privata, 25 W,
altamente professionale,
predisposto, a richiesta,
per chiamate selettive
fino a 100 posti
interamente a moduli

dal munistero PT
o DCSH 2 Y WYY 17
dal AETH

7ODIA(
« MODUL! DI CHIAMATE SELETTIVE PER OGNI APPARATO
GARANZIA DI ASSISTENZA * RIPETITORI VHF
QUALITA SUPERIORE
TECNICHE AVANZATE
BASSI COSTI

PA-81/161

ricetrasmettitore
VHF portatile 1TW -

per banda
privata e

M A-Iﬁﬂ B per banda

marittima

ricetrasmettitore
VHF
in banda privata

AW
omologazione ma. PT

omol. mmn. PT n. ¥ /54336187 - 1571875 n. YV A5010/ 187 gennaio 1875
n. Y V054907/ 187 - 15.11.1975

+ IMPIANTI PER USO MARITTIMO E CIVILE
« OMOLOGATI DAL MINISTERO PT
« CENTRI DI ASSISTENZA E MONTAGGIO IN TUTTA ITALIA

20DIAC ITALIANA
ZO[)I ch Viale Don Pasquino Borghi 222-224-226
00144 ROMA EUR

ITALIANA
Telef. 06/59.82.859




Eccoci qua! Ci siamo anche noi

VIA VARESINA 205 - 20156 MILANO - TEL.(02) 3086931

SIAMO PRESENTI DA ANNI NELLA DISTRIBUZIONE DEI COMPONENTI.

DESIDERIAMO PRESENTARCI Al LETTORI DI RKe, CON LA SPERANZA DI

STABILIRE UN PROFICUO RAPPORTO DI AMICIZIA.

ABBIAMO IL PIACERE DI SOTTOPORRE ALLA VOSTRA ATTENZIONE
ALCUNE NOSTRE OFFERTE SPECIALI.

999 mV. f.s.-Zin10 Mohm-Alim.5+6V ; s 2
Gonversions A/D doppia ramp S | oo Yoo e - valor ca
4 possibili posizioni dei displays Set fotoincisione comprendente: 32 ohm a 2 Mohm - 10 pezzi per valore
1 Lampada di quarzo a vapori di Hg | 640 pezzi= Lire 15.000

da125 W

1 Reattore d’alimentazione

Una potente sorgente di intensa luce v = "
; alori e tipi assortiti - ceramici, mylar,
concentrata, ricchissimadi ultravioletto poliesteri, tantallo, elettroliticl, €cc,

Potrete finalmente lavorare seriamente gguvalori: 10 pezzi per Va"’b
con foto resists positivi o negativi - pezzi =

Realizzare professionalmente i vostri

circuiti stampati - Cancellare memorie CASSETTIERA = ORDINE E PRATICITA
Eprom - Controllare banconote, ecc. | 32 cassettini con coperchio sfilabile
non piu pezzi sparpagliati per ribalta-
mento dei cassettini

~ | misure: esterno 75 x 222 x 158

Sonda per oscilloscopio e strumenti di | Cassettini: 52 x74 x 18

precisione. N.B.: Le cassettiere sono componibili,

ADATTATORE BNC + PUNTALE si possono cioé affiancare o sovrap-
porre solidamente ad incastro.

Con clip di massa + m 1,5 cavetto

speciale + puntalino per C.l. + cap-

puccio protezione puntali

Attenuazione 10:1 su 1 Mohm

Banda passante: c.c. 70 MHz
Volt lavoro max 500 c.c.+350 c.a.

Rapp. 1:1

+ Avanti-indietro veloce + Rec.-play + Stop.
Robusta piastra in pressofusione - Completa dei 5 tasti comando - Porta

bobine fino a @ 140 senza testine - fin che dura

La base per futuri prossimi sviluppi di
tutta una serie di strumenti digitali

SENZA DIVISORE

ATTENZIONE

NON E IN VENDITA - VIENE DATA

— ‘| IN OMAGGIO A CHI ACQUISTA LE
s CONFEZIONI

A/1 ASSORTIMENTO 640 RESI-
STENZE

Circuito supereterodina a 7+1 transistors - nuovo - funzionante - senza | A/2 ASSORTIMENTO 320 CONDEN-
altoparlante SATORI

ABBIAMO SEMPRE DISPONIBILI MANUALI DI INFORMAZIONI TECNICHE E APPLICAZIONI DELLE PRINCIPALI
CASE DI SEMICONDUTTORI E INTEGRATI - IN ITALIANO E INGLESE ULTIMI ARRIVI DI EDIZIONI RECENTISSIME

SU MICRO P. E MEMORIE.
Chiedeteci cid che vi occorre: vi accontenteremo sempre ordinate per lettera o telefono (02-3086931) oppure veniteci

a trovare al nostro punto vendita di Via Varesina 205 - Troverete sempre cordialitd simpatia e tutto cid che cercate
(altrimenti lo procuriamo).
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COSTRUZIONI ELETTRONICHE ...
di Nicolosi & C.

Uffici e Stabilimento
CAMPOCHIESA DI ALBENGA - 17031 Albenga - C.P. 100 tel. (0182) 57.03.46
(prendera il 20346)

Irasmettitori FM serie EXPOR

S I U U L

RACK 19" STANDARD MODELLO ESCLUSIVO EXPORT PMM

ACCOPPIATORE 1000 W
WATTMETRO/VENTILAZIONE

MOD. 2016 EXPORT
4— RICEVITORE DIGITALE
VHF/UHF/12GHz radio link

MOD. 2015 EXPORT
TRASMETTITORE DIGITALE
LARGA BANDA

100 W REGOLABILI
ANALISI SPURIE — 110 dB//S/N — 75 dB
DISTORSIONE TIPICA 0,1%

MOD. 722 EXPORT AMPLIFICATORE
<— LARGA BANDA AUTOPROTETTO
250 W REGOLABILI

MOD. 722 EXPORT AMPLIFICATORE
<— LARGA BANDA AUTOPROTETTO
250 W REGOLABILI

ALIMENTAZIONE GENERALE RACK 19"
<€— STABILIZZATORE 3 KVA =+ 20%
CONTAORE GARANZIA



Numero | Armatura | Guaina Tipo Schermo Dielettrico | Condullore  Impedenza

RG a ] guaina eslerno interno a itemnao nomina‘s
& lipo
mm mm mm ohm

. .
' FD @ DISTRIBUTRICE
ESCLUSIVA PER IL

COMMERCIO IN ITALIA

di M. APRILE & C. S.A.S.

8ru - 10.30 Ri - Cc 720 PE 7ax072C 52

FABBRICA
MILANESE
CONDUTTORI

S p A EARYT) - 10 30 Rl — c 720 PE 7x040CS 75
P-A. o 1

CAVI coassiali

per impianti centralizzati TV

CAVI R.G. per radio frequenza
CAVI per cablaggio e collegamento
elettronica in genere

52

R lla - cs 295PE 19 x018CS 50

CAVI COASSIALI
PER TELEDISTRIBUZIONE CATV E TVCC

588/U — 6.20 Rlla — c 3.70 PE 0,56 CwW 75

Ana cs 1,50 PE 7 x 0.6 CwW 50

20133 MILANO - Via F. Tajani, 9 - Tel. (02) 726496 - 7385402 e | ‘ vss

HAM CENTER

di PIZZIRANI P. & C. ses

ViA CARTIERA, 23 - TELEFONO (051 84 66.52
40044 BOAGONUOVO DI PONTECCHIO MARCOMNI
(BOLOGNAI ITALY

Un regalo ambito
a un prezzo
eccezionale™

Caratteristiche:

Capacita di lettura : 10 Hz - 200 MHz
Visualizzazione : 7 display
Base dei tempi : 1 MHz a quarzo
Sensibilita : tipica 50 mV
Risoluzione : 1Hz in LF

100 Hz in HF
Impedenza di ingresso : 1 M - 10 pF
Trigger : ‘automatico
Voit input max 50V
Alimentazione : 220 Vac 50 Hz
Dimensioni : 235 x 87 x 240 mm
Peso 1 Kg 25

FREOUENZIMETRO Hc 2 F utti i componenti integrati sono montati su zoccolo
I.. 182.500 IVA compresa Tutt P tintegrat tat lo.

FM AND REPEATERS al. 7.300

o 10 I ARRL ELECTRONICS DATA BOOK al. 7.300

s E#  m¢ - THE CALLBOOK - DX LISTINGS a L. 19.800
@ It (tée THE CALLBOOK - U.S. LISTINGS aL. 18.700
’ oV COPPIA CALLBOOK DX + U.S. a L. 38.000
SPEDIZIONE IN CONTRASSEGNO + SPESE POSTALI
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[(MOCROSET

COSTRUZIONI
ELETTRONICHE

di BRUNO GATTEL
13 GAE

33077 SACILE (PORDENONE) - TEL. (0434) 72459 - VIA A. PERUCH, 64 - TELEX 450270

NUOVO FREQUENZIMETRO
CON PRESTAZIONI PROFESSIONALI
AD UN COSTO ECCEZIONALE

CARATTERISTICHE GENERALI

Campo di misura:
Visualizzazione:
Frequenze base:

50 Hz - 500 MHz.
6 Display.
1 MHz.

Sensibilita su tutto

il campo di misura: Migliore di 25 MV.

Definizione: 1 Hz ingresso A.
10 Hz ingresso B.
Impedenza: 1 Mohm ingresso A.
50 ohm ingresso B.
Trigger: Variabile ingresso A.

Automatico ingresso B

50 Hz - 50 MHz ingresso A.
30 MHz - 500 MHz ingresso B
1 sec/ 0,1 sec/ 10 msec.

1x10™ = 1 digit.
220 Vac = 10% 20 W.

Frequenzadi lettura:

Tempo di lettura:

Precisione:
Assorbimento

LA PIU COMPLETA ED AFFIDABILE LINEA
DI LINEARI 2 METRI

Prodotti con i migliori componenti accuratamente sele-
zionati, tecnologia strip line su circuito stampato in
vetro teflon, progettati e collaudati avvalendosi di stru-
menti prestigiosi HP, Tecktronics, Boonton, Marconi,
Telonic, Bird ed altri.

Preferiti per la compattezza, I'affidabilita e completez-
za e |'alto grado di perfezione. Commutazione auto-
matica R.T. protezione R.0.S. e inversione di polari-
ta, in eleganti contenitori di alluminio anodizzato

s |

Mod. 144/45

nero.
MODELLO FREQ. WATT WATT ALIMENTAZIONE
MHz USCITA ING. v A
144/10 144 -148 10415 1+4 138 2
144/45 144146 40-45 68+15 13,8 5 M
144/B0 144+146 BO-100 6+15 13,8 12 od. 144/80
144/140 144 +146 140-150 6-+15 13,8 2

Nessuna deformazione dell'onda, eccezionale tempo
di recupero, alto rendimento, assoluto affidamento.
Ingresso in quattro gamme selezionabili.

LINEA DI STABILIZZATORI DI TENSIONE
IN ALTERNATA MONOFASE 220 V

Mod. Potenze

MULTISTAB 3000 3KVA recupero + 10%
1,5 KVA recupero + 20%

MULTISTAB 4000 4KVA recupero—15+10%
2KVA recupero — 30 + 10%

MULTISTAB 8000 BKVA recupero + 12%
4KVA recupero + 22%

Uscita regolabile da 218 a 235, precisione +1%
Adatti per stazioni radio, calcolatori, laboratori, ecc.
Serie Microstab per impieghi industriali, documenta-
zione a richiesta.

HAPORTEX CATANA
FUNTI OF VENDITA IN ITALIA oy VERONA PUNTI OF ASSISTEMZA TECMICA
G O BALLASIN PADOVA AP ELECTROMICS PALERMO MONTECASSUANG (MC] V.LE ITALIA §
EL ETTROME CCANICA FeCCH CILAGO (VA MORETTI FRANCD FERMRARA MELINA P IZA WURCELLO I
FLETTRONICA BASSO & C MANTOVA FRANCESCO SRACUSA TRAPAMI VA PANTELLEFSA B0
FLETTRONICA BIANCHING MOOENA HOVA ELETTROMICA CASAL PUSTERLENGO (Mt
ELETTRONICA CARUSO TRAFANI PAMAR TELECOM BRESCIA
FLLE-™ ELETTROMCA LATING PAOLETT! FERRERD FIRENTT
EMPORO ELE TTRIOD DORKGO MESTRE (VE) FADIOMEWEGHEL TREVSO ABENR

COLLEGNO (TO)
REGGHO €M A
S AGATA M [WE) LADO

FANCELLO BARTOLOMED
FANTIN WAL TER scoazt IVE)
FERLITO ROSARU UARRAE (CT)

SCIA TALABFRA CAV ANGELO Ov RELLA

WELON DO

FOMTANINI DINO S DANIELE D F Dy SCATTAREGOIA G SPADAFORA (WE )
CARDE L ECTROMC CATAMA TOODARD & X OVWAL S8 ROMA |t oAt b 0 sediia anche in Agstiia Garmacds Fatersie
G R ELECTROMICS LIVOaNO VINCENID UG SARTANA (5P} Beigic, Olands, Omnemarca Francie (eecle et USA




Direttiva Banda
o Banda IV-V

RADIOTUTT

A

" 1V Banda IV-V

centralizzato

Grondalemm
27 MHz

PUNTI DI VENDITA:

0

Galleria La Fenice 2 - TRIESTE
SAVING ELETTRONICA
Via Gramsci 40 - MIRANO (VE)

da interno con spia
e spina per Impianto

ANTENNE

de blasi geom. vittorio
via negroll 24 - 20133 milano -tel. 02/ 726572 - 2591472

TV pannello

TV pannello
Banda IV-V

Banda V

Cavi coasslali: RG58 - RG8 - RG59- RG11-RG17

Nautalemm
27 MHz

f

é/g{ T

- Victorlemm
27 MHz

DISTRIBUTORE AUTORIZZATO PER TRENTINO ALTO ADIGE E FRIULI:

DITTA CLARI - Foro Ulpiano 2 - TRIESTE - Tel. 040/61868

RAPPRESENTANTE AUTORIZZATO PER TOSCANA - UMBRIA - MARCHE:
PELLICCIARI GIANFRANCO - ViaM. Amiata1 - FIORITA DI SIENA - Tel. 0571/62197
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FIRENZE 2 ~.."...
00040 POMEZIA

ANODIZZATA J

ANTENNE

\
PER '
OGNI USO )
Servizio | |
Tecnico e ’
Ricambi ) |
a vostra T =
disposizione .~ o

S ofeﬂo '|Nr§\sjm\l\x;

RAPPRESENTANZA E
DISTRIBUZIONE PER L'ITALIA

MAGNUM ELECTRONIC Y2 Ravesnana 33 Forll

dputer musicale con memoria
plu 9000 transistor Y

§ incredibile ?

Realizzato con la stessa
tecnologia che ha permeso
all’'uomo di andare sulla luna!

® Un apparecchio che utilizza un veroe frai ® Uno strumento con 10 effetti musicali.
pill piccoli computer del mondo. e Pud suonare da una fuga di Bach al

® Un ragazzo di 8 anni che suona come il motivo dell'ultima canzone in voga.
suo maestro di musica.

RICHIEDETE GRATIS IL DEPLIANT ILLUSTRATIVO

Distribuzione: EDILIO PARODI S.
Via Secca 14/A - 16010 MANESSENO di Sant'Olcese (GE) - Tel. (010)40 66.4

Franco Moretti 12FP

40 anni di radiantismo al vostro servizio

4 1
daic cmprate daFEE ) 4 BARBANTINI 22 - 44100 FERRARA

LINEE NUOVE - PERMUTE
ASSISTENZA TECNICA

SCRIVETEMI
TELEFONATEMI
VISITATEMI

OM, PROVATE GLI APPARECCH! PRIMA DELL'AC-
QUISTO, FATE | NECESSARI CONFRONTI, DECI-
DETE CON CALMA SENZA L'ASSILLO DELL'AFFOL-
LAMENTO, ASSICURATEVI LA GARANZIA TECNICA.

(tel. 0532 / 32878)
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SIGMA
NAUTICA

Antenna
in fibra di vetro

per imbarcazioni

Antenna ad alto rendimento per imbarcazioni in
legno o Fiberglas. Una speciale bobina nella base,
regolabile dall'esterno, sostituisce il piano di terra.
Frequenza 27 MHz. Impedenza 52 ohm.

Antenna 1/2 lunghezza d’onda.

Bobina di carico a distribuzione omogenea conte-
nuta in uno stilo alto cm 190 circa realizzato in ve-
troresina, robusto e molto leggero onde evitare
oscillazioni generate dalla propria inerzia, e quindi
impedire che si manifesti quel fastidioso disturbo
denominato QSB.

Lo stilo & facilmente smontabile lasciando inalte-
rate 'angolazione dello snodo (vedi figura).
Snodo a doppio incastro che permette un'inclina-
zione massima di 180° protetto da una cuffia in
politene.

Potenza massima 50 W RF. Leva in acciaio inox.
Corredata di metri 5 cavo RG 58 bianco.

Via Leopardi, 7 - 46047 S. ANTONIO
Mantova (italy) tel. (0376) 398667
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CENTRI VENDITA

ANCONA

ELETTRONICA PROFESSIONALE
Via 29 Settembre, 14 - Tel. 28312
BOLOGNA

RADIO COMMUNICATION
Via Sigonio, 2 — Tel. 345697

BORGOMANERO

BINA GILBERTO - Via Roma 11 - Tel. 0322—82233
BRESCIA

CORTEM - P.za della Repubblica 24/25 = Tel. 57591
CAGLIARI

SA.Co.EL — Via Machiavelli, 120 - Tel. 497144

CARBONATE (Como)

BASE ELETTRONICA - Via Volta, &1 - Tel. 831381
CATANIA

PAONE - Via Papale, 61 — Tel. 448510

CITTA S. ANGELO (Pescara)

CIERI - P.za Cavour, 1 - Tel. 96548

FERRARA

FRANCO MORETTI - Via Barbantini, 22 — Tel. 32878
FIRENZE

CASA DEL RADIOAMATORE

Via Austria, 40/44 - Tel. 686504

FIRENZE

PAOLETTI FERREROQ s.d.f.

Via il Prato 40/R — Tel. 294974
GENOVA

F.LLI FRASSINETTI

Via Re di Puglia, 36 - Tel. 395260

GENOVA

TECNOFON - Via Casaregis, 35/R - Tel. 368421
MILANO

MARCUCCI - Via F.lli Bronzetti, 37 — Tel, 7386051
MILANO

LANZONI - Via C.cmehco. 10 - Tel. 589075
MIRANO (Venezia)

SAVING ELETTRONICA

Via Gramscl, 40 - Tel, 432976

NAPOLI
BERNASCONI - Via G. Ferraris, 66/C — Tel. 335281

NOVILIGURE (Alessandria)
REPETTO GIULIO
Via delle Rimembranze, 125 - Tel. 78255

ORIAGO (Venezia)
ELETTRONICA LORENZON
Via Venezia, 115 - Tel. 429429

PALERMO

M.M.F. - Via 5. Corleo, 6 - Tel. 580988
PIACENZA

E.R.C. di Civili - Via 5. Ambrogio, 33 — Tel. 24346
REGGIO CALABRIA

PARISI GIOVANNI - Via S. Paolo, 4/A - Tel. 94248

ROMA X
ALTA FEDELTA - C.so d'ltalia, 34/C — Tel. 857942

ROMA
RADIQ PRODOTTI - Via Nazionale, 240 — Tel. 481281

ROMA
TODARO KOWALSK|
Via Oru di Trastevere, 84 — Tel. 5895920

S. BONIFACIO (Verona)
ELETTRONICA 2001 - C.so Venezia, 85 - Tel. 6102135

SOVIGLIANA (Empali)
ELETTRONICA MARIO NENCIONI
Via L. da Vinci, 39/A - Tel. 508503
TARANTO

ELETTRONICA PIEPOLI

Via Oberdan, 128 - Tel. 23002

Via Lucania, 98 - Tel. 330077

TORINO

CUZZONI - C.so Francia, 91 = Tel. 445168
TORINO

TELSTAR - Via Goberti, 37 = Tel. 531832
TRENTO

EL DOM - Via Suffragio, 10 - Tel. 25370

TRENTO

CONCI SILVANO ~ Via San Pio X, 97 - Tel. BOD49
TRIESTE

RADIOTUTTQ - Galleria Fenice, 8/10 — Tel. 732897

VARESE
MIGLIERINA - Via Donizzetti, 2 - Tel. 282554

VELLETRI (Roma)
MASTROGIROLAMO
V.le Oberdan, 118 — Tel. 9635561




e

il maneggevole

Nuovo Yaesu FT-202R ricetran 2 m.

1 watt output

6 canali

antenna flessibile

tone burst

compatto meno di %2 Kg.
S-meter battery check
alimentazione mista
altoparlante; microfono
entrocontenuto
altoparlante opzionale
massima solidita corpo
in ABS

borsa pronto per
trasporto

9/ \nESU

Exclusive Agent
MARCUCCI SpA Via Cadore 24 - Mian Tel 576414




Solid-State
Gunnplexer™ Transceiver

L. 165.000

IVA COMPRESA

IN VENDITA PRESSO:

OITTA FERRACCIOLI - VIA SIGONIO 2
40137 BOLOGNA - TEL. 051 - 345897
e STE - VIA MANIAGO 15

v oh 20134 MILANG - TEL. 02-2157891

portazione e distrib

IMPORTEY ==t

Apparecchiature .‘Jleltroniche Via Papale,32 - 95128 CATANIA ™~ (095) 437086
SALITA S. MARIA

StUdio l.!l DELLA SANITA 68/1

TEL. 010/893.692 16122 GENOVA

Modulatore FM
Sint. programmabile

Booster 100 W out
100 mW in. 87 - 104 MHz

Larga Banda

Ponte Ripetitore FM
a conversione IF a
10,7 MHz

RADIO LINK 1 GHz

SERVIZIO SEGRETERIA 24/24h

CONCESSIONARI: MILANO: (02) 8350534 BARI: (080) 751116
CATALOGO L. 700 ROMA: (06) 821824 PALERMO: (091) 528153

116



ELETTRONICA

Todano 8 Kowalsky

Via ORTI TRASTEVERE, 84

ROMA - Tel. (06) 5895920

ROMA - VIA MURA PORTUENSI, 8
Tel. (06) 5806157

VARIAC “ISKRA” DA TAVOLO

TRN 110 - 1,2 KW 0-270 V L. 44.000
TRN 120-2 KW 0-270V L. 50.000
TRN 140 -3 kW 0-300 V L. 80.000
CAVI COASSIALI

RG 8/U L. 600 CB80 Argentato

RG 11/U L. 600 per TV L. 250
RG 58/U L. 250 RG 174/U L. 250
RG 59/U L. 350

CAVI PER ROTORI ANTENNA
5 Conduttori L. 350 8 Conduttori L. 400

ROTORI ANTENNA “CDE"

AR 20 L. 55.000 CD 44 "L. 170.000
AR 30 L. 70.000  HAM Il L. 240.000
AR 40 L. 80.000
ANTENNE DIRETTIVE

Tonna 4 Elementi 144 MHz L. 25.600
Tonna 16 Elementi 144 MHz L. 57.500
Tonna 21 Elementi 432 MHz L. 45.600
Tahiti 4-3 Elementi 27 MHz L. 70.000
TF8 8 Elementi 144 MHz L. ‘30.000

MICROFONI “TURNER"

M+3 L. 40.000 Mod. 254 C L. 35.000
M+3 L. 45.000 Mod. 355 C L. 15.000
+2 L. 48.000 Mod. 454 L. 35.000
+3 L. 55.000 Mod. 754 L. 35.000
Expander/500 L. 70.000
QUARZI
1 MHz L. 6.500 100 kHz L. 11,000
10 MHz L. 3.000

FREQUENZIMETRI F.E.I.

Mod. 5050 - Computer frequency counter e lettore in
ricezione 50 MHz - max 12 V cc. L. 130.000

Mod. 60500 - Computer frequency counter programma-
bile con contraves e lettore frequenza ricezione -

max 500 MHz 12 V L. 200.000
MAGNUM ELECTRONIC
ME 800 L. 300.000 MT 3000 A L. 250.000
ME 600 L. 280.000 MW 2000 L. 105.000
ME 5200 L. 650.000
CASSE ACUSTICHE
50 W RMS 3 VIE L. 150.000 coppia
30 W RMS 2 VIE L. 80.000 coppia
20 W RMS 2 VIE L.  50.000 coppia

FREQUENZIMETRI DIGITALI “RMS™
0-50 MHz premontati L. 95.000

0-300 MHz montati 220 V L. 220.000
0-600 MHz Montati 220 V L. 300.000
MATERIALI PER ANTIFURTI
Contatti magnetici rett. L. 1.900
Contatti magnetici cilindrici L. 1.700
Contatti a vibrazione L. 2.500
Sirene bitonali 12 V 500 MA L. 17.000
Sirene centrifughe 12 V 40 W L. 20.000
Sirene centrifughe 12V 120 W L. 25.000
Sirene centrifughe 220 V120 W L. 25.000
Batterie 12 V 4,5 A ricaricabili L. 30.000

Antifurto a ultrasuoni Mod. 321 per auto
completo di sirena12V 40 W L. 44.000
APPARATI YAESU
FT 901 DM L. 2.020.000 SP101 PB L. 40.000
FT 301 D L. 1.262.000 FRG 7 L. 430.000
FP 301 L. 240.000 FR 101 L. 1.490.000
FV 301 L. 210.000 FL 101 L. 1.120.000
FP 301 D L. 414.000 FT 200 "L. 870.000
YO 301 L. 390.000 FT7 L. 930.000
FT 101 E L. 1.265.000 FT 227 R L. 530.000
FL 2100 B L. 804.000 FTV 250 L. 480.000
FV101B L. 200.000
APPARATI ICOM
IC 202 E L. 310.000 IC 280 E L. 600.000
IC 215 L. 350.000 IC 402 L. 580.000
IC 211 E L.1.120.000 IC 701 senza
IC 240 L. 410.000 alimentatore L. 1.700.000
IC 245 L. 820.000

MODERNO CORSO DI TELEGRAFIA
PER RADIOAMATORI

— Dall'apprendimento dell’'alfabeto Morse fin alla ve-
locita di esame
" — 16 testi tipo esame in tre cassette di 60 minuti

una

— Libretto esplicativo per servizi o in CW e con i testi
trasmessi

— Incisi da IOFFO EX capo R.T. MM - etto Internazio-
nale R.T. 1* classe - radioamatore dal 1947 (ex 11 BBL) -

INORC 028
— Costo L. 20.000

Distributori su Roma:
RAK ANTENNE - MARCUCCI - MAGNUM ELECTRONIC
S.T.E. - C.T.E. - SIGMA ANTENNE

Esclusivisti su Roma:
PORRA (contenitori metallic) - ANTENNE TONNA -
FEI ELETTRONICA - ELDI

ASSISTENZA TECNICA E RIPARAZIONI DI QUALSIASI APPARATO:
OM - CB - NAUTICA - CIVILI - RADIO E TV PRIVATE
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DISTRIBUTORE AUTORIZZATO

GIOVANNI LANZONI 2

20135 MILANO - Via Comelico 10 - Tel. 589075 - 544744

ORARIO D'UFFICIO: 9-12,30 - 14,30-19,00



s.r.|. via provinciale 46 - 22038 tavernerio (como) - tel. 031/427076

PERSONAL COMPUTER

LA DIGITRONIC PRESENTA IL PERSONAL COMPUTER

TRS-80 RADIO SHACK - Sistema microcomputer con microprocessore
Z-80. Versioni con basic livello | e livello Il, con 4K e 16K RAM espandi-
bili fino a 48K. Le espansioni prevedono floppy-disk e stampanti. Sup-

o porta il linguaggio BASIC ed il linguaggio macchina dello Z-80. In arrivo
m Per la piccola impresa FORTRAN e BASIC IIl.

PET 2001 COMMODORE - Sistema microcomputer con microprocesso-
re 6502. Versione base 8K RAM utente espandibile a 32K. Interfaccia
per floppy-disk e stampanti. Supporta il linguaggio BASIC ed il lin-
guaggio macchina del 6502. In arrivo FORTRAN e PLM.

Esposizione e vendita presso i nostri uffici in Tavernerio
dove potrete trovare anche il NASCOM 1 ed il SWTPC
6800. - Spedizioni in tutta ltalia.

DRAKE TI-7 DI-7 solid state

continuous coverage
synthesized hf system

Model 1336 Drake TR-7/DR-7 General Coverage
Digital R/O Transceiver

Model 1338 Drake RV-7 Remote VFO

Model 1502 Drake PS-7 120/240V Ac Supply
includes special wide range voltage and
frequency capability. Operates from
any nominal line voltage (90-132 V/
180-264 V; 50-60 Hz) ideal for overseas

Model 1536 Drake Aux-7 Range Program Board
Model 1531 Drake MS-7 Matching Speaker

Model 1537 Drake NB-7 Noise Blanker

Model 1529 Drake FA-7 Fan

Model 7021 Drake SL-300 Cw Filter, 300 Hz

Model 7022 Drake SL-500 Cw Filter, 500 Hz

Model 7023 Drake SL-1800 Ssb/RTTY Filter, 1.8 kHz
Model 7024 Drake SL-6000 A-m Filter, 6.0 kHz
Model 1335 Drake MMK-7 Mabile Mounting Kit

Model 1538 Drake MN-7 250 Watt 160-10 Meter
Antenna Tuner with Rf Wattmeter and
complete switching functions

Model 1514 Drake WH-7 Hf Wattmeter/VSWR Bridge

NOVA ELETTRONICA sul.

% . Via Marsala 7 - Casella Postale 040
2 20071 CASALPUSTERLENCO (MI) -tel. (0377) 830358-84520

UFFIC) DI ROMA: Via A. Leonori 36 - tel. 5405205

DISPONIBILI A MAGAZZINO
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a

| QRIP DXer, anti TVI, compagno delle vacanze$

CARATTERISTICHE TECNICHE LOW LOW PF“CE.

" S0 ui por 0B SN FT7mxn L. 510.000

Relezlone IF: migliore di 50 dB.

Selettivita: —.6 dB: 2.43 kHz; —60 dB: 4 kHz, .
D e b b aii FT7 (in stock) L. 460.000

 TRASMETTITORE Tptti gli accessori per uso fisso o mobile
Potenza In entrata: 20 W c.c. - Alimentazione 12V - 3 A dlspon ibili , da

Soppresslone ggnante: 50 dB al di sotto dell'uscita nominale.
Soppressione banda laterale Indesiderata: 50 dB (1000 Hz).
Emissione spurle: —50 dB.

Risposta In mciuonu trasmettitore: 350-2700 Hz, -6 dB.
Impedenza uscita antenna: 50 ohm nominall.

Inipedenza entrata microfono: 600 ohm nominale.

+ Bande da 80 a 10 metrl, In SSB e CW.

« Nuovo speclale limitatore rumore per la eliminazione del disturbl di
tipo Impulsivo, comuremente presentl nelle applicazioni mobiil.

+ Rlcevitore con la massima sensibllita.

« 20 Watt c.c. Input su tutte le bande.

« Incorpora un callbratore a cristallo. Risoluzione quadrante 1 kHz.
L'azlone del quadrante di sintonizzazione & estremaments fine.

+ Costruzione modulare per una faclle manutenzione.

« Viens alimentato direttamente con una tenslone dl 12 V c.c. Per

::J:,‘,ﬂ%,?gl;g’o? lg cﬁﬁ |; ggl éA%oFr?ﬁllblla con gli alimentatorl 7 E A HMENGHI I4L CK

« Dimensionl ridotte: largh.: 230 mm; alt.: 80 mm; prof.: 280 mm.

« Estremamente leggero: 5 Kg.
* Manuale istruzionl in Italiano. 40137 BOLOGNA - Via Sigonio, 2 - Telefono (051) 345697

X radio

communication




" MOSTRA MERCATO MATERIALE
RADIANTISTICO e delle TELECOMUNICAZIONI

PIACENZA

QUARTIERE FIERISTICO

8 e 9 SETTEMBRE 1979

ORGANIZZAZIONE E PRENOTAZIONE BOX PER ESPOSITORI:

ENTE AUTONOMO MOSTRE PIACENTINE C.P. 118 29100 PIACENZA
SEZIONE DI PIACENZA A.R.I. C.P. 110 29100 PIACENZA

Telefono: 0523 /| 36943

VIA NAZIONALE 240 - 00184 ROMA - TEL. (08) 481281-484938

Distributore autorizzato
per ROMA e LAZIO prodotti

milag - LANZONI

YAESU - MUSEN - ERE
DRAKE - KW EL

Centro Vendita D STSARD LEHIVHE

RTTY M.F.E. Elettronica
mg@@ @ ICOM — THB ELECTRONICS
HY/GAIN - FRITZEL - MOSLEY
UNA EQUIPE DI RADIOAMATORI A VOSTRA DISPOSIZIONE  WISI - KATHREN - MILAG - RAK.

’

——_
DISTRIB. E INSTALLAZ. TRALICCI LANZONI
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Non privare il tuo trasmettitore della
GARANZIA E DELL’ASSISTENZA

che solo la SAVING ELETTRONICA pu¢ darti

e tutto questo a prezzi giusti.

SUPER PANTHER DX E inoltre a magazzino:

80 canali AM-160 SSR 190.000
Materiale YAESU - SOMMERKAMP -

PALOMAR SSB 500 ICOM - ANTENNE SIGMA -

40 canali AM - 80 - SSB  165.000 LEMM.= CLISHEHAR I IHERZE Sty
MICROFONI TURNER

COLT 190

40 canali AM 65.000 PER ACQUISTI COLLETTIVI

TELEFONATECI O VISITATECI
CB 400 NE VARRA LA PENA
40 canali AM 60.000

VIA GRAMSCI 40 t'MIRANO' (VE) - TEL. (041) 432876

SAVING ELETTRONICA

T e

- o —

— -



S  MINI_FREQUENZIMETRI AD

\\\. Q’Q ———

™ UN PREZZO ECCEZIONALE

Il non plus ultra MODELLI BREVETTATI

della compattezza.

\ 4
9,6 x3x13 Prof.

MINI
FREQUENZIMETRI
PROGRAMMABILI

16,5 x 3 x 13 Prof.

A

Vasta scelta di Modelli
da 0,1 Hz a 1,1 GHz

« |l mini frequenzimetro pill piccolo e versatile esistente in commercio, all’avanguardia nelle spe-
cifiche tecniche.
Programmabile mediante microswitch, contraves, o direttamente a diodi.

Possibilita della lettura della frequenza anche in ricezione.
Compatibile con qualsiasi apparato commerciale.
Alimentazione: 12V - 12 V + nichel cadmio - 12V + 220 V 50 Hz, a scelta.

Favoloso. /! !

Mini frequenzimetro digitale 50 MHz in scatola di montaggio risoluzione 100 Hz, Tecnologia CMOS,

L

quarzo 10 MHz alimentazione 11-14 V D.C. 200 mA. L. 50.000 + L. 2.000 spese spediz.
Programmatore per detto in scatola di montaggio L. 10.000 + L. 2.000 spese spediz.
Prescaler 1 GHz con uscita divisa per 1000 compatibile con qualsiasi frequenzimetro, montato e
collaudato L. 40.000 + L. 2.000 spese spediz.

In preparazione: convertitore tensione frequenza da abbinare al frequenzimetro per vari usi: volt-
metro, misure di temperatura ecc...

Richiedere depliant con prezzi inviando L. 500 anche in francobolli a:

Ditta FEDERICO RONGCELLI

Via B. Briosco, 7 27100 - PAVIA - Tel. (0382) 465298
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Star Tracker'
11-element yagi

(HUSTLER)

ST 11

Antenne VHF:

J ST 11 direttiva2m 11el. 14dBagammamatch .. L. 59.000
1.‘ ST 5 direttiva2m Sel. 10dBagammamatch .. L. 39.000
‘ G7-144 collineare 7dB 144MHz 1kW ........... L. 144.000
‘ G6-144B collineare 6dB 144 MHz 1 kW ........... L. 98.000
,‘i BBIL 144A  veicolare 5/8d’onda 144MHz3,4dB ..... L. 31.500
|
’ q ‘ Antenna HF:
[ 4BTV verticale 10/15/20/40 m 2 kW senza
, utilizzazionesistemaaradiali............ L. 98.000
: RMB80S  bobina80metriperla4 BTV2kW ....... L. 35.000
|
| Antenne VHF e HF veicolari:
q RM 10 bobina 10 metri4d00W ................. L. 10.000
RM 15 bobina 15 metrid00W ... ... .ot L. 11.000
RM 20 bobina 20 metri400W ...... & i s 8 L. 12.000
RM 40 bobina40metri400W ................. L. 19.500
| RM 80 bobina 80 metrid00W ................. L. 21.500
BM1 attaccoperparaurti........coovueennnn. L. 20.000
‘ MO2 mast in acciaio 130 cm pieghevole 90° . . . .. L. 30.000
RSS2 molloncino .......oevvievreanrnnenns L. 8.500
' SSM 3 MOLIONE &+ v vve e eeeeeeieeaeannennns L. 20.000
| SETHF1° MO2,BMI1,RM 10/15/20/40/80,RSS2 .. L. 120.000
) SETHF2° comeSETHFI°+SSM3............... L. 130.000
Eﬂ CG144A  collineare VHF 2m 5,2dB400W ........ L. 27.000
. ] SF2 bobina 144MHz3,4dB ................ L. 13.000
C32 attacco perautoveicolo................. L. 10.000
4 BTV HLM attacco veicolare senza foraturaper SF2... L. 20.000

CATALOGO E LISTINO PREZZI ALLEGANDO L. 1.000 IN FRANCOBOLLI

IMPORTATORE

7

%\\.\\\\\.\‘\\

| amateur &
| professional
| antennas

G6/144-B

SI PREGA DI CITARE LA RIVISTA,

W D
Y NOVA ELETTRONICA surl.
/ ?‘” Via Marsala 7 - Casella Postale 040
? ?’/ “%, 20071 CASALPUSTERLENGO (M) -tel. (0377) 830358 -84520
w? Yy UFFICI DI ROMA: Via A. Leonori 36 - tel. 5405205



elenco dei rivenditori PLAY KITS in italia

ABRUZZI

67100 L'AQUILA, - Vin Tre er ik < SET| UILUCCIAN’TQNINA

BI051 AVEZZANG (AQ) + Vi n. Bagooti, 130 E M. alaitronics

56100 CHIETI - Via Tabassl, B HAUIO LECOMPONENTI

A LIDO [TE] - Via G. Eil-lﬂ STIH PICCIAILLI A
a, 45 AZ CF?M;A LETTRON, diGRilEl v

NICA TE RA.MO
L. Pudents, 12 - ELETTRORADIO d ATTURID. G,

CHLABRIA

87100 COSENZA - Via. leh Siﬂl 56 58 ANGOTT| FRANCO

88100 CATANZARO - Via o ELETTRONICA TERESA di E. SCUTER|

BBO1B VIBO VALENTIA - VII D!ntlA\lgh\!\ 27 - GULLA' FRANCESCO

BIHB LAMEZIA TERME - Via San Giovanni, .‘l B M’UD LLISMO di R. GRANDINEYT!
RO’ E - G - L .. 8i F.SCO CRUGL

mmu REGGIO CALABRIA - Via Arca Vito, 55 IELO PASQUALE

BOD32 B|ANCO - Via Viltoria, 66 - FIZZINGA & SGAMBELLONE

88048 5| DEANO MARINA - Corso dets Rapubblica, 30 - CONGIUSTA DOMENICA

CAMPANIA
B3100 AVELLING - V. Giulio Cesare, 7577 - C.LA. 01 MAHSEBLIA

BO146 NAPOLI - V. G. Ferraris, 66/C - BERNASCONI & C.
80134 NAFOL| - V. S, Anna Dei Lombardi, 19 - POWER di CFTASFU
V.

86054 VASTO ECHi

83100 AVELLIND - V, Circanvaliaziane, 24 VANN! N|m
84094 BATTIPAGLIA {SA] - ¥, Napall - ELETTRONICA DE CARQ
B0053 CASTELLAMARE D! STABIA (NA) - V.le Eurupﬁ B6 . CBDdiC.
B4100 SALERNG - C.s0 Garibatd], 138  ELETT RO
B0142 NAPOLI « V. Strettoia 5. Armlﬂn?ll\nﬂ H? V[JB
B1031 AVERSA ICE} - Via Cavour, 12 ELETTRONICA DIANA
#2100 BENEVENTO « C 50 Dante, 29/31 - FACHIANO BIAGIO
B1042 CAPUA - Via Appiu, 55 - GUARING ORAZIO

EMILIA ROMAGNA

40131 BOLOGNA - Via Cipriani, 18 - VECCHIETTI GIANNI C.
41012 CARP! (MO} - Via Giorgione, 32 - ELETTRONICA 21
E

42100 REGGIO EMILIA Rane LN 31 EMARKET 1001 MEB,
2100 PIACENZA- Vi 5, Ambrogio. 33 Encn.c_a
22100 FERRARA . Vis 26 Rprite,
40100 BOLOGNA - Via Rivareno, 112 AR DY ANGE
40127 BOLOGNA - Vin Rontanl, 13/2 : RAmornﬂmruaE u. NATALI &c
47023 CESENA (FO} - Via 5. Cabor to, 7) - MAZZOTTI Al
48018 FAENZA (RA| - Vip Saffi, 40 - DAPPORTO e
daoze r iz 6 ITALCOM

ITA ELETT“UNICA FELEC.
40025 (MOLA - Via del Lovoro, EE E. I.ABV ASS. ELETT
43100 PARMA - Via Toralll, 1 - CENTE
48100 RAVENNA, - V\.l\l Baracza, 344’1 ARRIGDNI NORINA In ﬂlCCI
M. -

del Torazz0, 3/A - SACCHINI LUCIANO
5’ ELETTRONICI di FERRETTI
ANCESCO

h L TRON\CSC i MONTAGNON |
ﬂ!?! BﬂLOGNA VhCIlVIrI 42 - CEEm !l
del Pi - mdio RFELU

40125
rmumzll?: EGRWAH EL. DI VANDELLI

BOL! iomba, | MATT
2 LUGD (R AI Cﬂlﬂ Mlttmll 37 LAMS di SCHONW,
41058 VIGNOLA (MQ) - Vi

47036 RICCIONE - P.xza l\l Novembra - S,

FRIULI VENEZIA GIULIA E TRENTINO

34125 THIESTE - Viale XX Serrembrg, 15 - RADIO TAIESTEDIE M

34133 TRIESTE - Via Cleerone, 2 - RADIO KALIK

34126 TRIESTE  Galleria Fenice, 8/10 RADIO TUTTO di CASIN|

Eﬂﬂ MERANO - melll()nrsl 106 - ELECTRO RADID HENDRICH

Partici. 1 E CTRONICA Sp.A.

:HOHMDNFALCDN’EWT i, 8 - El ETTFDMCRI’IP‘ERESSIN

33170 FORDENONE - Vin Mullnari EJ EMP ELETTRONICO di CORSALE
33170 PORDENGNE - V. 5. CABOTO, 24 - HOBBY ELETTRONICO di 1.€

33100 UDINE - Visie Eu-ODuUmla 41 MBFERTI!IMDNVILLE FEULA

32100 BELLUNO - V. Fr. Rosselli, 108 - ELCO EL. |n.c.

34170 GORIZIA - Vrldllﬁlmlnlrln 2 SILLI LODOVIC!

33170 PORDENONE P zza XX Settembre. 7 - CATELLI FHQNCO

LAZIO

00167 AOMA  Vis Domenico Tarrini, 13 - GAMAR di D. M.

oot TIVOLI [ROMAI V.| InTomul 85  EMIL| GIUSEPPE

00188 ROMA - Vis Reggio E., 30 - MAS CAR 4l MAsrRBVILL.I

nms: ROMA - Via Appin, 252 GASCIOLI ERCOLE

00165 ROMA - Via Gregario VII, 428 ALTIMIRG O'ANGELO

00177 ROMA - Vis Casiling Narm 10 SPA TACO
. Tii | FAZIO SALVATO

Ol FILIPPO F.
fotta, 84 ELECTHONTCSEIMPONENTS sk,
fuliana, 107 ELETTRONICA BISCOSS|
00192 ROMA  Via dells Milizie, 114 - ELETTRONICA CUNSUR‘TI
00175 ROMA « Viale dei Cumah 7-G.B. ELETTRO
00158 AOMA - Via dei Ganc-l‘w 35 - PASTORELLI GIUSEFPE
00100 ROMA - Via Onti Trastevers, B4 . TODARD E KOWALSK\‘
00184 ROMA - Vis leluruﬂe, 240 RADIG PRODOTTI

/23 -TIMMI FILH’PO

00041 O LAZIALE (ROMA) - Bargo G
00053 CIVITAVECCHIA - Vie N. Bauro, 'ELE'H'HGNICAC" MONACHINI

ooa53 GIVITAVECCHIA  Via XVI snnmbn 5 -TELETRONIK

00053 CIVITAVECCHIA | Via Cialdi, 3/C - PUSH PULL ELETTHDNH:A
00046 GROTTAFERRATA (ROMA - I‘u-V Btl\lrﬂ 2-AUBED ALDO
04100 LATINA - Vis Montesano, 58 FRAN. LG

£0048 NETTUND [ROMAI Via cmwcalwm i ELETTR. MANCINI
00056 OSTIA LIDO - Vin 1wlasmmm ELETTRONICA ROMANA
00056 OSTIA LIDO - el Bono, 68 - G.E.U. ELETTRONICA 8.1,
00019 TIVGLI Via Palullm. 42 SALVA'H Vi NZINA

00049 VELLETR| (ROMA) - Viale Obardan, 118 - MASTROGIROLAMO UGO

126

LIGURIA

W'\DD LA SPEZIA - Vinle [talia, 675/677 ﬂﬁﬁAN!Z}.AZiDNE VART
18038 LA SPEZIA - Vie Helsinore, 10 - TELESE

17019 VARAZZE fSV) Via 5. Ambﬂﬂw.s CM H| MA“ZMNUS
17100 SAVONA -V, Monti, 15/R - ELETT! KET 2002 di SACCO
lﬂlﬂ GENOVA.- Vll Brig. nguﬂi. mmiﬁ ECHO ELECTRONlS d;A F
GENOVA !SAMFIERDARENAI \‘il Dattilo, 80/A -

\9100 A FEZLA Via XXIV M, - RADIC PARTI dl GIDRGID P
18038 SA| M nll daﬂl i 87 - PERSICI VITTOI

18038 ARZ&N& SP} 1,39 - EL WHDNICM}VINCENZ] u.
17100 SAVONA - VBMEIIM 54.'R ‘SAROLDI FRANCO

LOMBARDIA
20146 MILAND - Via Jocopo Paima, 8 - L.C.C SAL

25100 BRESCIA - V. le Plave 215 - ELE"RBNICACUMFQNEN T SAL
LEVER ITALIASAL

M1} - Via R=ali, 63
mVIGEVANOIMII Cthllhn 1 - BOLOGNA CAALS
20131 MILAND - Via P FRANCH| CESARE
5. 5. GIOV. ANN\ IMH VI:INMI!IHI 19 -¥.ART,

20144 MILANO - Viz Digit 3-LEM
mb!slol 11 - Via Gariraldh 137 - FARINA 8RUNO

20077 MELEGNAND (MI] - Via Lodi, 37 MECA ELETT. sr.i
20099 5.5, GIOVANNI (M1] - Via Boccaceio, 180 TT. SESTESE
M‘.‘BS ANG, LOD. |M|] - Vis Colomba, I TELETECNICA i ROSSA T,

00 COMD V. P. Paoli, 47/A - SIRQ 1.
asmnnzscm Fiazza Repubblica « CDRTEMdI K LL\ R.
25030 ADRO {BS) - V\.Pmu\r:laie 41 ALLY
21040 CISLAGO (VA - Via Patestro. IDCI ELETTRUMECGANICA
7 -HOBBY ELETTRONICA
, 205 1 A.Z, COMPONENT| ELETTRONICI
20146 M| LANG - Via Primaticeio, 32 ELETTF{DFHIMA(;;
20125 MILAND - via Zurertl, | -S.A LILES di SALA ATTI Lio
EGID

N
ico Fi TELE - RADIO :PRODOTTY
EMONA - anm h’A TELCO ti ZAMBIAS]
46100 MANTOVA - Vlalaﬁ\mmxmnnm 59 ELETTRONICA 5.5,
28015 SORESINA (CR | Via Manzoni. 17 - MB.M. di BonT MM:O
27033 VIGEVAND IMI) - Corsa Milano, 3 - BOLOGNA CAR
21100 VARESE - Via Danizen, 2 | M|GL|Emm\P I GABWELE
20128 COMD . Vs Grandi, 15 - 51 A
27100 PAVIA - Via Franchi, 2 - MUNT&NAN 2 COLLI
26100 BRESCIA - V. S. M. di Roso, 76 - PAMAR
20010 POGLIANG MILANESE (Ml - Via G. Verdl, 18- G, M, ELETTRONICA
di MARCANTONIO

MARCHE

60044 FABRIANO Viale Campo Speriivo, 138 ORFE|I ELETTRONICA
60100 ANCONA - Via XXIX Sautembirs, 14 - ELETTRONICA PR. di A I!I P
63100 ASCOL| PICENO - Via Kenredy, 11 - ELETTRONICA ALBO!
MJESI (AN -Via S Francesco B7/E - AGNETTI SILVIO

ESI [AN]  Via XXIV Maggio, 44/A - F. ETT.di NICOLETTI G.
anm PESAHD Via Lanza, 8 - MORGANTI ANT
60019 SENIGALLIA [AN] - Via Rossini, 45 - POSANZINI €
80016 M. MONTEMARCIANO (AN« Via Roma, 46 - TELETECNICA I B
63023 FERMO (AP) - Via Leti, 36 - NEPI IVANO 8 MARCELLO
81032 FANO - V, Mante Grappi 28 .SURPLUS ELETTRONICA
B2100. MACERATA - C.so Cairgll, 170 + TASSO GUGLIELMO

MOLISE

86100 CAMPOBASSO - Piazza V. Emanule, 13+ MAGLIBNE ANTONIO
86038 TERMOLI (CB) - C.30 Umberta, 53 - SCRASCIA F.LLI
BE170 ISEANIA - Vio XXIV Moggio, 151 - CAIAZZO SALVATORE

FIEMONTE E AGSTA.

10126 TORING -4ia Soluzzo, 11/8 « IMER ELETTRONICA
12100 CUNEQ Vi Nmanl 18 . LELETTRONICA DI BENSQ
13051 BIELLA - Vis Candalo, 54 G.B.A. di mAHMZZo & BWSAT'H LG
15067 NOVI LIGURE (AL) - Vis Gatibaidi, 11 -
10015 IVREA (TO) - P 21a Pistoni, 18 - VERGANUGIOVANN!
10128 TORING - Ciso Umberto, 31 - ALLEGRO FRANCI
15057 TORTONA (AL) - C.50 Dan Oriane - PAGLMRDl DUMEN\CO
|2n5| ALBA (CN) - Vis S, Teabalda, 4 - CAMIA ANGELD

045 FOSSANO « Via Emanuel= Filibento, 'RSCHIER) 1ANFRANCO
lmsa‘ruﬂmo Va Avighana, 451r FIRETd B.A
10128 TORINO - Via Savonarols, & - C
10154 TORING - CsuPalu ma, 101 FARRET DIGUELWELMU
10137 TORING - Via Fitadetfia, 167 FARTOM DI VIOLA
16100 ALESSANDRIA - Vin D:mam-gmu o AEMBTTI GIOVANRI
11100 AQSTA - Via Chambery, 104 - LANZINI RENATO
14100 ASTI - Vis 5. Giovann Bosco, 2: L ELirmomc.\m C.bC.
28041 ARONA (NO) - Via Mitana, di MASELLA GIOVANN|
12100 CUNEC - Via XXV Anrile, 19 GABER 'N.c. di GASCO-CARLO
76037 DOMODOSSOLA  Vin Galletlf, 46 - POSSESS| IALEGGIO
28100 NOVARA - Via Dante, 13 - BERGAMINI ISIDORD
28100 NQVARA - Via Oxilis, 4 CENTHO ELETTADNICA LA VECCHIA

T GuGLlELIgIc\éE‘I’TI !l;.’IGA" RANCO

-V Lunga
10134 TORINO  V, Tripoli 180 CHIARA GUIDO
10144 TOAIND V' San Donste, 2V A LLE SAL
0181 TORING & Teon f3°4 DURANDO
FANGA AN E Rt ;

PUGLIE

700 TARANTO  ¥is Ugo Foscolo, 88 TURI GIOVANNA
71036 LUCERA Via Ports Foogus, 118 TuccmluSEPP

Ef
74100 TARANTO  Via Dinte. 261 RATV.EL dlLAG’IOIA o PALUMEO
'ruwuamm Via Obardan, 128 ELETTRONICA PIEPOLI

72100 BRINDIS| Vi C Colambo. 15 RADIO PHODOYTlrJ- MICELI
73047 CASARANO ILE| Via§. Marino, 17 DITAND SER

71100 FOGGIA Vi Vittime Civili, 54 HDTTICELLIGUlDD

71100 FOGGIA - Corsa Cairoll, 28 LEONE FRANC

71100 FOGGIA Cso Carali 11 nAnlosouunAm MONACHESE

11 ELETTRONICA S.F. DI E. SCHIAPPARELLI

13100 LECL.E Uullhgu, zurn ux GRECA VINCENZO
70043 MONO! Vi 1,2 -MARASCIULO VITO
DDZGMODUEND VliP ma ! ARTEL

73024 MAGLIE - Via Mazzini, 47
71100 FOGGIA - p.22a Giordana, m LEONE CENTAO di LEONE LEONI
74015 MARTINA FRANCA - [TA) V. Verti, 9/A  CAROLI GIUSEFPE
70017 PUTIGNAND - Via Cavour, 13iC - ELETTR. DI MARCO AMATI

siciLia
B0138 PALERMO - Via Slrvémn Coriea, 6/A - MM, ELECTRONICS SD.A

50144 PALERMO - Via iordono, 192 - MM P. ELECTRONICS S.p.
51100 TRAPANI - Vin Marsala, B4 - ELmﬂDNICAC&RUSO

CENTH
91025 MARSALA - VIuCurﬂGln 26 - PIMA di PIPTTDNE ”ETRO
gzmu Aﬁ;}llGEN Via Empldncl; B1 -
ia Ke I,

EC‘I’RDNIG CENTER wrd
ZZO NTONIN

0
A 1,12 - RUSSOTTI SALVATORE
93012 GELA - Via Francesea Crispi, 171 - Eam ELETIRONIC
85128 CATANIA - Vin Bernin o TELEPRODOTT! il TINNIRELLD
95127 CATAN Vin Asiaga, 50 - CEP ELETTRONICA
mperta, 130 - TIERME 0 A 5'AGOSTINO
LnTwﬂ .10 - BARBERI SALVATORE

- Via Rungerio |, 56 FERLITO ROSARIA in LIZZI0
98100 §1RACUSA : Corio Urbertn, 45 MOSCUZZA Fi
56010 PRIOLO - Vi Rossini. 6 - ngnnnmmmnccn E
M‘DUMESSINA Vla Cardines, 12/14 - CUBETA CINE FOTO O
88027 MILAZZO - Via XX Lugiio, 18 - ASTRO ELErTnommmnn PAPALE.

SARDEGNA

09013 CARBONIA {CAl V. Aspran 180 - CASU G. PAOLO

07100 SASSAR| V. P.ssa Maria 13/13 - MESSAGGERIE ELET

07026 OLBIA -V Anglons | - ﬁLESARDAdIPhHISISEHGID

09100 CAGLIARI | ¥. MACCHIAVELLI 120 -SA.CO.

09090 S, GIUSTA (OR) V. Giovanni XX111 - MULAS AN'TO

DB045 QUARTU 5. ELENA - Via Brigata Sessari, 36 C B, Eh%r"rsﬂglcﬁ

TOSCANA

50123 FIRENZE Vi Prata, 40/ - PAOLETT| FERRERD

50100 FIRENZE - Via Silvio Pellico, 8/11 - FAGGIOLI GUGLIELMQ

52100 AREZZQ - Vio Roma, 7 GASA DI SCONTO

52100 AREZZO: Via Po,9/13 . VIDEOCOMPONENT|

54011 AULLA [M5) £ 12 Grameey, 3 - DE FRANCHI ITALD

54033 CARRAHA V.le XX Settembre, 57/G - TELE SERY. EL sr1'D.MA
58100 SSETO . V. Gimarl, 35/37 - ELEMARKETI.I‘! di CATELLAM
51710 LIVDRNO Via Nardin|, 8/C - GR. ELECTRON

55100 LUCCA « Via Vitiorio Vaneto « CASA della RM)IO di DDMENICI
54100 MASSA - P.za Garibaldi, 15 - ELCO di VATTERON! & CARUS!

52025 MONTEVARCHI (AR - Via Fonte Maschetta, 46 - FATAI PACN.D
51025 PIOMBIND - Luny = M. 31 'ADLO

57028 PIOMBING  Vials Ml:hlld 1o, 6/8 - BARTALUCCI GABRIELLA
§5100 PISTOIA - Via Borgognani, 12/14 - EENYHO ELETTRQNICA diN
56100 PISA - P.zza Dante, IELEWRBNIBAC

57026 HDSIGNANB SOLVAY - Via Aurelia, 254 GIUNTDU MARID
53100 SIENA - Via Mazrini, 33 - BARG“GLI PIEROD

UMBRIA

ﬂls UMBERTIDE (PG) Via Garibaldi, 17 - FORMICA GIUSEPPE
PERUGIA Via Campo di Marte, 158 SCIOMMERI MARCELLO

EIODTEHM Vig Colombo, 2 - STEFANON! ERMINIO

06012 CITTA’ DY CASTELLO (PG - Via Plinia il Giovens - ERCOLAN|

VENETQ

37100 VERONA - Vis Squlmero, 22 S.CE ELET,
31015 CONEG LIANO VENETO lT'VI v.. Marun, 41 - ELCO ELETTRON.
30170 MESTRE (VE] - Via Pio V, 34 - CINETECA MARKET sl
1044 MONTEBEL LUNA rrw n- M. um BEA ELETTRONICA
EIUIBMGNTECATIM PT) a.45 - |
TENIGO D ummowsl ~Via Bolld, 34 - SAVING D.N.EF
- ELETTAON

31100 TREVISO - Via IV Novernbre RADIDMENEGHE
36100 VICENZA - Vials Margherita, 21 - ADES dl WALTER BOLOGNA




Mam s byt

chi vidadipiu....

spendendo gli stessi soldi?

PER "GARANZIA TOTALE C.T.E" S| INTENDE

*no a 31 dicembre 1980" RINC
MILANO, ROMA, REGGIO CALABRIA G v
1 3 ! AA .)-I !

PALERMO, UNICA FEORMA
DELL'ACOUISTO.

E@ 42011 BAGNOLO IN PIANO (R.E.} - ITALY-Via Valll, 18
C-T.E. NTE' e J/S\TO\JAL snc. Tel (0522) 61623/24/25126 (ric. aut.) TELEX 530158 CTE |



Capacimetro Digitale
Mod. BRI 8004: 1 pF - 9990 uF

Fraquenzimetro Digitale -~ 12 Vot -3 A
Mod. BRI 8200: 1 Hz - 220 MHz

Alimentatore BRS 35:
138Vcec. -10A

rrrrrtrrrnrREREEn ‘

BE-LMI 1 —e

5 16 Vec - 26 A . 0 — 30 Vec - 5 A - Professionale

— amrm - WA -y
o - .

(RN B R B B I N O O O
I RO R I N B O O N B

5 —165Vec-25A 100 Watt - AM - 220 Volt 16 Vec - § A

_"'

y fFrrrrrrrrrL
s’ |||||
126 Vec - 25 A N AN 12,6 Ve - 5 A
K
10 — 100 — 1000 Wart 3000 Watt - Musicali

Proposte diparticolari indispensabili

43100 PARMA - Via Pasubio, 3/C
. . BR E MI Tel. 0521/72209-771533
La garanzia del meglio ‘ Telex 530259 For BREMI



® PRACTICAL
pl y K "' I ELECTRONIC
SYSTEMS

VARI E CURIOSITA’

MB 300 Conten':tore' per KT 301 KT 302 |Interruttore crepuscolare
KT 301 Luci psichedeliche 3x600 W KT 303 Regolat. velocita motori c.a.

CODIGE 136305

KT 305 INVERTITORE 150 W
CARATTERISTICHE TECNICHE: ALIMENTAZIONE — 12 V = - USCITA — Ac 220
V ~ 50 Hz - FORMA D'ONDA — quadra - POTENZA — 150 W su carico resistivo
POTENZA — 100 W su carico induttivo - ASSORBIMENTO A PIENO CARICO —
17 A - COMMUTAZIONE USCITA — a 75 e 150 W.

DESCRIZIONE: Questo apparato serve per trasformare la tensione continua di
una batteria di accumulatori da 12 V ~ in tensione alternata a 220 V ~. Il KT 305
¢ eccezionale per il campeggio, barche, yacht e in tutti quei luoghi dove non ci
sono fonti in corrente alternata.

KT 306 Riduttore 24/12 Voo 2 A KT 307 Temporizzatore

KT 308 ;Ol?liifiﬁﬂé AUTO (automatico)

CARATTERISTICHE TECNICHE: ALIMENTAZIONE — 12 V = - MAX CORRENTE
Al CONTATTI — 6 A

DESCRIZIONE: || KT 308 protegge |'auto da furti; va applicato alle portiere;
quando una di queste viene aperta, entra in azione |'antifurto facendo suo-
nare le trombe dell'auto e togliendo tensione alla bobina di alta tensione.
Quando |'allarme entra in funzione, non si disinserisce nemmeno se si
richiude la portiera e per disinserirlo si agira su di un interruttore situato

in un posto nascosto all'esterno del veicolo. Oltre alle portiere, appli-
Eando due pulsanti supplementari, & possibile proteggere il cofano ed il

aule.

KT 309 Sirena elettronica KT 310 Guardiano elettronico per auto
3 CODICE 137311

KT 11 OSCILLOFONO

CARATTERISTICHE TECNICHE: ALIMENTAZIONE — 9 V = - CAMPO DI FRE-

QUENZA — 1 KHz -+ 2 KHz.

DESCRIZIONE: Il Code Key, od oscillatore di nota, trova impiego nelle scuole

di telegrafia, dei nuovi aspiranti radioamatori e dei radiotelegrafisti. Ottimo per

le esercitazioni sul codice morse. La tonalitd del KT 311 e la corsa al tasto

sono regolabili.

KT 312 Ozonizzatore per auto KT 320 Frequenzimetro digitale 0-300 MHz

KT 313 Ozonizzatore per casa KT 321 Orologio digitale
KT 318 Prescaler per frequenza 300 MHz KT 323 Variatore di luci

2 CODICE 134324

KT3 4 RICEVITORE OM

CARATTERISTICHE TECNICHE: ALIMENTAZIONE — 6 V = - FREQUENZA —
540-1600 KHz - POTENZA — 250 mW - DIMENSIONI — 120x70x30

DESCRIZIONE: Questo ricevitore tascabile dalle prestazioni eccezionali & quanto
di pil utile possiate desiderare per le vostre ore libere, La chiara ed ampia descri-
zione di montaggio, nonché le numerose illustrazioni, fanno del KT 324 un ottimo
strumento didattico ed un buon compagno di viaggio.

KT 325 Ricevitore OM cc-ca KT 341 Amplificatore telefonico

KT 340 Rischiatutto elettronico KT 342 Accensione elettronica per auto a scarica capacitiva

KT 360 LUCI PSICHEDELICHE dddd

CARATTERISTICHE TECNICHE: TENSIONE D'ALIMENTAZIONE — 220 V 50 Hz - b[ E o
CANALI D'USCITA — 3 (Bassi/Medi/Acuti) - POTENZA DI CARICO — Massima i

3x1500W - Consigliata 3x600 Watt - SENSIBILITA' D'INGRESSQ — 1 Watt - DIVI- . . |

SIONE DI FREQUENZA — Regolabile per ogni canale. LR L ﬂ ga
DESCRIZIONE E FUNZIONAMENTO: Il KT 360 permette di utilizzare un parco il ’

lampade, ﬁis;‘lmsto secoLndo il gusto de{l'esecutore. per é)ttlen?re pieéce\éoli eddiver- i

tenti giochi luminosi, L'accensione e lo spegnimento delle lampade dipende sia "
dal volume sonoro che dal tono della musica, infatti, il circuito, provvede intera- g 3 B w&

mente a separare le frequenze ed a pilotare tre diversi circuiti di comando. I I I l

\ie

MAS 360/A Mascherina e accessori per KT 360

1 o
= C.T.E. NTERNATIONAL T, (12) S MI2S136 o o) S EAS oT 1
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Quelle della banda 144

(

Mod. Mercury
@ Stazione mobile 144 MHz @ Regolazione dell'accordo
®ROS. <1.1:1 da 144 a 174 MHz
o ® Guadagno 5 dB ® Allezza 13 m
® Potenza 100 W @ Fissaggio a carrozzena

® Impedenza 50 ~ con foro @ 24 mm

Mod. Yagi

® Stazione fissa 144 MHz

@ Antenna direttiva ad alto guadagno

® Guadagno 10.8 dB

® Rapporto avanti/retro 18 dB

® Impedenza 50 ~

@® Potenza 150 W

@® Peso 4 Kg.

@ Simmetrizzatore protetto da politene cancato al carbone

@® L'antenna viene fornita con 3 m. di cavo RG/8
con connettore tipo "N°

@ Boom ed elementi in lega leggera HT 30 WP adatto
per installazioni in atmosfera marina ed alta montagna

@ Polanzzazione verticale o orizzontale

Filtro

@® 144+146 MHz

@ Tre poli

@ Cavita argentata

@ Perdita inserzione 0,8 dB
® BW = Fo £ 0,5%

ELETTROMECCANICA

aletti.

Quando le cose si fanno seriamente

Via Leonardo da Vinci 62 - 20062 Cassano d'Adda (M) - Tel (0363) 62224/62225
\ Uff, vendite; Milano-wvia F, Redi, 28 - Tel. (02) 2046491

BES Mitano




PROGETTAZION!
47100 FORLI" ia) Via Ravegnana, 33-Tel. (0543)32364 cosTRUZIONI

ELETTRONICHE

ADATTATORE
DI IMPEDENZA MT 3000A

CARATTERISTICHE TECNICHE

Campo di frequenza: 3,5-4 MHz a 80 m, 7,0-7,5MHz a 40 m, 14,0-14,5 MHz a
20 m, 21,0-21,5 a 15 m, 26,5-28,8 MHz a 11 m, 28,0-29,7 MHz a 10 m;
Impedenza d'ingresso: 50 ohm resistivi; Impedenza d'uscita: 50 ohm con
VSWR max 5:1; Potenza nominale: 4000 W PeP, 2000 W DC (10-20 m), 2000 W
PeP, 1000 W DC (40-80 m); Precisione del vatmetro: +5%; Perdite di
inserzione: 0,5 dB o meno, dopo l'adattamento a VSWR 1:1; Dimensioni:
320x360x180 mm; o: kg 12.

SO EShRt K L. 250.000

AMPLIFICATORE
LINEARE DI POTENZA ME 800

Frequenza: da 25 a 32 MHz; Modo di funzionamento: AM - SSB - CW - FM;
Circuito finale e pilota: amplificatore con griglia a massa; Cassa di funziona-

mento: AB, Tensione di griglia controllo: automatica (self control); Impeden-
za d'Ingresso: 52 {2; VSWR in ingresso: minore di 1,5 (regolabile interna-
mente); lmpedenza d uscita: da 40 a 80 ! Potenza d'eccitazione: 3 W (per
250 W out in AM); Valvole e semiconduﬂorl n. 4 valvole 6KD6, 1 transistor al
Sl, 13 diodi al SI; Commutazione d'antenna: istantanea in AM, ritardata in
SSB; Controllo di potenza: a scatti in tre valori (min. 2/3 max), Potenza
d'uscita: 250 W out in AM, 600 W PeP in SSB; Dimensioni: 280x180x380 cm;
Peso: kg 14; Alimentazione: 220 V ca, 50 Hz; Fusibile: 6 A (10 A max).

L. 300.000

genmmmsssssse=-  AMPLIFICATORE
N — LINEARE DI POTENZA ME 600

e S S

Frequenza: da 25 a 32 MHz; Modo di funzionamento: AM, SSB, CW, FM;
Circuito finale e pilota: Amplificatore con griglia a massa; Classe di
funzionamento: classe AB; Tensione di griglia controllo: automatica (self
control); Impedenza d'ingresso: 52 ohm; VSWR in ingresso: minore di 1,5
(regolabile internamente); Impedenza d'uscita: da 40 a B0 ohm; Potenza
d'eccitazione: 3 W (per 150 W out in AM); Valvole e semiconduttori: n. 3
valvole 6KD6, 1 transistor al silicio, 13 diodi al silicio; Commutazione
d'antenna: istantanea in AM, ritardata in SSB; Potenza d'uscita: 150 W out in
AM, 400 W PeP/SSB; Dimensioni: 280x180x380 cm; Peso: kg 13 ca,
Alimentazione: 220 V c.a., 50 Hz; Fusibile: 6 A (10 A max.).

"

L. 280.000

AMPLIFICATORE
LINEARE DI POTENZA ME 5002

Frequenza: 144 -+ 146 MHz; Modo di funzionamento: SSB — CW/FM; Classe
di funzionamento: AB1 — C; Tensione di griglia controllo: 55 VDC ca.
(regolabile internamente); Tensione di griglia schermo: 300 VDC stabilizzata;
Tensione anodica: 2100 VDC a vuoto; Impedenza diingresso: 52 Ohm; VSWR
di ingresso: minore di 1,5 regolabile sul retro (Link); Potenza RF di eccitazio-
ne: 1 + 12 W; Potenza imput DC: max 500 W; Potenza RF uscita: 250 W in
AB1 con 3 W di eccitazione; 250 W in classe C con 12 W di eccitazione;
Commutazioni: istantanea in FM - ritardata al rilascio in CW e SSB; Dimen-
zioni: mm. 280 x 180 x 380; Peso: Kg. 15; Alimentazione: 220 Vca 50 Hz;
Fusibile: 6 A - 250 V; Valvole e semiconduttori: n. 1 valvola 4 CX 2508, n. 37
diodi al silicio, n. 9 transistor al silicio.

i,
/////// "',""
N "a
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? PROBLEMI Di
ALIMEATAZIONE

une huona occasione pen scegliere
AEUTROA !

Cl SONO MOLTI MODI PER COSTRUIRE ALIMENTATORI:
IL NOSTRO E QUELLO SERIO!

ASF 144 & comeonent aiscreti 12+ 14 V/ 3+4 A

CARATTERISTICHE TECNICHE:

Tensione d'uscita=regolabile da 12 a 14 V

Corrente d uscita (per normale servizio
intermittente) =3,2 A

Corrente d'uscita massima=4 A

Protezione automatica contro i cortocircuiti
accidentali

Stabilita=da vuoto a pieno carico la tensione
varia di 0,2 V max.

Dimensioni: 80 x110x160 mm

ASF1es

NEWIron o

DGNA

L. 35.000 Punti vendita:
BOLOGNA: RADIOCOMMUNICATION - V. Sigonio 2 - Tel. 345697
CATANIA: FRANCO PAONE - V. Papale 61 - Tel. 095/448510
RAVENNA: OSCAR ELETTRONICA - Via Trieste - Tel. 0544/422086
(*) Ai prezzi va aggiunta I'L.V.A. (14%) REGGIO CALABRIA: GIOVANNI PARISI - V. S. Paolo 4b - Tel. 0965/94248
imballo e spedizione a nostro carico. VICENZA: A.D.E.S. - V.le Margherita 21 - Tel. 0444/505178

" 8 “ . 0 “ Via Nicolo dall’Arca 54/a - 40129 BOLOGNA - Tel. 051/360955
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guidaia classifica
del campionato _

ultimetri”

I isto di
Richiedi al tuo Rivenditore abituale il catalogo completo, ﬁ:'":&?u,‘o ‘
compila e consegna questo tagliando, otterrai lo sconto di: | |

Sei professionista o imprenditore? [

Sei un tecnico? [] Sei un hobbist [0 Sei uno studente? [J
Oper| nell‘elettronica? [J Operi nell'elettrotecnica? J

Operi nel settore Radie-TV? [

Possiedi gia ‘un tester? Si [J No O

Ritieni che gll analizzatori digitali soppianteranno | tester analogici?

S0 No (O
i ——
_— =
—_—

Nome e Cognome

Via N Cap Citta

UM, Pubbl

!/ CARLO GAVAZZI S.p.A. - 20148 MILANO - Via G Ciardi, 9 - Tel (02) 40,20 - Telex 331086
gBOLGGNA - GENOVA - ROMA /Eur - FIRENZE - PADOVA - TORINO

o



FT 901 DM

Ricetrasmettitore HF 160-

10 m, WWV, LSB/USB/

CW/FSK/AM/FM, 180 W in

SSB/CW, B0 in AM/FM,
220/12 V, lettura digitale, completo di tutti gli accessori
incluso filtro AM ¢ CW, e kever memory.

prezzo netto informativo L. 1.740.000 -
Ricevitore copertura continua da 0,5 a
30 MHz con sintonia fine, alimentazio-
ne entrocontenuta od esterna sia a 12
che 220V

FT 225 RD prezzo informativo L. 299.000
FT 202 R

Ricetrasmettitore VHF FM/ Ricetrasmetutore VHF-FM portatile
LSB/USB/CW/AM  lettura 144 MHz, 6 canali di cui 3 quarzati,
digitale 144-148 MHz-25 W 1w L. 210.000
di potenza regolabile, possi-
bilita di 11 canali quarzabili, Vox, 12/220 V. CPU 2500 RK
Ricerrasmettitore VHF 144 MHz digi-
sistiaial memory tale, ricerca programmata del canale
y con memoria L. 622.000

prezzo informativo L. 995.000

FT 7

Ricetrasmettitore HF 20 W
USB/LSB/CW 12 V 10-80 m
prezzo informativo L. 460.000

FT 7B

FT 277 ZD Come FT 7 ma 100 W, 80, 40745, 20, 15, 11, 10B, 10C, 10D.
prezzo informativo L. 700.000

Ricetrasmettitore 160-10 m WWYV,
20W P.e.P. LSB/USB/CW/AM, RF
processor, Noise Blanker, alimenta-
zione 12/220 V. Digitale, con filtro
CW in dotazione.

prezzo netto informativo ; -
L. 1.190.000 : ' FRG 7000

FL 2277 B

Amplificatore lineare 1200 W SSB/
CW 80-10 m.

prezzo informativo L. 685.000 Ricevitore copertura continua 0,5 - 30 MHz lettura digita-

le, orologio digitale ora locale e GMT, alimentazione
12/220 V

prezzo informativo L. 650.000
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