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GIORNALFOTO

PAOLETTI
MAS-CAR

solld state conilous coverage
synthesized
hf system

~ Specifications

Frequency Coverage: With DR-7 Digital - Rea-
dout/General - Coverage Board.

Recalve:
Without AUX-7: 1.5 to 30 MHz, continous.
With AUX-7: Same, plus O to 1.5 MHz at re-
duced performance,

Transmit:
Without AUX-7: 1.5-2.0, 3.5-4.0, 7.0-7.5,
14.0-14.5, 21.0-21.5, 28.0-30.0 MHz.
With AUX-7: Above ranges, plus any eight
500 kHz segments between 1.5 and 30 MHz.
Without DR-7: Digital Readout/General Co-
verage Board: 1.5-2.0, 2.5-3.0 (Receive only),
3.5-4.0, 5.0-5.5 (Recelve only), 7.0-7.5, 14.0-
14.5, 21.0-21.5, 28.5-29.0 MHz plus 8 addi-
tional 500 kHz ranges with AUX-7*. (0to 1.5
MHz Receive only)

Rivenditori Autorizzati:

* AUX-T requires use of appropriate Range
Modules.

Meodes of Operation: USB, LSB, CW, RTTY,
AME (A-3H).

Power Supply: Hequirements: 11-16 VDC (13.6
VDC nominal), 3A receive, 25 A transmit.

RECEIVER

Sensitivity (1.8-30 MHz):
888, CW: (Typically .25 uV on 15 m & 10 m
bands) Less than 0.5 uV for 10dB S+ N

N
AM (30% Mod.): Less than 2.0 uV for 10 dB
S+N
N
AGC: Less than 4 dB output variation for
100 dB input signal change, referenced to
AGC threshold.
Selectivity: 2.3 kHz at —6 dB and 4.1 kHz at
—60 dB. (1.8:1 shape factor).
ultimate Selectivity: Greater than 100 dB.
Intermodulation:
Intercept Point: +20 dBm.
Two-tone Dynamic Range: 95 dB.

DISTRIBUTED BY

34121 TRIESTE, ELLE-PI
Piazza della borsa, 8 - 040-69402
FRANCO MORETTI 44100 FERRARA DENKI S.a.s
Via Barbantini, 22 - 0532-32878
50123 FIRENZE MFE
Via il Prato, 40/r - 055-294974
00198 ROMA LANZONI i2LA6

Via Reggio Emilia, 30 - 06- 869908

R A S

IF Frequency:
First IF: 48.05 MHz.
Second IF: 5.645 MHz.
Image and IF Rejection: Greater than 80 dB8*.
Spurious Responsa: Greater than 60 dB down.

Internally Generated Spurious: Less than 1 uV
equivalent, except 3 uV equivalent from 5 to
6 MHz.

TRANSMITTER

Powar Input (Nominal):
SSB: 250 watts PEP.
CW: 250 watts,
AME (A-3H): B0 watts (carrier), plus upper
sideband.
Load Impedance: 50 ohms, nominal.
Spuricus Output: Greater than 50 dB down.
Harmonic Output: Greater than 45 dB down.
Intermodulation Distortion: 30 dB below PEP.
(24 dB below one of two tones).
Duty Cycle:
SS8B, CW, AM: 100%
Tune, SSTV, RTTY: w/o FA-T - Fan: 33%5
minutes transmit, maximum.
With FA-7 - Fan: 100%

Microphone Input: High impedance.

VSWR Tumdown (Nominal): @ 1:1: 0% - @ 2:1:
10% - @3:1: 25% - @ 4:1: 50% - @ 5:1 and
Above: 90%.

CH 6216 BISSONE
fal 081-83 6825 tlx 73467

04100 LATINA

Via ‘Sabaudia, 8 - 0773-483368
20131 MILANO

Via F. Poggi, 14 - 02-23676605
22046 MERONE (CO)

Via Verdi, 2 - 031/650069

20135 MILANO

Via Comelico, 10 - 02/58907/544744



STRUMENTI DA PANNELLO DIGITALI
DV/55

Gli strumenti da pannello digitali o numerici modello DV/55 sono realizzati con I'impiego di compo-
nenti di avanzata tecnologia e di buona affidabilita. Per esigenze di uniformita e di estetica detti
strumenti digitali sono stati costruiti mantenendo la linea degli apparecchi analogici, affinché ne
sia possibile I'intercambiabilita o I'abbinamento.

I DV/55 pud essere impiegato per montaggio su pannello e fissato nel modo tradizionale con tiranti
e dadi, oppure in posizione ‘retroquadro’ utilizzando la cornice fornita in dotazione.

CARATTERISTICHE ELETTRICHE

e Portata base : —99 mV/+ 999 mV

e Precisione base :0,5% =1 digit

* |mpedenza di ingresso : 100 Mohm

e Alimentazione : 7+15 Vecc (assorbimento 50 mA)
e Display : ad alta efficienza 0,4 inch

e Coefficiente di temperatura : 0,005% per 0°-75°

* Indicazione di polarita negativa

* Possibilita di regolazione dello zero dall’esterno.

DIMENSIONI ‘DA PANNELLO’
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DIMENSIONI ‘RETROQUADRO’
T

\
4642

i

o [ _+ 2—1—-—26—4
- PE—
(cava da effettuare su pann. mm 42 x 73)

PORTATE STANDARD

° 1 Vee (999 mV)
e 10 Vcc (9,99V

(
e 100 Vcc (999V
1000 Vcc (999 V
1 mAcc (999 pA)
(

DISPONIBILI PRESSO | RIVENDITORI AUTORIZZATI

e 100 mAcc (99,9 mA)

e 1 Acc (999 mA) 20128 milano - via a. meucci, n, 67
e 10 Vac (9,99 A) - shunt 0,1 ohm tel. 2566650

* 1000 Vac (999 A) - limite di impiego fino a 400 Vac
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47100 Forli - V. Ravegnana 39 - Tel. 0543/35026
di SPAZZOLI RENATO

ADATTATORE
DI IMPEDENZA MT 3000 A

CARATTERISTICHE TECNICHE

Campo di frequenza: 3,5-4 MHz a 80 m 7,0-7,5 MHz 2 40 m, 14,0-14,5 MHz a
20m, 21,0-21,5a 15 m, 26,5-28,8 MHz a 11 m, 28,0-29,7 MHz a 10; Impeden-
za d’ingresso: 50 ohm resistivi; Impedenza d’ingresso: 50 ohm resistivi,
Impedenza d’uscita: 50 ohm con VSWR max 5:1; Potenza nominale: 4000
W PeP, 2000 W DC (10-20 m), 2000 W PeP, 1000 W DC (40-80 m); Precisione
del wattmetro: +5%;Perdite di inserzione: 0,5 dB o meno, dopo I'adatta-
mento a VSWR 1:1; Dimensioni: 320 x 360 x 180 mm; Peso: kg. 12.

L. 250.000
AMPLIFICATORE
LINEARE DI POTENZA ME 800

Frequenza: da 25 a 32 MHz; Modo di funzionamento: AM - SSB - CW - FM;
Circuito finale e pilota: amplificatore con griglia a massa; Cassa di fun-
zionamento: AB; Tensione di griglia controllo: automatica (self control);
Impedenza d’ingresso: 52 ohm; VSWR in ingresso: minore di 1,5 (regolabi-
le internamente);. Impedenza d’uscita: da 40 a 80 ohm; Potenza d’eccita-
zione: 3 W (per 250 W out in AM); Valvole e semiconduttori: n. 4 valvole
6KDB8, 1 transistor al Sl, 13 diodi al SI; Commutazione d’antenna: istanta-
nea in AM, ritardata in SSB; Controllo di potenza: a scatti in tre valori (min.
2/3 max.); Potenza d’uscita: 250 W out in AM, 600 W PeP in SSB; Dimensio-
ni: 280 x 180 x 380 cm; Peso: Kg. 14; Alimentazione: 220 V ca, 50 Hz; Fusi-

bile: 6 A (10 A max).
L. 300.000

M.T. 1000/27
M.T. 1000/D MATCHING NETWORK

CARATTERISTICHE GENERALI

MT 1000/D

Campo di frequenza: 3,5 ~ 4 MHz (80 m); 7 = 7,56 MHz (40 m); 14 + 14,56 MHz
(20 m); 21 = 21,5 MHz (15 m); 28 + 29,7 MHz (10 m) - Impedenza ingresso: 50
ohm resistivi dopo 'accordo con VSWR di 5:1 max in antenna; Potenza
nominale: Variabile con la frequenza, da un max di 1000 Win 10ma 700 W
in 80 m; Precisione wattmetro: +5% valore fondo scala: Perdite d’inser-
zione: 0,5 dB o meno; Dimensioni: mm 280 x 220 x 185; Peso: Kg. 6.

M.T. 27

Campo di frequenza: 25 + 28 MHz; Impedenza d’ingresso: 50 ohm resistivi;
Potenza nominale: 1000 W; Precisione wattmetro: + 5% valore fondo sca-
la; Perdita inserzione: 0,5 dB o meno; Dimensioni mm. 280 x 220 x 185; Pe-
so: Kg. 6.

AMPLIFIFICATORE
LINEARE DI POTENZA ME 5002

Frequenza: 144 = 146 MHz; Modo di funzionamento: SSB - CW/FM; Classe
di funzionamento: AB1 - C; Tensione di griglia controllo: 55 VDC ca. (rego-
labile internamente); Tensione di griglia schermo: 300 VDC stabilizzata;
Tensione anodica: 2100 VDC a vuoto; Impedenza d'ingresso: 52 ohm;
VSWR d’ingresso: minore di 1,5 regolabile sul retro (Link); Potenza RF di
eccitazione: 1+ 12 W; Potenza input DC: max 500 W; Potenza RF uscita;
250 W in AB1 con 3 W di eccitazione, 250 W in classe C con 12 W di eccita-
zione; Commutazioni: istantanea in FM - ritardata al rilascio in CW e SSB;
Dimensioni: mm 280 x 180 x 380; Peso: Kg. 15; Alimentazione: 220 Vca 50
Hz; Fusibile: 6 A = 250 V; Valvole e semiconduttori: n. 1 valvola 4 CX 2508,
n. 17 diodi al silicio, n. 9 transistori al silicio.
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parliamone
a cura di NERIO NERI] I4NE

[ RADIOAMATORI, I ¢MOBILI»
E LA «CONGIUNTURA SOCIO-POLITICA»

Questo editoriale esce contemporaneamente su rKe e su radiorivista per mo-
tivi che riteniamo abbastanza evidenti: |'interesse generale delle «rivendicazioni»
in oggetto; il fatto che un certo numero di radioamatori non siano soci
dell’A.R.l; I'opportunita di portare avanti assieme queste, pur modeste, forme
di lotta; infine la carica che il direttore di rKe riveste in seno all' Associazione Ra-

dioamatori ltaliani.

Dal Manuale del P.B.R. (Perfetto
Brigatista Rosso), del quale siamo ve-
nuti in possesso grazie all'ormai solita
«talpa», stralciamo questo brano.

«ll vero P.B.R., prima di accinger-
si ad effettuare attentati e stragi av-
valendosi, per la loro organizzazio-
ne, di apparati ricetrasmittenti di
qualsiasi tipo, deve:

1°) comprare il Neri (N.d.R.: Ra-
diotecnica per Radioamatori, mode-
stia a parte!);

2°) frequentare (anche a rischio
della propria incolumita) gli appo-
siti corsi di preparazione all’esame
per la patente di radiooperatore, te-
nuti da quasi tutte le sezioni A.R.I.
locali:

3°) sostenere, con esito positivo,
il suddetto esame, e dopo cio inol-
trare, al competente Ministero PT,
regolare domanda di licenza di ra-
dipamatore con tutta la documenta-
zione connessa (ivi compresi certifi-
cato penale e di buona condotta!);

4°) attendere pazientemente per
almeno un anno, senza cedere alla
tentazione di organizzare «colpi»
via radio, le finalita dei quali (in
mancahza di licenza) risulterebbero
altrimenti travisate;

5°) all’arrivo della sospirata li-
cenza, intraprendere [a prevista atti-
vita terroristica, avvalendosi esclu-
sivamente delle bande previste dal-

la regolamentazione nazionale, spe-
cie se detta attivita comporta I'im-
piego di apparati mobili».

E qui finisce lo scherzo: si tratta, na-
turalmente, di una battuta che pur-
troppo rasenta il cattivo gusto; ma tut-
to nasce dagli ostacoli ultimamente e
ripetutamente frapposti alla concessio-
ne del cosiddetto «mobile' HF» ai ra-
dioamatori italiani, e non nella fantasia,
ma in concreto.

Tutto nasce (almeno pare) dal fatto
che nelle varie perquisizioni e scoperte
sempre pil frequenti negli ultimi tempi,
sono stati trovati: presunti covi, pre-
sunti documenti falsi, presunti arsenali
di presunte armi, presunte attrezzatu-
re varie, a volte anche presunti brigati-
sti; le uniche cose non presunte, ma si-
cure ed appurate, sono stati gli appara-
ti ricetrasmittenti del tipo per «radioa-
matori».

Da qui, l'inevitabile: «...il momento-

& delicato, la congiuntura & tale che
non si riscontra |'opportunita di conce-
dere, ...ecc., ecc.».

Morale: vuolsi cosi cola dove si puo-
te!

Ora che abbiamo scomodato le B.R.
e padre Dante, vediamo se ci riesce di
racimolare ancora qualche granello di
buon senso.

Innanzitutto, ci permettiamo di nu-
trire fondati dubbi sull'attribuzione
tecnica di queste apparecchiature, cer-

tamente non targate OM, CB o... BR.
(potremmo portare in proposito
esempi esilaranti).

In secondo luogo, gli stessi dubbi i
nutriamo sull’attribuzione del termine
«radioamatore», che in certi ambiente
viene indifferentemente affibbiato ad
OM, CB, 45metristi, radiocomandisti,
collezionisti di radio d'epoca, ecc.: ed
anche gli esempi in proposito sarebbe-
ro significativi e (ahi noi!) divertenti.

Ma supponiamo pure che, nonostan-
te questi (ed altri) dubbi, le apparec-
chiature fossero veramente da radioa-
matori, nel senso pertinente del termi-
ne: a parte che i 20.000 radioamatori
italiani sono tutti schedati, controllati
e controllabili, esistono, in qualsiasi cit-
ta d’ltalia, negozi (specializzati o non)
ove chiunque pud andare ad acquistare
apparecchiature ricetrasmittenti dalle
pit banali alle pil sofisticate, senza
neanche lasciar traccia del nome, se
paga in contanti.

Orbene, in un paese nel quale chiun-
que, svegliandosi al mattino, pud deci-
dere di appropriarsi di una «porzione di
frequenze» (chissa perché, ci viene in
mente Morgan il pirata, baronetto di
S.M. la regina Elisabetta 1?), e dove
quindi esistono, malamente regola-
mentate ed esse stesse in difficolta,
quasi 10.000 emittenti private; ove
svariatissimi enti, sia pubblici che priva-
ti, operano su frequenze adiacenti alle
bande radiantistiche senza (ovvio!) al-
cuna autorizzazione; dove
2.000 +3.000 psedo CB-radicamatori
operano abusivamente su frequenze
quali i 45 metri, senza magari che nes-
suno abbia neanche detto loro che... i
non si pud; ove gia esistono centinaia
di migliaia di persone che trasmettono
tranquillamente (e regolarmente!) dalla
macchina: sara mai possibile che in que-
sto Paese si debbano mettere in crisi le
forze dell'ordine perché 20.000 ra-
dioamatori accampano diritti a tra-
smettere, anche loro, in mobile (guar-
da caso, niente di pil di quello che gia
fanno quasi ovunque negli altri paesi)!

Queste 20.000 persone, incredibile
ma vero, hanno scelto, e adottato da
tempo (anche se con molto sforzo a
resisterci, e qualche inevitabile defe-
zione) la via della legalita, della paziente
attesa, del rispetto di una normativa
evidentemente da aggiornare: non sara
questo il loro grave handicap?
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I NOSTRI CONSIGLI VI AIUTANO NEGLI ACQUISTI
LA NOSTRA ASSISTENZA VE LI RENDE GRADITI

APPARECCHIATURE RICETRASMITTENTI
ANTENNE - ACCESSORI

LE MIGLIORI MARCHE A PREZZI
CONCORRENZIALI
INSTALLAZIONI CIVILI - PONTI RADIO
RADIOTELEFONI

SOTTOPONETECI ANCHE TELEFONICAMENTE I VOSTRI PROBLEMI

PAMAR

elettronica telecomunicazioni VIA CROCIFISSA DI ROSA, 76 - 25100 BRESCIA - TEL. 030/390321



ALIMENTATORI STABILIZZATI IN C.C.

Caratteristiche elettriche PSi425 PS146 LPSi54 PS1512 PS15.25
Tensione d'ingresso / input vollage / Enlrée réseau 220 220 220 220 220 V.
Tensione d'uscila / Quiput voltage / Tension de sorlie dnid Snid 0=15 10<-15_ 10815 w Vv
Corrente d'uscita / Quiput current / Courant de sollie 2.5 B 0.4 12 2 A
Stabilita di linea / Line requlation / Regulalion reseau 1 1 i —QT 1 1 Y
Stabilita sul carico / Load regulation | Regulation sur clra!go_ 1 1 UR 1 1 Yo
Ronzio residuo / Ripple and noise { Ondulation residuelle . 15 i 15 10 25 0 mV.
Limitatore di corrente / Current limil'/ Limitation de courant 3 7 ’:r 15 27 A
Impedenza d'uscita / Output impedance / Impedance dynamique 100 100 60 100 100 mohm
Coellic. di temper. / Temper. coelflicient / Coefficient de temper. —0,01 -0,01 —0,005 —0,01 —0,01 vi*C ]
Voltmetro | Volimeter / Voltmeire 1 1 . 1 1 v
Amperometro r‘Anw rmeler | Amperomelre 1 _1 ¥ v L0 _1__ L) A

= Strymento commutabila per misute di corrente e lensione classe 1,5% 1 1,5% Scale dual range voltagelcurrent meter. / La tension
ed l'intensilé de sortie senl indiquées sur un galvanometie commutable precision = 1,5% de Ja fin g'eéchelle

P.G. ELECTRONICS

italy

Piazza Frassine, 11 - Tel. 0376/370447 MANTOVA



il piu grande centro
italiano di microcomputer
propone:

Distributori Homic:

A-Z
Via Varesing, 205
20156 Milano

Corel Friuli
Via Mercatovecchio, 28
33100 Udine

Microdata Systems
Via Vespasiano, 56/B
00192 Roma

Gianni Vecchietti
Via L. Bettistelli, 6/c
40122 Bologna

Easy Microsystems
Via Montello, 8
15100 Alessandria

Computer Systems di
Salgaro Sergio

Via Fama, 15

37121 Verona

K-Bytes S.a.s. di A. Capinie C.

via XX Settembre, 20/15
21121 Genova

SACAT di Cattina Dr, Antonio
via G. Prati, 2/A
25100 Brescia

NASCOM

Microsistemi componibili per applicazioni personali,
industriali, professionali e gestionali.

NASCOM-1 NASCOM -2

Applicazioni personali, didattiche, Applicazioni professionali e gestionali
industriali

La scheda con micro Z80 comprende: La scheda con micro Z8OA, oltre al

- Sisterna operativo 1K EPROM corredo del NASCOM-, comprende:
- Tastiera alfanumerica completa - Memoria 8K RAM e/o EPROM

- 1K RAM user + 1K RAM video - Generatori di caratteri grafico

- Uscita video e VHF per TV - 8K BASIC MICROSOFT su ROM

- Uscita per cassetta audio e RS 232 -Monitor 2K

- 2 porte parallele 8 bit disponibili - Flessibilitd completa di indirizzamento
- Connettore per espansioni memoria

Espansioni su bus nasbus a 77 linee

Memoria: 8 - 16 - 32 - 48K RAM + 4K EPROM - INPUT-OUTPUT - Disk Confroller -
Scheda grafica B/N e a colori

Software standard

BASIC da 2.3 oppure 8K EDITOR ASSEMBLER da 4K DISASSEMBLER da 3K

LETTER EDITOR da 3K

i “micro” in negozio.

Distributore esclusivo per I'italla: Homic - Milano
Utfici: Piazza De Angeli | - Tel. 46954567/4696040
Centro vendite: Gdll. De Angell 1 - Tel, 437058



Nuovo IC 251 A/E e...
.JJavorare il DX e i satelliti e facile.

CARATTERISTICHE TECNICHE

Copertura di frequenza: 144.0000 - 145.9999
MHz (IC 251A: 143.8000 - 148.1999 MHz)
Risoluzione in frequenza: SSB a passi di 100
Hz-in FMa passidi5 KHze con il pulsante TS
a passi di 1 KHz

Controllo in frequenza: con PPL digitale
sintetizzato con un microprocessore mediante
passi di 100 Hz con la capacita di trasmetiere
e ricevere indipendentemente

Stabilita di frequenza: entro -+ 1.5 KHz
Lettura di frequenza: con display a 7 cifre
luminescenti; risoluzione a 100 Hz

Canali memorizabili: 3 su qualsiasi
frequenza nella banda di 2 MHz

Impedenza d’antenna: 50 ohms
Alimentazione: 13.8V DC + 15% (con
negativo a massa) 3A massimo a 117v/240V
in AC + 10%

Assorbimento: (a 13.8Y DC) trasmissione:
SSB (PEP 10W) + 2.3A

CW, FM (10W) + 2.3A

FM (1W) + 1.0A

ricezione: al massimo volume + 0.6A
silenziato + 0.4A

Dimensioni: 111 mm (altezza) x 241 mm
(larghezza) x 264 mn (profondita)

Peso: circa 5 Kg

RICEVITORE

Sistemga di ricezione: in SSB e CW circuito a
conversione singola supereterodina in FM
circuito a doppia conversione supereterodina
Modo di ricezione: SSB (A3J, USB/LSB),
CW (A1), FM (F3)

Frequenza intermedia: SSB - CW 10.7 MHz -
FM 10.7 MHz, 455 KHz

Sensitivita: SSB, CW minore di 0.5 microvolts
per10dB S + N/N - FM maggiore di30dB S +
N + D/N + D ad 1 microvolt

Sensibilita squelch: SSB, CW minore di 0.6
microvolts - FM minore di 0.4 microvolts
Spurie: pit di 60 dB

Selettivita: SSB, CW maggiore di + 1.2KHza
6 dB, minore di + 2.4 KHz a 60 dB

FM maggiore di + 7.5 KHz a 6 dB,

minore di + 15 KHza 60 dB

Uscita audio: maggiore di 1.5 W a 8 ohms di
impedenza

T e I Sta W™ cadintelavision

ViAa GIOBERT!, 37 O

TEL - S31.832 - 10128 TORING

TRASMETTITORE

Potenza in uscita: SSB 10W (PEP) - CW 10W -
FM 1~ 10W (regolabile)

Uscita: SSB (A3J, USB/LSB), CW (A1), FM (F3)
Modulazione: SSB - a modulazione bilanciata
FM - a reanza variabile

Deviazione: + 5 KHz

Spurie: maggiore di 60 dB sotto la massima
uscita

Soppressione: maggiore di 40 dB sotto la
massima uscita

Banda laterale indesiderata: soppressione
maggiore di 40 dB a 1000 Hz d’ingresso in AF
Microfono: 1.3K ohm dinamico con
preamplificatore con interruttore di PTT
Funzionamento: in Simplex e Duplex

[€3]ICcCOM

via Gramsci, 40 - Mirano (VE) - tel. (041) 432876

ICOM: Exclusive Agent Marcucei - Milano - via f.Ili Bronzetti, 37 ang. c.so XXII Marzo - tel. 7386051



SUMNRRHANR
TS 788 DX

da 26,000 a 29,999 senza limitazioni

Il TS 788 DX funziona in tutti i modi AM/FM/LSB/USB/CW, con una potenza di 10 o 100 W P.e.P., sulla banda da
26.000 a 29.999 con lettura della frequenza digitale, ricerca automatica della frequenza, con possibilita di sce-
gliere sia la velocita di scansione, che le spaziature da un minimo di 100 Hz, 1 kHz, 10 kHz, 100 kHz, é completo
di R.L.T., squelch, ros-metro, attenuatore 10 dB, N.B. ed inoltre il microfono contiene le regolazioni volume, RIT,
UP/DOWN per lo spostamento della frequenza manualmente o per inserire lo scanner, e 'interruttore per inseri-
re o I'altoparlante incorporato nell’apparato o quello del microfono.

Alimentazione 12 Vdc. dimensioni 65 x 156 x 290 mm (FP 12 Alimentatore opzionale 220 V). Un particolare cir-
cuito elettronico permette che la potenza del trasmettitore rimanga costante su tutta la banda ed il filtro anche
in FM permette un’ottima ricezione di tali emissioni.

Inoltre vi ricordiamo il fratello minore TS 780 DX, 100 W P.e.P. 120 canali in tutti i modi, nella versione da 26.325
a 27.855 o da 26.965 a 28.945.

altri i prodotti SOMMERKAMP per i CB

TS 152 radio OMI/FM 5 + 5 W stereo con ricetrasmettitore 80 canali digitali in AM e 7 W di potenza (versione
COMB 2 con 12 canali e 2 W)

TS 340 DXS ricetrasmettitore 80 canali in AM/LSB/USB/CW nuovo modello con nuovo filtro lettura della fre-
quenza digitale 5 W AM, 12 W P.e.P.

nuovo catalogo 1980
SOMMERKAMP e nuovo
listino prezzi allegando
L. 1.000 in francobolli

Cerchiamo Rivenditori

NOVAELET TRONICA sl

Via Labriola - Casella Postale 040
g 20071 CASALPUSTERLENCO ' (MI) - tel. (0377) 830358-84520
»

00147 ROMA - Via A. Leonori 36 '-tel. (06) 5405205

IMPORTATORE ;
E DISTRIBUTORE g




microprocessori

cos’e I
UART

€ come
s'impiega

DESCRIZIONE
GENERALE

ED APPLICAZIONE
COME INTERFACCIA
FRA AIM6s E
TERMINALE VIDEO

(in attesa di parlarne
nel corso UP!)

di Marco De Vietro I4DVT jr.

Lo sviluppo della tecnologia dei circuiti integrati ad
alta integrazione (LSI) ha permesso la realizzazione di
componenti per impieghi specialistici; uno di questi ¢
I"UART (Universal Asynchronous Receiver Transmit-

- ter) il quale consiste in un ricevitore ed in un trasmetti-

tore d’informazioni digitali con conversione serie-
parallelo e viceversa. Esso trova particolare impiego
nelle interfaccia periferiche dei «computers».

Caratteristiche generali.

L’UART coinsiste essenzialmente di tre sezioni: rice-
vitore, trasmettitore e sezione di controllo.

Il ricevitore accetta dati in forma seriale e li trasmette
in forma parallelo; I’informazione in entrata deve avere
un bit di START (0 logico) e uno o due bit di STOP (1
logico); se I'informazione contiene il bit di paritd, que-
sto puo essere controllato. .

La sezione trasmittente accetta invece dati in paralle-
lo e li converte in forma seriale; inoltre essa provvede a
generare il bit di START, uno o due bit di STOP e vo-
lendo anche il bit di parita, selezionabile fra parita pari
o dispari.

Ricordiamo che il bit di paritd permette una verifica
del dato ricevuto ogni qualvolta si effettua una trasmis-
sione di dati con probabilita che si introducano errori
dovuti a difetti degli elementi o a disturbi.

La parita pari si ottiene quando i livelli «1» presenti
nell’informazione e nel bit di parita sono di numero pa-
ri, viceversa nella paritd dispari il numero di «1» deve
essere dispari.

Le sezioni ricevente e trasmittente sono separate e
quindi possono operare sia in duplex (ricezione e tra-
smissione simultanee) che in semiduplex (ricezione e
trasmissione alternate).

La terza sezione, quella di controllo, provvede a sele-
zionare i vari modi di funzionamento dell’UART (bit di
parita, bit di STOP, lunghezza della parola, ecc.).

DESCRIZIONE DEL FUNZIONAMENTO
Sezione di controllo

Essa é comune sia alla sezione ricevente che a quella
trasmittente.

All’inizio delle operazioni, i «registri» ed i «flags»
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del’UART devono essere resettati; cio si ottiene appli-
cando un livello «1» per un tempo di almeno 1,5 psec.
all’ingresso MASTER RESET (MR), inoltre il reset
provvede a portare 1'uscita del trasmettitore (TO) al li-
vello 1.

Le uscite del ricevitore (RO1 +RO8&) invece non sono
controllate da MR.

L’ingresso STATUS FLAGS DISABLE (SFD),
quando ¢ a livello «1», disabilita i «flags di stato» PE-
PE-OE - DR - TBRE di cui parleremo in seguito; questi
«flags» hanno uscita «tristate» e quindi quando si tro-
vano disabilitati sono con uscita ad alta impedenza.

L’ingresso RECEIVED OQOUTPUT DISABLE
(ROD), quanto ¢ a livello «1», disabilita le uscite del ri-
cevitore portandole nello stato ad alta impedenza.

In generale, SFD e ROD vengono utilizzati quando si
opera su linee dove pit UART si trovano collegati in
parallelo e quindi si deve avere la possibilita di abilitar-
ne uno alla volta.

Normalmente per impieghi singoli queste due entrate
vengonoe connesse a massa (livello 0).

Il numero di bit, che compone la parola che deve es-
sere trasmessa o ricevuta, ¢ controllato dai pins WORD
LENGTH SELECT 1-2 (WLSI1-2).

La lunghezza della parola pud variare da 5 a 8 bit e
viene selezionata come segue:

Lungh. parola — WLSI1 WLS2
5 0 0
1° 0
7 0 1
8 1 1

Il pin d’ingresso PARITY INHIBIT (PI) stabilisce se

40-PIN CERAMIC AND PLASTIC
DUAL-IN-LINE PACKAGES

(TOP VIEW)
T <

ves 1 [ | liso TC
vge 2 [ - 38 ps
vpp 3 [ )38 wLS1
ROD 4 [] 37 wLs2
RO8 5 [| [136 sBs
RO7 6 [] s pi
RO6 7 [] /34 ecRL
ROS 8 [] [133 T8
RO4 8 [] 3z mI7
rRos 10 [| Har 1e
ROZ 11 [] 30 Tis
rRo1 12 [| J20 Ta
PE 13 [ [J28 T3
FE 14 [ 27 T2
0E 15 [] []26 T
SFD 16 [ l25 TO
Rc 17 [] l2a TRE
ORR 18 [] [l23 TBAL
bR 19 [] [J2z TBRE
Al 20 ] J21 MR
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inserire o no il bit di parita.

Il bit di parita viene generato nella sezione trasmit-
tente e controllato nella sezione ricevente se PI si trova
a livello «O»; in questo caso esso viene introdotto dopo
I’ultimo bit della parola, prima dei bit di STOP. Come
gid accennato puo essere selezionata sia la parita pari
che dispari, e cio avviene attraverso I’entrata PARITY
SELECT (PS): con livello «1» si avra paritd pari, con
livello «0» parita dispari. Per selezionare se introdurre
uno o due bit di STOP alla fine della parola, viene uti-
lizzata I'entrata STOP BIT SELECT (SBS). Con livello
«1» verranno introdotti due bit di STOP e con livello
«0» un solo bit.

L’ingresso CONTROL REGISTER LOAD (CRL),
se posto a livello «l», abilita in blocco i controlli
WLS1-WLS2-PS-PI-SBS. Questa entrata viene nor-
malmente mantenuta a livello «1» se non si opera su li-
nee in parallelo.

b) Sezione trasmittente:

La sezione trasmittente accetta dati in forma paralle-
la e li ritrasmette in forma seriale. L’entrata dell’infor-
mazione avviene sul TRANSMITTER INPUT
(T11 +TI18), mentre 1’uscita seriale é sul pin TRAN-
SMITTER OUTPUT (TO).

L’informazione presente sugli ingressi viene inizial-
mente memorizzata nel registro BUFFER del trasmetti-
tore; cid si ottiene applicando una transizione negativd
di livello (1—0) all’entrata TRANSMITTER BUFFER
REGISTER LOAD (TBRL).

L’informazione viene poi trasferita al registro del
trasmettitore e quindi trasmessa quando l'entrata
TBRL va da «0» a livello «1» (transizione positiva).

Questo trasferimento viene ritardato automatica-
mente, se il trasmettitore sta ancora inviando dati in
uscita. Il tempo minimo tra w.”2 transizione negativa e
positiva su TBRL é di 400 ns. La yclocita della trasmis-
sione ¢ controllata da una frequenza di CLOCK appli-
cata all’ingresso TRANSMITTER CLOCK (TC) che
puo essere sino ad un massimo di 200 kHz.

La frequenza di «clock» applicata deve essere 16 vol-
te la velocita di trasmissione espressa in bit/sec. (baud).
Il formato dell’informazione & nell’ordine seguente:
— bit di START
— informazione da 5 a 8 bit
— bit di parita (se richiesto)

— uno o due bit di STOP X

Come gia accennato, i bit di START, di PARITA e
di STOP sono generati dall’'UART stesso.

Quando nessuna informazione viene trasmessa,
I"uscita TO rimane a livello «1»,

Nella sezione trasmittente sono presenti due flags: il
flag TRANSMITTER BUFFER REGISTER EMPTY
(TBRE), quando si trova a livello «1», segnala che una
parola & stata trasferita al registro del trasmettitore e
che, quindi, una nuova parola pud essere caricata nel
registro BUFFER del trasmettitore. Invece un livello
«1» al TRASMITTER REGISTER EMPTY (TRE) se-
gnala che la sezione trasmittente ha completato la tra-
smissione della parola (bit di STOP inclusi).

Il flag TRE resta a livello «1» finché inizia la trasmis-
sione del bit di START di una nuova parola. Se la paro-



DATA HANDLING EQUIPMENT
(PERIPHERAL, DISPLAY,
COMPUTER, ETC.)
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DATA HANDLING EQUIPMENT
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applicata all’ingresso RECEIVER CLOCK (RC): que-
sta frequenza deve essere 16 volte la velocita di ricezio-
ne desiderata in bit/sec.

L'informazione ricevuta viene caricata nel registro
del ricevitore e quindi trasferita al registro BUFFER del
ricevitore.

L’informazione in uscita in forma parallela e presen-

la ha una lunghezza inferiore a 8 bit, questa deve essere
applicata ai pins d’ingresso a partire da TI1 (bit meno
significativo).

¢) Sezione ricevente

L’informazione viene ricevuta in forma seriale all’in-
gresso RECEIVER INPUT (RI) che deve essere a livel-
lo «1» gquando nessuna informazione & presente.

La velocita di ricezione € determinata dalla frequenza

ta sui pins RECEIVER OUTPUTS (RO1 -+ RO8). Se la
lunghezza della parola ¢ inferiore a 8 bit, i bit pit signi-
ficativi rimarranno a livello «0».

Nella sezione ricevente sono presenti diversi flags; il
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flag DATA READY (DR) va a livello «1» per segnalare
che una parola completa é stata ricevuta e che quindi
puo essere letta sulle linee di uscita. Dopo avere letto la
parola, DR deve essere resettato, altrimenti non verra
segnalato 1’arrivo della parola successiva.

Un livello «0» applicato al DATA READY RESET
(DRR) provvede a resettare DR.

Vi sono inoltre tre flags che segnalano la presenza di
errore nell’informazione ricevuta e precisamente:
un livello «1» al pin PARITY ERROR (PE)
segnala un errore nella parita;
un livello «1» al pin FRAMING ERROR (FE)
segnala la mancanza o la non validita dei bit di STOP
nell’informazione ricevuta;
un livello «I» al pin OVERRUN ERROR (OE)
segnala che la parola precedente non ¢ stata ancora let-
ta, cioé I'uscita DR non & stata ancora resettata e gia
una nuova informazione & presente nel registro buffer
del ricevitore.

In pratica il flag OE indica che la velocita di ricezione
& maggiore di quella di lettura dell’informazione.

Come si & visto, ricevitore e trasmettitore hanno due
clocks indipendenti; cid permette un’operazione asin-
crona tra ricevitore e trasmettitore in modo da semplifi-
care al massimo le linee di trasmissione.

Tra i due clocks non ci deve essere necessariamente
nessuna relazione di fase ed inoltre le loro frequenze
possono differire di circa +4% rispetto alle rispettive
velocitd di ricezione e trasmissione.

In fig. 1 é rappresentata la disposizione dei pins
dell’integrato, mentre in fig. 2 vi & rappresentato lo
schema a blocchi dell’'UART.

In questa descrizione si € fatto specifico riferimento
al tipo TMS 6011 della «TEXAS»; comunque vi sono
altri tipi equivalenti pin per pin come i seguenti:
AY-5-1012/1013 (General Instruments)

TR 1602 A/1402 A (Western Digital)
S-1883 (American Microsystems)

Questi integrati richiedono una doppia alimentazione
ai seguenti pins:
Vgs=+5V £ 0,25V I= 20 mA circa
Vg=—12V £ 0,5 V I=—7 mA circa
VDD =GND

Tutte le entrate e le uscite sono compatibili TTL, le
uscite hanno un fan-out di un carico TTL.

+5V
Q
A
1
il
HRRE R
1 34 3536 37 38
MR +5V
$ 2k2
—— 2k2
17
40 20
26 12—0 RO1 Q2 4K7
27 n——-o 2N708 IN
2N708 O—q28 10— 0
o———|z29 9 ——0
ALLA
TASTIERA o #a 8 9 AL VIDEO
' o—3 7—"0 CONVERTER .
oO——32 6—o0
Ti8 O———33 5 —0 RO8
. ke = ol
s 1| _DRR ‘%’ _
= 22k i
22k : DR 7 +5V
+5YV i r 19 10 L3b ]
U3b 4 —23 142 12123 :r n
0,471 T 112123 TBRL w6 an 9 8°
163 2 J u1
TMS 8011
(TR 1602)
+5V
U2a
+ 5V TO 1
25 : 6
3 416 3 40
]-
+5V
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APPLICAZIONE

Si descrive ora un tipico impiego del’UART in un si-
stema a microprocessore.

In particolare si tratta di una interfaccia seriale per
utilizzare un terminale video in connessione al micro-
computer «AIM65» della ROCKWELL.

Il terminale consiste di un video converter e di una ta-
stiera (entrate e uscite in codice ASCII parallelo).
L’AIMG65 dispone pero solo di una interfaccia seriale
per la TTY; si tratta allora di convertire I’informazione
in uscita dalla tastiera, da parallelo a seriale e quindi
inviarla all’ingresso TTY e, inoltre I’uscita TTY del mi-
crocomputer deve essere convertita da seriale a paralle-
lo e poi inviata alle entrate del videoconverter.

Il tutto viene ottenuto con un UART e con un mini-
mo di circuiteria esterna necessaria per il suo funziona-
mento.

Lo schema dell’interfaccia € quello di fig. 3 L'UART
(TR 1602) é stato programmato come segue: 8 bit d’in-
formazione, 2 bit di STOP e nessuna parita.

L’uscita KP (key pressed) della tastiera va a livello
«0» ogni qualvolta viene premuto un tasto.

"KP ¢é applicato ad un circuito integrato monostabile
che genera un impulso negativo della durata di qualche
millisecondo in corrispondenza di una transizione nega-
tiva su KP. Questo impulso viene applicato all’entrata
TBRL dell’'UART il quale fa entrare nella sezione tra-
smittente i dati presenti sulle uscite della tastiera.

Un altro monostabile genera un impulso negativo
(circa 10 psec) quando 'uscita DR va a livello «1», in-
dicando che un carattere é stato ricevuto e pud essere
letto sulle uscite del ricevitore.

L’uscita di questo monostabile applicata su DRR
provvede a resettare DR. La velocita di ricezione e tra-
smissione € determinata dalla frequenza applicata alle
entrate RC e TC.

In questo circuito si € impiegato un oscillatore a
quarzo alla frequenza di 1 MHz realizzato con porte
TTL.

L’uscita viene poi divisa per 32, 64 ¢ 512 in modo da
ottenere tre velocita selezionabili con un commutatore.
Le 3 velocita corrispondenti sono di 1953, 976 e 122
baud; queste non sono velocita standard ma cid non é
importante in quanto il microcomputer AIM®65 si adat-
ta automaticamente alle velocita di trasmissione.

Nel caso si voglia utilizzare ’interfaccia con altri mi-
crocomputers che non hanno queste caratteristiche e ri-
chiedono una velocita standard, allora si dovra utilizza-
re un quarzo dalla frequenza appropriata.

Una possibile soluzione potrebbe essere quella di usa-
re un «baud rate generator» come il il MOTOROLA
MC 14411 che usa un quarzo da 1,8432 MHz per otte-
nere le frequenze relative alle velocita di 110, 300 e 1200
baud.

Volendo si potrebbe anche usare un oscillatore libero
utilizzando un NE 555 e adottando componenti di buo-
na qualita e stabilita.

“All’accensione del circuito, 'UART viene automati-
camente resettato attraverso la rete RC sul pin MR.

11 transistor sull’ingresso del clock amplifica il segna-
le proveniente dal divisore CMOS, non sufficiente a pi-
lotare direttamente 'UART.

In fig. 4 ¢ mostrato il collegamento con I’interfaccia

J1 Application (AIM85)

T| e4+——«—IN

. ourt
% 1K (alla base di Qz)
S| e

TTY dell’AIM 65.

La lunghezza della linea che collega ’interfaccia con
il microcomputer non dovrebbe essere superiore a circa
60 cm; la linea deve essere realizzata con cavo scherma-
to bipolare o con due coppie di fili intrecciati, uno che
trasporta il segnale e I’altro collegato a massa.

La realizzazione di questo circuito non presenta par-
ticolari difficolta; si consiglia solo di montare alcuni
condensatori di filtro da 10 nF vicino ai pins di alimen-
tazione degli integrati.

Integrato GND +5 —12
U, TR 1602 3 1 2
u, 7440 7 14 —
U, 74123 8 16 —
u, 4020 8 16 —
Us 7400 7 14 —
connessioni alimentazioni

THETA 7000 E TONO

CONVERTITORE - TASTIERA
A 3 FUNZIONI

Ty

ELETTRONICA

TODARO & KOWALSKY
VIA ORTI DI TRASTEVERE 84 ROMA TEL. 06/5895920
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KT 47

TX per CW
da 27 a 30 MHz
XTALlizzato

In versione bi-minikit (e cioé con dimensioni

2 x minikit), descriviamo un piccolo trasmettitore

a quarzo, a frequenza predisponibile o in banda CB

0 in banda 28 MHz, che puo essere ulilizzato

in molteplici impieghi, e per cominciare, puo

far coppia con -l ricevitore 27 + 30 pubblicato sugli
scorsi numeri di rKe (poi, penseremo a modularlo);
ma l'impiego principale per cui esso ¢ nato ¢ quello

di permettere, agli amanti della telegrafia o, molto
pitl pedestremente, ai candidati agli esami, di esercitarsi
fra di loro, con un dispendio di mezzi piuttosto modesto.
[l prototipo (assieme a diversi esemplari riprodotti
proprio per l'impicego citato) ¢ stato realizzato

da IW5ABD, Riccardo Bozzi, attivo duemelrista
(e up) della Versilia,
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il CLUB del QRPp

&7

Il circuito

L’impostazione circuitale di questo apparecchietto
ha voluto ottenere il miglior compromesso possibile fra
semplicita di realizzazione e messa a punto, affidabili-
ta e reperibilita dei componenti, economicita e sicurez-
za di funzionamento.

Non & poco, ma ci sembra che il risultato sia proprio
stato ottenuto! )

Sul dato di partenza (potenza: qualche watt con i soli-
ti 12 volt minimi di alimentazione), si & adottato il nume-
ro di stadi, e quindi di transistor, effettivamente neces-
sari, e cioé due.

Dopo di ché, si & fissata la configurazione circuitale,
accessibile anche ai novizi, inevitabilmente pid sprov-
veduti.

Anche per questo motivo, si sono adottati transistori
previsti per lavorare sino a 28 V di alimentazione, oltre-
tutto scegliendo dei... vecchi muli da combattimento, in
previsione di facili maltrattamenti: si tratta di tipi per
VHF di anziana progettazione, che, oltre a garantire
buon guadagno ed elevata stabilita in HF, sono di faci-
le ed economica reperibilita sul mercato radiantistico.

Il primo stadio & |'oscillatore controllato a quarzo, in
classica versione di ispirazione Colpitts, realizzata con
un transistore «modello» 2N3866; questo circuito per-
mette di ottenere una buona potenza di pilotaggio, do-
sando oltretutto la reazione tramite ritocchi sul con-
densatore emitter-base C3, cosi da permettere il funzio-
namento anche con cristalli peco efficienti.

La variazione sperimentale del suo valore permette
infatti di ottimizzare il rendimento dello stadio; & perd
consigliabile fissarne il valore appena sopra la sicura
partenza dell'oscillazione, per evitare instabiliita e deri-
va di frequenza per eccesso di reazione e sovradissipa-

ione del quarzo. )

Il segnale cosi ottenuto, ed opportunamente sinto-
nizzato dal circuito L1-C2, viene trasferito al secondo
stadio tramite accoppiamento induttivo, e cioé median-
te il link L2.

Il secondo (e ultimo) transistor, il vero e proprio am-
plificatore di potenza, & un 2N3375 operante in classe
C; provvede a cio (cioé a definirne la polarizzazioney il
gruppo R4-C4.

Tale transistor & alimentato attraverso un’impedenza
a RF ed il circuito di accordo/adattamento € il ben noto
pi-greco, spesso usato anche nei trasmettitori a transi-
stori.
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La manipolazione & effettuata inserendo i contatti
del tasto fra i punti appositamente previsti, il che per-
mette di dare e togliere alimentazione con la cadenza
desiderata.

Il diodo in serie all’alimentazione ha, come al solito,
il compito di evitare |le disastrose conseguenze altri-
menti possibili per inversione di poiarita.

L'ampia distribuzione di condensatori di by-pass de-
riva dalle basse impedenze in gioco, e quindi dalle forti
correnti di segnale da mandare a massa attraverso tali
condensatori, che devono quindi presentare bassa
reattanza (anche induttiva!) e bassa resistenza.

E opportuno che sia messa in atto una buona scher-
matura fra i due stadi; nel nostro caso, essa & stata in-
serita «a cavallo» proprio del transistor finale, col ché
si sono isolati, oltre all’ingresso ed uscita del transi-
stor stesso, anche le due bobine L1 ed L3.

Ora che abbiamo fornito le informazioni minime utili
alla comprensione del funzionamento, passiamo ad
esaminare:

Il montaggio

Per la massima affidabilita e ripetibilita, la nostra
versione & stata ancora una volta realizzato a circuito
stampato, adottando una nuova dimensione modulare
(45x 90 mm, pari a due minikit normali affiancati) che
permette una facile sistemazione di tutta la circuiteria
di questo apparecchio.

C’é anche lo spazio per prevedere la doppia zoccola-
tura del quarzo, che cosi pud essere adottato indiffe-
rentemente fra i due tipi a contenitore standard.

| componenti usati sono quanto di pid comune si
possa immaginare; gli stessi compensatori sono del
classico tipo a cilindretto ceramico grosso, la cui
escursione di capacita (10 = 60 pF) permette le pit am-
pie possibilita di taratura.

La semplicita del circuito e la comoda (e chiara) di-
sposizione dei componenti rendono facile la realizza-
zione di questo trasmettitorino, nonché sicuro 'otteni-

mento delle prestazioni previste.

Per quanto concerne il montaggio vero e proprio, si
procedera montando subito tutti i componenti, salvo il
gruppetto transistor finale dissipatore; si inseriranno
quindi i terminali/piolini di ancoraggio, gli zoccoli, le re-
sistenze ed i condensatori, le bobine ed il transistor Q1
(unico componente per il quale occorre rispettare con
attenzione la disposizione dei piedini, riferita alla lin-
guetta sporgente dal corpo).

A questo punto, si provvede ad avvitare o
squadretto/schermo, usando vite dado e rondella piana
da ambo le parti; sotto la testa della vite piu vicina al
bordo, si mette, anziché la rondella piana, una paglietta
che servira come ritorno di massa dell’emitter.

Il posizionamento di questo squadretto va fatto con
cura, verificando che il foro di passaggio del gambo del
transistor coincida con lo stesso foro sul ¢c.s.; fatto cio,
si inserisce il transistor di potenza, bloccandolo con
I'apposito dado (& consigliabile interporre, fra dado e
rame del c.s., e fra fondo del transistor e squadretto un
poco di grasso al silicone, per migliorare lo smaltimen-
to di calore).

|l dado va serrato bene, ma senza esagerare; ora non
resta che collegare, con filo di circa 1 mm, i reofori del
transistor al circuito: un trattino di filo nudo diretta-
mente fra emitter e paglietta, un paio di cm di filo isola-
to per la base, da una parte, e per il collettore, dall’altra
(passando, in questo caso, attraverso I’apposito forelli-
no nello schermo).

A questo punto, il dado & tratto: non resta che dare
tensione (salva la solita occhiata di controllo finale al
circuito).

Collaudo e prestazioni

Data tensione, non succede nulla; per fortuna, per-
ché magari vi sarete dimenticati di mettere un quarzo,
e, ancor peggio, di collegare un carico all’uscita.

Per un collaudo regolare e completo occorrerebbe la
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Elenco componenti KT47

C1=100 n (ceramico a disco)
C2=C11=C12=10+60 pF (compens. ceram.)
C3=10 pF (vedi testo) (ceramico a disco)
C4=C10=4n 7 (ceramico a disco)
C5=C6=C8=47 n (ceramico a disco)

C9=10 u/16 V (elettrolitico)

R1=10k/1/2W

R2=3k9 /112 W

R3=120/1/2W

R4= 27 /112 W

D1=1N 4002

Q1=2N 3866

Q2=2N 3375

L1=9 spire & 0,5 mm su supporto & 8 mm con nucleo
L2 =2 spire (link su lato freddo L1)

L3=RFC VK 200
L4 =6 spire @ 1 mm su diametro 10 mm in aria.

solita strumentazione tipo carico, wattmetro, voltmetro
con testina RF, ecc.; sistemi pit semplici, o addirittura
rudimentali, li abbiamo gia descritti: vedasi, in proposi-
to, la consulenza sul numero scorso, come anche (e
ben meglio) il QWH 50/10 (rKe 4/79) ed il QLA 1050, non-
ché vari altri articoli sulla misura della potenza.

Diamo quindi per scontata la possibilita di effettuare
questa misura, e passiamo a sistemare il nostro mini-
trasmettitore, per la qual cosa occorre ancora, oltre ad
un'alimentazione a 12 = 14 V, un... cortocircuito fra i ter-
minali del tasto.

Ora si tratta solo di regolare per la massima indica-
zione in uscita tutti e 3 i compensatori (e magari anche
il nucleo della bobina L1), iniziando (per sicurezza)
dall'antenna e andando verso |'oscillatore.

Se non si nota alcun segnale in uscita, insistere sui
ritocchi a C2 ed L1, ed eventualmente ritoccare anche
C3.

Tarato il tutto per kenino, la potenza in uscita sara
all'incirca la seguente (i valori noi li abbiamo rilevati e
verificati su due diversi prototipi realizzati dell’amico
Riccardo Bozzi, cul aggiungiamo anche i dati di funzio-
namento):

Raccomandiamo, nel caso si intenda operare con i
valori piu alti di tensione (18 + 20 V), che le operazioni di
messa a punto siano state fatte con molta cura e che il
carico sia ben adattato (ci riferiamo all’antenna, questa
volta): che se no, essendo pit vicini ai limiti di «tolleran-
za» del transistor, condizioni d'impiego non ottimale
potrebbero danneggiare il transistor.

Poi, se e quando si passera a modularlo, questo tra-
smettitorino, allora la tensione di alimentazione andra
assolutamente contenuta entro i 14 V: ma questo & un
altro discorso.

18

Valiment. Pout

12 2

14 3

18 5

20 6
Corrente assorbita: a 14V 380 mA
algdVv 500 mA

Tensione su R, {(emitter Q,)=1,5V

Tensione su R, (base Q,)=0,15V

(valori riferiti a 14 V di alimentazione)

E i risultati?

Beh, & presto detto: nota stabile e pulita, emissione
tranquilla su tutte le frequenze previste.

Possiamo quindi concludere augurando buon diverti-
mento e... perché no? buon studio.

KT47TX perCWda27a30 MHz........ L. 25.500



STI 1003
signal
tracer
injector

persoal laboratory

La realizzazione

L’'impostazione generale del problema e le relative
soluzioni circuitali sono gia state esaminate nella pun-
tata precedente, dedicata all’analisi teorica di questo
sistema di misural/controllo; ora quindi possiamo pas-
sare direttamente alla descrizione del prototipo da noi
realizzato e messo a punto sulla base delle giustifica-
zioni e delle scelte motivate appunto nella puntata in-
troduttiva.

Dedichiamo quindi la nostra attenzione alle tre parti
costitutive dello strumento, studiandone realizzazione
e caratteristiche una per volta.

Probe «injector»

Partiamo (ci sembra ovvio) dal circuito che genera i
segnali da iniettare nell’apparato in prova e da andare
poi a ricercare entro lo stesso.

Si tratta, come gia si era accennato, e come risulta
dalla fig. 1, di un doppio multivibratore all'uscita del
quale sono disponibili, sommati, due segnali a forma
pressoché rettangolare, uno dei quali ha frequenza di
circa 1 kHz e I'altro ha frequenza di circa 100 kHz.

I motivi della presenza contemporanea di questi due
segnali risiedono, come noto, nella necessita che uno
dei due sia a frequenza audio, per il controllo diretto di
stadi amplificatori in BF, e nell’opportunita che I'altro
abbia un contenuto di armoniche il piu elevato pos-
sibile (per poterne sfruttare la presenza anche in VHF),
e che quindi sia in grado di fornire un’onda ancora net-
tamente rettangolare che parta da una fondamentale
piuttosto elevata in frequenza.

A queste contemporanee esigenze si sposa molto
opportunamente la disponibilita di un quadruplo NAND

" a.due.ingressi (quindi facilmente collegabile a doppio
‘multivibratore da un unico integrato), che oltretutto

presenta, essendo in versione C-MOS, un’elevata impe-
denza d’ingresso alle singole porte.

Le due prime porte, collegate al gruppo R1, R2, C1,
determinano I'oscillazione ad una frequenza sui 1000
Hz; le altre due, collegate al gruppo R4, R5, C3, produ-
cono invece |'oscillazione sui 100 kHz.

| due segnali ad onda quadra sono mescolati, 0 per
meglio dire sommati, tramite le due resistenze R3 ed
R6, e la combinazione cosi ottenuta risulta disponibile
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al puntale d'uscita attraverso il condensatore d’isola-
mento C3.

L'alimentazione, prelevata da quella dell’'unita base
del signal tracer, viene accuratamente filtrata dal grup-
po L1-C4, allo scopo di evitare rientri di segnale dal ge-
neratore all’amplificatore.

Terminato I'esame dello schema elettrico, passiamo
al montaggio vero e proprio. |l circuito & naturalmente
realizzato su un supportino stampato, il quale ¢ alloca-
to di misura entro un apposito probe in plastica, rego-
larmente corredato di puntale.

Sul circuito stampato & come al solito riportato il po-
sizionamento dei componenti (come da serigrafia ripro-
dotta nelle illustrazioni di questo articolo), talché il
montaggio dello stesso non presenta alcun particolare
problema, salvo la normale cura necessaria nel mani-
polare circuiti e tracce di dimensioni modeste come
questo e nell’inserire I'integrato con la chiave nella giu-
sta posizione; per questo componente si & come al soli-
to utilizzato lo zoccolo, per salvarlo sicuramente da
maltrattamenti di saldatura e per eventualmente agevo-
larne la sostituzione.

Una volta terminato il montaggio dei componenti, il
circuitino va inserito entro la meta del contenitore cui e
avvitato il puntale; si sara precedentemente provveduto
a saldare un pezzetto di filo nudo al puntale stesso, ed
a far entrare (dal foro opposto) un breve tratto di piatti-
na rosso-nera per |'alimentazione (con, all'altro estre-
mo, |'apposita presina a jack).

Resta solo da saldare questi tre fili, e I'iniector e
pronto: serve solo... I'integrato nello zoccolo e I'alimen-
tazione sul cavetto.

Probe «demodulatore»

Nei casi in cui 'apparato in prova sia un ricevitore (o
altra apparecchiatura operante a RF, quale anche un
trasmettitore nei suoi primi stadi), il segnale che ne per-
corre i vari stadi & evidentemente costituito da qualcu-
na delle armoniche che casca nella banda di lavoro, va-
riamente mescolata e, anzi, modulata; & quindi indi-
spensabile provvedere a demodulare tale segnale, in
modo da presentare, all’amplificatore di controllo, il se-
gnale che gli compete, e cioé a B.F.
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All’'uopo abbiamo realizzato un semplice e classico
circuito di rivelatore d'ampiezza (si dovrebbe dire: d’in-
viluppo), riportato nello schema di fig. 2.

Stante I'impiego di ben «quattro componenti quat-
tro», gli stessi sono collegati fra di loro senza alcun
particolare supporto, saldando assieme punta metalli-
ca, componenti e cavo schermato.

Il puntale adottato & del tipo tester, perd di dimensio-
ni un po’ piti grosse del normale, in modo da potervi al-
locare, nell’interno, il ...grappolo di componenti.

Il cavo termina, all’estremo libero, con uno spinotto
di tipo schermato per BF, in quanto deve applicarsi ad
una presa in alternativa con altro puntale.

Unita base «amplificatore»

L'unita di comando cui fanno capo i due probe con-
tiene semplicemente, oltre al comando acceso/spento-
controllo di volume, ed ai connettori d’entrata/uscita, il
«ben noto» amplificatore in minikit AFB/1 ed un altopar-
lantino «Japann» (fig. 4).

Il tutto & montato entro una scatoletta WALL 2, che
troviamo sempre piu adatta a queste piccole realizza-
zioni.

Naturalmente (non I'abbiamo dimenticata) ¢c'e anche
la solita pilettina da 9 V che, specialmente se non & del
tipo... gia scarico quando si compra, & in grado di esple-
tare un onorato servizio; non & certo vietato usare un
alimentatorino da rete, e anche se noi non lo prevedia-
mo in partenza (oltretutto, per non caricare troppo il
prezzo di questo apparecchietto), con una certa cura
nel posizionamento pud anche essere entro contenuto
nella stessa scatola.

10n 47 k
e
) 10n
Ge T /d

L




Elenco componenti - STI 1003/injector

0 +125V Ci= 33 n (mylar)

C2 =220 p (polistirolo)
C3= 10 n (ceramico)
C4 =100 n (ceramico
R1=R4=22k
R2=10 k
R3=R6=100 k

ouT R5=15 k
L1=RFC 4,7 n

STl 1003/demodulatore

C1=C2=10 n (ceramico)

R1=47 k

D1=diodo al germanio... qualsiasi!

STI 1003/unita base

R1=potenziometro 50 + 100 k con interruttore

Per quanto concerne I’AFB, esso & stato completa-
mente descritto sul n. 4/79, e qui ne riproduciamo il so-
lo circuito elettrico per completezza di documentazione
(fig. 3); ad esso, & stato aggiunto solamente il potenzio-
metro per la regolazione del volume (del tipo con inter-
ruttore incorporato per I'alimentazione).

Dalle foto risulta evidente la disposizione delle varie
parti: sul pannellino frontale sono montati il potenzio-
metro, la piccola spia di accensione a LED, lapresatipo
BF coassiale per i probe d'entrata e I'uscita del cavetto
di massa; sull’altro pannellino c’é la presa a jack per
alimentare il probe injector; sul coperchio sta I'altopar-
lante ad 8 ohm e 5 cm di diametro.

Posizionati questi componenti, ed il ¢.s. sul fondo,
resta solo da interconnetterli con brevi tratti di filo e da
aggiungere la pila, con relativo scrocco di collegamen-
to.

Il cavetto esterno di massa, che esce dall'apposito
foro sulla destra (con un nodo interno antistrappo) por-
ta in testa un coccodrillo per il collegamento perma-
nente all’apparecchio in prova, cosi da permettere una
miglior liberta di manipolare i probe.

In dotazione all’'unita base c’é anche il probe diretto,
quello cioe che va innestato all’ingresso BF quando si

probe injector con l'uno e con l'altro dei due puntali
d'entrata, e si dovra ascoltare la nota a 1000 Hz (e ar-

moniche...).
Lo srumento funziona; vedremo poi come utilizzarlo.

d 100K
g :[[I
PUNTALE ;
DEMODULATORE ¥ fi
i

STl 1003

gy — PUNTALE
— INJECTOR

deve seguire un segnale direttamente in BF; par questo
si & adottato un normale puntale da tester.

Un controllo rudimentale del funzionamento consi-
ste nel toccare il puntale diretto: dall’altoparlante usci-
ra un rumoraccio ronzato; poi si uniranno il puiirie del

Novita contro i ladri

Sistema

di allarme
tascabile

a basso costo

HOYSTAR 80

* il bip-bip continuo vi avverte
quando [l vostro veicolo viene
rubato 0 manomesso

» deale per la protezione della
casa o dell'appartamento

« facilmente installabile nella vo-
stra automobile. autocarro, fur-
gone. camper. roulotte, aeropla-
no. imbarcazione

« formisce una sorveglianza di 24
ore su 24 dei vostri valori, a bas-
sissimo costo

* centinaia di applicazioni di co-
municazione - un perfetto guar-
diano tascabile

» §0.000 diversi toni di codice -
praticamente nessuna possibilita
che un altro trasmettitore ecciti il
vostro ricevitore

Trasmettitore

* Oscillatore controliato a cristal-
I montati completamente anti-
urto

* potenza input finale: 4 W max a
13,6 ( 12 V nomin)

Ricevitore

* compatto completamente tran-
sistorizzato | larghezza 3.8 cm -
lunghezza 11.4 cm - spessore
19 mm)

* il ricevitore emerttera segnali fi-
no a che non verge fermato a ma-
no anche dopo che il trasmettito-
re e stato fesmato

* alimentazione: batteria a mer-
curio ( 2,8) circa 1000 ore

* alta affidabilita

* codificazione sequenziale bi-

tenale: L. 99.900

Giovanni Lanzoni :z.

20135 MILANO - Via Comelico 10 - Tel. 588075- 544744
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APPLICAZIONI

A PICCOLE UTENZE
energia solare

e roulotte

22

Nel mio articolo precedente, ho cercato di introdurre
I'argomento della produzione e stoccaggio di energia
elettrica a basso voltaggio applicato ad una stazione
OM. Accennavo inoltre ad applicazioni per altri usi, e
vorrei prendere in esame insieme a voi alcune esperien-
ze pratiche sull’'uso di queste tecniche per I'autosuffi-
cienza di una caravan. Quindi, per analogia diretta, po-
trebbe trattarsi anche di una imbarcazione, o di uno
chalet per week-end o di una casa mobile. Faremo in-
sieme anche alcune considerazioni sull’impiantistica.

L'uso dei pannelli e fotocellule & la prima applicazio-
ne che mi & venuta in mente, dato che sono un roulotti-
sta accanito,

D'accordo: se si viaggia sempre, per ricaricare le bat-
terie installate in un qualunque buco della caravan ba-
std tare una derivazione protetta da diodo attraverso la
spina di collegamento presente sul timone, e la sera
ci ritroviamo le batterie piene. Ma non tutti viaggiano; e
anch'io, che sono un viaggiatore, in giugno e in settem-
bre ho roulotte ferma al mare con la famiglia.

Il caso della caravan, e insieme di una barca o di uno
chalet, & perfettamente in linea con le tecniche alterna-
tive: si tratta infatti di sopperire ad esigenze contenute
come potenza e tempo di uso.

Permettetemi infatti alcune considerazioni di base:
L’energia solare ha molte caratteristiche di grande inte-
resse rispetto ad altre fonti:
— & rinnovabile — non & inquinante — & gratuita.
Presenta perd alcuni problemi:
— & molto «diluita», cioé vi sono piccole quantita di
energia per cm?
— & discontinua.

Quindi il problema, che ho gia cercato di esporre nel

_mio artlcolo precedente, &. fondamentalmente quello
“dello stoccaggio, in quanto anche una produznone dilui--
td nel-tempo.e nella guantita pud essere valida. E'lo

stoccaggio va calcolato rispetto al consumo come: il -
miglior compromesso tra costo ed autonomla desidera-
bile.

In queste mie esperienze, sono stato preceduto co-
me esposizione da un bell’articolo apparso su 2 C - Ca-
ravan Camping del dicembre 79 firmato da Luciano Fa-
raon di Spinea (VE).

Mi permetterd di citare anche le sue esperienze in
confronto alle mie, per quanto le conclusioni siano pit
o meno le stesse.

Ad esempio, per lo stoccaggio, Luciano ha adopera-



to accumulatori stazionari al piombo-calcio, io come al
solito i normali da auto, per mancata reperibilita degli
altri.

La capacita degli stessi, nel caso di Luciano, dovreb-
be essere sui 90 A/h, secondo quanto si desume dall’ar-
ticolo; io ho adoperato un normale accumulatore da 46
Alh (Fiat 131, Giulia, etc.).

Utenze

Luciano ha sostituito le varie lampade ad incande-
scenza da 12 volt e 6 e 12 watt con fluorescenti a survo-
latore, cosi come ho fatte'io: infatti, a parita di consu-
mo, si ha una efficenza superiore di quasi tre volte. lo
invece non ho voluto fare linee elettriche in quanto la
mia caravan ha gia |'impianto a 12 volt separato da
quello a 220.

L'unico vero succhiasangue, il frigorifero, & stato nel
caso di Luciano sostituito: infatti il normale tipo cosid-
detto trivalente (220-12-gas) assorbe in media da 4 ai 6
A/h, mentre il tipo a compressore si accontenta in me-
dia di 1-1,2. ‘

lo il frigo non I'adopero come tale ma come dispen-
sa, e quindi a noi non consuma affatto. Non ho nean-
che preso in considerazione I'inverter 12/220 suggerito
da Luciano per alcune utenze, sia perché io non ho
utenze a 220, sia perché in linea di principio ritengo piu
logico cercare di trasformarle a 12 V c.c.

Una sola cosa non mi torna, nell’articolo di Luciano.

I suoi pannelli hanno circa le stesse caratteristiche
di quelli usati da me; se, come dice lui, ha calcolato la
produzione in circa il 50% delle ore di luce a causa del
maltempo, potra aver prodotto circa 40 W/h per 6 ore
circa, il che fanno 240 W al giorno. Con un suo consu-
mo di 24 W di lampade per un'ora (?), un paiod'ore di TS
700 (50 W) e 10 W di frigo per 24 ore, si arriva ad un con-
sumo di pit di 300 W al giorno in confronto ai 240 pro-
ducibili (quelli poi utilizzabili dopo lo stoccaggio sono
ancora meno, a causa del rendimento delle batterie).

Quindi per non andare in rosso, avrebbe dovuto spen-
gere il frigo la notte e anche cosi ce I'avrebbe fatta a
pelo.

Quindi, forse, non ho capito bene io come stanno le
cose, a bordo di... Luciano.

| conti che non tornano per niente, invece, sono quel-
li economici, non solo per lui, ma anche per me e per
chiunque non dispone gia dei pannelli solari. Se vi ri-
guardate il mio articolo precedente, in caravan conver-
rebbe andare a gas, 0 a candele, a parte il ricetrans che
a gas ancora non va.

Il discorso cambia, e parecchio, nel caso di barche o
chalet. Per la barca, e soprattutto per il ricetrans sulle
VHF marine, il discorso pud divenire conveniente di
fronte alla necessita di dover sempre avviare i motori
(ausiliari o no, e sempre che vi siano) solo per poter ri-
caricare le batterie; per non parlare dei lunghi periodi di
inattivita all’ormeggio. Nel caso dello chalet isolato la
cosa & ancora piu conveniente, di fronte alle richieste
ENEL per una lunga linea a bassa tensione (SVARIATI
MILIONI, anche piu di dieci!). Richiesta d’altronde giu-
stificata, perché una linea lunga scalda i fili e basta: a
casa ne arriva poca, di corrente. Nel caso dello chalet,
poi, si potrebbe ricascare nel generatore a vento, o in
piccoli generatori ad acqua se vi fosse disponibile un

ruscello o una sorgente.

Infine, nel caso della caravan e delle barche, si pud
abbinare la produzione di corrente a quella di acqua
calda, o con prodotti industriali o con semplici aggeggi
autocostruiti; ma non credo che I'acqua calda interes-
si, in questa sede. Casomai, se ne pud riparlare.

Le mie conclusioni sono le stesse di Luciano: produ-
zione soddisfacente ed adeguata alle mie necessita.
Batterie in perfetto stato, dato il tipo di carica lentae a
corrente costane.

E, costi a parte, via, la soddisfazione! Rifiutare la
presa di corrente, come dice Luciano, nei campegagi,
chiedendo solo un posto al sole.

lo non vado nei campeggi, dato che preferiscoil plein
air, ma avere corrente elettrica sempre & favoloso, co-
me il farla vedere agli altri campeggiatori, gia incuriosi-
ti dalle due Yagi per 144 e 430 che svettano sul timene
della mia caravan.

Per inciso: se la cosa interessa, si potrebbe anche
parlare insieme di questo. E un fatto che, oltreché le fe-
rie, per un OM che si rispetti, interessanoanchecontest
e CER. Sarebbe interessante scambiarsi esperienze,
dato che, da quando ho la caravan, ho sempre lavorato
in /p, in circa 12 paesi esteri e sotto tutte le latitudini.

Per terminare, due piccole note di impiantistica. La
prima, valida comunque, riguarda il problema delle pre-
se di corrente. A 12 V in cc., non ¢é affatto sano scam-
biare il positivo col negativo, e gli apparati se ne hanno
a male. Luciano ha adoperato la presa MAGIC.

lo ho voluto provare le normali prese da luce, colle-
gando il negativo al buco centrale, dove di solito & la
terra, ed il positivo ad uno solo dei due laterali. Si pos-
sono adoperare cosi materiali pit comuni e di costo in-
feriore, oltreché avere la stessa sicurezza, in quanto in-
filando la spina al contrario, non succede niente; come
non succede niente infilandovi per errore qualche uten-

za a 220.
Seconda nota: riguarda piu che altro lo chalet, in

quanto caravan e barca sono piccole. Bisogna dimen-
sionare la linea, cioé i fili che distribuisconoi 12V, cal-
colandone la sezione in maniera adeguata. Il trucco,
per non dover adoprare sezione oltre I'1,5 mm, & di fare
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Da parte nostra, abbiamo provveduto ad effettuare
prove pratiche su alcune celle singole, ed i risultati (che
ci sembrano buoni, e tali comunque da confermare le
caratteristiche annunciate) li riportiamo negli appositi
grafici.

I'impianto non circolare come si fa col 220, maad Y o
se preferite ad abete: una linea centrale, da cui si dipar-
tano le varie derivazioni per le prese. Altrimenti le perdi-
te diverrebbero troppo alte, oi fili troppo grossi e antie-
conomici.

Con questo, almeno per ora, ho finito.

vA Disponibilita di celle e pannelli
0,55 Non & sempre facile reperire celle (e pannelli comple-
I~ ti) di buona affidabilita ed a prezzi, quantomeno, acces-
050 ~ sibili.
' \ Per tale motivi, oltre alle segnalazioni che gia dem-
0.45 \ mo in proposito circa un anno fa, ci siamo ulteriormen-
- N te interessati al problema, e addirittura siamo in grado,
\ per coloro che avessero difficolta di reperibilita, di for-
0,40 \ nire noi (con qualche tempo di preavviso) qualche «pez-
200,
0 Possiamo infatti disporre di un tipo di celle a non
concentrazione, prodotte industrialmente dalla Ansal-
0,30 P do S. Giorgio con materiale di alta qualita, le cui carat-
=< teristiche vengono qui sotto riportate.
01 02 03 04 05 06 A Tipo Dimensioni Voc (V) Isc (A) Ppm (W)
(mm)
A conclusione di questo breve «comunicato», indi- Z%:;Rz @ 56 0,59 0,75 0,34
chiamo anche i prezzi:
Cellasingola...........c.cooviineiinannn. L. 7.000 pannello 360 % 380 % 10 20 0,72 11
Pannellomontato...................00nne. L. 270.000 APO1R2
M.B.

SUL NUMERO PRECEDENTE, PER UN ERRORE DI IMPAGINAZIONE, SONO STATE SCAMBIATE
LE FOTO: Cl SCUSIAMO COI LETTORI E CON LA DITTA LANZONI PER L’INCRESCIOSO INCON-
VENIENTE E VE NE PRESENTIAMO LA VERSIONE CORRETTA.

OFFERTA SPECIALE:

INTEK SSB 120 - 120 CANALI
+ ATENNA HY-GAIN 26,965 + 28,940 MHz

L. 200.000 (vA COMPRESA)

BUONE VACANZE E BUONI QSO CON

INTEK SSB 120
CHIEDETE A CHI GIA CE L'HA!

Giovanni Lanzoni ::.

20135 MILANO - Via Comelico 10 - Tel. 589075-544744
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VU-meter
a LED

...che poi,

sarebbe come dire:
INDICATORE

DELLA TENSIONE

(E QUINDI DELLA POTENZA)
D’USCITA DI UN
AMPLIFICATORE BF
MEDIANTE SCALA A

DIODI ELETTROLUMINESCENTI

CARATTERISTICHE TECNICHE

Sensibilitd max. =1V
Sensibilitd min.=7 V
Corrente a LED spenti=5 mA
Corrente a LED accesi=20 mA

Premessa

Gli indicatori opto-elettronici a gradini multipli stan-
no ormai diventando «croce e delizia» di riviste e lettori,
tecnici ed hobbysti, a tutti i livelli.

Anche noi allora siamo fermamente intenzionati a
buttarci nella bolgia, ed abbiamo in allestimento alcuni
modelli di questi simpatici e divertenti, ma tutto som-
mato anche utili circuiti.

Stante I’'ampia diffusione cui si & accennato, abbia-
mo almeno cercato un po’ di merito nell’utilizzo di di-
spositivi piuttosto moderni, tali da garantire (pur senza
particolari sofisticazioni), un montaggio abbastanza
semplice e dalle prestazioni sostanzialmente infallibili.

Il circuito

A guesto proposito, ¢’@ ben poco da dire: I'adozione
dell'ormai famoso integrato UAA180 ha ridotto al mini-
mo i componenti necessari: resta cioé una fila di LED
(12) e qualche resistenza e condensatore.

Proprio per questo motivo, tutto sommato ci sembra
che I'integrato, due parole sulle sue caratteristiche se
le meriti proprio.

Esso & nato apposta per pilotare 12 LED; in corri-
spondenza della tensione del segnale all’ingresso, i
LED si accendono via via formando una banda lumino-
sa che si sposta analogamente alla colonnina di un ter-
mometro.

Questo tipo di scala, cioé questa particolare visualiz-
zazione ottica risulta particolarmente adatta per misu-
rare valori approssimati o a gradini: applicazioni tipi-
che sono i misuratori di livello o di tensione d’uscita, gli
indicatori di velocita o di intensita di campo, ecc.

Oltre ai vari gradini di tensione corrispondenti alle
soglie di scatto di ciascuno dei LED della serie, anche
|'adozione di LED a colori diversi permette di inquadra-
re varie gamme di funzionamento.

La gamma dei valori di cui si richiede I'indicazione &
compresa nella differenza di tensione esistente fra |
piedini 16 e 3: quando essa é circa 1V (almeno), la ban-
da luminosa pud iniziare a scorrere lungo la scala; se la
differenza aumenta fino a circa 4 V, allora la banda lu-
minosa comincia a saltare da diodo a diodo.

Il piedino 2 serve a limitare la corrente nei LED fino a
10 mA (valore che si ottiene quando tale piedino & aper-
to).
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D1 R1 !

e
+12v ©
02 ¥ D3p4 ps 26¥ p7; pg  O'0¥ Dur
T | I Y D9
18 17 16 15 14 13 12 1 10
A3 E 1C1
¥ % 5 5B B 3 B W Elenco componenti KH 50
‘L ‘ R1=R2=R3=10 kohm
¥ D12 R4 =10 kohm trimmer
C1=1 puF/35 V (elettrolitico)
L r D1=0A95 (in pratica, qualsiasi diodo al Ge)
3 ¥y P13 IC1=UAA180
R4 12 LED 3 mm (4 verdi - 4 gialli - 4 rossi).

1l circuito adottato riflette sostanzialmente lo sche-
ma applicativo suggerito dalla Siemens, ed & realizzato
in una versione a circuito stampato elabora.a diretta-
mente dalla Mecanoma come consulenza d’appoggio
alla pubblicita per i suoi noti prodotti del settore.

Al piedino 17 é applicata la tensione di controllo, ap-
punto ottenuta raddrizzando il segnale disponibile ai
capi dell’altoparlante del quale si vuole indicare I'usci-
ta.

La tensione di riferimento viene calibrata mediante
I'apposito trimmer sul circuito stampato, che definisce
quindi la sensibilita di fondo scala dello strumento.

La realizzazione
Il montaggio dei componenti sul circuito stampato

non presenta difficolta di sorta, sia per il numero limita-
to degli stessi sia per I'ampia accessibilita, anche se
(inevitabilmente) a scapito dell’ingombro totale.

Si pud iniziare col montare lo zoccolo per I'integrato
(che abbiamo adottato, come al solito, per sicurezza
contro i danni da saldatura efo per facile sostituibilita),
i piolini per I'attacco dei fili che vanno ali’esterno, e le
«tre resistenze tre», pit il trimmer: tutti questi compo-
nenti non presentano alcun verso particolare secondo

cui montarli.
La polarita ce I'hanno invece 'elettrolitico e il diodo

rivelatore, oltre naturalmente ai LED, e occorre rispet-
tarla con cura. 3

Per quanto concerne i LED, I'identificazione (che,
specie per il tipo piccolo da noi adottato, sembra a pri-
ma vista piuttosto difficile), & invece immediata: il pie-
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dino piu lungo & I'anodo e va inserito nel foro interno
(cioé quello pit lontano dal bordo); i colori & opportuno
disporli iniziando dai 4 verdi (all'altezza dell’integrato),
che si accendono con i livelli pit bassi, poi continuan-
do con i 4 gialli, per finire con i 4 rossi (pit esterni) che
corrispondono ai segnali piu forti.

Ora, resta solo da infilare nello zoccolo I'integrato,
facendo ben attenzione alla chiave (che deve essere
orientata verso le resistenze), ed il nostro misuratore di
livello d’uscita & pronto per funzionare, salvo racimola- 13 I 144 146
re 12 volt da qualche parte (volendo, si pud anche adot-
tare una piletta da 9 V, stante il basso assorbimento, e ementl yagl MHZ
ma questo valore di tensione & un po’ al limite dell’ac- 15,5 dB di guadagno - 5,8 di lunghezza
censione dei LED). |

Se I'amplificatore eroga potenze superiori ai 10 W
circa, consigliamo di collegare, fra entrata del VU- nNTENNH
metro e altoparlante, un’ulteriore resistenza di attenua-
zione, per esempio da 47 = 100 kohm (o anche un poten-
ziometrino, che sarebbe perd un po’ sprecato). ”

A questo punto, va fatta la taratura: con I'amplifica- S“a

tore... predisposto per il massimo livello di normale

ascolto, si regola il trimmer di fc!Jndo scala in modo che, 10 elementi yagi 144-146 MHz
con gli scoppi piu violenti dell’orchestra, arrivi ad ac- 13 dB di guadagno (15 dB/isol

cendersi il penultimo LED (rosso); in tal modo, nei casi 3,8 m di lungheza

- ] - - = 4
in cui si verifichi I'accensione anche dell'ultimo, si avra  [Ell) J JEL S WL E T EY LT TEIETR Y
7.5 dB di guadagno (9,%/iso)

un’indicazione di sovraccarico. 88104 MRz
Naturalmente, con questo tipo di regolazione, in nor- #* Accoppiatori coassiali per

®
male ascolto si verifichera |'accensione di circa la me- tutte le frequenze
ta dei LED: ognuno per¢ puo regolarsi la sensibilita se- I
condo i propri gusti.

00194 ROMA - VIA DELLA FARNESINA, 52 - TEL. (06) 399609

KH 50 VU-Meter a LED
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Prof. Ugo Tiberio

COMMENTO TECNICO
ALLE PRINCIPALI ESPERIENZE

DI GUGLIELMO MARCONI

Premessa - La situazione pre-marconiana

Alla vita e all’opera di Guglielmo Marco-
ni ¢ dedicata una vasta letteratura, che e sta-
ta riassunta in modo eccellente nel fascicolo
speciale della Rivista Marittima del marzo
dell’anno in corso. In questa lezione, su invi-
to di alcuni degli studenti di ingegneria elet-
tronica dell’Universita di Pisa e di Firenze, ci
proponiamo di commentare in senso tecnico
le principali tappe della carriera inventiva
dello scopritore della radio. Allo scopo di fa-
re in modo che la lettura risulti agevole anche
al di fuori dell’ambiente specializzato, abbia-
mo relegato i calcoli in appendice, avverten-
do che vari dati, essendo presunti sulla base
di notizie approssimative, possono essere
non esattamente conformi a quelli originali.
Questo fatto peraltro, come anche ’aver di-
segnato gli schemi in forma ridotta secondo
criteri didattici, non compromette la validita
delle deduzioni che si traggono circa !'inte-
resse e |'importanza tecnica delle varie espe-
rienze.

Al fine di chiarire le premesse delle stori-
che esperienze di Pontecchio del 1895, rite-
niamo opportuno ricordare la struttura del
trasmettitore e del ricevitore usati da H.
Hertz nel 1888. Come si vede dalla fig. 1, il
primo era costituito da un circuito risuonan-
te aperto, la capacita del quale aveva come
armature le due sfere S, S e come induttanza
quella associata al filo di lunghezza /, al cen-
tro del quale si trovava lo spinterometro a
punte o. L’alimentazione era affidata ad un
rocchetto di Rhumkorff R, il cui secondario
ad alta tensione era collegato alle punte di o
attraverso due induttanze di arresto
(chocker), che impedivano alle oscillazioni ad
alta frequenza di riversarsi sul rocchetto.

Il primario di questo era attivato da una
batteria di accumulatori B attraverso un in-
terruttore K ad apertura automatica operan-
te col ritmo di circa 100 al secondo. Gli im-
pulsi di alta tensione sviluppantisi al secon-
dario di R caricavano la capacita fra le sfere
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acirca 5 mila volt e poi determinavano un ar-
chetto in 0. Attraverso questo, che presenta-
va una resistenza molto piccola, aveva luogo
la scarica oscillante alla frequenza determi-
nata dalla capacita fra le sfere e dall’indut-
tanza del filo. Poiché |'emissione di energia
per irraggiamento era notevole, si aveva, per
ogni scarica, un treno di oscillazioni molto
breve, comprendente una diecina di onde uti-
li.

Tenuto conto dei valori che probabilmente
intervenivano nelle esperienze di Hertz, la
potenza mediamente irradiata, come risulta
dai caleoli riportati in appendice, era sui 3
milliwatt, mentre quella massima si aggirava
sugli 8 W. La lunghezza d’onda era intorno
ai 3 metri (frequenza circa 100 MHz).

La ricezione era effettuata a mezzo di una
spira sintonizzata, portata da un manico iso-
lante e provvista di uno spinterometro s del
quale era possibile regolare la distanza fra le
punte mediante una vite. L’intensita dell’on-
da ricevuta era appunto valutata in base alla
distanza massima alla quale scoccava la scin-
tilla.

Calcolando, mediante le formule di Hertz,
il valore della tensione prodotta dall’onda ir-
radiata sullo spinterometro s della spira in
funzione della distanza, si trova che scintille
apprezzabili si possono avere, in assenza di
onde riflesse, fino a 10+ 15 m. Poiché Hertz

E morto, nel giugno scorso, il prof.
UGO TIBERIO, docente universitario,
scienziato, ricercatore; colui che, basan-
dosi sulle intuizioni che Marconi aveva
gid espresso nel 22 e sugli studi dallo
stesso perfezionati nel 33, arrivo a co-
struire § primi radiotelemetri per uso
marino: insomma, i primi radar, speri-
mentati nel 39,

Un paio d’anni fa, il Prof. Tiberio era
stato interpellato dal «nostro» I4ALU,
Carla Amorati, allo scopo di ottenere
autorizzazione a pubblicare un Suo
scritto, originariamente uscito sulla
«RIVISTA MARITTIMA» del dicem-
bre 1974, riguardante le prime esperien-
ze di Marconi; e la Sua risposta era stata
immediata ed affermativa.

Pubblicando ora questo Suo scritto,
riteniamo di portare anche noi un mo-
desto omaggio a questa figura di scien-
ziato forse poco conosciuta, ma certa-
mente degna di ben alta considerazione.

arrivo appunto a percepire i segnali fino a ta-
le distanza, in assenza di riflessioni, ed a con-
statare onde stazionarie in presenza di un ri-
flettore piano, risulto dimostrata la validita
della teoria sulla irradiazione delle onde elet-
tromagnetiche da parte di circuiti aperti
oscillanti a frequenze elevate, ma non si die-
de luogo a concrete prospettive per collega-
menti a grande distanza.

Si spiega cosi il fatto che per ben sette an-
ni, e cioé fino alle esperienze di Marconi a
Pontecchio, i molti valorosi ricercatori che si
interessarono alle memorie pubblicate da
Hertz sugli «Annalen der Physik» del 1888
ebbero di mira unicamente la dimostrazione
delle analogie delle onde hertziane con quelle
luminose.

. In particolare A. Righi, nel ripetere le pro-
ve di Hertz a Bologna, ridusse le dimensioni
del dipolo fino ad ottenere onde di 40 cm
(750 MHz), appunto perché con queste € pid
agevole effettuare esperienze dimostrative di
onde stazionarie, diffrazione ecc. che pongo-
no in evidenza le analogie con la luce.

In luogo dello scaricatore a punte s, alcuni
di questi ricercatori, e fra essi il Branly in
una relazione tenuta alla Royal Society a
Londra nel 1894, impiegarono con vantaggio
un indicatore di scarica elettrica oscillante
denominato «coherer» (coesore), ideato dal
prof. T. Calzecchi-Onesti nel 1884. Di que-
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Fig. | - Trasmettitore e ricevitore di Hertz




sto daremo una descrizione in questo prossi-
mo paragrafo trattando delle prime ricerche
di Marconi.

Prime esperienze di Marconi a Livorno

Nel periodo vissuto a Livorno tra il 1892
ed il 1893, studiando in forma privata sotto
la guida dei proff. Rosa e Bizzarrini, il giova-
ne Marconi acquistd singolare chiarezza di
idee circa la struttura e la dinamica dei campi
elettromagnetici e pervenne ad effettuare
esperienze sulla percezione a distanza delle
scariche temporalesche, impiegando il «co-
herer» secondo lo schema riportato in fig.
2a).

Abbiamo indicato con A il filo issato sul
tetto a guisa di parafulmine, con C il «cohe-
rer» inserito fra il terminale inferiore di A ed
una presa di terra che era costituita da un tu-
bo dell’acquedotto. Con B ¢ indicata una
barriera di pile che faceva funzionare il cam-
panello k allorché il «coherers» diveniva con-
duttore.

La bobina di arresto ch impediva alle cor-
rento oscillatorie di antenna di riversarsi sul
circuito del campanello.

Nella fig. 2b, mostrante la struttura del
«coherer», sono indicati: con 7 un tubetto di
vetro, con E| ed E; due elettrodi di ferro in-
seriti agli estremi di 7, e con / una certa quan-
tita di limatura di ferro che stabiliva un colle-
gamento elettrico irregolare fra E, ed E,.

Quando la limatura era investita da una
scarica oscillante, i granuli di essa si orienta-
vano costituendo dei filamenti che aumenta- ~
vano la conducibilitd e quindi accrescevano
la corrente nel circuito della pila facendo
suonare il campanello. Dopo ogni attivazio-
ne, era necessario interrompere i filamenti di
limatura scuotendo il tubetto. Serviva a tal
fine un vibratore ¥ che forse nelle prove di
Marconi era lo stesso campanello. La sensi-
bilita ai fulmini si estendeva a qualche chilo-
metro di distanza.

Dobbiamo ricordare che esperienze analo-
ghe vennero eseguite a Kronstadt dal fisico
russo: A. S. Popov, il quale ne diede notizia
in una pubblicazione scientifica del 1894,
che peraltro venne solo molto anni dopo a
conoscenza del giovane Marconi, il quale
non penso alla pubblicazione avendo subito
concepito un disegno ben pitl ambizioso.

A questo episodio si collegano celebri po-
lemiche sostenute da storici russi che rivendi-
cavano al Popov una priorita nell'invenzione
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Fig. 3 - Trasmettitore e ricevitore usati a Pontecchio nel 1895

dell'antenna in confronto a Marconi. Queste
polemiche furono peraltro chiuse dallo stesso
Popov manifestando, alcuni anni dopo, la
sua incondizionata ammirazione per la gran-
diosa opera dell'inventore italiano.

Esperienze del 1895 a Pontecchio

Sulla base dei risultati ottenuti a Livorno
circa la percezione delle scariche atmosferi-
che, e di quanto successivamente appreso a
Bologna presso il prof. Righi, Marconi, do-
po una faticosa elaborazione compiuta nel
suo laboratorio privato a Villa Griffone a
Pontecchio, esegui esperienze di collegamen-
to a distanza secondo lo schema riportato
nella fig. 3.

1l trasmettitore era analogo a quello di
Hertz. Lo spinterometro era perd connesso
fra un filo verticale, alto circa 70 m, e la ter-
ra. Con cid la capacitd inizialmente caricata
era quella tra filo e terra, e ’onda di risonan-
za era poco pil di quattro volte la lunghezza
del filo, e cioé 300 m. Manovrando il tasto T
era possibile modulare per interruzione la
successione di treni d’onda emessi secondo il
codice Morse.

Il ricevitore era praticamente uguale a
quello di Livorno descritto in fig. 1, perfe-
zionato con I'aggiunta di un registratore.

E opportuno rilevare che nell'impiego del
«coherer» insorge ora qualche difficolta che
non vi era nelle prove di Livorno. Infatti
I'impulso d'onde prodotto da un fulmine,
per il suo carattere aperiodico, comprende
una gamma estesissima di frequenze, e quin-
di provoca inizialmente, a «coherer» aperto,

fm“ —%—
C T B

a)

Fig. 2 - a) Schema per la percezione delle scarichs atmosferiche

b) Struttura del coherer

una eccitazione in mezza onda del sensore,
dando luogo ad un ventre di tensione al pie-
de, che é richiesto per avviare la conduzione.

Una volta che questa € iniziata, la resisten-
za del «coherer» si abbassa fortemente, e
quindi il sensore viene a rispondere quasi in
quarto d’onda.

Questa disponibilita di eccitazione, estesa
su non molto meno di una ottava, esiste an-
cora nell’onda inviata dal trasmettitore di
fig. 3, ma fra gli estremi dello spettro di
emissione, come risulta dai calcoli riportati
in appendice. Percio € probabile che I'altezza
dell’antenna ricevente sia stata regolata per
tentativi onde ottimizzare la ricezione, e sia
risultata maggiore di quella del trasmettito-
re.

Da questa considerazione emerge che non
¢ corretto assegnare al sensore di fig. 2 il ca-
rattere di «marconiana in quarto d’onda»,
che va invece riconosciuto a quello di fig. 3.
Con cio sembra esclusa la possibilita di vede-
re nel sensore descritto dal Popov, benché
forse eguale a quello di fig. 2, i requisiti che
caratterizzano |’antenna radioricevente vera
e propria.

Conosciamo bene oggi la ragione principa-
le dell’aumento di portata conseguito da
Marconi nei confronti di Hertz (2000 m con-
tro 15), che risiede nell’accrescimento della
lunghezza d'onda, come risulta dalla relazio-
ne oggi ben nota:

A
4T

11 guadagno G era, nel ricevitore di Hertz,
di 1,5 unita e quindi A risultava sui 4 m?, non
dovendosi qui portare in conto il fattore 4 al
denominatore per |’assenza di un adattamen-
to vero e proprio dell’organo indicatore. In
quelio di Marconi G era 3, e A di 300 m: ab-
biamo cosi A=2100 mq circa. A questo au-
mento dell’attitudine dell’antenna ad assor-
bire potenza dall’onda si deve il successo, ol-
tre, ben si intende, alla introduzione del «co-
herer», che peraltro figura gia nelle esperien-
ze di Righi.

Sorge a questo punto un quesito di critica
storica: all’accrescimento di A pervenne Mar-
coni esclusivamente a seguito di successive
fortunate prove, oppure sulla base di un ra-
gionamento che in forma intuitiva prelimina-
re contiene gia quello che nel seguito condus-
se, in forma rigorosa, alla riportata formula
della superficie equivalente.

A=G

I biografi riferiscono che Marconi affermo
|’esistenza di una approssimativa dipendenza
lineare fra la efficienza dell’antenna ed il
quadrato dell’altezza di essa. Cio fa senz’al-
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tro pensare alla seconda delle ipotesi enun-
ciate.

Anche per merito dei proff. Rosa e Bizzar-
rini che a Livorno insegnarono Fisica a Mar-
coni, questi aveva infatti ben chiari i concetti
che intervengono nel calcolo della potenza
assorbita, e quindi nella definizione della su-
perficie equivalente A. Interpretando i risul-
tati di Livorno, aveva probabilmente visto
che la tensione indotta risultava proporzio-
nale all’altezza del sensore, la resistenza di
reirradiazione del quale, secondo la teoria di
Hertz, rimaneva pressoché costante. Da cio
il risultato che la potenza assorbita era pro-
porzionale all’altezza di antenna.

Questo fatto, nel caso della ricezione di
un’onda quasi pura, veniva subordinato alla
condizione che I'antenna venisse eccitata in
fondamentale. Da cio 'aumento dell’altezza
anche nel trasmettitore.

A Marconi va riconosciuto quindi il meri-
to di avere introdotto per primo sia il concet-
to di superficie equivalente che il criterio del-
la dipendenza di questa dal quadrato di A.

L’introduzione dei circuiti risuonanti

Il rapido diffondersi della radio quasi-
aperiodica definita dagli schemi di fig. 3 con-
dusse rapidamente ad una crisi per le interfe-
renze fra stazioni non molto lontane. Come
risulta dal calcolo riportato in appendice, il
coefficiente di risonanza delle marconiane
in A/4 caricate dai circuiti connessi era mol-
to basso, e cioé sulle 8= 10 unita ed anche
meno. La banda impegnata era quindi sui
150 kHz se, come a Pontecchio, I’onda era di
300 m. D’altra parte, con la tecnica di allora,
non era possibile guadagnare nuovi canali
andando verso le frequenze piu elevate. Fu
essenziale quindi I'introduzione dei filtri a
circuiti risuonanti, effettuata da Marconi nel
1900, prima nel trasmettitore, e successiva-
mente nel ricevitore.

kS

A )

Trasmetlitore a circuito accordato
e spinterometro ruotante

=1

Le

—

La fig. 4 riporta lo schema di un genera-
tore cosi modificato. Lo spinterometro ¢ ora
del tipo a frequenza musicale. La scarica ha
luogo attraverso due archi in serie innescan-
tisi ogni volta che una delle aste del rotore si
allinea con la coppia di punte fisse.

La varica del condensatore C del circuito
accorclato & effettuata dalla sorgente a c.c.
ad alia tensione AT attraverso l'induttanza
L, nel tempo fra una scarica e la successiva.
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L’antenna ¢ accoppiata all’'induttanza L del
circuito mezzo di un adattamento di impe-
denza a mutua induzione. Il tasto T consente
la manipolazione Morse.

Con questa tecnica venne realizzata nel
1901 la celebre stazione di Poldhu, con la
quale venne superato I’ Atlantico il 12 dicem-
bre di quell’anno; oltre a ridurre drastica-
mente la banda impegnata, che & determina-
ta ora da coefficiente di risonanza del circui-
to L.C., Marconi realizza un grande aumen-
to della potenza trasmessa, che sale adesso a
circa | kW, come risulta dal calcolo riporta-
to in appendice.

Il ricevitore usato a Terranova in queste
famose esperienze era perfezionato con I’im-
piego del «Coherer Regia Marina», in cui la
polvere metallica € sostituita da una goccia di
mercurio ricoperta di polvere di carbone.
L’azione elettrodinamica associata alla ten-
sione oscillante produce un piccolo allunga-
mento della goccia e quindi ’aumento della
conduttanza fra gli elettrodi. Non occorre
pit il vibratore, perché la goccia, a treno
d’onda terminato, riprende automaticamen-
te la configurazione sferica e ripristina |'ele-
vata resistenza iniziale. Anche la variazione
di impedenza sotto ’azione del segnale si ri-
duce e consente una pil stabile regolazione.

L’evoluzione del rivelatore - L’era delle onde
lunghe

Il «coherer» nelle varie successive edizioni
fino al «R. Marina» poteva essere considera-
to come una sorta di microfono a limatura
od a carbone, in cui la variazione di condut-
tanza era provocata dalle oscillazioni a ra-
diofrequenza. La sensibilita era gravemente
limitata dal fatto che deformazioni meccani-
che vere e proprie intervengono nel fenome-
no.

Si comprende percio quale passo avanti
abbia costituito a quel tempo il «detector
magnetico», nel quale Marconi elimina ogni
espediente di natura meccanica ed introduce
per primo il principio della rivelazione su ca-
ratteristica curva cosi come viene oggi utiliz-
zato. Come si vede in fig. 5, I'elemento atti-
vo e un fascetto F di fili di ferro piegato ad
U, polarizzato, con l'aiuto di un magnete
permanente M, sul gomito della caratteristi-
ca induzione campo.

Sul fascetto di fili di ferro sono avvolti: un
primario di poche spire disposto in serie fra

A

Fig. 5 - Schema del detector magnetico
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g. 6 - Ricevitore a circuito risonante

e diodo

antenna e terra, ed un secondario con alto
numero di spire facente capo ad una cuffia
telefonica C. L’asimmetria, con la guale il
flusso di induzione risponde al campo ma-
gnetico alternativo dovuto all’onda, produce
la f.e.m. a frequenza acustica utile. Notiamo
che qui non si presentano variazioni apprez-
zabili di impedenza per effetto del segnale.

A questo tipo di ricevitore, utilizzato da
Marconi con successo in molte applicazioni,
fece seguito quello a circuito risuonante e a
diodo, del quale riportiamo lo schema in fig.
6, che utilizza il criterio della rivelazione su
caratteristica curvilinea in modo pit valido.
Il diodo indicato con D era preferibilmente
del tipo a vuoto, introdotto da A. Fleming
della Compagnia Marconi, ma spesso era del
tipo a punta metallica-cristallo. Quest'ulti-
mo merita di essere ricordato con particolare
evidenza, per il fatto che da essa nascerann?
poi, nel 1942, il transistore e 'elettronica del-
lo stato solido.

Il ricevitore di fig. 6 segné un progresso
importante, sia per ’adattamento migliorato
fra antenna e gruppo rivelatore, che per il
potere filtrante e per I'efficienza anche a fre-
quenze elevate. Siamo perd ben lontani da
quello che oggi consideriamo il limite natura-
le alla sensibilitad in ricezione, che & dato dal
rumore di fondo.

Cio accade per il fatto che il rivelatore esi-
ge un minimo di potenza che deve tuttora es-
sere fornita direttamente dall’antenna alla
quale pertanto richiediamo una grande su-
perficie equivalente A.

E questa circostanza che spiega come la
tecnica, prima dell’avvento degli amplifica-
tori elettronici ad alta frequenza e delle an-
tenne ad alto guadagno, e cioé fino al 1916-
1920, abbia insistito sulle onde lunghe e lun-
ghissime.

Va riconosciuto a Marconi il merito di
avere subito avuto un’idea ben chiara della
svolta che I'avvento del triodo (De Forest
-1907) e dei tubi a vuoto da esso derivati an-
davano imponendo, e di essere partito pri-
missimo nella nuova direzione, e cioé in
quella delle onde corte e poi delle microonde.

Le antenne a fascio, le onde ultracorte, il ra-
dar

Nel quadro dei progressi che seguirono al-
lo svilupparsi della tecnica dell'amplificazio-
ne a radiofrequenza, Marconi occupa una
posizione di rilievo per il compito di pioniere



assolto nel campo delle antenne direttive ed
in quello della propagazione a grande distan-
za. Si puo vedere, anche in questa fase con-
clusiva della sua attivita, una continuazione
di quello che é stato un filo conduttore per
tanti anni, e cioé il fine di aumentare la A4,
sulla quale agisce ora accrescendo il Guada-
gno G per compensare la diminuzione del
fattore A2.

Dell'impegno, col quale essenzialmente
sulle antenne Marconi lavorava negli anni
dal 1920 in poi, fa fede un curioso equivoco
nel quale, secondo i biografi, cadde in un
colloquio con un giornalista inglese. Essen-
dogli infatti richiesto di dire qualcosa sul fa-
scismo rispose distrattamente: «Sono con-
vinto del fatto che I’avvenire della radio é
nelle antenne a fascio».

Il fervore, col quale parlava dei «fasci
d’onda sempre piu stretti», provoco addirit-
tura, intorno al 1930-1933, ma diceria se-
condo la quale Egli avrebbe inventato il
«raggio della morte». In occasione dell’inau-
gurazione del ponte a microonde fra Roma e
Castel Gandolfo, nel 1933, ritenne quindi
opportuno chiarire, alle autorita militari ita-
liane, che la tecnica delle onde a fascio, se
non era in grado di condurre alla realizzazio-
ne del «raggio della morte» vero e proprio,
era pero arrivata ad un punto tale da consen-
tire la costruzione del radar, gia da lui previ-
sta molti anni prima, e cioé nel 1922, in una
celebre conferenza a New York.

La storica «profezia del radar» é riportata
anche nei trattati pit moderni di tecnica ra-
dar (cfr. ad es. lo Skolnik: «Introduction to
radar systems»).

Essa ¢ oggetto di critiche per il fatto che il
radar era visto essenzialmente come disposi-
tivo bistatico ad onda continua; mentre oggi
la tecnica utilizza in prevalenza lo schema ad
impulsi. Ma é doveroso tener presente la
condizione tecnologica del tempo, che pro-
babilmente indusse Marconi a ritenere che
fosse opportuno dare la precedenza alle onde
continue: ¢io anche in occasione delle espe-
rienze del 1933 a Roma.

Il fatto che, anche dopo [I'avvento
dell’elettronica vera e propria, e del moltipli-
carsi delle ricerche in tutto il mondo, Egli ab-
bia conservato una posizione di avanguardia
per molti anni, ha contribuito al formarsi di
quello che potremmo chiamare ilmitodi Mar-
coni, che & venuto consolidandosi poi anche
dopo la Sua scomparsa a seguito dei grandis-
simi sviluppi della radio e dell’elettronica.

Qualcuno ha paragonato questo mito a
quello di Colombo, che pure venne amplian-
dosi man mano che si videro la grandezza e
I'importanza del nuovo continente. Ed in ef-
fetti ancora oggi il mondo ripensa con rico-
noscenza a Marconi ogni qualvolta viene an-
nunciato un ulteriore passo avanti in questa
tecnica che ha modificato in modo cosi pro-
fondo la nostra vita, per cui pud ben dirsi
che Egli ha dato il Suo nome ad una delle pit
grandi rivoluzioni scientifiche ed industriali
di ogni tempo.

Ci sia ora consentito di concludere questa
rievocazione con |’augurio che il centenario
sia celebrato in Italia, oltre che con parole e
con cerimonie, anche con fatti, e ciog con
nuovi risultati nella ricerca radio-elettrica,
cosi come si addice ad un uomo che fu dedito
essenzialmente all'azione. Confidiamo che i
giovani prossimi ingegneri elettronici, ai
quali si rivolge questa lezione, sapranno dare
all’augurio quel seguito concreto che ben si
inquadri nella tradizione Marconiana.

Appendice

Yalori in gioco nelle esperienze di Hertz e di
Marconi.

a) Hertz (1888). Dati costruttivi presunti
per il trasmettitore.

Distanza fra i centri delle sfere /=80 cm;
raggio delle sfere r=>5 cm; diametro del filo
d= 1 mm; differenza di potenziali all'innesco
della scarica oscillante V=5 kV; frequenza di
ripetizione delle scariche f, =100 Hz.

La capacita tra le sfere é:

2T e

= Wo—wan -

3 pF

e I'induttanza del filo:

L=21 loge (21/d)"107 = 1,18 pH

e quindi la frequenza f delle oscillazioni libe-
re:

1
f= — . —= =885 MHz
2w yLC
A=339m

Energia immagazzinata nella C all’inizio di
ogni scarica:

W = (1/2) CV? = 37,5 p joule

Posto che il rendimento sia 0,8 la potenza
media irradiata risulta:

P=f W=3 mW
La resistenza di irradiazione R, vale:
Rr=80=2 (1/A)2 =50Q
e la complessiva:

Rt =63Q

La costante di tempo 7 dell’inviluppo del tre-
no di onde é:

t=2L/Rt=375-10-% s

cioé I'ampiezza si riduce a 1/e dopo solo 3,3
oscillazioni.

Dati costruttivi presunti per il ricevitore.

Raggio g della spira 10 cm, diametro d del
filo 3 mm.

16 p
Ls = po p (loge ol —2) =054pH
C=35,9 pF in condizioni di accordo.

La lunghezza del dipolo elettrico equiva-
lente:

le =2n8/A = 2a%p*/A =59 cm
Resistenza di irradiazione:

Rs = 80w (le/A)2 = 0,244 Q

Costante di tempo:
1s = 2Ls/Rs = 4,43 1S

In considerazione del fatto che 75 & molto
maggiore di 7, calcoleremo la tensione sullo
spinterometro rivelatore in base ad una dura-
ta di impulso a potenza media di valore 5.
Con cid la potenza d'impulso equivalente in
trasmissione risulta:

P]) = W/‘Es = 4,48 w

11 modulo del vettore di Poynting a distan-
za 10 m nelle spazio libero risulta:

P = Pp/47= - 107 = 10 mW/mq

La superficie A di assorbimento dell’antenna
e

=44 maq

e quindi la potenza di picco di segnale:
Psn = As P = 4,4 mw

La f.e.m. indotta risulta:

=V PpsRs = 53,4 mV
11 coefficiente di risonanza:

Q:i = W LS/RS = 1200

per cui la tensione ¥}, di impulso fra le punte
dello spinterometro vale:

Vo =EQs =64 V

Con frequenza di ripetizione di 100 Hz, la
scarica fra punte sottili & ancora osservabile.

/) Marconi (1895). Dati costruttivi del tra-
smettitore.

Altezza dell’antenna h =75 m; diametro d
del filo I mm. L’induttanza dinamica L, va-
lutata sulla base di 2h

l= — =48 m,

i

risulta:

L = 2loge (21/d) 10-71 = 130 nH

alla condizione di risonanza per 'onda A=
4h=300 m é&:
Cs=(n/2)C.

C=1/wL = 192 pF

L'energia all’immagazzinata all’inizio di
ogni scarica vale, punto I'=5 kV:
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W = 4§ Cs V2 = 3,77 mj

avendo tenuto conto che la capacita statica
Cy=(x/2) C.

La potenza media, con 100 scariche al se-
condo e rendimento 0,8 €:

P=03TTW

La resistenza di irradiazione ¢ 40 Q, ela
complessiva 50. La costante di tempo risulta:

t=2L/R =52 pS

Dati del ricevitore.

In considerazione del fatto che I'organo
registratore opera in questo caso in base alla
potenza media, dobbiamo semplicemente de-
terminate la A e moltiplicarla per il modulo
del vertore di Poynting.

Abbiamo, posto che il coherer fosse in
condizioni di relativo adattamento:

A =3(A%*/4m) = 21600 mq

e quindi la potenza ricevuta Py alla distanza
di 2 km:

= ‘_3 : P s
4 (2000)F A = 0,485 mW

La corrente a radiofrequenza media nel
coherer attivato vale:

I=yP/Rt=6 mA

1l coefficiente di risonanza dell’antenna
caricata é:

Q = wL/Rt =10

calcolato sulla base di perdite trascurabili e
di perfetto accordo. Per le considerazioni ri-
ferite nel testo, & peraltro probabile che Ia
banda fosse maggiore dei 1000 kHz che risul-
tano da questo valore di Q.

Notiamo che lo spettro della successione
impulsiva del trasmettitore aveva all’incirca
’estensione:

Bt =2/t =2/(5-10-%) = 400 KHz
e quindi impegnava tutto I'intero canale di-

sponibile agevolando il funzionamento del
coherer come detto nel testo.

Da oggi tutti gli apparati riparati e collaudati nel laboratorio di
i2 MLR hanno diritto a una garanzia in pill, scritta, fotografata e
registrata graficamente: il ckeck-up elettronico. A richesta al

momento del ritiro, vi verra
consegnato insieme al vostro
apparato in una cartellina, che &
una vera e propria scheda sanita-
ria, che riporta il suo “stato di

¢/ Marconi (1901) A= 1600 m.

Capacita del circuito risuonante del tra-
smettitore C=2000 pF. Tensione di carica
V= 30 kV. Frequenza di ripetizione
Jr=1600. Guadagno d’antenna 5..

Potenza trasmessa:

P =£: (CV?/2) =09 KW

Modulo del vettore di Poynting alla distan-
za x di 4500 km, ammessa di 30 dB la perdita
rispetto alla condizione di spazio libero:

5.P.10-3
D=3y ~=L8 -10-2W/mq

Abbiamo d'altra parte, per il ricevitore:

A= in = 62 mq

e quindi la potenza di segnale:
Ps=Ap=1pW

La corrente a radiofrequenza attraverso il
coherer risulta sui 0,1 mA. Si vede di qui co-
me la prestazione del coherer a goccia di
mercurio fosse ben migliore in confronto a
quella fornita dal primitivo tipo a limatura.

salute” e che lo seguira vita natural durante.
“Ogni volta che riporterete I'apparato, riporterete anche questa
scheda che ricordera i problemi che ha avuto. Sara quindi molto

12-miR

pi facile evitargliene di futuri.
Potete quindi immaginare il rispar-
mio di tempo e di spese inutili
che ne eonseguono. Potete quindi
darci la vostra completa fiducia.

Laboratorio di assistenza tecnica professionale di Angelo Merli - via Washington 1, Milano - tel. 432704
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I'ABC di
ANTENNE e LINEE

ANTENNE

A FASCIO

(le cosiddette
BEAM)

E GUADAGNO
DI POTENZA

Gli effetti direzionali esaminati nella
scorsa puntata nascono in quanto |'am-
piezza della corrente varia progressiva-
mente lungo I'antenna, e lo stesso av-
viene per la fase.

Come gia si & accennato, |'energia
che ogni singola frazione dell’antenna
irradia nello spazio circostante vi si
combina in vari modi nelle diverse dire-
zioni.

In alcune di queste direzioni, la sud-
detta combinazione produce un segna-
le (particolarmente forte (si ha cioé
una condensazione dei singoli contribu-
ti energetici); in altre direzioni, la com-
binazione & tale che il segnale che ne
deriva & molto pit debole.

La domanda che nasce subito spon-
tanea, e la cui importanza & legata alle
prestazioni reali dell'antenna, & la se-
guente: in quei casi, e in quelle direzio-
ni, in cui il segnale & pit forte, cio signi-
fica che esso risulta veramente pit for-
te di quello che sarebbe stato nel caso
di un'antenna che piti semplicemente
avesse irradiato ugualmente bene in
tutte le direzioni?

La risposta & fortunatamente positi-
va (ed era prevedibile, se no non sareb-
bero pil tornati i conti dell'energia).

Supponiame di avere a disposizione
un'antenna che irradi la stessa, identica
potenza in tutte le direzioni.

In effetti, un'antenna di questo tipo
non esiste, ma & possibile immaginarne
una che possieda tale proprieta; cio in
quanto risulta molto utile in fase di cal-
colo matematico di direttivita e guada-
gno, come dispositivo di riferimento:
quest’antenna non direzionale immagi-
naria & la cosiddetta «antenna isotropi-
can,

Oltretutto, essa dovrebbe essere
ideale nen solo come forma e presta-
zioni, ma anche come posizionamento,
nel senso che dovrebbe trovarsi tanto
lontano dalla terra che eventuali rifles-

sioni dalla stessa potessero considerar-
si assolutamente irrilevanti.

La situazione fisica di un'antenna di
questo tipo la possiamo ora inquadra-
re, evidentemente perd a livello teori-
co: immaginiamo ciocé che essa sia al
centro di uno spazio sferico il cui rag-
gio sia di qualche chilometro.

Se noi potessimo percorrere tutta la
superficie di questa sfera ipotetica, mi-
surando punto per punto |'intensita del
segnale proveniente dall'antenna, tro-
veremmo che tale intensita é identica
per qualsiasi punto.

La rappresentazione grafica di una si-
tuazione di questo tipo non & comple-
tamente possibile, per la difficolta di
rappresentare una sfera sul piano di
questo foglio; si & quindi ricorsi al ta-
glio ideale di questa sfera, attraverso il
suo centro, in modo da raffigurare una
sezione piana della stessa (vedi fig. ).

L'antenna & un semplice punto al
centro del cerchio, e la serie di raggi &

Fig. 1 - La spaziatura uniforme fra | raggi in-
dica che Vl'irradiazione da parle
dell'antenna che si trova al centro
del cerchio ha la stessa intensita in
tutte le direzioni; se si fissa che la fi-
gura rappresenti una sezione trasver-
sale di una sfera, I'antenna Irradiera
con uguale intensita in ciascuna di-
rezione dello spazio circostante.
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stata tracciata per indicare graficamente
la distribuzione di potenza; ne abbiamo
riportato 36, uno ogni 10°, per confi-
gurare una certa densita di potenza: un
numero maggiore di raggi indicherebbe
una maggiore intensita di segnale, e vi-
ceversa.

Ribadiamo quindi che queste linee
non rappresentano dei raggi effettiva-
mente uscenti dall'antenna, bensi indi-
cano l'intensita d'irradiazione, appunto
misurata secondo il maggiore o minore
numero di linee per angolo unitario.

Fig. 2 - La spaziatura ravvicinata fra i raggi,
evidente nelle zone alta e bassa, rap-
presenta I'accresciuta intensita d'ir-
radiazione che si verifica in quelle
zone, mentre quella ampia sui fian-
chi indica una bassa intensita d'irra-
diazione.

Passiamo ora ad esaminare la succes-
siva fig. 2; in essa sono contenuti gli
stessi 36 raggi, disposti perd in modo
tale che, in alcune direzioni, la densita
sia pil elevata (pili linee per grado), e in
altre la densita sia pit bassa (meno linee
per grado).

Il fatto che il numero di raggi totale
sia lo stesso che nel caso precedente &
in relazione al fatto che la potenza to-
tale irradiata & la stessa; il fatto che in
alcune direzioni (verso I'alto e verso il
basso della figura), i raggi siano pit fitti,
significa che in quelle direzioni prefe-
renziali le cose vanno come se si usasse
un trasmettitore di potenza maggiore,
e viceversa per le direzioni a 90°.

Questa situazione, che costituisce
nient’altro che un diverso tipo di pre-
sentazione grafica del ben noto dia-
gramma a 8 (pill o meno largo), corri-
sponde al principio che rende possibile
I'esistenza delle antenne direttive, co-
siddette «beam»: il termine infatti indi-
ca il «fascio» (pitt © meno stretto) en-
tro il quale viene .prevalentemente
concentrata |'energia irradiata dall'an-
tenna omonima.

Infatti, per un motivo o per l'altro,
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in questi tipi di antenne si evita di irra-
diare potenza in alcune direzioni, cosi
da aggiungere tale potenza «risparmia-
ta» a quella gia emessa verso le restanti
direzioni, che sono quelle da favorire.

La procedura quindi consiste nel sot-
trarre energia ad un’ampia area del dia-
gramma di irradiazione (che non si ha
motivo di favorire), per concentrarla
entro il lobo preferenziale: piti stretto
& il «fascio» che cosi si ottiene, pil
pronunciato ¢ il guadagno in potenza
che I'antenna presenta in quella dire-
zione.

C’'é un'analogia abbastanza evidente
quando si focalizza un raggio di luce.
Una qualsiasi lampada, libera e all'aper-
to, non mostra in genere un’elevata
efficienza; se perd la posizioniamo en-
tro un opportuno riflettore, la luce
viene avviata entro un fascio pit preci-
so e limitato, comunque molto pil lu-
minoso.

Tale riflettore quindi non fa altro
che concentrare i raggi di luce in una
direzione preferenziale, intensificando-
ne l'effetto; lo scotto da pagarsi & che,
in tutte le altre direzioni, avremo mi-
nor luminosita.

Il tipo di riflettore usato per la lam-
pada deve essere sufficientemente
grande, perché se ne ottenga un buon
risultato; e l'indicazione «sufficiente-
mente grande» & riferito alla lunghezza
d'onda.

La cosa puod essere di pratica attua-
zione anche per onde radio la cui lun-
ghezza arrivi a qualche decimetro, ma
diventa sostanzialmente impossibile
per le onde metriche, e, in linea di
massima, sotto i 1000 MHz.

Sulle bande pili basse qualcosa di si-
mile alla focalizzazione si ottiene com-
binando variamente i modi individuali di
irradiazione di un certo numero di di-
poli presi singolarmente; le onde irra-
diate da questi dipoli sono fra di loro in
relazioni di fase tali che la loro intensita
si somma quando vengono irradiate
nella direzione desiderata, e tende in-
vece a sottrarsi nelle altre direzioni (in
quest'ultimo caso, si dice che le onde
interferiscono).

Tipi di direttive

Nei sistemi multipli cui appena ora
abbiamo accennato, il dipolo costitui-
sce un elemento dell’antenna; esso
pud essere risonante, o non esserlo, se-
condo il tipo di sistema messo in atto.

[ sistemi di antenna a piu elementi si
possono, 2 grandi linee, dividere in due
tipi: quello in cui tutti gli elementi so-

no collegati al trasmettitore tramite
un’opportuna linea di trasmissione, so-
no cioé pilotati; quello invece nel
quale questa soluzione non é adottata.

Infatti, non & indispensabile che tutti
gli elementi, presenti nel sistema di an-
tenna, siano pilotati direttamente, per
far sentire il loro effetto sulle presta-
zioni complessive.

Se un elemento & pil meno vicino e
parallelo ad un altro elemento nel qua-
le sia localizzata della potenza a RF,
senz'altro una parte pil o meno eleva-
ta della potenza di questo secondo ele-
mento verra ad accoppiarsi al primo
tramite il campo elettromagnetico; e
cio consegue dagli accoppiamenti di ti-
po capacitivo e/o induttivo che sappia-
mo verificarsi fra i normali componenti
costituenti i circuiti elettrici pil classi-
ci.

Gli elementi che acquisiscono, ed in
qualche modo manipolano potenza
con questo sistema sono chiamati pa-
rassiti; di questi elementi quindi in
un'antenna ve ne possono essere (al-
meno in teoria) in numero illimitato, a
patto che almeno uno degli elementi
presenti sia del tipo pilotato: & tramite
esso che la potenza viene introdotta
nel sistema, a formare il campo elet-
tromagnetico cui conseguiranno i vari
accoppiameti fra gli elementi costituti-
vi dell’antenna.

Esistono diversi sistemi di posiziona-
mento degli elementi aggiuntivi, paras-
sita o pilotati che siano, per realizzare
le varie versioni di antenne direttive, o
a fascio; gli elementi possono essere al-
lineati paralleli fra di loro lungo la dire-
zione d'irradiazione (tipo yagi), oppu-
re su un piano perpendicolare a tale di-
rezione (sistemi a cortina); oppure
anche consistere in tante sezioni di filo
continuo costituenti un unico tratto
conduttore che funziona su multipli
della lunghezza d’onda (antenne tipo
long-wire).

Lo studio delle antenne direttivo giu-
stifica una trattazione tanto corposa
da richiedere veri e propri volumi: e
cid non pud evidentemente rientrare
nei nostri scopi attuali.

Ci limiteremo quindi ad esaminare
brevemente il tipo di beam pitl larga-
mente diffuso (per esempio, fra i ra-
dioamatori ed in campo TV, e siain HF
che in VHF), e cioé la cosiddetta Yagi.

Direttive di tipo Yagi
La denominazione esatta di quest’an-

tenna sarebbe Yagi-Uda, dal nome dei
due inventori; ma un po' per semplifi-



care, un po' perché la descrizione ori-
ginale fu scritta dal primo, essa viene
universalmente indicata solamente co-
me Yagi.

Nella sua forma classica, questo tipo
di antenna comprende un dipolo pilota-
to (e risonante), ed uno o pill elementi
parassiti; la sua costituzione minima &
naturalmente la versione a due ele-
menti, indicata in fig. 3.

DIREZIONE DI
MAX IRRADIAZ, al TX

ELEMENTO
PILOTATO

T—'Lg A |

2 |
s
i RIFLETTORE
———— PODINZ ——
Fig. 3 - Antenna a fascio (beam) con un ele-

mento parassita; le lunghezze
espresse in valori di lunghezza d'on-
da vanno intese dal punto di vista
elettrico e non fisico.

In questo caso, cioé di un solo ele-
mento parassita, esso viene impiegato
come riflettore, cosi detto in quanto
I'energia che egli riceve dall'elemento
pilotato rimbalza indietro (verso cioé
lo stesso dipolo) per concentrare |'ir-
radiazione di energia dalla parte oppo-
sta, analogamente a quanto provocato
dal riflettore di una lampada.

Anche in questo caso, |'elemento
parassita usato come riflettore ha lo
scopo di reirradiare, verso la direzione
di provenienza, l'energia captata dal
campo elettromagnetico generato
dall'elemento pilotato, salvo le mode-
ste perdite sulle resistenze ohmiche
degli elementi stessi.

Quindi, dal punto di vista pratico,
tutta o quasi I'energia che va ad inte-
ressare questo elemento parassita vie-
ne dallo stesso rilanciata in direzione
opportuna per irrobustire |'intensita
del campo in quella direzione e per ri-
durla al minimo in tutte le altre.

Affinché cio avvenga, ed avvenga an-
che nel migliore dei modi, I'elemento
parassita deve essere correttamente
sintonizzato ed opportunamente di-
stanziato dal diodo attivo.

In particolare, e innanzitutto, un ele-
mento parassita si comporta come ri-
flettore, per un dato valore di spazia-
tura rispetto al dipolo, quando risulta
leggermente pill lungo di una mez-
za onda elettrica (nhormalmente, attor-
no al 5% in pit).

La spaziatura fra i due element;i si ag-
gira normalmente su 0,15+0,20 |un-

ghezza d'onda (S cioé & circa |/5+ 1/6
di A).

Per una «<beam» a due elementi gli in-
gredienti sono tutti qui, e non ci sono
magie particolari in proposito; addirit-
tura, si possono mettere in atto diver-
se combinazioni di valori di spaziatura e
lunghezza del riflettore: salvo appunto
tener conto che le due entita non sono
indipendenti fra di loro, e per ottenere
I'optimum, la variazione di uno dei due
valori rende consigliabile un opportuno
ritocco dell'altro.

L'adozione di un numero superiore
di elementi parassiti permette di perfe-
zionare le caratteristiche direzionali di
un'antenna; & quindi molto comune
I'adozione di pili di due elementi.

L'aggiunta di anche un solo elemen-
to alla versione ora esaminata consiglia
di utilizzare lo stesso nella posizione, e
nella prestazione, opposta a quanto
gia visto: il terzo elemento che ora an-
diamo a studiare & infatti normalmente
un direttore, come indicato in fig. 4.

DIREZIONE DI
MAX IRRADIAZ.

f—-— MENO DI N2 —-—1
mﬂ

DIRETTORE

#z._____ﬁ/L

—— 7

RIFLETTORE

Antenna direttiva a tre elementi; il
guadagno in potenza di un’antenna a
piu elementi nella direzione preferen-
ziale risulta grosso modo proporzio-
nale alla lunghezza dell’antenna
stessa misurata in tale direzione, a
patto che gli elementi risultino op-
portunamente spaziati e sintonizzati.

|-»¥ PIU DI M2

Fig. 4 -

Questo elemento parassitaaggiuntivo
si comporta come direttore quando &
posto davanti al dipolo (ciog nella di-
rezione verso cui ['antenna irradia pre-
ferenzialmente), e contemporanea-
mente risulta risonante a frequenza pit
alta di quella effettiva di lavoro, & cioé
tagliato pill corto.

In pratica, la lunghezza si aggira sul
5% in meno rispetto al dipolo, e la spa-
ziatura S2 & fra il 10 ed il 20% della
lunghezza d'onda (i dati per il riflettore
possono rimanere sostanzialmente im-
mutati).

A queste condizioni, questo terzo
elemento contribuisce ad un ulteriore
rafforzamento della direttivitd, nel
sensor che concentra in un fascio anco-

ra pill stretto la potenza non emessa
nelle altre direzioni.

Naturalmente, non ci si ferma al 3°
elemento, in quanto si possono otte-
nere lobi sempre pill stretti e appuntiti
(e quindi guadagni sempre pil elevati)
con l'aggiunta di ulteriori elementi pa-
rassiti: dal quarto in avanti, si tratta
normalmente di altri direttori addizio-
nali, la cui lunghezza vien fatta via via
(ma leggermente) decrescente, con
spaziatura che tende a normalizzarsi sui
0,2 A

Un elevato numero di elementi risul-
ta pratico e possibile solo a frequenze
molto alte (VHF ed UHF), per evidenti
motivi fisici; in HF difficilmente si sale
oltrei 5 o 6.

Il guadagno

Gia pil di una volta é stato menzio-
nato il guadagno di un'antenna diretti-
va come caratteristica determinante
per la valutazione delle sue prestazioni;
€ quindi necessario approfondire il rea-
le significato del termine.

S'intende per guadagno di un'an-
tenna direttiva il rapporto fra la poten-
za irradiata nella direzione preferenzia-
le dall'antenna stessa e quella irradiata
da una qualche antenna presa come ri-
ferimento (ambedue le antenne natu-
ralmente alimentate con la stessa po-
tenza).

Nel settore radiantistico & sottinte-
so che tale antenna di riferimento & un
classico dipolo a mezz'onda, anche se
c'é chi (per evidenti fini speculativi,
poiché se ne ottiene un numero pil
grande) tenta di riferire il guadagno di
un'antenna (direttiva o meno) a quella
isotropica.

Evidentemente, poiché anche il dipo-
lo classico presenta un ben preciso dia-
gramma d’irradiazione, con dei lobi
preferenziali perpendicolari alla dire-
zione del filo, occorre riferirsi ad un
dipolo orientato nella stessa direzione
dell’antenna in prova; anche |'altezza
dal suolo deve essere la stessa, come
pure identiche devono essere tutte le
condizioni operative.

Chiarite le modalita di prova, passiamo
ai dati di misura veri e propri.

Poiché il guadagno &, anche in que-
sto caso, definito come un rapporto
fra potenze, € normale e comodo
esprimerlo in dB.

Diamo allora qualche numero, a sco-
po orientativo ed esemplificativo.

Da una direttiva a 2 elementi il gua-
dagno che ci si pud aspettare si aggira,
al massimo, sui 4+ 5 dB; da una 3 ele-
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menti si possono ottenere non pili di 7
dB, o pressapoco.

Attorno a questi valori, diventa fia-
co sprecato il cercare di ottenere la
frazione di dB in piu; vale semmai la pe-
na di curare il lato realizzativo, per ot-
tenerne la miglior costanza di presta-
zioni.

E comunque, di un punto fondamen-
tale va tenuto conto: a parita di lun-
ghezza e spaziature, tutte le antenne
forniscono identiche prestazioni (alme-
no, inizialmente),.... persino quelle au-
tocostruite!

Rapporti avanti-indietro e avanti-
fianco

Il concetto di guadagno di un'anten-
na direttiva & indubbiamente legato alle
modalitda con cui la distribuzione di
energia entro il diagramma di irradia-
zione provoca concentrazioni in deter-
minate direzione e conseguenti perdite
in altre. '

Quindi, per documentare completa-
mente le prestazioni di una direttiva,
non basta conoscerne solo il guadagno.

Vediamone innanzitutto il compor-
tamento in pratica, tenendo presente il
fatto fondamentale che il guadagno in
una direzione & ottenuto sottraendo
potenza dalle altre direzioni; questa
perdita infatti provoca delle utili conse-
guenze.

In trasmissione, quanto sopra signifi-
ca che il nostro segnale risulta forte-
mente indebolito verso quelle direzioni
nelle quali non si ha interesse effettivo
ad essere ascoltati; & cio riduce le pos-
sibili, ma assolutamente non necessa-
rie, interferenze ad altri.

In ricezione, cid comporta che i se-
gnali provenienti da quelle direzioni in-
desiderate saranno di intensita netta-
mente ridotta, limitando le interferen-
ze con i segnali che invece interessa ri-
cevere.

Sotto questo aspetto, ¢ abituale
esprimere il miglioramento complessi-
vo di un sistema d'antenna in termini di
rapporto fra la potenza trasmessa (o
ricevuta: il comportamento di un'an-
tenna & perfettamente identico) nella
direzione desiderata, o preferenziale,
e la potenza trasmessa (o ricevuta) in
direzione esattamente opposta.

Anche questo rapporto avanti-
indietro viene espresso in dB.

Ma, tutto sommato, non é che que-
sto parametro rivesta un'importanza
assoluta e decisiva: non sempre la sta-
zione da cui non vorremmo essere in-
terferiti & proprio ed esattamente a
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180° rispetto a quella che invece stia-
mo ricevendo; i lobi indesiderati d'irra-
diazione non sempre sono limitati al
retro dell’antenna.

Quindi, stante |'ampio orizzonte dal
quale possono arrivare segnali, e |'am-
pia «corolla» di lobi d'irradiazione se-
condaria dai quali il segnale pud partire,
pressoché altrettanto importante & un
altro parametro, e cioé il rapporto
avanti-fianco.

Gli elementi a mezz'onda produco-
no un livello d'irradiazione sui fianchi
intrinsecamento basso, talché quest’ul-
timo parametro, il rapporto avanti-
fianco, costituisce un elemento di giu-
dizio molto importante da aggiungersi
al rapporto avanti-dietro ed al guada-
gno.
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microprocessori

software NASCOM-1

IDENTIFICAZIONE PROGRAMMI
REGISTRATI SU CASSETTE

Lavorando in linguaggio macchina, capita sovente di
registrare piu di un programma sulla stessa cassetta.

Diro anzi che questa & una necessita operativa perché
durante la preparazione del programma, € buona nor-
ma conservare le varie edizioni finché si giunga alla ver-
sione definitiva.

Nel NASCOM-1 e in tutti i microprocessori con
PROGRAMMA MONITOR minimo (1-2 k bytes), non
¢ prevista una gestione dei programmi memorizzati su
memorie di massa (File Management).

Quando si lavora su vari programmi o su programmi
complicati che richiedono I’uso di subroutines, & neces-
saria non solo I’identificazione delle registrazioni ma
anche la possibilita di aggiungere dei commenti per fa-
cilitare I’utilizzazione delle subroutines stesse.

Cio € d’altra parte indispensabile se non si dispone di
una stampante e quindi di documentazione su carta su
cui scrivere le note esplicative.

Il problema pud essere egregiamente risolto sul
Nascom-1 con un breve programma rilocabile che per-
mette di scrivere un testo sullo schermo e quindi regi-
strarlo su cassetta.

Cio significa che quando poi si va a caricare il nastro
in memoria, prima del programma oggetto verra pre-
sentato sullo schermo il testo cosi registrato, e quindi ti-
tolo e commento sono ben disponibili facilitando enor-
memente 1’utilizzazione delle registrazioni.

Il sistema, normalmente usato per i microprocessori,
di attribuire ad ogni file (registrazione) un nome con-
venzionale da utilizzare poi per la ricerca, potrebbe es-
sere ugualmente adoperato ma, visto che il registratore
deve tuttavia far scorrere il nastro per identificarlo, é
pil facile per una ricerca manuale individuare il punto
con il commento cercato e poi effettuare il caricamen-
to. Qui pero si tratta di valutazioni personali largamen-
te influenzate dalle facilita di manovra del registratore.

Questo programma € stato spesso utilizzato, ricavan-
done notevole beneficio nella ricerca di vecchi pro-
grammi memorizzati su cassetta. D’altra parte il pro-
gramma sorgente in assembler e I’illustrazione di alcune
routines del monitor possono essere di aiuto per comin-
ciare a programmare in linguaggio macchina sul NA-
SCOM 1.

Descrizione del Programma «Titoli»
Quando il programma viene richiamato, possono es-
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( START ,

INPUT

EF

19
20
00

CcD
FE
28
CD
18
3E
CD
CD
06
CcD
10

2A

3E 00
1B
05
3B
F4
oL
3B
51
50
35

01

sl
01
00

ACCEND

MOTORE
00

3B
CD

21
0I
3E
ED

77
22
23
7B
FE
28

F5
CD
B
18

3E
CcD
CD
Cc3

1F
5D

00
00
19
Bl

RICERCA

IN CHAR 2o

08
o4

SPOSTA
CURSCRE

18 0OC

04
07

5D 00

F3

1F
5D
51
86

00
00
02

SPEGNI
MOTORE

" TITOLI SU NASTRO "
PROGRAMMA RILOCABILE IN LINGUAGGIO MACCHINA
START RST 28 ; chiamata alla subr.
stampa stringhe
DEF B INCHAR ; carattere inizio testo
2A DEF M /¥¥*/ ,
DEF B p ; fine stringa
INPUT CALL CHIN ; carattere da tastiera
CP QUTCH i se comando registraz,.
JR Z REC i Tec
CALL CRT ; carattere su schermo
JR INPUT
REC LD A,ENDCH ;3 mette carattere fine
CALL CRT ; testo su schermo
CALL MOTFLP s
LD B ,%50 ; ritardo per
RIT CALL KDEL 3 avviamento cassetta
DIJNZ RIT -
LD A,CRFL ;jcarattere ritorno
CALL SRLOUT H carrello
LD HL,INRAM ; ricerca su video RAM
LD BC,LRAM ; del carattere
LD A,INCHAR ; inizie testo
CPIR
OQUTPUT LD (HL),A
QUTPUT LD (CURSOR),HL; mette il cursore sul
INC HL ; carattere da trasmettere
LD A,(HL)
CP ENDCH ; carattere fine testo?
JR Z ENDREC 3
PUSH AF ; salva il carattere
CALL SRLOUT ; lo invia alla cassetta
POP AF 4 ripristina
JR QUTPUT 3
ENDREC LD A,CRLF ; fine registrazione
CALL SRLOUT
CALL MOTFLP ; spegne motore
JP MONITOR ; 11 controllo ritorna al
monitor

sere introdotti simboli alfanumerici da tastiera che ven-
gono poi memorizzati su video. Si utilizza direttamente
la RAM VIDEOQ del NASCOM (1 k bytes) per la memo-
rizzazione; alla fine dell’inserimento del testo questa
memoria viene letta ed inviata alla interfaccia seriale
(UART) che genera il segnale audio per la registrazione
su cassetta.

Due caratteri speciali: 19 HEX e 04 HEX sono usati
rispettivamente per contrassegnare I’inizio e la fine del
testo. Essi vengono inseriti automaticamente dal pro-
gramma e poi tolti alla fine della registrazione. La regi-
strazione del testo puo essere controllata direttamente
sullo schermo, osservando il cursore che lo percorre let-
tera per lettera. L’esecuzione del programma «titoli»
non altera il contenuto della memoria e pud essere
quindi adoperato tranguillamente durante lo sviluppo di
altri programmi. La lettura della serie di caratteri regi-
strati su cassetta non presenta alcuna difficolta; basta
mettere in moto il registratore, predisposto ovviamente
per la lettura, perché sullo schermo compaia il testo nel-
la stessa forma con cui era stato registrato.

Un esempio di utilizzazione del programma «Titoli»
¢ il seguente. Abbiamo preparato in memoria un pro-
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gramma che vogliamo registrare su nastro per le succes-
sive utilizzazioni, ma per poterlo facilmente ritrovare
vogliamo inserirvi anche un commento. Predisponiamo
la cassetta per la registrazione e chiamiamo il program-
ma «Titoli» con il comando EXXX, dove XXX sta per
1’indirizzo di partenza di questo programma. Compari-
ranno tre asterischi e si puo battere il testo sulla tastiera
utilizzando tutti i caratteri necessari, compresi New line
e Backspace. Quando il testo ¢ completo si batte SHIFT
e Backspace ed il testo viene memorizzato dalla casset-
ta. Se non si & predisposto il controllo remoto del regi-
stratore, prima di inviare questo comando occorre met-
tere in moto il nastro. Quando la registrazione é com-
pletata ricompare il segno di «pronto» e puo essere da-
to il comando di DUMP della memoria per registrare il
programma elaborato.

SUBROUTINES del MONITOR (NASBUG T2) ado-
perate dal programma «TITOLI»

RST 28: con questa istruzione viene richiamata la

sub. stampa su schermo; i bytes che seguo-



no immediatamente ’istruzione finché non  TITOLI SU NASTRO

s’incontra il dato 00, vengono trasferiti se-
quenzialmente sullo schermo e quindi ven-  Programma rilocabile in linguaggio macchina per NA-

gono visualizzati i corrispondenti caratteri SCOM

ASCII.
CHIN: subroutine di input da tastiera; il codice START EF 19 20 2A 2A 2A 00 CD
ASCII corrispondente al tasto viene memo- 3E 00 FE 1E 28 05 CD 3B
rizzato nell’accumulatore (A) 01 18 F4 3E 04 CD 3B 01
CRT: subroutine di uscita su schermo; il dato CD 51 00 06 50 CD 35 00
contenuto nell’accumulatore (A) viene in- 10 FB 3E 1F CD 5D 00 21
terpretato come carattere ASCII e rappre- 00 08 01 00 04 3E 19 ED
sentato sullo schermo. Bl 2B 22 18 OC 23 7E FE
MOTFLP: subroutine controllo registratore; il bit di 04 28 07 F5 CD 5D 00 Fl1
uscita, visualizzato dal LED2, cambia di 18 F3 3E IF CD 5D 00 CD
stato. 51 00 C3 86 02
KDEL: subroutine ritardo; si ottiene un ritardo di
7.5 msec. Eseguire da START (indirizzo iniziale):
SRLOUT: subroutine uscita seriale; il dato contenuto compare Xxx

nell’accumulatore (A) viene inviato all’uni-
ta di uscita seriale. Il tempo necessario per  Battere normalmente il testo sulla tastiera.
trasmettere un carattere ¢ determinato dal-  Per registrare schiacciare i tasti SHIFT e BACKSPA-
la selezione del clock seriale. CE:
MONIT: indirizzo per il ritorno del controllo al pro- |
gramma monitor senza che venga alterato  |a registrazione avviene automaticamente e alla fine
lo stato dei registri e il contenuto della Vi-  della registrazione il controllo ritorna al monitor.
deoRAM.
N.B. - La massima lunghezza di testo accettata ¢ su 14
righe (1 pagina), per ogni registrazione.
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tecniche e circuiti

Il principio basilare della tecnica PLL
consiste nel comparare il segnale d’in-
gresso, detto frequenza di riferimento
(fr), con quello generato da un oscilla-
tore, la cui frequenza & regolabile tra-
mite variazioni di tensioni continue;
quest'ultimo & denominato VCO (vol-
tage controlled oscillator). Se i due se-
gnali differiscono in fase e/o frequen-
za, un circuito comparatore trasduce
tale differenza in una variazione di ten-
sione continua definita come tensione
di errore (Ve), la quale viene applicata
al VCO, causando una correzione della
sua frequenza di oscillazione in entita
proporzionale. Il processo di rettifica-
zione continua sino a quando il circuito
comparatore non rileva |'uguaglianza di
fase e/o frequenza, dopodiché la fre-
quenza del VCO si stabilizzera in sin-
cronismo con il segnale d'ingresso.

Questi concetti basilari della tecnica
PLL trovarono le loro prime applica-
zioni pratiche verso il 1930, quando,
sperimentando i circuiti retroazionati
nei quali una porzione del segnale
d'uscita viene riportato all'ingresso, se
ne constatarono le ottime caratteristi-
che di linearita e stabilita. Tuttavia, pri-
ma dell’avvento dell'integrazione mo-
nolitica, considerazioni di natura eco-
nomica e complessita costruttive ne li-
mitarono il campo di applicazione alla
progettazione di strumenti di misura
ad alta precisione. Con il progresso
delle tecnologie costruttive, i vantaggi

STUDIO

SUI SISTEMI PLL
E LOGICI

di questa tecnica poterono essere fa-
cilmente colti, pur mantenendo i costi
molto bassi. Infatti ora vi & una vasta
offerta di circuiti integrati monolitici di
dimensioni ridotte ma dalle molteplici
prestazioni.

Lo schema PLL copre un campo
molto esteso di applicazioni; alcune fra
le pi0 importanti di esse sono le se-
guenti: rivelazione di segnali modulati
in frequenza; rivelazione di segnali co-
dificati con informazioni digitali (p.e.
FSK), sintetizzazione di frequenza,
cioé generazione di nuove frequenze in
riferimento ad un'unica stabile sorgen-
te, tramite processi di moltiplicazione,
divisione e traslazione.

REFERENCE lom et
FREQUENCY. I,

IPROGRAMMABLE
DIVIDER
N

Fig. 1 - Configurazione PLL basilare.

Questi impieghi sono stati qui rac-
colti in un breve accenno e si divideno
in moltissimi altri sottogruppi; comun-
que in questa sede sara esaminato con
particolare attenzione il terzo tipo,
cioé la generazione di frequenza per
sintetizzazione. Un semplice approccio
con uno schema PLL é illustrato in fig.
| da essa si nota che, in assenza di

Fig. 2 - Sintesi di frequenza a PLL con molti-
plicatore in uscita.

REFERENCE ve o™ N=f
- FILTER
FREQUENCY, f, s € NER i
PROGRAMMABLE
DIVIDER
=N
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«tensione errore» Ve, il segnale di usci-
ta (fo) & un multiplo intero di quello in
ingresso che chiameremo frequenza di
riferimento (fr), cioé fo=n‘fr). Que-
sta & |a pitt semplice forma che ['anello
(cosi pud essere chiamata una configu-
razione circuitale reazionata) pué assu-
mere, ma non necessariamente |a pill
economica; infatti in questo caso il
VCO deve essere in grado di operare
alla frequenza di uscita. Questo & facil-
mente realizzabile per bassi valori di
frequenza; piu in alto, sorgerebbero
delle notevoli difficolta costruttive, in
particolare per il contatore program-
mabile, il quale lavorando alla stessa
frequenza del VCO, dove assumere
delle forme assai complesse. Tecniche
volte a semplificare tali circuiti verran-
no qui di seguito esaminate.

CONFIGURAZIONI PLL USATE
PIU FREQUENTEMENTE:

1) PLL con moltiplicatore: Nel
sistema raffigurato in fig. 2, si sono ri-
solti i problemi accennati dividendo la
frequenza di riferimento fr per un mo-
dulo fisso, che nel caso specifico ¢ 9, e
I'uscita del VCO & ancora moltiplicata
per nove. In questo modo il VCO puod
oscillare a frequenze inferiori pur man-
tenendo la condizione valida per la fig.
1, cioé non vi & differenza di fase per
fo=N-fr. Pero, essendo ora usata una
frequenza di riferimento piu bassa, an-
che i tempi di risposta dall’anello ad un
cambiamento di «n» saranno necessa-
riamente pit lenti. Inoltre, essendo la
frequenza di uscita un multiplo intero
di quella del VCO, & necessario ['uso di
circuiti d'accordo sintonizzati. Nel ca-
so I'anello debba generare frequenze
fisse o variazioni molto piccole, non si
incontrera alcun problema; al riguardo
occorre considerare che i circuiti sin-
tonizzati del moltiplicatore dovranno
essere dimensionati in modo che la lo-
ro curva di risposta dovra essere suffi-
cientemente selettiva (altro Q) al fine
d'effettuare correttamente le moltipli-
cazioni, mentre dovra essere sufficien-
temente piatta (basso Q), per poter
avere una banda passante corrispon-
dente alla copertura desiderata. Que-
ste caratteristiche, chiaramente in
contrasto tra loro, impongono pro-
gettazioni precise e tarature minuzio-
se; cio porta ad un notevole aumento
dei costi di realizzazione e richiede ma-
nutenzioni periodiche.

Infine un altro svantaggio di questo
sistema & causato dal moltiplicatore
posto dopo il VCO; infatti, nel caso di

REFERENCE

FREQUENCY, f, ] ¥

Fig. 3 - Sintesi dl frequenza con prescler (di-
visore) intermamente al PLL.

@

fo=Naef
FILTER =~ VCO
Y
PROGRAMMABLE | P
DIVIDER = N -

presenza di perturbazioni non udibili,
saranno anch’esse moltiplicate e quindi
convertite a disturbi rilevabili.

2) PLL con prescaler: Il sistema
rappresentato in fig. 3 & per alcuni
aspetti migliore di quello precedente,
in quanto in esso le moltiplicazioni av-
vengono internamente all'anello. Na-
turalmente il VCO in questo caso deve
oscillare a frequenze pil alte, ma i cir-
cuiti sintonizzati di accordo sono co-
munque eliminati. Il blocco prescaler
(=P), consiste in un certo numero di
FLIP-FLOPS, collegati in cascata e fun-
Zionanti come divisori fissi. La frequen-
za del YCO (+ N) & bassa come lo era
per il sistema in fig. 2, ed il tempo di ri-
sposta dell'anello & proporzionale ad
essa.

3) PLL con prescaler a doppio
modulo: La configurazione in fig. 4 in-
clude un prescaler con la possibilita di
variare il modulo, cioé il divisore; esso
& controllato per mezzo di un contato-
re a bassa frequenza programmabile. Il
costo di questo sistema & sensibilmen-
te pil alto di quelli precedenti e la sua
applicazione solo in qualche caso da dei
risultati maggiori.

4) PLL con miscelazione verso
I'alto: il sistema di Fig. 5 & uno svilup-
po delle due precedenti configurazioni.

La frequenza di riferimento fr corri-
sponde alla spaziatura dei canali, ed
fo=fm+N-fr; questo permette al
YCO di operare ad una frequenza pil
bassa, ma richiede anche I'uso di un ge-
neratore fisso (fm) il cui segnale & mi-
scelato con |'uscita del YCO (n. fr),
per avere frequenze pil alte. Cio ri-
chiede |'uso di un circuito di sintonizza-
zione all'uscita del miscelatore, che li-
mita relativamente la copertura di fre-
quenza.

5) PLL con miscelazione verso
il basso: Adottando lo schema in fig.
6 il VCO deve oscillare ad una fre-
quenza pit alta che in precedenza. In
questo caso una frequenza fissa fm vie-
ne generata per essere eterodinata
(miscelata) con una parte del segnale di
uscita fo. La progettazione del miscela-
tore deve essere fatta in modo che es-
so possa operare correttamente alle
frequenze che il caso richiede. Inoltre
ora esso & incluso nell'anello, quindi
tutti gli effetti di interferenza, instabili-
ta e distorsione saranno attenuati o ad-
dirittura eliminati, tramite |'azione di
controllo svolta dal comparatore di fa-
se. Anche in questo caso, come quello
di fig. 5, la frequenza di uscita & data
da: fo=fmd+ N-fr.

Parametri essenziali

Le caratteristiche tecniche di un cir-

Fig. 4 - Sintesi di frequenza con prescaler a
due moduli internamente al PLL.

Ve
REFERENCE PHASE -
FREQUENCY, f, DET. FILTER VCO fo=Nef
2 MODULUS
PRESCALER
P&(P+1)
PROGRAMMABLE PROGRAMMABLE
— COUNTERS -4 COUNTERS
“Np ~A
N=NpeP+A
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Ve
REFERENCE _
fo=fm+Nef
FREQUENCY, f; FILTER |—{ VCO MIXERFfo=fm r
PROGRAMMABLE T
DIVIDER < MIXING
=N FREQUENCY, fm

Fig. 5 - Sintesi di frequenza a PLL con mi-
scelazione verso I'alto.

cuito integrato PLL normalmente for-
nite dal produttore sono: contenitore
(package), generalmente 16 o 24 pie-
dini, gamma dei possibili voltaggi di ali-
mentazione (operating supply range),
frequenza di taglio superiore (High fre-
quency limit), la stabilita del VCO che
normalmente ¢ indicata da due fattori:
il coefficiente di temperatura (in
ppm/C°) e la variazione di tensione
massima, come percentuale di quella di
alimentazione per la quale non si ha una
variazione della frequenza di. oscillazio-
ne (in %/V); inoltre i campi di primaria
applicazione (primary applications)
dell'elemento in esame. Questi ultimi
vengono definiti da due parametri fon-
damentali:

|) segmento di attivita (LOCK
RANGE), comprendente il campo di
frequenza in vicinanza di fo (cioe la fre-
quenza operativa del VCQ) per il qua-
le, in presenza di un segnale di ingres-
so, il PLL pud conservare le sue capaci-
ta di controllo; essa aumenta con I'au-
mentare di tutti i singoli guadagni dei
componenti attivi inclusi nell’anello;

2) segmento di controllo (capture
range). E la banda di frequenze in vici-
nanza di fo per le quali, senza interven-
ti esterni e con |'applicazione di un se-
gnale di ingresso, il PLL puo stabilire o
acquisire le sue funzioni di controllo. Il
segmento di controllo & sempre infe-
riore al segmento di attivita e la sua
estensione dipende dalla larghezza di
banda del filtro dell'anello ed ¢ diretta-
mente proporzionale ad essa. |l signifi-
cato dej segmenti di controllo e di atti-

vitd & illustrato in fig. 7, che mostra il
tipico comportamento di un circuito
PLL la cui curva ¢ definita dalla varia-
zione della frequenza di oscillazione del
VCO corrispondente ad una determi-
nata variazione del voltaggio di alimen-
tazione del VCO stesso. Nella parte
superiore della figura la frequenza del
segnale di ingresso da un certo valore
minimo viene aumentata lentamente;
I"anello non risponde a queste variazio-
ni sino a quando si raggiunge la fre-
quenza fl, che corrisponde all’estre-
mo inferiore del segmento di control-
lo. In seguito ad ulteriori aumenti della
frequenza di ingresso, ['anello reagisce
ad essi producento «tensioni di erro-
re» di valore relativo negativo. Dopo
di cid Vd, che se proveniente dal com-
paratore di fase rappresenta il voltag-
gio errore cioé Ve, variera con il varia-
re della frequenza secondo un anda-
mento uguale al reciproco del rappor-
to fra i cambiamenti di tensione YCO,
corrispondenti a determinati cambia-
menti della frequenza di ingresso fino a
quando essa raggiunge il valore 2, cor-
rispondente all'estremo superiore del
segmento di attivita oltre il quale il si-
stema perderd qualsiasi reazione e la
«tensione errore» ricadra definitiva-
mente a zero. Se a questo punto la fre-
quenza di ingresso inverte il suo anda-
mento crescente, come indicato nella
parte inferiore della fig. 7, I'anello in-
staurerd nuovamente le sue attivita di
controllo in corrispondenza di una fre-
quenza f3 inferiore ad f2, ritrovando
un andamento pill © meno lineare in cui

Fig. 6 - Sintesi di frequenza a PLL con mi-
scelazione verso il basso.

REFERENCE Ve fo=fm+Nefr
FREQUENCY, f, FILTER vCco s
PROGRAMMABLE
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=N [~ FREQUENCY, fm,
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le tensioni c.c. variano in relazione alle
diverse frequenze fino al raggiungimen-
to di f5 dove il sistema perde nuova-
mente le sue funzioni. Gli intervalli di
frequenza compresi fra fl - f3 ed 2 -f5
corrispondono rispettivamente al seg-
mento di controllo ed al segmento di
attivita.

Generalmente senza alcun interven-
to esterno il PLL risponde solo alle fre-
quenze pill vicine ad fo; e tanto pil vi-
cino ad essa & il campo di operazione,
tanto maggiori saranno le caratteristi-
che di selettivita e stabilita del circuito.

L
!
i

f1 FREQUENCY

v A 7 —

[P
|
| |21, = segmento di controllo

¢ |
f5 1 FREQUENCY
va [V l/” [N *

Fig. 7 - Curva caratteristica di un circuito
PLL definita dalla variazione di fre-
quenza del VCO in relazione al suo
voltaggio di alimentazione Vd.

lsegmento di attivith

fa

APPLICAZIONI PRATICHE

Una realizzazione pratica e funziona-
le di quanto esposto precedentemente
& stata applicata nel modello TS 802
prodotto dalla SOMMERKAMP. Si
tratta di un apparato portatile, equi-
paggiato con 80 canali spaziati di 25
kHz operante in modulazione di fre-
quenza sulla banda europea 2 metri
(radioamatori), cioé 144-x 46 MHz, la
cui potenza di uscita € commutabile da
un massimo di 2 watt ad un minimo di
250 mW.

Tutto cido che 'operatore pud ri-
chiedere nell'ambito della razionalita
d’uso & compreso in questo apparato.
Indicazione digitale dei canali, con ap-
parizione dell'«R» a fianco del corri-
spondente numero, ogni qualvolta si
inserisca, tramite |'apposito commuta-
tore, uno dei dieci ripetitori europei.
Commutazione elettronica dei canali
verso quelli alti o bassi, ricerca auto-
matica dei canali ove & in corso una co-
municazione (scanner) con sensibilita di
bloccaggio regolabile. Prese per |'allac-
ciamento all'antenna esterna, caricato-
re, alimentatore, cuffia, microfono. I
tutto raccolto in una chassis dal dise-
gno piacevole e dimensioni ridotte. In-
fine da notare che internamente & fa-
cilmente accessibile un commutatore



multiplo tipo «di un canale preferenzia-
le che sard automaticamente sintoniz-

Tab. 1 - Programmi BCD nel Sommerkamp TS 802

zato all'acce-nsio_ne. Comunqug in que- prog. P, P: P2 Ps P« Ps Ps Py . ) .

sta sede desideriamo occuparci del cir- icé gl\flllgm'ﬂ Iﬂg'flfissg m%ragso
cuito di questo apparato, rappresenta- %30 sltice e e

to a blocchi in figura 8. La realizzazio- comrimp.1 2 & SUCA00W o

ne circuitale dell'802 & certamente in- 2 01000001 2+80=82 2050 kHz 25
teressante e particolare. Infatti ir os- _

sequio alle soluzioni pili vantaggiose 3 110090060 1 14+2+80=83 2075 kHz 25
esposte precedentemente, il VCO 4 00100001 4+80=84 2100 kHz 25
oscilla ad una frequenza fra 133.355 6 0 1 1 0000 1 3+5+80=286 2150 kHz 25

135.330 MHz che, addizionata poi
all'oscillatore di media frequenza, rap- tantesimo canale. Tale combinazione
presenta la frequenza di operazione |ogica viene inviata, come illustrata in
compresa tra [44.025 e 146.000 tab. I, all'ingresso del divisore pro-
MHz. grammabile IC 6, il quale divide la fre-

Una porzione del segnale provenien-  quenza del VCO tante volte quante
te dal VCO viene miscelata con quello  stabilite tramite il commutatore canali.

dell’oscillatore locale TR 17, sintoniz-

zato sulla seconda armonica di 65.665 (_:omunque, per meglig comprende-
kHz, ottenendo cosi un'uscita variante '€ il funzionamento del sistema adotta-

tra 2025 e 4000 MHz a seconda del to, occorre considerare due fattori

programma stabilito tramite il commu- fondamentali. o .
tatore canale. Esso infatti agisce sui I) Osservando lo schema in fig. 9, i

circuiti integrati IC 7 ed IC 8 quali de-  Nota che le entrate del divisore pro-
finiscono il programma binario, nel no- grammabile del circuito integrato PLL

stro caso ad otto bit, corrispondente  Yero e proprio IC 5 non sono control-
ad ogni canale. Ad esempio in corri- late dal commutatore canali come sug-

spondenza del canale «l», il prescaler ~gerito dal costruttore; infatti esso co-

(divisore) prescelto & 81 che, secondo M€ abbiamo vis.to, agisce sull'lC 6. Nel
la logica binaria, & definito da una com-  NOStro caso tali entrate sono collegate

binazione di bit come illustrato in ta- N modo che la divisione avviene sem-
bella |. In essa sono indicate anche le  Pre secondo un modulo fisso, piu pre-
combinazioni del canale 2, 3, 4, 6, e Cisamente per due.

cosi si potrebbe proseguire fino all’ot- 2) Il segnale prodotto dopo la divi-

sione effettuata dall'lC 6 & sempre 25
kHz; cid & la condizione base affinché il
VCO oscilli ad una frequenza costante,
cioé nessun voltaggio errore appare al
suo ingresso. Infatti sempre esaminan-
do la figura 9, si osserva che il segnale
di riferimento & generato da un oscilla-
tore a cristallo di 12,8 MHz e che vie-
ne diviso per un modulo fisso di 2024,
quindi la frequenza all'ingresso del
comparatore di fase & 12,5 kHz. Inol-
tre, come gia detto prima, essendo le
entrate programmabili collegate in mo-
do da eseguire la divisione fissa per
due, appare chiaro che soltanto nel ca-
so in cui il segnale proveniente dall'lC 5
corrisponde a 25 kHz, poi diviso per
due, il comparatore di fase riscontra
uguaglianza e quindi non genera alcun
voltaggio errore. Passiamo ora ad un
esame generale dell'anello: il VCO la-
vora in un segmento di controlo (cap-
ture range) compreso tra 133.355 e

Fmix u.= 2025: 4000 KHz

3 divisori
81 - 160
1C 6 1C 8 1C 10 1C 12 -
o /A UNITA
levlsurc addizion | contator converti:y]
P rogram | RCD per UP/dwn tore BCD|
:r;arlk' ripunf:gm a T'seg -
MC TC TC displa
oscillatore /— LD sl L |
lacale
\l—-' —® orologic
X2
45, AAAMHzZ
25 KHz
1C 5 e IC 4 1c 9 Ic 11
PLL controllo) controlio contator converti DECINE
canali canner UP/dwn tore BCD
ripetitorg TC 4516 a T segm )
orologio display r_
SM 5104 MC 4011 TG ) ——
14572 | 4511
u/D _J
orologio
—p
uscita PLL . .
F =133,355. 135,330 MHz | e
pll : 12,8 MHz
{ F +« 10670KHz = 144.025¢ 146MHz)
11
P arologio -
commutatore | lcommutatore Fig. 8 - Schema blocchi del SOMMERKAMP
ripetitori u/D Mod. TS802.
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135.330 kHz, che, addizionato ad un
generatore fisso di 10670 kHz per la
trasmissione, o sottratto al segnale in
arrivo in ricezione, produce una media
frequenza anche di 10670 kHz, che
rende |'apparato operativo su tutta la
banda 2 metri radioamatori (1333.355
+135.330+10670=144.025+
146.000).

Una porzione del segnale prodotto
dal YCO viene prelevata e, dopo esse-
re staca amplificata dal TR 18 (vedi
fig. 8), & inviata al miscelatore IC 3,
all'ingresso del quale si trova anche il
segnale prodotto dall'oscillatore locale
TR 17, che opera ad una frequenza fis-
sa di 131.330 kHz. Il processo di mi-
scelazione genera un segmento di fre-
quenza variabile tra 2025 e 4000 kHz,
in dipendenza del canale selezionato. In
seguito il segnale & inviato all'lCé, che
ne esegue la divisione secondo un mo-
dulo stabilito dal programma BCD (bi-
nary coded decimal) in base alla posi-
zione del commutatore canali, per
creare un'uscita costante di 25 kHz:
condizione indispensabile affinché non
sia generata alcuna tensione errore dal
comparatore di fase.

E facile comprendere che tali divisio-
ni varieranno tra 8l e 160 e corri-
spondno rispettivamente al canale | e
80. Per meglio chiarire il susseguirsi
delle operazioni faremo ora un esem-
pio pratico: supponiamo che dopo
aver acceso |'apparato si sia seleziona-
to il canale 4 che corrisponde ad una
frequenza di 144.100: il VCO in que-
sto caso oscillera ad una frequenza di
133.430 kHz e nessuna tensione erro-
re & generata. be in seguito venisse ad

01000000

171999917
EEREREE|

Ty

25 KHzo Amp’ PC (1/2

dall [C 8 e

o AL VCO
12, 5KHZzcomy
fust frldi
Qin o—+—0sC DIVIDER L | iase o

12, 8MHz 2048

& 4

Vss  Vun

Fs

Fig. 9 - Schema dettagliato dell'lC PLL nel SOMMERKAMP TS 802.

esempio selezionato il canale 6, I'ICé
riceverebbe, tramite il commutatore
canali, un programma BCD corrispon-
dente al numero 86 cioé 01100001
(vedi tab. 1). Per un brevissimo perio-
do (micro/micro secondi) all'ingresso
dell'lC 5 si avra una frequenza diversa
da 25 kHz, quindi il comparatore di fa-
se invia a VCO un errore che fa varia-
re la frequenza di oscillazione di
quest'ultimo; tale variazione continua
sino a quando (da notare che tutto
questo processo si svolge in un lasso di
tempo valutabile in micro secondi)
all'ingresso dell'lC 6, o verosimilmente
all'uscita del miscelatore IC 3, si ha un
segnale avente una frequenza tante
volte multipla di 25 kHz quante ne cor-
rispondono al divisore programmato.

Nel nostro caso, 86 x25=2150 kHz
Una volta raggiunta questa condizione,
il VCO non ricevera pil alcun segnale
di errore e le sue condizioni di oscilla-
zione si manterranno stabili su una fre-
quenza di 133.480 kHz corrisponden-
te ad una frequenza operativa di
144,150 kHz. Gli altri circuiti integrati
IC4 - IC9 / I1C| 2 schematizzati in figura
8 eseguono altri servizi per le diverse
prestazioni del SOMMERKAMP TS
802: lettura digitale, ricerca automati-
ca dei canali occupati, slittamento per
il ripetitori ecc... Comunque non es-
sendo la loro funzione strettamente
connessa con I'oggetto di questo arti-
colo, non sono stati tenuti in conside-

razione.

Vendita al dettaglio

Ditta ZACCARONI BRUNO

Via Galeottin. 4/B - BOLOGNA
Telef. 511054

Componenti Elettronici

IN ESCLUSIVA
PER L'ITALIA

T:X TAIL TWISTER
Portata Kg 1280

HAM IV
Portata Kg 620
NUOVO TIPO

L’'UNICO ROTORE CON COMPLETA GARANZIA IN ITALIA
E TUTTI | RICAMBI DISPONIBILI A STOCK

Caratterl

aratteristiche tecnicha T2x HAMIV | cDa4
Portata Kg. 1280 620 330
Momento flettente  Kgm 208 115 76
Massimo momento
torcente Kgm 21,6 15 9,2
Massimo momento
frenante Kgm 131.7 74 24
Tensione di esercizio
al rotore 24 28 28
Numero del poli del cavo
di alimentazione 8 8 8
Angolo di rotazione 365¢° 365° 365°
Tempo impiegato per
1 giro completo sec. 60 60 60
Tensione di alimentazione 220V 220V 220V

50Hz 50 Hz 50Hz
CD-44

Portata Kg 330
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Giovanni Lanzoni
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«COME
ASCOLTARE
IL MONDO»

ac di
1V3-15698, FRANCESCO CLEMENTE
C.P. 128 - 33100 Udine (Tel. 0432/24826)

radio activity

E mentre chi pit chi meno mesta-
mente, chi con le borse sotto gli occh
per le notti brave al mare, chi con I'ab-
bronzatura made in Cesenatico ritorna
al proprio QTH per riprendere il solito
tram-tram, fatto anche di ore perse
accanto alla radio, ecco a sollevarlo
dalla triste constatazione che le vacan-
ze sono davvero finite il tradizionale
appuntamento con «Come ascoltare il
Mondo», il nostro viaggio ideale attor-
no alle possibilita di ascolto internazio-
nali.

MALTA

Paese gia analizzato
in precedenza per via
della trasmissione in
italiano di  Xandir
Malta, peraltro data
attualmente in forse
dai mass-media del
broadcast europeo.
Amici del Sud, come stanno le cose!
Frequenza: 756 kHz; Orario 0800-
1310.

C'é dell'altro interessante su
quest’isola. Difatti la Deutsche Welle
di Colonia a Cyclops vi realizzd circa
un quinquennio addietro una propria
stazione relay; questa col tempo é sta-
ta nazionalizzata dal governo maltese
ed ora |'organizzazione Radio Mediter-
ran affitta gli impianti a varie emittenti,
fra cui sempre per contratto la DW, di
cui abbiamo gia trattato il mese scor-
50.

La radio libica usa Cyclops per irra-
diare ad esempio il programma speri-
mentale in lingua italiana alle 1000-
1045 dei giorni festivi sui 5960 kHz.

AWR-Adventist World Radio per
parecchi anni ha trasmesso da Malta,
anche in lingua italiana gli anni scorsi,
come gia si ricordava; non ho notizie
fresche comunque sull’attuale situazio-
ne, anche se mi sembra che I'AWR da
quando ha aperto in Andorra abbia
cessato da quest'isola; buona cosa co-

munque controllare alla domenica alle
0600-0800 sui 3| metri. Una schedule
aggiornata la si potrebbe richiedere
presso: Adventist World Radio, Caixa
Postal 2590, P-1114 Lisboa Codex,
Portogallo.

IBRA Radio & un'altra stazione reli-
giosa cristiana con prevalenti program-
mi in varie lingue orientali e nordiche
emittente da Malta sulla nuova fre-
quenza di 9510 kHz; ricevibile pure in
inglese nei giorni feriali alle 2015-2115
ca. L'indirizzo dello studio inglese risul-
ta: IBRA Radio, P.O. Box 62, Bed-
ford, England; oppure tentare diretta-
mente in Svezia: IBRA Radio, S-10536
Stockholm. Radio Mediterran ritra-
smette pure un programma in inglese
chiamato «Malta Calling» prodotto da
Xandir Malta, e che funge da Servizio
Estero di quest'ultima. Va in onda tutti
i sabati alle 0700-0800 sui 9670 kHz.
Indirizzo: Xandir Malta, External Servi-
ce, P.O. Box 82, Valetta, Malta.

Un Servizio Estero
quello di Radio Nor-
way con una certa
tradizione di serieta
e professionalita, ti-
picamente nordica.
Pud essere ascoltata
in inglese ad esempio

NORVEGIA

alla domenica:

0800-0830 sui 11850 e 21730 kHz
1200-1230 sui 15345 e 21730 kHz
1800-1830 sui 11895, 11935e 15175

kHz

2000-2030 sui 9590, 11850 e 11935
kHz

2200-2230 sui 9590, 11850 e 15175
kHz

D’interessante si pud notare che
I'emittente al sabato e nelle prime ore
della domenica emette per cinque mi-
nuti un notiziario in lingua spagnola, alla
chiusura di ciascuna programmazione.
Alcune segnalazioni:
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Norge: Oslo. Ridhuset.
Norway: Oslo. The City Hall.
Foto: Normann, A-77.
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Mr, Clemsnte Francesco,
Via Monfalcone, 12/4,
33100 Udins,

Italy.

Fig. 1 - La conferma di Radio Norway/Oslo.

Sabato
2025-2030

sui 9590, 11850 e 11935 kHz
2225-2230

sui 9590, 11850 e I5175 kHz

Domenica
0425-0430

sui 6185, 9550 e 9610 kHz
0625-0630

sui 9645, 11850 e 15175 kHz

La stazione conferma con cartolina
QSL completa, come & dato vedere in
figura |. Indirizzo: Radio Norway, Fo-
reign Service, N-Oslo 3, Norvegia.

PORTOGALLO Della Radiodifusao
Portuguesa e del
proprio servizio in
lingua italiana abbia-
mo gia parlato a suo
tempo. C'é solo da
notare che per tutta
I'estate ha trasmesso
mezz'ora prima del solito, cioé alle
2130-2200 e su ben due nuove fre-
quenze: |a solita 6025 oltre a 11800 e
15125 kHz; quest'ultime due frequen-
ze sono davvero ottime, con segnale
superlativo e non disturbato.

Del Portogallo ci sarebbe poc'altro
da dire, se non fosse per I'organizza-
zione Radio Trans Europe, che da Si-
nes consente ritrasmissioni a varie or-
ganizzazioni.

— Deutsche Welle & gia stata oggetto
di nostra disanima.

— Radio Canada International usufrui-
sce di Sines per trasmettere i program-
mi diretti all'Est europeo in russo, po-
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lacco, ucraino, ceco ed ungherese. E
sintonizzabile comunque in lingue a noi
pitt comprensibili sul canale 11915
kHz, alle 1530-1545 in francese ed alle
1545-1600 in inglese; ovviamente
sempre da Sines. L'indirizzo per i rap-
porti & il seguente: Radio Canada In-
ternational, P.O. Box 6000, Montreal
H3C 3A8, Canada. Quest'emittente &
stata la prima ad introdurre presso i
propri ascoltatori ['antipatica costu-
manza di confermare impersonalmente
i rapporti d'ascolto. Al giorno d'oggi
segue le prassi seguente: ogni sei mesi
invia ai propri ascoltatori oltre agli ag-
giornamenti sugli orari, una QSL in
bianco; c¢'é lo spazio per annotarci i

dettagli di un programma e nella parte
destra il nome e I'indirizzo dell'ascolta-
tore, che dovra naturalmente rispedi-
re in busta questa cartolina a RCI,
compilata in ogni sua parte. Se il rap-
porto risultera esatto, RCI rispedisce
questa QSL con apposto un timbro di
assenso o di diniego che certifica o me-

- no |'autenticita dei dati riferiti. Tempi

duri per le grandi emittenti internazio-
nali, prese fra la notevole mole di cor-
rispondenza e richieste degli ascoltato-
ri e la quasi generale decurtazione dei
budget annuali: con cid non voglio na-
turalmente giustificare questo loro at-
teggiamento poco corretto verso chili
presta ascolto!

— NHK Radio Giappone ormai da
pitl di un anno ritrasmette il proprio
General Service in giapponese ed ingle-
se da Sines, dopo aver condotto due
estati fa delle prove test che natural-
mente hanno dato risultati soddisfa-
centi rispetto ai segnali che normal-
mente giungono da Tokyo.

Al mattino alle 0700-0730 sui
15435 kHz ed alla sera alle 2200-2230
sui 15180 kHz. Indirizzo: NHK Radio
Japan, General Service, 2-2-1 Jinnan,
Shibuya-ku, Tokyo, Giappone.

— IBRA Radio, a noi gia nota, tra-
smette pure da Sines, ad esempio sui
9670 kHz in inglese alle 2030-2100 il
giovedi e sabato, ed alle 2045-2100 i!
venerdi e la domenica. L'indirizzo Io
conosciamo.

Fig. 2 - Radio Exterior de Espana. Sala con-
trollo in Noblejas.
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— AWR Adventist World Radio, da
Sines in inglese la domenica alle 0930-
1000 sempre sui 9670 kHz. Anche
quest'indirizzo lo conosciamo gia.

— Radio Renascenca, la emissora
catolica portuguesa, & |'ennesima ed
ultima possibilita da Sines, per il mo-
mento. La stazione ha ripreso da non
molto le proprie emissioni, dapprima
solo in modulazione di frequenza ed
ora pure attraverso Radio Trans Euro-
pe in onda corta, dopo che era stata
costretta a chiudere nella fase d'insta-
bilita politica susseguitasi alla caduta del
regime salazariano. |l canale & sempre
9670 kHz e la trasmissione in porto-
ghese va in onda alel 1500-1530 per gli
espatriati in Europa.

Conferma con QSL all'indirizzo: Ra-
dio Renascenga, Emissora Catolica
Portuguesa, Rua Capelo 5, 1200 Li-
sboa, Portogallo.

Ah, dimenticavo di annotare che da
Gloria, una localita vicina a Sines, tra-
smettono verso |'Est europeo le emit-
tenti filo-americane Radio Free Euro-
pee e Radio Liberty.

SPAGNA

Questo Stato  ha
sempre rappresenta-
to un capitolo a sé
i 5 nel campo della ra-
: i diodiffusione; accan-
Tty ¥ to a Radio Nacional
= ('--*/,4 de Espana per l'inter-

o no ed a Radio Exte-
rior de Espana in onde corte per
I'estero, coesistono a tutt'oggi parec-
chie catene di emittenti ad onda media
ed FM, molte delle quali ascoltabili qui
in Italia durante la notte con |'aiuto di
un’antenna a telaio.

Radio Nacional de Espana la si ascol-
ta facilmente sui 585 kHz da Madrid,
sui 684 kHz da Sevilla e sui 738 kHz da
Barcellona. | programmi si estendono
fino alle 0200, mentre da Madrid e
Barcellona per tutte le 24 ore! Indiriz-
zo: Radio Nacional de Espana, Casa de
la Radio, Prado del Rey, Madrid 24,
Spagna. Ogni emittente locale RNE
conferma pure direttamente nella
maggioranza dei casi: chi voglia cono-

scere questi indirizzi non ha che da sfo-
gliare il WRTH o World Radio & TV
Handbook a pagina 124 dell'edizione
1980, reperibile da tutti voi tramite il
sottoscritto (chi fosse interessato non
ha che da contattarmi al Box [28!).

Radio Exterior de Espana la si ascol-
ta facilmente in onda corta per tutto il
giorno in spagnolo, ad esempic sui
9570 e 11920 kHz. Conferma con
QSL: Radio Exterior de Espana, Apar-
tado 150.039, Madrid 24, Spagna.

Parlare in cosi breve spazio delle re-
stanti possibilita iberiche apparira quasi
un sacrilegio alla maggioranza degli ini-
ziati, di coloro che possiedono decine
e decine di conferme da emittenti
commerciali, sindacali e private spa-
gnole ad onda media. Tuttavia una
semplificazione & d'obbligo, mentre ri-
mando i pill interessati a leggere in fu-
turo su rKe un articolo dettagliato su
questo tema, e nel mentre alle consul-
tazioni dei bollettini DX italiani per co-
noscere quali emittenti vengono effet-
tivamente captate nella Penisola.

Ogni stazione ha un proprio call, un
nominativo composto da lettere e nu-
meri:
EAJ... sono le stazioni della Radioca-
dena Espanola de Radiodifusién
/EFJ... sono le stazioni della Ra-
diocadena Espanola REM-CAR
(nata dalla fusione della Red de
Emisoras del Movimiento e del-
la Cadena Azul de radiodifu-
sidn)
sono le stazioni della Radioca-
dena Espanola CES, I'ex Cade-
na de Emisoras Sindicales.
sono le stazioni della COPE-
Radio Popular S.A., 'ex Cade-
na de Ondas Populares Espano-
las.

Non esagero affermando che circa
150 sono le emittenti spagnole ope-
ranti in onda media, per lo pili con po-
tenze sui 2 kW, e che circa |/3 sono
captabili da noi in vario modo, con

EFE...

ECS...

EAK...

I'impegno e la costanza di mesi ed anni
d’ascolto assiduo, persino con comuni
valvolari. Qui in ltalia si possono conta-

- re sulle dita di una mano gli «esperti

iberici» (Monferini, Zella; e gli altri?),
ma in Scandinavia, dove per motivi
propagativi i segnali del Sud Europa so-
no privilegiati rispetto al restante
QRM continentale, parecchi sono i
DXers specializzati unicamente pro-
prio nell’ascolto iberico!

Sintomatico del discorso fatto prima
e delle posibilitd comunque valide pure
a noi concesse, il caso di una emittente
spagnola sui 1539 kHz che con non pil
di 2-3 kW e con l'aiuto propagativo in
molte zone d'ltalia disturba in modo
fastidioso fino a rendere incomprensi-
bile certe volte I'emissione serale del
Deutschlandfunk di Colonia, operante
nello stesso canale con 700 kW!

L'unico vero intoppo ad un ascolto
agevole delle emittenti spagnole, oltre
al fatto linguistico che pero dovrebbe
contare poco essendo lo spagnolo la
lingua neolatina pitl affine alla nostra, &
rappresentato dal fatto che trasmetto-
no in una ventina di canali al massimo,
giungendo ad esserci ad esempio sui
1134 kHz ben 20 emittenti COPE,
cioé venti teoriche possibilita di rice-
zione!

Nella pratica la confusione & minore,
dati i divari di potenza, i diversi orari di
chiusura, la posizione geografica diffe-
rente, i diversi annunci d'indentificazio-
ne.

A proposito di quest'ultimi, le cate-

ne sopra menzionate hanno un prefisso
comune a tutte le proprie emittenti,
oltre alla sigla:
Radio Popular de .... & prerogativa del-
le stazioni della COPE, come pure Ra-
dio Juventud de ... e |a Voz de ... delle
restanti ad esempio.

Volendo dare qualche segnalazione
di partenza, di facile ascolto, eccovi un
quadretto di opportunita di prima ma-
no:

Radio Sevilla 792 kHz
Radio Madrid 810 kHz
Radio Barcelona 828 kHz
Radio Espana de Madrid 954 kHz
Radio Reloj Barcelona 990 kHz
La Voz de Madrid 1107 kHz
Radio Popular de Madrid 1224 kHz
Radio Centro Madrid 1314 kHz

Fig. 4
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SVEZIA Buona emittente,
con un discreto Fo-
= —g8  reign Service. Molto
O / | noto il bollettino
- _ giallo settimanale
@,'- — SCDX-Sweden Cal-
N ling DXers, spedito a
== cura del DX Editor
George Wood, del Programma DX in
inglese, a tutti i collaboratori ed a co-
loro che ne facciano richiesta. L'invio
avviene ogni due settimane e nelle
quattro facciate dei due fogli inclusi,
sunto delle notizie trasmesse nei pro-
grammi, si trovano parecchie novita
degne di nota. SCDX & gratuito e per
continuare a riceverlo & necessario
continuare a collaborare seppur saltua-
riamente con |'emittente.

Radio Sweden é ascoltabile in inglese
ad esempio alle 1830-1900 sui 6065 e
15240 kHz, oppure in spagnolo alle
1930-2000 e 2130-2200 sui 11955
kHz.

Indirizzo: Radio Sweden, Forelgn Ser-
vice, S-105 10 Stockholm, Svezia.

SVIZZERA

Segnaliamo da que-
sto paese altre tre
occasioni d'ascolto,
dopo la gia citata Ra-
dio Svizzera Interna-
zionale. Da Monte
Ceneri irradia la Ra-
dio della Svizzera lta-
liana, che assolve al Servizio Interno
per la popolazione del Canton Ticino,
avente gli studi in Lugano. La frequen-
za utile & 558 kHz e chiude alle 2300.
Indirizzo: Radio Svizzera ltaliana, 6903
Lugano-Besso, Svizzera.

Con la facilitazione delle Poste Sviz-
zere la Croce Rossa Internazionale ir-
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Sweden Calling DX-ers

February 1948 - February 1973

radia sui 7210 kHz a determinate ore
e giorni dell'anno dei bollettini in varie
lingue. Il programma ancora da svolge-
re prevede per il 1980 trasmissioni del-
la CRI il 22 e 24 settembre, il 27 e 29
ottobre, il 24 e 26 novembre edil 29 e
3| dicembre. Gli orari di emissione so-
no 0600-0700, 1130-1230 e 1700-
1800; al lunedi trasmette in inglese e
francese, mentre al mercoledi in tede-
sco, spagnolo e arabo.

La stazione conferma con QSL ed in
questo caso & meglio accludere almeno
2 coupons IRC o buoni di risposta in-
ternazionali per le spese postali di spe-
dizione. Indirizzo: Red Cross Broadca-
sting Service, |17 Ave. de la Paix, 121 |
Geneva, Svizzera.

Pure la Radio delle Nazioni Unite
trasmette da Ginevra; sui 7443 kHz in
SSB, cioé banda laterale unica, per die-
ci minuti al giorno, alle 1830-1840 in
lingua russa: da lunedi a venerdi durna-
te le sedute dell'Assemblea Generale
dell'ONU, altrimenti solo al venerdi.

Conferma con QSL all'indirizzo: Ra-
dio des Nations Unies, Palais de Na-
tions, Geneva, Svizzera.

UNIONE SOVIETICA Se in tutta
sincerita Radio Mo-
sca puo deludere
qualcuno di voi per il
contenuto troppo
politicizzato dei pro-
grammi, & anche ve-
ro che sussistono al-
tre occasioni ben pill vari ed alettanti
per ascoltare emittenti di radiodiffu-
sione dal paese pill esteso del Mondo.
Andiamo a scoprirle in modo casuale,
una per una.

— Radio Baku, Ul. M. Guzeina |,
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370011 Baku, Azerbaijan trasmette in
lingua locale, persiano e turco ogni
giorno alle 1300-1715, 1830-1900 e
2015-2105 sui 6110 e 6135 kHz
Conferma irregolarmente con QSL
veramente scadente (velina con scarsi
dati incollata su un pezzo di cartone!).

— Radio Tashkent, Khorezmskaya
49, Tashkent, 7000047 GSP, Uzbeki-
stan trasmette in inglese alle [200-
1230 e 1400-1430 sui 9715, 9750,
11785 e 15460 kHz. Conferma con
bella QSL e piccola bandierina.

— Radio Kiev, 26 Kreshchatik Ave.,
Kiev, Ucraina trasmette in inglese per
I'Europa alle 2000-2030 sui 7175,
9560 e 11880 kHz. Conferma con
QS e bandierina. L'emittente ha mes-
so in piedi pure un DX Club al quale si
accede dopo aver spedito un dato nu-
mero di rapporti d'ascolto, ed invia
per |'occasione un diploma; scrivere
all'emittente per maggiori dettagli.

— Radio Tallinn, Lomonossovi 21,
200100 Tallinn, Estonia in svedese nei
giorni feriali alle 2105-2135, in estone
alle 2135-2200 ed in finlandese alla do-
menica alle 0800-1200, sempre sui
6085 kHz.

Conferma con cartolina QSL.

— Radio Vilnius, Konarskio 49, Vil-
nius, Lituania trasmette in inglese per
I'europa alle 2230-2300 sui 6100 kHz
ed alle 2300-2330 per le Americhe sui
11690, 11735, 15180, 15405 e
17870 kHz.

Conferma sporadicamente.

— Radio Dushanbé, Ul. Chapaeva 25,
734025 Dushanbé, Tadzhikistan emet-
te in dari e persiano sui 7275 alle
1400-1430, 1530-1630 e |730-1830,
ed alle 1230-1300 sui 4975 kHz.
Non si conosce la politica di conferma.
— Radio Minsk, Ul. Krasnaya 4,
Minsk, Bielorussia opera in bielorusso
per I'Europa alle 1800-1830 sui 7420,
11820 e 11830 kHz, ed alle 2130-
2200 sui 6020, 7340 e 9785 kHz.
Non si conosce la politica di conferma.

— Radio Riga, Box 266, Riga, Letto-
nia trasmette in svedese e lettone per
parecchie ore al giorno sui 5935 kHz.
Conferma sporadicamente con QSL.
— Radio Leningrado, Ul. Rakova 27,
Leningrado 19101 | trasmette un noti-
ziario proprio alle 2200-2300 sola-
mente al venerdi sui 1494, 5950 e
11830 kHz.

Non si conosce la politica di conferma.
— Radio Yerevan, 5 Mravian Str., Ye-
revan, Armenia in armeno per |'Euro-
pa alla domenica sui 15305, 15435 e
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Radio Sweden programmes are broadcast over three
500 kW short-wave transmitters with log-periodic
antennas {gain 12 dB, beam width 607). H1 and H2
are at Horby (coordinates 13E44, 55N49) and K at
Karlsborg (coordinates 14E29, 58N29). There is also
one 100 kW medium-wave transmitter H3 at Horby.

These transmitters are owned and operated by the
m Swedish Telecommunications

Administration

X | Z Radio Department

=S 5 - 123 86 FARSTA, Sweden

Fig. 6 - Radio Sweden - Angoli d'irradiazione
dei programmi.

17790 kHz alle 0800-0900; gli ultimi
cinque minuti sono riservati ad un noti-
ziario in francese. In armeno per le
Americhe alle 0330-0400 sui 9505,
9735, 11690 e 15265 kHz, con gli ul-
timi cinque minuti di notiziario inglese.
Conferma molto sporadicamente.

— Radio Station Peace and Progress,
Moscow, URSS trasmette in inglese ad
esempio alle 1400-1430 sui 11770,
1820, 15220, 15435 e 21575 kHz.
Conferma con QSL (figura 7).

— Altre segnalazioni in sorta di servizi
in russo per |'estero possono essere le
emittenti Radiostantsiya Rodina, Ra-
diostantsiya Atlantika e Radiostantsiya

Fig. 7 - Conferma sovietica.

Date

Tikhiy Okean, con programmi diretti
ai pescatori ed ai marinai in genere. Da
segnalare pure Radio Magallanes, un
programma autonomo di Radio Mosca
in lingua spagnola diretto espressamen-
te al Cile.

Accanto alle segnalazioni appena fat-
te, le emittenti di piti sopra hanno pure
a diverse ore delle trasmissioni proprie
locali in lingua indigena, come cosi altre
emittenti qui non menzionate in quan-
to sprovviste di Servizio Estero: le
omettiamo per non appesantire trop-
po la trattazione.

Prima di concludere con I'URSS e
con |'Europa tutta, devo segnalare al-

5r. Clemente

Thank you for your report
on the reception

of RADIO STATION
«PEACE AND PROGRESS»

February 12, 1972

04,00 GMT

Time

Frequency 31m

Your report has been checked with our records and Is correct In every detail.

Best wishes from Radio Station Peace and

Progress,

the Voice ol Soviet

Public Opinion.

tre due emittenti, o meglio, due facili-
tazioni.

— Radio Habana, Apartado 7026, la
Habana, Cuba usufruisce di impianti di
ritrasmissione sovietici per le proprie
emissioni dirette all'Europa ed alla zo-
na del Mediterraneo (e Mosca fa al-
trettanto con Cuba, per la cronaca).

Ad esempio alle 2100-2200 in fran-
cese e 2200-2300 in inglese sui |1 1700
kHz; alle 1800-2000 in spagnolo sui
17710 kHz.

Conferma con QSL firmata dalla Se-

gretaria Mario Montero Triana, che si
congeda dagli ascoltatori con i seguenti
due slogan: «Deber de cada revolucio-
nario es de hacer la revolucién» e «Pa-
tria o muerte, venceremos!».
— Radio Afghanistan, P.O. Box 544,
Kabul, Afghanistan ritrasmette da ter-
ritorio sovietico in lingua locale
pushto/dari il | ° programma alle 0130-
1930 sui 15255 e 17720 kHz.

La stazione confermava gia saltuaria-
mente prima del Colpo di Stato; ora
non é dato sapere. Certo necessari so-
no almeno due o tre IRC.

E finalmente ci lasciamo dietro la
vecchia Europa!

Dato che per forza di cose il discor-
so si & diluito nel tempo, taluni dati ci-
tati nelle prime puntate hanno perso la
loro efficacia (mi riferisco a cambia-
menti di frequenza). A conclusione del-
la Zona | fra circa 2+ 3 puntate fare-
mo il punto generale, prima di affron-
tare i misteriosi ed affascinanti segnali
africani. Arrivederci!

E non dimenticatevi del motto che ci
anima: «L'importante & ascoltare!».

Sabato 11 ottobre

S. Paolino).

zioni.

1° CONVEGNO NAZIONALE
«IL MICROCOMPUTER AL SERVIZIO
DEL RADIOAMATORE»

Organizzato dalla Sezione A.R.I.
«F.lli Vecchiacchi» di Lucca,
nei giorni 11 e 12 ottobre 1980

PROGRAMMA

ore 15: Incontro dei partecipanti presso i locali del
C.1.S.C.U. Mura Urbane n. 21 (Baluardo

Esposizione e presentazione delle realizza-

Domenica 12 ottobre

ore 9: Ritrovo dei partecipanti presso i locali del
C.L.s.C.U. -

Saluto agli intervenuti.

Introduzione ai lavori da parte dell’Ing.
Claudio Boarino I5 BVM.

Descrizione dei lavori presentati, a cura
dei realizzatori stessi.

Dibattito sulle applicazioni del Microcom-
puter in campo radiantistico.

Premiazione delle realizzazioni.

Pranzo e conclusione del Convegno.
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— Comunicato del Gruppo di
Ascolto Radio dello Stretto

SUD) ITALIA

mare tirreno

Capo_ Milazzo

cilla

REGGIO di
CALABRIA

Zapo
Spartivento

GRUPPO D'ASCOLTO
RADIO DELLO STRETTO

Teormina

«Portiamo a conoscenza di tutti gli
amici interessati che risiedono a Reg-
gio Calabria e Messina, o nelle rispetti-
ve province, che da qualche tempo esi-
ste ed opera in ambito strettamente
locale un raggruppamento di appassio-
nati delle onde corte denominato
Gruppo di Ascolto Radio dello Stret-
to, con chiaro riferimento allo Stretto
di Messina. Tale gruppo si prefigge lo
scopo di incrementare ['attivita di
ascolto in questa parte estrema
dell’ltalia dov'é scarsamente praticato,
svolgendo opera di sensibilizzazione
dell’opinione pubblica e offrendo aiuto
a tutti coloro che si accostano adesso
al passatempo del radioascolto, giudi-
cato unanimemente interessante ed
istruttivo. Come tante altre formazio-
ni simili, il Gruppo di Ascolto Radio
dello Stretto si interessa di tutte le
emittenti che operano sulle onde lun-
ghe, medie, corte e modulazione di
frequenza, siano esse di radiodiffusione
o di utilitd; come pure di TV-DX. Il
gruppo si interessa altresi di promuo-
vere presso tutte le emittenti mondiali
I'uso della lingua italiana nei loro pro-
grammi. Cari amici, scriveteci! Ogni
lettera di adesione, con richieste di in-
formazioni, opinioni e proposte ci
giungera sempre molto gradita. Al fo-
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glio che avete ricevuto o che ricevere-
te, & stampato un modulo di adesione
che ognuno eventualmente pué compi-
lare, staccare e gentilmente rinviare
per posta, indirizzando a:

Gruppo di Ascolto Radio dello Stret-
to, Casella Postale 12, 98010 Camaro
Inferiore - ME».

— Comunicato del
Ascolto Moderno

Gruppo

GRUPPO ASCOLTO MODERNO
¢/o Massimo Di Blasio

\le D'Annunzio 68

€6Ju4 Vasto (CHI = ITALIA

GRUPPO ASCOLTO MODERNO
c/o Massimo Di Blasio

Viale D'Annunzio 68

66054 Vesto (CH) = ITALIA

«4* |nchiesta-Referendum sulle
emittenti preferite».

Mandateci I'elenco delle 5 stazioni ra-
dio che voi ascoltate pil spesso o che
vi sono simpatiche per altri motivi.
Elencatele per ordine di preferenza.
Tra tutti i partecipanti verranno
estratti a sorte 3 abbonamenti gratis a
Radio Ascolto, il bollettino del GAM.
Scadenza 25 Settembre 1980.
Gruppo Ascolto Moderno, c/o Massi-
ma di Blasio, Viale D'Annunzio 69,
66054 Vasto - CH».

— Il Gruppo DX di Puglia, ex Italian
Friedship Shortwave Club, exex Inter-
national Friendship Shortwave Club, ha
organizzato fra giugno e luglio un DX
Contest Internazionale sulle onde cor-
te, dotandolo di interessanti premi.
Purtroppo il regolamento & giunto
fuori tempo massimo per la pubblica-
zione nel numero doppio estivo e dato
che i risultati non mi sono arrivati in
chiusura di questo numero perché la

competizione in oggetto non si & anco-
ra conclusa, spero il mese prossimo di
poter riportare i vincitori.

— Roberto D’Abbraccio di Trieste
fra tante nostre cose superflue propo-
ne una iniziativa seria, tremendamente
attuale: perché ognuno di noi DXers
non provvede secondo possibilita e di-
sponibilita ad effettuare un versamen-
to umanitario all'UNICEF contro la fa-
me in Africal In questi giorni il mezzo
televisivo ci mostra scene strazianti dal
Sahel, dall'Dgaden, dall'Uganda. Po-
tremmo dimostrare anzitutto a noi
stessi che pure il radioascoltatore ha
un animo fraterno. Cosa sono in fon-
do | IRC o mille lire se non un simbo-
lo? L'indirizzo: UNICEF, Centro Rac-
colta Aiuti, Sede Centrale, 00190 Ro-
ma. L'Ufficio Postale di Roma provve-
dera all'inoltro anche con l'indirizzo
privo di Via.

L'amico Roberto ha interessato del-
la sua personale iniziativa pure le emit-
tenti estere con programmi in lingua
italiana; desidererebbe ricevere un
cenno di riscontro da parte vostra qua-
lora aderiate alla proposta. Roberto
D'Abbraccio, Via Fabio Severo 74,
34127 Trieste.

Naturalmente |'invito & rivolto pure
ai restanti lettori di rKe!

— Larubrica « Appunti in antenna»
irradiata dali'lBC non & curata dall’ami-
co Cav. Primo Boselli, bensi dal Sig. Leo-
nardo Boselli, sempre di Firenze. Que-
sto a parziale ammenda di quanto scrit-
to in precedenza su questa rubrica.

— Nuova Banda di Radiodiffusione

A giugno avevo proposto di scoprire
la prima emittente di radiodiffusione nel-
la nuova assegnazione WARC '79, nella
banda dei 22 metri. Ha vinto CLAUDIO
BIANCO di Asti che per primo in data



9/6/80 mi ha segnalato Radio Mosca sui
| 3710 kHz, attorno alle 21 30. Si piazza-
no di seguito |'amico Walter Mola di To-
rino che in data 12/6/80 riferisce di Ra-
dio Nacional de Colombia ma senza indi-
care la frequenza esatta, e Francesco
Malito di Vigevano con Radio Liberty

Ascolta
e altre radio
per favore

« Jingle » & il titolo di una
rubrica radiofonica inserita
ogni mercoledi (dal 4 giugno
al 3 luglio) nei programmi
regionali di Radiodue. « Jin-
gle » vuol dire tintinnio, fila-
strocca, @ in uso nella termi.
nologia del disco-jockey ingle
se e in questa occasione il ter-
mine e stato adottato per si-
gnificare !'identificazione certa
di una stazione. « [ingle» 2
una guida breve su come im-
piegare con profitto il tempo
dedicato alla ricerca dei pro-
grammi stranieri, una serie di
consigli alla persona che ascol-
ta perché impari a spostare la
mancpola verso le emittenti
che desidera rintracciare,

Lo studente universitario
Luigi Cobisi, appassionato del
radioascolto, ha proposto alla
radio una sua rubrica di infor-
mazioni pratiche per chi abbia
interesse a mettersi in sintonia
con le radio straniere e la
RAIl ha accettato concedendo-
gli, come s'é detto, una fetti-
na dello spazio regionale di
Radiodue.

Bisogna distinguere fra ap-
passionati del radioascolto, C.
B., radioamatori. In breve: i
C.B. sono coloro che parlano
per radio in un raggio di po-
chi chilometri, i radioamatori,
tecnici specializzati, fatto un
corso, ottenuta una licenza
pussono trasmeltere e ricevere
su varie frequenze, I’appassio-
nato del radioascolto, invece,
vuol soltanto ascoltare i pro-
grammi delle stazioni stranie-
re, soprattutto quelli, assai nu-
merosi, in italiano (in Europa
trasmettono nella nostra lin-
gua Poriogallo, Germania, Sviz-
zera, Inghilterra, quasi tutti i
paesi dell’Est), ma talvolia ha
difficolta nel rintracciarli. Si
pud dire che faccia del turi-
smo  radiofonico  utilissimo,
inutile sottolinearlo, per sa-
pere come gli altri ci vedono
e ci giudicano. La rubrica di
Luigi Cobisi vuole facilitare
linteressante viaggio suggeren-
do gli itinerari piu suggestivi.
Mercoledi prossimo, intanto,
si parlera delle onde medie, at-
traverso due esempi: Radio
Montecarlo e Radio Lussem-

burgo,
Maz.

dalle 1030 sui 13690 kHz. Il sottoscritto
ha poi ascoltato Radio Free Europe alle
1600 sui 13695 kHz in lingua rumena.

— Programma DX alla RAI!

Ne «la Nazione», quotidiano fiorentino
di domenica 8 giugno, & apparso la noti-
zia di un programma sul radioascolto
realizzato per la 2® Rete regionale RAI
roscana dal Sig. Luigi Cobisi di Firenze. La
cosa assume connotati storici se si pensa
che «Jingle» & il primo spazio DX pro-
dotto dalla Radiotelevisione Italiana nella
sua storia! L'esperimento & a termine
onde per cui si prega di scrivere a scopo
persuasivo affinché il programma possa
acquistare una collocazione fissa o quan-
tomeno periodica: RAI Sede Toscana,
«Spazio Toscana», Rubrica «Jingle», Lar-
go De Gasperi |, 50136 Firenze.

— ldentificazioni da identificare

Sempre a proposito dell'lBC, cioé
della Compagnia ltaliana di Radiodiffu-
sione, ecco un interessante concorso a
premi:

«ll concorso Identificazioni da identifi-
care & organizzato dall'iniziativa Radio-
things con il supporto dell'lBC-
Compagnia Italiana di Radiodiffusione,
che mette in onda questo programma.
Ecco le medalita di partecipazione:

I) Ogni mese viene presentato un se-

gnale di identificazione di una emit-
tente broadcasting estera, che ogni
partecipante deve cercare di deci-
frare inviando prontamente il nome
della stazione in oggetto tramite
una semplice cartolina postale col
proprio nome ed indirizzo, il tutto
scritto con buona grafia;

2) Il concorso si chiudera il 31 gennaio
1981;

3) Il sorteggio dei vincitori avverra fra
quei partecipanti che avranno ga-
rantito I'invio di almeno due rispo-
ste esatte nell'arco di tempo dello
svolgimento del concorso;

4) Al primo sorteggiato andra una co-
pia del WRTH-World Radio & TV
Handbook, ovverossia la Bibbia del
DXer, ciog la guida mondiale di ra-
dio e televisione. Al secondo
estratto un abbonamento annuale
alla rivista Radio Kit Elettronica.
Per tutti gli altri concorrenti di pari
merito, un simpatico presente, of-
ferto da Radiothings;

5) Inviati le vostre risposte al seguente
indirizzo: Radiothings, c/o France-
sco Clemente, Casella Postale 128,
33100 Udine.

— E uscita la 52 edizione dell'Orario
Radio Internazionale, ovvero «Tutte le
radio del Mondo minuto per minuto».
A lato potete dal depliant capirne di pit
sul suo significato. Chi fosse interessa-

tedesco, inglese, csperanto.

me ¢ noto da stagione a stagione,

ca, interpreti, ece,

PRIMO BOSELLI

Tutte le radio del mondo
minuto per minuto

ORARIO RADIO INTERNAZIONALE

Una guida per la ricerca, la sintonizzazione ¢ ['ascolto, all’apparec-
chio, delle emissioni internazionali quotidiane di radiofonia o BC {Broad-
casting), dirette od in transito sull'lialia, dalle ore zero alle ventiguattro,
nelle seguenti lingue: italiano, [rancese, spagnolo, portoghese, romeno,

L'orario in parola ¢ valido sia per I'ora solare (GMT + 1), che legale
(GMT + 2) italiana, anche per il fatto che a lato di un buon numero di Na-
zioni emittenti ¢ stata‘indicata una rosa di frequenze, in uso da parte delle
stesse, che tiene conto della propagazione delle radio onde, che varia co-

Nel caso invece, che a lianco di una Nazione, sia indicata una sola
frequenza, questa deve intendersi valida all’ascolto per tutte le stagioni.
Detto orario interessa tulti i radio ascoltatori ed in particolare le se-
guenti categorie: amalori del radio ascolto internazionale, radio-lecnici (e
, insegnanti e studenti di ii_nguc. in-

relativi laboratori), giornalisti; politi
segnanli e studenti delle facolta, istituti, scuole di eletironica, radiotecni-
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to all'acquisto non ha che da comuni-
carmelo personalmente al Box 128.

— «Contatto!» & una rubrica settima-
nale che va in onda ogni sabato
nell'Ora di Londra, emessa dalla BBC

in italiano alle 2100-2200 sui 1197,
BBC English
LIS
by radio and tv:

3975, 5990 e 9915 kHz. Il programma
& curato dall'amico Alex Vincentini e
pitl che uno spazio di risposta agli ascol-
tatori & una rubrica con notizie utili
per il radioascoltatore di ogni livello.
Qualunque collaborazione & sempre
gradita. Indirizzo: BBC, «Contatto!»,
Casella Postale 203, Roma; oppure
BBC, Redazione ltaliana, «Contatto!»,
Bush House, Londra WC2, Regno
Unito.

D'interessante inoltre c'é che puo
venir richiesto a posteriori il testo
scritto del programma trasmesso, €
cid risulta assai utile quando vengono
trasmesse lezioni a puntate o notizie di
un certo rilievo.

— [l Deutschlandfunk, Redazione lta-
liana, Casella Postale 51 06 40, D-5
Colonia, Repubblica Federale di Ger-
mania mette a disposizione degli ascol-
tatori una serie di quattro manoscritti
con temi inerenti il DXing, la propaga-
zZione, le apparecchiature, ecc; la colla-

RABI®THINGS

na si chiama «'ABC del Radioascolto»
e puo essere richiesta gratuitamente.

Sempre meglio includere un rappor-
to d’ascolto dei programmi del DLF: in
italiano ogni giorno alle 2000-2030 sui
1539 kHz.

— RTTY DX!

L'ascolto delle stazioni radiotelety-
pe, delle agenzie di stampa, ecc. sta
prendendo piede pure in ltalia, anche
grazie allo sviluppo radicamatoriale del
sistema. In Germania & possibile acqui-
stare una lista con pit di 2800 frequen-
ze di emittenti RTTY, riportante altre-
si dati significativi quali il call, il nome
della stazione, gli orari, pil di cento
programmazioni, ecc.

La pubblicazione & piuttosto costo-
sa, sui 25 marchi tedeschi oppure 36
coupons IRC, ma penso che valga la
spesa per gli appassionati di questa
branchia dell'ascolto radio.

E richiedibile assieme ad altro mate-

riale presso:
Herr Joerg Klingenfuss, Panorama-
strasse 81, Hagelloch, D-7400 Tuebin-
gen 7, Repubblica Federale di Germa-
nia.

— Nuovi Clubs DX
Da fonti indirette si apprende della
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nascita di due nuove iniziative per il ra-
dicascolto, sorte in zone della Penisola
precedentemente scoperte da attivita
similari e quindi piuttosto caldeggiate:
* CLUB DX UMBRO

c/o Fabio Orlandi

Casella Postale 60

06065 Passignano sul Trasimeno -PG

¢ CLUB DX ROMANO
c/o Giorgio e Sergio Rocca
Piazza Regina Margherita 19
00198 Roma.

Ci sarebbe dell'altro amici, ma il re-
gista mi dice che devo fermarmi qui.
Fatemi sapere i vostri consigli, suggeri-
menti, critiche costruttive, le vostre
disponibilita collaborative od altro scri-
vendo al Box, 28 di Udine. Grazie
dell’attenzione, buon ascolto, ed a
presto!

programma R.F.I.

DISPONIBILI I FILTRI RETE

A seguito delle richieste
pervenuteci, dopo la pubbli-
cazione delle ultime puntate
su TVI/RFI, sulle possibilita
di reperire i filtri rete citati co-
me esempio, siamo riusciti ad
approvvigionare alcuni pezzi
dalla SAE-Stanford, da 6
A/220 V.

Sia nel modello in scatolino
con i fili a saldare, sia nel mo-
dello corredato di presa rete
normalizzata. Li possiamo in-
viare a chi avesse problemi in
merito, rispettivamente a L.
10.000 e 11.000 cadauno.




CAPACIMETRO
DIGITALE CT 87 CEIT

CARATTERISTICHE

Lettura 4 cifre

Campo di misura 1 pF+9999 uF =
in 4 portate (pF,
nF, uF)

Precisione 1%

Alimentazione 220 V +10%
50 Hz

Temperatura 0-50°C

Potenza max. assorb. 2 VA
Ingombro max. 205 %80 x 155
mm

Il capacimetro digitale CT87, messo
in vendita in kit o montato dalla CEIT
di Imola, si pone in una classe di stru-
menti le cui caratteristiche si possono
definire semiprofessionali. Le sue tre
portate permettono di misurare capacita
di valore compreso tra 1 pF e 9999 LF,
con una tolleranza dell’1%. L’utilita
dello strumento percid si pud riscontra-
re nella misura di valori di capacita in-
cognite, quali possono essere condensa-
tori privi di marcatura, oppure per sta-
bilirne la tolleranza. Il valore della capa-
cita é visualizzato su 4 display di 0,5 pol-
lici, mentre un LED acceso indica la sca-
la prescelta (pF, nF, pF). Riguardo I'in-
terpretazione dei valori visualizzati, ¢’¢
da far presente una caratteristica esclu-
siva di questo strumento, cioé la possi-
bilita della visualizzazione del «resto»
del valore di una capacita qualora que-
sta ecceda il massimo valore della porta-
ta piu bassa, cioé 9999 pF.

Ad esempio, per un valore di capacita

di 16160 pF, leggeremo nella portata nF
«16» e nella portata pF «6160, notando
bene che sara segnalata la condizione di
over range dall’apposito LED. Tale ca-
ratteristica percio permette una lettura
ad elevata precisione, estendendo prati-
camente ad 8 il numero di display utiliz-
zabili.

Funzionamento

Le misure di capacita venivano usual-
mente effettuate con un ponte in alter-
nata con cui si bilanciavano componenti
noti con la reattanza di una capacita in-
cognita ad una data frequenza fissa.

Pur rimanendo tale metodo il pit ap-
propriato per le misure di capacita,
I’elettronica ci ha fornito, sotto forma
di circuiti integrati piti 0 meno comples-
si, dei mezzi alternativi ugualmente vali-
di. Il funzionamento del CT87 ¢ basato
sulla misura del tempo di carica del con-
densatore applicato, sfruttando percid
una tecnica a logica digitale di misura.
Tale possibilita ci & offerta dal multivi-
bratore monostabile 74C221. Le relazio-
ni che intercorrono tra la larghezza
dell’impulso generato T e la capacita

esterna incognita Cx sono dati dal-
I’equazione

1
T=RxCyl ——) =RxCk
xCxlog (0.37)

C’¢ da notare che tale relazione & de-
rivata dall’equazione pill generale di ca-
rica di un condensatore V,=Vc
(1-e-T/RxCx); nel nostro caso
V,=0,63 V¢ Risolta I’equazione in T si
ottiene la prima relazione.

Dato che intercorre una relazione li-
neare tra la larghezza dell’impulso e la
capacita incognita Cx & sufficiente stabi-
lire un opportuno valore di Rx affinché
al contatore interno arrivi un numero di
impulsi generati dall’orologio, corri-
spondenti effettivamente al valore della
capacitd stessa. Tale azzeramento del
circuito viene effettuato con tre trimmer
multigiri, uno per ogni portata. L’intero
circuito & realizzato con 9 circuiti inte-
grati CMOS e 7 transistori. Le alimenta-
zioni sono stabilizzate da appositi inte-
grati. L’orologio che regola tutte le fun-
zioni del capacimetro é costituito da un
oscillatore quarzato funzionante alla
frequenza di 1 MHz, dal quale con 6 de-
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cadi vengono prelevati gli impulsi neces-
sari alle varie sincronizzazioni ¢ la fre-

quenza piu bassa (1 Hz) serve a dare la ALL’ULTIMO MOMENTO...

cadenza di lettura visualizzata dall’ap-

posito LED, Per inderogabili esigenze di carattere tipografico, questo numero,
Sotto prova, il capacimetro ha dimo- nonostante esca ai primi di settembre, deve essere stampato e

strato ottime doti di stabilita nel tempo confezionato entro il mese di luglio (cid contrariamente a quanto

¢ una valida linearita delle scale e della in un primo tempo programmato).

precisione, caratteristiche queste che si L’imprevista anticipazione non ci ha permesso la pubblicazione di

POSSEID, DIATEE ol (€. 1ns Buia alcuni articoli che non erano ancora completamente definiti, quali:

taratura iniziale; se le capacita sotto

prova sono di cattiva qualita non per- IL CORSO MICROPROCESSORI - IL LINEARE 144 - LE PREVISIO-

mettono che il capacimetro mostri un NI DI PROPAGAZIONE - LA SCHEDA VIDEO.

valore stabile, anche ammesso che ri-
manga contenuto in un determinato
campo. Le letture debbono essere effet-
tuate dopo che il capacimetro abbia rag-

Scusandoci con i lettori, rimandiamo il tutto al prossimo numero.

giunto la tempergtura di nglme’ lClOE. «La Sezione A.R.l. di Terni comunica che
dopo qualche minuto dall’accensione; sono ancora disponibill gii Elenchi dei Ra-
pure all’atto dell’inserzione di una capa- dioamatori italiani del Ministero P.T. - Le Se- AAR
Cita & bene aspettare qualche secondo, | 297 AR possono richiedere la spedizions CERCASI OM - QUALIFICATI
. S L v . " fiduciaria di pid velumi con pagamento posti PROCACCIATORI D'AFFARI RAMO OM-CB
affinché si stabilizzi il valore visualizza- cipato a 30 giorni dal ricevimento del pacco SIS ToA ARE] CB -
to per dar modo di riscuotere dai singoli soci NON NECESSARI CAPITALI - MINIMO
- . ry prenotatori. || pagamento avverra con como- =
La sua semplice struttura associata al- do modulo di conto corrente postale che sara IMPEGNO SERALE O PART TIME
e : niep SCRIVERE CAS. POST. 69 c/o RADIOKIT
le buone caratteristiche ne fanno uno ""C’t'-'sfm"e't §a°g°ila‘-esé'z°igl'115t:=ﬁ’frﬁ:%ff 4 SPECIFICANDO ETA RADIANTISTICA
; : ar carta Intestata de
st‘rpmento‘ di fE_lCl[c.L!st:') con pr_estamqm Presidente o dal Segretaric ¢ da entrambi, E TITOLI PERSONALI
di indubbia affidabilitd; ne deriva quin- vanno inviate alla Sezione A.R.l. - C.P. 19 -
di l’u‘tilité. del suo impiego_si,a nel labo- Osé?op:;?;i'inﬂne che per alcuni anni non . "
ratorio dell’hobbysta che in quello del verranno pitl stampate altre edizioni ma solo 'S(Lﬁrega di comunicare il proprio numero tele-
tecnico. un aggiornamentc alla prima edizione, Sez. )
AR - C.P. 19 - TERNI=.
G.C.
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La Data Precision lancia

un nuovo strumento:
Modello 936 - Il Multimetro
che fa «BIP-BIP»

Un nuovo multimetro portatile a 3 1/2
digits é stato introdotto dalla DATA
PRECISION; la particolaritd pitt im-
portante dello strumento ¢ quella di
emettere un allarme sonoro quando si
misurano basse resistenze o quando é
applicata una sovratensione.

Grazie a questa caratteristica, |'ope-
ratore pud essere notevolmente aiutato
durante le misure di continuita o di ri-
cerca di cortocircuiti; non € infatti ne-
cessario leggere lo strumento, & il suono
che avverte! Il modello 936 ¢ un multi-
metro robusto, preciso (0,1% di preci-
sione con tensioni continue) e, date le
sue ridotte dimensioni, & particolarmen-
te adatto per esserc usato dalle persone
della manutenzione. Esso include tutte
le funzioni del modello 935 ed é realiz-
zato secondo i pill recenti sviluppi nel
campo della microelettronica e della tec-
nologia dei display a cristalli liquidi.

Il multimetro offre 29 gamme di cor-
renti € tensioni continue e alternate e re-
sistenze. La misura di resistenza pud es-
sere fatta sia con alta che con bassa ten-
sione di eccitazione onde permettere mi-
sure di resistenze in circuiti con diodi
senza bisogno di dissaldarle. Tuttii tasti
per il cambio della gamma e della fun-
zione possono essere facilmente mano-
vrati con la stessa mano che tiene il mul-
timetro.

Sono inoltre previsti il segno di pola-
rita negativa, la virgola ed una segnala-
zione di batteria scarica. Il display, ad
alto contrasto, ¢ a cristalli liquidi altezza
12 mm.

Quando si seleziona la misura di resi-

stenza con alta tensione di eccitazione si
ha un segnale sonoro (bip) della durata
di 300 ms se il circuito di misura presen-
ta continuita elettrica. Inoltre quando si
ha una tensione ai morsetti di ingresso
superiore al fondo scala selezionato si
ha automaticamente un segnale acustica
continuo per ingressi di tensione AC ed
intermittente per tensioni DC.
La DATA PRECISION ¢ rappresentata
in Italia dalla <AMPERE» s.a.s., Via
Scarlatti, 26, 20124 Milano, Tele-
fono 200265/6/7.

Comunicazione tecnica
alla stampa specializzata

La Exhibo Italiana, s.r.l. annuncia
che la sua rappresentata TRW SEMI-
CONDUCTORS produce un nuovo
transistor per SSB con sigla LOT 1000
(Low ©JC Transistor).

Le caratteristiche elettriche principali
sSono:

p. uscita
250 W tipico
banda di frequenza
2+30 MHz
intermodulazione
—34 dB
resistenza termica (OJC)
0,42°C/W (100°C case)
VCE
50V

Il transistor LOT 1000 é concepito
per essere usato in trasmettitori di alta
potenza SSB e CW per impieghi militari
e commerciali.

La moderna tecnologia usata nella

costruzione del «chip» e del contenito-
re, rendono questo transistor particolar-
mente adatto a funzionare con alte tem-
perature del dissipatore.
Per ulteriore informazioni rivolgersi a:
Exhibo Italiana, s.r.l. - Divisione ELAV
- Via F. Frisi, 22 - 20052 MONZA (MI)
Tel. 039/360021 - Telex 333315.

Nuovo Oscilloscopio
National, D.C. 30 MHz,

La NATIONAL MATSUSHITA ¢
lieta di annunciare che € disponibile, an-
che in Italia, il nuovo oscilloscopio
mod. VP-5230 A/S che per le sue eccel-
lenti caratteristiche e per il rapporto
prestazioni/prezzo, dovrd, secondo gli
esperti NATIONAL, rivoluzionare la
fascia di mercato che era degli oscillo-
scopi 10/15 MHz doppia traccia di clas-
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se. Costruito nella stessa custodia del
VP-5260 A (264x 177 %375 - peso 7,5
circa) potra essere fornito nella versione
verticale (da laboratorio) oppure oriz-
zontale (portatile).

Questo nuovo oscilloscopio offre, ad
un prezzo leggermente superiore a quel-
lo del ben noto VP-5260 A, le seguenti
principali caratteristiche:

— Banda passante: D.C. 30 MHz
— Sensibilita: 2 mV

— Doppia base dei tempi

— Hold-off variabile

— Trigger «AUTO FIX»

— Terza traccia

— MTBF 15.000 ore

E inoltre provvisto di tubo a raggi ca-
todici 8 X 10 cm con reticolo inciso in-
ternamente e, su richiesta, potra essere
fornito con la funzione «DATA REA-
DOUT» che permette di registrare su un
registratore X-Y cid che si sta visualiz-
zando sullo schermo (fenomeni ripetiti-
vi veloci).

Per ulteriori informazioni e assistenza
tecnica rivolgersi a:

BARLETTA Apparecchi Scientifici srl
Yia Fiori Oscuri 11 - 20121 MILANO
Tel. 865961/3/5 - Telex 334126.

Un contatore universale
intelligente

La BALLANTINE (USA), presenta
un frequenzimetro universale, il Modello
5500B «Autometronic», che possiede
una caratteristica esclusiva per i normali
contatori della sua categoria di prezzo.
Infatti, con gli altri contatori, per misu-
rare una frequenza o un periodo od un
intervallo di tempo occorre che I'opera-
tore, conoscendo all’incirca il valore
della grandezza da misurare, predispon-

-o--s-

ga i controlli di gate e verifichi poi se ha
ottenuto la risoluzione desiderata altri-
menti deve provare ancora. E cio deve
ripetersi per ogni cambio di valore, di
frequenza o tempo che si verifichi suc-
cessivamente. Grazie al microprogram-
matore incorporato, questi calcoli preli-
minari e ripetuti aggiustamenti dei con-
trolli del contatore sono completamente
eliminati nell’«intelligente» Autometro-
nic Modello 5500B: basta selezionare
con un solo controllo il numero di cifre
significative desiderato (So 60 7 0 8) ed
il 5500B fa tutto da sé scegliendo il gate
giusto e la frequenza base (e il numero
di periodi) e commuta automaticamente
le portate, predispone il decimale ed in-
dica I’unita. Peculiare é il fatto che que-
sto automatismo opera anche quando si
misura l'intervallo di tempo singolo!

Data questa capacita ¢ ovvio che il
contatore sia stato previsto per una
completa programmabilita sia BCD co-
me IEEE (opzionale) per consentirne
I'uso in sistemi automatici.

Le caratteristiche tecniche sono pure
molto interessanti in quanto fanno di

questo contatore uno strumento vera-
mente universale sia per la gamma di
frequenza coperta come anche per le
funzioni di misura possibili (selezionabi-
li con un’unica manopola): la gamma di
frequenza va dalla c.c. a 118 MHz (riso-
luzione 100 usec) ma ¢ estendibile fino a
1 GHz (con opzione 35 incorporata);
misura frequenze, periodi (anche me-
diati), intervalli di tempo, rapporti di
frequenze, durata di impulsi positivi e
negativi, durata di tempi, totalizzazioni,
il trigger su ambo i canali d’ingresso
opera dalla c.c. a 25 mV e viene rappre-
sentato all’oscilloscopio mediante op-
portune uscite dal contatore. Inoltre &
dotato di un comando per l’autocon-
trollo del corretto funzionamento di
ambo i canali. In definitiva un super-
contatore di caratteristiche usualmente
incorporate solo in modelli di costo e di- .
mensioni molto maggiori.

Per ulteriori informazioni rivolgersi a:
ditta VIANELLO S.p.A. - Yia Tomma-
so da Cazzaniga, 9/6 - Milano - Tel.
3452071

nuova equipe elettronica
il gringhellino

VIA CAPANNI, 10

LINEARE DI POTENZA CON TELECOMANDO
AM/FM/SSB

POTENZA OUTPUT: 80 W AM/80 W FM/160 W SSB
INPUT 3 W - MASSIMA 5 W AM/15 W SSB/15 W FM
ASSORBIMENTO 8 A

ALIMENTAZIONE 13,8 V

IMPEDENZA INPUT 50 OHM

- TEL. 0543/32614 - FORLI

oostruzioni e
progettazioni
elettroniche
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Mod. Oscar

® 27 MHz

®ROS. <1.1:1

® Guadagno 1,82 dB

@® Potenza 100 W

@ Impedenza 50 ~

® Lunghezza 1,5 m.

@ Accordo continuo da 25 MHz
a 28 MHz

@ Fissaggio a carrozzeria
con foro @ 16 mm.

@ Stazione mobile

(- Quelle della banda Q7 A

@

Mod. GPV

@® Antenna Ground-Plane
27 MHz
@® Guadagno 2,1 dB
@® Potenza 500 W
® Impedenza 50 ~
® Dimensioni max.: 4,7 x 3,9 m.
® Stazione fissa

ELETTROMECCANICA

(caletti.

Quando le cose si fanno seriamente

Via Leonardo da Vinci,62 - 20062 Cassano d'Adda (M) - Tel. (0363) 62224/62
Uff, vendite: Milano-via F. Redi, 28 - Tel. (02) 2046491

29
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FT 101 ZD/AM
CON FREQUENZE WARC

Ricetrasmettitore HF 1,8-29 MHz LSB - USB - CW. Let.
tura digitale e analogica.

IC 255 E

Ricetrans 144-146 MHz - Coperta con spaziature di 25
kHz o di 5 kHz con il “TS” inserito - Controllo di fre-
quenza a base microcomputerizzata digitale sintetiz-
zata PLL, con facilita Indipendente di trasmettere o ri-
cevere - Canali In memorie: cinque canali di qualsiasi
frequenza - Alimentazione: 13,8 V DC + 15%.

YAESU FT 207 R

Ricetrasmettitore
portatile

144-148 MHz
Sintetizzato

e computerizzato
4 memorie
programmabili

RADIO PROFESSIONALE
MOD. MARC

Doppia Alimentazione:
220 Vc.a. - 12 V c.c. e presa esterna 12 V c.c.

Copre la ricezione di normali trasmissioni in modula-
zione di ampiezza (AM) e in modulazione di frequenza
(FM), le trasmissioni in onde lunghe (LW) e commer-
ciall, le comunicazioni radio amatoriali ed internazio-
nali, le trasmissioni in onde corte (SW) comprese le
comunicazioni in SSB (banda laterale singola) e CW
{morse}, le comunicazioni aeronautiche e metereolo-
giche nella banda VHF; riceve inoltre le onde radiotra-
smesse dai satellit] artificiali.

Mappa dei fusi orari. Mobile in alluminic satinato.
Doppia conversione in VHF. - Comandi “Volume”,
“Tono", “Squelch”, "AF gain' e "BFO".

Presa registrazione a norme DIN, attacco cuffia dop-
pia presa antenna esterna - doppia antenna telesco-
pica; comando di sintonia con regolazione fine. Di-
mensioni: 400 x 280 x 130 mm. Peso: 6 Ka.

ICOM IC 260 E

Ricetrans 144-146 MHz - Controllo di frequenza: a mi-
crocomputer di 100 Hz lettura digitale PLL sintetizza-
to - Lettura; di 7 digit LED - Stabilita di frequenza:
+ 1,5 kHz - Canali di memoria: 3 su qualsiasi frequen-
za.

AR 240

(TEMPO - WILSON - HENRY RADIO)
* VHF da palmo - Emissione FM

Gamma di copertura da 200 kHz a 30 MHz in 30 sotto-
gamme da 1 MHz - Conversione di banda generata a
PLL - Orologio digitale a quarzo incorporato - Presa
per cuffia - Presa per registratore AM (con passa ban-
da a 6 kHz e 12 kHz) LSB - USB - CW (passabanda di
2,7 kHz a 6 dB).

THETA 7000 E TONO

|l nuovo tetha grazie all’utilizzo di un microcomputer
permette la ricezione e trasmissione automatica in
CW, RTTY ed ASCI| e la diretta lettura su un comune
televisore domestico o monitor di segnali in arrivo o
in trasmissione. L'apparato & completo di medulatore
demodulatore a filtri attivi dalle ottime prestazioni.
Le possibili applicazioni variano dall'uso radiantisti-
co alle agenzie di stampa, servizi meteo, corsi di tele-
grafia, ecc.

3 W input - PLL frequenza a sintetizzazione
Frequenza coperta 144 + 148 MHz

800 canali - Shift 600 + 1200 kHz

Alimentazione entrocontenuta (con batterie ricari-
cabili e corredo di caricabatteria)

Dimensioni mm 40 x 62 x 165

Peso g 400 (con batterie)

300 W P.e.P. Transceiver FSK/USK/LSB/CW/AM - 160-
80-40-20-15-11-10A-10B-10C-10 WWV (solo per ricezio-
ne) alimentazione 220 V e 13,5 V DC - Altoparlante in-
corporato,

e e e

Prezzo eccezionale L. 1.300.000

* Vasta gamma di apparecchiature per OM - CB - SWL e relativi accessori - ricambi originali. * Installazioni e consulenza
 Antenne OM - CB - Nautica di ogni marca e tipo - Tralicci. = Si fanno permute con valutazioni interessanti.

OFFERTA PROMOZIONALE - RICHIEDETE QUOTAZIONI

Elettronice mHHIO nEnCIOHI

Via L. Da Vinci 392 - Tel. 0571/508503
50053 Sovigliana - Empoli
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Ricetrasmettitore HY GAIN V° 80 canali
Alimentatore ZG 15688 - regolabile 4-15 V
Amplificatore lineare ZG BV 130 - 100
Ricetrasmettitore ALN K 350 BC - omo-
Rosmetro-Wattmetro ZG 500 - L. 45.000.
Ricevitore HF - 0.5 - 30 MHz YAESU
Ricetrasmettitore decametriche YAESU
Ricetrasmettitore CB INTEK B 8000 S -
Antenna stazione fissa FIRENZE 2 -
Microfono base preamplificato ASTATIC
Preamplificatore d'antenna 27 MHz 2G
Frequenzimetro programmabile RMS 50
Accordatore di antenna automatico DAI-
Alimentatore stabilizzato ZG 1220/1 20 A
Amplificatore lineare a transistor 60 W
Rotore d'antenna DAIWA S 7800 -
Ricetrasmettitore decametriche FT 707
Ricetrasmettitore INTEK SSB 120 -
Ricetrasmettitore VHF FT 207 R YAESU
Orologio da stazione BASE QTR-24D -
Amplificatore lineare MAGNUM
Ricetrasmettitore HY GAIN V° 120
Ricevitore HF YAESU FRG 7000 -
Microfono base preamplificato
Ricevitore rilevatore S$X-200 -
Radio professionale MARC -
Alimentatore stabilizzato ZG 1210
Rosmetro-wattmetro ZG 201-3-200
Commutatore d'antenna 2 Pos. ZG
Commutatore d’antenna 3 Pos.
Ricetrasmettitore CTE SSB 350 -
Ricetrasmettitore YAESU FT 801
Ricetrasmettitore YAESU FT 107 M
Ricetrasmettitore ICOM I1C-255 -
Ricetrasmettitore VHF-UHF YAE-
Convertitore-Tastiera RTTY-THETA
Amplificatore lineare YAESU FL
Ricetrasmettitore UHf portatile IC

e inoltre a magazzino materiale
COMMANT - ZG - RMS - CUSH-
ASTATIC - DAIWA - CTE - NUOVA

AM-FM-SSB - L. 230-:000.

-6 A - L. 54:000.
Watt AM - 200 SSB - L. 130-600.
logato - L. 156-000.

FRG 7 - L. 350-000.
FT 101ZD - L. 1.206-000.

80 canall AM - L_156-600.
L. ;

- L. 65.060.

P 27/1 - L. 29-600.

MHz - L. 125-000.

WA CNA 1001 - L. -000.

L. 330.060.
YAESU - L. 1,060

L. 215-000,

L. 686-000.
ASTATIC SILVER - L. 106000
L. 470-600.

L. 300-000.

S-19 A - L. 126-000.
MHz - L. 29-500.

V2 - L. _2.500.

con carlco fittlzio - L. m
40 canali - L. 125-000.
DM - L. 1,680-600.

- L. 1L.4457000.

144-148 MHz - L. 466-000.
SU FT 720 - L. §006-000.
7000 E - L. 1,250-600.

2100 Z - L. 730-600.
2E YAESU - L. 326°000.

ELETTRONICA - WILBIKIT,

SAVING ELETTRONICA

VIA GRAMSCI 40 - MIRANO (VE) - TEL. (041) 432876

YAESU - ICOM - SIGMA - LEMM
CRAFT - MOSLEY - HY GAIN -



= A A NICs IMPORTIAMO DIRETTAMENTE..._
. A A.

Via Nardini 9/C - Tel. 0585’806020 SK 38 A BOBINA MOBILE CLASSE 2.5
57100 LIVORNO ‘ FONDO SCALA
4 ; o 0-50 pA dc
COMPLETO DI LAMPADA 12 V-60 mA 0-100 A dc
= e | 0-500 pA dc
0-1 mAdc
0-10 mA dc
0-100 mA dc
0-500 mA dc
03 Adc
0-5 Adc
SK 08 0-10 Adc
FORNIBILE CON 2 0-15 V dc
DISEGNI DI SCALA
Di P . 0-30 Vdc
imensioni esterne:
40 x 40,5 mm 0-300 V ac
Foratura pannello:
36,5 x 21,5 mm S-meter (1 mA dc)
- Sensib. a fondo scala:
Dimensioni esterne: 70,2 x 70,2 mm 200 yA VU-meter (1,228 V &c)
Foratura pannello: 64,2 x 39,2 mm Resistenza interna: SWR-meter (100 uA)
Sensib. a fondo scala: 200 A 750 Q
Resistenza interna: 750
SK I5
SK 16 sTRUMENTO DA PANNELLO DOPPIO
. Dimensioni esterne: 54,2 x 22 mm
Foratura pannello: 35x 15 mm

Sensib. a fondo scala: 200 A
Resistenza interna: 750

s
»B

Le
ey

Dimensioni esterne: 81 x 41 mm LOMBARDIA: TORRISI ENZO
Foratura pannello: 45 x 36 mm Via Mascagni 2 - 20090 Cesano Boscone
Sensib. a fondo scala: 200 pA
Resistenza interna: 750 ©

RAPPRESENTANTI DI ZONA

LIGURIA: TERROLI ENRICO
EMILIA-ROMAGNA: Via Ugo Foscoelo 30 - 57100 Livorno

SK I3 TRE VENEZIE: GRAZIANO ZAMBON
Via G. Schiavone 21/A1 - 35100 Padova

Dimensioni esterne:

55 x 47,5 mm CAMPANIA TARTAMELLA SALVATORE
Fo;gturzaapannello: e CALABRIA: Viale Olimpico - Parco Cerimele -
el & fontio scala: Isolato D - Scala A - Int. 14 - 81031 Aversa

200 A
Resistenza interna:

750 2 SICILIA: MICHELE SPATAFORA

Via Generale A - Cantore 17

1 Palermo
SK 35 F FORNIBILE CON O SENZA LAMPADA 90141 Pa

Dimensioni esterne: 39 x 18,3 mm
| Foratura pannello: 35 x 14 mm SARDEGNA: RUGGERO MANENTI
| Sensib. a fondo scala: 200 yA C.so Umberto, 13 - 07026 Olbia

Resistenza interna: 750 0

...E Cl RIVOLGIAMO A RIVENDITORI - GROSSISTI - INDUSTRIE

RICHIEDETE CATALOGO O TELEFONATECI

GLI STRUMENTI E LE SCALE ILLUSTRATE NEL PRESENTE DEPLIANT SONO DISPONIBILI A STOCK PER CONSEGNA PRONTA. TUTTAVIA SIAMO
IN CONDIZIONE DI POTER FORNIRE GLI STESSI STRUMENTI CON SCALE A DISEGNO DEL CLIENTE. SONO FORNIBILI ALTRI TIPI DI STRUMENTI
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LA
NOVAELETTRONICA sr..

COMUNICA

IL TRASFERIMENTO
NELLA NUOVA SEDE
DI VIA LABRIOLA
CASALPUSTERLENGO
E L'APERTURA DELLA

FILIALE DRAKE TR7/DR7 RICETRASMETTITORE HF

. COPERTURA CONTINUA DA 1,5 a 30 MHz. SIA
PER IL CENTRO SUD: IN TRASMISSIONE CHE RICEZIONE 200 W

00147 ROMA P.e.P Lit. 1.780.000

PS7 ALIMENTATORE PER TR7/DR7 220 VAC.
VIA A. LEONORI 36 Lit. 315.000.
sede:

8,30-12 14-18,30
tel. 0377 - 84520/830358

filiale: ‘ : BIRD 43 WATTMETRO
9-13 15-19,30 £ ¥ s Lit. 156.900

(LUNEDI CHIUSO)
tel. 06 - 5405205 BIRD 4431 WATTMETRO

CON USCITA ATTENUATA
PER FREQUENZIMETRI ED

Importatori e
distributori diretti
riconosciuti ed
autorizzati di

— SOMMERKAMP

— HY GAIN/TELEX
.— TURNER/TELEX

— VHF ENGINEERING
— OSKER BLOCK

— HUSTLER

THB KB 10 tastiera elettronica Lit. 355.000
VYT 10 convertitore video Lit. 375.000
AF 8S demodulatore RTTY con tubo a filtri

attivi Lit. 340.000

OSCILLOSCOPI Lit. 224.900,

sono disponibili in magazzino
tutti gli elementi H (2-30 MHz) B
(50-125 MHz), C (100-250 MHz)
ed E (400-1000 MHz).

T.P.L. 8010A

amplificatore

tutto a transistor

da 3,5 a 30 MHz

alimentazione a 12 Vdc.

ingresso da 5a 20 W P.e.P.

uscita da 60 a 180 W P.e.P. funziona

sia in SSB/CW/AM con funzionamento a larga
banda ottimo anche per i CB Lit. 226.000




NOVYA SSB 403 ricetrasmettitore 40 canali digitali
AM/LSB/USB per CB4 W AM, 12 W P.e.P. ali-
mentazione 12 Vdc. veicolare a sole Lit. 149.90(

TURNER +3B Lit. 59.500
M+3B Lit. 44.000
EXPANDER 500 Lit. 71.000

+2, Lit. 46.000
M+2U Lit. 27.000
SUPER SIDEKIK Lit. 64.000

VHF ENGINEERING
Amplificatori per VHF
SSB/FM,; funzionamento
in classe AB (SSB-AM)
classe C (FM), alimenta-
zione a 12 Vdc., tutto a
transistor:

VHF BLC 2/70inda0,7a3 Woutda35a9 W
Lit. 232.000

VHF BLC 10/70 inda 3 a 15 Wout da 35a 90 W
Lit. 199.900

UHF BLE 2/40 in da 0,52 2 W out da 20a 40 W
Lit. 267.000

UHF BLE 10/40 inda 2,52 10 Woutda 15a40 W
Lit. 238.000

UHF BLE 10/80 in da 5 a 10 W out da 40 a 80 W
Lit. 360.000

ICOM IC 202
ricetrasmettitore 144-144.4 MHz
USB/CW portatile 3 W P.e.P.

Lit. 225.000

CDE HAM 1V
(senza estensione)
Lit. 206.000

CD 45 Lit. 170.000

HUSTLER 4BTV/RM80S
verticale 10-80 m 2 kW,
funzionante anche senza
ausilio sistema a radiali

Lit. 158.500
G6/144B, antenna colli-
neare 6 dB 144 mHz,
1 kW Lit. 113.000




KENWOOD TS-180-S

Ricetrasmettitore Hf - SSB - CW
Lettura digitale 10-15-20-40-80 m -2
bande ausiliarie - Dimensioni:
335x 133 x 287 Alimentazione
13.8 Vdc.

KENWOOD 120V
120 S

120 V Transceiver HF 1080 m
-USB-LSB-CW - Potenza 20 W RF
P.e.P. - Alimentazione 13,8 V DC

120 S Transceiver HF 200 W P.e.P.

ICOM IC 255 E

Ricetrans 144-146 MHz - Coperta
con spaziature di 25 kHz o di 5 kHz
con il «TS» inserito - Controllo di
frequenza a base microcompute-
rizzata digitale sintetizzata PLL,
con facilita indipendente di tra-
smettere o ricevere -

ICOM IC 260 E

Ricetrans 144-146 MHz - Controllo
di frequenza: a microcomputer di
100 Hz lettura digitale PLL sinte-
tizzato - Lettura: di 7 digit LED
-Stabilita di frequenza: =15 kHz
-Canali di memoria: 3 su qualsiasi
frequenza.

KENWOOD R 1000

Gamma di copertura ua 200 kHz a
30 MHz in 30 sottogamme da 1
MHz - Conversione di banda gene-
rata a PLL - Orologio digitale a
quarzo incorporato - Presa per cuf-
fia - Presa per registratore AM (con
passabanda a6 kHze 12 kHz) LSB
-USB - CW (passabanda di 2,7 kHz
a 6 dB).

KENWOOD TS-520 S

Transceiver HF 10+ 160 m LSB -
USB - CW - RTTY - Lettura mecca-
nica - Potenza 200 W RF P.e.P. .
Alimentazione 220 Vac. - Stadio fi-
nale valvole 2002 o 61468 R.F,

YAESU FT 7-B

YAESU FRG 7000 YAESU

Ricetrasmettitore Tutte le bande:
da 80 a 10 metri. Tipo di emissio-
ne: USB, LSB, AM e CW - 100 W dc
in SSB e CW; 25 CW in AM - Uscita
audio 3W - Alimentazione 13,5V in
c.c. - Possibilita di inserire un’uni-
ta (opzionale) di lettura digitale
della frequenza -

Ricevitore HF - Coperture MH/HF
da 0,25 a 30 MHz - Indicazione digi-
tale della frequenza - Orologio di-
gitale per indicazione ora locale e
tempo GMT - Limitatore rumore in
AM - Possibilita di registrazione
programmata.

KENWOOD TR-2400
FM-VHF

Ricetrasmetutore allo
stato solido. Display a
cristalli liguidi - 10 me-
morie - Scanning - Ta-
stiera di selezione del-
le frequenze da 144 a
149,995 MHz -

YAESU
FT 207-R

Ricetrasmettitore por
tatile 144-148 MHz

Sintetizzato e compu-
terizzato -
programmabili.

Ricarica Batteria
per FT-207/R
Mod. NC1A

da220Vag9V

MICROFONQ
IM 24

YAESU FT 101 ZD

Ricetrasmettitore HF 1,8-29 MHz LSB - USB - CW.
Lettura digitale e analogica.

4 memorie

Ricetrasmettitore per | 2 metri con potenza
in uscita 10 W e con gradini sintetizzatore
12,5 kHz - Frequenza 144-147,9875 MHz.

FT-720 YAESU

Ricetrasmettitore per i 2 metri in SSB-CW e
FM con unita CPU.

Stazione fissa o mobile con copertura com-
pleta da 144 a 146 MHz.

ASSISTENZA TECNICA
E RICAMBI ORIGINALI

DI QUALSIASI APPARATO

Per spedizioni in contrassegno,
inviare il 50% dell’importo all’ordine
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Filo diretto con... Base Elettronica.

il centro assistenza “Base Elettronica” che
vi segue con l'assistenza tecnica e nella componenti-

Filo diretto con... Base Elettronica. Un filo diretto con...  retto con...

un “centro Radioamatori” che & il punto d'incontro de-
gli appasionati lombardi. Un filo diretto con... le ultime  stica senza mai abbandonarvi. Un filo diretto con... |12-
XVB Elvio Basile il simpatico anima-

novita del mercato Radioamatoriale
Un filo diretto con... la selezione delle SE tore del centro. Quindi 0331-831381...
migliori marche mondnal: Un filo di- filo diretto con Base Elettronica.
Rivenditore antenne
\

eleftromca Rivendli

Base Elettronica - Via Volta, 61 - CARBONATE (Como) - Tel. 0331 - 831381
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HY120
¢(\IN

MADE IN UK

MODUL!I AMPLIFICATORI IBRIDI

DI POTENZA SENZA DISSIPATORI.

120 - 200 - 400 W

I moduli amplificatori audio -ILP-
con le loro eccezionali
prestazioni e semplicita di
impiego, favoriscono il formarsi di
concetti nuovi sul «fai da te» nel
campo dei sistemi di riproduzione
HI-FI.

)L W

ELECTRONICS LTD.

E Gl Bl c-
DISTRIBUITO IN ITALIA DALLA . ftaliana

CARATTERISTICHE
Modulo HY 120 HY 200 HY 400
Potenza 60W RMS 120W RMS 240W RMS
d’uscita su8 0 su8 a sud 0
Impedenza : ’ ;
di carico 4 2160 4 160 4160
Sensibilita ingresso | 500 mV RMS 500 mv RMS 500 mv RMS
e impedenza su 100 ko su 100 ko su 100 ko
Distorsione 0,01% 0,01% 0,01%
Tipica a lkHz a lkHz a lkHz
Rapporto
segnale/disturbo 100 dB 100 dB 100 dB
Risposta 10Hz = 45KkHz 10Hz - 45kHz 10Hz = 45kHz
di frequenza 3dB 3dB 3 dB
Alimentazione 35:0:+35 | 45:0:4+45 45 ;0 + 45
Dimensioni 116x50x22 116x50x22 116x75x%22




35020 ALBIGNASEGO (PD)
Via V. Veneto, 9
Tel. 049 - 710255 (2 linee)

N

OSTEGNI
®

\
i
\
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\

:‘-‘ NTENNE
Trauce

"'lCCESSORI

BREVETTI

COSTRUZIONE

Standard e su disegno

INSTALLAZIONI

Semplici e speciali

* TRALICCI

AUTOPORTANTI | aems
« TRALICCI
STRALLATI |
Brevettati

TELESCOPICI ‘

» PALI RASTREMATI
(Dalmine)

« ACCESSORI PER
INSTALLAZIONI

* MESSE A TERRA
PARAFULMINI

iy NI
METTIAMO A VOSTRA DISPOSIZIONE ~ f—ﬁ*@
UN'ESPERIENZA VENTENNALE 7 A
E RAPIDA ASSISTENZA RS
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ICOM
CENTRI VENDITA

BARI

ARTEL - Via G. Fanelli 206-24/A - Tel. 629140
BOLOGNA

RADIO COMMUNICATICN - Via Sigonio, 2 - Tel, 345697
BORGOMANERO (NO)

G. BINA - Via Arona, || - Tel. 82233

BRESCIA

PAMAR ELETTRONICA - Via S.M. Crocifissa Di Rosa, 78 - Tel. 390321
CARBONATE (Como)

BASE ELETTRONICA - Viale Volta 61 - Tel. 831381
CASTELLANZA (VA)

C€Q BREAK ELECTRONIC - Viale ltalia, | - Tel. 542060
CATANIA

PAONE - Via Papale, 61 - Tel. 448510

CITTA S. ANGELO (Pescara)

CIERI - P.zza Cavour, | - Tel. 96548

FERRARA

FRANCO MORETTI - Via Barbantini, 22 - Tel. 32878
FIRENZE

CASA DEL RADIOAMATORE - Via Austria, 40/44 - Tel. 686504
FIRENZE

PAOLETTI FERRERQ s.d.f. - Via il Prato, 40/R - Tel. 294974
FOGGIA

BOTTICELLI - Via Victime Civili, 64 - Tel 43961

GENOVA

F.LLI FRASSINETTI - Via Re di Puglia, 36 - Tel. 395260
GENOVA

HOBBY RADIO CENTER - Via Napoli, |17 - Tel. 210995
LATINA

ELLE-PI - Via Sabaudia 8 - Tel. 483368-42549

MILANO

MARCUCCI - Via Comelico, 10 - Tel. 589075

MILANO

LANZONI - Via Comelico, 10 - Tel. 589075

MIRANO (Venezia)

SAVING ELETTRONICA - Via Gramsci, 40 - Tel. 432876
NAPOLI

BERNASCONM| - Via Ferrara. 66/C - Tel. 335281

NOVILIGURE (Alessandria)
REPETTO GIULIO - Via delle Rimembranze, 125 - Tel, 78255

PADOVA

SISELT - Via L. Euliero 62/A - Tel. 623355
PALERMO

M.M.P. - Via S, Corleo, 6 - Tel 580988
PIACENZA

E.R.C. di Civili - Via S. Ambrogio. 3 - Tel. 24346

REGGIO CALABRIA

PARISI GIOVANNI - Via S. Paolo. 4/A - Tel. 94248

ROMA

ALTA FEDELTA - C.so d'ltalia, 34/C - Tel 857942

ROMA

RADIO PRODOTTI - Via Nazionale, 240 - Tel. 481281

ROMA

TODARO & KOWALSKI - Via Orti di Trastevere. B4 - Tel. 5895920

ROMA

MAS-CAR di A. MASTRORILLI - Via R, Emilia, 30 - Tel. 8445641
S. BONIFACIO (Verona)

ELETTRONICA 2001 - C.so Venezia, 85 - Tel. 6102135
SESTO S. GIOVANNI

PUNTO ZERQ - Piazza Diaz. 22 - Tel. 2426804

SOVIGLIANA (Empoli)
ELETTRONICA MARIO NENCIONI - Via L. da Vinci, 39/A - Tel. 508503

TARANTO

ELETTRONICA PIEPOLI - Via Oberdan, 128 - Tel. 23002
TORINO

CUZZONI - C.so Francia, 31 - Tel 445168
TORINO

TELSTAR - Via Goberti, 37 - Tel. 531832
TRENTO

EL DOM - Via Suffragio, 10 - Tel. 25370

TRIESTE

RADIOTUTTO - Galleria Fenice, 8/10 - Tel. 732897
VARESE

MIGLIERINA - Via Donizzetti, 2 - Tel. 282554

VELLETRI (Roma)
MASTROGIROLAMO - V.le Oberdan, 118 - Tel. 9635561

VITTORIO VENETO (TV)
TELAMINI LIVIO & C_ - Via Garibaldi, 2 - Tel. 53494

VOLPEDO (AL) ELETTRO 2000 - Via Rosano, 6 - Tel 80105
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QUANDO

GLI ALTRI

VI GUARDANO

STUPITELI! LA SCUOLA RADIO ELETTRA
VI DA' QUESTA POSSIBILITA, OGGI STESSO.

Se vi interessa entrare nel mondo
della tecnica, se volete acquistare
indipendenza economica (e guada-
gnare veramente bene). con la
Scuola Radio Elettra ci riuscirete. E
tutto entro pochi mesi

TEMETE DI NON RIUSCIRE?
Allora leggete quali garanzie noi
siamo In grado di offrirvi: poi deci
dele liberamente

INNANZITUTTC | CORSI

CORSIDI SPECIALIZZAZIONE
TECNICA [con materiali)

RADIO STEREO A TRANSISTORI -
TELEVISIONE BIANCO-NERO E
COLORI ELETTROTCCNICA
ELETTRONICA INDUSTRIALE - Hi-
FI STEREQ - FOTOGRAFIA - ELET-
TRAUTO

Iscrivendovi ad uno di quest corsi
riceverete, con le lezioni. | materiali
necessari alla creazione di un labo-
ratorio di livello professionale In
pit. al termine di alcuni corsi, potre-
te frequentare gratuitamente 1 labo-
ratori della Scuola. a Torino. per un
periodo di perfezionamento

CORSI DI QUALIFICAZIONE
PROFESSIONALE
PROGRAMMAZIONE ED ELABO-
RAZIONE DEI DATI - DISEGNATO-
RE MECCANICO PROGETTISTA -
ESPERTO COMMERCIALE - IMPIE-
GATA D'AZIENDA - TECNICO D'OF-
FICINA - MOTORISTA AUTORIPA-
RATORE - ASSISTENTE E DISE-
GNATORE EDILE - LINGUE.
CORSO ORIENTATIVO PRATICO
fcon materiali)
SPERIMENTATORE ELETTRONICO

particolarmente adatto per i giovani

dai 12 ai 15 anni.

POI, | VANTAGGI

B Studiate a casa vostra, nel tem-
po libero;

B regolate I'invio delle dispense e
dei materiall, secondo la vostra
disponibilita:

B siete seguili. nel vostri studi,
glorno per giarno;

W vi specializzate in pochi mesi.

IMPORTANTE: al termine di
ogni corse la Scuola Radio
Elettra rilascia un attestato. da
cut risulta la vostra preparazio-
ne

INFINE... molte altre cose che vi di-
remo in una spledida e dettagliata
documentazione a colori,
Compilate, ritagliate (o ricopiatelo
su cartolina postale) e spedite que-
sto tagliando alla

e~
1O
Scuola Radio Elettra

Via Stellone 5/833
10126 Torino

perché anche tu valga di piu

dolti ady

PRESA OATTO
DEL MINISTERO DELLA PUBBLICA ISTRUZIONE
N. 1391

La Scuola Radio Elelira e associata
alla ALS.CO.
Asscciazione ltahana Scuole per Cornispondenza
per |a tutela dell'allievo

PER CORTESIA SCAIVERE IN STAMPATELLO

r
| SCUOLA RADIO ELETTRA Via Stellone 5/833

INVIATEMI, GRATIS E SENZA IMPEGNO, TUTTE LE INFORMAZIONI RELATIVE AL CORSO

10126 TORINO

navby | |

per protessiane o Jwvenie
———— — —— — i ——
iiagate ® SpEGe N DUSLY CNILSE (0 INCAIANG Su cartohins postale]

=SU

CENTRI VENDITA

BARI

ARTEL - Via G. Fanelli 206-24/A - Tel. 629140

BOLOGNA

RADIO COMMUNICATION - Via Sigonio, 2 - Tel. 345697
BORGOMANERO (NO)

G. BINA - Via Arona, 11 - Tel. 82233

BRESCIA

PAMAR ELETTRONICA - Via 5.M. Crocifissa Di Rosa, 78 - Tel. 390321
CARBONATE (Como)

BASE ELETTRONICA - Viale Volta 61 - Tel. 831381

CASTELLANZA (VA)
CQ BREAK ELECTRONIC - Viale Iralia, | - Tel. 542060

CATANIA

PAONE - Via Papale, 61 - Tel. 448510
CITTA S. ANGELO (Pescara)
CIERI - P.zza Cavour. | - Tel. 96548

FERRARA

FRANCO MORETTI - Via Barbantini, 22 - Tel. 32878
FIRENZE

CASA DEL RADIOAMATORE - Via Austria, 40/44 - Tel. 686504
FIRENZE

PAOLETT| FERRERO s.d.f. - Via il Prato, 40/R - Tel. 294974
FOGGIA ,

BOTTICELLI - Via Victime Civili, 64 - Tel. 43961

GENOVA

F.LL! FRASSINETTI - Via Re di Puglia, 36 - Tel. 395260
GENOYA

HOBBY RADIO CENTER - Via Napoli, 117 « Tel. 210995
LATINA

ELLE-PI - Via Sabaudia B - Tel. 483368-42549

MILANO

MARCUCCI - Via Comelico, 10 - Tel. 589075

MILANO

LANZONI - Via Comelica, 10 - Tel. 589075

MIRANO (Venezia)

SAVING ELETTRONICA - Via Gramsci. 40 - Tel. 432876
NAPOLI

BERNASCONI - Via Ferrara, 66/C - Tel. 335281

NOVILIGURE (Alessandria)
REPETTO GIULIO - Via delle Rimembranze, 125 - Tel. 78255

PADOVA

SISELT - Via L. Euliero 62/A - Tel. 623355
PALERMO

M.M.P. - Via S. Corleo, 6 - Tel. 580988
PIACENZA

E.R.C. di Civili - Via 5. Ambrogio. 3 - Tel. 24346

REGGIO CALABRIA

PARISI GIOVANNI - Via S. Paclo, 4/A - Tel. 94248

ROMA

ALTA FEDELTA - C.so d'lalia, 34/C - Tel. B57942

ROMA

RADIO PRODOTTI - Via Nazionale, 240 - Tel, 481281

ROMA

TODARO & KOWALSKI - Via Orti di Trastevere, 84 - Tel. 5895920
ROMA

MAS-CAR di A, MASTRORILLI - Via R. Emilia, 30 - Tel. B44564|

S. BONIFACIO (Verona)

ELETTRONICA 2001 - C.so Venezia, 85 - Tel. 6102135

SESTO 5. GIOYANNI

PUNTO ZERO - Piazza Diaz, 22 - Tel. 2426804

SOVIGLIANA (Empoli)

ELETTRONICA MARIO NENCIONI - Via L. da Vinci, 39/A - Tel. 508503

TARANTO

ELETTRONICA PIEPOLI - Via Oberdan, 128 - Tel. 23002
TORINO

CUZZONI - C.so Francia, 91 - Tel. 445168
TORINO

TELSTAR - Via Goberti. 37 - Tel. 531832
TRENTO

EL DOM - Via Suffragio, 10 - Tel. 25370

TRIESTE

RADIOTUTTO - Galleria Fenice, 8/10 - Tel, 732897
VARESE

MIGLIERINA - Via Donizzetti, 2 - Tel. 282554

VELLETRI (Roma)
MASTROGIROLAMO - V.le Oberdan, |18 - Tel. 9635561

VITTORIO YENETO (TV)
TELAMINI LIVIO & C. - Via Garibaldi, 2 - Tel. 53494

VOLPEDO (AL) ELETTRO 2000 - Via Resano, 6 - Tel.B0105




Un piccolo grande
ricetrans HF:

Seeii e SO L L

nuovo Yaesu FT 707.

Con lintroduzione del nuovo YAESU FT 707 state entrando nella nuova era dei ricetrasmettitori allo
stato solido "compatti”. Non fatevi confondere dalla sua compatezza e dalle sue piccole dimensioni.
L'FT 707 vi offre 100 watt pieni sugli 80 - 100 metri in SSB - CW e anche AM. E'l'apparato ideale che
vi accompagna da casa nei vostri spostamenti in auto o in passeggiata. |l ricevitore vi offre una
sensitivita di 25 wV a |0 dB - SN con una favolosa selettivita mai trovata in apparati cosi minuscoli. La
larghezza di banda & variabile grazie ai cristalli opzionali per 600 Hz o 350 Hz.

FT 707 Standard FT 707 con I'opzional FV 707DM
® Selezione AGC veloce o lenta e il microfono a scansione
® Noise blanker (Soppressiore dei disturbi) @ Scelta tra due scale di scansione
® Calibratore incorporato @ Scansione comandata dal microfono
® WWV/JJY inseriti in banda ® Scansione in passi di |0 Hz
@ | ettura digitale e luminosa ® VFO sintetizzato
@® Posizioni fisse dei cristalli ® Selezione di trasmissione/ricezione dal VFO
@ Unico strumento multicolore per segnalare esterno o dal frontale apparato
la potenza in ricezione trasmissione e voltaggio @ DMS (memoria digitale)
ALC @ Con45mte || mt

YAESU

IMARCUCCI...

Exclusive Agent
Milano - Via F.Ili Bronzetti, 37 ang. Cso XXIl Marzo - tel. 7386051
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DI PAOLO CANDORI

COMPONENTI PER ELETTRONICA INDUSTRIALE
IMPIANTI TELEVISIVI - TELECOMUNICAZIONI
Via T. Campanelia, 134 - IMOLA (BO) - Tel. 0542/32734

capacimetro

Hit....
C1-/78

Digitale da 1 pF = 10000 mF in 3 portate L. 78.500
Contenitore L. 15.000 - Montato e collaudato L. 108.500

MIVR 42050
POSITIVE VOLTAGE
REGULATORS

M-

ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS

Symbol

Rating Value Unit
Output Current lout 1o A
Power Dissipation
E 25°C Case Po 120 w

‘emperature
Input Voltage Vi —[ 40 v

PER RICHIESTA DI SOLO SCHEMA, INVIARE L. 500 IN FRANCOBOLLI.

INTEGRATI STABILIZZATORI COSTRUITI
CON TECNOLOGIA IBRIDA, AD ALTA PRO-
FESSIONALITA

La serie di regolatori 42050, copre la gmma di tensionida5a 35 V.
Questi regolatori sono costruiti con tecnologia ibrida, protezione
interna contro i corto circuiti e sovraccarico.

| componenti della serie 42050 sono autosufficienti e normalmente
non richiedono aggiunte di altri componenti.

Tensioni disponibili: 5V -12V-15V -24 V.

Per altre tensioni, interpellateci.

L. 43.000 (IVA COMPRESA)

Power Derating Typical Qutput Characteristics
140
- 5
Z 120
3 ‘
oo
N
§ \ For 510 //
R 3
a8 \\ /
- T
5
: N . = 4
PR AN i /
N 1 1A
2 . /
]
o
@ 2 % 75 100 128 1%0 178 [ 2 4 6 B 10 12
T., CASE TEMPERATURE (C) las (&)
ELECTRICAL CHARACTERISTICS
PARAMETER SYMBOL TEST CONDITION MIN TP MAX UNIT
Output Voltage Voul lowt = 1A “Vow + 04V | Vour | -Vour -0V |Volts
Ditferential Vol
Otisrantial Votage av 5 Voits
Line Regulation b o o I 17
Load Regulation lout=0,5A to
Note 21 ot Inn o
| Ripple Rejection tHE e 60 db
Temperature
jont Tc 0<Tec < 100°C .05 T
Standby Currant I 10 25 MA
Thermal Resistance dic 1 oW
Long Term Stability 0.1 %/1000 hrs

72




FDK

Il Multi-700 AX & un ricetrasmettitore mobile sintetizzato per la banda FM dei 2 metri
caratterizzato da 800 canali con separazione di 5 KHz. Potenza di uscita regolabile in continuo
tra 1e 25 W. Il Multi-700 AX & dotato di comandi e pulsante per l'offset e il tono.

E dotato altresi di pulsante-memoria che permette il QSY immediato. :

INTERNDRD

DISTRIBUTORI PRODOTTI RADIOAMATORIALI

VOLPEDO (AL) - Via Rosano, 6 STRANGOLAGALLI (FR) - Via Roma, 13 S. GIULIANO (MI) - Via Marconi, 22
IVREA (TO) - C.so M. D’Azeglio, 50 LATINA - Via Monte Santo, 54 LA SPEZIA - Via A. Ferrari, 97

LUCCA - Via Burlamacchi, 19 ROMA - Via R. Emilia, 30 CHIVASSO (TO) - Via Cosola, 17C
FIRENZE - Via il Prato, 40R LANCIANO (CH) - Via Mancinello NAPOLI - Via S. Anna dei Lombardi, 19
MILANO - Via Procaecini, 41 RAGUSA - Via Napoleone Colaianni, 35 IMOLA (BO) - Via del Lavoro, 65
BORGOMANERO (NO) - Via Arona, 11 PORTO GARIBALDI - COMACCHIO CARMAGNOLA (TO) - Via XX Settembre, 3
BRESCIA - Via Crocefissa di Rose, 76 V.le dei Mille, 7 FIRENZE - Via Baracca, 3

PADOVA - Via A. da Murano, 70 VIBO VALENTIA (CZ) - V.le Affaccio, 77 TORINO - C.so Vercelli, 129

TRIESTE - Via Imbriani, 8 SIRACUSA - C.so Umberto, 46 MILANO - Via Friuli, 16/18

BOLOGNA - Via R. Emilia, 10 SOVIGLIANA (FI) - Via L. da Vinci, 39 PADOVA - Via Giotto, 29/31

RIMINI (FO) - Via Pertile, 1 AMANTEA (CS) - C.so Emanuele, 80 BOLOGNA - Via Gobetti, 39/41




APPARATI PROFESSIONALI ZODIAC CIVILI MARITTIMI

L
\ M A_‘ls apparato VHF mabile base
; per banda privata, 25 W,
altamente professionale,
predisposto, a richiesta,
per chiamate selettive

fino a 100 posti
interamente a moduli

omologato dal ministero PT
n. DCSR/ 22/ 144/ 03 31732
del 236.78

ZODIAC
= MODULI DI CHIAMATE SELETTIVE PER OGNI APPARATO

GARANZIA DI ASSISTENZA * RIPETITORI VHF
QUALITA SUPERIORE

TECNICHE AVANZATE

BASSI COSTI

PA-81/161

. Q ricetrasmettitore
Q Q VHF portatile 1 W

per banda
privata e

band
MA IB" B P maanritatima

ricetrasmettitore

VHF

in banda privata

HW -
omologazione min. PT

amol. min. PT n. 3/4/54336/187 - 15.7.1975 n. 3/3/45010/187 gennaio 1975
n. ¥ 4/054907/187 - 15.11.197%
§ WNECkrunsomar

* IMPIANTI PER USO MARITTIMO E CIVILE § VHE -
* OMOLOGATI DAL MINISTERO PT A .
* CENTRI DI ASSISTENZA E MONTAGGIO IN TUTTA ITALIA

ZODIAC ITALIANA

ZODlAC Viale Don Pasquino Borghi 222-224-226
00144 ROMA EUR

ITALIANA
Telef. 06/59.82.859
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DISTRIBUTORE PER L’ITALIA

APPARATI-ACCESSORI per RADIOAMATOR! e TELECOMUNICAZION!

YAESU ¢ DRAKE * ICOM » TONNA »
EIMAC « AMPHENOL « SWAN « CDR
ASSISTENZA TECNICA

40137 BOLOGNA - Via Sigonio, 2 - Telefono (051) 345697

ROTORI UKW TECHNIK

Z KR 400 RC/KR 600 RC

| modelli KR 400 RC e KR 600 RC sono
dotati di nuovo control Box con scala il-
luminata a lettura diretta di 360°.
Dimensioni del box: 190 x 140 x 150 mm
Diametro scala: 105 mm.

ROTOR TIPO KR 400/400 RC KR600/600 RC

Peso verticale kg 250 400

Momento torcente  kp/m 41 6,1

Momento frenante  kp/m 21 1

Spinta laterale kp/m 81 102

Rotazione 370° 370°

Tempo di rotazione ] 60 63

Mast mm 38-63 38-63

Dimensioni mm 270x1800@ 270x180 Q3 *‘ -

Peso kg 4,5 4, iy, L
— Frizione elettromagnetica X X ! S

Doppia corona di 98 sfere X X

Cavo alimentazione 24V poli 6 6

Cuscinetto reggispinta KS65
per mast sino a 65 mm

ROTORE VERTICALE KR 500

espressamente realizzato per operare
via OSCAR, EME, MS e satelliti.

Rotore verticale KR 500

Peso orizzontale Kg ca 250
Momento frenante kp/m 20,8
Momento torcente  kp/m 41
Mast verticale mm 38-63
Mast boom mm 32-43
Tempo di rotazione s 74
Angolo di rotazione 180°
Box con lettura zenitale
Peso kg 3.3
Alimentazione 220V /50 Hz
30 VA

TUTTI I ROTORI SONO ALIMENTATI A 220 V 50 Hz
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| BEA

IMPORT-EXPORT
Vendita all’ingrosso e al dettaglio

ELETTRONICA PROFESSIONALE

GORIZIA - V.le XX settembre 37 - Tel.

MICRO COMPUTER

8T26P L. 4.350
8T97P L 2.650
2102/1 L. 2.500
2102/2 L 2.750
21L02 L. 2.900
2112 L 5900
2114 L 13.250
2708 L 18.500
2516 L. 59.000
2716 L. 35.000
93448 L. 15.400
TMS4035 L. 3.850
TMS4043 L. 5.900
745287 L. 6.650
745475 L. 22.800
MCE800P L. 17.400
MC6802P L. 26.950
MCB810AP L. 11.100
MC6850P L. 8.100
MEKB800D2 L 295.000
INSBOBON L. 13.900
8080A L. 9.800
Z 80 L. 24.000
8212 L 5950
8216 L 4.500
8224 L 7.600
8226 L. 5750
8228 L. 9100
DMB1LS85 L 1.850
DMB1LS97 L 1.850
MMB301 L 3.300
MMB306 L 7.600
DIODI e PONTI

H.P. 5082-2800 L. 2.950
H.P. 5082-2805 L. 13.950
PIN MPN3401 L. 1.800
W02 (200V-1.5A) L. 800
B40-C1400SEMIKRON L. 1.000
KBLO2 (200V-4A) L. 1.150
KBLO4 (400V-4A) L. 1.350
KBPC602 (200V-6A) L. 1.750
KBPCB02 (200V-84) L. 2.000
KBPC2504 (400V-25A) L. 4.450
KBPC3504 (400V -35A) L. 5.000

TRANSISTORI R.F. MOTOROLA
2N4427 (1W-175MHz) L. 2.100
2N3866 (1.5W-175MHz) L.  2.100
2N3866A(fT 800MHz) L. 2.350
2N5589 (3W-175MHz) L. 9.400
2N5590 (10W-175MHz) L. 12.900
2N5591 (25W-175MHz) L. 21.100
2N5641 (7W-175MHz) L. 9.200
2N5642 (20W-175MHz) L. 19.700
2N5643 (40W-175MHz) L. 31.950
2N6080 (4W-175MHz) L. 11.200
2NB6081 (15W-175MHz) L. 17.600
2N6082 (25W-175MHz) L. 19.300
2NB083 (30W-175MHz) L. 22.400
2NB6084 (40W-175MHz) L. 25.600
MRF237 (4W-175MHz) L. 3.350
MRF238 (30W-160MHz) L. 18.650
MRF245 (80W-175MHz) L. 63.500
MHWE02 (Modulo ibrido 146-174
MHz da 100mW a 20 W) L. 69.800
MRF628 (.6W-470MHz) L. 10.700
MRF515 (.75W-470MHz) L. 3.750
2N5944 (2W-470MHz) L. 13.100
2N5945 (4W-470MHz) L. 20.250
2N5946 (10W-47T0MHz) L. 24.500
MRF644 (25W-470MHz) L. 37.700
MRFE646 (45W-470MHz) L. 42.250
MRF816(,75W-900MHz) L. 19.600
MRFB17(2.5W-900MHz) L. 29.800
MRF475 (4W CW-12W

PEP - 30MHz) L. 4.800

MRF8004(3.5W-27MHz) L.  3.200
MRF449A(30W-30MHz) L. 19.600
MRF450A(50W-30MHz) L. 21.300
MRF453A(60W-30MHz) L. 29.950
MRF454A(80W-30MHz) L. 37.250
MRF406(20W PEP-30MHz) L. 24.500
MRF460(40W'PEP 30MHZ) L. 33.150
MRF421(100%W PEP-30MHz)L. 83.850
BFRZO (/5 GHz) 1
BFRY1 (IT 5 GHz)
BFT95 PNP(AEG-TEL.)
MRF901 (10dB-1 GHz)
2N6256 (.5W-470MHz)
2N5108 (1W-1GHz)
2N918

2N4258 (TOOMHz) PNP L. 850

TRANSISTORIDIUSO SPECIFICO
MPS-A12 (Darlington) L.
MPS-A13 (Darlington) L. 400
MPS-A18 (low noise) L 400
MDB8003 L. 5.100
TIP35C(125W-25AINPN L. 2.950
TIP36C(125W-25A)PNPL. 3.150
MJ2501 (Darlington 150W)
PNP 3.700
MJ3001 (Darlington 150W)

NPN L. 3.400

ErFCrer
e
8

2N6053 {Darlington 100w>
2.750

2N6055 (Darlington 100W\

NPN .L. 2.450

2N5683(300W- SOAJPNP L. 16.250

2N56885(300W-50A)NPN L. 14.800

MJ413 (400V-125W) L. 4.400
2N3442 (140V-117W) L. 2.950
2N3772 (150W-20A) L. 4.300
2N3773 (140V-150W) L. 6.200
2N5884 (200W-25A) L. 6.650
2N5886 (200W-25A) L. 6.250
MJ802 (200W-304) L. 6.600
MJ4502 (200W-30A) L. 7.400
FET - MOSFET

2N3819 L 700
2N5245 L. 1.200
3N128 L. 2.550
BF960 MOSFET G. 18dB

NF 2.8 dB - B00MHz L. 2.800
MFE131 MOSFET L. 1.900
MPF102 L. 850
LINEARI E DIGITALI

LHOO42CH L. 10.900
LM317MP(1.2-37V0.5A)L. 2.700
LM317T(1.2-37V 1.5A) L. 3.950
LM317K(1.2-37V 1.54A) L 6.700
LM324 1.300
LM331 (Precision V-F

converter) L. .750
LM337MP (1.2-37V Q. SA)

NEG. 4.050
LM337K (1.2-37V 1.54)

NEG. L. 8.750
LM373N (AM-FM-SSB Ampl
Detector) L. 8.500
LM377N (2x2W) L. 2.650
LM378N (2x4W) L. 3.850
LM379S (2x6W) L. 9.200
LM381N L. 3.300
LM381AN L. 5.850
LM383 (8W) L. 2.450
LM387N L. 1.150
LM391N (80V) L. 3.200
LM565 L. 3.500
LM5B6CN L. 3.750
LM567CH L. 3.300
LM567CN L. 2.250
LM1303 L. 2.450

LM3900 L. 1.350
LM3908 L. 1.700
LM3911HO5 Temperature
controller 950
LX5700H Temperature

transducer L. 8.250
UA702HC L 1.350
uA720 AM Radio

System L. 2,150
uA723HC L. 1.000
uA733 L. 1.950
uA753 L. 1.200
uA758 L. 2.000
uA78GU1C (5-30V0.5A) L. 1.750
UA78HGKC (5-30V 5A) L. 11.900
uA2240 L. 2.550
uA3089 (=TDA 1200) L. 2.800
uA41386 L. 1.800
MC1310P L. 2.450
MC1350P L. 2.050
MC1468L L. 6.500
MC1496G L. 1.900
MC1496P L. 1.700
MC1550G L. 2.250
MC1566L L. 14.150
MC15390G L. 10.350
MC15386G L. 5.150
MC1648L L. 6.950
MC3340P L. 3.400
MC3401P L. 1.150
MC3403P L. 3.150
MC4024P L. 5.200
MC4044P L. 5.200
555 L. 600
556 L. 1.200
MC10216P L. 2.400
MKs008 L. 12.500
MK50395 L. 18.500
MK50396 L. 18.500
MM74C823 L. 7.350
MM74C925 L. 9.800
MM74C926 L. 10.800
95H28 L. 12.500
95H30 L. 12.250
11C90 L. 19.500
SO42P L. 2.150
TDA2002 L. 2.700
TL489 5-step analog level

detector L 800
TL500-TL502 T.1. gruppa di

due integrati per voltmetro

digitale 4 1/2 cifre - tensione

di riterimento interna -

oscillatore interno L. 29.800
Data sheets e schema

applicativo L. 1.500
Gruppo voltmetro digitale
NATIONAL 3 1/2 cifre con
tensione di riferimento,

regolatore e display L. 20 500
Data sheets e schemi

applicativi L. 1.350
SCR - TRIAC - WJT

TRIAC 400V - 3A L. 1.150
TRIAC 400V -6.5AG.E. L. 1.300
TRIAC400V-10A L. 1.500
TRIAC 400V-15A L. 2.400
TRIAC 600V - 25A L. 8.400
TRIAC 600V -40A L. 13.500
SCR 400V -3A L. 900
SCR400- 10A L. 1.8950
SCRBOOV-25A L. 12.000
2N6027 P.UT L. 700
MPU131 P.UT L. 1.100
OPTOELETTRONICA

FPT 100A Fototransistor L. 1.650
FPT 110A Fototransistor L. 1.650

(0481) 32193

FND 357 L 2.100
FND 500 L. 2.100
FND 507 L. 2.100
MANT2A L. 2.100
MAN74A L. 2.400
H.P.5082-7653 Rosso L. 5.300
H.P.5082-7663 Giallo L. 5.300
H.P.5082-7673 Verde L. 5.300

NSB5917 4 1/2 cifre C.A. L. 13.100
NSB5921 4 1/2cifre C.C. L. 13.100

TOROIDI AMIDON

T12-2 L. 800 T44-10 L.1350
T12-6 L. 800 T50-1 L.1450
T12-10 L. 800 T7T50-2 L.1300
T12-12 L. 850 T50-3 L.1450
Ti6-2 L. 800 T506 L.1300
Ti6-6 L. 800 T50-10 L.1300
T16-10 L. 960 T50-12 L.2060
T16-12 L. 710 T50-15 L. 1450
T20-0 L.1140 T88-2 L.1950
T20-2 L. B800 71686 L.1.850
T20-6 L. 960 T68-1C L.2400
T20-10 L. 1140 7T68-12 L. 2550
T20-12 L. 840 T80-2 L.1900
T25-0 L.1450 T80-6 L.2550
T25-2 L. 960 T80-10 L.1900
T25-3 L. 960 T94-2 L.2400
T25-6 L.1110 T94-6 L.3050
T25-10 L. 950 T106-2 L.3150
T25-12 L.1280 " T130-2 L.6350
T25-15 L. 960 T130-6 L.7750
T30-2 L. 950 T130-15 L. 5550
T30-6 L. 950 T157-2 L.7150
T30-10 L. 950 T184-2 L.8650
T30-12 L. 950 T184-3 L.7800
T37-0 L.1950 T184-6 L.9550
T37-2 L.1070 T184-41 L. 7150
737-6 L 1060 T200-2 L.7600
T37-10 L.1060 T200-3 L.8100
T37-12 L.1060 T200-6 L.7600
T44-2 L.1190 T200-41 L. 7800

88mH L.3150

T44-6 L.1180

RESISTENZE ANTIINDUTTIVE
Resistenze antiinduttive
500hm-25W utilizzabili

fino a 470 MHz, adatte

per carichi fittizi L. 2.800
Resistenze antiinduttive
500hm-50W L. 3.800
Resistenze antiinduttive
2000hm50W (4 per fare
500hm-200W) il gruppo’

di 4 pezzi L. 12.000
Schema di montaggio
2000hm-50W L. 200
Trimmer multigiri L. 1.300
Potenziometri 10 giri L. 7.900
Cavo RG-174 al mt. L 300
Relais coassiali

MAGNECRAFT

(100W-200MHz) L. 9.600

Multimetri, Frequenzimetri, Oscillo-
scopi, Analizzatori di spettro delle
migliori marche,

Multimetri e frequenzimetri in kit
SABTRONICS

CHIEDERE PREVENTIVI PER FOR-
NITURE AD INDUSTRIE E DITTE

SPEDIZIONI IN CONTRASSEGNO
ORDINE MINIMO L. 10.000.-

| PREZZ| POSSONQ SUBIRE VARIA-
ZIONI IN QUALSIASI MOMENTO.
SONO GRADITI GLI ORDINI TELE-
FONICI.
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: INST?UMENTS THiT STAY ACCUR . .
DallAnalogico al Digitale

La SIMPSON, sinonimo del piu famoso tester analogico (il Mod. 260), & ora diventata anche sinonimo dei piu venduti multimetri digi-
tali. Per cui prima di decidere |'acquisto di un digitale (o di un analogico) Vi conviene interpellarci per avere una completa documenta-
zione sui diversi modelli disponibili (ve n'é uno per ogni specifica esigenza) tutti a prezzi popolari!

MOD. 710
FREQUENZIMETRO
DIGITALE
_ .z . | ad un prezzo record cosl basso
M ~EEE®™ 1 45 renderlo alla portata di tutti.
ﬂ/ Le caratteristiche sono professio- AFFIDABILI.TA'
Ogni digitale Simpson passa una

‘€4 nali: 6 cifre LED, 10 Hz a 60
" I ) MHz (70 MHz opzionali), stabili-

ta 10 ppm, risoluzione 1 Hz, fil-

rigorosa prova di cottura di 200
ore prima della spedizione. Pote-
te fidarVil

' tro d’ingresso.

RIVENDITORI AUTORIZZATI CON MAGAZZINO: BOLOGNA: Radio Ricamby [307850); CAGLIARI: ECOS (373734); CATANIA: IMPORTEX (437086), FIRENZE: Pacletti Ferrero (294974); FORLE: Elektron
$1749) GENOVA: Gardella Eletfronica {873487), GORIZIA: B & S Eleliranica Prolessionale (32193); LA SPEZIA: LES (507265); MODENA: Martinelli Marco (330536). NAPOLI: Bernascon & C (285155)
PADOVA: RTE Elenronica (605710); PIOMBINO: Alessi (39090), REGGIO CALABRIA: Importex (94248); RIMINE: C.E M. (23911); ROMA: GB Eleftronica (27375¢), THIENE: L. Gemmo & Figli (31335); TORINO:
Petra Giuseppe (597683), VERONA: Radio Comuriicazioni Civill (44828}, Teleuropa (541255).

RK 9/80

\&- " |
I.llle " ! Inviatemi informazioni complete, senza impegno i‘

|

i

Sede: 20121 Milano - Via T. da Cazzaniga 9/6 SOCIETA'/ENTE
Tel. (02) 34.52.071 (5 linee) \// REPARTO

Filiale: 00185 Roma - Via S. Croce in Gerusa-
lemme 97 - Tel. (06) 75.76.941/250

INDIRIZZO ... ..

CITTAT i s s 15 L :
| e = |



compatto & forte

FM-2025A&E

Ricetrasmettitore a livello professionale dal minimo ingombro,
“forte” per la costruzione modulare, per la potenza e per il prezzo ... che & una sorpresa.

Ricetrasmettilore VHF/FM sintetizzato - Display digitale - Memona TRASMETTITORE
eiettronica RAM - Filtro a 15 poli - Sintonia automatica a varicap - Potenza d'uscita 25 Watt (HIGH) 1 Watt (LOW)
Polenza d'uscita 25 Watt Circuito di modulazione modulazione FM diretta sul varicap
del VSO

Deviaziohe massima + 5 KHZ
CARATTERISTICHE GENERALI Emissione di spurie piu di 60 dB sotto la portante
Copertura di frequenza { 144.000 - 148.995 MHZ Tono per ripetitori . regolabile internamente da 1300 a
Memara : 10 canall. Il nuovo C - MOS CPU 1800 HZ continua

anche ad apparato RICEVITORE

: supereterodina a doppia
conversione

e meno di 1 uV uaasm

::lﬁ!ﬂll dB8 .

HIGH  TONE cCLOSE

Per ulteriori Informazioni, scrivete alla

HENIRON INTERNATIONAL

Via G.M. Scotti, 34 - 24100 Bergamo (italy)
Tel. 035/218441 - Telex 301242 HENTRON




WATTMETRI RF
PASSANTI
BI-DIREZIONALI

e
fi

indisEsable

Sia che scegliate il famoso modello 43 (ol-
tre 100.000 venduti) oppure la nuova ver-
sione modello 4431, con accoppiatore di-
rezionale variabile incorporato (Vi consente di esaminare il
segnale RF al contatore o all'analizzatore di spettro o altro),
avrete uno strumento professionale, ad ottima direttivita, che
Vi consente misure precise ed affidabili, sempre.

00

NUOVO MOD. 4381 - WATTMETRO RF BIDI-
REZIONALE DELLA NUOVA GENERAZIONE

Utilizza ¢li stessi tappi del Modello 43. Basta premere un pul-
sante per leggere direttamente nel visualizzatore digitale (so-
vraportata 20%, posizionamento automatico della virgola)
senza necessita di calcoli o tabelle, la potenza CW o FM sia
incidente che riflessa (in Watt o dBm), il VSWR, le perdite di
ritorno in dB, la potenza di picco in Watt e la modulazione in
percentuale. Si puo inoltre rilevare i min/max di potenza con
memorizzazione. Si tratta di uno strumento, totalmente di
nuova concezione. che inizia una nuova era nel campo delle
misure ed analisi della potenza RF e che continua per gli
anni 80 la tradizione di leadership della Bird.

CON LA GARANZIA
DEL
PRESTIGIOSO NOME

THRULINE"WATTMETER

0.45-2300 MHz / 0.1-10,000 watts

CARICHI COASSIALI RF da 2 watt a 50.000 Watt.

Ampia scelta di vari tipi tra cui guelli a secco (vedi figura)
leggeri e compatti (fino 600 W). Chiedeteci il catalogo com-
pleto BIRD che illustra anche gli altri prodotti, tra cui:

WATTMETRI TERMINALI, ATTENUATORLI,
FILTRI ose A wiano Rk 9Bos]
|

, Inviatemi informazioni complete, senza impegno I
- . : | NOME o, |
. " | SOCIETA'/ENTE . . . e
|
1
|
|

v. \//REPARTO .. .
\ I:‘I.cll" INDIRIZZO ... .
SemTa TEL.

AGENTE ESCLUSIVO PER LITALIA .
Sede: 20121 MILANO - Via T. da Cazzaniga 9/6 - Tel. (02) 3452071 (5 linee)

Filiale: 00185 ROMA - Via S. Croce in Gerusalemme 97 - Tel. 7576941/250




Ricetrasmettitori serie MULTI

MULTI-700E: ricetrasmettitore mobile VHF 100 canali 12,5 kHz
MULTI-3000: ricetrasmettitore base VHF ALL MODE 144—148 MHz
MUV-430A: transverter; IN VHF 144—145 MHz; OUT UHF 430—440 MHz

concessionaria
per l'ltalia

MELCHIONI

DISTRIBUTORE AUTORIZZATO

MAS. CAR. di A. MASTRORILLI
Via Reggio Emilia, 30 - 00198 ROMA
Telef, (06) 844.56.41

Commutatore d'antenna a 6 vie
Frequenza 0+ 600 MHz

SERVIZIO ASSISTENZA - Froquanca y
TUTTI | RICAMBI ORIGINALI  Tonse T e

Tensione di uscita 18 Vc.c. 300 mA
Con Control Box spento | relais con relative anten-
ne sono a massa.

* Possibilita di una sola calata RF e un'alimentazione
a7 pell @ 1 mm per polo.

CATALOGO A RICHIESTA
INVIANDO L. 2.000 IN FRANCOBOLLI

TRANSCEIVER DA PALMO
2mFM

Possibllita di frequenza 144 + 148 MHz
6 canall quarzabill

Impedenza d’antenna 50 ohm,
connsettorl BNC

Allmentazione 12 V DC

Assorbimento:

trasmissione 300 mA

ricezione 100 mA
stand-by 25 mA
Dimensioni: mm &8 x 154 x 41
Peso: g 470

Ricezione a doppla conversione
Supereterodina: [* IF=16,9 MHz
I1* IF =455 kHz.
Sensibilita -4 dBp (NQ 20 dB)
Audio output 0,3 W max
Massima deviazione =5 kHz

ACCESSOR!I A CORREDO:

Antenna in gomma

Batterie al nickel-cadmio
Cavo con presa accendisigari
2 cristalli

AR 240

(TEMPO - WILSON - HENRY RADIO)

* VHF da palmo - Emissione FM

* 3 W input - PLL frequenza a sintetizzazione.

* Frequenza coperta 144 - 148 MHz

* 800 canall - Shift 600 = 1200 kHz.

« Allmentazione entrocontenuta (con batterle ricari-
cablli e corredo di caricabatteria).

* Dimensioni mm 40 x 62 x 165.

= Peso g 400 (con batterie).

JAMAPHONE T 1510-S

VHF 144 - 148 MHz - Emissione FM

800 canali - shift 600+1200 kHz

5 frequenze programmabili a diodi

Alimentazione possibile con batterie ricaricablli op-
zionall e con alimentatori ¢ auto.

PLL frequenza a sintetizzazione,

Uso mobile base e portatlle.

Potenze fisse 1.5 W - 10 W (assorbimento 3 A x 10).
Antenna In gomma portatile di corredo

Carica batteria entrocontenuto.

Dimensioni mm 209 x 171 x 47,

Peso Kg 1,400
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Specifiche Tecniche TSI 21 21 'oo

-20-200-1.000 V

2
2-20-200-600 V @® Speciale circuito di alta stabilita
S e @ Indicazione di fuori portata

Correnti c.a. 0 ~ 2-20-200-1.000 mA Caz H
Resistenze 0 ~ 2-20-200-2.000 kQ - v = ® Indl ione massima

0~ 20M0 = ® Tasto inserimento
Tensioni c.c. | =+ 0,5% Fondo scala " . LOW OHM

Tensioni c.a. + 1% Fondo scala - —_— -
Precisione Correnti c.c. | + 0,8% Fondo scala @ 3,% digit - Display LED

Correnti c.a. + 1% Fondo scala
Resistenze + 1% Fondo scala

Tensioni c.c. 1mV-10mV-100mv-1V
Tensioni c.a. 1mV-10mV-100mv-1V

Risoluzione Correnti c.c. 1pA-10pA-100pA-1mA - A - A
Comenti c.a. | 1pA-10pA-100pA-1mA 5 et SO AR
Resistenze 10-100-1000Q-1kQ-10kQ ohs 5] *
Impedenza = corporation
d'ingresso 7%
MEASURING INSTRUMENTS

. i Pile zinco-carbone - durata 13 h r 3 L >
tazione | SV - Pile Alcaline - durata 20 h - DISTRIBUITO IN ITALIA

- 210X

Tensioni c.c. 0~
Tensioni c.a. Q=
Correnti c.c. 0~
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via verdi, 2 tel.031-650069 - 22046 merone (co) -

c.p.491como 4

® KENWOOD

In oltre possiede 2 FVO gemelli che damo all’'operatore la
possibilta di spazzolare la frequenza pur mantenendo
fissa una frequenza di lavoro. E possibile memorizzare 5
frequenze richiamabili in qualsiasi momento. La presen-
za dello SCAN da la possibilita diesplorare I'intera gam-
ma dei 2 metri con le due velocita di step selezionabili,

I1 “TR 9000™ & un compallo e leggero rice mettitore
per la gamma dei 2 metri FM/USB/LSB/CV

La sintonia & ottenuta con main dial a step da 75 Khz o
12,5 Khz selezionabili. Glistep disintoniadi25 Khz sono
molto comodi per operare in mobile, mentre gli step da
12,5 Khz permettono una sintonia pit precisa per base.




Inevitablimente il successo
di un prodotto Invita altri co-

struttori, a tentarne I'imitazione; ma

evidentemente quanto pid questa &

portata all'estremo tanto pil & testimo-

> nianza dell'incompetenza di chi copia.

1> ATTENZIONE AL MARCHIO!!

~~La ditta MP elettronica, produttrice della linea P,
(gli amplificatori di potenza CB-OM pia venduti in euro-

- pa) garantisce una costante qualitad di materiale, una assi-

: // stenza qualificata, una continua ricerca di soluzioni tecnologi-

camente piu avanzate.

11 design
sipuo copiare
la serieta no'!

el tromen
GARANZIA IH SERIETA
MP ELETTRONICA- Via Altamura 9+41100 MODENA« ITTALIA

>
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presenta alcune antenne per Barra mobile

NUOVA PLC

(per automezzi)

‘ I
i
“.\ IGMA 145 GM

(per stazione fissa)

! l ‘\ Frequenza 144-146 MHz.

b Impedenza 52 Ohm 5/8 A.

Adattatore impedenza Gamma MACH.
Regolabile a SWR 1:1 e meno.

Guadagno 3.4 Bb Iso.

Stilo in alluminio anticorodal 25 mm.
Fisicamente a massa.

Alloggiamento radiali con premistoppa.

N. 4 radiali in alluminio anticorodal.

Tubo di sostegno @ 25 lo stesso impiegato nelle
antenne TV.

Connettore SO 239 con copriconnettore stagno.
Base in materiale termoindurente stagna.

Peso Kg. 0,870 - Atl. m, 1,40%.

.-
- (per automezzi)
Frequenza 144-146 MHz.
NAUTICA Stilo di 5/8 d'onda.
Frequenza 27 MHz Impedenza 52 Ohm.
Anpedencs S0 00 o SR reyclabile aila base detio stio SUPPORTO DA
Una speciale bobina nella base in fibra dl vetro (1.2:1) GOCCIOLATOIO AUTOMEZZ!

sostituisce il plano di terra.
SWR 1,2:1 centrobanda.

W RF
i g 46047 PORTO MANTOVANO - Via Leopardi 33 - Tel. 0376/398667

- - - . - - - -



Nuovo tranceiver YAESU
FT101 ZD sulle bande amatoriali
da 160 a 10 mt. piu WWV/1JY

E queste sono le “Best performances” di YAESU FT 101 ZD:

e | varigbile da 300 Hz a 24 KHz e Doppio interrutore che spegne |z parte trasmittente
e | ettura di frequenza doppia con DIAL meccanico per periodi di solo ascolto,
e display digitale con risoluzione a 100 Hz, ® SSB - CW (CW con possibilita di due larghezze
o AGC selezionabile: escluso, lento, veloce, di banda).
® \/ox regolabile incorporato. e Amplificatori finali 6146 B con feedback RF negativo.
@ Noise blanker incorperato a soglia e Una vasta gamma di accessori a vostra scelta
variabile con comando frontale, (FV 901 DM VFO e scanner a doppia memoria)

con AM e CB incorporata.

=SU

PAMAR ALTA FEDELTA FEDERICI

elettronica telecomunicazioni C.so d'Italia, 34/C - Tel. 857942 ROMA
VIA CROCIFISSA DI ROSA, 76 - 25100 BRESCIA '
TEL. 030/3%90321




Solid-State
Gunnplexer™ Transceiver

”

L. 185.000

IVA COMPRESA

A FERRACCIOL) - VIA SIGONIO 2
0137 BOLOGNA - TEL. 051 - 345607
" STE - VIA MANIAGO 15
20134 MILANO - TEL. 02-2157891
" TODARO & KOWALSKY
| VIA ORTI TRASTEVERE B4
00153 ROMA

14

Jleﬂronlche Via Papale, 32 - 95128 CATANIA ™ (095) 437086

mmm'r

Apparecchialure

Franco Moretti 12 KPP

40 anni di radiantismo al vostro servizio

LINEE NUOVE - PERMUTE
ASSISTENZA TECNICA
SCRIVETEMI
TELEFONATEMI
VISITATEMI

OM, PROVATE GLI APPARECCH! PRIMA DELL'AC-
QUISTO, FATE | NECESSARI CONFRONTI, DECI-
DETE CON CALMA SENZA L'ASSILLO DELL'AFFOL-
LAMENTO, ASSICURATEVI LA GARANZIA TECNICA.

Ehla ! Anche T

Ko tomppreato do, FP !

VIA BARBANTINI 22 - 447100 FERRARA
(tel. 0532 / 32878)

86



NOVITA € IDEE PR IL /5 LNBORRIORIO

21-521 SG 1000 £ 170.000

0200000000000 0000000000¢0

Generatore dl segnali a RF. Con modulazione
internalesterna in AM. Possibillta di funzionamento
con Inserzione dl un quaizo dall’esternc, Uscita con
connettare BNC.
Banda di lavoro: 100kHz - 100 MHz 6 Gamme
Pracisione di frequenza. + 2%
Tensione d'uscita a RF. 0,1 V, regolabiie con continul-
t4 mediante il comando «FINEx
Moduiaziene: interng 1 kHz, AM 30%

estarna 50 hZ - 20 kHz 1 V,y
Osciliatore al quarzo. 115 MHz
Tensione di rele: 220 V / 50 Hz. 5W
Dimensiom 250 % 130 % 150 mm

25329 PS-312 £ 11.000
Alimentatore universale, protezione classe |, secande e
norme VDE, modello maneggevole d) elevata polenza
500 mA, commutabile da 34, 567, 5812 V, selettore au
ano di polaritd. Spina euro da 220 V. spina per corren.
le conlinua a uscite

Adalta per quas: tuthi gli appatecehi in commearcio Uscs
ta multipla

Dimeasiom 4,80 % 50 x 41 mor

21:504 SW - 400
Convertitore di tensione, da 12 V.a 220 V-, ¢
nuo 220 W, per brevi periodi massimo 400 W, con morset.
1i per batleria, presa con contalle oi terra @ spia di con-
troflo. 2% 21% 11 cm

21.567 MT

Testor analizzalors,

Stumento di misurazione multluso con interruttore-

raddoppiatore, 50.000 @ / V. Ottime caratieristichs ad un

prezzo ragionevale:

Tensione continua: 0-125 mV / 1,5 15/ 25/ 125 /560 V
0250 mV 125110150 /250 11.000 V.

- 801 E‘!jﬂ_!)

Tensione alternata: 05/ 10/ 25 /501 125/ 5001 1.000 V, =
4%

Carrente continua; 0-25 uA | 2.5 1 25 1 250 mA { 5A
50 uA /5750 /500 mA [ 10 A, + 3%
Resistenza: 0021201 200 kQ /2 /20 MQ, = 3%
Decibel. — 20/ + 62 dBm
Almentazione cortente: 1.5 V { UM 3 Mighon
9 V Ballena
Dimensiom 170 % 125 x 50 mm

Richiedeteliin contrassegno (spese post. £1509) a:

GIANNI
VECCHIETTI |

21-565 FSI.B0OS

Watimetro VHF
Wallmelro pér RF, in speciale esecuzio-
ne VHF {50-150 MHzj, progettata special-
mente per impiego mabile. L'apparec:
chio & formato da una parte di comandi
lilur-inata, modslla solido ed elegants, e
da una testa di misurazione separata; ||
mantaggio & quind| semplice & vantag:
gioso

Impedenza: 52Q /8 0 - 239

Gamme di misurazione: G-20 W, 8200 W / SWR

21-523 MFC-8

Frequenzimetro.

Frequenzimatio ad ampio campo di imisurazione in esecuzione compalla, con alimentazione a sceltaas Vo
212 V. Mediante commutazione ad impulso di coincidenza si possono misurare oltre 8 posizioni, con indica-
zlone a 6 cifre.

Indicazione fino a 50 MHz con scansione di 1 Hz

Indlcazione lino a 250 MHz con scansiane di 10 Hz

Gamma di frequenzs m‘ 1 Hz - 50 MHz
MHz ‘50 MHz

Oscillalore base: 3?7615 KHz = 5% 10" {+20°C)
Tensione df entrata HE-30 mV - 20 V.

VHE- 150 mV .+ 2 V,yy
Tempi di scansione. 1 Sec,, 0.1 Sec. 10 m Sec.
Progisione HF | Hr

VHF 10 Hz

€ 179.000

Impedenza df entrala HF: 1 MQ /20 pF
VHF:50Q

Gamma temperature di {avoro: 0°C - 40°C
Alimentazione comenle: 5 V= oppure 12 V=
Assorbimento carrente: 200 mA a8 5 V
Dimensioni: 187 x 31 x 1715 mm

Peso: circa 550 g

Accesson’ 1 cavo per misurazione

rawen

FREQUENCY COUNTER

oven

9343980

INCISORE ELETTRICO A PENNA

Ogni anne le autorita di polizia recuperanc centinaia di mi-
oni di refurtiva che, mancando entificazione non pud
essere resliluita ai legittimi proprietari. Sin dal 1976 la po-
lizia americana ha iniziato una caripagna per promucvera

r\ - in ogni casa |'identificazione preventiva di ogni oggette di
valore.
S Oggetti Identificati in maniera permanente

non sono facilmente commerciabili presso |
ricettatori @ spesso vengono lasciati sul posto
anziché asponati e se recuperati. vengono
resi ai proprietari. Il nostro incisore elsttrico
sl usa come una matita ed Incide con la mas-
sima facilita grazie alla sua punta al tungste-
no, ogni materiale dal legno all'acciaio al ve-
tro: e grazie al dispositivo di regolazione po-
trete incidere a piacere sia con tratto sottilis-
simo che medio o largo.

Incidete il vostro numere di codice fiscale
sul vosiri oggelli di valore e, se vi verranno
rubati, potreste un giorno avere la sorpresa
dl vedervell riconsegnare!

05023 W6-001

£18.000

21-563 FSI-1000
Cs SWR o tester

Combinazione misuratore SWR mulliuso, fisparmia al radio-operatore I'acquisto di uno strumento di misy-
razione multi-uso, Grazie ad uno speciale cavo estraibile I'accoppiatere SWR pud rimanere nel punto pid
adallo della linga dell'antenna, se lo strumento di misurazione multi-uso viens usato in aliro modo. Questa
cambinazione & particolarmenta adatta per emittenti di piccola portata, dato che circa 0.3 W a RF sono gia
sufficienti per || contralla

Rosmatro

Impedenza: 522

Gamma di trequenze: 3.5~
SWR: 711 - 13

Potenza: 20 / 200 / 1.000 W
Coflegamenti: SO-239 (UHF)

Strumenti di misurazione

Tensione continua: 0,37 1,26/ 30 / 800 V= 3%, 200000/ V.

£78.500

150 MHz

Corrente continua: 0,6 /3 /300 mA « 3%
Tensione alternata; 6/.30 / 120 { 600 V=, 80002/ V
Resistenza: 3 k2 / 30 K2 /3 MO

Oecibel. — 20. +32d8
Capacita; 200 pF - 0.5 uF
Battena: 2x 1,5 V1 UM-3 / Mignon
Dimensiont accopoiatore. 120 % 50 x 55 mm
Oimension: sirumento: 160 x 105 x 50 mm

Casella postale 3136 - 40131 BOLOGNA

Prezzi IVA compresa

legati a DM = £ 470

29-523 TS-2321 £13.500

Troussa dl chiavi a bussola.

Trousse di chiavl a bussola, cromate, con ¢rick, pro-
lunghe, adattatori per candele di accensions & nocl
delle seguenti misure:

4/5(55/6/7/8/9110/ 11112413/ 14717119 mm, to-
lale 20 pezzi, in scatola metallica per allrezai

47209 PEB-312

Mini sirena ad elevato rendimento.
Sirena ad elevata capaciia
con (madiaziene dal suono
particolarmente potente
Pressione acustica: 110 Phon /1 m
Frequenza: circa 2000 Hz
Alimentazione: 312 V= / 40 mA max
Dimensiont: 45 mm .~ x 26 mm. altezza.
17414 EM-504
Fillru da rete a banda larpa.

o pet [0 schermaggia di onde certe e ullracorte
Implequ
televisione, strumenti di misurazione, Eiellmdomeshm
oscuratori, motor, elaboralon di dali elc. Nessun proble
ma di montaggio o di installazione

Collegamenti: Spinalpresa e terra

Dimensioni; 48 x 58 x 67 mm
Tensione rete: 220 Vi~ [ 50 s
Potenza tolierata; 500 W
Peso. 50 g

£18.000

28-528 __ MINITRAPANO

Minltrapanc con punts & accessod.

Spaciale per lavorl in miniatura. La confezione cum-
prende: 1 minltrapano (alimentazione 220 Vac) -
adattalorl per mandrine - 7 punte - 14 frase della ulu
svariate forme - 3 faltil - 5 spazzole - 8 punte abrasive
di varie forme - 3 smeriglie, per un totale di 45 pezzi.
Tulls le punte ed accessori citatl, sono di dimensioni

o addirittura mi

£75.000

NS-30

18015 €6.700

Interrutiofe a chiave per bassa tensione (contalio auto-
operante). Per meltere sotto chiave apparali eletironict di
qualunque {ipo.




Non-Linear Systems, Inc.

Del Mar, California

STRUMENTI DI MISURA
MINIATURIZZATI

NUOVO NUOVO!

MS-230 DC 30 MHz doppia traccia - L. 660.000
Mod. MS-15 Monotraccia - L. 380.000
Mod. MS-215 Doppia traccia - L. 520.000

Banda: DC - 15 MHz

Sensibilita: 10 mV —50 V/DIV 12 posizioni

Tempi base: 0,1 us —0,5 sec/DiV 21 posizioni

Precisione: 3% in tutte le funzioni

Trigger: Interno e esterno

Sincronismo; Automatico o di linea

Calibratore: Onda quadra 15 kHz 1 Vpp

Alimentazione: Rete 220 V e con batterie nichel-cadmio incluse
Dimensioni: cm 6,75 h-cm 16 1 - cm 18,75 p

Peso: Kg 1,140

® & s 8 98

MULTIMETRI
DIGITALI
SERIE LM

Precisione 1%
0,5%, 0.1% e 0,03%

VAC, VDC, ACMA, DCNA e ohm
Portate 1 - 10 - 100 e 1000
Polarita automatica

Zero automatico

Batterie ricaricabili incorporate
Carica batterie compreso
Puntali inclusi

® s 8 e 0w

ESPOSIZIONE APPARECCHI NEINOSTRILOCALI
DI TORINO E DI MILANO

Materiale disponibile anche presso i nostri abituali
rivenditori. Lista a richiesta.

DOLEATTO

TORINO - via S. Quintino, 40

Sede
Filiale MILANO - via M. Macchi, 70

88

ICOMIC-245E i FM

Ricelrasmeltitore mabile a piu funzioni Completa co-
pertura 144:146 MHz - Funziomi: SSB. CW FM - Circui
11 sintetizzalore digitale PLL iphase-lockloop) e
COS/MOS - Due VFO separatl - Uscita in SS8.10W
PeP. inCWe FM 10 W

YAESU FT-1012D HF-AM-CB

Ricetrasmettitore Tutte le bande radioamatorr da 160
a 10 m. piu WWVLIY in ricesione - Emissione in SSB
e CW - Polenza in entrala allo stadio linale 180 W dc
Doppia lettura della frequenza, digitale e analogica
Incorpora un vox, un AGC, un «RF speech pracessor:
Npige Blanker regolabile.

YAESU FT-20z M
FM Nautica

Ricetrasmettitore civile manna
Gamma di frequenza 150170 MH:
Canall 6 (con un canale guarzato
156,3 MHz) - Potenza in uscita: 1W
Patenza In uscila audio: 0.5 Provw
510 di «TONE-BURST» (dispositive
automalico di chiamata)

YAESU FT-207R
FM Portatile

Ricetrasmettitore Gamma di fre
quenza: 144.148 MHz - Canali. 320
Potenza, 3W - 0,5 . 4 Memorie - Ca
nalizzazions ogni 12,5 kHz - Battena
ncancabile incorporata - Presa per
microfono eclerng - Antenna n
gomma.

ICOMIC-211 E FM

Ricetrasmetlitore hsso e mobile a pi modi di emis
sione, coperfura complela 1441146 MH:z. Modi di
emissione: SSBIFMICW. Ciicuito sinlehizzatore digi
tale PLL (phase-lock-loop) e COS/IMOS Due VFO se
paratl Uscita in SSB 10 W PeP . in CWe FM 10W

HF

YAESU FT-7 B [

Ricelrasmettitote Tutle ie bande. da B0 a 10 metn - T
po di emissione. USB, LSE. AM e CW 100 W dc in
55B e CW: 25 CW in AM - Uscita audio 3W - Alimenia-
zione 13,5V in c.c. - Possibilita di mserire un'unita
(opzionaie) di letiura digitale della frequenza - Banda
deqli 11 metri gia insenta . Banda del 40/45 metri

DRAKE TR-7/DR-7 HF

KLM PREAMPLIFICATORE ANTENNA

Ricetrasmettilare allo stato solido copertura conti

i FIG RUM GUAD
EEEBQE:JEJMI‘?FI?VHFASABE‘ 5 a 30 MHz conlinua - USB PRA 144 C 2 4B 10 dB
PRA 432 25dB 20 dB

ICOM IC-701 HF

YAESU FT.901 DM HF

RT 16010 m piu WWJIY USELEBCWIFSKIAM ¢
FM_ 180 in SSBICW B0 W in AM # FM  vox  Letlura
Irequenza digilale » maeccancas

Ricetrasmeltitare Tulll | components allo stato soli
da, compresi quell hinali - 100 W continui su lutle le
pande e con lutte le lynzion - Completa coperlura da
1.8 a 30 MHz Doppio VFO - USB. LSB, CW, CW-N
RTTY - Vox, semi break in CW. RIT, AGC, e (imitatore
rumore (Noise Blanker) Speeck processor - Lettura
digitale - Aimenlatore inc.c - Microfona a condensa
fore. impedenza 600 ohm hvello di enlrata 10 pV

YAESU CPU-2500 R

Ricelrasmettitore, B0D-cafiali sintelorat (PLL) con
coperlura da 144 3 148 MH; Accoppiamento otlico
per i1 cambio des canal - Incorpora una CPY - 4 canali
di memoria per || lunzionamento simplex oppure con
tipetilore - Microfono del lipo a lasliera contenente |
dispositivi per la memorizzazione & la scansione ca-
nali - Ricevitore supereterodina a doppia conversiong

con elevala sensibilita (0.3 uv)

Drake UV-3 FM

VHF 144 - 148 MH; (efficacia possibile di lunziona
mento 142 - 150 MHz) - BOO canall sintetizzali - Shill

600 — 1200 kHz - Ahmentazione 15 Vd.c. - Potenza ero
gabile 5-25 W - Frequenze programmabili a diodi
Assotbimenta 7 A per 25 W

PIU DI 1.000 ALTRI ARTICOL! PER CB - OM - CIVILI - MILITARI - FILTRI - CRISTALLI

ROSMETRIIWATT ACCORDATORI

ANT. -
TRANSISTORI - TELESCRIVENTI - ECC.

ANTENNE LINEARI, VALVOLE

MARCHE TRATTATE DISPONIBILI A NEGOZIO IMPORTAZIONE DIRETTA

INTERPELLATECI INVIANDO L. 2.000 IN BOLLI O MONETA, INVIEREMO CATALOGO HAL - INFO - TEC - SOMMER-
KAMP -MAGNUM - MINISTAE - EIMAC - SILVANIA - BERO - LEADER : HEATKIT - CDE - TURNER - ASTATIC - HI-GAIN
ASACHI - HUSTLER -YAESU - ICOM - DRAKE - KENWOOD « DURACELLE - KLM- SHURE - LESON - ROTORI ZENITALI KLM

E o Via Reggio Emilia, 30

, 00198 ROMA
di A. MASTRORILLI

Telef. (06) 844.56.41




ANTENNE

de blasi geom. vittorio
via negroli 24 - 20133 milano - tel. 02/726572 - 745419

BOOMERANG 45

Bobine intercambiabili

per 10-15-20-40-45-80 m
Corredata di staffa per fissaggio
| a palo a ringhiera.

Possibilita di utilizzo sia

a dipolo verticale che
orizzontale, sistemandola a 180°.

LEMM H2M

Direttiva peri 2 m
ideale per balconi
e campeggi, corredata
di staffa per fissaggio.

ALEX X 45 A

A F Ve ‘»\’O\/\’
ntenna veicolare NS

con bobine intercambiabili V% 00

per 10-15-20-40-45-80 m. W N

"GP 144-177 MHz 5/8 |

Date le dimensioni, ideale anche Vs
per balconi e campeggi con apposita P o 6\6
staffa fornita a parte. &) )




s.r.l. via provinciale 46 - 22038 tavernerio (como) - tel. 031/427076

IL PERSONAL COMPUTER IN Rtty e CW

PET 2001 COMMODORE - Sistema microgcomputer con mi-
croprocessore 6502. Versione base 8K RAM utente espan-
dibile a 32K. Interfaccia per floppy-disk e stampanti. Sup-
port ail linguaggio BASIC ed il linguaggio macchina del
6502. In arrivo FORTRAN e PLM.

| PET a grande memoria contengono le stesse
caratteristiche dei modelli 2001 con la differen-
za chje incorporano una tastiera grande ed han-
no una maggiore memoria interna di 16K e 32K
bytes RAM rispettivamente. Per adattare la ta-
stiera piu grande la cassetta interna é stata tol-
ta e questa deve essere acquistata come un’uni-
ta separata.

Per ricevere e trasmettere in RTTY
basta un comune Demodulatore.

2001 L. 1.014.600 IVA inclusa
PET 3008 L. 1.425.000 IVA inclusa
3032 L. 2.012.000 IVA inclusa

a | Armatura | Guaina Tipo Schermo Dietettrico | Condultore  Impedenza
> ma inter @ inlerng nomimate

mm Oonm

J
o] -
1
i

Aprile Coaxial ..,

FABBRICA
MILANESE
CONDUTTORI

S.p.A. i |

7.20 PE 7x040CS 75

CAVI coassiali
per impianti centralizzati TV |
CAVI R.G. per radio frequenza
CAVI per cablaggio e collegamento
elettronica in genere

c 1730 PE 480C 52

CAVI COASSIALI
PER TELEDISTRIBUZIONE CATV E TVCC

20133 MILANO - Via F. Tajani, 9 - Tel. (02) 726496 - 7385402

90
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[l nuovo tetha grazie all' utilizzo di un microcomputer
permette la ricezione e trasmissione automatica in CW,
RTTY ed ASCIl e la diretta lettura su un comune televisore
domestico o monitor di segnali in arrivo o in trasmissione.
L'apparato & completo di modulatore demodulatore a filtri
attivi dalle ottime prestazioni,

Le possibili applicazioni variano dall’uso radiantistico

alle agenzie di stampa, servizi meteo, corsi di telegrafia, ecc.

CARATTERISTICHE TECNICHE

Codici: CW, RTTY, ASCII

Caratteri: alfabetici, numeri, simboli e caratteri speciali
Velocita: CW: ricezione 25-250 caratteri/minuto
(automatica) - trasmissione 25-250 caratteri/minuto

- rapporto punto/linea 1/3-1/6

RTTY: 45,45 - 50 - 56,88 - 74,2 - 100 BAUD

ASCIL 116 - 150 - 300 BAUD

Ingressi: frequenza audio d'ingresso CW,

RTTY impedenza d'ingresso 500 chm

ASCll impedenza d'ingresso 100 ohm

ingressi TTL comune a CW, RTTY, ASCII
Frequenza d'ingresso: CW 830 Hz

12.75Hz RTTY Mark 2125 Hz shift 170 Hz 425 Hz 850 Hz
ASCII Mark 2400 Hz. Space 1200 Hz

MARCUCC

Exclusive Agent
Milano - Via F.lli Bronzetti, 37 ang. C.so XXII Marzo - tel.: 7386051

BERNASCONI

Via G. Ferrari, 66/C - tel. 335281

NAPOLI

Uscite: Manipolazione CW 100 mA - 300 V positivo

e negativo

FSK 100 mA - 300V

AFSK impedenza d'uscita 500 ohm

TTL

Frequenza d’uscita: CW 830 Hz

RTTY 1275 Mark 2125 Hz shift 170 Hz 425 Hz 850 Hz
ASCII Mark 2400 Hz - Space 1200 Hz

Uscita video: canale VHF per TV commerciale

- impedenza d'uscita 75 ohm

segnale video composito per monitor - impedenza
d'uscita 75 ohm

Uscita per stampante: dati 8 bit + 1 bit di strobe (fan-out
1 standard TTL)

Composizione pagina: 512 caratteri (32 caratteri per

16 righe) per pagina/per 2 pagine (totale 1024 caratteri)
Memorie con batterie in tampone: 7 memorie di 64
caratteri richiamabili

Memorie di buffer: 55 caratteri con possibilita di correzione
prima della trasmissione

Uscita per oscilloscopio: impedenza d'uscita 200 Kiloohm
Uscita audiofrequenza: 150 mW (DC 12V) impedenza
d'uscita 8 ohm

Alimentazione: DC + 12V 1A o DC + 5V 1A
Dimensioni: 400 mm x 300 mm x 120 mm x 57 mm
Peso: Kg 4.500

“  TONO

MAS. CAR. di A. MASTRORILLI
Via Reggio Emilia, 30

00198 ROMA

Telef. (06) 844.56.41




‘L NOVITA, PLAY KITS

ABRUZZI - MOLISE - MARCHE - UMBRIA

67051
66100
66013
64022
65100
67038
84100
66054
66054
86100
86170

61100

05100
06013

00 Al
ASCOLI PICENU . ELEI'I'RON ALBOSAN Via Kennedy,

E.M. ELETTRONICA - Via Mons. Bagnoli, 130
RABIGT{LECUMPONENTI - Via Tabassi, B
CHIETI SCALO - P.M. COMP. ELETTR. - Via Ortona, 3/D
GIULIANDVA - FICCIH]LLl A. - via G. Galilel, 37_1'3‘3
PESCARA - A. Z. COMPON. ELETT. - Via S. Snivsnla 45
SULMONA - HADAR ELEITRONICA - Via Aragona, 21
TERAMO - RA. Ll - Plazza Pennesi, 4
VASTO - BON'I’EMPO ANTONIO - Via_S. Marla,
VASTO (CH) - ELETTRORADIO DI ATTURIO G. -
CAMPOBASSO - MAGLIONE ANTONIO - P.zza V. Emanuele,
ISEHNIA CAIAZZO SALVATORE - Via XXIV Magglo, 151
ONA - ELETTRONICA PROF, - Via XXIX Ssttembre, 14
11 .
136

AVEZZANO -
CHIETI -

54
P.za L. Pudente, 12
13

ETTRONICA - V.le Campo Sportivo,
SUNPLUS ELET‘I’HDN - Via Meontegrappa, 29

- Via Leti, 36

C LETTRONICA - Via N. Saurg, 1
PESARO - MORGANTI ANTONIO - Vis Lanza, 8
SENIGALLIA - POSANZINI CARLO - Via FRossini, 45
CITTA' DI CASTELLU EACOLAN| ERALDO - V. Pilnio Il Giovane, 3
QORVIETO E ELETTRON. Via L Signamlli B/A
PERUGIA - SGIOMMERI MMICELLO C, Marte,
TERN| - STEFANONI ERMINIO - Via C "Colombo, 2
UMBERTIDE - FORMICA GIUSEPPE - Via Garibaldl, 17

158

CALABRIA

asf0o

a7100 C

88018

MARINA BPLVEDEHE lCSI - \FIDIRI FHANCESCA
6 MARINA

CATANZARO - ELETTRONICA TERESA s.as. - Via XX Sattamhre 62
OSENZA - ANGOTTI FRANCESCO - V. Nicola Serra. 56/80
COSENZA - DE LUCA G.B. - Via Pasquall: Rossi, 27
CROTONE - G. B, DECIMA - Via Telesio,

Via G. Grossi, 1

a P. Gobettl, #13
PALMI - ELECTH.ONIC SUD - VI G. chrdan 'F

PAAIA A MARE - HOBBY MARKET - Via Colombo, B

PAAIA MARE - BRAVI LILIANA - Via C. Colombo, B

REGGIO CALABRIA - IELO PASQUALE - Via G. Arcovito, 5§
SIDEANO MAR. - CONGIUSTA DOMENICO -« C.so della Repubblica, 30
VIBO VALENTIA - GULLA ELETTRONICA - Via D. Alighierl, 25

CAMPANIA

83100

B310D AV

B1ud}
84091
82100
80053
81043

84073
84078

AVELLINO - BELLAFRONTE G. - Plazza Liberta, 60/62
ELLINO - VANNI NICOLA - Via Circonvallazione,
AVERSA (CE) - ELETTRONICA DIANA - Via Cavour,
BATTIPAGLIA - DE CARO ELETTRON. - Via Napoli, 5
BENEVENTO - FACHIAND BIAGIO - C.so Dante, 28/31
CASTEL-STAB|A - C.B.D. COMP. ELETT. - Viale Eurocpa, B&
A - GUARINO ORAZIO - Corso Aup\u. 55/5T
MEA s.rl. - Via Roma, b't'l
CIA E{.ECYHDNID 6.0, - Wa Cesare, 75/77
- CRASTO GIUSEPPE - V. S. A, D. Lombardi, 19
BERNASCONI E C. S.p.A. - “Via G. Ferraris, B6/c
PIFlDEIB IEI.EF.ABID V Monteoliveto, 67,

/68
ELETT V. Str . A, Palud!, 112/113
- RADIO FDRNIT LAPESCHI

24
12

S,
Via 8. Teresa d. Scalzi, 40
« RADIO FORNIT. LAPESCHI - V. Sergio Abste, 13 (Vomero)
NAPOLI « RADIO FORNIT, LAPESCHI - Via Acquaviva, 1 (Arenaccia)
NAPOLI - RADIO FORNIT. LAPESCHI - Via Morosini,

NAPOLI - INTERNATIONAL PRODOTTI - Via G. Palmieri, 6/7
§. GIUSEPPE V. - RADIO CATAPANOD s.r.l. - Via Croce Rossa, 10
SALERNO - SALEANO ELETTRON C.si Garihaldl‘ 139
SAPRI - SALERNO - BERTAGCINI UGD - P, Regina Elena, 22/25
VALLO DELLA LUCANIA - SCELZA ANTONINO - P.za 8. Caterina

EMILIA ROMAGNA

40129
40121
40127
40125
41012

BOLOGNA - COST. ELETT. EMIL. - Via D. Calvart, 42

BOLOGNA - GUIZZARDI ANGELA - Via Riva Rena, 112

BOLOGNA - RADIOFORN. NATALI - Via Ranzani, 13/2

BOLOGNA - RADIO RICAMBI DI MATTARELLI - Via del piombo, 4
CARFI - 2M ELETTR. di MARQUARDT - Via Giorgione, 32
CATTOLICA - ELETTRONICA 2000 - Via Del Prete, 12

CENTO - BONSI RAFFAELE - Via Guercino, 43

CESENA - MAZZOTTI ANTONIO - Via S. Caboto, 71
FAENZA - DAPPORTO ACHILLE - C.so A, Saffl, 4
FERRARA - GEA. MENEGATI'I zza T Tasso, 6

" MARZOLA CELS
FIDENZA - TALCOM EL TELEC,

a 25 Aprile, 99
- P. del Duomo, 8

IMOLA - LAE ELETTRONICA - Via Del lavoro, 57/59
LUGO - DISCOTECA LAMS - Corso Matteottl, 37
MIAAMARE - COST. TEC. EL. NORD - Via Dlivetl, 13

MISANO ADR. - GARAVELLI FRANCO - Vis Piemonte,
MOODENA - BIANCHINI ELETT. - Via De Bonominl, 75
PARMA - HOBBY CENTER - Via P. Torelli, |
PIACENZA - E.R.C, CIVILI A, - Via S. Ambro ogio, 33
FORTO GARIBALDI - V.M. DI MADIA - Via dei Mille, 7
RAVENNA - RADIO RICCI - Viale F. Baraccn 347A

RAVENNA - ARRIGONI NORINA IN RICCI - Ve F, Baracca, 34/A
REGGIO E. - SACCHINI LUCIANO - Via Del Torrazzo, 3/A
REGGIO EM. - R.U.C. ELETTRONICA s.a.s. - V.le Ramazzini, 50/B
REGGIO EM. - TELEMARKET s.n.c. - Rione CLN 2/6

RICCIONE - MIGANI FRANCESCO - Via A, Baito, 5

RICCIONE - - P.zza 1V Novembre

RIMINI .ne. Fo4 GP, G, - Via Pertile, 1

RIMINI 4 L - Vm\e Ollvettl, 13

RIMINI - BEZZI ENZO - Via L. Lando, 21

19

47037 RIMINI - F.RALL srl - \n'ra Sassonia, 36

47037 5. GIULIAND - BEZZI Via Lucio Landa,

41048 SASSUOLO - F_LECTHUNICS DI MONTAGNANI - Vla Mattentti, 127
41058 VIGNOLA (MO] - GRIVAR ELETTRONICA - Via Traversagna. 2/A
LAZIO

00041 ALBANO LAZIALE - D'AMICO M. - Borgo Garibaldi, 286
04011 APRILIA (LT) - LOMBARDI TELERADIO - Via D. Margherite, 21
03100 FROSINONE - MANSI L. COMP, EL. - Via Marittima, 147

00040 GROTTAFERRATA (Rama) - RUBEQ ELETTRONICA - P.zza Bellini, 2

04100
00048
00056
00056

LATINA - F.L.Q. ELETTRONICA - Via Montesanto, 54
NETTUNO - MANCINI ELETTRON, - Via San Balln 13
OSTIA - CEP DI PASTORELLI - Via Staz. D, Lido,

OSTIA LIDO - ELEYTRONICA ROMANA - Via Isule Salomone
ROMA - RUBED ELETTRONICA - Via Ponzo Cominio, 46
ROMA - TRIESTE ELETTRONICA - Corso Trieste, 1
ROMA - CONSORTI ELETTR. - Viale D. Milizie, 114
ROMA - DA, LE. MA. s.n.c. - Via Acaia, 42/44

ROMA - D'ANDREA ROBERTO - P.la Ponts Milvio, 43
ROMA - DERICA ELETT. s.r.l. - Via Tuscolana, 285/B
ROMA - DI FILIFPO F.LLI s.dd. - Via Dei Frassini, 42
ROMA - EL, CO. - V. F. A, Pigafetta, B/A

ROMA - ELETT. PRENESTINA - Viale Agosta, 35
ROMA - G.B. ELETTRONICA - Via Sorrento, 2

ROMA - G.B. ELETTRONICA - Visle Dei Consall, 7
ROMA - G.B. ELETTHONICA Via Prenestina, 24
AOMA - MORLACCO TTR. - Via Tuscolana, B78/A
ROMA - PASTORELLI G V. dei Conciatorl, 36

ROMA - RADIDPRDDDTT] sp.a. - Via Nazionale, 240
ROMA - TARONI WILLIAM - Via Vallebona, 41

ROMA - TELEOMNIA - Piazza Acilia, 3/c

@@ CITIEI NTERNA_\]_O\IAI_ 42011 BAGNOLO IN PIANO (R.E.) - ITALY-Via Valli, 16 - Tel. (0522) 61623/24/25/26 (ric. aut.) TELEX 530156 CTE |
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00182 ROMA - TIMMI FILIPPO - Viela Castrense, 22723
00177 ROMA - TULLI MARCELLO - Via F. Baracca, 74
00177 ROMA TﬂLLI MARGE!.I.O = Vla CBSHIHB £
00153 ACMA - KOWALSKI Ortl Traslevnra. B4
00165 ROMA - \IINCENZI ELETTR. - V|ﬂ Gregurlu Vi1,
00159 ROMA - AEMME ELETTRONICA - Via del Crlspo[ll 8/C
00183 ROMA - CASCIOL] ERCOLE - Via Appia,
00165 ROMA - LISTON DI ALTIMIRO - Via Gr!unrm VI, 428
00117 ROMA - ZEZZA TERESA - Via F. Baracca, 74/76
00179 ROMA - COMMITERI LEOPOLDO - Via Appia. 614
00149 ROMA . REI’ - Via Portuense, 495/H
00125 Via F. Rosazza, 38/39
03039 SORA (FH) - HEﬂ FFIA ICO - Via XX Settembre
00018 TIVO .r.l. ELETTR. - Via Pietro Tomei, 85
o0 TIVOL! - SALVATE ELETTRON. - Via Palatina, 42/50
00012 TIVOLI - EMILI. GIUSEPPE - V.le Tomei, 85
00048 VELLETAI - MASTROGIROLAMO - Viale Oberdan, 118
01100 VITERBO - RADIOPRODOTTI - Via Vicenza, 59/61
01100 VITERBO - ART DI VITTORI B. - Via Buozzl - ang. Via Minciotti
LIGURIA
16121 GENOVA - ECHO ELECTRONICS - V. Brigata Lmuria. 78/83R
16151 GENOVA SAMP. - ORGANI Z. VART. s.a.s, - Via C, Dattilo, 80/R
19100 LA EPEZFA . HADJO!‘ARTI - Via XXV Magglﬂ 330

19100 EZIA - VA SPEZIA s.a.s. - V.le italla, £75
17100 SAVONA 2002 ELETTROMAHKET Via Monti, 15/R
17100 SAVONA - VART SAVONA s.a.s. - Via Crispl, 85/105-R
17100 SAVOMA - SAROLDI EREDI - Via Mlano, 54/R
LOMBARDIA
20043 ARCORE [MI] - SALA EGIDIO - Vis Umberto o 47
24100 BERGAMO . CORDANI FRATELLI - Via DEE Camana 8
24100 BERGAMO - TELERA IDPHODOWI - Via Fermi, 7
25100 BRESCIA - ELETT. COMPONENTI - Viale Pave 215
25100 BRESCIA - PAMAR - V. SMC, Di Rosa, 76
20091 BRES'{D (Ml] - Bl ZETA COMP. EL, - Vla C!dﬂrna 54

1053 CA: - GEKO S.p.A.
21053 GASIELLANZA - €.0. BREAK ELFITHDNIC leB [talia,
4042 CAPRIATE S.G. - CO, EL. BEVILACQUA - Via M. Mnrafl :IZ,’E
200392 CINISELLO BALSAMOQ - C.K.E. ELETTR. - Via Ferrl, |
21040 CISLAGO (VA) - RICCI ELETTROMEC. - Via C. Battisti, 792
22100 COMQ - GEKO S.p.A. - Via M. Montl, 1
20128 COMO - SIRQ - Via Grandi, 15
20129 COMO - CART s.n.c, - Via Napoleona, 6/8
20129 CONO - SIRO s.a.s. - Via P. Paoli, 47/A
26100 CREMONA - TELCO - Pjazza Marcon|, 2/A
20033 DES|O (M) - FARINA BRUNO - Vin Rossin|, 102
21013 GALLARATE - RICC| ELETTROMECC. - Via Postcastello, 16
21026 GAVIRATE - BAZAR DI FERDANI - Via Garibaldi, 37
46100 MANTOVA - BASSO ELETTRONICA - Viale Risorgimento, 69
20156 MILANO - AZ. ELETTRONICA - Via Varesina, 205
20131 MILANO - FRANCH. CESARE - Via Padova, 72
20137 MILANO - GERO S.p.A. - Via Dltrocchi, 11

162 MILANO GEKO S 2 Vln Moncahen 15
20144 MILAND - L.E.M.
20145 MILANO - PAMAR VEND. CDHHIS V[a F. Ferruccio, 15
20154 MILANO - SOUND ELETTA. s.n.c. Vm G B. Fauche, 9
20123 MILANO - HOBBY ELETTR. - Via Gaud. Ferrari. 7
20146 MILANO - ELETTROPRIMA - Via Primaticcio, 32
20154 MILANO - ELETTR. G.M. . Via Procaccini, 41
20154 MILANQ - SOUND ELETTR. s.n.c. - Via Fauche. 8
22057 OLGINATE (CO) - PIERETTO CELSO - Staz. Serv. AGIP
20037 PADERNO DUGNAND (MI] - CLEVER ITALIA - Via Heall 63
20017 RHO . SOMMARUCA E CREMA - Piazza Don Minzani,
21019 SOMMA LOMBARDO - C.E.L. COMP. ELETT, - Via Mi!aum 5
26015 SORESINA (CR) - M.B.M. DI BONI - Vis Manzoni, 12
21100 VARESE - ELETTRONICA RICCI - Via Parenzo, 2
21100 VARESE - M.M. ELETTRONICA - Via Garibaldi, 17

PIEMONTE - VALLE D'AOSTA

12051

1 OABASSAMO - C.E.P. ELETTRONICA -
0064 PINEROLO (T0)

ALBA - C.E.M. GAMIA A. - Via 5. Teobaldo. 4
ALESSANDRIA - C.E.P. ELETTRONICA - Via Pontids, B4
AOSTA - LANZINI RENATO . Via Chambery 102
ONA - C.E.M. MASELLA - Via Milano, 3:

C MONFERRATO - MAZZUCCO MARIO - C. Gluvana Italia, 59
CHIERI - C.E.P. ELETTRONICA - Via V. Emanuele, 113
CHWAS@D - EL. IN DI ALBERTO MARIO - Via D Dosola, 17/C
CUNEQ - GABER s.n.c. - Via 28 Aprile. 19/8B

CUNEQ - ELETTRONICA DR. BENSO - Via Negrelll,
DOMODOSSOLA - POSSESSI E. ALEGGIO - Via Gal!ertl
|VREA - INTERELETTRONICA - C.so M, DAzeuIm 6/8
MEGNA - GUGLIELMINETTI - Via Tito Sperl.
Via Nino Bimu. 20
- CAZZADORI E DOMINICI a del Pino, 38
PONDERANG (VC) - ELETTR. DI SCHIAPPAR| - Via Mazzini, 38
SETTIMO TORINESE - AGGIO UMBERTO - Fza 5. Pietrn, 9
TORINO - ALLEGRO FRANCESCO - C.so Re Umberto, 31
TORINO - CHIARA GUIDO - Corso Cosenza, 48

TORING - FIRET BERTOLOTTO - Via Avigliana, 45/F
TORINO - 1.R.E. LA ROSA D, - Lgo Po Anmnelh 21

TORINO - M.A.T. BOSCQ G. - Piazza A. Graf, 120
TORINO - TELSTAR - Via V Giut!em a7
TORINO - VLALLLE. s.rl. - Via G Carena, 3

VEACELLI - ELETTROM. BELLOMO - Via XX Settembre, 15/17

18

PUGLIA

72100
72100
73042
71100
71100
71100
71100
73100
70043
0017
71016

74100

PICCINNI LEOPARDI - Via Senecn, 8

RADIOPRODOTT! - Via C. Colombo, 15

0 - DITANOQ SERGIO - Via S. Martino, 17

- BOTTICELLI GUIDO - Via V. Civili, 64

- LEONE CENTRO - Piazza Glordeno, 70

- TRANSISTOR A. FIORE - Via S. Altamura, 52

FOGGIA - RADIO SONORA DI MONACMESE - C.so Cairoli,

LECCE - LA GRECA VINCENZO - Viale Japigia, 20/22

MONOPOLI - MARASCIULO VITO - Via Umberto | 29

PUTIGMANO (BA)} - ELETTR. DI MARCO AMATI - Via Cavour.
C.A - Via 8§ Allonso, 17

- Via Oberdan, 128

Via Porta Foggla, 118

RATV.EL. ELETTRON. - Via Dante, 24t

BRINDIS| -
BHINDLSI

13

C!
TARANTO -

SICILIA

7 CATANIA - CEP ELETTRONICA -

AGR\GENTO CALANDHA LAURA - Via Empedocle, 81
AUGUSTA . G.§.G. ELETTR. s.n.c. - Via C. Colombo, 49
CALTANISETTA USSOTTI SALVATORE - Corso Umberto,

APO D'ORLANDQ - PAPIRO ROBERTO - Via XXVII Satlembru 27
CASTELVETRANO (TP) - CENTRO MELCHIONI - Via G. Mazinl,
CATANIA . BARBERI SALVATORE - Via della Loggetta, 10
CATANIA - DIEMME D'AGOSTINO - Via Imperia, 124
CATANIA - M.E.S.A, s.rl. - Via Cagllari, 85/B7
CATANIA - TELEPRODOTTI DI TINNIRELLO - Via Berninl,

Via Asiago.
GELA - S.A.M, ELETTRONIC. - Via F. Crispi, 171
GIARRE - FERLITO ROSARIA - Via Ruggers |°, 56
MARSALA - PIMA DI PIPITONE - Via Curatolo (Gratt), 26
PALEAMO - MMP ELECTRONICS S.p.A. - Via Simone Corleo. 6/A

21/21

LE TROVERAI DA:

90144 PALEHMO MM P, ELECTRONICS S.p.A. - Via U, Glordano, 192
95047 C.E.R.T. DI PIVETTI - Via Circonvallazione.
86100 SIRACUSA - MOSCUZZA FRANCESCO - Visle Teocrito, 118
91100 TRAPANI - CENTRO ELETTRONICA CARUSO - Via Marsals, 123
SARDEGNA
09100 CAGLIARI - CARTA BRUNO - Via San Mauro, 40/A
09100 CAGLIAR| - PESOLO MICHELE - Via Avendrace, 193/200
09100 CAGLIARI - CREl DI DE GIORGI - Lxrg(} Carlo Fnllr.u_ 20
09013 CARBONIA - BILLAI PIETRO - Via Trieste, 45
09170 ORISTANO - SERRA RENO - C.so Umberto, #4
09045 QUARTU S. ELENA CAREDDA VENERANDA - Via Marconi, 354
05045 QUARTU S, ELENA - G.B. ELETTR. DI BANDINO - Via Brig. Sassari, 36
07100 SASSARI - FUSAHD V. - Via IV Novembre, 14
TOSCANA

52100 AREZZO - CASA DELLO SCONTO - Via Roma, 7
52100 AREZZO - VIDEOCOMPONENTI - Via Po, 8/13
54011 AULLA [MS) - DE FRANCHI ITALO - P.le Gramscl, 3
54033 CARRARA - STAZ. !|3 BERCAR - V.le XX Satternbre, 79

033 CARRARA - STAZ. BEACAR - V.ls XX Settembre, 79
50144 FIRENZE - CASA DELLO SCONTO - Via Toselli

0121 FIREMZE - FAGGIOLI G. MINO - Via S. Pellico, 9/11
50100 FiHENZE - VART. FIRENZE s.a.s. - V. Caduti Cefalonia, 86
50123 - (OLETTI FERRERO - Via il Prato, 40/R
55100 LUCGA GASA DELLA RADIO - Vie V. Veneto, 38
51016 MONTECATINI T. - ZANNI P. LUIGI - Corso Roma, 4
52025 MONTEVARCH! [AR] - MARUBBINI LORETTA - Via F. Moschetta, 46
57025 PIOMBINO - BARTALUCCI GABRIELLA - V.le Michelangelo, 6/8
50047 PRATO - GEKQ s.p.a. - Via Fiorenting, 2
57013 ROSIGNANO S. - GIUNTOLI MARIO - Via Aurelia, 254
53100 SIENA - BARBAGL FfEHO - Via anzml 33
50053 SOVIGLIANA - NENCIONI ELETTR. - Via L. Da Vincl, 38/A
VENETO - FRIULI VENEZIA GIULIA TRENTINO
32100 BELLUNC - ELCO ELETTRONICA - Via F.Ili Rosselii, 103
31033 CASTELFRANCO VENETO - GAMPAGNARD DAVIDE - B.go Trevisa, 72
HO1S CONEGLIANU ELCO ELETTRON s.n.c. - Via Manin, 41
30085 MIRA IVE] - SAVING DI MIATTO - Via Gramsci, 40
31044 MON'IEBEL B.E.A. ELETTRONICA - Via Monte Grappa, 41
35100 PADQVA - RTE ELETTRDNIGA Via A, Da Murano, 7
3072 VENEZ\A MESTRE - EMP. ELETTR, DORIGO - Via Meslrlna, 1
37100 W - 8.C.E. ELETTRONICA - Via Sguimero, 22
34170 GUHIZIA SILLI LODOVICO - Via Seminaria, 2
31100 TREVISO - RADIO MENEGHEL - Vis Capodistria, 11
34133 TRIESTE - RADIO KALIKA - Vlh Cicerons, §
38100 TRENTQ - CONCI S. - Via S. Pio X, 97
34122 TRIESTE - CENTRO H.IDID TV - Vis Imbrianl, 8
34125 TRIESTE - RADIOTUTTO - Gallerla Fenice, 3/10
33100 UDINE - MOFERT - Viale Europa Unita, 41
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KT 265 MIXER A 4 + 2 INGRESSI CON PREASCOLTO

CARATTERISTICHE TECNICHE

Tenslone d'alimentaziane -9 + 12 Veo
Sensibilita microtoni bassa impedenza —= 5 mVpep
Sensibilita microfoni alta impedenza = 50 mVpep
Sensibilita ingressi RIAA = 4 mVpep
Sensibilita ingressi Lineari = 750 mVpep

Tensione d'uscita max. 6 Vpep

Tossibilita di preascolto su tutte le portate

DESCRIZIONE

I KT 265 trova innumerevoli applica-
zioni nmel settore degli appassionati
della musica come miscelatore  di
segnali  provenienti da giradischi,
mangianastri, radio, microfoni.
[

Potrete  usare gquesto mixer se-
miprofessionale anche per la vo-

stra emittente FM od in sala d.r‘
registrazione ’?
Ottimo anche nelle piccole disco-
teche o nelle festicciole tra ami-
ci (amiche)

Lit. 34.500 -+

i B

IVA 18%

KT 377 LAVAGNA ELETTRONICA

CARATTERISTICHE TECNICHE
Tensione d'alimentazione
Corrente  assorbita 60 mA
frequenza di trasmissione = Bande [Il = V
N, massimo di dati disponibili = 1024

= 5 Vcc

DESCRIZIONE
Eccezionale dispositivo interamente a circuini integrati, in grado di scrivere o dise-
gnare sullo schermo televisivo di un qualsiasi televisore.

E' estremamente facile utilizzare il KT 377, in quanto ¢ sufficiente azionare due

potenziometrl ed un  pulsante per scrivere, ed arionare un'altro pulsante per
cancellare.
Utile anche ad emittenti televisive private, per costruirsi i monoscopl od alcune
pubblicita

Il KT 377 puo essere utilizzato nel campa della didattica come vera
e propria lavagna elettronica, nel settore dell'informatica come

display video oppure in tutti quei casi che la fantasie
vl sungerisce

Lit. 48.900 + IVA 15%

DI SETTEMBRE

KT 376 ANALIZZATORE AUDIO A DIODI LED

CARATTERISTICHE TECNICHE

Tensione d'alimentazione 12 Veeo |

Sensibilita  d'Ingresso = 0;5 100 Watt regolabile

Gamma di frequenza = 30 = 16 KHz

DESCRIZIONE

Novita assoluta tra i kit elettronici. Il KT 376 & un analizzatore di spettro per bassa
Irequenza con visualizzazione a diodi led. Ogni KT 376 visualizza contemporanga-

mente guattro frequenze diverse selezionate dal suo clreuito d'ingresso.
Abbinando in parallelo tre KT 376 si pud ottenere un analizzatore di spettro audia
di caratteristiche professionali, con la possibilita di selezionare dodici frequenze
diverse per canale
Sono pure disponibili una mascherina ed un contenitore
per completare elegantemente un articolo che non
pud mancare nella vosira catena HI-FI

Lit. 47.900 + IVA 18%

KT 378 EROS ELETTRONICO

CARATTERISTICHE TECNICHE
Tensione d'alimentazione = 9 Vee
Corrente assorbita max. = 100 mA

DESCRIZIONE
Il KT 378 & un divertente badget
assieme ai vostri amici,

Elementi indispensabili per il

che vi permettera di fare delle grosse risate

funzionamento dell'eros elettronico sono una LEI

ed un LUI: i si prende mane nella mano e si toccano le due piastrine contraddi-
led disposti

stinte da LUl e LEI. a secondo di come si accenderannd | a cuore
si scoprira la quantith d'amore esistente tra i due

Se sei anche tu un Play Boy provalo con il KT 378

Lit. 8.400 + IVA 15%

CTE ‘NTERNAWONAL@ 42011 BAGNOLO IN PIANO (R.E.) - ITALY-Via Valli, 16 - Tel. (0522) 61623/24/25/26 (ric. aut.) TELEX 530156 CTE |



v S[B R.F. INSTRUMENTS

* Wattmetri bidirezionali
® Carichi fittizi 50 W =100 kW
* Elementi di misura
1 W 1000 W, 1 - 3000 MHz
* Scambiatori di calore per R.F.
* Guide d'onda
¢ Generatori di aria disidratata
per guide d'onda e cavi coassiali

WATTMETRO passante
per R.F. bidirezionale

| nostri elementi sono intercambiabili con quelli di altre marche

ESPOSIZIONE APPARECCHINEINOSTRILOCALI

DOLEATTD DI TORINO E DI MILANO

TORINO -via S.Quintino 40 Materiale disponibile anche presso i nostri abituali
MILANO - via M. Macchi 70 rivenditori.  Lista a richiesta,

a PIACENZA
6 e 7 SETTEMBRE 1980

QUARTIERE FIERISTICO
V. Emilia Parmense 17 - Tel. 60620

7 MOSTRA MERCATO MATERIALE
RADIANTISTICO e dglle TELECOMUNICAZIONI

SALONE FILATELICO DOCUMENTARIO P.T.T.

AMPIO PARCHEGGIO ESTERNO PER | VISITATORI - TELEFONO - BAR - TAVOLA CALDA.

ORARIO DI APERTURA: 9,30/12,30 - 14,30/19

dalle ore 12,30 alle 14,30 (chiusura degli stand) il quartiere fieristico & riservato agli Espositori.
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ALIMENTATORE
Li200
2A-135V

LINEARE
CB 27/10
10 W RF

LINEARE
CB 27/80
90 W RF

ALIMENTATORE
MICRO 15/E
5+15V-25A

ALIMENTATORE
MICRO 35/R
7=15V-35A

ALIMENTATORE
PS 105
5+15V-5A

FREQUENZIMETRO

FQH
50 Hz - 500 MHz
Sens. 25 mV

ALIMENTATORE

P 110/F
135V-10A

5+30V-5A

10

11

12

13

14

COSTRUZIONI
ELETTRONICHE

ALIMENTATORE
AIC 105/

LINEARE 2 m
14410 - 10 W

LINEARE2m - e N
144-45 - 45 W _ e =

LINEARE 2 m
144-140 - 150 W

ALIMENTATORE
PROFESSIONALE LT/50
0-40V-5A

ALIMENTATORE
P 120/L
615V -20 A

MICAOSET...

a8 v

317 ,:}"‘

33077 SACILE

(PORDENONE) - TEL. (0434) 72459 - VIA A. PERUCH, 64 - TELEX 450270



AL PASSO CON | TEMPI
Arrivano le nuove bande... NOI siamo pronti!

KLM 7,07 355
5 el INTERI sui 40 m1 GRANDE.
per | GRAMDIY

‘AMPLIFIERS

electronics, inc.
THE ANTENNA AND
COMMUNICATIONS EQUIPMENT
INNOVATORS

t !
|
b S ;
TO
o
KLM KT-34 =
SIGNORA ~4/
EI CIELL
- 2 ,_—*-"

KLM 7.2 1030 7

TUTTE e banas, |
SENZA compromess|

KLM&\H;U;:[HLE, nc
Richiedeteci i nostri Cataloghi

CONDIZIONI DI VENDITA

A) | prezzi non sono impegnativi, possono variare senza preavviso.

B) Essendo importatori, i nfs prezzi sono stati realizzatl, tenendo presente i co-
sti di dogana + |.V.A, + tgrasporlo; il tutto sul costo medio doliaro 845 L.

C) La garanzia non supera mai, quella concessa dalle case costruttrici.

D) Assistenza tecnica diretta in n/s sede.

E} Le merci anche se in garanzia, viaggiano sempre con spese a carico e rischio
del committente.

F) Per ogni controversia legale, & competente il foro di Roma.

CONDIZIONI DI PAGAMENTO

A) Inderogabllmente, pagamento anticipato.

B) Secondo la urgenza, si consiglia:

Vaglia P.T. telegrafico, sequito da telefonata alal N/S Ditta, precisando il Vo-
stro indirizzo.

C) Diversamente, per la non urgenza, inviare, Vaglia postale normale, specifi-
cando guante richiesto nella causale dello stesso, oppure lettera, con asse-
gno circolare.

D) Le merci viaggiano a rischio e pericelo e a carico del committente,

— PARTITAIVA N. 00757190582
— C.C.LAA. N. 402396

RAPPRESENTANZA ESCLUSIVA PER L'ITALIA

ricetrasmissioni
telecomunicazioni

MAS. CAR. di A. MASTRORILLI
Via Reggio Emilia, 30 - 00198 ROMA
Telef. (06) 844.56.41

ACCESSORI PER RADIOAMATORI
RICETRASMETTITORI
ASSISTENZA TECNICA

o Mileno

* LABORATORIO SPECIALIZZATO CON
COMPLETA E MODERNA STRUMEN-
TAZIONE PER RIPARAZIONI ACCU-
RATE DI OGNI TIPO DI APPARATO.
RICAMBI ORIGINALI. TARATURE E
CONTROLLO SPURIE CON ANALIZ-
ZATORE DI SPETTRO.

« LINEE TRIO KENWOOD E DRAKE

TR-7 CON TUTTI GLI ACCESSORI
ORIGINALI E LE ULTIME NOVITA.

* OFFRIAMO | MIGLIORI PREZZI E AS-
SISTENZA TECNICA DIRETTA DAL
NOSTRO LABORATORIO.
INTERPELLATECI PER OGNI VOSTRO
PROBLEMA TECNICO O COMMERCIALE.

» ANTENNE E ACCESSORI VARI DI PRI-
MARIE MARCHE.

e OCCASIONI E PERMUTE.

QUALITA

CONVENIENZA
SERVIZIO

DENKI ;.
Via Poggi 14 - 20131 Milano
Tel. 2367660-665 - Telex 321664
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- . - .- ~ . l "' 5
National ' R

@51 UN PO’ PIU AVANT! DEL_NOSTRO TEMPO

OSCILLOSCOPI VP 5100B SINGOLA TRACCIA
E VP 5102B DOPPIA TRACCIA, 10 MHz. 10 mV.

Hanno la stessa aﬂldablhta, classe e aspetto della precedente serie «A»
venduta in mlgllaia di esemplari: :
Hanno in piu : la BASE DEI TEMPI in 19 (VP 5100B) e
: 17 (VP 5102B) gradini calibrati;
lo SWEEP e il trigger «<AUTO» anche nel VP 5100B

ora ad un prezzo ancora piu competitivo!!!

LEVEL PosiTion VARIAllE EXTIRIG ||

I L aBMAG E

TIMEZDIV
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-t
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IM‘ : '
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= TIME/DIV
B 2 a1
2 20
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¥
2
1

-,a @.
® @

MATSUSHITA COMMUNCATION INDUSTRIALE0_LTD. JAPAN

Gli strumenti NATIONAL sono il frutto di tecnologie avanzate

Barietta
Apparecchi Scientifici

20121 - Milano - Via Fiori Oscuri, 11 - Tel. 865.961 - 865.963 - 865.965 - Telex 334126 BARLET-I,



le uniche antenne con l’assicurazione

SOCIETA
ASSICURATRICE
INDUSTRIALE

-fjali. NOVA

TH5DX
10-15-20 METRI

5 ELEMENTI TRI-BANDA
PER 10-15-20 METRI

La nuova TH5DX: 5 elementi e 3 bande, I'ultima nata nella linea Thunderbird di antenne direttive tribanda della ben nota
ditta statunitense & una 5 elementi su un boom di 5 metri e mezzo con 3 elementi attiviin 15 e 20 m, e 4 elementi attivi in
10 m. Essa ha le trappole separate per ogni banda, ed anche questo agevola |'ottenimento di un ottimo rapporto
avanti/indietro e di elevata direttivita (da larghezza di fascio dichiarata a 3 dB & di 66°); sono inoltre adottate tutte le soluzioni
meccaniche che assicurano I'optimum delle pretazioni ed & assicurata per un anno('). L. 340.000

Electrical

VSWR at resonance .............. less than 1.5:1
Powerlnput .................... Maximum legal
Input Impedance . ...........coiin 50 ohms
-3 dB Beamwidth .................. 66° average
Lightning Protection ................ DC ground
ForwardGain..........coovvinnnninns. 8.5dB
Front-to-Back Ratio . .................... 25 dB
Mechanical

BoomlLength.................. 18 feet/5.49 m.
Longest Element . ............... 31 feet/9.45 m.
Turning Radius .. ............... 18 feet/5.49 m.
Surface Area.............. 6.4 sq. feet/59 sq. m.
Windload ................... 164 |bs./74.39 kg
WRIBHE o' ivsicaminis it 54 o e st 50 Ibs./22.68 kg

Diamo I'assicurazione in omaggio anche su TH3, MH3, TH3JR, TH6DXX, TH5DX, HY QUAD, 105BA, I55BA, 205BA,
402BA, 203BA, DBIO-15A, I8AVT, 5BDQ, 18HT, 214, BIGGUN CB, SDBé CB, LONG JHON CB.

QUINDI MEGLIO HY GAIN

(QUESTA OPERAZIONE E VALIDA SINO AL 31/8/80)

IMPORTATORE £ /% NOVAELET TRONICA sirl.

7

DISTRIBUTORE ? / f . Via Labriola - Casella Postale 040
? ? %’;?, 20071 CASALPUSTERLENGO (M) - tel. (0377) 830358-84520
ﬁ///ﬂ/ -”’47/ 007147 ROMA - Via A. Leonori 36 - tel. (06) 5405205
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