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Questo ricetrasmettitore per i 2 metri digi-
tale funziona in tutti i modi (AM, LSB,
USB, CW, FM) con una potenza in trasmis-
sione di 10 W in LSB, USB, CW e FM, quest’ultima abbassabile 1 W,

in AM 3 W. L’alimentazione & sia a 12 V.dc. che a 220 V.ac. La sensibilita del

ricevitore ¢ di 0,25 uV per 10 dB S/N, e la selettivita in SSB/CW ¢ di 2,4 kHz a -6 dB

ed in FM 12 kHz a —6 dB. Copre la banda da 144 a 146 MHz in due semigamme da 1 MHz
ciascuna. Altoparlante incorporato, FM-center, Noise Blanker, R.1.T., e microfono in dotazione.

Inoltre Vi ricordiamo gli altri ricetrasmettitori Kenwood per i 2 metri:

TS 700 G “ALL MODE” 10 W a VFO da 144 a 146 MHz

TR 2200 GX portatile 12 canali (di cui 10 quarzati con i ponti +2 isofrequenze)
potenza S00 W e 2 W completo di accessori, microfono, borsa in
simil-pelle, antennino telescopico, carica batterie e batterie Ni.
Cad. ricaricabili

TR 7400 800 canali digitali sintetizzati, potenza 25 W

TR 7500 40 canali digitali potenza 10 ed 1 W

Accessori per i suddetti apparati a richiesta.
Catalogo Kenwood e listino prezzi allegando L. 1.000 in francobolli.

NOVA elettronica

20071 Casalpusterlengo (Mi) - tel. (0377) 84520 - 830358
Via Marsala 7/2 - Casella Postale 040
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MODELLI A BOBINA MOBILE PER MISURE C.C.

BM 55/TL | BM 70/TL | BM 90/TL

BM 55/RQ BM 70/RQ

microamperometri
10 - 25 - 50 - 100 - 250 - 500 pA

milliamperometri
1-5-10-25-50-100 - 250 - 500 mA

amperometri
1-25-3-5-10-15-25-50 A

voltmetri

60 mv-1-5-10V . . . . . . |
15 - 30 - 50 - 100 - 150 - 300 - 500 V

MODELL! ELETTROMAGNETICI PER C.A.

EM 55/TL [ EM 70/TL
EM 55/RQ | EM 70/RQ
amperometri

1-25-3-5-10-15-25-50 A

voltmetri
15 - 30 - 50 - 100 - 150 - 300 - 500 V

Altre portate disponibili

BMS5/TL | BM 55/RQ

100 pA-scala VU-100 pA-scala W/SWR
50-0-50 pA - 100-0-100 pA - 1-0-1 mA

doppie portate: 15 V/3 A - 15 V/5 A -
25 VI3 A -25V/5 A-30 VI5 A -
30 V/10 A.

5 47 Altra produzione
— analizzatori portatili
X = — analizzatorl da laboratorio
94 e 2 —t
— voltmetri elettronici
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IN VENDITA ESCLUSIVAMENTE PRESSO | NEGOZI DI COMPONENTI ELETTRONICI ED ACCESSORI RADIO-TV

20128 milano - via a. meucci n, 67 - telefono 2566650
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SuperEnergia
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I'energia sicura che viene dal pensiero tecnologico

SuperEnergia, una novitd importante nel settore delle pile elet-
triche. SuperEnergia & lunghissima durata, che arriva dove altre
pile non erano mai arrivate. Le sue caratteristiche di resa e di affi-
dabilita fanno di SuperEnergia la pila ideale anche per i piu sofisti-
cati e complessi apparecchi elettronici.

SuperEnergia nasce dalla ricerca, dalla tecnologia avanzata, e
da una lunga sperimentazione nelle condizioni di utilizzo pit dure
e difficili per una pila. E la migliore delle garanzie che Superpila

offre per le sue «nuove energie ».
SUPERP.ILB v

la potente che dura nel tempo
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La voce dei lettori

Gia pill di una volta abbiamo prean-
nunciato che avremmo dedicato questa
pagina a pubblicare gli scritti (tutti o in
parte) dei lettori, ed eventualmente a di-
scuterne le proposte.

Finalmente, nell’attesa di ricevere ri-
sposte e commenti a quanto scritto sullo
scorso numero da chi di competenza,
mettiamo in pratica per la prima volta
la promessa.

Abbiamo spulciato nel ‘‘mare ma-
gnum'' della corrispondenza (la cosa,
sinceramente, ci & anche servita per rin-
frescarci le idee sulle segnalazioni rice-
vute), e abbiamo scelto solo alcune let-
tere, per evidenti motivi di ingombro;
ma... ¢'é ancora tempo per tornarci
sopra!

I lettori c¢i perdoneranno un briciolo
di vanita, ma iniziamo col pubblicare
una delle prime e pid simpatiche lettere
giunteci; assicuriamo comungue chi ci
legge che in una prossima occasione ne
pubblicheremo anche una brutta e anti-
patica, tanto per fare il paio.

Pubblichiamo questa lettera pit che
altro perché ci sembra costituire una
specie di impegno e di programma dal
quale noi stessi non possiamo derogare,
e rispetto al quale i lettori stessi potran-
no effettuare verifiche e, se del caso,
proteste.

Dopo questa lettera completa, esami-
niamo e discutiamo ora alcuni stralci
interessanti.

Minturno, 6 aprile 1978

Carissimo Nerio,

senza frapporre indugi: complimenti
per la tua *‘creatura’. Parlo, natural-
mente di ‘rke’. Ho letto con attenzione
il n. 3, trovandola come me la imma-
ginavo: una rivista per chi ama l'elet-
tronica e non ama i ghirigori, i vanilo-
qui o la saccenteria. Una rivista seria
che da la possibilita di studiare i vari
problemi tra teoria e pratica abbinate.
E questo é un bene. Si sentiva, in tutta,
sincera, veritd, il bisogno di una rivista
di elettronica, tra le tante che insegnasse
lelettronica e null’altro.

Finalmente possiamo leggere una ri-
vista che si occupa - con serietd - dei
vari settori di quella scienza ‘‘magica"’
che tante notti insonni ¢i ha fatto pas-
sare inseguendo formule o circuiti che
non riuscivano a partire.

Caro Nerio, l'inizio é buono, le pre-
messe ci sono tutte affinché la tua

6

parliamone

““creatura’’ (al sud d’ltalia ‘‘creatura”’
sta per figlio) possa crescere forte e
vigorosa e raccogliere | consensi di
quanti fanno, dell’elettronica in generale
e del radiantismo in particolare (come
chi ti scrive, e come tu che leggi), forma
di hobby o di lavoro sia pure a vari
livelli di difficolta ed importanza. Pen-
so che senz’altro avrai intenzione di
pubblicare, sia pure in ‘succinta sintesi’,
le opinioni di quanti, come me, hanno
aderito ‘toto corde’ alla tua iniziativa, e
di quanti ti hanno criticato, nel bene e
nel male, in modo da dare a chi legge il
‘termometro’ del gradimento sugli ar-
gomenti che di volta in volta, sia pure
in ‘caselle’ stabilite andrai a presentare.

La voce dei lettori, non é come qual-
cuno potrebbe obiettare una sorta di ve-
trina delle vanita che I'Editore o il Di-
rettore di una Rivista cita con una
punta di malcelata soddisfazione (quan-
do le lettere sono buone, o nel peggiore
dei casi, pubblicando solo le lodi e ce-
stinando le critiche e le rampogne). La
voce dei lettori, ad un direttore attento,
intelligente, aperto al dialogo scevro da
ogni pregiudizio, serve per migliorare il
prodotto che va ogni mese a consegnare
ad un pubblico variegato, dalle esigenze
e dai desiderata multiformi. Quindi,
come ben hai fatto ad invitare a scriver-
ti per esprimere critiche e giudizi, il let-
tore va tenuto in gran conto.

Sul piano dei contenuti tecnici: otti-
ma l'impostazione. Nuova, completa-
mente nuova e discorsiva la tecnica di
far teoria senza assumere quel tono cat-
tedratico e saccente che irrita, proprio
di certe riviste che tutti conosciamo, o di
contro come cerle riviste ‘terra-terra’ che
ti trattano i lettori come dei perfetti imbe-
cilli ai quali sebra sempre un’impresa in-
segnare come si ottiene l'interruzione di
una linea di alimentazione per accendere
una semplice lampadina a 6 voli!!!

Sul piano delle ‘critiche’, ecco il mio
giudizio. So che la pubblicita € la vita
delle riviste: comunque cerca di fare in
modo che questa non tolga spazio al
resto, ne soffrirebbe la formula indovi-
nata della tua rivista.

Manca, ma forse é in programma
(non é vero?), un settore che parli di
antenne (HF, VHF, UHF, SHF) di linee
di trasmissione, di come adattare per-
Settamente i cavi alle antenne (parecchi
OM ti sarebbero grati se questi proble-
mi venissero affrontati). Per ora mi fer-
mo qui. Ripeto: la formula di imposta-
zione di ‘rke’ é buona. Perfezionala,
sviluppala, e il successo sara assicurato.

Luigi Capuano - Minfurno

Scrive Angelo Titi di Brindisi: “ho
trovaro interessante il programma, spe-
cialmente quello di voler pubblicare (era
solo un desiderio espresso: N.d.R.) le
prove sui pid interessanti apparati, man
mano che vengono immessi sul mer-
cato"’,

Come si puo immaginare, I'argomen-
1o, oltre ad essere estremamente impe-
gnativo su un piano tecnico/economico,
& anche estremamente delicato, e si fi-
schia sempre di far la fine del coccio di
argilla fra lasi di ferro; nonostante que-
sto, abbiamo instaurato una forma di
collaborazione con un attrezzato e gua-
lificato laboratorio che gia ci permette
(anche se, a volte, non in esclusiva) di
pubblicare *‘analisi e collaudi’’ di ap-
parecchiature nuove e interessanti,

Inoltre, stiamo preparando uno
‘*schedario™ sintetico di rutte le appa-
recchiature, e pensando ad una specie di
listino prezzi usato (1ipo Quarttroruote).

Gianluigi Piacentini (Piacenza) scrive:
“'si potrebbe istituire una banca dei
data sheet, accessibile da parte dei letto-
ri tramite un servizio di fotocopie con
spedizione a pagamento?",

Un primo tentativo lo abbiamo gia
avviato, permetiendo la richiesta di dati
completi su alcuni nuovi prodotti da noi
annunciati e pubblicati; e poiché richie-
ste analoghe ¢i sono state avanzate da
altri, stiamo esaminando se e come ef-
fettuare |'amplificamento del servizio
(che ci sommergerebbe, con ogni proba-
bilita, sotte un mare di carta che arriva
¢ che parte!).

Ci scrive Franco Valli da Monfalcone:
*““Vorrei lindicazione di un lesto, 0
meglio dizionario, dove siano riportail
rutti | termini ed abbreviazioni usate in
radioelettronica’".

Possiamo anticipare che, non trovan
dosi nulla di decoroso sul mercato ita-
liano (salvo qualcosa di ponderoso e
inavvicinabile) stiamo preparando qual-
cosa noi di radioKitelettronica/C&C; e
questo ‘‘qualcosa'’ sara pronto il mese
prossimo, con opportuno annuncio dal-
le pagine della rivista.

Arnaldo Marsiletti  (Borgoforte) «ci
propone ‘‘di pubblicare recensioni e bi-
bliografia libraria sia per quanio riguar-
da libri di testo sia per edizioni divul-
gative italiane ed estere”’,

Abbiamo iniziato, sul numero 8, una
bibliografia tematica che, ad argomenti
successivi, verra via via ripresa, appunto
con lo scopo di costituire una *‘bibliote-
ca base’ in singoli settori; oltretutto
stiamo sollecitando alcuni editori a farci
visionare i (non molti, del resto) testi
veramente validi esistenti sul mercato,
per poterli a nostra volta recensire e
consigliare.

Per ora é tutto; a presto, con un altro
lotto di segnalazioni.

Nerio Neri
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Era un'idea che da parecchio ronzava in testa, e
quando si ¢ finalmente deciso di metterla in pratica, la
reazione quasi entusiastica dei collaboratori, e di quegli
amici che ne sono venuti a conoscenza, ci fa ben spe-
rare sull'interesse che questa iniziativa potra incontrare
fra i lettori.

Sitratta, in pratica, di una serie di tanti piccoli circuiti
modulari, tutti con le stesse dimensioni e identica di
una foratura, che possano essere raccolti e collegati fra
di loro a costituire delle apparecchiature complete, o
che possono, presi singolarmente, essere inseriti o ac-
coppiati in altre apparecchiature preesistenti. Inoltre,
non appena possibile, metterema a disposizione anche
uno chassis a foratura modulare, accessoriato in modo
da rendere comoda la sistemazione contemporanea di
diversi moduli miniKit.

La prima serie di miniKit che stiamo preparando & qui
sotto elencata:

amplificatore RF a MOSFET

versione mixer/rivelatore dello stesso
oscillatore a XTAL accordato

oscillatore a XTAL a banda larga

oscillatore BF a modulo RC intercambiabile
amplificatore larga banda 1+50 MHz [di segnale)
amplificatore larga banda 3+ 30 MHz [piccola potenzal
filtro attivo per CW

amplificatore BF 1 W

raddrizzatore/stabilizzatore 12 V/200 mA

* rivelatore FM

* preamplificatore microfonico

* amplificatore di misura in c.c.

* % % % % % % % % %

Tanto per cominciare, pensiamo che basti; ma sare-
mo grati ai lettori se ci suggeriranno altri circuiti che
potrebbe essere utile realizzare.

L'impostazione & questa: un miniKit al mese, con
ampia descrizione teorica/pratica.

In tal modo intendiamo sfruttare I'occasione per dare,
del singolo circuito, tutte le spiegazioni di funzionamen-
1o, progettazione e realizzazione.



miniteoria

COS’E UN FET?

UnF.E.T. (Field Effect Transistor = Iransistore ad ef-
fetto di campo) € un dispositivo nel quale il flusso di cor-
rente & controllato da un campo elettrico (da cui il
nome).

In pratica questo controllo, e quindi variazione, di
corrente avviene facendo variare la resistenza di un ca-
nale semiconduttore inserito fra due elettrodi fra i quali
scorre corrente; e ¢io, facendo variare la tensione di una
zona di controllo.

Infig. 1A érappresentata, nella sua forma pit sempli-
ce, la struttura di un FET a giunzione, cosi chiamato in
guanto realizzato mediante giunzioni PN; essa consiste
di una barra di silicio drogata di tipo N, sulla quale sono
ricavate per diffusione due regioni di tipo P.

Labarra, o meglioil canale centrale, presenta una ben
precisa resistenza, definita dal tipo di materiale e dalla
percentuale diimpurita di drogaggio; il suo valore é nor-
malmente compreso fra alcune centinaia e diverse mi-
gliaia di ohm.

Gli elettrodi posti agli estremi della barra sono indicati
rispettivamente come SOURCE e DRAIN; per conven-
¢zione, € chiamato source il terminale nel quale viene
iniettata, o dal quale si origina, la corrente che poi circo-
la nel canale.

Ledueregionidi tipo P vengono usate come elemento
per controllare la corrente fra source e drain, e sono
chiamate GATE.

Come avviene per ogni giunzione, I'applicazione di
una tensione (inversa) fra gate e source provoca una
zona di svuotamento di cariche (depletion area), cioé
un'area vuota di portatori di corrente, attorno a cia-
scuna delle zone P (fig, 1B).

Aumentando la tensione, le aree di svuotamento si al-
larganoattorno a P, facendo sensibilmente aumentare la
resistenza dicanale fra D e S; cio fino a che le due aree si
toccano, col che la resistenza di canale raggiunge valore
quasi infinito.

Se applichiamo una tensione fra S e D (fig. 1D) (man-
tenendo a zero, per riferimento, la tensione di G), il flus-
so di corrente che si verifica lungo il canale provoca una
polarizzazione inversa lungo la superficie del gate, pa-
rallelamente al canale, per evidenti motividi caduta. Au-
mentando la tensione S-D, le zone di svuotamento si al-
largano nuovamente nel canale, fino ad incontrarsi;
dopodi che, ogni ulteriore aumento di tensione, produce
ulteriore aumento di resistenza, e viene cosi bloccato
qualsiasi altro aumento di corrente.

La tensione drain-source (VpSs) in corrispondenza
della quale la corrente di drain raggiunge un valore li-
mite, dopo il quale ulteriori aumenti di tensione non pro-
vocano apprezzabili aumenti di corrente, ¢ chiamata
tensione di **pinch-off"".

Importante conseguenza ¢ che, una volta raggiunia
per Vps la tensione di pinch-off, la corrente di drain
(Ip) dipende solamente dalla tensione di gate (caratte-
ristica ottimale per un dispositivo amplificatore), come
in fig, 2.

1

A Fig 2
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La barra di supporto (o di canale) nel nostro caso si é
indicataditipo N, inquanto é la soluzione di gran lunga
pit comunemente adottata nella costruzione di questi
dispositivi; in tal caso, cioé con un FET a canale N, é ri-
chiesta una tensione di alimentazione positiva al drain,
con una polarizzazione leggermente negativa al gate (na-
turalmente, il tutto con riferimento al source); in fig. 3 é
riportato il simbolo di tale FET, con schematica indica-
zione delle polarita.
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In caso differisce il MOSFET?

Il MOSFET (Metal Oxide Silicon FET =FET a ossido
disilicio e metallo) presenta le sue caratteristiche piu rile-
vanti nella costruzione del gate, che € un film metallico
depositato su uno strato di ossido di silicio, il quale lo
isola completamente da drain e source.

Quindi, nonostante che FET e MOSFET operino sullo
stesso principio di una corrente di canale controllata da
un campo elettrico, il meccanismo di controllo risulta
diverso.

Infatti, I'ingresso del FET a giunzione si comporta
come un diodo polarizzato inverso, mentre I’ingresso di
un MOSFET equivale ad una piccola capacita.

Quindi, qualunque sia il segno della tensione di pola-
rizzazione, entroil gate diun MOSFET non passa alcuna
corrente.

In ogni caso, a parita di tipo di semiconduttore, anche
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la tensione di polarizzazione di un MOSFET segue gli
stessi principi gia visti per il FET (vedi fig. 4).

Latecnologia costruttiva del MOSFET si presta a rea-
lizzare anche una struttura tipo tetrodo, vale a dire che
rende possibile la creazione sulla stessa barra di suppor-
to, di un secondo dispositivo di controllo, cioé un secon-
do gate.

Questo secondo gate perd, strutturalmente diverso dal
primo, richiede una tensione di polarizzazione dello stes-
so segno del drain, cioé (nell’esempio di canale N, che ri-
mane valido per il suo forte impiego) positiva, e anche di
valore nettamente superiore alla negativa del primo gate
(fig. 5).

Comunque, il gate | risulta pit adatto del 2 come elet-
trodo di ingresso segnali; il G2, a parte la suaccennata
polarizzazione, va by-passato a massa con opportuna
capacita; in questo modo di operare, il dispositivo é
equivalente al ben noto amplificatore cascode, con le
relative caratteristiche di stabilita.

In ogni caso, la separazione fisica fra gate | e drain,
costituita dal gate 2, permette di ottenere un grado estre-
mamente elevato di separazione fra ingresso e uscita.

Riepiloghiamo le caratteristiche

Nella rabella qui riportata tentiamo di sintetizzare le
differenze di comportamento dei tre dispositivi amplifi-
catori quali sono i tubi a vuoto (insomma, le *‘vecchie”
valvole), i transistori classici bipolari ed i FET/
MOSFET; da questi dati discendono i pregi ed i difetti
a seconda delle singole applicazioni.

Caratteristiche | Tubia vuoto FET MOSFET | Transistori
Impedenza
d'ingresso alia alta molto alta bassa
Rumore hasso basso vario basso
Invecchiamento|  notevole trascurabile | trascurabile |non trascurab)
Correntetipica
d'ingresso I nA 0,1 nA 10pA varia
Sensibiliti al
SOVTACCarica ottima buona buona scarsa

Pre rendere un po’ meno shceletrica la conclusione
di queste brevi note, soffermiamoci su quelle che sono
le differenze veramente fondamentali fra i dispositivi
ad effetto di campo ed i transistori bipolari.



L’inrentemente elevata impedenza (sarebbe piu cor-
retto dire: resistenza) d’ingresso deriva dal fatto che
Pelettrodo d’ingresso, il gate, non assorbe corrente, €
comungque risulta sempre a polarizzazione inversa.

Cio significa che a bassa frequenza, I'impedenza
d’ingresso risulta finanche di megaohm, mentre, per
esempio in VHF/UHF, essa viene fortemente shuntata
dalla inevitabile capacita d’ingresso, che ¢ quindi de-
terminante; comunque, anche a queste frequenze ele-
vate, il valore di impedenza risulta mediamente su-
periore a quella dei transistori.

Ma una caratteristica ancora pil importante nel so-
vraffollato campo delle radiocomunicazioni di oggi &
|’assolutamente minore sensibilita al sovraccarico, da
parte dei FET e MOSFET, cosa che sposta a livelli di
segnale piu alti I'inizio dei fenomeni di intermodula-
zione e modulazione incrociata, che invece con i tran-
sistori si verificano molto facilmente, cié anche in
presenza di segnali modesti. E questo risulta parti-
colarmente importante nel campo delle VHF/UHF,
dove sono necessarie amplificazioni abbastanza elevate
prima che il segnale passi a circuiti fortemente selettivi.

Caratteristiche positive meno fondamentali sono la
maggior semplicita di polarizzazione (con semplice re-
sistenza di caduta) e la possibilita di variare fortemente
il guadagno (sotto il pinch-off).

Se voghamo trovare un lato negativo, possiamo
identificarlo nel piu limitato prodotto guadagno-lar-
ghezza di banda, che non ne permette |'uso molto in
alto nella zona UHF, cui consegue anche una peggior
figura di rumore sempre nella stessa gamma.

L'aspetto fisico

Dal punto di vista della fisica atomica (e non da lato
estetico!), in un FET i portatori di carica non attraver-
sano la giunzione; viaggiano solo le cariche maggio-
ritarie, che sono poi controllate del campo elettrico
applicato.

E per questo unico tipo di cariche che lo attraver-
sano, che il FET viene chiamato anche transistore uni-
polare,

Un transistore convenzionale lavora invece sfruttan-
do il movimento sia delle cariche maggioritarie che di
quelle minoritarie, e quindi viene chiamato transistore
bipolare.

Il materiale costituente la stragrande maggioranza
dei FET e MOSFET e il silicio.

I tipi “*protetti*’

Il fatto che i gate dei MOSFET siano assolutamente
isolati (e quindi, dei condensatori) rende estremamente
facile ’accumulo di cariche sugli stessi (in quanto tali
cariche non hanno alcun percorso nel quale disper-
dersi); di conseguenza, date le microscopiche dimen-
sioni di queste strutture, esse possono venirne facil-
mente danneggiate per scarica o perforazione, non ap-
pena la tensione accumulata si alzi un po’. Il problema
viene risolto creando, in parallelo a1 due gate, una
coppia di zener con polarita opposte e tensione di con-
duzione sui 10=15 V; tale valore non interferisce mi-
nimamente coi livelli dei segnali applicati, ma permette
di shuntare i gate (salvandoli) non appena tensioni o
cariche indesiderate lo superino.
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TRANSISTOR DA TRASMISSIONE

Tipo MHz V. alim. P.out W
BLX 13 3+ 30 28 25

BLX 14 3+ 30 28 50

BLX 156 3+108 50 150

BFS 22 A 175 12 4

BLY B7 A 175 12 8

BLY 88 A 175 12 15

BLY 89 A 175 12 25

BLY 90 A 175 12 50

BFS 23 A 175 28 4

BLY 91 A 175 28 8

BLY 92 A 175 28 15

BLY 93 A 175 28 25

BLY 94 A 175 28 50

BLX 65 470 12 2

BLX 67 470 12 4

BLX 68 470 12 8

BLX 89 470 12 18

BLX 91 A 470 28 1

BLX 92 A 470 28 25
BLX 93 A 470 28 7

BLX 94 A 470 28 25

BLX 95 A 470 28 40
TRANSISTOR PER TRASMETTITORI TV

BFR94 BFR65 BLX9 BLX97 BLX98
MODULI DI POTENZA

Tipo MHz

BGY 22 470 Ing. 50mW OUT 2,5W
BGY 23 470 Ing. 25W OUT 7 W
BGY 35 88108 Ing.150 mW OUT20 W
BGY 36 144+174 Ing.150mW OUT20 W
AMPLIFICATORI LARGA BANDA

OM 320 40 = 890 MHz Gun 15 dB
OM 321 40 = B90 MHz Gun 15 dB
OM 322 40 = 890 MHz Gun 15 dB
OM 323 40 = 890 MHz Gun 15 dB
OM 335 40 = 890 MHz Gun 26 dB
OM 337 40 = 890 MHz Gun 26 dB

FET =MOSFET = DIDDI = INTEGRATI =

2N 4416 U310 MC 4044 SL 610
2N 5248  E 431 DUALE MC 4046 SL 612
MPF 102 E 420 DUALE MC 1454 SL 620
BF 245 MEM 571¢ MC 1458 SL 621
BF 256 MEM 564c MC 1350 SL 622
J 308 BF 905 MC 1590 SL 623
E 300 40673 MC 1648 SL 624
95H90 PRESCALER 300 MHz SL 630
11C90 PRESCALER 600 MHz SL 640

SP8667 PRESCALER 1.200 MHz
HP. 5082-2800 DIODI HOT CARRIER
BA 379 DIODI PIN

RELAY COASSIALI-CONNETTORI COASSIALI-UHF-
BNC-TNC-TRANSISTOR CIP-CONDENSATORI CIP-
TOROIDI AMIDON-BEADS-FILTRI CERAMICI-FIL-
TRI A CRISTALLO-FILTRI MECCANICI-VCXO.

QUESTO E SOLO UNA PARTE DEL MATERIALE
CHE ABBIAMO A VS. DISPOSIZIONE - PER TUTTO
IL VS. FABBISOGNO SCRIVETECI O TELEFONATE
- NON ABBIAMO CATALOGO.




minipratica

il minikit n°1:

Amplificatore RF

Mixer/convertitore
Rivelatore a prodotto

La scelta del circuito

Mettiamo subito in chiaro quali sono | dati di par-
lenza, e quindi i risultati che vogliamo ottenere; evo-
luzioni circuitali potranno nascere una volta che sia
stabilita la base su cui lavorare.

L'idea base & quella di realizzare un preamplifica-
tore per radiofrequenze in HF, che possa lavorare in
tutto il campo di frequenze basandosi su due bobine
ed alcune combinazioni di capacita. Si deve subito
decidere quale dispositivo scegliere come amplifi-
catore.

Conoscendo la scarsa dinamica dei transistori a
giunzione (cloé la facilita con cui si sovraccaricano in
presenza di segnali forti fuori canale), abbiamo subito
scartato la loro adozione, anche stante la facile ed
economica disponibilita dei dispositivi ad effetto di
campo; quindi, FET o MOSFET.

D'altra parte, i normali FET o MOSFET, da bravi
triodi quali sono, possono presentare problemi di sta-
bilita a seguito della capacita di reazione esistente fra
elettrodo d'uscita ed elettrodo d'entrata (capacita
drain/ gate).

Naturalmente, I'inconveniente sarebbe di non diffi-
cile soluzione, almeno in due modi: il primo consiste
nel montare il dispositivo col gate a massa, Il che ell-
mina intrinsecamente il percorso di ritorno, ma ab-
bassa anche il guadagno ottenibile dallo stadio; il se-
condo consiste nel neutralizzare il circuito con source
a massa, ma la messa a punto e taratura circuitale
risultano decisamente pil critiche. Esistono pero i
MOSFET a doppio gate, nei quali la presenza del se-
condo gale (a massa per il segnale) costituisce ele-
mento di schermatura analogo alla seconda griglia
dei tetrodi e rende le prestazioni del dispositivo ana-
loghe a quelle di un vero e proprio cascode; Il sacrifi-
cio consiste in due resistenze ed un condensatore in
piu.

Senz'altro adotteremo quindi un MOSFET a doppio
gate; e poiché l'unico serio inconveniente di caratiere
pratico che potrebbe derivare da questa scelta risiede
nella ben nota delicatezza dei gate nei confronti di
sovratensioni e cariche statiche (e cioé, in fase di

manipolazione e saldatura), risolveremo anche questo
problema adottando uno dei tanti modelli (ormai, la
maggioranza) protetti.

Il primo punto &, quindi, definito.

Ma la scelta che abbiamo fatto... ci fa venire in
mente altre cose.

Il MOSFET a doppio gate & uno dei dispositivi pid
adatti che si conoscano a funzionare come mixer, o
convertitore di segnali; basta, per questo, iniettare
sul gate 2 un opportuna tensione da un oscillatore
locale, e il gioco é fatto.

Decidiamo quindi di inserire anche questa presta-
zione nel nostro circuito; oltretutto, bastano pochis-
sime varianti.

Dal mixer classico al demodulatore, o rivelatore a
prodotto, il passo & breve; anche per questa presta-
zione bastano varianti modestissime, e quindi preten-
diamo che il nostro circuito possa funzionare pure in
questo modo.

Tutto cid conferma ulteriormente |'opportunita di
aver scelto un MOSFET a doppio gate.

Ora, possiamo “avvicinarci" un po' di piu al circui-
to, per esempio vedendo come realizzarne |'accordo.
Naturalmente, vien subito da pensare al doppio cir-
cuito risonante, all'entrata ed all'uscita; ma ci sono
alcuni motivi che ci fanno scartare questa versione, e
decidere per I'inserzione di un solo circuito risonante,
all'entrata.

Infatti, in primo luogo, per la versione mixer il cir-
cuito accordato potrebbe non servire, e senz'altro &
inutile per la versione demodulatore; inoltre, conside-
rando di collegare in catena vari circuitini di questo
tipo (ognuno realizzato secondo la sua specifica
mansione), l'uscita di ciascuno ha eventualmente a
disposizione il circuito LC all'ingresso di quello che
segue, e quindi si pud ottenere sempre la necessaria
selettivita.

Se poi fosse necessario usare un singolo circuito,
in un'apparecchiatura autonoma, si potra realizzare |l
secondo circuito accordato (e adattatore di impeden-
za) a parte.

Sistemate queste premesse, siamo in grado di
passare alla stesura del circuito vero e proprio (fig. 8).
e di dedicarci al suo...
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Progetto

Ancora una volta, partiamo dal MOSFET, per il
quale scegliamo I'onnipresente 40673, oltre che per le
sue notevoli caratteristiche bttimo anche per VHF,
come guadagno e rumore) anche per la facile repe-
ribilita.

Al gate n. 1 (quello preposto all'ingresso del segna-
le) & direttamente collegato il circuito accordato LC,
talché il gate risulta (per la polarizzazione) a poten-
ziale di massa e possiamo realizzare la normale pola-
rizzazione automatica per caduta sulla resistenza di
source.

Per I'ingresso segnale abbiamo previsto 3 possibi-
lita, e quindi 3 terminali: IN1 equivale mediamente ai
normali 50 ohm; IN2 viaggia sui 200+ 300 ohm; IN3
presenta mediamente 1000 ohm.

Questa soluzione ha lo scopo di poter eventual-
mente interallacciare fra di loro i circuiti; per esem-
pio, l'uscita di un minikit AMR montato come amplifi-
catore, andra collegata, ad un altro AMR usato come
mixer, al terminale IN3, e la normale antenna a dipolo
andra collegata allAMR amplificatore sull'ingresso
IN1, mentre un'antenna filare dara migliori risultati se
collegata a IN2, e cosi via.

L'uscita dell'amplificatore & invece aperiodica, co-
me gia si & accennato, talché il segnale viene prele-
vato dal drain su una opportuna impedenza a radiofre-
quenza (RFC), attraverso un condensatore ""passante’.

Vediamo ora il dimensionamento delle varie resi-
stenze del circuito, che definiscono le polarizzazioni
richieste in funzione delle condizioni di lavoro. Quin-
di, per prima cosa, fissiamo i vari valori di tensione e
corrente suggeriti; come mediamente ottimali, dalle
caratteristiche tecniche fornite dal costruttore.

Per il 40673 usato come amplificatore, I'optimum
del guadagno si ottiene con una tensione al G2 com-
presa fra 3 e 4 volt; pure per |la corrente scegliamo un
valore compreso fra i 3 e 4 mA; la tensione negativa
di G1 dovra allora essere di circa 0,5+0,6 V.

Fissiamo la tensione di alimentazione a 13 V; ac-
cettiamo circa 1 V di caduta sulla resistenza di filtrag-
gio/disaccoppiamento R3, che quindi mettiamo da
270 ohm; la tensione di drain (e di riferimento per
tutto il resto del calcolo) & quindi di circa 12 V.

Il negativo di polarizzazione per G1 si ottiene, come
detto, per caduta su R4; tale resistenza quindi (0,5 +
0,6 volt diviso 3 =4 mA) la fissiamo a 150 ohm.

Per quanto concerne || partitore R1/R2, poiché gia
abbiamo fissato VG2 sui 3=4 V, ed essendo la ten-
sione di alimentaizone disponibile sui 12, le due resi-
stenze dovranno slare nello stesso rapporto delle ten-
sioni, e cioé 1:2+2,5.

Teniamo un po' alto il valore coinplessivo delle
resistenze perché é inutile assorbire troppa corrente,
e fissiamo quindi circa 40 k per R2 e circa 100 k
per R1.

In tal modo il circuito & completamente dimensio-
nato, salvo ricordare che G2 ed S devono essere
"by-passati’ versc massa, affinché Q1 funzioni nelle
sue condizioni ottimall di amplificazione.

Alcune varianti vanno prese in considerazione quan-
do il minikit AMR deve funzionare come mixer.

Prima di tutto, il G2 dovra essere collegato, anzi-
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ché, attraverso un condensatore, a massa, attraverso
lo stesso condensatore al segnale di iniezione pro-
veniente da un qualsiasi oscillatore locale. E inoltre
opportuno, per ottenere migliori risultati in questa
nuova prestazione, abbassare la conduzione del MO-
SFET; cio6 si ottiene alzando leggermente il negativo
di gate 1 (cioé alzando R2) ed abbassando la tensione
di G2 (cioé alzando R1).

Qualcosa va anche modificato nel funzionamento
come rivelatore a prodotto; ferme restando le varianti
annunciate nel caso di mixer, RFC dovra venire sosti-
tuita da una resistenza da 1 k (Iin bassa frequenza,
I'impedenza dovrebbe essere troppo grossa) e lo stes-
so dicasi per C4 e C5, che saranno elettrolitici, do-
vendo costituire ora elemento di fuga per basse fre-
guenze.

Data I'ampiezza di trattazione richiesta dalla triplice
versione di questo “miniKit”, ed il contemporaneo ap-
profondimento teorico necessario, questo primo arti-
colo sui miniKit viene spezzato in due parti, riman-
dando quindi la descrizione pratica ed i dati realizzati-
vi al prossimo numero.

Il ““vecchio’”” WF12 A
(filtro a linee per VHF)
portato a 88 - 108 MHz

Aderendo alle richiesthe dei lettori interessati ad
avere un filtro meno ingombrante e meno selettivo
(diciamo pure, meno critico) del WF21 (la “‘pentola”
per RF), che potesse ripulire sufficientemente le emis-
sioni FM dalle spurie che possano cadere su altri ca-

. nali e in altri servizi, abbiamo riesumato il filtro a

linee che descrivemmo sul primo numero di rke,e ci
siamo divertiti a manipolarlo un po’, ottenendone ri-
sultati positivi e interessanti.

Le modifiche si sono limitate ad inserire un con-
densatore da 27 pF (alta tensione) in parallelo ad
ognuno dei due compensatori, e ad inserire un oppor-
tuno schermo fra le due linee allo scopo di dosare al-
I'optimum [’accoppiamento fra le stesse.

I risultati cosi ottenuti, riferiti ad una frequenza
centrale sui 100 MHz ma che si modificano di ben
poco entro tutta la banda 88 + 108, sono qui riportati:
— attenuazione in banda (entro 2 MHz) =< | dB
— banda a 3 dB < 4 MHz
— attenuazione a 170 MHz = 40 dB.

E consigliabile non applicare al filtro potenze supe-
riori ad alcune decine di watt; per potenze pil alte,
I’inserimento ideale del filtro & fra stadio pilota e sta-
dio finale, ove una buona ripulita alle spurie di tutta
!a.carcuileria del trasmettitore ¢ pur sempre molto
utile, e quasi sempre determinante.

La nuova versione (in banda) ha la sigla WFI12/F
ed ¢ disponibile presso la C&C al prezzo di L.48.000.



la stazione

La

“GROUND
PLANE"
antenna
verticale

a 14 o Ys donda
con piano

di terra

L'argomento «antenney & sempre di viva attualita fra radioamatori
e radiodilettanti (e I'interesse suscitato dall'articolo

ile antenne & dipofoy del n. b o ha confermartol,

Ritorniamo quindi sull'argomento, dedicanda I'articolo

ad un tipo molto diffuso sia per impiego mobile che fisso,

& come al solito non solo per chiarirme il funzionamento,

ma anche per fornire dei dati pratici e, in particolare, per sfatare
alcune leggende!

Come nasce la “‘ground plane"’

Un'antenna a monopolo moniata perpendicolar-
mente ad un piano di terra perfettamente efficiente
pud considerarsi equivalente ad un dipolo verticale
che abbia ciascuno dei bracci uguale alla lunghezza
del monopolo.

Il braccio piu basso del dipolo corrisponde all’im-
magine del monopolo riflessa dal piano di terra (che,
ricordiamolo, abbiamo supposto perfetto); in altre
parole, il piano di terra si comporta come uno spec-
chio che simula (e sostituisce), nel caso del mono-
polo, il braccio mancante (quasi come questo fosse
completamente conficcato nel terreno).

In fig. 1 & illustrata questa equivalenza, ed in fig. 2
sono riportati i diagrammi d‘irradiazione per i due
casi; per il monopolo a quarto d'onda verticale, tutto
vale se il piano di terra ha dimensioni infinite ed & ot-
timo conduttore.

In tali condizioni (quindi, del tutto teoriche) ¢’é an-
cora una differenza, e molto importante, fra dipolo
orizzontale a mezz’onda in spazio libero e monopolo
verticale con piano di terra perfetto: tale piano di ter-
ra, oltre a tagliare a meta I’antenna di partenza (il di-
polo) ed il diagramma d’irradiazione relativo, taglia a
meta (come c¢i sembra ovvio) anche la resistenza d’ir-
radiazione (e le reattanze eventualmente connesse).
Facciamo qui il punto della situazione: il monopolo
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verticale a quarto d’onda con piano di terra, che piu
semplicemente (ed esoticamente!) & chiamato ground
plane, di comporta esattamente come un mezzo dipo-
lo, presentando quindi, nel caso teorico di piano di
terra perfetto, una resistenza d’irradiazione di 35+ 38
ohm (pari cioe¢ a quella teorica del dipolo divisa a
meta).

E in pratica?

In pratica invece, la resistenza d’irradiazione... €
ancora piu bassa, e non di poco.

Un primo motivo, e non certo il pill importante, €
alla base dell'assunto teorico: un dipolo a mezz'onda
presenta, in risonanza e in spazio libero, circa 73 ohm
di resistenza d’irradiazione se il conduttore con cui &
costruito ha sezione tanto sottile da essere trascura-
bile. In pratica, un dipolo & fatto con filo mai troppo
sottile; ma, ancor di piu, un'antenna verticale & fatta
con tubo o tondino sufficientemente grosso da auto-
sostenersi.

Fig. 3
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In 1ali condizioni, un dipolo avrebbe circa 6870
ohm di resistenza d’irradiazione e, di conseguenza,
una ground plane ne avrebbe 34 =35.

Ma non basta. Il piano di terra vero di una ground
plane & tutt’altro che di dimensioni infinite e (spesso
anche) che ottimo conduttore. Le due pit normali
“‘versioni” di piano di terra sono: alcuni radiali (ton-
dini o tubetti essi pure lunghi 1/4) posti alla base,
perpendicolarmente all’antenna, come in fig. 3, oppu-
re una qualche parte dell’automobile (nel migliore dei
casi il tetto), come in fig. 4.

Ed ¢ piuttosto facile a credere che esista una diffe-
renza fondamentale fra quattro tondini incrociati,
lunghi.\ /4, ed un piano conduttore infinito!

Non molto diversa é la situazione per |'auto, che
presenta una massa piuttosto grande ma variamente
isolata fra molte delle sue parti, piena di dielettrici
(plastica) ed isolata dal terreno col quale si richiude
solo per capacita.

In conseguenza di questo (e la cosa & dimostrabile
sia con formule e calcoli complessi, sia con misure di-
rette neanche troppo difficili, su cui torneremo altra
volta), un'antenna verticale a quarto d’onda presenta
una resistenza d’irradiazione sensibilmente pil bassa
di quella generalmente adottata nel caso leorico di
piano conduttore infinito.

Passando a dati pin precisi, le varie misure ef-
fettuate da ricercatori e ditte costruttrici hanno for-
nito, per ground plane con 4 radiali a quarto d’onda,
resistenze d’irradiazione comprese fra i 20 e i 25 ohm;
non possediamo dati rilevati con automobili, anche
perché da tipo a tipo potrebbero essere variabili, ma ¢
ragionevole pensare che la situazione sia sostanzial-
mente identica (o di ben poco migliore).

Ma, allora, I'alimentazione...!?

Allora, se (come si fa abitualmente) alimentiamo la
nostra ground plane con il solito cavo a 50 ohm
(RG5 o RGS8 che sia) non possiamo che aspettarc
un ROS di 1:2!



Certo un ROS di questo tipo non ¢ la fine del
mondo, specie se consideriamo che questi tipi di an-
tenna sono spesso usati in installazioni ove la linea di
alimentazione é piuttosto corta; pero vuol gia dire che
il carico riflette indietro una discreta parte della po-
tenza di trasmissione, che quindi non viene tutta ir-
radiata.

Fortunatamente, il fatto di aver fin qui parlato di
resistenza d'irradiazione, e non di impedenza, corri-
sponde ad un dato concreto: e cioé¢ che le componenti
reattive dell’impedenza di alimentazione sono trascu-
rabili, in quanto I'antenna resta lunga esattamente un
quarto d’onda e le variazioni del piano di terra poco
influiscono su tali componenti.

Non essendoci quindi componenti reattive (almeno,
in entita preoccupante), il problema si puo risolvere
inserendo, alla base dell’antenna, uno spezzone di
linea a quarto d'onda, di impedenza opportuna per
effettuare ’adattamento; dopo di che, si pué nuova-
mente collepare la normale discesa in cavo a 50 ohm.

L'adattatore a quarto d’onda

La definizione non deve spaventare: in fondo, si
tratta di un pezzo di linea coassiale lungo quanto dice
il suo nome, e la cui impedenza ¢ data dalla formula

ZA= L Z| Z;

dove ZA ¢ I'impedenza caratteristica che deve avere
la linea coassiale costituente l’adattatore, Z, e Z.
sono le impedenze da adattare, nel nostro caso la
resistenza d’irradiazione dell’antenna (che fissiamo a
25 ohm) e 'impedenza del cavo di alimentazione (che
fissiamo a 50 ohm).

Cosi possiamo subito trovare il valore di

ZA= )/ 25%50=35 ohm.

Ci sono diversi sistemi per risolvere il problema di
questo adattatore.

Il piu semplice sarebbe quello di trovare del cavo
coassiale a 35 ohm (ed esiste, nei tipi RG83 ed
RG100), tagliarne uno spezzone lungo un quarto di .1
elettrico, e collegarlo stabilmente alla base dell’an-
tenna. A proposito, ricordiamo che la lunghezza
d’onda elettrica (cioé quella effettivamente posseduta
dall’onda elettromagnetica che percorre un dato cavo)
¢ uguale alla /unghezza d’onda fisica moltiplicata per

il coefficiente di velocita del cavo stesso, che, per i
cavi tipo RG normalmente usati (quelli in politene
compatto e trasparente) € uguale a 0,66.

Nel caso quindi che stiamo lavorando su una
]gronnd plane per i 2 m, lo spezzone dovra essere
ungo:

| 30x066 .
V7T i

Purtroppo, questo tipo di cavo non ¢ facile da tro-
vare,e quindi, per sicurezza, dobbiamo esaminare
anche le altre possibili soluzioni.

Un sistema ancora abbastanza semplice, anche se si
tratta di un compromesso che potra far storcere il
naso a qualche purista, ¢ quello di... collegare in pa-
rallelo due cavi da 70 ohm.

Si, proprio: la legge che governa il comportamento
dei componenti collegati in serie e in parallelo vale
anche per le impedenze caratteristiche. Quindi, due
spezzoni di cavo RGS590, anche meglio, di RGI1 (¢
pit facile da lavorare), lunghi i soliti 34 cm, con le
calze e le anime centrali rispettivamente saldate fra di
loro alle due estremita, costituiscono una buona linea
a 35 ohm di impedenza caratteristica (oltretutto, eco-
nomica).

Infine, resta la soluzione pil classica, quella cio¢ di
realizzare una vera e propria linea coassiale con due
tubi concentrici di diametri opportuni.

Pero, ancor prima di pensare ai diametri, ¢ oppor-
tuno precisare che, in questo caso, la lunghezza dello
spezzone di linea non potra pil essere di 34 cm come
nei casi precedenti; cid in quanto, salvo per alcuni
punti di fissaggio opportunamente isolati, il dielet-
trico della linea coassiale & aria, e quindi la velocita
di propagazione dell’onda elettromagnetica resta, pres-
soché immutata, quella nota di 300.000 km/sec.

Quindi anche la lunghezza elettrica sara sostanzial-
mente uguale a quella fisica e cioé (sempre nel caso
dell’esempio precedente):

300
115 x4

Per i tubi si potranno scegliere diametri qualsiansi,
purché il loro rapporto sia di 1,8 (s’intende, fra il
diametro interno del tubo esterno ed il diametro
esterno del tubo esterno); per esempio, un’accoppiata
di misure abbastanza pratiche ¢ costituita da due tubi
rispettivamente di 20 e 10 mm: infatti, il diametro in-
terno di un tubo di 20 mm € 18 mm.

Il materiale potra essere alluminio, ottone o rame
(questi ultimi due hanno il vantaggio di potersi saldare).

In una nota in appendice daremo alcuni consigli
pratici sulla eventuale costruzione di questi adattatori
in quarto d’onda.

l=1/4 =51 cm

ED ORA PARLIAMO DELLA 5/8 (fig. 5)

Per giustificare I'esistenza della quale possiamo,
semplicisticamente, dire che: un’antenna un po’ piu
lunga va un po’ meglio.

Ma vediamo di esaminare un po’ piti a fondo e un
po’ piu seriamente le motivazioni e le caratteristiche
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di questa ground plane essa pure molto usata, anche
perché le vengono attribuite caratteristiche nettamente
superiori.

5/8\

1.27.1

. Fig. 5

Un po’ di teoria

Avendo una predisposizione alla matematica mi-
gliore della nostra (e, forse, di quella di molti lettori)
potremmo soffermarci ad esaminare con precisione la
cosiddetta *‘formula delle antenne’”, quella formula
cioé che esprime I'intensitd di campo di un dipolo in
funzione dei parametri costruttivi di un’antenna; sulla
base di questa formula si pud dimostrare che la massi-
ma intensita del campo irradiato da un’antenna a
dipolo si ottiene quando la lunghezza del dipolo & un
po’ superiore ad una lunghezza d’onda.

E sempre da questa formula potremmo ricavare: - e
invece prendiamo per buoni i dati disponibili - che un
dipolo raggiunge il suo massimo guadagno quando é
lungo 1,27 lunghezze d’onda; che tale guadagno é di
3 dB superiore a quello del classico dipolo a mez-
Z’onda.

Applicando a questo ‘‘dipolo allungato’ le stesse
considerazioni applicate all’inizio di questo articolo al
dipolo classico, otteniamo clfe le stesse modalita di
comportamento, gia note per I’antenna verticale a 1/4
d’onda con piano di terra, sono perfettamente appli-
cabili al ““mezzo dipolo allungato’’, che corrisponde
infatti al 5/8 A.

La differenza sostanziale resta in quei 3 dB che co-
stituiscono, in conclusione, il vantaggio concreto della
ground plane a 5/8 d’onda su quella ad 1/4 d’onda;
tale vantaggio pero, ancora una volta, si manifesta
integralmente solo se la 5/8 A pué usufruire di un
piano di terra perfetto, cioé infinito, cioé teorico.

Si ¢ infaui constatato che le prestazioni della 5/8
sono molto piu influenzate che non la.1/4 dalle carat-
teristiche del piano di terra; in altre parole, la simula-
zione della meta antenna mancante da parte del piano
di terra ¢ evidentemente molto piu critica nel caso
della 5/8 \; a conferma di cid, dai risultati di prove ri-
portati su diverse pubblicazioni, si pud anche notare
che il diagramma d’irradiazione di una 5/8.1, pur con
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piano di terra di diverse lunghezze d'onda, risulta
nettamente modificato rispetto ai ben noti diagrammi
delle varie antenne.

Approffitiamo dell’occasione per una breve digres-
sione sul diagramma d’irradiazione.

Ricordiamo innanzitutto quanto gia visto all’inizio,
e cioé che se un’antenna verticale ¢ montata su un
piano di terra perfettamente conduttore, il diagram-
ma d’irradiazione presenta un solo massimo (ed il suo
simmetrico), a zero grandi rispetto al piano orizzonta-
le, finché la lunghezza non supera A /2.

Come la lunghezza diventa leggermente superiore a
mezz'onda, il lobo diventa via via piu acuto, appunto
in corrispondenza ad un maggior guadagno in dire-
zione orizzontale. Quando la lunghezza supera i 5/8
d’onda, il lobo principale non aumenta piu in angola-
zione; quindi, la lunghezza di 5/8 d’onda corrisponde-
rebbe effettivamente all’optimum sotto I'aspetto del
maggior guadagno ottenibile a bassi angoli d’irradia-
zione.

In ogni caso, I'unica conclusione possibile & che il
normale funzionamento del piano di terra quale si-
mulatore dell’immagine del semidipolo mancante nel-
le antenne “‘ground plane’’ é valido solo per piani
conduttori e infiniti, nel caso della .1/4 limitatamente
al valore della sua resistenza d’irradiazione, ma nel
caso della 5/8.1, anche in riferimento al suo funziona-
mento reale, e cioé al guadagno ed al diagramma
d’irradiazione.

In pratica quindi, sara ben difficile ottenere, dalla
ground plane a 5/8 \ dei veri e tangibili vantaggi (si
potrebbe dire: in dB sonanti!) rispetto ad un normale
quarto d’onda, specie poi nel caso che il piano di
terra sia costituito dal ben noto compromesso dei
quattro radiali @ /4.

APPENDICE

Altri metodi di adattamento di impedenza (leciti e
illeciti)

Per adattare le basse resistenze d’irradiazione delle
antenne ground plane ai valori standard delle impe-
denze caratteristiche dei cavi (e quindi degli apparati)
esistono naturalmente altri sistemi, divers: dal quarto
d'onda coassiale gia descritto.

Per la ground plane a /4 una soluzione elegante ¢
rigorosa. anche se un no' critica per la taratura, con-
siste nell*accorciare lo stilo di circa 1/6 di lunghezza
d’onda, (col che I'antenna diventa leggermente capa-
citiva) e di collegare in parallelo al cavo che alimenta
direttamente I’antenna, uno stub coassiale che realizzi
una reattanza induttiva tale che, con quella capacitiva
che ha in parallelo, trasformi I'impedenza complessi-
va al valore di quella caratteristica del cavo di ali-
mentazione; naturalmente lo stesso risultato potrebbe
ottenersi, anziché con uno stub coassiale nettamente
pit corto di A /4, con una robusta induttanza.

La fig. 6 illustra il sistema; da notare che i radiali
rimangono di un quarto d’onda, in quanto la loro
lunghezza non ¢ troppo critica.



Fig. 6 L

Nel caso dell’antenna a 5/8.., una soluzione analo-
ga, anche se opposta, consiste nell’allungare artificial-
mente lo stilo per portarlo esattamente 3/4_di lun-
ghezza d’onda, nel qual caso I’antenna viene riportata

nella stessa situazione di un A/4, di cui sappiamo
tutto; questo allungamento artificiale s1 ottiene natu-

ralmente con una bobina di carico inserita alla base
dello stilo.
Onestamente perd, non ci sentiamo troppo di con-

ANTENNA

sigliare questi sistemi, che richiedono, per dare risul-
tati veramente buoni, una messa a punto (anche stru-
mentale) piuttosto accurata. Non ¢’¢ dubbio comun-
que che i sistemi di adattamento cui ora abbiamo ac-
cennato cadono fra quelli rigorosamente leciti,

Suggerimenti costruttivi per gli adattatori

Per quanto concerne la pratica realizzazione del-
I'adattatore coassiale a quarto d’onda realizzato con
due spezzoni in parallelo di RGl1, riteniamo che
buona parte di quanto si potrebbe consigliare e rac-
contare sia gid evidente dall’illustrazione di fig. 7.

Possiamo sottolineare la cura necessaria nel saldare
le due calze fra di loro, da ambo le parti (per evitare
di squagliare ’isolante interno), e la possibilita di
effettuare il collegamento fra adattatore e linea con
una coppia di bocchettoni (presa sull’adattatore, spi-
na sul cavo di discesa) anziché con una saldatura
cavo cavo. In ambedue i casi consigliamo comunque
di proteggere le zone esposte con adesivo plastico e
nastratura con nastro di buona qualita.

Per la costruzione dell’adattatore classico a due
tubi concentrici, possiamo dare alcune rapide indica-
zioni sul come realizzare i punti di ancoraggio/isola-
mento ai due estremi.

Il metodo piu ‘‘scientifico’” sarebbe quello di far
tornire due anellini a misura, in plexiglass o nylon, da
inserire nell’intercapedine previa una goccia di collante.

Un metodo piu pratico consiste nell'usare viti e
dadi di nylon: le viti passano ambedue i tubi, i dadi
fanno anche da isolatori, interponendoli (quanti ne
basta) fra gli stessi.

L'importante comunque, dato che I'adattatore va
montato e mantenuto all’aperto, che la realizzazione
sia solida; I’inventiva personale risolvera tutto il resto.

(continua nel prossimo numero) rk
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il aboratorio
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IL CAPACIMETRO
semplice
affidabile
preciso
economico

6 valori di fondo scala:
10-100-1000 pF - 10-100 nF - 1 uF
precisione di misura: 1%
alimentazione da rete stabilizzata

18

A quante cose serve?

Beh, la risposta esatta sarebbe che un capacime-
tro, ovviamente, serve ad una cosa sola: a misurare
la capacita.

Allora, modifichiamo la domanda:in quali campi
serve pill spesso misurare la capacita?

Possiamo senz'altro dire che il massimo uso di un
capacimetro si fa sulle portate basse, e sempre
meno serve via via che aumentano le capacita; al li-
mite, non avrebbe neanche senso stare a provare dei
condensatori elettrolitici, salvo il raro caso che ne
sia incognito il valore (ma allora anche la tensione di
lavoro e la qualita restano Incognite, e in tal caso &
fortemente meglio lasciar perdere), data la loro asso-
luta instabilita col tempo, con la temperatura nonché
(anche se in misura modesta) con la tensione.

Ed allora, con un capacimetro che misuri dai
pochi pF al microfarad, le occasioni d'impiego si
sprecano; e tali occasioni di impiego si possono
sostanzialmente dividere in due categorie: condensa-
tori a capacita incognita, o condensatori di cui si
desidera conoscere il valore di capacitad con buona
precisione, per particolari motivi di selezione e ac-
coppiamento.

Alla prima categoria (capacita incognite) possiamo
prevedere, senza troppo scervellarci, molti impieghi:
condensatori surplus, ceramici o a mica in particola-
re (spesso di qualita superiore a quanto normalmen-
te troviamo in negozio), marcati con codici strani
che non riusciamo a decifrare; compensatori rego-
larmente smarcati, di cui non conosciamo né la ca-
pacita residua, né I'escursione massima, né il parti-
colare valore cui |l abbiamo predisposti per quella tal
prova; capacita realizzate con fili attorcigliati, circuiti
stampati di cui misurare la capacita faccia-faccia,
diodi di cui desideriamo conoscere la capacita della
giunzione; ecc.

Nella seconda categoria (selezione) i casi di utilita
sono ancora pid ovvii: citiamo solo I'esempio pil
lampante che & quello di circuiti accordati fissi (in
alta o in bassa frequenza) e di filtri (attivi o passivi
che siano).

Partendo da questi presupposti, siamo giunti alla
definizione (potremmo anche dire, alla filosofia) del
nostro strumento.

E perché non digitale?

La premessa che abbiamo fatto portera ad una se-
rie di conseguenze concatenate |'un l'altra; e il punto
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di arrivo di quanto sopra detto, che & anche il punto
di partenza per quanto seguira, & il seguente: il
capacimetro & uno strumento quasi indispensabile
per chi fa della elettronica in generale, e della radio
in particolare, a titolo sperimentale,

Perd, non & uno strumento primario, e quindi non
deve gravare troppo sul bilancio del laboratorio per-
sonale: e dato che i casi ora citati ne prevedono un
impiego tanto utile ed interessante, quanto non criti-
co e di non altissima precisione, & senz'altro altro
possibile farne una versione al tempo affidabile ed
economica.

Di qui il motivo base per non adottare la versione
digitale, tanto di moda bensi un normale strumento
analogico, cioé un microamperometro.

Se poi qualcuno storcesse il naso perché... non
c'é neanche l'oscillatore a quarzo, possiamo precisa-
re una cosa: quasi tutti i capacimetri che abbiamo
visto in giro (almeno di media classe) affidano la
loro taratura a dei condensatori campioni apposita-
mente forniti,

Orbene, nella migliore delle ipotesi, tali condensa-
tori sono all'l%, cosa che vanifica ampiamente le
caratteristiche di stabilitd e precisione di un quarzo;
infatti, 1"l % tradotto in eventuale imprecisione o in-
stabilita di un oscillatore, per esempio ad 1 MHz,
corrisponde a 10 kHz: e al giorno d’oggi realizzare
oscillatori variabili che abbiano stabilitd ben migliori
(ad 1 MHz si fanno facilmente VFO stabili entro
50 = 100 Hz) & piuttosto facile e normale.

Tutto ¢io, se non si fosse capito, vuol semplice-
mente indicare che, per strumenti della classe e
delle prestazioni necessarie per gli impieghi che ab-
biamo previsto, la stabilita (ma purtroppo anche il
costo e la complessita circuitale) di un oscillatore a
quarzo (e relativi divisori) non viene sostanzialmente

sfruttata, quindi & pressoché inutile, specie se, nel
circuito adottato in alternativa, si sono prese le
precauzioni atte ad assicurare le necessarie pre-
stazioni.

Questo non significa che anche noi, un po' piu
avanti, non metteremo in cantiere una versione digi-
tale pit sofisticata dell'attuale; faremo pero in modo
che le prestazioni ne giustifichino complessita e
costo maggiori.

Il nostro circuito

Il funzionamento dei frequenzimetri di questo tipo
si basa sul fondamentale principio che la corrente
alternata che attraversa un condensatore dipende
dalla tensione applicata, dalla frequenza del segnale
applicato e dalla capacita del condensatore stesso.

Talché, se teniamo costante tensione e frequenza
del segnale, la corrente attraverso il condensatore
sara solo funzione, ed anche lineare, della sua reat-
tanza, e cioé della sua capacita.

Partendo da questo principio, esistono diverse so-
luzioni ai vari problemi della generazione del segna-
le, della sua variazione, della misura della corrente
entro il condensatore, ecc.

Un'idea che ci ha colpito sfogliando una rivista
USA qualche tempo fa, e che abbiamo ripreso e svi-
luppato esaminando il manuale delle caratteristiche
degli integrati lineari National, si & dimostrata, no-
nostante la sua semplicita (o forse, proprio per
questa?) di prestazioni superiori alle nostre stesse

_previsioni, ed & quindi diventata realta.

Il circuito si basa tutto sul VCO per PLL LM 566
(per i meno esperti in strane sigle, diremo che si
tratta di un oscillatore a frequenza variabile con la
tensione per sistemi ad aggancio di fase); tale inte-
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grato quindi, a parita di tensione di comando, oscilla
a frequenze determinate dalla scelta dei vari gruppet-
ti RC (sei, nel nostro caso, avendo realizzato sei
portate).

Il segnale d'uscita, a forma d'onda pressoché qua-
dra (e quindi di ampiezza costante con il valore della
tensione di alimentazione), & direttamente applicato
al condensatore in prova; il suo valore o meglio, la
sua rettanza, determina la corrente che lo attraversa
per andare, opportunamente rettificata, a far muove-
re lo strumento di misura.

Piu bassa & la capacita da misurare, piu alta dovra
essere la frequenza del segnale applicato, in modo
tale da mantenere sostanzialmente costante la gam-
ma di reattanze nel campo di misura, e quindi utiliz-
zabile il microamperometro con le correnti disponibili.

Diamo ora un'occhiata un po' pid in dettaglio al
nostro circuito.

Il segnale di prova ottenuto dall'integrato sul suo
piedino numero 3, dopo aver attraversato la capacita
sotto misura, viene raddrizzato da due diodi D2 e D3,
dopo di che I'elettrolitico C10 provvede al suo filtrag-
gio, compatibilmente con la costante di tempo che
si ottiene con la resistenza interna del microampero-
metro. Allo scopo di mantenere la calibrazione del
capacimetro assolutamente stabile con’ le variazioni
della tensione di rete, la tensione di alimentazione
viene stabilizzata (a 15 V) mediante [l'uso di un
piccolo regolatore plastico; infatti la modesta corren-
te assorbita dall'integrato non richiede niente di piu

La realizzazione

Trattandosi di un (seppur modesto) strumento di
misura, le caratteristiche di qualitd dei componenti
usati vanno ben tenute in conto. Nel nostro caso,
quello che maggiormente determina la bonta delle
prestazioni &: la stabilita nel tempo dei vari R e C; la
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linearita dello strumento; la precisione dei condensa-
tori campione di taratura.

Per quanto riguarda i vari gruppi RC, nella nostra
versione abbiamo scelto, per R, dei potenziometri
tipo helitrim monogiro di tipo professionale (Bourn,
Helipot, CTS, o simili), e per C, a seconda delle ca-
pacita, tipi in mica, al polistirolo o in policarbonato
(tutti quindi di sicura affidabilita).

Poiché ogni singola scala viene tarata con Il
rispettivo trimmer, sottolineiamo che per | condensa-
tori non & tanto importante la precisione quanto la
stabilita delle caratteristiche.

Discorso un po' piu difficile & senz'altro quello
dello strumento, e per il semplice motivo che si trat-
ta del componente piu costoso dell'apparecchio.

Elenco componenti

R1 =1k5

R2 =10k

R3 =10k

C1 =470 /25 V elettrolitico

c2 =4,7 ul/35 V (elettrol. tantalio)
c3 =1000 p

C4 =100 p {polistirolo o mica)

Cs =1000 p (polistirolo o mica)
C6 =10 n (Mylar o policarbonato)
C7 =100 n (mylar o policarbonato)
c8 =1 p (policarbonato)

Cc9 =10 p (elettroltantalio)

Cc10 =47 p/6v3

P1+P6 =10k (helitrim 1 giro)

1C1 = LM566

Q1 =78 L 15

D1 =WO1

T =trasformatore 220 V/17 V—-100 mA
51 = pulsante (senza aggancio)

s2 = commutatore rotativo 2 V/6 p.




Infatti la precisione e la ripetibilita delle misure di-
pende dalla linearita di indicazione lungo la scala,
caratteristica sempre piu difficile da ottenere via via
che la scelta cade su strumenti pit economlici; per
essere ancora piu chiari, diciamo che uno strumento
di caratteristiche normalmente buone pud costare
facilmente 20.000 lire, e che in giro si trovano mo-
delli (con gli occhi a mandorlal) sulle 2.000 lire.

Abbiamo optato per una soluzione vicina al primo
esempio, perché non abbiamo voluto rinunciare alle
fondamentali caratteristiche di uno strumento che
deve servire per fare misure precise: linearita della
scala, affidabilita dell'equipaggio mobile (assenza
cioé di attriti che, per la stessa misura, facciamo fer-
mare |'ago una volta in una posizione, un'altra volta
un po' piu in la), scarsa elettrizzazione del coperchio
trasparente (che altrettanto facilmente produce irre-
golarita di posizione dell'indice).

Ancor pil difficile & stata la reperibilita di conden-
satori di buona precisione (ed altrettanta stabilita).
Ma alla fine, siamo riusciti a mettere insieme le varie

tessere del mosaico.

Naturalmente, neanche il resto del circuito, anche
se si riduce a poca cosa, & da trascurare, a comin-
ciare dagli elettrolitici direttamente interessati alla
parte misure, che sono regolarmente al tantalio (a
goccia).

Si & cercato di semplificare al massimo la costru-
zione inserendo tutto quanto possibile sul circuito
stampato, comprese le boccole/morsetto di prova,
per la posizione delle quali si & trovato il miglior
compromesso fra distanza massima compatibile con
reofori corti dei condensatori in misura e distanza
massima per ottenere la minima capacita residua,
guella cioé che nella scala pit bassa, costituisce
una modesta indicazione residua.

Naturalmente, anche il commutatore di scala (a
maggior ragione) & a circuito stampato, per evitare
tutto il cablaggio altrimenti necessario per selezio-
nare i 6 gruppi RC.

Sul pannello, oltre alle due boccole-morsetto ed al
commutatore di scala, c'é anche il pulsante di misu-
ra; infatti, anziché lasciar perennemente inserito sot-
totensione il circuito, l'interruttore di rete & appunto
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costituito da questo pulsante a pressione, che va
azionato solo nel momento in cui si effettua la mi-
sura. In conclusione quindi, dal circuito stampato
partono unicamente | collegamenti allo strumento
indicatore, al pulsante ed alla rete.

La costruzione

Come gia altre volte, non ci addentriamo molto
nella stessa per non perdere spazio con ripetizioni
inutili, rimandando sia alle note che accompagnano il
Kit (per coloro che siano interessati a questa possibi-
lita), sia al primi numeri della rivista, che abbondano
di indicazioni dettagliate sulle varie fasi del montag-
gio/cablaggio elettronico.

Si montera per prima cosa il circuito stampato, ini-
ziando dalle resistenze, trimmer potenziometrici, zoc-
colo per l'integrato, condensatori vari, regolatore di
tensione.

Teniamo per ultimo il commutatore di scala non
solo perché ingombrante, ma anche perché va mon-
tato in modo anticonvenzionale; esso infatti va inse-
rito dalla parte del circuito stampato, o se preferite,
dal lato rame.

| fori per | terminali del commutatore sono infatti
muniti di rivetto, talché la saldatura pud essere co-
modamente effettuata dal lato componenti (lo stesso
avverra piu tardi per le boccole di prova).

Restando ora da montare il trasformatore di ali-
mentazione, ed i vari cavetti di collegamento al resto
della scatola (per coloro che monteranno il Kit, allo
stesso sara accluso un opportuno elenco colori e lun-
ghezze).

Si metta da parte il C.S. e si passi al montaggio del
pannello frontale, che si riduce a fissare le boc-
cole/morsetto nei due fori in basso a destra, il
pulsante nel foro in basso a sinistra ed il microampe-
rometro, infilato dall'esterno.

A questo punto, | due pezzi si mettono assieme, af-
facciando il circuito lato rame verso I'interno del pan-
nello (trasformatore in alto a destra) e facendo entrare
il perno (e boccola filettata) del commutatore nell’ap-
posito foro centrale; con un po' di cura, i terminali
delle boccole/morsetto andranno ad inserirsi nei due
fori (con rivetto) del circuito stampato. Si blocchi con
I'apposito dado il commutatore al pannello, e si pro-
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ceda a saldare le estremita delle boccole nei rispettivi
fori; si proceda poi a collegare i cavetti dal circuito
stampato al pulsante, allo strumento ed alla rete
(sempre secondo tabella Kit o schema elettrico).

Il montaggio & pressoché finito; prima peré di com-
pletarlo fissando il pannello al mobiletto, occorre ef-
fettuare la taratura delle singole scale mediante | con-
densatori campione.

Per far questo, va provvisoriamente collegato il
cavo rete, al terminale sul c.s. ed al morsetto libero
sul pulsante.

Inserita la spina di rete, e senza alcuna capacita in-
serita fra le boccole, lo strumento non dovra dare al-
cuna indicazione su nessuna delle 6 scale, salvo una
modesta lettura nella prima scala, quellax1,

A questo punto, inserendo per ciascuna scala una
capacita opportuna di valore noto con buona precisio-
ne, si regola il trimmer relativo a quella scala facendo
coincidere |'indicazione dello strumento con il valore
del condensatore campione; se questo valore coin-
cide col fondo scala, tanto meglio.

Per questa operazione, nel Kit sono compresi i nec-
cessari condensatori di buona qualita e precisione.

Non resta ora che applicare il coperchio (sul quale
€ montato tutto il circuito) sul suo mobiletto (dopo
aver distaccato il cavo rete, averlo fatto passare nel-
I'apposito foro sul retro della scatola ed averlo ricol-
legato) e lo strumento & completo.

Ricordiamo che, sulla prima scala, ci pud essere
un’indicazione residua sull’'ordine dei 0,5 pF; in tutte
le misure fatte su tale scala (e cioé sino a 10 pF), ba-
stera togliere, dal valore indicato dallo strumento,
questo residuo (di mezzo picofarad, o quel che risul-
tera) e la misura avra sempre la sua precisione
ottimale.

A questo punto, non resta che aprire quella vec-
chia scatola ove tenete tanti condensatori illustri sco-
nosciuti, e cominciare la cernita; comincerete subito
ad apprezzare I'utilita di questo semplice strumento.

La lettura dello strumento

Come indicato sotto il titolo, le 6 portate di fondo
scala corrispondono a 10 pF - 100 pF - 1000 pF -
10.000 pF - 100.000 pF - 1 uF. Poiché lo strumento
porta, come unico valore di fondo scala, 100 (e relative
frazioni), per ogni singola scala di lettura va effettua-
ta una semplice moltiplicazione per multipli di 10 (so-
stanzialmente, vanno aggiunti o tolti gli zeri).

La prima portata ha moltiplicatore 0,1 (in pF). ciog
la lettura va divisa per 10; quindi, leggendo 47, il va-
lore reale & di 4,7 pF.

La seconda portat aé identica alla scala dello stru-
mento (100 divisioni=100 pF), quindi il moltiplica-
tore non esiste, o meglio & x1.

La terza portata ha moltiplicatore 10 (sempre in
pF); quindi leggermente 47, il valore reale & 470 pF,

Per le altre portate il discorso dei moltiplicatori &
identico, salvo che ora il valore finale & in nanofarad.

11 Kit del capacimetro KC30, completo di tutte le sue
parti (circuito, componenti, microamperometro, mobi-
letto, condensatori campione di taratura, ecc.) é in ven-
dita presso la C&C al prezzo di L. 55.000.

+ spese postall L. 2.000 contrassegno + L. 1.000.
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SECONDA PARTE

Il mese precedente abbiamo preso in considera-
zione un amplificatore di potenza nella sua configura-
zione a blocchi (stadio di ingresso e sommatore Z ,
stadio amplificatore di tensione in classe A, stadio fi-
nale e controreazione B) (fig. 1) e abbiamo definito il
tutto come un sistema lineare in cui la grandezza di
uscita & in funzione di quella in ingresso: diversa-
mente esso introduce delle distorsioni definite distor-
sioni lineari e distorsioni non lineari. Abbiamo poi
suddiviso le distorsioni non lineari in distorsioni non
lineari statiche e distorsioni non lineari dinamiche,
precisando che le non linearita statiche (causa) pro-
ducono distorsione armonica e distorsione d'intermo-
dulazione (effetto), le non linearita dinamiche (causa)
producono intermodulazione dinamica (effetto). Rife-
rendoci poi alla “distorsione d'incrocio” abbiamo af-
fermato che tale termine & usato impropriamente per
definire quella particolare non linearita statica della
caratteristica di trasferimento nel punto d'incrocio
(passaggio per lo zero della sinusocide) la quale
genera, come ogni altra non linearita statica, distor-
sione armonica e d'intermodulazione, e pertanto la
sua esatta denominazione & non linearita d'incrocio.

A questo proposito abbiamo distinto due cause che
generano non linearita d'incrocio: la prima legata alla
caratteristica fisica del transistor espressa dalla fun-
zione Ic=f(VBE), la seconda dovuta alla asimmetria
del due rami (positivo e negativo) e a tal proposito
abbiamo scartato (per quanto riguarda il suo uso in
Hi-Fi) la configurazione a simmetria quasi comple-
mentare proprio perché tale asimmetria era eliminabi-
le solo applicando una notevole controreazione. La
nostra indagine si & quindi rivolta a quella particolare
configurazione chiamata “simmetria completamente
complementare”, la quale puo¢ esibire una caratteri-

Fig. 1 I
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Fig. 2 CLASSE A

CLASSE B
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CLASSE AB

stica di trasferimento ideale (retta) dopo I'applicazio-
ne di un'opportuna corrente di polarizzazione (funzio-
namento in classe AB) e della controreazione. Preci-
siamo in questa sede che uno stadio finale funziona
in classe AB quando ciascun ramo conduce per un
periodo di tempo superiore ad un semiperiodo, ma in-
feriore ad un intero periodo (v. fig. 2 ove con |, & indi-
cata la corrente di polarizzazione). La caratteristica di
trasferimento & illustrata in fig. 3: essa & caratteriz-
zata da una maggior pendenza della retta (trascondut-
tanza) durante il funzionamento in classe AB, pen-
denza facilmente eliminabile scegliendo oculatamen-
te il valore della corrente di polarizzazione e facendo
uso di un opportuno tasso di controreazione. Abbia-
mo poi concluso la prima parte di questo articolo di-
mostrando che nelle configurazioni completamente
complementari prese in esame, nonostante la corren-
te attraversi nei due rami le stesse giunzioni, & prati-
camente impossibile in queste due che essa veda im-
pendenze uguali in quanto, in ciascun ramo, | para-
metri B, VBE, hje non sono uguali (per la inevitabile
dispersione nei parametri dei transistor) e perché tut-
ti questi parametri variano con la temperatura.

La tripletta

Dopo questo “breve” richiamo alla prima parte del-
I'articolo, necessario per facilitare chi ci legge per la
prima volta, riprendiamo il discorso dalla fig. 4. In es-
sa e raffigurato il “transistor finale ideale" di cui vi

Fig. 3

\J

avevo parlato. Gli effetti linearizzanti di tale circuita-
zione sono notevoli. | tre transistor in cascata T,, T;,
T, costituiscono quella che viene generalmente chia-
mata “tripletta complementare” (o “super emitter fol-
lower complementare”) dotata, rispetto alle classiche
configurazioni darlington, di un'ottima linearita tanto
nelle caratteristiche di trasferimento che in quelle

RX E

L ]

Fig. 4 NPN
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d'ingresso, in particolare maggior guadagno in cor-
rente (elevata trasconduttanza), maggior prodotto di
banda, ottima stabilita in temperatura, elevata impe-
denza d'ingresso e bassa impedenza d'uscita. La RN
elevata, e praticamente lineare fino al punto d'incro-
cio, facilita Il pilotaggio in tensione (cioé con poca
“corrente di comando') e minimizza ogni distorsione
nel punto d'incrocio. Il segnale & amplificato due
volte in tensione tramite T, e T; ed in corrente tramite
T, mentre la Ry attua una controreazione totale che
porta il guadagno in tensione prossimo all'unita: &
proprio questa controreazione locale che linearizza le
caratteristiche di trasferimento e d'ingresso rendendo
la tripletta praticamente un transistor "ideale". )
Negli amplificatori che ne sono affetti, la “distor-
sione d'incrocio” in pratica @ sempre presente (basti
pensare a quante volte un segnale musicale passa per
lo zero) e la struttura, caratterizzata da armoniche di-
spari di alto ordine (cioé di frequenza elevata), la ren-
de particolarmente fastidiosa in quanto, come sappia-
mo, in musica le armoniche pari sono tra loro asso-

Fig. 5 A y

nanti, cioé equivalgono ad accordi di ottava, che non
provocano sensibili alterazioni timbriche, mentre le
armoniche dispari sono dissonanti. Inoltre, se non si
adottano opportune (e sofisticate) soluzioni circuitali
atte a garantire una sufficiente simmetria nei due
rami, questa distorsione & eliminabile solo facendo
uso di un enorme fattore di controreazione Il quale,
oltre a pericolose rotazioni di fase, & causa, come
vedremo, di intermodulazione dinamica. Altre non li-
nearita statiche, come ad esempio quella detta ad S
(fig. 5) hanno, a differenza d&i quella d'incrocio, una
caratteristica di trasferimento che si discosta dalla
retta ideale con una certa regolarita e ad alti livelli
della potenza d'uscita: esse sono causa principal-
mente di armoniche pari e sono facilmente elimina-
bili con un moderato uso della controreazione e/o
con particolari soluzioni circuitali.

Il cascode

Estendendo la nostra analisi a tutto I'amplificatore
di potenza (fig. 6) troviamo nello stadio di ingresso
(T,) e specialmente nell'amplificatore di tensione in
classe A (T;) i principali responsabili della distorsio-
ne d'intermodulazione in regime statico. Una solu-
zione molto efficace per linearizzare le caratteristiche
di trasferimento di T, (e T,) & illustrata in fig. 7.
Trattasi di una particolare configurazione chiamata
“cascode” (v. RKE n. 4, maggio 78, pag. 28) che
viene adottata sempre piu frequentemente dalle case
detentrici dell'attuale “state-of-the art”. T, & collega-
to ad emettitore comune e ha come carico di collet-
tore la giunzione emettitore-base di Ty, collegato a
base comune. L'impedenza d'ingresso dell'emettitore

di Tx & estramente bassa, tanto che il collettore di
T; si pud considerare pralicamente in corto circuito.

In queste condizioni T, fornisce il massimo guada-
gno in corrente, con guadagno in tensione pari circa
all'unita. Viceversa Tx, collegato a base comune,
fornisce quasi il massimo guadagno in tensione, con
guadagno in corrente praticamente nullo. In tal mo-
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do abbiamo realizzato un altro transistor “ideale"
con elevatissimo guadagno sia in tensione che in
corrente, con una forte controreazione in corrente
ottenuta tramite R; (in quanto la corrente che I'attra-

versa e la stessa che scorre nel carico Ry), e soprat-
tutto con la giunzione di base insensibile alle varia-
zioni della tensione di collettore. E infatti I'effetto
Early, ciogé la variazione dello spessore della base in
relazione alla variazione della tensione di collettore,
che rende. T, (fig. 7), che si trova ad avere sul suo
collettore l'intera escursione della tensione d'uscita,
il maggior responsabile della distorsione d'intermo-
dulazione in regime statico. L'effetto Early & chiara-
mente denunciato dalla funzione I =f (VgE) di fig. 8,
dove all'aumentare della tensione le curve Ig—VgE
non sono pil orizzontali. Puntualizziamo che le fre-
quenze generate dalla distorsione d'intermodulazione
sono tutte dissonanti tra loro e quindi particolarmen-
te fastidiose: valori percentuali superiori allo 0,1-
0,15% sono infatti facilmente avvertibili, a differenza
della distorsione armonica che, se costituita da
armoniche pari, pué raggiungere valori percentuali
pit elevati (0,3-0,5%) senza essere particolarmente
fastidiosa e/o avvertibile.

Ig S tiveg!
s Patametar
ma
10
2 1
) I
% P
Ic &
g = 20 UA
{f T
4 I! 1B=!5:LLA
1. [ |
2 o ta =10pA
g = = = |
lg = 5ua
Q i i |
¢} 0.4 08 1.2 1.6 2.0 v

Fig. 8

g = T{Vegl
lg = Paramentar
ma
10
- __:_.,-_.J—*"
B lg = 25 UA
I
g = 20 uAa
la & g
[
T 1
Ig=21
i B 5 ua
o
- Y - —
. B 0 ua
7 _ | |
P, - 1
T .
g = 5MA —
o |
o 4 B 12 16 0V

MULTIMETRO ELETTRONICO DIGITALE
5 FUNZIONI - 28 PORTATE - 3',CIFRE
LA MIGLIORE OFFERTA SUL MERCATO.

FACILE DA COSTRUIRE GRAZIE AL DETTAGLIATISSIMO
LIBRETTO D'ISTRUZIONI,

COMPONENTI DI ALTA QUALITA.
COMPLETAMENTE MADE IN U.S.A.

ORDINATELO SUBITO SCRIVENDO ALLA:

sabtronics ;

MODELLO 2000
L. 115.000 IVA inclusa + spese postali

CARATTERISTICHE TECNICHE:

Accuratezza di base 0,1% =1 digit per misure In corrente continua.
Misura tensionl continue e alternate in 5 scale da 100 uV a 1400 VDC e
1000 VAC.

Misura correntl continue e alternate in 6 scale da 10 uA a 2 A con prote-
zione mediante fusibile.

Misura resistenze in 6 scale da 0,1 ohm a 20 MOhm. Nelle tre poriate
basse si evitano gli errori dovutl a glunzioni di semiconduttorl In paral-
lelo poiché sulla resistenza incognita vengono Impressi meno di 200 mV,

Display LED da 0,4" - 4 campionature al secondo.
Quattro pile alcaline danno 25 ora di autonomia,
PESQ: 680 grammi. DIMENSIONI: cm 7,6 x 20,3 x 16,4

P CERCHIAMO DISTRIBUTORI 4

VIA ANGIOLINA, 23 -
34170 GORIZIA — TEL. 0481/30909

BICOm

26



A,

.

| =
oy
PR, .

Fig. 9

La controreazione

Per comprenderne il concetto di intermodulazione
transitoria & necessario soffermarsi un attimo sul
funzionamento della controreazione. Un circuito atti-
vo € controreazionato quando si preleva il segnale (o
parte di esso) dalla sua uscita e lo si introduce al-
I'entrata sommandolo algebricamente al segnale d'in-
gresso. In particolare si ha reazione positiva quando
il segnale di reazione viene introdotto in fase col se-
gnale d’ingresso: | due segnali si sommano e ['am-
plificazione cresce fino alla saturazione del disposi-
tivo che entra in oscillazione ad una frequenza di-
versa da quella d’'ingresso, legata al valore dei com-
ponenti del circuito. Con particolari valori della con-
troreazione & possibile mantenere il dispositive in
oscillazione permanente, anche senza segnale in in-
gresso (oscillatore). Si ha invece reazione negativa
quando il segnale di reazione viene introdotto in op-
posizione di fase (—180°) rispetto al segnale d'in-
gresso: il segnale di reazione si sottrae al segnale
d'ingresso e I'amplificazione diminuisce. In partico-
lare, riferendoci all’amplificatore di potenza schema-
tizzato in fig. 9, si definisce fattore di controreazione
B il rapporto tra il guadagno senza controreazione A,
ed il guadagno con controreazione A,. Congiunta-

mente alla diminuzione del guadagno si ha nell'am-
plificatore reazionato un aumento della banda pas-
sante ed una diminuzione delle distorsioni statiche,
oltre ad altri effetti di minore importanza, come ad
es. la diminuzione dell'impedenza d'uscita. In parti-
colare la banda passante dell’amplificatore reaziona-
to & data dal prodotto della banda passante ad
anello aperto per il fattore di reazione B; la distorsio-
ne & data dal valore della distorsione ad anello
aperto divisa per il fattore di reazione B.

Generalmente nella maggior parte degli amplifica-
tori vengono adottati fattori di controreazioni com-
presi tra 40 e 100 dB (cioé rapporti da 100:1 a
100.000:1). Per chiarire meglio gli effetti della con-
troreazione scendiamo ad un esempio pratico. Sup-
poniamo che il nostro amplificatore di fig. 10 abbia
un guadagno ad anello aperto A, di 100 dB (cioé un
rapporto 100.000:1) ed una potenza di 50 W_su 8
ohm. La tensione sul carico & data da V= VW:R=
V'50-8=20 V. La sensibilita d'ingresso & data ovvia-
mente dal rapporto tra la tensione d'uscita ed il gua-
dagno, pertanto 20/100.000=0,0002, cioé 200 uV.
Supponiamo anche che la massima distorsione ar-
monica sia del 10% e vediamo cosa succede appli-
cando la controreazione con fattore B di 80 dB
(10.000:1).
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Il guadagno ad anello chiuso & dato da Ai/Ar=
100.000/10.000=10 (o anche 100 dB —-80 dB=20
dB, cioe per I'appunto un rapporto 10:1). La sensibi-
lita d'ingresso diventa pertanto di 20/10=2 V e pure
la distorsione armonica diminuisce dello stesso fat-
tore B, pertanto 10:-100/10.000=0,1%.

Nel grafico di fig. 10 sull’asse orizzontale abbiamo
indicato con f; - f; la banda passante dell'amplifica-
tore senza controreazione e con f, - f, quella dell'am-
plificatore reazionato. A, indica il guadagno senza
controreazione e Ar quello con controreazione. B e il
nostro solito fattore di controreazione, cioé la diffe-
renza tra | due guadagni (espressi in dB). L'attenua-
zione (tratteggiata) agli estremi della banda & dovuta
alle basse frequenze alle costanti di tempo dei con-
densatori, alle alte frequenze, ai gruppl RC costituiti
dalle resistenze e dalle capacita di ingresso dei vari
circuiti ed alla diminuzione del guadagno in corrente
dei transistor (specialmente i finali). Il segnale d'in-
gresso impiega dunque un certo tempo per attraver-
sare l'amplificatore e, come sappiamo, ritardo &
sinonimo di sfasamento: l'uscita quindi & sfasata di
Xe rispetto all'ingresso. In un amplificatore ad anello
aperto e facile trovare all'uscita alla frequenza f, sfa-
samenti anche di 45° (cioé 1/8 di ciclo della sinu-
soide) e piu. Questo sfasamento diviene sempre piu
importante man mano che la frequenza aumenta, e
tanto piu il fattore B & elevato, fino a diventare un se-
miperiodo (180°). Sappiamo che una rotazione di fase
di 180° rende positivo cio che & negativo e viceversa,
pertanto la controreazione puo diventare positiva
rendendo |'amplificatore un vero e proprio oscillato-
re. Questo spiega la presenza in ogni amplificatore,
ad anello aperto, del "polo dominante” (un passa
basso quasi sempre a 6 dB/ottava) necessario per ri-
durre il guadagno dell'amplificatore alle alte frequen-
ze, affinché, una volta reazionato, il guadagno sia
sufficientemente diminuito quando l'inevitabile rota-
zione di fase raggiunge i 180°. Da quanto sopra
esposto e facile arguire (e salta subito agli occhi os-
servando la fig. 11) che B, cioé la controreazione,
diminuisce al crescere della frequenza. Conseguen-
temente la distorsione cresce all'aumentare della fre-
quenza. Cio spiega la curva di distorsione armonica
in funzione della frequenza di fig. 11, tipica della
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maggioranza degli amplificatori di potenza propost
in Kit o premontati (ma tipica anche di realizza-
zioni commerciali), | quall vantano distorsioni di
centro banda sufficientemente basse, ma non men-
zionano per niente | valori agli estremi banda (che
come si vede sono particolarmente elevati). La con-
troreazione & quindi poco efficace alle alte frequen-
ze, cioé (unitamente perd ad altre cause) sulla non
linearita d'incrocio e particolarmente sulla distorsio-
ne d'intermodulazione, caratterizzata da armoniche
dispari di alto ordine (= frequenza elevata). Cid spie-
ga perché i valori percentuali di distorsione d'inter-
modulazione in genere sono difficilmente menzionati
nelle caratteristiche tecniche di molti amplificatori
(scadenti). Spiega altresi (ma vi & una giustificazione
ancor piu valida) perché & necessario che la caratte-
ristica di trasferimento di un amplificatore sia quan-
to piu possibile simile ad una retta (cio& lineare) gia
ad anello aperto. Abbiamo visto nella prima parte di
questo articolo che, se inviamo all'ingresso di un si-
stema non lineare un segnale puro, cioé una sinu-
soide, in uscita oltre al segnale originale otteniamo
anche dei segnali di frequenza multipla del segnale
d'ingresso: cioe distorsione armonica. Inviando due
sinusoidi otteniamo, oltre alle armoniche, delle fre-
quenze somma e differenza di frequenze multiple del
segnale d'ingresso, cioé distorsione d’intermodula-
zione. Bisogna pero considerare che difficilmente in
natura esistono dei suoni puri: certi strumenti, spe-
cialmente l'organo, emettono dei segnali semplici
quasi perfetti, ma la maggior parte di essi emettono
dei suoni complessi, cioé pit componenti dello stes-
so suono. Ad es., un La di violino ottenuto sulla
corda La comporta ugualmente un gran numero di La
di ottave superiori. La qualita e quantita delle armo-
niche presenti in un suono complesso ne costitui-
scono il timbro. Sulla caratterizzazione del timbro
influiscono anche i transitorii, in particolare il tran-
sitorio d'attacco, cioé quell'istante in cui viene supe-
rata l'inerzia del mezzo vibrante per portare il suono
al suo normale regime di oscillazione. Durante Il
transitorio d'attacco compaiono delle vibrazioni che
sono indispensabili all'orecchio per Il riconoscimen-
to del timbro. Anche durante il transitorio di mante-
nimento, quando cioe il mezzo vibrante ha raggiunto
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il suo normale regime di oscillazione, 1l suono & an-
cora caratterizzato, da fluttuazioni che influiscono
anch'esse sul timbro. In natura si pud quindi parlare
a tutti gli effetti di suono dinamico, il quale ha ben
poco in comune con la o le sinusoidi inviate all'in-
gresso del nostro amplificatore. Pertanto le sole ca-
ratteristiche statiche di un amplificatore non sono
idonee a rilevarne particolari carenze timbriche, ciog
a stabilire il grado di capacita dell'amplificatore nel
restituire un suono fedele all'originale. E necessario
pertanto esaminare il suo funzionamento in regime
dinamico, ciog la sua capacita nel restituire linear-
mente un segnale non solo relativamente all'ampiez-
za, ma anche al tempo ed alla frequenza.

NON LINEARITA DINAMICHE

Le non linearitd dinamiche causano la saturazione
temporanea di uno o piu stadi dell'amplificatore, ge-
nerando DIM- Dinamic Intermodulation (distorsione
d'intermodulazione dinamica): in particolare, in pre-
senza transienti, TIM - Transient InterModulation
(intermodulazione ail/dei transienti o transitoria), in
un primo tempo chiamato TID (Transient Intermodula-
tion Distorsion).

TIM - Transient Inter Modulation

La teoria sulla TIM, pubblicata nel marzo 1976, &
frutto della collaborazione di due ricercatori finlande-
si, EERO Leinone e Matti Otala (Technical Research
Centre of Finland, Electronics Laboratory, sf 90101
Oulu, Finland), anche se nei suoi principi generali
era gia stata intuita nel 66 da D.G. Daugherty e R.A.
Greiner e non manca chi cita sull'argomento un arti-
colo datato addirittura al 1952.

In fig. 12 & raffigurato il solito schema a blocchi di
un amplificatore di potenza. |l blocco A rappresenta
lo stadio di ingresso, I'amplificatore in classe A e il
sommatore .2 , cioé in pratica un amplificatore diffe-
renziale con elevatissimo guadagno in tensione ad
anelle aperto (in questo caso 100 dB) e risposta in
frequenza elevata.

F & lo stadio finale, con guadagno in tensione pari
a1 e tutti i difetti che gia conosciamo, in particolare
banda passante ad anello aperto di poche migliaia di
rz, ad es: 1 kHz. Qualsiasi segnale con frequenza
maggiore di 1 kHz presente all'ingresso verra resti-

tuito da A senza ritardo e da F con un certo ritardo
(vedi fig. 13, in cui il segnale d'ingresso & un'onda
quadra, detta anche “gradino di tensione” o "funzio-
ne indiciale").

Identifichiamo con un'onda gquadra un transiente
che si presenti all'ingresso del nostro amplificatore e
analizziamone il percorso dall'ingresso all'uscita con
particolare riferimento al ritardo introdotto da F. Al-
I'istante T il transitorio V, & presente all'entrata del-
I'amplificatore. Lo stadio finale ha un suo tempo di
ritardo durante il quale V, vale circa zero (e pure V.).
Come sappiamo un amplificatore differenziale ampli-
fica la differenza tra le tensioni in ingresso, pertanto
per tutto il tempo in cui V, e V,=0, I'amplificazione
€ massima (100 dB). In altre parole manca la contro-
reazione e quindi I'amplificazione & pari a quella ad
anello aperto,

Fig. 13 e
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A (fig. 14) dovrebbe trasferire alla sua uscita un
transitorio straordinariamente elevato causa la man-
canza della controreazione (non dimentichiamo che
I'amplificazione & di 100.000 volte). E un compito ov-
viamente al di fuori delle sue possibilita: uno (o pit)
dei suoi stadi, ad esempio lo stadio d'ingresso (T, di
fig. 8), raggiunto il massimo valore della tensione di
collettore, va in saturazione e vi rimane per tutto |l
tempo in cul non interviene la controreazione. Nel-
'oscillogramma di fig. 15 si vede chiaramente il
picco transitorio (overshoot) che si forma in mancan-
za della controreazione, I'appiattimento del picco

dovuto a saturazione di uno (o piu) transistor e il
successivo intervento della controreazione.

Un transistor in saturazione & in grado di generare
intermodulazione del 100% qualora al suo ingresso
siano presenti contemporaneamente due frequenze
diverse.

Avendo presente il concetto di suono dinamico
espresso poc'anzi, risulta evidente che la TIM, negli
amplificatori che ne sono affetti, &€ sempre presente.

Per evitare 'insorgere della TIM & necessario adot-
tare configurazioni circuitali sofisticate atte a linea-
rizzare le caratteristiche di trasferimento gia ad anel-

lo aperto, in particolare in grado di aumentare la di-
namica degli stadi che compongono il blocco A (per
evitarne la saturazione in presenza del picco transi-
torio), e soprattutto tendenti ad allargare la banda
passante open loop dello stadio finale (e quindi tran-
sistor finall con elevato Ft) e (se insufficiente) anche
del blocco A.

Infine, poiché I'ampiezza del picco transitorio cre-
sce all'aumentare del fattore di controreazione, & au-
spicabile che vengano realizzati anelli di controrea-
zione a livello locale (vedi tripletta e cascode) al fine
di poter adottare per B fattori piv moderati.
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nuovi prodotti

Un oscilloscopio di prezzo
alla portata di tutti e
purtuttavia di caratteristiche
professionali

La TRIO-KENWOOD (Giappone),
rappresentata in [talia dalla VIANEL-
LO S.p.A. - Via Luigi Anelli 13 - Mi-
lano - Tel. 544041, presenta un oscillo-
scopio a doppia traccia da c.c. a 10
MHz, il Modello CS-1562, che unisce
alle prestazioni professionali un costo di
assoluta convenienza, un assoluto mi-
nimo nel campo degli oscilloscopi pro-
lessionali a doppia traccia. Cio & dovu-
to alla produzione in grande quantita
(centinaia di migliaia in tutto il mondo)
che consente alla TRIO di ridurre sensi-

bilmente la percentuale dei costi fissi
che gravano sul prezzo di vendita.

Nonostante il basso costo 1'oscillo-
scopio ha prestazioni di classe, il trigger
& automatico e la sincronia é normale o
anche da segnale TV; i due canali pos-
sono essere utilizzati anche per otienere
un funzionamento XY a pari sensibilita
(10 mV/cm). L'asse dei tempi ¢ a 18
portate da | usec/div a 0,5 sec/div con
espansione orizzontale x 5. Lo schermo,
molto luminoso, & un ampio 8% 10 ¢m,
le dimensioni sono molto compatte
(26 x 19 x 37 ¢m) e pesa solo 8 Kg. | co-
mandi sono semplici, disposti in modo
logico e [|'aspetto ¢ decisamente ele-
gante. Viene fornito completo di due
sonde (con doppia sensibilita x1 e
x 10) comprese nel prezzo.

Sistema di protezione
antifurto con trasmissione

allarme via radio

SELECTRON VST-200, prodotio dal-
la NOV.EL., & il primo antifurto inte-
grato con sistema di trasmissione di al-
larme via radio che consente la prote-
zione lotale di auto, autotreni, roulot-
tes, imbarcazioni e degli oggetti o merci
di valore in essi contenuti.

L’efficacia di questo sistema non neu-
tralizzabile sta nel fatto che consente la
massima rapidita d'intervento ed impe-
disce quindi al ladro di mettere in atto
le sue intenzioni.

Basta infatti che un malintenzionato
tenti di accedere all'interno o ai vani
della vettura, perché un allarme tra-
smesso via radio raggiunga il proprieta-
rio dell’auto.

SELECTRON VST-200 si basa sulla
protezione di barriere a raggi infrarossi,
che assicurano in ogni circostanza la
massima affidabilita ed escludono la
possibilita di falsi allarmi.

Una chiave elettronica codificata per-
mette lo spegnimento del sistema di al-
larme. Tutte le parti necessarie per l'in-
stallazione sono contenute in un’elegan-
te confezione.

NOV.EL. - V., Cuneo 3 - 20149 Milano.

Nuovi registratori
galvanometrici ottici
29 0 18 o0 24 tracce

La YEW (Giappone), rappresentata
in ltalia dalla VIANELLO S.p.A. - Via
L. Anelli 13 - Milano - Tel. 544041, an-
nuncia una nuova serie, denominata
2932, di registratori galvonometrici ot-
tici a 9 0 18 o 24 tracce. Essi si distin-
guono innanzitutto per la massima com-
pattezza: anche I'unita a 24 tracce ha
dimensioni ridotte (20x43x44 cm) e
basso peso (solo 23 Kg).
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Inoltre la traccia, che si sviluppa su
una larghezza di 178 mm (ma il registra-
tore ¢ regolabile facilmente per accetta-
re anche larghezze di 152 mm o 203 mm)
¢ nitida e di alta definizione. Altre ca-
ratteristiche sono: 12 veloita di trascina-
mento da 10 cm/min a 400 cm/sec, nes-
suna regolazione & necessaria per I'alli-
neamento in verticale dei galvanometri,
facile identificazione delle posizioni del-
le tracce sia sul registrato sia nel regi-
stratore, basso consumo (300 VA), co-
mando remoto dell’avanzamento carta

-

A

— ]

e comando programmato a lunghezza
predeterminata (da 0,5 a 4 metri).

La costruzione & stata particolarmen-
te curata utilizzando il minimo di parti
necessarie per ottenere la massima affi-
dabilita e durata e 1’alta qualita di com-
ponenti unita alla tecnica avanzata di
costruzione sono caratteristiche dello
standard delle apparecchiature YEW,

| galvanometri, di costo notevolmen-
te inferiore alla concorrenza, coprono
la gamma di frequenza sino 3,5 kHz
con sensibilita sino 4,5 uA/mm.

DETECTION OF TWO
SIMULTANEOUS OR
SEQUENTIAL TONES
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Decodificatori di toni
XR 567 ¢ XR 2567

Impiegando !’integrato XR 567 e
XR 2567 collegando due decodificatori
XR 567 (come in figura 1 A) si possono
decodificare toni in modo simultaneo o
sequenziale.

Per avere un segnale d'uscita i deco-
dificatori devono essere ambedue ““ON"’
-R,C, ed R’ C’, sono scelti per i toni
1 e 2 rispettivamente. Se si devono
decodificare toni sequenziali (I seguito
da 2) C, deve essere abbastanza grande
per ritardare lo spegnimento del tono 1
affinché il tono 2 sard acceso e le porte
NOR attivata.

Da notare che la sequenza errata
(Tono 2 seguito da tono 1) non fornird
alcun segnale in uscita poiché ['unita 2
si spegnerda prima che I'unitad 1 s’inne-
schi.

La figura 1B mostra una variazione
al circuito che consiste nell’eliminazione
della porta NOR.

In questo caso l'uscita & derivata dal-
'unita 2 ma lo stadio di uscita di questa
unita é reso nullo da R, e CR, finché
viene attivato dal tono 1.

Un’ulteriore variazione & data in figu-
ra 1C. Qui I'unita 2 & accesa dall’uscita
dell’unitd 1 quando si presenta il tono
1, riducendo a meta la potenza assorbi-
ta. Percid, quando I'unita 2 & attivata il
tono 1 & o era presente.

Se il tono 2 é ora presente anche
I'unita 2 s’innesca se un consegnante se-
gnale in uscita.

Poiché durante il tempo di accensione
dell’unitd 1 pud apparire in uscita un
transiente, anche se il tono 2 non & pre-
sente, il carico deve essere basso in
modo da evitare una falsa uscita dovuta
solo dal tono 1.
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Decodificatore di tono veloce
per bande strette

1l circuito di figura 1 pud essere usato
per realizzare un decodificatore di tono
a bande strette.

La rivelazione della larghezza di ban-
da é raggiunta sovrapponendo le bande
da rilevare dei due decodificatori di
tono. Percio in un'uscita ci sara solo un
tono che sta all’interno della parte so-
vrapposta.

L'ampiezza del segnale d'ingresso do-
vrebbe in ogni momento essere maggio-
re di 70 mVrms per prevenire la contra-
zione della banda da rilevare e C; do-
vrebbe essere tra 130/f e 1300/fo mfd
dove fo & la frequenza nominale di ri-
velazione.

Con C; a valori piccoli & possibile
operare alla massima velocita in modo
che, nel peggiore dei casi, il ritardo del-
I'uscita ¢ solo di circa 14 cicli.

Decodificazione di tono a tastiera

La decodificazione di tono mediante
tastiera ¢ di grande interesse poiché
ogni genere di applicazione di controllo
a distanza € possibile mediante 'uso di
un codificatore che in definitiva sar:
parte di tutti i toni.

La figura n. 2 mostra la realizzazione
di decodificazione a basso costo. Sette
decodificatori di tono XR 567, i cui in-
gressi sono collegati in parallelo ad una
linea telefonica o accoppiatore acustico,
pilotano tre gruppi di parte NOR. Ogni
decodificatore di tono & sintonizzato,
mediante R, e C, ad una delle sette note.
banda di circa 8% a 100 mV e 5% a 50
mV rms mentre il condensatore C, di-
saccoppia le sette unita.

Se si desidera qualcosa a responso
piu basso con tensioni d'ingresso tra 50
e 100 mVrms, la larghezza di banda puo
essere controllata selezionando C; elimi-
nando in tal modo i sette resistori R; e
C.. In questo caso C; dovrebbe essere
4,7 mfd per tre frequenze piu basse e 2,2
mfd per le quattro frequenze piu alte.

L'unica caratteristica insolita di que-
sto circuito I'uso di R; per la riduzione
della larghezza di banda.

Dal foglio delle caratteristiche del-
I'XR 567 si nota che il resistore esterno
‘RA puod essere usato per ridurre il
guadagno dell’anello e di conseguenza
la larghezza di banda.

La resistenza R, compie la stessa
funzione di RA eccetto che invece di
andare ad un partitore di tensione, per
la polarizzazione in CC, va a un punto
comune delle altre sei resistenze R..

In effetti i cinque XR 567 che non so-
no attivati durante il processo di deco-
dificazione servono come polarizzazio-
ne per le resistenze R, dei due XR 567
che sono attivati.

Il condensatore C. (opzionale) disac-
coppia le correnti alternate al punto
comma.

Indicatore di frequenza a basso coslo

La figura 3 mostra come due deco-
dificatori di tono utilizzati nella sovrap-
posizione di bande da rilevare possono
essere usati per un frequenzimetro come
“GO/NO/GO".

L'unita 1 é fissata 6% sopra la fre-
quenza da rilevare desiderata e 1'unita 2
¢ fissata 6% zotto la frequenza de-
siderata. In questo modo, se la frequen-
za in arrivo € entro il 13% della fre-
quenza desiderata una delle due unita
daranno un segnale in uscita.

Se ambedue le unita sono “ON"" si-
gnifica che la frequenza in arrivo é
entro 1% della frequenza desiderata.

In pratica si pud realizzare un indica-
tore di frequenza con tre lampadine ed
un transistor oltre, ovviamente, a due
integrati XR 567.

Per informazioni rivolgersi a:
ISAB - V.A. Bizzoni 2 - 20125 Milano.
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Forma d’onda sinusoidale
con XR 215 - Circuito PLL
monolitico

Introduzione

In molti casi per applicazioni in co-
municazioni o condizionamento di se-
gnali é necessario ottenere un segnale
d'uscita a forma sinusoidale da sincro-
nizzare ad un desiderato riferimento o
clock d'ingresso.

Cid si pud facilmente ottenere con
I’uso del circuito integrato XR 215 un
PLL monolitico.

Quando un segnale d’ingresso perio-
dico & presente entro il range di cattura
dell'XR 215 il sistema blocca I'ingresso
e la sezione VCO del PLL si sincronizza
con la frequenza d'ingresso.

L'uscita dell’oscillatore del PLL pud
allora essere converltita in una sinusoide

a bassa distorsione per mezzo di un cir-
cuito relativamente semplice.

La figura n. 1 mostra uno schema a
blocchi dell’XR 215 formato da un
comparatore di fase bilanciato, un VCO
ad alta stabilitd ed un amplificatore
operazionale veloce.

Un sistema PLL si pud facilmente
realizzare accoppiando I'uscita del VCO
ed uno degli ingressi del comparatore di
fase ed aggiungendo un filtro passa-bas-
so ai terminali d’uscita del comparatore.
L'XR 215 pud funzionare entro una
estesa gamma di tensione di alimenta-
zione compresa tra 5 e 26 V ed una
banda di frequenza da 0,5 Hz e 35 MHz.

Accetta segnali analogici tra 300 mV
e 3 V ed ¢ interfacciabile con le conven-
zionali famiglie logiche.

La figura N. 2 mostra il circuito sem-
plificato dell’XR 215.

I VCO, nella parte centrale della
figura, ¢ un multivibratore la cui fre-
quenza ¢ fissata da un condensatore
esterno, CQ, collegato tra i terminali 13
e 14.

In questo tipo di oscillatore la forma
d'onda ai capi del condensatore Cq ¢
un'onda triangolare con ampiezza di
1,4 Vpp indipendente dalla tensione
d’alimentazione.

La forma d'onda triangolare puo es-
sere trasformata in un@ sinusoidale a
bassa distorsione tramite il circuito di
figura n. 3.

Regolando il potenziometro Rgq i
transistor T1 e T2 dello stadio differen-
ziale rendono il picco dell’onda triango-
lare rotondo col risultato di una forma
d'onda sinusoidale all'uscita dello sta-
dio differenziale.

Se le caratteristiche dei transistor ed i
livelli di corrente dello stadio differen-
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biblioteca

L’ENERGIA SOLARE

di Emilio Cometta

Volume in formato 21,5%15,5 cm, di
90 pagg., con 45 illustrazioni e 6 tabelle
Ed. Delfino, Milano - L. 2.500

Oggi che la crisi petrolifera da un lato
¢ le preoccupazioni di carattere ecologi-
co dall’altro hanno suscitato o ridestato
I'interesse per lo sfruttamento di fonti
di energia cosiddette alternative ed in
particolare per l'energia solare, si vede
comparire sui banchi dei librai un nu-
mero non indifferente di volumi dedica-
ti in tutto o in parte appunto all’energia
solare: ma si tratta in genere di volumi
di mole tutt’altro che trascurabile, che

spesso si addentrano in particolari teo-
rici e che quindi possono facilmente
scoraggiare il lettore che vuole formarsi
rapidamente un’idea sulla natura del
problema e sulle sue possibili soluzioni,
ma che non ha né tempo né voglia, e
nemmeno I'interesse, di scendere in par-
ticolari dettagliati ed in disquisizioni
matematiche.

Alle esigenze di costoro ci pare che
venga incontro ottimamente il lavoro
apparso per i tipi della Editoriale Del-
fino, articolato in 13 agili capitoletti,
che si fanno leggere senza sforzo ma
che nel contempo danno una ricca serie
di informazioni sullo stato attuale del-
'arte.

(dalla pag. precedente)

ziale sono buone, la distorsione armoni-
ca totale (THD) della sinusoide pud es-
sere ridotta a meno del 3%. Per realiz-
zare lo stadio differenziale si pud utiliz-
zare 'array di transistor XR-C101 che
comprende cinque transistor NPN iden-

tici ed indipendenti come indicati nella
figura n. 4.

I cinque transistor dell’XR-C101 pos-
sono essere interconnessi come in figura
n. 5 per formare lo stadio differenziale
riportato in figura n. 3, collegando il
suo ingresso ai terminali 13 e 14 del-
I’XR 215.

WAVE FORM ADJ, "

v*e12v
Bq

XA-C101

NPN 16
TRANSISTOR ARRAY N\r

SINUSOIDAL
OuUTPUT

vt=12v
2
FROM PINS —)—0-‘
13 AND 14
OF 15
xR215 [ —3 o |
8
- 100 12
v* (12v)

*Adjust Rg for minimum harmonic distortion

Fig. &
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Un’altra caratteristica che ci pare dif-
ferenzi questo lavoro da altri sullo stes-
so argomento € la mancanza, da un lato
di toni trionfalistici, cui tanta lettera-
tura si abbonda nei riguardi dello sfrut-
tamento dell'energia solare, quasi che
essa da sola possa sopperire a tutte le
necessita dell'uvomo moderno, e dall’al-
tro di quel pessimismo negatore di ogni
utilizzabilita pratica di tale energia, che
talvolia fa sorgere dubbi circa non con-
fessati e non confessabili interessi.

Ci troviamo invece qui di fronte ad
un lavoro molto aggiornato, che mette
in risalto con imparzialita i lati positivi
ed i lati negativi, le possibilita e le limi-
tazioni dello sfruttamento dell’energia
solare, i maggiori oneri ed i risparmi ri-
spetto alle fonti tradizionali di energia.

Abbiamo detto che il volume si arti-
cola in 13 capitoli: elenchiamoli rapida-
mente.

1l primo capitolo riporta i dati fonda-
mentali circa la potenza irradiata dal
sole ponendo in evidenza le difficolta,
ai fini dell'utilizzazione pratica, con-
nesse col fatto che I'energia solare giun-
ge al suolo con disuniformita e discon-
tinuita. Si fa anche una classificazione
dei vari fenomeni fisici che consentono
di sfruttare I'energia radiante del sole.

Dopo questa premessa di carattere
teorico, ma ravvivata da interessanti
raffronti e da constatazioni di fatti che
Lroppo spesso vengono trascurati, se-
guono i capitoli applicativi: riscalda-
mento di acqua, schemi di impianti uti-
lizzatori di acqua calda, riscaldamento
ad aria, raffrescamento, essiccamento
di prodotti agriccli, distillazione dell’ac-
qua, energia meccanica da sistemi solari
a bassa temperatura, impianti solari
marini, captazione di calore ad alta
temperatura, celle fotovoltaiche, pro-
cessi fotochimici.

Si chiude con un capitolo dedicato
alla situazione attuale degli studi sullo
sfruttamento dell’energia solare e sulle
prospettive future. In complesso, ripe-
tiamo, un’opera di agile informazione,
aggiornata ¢ ben documentata, cui non
manchera il successo.
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DA 100 MHz a 10 GHz - Il manuale
VHF degli OM italiani
di Marino Miceli I4SN
Faenza Editrice - 400 pagg. L. 12.000

In campo internazionale vi sono otti-
mi MANUALI VHF che perd hanno
I"inconveniente di essere poco compren-
sibili alla maggioranza dei nostri OM in
quanto scritti in lingue straniere come
I'inglese od il tedesco.

Lo sviluppo dell'attiviia amatoriale
nel nostro Paese faceva ormai sentire da
tempo, la necessita di un ‘‘Manuale
VHF"’ nella nostra lingua.

I4SN ha affrontato di recente, questa
fatica, con I'obiettivo di creare un’ope-
ra che, per molti versi, ¢ differente dai
“*Manuali VHF"® esistenti, e che com-
prende non solo le VHF ma anche le
tecniche UHF ed SHF.

Si tratta d'un lavoro che qualcuno ha
definito “‘enciclopedico’’, dedicato in
modo particolare ai principianti: e chi
invero, anche se ha una profonda espe-
rienza delle HF, non ¢& principiante
quando affronta le VHF e le microonde?

In questo MANUALE, teoria e prati-
¢a si intrecciano continuamente, secon-
do lo stile dell’Autore, ormai collau-
dato dall’esperienza trentennale, negli
scritti dedicati ai radioamatori.

Le pratiche realizzazioni riportate in
questo Manuale sono tratte specialmen-
te da fonti europee e nazionali, pil vi-
cine a noi per quanto concerne la pro-
blematica, le soluzioni economiche, il
reperimento dei materiali.

Alcune realizzazioni sono gia apparse
su Radio Rivista ed altri periodici italia-
ni, come ‘‘I'Antenna’’ in anni recenti;
un debito particolare I'A. lo deve ad
[4BER - Technical Mgr. VHF - al quale
si debbono alcune originali realizza-
zioni.

Particolarmente interessante appare il
20 capitolo, dedicato ai componenti ed
alle costruzioni: a tutti sono noti, infat-
ti, gli anormali comportamenti dei com-
ponenti piu comuni, al crescere della
[requenza,

Come pure, gli accorgimenti costrut-
tivi assumono un'importanza decisiva
quando ci si addentra nelle VHF ed in
particolare nelle UHF ed SHF: la sta-
bilita di frequenza degli oscillatori, cosi
importante in HF, diviene un fattore
decisivo quando la frequenza di lavoro
¢ centinaia e migliaia di megahertz.

Nel 3¢ capitolo, oltre agli oscillatori e
moltiplicatori, sono trattati anche gli
elementi di base dei trasmettitori.

Per la trasmissione SSB, in ‘‘questa
fase intermedia’ |'impiego dei trans-
verter & molto diffuso; ndn é perd facile
trovare, sulle pubblicazioni periodiche,
schemi di realizzazioni sicure e riprodu-
cibili, senza particolari difficolta.

In proposito, I'A." ha raccolto le pid
importanti realizzazioni a tubi ed a
transistori, apparse di recente, che ab-
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bracciano le gamme da 144 a 1296
MHz; fra ’altro é riportato un impor-
tante lavoro di [1TEX per la gamma 70
cm. Peccato che esigenze editoriali ab-
biano rimpicciolito lo schema completo
entro una pagina, sicché i valori dei
componenti non sono agevolmente leg-
gibili.

Il Rumore, nelle sue varie sorgenti,
ha un’importanza decisiva nella rice-
zione delle frequenze molto elevate: ad
esso, I’A, dedica un intero capitolo, il
40; mentre il 5° tratta dei ricevitori, ove
sono appunto sviluppati con larghezza
di dettagli e di esempi realizzativi, gli
amplificatori d’ingresso ed i converti-
tori per tutte le gamme da 144 MHz a
10 GHz.

Questo 1° volume, corredato di circa
400 fra schemi ed illustrazioni, dimostra
d’essere un’opera di fondamentale im-
portanza per chi si dedica alle ultra-
frequenze.

Con un chiaro linguaggio, poche for-
mule e molti suggerimenti pratici I'A.
ha fatto del suo meglio per rendere tali
tecniche accessibili a tutti i radioama-
tori, specialmente a quelli sprovvisti di
una adeguata preparazione di base.

GLI INDIRIZZI
DEGLI EDITORI

Diversi lettori ¢i hanno espres-
samente richiesto, negli ultimi
mesi, gli indirizzi delle case
editrici i cui volumi abbiamo
via via recensito o presentato,
non avendoli potuti reperire in
loco; questo purtroppo dimo-
stra quanto sia poco organiz-
zata nel nostro paese la distri-
buzione delle pubblicazioni
tecniche.

Pubblichiamo quindi tali indi-
rizzi, scusandoci per... non a-
verlo fatto prima.

Editoriale Delfino, V. Simone
d’Orsenigo 25-27, Milano.

Edizioni C.D., V. C. Boldri-
ni 22, Bologna.

Edelektron, V. F. Ferruccio 2,
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Cap. IV
| NUMERI E LA LOGICA

Ciascun circulto logico all'interno di un sistema micro-
computer si pud ridurre ad un insieme di Interruttori, cia-
scuno dei quali @ acceso o spento.

Questo concetto non vi giungera del tutto nuovo, in
quanto lo abbiamo gia usato per descrivere le memorie e,
specificatamente, le R.O.M.

Ma esaminiamo ora come un circuito di interruttori pud in
concreto realizzare la putenza e la versatilita di un computer.

DATI BINARI

Consideriamo | numeri; come abbiamo spesso stabilito,
le istruzioni, | programmi e i dati di qualsiasi tipo diventano
una sequenza di numeri.

Come faremo a rappresentare tanti numeri visto che non
possediamo altro che interruttori che possono essere acce-
si o spenti?

Il digit “0" pud essere rappresentato da un interruttore
spento:

| 4

&

Il digit 1 puo rappresentare un interruttore acceso:
4
> u

E allora? Un computer che pud contare solo fino a 1 non
potra essere molto utile.
In realta, i computer possono dar luogo solo a due digit
numerici separati e distinti:
zero
uno 1
Ma gli uomini hanno un problema molto simile; essi sono
limitati a non piu di diecl digit numerici distinti e separati:

zero
uno
due
tre
quattro
cinque
sel
sette
otto
nove
ed ora iniziano i digit che si combinano
dieci 10
undici "
ecc.

Co~NOOawLN—=20O

NUMERI
DECIMALI

Questo sistema usato dagli uomini é defi-
nito sistema numerico decimale. Esso
compare in tutto il mondo, fra la totalita
delle nazioni e delle tribd, ovunque le societa abbiano im-
parato a contare.

Molto probabilmente cid & dovuto al fatto di avere tutti 10
dita e di aver imparato a contare su queste,

Non c'& nulla di "naturale” o di "unico” nel sistema nu-
merico decimale; In effetti, & un modo piuttosto grossolano
di fare le cose: infatti vedremo piu avanti che esistono
sistemi di calcolo molto piu appropriati, nel senso di ren-
dere I'aritmetica piu facile.

Cosi come ha un nome il sistema di calcolo umano - si-
stema decimale - cosl ha un nome anche il sistema di con-
teggio dei computer, ed & sistema binario.

Guardiamo in dettaglio tale sistema.

IL SISTEMA NUMERICO BINARIO

Il sistema binario ha solo due digit distinti e separati: 0 e
1; per rappresentare | numeri piu grandi di 1, non si fa che
seguire 'esempio dei numeri decimali, ed usare piu di un
digit. Consideriamo Il numero due; in forma binaria esso &
rappresentato dai digit 10:

BINARIO

zero 0
uno 1
due 10

DECIMALE

zero
uno
due
tre
quattro
cinque
sej
sette
otto
nove
dieci

COUmM~NOUOAWN—-O

—

Sia nel sistema di conteggio decimale che in quello bina-
rio, la combinazione di due ddigit “10" rappresenta un nu-
mero che & superijore di uno al nurnero[riu alto rappresentato
da un solo digit. Nel caso dei numeri decimali il numero piud
alto a singolo digit & nove; percid 10 rappresenta uno piu di
nove. Nel sistema binario il pit alto numero a singolo digit
€ uno; quindi 10 rappresenta uno pit di uno, e cioé due.

Il valore numerico della combinazione “digitale” 10 @ molto
importante.

Tale condizione di digit ha valore 10 nel sistema deci-
male, che & guello dal quale tale sistema prende il suo
nome; similmente, nel sistema binario, la combinazione
“10" ha il valore di due, da cul proviene il nome del sistema
binario.

NUMERO
BASE

Questi valori, dieci per il sistema decima-
le @ due per Il binario, sono indicati come
“base” per il sistema numerico.

Il numero pase, cioé Il valore associato con la combina-
zione di digit “10", viene interpretata per i numeri decimali
0 binari come segue.

10
1 x base + 0
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DIGIT UNO Ci si riferisce ai digit di un numero deci- diciannove
DIGIT DIECI male a due digit come digit “uno” e digit _
“dieci", diecl digit
‘ +_ digit ung
digit dieci 19
+—- digit uno T
10 1 x base + 9
(base = 10)
DIGIT DUE Per un numero binario a due digit, ci si ri- Poi passiamo al decimale venti

ferisce ai digit come digit "uno” e digit
"due”.

digit due

{__ digit uno

10

Per rappresentare tre, usando numeri binari, possiamo
ancora tracciare un parallelo col nostro sistema di calcolo

decimale.
Il numero decimale successivo a 10 é creato agglungendo

1, come segue:

dieci + wuno = undici
digit dieci
‘ r— digit uno
0 + i = 11
1 xbase - 1
|base = 101

Similmente, nell'uso dei numeri binari, noi avanziamo da
due a tre aggiungendo 1 al digit binario due:

due + uno = Ire
digit due
‘ +_ digit uno

1xbase + |

Cosa succede quando vogliamo creare 4 usando numeri
binari? In questo caso, il parallelo col sistema decimale non
¢ pit cosi immediato. Infatti, proseguendo col decimale 11,
abbiamo ancora molta strada da percorrere prima che il
problema sorga; e possiamo andare avanti ad aggiungere 1
finché non raggiungiamo Il decimale diciannove.

diciannove + uwno = venll

dieci digit
digit uno ‘{ ‘
1 = 20
2% base + 0
|base

“ﬂ

E solo quando si & raggiunto il decimale 99 che si deve
aggiungere un terzo digit e creare cosi 100:

digit dieci
ﬁ digit uno
98 -1 =100

_l_:

—

9 x base - 9
Ibass = 113

Ora, nel sistema binario, procedere dopo il binario 11
(che & decimale 3) porta ad un problema; se aggiungiamo 1
a 11, non possiamo ottenere 12, poiché il digit 2 non esiste
nel sistema binario. E inoltre, non possiamo passare da 11
a 20, perché ancora una volta useremmo il 2, che & fuori
legge come digit binario.

| numeri binari devono percid far seguire all't1 il 100:

zero 0
uno 1
due 10
tre 11
quattro 100

Esaminiamo Il significato del numeri a tre diglti.
Quando vedete il numero 234, automaticamente lo inter-
pretate come duecentotrentaquattro.

digit cento
digit dieci

JL B B |

2 x 1000+ (3 x 10} o 14)
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Ma c'¢ un significato speciale nel digit “centinala", esat-
tamente come c'é nel digit “decine”. Si possono incremen-
tare | digit delle decine nove volte: al decimo incremento bi-
sogna incrementare anche il digit delle centinaia. Conside-
riamo gli incrementi dei digit delle decine, cominciando col
numero decimale tre:

3 tre
primo incremento 3 tredici
secondo incremento 3 ventitre

3 trentatre

3 quarantatre
3 cinquantatre
3 sessantatre
3 settantatre
3 ottantatre

3 novantatre
3 centotre

terzo incremento
quarte incremento
quinto incremento
sesto incremento
settimo incremento
ottavo incremento
nono incremento
decimo incremento 1

CQODMNOU & WN =

Nel caso di numerl binari, potete incrementare | digit
“due” solo una volta; col secondo incremento, dovete crea-
re un digit "quattro”.

primo-incremento 1

|4.D—O—-O

secondo incremento 1 0

digit una
digit due
digit guattro

Questa & la regola: il numero di volte che potete incre-
mentare un digit & uguale a uno meno del numero base;
pol, dovete incrementare il digit successivo pil alto.

Cosicché, in un numero decimale potete incrementare
ciascun digit nove volte (da zero a 9); poi dovete incre-
mentare il piu alto digit decimale successivo. Talché i digit
sl possono rappresentare come segue:

digit “basi x basi"
digit "basi"

‘— digit uno

P Q R

t

Dopo aver incrementato 1l digit “basi™

di “base-1" volte, sull'incremento corrispondente
a "base” volte potete incrementare

il digit “basl x basi"

In questa illustrazione, PQ ed R rappresentano | digit di
qualsiasi sistema numerico, sostituendo 2 o 10 alla “base”,
I'NMustrazione rappresentera numeri binari o decimali. |l se-
condo digit di un multidigit diventa un moltiplicatore di
"numero base’ entro un'equazione che vi dice il valore dei
numeri multidigit.

Similmente un terzo digit diventa un moltiplicatore per il
numero base moltiplicato per se stesso; cid pud illustrarsi
come segue:
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Interpretare il numero binario

a tre digit come segue: 1%(2x2) &« 0Ox2 + | "numero base”
'-"\r T ‘ =2 (due'r
Qui c’@ un numero binario 1 0 1
a tre digit ‘ ‘ ‘
Questo & ciascun numero P a R
a tre digit * * v
Qi €& un numero decimale 2 3 4
a tre digit 1 + T
Interpretare il numero decimale e,
a lre digit come segue 2x(10%x10) » 3 x 10 - 4 “numerc base”
=10 (dieci)

Un numero moltiplicato per se stesso &
Indicato come il "quadrato" del numero;
cosicché possiamo rappresentare qual-
siasl numero a tre digit con la seguente
equazione di uso generale:

QUADRATO DI
UN NUMERO

digit “base al quadratao”
digit "basi"

R

Q x Base -

P

)

P x Base x Base +

Per “base x base' usiamo il simbolo base?, cosicché
base’ rappresenta il quadrato del numero rappresentato da
“base"

DIGIT MIGLIAJA Possiamo estendere lo stesso ragiona-
——————— mento a numeri plu grandi. Nell'aritmeti-
CUBO DI UN ca decimale un quarto digit identifica le
NUMERO migliaia, e lo identifichiamo quindi come
il digit "migliaia". Per esempio, 2345 rappresenta due mi-
gliaia, tre centinaia e quarantacinque.

Un migliaio @ 10x10x 10, che & lo stesso che dire "nu-
mero base"” x'numero base" x "numeroc base", e ciog il
“cubo"” di un numero base.

Per "base x base x base" usiamo |l simbolo base®; cosi,
base® rappresenta il cubo del numero rappresentato da
“base".

Un numero binario a quattro digit sard ciog interpretato

come segue:
0
0

digit otte (8=2")
digit quattro (4=2%)
digit due (2=2")
dlglt uno (1=2%)

1

y

I x Base3 + OuBa?.e2 4 1xBase +
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DIGIT Ora possiamo definire | numerl decimali
DEGLI OTTO e binari multidigit come segue:

LMNPQRS

I

LxBaseb - MxBase® - NxBased S

+ PxBase? + QxBase? + RxBi 3

La definizione generale data qui sopra & per un numero
a sette digit; qualsiasi altro numero di digit potrad essere
rappresentato aggiungendo digit all'estrema sinistra del
numero.

Ogni volta che si moltiplica “base x base", si ottiene
baseN +'; cosicché da "base” a "base® si hanno | seguen-
ti valaori:

binario decimale
due base dieci
quattro base? cento
otto base? mille
sedici base* diecimila
trentadue base® centomila
sessantaquattro base® un milione
DIGIT DI In ogni numero multidigit ci riferiamo ai
ORDINE digit uno, cioé ai digit piu a destra, come
+LEVATO ai digit di "basso ordine”. Il digit piu a si-

—_  nistra & chiamato digit di "ordine eleva-
DIGIT DI BASSOD to". Tutto ci6 pud essere illustrato come

ORDINE segue:
nuImers Dinarno 1 D 1 0 1
numerg decimale 2 3 7 4
aigit o aigit oi
ordine ordine
elevalo basso

CONVERSIONE BINARIO/DECIMALE

Si pud usare la rappresentazione generale di un numero
multidigit per convertire qualsiasi numero binario al suo
equivalente decimale. Riportiamo qui alcuni esempl d| nu-
meri binari multidigit che mostrano come raffigurare i loro
equivalenti decimali.

digit olte
digit qualttro

digit due
} *—-dxgrl uno

1 0 11
—r—
1B + Oxd4 + 1x2 ¢+ 1
I myer . ey

8 ¥ 0 ¢ 2 #1 11 decimal)
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digit trentadue
digit sedici
digitl otto
digit quattro
digit due
| *—ﬂj:gll uno
1
J A

r!

—

‘Ix32 < 0x16 + 1x8 x4 + Ox2 1
32 +«+ 0 + 8 + 4 [ T | 45 decimal

CONVERSIONE DECIMALE/BINARIO

Esiste una tecnica molto semplice per convertire ciascun
numero decimale al suo equivalente binario; definiremo
semplicemente questa tecnica, poi spiegheremo perché
funziona.

C'¢ una definizione di questa tecnica: per convertire un
numero decimale nel suo equivalente binario, dividete
ripetutamente |l numero decimale per due finché nulla &
rimasto del numero. Qui abbiamo due esempi.

2|47

212311

2111
2|5r 1
20211
e 1r0

; l

Decimale 47 = 101111 binario Decimale 132 = 10000100 binano

Ora spiegheremo perché questa tecnica di conversione
funziona.

| passaggi illustrati qui sopra forniscono I'equivalente
binario multidigit del numero decimale; si ottiene per
primo il digit binario meno significativo (cioé, il pit a de-
stra). Questo digit & il resto una volta saputo quanti digit
due c¢i sono.

Usiamo il simbolo NNN per rappresentare qualsiasi nu-
mero decimale. Cosa avviene quando dividiamo NNN per
due?

Otterremo la meta di NNN, pid un resto di 0 o 1.

Usiamo il simbolo PPP per rappresentare la mela di
NNN; nel caso generale & cosi che illustriamo il fatto che
NNN & diviso per 2.

2 | NNN
PPP RESTO Oar |
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Qui vi sono alcuni casi specifici:

2 |ﬁ21 (NNN = 421)
210 resto 1 (PPP = 210)

2 | 36 INNN = 36)
18 resto 0 (PPP = 18)

2 7 INNN = 7)
3 resto 1 (PPP = 3)

In ciascuna di queste illustrazionl il numero decimale
NNN & mostrato come costituito da PPP digit due, pit 0 o
1:

NNN PPP x 2 + resto
421 20 x 2 =
36 18 x 2 + 0
il 3 x 2 + 1

Per ciascun numero decimale NNN, allo scopo di scopri-
re quanti digit due ci sono (PPP), dividete semplicemente
il numero decimale (NNN) per due. Il resto (0 o 1) & il digit
degli uno.

Cosa dire di PPP? E un numero decimale. Se per caso
PPP & zero o 1, allora si tratta anche di un vero numero
binario ; qualunque numero superiore non & un vero
numero binario.

Se il numero di digit due calcolato nel primo passaggio
di cul sopra (PPP) & piu di 1, cid significa che nel numero
binario ci sono alcuni digit quattro. Per calcolare quanti
digit quattro ci sono, potete semplicemente dividere il
numero iniziale decimale per quattro

4INNN

Qaa resto 3.2.1
o0

Vediamo ancora gli esempi precedenti

NNN = QQQ x 4 + resto
42y = 05 x 4 + 1
36 = 9 x 4 + 0
7 1 x 4 + 3

Ma notiamo che QQQ, il numero dei digit quattro, deve
essere meta di PPP, Il numero di digit due; Il ché & come
dire che dividere NNN per quattro & lo stesso che dividere
meta di NNN per due.

r

4 | NNN & lo slesso che

NNN
QQQ resto 3, 2,100 2 |PPP resto1 ol

QQQ resto1 o0

4| 421 e lo stesso che 2 |4
105 resto 1 2 1210 resto

105 resio 0

4] 36 & fo stessoche 2 | 36
9 resto 0 2 | 18 resto0
] resto 0

4 | 7 @ lo stesso che 2 7
1 resto 3 2.3  resto1
1 resto 1

Il vantaggio di dividere due volte per due & che tutti |
resti sono 0 o 1, precisi digit binari; esaminiamo quei resti
riprodotti qui sopra:

1 & lo stessoche ©O1  (binario)
0 é&lostessoche 00 (Binario)
3 & lo stessoche 11 (binario)

Il decimale (7,,) & diventato il binario 111,; cio& il de-
cimale sette equivale ad un digit quattro, pit un digit due,
piu un digit uno:

Tio=40+ 2+ 10

| numeri decimali 36,, e 421,, devono continuare ad
avere digit binari a livello piu alto perché 9,, e 105, non
sono veri numeri binari. Digit binari a livelli pid alti si
ottengono continuando a dividere per due; qui ¢'& la con-
versione completa di 36.

2
2

L

6

B resto 0 (nessun digil uno)
resto 0 (nessun digil due)
resto 1 (nessun digit quattro)
resto 0 (nessun digit otlo)
resto 0 (nessun digit sedici)

=

(RN
- e [N WD

32 digi

Talché 36,0=232,,+ 4,,=100100;.

Nelle precedenti illustrazioni abblamo in-
trodotto una forma stenografica che si
usa comunemente nei libri sui computer,
| numeri decimali vengono Iidentificati da un'appendice
posta alla fine del numero, in basso:

il decimale 4713 @ rappresentato come 4713,

NOTAZIONE
DECIMALE

NOTAZIONE | numeri binari vengono identificati da
BINARIA un'appendice alla fine del numero in basso:

il binario 11010 & rappresentato come 11010,.

Poiché il numero decimale & stato ripetutamente diviso
per il numero decimale 2, il resto pud essere solamente 0 o
1; il resto inoltre dice quanti digit uno, digit due, digit
quattro e cosli via, ci sono nell'equivalente binario del nu-
mero decimale.

Numeri Numerl
decimall binari
0 0000
1 ooo1
2 0010
3 001
4 0100
5 G101
B 0110
7 o111
8 1000
9 1001
10 1010
1" 101
12 1100
13 1101
14 1110
15 IRRR|

Tab. 4-1 - Tutti | numeri binari a guattro digit e la
loro rappresentazione decimale
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Se QQQ & 2 o piu, allora ci sono pit di 0 o 1 digit quattro,
e dividerete i digit quattro (QQQ) per due per determinare
quanti digit otto ci sono; il resto, quando dividete | digit
quattro (QQQ) per due, vi dice se ci sono 0 o 1 digit quat-
tro. Se c'é piu di un digit otto, allora passate al digit sedici,
e se c'é piu di un digit sedici, passerete al digit trentadue, e
cosi via.

Numero di Massimo Equivalente

digit binarl valore binario decimale
1 ! 1
2 11 3
a 111 vl
4 1111 15
5 T 31
& 111474 63
74 IRREREA] 127
g i 255
9 11111111 511
10 IRERURRRER] 1023
mn mmmnin 2047
12 111111111111 4095
13 RARRRRERARE] 8191
14 (RARERERRRRERE] 16383
15 1111111111111 32767
16 IR RREREREERBRER] 65535

Tab. 4-2 - || numero pid alto che si pud rappresentare
mediante numeri binari con digit da1 a 16

Da notare che ogni volta che viene aggiunto un digit bina-
rio si raddoppia il numero massimo che pud essere rap-
presentato.

BIT, NIBBLE E BYTE

BIT Un digit binario viene sempre indicato con
I'abbreviazione bit, quindi un bit pud ave-

re valorida 0 o 1.
BYTE Quantunque si possano creare numeri da
qualsiasi numero di digit binari, come |il-
lustrato in tab. 2, vi sono certi numeri di bit che incontre-
rete frequentemente; in particolare avrete spesso a che fare
con combinazioni di 8 bit.
Un'unita di 8 bit & indicata come byte

Esistono alcuni rari tipi di computer che usano la parola
byte per descrivere alcuni altri numeri di bit (per esempio,
6), ma nel mondo del microcomputer, il byte & sempre
un'unitd da 8 bit. Cosicché un byte pud rappresentare
numeri compresi fra 0 e 255.

Talvolta le unita da 4 bit sono indicate co-
me nibble; cosicché un byte consiste in
due nibble.

l +—

7 6 5 4 3 2 1 0 <g—— numero di bit

[ [ [ 1] ] je—unbye

\tl

—— — .

NIBBLE

bit ad alto ordine di byte
bil a basso ordine di byte

bit a basso ordine di nibble
bil ad alto ordine di nibble

nibble di nibble di
ordine basso
elevato ordine

WORD Le unita da 16 bit vengono spesso chia-
mate word (o parole). Cosicché una word

consiste in due byte o in quattro nibble.

1514131211109 8 7 6 5 4 3 2 | O~ numerodi bil

CLL PP TP TP ] | e unapacia

e .. — .. ————.._—
nibbie 3 nibble 2  nibble 1 nibble 0

—— ., | —

byte di byte di
ordine elevato basso ording

ARITMETICA BINARIA

Vediamo | paralleli fra I'aritmetica che usa numeri binarl &
quella che usa numeri decimall.

SOMMA BINARIA

Quando effettuate |'addizione decimale, allineate i digit
dei due numeri da sommare come segue:

digit cento
digit dieci
digit uno

47

Per 'addizione binaria, voi fate essenzialmente la stessa
cosa:

digit centoventotto
diglt sessantaquattro
digit trentadue

digit sedici

digit otto

digit quattro

diglt due
digit uno
Hyv
10010011
00101111

Voi sommate i numeri, un digit alla volta, partendo con |
digit di basso ordine (uno).

Ma l'addizione binaria & ben semplice, se paragonata a
quella decimale.

Quando sommate due digit binare, ci sono ben quattro
possibilita:
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Quando avete due digit decimali, avete 100 possibilita, 45
delle quali genereranno un carry..

Esaminiamo ora alcuni esempi di somma binaria, e prima
dl tutto il semplicissimo 2+ 2=4. Usando numerl binari,
cid & quanto si ottiene

Decimali Binarl Decimale Binario
0 000 2 010
1 001 + 2 + 010
2 010 _— R
3 on 4 =100
4 100

Vediamo una spiegazione digit per digit dell’addizione
binaria.

1) | digit uno sono ambedue zero; sommandoli si origina
uno zero e nessun carry

digil one

2) | digit due sono ambedue 1 e non c'é alcun carry dai
digit uno. Sommando i due bit 1, si crea uno'0 piu un

carry:

digit due

0 1 0
'

0 1 0
0 0

3) | digit quattro sono ambedue 0, ma c¢'é un carry dai digit
due. | due zeri danno 0, ma sommando 1 (il carry) a 0 si
ottiene 1, senza carry.

’— digit quattro

<
o

Vediamo ora un esempio leggermente piu complesso di
somma binaria: 7+5=12. Questo si pud illustrare come
segue:

Decimale Binario
7 11

+ 5 + 10

=12 - 1100

| digit uno sono ambedue 1; essi si sommano in 0 e
danno un carry:

digit uno

| digit due sono 1 e 0; ¢'é anche un carry dai digit uno. Cié
equivale a sommare | tre bit: 1, 1 e 0, da cui si ottiene 0 e

un carry:
I— digit due

O.‘-.u,_

0 ]
| digit quattro sono ambedue 1, ma c'e anche un carry dai
digit due.
Sommare tre bit 1 & abbastanza semplice se si fa in due
passaggi.

Prima si sommano due bit 1

9
1

10
Questo da 0 ed un carry; ora si aggiunge il terzo bit al
risultato:

10
1

11

Si ottiene 1 con un carry.
| digit otto sono ambedue 0, ma c'é un carry; percio |
digit otto sommati danno 1.

digit otte
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La somma di 132 e 47, che abblamo Illustrato precedente-

mente descrivendo la logica del microcomputer in binario
diventa:

Decimale Binario
132 10000100
+ 47 00101111

=179 10110011

Le conversioni da decimale a binario di 132 e 47 sono gia
state descritte.

Possiamo controllare che la somma binaria & realmente
equivalente al decimale 179 come segue:

1011001

o

h
W —
MOoOMNDIOON—

o
B
monn

. )k D) - —a
oMK K K K X K X
o

.
r
(a2}
|
Ll

—a
~J
w

Se a questo punto non avete capito il metodo binario di
fare addizioni, dovrete continuare a fare esempl finché non
abbiate “digerito” la somma binaria.

SOTTRAZIONE BINARIA
E NUMERI NEGATIVI

La sottrazione binaria @ molto pit semplice di quella
decimale, in quanto si hanno so.to quattro possibilita.
Potete sottrarre 0 da 0, che da 0

0
-0

0
Potete sottrarre 1 da 1, che da ancora 0

1
-

0
Se sottraete 0 da 1 il risultato & 1

1
-0

1

Ma cosa accade quando sottraete 1 da 0?7 Esattamente
come fareste per la sottrazione decimale, cosi per la sottra-
zione binaria voi dovete prendere un prestito (borrow) dal
bit piu alto successivo come segue:

ﬁ Borrow

10
2
1

10 & la rappresentazione binaria di due; l'illustrazione qui
sopra sottrae 1 da 2, lasciando un risultato 1, Se non c'é un
bit pit alto da cui prendere un borrow, allora il risultato & —1:;

0
=

-1

Estendendo la sottrazione al numeri multi bit (digit bina-
ri multipll) & semplice esattamente come I'estendere la
sottrazione a numerl a digit decimall multipli.

Qui c'é I'equivalente binario di 4-2=2

100
010

010

SOTTRAENDO Quando sottraete due numeri, vol sottrae-
te un sottraendo da un diminuendo. Cio si
DIMINUENDO 4 jjlustrare come segue:

4 -—— Diminuendo
- 2 ~—— Sottraendo
= ] <@— Differenza

Esaminando la sottrazione binaria di due da quattro, i
digit uno sono ambedue 0; quindi la differenza & 0.

digit uno

-—— diminuendo

-g— soliraendo

Nel caso dei digit due, dobbiamo sottrarre 1 da 0. Percio
noi prendiamo un borrow 1 dal digit quattro diminuendo, e
otteniamo la differenza di 1.

digit due
1 0D 0 0 1 0
0 1 0 0 1 0

Il diminuendo digit quattro & ora 0; I'1 che c'era & stato
preso a borrow dal diminuendo digit due. Cosi per i digit
quattro noi sottraiamo 0 da 0, creando una differenza di 0:

r— digit quattro
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Andando ad un esempio pli complesso, diamo qui la
rappresentazione binaria di 132,,—47,,=85,,

Decimal Binary
1 111 ~t— Borrow
132 10000100 ~—— Diminuendo
- 47 -0010111) -—— Sottraendo
~85 01010101 <@—— Differenza

Diamo una rappresentaizone passo-passo della sottra-
zione binaria

10000100 100000110
001011 11 0010111 1
/ 1
100000 110 0111110 110
0010111 1—m—s00101111
01‘/ o
01 11 110 110
o0 10111
01010101

Possiamo controllare che il risultato binario @ corretto
generando il suo equivalente decimale.

01610101
‘ L] x 1 1
0 X 2 = 0
1 ® 4 = 4
0 % g8 = 0
1 b 16 = 16
0 X 32 = 0
1 x 64 = 64
0 X 128 0
85

Ora, ci6 potra sorprendervi, ma molti computer non pos-
sono far sottrazioni; essi posson solo fare addizione. Fortu-
natamente questo non & un problema: sottrarre un numero
da un altro @ equivalente a sommargli il negativo del nu-
mero. Cio si puo illustrare come segue:

4+ —(2)=+(-2)

Questa soluzione potrebbe sembrare ridicola, ma in effet-
ti non lo &; sembra ridicola solo perche siete abituati al
numeri decimali.

Consideriamo la sottrazione di 3 da 9.

Potremo scrivere questo come 9-3, o come 9+ (0-3), che
in effetti & pid complicato.

Per risolvere 9+ (0 — 3), si deve sottrarre 3 da 0 prima di
aggiungere il risultato a 9; ma quando si sottrae 3 da 0, si
ottiene —3, che mette ancora a posto il fatto di sottrarre 3
da 9.

La sottrazione nel mondo degll interruttori e dei numeri bi-
nari non pud essere risolta finché non troviamo un sistema
per rappresentare | nueri negativi.

Un interruttore & un dispositivo a due stati, e non pos-
siamo semplicemente aggiungere un nuovo stato perché
I'interruttore ci rappresenti un segno negativo:

v

E :;/\
® &)

0 1 -

Quindi finché non abbiamo trovato qualche mezzo di rap-
presentare numeri binari negativi, non possiamo nemmeno
tentare di venirne fuori dall'equivalente binario di 9+ (0-3).

Allo scopo di trovare qualche metodo per rappresentare |
numeri binari negativi, cominciamo col semplice caso di
numeri compresi nella gamma fra0e —7.

Nella loro forma positiva questi numeri sono rappresen-
tati da tre digit binari:

equivalente
binario

decimale

000
001
010
01
100
101
110
111

Noi non possiamo scegliere arbitrariamente un metodo di
rappresentazione dei numeri binarl negativi; la nostra esi-
genza é di poter sottrarre aggiungendo la rappresentazione
negativa del numero.

~NOoOORWN—=O

Il sistema logico di trovare una rappresentazione binaria
dei numeri negativi & di tentare di sottrarre il numero posi-
tivo da zero. Consideriamo + 3; la sua forma binaria & 11,.
Vediamo cosa succede quando sottraiamo 11, da 00.

Q) -ag—— diminuendo
- 11 -—— sottraendo

r

Partendo coi digit uno, noi abbiamo da sottrarre 1 da 0;
questo & impossibile, cosicché noi tentiamo il borrow di 1
diminuendo digit due, che & pure 0. Se assumiamo di non
poter fare il borrow di 1 dal diminuendo digit quattro (alla
sinistra del digit due), allora cid & quanto otteniamo:

digit due borrow 1

digit due

‘—~digll uno

100 -=-— diminuendo
- 11 -=— sottraendo
=7
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Ora Il diminuendo digit uno pud fare il borrow di 1 dal
diminuendo digit due.

digil due (10-1=1)

digll uno borrow 1

+— digit uno

110 --a— diminuendo
- 11 -=4— sottraendo
= 7

Possiamo allora effettuare con successo la sottrazione:

digil due

+—digit uno

110 --g— diminuendo
- 11 -=—sottraendo
1

0 -—— differenza (negativa)

La differenza nei digit uno & calcolato come 10,—1,=1,.
Questo & |'equivalente del decimale 2,,—1.s=1,s.

La differenza nei digit due & semplicemente 1-1=0.
Noi perd abbiamo ottenuto un successo nel sottrarre 3 da 0
usando I'aritmetica binaria, ma cidé ha voluto dire un gioco
di prestigio del quale dobbiamo ora tener conto; noi ab-
biamo preso il borrow di 1 dal digit successivo di ordine
elevato del diminuende (il digit quattro in questo caso)
quando non esiste alcun digit di tale tipo.

Abbiamo ancora un problema che ora richiede soluzione:
i due bit 01 sono mostrati come rappresentanti il valore —3;
ma essi rappresentano pure il valore +1,

Questi due problemi non hanno alcuna soluzione nel
contesto del calcolo binaric come lo abbiamo sin qui
definito.

Allo scopo di poter maneggiare la sottrazione - e gli ine-
vitabili numeri negativi che ne possono risultare - noi
dobbiamo modificare le regole sin qui adottate per il
calcolo binario.

Ma la nuova serie di regole deve essere logicamente e nu-
mericamente pertinente con la necessita di numeri binari
positivl e con le necessita dell'aritmetica binaria.

Fortunatamente, c¢'é¢ una soluzione semplice. Vediamo
alcumi numeri decimali col loro segno:

+10 +123 + 47 + 83742
-10 -123 — 47 — 83742

Il fatto nuovo introdotto dai numeri qui illustrati & il se-
gno; c’é un segno pit (+) ed un segno meno (—).

| numeri binari col segno potrebbero di conseguenza
essere illustrali come segue:

+1011 +1110101
- 101 —1110101

+1011010
-1011010

+110
-110

IL SEGNO DEI  Quello che abbiamo & un segno piu (+) 0
NUMERI BINARI meno (- ) che precede la fila dei bit (digit
binari). Ora, non possiamo rappresentare
i segni piu e meno come entita separate e distinte entro la
logica del computer; ricordiamo che la logica del computer
consiste di null'altro che commutatori a due statl.
Dobbiamo percié prendere lo stesso commutatore a due
statl che rappresenta 1 digit 0 e 1, ma ora dobbiamo usarlo
per rappresentare | segni pid & meno.
Se usiamo un commutatore disinserito (“off") per rappre-
sentare un segno piu, ed un commutatore inserito (“on”)
per rappresentare un segno meno, allora Il segno piu (+)

CORSO INTRODUTTIVO |

ed il digit zero (0) sono ambedue rappresentale da un com-
mutatore in posizione "off"; il segno meno (—) e il digit
uno (1) sono ambedue rappresentati da un commutatore in
posizione “on".

Ora | nostri numeri binari col segno potrebberc essere
rappresentati come segue:

01011 01110101 0110 01011010
11011 11110101 1110 11011010

Disgraziatamente, il metodo di rappresentazione dei nu-
meri negativi illustrato qui sopra non é destinato a fun-
zionare.

Consideriamo Il semplice esempio: 5—3=2. Ricordiamo:
abbiamo detto che, allo scopo dli fare sottrazioni, dobbiamo
sommare |la rappresentazione negativa del numero.

Cosi 5—-3=2diventa 5+ (-3)=2
Ma questo funziona? Proviamo a vedere:

numerl positivi
numeri negativi

Se +5=0101 + 3=0011 & -3=1011
allora +5+ | -3) diventa 010
v 10101
10000

Non funziona. O il metodo che abbiamo adottato per rap-
presentare il segno non funziona.

3 = 1011

-

O & ilmetodo che abbiamo adottato per rappresentare |a
porzione numerica del numero negativo che non funziona.

3 = 101
T S
oK

Per riuscire a trovare cio che @ sbagliato esaminiamo piu
accuratamente i numeri negativi.

Il solo modo in cui possiamo dire se un digit binario
rappresenta Il segno di un numero o un digit entro |l nu-
mero & nel guardare alla posizione del digit binario.

La posizione piu a sinistra del bit deve essere interpretata
come il bit del segno:

‘— bit dl segno

01011010

.

1—— nit numerici

Come farete a dire la differenza che esiste fra un numerc
binario col segno ed un numero binario senza segno che sia
1 digit pit lungo?

La risposta @ che non potete dire la differenza con una
semplice occhiata; dovete semplicemente conoscere quello
con cul avete a che fare.

Questa necessita di interpretare | numeri non & natural-
mente nuova per noi; abbiamo gia discusso l'interpretazio-
ne dei numeri nel 2° capitolo, a proposito del programma di
pagamento di Joe Bitburger.

Dicendo che dovete sapere in anticipo se un numero
binario ha o non ha il segno & piu o meno lo stesso che dire
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che bisogna far differenza fra un ammontare in dollari ed un
numero di serie su un assegno. Questo tipo di interpreta-
zione numerica & una necessita costante quando si ha a che
fare coi microcomputer.

Occorre far differenza fra | dati numerici col segno e
quelli senza segno, pit molti sistemi addizionali nei quali
pud capitare di interpretare una sequenza di bit; & cio che fa
nascere la potenza e la complessita della programmazione
di un computer,

Ritornando ai numeri binari col segno, come |i abbiamo
definiti, esaminiamo in modo critico il bit del segno.

Scegliendo il commutatore "off" per rappresentare o il
segno piu o un bit 0, i numeri binari con segno positivo
hanno la stessa interpretazione numerica del numeri binari
senza segno. Cid pud essere illustrato come segue:

Aumero numero
decimale binario
310 = 1y
*3p = 011y

Quando passiamo da numeri positivi senza segno a nu-
merl positivi con segno, aggungiamo uno 0 iniziale, che
non influisce in alcun modo sull'ampiezza del numero. Cid
significa che la nostra rappresentazione del segno e soddi-
sfacente.

Cosa possiamo dire suil bit numerici?

Abblamo una scelta fra due soluzioni:

1) possiamo piazzare un 1, che rappresenta il segno nega-
tivo, alla sinistra del bit a ordine elevato di numero
positivo

3 11

L?

2) alternativamente possiamo prendere il gruppetto di digit
binari creato sottraendo il numero positivo da 0, come
abbiamo gia fatto sottraendo 3 da 0, e possiamo piazza-

% re I'uno alla sinistra del bit numerico piu significativo:

0 00
3 11
101

%_10.31

Succede cosi che il metodo (1). che avevamo scelto au-
tomaticamente, non funziona (come abblamo dimostrato
tentando di sottrarre 3 da 5).

Il metodo (2) costituisce la via piu semplice.

L'uso del metodo (2) € come noi useremmo quattro digit bi-
nari per rappresentare i numer| nella gammada 0 a 7:

numeri numeri

decimali binari
Positivo Negativo Positiva  Negativo
0 0 0000 0000
1 1 0ooo 111
2 2 0010 1110
3 3 0011 1101
a 4 0100 1100
5 5 0101 1011
] 6 0110 1010
7 7 0111 1001

i

bit di numeri
bit di segno

COMPLEMENTO La rappresentazione di numeri negativi
DUE qui sopra illustrata & indicata come il
“complemento due” dal numero.

FORMAZIONE  Per generare i complementi due di un nu-
DEL mero, non si deve sottrarre il numero po-
COMPLEMENTO sitivo da 0 e poi aggiungergli un bit 1 di
DUE ordine elevato (Il piu a sinistra) per rap-

—— presentare || segno meno; esiste una pro-
COMPLEMENTO cedura pit semplice. Prima si forma il

UNO complemento uno del numero invertendo
ciascun bit, vale a dire rimpiazzando i bit 0 con gli 1, e i bit
1 con gli 0.

Riportiamo qui qualche esempio di numeri binari e dej
loro complementi uno.

101010
010101

numero binario: 101 111M
complementi uno: 010 00010

Aggiungete 1 al complemento uno del numero e ne avrete
il complemento due.

Riportiamo alcuni esempl, da cui potete verificare in con-
fronto ai numeri binari negativi sopra riportati:

+3 = oon
complementi uno 1100
complementl due = 1101 = .3

<5 = 0N
complementi uno = 1010
complement| due = 1011 = .5

Vediamo ora se questa rappresentazione binaria di nu-
meri negativi & valida. se & cosi, allora dobbiamo essere in
grado di sottrarre un numero aggiungendo il suo comple-
mento due, cioe la sua rappresentazione negativa.

Consideriamo 1 numeri nella gamma da 1 a 7; se siamo
sicuri di sotlarre un numero piu piccolo da un numero pid
grande. allora qui abbiamo alcuni esempi che verificano che
abbiamo sviluppato una rappresentazione valida per i nume-
ri negativi;

decimale binario
73 = 4
g :g(:('l) diventa 7 atej 4
o111
j 1011 +1101
3 | e s
2 1110 portare —¥
-1 IRRR|
5-1 = 4
? (?00001 diventa 54l-1~~ 4
2 0010 questaé |a 010 1')
3 0011 forma binarla #1111
4 0100 e
5 0101 portam-/
6 0110
7 0111

Il risultato & valido, ma c'é un carry. Ogni qualvolta si
genera per sottrazione una differenza positiva, c'é un carry
di 1.

Cosa succede se si sottrae un numero piu grande da uno
piu piccolo?

Esattamente |la stessa cosa che avviene con la sottrazione
decimale: si rimane con un numero negativo.
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Qui riportiamo a titolo di esempio, cosa succede sot-
traendo 5 da 3:

35 = 2
3+(-5) #-2)
001 l)
+1011

1110

Siete in grado di dire che il risultato & negativo percha il
digit di ordine elevato del risultato binario & 1.

Ricordate che, quando avete a che fare con numeri binari
positivi e negativi,il bit di ordine elevato rappresenta il se-
gno del numero: se tale bit & 0, il numero & positivo; se tale
bit € 1 Come sopra), allora il numero & negativo.

E molto facile creare I'equivalente positivo di un numero
negativo; basta prendere Il complemento due del numero
negativo e si ha di nuovo il numero positivo.

Indichiamo alcuni esempi di numeri positivi, dei loro
complementi due equivalenti negativi, e della rigenerazione
el Mero positivo originale.

becomes
This is the binary form;

+7 = 01N
complementi une = 1000
complementi due = 1001 = .7
complementi uno = 0110
complementidue = 0111 = +7

+4 = D100
complement| uno 1011
complement| due - 1100 - .4
complementi uno = 0011
complementi due 0100 = +4

Non c'é nulla di particolare astuto nel prendere due volte
il complemento due di un numero e riavere cosi Il numero.
Dopo tutto, nel campo dell'aritmetica decimale due negativi
fanno un positivo; per esempio - {~2) & uguale a +2.

Cosi, se la rappresentazione binaria che abbiamo svilup-
pato per | numeri negativi & valida, allora Il complemento
due di un numero negativo deve ridare il numero positivo,
cosa che esso fa.

Abbiamo sviluppato un metodo molto elegante di mani-
polare numeri negativi e di far sottrazioni usando digit bina-
ri; ma ricordate, | computer non possiedono I'abilita intrin-
seca di cimentarsi con numeri negativi.

Per tutto il tempo che usate un computer, é nella vostra
responsabilita ricordare se una tabella di digit binari rappre-
senta solo numeri positivi, o contemporaneamente numeri
positivi e negativi.

MOLTIPLICAZIONE E DIVISIONE BINARIA

Non ci addentreremo molto in dettaglio a discutere la
moltiplicazione e la divisione binaria; la conoscenza di
questo problema vi sara utlle solo quando avrete una mag-
gior esperienza nell'uso dei microcomputer.

C’e comunque, associato con la moltiplicazione e la divi-
sione dei numeri binari, un fenomeno molto interessante.

Allo scopo di moltiplicare un numero binario per due, voi
spostate ciascun bit di un posto verso sinistra, come nel-
I'esempio:

2740 - 1Byg - 000110115
2710%2 = 544 = 3615 00110110,

Spostare ciascun bit di un numero binario di una posizio-
ne verso destra, equivale a dividere il numero per due, come
nell’'esempio.

3610 2418
1819 = 1215

001001007
00010010,

CORSO INTRODUTTIVO |

In realta, non c'¢ nulla di molto sorprendente nello spo-
stare digit binari per moltiplicare o dividere per due; potete
fare la stessa cosa coi numeri decimali.

Per moltiplicare un numero decimale per dieci, vol
spostate ciascun digit di una posizione a sinistra.

374x 10 3740

Spostando i digit decimali di una posizione a destra, si
divide per dieci:

26730 2673
10

Esiste una varieta di sistemi escogitati per moltiplicare e
dividere numeri binari; programmando un microcomputer in
un linguaggio a piu alto livello, non capitera mai di aver a
che fare con |'esatta procedura con la quale vengono mol-
tiplicati i numeri binari: ci pensera il compilatore. Perché
mal qualcuno dovrebbe stare a seccarsi con il linguaggio di
assembly? La risposta ancora una volta & per avere un
miglior controllo del vostro programma.

Per esempio, ci sono molti programmi diversi che si
possono scrivere per ottenere la moltiplicazione o la divi-
sione binaria.

| vari programmi di moltiplicazione e divisione vi daranno
tutti lo stesso risultato; ma qualcuno di loro esegue molto
rapidamente mentre richiede un sacco di memoria per im-
magazzinare il programma, mentre altri richiedono un lungo
tempo per eseguire ma hanno programmi relativamente
corti.

Se usate un linguaggio di livello pil elevato, potrete ot-
tenere qualunque programma di moltiplicazione o divisione
che possa capitare.

Se scrivete il vostro programma, potete scegliere il
metodo di moltiplicazione o divisione che sia il pil veloce
da eseguire, o il metodo che usi la minor memoria.

NUMERI OTTALI ED ESADECIMALI

Ci vuole un genio della matematica per convertire, con
una semplice occhiata, da decimali muitidigit a numeri bi-
nari; questo tipo di conversione non & certo facile.

Questo perd & un problema per gli uomini, ma non per un
microcomputer.

Un microcomputer lavora interamente con digit binari;
non sa nemmeno che esistono digit decimali, mentre gli
uomini trovano molto difficile operare col numeri binari.

La manipolazione di numeri binari non & conveniente, fa
perdere tempo ed é incline ad errori.

Immaginate quanto & facile scambiare un 1 con uno 0, e
come sara difficile scoprire questo errore.

Cio ha dato come risultato che sono stati adottati sistemi
di contegglo che sono pid concisi del binario, ed hanno
inoltre una relazione semplice con i digit binari.

| due sistemi numerici piit comunemente usati sono
I"‘ottale” e I'"‘esadecimale”.

Ciascun digit ottale rappresenta esattamente tre digit
binari, come segue:

binario: 000 001 010 011 100 101 110 111

Yt g g —— —— —— ——

ottale: 0 1 2 3 4 5 B 17

La parola “ottale” deriva dal numero 8, in quanto | numerl
ottali sono a “base 8”. Cosicché il numerale 10, che & dieci
nel sistema di conteggio decimale, é otto nel sistema di
conteggio ottale.
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Potete osservare bene i digit ottall illustrati qui sopra e
chiedervi che differenz ¢'é fra i digit ottali e quelli decimali.

Non ce n'é alcuna nella gamma da 0 a 7, ma i digit ottali
non hanno né 8 né 9.

Cosicché, i digit multiottali e multidecimali non avranno
gli stessi valori.

Cio si illustra come segue:

decimale oltale

5 5
6 B
7 7
8 10
3 1"
10 12
1" 13
12 14

| numeri ottali sono identificati da un 8 a seguire scritto
in basso:

110 13g clog
11 (decimale) 13 (ottale)

La conversione di numeri binari nei loro equivalenti ottali
si effettua direttamente: basta semplicemente ripartire il
numero binario in gruppi di tre digit e rimplazzare ciascun
gruppo di tre digit col suo digit ottale equivalente, come
segue:

binario: 110 101 110 111
oltale: B 5 ] 7

Talché 110101 110111, = 6567,

Al contrario, se desiderate convertire un numero ottale
nel suo equivalente binario, dovete semplicemente rimpiaz-
zare ciascun digit ottale col suo equivalente binario a tre
digit, come segue:

oltale; 2 5 7 4

binario. 010 101 111 100

ql.lrindi 2574g — 0101011111003

Ciascun digit esadecimale rappresenta esattamente quat-
tro digit binari come segue:

binario: 0000 0001 0010 00117 0100 0101 0110 011
e i, i, e, e e, e o, e e,

esadecimale: 0 1 2 3 4 5 8 7
decimale 0 1 2 3 4 5 6 7
bmano: 1000 1001 1010 1011 1100 1101 1110 1111
N i S et et et o, e,
esadecimale: 8 9 A B Cc D E F
decimale 8 9 10 R 12 13 14 15

Il termine esadecimale deriva dal numero sedicl, In
quanto | numeri esadecimali sono numeri in base sedici.

Cosicché il numerale 10, che @ dieci nel sistema di con-
teggio decimale ed otto in quello ottale, é sedici nel siste-
ma di conteggio esadecimale.

Cié pone un nuovo problema: se 10 rappresenta sedici
nel sistema esadecimale, allora in esso ci devono essere
sedici digit numerici singoll, cosi come cl sono diec| digit
numerici singoli nel sistema decimale.

| sei digit numerici addizionali sono rappresentati dalle
lettere ABCDEF come sopra indicato.

Bisogna quindi differenziare fra il caso delle lettere da A
ad F che rappresentano digit esadecimali e il caso di sem-
plici lettere dell'alfabeto.

Mentre pud sembrare che tutto cid renda le cose com-
plicate senza necessita, In realta vi accorgerete che cid non
costituisce mai un problema. Guardando un frammento di
dati, capirete automaticamente se state esaminando numeri
o testo e non sorgera quindi alcuna confusione.

Dovreste avere ben chiaro che | sistemi ottale ed esadeci-
male sono utili all'vomo, ma | computer sono insensibili al
sistema di conteggio usato per scrivere dati su un pezzo di
carta: essi riconoscono solamente i dati binari.

Se | microcomputer non capiscono | sisteml ottale ed
esadecimale, é realmente piu facile per voi imparare sisteml|
di conteggio che restare col numeri decimali e lottare con le
conversioni binario-decimale? La risposta & si; per vol sara
molto meglio imparare | sistemi di conteggio ottale ed
esadecimale.

Illustriamo questo punto con un esempio. || numero deci-
male 2735 ha | seguenti equivalenti binario, ottale ed esa-
decimale:

A A F

et i,
decimale 2735 1010 1010 1111
W\_V-A-v—-
5 2 5 7 ottale

esadecimale

binario

Abbiamo descritto le tecniche standard che potete usare
per creare digit binari da digit decimali e viceversa.

Ma queste tecniche fanno perder tempo, sono scomode e
mai facili da lavorarci, non importa quanto bene abbiate
capito | numeri binari e decimali.

D'altra parte, potete fare la conversione fra numero ottali
o esadecimali ed i loro equivalenti binari.

Una volta che vol abbiate imparato a pensare in ottale o
esadecimale, e veramente cid & pluttosto semplice, avrete il
vantaggio di una breve annotazione per scrivere dati e di un
semplicissimo processo di conversione per andare dal
binario agli equivalenti, e viceversa.

Queste argomentazioni sono sostanzialmente le stesse
che stanno conducendo tutto Il mondo al sistema di misura
metrico.

Non c'é alcuna differenza concreta fra il misurare le di-
stanze in metri e chilometri, e misurarle in yard e miglia:
similmente non c'é alcuna differenza concreta fra il contare
in decimale o in esadecimale.

Ma in un caso le conversioni sono scomode, mentre nel-
l'altro caso esse sono dirette.

La tabella 4-3 raccoglle | numeri nella gamma da zero a
sedici, nella loro rappresentazione binaria, decimale, ottale
ed esadecimale.

Tabella 4-3 - Sistemi numerici.

esadecimale decimale ottale binario
0 0 0 0000
1 1 1 0001
2 2 2 0010
3 H 3 0o
4 4 4 0100
2] B 5 0101
i 6 6 0110
7 7 7 0111
5 g8 1C 1000
9 9 " 1001
A 10 12 1010
B 11 13 1011
C 12 14 1100
(] 13 15 1101
F 14 16 1110
F 15 17 1M1
10 16 20 10000
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L'unico aspetto dei numeri ottali ed esadecimali del quale
dovrete interessarvi é la conversione fra questi numeri ed |
numeri binari o esadecimali.

L'addizione e |a sottrazione che usano numeri ottali ed
esadecimali sono identiche all'addizione e sottrazione che
usano numeri decimali, tenendo In mente, naturalmente,
che ciascun sistema di numerazione ha la propria serie di
digit numerici.

CONVERSIONE OTTALE-DECIMALE

Se desiderate converlire da ottale ad esadecimale o da
esadecimale ad ottale, il sistema piu semplice di farlo &
mediante un passaggio intermedio binario, in quanto |
numeri binari hanno una correlazione digit per digit sia cui
numeri ottali che esadecimali.

Per esempio, consideriamo il numero esadecimale 3C2F ,;
possiamo produrre Il suoc equivalente ottale usando la tabel-
la 4-3:

gsadecimale: 3 c 2 F
o, i, o, o,
pinario: 0011 1100 0010 1111
—— | —————_
ottale: 0 3 6 0 5 ¥
Cosi 3C2F1g = 360578

Potete convertire il numero ottale 23754 nel suo equivalente
esadecimale:

ottale: 2 3 7 5 4

A - T

binario: 010 011 111 101 100
—— . — i T
esadecimale: 2 7 E c
Cos| 23754g - 27ECqg

CONVERSIONI DECIMALE-OTTALE
E DECIMALE-ESADECIMALE

Convertendo un numero decimale al suo equivalente ot-
tale od esadecimale si segue la logica che gia abbiamo de-
scritto per generare I'equivalente binario di un numero de-
cimale.

Consideriamo prima di tutto la conversione di un numero
decimale nel suo equivalente esadecimale.

Facciamo la conversione iniziando dal digit meno signifi-
cativo (cioé quello pit a destra). Se il nostro numero esa-
decimale si avvia ad essere un numero a due digit, esso al-
lora consistera di 16 (la base) moltiplicato per un qualche
digit fisso (R) con un resto di S:

RSy =R, ;+16,,+ S,

Per tirar fuori questo resto S, dividiamo il numero deci-
male per la base (sedici) come segue:

TS' NNN

R resto S

NNN & un numero decimale, ed & uguale al numero esa-
decimale RS,,.
Facciamo qui un esempio numerico reale:

151 124
7 resto 12
Percid 124 Tx16 + 12

cosl 1241 7Cig

In tal modo, siamo in grado di generare i digit Red S e
disponiamo di una completa conversione decimale-esade-
cimale: il decimale 124 equivale all'esadecimale 7C.

Consideriamo ora un numero decimale pit alto, e cioé
282,,; quando dividiamo 282, per 16,,, facciamo questo:

16 | 282

17 resto 10

Il resto (S) & il decimale 10, che (dalla solita tabella) ve-
diamo avere |'equivalente esadecimale A,.. Perd R, il molti-
plicatore per la base, ha I'equivalente decimale 17, e dalla
tavola vediamo che non esiste un singolo digit esadecimale
che rappresenti il nostro 17.

Allora, per tormarne |'equivalente esadecimale, dobbiamo
fare un altro passo, dividendo 17,, per 16,,:

16|12 8 2
1E1?r'|0

28210 '|1A',5

Convertiamo ora gli stassi due numeri decimali, 124, e
282, al loro equivalente ottale.

Poiché | numeri ottali sono in base otto, per generare
I'equivalente ottale, dovremo dividere ripetutamente il nu-
mero decimale per 8,,, come segue:

1 4 232
5r 35
Ir 4

12419 - 1?43 2821p 4323

Ora dobbiamo assicurarci che le nostre conversioni siano
corrette, controllando gli equivalenti ottale ed esadecimale
di 124,, e 282,, per mezzo del loro intermediari binari:

1 7 4 4 3 2
001111100 100011610
e, —— i, e

0 7 C 1 1 A
124,,=174,=7C.s 282,,=432,=11A:

Le conversioni ottale ed esadecimale sono realmente
esatte.

Il convertitore numeri ottali ed esadecimali al loro equi-
valente decimale & abbastanza facile se ricordate cosa
rappresentano i vari digit di un numero ottale od esade-
cimala.

Per mantenere semplici le cose, consideriamo | numeri a
quattro digit; la rappresentazione decimale di ciascun nu-
mero a quattro digit puo essere definita dalla seguente
equazione:

Valore decimale = Px(base)®+ Q x (base)?+ R x (base) + S

Un numero con pit di quattro digit semplicemente avra
alla sinistra dei termini con la base elevata a potenze piu
alte.

Oral'equazione generale per i quattro digit pud essere
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riscritta, per i casi specifici dl numeri ottall ed esadecimali,
come segue:

valore decimale =Px8+Qx8"+Rx8+S (ottali)

valore esadecimale=Px168°+Q x 16+ Rx 16 +8S
(esadecimali)

All'atto di convertire un numero ottale od esadecimale al
suo equivalente decimale, moltiplicherete ciascun digit del
numero oftale od esadecimale per I'appropriato moltiplica-
tore base.

Vediamo un paio di esempi:

2473 (2x83+ 4x82 + 7x8 + 311
= 12x512 + 4xB64 + 7x8 + 31y
= 11024 + 256 + 56 + 3)1p
13391
149416 (1x163 +4x162 + 9x16 + 10)yg

(1x4096 + 4x256 + 9x16 + 10}
(4096 + 1024 ~ 144 + 10)
=~ 527419

CODICI DI CARATTERE

| commutatori a due stati usati dalla logica dei micro-
computer per generare digit binari devono essere anche
usati per rappresentare lettere dell'alfabeto ed ogni carat-
tere capace di essere visualizzato, stampato o manipolato
in qualche altro modo.

Se, come abbiamo stabilito all'inizio dl questo capitolo,
la logica del computer consiste di null'altro che una serie di
commutatori a due stati, allora non abbiamo alternative se
non usare serie di commutatori (e quindi digit binari) anche
per rappresentare caratteri.

Onde uscirne fuori con qualche ragionevole tecnica di co-
dificare caratteri, dobbiamo esplorare due problemi:

1) C'é qualche metodo “naturale per rappresentare caratte-
ri, come c¢'é per rappresentare dati binari?

2) Come distingueremo fra una serie di digit binari rappro
sentanti un carattere, confrontati con la serie di digit bi-
nari rappresentanti numeri o ogni altra informazione?

Non esiste alcun metodo naturale di rappresentare carat-
teri usando codici a digit binari, e ogni codice a digit bin ri
che possiamo generare potrebbe essere anche interpretit!d
come un numero binario.

Ancora una volta incontriamo la necessita per voi, come
programmatore, di conoscere in anticipo ci® che rappre-
senta una sequenza di digit binari numerici.

E ancora una volta potete contare con sicurezza che |'uso
multiplo di digit binari non crea mai problemi.

Gli svariati codici usati per rappresentare caratteri usano
tutti un byte (8 digit binary) per rappresentare un sinjolo
carattere.

Un byte ha 256 different] combinazioni possibili di 8 digit
binari.

7 6 5 4 3 2 | 0 -g—— numero di bit

LILL T[] ] jee——unbpe
00000000 0
006000001 A
60000010 i

L O N T T TR I 129 valore decimale
18 0 00 00 130 dal reticolo di bit
DD D0 0 1 1 131 °
111t o 23

S G T TSR 10 254

i

1 255

Cosicché un byte si pud interpretare come:

1) un numero positivo con un valore decimale compreso fra
0 e +255;
2) un numero con segno, con un valore decimale compre-
so fra —128 e +127;
3) un byte di un numero multibyte con o senza segno;
4) un codice di carattere.
ASCII Lo schema piu popolare dl codice usato
per rappresentare caratterl @ conoscluto
come I'American Standard Code for Information Interchan-
ge, generalmente indicato come ASCII.
La serie completa del codice ASCIl per tutti | caratteri
stampabili sara data in Appendice.
Solo i codici di carattere ASCII per | digit numerici da 0 a
9 hanno u’i1 base logica per la loro selezione.
Se voi juardate a questi codici di carattere vedrete che i
quattro cil 3it binari di ordine elevato eguagliano il valore nu-
merico assoclato col loro carattere..

Codice Equivalente Carattere

binario esadecimale ASCII
00110000 30 0
00110001 N 1
00110010 32 2
00110011 33 3
00110100 34 a
001101 35 5
Q0110110 36 6
00110111 37 7
00111000 38 8
00111001 39 9

Da notare che in appendice riportiamo la serie dei digit
binari rappresentanti ciascun codice di carattere usando il
suo equivalente esadecimale; cid rende | codicl molto pid
facili da leggere. Possiamo indicare I'equivalente numerico
di una striscia di testo usando | digit esadecimali come
segue:

T h t+ s I t h e numer r i ¢
54 68 69 73 20 69 73 20 74 68 65 20 6E 75 6D 65 72 69 63 0D

e qu | v al e n 1t o f a
65 71 75 69 76 61 6C 65 6E 74 20 6F 66 20 61 OD

1 e x 1 s v r i n g
24 65 78 74 20 73 74 72 69 BE 67 2E

Ciascuna delle lettere di testo ha sotto di sé | due digit
esadecimali che rappresentano il codice ASCIl per le lette-
re, come definito In appendice. Da notare che fra le varie
parole compare il codice 20.,; & |l codice per la spaziatura.

Il codice 0D,, rappresenta un ritorno carrello.

STRING Il termine “string” (pressoché equivalente
catena, o striscia, come qul sopra I'abbia-
mo definita) viene usato comunemente per descrivere una
sequenza di caratteri immagazzinati mediante | loro codicl
numerici. Entro un computer il vostro testo sara immagaz-
zinato come una sequenza di bit.

Quando avete bisogno di stampare questo testo, vol an-
date a prendere i bit nella sequenza esatta e |i trasmettete
ad un display o ad una stampante.

La logica associata col display o con la stampante inter-
preta il dato binario assumendo che esso rappresenta dei
caratteri.
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Se inserite del testo mediante una tastiera, allora, ognl
volta che vol premete un tasto, il codice dl digit binario as-
soclato con Il tasto che pol abbassate viene trasmesso al
microcomputer, che immagazzina Il codice in un’appropria-
ta memoria.

Voi potete modificare i codici trattandoli come dati
binari.

Supponiamo, per esempio, che abbiate una grossa quan-
tita di dati numerici che desiderate immettere in memoria, e
non abbiate alcun dato alfabetico. Se esaminate ancora la
tabella ASCI| in appendice, vedrete che tutti | digit decimali
hanno gl stessi quattro bit di ordine elevato:

il codice ASCII per il digit decimale N & 3N,,

BYTE Potete risparmiare un sacco di memoria
IMPACCATI “impaccando” | digit decimall, due per
byte, come segue

numero decimale ?

codice ASCII 3 3

2 3
2 3 7

Byte impaceati lelefr]ofofa]1]1] ]OI\[T]1|D]I101_[
Re——— -

Effettuando le operazioni llustrate in fig. 4-1 sui vostri
codici di carattere, potete ricreare i caratteri ASCII.

00100011

00100000

00000010

00110010

00100011

00000011

00110011

Esempio di dati
(usando il byte 1)

Logica di programma

—

preleva un
bil impaccato

-

isola quattro bit
di ordine elevato
(o nibble)

Y

sposta 4 bit di
ordine elevato
su 4 bit di
ordine basso

Y

aggiungi 30,,

Y

da uscita alla
stampante o al
display

Y

preleva ancora
lo stesso byte
Impaccato

Y

Isola quattro bit
di basso ordine
(o nibble)

|

aggiungl 30,

'

da uscita alla
stampante o al
display

Fig. 4-1 Dissassemblaggio di byte Impaccato e logica di formazione del

codice ASCII.




analisi e collaudi

RICETRASMETTITORE

ICOM IC-701

PER GAMME DECAMETRICHE

Come di consueto e gia fatto per
altri apparati, ne abbiamo scelto a
caso uno di serie, imballato (matri-
cola 01353), e lo abbiamo sottopo-
sto alle complete prove pratiche e
strumentali che possano meglio illu-
minare il lettore sulle caratteristiche
e prestazioni di questo nuovo pro-
dotto.

Si tratta di un ricetrasmettitore
completamente transistorizzato per
gamme radioamatoriali decametri-
che, che per molti aspetti e soluzio-
ni tecniche deve essere considerato
come appartenente alla nuova gene-
razione che, sotto diverse marche e
modelli, sta comparendo sul mer-
cato internazionale. La notevolmen-
te maggiore complessita circuitale
rispetto ai modelli ormai classici
della generazione precedente potreb-
be anche suscitare d’acchito la diffi-
denza di qualche tradizionalista, e
forse non del tutto infondatamente,
ma solo il tempo ci potra dire se la
semplicita sacrificata alle innovazio-
ni ed agli automatismi avra potuto
migliorare ed ampliare le condizioni
operative senza scapito per la robu-
stezza e l'affidabilita dell’insieme,
discorso questo che non riguarda
comunque solo I’apparato in esame.
Tutto quindi dipende dalla validita
della progettazione e dall’affidabili-
ta dei componenti impiegati.

Comandi e connessioni:

Vediamo anzitutto dal lato opera-
tivo i comandi e le prestazioni che
essi permettono di ottenere durante
la loro manovra,

Commutatore Gamma. A 7 posi-
zioni, di cui 6 corrispondono alle
gamme dai 160 ai 10 metri, con e-
stensione della gamma 20 metri sino
a 15 MHz per la WWYV, pil una po-
sizione per I'inserzione di un’appo-
sita tastiera di preselezione esterna

(optional) che permette tra I’altro di
programmare come su una calcola-
trice le bande e le frequenze deside-
rate. Tutte le commutazioni interne
relative avvengono tramite un mo-
torino elettrico passo-passo anziché
direttamente tramite il classico com-
mutatore multi-wafers. Tutte le o-
perazioni di sintonia dei vari stadi
avvengono automaticamente senza
la necessita dell’apposito comando
“‘preselector’” di cui 'apparato &
quindi sprovvisto.

Strumento indicatore. Agisce da

FRONTALE CON DESCRIZIONE COMANDI

normale S-meter in ricezione, men-
tre in trasmissione, tramite apposito
commutatore a 5 posizioni, misura
la tensione ai transistor finali, la
corrente assorbita dagli stessi, la
potenza relativa d’uscita, I'interven-
to dell’ALC ed il livello di compres-
sione dello speech processor di cui
I’apparato é dotato di serie.
Interruttore di Accensione. A dop-
pia azione, ovvero agisce non solo
sulla bassa tensione continua di ali-
mentazione normale dell’apparato,
ma, ove sia usato I'apposito alimen-

MULTI FUNCTION METFH

BAND SWITCH

METER SELECT,
SWITCH

POWER SWITCH
PHONES JACK=~

MIC CONNECTT

COMP (SPEECH
PROCESSORI— [/
CONTROL /

mit Gale conTROL /S

AF GAIN CONTRUL

RF GAIN CONTROL

MODE SELECT
SWITCH

PASS BAND TUNING

VFO SWITCH

AIT CONTROL —/

DIAL LOCK INDICATDRA | EO———1

FREQUENCY LISPLAY

MAL TS INDICATOR LED

THRANSMIT INDICATOH LED— T
- -

DIAL LOCK BUTTON

TUNING CONTROL
ENOB

TUNING SPEED BUTTON

AGE SWITCH

ATTENUATOR SWITCH

NOISE BLANKER SWITCH

VOX SWITTH

- RIT SWITCH

MRANSMIT/RECEIVE SWITCH
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tatore da rete, interrompe anche la
rete stessa senza bisogno di una
doppio manovra.

Presa Cuffia. Innestabile con ap-
posito jack qualunque cuffia anche
stereo tra 4 e 16 ohm.

Connettore Microfono. Per ogni
normale microfono con impedenza
di 600 ohm o per il microfono da
tavolo, preamplificato, che viene
fornito a corredo di serie dell’ap-
parato.

Comando Compressore. Regola il
livello dello “‘speech processor’” di
tipo RF ove attivato, escludibile
mediante 'interruttore d’inizio cor-
sa dello stesso.

Mic Gain. Comando coassiale al
precedente, di tipo classico che re-
gola il guadagno degli stadi pream-
plificatori BF di modulazione in ag-
giunta a quello montato nel micro-
fono sopra citato, o qualora se ne
usi uno di tipo normale.

Comando Volume. Non necessita
di particolare descrizione.

RF Gain. Regola I'amplificazione
degli stadi del ricevitore; di tipo
classico, agisce sui circuito AVC
dello stesso.

Commutatore di modo. Seleziona
USB, LSB, CW, CW-N (narrow,
ovvero con inserzione di filtro au-
dio per ulteriore selettivita nel QRM),
ed RTTY. L’apparato non & previ-
sto per I'AM né per I'FM (sia pure
a banda stretta).

Sintonia del Passabanda. Interes-
sante soluzione che unisce i vantag-
gi dei passa-banda classici e quelli
di un NOTCH FILTER in un unico
comando. Come si puo notare dagli
appositi diagrammi, il reciproco spo-
stamento di due bande passanti del
ricevitore, lasciando inalterata la
posizione del BFO, produce una
risultante che permette una notevole
reiezione di segnali interferenti, re-
golabile con continuita.

Commutatore VFO. Seleziona
I'uso dei due VFO incorporati, o
meglio dell’unico VFO con presele-
zione memorizzata, in modo da go-
dere di tutti i vantaggi di un VFO
separato. Sono in tal modo possibili
la rapida commutazione da una fre-
quenza all’altra e viceversa, I'opera-
zione detta ‘“split frequency’” molto
usata in caso di DX expedition e,
con una semplice manovra, anche
I'operazione ‘‘cross-band’ ovvero
su due bande differenti ed in qua-
lunque punto preselezionato di esse.

Comando RIT (receiver incre-
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DIAGRAMMA FOTOGRAFICO DELL'ANALISI DI
SPETTRO DEL TRASMETTITORE IN CE A PIENA
POTENZA A 28 MHz. ASCISSE 50 MHz/DIVISIO-
NE, ORDINATE 10 dB/DIVISIONE. IL PICCO
MASSIMO A SINISTRA RAPPRESENTA LA FON-
DAMENTALE. DINAMICA TOTALE —70 dB DAL
PICCO MASSIMO.

mental tuning). E il noto sistema di
sganciare la frequenza di ricezione
da quella di trasmissione senza va-
riare quest’ultima. Permette di sco-
starsi di circa 800 Hz in pit ed in
meno da quella di trasmissione, sem-
pre nella speranza a volte vana che i
componenti della ruota non siano
troppo approssimativi per quanto
attiene al problema dell’isofrequen-
za in un QSO! In tal caso ¢’¢ sem-
pre il secondo VFO.

Interruttore RIT. A levetta, inse-
risce o meno il comando sopra de-
scritto,

Interruttore Noise Blanker. Pure
a levetta, inserisce un circuito RF
antidisturbi di tipo impulsivo, di
buona efficacia. Alle prove con ap-
posito generatore di impulsi, un tre-
no di picchi che desensibilizzava il
ricevitore su frequenza libera da
segnali sino ad una indicazione del-
S-meter di S-7 riduceva il noise
sino al livello di S-2.

Commutatore AGC. Di tipo clas-
sico, varia la costante di tempo
della catena del controllo automati-
co di volume del ricevitore o esclude
completamente il circuito stesso co-
me a volte preferiscono gli operato-
ri CW.

Commutatore T/R. Pure a levet-
ta. Sostituto o doppione posto sul
pannello del comando PTT del mi-
crofono, di utilitd perd qualora si
operi in RTTY.

Interruttore VOX. Attiva il cir-
cuito relativo al posto dell’operazio-
ne in PTT,

Attenuatore. L'ultimo dei devia-
tori a levetta. A differenza del co-
mando RF GAIN sopra citato, esso
inserisce un attenuatore resistivo fis-
so all’ingresso di antenna del ricevi-
tore senza agire sugli stadi amplifi-
catori. In tal modo il segnale ¢ atte-
nuato all’ingresso, riducendo la pos-
sibilitd di modulazione incrociata o
saturazione, anche se, come vedre-
mo pit avanti, il problema risulta
molto remoto a causa delle soglie
molto alte tipiche dell’apparato.

Monopola di sintonia (VFO). Agi-
sce su un particolare sistema di PLL
con incrementi interi di 100 Hz cor-
rispondenti a ciascuna tacca della
manopola. Ogni intera rotazione
della stessa esercita una variazione
di frequenza di 5 kHz, per cui risul-
ta notevolmente demoltiplicata. Det-
ti incrementi interi possono dare
I'impressione di una sintonia a scat-
ti e quindi difficoltosa, ma non &
cosi in quanto differenze di soli 100
Hz non hanno all’effetto pratico ed
operativo alcuna rilevanza, mentre
’alta stabilitad ottenuta € una con-
tropartita senza dubbio vantaggiosa
sotto ogni riguardo.

Bottone di Velocita di Sintonia.
Poiché una variazione di frequenza
di soli 5 kHz ogni 360° risulterebbe
troppo lenta per grandi spostamenti
questo bottone moltiplica per 100
tale variazione, portandola da 100
Hz per divisione a 10 kHz. L’inser-
zione del dispositivo & elettronica ed
indicata dall’apposito LED posto
sopra il display delle frequenze.

Bottone di Blocco Sintonia. Simi-
le al precedente e pure munito di
spia a LED vicina all’altra. Esso di-
sattiva |'azione della manopola di
sintonia, bloccando la frequenza
sintonizzata. Questo dispositivo &
particolarmente utile in operazioni
su mezzimobili o comunque ove
fattori meccanici potirebbero altera-
re la sintonia in modo inopinato.

Display di frequenza: Dispositivo
a LED a 6 cifre, con risoluzione di
100 Hz.

Secondo la Casa esso indica la
posizione della portante (ancorché
soppressa come in SSB) o dello
SPACE in RTTY. Ai collaudi sono
risultate alcune giustificabili diffe-
renze come diremo meglio nella par-
te dedicata ai collaudi.

Un ultimo LED vicino ai due pre-
cedenti indica che I’apparato ¢ in
trasmissione.

In un apposito vano sotto il coper-



DIM SWITCH l

ATTY SHIFT SWITCH

SWR SWITCH

CW MONITOR CONTF{OL————I ‘

SWR SET CONTROL

FREQUENCY SET CONTROL

VOX DELAY CONTROL

ANTI VOX CONTROL

CW DELAY CONTROL

VOX GAIN CONTROL

DIM GAIN CONTROL

VANO SUPERIORE

chio superiore dell’apparato sono
allocati alcuni comandi e regola-
zioni semifisse per particolari servizi.

Dim Switch. Inserisce un attenua-
tore automatico della luminosita sia
del display che dello strumento S-
meter ecc. in funzione della lumino-
sita dell’ambiente. Cid puo far sor-
ridere qualcuno, ma € sintomatico
del limite di sofisticazione cui sono
arrivati i progettisti in questo caso.

RTTY Shift Switch. Commuta lo
shift per la RTTY su 170 oppure su
850 Hz.

SWR Switch. Agisce come i soliti
deviatori dei ROSmetri per il con-
trollo delle onde stazionarie me-
diante il dispositivo incorporato.

SWR Set. Regolatore di fondo
scala simile a quello dei normali
ROSmetri.

CW Moni. Regola il volume au-
dio del sidetone per I'autoascolto in
trasmissione CW.

Frequency Set. Regolazione del
VXO del PLL. Si sconsiglia di ritoc-
carlo se non muniti di adeguata
esperienza e strumentazione.

Vox Gain e Anti Vox. Due con-
trolli di tipo classico per la regola-
zione del circuito Vox.

Vox Delay e CW Delay. Due co-
mandi separati per le costanti di
tempo del Vox rispettivamente in
SSB ed in semi-break-in del CW,

Dim Gain. Regola le soglie di in-
tervento dell’attenuatore automati-
co delle luci in funzione della lu-
minosita ambiente.

Sul pannello posteriore infine so-
no alloggiati i connettori per allac-
clamenti esterni.

Antenna output e Receiver input.
Due plugs coassiali normalmente

interconnessi con un corto cavetto
se I’apparecchio funziona come tran-
sceiver. In caso di utilizzazione di
un ricevitore separato basta staccare
detto cavetto e collegare |’antenna
output al ricevitore esterno in quan-
to il receiver input € collegato agli
stadi d’ingresso del ricevitore in-
terno.

ANT. Classico bocchettone UHF
(per PL259) per collegamento del-
I’antenna al transceiver.

EXT Speaker. Jack per connes-
sione di un altoparlante esterno al
posto di quello incorporato. Un ap-
posito cavetto ¢ fornito con Iali-
mentatore in modo di attivare |'al-
toparlante in esso contenuto di mag-
giori dimensioni e miglior resa di-
sattivando automaticamente quello
interno.

Key Jack. Per connessione del ta-

LATO POSTERIORE

sto telegrafico CW,

Fuse Holder. Portafusibile per la
bassa tensione continua di alimen-
tazione (20A).

La protezione della rete ¢ montata
sull’alimentatore.

Ground Terminal. Morsetto a gal-
letto per collegamento a terra.

Power Socket. Ricettacolo per la
connessione dell’alimentazione a
bassa tensione continua.

Acc Socket. Connettore a 24 poli
cui sono demandati tutti i controlli
esterni e per il quale ¢ fornito a cor-
redo 'apposito spinotto. Essi sono
numerosi e comprendono tra 'altro
le connessioni del codice digitale per
i comandi tramite la tastiera esterna
(optional), tensioni per alimentazio-
ne od eccitazione di dispositivi ester-
ni quali relé ecc., comando PTT (ad
esempio a pedale), uscita BF dal
rivelatore (ad esempio per registra-
tore magnetico), uscita del segnale
del preamplificatore microfonico,
ingresso ALC da eventuale lineare,
ingresso per telescrivente (trasmis-
sione), ingresso per comando trans-
verter, uscita tensione per commu-
tazione di gamma (vedi anche tastie-
ra), blocco esterno di sintonia e
diversi altri.

X-verter. Per connessione di un
eventuale transverter VHF o UHF.

Scope Terminal. Fornisce 1'uscita
a larga banda del segnale del primo
mixer e pud essere utilizzato per
connessione di un oscilloscopio o
addirittura di un ricevitore panora-
mico purché atto alla scansione at-
torno ai 9 MHz.

M RECEIVER INPUT TERMINAL

W RECEIVER ANTENNA
OUTPUT TERMINAL

WANTTENA CONNECTOR:

HSCOPE TERMINAL

HTRANSVERTER
TERMINAL

=t

—— ¥ ACCESSORY SOCKET

T EXTERANAL SPEAKER JACK

HKEY JACK

i FUSE HOLDER:

#WGEROUND TERMINAL
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Prove di laboratorio:

Vediamo ora le prestazioni del-
'apparato dal lato tecnico, confron-
tate, ove indicate nel manuale, con
le caratteristiche dichiarate dal Co-
struttore.

Stabilita

Dichiarata entro 500 Hz sino a
un’ora ed entro 100 Hz successiva-
mente. Alle prove con frequenzime-
tri e generatori sintetizzati di assolu-
ta affidabilitd la massima deriva
registrata dall’accensione a due ore
da essa non ha raggiunto i 50 Hz.
Evidentemente, se si considerano i
particolari circuiti PLL utilizzati, si
ha una riprova che i dati forniti
dalla Casa sono del tutto pessimisti-
ci rispetto alla realta.

Precisione di lettura display

Entro 50 Hz in LSB riferiti alla
portante soppressa (zero beat), Si
ha uno spostamento di circa 300 Hz
in CW e di 1,3 kHz in USB ed
RTTY. Cio é evidentemente dovuto
alla commutazione interna dei vari
generatori di portante e quindi alla
loro posizione rispetto al passaban-
da. Sarebbe in tal caso stato como-
do disporre di un comando di cali-
brazione della lettura ad evitare i
possibili seppur modesti errori di
lettura nei diversi modi.

Sensibilita

Dichiarata migliore di 0,25 uV
per 10 dB S + N/N.

Misurata corrispondente alla real-
td in quanto risultata esattamente

VEDUTA INTERNA

0,22 uV su tutte le gamme.

S-meter

Non indicate le letture ai vari
livelli di segnale. Le misure in 14
MHz hanno dato i seguenti risultati
(del tutto simili sulle altre gamme):
S-0a0,3uV,S-3a6,5uV,S-5a17
uV, S-9a 68 uV, S-9+20 a 300 uVv,
S—9+60a 1000 uV. Se ne desume
che, a differenza di altri apparati si-
milari transistorizzati, ove la linea-
rita dell’S-meter ¢ del tutto aleato-
ria nell’apparato in esame essa ri-
sulta piuttosto buona in quanto
sufficientemente logaritmica inver-
sa, come in effetti deve essere.

Soglie di silenziamento e di modula-
zione incrociata.

Non indicate nel manuale. Diamo
qui di seguito le distanza in kHz ed
i livelli del segnale interferente per
I'inizio dei fenomeni inpggetto.
Non si sono notate apprezzabili dif-
ferenze fra le gamme A 5 kHz=
1 mV, a 10 kHz=2,5 mV, a 50
kHz=10mV, a 100 kHz=25mV, a
500 kHz=90 mV.

Questi dati evidenziano un’ottima
refrattarietd del ricevitore a quei
fenomeni che, specie nei sistemi
transistorizzati, rendono la ricezio-
ne “sporca’’ e spesso fastidiosa per
segnali fantasma, specie in bande
ad alto QRM.

Potenza d’uscita del trasmettitore

La Casa indica, come di consue-
to, le potenze ‘“‘input’ identificate
in 200 W relativi a tutti i modi di
emissione. Abbiamo misurato le po-
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tenze ‘‘output’ o d’uscita sia per-
ché il rendimento non é sempre co-
stante in tutti i modelli, sia perché
questo & il dato che pil interessa
I'utilizzatore.

Essa é risultata tra i 95 ed i 100
W in CW ed RTTY nelle gamme
dai 160 ai 15 metri compresi. Leg-
germente inferiore in 28 MHz, cioé
di 75 W.

La potenza d’uscita misurata con
wattmetro di picco in SSB ¢é risul-
tata mediamente di circa il 10% su-
periore a quella in CW, probabil-
mente per le migliori condizioni di
dinamica dell’alimentatore. Nelle
prove si € usato |’alimentatore origi-
nale di serie.

Armoniche e spurie.

Dichiarate rispettivamente entro
—40 e —60 dB dal picco massimo.
Come si pud rilevare dal diagram-
ma fotografico dell’analisi di spet-
tro eseguito a piena potenza, cioé
nelle condizioni meno favorevoli, si
ha una seconda armonica a —53 dB
ed una terza armonica a —58 dB.
Tracce di armoniche superiori si
trovano tutte quasi a livello noise e
comunque attenuate di oltre 66 dB
rispetto alla fondamentale rappre-
sentata dal maggior picco a sinistra
dello schermo. La misura ¢ stata
eseguita in banda 10 metri; sulle
altre gamme i risultati sono risultati
analoghi ed in qualche caso anche
migliori. Le spurie non sono visibili
entro la dinamica di —70 dB uti-
lizzata. Tali risultati sono ancora pil
significativi se si considera che il
trasmettitore transistorizzato usa
inevitabilmente circuiti accordati a
larga banda e non il classico e selet-
tivo P-greco.

Soppressione di portante

Dichiarata (ovviamente per la
SSB) di 40 dB. Misurata in —52
dB, sempre riferiti al picco massi-
mo, cioé di oltre 10 volte migliore,
Soppressione di banda laterale.

Dichiarata di 40 dB a 1000 Hz.
Misurata di o'tre 55 dB.

Alimentazione

A 13,6 Vcc nominali con tolle-
ranza del 15% dichiarata. Entro tali
limiti i consumi risultano entro i
valori dichiarati e non si registrano
variazioni di frequenza od altri fe-
nomeni pregiudizievoli. Ovviamente
la potenza d'uscita varia, ma cio ¢
inevitabile per ragioni fisiche e ma-
tematiche al variare della potenza
input.
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Attenuatore

La sua inserzione provoca una
desensibilizzazione del ricevitore di
esattamente 17 dB.

Spurie del ricevitore

Indicate genericamente dalla Ca-
sa in migliori di 60 dB.

Oltre ai dati sopracitati delle so-
glie di silenziamento e di modula-
zione incrociata, i dati delle misure
della reiezione di immagine sono
risultati di oltre 80 dB e ciod & giusti-
ficato dal fatto che la prima media
frequenza ¢ di circa 9 MHz. Le ul-
teriori sono molto vicine alla prima
equindi anch’esse relativamente alte.

Non si sono rilevati battimenti in-
terni del ricevitore dovuti di solito
ad armoniche o spurie degli oscilla-
tori locali o loro battimenti.

Selertivita

1 valori dichiarati sono essenzial-
mente risultati conformi al reale,
ferma restando la possibilita del-
I'azione del passband tuning che ne
restringe notevolmente la banda.

Considerazioni generali

Dopo I'esposizione dei dati squi-
sitamente tecnici qui riferiti, non
crediamo opportuno tediare ulte-
riormente il lettore con una descri-
zione dettagliata dai principi di fun-
zionamento dei singoli stadi e cir-
cuiti che, anche per la notevole

complessita dell’apparato, risulte- |

rebbe troppo prolissa ed inconcilia-
bile con le esigenze di spazio della
rivista che la ospita. Rimandiamo
pertanto gli interessati allo schema
a blocchi, limitandoci a qualche ag-
giunta a quanto sopra descritto nel
modo piu semplice e comprensibile.

Basti citare che "apparato monta
128 transistor, 23 FET, 56 integrati
e 265 diodi per dare un’idea della
complessita dell’insieme. Il montag-
gio a subtelai o schede di circuito
stampato & ormai di prammatica
nella produzione odierna. Il trans-
ceiver non richiede alcuna manovra
di accordo né del trasmettitore né
del ricevitore e lo stadio finale ¢
ormai del tipo di prammatica, cioé
autoprotetto contro alti livelli di
onde stazionarie sul carico d’uscita
(antenna), Particolare interessante,
a differenza di altri similari, ¢ la
possibilitd di operare in RTTY a
piena potenza continua. Cio é con-
sentito dal particolare sistema di
raffreddamento che impiega un blo-
wer ad inserzione automatica quan-

58

do la temperatura dei dissipatori
raggiunge un certo valore. Un’ulte-
riore sicurezza € rappresentata dal
sistema termostatico che segnala,
nonostante il ventilatore, quando la
temperatura, per cause anomale,
raggiunga limiti di pericolositta. In
tal caso si ha un’intermittenza cicli-
ca nel display che avverte |'operato-
re affinché cessi la trasmissione pri-
ma che insorgano danni ai compo-
nenti e soprattutto ai costosi semi-
conduttori di potenza.

Dalla prima serie, uscita mesi or
sono, la Casa ha introdotto alcune
modifiche circuitali per migliorare
le prestazioni ed i margini di sicu-
rezza ai fini dell’affidabilita nel tem-
po. Sono infatti stati risolti alcuni
problemi di dissipazione interna,
aumentata la protezione dei presta-
di del ricevitore contro cariche elet-
trostatiche provenienti dall’antenna
ed eliminate le possibilita di fasti-
diosi rientri di radiofrequenza nei
prestadi del microfono che in pre-
senza di campi RF dispersi di forte
intensita provocavano qualche di-
fetto di emissione.

Come abbiamo gia dianzi detto,
I'apparato rientra in quella genera-
zione di avanguardia che pud solle-
vare la diffidenza di alcuni, ed &
risaputo che la maggiore comples-
sita ¢, almeno in teoria, piu sogget-
ta a guasti od anomalie funzionali,
o comunque meno agevole ai fini
dell’assistenza tecnica. Ma se doves-
simo accettare questo principio, sa-
remmo rimasti ai vecchi trasmetti-
tori in AM di 20 anni or sono, e
saremmo davvero ingenerosi verso
le conquiste acquisite dalla tecnolo-
gia negli anni recenti.

Una raccomandazione & comun-
que indilazionabile: quella di non
intervenire sui circuiti di apparecchi
di questi tipi senza un’adeguata co-
noscenza tecnica generale e specifi-
ca dell’apparecchio o senza la ne-
cessaria strumentazione, anche per-
ché la Casa stessa raccomanda ogni
cautela anche la personale specializ-
zato nel maneggiare alcuni circuiti
per la loro delicatezza e criticita.
Qualcuno obiettera un eccesso di
sofisticazione di alcuni servizi, ed
abbiamo fatto noi stessi qualche os-

servazione in proposito, ma respin-
gere tutto cio in blocco significhe-
rebbe precludere ogni progresso tec-
nico futuro.

Quando tutto cid sara in breve
tempo diventato di normale impie-
go nei ricetrasmettitori correnti,
non avremo pit motivi di diffidenza
o meraviglia in quanto il tempo e
I'inevitabile affinamento delle tecni-
che costruttive avranno relegato il
tutto nei confini della normalita.

Concludendo, un apparecchio di
notevole interesse, che potra forse
subire ulteriori modifiche e miglio-
ramenti ai fini di una sempre mag-
giore affidabilita, ma che, a pre-
scindere da ogni altra considerazio-
ne, ha il merito di aver rotto diversi
confini entro cui da qualche tempo
erano relegati i ricetrasmettitori
convenzionali.

DISPONIBILI
I CIRCUITI STAMPATI
DI rKe

Per venire incontro alle richieste di
molti lettori interessati all'acquisto dei
soli circuiti stampati dei nostri Kit, ab-
biamo deciso di rendere gli stessi dispo-
nibili indipendentemente da tutto il re-
stante materiale.

Lo stesso facciamo per quei pochissi-
mi componenti che sono risultati di dif-
ficile reperibilita per gli autocostruttori.

Con cio abbiamo semplicemente inte-
so fare un altro piccolo passo verso la
piu proficua collaborazione.

Prezzi circuiti stampati

+ spese postall

KP10 L. 6.700
KE1l L. 4.200
KF13 L. 10.700
KF13/AL+ ROM L. 5.200
KP14 L. 5.200
KR16-FE L. 2.800
KR16- VFO L. 3.500
KR16 - BF L. 3.000
KR16-FL L. 3.500
KR16/C-BF L. 1.500
KR16/C- AL L. 2.800
KH22 L. 3.500
KC24 L. 1.500
KT25 L. B.000
KQ28 L. 1.500
KM23 L. 6.500
KC30 L. 4.000

Via Galeotti, n. 4/B - BOLOGNA
Telef. 511054

Ditta ZACCARONI BRUNO

Vendita al dettaglio
Componenti Elettronici




AMPLIFICATORE HI-FI
18+18 W RMS

CARATTERISTICHE TECNICHE
Alimentazione =34V AC
Imp. Ing. =22 kohm

Segn. max potenza =2,38 V<18 W RMS su 8 ohm a Vec 40V
Rapp. sin ={mis. a 50 mW su 8 ohm a 40) 85 dB
Risp. in frequenza =da 17 Hz a 45 kHz [+ 0,5 dB)-10Hz-80 kHz (1 dB)

P out =18 W (8 ahm| 9,2 W (16 ohm]
Imp. out =5+16 (ortimale B ohm)
Distorsione =02%al6W1%a20W
DESCRIZIONE

[I KT 204 & un amplificatore di potenza stereofonica con un‘uscita di
18 W su carico di B ohm per canale, pil alimentatore stabilizato.
Ogni canale, circuitalmente, & composto da uno stadio finale a sim-
metria complementare, cioé una coppia selezionata PNP-NPN.
|'accoppiamenta fra finali e pilota & in corrente continua, in manie-
ra di avere una migliore risposta in frequenza ed una maggiore sta-
bilita.

|"alimentatore & classico, composto da uno zener come tensione di
riferimento e da due transistor come amplificatori di potenza.

CARATTERISTICHE TECNICHE
Sens. Ing.
Magnetico =2mV su 47K
Piezo =100mVsulm
Tuner =250 mV su 250 K
Aux =1Vsu250 K
Tape =250 mV sud7 K
Scrateh =6 dB/ott. & 10 kHz
Rumble =6 dB/ott. a B0 Hz
V. Out =2V eff,
Rapp sin =70 dB
Dist. =(a 1kHz) 0.1%
Alimentazione =40V cc.
DESCRIZIDNE E FUNZIONAMENTD

Il KT 201 & un equalizzatore stereofonico e la sua funzione in una
narmale catena di amplificazione sanora & quella di rendere lineare
|a risposta in frequenza del tipo di trasduttore impiegato. Le curve
che il KT 201 pud equalizzare sono: magnetico - ceramico - tuner -
ausiliario - registratore; inoltre & presente anche una uscita per re-
gistratore e di tasto per la funzione monitor.

Nel KT 201 vi sano presenti anche 2 filtri, il filtra di Scratch ed il
filtro di Rumble: il primo per tagliare le frequenze pit alte, Il se-
condo invece per quelle pit basse. La posizione circuitale del KT 201,
data la sua particolare funzione, & quella di precedere tutte le sltre
parti di un amplificatore, quindi pud essere abbinato:

T 202 — KT 204
KT 20 K
206— KT 208
oppure ad Amplificatori di qualsiasi marca, collegandolo immedia-
tamente prima del controllo toni.

KT 201

PREAMPLIFICATORE CON
PULSANTIERA STEREO
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APPARATI PROFESSIONALI zopiac  MA-162

apparato VHF mabile base
per banda privata, 25 W,
altamente professionale,
predisposto, a richiesta,
per chiamate selettive

GARANZIA DI ASSISTENZA
QUALITA SUPERIORE
TECNICHE AVANZATE
BASSI| COSTI

MA-160 B

ricetrasmettitore
VHF
in banda privata
2B W

omol. min. PT n, 3/4/54338/187 - 15.7.1975

= IMPIANTI PER USO MARITTIMO E CIVILE
« OMOLOGATI DAL MINISTERO PT

fino a 100 posti
interamente a moduli

omologato dal ministera PT
n. DCSRZ 2 W0y 172
del 22678

+ RIPETITORI VHF ZODIAC

PA-81/161

ricetrasmettitore
VHF portatile TW

per banda
privata e

per banda
marittima

omologazione min. PT
n. 1345010/ 187 gennaio 1975
n. ¥ 4/054907/ 187 - 15.11,1975

= CENTRI DI ASSISTENZA E MONTAGGIO IN TUTTA ITALIA

ODIAC

ITALIANA

ZODIAC ITALIANA
Viale Don Pasquino Borghi 222-224-226
00144 ROMA EUR
Telef. 06/59.82.859




S N nuovap o duzione

ostruzioni Frotessionali e Civili
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MULTICANALI 2001/M

12 canali in pid per il Vostro TV
bianco-nero o colore.

12 tasti meccanico

Al. 220 V.ca.

Reg. sensibilita

Converter canale A/C a richiesta.

MULTICANALI 2001/S

12 canali in pib per il Vostro TV
bianco-nero o colore.

12 canali sensor

Req. sensibilita,

Converter canale A per TV bianco-
nero o colore, con cambiacanali
a distanza avente la sensibility
sino a m 10.

MINI-FREQUENZIMETRO
mod. 5050/50100/50500

Varianti: 50 MHz- 100 MHz - 500 MHz,
con scheda caricamento per leg-
gere in TX e in RX di qualsiasi
apparato radio.

MINI-FREQUENZIMETRO

mod. 60500 - 60100 - 60050,

Varianti: 500 MHz - 100 MHz - 50 MHz.

Con contraves per pragrammare il
valore di IF per leggere in TX e
RX di qualsiasi apparato radio.

CAMBIACANALI
mod. 3000 trasmettitore
mod. 4001 ricevitore

Da applicare su qualsiasi TV bian-
co-nero o colore con tastiera

sensor 8-12-16 canali

sensibilita sino a m 10 di portata

ELENCO PUNTI VENDITA - (ITALIA MARKETING)

CUZZONI - C.so Francia, 81 - Torino G. VECCHIETTI - Via Cipriano, 18 - Bologna

TELSTAR - Via Globerti, 37 - Torino HOBBY CENTER - Via P. Torelll - Parma

ELETTRONICA AMBROSIANA - Via Cuzzi, 4 - Milano ELETTRONICA BIANCHINI - Via Bonaminl, 75 - Modena

CORTEM di F.lll A. - P.za Repubblica, 24/25 - Brescia SACCHINI L. - Via Torrazzo, 3/A - Regglo Emilla

MAZZONI CIRO - Via S. Marco, 79 - Verona " ITALCOM - P.za Duomo, 8 - Fidenza

ELETTRONICA LIGURE - Via Odero, 30 - Genova BEZZI ENZO - Via L. Lando, 21 - Rimini (2]
HOBBY ELETTRONICA - Via S. Gabotto, 24 - Pordenone PAOLETTI E FERRERO - Via Il Prato, 40/42 - Firenze

ELETTRONICA PROFESSIONALE - Via XX Settembre 14 - Ancona TODARO & KOWALSKY - Via Ortl Trastevere, 84 - Roma

E.R.C. - Via 5. Ambrogio, 35/b - Piacenza ELETTRONICA BIANCHI - Via Mamell, 6 - Piedimonte S. Germanao (FR)




QQ @Q @Q 82. lelettronica per tutti

VICENZA

assortimento componenti
E)isponibilita Immediata
@ccezionale qualita

AR REFON 8erieta commerciale
S Pl BHCH

S e meeee e prezzi giusti!

ECCITATORE - TRASMETTITORE FM T 5284 RICEVITORE FM R 5283

- COMPLETO DI PREAMPLIFICATORE MICROFONICO, LIMITATORE
Dl MODULAZIONE. FILTRO AUDIO ATTIVO:

- FREQUENZA D1 LAvoro 144-146 MHz:
- DOPPIA CONVERSIONE QUARZATA:

- Freauenza D1 Lavoro 144-146 MHz: - FiLTRO cERAMICO A 10.7 MHz:
= Potenza ot usciTA 1 W A 12,6 Vi ~ FREQuENZA BAsE auarzl 15 MHz:
- FREQUENZA BASE QUARZ! 12 MHz: = Mimenstont 70x150x20 mw/

- DimenstonNt 70x150x20 mm/

VO 5277

- PreoisposTto pER FN:
- SeANC10 PER PONT1 A -B00 K
- NLTRE CARATTERISTICHE COME VO 5276

GRUPP1 PILOTA VFO A PLL

Vo 5276

- Uscita 1 V RF:

- STABILITA MIGLIORE DI 100 Hz/m
- ALIMENTAZIONE 12-15

~ DimEnstong 130x70x25 MM/

FREQUENZE DISPONTRILI!

135 - 137 MHz  133.3 - 135.3 MHz
144 - 145 MHz

elettranica di LORA R. ROBERTO

12050 PORTULA (Vc) - Tel. 015-75.156




M'x ITALIANA

Casella Postale 94 - MANTOVA - Codice Fiscale NTN SRG 37E02 E078U

RICETRASMETTITORE
Mod. GTX-3325
23 canali

5Win AM
25 W in SSB
Commutatore AM/LSB/USB
Commutatore PA/CB
Alimentazione: 13,8 V D.C.
Antenna, presa per microfono e
altoparlante esterno

L. 138.000 prezzo speciale

RICETRASMETTITORE
MIDLAND.

Mod. 13-762

3 Canali quarzati

5 W Potenza RF input.

ICETRASMETTITORE SOMMERKAMP L. 68.000 prezzo speciale

Mod. TSM

40 canali Sensibilita; soppressione
Lettura digitale segnali estranei

potenza d'uscita: 10 W Alimentazione: 13,8 V c.c.

Pulsante frontale per chiamata Dimensioni: 156 x 58 x 205
L. 245.000 prezzo speciale

RICETRASMETTITORE SOMMERKAMP

Mod. TS-340 DX g :
80 canall in USB lettura digitale :
80 canali in LSB 5 W in AM/CW 3 & 9 N ==

80 canali in AM 12 W - PeP
L. 230.000 prezzo speciale

RICETRASMETTITORE SOMMERKAMP
Mod. TS-740

40 canali LSB - 12 W PeP

40 canali in USB - 12 W PeP

40 canali in AM -5 W

Lettura digitale

Stazione base 220/12 W

Completo di microfono

L. 250.000 prezzo speciale

E disponibile inoltre presso i nostri magazzini vasta gamma di apparecchiature OM-CB;

prezzi speciali per quantitativi.

INTERPELLATECI

MENNIX ITALIANA - CASELLA POSTALE 94 - 46100 MANTOVA




ENGINEERING

KT 100 KT 103
UNIVERSAL VIDEO CONVERTER KEYBOARD
L. 465.000 L. 295.000
KT 101 KT 104
ACTIVE FILTER DE-MODULATOR MONITOR
L. 370.000 L. 152.000

—
=~
L
——
———
=
—

ﬂllﬂﬂmlllm

Via CARTIEAA. 23 -

Frequenzimetro
HC2F

L. 182.500
IVA compresa

TALY

HAM CENTER « rizzmami v s o ..

TELEFONDO 1051 Ba BES2
4044 BORGONUOVD [ PONTECOHIO MARCOMN!
IBOLOGNA)

... UN REGALO AMBITO AD UN PREZZO ECCEZIONALE!!!

CARATTERISTICHE
Capac. di lettura 10 Hz - 200 MHz

Visualizzazione
Base dei tempi
Sensibilita
Risoluzione

Imp. di ingresso
Trigger

V. inp. max
Alimentazione
Dimensioni
Peso

7 display

1 MHz a quarzo
tipica 50 mV

1 Hz in LF

100 Hz in HF

1 Mohm/10 pF
automatico
5V

220 Vac 50 Hz
235 x 87 x 240 mm
Kg 2,5

TUTTI | COMPONENTI INTEGRATI
SONO MONTATI SU ZOCCOLO

ABBIAMO DISPONIBILI TUTTI | TUBI ELETTRONICI ED ACCESSORI DELLE SEGUENTI CASE:

EIMAC - G.E. - SIEMENS - PHILIPS

RICHIEDETE IL NS. LISTINO PREZZI E VI SARA INVIATO GRATUITAMENTE.
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Alimentatore BRS -38

E ] 12 Voit - 3 A

138 Vec « 10A

Proposte di particolari indispensabili
i ‘é> ‘. -

Orologic BR

trireririirerrnnnin

-
— T T
i
"
L]

Fino ad essurimento 'm"

220 Vol

' (I I B B B B T O l

EEEEN RN

15 Ves - 25 A

-

(1] X vee - § A - Prolessionals

B~ 15Vec-26A 100 Wan M - 220 Voh

= fF411 1L

15 A B0 Wart - AM . Mobdle

12.8 Ve -

Linsare BAL-50

10~ 100 ~ WO Wan 35 Want < AM - Motie 000 Watt - Musical

‘ 43100 PARMA
BR EM' Via Pasubio, 3/C - Tel 0521/72209
La garanzia del meglio Telex 53259 For BREMI



-1. De Carolis

via Giorgio Giorgis, 114
00054 FIUMICINO (Roma)

APPARECCHIATURE PER IMPIANTI
DI ALLARME

Segnalatore automatico di allarme telefonico

Trasmette fino a 8 messaggi telefonici (polizia -
carabinieri - vigili del fuoco, ecc.) * Visualizza
sudisplay Il numero telefonico chiamato. * Azie-
na direttamente sirene elettroniche e tramite un
relé ausillarlo sirene elsttromeccaniche di qual-
siasi lipo. Pud alimentare, piu rivelatori a mi-
croonde ad ultrasuoni rivelatorl di Incendio di
gas e di fumo, direttamente collegati / rivelato-
rl normalmente aperti o chiusi = teleinserzione
per comando a distanza * alimentatore stabiliz-
zato 12 V = nastri magnetici Phillps CC3-CC%-
TOK-EC6E 0 musicassette = completo di nastro

Philips CC3 senza batteria L. 158.000
Rivelatorl dl p aml de portata

15 metri L. 70.000
25 metrl L. 90.000
Sirene eleltroniche

auto modulate 12 W L. 15.000
Contattl magneticl da incasso

8 per estemo L. 1.600
Serratura elettrica con 2 chiavi L. 4,000
Batteria12V1,2A L. 16.000
Batteria 12V 4,5 A L. 25.000

NOVITA
OROLOGIO DIGITALE MA 1023 24 ORE

* Visualizzazione ore minuti secondi = Coman-
do sveglia » Possibilita di ripetere |'allarme ogni
9 minuti * Display 07" * tndicazione mancanza
allimentazione * Indicazione predisposizione al-
larme + Controllo luminosita * Possibilita pre-

Ufficl: via Etruria, 79 - ROMA - Tel. 06/774106 - dalle ore 15,30 alle 19,30

ne apparecchiature eletiriche varie ecc. * Ali-
mentazione 220 V.ca oppure 9 V.cc con oscilla-
tore |n tampone incorporato * Uscita suoneria
sveglia su altoparlante da 8 ohm * Modulo pre-
montato + trasformatore + altoparlante 8 ohm +

Istruzioni. L. 18.000
6 micro pulsanti+1 micro deviatore+1 conte-
nitore L. 3.500

OROLOGIO DIGITALE MA/1003 a quarzo -

12Vee- perauto - moto-barcheecc. L. 18.000
AMPEROMETRI ELETTROMAGNETICI
JAS5AT0A20A30A-54x54mm L. 3.800
VOLTOMETRI ELETTROMAGNETICI

15V 20V 30 V 50 - 54 x 50 mm L. 4.200
300 V 400 V 500 V - 54 x 50 mm L. 5.800

NOVITA LM317
Regolatore di tensione a 3 piedini da 1,2 V a
JIV-15A-22Amax. Vin-Vouti5V

L. 3.400

NOVITA AY3-8500 TV GAMES
Circulto integrato AY3-8500 L. 9.800

Basetta montata e collaudata * potenziometri
* commutatore * pulsante ¢ Interruttori audio
‘irettamente sul televisore » documentazione
* trasformatore = stabilizzatore L. 26.000

SCHEDA per Ia realizzazione dl centrail dl con-
trollo antifurto ed antirapina.

Alimentazione da rete 125/220 V ed accumula-
tore 12 V - Carica batteria Incorporato 13,5 V/
1 amp. Tre linee di ingresso indipendenti ed
escludibill, di cul una temporizzata, ognuna

Templ di entrata, uscita e durata dell'allarme
regolabili. - Segnalatori luminosl di: presenza
tensione rete, sovraccarico alimentalore, allar-
me In Ingresso, temporizzazioni ed avvenuto al-
larme. - Possibilita di tel do con sefra-
tura esterna. - Possibilita dl Inserire un awvisa-
tore acustico di preallarme, Sirena elettronica
Incorporata (trasduttore esterno escluso) - Usci-
te con contatto di scambio ed alimentazione
per sirena esterna.

Montata e collaudata

L. 34.000

AMPLIFICATORE audlo Mod. 0003 per uso ge-
nerale su scheda ad Innesto.

Alimentazione 5/20 V. - Carico 2/16 ohm. -
Guadagno 40 dB. - Potenza di uscita 0,2/8 W
secondo alimentazione e carico: tipica 6 W al
clipping su 4 ohm con 18 V.

In Kit L. 5.800
Montato e collaudalo L. 6.700

AMPLIFICATORE audio Mod. 0005 a ponie su
scheds ad innesto.

Alimentazione 5/20 V. - Carico 4/16 ohm. - Gua-
dagno 40 dB, - Potenza di uscita 0,8/20 W se-
condo alimentazione e carico: oltre 10 W Indl-
storti su 4 ohm con |a batteria dell'auto,

Montato e collaudato L. 12.000

ALIMENTATORE per un amplificatore Mod. 0003,
con trasformatore.

Montato L. 4.800

ALIMENTATORE per un amplificatore Mod. 0005
o due 0003 con trasformatore.

selezione tempi uscita comando radio lelevisio- con contatt| normalmente apertl e chiusi, - Montato L. 5.800
SERIE COSMOS L. 2.650 MM74CT165 L. 1,600 7437 L. 480 LH0032CG L. 33.000 LHOO70IH L. 11.000
40106 L. 1.600 MM74C173 L. 1.600 7438 . 480 LHO032G L. 73.000 74107 L. 500

4001 . 400 40160 L. 2.000 MMT4C1T4 L. 1.800 7440 L 380 LHO033CG L. 24.000 74109 L. 550
4002 L 400 40161 L. 2.000 MM74C175 L. 1.600 7441 L. 1.500 LHD033G L. 50.000 74121 L. 550
4006 L. 2.750 40162 L. 2.000 MMT74C192 L. 2.250 T442 L. 750 LM379s L. 6.900 74123 L. 850
4007 L. 400 | 40183 L. 2000 | MM74C193 L. 2.250 7445 L. 1.350 | [m380N L. 2100 | 74125 L. 700
4008 L. 2,850 40174 L. 1.600 MM74C195 L. 1.600 7445 L. 1.200 LM3B1N L. 2.600 T4 28 L. 70
4009 L. 700 40175 L. 1.600 MM74C221 L. 2.850 7447 L. 1.200 LM382N L. 2.000 74132 L. 1.000
4010 L 700 40192 L 2.250 MM74C01 L. 900 7448 L. 1.100 LM383T L. 3.000 74141 L. 1.300
4011 L 400 40193 L. 2.250 MMT4Ca02 L. 900 7450 L. 380 LM3BTN L. 1.000 74145 L. 1.000
a2 L. 400 | 40195 L. 1.800 | MM74C903 L. 900 7451 L. 380 | [m33IN L. 3.400 | 74147 L. 2.400
4013 L. 700 4503 L. 1.250 MM74C304 L. 9500 7453 L. 380 LM5S5CN L. 800 74148 L. 1.700
4014 L. 1.750 | 4507 L. 1.250 | Mm74 L. 800 7454 L. 380 M556CN L. 1.350 74150 L. 1.500
4015 L. 1.750 | 4510 L. 1.750 | MM74C207 L. 900 7460 L. 380 | L M565CN L. 1.800 74151 L. 1100
4016 L. T80 4511 L. 2.100 MM74C208 L. 2800 7470 L. 400 LM56BCN L., 1.900 74153 L. 1.100
407 L. 1.750 4516 L. 1.800 MM740309 L. 3.200 7472 L. 400 LMS&TCN L. 2.900 74154 1.500
4018 L. 1.750 4518 L. 1.800 MM74Ca14 L. 2.800 7473 L. 550 TO9CN L. 900 74155 L. 1.100
49 L. 8O0 4519 L. 700 MM7aCa8 L. 2.800 7474 L. 550 LM710CN L. 1.100 74156 L. 1.100
4020 L. 1.000 4520 L. 1.800 MM74Ca22 k. 7.000 7475 L. T00 LM711CN L. 1.400 74157 L. 1.100
4021 L. 1.750 4527 L. 2.100 MMT74C923 L. 7.000 7476 L. 500 LM723CH L. 1.000 74160 L. 1.200
4022 L. 1.850 4584 L. 2.500 MMBOCaS L. 900 7483 L. 1.100 LM723CN L. BOO 74161 L. 1.200
4023 L. 400 4723 L. 1.950 MMBOCSS L. 900 7485 L. 1.400 LM741CH L. 800 74162 L. 1.200
4024 L. 1.250 4724 L. 1.950 MMBOCIT L 900 7488 L. 500 LM741CN L. 60O 74163 L. 1.200
4025 L. 400 MM74C00 L. 400 MMBOCS8 L. 8500 7489 3.400 LM747CH L. 1.800 74164 - 1.400
4027 L. 1.000 MM74C02 L. 400 MM740926 L. 12,000 7490 L. 750 LM747CN L. 1.850 74185 L. 1.400
4028 L. 1.750 MM74C04 L. 450 29 L. 8.000 74 L. 1.000 LM748CN L. 1.000 74166 L. 1.700
4029 L. 2.400 MM74C08 L. 450 Ds75482 L. 1.450 7492 750 LM1303N L. 2.600 74170 L. 2.400
4030 L. 800 MM74C10 L. 400 7493 L. 750 LM1310N L. 4,800 74173 L. 1.950
4031 L. 4.300 MM74C14 L. 1.600 7495 . 950 LM1458N L 900 74174 L. 1.300
4034 L. 3.500 MM7TAC20 L 400 SERIE TTL 7496 L. 1.100 LMIB12N L. 7.000 74175 L. 1.250
4035 L. 2.250 MM74C30 L. 400 LMIB1SN L. 7.000 74176 L. 1.100
4040 L. 1.850 MM74C32 L. 400 7400 L 380 LINEAR LM1820N L. 3.000 74177 L. 1.100
4041 L. 1.800 MM74C42 L. 2.000 7401 380 LM1889N L. 4.500 74180 L. 1.250
4042 L. 1.500 MMTAC48 L. 2.150 7402 L. 380 LM301AN L. 650 LM2902N L. 2.000 74181 L. 2.800
4043 L. 1.700 MM74CT73 L. 1.250 7403 L. 380 LM308N L. 1.800 LM23TN L. 3.100 74182 L. 1.300
4044 L. 1.700 MM74CT4 L. 900 7404 . 400 LM3tiN L. 1.400 LM3046N L. 1100 74184 L. 2.600
4047 L. 2250 MM74CT6 L. 1.250 7405 L. 400 LM3I7T L. 3.400 LM3086N Lo 1.100 74185 L. 2.600
4048 L. 700 MM74C83 L. 2.300 7406 500 LM318N L. 3.200 LM3089M L. 2,900 74188 L. 3.600
4049 L. 700 MM75C85 L. 2.300 7407 L. 500 LM320TS L. 2.400 LM3301N L. 1.300 74189 L. 3.600
4050 L. 700 MM74C86 L. 800 7408 L. 400 LM320T12 L. 2.400 LM3302N L. 1.400 74130 L. 1.700
4051 L. 1.450 MM74C839 . 6.700 7409 L. 400 LM320T15 L. 2.400 LM3900N L. 1.300 7419 L. 1.700
4052 L. 1.450 MM74C90 . 1.800 7410 380 LM324N L. 1.600 LM3805N L. 2.500 74192 L. 1.300
4053 L. 1.450 MM74C93 L. 1.600 7411 L. 380 LM325N L. 5.000 | LM3509N L. 1.450 74193 L. 1.300
4060 L. 2.200 MM74C35 L. 1.600 7413 600 LM326N L. 5.000 3911 L. 3.400 74194 L. 1.350
4068 L. 850 MM74C107 L. 1.200 7414 L. 1.200 M338N L. 1.250 LM7BLOS L. 700 74185 L. 1,100
4069 L. 400 MM74C150 L. 4.800 7416 L. 450 LM340TS L. 1.650 LM7BLI2 L. T00 74196 L. 1.100
4070 E. 800 MM74C151 L. 3.150 7417 L. 450 LM340T78 L. 1.650 LM7BL1S L. 700 74197 L. 1.100
4071 L. 400 MM74C154 L. 4.800 7420 . 380 LM340T12 L. 1.650 LM1D0OH L. 10,000 74198 L. 1.700
4073 L. 400 MMT4C157 L. 3.200 7423 . 400 LM340T15 L. 1.600 LM104H L. 7.500 74199 L. 1.700
4075 L. 400 MM74C180 L. 2.000 7425 400 M348N L. 2.100 LM10BAH L. 14.000 74251 L. 1.400
4076 L. 1.600 MM74C161 L. 2.000 7426 L. 400 LM349N L. 2.200 LM111D L. 24.000 74365 L. 850
4081 L. 400 MM74C162 L. 2.000 7427 400 LM358N L. 1300 LM118D L. 28.000 74366 L. 850
4089 L. 1.750 MM74C163 L. 2,000 7430 L 380 LM377N L. 1.800 LM20BAH L. 13,000 T4367 L. 800
4033 L. 1.600 MM74C164 L. 1.800 7432 L. 400 LM378N L. 3.800 LF358 L. 2200 74368 L. 800

Si prega di Inoltrare tutta la corrispondenza presso I'agenzia di Roma - Via Etruria 79
Spedizionl ovungue - Pagamento In contrassegno - SPESE POSTALI A CARICO DELL'ACQUIRENTE




rerracciol i F. ARMENGHI 1LCK

k radio ROTORE VERTICALE KR 500
communication

40137 BOLOGNA - Via Sigonio, 2 - Telefono (051) 345697

espressamente realizzato per operare
via OSCAR, EME, MS e satelliti.

APPARATI-ACCESSORI per RADIDAMATORI & TELECOMUNICAZION!

YAESU * DRAKE ¢ ICOM * TONNA »
EIMAC « AMPHENOL » SWAN * CDR
ASSISTENZA TECNICA

ROTORI UKW TECHNIK

Rotore verticale KR 500
Peso orizzontale Kg ca 250
Momento frenante kp/m 20,8
Momento torcente  kp/m 41
Mast verticale mm 38-63
Mast boom mm 32-43
Tempo di rotazione s 74
Angolo di rotazione 180°
Box con lettura zenitale
Peso kg 3.3
Alimentazione 220V /150 Hz
30 VA
PREZZO IC 228.000
DATI TECNICI
NUOVO
ROTOR TIPO KR 400 KR 600 KR 2000
Peso verticale k 250 400 80O
Momento torcente  kp/m 4.1 6,1 15,2
Momento frenante  kp/m 21 41 102
Spinta laterale kp/m 81 102 163
Rotazione 370¢° 370° 370¢
Tempo di rotazione s 60 63 80
Mast mm 38-63 38-63 43-63
Dimensioni mm 270x180@ 270x180@ 345x2050@
Peso kg 4,5 4,6 9
Frizione elettromagnetica X X X
Doppia corona di 98 sfere X b4 X
Alimentazione 250/50Hz 250/50Hz 250/50Hz
Cavo alimentazione 24V poli 6 6 8
Cuscinetto reggispinta KS65 PREZZO.C. 172.000  255.000  466.000

per mast sino a 65 mm L. 37.000

La piu autorevole e specializzata rivista tecnico-informativa per le realizzazioni
nelle bande VHF, UHF e SHF. Gli schemi proposti, frutto di una collaudata e
direlta esperienza dei piu qualificatl tecnici delle onde ultracorte possono
essere realizzatl con l'ausilio del KIT e/o del ponenti (assai sp di non
faciie reperibilita} che la rivista olfre al lettori. L'abbonamento alla rivista adita
trimestralmente in lingua INGLESE o TEDESCA @ per | 1979 lissato in L. 9.000;

UKW - BERICHTE

puo essere affettuato direttamente al nostro Indirizzo a mezzo vaglia o assegno
circolare o con varsamento sul CCP n. 11608403. Si raccomanda di indicare
chiaramente, oltre all'indirizzo corretto, a quale delle edizioni si riferisce
I'abbanamento.
A partiredaln. 1/781 KIT ed | componenti descrittl sulle riviste e quotati a listino
nelle st sano disponibili p di nol al cambio di L. 450 /DM + IVA. Tale
quolaz}n?e pnltlr‘al variare in seguito a lluttuazioni del DM. Sono disponibili o
approvigionabill in breve tempo | KIT pubblicatl nelle annate precedenti.
COMMUNICATIONS RADIO COMMUNICATION

di Franco ARMENGHI 14LCK




HAM CENTER 15 JMX

EletEronica A
ARG MENCON | cenry worvorma

Via Antiche Mura 12 Tel. (0571) 77.274
Via A. Pisano 12 Tel. (0571) 81.677

500 ANCONA
53 EMPOLI ELETTRONICA PROFESSIONALE

Via 29 Settembre, 14 - Tel 28312
BOLOGNA
CONCESSIONARIO: RADIO COMMUNICATION - Via Sigonio, 2 - Tel 345657
BOLZANO 3 o X
RTE - Vle Drusc, 313 (Zona Artigianale)  Tel 37400
MARCUCC!
= CORTEM - P 7a delia Repubblica 24/25 - Tel 57591
CAGLIARI
;'YAESU SA.CO.EL - Via Machiavelly, 120 - Tel 497144
CARBONATE (Como)
7‘ BASE ELETTRONICA - Via Valta, 61 - Tel 831381
e E?JS?”L P 61 - Tel 448510
i ia Papale,b It 5
@ ICOM CITTA S. ANGELO (Pescara)
CIERI - P.za Cavour, |  Tel 96548
EMPOLI
. ELETTRONICA NENCIONI MARIO
Esclusiva per Via Antiche Mura, 12 - Tel 81677/81552
FERRARA
TOSCANA UMBRIA ¢ MARCHE: FRANCO MORETT| - Via Barbantini, 22 - Tel 32878
CASA DEL RADIOAMATORE  Via Austria 40/44
I:El 686504
ENOVA
m\ LABORATORIO TEVERE TECNOFON - Via Casaregis. 35/R « Tel 368421
= MILANO

L’/ﬂ“"ﬂ“’-f) MARCUCCI  Via F Il Branzetti, 37 Tel 7386051

MILANO

LANZONI « Via Camelico. 10 - Tel 589075
MILANO

DENKI sas  Via Poggr 14 Tel 2367660/665
MIRANO (Venezia)

SAVING ELE TTROMICA - Via Gramso, 40 Tel 432876
MODUGNO (Bari)

ARTEL ViaPalpse. 37 Tel 629140
J NAPOLI
/H S BERNASCONI Via G Ferraris 66/C  Tel 33528)
NOVILIGURE (Alessandria)
ket REPETTO GIULIO - Via delle Rimembranze 125
'.’ \ A Tel. 78255
) \ NTENNE ORIAGO (Venezia)
I \ ELETTRONICA LORENZON Via Veneza, 115
ya R\ Tratice Tel 429429
11/ PALERMO
.:_ N Accesmm MMP -ViaS Corleo 6 Tel 580988
BRAEVETTI P'“cz”n C 46
ERC diCiwill ViaS Ambrogio. 33 - Tel 24346
REGGIO CALABRIA
PARISI GIOVANNI - Via § Paole,4/A - Tel 94248
ROMA
ALTA FEDELTA - Csod'ltalla 34/C Tel 857942

ROMA
RADIO PRODOTTI - ViaNarnonaie, 240 Tel 481281

ROMA
TODARQ KOWALSKI - Via Orti di Trastevere, 84
Tel 5895920
S. BONIFACIO (Verona)
ELETTRONICA 2001 : C.soVenezia. 85  Tel 6102135
TORINO .
CUZZONI - Cso Francia, 91 Tel 445168
. - - TORINO
Antepne C_)M CB !Nlautlca TELSTAR - Via Gioberti 37 . Tel 531832
di ogni marca e tipo EL DOM - Via Suffragio, 10- Tel. 25370
TRENTO
Vasta gamma Apparecchiature per SWL e CB e relativi accessori. CONC! SILVANO - Via San Pio X, 97 - Tel. 80049
RICAMBI ORIGINALI YAESU MUSEN, TRIESTE
Richiedeteci prezzi e preventivi per ogni tipo di Tralicci RADIOTUTTO - Galleria Fenice, 8/10 - Tel. 732897
Installazione e consulenza a Vostra disposizione. VARESE .
Si fanno permute con valutazioni interessanti MIGLIERINA - Via Donizzetti, 2 - Tel. 282554

VELLETRI (Roma)
MASTROGIROLAMO - V le Oberdan 118 - Tel 9635561




30 valide ragioni

per dimostrare che il nuovo
YAESU FT90IDM
e ‘‘sensazionale”’.

Catrigr level cantrol Cathode current, relative .
Keyer ON-OFF and speed power output, ALC level Tune Switch
Retums transmitter to receive mode
AGC Switch

i1
YOX gain control and PTT/Manual Slow-tast and DFF After 10 seconds of tune
Transmitter activation swith

Calibrator and

nnis? Hlaiker VFO tuming knob

Transnutter
loading

Transmitter
Plate Tuning

------

........

:
it
i

RF processor

_\l

RF processor level
Receiver audio gain

Receiver front end
Attenuator switch

iy

]

| |
i

-t al e
*

1
by
_

Recewer RF gain
Clarifier control

g

Mode Switch
LSB/USB/FSK/AM

Claritier for receiver

Frequency
memory switch

Memaorized trequency
recall switch

switch o N
Tuneable rejection = Clantier tor transmitter

switch

Band Switch

Frequency
l 160-10M Coverage

Recall RX

Frequency

: Recall TX
IF Rejection Frequency Contral
IF Pass Bandwidth Control External Synthesized VFO
00 Hz to 2.4 KHz)

1

WALL MODE160-10mt. AM-FM-  matic Mike Gain Control. M Bo-
SSB-CW-FSK e lettura digitale. @ bine di accordo sistema YAESU che
Due potenti valvole finali 6146 B.B permette eventuale gstensione di
Filtro passa banda regolabile |.F. @ banda (WARC 79). B CURTIS
Rejection tuning |.F. M Filtro pas- KEYER |C 8043 per una perfetta
sa banda |.F. B Unita di memoria emissione di nota pura in CW. R
che permette in ricezione e tra- Filtro passa basso con circuito tor-
smissione di operare con doppio roidale di uscita per una emissione
VFO.M Speech Processor ed Auto-  pulita ed esente da TVI.

L.2.020.000 i coverese

7/ NIAESU
\V4

tecnologie del futuro
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RAPPRESENTIAMO

Mo s /oy Sl

4410 M. LINDBERGH BLVD., BRIDGETOM, MO, 63044

ANTENNE

ﬁa//icra/fets@

COMMUNICATIONS EQUIPMENT
AND ACCESSORIES

== .
(If..:._.} Electronics Pty Ltd

OSCILLOSCOPI
STRUMENTI! ELETTRONICI

ORON

INDUSTRIAL TUBES
THYRATRONS RECTIFIERS
GRID POWER TUBES

HARWIN ENGINEERS SA
MINUTERIA PER ELETTRONICA

BEMAN MG

RESISTENZE DI ALTO VALORE
E PRECISIONE

ESPOSIZIONE APPARECCHI NEI NOSTR!I LOCALI
DI TORINO E DI MILANO

DOLEATTO

Sede TORINO - via S. Quintino, 40
Filiale MILANO via M. Macchi, 70

[€3][ICOM
CENTRI VENDITA

ANCONA

ELETTRONICA PROFESSIONALE

Via 29 Settembre. 14 - Tel. 28312

BOLOGNA

RADIO COMMUNICATION : Via Sigonio. 2 - Tel 345697
BOLZANO

RTE. - Vle Druse, 313 (Zona Artigianale) - Tel 37400
BRESCIA

CORTEM - PP za della Repubblica 24/25 - Tel 57591

CAGLIARI

SA.COEL - Via Machavelli, 120 - Tel 497144
CARBONATE (Como)

BASE ELETTRONICA - Via Volta, 61 - Tel 831381
CATANIA

PAONE - Via Papale,61 - Tel 448510

CITTA S. ANGELO (Pescara)

CIERI - P.za Cavour, 1 - Tel 96548

EMPOLI

ELETTRONICA NENCIONI MARIO

Via Antiche Mura, 12 - Tel 81677/81552
FERRARA

FRANCO MORETTI - Via Barbantini, 22 - Tel 32878
FIRENZE

CASA DEL RADIOAMATORE - Via Austria, 40/44
Tel. 686504

GENOVA

TECNOFON « Via Casaregis 35/R  Tel 368421
MILANO

MARCUCCI - Via F Il Bronzetti, 37 - Tel 7386051
MILANO

LANZONI - Via Comelico. 10 - Tel 585075
MILANO

DENKI s.as - Via Poge, 14  Tel 2367660/665
MIRANO (Venezia}

SAVING ELETTRONICA - Via Gramsci, 40 - Tel. 432876
MODUGNO (Bari)

ARTEL - Via Palese 37 Tel 629140

NAPOLI

BERNASCONI Via G Ferraris. 66/C  Tel 335281
NOVILIGURE (Alessandria)

REPETTO GIULIO - Via delle Rimembranze 125
Tel. 78255

ORIAGO (Venezia)

ELETTRONICA LORENZON - Via Venezia, 115
Tel 429429

PALERMO

MMP -ViasS Corleo, 6 - Tel 580988
PIACENZA

ERC. o Cvili ViaS Ambrogio. 33 - Tel 24346
REGGIO CALABRIA

PARISI GIOVANNI - Via S. Paclo,4/A - Tel 94248
ROMA '

ALTA FEDELTA - Cso d'ltalia, 34/C Tel B57942

ROMA

RADIO PRODOTT! - ViaNazionale 240  Tel 481281
ROMA

TODARO KOWALSKI - Via Orti di Trastevere, B4

Tel 5895920

S. BONIFACIO (Verona)

ELETTRONICA 2001 - C.soVenezia,B5  Tel 6102135

TORINO
CUZZONI - C.so Francia, 91 - Tel 445168
TORINO
TELSTAR - Via Gioberti, 37 - Tel 531832
TRENTO

EL DOM - Via Sutfragio, 10- Tel. 25370

TRENTO

CONCI SILVANQO - Via San Pio X, 97 - Tel. 80049
TRIESTE

RADIOTUTTO - Galleria Fenice, 8/10 - Tel 732897
VARESE

MIGLIERINA - Via Donizzettl, 2 -Tel 282554
VELLETRI (Roma)

MASTROGIROLAMO - V.le Oberdan, 118 - Tel. 9635561



Incontri ravvicinati
con la ICOM
del terzo tipo.

Mod. IC-701

@ 100 W. contmun su tutte le bande & con tutte le funziom
e Completa copertura-da 1,8 a 30 MHz
e Doppio VFO incorporato
e LUSB, LSB, CW, CWN, RTTY
e Vox, semi break in CW. RIT. AGC e limitatore rumore (Noise Blanker)
e Speech processor ncorporato
e Lettura digitale - Tutti 1 filtri incorporati
e Alimentatore in c.c incorporato
o Alimentatore in c.a. - Altoparlante separata.
e Microtono dinamico
e Gamma di frequenza;
1,82 MHz, 3,54 MHz; 7-7.5 MHz:
(7.8:7.5 MHz solo in ncezione); 14:15,2 MHz;
(14,3515,2 MHz solo in ricezione);
21-21,5 MHz; 2830 MHz
e Stabilita di frequenza
500 Hz da | 2 60 mmuti dopo
l'accensione; 100 Hz un'ora dopo laccensione cor
temperatura da -10°a +60°C

Mod. IC-211 E

s Ricetrasmettitore fisso e mobile a piu mod| dl emissione,
copertura completa 144-146 MHz
®SSB-FM - CW )
o Due VFO separat
elUsctan SSBIOW PeP,inCWeFM IOW
o Gamma di frequenza; 144-146 MHz
o Stabilita di frequenza: = 1,5 KHz
o Tipo di modulazione: SSB (A3J, USB-LSB): CW (Al); FM (F3)

Mod. IC-RM3

o Programmatore per
IC-701; IC-211 e IC-245

ICOM




Franco Moretti 12FP

40 anni di radiantismo al vostro servizio

LINEE NUOVE - PERMUTE
~ ASSISTENZA TECNICA

/) SCRIVETEMI

G TELEFONATEMI

| VISITATEMI

OM, PROVATE GLI APPARECCHI PRIMA DELL'AC-
QUISTO, FATE | NECESSARI CONFRONTI, DECI-
DETE CON CALMA SENZA L'ASSILLO DELL'AFFOL-
LAMENTO, ASSICURATEVI LA GARANZIA TECNICA,

_ Vhe=l) et Ambe T
a3 =% Lo ompedo da PP VIABARBANTINI 22 44100 FERRARA
(tel. 0532 / 32878)

FERRACCIOLI dir armenchi |4LCK

L'abbonamento alla rivista edita trime-
straimente in lingua INGLESE o TEDE- 1\ VHF
SCA & per Il 1978 fissato per L. B.500; COMMUNICATIONS
pud essers effettuato direttamente al no-

W lngus imaless & emmeei nau

. = stro indirizzo o a mezzo vaglia postale,
Communlcotlon assegno circolare o bancario oppure sul UKW
C.C.P. n. 11608403. Si raccomanda di in- ,\
dicare chiaramente, oltre all'indirizzo cor- & BERICHTE

retto, a quale delle edizioni s| riferisce S
40137 BOLOGNA - Via Sigonio, 2 - Telefono (051) 345697 I'abbonamento marre” ghapne sanembes 8 doombse

LA PIU ESTETICA - LA PIU ECONOMICA - LA PIU ORGANIZZATA
600 METRI LINEARI DI BANCO OCCUPATI

mercatlto
radioamatore

"ELETTRA ..
GENOVA - FIERA DEL MARE - SABATO 16 E DOMENICA 17 DICEMBRE 1978

Per informazioni rivolgersi alla:

Direzione della FIERA MERCATO DEL RADIOAMATORE Via Maculano, 4-12 16135 GENOVA - Tel. 215260 (ore pasti)
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®oe ®og Una serie favolosa di “'scatole-laboratorio’” con tutto

SSOLUT I'occorrente per iniziare un nuovo, fantastico, istrut-

N p AMENTE tivo hobby! Il meraviglioso mondo dell’'elettronica
ER| OLOSE ti si rivelera con tutto il suo fascino misterioso.

Ascoltare gli aerei, le autoambulanze i radio-
amatori, ecc. Sperimentare allarmi e rivelatori.
Comunicare viaradio od in alfabeto Morse.
Imparare la teoria dei computer. Ecco

alcuni esempi degli innumerevoli
esperimenti che realizzerai con

e

w

w _che

¥ grande divertimento e... (per-
pi
X

N At fe e ek

ché no?) profitto!
Funzionamento a pile. Non

;;},. occorrano saldature.

%
H R A A AAAAKAAARR
T Q"
Was § AARE LY i h . ﬂ f . e a‘@

- |~ ! -~
. g ! |
02-154 W ATTASHE 200 * ' . =
Valigetta tipo 24 ore in materiale plastico * ' / -

che permelte d| reallzzare 200 diversi
progettl con transistor, integrati,
SCR, LED, fra cui
multivibrataore, misuratore di campo,
lalrmometro eletironico,
telemetro solare ecc. ecc. .ﬁ *
Corredato di manuale qﬁr 'ii‘{ ﬁ&{
[}

dl istruzioni

02-206 W ST-100
Praticissimo sistema a cubetli da inserire.
Consenle |a realizzazione di

100 progetti diversi fra cul:
radioricevitore, oscillofono,

signal tracer, tester, i
‘ndicatore di livelio, radiomicrofono spia.
esperimenti computer ecc, ecc.
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e _;‘ - Desidero ricevere in contrassegno:
-l-.’ 1
FZaid | ] ATTASHE 200 (cod. 02-154) . . , L. 59.900 cad.
3\ [ 7] sT 100 (cod. 02-206) . . . L.37.000 cad.

-:\‘

| Faghert al postino quanto richiesto senza alcuna altra spesa

)
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: 5 nome cognome
-';__ o via n
g
’ Ze BN | cap citta prov
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VIA NAZIONALE 240 - 00184 ROMA - TEL. (06) 481281-484938

Distributore autorizzato
per ROMA e LAZIO prodotti

milag - Lanzoni

YAESU - MUSEN

SOMMERKAMP - DRAKE - TRIO - KW
ROTORI CDE

FDK - STANDARD UHF/VHF

ANTENNE
HY/GAIN — FRITZEL - MOSLEY
WISI - KATHREIN

UNA EQUIPE DI RADIOAMATOR! A VOSTRA DISPOSIZIONE

N-300 frequenzimetro Digitale
dalle caratteristiche superiori

wrmpraiiy LA B WA

con una sensibilita migliore di 50 mV. P

Altre caratteristiche:

6 DISPLAY TIL 322P

Base dei tempi selezionabile in 4 posi-
zioni, 1 Hz, 10 Hz, 100 Hz, e 1 kHz.

Tre ingressi, B.T., H.F., V.H.F.

Viene fornito di istruzioni, cordone
d’alimentazione a.c., e cavetto scher-
mato con BNC.

Prezzo informativo L. 180.000 (IVA ;
14% inclusa) garanzia mesi 6. NOVA eleﬂronlca

20071 Casalpusteriengo (Mi) - tel, (0377) 84520 - 830358
Depliants su richiesta _I Via Marsala 7/2 - Casella Postale 040
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[OREL

MATERIALE ELETTRONICO ELETTROMECCANICO

Via Zurigo, 12/2 ¢
20147 MILANO - Tel.

02/41.56.938

ALIM.STAB.PORTATILE
Palmes England 6,5/13 Veo-2A

BORSA

PORTA

UTENSILI

4 scomparti con vano-tester cm. 45x35x17 L 34.000
3 scompartimenti con vano Testar L 28.000

ACCENSIONE
ELETTRONICA
A SCARICA
CAPACITIVA
12V

Eccezionale accensione per auto 12 V. Pub raggungera

“SONNENSCHEIN"
BATTERIE RICARICABILI AL PIOMBO ERMETICO
Non i alcuna . sono capovols
gibil, non dannu esalazion acide
TIPO A200 realizzate per uso oichico pesante & tampone

BY 3Ah 134x34x60 m/m L 18.600
12V 1.8 Ah 178x34x60 m/m L 27.300
B+6V 3 Ah 134x69x60 m/m L 37.300
12 V5,7 Ah 151x85x94 m/m L. 42.300
12V 12 Ah 185x76x169 m/m L. 66.800
TIPO A300 realizzate per uso di riserva in parallelo
BV 1 AN 97x25x50 m/m L 11.200
BV 3 ah 134x34x60 m/m L 18.500
12 V1,1 Ah 97x48x50 m/m L 18.800
12V 3 Ah 134x689x60 m/m L. 31.900
12 V 5,7 Ah 151x65x948 m/m L. 33.800

RICARICATORE per canche lente & tampone L 12.000
Per 10 pazi soontn 10% Scontl per quantitativ

Ingrasso 220/240 Vac 16.000 gin 8l minuto. E fornita di descrizioni per
i 50 '
l;:::wxl,: 3";';'0 'wf_'?ﬂm l'installaziane L 18.600
OFFERTE SPECIALI
TIPO MEDIO 70 100 Integrati nuow DTL L 5.000
[ _ come sopra Pot 24 W 100 Integrati nuowvi DTL-ECL-TTL L 10.000
Part. 70 ﬂl!fh 720 Vec 50 Hz 30 Mos & Mostek di recup. L 10.000
PICCOLO 55 R R 10 Reost. variab. & filo assial L 4.000
‘gu'"ﬂ:“";o "::“7"""" 10 Chiawvi telefoniche assortite L 5.000
c
Pol, ass. 14 W TIrFO GH!HDE 100
Port, m3/h 23 coma soprs Pot, 51 W COMMUTATORE rotatvo 1 wia 12
'g‘:’n";;;::‘ Port, 240 msmmv.:snuf posiz. 16 A L 1.800
t: 7200 et T o COMMUTATORE rotativo 2 vie B posiz.
100 pezzi scomto 20% L 380
RADDRIZZATORE a ponte  [gselenio)
VENTOLA PAPST-MOTOREN 4 A 25V L 1.000
FILTRO antihisturbi rete 250 V 1.5 MHz L 300
220 V - 50 Hz - 28 W O e Y S50
Ex toimputar ntertmanta‘ti maielo RELE MINIATURA  SIEMENS VARLEY
statore rotant tt a
4 by 7 Q a v L 1.500
Sutolubrificante mm; 113 & 113 x 50 ﬂELEmTtEIEDOSaniemr: 1 U?JS @ 12 vDC
Kg. D,8 - ginl 2750 - m"/h 145 - Db (A} 54 bt N L 1gs00

L.

11.501

VENTOLE TANGENZIALI
V60 220V 19 W BO m'h

lung, tot. 152x90x100 L 8.900

V180 220V 18 W 80 m'/h

lung ton 250x30x100 L 9.900

ECCEZIONALE DALLA
POLONIA: BATTERIE
RICARICABILI

Centra
NICHEL-CADMIO a liquido
llesling 2 elementi da 2.4 V.
5 Afhoin contentore plastico
Ingombra 79x49x100 m/m
Piso Kg 0,63 Durata limi-
fata, nan soffre nel caso di
sconca  compléta, pud sop
portare per brewvi penodi |

o ldenie par ontturt, lampade di emergenza, inverter, ecc
puo scancare (p.es.) 0,6 A per 10 h oppure 1.2 A per
5 h oppute 3 A per 1.5 h ecc. La battena viens farnita
ton soluzione algaline In apposito contenitore
| Manablocco 2.4 V 6 A/h
5 Monoblocehi 12 V 6 A/h
Ricancatore lento 8 V 0.5 A

L 14.000
L. 60.000
L 12.000

VENTOLA AEREX
Compluter ricondizionata.
Tolaie in fusions di n!lurnlnln
anodizzato @ mex 180
prof. max 87 mm. peso kg. I?
girl 2.800.

TIPO 85: 220V 50 Hz+208V 60
Hr 18W Imput. 2 faal |||fl 76
Prea=16 mm_Hzo L. 19.000

TIPO 88; 127-220V S0 Hz 2=
fosl W Imput. 1 /8 108 Pros=
16 mm, Hzo L. 21.000

9

2 cont. NC L 2.500;
10 pezzi sconto 10% -

INA + INC, L 2.200
100 pezzi sconto 20%

Mumearatore telefonico con blocco elett. L 3.600
Pastigha lermostatica apre 90° 2 A 400 V L 500
Cannettore dorato femming xscheds 10c. L 400
Connettore dorato femmina x scheda 156 L 800
Cannettare dorato femmina x scheda 22¢. L 900
Connettore  dorate  fermming  x  sceda

31431 contatti L 1.500
Guide per schede altezza 70 m/m L 200
Guide per schede altezza 150 m/m L 250
Morsetti  serrafilo  rosso-nero-giallo L 350
Dy 1 per iston L 15
Potenziometro Toroide ceramico  pemo

o 6x15 22 0 47 A L 3.000
ELETTROMAGNETI IN TRAZIONE

Tipo 267 30-50 Vee. Lavoro intermit. In-

gombro Lung. 3014x10 mm corsa max 8 L 1.000

mm Tipe 263 30-50 Vee. Lavora intermit

Ingombro Lung 40x20x17 mm e m, 12 L 1,600
mm. Tipo RSM 565 220 Vac 50 Hz Lav

cont Ingombro Lung. 50x42x10mmcorsa | 2.500
20 mm Sconto 10 Pezzi 5% - Sconto 100

pezzi 10%.

OFFERTE SPECIAL

500 Resist. assort. Ya=Vi 10% =20%
500 Resist. assort. "4 5%

100, cond. elettr. |+4000 (4F Bssort,
100 policarb. Mylard assort. da 100=600 V
200

100 Cond.
50 Resist. carbone 0.5-3 W 5%:-10%
10 Resist. di potenza & fllo 1OW = 100W
20 Manopole foro @ 6 3=4 tipl

10 Patenziometrl graifite ass,

20 Trimmer grattite ana,

Cond, Ceramicl aasort
polistirolo sssort,

r.rr!'rrrrrrr
=N A o
§s8BLEaE LR

Pacco extra specisle (500 mw-mu
50 Cond. eletty, 1<4.000 mF

100 Cond. policart. Mylard 100800 ¥
200 Cond. cersmici aasortitl

300 Resintenzs Ya ' W uasor

1.
5 Comet Elettr. ad alta capacith il tutto » L 10,000

MATERIALE SURPLUS

20 Schede Hemington 150x76 tra Silicio eoc
10 Schede Swmem 180x110 trars. Sllicio wcc
10 Schede Univae 1502150 1ans. Silicio
20 Schinda Monmywell 130x85 trane Silco Resil
diodi ecc
10 Schedge Miste = [100 Imegrati ece)

& Schede con integran & vane o potenzy ecs
Contaimputet 24 Yoo B ofre con strematons
Conta ore wisittico s incasss A0 Vee
10 Migra-Switch 3-8 bipl
Dioito 25 A 300V maontito su fatfreddalons fuso
vodo STA 4,7 A 50 V montato si ratfreddatore luss
Drode SCA 16 A B0 V montato su raffreddatore fuso
Dhodo SCR 16 A 300 V moniate s atfimddaton fuse
Diode SCA 300 A BOO 'V West raftreddatore ineom
Disdipators 130.B80x30 m/m

2 on' monista transistors  2NS513 -

ACCUMULATORI
NICHEL-CADMIO AD ANODI
SINTETIZZATI 1,2 V 1,5 V)

o Mod. $201 225 mA/h
914 H 30 L 1.800

Mod. 5101 450 mA/h

0 14,2 H 49 L 2.000

Mod. 5101 (") 450 mA/h

e 14,2 H 49 L 2.340

Mod. S104 1500 maA/h

& 256 H 48,4 L 5.400

Mod. 5103 3500 ma/h

8324 H, 60 L 9.000

|'} Possibilita di ricarica veloge 150 mA per 4 h.
Per 10 paen sconto 10%.

TRAPANO-CACCIAVITE A BATTERIE
RICARICABILI INTERNE

Capecith di foraturs 10 mm nel legno

B8 mm nall'accialo

Autonomia media 125 forl di 6§ mm nel legne

Completo di caricatore & borsa

L. 49.000 + IVA

protoziors termica  130x110%35 mim
Connettore  volante  meschoTemming 5 comam
dorol o soldere 5 A

Ce wolirtes Hooh
dorstl & saldare 15 A
Bohing nastrn mngnetico  ytilizzatn 1 sols wolts
o 265 mim foro @ 8 mim 1.200 m. nastro 1/4"

500

3 contath

500

5.500

Lampadina incindesconze @ Bx10 mum 8-12 ¥
Pocco Kg 5 matenals slatrnes slettronion

Pacea lio ¢ollegam. Kg. | spezzon trecciols stagnata
PV yowro slficone ser (105 mimi colan sss

! ol sd Y S I AU et o o e ot g ] ! o o el o] e )
-

4.500

r

1.800

Modalita - Vendita per cormspondenza
L. 10.000

- Pagamento in contrassegno

— Spedizioni non infer

— Spese di trasporto (tariffe postall) @ im-
ballo a carico del destinatario.
{non disponiamo di catalogo)
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GEMTRONICS

GTX- 5000
VALVOLARE

40 CANALI
LETTURA DIGITALE

Caratteristiche tecniche “ e“ L 185.000

Trasmettitore:

VI-EL
n. 8 Transistor

n. 9 Valvole
n. 2 IC VIRGILIANA ELETTRONICA

Potenza uscita 5 W INPUT
Stabilita in frequenza migliore di: 0,005% CP 34-46100 MANTOVA TEL.0376/25616

Soppressione armoniche migliore di 60 dB SPEDIZIONE: in contrassegno + spese postali.
gy La VI-EL é presente a tutte le mostre radiantistiche.

Ricevitore:

Sensibilita 0,8 v . CALCOLATORI « BROTHER »

Selettivita6 kHza-6d

Potenza audio 4 W CHIEDERE OFFERTE PER OUANTITAT!VI ‘

Alimentazione 220 V ca 50 Hz, 13,5 V cc Laboratorio specializzato riparazioni

Dimensioni 305128 x 210 apparati ricetrasmittenti di ogni tipo.

ELETTRONICA

Todane & Kowalsky

Via ORTI TRASTEVERE, 84

ROMA - Tel. (06) 5895920

ROMA - VIA MURA PQRTUENSI, 8
Tel. (06) 5806157

L E Tl

Goaase Rrwnls

o]

CONCESSIONARI SU ROMA:
CONTENITORI METALLICI “PORRA"

ANTENNE TONNA
EL.DI (Elettronica Digitale) di TERNI

-~ =3
= 2 -

-3

DISTRIBUTORI SU ROMA:
MARCUCCI - MAGNUM ELECTRONIC
STE - CTE - TEKO - CDE (Rotori)
SIGMA ANTENNE - NATIONAL
SEMICONDUTTORI - INTERTEKNO
TURNER.

&
B
=

1
Cg
By

ielie)
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GIOVANNI LANZONI i

DOW - KEY PIEZO MICROFONI

Relé Coassiall 1 Via 2 pos. Mod. 7222 (F. 1) 78.860 DX115Dinamicl .uoiisviiiiiinnaias 12.000
Relé Coassiall 1 Via 3 pos. Mod, 6022 (F 2) 35.226 DM 101 A - preamplificato ........... 22.800
Bobine dlricambia ... . e A 8.835
SCBRMDBIL v sidni i ani AV oaie 654 i 4.960
CUFFIE HOSIDEN
DHIODS ..cvrsrrromermniinnnnrrrne 9.550
TASTI CW JUNKER DHO0254 ohm...... sas e 9.550
Junkerc/coperchiotF. 3) .. vvevnninns 44.500 8 g:gggﬁ?shmm Shasesc :%
Junkers/coperchio ........aieiiins 40,500 SA 5100 ef po!uﬂztornatrl ‘. Sw#tch
mono/STERED. . .........o0vneenas 12,700
k.1 BETA c/ potenziometri e Switch mono/
TASTI CW SAMSON F. & STEREQ.. ccuus T e e WA 15.900
. GE Ipot Liives
ETM 3C BUG Elettronico Squeaze B0N0/R (rasmastemtnonnrans ' 12:000
KOVBF Gl asn iaamramman b e 99.750
ETM 4C BUG Eiettronico c.‘memorla{F &)
MOSBTZEBIL, L. i daddaia il 193.650 _ STRUMENT! DI CONTROLLO
= SWR 120 Misuratore ¢/ fleld-me-
r‘. S . ter ASAHI. oSN 22.000
DETT i SWR 100 Misuratore
- E ) 30/150 MHz-1str. .. .. 58.000
Carso 2 Dischi Telegrafia .......... 11.000 ar J SWR 200 B Misuratore ROS/WATT
) 30/150 MHz - 2 sir. (F. 10) 74.000
r SWR 300 B Acc. Dir, 301150 MHz -
| A PR I e 99.000
MEGA SWR 400 B Acc. Dir, 145/450 MHz - s e
18 easvaisms 1
BM35.B55/TL. PW1208  Walimetro 50 ohm 120 e
Watt500MHz ..... .
Il xszcsmsavizisi o 14820 DL1208 Carico fittizio 120 Watt
2506’;‘;;05?"‘ .......... 15% FT MHz . 40,800
i i 10, T i
AR o croreos i ey O
101 i s APOB. i acnaasns {
15V136/60/150/300/500V . ... .. 10.260 CRS11008 ?32’5“". ol RESRb 5100
2 APOLLO Wattmetro ........ 144.000
i — O
m
J0UA e 14850 meg S
100/250/500 A L 10.830 SWR101E 27MHz .. . 63.840
1 MA/10/50/100/250/500 mA ... 10.830 SWR201B200MHz ......... 100.300
e ; C&2Amphenol - Commutatora 1 vln
1A/2,5/5/10/16/25/50A ... ... 10.830
15V/36/60/150/300/500V .......... 10.830 2pos. 2N .ol 12.800
IREM
RICETRANS CB stahillzzatoﬂ automatici MINISTAB 22
Max 46 ....... 89:000 BOODNA: s awa B dae S i 350,000
Max 2123c mlcw prearnpllrlcala 85.000
BELLSOUND ........convcecnnnnnns 89.000
OSCARH502423c.W.T. ........... 160.000 OROLOGI
TRICHEZ | foinmdiaalanysiionainaiile 38,600
ACCESSORI VAR!I PER CB Elettrico DIqualﬁJUNGHkNS‘ ....... 27.000
Filtro Antidisturbo ............. 8.000 VEEIER I v e Erymiles e 40.000
Filtro Alternatore regolabile . 16.900
Filtro perDinamo .......... 4.900
Filtro Anti TVI Drake 42 LP 26.800 -
Carico fittizio Indicatore modulazione . 2,800 —
Scaricatore di statiche F(F ... ...... 3.550 759100
Scaricatore dl statiche M/F , ... .. — 3,700 60.000
AntennaCittoper2ElL . .......o00iis 39.000 60,000
AntennaMastroperW.T, . ........., 14.000 £0.000
48.000
TURNER
S TR T KYOWA BRAND PANEL METERS
454 HC et it 26,500 (Verranno comunicate nuove quotazioni)
TG o e i s s s e naid b eart 32.600 F.9 MFESOW 1 mA protilo ............. 6.000
+2 .. IF8) semrreseinas 51.700 MF38K 100uA (42x42) .......... .
L AR e e 46.300 MF 38K 500 UA (42X42) .......... .
M+ 2 . ceearen 46.300 MF38K 1 mA (42x42) ........... i
< e ST G €2.000 MF 38 K 100 mA (42 x 42) »
M + 33 1B ici aam haiiaia nim i alinia Vi 553% m; gg E %g‘et:‘- “22)(422]] .
--------- y mA (42x42) ..... .
SUPERSIDEKIK ¥4 || 69.300 MF52  100uA/50uAl1 mA/S-Meter
PilaperM+2. .......... 5.030 (G BY i a b aina i m
Caps. Crist. per454 HEG .9 .. .o 11.350
Caps. Cer. per+2,360J360....... 11.350
(S:aps.Cer.ﬁfu-a.?S'lc == !}gﬁ
upportoviti . ... .o weina ’ Le quotazionl non sono impegnative,
Supbatiomachatico - a0 PER SEZIONI, CLUB O ACQUISTI
nmp‘ + 3(ricambio) 23.200 COLLETTIVI: INTERPELLATECII!
set + 2 (ricambio) . .. ... 12.400

20135 MILANO - Via Comelico 10 - Tel. 583075 - 544744
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Ricordati, che noi abbiamo tutto per la tua stazione di una L]%:'-r-’.‘l"r‘-.i-’ém
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le superofierte 1378

LEADER SONIC
mod. TRS 802

Sintoamplificatore AM-FM Ste-
reo - Giradischi lettore cassette
Stereo 8 e Stereo 7
Potenza; W 50 (25W +25W RMS)
Prese; cuffia, microfono, alto-
parlanti, antenna, fono - Radio:
FM da 88 a 108 MHz - Alimenta-
zione: 220V - Box esclusi,

L. 185.000

CONIC
- mod. 5656

Radio registratore professional
Radio: 5 gamme d'onda - Regi-
stratore stereo 7, autostop si-
stem, microfono incorporato,
controllo automatica reqistra-
zione slip, mixing - Potenza u-
scita: 5 W - Doppia alimentazio-
ne - Dimensioni: 340=106x=235
mm - Peso: Kg. 36 L. 108.000

TETRONIC
mod. 7538

Radio: 4 gamme d'onda. Fine-
Tuning per SW - Indicatore livel-
lo - Presa per registratore - Pre-
sa per antenna esterna - Dop-
pia alimentazione. L. 38.000

ALEX
mod. CEL 78

Orologio digitale a Display

Alimentazione 220 V.

Spegnimento allarme & sensar.
L. 24.000

CONIC
mod. 108

Radio AM-FM registratore,
orologio digitale
Orologio digitale a display - Ra-
dio: AM da 535 a 1606 kHz - FM
da 88 a 108 MHz - Commutatore
per la sveglia con radio o cicali-
no presa per antenna estemna,
auricolare. Alimentazione: 220 V.
L. 72.000

CONIC
V-126

Registratore portatile per cas-
sette 4 piste a tasti

Microfono incorparata, presa
DIN. Potenza uscita BOO mW

Auricolare, filo alimentazione -
Doppia alimentazione - Oimen-
sioni: 26 x14=65¢cm. L 32.000

LEEWAB
mod. CTR 4

Autoradio OM/ FMW/ FM

"7 rap MPX

wungodi di regolaziane volume,
tong, bilanciamento canali e sin-
tomia. Selettore cambio onde,
pulsante di avanzamento velo-
ce del nastro ed espulsione del-
la cassetta Auto Stop - Potenza
di uscita 10W =2, L. 63.000
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Vi-EL

VIRGILIANA ELETTRONICA

CP 34-46100 MANTOVA TEL.0376/25616

SPEDIZIONE: in contrassegno - spese postali.

La VI-EL & presente a tutte le mostre radiantistiche.

CALCOLATORI « BROTHER »
CHIEDERE OFFERTE PER QUANTITATIVI
Laboratorio specializzato riparazioni
apparati ricetrasmittenti di ogni tipo.




Piu organizzata, piu grande, piu OK

8-9-10 dicembre 1978

VICENZA

42 MOSTRA MERCATO
RADIANTISTICA

OM CB HIFI

SALONE MARZOTTO E CRISTALLO
GIARDINI SALVI DI PORTA CASTELLO

ORGANIZZAZIONE
DI PIERO PORRA — TEL. 0444 /43507



MAGNUM PROGETTAZION!
ECTRONIC| 47100 FORLI' (Italia) Via Ravegnana, 33- Tel. (0543)32364 cosTRUZIONI

ELETTRONICHE

ADATTATORE
DI IMPEDENZA MT 3000

CARATTERISTICHE TECNICHE

Campo di frequenza: 3,5-4 MHz a 80 m, 7,0-7.5 MHz a 40 m, 14,0-14,5 MHz a
20 m, 21.0-21,5 a 15 m, 26,5-28,8 MHz a 11 m, 28,0-29,7 MHz a 10 m:
Impedenza d'ingresso: 50 ohm resistivi; Impedenza d'uscita: 50 ohm con
VSWR max 5:1; Potenza nominale: 4000 W PeP, 2000 WDC (10-20 m), 2000 W
PeP, 1000 W DC (40-80 m), Precisione del vatmetro: +5%, Perdite di
inserzione: 0,5 dB o meno, dopo |'adattamento a VSWR 1.1, Dimensioni:
320x360x180 mm: Peso: kg 12 L. 250.000

AMPLIFICATORE
LINEARE DI POTENZA ME 800

CARATTERISTICHE TECNICHE

Frequenza: da 25 a 32 MHz, Modo dl funzionamento: AM - SSB - CW - FM.
Circuito finale e pllota: amplificatore con griglia a massa, Cassa di funziona-
mento: AB; Tensione di griglla controllo: automatica (self control), Impeden-
2a d'Ingresso: 52 (), VSWR in Ingresso: minore di 1.5 (regolabile interna-
mente), Impedenza d'uscita: da 40 a 80 !!. Potenza d'eccitazione: 3 W (per
250 W out in AM); Valvole e semiconduttori: n. 4 valvole 6KD6, 1 transistor al
S|, 13 diodi al SI; Commutazione d‘antenna: istantanea in AM, ritardata in
SSB: Confrollo di potenza: a scatti in tre valori (min 2/3 max), Potenza
d'uscita: 250 W out in AM, 600 W PeP in SSB, Dimensloni: 280x180x380 cm
Peso: kg 14, Alimentazione: 220 V ca. 50 Hz, Fusiblle: 6 A (10 A max)

L. 300.000

AMPLIFICATORE
LINEARE DI POTENZA ME 600

CARATTERISTICHE TECNICHE

Frequenza: da 25 a 32 MHz; Modo dI funzionamento: AM, SSB, CW, FM
Circulto linale e pilota: Amplificatore con griglia a massa, Classe di
funzlonamento: classe AB, Tenslone di griglia controllo: automatica (seif
control), Impedenza d'ingresso: 52 ohm; VSWR In Ingresso: minore di 1.5
(regolabile internamente). Impedenza d'uscita: da 40 a 80 ohm. Potenza
d'eccitazione: 3 W (per 150 W out in AM); Valvole e semiconduttori: n 3
valvole BKD6, 1 transistor al silicio, 13 diodi al silicio, Commutazione
d'antenna: istantanea in AM, ritardata in SSB, Potenza d'uscita: 150 W out in
AM, 400 W PeP/SSB; Dimenslonl: 280x180x380 cm, Peso: kg 13 ca,
Alimentazione: 220 V c.a., 50 Hz; Fusliblle: 6 A (10 A max.).

L. 270.000

WATT METRO
DIREZIONALE MW 2000

Campo di frequenza: 2-30 MHz, Campi di misura: 0-50 W, 0-250 W, 0-1.000 W,
0-2.000 W; Precislone: +5% a fondo scala; Perdite: 5%, Impedenza: 50 (! ¢
diversa su ordinazione

Bt L. 105.000
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Ricetrasmettitore CB 40 canali - Potenza uscita RF 4 W
AW12 W SSB - Sensibilita 0,5 uV/AM - 0,2 uV/SSB -
Circuito AGC amplificato - Reiezione canale adiacente

e L. 220.000

ARZ0 - XL

Rotore automatico - Velocitd di rotazione
1 gire/ min - Alimentazione 220 V - 50 Hz -
Uscita 25 V c.a. - Cavo del rotore a 4 con-
duttori - Carico max. verticale 40 kg.

L. 55.000

O ATTENZIONE : fino ad esaurimento!! O

Materiale a disposizione a magazzino:

Ricetrasmettitori CB

Ricetrasmettitori OM - YAESU - SOMMERKAMP - ICOM - DRAKE
Antenne SIGMA - LEMM - CUSH - CRAFT - Firenze 2
Alimentatori

Rosmetri - Wattmetri

Microfoni Turner

Linari

Ed inoltre un vasto assortimento di Ricambi - Transistor RF - Minuteria -
Scatole di montaggio.

Per informazioni: _
SCRIVETEC! - TELEFONATECI O VISITATEC!! NE VARRA LA PENA!

TRATTIAMO SOLO LE
MIGLIORI MARCHE

ESISTENT! SUL MERCATO!

L SAVING ELETTRON'CA VIA GRAMSCI 40 - MIRANO (VE) - TEL. (041) 432876




DIVISIONE ANTENNE

27049 STRADELLA - Via Garibaldi, 115 - Tel. 48139

HF-33 /2 KW IREFLECTOR oo —

== 1 - =
| 150L
i

827 2.401

HF-2F /2KW FILARE 40 - 60
L 48000 Impedenza nis
VSWR =15:9
Resistenza al venta 140 Kmh
Lungherza 2m

HF-33/2KW TRE ELEMENTL20 - 15- 10
Guadagno 10.1dBIISO
L %96.000 Avanti/indietro 2048
Impedenza 1150
VSWR <151
Peso Kg. 20
Resistanza al vento 140 Kmh

1.848

DRIVEN ELEMENT

F—ROSEG ——
1

- ; aapr—daa—r—

HF-4M / 3KW QUATTAG ELEMENTI MONOBANDA PER

20 L 16000 20-15-10
15 L 135000 Gusdagno 124B1SO
10 L 120000 Avanti/indietra 25d8
o Impedenza nso
[ [
HF-EV/ZKW VERTICALE 40 - 80 = VEWR ey
L gsoop 'mpedenza Pasn Kg. 23
VSWR Resistenza al vento 150 Kmh
Peso
Resistenza-al vento
DIRECTOR
J —B—y
L4 L]
= - —
HF-3V/2KW VERTICALE 20 - 15 - 10 1 1150 L 820 1
L 58000 Impedenza 50 BLACK
VSWH <15 Iy
Pesc Kg.' 5 | g3 |
Resistenza al vento 120 Kmh ‘:.
K-3v/a0
HF 3V/ZKW GREEN RED
Sy ;
T \1
2 1D 2 o> o>
‘ Kil per 40m
tipo K3V /40
L
| 200 _l 130 | 830 #2000
1 = = . = S

Le ns/ antenne sono costruite con: blocchi in fusione di alluminio per i supporti, basi e pezz
premontati. Tubi in lega anticorodal ad elevata resistenza meccanica di vario diametro e spessore
per gli elementi. Materiale plastico termoindurente ad alto isolamento per i supporti delle bobine.
Supporti centrali dei dipoli ed isolatori in fibra di vetro ad altissima resistenza. Trecciola in accialo
ricoperta per le filari e per i radiali in grado di assicurare una eccezionale resistenza alla trazione
senza provocare perd l'effetto di stiramento classico delle trecciole di rame. - Le antenne pluri-
banda, direttive o verticali, consentono la regolazione di ogni singola gamma indipendentemente
dalle altre. Le antenne verticali vengono fornite con i radiali gia fissati e tagliati in misura,



VI PRESENTIAMO

| FREQUENZIMETRI VFO
TUTTI PROGRAMMABILI

FREQUENZIMETRO
Mod. C 50

LTS CARATTERISTICHE:
Frequenza: 0,5 - 50 MHz
Sensiblita:>di 50 mV a 50 MHz
Tipo: C. MOS -Programmabile

2HPC OO o R
;REOUENC:(SCE;V%R : Mod. C 500

Analogo al C 50 ma frequenza fino
a 500 MHz
Dimensioni: 160 x 38 x 190.

VFO+ Frequenzimetro
Mod. XC 50

Indica la frequenza esatta dl trasmissione
& ricezione.

VFO ad alta stabilita.

Disponibiie subito per apparati sintetizza-
ti a 37 MHz.

Chiedere per altre frequenze!

Copre oltre 150 canali.

LTI IELYS 4

VFO Mod. 27

Realizzato per ricetrasmettitori CB o altro
Stabilita:>di 100 Hz per ora
Gamma: oltre 150 canali in banda CB
Disponibill subito per frequenza 36.800
39,300 MHz
3 Per altre frequenze chiedere

PRODUCIAMO ANCHE MOLTO ALTRO MATERIALE PER CB E OM

CHIEDETE CATALOGO GENERALE INVIANDO L. 400 IN FRANCOBOLLI

ZETAGI Via S. Pellico

20040 CAPONAGO (M]) e
ITALY Tel. 02/9586378




COMPONENTI PER ELETTRONICA INDUSTRIALE
Cel IMPIANTI TELEVISIVI - TELECOMUNICAZIONI
Via T. Campanella, 134 - IMOLA (BO) - Tel. 0542/32734

DI PAGLO CANDORI

- H I VKIT integrato per crono-
Transistor RF motorola Integrati Exar e o oirelo @ L. 28000
MRFAS0A S0W 30 MHz 13,6V L.22.000 XR 210 FSK modulatore/demodulat L. 9.300 QUARZI1 MHz L. 9.500
2N5641 7WI175 MHz 28 V L. 9.000 XR 215 PLL uso generale monolitico L. 12.000 |INTEGRATO per TV GAME 6 giochl L. 9.000
2N5642 20W 175 MHz 28 V L. 19.000 XR 2211 FSK demodulat. tone decoder L. 12.200
2N5643 A0W 175 MHz 28 V L. 37.000 XA 2212 PLL di precisione L. 8.000 .
2N6166 100 W 150 MHz 28V L. 73.000 XR 567 Tone decoder L. 2.000 Integrati
2N5590 10 W 175 MHz 136 V L. 11.000 XR 2206 Generatore funzioni monolitico L. 8.000
2N5591 25 W 175 MHz 13,8 V L. 18.000 XR 2207 VCO L. 7.000  McC4psaP L. 4.000 95HS0 L. 10.500
2N6080 4W175 MHz 125V L. 9.500 XR 2216 Compandar monolitico L. 11.700 MC4024P L. 4.000 11090 L. 10.500
2N6081 15 W 175 MHz 12,5 V L. 15.600 MC1310P L. 4.000 95H28 L. 10.500
2N6082 25 W 175 MHz 12,5 V L. 20.400 MC1350P L. 2.300 9582 L. 3.800
2NB0B3 30 W 175 MH2 12,5 V L. 23.200 DUEINTEGRATIIMC 7207 & IMC 7208 + MM74C926 L. 9.200 11C06 L. 10.500
2NE0BA 40 W 175 MHz 125 V L. 26.000 1 Quarzo Frequenzimeiro 6 MHz L. 42.450 LM3BIN L. 2.000 9368 L. 2.000

MODULO MHW710430 ~ 470 MHz13W (ingr. 150 W) L. 77.000

KIT di RESISTENZE - tutti i valori da 10 ohm a 1
Mohm 5% 10 per tipo (totale 610 pezzi) 1/4 W L. 9.500
1/2W L. 10.000

KIT FREQUENZIMETRO 7 cifre 300 MHz L. 120.000
MODULO MA 1012 uguale MA 1002 D per sveglie
24 ore con trasformatore e specifiche L. 15.000

KIT CAPACIMETRO PROFESSIONALE

LETTURA DIGITALE da 1 pF a 10.000 mF in 3 portate L. 68.500

ORDINE MINIMO L. 15.000- PAGAMENTO CONTRASSEGNO -
PREZZINETTI GIA COMPRENSIVI DI |.V.A. E SPESE POSTALI.

All'acquisto ogniintegrato viene fornito di schema. Perrichieste di solo schema inviare L. 500 in francobolli.




Nuovo ricetrasmettitore

40 canali spaziati di 25 kHz, distri-
buiti sul segmento compreso tra 145,000 e
145,975 MHz; naturalmente in essi sono com-
prese le frequenze dei dieci ripetitori per i quali lo
shift di 600 kHz é inserito automaticamente. La lettu-
ra dei canali ¢ indicata con sistema digitale. La combina-
zione perfettamente calibrata di transistor ad effetto di campo

%‘ a basso livello di rumore, doppia conversione, filtri meccanici cera-

mici ed L/C, limitatore e discriminatore a circuiti integrati, rende il ri-
cevitore eccezionalmente sensibile e permette un’ottima soppressione dei se-
gnali indesiderati (sensibilita migliore di 0,8 micro V per 1 W uscita audio
—-30 dB S/N a 5 kHz deviazione +soppressione spurie —70 dB = selettivita
IS MHz —3 dB, 25 kHz —70 dB). 1l trasmettitore ha una potenza di uscita di 10
W, ¢ dotato di circuito per la protezione dell’amplificatore finale contro gli effet-
ti di un eccessivo ROS. Un preciso strumento di misura indica I'intensita di
campo € la potenza relativa in uscita. | SOMMERKAMP TS 240 FM e dotato di
un circuito di chiamata attivabile via pulsante frontale (indispensabile per I'aper-
tura dei ripetitori). Alimentazione 13,8 V cc. Dimensioni: 156 x 58 x 205 mm.

TS 240S

10 W FM 40 canali digitali
nota 1750 Hz 144 MHz

- -

SOmMmMERKAMP
TS~-240 FM

IMPORTATORE E DISTRIBUTORE

NOVA elettronica

20071 Casalpusterlengo (MI) - tel. (0377) 84520 -
Via Marsala 7/2 - Casella Postale 040

MEDI TAANTCOC E | ICTIAIFY BT *Sl a1 F #97% & & irs i~ 8 L AL et BT e N § R Y ke el | Mt



CARATTERISTICHE TECNICHE

IMPEDENZA CARATTERISTICA: 52 Ohm
FREQUENZA: 27 MHz (40 Canali CB)
POTENZA MAX APPLICABILE: 70 W
GUADAGNO: 6.2 dB

LUNGHEZZA: 130 c¢cm

SWR: 11 + 13 a 11 = 15

DESCRIZIONE

Questa antenna da auto ad alto guadagno &
la migliore che esiste sul mercato mondiale.
E' costruita in acciaio e viene fornita nella
doppia versione di antenna per grandi e bas-
se velocita.

La versione basse velocita presenta 1l mi-
gliore guadagno, sl presta ai DX & mu-
nita di 4 radiali che permettono la massi-
ma penetrazione del segnale in trasmissione
e la migliore sensibilitd in ricezione.

o
E@ C.T.E. “\]TEPTJATK_)[ |—*l 42011 BAGNOLO IN PIANO (RE) - Via Valll, 15 - aly - Tel. (0522) 61.823/4-5-8
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Vi presentiamo i nuovi

CB IIB Am

NUOLISSIMO
TS 340 DX

80 canali AM 100 W 80 canali Ricetrasmettitore veicolare 40 canali LSB 12 W PeP
Lettura digitale AM 10 W 80 canali in USB 40 canali USB 12 W PeP
sensibilita 1 uV sensibilitd 1 pV 80 canali in LSB 40 canali AM 5 W
veicolare 13,8 Vdc veicolare 13,8 Vdc 80 canali in AM Lettura digitale.
corredato di microfono e staffa corredato di microfono e staffa lettura digitale sensibilitd 0,5 uV
5Win AM-CW stazione base 220/12 V
12 W PeP in SSB corredato di microfono

ch. 9 preferenziale;

NB, ANL, RF GAIN, MIC GAIN
% modulazione

clarifier, squelch, PA inclusi

IMPORTATORE NOVA elettromca

E
DISTRIBUTORE I 20071 Casalpusterlengo (Mi) - tel. (0377) 84520 - 830358
Via Marsala 7/2 - Casella Postale 040
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