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HF SSB
TRANSCEIVER

S-830

TS-830S SPECIFICATIONS

1.8~ 2.0MHz
3.5~ 40MHz

160m Band
80m Band
40m Band
=30m Band

Frequency Range:

7.0~ 7.3MHz
10.1 ~10.15 MHz
(10.0 MHz WWV)
14.0 ~ 14.35 MHz
18.068 ~18.168 MHz
21.0 ~21.45 MHz
*12m Band 24.89 ~ 24.99 MHz
10m Band 28.0 ~29.7 MHz
* Receiving only (Transmission on these
bands is possible with a small modi-
fication.).
SSB/CW
120/220/240V AC
Transmit: 295 watts
Receive: 32 watts (with heater off)
220W PEP for SSB operation
180W DC for CW operation
Audio Input Impedance: 50022 ~50 kR
RF Output Impedance: 500 ~75Q
Frequency Stability: Within 100 Hz during any 30 minute
period after warmup.
Within 1 kHz during the first hour after
1 minute of warmup.
Better than 40 dB
Better than 60 dB

20m Band
*17m Band
15m Band

Modes:
Power Requirement:
Power Consumption:

Final Power Input:

Carrier Suppression:
Sideband Suppression: 3
Spurious Radiation:  Better than 60 dB

Harmonic Radiation: Better than 40 dB

Audio Freq. Response: 400 to 2,600 Hz, within —6 dB

Note: The circuit and ratings may change without notice due to developments in technology.
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GIORNALFOTO Piazza della Borsa, 8 34121

CUZZONI Mino Corso Francia, 91
PAOLETTI FERRERO via il Prato, 40/t
MAS-CAR

50123 FIRENZE 055-2
Via Reggio Emilia, 30 00198 ROMA

3rd Order Intermodulation Distortion:
Better than —36 dB

Receiver Sensitivity: 0.256 uV at 10 dB S/N

Image Ratio: Better than 60 dB
|F Rejection: Better than 80 dB
Receiver Selectivity:
SSB/CW WIDE:
2.4 kHz (—6dB), 3.6 kHz (- 60 dB)
CW NARROW: with YK-88C (option)

500 Hz (—6dB), 1.5 kHz | —60 dB)
with Y K-88CN (aptian)
270 Hz (-6 dB}, 1.1 kHz {—-B0 dB)
with YG-455C (option)
500 Hz (—6 dB), 820 Hz (—60 dB)
with YG-455CN (option)
250 Hz (—6 dB), 500 Hz (—60 dB)
Variable Bandwidth:
SSB with 2.4 kHz filter B00OHz~ 2.4 kHz (—8 dB) continuously
variable
150Hz~ 500 Hz {—6 dB} continuously
variable
With optional filter YK-88C and
Y G-455C added.
Notch-filter Attenuation: Better than 30 dB
Audio Output Impedance:

CW with 500 Hz filter

8 ~160

Audio Output: 1.5W (892)

Dimensions: 333{13.3) x 133(5.3) x 333{13.3)
mm (inch)

Weight: 13.5 kg (29.8 Ibs)
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DIGcI’'VOC3
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DISTRIBUITO DA:

Jper tutte -/.e?[yen}e

5 funzioni - 17 portate
alimentazione con batteria 9 V - autonomia 300 ore
dispositivo per indicazione usura batteria

circuito autoprotetto - polarita automatica
correzione automatica delle zero

tensione cc. da1 mV a 1000 V

tensione ca. da1 mV a 750 V

correnti cc. da 100 uA a2 A

correnti ca. da 100 uA a 2 A

ohm da 1 ohm a 20 Mohm

mm 155 x 90 x 33

peso: gr 260

* multimetro da Iaboraior
4 displays LED 7 segmenti

* precisione di base 0,3% >

* 5 funzioni - 22 portate » alimentazione a rete 220 : utoprotetto - polarita

auwmatlca * sglezlone semi-automatica di portata » correzlone automatica dello zero
* tensionl cc. da 100 WV a 1000 V * tensioni ca. da 100 uV a 750 V  corrent| cc. da

10 uA a 10 A = correnti ca. da10 yA a 10 A = ohm da 0.1 ohm a 20 Mohm.

mm 140 x 45 x 190

peso: gr 600

multimetro portatiie 4 displays LED 7 segmenti
precisione di base 0,3%

5 funzioni - 17 portate

Alimentazione con 4 pile da1,5V e
alimentatore esterno

circuito autoprotettc - polaritd automatica
selezione semi-automatica di portata
correzione automatica dello zero

tensioni cc. da1 mV a 1000 V

tensioneca, daimVa 750V

correnti cc. da 100 pA a2 A

correnti ca. da100 uA a2 A

ohm da 1 ohm a 20 Mohm

mm 180 x 75 x 180

peso: gr 1500
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FM-2025A&E

Ricetrasmettitore a livello professionale dal minimo ingombro,
“forte” per la costruzione modulare, per la potenza-e per il prezzo ... che e una sorpresa.

Ricetrasmettitore VHF/FM sintetizzato - Display digitale - Memoria TRASMETTITORE
elettronica RAM - Filtro a 15 poli - Sintonia automatica a varicap - Potenza d'uscita : 25 Watt (HIGH) 1 Watt (LOW)
Potenza d'uscita 25 Watt, Circuito di modulazione . modulazione FM diretta sul varicap |
: del VSO |
. Deviazione massima ¢ =5 KHZ
CARATTERISTICHE GENERALI Emissione di spurie . pit di 60 dB sotto la portante

: regolabile internamente da 1300
1800 HZ continua -

Coperturadifrequenza 144,000 - 148,995 MHZ Tono per ripetitori
‘Memaria ' ¥ ! OBCRUWRIa .

- supereterodina a doppia

HIGH  TONE ' CLOSE

Per ulteriori informazioni, scrivete alla:

HENTRON INTERNATIONAL

Via G.M. Scotti, 34 - 24100 Bergamo (ltaly)
Tel. 035/218441 - Telex 301242 HENTRON
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Inevitabiilmente il successo
di un prodotto invita altri co-
struttori, a tentarne I'imitazione; ma
evidentemente quanto pid questa é
portata all'estremo tanto pid & testimo-
nianza dell'incompetenza di chi copia.
ATTENZIONE AL MARCHIO!!

La ditta MP elettronica, produttrice della linea 02,
(gli amplificatori di potenza CB-OM piu venduti in euro-
pa) garantisce una costante qualita di materiale, una assi-
stenza qualificata, una continua ricerca di soluzioni tecnologi-
camente piu avanzate,

11 design
sipuo copiare
la serieta no'!

wletfronea
GARANZIA TX SERTETA
MP ELETTRONICA- Via Altamura 9+41100 MODENA. ITALTA



parliamone

LE «<SORPRESE»
DI RADIOKIT

| nostri lettori hanno trovato, sugli ul-
timi due numeri di rKe, un paio di sorpre-
se: parliamone.

La prima consiste nell’aumento del
prezzo di copertina a partire dal n. 9:
sorpresa di tipo non gradevole, anche
se viviamo da tempo in una situazione
di aumenti frequenti e ripetuti un po' di
tutto.

La cosa, che negli ultimi tempi era di-
ventata inevitabile, ha oltretutto coinci-
s0, a voler essere onesti fino in fondo,
con un numero che, per le dichiarate im-
pellenze derivanti dalle ferie, & forse riu-
scito meno brillante di altri per il rinvio
di qualche articolo.

La seconda sorpresa, che confidiamo
piu gradita, si riferisce alle modifiche di
carattere grafico apportate dal n. 10:

tali modifiche, oltre ad una motivazione -

di carattere estetico, sono state dettate
anche da motivi ben pratici, che ora ve-
diamo.

Le varianti di grafica sono state fatte,
oltre che per cambiare un po’' «faccian»,
anche per dare alla rivista un carattere
pit pulito e coerente: cid, almeno nelle
intenzioni.

Ma I'aspetto pratico che ne deriva, e
che & forse ancor piu interessante, & il
seguente: |'attuale soluzione permette
un miglior sfruttamento dello spazio,
talché ne risulta possibile inserire in ri-
vista una quantita di materiale (cioé, di
articoli di testo} superiore alla prece-
dente per una percentuale compresa fra
il 10 ed il 20%.

In altre parole, cid significa che I'au-
mento di contenuto utile della rivista rie-
sce a compensare buona parte dell'au-
mento del prezzo di copertina: e ci sem-
bra che non sia poco, specie in un mo-
mento in cui altre riviste tendono piutto-
sto ad alleggerirsi.

a cura di NERIO NERI I4NE

A proposito di
un nuovo Transceiver
a 10 GHz

Il nostro collaboratore Enri-

co Benini IW4AKY ci prega di
pubblicare quanto segue:
il transceiver descritto ultima-
mente su Nuova Elettronica
in un articolo che riproduce, a
sua insaputa, una foto della
propria attrezzatura con tanto
di nominativo, non ha niente
a che vedere con alcuna col-
laborazione fra lo stesso e la
citata rivista, nei confronti
della quale egli ha gia richie-
sto le spiegazioni del caso.

Cio unicamente per dovero-
sa precisazione.

Questo & tutto: i provvedimenti presi
ci permetteranno quindi, in ultima anali-
si, un miglioramento della nostra rivista,
nella forma e nel contenuto.

MODALITA
D’INSTALLAZIONI
DI EMITTENTI
RADIO PRIVATE

Giungono spesso richieste su quale
sia la prassi burocratico-amministrativa
per impiantare e gestire una radio pri-
vata.

La nostra prima risposta, cosi, d’istin-
to & che le modalita... sono poche, pur-
troppo (e chi ci legge capira senz'altro il
senso di questo purtroppo); ad ogni
buon conto, abbiamo interpellato chi di
dovere, e le informazioni avute in propo-
sito le riportiamo qui di seguito.

Occorre fare denuncia del possesso
di apparecchiature trasmittenti, ai sensi
dell’art. 403 del Codice Postale:

e alla locale autorita di Pubblica Sicu-
rezza;

s al Ministero PT - Divisione Centrale
Servizi Radioelettrici - Viale Europa
160 - Roma EUR,;

s al locale Circolo Costruzioni T.T. (co-
pia della precedente).

In quest’ultima, vanno indicati i para-
metri tecnici della trasmittente.

L’unica normativa tecnica applicabile
sembra essere il limite delle emissioni
spurie, le quali devono risultare almeno
60 dB sotto il livello della frequenza di
lavoro vera e propria.

La gamma consentita & quella com-
presa fra 88 e 104 MHz.

Infine, se I’emittente trasmette un
giornale/notiziario, occorre I'apposita
autorizzazione del Tribunale competen-
te. Nient’altro (almeno, per ora, pare).

K



Il portatile
King-Size

ricetrans ICOM IC 2E

® Connettore BNC per antenna flessibile in gomma o
altre antenne esterne
® Controllo dello squelch
® Controllo del volume
@ |nterruttore del = 5 KHz/0
® Selettore difrequenza a passidi S KHz da [44a 148
con una copertura di 800 canali in FM
@ Connettore per microfono esterno
@ Connettore per altoparlante esterno
® nterruttore della potenza d'emissione “High-Low" da 1,5 W a 150 mW
® Deviatore "Dup/Sim” permette di trasmettere e ricevere sulla stessa
frequenza (simplex) oppure & 600 KHz per trasmissioni (duplex)
® |mpedenza d'antenna 50 ohms
® Fornitodi batterie ricaricabili, antenna flessibile, caricatore di batterie
® Altezza | 16,5 mm, larghezza 65 mm, profondita 35 mm, peso 450 gr

PAMAR

elettronica telecomunicazioni

VIA CROCIFISSA DI ROSA, 76 - 25100 BRESCIA
TEL. 030/390321

TODARO & KOWALSKY
VIA ORTI DI TRASTEVERE 84
00153 ROMA - Tel. 06/5895920

YAESU: Exclusive Agent Marcucci - Milano - via f.lli Bronzetti, 37 ang. c.so XXXII Marzo - tel. 7386051
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UN PO’ PIU AVANTI DEL NOSTRO TEMPO

OSCILLOSCOPI VP 5100B SINGOLA TRACCIA
E VP 5102B DOPPIA TRACCIA, 10 MHz. 10 mV

A
National

Hanno la stessa affidabilita, classe e aspetto della precedente serie « A»
venduta in migliaia di esemplari:
Hanno in piu : la BASE DEI TEMPI in 19 (VP 5100B) e

17 (VP 5102B) gradini calibrati;

lo SWEEP e il trigger «<AUTO» anche nel VP 51008

ora ad un prezzo ancora pii competitivo!!!

)
L
&QJ
Barletta ] -
o 3 b £
b’b o <
Apparecchi Scientifici . fly i P
¥ & Mo g n &
F FOCTFFI
20121 - Milano - Via Fiori Oscuri, 11 . Tol. 865061 - B5.96) - §65.065 - Telex 134126 BARLET-I o



Filo diretto con... Base Elettronica.

Filo diretto con... Base Elettronica. Un filo diretto con...  retto con... il centro assistenza “Base Elettronica” che
un “centro Radioamatori” che & il punto d'incontro de-  vi segue con ['assistenza tecnica e nella componenti-
gli appasionati lombardi. Un filo diretto con... le ultime  stica senza mai abbandonarvi. Un filo diretto con... 12-
XVB, Elvio Basile il simpatico anima-

Rivenditore antenne

novita del mercato Radioamatoriale. \
Un filo diretto con... la selezione delle |D 5 E tore del centro. Quindi 0331-831381...
migliori marche mondiali. Un filo di- A = \

elettromca il

filo diretto con Base Elettronica.
Base Elettronica - Via Volta, 61 - CARBONATE (Como) - Tel. 0331 - 831381




MADE IN UK

|

MODULI AMPLIFICATORI IBRIDI

DI POTENZA SENZA DISSIPATORIL

120 - 200 - 400 W

I moduli amplificatori audio -ILP-
con le loro eccezionali
prestazioni e semplicita di
impiego, favoriscono il formarsi di
concelti nuovi sul «fai da te» nel
campo dei sistemi di riproduzione
HI-FI.

ELECTRONICS LTD.

DISTRIBUITO IN ITALIA DALLA m

CARATTERISTICHE
Modulo HY 120 HY 200 HY 400
Potenza 60W RMS 120W RMS 240W RMS
d'uscita sul n suBn sud 0
l:pdun“ 4:160 4:160 4160
Sensibilita ingresso | 500 mV RMS 500 mV RMS 500 mV RMS
e impedenza su 100 ko su 100 ko su 100 kn
Distorsione 0.01% 0,01% 001%
Tipica a 1kHz a lkHz a lkHz
. te/ disturt 100 dB 100 dB 100 dB
Risposta 10Hz = A5kHz 10Hz = 45kHz 10Hz = 45kHz
di frequenza 3dB 3dB 3 d8
Alimentazione 35:0:+ 35 45:0:+ 45 45:0:4+ 45
Dimensioni 116250222 116x50%22 116x75x22







la stazione

FILTRO PASSA-BANDA per 144 MHz

dimensioni contenute - media potenza - ottima selettivita
ideale per ripulire, in ricezione, dalle spurie delle emittenti in FM e,
in trasmissione, dalle spurie ed armoniche che potrebbero causare TVI
stesse motivazioni per la gamma 150 + 170 MHz.

teoria

| FILTRI A ELICA

L'uso di filtri ad alto Q ed a bassa

perdita d'inserzione & molto spesso
richiesto in tutti i sistemi di teleco-
municazioni, ed in particolare nel
settore radiantistico, in quanto lo
spettro delle RF & potenzialmente (e
anche praticamente, purtroppo) col-
mo di interferenze.
Tali filtri possono essere realizzati
secondo una circuiteria piuttosto
ampia; ma in linea di massima si
pud affermare che, fin verso i
30+ 50 MHz, la soluzione universal-
mente adottata consiste nei classi-
ci circuiti ad induttanza e capacita
a costanti concentrate, mentre a
frequenze piu alte ci si rivolge nor-
malmente a cavita coassiali, oppu-
re a linee, in quarto d’onda.

Un'alternativa validissima, anche
se non troppo spesso adottata, pud
essere individuata nel risuonatore a
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Fig. 1 - Risuonatore ad elica rotondo e qua-
drato, con indicate le dimensioni
principali, e le relazioni fra di esse,
come risulta con maggior dettaglio
dal testo.

elica, che consente un'utilizzazione
ottimale su una gamma piuttosto
ampia di frequenze.

Tipicamente considerato come
un dispositivo per VHF, specie nella
zona medio alta, il filtro ad elica &
una scelta eccellente anche nella
zona piu bassa, dove risulta piu dif-
ficile realizzare induttori ad alto Q
per i filtri pit classici, e dove le cavi-
ta coassiali sono ancora molto
grandi.

Il risuonatore ad elica non puo
essere semplicemente descritto co-
me una bobina circondata da uno
schermo; in effetti, si tratta di una
sezione risonante di una linea di
trasmissione avvolta ad elica, op-
portunamente schermata entro un
contenitore cilindrico o rettangola-
re, su unico strato e ad alto Q (fino a
gualche migliaio).

La lunghezza elettrica di questo
risuonatore & di circa il 94% di un
quarto d’'onda assiale, cioé circa
84,6° elettrici.

Un estremo dell’avvolgimento é
direttamente collegato allo scher-
mo, mentre I'altra estremita risulta
capacitivamente accoppiata allo
stesso schermo.

La capacita di chiusura verso
massa della parte aperta dell’elica

é di circa 0,06-D, dove D & il diame-
tro in cm; se quindi, per esempio, si
usa uno schermo di 5 cm di diame-
tro, abbiamo 0,3 pF.

La forma dello schermo/conte-
nitore pud essere qualsivoglia; qui
pero ci riferiremo solo ai due casi ti-
pici del contenitore rotondo e qua-
drato.

Il progetto

Precisiamo subito che la risonan-
za di questo circuito dipende per la
massima parte dalla capacita e
dall’'induttanza distribuite lungo il
risuonatore ad elica; e cid pone
guesto tipo di filtro sotto un’ottica
diversa da quella dei piu convenzio-
nali circuiti a costanti concentrate.

Un risuonatore ad elica ideale
(cioé realizzato in modo teorico e
perfetto) non richiederebbe alcun
condensatore di sintonia associato
al suo estremo aperto, in quanto la
giusta risonanza si verificherebbe
mediante la sua capacita e la sua
induttanza naturalmente distribui-
te.

In genere perd & necessario usa-
re, per ottenere una sintonia esatta,
un condensatore variabile ad alto
Q, inserito evidentemente all’estre-
mita ad alta impedenza dell’elica.

Cid premesso, passiamo ad im-
postare le modalita di progetto per
questo tipo di circuito; cercheremo
di semplificarle al massimo, ripro-
ducendono anche alcuni dati sotto
forma di grafici e nomogrammi.

Il Q a vuoto di un risuonatore ad
elica é principalmente determinato
dalle dimensioni dello schermo; per
un risuonatore realizzato con con-
duttore a bassa perdita e su un sup-
porto pure a bassa perdita entro

1



uno schermo cilindrico, in rame o in
ottone argentato, il Q a vuoto & dato
dalla formula:

Qu=20D- [fo

ove D ¢ il diametro (interno) del ci-
lindro (in cm), ed fo & la frequenza di
risonanza (in MHz).

Se lo schermo fosse quadrato, la
formula resta valida se la dimensio-
ne di un lato & assunta uguale a 1,2
volte D.

In tal caso:

Qu =248 [fo
dove S é il lato del quadrato.

| valori di Q ottenibili da questa
formula, la quale tien conto degli ef-
fetti delle perdite e deformazioni
dei materiali normalmente usati,
approssimano molto bene quelli ef-
fettivamente disponibill in pratica.

Una volta che & stata fissata la
dimensione richiesta per lo scher-
mo, gli altri parametri del dimensio-
namento (numero di spire, passo
dell’avvolgimento ed impedenza ca-
ratteristica) sono ricavabili dalle se-
guenti formule (la prima colonna
per schermo rotondo, la seconda
per schermo quadrato):

4.846 4.038
= " foD ~ fos
fo-D? fo-82
P= “sa2 P T 409
251.400 209.500
°~ " oD fo'S

In queste equazioni, D e S sono
{come al solito) in cm, ed fo in MHz.

Naturalmente, all’atto di proget-
tare risuonatori ad elica, molte so-
no le variabili che si devono tenere
in considerazione; tuttavia esisto-
no certi valori piuttosto precisi del
rapporto fra dimensione e lunghez-
za dello schermo, e fra diametro e
lunghezza della bobina, che permet-
tono di ottenere risultati ottimali.

Per esempio, per il diametro
dell’elica, vale la formula preferen-
ziale d=0,55'D (oppure d=0,66-S);

per determinare la lunghezza
dell’elica, b=0,82 -D (oppure
b=0,99 S).

Per la lunghezza dello schermao,
abbiamo

B=1,32-D (oppure B=1,60'S)

Va fatto notare che tutti questi rap-
porti si riferiscono ad un’elica la cui
lunghezza sia circa 1,5 volte il dia-
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metro, che poi é la condizione per il
massimo Q.

Lo schermo, affinché possa con-
tenere completamente il campo
elettrico esistente all’estremo alto
dell’elica ed il campo magnetico
all'estremo basso, deve essere piu
lungo dell’elica almeno il 60%.

Va ancora ricordato che il passo
di avvolgimento P & fissato princi-
palmente allo scopo di determinare
la dimensione del conduttore ne-
cessario; il diametro di questo si
aggira su 0,5'P (in pratica, fra 0,4 e
0,6), indifferentemente per risuona-
tori cilindrici o quadrati,
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Fig. 2 - Q a vuoto del risuonatore ad elica in
funzione del diametro interno, per le
bande radiantistiche da 1,8 a 1296
MHz; il rispetto dei diametri consi-
gliati sostanzialmente limita 'impie-
go di questi circuiti alle bande sotto i
440 MHz.

Esistera inevitabilmente una stri-
scia comune (in termini di frequen-
za e di Q a vuoto) in cui il progetti-
sta deve fare una scelta fra una ca-
vita convenzionale (o viceversa un
LC a costanti concentrate) ed un ri-
sucnatore ad elica.

Nella zona di frequenze piu alte,
dove si devono prendere in conside-
razione le cavita, la scelta & deter-
minata dal... fattore di forma: un ri-
suonatore coassiale in genere é
lungo e di diametro relativamente
piccolo, mentre la lunghezza di un
risuonatore a elica non & molto piu
grande del suo diametro.

Una seconda considerazione ri-
guarda il punto il cui passo di avvol-
gimento é inferiore al raggio dell’eli-
ca (altrimenti la struttura tende a
non essere piu elicoidale); tale con-
dizione si verifica quando I’elica ha
meno di 3 spire. _

Sulle frequenze piu basse, inve-
ce, al risuonatore ad elica si preferi-
sce un circuito accordato a costan-

ti concentrate quando il diametro
del conduttore interno dell’elica é
meno di 5 volte la profondita dell’ef-
fetto pelle.

Nella zona che intercorre fra que-
sti due limiti, superiore ed inferiore,
il risuonatore ad elica fornisce tut-
tavia prestazioni superiori.

Esempi di progetto

Gli esempi che riportiamo ora
servano ad indicare le modalita di
progettazione di risuonatori ad eli-
ca operanti verso il limite piu basso
della banda VHF.

Invece, la versione a 144 costitui-
ra argomento della seconda parte
di questo articolo.

1°) Si richiede un risuonatore ad
elica, cilindrico, con un Q a vuoto di
1000 sui 50 MHz.
Passiamo al calcolo delle varie
misure.
Diametro interno dello schermo:
Qu 1000
20-fo 20, 50
=7,1cm

Numero di spire:

4846 4846
fo:D 50-7,1
=13,6 sp.
Passo di avvolgimento:
fo'D? 50-50,4
P= Tsez T ser2
=43 mm

Diametro medio dell’elica:
d=0,55-D=0,557,1=3,9cm
Lunghezza dell’elica:
b=0,82-D=0,82:7,1=5,8 cm
Lunghezza dello schermo:
B=1,32-D=1,327,1=9,4 cm
Diametro del conduttore:
compreso fra 1,8 e 2,4 mm.

2°) Si richiede un risuonatore
quadrato, con un Q a vuoto di 2000
peri 29 MHz.
Lato interno dello schermo:
5 Qu 2000
" 1,220 /fo 1,2:20.29
=155 cm




Numero di spire:

4038 4038
fo'S 29-15,5
=9 sp.
Passo di avvolgimento:
fo-D? 29-240,2
P="40r9 ~ 4019
=1,71cm

Diametro medio dell’elica:
d=0,55D=0,5515,51,2=10,2 cm
Lunghezza dell'elica:
b=0,82'D=0,82-1551,2=153 cm
Lunghezza dello schermo:
H=1,32:D=1,3215,51,2=24,6 cm
Diametro del conduttore:
compreso fra 7,5 e 9,5 mm.
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Fig. 3 - Perdita d’inserzione di un qualsiasi
circuito risonante in funzione del
rapporto fra Q a carico e Q a vuoto.

Precauzioni costruttive

La possibilita di ottenere dei va-
lori di @ a vuoto (Qu) cosi elevati co-
me dichiarato e riportato negli
esempi & ovviamente legata alle
modalita costruttive del filtro; per
esempio, per ottenere il Q piu eleva-
to possibile, non devono esistere
giunture parallele all'asse dell’eli-
ca.

Questo non & un problema quan-
do si adotta, come schermo-
contenitore, del tubo trafilato (ton-
do o quadro esso sia); se invece il
tubo é saldato, occorre che la sal-
datura sia ben argentata lungo tut-
to il suo sviluppo.

Per quanto concerne la bobina, i
migliori risultati, sempre sotto
I'aspetto del Q, si ottengono gquan-
do all’interno della stessa non & in-
serito alcun dielettrico, o comun-

que esso é ridotto al minimo.

Cid non costituisce solitamente
problema in VHF ed oltre, in guanto
il numero di spire & modesto ed il
conduttore & grosso: quindi la bobi-
na & tale da autosostenersi in modo
sufficientemente rigido.

A frequenze piu basse, quando il
filo e piuttosto sottile e le spire so-
no molte, & quasi indispensabile ri-
correre ad un supporto: esso quindi
deve essere il piu ridotto possibile e
di isolante ottimo.

Le strisciette forellate su cui infi-
lare la bobina (tipo i B.W. «miniduc-
tors» disponibili sul mercato USA)
costituiscono una delle soluzioni
migliori.

Per quanto riguarda il conduttore
vero e proprio, esso, se di rame nu-
do, smaltato o stagnato, si presta
ad ottenere alti valori di Q solo fin
verso i 100 MHz; per frequenze piu
alte, I'argentatura (e anche robusta)
& irrinunciabile.

Lo schermo-contenitore potreb-
be, in via teorica, essere anche la-
sciato aperto sopra e sotto, in quan-
to il campo che ne esce all’esterno
& minimo, e gli effetti conseguenti
sulla frequenza di risonanza e sul Q
sarebbero trascurabili,

In ogni caso, per evitare il piu
possibile gli accoppiamenti con al-
tri circuiti, la chiusura mediante ap-
positi coperchi vien sempre effet-
tuata; in tal caso allora, il contatto
fra coperchio e tubo deve essere (e
mantenersi) buono.

Se poi I'estremo basso dell’elica
viene collegato, anziché sul lato in-
terno dello schermo, sul coperchio
di fondo, allora fra i due pezzi della
«scatola» deve essere fatta una
buona saldatura, e oltretutto argen-
tata, per ridurre al minimo le perdi-
te.

La sintonia

Come gia accennato, un risuona-
tore ad elica dimensionato con la
massima cura e secondo le formule
date, dovrebbe automaticamente ri-
suonare su frequenza assai prossi-
ma a quella di progetto; in tal caso,
e solo per piccoli ritocchi di fre-
quenza, la risonanza pud essere ot-
timizzata stirando o comprimendo
leggermente I'elica.

Se la risonanza e spostata verso
il basso, un ritocco si pud anche ef-
fettuare con piccoli tagli del con-

duttore dalla parte aperta della bo-
bina.

Se pero si ritiene necessario ef-
fettuare ritocchi di frequenza piut-
tosto ampi, nessuno dei due siste-
mi ora accennati & evidentemente
raccomandabile, in quanto (pratici-
ta a parte) variazioni non trascurabi-
li nelle dimensioni della bobina ne
deteriorebbero anche sensibilmen-
te il Q.

E per tali motivi che i risuonatori
ad elica hanno, in genere, incorpo-
rato un dispositivo di sintonia, che
viene spesso realizzato mediante
un variabile-trimmer: questo pero
deve rigorosamente essere del tipo
con dielettrico ad aria, per mante-
nere elevatissimo il Q dell’elica e
non abbassarne |'impedenza sull’e-
stremo aperto.

Possono essere pure usati com-
pensatori a pistone, perd di ottima
qualita: in pratica, il loro Q deve es-
sere di diverse volte superiore a
quello a vuoto della bobina.

E stato fatto anche qualche ten-
tativo con diodi varicap (specie per
poter effettuare la sintonia da lon-
tano), ma, a parte la difficolta insita
nel reperire dispositivi a Q molto al-
to, va ricordato che i diodi possono
generare armoniche e spurie indesi-
derate, in caso di presenza di forti
segnali vicini.

Infine, un sistema piuttosto sem-
plice, e di prestazioni pressoche ot-
timali, per realizzare la piccolissima
capacita variabile di sintonia, con-
siste in una vite d’ottone avvitata al
coperchio di testa e quindi normal-
mente regolabile; con una guida fi-
lettata piuttosto alta, la sintonia ri-
sulta dolce e affidabile.

In qualsiasi caso, quando & previ-
sta, nel risuonatore ad elica, la pre-
senza di una capacita variabile di
sintonia, il numero di spire ed il pas-
s0 della bobina vanno dimensionati
basandosi su una risonanza pari a
circa 1,5 volte la fo; questo pero so-
lo nel caso sia adottato un compen-
satore variabile (che possiede sem-
pre un’elevata capacita residua) e
non nel caso di sintonia a vite.

Perdita d’inserzione

La perdita d'inserzione di un
qualsiasi circuito risonante pud es-
sere espressa mediante la seguen-
te formula semplificata:
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Qd
IL=9——
Qu

La semplificazione consiste nel
supporre che il Qd, cioe il Q a carico
(o di lavoro) sia superiore a 5: e que-
sta & una condizione che, special-
mente per filtri di questo tipo, & qua-
si sempre abbondantemente verifi-
cata.

La scelta del Q a carico di un
qualsiasi circuito accordato & fon-
damentalmete dettata dalla seletti-
vita che viene richiesta allo stesso.

In ogni caso, per mantenere la
perdita dissipativa contenuta entro
0,5 dB o meno (per non deteriorare
troppo la cifra di rumore dei ricevi-
tori VHF e per non dissipare troppa
potenza di quella che esce dal tra-
smettitore) il Q a vuoto deve essere
almeno 18 volte quello a carico.

Sebbene cio sia piuttosto diffici-
le da ottenere in pratica, tuttavia
abbiamo puntualizzato la necessita
di tenere in considerazione, in fase
di progetto, sia la selettivita neces-
saria che le perdite d’'inserzione tol-
lerabili; cio, ancor prima di sceglie-
re il Q a vuoto.

L’accoppiamento

Finora abbiamo trattato I'argo-
mento di questo circuito risonante
un po' particolare come se esso ve-
nisse usato sempre... in esemplare
unico.

Pud invece verificarsi il caso, co-
me per gualsiasi circuito accorda-
to, che, per motivi di prestazioni
complessive non ottenibili con un
solo circuito, i segnali in gioco deb-
bano venir accoppiati fra diversi ri-
suonatori ad elica; le modalita sono
pit © meno le solite: o con un loop
alla base dell’elica (accoppiamento
induttivo), o con un acgoppiamento
capacitivo in testa alla stessa (pro-
be), o con una presa direttamente
sulle spire, oppure con una qualsia-
si combinazione di questi sistemi.

Mentre il punto di presa diretta-
mente sulle spire pud essere calco-
lato facilmente e con buona appros-
simazione, gli altri tipi di accoppia-
mento richiedono un posizionamen-
to ed una messa a punto prevalen-
temente sperimentali.

Quando si adotta I'accoppiamen-
to magnetico, cioé del tipo a loop, il
piano di questa quasi-spira dovreb-
be essere perpendicolare all'asse
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dell’elica, e tenuto ad una certa di-
stanza dal fondo della stessa.

Con questo tipo di accoppiamen-
to, si ottiene un'attenuazione mag-
giore sui segnali che sono sopra la
frequenza di risonanza; I'inverso si
verifica con |'accoppiamento capa-
citivo, che presenta attenuazione
maggiore dalla parte di curva che
sta sotto la risonanza.

In altre parole la curva di rispo-
sta, o di selettivita, dei due circuiti,
risulta asimmetrica, e per I'uno dal-
la parte opposta che per |'altro.

Questa caratteristica non va
quindi dimenticata qualora si deb-
ba scegliere fra i vari sistemi di ac-
coppiamenti; se i risuonatori sono
pit di due, alternando |'accoppia-
mento induttivo e quello capacitivo
si pud ottenere una compensazione
della dissimetria, portando la risul-
tante curva passabanda ad essere
pressoché simmetrica.

L'accoppiamento fra piu sezioni
di un filtro pud anche essere effet-
tuato mediante aperture nello
schermo fra due risuonatori adia-
centi.

Questo sistema e preferito da
molti in quanto non richiede nessun
intervento aggiuntivo se non 'ese-
cuzione di una finestrella che poi
viene aggiustata nelle sue dimen-
sioni per ottenere |'accoppiamento
ottimale; in tal modo, si & certi di
non provocare alcuna degradazione
sul Q del circuito, che potrebbe in-
vece verificarsi introducendo nello
schermo altri conduttori.

Disgraziatamente, dimensioni e
forma di tale apertura devono esse-
re determinate, in buona parte, in
modo empirico, talché il sistema
non & dei pil pratici, se si desidera
una norma di dimensionamento, va-
lida nella generalita dei casi.

Calcolo del punto-presa

Il Q a carico di un circuito riso-
nante e fondamentalmente determi-
nato dal modo e dal punto in cui vie-
ne applicato il carico dall’esterno; e
cid risulta quindi di estrema impor-
tanza quando si deve determinare
la posizione esatta di una presa sul-
la bobina (come pure sarebbe per
un loop e per un probe).

Se indichiamo con Rp il valore
del carico esterno da applicare al ri-
suonatore, in quarto d'onda, e ricor-
diamo che Zo é I'impedenza carat-

teristica di quest’ultimo, il loro rap-
porto & dato dalla formula:

Rb 1 1

— =078 ————

Zo Qd Qu
Una volta ottenuto questo k, il

punto di presa esatto viene calcola-

to basandosi sui gradi 6, che il se-

gnale ha «percorso» lungo il risuo-

natore a partire dal punto a poten-

ziare zero (cioé dall'estremo colle-
gato a massa); la formula é allora:

K=

0,5k Rb
Zo

e da essa si ricava 6,.

All'inizio di questo capitolo ab-
biamo parlato di lunghezza elettrica
di un risuonatore a quarto d'onda,
che corrisponde ad un ben preciso
numero di gradi 6.

Allora, per trovare il punto-presa
in termini di numero di spire N, (0
frazione) a partire dall'estremo cor-
tocircuitato, sfrutteremo la propor-
zione:

N, 6 8,

= da cui N,=N——
N 0 @

sen 6, =

A questo punto, siamo in posses-
so di tutti gli elementi per procede-
re al dimensionamento di un qual-
siasi risuonatore ad elica.

La trattazione teorica risulta for-
se un po' lunga, ma ci sembra, tutto
sommato piana e comprensibile, ol-
tre che estremamente utile: e co-
mungue, |'esempio pratico che se-
guira dovrebbe chiarire tutti i dubbi
e le difficoltd che possano essere
rimaste.

pratica

Ora siamo in grado di passare in
rassegna i dati del problema che vo-
gliamo risolvere, e dimensionarci
subito e completamente il nostro ri-
sonatore ad elica; qualcuno potra
forse ritenere discutibile che il di-
mensionamento del filtro sia inseri-
to nella parte «pratica», ma il potere
anche progettarsi con le proprie
mani il dispositivo ci sembra una
cosa gia ben concreta, e comungque
un sistema brillante per far pratica.



Il progetto del filtro

Il primo elemento che dobbiamo
fissare e la selettivita che ci aspet-
tiamo dal filtro, e cioé la banda pas-
sante desiderata.

Riteniamo opportuno che un fil-
tro di questo genere debba essere
in grado di coprire, pressoché com-
pletamente, tutta la banda 144-146
senza bisogno di ritocchi; i primi da-
ti sono quindi:
fo=145 MHz,

Afo=2 MHz.

Ne consegue immediatamente
che il Q a carico deve essere:

Qd = 70.

Poiché vogliamo che [|'attenua-
zione in banda utile (per i motivi gia
citati) sia inferiore a 0,5 dB, fissia-

Qu
mo come rapportoa circa 18; da

questo otteniamo il valore desidera-
to di Q a vuoto, e cioe Qu = 1300.
Possiamo quindi a calcolare |e di-
mensioni, secondo la stessa proce-
dura gia citata negli esempi, parten-
do con l'adattare uno schermo-
contenitore di forma cilindrica.
Diametro interno dello schermo:

Qu 1300

20-fo 20, 145

Diametro medio dell’elica:
d=0,55D=30 mm

Lunghezza media dell'elica:
b=082D=46 mm

Lunghezza dello schermo:
b=1,32-D=74 mm

Il dimensionamento degli altri
elementi deve essere fatto, a que-
sto punto, tenendo conto del siste-
ma di sintonia adottato: poiché noj
ricorriamo alla vite di ottone, non
c'é alcun bisogno di apportare va-
riazioni fittizie al vero valore di fo.

Numero di spire:
4846 4846

N= = =6 sp.
fo'D 145-5,6

Passo di avvolgimento:
foD? 145314

p= = =8mm

5872 5872

Il diametro del conduttore viene
quindi fissato di 4 mm.

Per motivi di reperibilita in dimen-
sioni standard di certe parti mecca-
niche, alcune delle quote calcolate
sono state leggermente ritoccate
secondo quanto riportato nell'illu-
strazione.

Dimensionata l'elica, possiamo
calcolare I'impedenza caratteristi-
ca risultante:

251.400 251.400

Zo= = =3100
fo'D 1455

Per determinare il punto cui va
collegata la presa corrispondente
all'impedenza di carico standard di
50 ohm, cominciamo col calcolare il
rapporto:

Rb 1 1
K — =078 — — —
o] Qd Qu
1 1
=078 ———] =0,01
70 1300

Il punto presa esatto sara allora
ricavabile da:

0,5°-KR _
send, = T -

0,5:0,01-50
310
6,=1,63°

=0,0284

Passando dai gradi alle spire:

Poiché la lunghezza di una spira
dell'elica di diametro 30 mm & di cir-
ca 94 mm, il punto presa sara, pitt o
meno esattamente, a:

0,116 x 94 =10+~ 11 mm dalla massa.

Il progette & cosi completato in
tutti i suoi elementi, e il dimensio-
namento completo é riportato nel
disegno costruttivo di fig. 4.

Ora possiamo finalmente... anda-
re a comprare |'ottone!

La realizzazione

In fig. 4 sono riportati tutti i dati
costruttivi del nostro filtro ad elica.
La «scatola» & semplicemente
costituita da tubo di ottone di dia-
metro 60 (esterno), tagliato ben pari

" 50

Fig. 4 - Riepilogo dei dati costruttivi finali
del filtro.

ed ortogonale, lungo 74 mm e da
due quadrati di ottone in lastra da
1,5 mm di lato pari al diametro del
tubo, e cioé 60 x 60 mm.

Sui quattro spigoli ci sono i fori
per far passare i pezzi di barra filet-
tata (4 MA) che bloccano il tutto, re-
stando pressoché aderenti al tubo.

Le piastre sono anche forate al
centro per fissarvi: su una il boc-
chettone coassiale con fissaggio a
bullone (tipo SO 239); sull’altra, un
dado di 6 MA (saldato dall’interno)
per la vite di 6 x 30 in ottone che ef-
fettua la sintonia fine.

Sul tubo ¢'é un unico foro, nel
quale viene affacciato il tratto ra-
diale della bobina (6 spire di tubo di
rame ricotto & 4 mm) per poi sal-
darvelo abbondantemente, avendo
prima curato (con spessori) il per-
fetto allineamento della bobina
stessa.

Il collegamento della presa é ese-
guito in modo piuttosto semplice:
una bandella & saldata al punto pre-
visto sulla bobina, sporgente verso
il centro; posizionando il fondello
col connettore, si fara posare
I'estremo libero della bandella sul
reoforo centrale del coassiale, sal-
dandovelo (la punta di un normale
saldatore gqualsiasi entra con facili-
ta nell'elica).

Ora, non resta che posizionare
anche I'altro fondello (quello con la
vite di taratura) e bloccare il tutto,
verificando la centratura, coi prigio-
nieri gia citati, ed i relativi dadi e
rondelle.

Per ottenere gli alti valori di Q ai
quali gia si & fatto cenno, occorre
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argentare tutti i pezzi del filtro (vite
di taratura compresa).

Un chiarimento resta ancora da
fornire a proposito del punto-presa:
la misura di 10 =11 mm derivante
dal calcolo si riferisce ad una fra-
zione della bobina: ed il tratto rettili-
neo che dalla bobina porta a massa
(lungo circa quella misura) non pud
essere considerato parte integrante
della bobina, in quanto fuori dalla
zona in cui si svolge la massima
parte del suo campo elettromagne-
tico.

Cio significa che il punto-presa
va fissato a circa 10 mm sulla bobi-
na a partire dal gomito che la stes-
sa fa con il suddetto tratto di mas-
sa, che puo esser quindi considera-
to tutto a potenziale quasi zero.

Con i dati ricavati dal calcolo, il
nostro filtro elicoidale ha funziona-
to... di botto (salvo una piccolissima
«strizzatura» di spire).

La prima prova, fatta su ottone e
rame «nudi», ha fornito prestazioni
non troppo lontane dal previsto (na-
turalmente, banda un po’ piu larga
ed attenuazione in banda un po’ piu
elevata); poi, I'argentatura ha dimo-
strato... che ne valeva la pena.

Per comprensibili motivi di co-

struzione e ripetibilita, il filtro viene
fornito gia montato e collaudato,
salva la taratura che pud essere ri-
toccata a piacere (sempre per il
massimo segnale).
Sul prossimo numero daremo le in-
dicazioni piu precise sulle applica-
zioni pratiche e sulle conseguenti
prestazioni di questo tipo di filtri.
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Anziché cavarcela con una fredda ci-
tazione bibliografica, ci piace ricordare,
e chiarire, che il materiale riportato in
questo articolo & in buona parte tratto
da un articolo di James Fisk, il compian-
to direttore di Ham Radio deceduto
qualche mese fa; cid comprova ancora
una volta la sua vasta competenza nei
piu svariati campi della radio-
elettronica.

Fu da quest’articolo del '76 che I'ar-
gomento é stato trasportato sui vari ma-
nuali ed handbook, mentre precedente-
mente figurava solo in pubblicazioni ad
alto livello e piuttosto ostiche, tipo lo
ZVEREV sul quale abbiamo verificato
tutto il procedimento di calcolo.

s.r.l. via provinciale 46 - 22038 tavernerio (como) - tel. 031/427076

ta separata.

2001 L.

PET

Per ricevere e trasmettere in RTTY
basta un comune Demodulatore.

890.000 (+ IVA)
3008 L. 1.250.000 (+ IVA)
3032 L. 1.840.000 (+ IVA)

IL PERSONAL COMPUTER IN Rtty e CW

PET 2001 COMMODORE - Sistema microcomputer con mi-
croprocessore 6502. Versione base 8K RAM utente espan-
dibile a 32K. Interfaccia per floppy-disk e stampanti. Sup-
port ail linguaggio BASIC ed il linguaggio macchina del
6502. In arrivo FORTRAN e PLM.

| PET a grande memoria contengono le stesse
caratteristiche dei modelli 2001 con la differen-
za chje incorporano una tastiera grande ed han-
no una maggiore memoria interna di 16K e 32K
bytes RAM rispettivamente. Per adattare la ta-
stiera pit grande la cassetta interna é stata tol-
ta e questa deve essere acquistata come un’uni-

PROGRAMMA RTTY IN OMAGGIO
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laboratorio

OVP;

circuito universale di protezione
per alimentatori stabilizzati

tensione di intervento: reqolabile da 4,5 a 36 V

Il difetto fondamentale di tutti gli
alimentatori stabilizzati del tipo a
regolatore serie & il seguente: se
I'elemento di potenza va in corto
circuito, o comunque si verifica un
guasto nel circuito amplificatore ta-
le da pilotare il suddetto elemento
alla piena conduzione, ci si ritrova
in uscita tutta la tensione disponibi-
le dal raddrizzatore, che € inevitabil-
mente superiore di diversi volt a
quella prevista in uscita.

Quando cid avviene, il carico ap-
plicato all’alimentatore si trova sot-
toposto ad una tensione nettamen-
te superiore a quella che & la sua ti-
pica di lavoro, talché le conseguen-
ze possono anche essere disastro-
se.

Il circuito che costituisce rimedio
efficace a tale inconveniente va sot-
to I'abbreviazione, di O.V.P. (iniziali
di over-voltage protection, appunto:
circuito di protezione contro la
sovra-tensione), ed & sostanzial-
mente costituito da un sensore di
tensione e da un interruttore
aperto/chiuso (di solito, un SCR).

Quando il circuito «sente» la con-
dizione di sovra-tensione (avverte
cioé che |a tensione ai suoi capi &
superiore al valore cui & stato predi-
sposto lo scatto), immediatamente
mette in conduzione lo SCR, forza
cioé il corto circuito sulla sorgente
di alimentazione, portando all’inter-
vento della limitazione di corrente o
alla bruciatura del fusibile relativo.

Il circuito base

La fig. 1 riporta, seppure in modo

corrente max: 6+8 A

schematico, la configurazione tipi-
ca di un alimentatore dotato del cir-
cuito di protezione, dimensionato
secondo quanto detto sopra.

Diversi possono essere i modi di
realizzazione del circuito OVP vero
e proprio, da un semplice diodo ze-
ner a circuiti piuttosto sofisticati.

La nostra scelta e si caduta su un
circuito piuttosto sofisticato (nel
senso di preciso ed affidabile), ma
anche di semplice realizzazione in
quanto... tutto contenuto entro le
modeste spoglie di un piccolo inte-
grato, che oltretutto permette di
programmare in vario modo i suoi
interventi.

Si tratta del tipo MC 3423 (Moto-
rola), il cui schema base d'impiego
& riportato in fig. 2.

La soglia di tensione in corri-
spondenza della quale I'integrato fa
scattare 'alimentazione al gate del
SCR, provocandone la conduzione,
& determinata dal rapporto scelto
per il partitore R1/R2, il valore delle
quali pud essere determinato me-
diante le formule appositamente
fornite o ricavato dal grafico di fig.
3.

La resistenza RG serve a limitare
la corrente assorbita dal gate del
SCR, cosi da non provocare danni
sull'uscita dell'integrato; il valore
minimo per non arrivare al sovrac-
carico é riportato nel grafico di fig.
4, salvo perd tener conto che tale
valore pu¢ essere aumentato se la
corrente erogabile dall’alimentato-
re € pit bassa.

L'interruttore indicato tratteggia-
to serve per interrompere la condu-
zione del SCR nel caso che non sia
previsto un fusibile.

Con la disposizione circuitale di
fig. 2, il ritardo di intervento & di cir-
ca 1 psec.

O— S
Current
Limited -

Power
Supply

Vour
& . O
B &
o.V.P,
MC3523/3423

DC
CDu'r l

Fig. 1
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La nostra realizzazione

Conclusa cosi la descrizione ge-
nerale (anche se in modo sintetico),
ci dedichiamo ora alla nostra ver-
sione il cui circuito € riportato in
fig. 5, e sul quale ormai non cé piu
nulla da aggiungere.

Unica variante, abbiamo reso re-
golabile il partitore, in modo da per-
mettere di calibrare la nostra sche-
dina su una gamma di valori prati-
camente compresa fra 5 e 30 volt,
rendendola cosi adatta all’applica-
zione sulla stragrande maggioranza
degli alimentatori non protetti... dal-
la nascita: e cid avviene mediante il
trimmer R1.

Data I'estrema semplicita circui-
tale, ben poco c'e da dire sul mon-
taggio vero e proprio e sui relativi
componenti.

L'integrato & opportuno inserirlo
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legato in parallelo all’'uscita dell’ali-
mentatore, salvo mettere in atto un
paio di misure precauzionali.

In primo luogo, e fortemente con-
sigliabile inserire, entro I'alimenta-
tore, un opportuno fusibile, anche
se esso @ del tipo a limitazione au-
tomatica (potrebbe guastarsi anche
lei); tale fusibile va messo fra rad-
drizzatore e regolatore (all’'uscita
dell’alimentatore sarebbe tutto pid
semplice, ma peggiora la stabilizza-
zione), e di valore appena superiore
alla corrente massima.

F
\.'l %4_01
°o"l° ’
1C1
"’r\/' N
Ne 1z %

Inoltre, al diodo SCR montato sul
nostro circuitino va applicato un op-
portuno dissipatore se la corrente
erogabile & piuttosto elevata, e in-
particolare se I'alimentatore non &
dotato di fusibile in grado di brucia-
re rapidamente.

Cio premesso, resta solo da pas-
sare al collaudo del dispositivo, che
poi coincide con la sua messa a
punto. Predisposta la tensione
dell’alimentatore al valore cui si de-
sidera che I'OVP scatti, si regola il
trimmer R1 fino a che I'uscita cade
bruscamente a zero: si spegne, ri-
tornando un pelino indietro con la
regolazione, e il gioco & fatto.

Questo modesto dispositivo vi
permettera di giocare o lavorare
con maggiore serenita alimentando
costosi finali a RF, schede piutto-
sto zeppe di TTL, o qualunque appa-
recchiatura alla cui «salute» teniate
particolarmente.

Elenco componenti

R1 = 30K (trimmer)
R2 = 1K8

R3 = 2K7

R4 = 68

D1 = 2N6398

IC1 = MC3423

L. 11.500
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la stazione

KWs5g4 - WATTMETRO
da 25 W per HF/VHF
con carico fittizio incorporato

Su uno dei primi numeri di rKe
pubblicammo un carico fittizio piut-
tosto grosso, promettendo di torna-
re sull'argomento wattmetri; ci sia-
mo infatti tornati con un paio di ap-
parecchietti della serie QRP, oltre
che con un paio di articoli sulla mi-
sura della partenza.

Ma Il'argomento & ben lungi
dall’'esaurirsi, tant'é vero che ci &
parso sia giunta I'ora di realizzare e
descrivere un apparecchio comple-
to, pratico e robusto che, oltre a
prestarsi per i vari (pitl 0 meno) QRP
disponibili sulle bande HF, fosse in
particolare adatto ai tantissimi
TXleccitatori in 144 (AM, FM o SSB
che siano), agli apparati in banda
civile 154 =170, nonché (perché
no!) al vari trasmettitori eccitatori
delle emittenti private su 88—+ 104
(circal).

L’impostazione del progetto

Il punto di partenza, il pezzo cioé
attorno al quale abbiamo costruito
tutto... I'edificio, & stata la resisten-
za da utilizzarsi quale carico fittizio;
abbiamo, prevedibilmente, adottato
uno dei «cioccolatini» della Ples-
sey, cioé le ormai note tavolette me-
tallizzate ad alta dissipazione: 50
ohm e 50 W.

Poiché I'ampia superficie di me-
tallizzazione e I'elevata costante
dielettrica dell'isolante provoche-
rebbero una notevole capacita ver-
50 massa se la resistenza fosse sal-
damente appoggiata ad una super-
ficie metallica per sfruttarne tutta
la dissipazione possibile, si & deci-
so di montare la stessa ad una cer-
ta distanza, mediante due grossi
tondi in alluminio quali distanziali,
In tal modo, I'effetto della capacita

verso massa (e quindi in parallelo
alla resistenza) e ridotto al minimo;
e cio & molto importante, in quanto
il secondo punto fermo nell'impo-
stazione di partenza di questo watt-
metro era che lo stesso deve funzio-
nare correttamente almeno sino sui
150/170 MHz,

Il modo con cui la resistenza di
carico é stata montata limita la po-
tenza dissipabile dalla stessa; an-
che se la Plessey parla di 50 W dis-
sipabili in aria libera, noi abbiamo
preferito avere un certo margine di
tranquillita, limitando la portata
massima a 25 W: in tal modo, non si
corre il rischio di avere un fornellet-
to incandescente.

Il terzo punto base & il rettificato-
re da adottare, per il quale la scelta
e subito caduta su un diodo hot-
carrier della HP, il relativamente dif-
fuso 2800: discreta reperibilita, otti-
ma efficenza ed uniformita di carat-
teristiche, tensione di soglia medio-
bassa, prezzo ancora accessibile.
Infatti, le caratteristiche di questo
diodi sono le seguenti (le pit impor-
tanti per noi):
tensioni di soglia=300 mV circa

{come per tutte le giunzioni h.c.)
tensione max. inversa=70 V
capacita di giunzione = 1,5 pF circa.

Impostati cosi i tre pilastri del
progetto, e forse utile fare un passo
indietro (brevissimo), per richiama-
re come e qualmente venga di solito
realizzato un wattmetro, cioe un di-
spositivo che debba misurare la po-
tenza erogata da un trasmettitore, o
amplificatore, a RF (o anche a BF,
perché no?).

La suddetta potenza vien fatta
dissipare, sotto forma di calore, da
una opportuna resistenza, detta ca-
rico fittizio in quanto simula, in tut-
to e per tutto, il carico di utilizzazio-
ne.

La tensione che si sviluppa ai ca-
pi di tale resistenza viene rettificata
al valore di cresta, e misurata me-
diante un voltmetro ad alta resi-
stenza; da tale indicazione, si puo
risalire direttamente al valore di po-
tenza in gioco dalle ben note leggi
di Ohm e di Joule, che in pratica si
riepilogano nella formula

V2
R

(dove V é la tensione a RFed R la re-
sistenza di carico)

Chiarito cid, ritorniamo allora al
nostro circuito per verificare I'atti-
tudine del diodo di cui stavamo par-
lando al caso nostro.

Per fare questo, calcoliamo quan-
ta & la tensione che risulta disponi-
bile alla rettificazione in presenza
della massima potenza applicata.

V=/PR=,2550=35Vc.a.

Per funzionare correttamente a
tale tensione, il diodo dovrebbe tol-
lerare una tensione inversa di oltre
100 V; non & il caso del 2800, quindi
occorre ridurre la tensione median-
te un classico partitore resistivo,
che produca una riduzione di circa

P=
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il 40% del valore suddetto.

| requisiti pit importanti di un
partitore di questo tipo sono due, e
come al solito contrastanti fra di lo-
ro.

Il valore delle due resistenze do-
vrebbe essere il pil alto possibile,
in quanto le stesse si trovano in pa-
rallelo al carico fittizio, e ne dimi-
nuiscono cosi la resistenza com-
plessiva.

Contemporaneamente perd, lo
stesso valore dovrebbe essere il piu
basso possibile, sia perché é attra-
verso di esse che avviene la chiusu-
ra per la corrente continua del cir-
cuito diodo-strumento, sia perché
(in particolare) la capacita del diodo
risulta in parallelo ad R3, costituen-
do cosi un elemento di variabilita,
in funzione della frequenza, del rap-
porto di partizione (e tanto piu sen-
sibile quanto piu R3 é elevato).

Per non abbassare pit del 5 per
cento il valore di carico effettivo, la
resistenza complessiva del partito-
re si & tenuta superiore ai 1000 chm;
e per compensare (o per meglio di-
re, controbilanciare) |'effetto della
capacita del diodo in parallelo ad
R3. & stata disposta una capacita
anche in parallelo ad R2: abbiamo
cosi realizzato un classico attenua-
tore compensato.

In caso contrario, la lettura in
VHF (per esempio a 150 MHz) sareb-
be risultata piu scarsa che non in
HF.

Come per ogni bravo rettificato-
re, resta ora da filtrare la tensione
pulsante, fissandola al suo valore
massimo, o di picco; a questo prov-
vedono i due condensatori C2 e C3:
il motivo di averne messo due in pa-
rallelo risiede nell’opportunita di ri-
durre al minimo I'induttanza paras-
sita degli stessi.

Ora resta solo da misurare il ri-
sultato della... nostra fatica; affin-
ché il rettificatore di cresta resti ri-
gorosamente carico al valore mas-
simo, occorre che il carico applica-

to ne assorba pochissima corrente;
& per tale motivo che lo strumento
deve essere piuttosto sensibile (ma
al giorno d’oggi, un microampero-
metro da 100 pA & pressoché nor-
male) e la resistenza complessiva
deve risultare piuttosto elevata (al-
meno qualche centinaio di kohm).

Un condensatorino in parallelo
allo strumento per eliminare qual-
siasi residuo spiffero di RF, ed il cir-
cuito & completato!

La realizzazione pratica

Alcuni degli elementi salienti del-
le soluzioni adottate sono gia stati
accennati piu sopra; norma fonda-
mentale da aggiungere subiio &
quella, mai abbastanza ripetuta, di
tenere i collegamenti ed i reofori i
piu corti possibile nella zona di cir-
cuito interessata alla RF, specie poi
guando si ha a che fare con le VHF.

Scendendo nei particolari, co-
minciamo col vedere che la resi-
stenza di carico é fissata all'interno
del pannellino posteriore, nelle im-
mediate vicinanze del bocchettone
coassiale (tipo SO259); una pagliet-
ta di massa avvitata ad uno degli
estremi della metalizzazione va di-
rettamente saldata al centrale del
bocchettone, in modo da realizzare
un collegamento sufficientemente
corto e largo.

L'altro estremo della resistenza
va a massa direttamente attraverso
la vite di fissaggio al telaio.

Un ancoraggio posto nelle imme-
diate vicinanze serve per fissare i
componenti direttamente fra di lo-
ro, mantenendo i reofori cortissimi,
in particolare tutti quelli interessan-
tiipunti A,BeC.

Il microamperometro & ovviamen-
te fissato al pannello anteriore, e va
al suddetto ancoraggio mediante
una delle sue resistenze in serie
che costituiscono R4; C4 & posto di-
rettamente sulle pagliette dello
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strumento, che va a massa median-
te un cavetto all’'ancoraggio stesso.

Le resistenze R2, R3 ed R4 posso-
no essere indifferentemente da 1/2
0 1/4 di W; R4 é ovviamente realizza-
ta combinando due valori che, per
comodita, noi abbiamo fissato in
270 e 15 k in serie.

c1 Per la taratura dello strumento,
— forniamo un apposito grafico che
D1 R4 p permette di valutare tutti i possibili
> — o > e livelli di misura.

Ad ogni buon conto, affinché ci si
renda conto meglio della relazione
fra potenza e indicazione dello stru-
mento, e si possa eventualmente ri-
petere la taratura per strumenti di-
versi dal nostro, riportiamo qui di
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sequito un paio di esempi di calco-
lo. che riteniamo utili e chiarificato-
ri.

1° esempio: 25 W (fondo scala)

tensione in A—25 W su 48Q=2346 V
tensione in B— 820
560 + 820
tensione in C—-20,5x1,41—03=286 V
corrente in M— 286 V

di 346=205V

=100 pA
285 k0
2° esempio: 1T W
tensione in A—1W su 480 = 69V
tensione in B— 820 )
——di6aV= 41V
560 + 820
tensionein C—4,1"1,41—03= 55V
corrente in M— 55V
= 19 l.lA
285 k@2

Un'ultima chiarificazione su
C1(*): il suo valore & stato legger-
mente aumentato rispetto a quanto
risulterebbe dal calcolo per la com-
pensazione, in modo da controbi-
lanciare anche la lettura leggermen-
te pit scarsa che si sarebbe avuta a
frequenze piu alte a seguito dall’ef-
fetto shuntante complessivo delle
capacita in circuito: circa 1 pF della
resistenza di carico e circa 1 pF dal
partitore capacitivo.

In tal modo, la lettura si mantiene
ottimamente costante fino verso i
200 MHz, ed il valore equivalente
del carico fittizio risulta complessi-
vamente contenuto (nella peggiore
delle situazioni) entro il 10% dello
standard.

(*) N.B. - Anche qui, C1 érealizzato me-
diante due condensatori parallelati per
diminuire I'induttanza complessivo.

Il controllo finale

Dopo aver verificato la taratura
della scala ed aver comparato le mi-
sure con altri wattmetri affidabili,
abbiamo voluto tagliar la testa al to-
ro controllando il reale comporta-
mento del carico a varie frequenze:
e cid, mediante apparecchiature so-
fisticate (HP, Ailtech, Rohde-
Schwarz) cui possiamo accedere e
che ci hanno permesso misure rigo-
rose della potenza riflessa, e quindi
del ROS, tramite bolometro.

La misura che piu ci interessava
rilevare era il ROS sui 150 MHz: eb-
bene, esso & migliore di 1:1,4, il che
definisce il nostro carico come piu
che buono per le normali misure di
laboratorio o di stazione.

Ma non ci & bastato: eravamo cu-
riosi di provare il comportamento
del carico-wattmetro anche pilt in
alto e ciog, immaginabilmente, sui
432 MHz.

La misura che abbiamo ottenuto
su tale banda & pari ad un ROS mas-
simo di 1:2; ebbene, anche se con
questo valore non si pud certo dire
che I'apparecchio sia del tutto affi-
dabile per misure sufficentemente
precise (e del resto non era
prevista), esso comunque costitui-
sce un carico accettabile per buona
parte del lavoro su questa zona bas-
sa delle UHF.

Un controllo veloce in HF ha dato
i risultati previsti: 1:1,1 sui 30 MHz,
ROS immisurabile sulle bande bas-
se.

Tutto sommato, pud andare, no?!

Elenco componenti KW54

C1=3p(2x15in parallelo ceramici tu-
betto)

C2=C3=C4=10n (ceramici a disco)

D1 =diodo hot-carrier HP 2800

R1="500Q/50 W Plessey

R2 =560

R3 =820

R4 =285k (270k + 15k in serie)

M =strumento 100 A f.s.

L. 32.000
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L’UNICO ROTORE CON COMPLETA GARANZIA IN ITALIA

E TUTTI | RICAMBI DISPONIBILI A STOCK
Rivenditori interessati ai nostri prodotti, sono pregati di interpellarci

Ci

IN ESCLUSIVA aratteristiche tecnichs T2 HAMIVY | CD4a

PER L'ITALIA Portata Kg. | 1280 620 330
Momento flettente Kgm 208 115 76
Massimo momento
torcente Kgm 21,6 15 9,2
Massimo momento
frenante Kgm 131,7 74 24
Tensione di esercizio
al rotore 24 28 28
Numero dei poli del cavo
di alimentazione 8 8 8
Angolo di rotazione 365° 365° 365°
Tempeo impiegato per
1 girocompleto sec. 60 60 60
Tensione di alimentazione 220V 220V 220V

50Hz | 50Hz | 50Hz |
T:X TAIL TWISTER HAM IV CD-44
Portata Kg 1280 Portata Kg 620 Portata Kg 330
NUOVO TIPO

Giovanni Lanzoni z:.

20135 MILANO - Via Comelico 10 - Tel. 589075-544744
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11 vero tester digitale

' Lire 165.000*
consegna pronta

e multimetro digitale 3 cifre e 1/2

¢ 5 funzioni: Vde, Vac, Idc, Iac, Ohm
e precisione Vdc: 0,5%

e misura Idc e Iac fino a 10 A

e prova i diodi su tre portate

e grande display LCD da 15 mm

¢ portatile, autonomia 200 ore

e protetto su tutte le portate

Disponibile presso ns. magazzino
o Rivenditori autorizzati

Borsa per il trasporto Lire 5.000

* Completo di batteria, puntali e manuale di istruzioni.
IVA esclusa, pagamento alla consegna

una i | elettronicl di misura

elettronucleonica s.p.a.

MILANO - Piazza De Angeli, 7 - tel. (02) 49.82.451
ROMA - Via G. Segato, 31 - tel. (06) 51.39.455

KENWOOD TS-820S HF | KENWOOD TS-520 § HF

i

Transceivar Hl 10 - 160 m  Lettura crgitate LSE  USB | Transceiver HF 10 - 160 m LS8 uSB CW  RTTY
W - ATTY - FSK - Potenza 200 W RF P.e P. - Alimen. Lettura meccanica - Potenza 200 W RF P.a P - Ali.

tazione 220 Vac - Stadio Finale 2 valvole 2002 o | mentazione 220 Vac  Statio finale valvole 2002 o
61468 A.F. 61468 A.F.
FM-VHF

KENWOOD TR-9000 HF | KENWOOD 2300

Transceiver portatile 2 m # M 144 145 MHz - BO canali
Ricetrasmettitore per | 2 metri - 10 W - 144-145,999 | pid canale ausiliario  Aumentazione 13V de - Input 3
S88 - CW - FM - Lettura digitale - Alimentazione | W . Dimensioni 122x 51 x 175 Peso Kg. 1,2 - Spazia-
13,8 V de. fura fra canali 25 kHz

ICOMIC-280E FM | ICOM IC-260 E

Ricetrasmettitore mobile a piu funzioni Compléta co
Ricetrasmettitore motnle FM 144 146 MH: - Spaziatu- | partura 144-146 MHz - Funzionl; S5B, CW. FM - Gircui-

ra di 25 kHz con lettura digitale, Funzione duplex o | i sintetizzatore digitale PLL (phase-lock.loop) &
simplex con =800 kHz - Uscila di lavaro 1 0 10W. Me- | COS/MOS - Due VFO separat| - Uscita [n S8B, 10 W
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retrospettiva

GUGLIELMO MARCONI
una corsa ad ostacoli
diventa cammino trionfale

del prof. Alfredo Pochettino (1876-1953)

Nel 1930 (25 marzo), Marconi, azio-
nando uno speciale dispositivo applica-
to alla stazione di bordo del panfilo Elet-
tra ancorato nel porto di Genova tra-
smette un radiosegnale che a Sidney in
Australia (22 mila km) provoca I'accen-
sione dell'impianto di illuminazione del
Municipio, in occasione dell'Esposizio-
ne Mondiale che si tiene in quella citta.

Sono passati cinquant'anni esatti:
prima che l'anno si chiuda, riteniamo
doveroso ricordare in qualche modo
questo avvenimento estremamente
eclatante, anche oggi che si telecoman-
dano satelliti in orbite lontanissime.

Ci sembra occasione propizia a com-
memorare il fatto un articolo inviatoci
qualche tempo fa dal’amico 11CYT Ciro
Robotti, il quale ha diligentemente tra-
scritto una conferenza tenuta, nel primo
anniversario della morte di Marconi (e
cioe nel 1938) dal nonno Alfredo Pochel-
tino, Professore di Fisica e Rettore
dell’Ateneo torinese.

Di questo articolo ci era piaciuta la
particolare angolazione, che sottolinea
sia Il fatto tecnico che le implicazioni
industrial-commerciali contro le quali
Marconi ebbe da lottare; lo proponiamo
quindi in questa particolare occasione,
ritenendo oltretutto degno di nota il fa-
scino che deriva dalla datazione dell’ar-
ticolo stesso.

Il cammino trionfale di GM fu cosi ra-
pido che pud apparire a molti come in
buona parte dovuto ad una casuale for-
tunata concomitanza di condizioni ec-
cezionalmente favorevoli. Ma non & co-
si; se egli ebbe le doti principali del ge-
nio, fra le quali soprattutto la fiducia nel
proprio intuito, ebbe anche le caratteri-
stiche del vero scienziato: il rapido e si-
curo giudizio nella scelta dei mezzi, il
coraggio di affrontare i problemi tecnici
nella loro effettiva difficolta, la paziente
costanza nel migliorare i suoi dispositi-
vi. Cosicché mentre i risultati man mano
da lui ottenuti rappresentarono sempre
fatti sicuri ed insuperabili con i mezzi di-
sponibili al momento, M fu sempre, nel-
la gara mondiale sviluppatasi per con-

E m

seguire nuovi perfezionamenti nella
T.S.F., maestro e guida non solo ai Suoi
collaboratori, ma anche ai Suoi stessi ri-
vali.

Ma Egli non ebbe soltanto a superare
le difficolta tecniche presentantesi man
mano che l'invenzione progrediva; per
lui si aggiunsero ostilita scientifiche
commerciali, nazionalistiche che cerca-
rono piu volte di ostacolare il suo cam-
mino e non scomparvero se non dopo
dodici anni di lotte.

Appena infatti comincid a diffondersi
la notizia dei primi successi conseguiti
da M, si ebbe in alcuni ambienti scienti-
fici e tecnici un senso quasi di ribellio-
ne: non si poteva ammettere che un gio-
vane senza studi universitari, potesse
prendere una posizione di cosi grande
predominio in un campo di estrema dif-
ficolta come guello delle oscillazioni
elettriche, e si curasse cosi poco di tut-
te le previsioni degli scienziati da per-
mettersi di osare, guidato unicamente
dal suo intuito, quanto la scienza di allo-
ra dichiarava inosabile.

Di piu, poiché i suoi successi oltre a
urtare preconcetti scientifici, contrasta-
vano interessi economici e abbatteva-
no pregiudizi nazionalistici, si cerco di
attaccarlo successivamente nei pid sva-
riati modi: in un primo tempo si disse
che l'idea della T.S.F. non era nuova e si
ricordarono i téntativi di Edison (1892) e
di Lodge (1893) sebbene essi non aves-
sero nulla a vedere con l'invenzione di
M.

Dopo I'annuncio della prima trasmis-
sione transatlantica, la si nego, attri-
buendo i segnali ricevuti a perturbazioni
atmosferiche; quando infine non si poté
piti negare la realta dei fatti, si cerco di
dimostrare che, dopotutto, nei dispositi-
vi di M non v'era nulla che non fosse do-
vuto ad altri; anzi, eccitate da un nazio-
nalismo spinte fino alla sciocchezza,
quasi tutte le Nazioni cercarono di ri-
vendicare unicamente ai propri conna-
zionali il merito di aver inventato la
T.8.F... E fu ingenerosita somma, in
guanto M non nascose mai, anzi procla-
mo sempre apertamente, quanto doveva
al lavoro altrui; ingiustizia e ingenerosi-
ta anche ridicola che fa ricordare la fa-
mosa frecciata di Galilei il quale, a chi
pretendeva che quasi tutto cid che an-
dava scoprendo fosse sostanzialmente
gia contenuto nelle opere dei suoi pre-
decessori, ebbe a rispondere di esserne
ben convinto in quanto conosceva uun
piccolo foglio in cui era altrettanto so-
stanzialmente contenuto non solo
quanto si sapeva dall'Antichita e guan-
to egli stesso andava scoprendo, ma
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GUGLIELMO MARCONI festeggiato dalla comunita italiana di New York. Aveva attraversalo
I’Atlantico la prima volta (a bordo del piroscafo «Ponce») per compiere un servizio radiotelegrafi-
co durante le regate svoltesi dal 22 settembre al 3 ottobre 1899, indette dall’«International Yacht
Races for America’s Cup» (per conto dei giornali «New York Herald» e «Evening Telegraph»).

perfino quanto avrebbero scoperto i po-
steri e presento ai suoi avversari un pez-
zetto di carta con sopra scritte in bell’or-
dine le lettere ... dell'alfabeto!

Ci si dimenticava insomma che I'in-
ventore & colui che sa certo utilizzare il
lavoro dei suoi predecessori cogliendo-
ne |'essenziale, ma sa anche coronare
I'opera collettiva con il proprio apporto
decisivo. Quanti, tra il 1887 e il 1896, non
hanno lavorato sulle onde elettriche? il
risultato delle loro fatiche non era forse
un patrimonio a disposizione di tutti? e
pure chi ha saputo come M, giovarsene
per compiere il miracolo? Oltre a tutti gli
Italiani, forse una sola persona ebbe
sempre fiducia in M ed & tale persona
che col suo valore poteva ben compen-
sare |'ostilita degli altri anche se nume-
rosi: Lord KELVIN. L'uomo che aveva
creato il telegrafo sottomarino e per pri-
mo aveva con esso trasmesso cablo-
grammi tra il Vecchio ed il Nuovo Mon-
do, 'uomo i cui studi teorici e sperimen-
tali in ogni branca della Fisica sono an-
cora oggi Insuperati (questa conferenza
& del '38!).

Lord Kelvin LK difese M, ne fece risal-
tare 'opera e lo dichiard con la forza
della sua indiscussa autorita, il vero in-
ventore della T.S.F.

Al dicembre del 1895 risale, com’é no-
to, il primo esperimento positivo di M
compiuto alla Villa Griffone di Pontec-
chio, con sua madre come unico testi-
monio.

Nei primi mesi del 1896 costruisce il
primo apparecchio ricevente completo e
riesce, sempre a Pontecchio, a trasmet-
tere su una distanza di circa 2 km; pas-
sa poi in Inghilterra ed il 2 giugno 1896,
dopo aver compiuto esperienze fino ad
una distanza di circa 12 km, prende il
suo primo brevetto.
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Da quel giorno il progresso dell’inven-
zione si accelera vertiginosamente; al-
cune date con le corrispondenti distan-
ze superate serviranno a fissare i mo-
menti principali: nel 97 18 km; nel 99, 35;
nei primi mesi del 1901, 500 km; alla fine
del 901, 2500 km; nel 1905, 4500 km; nel
909, 9000 km, nel 1910, 10.000 km; final-
mente nel 1924 M stabilisce radiotra-
smissioni regolari tra Inghilterra ed Au-
stralia, 20.000 km.

Splendidi trionfi dungque, ma turbati,
specialmente nel primo decennio della
sua attivita, da ostacoli purtroppo non
tecnici. Le notizie dei primi successi
giungono a Berlino e destano rammari-
co ed incredulitd nell'imperatore Gu-
glielmo Il che trova inverosimile che uno
straniero ignoto nel campo scientifico,
abbia compiuto una scoperta cosi mira-
colosa in un campo di studi aperto da
un tedesco (Hertz) e coltivato da scien-
ziati prevalentemente tedeschi. Percid
non esita ed all'inizio del 97 invia a visi-
tare M, onde assumere informazioni di-
rette, il prof. Slaby, quello Slaby che do-
po avere in un primo tempo ammesso di
aver visto in Inghilterra qualcosa di ve-
ramente nuovo, passd poi decisamente
tra i denigratori di M.

Ma non solo in Germania M doveva
trovare ostacoli e sfiducia. Pochi giorni
dopo quel dicembre 1901 in cui avvenne
la prima trasmissione del famoso «s»
tra Poldhu in Inghilterra e S. Giov. di Ter-
ranova, la compagnia telegrafica anglo-
americana minacciava un'azione giudi-
ziaria contro M, pretendendo di avere il
monopolio delle comunicazioni telegra-
fiche con Terranova. M interruppe le sue
esperienze, e poiché il governo canade-
se gli offriva fortunatamente il suc ap-
poggio, decise di costruire una stazione
completa nel Canada alla Glace-Bay.

Intanto le prime notizie dell’inverosi-
mile successo se destarono vivo entu-
siasmo in taluni come Edison, che volle
salutare M «il giovane che ha avuto la
monumentale audacia di lanciare riu-
scendovi un’onda elettrica attraverso
|'Atlanticon, destarono anche molti dub-
bi; soprattutto si critico la scelia del se-
gnale «s» come quello che poteva facil-
mente essere confuso con le perturba-
zioni atmosferiche (!).

|l 26 gennaio 1902 M parla ad una fa-
mosa seduta del consiglio della sua
Compagnia.

Dopo aver riferito le sue esperienze di
Terranova, dichiara recisamente non es-
sere opportuno, di fronte all’atteggia-
mento dell’Anglo-american-tel-Co., il
continuare le esperienze a Terranova; ri-
ferisce sulle critiche mossegli e sui dub-
bi sollevati: spiega come il segnale «s»
fosse stato scelto perché il piu facile a
trasmettersi, meravigliandosi che, dopo
tanti anni di pratica in T.S.F. gli si voglia
negare capacita di distinguere i segnali
regolari di Poldhu da perturbazioni; re-
spinge recisamente I'opinione che la
T.S.F. non possa competere con altri
mezzi di trasmissione.

Fa sorridere oggi che M abbia dovuto
insistere in questa sua fede nell’avveni-
re, ma bisogna pensare quale effetto
potevano fare i giudizi di uomini come
Preece e Lodge su coloro che dovevano
finanziare le ulteriori ricerche.

Costoro, in un primo tempo sostenito-
ri di M, ora esitavano a riconoscere inte-
ramente i successi e negavano comun-
que che la radiotelegrafia potesse di-
ventare un servizio pubblico, causa la
lentezza della trasmissione.

11 1902 doveva essere I'anno forse pil
notevole per Marconi. In esso infatti,
grazie all'appoggio entusiasta di S.M. il
Re d'ltalia, Egli poté riprendere le espe-
rienze di trasmissione a grande distan-
za sula R.N. «C. Alberto» durante le qua-



li scopri il fenomeno della minore porta-
ta delle trasmissioni durante il giorno.
Anche i risultati ottenuti in tale occasio-
ne furono accolti con scetticismo, so-
prattutto da parte della Marina germani-
ca. La gelosia nazionalistica di quegli
ambienti navali, accresciuta per avere il
prof. Slaby fondata intanto la prima
compagnia tedesca di T.S.F., per la qua-
le il Kaiser non disdegno di fare perso-
rnalmente un’ampia propaganda, assun-
de forme tali di incredulita che, malgra-
do il 15dicembre M avesse solennemen-
te trasmessi dal Canada all'Inghilterra i
due famosi messaggi di omaggio alle
LL.MM. i Re d'ltalia e d'Inghilterra, la
sua posizione di inventore della T.S.F.
era nell'animo di parecchi fortemente
scossa. Questa animosita non si limito
del resto ai soli ambienti germanici; an-
che nella stessa Inghilterra assunse for-
me talvolta scorrette. E noto il caso ca-
pitato al prof. Fleming il 4 giugno 1903;
Egli teneva una conferenza sulla T.S.F.
alla Roy. Inst. di Londra e il suo dire ve-
niva illustrato dalla ricezione, effettuata
seduta stante, di messaggi trasmessi
da Poldhu. Durante la prima meta della
conferenza tutto andd bene; poi i mes-
saggi perdettero ogni chiarezza; ci si ac-
corse subito che cid era dovuto ad inter-
ferenza di segnali trasmessi da una vici-
na stazione; questi segnali si fecero
sempre piu intensi fino a soverchiare
quelli di Poldhu e finirono per potersi
tradurre nelle prime parole di una notis-
sima poesiola comica, il che destd l'ila-
rita dell’'uditorio se non dell’'oratore. Non
si seppe a chi fosse dovuto il tiro, finché
il colpevole stesso non si manifestd con
una lettera ai giornali; era un certo si-
gnore (meglic non nominarlo neppure)
che aveva scommesso che sarebbe riu-
scito a perturbare le trasmissioni per di-
mositrare le imperfezioni dei sistemi di
ricezione usati da Marconi.

Il fatto suscitd molto rumore e quel
certo signore venne in generale severa-
mente biasimato tanto pit che il Fle-
ming aveva fatto sapere da vari giorni
che la conferenza non avrebbe riguarda-
to il sistema di sintonia che del resto M
aveva brevettato tre anni prima. In que!
tempao M era occupato in altre esperienze
e, se anche certe piccolezze lo amareg-
giarono, non se ne curd eccessivamente,
forte dell'immutato favore con cui lo so-
stenevano i suoi collaboratori e | suoi
compatrioti con alla testa S.M. Il Re
d'ltalia. Ma, continuando le ostilita, M,
forte del fatto che il suo sistema era al-
lora l'unico che potesse assicurare le
comunicazioni radio a grande distanza,
prese una decisione energica, e cioé
quella di proibire alle proprie stazioni di
comunicare con stazioni di altro siste-
ma a meno che si trattasse di navi in pe-
ricolo. Cio irritd molto i soliti ambienti;
si cerco di provocare una levata di scudi
contro di lui e per I'agosto del 1903, su
iniziativa di Guglielmo |l, si convoco la

prima conferenza internaziona'~ di
T.S.F., alla quale dovevano partecipare
numerose nazioni, molte delle guali non
possedevano neppure un impianto di
T.S.F.

Forse lo scopo recondito di chi aveva
organizzato la conferenza era quello di
provocare i rappresentanti di M (questi
non intervenne) a fare qualche comuni-
cazione donde si potesse sapere qual-
cosa di preciso sui suoi nuovi apparec-
chi,

Palesemente si propose di stabilire
che tutti i radiotelegrammi dovessero
essere ricevuti da tutte le stazioni qua-
lunque fosse il sistema; ma 'ltalia e I'In-
ghilterra si opposero e la proposta cad-
de. Infine molti delegati proposero, con
grande serieta, di dichiarare solenne-
mente che le radiocomunicazioni erano
praticamente irrealizzabili alle grandi di-
stanze. L'intento della mossa & chiaro:
scoraggiare, non gia M. ma coloro che
lo finanziavano nelle sue esperienze per
impedirgli di proseguirle.

A tanto erano giunte le animosita

che, quando il delegato italiano, mar-
chese Solari, mostrd le zone di carta
sulle quali erano impressi i segnali Mor-
se ricevuti dalla «C. Alberto» da una di-
stanza di 4.000 km, ci fu (lo racconta il
Solari stesso) uno dei delegati francesi
che oso dire che non era possibile ba-
sarsi sulle sole affermazioni di chi era
notoriamente collaboratore ed amico di
Marconi. Il Solari naturalmente abban-
dono la conferenza. M, informato, orga-
nizzd subito una campagna a bordo del
transatlantico inglese «Lucania»; i bol-
lettini ricevuti ogni giorno a bordo e tra-
smessi dalle stazioni marconiane euro-
pee ed americane durante la traversata
dell'Atlantico furono inviati a tutti i
memobri della Conferenza: questa venne
sospesa.
Ma la lotta impegnata dalla Slaby-Arco
contro Marconi, doveva avere |'esito de-
cisivo, per confronto diretto, poco ap-
presso, durante la guerra russo-
giapponese. Dalle memorie del Com.te
Semenoff, appartenente alla snuadra
russa dell'Ammiraglio Rojedswenskj, ri-
sulta che gia nel primo giorno di naviga-
zione due corazzate munite di apparec-
chi Slaby-Arco dovettero, per comunica-
re tra loro, servirsi di un piccolo rimaor-
chiatore, munito di apparecchi Marconi,
come intermediario e che quattro mesi
dopo, 'ammiraglio in un suo ordine del
giorno ebbe a lamentare che soltanto le
navi — trasporto, munite di apparecchi
Marconi, potevano trasmettere sempre
a grandi distanze, mentre le corazzate
non potevano servirsi dei loro impianti
Slaby-Arco, molto piu potenti, che sal-
tuariamente e a distanze minori.

Ogni commento guasterebbe!!! Cre-
dete che, di fronte ai fatti, I'opposizione
a M disarmasse? Neanche per sogno. Si
colse I'occasione della legge inglese del
1904 sulla T.S.F., che in fondo non face-

va che riconoscere il primato della Com-
pagnia Marconi per i risultati ottenuti,
per scatenare una serie di attacchi ap-
parentemente diretti contro quelle che
venivano chiamate le tendenze monopo-
listiche di Marconi. Eppure in realta non
si trattava che di aiutare la sua Compa-
gnia a sopportare le ingenti spese che
avevano dato certo splendidi risultati,
ma che, essendo ancora finanziaria-
mente infruttuose, avevano determinato
defezioni pericolose anche tra i sosteni-
tori di Marconi.

Tutto cid amareggid vivamente I'In-
ventore che doveva perd nel 1905 avere
due soddisfazioni: la prima fu il conferi-
mento del Gran Premioc ai suoi apparec-
chi nell’esposizione della T.S.F. di Liegi;
la seconda, particolarmente cara al suo
cuore di Italiano, fu una solenne dichia-
razione del Governo d'ltalia che, invitato
da Marconi a considerare come nulla la
convenzione con lui affinché potesse
sperimentare anche altri sistemi di
T.S.F., rispondeva di non aderire all’invi-
to perché pienamente convinto della
bonta del sistema Marconi e si procla-
mava «grato all'lllustre Italiano per aver
Egli cosi generosamente offerto al Suo
Paese il libero uso degli straordinari
frutti del suo Genio».

Nel 1906 la Compagnia Marconi ¢hiu-
deva il suo bilancio in profitto e si co-
minciava da ogni parte ad ammettere fi-
nalmente ché il sistema Marconi rappre-
sentava il solo reale tentativo fatto fino
ad allora per risolvere il problema della
T.S.F. e se, nella seconda conferenza in-
ternazionale radunata ancora a Berlino
nell'ottobre si sentirono ancora le solite
accuse di monopolismo (di dubbi su ri-
sultati non si parlava piu) e venne votata
la convenzione facente obbligo a tutte
le stazioni di scambiare messaggi qua-
lunque sistema usassero, tale conven-
zione risultd in definitiva vantaggiosa
per M perché contribui a dimostrare
sempre piu la supremazia dei suoi appa-
recchi.

Guglielmo Il stesso senti I'ingiustizia
del suo atteggiamento ostile a Marconi
tanto che, durante la sua ultima visita a
Roma, incontratosi con I'lnventore, av-
vio il discorso sui progetti e progressi
della T.S.F. e volle dirgli: «Signor Marco-
ni, voi non dovete credere che ic abbia
alcuna animosita verso di voi; finora ho
soltanto voluto muovere obiezioni al
modo di agire della compagnia che por-
ta il vostro nomen. La risposta diploma-
tica di Marconi fu: «Maesta, sarei invero
dolente se potessi pensare ad una vo-
stra animosita personale contro di men».

Dal 1907 in poi & un susseguirsi di
trionfi: nel 1908 la Compagnia & in grado
di svolgere il servizio radiotelegrafico
per il pubblico fra Canada ed Inghilter-
ra; nel febbraio 1909 il Norddeutscher
Lloyd arma nove sue navi con gli appa-
recchi Marconi e nel dicembre dello
stesso anno viene conferito all'lnvento-
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re il Premio Nobel per la Fisica.
Durante il 1909 doveva ancora mani-
festarsi nei paesi anglosassoni un ulti-
mo momento ostile, ma fortunatamente
del tutto comico, contro M. Numerosi

ammalati, pit o meno immaginari, inco-

minciarono a scrivere lettere sui giornali
attribuendo le loro sofferenze alle onde
elettriche trasmesse dalle stazioni di
T.S.F. e pretendendo quindi che a que-
ste venisse imposto di sospendere le
trasmissioni, e il colmo si ebbe quando
parecchi medici ebbero il coraggio di
scrivere articoli nei giornali di Medicina
ammettendo che cid poteva ben verifi-
carsi. Non occorre dire che il movimento
ebbe presto termine in seguito ad una
lettera di M al «Times» in cui, con brevi
parole salate, riduceva queste fantasie
al loro reale valore, ricordando che, du-
rante tanti anni di continue esperienze
sulle onde elettriche, né lui, né i suoi nu-
merosi collaboratori avevano mai ri-
scontrato il minimo malessere imputa-
bile al loro genere di occupazione.

Quando nel 1911 scoppid la guerra
italo-turca, Marconi era occupato in
esperienze nel Canada. Ma non esitd ad
abbandonare il suo lavoro ed i suoi inte-
ressi, venne in Italia per offrire al Gover-
no alcuni apparecchi radio da lui ideati
appunto per il servizio militare e si reco
in Tripolitania per dimostrare personal-
mente il funzionamento delle sue stazio-
ni aventi come aereo solamente un sem-
plice filo teso sulla sabbia.

Nel 1914 M modificd ancora molte
parti dei suoi dispositivi introducendovi
perfezionamenti che furono di grande
utilita agli Alleati, tanto che la Roy. Soc.
of Arts, al principio del 1915 gli conferi
la «Medaglia Alberto». Nell'aprile dello
stesso anno M dovette recarsi in Ameri-
ca per una lite intentatagli da una Com-
pagnia americana legata alla Telefun-
ken. |l giorno 24 maggio, mentre si stava
dibattendo la causa, giunse la notizia
dell'entrata in guerra dell’ltalia; Marconi
chiese subito il rinvio della causa, di-
cendo semplicemente: «lo ritorno in Ita-
lia per serivre il mic Paese». Accoglien-
do la domanda, il giudice volle stringer-
gli ta mano e gli disse commosso: «Dio
vi assista nella Vostra missione!» e M
parti immediatamente sul piroscafo S.
Paolo, sotto falso nome per evitare un
tentativo di cattura da parte del nemico.

Fu precisamente durante la «grande
guerra» che Marconi doveva imprimere
alla radiotelegrafia un nuovo slancio
con l'invenzione del sistema di trasmis-
sione mediante le cosiddette onde a fa-
scio.

Per mostrare lo sviluppo di guesta
nuova idea, mi servird delle stesse paro-
le di Marconi: «Le formule e le leggi ac-
cettate per molto tempo relativamente
alle lunghezze d'onda pit convenienti e
relativamente alla potenza necessaria
per le comunicazioni a grande distanza
portavano a sistemi di antenne cosi ele-
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vati, a potenze cosi rilevanti, a onde co-
sl lunghe, da rendere I'impianto e I'eser-
cizio molto costoso e non atto a compe-
tere con i cavi e le linee aeree. Durante
la guerra, poiché non si badava alle spe-
se, tutti gli Stati andavanc a gara
nell’aumentare la potenza degli impian-
ti; con questi si ottennerc importanti ri-
sultati pero piu politici che tecnicamen-
te validi e pratici, ma la trasmissione
era lenta, la sintonia difficile e le scari-
che elettriche atmosferiche noiosissi-
me. Fu precisamente durante la guerra
che io cominciai a pensare che forse, li-
mitando i nostri sforzi alle onde lunghe,
ci eravamo cacciati in un vicolo cieco;
convincimento confermato dal ricordo
che, dopo tutto, nei primissimi esperi-
menti avevo ottenuto risultati promet-
tenti preprio usando onde corte. Mi con-
vinsi dunque che, in accordo con la teo-
ria, solo le onde corte potevano essere
trasmesse a fascio e dirette mediante
I'impiego di appositi proiettori e ricevi-
tori a specchio, evitando cosi I'assurdo
di dover irradiare energia e messaggi in
tutte le direzioni. Di piu mi premeva di
fornire all'ltalia in guerra un sistema ra-
pido e il piu segreto possibile».

L’idea informatrice di questo nuovo
sistema di M, che era poi quello di situa-
re I'antenna secondo la linea focale di
uno specchio parabolico cilindrico for-
mato da un certo numero di fili verticali
paralleli, si concretd in un piccelo im-
pianto per onde di 2 - 3 metri.

Questo apparecchio venne sperimen-
tatc prima a Livorno e poi in Inghilterra.
Nel 1917 a Carnavon (Galles) con onde
di 3 metri si arrivo a trasmettere fino a
33 km di distanza usando il riflettore so-
lo alla trasmittente. Nel 1919, con I'aiu-
to finanziario di chi ebbe fede in luj e nei
suoi progetti, M poté acquistare il panfi-
lo «Rovenska» che ribattezzato «Elettra»
doveva diventare quello che D’Annunzio
chiamo «il niveo battello che naviga nei
miracoli e anima i silenzi». Marconi vi in-
stalld i suoi apparecchi e prosegui nelle
esperienze.

Le difficolta principali da superare
erano di ottenere: che i fili del riflettore
della trasmittente vibrassero sincrona-
mente ed in fase; che la perdita di ener-
gia fuori della direzione di collegamento
fra le due stazioni corrispondenti fosse
minima; che la lunghezza delle onde
fosse rigorosamente costante e tale da
poter superare grandi distanze anche di
giorno e con vaste zone di terra interpo-
ste. Ed ecco che nel 1920, a Kingstown
(Irlanda) viene superata la distanza di
120 km e I'anno appresso, quella di 158
km. Nel 1924, con onde di 92 metri ed
una potenza all’aereo di soli 12 kW, si
arrivd a superare durante il giorno una
distanza di 2315 km, e di notte di 4130
km.

«Con cio — disse Marconi — fu dimo-

_strato che alcune previsioni contrarie al-

le onde corte non erano esatte e che

con onde corte a fascio perfino ai Tropi-
ci si potevano eliminare i disturbi atmo-
sferici e ridurre le attenuazicni».

Una nuova serie di esperienze portd
Marconi a constatare che con le onde di
92 metri si poteva ricevere a 2600 km di
distanza nel Nord Atlantico di giorno e
che di notte la trasmissione poteva
giungere fino in Australia, alla massima
distanza possibile sulla Terra. Malgrado
questi successi, M continud instanca-
bilmente le sue ricerche e nell'estate
1924 poté constatare che con onde di 32
metri era possibile trasmettere dall'In-
ghilterra all’Argentina anche quando
tutta la loro traiettoria era soleggiata.

* * *

Messo a punto il sistema delle onde a
fascio, Marconi non si adagio nella glo-
ria conquistata. Si dedico, con la sua
solita tenacia, allo studio delle microon-
de con I'intento di realizzare apparecchi
che potessero giovare alla navigazione
marina ed aerea specialmente nei casi
di nebbia;: (i cosiddetti radiofari). | risul-
tati delle sue ricerche non sono ancora
noti nella loro intierezza, perché la mor-
te lo colse prima che egli potesse farne
oggetto di una di quelle sue magistrali e
complete esposizioni che furono sem-
pre come pietre miliari nella storia delle
radiotrasmissioni. Ma, da guanto se ne
sa, e lecito arguire che nuovi titoli di be-
nemerenza esaltaranno la figura di Gu-
glielmo Marconi quando gli studi saran-
no compiuti, (...).

* * *

Il «Times» scrisse nel giorno del lutto
mondiale: «Quando i primi anni del XX
secolo saranno studiati da storici ora
non ancor nati e le grandi personalita
che in essi agirono verranno valutate
non secondo 'aspetto con cui ora ap-
paiono a noi, ma secondo |la grandezza
della loro influenza sul Mondo che i no-
stri posteri avranno ereditato, & probabi-
le che alcuni uomini ora gloriosi debba-
no allora cadere in una minore reputa-
zione, ma ¢ difficile immaginare una di-
minuzione della fama di Marconi. Que-
sti pud essere considerato come il ca-
rattere pit significativo di quell’epoca,
alla quale sara dato il nome di Gugliel-
mo Marconi».

Le fotografie qui riprodotte sono gen-
tilmente fornite dall'lng. Gen. Pietro
Poli,

'k



block notes

[l vero signiticato dei
PARAMETRI dei TRANSISTORI

CARATTERISTICHE IN C.A.

Fra le numerose caratteristiche in
corrente alternata, I'importanza piu rile-
vante & certamente assunta dai parame-
tri S, la cui trattazione peré risulterebbe
troppo ponderosa ed avanzata per gli
scopi di questa pagina: tratteremo quin-
di le grandezze direttamente o indiretta-
mente legate alla frequenza, tenendo
naturalmente conto che la loro impor-
tanza & preponderante nel caratterizza-
re i transistori per alta frequenza.

Frequenza di transizione

Una delle meglio conosciute, ma for-
se peggio «digerite», cifre di merito per
un transistor per alta frequenza & la co-
siddetta f+, appunto frequenza di transi-
zione.

Per definizione, fr & individuata dalla
relazione:

fr=Ihtel fmeas

dove

Ihse] € il valore (in modulo) del guadagno
in corrente h¢, di un emitter comune per
piccoli segnali, in cortocircuito; fineas €
la frequenza cui si effettua la misura,
scelta in modo tale che:

h
2=|hfel= iR
2

(htgg € il valore di hy, a bassa frequenza)

Pur con grado variabile di approssi-
mazione, che dipende dal tipo di transi-
stor, fT & in ultima analisi la frequenza
alla quale il valore di |h¢e| si approssima
all'unita.

Troviamo spesso, contrassegnato
con fg, il valore di frequenza in corri-
spondenza del quale |hs| & sceso di 3
dB, cioe & uguale a 0,707 htgq.

Via via che la frequenza aumenta, e si
avvicina ad fT, subentrano parametri pa-
rassiti ad influenzare I'andamento di
htd, facendolo discostare da quello li-
neare e prevedibile; & per tale motivo
che la frequenza f,, alla quale |hfg| & ef-
fettivamente uguale all'unita, pud esse-
re leggermente diverse fra f1. k

Applicando questa caratteristica
guadagno/frequenza (ricapitolata in fi-
gura) ad un amplificatore ad emitter co-
mune. banda larga e bassa frequenza,
nasce allora la terminologia secondo la
quale ft & il «prodotto guadagno-
larghezza di bandan»; si tratta comungue
di un'approssimazione ottimistica, in
quanto il prodotto fra il guadagno e la
frequenza di taglio a 3 dB risulta differi-
re (in meno) da f1 di un'entita che dipen-
de dalle impedenze in circuito.

Il significato veramente importante di

fr risiede nel fatto che si tratta di una
misura riguardante certi parametri inter-
ni dei transistori i quali, in effetti, influi-
scono sulle prestazioni ad alte frequen-
ze, quali per esempio il guadagno.
In particolare, una buona risposta come
rumore in alta frequenza implica che fT
sia alta; in altre parole, fy viene riporta-
ta sui fogli tecnici dei transistori piu co-
me un'indicazione qualitativa (o cifra di
merito) che non come un parametro di
diretto impiego nella progettazione.

Costante di tempo collettore-base
rbl.cc

Questo é effettivamente un parame-
tro internc del dispositivo, che solo indi-
rettamente pud essere legato alle pre-
stazioni in alta frequenza (per esempio,
all'impedenza). Essa fondamentalmen
te misura |a reazione interna del transi-
stor; come dice il nome stesso, indica la
combinazione fra resistenza di base e
capacita di collettore, anche se solo ra-
ramente pud essere considerata un
semplice circuito RC a costanti concen-
trate.

Come cifra di merito, la sua inserzio-
ne fra i dati tecnici serve ad indicare
quanto si sia riusciti a minimizzare quei
due parametri interni del transistor; per-
mette altresi la stima di certe proprieta
di guadagno del transistor.

Capacita collettore-base Cgp

Questo parametro rappresenta molto
semplicemente la capacita totale della
giunzione collettore-base a bassa fre-
guenza (tipicamente 1 MHz), ove essa
pud ancora considerarsi come un ele-
mento concentrato.

Per i transistori da alte frequenze é
naturalmente desiderabile che Cgp sia
pit bassa possibile, per evidenti consi-
derazioni di larghezza di banda e stabili-
ta, esattamente come di guadagno.

Massima frequenza di oscillazione
fmax

Questo € un altro parametro di tipo
qualitativo. la cui importanza (oltre al
valore) é rilevabile dalle formule seguen-
ti:

f o

max B r'bCC
f 2

Gmax > __max
foper

Queste espressioni forniscono un'in-
dicazione quantitativa dell'importanza
di avere fT elevate e rp'C basse quando
si desidera del guadagno a frequenze al-
te; tuttavia la loro approssimazione é ta-
le che esse non vanno prese con validita
assoluta.

Per esempio. I'espressione del Gmgy
non & ovviamente applicabile alle basse
frequenze: infatti avremmo che, per
f— 0 Gmax—o

In linea di massima, la formula del
Gmax pud essere presa con ragionevole
affidabilita per frequenze tali che il rap-
porto fmax/foper sia compreso fra e 5.

"k

27



ANTENNE

ghark

13 dB di guadagno (15 dB/Iso) semdinghezzz  REOCCOPPIATORI

antenna direzionale 3 DFM

15.5 dB di guadagno (17.5 dB/iso) 5,8 m di lunghezza
7,5 dB di guadagno (9,5/is0)

® 88-104 MHz
mmgll {0194 ROMA - VIA DELLA FARNESINA, 52 - TEL. (06) 399609

i
| Solid-State
Gunnplexer™ Transceiver A

L. 185.000

IVA COMPRESA

BRIDITA PRESSO:
A FERRACCIOLI - VIA SIGONIO 2
%0137 BOLOGNA - TEL. 051 - 345697

STE - VIA MANIAGO 15
4 MILANO - TEL. 02-2157891

ODARO & KOWALSKY

IMPORTEX <. o

zione e distribuz

Apparecchiature Bdlettroniche via Papaie, 32 - 95128 CATANIA ™ (095) 437086



ORPp

due semplici

TASTI ELETTRONICI
piu 0 meno automatici

Le due versioni di Keyer qui pub-
blicate vengono inserite sotto la
«bandiera» de! QRP non certo per-
ché le loro prestazioni si possano
misurare in waft (e anche pochi),
bensi per la notevole semplicita cir-
cuitale che ben si presta, ergo, ad
essere accoppiata ad apparecchia-
ture di piccola potenza.

E poi forse, una spinta verso que-
sta testata I’ha data anche (incon-
sciamente) I'autore, il ben noto San-
dro Santucci.

Fra le due versioni, la prima che
potremmo definire QRPp e la se-
conda QRP, il lettore potra sceglie-
re una soluzione semplice ma effi-
ciente per la sua stazione CW.

«ELECTRONIC KEYER»
ULTRA-SEMPLICE
(piu di cosi si muore!)

La realizzazione ¢ tratta da QST
di giugno 1979, ed é a firma di K9
RBW. Si tratta di un keyer veramen-
te semplice, ma tuttavia assai fun-

zionale e preciso. Esso é in uso or-
mai da diversi mesi nella stazione
di I0DXX ed ha al suo attivo un buon
numero di QSO.

Dando un'occhiata allo schema
si puo vedere senza troppa difficol-
ta che il tutto funziona sul principio
del campanello: & I'uovo di Colom-
bo. Unico componente critico & il re-
lay. Noi abbiamo usato un relay
piuttosto grosso: uno di quelli a 4
contatti da 10 A I'uno, per la sua
buona inerzia meccanica e buona
spaziatura fra le armature.

L'autore dell’articolo della rivista
americana ha usato, invece, un re-
lay da 30 V che risulta funzionare
anche a 9 volt, rimediato nel merca-
to surplus. L'importante & che le ar-
mature abbiano una inerzia suffi-
ciente, altrimenti si perde la spazia-
tura fra carattere e carattere, arri-
vando quasi al «cicalino»... La resi-
stenza R, da 1,2 kQ nello schema,
pud essere variata, poiché ¢ lei che
va ad agire sulla velocita del keyer;
si consiglia di fare delle prove con
resistori di valori variabili e sceglie-
re I'ottimale.

Per transistor € stato usato il co-
munissimo AC 187 K munito di alet-
ta di raffreddamento, scaldando, il
suddetto, in maniera notevole; con
|'aletta non ci sono piu problemi.
Nulla vieta perd di usare altri transi-
stor con caratteristiche analoghe o
migliori. Per il diodo D1 & stato usa-
to un 1N4148, ma va bene qualun-
que altro diodo al silicio.

La meccanica & quella di un vec-
chio bug, ormai in disuso, di cui &
stata usata la paddle, e sul cui ba-

AL MONITOR
AL «MUTE RX»
AL RELE D'ANTENNA ecc...
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QuT BF
(MONITOR)

samento ha preso posto tutto il cir-
cuito, realy compreso. |l risultato
estetico non € notevole, essendo
stato curata poco questa parte, ma
@ senz'altro fuori di dubbio che tale
manipolatore e preciso e molto buo-
no. e soprattutto ... semplice. Pil fa-
cile di cosi, effettivamente, convie-
ne darsi definitivamente alla fonia...
Buoni DX in CW.

I0DXxX Carlo D'Angelo
I0SKK Sandro Santucci

NON E UN VIBROPLEX...
MA QUASI!

L'idea e nata leggendo un’inte-
ressante nota su QST di giugno
1979, ove veniva pubblicato un ta-
sto automatico, riveduto e corretto,
ad opera di WA9 KAN. Realizzato il
circuito, per varie ragioni, quali, ad
esempio, il suo cattivo funziona-
mento (almeno, del mio esemplare!)
come tasto automatico, ho optato
per realizzare un semiautomatico,
senza spendere una cifra troppo
esagerata, come quella richiestami
dalla nota casa americana per un
semiautomatico meccanico; poi...
c’era l'originalita della realizzazio-
ne...
Qui di seguito espongo solo alcu-
ne note sulla parte elettronica del
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circuito; per la meccanica ritengo
pit giusto lasciare ad ognuno la
scelta della soluzione pill adeguata
secondo il proprio punto di vista.

Lo schema, completo di «moni-
tor», & visibile in figura, ed & effetti-
vamente assai semplice. L’integra-
to & lo NE 555, arcinoto per la molte-
plicita degli usi ed applicazioni pos-
sibili. | punti critici, o meglio ove
pud servire di ritoccare i valori da
me forniti, sono essenziaimente le
due resistenze che determinano i
punti e le linee; pud darsi che sia
necessaria una variazione dei loro
valori, per trovare il giusto rapporto
di durata (una linea all'incirca dura
come tre punti!) fra di loro, ed in as-
soluto (non fate linee oltremodo
lunghe!). Il potenziometro da 5
kohm non & critico e consente un
ampio margine di velocita. Attenzio-
ne: nell’esemplare da me realizzato,
I'integrato che funge da vero e pro-
prio manipolatore, scaldava, cosi
ho provveduto ad incollare con ap-
posito adesivo resistente al calore,
una sbarretta di metallo, a mo’ di
raffreddatore: ora il tutto va a mera-
viglia!

| due transistor sono quelli che
avevo nel cassetto; altri con carat-
teristiche analoghe, vanno altret-
tanto bene. Entrambi non scaldano,
e sono ottimi per gli usi medi. Chi
avesse bisogno di un transistor per

commutare un TX a valvole, esamini
bene il suo circuito di commutazio-
ne, ed eventualmente, provveda a
sostituire il BC115 con uno pil ade-
guato.

Per il monitor ¢'é da dire che la
resistenza da 1 kohm ha il valore
per me piu adeguato al livello di
uscita del segnale del monitor; nul-
la vieta di variarne il valore, facendo
attenzione al fatto che essa va ad
influire anche sulla frequenza della
nota emessa dal circuito. Altra resi-
stenza importante & quella R*, che
nello schema é da 47 kohm; anche
guesta, pud essere variata, per la
nota piu gradevole del monitor: il
suo valore pud andare dai 10 ai 50
kohm,

Per il resto, il tutto non presenta
particolari problemi. Attenzione alla
parte meccanica che va curata al
massimo. Sconsiglio, per personale
esperienza, I'uso di lastrine di vetro-
nite, come spesso, nei tasti econo-
mici, viene consigliato: I'elasticita
di queste non e sufficiente ad un
buon uso del tasto. Una buona solu-
zione consiste nell’'usare la mecca-
nica di un vecchio tasto semiauto-
matico, magari ormai fuori uso. Ma
di queste cose ognuno preferisce
scegliere a suo gusto, e percio ri-
tengo inutile insistere.

Per ogni altra spiegazione sono a
disposizione. In ogni caso assicuro
che la realizzazione & buona, e se
curata esteticamente da luogo ad

‘un buon risultato, degno dell'invidia

anche di chi possiede molto piu co-
stosi manipolatori. Certo non & I'Ac-
cu Keyer, ma... amici miei, non co-
sta neanche come quello...

Buona costruzione ed in seguito
buoni DX in CW con questo «se-
miautomaticos....

|I0SKK Sandro Santucci

HI-GAIN
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antenne

LA PIETRA DI PARAGONE
il vero guadagno delle antenne

Il criterio principale che determina la
scelta di un'antenna, soprattutto poi in
campo VHF, & il guadagno. Tutti gli altri
parametri vengono in secondo ordine;
tutt’alpitt ci si informa del rapporto
avantifindietro, ma si trascura per esem-
pio il rapporto avanti lato, I'angolo di ir-
radiazione orizzontale, quello verticale,
il rapporto guadagno rispetto alle di-
mensioni, la spaziatura, il peso, etc...

Ironia della sorte, la cosa che interes-
sa di piv il radioamatore, e ciog il guada-
gno, & quella su cui si sa di meno e sulla
quale si pud speculare di piu.

La parola di due lettere «dB» & sulla
bocca di tutti ed ormai & una specie di
feticcio per il radioamatore. In effetti
non ¢'é nulla di piu vago di questa paro-
la.

Tutti sanno che il «dB» & una unita di
misura relativa che nel campo delle an-
tenne si usa per indicare il guadagno re-
lativo di un’antenna. Quando si appro-
fondisce molto I'argomento ci si spinge
a dire «guadagno rispetto al dipolo».

| costruttori di antenne, di solito, fan-
no riferimento ad un'antenna ideale, ca-
pace di irradiare radio frequenza, in
eguale misura, in tutte le direzioni dello
spazio; quest’antenna ideale & chiama-
ta «radiatore isotropico». Per capire il
cancetto & sufficiente immaginare che
un’antenna sia racchiusa entro una sfe-
ra cava; se la radiazione & distribuita
uniformemente attraverso tutta la su-
perficie, questa antenna si chiama «iso-
tropicar.

Qualunque altra antenna che irradi
potenza — a parita di alimentazione —
solo su una parte della superficie sferi-
ca, evidentemente irradia con maggiore
intensita in una certa direzione. In que-
ste condizioni si dice che I'antenna ma-
nifesta un «guadagno» rispetto al radia-
tore isotropico.

Il guadagno, espresso in unita arbi-
trarie, si indica molto appropriatamente
con la sigla «dB/i» (guadagno rispetto al
radiatore isotropico). Per gli scopi prati-
ci & sufficiente considerare il fatto che il
guadagno di un'antenna & inversamente
proporzionale all'ampiezza dell’area di

di Tommaso Carnacina 14CKC

irradiazione; ne deriva che & possibile
misurare il guadagno di un’antenna,
semplicemente misurando l'ampiezza
dell’area di irradiazione sia nel piano
orizzontale che in quello verticale. Si
tratta di una misura indiretta, ed & quel-
lo che in pratica si fa quando si calcola
il diagramma di irradiazione di un‘anten-
na.

Ne deriva che il guadagno di un'an-
tenna si pud esprimere, in termini relati-
vi, in rapporto ad un'antenna standard,
non necessariamente il radiatore isotro-
pico. Subito dopo si pud pensare a para-
gonare due antenne, semplicemente
confrontandole con un’antenna stan-
dard, ed & quello che in pratica si fa.
Nelle misure pratiche si usano tre riferi-
menti standard:

1) il radiatore istropico;
2) il dipolo;
3) I'antenna a piano di terra riportato

(GP).

Molti fabbricanti di antenne specula-
no sul sistema di riferimento e fanno ap-
parire il guadagno delle loro antenne
molto migliore di quanto in realta non
sia. Spesso consideriamo il dipolo co-
me antenna di rifierimento; ma teniamo
presente che, date le sue peculiari ca-
ratteristiche, esso mostra un guadagno
di 2,1 decibel rispetto al radiatore iso-
tropico (la spiegazione qualitativa & in-
tuibile se si considera come irradia un
dipolo).

Il dipolo & molto semplice da costrui-
re e quindi molti fabbricanti di antenne

lo usano come «pietra di paragone».
Non c'é niente di male a fare cosi, a pat-
to che si dica che ci si sta riferendo al
dipolo, per cui non si deve dimenticare
di sottrarre i 2,1 decibel. || guadagno si
esprime in dB/d.

Come riferimento a volte viene anche
presa lI'antenna GP.

Questa antenna & molto comune e
tutti sanno come & fatta. Nelle condizio-
ni ideali, non sempre ottenibili (piano
terra in rame ed estensione infinita) si
accetta che questa antenna manifesti
un guadagno di 0,3 dB rispetto al radia-
tore isotropico. Per convenzione, accet-
tata da tutti, essa costituisce il terzo
standard di paragone. A gquesto punto &
evidente in quanti modi il radioamatore
sprovveduto pud essere quantomeno
frastornato, E un fatto che molte volte si
trova scritto semplicemente «dB» e
niente altro, invece di «dBli» oppure
«dB/d».

In molti casi perd bisogna dire che si
trova anche scritto «rispetto allo isotro-
po», Quando si acquista un’antenna
non si sa certamente quale riferimento
e stato usato, tuttavia ci sono delle re-
gole che permettono di valutare con suf-
ficiente precisione il guadagno di un'an-
tenna.

Le sette regole della saggezza
(libera traduzione ed interpretazione)

Regola 1

L'antenna di riferimento & il radiatore
isotropico, ed il suo guadagno, espres-
so in dB/i, & zero (0).

Regola 2
Il guadagno di un dipolo a lambda
mezzi & di 2,1 dB/i.

Regola 3

Il guadagno di un singolo radiatore in
forma di loop quadrato o simile, & di 4,1
dB/l oppure di 2,0 dB/d (rispetto al dipo-
o).
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Regola 4

Il guadagno di un'antenna che abbia
un solo elemento riflettore, oppure un
elemento direttore, & di 5,0 dB/i rispetto
ad un'antenna formata da un solo ele-
mento radiatore.

Regola 5

L'aggiunta di un elemento direttore
comporta un aumento del guadagno,
ma in modo decrescente. Un elemento
direttore, in aggiunta al primo, compor-
ta un guadagno di 2,0 dB. Un successivo
elemento direttore comporta solo un
guadagno di 1,0 dB/i.

Regola 6

Quando sono presenti sia il riflettore
che il direttore, il guadagno del riflettore
si riduce da 5,0 a 3,0 dB/i, e quello del di-
rettore a 4 dB/i circa.

Regola 7

Il guadagno misurato nel piano verti-
cale non pud essere aggiunto a quello
nel piano orizzontale, e viceversa.

Sulla base delle regole suddette, pos-
siamo esaminare le antenne pit comu-
ni, tenendo perd conto che i guadagni
qui sopra sono i massimi possibili in
teoria, secondo ben precise spaziature
fra gli elementi.

Esempio 1

Calcolare il guadagno di un'antenna
tipo Yagi a tre elementi (riflettore, radia-
tore, direttore). E sufficiente sommare i
contributi relativi.

Guadagno del dipolo 2,1dBli
(regola 2)

Guadagno del riflettore 3,0dBfi
(regola 4 e 6)

Guadagno del direttore 4,0dBli
(regola 4)

Guadagno dell'antenna 9,1 dBfi

Esempio 2

Calcolare il guadagno di un’antenna
tipo Quad a quattro elementi (riflettore,
radiatore, due direttori), E sufficiente
sommare i contributi relativi.

Guadagno del radiatore 4,1 dB/i
(regola 3)

Guadagno del riflettore 3,0dBJi
(regola 4 e 6)

Guadagno del primo direttore 4,0 dB/i
(regola 4)

Guadagno del secondo direttore 2,0 dB/i
(regola 5)

Guadagno dell'antenna 13,1 dBfi

Esempio 3

Calcolare il guadagno di un'antenna
tipo yagi a due elementi (radiatore e di-
rettore). E sufficiente sommare i contri-
buti relativi.
Guadagno del radiatore 2,1dBli
(regolate?2)
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Guadagno del direttore 5,0dBli
(regola 4)
Guadagno dell'antenna 7,1dBli

N.B. - per calcolare il guadagno rispetto
al dipolo & sufficiente sottrarre il valore
di 2,1 dB.

Confronto fra due antenne

Un'altra pratica utilizzazione deile
sette regole & la possibilita di confron-
tare due antenne ovviamente differenti.
In questo caso si calcola prima separa-
tamente il guadagno di ogni antenna e
poi semplicemente si sottrae il guada-
gno minore da quello maggiore; la diffe-
renza & il guadagno di un'antenna ri-
spetto all’altra.

Esempio:

Calcolare quanto un’antenna quad a
quattro elementi guadagna rispetto ad
un‘antenna yagi a tre elementi
(R/Rad/Dir).

Guadagno della quad 13,1dB/i —
Guadagno della Yagi 10,1dBli =
Aumento di guadagno 3,0dB/i

Chiarimenti alla regola 7.

Alcune antenne hanno una polarizza-
zione incrociata, oppure possono esse-
re alimentate in modo da ottenere una
polarizzazione orizzontale oppure verti-
cale. La regola 7 dice che i due guada-
gni non si possono addizionare. Per
esempio, se un'antenna guadagna 6
dB/i nel piano orizzontale e 6 dB/i nel
piano verticale, il suo guadagno totale
non &di 12dB/i!! In altre parole il guada-
ano di questo tipo di antenne non pud
essere contatto due volte.

Altre quattro regole
non meno sagge delle prime

Anche il guadagno di un'antenna ver-
ticale, in tutte le sue varianti, (quarto
d'onda, mezza onda, cinque ottavi,
etc..) & regolamentato; naturalmente
non esistono elementi parassiti per cui
non si pud parlare di direttivita. (Nota
del traduttore; a stretto rigore bisogne-

rebbe prendere in esame il caso di anten-

ne verticall con elemento verticale riflet-
tore, direttore e simili, con alimentazio-
ne in fase e simili, etc... pero si ricade
nel caso delle antenne direttive in quan-
to il piano terra fa da immagine specu-
lare).

Regola 1

L'antenna di confronto & sempre il ra-
diatore isotropico, il cui guadagno é ze-
ro decibel.

Regola 2

Il guadagno di un'antenna tipo GP a
quarto d'onda & di 0,3 decibel rispetto al
radiatore isotropico.

Regola 3 ‘
Il guadagno di un’antenna verticale a
mezz'onda & di 2,1 dB/i.

Regola 4
Il guadagno di un'antenna 5/8 & di 3,3
dBfi.

Si potrebbe essere tentati di scegliere
subito il tipo di antenna che da il mag-
giore guadagno, tuttavia non si deve di-
menticare I'angolo di irradiazione sul
piano orizzontale, strettamente dipen-
dente dalla lunghezza fisica ed elettrica
dell’antenna (antenne caricate).

Criterio di valutazione del guadagno di
un'antenna

Quanto, il guadagno di un’antenna,
deve turbare i sogni del Radioamatore?

Direi non troppo e comungue in rela-
zione al tipo di gamma di interesse.

L'esperienza suggerisce alcune rego-
le di valutazione:

Regola 1

In gamma HF, I'aumento di 1 decibel
non comporta un vantaggio reale e si-
gnificativo. In gamma VHF invece, an-
che un solo decibel & quello che pud
permettere il QSO anche al limite della
comprensione.

Regola 2

Un aumento di soli 3 decibel, in gam-
ma HF ¢ interessante ma non determi-
nante (vedi rapporto aumento di poten-
zalguadagno).

Regola 3

Un aumento invece di 6 decibel, sia in
gamma HF ed in gamma VHF, & molto
significativo.

Conclusione:

La misura del guadagno effettivo di
un’antenna & un procedimento molto
complesso e richiede apparecchiature
costose che pochi si possono permette-
re. | procedimenti indicati hanno un va-
lore di orientamento ed una validita teo-
rica. || sistema di alimentazione, la di-
slocazione dell’antenna e da ultimo la
caratteristica della ionosfera possono
riservare molte sorprese. In certi casi un
«QRP» ed un semplice dipolo danno
maggiori risultati di un «QRO» e di una
direttiva. L'attivita dell'OM & bella an-
che perché é fatta cosi.

Bibliografia:

The Radio Amateur Antenna Book (WESAI e
W2LX)
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MICRO-LAMPEGGIATORE KH55

Vinserimento delle lampade sul + dell'alimentazione
(senza cioé filo aggiuntivo oltre ai due della pila), nonché le ridottissime dimensioni,
ne fanno un dispositivo adatlo agli impieghi piit svariati.

Il fatto di aver gia pubblicato al-
cuni circuiti che possono essere in-
guadrati nel settore degli «accesso-
ri auto-moto» (caricabatterie auto-
matico, regolatore per alternatore,
contagiri) ¢i ha fatto tornare alla
mente un circuitino, qualche tempo
fa realizzato in alcuni prototipi, che
era destinato in partenza all'impie-
go quale lampeggiatore indicatore
di direzione per cicli o motocicli di
piccole dimensioni.

Da qui, I'impostazione di parten-
za: il minor numero di fili possibile
da mandare in giro, il minor ingom-
bro possibile, e comunque tale da
permettere I'inserimento in un tubo.

Il risultato del nostro lavoro fu: fi-
li, solo i due dell’'alimentazione (me-
no, onestamente, non siamo stati
capace di ottenere), dimensioni da
pila a mezza torcia (le dimensioni
del c.s. sono 16 x 40 mmy), funziona-
mento anche a tensioni basse (sal-
~ vo naturalmente la ridotta luminosi-
ta della, o delle, lampadine mon-
tate).

Abbiamo quindi pensato di pro-
porre ai lettori questo modesto, ma
probabilmente interessante circuiti-
no, il guale si presta, oltre agli in-
tendimenti di partenza, per qualsia-
si dispositivo di segnalazione, sia
esso per uso hobbistico che peruso
professionale.

Il circuito

Tutto quanto costituisce il nostro
lampeggiatore & indicato nello
schema elettrico di fig. 1; il circuito
& riconducibile ad un multivibratore
astabile, perd é piuttosto modifica-
to, e comunque dissimmetrizzato (e
non & molto lontano neanche da un
certo tipo di oscillofono, una versio-

ne del quale & stata da noi pubblica-
ta qualche mese fa).

| transistori indicati non sono per
niente critici; come NPN, un qual-
siasi «plasticuzzo» della famiglia
BC107, o i vari BC171, BC574,
2N5172 e simili, va bene; come
PNP, va bene un TO18 (metallico) o
anche un TO5 dei tanti.

Con la capacita montata (470
WF) la cadenza del lampeggio e
compresa fra 0,7 e 1 sec; in altre pa-
role, mediamente si verificano 3
lampeggi in 2 secondi.

Se si vuole rallentare, basta au-
mentare proporzionalmente questa
capacita, salvo naturalmente accet-
tare I'aumento di ingombro.

Mettendo in serie ai 13+ 14 V di
una qualsiasi fonte di alimentazio-
ne una lampada da 3 W, il transi-
stor usato (appunto BC178) nean-
che diventa tiepido; nel caso si vo-
lessero usare lampadine di potenza
un po' maggiore, sul c.s. c’é spazio
anche per un transistor piu grosso
(appunto in TO5) od eventualmente
per un piccolo dissipatore.

La realizzazione

Come si & gia accennato, il «tut-
to» & montato su un circuito stam-
pato di dimensioni 16x40 mm;
I'unico sacrificio (se cosi vogliamo
proprio chiamarlo) risiede nel dover
montare l'elettrolitico dalla parte
rame dello stampato.

Si monteranno quindi subito le 5
resistenze, poi i due transistor
(sempre avendo cura di rispettare il
verso giusto di inserimento, rileva-
bile della serigrafia); per ultimo, si
montera, (come detto, dalla parte
opposta e direttamente saldando
sulle piazzole), il condensatore elet-
trolico, inserendolo secondo la pre-
vista polarita: occorre avere l'accor-
tezza di mantenere lo stesso solle-

R1

C1

O+ 1015V

iR5:

Q2

1 Ens
R2 §

Fig. 1
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mente molteplici; in fig. 2 ne sugge-
riamo un esempio, che & poi quello
di partenza, e cioé il lampeggiatore
di direzione per piccoli motocicli (se
non, addirittura, per biciclette: per-
ché no?), dove & indicato il deviato-
re (o commutatore) per la lampada
(o le lampade) di destra e di sinistra.

Naturalmente, sia in questo caso
che in tutti gli altri possibili, la solu-
zione logistica e la veste estetica
sono affidate alla inventiva dei let-
tori.

KH55

Fig. 2

vato di 1 =2 mm rispetto alle salda-
ture.

Basta ora collegare una fonte di
alimentazione (anche una piletta da

vo, una lampadina da 12 V/100 = 200
m, e si vedra la stessa lampeggiare
al ritmo sopradetto.

Le occasioni d'impiego di un cir-

Elenco componenti KH55

C1=470 w15 V (elettrolitico
R1=2k7

R2 =470

R3 =820

R4= 68

R5 =680

Q1=BC237

Q2=BC178

9 V), interponendo, in serie al positi- cuitino di questo tipo sono vera-

PENSATE AD UN UTILISSIMO EIIWEIIIIII laIIZIIIII ioLAG
E GRADITO REGALO PER LE PROSSIME 20135 MILANO - Via Comelico 10 - Tel. 589075-544744
FESTE
hynsiar-8o

Sistema

di allarme

o ricerca persone
tascabile

a basso costo

* |l bip-bip continuo vi avverte quando il vostro veicolo viene ru-
bato o manomesso.

* |deale per la protezione della casa o dell’appartamento.

* Facilmente installabile nella vostra autecmobile, autocarro, fur-
gone, camper, roulotte, aegroplano, imbarcazione.

+ Fornisce una sorveglianza di 24 ore su 24 dei vostri valori, a
bassissimo costo.

* Centinaia di applicazioni di comunicazione — un perfetto guar-
diano tascabile.

* 60.000 divers toni di codice — praticamente nessuna possibili-
ta che un altro trasmettitore ecciti il vostro ricevitore.

Trasmettitore
* Oscillatore controllato a cristalli montati completamente antiurto.
= Potenza input finale: 4 W max a 13,6 (12 V nominali <25 A).

Ricevitore

+ Compatto completamente transistorizzato (larghezza 3,8 cm
lunghezza 11,4 cm - spessore 19 mm).

« || ricevitore emettera segnall fino a che non venga fermato a
manec anche dopo che il trasmettitore & state fermato.

* Alimentazione: batteria a mercurio (2,8) circa 1000 ore.

e Alta affidabilita.

* Codificazione sequenziale bitonale.

L. 99.000

SPEDIZIONI OVUNQUE IN CONTRASSEGNO
PREVIO ANTICIPC DELLE SOLE SPESE DI SPEDIZIONE
SPESE POSTALI E IMBALLO A CARICO DEL COMMITTENTE
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[L FONORIVELATORE

3. Il fonorivelatore vero e proprio

Il principio di funzionamento del fono-
rivelatore (la cosiddetta «testina» o
«cartucciar) & diverso a seconda dei vari
tipi esistenti, che vengono qui di segui-
to descritti.

1) Pick-up piezoelettrico «a cristallo»
oppure «ceramicon (fig. 11). La puntina,
scorrendo sui solchi del disco, trasmet-
te le vibrazioni raccolte a delle barrette
{una nelle testine mono, due in quelle
stereo) di cristallo piezoelettrico o di ce-
ramica. La deformazione delle barrette
in oggetto, per il fenomeno della piezoe-
lettricita, da origine ad una tensione
che viene raccolta ed inviata, con appo-
siti fili, all’amplificatore.

Dei due, il pick-up «a cristallo» & il piu
facilmente deteriorabile, perché risente
dell'umidita dell'ambiente e delle forti
variazioni di temperatura. Il suo basso
costo ne rende comungue non proble-
matica la sostituzione.

Il fonorivelatore «ceramico» non ri-
sente dell'umidita e degli sbalzi di tem-
peratura, ma & piu fragile di quello «a
cristallo» ed ha un costo leggermente
piu elevato.

Si tratta, comunque, di fonorivelatori
dall’elasticita relativamente limitata, e
di conseguenza atti ad equipaggiare gi-
radischi di comune produzione (non

Q BASE FISSA

Pv.

CAMALE
SINISTRO

BARRETE DI

CERAMICA © DI

O «testina»

testo ¢ illustrazioni di Paolo Viappiani

quindi apparecchi ad alta fedelta); il loro
segnale in uscita presenta una tensione
di circa 200-300 mV ed oltre, consenten-
do il collegamento diretto ad un ingres-
s0 «a bassa sensibilita» dell’amplifica-
tore, e rendendo superfluo 'uso di stadi
di preamplificazione ed equalizzazione
phono.

2) Pick-up «a condensatore» (fig. 12).
In guesto tipo di testina, i movimenti
della puntina fanno variare la distanza
(e quindi la capacita) tra delle piastrine
caricate elettrostaticamente (0 con
welectret» ad alimentazione esterna).

Un circuito elettronico provvede a tra-
sformare queste «variazioni di capaci-
ta» in segnale elettrico ad audiofrequen-
za, che viene quindi inviato all’amplifi-
catore.

- CAMALE DESTRO

ERISTALLO PUHTINA

PIEZOELETTRICO

Fig. 11 -

Costruzione di pick-up piezoelettrico «a cristallo» oppure «ceramico».

3. Pick-up «fotoelettrico» (fig. 13).
| movimenti di uno schermo opaco, col-
legato alla puntina di lettura, fanno va-
riare il flusso luminoso di una lampadi-
na, che raggiunge due «fotodiodi» (uno
per canale), A mezzo di un circuito adat-
tatore elettronico, si trasformano le va-
riazioni di tensione in uscita dai «foto-
diodi» in segnale audio da inviare
all'amplificatore.

4. Pick-up «a semiconduttori» (fig.
15). Le vibrazioni della puntina causano
delle variazioni di resistenza elettrica in
due barrette di materiale semicondutto-
re ad essa associate. Un particolare cir-
cuito trasforma poi queste «variazioni di
resistenza» in segnale di uscita ad au-
diofrequenza. =

5) Pick-up «a magnete indotto» (fig.
18). Il principio di funzionamento di
questo pick-up & simile a quello del fo-
norivelatore «a magnete mobile» o «ma-
gnetodinamico» (vedere pit oltre). In
questo caso, perd, due barrette di ferro
dolce fissate all’asta portapuntina ven-
gono magnetizzate per induzione da un
magnete fisso posto nelle vicinanze, e
ad esse non collegato meccanicamen-
te. Le due barrette magnetizzate di ferro
dolce, vibrando solidalmente alla punti-
na, inducono energia elettrica in due bo-
bine fisse, ai capi delle quali si trova il
segnale audio «L» ed «R»), che poi viene
inviato all'amplificatore.

6) Pick-up «a riluttanza variabile» (fig.
16). E stato il primo a venire impiegato
nel campo della riproduzione sonora ad
alta fedelta. E costituito da uno o due
magneti «ad anello», sui quali sono av-
volte le due bobine captatrici del segna-
le «L» (sinistro) ed «R» (destron. All'asta
della puntina sono fissati uno o due nu-
clei di ferro dolce, magnetizzati per in-
duzione dai magneti «ad anello». Il ferro
dell’asta della puntina, o direttamente i
nuclei in ferro dolce, aiutano il passag-
gio del flusso magnetico dal polo «N» al
polo «S» dei magneti permanenti, men-
tre I'aria vi si oppone.
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Questa opposizione si chiama «rilut-
tanza», e quando la puntina, con i suoi
movimenti, varia la posizione della sua
armatura (o dei due nuclei in ferro
dolce), varia di conseguenza la «riluttan-
za magnetica» e quindi il passaggio del
flusso attraverso le espansioni polari
dei magneti permanenti. In tal modo, va-
ria la tensione che si induce sulle due
bobine, ai capi delle quali si preleva il
segnale per i due canali stereofonici «L»
ed :cHn,

Il fonorivelatore «a riluttanza variabi-
le» ha doti di cedevolezza, inerzia ed
elettromagnetiche sufficienti, ma co-
munque difficilmente perfezionabili ol-
tre un dato limite.

7) Pick-up «magnetodinamicon, od «a
magnete mobilex (fig. 17). E senz’altroiil
tipo pit diffuso di fonorivelatore per alta
fedelta. In guesto tipo di testina, |'asta
della puntina & collegata ad uno o due
magneti permanenti (generalmente in
ferroxcube-B, materiale, questo, che
consente la realizzazione di magneti di
dimensioni e peso estremamente ridot-
ti. Le due bobine «captatrici» sono av-
volte su nuclei in ferro dolce, fissi, le cui
espansioni polari captano le variazioni
del flusso magnetico dovute allo spo-
stamento dei magneti permanenti fissa-
ti all'asta della puntina.

La corrente indotta nelle due bobine
costituisce il segnale audio (L ed R) che
viene inviato all’amplificatore.

L'estrema semplicita di progettazio-
ne e realizzazione del pick-up magneto-

CaHALE
SNISTRD

CANTILEVER
PUNMTIRA

BARRETTE P
SEMICOHDUTTORE .

CAMALE SIMISTRO

PUNTINA

Fig. 12 - Costituzione del pick-up «a condensatore».

LAMPADIN A

SPELCHIO

CANTILEVER
PUNTINA

CAHALE SINISTRO-

SCHERMO HOBILE

Fig. 13 - Costituzione del pick-up «fotoelettronicon.

dinamico offre delle possibilita costrut-
tive che talvolta rasentano la perfezio-
ne.

Il fonorivelatore in questione non & fa-
cile a venire danneggiato, ed ogniqual-
volta si cambia la puntina, anche il

BASE FISSA

CAHALE
DESTRO

MATERIALE

Fig. 14 - Costituzione del pick-up «a semiconduttorin.

PUNTIHA

MAGHETE PEEMANENTE
F550-

IN FERRO DOLces

Fig. 15 - Costituzione del pick-up «a magnete indottox.
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«complesso mobile» viene rinnovato
completamente. Gli elementi «fissi» (bo-
bine e nuclei), in quanto tali, risultano
robusti e di facile realizzazione.

8) Pick-up «a bobina mobile», o «mo-
ving coil» (fig. 18). Il fonorivelatore «a
bobina mobile» & caratterizzato da due
piccole bobine «a V» (a 90° una dall'al-
tra), unite al supporto della puntina. Cia-
scuna bobina & libera di muoversi nel
campo di un magnete permanente fisso:
tali spostamenti generano nelle bobine
stesse una corrente indotta che viene
prelevata ai capi degli avvolgimenti e
successivamente amplificata. Il fonori-
velatore «a bobina mobile» presenta no-
tevoli difficolta tecniche di costruzione.

Ottenuto adoperando tutte le risorse
che la meccanica di precisione é in gra-
do di offrire, si distingue per gli ottimi ri-
sultati tanto nelle doti di cedevolezza
quanto di inerzia e di risposta elettro-
magnetica. |l suo prezzo & piuttosto ele-
vato; tale pick-up, inoltre, richiede molta
cautela nell'uso, perché particolarmen-
te delicato a causa della complessita e
della miniaturizzazione dei suoi compo-
nenti.

Ciononostante, un tale tipo di fonori-
velatore presenta numerosi vantaggi ri-
spetto al tipo «a magnete mobile»: in-
nanzitutto le bobine, direttamente colle-
gate al cantilever (asta portapuntina)
sono senz'altro piu leggere di un ma-
gnete, e possiedono un’inerzia assai ri-
dotta. Inoltre, esse sono costituite da
pochissime spire (dell'ordine delle deci-



ne o poco pil); di conseguenza, la loro
impedenza interna risulta molto bassa e
praticamente costante con la frequenza
(sia grazie alla piccola induttanza degli
avvolgimenti — si pud arrivare a valori
10.000 volte inferiori a quelli di un pick-
up a magnete mobile — sia a causa del-
la loro minima resistenza ohmica,
dell’ordine delle decine di ohm od anche
meno). Cosi, mentre il valore standard
della resistenza di ingresso del circuito
RIAA (vedere oltre), per un pick-up con-
venzionale é fissato a 47 kohm, quello
per testine «MC» si aggira sul centinaio
di ohm.

Un trasduttore «moving-coil», al con-
trario di uno «magnetodinamico», non
presenta quindi problemi di interfaccia
(cioé fornisce la stessa risposta in fre-
quenza a qualunque preamplificatore
venga collegato).

| trasduttori «a bobina mobile», pero,
hanno in genere bisogno di elevati pesi
di lettura, e, nella maggior parte dei ca-
si, non consentono la sostituzione della
puntina da parte dell'utente.

Il principale svantaggio dei fonorive-
latori «moving-coil» consiste nella bas-
sa tensione di uscita {rispetto ai «ma-
gnetodinamici», a parita di velocita di
modulazione), per la qual cosa si rende
necessario I'impiego di un adatto tra-
sformatore o di un pre-amplificatore.
Questi apparecchi adattatori, pero, im-
plicano una serie di problemi relativi al-
la limitazione della banda passante ed
al peggioramento del rapporto Segnale/
Rumore (S/N Ratio), che anche nei casi
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Fig. 16 - Costituzione del pick-up «a riluttanza variabile».

migliori risulta inferiore a quello otteni-
bile con un trasduttore magnetodinami-
co.

Le prestazioni di una testina «a bobi-
na mobile» sono perd spesso entusia-
smanti: il suono, in conseguenza
dell’ampia risposta in frequenza e
dell'indipendenza del fonorivelatore
«MC» dalle condizioni di collegamento,

CANALE SINISTRO

GAMNALE
DEsTRO

Fig. 17 - Costituzione del pick-up «magnetodinamico».

& talvolta decisamente sensazionale e
spettacolare.

4. L’equalizzazione R.LA.A;
Pinterfaccia pick-up/amplificatore

|l disco, per sua natura, non potrebbe
contenere I'intera gamma delle frequen-
ze audio che dovrebbero esservi incise,
per intrinseci problemi meccanici (si &
osservato in precedenza come la «devia-
zione» del solco risulterebbe eccessiva
alle basse frequenze, e totalmente im-
percettibile dalla puntina del fonorivela-
tore alle frequenze acute).

L'ostacolo & stato superato mediante
un artificio che consiste nell’attenuare,
in fase di incisione, le frequenze basse
(che vengono cosl a produrre solchi di
minore «ampiezza») e nel rinforzare le al-
te (che, pertanto, producono solchi di
«ampiezza» maggiore); tutto questo se-
condo uno standard che permetta, du-
rante la riproduzione, di ristabilire (con
procedimento inverso) la linearita del-
I'intensita sonora.

Lo standard accettato ormai interna-
zionalmente per la curva di attenuazio-
nefenfasi ¢ indicato con la sigla R.ILAA.
(Record Industries Association of Ame-
rica).

Durante il procedimento di incisione
dei dischi, I'attenuazione procede a par-
tire dalla frequenza di 1.000 Hz, sempre
aumentando man mano che si va verso
le frequenze piu basse; il «rinforzo» co-
mincia pure a 1.000 Hz, e si fa via via
maggiore verso le frequenze pil elevate.
A 30 Hz, I'attenuazione & di 18,6 dB, a
15.000 Hz I'esaltazione & di 17,2 dB.

Procedendo in tal modo, tutta la gam-
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Fig. 18 - Costituzione del pick-up «a bobina mobile».
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Fig. 19 - Le curve standardizzate R.I.A.A. per I'incisione e la riproduzione dei dischi.

ma delle frequenze audio pud essere
rappresentata nel solco di incisione. In
sede di riproduzione, naturalmente, oc-
corre rinforzare (nell'esatta misura di
quanto erano state attenuate) le fre-
quenze al di sotto di 1.000 Hz, e contem-
poraneamente attenuare quelle al di so-
pra (nella stessa misura di quanto erano
state esaltate). Sara cosi rispettata I'in-
tensitd sonora originale, o, meglio, la
«linearita di risposta» a tutte le frequen-
ze, il che equivale a dire che sara rispet-
tata, attraverso i processi di incisione e
di riproduzione, |la «dinamica» del suono
originale. La fig. 19 mostra le curve
standardizzate R.1.LA.A. per l'incisione e
la riproduzione.

Il procedimento descritto rende an-
che un altro grande servizio: esso riduce
enormemente il fruscio dovuto all'attri-
to che si manifesta tra la puntina ed il
disco in movimento. Infatti, tale fruscio
ha livello pressoché costante, ed appar-
tiene ad una 2zona elevata della gamma
di frequenza audio. Quando | suoni di
frequenza alta vengono «rinforzati» (en-
fasi durante I'incisione), lo sono in ma-
niera tale che anche i pit deboli supera-

38

no il livello del fruscio.

Durante la riproduzione, il circuito di
«deenfasi» (equalizzatore) abbassa il li-
vello sonoro degli acuti in maniera esat-
tamente complementare all'esaltazione
che li aveva modificati, ed il fruscio vie-
ne notevolmente diminuito in livello.

L'intensita residua del fruscio e tal-
mente insignificante che non pud piu
essere considerata come causa di serio
disturbo.

L’organo che provvede all'enfasi (bas-
se frequenze) ed all'attenuazione (alte
frequenze) necessarie & contenuto nel
preamplificatore (o nell’amplificatore in-
tegrato) dell'impianto HI-Fl, ed entra in
funzione quando viene attivato uno de-
gli ingressi «phonon; esso & il cosiddet-
to equalizzatore, ed & costiluito da op-
portune «reti» di resistenza e capacita
interposte a stadi «attivi» di preamplifi-
cazione.

Allorquando si seleziona un ingresso
«phonon» ad alto livello (adatto per testi-
ne piezoelettriche o ceramiche con alta
tensione di uscita), il circuito di «equa-
lizzazione» viene escluso: cio perché le
testine menzionate hanno gia di per sé

BOBINE MOBILI
CANALE SINISTED

PERMHANENTI

una risposta in frequenza esaltata sui
bassi ed attenutata sugli acuti, che non
si discosta molto dalla «curva di equa-
lizzazione» R.I.A.A.

| fonorivelatori, comunque, eccitati a
velocita costante con segnali di diversa
frequenza, non producono affatto una
uscita costante in tensione, in gquanto
I'equipaggio mobile (puntina, asticciola,
magnete — o bobina, a seconda dei ca-
si —), come qualunque sistema mecca-
nico, possiede una o piu frequenze «di
risonanzan, in corrispondenza delle qua-
li 'ampiezza della tensione in uscita,
prodotta dall’elemento trasduttore, au-
menta, dando luogo ad un'enfatizzazio-
ne nella risposta in qualche parte (di so-
lito elevata) della banda audio.

D'altra parte, i fonarilevatori non pos-
sono essere considerati puri generatori
di tensione, in quanto possiedono
un'impedenza interna non nulla, sche-
matizzabile mediante una resistenza ed
un’induttanza in serie (fig. 20); in piu, il
carico wvisto» dal dispositivo, e che non
pud essere trascurato, & costituito dalla
«resistenza di ingresso» dell’amplifica-
tore, con in parallelo la capacita dell'in-
gresso dell'amplificatore stesso e quel-
la dei cavi di collegamento del giradi-
schi (fig. 21): questo insieme assume la
configurazione di un filtro «passa-
basson», cioé di un elemento in grado di
attenuare notevolmente le altre frequen
ze. Pertanto, solo una ben precisa com-
binazione di resistenza e capacita di in-
gresso dell'amplificatore pud linearizza-
re la risposta complessiva del sistema.
Piu il «carico» presentato dall'ingresso
dell'amplificatore si discosta da quello
«ottimale», pit la risposta in frequenza
si discostera dall'ideale, presentando
esaltazioni od attenuazioni nella zona
delle alte frequenze.

All'aumentare dell'impedenza della
testina, aumenta l'influenza del «cari-
co» sulla risposta in frequenza: ecco
perché le testine a «magnete mobilen,
con le loro bobine da migliaia di spire,
sono molto sensibili da questo punto di
vista, mentre le emoving-coil» (con bobi-
ne da poche decine di spire) sono quasi
del tutto indifferenti all'impedenza del
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Fig. 20 - Da un punto di vista elettrico, il pick-up & assimilabile ad un’induttanza con una resi-

stenza «in serien,

relativo ingresso «phono». Quest'ultima
considerazione & valida soltanto nel ca-
s0 di un accoppiamento diretto (o, al li-
mite, tramite un apposito «pre-preampli-
ficatore») del pick-up «moving-coil»
all’'amplificatore. Se, invece, I'accoppia-
mento in questione viene effettuato tra-
mite un «trasformatoren, si pud ricadere
nei problemi di «interfacciamentos tipici
delle testine convenzionali; tuttavia,
molto spesso neanche l'interposizione
del «trasformatore» rende suscettibil-
mente sensibile la risposta in frequenza
delle testine «MC» dal tipo del «caricon.

Il fenomeno descritto nelle righe pre-
cedenti & stato preso in seria considera-
zione soltanto in questi ultimi anni, qua-
le «problema di interfaccia» testina / in-
gresso amplificatore.

E doveroso sottolineare I'importanza
del corretto accoppiamento tra | due
elementi, ricordando anche che il «cari-
co medio» &, in genere, costituito da
un’impedenza resistiva di 47 kohm e da
una capacita di 250 pF.

Ciascun costruttore di testine specifi-
ca quale sia il «carico ideale» per i suoi
prodotti, mentre I'impedenza e la capa-
cita dell’ingresso «phono» sono in gene-
re chiaramente indicate nelle specifiche
dell'amplificatore. Pertanto, supposte
note le caratteristiche del carico richie-
sto dalla testina in nostro possesso (in
mancanza di dati forniti dal costruttore
si consultino le prove delle riviste spe-
cializzate, quali «SUONO» e «Stereo-
play»), sara opportuno procedere, quan-
do possibile, alla ottimizzazione della

capacita e della resistenza d’ingresso.
L'ottimizzazione della capacita di carico
€ in genere |'operazione pil importante
ai fini della linearizzazione della rispo-
sta complessiva, dato che variazioni
dell'ordine di poche decine di pF produ-
cono modificazioni della risposta alle
alte frequenze (oltre i 7-8 kHz) anche di
alcuni dB. Alla «capacita di carico» con-
tribuiscono sia i cavetti di connessione
dei giradischi che i cablaggi interni del-
lo stadio di ingresso R.LLA. (condensato-
ri in parallelo all'ingresso, ecc.).

Ad esempio, se la capacita propria
dei cavi del nostro giradischi & di 180 pF
(per canale) e la capacita di ingresso del
preamplificatore che si intende usare &
60 pF (per canale), disponendo di un
pick-up che richiede 450 pF per fornire
le migliori prestazioni, la capacita vedu-
ta da quest’ultimo con il collegamento
giradischilamplificatore sarebbe sola-
mente di 180 + 60 = 240 pF, insuffi-
ciente a garantire un’adeguata linearita
nella zona pid alta dello spettro sonoro.

Occorrera, di conseguenza, aggiun-
gere in parallelo alle prese di ingresso
«phono» dell’amplificatore un conden-
satore da 450 — 240 = 210 pF. L'opera-
zione, ovviamente, deve essere effettua-
ta separatamente per entrambi i canali.
QOccorre precisare, a questo punto, che
variazioni della «capacita di carico» mi-
nori di 50 — 60 pF non introducono sen-
sibili modificazioni nel suonc apprezza-
bile ad orecchio, per cui, nel caso citato,
un condensatore aggiuntivo da 220 pF
in parallelo a clascun ingresso andra

benissimo.

Chi non volesse intervenire all'interno
dell’amplificatore, potrebbe ricorrere
con profitto agli «adattatori di
capacitar, da poco introdotti sul merca-
to ma gia reperibili nella maggioranza
dei negozi specializzatl. Si tratta di con-
nettori RCA maschio/femmina nel cui
interno & posto un condensatore; essi
vanno inseriti tra | cavi provenienti dal
giradischi e I'ingresso «phono» dell’am-
plificatore, onde ottimizzare, almeno
parzialmente, la risposta in frequenza
«in interfaccian.

| menzionati «adattatori di capacita»
sono dispenibili con diversi valori di ca-
pacita, onde soddisfare tutte le esigen-
ze.

E invece molto piu difficile operare
una riduzione della capacita di carico,
quando quella offerta dai cavi di colle-
gamento e dal preamplificatore ecceda
quella ottimale. Se, infattl, in qualche
caso, & possibile accorciare i cavi, rima-
ne pur sempre il problema della determi-
nazione della capacita raggiunta.

L'unico rimedio realmente efficace, in
questi casi, & la sostituzione dell'intero
cavetto di collegamento testinal/pre
(giova ricordare che esistono sul merca-
to cavi «a bassissima capacita» per tale
connessione), oppure la sostituzione
del pick-up.

L'ottimizzazione della resistenza di
carico, invece, & un'operazione maggior-
mente critica della precedente; tra I'al-
tro, essa va sempre effettuata all’inter-
no del preamplificatore.

Diminuire il valore della «resistenza di
carico», comungue, & un'operazione ab-
bastanza semplice: si tratta, in pratica,
di mettere in parallelo alla resistenza di
ingresso del preamplificatore (R, in fig.
22) un’altra resistenza (Rx) di valore ade-
guato, disaccoppiata dalla precedente
tramite un condensatore (Cx), onde evi-
tare il pericoloso spostamento delle po-
larizzazioni dei circuiti di ingresso del
preamplificatore, che altrimenti potreb-
be perificarsi.

|l valore della «resistenza aggiuntiva»
Rx andra calcolato avvalendosi della

/ \ CAPACITA _
seeco O O
RESISTENZA
PREAHPLIFICATORE (DD AMPLI  INTEGRATG) CAVETT|
Fig. 21 - Il «caricon» del pick-up & schematizzabile con una resistenza ed una capacita «in parallelo».
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Fig. 22 - Artificio per diminuire la «resistenza di carico» offerta dal preamplificatore alla testina

(vedi testo).

formula:
Rx - R
Riot = —— 12—
ot = Ry + R,
ove:
Riot = resistenza di carico complessi-
va,
Rx resistenza da aggiungere;

resistenza propria del preampli-
ficatore.

Quanto a Cx, pochi microFarad sono
in genere pit che sufficienti.

Per i componenti aggiunti, comun-
que, & bene orientarsi verso resistenze a
strato metallico ed a condensatori elet-
trolitici non polarizzati; essi saranno
montati il pit vicino possibile allo sta-
dio di preamplificazione vero e proprio,
minimizzando all’estremo i cabalggi, ed
effettuando qualche prova al fine

hi-fi notizie

dell’eliminazione dell'eventuale ronzio
introdotto.

Circa I'aumento della «resistenza di
carico», invece, va osservato che in un
solo caso I'operazione & attuabile prati-
camente, senza importanti effetti colla-
terali sulle polarizzazioni dei circuiti di
preamplificazione dell’amplificatore;
cid avviene quando il preampli R.LA.A. &
costituito da un amplificatore operazio-
nale montato in configurazione «non in-
vertentes.

In questa situazione, bastera sostitui-
re |la resistenza che polarizza il differen-
ziale in ingresso (generalmente da 47
kohm) con quella del valore voluto (sen-
za, comungue, arrivare all’ordine di
grandezza del Mohm).

Le ultime tendenze, comunque, sOno
quelle di dotare gli amplificatori di due
selettori relativi all'ingresso «phonon:
uno per variarne I'impedenza resistiva di
ingresso, I'altro per variarne la capacita.

E questo un sistema drastico ma effi-
cacissimo per eliminare ogni problema
di «interfaccian.

(continua)

Estremamente positivo
il bilancio del SIM-HI-FI°80

Hanno visitato la rassegna
oltre 142 mila visitatori

Il 14° Salone internazionale della mu-
sica e high fidelity ha concluso la sua
attivita con i seguenti rilievi statistici:
142.562 visitatori, di cui 22.962 operatori
commerciali italiani, 1.600 grossi opera-
tori commerciali esteri e 118.000 visita-
tori generici, in gran parte di eta inferio-
re ai 35 anni.

Il totale degli operatori economici
sottolinea I'importanza mercantile della
grande rassegna milanese, che ha infat-
ti — ancor pit degli anni precedenti —
richiamato rappresentanti, grossisti e
dettaglianti di ogni regione d'ltalia e ha
visto aumentare anche sensibilmente il
numero di quelli esteri, particolarmente
interessati alla produzione italiana pre-
sente nei cinque comparti della rasse-
gna; operatori, questi ultimi, di rilevante
interesse in quanto responsabili nella
quasi totalita di grossi centri d’acquisto
e di importanti catene di distribuzione.
Si sono, tra I’altro imposti, come volume
d’acquisto, quelli giunti da: Germania
Federale, Francia, Belgio, Olanda, Sviz-
zera, Austria, paesi scandinavi, paesi
nordafricani, paesi del medio oriente,
paesi arabi e paesi sudamericani.

Durante le cingue giornate, ma so-

40

prattutto nella giornata riservata agli
operatori economici, i contatti d’affari,
ali ordini conclusi e gli ordini avviati so-
no stati per la quasi totalita degli espo-
sitori pit che rilevanti; non poche azien-
de hanno superato largamente gli indici
operativi dello scorso anno nella quanti-
ta e nel valore delle vendite effettuate,
tenendo purh conto dell'incidenza infla-
zionistica sui prezzi dei prodotti.

Difficile, in un primo rapido consunti-
vo, precisare quale settore sia stato piu
favorito da richieste e da ordini; tuttavia
si & avuta I'impressione che il comparto
dell’alta fedeltd sia stato il pit dinami-
co, per quanto anche numerosissime
aziende nazionali di strumenti musicali
abbiano praticamente esaurito i loro
carnets d'ordine per i prossimi dodici
mesi.

La conferma di questa conclusione
positiva del SIM-HI-FI '80 si & avuta indi-
rettamente dal numero di richieste pre-
sentate alla Segreteria generale della
rassegna di adesione al SIM-HI-FI '81,
che si svolgera I'anno prossimo da gio-
vedi 3 a lunedi 7 settembre.

ATTENZIONE!

Come gia anticipato, col nu-
mero di dicembre inizieremo a
presentarvi la prima di una se-
rie di realizzazioni ITT in scato-
la di montaggio!

«DIFFUSORE HI-FI K 40».

Per iniziativa del
SIM-HI-FI ’80

Assegnati i Trofei
per il design nell’HI-FI

Per il premio design HI-Fl, promosso
da sei anni dal Comitato Organizzatore
del Salone internazionale della musica
e high fidelity, & avvenuta la consegna
del trofei TOP FORM '80 e GOLD SIM
'80.

La giuria composta dagli architetti
Gae Aulenti, Mario Bellini, Rodolfo Bo-
netto, Gianfranco Frattini ed Ettore
Sottsass ha assegnato i TOP FORM ’80,
nelle diverse categorie, alla YAMAHA
(Tokio) per gli amplificatori stereo di po-
tenza M2-M4; alla National Panasonic
Italiana per il giradischi Technics LS 10;
alle BRAUN (RFG) per gli apparecchi in-
tegrati della serie Studio 701; alla Ma-
gnepan (USA) per i diffusori Magnepla-
nar Timpany 1D; all'Audio Technica Cor-
poration (Giappone) per le cuffie ATH3,
ATH4, ATH5 e per i microfoni AT800.

In base alle preferenze espresse per
votazione dai visitatori, i GOLD SIM ’80
sono stati attribuiti alla AUDIO REFE-
RENCE per I'amplificatore M200; alla LI-
NEAR ITALIANA per il registratore a
cassette C1 MK 11; alla POLYCOLOR
per il rack elegant PRO 504; alla RCF per
il diffusore acustico BR 1380; alla AR-
CONA per la cuffia alta velocita HVILC.



tecniche e circuiti

ACCOPPIATORI A PI GRECO

il calcolo completo con esempi pratici

Accoppiatori a P greco

La costruzione di amplificatori a ra-
dio frequenza & la pit semplice rispetto
ad ogni altro tipo di apparecchiatura
che il radioamatore intende autoco-
struirsi. Cid nonostante vi sono delle
difficolta che in genere compromettono
I'esito di imprese di per sé facili. E la dif-
ficoltd maggiore consiste, molte volte,
nel trasferire I'energia a R.F. dalla valvo-
la o dalle valvole amplificatrici all’an-
tenna.

|l compito di un accoppiatore a pi gre-
co & quello di presentare all’ingresso
un’impedenza R capace di costituire
carico adattato alla valvola mentre
all’'uscita presenta un carico che si
adatti all’antenna o comunque ad altro
carico di uscita Ry (fig. 1).

XL

. % Ry
Xc; I

Fig. 1

Xc,

Il compito che ci proponiamo di svol-
gere & guello di individuare i valori cor-
retti di Xg,, Xc, e XL quando siano stati
individuati i valori di R| e Ru.
quando siano stati individuati i valori di
Ri e Ru.

A tal fine, per semplificare tutta la
procedura e per non sconfinare in ragio-
namenti matematici che ci porterebbero
molto lontano dovremo prendere le
mosse da alcune formulette che riterrem-
mo dimostrate ed accettate. L'impeden-
za di uscita di una valvola o di un transi-
stor & costituita in via generica dal rap-
porto fra tensione di anodo e corrente;
tale rapporto & affetto, perd, da alcuni
coefficienti che sono relativi alla classe
di funzionamento. Si pud dire che la im-
pedenza di uscita della valvola &:

o

CLASSE A)
Tensione di placca

1,3 x corrente di placca

CLASSE B)
Tensione di placca

1,57 x corrente di placca

CLASSE C)
Tensione di placca
2xcorrente di placca

TRANSISTOR
(Tensione di collettore)
2 x potenza di uscita

Si intende che se ci troviamo di fronte
a piu valvole finali in parallelo le formule
sono sempre valide purché al denomi-
natore compaia la somma delle corren-
ti. In generale la formula per n valvole in
parallelo &:

Va

Impedenza di uscita= m

dove Va & la tensione anodica comune a

tutte le valvole, k & il coefficiente relati-

vo alla classe (1,3 classe A; 1,57 classe
B; 2 classe C), n & il numero delle valvole
in parallelo e 1p & la corrente anodica
della valvola presa in considerazione
quando & alimentata con la tensione
Va.

VA e |A sono dati forniti dai costrutto-
ri e rilevabili dai «<DATA SHEETS» e dalle
curve relative.

A questo punto, una volta in posses-
so di tutti i dati, & inevitabile ricorrere ad
alcune elaborazioni matematiche per in-
dividuare i valori di Xg,, Xc. e
XL (fig. 1).

Fig. 2

Se Ry di fig. 1 @ molto piu grande di
Xc. Il circuito pud essere ritenuto come
un circuito in serie formato da X¢,, XL e
Xc,. Ma questo si verifica solo quando
Ri ¢ molto maggiore di Ry € comungue

R ;
quando il loro rapportoH—U> 10. Nei

casi in cui tale rapporto sia inferiore a
10, non pud essere trascurato il valoredi
Ru per cui & necessario trasformare il
circuito parallelo Ry Xc, nell’equivalen-
te in serie, aggiungerio a X|. e poi ricon-
vertirla nei componenti in parallelo.

Con passaggi matematici piuttosto
laboriosi e che comunque esulano dagli
scopi di questo articolo si arriva ad un
sistema di cinque equazioni fondamen-
tali che sono:

Q Ru Rr Ry
XL= Xei==— XC;=

ST 14+ Q2 Q, Q,
Ri 1+Q,2

Q=Q,+Q — (18

: Ru 1+Qp2 13)

Questo sistema di equazioni ¢i per-
mette di risolvere qualsiasi problema
per dimensionare un P greco adatto al
trasferimento di energia da una o piu
valvole all'antenna.
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Applicazione del metodo esposto
alla risoluzione di un
problema pratico

Immaginiamo di voler usare due val-
vole finali del tipo 3/500 Z in un amplifi-
catore lineare (classe B) per le bande di
radioamatore in H.F. con adattamento
ad un'antenna la cui impedenza sia di
50 ohm. Fissiamo Q=12.

| dati della 3/500 Z (maximum ratings)
sono: VA=3000 V; la=0.4 A,

L'impedenza offerta dalle due valvole
sara:

3000 3000

2x1,57%0,4 1,256
= 2388 = 2400 ohm

Stabiliamo quindi per il nostro P gre-
go R =2400 e R, 50 e dalla (13) avremo:

Rl 2400 14Q,2

+Q,2

= ——— =48= 13
Ru 50 1 wa

Avendo fissato Q=12, avremo;

Q,=Q0—Q,= 12—Q, (15)

Andiamo ora a sostituire nella (13) al
valore di Q, quello ottenuto dalla (15).
Avremo:

1+ (12—Q,)°2
1+Q;2
ciog 48 (1+ Q9 =1+ (12—Q,2
48+48Q,2=1+1224+Q,2—24Q,

48+48 Q,7=1+144+Q2—24 Q,

trasferendo tutto il primo termine ed or-
dinando:

47 Q,*+24 Q,—97=0. Questa & una
equazione di 2° grado la cui soluzione e
del tipo a x2+bx+c=0in cui

—b+ Jp2—4ac
2a

48 =

cioé

X=

Nel nostrocasoa=47;b=24;c=—97
percio:
_ —24= /576 + 18236

Q5= 94 =

—24x 812 —24+137
94 - 94
Escludendo il valore negativo avremo:
113

Q,= 5, =1.20.

Quindi Q,=1,20e Q,=12-1,20=10,8. Una
volta oftenuti i valori di Q,=1,20 e
Q,=10,8 potremo avere i valori richiesti

Q Ru 12 x50 600
L= = =—— =246
1+Q,;2 141,44 2,44
Rr 2400
Xg, = — = =222;
Q 10,8
Ru 50
XC:= g, = 120
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Quindi se le nostre valvole sono ali-
mentate a 3000 V ed assorbono, in que-
ste condizioni, 400 mA ognuna, i valori
del P greco sono:

XL=246; XGC,=222; Xc,=41
Ma, a noi, interessa conoscere i valori
di C,, C, e L (fig. 2).

Sappiamo pero che
1
wC
dove L sono henry, C farad e in w = 2xf,
f sono hertz.
Volendo esprimere fin MHz, Lin uH e

C in pF le suddette formule si trasfor-
mano

XL=6,28 FL(Fin MHze L in pH)

XL=wlL e Xc=

6

Xoc= ———(FinMHze Cin pF
C= s28FC PF)
M =T F = 6,28 XCF

Se fissiamo i seqguenti valori di centro
banda per le gamme interessate avre-
mo:

80m (36 MHz)
40 m ( 7,05 MHz)
20 m (14,25 MHz)

w=2xF= 2261
w=2zF= 4427
w=2rF= 89,49

15m (21,25 MHz) o =2xF = 133,45
10m @9 MHz) w=27F=182,12

Percid per un'impedenza di ingresso
di 2400 ohm e per una di uscita di 50
ohm potremo avere, gdottando le formu-
le avanti riportate, i seguenti valori:

XL=246 Xg,=222 Xc,=41
L (uH) C, sPF; C,(pF)
80 10,88 199,22 1079
40 5,55 101,75 551
20 275 50,33 272
15 1,84 33,75 183
10 1,35 2473 134

A questo punto siamo in grado di sa-
pere che C, (condensatore di placca),
per coprire I'intera gamma dai 10 metri |
agli 80 metri, avra una capacita minima
di 24 pF (sono comprese anche le capa-
cita delle valvole, quella residua del

condensatore e le varie per accoppia-
menti diversi) ed una massima di circa
200 pF e che C, (condensatore di anten-
na) avra una capacita massima di 1100
pF circa.

La bobina avra un'induttanza totale
complessiva di circa 11 pH con prese a
1,35 uH; 1,84 uH; 2,75 pH; 5,55 pH rispet-
tivamente per le gamme da 10, 15, 20 e
40 metri.

Per |la misura delle capacita non do-
vrebbero esserci problemi perché | ca-
pacimetri sono abbastanza diffusi e pre-
cisi.

Praticamente il tank finale si prova su
una base sperimentale simulando con i
componenti la posizione che questi
avranno definitivamente nell'interno
dell’amplificatore (Mock-up).

Con il capacimetro si pongono i con-
densatori ai valori richiesti per ogni
gamma e fermo restando detti valori
(non muovendo cioé i variabili) si va a
apinzare» |la bobina finche con il grid-dip
si ha la risonanza sulla frequenza in
esame (fig. 3).

Un altro metodo abbastanza usato &
quello di trovare direttamente i valori di
induttanza della bobina. Si pensera che
strumenti per la misura di induttanze
cosi piccole sono estremamente costo-
si e non certo alla portata di ogni radioa-
matore. In effetti & vero. Perd ugualmen-
te si possono trovare i valori di dette in-
duttanze ricorrendo a piccoli artifizi con
I'uso di un grid-dip e di un frequenzime-
tro.

Un’induttanza e una capacita in paral-
lelo risuonano ad una frequenza ben de-
terminata (fig. 4).

La frequenza di risonanza, com’é no-
to, é:

3

Pl ——
271\4@

(F MHz, L pH, C pF)

Se in parallelo alla bobina poniamo
un condensatore da 100 pF la formula si
trasforma in

p_ 10 100 _ 1592
T2r/Lx10 " 2zJL ° JL

percio, nel nostro caso, se vagliamo sa-
pere su quale frequenza precisa oscilla
una bobina di 1,35 uH quando in paralle-
lo ad essa vi & un condensatore da 100
pF (1,35 uH & il valore di induttanza esa-
minato avanti per i 10 metri) applicando

@ B I

= Flg. 3




N
0= e = 1370 MHz

-

- F 15,62 11,73 MH
= — ) — . Zz
i T84
= C 100 pF
Fa= L 9,60 MH
20— .\,‘fﬁ = ! Z
F 15’95 6,75 MH
= — = i Z
“" 555
F 1A 4,82 MH
= — 3§ z
- *~ [10,88
@ Con questo metodo si possono indivi-
Fig. 4 duare nell'intera bobina di circa 11 pH le
prese per le gamme relative che saran-
no portate sul commutatore in modo da
_ . avere la configurazione finale come in
Fig.5 la formula sopra esposta si avra: fig. 5.
15,92
= T35 =13,70 MHz Vincenzo Scandiffio I7SCA
250P 1000 p SR

e cosi via di seguito se vogliamo sapere
le frequenze per i valori di L=1,84 pH

(15 m), L=2,75 (20 m) L =555 (40 m),
L =10,88 (80 m): k
o m“uno « LABORATORIO SPECIALIZZATO CON
COMPLETA E MODERNA STRUMEN-

TAZIONE PER RIPARAZIONI ACCU-
RATE DI OGNI TIPO DI APPARATO.
RICAMBI ORIGINALI. TARATURE E

@W@ CONTROLLO SPURIE CON ANALIZ-

ZATORE DI SPETTRO.

r= LINEE TRIO KENWOOD E DRAKE
(@-ESN?@ M TR-7 CON TUTTI GLI ACCESSORI

ORIGINALI E LE ULTIME NOVITA.

QUA LITA * OFFRIAMO | MIGLIORI PREZZI E AS-
CONVENIENZA e [ s
SERVIZIO PROBLEMA TECNICO O COMMERCIALE
DENK] << « ANTENNE E ACCESSORI VARI DI PRI
Via Poggi 14 - 20131 Milano WARIE MARCHE.
Tel. 2367660-665 - Telex 321664 « OCCASIONI E PERMUTE.
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IMPORT-EXPORT
Vendita all’ingrosso e al dettaglio

ELETTRONICA PROFESSIONALE

GORIZIA - V.le XX settembre 37 - Tel.

MICRO COMPUTER

8T26P L. 4350
8T97P L 2650
2102/1 L. 2500
2102/2 L. 2750
21L02 L. 2900
2112 L. 5.800
2114 L 13.250
2708 L. 18.500
2516 L. 58.000
2716 L. 35.000
93448 L. 15.400
TMS4035 L. 3.850
TMS4043 L. 5.900
748287 L. 6.650
745475 L 22.800
MC6800P L. 17.400
MC6802P L. 26.950
MC8810AP L. 11.100
MC6850P L. 8.100
MEK6800D2 L. 295.000
INSBOBON L. 13.900
80804 L. 9.800
Z 80 L. 24.000
8212 L. 5.950
8216 L. 4.500
8224 L. 7.600
8226 L. 5.750
8228 L. 9.100
DMB81LSS5 L. 1.850
DMB1LSS7 L. 1.850
MMB301 L 3.300
MME306 L 7.600
DIODI e PONTI

H.P. 5082-2800

H.P. 5082-2805

PIN MPN3401

W02 (200V-1.5A)
B40-C1400SEMIKRON
KBLO2 (200V-4A)

KBLO4 (400V-4A) 1.350
KBPGCB02  (200V-6A) 1.750
KBPCBO2 (200V-8A) 2.000

rrrrreerrr
i

KBPC2504 (400V-25A)
KBPC3504 (400V -35A) L.

TRANSISTORI R.F. MOTOROLA
2N4427 (1W-175MHz) L. 2.100
2N3866 (1.5W-175MHz) L. 2.100
2N3866A(fT 800MHz) L. 2.350
2N5589 (3W-1756MHz) L. 9.400
2N5590 (10W-175MHz) L. 12.900
2N5591 (25W-175MHz) L. 21.100
2N5641 (7W-175MHz) L. 9.200
2N5642 (20W-175MHz) L. 19.700
2N5643 (40W-175MHz) L. 31.950
2N6080 (4W-175MHz) L. 11.200
2N6081 (15W-175MHz) L. 17.600
2NB082 (25W-175MHz) L. 19.300
2N6083 (30W-175MHz) L. 22.400
2N6084 (40W-175MHz) L. 25.600
MRF237 (4W-175MHz) L. 3.350
MRF238 (30W-160MHz) L. 18.650
MRF245 (80W-175MHz) L. 63.500
MHWG602 (Modulo ibrido 146-174
MHz da 100mW a 20 W) L. 69.800
MRFE28 (5W-470MHz) L. 10.700
MRF515(.76W-470MHz) L.  3.750
2N5944 (2W-470MHz) L. 13.100
2N5945 (4W-470MHz) L. 20.250
2N5946 (10W-470MHz) L. 24.500
MRF644 (25W-470MHz) L. 37.700
MRFB46 (45W-470MHz) L. 42.250
MRF816(.75W-900MHz) L. 19.600
MRF817(2.5W-900MHz) L. 29.800
MRF475 (4W CW-12W

PEP - 30MHz) L 4.800

MRF8004(3.5W-27MHz) L. 3.200
MRF449A(30W-30MHz) L. 19.600
MRF450A(50W-30MHz) L. 21.300
mnmss.«tsow 30MHz) L. 29.950
RF454A(B0W-30MHz) L. 37.250
MRF406(20W PEP-30MHz) L. 24.500
MRF460(40WPEP-30MHZ) L 33.150
MRF421(100% PEP--’.!GMH:)L 63.850
BFRS0 (f1.5: GHz) 1.900
BFRA1 (fT 5 GHz)
BFT95 PNP(AEG-TEL.)
MRF901 (10dB-1 GHz)
2NB256 (.5W-470MHz)
2N5108 (1W-1GHz)
2N918
2N4258 (700MHz) PNP L.

TRANSISTORI DI USO SPECIFICO
MPS-A12 (Darlingten) L. 400

rererer
ry
8

MPS-A13 (Darlington) L. 400
MPS-A18 (low noise) L. 400
MD8003 L. 5.100
TIP35C(125W-25A)JNPN L. 2.950
TIP36C(125W-25A)PNPL. 3.150
MJ2501 (Darlington 150W)
PNP 3.700
MJ3001 (Darlington WSOW}
NPN L  3.400
2N6053 {Darlington HJOW)
2.750
2N6055 {Darlingtcn 1OOWI
L. 2.450
2N5683(300W SOA}PNP L. 16.250
2N5685(300W-50A)NPN L. 14.800
MJ413 (400V-125W) L. 4.400
2N3442 (140V-117W) L. 2.950
2N3772 (150W-204) L. 4.300
2N3773 (140V-150W) L. 6.200
2N5884 (200W-25A) L. 6.850
2N5886 (200W-25A) L. 6.250
MJ802 (200W-30A) L. 6.600
MJ4502 (200W-30A) L. 7.400

FET - MOSFET

2N3819 . 700
2N5245 - 1.200
3N128 2.550

L

L

L.
BF960 MOSFET G. 18dB
NF 2.8 dB - 800MHz L. 2.800
MFE131 MOSFET L
MPF102 L 850

LINEARI E DIGITALI

LHO042CH L. 10.900
LM317MP(1.2-37V0.5A) L. 2.700
LM317T(1.2-37V 1.5A) L. 3.950
LM317K(1.2-:37V 1.5A) L. 6.700
LM324 L 1.300
LM331 (Precision V-F

converter) L. 6.750
LM337MP (1.2-37V 0.54)

NEG. L 4.050
LM33?K(1 .2-37V 1.5A)

NEG 8.750

L
LMSTBN (AM-FM-SSB Ampl.

Detector) L. 6.500
LM377N (2x2W) L. 2.650
LM378N (2x4W) L. 3.850
LM379S (2x6W) L. 9.200
LM381N L 3.300
LM3B81AN L. 5.850
LM383 (8W) L. 2.450
LM387N L. 1.150
LM391N (80V) L. 3.200
LM565 L 3.500
LMS566CN L. 3.750
LM567CH L. 3.300
LMS67CN L. 2.250
LM1303 L. 2.450

LM3900 L. 1.350
LM3909 L. 1.700
LM3911HO05 Temperature
controller L. 2.950
LX5700H Temperature

transducer L 8.250
uA702HC L. 1.350
uA720 AM Radic

System L. 2.150
uA723HC L. 1.000
uA733 L. 1.950
uA753 L. 1.200
uA758 L. 2.000
uA78GU1C (5-30V0.5A) L. 1.750
UA78HGKC (5-30V 5A) L. 11.900
uA2240 L. 2.550
uA3089 (=TDA 1200) L. 2.800
UA4136 L. 1.900
MC1310P L. 2.450
MC1350P L. 2.050
MC1468L L. 6.500
MC1496G L. 1.800
MC1496P L 1.700
MC1550G L. 2.250
MC1566L L. 14.150
MC1590G L. 10.350
MC1596G L. 5.150
MC1648L L. 6.950
MC3340P L. 3.400
MC3401P L. 1.150
MC3403P L. 3.150
MC4024P L. 5200
MC4044P L. 5.200
555 L. 600
556 L. 1.200
MC10216P L. 2400
MK5009 L 12.500
MK50395 L. 18.500
MKS50396 L. 18.500
MM74C923 L. 7.350
MM74C925 L. 9.800
MM74C826 L 10.900
95H28 L. 12.500
95H90 L. 12.250
11C90 L. 19.500
S042P L 2150
TDA2002 L. 2.700
TL489 5-step analog level

detector L. 1.800
TL500-TL502 T.I. gruppo di

due integrati per voltmetro

digitale 4 1/2 cifre - tensione

di riferimento interna -

oscillatore interno L. 29.800
Data sheets e schema

applicativo L. 1.500
Gruppo voltmetro digitale
NATIONAL 3 1/2 cifre con
tensione di nferimento,

regolatore e display L 20.500
Data sheets e schemi

applicativi L. 1.350
SCR - TRIAC - UJT

TRIAC 400V - 3A L. 1.150
TRIAC 400V -6.5AG.E. L. 1.300
TRIAC 400V-10A L. 1.500
TRIAC 400V - 15A L. 2.400
TRIAC B00V- 25A L. 8.400
TRIAC 600V -40A L. 13.500
SCR 400V- 3A L 900
SCR 400 - 10A L. 1.950
SCR600V-25A L. 12.000
2N6027 P.U.T. L 700
MPU131 P, U.T. L 1.100
OPTOELETTRONICA

FPT 100A Fototransistor L. 1.650
FPT 110A Fototransistor L.  1.650

(0481) 32193

FND 357 L. 2.100
FND 500 L. 2.100
FND 507 L. 2.100
MANT72A L 2100
MAN74A L 2400
H.P.5082-7653 Rosso L. 5.300
H.P.5082-7663 Gialle L. 5.300
H.P.5082-7673Verde L. 5.300
NSB591741/2cifreC.A. L. 13.100
NSB592141/2cifreC.C.L. 13.100

TOROIDI AMIDON

T12-2 L. 800 T44-10 L.1350
T12-6 L. 800 T50-1 L.1450
T12-10 L, 800 T50-2 L.1300
T12-12 L. 650 T50-3 L.1450
T16-2 L. 800 T50-6 L.1300
T16-6 L. 800 T50-10 L.1300
Ti6-10 L. 960 T50-12 L.2060
Ti6-12 L. 710 T50-15 L. 1450
T20-0 L. 1140 71682 L.1950
T20-2 L. 800 T68-6 L.1.850
T20-6 L. 960 T68-10 L. 2400
T20-10 L.1140 T68-12 L.2550
T20-12 L. 840 T80-2 L.1900
T25-0 L.1450 T80-6 L.2550
T25-2 L. 960 T80-10 L.1900
T725-3 L. 960 T94-2 L.2400
T25-6 L. 1110 T94-6 L.3050
T25-10 L. 950 T106-2 L.3150
T25-12 L. 1280 * T130-2 L. 6350
125-15 L. 960 T130-6 L.7750
T30-2 L. 950 Ti30-15 L. 5550
T20-6 L 950 T157-2 L.7150
T30-10 L. 950 T184-2 L.8650
T30-12 L. 950 T184-3 L.7900
737-0 L.1950 T184-6 L.9550
T37-2 L. 1070 T184-41 L. 7150
T37-6 L.1060 T200-2 L.7600
T37-10 L.1060 T200-3 L.8100
T37-12 L. 1060 T200-6 L.7600
T44-2 L.1190 T200-41 L. 7800
T44-6 L.1190 88mH L.3150

RESISTENZE ANTIINDUTTIVE
Resistenze antiinduttive
500hm-25W utilizzabili

fino 3 470 MHz, adatte

per carichi fittizi L. 2.800
Resistenze antiinduttive
500hm-50W 3.800
Resistenze antiinduttive
2000hm50W (4 per fare
500hm-200W) il gruppo

di 4 pezzi L. 12.000
Schema di montaggio
2000hm-50W L. 200
Trimmer multigiri L. 1.300
Potenziometri 10 giri L. 7.800
Cavo RG-174 almt. L. 300
Relais coassiali

MAGNECRAFT

(100W-200MHz) L. 9.8600

Multimetri, Frequenzimetri, Oscillo-
scopi. Analizzatori di spettro delle
migliori marche.

Multimetri e frequenzimelr in kit
SABTRONICS

CHIEDERE PREVENTIVI PER FOR-
NITURE AD INDUSTRIE E DITTE

SPEDIZIONI IN CONTRASSEGNO
ORDINE MINIMO L. 10.000.-

| PREZZI POSSONO SUBIRE VARIA-
ZIONI IN QUALSIASI MOMENTO.
SONO GRADITI GLI ORDINI TELE-
FONICI.
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[P - pag. 31 IR CORSO MICROPROGESSORI]

RAM ed EPROM

Avviciniamoci ora in maniera un po’ pill concreta ai
componenti citati nel titolo, iniziando appunto conl’os-
servare il data sheet della memoria di tipo EPROM
2708, o ’equivalente 8708, che (ricordiamolo) presenta
ritenzione dati di 10 anni senza alimentazione e cui non
si applica la suddivisione statica/dinamica.

La prima cosa cui dedichiamo la nostra attenzione ¢é
la disposizione a schema dei vari pins, che risultano cosi
suddivisi: dal pin 1 al pin 8, e sul 23 e 22, vi sono gli in-
dirizzi (Address Bus) per le 1024 celle di 8 bit; i pins dal
8 al 11 e dal 13 al 17 sono le uscite delle parole di 8 bit
(Data Bus); il pin 20 serve per selezionare la memoria ¢
far uscire dal tri-state il Data-Out (Q, + O); il pin 18
serve ad immagazzinare il dato presentato su O, + Os
in fase di programmazione; rimangono infine i pins 12,
19, 21 e 24, che fanno parte delle relative alimentazioni.
Il tutto & comunque riportato in fig. 1A.

Dopo questo primo sguardo generico si ritorna ad
esaminare le cose pill importanti, quali per esempio le
caratteristiche generali della memoria, iniziando col ve-
rificare la velocita di programmazione che, per tutti gli
8 k bit, troviamo aggirarsi tipicamente sui 100 sec.

In realta, per la vera e propria programmazione di
questo tipo di memoria, non bastano 100 sec., bensi
servono circa 6 minuti; questo sostanzialmente si verifi-
ca per una questione di affidabilita, talché si ripete piu
volte la programmazione.

Viene infatti richiesta la riscrittura ciclica all’interno,
per essere certi che il dato non venga perso; viene cioé
concesso un certo tempo allo scopo di assicurarsi che
I’informazione venga comungque programimata.

In effetti, affidandosi a questa tecnica, non si creano
problemi di perdita di dati.

Sempre riferendosi alla prima pagina del data-sheet,
vi troviamo esaltate le caratteristiche pit appariscenti
della memoria, quali per esempio: che essa si program-
ma velocemente, che consuma poco, e altre affermazio-
ni similmente compendiate; ma non sono queste le ca-
ratteristiche che interessano veramente.

Un termine fondamentale lo troviamo invece subito
dopo: tempo di accesso 450 nsec, di cui daremo spiega-
zine fra poco.

Troviamo poi le alimentazioni richieste; le indicazio-
ne che IN/OUT sono TTL compatibili, e cid & piuttosto
importante in quanto I’alimentazione a 5 V non ¢ fatto

che garantisca di per sé la compatibilita di collegamento
fra dispositivi TTL e non; il tri-state output, fondamen-
tale per poter mettere, come gia visto a piu riprese, di-
versi oggetti sul singolo bus; e cosi via.

Altra indicazione importante ¢ il fatto che la memo-
ria sia statica, non richieda cioé clock; cio in quanto le
memorie sono di tanti tipi diversi, ed uno di quella in-
ventato apposta per «compattare» 'informazione & la
cosiddetta memoria dinamica.

Tipicamente la memoria dinamica consiste in una
RAM (potremmo dire addirittura: una quasi RAM), che
perde i dati dopo un certo tempo anche se resta presente
I’alimentazione; & quindi necessario provvedere ad una
riscrittura ciclica dei dati, appunto per non perderli, e
cio6 comporta problemi di clock affinché la successione
necessaria per questa operazione avvenga corretta-
mente.

Per il momento ci accontentiamo di questo accenno,
e torniamo alla memoria di tipo statico, per la quale
non si pongono problemi fintanto che 1’alimentazione
resta applicata: e cio, sia che si tratti di RAM che di
EPROM.

Il disegno riportato in fig. 1B, e cioé lo schema a
blocchi, serve a dare un’idea su come ¢ organizzata al
suo interno la memoria; ¢i sembra sufficientemente
chiaro ed autospiegante, tale quindi da poter passare
oltre.

Neanche su quello che & il consumo del dispositivo
vale la pena soffermarsi tanto: sappiamo che ’assorbi-
mento si aggira sui 60 mA, e che, sommando le dissipa-
zioni su tutte le alimentazioni, la potenza in ballo é cir-
ca 1 W (con conseguente riscaldamento nient’affatto
trascurabile).

Ora invece dedichiamo la nostra attenzione a quello
che ¢ il parametro fondamentale, e cioé il tempo di ac-
cesso, determinante per il corretto funzionamento del
dispositivo.

Esaminiamo subito le forme d’onda relative, ricor-
rendo alla simbologia che gia conosciamo; il tutto € ri-
portato in fig. 2.

Il primo problema ¢ allora quello di dare degli indi-
rizzi a questa memoria; il secondo problema ¢ che ad un
certo punto si dovra abilitare la memoria ad uscire dal
tri-state, e cid mandando basso il CS; ’ultima informa-
zione che abbiamo, nella scala dei tempi, si riferisce a
quando i dati in uscita sono validi.

Riepilogando, quindi, si dovranno dare due informa-
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National
Semiconductor

MM2708, MM2708-1 8192-Bit
(1024 x 8) UV Erasable PROMs

General Description

The MM2708, MM2708-1 are high speed 8192 UV
erasable and electrically reprogrammable EPROMs
ideally suited for applications where fast turn-around
and pattern experimentation are important requirements.

The MM2708, MM2708-1 are packaged in a 24-pin
dual-in-line package with transparent lid. The trans-
parent lid allows the user to expose the chip to ultra-
violet light to erase the bit pattern. A new pattern can
then be written into the devices by following the pro-
gramming procedure.

These EPROMs are fabricated with the reliable, high
volume, time proven, N-channel silicon gate technology.

MOS EPROMs

Features

= 1024 x 8 organization

= B00 mW max

® | ow power during programming

® Access time — MM2708, 450 ns; MM2708-1, 350 ns
® Standard power supplies: 12V, 5V, -5V

® Static—no clocks required

® |nputs and outputs TTL compatible during both
read and program modes

®m TRI-STATE® output

Block and Connection Diagrams

Dual-In-Line Package
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Read Dout Vss | Vss |Vop | ViL | VeB | Vce AO-A9  Address inputs
01-08 Data outputs
Program Din Vgs | Pulsed | Vpp | ViIHw | VBB | VCC CS/WE  Chip select/write anable input
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Fig. 1
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zioni per ottenere in uscita i dati validi contenuti nella
memoria: occorre cioé dare un indirizzo, abilitare la
memoria ad uscire dal tri-state, per poi leggere questi
dati in uscita.

Come gia si é accennato, 'informazione pit impor-
tante rilevabile dal data-sheet & quella che dice quanto
tempo deve passare, dal momento in cui i dati come in-
dirizzi sono stabili, prima che i dati in uscita siano co-
mungue validi.

Questo tempo € un dato limite, e per la 2708 é tacc =
450 nsec. .

Supponendo cioe di avere il CS sempre valido, e
quindi sempre basso, ad un cambiamento di indirizzo
deve passar un tempo almeno pari a 450 nsec, prima
che le informazioni in uscita si possano considerare va-
lide: e questo & il tempo impiegato dal dispositivo per
organizzarsi al suo interno e far quindi uscire un dato
che possa venir considerato valido.

Un altro tempo da prendere in seria considerazione &
quanto prima si debba abbassare il CS, sempre per po-
ter disporre dei dati validi; tipicamente questo € un tem-
po inferiore, che al massimo vale: tcs = 120 nsec.

Quindi in tempo di accesso che limita veramente la
velocita d’impiego di questo dispositivo é il primo; in-
fatti, se si da il CS contemporaneamente all’address, e
si lasciano passare 450 nsec, si puo essere sicuri sulla va-
lidita del dato, perché il TS, di suo, richiede soli 120
nsec.

In realta, riflettendovi, dare gli indirizzi significa per
il sistema andarsi ad organizzare internamente e trovar-
si le locazioni di memoria; invece il CS fa uscire dal tri-
state soltanto il buffer, indipendentemente dal dato che
¢ stato trasportato, per cui una corretta procedura
d’impiego di questo dipositivo é: in fase di accesso, da-
re gli indirizzi; potendo, dare contemporaneamente il
CS; attendere 450 nsec come minimo; leggere i dati.

L’altro particolare che resta interessante ¢ il tempo
col quale il sistema ritorna in tri-state, una volta tolto il

Questo ¢ un altro tempo importante; infatti se, dopo
questa operazione eseguita sulla EPROM, occorre ef-
fettuare un’operazione su qualcos’altro, si dovra disa-
bilitare la EPROM stessa: ed essa si disabilita soltanto
alzando il CS.

Si deve cioé far tornare il dispositivo in tri-state per-
ché qualcun altro deve aver accesso sugli stessi fili di
bus sui quali quei bit sono stati letti in questo momen-
to: percio occorre sapere quanto tempo impiega ’og-

getto ad uscire dalla condizione di attivo, per tornare in
tri-state.

Questo tempo viene indicato al massimo pari a: trs
= 120 nsec, per cui un’operazione di lettura su questo
dispositivo, relativamente al suo tempo di accesso, puo
risultare in alcuni casi anche difficoltosa; infatti, se si
dispone di sistemi che richiedono un’alta velocita di
esecuzione, si capisce subito che questo pur breve tem-
po diventa insopportabile.

Invece, per operazione del tipo: «si batte un tasto e si
vuole il dato in un certo punto», allora il tempo di ac-
cesso non si avverte neanche; infatti, per quanto uno
possa esser veloce nel battere i tasti, il tempo necessario
sara sempre enormemente superiore ai 450 nsec.

In ogni caso, appare chiaro come di questi dato oc-
corra anche saperne tenere opportunamente conto, a
seconda del problema che volta a volta si presenta.

Comunque, riassumendo, il ciclo € di questo tipo: si
danno gli indirizzi contemporaneamente al CS, si aspet-
tano 450 nsec prima di leggere i dati €, dopo aver alzato
il C8, si aspettano ancora 120 nsec, prima di poter con-
siderare libero il bus per le operazioni successive.

Il fatto di aver qui considerato un componente parti-
colare é solo derivato dalla necessita di fare un esempio
ben preciso; é ovvio che, concettualmente, la problema-
tica resta la stessa per tutta la famiglia di memorie di
questo tipo.

Passiamo ora all’esame di un altro fipo di memoria,
che & diventato il classico fra le RAM, e cioé la 2114;
anche questa famiglia viene costruita da tutte le pia
grosse «case» del settore.

La 2114 in particolare ¢ organizzata come una 1024
per 4 bit; perché questo?

Il motivo é molto semplice: i costruttori non sono an-
cora riusciti ad integrare un numero sufficientemente
alto di dispositivi tutti assieme.

Questa memoria presenta 10 indirizzi, esattamente
da A, ad ,, e soltanto 4 fili d'uscita, D, = D, con un
problema che ora salta subito agli occhi: i fili d’uscita
sono anche d’entrata.

Al = 1/01
Al —
A2 =il
A3 —
Ad ——i
A5 —i
AG ==
A7 =—
AB =
A =
A0 =
Al] =—

p—1/02

—1/03

—1/04

al—0)
&=

Fig. 3

Stavolta infatti la memoria puo essere sia letta che
scritta (e non come precedentemente, quando si parlava



(1P - pag. 3/ CORSO MICROPROCESSORI]

di un tipo a sola lettura), anche se perde i dati togliendo
I’alimentazione.

Ora cioé abbiamo a che fare con un dispositivo in cui
si puod entrare o da cui si pud uscire con dei dati, viag-
giando su quei 4 fili che servono sia da IN che da OUT.

Le modalita costruttive di questo tipo di memorie
non sono standardizzate: esistono memorie in cui 1’in-
gresso ¢ separato dall’uscita; esistono memorie in cui
I’ingresso e 1’uscita sono realizzati sugli stessi fili, come
nel caso in esame.

La scelta di uno o dell’altro dipendera dal tipo di
progettazione adottata o dall’impiego previsto; in que-
sto caso, comunque, disponiamo di un dispositivo in
cui i 4 bit da D, a D; possono essere indifferentemente
letti o scritti nel suo interno.

Si trattera come sempre di indirizzare 1024 oggetti;
mentre pero il byte contenuto nella EPROM era costi-
tuito da 8 bit, il byte della RAM, per questo tipo, ne
contiene solo 4.

Il tipo ad 8 naturalmente esiste ma, almeno sotto
I’aspetto economico, risulta pit conveniente montarne
due di queste, semplicemente mettendo in parallelo gli
indirizzi ed usando i primi ed i secondi 4 per andare sul
bus ad 8.

Per quanto concerne le alimentazioni, parametro
anch’esso tutt’altro che trascurabile, in questo caso ser-
vono solo i 5 V (senza cioé la necessita delle tensioni di-
verse come nel caso precedente); "assorbimento é sui 70
mA, ed il problema, anche qui, si incentra su come leg-
gere o scrivere i dati all’interno della memoria.

Dovra esistere un CS, che pero questa volta non ha lo
scopo di consentire all’oggetto di uscire dal tri-state; in-
fatti, non basta un solo punto per operare:su questa
memoria: se la si facesse uscire dalla tri-state col CS
senza aver ancora deciso se la memoria va letta o scrit-
ta, si verificherebbe il classico conflitto sul bus.

Infatti, se ci limitiamo a semplicemente abilitare la
memoria, cosa avviene?

Essa sostanzialmente prende i dati e li mette fuori;
conseguenza, sul bus abbiamo le informazioni attive di
questa memoria,

Ma, se si vuol scrivere da qualche altra parte dello
stesso bus, occorre scrivere la nuova informazione che
va nella tessa cella di memoria che gia conteneva un’in-
formazione: per cui il problema non appare affrontabi-
le in questa maniera.

Ci si troverebbe infatti la memoria fuori dal tri-state
che fornisce dei dati, verificandosi quindi un conflitto
sul bus per via di due oggetti attivi nello stesso istante:
quindi, uno dei due senz’altri «rompes.

Risulta cosi evidente che il CS non basta; esiste infat-
ti un altro terminale indicato come WE (write enable)
che serve ad abilitare alla scrittura.

Esso, pure attivo basso, ha il preciso scopo di decide-
re se quello che si vuol eseguire, in realta, e una lettura
o una scrittura. Allora, se si abbassa solo il CS, il dispo-
sitivo viene considerato in lettura, per cui esso esce dal
tri-state e mette 1 dati in uscita; se invece si pongono
bassi sia CS che WE, in realta non si fa uscire [’oggetto
dal tri-state, ma si consente ’entrata dei dati che vanno
alla varie celle prescelte.

Per meglio vedere come si utilizza il dispositivo, rife-
riamoci alla fig. 4, iniziando con |’esaminare il ciclo di
lettura,

ADDRESS ><

ADD. STAB.

X

DATA DATA VALID.

Fig. 4

Subito abbiamo 1'uniformazigne di indirizzo, e ad un
certo punto si mettera basso il CS; se non ¢ stata fatta
alcuna operazione sul WE, si avranno al momento op-
portuno i dati disponibili in uscita: il sistema sara cioé
uscito dal tri-state e i dati potranno essere prelevati.

Anche qui occorrera rispettare il tempo di accesso,
quello cioé che deve trascorrere fra la presentazione de-
gli indirizzi e la disponibilita di dati stabili: anche in
questo caso tale tempo si aggira sui 450 nsec.

Sostanzialmente inesistente € invece il tempo che pas-
sa dal comando di CS ai dati stabili; il CS ¢ cio¢ sostan-
zialmente istantaneo; e infatti il data-sheet prevede, dal
momento in cui si mette basso CS al momento in cui i
dati sono pronti, un tcx =0.

In realta esso € .10 nsec, ma ¢é stato considerato nullo
per evidenziare che non & questo un elemento di ritardo
determinante.

Un altro tempo di cui tener conto € invece quello che
intercorre dal momento in cui il sistema ritorna in tri-
state; in questo caso, siamo sull’ordine degli 80 nsec.

Riassumendo quindi, le varie sequenze sono queste:
non c’é alcuna attesa per dare il CS; occorre attendere
450 nsec prima di poter considerare validi i dati; infine,
una volta tolto il CS, si deve aspettare 80 =+ 100 nsec
prima di considerare libero il bus.

Con cid, abbiamo completato il ciclo di lettura, che
risulta sostanzialmente uguale al precedente, salvo una
piccola differenza nei valori di tempo.

Passiamo ora ad esaminare le varie sequenze connes-
se al ciclo di scrittura, e rappresentate in fig. 5.

X

ADDRESS

DATA DATA VALID.
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Per quanto riguarda gli indirizzi, I’andamento ¢ ana-
logo al precedente: avuti gli indirizzi stabili, occorrera
pero fornire un un CS basso, e parlmentl un WE basso.

Il problema che si presenta ora ¢ evidentemente il se-
guente: se il CS viene dato prima del WE, il sistema ten-
de subito ad uscire dal tri-state come se dovesse essere
letto, in quanto (non essendo ancora arrivato il WE)
non esiste ancora nessun elemento che permetta di pre-
vedere la richiesta di scrittura.

Appare quindi fondamentale rendere coincidenti i
tempi di applicazione del CS e del WE, in modo che il
sistema non esca dal tri-state ma si prepari soltanto a ri-
cevere i dati che dovra scrivere all’interno della memo-
ria. Per far cio, la prassi & la seguente.

Dopo un temo di accesso pari nuovamente a 450
nsec, € possibile, con il fronte di salita del WE (tratto A
in fig. 5), effettuare latch, all’interno della memoria,
sui dati che in quel momento si trovano sul bus, dati
che stavolta sono stati immessi per essi letti dal nostro
dispositivo. In questo caso, i dati dovranno risultare
pronti con un certo anticipo rispetto al fronte di salita,
e questo tempo dovra essere sui 200 nsec. Occorre cioé
lasciare per almeno 200 nsec i dati stabili in uscita della
memoria pnma che parta il fronte di salita del WE, ed a
presentare i dati con tale anticipo pensera il uP o altro;
a sua volta, tale fase non potra avvenire in alcun caso
prima dei 450 nsec di accesso.

Riassumendo, questo fronte di salita agisce come un
normale flip-flop, e i dati che in quel momento sono
presenti sul bus vengono immagazzinati nella cella di
memoria scelta dagli indirizzi stabili 450 nsec prima
1’unico punto critico da tener presente per evitare... in-
cidenti ¢ di non ritardare assolutamente il WE rispetto
al CS.

In caso contrario, si verificherebbe quello che gia ab-
biamo definito come conflitto sul bus, situazione che si
verifica tutte le volte che due o piu oggetti del sistema
sono contemporaneamente fuori dal tri-state nello stes-
S0 punto.

Cid costituirebbe un problema piuttosto grosso, in
quanto di solito succede che il UP é «bufferato» molto
bene, la qual cosa elimina tutte le altre informazioni
eventualmente presenti.

Per esempio, se abbiamo la EPROM uscita dal tri-
state, e vogliamo scrivere sulla RAM, ci troviamo in
presenza sia dei dati che la EPROM mette sul bus, sia
dei dati che il gP mette contemporaneamente sul bus
perché devono venir scritti nella RAM: abbiamo cioé
due OUTPUT contemporanei.

In questo caso, non c¢’é¢ dubbio che, essendo la
EPROM nettamente meno potente a livello di logica di
pilotaggio, i dati disponibili saranno solo quelli del pP,
solitamente bufferato, con il rischio di «rompere» la
EPROM in uscita.

Ritornando_al nostro ciclo, una volta scritti i dati,
andra alto il WE, e con cio i dati risulteranno memoriz-
zati,

A questo punto occorre disabilitare il dispositivo, to-
gliendo il CS (operazione che puo essere contempora-
nea a quella di togliere il WE), attendere 100 nsec affin-
ché si renda_di nuovo disponibile il bus per evitare gli

incidenti gia accennati, e infine si potranno cambiare
gli indirizzi per altre eventuali operazioni.

Ora, ci si potrebbe porre una domanda di questo ti-
po: se si da il WE per il latch dei dati all’interno, si de-
vono conservare le informazioni degli indirizzi per un
tempo superiore alla salita di quel fronte, oppure no?

La domanda ¢ piuttosto pertinente, in quanto il filo
del WE si é portato alto; ma all’interno cosa avviene?

Il costruttore dichiara necessari circa 200 nsec, so-
stanzialmente cioé un tempo quasi nullo; in pratica gli
indirizzi possono venir «buttati» nello stesso istante in
cui si fa il latch dei dati: i ritardi interni sono comunque
sufficienti per memorizzarli correttamente.

Statiche, dinamiche e C-MOS

Dopo la panoramica sui due piu classici tipi di me-
moria, appunto RAM ed EPROM, passiamo ora ad
elencare i vari tipi di memorie che sono state sviluppate
per ottemperare ad esigenze tecniche diverse.

Abbiamo definito le precedenti come statiche, nel
senso che (in generale) basta lasciar loro I’alimentazio-
ne affinché i dati non vengano perduti. Abbiamo anche
accennato che esiste perd tutta una famiglia di memo-
rie, cosiddette dinamiche, in cui i dati vengono persi
dalla RAM se non vengono riscritti ciclicamente.

Il problema che ne consegue porta spesso a non adot-
tare memorie di questo tipo: si tratta infatti di costruirsi
anche tutia una logica, cosiddetta di refresh, che con-
serva le informazioni anche se nessuno vi va a leggere o
a scrivere, e a cio¢ costituisce un aggravio circuitale non
indifferente.

Vi é perd da dire che, fra le memorie di tipo dinami-
co, esistono dispositivi molto piu potenti; per esempio
una 16 k x 1 dinamica ha un prezzo uguale o inferiore
ad una 1024 x 4 statica.

Cio ¢ possibile in quanto la memoria dinamica fun-
ziona, invece che con celle multi-elementi, con celle ad
elementi singoli, salvo che (come sappiamo) dopo un
certo intervallo di tempo vanno «rinfrescate» con ap-
posito meccanismo.

Naturalmente, i costruttori hanno reso disponibile,
integrata, anche tutta la complessa circuiteria di rinfre-
sco; talché, con questo integrato e la memoria dinami-
ca, si possono realizzare 16 o 32 k a prezzi ancora molto
interessanti.

Invece, per memorie pill contenute, da 2 o 3 k, il tipo
statico resta senz’altro preferitile.

Un altro motivo che giustifica 1’'adozione di memorie
dinamiche per grosse densita ¢ il basso consumo di que-
sto tipo di RAM: in un’unica scheda di memorie di que-
sto tipo si puo quindi concentrare un’elevata capacita
mantenendo il consumo a livelli abbastanza contenuti.

Una famiglia di memorie altrettanto importanti é
quella realizzata con la cosiddetta tecnica a C-MOS,
giustificata dal problema della ritenzione dei dati; oltre-
tutto, il consumo di questo tipo di memorie, quando es-
sa non lavora, ¢ praticamente nullo, rendendola parti-
colarmente appetibile anche sotto questo profilo.

_Putroppo pero, le C-MOS sono ancora di difficile in-
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tegrazione, talché il classico parametro di confronto, e
cioe il costo, & loro sfavorevole: infatti una memoria
C-MOS di 256 X 4 k costa esattamente quanto una sta-
tica da 1024 x 4 k.

In certi casi pero 1’adozione delle memorie C-MOS ¢
gia affermata e giustificata; infatti, stante il ridottissi-
mo assorbimento, con un paio di queste memorie ali-
mentate da 3 o 4 batterie al NiCd, si possono conserva-
re per tempi lunghissimi quantita rilevanti di dati, men-
tre tutto il restante sistema, alimentato normalmente,
puod essere spento e riacceso a piacere.

Esempio banale ma tipico, le macchinette video-
game, nelle quali il punteggio massimo raggiunto nella
giornata viene conservato anche quando si stacca cor-
rente,

Lo stesso avviene per certe calcolatrici di cassa, che
conservano il totale dell’incasso per poter risalire alle
cifre relative nel caso si rendano necessari controlli per
un qualsiasi motivo.

In ogni caso, si puo dire che ¢ tipica I’esistenza di una
zona di memoria C-MOS, riservata solo per quella par-
te di dati che non devono andare persi all’atto dello spe-
gnimento della macchina, qualunque essa sia.

Non si pud per¢ ancora pensare di costruire intere
macchine con C-MOS, appunto per il costo ancora ele-
vato di questo tipo di memorie.

Tuttavia, in tutti quei casi in cui la mancanza di cor-
rente dalla rete, o comunque dalla fonte primaria di ali-
mentazione, provocherebbe la forzata ripartenza da ze-
ro di tutto il ciclo della macchina (sia esso di tipo elettri-
co, elettronico o meccanico), annullando tutto quanto
eseguito sino a quel momento, il fatto che il PP possa
immagazzinare, in questa zona particolare di memoria,
detta tampone, i dati riguardanti 1'ultima operazione
eseguita, permette di non perdere la sequenza operativa
e quindi di ripartire secondo il ciclo previsto.

Un'ulteriore possibilita ¢ costituita dalla realizzazio-
ne delle EARON, tipo particolare di EPROM che non
si cancella piu con gli UV, bensi con un apposito filo,
applicando al quale un certo segnale, si perdono tutti i
dati precedentemente contenuti (anziché ricorrere alla
componente ultravioletta della luce).

Quindi, le attuali possibilita di scelta nella tecnica
della memorizzazione dati possono spaziare nei disposi-
tivi elettronici che qui sopra abbiamo rapidamente elen-
cato; restano naturalmente i sistemi di maggior capaci-
ta (ma non elettronici), quali le cassette magnetiche, i
floppy-disk e le nuove memorie a bolle magnetiche, cui
per0 ora non interessa dedicare altro spazio.

INPUT/OUTPUT

I dispositivi di INPUT/OUTPUT sono molto pit nu-
merosi che non le memorie cui fin qui abbiamo dedica-
to la nostra attenzione.

Non vale per¢ la pena scendere nei dettagli sulla com-
ponentistica di questi IN/OUT, in quanto si rischiereb-
be di scendere troppo nello specifico; esistono infatti
componenti che possono realizzare dispositivi di

IN/OUT in svariatissime maniere.

Ultimamente, risultano disponibili addirittura degli
A.D.C. (convertitori analogico-digitali, e viceversa) che
gia colloquiano con il bus senza problemi di sorta; per
cui si puod affermare che, a livello di integrazione, & or-
mai tutto possibile e disponibile.

Ci limiteremo quindi ad esaminare una cosa piutto-
sto semplice seppure di ampia validita, e cioé quale ¢ la
tecnica generale per far entrare o uscire un solo byte a
livello di 1/0 per il sistema di bus.

Intanto dovremo cominciare col mettere su questo
bus le informazioni che ci siamo procurate sinora, ed a
ci0 provvediamo mediante una EPROM; facciamo
poi colloquiare sul bus, in modo bidirezionale, una
RAM, che potrebbe, per esempio, essere una 2114
(x2); a questo punto, per quanto gia abbiamo discus-
s0, occorre abilitare questi oggetti nel momento esatto
in cui esso servono.

Inoltre, a queste zone di EPROM e di RAM, si attri-
buiranno 1 k per ciascuna di informazione; allora, dal
sistema a 16 fili che contiene gli indirizzi, se ne sfruttera
una parte per gli indirizzi che vanno in parallelo ad en-
trambi i dispositivi, ed un’altra parte per abilitare i vari
CS dei singoli oggetti.

Il primo dei fili disponibili sara A,, (da A, ad As sono
gli indirizzi); poiché la zona di RAM ha bisogno, oltre
che di essere abilitata, anche di un’ulteriore informa-
zione sul fatto che dover leggere o scrivere, non sara
possibile collegare A, direttamente al CS.

Tuttavia manteniamo la trattazione semplificata al
massimo: inseriamo quindi, sotto il simbolo di una por-
ta (anche se sara in effetti un dispositivo pia
complesso), una logica entro la quale si potrebbero far
entrare le due informazione sul CS: e cioe, oltre al A,
anche un MEM W; in pin, il WE supponiamo di man-
darlo direttamente al MW,

Come gia accennato, la porta in effetti non sara sem-
plicemente tale, bensi sara costituita da un insieme di
logiche che formano il segnale, e cio in quanto servono
varie informazioni per poterle collegare assieme.

La prima ¢ che i CS devono essere abilitati come se-
gue: per la EPROM, nel 1° k; per la RAM, nel 2° k.

Allora, la scelta si presenta abbastanza semplice: se
A, € alto, vuol dire che tutto cio che sta avvenendo ¢ al
di sopra del 1° k; se tale filo é invece basso, allora le in-
formazioni fanno parte del 1° k.

Quindi A,,, da solo, basta ad abilitare la EPROM;
quando tale filo € alto, si vuole pero abilitare anche la
RAM.

Ma A, non puo essere collegato direttamente, con
un semplice inverter, al CS; occorre infatti dire allo
stesso CS se si vuol leggere o scrivere, per cui servira an-
che un minimo di logica addizionale che porti basso
questo TS solo se esistono contemporaneamente: alto
A, e basso il MEM W.

Quindi i due fili che escono dai pins MW e MR del
HP provocano una situazione di questo tipo: se uno dei
due ¢ attivo, vogliamo evidentemente avere accesso alla
memoria; se A, € alto, allora si puo fare in modo che,
se risultano alti entrambi, la memoria si disabiliti co-
munque; e cosi via con le possibili combinazioni.
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Quindi, ad operare tutte queste scelte di lettura o
scrittura, occorrerd inserire un’altra opportuna logica,
che a schema indichiamo col simbolo rettangolare; sia-

mo cosi giunti ad una costituzione, seppure semplifi-.

cata, del nostro sistema completo, quale risulta dalla
fig. 6.

In sostanza, allora, per avere accesso alla RAM, una
volta dati gli indirizzi giusti, e in pit uno dei due segnali
MEM W o MEM R, se si tratta di MR si abilita solo il
CS, se si tratta di MW si abilita sia il CS che il sistema
di scrittura WE.

E evidente che quella che abbiamo eseguita ¢ una
semplificazione estrema, in quanto, sui 16 fili disponi-
bili, noi abbiamo considerato di sprecarne una buona
parte, in quanto abbiamo considerato di usare sola-
mente 2 k. Se pero in un secondo tempo, si volessero
ampliare questi 2 k fino ad utilizzare tutti i 65 k dispo-
nibili, allora questa logica cosi grossolana cambierebbe
radicalmente.

In questa nuova considerazione infatti, i primi 10 fili
vanno tutti agli indirizzi, quelli da A,, ad A,s; devono
essere mandati ad una opportuna decodifica che taglia
la disponibilita complessiva di 65 k a fette di 1 k per
volta; in altre parole, occorreranno 64 diverse abilita-
zioni possibili all’uscita del dispositivo.

Se pero si lavorasse a banchi di 4 k, allora le possibili
abilitazioni necessarie si riducono a 16, e cosi via; per-
cid, non preoccupiamoci troppo di come ¢ in realta la
logica che esegue questo lavoro, in quanto essa dipende
dal problema specifico.

Va comunque tenuto presente che, sulla base delle
caratteristiche dei dispositivi adottati, occorre fornire
quella quantita di logica adeguata a consentire la dispo-
nibilita del CS, degli indirizzi, del WE, ecc., nei tempi
giusti per far funzionare il sistema secondo quanto gia
studiato.

La tecnica di metter porte qua e la ove servono, per
poi effettivamente collegarle tutte assieme, consente in
pratica di avere il TS ed il WE contemporaneamente, il
ché risulta utile e comodo.

Un altro problema deriva dal non sapere nulla di
quanto succede nel tempo che intercorre fra I’istante in
cui si danno i primi 10 indirizzi e quello in cui si da
I’abilitazione, in quanto MEM R e MEM W sono due
segnali generati del WP, ma non sono, in realta, la stessa
cosa che gli indirizzi; occorre quindi mettere in atto le
necessarie precauzioni affinché questi segnali vengano
generati in tempi opportuni per poter avere accesso alla
memoria.

Supponiamo ora, dopo I’esame di tutti questi dispo-
sitivi e dei problemi connessi, che ci si trovi a dover ri-
solvere un problema, concreto anche se semplice, come
questo: 8 interruttori da leggere ed 8 LED da accende-
re.

Con questo esempio, siamo scesi dal problema di
1000 informazioni da gestire a quello di 1 sola informa-
zione, 1 byte. Potra perd sempre capitare di dover at-
taccare ad una macchina oltre alle tante e sofisticate co-
se senza le quali il sistema non funziona, anche qualco-
sa con cui entrare manualmente ed uscire visivamente:
ecco quindi il motivo di un esempio apparentemente
tanto semplice.

Partiamo allora dai nostri 8 LED, collegandoli ad un
classico flip-flop di tipo D, in quanto € la cosa piu sen-
sata che viene in mente; i segnali vengono presi dal bus,
ed esistera pure un filo di clock che serve ad accendere i
LED secondo |'informazione corretta.

Con i rimanenti indirizzi liberi si azionera una logica
tale che ad in indirizzo si abbia un’abilitazione di que-
sto clock; 'indirizzo dovra essere di quelli non usati
dalle memorie, e in piu si dovra avere, in questo caso, il
segnale di MEM W,
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Il dispositivo sara nuovamente rappresentato, per
semplicitd, come una porta, intesa come un gqualcosa
che da due segnali ne rende disponibile uno solo.

Bastera allora portarvi la parte di informazione che
dice: «abbiamo raggiunto I’indirizzo scelto dalla deco-
difica», oltre al segnale di M W; quando queste due co-
se si verificano, si avra I’impulso di clock che opera il
latch sugli 8 dati, cosicché I’informazione presente in
quel momento sul bus viene trasferita in uscita sugli 8
LED.

La tecnica per far entrare gli 8 interruttori costituisce
lo stesso problema, ma a rovescio: gli interruttori sono
presenti a monte di un dispositivo in tri-state, e ad un
certo punlo devono risultare presenti sul bus per essere
letti.

La prassi € quella gia vista: si decodifica una certa in-
formazione; questa volta la porta verra azionata non
con il MEM W, bensi con i MEM R, perché l'istruzio-
ne che generera questo segnale é tale per cui I’informa-
zione contenuta sul bus verra portata all’interno.

La coincidenza dei due segnali aprira il dispositivo,
che normalmente & in tri-state; e solo in questo caso di-
venta un normale buffer, che trasferisce I’informazione
degli 8 interruttori sul bus.

La cosa si verifica nel momento esatto, perché ¢ stata
generata un’istruzione dal PP che porta dentro I'infor-
mazione con la dovuta tempestiva.

Sappiamo che, a quella istruzione, il sistema esce dal
tri-state e tasferisce I’informazione, per cui gli interrut-
tori vengono letti sul bus e utilizzati per quanto serve.

A ricapitolare la costituzione circuitale sin qui de-
scritta, riportiamo la fig. 7.

Fig. 7
9 I [ CLOCK 8 LED
BUS >
TREE-STATE -

o | B!
QT

MEM R.

Se poi, sempre a titolo di esempio, si volesse realizza-
re un comando in uscita (per esempio, andare a coman-
dare, con dei dati sul bus, un’elettrovalvola), dal bus
d’uscita all’elettrovalvola stessa dovremmo inserire un
elemento di memoria tipo flip-flop.

Dopo questo, vi sara un elemento di potenza, se 1’elet-
trovalvola ¢ collegata con un capo alla massa comune,
oppure un elemento disaccoppiatore piu lo stesso ele-
mento di potenza, se la massa non sara a comurne.

In ogni caso, un elemento di memoria deve esistere, e
la soluzione pit tipica € appunto il flip-flop, che conser-
va I'informazione; dopo di ché, tutte le volte che desi-

deriamo cambiarla, esso viene riaggiornato.

Utile sarebbe anche 1’adozione di interruttori statici
(costo a parte) che realizzino contemporaneamente iso-
lamento e comando.

Ancora, é opportuno far notare che, pur a livello cosi
semplice, la decodifica, che si deve costruire per riuscire
ad avere ’accesso a questi dispositivi, presenta lo stesso
livello di complessita di quelle che permettono ’accesso
a sistemi ben piu sofisticati.

Il fatto non deve pero meravigliare; le singole infor-
mazioni indirizzabili sono (come ben sappiamo, ed ar-
rotondando) 65.000, e quindi, per avere singolarmente
tali informazioni una per una, si dovrebbe realizzare
una decodifica con 65.000 fili: cio non ha evidentemen-
te senso.

Se pero pensiamo ad una macchina che ha il 1° k in
EPROM, il 2° k in RAM, 8 interruttori in ingresso e 8
LED in uscita, non c’é bisogno di fare decodifiche com-
plicate, perché i fili rimasti dopo A, vengono sprecati,
collegandoli alle varie cose.

Sostanzialmente, si sprecano 4 k di indirizzamento
per fare una cosa sola, ma poiché il problema si ferma a
questo livello, ci si pud anche accontentare.

In realta pero, quasi mai I’I/O si fa in questa manie-
ra; di solito infatti il problema da risolvere non si limita
ad 8 interruttori d’ingresso e ad 8 LED d’uscita.

Non esiste quindi un’indicazione risolutiva di carat-
tere generale, bensi (come avviene di solito) I’'l/0 di
una macchina lo si progetta in base alle precise specifi-
che del problema da risolvere.

Per quanto riguarda le disponibilita di mercato, ri-
sulta reperibile un congruo numero di schede di vario
tipo, tramite le quali é possibile risolvere, almeno per i
problemi pit classici e semplici, circa I’80% di casi che
$1 possano prescntare.
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radioactivity

«COME ASCOLTARE IL MONDO»

Siccome c¢i sono parecchi Paesi da
analizzare e lo spazio & sempre ristretto,
passo subito al sodo. Facciamo la cono-
scenza delle possibilita asiatiche deila
Zona 1.

AFGHANISTAN Non & mai stato un
Paese troppo facile
da ascoltare, men
che meno da confer-
mare. Radio Kabul
col servizio per I'este-
ro in tedesco per I'Eu-
ropa viene data atti-
va sui 17745 kHz alle
1830-1900. Si dovrebbe pure tener conto
delle attuali facilitazioni sovietiche e di
alcune frequenze si & gia parlato quan-
do si e trattata I'URSS. In aggiunta vi
rammento i 4740 kHz variabili, in arabo
attorno alle 0140, ed in lingua locale pu-
re prima. L'indirizzo diretto risulta esse-
re: Radio Kabul, P.O. Box 544, Kabul, Af-
ghanistan. Almeno 2 IRC sono indispen-
sabili, mentre utile potrebbe rivelarsi il
nastro magnetico.

ARABIA SAUDITA |l Broadcasting Servi-
ce of the Kingdom of
Saudi Arabia giunge
a noi regolarmente
sia in onde corte col
Servizio Estero sia in
onde medie con il ser-
vizio per l'interno; la
lingua & naturalmen-
te I'arabo. In onda media la si puo ascol-
tare da Guriyat sui 900 kHz attorno alle
2200 con buon segnale ma QRM RAI. Al-
tra possibilita da Duba sui 1520 kHz at-
torno alle 2050 ed anche dopo. Le poten-
ze usate sono di 1000 e 2000 kW rispetti-
vamente!

Il servizio Estero in arabo lo si pud
ascoltare: alle 1100-1500 sui 21505 kHz;
alle 1500-1700 sui 15060 e 21505 kHz. La
stazione & buona confermatrice e si pud
scriverle pure in inglese o francese: Voi-
ce of Saudi Arabia, P.O. Box 570,
Riyadh, Arabia Saudita.

BAHRAIN

Ragazzi, sapere che
esiste e niente piu!
Solo in Scandinavia
nei mesi invernali di
tanto in tanto segna-
lano la Bahrain
Broadcasting Station
in onda media. Pare
che adesso stia con-
ducendo tests sui 1580 kHz, con un pro-
gramma in inglese alle 1900.

Isola di un certo inte-
resse broadcast. La
Cyprus Broadcasting
Corporation oltre al
servizio interno ha un
Servizio Estero ad on-
da corta da venerdi
alla domenica alle
2215-2230 sui 6155 e
9585 kHz; la trasmissione e in grecoed &
diretta all'Europa. Indirizzo: CBC, P.O.
Box 4824, Nicosia.

A Cipro @& installato I'East Mediterra-
nean Relay della BBC londinese; lo si
ascolta ad esempio alle 0030 circa sui
15380 kHz in inglese ed a partire dalle
1230 e 1400 sui 11720 kHz in lingua
araba.

Sapete che la BBC di norma non con-
ferma con QSL completa, a meno che
non si tratti di ascolti espressamente in-
centivati da speciali gare annuali indet-
te dal BBC World Radio Club; qualcuno
tenta ancora ed in verita ogni tanto que-
sta ferrea politica a volte viene meno,

per cui... Indirizzare sempre a Londra.
Da Cipro, a Cape Greco, trasmette pu-
re Radio Monte Carlo, per lo pit con pro-
grammi religiosi confezionati da Trans
World Radio. In inglese alle 2115-2130
dal giovedi; la frequenza utile & ad onda
media, sui 1233 kHz. Attenti al QRM eu-
ropeo. L'indirizzo per i rapporti & quello
monegasco; per poter confermare il
Paese, chiedete espressamente che sul-
la QSL appongano il nome del luogo di
provenienza della trasmissione.

EMIRATI ARABI UNITI Un Paese, o
meglic una serie di
emirati indipendenti
uniti per motivi d’inte-
resse petrolifero, che
e divenuto di facile
ascolto da quando I'or-
ganizzazione Radio
and Colour Television
Dubai esegue delle prove test per un fu-
turo Servizio Estero regolare tutti i gior-
ni alle 0600-1100 circa sui 17775 e 21700
kHz. Frequenze alternative o comunque
di probabile uso sono 9570 e 11970 kHz.
Notiziario in inglese lo si ha alle 1030
mentre il restante tempo ¢ occupato da
ritrasmissioni dalla modulaziene di fre-
quenza con musica pop e pubblicita; il
canale 21700 offre ottimi ascolti.

La QSL di figura 1 si riferisce alla me-
desima stazione gquando si chiamava e
fino al 1977 Dubai Broadcasting Corpo-
ration: il canale era 6040 kHz con 10 kW
ed era una captazione estremamente
difficile e sporadica per via del QRM eu-
ropeo. Radio and Colour Television Du-
bai conferma celermente e con regolari-
ta mediante QSL firmata dal Chief Engi-
neer, cioé l'ingegnere capo, Mr. Harold
K. Robin al seguente indirizzo: P.O. Box
1695, Dubai.

La stazione giunge a noi pure in onde
medie sulla frequenza di 1481 kHz fin
verso le 2335 circa in arabo grazie ai 600
kW attualmente effettivi.

Da Abu Dhabi trasmette Voice of the
United Arab Emirates sui 729 kHz con
1500 kW ed in cnda corta sui 9690 kHz.
Quest'ultima frequenza, apparentemen-
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te agevole, si scopre invece quasi proi-
bitiva a causa del QRM imperversante.
Indirizzo: P.O. Box 63, Abu Dhabi.

Della Ras Al Khaima Broadcasting
Station si conoscono poche segnalazio-
ni sull'unica frequenza praticabile, 1170
kHz. Le programmazioni durano fino al-
le 1900 circa e la lingua & sempre |'ara-
bo. Indirizzo: P.O. Box. 141, Ras al Khai-
ma.

GIORDANIA

Paese non impossibi-
le ma di quelli in scar-
sa evidenza nei logs
dei bollettini DX. Am-
man comunque ftra-
smette in lingua in-
glese a partire dalle
1500 sui 9560 kHz con
buon segnale. Con-
ferma con QSL o lettera al Box 909 in Amman.

Ministry of Information

The Hashemite Broadcasting Service

P. 0. Box 909

Amman - Jordan

Molte possibilita di
ascolto sia su onde
medie che corte, re-
taggio della deposta
monarchia, che negli
ultimi anni aveva co-
struito una rete di tra-
smettitori di grande
. potenza in tutto il
Paese. La Voice and Vision of Islamic
Republic of Iran, P.O. Box 33200, Tehran
la si puo ascoltare per I'estero alle 1730-
1800 in tedesco ed alle 1800-1930 in
francese ed inglese sui 9022 kHz; in per-
siano alle 1930-0130 sui 9022 e 15084
kHz. Conferma con QSL.

Dal Servizio Interno ad onda media si
possono ascoltare le stazieni di Tehran
sui 1188 kHz attorno alle 0100 con otti-
mi segnali; Arbadil bene sui 1314 kHz al-

54

le 0000 ed Ahwaz sui 1386 kHz alle 0240,
anch’essa con buoni segnall.

La guerra avra lascia-
to senz’altro qualche
segno (sto scrivendo
al primi di ottobre),
comunque la radio
iraqguena al momento
€ attiva in piena ban-
da 90 metri, sui 3432
kHz, in persiano alle
1600-1900 ed in turco alle 1900-2100. Al-
tre possibilita lungo I'arco della giorna-
ta sono alle 0730-1030 in persiano sui
9570 e 11715 kHZ; alle 1300-1400 in urdu
sui 11935 kHz; alle 1530-1630 in ebraico
sui 9546 kHz ed alle 2130-2200 sui 9745
kHz in inglese per I'Europa. L'emittente
conferma con QSL, bandiera ed altro
materiale: Radio Baghdad, Iragi Broad-
casting and Television Establishment,
Salihiya, Baghdad.

IRAQ

ISRAELE
. ]

L'IBA, lIsrael Broad-
casting Authority,
trasmette per I'estero
in parecchie lingue
estere. Segnalo alcu-
ne opportunita in in-
glese; alle 0100-0130

Fig. 3 - QSL di conferma israeliana dell’'ami-
co Max Brandner/Bologna.

sui 15585 kHz; alle

1900-1930 sui 17815,
21625 e 21675 kHz; alle 2130-2200 sui
11637 e 17685 kHz. La stazione confer-
ma con QSL e piccola bandierina al se-
guente indirizzo: P.O. Box 7139, Jerusa-
lem.

Galei Zahal & I'’emittente delle Forze
Armate israeliane e possiede un diffuso
network in alcune citta israeliane, con
servizio in onda media e da Tel Aviv in
modulazione di frequenza.

E possibile ascoltarla anche qui in
Italia sui 1305 kHz da Haifa con segnale
sufficiente attorno alle 0100; con parti-
colari condizioni propagative sono rice-
vibili pure i canali 1224 kHZ da Beershe-
ba e 1286 kHz da Tel Aviv, La stazione
conferma raramente con QSL: Military
Post Office 1005, Tel Aviv, Israel.

PR PRI
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aof
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Fig. 4.

La recente ricchezza
derivante dagli introi-
ti petroliferi gia da
tempo si e riversata
nel mondo del broad-
casting arabo e mu-
sulmano. Il Kuwait
Broadcasting and Te-
levision Service non
fa eccezione. E ricevibile in arabo con
ottimi segnali verso le 1530 sui 21685
KHZ, oppure in lingua inglese alle 1800-
2100 nel programma verso I'Europa sui
15350 kHZ. Ottimi segnali pure in onde
medie sul canale 1341 in arabo attorno
alle 0245. La stazione & abbastanza so-
lerte nel confermare con QSL e schedu-
le dei programmi. Indirizzo: P.O. Box
397, Al Kuwait.

KUWAIT

£2% |SRAEL BROADCASTING AUTHORITY
External Service - POB. 1082

Jerusalem, Israel

Thank you for your reception report on our
station: lre5 3 kHz
date: }A_}/j//%‘? time: 2273 GMT

Your report has been checked and agrees with

our log.

Shalom from Jerusalem.

o' rwira maw



Kuwait Broadeasting Station

two further transmitters were built,

Service, A

commentaries.

Established in 1951 with &+ KW shortwave transmitter. In 1951 two 1 KW
transmitters — SW and MW — were added. transmitting hours then were 3.
In 1960 two 10 KW transmitters — SW and MW — were added, and in 1960
100 KW MW and 50 KW SW. In June
1964 two other services were inaugurated — the home service and the English
new 100 KW MW transmitter was installed in 1966, A new de-
velopment took Place in 1968 when four SW High Power transmitters were
installed (each 250 KW carrier ) and KBS kegin beaming to different areas —
Arab South, The United Arab Republic, Sudan, North Africa. Evrope, India
and Pakistan. Programmes are widely varizd.

grammes, cultural, religious, entertainment plays, talks,

In 1969 work began on three MW high power transmitters (cach 750 KW
carrier ). KBS present stafl number about 500.

They includ: educational pro-
news bullztins and

Fig. 5.

Paese tormentato
dalla guerra civile
con due emittenti re-
golarmente ascolta-
bili in Europa. La go-
vernativa Radio Leba-
non trasmette da
molti anni verso
I'estero in quattro lin-
gue peré ama molto spesso cambiare
frequenze, per cui & un rebus azzeccare
quelle effettive, tanto piu che da molto
tempo non risponde agli ascoltatori. Ul-
timamente io ho provato con una lettera
raccomandata con avviso di ricevuta: mi
é giunta la ricevuta di ritorno a testimo-
niare la consegna (ed & gia tanto col
caos che ci deve esserel), ma nessuna
risposta.

| dati disponibili sono: canale 11785
kHz alle 0130 in francese, alle 0200 in
arabo, alle 0230 in inglese ed alle 0300-
0330 in spagnolo. Ci dovrebbe essere
pure un servizio notturno verso I'Europa
ed il Nord Africa ma disconosco gli
estremi. Inutile tentare, credetemi, tut-
tavia per la cronaca questo ¢ il recapito:
radio Lebanon, Ministry of Information,
Lebanese Broadcasting Station, Beirut.

Da due anni a questa parte il Movi-
mento Nazionale Libanese, di estrazio-
ne cristiano-falangista, ha impiantato
un’emittente sui 6550 kHz che giunge
molto bene fino qui, piu che peri 15 kW
per I'assenza di QRM trattandosi di un
canale fuori banda.

La Voix du Liban, questo il nome, tra-
smette fin verso le 2100 in arabo, con
due brevi notiziari in francese ed ingle-
se, rispettivamente alle 1615 e 1630.
Conferma molto cordialmente con lette-
ra il Direttore Generale, Sig. Joseph El
Hachem, alla Boite Postale 165271,
Achrafich/Beyrouth.

LIBANO

Sultanato della Peni-
sola Arabica assai in-
teressante, con diffi-
colta medie d'ascol-
to. La BBC nell'isola
di Masirah ha il pro-
prio Eastern Relay
che utilizza per tra-
smissioni in arabo,
hindi, urdu e persiano. Qui in ltalia e
ascoltabile in hindi attorno alle 0100 sui
1413 kHz.

Quanto detto per Cipro e valido pure
per questa conferma dall'Oman, salvo
la possibilita di scrivere direttamente al
recapito della BBC a Muscat, sperando
di avere piu fortuna del solito rispetto a
Londra: BBC, P.O. Box 3716, Ruwi Post
Office, Muscat, Oman.

Radio Oman € la stazione governati-
va, ascoltabile molto sporadicamente
sui 11890 KHz, causa un QRM fastidio-
sissimo quasi sempre presente sul ca-
nale, Non nuoce comunque tentare al
mattino attorno alle 0900-1100 quando
dovrebbe esserci un programma in in-
glese. Maggior fortuna si pu® avere al
mattino presto fin verso le 0400 in ara-
bo. L'emittente conferma con QSL: Ra-
dio Oman, Ministry of Information and
Youth Affairs, P.O. Box 600, Muscat,
Oman.

QATAR Il Qatar Broadcasting
Service in questi anni
ha sempre rappresen-
tato una possibilita
certa ma solo per i
DXer piu smaliziati, a
causa dell'infelice ca-
nale adoperato in
banda 31 metri, co-
perto nel primo mattino da Radio Buca-
rest e successivamente da Radio Exte-

rior de Espana per tutto il giorno.

In effetti, I'ascolto dei 9570 kHz lo si
pud tentare dalle 0245 all'apertura quo-
tidiana, oppure nel primo pomeriggio
dei mesi invernali, quando le condizioni
propagative ci danno una mano e |'ara-
bo sotto la Spagna si intuisce fino a re-
cepire.

Il Qatar Bc. Sce come Radio Oman ed
ulteriori emittenti proibitive in effetti sa-
rebbe meglio cacciarle nel mese del Ra-
madan musulmano, gquando tutte le
emittenti dle mondo islamico prolunga-
no le proprie trasmissioni, fino ad irra-
diare orazioni e nenie coraniche per tut-
te le ventiquattr'ore!

La stazione comunque conferma con
QSL ed a quanto pare, sembra stia at-
trezzandosi per irradiare dei programmi
per I'Europa con un nuovo trasmettitore
ad onda corta da 250 kW. Indirizzo:
Qatar Broadcasting Service, P.O. Box
3939, Doha, Qatar.

Radio Damasco €
ascoltabile sulle on-
de medie col servizio
interno in lingua ara-
ba sui 782 kHz dalla
citta di Tortus attor-
no alle 2200 con buon
segnale. Sullo stesso
canale alle 0030-0100
viene segnalato un programma per
I'estero in spagnolo e portoghese. Re-
centemente la Siria dovrebbe aver ripre-
so i propri programmi per |'Europa sulla
banda dei 31 metri, almeno stando alle
voci: benvenuta naturalmente ogni utile
informazione! Indirizzo: Syrian Broadca-
sting and Television Organization, Pla-
ce des Ommayades, Damascus, Siria.
Conferma con QSL irregolarmente.

SIRIA

Parecchie sono e
stazioni turche ascol-
tabili. Intanto il Servi-
zio Estero della TRT
Voice of Turkey: alle
1200-1300 sui 15185 e
17860 kHz in inglese;
alle 1330-1430 in in-
glese sui 17860 kHz;
in inglese e francese alle 2030-2200 sui
11885 e 11895 kHz ed alle 2200-2300 in
inglese sui 7215, 9515, 15250 e 15360
kHz.

Conferma con QSL molto bella ed al-
tro materiale: TRT Voice of Turkey, Nev-
zat Tandogan Caddesi, Kavaklidere, An-
kara.

Il servizio per I'interno pud giungere a
noi sui 1017 kHz da Istanbul con 1200
kW attorno alle 2300 = 0200 in parallelo
al canale 891 kHz da Antalaya, pure
quest'ultimo con notevole potenza in
antenna. TRT Erzurum sui 245 KHz at-
torno alle 2330 e un'ulteriore chance.

Attualmente almeno due emittenti
private ad onda corta possono captarsi
in Italia, entrambe fuori banda.

TURCHIA

]
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Dear Mr. ﬂo"\kﬁb\%gﬂ AVRICIE

This Card verifies your reception of :

Syrian Arab Republic Broadcasting Service
On - I o . .1970
At W87 )Y ke gMT
Frequency - 154457 Ke-g Damascus, SYRIA
Power -92. KW

Thank you
Director Gzncral
of
Broadcasting & Tclevisicn

Gliieh CI- Joudeh

Fig. 6 - QSL di Radio Damasco dell'amico Mi-
ko Montanari/Vigevano.

YEMEN DEL NORD Radio San'a per
gli addetti ai lavori &
una vecchia cono-
scenza, di carattere
capriccioso eppur
non troppo appari-
scente, tuttavia da un
po’ di tempo sempre
stazionante dopo lun-
go peregrinare sui 4853 kHz e con se-
gnali che vanno migliorando in questi
mesi. La stazione chiude immancabil-
mente alle 2130 ed i programmi sono
tutti in arabo; canale alternativo é 9780
kHz.

La politica di .conferma di Radio
San’a & molto bizzarra, tuttavia assai
sporadica onde per cui & richiesta una
tecnica particolare d'invio del rapporto,
che preveda fra I'altro il testo scritto in
lingua araba. Ricevere una conferma di
questo tipo di stazioni @ molto stimolan-
te in quanto realmente premia la capaci-
ta di ognuno di destare un qualche inte-
resse presso chi legge. Indirizzo: Radio
San'a, Ministry of Information, San’'a,
Yemen Arab Repubilic.

La Turkiye Polis Radyosu sui 6340
kHz con buon segnale alle 1840 ed il
Turkish State Meteorological service sui
6900 kHz fin verso le 1830. Le conferme
ai rapporti d'ascolto sono saltuarie:

Turkiye Polis Radyosu, T.C. Igigleri
Bakanligi, Emniyet, Genel Midurlugd,
Ankara;

Turkish State Meteorological Service,
P.O. Box 401, Ankara.

the voice of
TURKEY

YEMEN DEL SUD Radio Aden & diventa-
ta di difficile ascolto

E}T dopo che il canale
Y 5060 kHz, seppur an-
| % cora dato come atti-

VO, non ci riserva piu
musiche arabe fram-
miste a parlato. La
stazione annuncia su
onde corte comunque la presente sche-
dula, la cui validita spetta a noi appura-
re: alle 0300-0530 e 1100-2200 sui 5060,
5970, 7190 e 11770 kHz.

In onde medie il servizio interno giun-
ge a noi con segnali deboli da Al-
Hiswah sui 1188 kHz attorno alle 0100.
Conferma con QSL completa e come
per tutte le emittenti secondarie e d'ob-
bligo la francorisposta sotto forma di
uno o piu IRC. Indirizzo; Democratic Ye-
men Broadcasting Service, P.O. Box
1264, Ministry of Information, Aden, Ye-
men.

Con la prossima puntata, analizzando
le possibilita afro-mediterranee della
Zona 1, concluderemo I'analisi delle sta-
zioni a noi piu vicine e quindi piu facili
da sintonizzare. Mi auguro che siate cre-
sciuti d’esperienza ed entusiasmo di pa-
ri passo con il susseguirsi delle puntate.
Viva é |'attesa per le prime emittenti ve-
ramente affascinanti, quelle della fore-
sta africana!

E non dimenticatevi che... «L'impor-

tante & ascoltare!».

all for radiolistener

RAPI®OTHK

NES

Alcuni dei servizi disponibili
World Radio and TV Handbook 1981 . .................. L. 17.000

World DX Guide ................
The Worldinmyears...........
Tropical Bands Survey .........

p.i. Francesco Clemente
Casella Postale 128
[-33100 UDINE

[taly
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List of Time Signals Stations . . .
Orario Radio Internazionale .. ..

....................... L. 11.000
....................... L. 12.500
....................... L. 3.000
....................... L. 3.000
....................... L. 3.800
........................ L. 4.500
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BCLLASTNEWS

a ¢, di IV3-15698, FRANCESCO CLEMENTE - P, 128 - 33100 Udine (Tel. 0432/24826 - ore serali)

IL DEUTSCHLANDFUNK di Colonia
ha ripreso a trasmettere ogni settimana
al martedi, alle 1745-1800 GMT, il quarto
ciclo del Corso Radiofonico in lingua te-
desca. |l DLF emette sui 1539 kHz.
Prosegue l'invio gratuito del volume «La
Germania si Presenta», di 383 pagine
con oltre 100 illustrazioni anche a colo-
ri. E una preziosa ed aggiornata tonte di
documentazione in lingua italiana sulla
Germania nei suoi piu diversi aspetti
storici, politici, sociali, culturali, geo-
grafici e sportivi. Per ricevere il volume
basta una semplice richiesta.

Il Roma DX Club ha preparato un'of-
ferta speciale in collaborazione con il
DLF: & una guida intitolata «Progetto
FM», contenente informazioni e propo-
ste per gestire una radio privata in mo-
dulazione di frequenza; la si pud richie-
dere al «Club DX» di Nazario Salvatori,
lo spazio fisso settimanale del lunedi
che il Deutschlandfunk dedica agli ap-
passionati del radiocascolto!

RTTY DXING. Si é gia parlato dell'or-
ganizzazione tedesca che a prezzi salati
mette a disposizione del materiale scrit-
to su questo tema.

La Gilfer americana fra altre cose pro-
pone un'interessante pubblicazione in-
titolata «Guide to RTTY Frequencies»,
con l'indicazione di almeno 2500 stazio-
ni RTTY di tutto il Mondo. Aiuta fra I'al-
tro a identificare trasmissioni in arabo e
cirillico, informando come decifrare i
bollettini metereologici.

Il libro ha 96 pagine e costa 8.95 USS.
Pu¢ essere richiesto al seguente indiriz-
zo: Gilfer Shortwave, Box 239, Park Rid-
ge, NJ 07656, USA. Vi Consiglio il paga-
mento tramite IMO, cioé vaglia postale
internazionale oppure tramite assegno
bancario internazionale.

Approfittate per domandare pure del
ricco catalogo illustrato che I'organizza-
zione mette a disposizione, allegando
alla richiesta almeno 3 IRC o un dollaro
in pit nel versamento!

«THE WORLD IN MY EARS» - Non &
un libro qualunque sul radioascolto

Fig. 2

ROMA
DR
cLuUB

scritto in inglese, bensi un vero e pro-
prio diario di bordo di un DXer veterano,
forse uno dei piu benemeriti: il neoze-
landese Arthur T. Cushen, con circa 45
anni di militanza radiofonica e 2300 sta-
zioni confermate sulle onde medie e
niente meno che 4500 verificazioni in
onda corta!

Quest’'uomo diventa un mito se si

Fig. 1

DEUTSCHLANDFUNK

cDIRIF

SERVIZIO ITALIANO

Casella Postale 51 06 40, D 5000 Kéln 51

pensa che & non-vedente e si avvale del
Braille per redigere i testi che lui stesso
poi diffonde attraverso programmi DX ir-
radiati da varie stazioni internazionali,
fra cui Radio Nederland e Radic New
Zealand.

the

world in my
ears

Arthur T Cushen
e

Fig. 3 - Copertina del libro «The World in my

ears».

Arthur ha riversato parte delle sue co-
noscenze ed esperienze in questo libro,
che in pratica @ il pensiero di un radioa-
scoltatore che del suo hobby ha fatto
un'occupazione a tempo pieno (il sogno
di ognuno di noi, credo!). The World in
my ears, cioé «il mondo nelle mie orec-
chie», consta di 240 pagine con piu di
100 illustrazioni anche inedite; Radio-
things é riuscita a procurarsi in esclusi-
va per I'ltalia un limitato numero di co-
pie, sostenendo un esborso non indiffe-
rente per via delle proibitive tariffe po-
stali in vigore fra I'Europa e I'Oceania.
Chi di voi fosse interessato non ha che
da richiederlo!

SWEDEN CALLING DXERS - Del fo-
glio giallo svedese se ne era gia parlato
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SWEDEN
CALLING
DX-ERS

Bulletin nr 1551
Date 79-09-25

ranio swebDen

International service of the Swedish Broadcasting Corp.
§$-105 10 Stockholm, Sweden

All times GMT
Editor this week

Gaorge YWood

Fig. 4

su rke. Torno sull’argomento per dargli
la giusta importanza.

Chi di noi decide di organizzarsi vera-
mente per procedere all'ascolto siste-
matico e ragionato delle emittenti este-
re, si trova fra altri col problema di man-
tenersi informato sui cambiamenti di
orari e frequenze, sulle novita quasi
giornaliere che interessano questo fan-
tastico mondo delle onde radio, sempre
in mutazione evolutiva.

Radio Sweden col suo SCDX offre un
valido aiuto a chi intenda documentarsi
con una certa regolarita, spedendo ogni
due settimane il testo scritto del pro-
gramma DX in inglese curato da George
Wood, riportante notizie fresche di pri-
ma mano. Scrivete liberamente a Radio
Sweden in inglese o in qualche altra lin-
gua del suo Servizio Estero, richiedendo
esplicitamente di essere inclusi nella li-
sta di spedizione del SCDX.

Per continuare a riceverlo, sempre
gratuitamente, & sufficientemente colla-
borare di tanto in tanto con proprie noti-
zie inedite e qualche rapporto d'ascolto.

WORLD RADIO & TV HANDBOOK
1981 - Qui a lato in anteprima la coperti-
na della nuova edizione. L'editore preve-
de di stampare in gennaio piu di 60.000
copie della Bibbia del DX!

Fig. 5 - Copertina della nuova edizione del
«World Radio and TV Handbook»
1981.

Fig. 6 - QSL di conferma della radio libica da
Malita.
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LIBIA - A lato una QSL quasi storica,
in quanto non pid ottenibile per via del
bisticcio libico-maltese.

Si tratta della conferma ottenuta
dall’amico Maurizio Marti per un rappor-
to d'ascolto sulla frequenza di 5960 kHz,
che come gia sapete si riferiva al pro-
gramma dei giorni festivi trasmesso alle
1000-1045 usufruendo degli impianti
maltesi in Cyclops.

In un impeto di real-politik, fra i recen-
ti accordi italo-maltesi a tutti noi noti,
mi auguro almeno che la nostra RAI si
sia accordata con Radio Mediterran per
ritrasmettere da Cyclops alcune delle
proprie trasmissioni per |'Estero, in mo-
do da usufruire cosi di piu moderni im-
pianti per poter essere ascoltata me-
glio! E tutta radiofantasia?...

POSTAI!!! - Ringrazio veramente gli
amici di MARIO MANUZZ| di Cesena e
PIERINQ CACCIAMATTA di Gorle per le
fotocopie di conferme inviatemi: forse &
il caso diricordare a tutti cheﬂfqualunque
tipo di materiale pud essere utile al sot-
toscritto per arricchire con illustrazioni
di ogni genere i testi scritti; anche le
schedule che normalmente ricevete dal-
le emittenti e dopo un po’, se non subi-
to, finiscono nel cestino.

Rinnove quindi pubblicamente I'invito
a tenere in considerazione questo
aspetto collaborativo, onde poter colori-
re continuamente questi modesti spazi
sul radioascolto. Mille grazie in antici-
po, amici!

TEMPO MEDIO DI GREENWICH - Pa-
squale Tattoli mi esorta a ricordare piu
spesso il riferimento degli orari riporta-
ti. Orbene, TUTTI gli orari riportati su
«Come ascoltare Il Mondo», «Bclla-

Rl 3 A
e

it
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e

Fig. 7 - QSL di Radio Cairo dell’amico Pieri-
no Cacciamatta.

stnews» e «DX Hotline» sono espressiin
GMT, cioé nell'orario del Meridiano 0 di
Greenwich (Londra) preso come riferi-
mento e riconosciuto in tutto il Mondo.

L'orario GMT corrisponde ad un’ora
indietro rispetto all’attuale ora inverna-
le italiana, ed a meno due per l'ora e-
stiva.

VITO CAMPOLO ci mette al corrente
dei risultati del Contest organizzato
quest’estate dal Gruppo DX di Puglia in
collaborazione con il Gruppo Ascolto di
Napoli.

Hanno partecipato 45 persone ed i
primi quattro posti sono andati rispetti-
vamente a: 1° Berhard Hein, RDT con
1812 punti; 2° Ewald Bartunek, Austria
con 1488Y, punti; 3° Franco Sandri, Mi-
lano con 9089 punti; 4° Giovanni Mennel-
la, Rapallo con 387 punti,

Si anticipa pure che il GDXP con tutta
probabilita estendera la possibilita
d'iscrizione pure ai DXers della Basilica-
ta, poiché al momento in questa regione
non opera alcun gruppo attivo,

Ciao amici, ed a risentirci il prossimo
mese!

THE LIBYAN JAMAHIRIYA BROADCASTING CO.
cuhe IAMS YOUR RECEPTION REPORT
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DX HOTI

EUROPA

ANDORRA

Il programma religioso dellAWR, Ad-
ventist World Radio, pu® essere captato
attorno alle 1615-1645 da radio Andorra
International sui 15030 kHz con segnali
buoni.

BULGARIA

Radio Sofia quotidianamente in lingua
italiana alle 1700-1730 e 1900-1930 sui
9700 e 11720 kHz; alle 2200-2230 sui
1223, 6070, 7670 e 17825 kHz.

GERMANIA FEDERALE

|| Deutschiandfunk di Colonia trasmette
ogni giorno in lingua italiana alle 2130-
2200 sui 1539 kHz.

ITALIA

RAI Radiotelevisione Italiana ogni gior-
no in italiano: alle 0140-0305 e 2230-0100
sui 9575, 9710, 11800, 11905 e 15245
kHz; alle 0435-0510 sui 15330, 17795 e
21560 kHz; alle 0830-0930 sui 9580,
11810, 15330, 17780 e 21680 kHz; alle
1555-1635 sui 7290, 9575 e 11905 kHz
(programma per |'Europa); alle 1700-
1745 sui 9710, 11800, 15385, 17805 e
21690 kHz.

REPUBBLICA DEMOCRATICA TEDESCA
Radio Berlino Internazionale ogni gior-
noin lingua italiana a diversi orari: 1800-
1845 sui 6115, 7185, 7260 e 9730 kHz; al-
le 1930-2015 sui 1359, 6115, 7185 e 9730
kHz; alle 2045-2130 sui 7260 kHz; alle
2145-2230 sui 1359 e 9730 kHz.

ROMANIA

Radio Bucarest in italiano: 1530-1600
sui 9550 e 11810 kHz; alle 1900-1930 e
200-2030 sui 756 kHz.

PORTOGALLO

Radio Portogallo in italiano con nuove
frequenze: alle 2130-2200 sui 6025, 9605
e 11775 kHz.

PORTOGALLO
Il relay europeo di Radio Giappone si-

tuato a Sines trasmette ogni giorno in
inglese e giapponese alle 0700-0730 sui
15130; alle 2200-2230 sui 15305 kHz.

UNGHERIA

Radio Budapest in italiano: 1240-1300
sui 6025, 7155, 9585, 9835, 11910 e 15160
kHz (escluso sabato e domenica); alle
1600-1630 sui 6025,7200, 9585, 9835,
11910 e 15160 kHz (escluso la domeni-
ca); alle 1700-1730 sui 6025, 7165, 7200,
9585, 9835 e 11910 kHz; alle 1430-1500
sui 6025, 7155, 9585, 9835, 11910 e 15160
kHz (solo il sabato); alle 1300-1330 sui
6025, 7155, 9585, 9835, 11910 e 15160
kHz (solo la domenica).

UNIONE SOVIETICA

Radio Mosca in italiano quotidianamen-
te: alle 1730-1830 sui 9590, 9790, 11850 e
12045 kHz; alle 1900-1930 sui 1323, 9590,
9790, 11850 e 12045 kHz; alle 2030-2100
sui 1548, 9590, 9790, 11850 e 12045 kHz;
alle 2100-2200 sui 936, 1170, 1548, 7380,
9590, 9790 e 12045 kHz.

“Jy

INE

JUGOSLAVIA

Radio Jugoslavia in collaborazione con
lo Studio Koper di Capodistria ogni gior-
no in italiano per I'estero alle 2245-2300
sui 6100, 7240 e 9620 kHz.

JUGOSLAVIA

Radio Capodistria trasmette in italiano
sulle onde medie di 1080 e 1170 kHz alle
0700-2000.

EMISORA DE LA COMPANIA ANONIMA "EL COMERCIO*
APARTADO 57 - QUITO - ECUADOR

AFRICA

LIBIA

Radio Tele Verde Jamahriyah da Tripoli
in italiano ogni giorno con chiusura alle
2045 sui 1402 kHz, dopo la chiusura del-
le facilitazioni maltesi sull'onda corta.
TNX per la notizia Fulvio Mauro.

NAMIBIA

Questa la schedule completa dell’emit-
tente dell'Africa del Sud-Ovest, da Win-
dhoek con programmi in relay della su-
dafricana SABGC: 0300-0515 su 3270 e
4986 kHz: alle 0515-0615 su 4965 e 7190
kHz; alle 0615-1515 su 7190 e 9650 kHz;
alle 1515-1615 su 4695 e 7190 kHz; alle

@)

CON MARCADA PREFERENCIA

RDIO

POR LOS ARTISTAS DOMINICANOS
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1615-2200 su 3270 e 4965; alle 2200-0300
su 3270 kHz. Qui in Udine & gia stata
ascoltata sui 4965 prima ed ultimamen-
te sui 3270 attorno alle 1940 dal Dott.
PierLuigi Calligaro! Segnali molto scar-
si.

RADIO JAPAN
NIPPON HOSO KYOKAI

(Japan Broadcasting Corporation)

TOKYO, JAPAN

SIERRA LEONE
Radio Sierra Leone la si pud ascoltare
certe sere sotto il QRM europeo, certe
altre meglio, sui 5980 kHz; chiude attor-
no alle 2400 ed i programmi sono in fran-
cese ed inglese.

TRANSKEI

Capital Radio Sallo stato-satellite suda-
fricano si riceve anche in Italia sui 3950
kHz nelle ore del tardo pomeriggio con
segnali bassi. Inoltre esegue test per
I'estero con 50 kW sui 9765 e 11750 kHz
alle 0700-1500.

RADIO ONE s.n.c.

Casella Postale 888
Telef. (055) 217822
50123 Firenze (Italy)

ASIA

BANGLADESH

Radio Bangladesh per I'Europa in ingle-
se con segnali decenti in questi mesi in-
vernali sui 15285 e 21770 kHz alle 1230-
1300.

CINA POPOLARE

Radio Pechino in italiano ogni giorno:
alle 1930-2000 sui 7080, 9900 e 11515
kHz: alle 2030-2100 sui 7360, 7800 e 9380
kHz; alle 2100-2130 sui 7035, 7360, 7800
e 9380 kHz.

CLANDESTINE

Voice of Malayan Revolution in inglese,
probabilmente da territorio cinese, con

60
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E FAR EAS[ BROADCASTING CO., (Philippines) INC.
j P.0.BOX 2041 « MANILA, PHILIPPINES

segnali buoni sui 15720 kHz attorno alle
1500.

FILIPPINE

Radio Veritas Asia in inglese dalle 0030
e 0300 sui 15285, 15320 e 17785 kHz; dal-
le 1430 sui 9605, 11955 e 15215 kHz.

GIAPPONE
Radio Giappone in italiano ogni giorno
alle 0645-0700 sui 17855 e 21610 kHz.

MONGOLIA

Radio Ulan Bator in inglese dalle 1220 e
1715 ed in francese alle 1945-2015 sui
6383 e 11825 kHz.

ASUNCION- PARAGUAY

NEPAL

Radio Nepal da Kathmandu ascoltabile
quasi ogni giorno con buoni segnali sui
3425 kHz con chiusura alle 1720.

Hier spricht
Stockholm

Habla

Estocolmo

OCEANIA

NUOVA ZELANDA

Radio New Zealand ascoltabile con de-
bole segnale ma costante attorno alle
2330+ 0100, prima in dialetti del Pacifi-
co eppoi in inglese sui 17860 kHz, in pa-
rallelo ai 15485 kHz.

AMERICHE

COLOMBIA

Radio Nacional de Colombia in spagno-
lo con discreti segnali attorno alle
2230+ 2400 sui 15500 kHz.

Radio Canada
International

DAILY PROGRAMS / EMISSIONS QUOTIDIENNES

GRENADA

Radio Grenada dall'omonima isola ca-
raibica ogni giorno in inglese per I'Euro-
pa alle 1945-2115 sui 15105 kHz.

URUGUAY

Radio Sodre International in inglese e
spagnolo per I'estero con possibiita tut-
te da verificare (troppo QRM europeo)
alle 2200-0100 sui 11885 kHz ed alle
0115-0400 sui 9515 kHz.

STATI UNITI

La stazione religiosa Family Radio dalla
California viene rapportata in italiano
apparentemente solo al sabato alle

1830-1900 sui 21510 o 21525 kHz.

Radio

:- LA CRONICA

1320 K/LoC/CLOS

Cari amici, spero che questo primo
assaggio sia di vostro aggrado; la colla-
borazione a aperta a tutti i radioascolta-
tori e DXers. Le notizie degne di menzio-
ne giungano al Box 128 prima del 25 di
ogni mese!

Hanno collaborato: Fulvio Mauro / Mi-
glierina; Giorgio Catalano / Torino; Pieri-
no Cacciamatta / Gorle; Mario Manuzzi /
Cesena; Play DX |/ Milano; Shortwave
News / Danimarca, Short Wave Bullettin
{ Svezia, Weltweit Héren / Germania Fe-
derale.
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propagazione

previsioni
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radio elettronica fano
dl BORGOGELLI AVVEDUTI LORENZO

COMPONENT! ELETTRONICI
APPARECCHIATURE PER OM o CB
VASTA ACCESSORISTICA

61032 FANO (Pesaro) Piozza A. Costa, 11 - Tel. (0721) 87024

Disponiamo di una VASTISSIMA GAMMA DI COMPONENTI ELETTRONICI che
¢i & impossibile elencare, anche per sommi capi, in questo poco spazio: d'al-
fronde aumentare lo spazio pubblicitarie inciderebbe sul costo del compo-
nente stesso ed & per questo e per l'unificazione e massificazione degli acqui-
sti, ricerca di nuove e migliori fonti di approvvigicnamento e nuovi accordi
commerciali con le grandi case di distribuzione, che siamo riusciti a mantene-
re gll STESSI PREZZI DI 2 ANNI FA ed in alcuni casi addirittura a diminuirli
Per tante vi diamo solo alcuni esempi di prezzi praticati nel nostro negozio
(IVA compresa e senza ulteriori aumenti):

RESISTENZE TRANSISTOR
astrato 5% 114 W L. 15 BC 238 L. 100
astrato 5% 1/2W (Piner) L. 20 BC 239 L. 100
afilo 5W L. 200 2N 1711 (Fairchild) L. 490
afilo20W L. 350 2N 1711 (Moterola) L. 5§50
DIODI IN 4148 L. 40 2N 2406 L. 700
DIOD| RADDRIZZATORI 2N 2646 (Motorola) L. 650
IN 4001 (100V -1 A) L.. ‘95 2N 2905 L. 500
IN 4002(100V -1 A) L 95 2N 3055 (Motarola) L. 1.000
IN 4003 (200V -1 A) L. 95 MJ 2501 (Motorola) L. 2,500
IN 4004 (400 V - 1 A) L. 100 MJ 3001 (Motorola) L. 2.800
IN 4005 (600 V - 1 A) L. 100 CIRCUITI INTEGRATI
IN 4006 (800 V - 1 A) L. 100 L. 500
IN 4007 (1000 V- 1 A) L. 100 mA741 metallico L. 500
PONTI RADDRIZZATORI TDA 2002 L. 1.900
WO2(200V-1,5A) L. 450 mA 723 metallico L. 800
KBL Q4 {400V - 4 A) L. 1.000 ZOCCOLI per C.I.
B80-C3700/2200 L. 950 a 16 piedini L. 200
DIODI LED REGOLATOR! DI TENSIONE
colore rosso 5mm L 200 mA 7812 L.1.250
colore verde 5mm L. 300 FOTOACCOPPIATORI
colore giallo 5mm L. 300 FCD 810 L. 850
colore bianco 5 mm L 400 FCD 820 L. 900
PORTALED metallicidmm L. 250 TRIAC
3A-400V L. 750
6A-600V L. 1.250
12A-400V L. 1.750

CONCESSIONARIO NELLA PROVINCIA DI PESARO DI

ELETTRONICA

nresso cui polrete sempre trovare TUTTE LE SCATOLE DI MONTAGGIO, RIVI-
STE E VOLUMI anche arretrati e tutti gli accessori.

La Ditta RADIO ELETTRONICA FANO da espressa garanzia che | componenti
elettronici sono reperiti presso i canali ufficiali di distribuzione delle grandi
case costruttrici e che non provengono da scarti di produzione, da surplus, da
azioni fallimentari, da marchiature abusive e da vie non meglio identificate.

i g - ey
National

Oscilloscape

VP-5102B/5100B

Duan trace Singio Hin

DC - 10 MHz, Internal graticule CRT,
26 cm deep, auto Sweep, TV trigger

Per Informazioni telefoniche siamo a vostra disposizione 24 ore su 24 tutti |
giorni, anche la Domenica.
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Aprile Coaxial ...

FABBRICA
MILANESE
CONDUTTORI
S.p.A.

CAVI coassiali

per impianti centralizzati TV

CAVI R.G. per radio frequenza
CAVI per cablaggio e collegamento
elettronica in genere

CAVI COASSIALI
PER TELEDISTRIBUZIONE CATV E TVCC

20133 MILANQ - Via F. Tajani, 9 - Tel. (02) 726496 - 7385402

LINEE NUOVE - PERMUTE
ASSISTENZA TECNICA
SCRIVETEMI
TELEFONATEMI
VISITATEMI

OM, PROVATE GLI APPARECCHI PRIMA DELL'AC-
QUISTO, FATE | NECESSARI CONFRONTI, DECI-
DETE CON CALMA SENZA L'ASSILLO DELL'AFFOL-
LAMENTO, ASSICURATEVILA GARANZIA TECNICA.

| Rerche mon VIA BARBANTINI 22 - 44100 FERRARA
: 1. 0532 / 328
val da FP? (te /:82578)
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ROBOT | The Robot Model 800 Dllsum!lu !0 HENOL
TORE AUTORIZZATO
SUPER TERMINAL ouerrom consaL

Cw-123 31 006 UHF SERIES
CW-155 31007 ;
CW-159 31017
MX-913 82106
UG-18B 8286 .
83-1AC ......
83-1BC ......
UG-21B 8261.
UG-21C 8296.
UG-21D 82202
UG-22/B 8262 .
UG-23B 8263,
UG-23D 82209 BNC SERIES

UG-103 B8322R C-SERIES

UG - 2628 31 211 LC SERIES

UG - 536 B 34 025 N SERIES

CAVO COASSIALE /
Erven CAIMILAG

IMP. 930 -30W-750V.

CAVO COASSIALE TWINAXIAL

RE 22/8U GAVIMILAG

per IBM Sist. 34/38
anche con connettori

a Norme MIL C17E - Guaina anticontaminante
Made in Italy - Produced by A. Pasta spa crurro PIRELLI) RIVENDITORE AUTORIZZATO

GIOVANNI LANZONI '

20135 MILANO - Via Comelico 10 - Tel. 589075 - 544744




QUANDO GLI ALTRI
VI GUARDANO

STUPITELI! LA SCUOLA RADIO ELETTRA
VI DA’ QUESTA POSSIBILITA, OGGI STESSO.

Se vi interessa entrare nel mondo
della tecnica, se volete acquistare
indipendenza economica (e gquada-
gnare veramente bene), con la
Scuola Radio Elettra ci riuscirete. E
tutto entro pochi mesi

TEMETE DI NON RIUSCIRE?
Allora leggete quali garanzie noi
siamo in grado di oftrirvii poi deci-
dete liberamente.

INNANZITUTTQ | CORSI

CORSI DI SPECIALIZZAZIONE
TECNICA {con matariali)

RADIO STEREO A TRANSISTORI -
TELEVISIONE BIANCO-NERO E
COLORI - ELETTROTECNICA
ELETTRONICA INDUSTRIALE - HI-
FI STEREQ - FOTOGRAFIA - ELET-
TRAUTO.

Iscrivendovi ad uno di quest corsi
riceverete, con le lezioni, | material
necessari alla creazione di un labo-
ratorio di livello professicnale. In
piu. al termine di alcuni corsi. potre-
te frequentare gratuitamente | labo-
ratori della Scuela, a Torino, per un
periodo di perfezionamento,
CORSI DI QUALIFICAZIONE
PROFESSIONALE
PROGRAMMAZIONE ED ELABO
RAZIONE DE! DAT! - DISEGNATO-
RE MECCANICO PROGETTISTA -
ESPERTO COMMERCIALE - IMPIE-
GATA D'AZIENDA - TECNICO D'OF-
FICINA - MOTORISTA AUTORIPA:
RATORE - ASSISTENTE E DISE-
GNATORE EDILE - LINGUE.
CORSO ORIENTATIVO PRATICO
(con materiali)
SPERIMENTATORE ELETTRONICO

particolarmente adatto per i giovani

dai 12 ai 15 anni.

POI, | VANTAGGI

B Studiate a casa vostra, nel tem-
po libero:

B regolate I'invio delle dispense e
del materiali. secondo la vostra
disponibilita;

W siete sequili. nei vostri studi
glorno per giorno;

B vi specializzate in pochi mesi

IMPORTANTE: al termine di
ogni corso la Scuola Radio
Elettra rilascia un atfestato, da
cui risulta la vostra preparazio-
ne

INFINE... molte altre cose che vi di-
remo in una spledida e dettagliata
documentazione a colori
Compilate. ritagliate (0 ricopiatelo
su cartolina postale) e spedite que-
sto tagliando alla:

O

-_—
Scuola Radio Elettra

Via Stellone 5/835
10126 Torino

perché anche tu valga di piu

doltei adv

PRESA D ATTO
DEL MINISTERO l'lELLoQ PUHBLICA ISTRUZIONE

La Scuola Radio Elellra e associata
alla ALLS.CO.
Associazione Italiana Scuole per Corrispandenza
per la lutela dell allievo

PER CORTESIA SCRIVERE IN STAMPATELLO

| SCUOLA RADIO ELETTRA Via Stellone 5/835

INVIATEMI, GRATIS E SENZA IMPEGHO, TUTTE LE INFORMAZIONI RELATIVE AL CORSO

10126 TORINO |

None ——0

Cognome

Comune

L L SRS U | (U ———

Cod Posi  ——— Prov

I,
1
I
|
I
I,
1
I
|
1
e

e el chiesta e hobby ||

pet protessione o auvenis [ |
T e

il ax compilare (igliate e spedite i busta hiusa (0 SOUBIG Su Carlohna postale)
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AL PASSO CON I TEMPI
Arrivano le nuove bande... NO| siamo pronti!

KLM 7,07.35.5
5 el. INTER] sui 40 m| GRANDE

per | GRANDI!

ANTENNAS
-AMPLIFIERS
*ACCESSORIES

electronics, inc.
THE ANTENNA AND = -
COMMUNICATIONS EQUIPMENT
INNOVATORS

LEPREST

oLl

420-450
arel i I MUSCOLI

Amplificatan VHF KLM

TUTTE le bande,
SENZA compromess| T'

KLMe!eclromca inc
Richiedeteci i nostri Cataloghi

CONDIZIONI DI VENDITA

Ay | prezzi non senc impegnativi, possono variare senza preavviso,

B) Essendoc importatori, i n/s prezzi sono stati realizzati, tenendo presente | co-
sti di dogana + |.V.A. + tgrasporto; Il tutto sul costo medio dollaro 845 L.

C) La garanzia non supera mai, quella concessa dalle case costruttrici.

D) Assistenza tecnica diretta in nfs sede.

E) Le merci anche se in garanzia, viaggiano sempre con spese a carico e rischio
del committente.

F) Per ogni controversia legale, ¢ competente il foro di Roma,

CONDIZIONI DI PAGAMENTO

A) Inderogabilmente, pagamento anticipato.

B) Secondo la urgenza, si consiglia:

Vaglia P.T. telegrafico, seguito da telefonata alal NS Ditta, precisando il Vo-
stro indirizzo.

C) Diversamente, per la non urgenza, inviare, Vaglia postale nocrmale, specifi-
canda quanto richiesto nella causale dello stesso, oppure lettera, con asse-
gno circolare.

D) Le merci viaggiano a rischio e pericolo e a carico del committente.

— PARTITA IVA  N. 00757190582
— C.C.LAA, N. 402396

RAPPRESENTANZA ESCLUSIVA PER L'ITALIA

ricetrasmissioni
telecomunicazioni

MAS. CAR.

MAS. CAR. di A. MASTRORILLI
Via Reggio Emilia, 30 - 00198 ROMA
Telef. (06) 844.56.41

ACCESSORI PER RADIOAMATORI
RICETRASMETTITORI
ASSISTENZA TECNICA
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.. ... TELEGRAFARE

Ricetrasmettitora CB
HY GAIN v°
120 canali AM-FM-SSB

Ricetrasmettitore CB
SSB 360 120 canall AM/SSB

Ricetrasmettitore base CB
HY GAIN VIl
120 canali AM-SSB

Ricetrasmettitore CB
MICRO 80 - 80 canall AM

Ricetrasmettitore CB
INTEK M BOD - 80 canali AM

PER COMUNICARE
CON | TUOI AMICI
PUOI TELEFONARE

Non pensi pero sia meglio usare i
ricetrasmettitori
distribuiti dalla SAVING ELETTRONICA?

SCEGLINE UNO!

Ricetrasmettitore base CB

INTEK B 8000 S - 80 canall AM

Ricstrasmettitore
YAESU FT 101ZD VARC

Riceirasmettitore
YAESU FT 707 VARC

Ricetrasmettitore
YAESUFT 7 B

Ricevitore
YAESU FRG 7

Ricevitore
YAESU FRG 7000

TUTT! | NOSTRI
RICETRA-METTITORI
CB POSSONO ESSERE FORNITI

DI UN ADATTATORE AUTOMATICO
DI POLARITA' E QUARZATI 4(
CANALI SOTTO L'UNO
26.515-26.965

SAVING ELETTRONICA

VIA GRAMSCI 40 - MIRANO (VE) - TEL. (041) 432876




35020 ALBIGNASEGO (PD)
Via V. Veneto, 9
Tel. 049 - 710255 (2 linee)

\\ fravice

COSTRUZIONE

Standard e su disegno

INSTALLAZIONI

Semplici e speciali

* TRALICCI
AUTOPORTANTI

* TRALICCI
STRALLATI
TELESCOPICI

* PALI RASTREMATI
(Dalmine)

« ACCESSORI PER
INSTALLAZIONI

» MESSE A TERRA
PARAFULMINI

qualsiasi
altezza

Brevettati

5

METTIAMO A VOSTRA DISPOSIZIONE /;‘;f“
/A

UN'ESPERIENZA VENTENNALE TR
E RAPIDA ASSISTENZA B

66

=SU

CENTRI VENDITA

BARI

ARTEL - Via G. Fanelli 206-24/A - Tel. (080) 629140
BIELLA-CHIAVAZZA (VE)

LAR.M.E. ELEOT. EQUIP. - Via De Amicis, |9 - Tel. 015/30389
BOLOGNA

RADIO COMMUNICATION - Via Sigonio, 2 - Tel. 345697
BORGOMANERO (Novara)

G, BINA - Vi Arona, |1 - Tel. 92233

BRESCIA

PAMAR ELETTRONICA - Via S. M. Crocifissa di Rosa, 78 - Tel. 390321
CARBONATE (Como)

BASE ELETTRONICA - Via Volta, 61 - Tel. 831381
CASTELLANZA (Varese)

CQ BREAK ELECTRONIC - Viale ltalia, | - Tel. 542060
CATANIA

PAONE - Via Papale, 61 - Tel. 448510

CESANO MADERNO

TUTTO AUTO di Sedini - Via S. Stefano, | - Tel. 502828
CITTA S. ANGELO (Pescara)

CIERI - P.za Cavour.m | - Tel. 96548

FERMO (AP)

NEPI IVANO E MARCELLO - Via Let, 32/36 - Tel. 0734/361 11
FERRARA

FRANCO MORETTI - Via Barbantini, 22 - Tel. 32878
FIRENZE

PAOLETTI FERRERQ s.d.f, - Via il Prato 40/R - Tel. 294974
FIRENZE

CASA DEL RADIOAMATORE - Via Austria, 40/44 - Tel. 686504
FOGGIA

BOTTICELLI - Via Vittime Civili, 64 - Tel. (0881) 43961
GENOVA

Hobby RADIO CENTER - Via Napoli, [17 - Tel. 210995
LATINA

ELLE Pl - Via Sabaudia, 8 - Tel. 483368 - 42549

MILANO

LANZONI - Via Comelico, 10 - Tel. 589075

MILANO

LANZONI - Via Comelico, 10 - Tel. 589075

MILANO

ELETTRONICA G.M, - Via Procaccini, 41 - Tel. 313179
MIRANO (Venezia)

SAVING ELETTRONICA - Via Gramsci, 40 - Tel. 432876
MODUGNO (Bari)

ARTEL - Via Palese, 37 - Tel. 629140

NAPOLI

BERNASCONI - Via G. Ferraris. 66/C - Tel. 335281
NOVILIGURE (Alessandria)

REPETTO GIULIO - Via delle Rimembranze, 125 - Tel 78255
PADOVA

SISELT - Via L. Eulero, 62/A - Tel. 623355

PESARO

ELETTRONICA MARCHE SNC - Via Comandini, 23 - Tel. 42764
PALERMO

M.M.P. - Via §. Corleo, 6 - Tel. 580988

PIACENZA

E.R.C. di Civili - Via 5. AMbrogic, 33 - Tel. 24346

REGGIO CALABRIA

PARISI GIOVANNI - Via S. Paclo, 4/A - Tel. 942148

ROMA

ALTA FEDELTA - C.so d'lalia, 34/C - Tel. 857942

ROMA

MAS-CAR di A. MASTRORILLI - Via R, Emilia, 30 - Tel. 8445641
ROMA

RADIO PRODOTT! - Via Nazionale, 240 - Tel. 481281

ROMA

TODARO KOWALSKI - Via Orti di Trastevere, B4 - Tel, 5895920
S. BONIFACIO (VYerona)

ELETTRONICA 2001 - C.so Venezia, 85 - Tel. 610213

SESTO SAN GIOYANNI (Milano)

PUNTO ZERO - P.za Diaz, 22 - Tel. 2426804

SOVIGLIANA (Empoli)

ELETTRONICA MARIO NENCIONI - Via L. da Vinci, 3%/A - Tel. 508503

TARANTO

ELETTRONICA PIEPOLI - Via Oberdan, 128 - Tel. 23002
TORINO

CUZZONI - C.so Francia, 91 - Tel. 445168
TORINO

TELSTAR - Via Gioberti, 37 - Tel. 531832
TRENTO

EL DOM - Via Suffragio, 10 - Tel. 25370

TRIESTE

RADIOTUTTO - Galleria Fenice, B/10 - Tel, 732897
VARESE

MIGLIERINA - Via Donizetti, 2 - Tel. 282554
VELLETRI (Roma)

MASTROGIROLAMO - V.le Oberdan, |18 - Tel. 9635561
YITTORIO VENETO

TALAMINI LIVIO - Via Garibaldi, 2 - Tel. 53494




Nuovo YAESUFT 107 M

il mostro bianco.

11.8-2.0MHz-3.5-4.0MHz
7.0-7.5MHz - 14 0- 14 5 MHz
21.0-215MHz - 28.0 - 29.7 MHz
5 m;“l;w {solo in ricezione)
Alimentazione: OC 13 5 volts, negativo a
massa
Consumo: ricevitore 1.5 amps - trasmettitore
20 amps
Dimensioni: altezza cm 129, larghezza om
334, profondita cm 400, peso 12.5 Kg

TRASMETTITORE

Emissione in; LSB - USB - CW - FSK - AM
Shift FSK; 170 Hz
Potenza d'ingresso: SSB. CW 240 watt D.C
AM FSK: 80 watt D.C

Soppressione pomma meglio di 40 d8
Soppressione di banda laterale non
desiderata: meglio di 50 dB

(14 MHz a 1.000 Hz di modulazione)
Soppressione spurie: megho di 50 dB sotto
Stabilita: dopo 10 minuti di nscaldamento
300 Hz fino a 30 minuti - dopo 30 minuti di
nscaldamento 100 Hz

RF feed-back: 6 dB 3 14 MHz
Tipo di modulazione: SSH bilanciata -

AM modulazione d'ampiezza

Uscita d'antenna: 50 ohms

YAESU

RICEVITORE
Sensibilita; SSB/CW/FSK - 0,25 V per SIN
TDdB AM 1.0 v per S/N 10 dB
rejection: 1.8- 21 MHz meglio di 60 dB -
Hlnmoriﬂdﬂ
If . meglio di 70 0B
Sel ; controlio a “0"' SSB: 2 4 KHz
(-6 dﬂ) - 4 KHz (-60 dB) - in continua vanabile
da 300 a 2.400 Hz - CW- 600 Hz (-6 0B) -
1.2 KHz (-60 dB) - AM GKHNGUB} 12 KHz

(-6 dB)
audio: 4 - 150hm5

Impedenza
Uscita audio: 3 watt a 4 ohms

IMARCUCCI...

Exclusive Agent
: Cso XX Marzo T

{=60151
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Al fine di migliorare sempre pii la rete di distribuzione dei nostri prodotti in Italia e colmare
lacune distributive dovute alla distanza, abbiamo organizzato una serie di <SUPERCENTRI GVH»
che grazie ad un continuo e reciproco contatto sostituiranno al 100%, nelle varie zone, la sede centrale.
In tali centri infatti troverete tutte le condizioni sia commerciali che di assistenza (pezzi di
ricambio sempre pronti, magazzino completo, ultime novita,
garanzia, dimostrazioni e prove dei vari prodotti, ecc.) che

potrebbe fornirVi direttamente la GVH.
Invitiamo pertanto: tecnici, operatori, nego-
zianti, hobbisti e tutti coloro che sono interes-
sati ai ns/ prodotti, a rivolgersi direttamen-
te con fiducia e simpatia a questi accre-

BOTTEGA ditati punti di vendita.
ELETTRONICA A. ABBATE

ANDREA TOMMESANI : Via S. Cosmo
Via L. Battistelli, 6/c - - Nolanag, 121/123
Tel O51/550761 & . Tel O81/333552

Via G. Da

Castelbolognese, 37/b Moduli > o
Tel O6/58136l  /  premontati
~/ mixer - kit HI-FI
contenitori professionali
accessori
metal detectors

RENZI
ANTONIO Vi i S

Via Papale, 81 : ; Tel. O99/321581
Tel. O95/447377 -




COSTRUZIONI
ELETTRONICHE

ITINCROS

ALIMENTATORE
L/200
2A-135V

2 LINEARE
CB 27110
10 W RF

3 LINEARE
CB 27/80
90 W RF

4 ALIMENTATORE
MICRO 15/E
5+15V-25A

5 ALIMENTATORE
MICRO 35/R
7-15V-35A

6 ALIMENTATORE
PS 105
5+15V-5A

Fan
50 Hz - 500 MHz
Sens. 25 mV

8 ALIMENTATORE
P 110/F
135V-10A

FREQUENZIMETRO

10

11

12

13

di BRUNO GATTEL
13GAE
ALIMENTATORE

AIC 105/E
5+30V-5A

LINEARE 2 m
144.10 - 10 W

LINEARE 2 m
144-45 - 45 W

LINEARE 2 m
144-140 - 150 W

ALIMENTATORE
PROFESSIONALE LT/50
0+-40V-5A

ALIMENTATORE
P 120/L
6=-15V.20A

33077 SACILE (PORDENONE) - TEL. (0434) 72459 - VIA A. PERUCH, 64 - TELEX 450270



il radiotelefono

(ra gloda one fino a\300 'mt.)

2011 BAGNOLO IN PIANO (R.E.) - ITALY -Via Valli, 16
1 522) 61623/247125126 (r aut.) TELEX 530158 CTE |

€= C.T.E. NTERNATIONA|



Ricetrasmettitori Serie MULTI

« MULTI-3000: ricetrasmettitore base VHF ALL MODE (FM SSB CW).
Potenza regolabile tra 1 e 10 W. Doppio VFO, VOX incorporato, tasto
memoria per'QSY immediato.

* MULTI-700E: ricetrasmettitore mobile VHF 100 canali 12,5 KHz,
oppure 50-25 KHz completamente sintetizzati. Potenza regolabile in
continuo tra 1 e 25 W.

» MUV-430A: transverter per convertire i segnali 144+148 MHz in
segnali UHF 430+440 MHz. Accoppiato, senza modifiche, ai due
apparecchi MULTI-3000 e MULTI-700E li rende adatti a ricevere e
trasmettere nella banda dei 70 cm.

AMANTEA (CS) - Cs nuele, 80 eL UQB;MHOH
BOLOGNA - Via Go
BOLOGNA - Via R

BRESCIA - Via Ci
CARMAGNOLA {
GHIVASSO (TQ)

0571/508503
- Tel 0775/97211
TRIESTE - Vla lrnhrla 1
/ia a, 7 VIBO VALENTIA (CZ) - V.le Affaccio, 77 - Tel. 0963/45455
PADOVA - V ott - 5 VOLPEDO (AL) - Via Rosane, 6 - Tel. 0131/80105

V.
ENZE - Via Il prato, 40R -
VREA (TO) - C.s0 Massimo D/, Az




LA
NOVAELETTRONICA s.r.l.

COMUNICA

IL TRASFERIMENTO
DELLA NUOVA SEDE
DI VIA LABRIOLA

CASALPUSTERLENGO

E L'APERTURA DELLA
FILIALE

PER IL CENTRO SUD:
00147 ROMA

VIA A. LEONORI 36

sede:

8,30-12 14-18,30

tel. 0377 - 84520/830358
telex 315650 NOVAEL-|

filiale:
9-13 15-19,30
(LUNEDI CHIUSO)

tel. 06 - 5405205

Importatori e
distributori diretti
riconosciuti ed
autorizzati di
— SOMMERKAMP
HY GAIN/TELEX
TURNER/TELEX
VHF ENGINEERING
OSKER BLOCK
HUSTLER

FT 277 ZD

Ricetrasmettitore HF LSB/USB/CW/AM 200 Watt PeP, 12/220 Volt, copre le bande
dei 160/80/40/20/15/11/10 m WWV + Aux, la banda 11/10 m copre il segmento da 27
a 29 MHz, viene fornito completo di RF processor, rejection tuning, microfono, ven-
tola di raffreddamento e filtri.

FT 307 CBM

Ricetrasmettitore LSB/USB/CW/AM/FSK 300 W PeP, alimentazione sia 12 che 220
V incorporata, copre le bande WWV/80/40/20/15/11/10 m (la banda 11/10 m copre
il segmento da 27 a 29 MHz) e le bande marine 1,950-2,55 MHz, 4-4,5 MHz, 25-25,5
MHz stato solido con lettura della frequenza digitale, completo di memoria di fre-
quenza «DMS», filtro CW 500 Hz, filtro AM 4000 Hz, microfono con scanner YM35,

FT 767 DX

Nuovissimo

ricetrasmettitore

HF portatile con

lertura della

frequenza digitale

che copre le bande

degli 80/20/15/11/10

e JJY/WWV

oltre a

due bande

opzionali AUX !

(la banda 10/11 m copre il segmento da 27 a 29 MHz), sensibilita di 0,25 4V, con una po-
tenza del trasmettitore in LSB/CW/AM di 100 W, viene fornito completo di filtro CW,
AGC F/S, Noise Blanker, Calibratore, nuovo strumento S e RF con visualizzazione digi-
tale, alimentazione 12 Vde. Accessori esterni VFO mod. FV 767DX, accordatore di an-
tenna FC 767 ed alimentatore con altoparlante per siazione base mod. FP 767 DX.




i

e A

FT78B

Ricetrasmettitore veicolare 100 W PeP 80/40/20/15/11/10 m (la banda 10/11 m copre
il segmento 27-29 MHz), completamente allo stato solido, USB/LSB/CW/AM, per
I'uso in stazione base si consiglia |'utilizzazione dell’alimentatore FP 12 con altopar-
lante incorperato.

TS 780 DX

Un «SUPER RICETRANS» ben 120 canali digitali
in AM/LSB/USB/FM/CW con una potenza di 100
W PeP e 10 W PeP, esistono due versioni una che
copre i canali da 26.325 sino a 27.855 e I'altra da
26.975 a 28.445 MHz.

Incorpora un efficientissimo «Noise Blanker» ed
ANL, ed inoltre dispone di un ROS-METRO. Il =
tradizionale commutatore ¢ stato sostituito con un SEERERAT
nuovissimo controllo a slitta con ritorno a riposo TS-240 FM
automatico che offre un sistema di commutazione

UP/DOWN a velocita regolabile.

Per una migliore sintonizzazione del ricevitore il TS 240 FM

780 DX incorpora un Clarifier ed un VXO che per-

Ricetrasmettitore VHF FM 40 canali digitali con spaziatura di 25 kHz nella banda dei 2
mette uno spostamento sia del ricevitore che del tra-

m da 145 a 146 MHz con gia incorporati i 10 ponti. Potenza in trasmissione 14 W ed ali-

smettitore di +0 —5 kHz. Accessorio opzionale & il
microfono con tutti i comandi visualizzati, incluso
S-Meter digitale e permette al TS 780 DX di funzio-
nare in ricerca automatica.

mentazione a 13 Vdc., nuova versione con commutatore per poter disinserire I'alto-
parlante interno ed inserire uno esterno (cornetta telefonica).

Del TS 240 FM viene costruita una versione pill potente e precisamente 50 W in alta
potenza e 8 W in bassa potenza, denominato TS 280 FM.

TS 788 DX

E I"ultimissimo
nato della
SOMMERKAMP
per i CBe gli OM
infatti funziona in
tutti | modi AM/
FM/CW/LSB/USB
sulla banda da
26.000 a 29.999 con
lettura della
frequenza digitale,
del trasmettitore 100 W PeP costantemente su tutla la banda grazie ad uno spe-

ibilita di scegliere la spaziatura tra un canale ¢ I'altro da un minimo di 100 Hz ad un
corpora il Clarifier, squelch, rosmetro, attenuatere di 10 dB per il
ricevitore, nuovo filtro anche in FM per migliorare la ricezione di 1ali emissioni. Mic
no in dotazione con incorporate tutte le regolazioni ed anche I'altoparlante.

Ebetedofobal
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TS 152/80

Autoradio stereo OM/FM con una potenza di 5+ 5 W per canale ed incorporato rice-
trasmettitore CB con 80 canali visualizzati digitalmente funzionanti in AM con una
potenza in trasmissione di 10 W input. 1l TS 152/80 viene fornito di tutti gli accessori
per l'installazione (escluso altoparlanti) e microfono.

Esiste una versione identica ma anziché 80 canali CB ne ha solo 12 con una potenza di
2 W input che costa solo Lit. 95.000,

TS 802

Nuovissimo ricetrasmetti-
tore VHF FM 80 canali
portatili digitale con spa-
ziatura di 25 kHz nella
banda da 144 a 146 MHz
Potenza 2 W e 250 mW,
alimentazione interna a
pile Ni. Cad. ricaricabili
(optional) od esterna,
sgancio ponti incorporato
con la visualizzazione di-
gitale di una R accanto al
numero del ponte, ricerca
automatica della frequen-
za, viene fornito comple-
to di borsa in simil-pelle,
antenna caricata in gom-
ma.
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ADATTATORE
DI IMPEDENZA MT 3000 A

CARATTERISTICHE TECNICHE

Campo di frequenza: 3,5-4 MHz a 80 m 7,0-7,5 MHz 2 40 m, 14,0-14,5 MHz a
20 m, 21,0-21,5 a 15 m, 26,5-28,8 MHz a 11 m, 28,0-29,7 MHz a 10; Impeden-
za d'ingresso: 50 ohm resistivi; Impedenza d’ingresso: 50 ohm resistivi;
Impedenza d'uscita: 50 ohm con VSWR max 5:1; Potenza nominale: 4000
W PeP, 2000 W DC (10-20 m), 2000 W PeP, 1000 W DC (40-80 m); Precisione
del wattmetro: +5%;Perdite diinserzione: 0,5 dB o meno, dopo |'adatta-
mento a VEWR 1:1; Dimensioni: 320 x 360 x 180 mm; Peso: kg. 12.

AMPLIFICATORE
LINEARE DI POTENZA ME 800

Frequenza: da 25 a 32 MHz; Modo di funzionamento: AM - SSB - CW - FM;
Circuito finale e pilota: amplificatore con griglia a massa; Cassa di fun-
zionamento: AB; Tensione di griglia controllo: automatica (self control);
Impedenza d’ingresso: 52 ohm; VSWR in ingresso: minore di 1,5 (regolabi-
le internamenta);. Impedenza d’uscita: da 40 a 80 ohm; Potenza d’eccita-
zione: 3 W (per 250 W out in AM); Valvole e semiconduttori: n. 4 valvole
6KD8, 1 transistor al SI, 13 diodi al SI; Commutazione d’antenna: istanta-
neain AM, ritardata in SSB; Controllo di potenza: a scatti in tre valori (min.
2/3 max.); Potenza d’uscita: 250 W out in AM, 600 W PeP in SSB; Dimensio-
ni: 280 x 180 x 380 cm; Peso: Kg. 14; Alimentazione: 220 V ca, 50 Hz: Fusi-
bile: 6 A (10 A max).

M.T. 1000/27
M.T. 1000/D MATCHING NETWORK

CARATTERISTICHE GENERALI

MT 1000/D

Campo di frequenza: 3,5+ 4 MHz (80 m); 7 = 7,5 MHz (40 m); 14 = 14,5 MHz
(20 m); 21+ 21,5 MHz (15 m); 28 + 29,7 MHz (10 m) - Impedenza ingresso: 50
ohm resistivi dopo I'accordo con VSWR di 5:1 max in antenna; Potenza
nominale: Variabile con la frequenza, da un max di 1000 W in 10ma 700 W
in 80 m; Precisione wattmetro: +5% valore fondo scala: Perdite d’inser-
zione: 0,5 dB o meno; Dimensioni: mm 280 x 220 x 185; Peso: Kg. 6.

M.T. 27

Campo di frequenza: 25 + 28 MHz; Impedenza d'ingresso: 50 ohm resistivi;
Potenza nominale: 1000 W; Precisione wattmetro: + 5% valore fondo sca-
la; Perdita inserzione: 0,5 dB o meno; Dimensioni mm. 280 x 220 x 185; Pe-
s0: Kg. 6.

AMPLIFIFICATORE
LINEARE DI POTENZA ME 5002

Frequenza: 144 - 146 MHz; Modo di funzionamento: SSB - CW/FM; Classe
di funzionamento: AB1 - C; Tensione di griglia controllo: 55 VDC ca. (rego-
labile internamente); Tensione di griglia schermo: 300 VDC stabilizzata;
Tensione anodica: 2100 VDC a vuoto; Impedenza d’ingresso: 52 ohm;
VSWR d'ingresso: minore di 1,5 regolabile sul retro (Link); Potenza RF di
eccitazione: 1+ 12 W; Potenza input DC: max 500 W; Potenza RF uscita;
250 W in AB1 con 3 W di eccitazione, 2560 W in classe C con 12 W di eccita-
zione; Commutazioni: istantanea In FM -ritardata al rilascio in CW e SSB;
Dimensioni: mm 280 x 180 x 380; Peso: Kg. 15; Alimentazione: 220 Vca 50
Hz; Fusibile: 6 A ~ 250 V; Valvole e semiconduttori: n. 1 valvola 4 CX 250B,
n. 17 diodi al silicio, n. 9 transistori al silicio.



ATR-6800

MICROLOG

Alcune caratteristiche:

e nella versione piu economica

1S A FFRFTRRR S

AVR-2 VIDEO DISPLAY

The MICROLOG AVR-2 converts MORSE and RTTY codes from your recei-
ver into alphanumeric video display. The decoded text is presented on a stan-
dard video monitor in an easy to read, plain text format. The AVR-2 connects
directly to vour receiver audio output.

AKB-1 PROGRAMMABLE KEYBOARD
The MICROLOG AKB-1 programmable MORSE/RTTY keyboard is a device
which converts information typed in plain text into MORSE, BAUDOT and
ASCII codes. The keyboard interfaces directly with any radio transmitter.

1

una telescrivente video per radioamatori
dalle caratteristiche superiori CW-RTTY-SSTV

INPUTS

Speaker Audio 100 mv min.

Digital TTL, Keyer, Hand Key
RS232 + 12V, 330 ohm Source

OUTPUT TO TRANSMITTER FOR CW/RTTY/SSTV

+ Voltage Keying + 40 VDC @ 300 ma Max.

— Voltage Keying — 150 VDC @ 50 ma Max.

Mercury Relay 200 VDC or 2 amp (20 VA Max.) N.O. & N.C.

T/R Change Over

Relay 2amp @ 30 VDC

AFSK Tones, Range Keyboard Programmable 500 Hz to 3000 Hz

AFSK Tones, Level Mic Compatible 30-50 mv ‘Audio

Slow Scan Mic Compatible Audio. Sync 1200 Hz, Black 1500 Hz,
White 2300 Hz

MISCELLANEOUS CONNECTIONS

RS 232 + 12 VDC, 330 ohm Source Impedance, Negative Mark
Printer Driver Hi Speed Mercury Relay, Floating Contacts (Ungrounded)
200 VDC or 2 amp (20 VA Max.) or RS 232 levels

Mike = 100 mv Audio - Speaker = 200 mv Audio
Horizontal and Vertical Outputs to Scope for RTTY Tu-
ning Aid

40 kHz to BSRX10 command console

Tape recorder
Scope

Ultra-Sonic

VIDEQ OUTPUT
1 Volt Peak to Peak, Negative Sync Composite Video (American Standard) Eu-
ropean standard available upon request

VIDEO FORMAT
Normal

Zoom

Black on White

or White on Black Keyboard selectable

Display Split Screen Any Location Line 0 (Off) to Line 20, Keyboard selectable

24 lines, 40 characters per line
12 lines, 20 characters per line

SSTV 3 lines, 6 characters per line + graphics

DATA RATES

Morse 5-199 WPM Keyboard selectable in 1 WPM steps. Auto
speed tracking or speed lock on receive

Baudot All standard 45, 50, 57, 74, 100 Baud (60, 66, 75, 100 and
132 WPM) Non-standard: 8-132 WPM 110, 300, 600,
1200, 2400, 4800 and 9600 Baud (MICROLOG exclusive
«Sind-lock» 110 & 30 Baud)

Slow Scan 8 seconds per frame

OUTPUT OPERATING MODES

Symbol Character outputs when typed
Word Words sent after «Space Bar»
Line Line sent after «Return»

Buffer Send entire contents of text buffer

TUNING INDICATORS

Audio Ref. Tone 800 Hz Keyed Regencrated
Visual Led on Mark (Keydown)
Scope Tuning ellipse for RTTY

PROGRMMABLE MEMORIES WITH BATTERY BACK-UP

Here Is 10 — 80 character messages (800 total)
ID 15 character maximum in standard ID and 17 in RTTY ID
WRU Up to 15 characters

Selective Call 4 memories, up to 15 characters each

MECHANICAL

Size 14 3/4"W x 12 1/4"'D % 4"H
Weight 15 Ib.

Color Beige Top, Black Base

Material AL35052 Aluminium Alloy

NOVAELETTRONICA sl

- Casella Postale 040 TELEX 315650 NOVAEL-1

- tel. (06) 5405205

LSS,
R

g 4 ? Via Labriola

g ? é”,"'@ 20071 CASALPUSTERLENGO (M) - tel. (0377) 830358-84520
Cans? %y (0147 ROMA- Via A Leonori 36
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LISTINO PREZZI

(Prezzi comprensivi di I.V.A.)

SETTEMBRE 1980

MICROWAVE MoOULeS IO

MMA 28:
MMC 144V:
MMA 1296:
MMC 28/144:
MMC 136/28:
MMC 144/28:

MMX 432/144S:

MMC 432/288:
MMC ATV:
MMC 435/600:

MMC 1296/144:

MMC 1296/28:
MMC 1252/51:
MMK 1296/28:

MMK 1296/144:

MMT 144/28:

MMT 432/1448:

MMT 432/288S:

MMT 1296/144:

MMV 1296:
MMI. 144/25:
MML 144/40:
MML 144/100:
MML 432/20:
MML 432/50:
MML 432/100:
MM  2000:
MMD 50/500:
MMD 600P:
MMD P1/1:
MMS 384:

DISTRIBUTORE

Preamplificatore antenna 28-30 MHZ .. .......covviiiiiinnnnn.
Preamplificatore antenna 144-146, 1,3dBnf(BF981)............
Preamplificatore antenna 1296= 1298, 2,9dBnf................
Convertitore 28-30 MHz, uscita 144-146 MHZ . . . .. ... oun.
Convertitore 136-138 MHz, uscita 28-30 MHz, 2,5dBnF.........
Convertitore 144-146 MHz; uscita 28-30 MHz, 2,5dBnF.........
Convertitore 432-436 MHz, uscita 144-146,3dBnf..............
Convertitore 432-436 MHz, uscita 28-30 MHz, 3dBnf...........
Convertitore 430-440 MHz, uscita canale A-52.5MHz . ..........
Convertitore 430-440 MHz, uscita UHF canale35 . ..............
Convertitore 1296-1298, uscita 144-146 MHZ . . . ..o ovivennenn.
Convertitore 1296-1298, uscita 28-30 MHZ . .. .. .. covviivininn..
Convertitore 1251-1253, uscita 51 MHz, CH A
Convertitore 1296-1298, uscita 28-30 MHz con preampli 2,9dB . . .
Convertitore 1296-1298, uscita 144-146 con preampli 2,9dB nf . . ..

Transverter lineare 28-30 MHz, out 144-146 MHz, 10 W .........
Transverter lineare 144-146 MHz, out 432-436 MHz, I0W ... ....
Transverter lineare 28-30 MHz, out 432-436 MHz, 10 W .........
Transverter lineare 1296-1298, 1,3 Wpreampli . . . ...............
Triplicatore varactor 431.3-433.3, out 1294-1300 MHz . . .........
Amplificatore lineare 144-148 MHz, 3-25 W out, con preampli . . . .
Amplificatore lineare 144-148 MHz, 10-40 W out, con preampli . . .
Amplificatore lineare 144-148 MHz, 10-100 Wout . .............
Amplificatore lineare 430-440 MHz, 3-20 W out con preampli . . . . .
Amplificatore lineare 430-440 MHz, 10-50 W out con preampli . . . .
Amplificatore lineare 430-440 MHz, 10-100 Wout ..............
RTTY-demodulatore e video converter RF out-FSK ASCII .. .....
Frequenzimetro con prescaler 0,45-500 MHz, 6¢ifre.............
Prescaler 50-600 MHz, sensibilita 200 mV, out 600mV...........
Digital probe 150 MHz 24 dB, 500 MHz 10dB . . ................
Generatore di segnale 384 MHz +1 kHz, outda 5a500mW . .. ...

rerracciol i F. ARMENGHI HLCK

136.000
136.000

225.000
393.500
311.000
418.000

85.500
110.000
156.500
324.000
157.000
260.000
519.000
385.000

_J
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communication

Telefono (051) 345697

40137 BOLOGNA - Via Sigonio, 2

STE s.rl. - ViA MANIAGO, 15 - 20134 MILANO - TEL. (02) 215.78.91 - 215.35.24 - CABLE STETRON




Ricetrasmettitori serie MULTI

MULTI-700E: ricetrasmettitore mobile VHF 100 canali 12,5 kHz
MULTI-3000: ricetrasmettitore base VHF ALL MODE 144—148 MHz
MUV-430A; transverter; IN VHF 144—145 MHz; OUT UHF 430—440 MHz

concessionaria
per |'ltala

MELCHIONI

DISTRIBUTORE AUTORIZZATO

o~

MAS, CAR.

MAS. CAR. di A. MASTRORILLI
Via Reggio Emiiia, 30 - 00198 ROMA
Telef. (06) 844.56.41

SERVIZIO ASSISTENZA
TUTTI | RICAMBI ORIGINALI

CATALOGO A RICHIESTA
INVIANDO L. 2.000 IN FRANCOBOLLI

Commutatore d'antenna a & vie

Frequenza 0+ 600 MHz

Potenza RF applicabile 2 kW P.e.P.

Tensione d'Ingresso Box Base 220 Vc.a.

Tensione di uscita 18 Vc.c. 300 mA

Con Control Box spento i relals con relative anten-
ne sono a massa.

Possibilita di una sola calata RF e un'alimentazione
a 7 poli @ 1 mm per polo.

TRANSCEIVER DA PALMO
2mFM

Possibliita di frequenza 144 + 148 MHz
6 canall quarzabili

Impedenza d'antenna 50 ohm,
connettorl BNC

Alimentazione 12 V DC

Assorbimento:

trasmissione 300 mA
ricezione 100 mA
stand-by 25 mA
Dimensioni: mm 68 x 154 x 41
Peso: g 470

Ricezione a doppla conversione
Supereterodina: I° IF =16.9 MHz
Ile |F =455 kHz
Sensibilita —4 dBy (NQ 20 dB)
Audio output 0,3 W max
Massima deviazione =5 kHz

ACCESSORI A CORREDO:

Antenna in gomma

Batterie al nickel-cadmio
Cavo con presa accendisigari
2 cristalli

AR 240

(TEMPO - WILSON - HENRY RADIO)

VHF da palmo - Emissione FM

3 W input - PLL frequenza a sintetizzazions.
Frequenza coperta 144 + 148 MHz

800 canali - Shift 6001200 kHz.

Alimentazione entrocontenuta (con batterie ricari-
cabili e corredo di caricabatterla).

Dimensioni mm 40 x 62 x 165.

Peso g 400 (con batteriel.

.

JAMAPHONE T 1510-S

VHF 144 +~ 148 MHz - Emissione FM

800 canali - shift 600 + 1200 kHz

5 frequenze programmablli a diod|

Alimentazione possibile con batterie ricaricablli op-

LRI

zionali e con alimentatorl o auto.

PLL frequenza a sintelizzazione.

Usc mobile base e portatile.

Potenze fisse 1.5 W - 10 W (assorbimento 3 A x10).
Antenna in gomma portatile di corredo

Carica batteria entrocontenuto.

Dimensioni mm 209 %171 x 47.

Peso Kg 1,400

a0 e 0
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T CONTEST
informatica LOG
QRB
RTTY
CWwW

parche appla ?

* perché ha una costruzione “hardware” professionale;

% perché avendo un'impostazione modulare, consente un progressivo amplia-
mento del sistena in fasi successive;

% perché permette la visualizzazione anche su di un normale televisore b/n
0 a colori;

* perché ha ben 8 connettori di Input/Output e 2 ingressi analogici che per-
mettono un facile interfacciamento con l'esterno per il controllo
diretto della stazione;

* perché & espandibile fino a 48K di memoria RAM con il semplice inserimento
su zoccolo dei relativi circuiti integrati;

% perché & corredato di una documentazione tecnica dettagliatissima, sia
“hardware” che “software”;

% perché ha capacita grafiche che si avvicinano a quelle dei sistemi profes-
sionali (matrice di 54.000 punti);

* perché esistono decine di schede compatibili, per gli usi pil svariati;

* perché i prezzi di un elaboratore completo (con 16K di memoria RAM)
partono da 1.700.000 lire, IVA compresa.

parchd SERCOM ?

* perché ben conoscendo i problemi connessi all'utilizzo di una stazione radio,
intendiamo sviluppare un'intera biblioteca di programmi per questo
impiego (archiviazione dati QSO, controllo e stampe log contest, ecc.),
anche sulla base di vostre indicazioni;

% perché,oltre alla vendita, curiamo anche I'assistenza tecnica e siamo sempre
disponibili a suggerimenti e consigli per particolari utilizzi.

CATALOGHI E LISTINI A RICHIESTA (allegando 1.000 lire per spese ed indicando
il Vostro QTH Locator riceverete anche un interessante tabulato esemplificativo
elaborato con APPLE Il). ~ 14BFY -

SERGCO I m vi s @ cam, 578
Bl Via Berengario da Carpi, 9/B

79



Non-Linear Systems, Inc.

Del Mar, California

STRUMENTI DI MISURA
MINIATURIZZATI

NUOVO NUOVO!

MS-230 DC 30 MHz doppia traccia - L. 660.000
Mod. MS-15 Monotraccia - L. 380.000
Mod. MS-215 Doppia traccia - L. 520.000

Banda: DC - 15 MHz

Sensibilita: 10 mV - 50 V/DIV 12 posizioni

Tempi base: 0.1 us —0,5 sec/DIV 21 posizioni

Precisione: 3% in tutte le funzioni

Trigger: Interno e esterno

Sincronismo: Autamatico o di linea

Calibratore: Onda quadra 15 kHz 1 Vpp

Alimentazione: Rete 220 V e con batterie nichel-cadmio incluse
Dimensioni: cm 6,75 h-cm 16 | - cm 18,75 p

Peso: Kg 1.140

MULTIMETRI
DIGITALI
SERIE LM

Precisione 1%
0,5%, 0.1% e 0,03%

VAC, VDC, ACMA, DCNA e ohm
Portate 1 - 10 - 100 e 1000
Polarita automatica

Zero automatico

Batterie ricaricabili incorporate
Carica batterie compreso

Puntali inclusi

® ® e 8 8 a8

ESPOSIZIONE APPARECCHINEINOSTRILOCALI
DI TORINO E DI MILANO

Materiale disponibile anche presso i nostri abituali
rivenditori. Lista a richiesta.

DOLEATTO

Sede TORINO - via S. Quintinog, 40
Filiale MILANO - via M. Macchi, 70

80

ICOM
CENTRI VENDITA

BARI

ARTEL - Via G. Fanelli 206-24/A - Tel. (080) 629140
BIELLA-CHIAVAZZA (YE)

LLA.R.M E. ELEOT. EQUIP. - Via De Amicis, 19 - Tel. 015/30389
BOLOGNA

RADIO COMMUNICATION - Via Sigonio, 2 - Tel. 345697
BORGOMANERO (Novara)

G. BINA - Vi Arona, |1 - Tel. 92233

BRESCIA

PAMAR ELETTRONICA - Via S. M. Crocifissa di Rosa, 78 - Tel. 390321
CARBONATE (Comao)

BASE ELETTRONICA - Via Volta, 61 - Tel. 831381
CASTELLANZA (Varese)

CQ BREAK ELECTRONIC - Viale ltalia, | - Tel, 542060
CATANIA

PAONE - Via Papale, 61 - Tel, 448510

CESANO MADERNO

TUTTO AUTC di Sedini - Via S. Stefane, | - Tel. 502828
CITTA S. ANGELO (Pescara)

CIERI - P.za Cavour.m | - Tel. 96548

FERMO (AP)

NEPI IVANO E MARCELLO - Via Leti, 32/36 - Tel, 0734/36111
FERRARA

FRANCO MORETTI - Via Barbantini, 22 - Tel. 32878
FIRENZE

PACLETTI FERRERO s.d.f. - Via il Prato 40/R - Tel. 294974
FIRENZE

CASA DEL RADIOAMATORE - Via Austria, 40/44 - Tel. 686504
FOGGIA

BOTTICELLI - Via Vittime Civili, 64 - Tel. (0881) 43961
GENOYA

Hobby RADIO CENTER - Via Napoli, 117 - Tel. 210995
LATINA

ELLE PI - Via Sabaudia, 8 - Tel. 483368 - 42549

MILANO

LANZONI - Via Comelico, 10 - Tel. 589075

MILANO

LANZONI - Via Comelico, 10 - Tel. 589075

MILANO

ELETTRONICA G M. - Via Procaccini, 41 - Tel. 313179
MIRANO (Venezia)

SAVING ELETTRONICA - Via Gramsci, 40 - Tel. 432876
MODUGNO (Bari)

ARTEL - Via Palese, 37 - Tel. 629140

NAPOLI

BERNASCONI - Via G. Ferraris, 66/C - Tel. 335281
NOVILIGURE (Alessandria)

REPETTO GIULIO - Via delle Rimembranze, 125 - Tel. 76255
PADOVA

SISELT - Via L. Eulero, 62/A - Tel. 623355

PESARO

ELETTRONICA MARCHE SNC - Via Comandini, 23 - Tel. 42764
PALERMO

M.M.P. - Via S. Corleo, & - Tel. 580988

PIACENZA

E.R.C. di Civili - Via 5. AMbrogio, 33 - Tel. 24346

REGGIO CALABRIA

PARISI GICVANNI - Via S. Paolo. 4/A - Tel. 942148

ROMA

ALTA FEDELTA - C.so d'ltalia, 34/C - Tel. 857942

ROMA

MAS.CAR di A. MASTRORILLI - Via R. Emilia, 30 - Tel. 8445641
ROMA

RADIO PRODOTTI - Via Nazionale, 240 - Tel. 481281

ROMA

TODARC KOWALSKI - Via Orti di Trastevere, B4 - Tel. 5895920
S. BONIFACIOQ (Verona)

ELETTRONICA 2001 - C.so Venezia, 85 - Tel. 610213

SESTO SAN GIOYANNI (Milano)

PUNTO ZERQ - P.za Diaz, 22 - Tel. 2426804

SOVIGLIANA (Empoli)

ELETTRONICA MARIO NENCIONI - Via L. da Vinci, 39/A - Tel. 508503

TARANTO

ELETTRONICA PIEPOLI - Via Oberdan, 128 - Tel. 23002
TORINO

CUZZONI - C.sa Francia, 91 - Tel. 445168
TORINO

TELSTAR - Via Gioberti, 37 - Tel. 531832
TRENTO

EL DOM - Via Suffragic, 10 - Tel. 25370

TRIESTE

RADIOTUTTO - Galleria Fenice, 8/10 - Tel. 732897
VARESE

MIGLIERINA - Via Donizetti, 2 - Tel. 282554

VELLETRI (Roma)

MASTROGIROLAMO - V.le Oberdan, 118 - Tel. 9635561
VITTORIO VENETO

TALAMINI LIVIO - Via Garibaldi, 2 - Tel. 53494




Nuovo Icom IC 255 E:

ovvero come operare i 144 MHz
con un computer.




COMPONENTI PER ELETTRONICA INDUSTRIALE
Cel IMPIANTI TELEVISIVI - TELECOMUNICAZIONI
Via T. Campanella, 134 - IMOLA (BO) - Tel. 0542/32734

DI PAOLO CANDORI

capacimetro
lH HJL[L-H un

C1-78

Digitale da 1 pF = 10000 mF in 3 portate L. 78.500
Contenitore L. 15.000 - Montato e collaudato L. 108.500

MIVR 42050
POSITIVE VOLTAGE INTEGRATI STABILIZZATORI COSTRUITI
REGULATORS CON TECNOLOGIA IBRIDA, AD ALTA PRO-
: = FESSIONALITA
m' o La serie di regolatori 42050, copre la gmma di tensionida 5a 35 V.
= Questi regolatori sono costruiti con tecnologia ibrida, protezione
interna contro i corto circuiti e sovracearico.
| componenti della serie 42050 sono autosufficienti e normalmente
non richiedono aggiunte di altri componenti.
Tensioni disponibili: 5V - 12V -15V-24 V.
Per altre tensioni, interpellateci.
L. 43.000 (VA COMPRESA)
Power Derating Typical Output Charscterivtics
140
- 5
E. 120
£ 0 4
x - v
E - \\ , For 510 /
w N Y s
; X s
R ) : A
0 T
: W
0 2 0 7% 100 125 10 1§ 0 2 4 [ B 10 12
T, CASE TEMPERATURE (C) % s ()
ELECTRICAL CHARACTERISTICS
ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS PARAMETER SYMBOL TEST CONDITION [T ™ | Max N
r Output Voltage Vour lot = 1A ~VYou + 0,1V Your | =Vour =01V | Yoits
Rating Symbeol Valua Unit wa_nv:ﬂﬂ Voltage av 5 Vons
Cutput Currsnt taur 10 A ‘ Line Regulation Visx Va0 SVto 4|V
pagpen | o | g | o i e _l=
emperature Ripple Rajection fu .’ﬁ I: 55%081 &0 b
| Input Vaitage Vin 40 v Tomparature 1© 0T « 100°C 05 we
Standby Current I ] 10 25 [MA
Thermal Resistance 8je 1 T
PER RICHIESTA DI SOLO SCHEMA, INVIARE L. 500 IN FRANCOBOLLI, Long Term Stablity o1 /1000 hry

82



ANTENNE

de blasi geom. vittorio
via negroli 24 - 20133 milano - tel. 02/726572 - 745419
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@

Preamplificatori d’Antenna | R!-' pr@ampfffrers / Preamphﬂcatears
d’antenne / Antennenvorverstérker :

| PR 15 PR 18 PR 23 P 25

Alimantazione / Power suppiy / Alimentation / srronéw@fséréun'g 2 - 18 12 12 v
\mpedenza /Impedance / impédance / Impedanz 50 50 50 50 ohm
Gudagno / Gain / Gain / Gewinn 16 18 20 20 d8
Rumore | Noise [ Brult | Gerdusch 0 6 B 6,5 6,5 d8
Frequenza / Frequency / Fréquence i Frequenzbareich 27 27 27 27 MHz

' ' 58 58 55 58
Misure | Dimensions / Dirsensions [ Masse 104 104 115 104 mm

& 154 154 95 164

Peso / Weight { Masse | Gewioht 04 04 0,4 0,4 Kg

PG ELECTRGNICS

italy

Piazza Frassine, 11

. Tel. 0376/370447 MANTOVA




Amplificatori Lineari / Linear Amplifiers / Amplificateurs HF de puissance / Linearverstérker
Funzionamento RX/TX automatico / Automatical RX/TX mode / Fonctionnement RX/TX automatique / Automatische Funktio-
nierung RX/TX

L 30 L 35 L 82 L 180 L22 L 32
Allmentazione / Power supply 12-14 12-14 12:14 220 12-14 12-14 v
Alimentation / Stromversorgung 3 4 7 1.3 1.8 35 A
Potenza d'uscita (max) / Power output (max) /
Puissance de sortie {max) | Ausgangslieistung (max) 28 ol £ % 12 28 w
Potenza d'ingrasso / Power inpul / Puissance d'entrée / Austeuerung . 0.5-4 0.5-4 0,54 1-5 0-5 5 w
Frequenza ! Frequency / Fréquence / Frequenzbereich 27 27 27 27-30 27 27 MHz
Impedenza elu / Impedance ifo / Impédance e/s / Impedanz ela 50 50 50 50 50 50 chm
ROS d’entrata (max) / SWR input (max) / 3 § . ; . .
TOS d'entrée (max) / Eingangs-SWR (max) 11,2 11:2 142 13,2 12 L
ROS d'uscita (max) / SWA output (max) > ; g - .
TOS de sorite (max) / Eingangs-SWR (max) 11,2 N e e 112 1,2
Sistema di funzionamento AMIFM AMIFM AMIFM AMIFM AMIFM AMIFM
TX mode | Emission / Funktionen SSB SSB SSB Ss8 S5B SSB
90 58 75 180 35 35
Misure / Dimensions / Dimensions / Masse 95 104 104 120 130 130 mm
55 154 154 230 80 80
Peso / Weight [ Masse / Gewicht 0,4 0,65 0.8 39 0.3 0,3 Kg

P.G. ELECTRONCS
iy ¥

Piazza Frassine, 11 - Tel. 0376/370447 MANTOVA



rete di distribuzione dei'moduli premontati HEFI'

PIEMONTE

LIGURIA

LOMBARDIA

VENETO

TRENTINO ALTO ADIGE
FRIULI-VENEZIA GIULIA

EMILIA-ROMAGNA

MARCHE

UMBRIA
TOSCANA

LAZIO

PUGLIA

CAMPANIA

BASILICATA
CALABRIA
SICILIA

SARDEGNA

GIANNI VECCHIETTI

Casella postale 3136 - 40131 BOLOGNA

DISTRIBUTORI AUTORIZZATI

/S

10064 PINEROLO (TO)
10128 TORINO
10015 IVREA (TO)

DOMINJCI1-CAZZADORI
ALLEGRO FRANCESCO
INTERELETTRONICA SRL

Via Del Pino, 38
Corso Re Umberto, 31
C.so Massimo D'Azeglio, 50

0121 22444
011 510442
0125 424724

16129 GENOVA

ELI ELETT. LIGURE

Via A. Odero, 30

565425

16122 GENOVA DE BERNARDI Via Tollot, 7 010 587416
15067 NOV! LIGURE (AL) ODICINO G. Via Garibaldi, 11 0143 76341
17100 SAVONA EL.SA Via Trilussa, 32/R 019 801161
17100 SAVONA SAROLDI di M. GALLI Via Milano, 54 R 019 28571
16149 GE-SAMPIERDARENA A. CAROZZINO Via La Spezia, 37T R 010 457172
25100 BRESCIA FOTOTECNICA Via 10 Giornate, 4 030 57156
22100 COMO BAZZONI GIAMPIERO Via V. Emanuele, 106 031 269224
20129 MILANO MARCUCCI SPA Via F.lli Bronzetti, 37 02 7386051
20131 MILANO FRANCH| CESARE Via Padova, 72 02 2859143
20099 SESTO S. GIOVANNI (MI) VART Viale Marelli, 19 02 2479605
46100 MANTOVA CDE di FANTI G. & C. P.zza De Gasperi, 28/28 0376 364592
32043 CORTINA D'AMPEZZO (BL) MAKS EQUIPMENTS Via C. Battisti, 34 0436 3313
37047 S. BONIFACIO (VR) ELETT. 2001 di PALESA Corso Vene:zia, 85 045 610213
36015 SCHIO (VI) CENTRO ELETT. di A. LA LOGGIAVia Cristoforo 0445 27582
30125 VENEZIA MAINARDI BRUNO Via Campo Dei Frari. 3014 041 22238
38100 TRENTO ELETTRONICA TRENTINI Via Einaudi, 42 0461 922266
34170 GORIZIA 8 & S ELETT. PROF. Viale XX Settembre, 37 0481 32193
23170 PORDENONE EMP. ELETT. di CORSALE L. Via Molinari, 53 0434 35402
34125 TRIESTE RADIO TRIESTE Viale XX Settembre, 15 040 795250
34133 TRIESTE RADIO KALIKA Via Fontana, 2 040 62409
23100 UDINE VIJCCHI PIETRO Via Martignacco. 62 0432 481548
33028 TOLME@JED) MARKET « ALLO STADIO » Via Divisione Osoppo, 33 0433 2276
40122 BOLOGNA ANDREA TOMMESANI

BOTTEGA ELETTRONICA Via L. Battistelli, 6/¢ 051 550761
41012 CARPI (MO) ELETTRONICA 2M Via Giorgione, 32 059 681414
44100 FERRARA M.C. di MARZOLA CELSO Via XXV Aprile, 99 0532 39270
47100 FORLI" RADIOFORNIT. ROMAGNOLA Via F. Orsini, 41/43 0543 33211
48022 LUGO (RA) TAMPIERI ARMANDO Via Garibaldi, 80 0545 22768
41100 MODENA ELETT. BIANCHINI Via De Bonomini, 75 058 235219
43100 PARMA HOBBY CENTER Via Torelli, 1 0521 206933
48100 RAVENNA OSCAR ELETTRONICA Via Trieste, 107 0544 422086
42100 REGGIO EMILIA B.M.P. Via P. Brennone, 9b 0522 46353
47037 S. GIULIANO DI RIMIN| (FO) BEZZ| FNZO Via L. Lando, 21 0541 52357
44015 PORTOMAGGIORE (FE) BATTISTINI AMEDEQ Via Gino Forlani, 8 0532 811618
60100 ANCONA ELECTRONIC SERVICE Corso Amendola, 63 071 24191
61100 PESARO MORGANMTI ANTONIO Via G. Lanza, 9 0721 67898
60044 FABRIANO (AN) FABER ELETTRONICA Via Dante, 6
61032 FANO RADIO ELETTRONICA FANO P.zza A. Costa, 11 0721 87024
05100 TERNI EL-DI ELETT. DIGITALE Via Piave, 93/b 0744 56635
50123 FIRENZE PAOLETTI FERRFRO Via Il Prato, 40/42 R 055 294974
57100 LIVORNO G.R. ELECTRONICS SAS Via A. Nardini, 9/c 0586 806020
51100 PISTOIA PAOLINI E LOMBARD| SAS V.le Petrocchi, 21 0573 27166
56100 PISA ELETTRONICA CALO* Piazza Dante, B 050 44071
00127 ROMA SA-MA Via G. Da Castelbolognese, 37/b 06 5813611
00179 ROMA COMMITTERI LEOPOLDO Via Appia Nuova, 614 06 7811924
00172 ROMA CENTOCELLE F LLi NI FILIPPO Via Frassini. 42/42 06 285895
04100 LATINA ELETTRONICA ZAMBONI Via Cesare Battisti, 15 0773 495288
74100 TARANTO RA.TV.EL. Via Dante, 241/247 099 321551
70121 BARI BENTIVOGLIO FILIPPO Via Carulli, 60 08N 339875
73042 CASARANQ (LE) FOR. ELETT. DITANO SERGIO  Via S. Martino. 17 0833 331504
71100 FOGGIA ATET Via L. Zuppetta, 28 0881 72553
80134 NAPOLI A. ABBATE Via S. Cosmo Nolana, 121/123 081 333552
84100 SALERNO ELETTRONICA HOBBY Via L. Cacciatore, 56 089 226531
85100 POTENZA LAVIERI ELECTR. SHOP CENTER Viale Marconi, 345 0971 23469
87100 COSENZA ANGOTTI F. Via N. Serra, 56/€0 0984 34192
95128 CATANIA RENZI ANTONIO Via Papale, 51 095 447377
98071 CAPO D'ORLANDO (ME) PAPIRO ROBERTO Via 27 Settembre, 27 0941 91727
98100 MESSINA FNISON RADIO CARUSO Via Garibaldi, 80 090 773816
97100 RAGUSA EP! di MICALE Via Archimede, 43 0932 46866
96100 SIRACUSA CENTRO ELETT. di CALLERI R.  Via A. Specchi, 54 0931 41130

ROSSINI ROMOLO Piazza Galilei, 14 070 41220

09100 CAGLIAR!

per avere piu vicino un punto di rifornimentc dei nostri prodotti!




Nuovo tranceiver YAESU

FT101 ZD sulle bande amatoriali
da 160 a 10 mt. piut WWV/JIY

- £ 9.3 e g ot
s I IS
& S PSS

E queste sono le “Best performances” di YAESU FT 101 ZD:

® Doppia interrutore che spegne la parte trasmittente

e | variabile da 300 Hza 24 KHz.

® | eftura di frequenza doppia con DIAL meccanico per periodi di solo ascolto
e’display digitale con risoluzione a 100 Hz. ® 558 - CW (CW con possibilita di due larghezze
® AGC selezionabile: escluso, lento, veloce. di banda).
@ \/ox regolabile incorporate, ® Amplificatori finali 6146 B con feedback RF negativo.
® Noise blanker incorporate a soglia ® Una vasta gamma di accessori a vostra scelta
variabile con comando frontale, (FV 901 DM-VFO e scanner a doppia memoria),

con AM e CB incorporata.

ﬁ AE@@ < connuove gamme

— ) WARC

s

MARCUCCI... ", !

Exclusive Agent
Milano - Via Flli Bronzetti, 37 ang. C.so XXII Marzo - tel.; 7386051




FT 101 ZD/AM
CON FREQUENZE WARC

Ricetrasmettitore HF 1,8-28 MHz LSB - USB - CW. Lel-
tura digitale e analogica.

Ricetrans 144-146 MHz - Coperta con spaziature di 25
kHz o di 5 kHz con il *“TS" inserito - Controilo di fre-
quenza a base microcomputerizzata digitale sintetiz-
zata PLL, con facilita indipendente di trasmettere o ri-
cevere - Canali in memorie: cinque canali di qualsiasi
frequenza - Alimentazione: 13,8 V DC + 15%.

YAESU FT 207 R

Ricetrasmettitore
portatile

144-148 MHz
Sintetizzato

e computerizzato
4 memorie
programmabili

RA[iIO PROFESSIONALE
MOD. MARC

Doppia Alimentazione:
220 V c.a. - 12V c.c. e presa esterna 12 V c.c.

Copre la ricezione di normali trasmissioni in modula-
zione di ampiezza (AM) e in modulazione di frequenza
{FM), le lrasmissioni in onde lunghe (LW) e commer-
ciali, le comunicazioni radio amatoriali ed internazio-
nali, le trasmissioni in onde corte (SW) comprese le
comunicazioni in SSB (banda laterale singola) e CW
{morse), le comunicazioni aeronautiche e metereclo-
giche nella banda VHF; riceve inoltre le onde radiotra-
smesse dal satelliti artificiali.

Mappa dei fusi orari. Mobile in alluminio satinato.
Doppia conversione in VHF. - Comandi “Velume",
“Tono", “Squelch”, "RF gain" e "BFO".

Presa registrazione a norme DIN, attacco cuffia dop-
pia presa antenna esterna - doppia antenna telesco-
pica; comando di sintonia con regolazione fine. Di-
mensioni: 400 x 280 x 130 mm. Peso: 6 Ka.

ICOM IC 260 E

Ricetrans 144-146 MHz - Controllo di frequenza: a mi-
crocomputer ¢i 100 Hz lettura digitale PLL sintetizza-
to - Lettura: di 7 digit LED - Stabilit di frequenza:
=1,5 kHz - Canali di memoria: 3 su qualsiasi frequen-
za.

AR 240

(TEMPO - WILSON - HENRY RADIO)
* VHF da palmo - Emissione FM

KENWOOD R 1000

Gamma di copertura da 200 kHz a 30 MHz in 30 sotto-
gamme da 1 MHz - Conversione di banda generata a
PLL - Orologio digitale a quarze incorporato - Presa
per cuffia - Presa per registratore AM (con passa ban-
da a 6 kHz e 12 kHz) LSB - USB - CW (passabanda di
2,7 kHz a 6 dB),

THETA 7000 E TONO

Il nuovo tetha grazie all’'utilizzo di un microcomputer
permette la ricezione e trasmissione automatica in
CW, RTTY ed ASCII e la diretta lettura su un comune
televisore domesltico o monitor di segnali in arrivo o
in trasmissione. L'apparato & completo di modulatore
demodulatore a filtri attivi dalle ottime prestazioni.
Le possibili applicazioni variano dall’'uso radiantisti-
co alle agenzie di stampa, servizi meteo, corsi di tele-
grafia, ecc.

* 3 Winput - PLL frequenza a sintetizzazione
300 W P.e.P. Transceiver FSK/USK/LSBICWIAM - 160- * Frequenza coperta 144+ 148 MHz
i 800 canali - Shift 600 = 1200 kHz [
80-40-20-15-11-10A-10B-10C-10 WWV (solo per ricezio: * : L
ne) alimentazione 220 V e 13,5 V DC - Altoparlante in- . gm?'gigﬁ:g ;g:fg::?g;eg:;;gﬁ!z;zn batterie ricari-
dorporalo. » Dimensioni mm 40 x 62 x 165 |

Prezzo eccezionale L. 1.300.000

Peso g 400 (con batterie)

* Vasta gamma di apparecchiature per OM - CB - SWL e relativi accessori - ricambi originali. » Installazioni e consulenza
* Antenne OM - CB - Nautica di ogni marca e tipo - Tralicci. » Si fanno permute con valutazioni interessanti.

OFFERTA PROMOZIONALE - RICHIEDETE QUOTAZIONI

Elettronica mﬁHIO nEnCIonI

Via L. Da Vinci 39# - Tel. 0571/508503
50053 Sovigliana - Empoli




I2PAH

I NOSTRI CONSIGLI VI AIUTANO NEGLI ACQUISTI
LA NOSTRA ASSISTENZA VE LI RENDE GRADITI

APPARECCHIATURE RICETRASMITTENTI
ANTENNE - ACCESSORI

LE MIGLIORI MARCHE A PREZZI
CONCORRENZIALI
INSTALLAZIONI CIVILI - PONTI RADIO
RADIOTELEFONI '

SOTTOPONETECI ANCHE TELEFONICAMENTE I VOSTRI PROBLEMI

elettronica telecomunicazioni VIA CROCIFISSA DI ROSA, 76 - 25100 BRESCIA - TEL. 0307390321



MANUALI DI ISTRUZIONE IN LINGUA ITALIANA

SOMMERKAMP - YAESU | MODELLO LIRE MODELLO LIRE MODELLO LIRE SWAN
MODELLO LIRE | FT 201 6.400 | DGS1 2.050 | TS700 4.150 | MODELLO LIRE
FLs0B 4000 | FRG-7 3700 | SSR1 3850 | TS700G 6.250
et 4000 | FTV-250 4000 | TR7+PS7+RV77000 | TS700S 6.100 | 300 B Cygnet 3.650
ikl 3800 | FT301D 7.300 | MN 2700 3.000 | TS900 7.000 | SS15 4.250
ey, 800 | FL110 3100 | L7 5650 | TR 7200 2650 | SS100 4.250
FT 200 5800 | FC301 2.400 TS 820 8500 | S5200 4.250
FT 250 2g0p | FV301 1.800 LAFAYETTE PS515 + VFO5S 3.250 ;é ?5 5 gggg

] YO 301 4.450 755208 8.300 :
a0 4500 | evor7R 4750 | HB23 4300 | L2Y0e 7700 | 700CX 2,300
FT 500 4600 | FT901DM 8.650 BRAUN TS 120V 7.700
A 1800 | FT225RD 8.650 18770 8.000 COLLINS

~ FT-7 8550 | ‘SE280 4300 | Ts180 7 .
SOKA 747 4,600 325-3 5.750

FT-78 8650 | SE 400 3.500 .3B- 00
FT101 A-B 3.800 755-3B.5C 41
FRG - 7000 4900 | SEs00 3.550 ;

FT277 A-B seog | ERS- IR0 oy 516 F -2 2.000
BT 101 EEE 6.400 | cpy-2500 R 7.300 STANDARD
FT 277 E-EE 6400 [ ERU-250 500 IcCOoM GG oA >0 NEC
FTIOxaoAS 4250 | Fraorm 4100 | 1210 3550 | sR.G430 2750 | cQ110E 6.500
FRdx 101 3.400 00
FR dx 500 adop | ETI07 11450 | 10225 4300 | sR-cvi00 1550 | CQR700 P2
FL dx 101 3000 | FT707 8300 | G201 3.700 | ¢ @26 MC 2750
FL dx 500 3.000 - 0k $as0 N
e 5 KW G215 3100 i FM-2016 A/E 4.600
g 1890 | kw2000 5200 | IC240 4150 | 70-70 3.200 :
it 1500 | kw202 4600 | IC245E 3700 | 80-80A 4.400
i 258 | kw204 5200 | I1C701 12.350 Ricevitori SURPLUS

" IC 402 4.000 BARLOW W. RACALRA17  12.400
FV 400S 2.200 i

DRAKE IC-RM 3 7.750
YC 305 2.350 il 7158 | xcrao+ R
YC 333 2350 | R4B 4750 | |Goee g o320 | Man seRviZ 3.950
FL 2500 2250 | T4xB 5.950 : TONOTHETA  7.600
YC 355D 3.100 | R4C 5.650 UNIDEN
Y0 100 3550 | T4XC 4.850 TRIO - KENWOOD 2020+ g &.655
FT 501 4300 | TR4C 4,600 N rs
FT 221 6700 | C4 4300 | Tx599 5,650
SP 101 PB 1900 | L4B 3400 | RX599 5.200 #Hi ' ‘
SP277PB 1900 | MN4 2500 | TLO11 2.950 ATTENZIONE: i manuali
FR 101 5.800 | M N 2000 2.050 TS515 4.450 Multi 2000 3.100 | contrassegnati?? sono
FL101 5050 | 2¢ 5050 | TS520 7000 | Multi8+VFO2  1.400 | in preparazione.
¢ ’
PER | NUOVI ‘CALL BOOK
DISPONIAMO:

«ALBUM PORTA QSL» - Copertina in plastica
pesante - buste a tasche in Kristal

1980
HANDBOOK

' Published by the American Radio Relay League

L. 8.000

Ancora disponibile
I'HANDBOOK 1980

L. 16.000

raph

adio

TEL. (010) 631289

VIA VENTIMIGLIA, 87/4 - 16158 GENOVA - VOLTRI

N.B. - TUTTE le spedizioni vengono effettuate a mez-

zo postale «cRACCOMANDATA®.,

Inviare L. 500 come contributo spese postali.

Le spese di spedizione in contrassegno, sono a cari-
co del committente.
PAGAMENTO: Vaglia, Postaqiro o versamento sul
CONTQO CORRENTE Postale 22920169 - Intestato a:
GRAPH-RADIO Via Ventimiglia 87/4 - 16158 VOLTRI
GENOVA - Tel. (010) 631289.

PAGAMENTO: Vaglia, Postagiro o versamento sul CONTO CORRENTE Postale 22920169 - Intestato a GRAPH-RADIO - Via Ventimi-
glia 87/4 - 16158 VOLTRI GENOVA - Telefono (010) 631289.




KENWOQOOD TS-180-S

Ricetrasmettitore Hf - SSB - CW
Lettura digitale 10-15-20-40-80 m -2
bande ausiliarie Dimensioni:
335 x 133 x 287 Alimentazione
13.8 Vdc.

KENWOOD 120V
1208

120 V Transceiver HF 10-80 m
-USB-LSB-CW - Potenza 20 W RF
P.e.P. - Alimentazione 13,8 V DC

120 S Transceiver HF 200 W P.e.P.

ICOMIC 255 E

ICOM IC 260 E

Ricetrans 144-146 MHz - Coperta
con spaziature di 25 kHz o di 5 kHz
con il «TS» inserito - Cantrollo di
frequenza a base microcompute-
rizzata digitale sintetizzata PLL,
con facilita indipendente di tra-
smettere o ricevere -

Ricetrans 144-146 MHz - Controllo
di frequenza: a microcomputer di
100 Hz lettura digitale PLL sinte-
tizzato - Lettura: di 7 digit LED
-Stabilita di frequenza: +1,5 kHz
-Canali di memoria: 3 su qualsiasi
frequenza.

KENWOOD R 1000

/

Gamma di copertura ua 200 kHz a
30 MHz in 30 sottogamme da 1
MHz - Conversione di banda gene-
rata a PLL - Orologio digitale a
guarzo incorporato - Presa per cuf-
fia - Presa per registratore AM (con
passa banda a6 kHze 12 kHz) LSB
-USB - CW (passabanda di 2,7 kHz
a 6 dB).

KENWOOD TS-520 S

Transceiver HF 10+ 160 m LSB-
USB - CW - RTTY - Lettura mecca-
nica - Potenza 200 W RF Pe.P. -
Alimentazione 220 Vac. - Stadio fi-
nale valvole 2002 o 6146B R.F.

YAESU FT 7-B

Ricetrasmettitore Tutte le bande:
da 80 a 10 metri. Tipo di emissio-
ne: USB, LSB, AM e CW - 100 W dc
in SSBe CW; 25 CW in AM - Uscita
audio 3W - Alimentazione 13,5V in
c.c. - Possibilita di inserire un'uni-
ta (opzionale) di lettura digitale
della freauenza -

YAESU FRG 7000 YAESU

Ricevitore HF - Coperture MH/HF
da 0,25 a 30 MHz - Indicazione digi-
tale della frequenza - Orologio di-
gitale per indicazione ora locale e
tempo GMT - Limitatore rumore in

AM - Possibilitd di registrazione
programmata.

KENWOOD TR-2400
FM-VHF

Ricetrasmetutore allo
stato solido. Display a

YAESU
FT 207-R

Ricarica Batteria
per FT-207/R
Mod. NC1A

da220VagV

MICROFONO
IM 24

YAESU FT 101 ZD

Ricetrasmettitore HF 1,8-29 MHz LSB - USB - CW.
Lettura digitale e analogica.

cristalli liquidi - 10 me-

Ricetrasmettitore por

FT-720 YAESU

YAESU

FT-251 E §

tatile 144-148 MHz
Sintetizzato e compu
terizzato - 4 memorie
programmabili.

morie - Scanning - Ta-
stiera di selezione del-
le frequenze da 144 a
149,995 MHz -

Ricetrasmettitore per i 2 metri in SSB-CW e
FM con unita CPU.

Stazione fissa o mobile con copertura com-
pleta da 144 a 146 MHz.

Ricetrasmettitore per i 2 metri con potenza
in uscita 10 W e con gradini sintetizzatore
12,5 kHz - Frequenza 144-147,9875 MHz.

ASSISTENZA TECNICA
E RICAMBI ORIGINALI

DI QUALSIASI APPARATO

Per spedizioni in contrassegno,
inviare il 50% dell'importo all’ordine

TODARO & KOWALSKY |@YUH VIA ORTI DI TRASTEVERE 84 ROMA TEL. 06/5895920




nuova equipe elettronica

costruzioni e progettazioni elettroniche

IL GRINGHELLINO

lineare di potenza con telecomando AM/FM/SSB

POTENZA OUTPUT: 80 W AM/80 W FM/160 W SSB

INPUT 3 W - MASSIMA 5 W AM/15 W SSB/15 SSB/15 W FM
ASSORBIMENTO 8 A

ALIMENTAZIONE 13,8 V

IMPEDENZA INPUT 50 OHM

FREQUENZA: 26-30 MHz

RIVENDITORI ITALIA

92

BOLOGNA: ROMA: MAIORI (SA):
Radio Comunication Mas-Car Pisacane
BRESCIA: CESENA (Forli): NAPOLI:
Pamar R.T.C. Eletironica Crasto Elettronica
CARBONATE (Como): S. BONIFACIO (VR): VOLPEDO (AL):
Base Elettronica Elettronica 2001 Elettro 2000
AOSTA STRANGOLAGALLI:
Dal Santo Elettronica Stefanino
FIRENZE: TORINO: RIVENDITORI ESTERO
Casa del Radioamatore Fartom
GENOVA: TORINO: SPAGNA - BARCELLONA
HosBY RaDI1o CENTER Cuzzoni SCS Componentes Electronicos
MILANO: CERIANA (Imperia): BELGIO - KORTRIJK
Elettronica Marchesi Elettronica Crespi CB Radio Shop
ROMA: Velletri: COSTO D’AVORIO - ABIDJAN
Alta Fedelta Mastrogirolamo Sexi-Import

VIA CAPANNI, 10 - TEL. 0543/32614 - FORLI




APPARATI PROFESSIONALI ZODIAC CIVILI MARITTIMI

apparato VHF mobile base
per banda privata, 25 W,
altamente professionale,
predisposto, a richiesta,
per chiamate selettive
fino a 100 posti
interamente a moduli

omologato dal ministero PT
n. DCSA/2/ 2/ 144 03/ 31732
del 236.78

ZODIAC -
« MODULI DI CHIAMATE SELETTIVE PER OGNI APPARATO

GARANZIA DI ASSISTENZA * RIPETITORI VHF
QUALITA SUPERIORE

TECNICHE AVANZATE

BASS| COSTI

PA-81/161

ricetrasmettitore
VHF portatile 1 W

per banda
privata e

per banda
marittima

ricetrasmettitore

VHF

in banda privata

HW .
omologazione min. PT

omol. min. PT n. 34/54336/187 - 15.7.1975 o ‘ n. 3/3/45010/187 gennaig 1975
bk n. ¥ 4/054907/ 187 - 15.11.1975 LODIAC

SPRECHFUNKGERAT

« IMPIANTI PER USO MARITTIMO E CIVILE VHE - £
« OMOLOGATI DAL MINISTERO PT
« CENTRI DI ASSISTENZA E MONTAGGIO IN TUTTA ITALIA

ZODIAC ITALIANA

ZODlAC Viale Don Pasquino Borghi 222-224-226
00144 ROMA EUR

ITALIANA
Telef. 06/59.82.859
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® PRACTICAL
I ELECTRONIC
SYSTEMS

KT 346 10T0CALCIO ELETTRONICO
CARATTERISTICHE TECNICHE

Tensione d'alimentazione = 9 Vce
Max. corrente assorbita = 40 mA
Frequenza d’oscillazione = 1 KHz

DESCRIZIONE

Il KT 346 vi permettera di diventare milionari affidandovi esclusiva-
mente alla vostra fortuna, infatti le tre fatidiche combinazioni 1-2-X
si accenderanno a caso indicandovi cosi qual'é la schedina da gio-
care. Il KT 346 non & in grado di predire il futuro, perd, se & vero
che la fortuna & cieca, pud darsi che la fortuna venga a baciare
proprio voi portandovi un sacco di milioni. AUGURI.

L. 8.900 + LV.A.

KT 380 MULTIMETRO DIGITALE PRIMA PARTE
CARATTERISTICHE TECNICHE

Tensione d'alimentazione = 5 Vec

Max corrente assorbita = 150 mA

Tensione di lettura = —1999mV + + 1999 mV
Numero digit = 31/2

DESCRIZIONE

Con il KT 380 potrete costruire la prima parte di un multime-
tro digitale dalle caratteristiche professionali, infatti, a costruzione
ultimata, potrete misurare tensioni sia continue che alternate fino
a 2000V, correnti sia continue che alternate fino a 20A e resi-
stenze fino a 2MOhm. Il KT 38Q, & anche utilizzabile singolarmente,
ciogé anche non ab-
binato al KT 381, in
quanto anche da so-
lo & un perfetto mil-
livoltmetro digitale.

L. 34.900 + LV.A.

C.T.E

DI NOVEMBRE

KT 379 ALIMENTATORE STABILIZZATO 5V
CARATTERISTICHE TECNICHE

Tensione d'alimentazione = 220 Vca
Tensione d'uscita = 5 Vcec
Max corrente fornita = 500 mA

DESCRIZIONE

Con il KT 379 potrete costruire un completo alimentatore stabilizza-
to con 5 volts d'uscita. Con tale alimentatore potrete alimentare
la maggioranza dei circuiti elettronici digitali, in quanto & stato
particolarmente studiato per |'utilizzazione con circuiti integrati T.T.L.

L. 9.900 + LV.A.

MINI RICEVITORE C.B. A SINTONIA
KT 382 CONTINUA

CARATTERISTICHE TECNICHE

Tensione d'alimentazione = 12 Vcc * Max corrente assorbita =
120 = 140 mA ¢ Sensibilita d'ingresso = 2 uV ® Max potenza
d'uscita in altoparlante = 1,2 Watt su 8 Ohm * Canali sintonizza-
bili = 50 (circa) ®* Gamma di frequenza ricevibile = 26 < 28 MHz *
Tipo di ricezione = AM. (Ampiezza Modulata).

DESCRIZIONE

Il KT 382 & un ricevitore C.B. a sintonia continua; la sua buona sen-
sibilita, la sua stabilita di frequenza e la sua selettivita, fanno del
KT 382 un ottimo ricevitore per chi vuole iniziare ad entrare nel
meraviglioso mondo dei C.B.

L. 19.900 + LV.A.
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Frequenza: 27 MHz (CB) 5/8 h.

Fisicamente a massa onde impedire che
tensioni statiche entrino nel ricetrasmettitore.
SWR 1,1: 1 e meno a centro banda.

Potenza massima applicabile 1500 W AM continui. .
Misura dei tubi impiegati: 45x2-35x2-268x1,5-20 x 1,5-14 x 1.
Le strozzature praticate nelle giunture danno una
maggior sicurezza sia meccanica che elettrica.

Quattro radiali in fiberglas con conduttore ,
spiralizzato (BREV. SIGMA) lunghezza m. 1,60.
Connettore SO 239 con copriconnettore stagno.
Montaggio su pali con diametro massimo 40 mm.
Non ha bisogno di taratura, perd volendo vi é la

possiblilita di accordatura alla base. Particolare cstremita r
Lunghezza m 7,04. ‘
Peso kg 4,250. ,

Particolaritd base

IL DIAMETRO E LO SPESSORE DE! TUBI IN ALLUMINIO ANTICORODAL PARTICOLARMENTE ELEVA-
TO, Cl HA PERMESSO DI ACCORCIARE LA LUNGHEZZA FISICA E CONFERIRE QUINDI ALL'ANTENNA
UN GUADAGNO E ROBUSTEZZA SUPERIORE A QUALSIASI ALTRA 5/8 OGGI ESISTENTE SUL MERCATO.

46047 PORTO MANTOVANO - Via Leopardi 7 - Tel. 0376/398667
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le uniche antenne con P’assicurazione

Wu NO

ISAVT/WB

5 bande
verticale

La IBAVT/WB & una eccezionale
antenna verticale che fornisce note-
voli prestazioni omni-direzionali sia
su 10, I5, 20, 40 che 80 m.

5 bande con commutazione auto-
matica di banda, SWR migliore di 2:
I al limite di ogni banda, altezza di
7,60 metri.

Per avere un ottimo rendimento si
consiglia di utilizzare il sistema a ra-
diali ed in particolare il Kit mod. |4
RMQ, che fornisce tutti i pezzi, in-
clusi isolatori e corda in nylon per il
montaggio del sistema stesso.

In offerta a Lit. 145.000 ed in

omaggio I'assicurazione per un
anno.

L

e
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SOCIETA
ASSICURATRICE
INDUSTRIALE

TH3MK3
10-15-20 m

kSl

3 elementi
TRIBANDA

La TH3MK3 & una 3 elementi tri
banda per i 10/15/20 m ed & consi-
derata una tra le migliori 3 elementi
oggi esistenti sul mercato. Ha un
boom di 4 metri con un raggio di gi-
ro di m 5. Ha le trappole separate

S emATIE per ogni banda e questo agevola
(USTRIAE I'ottenimento di un ottimo rappor-
TS to avanti/retro (25 dB) e elevata di-
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te le soluzioni meccaniche che assi-
curano |'optimum delle prestazioni
ed & venduta con |'assicurazione per
un ano a Lit. 291.000.
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Diamo ['assicurazione in omaggio anche su TH3, MH3, TH3JR, TH6DXX, TH5DX, HY QUAD, |05BA, | 55BA, 205BA,

402BA, 203BA, DBI10-15A, I8AVT, 5BDQ,

QUINDI

-

IMPORTATORE E
DISTRIBUTORE

I8HT, 214, BIGGUN CB, SDB6 CB, LONG |HON CB.

MEGLIO HY GAIN

(QUESTA OPERAZIONE E VALIDA SINO AL 31-12-80)

NOVAELETTRONICA sl

Via Labriola - Casella Postale 040
20071 CASALPUSTERLENGO (M) - tel. (0377) 830358-84520

y
?L 00147 ROMA - Via A, Leonori 36 - tel. (06) 5405205
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