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nasce
SuperEnergia

HPERENER-

I'energia sicura che viene dal pensiero tecnologico

SuperEnergia, una novitd importante nel settore delle pile elet-
triche. SuperEnergia & lunghissima durata, che arriva dove altre
pile non erano mai arrivate. Le sue caratteristiche di resa e di affi-
dabilita fanno di SuperEnergia la pila ideale anche per i piu sofisti-
cati e complessi apparecchi elettronici.

SuperEnergia nasce dalla ricerca, dalla tecnologia avanzata, e
da una lunga sperimentazione nelle condizioni di utilizzo pit dure
e difficili per una pila. E la migliore delle garanzie che Superpila

offre per le sue « nuove energie ».
SUPERPILB

la potente che dura nel tempo




I I l E 5 E Strumenti elettronict di misura e controllo

STRUMENTI DA PANNELLO

(" BM 55/TL EMS5/TL

BM S0/TL

BM 55/RQ EM 55/RQ
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BM 70/RQ EM 70/RQ

E

58 47

MODELLI A BOBINA MOBILE PER MISURE C.C.

BM 55/TL | BM 70/TL | BM 90/TL

BM 55/RQ | BM 70/RQ

microamperometri
10 - 25 - 50 - 100 - 250 - 500 A

milllamperometri
1-5-10-25-50 - 100 - 250 - 500 mA

amperometri
1-25-3-5-10-15-25-50A

voltmetri
60 mvV -1-5-10V . . . . . . .
15 - 30 - 50 - 100 - 150 - 300 - 500 V

MODELL! ELETTROMAGNETICI PER C.A.

EM 55/TL | EM 70/TL

EM 55/RQ | EM 70/RQ

amperometrl
1-25-3-5-10-15-25-50A

voltmetrl
15 - 30 - 50 - 100 - 150 - 300 - 500 V

Altre portate disponibill

BM55/TL | BM 55/RQ

100 pA-scala VU-100 pA-scala W/SWR
50-0-50 pA - 100-0-100 pA - 1-0-1 mA

doppie portate: 15 V/I3 A - 15 V/5 A -
25 VI3 A -25 V|5 A-30VI5 A -
30 V/10 A,

Altra produzione
— analizzatori portatill

— analizzatori da laboratorio

— voltmetri elettronici

IN VENDITA ESCLUSIVAMENTE PRESSO | NEGOZI DI COMPONENTI ELETTRONICI ED ACCESSORI RADIO-TV

20128 milano - via a. meucei n, 87 - telefono 2566650




ELETTRONICA
TELECOMUNICAZIONI

35027 NOVENTA PADOVANA (PD)
V. CAPPELLO, 44
(049) 628594

ANTENNE
Tuna fe nostre antenne veng I “in gk " dal della
flettore. Guadagno 9 dB. G d L. 300.000 0B El per Ia freq dal cliente. 1| ROS. massimo ¢ 111,15,
G4 - ! a0 o guadagns p 4 Pari fipes La consegna & eniro 24 ore dall'ardine
than & in quota, Guad, 13 dB. C leta di ppi
L. 370.000
ACCOPPIATORI
ACC2 - Accoppintore 1 ingtesso 50 ahm. 2 uscite 50 ohm L 40.000 ACC# - Come sopra con & ingressi | usGia o vicevarsa L. 100.000
‘Accoppiatare 2 ingressi 50 ohm; 1 uscita 50 ohm L. 40.000
FILTRI
FPB 250 - Futrn passa basso per la sop delle = FPE 150G - Come sopra ma pef polenze ling 3 1500W | 8 450.000
defla 2+ 1 62 dB, Percdita di inserzione: 0.2
dB. Potenza max: 250 W [ 85.000
PONTI D! TRASFERIMETO
PTE - Ponte di rasterimonto in banda 842 110 MHz. 10 W uscita campleto df PTG - Ponte di UHF su freg: intorne al GHz prezzi su richlasta
antenne L. 1.540.000 Disporuamo inoltre @i CODIFICATORI STEREO e d¢i COMPAESSORI DELLA Di-
NAMICA prolessionali dalle migliort marche prezzl su richiosts
STAZIONI COMPLETE
TAS 50 - Stazione complela ta 50 W composta da TAS 7 = KA 50 TRAM 50 - Stazione completa da 50 W composta da TRN 20 = KN 50
950,000 L. 1.200.000
TRS 100 - S p da 100 W da TRS 7 “ KA 100 TAN 100 - Stazione complela ¢a 100 W composta da TRAN 20 + KN 100
L. 1.200.000 L. 1.550.,000
TRS 400 - S dn 400 W dga TRS 7 © KA 400 TAN 300 - Stazione complota da 300 W composta da TRN 20 = KN 300
L 1.500.000 in preparazione
TRS 900 - 5 plnta da 900 W da TRS T *+ KA 900 TAN 2500 - ¢ da TAN 100 = KA 2500
L. 3.450.000 L. 9.400.000

AMPLIFICATORI

KA 50 - Amglilicatore da 50 W in eobile rack alimentazione 220 V KA 2500 - Amplificators da 2500 W in due mobill rack alimentazions 220 V

L L. 7.900.000
KA 100 - Ampliticatore da 100 M- in mobile rack alimertaziona 220 V KN 50 Amullrmalou da 50 W larga banda in maobile rack alimemazions 220 V

L. 600.000 L. 350,000
KA 400 - Amplilicatore da 400 W in mobila rack alimentaziona 220 V. KN 100 - Ampllfr:alom da 100'W a larga banda in mobile tack alimentazions

L 1.300.000 20V L. 700.000
KA 900 - Amplificatare da 900 W in mobile rack alimentazione 220 V

L. 2.850.000

MODULATORI

TAN 20 » Modutstora FM 5 largs bands con imp Aatty ma-
diante combinazions n logica binAria o (su richiesin) direttamanie
Il eambio di lroguenza nan richiede

sul p b eo
tarmure degh stadi di por el anche se
Inespeno, ¢ In gradp in pochl dl gl Ia di

uscita | un vatore compreso nallintervallo 84 - 110 MMz La stabilita
di frequenza & quella del quarzo usalo nella catena PLL La potenza
dl uscita & regolablle tra 0 @ 20 'W. Alimentazione a rele 220 & sy
richiesta anche a batlerin 12 V co. Allre caranteristiche. Spurie: as-
sentl - Impedenza & useita: 50 ohm - Iagresso mono, 600 ohm con
preenfnsl!eus Ingresso stareo: 600 ohm lineare - Sensibifita + 75
KHe & dbm - Distorsione armonica: 0.2° a 1000 Mz & -+ 75 KHz.
Risposta in frequenza: 15 70,000 Mz sullingresso stereo, 15 - 25000
Hz sull'ingresso mone - Range dl lemperatura —20r & *45%

Le Istl, dl queste p che vanno olire le norme
CCIR lo rendono lndl:pumblh came unith fissa, unith moblle dl pronte Im-
plego (direite da posizioni fisse o da sulo), unith di ponte (B4 - 110 MHz) o
unith d scona. L. 900.000
TRS 7 - Modulatore FM a sintesi g £on dalla

mediante commutatori binaro. La stabilita i lrequenza & quelta
del quarzl usatl nella catena PLL Ingresso mono: 600 ohm con preen:
fasi di 50 (15 - Ingresso per lo stere: aoo ohm lineare - Sensibilith
-+ 75 KHz con & dbm - Ds%-"‘ in
frequenza: 15 = woon-n Hz sull’ mcresso nerno 15 = zzm Hz
sull’ing mong = P dolla In steps dl 50
KHz sulla banda 84 108 MHz - Pa!mn i uselta su 50 ohm: 7 W
Range di temparatu —15° = *40* - Alimentazione 220 Vac o (Su
richiesta) 12 V cc. tenuazione sputle: B6 4B, L. 650.000

PARTI STACCATE ED ACCESSORI

SINTEL 77 - Piastra ecclttrico & sintesl quarzaly con Irequenza determinata
i’ ung binaria i 84 » 108 MHz = scalini
G 50 KHz, Inpresso mono con preenfasl dl 50 ys. Stereo lineare,
impedenza 600 (). Uscita © dbm su 52 (). Alimentazione 12 ¥ cc.
Stabiiith di frequenza + 95 Hr. Atlenuazione spurie - 86 db. Di-
mension| 194 x 125 L. 350000
Amglificatare lineare & quaitro stad 0 dbm, S .= 10 W ou
quenza ol Impiage B4 - 108 e 12 V ecc D
182 x 61 L. 60,000

- ampliticsare in classe © munito di dissipatars. Entrata 1 W, U-
seita 15 W Froquenza o implego B4 - 108 MHz Allmentazicne 12 V
ce Dimensioni 90 x 250 L2
Amplilicatare In clagse C© munite di dissipatore, Enirata 100 W
Uscitn 50 W. Freguenzs d'impiego 24 - 108 MHz. Alimentazione
24 V ce. Dimensioni 90 x 250 L. 60.000

- Ampiificatare in classe C munito i dissipatore. Eptratz 10 W
Uscita 100 W, Frequenza d'impiego 84 - 108 MHz. Alimentazione
24 V cc. Dimension) 90 x 250 180.000

« Amplilicator lingare a Inrgu banda munito dl dissipatore. Entrata
Odbm Uscita 20 W 1 F nd go BB - 108 MHz.

| 90:250 L. 150.000

P 9

MA 10 Fro-

MA 15

MA 50

MA 100

MM 20

12 Vec. i
WA 4

Per

Tulll ¢ prezzi sl

MM 50 - Amplificatore In classe C 8 farga banda. Freguenza d'implego
88 - 108 MHr Entrata 10 W Uscita 50 W, Alimentazione 24 V cc
Dimensioni 90 x 250 L. 80.000
MN 100 - Ampilficators in classe C a larga banda munite @i dissipatore. Fre-
quenza dimplego 88 - 108 MHz. Entrata 20 W. Uscita 100 W.
V co. Dis ioni 120 x 200, L. 150.000
AL 5 - Alimentatore siabilizzata 12 V e 5 Amp max. Dimensioni 65x 225
L 40.000
AL 10 = Alimentatora siabilizzate 24 V ce. 10 Amp max Dimension) 65 x
225 * 90 x 250 dissipatora L 95000
RACH 4 - Mobile rack metallico verniciato a luoce con rrcnlme anodizzate

urmonslonl 1924 unita per

ed par ventole assiall

L. Ea.000
VENT 1 - Ventilateri tangenziall 220 V 100 W L. 22000
VENT 2 - Ventilatorl assiall 220 V¥ 23 W L. 20.000

TRANSISTOR RF -
15W L. 10000 — 40 W L. 35.000 — 100 W L. 90.000
VALVOLE RF .
4CX 250 B L. 50,000 — 3ICX 1500 A7 L. 420.000

e spese postall sono a carico del cllente. Tutta ls apna'm::hinrnm sono provviste di

garanzia.
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MAS. CAR. di A. MASTRORILLI
Via Reggio Emilia, 30 - 00198 ROMA
Telef. (06) 844.56.41

ASSISTENZA TECNICA
ASSORTIMENTO COMPLETO
DI ACCESSORI ORIGINALI

INTERPELLATECI!

Commutatore =gy
multiplo
d'antenna

6 Vie L. 140.000

Potenza massima applicabile:

— 2000 W PEP per frequenze
HF-UHF o -600 MHz.

Qualsiasi riparazione
Apparato/LSB/USB

Qualsiasi riparazione
Apparato AM

Qualsiasi riparazione
Apparato

Ricetrans.
Decametriche

DISTRIBLITORE UFFICIALE:
KENWOOD - DRAKE - MILAG - LANZONI

TUTTE LE MIGLIORI MARCHE DI APPARATI E ANTENNE
PER USO PROFESSIONALE E CIVILE. OM - CB - MARINA:
YAESU - ICOM - ATLAS - FDK - ZODIAC - INNOHIT - PACE -

HEATHKIT - MAGNUM - BARLOW - STANDARD - TURNER -
HY-GAIN - AGF - PAN ELETTRONICA.

Richiedete catalogo completo inviande L. 2.000 anche in francobalil,
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yarliamone

Gli OM, 'A.R.L e le SHF

Ai primi di dicembre, quando questo

numero di radioKit sard messo in distri-

" buzione, la battaglia elettorale per il
rinnovo del C.D. dell’A.R.I. sara ter-
minata, e quindi queste nostre righe
non potranno essere assolutamente mes-
se in relazione con tale delicata fase di
vita associativa.

Abbiamo voluto attendere che *'i gio-
chi siano fatti’”’ prima di rispondere (sa-
rebbe piu esatto dire: non rispondere) a
quei lettori, amici o sconosciuti, che ci
avevano chiesto di prendere una qual-
che posizione e di dare qualche indica-
zione in proposito.

D’altra parte, nella pur breve vita di
questa rivista, raramente siamo scesi in
lizza su questo campo (nel quale sareb-
be anche facile combattere), e quelle
poche volte ci siamo basati su fatti
precisi,

In questo caso, pur non mancando
fatti precisi, riteniamo che altre siano le
sedi per dibatterli; tanto pid che (per
concludere con gqualcosa che proprio
non riusciamo a trattenere) c’é gia stato
anche troppo movimento di lettere, cir-
colari, controlettere e controcircolari,
giri d’Italia inusitati e ripetuti, pagine e
pagine anche dove non si doveva: spe-
riamo solo che, ‘‘dopo™, gli eletti non
abbiano troppo da fare a leccarsi le
ferite, recuperare le energie e tappare
altre falle createsi, lasciando cosi irrisol-
ti i problemi di sempre!

Da parte nostra, riteniamo di dare un
piccolo contributo alla causa radianti-
stica, pubblicando la relazione che il
dott. Goliardo Tomassetti I4BER, noto
OM e valente tecnico, ha tenuto qual-
che tempo fa a Pontecchio Marconi; se-
condo noi, essa rappresenta una sintesi
ideale (diremmo meglio, una simbiosi)
fra l'aspetto tecnico e quello associativo
o0, quanto meno, di categoria, che han-
no caratterizzato e dovranno caratteriz-
zdre l'attivita dei radioamatori.

6

Conferenza tenuta il 22/10/78 a Villa Griffone

(Pontecchio Marconi) dal Dott. Goliardo Tomassetti I4BER
in occasione di una manifestazione organizzata dalla Sezione
A.R.I. di Bologna e dal Gruppo degli operatori della IY4FGM

Ai congressi della Societd Astrono-
mica Italiana, un consesso di scienziati,
partecipano a pieno diritto, e sono
tenuti nel debito conto, gli astronomi
dilettanti noti come astrofili.

Sono tenuti nel giusto conto perché
dalle loro fila spesso provengono noti
professionisti e perché danno un reale
contributo alla scienza.

Spesso sono loro che vedono per
primi le nuove comete, ad esempio,se
per una ragione banale: essendo essi
molto numerosi riescono a realizzare
quella continuitd nell’osservazione del
cielo impossibile ai pochi professioni-
sti, che tra I’altro non possono passare
tutta la vita a dormire di giorno!

Gli astrofili sono hobbisti che dedica-
no il tempo libero all’osservazione del
cielo: sono dei preziosi collaboratori per
chi fa astronomia per professione, e
spesso sono di una competenza straor-
dinaria.

La astrofilia & un hobby tecnico-
scientifico ed & tenuto nella giusta con-
siderazione.

Il nostro hobby, il radiantismo, ¢ per
molti versi simile a quello citato.

La definizione della ITU suona cosi:
]l servizio di amatore ¢ un servizio di
autoistruzione, intercomunicazione e ri-
cerca tecnica, portate avanti da amato-
ri, ecc.”.

La definizione ministeriale italiana
parla invece di: attivitd del radioama-
tore che “‘scambia messaggi di carattere
tecnico, riguardanti esperimenti radio-
elettrici a scopo di studio e di istruzione
individuale, ecc.”.

A me sembra che non possano sussi-
stere dubbi di interpretazione: il radio-
amatore & una persona che tramite la
radio cerca di istruirsi, di perfezionarsi,
di dare un contributo.

Come vedete non si parla di hobby,
di impiego del tempo libero.

Il radiantismo permette a chi ama le

radiocomunicazioni di istruirsi tramite
gli altri radioamatori.

Tutti insieme costituiscono un Servi-
zio, servizio inteso come scuola di ra-
diocomunicazioni e di radiotecnica.

Sia ben chiaro che servizio va inteso
solo in questo senso: non si creda infatti
che i radioamatori debbano fornire un
servizio di telecomunicazioni alla socie-
ta che & gia istituzionalmente bene or-
ganizzata (vedi VV.FF., Polizia, Prote-
zione Civile etc.).

Se poi in qualche circostanza ¢ richie-
sto 'aiuto degli OM & nostro dovere-
piacere intervenire; la competenza che
ci siamo fatta trova cosi immediata ap-
plicazione!

Il nostro, visto da questo profilo, &
un hobby molto particolare, atipico;
sicuramente non prevede un’attivita do-
polavoristica di occupazione del tempo
libero (questa attivita ¢ concretamente
realizzata dal traffico CB).

Ora, godono i radioamatori di un
prestigio analogo a quello degli astrofili?

Sono essi, per esempio, invitati ai
Congressi scientifici?

La risposta, la conoscete gid, & un
$ecco no.

I radioamatori, per i profani e, di
pitl, per i professionisti, sono dei perdi-
tempo che parlano in un microfono per
delle ore senza dirsi nulla.

E non si pud dire che non sia vero,
specie se per radioamatori si intendono,
come oggi si tende sempre di piu a fare,
i CB.

E non si pud neanche confutare un
tale giudizio quando lo si riferisca ad un
certo traffico via ripetitori in 144; ma si
tratta ancora di un traffico CB.

Ed ¢, io credo, il giudizio che hanno
di noi al Ministero: nessuna fiducia,
solo scocciatori.

(continua a pag. 57)



il minikit n°1:

Ampliﬁcatore RF

Mixer/convertitore

Rivelatore a
prodotto

Con lo stesso circuito (a MOSFET protetto a doppio gatel

ed alcune varianti (due bobine,
alcuni condensatri e resistenzel si possono realizzare
le tre versioni del titolo da 3 a 30 MHz

Caratteristiche generali

Nello scorso numero abbiamo dato tutte le indicazio-
ni sia sul funzionamento teorico dei FET che sui motivi
della scelta circuitale e dell'impostazione nelle varie
versioni, nonché i dati di progetto sui parametri del
MOSET usato.

Oranon ci resta che esaminare pit da vicino la realiz-
zazione pratica di questo primo miniKit nelle sue tre
versioni.

L’'impostazione modulare & il primo parametro esecu-
tivo; la piastra del circuito stampato ha dimensioni
45 x 45 mm, che saranno identicamente ripetute per
tutti glialtri miniKit; lo stesso dicasi perla dima di fora-
tura, che presenta interasse di 35x 35 mm.

In questa foratura, vengono fissate 4 colonnette in
alluminioche, oltre a fungere da distanziatrici per il cir-
cuito, ne realizzano il collegamento al negativo dell'all-
mentazione, che & Tiferito a massa.

Il fatto che il circuito stampato, e la relativa foratura,
siano quadrati, permette inoltre di orientare ogni
singolo modulo, rispetto agli altri, indifferentemente,
in modo da scegliere volta per volta il posizionamento
migliore per il cablaggio e le interconnessioni.

Comeal solito, il circuito stampato é realizzato in ve-
tronite, con stampigliata sul lato componenti I'indica-
zione di tutti i valori o codici circuitali, e il lato rame
metalizzato.

Entrate e uscite sono accessibili dal lato superiore (o0
lato componenti) mediante appositi piolini d'ancorag-
gio; cio permette di operare sui circuiti quando gli stes-
si sono montati suchassis di supporto ed evita di inter-
venlire direttamente sulle piste del circuito stampato.

Amplificatore RF

In fig. 1 &riportato lo schema dell'’AMR nella versione
specifica quale amplificatore a RF da 3 a 30 MHz circa.

Gia conosciamo | motivi per cui, come dispositivo
attivo (o amplificatore) & stato scelto un MOSFET pro-
tetto adoppio gate: guadagno molto elevato (nel nostro
caso, da25a35dB a secondadella frequenzadi lavoro e
del carico applicato in uscita); stabilita assoluta (dovu-
ta alla presenza del secondo gate, che introduce un ef-
fetto di schermatura fra elettrodi d'ingresso e d'uscita,
rendendo la struttura del dispositivo simile a quella di
uno stadio in cascode); elevato margine di frequenza (il
40673 & un FET da 200 MHz); assoluta tranquillita
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d'impiego (stante la presenza dei diodi interni di prote-
zione); elevate caratteristiche d'impiego (impedenze |
d'ingresso e d'uscita piuttosto elevate, basso rumore, |
ottimo comportamento al sovraccarico, ecc.), meglio
descritte nel precedente capitolo.

Il circuito accordato d'ingresso é realizzato su sup-
porto completo di custodia schermante; questo fatto,
pur provocando un certo aumento nell'ingombro in al-
tezza e nelle dimensioni del circuito, permette una ef-
ficace schermatura gia intrinsecamente presente; nella
generalita dei casi non & quindi necessario provvedere a
schermare fra di loro i vari circuiti (di questo o di altri
tipi) vicini e affiancati.

Si potra notare quanto le dimensioni dello scatolino
protettivo siano maggiori del supporto bobina vero e
proprio; diciamo subito che la scelta di questo com-
plesso & stata fatta... proprio per questo!

Infatti, perché una bobina non venga troppo caricata
dalle superfici metalliche circostanti, e non ne venga
quindi abbassato il Q, tali superfici metalliche (che nel
nostro caso sono i lati dello schermo) devono distare
dalla bobina stessa non meno di un diametro di bobina;
da qui, I'ingombro necessario. Nell'apposita tabella so-
no riportate le cambinazioni di valori LC che permetto-
no di coprire la gamma HF; con le due bobine i cui dati
di avvolgimento sono riportati a parte (e che vengono
ambedue fornite, gia montate nel Kit) si possono otte-
nere, a seconda dei valori di C1 (essi pure tutti forniti
nel Kit), le diverse fettine che consentono la copertura
totale.

Nella versione quale amplificatore, ricordiamo che
(oltre ai particolari valorl riportati in fig. 1), il con-
densatore C2 va collegato fra il punto comune alle
due possibili posizioni dello stesso, e massa.

Diamo infine alcune indicazioni per quanto concer-
ne i collegamenti all'esterno. L'ingresso normale
d'antenna (dipolo o comungue tipi con discesa in
cavo coassiale) va collegato fra IN1 e massa, essen-
do prevista tale presa per circa 50 ohm; nel caso di
antenna filare (o in piattina), o comunque di segnale
proveniente da altri punti a media impedenza, il col-
legamento va fatto fra IN2 e massa (a tale presa in-
fatti corrispondono 200300 ohm); IN3 & ingresso |

a

ad alta impedenza (1000 <2000 ohm) e difficilmente
se ne prevede I'utilizzo in tale impiego.

L'impedenzina a RF sul drain non & molto critica
(salvo verificare che non risuoni in gamma); valori
compresi fra 100 uH ed 1 mH vanno bene.

Mixer/ Convertitore

Lo schema con le varianti & riporiato in fig. 2; ol-
tre ad alcuni valori di resistenza (che modificano le
tensioni e portano la corrente assorbita a 2,2 mA),
c'é di diverso Il collegamento di C2 che, anziché esse-
re collegato a massa, va in questo caso collegato all'in-
gresso dall'oscillatore locale (LO).

Sempre a seguito di quanto pil ampiamente detto
sullo scorso numero, il MOSFET a doppio gate si
presta pariicolarmente all'impiego quale miscelatore/
convertitore di frequenza, portando al secondo gate
(che non & quindi pit by passato a massa) il segnale
di iniezione da un oscillatore esterno (ferma restan-
do I'applicazione del segnale utile, da manipolare, al
gate 1).

E appunto per ottenere un miglior guadagno di
conversione che il MOSFET & polarizzato verso una
minor conduzione.

Occorre qui ricordare che il segnale Iniettato dal-
I'oscillatore locale non deve avere ne ampiezza trop-
po scarsa (altrimenti scarso & pure il guadagno di
conversione) né troppo elevata (altrimenti si ottengo-
no facilmente prodotti spurii); nel nostro caso il
livello di tale segnale dovrebbe essere su 0,5+0,7 V.

Tutto quanto & stato detto sul circuito accordato
d'ingresso nel precedente paragrafo, vale natural-
mente anche in questa applicazione. Per le connes-
sioni esterne, in questo caso l'ingresso piu usato
dovrebbe essere I'IN3, che pud essere direttamente
collegato all'uscita di un AMR impiegato come
preamplificatore; per le altre due prese vale quanto
gia detto. L'uscita (sempre ad alta impedenza) va
collegata o ad altri circuiti accordati o ad apposito
filtro, che provvederanno a selezionare il valore di
media frequenza desiderato fra |le varie combinazioni
segnale utile/oscillatore locale.
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Quest’ultimo potra avere un qualunque valore la |

cui somma o differenza col segnale d’'ingresso per-
mettano di ottenere la frequenza d'uscita richiesta (la
versione di tale oscillatore in miniKit sara descritta
sul prossimo numero).

Rivelatore a prodotto

In fig. 3 & riportato lo schema dell'AMR realizzato
in versione demodulatore/rivelatore a prodotto; come
& noto dalla teoria di questo circuito (che qui non
stiamo ad inserire, perché ci porterebbe troppo lon-
tano), esso non &, a sua volta, che una versione del
mixer, adattata alle diverse frequenze disponibili al-
I'uscita.

In questo caso infatti il segnale prelevato in uscita
& il segnale audio, talché devono essere variati in tal
senso | valori delle capacita (di accoppiamento o di
fuga) interessate a questo segnale.

L'altra variante consiste nel sostituire, alla RFC
prevista nelle due precedenti versioni, una semplice
resistenza, sulla quale si localizzeranno i prodotti di
conversione.

Per tale motivo, all'uscita del circuito, e cioé al-
I'ingresso dello stadio BF che seguird questo, va
previsto un condensatore di filtro (tipicamente 10
nF) che elimini tutti i residui a RF ancora presenti
sul drain del MOSFET rivelatore.

Tutto quanto detto nel paragrafo precedente a pro-
posito del mixer, vale anche in questo caso, per
guanto riguarda valori e collegamenti. L'oscillatore
locale, che in questa versione prende il nome di
oscillatore di battimento (BFO), avra frequenza coin-
cidente col valore nominale della media frequen-
za che precede (per esempio, 455 kHz, 9 MHz o 10,7
MHz), onde riprodurre (dalle bande laterali) il se-
gnale audio contenente |'informazione trasmessa.

Il montaggio

Non esistono particolari problemi nel realizzare il
montaggio di questo circuito, data anche la sua

semplicita.
Per prima cosa, consigliamo di inserire i terminali

AMRA +
demodulatore

| |
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Datl costruttivi bobine

* Supporto tipo D11-1274 VOGT (completo)
* Diametro bobina 6 mm

L1=125spire @ 0,3-presaa21/2e5 sp.
L2=24 spire@ 0,3-presaab5e 10 sp.

Dati funzionamento amplificatore

a 3 MHz=

a 30 MHz =

Guadagno: dai 25 al 35 dB (secondo il carico
e la frequenza).

Corrente assorbita=4,1 mA

(tuttl | dati riferiti 2 13 V di alimentazine)

Banda passante (a 3 dB)

Combinazioni LC In funzlone della frequenza

Cc1 da MHz a
22 p 22 32
L1 56 16 22
120 11 16
220 8 11
22 12 17
56 8 12
L2 120 6 8,7
220 4,4 6,4
470 3.1 4.6

5 AMR |

=R e’
e
IN3 —Rl—= >
° 00
N2l 1 3 St 1y
° i
INT L o =
= 4 E
o + 4 cs
—te - -
= —R3— Y T

(Le misure sono in mm)

per i collegamenti esterni; essi vanno forzati nei
rispettivi fori (entrano a scrocco, cosicché non fuo-
riescono quando si gira Il circuito per saldarli!) e poi
saldati.

Si monteranno poi le varie resistenze e condensa-
tori, secondo i valori e tipl suggeriti dall'impiego del
circuito e dalla frequenza di lavoro scelta.

Per il MOSFET, nonostante si tratti del tipo pro-
tetto, certe precauzioni & sempre meglio osservarle;
si tratta semplicemente di evitare che sulla punta del
saldatore vi siano tensioni disperse (vi sono sem-
pre) troppo alte.

Per chi non ha quei tipi di saldatori un po' speciali
che hanno la struttura metallica collegata a terra me-
diante il cavo rete, basta effettuare tale collegamento
con un filo che, fissato in qualche modo alla punta
(in genere, c'& una vite sotto cui stringerlo), vada poi
alla presa di terra che non deve mai mancare su qua-
lunque tavolo di lavoro (o di stazione) di un dilettan-
te di radioelettronica.

Messa in atto questa precauzione, il MOSFET puo
essere tranquillamente inserito nella sua posizione in
circuito, e se ne possono saldare | reofori; attenzio-
ne ad inserire il MOSFET con la linguetta sporgente
dal corpo posizionata come dal disegno sul circuito
stampato (per maggior sicurezza, ne pubblichiamo
anche la zoccolatura).

Le bobine vengono fornite gia avvolte ed assiema-
te; non c'é quindi altro che inserirla negli appositi

10

fori, avendo cura di controllare che i numeretti stam-
pati sulla base della stessa vadano a coincidere con
quelli riportati sul circuito; bisogna naturalmente ve-
rificare che | reofori sporgenti dalla base siano ben
allineati, dopo di ché gli stessi, e le linguette di
tenuta, a molla, dello schermo, entreranno con una
leggera pressione. Fatto cid, non resta che saldare |
reofori e le linguette stesse.

L'utilizzazione

Beh, siamo solo all'inizio della serie, e gia col
prossimo miniKit (che sara l'oscillatore a quarzo),
potremo costruire mezzo ricevitore. Ma anche ora
possiamo dare qualche esempio di utilizzo immedia-
to di alcune versioni.

La pi0u ovvia & come preamplificatore RF, per pree-
sistenti apparati (magari surplus, un po' sordi e
molto rumorosi); bastera per questo non montare C1
e collegare, fra IN3 e massa, un condensatore varia-
bile (0 compensatore) che permetta la sintonia su
una bella fetta di frequenza. All'uscita, specie nel
caso di apparati surplus, che hanno disponibile
un ingresso d'antenna ad impedenza medio-alta, ba-
sterd collegare tale ingresso. Teniamo tuttavia a
precisare che stiamo preparando due diversi pream-
plificatorl d’antenna, che sfrutteranno, come circuito
base, I'AMR: un amplificatore a copertura continua
per 0.C. (da 3 a 30 MHz) ed un preamplificatore ad




/ Fig. 4

uso BCL, su onde medie e corte, ambedue le ver-
sioni in apposito contenitore con comandi ed ali-
mentazione.

Un altro utilizzo immediato ed autonomo pud es-
sere |la versione rivelatore a prodotio; capita spesso,
infatti, di aver a che fare con ricevitori (surplus o no
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che siano) attrezzati per rivelare il CW, ma non (al-
meno in modo ottimale), la SSB; l'inserzione del-
I'’AMR risolve anche questo problema.

Naturalmente, I'accoppiata preamplificatore/rivela-
tore permette gia di realizzare un front-end per rice-
vitore a conversione diretta; ma di questa soluzione,
come delle molte altre combinazioni possibili, parle-
remo nella prossima puntata, quando avremo a di-
sposizione anche un oscillatore a quarzo.

Ricordiamo infine che ogni circuito & fornito con
le colonnette e la relativa viteria, in modo che esso
possa venir fissato ad un telaio apposito, come a
qualunque altro contenitore preesistente.

Allo scopo, come gia anticipato, metteremo quan-
to prima a disposizione un telaio a foratura standard,
che permetta di montare e interconnettere diversi cir-
cuiti miniKit allo scopo di arrivare ad apparecchi piu

completi e complessi.

MiniKit AMR ................. L. 7.500

DISPONIBILE IL KIT DEL TRACCIACURVE
(rKe n. 6/7)

Informiamo che ¢ stato reso disponibile, stanti le
richieste giunteci, anche il Kit del tracciacurve
universale per semiconduttori KT 25; esso, com-
pleto di tutti i componenti, accessori e mobiletto
pud essere acquistato al prezzo di L. 95.500.

o Mileno

CENTRO QM

* LABORATORIO SPECIALIZZATO CON
COMPLETA E MODERNA STRUMEN-
TAZIONE PER RIPARAZIONI ACCU-
RATE DI OGNI TIPO DI APPARATO.
RICAMBI ORIGINALI. TARATURE E
CONTROLLO SPURIE CON ANALIZ-
ZATORE DI SPETTRO.

e Linee: ICOM - YAESU - TRIO KEN-
WOOD e NUOVA LINEA DRAKE TR-7.

e Apparati BIG EAR 144-148 MHz per
mobile in FM a PLL. Sintetizzatore di-
gitale 800 canali banda stretta. Shift
per ponti 600 kHz e +1 MHz. Usci-
ta RF 1-25 W,

¢ Transistori originali giapponesi e FIL-
TRI ceramici 455 kHz.

e Tutti gli accessori di primarie marche.

e QOccasioni e permute.

QUALITA

CONVENIENZA
SERVIZIO

DENKIs.as
Via Poggi 14 - 20131 Milano
Tel. 2367660-665 - Telex 321664
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La

“GROUND
PLANE"
antenna
verticale

a % o % donda
con piano

di terra

(continua dal numero precedente)

N.B. - Chiediamo scusa per la svista del titolista che,
nel numero scorso, ha... inventato I’'antenna ad
1/8 d’onda. P
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LA “DROOPING GROUND PLANE”

Abbiamo riservato per questa seconda puntata un tipo
di ground plane piuttosto diffuso, specialmente, al gior-
no d’oggi, fra i CB.

Purtroppo, in quest’ultima versione siamo in presenza
di un sistema di adattamento lecito, perd realizzato,
piuttosto spesso, in modo illecito.

Ciriferiamo alla cosiddetta ‘‘ground plane a ombrello
rovesciato’’, la cui particolarita costruttiva consiste nel-
I’avere i radicali di terra inclinati verso il basso di un an-
golo compreso fra 45 e 60° rispetto all’originaria posi-
zione orizzontale, come indicato in fig. 1.

Si tratta di una soluzione, gia da tempo nota, per au-
mentare artificialmente la resistenza d’irradiazione della
verticale a quarto d’onda, gia da tempo nota ed indicata
col nome di “‘drooping’’ (cioé cadente).

Studiamo un po’ la genesi di questo, apparentemente
strano, tipo di antenna.

Fig. 1




Partiamo dal classico dipolo verticale, sostenuto e iso-
lato al centro, cioé al punto di alimentazione; prendia-
mone la parte inferiore, cio¢ il tubo lungo A/4 che va dal
punto di alimentazione verso il basso, e, partendo dal-
I’estremo libero, spacchiamolo in tante striscie (possia-
mo anche immaginare di segarlo) nel senso della lun-
ghezza, come stessimo sbucciando una banana! Natural-
mente, dobbiamo anche terminare I’operazione di spac-
catura almeno qualche millimetro prima dell’altra estre-
mita del tubo (lato alimentazione) per mantenere unite le
striscie.

Il numero di queste striscie possiamo immaginarloin 3, o
4, o quante ne vogliamo (pitu sono, e meglio &).

Ora, supponendo di avere un numero di mani suffi-
cienti, prendiamo queste striscie, che poi sono delle stec-
che ancora rigide, e solleviamole contemporaneamente
per la punta, facendole ruotare (o meglio flettere) at-
torno al punto in cui sono rimaste unite.

In tal modo possiamo portare tutte le stecche, che si
stanno aprendo a raggiera, esattamente a 90° gradi ri-
spetto alla posizione di partenza, e quindi rispetto al
semidipolo superiore, che abbiamo lasciato inalterato;
abbiamo cosi realizzato fisicamente la ground plane par-
tendo dal dipolo verticale, suo progenitore.

E sappiamo anche bene quello che & successo; nella
posizione di partenza (cioé con le striscie ancora tutte
posizionate a formare il tubo), la resistenza d’irradiazio-
ne al punto di alimentazione é sui 70 ohm; nella posizio-
ne finale, cioé con le stecche aperte a 909, la resistenza
d’irradiazione é diventata mediamente 30 ohm.

Evidentemente allora, nel percorso di rotazione che
noi abbiamo fatto fare alle stecche, la resistenza d'irra-
diazione ha subito una variazione, piti 0 meno lineare,
del suo valore; e indubbiamente, se & passata da circa 70
a circa 30 ohm, vi sara stata una posizione intermedia
nella quale la resistenza era esattamente 50 ohm.

Questo discorso, condotto un po’ alla buona, ma su
considerazioni abbastanza logiche, fortunatamente é
molto vicino alla realta; vale a dire che, piegando verso il
basso il piano di terra, costituito da un numero ragione-
vole di stecche (almeno 4) di circa 45+ 60°, si oftiene

un’impedenza di alimentazione guasi completamente re-
sistiva attorno ai 50 ohm, e quindi direttamente collega-
bile al normale cavo coassiale.

All’inizio, abbiamo parlato di modo illecito di realiz-
zare questo sistema di adattamento; ora siamo in grado
di spiegarci meglio.

Non possiamo pretendere che il sistema funzioni cor-
rettamente, realizzando detto piano di terra autoadat-
tante, con 3 tondini penduli, disallineati, ed oscillanti ad
ogni soffio di vento, che magari toccano quasi il tetto, o
altri ostacoli (ancor peggio) vicini e asimmetrici; in que-
sti casi abbiamo semmai peggiorato il piano di terra (e
questo pud provocare un abbassamento della resistenza
d’irradiazione) e certamente introdotto dalle reattanze
che aumentano si I'impedenza, ma non certo la resi-
stenza.

Non parliamo poi di alcune varianti piti 0 meno arzi-
gogolate di questa soluzione, che permettono di ottenere
forse coreografia, certamente onde stazionarie,

Concludiamo quindi dicendo che il piano di terra
autoadattatore d'impedenza deve essere costituito da al-
meno 4 stecche ben rigide (sempre lunghe un quarto
d’onda), distanti possibilmente una lunghezza d’onda
dal tetto o da altri ostacoli (ciriferiamo alla punta); in tal
caso I'angolo che queste stecche devono formare con
I"orizzontale perché si realizzi una resistenza d'irradia-
zione di circa 50 ohm sara di circa 45°.

Semplici realizzazioni

Non intendiamo qui approfondire la descrizione dei
particolari costruttivi di antenne di questo tipo, bensi
solo dare alcuni suggerimenti e idee sul come realizzare
semplici versioni di questo tipo di antenne, basandosi sul
ben noto connettore coassiale SO239 (detto anche fem-
mina UHF).

Una prima soluzione é quella di fig. 2, la cui realizza-
zione richiede (oltre naturalmente, al connettore),
cinque bacchette di filo da 2 mm, di rame o di ottone
(quest’ultimo & piu consigliabile, in quanto piu rigido);

Fig. 2 AMPHENOL S0-239
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servono anche quattro capofili (del tipo ripiegato a
tubetto) e quattro coppie vite/dado.

Le bacchette devono essere lunghe 484 mm, ¢ vanno
inserite e saldate nell’occhiello centrale del connettore e
nella parte tubolare dei capofili, che poi vanno salda-
mente avvitati al connettore.

Ora non resta che ripiegare verso il basso le bacchette
che costituiscono il piano di terra (cio¢ i radiali) di circa
45° flettendo leggermente sul capocilo, I'antenna é ter-
minata.

Una soluzione ancora piu semplice consiste nel realiz-
zare il piano di terra con del tondino (stavolta va meglio
il rame, perché piu malleabile, ma si pud usare anche
ferro) con un solo conduttore per ogni due radiali, come
indicato in fig. 3.

Servono quindi (oltre ad una bacchetta come nel caso
precedente), due pezzi di tondino di 3 mm circa lunghi
102 cm, da piegare ad U con il lato corto dell’'U lungo
tanto da arrivare da un foro all’altro del connettore
(circa 20 mm esterno), infilare i due fili lunghi e paralleli
entro i due fori dal lato della filettatura, spingere a fondo
in modo che il lato corto giunga a toccare il connettore
poi ripiegare verso il basso (contro lo spigolo) i lati
lunghi dell’U, come al solito di circa 45 gradi; il tutto re-
stera cosi autobloccato.

Resta solo da risolvere il problema del fissaggio, che si
puo facilmente realizzare con una bandella piatta, non
pit larga delle falde del connettore (25 mm), con un foro
che lascia passare la parte filettata; il connettore coas-
siale maschio che collega la linea di alimentazione prov-
vedera una volta saldamente avvitato sulla femmina che
porta I’antenna a serrare il tutto.

Sistemi di adattamento per la 5/8

Nella maggioranza dei casi, le antenne a 5/8 d’onda
usano una bobina di carico alla base.

Questo dipende dal semplice fatto che un’antenna
avente lunghezza attorno a questo valore presenta
sempre un’impedenza d’irradiazione che, oltre alla parte
resistiva, ha una notevole reattanza capacitiva; quindi,

5/8 A

reattanza di -
adattamento

[

|

|

|

|
Fig. 4 u}u

I'inserzione di un’induttanza di pari reattanza alla base
permette di cancellare tutta la parte reattiva, lasciando
sostanzialmente solo la resistenza d'irradiazione.

La parte resistiva di una 5/8 d’onda si aggira sui
45 + 50 ohm rispetto al piano di terra teorico, ed, ¢ come
sappiamo, anche sensibilmente piu bassa con un norma-
le piano di terra a 4 radiali; ma sotto questo aspetto gia
abbiamo esaminato alcune possibili soluzioni di adatta-
mento. La parte reattiva (in genere compresa fra i
100 = 200 ohm, capacitivi), oltre ad essere compensata
mediante il noto sistema della bobina alla base, pud
anche esserlo mediante uno spezzone coassiale che,
quando sia pitu corto di A/4, si comporta appunto come
una reattanza capacitiva. (fig. 4).

Fig. 3

14



RG-8/U o
RG-58/U

122 cm
splllo di cortocircuito

/

nessun collegamento
calzalanima

50 ohm

Fig. 5 cavo coassiale

A volie, questo tipo di realizzazione si presenta piu
semplice e robusta che non la bobina di carico, ed esi-
stono anche esempi costruttivi sulle cui particolarita
potremmo soffermarci a lungo, con un vero e proprio
articolo descrittivo.

Ma anche in questo caso, preferiamo accennare ad
una semplicissima soluzione, diremmo quasi d’emer-
genza, che pero realizza con precisione quest’ultimo si-
stema di adattamento.

In fig. 5 é gia praticamente detto tutto; I’antenna vera
e propria consiste in 122 c¢m di cavo coassiale (RG58 o
meglio RG8), nel quale (mediante uno spillo) é realizzato
un cortocircuito fra calza ed anima centrale a circa 27 cm
dall’alimentazione (la posizione va ottimizzata col
ROS-metro).

Ricordiamo per inciso che & norma usare, come piano
di terra, radiali ad un quarto d’onda anche per le 5/8 1.

Su queste semplici indicazioni, ci si pud ancora molto
sbizzarire a trovare altre soluzioni, sia pit semplici che

pid... serie!
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Ia stazione

il KT25
ed il WWDX:

lavorando in contest
col nostro transceiver

QRPp 144/14 MHz

Impressioni dal vivo,

sia sotto |'aspetto tecnico
che sotto I'aspetto operativo,
tratte da quello che g,

per un qualsiasi apparato,

«il battesimo del fuocon.
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I nostri lettori ricorderanno il transverter 144/14
MHz QRPp KT 25, partorito da I1BHL e descritto
sul numero 8/78 di rKe. Gia in quest’ultimo demmo
alcune brevi illustrazioni delle modalitd e delle possi-
bilita operative di quest’apparato; alcuni fatti e consi-
derazioni concomitanti c¢i hanno pero persuaso del-
I'utilita di ritornare su questi argomenti con ampiezza
maggiore di allora, per meglio sottolinearne aspetti
sia tecnici che operativi.

Una prima considerazione & che per avere un’idea
chiara della validitd delle prestazioni ‘‘complessive’
di un apparato radiantistico non esiste miglior possi-
bilita che fare un “‘contest’’; si tratta infatti di una
gara il cui scopo non ‘&, come alcuni credono, un’oc-
casione per comparire in una classifica facendo tutto
il possibile e il lecito (e a volte anche I’illecito...) per
far si che il proprio nominativo sia al primo posto,
bensi quello di verificare ‘‘sul campo’’, in condizioni
di parita agonistica, i livelli di tecnica operativa e di
concrete prestazioni, ambedue nelle condizioni piu
difficili possibili ed immaginabili (QRM, stanchezza,
riparazioni di fortuna, disagi logistici per i portatili,
ecc.) raggiunti dalle varie stazioni concorrenti; non &
un caso che, cosi come nell’atletica, anche in questo
campo i record non sono mai destinati a durare a
lungo. Si tratta, a nostro avviso (e se possiamo
osare), di un’applicazione alla radio e non certamente
fine a se stessa, della filosofia di De Coubertain; per
esempio, quasi tutti i pit validi operatori del C.E.R.
sono sempre stati e sempre saranno operatori “‘da
contest’.

A queste considerazioni si sono aggiunti due fatti: nei
giorni 28 e 29 ottobre scorsi era in programma il contest
senza alcun dubbio pii impegnativo e prestigioso, il
“WWDX Fonia'’, organizzato dalla nota rivista ameri-
cana ““CQ”, il quale per la prima volta e ““a generale ri-
chiesta’ (“‘by popular demand’’) prevedeva la sezione
QRPp (potenza ““out’’ non superiore ai 5 watt) con le
relative classifiche; quale occasione migliore per sot-
toporre al pitl severo dei collaudi e dei giudizi (quello
dei fatti) il nostro KT 25?

In breve, un nostro estemporaneo collaboratore
(I4DLS, Carlo) ha ricevuto un esemplare del transver-
ter ed ha fatto il contest.

Le condizioni di lavoro oltre naturalmente al KT 25
e all’IC 202 erano: antenna yagi a 3 elementi tribanda
alta 15 metri, discesa in cavo RG 8, wattmetro-
rosmetro Osker 200, alimentatore Neutron AF 133
(regolato a 14 volt), microfono Turner 350 con speech-



processor (clipper a IC in BF +filtri attivi) auto-
costruito e, naturalmente, tanto caffé e sigarette...

I risultati?

Scopo di quest’articolo &, oltre che quello di espor-
li, anche quello di commentarli per i nostri lettori; un
giudizio definitivo, come sempre in questi casi, non si
potra formulare che fra 10/11 mesi quando usciranno
le classifiche ufficiali, ma un giudizio a caldo, sulla
base dell’esperienza radiantistica nostra e del nostro
collaboratore, non puod essere condensato che in una
sola parola: “FANTASTICO”. I QSO realizzati, la
qualita e la quantita dei paesi collegati, il numero del-
le zone lavorate sono state al di la di quelle che erano
le logiche aspettative e speranze fino a poche ore dal-
’inizio della gara, anche se la facilita con cui erano
stati agganciati alcuni nord-americani durante prove
preliminari, alcuni giorni prima della gara ci avevano
dato elementi gia positivi.

Ma veniamo alle cifre:

Contest WWDX FONIA 1978 Sezione QRPp, singola
banda (20 metri), singolo operatore,

Potenza d'uscita massima: 3,6 W (tre virgola sei).
302 QSO, 64 paesi (lista DXCC+IT9), 20 zone
(ARRL zone list).

40.000/42.000 punti (i conteggi definitivi al momento
di redigere queste note non sono ancora stati eseguiti).

Sono stati lavorati i 5 continenti (WAC), 55 nord
americani (W, VE e KL7) nonché paesi interessanti
come VP9, KV4, VE/4U Siria, KG6 Guam, ZL/C
Chatam Is., 6 W, 9Y4, VK, ZL, VU, JA (12), KP4 e
altri (persi per poco HS, FC, KZ, HP) ed infine il
50% delle zone ARRL (20 su 40).

La propagazione & stata senz’altro buona,anche se
non eccezionale; per lunghi periodi infatti & stato pre-
sente sia lo skip corto che lo skip lungo creando no-
tevoli difficolta per il QRM delle stazioni vicine (eu-
ropei), la qual cosa non ha certo agevolato il corri-
spondente che doveva (presumibilmente in condizioni
analoghe) tirare fuori il nostro non certo forte se-
gnale; ma naturalmente 1'orecchio di chi fa i contest
e diverso da quello di chi fa invece le chiacchiere ‘‘fa-

miliari’’ e tanto piene di ‘‘calore umano’ col Sud-
America..,

L’area pili difficile da lavorare & stata proprio
(guarda caso...) il Centro/Sud-America; a segnali ro-
boanti non seguiva certo un accurato ascolto! Un’in-
credibile apertura nelle ultime ore ha creato grosse
possibilita con I’estremo oriente (incredibile perché su
percorso non illuminato e quindi con MUF ormai
basse; fenomeno forse influenzato da un evento di
aurora boreale? I bollettini astronomici daranno la ri-
sposta); come sempre i W (nella loro generalita, ed é
questo I’importante!) si sono dimostrati degli opera-
tori di una classe difficilmente eguagliabile.

A

La tecnica impiegata & stata sostanzialmente diversa
da quella delle stazioni QRO (alta potenza); si &
dovuto continuamente ascoltare e rispondere con un
occhio alla lista dei paesi e delle zone a caccia di mol-
tiplicatori e stando molto attenti a non fare ““‘doppi”’
(ossia a non collegare una stazione gia lavorata in
precedenza). Alcuni tentatividi chiamare ‘“*CQ con-
test’” hanno fruttato solo perdita di tempo, gola secca
e 5 QSO (tutti europei) a dimostrazione dell’inutilita
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(o quasi) del “CQ" da parte delle stazioni QRPp in
un contest non espressamente riservato a loro (ci sono
anche quelli, per lo pit in CW). Naturalmente era
inutile rispondere ad un W o ad un VK o anche a un
DL che arrivassero con segnali inferiori all’S 5; era
segno evidente che o avevano I’antenna in un’altra
direzione o che in quel momento la propagazione ti-
rava’ per un’altra direzione; qualcuno potra obiet-
tare che poteva anche essere una stazione QRP che
chiamava, ma per i motivi gia detti era molto impro-
babile (ai QRP conviene rispondere).

In conclusione, un’esperienza entusiasmante anche
per chi, come 14 DLS, & un convinto operatore
“QRO”; certamente le condizioni attuali di propaga-
zione (ciclo solare in ascesa, anche maggiore del pre-
visto: sara interessante vedere 'indice “‘R’* di attivita
solare che si & avuto in quei 2 giorni - vedere Radio
Rivista fra qualche mese -) sono molto favorevoli ad
un’attivita di questo genere, soprattutto in condizioni
di scarso QRM da locali (skip lungo) e lo sdarebbero
certo ancora di piit sui 15 e 10 metri che ben si pre-
stano ad antenne monobanda multielementi ad altissi-
mo guadagno e di relativamente facile costruzione (in
40 e 80 metri meglio non parlarne...). E pub darsi che
in futuro esca una versione del KT 25 modificata per
queste gamme!

Per quanto riguarda le prestazioni tecniche del
transverter, in ricezione nulla da dire; la catena
KT 25 - IC 202 si ¢ comportata molto bene per sensi-
bilita, selettivita e immunita ai fenomeni di sovrac-
carico dovuti a segnali molto forti (QRM vario, russi
a S9 + 40, OM concittadini ““QRO”’); non molto valida,
per quanto accettabile, I’azione del *‘noise blanker”
dell’IC 202 sul tipo di disturbi presenti in gamma 20
metri. Per migliorare le prestazioni in ricezione di
questa stazione QRPp si potrebbe agire in_questo mo-
do: preselettore-preamplificatore all’ingresso (bypas-
sabile tramite 2 relg) e filtri attivi sull’uscita BF (solu-
zione questa che riterremmo indispensabile in CW),

Per quanto riguarda la trasmissione, la potenza mi-
surata all’lOSKER 200 (strumento non molto affida-
bile a potenze cosi basse) & stata, nel nostro esem-
plare (finale 2 SC 1307) di 2,1 W, mentre con carico
fittizio e sonda RF & stata di 3,6 W; il punto & che, a
causa delle limitate dimensioni del dissipatore del
transistor finale e della scarsa circolazione dell’aria
nel contenitore usato, la potenza dopo alcuni secondi
di tasto abbassato in CW o di parlato con lo speech-
processor in SSB si abbassa di circa il 40-45%; par-
lando invece normalmente col microfono di dotazione
dell’IC 202 o operando normalmente in CW, I'abbas-
samento di potenza rimane contenuto al 10-15%; le
soluzioni potrebbero essere o di aumentare le dimen-
sioni dei dissipatori del pilota e del finale o di prati-
care dei fori supplementari nella parte superiore del
contenitore per agevolare la circolazione dell’aria.
Meglio ancora, ambedue le cose; ed & infatti quanto
stiamo effettuando come variante definitiva. Infine, &
senz'altro opportuno abbassare il valore di Cx a circa
1.000 pF in guanto col valore suggerito di 4,7 nF il
ritardo della commutazione TX-RX & di circa 1,5 se-
~ condi il che, soprattutto in contest, fa irrimediabil-
mente perdere le prime parole del corrispondente che
sono invariabilmente il nominativo ‘della stazione a
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cui egli ha risposto; e cio impedisce di capire se sta
passando i rapporti a noi o ad un’altra stazione. Con
1.000 pF invece il rilascio dei relé avviene in circa
1/10 di secondo il che permette di evitare l'inconve-
niente descritto; succede pero che mentre si sta par-
lando, nelle pause i rele tendono a staccarsi, ma cid
non porta altri problemi che quello di vedere spesso
alternarsi I'accensione dei led sul pannello frontale e
di sottoporre ad un certo lavoro inutile i relé stessi, il
cui ticchettio potrebbe anche dare fastidio se non si
ascolta in cuffia. In una prossima versione studiere-
mo un diverso sistema che potrebbe essere: o quello
di fare pilotare i rele da un amplificatore di grande
sensibilita per cui anche il solo residuo di portante
presente a PTT chiuso dell’IC 202 basta a tenerli at-
tratti, e quindi senza alcuna costante di ritardo; o
prevedere che il cavo del microfono (e quindi il
relativo comando PTT) passi prima per il transverter
e possa quindi comandare i rele stessi (soluzione sen-
z'altro piul economica). .

Queste note terminano qui. Con la speranza di aver
avvicinato qualcuno dei nostri lettori ad una dimen-
sione piu1 ‘‘ecologica’’ e meno ‘‘consumistica’’ del ra-
diantismo (e proprio per questo non meno ricca di
soddisfazioni), vi diciamo arrivederci ai prossimi arti-
coli e realizzazioni sulla tecnica QRP,
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il aboratorio

[ mille usi

del
Gate
Dip
Meter

Il primo strumento necessario a chiunque si diletti

di radiotecnica e telecomunicazioni (a parte, naturalmente,
il_«testen, di uso generale e universale)

¢ senzaltra il GDM o «grid dip» o «dipper.

Ne abbiamo studiato una versione piuttosto nuova, a
testine intercambiabili, per un pil elastico'impiego,

come oscillatore o come ondametro,

in tutte le gamme HF, VHF ed UHF almeno fino a 1300 MHz.
Ma prima di passare alla descrizione dello strumento

vero e proprio, riteniamo molto utile una panoramica

sui molti modi d'impiego di questo prezioso apparecchio.

e

|
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L’arte del “‘dip”’

La denominazione di questo strumento ¢ nata dalle
iniziali di “‘grid dip meter”’, essendo naturalmente le-
gata ai tempi delle valvole; ora, la tecnologia dei FET ha
mantenuta valida la sigla (riferendosi il G al gate, anche
se & rimasto piuttosto diffuso il termine ‘“‘grid dip”’.

In ogni caso, qualunque sia il modo in cui viene
chiamato, si tratta di un apparecchietto immancabile
nell’attrezzatura, anche modesta, di un qualunque
radio-amatore, -sperimentatore o-dilettante,

1l GDM ¢ fondamentalmente un oscillatore (anche
se usabile come ondametro) che pud essere sintoniz-
zato con continuitd su una gamma di frequenze piut-
tosto ampia, usualmente da quaiche MHz a qualche
centinaio di MHz.

Per coprire quest’ampia gamma di sintonia si ricorre
in genere ad un elemento variabile (1a capacita) e ad un
elemento sostituibile (una serie di induttori ad innesto).

Per controllare la frequenza incognita di un circui-
to accordato, la bobina ad innesto dello strumento
viene accoppiata alla bobina del circuito in prova, e si
sintonizza il condensatore variabile entro la sua escur-
sione di gamma; ad un certo punto, in corrispondenza di
un ben preciso valore della scala riportata sul GDM,
lo strumento in esso incorporato manifestera un net-
to salto indietro nella lettura, detto appunto “‘dip”’.

La ragione di cio risiede nel fatto che parte (anche
se modesta) della potenza a RF circolante nella bobi-
na del GDM viene assorbita dal circuito sotto misura
quando i due circuiti cosi accoppiati sono in risonan-
za; venendo ad essere sottratta potenza al GDM, il
suo strumento indicatore denuncia una corrisponden-
te caduta nella lettura.

Lo strumento pud anche essere commutato a fun-
zionare come semplice ondametro, in presenza di se-
gnali RF con un minimo di potenza; in tal caso,
Pindicatore si comporta in maniera opposta, fornen-
do un picco di lettura in corrispondenza della riso-
nanza. Ora che abbiamo, molto genericamente, esami-
nato il funzionamento dell’apparecchio, vediamo alcuni
specifici settori in cui esso, magari assieme a qualche
componente accessorio, permette di effettuare utilissimi
controlli o misure, ed esaminiamone il comportamento
tipico.

Frequenza di risonanza

Secondo quanto ora accennato, si tratta della presta-
zione classica del GDM; non si deve far altro che accop-
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piare il dipper al circuito da misurare, regolare la mano-
pola di sintonia finché non si noti il dip, leggere sulla sca-
la il valore corrispondente di frequenza di risonanza.

Occorre solo ricordare un paio di precauzioni. In
primo luogo I’accoppiamento fra i due circuiti deve
essere il minimo possibile compatibilmente con una
buona lettura del dip: in caso contrario, cioé di ecces-
sivo accoppiamento la capacita ed induttanza trasfe-
rita dal circuito sotto prova allo strumento fanno va-
riare la frequenza di risonanza, e quindi la precisione
di lettura, di quest’ultimo.

Inoltre, occorre assicurarsi che il dip visto corri-
sponda effettivamente alla risonanza del circuito in
prova, e non a quella di altri componenti e circuiti
molto vicini o addirittura a possibili risonanze spurie
interne al GDM; purtroppo, molto spesso in quelli
autocostruiti, ma neanche di rado in quelli commer-
ciali; si verificano, per colpa delle risonanze non
smorzate e non fuori gamma di alcuni componenti in-
terni che costituiscono i circuiti dei GDM, dei buchi
che possono creare confusioni nella lettura.

Quindi € buona norma con qualunque grid-dip,
specie se autocostruito, verificare preliminarmente
tutte le gamme ‘“‘a vuoto’’, cioé con |'apparecchio
non accoppiato ad alcun circuito, e prendere buona
nota di eventuali dip che abbiano a verificarsi in que-
ste condizioni; cosi almeno si sapra come regolarsi.

Altra cosa da sottolineare ¢ che la calibrazione di
questo tipo di strumento & quasi sempre approssima-
tiva, e questa & una caratteristica inerente alla sua
semplicita ed alle sue modalitd costruttive; inoltre,
I'effetto delle mani dell'operatore, molto vicine al cir-
cuito oscillatore, nonché I'effetto del circuito cui lo
strumento € (pur se poco) accoppiato, spostano ancora
la sintonia del GDM. L'indicazione della scala quindi,
pur se sufficientemente precisa per la stragrande mag-
gioranza dei casi, non pud essere considerata esatta
quanto quella di un frequenzimetro o di un ricevitore.

Come gia accennato un GDM pud essere usato an-
che come frequenzimetro ad assorbimento, in quanto
quest’ultimo tipo di strumento non ¢ altro che un cir-
cuito accordato calibrato, con un qualche tipo di
indicatore di risonanza. La corrente che passa attra-
verso lo strumento indicatore di un GDM ¢é, rettificata in
qualche modo, la RF del circuito accordato; questa retti-
ficazione avverra in ugual modo sia che la RF venga ge-
nerata dall’oscillatore interno sia che essa venga captata
dall’esterno. Questa prestazione é normalmente ottenu-
ta semplicemente staccando I'alimentazione dell’ele-
mento oscillatore (valvola, FET o transistor che sia).

Induttanza

In questo campo di misure si rende necessaria la
disponibilita di un componente accessorio, che poi
non ¢ altro che un condensatore di capacitd nota con
buona precisione; un valore adatto per una larga
parte di misure puo essere, per esempio, 100 pF.

Quando si voglia trovare il valore di un’induttanza
ignota, basta allora collegare, in parallelo a tale in-
duttanza, il condensatore standard di misura e trova-
re col GDM la frequenza di risonanza; a questo
punto, se non si dispone di abachi o regoli calcolatori
appositi, resta sempre la nota formula che lega la fre-
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quenza di risonanza di un circuito LC ai valori di L e
C. Nel nostro caso, la formula ci é pit utile in questa
forma semplificata:

25300
T F2xC

dove L ¢ in uH, F in MHz, C in pF.

11 sistema fin qui descritto (e pit normale) di realiz-
zare un accoppiamento induttivo con la bobina di cui
misurare I'induttanza non & chiaramente sfruttabile
quando si abbia a che fare con una bobina schermata
o con un toroide, proprio perché questi tipi di bobina
sono appositamente realizzati in modo da minimizza-
re gli accoppiamenti con I’esterno. Si puod ugualmente ri-
mediare, ¢ con almeno un paio di sistemi.

Un primo metodo (anche se non il pit affidabile)
di realizzare I’accoppiamento con toroidi e bobine
schermate € rappresentato in fig. 1, e si basa sul fatto
che i reofori che collegano il condensatore di prova

L

TOROIDE

CONDENSATORE

GDM

Fig. 1

alla bobina (a toroide o schermata) costituiscono essi
stessi una spira, interessata alle correnti circolanti nel
circuito LC sotto misura, e quindi ad essa si pud in-
duttivamente accoppiare il dipper; é facile intuire che
un accoppiamento realizzato in questo modo € piutto-
sto lasco, ma, specialmente trattandosi di toroidi, il
loro Q a vuoto é sempre piuttosto elevato, e cid rende
usualmente possibile rilevare un buon dip di ri-
sonanza.

Un altro metodo, piu efficace ma anche pit labo-
rioso, consiste nell’avvolgere sul toroide un piccolo
link e nel collegarlo ad un altro link a sua volta ac-
coppiato al GDM, (fig. 2) sempre risuonando il toroi-
de con la capacita standard di prova; sottolineiamo
qui la necessitd di realizzare, coi link, gli accoppia-
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W

accoppiare
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avvolgimento
preesistente

—he,

menti minimi, per non perturbare le caratteristiche
iniziali dell’avvolgimento.

Nel progetto, ed ancor piu nella realizzazione, di
filtri passabanda a circuiti accoppiati induttivamente,
é spesso necessario (e comunque sempre utile) cono-
scere I'induttanza mutua, o coefficiente d’accoppia-
mento, di un paio di bobine; ed é questa una delle
entita meno fisicamente quantificabile e peggio misu-
rabile con cui si abbia a che fare nella prassi normale.

Anche in questo caso perO, esistono almeno un
paio di sistemi che si possono mettere in opera per
ottenere una misura della mutua induzione piuttosto ap-
prossimativa, ma sufficiente per i nostri normali scopi.

Un primo metodo consiste nel misurare I’induttan-
za (con la tecnica da poco descritta) di una delle bo-
bine una prima volta cortocircuitando ’altra (Lg) ed
una seconda volta lasciando 1'altra aperta (L,) il coef-
ficiente di accoppiamento (o di mutua induzione) k si
ottiene dalla formula

Ls
Lo

k= 1-

Ricordiamo che Lg é l'induttanza ottenuta dalla
misura con bobina cortocircuitata, L, é quella con
bobina aperta; in fig. 3 ¢ schematizzato il dispositivo

di prova, e le capacitd in circuito possono essere sia
quelle di accordo gia presenti, di valore noto, sia
quelle standard aggiunte appositamente per la misura.
Un altro sistema, spesso pil preciso del primo,
consiste nel misurare !'induttanza complessiva delle
due bobine collegate in serie (L 1), quindi invertirei colle-
gamenti di una delle bobine e rimisurare I'induttanza
(L2), sempre col sistema ormai noto. Si puo cosi
determinare la mutua induttanza M con la formula

L,—L.
2

e da questa risalire al coefficiente di accoppiamento
con quest’altra formula:

k=

M=

M
VL L;

Come gia accennato, per misure accurate serve
qualcosa di meglio che non la calibrazione disponibile
in un GDM; ma allora entreremmo in un altro campo
di applicazioni, che esula da questa trattazione.

Capacita

Per le misure di capacitd di condensatori ignoti vale
tutto quanto ¢ stato detto per le induttanze, salvo che

l
|

CORTOCIRCUITO

Fig. 3
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ora, per essere collegata al condensatore sotto misura,
serve un’induttanza campione, per la quale un valore
standard di 5 uH (ed un buon Q) risulta utile per una
buona parte delle misure.

Linee di trasmissione

Allo stesso modo in cui un GDM, accoppiato ad
un circuito accordato a costanti concentrate (quali
abbiamo sin qui esaminato), ne indica la risonanza
con un dip pill 0 meno marcato, un GDM accoppiato
ad un circuito a costanti distribuite, quale appunto
una linea di trasmissione od un’antenna, presentera
un dip alla frequenza di risonanza che compete a tali
costanti LC.

Nell'installazione delle antenne capita spesso di
aver bisogno di spezzoni lunghi un quarto o una meta
di lunghezza d’onda alla frequenza di lavoro.

Se si trattasse di onde in spazio libero, le misure
sarebbero facilmente calcolabili con semplici e ben
note formule.

Sappiamo perd che la lunghezza elettrica di una
linea ¢ sempre maggiore (¢ non in modo trascurabile)
della lunghezza misurata, o lunghezza fisica, e cid
perché va messo in conto il fattore di velocitd del
cavo usato per realizzare la linea.

Anche in questo caso, il GDM permette di ottenere
la giusta lunghezza della linea, tenendo cioé in conto
sia il coefficiente di velocitad che le modalita realizza-
tive delle estremita dello spezzone; naturalmente, il
tutto nell’ambito della precisione di taratura del
GDM, che comunque pud essere tenuta sotto con-
trollo con un normale ricevitore.

Per esempio, per realizzare una linea a quarto
d’onda, si opera in questo modo (vedi fig. 4): si col-
lega un piccolo cappio (loop) ad un estremo, si lascia
aperto l'altro estremo (cioé calza e anima centrale
non collegati), avendo cura di partire con uno spezzo-
ne di lunghezza un po’ superiore a quella prevedibi-
le*, e si comincia a tagliare via un pezzetto di cavo
per volta finché il GDM, predisposto alla frequenza
di lavoro desiderata, non indichi il suo dip regola-
mentare.

A questo punto, avete ottenuto un quarto d’onda
esatto, ed alla stessa maniera, si pud ottenere un qua-
lunque multiplo dispari di quarti d’onda.

Per la realizzazione di una linea a mezz'onda, la
tecnica & sostanzialmente la stessa, salvo che ora,
come indicato in fig. 5, I’estremita lontana dello spez-
zone deve essere cortocircuitata con un breve ponti-
cello (e il ponticello deve ovviamente essere riapplica-
to dopo ogni... taglietto!).

In ognuno dei casi comunque, se la linea & costrui-
ta con cavo di buona qualita, il dip é particolarmente
netto e stretto; questo, quindi, vale anche per una va-
lutazione, seppur solo relativa ed approssimata, della
qualita delle linee di trasmissione usate.

* Ricordiamo che la lunghesza elettrica si ottiene moltiplicando la
lunghezza fisica per il coefficiente di velocita, che vale 0,66 per il
normale cavo da trasmissione, con isolante interno compatto e
semitrasparente, ¢ 0,82 per il diffuso cavo tipo TV, con isolante
interno biancasiro e poroso.
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Fig. &

Il GDM permette anche, come conseguenza di
quanto qui sopra esposto, di misurare il fattore di
velocitd di una linea, semplicemente invertendo le
procedure esaminate; si trovera cioé la frequenza alla
quale uno spezzone di linea risuona (con 'estremita
lontana aperta), se ne misurera la lunghezza fisica, e
si usera la formula

F-1
V= ——
7500

Qui, F ¢ la frequenza di risonanza denunciata dal
GDM (in MHz), | ¢ la lunghezza misurata (in cm) e v
¢ ovviamente il fattore di velocita.

Se si ha a che fare con una linea lunga, occorre na-
turalmente tener conto del fatto che (nel caso di estre-
mita lontana aperta) essa risulterd risonante ad ogni
multiplo dispari di un quarto d’onda; in tal caso, oc-
correra effettuare controlli a diverse frequenze per es-
sere sicuri di aver individuato il numero corretto e
desiderato di quarti d’onda.

Il comportamento qui esaminato per le linee, ogni
GDM lo manifesta ovviamente anche per vere e pro-

prie antenne, almeno nel caso in cui il conduttore del-
'antenna stessa sia direttamente avvicinabile dallo
strumento; un esempio tipico & indicato in fig. 6, do-
ve un GDM esplora la risonanza esatta di un’antenna
a dipolo a mezz’onda, accoppiandosi ad un breve
ponticello che ne chiude i due bracci.

Altre misure nel campo delle telecomunicazioni

Accenniamo ancora ad altre applicazioni, anche ba-
nali, del GDM sempre nel settore delle radiocomuni-
cazioni.

Tenendo conto che, in fondo, questo strumento
non é altro che un oscillatore ad ampia gamma di
sintonia (infatti, spesso viene anche chiamato GDO,
cioé¢ gate-dip-oscillator), esso pud essere utilizzato né
pit né meno che come generatore di segnali, sia per
una prima taratura ed allineamento grossolano di ri-
cevitori, sia per fornire una qualche forma di segnale
a RF per misure e messe a punto sulle antenne.

Altro impiego tipico del GDM & come indicatore di
neutralizzazione. Il sistema é molto semplice; si ac-
coppia il dipper alla bobina di placca di uno stadio
amplificatore di trasmissione e si sintonizza il circuito
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di griglia: se lo stadio non & ben neutralizzato (o, an-
cor meglio, se non lo & per niente ed ha invece biso-
gno di esserlo), in una certa posizione, quando cioé le
risonanze dei due circuiti (di placca e di griglia) coin-
cidono, si verifichera un dip.

Questo sistema fra I’altro ha il vantaggio di poter
effettuare il controllo senza richiedere che il trasmetti-
tore venga messo in funzione.

Mettendolo invece parzialmente in funzione, por-
tando cioé solamente il pilotaggio alla griglia (il pro-
blema si presenta in genere coi tubi di forte potenza),
lo strumento viene usato come ondametro ad assorbi-
mento ed accoppiato al circuito di placca per denun-
ciare eventuale trasferimento di energia RF attraverso
le capacita interelettrodiche.

Un problema quasi analogo, che si verifica sia nei
trasmettitori a valvole che a semiconduttori, ¢ quello
di individuare le oscillazioni parassite che si verifica-
no a frequenze anche molto lontane da quelle di
lavoro.

Anche in questi casi il GDM pud essere molto utile
(sempre usato come ondametro ad assorbimento) sia
per determinare la frequenza di tali parassiti che per
individuarne lo stadio, se non addirittura il compo-
nente, di provenienza.

Un ultimo esempio di impiego in questo settore &
quello, abbanstanza ovvio, di indicatore di intensita
di campo, quando il GDM viene usato come onda-
metro ad assorbimento, e specie se esso € equipaggia-
bile con una seppur rudimentale antenna (basta mezzo
metro di filo collegato ad un estremo della bobina); il
segnale, cosi captato e sintonizzato, viene indicato
dallo strumento proporzionalmente alla sua intensita
(anche se in modo variabile con la frequenza).

Bisogna infine ricordare che il GDM, usato in unio-
ne ad altri, spesso semplici strumenti, permette di ef-
fettuare misure anche abbastanza complesse, in genere
funzionando come generatore di segnali a copertura
ben pitt ampia dei normali (¢ ben pil costosi) genera-
tori veri e propri da laboratorio.

Per esempio, con un ponte di impedenza a RF, si
pud misurare il Q delle bobine alla loro reale fre-
quenza di lavoro; ma su questo argomento torneremo,

Fig. 7

L'oggetto metallico nascoslo
disintonizza Il GDM
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Fig. 8

con apposito articolo,... quando parleremo appunto di
un ponte di impedenza a RF.

Applicazioni in campi diversi

Un GDM, rivelandone il segnale con un apparec-
chio radio, puo essere usato come localizzatore di
metalli. Il sistema, illustrato in fig. 7, si basa sul fatto
che, non appena la bobina del GDO ¢ avvicinata ad
un corpo metallico, la frequenza dell’oscillatore si
sposta; se noi abbiamo sintonizzato il segnale del
GDO col nostro ricevitore munito di oscillatore di
battimento (BFO), quando, durante lo spostamento
del GDO alla ricerca di oggetti metallici nascosti (per
esempio entro un muro), la bobina giunge in vicinan-
za di uno di questi, la nota di battimento del ricevi-
tore cambia, segnalandoci cosi la presenza di quanto
cerchiamo.

Fili o tubi metallici possono anche essere seguiti
sotto traccia, inducendo in essi un segnale a RF me-
diante il GDO in una zona scoperta e accessibile, e
seguendo tale segnale mediante il solito monitoraggio
da parte del ricevitore a onde medie di casa (fig. 8).

In questo caso occorre perd una certa esperienza ed
alcune precauzioni; innanzitutto, il segnale indotto
nei conduttori deve avere intensita la pit bassa possi-
bile (compatibilmente con la misura), per evitare di
reirradiarlo in tutto il vicinato provocando prevedibili
interferenze; in secondo luogo, I’azione del CAV nel
ricevitore puod suggerire indicazioni sbagliate; ¢ per
questo che é meglio sperimentare guesta tecnica
preliminarmente su un pezzo di filo che si possa
anche vedere, in modo da acquisire familiarita col si-
stema e con le relative indicazioni di funzionamento.

Conclusione

Queste che abbiamo citato non sono certamente
tutte, ma sono senz’altro fra le pilt importanti possi-
bilita d'impiego di questo strumento.

Riteniamo comunque che siano piu che sufficienti a
dimostrare I'utilita e I'importanza di averlo a portata
di mano, ed a giustificare la realizzazione che descri-
veremo in prossime puntate. B
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il laboratorio
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L’utilita del divisore per 10 nelle misure di frequenza

| normali frequenzimetri di costo medio-basso han-
no possibilita di misura fin verso i 50 =150 MHz, in
quanto solo fino a questi ordini di frequenze la mo-
derna componentistica e tecnologia permette di rea-
lizzare gli appositi stadi d'ingresso e di conteggio
con complicazioni e costi accettabili; tanto pid che
non a tutti servirebbe avere gia incorporata questa
possibilitd di misura a frequenze molto elevate, con
relativo inutile aggravio di costo.

E molto usata quindi la tecnica di far precedere,
come opzionale, un divisore di frequenza, che per-
metta di moltiplicare verso l'alto il campo di lettura
(dello stesso fattore per il quale il divisore divide).

Per evitare calcoli complessi quando si tratta di
mettere in relazione la lettura del frequenzimetro con
la frequenza effettivamente letta, questi divisori ven-
gono realizzati in modo da effettuare divisioni in en-
tita facilmente calcolabili a mente, in pratica quindi,
per 10 (o per 100); in tal modo bastera aggiungere
uno zero (o due) alla frequenza letta, e si otterra il
valore reale.

L'uso di un divisore per 10, per il quale & molto
abituale il termine “prescaler” permette quindi di ele-
vare di 10 volte l'effettiva possibilita di lettura del
frequenzimetro posseduto; se per esempio, quest'ul-
timo ha una possibilita di lettura massima fino a 50
MHz, I'uso di un prescaler per 10 porta la possibilita
di lettura fino a 500 MHz, ed & certamente un bel
vantaggio.

Il circuito

La soluzione circuitale adottata va in ogni caso
posta in relazione con l'impostazione programmatica
del problema da risolvere e dei risultati da ottenere.

Nel nostro caso, abbiamo naturalmente tenuto
conto dell’'esistenza del nostro frequenzimetro, il
KF13 pubblicato sui n. 3 e 4 di radioKit, il quale
possiede gia una possibilita di lettura intrinseca di
150 MHz; la soluzione pit ovvia poteva quindi appa-
rire la realizzazione di un prescaler che sfruttasse in
pieno tale caratteristica, portando cioé (decuplicando
la lettura) ad un uso possibile fino a 1500 MHz, o
quanto meno 1300 MHz.

Orbene, abbiamo momentaneamente scartato que-
sta soluzione per almeno due motivi: 1°) la difficolta
obiettiva a reperire (nonostante assicurazioni contra-
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rie da parte di una ditta costruttrice) prescaler effet-
tivamente e tranquillamente funzionanti fino a 1300
MHz; 2°) realizzando un front-end di queste presta-
zioni, e quindi di costo non trascurabile, si rendereb-
be opportuno dotare il prescaler anche di un attenua-
tore automatico (o AGC), per farne un apparecchio
veramente equilibrato.

Considerando tutto cio, e di conseguenza il fatto
che... le cose fatte bene costano pit di quello che
normalmente la gente vuol spendere, abbiamo adot-
tato la soluzione di gran lunga piu semplice ed eco-
nomica, che consiste in un semplice divisore per 10
della Fairchild, il ben noto 11C90.

La struttura dell’11C90

Si tratta di un prescaler ad alta velocita, progettato
in modo specifico per applicazioni nel campo della
strumentazione e delle telecomunicazioni; esso pud
dividere per 10 o per 11 praticamente dalla continua
a 650 MHz, valore tipico della frequenza di lavoro,
con 600 MHz di minimo garantito e... sperimentato a
normale temperatura ambiente.

Contiene quattro flip-flop ECL, un convertitore da
livello ECL a livello TTL, ed un buffer d'uscita a TTL
Schottky.

Non presenta problemi di polarizzazione ed accop-
piamento d'ingresso, in quanto porta entro contenu-
ta una resistenza gia collegata al +, che centra au-
tomaticamente il segnale d'ingresso attorno al livello
di commutazione.

L'uscita risulta disponibile anche a livello TTL ed
ECL.

Esso e sostanzialmente intercambiabile con I'an-
cor pitu noto 95H90 (da 300 MHz); le uniche differen-
ze consistono nell’avere | piedini, che nel 95HS90
erano non usati, sfruttati qui per fornire il riferimen-
to di polarizzazione, ed il consumo nettamente in-
feriore.

Infatti il 95H90 consumava gquasi 200 mA, renden-
dosi necessaria I'applicazione di un dissipatorino
direttamente a contatto del "dorso” dell'integrato,
pena la diminuzione, a caldo, della frequenza mas-
sima di lavoro; I'M"1C90 consuma circa 100 mA, re-
stando quindi sostanzialmente esente da problemi di
surriscaldamento.

Realizzazione e caratteristiche

Sul circuito elettrico riteniamo evidente non si
possa dire un gran ché; lo schema non riflette altro
che I'applicazione diretta di quanto gia predisposto
dal costruttore.

Ormai classica & I'aggiunta, in parallelo all'ingres-
50, di due diodi rovesciati I'uno rispetto all'altro, per
proteggere (nei limiti del possibile) l'integrato da
tensioni casuall d'ingresso troppo elevate.

Tali diodi vanno scelti con una certa oculatezza
date le alte frequenze in gioco; in particolare, va te-
nuta d'occhio la capacita della giunzione, che non
deve superare 1 pF (la reattanza di 1 pF a 500 MHz e
300 ohm).

La miglior scelta cade naturalmente sul tipo hot
carrier, per esempio il Motorola MBD502, ma anche i
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vecchi ma sempre buoni diodi veloci al silicio tipo
FD700 (o FD777) sono un'ottima alternativa (sconsi-
gliamo vivamente gli 1N914 o 1N148, anche perché
sotto tale sigla vengono gabellati i prodotti pil
svariati).

| condensatori (di fuga e di accoppiamento) devo-
no essere di buona qualita, ceramici a disco, ancor
meglio se multistrato.

Ancora qualche parola sullo “strano” montaggio
da noi realizzato: tutti i componenti li abbiamo mon-
tati sul circuito stampato dal lato rame; e cio, oltre a
farci comodo per una certa ragione costruttiva prece-
dente, presenta il vantaggio (non trascurabile a
500 -600 MHz) che i collegamenti sono ridotti al
minimo e I'ampiezza della saldatura riduce ancora le
induttanze; 'unico inconveniente € solo una maggior
cura da usare effettuando le saldature.

La tensione di alimentazione, i soliti 5 volt & bene
sia stabilizzata, e comunque deve essere compresa
fra non meno di 4,75 V e non pid di 5,25.

L'impedenza d'ingresso & piuttosto bassa; in ogni
caso & consigliabile caricare sempre |'entrata del
prescaler con i 50 ohm standard per ogni misura; in
caso contrario, dati gli alti valori di frequenza in
gioco, i disadattamenti sono facili e le stazionarie
pure.

Precauzioni d’'impiego

L'estrema semplicita del circuito comporta, come
si & accennato all'inizio, una maggior cura nell'im-
piego.

L'inconveniente principale, se cosi possiamo chia-
marlo, consiste in quel grafico, messo in prima pa-
gina sotto il titolo, che riporta la sensibilita d'ingres-
so in funzione della frequenza; da esso si pud vedere
immediatamente che, per il corretto funzionamento
del prescaler, il segnale d'ingresso deve essere non
solo superiore alla soglia di sensibilita (abbastanza
costante con la frequenza) ma anche inferiore ad un
livello massimo consigliato.

L'ampiezza dei segnali da misurare deve cioé stare
entro una fascia, certamente abbastanza larga a fre-
quenze basse, ma che si va restringendo nella zona
delle frequenze alte; in pratica, si rende un po’ criti-

co il dosaggio del giusto segnale da applicare al-
l'ingresso.

Cosa succede altrimenti? Succede che, sia a se-
gnale troppo basso che a segnale troppo alto, il pre-
scaler divide in modo anomalo, cominciando col di-
videre per 11 subito fuori dalla fascia di funziona-
mento, e poi dando... veramente i numeri!

Raccomandiamo quindi una certa cura nell'accop-
piamento col circuito sotto misura; con essa, e con
un po' di abitudine, la cosa diventa (com’'é naturale
che sia) abbastanza semplice.

| molti esemplari di 11C90 da noi direttamente col-
laudati hanno mostrato una buona costanza di carat-
teristiche e buoni margini di sensibilita; il circuitino
inoltre & perfettamente adattabile a qualunque fre-
quenzimetro.

Da parte nostra, stiamo anche preparando una
analoga piastrina preamplificatrice a banda larga, ed
un piccolo alimentatore per ambedue le unita.

i
Prescaler KF 31 ................ L. 27.000
Circuito stampato prescaler ...... L. 1.000

IL CAPACIMETRO KC 30
puo essere fornito anche
SENZA MICROAMPEROMETRO

Poiché (come gia accennato sull’articolo che de-
scrive il capacimetro analogico su rKe n. 10) lo
strumento da 100 pA é indubbiamente il compo-
nente di gran lunga pit costoso, per venire in-
contro a quanti gia siano in possesso di un buon
microamperometro di questo tipo, o che inten-
dano sfruttuare la corrispondentie portata even-
tualmente disponibile sul loro tester, si ¢ ritenuto
opportuno rendere disponibile il Kit dello stru-
mento completo di tutto il previsto elenco com-
ponenti, salvo il suddetto microamperometro.
In tal caso, il prezzo (della versione KC 30/SS) ¢
di L. 30.000.
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ﬁl[\)flPLIFICATORI
ALTA FEDELTA

Riteniamo di esserci sufficientemente dilungati

sulla panoramica teorico-progettistica, talché ora

ci addentreremo nella descrizione del nostro circuito
giustificandone le scelte proprio in base a quanto sin qui
esaminato ed esaminandone le modalita costruttive
vere e proprie.
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AMPLIFICATORE STEREQ HI-FI
30+30W
Stadio finale ed alimentatore

TRASFORMATORE Mod. 30 TR

Inizialmente si era adottato un trasformatore clas-
sico, realizzato con lamierini a grani orientati e prov-
visto di calotta “anti flusso disperso”, ma la costan-
te presenza nell'altoparlante di un ronzio soprattutto
a 150 Hz (I'isteresi del nucleo risulta nel campo ma-
gnetico principalmente di terza armonica) ci ha in-
dotti a progettare e far costruire appositamente un
trasformatore in cui il flusso disperso fosse ridotto
realmente ai minimi termini. 1l 30 TR, illustrato in
fig. 1 senza contenitore, é realizzato con due nuclei

Fig. 1

di ferrite a C tipo “V 51", con meta dell'avvolgimento
primario e secondario avvolti in senso orario su una
C del nucleo e I'altra meta avvolta in senso anti ora-
rio sull’altra C. Naturalmente, e a patto che effettiva-
mente i due avvolgimenti siano identici, si dovrebbe-
ro avere “due flussi dispersi” di segno opposto, si
dovrebbe cioé verificare il loro annullamento. Qual-
cosa pero era rimasto; siamo allora ricorsi alla “spira
di corto circuito” e, in aggiunta, ad uno schermo di
materiale ferromagnetico dentro il quale il trasforma-
tore & stato annegato in un bagno di resina, per pro-
teggerlo dall'umidita e per evitare ogni possibile vi-
brazione. Dall'oscillogramma di fig. 2 si nota, nella
traccia superiore, il flusso disperso di un normale
trasformatore in commercio e sotto, quello del no-
stro 30 TR.

Nell'oscillogrammo di fig. 3, sempre il 30 TR a
confronto con un trasformatore realizzato con nucleo



Fig. 2 Fig. 3
Tabella 1
Fe =nucleo a C tipo V 51
Vp=220V Sp=1138 Fllo@ 0,5
Vs= 47 V Sp= 264 Filo@ 1,12

Misure eseguite senza carico con strumento Siemens
"“Multizet":

Vp=220 V Ip = 28 mA Vs= 52 V
Con carico di 2,55 A su 47 V:
Vp=220V Ip =605 mA Vs=46,8 V

Misure di Rcc eseguite con ponte RCL TES mod.
mod. 966P:

Rccp=16,8 ohm
Rces = 0,8 ohm
Rccp=10,82 ohm  con carico di 2,55 A su 47 V.
Rcecs = 1,42 ohm

Vp, Vs, Ip, Is, Rcep, Rees indicano rispettivamente la
tensione, corrente e resistenza dell’avvolgimento pri-
maric e secondario,

senza carico
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al silicio a grani orientati ed in piu avvolgimenti con-
trapposti: la differenza & ancora notevole, a testimo-
nianza delle ottime caratteristiche del nostro trasfor-
matore, | cui dati sono riportati nella tabella 1, con
le relative dimensioni.

ALIMENTATORE STABILIZZATO MOD. 30 AL

Il filtraggio & affidato a due grossi elettrolitici con
capacita totale di 9400 pF, capacita necessaria per
evitare che residui della frequenza di rete (e loro ar-
moniche) intermodulino con il segnale. Nel corso di
numerose prove effettuate in laboratorio abbiamo ri-
levato alla massima potenza una distorsione d’inter-
modulazione col metodo SMPTE (60 e 7000 Hz
miscelate con rapporto 4:1) dello 0,15% con una ca-
pacita di 4700 pF e, nel migliore dei casi, dello 0,02
per cento con una capacita di 9400 pF. Riferendoci
alla fig. 4, T,, grazie alla costante di tempo dovuta a
R,-C;, fornisce gradatamente tensione alla base di T,
(e quindi all'uscita), evitando cosi il “transitorio
d'accensione”, cioé il classico "bump" che proviene
dalle casse al momento dell'accensione; tale bump,
oltre che fastidioso, puo (al limite) danneggiare il
woofer,

D, e D, impediscono rispettivamente a T, e T, di
interdirsi, qualunque valore assuma la tensione d'u-
scita. C; contribuisce a mantenere costante l'impe-
denza d'uscita dell’alimentatore alle alte frequenze
ed anche per questo scopo si & utilizzato per T, un
transistor piu veloce del solito 2N 3055, il TIP 34C,
con fT di 3 MHz a Ic=0,5 A. Per evitare accoppia-
menti & infatti necessario che l'impedenza d'uscita
dell'alimentatore sia la piu bassa possibile entro un
ampio intervallo di frequenza. T, e T,, unitamente a
R; - Rs - Rq, limitano la corrente d'uscita a 2,5 A e,
in presenza di corto circuito, a 0,2 A. Questi valori
tuttavia possono variare causa la dispersione dei
parametri B e Vgg di Ts e T, ed alla tolleranza di R; e
Rs. Ry, regola la tensione d'uscita da 40 a 60 V: una
variazione maggiore puo essere ottenuta sostituendo
D, con uno zener da 12 V ed attribuendo ad R,, il va-
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Fig. 4
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lore di 5k6, a R,, di 2k7 e a R,; di 10 k. Il fattore di
stabilizzazione a 1 kHz & S=VoyuT/VIN=1/3800 e si
mantiene quasi costante fino a 500 kHz. Con i tran-
sistor forniti nel Kit, 'amplificazione ad anello aper-
to su carico di 47 ohm a 1 kHz & pari a 40 dB o
maggiore.

Con una tensione d'ingresso di 64 V ed una d'usci-
tadi52V, T,dissipaa2A:64-52=12; 12x12=24 W.
Con l'uscita in corto circuito dissipa: 64 —0=64;
64:0,2=12,8 W. Per tensioni d'uscita minori di 52 V,

T., a parita di corrente, dissipa potenze maggiori e
pertanto va posto su un'aletta di raffreddamento piu
grande o sostituito con un transistor in grado di
dissipare potenze maggiori, ad es: TIP 36C, MJ
2955, MJ 4502 ecc. R, e R; vanno montate solo se si
vuole realizzare I'intero amplificatore (v. illustrazione
in copertina). R, alimenta il LED indicatore d'accen-
sione, R, fornisce tensione ai due alimentatori sta-
bilizzati degli stadi a basso livello.

Elenco componentl
. ] R, — 3k3/1 W
O\’ | e =S
LED R, — 100 k
B — TS s R. — 3k9
. Ry — 2k2
A g E" - 14;5k
- x 4
L LG \‘1 Ry — 2K7
El2laciez T° R U8 W
il H;n — 2’(7
4 Ry, — 4K7
T Ry — 1k5
xf nuuai 3 Ry — 2k2
BC212 ] R, — 6k8
sfe] X C, —10 kpF 1 kV
ans H - C, — 4700 |IF 63 V
-~ % C, —47 mMF 50V
r - T C. — 100 kpF
S It o3 8 C. — 47 UF 50V
' 100K o C, — 100 kpF
AITH B SR C, — 4700 |IF 63 V
our D, — Ponte raddrizzatore KBL 04
18- W] w—gy D, —39V1/14W
D, — 1N 4148
c 122} D. — 1 N 4148
E B BD138 T, — BC 182
T: — gg 182
T, — BC 182
e o T, — TIP 34c
ECOB T, — BC 182
_ T. — BC 212
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STADIO DI POTENZA MOD. 30 FP

Riferendoci allo schema di fig. 5, la tensione ne-
cessaria per ottenere all'uscita 30 W RMS su 8 ohm
pud essere calcolata come segue: picco massimo di
corrente nel carico
IOUT MAX= V2 pouT/RouTt= V5018=2.73 A;
piccomassimo di tensione ai capi del carico
VouT MAx= V2 pouT Rout= )/ 60-8=219 V;
tensione di alimentazione alla massima potenza
V=2 VOUT MAX +2 10UT MAX"Rs +VCEKT2=
=2:21,9+2:2,73:0,22+2+2=49 V.

Supponendo una caduta massima della tensione di

alimentazione del 5%, la tensione di alimentazione a
pieno carico & fissata a 52 V.

Sensibilita d’ingresso
Il guadagno ad anello chiuso & dato da:

R,s/ Ry =100.000/4700 =21,2. La tensione ai capi del
carico per 30 W su 8 ohm & di 15,49 V, pertanto

VIN =15,49/21,2=730 mV, che in pratica, causa la
presenza all'ingresso di R,, sale al valore normaliz-
zato di 775 mV, pari a 0 dBm.

Protezione dai corto circuitl all'uscita

Limitiamo I'analisi al solo ramo positivo, in quanto
in quello negativo il tutto si ripete di pari passo. La
protezione & effettuata dal transistor T, unitamente
ai componenti ad esso associati (Rz, Ra, R Rus,
Rs, e D;). Un corto circuito all'uscita (o un'eccessiva
diminuzione del carico in uscita) causa ai capi di R,
una caduta di tensione sufficente a portare in con-

duzione T,, il quale diminuisce la tensione sulla
; — =
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FINALE DI POTENZA 30 FP - Elenco componenti
R, — 220 R,y — 2k2 trimmer Rys — 1Kk Ta
R, — 1200 Ris — 100 k MO 2% (Mo = strato metallico) T
R, — 100k R — 120 C, —5MF Ty
R, — 150 k R,. — 180 C, — 47 MF T
R. — 100 k MO 2% R,: — 180 C, — 680 pF Ts
R, — 100 k MO 2% Ry — 10 k C. — 680 pF Tus
R, — 15Kk Ry — 220 C. — 47 UF T
R, — 15k R, — 220 C, — 220 MF Taz
R, — 4700 MO 2% R;e — 10Kk C, Z— 15 pF F.
R,, — 4700 Ry — 1k C, — 4,7 pF F,
Ry, — 82k Ri;y — 100 k C, — 100 kpF D,
R, — 4700 MO 2% R:; — 100 k C,;, — 2200 MF D,
R,s — 100 k Riww— 1Kk C,, — 100 kpF D,
w— 10 R, — 0,22 T, — BC 182 D,
"W 4? k R” — 0,22 T} . BC 182
,s — 680 Ry — 10 T, — BC 182
R,y — 1k2 Ry — 1 ohm T, — BC 212

— BC 182

— BC 182

— BC 182

— BC 212

— BC 182

— BC 212

— TIP 34c

— TIP 33¢c

— 1 A rapido
— 1,25 A ritardato
— 1N 4004
— 1N 4004
— 1N 4608
— 1N 4608

base di T, limitando la corrente d'uscita. Con 775
mV all'ingresso, pari alla piena potenza d'uscita, la
corrente di collettare di T, & di circa 100 mA. Con ta-
le valore la caduta di tensione sul diodo D, & di
0,74V, e la VgEsat di T, & di 0,6 V. Considerando
una caduta di tensione di 0,6 V (causa la Vgg di T,),
la tensione totale di picco ai capi di Ry, & di:
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0,74=0,6-0,6=0,74 V per una
corto circuito pari a:

corrente di picco di

0,74/0,22=3,36 A. Poiché la tensione sul punto A &
di 26 V, la potenza totale dissipata da ciascun finale

e di:

3,36-26/2=43,68 W (in quanto ciascun finale lavora



con una sola semionda e il segnale, squadrato dalla
protezione, ha un fattore di cresta pari a 1). Nel cal-
colo della potenza dissipata dai finali con 'uscita in
corto circuito assume quindi particolare importanza
la caduta di tensione sul diodo D, e pertanto & stato
scelto il tipo 1N 4608 per la bassa VF, pari appunto
a 0,74 V a 100 mA, quando ad esempio Il piu co-
mune 1N 4148 a soli 10 mA ha giauna VE di 1 V. Le
resistenze R,, e R;; limitano la corrente di collettore
di T, a circa 130 mA,; il diodo D, evita che la giunzio-
ne collettore-base di T, diventi conduttrice durante le
alternanze negative del segnale d'ingresso. |l resisto-
re R;, permette una caratteristica di limitazione in
corrente che si identifica con la retta di carico AB di
fig. 6. Causa la R;; circola infatti sulla base di T,
una corrente proporzionale alla tensione esistente tra
la linea di alimentazione e I'uscita, che & prossima
alla Vgg di Ty In tal modo la corrente di T,,, cioé la
caduta di tensione su R;, necessaria per portare in
conduzione T,, risulta ridotta all'aumentare della
VGE di Ty;. In corrispondenza del punto B della retta
di regolazione non & pertanto richiesta alcuna cor-
rente per saturare T,. Senza R., la retta di carico del
circuito di protezione & la CD, sempre di fig. 6. Nel
30 FP la protezione interviene quindi solo se si
supera la massima potenza ammessa in fase di pro-
getto, e non la semplice corrente massima, come
nella maggioranza degli amplificatori.

IcT Fig. 6
4
c d
3 £
2
1
o
0 10 20 30 40 50 60V.:

Descrizione generale

Per ridurre il rapporto S/D, Rs, Rs, Rs, Riz  Rie
sono a strato metallico. Per il differenziale all'ingres-
so non abbiamo utilizzato un "dual transistor” in
quanto si ritiene che peggiori il comportamento in
regime dinamico (DIM e Slew Rate) a causa dell'ac-
cumulo di cariche nell'unico substrato del duale.

Il pilota in classe A (T,) & collegato al collettore di
T, per quanto riguarda il funzionamento in c.a.,
mentre per la c.c. la sua base & connessa al punto
comune tra R, & R,,. Questo accorgimento aumenta
la velocita di risposta di T., diminuisce la distorsio-
ne alle alte frequenze e in parte anche il rumore al-
|'uscita. A cid contribuisce anche il resistore R,, che
disaccoppia lo stadio d'ingresso dalla linea di ali-

mentazione negativa fornendo un percorso preferen-
ziale (a bassa impedenza) alle forti correnti che inte-
ressano lo stadio finale. Sempre per migliorare il
rapporto S/D si & inserito il condensatore C, che
disaccoppia la base di T, dall'alimentazione. La con-
troreazione in corrente continua & ottenuta tramite
R, © Riz+R,s. Si noti che Ry, Ry; & Ry hanno lo
stesso valore, assicurando cosi una forte stabilita in
temperatura del differenziale, favorita anche dal resi-
store R, a strato metallico.

Il fattore di controreazione in c.a. & fissato da R,,
e Ry:;. C; impedisce che venga amplificata anche la
componente continua, cioé le fluttuazioni di tensio-
ne, la deriva termica, ecc. Per le basse frequenze, il
punto con guadagno a —3 dB rispetto a 1 kHz & fis-
sato dalla costante di tempo R,; Cs, ma nel nostro
caso la costante di tempo maggiore & quella del
condensatore d'uscita C,, che limita il punto a
—3 dB a circa 15 kHz con un carico di 8 ohm. T & il
moltiplicatore di VBE, necessario per polarizzare i fi-
nali in classe AB alla fine di “eliminare” la disconti-
nuita nel punto d'incrocio. Il valore della corrente di
riposo ottimale & di 60 mA con una temperatura sul-
le alette di raffreddamento di 25°C. Per ottenere una
buona compensazione in temperatura T, & montato
sul circuito stampato a contatto termico col pilota
Te.

Regolando il trimmer R, si varia la VBg di Ts e
quindi la sua VgE, cioé la tensione che determina
I'opportuna corrente di polarizzazione per i finali.

T, &€ denominato “moltiplicatore di VBg proprio
perché la desiderata VGg & ottenuta moltiplicando
VBE per un fattore costante, determinato dal valore
del trimmer R;s.

La stabilizzazione della corrente di riposo & otte-
nuta tramite R;, e Rs;: ad un aumento della corrente
di riposo corrisponde un aumento della caduta di
tensione sul resistorl Ry, e R;; e quindi una dimi-
nuzione della Vgg di T, e T,, e cioé della loro con-
duzione, ottenendo cosi una riduzione della corrente
d'uscita. Viceversa, invece, se la corrente di riposo
tendesse a diminuire. T, & il carico di collettore di T,
e sostituisce il classico condensatore di “bootstrap”
necessario per polarizzare correttamente la base di
T.; durante la parte negativa del segnale. Esso for-
nisce a T, un carico a corrente costante, compensato
in temperatura tramite T, (v. rKe n. 8, settembre 78,
pag. 38), che offre rispetto alla soluzione "boot-
strap” | seguenti vantaggi: maggior simmetria e velo-
cita di risposta, minor dissipazione di T, ed un au-
mento dell'impedenza d'ingresso dei finali vista da
T., con conseguente minor distorsione nel punto
d'incrocio. Per una buona compensazione in tempe-
ratura T, deve essere a contatto termico con T;. La
“rete di Zobel" R;; —C,, compensa l'aumento dell'im-
pedenza dell’altoparlante alle alte frequenze, mentre
Rs;. e C, disaccoppiano I'alimentazione alle alte fre-
quenze, quando l'induttanza dei collegamenti, insi-
gnificante alle basse frequenze grazie alla bassa
resistenza d'uscita dell'alimentatore, potrebbe diven-
tare importante alle alte frequenze, quando |'impe-
denza d'uscita dell'alimentatore aumenta, causa la
maggior resistenza opposta alle alte frequenze dal
condensatore da 4700 uF posto all'uscita dell'alimen-
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tatore ed alla diminuzione del B dei transistor del-
l'alimentatore. D, e D, evitano rispettivamente che
T,. e Ty, siano attraversati da una corrente Inversa
durante il ciclo del segnale in cui sono interdetti.

Analisi in regime dinamico

In un precedente articolo (rKe n. 9 e 10) abbiamo
detto che la distorsione d’'intermodulazione dinamica
(DIM) & dovuta alla saturazione di uno o piu degli
stadi che compongono I'amplificatore di potenza e
che tale stadio, per un tempo molto breve causa, se
presenti all'ingresso due o pid frequenze diverse,
una fortissima intermodulazione. Quando la satura-
zione & causata da un transiente, si parla di inter-
modulazione aildei transienti o transitoria (TIM). Per
transiente si intende un qualsiasi segnale la cui am-
piezza & 0 nel tempo t, e massima nel tempo t,, es-
sendo t,—t, un intervallo di tempo estremamente
breve. Un transiente pud essere rappresentato da
un'onda quadra, chiamata anche gradino di tensione
o funzione indiciale, avente tempi di salita e di
discesa i pit rapidi possibile. Un gradino di tensione
ideale & una funzione che vale 0 ad un certo istante
e 1 per tutti gli istanti successivi.

Poiché in natura ogni suono & composto da tran-
sienti e da piu frequenze diverse (che nel loro insie-
me costituiscono quello che viene definito “timbro”)
@ evidente che, negli amplificatori che ne sono af-
fetti, la TIM & sempre presente. La saturazione di
uno o piu stadi & dovuta alla limitata risposta in fre-
quenza ad anello aperto dello stadio finale e quindi
al ritardo dell'azione correttrice della controreazione
che, per il tempo in cui manca, non pud diminuire il
guadagno degli stadi a monte del finale, evitandone
la saturazione. (Precisiamo che per stadio finale in-
tendiamo l'insieme composto, nel nostro caso, da T,
- Tw - Ty - Ty2 © componenti annessi, mentre per
stadio di potenza o amplificatore di potenza inten-
diamo l'intero blocco, nel nostro caso il “30 FP").
Per evitare l'insorgere della DIM abbiamo cercato di
rendere lo stadio finale il pil veloce possibile utiliz-
zando una coppia di transistor complementari pid
veloce del solito 2N 3055 (fT=0,8 MHz) &, compati-
bilmente col costo preventivato per il Kit, la nostra
scelta & caduta su una coppia di transistor in con-
tenitore plastico costruiti dalla TEXAS, i TIP 33C -
34C, con VggQ di 100 V e fT di 3 MHz. Alle alte fre-
quenze la banda passante dell’amplificatore non su-
pera tuttavia ad anello aperto | 15 kHz a —3 dB, pari
ad un tempo di salita di 0,35/15=23,3 uS (comun-
que un buon risultato, considerato che molti ampli-
ficatori “Hi-Fi” hanno una fT open loop che non
supera i 3, 4 kHz!). Sono stati quindi adottati altri
accorgimenti che, a nostro avviso, eliminano o per lo
meno diminuiscono completamente questa distor-
sione. Un primo accorgimento consiste nell'evitare
che alla base di T, possano presentarsi transienti
molto ripidi; compito svolto dal filtro passa-basso
R.-C; (questa soluzione & vivamente consigliata da
Otala, al quale si attribuisce un’esauriente tratta-
zione teorica sulla TIM). Questo filtro, unitamente al
basso fattore di amplificazione in tensione imposto a
T, in fase di progetto, rende oltremodo improbabile
che T, possa saturarsi e quindi generare TIM. T, in-
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vece, cul & affidata la maggior parte dell’amplifica-
zione in tensione, potrebbe saturarsi causa un even-
tuale ritardo nell'intervento della controreazione, ma
cio & evitato dal condensato C,.

T., con una fT di 200 MHz, si pud considerare
privo di ritardo e quindi di un eventuale transiente
presente alla sua base compare istantaneamente sul
collettore, da cui viene dirottato, tramite C,, alla
base di T,. In tal modo abbiamo realizzato una con-
troreazione a livello locale priva di ritardo, in grado
di anticipare I'azione correttrice della controreazione.
C; ha una propria costante di tempo e quindi Il suo
intervento & limitato nel tempo, ma quando cessa, il
segnale, che ha impiegato un certo tempo per attra-
versare lo stadio finale, & gia presente alla base di T,
grazie a R,., cioé & gia intervenuta la controreazione
“generale”. L'amplificatore & quindi costantemente
controreazionato e percid impossibilitato a generare
TIM.

Il montaggio

Lo stadio di potenza viene fornito con | compo-
nentl racchiusi in diverse confezioni: 300010 = contie-
ne i resistori a strato metallico, i transistor T,, T, e
T. e le miche per isolare i finali T,y 8 T;,.

300011 =contiene | restanti transistor, i condensa-
tori ceramici e le rimanenti resistenze.

300012 =contiene i condensatori elettrolitici, i con-
nettori, il cavetto-schermato, le viti e le minuterie.

Prima di montare | componenti effettuare il ponti-
cello raffigurato nella serigrafia dei componenti, vi-
cino al condensatore C,,. In seguito saldare nell'or-
dine: i resistori a strato metallico, le altre resistenze,
i diodi, i connettori, i transistor, i trimmer ed infine |
condensatori ceramici ed elettrolitici. | transistor Tj,
T., Ts, Ts vanno montati ruotati di 180°, cioé il reo-
foro della base va piegato dalla parte opposta del
transistor, prima di inserirlo nel circuito stampato.
Per un esatto montaggio riferirsi ai simboli e ai va-
lori dei componenti serigrafati sul circuito stampato.
T:-Ts € Ts-T, devono essere a contatto termico tra
loro; in pratica & sufficiente che i rispettivi conteni-
tori si tocchino. Carteggiare con carta vetrata fine la
testa delle viti fornite per fissare all'aletta i transistor
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di potenza e inserirle nel circuito stampato dal lato
rame. Fissarle provvisoriamente con un dado e sal-
darle al circuito stampato. Togliere | dadi e fissare
aletta e transistor di potenza come indicato in fig. 7,
interponendo tra transistor e mica e tra mica e aletta
di raffreddamento un velo di grasso al silicone. Tutta
la piastra verrd poi fissata all'aletta di raffredda-
mento pit grande interponendo anche in gquesto
caso del grasso al silicio. Asportare sempre la parte
eccedente di grasso per evitare depositi di polvere e
altri corpi estranei. Il collegamento alla presa “pin”
va effettuato con cavetto schermato a due capi + cal-
za, come indicato in fig. 8. Con questo accorgimen-
to la calza svolge solo il compito di schermare, in
quanto il ritorno di segnale & affidato ad uno dei due
cavetti schermati, con un miglioramento del rapporto
S/D.

Ogni unita di potenza deve avere | propri cavi di
alimentazione separati da quelli delle altre unita:
I'unico punto in comune & il terminale negativo del
ponte raddrizzatore ed il reoforo utilizzato come
capicorda per i +52 V (v. oltre)

Il collegamento a massa va effettuato tramite un
cavetto con sezione minima di 2 mm? collegato tra il
negativo degli elettrolitici di livellamento (4700 uF) e
lo chassis. Prima di alimentare il circuito assicurarsi
che T,, e T,; siano effettivamente isolati dall'aletta.
Cortocircuitare I'ingresso, ruotare completamente il
cursore del trimmer R,s in senso orario (verso C;) e
quello di R al centro. Applicare |'alimentazione e re-
golare R,; per una corrente di riposo di 30 mA.
Regolare R, per ottenere 26 V sul punto A, con 52V
di alimentazione, ed infine regolare nuovamente R,
per una corrente di riposo di 60 mA. Asportare i re-
sidui delle saldature utilizzando un pennello intriso
di trielina o alcoot isopropilico. Per il montaggio del-

I'alimentatore e I'assemblaggio degli elettrolitici ri-
ferirsi alla fig. 9, che non dovrebbe dare adito a pos-
sibili errori. E importante che la squadretta a C sia
isolata dal telaio per non peggiorare il rapporto S/D,
a differenza del trasformatore che invece deve avere
un buon contatto elettrico con lo chassis. | reofori
del ponte raddrizzatore e un reoforo di R., precisa-
mente quello rivolto verso il ponte raddrizzatore,
vanno tagliati a circa 1 cm dal circuito stampato, in
quanto vengono utilizzati come capicorda. Il tran-
sistor di potenza T, deve essere saldato al circuito
stampato con | piedini completamente inseriti nei
fori, fino alle tacche. Prima di dare tensione al cir-
cuito assicurarsi che T, sia effettivamente isolato dal
telaio.

Caratteristiche tecniche

Sono evidenziate esaurientemente dai grafici e
dagli oscillogrammi sotto riportati.

In particolare si noti come nei residui di distor-
sione a 10 kHz/1 W) (fig. 13) sia completamente as-
sente la distorsione d'incrocio (si confronti con
I'oscillogrammo di fig. 14!) e parimenti come siano
estremamente contenuti | valori della distorsione
d'intermodulazione e della distorsione armonica, che
supera lo 0,1% solo alle frequenze pil elevate. L'o-
scillogrammo di fig. 15 evidenzia Il tempo di salita,
che risulta essere di 0,4 us c.a., pari a una risposta
in frequenza a —3 dB di: 0,35/4-10-*=87.500 Hz. In
fig. 10, 11 e 12 sono riportati gli oscillogrammi (ri-
spettivamente a 100, 1000, 10000 Hz) della risposta
al gradino di tensione su carico di 8 ohm di due fra i
tanti prototipi realizzati nel nostro laboratorio.

Assume particolare importanza ai fini della capaci-
ta o meno di un amplificatore nel restituire un suono
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Fig. 17

© Fig. 16

fedele all'originale la risposta al gradino di tensione
su carico capacitivo. Consideriamo un amplificatore
con caratteristica di trasferimento ingresso-uscita
estremamente lineare dal punto di vista statico (con
distorsione armonica e d'intermodulazione ad es:
dello 0,000...), ma affetto da non linearita dina-
miche. Se inviamo al suo ingresso un'onda quadra di
frequenza relativamente elevata (1 o 2 kHz) e chiu-
diamo I'uscita su un carico capacitivo, ad es: un
condensatore da 0,47 uF, I'amplificatore tende a ri-
suonare (fig. 16) e pud anche entrare in auto-oscilla-
zione. Questo perché I'impedenza interna di ogni
amplificatore & induttiva causa la presenza della con-
troreazione e del polo dominante (v. rke n. 9 e 10)
ad anello aperto. Poiché il valore di tale induttanza
(vista ai morsetti di uscita e con I'amplificatore rea-
zionato) dipende dalla frequenza di taglio ad anello
aperto e dal fattore di controreazione applicato, la ri-
sposta al gradino di tensione su carico capacitivo &
in grado di evidenziare le carenze dell'amplificatore
relativamente al suo funzionamento in regime dina-
mico, vale a dire che la risposta in frequenza su
carico reattivo & strettamente legata all'intermodula-
zione dinamica.

Siccome alla frequenza di 1 kHz il nostro 30 FP
era perfettamente stabile e non accennava minima-
mente ad entrare in risonanza, abbiamo esteso I'in-
dagine fino a 10 kHz, sempre con carico all'uscita di

0,47 uF, e come si vede dall'oscillogrammo di fig. 17,
la stabilita & ancora ottima, a testimonianza delle
performance di questo amplificatore anche in regime
dinamico.

Ogni medaglia perd ha il suo rovescio; infatti le
caratteristiche dichiarate sono state ottenute selezio-
nando accuratamente i componenti. Specialmente i
transistor, le resistenze e gli elettrolitici devono es-
sere di marca (per le resistenze consigliamo Bey-
schlag o in alternativa Philips) ed in particolare T, e
T, sono forniti nei Kti accoppiati e selezionati per
un B minimo di 300, come pure T,, che viene fornito
con un B maggiore o uguale a 200 ed i finali, accop-
piati e con B minimo di 100. | valori di B sono misu-
rati alla frequenza di 5 kHz, con una I¢ di 5 mA per |
BC e di 10 mA per i finali.

Le ottime caratteristiche dei moduli presentati e la
certezza che la realizzazione del Kit interessi molti
dei nostri lettori, ci ha persuasi ad affrontare un no-
tevole sforzo economico nell'approvvigionamento di
un guantitativo di componenti tale da consentire un
contenimento del costo di ogni singola unita.

"k

Prezzi dei singoli moduli:

Trasformatore mod. 30 TR L. 19.900
Alimentatore mod. 30 AL L. 16.500
Stadio di potenza mod. 30 FP cad. L. 25.500

Kit completo di trasformatore, alimentatore
e due stadi di potenza al prezzo speciale di L. 80.000
Coloro che acquisteranno |'amplificatore completo,
avranno diritto (mandandolo, montato e funzionante,
alla C&C) al collaudo e messa a punto gratuiti presso
il nostro laboratorio specializzato, con conseguente
garanzia di 1 anno, mediante apposito certificato
allegato all’apparecchio restituito.

LA PIU ESTETICA -

600 METRI LINEARI

“ELETTRA .,

LA PI0 ECONOMICA

DI

| FIERA

LA PIU ORGANIZZATA
BANCO OCCUPATI

mercato

(lel
radioamatore

GENOVA - FIERA DEL MARE - SABATO 16 E DOMENICA 17 DICEMBRE 1978

Per informazioni rivolgersi alla:

Direzione della FIERA MERCATO DEL RADIOAMATORE Via Maculano, 4-12 16135 GENOVA - Tel. 215260 (ore pasti)
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analisi e collaudi

Ricetrasmettitore UHF

ICOM IC-402

Continuando la serie di collaudi e
descrizioni di apparati ricetrasmit-
tenti che il mercato attuale ci offre,
abbiamo analizzato coi consueti cri-
teri di rigore I'IC-402 della ICOM.
Possiamo considerarlo sotto molti
aspetti il fratello gemello dell’ormai
noto IC-202 che opera in banda
VHF 2 metri, sia per I’aspetto ester-
no, sia per molte caratteristiche che
li accomunano, ad esclusione ovvia-
mente della banda di frequenza
d’impiego, per SSB e CW,

Com I'IC-202 infatti, & di tipo
che la nuova terminologia defini-
rebbe ‘‘spalleggiabile’’, ovvero un
portatile alimentabile, oltre che dal-
’esterno, anche con batterie entro-
contenute, e trasportabile facilmen-
te come un borsello tramite comoda
cinghia fornita a corredo. Ma ve-
diamolo un poco nei particolari.

Comandi e connessioni

In alto a sinistra della mascherina
frontale, realizzata in verticale, un
LED indica ad apparato acceso le
condizioni di efficienza dell’alimen-
tazione. Infatti qualora la tensione
esterna o le pile entrocontenute scen-
dano al di sotto dei 9,5 V (la tensio-
ne nominale & di 13,8 Vcc) esso si
spegne segnalando I’anomalia.

Sul lato destro una finestrella ac-
coglie lo strumento che agisce da
S-meter in ricezione e da indicatore
di potenza relativa d’uscita in tra-
smissione, come normalmente si usa.

La sintonia avviene tramite una
comoda manopola demoltiplicata di
grandi dimensioni con scala gradua-
ta ogni 10 kHz, che costituiscono la
risoluzione nominale della scala stes-
sa. Sia la scala che I'S-meter sono
illuminabili o meno allo scopo di
una eventuale economia delle batte-
rie entrocontenute.

C’¢é naturalmente la manopola di
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controllo RIT (receiver incremental
tuning) per lo sganciamento della
frequenza del ricevitore da quella
del trasmettitore di piit 0 meno 2,5
kHz, escludibile mediante interrut-
tore ad inizio corsa.

Come nel modello VHF, un in-
terruttore a levetta attiva la trasmis-
sione in CW ed una nota di auto-
controllo é fornita dall’altoparlante
incorporato a tasto abbassato, rego-
labile in intensitd mediante il co-
mando volume dell’apparato.

Un’altra levetta simile alla prima
inserisce il noise blanker per I'atte-
nuazione dei disturbi a carattere im-
pulsivo in ricezione.

Il comando volume, le prese a
jack per eventuale cuffia, od alto-

parlante esterno e per il tasto CW e
quella a 4 poli per il microfono,
sono di tipo classico e non necessi-
tano di particolari descrizioni.

Il commutatore delle sottogamme
¢ a 4 posizioni e seleziona 4 possibili
segmenti da 200 kHz ciascuno entro
la gamma di utilizzazione che & data
dalla Casa da 430.0 a 435.2 MHz.
Due di tali segmenti sono forniti al-
I'origine di serie, e precisamente da
432.0 a 432.2 e da 432.2 a 4324
MHz. Gli altri due segmenti sono
quarzabili a piacere entro la banda
di utilizzazione suddetta. La sinto-
nia entro ciascun segmento ¢ otte-
nuta tramite VXO (variable Xtal
oscillator), comandata dall’apposita
manopola sopradetta.



Un ultimo commutatore a 5 posi-
zioni seleziona I'accensione dell’ap-
parato, I'USB e la LSB, e I'accen-
sione delle lampadine della scala e
dello strumento S-meter,

Sul retro ¢ montato 'attacco per
alimentazione esterna.

Nella parte superiore ¢ montata
la ghiera del bocchettone d’antenna
esterna che & inseribile con apposito
riduttore fornito a corredo. Coas-
sialmente ad essa ¢ normalmente

avvitata I'antennina a stilo per uso

portatile, Tale soluzione ad unica
uscita & particolarmente intelligente
in quanto, se si fosse usato lo stesso
sistema con uscite separate come nel
1C-202, le capacita residue ed i cari-
chi induttivi e capacitivi conseguenti
avrebbero alterato sensibilmente le
impedenze di carico a frequenze ele-
vate come quelle in oggetto.

Gli attacchi per la cinghia atta al
trasporto con borsettina portami-
crofono e cavo di alimentazione
completano la sobria ma completa
dotazione.

Prove e misure di laboratorio

Vediamo ora, come d’uso, le pre-
stazioni dell’apparato, anche in rap-
porto a quelle annunciate dal Co-
struttore sul rispettivo”manuale al-
legato.

36 transistor, 7 FET, 6 integrati e
59 diodi costituiscono la dotazione
di semiconduttori. Modi di emissio-
ne, come gia accennato, USB, LSB
e CW nella banda fra 430.0 e 435.2
Mhz. Stabilita di frequenza annun-
ciata dalla casa entro 200 Hz per

ora a 20°C ambiente,

Alle misure si é notata una deriva
di —300 Hz nel primo minuto dal-
’accensione, di altri —150 Hz nei
successivi 15 minuti ed inferiore a
— 100 Hz nella successiva ora. Essa
risulta dunque in norma e buona,
anche grazie al fatto che non viene
impiegato alcun oscillatore libero,
ma un VXO, cioé un oscillatore a
quarzo che al massimo puo risentire
di variazioni di temperatura am-
biente per cause esterne all’appara-
to stesso che per sé ¢ praticamente
privo di fonti di calore di un certo
effetto.

La risoluzione di lettura &, come
gia dianzi detto, di 10 kHz per ogni
tacca della scala.

Essendo tuttavia le tacche ben di-
stanziate, risulta agevole !’interpo-
lazione con la valutazione che si
approssima a qualche kHz, il che
non € poco se si considera la banda
di frequenza molto alta; la precisio-
ne, controllata con generatore cam-
pione sintetizzato, risulta veramente
notevole.

La tolleranza relativa alla varia-
zione della tensione nominale di ali-
mentazione & dichiarata nel 15%.
Entro tale escursione non si hanno
effetti sulla stabilita di frequenza.

I consumi abbastanza contenuti
entro 100/300 mA in ricezione e ri-
spettivamente 600/900 mA in tra-
smissione sono compatibili anche
con I’alimentazione fornibile dalle
pile del tipo a mezza torcia entro-
contenute. Le dimensioni ed il peso
sono sostanzialmente gli stessi del
modello VHF 1C-202.
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DIAGRAMMA FOTOGRAFICO DELL'ANALISI DI
SPETTRO DEL TRASMETTITORE

La potenza d’uscita dichiarata ¢
di 3 W PEP in SSB ed uguale
“*average’’ in CW.

A 13,8 Vcc di alimentazione essa
& risultata di 2,7 W PEP in SSB ¢ di
2,1 W in CW. Procedendo tuttavia
ad un piu accurato allineamento de-
gli ultimi stadi del trasmettitore si &
ottenuto un incremento attorno al
10% dei valori originali.

Soppressione di portante annun-
ciata in 40 dB o migliore. Misurata
in —52 dB in USB ¢ —48 dB in
LSB, quindi comunque migliore dei
dati dichiarati.

Valori analoghi sono stati rilevati
per la soppressione della banda la-
terale indesiderata con nota modu-
lante a 1000 Hz.

Emissioni non essenziali (spurie
ed armoniche) annunciate col termi-
ne generico di radiazioni spurie co-
me migliori di —60 dB. Come si
puo rilevare dal diagramma foto-
grafico dell’analisi di spettro, ove a
sinistra dello schermo figura la fon-
damentale, si ha una seconda armo-
nica a —54 dB ed una terza armo-
nica a —44 dB, valori meno buoni
del dichiarato anche se non preoc-
cupanti, mentre non risultano ar-
moniche superiori entro una dina-
mica di oltre —70 dB, né alcuna
traccia di prodotti di conversione o
di moltiplicazioni dei prestadi.

Sensibilita del ricevitore data per
0,5 uV per 10 dB S+ N/N. Misura-
ta 0,27 pV per lo stesso rapporto,
quindi migliore.

11 costruttore annuncia le varie
reiezioni del ricevitore col termine
generico di risposte spurie senza
entrare nei particolari. Vediamole
in dettaglio. Le soglie di silenzia-
mento e di modulazione incrociata
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sono risultate prossime a 3000 uV
per un segnale interferente posto a
10 kHz dalla frequenza di sintonia,
cioé piuttosto buone.

La soglia di reiezione della prima
media frequenza attorno ai 57,7
MHz ¢ di 2000 uV.

Quella della seconda media fre-
quenza a 10,7 MHz e della frequen-
za immagine sono non quantifica-
bili in quanto superioriad 1 V che &
la tensione massima disponibile ed
applicabile con margine di sicurezza
al bocchettone di antenna. Nessun
problema quindi.

Le indicazioni dell’S-meter ai vari
livelli di segnale sono risultate le
seguenti S1 a 0,3 uV, S-5a 1,0 uV,
S99 a28uV, S9+20 a 10 uV ed
S-9+40 a 300 uV. Si nota quindi
una certa prodigalita dell’S-meter
per i segnali bassi, con una rapida
compressione di quelli oltre i 10 uV:
anche con un volt all’ingresso lo
strumento non va a fondo scala.
Discreta azione del noise blanker,
anche in considerazione dell’elevata
frequenza di lavoro. Un segnale
generato da apposito generatore
d’impulsi viene ridotto con I'inser-
zione del blanker da S-9+20 a circa
S-7, con una certa dipendenza del-
’efficacia al variare della frequenza
degli impulsi.

Considerazioni generali

Sia il ricevitore che il trasmettito-
re sono a doppia conversione con
sintonia a VXO a larga banda e fil-
tro a quarzo negli stadi di media. Il
trasmettitore impiega un doppio mi-
xer bilanciato nella prima conver-
sione ed uno a diodi Schottky nella
seconda, caratteristiche che spiega-
no I’assenza di prodotti di conver-
sione nelle emissioni.

Lo stadio d'ingresso ed il primo
mixer del ricevitore sono a MO-
SFET, con tutti i vantaggi che que-
sto sistema comporta in fatto di
modulazione incrociata, migliorato
dall’'uso di induttori d’ingresso a
nuclei speciali e da due cavita elicoi-
dali all’uscita del primo stadio. Il
secondo mixer impiega un FET a
basso rumore. La media frequenza
a 10,7 MHz impiega un primo filtro
con 20 kHz di larghezza di banda e

pil avanti il vero filtro SSB a quarzi |

per la selettivitd richiesta da tale
modo di emissione, seguito da una
serie di stadi amplificatori a circuiti
integrati. Pure integrato & lo stadio
finale di bassa frequenza. Secondo
le pitt moderne tecnologie, i circuiti
AGC del RX ed ALC del TX sono
del tipo amplificato. Salvo i mixer
sopraccennati, il trasmettitore € di ti-
po classico e ben collaudato, otti-
mamente realizzato anche in fun-
zione delle frequenze elevate di e-
missione. Un buon sistema di sta-
bilizzazioni interne di tensione ga-
rantisce la buona stabilitd a quei
circuiti che, come gli oscillatori lo-
cali, verrebbero influenzati dalle va-
riazioni di tensione, specie in fun-
zione dell’efficienza delle batterie
entrocontenute.

La sintonia é agevole e senza pro-
blemi, con una ricezione gradevole
per la buona curva di risposta audic
anche col piccolo altoparlante in-
corporato, come pure lusinghieri so-
no stati i rapporti di modulazione
ricevuti in QSO da diverse stazioni.

I componenti di ottima qualita
quali sono quelli normalmente usati
dalla Casa danno una certa garan-
zia circa I’affidabilita nel tempo, sia
ai fini delle prestazioni che a quelli
dell’eventualitd di guasti elettrici.
Ovviamente lo stadio finale é del
tipo protetto contro alti rapporti di
stazionarie all’uscita d’antenna.

In sostanza si tratta della versione
UHF dell’ormai collaudato 1C-202,
che colma un certo vuoto che sussi-
steva sinora per la SSB ed il CW
nella gamma dei 70 cm. E pur vero
che I’attivita in detta gamma non &
ancora assurta ai livelli dei due
metri, ma confidiamo che, con la
disponibilita sempre maggiore di ap-
parati efficienti e di facile uso,
anche essa possa costituire presto
un ulteriore palestra per gli appas-
sionati delle alte frequenze.

La portatilita dell’apparecchio e
la sua potenza relativamente buona
lo rendono interessante per gli ap-
passionati del /P, per gli usi nelle
emergenze quali il CER ecc. o piu
semplicemente come fedele compa-
gno del tempo libero durante le
QSY delle ferie e dei week-end.
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A PROPOSITO
DI
RADIOSCACCHI

A seguito di quanto pubblicato sul n. 8
di rKe, oltre ad alcuni commenti verbali
di amici e conoscenti, il nostro collabora-
tore dott. Sebastiano Zagni, alias
IW4ALQ, essendo direttamente interes-
sato all’argomento, lo ha ripreso, allar-
gandolo, approfondendolo e cercando di
concretizzarlo in questa pur breve nota.

Stimolato dall’articolo del noto scac-
chista G. Perreca apparso su un numero
de « L'Espresso» di qualche mese fa e
dall’inserto pubblicato nel n. 8 di Radio
Kit, ho ritenuto opportuno, da buon ra-
dioamatore ed appassionato scacchista,
riprendere ed approfondire il discorso
dei radioscacchi.

Senza ripetere quanto gia & stato
scritto in proposito, ritengo opportuno
puntualizzare brevemente alcuni punti:

1) Il giuoco degli scacchi **per teleco-
municazione’ gid da tempo é stato
previsto dal Regolamento Internaziona-
le della F.I1.D.E. (Federazione Interna-
zionale degli Scacchi). Operativamente
tuttavia io propongo di non usare il
codice Udemann ivi proposto, bensi la
usuale notazione cosiddetta *‘algebri-
ca’’. (vedi figura).

42

- W oa Y o

= ) sy ono g O

2) Il givoco degli scacchi non & un
passatempo qualsiasi, bensi un’attivita
che presenta risvolti squisitamente scien-
tifici nel campo delle matematiche (qua-
drati magici, teoria delle probabilita, al-
gebra combinatoria, ecc.). In tale giuo-
co sono inoltre presenti tutt’altro che
trascurabili aspetti didattici.

3) Il giuoco degli scacchi via radio
non &, a mio giudizio, contrario ad
alcuna delle disposizioni ministeriali sul-
le telecomunicazioni: non & infatti pos-
sibile rilevare alcun contrasto fra un
tale tipo di QSO ed il comma F art. 10
dell’Allegato al DPR 5/8/66 n. 1214
che fa espressamente divieto al radio-
amatore di trasmettere messaggi in gra-
do di giustificare 'uso del telefono e
delle poste.

4) Stabilito dunque che non esiste
contrasto fra i radioscacchi e le attivita
gestite dal Ministero P. e T., faccio poi
rilevare come, per giuocare un’intera
partita, facendo ovviamente uso della
sovracitata notazione convenzionale, sia
sufficiente tenere impegnata la frequen-
za intermittentivamente per un tempo
totale davvero irrisorio.

5) Da un punto di vista puramente
scacchistico si puo infine osservare co-
me il givoco degli scacchi per radio o
per corrispondenza offra interessantissi-
me possibilitd di riflessione fra una
mossa e |’altra che, ovviamente, non
sono possibili nell’ambito di una partita
giuocata “‘de visu''.

Io e il collega IW4ALC abbiamo
giuocato una delle prime partite a scac-
chi via radio nella notte del 14/10/78
dalle ore 22,0 alle ore 0,18 sulla fre-
quenza di 144.450 MHz in SSB. Dopo
I'apertura ‘“‘alla viennese’’ (l.e4, e5;
2.Cc3), alla 32* mossa & risultato vin-
citore IW4ALC per abbandono da par-
Le mia.

Nella speranza che sia I’A.R.I., sia il
Circolo Scacchistico Bolognese da me
interessato, vogliano assumere qualche
iniziativa in favore dei radioscacchi, mi
auguro che molte altre partite ancora si
svolgano sulle bande radioamatoriali.
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LOGICA DEI COMPUTER
E OPERAZIONI BOOLEANE

Un microcomputer spendera ben poco del suo tempo fa-
cendo dell’aritmetica; esistono infatti molti programmi che
non contengono alcunché di aritmetica.

Un computer spendera la maggior parte del suo tempo ef-
fettuando operazioni "logiche".

STATUS FLAG

Se esaminate il grafico di flusso per la loglca di program-
ma dato nel secondo capitolo, vedrete fraquentemente Il se-
guente tipo di passagglo decisionale.

e

No

Un metodo comune per maneggiare semplice logica di
decisione a due vie, come sopra illustrato, & dl provvedere Il
microcomputer con alcuni speciall commutatori chiamati
“status flag" (segnalatori di stato).

Gli eventi che precedono il passo logico devono porre
uno di questi interruttori “off” o “on". La logica che pro-
duce la decisione a due vie diventa allora una singola istru-
zione che pud essere illustrata come segue:

se |l flag & on, devia sull'istruzione X
se il flag & off, continua con la prossima istruzione

Gli status flag rappresentano una delle forme piu sempli-
ci della logica da microcomputer. Microcomputer diversi
hanno numeri e tipi differenti di status flag, ma non & nec-
cessario identificarli a questo punto.

Per capire il concetto di uno status flag, tutto quello cul
dovete pensare & un Interruttore a due vie che le istruzioni
nel vostro programma possono commutare “on" o “off"; le
successive istruzioni controllano I'interruttore per determi-
nare quale delle due strade prendera la vostra logica dl pro-
gramma.

Stato =0 sequenza dl Istruzioni
. -
» -
. .
-
-
-
-
Ll
Stato - metti lo stato
ail

lo stato & 0
?

Yes

I'istruzione I'istruzione
successiva successiva
se si s8 no
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OPERATORI LOGICI

OPERATORI
LOGICI

La magglor parte della logica dei compu-
ter & prodotta da quattro “operatori logi-
ci”. Non c'é nulla di particolarmente mi-
sterioso a proposito degli operatori logici; |'addizione, la
sottrazione, la moltiplicazione e la divisione sono “operatori
aritmetici”.

Un operatore logico prende I'ingresso dati, opera qualco-
sa di non aritmetico su dl esso, & crea un risultato, esat-
tamente come un operatore aritmetico prende l'ingresso
dati, vi opera qualcosa di aritmetico e genera un risultato.

| quattro operatori logicl sono: NOT, AND, OR ed OR
esclusivo; vediamoli uno alla volta.

L’'OPERATORE NOT

L'operatore NOT & il pit semplice da capire; esso sempli-
cemente dice: muovere un interruttore nella sua posizione
contraria. Cié vuol dire che, se & In posizione "on" va
messo in "off”, o viceversa. Esaminando I'effetto di un ope-
ratore NOT su un bit, esso converte un 1 in uno 0, uno 0 In
un 1; cid si pud illustrare come segue:

NOT 0 =1
NOT 1 =0
NOT 101101 =010010

Piu frequentemente si usa una barra sopra il numero an-
ziche l'indicazione NOT; si scrive quindi
=1
=0
JOTT0T =010010

COMPLEMENTO L'operatore NOT genera Il complemento
UNO uno di un numero; ricordate che il primo

passo per creare | complement| due di un
numero & crearne | complementi uno.

L'OPERATORE AND

L'operatore AND controlla che due Interruttori siano con-
temporaneamente “on”. Le operazioni AND si possono
cosi indicare:

0 AND
0 AND
1 AND
1 AND

In genere si usa un punio anziché la notazione AND;,
quindi le guattro operazioni qui sopra indicate possono es-
sere riscritte:

- o-0o
W n
“—ococo

—“~ <00
a0 a0
—ocoo

I nn

_La logica dell'operazione AND & parte comune della no-

stra vita di ogni giorno.
Un classico esempio & quello del due fratellini che vo-
gliono il gelato e ne possono comprare uno solo.

Se Giannl vuole il gelato A

e Paolo vuole il gelato B, A-B=0
non si compra nessun gelato:

Se Gianni vuole il gelato A

e anche Paolo vuole Il gelato A, AA=1

si pud comprare il gelato A:
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Abbiamo visto anche un’applicazione del-
I'operazione AND. Richiamiamo ora quan-
to spiegato sul come | codici di carattere
per digit numericl possono essere immagazzinatl due per
byte.

In fig. 41 sl potrebbe usare una maschera ad 8 bit ed
un'operazione AND per usare uno o |'altro nibble numerico;
si pud illustrare questo per Il byte 1 di fig. 44 come segue:

MASCHERA
DI BIT

nibble di nibble di
ordine elevato ordine basso
m\hﬂ\
Byte 1: lojofifoJe]o]1]1]
Byte 1: 00100011 00100011 Byte 1
maschera A maschera B per
per nibble 11110000 00001111 nibble
di ordine elevato di ordine basso
(Byte1).(MaskA| 00100000 00000011

Ovungue un bit 0 debba essere inserito in una sequenza
di bit di dati, noi provvediamo ad inserire un bit 0 in una
maschera AND.

Ovunque la maschera AND abbia un bit 1, essa viene at-
traversata dai bit di dati inalterata.

Supponete, per esempio, di dover conservare inalterati |
bit 2, 3, 4 e 5 di un byte, ma di aver bisognoche i bitD e 1,
e 6 e 7 siano 0. Vi serve un AND sui datl binarl con la
maschera 00111100, che sl pud cosl Illustrare:

7 6 5§ 4 3 2 1 0-=—numerodi Dbt
datibinari: X X X X X X X X
maschera: 0 O 1 1 1 1 0 O
mascheradatit AND: 0O 0 X X X X 0 0

L'OPERATORE OR

L'operazione logica OR & un controllo su OGNI Interrut-
tore “on”. L'operazione OR si pud quindi cosi definire:

0ORO0=0

el ™ }
00
DD
_lo-‘
nmun
—

Sl usa in genere Il segno + Invece della notazione OR;
possiamo quindi riscrivere le quattro operazionl come
segue:

0+0=0
0+1=1
1+0=1
1+1=1

Il fatto che si possa usare un segno piu per rappresentare
I'operatore logico OR pud portare a confondervi, ma & irrl-
levante per un computer.

Cl saranno Infattl Istruzionl distinte, col loro singoll co-

dici indipendenti di istruzione, che rappresentano un'opera-
zione di addizione o un'operazione logica OR.

Comunque il segno + usato per rappresentare sia una
somma che un'operazione OR si verifichera solo in materia-
le scritto o stampato.

L'opefazione OR cl & ancora una volta familiare nella
nostra vita dl tutti | glornl.

Per esempio, nel caso precedente dei due fratellini, si
acquistera Il biscotto x se uno o |'altro lo vogliono:

vuole Gianni vuole Paolo sl compra

il biscotto x? Il biscotto x ? il biscottox ?
no (=0) no (=0) no (=0)
no (=0) sl (=1} si (=1)
sl (=1) no (=0) si (=1)
si (=1) si (=1) si (=1)

Possiamo usare l'operatore OR sul nosiro esempio di
carafttere a digit decimale (fig. 4-1), onde fornire | quattro
bit di ordine elevato per il codice di carattere ASCIl, come
segue:

7 6 5 4 3 2 1 0-=-—BitNo.
nibbleisolate; 0 0 0 0 0 O 1 1
mascheraORperiquattobl Q0 0 1 1 0 0O 0 O
diordineelevato: 5" g 1 1 0 0 1 1

Ovunque si debba inserire un bit 1 in una sequenza d| bit
di dati, noi forniamo un bit 1 in una maschera OR. Ovunque
la maschera OR abbia un bit 0, essa lascia passare i blt
inalterati, come segue:

7 6 5 4 3 2 1 0 -w—BitNo
datibinari; X X X X X X X X
mascheraarbitraria: 0 0 1 1 1 1 0 0
mascheradatiOR: X x 1 1 1 1 X X

Cosicché, I'operatore AND pud essere usata come ma-
schera di “azzeramento”, mentre I'operatore OR pucd essere
usato come maschera dl “inserimento”.

L'OPERATORE XOR

L'ultimo operatore logico che descriviamo & I'OR esclu-
sivo, 0 XOR. L'OR esclusivo controlla differenze e cambla-

menti, come segue:

-0 - O

O - 40

Anziché la notazione XOR si usa in genere |l simbolo
“piu" cerchiato; riscriviamo quindi le quattro operazioni;

0o®o0 =0
o@®1 = 1
@0 =1
1@®1 =0
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L'OR esclusivo & esso pure parte dalla nostra loglca di
vita quotidiana; per esempio, scoppia una zuppa fra | nostri
due fratellini ognl volta che Gianni dice si e Paolo dice no,
0 viceversa:

opinione di Giannl opinione di Paoclo la zuffa?
no (=0) @ no (=0) = no (=0)
no(=0) ® sl (=1) = sl (=1)
sl (=1) @ no (=0) = sl (=1)
si (=1) ® sl (=1) = no (=0)

Nella logica da computer si usera I'OR esclusivo per con-
troliare cambiamenti di stato.

Supponiamo, per esempio, che il sapere che un interrut-
tore & “on" o "off" sla insufficlente, e vl serva anche cono-
scere se l'interruttore & stato commutato "on" o “off” dopo
I'ultima volta che I'avere controllato.

Potete allora memorizzare la condizione di clascun inter-
ruttore ogni voita che lo provate quindl paragonarne la posi-
zione con la condizione memorizzata come segue:

Interruttore  ultima posizione
X———————— X memorizzate la posizione
Y nuova posizione
Y @ X comparate le posizionl e

controllate | cambiament!

Cosi, eseguendo un'operazione XOR sulla condizione
dell'interruttore e sulla sua precedente posizione, potrete
individuare se I'interruttore ha camblato posizione dall'ul-
timo controllo.

Cap. V

DENTRO AL
COMPUTER

Abbiamo finora descritto, nel primi tre capitoli, | concettl
fondamentali di un microcomputer; quindi, nel quarto ca-
pitolo, siamo passati all'altro estremo, definendo | concettl
basilari grazie ai quall si pud creare qualsiasl funzione del

computer.

Ora & tempo di colmare il fosso che esiste fra | concetti
fondamentali ed il prodotto finale: il sistema microcompu-
ter; é cio che faremo nel prossiml due capitoli

in questo primo, esamineremo il microcomputer stesso,
separandone e studiandone | vari componenti; nel succes-
sivo, esamineremo il modo in cui | concetti logici digitall di
base possono essere usati per creare | componenti dal si-
stema microcomputer qui descritto.

A PROPOSITO DEI LINGUAGGI DI PROGRAMMA

Esistono dei cosiddetti linguaggi a “pia alto livello”,
come il BASIC, il FORTRAN ed il COBOL; ci sono anche |
linguaggl “fondamentali” di programmazione, indicati come
“linguaggio di assembly”.

Riferendoci ad ogni linguaggio di programma, il punto
pit importante da capire & che un linguaggio di programma
& una comodita per il programmatore.

Un linguaggio di programma & una creazione artificiale,
progettata per rendere piu facile la vostra vita di program-
matore.

Qualunque sia il linguaggio che voi deciderete essere il
migliore, Il computer richiede sempre di ricevere il program-
ma come una sequenza di numeri:

Ora sara lo stesso computer a prendersi cura di convertire
il programma dalla forma in cui voi, il programmatore, lo
scrivete, alla forma in cul esso, il computer, lo pud capire
ed eseguire.

Allo scopo di effettuare questa conversione, il computer

esegue un altro programma, un programma che qualcun
altro ha scritto per voi.
ASSEMBLER Un programma chiamato “assembler” con-
verte i programmi che voi scrivete, in lin-
guaggio assembly, in programmi che il computer pué
capire ed eseguire.
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Comwi'er
Digestible
Program

COMPILATORE Un programma identificato come “compi-

latore” adempie allo stesso compito di
conversione per | programmi che voi scrivete usando un lin-
guaggio a pia alto livello.

Assembler e compilatori trattano il vostro programma co-
me dati; essi lo leggono sotto forma di dati e lo convertono
in un'altra forma di dati (la versione del vostro programma
eseguiblle dal computer).

Indichiamo un programma in forma uma-
namente comprensibile come un “source
program” (programma sorgente). Vale a
dire che un source program & un programma scritto in un
qualche linguaggio di programmazione.

Una volta che il programma & stato convertito nella sua
forma comprensibile al computer, esso é chiamato “obiect
program” (programma oggetto).

Un object programma non & altro che una sequenza di
numeri.

Tutto cid pud essere Illustrato come segue:

SOURCE
PROGRAM

dource Program Conversion Obju;.t Program

CORSO INTRODUTTIVO |

Cosi assembler e compilatori leggono in una certa forma
di dati (il vostro source program) e li convertono in un'altra
forma di dati (un object program).

In realta vi sono due tipi di compiler, Un tipo prende il vo-
stro programma, lo converte in forma comprensibile al
computer e la conserva. Susseguentemente, la forma com-
prensibile al computer viene caricata in memoria per la ese-
cuzione. Cid si pud illustrare come segue:

1¢ passo - passo di compilazione

Memaria

Spazio per Il
object program

Il compilatore legge

|Spazioper |ivostro Il vostro source program,

source program come datl, & |l converts
e in un object program,
cha il computer pub
Compilatore capire e quindl

&

2° passo - passo di esecuzione

Memoria

Obiect
program

Spazio
i memoria
che polete usare
per dati o per
ogni altre
scopo

Un altro tipo di compilatore non conserva
mai la forma comprensibile al computer
(per esempio, I'object program). Questo tipo di compilatore
é chiamato “interpreter” (Iinterprete).

Quando usate un interpreter, tutto il vostro source pro-
gram risiede in memoria, assieme con linterpreter, per
tutto Il tempo nel quale si sta eseguendo il source program.
Questo si pud illustrare come segue:

INTERPRETER

Memaria

Spazio di
mamoria
per i dall

Il vostro source
program &
Iimmagazzinato
qul

Lnlerpreter &
Immagarzinato
qui

L'interpreter converte il vostro source program nel codice
object come richiesto, e come qui illustrato.

Memaonia

Quesraiea &
risarvata ai datl

Quesia parte di
SOurce pragram

va eseguita
(/ Tutio Il vostro * Successivamenie
source program
2 3 garzinalo qui

L'interprater &
immagazzinato qui

al microcomputer \

Linterprater crea |l codice object per la
parte di source program che dovwra essera
ora eseguita. e una
alla volta. al microcompuler
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La figura mostra un'area di memoria che viene messa da
parte per il vostro intero source program. Potreste essere
indotti in errore pensando che l'ammontare di memoria
messo da parte per il vostro source program pone un limite
superiore alla dimensione del source program eseguibile.

In effetti, voi potete eseguire programmi molto pit ampi
almeno fintanto che il programma pil grande pud essere
spezzato in blocchi, nessuno dei quall sovrasti lo spazio di
memoria disponibile per il source program.

Gli stessi compilatori e interpreter sono object program
che qualcuno altro ha scritto per Voli.

Possiamo spiegare la differenza fra un compilatore ed un
interpreter in termini non tecnici pensando ai modi in cui un
attore puo imparare a recitare le battute di un soggetto in
uno spettacolo.

Pensate al source program come al manoscritto dell'at-
tore; le istruzioni dell'object program che vanno al micro-
computer equivalgono all'attore che sta recitando le sue
battute ad una recita.

Se l'attore impara tutta la sua parte, quindi getta via il
testo e recita le sue battute, quello che ha fatto & equiva-
lente al compilare un source program.

Ma supponiamo che I'attore non impari la sua parte tutta
intera; supponiamo che l'attore conservi il suo testo ed ab-
bia un suggeritore che gli mostri le sue battute una alla
volta, usando una tavola visualizzatrice.

Ora egli recita le sue battute alla stregua di un interpreter.

Il BASIC € il piu popolare linguaggio da microcomputer
ad alto livello; esso & anche un linguaggio interpreter.

In conclusione, possiamo dividere la maggior parte dei
linguaggi di programmazione in linguaggi di “piu alto livel-
lo” e in linguaggi di “assembly”. | linguaggi di alto livello
sono convertiti in object program dai compilatori ed inter-
preter. | linguaggi assembly sono convertiti in codice object
da un assembler.

La differenza principale fra linguaggi ad alto livello e lin-
guaggi assembly sta nel fatto che i linguaggi ad alto livello
sono progettati per rappresentare problemi, mentre | lin-
guaggi assembly sono progettati per rappresentare il com-
puter.

Cosicché un computer vede un source program a linguag-
gio di alto livello come una cosa molto estranea, ed un
compilatore ha il suo bel da fare a convertire il source pro-
gram in un object program.

Al contrario, un source program in linguaggio assembly
pud essere convertito in un object program con tutta facili-
ta; un assembler risulta percid essere un programma relati-
vamente semplice.

Passiamo ora a confrontare i linguaggi ad alto livello ed |
linguaggi assembly allo scopo di identificare piu chiara-
mente le differenze fra i due.

CONFRONTO FRA LINGUAGGI
AD ALTO LIVELLO E LINGUAGGI ASSEMBLY

Es’;aminiamo prima di tutto | vantaggi dei linguaggi ad alto
livello.
* 1 linguaggi ad alto livello sono piu facili ad usare dei lin-
guaggi assembly; cid in quanto i linguaggi ad alto livello
rappresentano il problema piuttosto che il computer.

Per esempio, una semplice addizione, usando un lin-
guaggio ad alto livello, potrebbe essere scritta in questa
forma auto-illustrante:

SUM=VAL1 + VAL2

VAL 1 e VAL 2 sono nomi che potete assegnare a due ad-
dendi, che possono avere qualsiasi valore; SUM é evidente-
mente il nome che assegnate alla somma dei due.

Il linguaggio assembly si presenta a voi con una mani-
festazione del microcomputer, cioé in forma umanamente

comprensibile.
Quindi I'addizione qui sopra illustrata verra programmata,
in linguaggio assembly, come segue:

LXI H, VAL 1

LDA VAL 2
ADD A, M
STA SUM

VAL 1 e VAL 2 non sono piu nomi da voi assegnati agli
addendi; VAL 1 e VAL 2 sono ora indirizzi: essi identificano
locazioni di memoria in cui vengono immagazzinati gli ad-
dendi. Quindi gli addendi devono essere, ciascuno, abba-
stanza piccoli da entrare in una locazione di memoria.

Analogamente, SUM & l'indirizzo della locazione di me-
moria In cui verra immagazzinata la somma, a patto che es-
sa riesca a stare in una word di memoria.

La definizione di un'addizione in linguaggic assembly
non & pid autospiegante.

C’¢ un altro importante vantaggio associato col fatto che
i linguaggi ad alto livello sono “orientati secondo proble-
ma" (intendiamo, con questo termine, significare che il lin-
guaggio non & progettato con alcun computer in mente).

Allora, se voi scrivete un programma in un linguaggio ad
alto livello, potete convertire questo source program in un
object program che potra funzionare su qualsiasi computer,
a patto che esso abbia un compilator (o un interpreter) per
il vostro linguaggio ad alto livello.

Supponiamo per esempio che voi scriviate un programma
in BASIC; voi potete eseguire questo programma sul vostro
computer, ed anche i vostri amici e conoscenti potranno
esequire il vostro programma sul loro computer completa-
mente diversi, ad unica condizione che anche tali computer
abbiano gli interpreter BASIC.

Tutto cid pud essere inquadrato nella seguente rappre-
sentazione:

1l vostro
source program
BASIC
Camputes Comouter Computer Campuis Computer
A [ c o E
ntererater Inmiprate
Computer Computer Computar Computer Computar
a e c =] E
oyt code obpct code bt code obreet code obyect codw

Il linguaggio assembly, d'altra parte, & una rappresenta-
zione umana del computer che state usando. Quindi ogni
singolo computer e microprocessore ha il suo personale,
unico linguaggio assembly; ed un programma scritto nel
linguaggio assembly di un computer o microprocessore &
totalmente incomprensibile a qualsiasi altro microcomputer
0 microprocessore.

Sevoli scrivete un source program in tale linguaggio per il
vostro microprocessore, sola coloro che possiedono micro-
computer equipaggiati col vostro microprocessore potranno
assemblare e far lavorare il vostro source program.

In teoria, sarebbe possibile scrivere un programma simi-
le ad un compilatore che prendesse un source program
scritto nel linguaggio assembly di un microprocessore e lo
convertisse in un object program per un altro micropro-
cessore.
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In realta, pochi lo tanno, in quanto il linguaggio assem-
bly di un altro microprocessore & altrettanto estraneo e
difficile da trattare quanto un linguaggio di alto livello.

Con tutti i vantaggi che derivano dal programmare in lin-
guaggio elevato, perché mai qualcuno dovrebbe cimentarsi
col linguaggio assembly? Tuttavia quest’'ultimo’linguaggio
ha dei vantaggi.

In primo luogo, il linguaggio assembly da origine ad
object program molto pia brevi dei linguaggi ad alto
livello.

Cid avviene in quanto il linguaggio assembly per ciascun
microprocessore o computer, & specificamente realizzato
per quel microprocessore o computer.

In effetto, un object program creato da un compilatore

da un source program a linguaggio elevato @ usualmente
lungo da 2 a 4 volte lo stesso object program creato da un
assembler da un source program in linguaggio assembly.

Cio avviene in quanto il compilatore deve, in realta, scri-
vere un programma in linguaggio assembly per presentare
il problema, quale definito nel linguaggio ad alto livello.
Ma, mentre un programmatore pud scrivere un programma
in linguaggio assembly usando |l discernimento umano, I
compilatore deve fare |l lavoro basandosi su regole fisse.

Considerate un’analogia della vita di tutti | giorni: dovete
dare a qualcuno le indicazioni per andare da un punto ad
un altro di una citta.

Se voi conoscete esattamente il punto di partenza e la
destinazione, oltre naturalmente alla citta, sarete in grado
di definire esattamente il percorso.

“Basic map reproduced by permission ol
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Cerchiamo ora di creare una serie di istruzioni di uso
generale che voi possiate mettere assieme allo scopo di
definire il percorso da seguire fra due punti gualsiasi di
una qualsiasi citta.

Se queste istruzioni debbono essere interpretate da una
macchina, esse non possono lasciar nulla all'immaginazio-
ne; dovranno quindi esservi alcuni numeri fissi di istru-
zionl, quali:

gira a sinistra

gira a destra

prova per una strada a corsica unica
prova per una deviazione a 90°

ecc.

Non potrete includere istruzioni che presuppongano che
voi sappiate se una strada € o no a senso unico, perché
tali sensi unici sono soggetti a cambiare.

Analogamente, non potrete inserire istruzioni che sem-
plicemente definiscano il numero di isolati da percorrere in
linea retta, perché vi possono essere blocchi alla circola-
zione che impediscono questo percorso.

Una volta che voi partiate per definire una serie di regole
direzionali di uso generale che tengano in conto fattori
contingenti indefinibili, potrete avere una qualche idea del
problema affrontato da un compilatore.

Il compilatore non conosce quall possano essere le pe-
culiarita di ciascun specifico computer, percid esso deve
produrre programmi che tengano in conto le possibilita piu
strane.

| linguaggi ad alto livello hanno un altro problema. I
compilatore che converte un source program a linguaggio
elevato In un object program & da se stesso un grosso
programma; un programma compilatore pud essere lungo
otto volte un programma assembler.

Cosicché, se il vostro sistema microcomputer non & suf-
ficientemente ampio, voi non potrete usare un linguaggio
elevato, in quanto il vostro sistema microcomputer non
avra memoria sufficiente per contenere il compilatore.

Se disponete di un interpreter, esso allora dovra essere
sempre In memoria, assieme al programma che state ese-
guendo. Ma questa differenza fra un compilatore ed un in-
terpreter & gia stata precedentemente illustrata in questo
capitolo. .

Il fatto che i source program a inguaggio elevato generino
object program piu lunghi significa anche che questi ultimi
impiegheranno piu tempo ad essere eseguiti, in quanto vi
sono piu istruzioni da eseguire.

Se la vostra applicazione si scontra con problemi di
tempo, potete accelerare le cose di almeno un paio di
volte semplicemente riscrivendo [l vostro programma in
linguaggio assembly.

C'e anche da dire che alcuni dei vantaggi associati coi
linguaggi ad alto livello non sono poi tutto cidé che sem-
brano essere.

Per esempio, si presuppone che i linguaggi elevati siano
“trasportabili”, cioé che un source program possa essere
compilato ed eseguito da molti microprocessori differenti;
ma questo non sempre & vero.

Spesso troverete che esistono differenze di poco conto
nel modo in cui il compilatore di un computer attende che
appaia il source program.

Comunque, anche nel peggiore dei casi, le modifiche
che avrete da fare ad un source program a linguaggio ele-
vato passando ad un nuovo microprocessore o computer,
sono modeste se paragonate ai problemi connessi col ri-
scrivere completamente il programma nel linguaggio as-
sembly del nuovo microprocessore o computer,

Qual é allora la conclusione?

Se vi avviate ad usare un microcomputer semplicemente
come mezzo per eseguire programmi, dovrete orientarvi
verso linguaggi elevati il piu presto possibile.

Se invece, prevedete di lavorare attorno al vostro micro-
computer, costruendovene almeno una parte, modificandolo,
estendendolo, o comunque trafficando con i suoi compo-
nenti, allora dovreste imparare il linguaggio assembly il
piu presto possibile, @ con esso probabilmente rimarrete a
lungo.

LOGICA FUNZIONALE
DI UN MICROCOMPUTER

L'object program che voi create determina le funzioni
che saranno eseguite dalla logica del vostro microcom-
puter.

La fig. 5-1 rappresenta, da un punto di vista funzionale,
la logica di un microcomputer; si tratta della logica che
ora passiamo ad esaminare.

Indipendentemente da cio che il microcomputer si ap-
presta a fare, in ultima analisi il suo compito si manifesta
in questi tre passaggi:

1) portando i dati entro il microcomputer
2) modificando i dati
3) ritrasmettendo i dati modificati fuori dal microcomputer.

Logica esterna al microcomputer,
p.e tasliere, display, stampanti
€ unita di memofia di massa

Ingresso Uscita: Ingresso Uscita
dati dali dati oat)

istruzioni nﬂ
o

Memoria di cPU
Dati da elaborare

prog

Fig. 5-1 - La logica funzionale di un microcomputer.

La logica al di fuori del microcomputer (che consiste di
unita fisiche gia descritte nei primi capitoli) viene usata
per immettere informazioni, ricevere risultati ed immagaz-
zinare grosse quantita di dati.

Il complesso di dati che & nel processo che sta per es-
sere operato viene immagazzinato nella memoria dati, che
(come potete ricordare dal 2°capitolo) & una memoria
leggi-scrivi ad accesso rapido.

Percio, | passaggi 1) e 3) di cui sopra vengono mani-
polati dalla logica del microcomputer ombreggiata in
fig. 5-2.

Le unita fisiche, come ricorderete, trasmettono informa-
zioni al e dal microcomputer, attraverso appropriate logi-
che di interfaccia.

In riferimento alla fig. 5-1, cié si pud illustrare come

segue:

Unita
fisiche

d 1

Eletronica
d'imerfaccia

U ﬂ Risultat|
CPU

———5

Memana di L

o " ——] =

Dall da elaborare

Istruzion)
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MEMORIA Le operazioni che vengono attuaimente
DI effettuate sui dati sono eseguite da una
PROGRAMMA logica entro I'Unitad Centrale di Elabora-
zione (CPU). Queste operazioni sono de-
finite da una sequenza di istruzioni che, prese assieme,
costituiscono un programma; il programma viene imma-
gazzinato nella memoria di programma.

Quindi il passo 2) dei tre indicati all'inizio del paragrafo
e manipolato dalla logica ombreggiata in fig. 5-3.

UNITA DI La memoria di programma pud essere
ELABORAZIONE Una memoria a sola lettura, (read only)
CENTRALE o pud essere una memoria legge/scrive
(read/write).
La memoria di programma pud essere del tipo a sola let-
tura perché le istruzioni sono trasmesse, dal programma
immagazzinato in essa, alla CPU; ma le istruzioni non ven-
gono usualmente trasmesse dalla CPU alla memoria di
programma.
Non é detto che la memoria dl programma debba essere
del tipo read only.

Nei sistemi a microcomputer & pratica comune separare
i programmi dai dati, come indicato in fig. 5-1; inoltre, in
molte applicazioni industriali, i programmi sono tenuti in
memoria a sola lettura per essere sicuri che Il programma
non venga mai modificato o perduto accidentalmente.

Logica esterna al microcomputer,
p.@ tastiere, display, stampanil
@ unilh di memaoria ol massa

Ingresse Viscita ingrasso | | Uscita
dali dali datl datl
Riguliatl
imsemiry Ie—
Memaoria

gam A1 ® e——]

Daii da slaboraie

Fig. 5-2 - La logica funzionale di un microcomputer interessata dal movi-
mento e Immagazzinamento datl.

Logica esterna al microcomputer,
p.e. lastiere, display, stampant|
& unita ol memonia di massa

Ingresso Uscita ingresso Uscita
dati dat datl dati
Risullati

latruzioni
di , Mematia

peos R e

ati da alanorare

Fig. 5-3 - La logica funzionale di un microcomputer Interessata alla modi-
fica datl,

Ma memoria di programma e memoria dati potrebbero
essere una ed una sola; inoltre, & possibile, per una parte
di un programma, trattare un'altra parte dello stesso come
dati, nel qual caso il programma si cambia da solo.

Come potete aspettarvi, | programmi che si cambiano da
soli possono diventare molto complessi; cosicché, almeno
finché siete alle prime armi, & prudente ragionare di me-
moria di programma e memoria dati come entita separate e
distinte.

Il fatto che non abbiate ancora una buona comprensibi-
lita di come lavorano le memorie di programma e di dati
non & importante. '

Nei primi capitoli abbiamo mostrato fotografie di chip
contenenti tali memorie, e questi chip sono in grado di
immagazzinare informazioni in forma comprensibile al
computer; per ora questo & tutto quanto vi serve concreta-
mente sapere sulla memoria di programma e d| dati.

PERCORSI D’INFORMAZIONE

Esaminiamo ora | vari percorsi di informazione mostrati
in fig. 5-1.

Quando la CPU modifica i dati, essa normalmente attin-
ge | dati da modificare dalla memoria dati, e normalmente
riporta | risultati alla stessa.

Ci sono percio percorsi in ambedue le direzioni fra
memoria dati @ CPU.

Logica esterna al microcompuler,
p.e. fastiere, dispiay, stampanhi
& unitd di memotia di massa
Ingresso Uscita Ingresso Uscila
datl datl dati datl
Risultall
P Istruzioni ]
V
prog - cPU dati
Datl da elaborare

| nuovi dati che entrano nel microcomputer viaggiano
dalle unita fisiche esterne alla memoria dati attraverso la

CPU.
| risultati in uscita viaggiano dalla memoria alle unita fi-

siche esterne sempre attraverso la CPU.

Logica esterna al microcomputer,
p.e. tastiere, display, stampanti
& unith dl memoria di massa

Ingresso Uscita
datl dati

Ingresso Uscita
datl dati

istruzionl

M a )

Datl da elaborare

Il trasferimento dl informazioni ad alta velocita fra floppy
disk @ memoria dati spesso avviene direttamente fra questi
due dispositivi, saltando quindi la CPU:

Logica esterna al microcomputer,
p.e. lastiere, display, stampanii
a unitd di memoria di massa

Ingresso | | Uscita Ingresso | | Uscita
datl datl dati dat
Risultati
Istruzioni
ai 'S Memona

1" K] e

Dati da elaborare
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DMA: Il percorso dati qui sopra Illustrato pren-
MEMORIA AD  de il nome di memoria ad accesso diret-
ACCESSO to, la cui terminologia inglese é abbrevia-
DIRETTO ta in DMA. Mentre la memoria deve esse-

re ad un estremo del trasferimento datl a

DMA, non & necessario che all'altro estremo ci sia un flop-
py disk, anche se cid avviene di frequente. Qualsiasi lo-
gica esterna pud costituire I'altro estremo del trasferimen-
to dati a DMA.

Ogniqualvolta la CPU opera qualcosa (che stia movendo
o modificando dati, non importa) una corrente di istruzioni
trasmesse dalla memoria di programma della CPU control-
la le operazioni della CPU stessa.

Deve percid esservi un percorso unidirezionale per le in-
formazioni che scorrono dalla memoria dl programma alla
CPU.

Logica esterna al microcompuler,
.8, lashere, display, stampant|
& unitd di memoria di massa

Ingresso Uscita Ingresso Usgita
datl dati dati dat|
. Risultati
Istruziom . 1
i
> chl Memoria
prog + dati

Datt da elaborare

L’'UNITA CENTRALE
DI ELABORAZIONE (CPU)

Al centro di tutta la logica del microcomputer c’a l'unita
centrale di elaborazione; essa, la CPU, & la logica elettro-
nica che concretizza tutte le operazioni sui dati.

Ciod significa che in varie altre parti del sistema micro-
computer vol potete muovere | dati da una locazione ad
un'altra, ma potete modificare tali dati solo entro la CPU.

LOGICA SERIALE

Allo scopo di generare la versatilita e la potenza comu-
nemente associate con i computer, la logica CPU deve es-
sere capace di effettuare un gran numero di differenti ope-
razionl; e cid & effettivamente quello che la CPU pud fare.
In ogni caso, la CPU pud effettuare solamente un'operazio-
ne per volta.

AUGENDO
ADDENDO

Consideriamo I'addizione di due numerli;
gquando due numeri si sommano, essi
prendono il nome di “augendo" e adden-
do. La loro somma avviene tramite la seguente sequenza
seriale di eventi:

132 ¢ 47 = 179
S —— ——
‘ Questo &la

somma dall’augando
# dall'addendo
Questo sl
chiama addendo
Questo al

chiama augendo

|struzione
successiva

!

Mandare la
somma fuofi
dalla CPU

]

Sommare
'addendo e
l'augendo

]

Portare
l'addendo
alla CPU

[

Portare
l'augendo
alia CPU

v

©Q © 0O O O

Ciascun evento & identificato da un numero: 1, 2, 3, 4,
ecc.; la CPU effettua ciascun evento come una singola
operazione.

Percid, per realizzare I'addizione qui sopra indicata, la
CPU effettua prima |'evento 1, poi I'evento 2, poi l'evento
3, poi l'evento 4, e cioe:

= durante la prima fase l'augendo & portato alla CPU;

« durante la secona fase, I'addendo & portato alla CPU;

» durante la terza fase, addendo ed augendo sono som-
mati dalla logica elettronica che & entro la CPU;

* durante la quarta fase, la somma viene trasmessa dalla
CPU all'uscita.

Queste quattro fasi sono sostanzialmente identiche ai
quattro passaggi mediante | quali si possono sommare
due numeri usando i piu vecchi tipi di calcolatori tascabili.

Nella fase 1, voi battete |'augendo:

- "
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Hella fase 2, battete I'addendo:

L
—
E 3

EWPON

7 B 9 =
o -
4 5 6 «x
i o o s |
1 2 3 -
I o s |
CE/C O ENT+
|| O
Q

Nella fase 3, voi premete il tasto +

La fase 4 si verifica automaticamente; la somma viene
portata in uscita, dalla logica del calcolatore, ad un
display sul quale voi potete cosi leggerla:

ElPON

7 8 9 =+

o [ N o

4 5 6 x

1 2 3 —=

I o s
0

Ora sapete perché tali calcolatori vi costringevano a fare
le cose in modo piuttosto irrazionale; essi vi constringe-
vano ad usare le sequenze logiche del computer.

| piti recenti e normali calcolatori usano una logica pid

complessa che vi permette di operare in sequenze di tipo
umano:

* nella fase 1 vol battete I'augendo

* nella fase 2 voi premete il tasto +

+ nella fase 3 voi battete 'addendo

« |a fase 4 avviene automatica: in uscita c'¢ la somma.

DISPOSITIVI Possiamo usare | quatiro passaggl del
SERIALI calcolatore tascabile (in ciascuna delle

due versioni) mediante | quall sl somma-
no due numeri, per illustrare il concetto di un dispositivo
seriale, in quanto un calcolatore tascabile ed una CPU so-
no ambedue dispositivi seriali; ciascuno di essi pud ese-
guire solo un'operazione per volta.

Questo & abbastanza semplice da capire nel caso del
calcolatore tascabile; per esempio, vol non potete battere
simultaneamente | due numeri che vanno sommati.

| due numerl devono essere battuti in modo seriale, cioé
uno di seguito all'altro.

Nel caso di una CPU, voi non potete portare alla stessa
'addendo e l'augendo simultaneamente; ciascun numero
deve essere ricercato mediante una fase indipendente, e le
due fasi devono verificarsi una dopo l'altra.

PASSI LOGICI SERIALI

Il problema successivo che passiamo a
trattare @ il determinare in che cosa con-
siste un singolo “passo”, o fase. Nel ca-
so del calcolatore tascabile, non si tratta di una conside-
razione molto importante.

Quando coi tasti inserite il numero 132 l'inserimento di
tutto il numero pud costituire un “passo”? O & la battuta
di ogni singolo tasto a costituire un “passo” individuale?
Francamente, per un calcolatore tascabile, questa & una
questione trascurabile.

Ma gual & invece la situazione se dovete scrivere una se-
quenza di istruzioni che qualcun altro debba poi seguire?

Potreste scrivere il seguente passo singolo:

1) Battere 132 alla tastiera. \
Potreste anche spezzare questo passo in 3 singole fasi:

1) battere il tasto 1
2) battere il tasto 3
3) battere il tasto 2.

Consideriamo un esempio ancor piu "terra a terra": Il
mangiare una fetta di dolce.

Supponiamo che questa fetta di dolce possa essere
mangiata in dieci bocconi; si tratta allora di un processo a
dieci passi?

Forse, ma forse no.

Il mangiare un singolo boccone di dolce pud di per se
stesso consistere nel seguenti quattro passi:

1) separare un pezzo di dolce con la forchetta;

2) infilare il pezzo cosi separatc con la punta della for-
chetta;

3) portare alla bocca il pezzo di dolce;

4) masticare ed inghiottire il dolce.

PASSO DI
ISTRUZIONE

Sarebbe facile spezzettare ancora questi
quattro passi, creando un numero qual-
siasi di passi addizionali pid piccoli; e questo, come vale
quando si tratta di mangiare il dolce, & vero anche per le
singole fasi operative di una C.P.U.

Alcune CPU eseguono operazionl in passi relativamente
ampi; altre mettono in sequenza eventi come serie di passi
relativamente piccoli.

In ogni caso, per qualsiasi CPU, ciascun passo & in
modo chiaro e non ambiguo, definito come un™istruzione”.

ISTRUZIONI
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Non c'é quindi niente di vago in una istruzione indivi-
guale 0 passo singolo, che pud essere eseguito da ogni
PU.

Ciascuna CPU risponde ad un numero
fisso di istruzioni. Queste istruzioni, pre-
se assieme, sono definite col termine
“set di istruzioni”.

Tipicamente, una CPU avra da 40 a 200 diverse istruzioni
in un set.

Ciascuna istruzione & rappresentata da un numero uni-
co, il quale, se trasmesso alla CPU al momento giusto,
porta la CPU ad eseguire le operazioni associate con quel-
la istruzione.

Per esempio, la nostra sequenza di addizione si puo illu-
strare come segue:

SET DI
ISTRUZIONI

;:am'r ta" Questa diventa una singola iStiuzione rappresentala
shilistons dal numero 096010049
dalla CPU
Sommare
@ I'addendo & Questa diventa una singola isTruzione rappresentiata
I'augendo dal numero 128
Portare
@ |'addendo Questa divenla una singola struzione rappresentala
alia CPU dal numero 156010048
Partare
@ I'augenda Questa diventa una SINQo1a 1SINUZIONE Tappresentala
alla CPU dal numero 156010048
To CPU

MEMORIA DATI LOCALE PER CPU

Le quattro istruzioni mostrate qui sopra illustrano un pro-
blema logistico associato con la CPU.

La CPU ha spazio di memoria per contenere | dati su cui &
in procinto di operare, e cio & tutto (vedi illustrazione):

CPu
- /hj
o= Ingresso
ﬁ% Aa dati
- Logicaper | g g l=8
» modilicare - 38
g g I datl lin questo = %_,
istruzioni & D EN caso usiamo _E g2
& g lalogica per 'S- o
= - Somman ol g
due numerd} RTS8
N
> Uscita
dati

Non potete aspettarvi di lasciare I'augendo, I'addendo e |a
somma nello spazio di immagazzinamento dati della CPU, in
quanto questo spazio quasi certamente vi servira per I'opera-
zione immediatamente successiva che la CPU dovra eseguire,

L'augendo, I'addendo e la somma devono percid avere
locazioni permanenti di magazzinaggio da qualche parte al

di fuori della CPU, per esempio, nella memoria esterna
legge/scrive.

Questo & Il perché sono presenti | passi
12 e 4.

MEMORIA DI PROGRAMMA

PROGRAMMA Allo scopo di eseguire qualsiasi opera-

zione, come la somma Illustrata, dovete
creare una sequenza di istruzioni, che prese assieme costi-
tuiscono un programma.

Il programma & una sequenza di numeri; tale sequenza &
immagazzinata in una memoria ad accesso rapido, che
chiamiamo memoria di programma,

Usando codici numerici arbitrariamente assegnati per le
istruzioni di somma, il programma di somma pud essere
rappresentato concettualmente come segue:

Memaria o
programma

3
!
4
]
1
4
2
9
1
4

olele
<lo|o|m|e|ole

Il metodo qui usato per illustrare i contenuti della me-
moria lo vedrete frequentemente in questo, come in altri

corsi.
La memoria pud essere assimilata ad un alveare di

buchi, ognuno dei quali rappresenta una locazione indivi-
dualmente identificabile ed indirizzabile.

Ogniqualvolta un numero viene trasferito dalla CPU alla
memoria, un alveolo verra riempito. Quando un numero
viene trasferito dalla memoria alla CPU, la CPU stessa ri-
ceve quanto contenuto nel buco.

LOCAZIONI ED INDIRIZZI DI MEMORIA

Ciascun alveolo & chiamato “locazione di memoria". Cia-
scuna locazione di memoria & identiticabile individual-
mente mediante un unico indirizzo di memoria.

Non ci occuperemo di come creare l'indirizzo di memoria
che identifica ogni locazione individuale indirizzabile entro
la memoria; percid la sequenza di istruzioni del program-
ma di addizione qui sopra illustrata sara rappresentata oc-
cupando una sequenza Indefinita di locazioni di memoria
di programma come segue:

Mamorna di
programma
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Senza discutere affatto I'indirizzamento di memoria, po-
tremo illustrare la sequenza d'istruzione del programmadi ad-
dizione che sl verifica neile prime dieci locazioni indirizzabili
della memoria di programma come segue:

Memaoria di
programma
Indinzzi 3
ai

04

-

di memoria

[

Fo0®~o m s wn

Non & necessario capire la logica del computer per ve-
dere come le prime dieci locazioni indirizzabili del pro-
gramma di memoria possono essere riempite con numeri
come sopra |llustrato.

Occorre invece avere gualche nozione della logica del
microcomputer per spiegare come identifichiamo ciascuna
di queste, ad ogni altra locazione di memoria.

Questo argomento verra discusso nel 6° capitolo.

MEMORIA DATI

L'informazione che & usata da un programma mentre
viene eseguito & definita come un dato.

Nel nostro semplice esempio di addizione, noi andiamo
a manipolare tre frammenti di dati: 'augendo, I'addendo e
la somma. Questi tre elementi di dati saranno probabil-
mente immagazzinatl in una memoria locale, ad accesso
rapido.

SEQUENZA DEGLI EVENTI
DI PROGRAMMA DI ADDIZIONE

Il procedimento di sommare due numeri pud ora essere
illustrato concettualmente come segue:

Passo | estrarre Faugendo

Logica estemna Logica estefna

i

Memona ai Memoria
programma datl

132
a7

135

-

]
04
1

P
!

=L

ol—

—funf

-

X
"_"'i

)

: [ :>
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Passo 2: estrarre I'addendo

Logica astema Logica esterna

| 10

Memaoria di Memotia
programma datl

Vi34
———— € Y

J , (
FNEH B J
L l_:ai ::>

Passo 3; genérare fa somma

Logica esfermna Logica estarna

1

Memoria di Memona
programma aati
15 132
0 (=11 47

:)_o- 128 132
f 49

179

S

Passo 4 lar uscirg la somma

Logwca estema Logica estema

Tl

Memoria di Memaona
programma dal

. K—1 3

LD 132
‘{ ol i7
049 179 -

0w

Per ciascuno dei quattro passi sopra illustrati, il primo
evento a verificarsi sara il trasferimento di un codice di
istruzione dalla memoria di programma alla CPV.

In ciascun passo il codice d'istruzione & il numero cer-
chiato nella memoria di programma.

La CPU non pud sapere cosa fare finché il codice
d'istruzione non I'ha ragglunta.

Una volta che il codice d'istruzione ha raggiunto la CPU,
si verificano concretamente le operazioni richieste dal
singolo passo.

Da notare che nel passo 4 la somma & arbitrariamente
mostrata riscritta nella stessa locazione di memoria dati
dalla quale era stato estratto I'addendo; cosi che I'addendo
andra perduto.



nuovi prodotti

FT7B:
la nuova versione del
Transceiver FT7

Di questa versione migliorata del ben
noto FT7 siamo in possesso delle speci-
fiche tecniche, che qui sotto riportiamo
integralmente.

CARATTERISTICHE GENERALI

Copertura di frequenza:

80 m 3,5+ 4 MHz
40m 6,6+~ 7,1 MHz
20m =14 =+14,5 MHz
I5m =21 +21,5 MHzt
10 mA =28 +28,5 MHz
20 mB =28,5+29 MHz
10 mC =29 +29,5 MHz
10 mD =29,5+30 MHz

Alimentazione:
13,5 Ve.c. £10% - 10 A (TX)
0,6 A in ricezione

Dimensioni:
230x 80x 320 (compresi dissipatori)

Peso: 5,5 kg.

Nota | - Eccetto che per gli apparati
venduti negli USA (!) & possibile ope-
rare su 27 + 27,5 usando la posizione
10 mA; in tal caso naturalmente non
sara possibile usare la banda indicata
in corrispondenza di questa posi-
zione.

Nota 2 - L’apparato viene fornito con
montato il guarzo per la banda
28,5 = 29; gli altri quarzi sono dispo-
nibili come opzioni.

TRASMETTITORE
Emissione: SSB - CW - AM

Potenza di alimentazione:
SSB/CW=100 W - AM=25 W
Soppressione di portante:
migliore di 50 dB sotto I'uscita di-
chiarata.

Soppressione banda laterale:
migliore di —50 dB a 1000 Hz.

Emissioni spurie:
inferiori a —31 dB.
Risposta in frequenza.
350+2700 Hz (a —6 dB).

Stabilita in frequenza:
migliore di 300 Hz da partenza a
freddo, migliore di 100 Hz in 30 mi-
nuti a regime.
Impedenza d’uscita antenna: 50 ohm.
Impedenza d’ingresso microfono:
500 ohm.

RICEVITORE
Sensibilita:
0,25 pV per E =10 dB
N

Reiezione d’immagine:
migliore di 60 dB da 80 a 15 m
migliore di 50 dB sui 10 m.
Reiezione di media frequenza:
migliore di 50 dB.
Selertivita:
2,4 kHz (a -6 dB) - 4 kHz (— 60 dB)
Picco del filtro audio CW =80 Hz
(a —6 dB).

Impedenza d’uscita audio: 40 ohm.

Dalla YAESU una CPU
(unita di elaborazione centrale)
per VHF: Transceiver FM 2 m
CPU-2500 R

Caratteristiche in breve

e La tecnologia dei computer (il cuore
dell’apparecchio ¢ una CPU) permette
complesse operazioni di controllo con
la semplice pressione di un tasto.

» Disponibili 800 canali sintetizzati a
PLL in salti di 5 kHz, e visualizzati su
un display a 6 digit.

® Loscannera CPU permette di spostare
il canale avanti e indietro nella banda,
ricercando sia i canali liberi che quelli
occupati.

» Sono disponibili quattro canali memo-
rizzati, sia per uso simplex che ripeti-
tore.

® A scelta é fornibile il microfono stan-
dard con controlli di scanner avanti in-
dietro, oppure la versione microfono/
tastiera, con notevoli possibilitd di
interventi e elasticitd d’impiego.

e [lricevitore hail front-end equipaggia-
to con FET a doppio gate; il finale del
trasmettitore é protetto conto ROS ele-
vati e inversione di polarita di alimen-
tazione.

Specifiche tecniche
GENERALITA

Copertura di frequenza:
144 + 148 (0 144 + 146, a seconda delle
richieste).

Passi del sintetizzatore:
10 kHz, con 5 kHz UP per passi inter-
medi

Tensione di alimentazione: 13,6 V £ 10%

Corrente assorbita:
0,5 A in ricezione /6 A in trasmissione
(HIGH)- 2,5 A in trasmissione (LOW)

Dimensioni; 180x72 %270 mm
Peso: 3,2 kg.

TRASMETTITORE

Tipo di emissione:
F3, modulazione di frequenza a reat-
tanza variabile.

Deviazione: +5 kHz (pretarata), massi-
mo *16 kHz.

Potenza d'uscita:
25 W (HI), 3 W (LOW) a 13,6 V su
50 ohm.
Emissioni spurie:
migliori di —60 dB.
Impedenza d’antenna: 50 ohm.
Impedenza microfono: 600 ohm.
Frequenza ‘“‘tone burst’’: 1800x USA,
1750 x Europa.

RICEVITORE
Tipo: supereterodina a doppia con-
versione.
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Sensibilita: 0,3 pV per 20 dB di silen-
ziamento.

Selettivita: +6kHz(a —6dB), +12kHz
(a —60 dB).

12 media frequenza: 10,7 MHz
29 media frequenza: 455 kHz

Potenza audio: 1,5 W con 10% distor-
sione.

Impedenza d’uscita audio: 8 ohm.

FT202 R:
nuovo portatile 2 m FM

Sitratta di un ‘*handie talkie'’ da | W,
a 6 canali (3 forniti quarzati simplex), ali-
mentabile con normali pile a secco op-
pure al nichel-cadmio, per le quali pud
essere fornito I'apposito caricatore, che
costituisce una vera e propria stazione
base.

Specifiche tecniche
GENERALITA
Copertura di frequenza: 144 + 148 MHz.

Numero di canali: 6 (3 quarzati, 3
opzionali).

Tipo di emissione: F3 (FM a banda
stretta).
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Batterie (non fornite): tipo AA, 7 neces-
sarie del tipo a secco, 8 del tipo
NiCad.

Tensione di alimentazione:
9,6 V c.c. =10% (massimo 12 V).

Consumo di corrente:
ricezione con squelch =30 mA

ricezione normale =200 mA
trasmissione =500 mA.
Dimensioni: 69 x49x 171 mm.
Peso: 400 g.
TRASMETTITORE

Potenza d'uscita: 1| W

Tipo di modulazione: di fase
Deviazione: +5 kHz

Radiazioni spurie: —60 dB o migliore.

Microfono: a elettrocondensatore,
2000 ohm.

Frequenza nota: 1800 (USA) o 1750
(Europa).

RICEVITORE

Tipo di circuito:

supereterodina a doppia conversione.

Valori di media frequenza:
prima MF a 10,7 MHz
seconda MF a 455 kHz
Sensibilita:
0,32 uV per 20 dB di silenziamento.

Selettivita: —60 dB a +20 kHz.

Uscita audio:
500 mW con distorsione 10%.

Dotazione antenna:
tipo raccorciato elastico, con innesto
BNC.

Il nuovo catalogo CAMBION
offre molto di piu che
un semplice elenco di prodotti

Il nuovo eccezionale Catalogo della
CAMBION, IC packaging Hardware
Catalog 121, contiene pit di 68 pagine
dedicate ai nuovi prodotti della Cam-
bridge Thermionic Corporation. La so-
cietda Cambridge ha realizzato il cata-
logo per offrire una serie di informazio-
ni in campo applicativo per il bread-
boarding dei circuiti e le necessita di
produzioni di volume. Tra i prodotti
presi in esame, gli IC socket, le schede.
I socket CAMBION sono disponibili
nella versione low profile solder tab ed
in numerose versioni per wire-wrapp.

Si va da 6 a 64 pin.

Sono presenti dettagliate presentazio-
ni di schede general purpose, CAM-
BIONCARDS con sockets e socket lo-
gic cards.

Ancora, il lettore pud trovare una
valida descrizione delle modalita di uti-
lizzo e montaggio delle schede, collega-
mento con alimentatori, utilizzo dei
connettori.

Sempre nel catalogo 121, ¢ possibile
trovare altri sistemi di package, quali gli
Integrated Socket della Cambion, Uni-
versal Panels, Breadboards ed Euro-
Cards.

Gli adattatori per componenti sono
illustrati unitamente all’hardware di in-
terfaccia per sockets e wrapposts.

Come completamento delle vostre ne-
cessitd di lavoro sui circuiti integrati,
sono offerti dei singoli pin da wire -
wrapping in 2 o 3 diverse lunghezze,
strumenti per il wire-wripping, fili pre-
tagliati e spelati, un servizio completo
per la realizzazione di collegamenti.

Per ottenere una copia gratuita del
vostro catalogo CAMBION Hardware
Catalog 121, scrivete a:

ADELSY S.p.A. - Via Domenichino, 12
Milano.

Caldo e freddo
dallo stesso dispositivo

La CAMBION presenta un nuovo
modulo termoeletirico a basso costo
general purpose, per applicazioni quali
sistemi di raffreddamento, piccoli refri-
geratori, sorgenti di caldo e freddo, e
per tutta una vasta gamma di applica-
zioni in cui sia importante il basso
costo.

Lavorando a 6 V, pud essere usata
una batteria.

Il nuovo CAMBION 801 - 2002 puo
essere usato in sostituzione della serie
800 - 3951 T.E., nel caso in cui siano
richiesti livelli di temperatura piu ele-
vata. La struttura ceramica con placche
metallizzate realizza un elevato trasferi-
mento termico con il massimo dell’iso-
lamento elettrico.

Caratteristiche operative

Maximum Temperature Difference
=60°C or greater

Maximum Current =6,5 amperes

Nominal Voltage=6 VDC

Hot side Temperature (Th)=50°C

Maximum Heat Pumping Capacity (Qc)
=20 watts or greater

Maximum Operating Temperature
=100°C

Per ottenere il datasheet, scrivete a:

ADELSY S.p.A. - Via Domenichino 12

Milano.



CONFERENZA
(continuazione dalla pag. 6)

E soprattutto su questo fronte che si
dovra operare nel prossimo futuro.

La credibilité andra conquistata non
con inviti a cena, ma con la presenta-
zione di risultati tecnici conseguiti da
radioamatori, adeguatamente descritti e
commentati!

E mia opinione, e ve lo dico per inci-
so, che i rapporti col Ministero andreb-
bero radicalmente riveduti, facendoli
diventare adulti e democratici.

Se il Servizio di Amatore & ricono-
sciuto, come & riconosciuto; se i radio-
amatori sono cittadini che pagano le
tasse, che non sono stati in galera, che
hanno una irreprensibile moralita, a tali
cittadini debbono essere riconosciuti an-
che dei diritti senza ricorrere a contatti
personali o a raccomandazioni di vario
genere!

una questione di principio che va
salvaguardata.

A discutere al Ministero dovremmo,
secondo me, mandare dei tecnici (nel
senso pitl ampio della parola), cioé¢ delle
persone con preparazione specifica nei
vari settori dal radiotecnico al legale.

Ma intanto, cosa fanno i radioama-
tori: & giusto che non vengano tenuti
nella dovuta considerazine? e fino a che
punto sono ligi all'imposizione legale di
istruirsi (divertendosi perd)?

Dei circa 10.000 iscritti all'ARI, ben
9.000 operano sulle bande cosiddette
metriche.

Il traffico consiste nel parlare con
corrispondenti essenzialmente esteri,
spesso in inglese, alla ricerca di QSO
con paesi nuovi e rari.

La competizione con altre stazioni lo-
cali (europee essenzialmente) impone un
costante sforzo di miglioramento tecno-
logico da operarsi sulle antenne e (ahi-
mé) anche sulle potenze e sulle tecniche
operative.

Qualcuno usa la telegrafia, il sistema
insuperato per fare i migliori e piu sicu-
ri collegamenti.

La competenza tecnica richiesta per
questo tipo di traffico ¢ modesta; &
richiesta invece una certa padronanza
della procedura, dei codici, e... della
lingua inglese! (non facile da trovare in
casa nostra).

Gli altri 1000 radioamatori operano
sulle bande VHF, UHF e microonde.

La sproporzione numerica & molto si-
gnificativa: le bande piu alte sono pil
difficili da lavorare, richiedono una
competenza tecnica pil elevata, sono
giudicate, erroneamente, meno interes-
santi perché non permettono una ‘‘co-
pertura’’ molto elevata (i collegamenti
non possono superare i 1500-2000 km a
causa della curvatura della terra).

Inutile dirvi che dal mio punto di
vista & proprio la curvatura della terra e
le limitazioni da essa imposte, costi-
tuendo una sfida all’impegno e alla

tecnica dell’OM, a stimolarne I'appli-
cazione.

Se fosse vero che solo collegamenti a
stretta portata ottica sono possibili, da-
rei ragione ai decametristi: I’ambito
strettamente locale é scarsamente inte-
ressante, a lungo andare.

Ma le cose non vanno affatto cosi,
neanche su frequenze altissime come i
10.000 MHz!

Prendiamo una banda di largo im-
piego: i 144 MHz.

Con tecniche moderne, come |'uso
della SSB, di antenne ad alto guadagno,
di bande strette, di traffico isoonda, &
possibile effettuare collegamenti anche
fino ai 1000 km sfruttando la diffusione
troposferica.

Se, con infinita pazienza, molta bra-
vura ¢ un po’ di fortuna, sfruttiamo le
tracce iomizzate prodotte da meteoriti
possiamo agevolmente arrivare ai 2000
km e oltre in qualche caso.

Personalmente ho molto lavorato il
meteor scatter ed ho all’attivo ben 13
paesi europei collegati.

I super specialisti, e ne abbiamo di
molto bravi anche a Bologna, riescono
a fare collegamenti in VHF ¢ UHF
sfruttando la riflessione della superficie
della Luna.

In questo modo la copertura diventa
mondiale!

Non consideriamo poi le possibilita
offerte da satelliti artificiali costruiti da
amatori per gli amatori, che anche in
questo momento orbitano sulle nostre
teste!

Oggi, operare sui 144 e anche sui 432
MHz & relativamente facile, specie per
chi possiede un piccolo capitale per at-
trezzarsi.

Il mercato offre ottimi transceivers,
antenne e tutto il resto.

Purtroppo, e lo dico con rammarico,
si & perso il gusto per 'autocostruzione
che tanta parte ha avuto nella vita del
radiantismo degli anni passati.

Bisogna anche obiettivamente ricono-
scere che costruirsi un apparato SSB co-
stituisce un impegno che va oltre la
competenza pur richiesta ai radioama-
tori!

Dal punto di vista numerico gli OM
che operano sui 2 metri sono probabil-
mente 900; mancano all'appello 100
persone: ed & di quelle che vi volevo
parlare!

Ma non per citarne i nominativi, ben-
si per raccontarvi cosa fanno e cosa
hanno fatto e, piu importante di tutti,
cosa faranno.

Queste 100 persone hanno deciso di
operare oltre il GHz.

I 1000 MHz rappresentano per qual-
cuno quello che rappresentavano per gli
antichi le colonne di Ercole.

Superarle significava I'incognito, for-
se il precipizio.

Posso garantire che i 1000 MHz pos-
sono essere superati tranquillamente: si
ritorna, non c'é pericolo!

Le bande a noi concesse sono quelle
dei 1296 MHz, dei 2440, dei 5700 e dei
10.000 MHz.

Non & chiaro, ma a queste sembra
potersi aggiungere anche una banda at-
torno ai 24 GHz.

La distribuzione degli utenti pud pre-
sumibilmente essere nuraericamente cosi
costituita:

20 operano sui 1296

4 operano sui 2440

4 operano sui 5700

70 operano sui 10000

2 operano sui 24 GHz.

Questi numeri di per sé dicono e non
dicono.

E molto pit interessante vedere come
si & giunti a questi livelli e in quanto
tempo.

Da questo punto di vista i 10 GHz
non temono confronti: 2 anni fa le sta-
zioni operative in Italia erano due!

Oggi siamo una 70na e forse pit.

prima di discutere del perché di que-
sta crescita, debbo sfatare una leggenda
che minaccia di compromettere lo svi-
luppo futuro delle frequenze piu alte.

La gente fa questo ragionamento: io
parto dalle frequenze facili, da quelle
basse quindi, e salgo man mano che mi-
gliora la mia capacita e la mia espe-
rienza.

Se tutti ragionassero a questo modo,
visto che di bande per arrivare ai 24
GHz ce ne sono 12 e ammettendo di
passare un periodo di 5 anni per cia-
scuna banda e ammettendo di incomin-
ciare a fare il radioamatore verso i 20
anni di eta, i 24 GHz sarebbero riservati
agli 80enni, i 10 GHz ai 75enni e cosi
via!

Ovviamente questo modo di ragiona-
re & assurdo.

Di certo posso dire questo: le bande a
microonde sono talmente diverse dalle
altre bande da non poterle confrontare.

Quando si parla di guida d’onda, bi-
sogna incominciare da capo.

Si impara presto ma bisogna ragio-
nare in modo diverso; pertanto il nostro
20enne pud benissimo iniziare sugli 80
metri se vuole, ma sicuramente gli sara
molto pit facile incominciare sui 5700 o
meglio ancora sui 10.000!!!

Per quale ragione dunque si sta veri-
ficando il “*boom’” dei 10 GHz? Le ra-
gioni sono probabilmente diverse.

E mia convinzione che nelle cose bi-
sogna incominciare dall’inizio, da siste-
mi cioé che funzionano solo con un pic-
colo sforzo economico e tecnico.

La grande diffusione dei 2 metri av-
venne quando il mercato surplus offri
per poche lire I'apparato B della R19
con la ““bicornuta’ CV6 che funzio-
nava in transceiver autoeccitato.

Per anni la gente si & fatta le ossa
cosi, con QSO poco pit che locali. Poi
venne I'industria che inondd il mercato
di transceiver ad un prezzo ragionevole
ed ora la banda pullula di amatori,
specie nei contest.
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Il tipo di evoluzione della banda 144
¢ emblematica o rappresenta una flut-

tuazione statistica?

Personalmente propendo per la pri-
ma ipotesi, come lo sviluppo program-
mato dei tre cm dimostra ampiamente.

Se noi avessimo incominciato a dire
che per andare in 10 GHz era neces-
saria una lunghissima catena di molti-
plicatori, I’acquisto di costosissimi va-
ractor, di introvabili T magici, di guide
d’onda dorate, di bande di IF rigorosa-
mente note, avremmo decretato la
NON NASCITA e in ogni caso il NON
SVILUPPO della banda.

In realta sui 10 GHz sta succedendo
un fenomeno particoalre.

Per una fortunata concidenza il mer-
cato offre il *‘front end’’, la parte pii
complessa di un transceiver completo,
ad un prezzo ragionevole.

Si tratta, nella versione pil econo-
micagdei dispositivi antifurto + il GUNN-
PLEXER.

Una stazione completa pud oggi esse-
re costruita con 50-60 klire, antenna
compresa, € le conoscenze tecniche ri-
chieste per 'allestimento sono modeste.

La taratura della media frequenza a
30 MHz pud essere fatta usando il Tx
delle decametriche.

L’antenna é costituita da lamiera zin-
cata opportunamente piegata e saldata
a stagno.

Questa soluzione ha successo perché é
SEMPLICE, perché ¢ ECONOMICA,
perché non richiede un impegno spro-
porzionato.

Mi capita spesso di ripetere che fin-
ché siamo in pochi dobbiamo solo pen-
sare a migliorare le nostre conoscenze
ed a **moltiplicarci’’. Con |'affollamento
dovremo risolvere il problema di una
miglior stabilita di frequenza a cui ¢ as-
sociata una banda di esercizio pil stret-
ta, ecc.

Pud darsi che si arrivi perfino alla
SSB ma proporre oggi di fare SSB a
10 GHz, come qualcuno ha gia fatto, ¢é
assurdo e denota una scarsa conoscenza
dei problemi connessi, ad esempio, con
la fluttuazione casuale della frequenza
degli oscillatori.

11 *jitter" di fase e di frequenza ¢ un
problema che riguarda gli oscillatori li-
beri, ma anche quelli a quarzo.

Non si creda che un TX per 5700 o
10.000 MHz pilotato a quarzo sia sensi-
bilmente piu stabile di uno operante con
oscillatore libero a diodo GUNN!

Dal nostro beacon operante sui Colli
Euganei abbiamo ottenuto stabilita si-
curamente migliori di 1 parte su 10.000
ricorrendo a dei trucchi scontati e ciog:

1) mantenendo costante entro 0,1°C la
temperatura di lavoro dell’oscillatore
GUNN;

2) stabilizzando energicamente la ten-
sione di lavoro;

3) usando una cavita di oscillatore poco
caricata.
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In queste condizioni ogni oscillatore
libero diventa stabile, pit di qualsiasi
oscillatore a quarzo a temperatura non
controllata!

Si diceva dunque che per ora, se vo-
gliamo che le microonde non rimanga-
no un campo riservato a pochi ‘‘super
tecnici’’ & necessario diffonderne 'uso,
il pit possibile.

In seguito la gente dopo essersi fatta
la necessaria esperienza, decidera di mi-
gliorare il traffico magari passando alla
SSB!

Non si pud comunque migliorare quel-
lo che non esiste!

In questo momento & necessario fare
pressione, ed io lo sto facendo, sugge-
rendo soluzioni semplici e realizzabili
da tutti.

Perché i 1296 e i 2440 MHz sono
poco usati?

Negli ultimi 10 anni il numero degli
OM che usano tali bande & in pratica ri-
masto stazionario: forse una ventina o
poco piu.

E un numero irrisorio considerando
gli anni di utilizzo.

Perché gli OM sembrano snobbare i
1296 e i 2340 MHz?

Io credo che esista in primo luogo
una obiettiva difficolta di generare della
potenza a queste frequenze.

E infatti richiesto "uso di triplicatori,
di transverter, di antenne di dimensioni
relativamente grandi.

In ricezione sono necessari costosi
converter e preamplificatori.

Insomma abbiamo a che fare con
bande difficili e di impegno finanziario
e intellettuale non trascurabili.

Gli OM che malgrado tutto le utiliz-
zano sono da enumerare tra i Santi Pre-
cursori del Radiantismo!

Ma come tutti i Santi il loro numero ¢
limitato ed & in lentissima accesa.

Probabilmente ¢ errato il modo di
operare: sicuramente ’evoluzione & sta-
ta diversa rispetto ai 144 e 10.000 MHz.

Qui, salvo casi rari si parte volendo
subito la SSB senza passare attraverso
le tappe obbligate della preparazione
progressiva.

Secondo me ci vorrebbe un'idea: se a
qualcuno venisse in mente una soluzio-
ne brillante per cui fosse possibile ope-
rare su tali frequenze con poca fatica,
ne sanzionerebbe il rilancio.

L’unica idea che mi ¢ venuta & stata
quella di fare un oscillatore libero con
una 2C39 o un transistor e controllarlo
in frequenza con un oscillatore a quarzo
con la tecnica del “‘injection locking”’.

La semplificazione potrebbe essere
grossa ma il dispositivo potrebbe essere
solo modulato di frequenza.

Non & una grande idea.

Sui 2340 valgono le stesse conside-
razioni.

Un discorso a parte potrebbe essere
fatto sui 5,7 GHz; qui manca veramente
chi abbia voglia di provare, perché i

materiali sono reperibili.

Ad esempio tutte le apparecchiature
in guida d’onda scartate dalla SIP, pos-
sono venir utilizzate su questa nostra
banda; e per di pil si trovano anche gli
oscillatori a diodo GUNN.

Manca dunque la gente che abbia
voglia di affrontare il problema in mo-
do costruttivo, questo ¢ il vero punto.

E anche vera una constatazione che
molti di voi mi avranno sentito fare:
quando si é in pochi bisogna dividersi i
compiti in modo razionale per non
disperdersi.

Vediamo quindi sulla carta quali ban-
de sono piu significative in modo da
concentrarvi i nostri sforzi.

Dal mio punto di vista non ci sono
dubbi; tre sono le bande importanti: i
144, i 1296 e i 10.000 MHz. In alterna-
tiva, e le cose cambiano poco, potrem-
mo parlare di 432, di 2440 e di 10.000
MHz.

Le altre bande hanno un comporta-
mento molto simile a quelle citate e pre-
se come riferimento.

Pertanto, pur non sconsigliando I'uso
delle bande intermedie, e finché saremo
in pochi, io credo che valga la pena
“‘concentrarci’’, non disperderci.

E grazie ad un numero relativamente
elevato di utenti dei 10 GHz che si sono
avuti dei risultati che non esito a defi-
nire eccezionali, specie nella scorsa
estare.

Per avere tutte le informazioni che
abbiamo ricavato nei 2 mesi estivi sa-
rebbero stati necessari 10 anni di prove,
fossimo rimasti in 2 ad operare su que-
sta banda!

Qui va fatto il discorso che si faceva
all’inizio parlando degli astrofili.

L’uso sistematico da parte di MOLTI
radioamatori di una certa banda da
delle informazioni tecniche e anche scien-
tifiche, per esempio sulla propagazione,
che un professionista difficilmente pud
ottenere a causa degli alti costi di in-
stallazione e gestione di apparati tecnici
ma anche perché ‘‘accademicamente’
poco produttivi, come si dice.

Le osservazioni sulla propagazione
fatte dagli amatori, osservazioni a mi-
croonde, perché quelle a frequenze pit
basse sono addirittura radiodiffuse dal-
la WWYV e quindi quelle degli amatori
non sono di interesse alcuno, sono inve-
ce di sicuro interesse per molti.

Si pensi ad esempio che sono stati
scritti libri sulle osservazioni dei con-
dotti su mare riguardanti il Mare del
Nord, ma nulla si sa, o quasi, su quello
che succede sui mari piu caldi!

"Questi studi sono sicuramente di in-
teresse, specie militare ma anche per gli
utenti civili di ponti radio a microonde.

Abbiamo dimostrato ad esempio che
la segretezza, tanto decantata, di questi
ultimi é una chimera: pud succedere,
anzi succede spesso, che segnali a mi-
croonde superano tranquillamente la



curvatura della terra coprendo distanze
anche di centinaia di km!

Ma non crediate che questo succeda
solo sul mare: abbiamo visto che il
fenomeno avviene anche su terra, ma
solo, e questo & un dato originale no-
stro, di notte.

Ma procediamo con ordine.

All’inizio, guando nessuno di noi
aveva esperienza di radiocollegamenti
sui 3 cm, si pensava che le tratte doves-
Sero essere rigorosamente note e studia-
te sulla carta, e comunque non si spera-
va di poter sperare che qualche decina
di km.

I primi tentativi da noi fatti risulta-
rono perd positivi: i segnali ricevuti,
spesso fortissimi, anche se le potenze
utilizzate non superano mai i 10 o 20
mW, lasciavano prevedere distanze co-
pribili ben superiori ai 100+150 km.
C’era, in quel periodo, quasi la paura di
provare nel timore di non riuscire, di
aver gia raggiunto il limite.

La successione dei record italiani &
indicativa: prima i 67 km, poi i 100, e
cosli via.

Pochi mesi fa, il record era fissato sui
280 km; il muro dei 300 sembrava in-
valicabile.

In luglio, invece, il limite & stato por-
tato a 350 km, e in agosto a 401: dalla
Marmolada ai Sibillini!

Nel contempo, si era ridimensionato
il concetto di portata ottica: si parlava
di rifrazione anomala, di super-rifra-
zione.

Il primo collegamento avvenne tra
due localitd marine: Senigallia e Marina
di Ravenna, lontane 120 km, ed en-
trambe a livello del mare. La portata
ottica & ovviamente ben lontana, ben
inferiore; ma i segnali ricevuti sono for-
ti, e abbastanza stabili.

Quest’estate, le prove si sono ripetu-
te: da Senigallia & stata collegata una
stazione a Bibione, da Rimini si collega
Trieste.

La super-rifrazione su mare é ampia-
mente verificata: il condotto, date le
opportune condizioni meteorologiche, &
presente e garantisce un’efficienza mol-
to elevata.

A conti fatti, la potenza ricevuta é
circa quella prevista, come se le localita
fossero a portata ottica: la curvatura
della terra, in queste condizioni, non
esiste pit!

Viene fatta una statistica: in agosto,
su 20 giorni di osservazione, per ben 12
giorni si ha super-rifrazione sull’Alto
Adriatico. Si & pure constatato che &
possibile “‘entrare’’ nel condotto che si
forma sul mare anche trasmettendo da
localita da esso lontane: qualsiasi se-
gnale trasmesso da una montagna del-
I'interno, e che si trovi ad avere il punto
di tangenza prossimo alla riva del mare,
viene ‘‘intrappolato’ e prosegue per
centinaia di km dentro il condotto.

Questo tipo di collegamento é stato
ripetutamente effettuato fra una loca-
lita montana in provincia di Modena e
la citta di Trieste, lontana ben 290 km.

Un risultato imprevisto e straordina-
rio € stato quello di verificare la presen-
za di condotti per super-rifrazione sulla
pianura padana.

Nelle serate dei giorni in cui esisteva
super-rifrazione sul mare, & stato possi-
bile collegare Trieste da Bologna citta:
visto che da Bologna al delta del Po ci
sono oltre 100 km di pianura, e visti i
risultati precedenti, si deve arguire che
il condotto si forma anche sulla terra-
Jferma!

Il fenomeno & stato verificato, per
adesso, di notte.

La contemporanea presenza di stazio-
ni operanti a Bologna e sull’Appennino
ha permesso anche di verificare che, di
notte, i segnali da Trieste erano rice-
vibili in modo forte e stabile da Bolo-
gna, ma non lo erano dall'Appennino.

Il condotto sulla pianura non permet-
te ai segnali al di sopra di esso di “‘en-
trare’’: questa & una ulteriore evidenza
sperimentale che il condotto sulla pia-
nura é realmente presente.

Tali constatazioni sono importanti ed
originali e verranno pubblicate su riviste
specializzate.

Altre prove molto interessanti sono
state fatte, sempre sui 3 cm, realizzando
collegamenti giudicati impossibili sotto
il profilo altimetrico. Da Bologna, cir-
condata a sud e ad ovest da colline che
le sono a ridosso, non sembrerebbe
certo possibile fare QSO con localitd
poste nelle suddette direzioni.

E stato invece verificato che, wutiliz-
zando la “‘diffrazione di spigolo’’ é ver-
Sfettamente possibile collegarsi ad oltre
60 km di distanza, con potenze di 10
mW ma con antenne ad alto guadagno.

La crescente schiera dei microondisti
& decisa a continuare sulla strada del-
I'acquisizione di nuove conoscenze e di
nuova esperienza. Ne fanno fede i pro-
geiti, in via di realizzazione, di stazioni
beacon che permetteranno di analizzare
sistematicamente tutte le anomalie della
propagazione a microonde.

lo credo che con questi dati e con
questi risultati, gid inviati anche alla
IARU, possiamo pensare di poterci pre-
sentare alle Competenti Autorita con un
diverso spirito, con la sicurezza di avere
qualcosa di utile da dire e da proporre.

Ed & questa la strada per conquistarsi
quella considerazione di cui abbiamo
bisogno.

RICEVITQRE
AM-SSB-CW

equipaggiamenti
radio

elettronici

27049 STRADELLA (PV) - Via Garibaldi, 115 - 7 0385 / 48139
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INDICE
ANNATA
1978

La normale necessita di
pubblicare, a fine anno,
l'indice analitico degli articoli
pubblicati nel corso
dell'annata ci offre occasione
di sottolineare I'utilita
dell'indice non solo per

la sua normale funzione ma
anche per verificare, nel caso
di numeri mancanti, quali

e quanti articoli interessanti
possono essere contenuti
proprio in quel numeri.

A questo scopo, siamo in
grado di fornire tutti { numeri
arretrati al normale

prezzo di copertina.

Allmentatorl @ allmentazione

Gl alimentatori stabilizzati
Alimentatore stabilizzato 4 < 20 V/
0,2-2A
Caricatore automatico batterie NiCd ...
Alimentatore multiplo per micropro-
cessorl

Analisi e collaudi

Antenne e linee

Antenne a dipolo
Antenne quad tribanda . . ...... ...
La ground plane

Audlo e HI-Fi

Amplificatori HI-Fi
Amplificatori Hi-Fi

Biblioteca

Sisteml a microcomputer .. ...........
Occasione perduta
L'assemblaggio elettronico ..
La biblioteca base , .. ......

Impianti citofonici
Impianti d'antenne TV
L'energia solare

Block notes

| pils tipici circuliti a transistori:
ampliticatori vari
generatori di segnall ........ .

Circuiti - accessori vari

Oscillofono semplice e completo ... ..
Carico fittizie 50 ohm/300 W
Carico fittizio per potenze elevate
Variatore di potenza
Provagiunzion| universale
Minicompressore audio
Photo-timer per camera oscura ........

Corso Microprocessorl

Dizionario/glossario . ..... ..........
1* capitoio
2° capitalo
3* capitolo
4* capilolo

Editoriall

L'A.R.L e il Friull
Troppo caos sulla stampa
Un'altra occasione perduta
Un dollaro quanto costa?
Neanche la Regina pud...
TV e immunita dei ricevitori *
Autocostruire o non
Una nuova banda: | 45 m
Ultimissime dagli USA
Ancora su Marconi
Forse, qualcosa si muove
Si parla di WARC 79

A proposito del 45 m
Ultime notizie dagli USA
La licenza SWL

Lettera al Ministrg " * """ s mr e
La voce del lettori

Filtrl In genere

Filtrl passabanda 144 - 146
(a proposito dl...)
Lecavitdcoassiall .....voveverransnen
Filtro a cavitd BOMTOMHz . ........ ...
Filtro passo alto anti TV|
Filtro passa basso per TX

Insertl

Filtri Murata
Dizionarlo microprocessor|
Cavi coassiali RG/U

Minicorsi

La radiotecnica a domande e risposte:
| principl dell'elettronica
i circuiti dell’elettronica

N' 9pag. 21
10 23

N* 4 pag, 24
29
N 2 pag. 34
3 17
4 10
4 20
5 30
6 1
6 66
N* 4 pag. 37
N* 6 pag. 41
8 39
9 37
10 ar
N' 2pag. 4
3 ]
4 4
5 4
6 4
8 4
9
10
N* 2 pag. 11
5 16
5 20
8 15
] 7
N' 3 pag. 36
4 37
-] ar

N 2 pag. 40
<3 48

la trasmissione
Il ricevitore
radiotelafonia......i.iesuaeiainiivias

L'elettronica In pillole:
calcolo circuitl a transistor! ........... 8

MiniKit
Ampliticatore/mixer/rivelatore RF

Misure e strumentl

Misure di potenza a RF
Freq imetro digitale 150 MHz/4 cifre
Freauenzimetro digitale 150 MHz/ 4 cifre
(a proposito di...)
Gl attenuatori e | decibel
Attenuatore resistivo a scatti
Tracclacurve per semiconduttori
Provaquarzi/callbratore
Capacimetro analogico

%

-

Miscellanea

Codice colori e
norme generali dl montaggio
Elenchi componenti mancanti

Ritratt|
Filatelia radioelettronica
Radioscacchi

Ricetrasmettitori
Transverter QRP 144/14

L+-]

Ricevitorl e ricezione

| ricevitori a conversione diretta
Ricevitore monobanda a ¢.d.
Ricevitore monobanda a ¢.d.
Ricevitore monobanda a c.d.
Preamplilicatore a FET per 144

B LN B LB

Tecniche varie

Imparare || Morse
Cos'& un LCD
| misteri dell'E sporadico
FFET al GAAS ..\ 0eovunrrosmesensrmns
QS0 via LASER

WML

Nuovi prodotti

Diodl a GaAs per SHF
Collante epossidico conduttore
Amplificatori operaz. aFET ........... e
Un tester per la temperalura
Resistenze non indultive per carichi ...
Amplificatore/rivelatore 0,15/3 MHz ...

| MOSFET affilano le armi
GaAs FET di potenza
Un‘applicazione del BIMOS CA3140 ... N*
Transistori a basso rumore a1 GHz . ...

Divisore programmabile a 1.4 GHz

La tecnologia delle cellule solari
Il libro dei sogni (manuale Mini Circulti)
Quad latch non volatile (MNOS)
Multimetro digitale trascabile

Le comunicazioni ottiche . ............
LED con lampeggiatore
Filtri ceramici
MNuova rappresentanza TRIO
Transistori di potenza a 1000 MHz
Ricevitore FM In ¢hip
DMM a 2 1/ cilre | 2 integrati
Resistenze non indultive per carichi ...
VCO XR 2209
Filtri attivi Integrath . .. ..ocvuevnnnnn.n
Nuovo tester multifunzioni
RAM a4 k
Mixer audio TTI
Transceiver Drake TR7

RAX Eddystone 1B837/2 ....... AL
Voltmetri CC-CA a nostro teso
Frequenzimetro trascabile
Tester universale in Kit

Nuovi timer integrali EXAR
Circuito IF/AF per ricevitori FM
Preamplificatore per filtri
Analizzalore di speitro

Un oscilloscopio profess. economico
Protezione antifurto via radio

2 pag.

3 pag.

4 pag.

5 pag.

6 pag.

8 pag.

9pag.
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33

45

55

43

43

33
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* | nostri kit *

Da RKe n. 2
KP10 Alimentatore ........... L. 65.500
KF13 Frequenzimetro digitale . L. 97.500
KF13/A Mobile-comandi-ace. .... L. 865.500
KE11 Oscillofono
Tastonormale .......... L. 31.000
Tasto speciale ......... L. 37.500
Da RKen. 3
wD15 Carico fittizio RF ....... L. 38.500
KP14 Caricatore automatico ... L. 33.500
WF12/A Filtri passa banda ...... L. 45.500
Da RKe n. 4
KR18 Ricevitore monobanda ., L. 100.500
| singoli circuiti:
FRONTEND ........... L. 22.500
VED  voft 0 0.vs 8. 59940 64w L. 31.000
B 5x ras sowen s o icemnes L. 11.000
FILTEI o ns o v nnase ey L. 40.000
WA18 Preamplificat. a FET .... L. 12.000
KH17 Il Variatutto ............ L. 24.000
Da RKen. 5

WF21/F Flltro a cavita 88-108 MHz L. 67.000
WF21/C Filtro acavita 154-170 MHz L. 67.000
WF21/R Filtroacavita 144-146 MHz L. 67.000

KA18 Attenuatore

Connettorl S0239 ....... L. 22.500

Connettorl BNC ........ L. 25.000
KH20 JETESL cimoe e e L. 15.000
Da RKe n. 617
KM23 Tracciacurve ........... L. 95.500
KH22 Foto-Timer .........oas L. 46.500
KS24 Compressore. .......... L. 46.500
KR16/M Mobile-comandi-ace. .. .. L. 50.500
KR16/C Consolle .............. L. 45.500
Da RKe n. 8
KT25 Transverter ............ L. B83.000
WF26 Filtroanti TVl .......... L. 5.500
LLPO10 Alimentatore ........... L. 73.500
Da RKe n. 9
KQz28 Provaquarzl ............ L. 21.000
KF27 Filtro passa-basso ...... L. 30.500
WF27 Filtro passa-basso ...... L. 38.500
Da RKe n. 10
WF12/F Filtro a linee per VHF

(88+108 MHz) ......... L. 48.000
KC30 Capacimetro ........... L. 55.000
KC30 Senza amperometro .. ... L. 30.000
Su questo numero:
KF31 Prescaler .........o00u. L. 27.000
MiniKit ANB S e nr st as e nsns L. 7.500
Amplificatore HI-Fi 30 +30 W:
30TR Trasformatore .......... L. 18.800
30AL Alimentatore ........... L. 16.500
30FP Stadio di potenza .. cad. L. 25,500

Il Kit completo di Trasformatore - Alimentatore - 2 Stadi di potenza

L. 80.000 + spese postall L. 2.000.

50'0. _CII'CIJ“O
+ spese Sampety
postali +L. 500
spese post.
L. 2.000 L. 6.700
L. 1.000 L. 10.700
L. 2.000 L. 5.200
L. 2.000
L. 2.000 L. 4.200
L. 3.000
L. 3.000 L. 5.200
L. 2.000
L. 1.000
L. 1.000 L. 2.800
L. 1.000 L. 3.500
L. 1.000 L. 3.000
L. 1.000 L. 3:500
L. 1.000
L. 2.000
L. 5.000
L. 5.000
L. 5.000
L. 2.000
L. 2.000
L. 1.000
L. 2.000 L. 8.500
L. 1.000 L. 3.500
L. 1.000 L. 1.500
L. 2.000 L. 1.500
L. 2.000 L. 2.800
L. 2.000 L. B.000
L. 1.000
L. 3.000 L. 1.050
L. 1.000 L. 1.500
L. 2.000
L. 2.000
L. 2.000
L. 2.000
L. 2.000 L. 1.000
L. 1.000
L. 2.000
L. 2.000
L. 2.000

Punti
di vendita
autorizzati:

BOLOGNA
DITTA FERRACCIOLI
Via Sigonio 2 - Tel. 345697

CONEGLIANO
EL - CO ELETTRONICA
Via Manin 26 - Tel. 34692

MANTOVA
CDE
P.le De Gasperi 28 - Tel. 364592

MILANO

T.P.E.

Via Ruggero di Lauria 22 -
Tel. 315915

RIMINI
BEZZ| ENZO
Via L. Lando 21 - Tel. 52357

ROMA

TODARO & KOWALSKY
Via Orti di Trastevere 84
Tel. 5895920

ROMA
38
Via Rocca Antica - Tel. 8392242

TREVISO
RADIOMENEGHEL
Via Capodistria 11 - Tel. 261616

I Kit sono reperibili presso:

C & C edizioni radioelettroniche
Via Naviglio 37/2
48018 Faenza (RA)

cui vanno ordinati per spedizione
postale, con pagamento:

— assegno personale

— vaglia postale

— versamento dell'importo sul CCP
n. 10158483 intestato alla C & C
edizioni radioelettroniche.

Per la spedizione in contrassegno
+ L. 1.000.
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una ragione in piu per
abbonarsi subito a

Radio Kit Elettronica! il nostro regalo
anche per il 1979 agli affezionati lettori
il costo dell’ _¢ il contenimento del prezzo

abbonamento annuo
pur con un aumentato
numero di pagine
resta invariato

in L. 10.000

*

LE RICHIESTE VANNO INDIRIZZATE A:

edizioni
radioelettroniche

Via Naviglio 37/2
48018 Faenza (RA)

*

[[] DESIDERO RICEVERE IN ABBONAMENTO LA RIVISTA Radio Kit Elettronica
AD INIZIARE DAL N.

[[] VOGLIATE SPEDIRMI LE SEGUENT!I PUBBLICAZIONI:

[J HO VERSATO L'IMPORTO SUL C.C.P. N. 10158483 INTESTATO A C & C
[J ALLEGO ASSEGNO [J ALLEGO VAGLIA POSTALE
[J PAGHERO CONTRASSEGNO AL RICEVIMENTO (+ L.500)




KT 311

OSCILLOFONO

TASTO
R2 R1 \_
R4
2 jlg + o v
o B ="
—— '4 1 -
5 1843 o A
7 b5l Lo
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CARATTERISTICHE TECNICHE
Tensione di afimentazione =gy
Campo di frequenza =400+1100 Hz
Assorbimento =80 mA
DESCRIZIONE

L'oscillatore KT 311 & utilissimo per twtti coloro che si apprestano
ad affrontare |'esame per la patente da radioamatore.

|| circuito & costituito da un oscillatore formato dalle porte nand del-
Iintegrato SN 7400 e da uno stadio amplificatore di potenza costi-
tuito dal transistor 01 La frequenza generata & compresa nella
gamma udibile e pud essere variata entra ampi limiti tramite il trim-
mer A1 accessibile dall’esterna.

CARATTERISTICHE TECNICHE

Tensione di alimentazione =220V 50 Hz
Consumo Max =5VA,
Frequenza di conteggio max =260+300 MHz
Sensibilita 750 MHz1 =70 mV.
Divisione di frequenza =10
DESCRIZIONE E FUNZIONAMENTOD

Il prescaler KT 318 & un accessorio che, applicato ad un normale
frequenzimetro con frequenza di conteggio di 30 MHz, permette vi-
sualizzare frequenze fino a 250+ 300 MHz. Il KT 318 & costituito da
due circuiti stampati; il 1° & costituito dal prescaler vero e proprio; il
2° fornisce I'alimentazione a b V stabilizzati e funge da supporto al
1% circuito stampato.

Il cuore del circuito elettrico & formato dall‘integrato a logica non
saturata (E.C.L.| 95H30 Dc; guesto circuito integrato prowvede a
dividere per 10 1a frequenza del segnale in ingresso, quindi, per ot-
tenere |'esatto valore sul frequenzimetro, si dovra moltiplicare per
10 Ia lettura fatta su quest'ultimo. | livelli logici di uscita dall'inte-
grato 95H30 non sono compatibili con i livelli logici di ingressa dei
normali circuiti integrati TTL usualmente impiegati negli stadi di in-
gresso dei frequenzimetri; pertanto si & resa necessario interporre
una stadio di accoppiamento a transistor (1) che provvede alla
conversione ECL-TTL.

KT318

PRESCALER
PER FREQUENZIMETRO
300 MHz
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elenco dei rivenditori

ABRUZZI

G700 L'AQUILA « Via Tre Maria - SETI @) LUCCI ANTORN

SHIST AVELZANG (AD] - Via Mazzini, 88 - BUSCH| DANTE & MENZO
85100 CHIETI - Vis Tabass!, § - RADIOTELECOMPONENTI

B4022 GIULIANOVA LIDO riznm G. Sallel, 31733 - pICCIRILL A
B5110 PESCANA - Via Soawonts MCN. df GIGLI v
#7030 § Via Arm. A RADAR B uem

B4100 t:mm ulﬂla Pannusi, & - ELETTRONICA TE.RA.MO

B5054 WASTO ICN} Plarza L Mlnlo - EI.E'ITHDR di ATTURID &
CALABRIA

Vis Crocelisso, & -

#0186 LAMEZIA TERME (CZ) - ml’ MARKET dl GR
ANCO

ots SIDERIO WAR. (RC) - G5 ’:.um o L:In CONGIUSTA b
S0 b
BIO1A VIRD VALENTIA [C2] - Vie Dante Wnl. GULLA" FRANCESCO

CAMPANIA

#3100 AVELLING - LA m& o G

OIW Glmk PIlN’CIl’E ICE]} -

SU!E |ORE A\fi \m Municipia, 122 -
nm mmu -rr-n. B - OE

B0I34 NAPOL) - \l'rl 5 Anna del Lombardl,
80141 NAPOLI - Via 5. Alhnlu dal Liguarl, IJ‘B
R &\H‘II’J\GLM ISO\ Wia Napall

B0053 CASTE | STABIA lwu vmot.nm-.an ciD o €.
B4100 SALEAND - Wm Guclbeld

5o
80132 NAPOLI « Via Straftoin 8. o
Ai031 AVERSA (CE) . Vis Cawoor 12 « FLETTRONICA DIANA
B1043 CAPUA - Via Appln, 55 - GUARING ORAZIO

EMILIA ROMAGNA

40131 BOLDGNA, Vil Cipr « VECCHIETTI GIANRI C
:m l:.nﬂmll:a\ &} n‘: ”u ELETT. 2000 ai V.|
& Piemonte,

« GARAVELL! FRANCO
u:g E{lﬂlu mll‘A Hl.n- eln, 278 - 1Emﬂé‘!! ihe 8 MER

RO ANCELA

l'uD FORNITURE 4 NATALI & C
\I'II B cm 71 MAZZOTTI ANTONID
\fbl sl\‘! m»ﬁm ACHI ENICA

I-‘ L-w. LAE LAB ASS ELETTR. 2

-u:w Hlnu.l \fh annlll 1. nnsal
a5 VERN, + ARRIGONI NORINA W RICCH
42100 AEGGIO mlua w- Oni tm I/A « SACCHINI LUCIANO
42100 REGGIO. EM. » COMP. ELETTROMICI di FERRETT!
47035 AICCIONE IFOI \ﬂl Iomn. 5 MIGAN| FRANCESCO
ATO3T RIMIND u'u " wceu G:R«HA & VANDI

BASSLOLD - numcs C. i MONFAGNON!
n!‘.‘! BOLOGNA - \fll Clim 0 CEE cost. afert, emil

- Piombo, M .+ redlo resmbl di MATTARELL]

Cive Mmmul. a7 - LAME 6l SCHONWALD

FRIUL] VENEZIA GIULIA E TRENTIND

4175 TRIESTE « XX Bottembee, 15 - RADIO TRIESTE of € M
34133 TRIESTE - Via Cicerone, 2 - RADIO KALIKA
ams 'HIIES'I'E Gallaria Fenica, IHU ﬂhﬂlo TUTTO di CASINI
Vi delle Corse LECTRO ﬁlDIO HENDRICH

m ou_mo Vin ml:l | = sucmomn
Zﬂh‘fl MOHFWC (GO}« Vin Coriani, 8 = E‘I.EITIUONICQ i FERESIM
1110 PONDENONE - Vin Mullmu EMP. ELET‘I'RONIGO dl
13170 PORDENONE - Vin S, Caboto. 24 - HOBBY ELETTRONICO di | C.
2100 UDINE . Visle Europa Unita 41 - MORFET 5 MORVILLE FEuLA

LAZIO
Dw lea ‘hnﬂnl 13«

GAMAR di OM
EMILI GIUSEPRE
ooipe = Wi lﬂ . L MASTROVILLE
00183 ROMA - Vis 252 - C. o C“Glﬂl ERCOLE
io Vil 428 « ALTIMIRD D'ANGELD
« DEL umnl SPARTACT

OM1A - b=
00172 ADMA Via dej Frassini, &2 - DI FOURPO F LLE
- ELECTRON

00100 AOMA - Viw Oril Trastuvers, i -

T
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12100 CUNED - Vi I, 18 « LELETTRONICA DI BENSO

13081 BIELLA - Vis to, 5% - GBT 0 GIARRIZZO & BISATTI sno

15067 NOVI LIGURE [AL] - Via mﬂbuldl. 11 - CEM, DI ODICING
(10} - GIOVAN]

100 CAMPOBASSO
baay TERMOLI (CR) -

1Wa1s IVREA xra Pltont,
10128 TORIND Umberto, 3) - o\I.I.EOI'IO FRANCESCO
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PLAY KITS in italia

74100 TARANTD - Vie Oberdan, i - ELETTRONICA PIEPOLI
72100 BRINDISI - VI'.ICIC Calombo, 5 mmo mmm dl mcm
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74015 MARTIMA FRANCA - (TA) V. Vardl. 8/A - CAROLI GIUSERPE

SICILIA
5037 5.G. LAPUNTA (CT) - Vis Roma. 230 - PULVIRENTI GIUSEPPE
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RICETRASMETTITORE 40 CANALI
STADIO MODULAZIONE IN CLASSE B
4 W AM - 12 W SSB L.165.000

- 7 TURNER
) A
" e b AMPLIFICATO

iy TURNER Tunn;sn h % RSSO
+3 | +
i AMPLIFICATO J AMPLIFICATO RUMORE
RN v,
- - -
: j’w o
—-"H
L. 54.000 - 2 L. 48.000

O ATTENZIONE : fino ad esaurimento!! O

Materiale a disposizione a magazzino:

Ricetrasmettitori CB

Ricetrasmettitori OM - YAESU - SOMMERKAMP - ICOM - DRAKE
Antenne SIGMA - LEMM - CUSH - CRAFT - Firenze 2
Alimentatori

Rosmetri - Wattmetri

Microfoni Turner

Lineari

Ed inoltre un vasto assortimento di Ricambi - Transistor RF - Minuteria -
Scatole di montaggio.

Per informazioni:

—————————— —— ———— o —— — . — . o . .

TRATTIAMO SOLO LE
MIGLIORI MARCHE
ESISTENT] SUL MERCATO!

SAVING ELETTRONICA VIA GRAMSCI 40 - MIRANO (VE) - TEL. (041) 432876
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Telecamere e monitor per servizio professionale continuativo. Disponibili nelle versioni:
F;-V con tubo VIDICON
F,-C con tubo CHALNICON al cadmio-selenio ad alta sensibilita ed alta risoluzione.
F-S con tubo SILICON al silicio, ad elevatissima sensibilita estesa ai raggi infrarossi.
Unavasta gammadi video obiettivi e accessori per brandeggio. Trattiamo inoltre i seguenti marchi:
SGS-ATES-C.T.E.-OFFEL- FEI - ICE - MEGA ELETTRONICA - SIEMENS - CHANNEL MASTER
WISI-PIHER- FEME- C&K-STE"

Prezzie caratteristiche arichiesta

Piazza del Duomo, 8

U]
italcom... oo EEss
s.n.c. telecomunicazioni Tel. 0524 /65190

_Sigrma 145G6ML|

Freq. 144-146 MHz

Imp. 52 ohm 5/8 A

Adattatore impedenza Gamma MACH.

Regolabile a SWR 1:1 e meno

Guadagno 3,4 dB iso

Stilo in alluminio anticorodal 25 mm

Fisicamente a massa

Alloggiamento radiali con premistoppa

N* 4 radiali In alluminio anticorodal

Tubo di sostegno @ 25 lo stesso impiegato nelle
antenne TV

Connettore SO 239 con copri connettore stagno

Base in materiale termoindurente stagna

Peso Kg 0,870. !

i =

=

Catalogo Generale - Inviando L. 300 in Francobolll

di E. FERRARI

Via Leopardi, 7 - 46047 S. ANTONIO i
Mantova (Italy) tel. (0376) 398667 ]

66




MOST ADVANCED 2M MOBILE TRANSCEIVER

WITH PLL 800CH 3 STEP QUICK TUNING

Fraquency Range
No. of Channels
Freq. tuning system
Mode

Antenna impedance
Power Vollage

RF Oulpul power
Frequency Devialion
Spurious Radiation
Microphone
Circuitry
tntermadiate Frog

Sensitivity

Squeich Sensitivily
image Pejction
Spurioun Interference
Salectivily

Audio Outpul power

MULTI-800D

144 000 1o 147.905 MMz

BOO (5 kHr step)

UP/DOWN Counter systam

F3 (FM)

50 ohma. Unbalanced

1M Vie1sy DC (138 V DC
an referenca) - 6.5 A tranamit -
1.8 A sl tramamit - 1.5 A maxi-
mum & meoetve (1.0 A no 8-
gnal input

Approx. 1 to 25 walla

=5 WH2

Loss than - 60 0B

Dynarmic 600 ohms

Doutde Suparheterodyne

18t IF 16.9 MMz
29 IF 455 kMg
More than 0.4 uv

at 20 dB N/O
-5 dBy

More than 80 9B
More than B0 dB8

DISPONIBILI
Lo S7% Wi e 8068 ANCHE | PORTATILI
1.2 watis across 8 ohms load da 144_148 a 150_1 74 MHZ

e S0C. COMMERCIALE E INDUSTRIALE BURASIATICA o1

CABLE: EURCIMPORT - ROMA Via Spalato, 11/2 - D090 ROMA (Haly) - Telefoni BIT477 - B 2122
CABLE: EUROIMPORT - GENOVA Campetio, 10-21 - 16123 GENOVA (italy) - Telelono 280717




s.r.l. via provinciale 46 - 22038 tavernerio [como) - tel. 031/427076

PRELIMINARI
Quando ci si avvicina ad un sistema a
microprocessore, sorge il problema del
colloguio con il microprocessore stesso.
La DIGITRONIC, realizzando il TERMINA-
LE VIDEQ COMPLETO DG 4000 risolve il
problema in modo semplice e completo.
L'apparato & compatibile con qualsiasi ti-
po di microprocessore, pud essere uliliz-
zato dall'amatore, dall'industria e da chiun-
que é interessato a sviluppare sistemi a
microprocessore.

DG 4000
VIDEO
TERMINAL

CARATTERISTICHE TECNICHE

— Codice ASCIl a 7 bit +bit di parita

— Codice BAUDOT a 5 bit

— Velocita 300 e 110 Baud in codice ASCII

— Velocitad 100 e 60 WPM in codice BAUDOT

— 16 righe per pagina

— B4 caralteri per riga

— Carattere formato da matrice di 5x8 puntl

— Insieme di 96 caratteri alfanumerici e simboli

— Tuttl gli spostamenti del cursore

— Ingresso e uscita dati a "loop" dl corrente 20 mA
(full duplex)

— Ingresso e uscita separatl con accoppiatore otlico

— Uscila video 1,5 V p.p. su 75 ohm

— Alimentazione 220 V - 50 ohm

— Alimentazione 220 V - 50 Hz

— Dimensioni: mm 340 x 280 x B0 (LxPxH)

I QUADERNI DELLA RADIO

PERCHE MARCONI? T v —
M ).

18 gennaio 1903 inaugurarono uthcialmente il collegamento transoceanico Poldhu-Capo Cod.
padrini d'eccezione Roosevell ed Edoardo VII.

OHriamo il nostro modesto contributo a questo evento (ed alla conoscenza, secondo noi 4 M
non sulficientemente divolgata, dell'opera di Marconi) con questo lavoro che, oltre a compren- A
dere una parte di quanto gi& pubblicato su Radio Rivista 6-74 (opporiunamento riveduto e
corrello). inquadra con molto materiale nuovo quelli che si possono ben definire «gli anni
ruggenti della radio»

Fra l'aliro una fortunata combinazione ci ha reso disponibili alcuni numeri di «lllustrazione
Italiana~ dei primi del 00, in cui sono contenuti molll servizi sui continui successi di Marconi e
della radio: tale materiale viene qui riprodotto integralmente a meglio inquadrare la situazione e
l'atmosfera dell'epoca, traltandosi oltretutto di cronaca che & diventata storia: storia della
tecnica, storia della scienza, storia degli uomini.

" ’ ; i Mg
E stato celebrato. quest anna, | 75 anmversano der messaggi transoceanici che frail 18 e il GU( ; IE g 'jf.f Sy g
L L S ——

In vendita presso:

C&C Edizioni Radioelettroniche L Giross
Via Naviglio 37/2 48018 FAENZA gt
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GIOVANNI LANZONI

12YD

12LAG

UHF SERIES

AMPHENOL
BNC SERIES

VALVOLE ORIGINALI
EIMAC

3 400 84.360
3 5002 95.760
3 10002 296.400
3CX1500A7 1

Ba77 478.800
4 85 59.280
4 125A 79.

4 400A 95.760
4 1000A /8166 342.000
4X150A /7034 52.440

4CX2508 59.280
ACX350A 84,360
4CX1000A 410.400
4CX15008/

9660 42B.640
8873 212.040
8874 205.200
8875 250.800
2C38A 17289/

3CX100A5  41.040
Y 5T9A '3.600
5CX1500A

le/434 661,200
5CX3000A 661.200

SK 406 26.790
SK 416 22.800
SK 506 45.800
SK516 53.580

5,700

SK 606
SK BOBX1500A 50.160
SK 2218

ZOCCOLI ORIGINAL|
EIMAC

26.790
159.600
30.780
36.480
21.660
171.000
250.800
346.560
79.800
SK810 184.100
SK840X15004 296.400
VALVOLE
BHFS. 4o catanavieiss
GHSB
6.8

EL509 / Telefunk .. ..

EL 518/ Phllips ........

ZOCCOL! JOHNSON
124-0114-001 19,720
124-0107-001  21.150
124.0110-001  35.000
124-0115-001  37.000
124-0113-001
Capacitor  13.350

TRANSISTOR CTC 12 ¥

B 312144 MHz 12.400
B1212144 MHz 11.350
B2512144 MHz 16.800
B 4012144 MHz 29.600
87012144 MHz 50.150
BM 70144 MHz 66.000
C 112432MHz 9.900
C 312432 MHz 13.500
C1212432MHz 15,150
C2512432 MHz 47.500
C 3012432 MHz 54.600

VAB B90N27
430 MH2 25,000
VAB 891N27
1290 MHz 25.000
TAW
NGE45S 33.500
PTa544 15.800
PT4555 27,700
14.500
PT8710 18.400
PTB720 18.400
PTBT40 2.900
MOSFET
MEM 564C 1.440
MEM 571C 1.440
aN141 2.880
3N 142 1.980
40673 1.800
3N 200 7.200
6.700
........... 5.855
4,680
5.600
5.745
3.515
4.915
6.910
5.855
3.500
3.515
4,400
2.810
2,250
64.000
24,000
B.780
16.390
45,680
4.680
12,880
12.500
2,225
3.280
2.810
13.950
7.200
13.815
2.810
50.340
9.540
SaEVG 7.255
5.500

N SERIES

C-SERIES

OAZIOB2Z. .. ..ovvrrrrnnnnanrsnnns 2.800
QQE 03/12/6360, . . 15.750
QQE06/40, ,,...., 64.390
DOE(2/5-6238 . 20.780

Al momento della stesura del listino alcuni prazzi
erano In nelta
Richiedera quotazioni per valvole Radlo/ 'FV o Dar
tutti { tipi p non gra

sempre disponlb!ll a magazzino. Flicarnhl OOL!.!NS =
DRAKE - YAESU - TRIO - SWANN

CONMNETTORI COASSIAL!
AMPHENOL
(distributorl autorizzati)
Ccw-123 1.300
CW-155 560
CW - 159 1.560
MX -913 1.150
uUG-188 3.055
83-1AC 1.625
83-18BC 2.470
UG-218 3.350
uGg-21¢ 3.085
UG-21D 3.535
UG- 22/8 4.355
UG - 238 3.770
UG- 230 3.315
uG - 27D 6.630
UG - 28A 11.560
UG-29 A 6.920
UG- 298 4.250
UG - 578 5,330
UG - 58A 2.580
UG - 59A 8.790
UG-83 11.610
UG - 88 1.470
UG - 88B 1.150
UG - 88C 1.365
UG -89 1.835
UG - 89A 1.495
UG - 898 1.430
UG - 94A 3.250
uG -103 2.920
UG - 106 1.140
UG -107A 14.280
UG - 146 8.400
UG - 148 6.600
UG - 1670 B2 . iyl 15.320
UG -175 290
UG-176 290
UG - 177 670
UG - 201A 4.370
UG - 255 4,200
UG - 260 1.650
UG - 260A 1.650
UG - 260B 1.650
UG - 261 4.810
UG - 2618 2.380
UG - 262 3.380
usg - 273 2,800
UG - 274 5.430
UG - 2904 1.265
UG - 308 4.810
UG - 349 5.320
UG - 3494 6.175
4.650
980
4.615
3.940
260
3.810
8.415
1.060
2.900
1.535
6.205
1.755
025
1.510
4.600
1.600
1.000
850
2.300

Per quantitativl richiedere alferta

VOLETE ACQUISTARE UN APPARATO O MATERIALI VARI? L'ULTIMA TELEFONATA RISERVATELA A NOI. NEL "POLVERONE"
DEI PREZZI ESPOSTI, VI SARA RISERVATA LA MIGLIORE SORPRESA COME QUOTAZIONE DI MERCATO PER
DRAKE - YAESU - TRIO - COLLINS - ICOM - MOSLEY - CDE - TURNER - E MILLE ALTRI ARTICOLI.

20135 MILANO - Via Comelico 10 - Tel.

589075 - 544744
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o Mo & Sa

VICENZA

I'elettronica
per tutti

Componenti elettronici
Antenne Sigma
Prodotti Teko
Contenitori Ganzerli
Altoparlanti C.I.A.R.E.

Scatole montaggio
Wilbikit

Amplificatori Hi-Fi Zeta

...e prezzi giusti

ANDNERSN
di Walter Bologna 13BCW
vidle Margherita 21

tel. 0444/ 505178
36100 Vicenza
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CENTRI VENDITA

ANCONA

ELETTRONICA PROFESSIONALE

Via 29 Settembre, 14 - Tel. 28312

BOLOGNA

RADIO COMMUNICATION - Via Sigonio, 2 - Tel. 345697
BOLZANO

R.T.E. - V.le Drusco, 313 (Zona Artigianale) - Tel. 37400
BRESCIA

CORTEM - P.za della Repubblica 24/25 - Tel. 57591
CAGLIARI

SA.Co.EL - Via Machiavelli, 120 - Tel. 497144
CARBONATE (Como)

BASE ELETTRONICA - Via Volta, 61 - Tel. 831381
CATANIA

PAONE - Via Papale, 61 - Tel, 448510

CITTA S, ANGELO (Pescara)

CIERI - P.za Cavour, 1 - Tel. 96548

FERRARA

FRANCO MORETTI - Via Barbantini, 22 - Tel. 32878
FIRENZE

CASA DEL RADIOAMATORE

Via Austria, 40/44 - Tel, 686504

GENOVA

F.LLI FRASSINETTI

Via Re di Puglia 36' - Tel. 395260

GENOVA

TECNOFON - Via Casaregis, 35/R - Tel, 368421
MILANO

MARCUCCI - Via F.Ili Bronzetti, 37 - Tel. 7386051
MILANO

LANZONI - Via Comellco, 10 - Tel. 589075
MILANO

DENKI s.a.s. - Via Poggi, 14 - Tel. 2367660/665
MIRANO (Venezia)

SAVING ELETTRONICA - Via Gramsci, 40 - Tel. 432976
MODUGNO (Bari)

ARTEL - Via Palese, 37 - Tel. 629140

NAPOLI

BERNASCONI - Via G. Ferraris, 66/C - Tel, 335281
NOVILIGURE (Alessandria)

REPETTO GIULIO - Via delle Rimembranze 125 -
Tel. 78255

ORIAGO (Venezia)

ELETTRONICA LORENZON - Via Venezia, 115

Tel. 429429

PALERMO

M.M.P. - Via 5. Corleo, & - Tel. 580988

PIACENZA

E.R.C. di Clvill - Via S. Ambrogio, 33- Tel. 24346
REGIO CALABRIA

PARISI GIOVANNI - Via 8. Paolo, 4/A - Tel. 34248

ROMA

ALTA FEDELTA - C.so d'ltalia, 34/C - Tel. 857942
ROMA

RADIO PRODOTTI - Via Nazionale, 240 - Tel. 481281
ROMA

TODARO KOWALSKI - Via Orti di Trastevere, 84
Tel, 5895920

5. BONIFACIO (Verona)

ELETTRONICA 2001 - C.so Venezia, 85 - Tel. 6102135
SOVIGLIANA (Empoli)

Via L. da Vicini 39* - Tel. 508503

TORINO

CUZZONI - C.so Francia, 91 - Tel. 445168
TORINO

TELSTAR - Via Gobertl, 37 - Tel.531832

TRENTO

EL DOM - Via Suffragio, 10 - Tel. 25370

TRENTO

CONCI SILVANO - Via San Pio X, 97 - Tel. 80049
TRIESTE

RADIOTUTTO - Gallerla Fenice, 8/10 - Tel. 732897
VARESE

MIGLIERINA - Via Donizzetti, 2 - Tel. 282554

VELLETRI (Roma)
MASTROGIROLAMO - V.le Oberdan, 118 - Tel. 9635561



Caratteristiche generali

36 transistor -4 FET - 25 circuiti integrati -
48 diodi.

Frequenza: 144146 MHz con stabilita di
frequenza: al meglio di +1,5 KHz con
temperatura da —10° C a +60° C.

Modulazione: FM (F3) - Impedenza
d'antenna: 50 Ohm non simmetrici.

Tensione: 13.8 V +15%. Meno a massa.

Tensione nominale: ricezione con
altoparlanti massimi 630 mA, senza
segnale 450 mA - Trasmissione con
10 Watt 2,5 A, con 1 Watt 1,2 A.

Dimensioni: mm. 58 x 156 x 228.
Peso: 2,2 Kg.

Ricetrasmettitore
IcomIC 280 E

Ricetrasmettitore mobile 144-146 MHz
Digitale. Spaziatura canali ogni 25 KHz.
Funzionamento in simplex e duplex

a +600 KHz. Memoria per tre frequenze.

Ricevitore
Sistema di ricezione; doppio supereterodina.
Frequenza: 1: 10,695 MHz, 2: 455 KHz.
Sensibilita: 1 4V o meglio per 30 dB S+N/N.
Separazione: +7,5 KHz o meglio con
—6 dB; +15 KHz o meglio con —60 dB.
Uscita di lavoro BF: minore di 2 Watt a
8 Ohm con fattore del 10%.
Microfono: pud essere usato 'IC SM2,
dinamico 600 Ohm, con tasto PPTT.

Trasmettitore

Uscita di lavoro: Hl =10 Watt, LO =1 Watt.

Sistema di modulazione: modulazione di
frequenza.

Frequenza massima: +5 KHz.

Tone Burste: 1750 Hz a +3,5 KHz

Kit: Cavo per controllo a distanza CK-28.

ICOM




KFI ENGINEERING

KT 100 KT 103
UNIVERSAL VIDEO CONVERTER KEYBOARD

L. 465.000 L. 295.000

KT 101 KT 104 -

3

ACTIVE FILTER DE-MODULATOR MONITOR
L. 370.000 L. 152.000
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Via CARTIERA, 23 - TELEFONO (051! B84 6652
apgad BORGUNWOVO O PONTECCHIO MARCOMNI
IBOLOGNA) TALY

... UN REGALO AMBITO AD UN PREZZO ECCEZIONALE!!!

Frequenzimetro
" CARATTERISTICHE

HC2F Capac. di lettura 10 Hz - 200 MHz
Visualizzazione 7 display
Base dei templ 1 MHz a quarzo

Sensibilita tipica 50 mV
Risoluzione 1 Hz in LF
100 Hz in HF
Imp. di ingresse 1 Mohm/10 pF
Trigger automatico
V. inp. max 50V
Alimentazione 220 Vac 50 Hz
Dimensioni 235 x 87 x 240 mm
Peso Kg 2.5
L. 182.500 TUTTI | COMPONENTI INTEGRATI
IVA compresa SONO MONTATI SU ZOCCOLO

ABBIAMO DISPONIBILI TUTTI | TUBI ELETTRONICI ED ACCESSORI DELLE SEGUENTI CASE:

EIMAC - G.E. - SIEMENS - PHILIPS

RICHIEDETE IL NS. LISTINO PREZZ| E VI SARA INVIATO GRATUITAMENTE.




ELETTRONICA

Todano & Kowalsky

Via ORTI TRASTEVERE, 84

ROMA - Tel. (06) 5895920

ROMA - VIA MURA PORTUENSI, 8
Tel. (06) 5806157

VARIAC “ISKRA" DA TAVOLO

TRN 110 - 1,2 kW 0-270 V L. 44.000
TRN 120-2 kW 0-270V L. 50.000
TRN 140-3 kW 0-300V L. 80.000
CAVI COASSIALI

RG 8/U L. 500 C80 Argentato

RG 11/U L. 500 per TV L. 200
RG 58/U L. 200 RG 174/U L. 250
RG 59/U L. 300

CAVI PER ROTORI ANTENNA
5 Conduttori L. 350 8 Conduttori L. 400

ROTORI ANTENNA “CDE"

AR 20 L. 55.000 CD 44 L. 170.000
AR 30 L. 70.000 HAM 11 L. 240.000
AR 40 L. 80.000
ANTENNE DIRETTIVE
Tonna 4 Elementi 144 MHz L. 22.500
Tonna 16 Elementi 144 MHz L. 48.000
Tonna 21 Elementi 432 MHz L. 40.000
Tahiti 4-3 Elementi 27 MHz L. 65.000
TF8 8 Elementi 144 MHz L. 30.000
MICROFONI “TURNER"
M+3 L. 40.000 Mod. 254 C L. 35.000
M+3 L. 45.000 Mod. 355 C L. 15.000
+2 L. 48.000 Mod. 454 L. 35.000
+3 L. 55.000 Mod. 754 L. 35.000
Expander/500 L. 70.000
QUARZI
1 MHz L. 6.500 100 kHz L. 5.000
10 MHz L. 3.000

FREQUENZIMETRI F.E.L.

Mod. 5050 - Computer frequency counter e lettore in
ricezione 50 MHz - max 12 V cc. L. 130.000

Mod. 60500 - Computer frequency counter programma-
bile con contraves e lettore frequenza ricezione -

max 500 MHz 12 V L. 200.000
MAGNUM ELECTRONIC
ME 800 L. 280.000 MT 3000 A L. 250.000
ME 600 L. 230.000 MW 2000 L. 125.000
CASSE ACUSTICHE
50 W RMS 3 VIE L. 150.000 coppia
30 W RMS 2 VIE L.  80.000 coppia
20 W RMS 2 VIE L. 50.000 coppia

FREQUENZIMETRI DIGITALI “RMS"

0-50 MHz premontati L. 85.000
0-300 MHz montati 220 V L. 220.000
0-600 MHz Montati 220 V L. 300.000
MATERIALI PER ANTIFURTI
Contatti magneticl rett. L. 1.900
Contatti magnetici cilindrici L. 1.700
Contatti a vibrazione L. 2.500
Sirene bitonali 12 V 500 MA L. 17.000
Sirene centrifughe 12V 40 W L. 20.000
Sirene centrifughe 12V 120 W L. 25.000
Sirene centrifughe 220 V 120 W L. 25.000
Batterie 12 V 4,5 A ricaricabili L. 30.000
Antifurto a ultrasuoni Mod. 321 per auto
completo di sirena12V 40 W L. 44.000
APPARATI YAESU
FT 901 DM L. 2.020.000 SP101PB L 40.000
FT 301D L. 1.262.000 FRG 7 L. 430.000
FP 301 L. 240.000 FR 101 L. 1.490.000
FV 301 L. 210.000 FL 101 L. 1.120.000
FP 301 D L. 414.000 FT 200 L. 870.000
YO 301 L. 390.000 FT7 L. 730.000
FT 101 E L. 1.265.000 FT 227 R L. 530.000
FL2100 B L. 804.000 FTV 250 L. 480.000
FV 101 B L. 200.000
APPARATI ICOM
IC 202 E L. 310.000 IC 280 E L. 600.000
IC 215 L. 350.000 IC 402 L. 580.000
IC211 E L. 1.120.000 IC 701 senza
IC 240 L. 410.000 alimentatore L. 1.700.000
IC 245 L. 820.000

MATERIALE PER CIRCUITI STAMPATI
della Soc. T.E.M.A.

Art. AS 1 - Flacone acido Ferro percloruro 48 Be
650 gr. ca. L. 800

Art. AS 2 - Flacone acido Ferro percloruro 48 Bé

1.300 gr. ca. L. 1.500
Art. AS 5 - Tanica acido Ferro percloruro 48 Bé 5 It. ca,

L. 4.500
Art. IS 1 - Inchiostro protettivo per incisionl circuiti

stampati - Flacone con contagocce da 10 cc. ca.
L. 600
Art. Kit minor per C.S. - Flacone acido AS 1. Flacone in-
chiostro. Pennine da normografo. Cannuccia per penni-
no. Vaschetta in plastica per incisione. N. 1 basetta |a-
minato fenolico 12x10 em. N. 2 basette laminato !eno-
lico 6 %10 cm. Foglio istruzioni L. 3.500
Arl. Confez. per incisionl C.S. - Vasca tipo fotografico
f.to 18 x 24 - Flacone acido AS 2 L. 3.000
Art. CS 02 - Compound ai siliconi ad alta conducibilita
termica. Confezione da 20 gr. L. 900
Art. CS 05 - Compound al siliconl come sopra. Confez.

50 gr. L. 1.7845
Art. CS 10 - Compound ai siliconi come sopra. Confez.
da 100 Gr. L. 3.300

N.B. - | prezzl riportati si intendono IVA esclusa.

Distributori su Roma:
RAK ANTENNE - MARCUCCI| - MAGNUM ELECTRONIC
S.T.E. - C.T.E. - SIGMA ANTENNE

Esclusivisti su Roma:
PORRA (contenitori metallic) - ANTENNE TONNA -
FEI ELETTRONICA - ELDI

N.B.: Condlzion| dl pagamento: Non accettiamo ordinl inferiori a L. 10.000 escluse le spese di trasporto — Tuttl | prezzi st intendono comprensivi dl
I.V.A. — Condizlonl dl pagamento; Anticipato o a mezzo controassegno allegando all'ordine un anticipo del 50% — Nan si accettano altre forme di
pagamento. — Spesa trasporto: tarlffe postall a carico del destinatario. Non disponiamo di catalogo | prezzi possono subire variazionl senza preavviso.




HAM CENTER 15 JMX
Elettronica

MARIC NEACIOAI

Ingrosso: Via Rosellino 24 - Tel. 0571/81552-81667
50053 Empoli

Dettaglio: Via L. Da Vinci 39" - Tel. 0571/508503
50053 Sovigliana - Empoli

CONCESSIONARIO-

VIARCUCCI]
T@YAESU

[€3[ICoMm|

Esclusiva per
TOSCANA UMBRIA ¢ MARCHE:

/75 555 \ABORATORIO TEVERE

AP AN
o 7.
= PRECISIONE 72,

escLusiva Per Pisa IR
E PROVINCIA: (& C.T.E. NTERNATIONAL

Antenne OM - CB - Nautica
di ogni marca e tipo

Vasta gamma Apparecchiature per SWL e CB e relativi accessori,
RICAMBI ORIGINALI YAESU MUSEN.

Richiedeteci prezzi e preventivi per ogni tipo di Tralicci.
Installazione e consulenza a Vostra disposizione,

Si fanno permute con valutazioni Interessanti,

PER PESCARA E PROVINCIA, RIVOLGERSI A:
ELETTRONICA ABRUZZO
Via Saline 28 - Pescara - Tel. 085/54034

74

YAESU
CENTRI VENDITA

ANCONA

ELETTRONICA PROFESSIONALE

Via 29 Settembre, 14 - Tel. 28312

BOLOGNA

RADIO COMMUNICATION - Via Sigonio, 2 - Tel. 345697
BOLZANO

R.T.E. - V.le Drusco, 313 (Zona Artigianale) - Tel. 37400
BRESCIA

CORTEM - P.za della Repubblica 24/25 - Tel, 57581
CAGLIARI

SA.Co.EL - Via Machiavelli, 120 - Tel, 497144
CARBONATE (Como)

BASE ELETTRONICA - Via Volta, 61 - Tel. 831381
CATANIA

PAONE - Via Papale, 61 - Tel. 448510

CITTA S. ANGELO (Pescara)

CIERI - P.za Cavour, 1 - Tel. 96548

FERRARA

FRANCO MORETTI - Via Barbantini, 22 - Tel. 32878
FIRENZE

CASA DEL RADIOAMATORE

Via Austria, 40/44 - Tel, 686504

GENOVA

F.LLI FRASSINETTI

Via Re di Puglia 36" - Tel. 395260

GENOVA

TECNOFON - Via Casaregis, 35/R - Tel. 368421
MILANO

MARCUCCI - Via F.lli Bronzetti, 37 - Tel, 7386051
MILANO

LANZONI - Via Comelico, 10 - Tel. 589075
MILANO

DENKI s.a.s. - Via Poggl, 14 - Tel, 2367660/665
MIRANO (Venezia)

SAVING ELETTRONICA - Via Gramsci, 40 - Tel, 432976
MODUGNO (Bari)

ARTEL - Via Palese, 37 - Tel. 629140

NAPOLI

BERNASCONI - Via G. Ferraris, 66/C - Tel. 335281
NOVILIGURE (Alessandria)

REPETTO GIULIO - Via delle Rimembranze 125 -
Tel. 78255

ORIAGO (Venezia)

ELETTRONICA LORENZON - Via Venezia, 115

Tel. 420429

PALERMO

M.M.P. - Via 8. Corleo, 6 - Tel. 580988

PIACENZA

E.R.C. di Civili - Via S. Ambrogio, 33- Tel. 24346
REGIO CALABRIA

PARISI GIOVANNI - Via S. Paolo, 4/A - Tel. 94248

ROMA

ALTA FEDELTA - C.so d'ltalia, 34/C - Tel, 857942
ROMA

RADIO PRODOTT] - Via Nazionale, 240 - Tel. 481281
ROMA

TODARO KOWALSKI - Via Ortl di Trastevere, 84
Tel. 5895920

S. BONIFACIO (Verona)

ELETTRONICA 2001 - C.so Venezia, 85 - Tel. 6102135
SOVIGLIANA (Empoll)

Via L. da Vicini 39* - Tel. 508503

TORINO

CUZZONI - C.so Francia, 91 - Tel. 445168
TORINO

TELSTAR - Via Goberti, 37 - Tel.531832
TRENTO

EL DOM - Via Suffragio, 10 - Tel. 25370

TRENTO

CONCI SILVANO - Via San Pio X, 97 - Tel. 80049
TRIESTE

RADIOTUTTO - Galleria Fenice, 8/10 - Tel. 732897
VARESE

MIGLIERINA - Via Donizzetti, 2 - Tel. 282554
VELLETRI (Roma)

MASTROGIROLAMO - V.le Oberdan, 118 - Tel. 9635561



Presentiamo la linea completa
Yaesu FT 901 DM e i suoi accessori

FC 901

antenna coupler
accoppiatore d'antenna
compatto, con wattmetro,
swrmeter.

L. 270.000 VA compresa

FV 901 DM

synthetized scanning external vfo
questo apparato esplora per vol

la banda sino a trovare un

segnale perfetto per i vostri DX.

E dotato anche di un piccolo
computer che pud memorizzare
fino a 40 frequenze.

L. 556.000 VA compresa

YO 901

multiscope

monitor per rilevare il segnale
trasmesso ed il segnale ricevuto.
L. 672.000 VA compresa

FTV 901

VHF / UHF Oscar Transverter
& un convertitore per |

144/148 MHz che da la
possibilita sui 2 metri di operare
con satelliti Oscar per i vostri QSO
L. 596.000 VA compresa
Modulo per 430/1440 MHz

L. 398.000 VA compresa

SP 901

speaker

e |'ideale per integrare la vostra
stazione.

L. 48.300 VA compresa

YAESU

\/

YAESU

la tecnologia al
servizio dei radioamatori



VIA NAZIONALE 240 - 00184 ROMA - TEL. (06) 481281-484938

Distributore autorizzato
per ROMA e LAZIO prodotti

milag - Lanzoni

YAESU - MUSEN

DRAKE - KENWOOD - KW EL
ROTORI CDE

FDK - STANDARD UFH/VHF

I/ w ANTENNE
[ e HY/GAIN - FRITZEL - MOSLEY
WISI - KATHREIN - MILAG

[ UNA EQUIPE DI RADIOAMATORI A VOSTRA DISPOSIZIONE

Franco Moretti 12FP

40 anni di radiantismo al vostro servizio

LINEE NUOVE - PERMUTE
ASSISTENZA TECNICA

SCRIVETEMI

TELEFONATEMI
VISITATEMI

OM, PROVATE GLI APPARECCHI PRIMA DELL'AC-
QUISTO, FATE | NECESSARI CONFRONTI, DECI-
DETE CON CALMA SENZA L'ASSILLO DELL'AFFOL-
LAMENTO, ASSICURATEVI LA GARANZIA TECNICA.

VIA BARBANTINI 22 - 44700 FERRARA
(tel. 0532 / 32878)

76



«®  MINI FREQUENZIMETRI AD
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O o UN_PREZZO ECCEZIONALE
\Y s ——————————————————
O

Il non plus ultra
della compattezza.

MODELLI BREVETTATI

\4
MINI

FREQUENZIMETRI
PROGRAMMABILI

A

Vasta scelta di Modelli

Per BF 0,1 Hz + 500 kHz
Per MF 500 kHz + 160 MHz
Per HF 50 MHz = 1.1 GHz

= |l mini frequenzimetro pit piccolo e versatile esistente in commercio, all'avanguardia nelle spe-
cifiche tecniche.
= Programmabile mediante microswitch, contraves, o direttamente a diodi.

9,6 x3x13 Prof.

16,5x3x13 Prof.

[ ]

Possibilita della lettura della frequenza anche in ricezione.
Compatibile con qualsiasi apparato commerciale.
Alimentazione: 12 V - 12 V + nichel cadmio - 12 V + 220 V 50 Hz, a scelta.

Favoloso. /! !

Mini frequenzimetro digitale 50 MHz in scatola di montaggio risoluzione 100 Hz, Tecnologia CMOS,
quarzo 5 MHz alimentazione 11-14 V D.C. 200 mA. L. 50.000 + L. 2.000 spese spediz.

Programmatore per detto in scatola di montaggie L. 10.000 + L. 2.000 spese spediz.

Prescaler 1 GHz con uscita divisa per 1000 compatibile con qualsiasi frequenzimetro, montato e
collaudato L. 40.000 + L. 2.000 spese spediz.

In preparazione: convertitore tensione frequenza da abbinare al frequenzimetro per vari usi: volt-
metro, misure di temperatura ecc...

Richiedere depliant con prezzi inviando L. 500 anche in francobolli a:

Ditta FEDERICO RONCELLI

Via B. Briosco, 7 27100 - PAVIA - Tel. (0382) 465298

77



-1. De Carolis

via Glorgio Giorgis, 114
00054 FIUMICINO (Roma),

APPARECCHIATURE PER IMPIANTI
DI ALLARME

Segnalatore sutomatico dl allarme telefonico

Trasmetta fino a B messaggl telefonici (polizia -
carabinieri - viglll del fuoco, ecc.) » Visualizza
sudisplay |l numero telefonico chiamato. ® Azio-
na direttamente sirene elettroniche e tramite un
relé ausillario sirene elettromeccaniche di qual-
siasl tipo. Pud alimentare, pla rivelatori a mi-
croonde ad ultrasuonl rivelatorl di Incendio di
gas e dl fumo, direttamente collegati / rivelato-
rl normalmente apertl o chiusi * teleinserzione
per comando a distanza ¢ allmentatore stablliz-
zato 12 V = nastrl magnetici Philips CC3-CC9%
TOK-EC6 o musicassette * completo di nastro
Philips CC3 senza batteria L. 158.000

Rivelatori di presenza a microonde portata

15 metri L. 70.000
25 metri L. 90.000
Sirene elettroniche

auto modulate 12 W L. 15.000
Contattl magneticl da Incasso

& per estemo L. 1.600
Serratura eletirica con 2 chiavl L. 4.000
Batteria12V1,2A L. 16.000
Batteria 12V 4,5 A L. 25.000
NOVITA

OROLOGIO DIGITALE MA 1023 24 ORE

* Visualizzazione ore minuti secondi * Coman-
do sveglia » Possibilita di ripetere I'allarme ognl
9 minuti * Display 07" * Indicazione mancanza
alimentazione * Indicazione predisposizione al-
larme * Controllo luminositad » Possibilita pre-

Ufflcl: via Etruria, 79 - ROMA - Tel. 06/774106 - dalle ore 15,30 alle 19,30

ne apparecchiature elettriche varie ecc. ® Ali-
mentazione 220 V.ca oppure 9 V.cc con oscilla-
tore in tampone incorporato * Uscita suoneria
sveglia su altoparlante da 8 chm * Modulo pre-
montato + trasformatore + altopariante 8 ohm +
istruzioni. L. 19.000
6 micro pulsantl +1 micro deviatore +1 conte-
nitore L. 3.500

OROLOGIO DIGITALE MA/1003 a quarzo -

12Vec - perauto- moto- barcheece. L. 18.000
AMPEROMETRI ELETTROMAGNETICI
SAS5AT0A20A30A-54x54mm L. 3.800
VOLTOMETRI ELETTROMAGNETICI

15V 20V 30 V 50 - 54 x 50 mm L. 4.200
300 V 400 V 500 V - 54 x 50 mm L. 5.600

NOVITA LM317

Regolatore di tensione a 3 piedini da 1,2 V a

37V-15A-22Amax. Vin-Vout15V
L. 3.400

NOVITA AY3-8500 TV GAMES
Circuito Integrato AY3-8500 L. 9.800

Basetta montata e collaudata * potenziometri
* commutatore = pulsante * |nterruttori audio
‘lrettamente sul televisore * documentazione
» trasformatore » stabilizzatore L. 26.000

SCHEDA per la realizzazione di centrall dl con-
trollo antifurto ed antirapina.

Allmentazione da rete 125/220 V ed accumula-
tore 12 V - Carica batteria incorporato 13,5 V/
1 amp. Tre linee di ingresso Indipendenti ed
escludibill, di cul una temporizzata, ognuna

Templ di entrata, uscita e durata dell'allarme
regolabill. - Segnalatori luminosl di: presenza
tensione rete, sovraccarico alimentatore, allar-
me in ingresso, temporizzazioni ed avvenuto al-
larme. - Possibilitad di telecomando con serra-
tura esterna. - Possibllita di Inserire un avvisa-
tore acustico di preallarme. Sirena elettronica
Incorporata (trasduttore esterno escluso) - Uscl-
te con contatto di scambio ed alimentazione
per sirena esterna.
Montata e collaudata L. 34.000
AMPLIFICATORE audio Mod. 0003 per uso ge-
nerale su scheda ad Innesto.

Allmentazione 5/20 V. - Carico 2/16 ohm, -
Guadagno 40 dB. - Potenza di uscita 0,2/8 W
secondo alimentazione e carico: tipica 6 W al
clipping su 4 ohm con 18 V,

In Kit L. 5.800
Montato e collaudato L. B6.700

AMPLIFICATORE audio Mod. 0005 a ponte su
scheda ad Innesto.

Alimentazione 5/20 V. - Carico 4/16 ohm. - Gua-
dagno 40 dB. - Potenza di uscita 0,8/20 W se-
condo alimentazione e carico: oltre 10 W indl-
stort| su 4 ohm con la batteria dell'auto.

Montato e collaudato L. 12.000

ALIMENTATORE per un amplificatore Mod. 0003,
con trasformatore.

Montato L. 4.900

ALIMENTATORE per un amplificators Mod. 0005
o due D003 con trasformatore.

selezione tempi uscita comando radlo televisio- con contatti normalmente aperli e chiusl. -  Montato L. 5.800
SERIE COSMOS 4099 L. 2.650 MM74C165 L. 1.600 7437 L. 480 LHO032CG L. 33.000 LHOG70IH L. 11.000
40106 L. 1.800 MM74C173 L. 1.600 7438 L. 480 LH0032G L. 73.000 74107 L. 500

4001 L. 400 40160 L. 2.000 MM74C174 L. 1.800 7440 L. 380 0033CG L. 24.000 74109 L. 550
4002 L. 400 40161 L. 2.000 MM74C175 L. 1.600 7441 L. 1.500 LHO033G L. 50.000 74121 L. 550
4006 L. 2.750 40162 L. 2.000 MM74C192 L. 2.250 7442 L. 750 | Lmares L. 6.900 74123 L. 850
4007 L. 400 401 L. 2.000 MM74C193 L. 2.250 7445 L. 1.350 | Lm3soN L. 2.100 74125 L. _To0
4008 L. 2.850 40174 L. 1.800 MMT74C195 . 1.600 7446 L. 1200 | LM38IN L. 2.600 74126 L. " 700
4009 L. Too an7s L. 1.800 MM74C221 . 2.B50 7447 L. 1.200 L. 2.000 74132 L. 1.000
4010 L. 700 40192 L. 2.250 MM74C801 . 900 7448 L. 1,100 | [M383T L. 3.000 74141 L. 1.300
4011 L. 400 40193 L. 2.250 MM74C902 L. 900 7 L. 380 | LMm3a7N L. 1.000 74145 L. 1.000
4012 L. 400 40195 L.. 1.800 MM74C903 L. 800 7451 L. 380 LM331N L. 3.400 74147 L. 2.400
4013 L. 700 4503 L. 1.250 MM74C904 L. 900 7453 L. 380 SE5CN L 600 74148 L. 1.700
4014 L. 1.750 | 4507 L 1.250 MM74C806 . 900 7454 L. 380 | [M558CN L. 1.350 74150 L. 1.500
4015 L. 1.750 4510 L. 1.750 MM74C907 L. 900 7460 L. 380 | LMSB5CN L. 1.800 74151 L. 1.100
4016 L. 760 | 4511 L. 2.100 4C908 2.800 7470 L. 400 | LMSE6CN L. 1.900 74153 L. 1100
407 L. 1.750 4516 L. 1.800 MM74C909 L. 3.200 7472 L. 400 LMSE7CN L. 2.900 74154 L. 1.500
4018 L. 1.750 4518 L. 1.800 MM74C914 L. 2.800 7473 L. 550 LM708CN L. 900 74155 L. 1.100
4019 L. 800 | 4519 L. 700 | MM74C218 L. 2.800 | 7474 L, 550 | LM710CN 1.100 74156 L. 1.100
4020 L. 1.000 4520 L. 1.800 MM74C922 L. 7.000 7475 L. 700 LMT11CN L. 1.400 74157 L. 1.100
4021 L. 1.750 4527 L. 2.100 MM74C923 L. 7.000 7476 L. 500 LM723CH L. 1.000 74160 L. 1.200
4022 L. 1.850 4584 L. 2.500 MMBOCSS 900 7483 L. 1.100 LM723CN L. 800 74161 . 1,200
4023 L. 400 4723 L. 1.850 MMBOC6 L. 800 7485 L. 1.400 LM741CH L. 800 74162 . 1.200
4024 L. 1.250 4724 L. 1.850 MMBOCST L. 900 7486 L. 500 LMT41CN L. 600 74183 1.200
4025 L. 400 MM74C00 L. 400 MMBOCS8 L. 800 7489 L. 3.400 LM747CH L. 1.800 74164 L. 1.400
4027 L. 1.000 MM74C02 L. 400 MM74C926 L. 12.000 7480 L. 750 LM747CN L. 1.850 74185 L. 1.400
4028 L. 1.750 MM74C04 L. 450 L. B.000 7491 L. 1.000 LM748CN L. 1.000 74166 L. 1.700
4029 L. 2.400 74 L. 450 DS75402 L. 1.450 7492 L. 750 1303N L. 2.800 74170 L. 2.400
4030 L. 800 MM74C10 L. 400 7493 . 7150 LM1310N L. 4.900 74173 L. 1.850
4031 L. 4.300 MM74C14 L. 1.800 7495 L. 850 LM1458N L. 900 74174 L. 1.300
4034 L. 3.500 MMT74C20 L. 400 SERIE TTL 7496 L. 1.100 LM1B12N L. 7.000 74175 L. 1.250
4035 L. 2.250 MM74C30 L. 400 LM1815N L. 7.000 74176 L. 1.100
4040 L. 1.650 MMT74Ca2 L. 400 7400 L. 380 LINEAR LM1820N L. 3.000 477 L 1.100
4041 L. 1.800 MM74GC42 L. 2.000 7401 L. 380 LM1BBIN L. 4.500 74180 L. 1.250
4042 L. 1.500 MM74C48 L. 2.150 7402 L. 380 LM3O1AN L. 850 2502N L. 2.000 74181 L. 2.800
4043 L. 1.700 MM74CT3 L. 1.250 7403 L. 380 LM308N L. 1.800 | LM2917N L. 3.100 74182 L. 1.300
4044 L. 1.700 MMT4CT4 L. 900 7404 L. 400 LM311IN L. 1.400 M304BN L. 1.100 74184 L. 2.600
4047 L. 2.250 MMT4CTE L. 1.250 7405 L. 400 LM317T L. 3.400 | LM30BEN L. 1.100 74185 L. 2.500
4048 L. 700 MM74CB3 L. 2.300 7408 L. 500 LM318N L. 3.200 | LM3089N L. 2.900 74188 L. 3.600
4049 L. 700 MM75C85 L. 2.300 7407 L. 500 LM320T5 L. 2.400 | LM330IN L. 1.300 74189 L. 3.800
4050 L. 700 MM74C86 L. 800 7408 L. 400 LM320T12 L. 2.400 | LM3302N L. 1.400 74190 L. 1.T00
4051 . 1.450 MM74C89 L. 6.700 T L. 400 LM320T15 L. 2.400 | LM3900N L. 1.300 74191 L. 1.7T00
4052 1.450 MM74C90 L. 1.800 7410 L. 380 LM324N L. 1.600 | LM3S05N L. 2.500 74192 L. 1.300
4053 . 1.450 MM74Ca3 L. 1.800 7411 L. 380 LM325N L. 5.000 | LM3909N L. 1.450 74193 L. 1.300
4060 . 2.200 MM74C85 L. 1.800 7413 L. 800 LM326N L. 5.000 | LM3911 L. 3.400 74194 L. 1.350
4066 L. 850 MM74C107 L. 1.200 7414 L. 1.200 M339N L. 1.250 | LM7 L. 700 74195 L. 1.100
4069 400 MM74C150 L. 4.800 7416 L. 450 LM340T5 L. 1.650 | LM78LI2 L. 700 74196 L. 1.100
4070 L. 800 MM74C151 L. 3.150 7417 . 450 34078 L. 1.850 | LM78L15 L. 700 74197 L. 1.100
4071 L. 400 MM74C154 L. 4.800 7420 L. 380 LM340T12 L. 1.850 | LM100H L. 10.000 74188 L. 1.700
4073 L. 400 MM74C157 L. 3.200 7423 L. 400 LM340T15 L. 1,600 LM104H L. 7.500 74199 L. 1.7T00
4075 L. 400 MM74CI60 L. 2.000 7425 L. 400 LM34BN L. 2.100 LM108AH L. 14.000 74251 L. 1.400
4076 L. 1.800 MM74C161 L. 2.000 7426 L. 400 LM349N L. 2.200 LM111D L. 24,000 74385 L. 850
4081 L. 400 MM74C162 L. 2.000 7427 L. 400 LM358N L. 1.300 LM119D L. 28.000 74366 L. B850
4089 L. 1.750 MM74C163 L. 2.000 7430 L. 380 LM3TTN L. 1.900 LM208AH L. 13.000 74367 L. 800
4093 L. 1.800 MM74C164 L. 1.800 7432 L. 400 LM378N L. 3.800 | LF356 L. 2.200 74368 L. 800

Si prega di Inoltrare tutta la corrispondenza presso I'agenzia dl Roma - Vla Etruria 79
Spedizionl ovungue - Pagamento In contrassegno - SPESE POSTALI A CARICO DELL'ACQUIRENTE
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Alimentatore BRS -35

- 12Vakt-JA

138 Vec - 10A

Orologo BR

Fino ad essurimento

5 — 1B Voc - 28 A _he 0 — 30 Vee - § A - Professionsle

=%

100 Want - AM

NEEEEERERERD

.

60 Watt - AM . Mobie
126 Vec -6 A

35 Wan - AM - Mobiia 3000 Warn - Musicali

43100 PARMA
. . BR EMI Via Pasubio, 3/( Tel 0521/72208
La garanzia del meglio Telex 53259 For BREMI

Proposte diparticolari indispensabili



s TPL
Amplificatori VHF

702 amplificatore lineare FM/SSB per i 2
metri ingresso 10 W uscita 90 W, ali-
mentazione a 13,8 V.dc.

702/B amplificatore lineare FM/SSB per i 2
metri ingresso fra 1 e 5 W uscita fra i 70
ed i 90 W, alimentazione 13,8 V.dc.

2002 amplificatore lineare FM/SSB/CW per i
2 metri ingresso 10 W uscita in FM 250 W
in SSB 350 W, alimentazione 13,8 V.dc.

8010 A amplificatore lineare HF dai 10 agli 80
metri, potenza in ingresso compresa fra
i4edil8® W, uscita compresa fra i 70
ed i 180 W, funzionante in SSB/FM/
AM/CW, alimentazione a 13,8 V.dc.

Tutti gli amplificatori TPL sono garantiti per 6

NOVA elettronica mesi.
20071 Casalpusterlengo (Mi) - tel. (0377) 84520 - B30358 . . . R
Via Marsala 7/3 - Casella Postale 040 Depllants illustrativi su richiesta.

5 R

»
¥,
d I R TaLe
ECCITATORE - TRASMETTITORE FM T 5284 RICEVITORE FM R 528%
- COMPLETN DI PREAMPLIFICATORE MICROFONICO, LIMITATORE - FREQUENZA T LAVORO 1U44-146 MHz:
DI MODULAZIONE. FILTRO AUDIO ATTIVO: - DoPpiA CONVERSIONE QUARZATA!
- FRequUENZA DI LAvORD 144-146 MHz: - FILTRO CERAMICO & 10.7 MHz:
- Potenza Dt usciTa 1 W A 12,6 Vi - FREQUENZA BASE QuARZI 15 MHz:
- FREQUENZA BASE QuARZ1 12 MHz: - Mimenstont 70x150%20 mm/

Dimensiont 70x150x20 mm/

Vo 5277

- PrentsposTo PER FIN:
- SeAnClo PER PONT! A -BOO KHz:
- ALTRE CARATTERISTICHE come V0 5276

GRUPPI PILOTA VFO A PLL

YO 5276

- UsciTa 1 V RF:

= STABILITA mieLiore D! 100 Hz/w
- ALimenTAZIONE 12-15 V:

- Dimenstont 130x70x25 mm/

FREQUENZE DISPONIBILI:

135 - 137 Mz 133.3 - 135.3 MHz
144 - 146 MHz

elettranica di LORA R. ROBERTO

13050 PORTULA (Vc) - Tel. 015-75.156




rerraceiol i F. ARMENGHI HLCK

‘k radio ROTORE VERTICALE KR 500
communication

40137 BOLOGNA - Via Sigonio, 2 - Telefono (051) 345697

via OSCAR, EME, MS e satelliti.

APPARATI-ACCESSORI per RADIOAMATORI e TELECOMUNICAZION!

YAESU ¢« DRAKE ¢ ICOM * TONNA ¢
EIMAC « AMPHENOL « SWAN » CDR
ASSISTENZA TECNICA

ROTORI UKW TECHNIK

Rotore verticale KR 500
Peso orizzontale Kgca 250
Momento frenante  kp/m 20,8
Momento torcente  kp/m 4.1
Mast verticale mm 38-63
Mast boom mm 32-43
Tempo di rotazione s 74
Angolo di rotazione 180°
Box con lettura zenitale
Peso kg 3,3
Alimentazione 220V/50 Hz
30 VA
PREZZO IC 228.000
DATI TECNICI
NUOVO
ROTOR TIPO KR 400 KR 600 KR 2000
Peso verticale kg 250 400 800
Momento torcente  kp/m 4.1 6,1 15,2
KR 2000 | Momento frenante  kp/m 21 41 102
Spinta laterale kp/m 81 102 163
Rotazione 370° 370° 370°
Tempo di rotazione s 60 63 80
Mast mm 38-63 38-63 43-63
Dimensioni mm 270x180@ 270x180@ 345x2050@
Peso kg 4,5 4,6 9
Frizione elettromagnetica X X X
Doppia corona di 98 sfere X X X
Allmentazione 250/50Hz 250/50Hz 250/50Hz
Cavo alimentazione 24V pol| 6 6 8
Cuscinetto reggispinta KS65 PREZZOI.C. 172.000  255.000  466.000

per mast sino a 65 mm L. 37.000

La piu autorevole e specializzata rivista tecnico-informativa per le realizzazioni
nelle bande VHF, UHF e SHF. Gli schemi proposti, frutto di una collaudata e
diretta esperienza dei piu qualificati tecnici delle onde ultracorte possono

essere realizzati con l'ausilio dei KIT a/o dei [+ ti (assai sp di non
UKW - B ERI C H TE I'at:lle reparihllha} che la rivista offre al lettori. L'abb to alla rivista edita
inli INGLESE o TEDESCA @ per | 1979 fissato in L.10.000;

puc essere effettuato direttamente al nostro Indtrlzzo a mezzo vaglia o assegno

(- o0 con ver sul CCP n. 11608403,

chiaramente, oltre all'indirizzo corretto, a quale dello edizioni si riferisce
I'abbonamento.

A partiredal n. 1/78i KIT ed i componenti descritti sulle riviste e quotali a listino
nelle st sono disponibili p di noi al cambio di L. 450 /DM + IVA. Tale
quotazione potra variare In seguito a flutluazioni del DM. Sono disponibili o
approvigionabill in breve tempo | KIT pubblicati nelle annate precedenti.

COMMUNICATIONS RADIO COMMUNICATION
di Franco ARMENGHI lALCK




MAGNUM PROGETTAZIONI

ELECTRONIC| 47100 FORLI' (italia) Via Raveanana, 33 -Tel. (0543) 32364 cosmuzmm

ELETTRONICHE

ADATTATORE
DI IMPEDENZA MT 3000

CARATTERISTICHE TECNICHE

Campo di frequenza: 3.5-4 MHz aB0m, 7.0-7.5 MHz a 40 m, 14,0-145 MHz a
20 m, 21.0-21,5 a 15 m, 26,5-28,8 MHz a 11 m, 28.0-29,7 MHz a 10 m:
Impedenza d'ingresso: 50 ohm resistivi; Impedenza d'uscita: 50 ohm con
VSWR max 5:1; Potenza nominale: 4000 W PeP, 2000 WDC (10-20 m), 2000 W
PeP, 1000 W DC (40-80 m); Precisione del vatmetro: +5%; Perdite di
inserzione: 0,5 dB o meno, dopo l'adattamentoc a VSWR 1.1, Dimensioni:
320x360x180 mm; Peso: kg 12 L. 250.000

AMPLIFICATORE
LINEARE DI POTENZA ME 800

CARATTERISTICHE TECNICHE

Frequenza: da 25 a 32 MHz, Modo di funzionamento: AM - SSB - CW - FM,
Circuito finale e pllota: amplificatore con griglia a massa. Cassa dl lunziona-
mento: AB, Tensione dl griglia controllo: automatica (self control). Impeden-
za d'ingresso: 52 !}, VSWR in ingresso: minore di 1.5 (regolabile interna-
mente), Irnpedenza d uscita: da 40 a 80 !!, Potenza d'eccitazione: 3 W (per
250 W out in AM); Valvole e semiconduttori: n 4 valvole 6KDB6, 1 transistor al
SI, 13 diodi al SI; Commutazione d'antenna; istantanea in AM, ritardata in
SSH; Controllo di potenza: a scatti in tre valorl (min. 2/3 max) Potenza
d'uscita: 250 W out in AM, 600 W PeP Iin SSB, Dimensioni: 280x180x380 cm,
Peso: kg 14; Alimentazione: 220 V ca, 50 Hz, Fusiblle: 6 A (10 A max)

L. 300.000

AMPLIFICATORE
LINEARE DI POTENZA ME 600

CARATTERISTICHE TECNICHE

Frequenza: da 25 a 32 MHz; Modo dl funzionamento: AM, SSB. CW, FM,
Clrculto finale e pilota: Amplificatore con griglia a massa, Classe di
funzlonamento: classe AB; Tensione dl griglla controllo: automatica (self
control), Impedenza d'ingresso: 52 ohm; VSWR In ingresso: minore di 1.5
(regolabile internamente). Impedenza d'usclta: da 40 a 80 ohm: Potenza
d'eccitazione: 3 W (per 150 W out in AM). Valvole e semiconduttori: n. 3
valvole 6KD6, 1 transistor al silicio, 13 diodi al silicio, Commutazione
d’antenna: istantanea in AM, ritardata in SSB, Polenza d'uscita: 150 W out in
AM, 400 W PeP/SSB; Dimensioni: 280x180x380 cm. Peso: kg 13 ca.
Alimentazione: 220 V ¢c.a., 50 Hz; Fusibile: 6 A (10 A max ).

L. 270.000

WATT METRO
DIREZIONALE MW 2000

Campeo di frequenza: 2-30 MHz, Campi dl misura: 0-50 W, 0-250 W, 0-1.000 W,
0-2.000 W, Precisione: +-5% a fondo scala; Perdite: 5%, Impedenza: 5011 0
diversa su ordinazione. L. 105.000
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Solo da (7145 4% dal 30 novembre al 31 dicembre in

prova gratuita E=Jorike TIR7 con voi stessi operatori!

Qualunque siano le voci, compresa la nostra,
l'unica prova valida rimane la vostra - Prenotatevi

GENERAL

Frequency Coverage: With DR-7 Digital - Rea-
dout/General - Coverage Board,

Recelve:
Without AUX-7: 1.5 to 30 MHz, continous.
With AUX-7: Same, plus D to 1.5 MHz al re-
duced performance.

Transmit:
Without AUX-7: 1.5-2.0, 3.5-4.0, 7.0-7.5.
14.0-14.5, 21.0-21.5, 28.0-30.0 MHz.
With AUX-7: Above ranges, plus any eight
500 kHz segments between 1.5 and 30 MHz.
Without DR-7: Digital Readout/General Co-
verage Board: 1.5-2.0, 2.5-3.0 (Receive only),
3.5-4.0, 5.0-5.5 (Receive only), 7.0-7.5, 14.0-
14.5, 21.0-21.5, 28.5-29.0 MHz plus B addi-
tlonal 500 kHz ranges with AUX-7*. (0to 1.5
MHz Receive only)

* AUX-7 requires use ol appropriate Range
Modules.

Modes of Operation: USB, LSB, CW, RTTY,
AME (A-3H).

Frequency Stabllity: Total drift is less than
100 Hz after warm-up. Total frequency chan-
ge is less than 100 Hz over the 11-16 VDC
input supply rance.

Frequency Readout - Accuracy: Analog: Better
than +1 kHz when calibrated al the nearest
marker point.

Digital: 15 ppm =100 Hz.

Extenal Counter Mode: Maximum Input
Freguency. 150 MHz.

Input Level Range: 50 mV to 2 V, rms.

(S AR

Power Supply: Hequirements: 11-16 VDC (13.6
VDC nominal), 3A receive, 25 A transmil.
Dimensions:
Depth: 12.5 in. (31.75 cm), excluding knobs
and conneclors.
Width: 13.6 in. (34,6 cm).
Height: 4,6 in. (11.6 cm), excluding feetl.
Weight: 17.1 Ib. (7.75 kg).

RECEIVER

Sensitivity (1.8-30 MHz):
SSB, CW: (Typically .25 uM on 15 m & 10 m
bands) Less than 0.5 uV for 10dB S+ N

N
AM (30% Mod.): Less than 2.0 uV for 10 dB
S+N
N

AGC: Less than 4 dB output variation for

100 dB input signal change, referenced to

AGC threshold.

Selectivity: 2.3kHz at —6 dB and 4.1 kHz a1

— 60 dB, (1.8:1 shape factor).

Ultimate Selectivity: Greater than 100 dB
Intermodulation:

Intercept Point: + 20 dBm.

Two-tone Dynamic Range: 95 dB.
IF Frequency:

First IF: 48.05 MHz.

Second IF: 5.645 MHz.
Image and IF Rejectlon: Greater than 80 dB".
Spurious Response: Greater than 60 dB down.

Internally Generated Spurious: Less than 1 uV
equivalent, except 3 uV equivalent from 5 to
6 MHz.

Audio Qutput: 2.0 watts @ less than 10% THD
(4 ohm load).

60 dB 1st. IF rejection from 22-30 MHz.

TRANSMITTER

Power Input (Nominal}):
SS8: 250 watts PEP,
CW: 250 watts.”
AME (A-3H): 80 watts (carrier), plus upper
sideband.

Load Impedance: 50 ohms, nominal.

Spurious Output: Greater than 50 dB down.

ic Output: G than 45 dB down.

dulation Di 30 dB below PEP,
(24 dB below one of two tones).

Duty Cycle:
SSB, CW, AM: 100%
Tune, SSTV, ATTY: wio FA-7 - Fan: 33%5
minutes transmit, maximum.
With FA-T - Fan: 100%

Wattmeter Accuracy: +5% @ 100 walts (50 ohm
load).

Carrier suppression: Greater than 60 dB.

Undesidered Sideband Suppression: Greater
than 60 dB @ 1 kHz.

Microphone Input: High impedance.

VSWR Tumdown (Nominal): @ 1:1: 0% - @ 2:1:
10% - @3:1: 25% - @ 4:1: 50% - @ 5:1 and
Above: 90%.

Har
i

L'HAM CENTER DEL SUD
offre la garanzia totale

MASCAR. di A. MASTRORILLI - Via Reggio Emilia, 30 - 00198 ROMA - Telef. (06) 844.56.41
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VI PRESENTIAMO

1 FREQUENZIMETRI VFO
TUTTI PROGRAMMABILI

FREQUENZIMETRO
Mod. C 50

CARATTERISTICHE:
Frequenza: 0,5 - 50 MHz
Sensiblita:>di 50 mV a 50 MHz
Tipo: C. MOS -Programmabile

oo o mre ok
FREOUENb?CCg'NgR oy e

Analogo al C 50 ma frequenza fino
a500 MHz
Dimensioni: 160 x 38 x 190.

VFO+ Frequenzimetro
Mod. XC 50

Indica la frequenza esatta di trasmissione
e ricezione.

VFO ad alta stabilita.

Disponibile subito per apparati sintetizza-
ti a 37 MHz.

Chiedere per aitre frequenze!

Copre oltre 150 canali.

A LA TIITLIS T

VFO Mod. 27

Realizzato per ricetrasmeltitori CB o altro

Stabilita:>di 100 Hz per ora

Gamma: oltre 150 canali in banda CB

Disponibili subito per frequenza 36,800
39,300 MHz

Per altre frequenze chiedere

PRODUCIAMO ANCHE MOLTO ALTRO MATERIALE PER CB E OM

CHIEDETE CATALOGO GENERALE INVIANDO L. 400 IN FRANCOBOLLI

ZETAG' Via S. Pellico

=] = 20040 CAPONAGO (M]) mm—
ITALY Tel. 02/9586378
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APPARATI PROFESSIONALI ZODIAC CIVILI - MILITARI

M A_-lsz apparato VHF mobile base
per banda privata, 25 W,
altamente professionale,
predisposto, a richiesta,
per chiamate selettive

fino a 100 posti
interamente a moduli

dal ministero PT
n. OCSR/Z2 144/ 03 31732
del 236.78

JODIAC
GARANZIA DI ASSISTENZA : ;'d‘g[EI%LTIOI'.:‘II C\’}:‘I#MATE SELETTIVE PER OGNI| APPARATO

QUALITA SUPERIORE
TECNICHE AVANZATE
BASSI COSTI

PA-81/161

ricetrasmettitore
VHF portatile 1T W

per banda
privata e

band
Mﬂ-‘ﬁﬂ = maanritf:ima

ricetrasmettitore

VHF

in banda privata

E W omologazione min. PT

omol. min. PT n. ¥/ 4/54336/ 187 - 15.7.1975 n. I3/ 45010/ 187 gennaio 1875
n. 3/ 4/054307/ 187 - 15.11.1975

= IMPIANTI PER USO MARITTIMO E CIVILE
« OMOLOGATI DAL MINISTERO PT
e CENTRI DI ASSISTENZA E MONTAGGIO IN TUTTA ITALIA

Z0DIAC ITALIANA
ZODlA{:j Viale Don Pasquino Borghi 222-224-226
00144 ROMA EUR

ITALIANA
Telef. 06/59.82.859




86

? PROBLEMI DI
ALIMEATAZIONE

Ung buona occasione per scegliere
AEUTROA |

SERIE MODULARE ECONOMICA (senza strumenti)
CON CARATTERISTICHE E PRESTAZIONI SEMIPROFESSIONALI

AM 1408 = 6+ 8 A: 12+-14V L. 51.000
AM 2805 = 4+ 5A: 2428V L. 51.000
AM 2808 = 6+ 8 A: 24 -28V L. 78.000
AM 1421 = 18+21 A: 12+14V L. 119.000
T AM 1430 = 26+=30A: 12+14V L. 160.000
AM 2812 = 10+-12 A: 24+28V L. 119.000
AM 2818 = 15+18 A: 24 -28 V L. 160.000

(disponibili anche modelli in versione professionale per servizio continuo)

Caratteristiche PUNTI VENDITA

stabilita: 1 +2% ronzio: 5+=10 mV BOLOGNA: RADIO COMMUNICATION - V. Sigonio 2 - Tele-

protetti contro | cortocircuiti accidentali. fono 345697
. VICENZA: A.DE.S - V.le Margherita 21 - Tel. 0444/505178
Ai prezzi va aggiunta I'l.V.A. (14%); REGGIO CALABRIA: GIOVANNI PARISI - V S. Paclo 4b - Tel. 0965/ 94248
CATANIA: FRANCO PAONE - V Papale 61 - Tel 095/448510

imballo e spedizione a nostro carico.

" 8 ” ' 0 “ Via Nicolé dall'Arca 54/a - 40128 BOLOGNA - Tal. 051/380955




® presenta e
Elettronica oo/ = S
" sas Lueve predudowe
Costruzioni Professionali e Civili

27020 TRAVACO SICCOMARIO (PV) -Via Alcide de Gasperi, 30- Tel. 038249794 ?@ Q?@

MULTICANALI 2001/M

12 canali in pid per il Vostro TV
bianco-nero o colore,

12 tasti meccanico

Al. 220 V.ca.

Reg. sensibilita
Converter canale A/C a richiesta.

MULTICANALI 2001/S

12 canali in pit per il Vostro TV
bianco-nero o colore.

12 canali sensor

Reg. sensibilita.

Converter canale A per TV bianco-
nero o colore, con cambiacanali
a distanza avente la sensibilita
sino.a m 10.

MINI-FREQUENZIMETRO

mod. 5050/50100/50500

Varianti: 50MHz- 100 MHz - 500 MHz,
con scheda caricamento per leg-
gere in TX e in RX di qgualsiasi
apparato radio.

MINI-FREQUENZIMETRO
;ﬂ__‘__r ' T F] ™ mod. 60500 - 60100 - 60050
T R - . ; Varianti: 500 MHz- 100 MHz- 50 MHz.
< EEEERE] maid™ 00030 Con contraves per programmare il

valore di IF per leggere in TX e
RX di qualsiasi apparato radio.

CAMBIACANALI
mod. 3000 trasmettitore
mod. 4001 ricevitore

Da applicare su qualsiasi TV bian-
co-nero o colore con tastiera

sensor 8-12-16 canali

sensibilita sino a m 10 di portata

ELENCO PUNTI VENDITA - (ITALIA MARKETING)

CUZZONI - C.so Francia, 91 - Torino G. VECCHIETTI - Via Cipriano, 18 - Bologna

TELSTAR - Via Gioberti, 37 - Torino HOBBY CENTER - Via P. Torelll - Parma

ELETTRONICA AMBROSIANA - Via Cuzzl, 4 - Milano ELETTROMICA BIANCHINI - Via Bonaminl, 75 - Modena
CORTEM di F.lli R, - P.za Repubblica, 24/25 - Brescia SACCHINI L. - Via Torrazzo, 3/A - Reggio Emilla
MAZZONI CIRO - Via S. Marco, 79 - Verona ITALCOM - P.za Duomo, 8 - Fidenza

ELETTRONICA LIGURE - Via Odero, 30 - Genova BEZZ| ENZO - Via L. Lando, 21 - Rimini

HOBBY ELETTRONICA - Via S. Gabotto, 24 - Pordenone PAOLETT! E FERRERO - Via Il Prato, 40/42 - Firenze
ELETTRONICA PROFESSIONALE - Via XX Settembre 14 - Ancona TODARQO & KOWALSKY - Via Ortl Trastevere, B4 - Roma

E.R.C. - Via S. Ambrogio, 35/b - Piacenza ELETTRONICA BIANCHI - Via Mameli, 6 - Pledimonte S. Germano (FR)




F-200...:.::
SSB CW HF TRANSCEIVER

— o | [ mg<s transceiver
& b » degli anni
it e R (80)

L2 11

DUE FILTRI KVG IN M.F.
FILTRI B.F. PER SSB CW
MIXER A DIODI SCHOTTKY

NOISE BLANKER EFFICACISSIMO (opt.)
RIVOLUZIONARIO SISTEMA DI SINTONIA ® POTENZA REGOLABILE CON CONTINUITA

LETTURA DIGITALE DELLA FREQUENZA ® VFO STABILIZZATO CON TECNICA DIGITALE

RISPETTO NORME F.C.C. SULLE e TUTTO A STATO SOLIDO CON 100 W IN ANTENNA

EMISSIONI SPURIE ® AMPIO CORREDO DI ACCESSORI IN ARRIVO
SPECIFICHE TECNICHE

Bande radiantistiche — 35+4-7+75 (6671 opt) - 14145 - 21+215 - 27+29

Modi d'operazione — USB - LSB - CW

Impedenza d'antenna — 5082

Stabilita di frequenza — dopo 3' dal cambio gamma > +50Hz al giorno

Sintonia — elettronica e manuale

Frequenzimetro — risollizione 100Hz

Semiconduttori — 36 transistor - 11 mos - 1 fet - 24 |.C. - 78 diodi

Alimentazione — 12415V D.C. 20A (220V A.C. con AL-S/200)

Dimensioni — mm. 268x117x290

Peso — Kg. 6

Sensibilita — 0,3uV per 10db S+N/N

Selettivita di media frequenza — S8B 24KHz/—6dB  4KHz/—60dB

Attenuazione immagine — 100dB

Attenuazione M.F. — 100dB (>70dB in 40 mt.)

Risposta all'intermodulazione — intercept point +2dB alla max. sens.

Potenza d'uscita B.F. — 1W - impedenza 4£) - distorsione 10%

Risposta B.F. — 300+2100Hz a —3dB per SSB 750-+850Hz a —3dB per CW

Potenza input — 200W DC Key down

Soppressione della portante — >50dB

Soppressione banda laterale indesiderata — >50dB

Soppressione spurie — >40dB

Impedenza microfonica — 50K

Risposta B.F. — 300-+2700Hz

equipaggiamenti 27049 STRADELLA (PV)
radio via Garibaldi 115
elettronici Tel. (0385) 48139




Nuovo ricetrasmettitore

40 canali spaziati di 25 kHz, distri-
buiti sul segmento compreso tra 145,000 e

% ‘ 145,975 MHz; naturalmente in essi sono com-

® prese le frequenze dei dieci ripetitori per i quali lo

Q \ 0 shift di 600 kHz é inserito automaticamente. La lettu-
ra dei canali ¢ indicata con sistema digitale. La combina-

_ zione perfettamente calibrata di transistor ad effetto di campo

& a basso livello di rumore, doppia conversione, filtri meccanici cera-

% mici ed L/C, limitatore ¢ discriminatore a circuiti integrati, rende il ri-

» cevitore eccezionalmente sensibile e permette un’ottima soppressione dei se-
gnali indesiderati (sensibilita migliore di 0,8 micro V per 1 W uscita audio
—30 dB S/N a 5 kHz deviazione = soppressione spurie —70 dB -+ selettivita
15 MHz —3 dB, 25 kHz —70 dB). Il trasmettitore ha una potenza di uscita di 10
W, ¢é dotato di circuito per la protezione dell’amplificatore finale contro gli effet-
ti di un eccessivo ROS. Un preciso strumento di misura indica ’intensita di
campo e la potenza relativa in uscita. Il SOMMERKAMP TS 240 FM e dotato di
un circuito di chiamata attivabile via pulsante frontale (indispensabile per I’aper-
tura dei ripetitori). Alimentazione 13,8 V cc. Dimensioni: 156 X 58 X 205 mm.
Peso: 1 Kg.

TS 240S

10 W FM 40 canali digitali
nota 1750 Hz 144 MHz

.

SOmmERKAMP
TS=240 FM

IMPORTATORE E DISTRIBUTORE

NOVA elettronica

20071 Casalpusterlengo (Mi) - tel. (0377) B4520 - 830358
Via Marsala 7/2 - Casella Postale 040

DEPLIANTS E LISTINO PREZZI ALLEGANDOQ L. 500 IN FRANCOBOLLI
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* ELECTRONIC HOBBY KITS °

Una serie favolosa di 'scatole-laboratorio’ con tutto
I'occorrente per iniziare un nuovo, fantastico, istrut-
tivo hobby! Il meraviglioso mondo dell'elettronica
ti si rivelera con tutto il suo fascino misterioso.
Ascoltare gli aerei, le autoambulanze i radio-

) amatori, ecc. Sperimentare allarmi e rivelatori.

P @ Caomunicare viaradio od in alfabeto Morse.

= 4/0 Ss .. Imparare la teoria dei computer. Ecco

- 4’.0 O<(/ ® alcuni esempi degli innumerevoli

| @ "% 7% "e esperimenti che realizzerai con

& [ ] /Oo 47@4, grande divertimento e... (per-
= .. $00 7 ché no?) profitto!

o 8 ‘52\‘ Funzionamento a pile. _rx_@'

@ occorrano saldature.

Modello di base che Vi consente di
realizzare: Radioricevitori, oscillofono,
microfono, amplificatore, allarme
acqua ecc. (batteria esclusa).

\ f 02-206 W ST-100

A H Praticissimo sistema a cubstti da inserire:
Consente la realizzazione di

100 progetti diversi fra cui:

radioricevitore, oscillofono.

R | \ 1 signal tracer, tester, _
i\t : -t \ indicatore di livello, radiomicrofone spia,
. o A ¢
i\ oy L‘- o, S ./ esperimenti compuler ecc. ecc.
v ' - wi O - e
\ . N o N ]
\ B\ - B \ | '
’ AL\ MRS \ -
N R S 5 1 :
N -‘,- 1] Y Thk 2, ' 7
NG R - =~ . 3/
N ._\"".- ' o AR b\ -~ ! {
5 \ At o
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spedive 2. (A GIANNI VECCHIETTI

Casella Postale 3136 - Via Beverara, 39 - 40131 Bologna

R I _‘ : 5 Desidero ricevere in contrassegno:
' : [l SRi-A (cod. 02-252 . L.11.500 cad.
[C] 8T 100 (cod. 02-206) L. 37.000 cad.

Pagherd al postino quanto richiesto senza alcuna altra spesa.

cognome

cifta prov
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LAAN i @ TRIO KENWOOD

Questo ricetrasmettitore per i 2 metri digi-

tale funziona in tutti i modi (AM LSB,

[ . USB, CW, FM) con una potenza in trasmis-

sione di 10 W in LSB, USB, CW e FM, quest’ultima abbassabile 1 W,

. in AM 3 W, L’alimentazione é sia a 12 V.dc. che a 220 V.ac. La sensibilita dcl
ricevitore & di 0,25 uV per 10 dB S/N, ¢ la selettivita in SSB/CW ¢ di 2,4 kHz a —6 dB

ed in FM 12 kHz a —6 dB. Copre la banda da 144 a 146 MHz in due semigamme da 1 MHz
ciascuna. Altoparlante incorporato, FM-center, Noise Blanker, R.I.T., e microfono in dotazione.

Inoltre Vi ricordiamo gli altri ricetrasmettitori Kenwood per i 2 metri:
TS 700 G “ALL MODE” 10 W a VFO da 144 a 146 MHz

TR 2200 GX  portatile 12 canali (di cui 10 quarzati con i ponti +2 isofrequenze)
potenza 500 W e 2 W completo di accessori, microfono, borsa in
simil-pelle, antennino telescopico, carica batterie e batterie Ni.
Cad. ricaricabili

TR 7400 800 canali digitali sintetizzati, potenza 25 W

TR 7500 40 canali digitali potenza 10ed 1 W

Accessori per i suddetti apparati a richiesta.
Catalogo Kenwood e listino prezzi allegando L. 1.000 in francobolli.

NOVA elettronica

20071 Casalpusterlengo (Mi) - tel. (0377) 84520 - 830358
Via Marsala 7/2 - Casella Postale 040



NNIX rauana

Casella Postale 94 - MANTOVA - Codice Fiscale NTN SRG 37E02 E078U

RICETRASMETTITORE
Mod. GTX-3325
23 canali

5W in AM
25 W in SSB
Commutatore AM/LSB/USB
Commutatore PA/CB
Alimentazione: 13,8 V D.C.
Antenna, presa per microfono e
altoparlante esterno

L. 138.000 prezzo speciale

RICETRASMETTITORE
MIDLAND.

Mod. 13-762

3 Canali quarzati

5 W Potenza RF inpu_t.

RICETRASMETTITORE SOMMERKAMP L. 68.000 prezzo speciale
Mod. TS-240 FM.

40 canali Sensibilita; soppressione

Lettura digitale segnali estranei

potenza d'uscita: 10 W Alimentazione: 13,8 V c.c.

Pulsante frontale per chiamata Dimensioni: 156 x 58 x 205
L. 245.000 prezzo speciale

RICETRASMETTITORE SOMMERKAM

Mod. TS-340 DX
80 canali in USB lettura digitale
80 canali in LSB 5 W in AM/CW

80 canali in AM 12 W - PeP b
L. 230.000 prezzo speciale

RICETRASMETTITORE SOMMERKAMP
Mod. TS-740

40 canali LSB - 12 W PeP

40 canali in USB - 12 W PeP

40 canali in AM -5 W

Lettura digitale

Stazione base 220/12 W

Completo di microfono

L. 320.000 prezzo speciale

E disponibile inoltre presso i nostri magazzini vasta gamma di apparecchiature OM-CB;

prezzi speciali per quantitativi. Spedizione contrassegno + spese postali.

INTERPELLATECI

MENNIX ITALIANA - CASELLA POSTALE 94 - 46100 MANTOVA

N.B. - PER UN ERRORE DI STAMPA SUL N. 10, IL TS-740 € STATO QUOTATO L. 250.000 ANZICHE L., 320,000




COMPONENTI PER ELETTRONICA INDUSTRIALE

Ce[ IMPIANTI TELEVISIVI - TELECOMUNICAZIONI
Via T. Campanella, 134 - IMOLA (BO) - Tel. 0542/32734

DI PAOLO CANDORI

H : IcM IT integratoc per crono-
Transistor RF motorola Integrati Exar o o T L. 28,600
MRF450A 50 W 30 MHz 13,6 V L.22.000 XR 210 FSK modulators/demodulatore L. 9.300 QUARZI1 MHz L. 9.500
2N5641 TWi75MHz 28 V L. 9.000 XR 216 PLL uso generale monolitico L. 12.000 INTEGRATO per TV GAME 6 giochi L. 9.000
2N5642 20W175MHz 28 V L. 19.000 XR 2211 FSK demodulal. tone decoder L. 12.200
2N5843 ADW 175 MHz 28V L. 37.000 XR 2212 PLL di precisione L. 8.000 .
2N6166 100 W 150 MHz 28V L.73.000 XR 567 Tone decoder L. 2.000 Integrati
2N5590 10 W 175 MHz 136 V L. 11.000 XR 2206 Generatore funzioni monolitico L. B.000
2N5591 25 W 175 MHz 136 V L. 18.000 XR 2207 VCO L. 7.000  MC4044P L. 4.000 35H30 L. 10.500
2N6080 AW 175 MHz 12,5 V L. 9.500 XR 2216 Compandormonolitico L. 11700 pc4024P L. 4.000 11C90 L. 10.500
2NBO081 15W 175 MHZ 125V L. 15.600 MC1310P L. 4.000 95H28 L. 10.500
2N6082 25 W 175 MHz 12,5 V L. 20.400 MC1350P L. 2.300 9582 L. 3.800
2N6083 30 W175 MHz 125 V L.23.200 DUEINTEGRATIIMC 7207 e IMC 7208 + MM74C026 L. 9.200 11C06 L. 10.500
2N6084 40 W 175 MHz 12,5 V L. 26.000 1 Quarzo Frequenzimetro 6 MHz L. 42.450 LM3g1N L. 2.000 9368 L. 2.000

MODULO MHW710430 + 470 MHz13W (ingr. 150 W) L. 77.000

KIT di RESISTENZE - tutti i valori da 10 ohm a 1
Mohm 5% 10 per tipo (totale 610 pezzi) 1/4 W L, 10.500
1/2W L. 11.000

MODULO MA 1012 uguale MA 1002 D per sveglie
24 ore con trasformatore e specifiche L. 15.000

CapacimELro
professionale

Il'lh l--|| nn

(f
‘

LETTURA DIGITALE da1 pF 2 10.000 mF in 3 portate L. 68.500

ORDINE MINIMO L. 15.000- PAGAMENTO CONTRASSEGNO -
PREZZINETTI GIACOMPRENSIVI DI I.V.A. E SPESE POSTALI.

All'acquisto ogniintegrato viene fornito di schema. Perrichieste di solo schema inviare L. 500 in francobolli.
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IL NUOVO MARCHIO NEI TV COLOR

I ~ CHE SI DISTINGUE!!

fowsiagn Parm Salbarn

100 CANALI COSTRUITI OGGI PER IL FUTURO

Dopo attenti studi e ricerche nel campo dei computer ed elettronica professionale, pre-
sentiamo il nuovo sistema di memoria a microprocessori con l'impiego di I.C. in C/mos.

Tutto & semplice con il TV color Fei - dal rivenditore all’'utente.

NON CREDI? informati delle prestazioni, poi dirai “& vero”.

INOLTRE PRODUCIAMO ANCHE GIOCHI ELETTRONICI A COLORI DA INSERIRE SU TUTTE LE TV B/N E COLORE

Per informazioni prenotazioni o richieste di concessioni, esclusive, scrivete o telefonate alla societa

& ,
Elettronica s.a.s. SR NG SICEONHIO [P0
Il Costruzioni Professionali e Civili Via Alcide de Gasperi, 30- Tel. 03824974




Vi presentiamo i nuovi

CB-/76-AM

& SOV

"
|

NUOLISSIMO
TS 340 DX

22700277

TS680EDX TS680DX TS340 DX TS 740
80 canali AM 100 W B0 canali Ricetrasmettitore veicolare 40 canali LSB 12 W PeP
Lettura digitale AM IO W 80 canali in USB 40 canali USB 12 W PeP
sensibilitd 1 pV sensibilitd 1 pV 80 canali in LSB 40 canali AM 5 W
veicolare 13,8 Vdc veicolare 13,8 Vde 80 canali in AM Lettura digitale.
corredato di microfono e staffa corredato di microfono e staffa lettura digitale sensibilitd 0,5 uVv
5Win AM - CW stazione base 220/12 V
12 W PeP in SSB corredato di microfono
ch. 9 preferenziale;
NB, ANL, RF GAIN, MIC GAIN
%% modulazione

clarifier, squelch, PA inclusi

A NOVA elettronica

E

DISTRIBUTORE 20071 Casalpusterlengo (Mi) - tel. (0377) 84520 - 830358
Via Marsala 7/2 - Casella Postale 040
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