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receven 1 9=1308/TS-130V

TS-130 SPECIFICATIONS

Frequency Range: 80m Band 3.5~ 4.0 MHz period after warmup-
40m Band 7.0~ 7.3 MHz Within 1 kHz during the first hour’ ah’er
*30m Band 10.1 ~10.15 MHz 1 minute of warmup. v
(10.0 MHz WWV) Carrier Suppression: Better than 40 dB
20m Band 14.0 ~ 14.35 MHz Sideband Suppression:  Better than 50 dB
*17m Band 18.068 ~18.168 MHz Spurious Radiation: Better than 40 dB
15m Band 21.0 ~21.45 MHz Harmonic Radiation: Better than 40 dB ».
*12m Band 24.89 ~24.99 MHz Audio Freq. Response: 400 to 2,600 Hz, within —6 dB o
10m Band 28.0 ~29.7 MHz Receiver Sensitivity: 0.25 uV at 10dB S/N
. i besian G i i i Image Ratio: Better than 50 dB
fr:t:le[“::log?fli:’:a:i“l;':?.sn1lsmo on these bands is possible with a IF Rejaction: Better than 70 dB
Receiver Selectivity: =
Mode: SSB/CW SSB/CW WIDE 2.4 kHz (—6 dB), 4.2 kHz (—60 dB)
: SSB NARROW 1.8 kHz (—6 dB), 3.3 kHz (—60dB)
Power Requirement: . With optional Y K-88SN filter
TS-130S ] " Ts13o0v CW NARROW 500 Hz (—6 dB), 1.5 kHz (—60 dB)
AX:0.7A 13.8V DC [RX:0.7A 13.8V DC With optional Y K-88C filter
H i : y or 270 Hz (-6 dB), 1.1 kHz (—60dB)
EXithe Bovoe  [Tx:48 TR With aptional YK-88CN filter
Final Power Input: Audio Qutput Impedance: 4 ~ 1652
[ vsiss | 7¥si3ov Audio Output: 1.5W
/80—15m Band All Band BimEascns;
200W PEP for SSB operation, 25W PEP for SSB operation
160W DC for CW operation | 20w DC for CW operation

12—10m Band |
160W PEP for SSB operation/
140W DC for CW operation |

Audio Input Impedance: 500§ ~50 k2

RF Qutput Impedance: 508 -

Fraquency Stability: Within 100 Hz during any 30 minute Note: The circuit and ratings may change without notice due to develop-
ments in technology
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Ci puoi scommettere...

un costo decisamente basso!

E poit... :
- e piccolo, autoprotetto, preciso!

MULTIMETRO DIGITALE .

pic1’VOC 2

CARATTERISTICHE: multimetro tascabile a cristalli liqui-
di 3 - digits « precisione di base 0,2% e 5 funzioni; 17
portate e alimentazione con batteria 9V; autonomia 300
ore e dispositivo per indicazione usura batteria e circui-
to autoprotetto anche in ohm (260V cc. - ca.); polarita
automatica e correzione automatica dello zero e tensioni
cc. 1000V, risoluzione 1mV e tensioni ca. 750V, risoluzio-
ne 1mV e correnti cc. 2A, risoluzione 100 A e correnti
ca. 2A, risoluzione 100 A e ohm: 20 Mohm, risoluzio-
ne 1ohm e dimensioni: mm. 155x90x33 - peso: gr. 260.

Agente esclusivo per I'ltalia Disponibile presso i rivenditori autorizzati.

m@d strumenti elettronici di misura e controllo
20128 milano - via a. meucci 67 - tel. (02) 256.66.50
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Specifiche Tecniche TS’ 21 21 -oo

Tensioni c.c. 0 ~ 2-20-200-1.000 V . . . . I
Tensioni ca. | 0~ 2-20-200-600 V @ Speciale circuito di alta stabilita

Commntlas, | 0 O it @ Indicazione di fuori portata
Correnti c.a. 0 ~ 2-20-200-1.000 mA = . Indicazione massima

Resistenze 0 ~ 2-20-200-2.000 kQ - __r_.—_,___._-*_'.‘——-"':;'f-——"—n - -
0~ 20 MQ === @® Tasto inserimento

Tensioni c.c. | # 0,5% Fondo scala l’__,_ .!-:?: o LOW OHM
Tensioni c.a. + 1% Fondo scala — -
Precisione Correnti c.c. | + 0,8% Fondo scala @ 3;y2 digit - Display LED

Correnti c.a. + 1% Fondo scala
Resistenze + 1% Fondo scala

Tensioni c.c. 1mV-10mV-100mVv-1V
Tensioni c.a. 1mV-10mVv-100mVv-1V
Risoluzione Correnti c.c. 1pA-10pA-100pA-1mMA
Correnti c.a. 1pA-10pA-100pA-1mA
Resistenze 10-10Q-100Q-1kQ-10kQ ‘ r
| i ‘. V .
p MEASURING INSTRUMENTS

[ L P DISTRIBUITO IN ITALIA




parliamone

a cura di NERIO NER1 MNE

«LA LEGGE

SULL'OMOLOGAZIONE»

Ha destato interesse, ed anche preoc-
cupazione, la legge comparsa sulla
«Gazzetta Ufficiale» n. 155 del 7.6.80,
consistente in modifiche a certi articoli
del Codice Postale, e che in pratica in-
troduce il concetto di omologazione per
qualsiasi apparato ricetrasmittente.

Ma ancor prima di qualsiasi conside-
razione in proposito, riteniamo opportu-
no pubblicarne integralmente il testo.

Gia da tempo la cosa era nell’aria, ed
era anche inevitabile: qualsiasi appa-
recchiatura radioeletirica, dovendo ri-
spondere a norme per la prevenzione ed
eliminazione dei disturbi, deve essere
preventivamente controllata e, se del
caso, omologata.

Se potessimo contare su un'applica-
zione equa e generale di questa legge,
potremmo anche dire: «era orals.

Purtroppo pero, ci sembra che, anco-
ra una volta, si sia partiti sul piede sbha-
gliato: il decreto che deve stabilire le
norme applicative della legge dopo i tre
mesi previsti, non risulta ancora emana-
to, e cosi la legge rimane nel cassetto.

Chiaramente, se e quando questa leg-
ge entrera in vigore, ci saranno problemi
da risclvere per tutti, specie (dal nostro
punto di vista) per coloro che abitual-
mente autocostruiscono, o guantomeno
regolarmente modificano, le proprie ap-
parecchiature: ci riferiamo chiaramente
ai radioamatori (e non vogliamo dimen-
ticare anche un certo numero di CB).

Fortunatamente, in fondo al 4° com-
ma dell'Art. 1, c'é I'ancora di salvezza: la
presentazione di una dichiarazione di ri-
spondenza.

Ancora una volta quindi, e operando
con serieta, potremo essere in grado di
«sopravviveres.

LEGGE 22 maggio 1980, n. 209.

Modifica degli articoli 398 e 399 del codice postale e delle telecomunicazioni, appro-
vato con decreto del Presidente della Repubblica 29 marzo 1973, n. 156, in materia di
prevenzione ed eliminazione dei disturbi alle radiotrasmissioni ed alle radioricezioni.

La Camera dei deputati ed il Senato della Repubblica hanno approvato la seguente
legge:

Art. 1- L’articolo 398 del codice postale e delle telecomunicazioni, approvato con
decreto del Presidente della Repubblica 29 marzo 1973, n. 156, & sostituito dal se-
guente:

«B vietato costruire od importare nel territorio nazienale, a scopo di commercio,
usare od esercitare, a qualsiasi titolo, apparati od impianti elettrici, radioelettrici o li-
nee di trasmissione di energia elettrica non rispondenti alle norme stabilite per la pre-
venzione e per la eliminazione dei disturbi alle radiotrasmissioni ed alle radioricezioni.

All’emanazione di dette norme, che determinano anche il metodo da seguire per
I’accertamento della rispondenza, si provvede con decreto del Ministro delle poste e
delle telecomunicazioni, di concerto con il Ministro dell’industria, del commercio e
dell’artigianato, in conformita alle direttive delle Comunitd europee.

L’immissione in commercio e 'importazione a scopo di commercio dei materiali in-
dicati nel primo comma sono subordinate al rilascio di una certificazione, di un con-
trassegno, di una attestazione di rispondenza ovvero alla presentazione di una dichia-
razione di rispondenza nei modi da stabilire con il decreto di cui al secondo comma.

Con decreto del Ministro delle poste e delle telecomunicazioni, di concerto con il
Ministro dell’industria, del commercio e dell’artigianato, ¢ effettuata la designazione
degli organismi o dei soggetti che rilasciano i contrassegni o gli attestati di rispondenza
previsti dal precedente comma»,

Art. 2 -1l decreto di cui all’ultimo comma dell’articolo 398 del codice postale e delle
telecomunicazioni, approvato con decreto del Presidente della Repubblica 29 marzo
1973, n. 156, nel nuovo testo modificato dal precedente articolo 1, dovra essere ema-
nato entro tre mesi dalla data di entrata in vigore della presente legge.

Art. 3 - La vigilanza sull’applicazione delle norme contenute nell’articole 398 del co-
dice postale e delle telecomunicazioni ¢ demandata al Ministero delle poste e delle tele-
comunicazioni ed al Ministero dell’industria, del commercio e dell’artigianato, che
hanno facolta di disporre accertamenti direttamente o a mezzo di istituti, enti o labo-
ratori, appositamente autorizzati, al fine di verificare che il materiale elettrico soddisfi
le disposizioni recate dal medesimo articolo 398.

Art. 4 - L’articolo 399 del codice postale e delle telecomunicazioni, approvato con
decreto del Presidente della Repubblica 29 marzo 1973, n. 156, ¢ sostituito dal se-
guente:

«Chiungue contravvenga alle disposizioni di cui al precedente articolo 398 & punito
con sanzione amministrativa da L. 15.000 a L. 300.000.

ualora il contravventore appartenga alla categoria dei costruttori o degli importa-
tori'di apparati o impianti elettrici o radioelettrici, si applica la sanzione amministrati-
va da L. 50.000 a L. 1.000.000, oltre alla confisca dei prodotti e delle apparecchiature
non conformi alla certificazione di rispondenza di cui al precedente articolo 398».

La presente legge, munita del sigillo dello Stato, sara inserta nella Raccolta ufficiale
delle leggi e dei decreti della Repubblica italiana, E fatto obbligo a chiungue spetti di
osservarla e di farla osservare come legge dello Stato.

Data a Roma, addi 22 maggio 1980.
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parche apple ?

% perché ha una costruzione “hardware” professionale;

% perché avendo un'impostazione modulare, consente un progressivo amplia-
mento del sistema in fasi successive;

* perché permette la visualizzazione anche su di un normale televisore b/n
o a colori;

% perché ha ben 8 connettori di Input/Output e 2 ingressi analogici che per-
mettono un facile interfacciamento con l'esterno per il controllo
diretto della stazione;

% perché é espandibile fino a 48K di memoria RAM con il semplice inserimento
su zoccolo dei relativi circuiti integrati;

% perché é corredato di una documentazione tecnica dettagliatissima, sia
“hardware” che “software”;

% perché ha capacita grafiche che si avvicinano a quelle dei sistemi profes-
sionali (matrice di 54.000 punti);

% perché esistono decine di schede compatibili, per gli usi piu svariati;

% perché i prezzi di un elaboratore completo (con 16K di memoria RAM)
partono da 1.700.000 lire, IVA compresa.

parche SERCONM ?

% perché ben conoscendo i problemi connessi all'utilizzo di una stazione radio,
intendiamo sviluppare un'intera biblioteca di programmi per questo
impiego (archiviazione dati QSO, controllo e stampe log contest, ecc.),
anche sulla base di vostre indicazioni;

% perché,oltre alla vendita, curiamo anche l'assistenza tecnica e siamo sempre
disponibili a suggerimenti e consigli per particolari utilizzi.

CATALOGHI E LISTINI ARICHIESTA (allegando 1.000 lire per spese edindicando
il Vostro QTH Locator riceverete anche un interessante tabulato esemplificativo
elaborato con APPLE Il). - 14BFY -

@ E ED:E @ @ BOLOGNA - = (051) 478.539
Il Via Berengario da Carpi, 9/B




Copertura

continua in RX*
Trasmissione

a doppio VFO
Simplex o duplex
Gestione

a microprocessori
Tastiera a 16 funzioni
Passi da 10 KHzx -

I KHz - 100 HZ - 10 Hz
Up o down di | MHz
Commutazione
automatica LSB - USB
Filtro variabile BBT

ARMENGHI

RADIO COMMUNICATION
Via Sigonio 2 - tel. 345657 - Bologna

ICOM presenta il “ricetrans degli anni'80”

IC720

Dalla Icom oggi il nuovo IC-720.
Un ricevitore a copertura continua
da 1 a 30 MHz a scalini di 1 MHz.
Un trasmettitore su tutte le
frequenze radioamatoriali, incluse le
nuove frequenze WARC '79. Un
doppio VFQ inserito, la possibilita di
salire o scendere di frequenza
remendo dei tasti,
| modo moderno di comunicare,
con una facilita di operazioni
ineguagliabile.
Ecco perché l'ultimo arrivato in casa
ICOM & stato definito il capolavero
degli anni'80.
Frequenza:
ricevitore  da 0.1 a 30 MHz
trasmettitore da 1.8 a 2.0 MHz
da35a41 MHz
da 6.9 a 7.5 MHz
da 9.9 a 10.5 MHz
da 13.9 a 10.5 MHz
da 17.9 2 18.5 MHz
da 20.9 a 21.5 MHz
da 24.5 a 251 MHz
da 28.0 a 30.0 MHz

negativo a massa
Dimensione:altezza cm 111
larghezza cm 241 profondita cm 311
Peso: 7.5 kg

Emissione: CW - RTTY - SSB -
ULSB/LSB - AM

Potenza d'uscita: SSB 10 W

100 W PEP - AM 40 W

Spurie: pit di 60 dB sotto il livello
massimo d'uscita

Armoniche: pit di 60 dB sotto il
livello massime d'uscita

* Solo |a parte ricevente ¢ a
copertura continua.

PS 15 Alimentatore 13.8VCC/220V
CA

[€3][ICOM

Impedenza d'antenna: 50 omhs
Alimentazione: 13.8V D.C. = 15%

TN = S e
S{VING iguironica

N

via Gramsci, 40 - Mirano (VE) - tel. (041) 432876

ICOM: Exclusive Agent Marcucci - Milano - via f.lli Bronzetti, 37 ang. c.so XXl Marzo - tel. 738605 |



Ricetrasmettitori serie MULTI TRANSCEIVER DA, PALNG

Possibllita di frequenza 144 + 148 MHz

6 canall quarzablli

Impedenza d'antenna 50 ohm,

connettorl BNC

Alimentazione 12 V DC

Asgsorbimento:

trasmissiona 300 mA

ricezlone 100 mA

stand-by 25 mA

Dimensioni: mm 68 x 154 x 41

Peso: g 470

Ricezione a doppia conversione

Supereterodina: |* IF =16,9 MHz
|1* IF = 455 kHz.

Sensibilitd —4 dBp (NQ 20 dB)

Audio output 0,3 W max

Massima deviaziona =5 kHz

. RO

ACCESSORI A CORREDO:

Antenna In gomma

Batterie al nickel-cadmio
Cavo con presa accendisigarn
2 cristalli

AR 240

(TEMPO - WILSON - HENRY RADIO)

» VHF da palmo - Emissione FM

3 W Input - PLL frequenza a sintetizzazione.
Frequenza coperta 144 = 148 MHz

800 canall - Shift 600 - 1200 kHz.

Alimentazione entrocontenuta (con batterie ricarl-
cabili e corredo di caricabatteria).

* Dimensioni mm 40 x 62 x 165.

* Peso g 400 (con batteriel,

MULTI-700E: ricetrasmettitore mobile VHF 100 canali 12,5 kHz
MULTI-3000: ricetrasmettitore base VHF ALL MODE 144—148 MHz
MUV-430A: transverter; IN VHF 144—145 MHz; OUT UHF 430—440 MHz

concessionaria
per I'ltalia

MELCHIONI

DISTRIBUTORE AUTORIZZATO JAMAPHONE T 1510-S

VHF 144 +148 MHz - Emissione FM

800 canali - shift 600+ 1200 kHz

5 frequenze programmablll a diodl

Alimentazione possibile con batterie ricaricabili op-
zionali e con alimentatori o auto.

PLL frequenza a sintetizzazione.

Uso mobile base e portatile.

Potenze fisse 1.5 W - 10 W (assorbimento 3 A x10).
Antenna in gomma portatile di corredo

Carica batteria entrocontenuto.

Dimensioni mm 209 x 171 x 47,

Peso Kg 1,400

MAS. CAR. di A. MASTRORILLI
Via Reggio Emilia, 30 - 00198 ROMA
Telef. (06) 844.56.41

Commutatore d'antenna a 6 vie
Fraguenza 0+ 600 MHz

SERVIZIO ASSISTENZA 1H 502000 Mz
TUTTI | RICAMBI ORIGINALI < Tensibine dingwese Box Besh 220 Vi

éenslgna di uscita 18 Ve.c. 300 mA
on Control Box spento i relals con relative anten-
CATALOGO A RICHIESTA ne sonc a massa.

* Possibilita di una sola calata RF e un'alimentazione

INVIANDO L. 2.000 IN FRANCOBOLLI a7 poli @ 1 mm per polo.




Con il dispositivo a microprocessore KSC

Se sai usare un saldatore,
puoi trasformare il tuo vecchioTV
in un 20 canaii.

E telecomandarlo.

ta del telecomando o su quella loca-
le, si possono infatti ricercare i canali
televisivi sulle tre possibili bande (I,
I1® UHF), fissarli in memoria e richia-
marli successivamente; il numero del
programma selezionato e la banda
prescelta saranno visualizzati sull'e-
lemento centrale del KSC.

Se sai usare un saldatore, con soli sei
collegamenti interni puoi trasforma-
re il tuo vecchio TV (purché sia a
tastiera e non a tamburo) in uno
modernissimo telecomandato a 20
canali.

Ti basta inserire nel TV il modulo ali-
mentatore del KSC, un nuovo dispo-
sitivo a microprocessore che permet-
te di comandare a distanza mediante Solide, slegante; sstremamenite af-
raggi infrarossi, oppure tramite la Lot !
sua tastiera locale, |'accensione, lo ﬁdcbile’.'l KSC (Key'Seiec’ror Compu-
soegnimento, la sintonia e il cambio : :je;r) le un c:plpgrezthctur? eleh‘rorlcc
3 | hio televi ‘ I alta qualita e di semplice monfag-
di'pandn delvescni televitare e gio, offerta direttamente dalla CAE
Agendo sulla tastiera computerizza- alimentatore a tutti gli hobbisti e radiotecnici.

KSC, dispositivo a microprocessore con telecomando

C COMPUTER COMPUTER APPLICATION ENGINEERING s.r.l.

@ APPLICATION Divisione sistemi finiti
' ENGINEERING Via Paleocapa, 7 - 20121 Milano - Tel. (02) 80.52.789./80.52.957

TELLI & BRIZZI



E?APPARECCHIATURE RICETRASMITTENTI
2 ANTENNE - ACCESSORI

LE MIGLIORI MARCHE A PREZZ1
- CONCORRENZIALI
INSTALLAZIONI CIVILI - PONTI RADIO
‘ RADIOTELEFONI

SOTTOPONETECI ANCHE TELEFONICAMENTE I VOSTRI PROBLEMI

PAMAR

elettronica telecomunicazioni VIA CROCIFISSA DI ROSA, 76 - 25100 BRESCIA - TEL. 030/390321



la stazione

WF 57

FILTRO ELICOIDALE
passa-banda per 144 MHz)

L’unita singola

La trattazione fornita nella scor-
sa puntata ha permesso di arrivare
al dimensionamento completo di
quella che & la struttura fondamen-
tale di un filtro a elica nella sua ver-
sione unitaria, autosufficiente, con
unico punto presa corrispondente
ai classici 50 ohm.

Ora, peré dobbiamo pensare
all'utilizzo concreto di questa cella
filtrante, e quindi anche alle modali-
ta di collegamento effettivo alle ap-
parecchiature cui lo vogliamo far
precedere 0 seguire.

Abbiamo quindi bisogno di un in-
gresso e di un’uscita: in altre paro-
le, da una parte entra il segnale da
filtrare, dall’altra esce il segnale fil-
trato.

Anche se, in ambedue i casi il ca-
rico (e quindi I'impedenza da rispet-
tare) & sempre 50 ohm, non dobbia-
mo pensare che sia possibile (in
pratica) collegare entrata ed uscita
allo stesso punto, montare cioé il
filtro, come semplice circuito riso-
nante, in parallelo all’antenna di un
gualsiasi apparato, magari con un
semplice giunto coassiale a doppio
T: questo, almeno, in VHF ed up.

La spiegazione &€ molto semplice:
il tratto comune & percorso sia dalla
corrente in entrata sia da quella in
uscita, e si comporta guindi come
induttanza (tutt’altro che trascura-
bile) che va a modificare nettamen-
te la risonanza complessiva (in pra-
tica, il circuito si comporta come ri-
suonatore serie per una frequenza e
come risuonatore parallelo per
un'altra, vicinissima).

Ecco quindi il motive per lo sdop-
piamento dei collegamenti genera-
torelcarico. \

E nemmeno basta portare, con

(22 puntata)

due bandelle separate, il punto pre-
sa a 50 ohm su due bocchettoni
coassiali distinti: resta sempre il
tratto di bobina in comune.

Allora al nostro risuonatore com-
pleto di punto/presa a 50 ohm che
abbiamo gia realizzato e descritto,
non resta che aggiungere un ele-
mento di accoppiamento completa-
mente separato, che non pud (quin-
di) che essere capacitivo o induttivo
o a finestra.

Quest’'ultimo, per i tubi tondi, non
& facilmente realizzabile; quello ca-
pacitivo richiede una sonda in zona

alta impedenza, e quindi non ci sta
bene; resta quindi, come soluzione
estremamente classica, I'accoppia-
mento induttivo, cioé il vecchio link.

Fra le varie versioni sperimenta-
te, quella piu comoda dal punto di
vista del montaggio & risultata la
posizione sul fondello, talché ab-
biamo preferito modificare il punto-
presa rispetto alla versione «auto-
nomanx della prima puntata.

Infatti sul fondello, fra connetto-
re coassiale a piano del fondello
stesso, & sistemata una mezza spi-
ra di diametro (essa pure) sui 26 mm
e di filo da 2 mm; essa & a circa 11
mm dal fondello, ed ha, in pil, due
trattifraccordo di circa 10 mm che
appunto portano al reoforo centrale
del connettore ed al piano, per la
saldatura, in modo da risultare cen-
trata.

Il collegamento al punto-presa
sulla bobina, con soluzione ancora
piu semplice di quellainiziale, viene
spostata sul fianco: un connettore
coassiale, stavolta di tipo BNC (le
Gui piccole dimensioni meglio si
prestano al fissaggio su una super-
ficie curva) & avvitato in un foro che
ne porta il reoforo centrale esatta-
mente a toccare la bobina nel gia
noto punto: una bella goccia di sta-
gno, e anche qui il gioco & finito.

A guesto punto, Il filtro pud dirsi
completato e pronto per l'uso.

Le prestazioni

Possiamo ben dire che le presta-
zioni del filtro, anche con lo sdop-
piamento entrata/uscita, le cono-
sciamo bene: ripetiamo infatti (an-
cora una volta) che le caratteristi-
che impostate in fase di progetto ce
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le ritroviamo, a lavoro finito, come
prestazioni finali, con ottima ap-
prossimazione (a patto naturalmen-
te che calcolo ed esecuzione siano
fatti con notevole cura).

Nella tabella qui riportata sono
elencate le caratteristiche ottenute
su un paio di prototipi: occorre te-
ner conto del fatto che le piccole
differenze rispetto all’impostazione
di progetto sono anche derivate dal
link aggiuntivo.

Banda passantea —3dB 2,5 MHz
Escursione di taratura 140+ 150MHz
Attenuazione in banda 0,7 dB max
Attenuazione fuori banda
(sui 100 e sui 200 MHz)

*

30 dB min

1l filtro WF57 viene fornitc montato
e collaudato al prezzo di. L. 23.000

kK

\

L. 185.000
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modulkit

MKo1

OSCILLATORE A OUARZO

PER VHF

circuito particolarmente adatto per quarzi fra go e 130 MHz,
quale oscillatore locale in convertitori VHE/UHE,
generatore di calibrazione, ecc.

E cosi, siamo arrivati a concretiz-
zare anche guesta promessa: quel-
lo ora descritto & infatti il primo di
una serie di moduli di elevate carat-
teristiche, precipuamente dedicati
al settore VHF/UHF/SHF, che preve-
dono svariatissime forme di appli-
cazione, sia accessorie che dirette.

Verranno via via presentati, sem-
pre nella stessa forma e dimensio-
ne modulare, preamplificatori, mi-
xer, quadruplicatori, ecc; tutti rea-
lizzati tenendo particolarmente
d'occhio qualita e prestazioni; poi,
I'appetito vien mangiando...!

Ma, perché moduli?

L'approccio modulare consente
di realizzare apparecchiature anche
complesse ed impegnative ove qua-
lunque stadio, o funzione, occupa
un singolo contenitore, o scatolino:
i vantaggi, secondo noi, sono diver-
si, e li elenchiamo rapidamente.

In primo luogo, qualsiasi inter-
vento, di riparazione © messa a pun-
to, pu0 essere eseguito su un circui-
to singolo, o su un modulo alla vol-
ta, senza che ne sia Influenzato il
resto dell'apparato.

In secondo luogo, uno stadio mo-
dulare pud sempre essere sostitui-
to per miglioramenti o varianti, sen-
za toccare niente dalla parte preesi-
stente.

Poi, dedicando la propria atten-
zione ad un singolo modulo, lo stes-
S0 puod essere pili faciimente otti-
mizzato.

Infine, la schermatura fra stadio
e stadio risulta forzatamente mi-
gliore.

Naturalmente, qualcosa puo es-
ser detto anche sul rovescio della
medaglia: costo un po’ maggiore

MW"
M

X (C

(tanti scatolini, tanti passanti, tanti
circuliti singoli), ingombro esso pure
superiore, cablaggio da effettuare
fra modulo e modulo: non ci sem-
brano perd, questi, inconvenienti
neanche lontanamente paragonabi-
li ai vantaggi sopra citati, cui pos-
siamo anche aggiungere,a conclu-
sione, quello di poter graduare e
programmare la realizzazione, o
l'acquisto diretto, di un modulo per
volta con cui via via completare ap-
parecchiature anche complesse.

Il problema dell’oscillatore
locale

In molli casi (per esempio, | con-
verter per 144 meno pretenziosi),
I'oscillatore quarzato di conversio-
ne costituisce la parte piu banale
dell'intero circuito, sia come funzio-
namento sia come scelta dei mate-
riali.

In altri casi invece, quando si trat-
ta di realizzare una catena di oscil-
latore locale per UHF (o addirittura
microonde), il problema pud persino

costituire un blocco insormontabi-
le; esempio estremo é quello del-
I'impiego in EME, ove risultati posi-
tivi ci si possono aspettare solo con
purezza spettrale del segnale di
conversione pari ad almeno 60 dB
di reiezione di spurie, con tolleranze
di calibrazione entro pochissime
centinaia di Hz, e con stabilita di
frequenza di alcune decine di Hz.

Anche in questo secondo caso, il
problema dell'oscillatore locale pre-
senta delle soluzioni possibili, an-
che se meno ovvie ed immediate
che nel primo,

Il punto di partenza per le appli-
cazionl un po’ pit impegnative
(oscillatori di conversione per con-
vertitori un po' sofisticati, oscillato-
ri locali per le prime bande in mi-
croonde, ecc) consiste nel racco-
mandare I'adozione di un cristallo a
frequenza pit alta possibile, e co-
munque, in VHF (ove é effettiva-
mente possibile), di un cristallo sul-
la frequenza diretta di conversione.

In altre parole, quarzi a 116 MHz
(se si deve convertire a 28 da 144),
oppure a 135 (se si deve convertire a
9 MHz), e cosi via.

Oscillatori a frequenze pil basse
possono piu facilmente provocare
risposte spurie, sono in genere piu
difficili da filtrare in modo adegua-
to, e possono piu facilmente costi-
tuire una strada per ricezioni indesi-
derate di segnall TV ed FM.

Naturalmente, i quarzi su quel po’
po’ di frequenze citate saranno di ti-
po overtone, se possibile in 5% ar-
monica (per | piti altl, anche in 72).

In ogni caso, |'elevata frequenza
raccomandabile per questi quarzi,
pone inevitabilmente un altro pro-
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blema:

La scelta del circuito

Un'accurata ricerca nella docu-
mentazione disponibile (libri e rivi-
ste), fa inevitabilmente cadere la
scelta del circuito da adottare su
uno schema suggerito da Joe Rei-
sert su Ham Radio nel 76, e altre
volte ripetuto in successivi articoll
di suoi «seguacin.

E cid proprio per il numero eleva-
to di problemi che un oscillatore di
questo tipo presenta, e che ora esa-
miniamo pit in dettaglio, sempre
affidandoci all'esperienza del Rei-
sert.

Sappiamo che la stabilita di fre-
quenza costituisce uno dei primi
problemi: e le cause principali dei
possibili slittamenti risiedono nella
scelta dello schema da adottare,
nei componenti usati e naturalmen-
te, in primis, nel cristallo.

Per queste ultime due voci, il con-
siglio & piu che ovvio: componenti
di ottima qualita, specialmente poi i
quarzi.

Attenzione, in questo caso, ai
quarzi economici: essi in genere, ol-
tre a slittare di frequenza, produco-
no risposte spurie e rumore.

Anche il livello di pilotaggio, cioé
I'entita di reazione, al cristallo deve
essere mantenuto al minimo com-
patibile con le prestazioni e la sicu-
rezza d'innesco; infatti, il ridurre il
piu possibile la corrente che circola
entro il quarzo, ne minimizza evi-
dentemente il riscaldamento; il Ili-
vello estremamente basso che ne
consegue in uscita rende necessa-
rio un amplificatore-separatore ag-
giuntivo, ma si tratta di problema di
semplice soluzione.

Per stare assolutamente dalla
parte dei bottani, sono da evitare i
compensatori (trimmer) di ritocco
frequenza: essi infatti, a meno che
non siano di qualita eccelsa, posso-
no seriamente degradare la stabili-
ta, e persino il livello di spurie, an-
che di un buon quarzo; in ogni caso,
qualsiasi tentativo di spostare arti-
ficialmente la frequenza di oscilla-
zione di un quarzo per scopi di cali-
brazione non pud che provocare
(anche se si tratta di pratica diffu-
sa) una degradazione pil 0 meno
netta della stabilita dell'oscillatore.

Il cristallo infine deve funzionare
sulla sua frequenza naturale di riso-
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nanza serie, e il circuito dell'oscilla-
tore deve essere alimentalo con
tensione stabilizzata.

Tutte queste considerazioni con-
ducono al circuito il cui schema (op-
portunamente ritoccato ed adattato
rispetto all'originale) é indicato in
fig. 1.

Sintetizziamo le caratteristiche
di questo tipo di oscillatore traen-
dole dal «quaderno della radio»: GLI
OSCILLATORI A CRISTALLO» (edi-
zioni ARI-C&QC).

Questo circuito, particolarmente
adatto per quarzi in 5% o 7* overto-
ne, presenta innanzitutto innesco
regolare, dissipazione nel cristallo
nettamente inferiore ai massimi
consentiti, contenuto di armoniche
tendenzialmente piuttosto basso;
inoltre I'impedenza in parallelo al
quarzo costituisce un blocco contro
le pit basse risonanze del cristallo,
assicurando quindi il corretto fun-
zionamento in overtone (essa risuo-
na in parallelo con i 4+ 6 pF di ca-
pacita quarzolcustodia alla fre-
quenza di lavoro del cristallo).

Al circuito oscillatore vero e pro-
prio fa seguito, per avere attenua-
zione minima di segnale e buona
separazione verso il carico, un clas-
sico emitter-follower, che preleva il
segnale direttamente dal punto cal-
do del circuito LC risonante alla fre-
quenza overtone del quarzo, punto
che poi coincide col collettore del
transistor oscillatore.

All'uscita del segnale dall’'emitter
del secondo transistor & stata inse-
rita ancora una particolarita degna
di nota: un filtro passa basso a dop-
pio pi-greco.

Lo scopo evidentemente & quello
di attenuare ancora i residui prodot-
ti armonici e/o spuri a frequenze piu

alte di quella di lavoro, sempre ben
presentl In un oscillatore a quarzo
che lavori in overtone; oltretutto, si
ottiene anche una certa riduzione
del contributo di rumore, anch’esso
presente (in maggiore o minor misu-
ra) assieme al segnale utile.

Particolarita circuitali
e costruttive

Ora che abbiamo motivato e de-
scritto I'impostazione circuitale nei
suoi blocchi piu Importanti, passia-
mo ad esaminare i singoli punti del-
lo schema ove valga la pena appro-
fondire la trattazione, nonché a for-
nire le necessarie indicazioni sul
componenti.

[l tipo di transistore da noi adol-
tato & un classico amplificatore
UHF che gia altre volte & comparso
nei nostri schemi (e comunque di
ampia diffusione nella circuiteria
USA).

Nell'oscillatore vero e proprio, al-
lo scopo di smorzare sul nascere
qualsiasi tendenza ad oscillazioni
spurie, sui piedini di base e colletto-
re sono infilati due piccoli tubetti/
perlina in ferroxcube (attenzione al
cortocircuiti; il materiale € condut-
torel).

L'alimentazione di Q1 & stabliliz-
zata sui 9 V, mediante un semplice
zener, per le gia accennate esigen-
ze di stabilita.

L'impedenzina in parallelo al
quarzo, onde non dover ammattire a
reperirla (e di buona qualita) nel di-
sgraziato mercato italiano dei com-
ponenti elettronici, abbiamo provve-
duto ad avvolgerla direttamente sul-
la resistenza cui figura in parallelo.

Ce pud essere soggetta a ritocehi



in funzione del tipo e della marca
del quarzo usato; in ogni caso va te-
nuto il piu alto possibile, compati-
bilmente con l'innesco dell’oscilla-
zione.

Il compensatore di accordo (che
invece serve per far risuonare L1)
sulla frequenza giusta, & a barilotto
cilindrico in ceramica, del tipo piu
grande (& 10 mm).

L1 & realizzata sull’'ormai solito
supporto toroidale, per il miglior
compromesso fra dimensioni e flus-
si dispersi.

L3 e L4 invece sono direttamente
realizzate in “'aria”, date le piccole
dimensioni ed il filo sufficientemen-
te grosso.

L'alimentazione entra nello sca-
tolino attraverso un normale con-
densatore passante da 1000 pF.

Un dilemma invece & stata la
scelta di cosa usare per |'uscita del
segnale a RF.

Naturalmente, |'idea piu ovvia sa-
rebbe quella di un connettore coas-
siale, magari del tipo cosiddetto
BNC, che ha dimensioni pit mode-
ste degli altri.

Ma considerando il costo e I'in-
gombro dello stesso (e relativa spi-
na), oltre al fatto che, in altri modu-
li, vi possono essere pill entrate ed
uscite, l'idea é stata forzatamente
abbandonata, e si é ripiegato sui
vecchi passantini in vetro di buona
memoria, e ancora tanto utili,

Si saldano direttamente, sono
poco ingombranti,. sono abbastan-
za economici; se a cid aggiungiamo
che, spesso, le interconnessioni
(sia interne che esterne), sono (de-
vono esserel) molto brevi, e quindi

non & necessario ricorrere a cavo
coassiale, la soluzione ci sembra
ugualmente buona.

Il montaggio

Nonostante stiamo parlando di
100 MHz e rotti (che sono pur sem-
pre qualcosa, anche in tempi di mi-
croonde), il circuito stampato, op-
portunamente disposto ed accura-
tamente disegnato, rende assoluta-
mente non critica la realizzazione
del nostro oscilltore, come al solito
facilitata dalla serigrafia lato-
componenti.

Per il montaggio, vale la solita
precauzione dei reofori corti, che
d'altra parte (e per la maggioranza
dei componenti) & automaticamen-
te ottenuta dalle posizioni obbliga-
te del circuito stampato.

Unico punto cui va dedicata una
certa attenzione, il montaggio di Q1
con i due tubetti di ferrite inseriti
sui reofori di base e collettore; oc-
corre fissarli in modo che non pro-
vochino cortocircuito né fra singolo
reoforo e corpo del transistor, né fra
loro stessi: per questo, basta fer-
marli in opportuna posizione con
una goccia di mastice o collante.

Per quanto riguarda le poche spi-
re di L1, esse vanno distribuite a
raggiera su tutta la circonferenza
del toroide.

Il quarzo € montato direttamente
a circuito, saldandovelo senza alcu-
no zoccolo interposto: cio sia per li-
mitare I'ingombro in altezza, sia per
non aggiungere inutill (se non dan-
nosi) parametri reattivi.

5
St o° 2L 2
© =[]
w “ Lo
I—“— i 1eed
=3
o NQ /-9—-4'_80-;—-0
z o
[ © 5 o
©
R
- b o
(&) f
—ZH—
w7 £2
UF — ey —
+O5 Q) _
—J¢— 7z ©

Terminato il montaggio della pia-
strina, si tratta ora di inserirla
nell'apposito contenitore, cui gi fis-
sa su uno dei fondelli con viti e da-
di, interponendo apposito distan-
ziale.

Come contenitore, abbiamo ap-
positamente realizzato delle scato-
le in ferro fortemente ramato, otte-
nendo cosi robustezza, saldabilita
ed ottima schermatura.

Su tali scatole vanno saldati il
passante (isolato in vetro) per
l'uscita del segnale, ed il condensa-
tore passante per I'entrata di ali-
mentazione,

All'interno, un breve tratto di con-
duttore unira i reofori centrali degli
stessi ai punti terminali del circuito
stampato.

Collaudo e messa a punto risulta-
no molto semplici e ridotti al mini-
mo.

Basta regolare il trimmer C4 fino
all'innesco dell'oscillazione; c'e
un‘unica precauzione (oltre ad una
certa cura nel ruotare il trimmer,
con cacciavite isolato) di cui tener
conto: data I'escursione abbastan-
za ampia nella risonanza di C4-L1,
in qualche caso potrebbe verificarsi
che il trimmer riesce a beccare an-
che la risonanza sulla 3* armonica
del quarzo (specie se questo & mol-
to attivo), talché occorre in questi
casi verificare che il funzionamento
si abbia con il trimmer posizionato
sul valore minimo di capacita.

Nell'apposita tabella sono ripor-
tati i dati e le caratteristiche; in par-
ticolare, dopo tutte le necessarie
prove di piu normale funzionamen-
to, abbiamo anche provveduto a mi-
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surare |le emissioni spurie sull’ana-  Elenco Componenti MK01
lizzatore di Speltro, cosa molto im- c1= 10 W16 V (tantalioa
portante per adattare quest'oscilla- goccia) . Per coloro che avessero diffi-
tore su apparecchiature di classe C2=C3=C7=C9= ;cc?} (ceramico di- colta a reperire quarzi sulle fre-
pit discreta: i risultati sono niente Gl = 6-25 pF (trimmer quenze consigliate (e c:o?.- at-
Gamma di funzionamento: dretto) armonica, e di sicuro affida-
90 = 135 MHz C5=C6= 10 p (ceramica di- mento), la C & C sta concordan-
Tensione d'uscita: 8= ?SS}n —— do con un costruttore la possi-
Uscite spurie: 5c0) bilita di fornirli a richiesta, spe-
i ) icr e c10=12= 27 p (ceramico di- cie per le frequenze piu classi-
Tegignzevagn emitter; P ggo} o ehe &d, aBiual.
D=V Cii= Scof (ceramico di- Il prezzo verra comunicato sul
- Ri=R5= 6k8 prossimo numero.
R2=R6= 3k3
R3=R7= 270
0050 = R4 = 150
Q1=Q2= 2N5178 (o BFX89)
L1= 5spire 2 0,7 su nu-
0100 cleo loroidale
T30112
— BASE L2= 0.4 (iH (20 spire 2
0.3 su R da 1k5/ W)
COLLECTOR L3=Ld= 4 spire serrate su
&4 mm - file 0,7
CASE LEAD mm 2 tubetti in fer-
rite.
28 Z1=9Vv1
48
Il Kit MKO1

completo di contenitore . L. 9.200

di CIVATI SILVANO

COSTRUZIONI
TRASFORMAZIONI

RADIO-ELETTRONICHE

via Luca Cambiaso 3-5 r - 16142 Genova - Tel. (010) ab.: 296771

SF100

Modulo osclllatore-alimentalore per
oralogl digitall Adatto per luth | modull
orologio National, entra automalica-
mente |n funzione 1n caso di mancanza
di rate tornando |'alimentazions e lacen-
dao procedere regoiarmente || contegoio.
Montato e collaudato L. 6.500

SF101

Veltmatro digitale 3 12 digit, 199,29 my
tondo scala, indicazione automatica dl
polatha, pvarrange e underrange, com
pleto dl alimeniatora stabilizzato. esclu
so frasformatore.

In Kit L. 38.500

Montato, collaudato e tarato L, 45.000

SF102

Protezione alettranica per allmentator
soglla di corrante regolabile 0,51-2-3 A,
massima lensione ih ingresso 35 V

in Kit L. 10.000

Montato e collaudato L, 13.000

SF103

Allmentatore slabllizzate regolabile
8-30 V 3 A con prolezione elatironica a
limitazione di corrente

In Kit L. 21.800

Montato e collaudato L. 25.800

SF104

Modulo convaertitore di precisione da
Vea a Voo per SF101, complato di partl-
lore d'Ingresso da 200 mV a 2 kV e diali-
mentatore stabllizzalo

In Kit L. 23.000

Monlalo, collaudato e larato L. 28.000

SF106

Ballerydevel, indica lo stato di carica
della balleria medianie |‘accensione
combinata di tre diodi led, rosso, glallo
& verde

In Kit L. 4,350

Montate e collaudate L. 5.850

SF107

Medulo Duale, trasforma In.alimentato-
re duale gualsiasi alimentatore stabiliz-
zalo, Massima tensione d| ingresso 30
Voo Due possibilita ol lunzlionamento;
calibrata (uscitada =3Va £ 15V)eva-
nabile (rapporfo fra V* & V' da 111 a
5:1) Massima carrente erogablle 1 A

I Kt L. 15.000

Montato L. 18.000

SF105

VU-meter a diodl led, sensibilita d'in
gresso migliore di 300 mV

In Kit L. B8.500

Montato & callaudate L. 11.500

SCoo1

Amplificalore B.F potenza in uscita 1 W
adV-2Wa 12V impedenza ingresso
47 kohm,

Montato L. 4.000

SCoo02

Amplificatore B.F. potenza in uscita 1W
33V-2Wa12Vcon preamplificatore
Maniato L. 5.000

SC003

Amplificatore B.F. potenza in uscitasw
a12V-9Wa 18V sensibillta di ingresso
200 mv

Montato L. 9.000

SC004

Amplificatore B.F. potanza In uscita@Ww
a 18 V con preamplificatore sensibilita
Ingresso 4mY (teslina magnetica) rego-
lazlone bassi acull volume,

Mantato L. 15.000,

Schede per monlagg) spenmentalt pas
s0 integratl SF CARD 10001001 1002
Cadauna L. 2,000 Vetroniie

Misura cm 15x12,5

Moduli orologio National

MA 1002 L, 13.500
MA 1010 L. 18.000
MA 1013 L. 15.500
MA 1003 12V L, 17.000
MA 1023 L. 18.000

Trasformatorl per det!l L 3.000

Si eseguono circulll stampati in sengra-
tia, quantitalive minimeo 50 pezzi, prezn
L 20'a cenfimetro quadralo, L 15 ollre
100 pezzl. Spedizione contrassegno
spese postall a carlco del destinatarie
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stampa estera

PREAMPLIFICATORI VHF

(traduzione autorizzata da HAM RADIO 12/79 - by Geoffrey H. Krauss WA2FGP)

Abbiamo spezzato il corposo arti-
colo di ham-radio in due parti, con
un taglio abbastanza coerente. Nel-
la prima infatti vengono passati in
rassegna i vari problemi e parametri
inerenti I'amplificazione VHF a bas-
s0 rumore, con una panoramica sui
dispositivi che sono (e che sono
stati) reperibili sul mercato. Nella
seconda parte, verranno esaminatf
e discussi [ vari circuiti e dispositivi
banda per banda, onde trarne i mi-
gliori risultati; inoltre sara anche
fornito un circuito stampato quasi
universale, adatto cioé a realizzare
moltissime versioni di preamplifica-
tore VHF a basso rumare a varie fre-
quenze, con diversi dispositivi e con
circuiteria volta a volta la pit appro-
priata.

Analisi generale del problema

Cominciamo col prendere in con-
siderazione un tipico ricevitore per
VHF, la cui costituzione & semplifi-
cata in fig. 1.

Il ricevitore consiste di un nume-
ro X di stadi; ciascuno di questi sta-
di presenta un guadagno Gx, che
pud essere un guadagno effettivo
come anche una perdita, quale pud
verificarsi in linee di alimentazione
filtri/attenuatori o, perché no, nel
mixer.

La cifra di rumore NF del ricevito-
re viene espressa in dB, mentre il

fattore di rumore & un numero non-
dimensionale.
Le formule relative sono:

NF = 10log F
— log—1 ﬁ)
F = log ( 10 (1)

L'errore che si compie piu comu-
nemente nell'analizzare le presta-
zioni di un sistema dal punto di vi-
sta del rumore & quello di confonde-
re fra di loro le due misure, mentre
basta ricordare che la semplice pre-
senza del simbolo -dB- basta ad
identificare la cifra di rumore, di-
stinguendola da fattore d.r.

Il fattore di rumore complessivo
del sistema € in varia misura in-
fluenzato dai f.d.r. e dai guadagni
dei singoli stadi; per il ricevitore in-
dicato nell'esempio, il fattore dir. &
complessivamente rappresentato
dalla formula seguente (ci auguria-
mo che essa non spaventi nessuno,

tanto pit che verra subito semplifi-
cata «di brutton):

F,—1) . (Fam1)
G, | (GG)

(Fg — 1)
(GG GAG,)

o E—D
(CACHENCEACRER)

(Fi—1)
[G DGIG.QGZG BG CG::)

Come gia accennato, il guadagno di
elementi passivi & in realta una perdi-
ta, che, espressa in dB, compare col
segno negativo; nella formula sopra
citata, esso deve essere convertito in
un rapporto numerico, e sara quindi
espresso da numeri inferiori all'unita.

Tanto per fare un esempio, la perdi-
ta della linea di alimentazione di fig. 1,
che & pari a 2,21 se espressa in dB, di-
venta 1,6 se espressa come nNuMero
puro: ¢io comungue significa che cir-
ca il 40% della potenza di segnale
all'ingresso viene persa lungo tale li-
nea.

Il «quadagno», in questo caso, sara
esprimibile 0 come —2,2 dB, o0 come:

1
786 = 08

La cifra di rumore in questo settore
specifico del sistema & essenzialmen-
te uguale alla perdita citata (NF = G,)
talché il fattore di rumore € espresso
da:

+

Fso=Fy +
(Fy — 1)
(GeG1Ga)

(Fe—1)
(G,G,GxG,Gg)

+ (2)

(2)

Fig. 1
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—G

Fs = log—1 (—'1"0—0")
percid avremo:

F¢=1.66 e Gozo.a

Nelle stesse condizioni risulta esse-

re un mixer bilanciato, o doppio bilan-
ciato; tuttavia in questi casi, la cifra di
rumore & sempre 1 = 3 dB piu alta

della perdita di conversione.
Quindi, un tipico mixer bilanciato

che abbia una perdita di conversione
di, diciamo, 6 dB (e quindi, in espres-

6 ) _
10 )
3,98), sara caratterizzato da un guada-
gno di conversione (in espressione nu-

1 g o
3,9_8- = 0,25; co

munque la cifra di r. pud essere di 8
dB, oppure il fattore di r. pari a 6,3 dB.

In ogni caso la cifra di r. risulta pid
alta della perdita di conversione del
mixer.

sione numerica = log™

merica) pari a G, =

Alcune semplificazioni
sulla cifra di rumore del sistema

Fortunatamente, la formula 2 pud
essere oggetto di notevoli semplifica-
zioni.

Intanto, ciascuno dei circuiti in-
terstadio pud venir considerato co-
me una porzione del circuito d'usci-
ta dell'amplificatore che precede
'interstadio stesso.

Inoltre, la cifra di rumore del sub-
sistema che segue i primi stadi puo
anche essere trascurata, specie se
la prima IF presenta un guadagno
G, di almeno 20 dB.

Pure gli effetti della linea di ali-
mentazione possono essere scarta-
ti, a patto che il primo amplificatore
a RF sia posto direttamente sull'an-
tenna e che lo stesso abbia un gua-
dagno G, di almeno 10 dB superiore
a quelle che sono le perdite nel suc-

cessivo circuito ed interstadio (G, e

G, di fig. 2A).

In tal modo, il sistema ricevente,
dal punto di vista delle considera-
zioni sul rumore, pud essere ridot-
to a:

a) un preamplificatore a basso ru-
more subito dopo l'antenna, il
quale pud contenere sia filtri
d'ingresso e d'uscita che la linea
di alimentazione al secondo am-
plificatore a RF, e che avra un
fattore globale di rumore F, ed
un guadagno di stadio Gj;

b) il secondo amplificatore a RF,
con f.d.r. e guadagno paria F, e
G,

c) lo stadio a conversione di fre-
quenza; esso, per ragioni di reie-
zione di immagine e rumore, in-
clude un filtro passa banda co-
me parte del circuito interstadio,
con fattore di r. Fi. e guadagno (o
perdita) Gg,;

d) I'amplificatore di IF, che presen-
ta un fattore d.r. d'ingresso F..

Allora il F.D.R. del sistema di-
venta:

, v, (=1
Fs = F +—2'G;——+
(Fe. — 1) (Fy—1)
G- G, G)-G,-G-~

Fattore e figura di rumore

Il fattore d.r. del sistema € quello
che definisce la sensibilita com-
plessiva del sistema ricevente; L
basso f.d.r. (e quindi una bassa ci-
fra d.r.) & sempre desiderabile spe-
cie per frequenze superiori a 100
MHz. Naturalmente si possono an-
che presentare occasioni in cui bas-
se cifre d.r. sono desiderabili pure a
frequenze pil basse, per esempio a
30 MHz; di conseguenza sara utile

rr o2 ¥y F3

Pa s Fe 6¢
AMP W
‘ CUTAUT
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una valutazione sugli amplificatori
a basso rumore fino ad arrivare a
432 MHz.

In molti sistemi riceventi puo es-
sere usato pild di un preamplificato-
re: ed infatti, nelle figg. 1e 2, fra an-
tenna e mixer sono inseriti in primo
ed un secondo preamplificatore.

In ogni caso, qualunque ne sia il
numero, regola generale & quella di
mettere a punto il primo stadio (ver-
so I'antenna) per la minima cifra di
rumore, e quindi regolare gli stadi
rimanenti, fra quello ed il mixer, per
il massimo guadagno.

Tuttavia, come dimostrano le
equazioni del fattore d.r. complessi-
vo, anche i restanti stadi amplifica-
tori a RF devono presentare cifre
d.r. ragionevolmente basse.

Come gia accennato, & regola
fondamentale che ciascuno stadio
presenti un guadagno di almeno 10
dB superiore alla cifra d.r. della par-
te di sistema che seqgue.

Allora, poiché la cifra d.r. della
porzione susseguente é stabilita in
modo predominante da quella del
primo stadio, sara guesto a dover
presentare, pur se regolato per il
massimo guadagno, una cifra d.r.
ragionevole.

Percio, se il fattore d.r. possedu-
io dallo stadio di conversione & Fg,
= 10 (oppure NFg, = 10 dB), il se-
condo stadio amplificatore dovra
avere un guadagno dichiarato di al-
meno 20 dB, oltre che un fattore d.r.
F, relativamente basso.

Se poi, dopo che il secondo sta-
dio amplificatore e stato costruitoe
tarato, il fattore d.r. Fg, del sistema
secondo amplificatore RF / conver-
titore di frequenza / media frequen-
za risulta uguale a 2 (cioé NFg, = 3
dB), allora le esigenze del primo sta-
dio preamplificatore saranno che il
suo guadagno sia G} = 13 dB, con
la minima cifra d.r. contemporanea-
mente ottenibile: con cid sara mini-
mizzato il fattore d.r. totale Fg,.

Il valore effettivo del fattore d.r.
(nonché, quindi, della cifra d.r.) di
tutto il sistema dipendera quindi
dal dispositivo scelto per lo stadio
preamplificatore.

L’evoluzione dei dispositivi

Quali sono i dispositivi disponibi-
li per l'uso come preamplificatori
VHF a basso rumore, e quali sono le
prestazioni che ci si pud aspettare



di ottenere?

Per inquadrare il problema in una
giusta prospettiva, riteniamo utile
una breve panoramica sulla pream-
plificazione VHF/UHF a basso ru-
more.

Alla fine degli anni 50, la banda
usata pressoché in esclusiva era
quella dei 144 (in USA anche i 50)
MHz; gli avventurosi delle gamme
piu alte erano talmente pochi da
non poterne trarre dati attendibili.

Le migliori cifre di rumore del
tempo si aggiravano sui 5 + 6 dB,
ottenibili con tipi di valvole abba-
stanza reperibili, ma non certo le
pit comuni (per esempio 6 AM4).

Una certa diffusione ebbe in que-
gli anni lo speciale triodo 417 A, col
quale si potevanoottenere 3 - 4dB
in 144, e 5 = 6 dB in 432; si trattava
comunque di un tipo piuttosto spe-
ciale e costoso.

Per non parlare poi nella 416 B,
dalla placca dorata, occasional-
mente (e fortunosamente) reperibile
nel surplus da microonde.

Sulle bande piu alte, si entrava di-
rettamente sul mixer a diodi semi-
conduttori.

All'inizio degli anni 60 si diffuse-
ro i «nuvistors, notevole passo in
avanti tecnologico dei tubi a vuoti,
ben presto perd bloccato dall'incal-
zare del transistori; con questi tubi
in miniatura metallo-ceramici (ante-
signana la 6 CW 4) si potevano facil-
mente ottenere, a prezzi normali e
con un Iingombro limitatissimo,
pressoché le stesse prestazioni del-
le leggendarie 417 A.

Per la banda dei 430 comunque,
un notevole impulso venne dalla
possibilita di disporre di triodi clas-
sici a prezzi normali, provenienti
dallo sviluppo dei canali UHF per
TV (EC86-EC88).

Grazie a questi dispositivi, inizid
negli anni 60 una buona diffusione
dell'attivita in VHF e nella parte
bassa delle UHF, che poi diventera
affermazione massiccia col proce-
dere degli anni 70 € con... l'invasio-
ne dei transistori.

Solo alla fine degli anni 60, la di-
sponibilita di buoni FET permise di
risolvere (almeno, in modo soddi-
sfacente) i contemporanei problemi
del rumore e dell'intermodulazione:
2N3823, TIS44, TISB8, 2N4416, ecc.,
incontrano ancor oggi un certo suc-
cesso in stadi d’'ingresso di normali
prestazioni.

Le caratteristiche di questi dispo-
sitivi, alla portata di tuttl, prevedo-
no2 + 3dBdirumoreini144e4 + 5
in 432: la fine dei tubi a vuoto quali
amplificatori di segnale a RF & se-
gnata.

Negli ultimi anni un ulteriore pas-
so avanti nella disponibilita di di-
spositivi raffinati, anche se di prez-
zo pil sostenuto, ha ulteriormente
abbassato il limite del rumore, ma-
gari ricorrendo a nuovi materiali.

KMC (ora Microwave Associated),
Fairchild e NEC sono gli antesigna-
ni di questi dispositivi, dei quall, an-
cor piu interessanti degli 1 + 2dB
in 144, sono i 2 dB (poco pil, poco
meno) dei 432 MHz,

La tabella delle misure

Allo scopo di poter disporre di
un'ampia serie di dati, I'autore ha
concretizzato la sua ultraventenna-
le esperienza nel settore specifico,
costruendo, mettendo a punto e
collaudando 44 preamplificatori
che sfruttano il maggior numero
possibile dei diversi dispositivi (tut-
ti... non era possibile, per motivi
comprensibili).

| risultati ottenuti sono fedelmen-
te riportati in tabella, secondo la ci-
fra di rumore crescente.

Per la massima completezza, la
tabella riporta:

a) la minima cifra di rumore

F—1
1 oL L
G

che & possibile ottenere, para-

metro importante per il collega-
mento in cascata di diversi stadi:

b) la perdita di ritorno R attraverso
il preamplificatore dall'uscita
all'entrata, misura indicativa del-
la stabilita dello stadio, che do-
vrebbe sempre risultare almeno
8 dB piu alta del guadagno;

c) il rapporto prestazioni P, fattore

indicativo della cifra di rumore ri-
spetto al costo del dispositivo.

M=10log {1 +

Scelta del dispositivo

Lo schema base di un qualsiasi
preamplificatore cui ci si possa rife-
rire si deve inevitabilmente ricon-
durre ad un dispositivo attivo (nel
nostro caso, a basso rumore) e ad

un paio di circuiti LC di adattamen-
to.

L'impedenza d'ingresso pud es-
sere diversa, per ottenere la minima
cifra di rumore possibile, da quella
prevista nel data-sheet, i cul valori
sono tipicamente dati in funzione
del massimo guadagno.

Il circuito d'uscita & sufficiente
venga ottimizzato per il corretto
adattamento d'impedenze.

Cid premesso, elemento determi-
nante per le prestazioni del nostro
preamplificatore rimane la scelta
del dispositivo adatto: scelta che,
in generale, pud essere guidata so-
lo dai parametri forniti dal costrut-
tore.

Il relativo foglio tecnico non cita
solo la cifra di rumore ottenibile ed
il guadagno ad essa associato, il
tutto riferito ad un livello di polariz-
zazione mediamente ottimale, ma
elenca anche:

a) i parametri a RF atti a determina-
re la stabilita ed a dimensionare
il circuito di adattamento;

b) la gamma di frequenze nella qua-
le & ragionevole attendersi I'opti-
mum di funzionamento.

Questi dati sono quelli tipici di
funzionamento mediati su un grup-
po pill 0 meno cospicuo di dispositi-
vi provati: essi quindi potrebbero
non essere sempre e completamen-
te ottenibili, tuttavia costituiscono
un buon punto di partenza per ap-
prossimare i risultati ottimali.

Passiamo ora ad esaminare i pa-
rametri pil importanti forniti dal co-
struttore e/o necessari per il dimen-
sionamento.

La stabilita

Anche se il dispositivo scelto &
destinato a lavorare esattamente
nella gamma di frequenza desidera-
ta, la sua stabilita & sempre il para-
metro pit importante da tenere in
considerazione e da verificare.

Infatti, & assolutamente inutile
preoccuparsi delle altre prestazio-
ni, quando un preamplificatore a
basso rumore si trovi ad essere in-
stabile nelle particolari condizioni
di impedenza d'ingresso e d'uscita
che il resto del sistema gli presen-
ta.

L'instabilita pud cosi manifestar-
si sotto forma di autoscillazione,
producendo fischiettini, bloccaggio
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del funzionamento, soffio molto for-
te, o altri risultati parimenti indesi-
derabili,

| cantrolli da effettuarsi per verifi-
care la stabilitd richiederebbero
una lunga descrizione, reperibile al-
trove e che non & lo scopo di questo
articolo! tuttavia, due concetti fon-
damentali devono essere ben tenutl
in mente.

In primo luogo, Il dispositivo deve
risultare ben stabile non solo sulla
frequenza di lavoro, ma anche su
un'ampia gamma di frequenze cir-
costanti; In secondo luogo (e In par-
ziale antitesi), possono venir adot-
tati anche dispositivi potenzialmen-
te instabili, a patto che i necessarl
adattamenti di impedenza siano
eseguili con la massima cura.

A guesto scopo, |'uso di una resi-
stenza di collettore di valore relati-
vamente basso é spesso sufficiente
ad ottenere la massima «tranquilli-
tan, e la troveremo infatti inserita
negli amplificatori che studieremo
piu avanti.

Tensione di polarizzazione

| valori di tensione di polarizza-
zione e relativa corrente, riportati
sul foglio tecnico di un qualsiasi di-
spositivo dovrebbero sempre esse-
re considerati come valorl nominalli,
e quindi potrebbero essere variati
per ottenere la miglior cifra di rumo-
re, naturalmente a patto che sia di-
spanibile un'apparecchiatura di
prova adatta,

Mettendo a punto diversi pream-
plificatori dello stesso tipo e facen-
ti uso dello stesso dispositivo, in
genere si riescono ad ottenere valo-
ri pressoché identici di cifra di ru-
more e guadagno, salve perd pola-
rizzare in modo diverso non pochi di
guesti dispositivi.

Per esempio, |'autore ha costrui-
to 4 esemplari che fanno uso di
NEB4535 a 432 MHz, tutti inizial-
mente fatti funzionare a 8 V e rego-
lati per 7 mA di corrente di colletto-
re, secondo i dati forniti dal costrut-
lore.

Una successiva regolazione ef-
fettuata per ottimizzare il rumore
(con adatto analizzatore automati-
co) ha portato alla seguente situa-
zione:
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esem- NF

plare  ottimiz- Vece e
n. zata
1 0,86 dB 8,6 745
2 0,84 7.9 6,4
3 0,91 8,1 10,0
4 0,90 4.9 5,0

Parametri S

Sui fogli tecnici di molti transi-
stori per RF, le caratteristiche sono
riportate facendo uso dei parametri
S; e questi parametri, seppure de-
scritti e spiegati su molta letteratu-
ra tecnica, non si pud certo dire che
siano molo famigliari alla parte me-
no «professionale» dei possibili
utenti.

Qui naturalmente non possiamo
che darne un breve cenno, puntua-
lizzando perd le cose piu impor-

tanti.
La procedura di progetto pud an-

che risultare relativamente sempli-
ce per dispositivi che siano del tipo
incondizionatamente stabile; e cid
si verifica controllando che il fatto-
re di stabilita K sia maggiore di 1 al-
la frequenza di lavoro.

Se, tuttavia, il dispositivo risulta
solo condizionatamente stabile (K
quindl @ minore di 1) ed i parametri
d'ingresso e d'uscita (S, ed S,,) so-
no essi pure inferiori ad 1, pud ba-
stare spesso una resistenza antiin-
duttiva (50 = 200 2) messa come
carico di collettore per ottenere, per
il nostro preamplificatore, una con-
figurazione stabile.

Molti fogli tecnici non forniscono
parametri correlati al rumore; pid in
particolare quello che spesso man-
ca & il coefficiente di riflessione di
sorgente ottimale, indicato con I'gg.

Questo invece & il parametro che
dovrebbe governare l'intero proget-
to di un preamplificatore a basso
rumore.

Infatti, il circuito di adattamento
d'ingresso va dimensionato in mo-
do da trasformare l'impedenza di
rumore a ingresso adattato, appun-
to derivata da I'yg, al valore dell'im-
pedenza d'antenna (generalmente
50 Q).

Il circuito adattatore d'uscita
d'uscita pud essere dimensionato
una volta che sia nota 'impedenza
d'uscita del dispositivo, in condizio-
ni d'ingresso collegato all'impeden-
za ottimale per il rumore adattato.

Risulta comunque confermata
I'importanza di conoscere sia i pa-
rametri S che quelli per |'ottimizza-
zione del rumore.

Gamma di frequenza

La gamma su cui un dispositivo
puo essere fatto lavorare deve esse-
re determinata con cura sulla base
delle caratteristiche tecniche forni-
te.

Molti dispositivi risultano proget-
tati per un'applicazione ben preci-
sa, le cul esigenze possono limitare
la gamma utile di frequenze di lavo-
ro.

A titolo d'esempio, il DGFET di
tabella & un tipo sperimentale pro-
gettato per avere una cifra di rumo-
re Inferiore ai 2dB sulla banda delle
emittenti commerciali in FM; quindi
una cifra di rumore relativamente
bassa é ancora ottenibile su bande
vicine, tipo i 50 ed | 144 MHz, men-
tre a 30 ed a 220 essa & molto pil
alta.

Infatti, poiché queste ultime fre-
quenze non erano di alcun interes-
se per il costruttore, le caratteristi-
che del dispositivo vi sono sono re-
state incontrollate.
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Fig. 3

Da notare anche (fig. 3) la cifra di
rumore per gli NE22235 e NE64535,
dispositivi rispettivamente previsti
perl'luso a1 = 4 GHze 05 = 4
GHz.

Le curve di rumore mostrano che
ambedue | dispositivi sono stati
progettatl per un optimum di cifra
di rumore su frequerze superiorn al 500 MHz
500 MHz.

E invece evidente. dalla stessa fi-
gura, che | tipi MRF901/904 sono
stati previsti per applicazioni a lar-
ga banda, dalla continua fin oltre le
VHF.



table 1.

fraquancy NF gain
{MHz! device mfg. cost (dB) (dB) R(dB) M(dB)
30 MA42001 MA 11.50 1.05 180 -33 1.06
2NS109 — 1.56 144 144 -39 149
MRF-901 M 2.10 147 262 -34 147
MPE-102 M 0.35 160 160 -16 1.63
2N441E  — 0.50 162 131 -22 169
MRF-904 M 1.25 165 230 —-34 1866
NEO2135  NEC 400, 215 167 —47 219
DGFET - 1.00 480 120 -58 499
50 MA42001 MA 11.50 095 153 -34 097
INGATE - 0.50 137 130 -15 143
NE02135  NEC 4.00 155 150 -27 1.59
MRF-901 M 210, 167 250 -3 18
KD6003  MA 5.00 170 137 -28 176
N - 185, 172 180 -2 174
DGFET - 1.00 200 135 -46 207
MPF-102 M 0.35 200 132 -27 208
MRF-904 M 1.25 200 280 -3 200
U-310 s 4.00 250 103 -26 269
MP-1006 AND 11.00 370 270 -29 3.0
144 NEG4535  NEC 17.00 100 220 -36 1.00
MP-1006  AND 11.00 137 166 -28 1.40
MRF-901 M 2.10 140 230 -28 1.4
MRF-904 M 1.25 141 170 -32 1.43
U-310 s 400 160 120 -27 169
KD6003  MA 5.00 167 215 -25 1.68
DGFET - 100" 175 170 -28 178
NED2135  NEC 4.00 181 235 -31 182
2N4416 - 0.50 190 175 -20 1,93
2N5109 - 1.55 245 125 -23 256
NE22236  NEC 17.00 280 170 -38 2.84
MPF-102 M 0.35 365 110 -24 386
J-308 S 1.25 620 130 —18 6.37
20  NEB4535 NEC 17.00 096 190 -3¢ 097
MRF-904 M 1.25 135 145 -28 1.39
MRF-901 M 2.10 140 181 -24 1.42
MP-1006 AND 11.00 166 151 -28 171
NE-02135  NEC 4.0 187 208 -30 1.88
KD-6003  MA 500% 185 165 -23 199
oN44IE - 0.50 200 100 -20 2.7
U-310 s 4.00 200 91 -28 222
NE22235 NEC 17.00 210 203 -26 2.0
ONBIOS - 1.55 460 79 -21 510
DGFET - 100" 500 135 -22 514
432 NE24483  NEC 120.00 074 153 -25 0.76
NEB4S35  NEC 17.00 086 160 -24 0.8
MSC-HOO0T MSC a0.00%  (1.000 (2000 —  11.00)
NEO2136  NEC 4.00 127 M2 -27 138
MRF-904 M 1,25 138 110 -25 1.48
MRF-901 M 2.10 140 161 -22 147
NE22235  NEC 17.00 160 1.0 -26 171
MP-1006  AND .00, 190 17.7 -28 183
MA42161  MA 515.00 (1.90) (1600 —  (1.94)
MP-1004  AND 14,00 200 122 -3 2.1
MP-1001  AND 600, 240 165 -23 246
KD-6003  MA 5.00 420 77 -23 473
U-310 S 4.00 470 60 -30 557

noles

11) Experimeantal device — not generally available
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Maotorala Semiconductars, 4221 East Raymond, Phoenix, Arizona 85040

MA  Microwave Associates (G B W
Silicomx, 2201 Laurelwood Road, Sama Clara, Califormia 95050

Return loss through preamp (dB). {See text.)
Txxx Tuned at frequency indicatad for all measurements

Mimmum noise figure (dB). (See text.)
Performance ratio facior (See 1ex1.]

(OB8801

MSC Microwave Semiconductor Corparation, IHAM TRANS. P O Box 383, Sauth Bound Brook, New Jersey
NEC Nippon Electric Ce

AND AND Transistors, 770 Airport Bivd,, Burlingame, Calitorrmia 94010,

BB Broadband Inpur noise matched a1 measured frequency
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manufacturers
M
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| fogli tecnicl in genere riportano
anche il circuito secondo il quale
dispositivo va provato; tale circuito
quasi sempre costituisce un buon
punto di partenza per realizzare
un'applicazione radiantistica.

Naturalmente, e in ogni caso, la
pratica realizzazione e disposizione
circuitale assume sempre maggior
importanza al crescere della fre-
guenza, e cid non pud essere previ-
sto sul circuito suggerito.

D'altra parte, le precauzioni da
prendersi dovrebbero risultare ben
note: collegamenti | pil corti possi-
bili, e componenti di altra qualita (o,
per meglio dire, di qualita adatta al-
le frequenze in gioco).

(continua)

"k
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personal laboratory

MILLIVOLTMETRO DIGITALE
multiusi DVM 1004:

una serie di circuiti modulari appositamente realizzata per
questo strumento permettera di ottenerne;

TERMOMETRO - VOLTMETRO C.C. e C.A, - OHMETRO
FREOUENZIMETRO - CAPACIMETRO - ecc,

E nata cosi...

Volevamo fare un termometro di-
gitale: o, per meglio dire, la versione
digitale del termometro descritto
all'inizio dell'anno.

Appena noi adottammo quel cir-
cuito, la National ha tolto dalla sua
produzione la testina termica
LX5700: tutto da rifare.

Talché ci siamo detti: dovendo
reimpostare la parte termometro ve-
ra e propria, andiamo sul sicuro con
il «lettore digitale», restando (oltre-
tutto) sull’economico.

Ergo, tre cifre bastano; ed allora
la soluzione piu ovvia ed immediata
e stata quella di adottare la coppia
appositamente realizzata per volt-
metri digitali dalla RCA, CA3161 e
3162: con una manciatina di altri
componenti, il voltmetro & bell’e
pronto.

Obiezione: ma I'hanno gia fatto
tutti!

Appunto; cosa aspettiamo a farlo
anche noi; pero vediamo di studiar-
lo un po’ meglio, nel senso di realiz-
zarlo in versione pil elastica e me-
glio sfruttabile.

Quindi, primo problema: il conte-
nitore. La Mega ci ha dato una ma-
no, anzi, ci ha dato i contenitori dei
suoi strumenti digitali analoghi, e
quindi abbiamo inserito il circuito
entro il classico contenitore in pla-
stica standard per il pitu diffuso mo-
dello di strumento analogico: di-
mensioni frontali 50 x 70, diametro
del corpo (e quindi del foro) 55 mm,
possibilita di montaggio a retropan-
nello con apposita mascherina ret-
tangolare.

Il vestito & confezionato, ed & in-

tercambiabile con i vecchi milliam-
perometri convenzionali.

Pol, lo strumento deve essere in
grado di venir alimentato da svaria-
te fonti di tensione, persino... dalla
tensione da misurare, se piu alta di
7V e sein grado di fornire una certa
corrente: quindi, regolatore di ten-
sione incorporato, e LED ad alta ef-
ficienza, per contenere il consumo
entro una cinquantina di mA.

Infine, la possibilita di predispor-
re la virgola su ognuno dei tre di-
splay, nel caso lo strumento doves-
se servire per diverse applicazioni
(e infatti, verra buona...!).

E cosi, sul millivoltmetro vero e
proprio, non c'é nient'altro da inse-
rire o elaborare; le sue prestazioni,
dichiarate dalla RCA e ormal ben
note, ci soddisfano in pieno: 999 mV
di sensibilita di fondo-scala, con la
possibilita di leggere anche 99 mV
negativi, ci stanno benissimo per
I'impiego previsto in partenza quale
lettore di termometro da —10 a
+100°C.

Per¢ abbiamo detto che voleva-
mo fare qualcosa di piu, e cioé una
serie di moduli (che potremo chia-
mare trasduttori), dimensionalmen-

te tutti uguali fra di loro (nei limiti
del possibile) nonché uguali all'in-
gombro frontale dello strumento.

Quindi, dopo il termometro, sara
la volta di altri circuitini che espan-
deranno | possibili utilizzi del letto-
re digitale: abbiamo infatti previsto
un VOLT OHMETRO (in C.C.), un
convertitore C.A./C.C. per le letture
di tensioni alternate, un AMPERO-
METRO per C.C., un PREAMPLIFI-
CATORE per 10, un FREQUENZIME-
TRO/TACHIMETRO per BF, un CA-
PACIMETRO; per ora ci basta, ma
pué darsi ci venga in mente qual-
cos’altro!

Naturalmente, tutta questa roba
(che pud anche coesistere in un ap-
parecchio di prestazioni quasi uni-
versali) va alimentata; quindi, nella
stessa versione, abbiamo previsto
anche un modulo ALIMENTATORE
in grado di fornire 15 V, sia positivi
che negativi, con un centinaio di
mA.

Tutto cid premesso, dedichiamo
I'articolo di questo mese alla... uni-
ta base, e cioé:
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Il millivoltmetro digitale

Non riteniamo sia qui il caso di
svolgere |a teoria dei voltmetri digi-
tali nelle loro varie impostazioni cir-
cuitali; pensiamo perd sia utile e
doveroso un accenno sulla circuite-
ria (a blocchi) della soluzione da noi
adottata.

Il circuito si basa sostanzialmen-
te su due integrati: il CA3162E, con-
vertitore A/D del tipo dual-slope, ed

tore, cui & invece connessa una sor-
gente di polarita opposta, costituita
da un generatore di corrente co-
stante campionata di riferimento.

Il numero di impulsi di clock che
trascorre prima che la carica risulti
ripristinata al suo valore originale
costituisce misura diretta della cor-
rente di segnale immessa.

La raggiunta situazione di equili-
brio & rivelata dal comparatore, che
provwede a bloccare alternativa-
mente il contatore.

Il conteggio viene cosi moltiple-
xato per le uscite BCD.

Gli impulsi di clock sono derivati
da un oscillatore interno a 786 kHz;
un divisore per 2048 fornisce la ca-

il CA3161E, decodificatore/pilota da
: ENTRATE

BCD a 7 segmenti. BCD

Lo schema a blocchi del 3162¢&ri-  [2® r— ®a

. - ' 3 RS S

portato in fig. 1; 1l cuore del sistema  |2'®) ol DECODER [ PILOTA 5:‘
& costituito dal convertitore tensio- 2'0) ENTRATA 7 SEGMENT [ SEGTENT' 1l
nelcorrente e dal generatore di cor- CORRENTE OL
rente di riferimento. 2@ COSTANTE 9e

La tensione d'ingresso, applicata Ok
ai terminali differenziali 10eh11. vie- m (OF
ne convertita in corrente che va a | L
caricare il condensatore integrato-
re, collegato al piedino 13 per un
tempo prefissato. Al termine di que- (i5)
sto tempo di carica, il convertitore 5V + Fig. 2

VIl viene scollegato dal condensa-
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denza di multiplexaggio, pari a 384
Hz,

Tale cadenza é ulteriormente divi-
sa per 96, onde ottenere la conver-
sione a bassa velocita (4 Hz), con il
terminale 6 aperto o a massa.

Se tale terminale si portaa +5V,
si disattiva una parte di questo se-
condo divisore, in modo da realizza-
re una cadenza di 96 Hz.

In ogni caso, il processo fonda-
mentale di conversione A/D richie-
de circa 5 msec.

La comparsa di «EEE» oppure
«____» sui display indica che si &
superato |la portata di fondo scala,
rispettivamente nella direzione po-
sitiva o negativa; in ogni caso, e fi-
no a —98 mV, nel primo display di
sinistra compare il segno —.

La fig. 2 riporta invece lo schema
a blocchi del CA3161E, sul quale ve-
diamo comparire ben poco di
nuovo.

TR1, 2 e 3 sono piccoll e norma-
lissimi transistori (PNP) che servo-
no a pilotare i display (del tipo ad al-
ta efficienza); lo stabilizzatore, un
classico 7805, porta la tensione di
alimentazione (accettabilida 7 a 16
V) ai 5 V richiesti dai dispositivi in
circuito; due trimmer servono a re-
golare lo zero in assenza di tensio-
ne da misurare e il fondo scala in

presenza dei previsti 999 mV.
Questa valore non comporta al-
cuna virgola, e quindi, in origine, il
terminale relativo di ogni display
non risulta collegato; eseguendo in-
vece un ponticello fra uno di tali
punti e la pista che gli passa nelle
immediate vicinanze, si attiva la vir-
gola del display prescelto in funzio-
ne del nuovo valore di fondo scala.
Un gruppetto RC per disaccop-
piare l'ingresso, e la descrizione del
circuito pud considerarsi conclusa.

La realizzazione

L'impostazione di partenza, e
cioé la realizzazione entro conteni-
tore da milliamperometro standard,
ha definito subito, e in modo vinco-
lante, dimensioni del circuito stam-
pato e disposizione dei componen-
ti.

Cid non ha comunque costituito
alcun problema sostanziale, in
quanto si e solo dovuto coricare i
due elettrolitici al tantalio ed i tre
transistori, oltre a montare il con-
densatore da 0,22 pF sul retro della
basetta, dalla parte rame (ove c'¢ il
vano tondeggiante della calotta po-
steriore): tutto qui.

Anche le varie piste, e relative

piazzale di ancoraggio, sono piutto-
sto leggere; ma questa e cosa abi-
tuale in montaggi di tale tipo, e le
precauzioni da rispettare in fase di
saldatura (da effettuarsi con cura e
con adatto saldatore) sono ormai
scontate.

Cio premesso, passiamo al mon-
taggio vero e proprio dei componen-
ti sulla piastrina a circuito stampa-
to, affidandoci come sempre alla
serigrafia che indica il posiziona-
mento dei componenti.

E consigliabile montare prima i
componenti «piatti», e cioé i due
trimmer, gli integrati (attenzione al-
la chiave, verso I'esterno per ambe-
due) ed i display (la dissimmetria
del reofori ne rende obbligato il ver-
so di inserzione), oltre alla resisten-
za, ai due ponticelli ed al piccolo ce-
ramico.

Si passera poi al regolatore, che
va ripiegato verso il bordo esterno
pil vicino, ai due elettrolitici al tan-
talio, anch'essi da caricare piu o
meno verso la zona libera, ed ai
transistori, che si possono piegare
uno verso |'alto e due verso il basso.

In tal modo, I'ingombro in spes-
sore risultera perfettamente adatto
ad essere contenuto nella calotta
frontale.

Poi, sul retro del circuito, si sal-
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dera il condensatore da 0,22 |1, age-
volandone la piegatura verso il cen-
tro, nonché le due coppie di cavetti
che portano rispettivamente I'in-
gresso di misura e la tensione di ali-
mentazione.

Lo stampato é cosi completa-
mente terminato e basta solo colle-
garne i cavetti al fondello dello stru-
mento.

Ai due terminali ravvicinati vanno
i cavi di alimentazione; quelli di mi-
sura vanno invece ai terminali pid
distanziati, sul positivo dei quali si
sara proventivamente saldato un
reoforo della resistenza d'ingresso
da 1 k.

Si avvicinera infine il circulto ai
lembi piatti del fondello, controllan-
do che i cavetti rimangano entro
l'incavo, e si provvedera a fissarlo
mediante le due apposite vitine: lo
strumento & pronto per il collaudo.

Si comincia con I'applicare la
tensione di alimentazione, cortocir-
cuitando l'ingresso: si regola il trim-
mer di bilanciamento (zero) in modo
che la lettura sui tre display sia un
bel 000.

Poi, occorre avere una tensione
misurabile con precisione per tara-
re anche il fondo scala, che ora de-
ve corrispondere a 999 regolando
I'altro trimmer.

Il nostro millivoltmetro base & co-
si pronto e funzionante, e (come gia
accennato) le prestazioni pilu sva-
riate le vedremo nelle prossime
puntate.

Questo perd non significa che
non o possiamo subito utilizzare in
applicazioni ben precise e ricorren-
ti, nonché molto utili.
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DVM a portata unica

Premesso che DVM sta per volt-
metro digitale, vediamo di espande-
re la scala del nostro millivoltmetro,
che ora ha come limite massimo di
portata 1V (arrotondiamo i 999 mV,
come faremo per gli ulteriori valori
di portata).

Per espandere la scala, non c'é
altro da fare che ricorrere al classi-
co partitore resistivo collegato
all'ingresso, come schematizzato in
fig. 4.

La soluzione pit semplice pud es-
sere la seguente: R2 & una resisten-
za da 1k, R1 & un potenziometro (o
trimmer) da 50 k. In tal modo, |la por-

—O

QE R1
? R2

tata pud essere predisposta a pia-
cere fino a 50 V di fondo scala.

Se invece s'intende realizzare un
valore ben preciso di portata massi-
ma, basta realizzare un partitore nel
quale il rapporto R1/R2 sia pari
all'entita di cui si vuole ampliare il
fondo scala.

Se per esempio, si vuol realizzare
un voltmetro da 10 V f.s., R1 dovra
essere 10 volte R2; se sl vogliono
100 V fondo scala, R1 dovra essere
100 volte R2, e cosi via.

In ogni caso, Il valore di R2 sara

DVM

Fig. 4

compreso fra 1 e 10 kohm, e le resi-
stenze del partitore dovranno esse-
re di buona precisione e stabilita,
per non deteriorare le prestazioni,
senz'altro buone, del millivoltmetro
di partenza le cui caratteristiche so-
no riepilogate nella tabella ap-
posita.

Per avere un esempio d'impiego
ancora piu pratico ed immediato,
diamo un cenno alle modalita di in-
serzione diretta sull'uscita di uno
dei tanti alimentatori da 12=14 V,
ampiamente diffusi o per uso di la-
boratorio o per radiotelefoni e appa-
rati. Occorre pero verificare, prima
di tutto, che il suddetto alimentato-
re sia in grado di tollerare un'eroga-
zione supplementare di 50 mA,
quelli appunto necessari per autoa-
limentare il voltmetro.

Gli interventi da eseguire sono al-
lora i seguenti: collegare, sul circui-
to stampato, la virgola del display
centrale; porre, all'ingresso del
DVM, il partitore necessario per il
nuovo valore di fondo scala.

Dovendo andare per scatti di 10
(in modo che torni sempre la lettura
diretta, grazie alla posizione della
virgola), il rapporto di attenuazione
dovra essere di 100 volte, portando
cosi il fondo scala a 100 V; il partito-
re sara quindi (per esempio):
R1=100 k, R2=1 k).

A questo punto basta collegare
fra di loro i nuovi morsetti d'entrata
e i terminali dell'alimentazione; il
tutto va poi all'uscita dell'alimenta-
tore, a patto che la sua tensione
non sia inferiore a 7 V e non superi i
16 V.

In tal modo, le tre cifre indiche-
ranno, da sinistra a destra, decine
di volt, volt e frazioni decimali; ed &
quanto basta!

Caratteristiche tecniche

Portata base:
—99/+ 999 mV
Precisione:
0.5% = 1 digit
Resistenza d'ingresso:
100 Mohm
Tensione di alimentazione:
7+16 Ve.c.
Corrente assorbita:
50 =55 mA
Coefficiente di temperalura:
0,005% per °C
Display:
ad alta efficienza, da 0,4"
Dimensioni frontali:
60x 70 mm

I DVM 1004 in Kit ....... L. 28.000



block notes

DUE TERRE DIVERSE:
per la «rete» e per la radiofrequenza

L'articolo «MASSA, TERRA E
NEUTRO», pubblicate sul n. 6 di
rke, ha provocato alcune richieste
di chiarimento ulteriore, nel senso
di approfondire quali sono, un
po'.. uterra a terran, le caratteristi-
che realizzative e concrete che
stanno dietro queste parole.

Ci sembra quindi opportuno de-
dicare ad un aspetto importante di
tale argomento l'attuale pagina di
ublock notes».

Se volessimo tentare un compendio
delle richieste e segnalazioni giunte in
proposito, potremmo formularlo in gue-
sto modo: ho messo a terra la mia sta-
zione ricetrasmittente, e infatti ora non
prendo pil la «<scossan; perd toccando il
punto di partenza della linea di terra, mi
uscotton,

E veramente il caso di inserire la bat-
tuta: «dalla padella alla brace!s.

E possibile contemperare ambedue le
esigenze (lerra per la rete e terra per la
RF); e comunque, anche singolarmente,
come risolvere?

Vediamo allora di chiarire quali sono i
tipi di terra richiesti volta a volta.

Per evitare di prendere la «scossa
elettrican, cioe di far scaricare attraver-
so il proprio corpao le cariche provenienti
da perdite della rete di alimentazione o
da fulm ini In arrivo, le soluzioni che &
possibile adottare sono abbastanza
semplici: si tratta comunque di richiude-
re, con un percorso a bassa resistenza,
le apparecchiature verso la terra, o ver-
s0 il comune, della rete stessa di ali-
mentazione.

Il problema si prospetta in modo di-
verso in funzione del luogo e dell'am-
biente in cui si abita.

In citta, I'unica soluzione proponibile
resta quella (del resto, ben nota) di col-
legare le carcasse degli apparati, con
un buon filo, a gualcosa che sia ben im-
merso nella distribuzione al suolo dei
vari servizi: e I'unica cosa veramente si-

cura & l'impianto tubierc dell'acqua
fredda.

Per motivi analoghi, potrebbe essere
buono anche l'impianto a termosifone,
salvo... non vi sia stato usato qualche
giunto in plastica!l

Chi invece abita ove attorno possa es-
serci un po' di terreno accessibile, la
soluzione si presenta ancor piu effica-
ce, Basta infatti piantare diversi paletti
(o appositi «fiorettis) ben profondi entro
il terreno, collegandoli fra di loro con un
robusto filo di rame, e a questo sistema
portare, con un altrettanto robusto con-
duttore, i telai delle apparecchiature di
bordo.

E cosi abbiamo, se pur rapidamente,
trattato delle possibili soluzioni per la
cosiddetta «terra di sicurezza», che ser-
ve da protezione fisiologica contro le
scariche elettriche sia per perdita sugli
impianti che di origine atmosferica (ful-
mini o simili).

Discorso perfettamente analogo vale
per le necessita di messa a terra di ap-
parecchiature in gualche modo sensibili
a cariche alternate vaganti, quali po-
trebbero essere strumenti sensibili e de-
licati oppure (caso tipico) impianti ad al-
ta fedelta, ugualmente disturbati da
guesto fondo residuo di alternata.

La terra per la RF & invece una... be-
stia diversa!

In questo caso infatti I'impostazione
del problema & di questo tipo: una buo-
na terra per RF & quella che non introdu-

ce perdite nel sistema irradiante d'an-
tenna (ma questo problema lo vedremo
in altra occasione), e comunque lungo il
quale non si verificano differenze di po-
tenziale a RF; quest'ultima condizione
richiederehbe, in altre parole, induttan-
za trascurabile del conduttore, e comun-
que lunghezza fisica trascurabile rispet-
to alla lunghezza d'onda del segnale in
gioco: e questo & evidentemente piutto-
sto problematico da risolvere, specie
per chi... abita all'ultimo piano!

Ecco quindi la differenza piuttosto
evidente, rispetto al caso precedente:
sfruttando la presa, od il sistema, di «ter-
ra di sicurezza», puo capitare che la RF
debba viaggiare attraverso tutto I'appar-
tamento, o addirittura il condominio,
prima di trovare cié che per lei costitui-
sca una vera terra: ed & ben comprensi-
bile che questo fatto pud provocare
guai!

Non é naturalmente da escludere che
il solito impianto di tubi dell'acqua pos-
sa costituire una buona terra anche per
la RF, ma occorre verificarlo sperimen-
talmente e con prudenza: infatti, perché
si comporti bene anche per questa esi-
genza, esso deve essere costituito da
una maglia ben distribuita entro la strut-
tura muraria (cioé con tratti corti e fre-
quenti derivazioni), e certamente non
deve incorporare... giunti di plastica; in
ogni caso, un sistema di terra di questo
tipo (cioé casalingo) pud risultare effi-
cacie, nella migliore delle ipotesi, per le
gamme basse (diciamo: 160, 80 e 40).

Per i migliori risultati, & necessario ri-
correre allo stesso sistema di tubi o pa-
lettl piantati nel terreno, cul abbiamo
sopra accennato, eventualmente com-
pletato con una raggiera di mini radiali
per ridurre al minimo le resistenze di
perdita.

Resta pero in piedi il problema dela
lunghezza fisica del conduttore che
viaggia fra le apparecchiature e |la presa
di terra vera e propria, specie in rappor-
to a quella che e la lunghezza d'onda di
lavoro.

Se, per esempio, il punto di terra capi-
ta ad una distanza pari ad un quarto
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esatto di lunghezza d'onda (0 multiplo
dispari), poiché tale punto & senz'altro a
potenziale zero, l'estremo opposto,
quello cioe collegato ai telal degli appa-
rati, risultera al suo massimo potenziale
a RF, con ovvie conseguenze (la RF non
da la «scossan, ma brucia la pelle!).

Unico rimedio a questo tipo di situa-
zione, esequire la tratta che va dalla sta-
zione al punto-terra in modo tale che es-
sa risulti lungo una mezza onda (o0 multi-
pli di mezza onda): sclo in tal modo il-
punto a potenziale zero ce lo ritroviamo
anche all’estremo... caldo.

Questo perd diventa difficile nel caso
si operi su diverse bande: anzi, || proble-
ma, diciamolo pure, non & di facile solu-
zione, e ci sl deve accontentare di com-
promessi pit o meno validi.

YAESU

Antenne
per stazioni mobili

HS-F1D

COSA BOLLE IN PENTOLA?

Capita spesso, parlando con lettori
amici o conoscentl, che cl venga chie-
sto «Cos'é che state realizzando? Cosa
& previsto per i prossimi numeri? Potreb-
be esserci qualcosa che interessa al
momento, cosi ci si pud regolare!».

Bene: oltre all'elaborazione dei pro-
grammi a suo tempo previsti (elabora-
zione elastica per far fronte ad esigenze
momentanee varie e per soddisfare an-
che | collaboratori esterni che inviano
materiale), le apparecchiature che sono
gia in fase di studio e sperimentazione,
e che quindi vedranno la luce nei prossi-
mi mesi, sono (le pit importanti, e In or-
dine casuale):

* TRANSVERTER MULTIBANDA DA IC

202 (o simile) AD HF (80/40/20/15/10),
* SWEEP A SCANSIONE LENTA PER

MEDIE FREQUENZE (a frequenza fis-

sa o variabile fino a 30 MHz);
* STAZIONE COMPLETA QRP 40/20 m
CW (RT - TX - accordatore - Keyer
- commutazioni);
CARICATORE UNIVERSALE PER PI-
LE AL NICD con «palpaggio» automa-
tico dello stato di carica;
KEYER ELETTRONICO CON MEMO-
RIA (RAM) (semplice e accessiblle ma
completo e versatile);
TRANSMATCH HF A A MEDIA PO-
TENZA;
« WATTMETRO [/ CARICQ FITTIZIO
VHF 5/50 W,
« MINIDISPLAY A MATRICE DI LED;
* RX 144 FM,

Il resto (hi-fi - moduli VHFIUHF - rice-
zione - circuitini di hobbistica varia,
ecc.) rientra nella normale e gia nota
programmazione variamente scagliona-
ta nel tempo.

IL CORSO MICROPROCESSORI

In considerazione del fatto
che I'articolo «Programma in
Basic per la ricetrasmissione
in RTTY« cade pari pari nell'ar-
gomento «microprocessori» ed
e di notevole «peso», e che ar-
gomento collaterale & anche
costituito dal «memo-Keyern, la
puntata del «corso puP» non vie-

ne questa volta inserita, per
non concentrare troppe pagine
su quest’'unico settore.

Approfittiamo anche del fatto
che, dopo le due puntate «hard-
waristiche» di recente pubbli-
cazione, si ritornera (sul prossi-
mo numerao) alla trattazione pil
didattica, talché l'interruzione
capita proprio fra la fine di un
capitolo e |'apertura di un altro.

Un’altra
esperienza QRP

Si sono presentate, negli ultimi tempi.
un paio di occasion| per aggiornare i no-
stri lettori sui risultati conseguiti e con-
seguibili) con nostro transverter 144-14
MHz, e cioé il KT 25,

Come qualcuno ricordera, venne a suo
tempo pubblicata una relazione di con-
test (WWDX 78) cui 14DLS partecipd per
la categoria QRPp; dopo 2 anni & final-
mente arrivato Il certificato che pubbli-
chiamo qui sotto, ad ulteriore dimostra-
zione che il QRP & una specialita che
puo essere fonte di soddisfazione e di ri-
sultati tecnici ed agonistici considere-
voli (un primo posto mondiale... & sem-
pre un primo posto mondiale!) anche
nella sezione fonia; mentre, leggendo
certi autori che in materia vanno per la
maggiore, parrebbe che solo | cultori del
tasto passano cimentarvisi con succes-
s0. Ma non basta!
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...con KT25 e IC202:
da CAPO-NORD con AMORE!

Un ulteriore test di operativita e funzio-
nalita del KT25 (in unione ovviamente
all'lC202) & stata da noi compiuta duran-
te I'estate scorsa.

Un nostro collaboratore estemporaneo
stava per partire per un viaggio in auto-
mobile attraverso |'Europa, che lo avreb-
be portato attraverso 7 paesi ed al pas-
saggio di 11 frontiere e si rammaricava di
non possedere un apparato QRP per po-
ter restare in contatto con I'ltalia; detto
fatto, il suddetto collaboratore veniva
fornito di KT 25. Ormai pero il tempo era
agli sgoccioli e non c'era la possibilita
materiale di fare tutte le pratiche neces-
sarie per |'ottenimento delle licenze di
sreciprocita» (cosa che per esempio ai
CB non viene richiesta...); tuttavia consi-
derando come vanno le cose oggi in Ita-
lia, il nostro collaboratore decise di por-
tare ugualmente gli apparati nel viag-
gio, in considerazione del fatto che I'in-
sieme €& facilmente mimetizzabile;
I'C 202 diventa un «ricevitore FM gua-
ston simile a tanti apparati in commer-
cio e (ovviamente) senza microfono; il
KT 25 ¢ un'anonima e graziosa scatolina
azzurra che passa inosservata o che si
pud far passare per qualsiasi cosa, ba-
sta solo un po’ di fantasia; per microto-
no basta usare quello del registratore a
cassetta (tipo K7 o similare) tramite un
banale cavetto di raccordo; I'antenna
{dipolo per 20 metri) e tutti gli altri cavie
cavetti vanno sparpagliati per la mac-
china e falti passare per accessori di
campeggio. E bene poi tener presente

che i paesi attraversati erano tutti occi-
dentall e ad alta densita radiantistica;
non riteniamo prudente tentare gli stes-
si espedienti in altri paesi.

Il tutto ha funzionato alla perfezione e
nonostante gli 11 passagai di frontiere
non si & mai avuta la minima noia. L'ap-
parecchiature veniva messa in funzione
duranie le soste nei campeggi (vedi fo-
to) e sono stati realizzati QSO con ['lta-
lia, tutta I'Europa, con |'Asia e le Ameri-
che; ovviamente era inutile tentare
quando la propaganda era scarsa o
quando c'era del «noise» in frequenza,
Tuttavia quando la propagazione «tira-
van», sono stati realizzati QSO tra la

Scandinavia e |'ltalia con rapporti rice-
vuti anche di «S 9», Fare QSO fra Capo
Nord e Bologna & stata quindi un'espe-
rienza senz'altro positiva dal punto di vi-
sta della versatilita e dell'affidabilita
dell'apparato; le uniche limitazioni con-
sistenti sono quelle della banda fissa
(14 MHz) e della grandezza dell'antenna;
non era infatti il caso, data ta hmitatissi-
ma potenza in gioco di usare antenne
trappolate da stazione mobile,

Ed é anche per porre rimedio a queste
difficolta (per un certo verso tuttavia sti-
molanti) che si e deciso di realizzare ||
QRP «all band» di prossima presentazio-
ne.

E TUTTI | RICAMBI DISPONIBILI A STOCK
Rivenditori interessati ai nostri prodotti, sono pregati di interpellarci

Caratteristiche tecnicha

IN ESCLUSIVA T2 | HAMIV | CD44
PER L'ITALIA Portata Kg. | 1280 620 330
s Momento flettente  Kgm 208 115 76
Massimo momento
torcente Kgm Al 15 9,2
Massimo momento
frenante Kgm 131,7 74 24
Tensione di esercizio
al rotore v 24 28 28
Numero del poll del cavo
dialimentazione ;] ] B
Angolo di rotazione 365¢ 365 365¢
Tempo impiegato per
1 giro completo sec. 60 60 60
Tensionedi alimentazione 220V 220V 220V
50Hz 50 Hz 50Hz
T:X TAIL TWISTER HAM IV CD-44
Portata Kg 1280 Portata Kg 620 Portala Kg 330
NUOVO TIPO B = —
L’UNICO ROTORE CON COMPLETA GARANZIA IN ITALIA |nvannl anzull !m‘s
i

20135 MILANO - Via Comelico 10~ Tel. 589075-544744
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ompatto & forte

FM-2025A&E

Ricetrasmettitore a livello professionale dal minimo ingombro,
“forte” per la costruzione modulare, per la potenza e per il prezzo ... che e una sorpresa.

Ricetrasmeltitore VHF/FM sintetizzato - Display digitale - Memona TRASMETTITORE
elettronica RAM - Filtro a 15 poli - Sintonia automatica a varicap Potenza d'uscita 25 Watt (HIGH) 1 Watt (LOW)
Potenza d'uscita 25 Watt Circuito di modulazione modulazione FM diretta sul vancap
del VSO
Deviazione massima + 5 KHZ
CARATTERISTICHE GENERAL! Emissione di spurie piu di 60 dB sotto la portante
Copertura di frequenza 144.000 - 148,995 MHZ Tono per ripetiton regolabile internamente da 1300 a
Memaona 10 canali. Il nuovo C - MOS CPU 1800 HZ continua
permette la permanenza della
memorizzazione anche ad apparalo RICEVITORE
spento Circuito : supereterodina a doppia
Stabilita di frequenza 1 migliore di = 0,002% conversione
Alimentazione ) : 13,8 volt DC 1 10% negalivo a massa Sensibilita meno di 1 uV per 35 dB SIN
Dimensioni : mm. 180 x 60 x 195 Selettivitd : £ 15KHZ a 70 dB
Peso © 22Kg Reiezione frequenza immagine : migliore di 70 dB. §

HIGH TONE CLOSE )
ore T __(-.“’__}'S‘
' ¥

¥\ 2 rr EN

Per ulterior informazioni, scrivete alla

HENTRON INTERNATIONAL

Via G.M. Scotti, 34 - 24100 Bergamo (Italy)
Tel. 035/218441 - Telex 301242 HENTRON




hobby

INDICATORE DI SOVRATENSIONE
E SOTTOTENSIONE DI RETE
a LED autoalimentato KHs56

La stagione invernale € sempre
quella piu soggetta a forti sbalzi da
parte della tensione di rete (specie
poi con le prospettive energetiche
attuali); pud quindi far comodo, in
tanti casi e per tanti motivi, avere
sott’'occhio una indicazione, anche
solo di minima e di massima, dei li-
velli fra i quali la tensione di rete sta
pencolando.

Provvederemo in un'altra occa-
sione (e sotto altra testata) a pre-
sentare un piu impegnativo (e, cer-
tamente, preciso) voltmetro di rete
a scala espansa.

Ora invece, vogliamo risolvere il
problema in modo semplice ed eco-
nomico, accontentandoci di avere
una o piu spie che si accendono
quando la tensione di rete & appena
superjore al livello prefissato, e si
spengono non appena la tensione
ridiscende sotto quel livello.

Nell'esempio di utilizzo che ripor-
tiamo in fondo all’articolo a scopo
illustrativo, noi abbiamo messo as-
sieme tre di questi circuiti, tarati ri-
spettivamente sui 200, 220 e 240 V
circa, in modo da avere tre gradini
di segnalazione; ma qualsiasi altra
combinazione nel numero di indica-
tori e delle tensioni di segnalaizone
€ possibile.

Il circuito & piuttosto semplice, e
la prestazione potra anche essere
giudicata banale; esso comunque
proviene, salvo i necessari adatta-
menti, da una «IDEAS FOR DE-
SIGN» di Electronic Design.

Come al solito, & di prammatica
un'occhiata allo schema elettrico.

Tutto il circuito di segnalazione &
ovviamente alimentato dalla stessa
rete che é tenuta sotto controllo; le
tensioni sono direttamente tratte
attraverso due partitori di tensione.

Uno di questi, formato da C2 ed

R2/R3/R4, rende disponibile ai capi
del gruppo resistivo (e quindi del
transistor) una tensione proporzio-
nale a quella di rete; un campione di
questa tensione, opportunamente
prefissato tramite R4, va appunto a
pilotare la base del transistor, che
scatta al valore previsto di tale ten-
sione.

Lo zener Z1 ha lo scopo di limita-
re qualsiasi picco che abbia a loca-
lizzarsi ai capi di R2 durante le se-
mionde positive della tensione di
rete.

Il secondo partitore é formato da
C1, Z2 e Z3; dopo l'opportuna cadu-
ta su C1, gli zener 22 e Z3 effettua-
no la limitazione di tensione duran-
te la semionda positiva e consento-
no che al collettore del transistor
sia applicato il giusto valore.

Quando la tensione alternata di
rete supera il valore determinato
dalla taratura di R4, Q1 risulta pola-
rizzato alla conduzione e il LED si
accende, cio naturalmente si verifi-
ca solamente durante le semionde
positive del ciclo di alternata.

Durante quelle negative, gli elet-
trodi del transistor risultano so-
stanzialmente cortocircuitati dai
tre zener, che ora sono in conduzio-
ne diretta.

Perd, nonostante il fatto che il
LED conduca solo per una parte del
ciclo, la sua luminosita resta (appa-
rentemente) costante essendo la
commutazione nettamente pil velo-
ce della persistenza sulla retina.

|l valore della tensione di zener di
Z2 sono invece ben poco critici, sal-
mento per la stabilita generale; Z1 e
Z3 sono invece ben poco critici, sal-
vo naturalmente dover presentare
valori di tensione piu alti delle mas-
sime cadutie su R2 e sulla combina-
zione Q1-D1.

La manciata di componenti con
cui si realizza il circuito e come al
solito montata su una piccola sche-
dina a circuito stampato, le cui ri-
dotte dimensioni ne consentono la
sistemazione nelle piu svariate so-
luzioni e posizioni, anche per diver-
si circuiti contemporaneamente.

Inoltre, la dimensione con cui il-
circuitc & realizzato (30 x 50) si
adatta alla inserzione nei ben noti
scatolini in plastica TEKO P1 (che
hanno le apposite guide interne).

La schedina riporta, come al soli-
to, l'indicazione dei componenti in-
serigrafia, talché l'esecuzione del
circuito non presenta alzun proble-
ma di sorta; una precauzione va in-
vece messa in atto non appena il
circuito viene collegato alla rete e
ne viene controllato il funzionamen-
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to e sistemata la taratura: il xcomu-
ne» e direttamente collegato alla re-
te stessa, ed anche I'altro capo, pu-
re se non direttamente, arriva in cir-
cuito.

La precauzione consiste quindi
nel maneggiare il tutto con la mas-
sima cautela, onde non beccarsi
sempre spiacevoli scossoni.

Una volta che il circuito & stato
montato nel suo scatolino, non esi-
ste naturalmente alcun problema di
sorta, dato che si tratta di un circito
segnalatore, e non operativo, attor-
no al quale quindi non € piu neces-
sario intervenire.

Per poter realizzare in pratica una
soluzione sul tipo della nostra, il
LED & posizionato in modo che, pie-
gandone | reofori ad angolo retto
verso |'esterno della schedina, lo
stesso pud affiorare dal coperchio
della scatola, e costituisce even-
tualmente un allineamento con al-
cuni altri.

Teye

ELETTRONICA

BIRD
WATTMETRO - AF -
BIDIREZIONALE
PASSANTE

TODARO & KOWALSKY
VIA ORTI DI TRASTEVERE 84

00153 ROMA - Tel. 06/5895920

Come gia accennato, noi abbia-
mo inserito tre di questi modulini
entro la apposita scatola, realizzan-
do un voltmetrol/indicatore di rete
che fornisce | tre livelli pit impor-
tanti di funzionamento, e cioe 220V
+ 10%.

Infatti, la taratura di R4 é esequi-
ta in modo che: il primo LED (verde)
sl accenda sui 200 V; il secondo
LED (giallo) si accenda sui 220 V;
il terzo LED (rosso) si accenda sui
240 V.

In tutti | casi, I'accensione si veri-
fica entro 5 V circa attorno al valore
prefissato.

Le varie tensioni necessarie, se
uno non se le trova gia... disponibili
sulla rete «ballerina», e se non ha
una variac a disposizione, le puo ot-
tenere inserendo opportune resi-
stenze di caduta, o sfruttando tra-
sformatori ed autotrasformatori
con qualche presa sul primario, ol-
tre naturalmente a disporre di un

voltmetro o di un tester... ancora
funzionante.

Lo strumentino cosi realizzato,
qualunque sia la sua versione, oltre
a costituire un utilissimo indicatore
dei... capriccl di rete, costituisce
anche una dotazione simpatica e
ad effetto per un altrimenti banale
quadro di alimentazione!

Elenco componenti

C1 = 470 n / 630 V (mylar)
C2 = 100 n /630 V (mylar)
R1=180/2W

R2 =1k

R3=120

RA = 10 k (Irimmer)

D1 = LED 5 mm

Q1 = BC109C (o equivalente)
Z1=12V/I04W
Z2=723=7VN5/1W

Il modulo KH56 in Kit.... L. 4.200
Scatola completa con
3circuitiin Kit .......... L. 10.500

Vendita al dettaglio

Ditta ZACCARONI BRUNO

Via Galepttin 4/8 - BOLOGNA
Telet 511054

Componenti Elettronici

ELETTRONICA COME HOBBY
ELETTRONICA COME PROFESSIONE

EIRITRONEE

COMPONENTI E APPARECCHIATURE ELETTRONICHE
VIA COMANDINI 23 - PESARO - Tei. 0721/42764




microprocessori

Programma in linguaggio Basic
per la ricetrasmmissione RTTY
di amatore con il PET 2001

Premessa

Il programma qui presentato
completa, con l'aggiunta della se-
zione trasmissione, I'«RTTY DECO-
DER» descritto nei numeri 1e 3 —
1980 — della rivista.

La versione ora descritta & un
«advanced program» che, completa-
mente scritto in linguaggio BASIC,
permette di realizzare, tramite il
PET 2001 COMMODORE (trade
mark), un traffico RTTY di prestazio-
ni superiori.

Caratteristiche

L'«RTTY R/T» & un programma
che, pur nella sua semplicita strut-
turale dovuta all'impiego del lin-
guaggio BASIC, sfrutta a fondo le
possibilita offerte dal PET 2001.

Le sue caratteristiche piu impor-
tanti sono:

— codifica e decodifica codice
Baudot (standard europeo);

— velocita di ricetrasmissione a
45,45 e 50 baud;

— possibilita di velocita superiori;

— passaggio automatico
lettere/cifre e cifrellettere in tra-
smissione;

— tastiera «bufferizzata»
massimo di 10 caratteri;

— commutazione rx/tx e tx/rx da
tastiera;

— possibilita di memorizzare per-
manentemente a programma fi-
no a 10 messaggi di max 256 ca-
ratteri ciascuno;

— possibilita di memorizzare tem-
poraneamente, in fase di esecu-
zione del programma, fino a 10
messaggi di max 256 caratteri
ciascuno;

— trasmissione automatica dei

per un

di Francesco Fiandra IoFLY

messaggi permanenti o tempo-
ranei.

Interfacciamento

Essendo il programma derivato
dall'«RTTY DECODER» prima ricor-
dato, quanto descritto nei numeri 1
e 3/80 della rivista rimane completa-
mente valido; ovviamente dobbia-
mo aggiungere un minimo di circui-
teria per rendere attiva la sezione
trasmissione.

Il complesso ricetrasmittente ri-
sulta pertanto cosi composto:

— ricevitore e trasmettitore o rice-
trasmettitore;

— demodulatore;

— generatore A.F.S.K.;;

— circuito P.T.T. e pilotaggio
A.F.S.K,;

— PET 2001.

Sul ricevitore o sulla sezione RX
del ricetrasmettitore niente da ag-
giungere a quanto gia detto negli
articoli citati.

Riguardo al trasmettitore o alla
sezione TX del ricetrans niente di
particolare in quanto il segnale g=-
nerato dal circuito A.F.S.K. viene
iniettato direttamente nella presa
microfono. Ho preferito la soluzione
A.F.S.K. perché da buoni risultati

senza richiedere modifiche del tra-
smettitore ove non gia predisposto
per la F.S.K. (ovviamente, volendo,
possibile I'uso della F.S.K.).

Per il demodulatore vale quanto
gia detto negli articoli precedenti.

Il generatore A.F.S.K. da me usa-
to € quello pubblicato su RADIO RI-
VISTA n. 2/78 (pag. 127, fig. 28 - Ge-
neratore di toni A.F.S.K. con oscilla-
tore a rete a doppio T) che, pur nella
sua semplicita, mi ha dato risultati
piu che buoni. Molti demodulatori,
home-mode e non, sono forniti di
generatore A.F.S.K. che puo essere
tranquillamente usato.

Il circuito P.T.T. e pilotaggio
A.F.S.K. pud essere realizzato in
svariati modi ma compatibilmente
con i segnali disponibili sulla user
port del PET 2001.

La user port in questa applicazio-
ne & cosi utilizzata:
pin A - massa;
pin C - ingresso dal demodulatore;
pin E - uscita comando P.T.T.;
pin H - uscita pilotaggio A.F.S.K.

L'uso e la connessione del pin C
al demodulatore é stato gia ampia-
mente illustrato negli articoli ricor-
dati.

Il pin E si presenta a livello di ten-
sione TTL basso in ricezione e, vice-
versa, alto in trasmissione; pud es-
sere quindi usato per pilotare un
transistor con funzione di switch
quando il P.T.T. del trasmettitore si
attiva mettendo a massa una ten-
sione positiva; in caso contrario
pud pilotare un reed relay (5 V.c.c.,
del tipo direttamente pilotabile da
logiche TTL) che provveda alla biso-
gna.

Teniamo presente che il collega-
mento del P.T.T. deve essere co-
mungue fatto tramite un interrutto-
re che dovra essere chiuso solo do-
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po che il computer |lo avra espressa-
mente richiesto; cid al fine di non
mandare il TX in trasmissione du-
rante la fase di caricamento e di ini-
zializzazione del programma.

Nel primo caso si pud usare uno
dei due schemi seguenti. L'uno usa
un transistor (fig. 1); I'altro, che & da
preferire, un optoisolatore (fig. 2).

Nel secondo caso il pilotaggio
del reed relay pud essere fatto diret-
tamente (fig. 3) oppure tramite un
optoisolatore di protezione (fig. 4).

Lo schema da me usato per gene-
rare la A.F.S.K,, tratto come gia det-
to da RADIO RIVISTA 2/78, prevede
di applicare una tensione positiva
sulla base del transistor di ingresso
in caso di SPACE; in dipendenza di
cio il pin H & a livello TTL alto ap-
punto in presenza di SPACE.

Al solito possiamo usare o non
un optoisolatore per cui sono possi-
bili due configurazioni circuitali; la
prima (fig. 5) & da preferire alla se-
conda (fig. 6).

Nel caso in cui il proprio genera-
tore A.F.S.K. funzioni in modo diver-
so da quello descritto si pud tran-
quillamente invertire lo stato del
pin H usando una porta di un 7400 o
simili.

Sul PET 2001 niente da aggiunge-
re a quanto detto a suo tempo. Tut-
ta l'interfaccia, dopo aver deciso le
soluzioni circuitali utili allo scopo,
possiamo realizzarla in una basetta
stampata eventualmente compren-
siva del circuito di generazione
A.F.S.K. Il tutto possiamo racchiu-
sderlo insieme ad un idoneo circui-
to di alimentazione stabilizzata a 5
V.c.c. in una piccola scatola sul
pannello frontale della quale fisse-
remo anche ['interruttore inserito
sul circuito di pilotaggio del P.T.T.

Per motivi di praticita é forse con-
veniente che tutti i cavi di intercon-
nessione facciano capo alla scato-
la dell'interfaccia; anche quello che
porta la bassa frequenza dall'RX al
demodulatore.

Non dimentichiamoci inoltre di
usare cavo schermato per i segnali
di bassa frequenza e di realizzare
'interfaccia in modo pulito ed ordi-
nato anche se il tutto non & assolu-
tamente critico.

Volendo, e sempre con le dovute
precauzioni, la tensione di alimen-
tazione dell'interfaccia possiamo
prelevarla dal connettore J3 del PET
2001 che normalmente serve per il
secondo registratore a cassette. La
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quantita di corrente assorbibileésuf-
ficiente anche per il circuito
A.F.S.K. da me usato.

Il connettore J3 si presenta come
in fig. 7.

Il pin A & la massa;
il pin B & la fonte di alimentazione.

J3

PINS O CONTATTI SUPERIORI

3 ] P2 ;
A B C D E F
PINS O CONTATTI INFERIORI

Fig. 7

Note operative

La prima serie di operazioni che
dobbiamo compiere consiste nel-
eseguire tutte le interconnessioni
necessarie: ognuno si regolera in
base alle soluzioni circuitali adotta-
te; daremo poi tensione a tutti gli
apparati e provvederemo a caricare
nella memoria del PET 2001 il pro-
gramma dalla cassetta in cul lo
avremo precedentemente registra-
to.

Ricordiamoci che per il momento
I'interruttore posto sulla linea P.T.T.
(figg. 1, 2, 3, 4) deve essere aperto
perché, in caso contrario, il TX pas-
sa in trasmissione: sara il PET, co-
me vedremo, a dirci quando chiude-
re detto interruttore.

Terminato di caricare Il program-
ma in memoria diamo il comando:
RUN
Si avvia cosi I'esecuzione del pro-
gramma e il video ci si presenta co-
me in fig. 8 per alcuni secondi: & la
fase di inizializzazione.

Subito dopo sul video compare la
richiesta del parametro di selezione
della velocita (fig. 9); rispondiamo:
oM
per 45,45 baud, oppure:

BC
per 50,00 baud.

Ora il video ci chiede di immette-
re I'ora esatta (fig. 9); rispondiamo
immettendo ora/minuti/secondi (ov-
viamente GMT - HI!).

Infine il PET ci invita a mettere in
ON l'interruttore sulla linea del
P.T.T. di cui si diceva prima (fig. 9);
provvediamo in merito e pigiamo un
tasto qualsiasi per far continuare

+5V.c.c.

I

Q———m——IN GEN.EIF:IQ;OHE PR ALI''NGRESSO
————90
(R.R. 2/78, pag. 127 MICF!%I:ONO
10k fig 28)

L

Fig. 6

I'esecuzione del programma.

A questo punto tutto il comples-
so é attivo e il programma si predi-
spone in ricezione; lo schermo vi-
deo viene pulito e compare:

RX

in immagine rovesciata (fig. 10).

Sintonizziamo correttamente una
stazione: potremo leggere il mes-
saggio di chiamata. Per rispondere
alla chiamata dobbiamo passare in
trasmissione — pigiamo il tasto:
RETURN
Il TX va In trasmissione; sul video
compare:

X

in immagine rovesciata (fig. 10).

Da questo momento, per ogni ta-
sto pigiato sulla tastiera che sia
previsto nello standard europeo del
codice BAUDOT, vengono trasmes-
si i relativi impulsi di codice mentre
il carattere viene scritto a video.

Teniamo presente che:

— i caratteri non compresi nel co-
dice Baudot non sono né scritti
a video né trasmessi;

— la funzione di passaggio da cifre
a lettere e viceversa & svolta au-
tomaticamente dal programma
che provvede a trasmettere il ca-
rattere «cifres ogni volta che un
carattere del gruppo cifre se-
gue un carattere del gruppo let-
tere e a trasmettere il carattere
«lettere» nel caso opposto;

— la tastiera del PET é bufferizzata

Fig. 8

per cui possiamo sfruttare que-
sta possibilita: il buffer contiene
al massimo 10 caratteri. Atten-
zione perd perché se si supera
la capienza si perdono tutti i ca-
ratteri immagazzinati.
Terminata la trasmissione del
messaggio comandiamo il ritorno
in ricezione pigiando il tasto:
RVS
sullo schermo compare ancora:
RX
in immagine rovesciata (fig. 10).
Notiamo che il tasto «interlinea»
non esiste: il programma provvede
a trasmettere automaticamente il
carattere «interlinea» insieme al ca-
rattere «ritorno carrello» ogni volta
che pigiamo il tasto «<RETURN».

Fig. 9

RTTY R/T = DI 1 @ FLY -
SELEZIONE VELOCITA

ER 33,83 BAUD IMWETHI 3 #¢

? OH

IMMETT]I L‘ORA ESATTA
S

METTI IN B L’INTERFACCIA R/T

APPENA PRONTO PREMI UN TASTO

Fig. 10
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Fig. 12

Messaggi precodificati

Il programma prevede la possibi-
lita di trasmettere automaticamen-
te messaggi precodificati.

La precodifica pud essere perma-
nente o temporanea: i messaggi
permanenti fanno parte integrante
del programma e la loro manipola-
zione ne comporta la modifica;
quelli temporanei si generano di
volta in volta durante I'esecuzione
del programma e rimangono attivi
fino a quando lo stesso e attivo;
questi ultimi possono essere sosti-
tuiti o annullati in qualsiasi momen-
to.

| messaggi precodificati possono
essere al massimo 10 per ogni tipo
e ciascuno pud essere di max 256
caratteri.

Messaggi precodificati
permanentemente

| messaggi permanenti offrono il
vantaggio di essere sempre dispo-
nibili in quanto inseriti nel program-
ma sotto forma di istruzioni.

Se osserviamo il listing di fig. 13
notiamo che la codifica dei mes-
saggi permanenti e fatta alle istru-
zioni da 400 a 450.

La n. 410 dimensiona l'insieme
M$ per ospitare 10 stringhe alfanu-
meriche, numerate da 0 a 9, il cui
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READY,

R
12 R
13 H
14 R
13 W
It W
17 K
18 R
19 R
20 R
21 P
22 R
23 G
24 R
g5 1
26 W
27 F
28 K
M

30 K=
31 PRINTASC(K !

PROGRAMMAE RITY W/AT

AU TORE: FRANCESCO F LANUKA

CAaLL: | B RLY

INDLRLZ 203 VIA MAGND MAGNLNL, TUY
a0l -PEHUGLA~ L 1ALY

HE| 2UU1 CUMMUDORE ( IRALE MARK )

WICEZTONE/ TRASMLSSIONE RTTY

CODICE BAUDDT STANDARD EUROFEQ

EM #ss - PROGRAMMA PRINCIPALE - =#2

EM SET USER PORT

OHESF455, 254 1 POKEST47 1.0

EM DEFINIZION] INIZIALI

osUB100

EM -—— LOOP RICEZIONE —---

FPEEKIP)=ZGOTD23

EM
EM
EM
EM
EM
EM
EM
EM

=l iFORJ=UTOXSNEXT

ORI=UTOG

=(K+PEEK(P) )#D:FORJ=UTOYINEXT
EXT

K+PEEHK(P)

SGETTS:IFTS<>""GOTO43

32 IFK<>06G0TO023

33 IFPEEN(P}=IG0TO33

34 K=D:FORJ=UTOX:NEXT

35 FOR1=UTOG

346 H=(K+PEEK(P) )»D:FORJ=UTOYINEXT

37 NEXT

38 K=K+PEEK(P)

39 PRINTAS(K)i:GETT$:IFT$<>""GOTOA3

w0 IFK<>TGOTO33

41 GOTDES

%2 REM --- LOOP TRASMISSIONE ---

&3 IFTS<>CHRS ! 13) THENPOKEP,2:60T025

44 PRINT:PRINTCHR$(18):" TX ":POMEP.Q:F=1:G=1
45 GETTS:IFTs=""GOT045

4& IFTS=CHR®( 18) THENPOKEP,Z:PRINT:GOSUB&AD: GOTO2S

S0 L

IFT$=CHR®{ 13) THENGOSUB74:GOTO4S
IFT$=CHR®( 19} THENGOSUB700: GOTO4S
IFTs=CHR%{20) THENGOSUBBOD:GOTO4S
=ASC(T$)tIF(L<TIOR(L>N) THENGOTO4S
GOSUBS4:G0OTO4S

52 REM sss - SUBROUTINES - #ss
53 REM OUT CAR.

54 1

=BYUIASCITS)-T)tPRINTAS{1}i:G=1

IFI>TTHENI=I-T:G=U

IFF=IANDG=UTHENGOSUBAA8
IFF=UANDG=ZTHENGOSUB7 1
B1=CHtI1.Z1:B2=CA(1,U):B3=CY(L.D):BA=CY(L.3):BS=C%(L.0)
POKEP,BO:FORJ=UTOWINEXT

&0 POKEP,B1:FORJ=UTOWINEXT

&1 POKEP.

B2tFORJ=UTOMWINEXT

42 POKEP,83:FORJ=UTOW:NEXT
63 POKEP B4:FORJ=UTOWENEXT

&5 P

&8 B

POKEP .B5:FORJ=UTOWINEXT

OREFP,B&

RETURN
REM OUT CIFRE

1=0:B2=0:83=V:B4=0:B5=0G:F=U:GOSUBSY

&5 RETURN
70 REM OUT LETTERE

71 8
72 R
73 R
74 B

76 R

310
320
330
340
350
3460
370
%00
410
H11
w12
421
422
423
h24h
425
431
438
433
L40
&#50
450
500
510
520
530

1=0:B2=0:B3=0:84=0G:85=0:F=7:G0SUB5%
ETURN

EM OUT INTERL.RIT.CAR.
1=V:iB2=0:B3=V:iB4=V:B5=V:G0SUB5Y

ETURN

REM PRESENTAZIONE
PRINTCHRS (1471 ;
PRINTTAB(1&6) iCHR$( 1B) 1 "RTTY R/T":PRINT

B1=V:iB2=ViB3=V:B4=G:B5=VIGOSUBSTPRINTCHRS( 131

sFORI=1TO12:PRINTCHR®( 17} :NEXT

-+

PRINT™ "iCHR®{18):"COPYRIGHT |980 BY FRANCESCO FLANDRA™

REM SET VETT.VARIAB.RX

DIMAS(&63) :FORI=0TO&3:READAS (1) INEXT

DATA" " K@U "o d W AKX FaY 5, B D.2.EV C PeliGeRsL """ sMiNH"

DATAM ™ L 17 A s S 0 h Y P el *e T,
DATA" ", g, 0", 5,

AS{29)=CHR&{13) A% (&1 }=CHR®( 13)
P=59471:K=0:2=01U=1:D=2:0=4:T=32: X=0:¥=0:T
REM SET VETT.MATR.VARIAB.TX

DIMBYX(63),C%(31.4)1FORI=0TOLI:READBYX( L) INE

E DB Yk

xT

Fig. 13

DATAZ27.31,31.45.31.,52:31:463.33.54,56,46,57:39:56,40,50.34.38,47.53.62.,42,35

DATAS1, 40,47, 58.31,48,31,45,31.7.12, 17,13,
DATAZ1+11,30,3,16,:6,8,10,14,31,31,31.31,31
FORI=0TO21:X=1:FORJ=4ATODSTEP-1:¥=INTiX/2}
NEXT

H=15:80=20:Bb6=4 i N=95:y=20

REM SET MESSAGGl FISSI

DIMMS () tR$=CHR® (13}

M$="CG CG CG DE 1OFLY IOFLY LOFLY"+RS

ME{ 1I="NNNN"+RE+RS+"5 "4M$+"4 "+M$+"3 "+M$
M$t21="HF RIG:" “+R$+"DRAKE T L
M$(2)=M$(2}+",FL2000E LA"+RS+"HY GAIN TH3M
ME(2)=ME (2} +R$+"STS WITH AFSK HOME MADE MO
M&(2)=M$(2)+"PERSONAL COMPUTER AS RTTY Tu“
Me(2)=Ms(2)+" IN BASIC LANGUAGE"

15:9:20:26+ 19: 5,

1.22.24.25.28.

18,2

CAIL e dd=i Vo2 e 1heb i =Y INEXT

0 PSE KKK"+RS

+"2 "+HME+"1 "aMEL"
INE - YAESU FT7 GRF"
K3 3 EL. ROTARY BEAM ANT."

DEM"+R$+"PET 2001
SR

HOME PROGRAMMED"

M (3)="CALL INFOS! "+RE+ e mce e me e “+AS+ " [0OFLY: FRANCESCO FIANDRA (FRANK)"
HE(3i=Me (I 1+RE+" 10%: V1A MAGND MAGNINI"+RS+* D&100 - PERUGLA *
He(3)=Me(3)+"~ ITALY"+Re+R$+"AGE 37 - LICENCE 1970 - EX L1FLY."

Me(&)="TIME GMT

M$(S5)="THE QUICK BROWN FOX JUMPED OVER THE LAIY DOGS BACK 123&%a7890"

DIMUS (T}

REM INPUT VELOCITA* E TEWMPO

PRINTCHRS ({147 :PRINTYRTTY R/T = D1 I O FLY =-":PRINT

PRINT"SELEZIONE VELOCITA':":PRINT:PRINT"PER %#%5.45 BAUD IMMETTI -—> OM'
PRINT"PER 50.D0 BAUD IMMETTI --> BC":PRINT



540 INPUTTS:IFT$="0M"ORTe="BC"GOTO560

550 PRINTCHRS$( 145) ¢ TAB( 18) : "RIPETI":GOTO0S40

560 IFTS="0OM"THENX=16:Y=121H=15
570 LFT#="BC"THENX=14:Y=10:H=13

S80 PRINTIPRINT"IMMETTL L'ORA ESATTA":PRINT"

&00 REM E£TART INTERFACCE

0OMMSS "+ INPUT Te:T18=LEFT8(TS,56]

&10 PRINT:PRINTUMETTL IN “:CHRS(18)1"ON"1CHRS$({ 146) 7" L' INTERFACCIA R/T":PRINT:PRINT

620 PRINT"APPENA PRONTO PREML UN TASTO"
630 GETT#:IFT$=""GOT0&30

&40 PRINTCHRS (147 )

650 REM PRINT RICEZIONE

&60 PRINTCHR®(18):1" RX "

&70 RETURN

700 REM OUT HMESSAGGI FI1SSI

705 GETTs$:IFTs=""GOTO705

710 L=VAL(T$):1FL<OORL>9GOTO70O5
715 IFL=0GOTD745

720 M$=MSi{L):IFM$=""GOTO740

721 IFL=4THENM$=MS$+LEFTS(T1S, 214" :"+MIDS(TI$,3.2)

725 GOSUBT4:GOSUBT1
730 FORM=1TOLEN(MS)
735 Te=MID®(M$, .M. 1}
740 IFT®=CHR#%{13)THENGOSUB74:G0TO750
745 GOSUBS4

750 MNEXT

755 GOSUB74:GOSUBT
760 RETURN

765 REM OUT RY VELOCE
770 GOSUB74:GOSUBT1
775 FORL=1T019

7BO B1=V:BE=G!B3=ViB4=0:85=V:G0SUBST:PRINT"R":
785 B1=G:B2=V:B3=0:84=ViB5=G:G05UBSF:PRINT"Y"¢

790 NEXT:GOSUB74:GOSUBT1

795 RETURN

800 REM OUT MESSAGGI ESTEMPORANEI
810 GETTS: IFT$=""GOTOB10

B20 IFT$=CHR$(27)GOTO700

830 L=VAL(T%):IFLCOORL>7GOTO&10
840 IFUS(L)=""GOTO84O0

850 Ms=UsiL)}:GOSUBTZ25

850 RETURN

900 REM INPUT MESSAGGI ESTEMPORANEL

910 POKEP.Z:PRINT:PRINTCHRS(18):"CODIFICA MESSAGGIO":CHRS$( 144027 771

F20 GETT$:1IFT$=""GOTORE0
§30 L=VALITs!):IFL<OORL>9GOTO%20
740 PRINTL:

950 PRINTCHRS(18)"A FINE ->"iCHR${1456):"

Q&0 GETT$: IFT$=""GOTO940

TRV

USiL ="

$70 IFT$=CHR$(18) THENPOKEP,@:PRINT:PRINTCHR® (183" Tx “iCHR$(146):1G0TO970

FEO USiLI=US(LI+TS:PRINTTS: :GOTO%40
790 RETURN
READY .

numero corrisponde al numero del

messaggio; inoltre la stringa R$ vie-

ne caricata con un «ritorno
carrello».

Le n. 411 e 412 caricano il mes-
saggio «1» che & una mia «chiama-
tan» (fig. 11).

Le istruzioni da 421 a 425 genera-
no il messaggio «2» che contiene le
mie condizioni di lavoro (fig. 11),
mentre quelle da 431 a 433 riguarda-
no il messaggio «3» che da informa-
zioni sul mio nominativo.

Ovviamente questi tre messaggi
devono essere personalizzati da
ciascuno secondo le proprie esi-
genze; per fare cid procediamo co-
me segue:

— partiamo da una cassetta dove
e registrato il programma origi-
nale e provvediamo a caricarlo
nella memoria del PET;

— eseguiamo le necessarie modifi-
che secondo le regole del BA-
SIC;

— eseguiamo il programma senza
collegare l'interfaccia e passia-
mo in trasmissione nel modo
gia visto;

— pigiamo i tasti:

HOME 1

sullo schermo dovra apparire,
un carattere alla volta, la «chia-
mata» personalizzata;
— pigiamo ora i tasti:
HOME 2
appariranno le condizioni di la-
voro;
— pigiando:
HOME 3
compariranno le
sul nominativo;
— se tutto & OK salviamo il pro-
gramma in una nuova cassetta.

Quanto detto & comunque indica-
tivo potendo ognuno di noi numera-
re e costruire | messaggi come vuo-
le (pud anche eliminarli, al limite!).

Rimane valido il fatto che per tra-
smettere un messaggio permanen-
te occorre:

— passare o0 essere in trasmissio-
ne;
— pigiare il tasto HOME seguito
dal numero del messaggio.
Oltre i tre suddetti, al momen-
to, il programma contiene altri
tre messaggi permanenti di uso
perd generale: i n. 0, 4 e 5. Non
sono utilizzati (ma possibilil) i n.
6,7,8e 9.
Il messaggio fisso «0» & una

informazioni

riga di «RY» generato e trasmes-
so contemporaneamente alle
istruzioni da 765 a 795 (fig. 11). Il
n. ud» trasmette I'ora GMT nella
forma:
TIME GMT 16:31
Laparte letterale viene generata
in fase di avviamento del pro-
gramma all'istruzione 440; |'ora
viene di volta in volta aggiunta
immediatamente prima della
trasmissione all'istruzione 721.
L'ultimo messaggio fisso al
momento previsto, il n. «5», & la
cosidetta «cantata» ed & genera-
to all’istruzione 450.

Messaggi estemporanei

Come abbiamo gia detto, ol-
tre | messaggi fissi, si possono
generare anche un massimo di
10 messaggi per uso estempora-
neo. La codifica di ciascuno di
questi pud avvenire in qualsiasi
momento della esecuzione del
programma. La sostituzione di
un messaggio si effettua ricodi-
ficandolo nuovamente.

Per codificare un messaggio
estemporaneo dobbiamo atte-
nerci alle seguenti regole:

— essere o passare in trasmis-
sione;
— pigiare i tasti:
DEL—-CRSR
compare a questo punto (fig.
12):
CODIFICA MESSAGGIO?
in immagine rovesciata mentre
il programma va automatica-
mente in ricezione;

— immettere il numero del mes-
saggio (da 0 a 9), compare:

A FINE ‘RVS'

a significare che per terminare il
messaggio dobbiamo pigiare il
tasto ‘RVS’;

— digitare il messaggio desiderato
ricordando di inserire, quando
necessario, il ritorno
carrello/interlinea (tasto RE-
TURN);

— pigiare il tasto ‘RVS’ per termi-
nare la codifica.

Terminata la codifica compare a vi-

deo:

TX

in immagine rovesciata e il pro-

gramma torna automaticamente in

trasmissione.
Per trasmettere un messaggio
estemporaneo — (fig. 12) — dobbia-
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mo:
— essere 0 passare in trasmissio-
ne;
— pigiare il tasto:
DEL
seguito dal numero di messag-
gio che si vuol trasmettere.
Notiamo che il programma, dopo
trasmesso un messaggio fisso o
temporaneo resta in trasmissione:
per passare in RX, ad esempio dopo
una chiamata, occorre sempre pi-
giare il tasto:
RVS

Velocita di serializzazione
e di trasmissione

Oagni carattere da trasmettere in

' INIZIO '
'

INIZIALIZ.
USER
PORT

SUB-ROUT
DEFINIZIO-
NIINIZIALY

BAUDOT viene scomposto in cin-
que impulsi di codice che devono
essere emessi uno di seguito all’al-
tro, cioe serializzati, con ugual du-
rata che dipende dalla velocita in
BAUD desiderata. Complessiva-
mente gli impulsi di codice diventa-
no sette in guanto si devono ag-
giung ere un impulso di START e
uno di STOP,

Alla velocita di 45,45 BAUD ogni
impulso dura 22 millisecondi eccet-
to quello di STOP che deve essere
minimo di 33 millisecondi.

Se osserviamo un lettore di ban-
da perforata in funzione vediamo
che non vi & perdita di tempo fra la
fine dell'impulso di STOP di un ca-
rattere e lo START del carattere
successivo. Questo fatto, dovuto al-

SUB-ROUTI-
NE QUTPUT
CARATTERE

~—~—

SUB-ROUTI-

NE OUTPUT ouTt
. MESSAGGIO MESSAGGIO
ESTEMPO- ESTEMPO-
RANEO RANEO?

la struttura meccanica del disposi-
tivo, permette di raggiungere la
massima velocita di trasmissione
che, a 45,45 BAUD é di circa 6 carat-
tere al secondo.

Il programma, che non ha, ovwvia-
mente, problemi di tempo nel seria-
lizzare gli impulsi di ciascun carat-
tere, non raggiunge la massima ve-
locita di trasmissione in quanto ab-
bisogna di tempo per la trascodifi-
ca ASCII/BAUDOT, ed operazioni
connesse, di ciascun carattere.
Grosso modo la trascodifica di cia-
scun carattere richiede mediamen-
te 60 millisecondi che, agli effetti
pratici, vanno ad aumentare il tem-
po di STOP del carattere preceden-
te. Da cio discende che la velocita
massima del programma nel tra-

SUB-ROUTI- SUB-ROUTI:
LOOP NE RITORNO NE OUTPUT
RICEZIONE CARRELLO E MESSAGGIO
CARATTERE INTERLINEA FISSO
g CARATTE- ouT
es RE RITORNO MESSAGGIO
TASTIERA CARRELLO? FISS0?

GET CARAT-
TERE DA
TASTIERA

RITORNO
CARRELLO?
(TX)

NO

Fig. 14

38



smettere in automatico i messaggi
e di circa 4,5 caratteri al secondo.
Nel trasmettere manualmente |l
fatto & praticamente non significati-
vo in quanto bisogna essere virtuo-
si della tastiera per andare alla
massima velocita. Non dimentichia-
mo, comunque, che il PET ha la ta-
stiera con un buffer di 10 caratteri.

Struttura del programma

Nel costruire il programma ho te-
nuto conto della inderogabile ne-
cessita di occupare il minimo di me-
moria per permettere la codifica del
maggior numero possibile di mes-
saqgi fissi e temporanei. Conside-
rando il notevole numero di funzioni
che il programma svolge, questo ri-
sparmio I'ho ottenuto strutturando il
programma in un tronco principale

Fig. 15

FROGRAMMA: RTTY RAT

che richiama una serie di sub-
routines. Il rovescio della medaglia
di tale tipo di impostazione & la
maggior difficolta di comprensione
dello stesso da parte di chi volesse
penetrarne l'intima struttura e ca-
pirne analiticamente il funziona-
mento nei minimi dettagli.

Descrivere particolareggiatamen-
te tutte le istruzioni in questa sede
mi pare fuori luogo; riempiremmo
pagine di rivista con dettagli com-
plicati che interessano pochi rispet-
to a quanti useranno comungue il
programma. Sono inoltre convinto
che questi pochi, i quali comungue
esperti di BASIC debbono necessa-
riamente essere, trovino pil interes-
sante addentrarsi da soli nell’anali-
si dettagliata del programma, come
spesso anche a me accade!

Per facilitare comunque la cosa a

LISTA DELLE YARIABILI

YAR. DESCRIZIONE

HUMERI DI ISTRUZIONI

YETTORE TRASC. BAUDOTAASCII
YETTORE TRASCOD, ASCIIZBAUDOT
EIT DI START CARAT.BAUDOT IM TH
13| 1 BIT COD. BAUDOT DEL CAR. IN T
B2 2 EIT - COME B1

13 & EIT - COME B1

E4 4 BEIT - COME B!

ES S BIT - COME Ei

EIT DI STOP CARATT.EBAUDOT IN TX
MATRICE COMPOSIZ.EBITS COD. BAUDOT
COSTANTE "2~

FLAG CIFRE-LETTERE

FLAG CIFRE/LETTERE

INDICE LOOF DELAY RX E ALTRI

INDICE LOOF DELRY REX E ALTRI

K VALORE TN COD. BAUDOT CARAT. R¥

L USI DIVERSI
M INDICE LOOF EMISSIONE MESSAGGI
M3 STRINGA PER COMPOSIZ. MESSAGGI

MECy  INSIEME STRINGHE MESSRGGI FI1sS
H COSTANTE “95-

F INDIE. DATA REGISTER LISER FOFT
(K] COSTANTE “47

F¥ YHLORE ASCI1 RITORNO CARRELLO
T COSTANTE 327

T$ CARATT. IMM. DA TAST.

TI¥  STRINGA CLOCK DEL FET Z@oi

u COSTANTE “1-

Ugcy  INSIEME STRINGHE MESSAGGI ESTEMP
W COSTANTE “28~

i NUMERO CICLI DI DELARY IN TX

" MUMERO CICLI DI DELAY IN R

¥ NUMERO CICLT DI DELAY IN R

z COSTANTE 787

31 39
o4 318

54 218 25a

785
785
7a5

582 68 62 71 74 75 7e@
S8 €1 68 71 74 7S 7em
68 71 74 75 78a@
7l 74 75 7ep

S8 B4 62 71 74 75 780 7eS

28 24 36 52 268
44 J6 I7 62 71
44 54 55 56 57

27 35 5S4 54 55 53 119 210 310 350
==

;E 28 34 32 59 €@ €0 62 63 64
2

26 28 38 31 32 34 36 38 39 4@
£

S8 718 715 Tzl 838 840 258 230 950 9580
738 735
411 412
418 412
44@ 450

720
421
T2

721 7ae
422 423

735
424

258
425 431 432 433

58 370
25 a8
2868 910

]
)
G
©
L)
L
a0
s
by

44 46 59

L0
=

27 92 35
780 785 970

2 421 422

44 52 62 71 T4 7S 2eé0

416 423

433

411 424 425 431 432

42 58 549
31 39 43 45 46 47 48
ZEQ 548 630 785

218 228 9308 968 970

49 58 54
Ti@ T35 746

o88

588 721
26 27 28 34
59 680 B 62

456 B340 §5@ 958 S50

68 74 75 370 vea 785

99 B8 60 62 632 64 37O 6@ 570

2E 324 268 350 S5€@ S70

28 36 26@ 358 S68 570

25 26 33 43 44 46 54 56 57 S8
71 268 918

35 B3¢ 55 S 57 S8
52 64 68 268

quanti vorranno studiare il program-
ma, oltre che utilizzarlo, ho redatto
uno schematico diagramma a bloc-
chi (fig. 14) e una lista delle variabili
usate (fig. 15).

Il diagramma a blocchi si riferi-
sce al tronco principale del pro-
gramma con l'indicazione delle sub-
routines piu importanti. Anche qui
vale il discorso precedente: costrui-
re il diagramma a blocchi dettaglia-
to in un unico flusso avrebbe com-
portato un notevole spazio e note-
voli complicazioni in quanto, fra
I'altro, alcune sub-routines ne chia-
mano a loro volta altre e una stessa
puo essere richiamata pit di una
volta in punti diversi del program-
ma.

Ho ritenuto invece pil interes-
sante fornire una lista delle variabili
usate con una loro breve descrizio-
ne e | numeri di istruzione dove
ognuna & usata. Sono infine convin-
to che consultando il listing, facen-
do attenzione ai commenti che con-
tiene, riferendosi al diagramma a
blocchi (che guida alle funzioni es-
senziali) e avendo presenti le varia-
bili usate, il loro significato e dislo-
cazione, si possa convenientemen-
te entrare nella logica del pro-
gramma.

Conclusioni

Sono ormai molti mesi che uso
I'RTTY R/T' con molta soddisfazio-
ne e spero che altrettanta ne procu-
ri a quanti vorranno applicarlo al
proprio PET 2001.

Ringrazio gll amici RTTY'S del
mio QTH, in particolare |'amico
Franco — |O0RSC —, per l'aiuto pre-
stato in fase di messa a punto.

Ringrazio in modo particolare i
carissimi amici 14FP, il Franco «na-
zionale» a tutti noto, e IOPCB — At-
tiio — che, gentilmente, hanno
usato il programma fornendomi i lo-
ro utili consigli.

Sono a disposizione di tutti colo-
ro che avessero dubbi da chiarire o
che, comunque, vogliano farmi co-
noscere le loro impressioni delle
quali ringrazio fin d'ora.

In bocca ...alla tastiera con il PET
e I'RTTY RIT.

'k
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el. 031/427076

s.r.l. via provinciale 46 - 22038 tavernerio (como) -

IL PERSONAL COMPUTER IN Rtty e CW

PET 2001 COMMODORE - Sistema microcomputer con mi-
croprocessore 6502. Versione base 8K RAM utente espan-
dibile a 32K. Interfaccia per floppy-disk e stampanti. Sup-
port ail linguaggio BASIC ed il linguaggio macchina del
6502. In arrivo FORTRAN e PLM.

| PET a grande memoria contengono le stesse
caratteristiche dei modelli 2001 con la differen-
za chje incorporano una tastiera grande ed han-
no una maggiore memoria interna di 16K e 32K
bytes RAM rispettivamente. Per adattare la ta-
stiera piu grande la cassetta interna & stata tol-
ta e questa deve essere acquistata come un'uni-
ta separata.

Per ricevere e trasmettere in RTTY
basta un comune Demodulatore.

2001 L. 890.000 (+ IVA)

PET 3008 L. 1.250.000 (+ IVA)
3032 L. 1.840.000 (+ IVA) PROGRAMMA RTTY IN OMAGGIO

Giovanni Lanzoni ::.

20135 MILANO - Via Comelico 10 - Tel. 589075~ 544744

PENSATE AD UN UTILISSIMO
E GRADITO REGALO PER LE PROSSIME
FESTE

Sistema

di allarme

O ricerca persone
tascabile

a basso costo

* |l bip-bip continuo vi avverte quando il vostro veicolo viene ru-
bato o manomesso.

* |deale per la protezione della casa o dell'appartamento.

* Facilmente installabile nella vostra automobile, autocarro, fur-
gone, camper, roulotte, aeroplano, imbarcazione.

* Fornisce una sorveglianza di 24 ore su 24 dei vostri valori, a
bassissimo costo.

* Centinaia di applicazioni di comunicazione — un perfetto guar-
diano tascabile.

* 60.000 divers toni di codice — praticamente nessuna possibili-
ta che un altro trasmettitore ecciti il vostro ricevitore.

Trasmettitore
» Oscillatore controllato a cristalli montati completamente antiurto,
* Potenza input finale: 4 W max a 13,6 (12 V nominali =25 A).

Ricevitore

* Compatto completamente transistorizzato (larghezza 3,8 cm
lunghezza 11,4 cm - spessore 19 mm).

= |l ricevitore emettera segnali fino a che non venga fermato a
mano anche dopo che il trasmettitore & stato fermato.

= Alimentazione: batteria a mercurio (2,8) circa 1000 ore.

L At LSS LA

SPEDIZIONI OVUNQUE IN CONTRASSEGNO
PREVIO ANTICIPO DELLE SOLE SPESE DI SPEDIZIONE
SPESE POSTALI E IMBALLO A CARICO DEL COMMITTENTE

* Alta affidabilita.
* Codificazione sequenziale bitonale.

L. 99.000




a proposito di...

KH32 - CARICABATTERIA AUTOMATICO:
un semplice segnalatore di funzionamento

Per gli stessi motivi stagionali per cui
un paio d'anni fa (1/79) pubblicammo la
descrizione di un semplice ma efficacie
circuito di automatizzazione di interven-
to o stacco della carica di batterie con-
venzionali (al piombo o similari), ci & sta-
to ultimamente richiesto da pit parti co-
me rendere evidente lo stato di funzio-
namento dello stesso circuito.

In altre parole, risulta effettivamente
utile poter visualizzare, mediante un’ag-
giunta circuitale la pit semplice possi-
bile, se la batteria si trova sotto carica,
oppure se il circuito automatico si &
scollegato per raggiunto ripristino della
capacita di erogazione della batteria
stessa.

Forse, potevamo pensarci noi a suo
tempo, cosi da rendere il circuito gia in
partenza il piu completo possibile; co-
munque, rimediamo ora.

Il circuitino aggiuntivo & stato ridotto
all’osso, cosi da poterlo realizzare (oltre
che con la minima spesa), anche su un
piccolo ancoraggio; con questa sempli-
cita circuitale, I'indicazione che ne deri-

680

05w

i

BC108
1k2/0,5 W

3Veo

va é di questo tipo: quando il caricatore
& applicato alla batteria, e cioé questa
risulta sotto carica da parte della cor-
rente dalla quale il 2N3055 si lascia at-
traversare, il LED é acceso; quando la
batteria ha raggiunto la tensione prefis-
sata di fine carica, e quindi il 2N3055

viene sostanzialmente interdetto, stac-
cando la batteria, il LED si spegne.

Il funzionamento del circuito a abba-
stanza evidente: in fase di carica, I'usci-
ta del comparatore (741) & alta, e quindi
va a pilotare in conduzione il transistor
aggiuntivo, costringendo il LED ad ac-
cendersi; quando |'uscita del compara-
tore commuta bassa, in quanto lo stes-’
so ha «palpato» sulla batteria la tensio-
ne di carica completa, la tensione & net-
tamente inferiore a quella di zener, tal-
ché il transistor risulta bloccato e il LED
spento. :

Tutto qui; i terminali del circuitino.ag-
giuntivo sono collegati, evidentemente,
come segue: l'ingresso va portato al
punto comune fra R3, D2 e base di Q2; il
+ e il — vanno al + e — d'uscita (o di
batteria, & lo stesso).

Nessuno dei pochi componenti o va-
lori & critico, quindi non ci saranno-pro-
blemi di funzionamento anche se qual-
cosa & un po’ diverso.

Con cid, questo piccolo dispositivo ri-
sultera ancor piu utile e comodo.

CLASSIFICA
Contest A.R.F.O.P.I.
1° cl. OM IBEIH Alfredo Casciano

punti 105.961
1° cl. YLIOVOK Olga Versaci

p. 32.550
1° ¢l. Stran. YU4CA Meho Cosovic

p. 45.600
7 MHz
1° cl. 1BFOQ Franco Scotognella

' p. 21.840

2° cl. 16DKA Domenico Abate

p. 16.800
3° cl. IOWGH Giorgio Morfino

p. 15.038
Multibanda Fonia
I8YOS Raffaele Olivieri  p.61.152

IT9ZSA Enrico Ardizzone p. 49.010
IOWHY Loredana Maria Rossi

p. 17.931
ISOTUE Ornella Giagnoni p. 10.272

Misto Multibanda
121JT 2° op. Pietro Daddario

p. 6.360

I0UWG Gabriele Gabrielli  p. 4.830
RTTY
IOUWG Gabriele Gabrielli  p. 3.060
14 MHz
ISWWW Mimmo Martinucci

p. 11.008
Fonia Multibanda Soci A.R.Fo.P.l.
I8UGL Antonio Ugliano  p.55.720
IBHFM Filippo Maone p. 54.054
12TJM Mario Testa p. 11.655

IOUFD Francesco D'Amicop. 8.881

IN3MVT Mario Leto p. 8.374
IOWA Edelio Morelli p. 1.158
7 MHz

IORXU Umberto Segneri  p. 19.425

756
529

IOLMG Giovanni Leonetti p.
100JB Remo Righetti p.

Fuori classifica

I6DKA Domenico Abate
Diploma n. 1 Polizia It. Award

[1EKB Silvana Bertoni
1° YL Polizia It. Award

SWL 10 68640 Paola Rusticali
1° SWL Polizia It. Award

R.C. LLP.A.

DF9ED Bernhard Wachter
DJORK Heinz Schiutow
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antenne

ACCORDATORE D’ANTENNA
PER I 144 MHz

Tutte le apparecchiature usate in
gamma VHF sono progettate per uscita
sbilanciata, cioé per essere accoppiate
ad una linea di alimentazione in cavo
coassiale e quindi ad una antenna che
nella maggior parte dei casi richiede in-
vece alimentazione bilanciata. Questo
fatto e anche determinato dalla necessi-
ta di accoppiamento a strumenti di mi-
sura tipo ROSmetri e wattmetri che ri-
chiedono ingresso ed uscita sbilancia-
ta; perfino dei semplici strumenti, come
ad esempio i misuratori di impedenza di
antenna, richiedono ingresso shilancia-
to. E quindi logico che il radioamatore
sia orientato verso strumenti con in-
gresso ed uscita sbilanciati. Tutto que-
sto pero porta a dimenticare gli enormi
vantaggi che possono derivare dall'uso
di un sistema d alimentazione bilancia-
to, tipo la vecchia piattina TV o una li-
nea aperta autocostruita, a basse perdi-
te. Basta dare una occhiata ad una qua-
lunque tabella che riporti il valore di per-
dita di un cavo coassiale, anche dei mi-
gliori, all'aumentare della frequenza.
Non va dimenticato inoltre che I'uso del-
la linea di alimentazione bilanciata evita
I'inserimento di tuti quei dispositivi tipo
balun (1:1 oppure 1:4), sezioni a quarto
d'onda, ecc. che tutto sommato introdu-
cono delle perdite.

La potenza media usata in VHF si ag-
gira intorno a 10 W, per cui mi pare logi-
co fare un pensiero su tutti quei preziosi
watt che non vanno in antenna. La linea
di alimentazione bilanciata, da un lato
risolve tutti i problemi del punto di ali-
mentazione in antenna, perd crea una
piccola difficolta dalla parte opposta, o
lato trasmettotore.

Per ovviare a questo inconveniente &
sufficiente inserire un sistema di accop-
piamento induttivo, comunemente noto
come accoppiatore di antenna con usci-
ta bilanciata. La impedenza della linea
aperta di alimentazione non costituisce
un problema in quanto, se tenuta ad una
lunghezza vicina ad un multiplo pari di
mezze lunghezze d'onda, si comporta co-
me un trasformatore con rapporto 1:1,
quindi come se non ci fosse. Va bene
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sia una linea commerciale a 300 ohm
sia una autocostruita (cave @ 1,5 mm
spaziato di 5 ¢cm) intorno a 450 ohm.
(N.B.: per potenze superioria 10 W &
bene che la linea sia autocostruita).
Naturalmente la linea aperta presen-
ta degli inconvenienti tipo possibilita di
sfasamento delle correnti, per cui & be-
ne che corra lontano da oggetti metalli-
ci; ma si tratta di inconvenienti che si ri-

solvono con un minimo di attenzione.

Lo schema é riportato in fig. 1, ed &
estremamente classico.

In pratica si tratta di due circuiti ac-
cordabili, uno in serie (ingresso) e I'altro
in parallelo (uscita). L'ingresso a link per-
mette un facile adattamento, anche per
via della bassa impedenza, al trasmetti-
tore; I'uscita bilanciata permette un col-
legamento diretto ad una linea di ali-
mentazione aperta. Se ricordiamo che la
linea di alimentazione costituisce un
circuito a costanti distribuite, I'accorda-
tore costituisce un punto della linea
stessa dove é possibile esercitare una
azione di filtro (circuito accordato alla
frequenza di lavoro) che pud arrivare ad
una attenuazione fin quasi di 30 dB sul-
le armoniche in trasmissione e sui se-
gnali spurii in ricezione. Anche solo per
questo motivo I'uso dell’accordatore di
antenna dovrebbe essere reso obbliga-
torio anche per le migliori apparecchia-
ture ed antenne: chi non ha fatto la tri-
ste esperienza di segnali che sovracca-

Foto 1- Vista interna dell’accordatore per i 2 m. Si notano le due versioni delle bobine: a sini-
stra, quelle in filo argentato, in aria; a destra, quelle in filo ricoperto, autoportanti (piu

pratiche e meno critiche).




L2
L1

C1 l

e V|

Fig. 1 - Schema accordatore 144 MHz.
Dati bobina:

L, = due spire diametro 3,8 cm, spaziatura 1,5 mm
L, = quattro spire diametro 2,5 cm, spaziatura 1,5 mm.

Dati condensatori variabili:
C, = cinquanta pF, isolato in aria

C, = dieci pil dieci, oppure quindici pit quindici pF, isolato in aria.

ricano il ricevitore... specialmente du-
rante i contest!

Materiale occorrente

Lamierino in alluminio spessore 8/10
Condensatore da 50 pF, variabile
(spaziatura seconde potenza usata)
Condensatore da 15 + 15 pF variabi-
le (spaziatura secondo potenza usa-
ta)

Prese coassiali tipo S0239 o BNC
Morsetti isolati tipo alimentatore
Filo in rame argentato @ 1,5 mm
Manopole con indice

Prolunghe in ottone od isolate @ 6
mm

Pagliette di massa

Calza argentata

Piedini in gomma

Viti ottone o ferro zincato, 3MA x 10
piu dadi

Viti autofilettanti 3,5 mm.

Costruzione

Preparare la bobina L, avvolgendo
due spire di filo @ 1,5 mm su un suppor-
to @ 3,5 cm e lasciando i terminali lun-
ghi 3 cm (tendere molto il filo in modo
da snervare il rame e rendere la bobina
autosupportante); quando si sfila, si al-
larga un poco e raggiunge la misura ri-
chiesta di 3,8 cm.

Preparare la bobina L, avvolgendo 4
spire di filo @ 1,5 mm su un supporto @
2 cm. Agire come sopra; quando si sfila
si raggiunge il diametro richiesto di 2,5
cm (lasciare i terminali lunghi 3 cm).

(N.B.: le bobine di queste dimensioni
permettono di ottenere un elevatore Q).

Sia che si usi una scatola gia fatta op-
pure autocostruita, & importante che i
due variabili siano montati in modo che
i collegamenti elettrici siano pid brevi
possibile. Per questo motivo & stata pre-
parata una squadretta in alluminio (vedi

figura 2A) che suporta i suddetti variabi-
li. Mediante due prolunghe si accede al-
le manopole anteriori.

Forare |a parte posteriore della scato-
la in corrispondenza delle prese isolate
per uscita bilanciata e delle prese
S0239 per uscita sbilanciata.

Usare I'accorgimento di pulire bene la
superficie interna della scatola prima di
fissare le prese coassiali; inserire in
ogni modo una paglietta di massa per il
collegamento elettrico ad una massa
unica. Avvitare quindi strettamente i va-
riabili alla squadretta intermedia e fis-
sarla al fondo con vite e dado. Tagliare i
terminali della bobina L, ad una lun-
ghezza tale che la bobina stia ad eguale
distanza dai due variabili e quindi sal-
darla solo ad uno dei due statori del va-
riabile doppio (¢ meglio lo statore infe-
riore). Inserire poi la bobina link L,, sal-
dare anche il secondo terminale dell’al-
tra e dopo aver regolato le lunghezze di

L, saldare questa ultima alla presa
coassiale di ingresso ed allo statore del
condensatore variabile da 50 pF.

A questo punto non resta che saldare
due spezzoni di filo argentato fra gli sta-
tori del variabile doppio e le prese isola-
te per uscita bilanciata. Una delle due
prese & comune con il centrale della pre-
sa coassiale: in pratica quindi & possibi-
le usare |'accordatore sia con cavo che
con piattina TV o linea aperta autoco-
struita. | vantaggi sono evidenti rispetto
a qualungue altro tipo di accordatore.

La spaziatura delle bobine e pari al
diametro del filo e comunque va regola-
ta in modo da ottenere un «null» in posi-
zione riflessa con un ROSmetro ed un
carico fittizio a 50 ohm.

Eventuali scritte o posizioni di taratu-
ra sono lasciate alle decisioni del co-
struttore.

Utilizzazione

Collegare I'accordatore all'uscita del
trasmettitore, previo inserimento di un
ROSmetro (il collegamento elettrico va
fatto con cavi coassiall).

All'uscita collegare i terminali della [i-
nea di alimentazione di antenna. Appli-
care la minima potenza possibile, ma
comunque sufficiente a fare deviare
I'ago dello strumento del ROSmetro e
regolare i due variabili per la minima let-
tura in potenza riflessa.

Solo a questo punto applicare la mas-
sima potenza disponibile o comunque
compatibile con la spaziatura dei varia-
bili usati. Pud essere necessario ritoc-
care il sistema di accordo finale del tra-
smettitore. Naturalmente una sensibile
variazione di frequenza richiede un ri-
tocco anche ai variabili dell'accordato-
re.

Foto 2- Vista frontale assieme ad una versione per i 430 dello stesso circuito.




fatto che non si ha un variabile proprio
da 50 pF, oppure quello doppio & stato
ottenuto slamellando, secondo la pil
sana tradizione da OM, un variabile di
maggiore capacita, e non si sa pit la ca-

Considerazioni finali

Nella realizzazione pratica si possono
riscontrare degli inconvenienti dovuti al

X
4

®

2, A
n
-
26,5 65 26,5
18
50 100 e 50
25 32,5 glo. 25

25 :

I

|

[
65
120
140

f
>i_
>

120

©

4—

%

223

p

Fig. 2

Commento alla figura 2

A) Lafigura 2A rappresenta la squadretta intermedia porta variabili. Forare prima a 3 mm e quin-
di a 6 mm. Incidere lungo il tratteggio e piegare a 80°. Montare i variabili stringendo bene i rispet-
tivi dadi e grover (le misure sono leggermente inferiori per permettere |'alloggiamento della
squadretta all'interno della scatola. Per scatole di misure diverse, regolarsi di conseguenza).

B) La figura 2B rappresenta il corpo della sctola. Preparare i fori per le prese coassiali e |le prese
per uscita bilanciata; successivamente i fori per le prolunghe dei variabili. Incidere lungo | trat-
teggi e piegare dai bordini esterni. Avvitare le prese coassiall, etc...,, @ plegare il retro ed il fronta-
le a 90°, Fissare con viti 3 MA e dado |a squadretta porta variabili. Inserire le prolunghe e control-
|are |'allineamento dei fori anteriori. Un po’ di gioco permette una pit agevole rotazione dei perni
dei variabili. Incollare infine dei piedini in gomma con una goccia di collante rapido (ricordarsi di
rifinire i frontali con carta abrasiva fine, fare le scritte e proteggere con un po’ di spray traspa-
rente).

C) La figura 2C rappresenta il coperchio della scatola. Incidere lungo | tratteggi e piegare a 90°.
Bulinare | fori di chiusura. Forare a 2,5 mm e riportare le tracce sul corpo della scatola. Forare
ancora a 2,5 mm, inserire le viti autofilettanti; allargare infine i fori sul coperchio per una miglio-
re regolazione (& 3,5 rnm).

N.B.: le posizioni dei fori non sono critiche; ricordarsi perd che il coperchio deborda, per motivi
esteticl, di un cm sia davanti che posteriormente. Satinare con carta abrasiva fine.
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pacita finale!

In queste condizioni, che ritengo nor-
mali, pud essere utile variare le prese
sulla bobina di uscita, spostandosi ver-
so l'interno di mezza spira alla volta. E
importante anche controllare la centra-
tura sia orizzontale che verticale della
bobina link. Pud infine essere necessa-
rio variare leggermente la spaziatura
delle bobine stesse.

Come si vede dallo schema, |'accor-
datore pud essere usato anche con li-
nea di alimentazione in cavo coassiale;
in questo caso si utilizza ovviamente |a
appropriata uscita. E da tenere presente
perd che se si costruisce I'accordatore
per questo scopo, tanto vale scegliere
un tipo appositamente previsto per usci-
fa in cavo; si pud scegliere fra il norma-
le pi greco, l'ingresso capacitivo, il tipo
pigreco L, ecc.... Personalmente ritengo
che — avendo optato per il cavo — sia
opportuno usare un buon cavo TV con
calza e conduttore argentati, piuttosto
che del cavetto RG8 o peggio RG58. La
modesta variazione di impedenza (72
ohm invece di 52) non costituisce un
problema per I'accordatore.

Anche in questo caso & bene che la
lunghezza del cavo sia pari ad un multi-
plo intero di mezze lunghezze d'onda.

Sperimentalmente ho osservato che
con cavo a 72 ohm si pud ottenre un mi-
glior adattamento spos\f’ando verso |'in-
terno la presa di uscita in cavo.

Bibliografia

The Radio Amateur Antenna Handbook,
WESAI W2LX.

The ARRL Antenna Book, 1977.

The ARAL Radio Amateur’'s VHF Manual,
1972.

* * *

in una versione diciamo cosi «di lus-
so» di questo accordatore di antenna, &
stato aggiunto un circuitino, non pro-
prio indispensabile, che tuttavia da un
aspetto un poco meno dilettantistico.

Si tratta di un circuito di misura della
potenza relativa di uscita...

Una porzione di segnale RF viene pre-
levata con una piccolissima capacita
(0,001 pF - pud anche essere variabile),
ripartita fra le due resistenze, rivelata
da diodo e visualizzata dallo strumento
da 200 microA. |l fondo scala o la sensi-
bilita si regola con un potenziometro da
10 K lineare 0,5 W. .

Nessun componente & critico!

Si potrebbe anche usare uno stru-
mento doppio del tipo VU meter e ripete-
re il circuito anche per I'ingresso, oppu-
re semplicemente commutare il circuito
per I'ingresso o per l'uscita.



Foto 3: Una versione piu... professionale, in cui € stato anche inserito un circuito di misura ed

un carico fittizio.

Volendo proprio strafare si pu¢ inseri-
re, spazio permettendo, anche una resi-
stenza anti induttiva da 50 ohm ed avere
cosi anche il carico fittizio...

Si ftratta di varianti estremamente
semplici che vengono indicate solo a
scopo orientativo, in quanto ognuno
pud regolarsi come meglio crede.
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Fig. 3 - Assemblaggio meccanico e disposizione componenti.

P.S. In una recente versione ho trova-
to un pratico sistema per fare le due bo-
bine. Si tratta di usare del fiio di rame @&
int. 1,0 mm e ricoperto con plastica, &
esterno 3,0 mm. Si avvolge la bobina su
un supporto di & 18 mm. Successiva-
mente si bloccano le spire accostate
con una goceia di collante. Il rivestimen-
to mantiene la spaziatura costante (la
bobina resta avvolta in aria). Dato che il
«Qn» del circuito era molto elevato ho ri-
dotto il diametro della L, mentre la L, &
semplicemente avvolta sulla preceden-
te con lo stesso tipo di filo (2 spire). Per
il resto nulla @ cambiato. Accordando a
144 MHz si ha un valore di VSWR di 1:1,1
a 146 MHz. Naturalmente se interessa
avere un «Q» piu elevato, basta rispetta-
re i dati precedenti ed usare la stessa
tecnica.

ULTIMI CONTROLLI

Allo scopo di dare il massimo credito
ed attendibilita possibili alla effettiva
utilita dell’accordatore di antenna, rife-
risco di alcune prove effettuate con
I'use di strumenti altamente professio-
nali, cortesemente messi a disposizio-
ne da |4VB (Lugo di Romagna - RA).
L'accordatore & stato realizzato in sei
versioni differenti ed in tutte le versioni
si &€ dimostrato niente affatto critico e
sempre efficiente.

Ogni accordatore & stato sottoposto
a verifica delle perdite di inserzione me-
diante un generatore di segnali ed un
ponte resistivo H.P. ed un oscilloscopio
Telonics, la cui classe & ben nota. La
perdita di inserzione si & mantenuta
sempre al disotto di 0,5 dB o meno, no-
nostante I'uso generalizzato di prese
coassiali tipo VHF. Il campo di applica-
zione dell'accordatore si spingeva in
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L'accordatore realizzato anche in versione
VSWR autonoma.

media da 100 a 300 MHz; naturalmente
sono stati usati carichi fittizi di tipo pro-
fessionale... ma poi le misure sono state
ripetute anche con strumenti di media
dotazione amatoriale.

Come carico fittizio & stato per esem-
pio usato il tipo «Drake DL 300», abba-
stanza usuale. Inserendo I'accordatore
fra ponte resistivo e carico fittizio si &
potuto facilmente compensare le reat-
tanze capacitive che portavano a misu-
rare un valore di VSWR di 1:1,5dB a 150
MHz. In questo modo la misura risultava
amatorialmente pit attendibile. Il carico
& stato inserito direttamente nella presa
dell'accordatore che comunque com-
pensa anche un metro di cavo tipo
RG8/U e relative prese. Le prove sono
state ripetute inserendo strumenti tipo
«Daiwa» CN 620 e CN 630 in funzione di
ROS/metri e wattmetri passanti: anche
in questo caso |'accordatore si &€ dimo-
strato in grado di compensare tutti i di-

sadattamenti di impedenza introdotti
dallo strumento e dai cavi di collega-
mento!

Per altro, le perdite di inserzione di
detti strumenti erano minime e agendo
sull’accordatore si e potuto portare il li-
vello di potenza si uscita a valori molto
vicini a quelli misurati sui carichi pro-
fessionali. Come frequenza di riferimen-
to, & stata usata quella pari a 145 MHz.
Gli strumenti hanno servito ad ottimiz-
zare le gia buone prestazioni. Su sugge-
rimento di I4TMA (Lugo), mi & gradito in-
formare che una riduzione di circa una
spira della bobina di uscita, migliora il
rendimento e la flessibilita in gamma
144/146 MHz. Nei limiti dell’'errore speri-
mentale ed umano,... queste affermazio-
ni SONO «vere».

I'!(‘

ULTIMISSIME
DA HAM RADIO REPORT

Nuovi apparati sul mercato USA

I1C 451: 10 W, all-mode, 430 =+ 440
MHz

TS 830S: simile al TS 820, ma con
doppia conversione e le tre
nuove bande

TS 130S: simile al TS 120, ma con le

tre nuove bande

FRG 7700: ricevitore a banda continua
da 150 kHz a 30 MHz, memo-
ria di frequenza, tre selettivi-
ta, AM/SSBI/FM

Nuove assegnazioni allo studio:
OM e CB a 900 MHz e oltre

Il governo inglese ha formalmente
proposto di allocare il servizio CB imme-
diatamente sopra i 900 MHz (la Germa-
nia Ovest, a Ginevra, aveva proposto
928-930).

La massima copertura prevista sareb-
be cosi sui 20 km; ma ci sono ovvie op-
posizioni, derivanti dal maggior costo
delle apparecchiature in UHF e dalle se-
vere limitazioni di portata in area urba-
na.

Contemporaneamente, in USA, un ap-
posito comitato sta preparando una
proposta, gia approvata dalla ARRL, per
richiedere alla FCC una banda d’amato-
re a 900 MHz.

1 10 MHz in USA

L’A.R.R.L. proporra alla F.C.C. che la
nuova banda riconosciuta dal W.A.R.C.
79 venga assegnata agli OM statuniten-
si solo per il traffico in CW ed RTTY, da
10.100 a 10.150 kHz, con input massimo
limitato (!) a 250 W.

CAVO COASSIALE
RG 62 A/U
IMP. 93 -320W - 750 V.

GATIMILAG

CAVO COASSIALE
RGBA/U

Att. 7 dB mHz

IMP.50 - B30 W - 4000 V.

GAIMILAG

Informazioni e caratteristiche specifiche a richiesta

Made in Italy - Produced by A. Pasta spa GRUPPO PIRELLI

Distributore: G. LANZONI
Tel. 02/589075-544744
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LE CASSE ACUSTICHE IN KIT
ITT modello K-40

Ed eccoci, finalmente, alla prima pun-
tata essenzialmente pratica del nuovo
corso di questa rubrica. Questo mese,
infatti parlero delle caratteristiche e del-
le modalitd di costruzione del primo
«kit» per la realizzazione di casse acu-
stiche di elevata qualita che la ITT ha
messo recentemente a punto.

Si tratta, come vedremo, di un diffu-
sore a due vie, piuttosto compatto (&
uno dei piu piccoli della serie), ma con
prestazioni veramente eccezionali.

Ma prima di entrare in argomento,
parleré della Casa costruttrice, dato
che I'avevo promesso ai Lettori.

La ITT & uno tra i piu noti fabbricanti
di altoparlanti a livello mondiale, ed i
suoi prodotti, data I’elevatissima quali-
ta, vengono impiegati da numerosi co-
struttori di diffusori acustici europei ed
americani. Lo stabilimento principale
per la costruzione di altoparlanti sorge
alla periferia di una ridente cittadina
della Germania Occidentale, Straubing,
che si trova nell’alta Baviera (a Nord-Est
di Monaco, e quasi a meta strada tra Re-
gensburg e Passau).

Le note che seguono non sono state
tratte da depliants pubblicitari né da in-
formazioni di seconda mano: infatti, ho
potuto rendermi conto di persona di
ogni processo di lavorazione nel corso

Veduta aerea dello stabilimento ITT di Strau-
bing.

a cura di Paolo Viappiani

Una delle presse per la «formatura» dei cestel-
li in funzione.

di una mia visita a Straubing effettuata
nell’autunno 1979.

La fabbrica & piuttosto estesa, e, na-
turalmente, & divisa all'interno in diversi
settori. Iniziamo la nostra «panoramican
dal «magazzino materie prime»: qui arri-
vano, ad esempio, coni e membrane pro-
dotti da un'altra fabbrica esterna), grup-
pi magnetici di ogni tipo (naturalmente,
non ancora magnetizzati), lamiere per la
formazione dei cestelli.

Attiguo al magazzino lamiere & il re-
parto «formatura cestelli», in cui enormi
presse idrauliche provvedono allo stam-
po dei cestelli partendo da quadrelli di
lamiera di acciaio tranciati da una ta-

gliatrice automatica.

Quindi, si passa al reparto «foratura»,
ove sui cestelli appena formati vengono
praticati, mediante macchine automati-
che, tutti i fori necessari (aperture po-
steriori a cono, fori di fissaggio, ecc.).

| cestelli pronti vengono trasportati in
un altro locale (reparto verniciatura),
ove vengono appesi a dei ganci che si
muovono lungo una rotaia sospesa, a
mo' di teleferica, e sono in tal modo fatti
entrare nella «camera di verniciaturan.

Quest'ultimo procedimento viene ef-
fettuato elettrostaticamente, ed in mo-
do completamente automatico: sui ce-
stelli si depositano le particelle di verni-
ce nera protettiva, quindi gli stessi ven-
gono fatti «transitare», sempre con la
stessa teleferica, attraverso una prima
camera «di essiccazione». A questo
punto, i cestelli, ormai pronti per i suc-
cessivi stadi di costruzione degli alto-
parlanti, vengono disposti in pile e fatti
asciugare completamente prima di es-
sere inviati al reparto successivo, quello
nel gquale vengono fissate al cestello
medesimo le basette con i terminali di
ingresso del trasduttore.

Contemporaneamente alla prepara-
zione dei cestelli, in un altro vastissimo
locale si provvede alla realizzazione ed
all’incollaggio sui bordi esterni dei coni
delle sospensioni in gomma od in schiu-
ma poliuretanica (foam), mentre apposi-
te macchine provvedono all’avvolgimen-
to (in modo automatico) delle varie bobi-
ne mobili, che vengono quindi fissate da
alcuni addetti al contatore interno (spie-
der) in tela corrugata, tranciato e forma-
to da apposite presse.

Quindi, il gruppo bobina mobile/
spider viene incollato all’apice dei coni,
ed il tutto viene «rifinito», cioé dotato di
trecciole di ingresso, e messo ad asciu-
gare in appositi «stampi» che manten-
gono perfettamente centrate le bobine
mobili.

Intanto, in un altro ambiente, vengo-
no montati sui cestelli finiti i vari tipi di
gruppi magnetici, ad opera di alcune
macchine automatiche.

A questo punto, le varie parti costi-
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Uno scorcio della fabbrica.

tuenti I'altoparlante possono dirsi pron-
te, ed i trasduttori vengono assembiati,
cioe si provvede ad installare ed a cen-
trare con apposite «dime» I'equipaggio
mabile sul cestello; questa delicata fa-
se di incollaggio viene eseguita intera-
mente a mano.

Una volta asciugata la colla, gli alto-
parlanti vengono inviati ai «magnetizza-
tori»: in queste macchine, la creazione
di campi magnetici impulsivi di enorme
intensita provvede alla magnetizzazione
della ferrite o dell'Alnico del trasduttore
oggetto dell'operazione.

Si passa quindi alla «rifinitura»: i ter-
minali della bobina mobile vengono sal-
dati alla basetta di ingresso, sui bordi
dell'altoparlante vengono installate ap-
posite guarnizioni in plastazote, al cen-
tro del cono viene incollata la cupola an-
tipolvere, sul dorso del magnete viene
applicata la targhetta di identificazione.
E I'altoparlante & pronto.

Ma prima di passare al reparto imbal-
lo e spedizione, tutti i trasduttori devo-
no sottostare al collaudo, e vengono
quindi inviati in un apposito locale.

Tengo a precisare che alla ITT il col-
laudo & severissimo, e viene effettuato
non su campioni, come avviene in molte
fabbriche, ma su ciascun singolo pezzo:
questo lo garantisco personalmente,
perché ho avuto modo di constatarlo
con i miei occhi.

Ai morsetti di ciascun trasduttore vie-
ne applicata I'uscita di un generatore di
bassa frequenza programmato, mentre
un operatore tiene pressato |'altopar-
lante in corrispondenza di un foro prati-
cato su una parete, al di la della quale,
in un volume «standard» dotato di as-
sorbente acustico, & posizionato un mi-
crofono campione collegato a vari stru-
menti di misura, il pid importante dei
quali serve alla rilevazine della «rispo-
sta di frequenzan, ed & collegato ad un
monitor video su cui compare la curva di
risposta rilevata.

L'operatore controlla che tale curva
sia contenuta in una «maschera di tolle-
ranza» applicata allo schermo del tubo
catodico, e da I'O.K. solo a quei compo-
nenti che, avendo superato la serie di
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prove, vengono quindi inviati al reparto
imballo e spedizione.

Ecco come la ITT costruisce i suoi al-
toparlanti.

Vorrei far rilevare una cosa che ho no-
tato a Straubing, e che mi ha in certo
modo colpito. Intanto, molte operazioni
vengono compiute manualmente (e que-
sto & naturale, se si vuole ottenere dal
prodotto una qualita superiore alla me-
dia) e molte altre automaticamente.

Ma anche nelle operazioni automati-
che, le macchine non prendono il so-
pravvento sull’'uomo; non lo sostituisco-
no integralmente, insomma, lo aiutano
soltanto a compiere con maggiore velo-
cita o precisione le operazioni piu deli-
cate o quelle piu faticose.

Ogni macchina automatica, infatti,
dalla pit semplice alla piu elaborata, a
Straubing & sempre sotto il controllo at-
tento di uno o pit addetti che vigilano
sull’intera serie di operazioni.

Oltre alla fabbrica vera e propria, alla
ITT una gran parte della superficie co-
perta dello stabilimento & destinata ad
uffici e laboratori. Ricordo (ho ancora
nella mente un frastuono infernale) la
camera di «prova di vita», nella quale al-
cuni campioni di altoparlanti presi a ca-
so dalla produzione vengono fatti «lavo-
rare» alla massima potenza ammissibile
a tempo indeterminato; la grandissima
camera anecoica, alla quale € associato
un completissimo set di apparecchi di
misura Bruel & Kjaer; il salone di ascol-
to, nel quale alcuni diffusori realizzati
con componenti ITT vengono messi a
confronto con casse acustiche commer-
ciali di elevata qualitd (Canton, JBL,
ecc.), il reparto per lo studio e la realiz-
zazione dei filtri crossover, ecc.

Vi sono poi altri locali destinati ad uf-
fici e laboratori, come le varie sale
dell'ufficio studi e progettazone, ove nu-
merosi tecnici e ingegneri progettisti
studiano nuovi modelli di altoparlanti,
modifiche agli attuali, filtri di incrocio,
realizzazione di «kit» e diffusori anche
per l'industria esterna (molti costruttori
dal nome altisonante fanno studiare e
realizzare presso la ITT diversi modelli

L'ufficio studi, progettazione e realizzazione
campioni.

delle loro casse acustiche).

In un apposito ambiente, i vari «studi
teorici» vengono tradotti in pratica da
personale specializzato, che costruisce
(e qui ogni fase di lavorazione é total-
mente manuale) i prototipi degli altopar-
lanti, dei filtri, delle casse acustiche,
che vengono quindi condotti al labora-
torio di misura. Naturalmente, alla ITT
di Straubing, funziona, nell'ufficio pro-
gettazione, anche un sofisticato compu-
ter.

1l laboratario di realizzazione prototipi.

Le foto che allego illustrano alcune
fasi della produzione di altoparlanti,
nonché vari aspetti dello stabilimento di
Straubing.

Un particolare del laboratorio di misura.

Ah, dimenticavo: la ITT & tra le primis-
sime case mondiali produttrici di alto-
parlanti (assieme all'italiana SIPE ed
all'americana Elettro-Voice) a dichiara-
re per ciascun modello prodotto i para-
metri fondamentali, comunemente de-
nominati «parametri di Thiele-Small)
(fattore di merito elettrico e meccanico,
cedevolezza delle sospensioni e suo vo-
lume d’aria equivalente, fattore di forza,
ecc.).

Il kit «K 40»

Iniziamo con i piu piccolo tra i vari kit
ITT che verranno proposti sulle pagine
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Fig.5 - Risposta (in camera anecoica) con rumore rosa filtrato a terzi d’ottava.
della Rivista. Si tratta del «K 40», un dif- '
fusore a sospensione pneumatica piut- E £
tosto compatto (misure esterne del mo- o

bile: cm 49-h- x 29-I- x 24-p-), che pud es-

sere posto tanto «a pavimento» quanto

«a scaffale», sui ripiani di una libreria.
E un «due vie» a due altoparlanti, che

impiega un woofer da 8" (20 cm di dia-

metro) con sospensione in schiuma po-
liuratanica a (foam), ed un tweeter a cu-
pola rigida da 3/4 (1,9 cm di diametro).

E cominciamo proprio con I’'esamina-
re le caratteristiche degli altoparlanti
impiegati.

Woofer. Impedenza nominale: 8 ohm.
Resistenza in c.c.: 7,3 ohm. Frequen-
za dirisonanza in aria libera del cono:
35 Hz. Gamma di frequenze riproduci-
bile: 20-6.000 Hz. Potenza sopportabi-
le: 80 W R.M.S. Massa totale in movi-
mento: 12,1 g. Cedevolezza delle so-
spensioni (Cus): 1.6 x 107 m/N. Volu-
me equivalente alla cedevolezza delle
sospensioni (V,g) 35 dm?. Resistenza
meccanica (RygD: 1,63 kg/s. 1,43 kgls.
Fattore di merito elettrico (Qgs): 0,9.
Fattore di merito meccanico (Qus):
2,2. Fattore di merito totale (Qrs):
0,66. Fattore di forza (B x 1): 5,1 Txm.
Altezza bobina mobile: 8,4 mm. Area
effettiva del cono; 210 cm2. Livello ca-
ratteristico di pressione sonora: 91
dB. Flusso magnetico totale: 465
HWb. Energia magnetica: 176 mWs.
Densita di flusso: 9.500 gauss (0,95 T).
Diametro bobina mobile: 2,5 cm. Am-
piezza traferro: 1 mm. Spessore pia-
stra polare: 6 mm. Magnete in ferrite
del diametro di 7,2 cm. Peso: 950 g.

La confezione del kit e le parti componenti.
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| fianchi della cassa, realizzati con il sistema del «folding».

Hz. Gamma di frequenze riproducibi-

le: 2.500-25.000 Hz. Potenza sopporta-

bile: 4 W R.M.5. (80 W tramite crosso-

ver). Altezza bobina mobile: 2,1 mm.

Livello caratteristico di pressione so-

nora. 89 dB. Flusso magnetico totale:

180 pWb. Energia magnetica: 72,5

mWs. Densita di flusso: 14.500 gauss

(1,45 T). Diametro bobina mobile: 1,9

cm. Ampiezza traferro: 0,7 mm. Spes-

sore piastra polare: 2 mm, Magnete in
ferrite del diametro di 6,2 cm. Peso:

390 g.

Il filtro di crossover del «K 40» € una
rete con passa-basso e passa-alto del
secondo ordine (12 dB/ott.), con fre-
guenza di incrocio posta a circa
2.600-2.800 Hz (come si desume dalla
«cruva di risposta elettrica» del filtro, al-
legata). Non sono previsti controlli del
livello di emissione del tweeter.

Caratteristiche e prestazioni
del diffusore

Ad onta della notevole economicita,
le prestazion del «K 40» possono davve-
ro dirsi di tutto rispetto, e gia possono
essere intuite dall'esame dei grafici che
gui di sequito riporto.

La fig. 1 mostra la «risposta elettrica
del filtron rilevata ai morsetti degli alte-
parlanti: si noti I'estrema regolarita, se-
gno evidente di un'accurata progetta-
zione e realizzazione dello stesso.

Dall'incrocio delle curve relative al
passa-basso ed al passa-alto si evince
che l'incrocio & ubicato a circa 2,8 kHz,
un punto a mio avviso ottimale date le
caratteristiche dei trasduttori impiegati.

In fig. 2 & riportata la curva relativa al

«modulo dell'impedenza», che si vede
sempre superiore ai 6 ohm (un «mi-
nimo», appunto di circa 6 ohm, & attorno
ai 10 kHz); dei due «picchin, quello infe-
riore & in corrispondenza alla frequenza
«di risonanza» del sistema (fg), cioé a
circa 75 Hz, quello superiore in corri-
spondenza alla frequenza di incrocio tra
gli altoparlanti (circa 2,8 kHz).

Il grafico della «risposta in frequen-
zan» e rappresentato in fig. 3.

E stato rilevato in camera anecoica
con microfono di misura ad 1 metro e
segnale di ingresso 1 W; sull'asse delle
ordinate il livello zero corrisponde a 60
dB, e la scala da usarsi per la lettura &
quella di sinistra (gamma con limite su-
periore 50 dB); pertanto, |'efficienza me-
dia del diffusore risulta suffficiente-
mente alta (88,56 dB con 1 W ad 1 m). Dal
grafico, rilevato con velocita della punta
scrivente di 125 mm/sec e con velocita
della carta 3 mm/sec, si evince che la ri-
sposta in frequenza del «K 40» sj esten-
de da circa 40 aben 22.000 Hz, ed é com-
presa tra 75 e 22.000 Hz entro + 3 dB!

La potenza elettrica necessaria per
ottenere un livello sonoro di 96 dB (volu-

La prima fase di incollaggio: si versa la colla
nella scanalatura (A).



L'installazione del pannello frontale e la chiu-
sura della fascia perimetrale del mobile.

me molto elevato) & di 6,3 W.

E veniamo alla «distorsione di 22 e di
3% armonican». Il grafico di fig. 4 mostra
le curve relative alla distorsione (en-
trambe amplificate di 20 dB), sovrappo-
ste a quella della risposta in frequenza.

Si noti come entrambi gli ordini di di-
storsioni si mantengano a valori decisa-
mente bassi, e tali da porre il «K 40» ad
un livello qualitativo piuttosto elevato.

Per inciso, il nostro «kit», in quanto a
distorsione, modulo dell'impedenza e ri-
sposta in frequenza, supera le norme
DIN 45500 e 45573.

In ultimo (fig. 5) riporto la «risposta in
frequenza con rumore rosa filtrato a ter-
zi d’ottavar, rilevata in camera anecoica
(livello zero = 60 dB, velocita punta scri-
vente 125 mm/sec, velocita carta 3
mmy/sec). Si noti I'estrema regolarita del-
la curva, caratteristica di diffusori di
elevate prestazioni.

Per inciso, tengo a precisare che le
misure riportate sono state effettuate il
24 settembre 1980 nel laboratorio ITT di
Straubing, su un campione di «K 40»
preso a caso dalla produzione, montato
in Italia ed appositamente portato a
Straubing per le operazioni di misura.

Costruzione del kit

Tuttii kit ITT che proporremo ai lettori
sulle pagine di rKe sono stati concepiti
per essere assemblati in modo facile e
senza problemi anche da chi & alla sua
prima esperienza in fatto di casse acusti-
che.

| «kit» in questione, infatti, sono gia
dotati di ogni cosa necessaria: in ogni

Il fissaggio provvisorio con nastro adesivo da
imballaggi.

scatola c'é tutto per il montaggio, legno
(gia rifinito) compreso.

Per il corretto assemblaggio si richie-
dono unicamente:

— 1 saldatore elettrico (lo stagno & gia
compreso nel «Kit»);

— 1cacciavite di medie dimensioni,
con taglio a croce (per il fissaggio
della basetta crossover e degli alto-
parlanti);

— 1 martello;

— 1 chiodo di lunghezza 4-5 cm, con
diametro di circa 1,5 mm;

— pinze ed utensili vari, comunemente
utilizzati dall’hobbista;

— 1 flacone di colla vinilica (meglio se
di «Vinavil NPC»);

L’incollaggio del pannello posteriore.

|| fissaggio provvisorio del pannello posterio-
re mediante nastro adesivo teso tra due fian-
cate opposte.

— 1 tubetto di colla sintetica per tela-
legno-plastica (tipo «Super Bostick»
o equivalenti);

— 1 rotolo di nastro adesivo per imbal-
laggi;

— 1 coltello a lama (tipo «Stanley»).

Tutti i «kit» ITT, infatti, non necessita-
no di alcuna lavorazione particolare, e
sono sufficienti pochissime saldature
per realizzare casse acustiche che, no-
nostante la loro semplicita esecutiva,
forniscono risultati almeno pari alle mi-
gliori realizzazioni industriali, sia dal
punto di vista estetico che acustico.

Il «kit» del «K 40» & fornito in una sca-
tola di cartone (una scatola per ogni dif-
fusore), ed & dotato di un libretto di
istruzioni per il montaggio (molto detta-
gliate) in italiar.,>. Chiunque é in grado di
montare il «K 40», purche disponga di
due o tre ore al giorno per due o tre gior-
ni) di tempo libero.

r— foro piccolo

perno maschio

' _——perno femmina

Aspetto e nomenclatura dei perni di blocco
del pannello portatela.

Anzitutto, occorre sballare il «kit» e
controllare la presenza di ogni parte
componente (vedere fotografia), indivi-
duandone la relativa funzione; quindi
occorre iniziare l'assemblaggio delle
parti in legno.

Il mobile & realizzato con la tecnica
del «folding», che garantisce un ottimo
risultato finale ed una robusta realizza-
zione del diffusore; si rende percid ne-
cessario stendere sul piano di lavoro la
fascia perimetrale della cassa, dopo
aver tolto dalla giuntura il nastro ade-
sivo.

A questo punto, fate colare un consi-
stente strato di colla vinilica lungo la
scanalatura (A), e poi nelle giunture (B,
C, D ed E) tra i vari pannelli (riferimento
alla fig. 6 ed alle fotografie).

Si ponga poi il pannello frontale nella
scanalatura (A), volgendo il lato rivesti-
to verso l'esterno, e, piuttosto rapida-
mente, si richiuda la fascia perimetrale
(vedi foto). Il foro piu grosso (quello del
woofer) deve essere disposto in corri-
spondenza della giuntura della fascia
perimetrale; alcuni pezzi di nastro ade-
sivo per imballaggi terranno quindi ben
ferma la cassa acustica durante I'incol-
laggio.

E possibile rimuovere ogni eccesso di
colla visibile dall’esterno con una spu-
gna leggermente inumidita.

Quindi, si capovolga la cassa ponen-

Il posizionamento dei perni sulla cornice por-
tatela.
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PANNELLO PORTATELA '
4——— PERAND FEMMINA
+——— PERNO MASCHIO

1— FORO PICCOLO

CASSA ACUSTICA |

Predisposizione dei perni sul pannel-
lo portatela per la realizzazione dei fo-
rellini nel frontale della cassa.

doi pannello frontale verso il basso, e, al
fine di assicurare una perfetta tenuta
d'aria, si faccia colare della colla vinili-
ca lungo tutti gli spigoli interni e lungoiil
gradino di battuta del pannello poste-
riore.

Si ponga poi quest’ultimo pannello in
posizione, avendo cura che il lato verni-
ciato sia verso I'esterno del mobile, e
che il foro rettangolare sia dal lato corri-
spondente al foro del woofer del pannel-
lo anteriore (verso il basso della cassa).

Attaccate quindi alcune strisce di na-
stro adesivo per imballo, ben tese, da
fianco a fianco del mobile (vedere foto-
grafia), e lasciate riposare la cassa per
almeno dodici ore.

In seguito, si prenda il pannello porta-
tela, si infilino nei quattro fori i quattro
perni-femmina di plastica nera, con il la-
to lungo nel legno del portatela medesi-
mo (senza colla, per ora), come dalla fig.
7). Ora, capovolgete il pannello portate-
la con le quattro coppie di perni inserite,
ed appoggiatelo sul frontale della cas-
sa, avendo cura di porre bene a filo il
pannello con i bordi della stessa.

Infilate un chiodo di circa 5 cm di lun-
ghezza in ognuno dei fori dei perni, e,
dando un leggero colpo di martello, pra-
ticate un forellino-guida che servira poi
per avvitare il perno maschio al frontale
della cassa (fig. 8 e relativa fotografia).

A questo punto, togliete il chiodo,
mettete di nuovo da parte il pannello
portatela ed i quattro perni femmina, e,
con le 4 viti apposite, avvitate i 4 perni
maschio sul frontale della cassa, nella
posizione segnata dal chiodo.

Ora distendete la tela contenuta nel
«kit» su un piano pulito ed appoggiatevi
al centro il pannello portatela, su cui
smalterete un velo di colla sintetica per
tela-legno-plastica lungo il bordo supe-
riore, per una larghezza di due centime-

La realizzazione dei forellini-guida per il fissag-
gio dei perni sul frontale del diffusore.

tri circa.

Dopo qualche minuto (vedi foto) si ri-
pieghi e si tenda la tela sulla parte rico-
perta dalla colla, e si tagli il tessuto in
eccesso con una lametta (va benissimo
il coltello «Stanleys).

Si incollino quindi i 4 perni femmina
negli appositi fori del pannello portate-
la, e si lasci riposare il tutto per qualche
ora.

Con le anzidette operazioni termina
I'assemblaggio delle parti in legno, ed
inizia il montaggio vero e proprio delle
parti elettriche e degli altoparlanti.

Nel «K 40», il filtro crossover viene
fornito gia montato sulla «vaschetta»
posteriore che reca i morsetti di ingres-
s0. Occorre percio spalmare il collante

~

A

Uno dei perni di blocco del portatela avvitato
in posizione.

La sistemazione della tela frontale sul pannel-
lo portatela.

sintetico sul bordo della vaschetta me-
desima ed infilare la stessa nell’apposi-
to foro, sulla parte posteriore della cas-
sa acustica.

Si identifichi quindi la coppia di fili
(rosso/nero) marcata con le lettere « TW»
(altoparlante note acute) e si faccia
uscire dal foro piu piccolo sul frontale
della cassa, e la coppia di fili
(rosso/nero) marcati «W» (woofer), che
verranno fatti uscire dal foro pit grosso
del pannello anteriore.

Quindi, si tolga la lana di vetro dalla
sua busta, e, dopo averla opportuna-
mente piegata, si introduca dal foro piu

" grosso (quello del woofer) nell'interno

della cassa, avendo cura di distribuirla
uniformemente.

A questo punto, prendete gli altopar-
lanti ed identificatene il morsetto positi-
vo (contrassegnato con un adesivo o
con il simbolo « + » stampato, o median-

L'incollaggio sul pannello posteriore della va:
schetta contenente i morsetti di ingresso del-
la cassa ed il crossover.

te una guarnizione rossa), al quale si
saldera il filo rosso della corrisponden-
te coppia di fili (vedi foto), e, dopo esser-
vi assicurati che ogni altoparlante sia
munito, nella parte posteriore, di un'ap-
posita guarnizione di tenuta, avvitatelo
nella propria sede sul frontale del diffu-
sore.

Il montaggio & a questo punto termi-
nato, ed il «<K 40» (mostrato nelle foto
con e senza tela frontale) & pronto per
essere collegato all’'amplificatore.

Considerazioni personali
sul progetto del «K 40»

Alla luce delle pid attuali teorie e dei
piu recenti studi sui diffusori acustici,
ho potuto constatare la bonta del «pro-
getto K 40» eseguito dai laboratori ITT,
ed intendo renderne partecipi i lettori.

Intanto, il volume interno netto del «K

40» & di circa 28 litri (28 dm?), per cui il
\

valore del rapporto o« (o« = f—&, ove:
Vas

Vg = volume interno netto della cassa)

diviene, nel nostro caso:

i = 3,3928
28 ~ 7
quindi a = 3,3928

Cio é verificato anche dalla frequenza
di risonanza del sistema cassa/altopar-
lante F¢ (70-80 Hz, come mostrato dal
grafico del modulo dell'impedenza), poi-
ché:

La sistemazione dell'assorbente acustico
all'interno del diffusore.




Individuazione dei terminali di woofer e twee-
ter; saldatura e fissaggio degli altoparlanti sul
frontale del diffusore.

ove:

Fe = frequenza di risonanza del siste-
ma cassa chiusa / altoparlante,

Fg = frequenza dirisonanza in aria libe-
ra del woofer,

e quindi:
e (3,3928 + 1)%
35 Hz "
da cui:
Fe = 73,357 Hz
allora Fe = 73,357 Hz

Il fattore di merito totale della cassa,
Qqc, si evince dalla relazione:

Fs  Fg¢
Qs ~ Q¢
ove:
Fg = frequenza di risonanza in aria li-
bera del woofer,
Fe = frequenza di risonanza del siste-

ma cassalaltoparlante,
Qs = fattore di merito totale dell’alto-
parlante,
Q¢ = fattore di merito totale del diffu-
sore.
Per cui:
35 73857
0,638 ~ Q¢
73,857
TC ~ 54,8589

QTC = 1,33

I che & verificato anche dalla relazio-
ne che stabilisce il fatto che, in una cas-
sa chiusa, il fattore di merito totale dei
diffusore (Qqc) subisce lo stesso incre-

=1,33

quindi

La saldatura dei terminali del woofer.

mento, rispetto a Qrg, della frequenza di
risonanza F rispetto ad Fg:

G _ Fe
Qrg Fs
da cui:
Fc X Qrg
Q = P —
TC FS
73,357 x 0,638
35
QTC = 1,33

Ed ancora, un'ulteriore verifica & per-
messa dalla relazione:

= 1,33

Ve = Vas Vas
AB — 7 - Qz
TC 4
(a2 1)
poiché:
Vas Qe
Q=7 = =
Vag ( Qfs )
da cui:

Qe = Qs (1 + o) =

J0,4070 x (1 + 3,3928) = 1,33
QTC — 1133

Ora, il «Q totale» del diffusore & 1,33,
leggermente superiore all'unita; cio & il
risultato di una precisa scelta della ITT,
che ha stabilto per il «K 40» questo com-
promesso tra risposta in frequenza e ri-
sposta ai transistori (capacita del diffu-
sore di riprodurre transienti musicali),
senza dover aumentare le dimensioni
della cassa.

Ricordo infatti ai lettori che per «fat-
tori di merito totali» Q¢ elevati si ha
buona potenza sonora, ottima estensio-
ne verso le frequenze basse, ma rispo-
ste ai transistori non troppo buone; per
contro, i fattori di merito molto bassi ga-
rantiscono transistori migliori a scapito
di una certa carenza di note basse.

Il compromesso oggi pit frequente-
mente indicato dai progettisti come
ideale & quello che porta alla scelta di
un fattore di merito totale unitario, cioé
QTC = 1.

Se, pero, il «K 40» fosse stato realizza-
to con questa impostazione progettua-
ie. i suo volume interno sarebbe dovuto

Fissaggio del woofer sul frontale della cassa.

diventare molto maggiore dell'attuale,
indubbiamente eccessivo per una cassa
bookshelf; infatti, per Q¢ = 1, avrem-
mo avuto:

VAB = ——;25—- =
(—a@—"
Qs
28 = 65,21 dm?
1 ‘
(04070 ")

L'efficienza di riferimento 5, del siste-
ma ¢ data da:

_ 4w Fs Vas
Mo = c3 QES
ove:
¢ = velocita del suono nell'aria (345

m/sec),

Fs = frequenza di risonanza in aria li-
bera dell’altoparlante,

Vas = volume equivalente alla cedevo-
lezza delle sospensioni,

Qgg = fattore di merito elettrico del
woofer; per cui:

30478
T = 21063625
42.875 x 95
22010 X 99 _ 435%

0,9
che pud considerarsi una buona effi-
cienza.

All’ascolto, il diffusore «K 40» forni-
sce risultati decisamente buoni; l'uten-
te familiarizza subito con queste casse
acustiche, e rimane stupefatto dalla
quantita e dalla qualita del suono che
esse riescono a produrre. Personalmen-
te, ho avuto modo di ascoltare a lungo

11 K-40 terminato...
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...e completo di tela frontale.

le «K 40, e sono convinto che non & fa-
cile trovare sul mercato diffusori che si
comportino altrettanto bene in tutte le
situazioni, anche in categorie di prezzo
superiori.

Dird di pit: ho personalmente rilevato
la risposta in frequenza delle «K 40» nel
mio ambiente d'ascolto, con rumore ro-

Sul prossimo numero:

MEMO-BUG KK 58
manipolatore elettronico
per CW con memoria

sa filtrato a terzi d’ottava (Bruel & Kjaer
QR 2011), con risultati eccezionali; ave-
vo intenzione di pubblicare il grafico B &
K, ma all’'ultimo momento ho deciso di
non farlo, perché la risposta in ambien-
te dei diffusori non & argomento da
prendere alla leggera (ogni ambiente &
diverso da tutti gli altri per risonanza,
assorbimento, tempo di riverberazine,
ecc., ed inoltre la risposta globale di-
pende in notevole misura dal posiziona-
mento delle casse stesse), per cui il gra-
fico in questione avrebbe avuto ben po-
co valore scientifico.

Che dire, in definitiva, del «K 40»?

Beh, il tutto si pud sintetizzare riassu-
mendo gli intendimenti del nostro «pro-
gramma Alta Fedelta»: i lettori di rKe de-
vono essere messi in condizione di go-
dere di risultati di elevato livello gualita-
tivo; bene, con le «K 40» nessuno, dico
NESSUNOQ, potra rimanere deluso.

Conclusioni

A questo punto, i lettori avranno — lo
spero, almeno — compreso la facilita di
realizzazione e la qualita intrinseca del
kit ITT «K 40»; non resta altro che pun-
tualizzarne un altro elemento positivo: il
favorevolissimo rapporto qualita/prezzo
(provare per credere!).

Tutti coloro che fossero interessati
all'acquisto ed alla realizzazione del kit

anzidescritto possono utilizzare la car-
tolina allegata in altra parte della Rivi-
sta; non mi resta altro che augurarvi
buon lavoro, e... buon ascolto!

Paolo Viappiani

Per gli interessati all’acquisto, le mo-
dalita sono le seguenti, a scelta:

1) achirisulta comodo e comunque per
i non abbonati, si rivolga ad un qual-
siasi distributore SICE & C. il cui
elenco & pubblicato a pag. 85, I'ac-
quisto delle casse presso i quali da
diritto ad un Abbonamento annuale
omaggio a radiokit;

2) in caso contrario, gli abbonati si pos-
sono rivolgere direttamente presso la
C & C - Via Naviglio 37/2 - Faenza -
che fornira le casse con uno sconto
del 10% (conteggiando a parte even-
tuali spese postali).

Il prezzo di due casse ITT K-40 in kit
@ Al vasan aman L. 117.500 (la coppia)

P.S. Desidero ringraziare il Dr. Ing.
Claudio Gazzola della ITT Standard di
San Donato Milanese, per la cortesia e
la sollecitudine dimostrate nei miei con-
fronti; tra l'altro, egli ha portato perso-
nalmente a Straubing i campioni di «K
40» realizzato in [talia, perché ne fosse-
ro eseguite le misure.
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Manuali di elettronica applicata
F. Muzzio editore

PRONTUARIO DI ELETTRONICA:
FORMULE
n. 29 - L. 4.800

IL LIBRO DELLA SALDATURA
n. 30 - L. 4.000

Nonostante la netta differenza di im-
postazione e contenuto di queste due
pubblicazioni (piccolo prontuario di for-
mule I'uno, la saldatura in pratica I'al-
tro), ne viene pubblicata una breve re-
censione contemporaneamente non
tanto perché I'editore ce li abbia inviati
assieme, bensi per la comune destina-
zione degli stessi a tecnici, dilettanti, ed
a coloro che operano nel settore
dell'elettronica in generale a svariati li-
velli,

Il PRONTUARIO DI FORMULE contie-
ne una raccolta delle formule pit impor-
tanti riguardanti settori diversi ma for-
zatamente complementari: dalla mate-
matica all'elettronica in genere, dalla
meccanica alle misure elettriche,
dall’acustica alla fotoelettronica, ecc.

L'esposizione delle formule & gia nel-
la versione definitiva, talché in esse &
sufficiente sostituire i valori... personali
per ottenere, con calcoli a livello variabi-
le di difficolta, il risultato cercato.

Si tratta quindi di un pro-memoria
piuttosto efficacie per una vasta cate-
goria di possibili utilizzatori.

Una raccolta di questo genere presen-
ta sempre, intrinsecamente ed inevita-
bilmente, una notevole disuniformita
nelle modalita di esecuzione dei calcoli:
il calcolo di una resistenza con la legge
di Ohm, ed il calcolo del coefficiente di-
mutua induzione o del condensatore di
rifasamentc per motori non possono
non costituire livelli ben diversi di facili-
ta (o di difficolta!).

A guesto si deve aggiungere un altro
fatto (esso pure forse inevitabile): che la
formulazione di alcune formule (ci si
perdoni il bisticcio) &€ basata su parame-
tri estremamente teorici, & cioe fatta in
modo piu che altro didattico.

Tuttavia, pur con queste piccole e in
buona parte inevitabili riserve, I'utilita
del manualetto é al di fuori di qualsiasi
dubbio.

IL LIBRO DELLA SALDATURA racco-
glie, pur nel suo formato ridotto, una
messe preziosa di dati su un’operazione
considerata piuttosto banale ma che &
passaggio obbligatorio di tutti coloro
che operano nel settore.

TRANSISTORS

Vengono infatti esposte con chiarez-
za le regole pit importanti per eseguire
a regola d'arte saldature di ogni tipo,
fornendo altresi notizie sulle proprieta
chimiche e fisiche delle leghe e dei me-
talli coinvolti, nonché informazioni ac-
cessorie sui diluenti, attrezzi e materiali
di pulitura.

Riteniamo quindi che la destinazione,
pit volte citata, di questo lavoro ai dilet-
tanti, possa essere invece ben piu util-
mente estesa a tutti coloro che devono
lavorare col saldatore in mano sia per
hobby, sia per lavoro di riparazione sia
per montaggio industriale.

Ben pochi infatti riteniamo siano co-
loro che si sono posti il problema della
conoscenza di tutti gli elementi e le indi-
cazioni contenute in questo manuale.

E se anche in esso abbiamo trovato
qualche vocabolo tradotto (dall’ostrogo-
to...) in moda piuttosto letterale, o tro-
viamo molto consigliabile sia a chi, in
particolare, ha la responsabilita di per-
sone che passano la loro giornata col
saldatore in mano, sia al dilettante per il
quale una delle prime cose da imparare
resta pur sempre... come si esegue una
saldatura!

Enrico Grassani

L’ELETTRONICA NELLE MACCHINE
UTENSILI

Volume in formato 17 x 24 cm, di 210 pa-
gine con 220 illustrazioni e 11 tabelle -
Editoriale Delfino, Milano L.9.500

L'elettronica va sempre pil capillar-
mente diffondendosi nel campo degli
automatismi industriali. In particolare

dalla fiera di Hannover del 1970 s'e svi-
luppata in Europa |'applicazione specia-
lizzata dei sistemi di lavorazicne a con-
trollo numerico.

Questo volume, incentrato sul ruolo
svolto dall’elettronica nell’ambito delle
macchine utensili, ripercorre le tappe
dell'avvicendamento graduale dai siste-
mi elettromeccanici a quelli statici,
svolgendo per i secondi un'approfondi-
ta panoramica degli utilizzi specifici sul-
le diverse macchine.

Dalle prime introduzioni parziali (tem-
porizzatori, fotocellule, sensori di pros-
simita ecc.), interfacciate ed asservite
spesso anche a logiche tradizionali di ti-
po elettromeccanico, I'autore passa poi
ad esaminare i sistemi a logica statica,
trattando separatamente la tecnica a
moduli cablati da quella con apparec-
chiature programmabili.

Un ampio capitolo & dedicato ai mi-
croprocessori ed ai microcomputer, per
i quali vengono individuate le applica-
zioni piu congeniali, rappresentate da
macchine di una certa complessita e
con particolari esigenze di flessibilita
dei programmi di lavoro.

Uno degli ostacoli che hanno spesso
frenato la diffusione dell'elettronica
nell’industria & quello dei disturbi. L'ot-
tavo capitolo affronta appunto la pro-
blematica dei sistemi di attenuazione e
filtraggio dei disturbi, fornendo indica-
zioni e calcoli per la progettazione dei
circuiti pit appropriati.

Anche nell'ambito degli azionamenti
di potenza, |'elettronica ha ormai sop-
piantato i vecchi sistemi Ward-Leonard
per | motori in corrente continua e va
perfezionandosi anche nella regolazio-
ne di velocita dei motori asincroni. L'au-
tore, una volta esaminate le diverse pos-
sibilita applicative, con le rispettive con-
figurazioni circuitali, ed aver svolto al-
cune risoluzioni di progetto per aziona-
menti di potenza e movimentazione de-
gli assi, inserisce il tutto nei sistemi piu
avanzati di utilizzo, quali i controlli nu-
merici (CN), i controlli numerici a com-
puter (CNC) ed i robot industriali.

Un ultimo capitolo ¢ dedicato alle bar-
riere antifortunistiche immateriali, una
delle pit interessanti applicazioni
dell'elettronica al servizio sia della sicu-
rezza che della produzione.

In appendice, il volume contiene un
dizionario terminologico inglese-
italiano, particolarmente utile, visto I'al-
to numero di termini inglesi entrati or-
mai nel linguaggio tecnico corrente
(specie quello dei microcomputer) e non
sempre o0 non tutti correttamente inter-
pretati dagli addetti ai lavori.
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Banda Aereonautica - Marina - Pubblici servizi

Radio Sintetizzata
Scansione automatica
Copre 7 bande
Ricerca automatica
su frequenze per volta
(presel|ezionabili)

* Sintonizza tutte le frequenze: da pilota a torre di
controllo - da nave a capitaneria di Porto - Pompie-
ri - Emergenze - Radioamatori

¢ Senza cristalli - 32 - 50 MHz 0 68 + 88 MHz 118-136
MHz (AM); 144-148; 148-174; 420-540; 450-470; 470-
512 MHz

¢ Ricerca automatica di trasmissioni anche inco-
gnite su ogni frequenza

¢ Predisposizione a pulsante unico per bande nava-
li ed aeree

* Sgancio automatico delle frequenze di limitato in-
teresse

+ Accordo automatico per copertura continua sen-
za apportare modifiche

* Alimentazione 12 Vdc - 110 Vac - 220 Vac 50/60 Hz

* Squelch automatico o manuale.

OFFERTA SPECIALE
L. 480.000

Biovanni Lanzoni

20135 MILANO - Via Comelico 10 - Tel. 589075-544744

A tutti coloro che acquisteranno presso la Dit-
ta G. LANZONI, un KENWOOD R1000 o merce
per un valore equivalente, verra offerto in
omaggio un abbonamento annuo a RADIO KIT
elettronica (valore L. 20.000).

(Offerta valida fino al 30/1/80)

35020 ALBIGNASEGO (PD)
Via V. Veneto, 9
Tel. 049 - 710255 (2 linee)
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radioactivity

[L RICEVITORE SUPERETERODINA
1 circuiti accessori

a c. di IoSKK ALESSANDRO SANTUCCI - Via Boccanegra 8 - 00162 Roma - Tel. 06/4242607

Il rumore & I'eterno problema dei rice-
vitori: si & parlato gia nell’ambito di que-
sta stessa rubrica ed in altre di rKe, del
rumore di tipo termico, intrinseco ai
componenti attivi che formano il ricevi-
tore, ma ora vogliamo trattare almeno in
parte anche il rumore di tipo:

a) atmosferico

b) industriale

sorvolando su rumore di tipo cosmico,
da pioggia o idrometeore in genere.

Il rumore di tipo industriale pud esse-
re dovuto alle macchine utensili e pro-
pagato attraverso le linee della alimen-
tazione, ovvero generato dai motori ad
esempio delle auto, e propagato in aria.
Nei due casi esso entra nel RX dalla ali-
mentazione o dall'antenna.

Quella che qui interessa sottolineare
e la natura di tipo impulsivo di tali rumo-
ri; atmosferici od industriali che siano,
si tratta di impulsi assai brevi nel tem-
po, di ampiezza molto elevata, che pro-
vocano dei fastidi notevoli all’ascoltato-
re, specie se provvisto di cuffial

| rimedi sono di due tipi: intuitivamen-
te uno consiste nello eliminare tutti i se-
gnali la cui ampiezza superi un certo va-
lore (limitatori), e quindi ottenere il pas-
saggio del segnale voluto, eliminando i
picchi molto ampi del rumore. Altro me-
todo consiste nel far si, con un certo cir-
cuito di controreazione, che il RX si de-
sensibilizzi quando nella catena IF sia
presente un segnale di ampiezza note-
vole: si ottiene un «blanking», da cui il
nome di «noise blanker».

Essenzialmente i circuiti del primo ti-
po vanno ad agire in BF, e data la loro
semplicita & ovvio che siano i meno utili
(pare impossibile, ma nel campo radio
«facile» & quasi sempre sinonimo di
«inutilen!...), mentre i secondi vanno ad
agire in IF.

In fig. 7 & presentato un limitatore au-
dio meglio detto «clipper». | due diodi
sono polarizzati inversamente da una
batteria, per far si che il potenziometro
agisca da controllo del limitatore. Que-
sto circuito elimina i picchi bruschi do-
vuti a scariche, all'uscita della: BF del
RX, e rende il livello dei segnali di BF del

RX uniforme: non avrete piu dei segnali
bruscamente forti in cuffia, ma un livel-
lo di amplificazione uniforme. L'interrut-

tore viene usato per disinserire le batte-
rie ed aumentare quindi 'autonomia di
esse.

In fig. 8 & presentato un limitatore in
cui i diodi sono autopolarizzati; i segnali
non subiscono cosi forti distorsioni a
causa della presenza dei diodi.

Infine in fig. 9 & presentato un noise
blanker che va inserito a monte della se-
zione ad alta selettivita IF del RX. Gli im-
pulsi di rumore vengono amplificati e ri-
velati, andando a pilotare lo stadio che
genera il segnale atto a desensibilizzare
il RX. E possibile un aggiustamento ma-
nuale del livello di limitazione, per fare
intervenire il blanker al punto voluto. Ta-
le circuito e stato tratto da QST (luglio

Fig. 7 - Semplice clipper di BF.
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Fig. 8 - Limitatore di BF.
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1971), e si rimanda all'articolo originale
per ulteriori dettagli.

Esaurita la sezione «rumore», passia-
mo alla BF.

In questo stadio del ricevitore, che &
I'ultimo del complesso, oltre alla intuiti-
va amplificazione del «messaggio»
estratto dal segnale ricevuto, possiamo
operare una certa «pulizia», eliminando
una parte della banda delle frequenze
che I'accompagnano, mediante filtri va-
ri, attivi o passivi che siano. questo aiu-
ta in certi casi, nella ricezione con se-
gnali disturbanti di una certa intensita,
ed aiuta anche nella demodulazione di
segnali bassi, al livello del rumore. Inse-
rire un filtro passa banda in bassa fre-
quenza, di cui sia possibile ovviamente
regolare la larghezza di banda e la fre-
quenza passante, pud essere un valido
ritrovato per aumentare le prestazioni
del tutto-e diminuire, in parte, il rumore
di fondo del RX; certo non aspettiamoci
risultati simili ai filtri ad IF. Per ulteriori
particolari su questi filtri rimando ad ar-
ticoli pubblicati su questa rivista, trat-
tanti per I'appunto, I'argomento specifi-
co.

In fig. 10 & presentato un filtro passa-
banda LC, di tipo passivo, centrato at-
torno agli 800 Hz, terminato sulla impe-
denza di 4700 ohm, con una larghezza di
banda di 150 Hz a —3 dB, quindi ottimo
per I'ascolto in CW. In fig. 11, invece, so-
no presentati i dati per il calcolo, assai
semplice, di un filtro RC attivo, median-
te uso di amplificatore operazionale (ad
esempio pA 741). Per tali calcoli si scel-
gono H, (guadagno in tensione del
filtro), scelto normalmente pari ad 1; Q
pari genericamente a 5; si sceglie w,=2
pi-greco f,, con f, frequenza centrale del
filtro, ed il valore di C.

Chiaramente possiamo mettere piu
sezioni in cascata, per aumentare la se-
lettivita di tale filtro, ed in tal caso con-
viene usare amplificatori operazionali
doppi 0 quadrupli.

Fig. 9 - Noise-blanker.
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Fig. 13 - Amplificatore di BF di potenza.
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In fig. 11 e 12 sono presentati due
schemi di amplificatori di BF. |l primo &
un amplificatore atto al pilotaggio di
una cuffia, ed usante il pA 741, assai
versatile. Il secondo € un amplificatore
di BF in grado di fornire 3,5 W. Chi desi-
derasse inserire un filtro di BF di cui si e
parlato or ora, lo puo fare interrompen-
do il circuito dopo il potenziometro da
10 kohm, ed inserendo il filtro in serie.

Infine due parole, per concludere, sul-
la protezione del ricevitore da segnali
assai forti, o broadcasting che interferi-
sSCono.

Spesso sono utili dei filtri messi all’in-
gresso del RX, e che possiedano la reie-
zione della banda delle onde medie, do-
ve le BC sono particolarmente diffuse.
In proposito € presentato in fig. 14 un fil-
tro da mettere, appunto all'input del RX

Fig. 14 - Filtro anti-BC.

10 uH

10 uH

oppure ALTOP. 85L)

ed atto a fornire le prestazioni di cui so-
pra. Tale filtro chiaramente, non proteg-
ge da BC situata su altre frequenze.

Un’ultima parola sugli attenuatori, at-
ti a diminuire il segnale all'ingresso del
RX, e quindi far lavorare il complesso,
con segnali di intensita ridotta, favoren-
do la zona lineare del mixer, ed atte-
nuando il pericolo di intermodulazioni.
Molti ricevitori commerciali per HF pre-
sentano un interruttore col quale si pud
inserire un attenuatore di 20 dB almenao,
in serie al RX, fra antenna ed input, e
spesso, di sera, in bande sovraffollate
di stazioni, di QRM e di BC, questo pud
risolvere molti problemi: in fig. 15 e 16
sono presentati due diversi attenuatori,
con varie posizioni, per diversi valori di
attenuazione. |l primo attenuatore & di-
segnato per una impedenza caratteristi-
ca di 50 ohm, ma lavora bene anche a
75; il secondo é disegnato per una impe-
denza di 60 ohm, in modo da offrire iden-
tiche prestazioni su entrambi i valori di
impedenza. Essi possono essere co-
struiti a parte del RX, ovvero inseriti in
ess0; sono assai utili aggiunti a ricevito-
ri ove non sia presente il guadagno a
RF, di cui fanno le veci.

Detto questo abbiamo finito veramen-

Fig. 15 - Attenuatore a scatti.
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Fig. 16 - Attenuatore a scatti.
te. Spero di avere dato un’idea seppure  Bibliografia
vaga e rapida, di come puo essere or-
ganizzato un RX supereterodina e di
avere dato certi suggerimenti: sta ora — ARRL The Radio Amateur’s Handbook an-
¥ et PP ni 1975 e 1979.
ad ogni singolo, cercare le soluzioni piu Nucva Elettrenlsami. ah )
congegnali ai suoi fini. lo rimango a di-  _ Bronzi - Elementi di Radiotecnica rk

Manuale RCA. . 3|

sposizione per ogni chiarimento.

Da oggi tuth gh apparati riparab e collaudati nel laboratorio di salute” e che lo seguira vita natural durante.
i2 MLR hanno dintto a una garanzia in pil, scritta, fotografata e “Ogni volta che nporterete lapparato, nporterete anche questa
registrata graficamente: il ckeck-up elettronico. A nichesta al scheda che ricordera | problemi che ha avuto. Sara quindi molto

momento del ritiro, vi verra pil facile evitarghene di futun.
consegnato msieme al vostro Potete quindi immaginare il nspar

apparato in una cartelling, che & mio i tempo e di spese inutih
una vera e propria scheda sanita: che ne eonseguono. Potete quindi
na, che rniporta il suo "stato di - dara la vostra completa fiducia
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BULGARIA - Radio Sofia quotidiana-
mente in lingua italiana alle 17-1730 su
9700 e 11720 kHz; alle 1900-1930 su 9700
e 11720 kHz; alle 2200-2230 su 1224,
9700 e 17805 kHz.

EUROPA

OSTERREICH

GERMANIA FEDERALE - Come annun-
ciato dalla stessa emittente durante il
programma DX per noi radioascoltatori
del lunedi, il Deutschlandfunk di Colo-
nia sta conducendo trattative con I'or-
ganizzazione maltese Radio Mediterran
per ritrasmettere da Cyclops la propria
programmazione europea. E da far nota-
re che attualmente sui 1539 kHz e nono-
stante i 700 kW il DLF non é sintonizza-
bile chiaramente in tutta la Penisola.

GRAN BRETAGNA - La BBC in italiano
ogni giorno alle 2100-2145 sui 1197, 5990
e 9915 kHz; solo ai giorni feriali alle
2145-2200 sui 1197 kHz.

ITALIA - La Compagnia ltaliana di Ra-
diodiffusione ha attivato un nuovo ca-
nale in banda 40 metri: precisamente i
7360 kHz, abbandonando definitivamen-
te per interferenze persistenti la fre-
quenza di 6250 kHz.

SVIZZERA - La radio delle Nazioni Unite
trasmette da Ginevra in russo al venerdi
alle ore 1830-1840 sulla nuova frequenza
di 14500 kHz, sostituendo i 7443 kHz.

UNIONE SOVIETICA Radio Minsk
ascoltabile in bielorusso attorno alle
1600 sui 9800 kHz. L'emittente ha con-
fermato di recente al Sig. Gregorio La
Rosa di Messina.

RADIO VATICANA
DIREZIONE GENERALE

00120 CITTA DEL VATICANO

HOTLINE

AFRICA

CAMERUN - L'emittente regionale da
Bafoussam ricevibile ogni sera con se-
gnali alterni sulla frequenza fuori banda
di 4000 kHz, attorno alle 1800-2100. Piu
o meno alla stessa ora con ricezione piu
disturbata si pud captare sui 4750 kHz
Radio Bertoua. Radio Garoua invece
rappresenta un buon indicatore africa-
no sui 5010 kHz, essendo I'emittente pid
ricorrente da questo paese; chiude alle
2200.

LESOTHO - Radio Lesotho e stata riatti-
vata sull’antico canale di 4801 kHz;
ascoltata con segnali insufficienti pure
in Italia attorno alle 1730 nel mese di ot-
tobre. Trattasi di una possibilita riserva-
ta solo ai DXers piu smaliziati.

MALI - Radio Bamako giunge da poco
tempo sul nuovo canale di 4838 kHz con
segnali decenti fin verso le 0000, I'ora di
chiusura. Attenzione al QRM russo sui
4840 kHz ed alla possibile captazione se
riattivata di Radio Bukavu dallo Zaire
sui 4839 kHz (cosa che era avvenuta nei
primi mesi di quest’anno). Se la propa-
gazione lo consente e come verifica, si
pud sondare il canale parallelo di 5995
kHz, in piena banda dei 49 metri.

RADIOTELEVIZIJA LJUBLJANA

RADIO
@’ KOPER
‘ CAPODISTRIA

z "k N.SOL O.

66000 KOPER

MAURITANIA - Nenie arabe garantite in
gran numero intervallate da parlato ara-
bo e francese quotidianamente da Ra-
dio Nouakchott sui 4845 kHz per tutta la
serata. Uno dei segnali piu stabili in
questi ultimi anni e sicuramente alla
portata di qualunque ricevitore panora-
mico.
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NAMIBIA - Schedule (programmazione)
definitiva della SWABC-South West
Africa Broadcasting Corporation, dal
capoluogo Windhoek: alle 0515-1615 su
7190 kHz; alle 0615-1515 su 9650 kHz; al-
le 1515-0615 su 4965 kHz; alle 1615-0515
su 3270 kHz. E ricevibile pure in Italia
questo nuovo paese BC ma con segnali
molto scarsi, per cui attenti alla possibi-
le identificazione. D'interessante in tal
senso si possono citare gli orari dei pro-
grammi in lingua inglese: alle 0500-0600
la domenica, alle 0745-0830 da lunedi a
venerdi, alle 0800-0900 il sabato, alle
1745-1800 da lunedi a venerdi, alle 1800-
1900 il lunedi, alle 1900-1915 da lunedi a
venerdi ed alle 1915-2100 il venerdi. Ad
altre ore programmi in lingua vernacola-
re con molta musica in stile occidenta-
le. Orario piu propizio & quello del tra-
monto e fin verso le 2200 circa.

UGANDA - Segnali per lo piu superlativi
ogni giorno da Radio Kampala sui 5027
kHz. Gia attorno alle 1700 I'emittente ar-
riva fra le prime africane ai nostri orec-
chi. Attenzione ai segnali orari ed agli
annunci in lingua inglese!

RADIO EXTERIOR DE ESPANA

"WMNILH FOREMN LADSO” “DER SVESOME AULSL AMDSFUNIC"
ES N R
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AFGHANISTAN - Radio Kabul attual-
mente in tedesco alle 1830-1900 ed in in-
glese alle 1900-1930 sui 15135 kHz.

CINA POPOLARE - Secondo indicazioni
fornite dalla stessa Radio Pechino, tra-
smette in italiano secondo questo sche-
ma: 1830-1900 sui 9900, 11515 e 15165
kHz; alle 1930-2000 sui 7360, 7800 e 9380
kHz; alle 2000-2030 sui 7035, 7360, 7800
e 9380 kHz. Tutte le frequenze sono teo-
ricamente agibili per la loro ubicazione
fuori dalle bande internazionali.

uslandsdienst
auf Kurzwelle

ustria calling
on short wave

utriche
ondes courtes

ustria en
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COREA DEL NORD - Radio Pyongyang
in francese alle 0400-0550 ed in inglese
alle 0600-0750 sui 9420 e 11905 kHz; alle
1700-1850 in francese ed alle 2000-2150
in inglese sui 3560, 6575 e 9420 kHz. |
programmi sono diretti all'Europa.

COREA DEL SUD - Radio Corea KBS in
inglese per I'Europa alle 0730-0830 sui
9870, 11810 e 15570 kHz; alle 1900-2000
sui 6480 e 15570 kHz.

LIBANO - Radio Beirut in inglese per
I'Africa alle 1830-1900 sui 15350 kHz.

MONGOLIA - Nuovi orari ricevuti diretta-
mente da Radio Ulan Bator per quanto
riguarda le programmazioni in lingua in-
glese, dirette al Lontano Oriente ed al
Sud-Est asiatico: alle 1220-1250 sui 6383
e 11825 kHz (escluso il lunedi) ed alle
1715-1745 suj 6385 e 11850 kHz (escluso
la domenica).

PAKISTAN - Il Pakistan Broadcasting
Corporation in inglese molto lento, per
principianti, il cosiddetto slow speed,
con direzione Europa ogni giorno alle
0230-0245 sui 17665 e 21655 kHz.
Programmazione normale sempre in in-
glese alle 1645-1740 sui 11675 e 15485
kHz.

HEAR FINLAND

SINGAPORE - |l servizio in inglese di Ra-
dio Singapore & trasmesso alle 2230-
1630 sui 5012, 5052, 11940 e 15200 kHz. |
primi due canali in banda tropicale sono
sicuramente ascoltabili in Italia, attorno
all'apertura e chiusura dei programmi,
in questi mesi invernali propizi per gli
ascolti asiatici.

VIETNAM - The Voice of Vietnam in in-
glese slow speed alle 0700-0800 sui
6384, 7512 e 9840 kHz; in inglese corren-
te alle 1800-1900 e 2030-2130 sui 10040 e
15010 kHz.

YEMEN DEL NORD - Si conferma Radio
San'a sui 4853 kHz come discretamente
ricevibile in questo periodo, attorno alle
2000.

OCEANIA

GUAM - TWR-Trans World Radio dal re-
lay situato nelle Isole Marianne ha dei
programmi in lingua inglese ai seguenti
testabili orari: 0000-0140 sui 17770 kHz;
alle 0800-0930 sui 11840 kHz ed alle
1430-1500 sui 11880 kHz.

NUOVA ZELANDA - Radio New Zealand
trasmette alle 0540-0930 sui 11945 kHz;
alle 1700-2145 sui 11675 kHz; alle 2105-
0715 sui 15485 kHz ed alle 2150-0530 sui
17800 kHz.

AMERICHE

ANTILLE OLANDESI - Queste isole ca-
raibiche possono venir attivate con faci-
lita ascoltando la programmazione ad
esempioin lingua spagnola di Radio Ne-
derland, ogni giorno alle 0130-0225 sui
6165 e 156315 kHz, ed alle 2330-0025 sui
6020 e 15315 kHz.

ECUADOR - HCJB-La Voz de los Andes
da Quito trasmette in inglese per I'Euro-
pa alle 0700-0830 sui 11835 e 15235 kHz.
Recenti segnalazioni americane danno
CRE, Radio Difusora del Ecuador spo-
stata sui 4656 kHz anziche sui tradizie-
nali 4767 kHz. L'ascolto per nulla agevo-
le in questa stagione propagativa pud
venir tentato dopo le 0300.

{9)
T

VENEZUELA - Radio Lara sui 4800, as-
sieme a Radio Juventud sui 4900 e so-
prattutto Ecos del Torbes sui 4980 kHz
sono le tre emittenti venezuelane di piu
facile ascolto. L'orario piu sicuro va dal-
le 0000 fino alle 0400, ora di chiusura
per la gran parte delle stazioni di questo
paese (ora GMT corrispondente alla
mezzanotte locale in Venezuela!). Radio
Maracaibo sui 4860 kHz viene data nuo-
vamente attiva 24 ore su 24. Tentare
questa difficile sintonia dopo le 0400 e
fin verso le 0500,

Non mi resta che salutarvi amici, augu-
rando a tutti un buon 1981, foriero di
successi, di soddisfazioni e di conferme
nel nostro beneamato passatempol.

Hanno collaborato a questoc numero di
DX Hotline: Alessandro Groppazzi / Trie-
ste, Gregorio La Rosa / Messina, Play
DX | Milano, Short Wave News / Dani-
marca, Short Wave Bulletin / Svezia,
Weltweit Horen / Germania Federale.

CASA DE LA CULTURA ECUATORIANA
Quito - Ecuador, S. A. — P. 0. Box 67



Consentitemi queste due righe di presentazione, che ritengo
utili per far conoscere chi ¢’é dietro il nome di una Societa
- notissima in altri campi, ma sconosciuta in questo -

che si presenta per la prima volta su «Radio Kit».

Personalmente ho cominciato a occuparmi di «radio»

da quando avevo dieci anni (ben oltre 35 anni fa)

e non ho mai smesso. Avevo fatto della materia

la mia professione intenzionale sino da allora, tanto che
sia la mia scelta universitaria sia quella della tesi

(media frequenza di apparato ricevente professionale)
furono coerenti con questa impostazione. Ho fatto quindi
tutta la trafila, dalle bigriglie agli integrati,

dal tester agli analizzatori di reti, ecc., ma quasi
esclusivamente da amatore, perché le circostanze che

mi si presentarono a quei tempi mi indussero a occuparmi
professionalmente di altri settori. Rimase sempre pero
non solo I'antica passione, esercitata costantemente,

ma anche l'iniziale intendimento: lo testimonia

il fatto che le varie aziende che sino a oggi ho iniziato e
avviato, prevedono, nel loro statuto, la possibilita

di esercizio industriale e commerciale nel settore
dell’elettronica.

Oggi € venuto il momento di completare il disegno
abbozzato tanti anni or sono, ed e per questo

che Vi presento la TECNOVENT ITALIA (una delle nostre
Societa) e, in particolare, la sua nascente divisione
«Telecomunicazioni».

Mi auguro il Vostro gradito e necessario consenso a questa
iniziativa che tende al servizio della nostra passione
comune, oltre che - lasciatemelo dire - a colmare un vuoto
relativo ad apparati di reale classe professionale, che da
tempo si & venuto consolidando.

Grazie per I'attenzione e tanti 73.

I2GAH GIANCARLO FRANCESCO ZAMAGNI




The Intelligent Rig is yc

CHANNEL Switch ZssSs i i—— —
Selects a channel out of 24 channels
stored in the memory.

PRESET Indicator
Indicates preset reception mode.

JRC — trademark NDH=-515
IJRcl MEMORY UNIT

Channel Display
Displays the channel number selected
by CHANNEL switch,

Receiving Frequency Display
Indicates a receiving frequency with
a reading accuracy of 100 Hz on the

6-digit red LED readout.

AF Indicator
Glows when the AF switch is
set to ON.

EXT VFO Indicator
Glows when the VFO switch is
set te EXT.

S-meter

UP-DOWN Switch
Switch for the automatic
quick tuning.

TUNE Dial
Adjusts a tuning frequency, covering 3 BFO & BC TUNE
10 kHz per revolution in
100 Hz steps.

Graduated Sub-dial
Used for frequency reading with a
graduation in 500 Hz increments.

BFO & BC TUNE Control
Adjusts beat tone in CW reception
and preselector tuning in AM medium
trequency broadcast reception.

MHz-Dial
Selects the MHz:digit of
a receiving frequency.

PHONES Jack

RF GAIN Control &

Lock Button

Locks a tuning frequency electrically,
and allows also calibration of the
graduated sub-dial for the

TUNE dial.
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MEMORY Button
Depressed 1o store a frequency in
the memory.

PRESET/MANUAL Switch
Switch for selecting a frequency
preset mode using the memory unit
or the manual tuning dial,

AF Switch
Switches the AF circuit (RIT) to
ON or OFF

VFO Switch
Sets the receiver to operation by the
external or internal VFO

NB Switch
Switches the noise blanker to ON
or OFF,

MONITOR Switch
Switches on/off the monitor for
maonitoring a transmitting signal
from own station

ATT Switch
Sets the antenna input attenuator to
1048, 20dB and OFF.

POWER Switch

AF Control
Used for fine adjustment of a receiving
frequency without change of the
indicated frequency on the display. In
transceive operation, it s used as RIT

BANDWIDTH Switch
Selects an IF filter out of four
types, 6, 24,06 kHz and an ad
ditional bandwidth

PBT Control
Ad|usts pass-band tuning, powerful
for eliminating interference with
adjacent frequencies in
CW/SSB modes.

MODE Switch
Selects a receiving mode,

AGC Switch
Sets the AGC circuit to ON/OFF and
switches over the time constants
(FAST/SLOW)

AF GAIN Control



SPECIFICATIONS

Recsiving frequency range : 100kHz to 30MHz

Receiving modes
Recaiving system

Sensitivity (S/N: 10dB);
1.6 to 30 MHz
100 to 1600 kHz
Selectivity;
6kHz
2.4kHz
*0.6kHz
*0.3kHz

Frequency stability

Image rejection ratio
IF rejection ratio
Input impedance
AF outputs;
Speaker output
Recordfline output

:RTTY/CW/USB/LSB/AM
: Double superheterodyne
First IF 70.455 MHz
Second IF 456 kHz
CW/SSB AM
: Less than 0.5uV  Less than 2uV
: Less than 2uV Less than 6uV
—6dB —60dB
1 4kHz or more 10kHz or less
: 2kHz or more 6kHz or less
: 0.5kHz or more 3kHz or less
:0.26kHz or more  2kHz of less
* mark denotes option.
: Less than 50Hz per hour after
warming up.
1 70dB or more
: 70dB or more
: 50 to 75 ohms, unbalanced

: 1W or more (4 ohms)
mW or mare {600 ohms)
:100/117/220/240V AC,

OPTIONS

¢ MEMORY UNIT NDH-515

The memory unit can be easily mounted on the
receiver, into which the connecting cable connec-
tor must only be plugged in. The NDH-516has a
24-channel capacity, allowing you to enjoy up-
graded and sophisticated operation.

e Channels: 24 channels ® Input/output data:
22-bit BCD code ® Write-in: Voluntary ® Dimen-
sions: 340(W) x 50(H) x 200({D)mm & Weight:
Approx, 3.5kg

Powaer requiremants -
4 50/60Hz, approx. 50V A e LOUDSPEAKER
Dimensions : Height  140mm NVA-515
width  340mm T - Beautifully finished to
Weight '2:2:23! ?gi;nm :;::e:\‘::r cg:rgp ar?; s::hf:
Arceusotiey : :\:_sxug:':ggxmi:"‘;ﬂg z Gl tone quality assured.
Singlz-head plug S AT ® Impedance: 4 ohms
RCA plug ® Max. input power: 3W
Square plug e Dimensions: 130{W)
x 140(H) x 200(D)mm

Fuse .
Pilot lamp ® Weight: Approx. 1kg

® 600Hz FILTER CFL-260
Provides sharp selectivity, ensuring comfortable
CW reception. Must only be plugged into the
receiver unit,

NO#M- 818 - 1 e 300Hz FILTER CFL-230

P - Provides sharp selectivity in CW reception, reject-
ing interference.

Agente autorizzato
alla vendita, garanzia e assistenza:

TecnoVent Italia -

DIVISIONE TELECOMUNICAZIONI

Via Enrico Fermi 31
20019 SETTIMO MILANESE (Milano)
Telefono 02/328.3089 - Telex 333091




radioactivity

BCLLASTNEWS

SEDI REGIONALI RAI

Alcuni di voi ascolteranno senza dub-
bio pure i programmi regionali della RAI,
ed il primo problema che si pone ad av-
venuta ricezione é |'esatta intestazione
della sede RAI, oggetto del rapporto di
sintonia. In verita non tutte le Sedi si
comportanc allo stesso modo in quanto
a politica di conferma, tuttavia grosso
modo si pud affermare che rspondono
seppur con ritardo.

Ecco I'elenco con relativi indirizzi e
numeri telefonici:

Valle d’Aosta

Via St. Martin de Corléans 142 o Via
Chambeéry 36/38, 11100 Aosta - telefono
0165/41945.

Fig. 1

Piemonte

Via Verdi 16, 10124 Torino

Tel. 011/5710

Liguria

Corso Europa 125, 16132 Genova
Tel. 010/54921

Lombardia
Corso Sempione 27, 20145 Milano
Tel. 02/38881

Trentino Alto Adige

Via Fratelli Perini 141, 38100 Trento
Tel. 0461/980177

Piazza Mazzini 23, 39100 Bolzano
Tel. 0471135191

Veneto
Palazzo Labia, Campo San Geremia 275,
30121 Venezia - Tel, 041/716666

Friuli Venezia Giulia

Via Fabio Severo 7, 34133 Trieste
Tel. 040/77841

Emilia Romagna
Via Alessandrini 10, 40126 Bologna
Tel. 051/238664

Toscana
Largo A. De Gasperi 1, 50136 Firenze
Tel. 055/27781

Marche
Piazza Repubblica 1, 60100 Ancona
Tel. 071/201666

Umbria
Via Baglioni 11, 06100 Perugia
Tel. 075/25247

Lazio
Via Teulada 66, 00195 Roma
Tel. 06/3878

Abruzzi
Via De Amicis 29, 65100 Pescara
Tel. 085/22078

Molise
Via Principe di Piemonte 59,
86100 Campobasso, Tel. 0874/93748

Campania
Via Marconi 9, 80125 Napoli
Tel. 081/610122

Puglia
Via Dalmazia 104, 70121 Bari
Tel. 080/331144

Basilicata
Viale della Pineta 186,
85100 Potenza, Tel.0971/21804

Calabria

Via Montesanto 25, 87100 Cosenza
Tel. 0984/74356

Sicilia

Via Cerda 19, 90139 Palermo

Tel. 091/275111

Sardegna
Viale Bonaria 124, 09100 Cagliari
Tel. 070/852671

STAND SUL RADIOASCOLTO!

Si & svolta nei giorni 11 e 12 ottobre
corrente anno qui un Udine la 32
EHS,o0ssia la Mostra Mercato dell’Elet-
tronica, HI-Fl e Surplus. Per noi ascolta-
tori avrebbe potuto rappresentare la so-
lita fiera, con i soliti ricevitori, le scarse
novita assolute e la numerosa compo-
nentistica.

Invece no, perché per la prima voltain
Italia si & reso possibile per un gioco di
coincidenze fortuite allestire un seppur
modesto stand di dieci metri di lunghez-
za, completamente dedicato al radioa-
scolto!

Il merito primario va alla sensibilita
dell’'organizzatore, nella persona del
Sig. Giorgio Bertolissio, per aver intuito
che in questo specifico settore dell’es-
sere amanti della radio, ¢c’é una doman-
da sempre crescente d'interesse e di
proseliti. Le due foto allegate testimo-
niano a sufficienza due aspetti di que-
sta Mostra: in figura 2 lo stand curato
da Radiothings e nella successiva l'alle-
stimento radiofonico davvero invidiabile
di un noto surplussaro toscano.

L'occasione della Mostra ha suggeri-
to la realizzazione di una monografia
speciale intitolata «Che cos’é il radica-
scolton, distribuita gratuitamente col
chiaro intento di sensibilizzare il mag-
gior numero di visitatori. | contatti con
alcune fra le pid vicine emittenti interna-
zionali, seppur allacciati negli ultimi
trenta giorni, hanno assicurato ugual-
mentire un idoneo supporto pubblicita-
rio ad ogni livello (programmazioni, storie
delle emittenti, adesivi, palloncini, po-
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Fig. 2 - 32 EHS Udine
Stand sul radioascolto.

Fig. 3 - 3% EHS Udine
Uno stand del surplus.

Fig. 4

MOSTRA MERCATO DELL ELETTRONICA
HI-FI E "SURPLUS"

guartiere fieristico di UDINE ESPOSIZIONI

sters, distintivi, diapositive tecniche,
ecc).

Pubblicamente si deve ringraziare le
seguenti stazioni:

Radio Capodistria, Compagnia Italia-
na di Radiodiffusione, Deutschland-
funk, Radio Nederland, Radiotelevisio-
ne Italiana, Radio Svizzera Internaziona-
le e Radio Vaticana.
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Si tratta di un'esperienza ripetibile,
emulabile addirittura da quei gruppi
d’ascolto o di singoli appassionati che
hanno la possibilita di abitare in citta
sede di mostre analoghe o comungue
abbiano I'occasione di contattare i vari
comitati organizzatori.

Vi posso garantire che I'interesse c¢'é
in parecchie persone e cid conforta in

quanto ci rende coscienti del fatto che
contrariamente alle apparenze il radioa-
scolto italiano porta in sé delle poten-
zialitd ancora inespresse, comunque
beneauguranti per il prossimo futuro.

CONTEST MONDIALE

Si avvicina febbraio, e con il primo
week-end del mese |'atteso appunta-
mento con il 1° Contest Mondiale di
ascolto sulle Bande Tropicali.

Le prime adesioni italiane stanno arri-
vando, mentre si attende una massiccia
partecipazione estera. L'argomento
bande tropicali verra sviscerato almeno
in una prima puntata gia dal prossimo
gennaio.

Ricordatevi i ricchi premi in palio ai
primi cinque arrivati e non perdiate tem-
po ed organizzatevi fin d'ora! Speriamo
come italiani di non sfigurare di fronte
alle adesioni estere.

CLASSIFICA QsL

Cosa ne direste di una classifica di
merito che tenga conto del valore delle
nostre conferme e che quindi costante-
mente i nostri risultati siano confrontati
con quelli altrui? Il tutto condito con sa-
le (ogni quattro mesi i dati sono da ag-
giornare pena la cancellazione) e pepe
(qualche premio di valore a fine anno)
per dare al piatto proposto la giusta gra-
devolezza.

Aspetto i vostri pareri sul tema, possi-
bilmente entro il 31 dicembre in modo
da impostare gia qualcosa in caso di
consenso fin dal prossimo febbraio. Vi-
sta dalla giusta angolazione una classi-
fica QSL pu¢ essere di stimolo, da pun-
golo a non lasciarsi andare e quindi
esprimersi come veri radioascoltatori
attivi.

Buon ascolto amici nel week-end di fi-
ne anno, che vi auguro di poter sfruttare
pure per gli scopi a noi cari!

WORLD
HANDBOOK

RADIO AND TV

Il WRTH 81 dal periodo gennaio-
febbraio sara disponibile pronta conse-
gna, dato I'alto numero delle richieste
accordate all'iniziativa Radiothings.
Calgo I'occasione per puntualizzare che
il WRTH non & il toccasana polivalente:
rimane fondamentale l'identificazione
corretta dell’emittente che si sta ascol-
tando. In ogni modo si deve evitare il
soggetto di una vignetta apparsa anni
fa su una rivista tedesca, dove si affer-
mava che in Germania Federale per ot-
tenere ottimi DXs era sufficiente avere
una copia del WRTH ed una bottiglia di
whisky sottomano!



Fig. 5

Si prendano con cautela i dati di fre-
quenza riportati nella Bibbia del DX,
mentre davvero insuperabile risulta co-
me guida per la spedizione dei nostri
rapporti, con quei dati quasi unici per
cid che concerne gl'indirizzi delle varie
emittenti.

NOMINATIVO DI ASCOLTO

Grazie alle collaborazioni degli amici
GIANFRANCO MARZETTI di San Bene-
detto del Tronto e di ALESSANDRO PE-
GHIN di Padova, vi si pud dare una
ghiotta anticipazione: il nominativo di
ascolto con relativa autorizzazione non
lo si richiede pil direttamente a Roma
bensi presso la Direzione Compartimen-
tale P.T. competente per territorio.

Cosi ora Gianfranco puo fregiarsi del-
la sigla 58/AN, mentre Alessandro della
36/VE.

Colpisce ad una prima analisi (fig. 6) e
I'inedito nominativo composto da un nu-
mero progressivo piu la sigla regionale
nonché il restrittivo oggetto dell’autoriz-
zazione, ciog il solo ascolto delle bande
riservate ai radioamatori.

Il decentramento burocratico fra altri
danni credo abbia portato finalmente un
po' di snellezza amministrativa, consen-
tendo di ricevere in un paio di settimane
un permesso atteso parecchi mesi.

l‘kl

e 30100 VENEZIA

per l'impianto e l'esercizio di una stazione di ascolto
sulle frequenze della banda riservata al radicamatori.

PEGHIN ALESSANDRO

rilasclata a Sig.

natd a .. Fadova

0 \/2/1956 domicllio via Bernardino Scardeone n,28/A
D IL DIRETTORE COMP, Kusnm.e '3 : 351000 PADOVA y

(Dr.A.Quartuccio) r

prOT. N. 479/E
MINISTERO DELLE POSTE E DELLE TELECOMUNICAZIONI
DIREZIONE COMPARTIMENTALE P.T. PER IL VENETO
UFFICIO 1 SWL n" —ém
AUTORIZZAZIONE

Fig. 6
s' RADIO STATION
SITALY"™
glanfranco marzetti
63020 san benedetio del tromto . italy
via liberazione 23
Fig. 7

E NATA!

A Firenze, il 2 novembre, & stata varata, da parte dei rappresentan-
ti dei Gruppi d’ascolto di tutta ltalia, la costituzione della F.R.l.:

FEDERAZIONE RADIOASCOLTATORI ITALIANI

Il Consiglio Direttivo & cosi costituito:

presidente: Walter Mola di Torino
segretario: Giuseppe Ventriglia di Napoli
tesoriere: Riccardo Novarino di Torino

Del Collegio dei Probiviri, presieduto dal dott. Andrea Tosi, fanno
parte Paola Gerini e Francesco Clemente.

RadioKit augura lunga vita e brillante carriera, e tornera quarto
prima sull’argomento con notizie pit ampie.

69



propagazione

. . e Nel numero di marzo di quest’anno abbiamo accennato alle
r eVl S l O n 1 S.|.D. (Sudden lonospheric Disturbance: Improvvise Perturba-
zioni lonosferiche). Questo mese vedremo quanti tipi di S.1.D.

esistono e i fenomeni che le provocano.
Le perturbazioni geomagne}iche hanno ({:jome c':au?a i brilla-
menti o esplosioni che si verificano in modo molto frequente
d C, dCl ALL BAND TEAM A.R.[. ROMA sulla superficie del sole. Queste perturbazioni vengono anche
definite impropriamente tempeste magnetiche. | brillamenti si
associano a gruppl di macchie solari; & stato notato che quan-
to pit sono numerose le macchie solari e quando queste sono
Vaiori relativi: raggruppate in formazioni di grande estensione, tanto pit tali
ajon ralative: | brillamenti sono pit numerosi. Al verificarsi in un brillamento
4 - propagaz. ottima 9-9+ (flare), nel centro attivo dello stesso viene prodotta ed emessa
3 - propagaz. buona Z-g una quantita notevolissima di radiazioni che prendono il no-

2+4

2 - propagaz. discreta me di vento solare, chiamato anche: radiazione corpuscolare
1 - propagaz. catiova solare. Questa radiazione corpuscolare & essenzialmente
composta di protoni, i quali, sotto forma di nubi di gas caldo e
ionizzato, raggiungono il nostro pianeta alla discreta velocita
di 300 = 800km/s.
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 Anche in periodi di calma magnetica il vento solare ha un
andamento costante; in pratica esso, anche se in gquantita mi-
4 nore, viene emesso in continuazione dal sole. Ne abbiamo un
esempio dalle comete le cui code sono sempre orientate nella
direzione opposta a quella del sole, perché spinte dal vento
solare. Il flusso di radiazioni provenienti dal centro attivo rag-
_ giunge la terra in un periodo di tempo variabile dalle 12 ore ai
) 2 giorni dopo il flare. Giunte in prossimita della terra le parti-
1 {o @ celle che compongono la radiazione sono deviate dalle linee
di forza del nostro campo magnetico. Essendo i poli magneti-
ci i punti in cui convergono le linee di forza del campo magne-
tico terrestre, il vento solare arriva alla nostra ionosfera pas-
sando per i poli; di conseguenza alle alte latitudini saranno
piu evidenti tutti fenomeni provocati dalla perturbazione geo-
magnetica durante il suo corso. Dopo un'intervallo compreso
fra 12 e 48 ore si possono iniziare ad osservare i primi fenome-
ni a livello della lonosfera: questa con violenti movimenti on-
dulatori inizia ad oscillare verso il basso e verso |'alto provo-
cando una serie di disturbi (le vere e proprie 5.1.D., appunto)
alle radiccomunicazioni. Lo strato ionosferico F, dopo poche
d ore dall'inizio della perturbazione subisce una degradazione
del suo livello di ionizzazione, da cui tutti i collegamenti sulle
{o onde corte svolti con I'ausilio dello strato F risultano paraliz-
zati.
Vediamo ora i principali tipi di S.1.D.

SWF (Shert Wave Fade-out) (evanescenze dei segnali radio
ad onde corte): sono dovute ai violenti movimenti oscillatorii
dello strato F e dello strato E; si verificano da 2 a 20 MHz.

SFD (Sudden Frequency Deviation = Improvvise deviazioni
W5 di frequenza): i movimenti oscillatori ed ondulatorii degli strati

. jonosferici hanno tale velocita da provocare uno spostamento

2, \ 0 di frequenza dei segnali che da questi strati sono riflessi. Per

apprezzare questo fenomeno sono necessarie particolari ap-

1 parecchiature, tuttavia in qualche caso si pud notare ascol-

" tando segnall in SSB e CW. Interessa le #requenze da 2 a 20
MHz.

SCNA (Sudden Cosmic Noise Adsorption =Improvviso as-
sorbimento del rumore cosmico):. improvviso assorbimento
del rumore cosmico tra 20 e 30 MHz causato dall'ispessimen-
to della ionosfera.

SEA (Sudden Enhancements of Atmospherics = Improvviso

3 raffozamento degli atmosferici): per atmosferici si intende il
A5 rumore provocato dalle scariche temporalesche che a fre-
quenze comprese tra 3 e 30 MHz si propaga a mezzo dello
strato D. In occasione di brillamenti solari molto intensi, lo
1 Ao strato D si abbassa ed aumenta |la sua conduttivita facendo
20 aumentare I'intensita dei segnali trasmessi sulle VLF e del ru-

— more atmosferico.

SES (Sudden Enhancements of Signals = Improvvisi aumen-
ti di segnale): fenomeno identico al precedente, che si verifica
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sulle onde lunghe e sulle onde medie.
4| T SPA (Sudden Phase Anomalie = Improvvise anomalie di fa-
© Se) acausadei violenti movimenti della ionosfera, la fase dei
3 «=  segnall irradiati sulle VLF viene modificata. Per evidenziare
45 t questo fenomenc sono necessari particolari apparati.
2]
E Bibliografia consultata:
1 4{ {1+ LE SCIENZE n. 91. 3/1976 «Particelle e campi interplanetari» James A Van Allen
o = LE SCIENZE n. 91 3/1976 «l| Solen E.N. Parker,
2 N Atlante di Astronomia» Joachim Herrmann
0 o Al di 12 della Lunan Paolo Maffei.




novita-redazionali

Esclusivo megaciclimetro
(dip-meter) consente misure
anche di circuiti schermati
e bobine toroidali

La TRIO (Giappone), rappresentata in
Italia dalla VIANELLO S.p.A., ha realiz-
zato il nuovo esclusivo megaciclimetro,
il Mod. DM-801, che oltreché consenti-
rea il normale accoppiamento induttivo,
e anche dotato di sonda capacitiva che
permette la misura di circuiti schermati
(oggi frequenti nelle apparecchiature ra-
dio miniaturizzate) e di bobine toroidali
che non si accoppiano alla normale son-
da induttiva. Nonostante guesta esclu-
siva caratteristica (protetta da patente)
lo strumento mantiene ridotte dimensio-
ni (70 x 80 x 45 mm) e peso (690 g), non
solo, ma & dotate di comparto per allog-
giare internamente le 7 bobine che co-
prono la gamma da 700 kHz a 250 MHz
e gli altri accessori (auricolari e collega-
mento di massa). La portatilita é pertan-
to completa. Il prezzo, infine, & uguale al
precedente tradizionale megaciclimetro
dotato solo di accoppiamento induttivo.

Per informazioni rivolgersi a: VIANEL-
LO S.p.A. - Via Tommaso da Cazzaniga,
9/6, Milano - Tel. 3452071.

Optoelettronica:
qualcosa di veramente nuovo
alla INTESI

La INTESI nella sua politica di am-
pliamento della gamma di prodotti ha
recentemente iniziato la distribuzione in
esclusiva per I'ITALIA dei display a LED
e a cristalli liquidi della MIP.

La MIP & un produttore europeo, che
opera da quattro anni nel settore LED e
da ben 9 anni nel settore cristalli liquidi.

La famiglia LED della MIP comprende
una vasta gamma di display da 7,6 mm,
10 mm, 15,2 e 20,3 mm e di lampade in
vari formati. Sia i display che le lampa-
de sono disponibili nei colori rosso nor-
male e ad alta efficienza, arancione, ver-
de e giallo.

La famiglia LCD comprende una gam-
ma di display olto vasta e completa. Ci
sono cifre singole da 18 mm a 68 mm,
gruppi per orologi, calcolatori e stru-
mentazione, gruppi multipli sia a 7 seg-
menti che a punti con matrice 5 x 7.

Inoltre vengono prodotti moduli alfa-

numerici e grafici a punti da 32, 48, 160
caratteri alfanumerici a matrice di punti
5 x 7, completi di circuiti di moltiple-
xing e pilotaggi. Questi moduli sono in-
terfacciabili direttamente con i genera-
tori di caratteri disponibili attualmente
sul mercato.

Le applicazioni di questi prodotti so-
no innumerevoli: si parte dalla semplice
indicazione ON/OFF a LED per arrivare
a visualizzatori di dati per computer,
passando per una gamma di applicazio-
ni che copre il mercato elettronico, elet-
tromeccanico e comungue dove occorre
un’indicazione chiara, veloce e affida-
bile.

Per ulteriori informazioni contrattare:
INTESI - Via XXV Aprile, S. Donato Mila-
nese - Tel. 51741.

Termometri digitali portatili LCD
(13 mm) campo —70 + 1200°C
(—20 + 750°C)

La linea di strumenti commercializza-
ta dalla Toptronic S.r.l., Via Fratti 8,
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20128 Milano, si & arricchita dei termo-
metri digitali a cristalli liquidi (LCD) del-
la Noronix.

| termometri con risoluzione 0,1°C e
con cambio automatico della scala per
letture da —70a + 1200°C, fanno uso di
un largo numero di termocoppie, per
ogni esigenza e intercambiabili con tutti
gli altri strumenti Noronix, tra i guali
I'economico NTD24C, uguale in tutti i
suoi componenti al pit costoso
NTD21C, con la sola limitazione del
campo di misura, che & compreso tra
—20°Ce +750°C ed ha una risoluzione
di 1°C.

Le termocoppie utilizzate sono Cr. Al.
e la precisione dello strumento & di
0,2% della lettura +1 digit.

Lo strumento funziona con una nor-
male batteria a 9 V e pud essere fornito
con la stessa ricaricabile e caricatore
esterno.

Per informazioni rivolgersi a: TEO-
TRONIC S.r.l. - Via Fratti, 9, 20128 Mila-
no - Tel. 2591429/2591498.

* * *

NOTIZIE NATIONAL

Un nuovo amplificatore
Norton dual super veloce

Per soddisfare gli utenti che necessi-
tano di amplificazione a larga banda,
elevato slew rate ed operativita opportu-
na con un guadagno ad anello chiuso di
10 o superiore, la National Semiconduc-
tor ha sviluppato I'LM359, un amplifica-
tore Norton dual super veloce.

Prodotto sulla base del gia popolare
amplificatore Norton quadruplo
LM2900, questo nuovo amplificatore ha
un prodotto tipico guadagno ampiezza
di banda di 400 MHz ed uno slew rate di
circa 60 V/usec, per guadagni maggiori
di 10, e di 30 MHz e 30 V/u per guadagno
unitario. Contiene due amplificatori
Norton indipendenti ad elevata velocita
funzionanti con una sola alimentazione
compresa fra +5 e +12 V e fornisce
una ampia escursione d'uscita. |l rumo-
re & limitato (solo 6 nV/Hz).

Secondo Andrew Murray, responsabi-
le commerciale del prodotto, benché
I'LM259 sia stato progettato principal-
mente per I'amplificazione di segnali di
frequenza elevata, caratteristiche quali
funzionamento con alimentazione sin-
gola, programmabilita indipendente del-
le correnti degli stadi d'ingresso e
d'uscita, ingressi differenziati ed acces-
so esterno al modo di compensazione,
rendono questo amplificatore Norton
versatile ed utile per una vasta serie di
applicazioni.

Sempre secondo Murray grazie ai mi-
glioramenti assolutamente spettacolari
di ampiezza banda e velocita, I'LM359 &
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particolarmente adatto per amplificato-
ri per memorie a dischi e nastri magneti-
ci, amplificatori per ampia bandaevideo
a colori, amplificatori per filtri attivi e
per fotodiodi ed ovungue sia necessaria
una amplificazione ad alta velocita.

Il notevole miglioramento del tempo
di risposta di frequenza dell'LM359 deri-
va dall'utilizzo di uno stadio di guada-
gno a emettitore comune/base comune
o cascode.

Inoltre, non vi & feedback parassita
del collettore all’emettitore nel transi-
stor collegato a base comune nel-
I'LM359, per cui il segnale ad alta fre-
quenza, che appare all'uscita del casco-
de, non si riflette sull'ingresso.

Inoltre, nell'lLM359, sono stati elimi-
nati i transistors PNP limitatori di banda
dal percorso del segnale.

Nel dispositivo i PNP vengono utiliz-
zati soltanto per i carichi di collettore,
per cui non solo viene martenuta un’al-
ta velocita, ma si ottiene anche un buon
guadagno senza stadi add.zionali d'am-
plificazione.

Per rendere pit versatile un amplifica-
tore single ended per alta frequenza co-
le I'LM359, si sono aggiunti degli ingres-
si differenziali attraverso I'uso di uno
specchio di corrente sul terminale d’in-
gresso negativo o invertente.

Questo metodo permette di differen-
ziare la corrente, poiché la corrente che
entra dall'ingresso non invertente viene
estratta dall’ingresso di corrente non in-
vertente. Ne risulta quindi che I'LM359 &
un differenziatore di corrente, rispetto
ai differenziatori, amplificatori operazio-
nali.

La caratteristica di specchio di cor-
rente dell'LM359 ne rende piu semplice
il funzionamento con alimentazione sin-
gola, poiché le correnti AC e DC che en-
trano nell'ingresso non invertente forza-
no sempre lo scorrimento di una pari
quantita di corrente nell'ingresso inver-
tente. Disponendo una corrente DC di ri-
ferimento all'ingresso positivo e facen-
do si che l'uscita piloti I'ingresso nega-
tivo, si forza il livello DC d'uscita al valo-
re desiderato.

Il funzionamento in modo corrente al-
lo stadio d'ingresso dell'LM359 rende
possibile programmare velocita, impe-
denza d'ingresso e capacita d'assorbi-
mento della corrente d'uscita per appli-
cazioni di driver di linee e per il consu-
mo globale.

L'LM359 ha la caratteristica unica di
fornire all'utente un controllo completo
della sua risposta di frequenza in un in-
tervallo molto ampio. La combinazione
della corrente programmabile allo sta-
dio d’ingresso con la possibilita di com-
pensazione esterna é la chiave di que-
sta flessibilita.

Il principio base del progetto del-
I'LM359, ha detto Murray, & quello di
rendere I'amplificazione dei segnali di
alta frequenza semplice come quella ot-

tenibile con gli amplificatori operazio-
nali standard.

Fra le molte applicazioni dell'LM359,
le pit evidenti si hanno nel settore vi-
deo, dove & necessario un elevato gua-
dagno a frequenze molto maggiori di
quelle che la maggior parte degli ampli-
ficatori operazionali monolitici pud for-
nire. Tuttavia, per la amplificazione a
larga banda di uso piu generale, la di-
sponibilitd di due amplificatori in un
package singolo, come & I'LM359, per-
mette di collegare in cascata due stadi
di guadagno per ottenere dei prodotti
guadagno ampiezza di banda molto ele-

vati.
La programmabilita della corrente al-

lo stadio d'ingresso dell’LM359 e la cap-
cita del dispositivo di interrompere lo
specchio di corrente all'ingresso non in-
vertente, permette di ottenere dei mi-
glioramenti notevoli delle caratteristi-
che di rumore. La stessa interruzione
dello specchio di corrente all'ingresso,
riduce di un fattore due il rumore d’in-
gresso. Inoltre, la corrente di program-
mazione dello stadio d'ingresso puo es-
sere incrementata per ridurre ulterior-
mente la tensione di rumore a spese di
un aumento della corrente di rumore in
ingresso e di un basso rumore i/f di fre-
quenza, che non costituiscono un pro-
blema negli amplificatori a larga banda
con bassa impedenza d'ingresso.

Il guadagno di tensione ad anello
aperto dell'LM359 & di 72 dB con una
tensione di alimentazione paria +12ed
un carico di 1 kohm alla frequenza di
100 Hz.

La dissipazione & compresa fra 750
mwWe 1W.

Nuovi moduli per orologi
con grandi cifre a cristalli liquidi

La National Semiconductor Corpora-
tion ha presentato una serie di nuovi
moduli per orologi a LCD che offrono i
vantaqggi di una indicazione a cristalli li-
quidi piu ampia e centrata e di un mon-
taggio a finestra incassata, per una
maggior sofisticazione realizzativa, ad
esempio da polso sottili o comunque
caratterizzato da una maggior ricerca-
tezza ed eleganza.

La serie consiste in quattro moduli
per orologi da uomo ed in un medulo per
orologi da donna. L'LCM19, versione
femminile, & un modulo da 18,89 mm con
un display da 3,5 cifre, grandi e centra-
te, con indicazione di ore, minuti, secon-
di, mese e data, oltre ad un calendario
valido per quattro anni. Il semplice azio-
namento di tre pulsanti permette la vi-
sualizzare le cifre da 4,5 mm e la illumi-
nazione di fondo.

L'LCM19 & un timer e cronografo ultra
sottile da 29 mm con allarme, che con-
tiene un trasduttore piezoelettrico pilo-



tato direttamente ed un display a 5,5 ci-
fre, grandi e centrate, con indicazione di
ore, minuti, secondi, mese e data. Il
semplice azionamento di cinque pulsan-
ti controlla I'allarme, lo stop, il count-
down, la zona dual time, I'indicatore del
giorno della settimana e I'illuminazione
di fondo. E disponibile anche una ver-
sione con zona ad otto orari dell'LC130,
la LC131.

L'LMC40 da 26 mm presenta sei cifre
in un display LCD centrato e consente
all'utente la scelta fra i sequenti formati
divisualizzazione: ore, minuti, secondi e
giorno, oppure ore, minuti, data e gior-
no. Quattro pulsanti controllano allar-
me, stop, lap time ed illuminazione di
fondo.

L'LCM42 offre un display a sei cifre
con indicazione di ore, minuti, secondi,
mese e data. Quattro pulsanti controlla-
no l'allarme, il countdown, la zona dual
time, il funzionamento a 12 0 24 ore, I'in-
dicatore del giorno della settimana e I'il-
luminazione di fondo.

Tutti i moduli sono caratterizzati da
una apprezzabile e non comune preci-
sione, con un errore massimo di 15 se-
condi al mese, e da un basso consumo,
il che significa una vita della batteria
che, tipicamente, raggiunge 18 mesi.

La National Semiconductor, uno dei
maggiori produttori mondiali di moduli
per orologi, possiede una linea comple-
ta di moduli, atti a soddisfare qualsiasi
esigenza funzionale. | prodotti della Na-
tional sono serviti da centri di assisten-
za in tutto ii mondo, per consegna ed as-
sistenza tempestive.

La compagnia, con 20 stabilimenti in
8 Paesi, & il secondo costruttore negli
Stati Uniti di circuiti integrati, tra cui
memorie, microprocessori, dispositivi li-
neari, digitali e di interfacciamento, pro-
dotti elettronici consumer e sistemi di
elaborazione, compatibili con gll stan-
dard 1BM

La RAM dinamica da 8 k
della Nazional é compatibile
con i dispositivi

standard industriali da 16 k

La National Semiconductor Corpora-
tion ha presentato sul mercato una me-
moria RAM dinamica da 8 k bit compati-
bile con i dispositivi standard industriali
da 16 k. Indicata come MM5298, questa
memoria di 8196 parole per un bit & sta-
ta fabbricata con le stesse maschere e
con la stessa tecnologia NMOS polisili-
cica a due strati di elevata affidabilita e
collaudata nella produzione della RAM
da 16 k MM5290.

L'MM5298 ha un ingresso indirizzi
multiplexato con impulsi separati per ri-
ghe e per colonne, Il che permette di
usare il dispositivo in modo a pagina.

Oltre ad essere compatibile al 100%

in DC e AC con lo MM5290, I'MM5298
presenta:

— 64 cicli di rinfresco ogni 2 ms;

— tempi di accesso di 150 ns, 200 ns e |

250 ns;

— basso consumo (528 mW massimi);

— CAS gated - temporizzazione non cri-
tica;

— cicli di Lettura, Scrittura, Lettura-
Modifica-Scrittura e solo rinfresco
RAS;

— configurazione industriale standard
da 16 piedini;

— basso costo di volume RAM dinami-
ca per bit.

Un CODEC
(Codificatore/Decodificatore)
in due chip con filtri incorporati

La AMI| Microsystems annuncia un
nuovo CODEC in tecnologia CMOS sud-
diviso in un integrato di codifica con fil-
tri e uno di decodifica con filtri.

L’ENCODER AMI S3501 e Il DECO-
DER S3502 sono stati progettati per la
conversione dei canali vocall in frequen-
za nel sistemi PCM e per il sistemi PABX
che richiedono una funzione di trasferi-
mento u-255. Il set integrati soddisfa o
supera le specifiche AT e TD3, le CCITT
G.711 e le G.733.

Ogni integrato contiene due sezioni:
un filtro passa banda e un convertitore
analogico digitale conforme alle carat-
teristiche della legge di trasmissione
u-255. Le velocita di trasmissione e di ri-
cezione delle parole da 8 hits che con-
tengono l'informazione analogica pud
arrivare a 3,2 milionl di bits per secondo,
con campionamento analogico nomina-
le di 8 kHz.

Per ridurre Il numero di pins degli inte-
grati e faclilitare I'inserzione automatica
nei circuiti stampati, ognuno di essi
contiene i circuiti necessari a generare
tutti i segnall interni di un aggancio di
fase, che usa il segnale di strobe ester-
no da 8 kHz. Questa caratteristica sem-
plifica anche il progetto dei circuiti
stampati degli utilizzatori.

S3501 ENCODER con filtri incorporati

L'S3501, in contenitore a 18 pins, con-
tiene un filtro passa-banda, con caratte-

ristica di filtro D3, un convertitore analo-
gico digitale che realizza la legge u-255,
la logica di controllo per | segnali CCIS
e D3, un anello di auto zero che annulla
gli offset a lungo periodo, ed un amplifi-
catore operazionale non connesso per
I'aggiustaggio del guadagno. Sono ri-
chieste soltanto due tensioni di alimen-
tazione non critiche (tipicamente £5 V)
ed una tensione di riferimento. Il filtro
passa banda & costituito da un filtro el-
littico bassa basso del sesto ordine e da
un passa alto di Chebyshev del terzo or-
dine. L'attenuazione sotto i 65 Hz & di al-
meno 25 dB, cosa che riduce al minimo
il rumore dovuto alle alimentazioni.

Il convertitore analogico-digitale fun-
ziona sul principio di distribuzione delle
cariche tramite un partitore capacitivo
ed una rete resistiva lineare.

33502 DECODER con filtri incorporati

L'S3502, in contenitore a 16 pins, con-
tiene un convertitore digitale-analogico,
un filtro passa basso con correzione
SINX/X, logica di controllo CCIS e D3,
un amplificatore operazionale non colle-
gato per il comando diretto di carichi a
600 ohm ed una uscita opzionale TTL o
per relé per la segnalazione di A/B. Le
tensioni di alimentazione e il riferimento
di tensione sono identici a quelli
dell’S3501.

Sia I'A3501 che I’'S3502 eseguono uno
spegnimento automatico in assenza
della 8 kHz di ingresso. L'aggancio di fa-
se interno rivela I'assenza della frequen-
za di ingresso e spegne il componente
per ridurre | consumi. Il consumo a ripo-
so & di 15 MW per chip contro i 70 mW
per ’AS3501 e | 55 mW per 1'S3502 in fun-
zionamento.

Dr. Pignagnoli, CPM Studio - Via Mel-
chiorre Gioia 55, 20124 Milano - Tel.
02/683680.

KENWOOD TR 9000

RICETRASMETTITORE 2 m
10 W 144-145.999 S58-CW-FM

TODARO & KOWALSKY
VIA ORTI DI TRASTEVERE 84

00153 ROMA - Tel. 06/5895920




Generatore d’'impulsi
ad alta tensione
per prova condensatori HAEFELY

La racsomdandazione |IEC 161, cosi
come la VDE/DIN 0565 e la SEV
1017/1959 e 1055/1978, specifica che i
test con impulsi ad alta tensione sono
standardizzati con impulsi di 1,2/50 ps.

Il generatore d'impulsi della HAEFE-
LY, tipo P12 permette misure impulsi-
ve di condensatori fino a 10 nF.

Il P12 SPZ, appositamente realizzato
secondo le norme VDE, pud fornire im-
pulsi standard di 1,2/50 ps su capacita
sino a 1000 nF (con commutazione
serie/parallelo di resistenze dal pannel-
lo, a seconda della capacita di carico)
Emile Haefely e C. Lid. - 4028 Basel, Sviz-
zera.

* * *
NOTIZIE
ELETTRONUCLEONICA

Oscilloscopi Gould da 60 e 100 MHz

Oscilloscopio a 100 MHz Gould OS3600 ad
elevata sensibilita.
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Accanto al noto modello 0S255, best
seller degli oscilloscopi da 15 MHz, sa-
ranno presentati due nuovi oscilloscopi
da 60 e 100 MHz, rispettivamente i mo-
delli 083500 e OS3600.

Le caratteristiche pit significative co-
muni ai due strumenti sono:

— elevata sensibilita di 2 mV/cm su en-
trambi i canali;

— tracce nitide e brillanti anche alla
massima velocita di scansione di 5
ns/cm;

— trigger hold-off variabile per facilita-
re I’'aggancio delle forme d’onda piu
complesse;

— doppia base dei tempi con possibili-
ta di visualizzare simultaneamente
sia la base dei tempi principale in-
tensificata che quella ritardata;

— trigger-view, ossia possibilita di vi-
sualizzare il segnale di trigger con-
temporaneamente ai segnali d'in-
gresso;

— possibilitda di ulteriore completa-
mento dei due apparecchi con una
unita aggiuntiva opzionale DM3010,
multimetro a 3 cifre e 1/2, che con-
sente accurate misure di ampiezza
del segnale, intervallo di tempo e fre-
quenza.

La gamma degli oscilloscopi Gould &
completata da altri modelli a 20, 25, 30 e
40 MHz, nonché da due oscilloscopi a
memoria digitale, e, a prova della tipica
qualita ed affidabilita che |i contraddi-
stingue, godono tutti di due anni di ga-
ranzia.

Multimetri Digitali Keithley portatili
e da laboratorio

La societa americana Keithley ha
completato la sua gamma di multimetr
a 4', e 5, digits presentando due nuovi
modelli a 3%, il primo di tipo tascabile
ed il secondo da banco, con prezzi mol-
to contenuti (L. 175.000 - 240.000).

Entrambi i modelli, rispettivamente
130 e 169, hanno grandi display a cri-
stalli liquidi da 15 mm, misuranoc le 5
funzioni Vdc, Vac, Idc, lac, Ohm e sono
alimentati a batteria.

Il modello 130 in particolare é stato
appositamente studiato e realizzato per
soddisfare le esigenze di chi opera nel
campo della assistenza tenica e della
manutenzione. Infatti:

— é portatile, estremamente compatto,
resistente agli urti e pesa solo 280 g;

— misura correnti continue e alternate
finoa 10 A;

— ha precisione in Vdc di 0,5% ed &
completamente protetto su tutte le
portate.

.




Frequenza: 27 MHz (CB) 5/8 h.

Fisicamente a massa onde impedire che

tensioni statiche entrino nel ricetrasmettitore.
sWR 1,1: 1 e meno a centro banda.

Potenza massima applicabile 1500 W AM continui.
Misura del tubi impiegati: 45x2-35x2-28x1,5-20 x 1,514 x 1, H
Le strozzature praticate nelle giunture danno una
maggior sicurezza sia meccanica che elettrica.
Quattro radiali in fiberglas con conduttore
spiralizzato (BREV. SIGMA) lunghezza m. 1,60. ,
Connettore SO 239 con copriconnettore stagno.
Montaggio su pali con diametro massimo 40 mm.
Non ha bisogno di taratura, pero volendo vi e 1a

possibilita di accordatura alla base. Purticolare:estresmich ‘
Lunghezza m 7,04.
Peso kg 4,250.

Particolarita base

IL DIAMETRO E LO SPESSORE DEI TUBI IN ALLUMINIO ANTICORODAL PARTICOLARMENTE ELEVA-
TO. Cl HA PERMESSO DI ACCORCIARE LA LUNGHEZZA FISICA E CONFERIRE QUINDI ALL'ANTENNA
UN GUADAGNO E ROBUSTEZZA SUPERIORE A QUALSIASI ALTRA 5/8 OGGI ESISTENTE SUL MERCATO.

46047 PORTO MANTOVANO - Via Leopardi 7 - Tel. 0376/398667

- - - - - - - - - - - -
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INTERNAZIONALE
ELETTWRONICA

ORDER ELECTRONICS

98100 MESSINA - Via Regina Elena, 121 - Tel. (090) 46139 - 05100 TERMI - Via Mentana, 50/26 - Tel. (0744) 80336
Presentiamo una selezione di un pit vasto assortimento di componenti professionali, tutti di prima scelta, delle migliori marche Motorola,
RCA, N.S., NEC, Amidon ecc. specificatamete richiesti per la realizzazione dei progetti pubblicati sul Radio Handbook e sulle riviste QST, Ham
Radio, 73. Vasto assortimento di transistor giapponesi per apparati OM e CB - Servizio celere ed evasione degli ordini in giornata. Spese di spe-
dizione al costo - Imballo di sicurezza gratis.

FET - MOSFET 58 MHz 6500 MPSA-12 750 2N4124 600 25C756-A 3.500
MGDECLO LIRE 85 MHz (130) 9500 MPSA-13 600  2N4125 600  25C761 1.600

67333,33-432 6.500 MPSA-14 600  2N4275 500 250763 1.000
MPF102 g0 MPSA20 800  2N4400 500 2SC776 4.000
MPF103 900 MPSA-65 700 2N24401 BOD  25C778 8.200
MPE104 900  MC7805 1.800  MPS3563 800  2N4427 Mot. 2700  25C784 1.000
MPF105 900  MC7808 1.800  MPSB514 1.000  2N5132 800  2SC799 5.200
MPF107 1200 MC7812 1.800  MPS6534 900  2N5143 600 25C829 500
BF245.C 800 MC7815 1.800  MPSB560 300 2N5137 650 25CB839 900
00
J308 Mot 1.200 - 250853 2.2
J309 Mot 1.300 BF224 600  Diodi e transistors 25C945 700
J310 Mot 1500 Zener L, W 200 250998 1.200
2N3819 NS 800 Zemer W 300 1N34A agp  2SC100BL 1.000
2N4416 M. 1.800  Tutiiivalori st. Toroidi e Ferriti 1NB0 300 25C1018 2.700
ok 11200 AMIDON e 00 IS 1500
25K1 - 15953 350 :
- T25-2.6-10-12-0 700 151556 400
asKazy 4.200 MODELLO LIRE  130.2.6.10-12:0 750 151588 400 25C1226A ;eog
3SK37 5.000 | ws51.AN 900  T37-1-2-3-6 800 152473 asp  28C1308 4128
d3hd0 2600 yi305.1 2000 T37-10412 900 25C1307 -800
35K40 1800 |spg.g 1300 T37-0 1.000  MPN 3401 pin d. 1.500 gggﬁgg“ ;‘Egg
IN128 RCA 2400 maq7T 4000 T44-126 B T e SR e
INIGIRCA 4000 | pmaoan 2000 T44-10712-15 1000 25A495 900 i
3N200 RCA 6.500  |wo73373 H 5600 T44-10-1215 1.000 25A562 goo  2SC1687 900
MPESZ21M. 1800 | 'p380.8 1600 T44.0 1200  2SAB64 700 25C1775 1.200
40673RCA 1.500 | m3g0ON 14 2000 T50-12.3-10-15 1000 2SA750 700 2SC1815 900
40841 RCA 1.500 LM386N8 1.800 T50-12 1.300 250234 2.000 25C2075 4,200
LMB55 800 T50-0 1.400  2SD235 zggg 25C2166 3.800
LM567 2300 T68-1 1500 25D325 1.
Motorola UA703 1.800 T68-2 1.300 28C372 600  2N5179M. 1.300
TUNING DIODES 723:-N14 1000 T68-6-15 1500 25C373 600 2N5191 M. 2.400
TBA&20 2000 T68-10-12 1700 250383 900  2N5227 600
Mva3e 2400 piegsip 4000 T68-0 2.000 25C394 900  2N5589 M. 9.200
MV 1636 1.800  prcq306P 1700 T80-2-3 1.600 25C460-8 1.000 2N5590 M. 12.500
MV1640 1800 \icy3a9P 6000 TBO-6 2200 2SC496 1300  2N5591 M. 21.000
My2101 1800 Mcissop 2000 T8010 20000 2SC536 900  2NS771F. 900
My210d i MC1458N8 1200 T94-2 2200 25G710 600  2NBOB1M 17,500
MyE10e 1800 mcr4esL 6.000 T106:2 2800 25C730 5800 ZN6UB2M. 19.000
M¥eids 1800 Mmc1498G 2500 T106-6(PA-QST) 3000 25C733 700 2N6084 M. 25.000
Mvelle 12 MC1550G 2500  T200-2 7000 2SC735 Son, eIt s
A 500 MC1741GP1 800  FT23-61 500 25C738 500  2NB1 :
e 1300 MC17410G 1300  FT37-69 750
b 150y CA30B 2300 FT50-61 900
~ CA3028A 2.500 FT50A-61(PA-QST)  1.000
CA3028B 3000 FT50B-61 1.200 )
1N4006 150  CA3039 2500 FT82-61 1.400 Iron powder Toroidal core «Q» curve book
CA3046 2.500  FT114-61 1.700 Amidon products - Lire 4.000
CAN0BIE e B s o oo Ham Radio Logbook - 2000 QSO Lire 1.500
XTALS ASIRG g5 Balun BLhrs g el Disponibili tutte le pubblicazioni ARRL
LM3900 1500 FB43-101-1Op. 1.000 P ‘
MC4024P 5200 FB43-801 300
it oy MCa0asp 5200 FB64-901 400
1 MHz2 KVG goop 74196 2200 FBA43-2401 450
(0L T ae0  95H90DC 12,500 FB43-5111-KV200 200
5 M 7B0n  11C90DC 18700  FB73 1801 (PA-QST) 250
8545 kHz 9,500 ——  FB77-6301 450
}gé‘ﬂﬁ”fmz gggg 88 mHy 3000  L43-2-6-10-12 1.500
e 5oy Shielded coil forms 40290 RCA 3.000
38666.67 6500 -
Motorola RF Power Transistorain
TRANSISTOR 2N2102 M 2.500
MRF237 (IC201) 3500 2N2222A 800
SAVE MRF449A 19.000 gh‘gggg m ;ggg
MRF450A 21.000 . -
MRF454 37.000 2N3440 2.000
ENERGY A S00  2N3553M. 3.000
MRF475 6500 2N3563 600
MRF502 1400 2N3565 600
MRF8604 (IC201) 2900 2N3566 700
MRF817 3W-000MHz 22.000  2N3866RCA/M 2500
MRF840 7W-000MHz 28.000  2N3903 M. 750
MRF842 20W-000MHz 56.000  2N3904 M. 750
MRF90125dB 1GHz 4.600  2N3905 M. 750
SHOP BY MAIL | wmrrsoo43sw 3.300  2N3906 M. 750
HEP-5-3008 3000 2N4123 500




COMPONENTI PER ELETTRONICA INDUSTRIALE
CE[ IMPIANTI TELEVISIVI - TELECOMUNICAZIONI
Via T. Campanella, 134 - IMOLA (BO) - Tel. 0542/32734

DI PAOLO CANDORI

capacimetro
|H“i{[=ll nmn

Digitale da 1 pF = 10000 mF in 3 portate L. 78.500
Contenitore L. 15.000 - Montato e collaudato L. 108.500

MIVR 42050
POSITIVE VOLTAGE INTEGRATI STABILIZZATORI COSTRUITI
REGULATORS CON TECNOLOGIA IBRIDA, AD ALTA PRO-
z < FESSIONALITA
m, = La serie di regolatori 42050, copre la gmma di tensionida5a 35 V.
= Questi regolatori sono costruiti con tecnologia ibrida, protezione
interna contro i corto circuiti e sovraccarico.
| componenti della serie 42050 sono autosufficienti e normalmente
non richiedono aggiunte di altri componenti.
Tensioni disponibili: 5V -12V-15V -24 V.
Per altre tensioni, interpellateci.
L. 43.000 (IVA COMPRESA)
Power Derating Typlcal Output Characteristics
= .
Z 10
£ 100
E ‘\ ‘ For 510 //
& N 3
i N // e
!:.- a0 A : Ii° /
& \ . : Y
20 i /
8 1A
@ 26 50 75 100 128 1% 78 [¢] 2 4 [ 8 10 12
T.. CASE TEMPERATURE (*C) las ()
ELECTRICAL CHARACTERISTICS
ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS PARAMETER SYMBOL TEST CONDITION WIN ™ Max UNIT
— Output Voltage Vout lout = 1A Vi + 00V | Vour | -Vour -0,V | Voita
! Rmri Symbal Value Unit eﬂmnﬂll Voltage av 5 Volts
Output Current ! fout 10 A Line Reguiation Vs B 1 [%ven
[T T R o |w
Fempersure e 1 " Ripple Refoction Tkl S0 6 ab
Input Voltage ™ 40 v z::"n'i'":":" ™© 0<Te < 100C 05 wC
Standby Currant I 10 25 MA
Thermal 3 1 W
PER RICHIESTA DI SOLO SCHEMA, INVIARE L. 500 IN FRANCOBOLLI. Long Term Stabilty 0.1 /1000 hes




ANTENNE

de blasi geom. vittorio
via negroli 24 - 20133 milano - tel, 02/726572 - 745419
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Grazie Guglielmo.

Grazie di cuore Gugliemo, perché con i tuoi esperi-
menti I'8 dicembre | 895 hai realizzato il primo*QSO”
con conferms. Anche se la prima “QSL™ fu un colpo di
fucile sparato in aria da tuo fratello Alfonso, rappre-

salvezza per tante vite umane, per

municazioni sociali, ma anche perche ha aperto la
strada al nostro hobby. Oggi noi usiamo ricetrasmit-
tenti compulerizzate e miniaturizzate, i satelliti come
ponti radio, la luna come ripetitore ¢ ognianno che passa

I'emozione del primo “ROGER".

sentando cosi il primo “ROGER” ¢i sono sempre pit novita nel setto-
delle comunicazioni radioamatoriali. [B' SD) = re. Ma la radio per noi appassionati ¢
Grazic, perche la radio é l'ancora di //\\ = sempre la tua radio, con ancora oggi

le reluzioni tra i popoli, per le co- ele'"'ronica

Grazie Gugliemo, best 73.

Dove i radioamatori trovano le ultime novita,
ma anche degli amici.
Via Volta 61 - CARBONATE (Como) - tel. 0331-831381
Rivenditore antenne Favilla,
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MMA 28:
MMA 144V:
MMA 1296:
MMC 28/144:
MMC 136/28:
MMC 144/28:
MMC 432/1448S:
MMC 432/28S:
MMC ATV:
MMC 435/600:
MMC 1296/144:
MMC 1296/28:
MMC 1252/51:
MMK 1296/28:
MMK 1296/144:

MMT 144/28:
MMT 432/144S:
MMT 432/28S:
MMT 1296/144:
MMV 1296:
MMIL 144/25:
MML 144/40:
MMIL 144/100:
MML 432/20:
MML 432/50:
MML 432/100:
MM 2000:
MMD 50/500:
MMD 600P:
MMD Pl/1:
MMS 384:

DISTRIBUTORE

—

LISTINO PREZZ]

(Prezzi comprensivi di I.V.A.) SETTEMBRE 1980

'l

- MICROWARYE MOOULES IO

LIRE
Preamplificatore antenna 28-30 MHz . . ... ................cain 34.000
Preamplificatore antenna 144-146, 1,3 dB nf (BF981) ............ 68.500
Preamplificatore antenna 1296=1298, 2,9dBnf ................ 68.500
Convertitore 28-30 MHz, uscita 144-146 MHzZ . . . . ... ... .. 56.500
Convertitore 136-138 MHz, uscita 28-:30 MHz, 2,5dBnF . ........ 65.000
Convertitore 144-146 MHz; uscita 28-30 MHz, 2,5dBnF . ........ 56.500
Convertitore 432-436 MHz, uscita 144-146, 3dBnf.............. 68.500
Convertitore 432-436 MHz, uscita 28-30 MHz, 3dBnf........... 68.500
Convertitore 430-440 MHz, uscita canale A-52.5MHz . .......... 69.500
Convertitore 430-440 MHz, uscita UHF canale 35 . .. ............ 56.500
Convertitore 1296-1298, uscita 144-146 MHzZ . ... ........ccvun.. 73.000
Convertitore 1296-1298, uscita 28-30 MHZ . .. ......ccvoieeeenn. 73.000
Convertitore 1251-1253, uscita 51 MHz, CHA . ................ 75.000

Convertitore 1296-1298, uscita 28-30 MHz con preampli 2,9 dB . .. 136.000
Convertitore 1296-1298, uscita 144-146 con preampli 2,9dB nf . . .. 136.000

Transverter lineare 28-30 MHz, out 144-146 MHz, I0 W . ........ 225.000
Transverter lineare 144-146 MHz, out 432-436 MHz, I0 W . ...... 393.500
Transverter lineare 28-30 MHz, out 432-436 MHz, I0W ......... 311.000
Transverter lineare 144-146 MHz, out 1296-1298, 1,3 W preampli  418.000
Triplicatore varactor 431.3-433.3, out 1294-1300 MHz ... ........ 85.500

Amplificatore lineare 144-148 MHz, 3-25 W out, con preampli . . . . 110.000
Amplificatore lineare 144-148 MHz, 10-40 W out, con preampli . . . 156.500

Amplificatore lineare 144-148 MHz, 10-100 Wout . ............. 324.000
Amplificatore lineare 430-440 MHz, 3-20 W out con preampli . . . . . 157.000
Amplificatore lineare 430-440 MHz, 10-50 W out con preampli . . . . 260.000
Amplificatore lineare 430-440 MHz, 10-100 Wout .............. 519.000
RTTY-demodulatore e video converter RF out-FSK ASCII . . .. ... 385.000
Frequenzimetro con prescaler 0,45-500 MHz, 6¢cifre............. 157.000
Prescaler 50-600 MHz, sensibilita 200 mV, out 600mV ........... 52.000
Digital probe 150 MHz 24 dB, 500 MHz 10dB .. ................ 30.000
Generatore di segnale 384 MHz + 1 kHz, outda5a500mW . .. ... 62.000

rerraccioll i F. ARMENGHI HLCK

X

communication

40137 BOLOGNA - Via Sigonio, 2
Telefono (051) 345697

STE sr.l. - viaMANIAGO, 15 - 20134 MILANO - TEL. (02) 215.78.91 - 215.35.24 - CABLE STETRON




FT 101 ZD/AM ’ KENWOOD R 1000
CON FREQUENZE WARC

Ricetrasmeititore HF 1.8-20 MMz LSB - USH - CW . Let it o

tura digitaie ¢ analogica

Gamma di coperiura da 200 kHz a 30 MHz in 30 sotlo
gamme da 1 MHz - Conversione di banda generala a
PLL - Orologio digitale a quarzo incorporato - Prasa
pef cuffia - Presa per regisiralore AM (con passa ban-

RADIO PROFESS'ONALE da a 6 kHz @ 12 kHz) LSB - USB - CW (passabanda di

2.7 WHz & 6 0B)

MOD. MARC :
Doppia Alimentarione: TH ETA 7000 E TONO

220Vea. -12Vec e presa esterna 12 V cc.

Copre |a ricezione di normall trasmissioni in modula
zione di amplezza (AM) @ in modulazione di frequenza
{FM), le trasmissioni in onde lunghe (LW) & commaer-
ciali, le comunicazioni radio amatariali ed internazio-
nali, le trasmissionl in onde corte (SW) comprese le
comunicazionl in SSB (banda laterale singola) e CW
(morse), le comunicazion! aeronautiche & meterecio
giche neila banda VHF, riceve inoltre le onde radiolra-
smesse dai satelliti aniticiali

Mappa del lusi orari. Mobile in alluminio salinato
Doppia conversione In VHF, - Comandl “"Volume"”,
“Tono"”, "Squeich”, “AF gain” ¢ "BFO"

Presa registrarione a norme DIN, attacco culfia dop-
pia presa antenna esterna - doppia antenna telesco
pica; comando di sintonia con regolazione fine. Di
mensioni: 400 x 280 x 130 mm. Peso: 6 Ka

ICOM
IC 255 E

Ricelrans 144-148 MHz - Coperta con spariature di 26
kHz o 0i § kHz con |l “TS" inserito . Controlio gi fre-
quenza a base microcomputarizzata digitale sintetiz-

zata PLL, con facilith indipendente di trasmettere o ri-
cevere - Canali in mamorie: cingue canali di qualsiasi Il nyovo tetha grarie all'utilizzo di un microcomputer
frequenza - Alimentazions: 13,8 V DC + 15% permetie la ricezione e trasmissione automatica in

CW, RTTY ed ASCII ¢ la diretta letiura su un comune

ICOM Ic 260 E lelevisore domestico 0 monitor di segnall in arrivo 0

n trasmissione. L'apparato ¢ completo di modulatore

YAESU FT 207 H Ricetrans 144-148 MHz . Controllo di frequenza: a mi demodulatore a filtrl attivi dalle ottime prostazioni

crocomputer di 100 Hz letiura digitale PLL sintotizza Le possibili applicazioni variano dali'uso radiantisti
o « Letlwra: di 7 digit LED - Slabilita di frequenza co alle agenzie di stampa. servizi meteo, corsi di tele

Ricetrasmettitore 2 1.5 kHz - Canall di memoria: 3 su qualsiasi frequen grafia, ecc

portatile m

144.148 MMz

Sintetizzato

@ computerizzato

4 memorie

programmabill

AR 240

(TEMPO - WILSON - HENRY RADIO)
s VHF da palmo - Emissione FM
3 Winput - PLL frequenza a sintetizzazione

Frequenza coperta 144 - 148 MMz
300 W P.o P. Transceiver FSK/USK/LSB/ICWIAM - 180 800 canall - Shift 800 = 1200 kM2

B0-40-20-15-11-10A-10B-10C- 10 WWYV (solo per ricezio
Alimentazione entrocontenuta {con batterie ricari-
| 1 1 1
ne) alimaniazione 220 V ¢ 13,5V DC - Altopariante in cabill & cotredo di caricabatieria)

corporato
o rional Dimansioni mm 40 x 62 x 165
» 800 fo L. 1L.20R.000 Peso g 400 {con batterie)

NEC CQ 110

* Vasta gamma di apparecchiature per OM - CB - SWL e relativi accessori - ricambi originali. « Installazioni e consulenza
* Antenne OM - CB - Nautica di ogni marca e tipo - Tralicci. = Si fanno permute con valutazioni interessanti.

OFFERTA PROMOZIONALE - RICHIEDETE QUOTAZIONI

Eletmnbu nnlo nEn°|°n| Via L. Da Vinci 39* - Tel. 0571/508503
| | I 50053 Sovigliana - Empoli
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via verdi,2 tel.031-650069 - 22046 merone (co) - c.p. 491como 4

® KENWOOD

In oltre possiede 2 FVO gemelli che damo all’operatore la
possibilta di spazzolare la frequenza pur mantenendo
fissa una frequenza di lavoro. E possibile memorizzare 5

Il “TR 9000™ & un compatto e leggero ricetrasmettitore
per la gamma dei 2 metri FM/USB/LSB/CW.

La sintonia ¢ ottenuta con main dial a step da 25 Khz o
12,5 Khz selezionabili. Glistep disintoniadi 25 Khz sono
molto comodi per operare in mobile, mentre gli step da
12,5 Khz permettono una sintonia pit precisa per base.

frequenze richiamabili in qual momento. La presen-
za dello SCAN da la possibilita diesplorare I'intera gam-
ma dei 2 metri con le due velocita di step selezionabili.




FINALMENTE IN ITALIA LA PRESTIGIOSA

GAMMA DI ALTOPARLANTTI HI-FI

E SCATOLE DI MONTAGGIO

SCATOLE DI MONTAGGIO
K 30

Diftusore a sospensione pneumatica - 2 Vie - Confor-
me alla norma DIN 45500 - Potenza nom. 30 W - Poten-
za music. 50 W (DIN 45500) - Impedenza 8 ohm (DIN
45573) - Dimens. 420 x 205 x 260 mm.

Risposta in frequenza / Misura eseguita in camera ane-
coica - Poten, ai morsetti: 1 W - Dist. del microf. 1 m.

K 40

Diffusore a sospensione pneumatica - 2 Vie - Confor-
me alla norma DIN 45500 - Potenza nom. 40 W - Poten-
za music. 60 W (DIN 45500) - Impedenza 8 ohm (DIN
45573) - Dimens. 290 x 490 x 240 mm.

Riposta in frequenza / Misura eseguita in camera
aneoica - Poten. ai morseti; 1 W - Dist. del micr. 1 m.

s | ] |25

Ar=aiBeren
Diffusore a sospensione pneumatica - 3 Vie - Confor-
me alla norma DIN 45500 - Potenza nom. 50 W - Poten-
za music. 60 W (DIN 45500) - Impedenza 8 ohm (DIN
45573) - Dimens. 290 x 490 x 240 mm,

Risposta in frequenza /| Misura eseguita in camera
anecoica - Poten. ai morsetti: 1 W - Dist, del micr. 1 m.

K 60

Diffusore a sospensione pneumatica - 3 Vie - Gonfor-
me alla norma DIN 45500 - Potenza nom. 60 W - Poten-
za music. 70 W (DIN 45500) - Impedenza B ohm (DIN
45573) - Dimens. 330 x 560 x 260 mm.

Risposta in frequenza / Misura eseguita in camera
anecoica - Poten. ai morsetti: 1 W - Dist. del micr. 1 m.

| UL T AL
|

ALTOPARLANTI HI-FI

ALTOP. HI-FI LPH57/93-LPH57/70
Tweeter diam, 57 mm 4.50 chm 3 W adattabile per
TVC e autoradio in abbinamento al Woofer LPT100

ITT

ALTOP. HI-FI LPKH91/19/145 _
Dome Tweeter 90 x 80 mm 8 ohm 4 W adatto per siste-
mi sino a 80 W

ALTOP. HI-FI LPM100/93 »
Mid Range 106 x 106 mm 8 ohm 5 W adatto per siste-
mi sino a 70 W,

ALTOP. HI-FI LPKM105/37/120 .
Mid Range 106 x 106 mm 8 ohm 6 W adalto per sisle:
mi sino a 70 W.

ALTOP. HI-FI LPKM 130/50/120
Mid range 130 x 130 mm 8 ohm low adatto per sistemi

ALTOP. HI-FI LPT100/19/100

Mini Woofer diam 89 mm 4 ohm 18 W adattabile a
TVC ed autoradio unitamente al Tweeter LPH57/76
potenza musicale 20 W.

ALTOP. HI-FI LPTL75/25/95
Woofer diam. 176 mm 8 ohm 40 W potenza musicale
60 W.

ALTQOP. HI-FI LPT200/25/95
Woofer diam. 202 mm 8 chm 45 W potenza musicale
60 W.

ALTOP. HI-FI LPT245/25(120
Woofer diam. 245 mm 8 ohm 60 W potenza musicale
75 W.

e
[ = 'l
4 i

ALTOP. HI-FI LPH70/93
Tweeter diam. 70 x 70 mm 8 ohm 3 W adatto per siste-
mi sino a 50 W.

e AT

."r v

ALTOP. HI-F| LPT245/37/100 .
Woofer diam. 245 mm 8 ohm 80 W potenza musicale
100 W,

-
-
;./\f

L] ALTOP, HI-FI LPH70/16/115
Dome Tweeter 70 x 70 mm 8 ohm 3 W adattc per siste-
mi sino a 50 W

ALTOP. HI-FI LPT300/37/110 ‘
Wooter diam. 304 mm 8 ohm 80 W potenza musicale

120 W.




ELENCO DEI RIVENDITORI PRESSO I QUALI
POTETE TROVARE I COMPONENTI ;[TT PER HI-FI

CALABRIA

REGGIO CALABRIA - IELO PASQUALE

Via Arcovito n. 55 - Tel. 0965/97987

VIBO VALENTIA - CEM DI MUMOLI| ANTONIO
V.le Affaccio n. 77

COSENZA - DE LUCA G. BATTISTA

Via P. Rossi n. 27 - Tel. 0984/74033

EMILIA-ROMAGNA

REGGIO EMILIA - MASTE ELETTRONICA
Via Regina Elena 10 - Tel. 0522/485177
PARMA - CORUZZI

Via Trieste 14 - Tel. 0521/74688
MODENA - BIANCHINI ELETTRONICA
Via De Bonomini 75 - Tel. 059/235219
CARPI - ELETTRONICA 2M

Via Giorgione 32 - Tel, 059/681414
BOLOGNA - TOMMESANI ANDREA
Via Battistelli 6/C - Tel. 051/550761

S. GIOVANNI IN PERSICETO - CALZATI GIOVANNI
Via Pio IX 19 - Tel. 051/822214

IMOLA - LAE

Via del Lavorc 57 - Tel. 0542/33010
FERRARA - ELPA

Via Mulinetto 109 - Tel. 0532/92933
PORTAMAGGIORE - BATTISTINI

Via Forlani 8 - Tel. 0532/811616
RAVENNA - GCC DI CANUTI

Viale Balocco 56 - Tel. 0544/32067
LUGO - SELCO

Via Magnapassi 26

RIMINI - BEZZI ENZO

Via L. Lando 21 - Tel. 0541/52357

LAZIO

ROMA - REP s.r.l.

Via Portuense 485/A - Tel. 06/5571325

ROMA - SCOPONI E RUSSO

V.le Alessandrino n. 317 - Tel. 06/280312

ROMA - TARON| WILLIAM

Via Vallebuona 41 - Tel. 06/3383883

ROMA - TELEOMNIA DI CAPONI

P.za Acilia 3/C

ROMA - VINCENZ| EMILIO

Via Gregorio VIl 212 - Tel. 08/6888715

VITERBO - ELETTROFUTURA di Benedetti e Segato
Via Del Monti Cimini - Tel. 0761/34822

LATINA - LERT LAZIO DI GUERZONI

Via Isonzo 114 - Tel. 0773/145213

CIAMPINO/Roma - CAMPEGGIANI B.

Via S.F. d'Assisi 581 - Tel. 06/6112051

ROMA - ELETTRONICA MARCONI DI GAROFALO
Via Bagnera 75/77 - Tel. 06/556633
BRACCIANO/Roma - ELETTR. MODERNA di MERILLI
Via P. Di Napoli 98

ROMA - FARFARELLI E.

Largo Cocconi 1 - Tel. 06/252564

ROMA - GALEX s.r.l.

Via Prospero Farinacci 83 - Tel. 06/626997

ROMA - LYSTON

Via Gregorio VIl 428 - Tel. 06/6221721

ROMA - REFIT S.p.A.

Via Nazionale 67 - Tel. 06/464217

LOMBARDIA

BRESCIA - VIDEOCOMPONENTI

Via G, Chiassl 12 - Tel. 030/308480

CREMONA - TELECOMPONENTI DI GRILLI E SOANA
Via G. Pedone 3

MANTOVA - ELETTRONICA di BASSO s.a.s.

Via Risorgimento n. 89 - Tel. 0376/299311
STRADELLA(PV - LORITTO SALVATORE

Via Garibaldi 97

auelemente

CARUGATE/MI - EUROMERCATO S.p.A.

Strada Provinciale 208 Km. 2 - Carrefour/Carugate
RHO/MI - CENTRO COMPONENTI TV

Via Aloisetti 18 - Tel. 9307727

MILANO - MARCUCCI S.p.A.

Via Bronzetti 37

MILANQ - RADIO FERRARESE

Via Settembrini 54

COMO - SIRO s.as.

Via Pacli 47/A

COMQ - CART

Via Monfalcone 6/8

PAVIA - MARCUCCI

C.so Strada Nuova 116/bis

VARESE - CENTRO ELETTRONICO F.Ili CORBETTA
Via Molina 10

BERGAMO - TRP TELERADIO PRODOTTI s.n.c.
Via E. Fermin. 8

LIGURIA

GENOVA/SAMPIERDARENA - CAROZZINO A.
Via La Spezia 37 - Tel. 010/45172

GENOVA - DE BERNARDI R.

Via Tollot 7

GENOVA - GARDELLA ELETTRONICA s.n.c.
C.so Sardegna 334

SAVONA - ELSA ELETTRONICA DI DONDO
Via Trilussa 23/R

IMPERIA - S.B.I. ELETTRONICS s.n.c.

Via XXV Aprile 68

PIEMONTE

CUNEO - GABER & GASCO s.n.c.

Via 28 Aprile 19

CASALE MONFERRATO/AL - MAZZUCCO MARIO
C.s0 Italia 50 - Tel. 0142/75944
ORBASSANQ(TO - CEP ELETTRONICA
Via N. Bixio 20 - Tel. 0131/62233
TORINO - DURANDO SALVATORE

Via Terni 64/A

TORINO - PERALDO UMBERTO

Via Santa Giulia, 32

TORINO - VALLE srl

Via S. Donalo 2

TORINO - SVETI-MAR srl

Via Bellardi 126

GALLIATEINO - PAIOCCHI E RIZZIERI
Via Triesta 52

VERCELLI - ELETTR. di BELLOMO ANGELO
Via Torino 15

MONDOVI/CN - FIENO VINCENZO
C.so ltalia 13

PUGLIE

BARI - ARTEL s.r.l.

Via Fanelli 206-24A - Tel. 080/416077
MODUGNO/Bari - ARTEL s.r.l.

Via Palese

CASARANOI/LE - DITANO SERGIO Comp. EL. HI-FI
Via 5. Martino 17 - Tel. 0838/331504
MAGLIE/Lecce - CFC di DE JACO

Via Mazzini 47 - Tel, 0836/23038
TARANTO - RAT.V.E.L.

Via Dante 241/247

LECCE - LA GRECA VINCENZO

V.le Japiglia 20/22 - Tel. 0832/27930
FOGGIA - TRANSISTORS DI FIORE A.
Via Altamura 22

SARDEGNA
SASSARI - FUSARO VITTORIO
Via IV Novembre 14

SICILIA

PALERMO - M.M.P. ELECTRONICS S.p.A.
Via S. Corleo 6 - Tel. 091/588520

CATANIA - CAVER s.r.l.

Via Imperia 15 - Tel. 095/431660

CATANIA - RT.F. s.rl.

L.go R. Pilo 29/30 - Tel. 095/441884
GIARRE/CT - FERLITO ROSARIA

Via Ruggerc 1° 58/B - Tel. 095/934305
CATANIA - ELETTRONICA CASSONE E C.
Via Ruggero n. 17/A - 17/B - Tel, 085/372691
MARSALA/TP - PUGLIESI FRANCESCO
Via XI Maggio 85 - Tel. 0923/353232

TOSCANA

FIRENZE - STIAC sdf

Via Scialoia 29/R - Tel. 055/660300
FIRENZE - TELERADIO CENTRALE

Via M. Malibran 19/R - Tel. 055/368408
GROSSETO - TELECOMPONENTI s.n.c.
V.le Eurcpa 17/B

TERN! - ELETTRONICA DIGITALE s.n.c.
Via Piave 93/B

VENETO

VERONA - CEM DUE

Via Locatelli 19

VERONA - ORGANIZZAZIONE OREL S.p.A.
Via Tarricelli 37 - Tel. 045/509222

UDINE - OREL UDINE S.r.l.

Via Ermes da Coloredo n. 26 - Tel. 0432/470969

CAMPANIA

NAPOLI - LAPESCHI

Via Santa Teresa degli Scalzi 40/42
Via Sergio Abbate 13

Via Acquaviva 1 (Arenaccio)

Via Morosini 5 (Fuorigrotta)
CASERTA - LAPESCHI

Via Traversa Linccln &

MARCHE

ASCOLI PICENO - ELET. BAGNONI

Via Tranquilll 6

ANCONA - TELERADIO FORNIT. di CAMPANELLI
Via Maggini 51/53

JESI/AN - FCE ELETTRONICA di NICOLETTI

Via Nazario Sauro 1

ABRUZZO
PESCARA - FERRE ELETTRONICA
Via Tiburtina Valeria 19/bis

TUTTI | COMPONENTI SONO FABBRICATI IN GERMANIA DALLA LTT
E DISTRIBUITI IN ITALIA DALLA:

Bauelemente

SIGE.c

CHE SARA LIETA DI INVIARVI CATALOGHI
DOCUMENTAZIONE E DI RISPONDERE AD OGNI
VOSTRO PROBLEMA SULLA AUTOCOSTRUZIONE DEI DIFFUSORI HI-FI



Inevitabilmente il successo
di un prodotto invita altri co-
struttori, a tentarne I'imitazione; ma
evidentemente quanto pii questa &
portata all’estremo tanto pid & testimo-
nianza dell'incompetenza di chi copia.
ATTENZIONE AL MARCHIO!!

La ditta MP elettronica, produttrice della linea FP,
(gli amplificatori di potenza CB-OM piu venduti in euro-
pa) garantisce una costante qualita di materiale, una assi-
stenza qualificata, una continua ricerca di soluzioni tecnologi-
camente piu avanzate.

11 design
sipuo copiare
la serieta no'!

GARANZIA i SERIETA
M P ELETTRONICA- Via Altamura 9-41100 MODENA- TTALTA




KENWOOD TS-180-S

Ricetrasmettitore Hf - SSB - CW
Lettura digitale 10-15-20-40-80 m -2
bande ausiliarie - Dimensioni:
335 x 133 x 287 - Alimentazione
13.8 Vdc.

KENWOOD 120 V
120 S

120 V Transceiver HF 10+=80 m
-USB-LSB-CW - Potenza 20 W RF
P.e.P. - Alimentazione 13,8 V DC

120 S Transceiver HF 200 W P.e.P.

ICOM IC 255 E

Ricetrans 144-146 MHz - Coperta
con spaziature di 25 kHz o di 5 kHz
con il «TS» inserito - Gontrollo di
frequenza a base microcompute-
rizzata digitale sintetizzata PLL,
con facilita indipendente di tra-
smettere o ricevere -

ICOM IC 260 E

Ricetrans 144-146 MHz - Controllo
di frequenza: a microcomputer di
100 Hz lettura digitale PLL sinte-
tizzato - Lettura: di 7 digit LED
-Stabilita di frequenza: +1.5 kHz
-Canali di memoria: 3 su qualsiasi
frequenza.

KENWOOD R 1000

Gamma di copertura ua 200 kHz a
30 MHz in 30 sottogamme da 1
MHz - Conversione di banda gene-
rata a PLL - Orologio digitale a
quarzo incorporato - Presa per cuf-
fia - Presa per registratore AM (con
passa bandaa6 kHze 12kHz) LSB
-USB - CW (passabanda di 2,7 kHz
a6 dB).

KENWOOD TS-520 S

Transceiver HF 10= 160 m LSB -
USB - CW - RTTY - Lettura mecca-
nica - Potenza 200 W RF P.e.P. -
Alimentazione 220 Vac. - Stadio fi-
nale valvole 2002 o 61468 R.F.

YAESU FT 7-B

— . A
e TL

Ricetrasmettitore Tutte le bande:
da 80 a 10 metri. Tipo di emissio-
ne: USB, LSB, AM e CW - 100 W dc
InSSBe CW; 25 CW in AM - Uscita
audio 3W - Alimentazione 13,5V in
c.c. - Possibilita di inserire un'uni-
ta (opzionale) di lettura digitale
della frequenza -

YAESU FRG 7000 YAESU

Ricevitore HF - Coperture MH/HF
da 0.25 a 30 MHz - Indicazione digi-
tale della frequenza - Orologio di-
gitale per indicazione ora locale e
tempo GMT - Limitatore rumore in
AM - Possibilitd di registrazione
programmata.

KENWOOD TR-2400
FM-VHF

;

Ricetrasmettitore allo
stato solido. Display a

YAESU
FT 207-R

-

o

Ricarica Batteria
per FT-207/R
Mod. NC1A
da220VagV

MICROFONO
IM 24

YAESU FT 101 ZD

Ricetrasmettitore HF 1,8-29 MHz LLSB - USB - CW.
Lettura digitale e analogica.

FT-720 YAESU

Ricetrasmettitore
tatile 144-148 MHz
Sintetizzato e compu
terizzato - 4 memorie
programmabili.

cristalli liquidi - 10 me- por
morie - Scanning - Ta-
stiera di selezione del-
le frequenze da 144 a

149,995 MHz -

Ricetrasmettitore per i 2 metri in SSB-CW e
FM con unita CPU.

Stazione fissa o mobile con copertura com-
pleta da 144 a 146 MHz.

Ricetrasmettitore per i 2 metri con potenza
in uscita 10 W e con gradini sintetizzatore
12,5 kHz - Frequenza 144-147,9875 MHz.

ASSISTENZA TECNICA
E RICAMBI ORIGINALI

DI QUALSIASI APPARATO

Per spedizioni in contrassegno,
inviare il 50% dell'importo ail’ordine

TTR

TODARO & KOWALSKY |I@YUH VIA ORTI DI TRASTEVERE 84 ROMA TEL. 06/5895920



APPARATI PROFESSIONALI ZODIAC CIVILI MARITTIMI
" U\:\ M A.IB apparato VHF rﬁohile base

per banda privata, 25 W,
altamente professionale,
predisposto, a richiesta,
per chiamate selettive
fino a 100 posti
interamente a moduli

omologato dal ministero PT
n. DCSR/Z/ 2/ 144 0¥ 31732
del 3.6.78

« MODULI DI CHIAMATE SELETTIVE PER OGNI APPARATO
GARANZIA DI ASSISTENZA * RIPETITORI VHF
QUALITA SUPERIORE
TECNICHE AVANZATE
BASSI COSTI

PA-81/161

ricetrasmettitore
VHF portatile 1TW

per banda
privata e

M A.Iﬁﬂ B per banda

marittima [f

ricetrasmettitore

VHF

in banda privata

m w omologazione min. PT

omal. min. PT n. 3/4/54336/187 - 16.7.1975 n. ¥ ¥ 45010/ 187 gennaio 1975
n. 3/ 4/054907/187 - 15.11.1975

« IMPIANTI PER USO MARITTIMO E CIVILE
« OMOLOGATI DAL MINISTERO PT
e CENTRI DI ASSISTENZA E MONTAGGIO IN TUTTA ITALIA

ZODIAC ITALIANA
ZO[" AC Viale Don Pasquino Borghi 222-224-226
00144 ROMA EUR

ITALIANA
Telef. 06/59.82.859




1 ELESTRLRE

47100 Forli - V. Ravegnana 39 - Tel. 0643/35026
di SPAZZOLI RENATO

ADATTATORE
DI IMPEDENZA MT 3000 A

CARATTERISTICHE TECNICHE

Campo di frequenza: 3,5-4 MHz a 80 m 7,0-7,5 MHz a 40 m, 14,0-14,5 MHz a
20m, 21,0-21,5a 15m, 26,5-28,8 MHz a 11 m, 28,0-29,7 MHz a 10; Impeden-
za d’ingresso: 50 ohm resistivi; Impedenza d’ingresso: 50 ohm resistivi;
Impedenza d'uscita: 50 ohm con VSWR max 5:1; Potenza nominale: 4000
W PeP, 2000 W DC (10-20 m), 2000 W PeP, 1000 W DC (40-80 m); Precisione
del wattmetro: + 5%;Perdite di inserzione: 0,5 dB o meno, dopo I'adatta-
mento a VSWR 1:1; Dimensioni: 320 x 360 x 180 mm; Peso: kg. 12.

AMPLIFICATORE
LINEARE DI POTENZA ME 800

Frequenza: da 25 a 32 MHz; Modo di funzionamento: AM - SSB - CW - FM;
Circuito finale e pilota: amplificatore con griglia a massa; Cassa di fun-
zionamento: AB; Tensione di griglia controllo: automatica (self control);
Impedenza d’ingresso: 52 ohm; VSWR in ingresso: minore di 1,5 (regolabi-
le internamente);. Impedenza d’uscita: da 40 a 80 ohm; Potenza d’eccita-
zione: 3 W (per 250 W out in AM); Valvole e semiconduttori: n. 4 valvole
6KD6, 1 transistor al S, 13 diodi al SI; Commutazione d’antenna: istanta-
neain AM, ritardata in SSB; Controlio di potenza: a scatti in tre valori (min.
2/3 max.); Potenza d’uscita: 250 W out in AM, 600 W PeP in SSB; Dimensio-
ni: 280 x 180 x 380 cm; Peso: Kg. 14; Alimentazione: 220 V ca, 50 Hz; Fusi-
bile: 6 A (10 A max).

M.T. 1000/27
M.T. 1000/D MATCHING NETWORK

CARATTERISTICHE GENERALI

MT 1000/D

Campo di frequenza: 3,5 +~ 4 MHz (80 m); 7 - 7,5 MHz (40 m); 14 = 14,5 MHz
(20 m); 21 = 21,5 MHz (15 m); 28 = 29,7 MHz (10 m) - Impedenza ingresso: 50
ohm resistivi dopo I'accordo con VSWR di 5:1 max in antenna; Potenza
nominale: Variabile con la frequenza, da un max di 1000 Win 10 m a 700 W
in 80 m; Precisione wattmetro: +5% valore fondo scala: Perdite d’inser-
zione: 0,5 dB o meno; Dimensioni: mm 280 x 220 x 185; Peso: Kg. 6.

M.T. 27

Campo di frequenza: 25 + 28 MHz; Impedenza d'ingresso: 50 ohm resistivi;
Potenza nominale: 1000 W; Precisione wattmetro: + 5% valore fondo sca-
la; Perdita inserzione: 0,5 dB o meno; Dimensioni mm. 280 x 220 x 185; Pe-
so: Kg. 6.

AMPLIFIFICATORE
LINEARE DI POTENZA ME 5002

Frequenza: 144 + 146 MHz; Modo di funzionamento: SSB - CW/FM; Classe
di funzionamento: AB1 - C; Tensione di griglia controllo: 55 VDC ca. (rego-
labile internamente); Tensione di griglia schermo: 300 VDC stabilizzata;
Tensione anodica: 2100 VDC a vuoto; Impedenza d’ingresso: 52 ohm;
VSWR d’ingresso: minore di 1,5 regolabile sul retro (Link); Potenza RF di
eccitazione: 1+ 12 W; Potenza input DC: max 500 W; Potenza RF uscita;
250 W in AB1 con 3 W di eccitazione, 250 W in classe C con 12 W di eccita-
zione; Commutazioni: istantanea in FM - ritardata al rilascio in CW e SSB;
Dimensioni: mm 280 x 180 x 380; Peso: Kg. 15; Alimentazione: 220 Vca 50
Hz; Fusibile: 6 A - 250 V; Valvole e semiconduttori: n. 1 valvola 4 CX 2508,
n. 17 diodi al silicio, n. 9 transistori al silicio,



IL TUO
DOMANI

Decidi oggi chiedendo informa-
zioni su uno dei corsi Scuola Ra-
dio Elettra, la piu grande scuola
europea per corrispondenza.
Ogni corso che Scucla Radio
Elettra ti propone & in grado di of-
frirti una preparazione leorica e
pratica completa ed approfondi-
la per esercitare domani una pro-
fessione moderna e ricca di pro-
spettive.

Con Scucla Radio Elettra studi a
casa lua, regolando ty stesso la
durata dei corsi. E al termine de-
gli studi disporrai di un vero e
proprio laberatorio professiona-
le; perché i materiali che accom-
pagnano i gruppi delle lezioni re-
steranno di tua proprieta.

Se vuoi decidere meglio, spedisci
il tagliando che trovi in fondo a
questa pagina, ti faremo avere
una ricca documentazione a co-
lori.

CORSI DI SPECIALIZZAZIONE
TECNICA (con materiali)
RADIO STEREO A TRANSISTORI
-TELEVISIONE BIANCO-NERO E
COLORI - ELETTROTECNICA -
ELETTRONICA INDUSTRIALE -
HI-FI STEREO - FOTOGRAFIA -
ELETTRAUTO.

CORSI DI QUALIFICAZIONE
PROFESSIONALE
PROGRAMMAZIONE ED ELABO-
RAZIONE DEI DATI DISE-

dolci adv

GNATORE MECCANICO PRO-
GETTISTA - ESPERTO COMMER-
CIALE - IMPIEGATA D'AZIENDA -
TECNICO D'OFFICINA - MOTORI-
STA AUTCRIPARATORE - ASSI-
STENTE E DISEGNATORE EDILE
-LINGUE.

CORSO ORIENTATIVO
PRATICO (con materiali)
SPERIMENTATORE ELETTRONI-
CO particolarmente adatto per
i glovanissimi.

Al termine di ogni corso,
Scuola Radio Elettra rilascia
un attestato da cui risulta la
tua preparazione.

ﬂ o~
. &
Scuola Radio Elettra

Via Stellone 5/836
10126 Torino

perche anche tu valga di pi

1)
PRESA D'ATTO
DEL MINISTEROD DEL'I‘.A PUBBLICA ISTRUZIONE
L1391

La Scuola Radio Eleltra ¢ associata
alla 0.
Associazione Italiana Scuole per Corrispondenza
per o tutala dell'allieve

PER CORTESIA, SCAIVERE IN STAMPATELLO

| SCUOLA RADIO ELETTRA Via Stellone 5/836
INVIATEMI, GRATIS E SENZA IMPEGNO, TUTTE LE INFORMAZIONI RELATIVE AL CORS0

——————

10126 TORINO
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CENTRI VENDITA

BARI

ARTEL - Via G. Fanelli 206-24/A - Tel. (0BO) 629140
BIELLA-CHIAVAZZA (VE)

LARME ELEOT EQUIP - Via De Amicis, |9 - Tel. 015/30389
BOLOGNA

RADIO COMMUNICATION - Via Sigonio, 2 - Tel. 345697
BORGOMANERO (Novara)

G. BINA - Vi Arona, |1 - Tel. 92233

BRESCIA

PAMAR ELETTRONICA - Via 5. M. Crocifissa di Rosa, 78 - Tel. 390321
CARBONATE (Como)

BASE ELETTRONICA - Via Volea, 61 - Tel. 831381
CASTELLANZA (Varese)

CQ BREAK ELECTRONIC - Viale ltalia, | - Tel. 542060
CATANIA

PAQOME - Via Papale, 61 - Tel. 448510

CESANO MADERNO

TUTTO AUTO di Sedini - Via S Stefano, | - Tel. 502828
CITTA S. ANGELO (Pescara)

CIER!I - P.za Cavour.m | - Tel. 96548

FERMO (AP)

NEPI IVANO E MARCELLO - Via Leti; 32136 - Tel 073436111
FERRARA

FRANCO MORETTI - Via Barbantini, 22 - Tel, 32878
FIRENZE

PAQLETTI FERRERO s.d.f. - Via Il Prato 40/R - Tel. 294974
FIRENZE

CASA DEL RADIOAMATORE - Via Austria, 40/44 - Tel 686504
FOGGIA

BOTTICELLI - Via Victime Civili, 64 - Tel (0881) 43961
GENOVA

F.LLI FRASSINETTI - Via Re di Puglia 36 - Tel 395260
GENOVYA

Hobby RADIO CENTER - Via Napoli, 117 - Tel, 210995
LATINA

ELLE Pl - Via Sabaudia, 8 - Tel 483368 - 42549

MILANO

LANZONI - Via Comelico, 10 - Tel 589075

MILANO

LANZONI - Via Comelico, 10 - Tel 589075

MILANO

ELETTRONICA G.M. - Via Procaccini, 41 - Tel. 313179
MIRANO (Venezia)

SAYING ELETTRONICA - Via Gramsci, 40 - Tel, 432876
MODUGNO (Bari)

ARTEL - Via Palese, 37 - Tel. 629140

NAPOLI

BERNASCONI - Via G. Ferraris. 66/C - Tel. 335281
NOVILIGURE (Alessandria)}

REPETTO GIULIO - Via delle Rimembranze, |25 - Tel. 78255
PADOVA

SISELT - Via L. Eulero, 62/A - Tel, 623355

PESARO

ELETTRONICA MARCHE SNC - Via Comandini, 23 - Tel. 42882
PALERMO

MM P. - Via S Corlec, 6 - Tel, 580988

PIACENZA

E.R.C. di Civili - Via S. AMbrogio, 33 - Tel, 24346

REGGIO CALAEBRIA

PARISI GIOVANNI - Via S. Paolo. 4/A - Tel. 942148

ROMA ‘

ALTA FEDELTA - C.so d'ltalia, 34/C - Tel 857942

ROMA

MAS-CAR di A. MASTRORILLI - Via R, Emilla, 30 - Tel. 8445641
ROMA

RADIO PRODOTTI - Via Nazionale. 240 - Tel. 481281

ROMA

TODARC KOWALSK! - Via Ortj di Trastevere, 84 - Tel. 5895920
S. BONIFACIO (Verona)

ELETTRONICA 2001 - C.so Venezia, 85 - Tel, £102]3

SESTO SAN GIOYANNI (Milano)

PUNTCQ ZERO - P.za Diaz, 22 - Tel. 2426804

SOVIGLIANA (Empoli)

ELETTRONICA MARIO NENCIONI - Via L. da Vinci, 39/A - Tel. 508503

TARANTO

ELETTRONICA PIEPOLI - Via Oberdan, |28 - Tel. 23002
TORINO

CUZZONI - C.so Francia, 9| - Tel. 445|168
TORINO

TELSTAR - Via Gioberti, 37 - Tel. 531832
TRENTO

EL DOM - Via Suffragio, 10 - Tel 25370

TRIESTE

RADIQTUTTO - Galleria Fenice, 8/10 - Tel. 732897
VARESE

MIGLIERINA - Via Donizetti, 2 - Tel. 282554

VELLETRI (Roma)

MASTROGIROLAMO - V.le Oberdan, |18 - Tel, 9635561
YITTORIO VENETO

TALAMINI LIVIO - Via Garibaldi, 2 - Tel. 53494




Un piccolo grande
ricetrans HF:

nuovo Yaesu FT 707.

Con l'introduzione del nuovo YAESU FT 707 state entrando nella nuova era dei ricetrasmettitori allo
stato solido “compatti”. Non fatevi confondere dalla sua compatezza e dalle sue piccole dimensioni.
L'FT 707 vi offre 100 watt pieni sugli 80 - 100 metriin SSB - CW e anche AM. E' lapparato ideale che
vi accompagna da casa nei vostri spostamenti in auto o in passeggiata. Il ricevitore vi offre una
sensitivita di 25 uV a |0 dB - SN con una favolosa selettivita mai trovata in apparati cosi minuscoli. La
larghezza di banda & variabile grazie ai cristalli opzionali per 600 Hz o 350 Hz.

FT 707 Standard FT 707 con 'opzional FV 707DM
® Selezione AGC veloce o lenta e il microfono a scansione
@ Noise blanker (Soppressiore del disturbi) @ Scelta tra due scale di scansione
® Calibratore incorporato @ Scansione comandata dal microfono
® WWV/||Y inseriti in banda ® Scansione in passi di 10 Hz
® | ettura digitale e luminosa ® VFO sintetizzato
® Posizioni fisse dei cristall ® Selezione di trasmissione/ricezione dal VRO
@ Unico strumento multicolore per segnalare esterno o dal frontale apparato
la potenza in ricezione trasmissione e voltaggio @ DMS (memoria digitale) ~ AN
ALC @ Con4Smte || mt N N \/K

— 'é /
e gaﬂ\m
YAESU - g™

, WARC

MARCUCCI... -~ |

Exclusive Agent AN
Milano - Via Flli Bronzetti, 37 ang. Cso XXIl Marzo - tel. 7386051 w



nuova equipe elettronico

costruzioni e progettazioni elettroniche

IL GRINGHELLINO

lineare di potenza con telecomando AM/FM/SSB

POTENZA OUTPUT: 80 W AM/80 W FM/160 W SSB

INPUT 3 W - MASSIMA 5 W AM/15 W SSB/15 SSB/15 W IF'M
ASSORBIMENTO 8 A

ALIMENTAZIONE 138 V

IMPEDENZA INPUT 50 OHM

FREQUENZA: 26-30 MHz

RIVENDITORI ITALIA

BOLOGNA: ROMA: MAIORI (SA):
Radio Comunication Mas-Car Pisacane
BRESCIA: CESENA (Forli): NAPOLI:
Pamar R.T.C. Elettronica Crasto Eleltronica
CARBONATE (Como): S. BONIFACIO (VR): VOLPEDO (AL):
Base Elettronica Elettronica 2001 Elettro 2000
AOSTA STRANGOLAGALLI:
Dal Santo Elettronica Stefanino
FIRENZE: TORINO:
A\
Casa del Radioamatore Fartom BINENDITOR! EYTERG
GENOVA: TOR]NO:_ SPAGNA - BARCELLONA
HoeBy Rapio CENTER Cuzzoni SCS Componentes Electronicos
MILANO: CERIANA (Imperia): BELGIO - KORTRILIK
GM Elettronica Elettronica Crespi CB Radio Shop
ROMA: Velletri: COSTA D’AVORIO - ABIDJAN
Alta Fedelta Mastrogirolamo Sexi-Import

VIA CAPANNI, 10 - TEL. 0543/32614 - FORLI




HAM CENTER §

di PIZZIRANI P. & C.

VIA CARTIERA, 23 - TELEFOND [051) BaB6.52
40044 BORGONUOVO DI PONTECCHIO MARCOMNI
(BOLOGNA] ITALY

§TTEROATOR

=
o

PREAMPLIFICATORE - ATTENUATORE
DI ANTENNA HC 3 AP.

Caratteristiche:

P 7-14-21
1 20-25dB
: =1 MHz dal centro banda
: 100 kHza —6 dB

: —10, —20, —30, —40 dB
: 220 Vac - 50 Hz

1 scambic 5 A a 250 Vac

Frequenze amplificate - 28 MHz
Guadagno app.
Sintonia a Varicap
Larghezza di banda
Attenuatore
Alimentazione
Uscita per Telecomando Lineare:

Esecuzione in elegante contenitore anodizzato
Possibilita di uso separato delle due funzioni (preamplificazione, attenuazione)
Possibilita di funzionamento automatico ON-OFF con I'uso di RX/TX

L. 140.000 IVA comp.
+OMAGGIO Al PRIMI 20 ACQUIRENTI CALL BOOK DX LISTINGS '79

Caratteristiche: FREQUENZI M ETRO
Capacita di lettura : 10 Hz - 200 MHz
Visualizzazione . 7 display Hc 2 F
Base dei tempi : 1 MHz a quarzo
Sensibilita : tipica 50 mV
Risoluzione :1Hzin LF

100 Hz in HF L. 188.500 IVA comp.
Impedenza di ingresso : 1 M2- 10 pF P
Trigger . automatico
Voit input max 50V

: 220 Vac - 50 Hz
Dimensione 1 235 % 87 x 240 mm

Peso : Kg 25

Tutti i componenti Inlegrall sono montati su zoccolo.

Alimentazione

CONDENSATORI VARIABILI PROFESSIONALI

CUFFIA MONO per SSB

Risposta 200+8000 Hz - Impedenza 8
ohm p.a. - Max potenza 200 mW - Forma
anatomica - Passatesta largo - Padiglio
ni circolari - Peso kg 0,200 - Colore nero

HC 201 L.8.200cd

IVA comp

CUFFIA STEREO

Risposta 30+ 18000 Hz - Impedenza 8
ohm p.a. - Max potenza 300 mW - Forma
anatomica - Passatesta imbottito - Peso
kg 0.400 - Colore nern

HC 202 L.16.800¢cd IvA comp

CUFFIA con MICROFONO =

Risposta 30 = 18000 Hz - Impedenza &
ohm p.a. - Max potenza 300 mW - Forma
anatomica - Passatesta imbottito - Pesa
kg 0,400 - Microfono dinamico - Rispo-
sta 100-10000 Hz - iImpedenza 200 ohm
- Colore nero.

HC 203 L.27.600cd 1vA comp.

S| ESEGUONO CUFFIE CON IMPEDENZE SPECIALI SU RICHIESTA
MINIMO QUANTITATIVO 5 PEZZI PER TIPO

Caratteristiche:

\ Mod. : HC 145 Maod.
2 o Capacita : 145 pF max Capacita
* &6- Temp. lav. ;. —20+70C° Temp. lav.
t Tens. lav. : BkVce Tens. lav.
J Dimensioni : 175 %115 %100 mm Dimensioni
0 Forma : Rettangolare Forma:

L.18.000 IVA comp.

L. 19.000 IVA comp.

ZOCCOLO PROFESSIONALE
IN CERAMICA

: HC 1450

1 1450 pF max

. —20+70C°

: 2kVce

1 175x 115 % 100 mm

CONDENSATORI DI POTENZA

A DIELETTRICO

Mod. HTD 1000
Capacita: 1000 pF
Tens. lav.: 15 kVac
Temp. lav.: —40+85C*
Attacchi: a vite 4 M
Dimensioni: diametro 40
altezza 33 mm
Forma: cilindrica

L. 5.300 IVA comp.

: Rettangolare ® L J
L X B
e® ¢,
ow @ ve
CERAMICO ! e g e !
- @ »

Mod. HTD 500

Capacita: 500 pF

Tens. lav.: 15 kVac

Temp. lav.: —40+85 C*

Attacchi: a vite 4 M

Dimensioni: diametro 26
altezza 33 mm

Forma: cilindrica

L. 3.900 IVA comp.

T

5 pin
3-500-Z ' 4-400 / 4-250 / 4-125 |
RS 1002 A / QB4/100

L. 13.000 IVA comp.

Innesto:
Adatto per tubi:

SPEDIZIONI IN CONTRASSEGNO + SPESE POSTALI

RICHIEDETE IL LISTINO N. 2

Ricordate HAM C€NTER

é sinonimo di garanzia e qualita!!!



COSTRUZIONI
ELETTRONICHE

INCRUSE T e,

on

6

ALIMENTATORE
L1200
2A-135V

LINEARE
CB 27110
10 W RF

LINEARE
CB 27/80
20 W RF

ALIMENTATORE
MICRO 15/E
5+-15V-25A

ALIMENTATORE
MICRO 35/R
7+15V-35A

ALIMENTATORE
PS 105
5+15V-5A

9 ALIMENTATORE
AIC 105/E
5+30V-5A

10 LINEARE 2 m

14410 - 10W

11 LINEARE 2 m

144-45 - 45 W

LINEARE 2 m
144-140 - 150 W

12

13 ALIMENTATORE

PROFESSIONALE LT/50

0-40V-5A

ALIMENTATORE
P 120/L
6+-15V-20 A

FREQUENZIMETRO

Fan
50 Hz +~ 500 MHz
Sens. 25 mV

ALIMENTATORE
P 110/F
135V -10A

di BRUNO GATTEL
' I3GAE

33077 SACILE

(PORDENONE) - TEL. (0434)

72459 - VIA A. PERUCH, 64 - TELEX 450270



alta qualita
al prezzo giusto

o
¥ O A
g

Richiedeteli in contrassegno (spese post. £1500)a

GIANNI VECCHIETTI
Casella postale 3136 - 40131 BOLOGNA




il r d1 e{ie

il telefono enza lll
od’

ione fino a 00

(r

11 BAGNOLO IN PIANO (R.E.) - ITALY -Via Valli, 16
Tel. (0522) 61623/24/25/26 (ric. aut.) TELEX 530156 CTE |

3 C.T.E. NTERNATIONAL
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PER COMUNICARE
CON | TUOI AMICI
PUOI TELEFONARE

. . ... TELEGRAFARE

Non pensi pero sia meglio usare i
ricetrasmettitori
distribuiti dalla SAVING ELETTRONICA?

Ricetrasmettitore CB

:12‘:1 (t;::l::lllvAnM-FM-SSB sc EG LI N E U NO !

Ricetrasmettitore CB
S$SB 360 120 canall AM/SSB

Ricetrasmettitore base CB
HY GAIN Vil
120 canall AM-SSB

Ricetrasmettitore CB
MICRO 80 - 80 canall AM

Ricetrasmettitore CB u '\)0.1
INTEK M 800 - 80 canall AM are @ it} st

a0 ary 3 ostra 1w
Ricetrasmettitore base CB " pﬂ’lﬁn 50 & \CB
INTEK B 8000 S - 80 canall AM 0 uamgntt, u LETT‘E‘ON
Ricetrasmettitore dre \(®) K\T E c-(gmﬂﬂtc W nuﬁ\JG
YAESU FT 101ZD VARC D @t sinC 1dicﬁ ==
Ricetrasmettitore pf,T a4 tale e wh

YAESU FT 707 VARC ot na

Ricetrasmettitore
YAESU FT7 B

Ricevitore
YAESU FRG 7

Ricevitore
YAESU FRG 7000

SAV'NG ELETTRON'CA VIA GRAMSCI 40 - MIRANO (VE) - TEL. (041) 432876

TUTTI | NOSTRI RICETRASMETTITORI CB POSSONC ESSERE FORNITI DI UN ADATTATORE AUTOMATICO DI POLARITA E QUARZATI 40 CANALI SOTTO L'UNO 26.515-28965




LE NOVITA, PLAY° KITS &< LE TROVERAI DA

ABRUZZI - MOLISE - MARCHE - UMBRIA g:;: SOMA" P“g“é:&i? EuT\"" al "g' ri“:"ﬂl"““- 278/A SICILIA
57051 AVEZZANO - C.EM, ELETTRONICA - Via Mons. Bagnoll, 130 z Yool Capommorl 30
§5900 ‘CHIEN  RABIGTELFCOMPONENT! - Via Tabassi. B ORIl 2P 1 Yl Rotlonalo, 240 22011 AUGUSTA - G.S.C. ELETTR wre. - Vis G Gotambo, 10
mﬁlﬂ‘Em Eégél::fv.ﬂ.-{l%cla%k A E.IT‘”' G. Galilel, 37/39 00189 ROMA - TELEOMMIA - Plarza Acilia, 3/c 98051 BARCELLONA (ME) - ELBA DI S. DE PASQUALE - Via V. Alfierl, 18
SI0 PRSCARR - AT Uy ELETL, - af‘ Spavanta, 45 00182 ROMA - TIMMI FILIPPO - Visle Castrense, 22/23 93100 CA‘-“N'W'TA RUSSOTTI SALVATORE - Corso Umberto, 1
6738 SULMONA . RADAR ELETTHONICA - Vin Arogons, 21 o O ~ TULLY MAHCELLD & v e 27 80071 CAPO DORLANDO . PAPIRO ROBERTO . Via XXVII Setiambre. 21
B100 TERAVIO  TE RA. MO, ELETIR, . Plaza fomusi 4 | o017 FOMA - TULLI MARGELLO . Vi Cosilia, 57 $3129 CATANIA - DIEMME D'AGOSTINO - Vla, Imperia, 124
B e NE ANTOMD  Fast . B e 1 e Ao o L (ELROWALAL . e T'”‘E“"’ B 53178 GATANIA - TELEPRODOTII DI TINNIMELLD - Vi
| 8100 CAMPOBASSO . MAGLIONE ANTONIO - Pz V. Emanucla. 00125 ROMA - VINCENZI ELETTR. - Via Gregorla Vil 212 95126 CATANIA - TELEPRODOTTI DI TINNIRELLD - Via Bernini, 21/27
50100 ANCONA - ELETTRONIGA. PROF, - Vip XXIX Setiombre. 14 DI SN ARMAIE RLETTRONICN - ol Crlspoltl, /¢ 83012 GELA - S.AM. ELETTRONIC - Via F. Crispl 171,
S 3 2 " Via Appia, 252 . a rispl, 171
S ASCOM BIGENG. _ ELETTRON, ALEOSAN .« Via Kenedys 0 00165 ROMA - LISTON DI ALTIMIRO - Via Gregorlo VII. 428 95014 GIARRE - FERLITO ROSARIA - Vie Ruggero [2, 55
50044 FASRIAND - ORF TTRONICA - V.l po Sporiiva, D017 ROMA - ZEZZA TERESA - Via F. Baracca, 74/76 91025 MARSALA - PIMA DI PIPITONE - Via Curatolo [Gratt), 28
EA ELETTRON. - Via Montegrappa. 29 00179 FOMA - COMMITERI LEOPOLDO - Via Appla, 614 90144 PALERMO - M.M.P. ELECTRONICS S.p.A. « Via U. Glordano, 182
gg JE?}MPF CNEE”EL Viﬂﬂ’;ﬂé 3sv & 00149 ROMA - R.EP. - Via Portuense, A%JH ) 95047 PATEANO® - C.E.R.T. DI PIVETTI - Via Circonvallazione, 202
1100 PESARO - MDRGEA’N|TI ANTONIO - m‘l’_ ‘ 00125 ROMA - CRAF - Vie F. Hosazza, 38/38 91100 TRAPANI - CENTRO ELETTRONICA CARUSO - Via Marsala, 123
20018 SENIBALLIA -+ FOBANZING GARLO - Vie Rossini, 45 e ‘FZ’E'”“E“ FRANCO." in g _ceflomors SARDEGNA
05012 GITTA DI CASTELLO - ERCOLANI ERALDO - V. Piinio il Glovare, 3  oopta TIVOLI - At sl T
05018 ORVIETO - PIESSE ELETTRON. - Vis L. Sigaorelll, 6/A TN, i Jelatiri, )50 09100 CAGLIARI - CARTA BRUNO - Via San Mauro, 40/A
02100 FERUGIA - SCIOMMERT MARCELLO - V. C DI Marte, 158 § VDLl Tl GIUSEPE . 1a Tomol 55 03100 CAGLIAR| - PESOLO MICHELE - Via S. Avendrace, 193/200
UGI00.PERUGILE ~ SCIGMMERL MARGELLD. - \. £, D) Mane, 00049 VELLETRI - MASTROGIROLAMO - Viale Oberdan, 118 B0 DALTIAR : Curl Bl CHORGY e anais,
05100 TERNT 2 STEEARONLERMINIO . Jie 01100 VITERBO - RADIOPRODOTT) - Via Vicenze, 59/61 " 536 Gariasalice; o0
AMICA GIUSEPPE - Via Garibaldl, 17 01100 VITERBO - ART DI VITTORI B. - Via Buozzi - ang. Via Minclotti 13 CARAONIA o BILLAL BIERRO. w8 Tretta. 43
g Q. 0 09045 QUARTU S. ELENA - CAREDDA VENERANDA - Via Marconl, 354
CALABRIA Ds05 DUARTU . ELENA  G.B. ELETTR. DI BANDINO . Vi Brig. Sassarl. %
37100 COSENZA - ANGOTTI FRANCESCO - V. Nicola Serra, 58/60 LIGURIA -iEUBAROY Vo = VIRZLY' Novembrai 14
88074 CROTONE - G, B, DECIMA - Via Telesio, 19 16121 GENOQVA - EGHO ELECT“ON“:S V. Brigata Ligurla, 78/89R
e AT R B M b e, i OO R SRS b Lo e e . cusn o soow <o g
- ., - - - a .
87028 PRAIA MARE - BRAVI LILIANA . Vis C. Colombo, 8 19100 LA SPEZIA - VART. SPEZIA s.as. - Vla italia, 675 52100 AREZZO - VIDEOGOMPONENTI - Via Po, 913
| 89100 REGGIO GALABRIA - IELO PASQUALE .- Via G. Arcovito, 55 17100 SAVONA - 2002 ELETTROMARKET - Via Montl, 15/ 54011 AULLA {MS] - DE FRANCHI ITALO - P.le Gramsel, 3
85048 SIDERNO MAHR, - CONGIUSTA DOMENICO - C.so dalla Repubblica, 30 17100 SAVONA - SAROLDI EREDI - Via Milano, 54/R 54033 CARRARA - STAZ. 213 BERCAR - V.le XX Settembre, 79
88018 VIBO VALENTIA - GULLA ELETTRONICA - Via D. Allghlerl, 25 50144 FIRENZE - CASA DELLO SCONTO - Via Toselll
CAPANIA — S D LR,
. . sa8. -V, aduti efalonla,
. . 20043 ARCORE (MI) - SALA EGIDIO - Via Umberta (2, 47 50123 FIRENZE - PAOLETT| FERRERO - Via Il Prato, 40/R’
53100 AVELLING - BELLAFRONTE G, - Plazzs Liberts, 60/62 34100 BERGAMO - CORDANI FRATELLI - Via Dol Canians. FORTE DEI MARMI (LU) - P.F.Z. COSTR. ELETTR. - Via G.B. Vico, 12/2
81031 AVEASA (CE) - ELETTRONICA DIANA - Via Cavour, 12 2S00 RERGAMD -CTELEHATIOERODOTIL S ViN; E:_Forily 7 B e i averiety) 5
84091 BATTISAGLIA - DE CARD RON, - Vi Napoll, & 25100 BRESC|A - ELETT, COMPONENTI - Viale Plave, 21§ 51016 MONTECATINI 7. . ZANNI P. LUIGI - Corso Roma, 45
84031 BATTIPAGLIA - FAwIM':)ELFI'IBme sy Napoll, 3 23100 BRESGIA - PAMAR - V. SM.C. DI Rasa, 76 S350 NAONTEVARCHI (AR) - MARGBBING LORETTA - Via'F. Moschetta, 46
o RO OIABIA L CED, o B o AR AU 21053 CASTELLANZA - GEKO S.p.A. - Via G. Binda, 25 57025 PIOMBINO - BARTALUCCI GABRIELLA . V.ie Michelangelo. 6/8
e CABi L Eill RIS ORAZID ! cunu -A 4t 55,15!'_098. 21053 CRSTELLANZA C.0. BREAK ELETTRONIC - Viale Italia, 1 56025 PONTEDERA (Pl) - SGR ELETTRONICA Sl'll: - Via R, Gotll, 46
81100 CASERTA - M“ sad: VI8 Boma 5.,'}';9- 24042 CAPRIATE § CO. EL. BEVILACOUA - Vis M. Morali, 32/8 50047 PRATO - GEKO s.p.a. - Via Florentina,
D T e Efmrd, VI, Bome B e, 28777 20092 CINISELLO BALSAMO C.K.E. ELETTR. - Via Ferri. 1 $7013 ROSIGNANG S, - GIUNTOLI MARIO - V?a Aurulln 254
80138 NAPOLI - CRASTO GIUSEPPE - V, 5. A. D. Lombardl, 19 21040 CISLAGO [VA) - RICCI ELETTROMEC. - Via C. Battistl, 782 53100 SIENA - BARBAGLI PIERO - Viz Mazzin
a1z NAPOL]  BERNASCONI € C. SpA. - Via G. Ferrarls. 66/c 2100 COMO = GEKG S A, - Vis M. :Mont), 2 33055 SOVIGLIANA - RENCIONT ELETT. - Ul L. Da Vine, 39/
8013 NAPOLI - PIRO TELERADIO - V. Monteoilveto, 67/63 ANAICOMO) CORT gy Yin Mapoleahar.b/B
et Moot © U TEEARD o MO L, vy 2 COMOL S0 345 v e, 78 VENETO - FRIULI VENEZIA GIULIA - TRENTINO
B0135 NAPOL! - RADIO FORNIT. LAFESGH[ - Vla S. T e d. Scalzl, 40 o
80129 NAPOL - RADIO FORNIT. LAPESCHI - V. Sergio hatt, 19 Voms), Soced DESIOI(MI) - FAHINA BRUNO - Uis Rossini, 102 31053 Egklé%'ggm\ﬁli:(gv%@gonégtnpa‘gﬁ.:ligi DAVIDE - ém s, 72
B A D T O~ i Soralo Abato, 13 (Vomere) 21013 GALLARATE - RICCI ELETTROMECC. - Via Postcastello, 18 1015 C o Treviso,
i NAPOrt - RASI POMNIT. LAGEALHI  ih Wamanl, groseccls]. 21026 GAVIRATE - BAZAR D) FERDANI - Vi Caribaldi, 37 3101 CONEGLIANG - ELCO ELETTRON sn.c. - Via Manin,
it NAPOLI - INTERWATIONAL propo - Vig & Faimi, 67 45100 MANTOVA - BASSO ELETTRONICA - Visle Risorgimento, 69 e s I BEZZANYAIRR ¢ V'“ Extisena
BOOA7 S. GIUSEPPE V. - RADIO CATAPANO s.r.l. - Via Croce Rossa, 10 A A s R ELTTHONICR v Varewina, 2 31044 MDNTEBE{LU’NA A En. ELETTRGNICA © Vi Monie. Grappa. 41
D073 VALLD DELLA LUCANIA - SCELZA ANTONINO - Paa 5. Catorina 2 MILANG  GENO S ¥ W ek 35100 PADOVA - RTE ELETTRONICA - Via A. Da Murana, 70
——— 20162 MILANO - GEKO S Moncalierl. 15 AR “YE“OEZNf: Mg%EE P Leat Al i Mestrina, 11
20144 MILANO - LEM, s.r. Diglons. 3 LGLE: -~ Via Spulmerd, 22
Ll e LR WGy B & S 2tles MILANG © BAAR"VEND, CORRIS, Vs ¥ Ferecto. s 34170 GORIZIA - SILLI LODOVICO - Via Seminarlo, 2
4012 BOLOGNA - GUIZZARDI ANGELA - Via Riva Reno, 112 20154 MILANO - SOUND ELETTR. s.n.e - Vis G. B. Fauche, 8 T TR - RADIO KArie via Creararer s M
10157 BOLOGNA - RADIOFORN. NATALI - Via Hanzani. 13/2 50123 WAILANO - iOBBY ELETTR. —"Via Caud. Ferrar "7 o T < COM & Ym Cloptond) 4
40izs BOLOGNA - RADIQ RICAMB! DI MATTARELLI - Via del plombo, 4 20146 MILANO - ELETTROPRIMA - Via Primaticclo, 32 e e IR
1017 BOLOGNA - TEKNO DI CAPUTO MARIO - Via Regglo Emilia, 20154 MICAND. - FLEITH.CM. - Vin Procsectl, of T T T i Ly 8
4z CARP] - 2 M ELEITR & MARGUARDY - Vis Giorglone, 32 20154 MILANO - SOUND ELETTR. sn.c. - Via Fauche, 9 34137 TRIESTE CINTHO RADIG TV - via Tmbriant
7033 CATTOLICA - ELETTRONICA 2000 - Via Del Frote, 1 22057 OLGINATE (COJ - mnsrm CELSO - Staz. Serv. AGIP e UDIRCE s 10 TV < Ve Imbriant. 18
« MAZZOTTI ANTONI Via §. Cabota, T1 - Plazza Don Minzoni,
1808 FAENZA - DAPPORTO ACHILLE - Coso A. Soffi. 40 31019 SOMMA LOMBARDO ~ 1. COMP. ELETT. - via Milano, 51
44100 FERRARA - GEA. MENEGAT! - plezzn 1, Tasso, & 26015 SORESINA (CR) - M. bl BONT - Via' Manzonl, 12
44100 FERRARA - MARZOLA CELSO . Via 25 Aprile, 93 21100 VARESE - ELE'ITHUNlGA HICCI - Via Parenzo, 2
:?o)gg iIDDREaIZA 'CEITEL'?OMI’?' ‘SFGC P. del Duomo, B8 21100 VARESE - MM, ELETTRONICA - Via Garibaldl, 17
x 5. . Via Covignano, 23
40026 OLA - LAE ELETTRONICA - Via Del Lavoro, 57/59 .
f305 UG5 - DISCOTECA uus Corso_Matteott!, 37 PIEMONTE - VALLE D'AOSTA
47045 MIRAMARE - COST. TEC. NORD - Via Oliveti, 13 12051 ALBA - C.E.M. CAMIA A, - Via S. Tecbaldo, 4
ot MICANG RDRCARAVELLI FRANEO - is Framonie, 18 1310 ALESSANCEIR - BLEP: UEYTRONICA - Vi Pertids) o)
41100 MODENA - BIANCHINI ELETT. - Via De Sanomini, 75 11100 AOSTA - LANZINI RENATO - Via Chambery,
;g:% ;IAAR&:Z-AHOEBHTGCEcmi A\,‘Ia 5| ‘Igrg!;l 1 :gggg gHJlgHDJNFEgREATO MAZZIJCCO MARIO - C. Glnvlne Italle, 59
- L - Via - P. ELETTRONICA - Via V., Emanuele, 11
mm?!oa ;Q‘TJSNEA RADLIDDI “-m\:::w 3’3}:‘ Fméu t‘nm :ﬂj:q Mille, 7 ‘lg?x (‘::Sa:\égss GASIEeRmonlca I;ru)m;ic: d:' Alh]erla Maalu Via D, Dosols. 17/C
a TACCH, L] sn.ec. - {
48100 RAVENNA - ARRIGONI NORINA IN RICCI - V.le F. Baracce, 34/A 12100 CUNEO - ELETTRO A DR, BENSO - 3{- Negrelli, 18
S5 e RO s VA B s Bl SRt Ao Bl
.c. - Rione v .50 ‘Azeglio.
47035 RIGCIONE - MIGANI FRANCESCO - Via A. Balto, 5 28026 OMEGNA - GUGLIELMINETTI - Via Tita Spe i “
47038 RICCIONE - SICEL s.nc. - Pzza IV Novembre 10064 INEROLO (10) . CAZZADORI E DOM INIC! + Via del Pino, 38
47037 RIMINI - C.EM. s.n.c. F. & GP. G. - Via Pertila, 1 13058 PONDERANO (VC ELETTR. DI ECHLAPPAHEU.I = Via Mazzini, 38
gk SRR s B e e T
L. sr.l. - Via Sassonia, - . I
47037 8 GIULIAND BEZZI ENZO - Via Luclo Lando, 21 10138 TOHINO FIHET BEHTUmT‘rO Via Avlﬁln:: :’5’“{?’“0' 3
41048 SASSUOLO - ELECTRONICS DI MONTAGNANI - Via Matteotti, 127 10153 T 1.R.E D. - Lgo Po Antonelll, 121
41058 VIGNOLA (MO) - GRIVAR ELETTRONICA - Via Traversagna, 2/A 10126 TOFINO MAT. BDSCD G, - Piazza A. Graf,
10128 TORINO - TELSTAR - Via V. Giobertl, 37
LAZID 10144 TORINO - V.ALLE. s.t.). - Via G. Carena
o ALSAND. LAZIALE  0AMIGO M. - B b, 28 15100 VERCELL ' ALETTROM, BELLOMO - Via n Settermbre, 15/17
- - ribal
03100 FROSINONE - MANSI L. COMP. EL. - Vlre Marittimi PUGLIA
00040 GROTTACERRATA.(Roma] - RUBEQ ELETTRONICA - Prsss Bellin, 2 UGL
04100 LAE{"[T_I?]d Fla.agi‘EII.E:TRDNlizN- Via Maé\;znﬂsrl;TmSI'B g:% gg;:g:g: - ;lﬁﬁg‘p'}al LEOPARDI - Via Seneca. B
00055 OSTIA - CEP DI PASTORELLI - Via Em D. Lido, T CABARANG | BITANG, SEREIG - ia & Moring, 17
Q0S5 OSTIA LIDO - ELETTRONICA. ROMANA - Via faale Satomone 71100 FOGGIA - BOTTICELLI GUIDO - Via V. Civill, B
inis 1 - .
00152 HOMA . TRIESTE ELETTROMIGA - Coran Trissia. 1 G Il
%;:E Eguﬁ - ggﬂ’:gﬂ“;{é‘mn - Viale D. Milizle, 114 71100 FOGGIA - RADIO SONORA DI MONACHESE - C.so Cairoll, 11
00172 ROMA ~ il eds, i Der Erassint, 32 T8 HONOPOLI — MARASCIGLO. YITO - Via Uinberis 1o, 29
- = - ia mberto 12
g:g :8”: - Eticcfgoﬂlg %HD; ;Ir:hna\llkaffxllnsu Bnlsrdn 17/A ;ﬂs:; EUrég\sléANﬂ [BA)] - ELETTR. DI MARCO AMATI - Via Cavour, 13
00171 ROMA - ELETT. PRENESTINA - Vils 'Agom 35 74100 ?ARANIOR? P[rsali:)l:t (E:Llﬁgfg' ;\}:l: Osde’A&Ll:nu&b i
00177 ROMA - G.B. ELETTRONICA - Via Sorrento, 710356 LUCERA - TUCCI GIUSEPPE - Via Porta Foggla, 118
00175 ADMA - G.B. ELETTRONICA - Viale Del Con:nll 7 74100 TARANTO - RA.TV.EL. ELETTRON, - Via Dante, 241

G@ C-T-E- N-l_EH\IA-l—mAI_-IZOH BAGNOLO IN PIANO (R.E.) - ITALY-ViaValli, 16 - Tel. (0522) 61623/24/25/26 (ric. aut.) TELEX 530156 CTE
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KT 38 MULTIMETRO DIGITALE

SECONDA PARTE

CARATTERISTICHE TECNICHE: Tensione d'alimentazione = 5 Vec
* Max corrente assorbita = 30 mA ® Portate = Tensione AC/DC
2V/20V/200V/2000V Fondo scala - Corrente AC/DC 20mA/200mA/
2A/20A Fondo scala - Resistenza 2KOhm/20KOhm/200KOhm/2MOhm
Fondo scala.

DESCRIZIONE: Il KT 381 & la logica conseguenza del KT 380, infatti,
grazie all'abbinamento del KT 381 e del KT 380, potrete costruirvi un
multimetro digitale che avra caratteristiche veramente professionali
ad un costo estremamente interessante per |a categoria in cui si in-
serisce tale apparato. Il multimetro digitale &

diventato ormai u-

no strumento in-
dispensabile
nel laborato-
rio di qual-
slasi hob-
bista e

di qual-
siasi pro-
fessionista
e la Play Kits,
con questa nuo-
va scatﬁladdi mon- §
taggio, ha dato una sua ;
soluzione, pratica ed eco- \
nomica, per auitarvi a risolvere
questo problema.

L. 47.500 + IVA

KT 386 SLOTH MACHINE ELETTRONICA

CARATTERISTICHE TECNICHE
Tensione d'alimentazione

Max corrente assorbita
DESCRIZIONE

Il KT 386 rappresenta una ulteriore novita elaborata nei laboratori
della Play Kits, infatti il suo scopo & quello di sostituire la famosa
Sloth machine meccanica ancora in auge nelle famose case da gicco
di Las Vegas.

Nel KT 386 non servono né monetine né leve, infatti per il suo fun-
zionamento & sufficiente premere un solo pulsante e si vedranno i
simboli scorrere.
L. 31,500 + IVA

5 Vce
500 mA

C.T.E.

it

DI DICEMBRE

KT 385 PROVARIFLESSI ELETTRONICO

CARATTERISTICHE TECNICHE
Tensione d'alimentazione
Max corrente assorbita
DESCRIZIONE

Il KT 385 pud anche venir considerato un divertente passatempo da
utilizzare in gare contro il tempo con i vostri amici, ma tale circuito,
per come & stato concepito, pud essere considerato un vero € pro-
prio strumento di misura per i vostri riflessi e la vostra velocita di
reazione.

E' uno strumento utilissimo che si pud rivelare indispensabile per
la guida dell'automobile, infatti potrete allenarvi per migliorare il
vostro tempo di reazione, in modo tale da prevenire qualsiasi incon-
veniente.

L. 14.500 + IVA

5 Vce
100 mA

KT 390 TOMBOLA

ELETTRONICA
CARATTERISTICHE TECNICHE
Tensione d'alimentazione = 45 <+ 5 Vcc
Max corrente assorbita = 500 mA

DESCRIZIONE

Grazie al KT 390 potrete sostituire il vecchio sacchettino delle pe-
dine di legno della vostra tombola con un circuito elettronico a pro-
va di errore ed a prova di « Truffa »,

Questo kit rappresenta una novita assoluta nel settore delle scatole
di montaggio elettroniche, infatti, sino ad ora, non era mai stato pre-
sentato nulla di simile.

L, 33.200 + IVA

NTERNATDNAEE 42011 BAGNOLO IN PIANO (R.E.) - ITALY-Via Valli, 16 - Tel. (0522) 61623/24/25/26 (ric. aut.) TELEX 530156 CTE |



Non-Linear Systems, Inc.

Del Mar, California

STRUMENTI DI MISURA
MINIATURIZZATI

NUOVO NUOVO!

MS-230 DC 30 MHz doppia traccia - L. 660.000
Mod. MS-15 Monotraccia - L. 380.000
Mod. MS-215 Doppia traccia - L. 520.000

* Banda DC - 15 MHz

Sensibilita: 10 mV - 50 VIDIV 12 posizioni

Tempt base: 0,1 us - 0.5 sec/DiV 21 posizioni

Precisione: 3% in tutte [e funzioni

Trigger: Interno e esterno

Sincronismo. Automatico ¢ di linea

Calibratore: Onda quadra 15 kHz 1 Vpp

Alimentazione Rete 220 V e con batterie nichel-cadmio incluse
Dimensioni cm 6.75h-cm 16! - ecm 18,75 p

Peso: Kg 1 140

* o = ® 8 8 a8 e

MULTIMETRI
DIGITALI
SERIE LM

Precisione 1%
0.5%,0.1% e 0,03%

* VAC, VDC, ACMA, DCNA e chm
Portate 1 - 10 - 100 e 1000
Polarita automatica

Zero automatico

Batterie ricaricabili incorporate
Carica batterie compreso

Puntali inclusi

ESPOSIZIONE APPARECCHINEINOSTRILOCALI
DI TORINO E DI MILANO

Materiale disponibile anche presso i nostri abituali
rivenditori. Lista a richiesta.

DOLEATTO

TORINO - via S. Quintino 40- tel. 011/511271
MILANO - via M. Macchi 70

ICOM

CENTRI VENDITA

BARI

ARTEL - Via G. Fanelli 206-24/A - Tel. (080) 629140
BIELLA-CHIAVAZZA (VE)

I.A.RME. ELEOT. EQUIP. - Via De Amicis, 19 - Tel, 015/30389
BOLOGNA

RADIO COMMUNICATION - Via Sigonio, 2 - Tel. 345697
BORGOMANERO (Novara)

G. BINA - Vi Arona, || - Tel. 92233

BRESCIA

PAMAR ELETTRONICA - Via S. M. Crocifissa di Rosa, 78 - Tel, 390321
CARBONATE (Como)

BASE ELETTRONICA - Via Volta, 61 - Tel. 831381
CASTELLANZA (Varese)

CQ BREAK ELECTRONIC - Viale ltalia, | - Tel. 542060
CATANIA

PAONE - Via Papale, 61 - Tel. 448510

CESANO MADERNO

TUTTO AUTO di Sedin| - Via S. Stefano, | - Tel. 502828
CITTA S. ANGELO (Pescara)

CIERI - P.za Cavour.m | - Tel. 96548

FERMO (AP)

NEPI IVANO E MARCELLO - Via Leti, 32/36 - Tel 0734/36111
FERRARA

FRANCO MORETT! - Via Barbantini, 22 - Tel. 32878
FIRENZE

PAOLETTI FERRERC s.d.f. - Via il Prato 40/R - Tel, 294974
FIRENZE

CASA DEL RADIOAMATORE - Via Austria, 40/44 - Tel, 686504
FOGGIA

BOTTICELLI - Via Vittime Civili, 64 - Tel. (0881) 43961
GENOVA

F.LLI FRASSINETTI - Via Re di Puglia 36 - Tel. 395260
GENOVA

Hobby RADIO CENTER - Via Napoli, 117 - Tel. 210995
LATINA

ELLE Pl - Via Sabaudia, 8 - Tel 483368 - 42549

MILANO

LANZONI - Via Comelico, 10 - Tel. 589075

MILANO

LANZONI - Via Comelico, 10 - Tel. 589075

MILANO

ELETTRONICA G.M. - Via Procaccini. 41 - Tel. 313179
MIRANO (Venezia)

SAVING ELETTRONICA - Via Gramsci, 40 - Tel. 432876
MODUGNO (Bari)

ARTEL - Via Palese. 37 - Tel 629140

NAPOLI

BERNASCONI - Via G. Ferraris. 66/C - Tel. 335281
NOVILIGURE (Alessandria)

REPETTO GIULIQ - Via delle Rimembranze, 125 - Tel. 78255
PADOVA

SISELT - Via L. Eulero. 62/A - Tel. 623355

PESARO

ELETTRONICA MARCHE SNC - Via Comandini, 23 - Tel. 42882
PALERMO

M.M.P. - Via §. Corleo. 6 - Tel. 580988

PIACENZA

E.R.C. di Civili - Via S. AMbrogio. 33 - Tel. 24346

REGGIO CALABRIA

PARISI GIOVANNI - Via 5. Paclo, 4/A - Tel. 942148

ROMA

ALTA FEDELTA - C.so d'ltalia, 34/C - Tel. 857942

ROMA

MAS-CAR di A, MASTRORILLI - Via R. Emilia, 30 - Tel. 8445641
ROMA

RADIO PRODOTTI - Via Nazionale, 240 - Tel 481281
ROMA

TODARO KOWALSKI - Via Orui di Trastevere, 84 - Tel, 5895920
S. BONIFACIO (Yerona)

ELETTRONICA 2001 - C.so Venezia, 85 - Tel. 610213
SESTO SAN GIOVANNI (Milano)

PUNTC ZERO - P.za Diaz, 22 - Tel. 2426804
SOVIGLIANA (Empoli)

ELETTRONICA MARIO NENCIONI - Via L. da Vinci, 39/A - Tel. 508503

TARANTO

ELETTRONICA PIEPOLI - Via Oberdan, 128 - Tel. 23002
TORINO

CUZZONI - C.so Francia, 91 - Tel. 445168
TORINO

TELSTAR - Via Gioberu, 37 - Tel. 531832
TRENTO

EL DOM - Via Sufiragio, 10 - Tel. 25370

TRIESTE

RADIOTUTTO - Galleria Fenice, 8/10 - Tel. 732897
VARESE

MIGLIERINA - Via Donizett. 2 - Tel, 282554

VELLETRI (Roma)

MASTROGIROLAMO - V.le Cberdan, |18 - Tel. 9635561
VITTORIO VENETO

TALAMINI LIVIO - Vla Garibaldi. 2 - Tel. 53494
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“ Nuovo IC 251 A/E e...
.Javorare il DX e i satelliti e facile.

CARATTERISTICHE TECNICHE

Copertura di frequenza: 144.0000 - 145.9999
MHz (IC 251A: 143.8000 - 148.1999 MHz)
Risoluzione in frequenza: SSB a passi di 100
Hz-in FM a passidi 5 KHz e con il pulsante TS
a passidi 1 KHz

Controllo in frequenza: con PPL digitale
sintetizzato con un microprocessore mediante
passi di 100 Hz con la capacita di trasmettere
e ricevere indipendentemente

Stabilita di frequenza: entro + 1.5 KHz
Lettura di frequenza: con display a 7 cifre
luminescenti; risoluzione a 100 Hz

Canali memorizzabili: 3 su qualsiasi
frequenza nella banda di 2 MHz

Impedenza d'antenna: 50 ohms
Alimentazione: 13.8Y DC + 15% (con
negativo a massa) 3A massimo a 117V/240V
inAC + 10%

Assorbimento; (a 13.8V DC) trasmissione;
SSB (PEP 10W) + 2.3A

CW, FM (10W) + 2.3A

FM (1W) = 1.0A

ricezione; al massimo volume + 0.6A
silenziato + 0.4A

Dimensioni: 111 mm (altezza) x 241 mm
(larghezza) x 264 mm (profondita)

Peso: circa 5 Kg

RICEVITORE

Sistema di ricezione: in SSB e CW circuito a
conversione singola supereterodina in FM
circuito a doppia conversione supereteradina
Modo di ricezione: SSB (A3J, USB/LSB),
CW (A1), FM (F3)

Frequenza intermedia: SSB - CW 10.7 MHz -
FM 10.7 MHz, 455 KHz

Sensitivita: SSB, CW minore di 0.5 microvolts
per 10dB S + N/N - FM maggiore di30dB S +
N + D/N + D ad 1 microvolt

Sensibilita squelch: SSB, CW minore di 0.6
microvolts - FM minore di 0.4 microvolts
Spurie: pit di 60 dB

Selettivita: SSB, CW maggiore di + 1.2 KHza
6 dB, minore di + 2.4 KHz a 60 dB

FM maggiore di + 7.5 KHz a 6 dB,

minore di + 15 KHz a 60 dB

Uscita audio: maggiore di 1.5 W a 8 ohms di
impedenza

TEI Sta I Ladiotelevision

VIA GIOBERTI, 37 O

TEL - S31.832 - 107128 TORINO

TRASMETTITORE

Potenza in uscita: SSB 10W (PEP) - CW 10W -
FM 1 ~ 10W (regolabile)

Uscita: SSB (A3J, USB/LSB), CW (A1), FM (F3)
Modulazione: SSB - a modulazione bilanciata
FM - a reanza variabile

Deviazione: + 5 KHz

Spurie: maggiore di 60 dB sotto la massima
uscita

Soppressione: maggiore di 40 dB sotto la
massima uscita

Banda laterale indesiderata: soppressione
maggiore di 40 dB a 1000 Hz d'ingresso in AF
Microfono: 1.3K ohm dinamico con
preamplificatore con interruttore di PTT
Funzionamento: in Simplex e Duplex

[ 3IcoMm

Giemme elettronica

Via Procaccin 41-Tel 313178 - MILANO

ICOM: Exclusive Agent Marcucci - Milano - via f [l Bronzetti, 37 ang. ¢ so XXII Marzo - tel 7386051




= 22N ICs IMPORTIAMO DIRETTAMENTE..._
«v. A A.

Via Nardini 9/C - Tel. 0586/806020 SK 38 5 BoBiNA MOBILE CLASSE 2.5
57100 LIVORNO PR FONDO SCALA
\ | 0-50 pA dc
COMPLETO DI LAMPADA (2 V-60 mA 6 =9 0-100 uA dc
- i 0-500 4A dc
>>¢\B 0-1 mAdc
%, 0-10 mA dc
i T 0-100 mA dc
1 = 0-500 mA dc
;‘/ 03 Adc
0-56 Adc
SK 08 010 Adec
FORNIBILE CON 2 015 Vdc
DISEGNI DI SCALA
Dimensioni esterne: 030 Vde
40 x 40,5 mm 0-300 V ac
Foratura pannello:
36,5 x 21,5 mm S-meter (1 mA dc)
- - = Sensib. a fondo scala:
Dimensioni esterne: 70,2 x 70,2 mm 200 4A YU:meter {1,228 V ac)
Foratura pannello: 64,2 x 39,2 mm Resistenza interna: SWR-meter (100 pA)
Sensib. a fondo scala: 200 xA 4 750 2

Resistenza interna: 750 Q

SK I5

Dimensioni esterne: 54,2 x 22 mm
Foratura pannello: 35 x15 mm
Sensib. a fondo scala: 200 A
Resistenza interna: 750

SK 16 sTRUMENTO DA PANNELLO DOPPIO

-
=3

Ls

Dimensioni esterne: 81 x 41 mm

Foratura pannello: 45 x 36 mm

Sensib. a fondo scala: 200 @A RAPPRESENTANTI DI ZONA
Resistenza interna: 750 &

LOMBARDIA: TORRITI ENZO
Via Mascagni 2 - 20090 Cesano Boscone

SK 13 LIGURIA: TERZUOLI ENRICO
EMILIA-ROMAGNA: Via Ugo Foscolo 30 - 57100 Livorno

Dimensioni esterne:

55 x 47,5 mm

Foraturs pannello:  TRE VENEZIE: GRAZIANO ZAMBON

Sensib. a fordo scala: Via G. Schiavone 21/A1 - 35100 Padova
200 pA

Resistenza interna: ~~ CAMPANIA TARTAMELLA SALVATORE

_ 750 Q2 e CALABRIA: Viale Olimpico - Parco Cerimele -

|solato D - Scala A - Int. 14 - 81031 Aversa

SK 35 F FoRrNIBILE CON O SENZA LAMPADA

- e Dimensioni esterne: 39 x 18,3 mm SICILIA: M_ICHELE SPATAFORA
- Foratura pannello: 35 x14 mm Via Generale A - Cantore 17
‘ | Sensib. a fondo scala: 200 ;A 90141 Palermo
|- — - Resistenza interna: 750 (1
...E Cl RIVOLGIAMO A RIVENDITORI - GROSSISTI - INDUSTRIE
RICHIEDETE CATALOGO O TELEFONATECI

GLI STRUMENTI E LE SCALE ILLUSTRATE NEL PRESENTE DEPLIANT SONO DISPONIBILI A STOCK PER CONSEGNA PRONTA. TUTTAVIA SIAMO
IN CONDIZIONE DI POTER FORNIRE GLI STESS| STRUMENT| CON SCALE A DISEGNO DEL CLIENTE. SONO FORNIBILI ALTRI TIPI DI STRUMENTL




Come | sintonizzatori di antenna automatici
CNA 1001,CNA 2002 e CNW 418

per tutte le HF, comprese le nuove

frequenze WARC

Come | misuratori di potenxza
e di rapporto onde staxionarie
CN620 AeCN 720
i misurazione esclusiva e brevertata,
strumenti visivi incrociatl da 1.8 a 450 MHz.

la vostra stazione,-

per lavorare il DX piu lontano,
deve utilizzare

strumentazioni professionali.

p :,,l o] I, - ——
: Come | commutatori :

coassiali CS 401 e CS 201
da un polo a due o quattro
posizion d'uscita con messa a
terra automatica. Come | rotori

antenne DR - 7500R e
DR 7600R anche in versione
"R" con lindicatore visiva del
maondo e dell' orientamento
dell'antenna su questo, Con |
rotazione di 3607 sicuri e
silenziosi, sopportano pes: fino a
200 Kg

Come gli SPEECH PROCESSOR RX 110
e RF

che incrementano notevolmente la potenza di
conversione

DAIWA
HAM EQUIPMENTS

TELSTAR Giemme elettronica

Via Gioberti, 37 -Tel. 531832-TORINO Via Procaccini,41-Tel. 313179 - MILANO

DAIWA: Exciusive Agent Marcucc - Milano - wia £l Bronzetti, 37 ang. cs0 XX Marzo - tel. 738605 |



rete di distribuzione dei'moduli premontati HI-FI'

GIANNI VECCHIETTI

Casella postale 3136 - 40131 BOLOGNA

A

DISTRIBUTORI AUTORIZZATI

PIEMONTE 10064 PINEROLO (T0) DOMINICI-CAZZADORI Via Del Pino, 38 0121 22444
10128 TORINO ALLEGRO FRANCESCO Corso Re Umberto, 31 011 510442
10015 IVREA (TO) INTERELETTRONICA SRL C.so Massimo D'Azeglio, 50 0125 424724

LIGURIA 16129 GENOVA ELI ELETT. LIGURE Via A. Odero, 30 010 565425
16122 GENOVA DE BERNARDI Via Tollot, 7 010 587416
15067 NOVI LIGURE (AL) ODICINO G. Via Garibaldi, 11 0143 76341
17100 SAVONA EL.SA Via Trilussa, 32/R 019 801161
17100 SAVONA SAROLD| di M. GALLI Via Milano, 54 R 019 26571
16142 GE-SAMPIERDARENA A. CAROZZINO Via La Spezia, 37TR 010 457172
LOMBARDIA 25100 BRESCIA FOTOTECNICA Via 10 Giornate, 4 030 57156
22100 COMO BAZZONI GIAMPIERO Via V. Emanuele, 106 031 269224
20128 MILANO MARCUCCI| SPA Via F.Ili Bronzettj, 37 02 7386051
20131 MILANOC FRANCHI CESARE Via Padova, 72 02 2859143
20099 SESTO S. GIOVANNI (M1) VART Viale Marelli, 19 02 2479605
46100 MANTOVA CDE di FANTI G. & C. P.zza De Gasperi, 28/29 0376 364592
VENETO 32043 CORTINA D'AMPEZZO (BL) MAKS EQUIPMENTS Via C. Battisti, 34 0436 3313
37047 S. BONIFACIO (VR) ELETT. 2001 di PALESA Corso Venezia, 85 045 610213
36015 SCHIO (V1) CENTRO ELETT. di A, LA LOGGIAVia Cristoforo 0445 27582
30125 VENEZIA MAINARDI BRUNO Via Campo Dej Frari, 3014 041 22238
TRENTINO ALTO ADIGE 38100 TRENTO ELETTRONICA TRENTINI Via Einaudi, 42 0461 922266
FRIULI-VENEZIA GIULIA 34170 GORIZIA B & S ELETT. PROF. Viale XX Settembre, 37 0481 32183
23170 PORDENONE EMP. ELETT. di CORSALE L. Via Molinari, 53 0434 35402
34125 TRIESTE RADIO TRIESTE Viale XX Settembre, 15 040 795250
34133 TRIESTE RADIO KALIKA Via Fontana, 2 040 62409
23100 UDINE VUCCHI PIETRO Via Martignacco, 62 0432 481548
33028 TOLMEZZO (UD) MARKET « ALLO STADIO = Via Divisione Osoppo, 33 0433 2276
EMILIA-ROMAGNA 40122 BOLOGNA ANDREA TOMMESANI
. BOTTEGA ELETTRONICA Via L. Battistelli, 6/c 051 550761
41012 CARP! (MO} ELETTRONICA 2M Via Glorgione, 32 059 681414 .
44100 FERRARA M.C. di MARZOLA CELSO Via XXV Aprile, 99 0532 39270
47100 FORLI" RADIOFORNIT, ROMAGNOLA  Via F. Orsini, 41/43 0543 33211
48022 LUGO (RA) TAMPIERI ARMANDO Via Garibaldi, 80 0545 22768
41100 MODENA ELETT. BIANCHINI Via De Bonomini, 75 059 235219
43100 PARMA HOBBY CENTER Via Torelli, 1 0521 206933
48100 RAVENNA OSCAR ELETTRONICA Via Trieste, 107 0544 422086
42100 REGGIO EMILIA B.M.P. Via P. Brennone, 9b 0522 46353
47037 S. GIULIANO DI RIMINI (FO) BEZZI FNZO Via L. Lando, 21 0541 52357
44015 PORTOMAGGIORE (FE) BATTISTINI AMEDEO Via Gino Forlani, 8 0532 B11618
MARCHE 60100 ANCONA ELECTRONIC SERVICE Corso Amendola, 63 071 24194
61100 PESARO MORGANT] ANTONIQ Via G Lanza, 9 0721 67898
60044 FABRIANO (AN) FABER ELETTRONICA Via Dante. 6
61032 FANO RADIO ELETTRONICA FANO Pzza A Costa, 11 0721 87024
UMBRIA 05100 TERNI EL.-DI ELETT DIGITALE Via Piave, 93/b 0744 56635
TOSCANA 50173 FIRFNZE PAOLETTI FERRFRO Via Il Prato. 40/42 R 055 294974
57100 LIVORNO G.R. ELECTRONICS SAS Via A Nardini, 9/c 0586 806020
51100 PISTOIA PAOLIN] E LOMBARDI SAS V.le Petrocchi, 21 0573 27166
56100 PISA ELETTRONICA CALO' Piazza Dante, 8 050 44071
LAZIO 00127 ROMA SA-MA Via G. Da Castelbolognese. 37/b 06 5813611
00179 ROMA COMMITTERI LEQPOLDO Via Appia Nuova, 614 06 7811924
00172 ROMA CENTOCELLE FLLI NI FIIIPPO Via Frassini, 42/42 06  285R85
04100 LATINA ELETTRONICA ZAMBONI Via Cesare Battisti, 15 0773 495288
PUGLIA 74100 TARANTO RA.TV.EL. Via Dante, 241/247 099 321551
70121 BARI BENTIVOGLIQ FILIPPO Via Carulli, 60 080 339875
73042 CASARANO (LE) FOR, ELETT. DITANO SERGIO  Via S. Martino, 17 0833 331504
71100 FOGGIA ATET Via L. Zuppetta, 28 0881 72553
CAMPANIA 80134 NAPOLI A. ABBATE Via §. Cosmo Nolana, 121/123 081 333552
84100 SALERNO ELETTRONICA HOBBY Via L. Cacciatore, 56 089 226531
BASILICATA 85100 POTENZA S LAVIERI ELECTR. SHOP CENTER Viale Marconi, 345 0971 23469
CALABRIA 87100 COSENZA ANGOTTI F Via N. Serra, 56/60 0984 34192
SICILIA 95128 CATANIA RENZI ANTONIO Via Papale, 51 095 447377
98071 CAPO D'ORLANDO (ME) PAPIRO ROBERTO Via 27 Settembre, 27 0941 91727
98100 MESSINA FNISON RADIO CARLISO Via Garibaldi, 80 090 773816
97100 RAGUSA EPI di MICALE Via Archimede, 43 0932 46866
96100 SIRACUSA CENTRO ELETT. di CALLERI R.  Via A. Specchi, 54 0931 41130 _C
SARDEGNA 09100 CAGLIARI ROSSINI ROMOLO Piazza Galilei, 14 070 41220 C

per avere piu vicino un punto di rifornimentc dei nostri prodotti!




KENWOOD 75820 S HF | KENWOOD TS:520 § HF | KENWOOD TS:180 S HF [ KENWOOD 120 V HF

Transceiver HI 10 16 L dran L SB USB | Transceiver HF 10 1 S8 CW - RTTY
CW RTTY FSK Potenza RF# o P Alimen. | - Lettura mec / AF PP Al | Ricelrasmeltitore HF - SSB - CW Lot 120 V Transceiver HF 1
tazione 220 Vac bu-!-rl Einple 2 yalvole 2002 o | menlazione 220 Vac fulie valvole 2002 o | 152014080 m - 2 bande au tenza 20W RF Pe P An
6146B AF 61468 AF 335 % 133 % 287 - Alimentazions 13.8 Vb 3 A, RIT pass band yox (Hon

FM-VHF | KENWOOD TR-2400 KENWOOD 770 VHF-UHF

FM-VHF

KENWOOD 1205 HF | KENWOOD 2300

Ricetrasmeltitore allo siato sohe:

Transceiver portatile 2 1 re Bl canall | Display a cristaih liquidi - 10 memo
120 S Transceiver HF 10 5 pit canale ausihanio  AlmentaZo Ve Input 3 | rie . Scanning - Tastiera di selesi
tenza: 200 W P.e P. Aliment 1o 136 V de W Dimensiont 122x 51 x 175 Peso Kg 1.2 -Spazin: | ne delie Irequanze da 144 a 149,99¢
+a 184 RIT pass: band vox (lamniti) tura fra canall 25 kHz MHz - Agverse e switch automatice

Ricetrasmettitore 2 m I !
Uscita 10 W - Twan VRO sisteme mcanneat | Scan
mng - Vax sistem - # momare

ICOMIC-280 E FM | ICOM IC-245 E FM [ ICOMIC-211 E : FM | ICOM IC-701

Ricetrasmettitore tato sol

do. compresi que ¥

bande e-con tutte le funziont  Completa

s L BT 1.8 4 30 MHz - Doppie VFO  USB, LSB, CW. CWN
M Modi i RTTV Vox. semi break in CW, RIT J\GC & imitatore

zalore digh rumore (Noise Blanker)  Sg

ue VFO se.

v FM T0W

Ricetrasmettitora motili o i oo Samplala co
pertura 144-146 MHz - Funzion SSB. CW. FM . Circur | sione. copertura compliela 1
@ di 25 kHz con ki ti sinfetizzalore digiale PLL phase lockdoop) @ | emissione: SSBIFMICW. Circul
simptex con = 600 H" A L t COSIMOS « Due VFO separali - Uscita in SSB. 10 W | tale PLL (phase-lock:log; C
morie per 3 ftequenze PeP. inCwWeFM10W parall. Uscita in 858 10 W/

Ricerrasmettitore

YAESU FT-90t DM HF | YAESU FT-101 ZD HF-AM-CB | YAESUFT-78

Ricetrasmet
capertura
Ricatrasmetlitore Tuite « ydCa 10 metry - T | per it cambio u.

a 10.m, piy WA 50 dl emissione USB. LbE\ AM ¢ CW - 100 W de in | di memoria per if tuna
e CW - Polenza 4 S5Be CW: 25 CW in AM - Uscita audio 3W - Alimenta- | npetitore - Microtone
AT 16010 m ; v TSk AN e | Doppia letiuta della lleuunnza mnuaim analogica zione 13,5 V in cc - Possibilna di inserire un'unita | gispositivi pet 1a memort
FM 180 i1 SSB v Lttara | incorpora un vox, un AGC, un «RF speect ronessors | (opzionale) di lettura digitate delly frequenza - Banda | nal - Ricevitore supe
frequenza gigitaie & meccamea Newce Blanker regolabile degli 11 metei gid Inserita - Banda del 40045 metri con elevata sensitild o

YAESU FT-207R ' YAESU FT202M
FM Portatile FM Nautica

Ricelrasmettitore Gamma di Ire Ricetrasmellitore civile manna
quenza: 144148 MHz - Canali; 320 Gamma di breduenza: 150170 MH»
Potenza. 3 W - 0.5 4 Memari Canalll 6 (con un canale quarzate
nalizzazione ogni 12,5 kHz - B, .3 MHz) - Potenza in uscita;
ngancabile mcorporata Presa p nza in uscita audio, 0.5 - Pr
microfono eslerno - Anlennd in di «TONE-BURST= (dispositiv:

spora una GPU - & canal
1o SiImplex oppure can
0 & tastiera contenente |
cne e la scansione ca
orline 3 AOPPI3 CONVErsIons

Ricetrasmettitore

DRAKE TR-7IDR-7 HF | Drake UV-3 FM

4-

VHF 144 = 13F %t i
mento 182 — 150 MHZ 1 800 «
whio copetiura contl 600 - 1200 kHz - Alimentaz

Ru:el asmetlitoe i st

mietizzata HE da 1.5 a 30 MHz continua - USB | gabite 5-25 W - Frequen: ¢
gamma ymatico d) chiamata) |~.E Cw ATTY . AME Assorbimento 7 A per 25 w
KLM ANTENNE KLM AMPLIFICATORI LINEARI KLM PREAMPLIFICATORE ANTENNA | KLM CONVERTITORI

——

KT 34X Dir. &9l 1014520 1 L R
KT 32 Dir. 4ol 10,1520 im
144-148 Dir, 13 0l con Balun { =W

144-150 Dir 18 01 Pol cir VGR IR PA 225 pil. 2WI25 W PA 48 |1 4 WIBD W - PA 160 FIG. AUuM GUAD FIG AUM GUAD
430 D 16el pIl 4 WIB0 W - PA 15:40 ml 15 Widd W - PA 15160 | PRA 144 C 2 4B 10 4B CV 144128 2508 12a8
1030 Dir 7 el Per 1030 MHz pil. 15 WI1B0 W PRA 432 2548 2008 CV 430128 3508 1208

KENWOOD TR-8000 HF | ICOM IC-260 E KENWOQOD R-1000 ICOM 1C-255 E

Ricetrasmettilore mobile a iy funtion: Comgiela co — . 20
pertura 144.146 MH; - Funzioni SSB W FM Cireur cevitore, vopre 30 bande da 200 kHz a 30 MHz
Hlm"asmaﬂllore per 1 2 metri - 10W - 144185999 | |, sintetizzatore digitale PLL (phaseluckdoop) e | Sintetizzatore a PLL - Letiura digitale - Orologic al | !flce centralé (CPU - 144:146 MHz - Controlio della

SB - CW - FM . Leltura digitale - Alimentazione | COS/MOS - Due VFO separati  Uscita in SSB. 10 W | quarzo - Filtro IF a 3 stadi - Noise Blanker - Aftenya. | !féquenza a PLL - Due VFO incarporat| - Possibilita
135 v de POP inGWe FM 10W tore AF ai modifica lino 148 MHz

PIU DI 1.000 ALTRI ARTICOLI PER CB - OM - CIVILI - MILITARI - FILTRI - CRISTALLI - ROSMETRI/WATT - ACCORDATORI
ANT. - ANTENNE - LINEARI - VALVOLE - TRANSISTORI - TELESCRIVENTI - ECC.

Ricefrasmettitore FM - per | 2m con umita - Elabora

IL FUTURQO E GIA COMINCIATO! TUTTI | NOSTRI APPARATI |
KILM VENGONO DOTATI DI MANUALI
INTERPELLATECI INVIANDO L. 2.000 IN BOLLI O MONETA, INVIEREMO CATALOGO HAL - INFO - TEC - SOMMER-
MAS. CAR. di A. MASTRORILLI KAMP -MAGNUM - MINISTAB - EIMAC - SILVANIA - BERO - LEADER - HEATKIT - CDE - TURNER - ASTATIC - HI-GAIN

Via Reggio Emilia, 30 - 00198 ROMA  ASACHI- HUSTLER -YAESU - ICOM - DRAKE - KENWOOD - DURACELLE - KLM- SHURE - LESON - ROTORI ZENITALI KLM
Telef. (06) 844.56.41 MARCHE TRATTATE DISPONIBILI A NEGOZIO IMPORTAZIONE DIRETTA



radio elettronica fano

dl BORGOGELLI AVVEDUTI LORENZO

COMPONENT! ELETTRONICI
APPARECCHIATURE PER OM e CB
VASTA ACCESSORISTICA

61032 FANO (Pesaro) Piazza A. Costa, 11 - Tel. (0721) 87024

Disponiamo di una VASTISSIMA GAMMA DI COMPONENTI ELETTRONICI ghe
ci e impossibile elencare, anche per sommi capi, in questo poco spazio: d'al-
tronde aumentare lo spazio pubblicitario Inciderebbe sul costo del compo-
nente stesso ed e per questo e per l'unificazione e massiticazione degli acqui-
sli, ricerca di nuove e migliori fonti di approvvigionamento e nuovi accord|
commerciall con IEﬂandl case di distribuzione, che siamo riusciti a mantene-

re gli STESSI PREZZI DI 2 ANNI FA ed in alcuni casi addirittura a giminuirli
Per tanto vi diamo solo alcuni esempi di prezzi praticali nel nostro negozio
(IVA compresa e senza ulteriori aumenti):

RESISTENZE TRANSISTOR
astrato 5% 114 W L. 15 BC 238 L. 100
astrato 5% 1/2W (Piher) L. 20 BC 239 L. 100
afilo 5W L. 200 2N 1711 (Fairchild) L. 480
afilo20W L. 350 2N 1711 (Motorola) L. 550
DIODI IN 4148 L. 40 2N 2405 L. 700
DIODI RADDRIZZATORI 2N 2646 (Motorola) L. 650
IN4001(100V -1 A) l: 85 2N 2905 L. 500
IN 4002 (100 V -1 A) L. 95 2N 3055 (Motorola) L. 1.000
IN 4003 (200 V - 1 A) L. 95 MJ 2501 (Motorola) L. 2.500
IN 4004 (400 V - 1 A) L. 100 MJ 3001 (Motorola) L. 2.800
IN 4005 (600 V - 1 A) L. 100 CIRCUITI INTEGRATI
IN 4006 (800 V - 1 A) L. 100 NE 555 L. 500
IN 4007 (1000 V - 1 A) L. 100 mA741 metallica L. 500
PONT| RADDRIZZATORI TDA 2002 L. 1.900
W02 (200V-15A) L. 450 mA 723 metallico L. 800
KBLO4 400V -4 A) L.1.000 ZOCGOLI per C.I.
B80-C3700/12200 L. 950 a 16 piedini L. 200
DIODI LED HEGOLATOFH DI TENSIONE
colorerosse 5mm L. 200 mA 7 -
colore verde 5mm L. 300 FOTOACCOPPIATORI
colore giallo 5mm L. 300 FCD 810 L. B850
colore bianco 5 mm L. 400 FCD B20 L. 3900
PORTALED metallici5mm L. 250 TRIAC
3A-400V L. 750
6A-600V L. 1.250
12A-400V L. 1.750

CONCESSIONARIO NELLA PROVINCIA DI PESARO DI

ELETTRONIGA

nresso cui potrete sempre trovare TUTTE LE SCATOLE DI MONTAGGIO, RIVI-
STE E VOLUMI anche arretrati e tutti gli accessori.

La Ditta RADIO ELETTRONICA FANO da espressa garanzia che | component|
elettronici sono reperiti presso | canali ufficiali di distribuzione delle grandi
case costruttrici e che non provengene da scarti di produzione, da surplus, da
azioni fallimentarl, da marchiature abusive e da vie non meglio identificate.

@il

Osa IFVJbO_LHJT

VP-510:?MB./510.9_§

DC - 10 MHz, Internal graticule CRT,
26 cm deep, auto Sweep, TV trigger

Per informazioni telefoniche siamo a vostra disposizione 24 ore su 24 futti |
giorni. anche |a Domenica.

¢ Milono

NOOvo

LABORATORIO SPECIALIZZATO CON
COMPLETA E MODERNA STRUMEN-
TAZIONE PER RIPARAZIONI ACCU-
RATE DI OGNI TIPO DI APPARATO.
RICAMBI ORIGINALI. TARATURE E
CONTROLLO SPURIE CON ANALIZ-
ZATORE DI SPETTRO.

LINEE TRIO KENWOOD E DRAKE
TR-7 CON TUTTI GLI ACCESSORI
ORIGINALI E LE ULTIME NOVITA.

OFFRIAMO | MIGLIORI PREZZI E AS-
SISTENZA TECNICA DIRETTA DAL
NOSTRO LABORATORIO.
INTERPELLATECI PER OGNI VOSTRO
PROBLEMA TECNICO O COMMERCIALE.

ANTENNE E ACCESSORI VARI DI PRI-
MARIE MARCHE.

OCCASIONI E PERMUTE.

QUALITA

CONVENIENZA
SERVIZIO

DENKIs.s

Via Poggi 14 - 20131 Milano
Tel. 2367660-665 - Telex 321664




PHILIPS%

Scatole di montaggio per esperimenti di
@ELETTRONICA - Serie 2000 e

Serie 2001 “Esperto elettronico per iniziati”
@FISICA
@CHIMICA
®MINERALOGIA

NOVITA
SCATOLA ENERGIA SOLARE

A

RICHIEDETE IL CATALOGO
ILLUSTRATO A COLORI UNENDO £ 350
IN FRANCOBOLLI PER CONTRIBUTO
SPESE POSTALI

DISTRIBUZIONE:
EDILIO PARODI S.p.A. Via Secca, 14/A
16010 Manesseno (Genova) Tel. 010/406641

«3* FIERA CAMPIONARIA DEL RADIOAMATORE E DELL'HI-FI»
GORIZIA 20-21 DICEMBRE 1980
ORARIO: 9-12.30 - 14.30-19

% Quartiere fieristico
4 gozizia esposizioni
Gorizia - Via della Barca, 15 - Tel. (0481) 33440

SEGRETERIA £ DIREZIONE GENERALE
DELLE MANIFESTAZION| ESPOSITIVE

GORIZIA  UDINE - FIRENZE - LIGNANO & @ Oigam

2

1l vero tester digitale

Lire 165.000*
consegna pronta

o multimetro digitale 3 cifre e 1/2

¢ 5 funzioni: Vdc, Vac, Idc, Iac, Ohm
e precisione Vdc: 0,5%

e misura Idc e Iac fino a 10 A

« prova i diodi su tre portate

e grande display LCD da 15 mm
 portatile, autonomia 200 ore

e protetto su tutte le portate

Disponibile presso ns. magazzino
o Rivenditori autorizzati

Borsa per il trasporto Lire 5.000

* Completo di batteria, puntali ¢ manuale di istruzioni.
IVA esclusa, pagamento alla consegna

@i mmure

elettronucleonica s.p.a.

MILANO - Piazza De Angell, 7 - tel. (02) 49.82.451
ROMA - Via G. Segato, 31 - tel. (06) 51.39.455




CONTENITORI METALLICI PER STRUMENTAZIONE

DIMENSIONI

BOX 1 75 220 132
BOX 2 115 220 132
BOX 3 75 180 180
BOX 4 115 180 180
BOX 5 50 95 136

BOX 6 CON PANNELLO INCLINATO DI 13°
MISURE PANNELLO 130 x 215
PROFONDITA MASSIMA 85

MISURE in mm.

/

P.G. ELECTRONICS
3ly  Piazza Frassine, 11 - Tel. 0376/370447 MANTOVA

Franco Moretti 12 FP

40 anni di radiantismo al vostro servizio

LINEE NUOVE - PERMUTE
ASSISTENZA TECNICA
SCRIVETEMI
TELEFONATEMI
VISITATEMI

OM, PROVATE GLI APPARECCH! PRIMA DELL'AC-
QUISTO, FATE | NECESSARI CONFRONTI, DECI-
DETE CON CALMA SENZA L'ASSILLO DELL'AFFOL-
LAMENTO, ASSICURATEVI LA GARANZIA TECNICA.

VIA BARBANTINI 22 - 44100 FERRARA
(tel. 0532 / 32878)




a3 National &

UN PO’ PIU AVANTI DEL NOSTRO TEMPO

OSCILLOSCOPI VP 5100B SINGOLA TRACCIA
E VP 5102B DOPPIA TRACCIA, 10 MHz. 10 mV

Hanno la stessa affidabilita, classe e aspetto della precedente serie « A»
venduta in migliaia di esemplari:
Hanno in pia : la BASE DEI TEMPI in 19 (VP 5100B) e

17 (VP 5102B) gradini calibrati;

lo SWEEP e il trigger «<AUTO» anche nel VP 51008

ora ad un prezzo ancora piu competitivo!!!

(]
N
& . i -
Barletta i
o « -
& § S f
g DR
Apparecchi Scientifici F e s &
2 & df’ > S ¥ .
& et:) B-y 6’! = .3'
20121 - Milano - Via Flori Oscuri, 11 - Tel 885081 - B85 000 - 865088 - Telex 134128 BARLET-I o



Numero | Armatura | Guaina Tipo Schiermo Dieletinco | Conduttore  Impedanza
AG L] @ quaina | estema | interna @ interno nominale
e lipe

mm mm mm Ohm

e ]

720 PE Te072C 52

FABBRICA
MILANESE
CONDUTTORI
S.p.A. o | | oz

7 20PE 7+040CS 75

CAVI coassiali

per impianti centralizzati TV
CAVI R.G. per radio frequenza zwa | A - ¢ | vawee| saoc sz
CAVI per cablaggio e collegamento
elettronica in genere

SRC U 5 Ala - cs 295 PE 19018 CS S0

CAVI COASSIALI
PER TELEDISTRIBUZIONE CATV E TVCC

p——
53 1) - 620 Rila - c 3.70 PE 0.58 CW 75
ey T r—

20133 MILANO - Via F. Tajani, 9 - Tel. (02) 726496 - 7385402 - ’ e || ‘ T ] —

ERTIIIE STE R F INSTRUMENTS

* Wattmetri bidirezionali
e Carichi fittizi 50 W +100 kW
* Elementi di misura
1 W 1000 W, 1 - 3000 MHz
+ Scambiatori di calore per R.F.
* Guide d'onda
* Generatori di aria disidratata
per guide d'onda e cavi coassiali

WATTMETRO passante
per R.F. bidirezionale

Modello 1000 L. 137.500
Elementi di misura L. 44.000

| nostri elementi sono intercambiabili con quelli di altre marche

ESPOSIZIONE APPARECCHINEINOSTRILOCALI

DDLEATTD DI TORINO E D! MILANO

TORINO - via S. Quintino 40 - tel. 011/511271 Materiale disponibile anche presso i nostri abituali
MILANO - via M. Macchi 70 rivenditari. Lista a richiesta.
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NOVAELET TRONICA sul.

Via Labriola - Casella Postale 040 TELEX 315650 NOVAEL-|
% 20071 CASALPUSTERLENGO (MI) - tel. (0377) 830358-84520

00147 ROMA - Via A. Leonori 36 - tel. (06) 5405205




FT 7B

Ricetrasmettitore veicolare 100 W PeP 8 /20/15/11/10 m (la banda 10/11 m copre
il segmento 27-29 MHz), completamente allo stato solido, USB/LSB/CW/AM, per
I'uso in stazione base si consiglia I'utilizzazione dell’alimentatore FP 12 con altopar-
lante incorporato.

TS 780 DX

Un «<SUPER RICETRANS» ben 120 canali digitali
in AM/LSB/USB/FM/CW con una potenza di 100
W PeP e 10 W PeP, esistono due versioni una che
copre i canali da 26.325 sino a 27.855 e I'altra da
26.975 a 28.445 MHz.

Incorpora un efficientissimo «Noise Blanker» ed
ANL, ed inoltre dispone di un ROS-METRO. Il
tradizionale commutatore € stato sostituito con un
nuovissimo controllo a slitta con ritorno a riposo
automatico che offre un sistema di commutazione

UP/DOWN a velocita regolabile.

Per una migliore sintonizzazione del ricevitore il TS
780 DX incorpora un Clarifier ed un VXO che per-
mette uno spostamento sia del ricevitore che del tra-
smettitore di +0 —35 kHz. Accessorio opzionale ¢ il
microfono con tutti i comandi visualizzati, incluso
S-Meter digitale e permette al TS 780 DX di funzio-
nare in ricerca automatica.

240 FM

Ricetrasmettitore VHEF FM 40 canali digitali con spaziatura di 25 kHz nella banda dei 2
m da 145 a 146 MHz con gia incorporati i 10 ponti. Potenza in trasmissione 14 W ed ali-
mentazione a 13 Vdc., nuova versione con commutatore per poter disinserire |'alto-
parlante interno ed inserire uno esterno (cornetta telefonica).

Del TS 240 FM viene costruita una versione pill potente e precisamente 50 W in alta
potenza e 8 W in bassa potenza, denominato TS 280 FM.

FT 307 CBM :

Ricetrasmettitore LSB/USB/CW/AM/FSK 300 W PeP, alimentazione sia 12 che 220
V incorporata, copre le bande WWV/80/40/20/15/11/10 m (la banda 11/10 m copre
il segmento da 27 a 29 MHz) e le bande marine 1,950-2,55 MHz, 4-4,5 MHz, 25-25,5
MHz stato solido con lettura della frequenza digitale, completo di memoria di fre-
quenza « DMS», filtro CW 500 Hz, filtro AM 4000 Hz, microfono con scanner YM35.,

ol evabshubat
Lo Sl
e

TS 152/80

Autoradio stereo OM/FM con una potenza di 5+ 5 W per canale ed incorporato rice-
trasmettitore CB con 80 canali visualizzati digitalmente funzionanti in AM con una
potenza in trasmissione di 10 W input. I1 TS 152/80 viene fornito di tutti gli accessori
per l'installazione (escluso altoparlanti) e microfono.

Esiste una versione identica ma anziché 80 canali CB ne ha solo 12 con una potenza di
2 W input che costa solo Lit. 95.000.

TS 802

Nuovissimo ricetrasmetti-
tore VHF FM 80 canali
portatili digitale con spa-
ziatura di 25 kHz nella
banda da 144 a 146 MHz
Potenza 2 W ¢ 250 mW,
alimentazione interna a
pile Ni. Cad. ricaricabili
(optional) od esterna,
sgancio ponti incorporato
con la visualizzazione di-
gitale di una R accanto al
numero del ponte, ricerca
automatica della frequen-
za, viene fornito comple-
to di borsa in simil-pelle,
antenna caricata in gom-
ma.




SOMMERKAMP

Ricetrasmettitore 2 m VHF FM Multi Modi «<AM/LSB/USB/CW»

FT 221 R
YC 221
FT 225 RD

FT 480 RE

144/148 a VFO con 11 canali quarzabili opzionalmente 12/220, RPT .....
Frequenzimetrodigitaleper FT221 R ... .o iiiniiiiiii i
144/148 a VFO digitale con 11 canali quarzabili opzionalmente 12/220,
BT icuiamin os o vs solsmisismsess o sl o w8 S asts 5 s sie sl 5a i selse@s
144/148 sintetizzato digitale 12 Vdc. LSB/USB/ICW/FM25W ............

Ricetrasmettitori 2 m VHF FM veicolari

TS 240 FM
TS 280 FM
FT 227 RAE
CPU 2500 RK

145/146 in 40 canali sintetizzati digitali, 12V, 10W ...................
144/146 in 80 canali sintetizzati digitali, 12V, 5/50W . .................
144/148 in 800 canali sintetizzati digitali, 12V, 10 W con 6 memorie.....
144/148 in 800 canali sintetizzati digitali, 12 V, 25 W con memorie e ricer-
ca programmata del canale prescelto con microfono scanner..........

Ricetrasmettitori 2 m VHF FM portatili

TS 802
FT 202 R

XTALS
FT 207 RE

NC1 A
NC9 C

144(146, 80 canali spaziati di 25 kHz con ricercaaut.,2We250mW . ...
144/146, 6 canalidi cui 3 quarzati su $20/21/22, 1 W con antenna carica-
ta e borsa INPlastica . c.ciwviisi cn vs ve s wmenn co 5o ss sawsane va snws v
Quarziperipontiperil FT202R.......coovvnnnnnnn-. (la coppia TX/RX)
144/148 in 800 canali sintetizzati digitali, 3 W, lettura digitale, in seg-
menti da 5 kHz, RPT e tastiera per la programmazione del canale . .. ....
Carica-batterie stazione base alimentazione a 220 V per FT 202R/207 ...
Alimentatore per FT 207 RC . ..ottt iannes

Ricevitori copertura continua 0,5+ 30 MHz

FRG 7

FRG 7000
FRG 7700

Alimentazione 12 V interna e 12/220 V esterna, lettura analogica con fi-
OB EONING s iane 5 o in seoiauma 56 56 By CEPOEEER 5% &6 W o AT S B9 Gadr
Alimentazione 220 V, lettura digitale con orologio e sintonia fine .......
Alimentazione 220 V, lettura digitale con memorie ....................

Amplificatori lineari HF

FL 2277 B
FL 2277 ZD

1200 W SSB/CW/AM 2 x 572 B, alimentazionea220Vac................
1200 W SSB/ICWIAM 2 x 572 B, alimentazione a 220 Vac. (linea 901). . ...

Ricetrasmettitori HF

FT 7B
YC 7B
FP 12
FT 277ZD

FT 901 DM

FT 902
SP 901
FV 901 DM
FC 901/902
FTV 901 R
YO 901 P
YR 901

FP 301

FP 301 D

YO 301

FV 301

XF 80 C

FL 101 E

SP 277 PB

YO 100

FT 250

FP 250

DC 250

TS 310 DX
FT 307 DCEM

1l

USB/LSB/CW/AM, 100 W, 80/40/20/151110m 12V . ........coviiiiinn
Lettore di frequenza per FT 7B ...t i iiaia e
Alimentatore 12 A12Vdc.con altoparlante . ...................oiootn
LSB/USB/CW/AM, 200 W PeP, 12/220 V, RF processor, rejection tuning,
160/80/40/20/15/11/10 WWV + AUX, filtro CW e AM, ventola, quarzi 27-29
in dotazione @ MICrofonO . ... .. .ttt
LSB/USB/ICW/AM/FSK/FM 200 W PeP, 12/220 V, RF processor, rejection
tuning, pass-band tuning, 160/80/40/20/15/11/10 WWV + AUX, filtro CW
in dotazione, Keyer memory, microfono inclusi. La banda 10/11 copre il
segmento 27-29 MHZ . ... ..
Come FT 901 DM ma con nuove bande WARC .............ociinn,
Altoparlante esterno per FT 277ZDe FTO0IDM . ...,
VFO esternoper FT277ZDe FTO0TDM ... .. iiiiiiiiiieeeaeens
Accordatore d’antenna, wattmetro-rosmetro e commutatore antenna ..
Transverter 144/148, 430/440 e OSCAR, tutti incorporati per FT 277/901 .
Monitor-scope con band-scope per FT 227ZDeFT901 DM .............
Convertitore CW e RTTY per FT277ZDe FTO01DM ... viviviennnnnn
Alimentatore 12 Vdc. 15 A con altoparlante ............oooiiiiiiinn,
Come FP 301 ma con orologio digitale e CW identifier .................
Monitor scope per FT301 DCBM ...ttt enae e
VFO esterno per FT 301 DCBM lettura analogica ......................
Filtro CW per FT 30T DCBM ... vvrrie e i vaeeaenee e
Trasmettitore 160/10 m 220 V 260 W PeP con RF processor.............
Altoparlante esterno con adattatore telefonico (phone-patch)..........
Monitor scope per FT 277/505/101 . ..o it
80/10 m LSB/USB/CW/AM 260 W PEP .« ..o vveieeiieiii e eeeeaees
Alimentatore 220 V ed altoparlante per FT250 ..........ccoiiiiniinnnn
Alimentatore 13,8 Vdc. per FT 250 . .. ... oo e aeeeeeeen e

10 m 80 canali digitali sintetizzati 12W QRP12Vde. ............conn
300 W, alimentazione 12/220 V, copre le gamme 80/40/20/15/10 (28-29
MHz) opzionale 29-30 MHz, stato solido con lettura della frequenza digi-
tale, completo banda 27 MHz, 4-4,5 MHz, 2-2,5 MHz, 25-25,5 MHz, memo-
ria di frequenza, filtro CW 500 Hz, filtro AM 4000 Hz, YM 35 microfono
CON BCANNET 12 visnsvs s a8 o 5 N aves a8 58 55 s i samesvs o o e s eris o

820.000
160.500

915.000
690.000

r-rrr

295.000
391.000
480.000

- rrr

580.000

319.000

245.000
15.000

349.000
50.000
22.000

rr— rr -

340.000
600.000
752.000

rrr

L. 660.000
L. 807.000

785.000
130.000
155.000

rrr

r

1.200.000

1.630.000
. 1.700.000

54.000
480.000
234.000
890.000
561.000
890.000
265.000
371.000
346.000
206.000

62.000
698.000
105.000
331.000

802.500
116.000
262.000

e

rr-rrorrorcrcrcrrrcre -

L. 1.765.000

— | prezzi possono subire variazioni senza alcun preavviso.
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FC 307 Accordatore d’antenna .......c.ovveiitriaiariarii e i L. 199.000
FV 307 AV A=t J=7-) (=Y Lo R S L. 177.000
FTV 307 Transverterperi2metri. ... L. 420.000
FT 767 DX Ricetrasmettitore digitale HF 12 Vdc. 100 W 80-10 m (11 m da 27 a 28
MHz) e 45 M SSBICWIAM ... .. oottt iai s L. 1.080.000
FV 767 DM VFO esterno con memoria digitale (DMS) programmabile .............. L. 363.000
FC 767 Accordatore diantenna . ... ..covrern ot e L. 139.000
FP 767 AlMentatore 202 VAC. .. ..o e e i eeiniaa e e L. 201.000
Microfoni
YD 148 Da base 50 KOhmM/B00 OHM & i vt i v cn vn vs ais e v e e e vasimas s s vs L. 54.400
YD 846 Manuale 50 KONM oot e emeie e aiie i casi i a e et s s L. 28.000
SM 5732 Manuale 500 ohm con altoparlante incorporato.......... ... L. 23.000
YM 21 Manuale 500 ohm con NOISEe-SUPPresSIioN ... .o ir i iriireiirenns flis 29.900
YM 24 manuale per FT202 R/IFT 207 R..vnn oot i L. 34.800
Altri accessori:
YP 150 Watt-metro con carico fittizio 150 MHz, 150 W 220V ... ... ... oooens L. 122.000
YS 200 SWR/Wattmetro 1,8-150 MHz, 200 W .. .. ..ot L. 97.000
YS 2000 SWR/Wattmetro 1,8-50 MHz, 2 KW . ..o coiiine i L. 129.500
Quarzi per apparati Sommerkamp
banda frequenza prezzo
coperta
per FT 7/FT 7B(FT 205/310DCBM .. ............. 26.5-27.0 11 mA 41.0 L. 10.000
FT 501/FT 201 27.0-27.5 11m 41.5 L. 10.000
27.5-28.0 11 mB 42.0 L 10.000
28.0-28.5 10 mA 42,5 L. 10.000
28.5-29.0 10 mB 43.0 L. 10.000
29.0-29.5 10 mC 43.5 L. 10.000
29.5-30.0 10 mD 44.0 L. 10.000
per FT 7/FT 7B/FT 301DCBM/FT 201 ............ 6.5- 7.0 45m 21.0 L. 10.000
par FT250/FT 200, o i sa vsws e o sp an se miimarmisis 6.5- 7.0 45 m 10.5 L. 10.000
per FT 277E/FT 101E/FT 505/FL-FR 101 ......... 1.5- 2.0 160 m 7.520 L. 10.000
3.0- 35 88 m 9.020 L 10.000
6.5- 7.0 45 m 12.520 L. 10.000
10.0-10.5 WWV 16.020 L. 10.000
26.5-27.0 11 mA 32.520 L. 10.000
27.0-27.5 11 m 33.020 b 10.000
27.5-28.0 11 mB 33.520 L. 10.000
28.0-28.5 10 mA 34.020 L. 10.000
29.0-29.5 10 mC 35.020 L. 10.000
29.5-30.0 10 mD 35.520 L. 10.000
23 m 17.020 L. 10.000
per FT 221R e FT 225 RD tutti i pontidal ROAl ROa. ... . .ooiiiiiiii i L. 10.000
per FT 277ZDIFTO0IDM .. .. .. oovieiiien 26.5-27.0 11 mA 40.9875 L. 10.000
27.0-27.5 11m 41.4875 L. 10.000
27.5-28.0 11 mB 41.9875 L. 10.000
6.5- 7.0 45 m 20.9875 L. 10.000

YAESU MUSEN

FL 707 .ca <s L. 980.000 FT101ZD. L. 950.000

FP 707 L. 190.000 FL2100Z.. L. 680.000 FT 767 DX

FC 707 L. 140.000 FT902..... L. 1.500.000 Nuc(;‘vi_isi?mr;-iccuam?elI(Jilorle ];F ip%r(;;légﬁlcsofnl ]lsfl:gra](f]%l;l\;ﬁi\?m}

MR 7 iivuen L. 155.0000 FC 902 .... L. 205.000 CREIPICECRIBCORTY =0 £ B &
e a du ab 0/ segme

ET107 M . L 1500000 FT 280 RE. L. 660.000 s 5rssoniicy verailia i 025 iV, con una poiensa cel irasmet

FTV 107 R. L. 340.000 FT207R... L. 340.000 titore in LSB/CW/AM di 100 W, viene fornilo completo di liliro

FV 107 .... L. 150.000 (per altri accessori, ricetra- £, &G F Sy Notes Blmiber, Calbogros, Bupya Strusteniliy 5 £ 54

SP107P... L 85000 smettitori marini e Civill Of  Yiio mad £ 787 DX sccordatore o antenna FC 767 cd aiments

FC 107 .... L. 165.000 ferte su richiesta). tore con altoparlante per stazione base mod. FP 767 DX.

— | prezzi possono subire variazioni senza alcun preavviso. 1V



R.L. DRAKE

Linea TR 7 ed accessori

TR7/DR7 Ricetrasmettitore HF stato solido USB/LSB/AM/CW/RTTY, 250 W Pep
lettura digitale, copertura continua 1,5-30 MHz, sia in ricezione che tra-
sMissione, 13,8 VdC . ..o uiiii i L. 1.977.000
PS7 Alimentatore stabilizzato per TR7/IDR7 ... .o oee e L. 337.000
R7/DR7 Ricevitore copertura continua da 0,5 a 30 MHz lettura digitale, 12
Vdc./220 Vac., pass-band tuning, notch, LSB/USB/CW/AM/RTTY/
o= 172D P L. 1.820.000
RV 7 VFO esternc analogico per TR7/DR7 .. ....oviiiiiiiii e L. 262.000
MS 7 Altoparlante esterno per TR7Z/DR7e R7/IDR7 .......oooviiiiiiiiiinnnns L. 45.500
FA 7 Ventola di raffreddamento per PS7e TR7/IDR7 .. .. ....oiienn ot L 37.000
AUX 7 Programmatore di banda, scheda plug-in per TR7/DR7 e R7/DR7 ....... L 63.000
RTM 7 Integrati programmatori da inserire nel AUX7 ..., L 11.500
SL 300 Eiltre GW'B00 FHZ s o swames se s s s sinseimpmslon s oy s ne sysseasins £ 1ip pon S58 2
SL 500 Filtro CW B00 Hz . oo iiie e iiaas it e s it tesa s e e
SL 1800 Filtro SSB 1800 HZ . . v v vt st ettt e i e e aee s L. 69.500
SL 4000 Filtro AM 4 KHZ . .o e e e
SL 6000 Filtro AM B KHZ . o .t e sa i ssvi e s sveasi s sa s e enres
NB 7 Noise blanker per TR7/DR7 ..ottt iien i L. 130.000
NB 7A Noise blanker per R7T/DR7 .. ..ot L. 130.000
MN 7 Accordatore d'antenna, ros-metro, watt-metro e commutatore d’antenna L. 225.500
MN 2700 Accordatore d’antenna, ros-metro, watt-metro e commutatore d’antenna L. 409.000
WH 7 Watt-metro HF 3-30 MHZ . ..o iv it i iiien e siineee e L. 126.000
DL 1000 Carico fittizio resistivo 1T KW ... oo e L. 57.500
DL 300 Carico fittizio resistivo 300 W .. ... e L. 29.500
MK 7077 Microfono base 50 kohm per TR7/IDR7 ... L. 60.500
7037 Service Kit per TR7/IDR7 ........ R B S B SRR R S R e T e s L. 77.000
385004 Manuale di servizio con schemidel TR7/IDR7 ..o riiiinainennaaann L. 47.500
Accessori vari
BEL-C514 T Filtro passa bassa attenuazione dB75a 41 MHz, 2kW ................. L. 31.000
(corrisponde al TV3300LP Drake)
Accessori linea 4C (in esaurimento)
FL 250 Filtro RTTY perR4C a 250 HzZ . . ..o
FL 500 Filtro RTTY per R4AC aBb00HZ . ... ..o
FL 1500 Filtro CWISSBperR4C a1 5kHz .. ..o L. 67.000
FL 4000 Filtro AMperR4Ca 4KHzZ.. ..oy
FL 6000 Filtro AMperR4Ca BKHz.. ... oo
Amplificatore di potenza
L7 Amplificatore di potenza SSB/CW con tubi 2 x 3-500Z ed alimentatore
D VBB . .. von ove wowe s m A0S0 653 515 608 313 SUSTDTRETN s ©76 % W 69 EATICE 8 w13 EE aneieney L. 1.764.000
Ricevitori professionali copertura continua 0,5-30 MHz
AR 2 Inrak 19", lettura MeCCaNICa . ..o vt L. 1.600.000
Digital ... ...  15ppm = 100Hz Spurious Response Greater than 60 dB down
External Counter Mode Internally Generated
Maximum Spurious Sk Less than 1 uV equivalent, except 3 4V

equivalent from 5 to 6 MHz, (Reduced

Input Frequency ... 150 MHz ’ .
specs on internal osc frequencies)

Inpuf Level Range . 50mVto2 V. rms

Power Supply Audio Output ... 2.0watts @ less than 10% THD
Requirements ... 11-16 V-dc (13.6 V-dc nominal). 3A (4 ohm load)
receive. 25A transmit
Dimensions
Depth ........ .. -125in.(31.75cm), excluding
knobs and connectors.
Width ... .. 1361n_(34.6 cm)
Height ... .. . 458in, {11.6 cm), excluding feet TRANSMITTER
Weight o 171 10L(7.75 ka)
Power Input (Nominal)
Ssb . ... . .. ..250watis PEP
RECEIVER Cw Coccieoioo.. 260 watts
DRAKE TR-7 SPECIFICATIONS {1.8-30 MHz, reduced specs 0-1.8 MHz) A-mequiv, ... .. 80 watts (carrier). plus upper
Frequency Coverage Sensitivity Stastens
(with DR-7 Digital RIO Gen, Cov, Board) Ssh.Cw . ... LessthanD.5uVfior 10dB(S+N)-N Spurious Output . Greater than 50 dB down
, A-m (30% Mod.) ... Lessthan2.0uVfor10dB(S+N) N
Receive (Transmit . Harmonic Output - Greater than 45 dB down
i ¥ Selectivity . . 2.3kHz at -6dBand 4.1 kHz at
Without Aux-7  _ 1.51t0 30 MHz, continuous, no gaps ° -60dB (1.8:1 shape factor) Intermodulation
With Aux-77 ... Same; plus 0 to 1.5 MHz at reduced i Distortion ... . 30dB below PEP (24 dB below one
parformancain this range Ultimate Selectivity . . Greater than 100 dB - of two tones)
Modes of Operation . Usb, Lsb, Cw, RTTY. A-m equiv. ABE: g Hand R ol il ganan o
(A-3H) referenced to agc threshold
Frequency Stability Total drift is less than 100 Hz after Intermodulation ~ ... . Intercept Point, +20 dBm
warm up. Total frequency change Two-tone Dynamic Range. 99d8
w\? ldess tha‘n 100 :'iz over the 11-16 {at tona spacings of 100 kHz and graater)
“HCIBPHESURRLY TN 0Y I-f Frequency . Firstl-f ... . .. -48.05 MHz
Frequency Readout Accuracy Second - . ... ..5.645 MHz
Analog .. Better than + 1 kHz when calibrated .
at the nearest marker point Image and |- Rejection Greater than 80 dB

v — | prezzi possono subire va© “zioni £ nza alcun preavviso.




KENWOOD

Linea 830
TS 830 S Ricetrasmettitore HF stato solido digitale con nuove bande WARC .. ..
DF 230 KIHIMOIMBTER s o s 18 Ga atoamsw o6 i B8 SePOVATEE G5 i 5 SRUETISN G5 03 SR
VFO 230 VFQO esterno CONn MemMOIIie .. .ouv et e enetiieecn e iaeaaiieeneieaaaannn
SP 230 Altoparlante esternoconfiltri.......ooiiiiiii i
AT 230 Accordatore d’antenna, ros-metro, watt-metro e commutatore antenne
PEE TS T8O, oiresn v 48 v e o e oie wib ssiimiais <5 se 94 GpAT.F8 B8 45 S oo
YK 88C Flltro CWWEB00! HZ . o i wie siaiaiaisim asi ima v simorsiniassinns 5o srs s Sangisnsrs a o sre s
YK 88S Filtto SSBABO0 HZ.: i vs sr sumveds o 06 o G wsswed o 55 95 waliavali s dis s wids
PS 30 Alimentatore 12V 20 A ...t it iei i i
Linea 130
TS 130V Ricetrasmettitore HF stato solido digitale QRP con nuova banda WARC
PS 20 Alimentatore 12Vde. B A . ..o i e i e
TS 130 S Ricetrasmettitore HF stato solido digitale 200 W con nuova banda
WARG .. . i svisminunss an s 6 meimiauiass o an o5 i samsione sis i5s 18 e Saaieimis b §59 w508
PS 30 AlTMentatorE T2V 200A . oo s wmwnvsiss i v sesommin s 58 s Sameses e e s
VFO 130 VFO analogico @SteIMO . ... vie ittt e
SP 130 Altoparlante esterno ... ...t i e e e
AT 130 Accordatore dantBNNA i« s v wavmnes o5 s i v Tamss o S8 vEEE e i
TL 130 Amplificatore di potenza in 20 W out 200 W SSB/CW
MB 100A Staffa fissaggio per autoveicolo . ...
YK 88C Filttt GWHBODTHZ covien s 06 5 amnsmamon o % 57 Wik i 84 % i v5 o6 &
Linea 520
TS 520 SE Ricetrasmettitore HF 200 W 220 V .. ... .. it ans
VFO 520 S VFO esterno analogico ... i
SP 520 Alteparlante estarNo s or s vs smawiswaims i in in swsia s s s s i e e b
YG 3395 C FiltEO CWB00 HZ .. . vvien oo o sa simmiaieisioimn s sis e e oadkis o0 s i S aiv/a sl s i 3
Linea 1000
R 1000 Ricevitore copertura continua 0,5-30 MHz con orologio digitale ........
SP 100 Altoparlante esterno per R 1000 .. ...oooiini iy
Microfoni
MC 50 Microfono cardioide-dinamico da base o manuale 500/50 kohm ........
MC 30S Microfono manuale 500 OhmM . ...ttt
MC 35S Microfonomanuale B0 KOhM . ..o i e e
Cuffie
HS 4 CUITTA 5 o ox 07 s2 sesvninins 56 5 98 o v s3I a0 o b5 08 GEWEGIRTIES 55 B8 W Tamin 7 4
HS 5 Cuffia tipo «de-lUXe» . o i e e e
Accessori vari
BPF 2A FIltre PassaiBlil . smaumms v s s ssmmmaiion 65 8 4 sies s e s o s
S 599 Altoparlante esterno linea 599 . ...t iiiiiiiiiiii s
YF 3395 F Filtro FM PerB5O9 . ..ttt it e in et rmaasaeneeeans
BS 5 Band-scope TS 520 da inserire nel SM 220 monitor-scope ..............
DK 520 Kit adattamento frequenzimetro DG 5al TS520normale...............
YG 455 CN Filtro 250 HZ per CW per R 820 . .. ovviei it eeiniieaeenennns
HC 2 orolegio 2AOreia Pileliwwa e, s an e s, o2 i e G 5 5 SsALE
Ricetrasmettitori portatili 2 m 144 MHz FM
TR 2300 80 canali, sintetizzato, 1 W, antenna telescopica, borsa, caricabatterie .
VB 2300 Amplificatore linearein TWout 10W ...
MB 2 Staffa di fissaggio per autoveicolo ........coiiiiiiiiiiii i
PB 15 Batterie Ni.Cad. ricaricabili in confezione 10pezzi............. ..ot
RA 1 Antenna caricataingommaper TR2300..........vvvvnernrnrnninennns
TR 2400 800 canali sintetizzati digitale, 10 memorie, tastiera di selezione canali
ST1 Carica-batterie da base con attacco microfonico e carica rapida .......
Ricetrasmettitori UHF 430 MHz
TR 8300 23 canali, 1MOW3quarzati FM . ... e
PS 5 Alimentatore stabilizzato per TR8300 . .......c.vvviiiiiirineinnnnnnns
TR 3200 12 canaliportatili 1T W FEM ...
MB 1A Staffa di fissaggioper TR3200 . ......oiirir i eaeiieeieaen s
Ricetrasmettitori veicolari 2 m 144 MHz
TR 75008 80 canali digitali 1/10 W FM sintetizzato.......... S S FerRE e e 3
PS 6 Alimentatore stabilizzato ...........c.coiiiii i

— | prezzi possone subire variazioni senza alcun preavviso,

L.
L
L.
L.
L
L
L
L

rrrrrrc e

rrrr

rr

rrr

rr

rrrrrrr

rrrr

rr

e

1.200.000
196.000
350.000

75.000

180.000
48.500
48.500

165.000

690.000
100.000

833.000
165.000
154.000
46.000
110.500
275.000
28.000
48.500

805.000
158.000
38.000
67.000

496.000
50.000

51.500
24.000
24.000

21.000
42.000

42.500
35.000
35.000
85.500
34.000
105.000
33.000

324.000
103.000
32.000
33.000
11.500

350.000

prossima cons.

435.000
99.500
332.000
30.000

330.000
93.000

Vi



TR 7800 144/148 sintetizzato digitale 25 W /5W ...
Ricetrasmettitori veicolari 2 m 144 MHz FM

TR 7625 800 canali sintetizzato digitale 25W12Vdc ...,
RM 76 Programmatore esterno con tastiera di selezione .....................
Ricetrasmettitore MULTI MODI AM/LSB/USB/ICW/AM 144 MHz/432 MHz
TS770E VHF 144 MHz/432 MHz UHF a VFO digitale 100 W/1W12/220V.........
SP 70 Altoparlante esternoper TS700e TS 770 . ... .o iviinniniii i,
VFO 700 S VFO esterno analogicoper TS 700 . ...t iiiiiiiiie i iiareees
TR 9000 VHF 144 MHz sintetizzato 10W13Vdc . ...t
Amplificatore lineare HF

TL 922 HF 10/80 m 2 x 3-500Z 2 kW, 220 V, inclusevalvole ............cocvvennn.
Materiale in esaurimento

VFO 30G VFO esterno con sgancio pontiper TR2200GX .............cooivnnn.
Quarzi per apparecchiature HF/VHF KENWOOD

per TS 700/700S Vedasi [ISTagUarzii « w s swms s e o5 s s s s sie s 60 s cadauno
per TR 7200 serie

e TR 2200 serie Vedasilistaquarzi..........ooiiiinnniiinnnna.. la coppia TX/RX
MULTI 2700 Ricetrasmettitore VHF FM/LSB/USB/CW 200 canali sintetizzati con let-

tura digitale, Repeater, VFO solo isofrequenza analogico e ricezione
10 m OSCAR, alimentazione 12/220 V, 144/148MHz . .. ............. ...,

MULTI VFO/11 VFO esterno con sgancio ponti, alimentazione 220/12 V per MULTI 11 ..
MULTI VFO/2000 Come soprama per MULTI2000 ... ... .cvvemmmmmin i
MULTI VFO/S Come soprama per MULTI 8/ MULTI 7 ...
IC2E Ricetrasmettitore 800 ch portatile 1,5W ........ ... .. i
IC 280 E Ricetrasmettitore VHF FM 80 chdigitali12V......... ... it
IC 255 E Ricetrasmettitore VHF FM 400 ch 251 W12V .. ...t
IC 260 E Ricetrasmettitore VHF/SSB FM 400ch 101 W12V ... ... ... ...oe.
IC 202 E Ricetrasmettitore VHF SSB/CW portatile SW ...t

Quarzi bande opzionali IC 202 b.3 144.4-144.6

b.4 144.6-1448

b.5 144.8-145.8
B. 6 1488 = 1460 i vuvnnn v s 300 warmmsamass va &
IC 402 Ricetrasmettitore UHF portatile SSB3W ...t
IC 251 E Ricetrasmittente 220 V VHF FM/SSB/CW digitale 10W. ................

(per quotazioni accessori ICOM contattateci)

210 XS «LIMITED EDITION» Ricetrasmett. HF veic. 10-80 m 200 W stato solido .
VX 5 Vox per installazione suconsolle220CS ...t
PC 120 Noise Blanker per 210 X . ... .ot rraiiiic e
DMK Staffa di fissaggio veicolare a slittaserie«De Luxe» ............ ... ...
MT 1 Trasformatore d'impedenza d’antenna perusomobile.................
DD 6 Digital Display per210 XS .. ..ot e
AR 240 A Ricetrasmettitore VHF FM 800 canali nella banda dei 2 m con sgancio

ponti #8600 kHz, completo di carica-batterie Ni.Cad., batterie Ni.Cad,,
antenna caricata in gomma, borsainplastica................ ..ol
Microfono esternoper AR240 A ..ot iii i

Tasti per telegrafia - CW

Tasto per telegrafia modello JUNKEr . ...

L. 490.000

560.000
144.000

rr

. 1.315.000

38.000
158.000
650.000

rerec

. 1.400.000

-

L. 163.000

L. 10.000
L. 15.000

F.D.K.

910.000
135.000
140.000
125.000

ICOM

290.000
450.000
400.000
620.000
295.000

rrrr

rrrer

10.000
435.000
800.000

rrr

ATLAS

855.000
74.000
75.000
67.000
43.000

299.000

AoR

rrrrerr

360.000
40.000

rr

L. 43.000

Vil — | prezzi possono subire variazioni senza alcun preavviso.




VHF ENGINEERING

Ponti ripetitori VHF FM /| UHF FM ed accessori

RPT 144 Ponte ripetitore 144/146 MHz, in rak 19" circuito di controli, alimentazio-

ne a 220 Vac. che 12 Vdc. completo di microfono, potenza 15WFM. L. 1.567.000
RPT 432 Ponte ripetitore 430/440 MHz in rak 19", circuito di controllo, ahmenta

zione sia a 220 Vac. che 12 Vdc completo di microfono, poten. 10 W FM L. 1.567.000
CWID CW identifier per RPT 144 e RPT 432, .o ee et e e e eeeens | 73.000
DPLA 144 Cavitd 144 MHz, 600 kHz, 4 cavita .......covnniiiiinnaiir i L. 838.000
DISCU Cavo accoppiatore schermato percavita ...............oooiiiint. L. 48.000
DPLA 432 Cavita 432 MHz in rak 19", 6 cavita, connettoretipoN ................. L. 715.000
Kit Trasmettitori e Ricevitori e Lineari di potenza VHF FM / UHF FM
TX 144B KIT Trasmettitore TW 2 Metri...oourine i i ia e L. 56.900
TX 432B KIT Trasmettitore 432 MHZ s s s o smpmaesaies o i s s e samsens L. 85.800
PA 43210 KIT Amplificatore di potenza, 430 MHz, 1 W in, 10 W out, senza custodia,

connettori e interuttore ... ... oo e L. 96.500
RX 144C KIT Ricevitore 140-170 MHz con filtrodue poli 107 MHz .. ......... ..ot L. 121.000
RX 432 KIT Ricevitore 432 MHz con filtro a cristallodue poli 10.7MHz . ............ L. 217.000
(versioni montate +10%)
VHF a transistor
T.P.L. 702 B in 2Wout70WSSB/FM12Vde. ......coiviiiniiiinnnnnns L. 195.000
T:Pils 2002 in 10 W out 250-300 W SSB/IFM 12Vdc. . ... cvvvvnivnnnnnn L. 577.000
VHF Engin. BLC 2/70 in 2Wout 70WFM/SSB12Vde. .....coviiiniiiiininnn. L. 249.000
VHF Engin. BLC 10/70 in10Wout 70WFM/SSB12VdG. .........ccoiviiiinnninns L. 230.000
VHF Engin. BLC 10/150 in10Wout 150 W FM/SSB12Vde.........oiiiiiiiiinnn. L. 428.000
Microset 45/144 in 10 Wout 45 WFM/SSB12Vde. ... oooiiiiiiiiiiinian L. 101.200
RF Power Lab. V 350 in 10 Wout 400 W FM/SSB220Vac. ........cocueeniiiinnnns L. 1.278.000
RF Power Lab. F 235 ventola di raffreddamentoperV350................ohhn L. 85.000
RF Power Lab. V70 in 10 Wout 90 W FMISSB202Vac. .....coooiviiiiiiiinanns L. 449.000
RF Power Lab. V71 in 2Wout90WFM/SSB220Vac. ......ovvinereiiiinaenns L. 498.500
VHF a valvole
NAG 144XL FM/SSB valvola 4CX350F, 220 Vac.in 10 Wout 250 W . ..... L. 810.000
UHF a transistor
VHF Engin. BLE 2/40 FMISSB 432 MHzin 2Wout40W13Vde.................. L. 320.000
VHF Engin. BLE 10/40 FM/SSB 432 MHz in 10 W out40W13Vde.........oovvninn L. 264.000
VHF Engin. BLE 10/80 FM/SSB 432 MHz in 10Wout80W13Vde. ................. L. 394.000
HF a transistor
T.P.L, 8010 A FM/SSB/CE/AM 3 =+ 30 MHz in 5/18 W out 90/180 W 12 Vdc. . . L. 260.000
PA 77DX Amplificatore lineare HF 3+ 30 MHz 3 kW PeP 1x8877 EIMAC .......... L. 4.680.000
PA 77SX Amplificatore lineare HF 3+ 30 MHz 5 kW PeP 2 x 8877 EIMAC........ L. 5.625.000
SRC SA Carica batterie Ni.Cad. perSRC 146 A . ... ... ittt iiiiiiainnns L. 52.000
SRC AT12 Antenna per SRC 146 A . . icciiismn invn it smenamans va s snosns e ey o L. 4.600
SRC MA Adattatore d’antennaper SRC 146 A .. ...t ss L. 12.000
SRCV 110 M VFO esternoperSRC 828 M .. .ot iiiiii it e L. 130.000
SRCB 01 Borsa per rendere portatile SRC828M ... L. 55.000
SRC AT 17 Antenna per: SREBB O ., v. o5 vaswmas s i 8 55 SeORmasiio o4 Hamnee @ v i 1 7.200
SRC 432 Ricetrasmettitore UHF FM 432 MHz portatlle ......................... L. 350.000
QUARZI per apparati STANDARD ..........ooiiiiiiiin, vedere pagina quarzi

— | prezzi possono subire variazioni senza alcun preavviso. Vil



APPARECCHIATURE PER RTTY

Hal Comm. DS 3000KSR Video Terminal RTTY/CW, Baudoted SCII3X .............. L. 1.713.000
Hal Comm. DS 3000KSR/M Come sopramaconmonitor 11° . ... ... .coiiiiiiinnn.. L. 1.900.000
Hal Comm. DS 3100/ASR Video Terminal RTTY/CW, Baudot, ASCIl 3X con monitor . .. L. 2.593.000
Hal Comm. RVD 1005 RTTY video converter, Baudot ..................c.cvvivnn.. L. 500.000
Ham Comm. DKB 2010 Tastiera «Dual Mode» RTTY-CW con memoria............. L. 623.000
Hal Comm. ST 5000 BTTY CONVeIer .. e e et e e L. 293.000
Hal Comm. ST 6000/S RTTY convertercontubo ...........ciiviiiiiiiiinnnnn. L. 841.000
MICROLOG AVR2 Demodulatore video Morse e RTTY/Baudot & ASCII /AFSK

Printer e Speed converter ... L. 870.000
MICROLOG AKB 1 Tastiera «Dual mode» CW/RTTY Baudot Ascii/AFSK

Modulator/T-Rrelay . ... L. 650.000
MICROLOG ATR 6800 Sistema RTTY/CW escluso di monitor9” .................. L. 2.400.000
THB AF 8/S Demodulatore RTTY a filtri attivicontubo ................. L. 370.000
THB SC 20 Convertitore di velocita 45-50-75 Baud .. .................. L. 240.000
THB DA 4 Analizzatore ... ..o e L. 160.000
THB VT 10 Demodulatore video Baudot-ASCIl . .......covviiiiinn. L. 410.000
THB AF 7 Demodulatore a filtri attivi ............................... L. 180.000
THB KB 10 Tastiera elettronica ... L. 392.000

una telescrivente video per radioamatori
dalle caratteristiche superiori CW-RTTY-SSTV

ATR - 6800 Alcune

MICROLOG

caratteristiche:

AVR-2 VIDEO DISPLAY

The MICROLOG AVR-2 converts MORSE and RTTY codes from your recei-
ver into alphanumeric video display. The decoded text is presented on a stan-
dard video monitor in an easy to read, plain text format. The AVR-2 connects
directly to your receiver audio output.

AKB-1 PROGRAMMABLE KEYBOARD

The MICROLOG AKB-1 programmable MORSE/RTTY keyboard is a device
which converts information typed in plain text into MORSE, BAUDOT and
ASCII codes. The keyboard interfaces directly with any radio transmitter.

X

INPUTS

Speaker Audio 100 mv min.

Digital TTL, Keyer, Hand Key
RS232 + 12 V, 330 ohm Source

OUTPUT TO TRANSMITTER FOR CW/RTTY/SSTV

+ Voltage Keying + 40 VDC @ 300 ma Max.

— Voltage Keying — 150 VDC @ 50 ma Max.

Mercury Relay 200 VDC or 2 amp (20 VA Max.) N.O. & N.C.

T/R Change Over

Relay 2amp @ 30 VvDC

AFSK Tones, Range Keyboard Programmable 500 Hz to 3000 Hz

AFSK Tones, Level Mic Compatible 30-50 mv Audio

Slow Scan Mic Compatible Audio. Sync 1200 Hz, Black 1500 Hz,
White 2300 Hz

MISCELLANEOUS CONNECTIONS

RS 232 + 12 VDC, 330 ohm Source Impedance, Negative Mark

Printer Driver Hi Speed Mercury Relay, Floating Contacts (Ungrounded)
200 VDC or 2 amp (20 VA Max.) or RS 232 levels

Tape recorder Mike = 100 mv Audio - Speaker = 200 mv Audio

Scope Horizontal and Vertical Outputs to Scope for RTTY Tu-
ning Aid

Ultra-Sonic 40 kHz to BSRX10 command console

VIDEO OUTPUT
1 Volt Peak to Peak, Negative Sync Composite Video (American Standard) Eu-
ropean standard available upon request

VIDEO FORMAT
Normal

Zoom

Black on White
or White on Black Keyboard selectable

Display Split Screen Any Location Line 0 (Off) 1o Line 20, Keyboard selectable

24 lines, 40 characters per line
12 lines, 20 characters per line

SSTV 3 lines, 6 characters per line + graphics

DATA RATES )

Morse 5-199 WPM Keyboard selectable in 1 WPM steps. Auto
speed tracking or speed lock on receive

Baudot All standard 45, 50, 57, 74, 100 Baud (60, 66, 75, 100 and
132 WPM) Non-standard: 8-132 WPM 110, 300, 600,
1200, 2400, 4800 and 9600 Baud (MICROLOG exclusive
«Sind-lock» 110 & 30 Baud)

Slow Scan 8 seconds per frame

OUTPUT OPERATING MODES

Symbol Character outputs when typed
Word Words sent after «Space Bar»
Line Line sent after «Return»

Buffer Send entire contents of text buffer

TUNING INDICATORS

Audio Ref. Tone 800 Hz Keyed Regenerated
Visual Led on Mark (Keydown)
Scope Tuning ellipse for RTTY

— | prezzi possono subire variazioni senza alcun preavviso.




MICROFONI

Attenzione per i microfoni
IVA 18% inclusa

TURNER +3 Microfono dinamico preamplificato con guadagno variabile,

completo di connettoriecavoaBpoli......... ... .. L 59.500
TURNER M+ 3B Microfono ceramico preamplificato guadagno variabile,

completo di cavo a 6 poli e relativo connettore ............. L 45.600
TURNER +2 Microfono ceramico preamplificato, adatto ad apparati con

commutazione a relais o elettronica ........ T TR PR TG L 49.900
TURNER M+ 2 Microfono ceramico preamplificato, adatto ad apparati con

commutazione a relais o elettronica................. ..., L. 28.500
TURNER EXPANDER 500 Microfono dinamico preamplificato, controlli volume e tono

separati, completo con connettore e cavoaépoli.......... L 76.800
TURNER SSK Microfono dinamico preamplificato, per single sideband ap-

plicazione, completo di connettoree cavoa6poli......... L- 64.500
TURNER RK 56 Microfono dinamico di media impedenza con cavo a 6 poli

adatto ad apparati sia con commutazione elettronica che a

FEIAEE. yonmaomsmmimcastus. sip. spmss myn asmissaumsamazasy. = R B SN A 3 TR MATR R SIE 5 L. 29.500
TURNER CB 73 Microfono dinamico guadagno di preamplificazione regola-

bile con Noise-cancelling ..., L. 49.000
TURNER RK 76 Microfono preamplificato con guadagno variabile, noise-

cancelling, completo di connettoree cavoaépoli......... L. 45.600
TURNER 360 DM6 Microfono dinamico di media impedenza.................. L. 24.000
ADONIS AM 502 Microfono da base con compressore 50 kohm ............. L. 68.000
ADONIS AM 802 Microfono da base con compressore e strumento, 50 kohm

possibile collegare 3 ricetrasmettitori contemporaneamen-

teallostessoO AMB02 .. ... .t L. 99.000

Ricambi TURNER a magazzino
Per Microfoni SOMMERKAMP, DRAKE, KENWOOQD, STANDARD, ICOM vedere rispettive pagine.

Microfoni adatti a - NUoyyg,
risolvere ogni Vs. problema... 70
... di voce!!!

CB73 TURNER - TELEX

Il CB 73 & I'ultimo della famosa casa statunitense TELEX-TURNER, ha
un involucro trasparente e presenta una linea sobria ed elegante.

La sua impedenza é media, con un responso di frequenza 300-3500 Hz.
La capsula microfonica é di tipo dinamico con preamplificatore a circuito
integrato a 3 stadi con una sensibilita massima di —43 dB re 1 V per mi-
crobar.

11 modello CB 73 é provvisto dello speciale circuito «NOISE CANCEL-
LING» e funziona con una batteria da 7 V che viene fornita in dotazione
allo stesso.

La lunghezza del cordone microfonico a 5 conduttori & di 8 feet.

i
3 ed i nuovi ADONIS con compressore

I nuovissimi ADONIS AM 802 e AM 502 sono microfoni
di qualita superiore con le caratterisiche qui di seguito ri-
portate:

Compressore a bassa distorsione - Commutatore per colle-
gamento del microfono a tre ricetrasmettitori diversi con-
temporaneamente (mod. AM 802).

Swich T/R elettronico - Led indicatore T/R - Livello di
controllo dell’uscita regolabile - Strumento di visualizza-
zione della uscita microfonica VU - Impedenza 500/50
kOhm - Livello di compressione: 20/50 dB (AM 502) e
10/30/50 dB (AMS802) uscita 0/50 mW (AMS502) e 0/70
mV (AM 802).

— | prezzi possone subire variazieni senza alcun preavviso. X



ANTENNE

ANTENNE DIRETTIVE HF m
WILSON SY 1 4 elementi 10/15/20M2kW 10dB .. ... iieieeeen e L. 358.000
WILSON M 105 S5elementi10m2kW12dB . ... L. 150.000
MOSLEY TA 33 3elementi 101520 2KkW8B8dB ... L. 310.000
MOSLEY TA 40 KR Kit 40 m per TA 33 2 kW dipolorotativo.................... L. 66.000
MOSLEY MPK 3 Kit conversione TA 33JRin MP 33 2kW PeP 750 WCW...... L. 46.000
HY GAIN TH 3 JR 3elementi 10/15/20M1kW8dB ........... ... ..o, L. 221.000
HY GAIN TH 3 MK3 3elementi 10/15/20M2kW8dB ..........viiivininennn. L. 291.000
HY GAIN TH 5 DX 5elementi 10/15/20m2kW85dB.......... ... . ciia.. L. 350.000
HY GAIN TH 6DXX 6 elementi 10/15/20M2kWOdB ... L. 404.000
HY GAIN HY QUAD Cubica 2 elementi 10/15/20m2kW85dB................. L. 356.000
HY GAIN 105 BA 5elementi15m4kWI2dB............ .. i L. 171.000
HY GAIN 155 BA S5elementi15m4 kW 12dB......... SR R R B L. 260.000
HY GAIN 205 BA S5elementi20m4KkW12dB ... L. 430.000
HY GAIN 204 BA 4elementi20m4kW10dB . ... e L. 324.000
HY GAIN 204 MK5 Kit conversione 204 BAIN205BA ... ... .. L. 130.000
HY GAIN 402 BA 2elementid0m4kWSEdB ... L. 312.000
HY GAIN 103 BA JelementiI0OmM2kWB85dB ... .. oo L. 99.000
HY GAIN 153 BA 3elementi1T5m2kWB85dB ... ..o L. 118.000
HY GAIN 203 BA Jelementi20m2kW85dB ... L. 182.000
HY GAIN TH2 MK3 2elementi 10/15/20m 2kW55dB ... ... ann. L. 196.000
HY GAIN DB 10-15 A 3elementi 10/15mM2KkW84dB . ... L. 204.000
HY GAIN DB 24 2elementi20me2elementid0m4kW . ... ... ... ... L. 280.000
HUSTLER TBA 3 3elementi 101520 2kW8dB ..ot L. 330.000
VERTICALI HF
HUSTLER 5BTV 10/15/20/40/80 m 2 kW, montaggio anche senza a sistema a

FAETAIR wans o5 s s 500 s crvmmio use 5 sin 03 S RGOS W5 26 08 WEREE S L. 169.000
HUSTLER 4BTV 10/15/20/40 m 2 KW, montaggio anche senza sistema a ra-

AIall . L. 134.000
HUSTLER RM 80 S Bobina80m2KkWperd BTV ... L. 47.000
‘HY GAIN 18 HT Torre verticale TOB0MM .« .viwi i o s i micnimai os 40 2a it L. 540.000
HY GAIN 12 AVQ T0/15/20 M 2 KW .. L. 55.000
HY GAIN 14 AVQ/WB 10520040 Z2KW iz s sasssmanne s s s wm ssomsens S 50 e wamss L. 92.000
HY GAIN 18 AVT/WB 10/15/20/40/80 M 2 kW . . ... L. 135.000
HY GAIN 14 RMQ Kit attacco tetto, sistema radiali per 12 AVQ, 14AVQ/WB e

TBAVTIWB ottt e L. 49.000
HY GAIN 18V Verticale per SWL10 =80 M ....ooviiiiniiiiieeanns L. 43.500
MOSLEY ATLAS 10M15/200140 M 2 KW .« oo e e L. 93.000
DIPOLI HF
HY GAIN 2BDQ 40/80 m 2 kW, lunghezza 33 mcircainKit.................. L 78.000
HY GAIN 5BDQ 10/15/20/40/80 m 2 kW, lunghezza 30 mcircain Kit......... L. 145.000
HY GAIN 18 TD Multi-banda portatile 2kW10+-80m ..., L. 124.000
MOSLEY TD 2 Kit 10/15/20/40/80 m 2 kW, bobine aperte . ................. L 52.000
MOSLEY - TCD2 Kit 40/80 m 2 kW, bobine aperte, lunghezza circa22m...... L 57.000
ACESSORI PER ANTENNE, CAVO COASSIALE, BALUN, ISOLATORI PER DIPOLI etc.
HY GAIN 165 Isolatore centrale perdipoli ... L. 7.000
HY GAIN 157 Isolatore centrale per dipoliconS0O239................... L. 18.000
HY GAIN 156 Isolatore per dipoli terminali .................... la coppia L. 7.000
HY GAIN BN 86 Balun per antenne direttive edipoli52ohm................ L. 20.500
RAK BL 50 Balun peridipoli52 ohimis w;cacass s ws wu an casaams o ae awwin L. 21.000
RAK CL 50 Isolatore centrale perdipoliconS0239................... L. 9.000

RG 8 Cavo coassiale 52 ohm bassa attenuazione, norme MIL . ... L. 1.000
RG 58 Cavo coassiale 52 ohm bassa attenuazione ............... L. 250

ANTENNE HF VEICOLARI
HUSTLER
RM 10 Bobiiia 10 metri 400 W cus i s i o v s sswisiion i s s 10 sssiaiaision ws o5 i L. 10.000
RM 10 S Bobina 10 metri 2 KW . ...ttt e L 18.000
RM 15 Bobina 15 metri 400 W . ..ottt L. 12.200
RM 15 S Bobina 15 Metri 2 KW .. cisvisvee o ot v e amio s s i wn oo s6iviateion s 58 53 L. 20.000
RM 20 Bobina 20 metri 400 KW . . ...ttt L= 13.400
RM 20 S Bobina 20 metri 2 KW .. ..o L. 21.200
RM 40 Babina 40/ metri 400 W . coizomis s v i ve s sdomaiis s i ws o i s v 6 e L. 22.000

Xl — | prezzi possono subire variazioni senza alcun preavviso.



RM 40 S Bobina 40 metri 2 KW . ..o e L 28.000
RM 80 Bobina 80 metrid00 MW cuusi i sisvnineassns spvanasiBsrm sein ih fosee 55w L, 26.500
RM 80 S Bobina B0 metri 2 KW . ..ot e e L 47.000
MO 2 Mast in acciaio 130 cm, pieghevole a 90 gradi........coovvivinviinnnn. L- 30.000
BM 1 Attacco da paraurti completo, senza foratura carrozzeria.............. L. 24500
RSS 2 Molloncino da inserire tra il MO 2 maste le bobineRM ................. L 8.900
SSM 3 Mollone da inserire tra il BM 1, attaccoed ilMO2mast ................ L 22.000
C 32 Attacco veicolare per antenna HF (tipo BM 1) ma da foratura........... L 13.500
SET HF 1° Composta da BM1, MO2, RSS2, SSM3, RM 10-15-20-40-80-400 W . . .. .... L. 151.900
SET HF 2° Composta da BM1, MO2, RSS2, SSM3, RM 10-15-20-40-30S-2kW .. .... L. 199.900
ANTENNE VHF DIRETTIVE
2 BM 11 HUSTLER 11 elementi, 14dB, 1 kW gammamatch ................... L. 72.000
2BM 5 HUSTLER 5elementi, 10dB, 1 kW gammamatch................... L. 42.000
PBM 142 J-BEAM 14 elementi, 14dB, 1 kW .................. e L. 77.000
214 HY GAIN 14 elementi, 13dB, TkW ... .ot L. 59.000
208 HY GAIN Selementi AT dB; TKW wu suau s saunmmass vs 0s seesmnass 03 o L. 44.000
205 HY GAIN S5elementi, 9dB, 1TkW ..o, L. 32.000
203 HY GAIN 3elementi, 6,1dB, TKW ... ...t L. 24.000
COLLINEARI, GROUND-PLANE VHF 144 MHz
G7/144 HUSTLER Collineare 7dB, T KW ..o viimrne it i eeaiees L. 175.000
G6/144 B HUSTLER Collineare 6 dB, 1 KW . ...ttt L. 117.000
DCX HUSTLER Antenna per ricevitori VHFIUHF 40-700 MHz . .............. | 37.500
GP 8V CALETTI Ground-plane 5/8d'onda3,4dB........... ... L. 28.000
GP 4V CALETTI Ground-plane 1/4d'onda2dB . ......cvireriir e L. 26.000
GPG 2A HY GAIN Ground-plane 5/8d'onda3dB......... ...t L. 25.000
J-POLE 273 HY GAIN Collineare 4 dipoli9dB 1T KkW ...ovivinii e L. 108.000
VEICOLARI VHF 144 MHz
BBL 144/A HUSTLER 5/8 d'onda 3,4 dB con cavo e foratura carrozzeria .......... L. 41.500
BBLT 144 HUSTLER Come BBL 144/A ma senza foratura carrozeria............. L. 49.000
BBLM 144 HUSTLER Come BBL 144/A mamagnetica ..........covviiiiniiniin. L. 49.800
TA 4 H.M.P. Tid:e'ondain SEeIalo (. v. vavswemmes 2u e e vasmm e 54 b e L. 10.000
SF 2 HUSTLER Bobina 2m 400 W . ... e L. 15.000
CG 144/A HUSTLER Collineare, 5,4 dB400W .. .ot L. 37.000
HLM HUSTLER Attacco da macchina senza foratura per SF2e CG 144/A . .. | 22.800
261 HY GAIN 1/4 d'onda 100/480 MHZ . .. oo oot eas L. 24.000
262 HY GAIN 1/4 d’onda magnetica 100/480 MHz . . .......oviiiinnininnn. L. 40.000
287-HB-MAG HY GAIN 5/8d'onda2mmagneticad3dB. ..., L. 34.000
265 HY GAIN 5/8 d’onda magnetica 137177 MHz3dB................... L. 48.000
ANTENNE PER APPARATI PORTATILI VHF
269 HY GAIN Antenna flessibile 144 MHz attacco STANDARD . .......... L. 10.000
274 HY GAIN Antenna flessibile 144 MHz attaccoBNC .................. L. 14.600
275 HY GAIN Antenna flessibile 144 MHz attaccoPL.................... L. 11.400
ACCESSORI PER ANTENNE VHF 144 MHz
2/55/4 Accoppiatoredantenne VHF .. .. ..o L. 41.000
ROTORI DI ANTENNA
C.D.E HAM |V Con controll-box 220 Vac. Kg. 450, con estensiong......... L. 254.000
C.D.E HAM IV Con controll-box 220 Vac. Kg. 450, senza estensione....... L. 239.000
C.D.E CD 45 Con controll-box 220 Vac. Kg. 230 . ... .. cveieii e L. 170.000
C.D.E AR 40 Concontroll-box220Vac. Kg. 45.. ... c.coiiiviinininnnns L 79.000
C.D.E AR 30 Con controll-box 220 Vac. Kg. 35......ccvviiiiiniinnnn.. L. 68.000
C.D.E AR 50 Con controll-boX . ..o i L. 144.000
C.D.E TIALTWISTER  Con@omtroll-bom « c. qa w sivawammnmes is 5 g aesass saas & a6 i L. 385.000
Estensione per TIALTWISTER ... ...cvviiiinan, L. 60.000
Cavo 8 poli per rotori d’antenna con due conduttori a 0,85 mm e sei conduttoria 0,35 mm .. .. L. 950
APOLLO 2100 X RosmietreB0MHZ .. vavsswmam s os i soamsne e 5 o s sasas L 32.000
R.M.S. S3 Commutatore 3 posizioni 2ZKW200MHz ., .. .......cvnnn.. L. 15.000
R.M.S. DL 500 Carico fittizio 500 Wicas 500 MHz . .........cooiiiiinnnn L. 20.000
R.M.S. HLD2K Carico fittizio 2. kW BO0MHBZ. e svvasnvimaman i 03 o0 wsmas L. 33.000
Frequenzimetri programmabili per ricetrasmettitori
R.M.S. CX 88 B Frequenzimetro programmabile .............c.ooieren. .. L. 110.000
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ACCESSORI

Alimentatori Stabilizzati da 2,5 a 20 Amperé

MICRO 15 MICROSET 13,8Vdc. 25 Aconstrumento ... Ii, 46.000
MICRO 35 R MICROSET TRBNVAG 38 B cvimsni 5 o s s v asimsn & We EE0waE & v s L. 37.000
PS 105 MICROSET 13,8Vdc. 5 Aconstrumento. ...l L. 73.000
P110F MICROSET - T BNVAC T L ivasmsmsmics sov 5is w0 wrarassesinm vtins 5 52 3500 Wmasles 6 s e L. 112.000
P115L MICROSET 13,8Vdc. 156 Aconstrumento........ooviiiiiiiiiiiiiina L. 181.000
P120 L MICROSET 13,8Vdc. 20 Aconstrumento ... L. 277.000
AV 153 NEUTRON 4-14Vdc.0,3-3 Acon strumento.................. Fawraom wis wre L. 50.000
AR 145 NEUTRON 12-14 Vde. 5 Aconstrumento . ... L. 60.000
Stabilizzatori di tensione
MICROSTAB 1000 MICROSET oottt ittt e e et ea i L. 289.000
MICROSTAB 3000 MICROSET ittt e e e e e L. 362.000
MICROSTAB 4000 MICROSET ottt it i e et et e e ea e L. 465.000
MULTISTAB 3000 MICROSET i e L. 463.000
MULTISTAB 4000 MICROSET . iiiiiiiisin in it on cuvominin s s o s aleie o sa s'e s salvie s L. 583.000
MULTISTAB 8000  MICROSET ittt ettt et a e e eas L. 753.000
Orologi digitali
NATIONAL MA 1003 modulo orologio 12 ore digitale . ............... i 5 S L. 23.000
TROPHI TOP 2000 orologio 24 ore digitale meccanico..............ooooann L. 24.000
Multimetri (1/10/100/1000 Vdc, 1/10/100/1000 Vac, 1/10/100/1 000 mA, 1/10/100/1000/1 kohm)
NOVA HM 35 3 DIGITiony s w0 s sreniiamang s wa uis 6 salommswam i 53 55 @Emaies wm L. 140.000
N.L.S. LM 3A 3 DIGIT., errore 1% con visualizzazionea LED ............. L. 160.000
N.L.S. LM 35 A 3-1/2 DIGIT. 0,5 con visualizzazionea LED . ................ L. 186.000
N.L.S. LM 40A 4 DIGIT., 0,1% errore con visualizzazione LED ............. L. 250.000
N.L.S. LM 4A 4 DIGIT. 0,03% errore con visualizzazione LED ............. L. 300.000
N.L.S. LM 300 3 DIGIT. 1% errore visualizzazione LCD . .................. L. 98.000
N.L.S. LM 350 3-1/2 DIGIT. 0,5% con visualizzazione LCD ................ L. 125.000
N.L.S. RMS 350 3-1/2 DIGIT. 0,5% con visualizzazione LCD ................ L. 249.000
Frequenzimetri
NOVA N 300 121220V 300 MHZ . .o L. 180.000
N.L.S. FM 7 BOMHZ TG T v wvavnie v o s wn casmmss ss e s 500 mstamme 5 i L. 258.000
N.L.S. SC5 Pre-scalerper FM7512MHz ... ... oot L. 116.000
Oscilloscopi
N.L.S. MS 15 Oscilloscopio singola traccia15MHz ..................... L. 380.000
N.L.S. MS 215 Oscilloscopio doppia traccia 1I5MHz .......... . ..o s L. 520.000
N.L.S. MS 230 Oscilloscopio doppiatraccia30MHz ................ccu0. L. 660.000
Accessori per apparati N.L.S.
39-439 BoOrsa picCola . ... L. 18.000
41-140 Borsa grandBi w o semsomesen o s e 60 aratsia e oy 56 v e L. 42.800
39-525-2 Probe alta tensione 45 kV ... ... iiiiiii L 49.000
41-141 Probe 10:1 ..o e L. 32.000
39-438-1 Carica batterie perserie LM -FM ... ool L. 8.500
39-436-1 Carica batterie + 3 Ni.Cad. perserieLM300............... L. 19.000
41-114-1 Carica batterieperserieSM ... .. i L. 8.500
Rosmetri - Wattmetri - Carichi fittizi e Commutatori d’antenna
OSKER SWR 200 Rosmetro-Wattmetro 200 MHz 2kW .. ......... ... ... L. 80.000
OSKER SWR 300 Rosmetro-Wattmetro 430 MHz 2kW . ...... ...ttt L. 120.000
OSKER SWR VVV Rosmetro-Wattmetro ........... ... .. .. L. 55.000
OSKER SPCO7 A Elemento 430 2/20 W per SWRVVV . ... ... L. 49.000
OSKER SPC02 B Elemento 144 20/200 W per SWRVVV . ... ... oot L. 35.000
OSKER SWR271 Rosmetro-Wattmetro CB50OW ..o L. 65.000
OSKER MMI Attaccoperusoedile ... L. 8.000
A.E. SWR 101B Wattmetro Rosmetro 27 MHz .. ... ... L. 56.000
A.E. SWR 201B Wattmetro Rosmetro fino200MHz . . ...ttt L. 88.000
A.E. SWR 400B Wattmetro Rosmetro 430/144 MHz .. .......... ... ... ..... L. 107.000
A.E. PW 120B Carico fittizio 120 W 500 MHz con strumento .............. L. 73.000
DIELETRIC 1000 A Wattmetro base ... ...t e L. 179.000
DIELETRIC 2004/2010perle HF 2-30MHz . .. ... L. 67.800
DIELETRIC 2020/2027 perle FM 50-125 MHz .. ... oo L. 57.200
DIELETRIC 2028/2035 per le VHF 100-250MHz .. .. ..o oviiiieii et L. 57.200
DIELETRIC 2045/2051 per le UHF 400-1000 MHz . ... ....oooiiii i L. 57.200

— | prezzi possono subire variazioni senza alcun preavviso. X1




BIRD

MOD. 4431

* Model 43 Power Measuremen! Versatiity

* Variable RF Signal Sampler (built-in)

Model 4431 provides an RF signal sample for use with
counters, oscilloscopes, spectrum analyzers, elc,, al
the same time a power measurement is made.
Amplitude of the RF sample is adjustable by depth-of-
insertion control knob on the front of the wattmeter
Model 4431 uses the same Piug-in Elements as the
Model 43 (within its frequency and power limitations),

Power Rating: 5000 W - 2 to 30 MHz - 1000 W - 30 to
1000 MHz*
(Select elements from appropriate tables on p. 3)
Insertion VSWR: 1.07 to 1.0 max®
(with N Connectars)
Connectors: QC Type (Fermale N normally supplied)
{Fermale BNC RF cutput)
Insertion Loss: 0.1 dB Max (2-512 MHz)
0.2 dB Max (512-1000 MHz)"
RF Coupling: —15 to —70 dB
Accuracy of Wattmeter: +5% of F.S.
* Specifications above are applicable only if coupling
used is less than 30 dB.

PLUG:IN ELEMENTS for use with Model 43 THRULI-
NE Wattmeter, Select one or more elements to suit
your frequency and power ranges. When ordering,
specify catalog number and THRULINE model num-
ber,

VALVOLE

STANDARD ELEMENTS (CATALOG NUMBERS)
Frequency Bands (MHz)

Power 2- 50- 100- 400:
Range 30 125 250 1000
5 watts — 5B 5C 56
10 watls — 10B 10C 10E
25 watts —_ 25B 25C 25E
50 watts 50H 50B 50C 50E
100 watts 100H 100B 100C 100E
250 watts 250H 2508 250C 250E
500 watts 500H 500B 500C 500E
1000 watts 1000H 1000B 1000C 1000E
2500 watts 2500H
5000 watts 5000H
L.60.000 L. 59.000

BIRD 4381 ........... L. 795.500
BIRD43.............. L. 187.500
BIRD 4431 ........... L. 261.000
BIRDCCI............ s 48.000

MOD. 43

Specifications

Impedance: 50 ohms nominal

Insertion VSWR: with N. Connectars 1.05 max
Finish: Light Navy arey baked enamel (MIL-E-15090)
Weight: 3 Ibs. (1.4 kq)

Element Weight: 3 0z. (85 g)

Accuracy: +5% of full scale

CONNETTORI D'’ANTENNA e

CONNETTORI MICROFONICI

6jM6 L. 5.000
Bl46:B 0 s s e s e e L. 10.000 UGT07T A iviiivisiinancine L. 13.500
6jS6C (finall FT 277/25012001101) L. 5.400 HETHE v viavvsss |-, 7.600
6jB6A L, 4.800 UG 285 i ssieresierais sis avepers L. 4.000
6KD6 (finall FT 401/505/501 DIG.) Ls 6.000 DEPFE cawssmwmsan asais L 2.700
6LQ6 e [i-, 5.400 UGE808  ;invemsias o seauis L. 4.200
572B/T160L (finali FL 22778 o FL 2100} L. 63.000 UG 349 A .. L. 5.800
BELE —  sicssenasmewasma L. 4.000 UEHEY2 A aaavcanass s L. 3.800
BDGE  iesmenas e |- 4.000 HGEBE iai sveemsmimiingai L. 2.850
B6CBBABCF6  ................. L. 3.750 UG B57 eriiiiineennnnns L. 1.500
BGKE 0 ccamsss saas e L. 3.500 UG 1049 .. 5 1.200
B6HS6 L. 4500 MiBEB i sseenasessiin e L. 4.000
12 BY7A i L. 5.000 UG S0 DU 6 ommeimomiimase e L. 8.000
o ; ki UG 909 L ivisenesisesenes L. 3.000
per altre valvole di ricambio, offerte a richiesta. UG 414 A T L 3500
EIMAC PL 259 AMPHENOL ...... L. 1.450
FHOUE. = s L. 133.500 e Ao HETRA 2ol N sag
1t A L. 510.000 Wt T0R: she rama oo b e 250
JCX250B assnvesriacscans L 53.000 Altri connettori su richiesta
XIV

— | prezzi possono subire variazioni senza alcun preavviso.



TRALICCI & PALI TELESCOPICI

Traliccio telescopico normale

110 Basamento NOTMAIE .. cuse v s o siasis sas smns s 5 we s8 s o6 s sa viosmnin s L. 21.000 U‘?
110/c Basamento ribaltabile ...... ... e L. 45.000
111 Tralicciometri 2+ 2 sviluppom4 . ... L. 315.000
112 Tralicciometri 4+ 4 sviluppom B . ... i L. 415.000
113 Tralicciometri6+6 sviluppom 12.. ... iir i su richiesta
114 Tralicciometri 24242 sviluppo M B ..o su richiesta
115 Tralicciometri4+4+4 sviluppom 12 . i e su richiesta
116 Tralicciometri 6+6+6 sviluppom 18 ........cooiiiiiii i, su richiesta
117 Testata SemMpPliCe ..o ve e i s L. 46.000
118 Testata rotor CoON aCCeSSON .. .v ittt iaaaaeas L. 114.000
Pilone super video (da 5 a 41 metri)

101 Elemento intermedio 2 M ... i i e L. 45.000
102 Elemento intermedio 4 M ...t e L. 85.000
Accessori montaggio tralicci

150 Mast in acciaio inox AISI 304/L lunghezza3metri...................... L. 55.000
151 Corda in nylon speciale per controventature .................... al Kg. L. 11.000

LISTINO PROGRAMMA MARINO VHF

Sommerkamp TS  155MI Ricetrasmettitore VHF FM 10 W 12 canali, nota 1750 Hz, 12 Vdc,
quarzato sui canali marini: 6, 9, 16, 24, 25, 26 e WXA, completo di micro-

fono manuale, staffa di fissaggio e cordone di alimentazionedc. ....... L. 560.000
Sommerkamp 1022 Cornetta con microtelefono per TS 155MI completa di connettore micro-
0 YT oT o X PP L 49.000
T.P.L. PA 3-1DE Amplificatore lineare VHF FM ingresso 10 W uscita 100 W, alimentaizo-
MET2 VOB ;s sx 55 o8 in snimsmmenen o5 5 15 e REEEaiile 5 o @ weealin ¢ o5 & o L. 711.000
XTIXR Quarzi per altri canali marini, la coppia TX/IRX .. ..., L. 25.000
Antenne per uso marino VHF/CB HY-GAIN
450 In fiberglass per CB, 1 dB di guadagno, altezza 1,52 m, omnidirezionale,
impedenza 50 ohm completadi 1mdicavo MIL-C-17D ................. L. 58.000
780 In fiberglass per CB + VHF, 3 dB in VHF 1 dB in CB, 1,52 m di altezza,
omnidirezionale, 50 ohm, completa di 1 m di cavo coassiale MIL C 17D . L. 84.000
433 In fiberglass per CB, 1 dB di guadagno, altezza 2,38 m, omnidirezionale,
impedenza 50 ohm completa di 6 m di cavo coassiale MIL-C17D e base
modello 7014 M ... e L. 68.000
785 In fiberglass per VHF, 6 dB di guadagno, con luce anti-collisione, altez-
za 2,44 m, omnidirezionale 50 ohm d'impedenza, completa di 6 m di cavo
ML e e e e e e L. 181.000
485 In fiberglass per CB, 1 dB di guadagno, con luce anti-collisione, altezza
2.44 m, omnidirezionale 50 ohm d’impedenza, compl. di 6 m di cavo MIL L. 160.000
456 In fiberglass per CB, 3 dB di guadagno, altezza 6,09 m, omnidirezionale,
SO OhM COMPIETA T M vt e v s dwsaieaisansi 6 0% o wie v aeie i oia o o L. 197.000
T711A In fiberglass per VHF, 3 dB di guadagno, altezza 1,45 m, omnidireziona-
le, 50 ohm d’impedenza, completa di m 1 di cavo coassiale MILC17D. .. L. 58.500
799/M In fiberglass per VHF, 6 dB di guadagno, altezza 2,38 m, omnidireziona-
: le, 50 ohm d'impedenza, completa di m 6 di cavo coassiale norme
Y 4 L. 85.500
7791X In fiberglass per CB + VHF, 7,5 dB in VHF e 3 dB in CB, altezza 6,09 m,
omnidirezionale, 50 ohm d'impedenza completa di 6 metri di cavo coas-
SIAIE ML . e e L. 300.000
718 L Attaccoin Lexanasnododabase ...ttt L 24.000
719 Attacco base in Lexan lusso completodi 720 .. ...t .. b 60.000

XV — | prezzi possono subire variazioni senza alcun preavviso.



soMMerkamp CB

Le autoradio con CB Sommerkamp

TS 152/12 Autoradio OM/FM stereo, ricetrasmettitore CB 12 canali digitali 2 W AM
TS 152 Autoradio OM/FM stereo, ricetrasmettit. CB 80 canali digitali 10 W AM .
| portatili Sommerkamp
TS 5606 Ricetrasmettitore portatile 2W6canali AM ...,
TS 5680 Ricetrasmettitore portatile 5 W 80 canali AM digitali ..................
Gli SSB/AM Sommerkamp
TS 640 Ricetrasmettitore SSB/AM/CW veicolare 40 canali digitali, 5 W in
AM/ICW, 12W PP 8SB; 12VidiCe s e s s ws wapanmensis s mmsmarsss
TS 340 Ricetrasmettitore veicolare AM/SSB 40 canali digitali 5 W AM, 12 W
PP SSB, 12 VAC. ..ttt e
TS 340 DXS Ricetrasmettitore veicolare AMISSB/CW 80 canali digitali, 5 W AM, 12 W
PP BEE, FTRNUE, .. comtrmsis i piiwsais shes 5 ieredTiass e imiemome
TS 780 DX chetrasmettltore veicolare AM/FM/CW/SSB 120 canall 100 W Pe.P.
SEBL T2 Vo i s maummarmmmmse s = vammamsss s Sams i g iy S0 s
RCMS 780 Microfono con tutti i comandi incorporati per TS 780 DX, inclusa visua-
lizzazione digitaledelcanale...........cooviniir i
TS 788 DX Ricetrasmettitore veinolare 26-29.999 MHz, digitale, 100 W, PeP, 12 Vdc.,
AMIFMISSB, CW e ROSMEtro . .. .vov ittt i ii e iiann e ainins
Gli AM Sommerkamp
TS 680 DX Ricetrasmettitore AM 80 canali veicolare 1015 W . ... oo
TS 737 Ricetrasmettitore AM 6 canaliBWveicolare . ........oooiiiiiiiinen
TS 727 Ricetrasmettitore AM 6 canali5Wveicolare ...
TS 732 P Ricetrasmettitore AM 32 canali 5 W stazione base 12/220 V (23 canali
GiE BUBTEBEN &t s 54 SR STrREEE B F TSNS 5 S ey S
NOVAELETTRONICA SSB 403 Ricetrasmettitore CB 40 canali in AM; 40 canali in LSB;

40 canali in USB; potenza 5 W AM, 12 W PeP in SSB; let-
tura del canale digitale; microfono con preamplificazio-
ne reg.; squelch, RF Gain, Clarifier, Noise Blanker; visua-
lizzeziohe led TXRX o v v sawammmane os os s sessasiiiss s 4

Altri ricetrasmettitori in esaurimento

SBE LCMF4 Ricetrasmettitore SSB/AM/CW veicolare 40 canali digita-
li, 5Win AM/CW,12W PeP SSB,12Vd.c.... ..o ..
SBE LCM8P Ricetrasmettitore 40 canali, 5 W, con micro proc. integra-
T8 5,05 5 Sl iRes 05 NS FRREEHEERSE 1 BUNEERAGNEN panmy
UTAC TRX 500 Ricetrasmettitore veicolare, 5 W, 40 canali digitali x 2 ca-
nali in ricezione banda VHF FM 152162 MHz . ..........
BRISTOL BCB 228 Ricetrasmettitore 40 canali digitali, 5 W, veicolare . ... ..
Amplificatori CB
MICROSET CB 27/45 Amplificatore lineare AM/SSB, 45 W, transistor.........
TPl 8010/A Amplificatore lineare AM/SSB/CW/FM, 180 W transistor .
Microfoni CB
SOMMERKAMP SM5732 Microfono con altoparlante adatto per tutti gli RTXCB ..
SOMMERKAMP HY 1022 Cornetta microfono e altoparlante .....................
Accessori
HUSTLER LCP Adattatore d'impedenza per antenne CB veicolari.......
PL 259 Connettore coassiale maschio-PLinteflon.............
UG 175 Riduttore RG 58 per PL259 . .. ... oivei i
PL 259 Connettore coassiale maschio-PL amphenol . ..........

Per altre antenne, microfoni, amplificatori guardare listino radioamatoriale.
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““SSB-403* The Sensational’’ 40 canali digitali AM - 40 canali digitali LSB - 40 canali digitali USB

® Polenzd 5 Win AM, 12 W P.e.P, in SSB » Clarifier per  Transmitter Crass Modulation: More than $5 JB

und migliore sinionizzazione * REF GAIN, * Noise Blanker,  Power: S W - AM - 12 W Pel'. - 558 IF Frequency: AM and SSB. 7.8 MH/

circuito ANL # Sintetizzatore V'PLL.L ﬁ\sl:’m "o Microfo-  Modulation: High and low fevel Class B amplinide modula- — Clarifier: =1 kHy

no preamplificato, ottimo per la SSB ® Led visualizzaiori tion (AM) Noise Blanker: RF tyvpe, effectiveon AM and SSB
Tx/Rx ® Alimentazione a 12 V d.c Modulation Capability: 98% Typical (AN) Audio Ouiput Power: Mare than 3 W into 8 ohms

Frequency Respanse: 400 Hz o 2.5 kHz - AM and SSBinto

Specifications: G dR
General A . Output Impedance: St ohnt, unhalanced
Charmels: 40 - AM/Single Sidebund Cruipu Indicators: Meter shows relative RF output power,
Frequency Range: 26.965 to 27.405 MHz Tx red lamyp indicates transmit mode.
Frequency Control: Phaselock Synthesizer
Input Voltage: 13.8 V DC (Positive or Negative ground) Receiver
Current Drain: Receive 1.5 A ol maximum audio output Sensitivity - AM: 7 vV for 10 JB S/N
0.5 A standhy (no w:m\) Sensitivity - SSB: .25 pV for 10dB S/N
Size: 16-6/10" L.XR" W.X2-1/2" H. Selectivity: 6 dB at 4.2 kHe 7 60 dB at 7 kHz (AM and SSB)
Weight: 6 Ihs, Squelel: Adjustable - threshold less than 5 gV
Semiconductors: 41 Transistors, 7 FETS, 60 Diodes, 7 1Cs Distartion: Less than 10% at 3.0 W output
Power Banddswidth: 10510 16 V Adjacent Channel Rejection: AN —60 dB, SSB: —65 dB
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ANTENNE PER RICETRASMETTITORI C.B.

Direttive
MS 4 HUSTLER 4 elementi, guadagno 9,4 dB, rapporto fronte retro 28 dB

lunghezza 5 m, peso circa 5 Kg, accordo a gamma match L. 135.000
CB3 HY GAIN 533 3elementi beam, 9 dB di guadagno, 8 boom............ L. 69.600
SDB 6 HY GAIN 542 2 x 3 elementi beam accoppiate 12,7 dB,13' boom....... L. 173.000
LONG JOHN HY GAIN 410 5elementi beam caricata, 10,5dB,24’boom ............ L. 161.000
BASE STATION HY GAIN 411 5 elementi beam caricata, 10,5dB, 17’ boom............ L. 103.000
BIG GUN HY GAIN 414 Cubica 4 elementi 14,6 dB polarizzazione sia orizzontale

che verticale 207 DOOM . ...t L. 262.000
ELIMINATOR II HY GAIN 416 Cubica 2 elementi 9 dB polarizzazione sia in orizzontale

cheverticale 8" DOOM « s v s vs i3 3 svleraswas o a3 v ot L. 123.000
Verticali dette anche Ground Plane
SILVER ROD HY GAIN 579 Omnidirezionale 3,8dB tonda 3radiali................. L. 36.000
CB G.P. HY GAIN 418 Omnidirezionale 2dB 1/4d'onda 3radiali............... L. 25.000
CLR 2° HY GAIN 473 Omnidirezionale collineare 5/8 d’'onda 4,2dB........... L. 48.900
PENETRATOR HY GAIN 500 Omnidirezionale collineare 58 d’onda53dB........... L. 65.000
27 JR HUSTLER Omnidirezionale 3,75dB50W .. ... ... ... L. 60.000
27 TDX HUSTLER Omnidirezionale 425dB40W .........oovviiiinnnnan.. L. 77.000
HP 27 HUSTLER Omnidirezionale da casa 2 dB 50 W senza utilizzazione di

=00 1 =1 L. 54.000
FIRENZE 2 Omnidirezionale alto guadagno verticale 3kW.......... L. 79.000
Veicolari ed accessori vari per antenne (cavo, connettori etc. vedasi invece il listino radioamatori)
TE 60 SOMMERK. Veicolare magneticacaricata....................oooo.. L. 16.000
FT 20 SOMMERK. Veicolare da grondaiacaricata ........................ L. 11.000
FGB 27M HUSTLER Antenna CB pill autoradio con commutatore automatico

N dotazione ... .. e L. 57.500
TGF 27 LS HUSTLER Antenna CBiCarioatai. cu s < s 5 s mmwam o s s ssns o L. 32.000
RM 11 HUSTLER Bobina 11 m 400 W PeP per antenna veicolare HF ... ... L. 12.700
RM 11/S HUSTLER Bobina 11 m 2 kW PeP per antenna veicolare HF . ... .. .. L. 21.950
MO 2 HUSTLER mast in acciaio 130 cm pieghevole a90° ............... L. 30.000
BM 1 HUSTLER Attacco da paraurti completo di accessori............. L. 24.500
C 32 HUSTLER Attacco veicolareconforatura...........ooooviiiiii. L. 13.500
SSM 3 HUSTLER Mollone da inserire trail BM 10C32edilMO2......... L. 22.000
RSS 2 HUSTLER Molloncino da inserire tra il MO 2 e le bobine RBM 110 RM 11 S L. 8.900
HELLCAT 3 HY GAIN 821 Antenna magnetica, 35" stilo, completa di cavo coass. L. 44.000
HELLCAT X HY GAIN 820 Antenna veicolare, 49" di stilo in acciaio completa di ca-

VOBIIER cioems o0 16 35 3o B OUTRREEE 65 D4 g0 G alalea s 66 W8 warg L. 22.600
HELLCAT 10 HY GAIN 506 Antenna veicolare, 52" di stilo completa di cavo coass. L. 26.000
HELLCAT 7 HY GAIN 576 Antenna veicolare 52" di stilo completa di cavo coassia-

18 va i sesnviera an o Ko v v SEAEEETEE i Oy 6 fp SR UTAG R w8 0 L. 34.000
HELLCAT 1 HY GAIN 557 Antenna veicolare, 52" di stilo completa di cavo coass. L. 34.000
HELLCAT X HY GAIN 580 Antenna magnetica completadi4mRG58ePL259..... L. 33.000

Antenna caricata per apparati portatili Sommerkamp (TS 510 GTE, TS 5612, TS 5606, TS 5632 e TS 5680)
RA 1608 SOMMERK. L. 21.000

Per altri accessori: Rotori d’antenna, Cavi coassiali, Strumenti di misura ed alimentatori vedere i relativi oggetti
nel listino radioamatori OM.

3/4 Kilowatt DC input
all mode VHF Amplifier

for base station & repeater use

Model: V350

Specifications

XVl

Frequency Range: 144-148 MHz; No Tuning
Power Output, Max: 350 to 400 Watts

. Circuity: Fully Transistorized

Modes of Operation: AM-FM-SSB-CW-RTTY
Duty Cycle: Continuous Duty
Gain, Typical:
8 Watts Input: 300 Watts Output
12 Watts Input: 350 Watts Output
15 Watts Input: 400 Watts Output
Primary Wiring: Built-in AC Power Supply, 115/230 VAC
T/R Switching: Built-in kW Coaxial T/R Relay
Spurios: 60 dB down all Harmonics / 60 dB down all
Spurious
Power Quiput Select: 10 W (LOW) or 350 W (HIGH)
Metering, Lighted: Front Panel All Mode Set Indicator
Coolng: Convection SSB and CW / Model F135 or F235

Tan Kit required Tor continuous operation
Temperat. Control: Built-in Thermo-Switch for Fan Control
Auxiliary Output: + 13 V at 3 Amperes on Rear Panel
Design  Layout: Hinged Amplifier and Heatsink Top
Assembly for casy Accessibility and Service
Weight: 32 pounds: 24 kilograms
Size (WxHxD): 175813 43 + %203 % 300 mm
Mouting: Bench Mouting, Rubber Bumpers / Rack Mouni-
ing, 19" Adaptor Kit (OPTIONAL)
Connectors: SO-239-UHF.

— | prezzi possono subire variazioni senza alcun preavviso.




le uniche antenne con ’assicurazione

-gJain. NOVA

ISAVT/WB
5 bande
verticale

La IBAVT/WB & una eccezionale
antenna verticale che fornisce note-
voli prestazioni omni-direzionali sia
su 10, 15, 20, 40 che 80 m.

5 bande con commutazione auto-
matica di banda, SWR migliore di 2:
| al limite di ogni banda, altezza di

7,60 metri.

In offerta a Lit. 145.000 ed in
omaggio I'assicurazione per un
anno.

b

Diamo [’assicurazione in omaggio anche su TH3/MH3, TH3JR, TH6DXX, TH5DX, HY QUAD, 105BA, I55BA, 205BA,
BA, 203BA, DBI0-15A, IBAVT, 5BDQ, 18HT, 214, BIGGUN CB, SDB6é CB, LONG |HON CB.

QUINDI MEGLIO HY GAIN

(QUESTA OPERAZIONE E VALIDA SINO AL 31-12-80)

402

M

T e —n

Per avere un ottimo rendimento si
consiglia di utilizzare il sistema a ra-
diali ed in particolare il Kit mod. 14
RMQ, che fornisce tutti i pezzi, in-
clusi isolatori e corda in nylon per il
montaggio del sistema stesso.

SCTETA _
ASSIUURATRILE
NpUSTRLALE

IMPORTATORE E;
DISTRIBUTORE

SOCIETA

ASSICURATRICE
INDUSTRIALE

TH3MK3
10-15-20 m

3 elementi
TRIBANDA

La TH3MK3 & una 3 elementi tri
banda per i 10/15/20 m ed & consi-
derata una tra le migliori 3 elementi
oggi esistenti sul mercato. Ha un
boom di 4 metri con un raggio di gi-
ro di m 5. Ha le trappole separate
per ogni banda e questo agevola
|'ottenimento di un ottimo rappor-
to avanti/retro (25 dB) e elevarta di-
rettivitd; sono inoltre adottate tut-
te le soluzioni meccaniche che assi-
curano |'optimum delle prestazioni
ed é venduta con ['assicurazione per
un anne a Lit. 291.000.

VSWR a risonanza |.5:1

di ""
-L—HNUA
p ELE i det

Power Input 2 kWatt PeP
it antent ;“- et 1208 Guadagno 8 dB
w000 LNt
ot po.0o0 et Impedenza 50 ohm

R e

ta
getla vendi
mo
Firms da apFe Jpens
Aitrice derl’an
van wn ans

NOVAELETTRONICA sl

Via Labriola - Casella Postale 040 TELEX 315650 NOVAEL-|
0071 CASALPUSTERLENCO (M) - tel. (0377) 830358-84520

00147 ROMA - Via A. Leonori 36 - tel. (06) 5405205




Commuital ...

43058 SORBOLO (Parma)

Via Marmolada, 13/15 - Tel. (0521) 69.80.77
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Un piccolo aiuto dalle antenne KLM
KLM 144-148 - 13 LB Modello 144-148-13LB KLM 144-148-131L8
SUPERGUADAGNO a costo molto VSWR CURVE
i ]
Ir.:g:):;vrglzhova 13 elementi “Long B glementi 4 L4531
Boomer" fornisce 15,5 dBd su tutta g"’q‘;"’"za 'g‘gg‘" MHz 1?5'1548 4
la banda, con ROS inferiore ad 1,2:1. ng afgggé di 1 2'.1
menti, uno speciale balun da 1 KW Fascio, a3 dB 140 \
rEP lavoro & fornito a corredo con Alimentazione Ohms 50 simm
'antenna ’
" Balun Fornito .
La lunghezza del boom & wuna Lunghezza boom, metri 6,6 1.2:1 ‘
maneggevole misura di 6,5 metri. La Diametro boom, cmt 38 /
“Long Boomer" & perfetta per otti- Fissaggio su mast Centrale Ly
mizzare il vostro impianto per i 2 Diametro palo, cmt 5 ‘\-./
metri, ed il suo basso costo (incluso Peso. K 4
il balun) la rende ideale per costruire NOTE g Max guadagno dBd, min ap.° 144 145 146 147 148 MHI

un allineamento multielementi di
esplosive prestazioni in banda.

KILM’s H4-HS-I3LB

DISTRIBUZIONE ESCLUSIVA PER L'ITALIA:

(FECAR)

ACCESSORI PER RADIOAMATORI
RICETRASMETTITORI
ASSISTENZA TECNICA

. ROMA Via Reggio Emilia, 30 - Tel. 8445641

CONDIZIONI DI PAGAMENTO

A) Inderogabilmente, pagamento anticipato.

B) Secondo l'urgenza, si consiglia:

Vaglia P.T. telegrafico, seguito da telefonata alla N/S Ditta,
precisando il Vostro indirizzo.

C) Diversamente, per la non urgenza, inviare, Vaglia postale
normale, specificando quanto richiesto nella causale dello
stesso, oppure lettera, con assegno circolare.

D) Le merci viaggiano a rischio e pericolo e a carico del commlt-
tente.
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