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COMMUNICATIONS
RECEIVER s S o |

Within 300 Hz dufring any 30 minute
period thereatter
Antenna Impedance; 500/5000
. Audie Output Power: 1.5W (80 load, 10% distortion)
SSB/CW AM Audio Output Impedance: 40 - 160, external speaker or head-
< = = e et phone
150Kz - 2 MHz | less ‘(hs%“m? ! less t(fé%fb?o uv Power Consumption: 100V AG 16W

: : - 13.8V'DG 0.8A (with optional DCK-1)
2MHz - GOMHz | 12SSHIERO.SV. | less b i Power Realiirements: 100/120/250/240V AG, 50/60 Hz
= 13.8V DC (with optional DCK-1)
Selectivity: AM (WIDE] 6kHz (-6'dB), 18 kHz (-50R) | D/mensions: 299 (12.0) Wx 110 (4.4) Hx 200 (8.0) D mm (inch)
~ AM{NARRGW) 27 kHz(-608), 5kHz(-5048)  Weloht: 45ky(991bs)
5SB/CW 2.7 kHz (-6'dB), 5 kHz (-50dB)

Image Ratio: Better than 80 dB

IF Rejection: Betterthan 60 dB

Frequency Stability: Within = 2 kHz during the first hour

after 1 minute of warm-up:

P KENWOOD

HC-10 DCK-1
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Abbiamo lo strumento per Voi!

‘ strumenti da pannello analogici

® 4 dimensioni » 50 portate standard in continua ed alternata ® misure fondo
scala da 10 tA a 50A e da 50 mV a 500 V

/.

4

strumenti da pannello digitali

e 2 dimensioni » 16 portate standard
in continua ed alternata # misure fondo
scala da 1 mA a 100 A e da 100 mV

a 1000 vV

multimetri analogici

e due modelli portatili # Personal 20
(20.000 2/V) » Personal 40
(40.000 Q/V)

v

AV AN

multimetro digitale

* elevate misure amperometriche
@ Digivoc 20 e portatile, a cristalli
liguidi, portata massima 20 A

in continua ed alternata.

—t

multimetro analogico-digitale
“DAM 2020" ’

& una notevole realizzazione tecnica
che compendia i vantaggi dei due
sistemi: la precisione del digitale,
la praticita dell’analogico.
e 32 portate di misurag, selezione
semi-automatica e 7 funzioni Vdc, Vaoc,
Adc, Aac, Ohm, dB, test-diodi
risoluzioni 100 1V, 100 /A, 0,1 Ohm =
2000 punti misura e display
professionali verde-blu da 15 mm. e
polaritd ed azzeramento automatico e
portata massima 20A in continua
e alternaota.

multimetro digitale

Digivoc 4 » da'laboratorio, display LED,
buone risoluzioni, portate
semi-automatiche disponibili presso i rivenditori autorizzati

lelbraln's

elettronica 2o Milano, Via A. Meucci 67, tel. 02/25.66.650



ALLA A ANTENNA SYSTEM

FILTRI ATTIVI PER IMPIANTI CENTRALIZZATI
sistema a moduli TEKO MULTIPLEX

Il sistema F.A. permetle, data la sua elevata selettivita, la realizzazione di impianti centralizzati TV di alta efficienza. E espan-
dibile in tutti i sensi, sia per distribuzioni complesse, sia per ricezione di piu canali adiacenti, grazie anche alla serie di acces-
sori che comprende: filtri passacanale, convertitori di alta qualita e moduli di potenza a larga banda totale. Garantisce econo-
mia e facilita di installazione e, grazie alle particolari caratteristiche tecniche, elimina I'intermodulazione dei canali pil forti
su quelli deboli.

guadagne p

A G con rif. a p.v. nella banda
-05—++575MHz

attenuazione minima alle portanti
video del canale adiacente sup.
audio del canale adiacente inf.
video di 2 canali superiori

audio di 2 canali inferiori
regolazione del guadagno
alimentazione

livello d'uscita con IMD a —60 dB
(DIN 45004)

figura di rumore

F.A. 55/2
10 dB

+1,5dB

12 dB

12 dB

35 dB

35 dB

0-+18 dB
+24V - 35 mA

95 dB pV
5 dB

a9

F.A. 55
2dB

+15 dB

15 dB

15 dB

35 dB

35 dB

0-+18 dB
+24V-15 mA

95 dB pv
5 dB

Bande passanti:
—1dB 7 MHz
—20 dB 12 MHz
—40 dB 34 MHz

TEKO s.a.s. - Via dell'lndustria, 7 - 40068 S. LAZZARO DI SAVENA (Bo) - Tel. 45 51 90 - Telex 52827 TEKO
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JRC

Japan Radio Co. Ltd.
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Ricevitore NRD-515 con un

Ita di memoria

Trasmettitore

NSD-515

Alimentatore NBD-515

Rated output power: 10W (NSD-5155)

Spurious suppression:

50dB or more

100W (NSD-515D)
50W (28MHz band —

Third-order
intermodulation:

—31dB or less (relative
to PEP)

internally adjustable
to 100W with ease.)

Frequency range: 1.8MHz — 2.0MHz
3.5 — 40
7.0 - 73
14.0 —14.35
21.0 —21.45
28.0 -29.0
29.0 —29.7
«10.1 —-10.16
+18.068 —18.168
«24.89 — 2499

« Optional new amateur bands
approved by WARC ‘79

Occupied bandwidth:

A3J: 3kHz or less
A1: 0.5kHz or less
(at 25 bauds)

Audio response:

Within 6dB at 400 to
2,600Hz in A3J

Fregquency stability:

Within +500Hz in 5 to
60 min. after power-on
Within +50Hz per hour
in more than 60 min.
after power-on

Antenna impedance:

5092 unbalanced
{matching is available
upto VBWR=1:3
in use of CFG-515.)

A3J (USB/LSB]

A1 (CW)

F1 (BRTTY)

50dB or more {in
1500Hz modulation)

Mode of emission:

Carrier suppression:

Microphone input

impedance:

60082

Microphone input
level:

—60dB to —20dB
for rated output power

VFO output:

0.2V or mare

50dB or more {in
1500Hz modulation)

Undesired sideband
suppression:

VFO input:

0.1V or more

RTTY frequency
deviation:

—85Hz (mark);
+85Hz (space)

Power supply:

+13.6V DC (negative-
grounded)
100/117/220/240V AC
with NBD-515 power
supply unit (option)

Power consumption:

NSD-5158

NSD-616D

3A(DC); BOVAIAC) —
stand-by

B6A(DC); 200VA(AC) —
at rated output pawer
3A(DC); BOVA(AC) —
stand-by

20A(DC); 600VA(AC) —
at rated output power

Dimensions and
weights:

Main unit H140 x
W340 x D300mm
10.6kg (NSD-5158);
11.5kg (NSD-515D)

Power supply unit
NBD-515 (option)
H140 x W200 x

D240mm, 10.5kg

Concessionaria per ['ltalia

TecnoVent Italia s

DIVISIONE TELECOMUNICAZIONI
Via Enrico Fermi 31 - 20019 SETTIMO MILANESE (Milano) - Telefono 02/328.3089 - Telex 333091




parliamone

LETTERA APERTA

all'On.le Dott. Remo Gaspari
Ministro per le Poste e Telecomunicazioni

Bologna, gennaio 1982

Onorevole signor Ministro,

chi Le scrive & un radioamatore di or-
mai vecchio pelo, ricorrendo proprio
quest'anno il 25° rinnove della licenza
di 14NE.

Chi Le scrive era anche, fino a pochi
giorni fa, vicepresidente dell'Associa-
zione dei Radioamatori Ilaliani, e della
stessa (in particolare) incaricato per i
rapporti con il Suo Ministero: «era», in
quanto, proprio per la constata incapa-
cila e la annosa impossibilita di ottene-
re alcunché di concreto da detti rappor-
ti, lo scrivente ha rifiutato la propria
candidatura a nuovi incarichi dirigenzia-
li. Non é certo, quest'ultimo fatto, cosa
che possa in qualche modo turbare Lei
od i funzionari del Suo dicastero; si trat-
ta solo di un lentativo, forse patetico,
per sottolineare ancora una volla la si-
luazione di stallo esistente per i radioa-
matori italiani, i quali da anni vedono
bloccate e mortificate le proprie possi-
bilita (e, perché no, le proprie capacita)
tecnico-operative.

E neanche sono servite le drammati-
che dimostrazioni di efficienza del Friuli
e dell'lrpinia. le vibranti attestazioni
conseguitene, le altisonanti di chiara-
zioni dei Suoi illustri predecessori: |'ar-
retratezza amministrativo-operativa nei
riguardi del radiantismo italiano resta
purtroppo inalterata e tuttora a livello di
promesse, delle guali ben poco & stato
mantenuto dalla Pubblica Amministra-
zione.

Ritardi negli adempimenti {/'emana-
zione delle norme esecutive del «Codice
Postale», destinate a regolamentare an-
che settori ben piu importanti di quello
dei radioamatori, compie giusti 10 anni
di ritardo), disallineamento con le nor-
mative gia da tempo operanti negli altri
paesi del mondo civile, provvedimenti
supplettivi inspiegabilmente svaniti nel
nulla poco prima della loro attuazione:
ecco, seppure scheletricamente redat-
to, un bilancio che ha tutti i presupposti

per essere considerato disastrosamen-
te negativo.

Naturalmente, e volendo, si potrebbe-
ro trovare non poche attenuanti; per
esempio: il fatto che in Italia pressoché
tutto il setlore delle radiocomunicazioni
sia in una sitluazione di caos (certamen-
te, non solo per colpa del Ministero
P.T.); il fatto pure che, nel nostro paese,
il Governo venga cambiato ogni 8+9
mesi, come & nelle migliori tradizioni di
certi paesi Latino-Americani o dell’Afri-
ca nera (seppure, e fortunatamente, di-
versi siano i sistemi).

Ma non credo che queste attenuanti
possano accontentare ne | radioamatori
italiani, né Lei, signor Ministro. Ma poi,
cosa chiedono questi «benedetti» ra-
dioamatori?

Chiedono di poter effettuare dalla lo-
ro automobile (come ormai tutti gli altri
fanno, regolarmente o meno) quelle
stesse trasmissioni che gia sono auto-
rizzati ad effettuare guando operano
nella loro abitazione o nel loro domicilio
abituale o, in molti casi, quando vanno
all’estero; chiedono di poter ufficial-
mente attivare, secondo una rete da
concordare e definire, quei ponti ripeti-
tori che, in via ancora sperimentale, tan-
te volte si sono dimostrati di prezioso
ed insostituibile ausilio (e nen solo nei
casi ben noti di calamita naturali); chie-
dono di essere autorizzati, salve le cau-
tele di legge. ad installare ovunque le lo-
ro antenne, parte integrante di quella
stazione e di quel servizio di cui deten-

gono licenza; chiedono di poter parteci-
pare alle operazioni di soccorso in caso
di emergenza senza dover ogni volta in-
frangere le leggi dello stato, ma anche
senza il rischio opposto di diventare dei
forzati precettati; chiedono che venga
migliorata e snellita la normativa d'esa-
me e di ottenimento della licenza di ra-
dioamatore (modalita sancite 30 anni fa,
e 2 anni di attesa per l'espletamento
delle pratiche relative, sono «record»
che nessuno ci invidia); chiedono infine
che vengano messe a disposizione le
nuove bande sancite dalla W.A.R.C. 79.
come gia praticamente attuato in altri
paesi.

Signor Ministro, un brillante funziona-
rio del Suo discastero ebbe a dirmi, in
via confidenziale, oltre una decina di an-
ni fa: «Voi radioamatori non otterrete
mai niente, perché siete abbastanza
tranquilli e rispettosi, non potete far
scioperi piu © meno selvaggi, non anda-
te in piazza a rompere vetrine. non scen-
dete a Roma a fare chiassosi caroselli
davanti al Ministero»!

| fatti sembrano dare ragioni a questo
signore: vorra dedicare Lei signor Mini-
stro, come gia sta facendo per altri set-
tori, un po’ del suo tempo e della Sua at-
tenzione anche a questi nostri «piccoli»
problemi, per sventare la facile profe-
zia?

Fiduciosi che Ella vorra tenere nella
giusta considerazione quanto qui som-
mariamente presentato, e che comun-
que potra venire ripreso ed approfondito’
in ogni momento, La prego di accettare i
piu deferenti ossequi.

Nerio Neri 14NE

K
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Tel. 0521/69635 Telex 531083

non abbiamo sacrificato
niente alla qualita

PS 142.5
Alimentatore regolabile
5+14V25A

220V.

RTX

LA 200 antenna direttiva
Preamplificatore lineare
a valvole con raffreddamento
forzato out
100 W AM 200 W SSB

PR 15
Preamplificatore d'antenna
a basso rumore

antenna GP

adverr @

RW 27
Rosmetro
Potenza max 1 = 200 W

Commutatore d'antenna
a 3 vie + Carico fittizio
DL 200

Carico fittizio
per A.F. 0 = 500 MHz 200 W

Stazione fissada 100 W.
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8:dBd
.25dB :

1.2-1 Typical

500 kHz
Power Rating 2000 W PeP
Feed Point Impedance 50 ohm
Connector Twin terminal stainless steel takes all coax.
Boomn 15,1, x 14
Elements/Longest 1B w 279"
Wind Sfc. area 5.6 Feet?
Weight 35 Pounds
Turn Radius 15'6"
Mast Diameter 14," min. 2" max.
Material B6063-T832 Seamless aluminium
Fasteners Zinc Plated Steel
Telescope Method Taper tubing with full circle clamps

UPS Shippable
No balun required

vewn 15METERS
A

Fraquency (MHz) Frequency (MHz)

A LEADER FOR OVER 30 YEARS
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il numero 1 di rincetrans a copertura continua

Nuovo Yaesu all mode

BES Milana

Ultima e pit completa realizzazione della

Yaesu, Incorpora le pils recenti tecnologie §

nell'ambito delle telecomunicazioni con il
risultate di un calcolatore (1) che
ottimizza i parametri del ricevitore in
relazione alle pid disparate situazioni in
banda. Quest'ultima come normalmente
intesa non ha pill senso con lo FT-ONE
in quanto la banda - a selezione
automatica - & unica da 1.8 a 30 MHz!!

Il ricevitore copre inoltre una fetta
aggiuntiva da 150 KHz a 1.8 MHz; e non
intermodula: sui 40 m. la sera, ad
esempio, sono perfettamente copiabili
tutti | segnali CW/SSB senza necessita di
inserire dell'attenuazionel! L'apparato &
inoltre prive dei controlli tradizionali
quali l'accordo, il carico, il pilotaggio o il
preselettore. |l uP interno rende il tutto
di una semplicita assoluta predisponendo
in modo automatico la sezione
trasmittente o ricevente sulla frequenza
operativa richiesta.

Oltre che per l'ascoltatore esigente delle
onde corte, lo FT-ONE costituisce il
sogno del grafista esperto:

- Filtro CW da 300 oppure da 600 Hz,
commutabile a richiesta,

- Selettivita variabile di IF a piacere.

- Selettivita mediante filtro audio
sintonizzabile,

- Escursione di 2 KHz per giro di

manopola.
- Manipolatere elettronico interno.

- Full break In!

Resta evidente che le possiblita CW si
rendono preziose anche per il traffico in
RTTY.

E per “l'affezionato del microfona” un
efficentissimo compressore di dinamica
funzionante a RF j| quale rinforza il
segnale quando le condizioni di poca
propagazione o le caratteristiche del DX
lo richiedono; nonché funzioni pit
tradizionali: RIT sul Tx, Rx con
indicazione separata.

- 10 frequenze memorizzabili che
possono essere adibite al Rx oppure al
Tx o ad entrambi,

- Sintenia lenta o veloce - oppure
automatica.

- VOX.

- NB ecc.

- Possibilita di conservare i dati in
memoria anche ad apparato spento,

PAOLETTI FERRERO

Via Il Prate, 40/R - Firenze - Tel, 294974

Via Sabaudia, 8 - Latina

Le caratteristiche pit salienti da
annoverare sono:

Potenza RF: 100 W SSB/CW entro
tutto lo spettro
25 W in AM
50 W in FM/FSK
Sopp. portante: > 50 dB
8¢ Sopp. b. | ind.:  >50dB
f Sopp. spurie ed
armoniche: > 50 dB
Intermod. di
3° ordine: > 31 dB
Stabilita in < 300 Hz a freddo
frequenza: < 100 Hz a regime
Deviazicne FSK: 170 Hz
Deviazione FM: =+ 5 KHz

Sensib. del 5uV (150 KHz ~ 30

ricevitore: MHz) 0.2 1V in SSB
sul resto dello spettro

Frequenze

intermedie: 73115, 8.9875 MHz

Reiezione

immagini: >80 dB

Dinamica: 97 dB

Selettivita: da 300 Hz a 6 KHz

commutabile secondo
le caratteristiche del
segnale ricevuto

Alimentazione da

sorgente alternata

(220 V) oppure

continua: 135V

ELLE PI

- Tel. 483368 - 42549

YAESU: Exclusive Agent Marcucci - Milano - via Tlli Bronzetti, 37 (ang, c.so XXl Marzo) - Tel. 7384051



WF12/AIBIF
KP10

KP14

KH17
TRACCIACURVE
KH22

uPO10
AMR
KTR34/35
KF31
0QA
KH32

FPB
FPB39
KF38
VFO/5
VFO/14
WPA/50.70
WRB/90-40
WRB/140-60
KD40

FAM
FAM/41
BBA1001
DBM

KE44
KA45

KF43

SMA

KH46
KR40

KKPSO1
DISPLAY VIDEO
KT47

KH50
PMU
KH53
ovp
KW54
KH55
WF57
MKO1
DVM1004
KH56
BFO
DVM1005
KK58

DVM1006
KP59
KL60
MKO02

Filtro passa basso 144/B8 MHz .. ........ L.

Alimentatore Universale .........
Carica batteria autom. nicad.
Variatore di tensione ...........
Tracciatore di curve per semic. ..
Folo TINET ey o zis sas o s
Alimentatore univ. per micropr. ..
Amplif./Mixer/Rivel, a prodotto . .
Ricetrasmettitore a 10 GHz ...
Prescaler VHF ............
Oscillatore a quarzo .. ..
Automatico per carica ba
Gate dip meter.....
Attenuatoreflcarico fi
Filtro attivo universale ......
Amplificatore finale bassa fr
Wattmetro RF1/10W .....
Oscillatore bassa freq. mod. ..
Amplificatore larga banda/driver .,
Alimentatore stabil. universale . ...
Inverter per lampade fluor.........
Amplificatore finale 5W .,
Led powermeter............... a5
Filtro p.b. (mod. 10/15/20/40/80).... ... 2istad
Filtro p.b. completodicont,.............
Frequenzimetro programmabile .........
Oscillatore per trasmettitore .. ..........
Oscillatore per ricevitore ......
Filtro anti TVI per HF . .. ..
Filtro anti TVI 88/108 ...
Filtro anti TVI 1201150 ........
Deviaziometro a banda stretta ..
Filtro attivo multiplo............
Fam completo di contenitore ...
Amplificat, larga banda per RF ..
Mixer bilanciato a Mosfet.......
Mini oscillofono tascabile. ...
Preamplificat. d’ant. a Mosfet .
Frﬁuenzimetro port. a 7 cifre .
S. Meter audio amplif...........
Regolatore el. per alternat. auto .
Ricevitore AM ..................
Circuito Universale per NE555 . ..
Generatore di imp, a TTLe DTL ..
Signal Tracer injector...........
Modulo microprocessore . .
Alimentatore per Kim1.......
Compatibile col sistema Kim 1
TX per CW da 27 a 30 MHz ...
VU Metera LED ............
Preamplificatore microf. univ
Contagiria LED .............
Circ. Univ. di protez. peral.....
Wattmetrolcarico fitt. per VHF .
Microlampeggiatore ..........
Filtro elicoidale .............
Oscillatore a quarzo per VHF
Millivoltmetro digitale .......
Indicat. di sottot. e sovrat. .....
Oscillatore di batt. per CW-SSB ..
Alimentat. doppio per str. dig. ...
Memo bug-manip. el. con mem. ..
Mod. termometro (da —10 a -+ 100°)
Carica batterie multiplo ...........
TransmatchperHF .............
Quadruplicat. da 100 a 400 MHz ..
Moltiplicatore di freq. X100 . ...
Volt ohmmetro............
Filtro attivo fonia/lCW .........
Rivelatore bilanc. con BFO inc.
Riferimento camp. ditens........
Sirena multitonale ..............
Adattatore d’ant. per BCL/SWL ..
Miniattenuatore resistivo......
Wattmetro stereo a LED ...
Allarme antifurto.....
Generatore per SSB.........
Filtro elimina banda anti TVI
Ricevitore FM 137-146 MHz . . ..
Generatore Sweep lento per MF ..
Indicatore di precisione a LED ...
Voltmetro elettron. per RF ... ..
Filtro Mixer per SSB 80/20 ...
Ricevitore-campione di freq. ...
Avvisatore acust. di luci accese .
Carico fittizio 50 ohm/250 W . ..
Alim. Stab. 0-15VIT A, ... ...
Auto:Scannmer ........cooeiiiiiiiian..
Indicatore di livello di car. per batteria...
Accoppiatore direz. HF-VHF-UHF . ......
Consolle univ. per TX «il Vox» ... ...
Provatransistori statico, portatile
Ricevitore SSB/CW per20m .....
Consolle Univ. per TX ubreak in» .
Dimmer variatuttoda 2 kW .. ..
Doppio Alim. =15 V/i5mA ....
Consolle univ. per TX «il Beepn s i
Regolat. swite per alim. stab. ...........

ol ol ol o ol o e o o o ok o ol o bttt ol ol o o o o e o o e latatatatatat ot et ottt et ot at et ottt et alat et

96.000
56.500
17.500
12,000
11.500
19.800
29.500
81.000

5.500
36.000
10.500

6.500
18.500

| prezzi si intendono comprensivi di IVA (+spese postali), Le
richieste vanno indirizzate a: RADIO KIT ELETTRONICA -
Via Naviglio 37/2 - 48018 FAENZA
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Punti di vendita

BOLOGNA:

DITTA FERRACCIOL!

Via Sigonio 2 - Tel. (051) 345697
BRESCIA:

PAMAR

Via Croc. di Rosa 78 - Tel. 390321
CATANIA

CRT ELETTRONICA

Via Papale 49

EMPOLI

ELETT. MARIO NENCIONI

Via A. Pisano 12/14 - Tel. 0571-81677
FORLI

ELEKTRON

Via Cignani 28 - Tel. 0543/34179
GALLARATE

ELETTRONICA RICCI 2

Via Borghi 14 - Tel. 0331-797016
LATINA:

ELLE Pl ELETTRONICA

Via Sabaudia 69 - Tel. 0773/42549
MESSINA:

INTERNAZIONALE ELETTRONICA
Via Regina Elena 121 - Tel. 090/46139
MILANO:

ERMEI ELETTRONICA

Via Corsico 9 - Tel. 02/8356286
MONTECATINI TERME
OTTAVIANI MB

Via Marruota, 56

NOVARA

RAN TELECOMUNIC.

Viale Roma, 42 - Tel. 0321/457019

ROMA:

MAS-CAR

Via R. Emilia 30 - Tel. 06/8445641
ROMA:

TODARO & KOWALSKY

Via Orti di Trast. 84 - Tel. 06-5895920
SALERNO:

STEREO ALFA

Via S. Baratto 5

Via M. Pagano 17/19 - Tel. 089/399539
SASSARI

HOBBY ELETTRONICA

Viale Umberto 120 - Tel. 0791272028
TERNI:

INTERNAZIONALE ELETTRONICA
Via Mentana 50/26 - Tel. 0744/80336

TORINO:

SITELCO

Via Dei Mille 32/A - Tel. 838189
TRIESTE

RADIO KALIKA

Via Fontana 2 - Tel. 040/62409
VICENZA:

DAICOM

V. Napoli 5/C.so S. Felice 85
Tel. 044439548




la stazione

KT 91: TRANSVERTER 5 BANDE

dai 144 alle HF

Con un convertitore ricetrasmittente di buone caratteristiche, e di
impegno costruttivo non trascendentale, si puo sfruttare in pieno la
propria stazione in 144 per operare sulle bande HF regolamentari

Ce I'abbiamo fatta: il transverter
144 — HF & pronto, e possiamo cosi
accingerci alla sua descrizione.

Si tratta pur sempre di una con-
grua «porzione» di ricetrasmettito-
re; quindi, come é stato necessario
curare particolarmente I'affidabilita
dei prototipi, cosi sara necessario
distribuire la mole della descrizione
in un paio di puntate: impostazione
generale in questa, particolari co-
struttivi nella prossima.

Due parole sulla gestazione.

L'idea era nata parlandone con
gli amici del Team di Roma: QAY, in
collaborazione con SKK si erano of-
ferti, in quanto anche direttamente
interessati, di approntare un proto-
tipo, che in pochi mesi venne fuori,
funzionante in modo soddisfacen-
te.

A questo punto, occorreva mette-
re il primo prototipo in bella copia.
allo scopo di averne una versione
piu vicina possibile a quella definiti-
va; gli stessidi cui sopra, in partico-
lare SKK. lo hanno completamente
rifatto, abbozzando gia i circuiti
stampati.

A guesto punto, ce ne siamo im-
padroniti noi della redazione tecni-
ca, per fare, finalmente, il terzo pro-
totipo: e questo non solo per avere
la versione definitiva da pubblicare,
ma anche allo scopo di meglio con-
trollare ed ovviare ai possibili in-
convenienti ancora presenti.

Teniamo a dichiarare subito che
la circuiteria adottata per questo
apparecchio e stata mantenuta a li-
vello piuttosto semplice e classico,
proprio per realizzare qualcosa di
avvicinabile sia sotto I'aspetto delle
possibilita autocostruttive sia sotto
guello economico.

Il fatto pero di aver rinunciato in
partenza a soluzioni un po’ piu sofi-

wB6aAa |1 = g
et L
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sticate non doveva significare un
circuito buttato giu alla meno peg-
gio, anzi: ecco quindi motivate le ra-
gioni, secondo noi doverose, della
realizzazione |laboriosa e prolunga-
ta della versione finale.

Esaurita cosi questa giustifica-
zione introduttiva, passiamo ad
esaminare la costituzione generale
del nostro apparecchio.

Schema a blocchi

Ricordiamo brevemente quale e
lo scopo di questo transverter: esso
deve convertire tutti i segnali, rice-
vuti sulle bande 80 =10 m, alla fre-
quenza unica di 144 MHz, per esse-
re poi manipolati da un normale ri-
cevitore operante su questa banda

VHF; viceversa, per quanto concer- *

ne la trasmissione, esso deve con-
vertire il segnale, generato da un
qualunque ftrasmettitore in 144
MHz, sulle bande HF 80 - 10 m, per
essere direttamente irradiato ad un
livello di potenza sui 3 + 4 W (pense-
remo poi, piu avanti, ad irrobustire
questo segnale).

Le elaborazioni circuitali relative
sono eseguite secondo lo schema a
blocchi qui riportato, di cui proce-

diamo a studiare la composizioneg;
partiamo dalla parte trasmittente.

Il segnale uscente dal TX 144 puo
essere direttamente applicato al
transverter, a patto che si tratti di
uno dei tanti apparati da pochi W a
RF (fino, ciogé, a 4 =5); in caso di
maggior potenza, occorre predi-
sporre un opportuno attenuatore,
come vedremo in seqguito.

Il segnale viene direttamente ap-
plicato al mixer di trasmissione,
che comprende due stadi: un MO-
SFET a doppio gate quale verc e
proprio mixer, con circuiti accordati
commutati a diodi, ed un amplifica-
tore a transistor a banda larga. per
portare il segnale ai livelli necessa-
ri. Fanno seguito due blocchi pree-
sistenti ed abbastanza noti: pilotae
finale a larga banda, gia da tempo
disponibili nella serie minikit con le
sigle ADL ed ALF.

Segue infine il blocco «pulizie ge-
nerali», cioé il filtraggio d’uscita:
una doppia cella passa-basso. che
taglia sopra i 30 MHz, ed un filtro di
banda commutabile; in tal modo, i
segnali emessi vengono ragionevol-
mente ripuliti sia dentro sia fuori la
gamma HF.

Questo stesso filtro resta inseri-
to anche quando si passa in ricezio-
ne, risultando cosi interposto fra
antenna e primo stadio della parte
ricevente, la quale risulta costituita,
in senso specifico,... da un solo
blocco: appunto, il mixer ricezione.

In altre parole, il segnale d'anten-
na in HF, dopo aver attraversato le
celle di filtro, entra direttamente sul
mixer: come mai?

Il ragionamento & molto sempli-
ce, anche se siamo abituati a
preamplificare sempre, anche in
HF: innanzitutto, i ricevitori VHF

1
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presentano sempre una sensibilita
molto spinta, cioé una cifra di rumo-
re ben migliore di quanto obiettiva-
mente serve in HF; il rumore gene-
rato da un buon mixer & sempre mi-
gliore (o tutt’al pio uguale, in 28
MHz) del rumore atmosferico dispo-
nibile ai capi dell'antenna quando
si lavora in HF; uno dei grossi pro-
blemi della ricezione HF & il fondo
di disturbi (specie sulle bande bas-
se) da intermodulazione.

Ci & parso quindi, non solo inutile
ma probabilmente anche nocivo,
prevedere uno stadio amplificatore
d'entrata; i fatti (e cioé la sensibilita
ed una certa pulizia nell'ascolto) ci
hanno dato ragione.

Ecco quindi i motivi dell'aver ri-
dotto al minimeo il front-end di rice-
zione: il solito MOSFET a doppio
gate effettua la conversione dei se-
gnali che entrano in HF portandoli
tutti a 144; al resto, pensa il ricevito-
re VHF preesistente.

A questo punto, abbiamo gia par-
lato un paio di volte di conversioni
di frequenza, senza ancora parlare
del circuito che fornisce i segnali di
conversione: passiamo allora al

12

blocco oscillatore locale.

Si tratta del circuito forse piu im-
pegnativo dell’apparato (senz'altro
lo € sotto il profilo economico!); es-
so comprende due stadi, di cui il pri-
mo & |'oscillatore a quarzi vero e
proprio, con uscita sulla terza armo-
nica, ed il secondo & I'amplificatore
del segnale di conversione.

Il collettore del transistor
oscillatore-triplicatore é sintonizza-

bile dal pannello, per «piccare»
I'uscita del segnale sulle varie
bande.

La selezione dei quarzi & ovvia-
mente esequita con commutazione
a diodi, per poter viaggiare con fili
che portano tensioni continue, e
non RF (esattamente come per il mi-
xer TX).

La struttura del ricetrasmettitore
e cosi completamente definita, sal-
vo vedere ancora un particolare ... di
servizio, quale é il problema del
passaggio ricezione/trasmissione.

A questo scopo, esiste anche un
blocco commutazioni, consistente
in pratica in un commutatore elet-
tronico attivato dalla RF: esso é ti-

picamente equipaggiato con un
raddrizzatore che preleva una parte
del segnale a 144 e con un amplifi-
catore (in darlington) che va a pilo-
tare il piccolo relé cui & appunto af-
fidato il compito di effettuare le
commutazioni, secondo quanto rile-
vabile dal solito schema a blocchi:
ingresso e uscita a RF, ed alimenta-
zione.

L'aspetto realizzativo

A questo argomento dedichiamo
solo una panoramica generale; per i
motivi gia esposti, i particolari ese-
cutivi vengono descritti sul prossi-
mo numero, con dati specifici per
ogni singola scheda e per il cablag-
gio generale.

Il contenitore adottato ha dimen-
sioni paragonabili a quelle del «vec-
chio» 1C202, in unione al quale era
stato «pensato» inizialmente il tra-
sverter; in ogni caso, non si & voluto
fare un apparecchio troppo ingom-
brante, ma neanche sacrificare ec-
cessivamente il montaggio.

| comandi a pannello sono ridotti



al minimo: oltre, naturalmente al
cambio di gamma (sei posizioni,
con due previste per i 10 m), ¢’& un
controllo di sintonia per il «Tune» in
trasmissione, ed un controllo di
sensibilita in ricezione.
Sul retro, i due bocchettoni coax
per i segnali HF e VHF, ed una pre-
sa per |'alimentazione.

| circuiti appositamente realizzati
sono 5, corrispondenti ai blocchi
descritti e riportati a disegno; ad es-
si vanno aggiunti i 2 minikit.

Naturalmente, & stata anche va-
gliata la possibilita di fare un circui-
to unico (diciamo, alla giapponese);
ma abbiamo optato per una versio-
ne a blocchi singoli la quale, pur
con certi svantaggi di intercones-
sione, ha perd il pregio fondamenta-
le di poter esser realizzata, e messa
a punto, passo passo, oltretutto
consentendo varianti o aggiunte
senza particolari... rivoluzioni.

| circuiti piu critici, nel senso che
richiedono un certo dosaggio di se-
gnali (oltre alle normali operazioni
di sintonia), sono i mixer: per tale
motivo, & prevista la regolazione a
trimmer della polarizzazione (per

ambedue) e del livello (per il mixer
TX).

Il commutatore di banda, a 6 po-
sizioni, richiede 4 vie: due servono
per commutare i circuiti risonanti
del mixer TX ed i quarzi dell’oscilla-
tore locale mediante diodi, e quindi
relativi terminali possono anche es-
sere ad una certa distanza; le altre
due sezioni commutano i filtri di
banda in antenna, e quindi il circui-
to dei filtri d’'uscita va posizionato
nelle immediate vicinanze.

| circuiti accordati fanno ampio
uso di nuclei toroidali, che semplifi-
cano (pur con qualche sacrificio
economico) preblemi costruttivi e di
taratura.

fcontinua sul prossimo numero)

'k

a MESSINA:

INTERNAZIONALE ELETTRONICA
Via Regina Elena 121 - Tel. 090/46139

Punto vendita rk

...a proposito di
DAS 1010: doppio alimentatore

Sullo schema di pag. 33 il
transistore TR3 & stato dise-
gnato invertito come entra-
ta-uscita: in altre parole, la
tensione dal raddrizzatore va
applicata al collettore, men-
tre l'uscita va prelevata
dall’'emettitore.

PA-81/161 %
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N 33045010187
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il «bonus pater familias»

L'amico Enrico Scalini I2PYM mi ha chiesto di spie-
gare a tutti i radioamatori cosa si intenda da un punto
di vista strettamente giuridico per il termine «cautela
del buon padre di famiglia» indicato nella clausola n. 1
(Responsabilita civile verso terzi) per cio che riguarda
l'osservanza delle precauzioni richieste e stabilite per
la messa in opera dell’antenna.

Nel rispondere volentieri a tale quesito, ad uso di tut-
tii radiomatori che leggono queste mie brevi righe, pre-
ciso che del «buon padre di famiglia» se ne parla all’art.
1176 Codice Civile per cio che riguarda la diligenza
nell'adempimento delle obbligazioni, richiamato poi da
tutta una serie di altri articoli (1710-1768-1587-1228 Co-
dice Civile ed altri).

L'espressione «buon padre di famiglia» & un termine
genericamente indicato come regola tradizionale per
cio che concerne l'adempimento dell'obbligazione.

Carattere fondamentale della diligenza del «buon pa-
dre famiglia» & il criterio oggettivo e generale e non
soggettivo e individuale del grado di diligenza che la di-
Sposizione assume come parametro.

Essa consiste nel complesso di cure e cautele che
ogni debitore (nel caso in oggetto invece assicurato)
deve normalmente impiegare per adempiere alla pro-
pria obbligazione,; a questi requisiti di astrattezza e ge-
neralita della nozione si riconduce anche l'estraneita
del concetto di buona fede della valutazione del com-
portamento del debitore, onde 'impossibilita di sosti-
tuire la buona fede del debitore alla diligenza del buon
padre di famiglia.

Non ci risulta, esaminando i vari repertori e giornali
giudiziari, se il concetto del «buon padre di famiglia» si
basi su una valutazione statistica oppure etica, se cioé
il «bonus pater famitias» debba individuarsi attraverso
ci6 che succede abitualmente oppure corrisponda alla -
figura di chi, conscio delle proprie responsabilita di cit-
tadino e di collaborazione dell’intero organismo socia-
le, svolga le sue azioni indirizzandole al raggiungimen-
to di fini che non sono soltanto suoi ma anche princi-
palmente della societa di cui fa parte.

Nel caso di specie, € evidente che il radioamatore
contraendo la polizza dell’Ausonia Assicurazione, deb-
ba aver cura che il sistema di antenne sia sempre in
buon stato di conservazione, che la medesima sia in-
stallata in modo corretto e che, se danni o incidenti
possano capitare, cio debba avvenire al di fuori della
normale prevedibilita e senza che possa essere attri-
buita una colpa al contraente, sia per cio che concerne
l'installazione stessa, sia per cido che concerne omis-
sione di obblighi nella manutenzione, nel mantenimen-
to in buon stato di conservazione dell’antenna stessa.

Invito, pertanto, tutti coloro che vogliono stipulare
questa polizza, che ritengo possa dare delle grosse ga-
ranzie di sicurezza a non dormire sogni tranquilli sulla
base del concetto che si é coperti da una polizza assi-
curativa, ma a mettere in opera tutti quegli accorgimen-
ti per evitare che sia necessario richiedere la copertu-
ra assicurativa.

Tutto cio, ovviamente, salvo l'assurda ipotesi che
l'uragano Carolina investa ['ltalia e in questo caso
neanche il buon padre di famiglia potrebbe salvarla.

Dott. Proc. Alberto Baccani



mini-monografie

IL MIXER

definizioni e grandezze che caratterizzano
questo importante circuito

Lo scopo di questo breve articolo
e quello non gia di raccontare wvita
morte e mircolin del circuito in paro-
la, approfondendone prestazioni e
realizzazioni, bensi quello di elenca-
re i vari parametri che ne definisco-
no il funzionamento, cosi da poter-
ne afferrare I'importanza all'atto del
progetto o della scelta.

Un minimo di matematica é pur-
troppo indispensabile, ma l'ampia
rappresentazione grafica dovrebbe
risultare di buon ausilio per la com-
prensione piu fisica dei fenomeni.

DEFINIZIONE DI MIXER

Il mixer & un elemento di «trasdu-
zione», non lineare.

Per I'analisi, il modello matemati-
co & quello di fig. 1, dove la

2 3
Ve=a,+a; VtN + 3, V|N

Il simbolo circuitale & riportato in
fig. 2.

Dall’espressione matematica del-
la tensione in uscita dal mixer si
pud ricavare come esso fornisca i
prodotti di mescolazione dei segna-
li in ingresso. | mixer vengono usati
un po' dovunque: ricevitori, trasmet-
titori, analizzatori di spettro, e molti
altri dispositivi.

Capire bene come funziona il mi-
xer permette una progettazione cor-
retta ed aiuta nel caso di misura
delle caratteristiche dello stesso.

Per iniziare |'analisi matematica
facciamo riferimento alle fig. 3 e 4.

Supposto V, espresso dalla for-
mula gia vista, supponiamo che Vy
consista di 3 segnali differenti: L,
Sa, Sg. Lo € un segnale di ampiezza
costante sinusoidale, di livello ele-
vato rispetto agli altri, detto «oscil-

B

latore locale»; Sy ed Sg sono due
segnali piu piccoli, arbitrari. Quindi:

Vin = [Lo+Sa+Sgl

NellaV,=a,+a,V|y+a, VN +2,
Vin? il primo termine, a,, & un valore
costante nel tempo, quindi una
componente «continua» presente
nel segnale di uscita.

Il secondo termine a, V|y non ¢ al-
tro che unareplica, alterata in scala
secondo il valore a,, del segnale
d'ingresso.

Esaminiamo il termine del «se-
condo ordine» = «a,V|p? », senza pe-

Fig. 1

Vourt

ViIN o—— MIXER

dove
Lo = Lsin(Fot)
: RF IF Vout
Sa = Asin(Fat) ' ou
Sg = Bsin(Fgt) IN .
Fig. 2
Ampiezza
Ix(H! L
(Modulo della trasfor. 8
di Fourier A
Fa Fs FLo Frequenza Fig. 3
Ampiezza 1
kL
A ‘B
Fa-Fa Fa FE/ kgt X Fo f \ 2FLo  Frequenza
oF FLo-FA Flo+Fa
A Fa+Fg FLo-Fg FLo+Fs Fig. 4
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derato. La situazione nel campo

Fig. 5 delle frequenze & visibile in fig. 4.
AMPIEZZA In fig. 5 & mostrato il risultato ul-
teriore, quando si esamini il termine
del lll ordine = «a; V¥ ».
Escludendo dei termini dello svi-
l luppo che non ci interessano, pos-
> siamo vedere la presenza di due ter-
SRAwFR: FA PR GFRSTA  FREQUENZA mini, derivati dai prodotti: 3 Sp?-Sg
e 35,-Sg?.
Essi danno luogo alle componen-
AR ro esplicarne la formula, per evitare tha frquenlzal 2 FatFg e_2 Fafa
o > " i speventars | lstior] ’ «prodotti di intermodulazione del
Vin=LO+SA+8a % Vour K ; ?erzo ordlne»f. Essi hanno no.tgvole
ella complessa formula che ne  importanza, in quanto prodotti inde-
o 0 esprime il risultato compare: un ter-  siderati, ma di frequenza tale darica-
Fig. 6 mine Qi freqqenzg doppia (gquindi Il dere nella banda passante del siste-
armonica) dei vari segnali in ingres-  ma, e quindi non filtrabili in modo
= ~ 80, con ampiezza proporzionale al soddisfaciente.
A BJT quadrato delle ampiezze dei segnali
Y iningresso; un termine di frequenza
| data da somma e differenza fra | CIRCUITI
VinLO + 5A + SB E Vaur  quella di osc. locale e quelle di in-
gresso F, ed Fg, e questi sono i pro- Virtualmente ogni elemento non-
i dotti di mescolamento che deside- lineare pud fungere da mixer (vedi
Fig. 7 riamo; in un termine (I'ultimo) di fre-  fig. -+ 10). Tuttavia i circuiti pit
~ quenza data dalla combinazione di  usati sono quelli di tipo «bilancia-
A EET quelle dei segnali Fy ed Fg, indesi- to» e «doppiamente bilanciato»,
Vaur
Vin= LO +SA+S8 U BILANCIATO (DOPPIAMENTE) Fig. 10
o— —0
Fig. 8
| s
BILANCIATO (SINGOLO) m Vin=5A+SB
— L
Vour
i —
Vour
\.'.NASA-#SB LB 4 oL. Fla. 11
13 1 dBm
Fig. 9 12 4
o 40
Nt
TELEREADER CWR 685 71 +12
5 P
Decodificatore 3
Demodulatore T T FREQUENZA
Modulatore 1 0 100 MHz
per GW - RTTY - ASCI
Lds Fig. 12

TODARO & KOWALSKY
VIA ORTI DI TRASTEVERE 84
00153 ROMA - Tel. 06/5895920
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8
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Questi permettono la cancellazio-
ne, nel segnale di uscita, proprio di
alcune componenti non desiderate.

Fig. 13
SEGNALE
QUTPUT

SPECIFICHE DI UN MIXER

Le specifiche principali di un mi-
Xer sono:
— perdita di conversione Punto ad 1 dB
— compressione
— isolamento .
— distorsione armonica (del Il or- L 4B 4 Fig. 14

dine) ~— 0dBmLO. | LIVELLO DI
= . . . m L.
— distorsione da intermodulazio- 10 - 5dBm L.O. OSCILLATORE

ne (del Il ordine) ~_ 100Bm LO | LOCALE
— cifra di rumore —//
— rapporto di onde stazionarie 5+

(VSWR).

Di queste, alcune sono pitl impor-
tanti di altre a seconda delle appli-
cazioni. Molte sono fondamentali
per caratterizzare le prestazioni del — —
mixer.

SEGNALE INPUT

0 T T T T T T — SEGNALE INPUT
-0 -6 -2 0 2 ] 10 dBm

Fig. 15
RF — @ — |F

Perdita di inserzione ¥ i

La misura pit immediata per le L.0. alla porta |.F.

prestazioni di un mixer & quella del- OLANENTE = To e pamL — o ovat
la «perdita di inserzione». Essa & o o
semplicemente il rapporto fra se- RF.allaporta ILF. _ tra B.E. ed LE.
gnale desiderato e segnale di ingres- R.F. alla porta R.F.

S0.

Generalmente, essa (simbolizza-
ta con «L») dipende dalla frequenza, ISOLAM. Fig. 16
dalla potenza del segnale di oscilla- LO-F. 4
tore locale, e dal livello del segnale a dB
R.F. Vi sono sistemi automatici di -85
misura, a banda larga, per vedere ~40
proprio l'influenza esercitata da
questi parametri (vedi fig. 11 e 12). ey

‘50‘
: T T FREQ.
Compressione o ! 1 1 Mz,

Il «punto di compressione ad un -
dB» & un parametro usato per de- ISOLAM )
scrivere la «capacita di pilotaggio WY Flg. 4%
in potenza» del mixer. Esso (il punto el
ad 1 dB) & definito come il livello di -3
segnale in ingresso che provoca un - 40
incremento di 1 dB (uno) nel valore ' - 45
di «L» (perdita di conversione) (fig. —50
13 e 14). 55 7

: . - FREQ.
0.1 1 10 100 MHz

Isolamento == .

Per i mixer bilanciati una caratte-
ristica importante & I'isolamento fra
porta e porta.

In un mixer bilanciato i segnali

Punto vendita rk a TERNI:

Punto vendita rk a ROMA:
MAS-CAR

INTERNAZIONALE ELETTRONICA
Via Mentana 50/26 - Tel. 0744/80336

Via R. Emilia 30 - Tel. 06/8445641




che entrano in una porta, tendono a
cancellarsi alle altre porte. Questo
pud essere importante in quanto il
segnale di O.L. & di ampiezza eleva-
ta e potrebbe sovraccaricare gli sta-
di amplificatori seguenti, saturan-
doli se il mixer non fornisse un isola-
mento adeguato.

Nel mixer doppiamente bilancia-
to sia il segnale di O.L. sia quello a
R.F. sono in teoria cancellati alla
porta di uscita (fig. 15, 16, 17).

Intercetta di terzo ordine

E una figura di merito usata per
descrivere le caratteristiche di in-
termodulazione di un mixer. | pro-
dotti di intermodulazione di Ill ordi-
ne, come gia visto, sono componen-
ti a frequenza 2 Fy-Fg e 2 Fg-Fu le
cui ampiezze crescono con il cubo
dell'ampiezza del segnale di ingres-
S0.

«L'intercetta del terzo ordine» &
definita come la intersezione teori-
ca delle componenti relative ai pro-
dotti di lll ordine con la componen-
te del fondamentale. Piu alto & tale
punto, migliore sara la soppressio-
ne dei prodotti di intermodulazione
di lll ordine nel mixer. (fig. 18 - 19 -
20).

Si pud osservare come la inter-
cetta di lll ordine (T.O.l) vari con
I'ampiezza del segnale in ingresso:
questo perché vari sono i meccani-
smi che provocano i prodotti di di-
storsione. Inoltre la T.O.l. & influen-
zata molto anche da segnale di O.L.
impedenza delle porte, livello del
segnale entrante. (fig. 21 - 22).

POCKET Il

L’ultima telefonata
riservatela a noi,
avrete una piacevgfe sorpresa

FM

PER
uso
MARINO
E CIVILE

Il portatile a piu basso costo.

Fig. 18
AMPIEZZA ‘ .
/| | * FREQUENZA
PRODOTTI DI Il ordine
Fig. 19
A /
OUTPUT e
dBm A
”1,/ INTERCETTA di Il ordine
- i,
/
L = INPUT
dBm
Fig. 2
POTENZA L
indB
j‘l .
l | FREQ.
INTERCETTA =P+ 1/2 A
T.0.1. ;
b SOAT Fig. 21
guﬂ/\
10
5
R e e S O " It
-0 18 -5 -2 0 dBm
LIVELLO SEGNALE
T.O.l Fig. 22
dBm
301
25
20 1

154
10

"]

T Lo = +4dBm

LIVELLO
SEGNALE
dBm

Giovanni Lanzoni .

20135 MILANQG - Via Comelico 10 - Tel. 589075-544744
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La H.P. ha messo a punto un me-
Fig. 23 todo automatico per la misura delle
:”LEEE&WA TESRICA PUNTO UNICO caratter_istiche dei rr)ixgr, che per-
mette di fare valutazioni su un am-
pio arco di condizioni. Inoltre la pre-
cisione nei confronti coi metodi ma-
nuali & assai marcata; in fig. 23 e 24
e schematizzata la costituzione di
- questa modalita di misura.

POTENZA SEGNALE INPUT

Sandro Santucci I0SKK
Fig. 24

SINTETIZZ. al =
1

COMBINER

VISUALIZZ. ACCORDATORE DI ANTENNA
MISURATORE DI POTENZA D
GNDE STAZIONARIE
SlNTETlZZ =‘ = MOD. CNW-418 - DAIWA
2 Questo accerdatore di antenna
incorpora un misuratore SWRI
patenza
Sono aggiunte |g nuove bande
WARC (10, 18 e 24 MHz).
SINTETIZZ.
3

Punto vendita rk a EMPOLI: Punto vendita I"k a TRIESTE: TODARO & KOWALSKY

ELETT. MARIO NENCIONI RADIO KALIKA VIA ORTI DI TRASTEVERE 84
Via A. Pisano 12/14 - Tel. 0571-81677 Via Fontana 2 - Tel. 040/62409 00153 ROMA - Tel. 06/5895920

dovete fare o
deli prototipi.

e Potete fare tutto da soli
e Non richiede 'uso della camera

oscura
¢ La vetronite ha gia il fotoresist
H | » || fotoresist laminato a caldo,
basta con gll Spray: con spessore e sensibilita alla
La B.F.T.M. costruttrice di circuiti luce estremamente costanti
stampati professionali ha realizzato * Sviluppo a temperatura
un kits per aiutarvi. ambiente e molto veloce (3 min)
e A richiesta forniamo anche la
—— Contenuto del kits lampada funzionante senza
reattore per I'esposizione con i
e Vetronite con fotoresit téempi di posa della pellicola e

del fotoresist

* Sviluppo per fotoresit e Tempo di realizzazione 15 min

e Acido inodoro per incidere,
liquido, pronto uso

A

;:-_jU@CIHGUITI STAMPATI
37053 CEREA (Verona)
RICHIEDETE DEPLIANT ILLUSTRATIVO Viale Ungheria, 87 - Tel. 0442/82395
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SOLO PER I LETTORI DI RKE

con condizioni particolarmente vantaggiose
per gli ABBONATI!

In collaborazione con lo studio di assicurazioni della BES INSURANCES
BROKERS - Viale Toscana 14 - 20136 MILANO, abbiamo elaborato 2 combi-
nazioni contrattuali assicurative che prevedono la copertura per la responsabilita

ci\_/ile verso terzi e per i danni diretti alle antenne (condizioni e polizza, sono pub-
blicati sul N. 1/82 a pag. 10 di rKe).

ABBONATI: utilizzare la cedola rossa.
NON ABBONATI: utilizzare la cedola azzurra.

Tutti gli Abbonati possono godere delle agevolazioni a loro riservate:

* i nuovi allegando copia della ricevuta di versamento relativo all’abbona-
mento per il 1982;

® | vecchi citando il numero di abbonamento.

Da ritagliare compilare e spedire a: Ausonia Ass.ni, P.zza Bertarelli, 2 - Milano (N.B. - Le Garanzie sono inscindibili)

NON ABBONATI: RCT + DANNI DIRETTI

Domiciliato in .........coooeiiia... b4 U —————————— NS | s O et T e R e I e e v
ha versato il premio di L. 18.500 per la Pol. 70/1457420/6 edi L. .....cooccooverininnie per la Pol. 10/1457430/5 danni diretti per i valori descritti in
polizza e qui riportati:

AY TRALICCIOI: SORIHGINDZNTARIEE | . in o ceansmm svmssce s o o ol s aesmmaii o s it Ut s 2 ey soars e s s et L

B): ANTENNANGA MARCATE NIODY b a0 s s oo w8 57 5 crevasa b b5 7886 51518 em11me erareraseurso. s imsrce rsemiats gt enshecoce I,

G ANTENNAN, 25 NARCATE NTODY oot wasiins a/sein s seis s 15 5505 o377 S0 010 16 5 59578 e 3 5T o b6 G o S L.

D) ANTENNA N. 3: MARCA E MQOD. .. - L.

E) ANTENNA N. 4: MARCA EMOD. .. .. Fom

F) CAYO COASS.: MARCA EMOD.......
G) ROTATORE E CONTROL BOX: MARCA

O AL N AT RIS o3 a0 airia 3 083 375 SO R 1476 i o S0 S0 S5 5 . 0 ST o 4 o o A S 2 Bt o e i

Da ritagliare compilare e spedire a: Ausonia Ass.ni, P.zza Bertarelli, 2 - Milano (con allegata copia vers. ¢/c postale premio di pol./copia versamento abb a RKE 1982)

ABBONATI: RCT / RCT + DANNI DIRETTI

LS el e S b e Domiciliatoin ................. T e e e £ 1] A Ot U LA R

ViR coaeako el e A B B e i b e e L E oD D B e S St R seglie le seguenti combinazioni:

L1 Pol. 70/1457420/6 R.C.T. versa pertanto il premio di L. 18.500 (N.B. - riportare le caratteristiche delle antenne descritte in polizza).

L] Pol. 70/1457420/6 RCT e 10/1457430/5 Abbinate RCT + Danni diretti all’antenna: versa pertanto il premiodi L. .....0..0.0..oo o di cui
L. 16.500 per la polizza RCTedi L. ........c0vienn per la garanzia danni diretti all’antenna

A) TRALICCIO O SOSTEGNO: MARCA
B) ANTENNAN. 1: MARCAEMOD. ...
C) ANTENNA N, 2: MARCA EMOD. ..
D) ANTENNA N. 3: MARCA E MOD. T
E) ANTENNA N, 4MARCAEMODL oo ettt s biiimnt s b se o sl 2 e, 0] ==
E) CAVOCOASS: MARCA EMOD; . i ct v e st iy ens, o Sl Lo e AR s S
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la stazione

«Consolle» universale per trasmissione
KCg2: il «<BEEP»

La terza «tessera» che deve anda-
re ad arricchire il nostro mosaico
consiste in quel circuitino oggi tan-
to di moda, che serve a fare «bip»
ogni volta che si schiaccia o si rila-
scia il pulsante ricezioneltrasmis-
sione delle nostre stazioni.

Questo «utility circuit», nella sua
ampia diffusione, ha assunto ormai
le pit diverse, sofisticate e cervello-
tiche versioni; ma noi, indecisi fra le
prime note dell’«inno di Mameli» o
la carta d'identita in CW, abbiamo
optato per il solito, tradizionale, an-
tiquato bip. Fatta la scelta, il circui-
to (guarda caso!) era gia pronto: il
solito Sandro SKK aveva gia realiz-
zato la ben nota versione pubblica-
ta qualche anno fa su R.R. a firma di
BTU, e I'ha riproposta.

Non abbiamo trovato niente di
strano ad adottarla ed a realizzarla
in Kit: I'abbiamo quindi messa in
bella copia (nella solita versione mi-
nikit) ed ora ve la propiniamo, natu-
ralmente con un po’ di «spiegan.

Lo schema
Tutto il circuito si basa su un in-

tegrato di tipo C-MOS, un comune
4011, composto di 4 porte NAND;

per i meno esperti, il NAND & un
blocco elementare di circuito logico
la cui uscita si porta a livello basso
(cioé di massa) solo quando ambe-
due gli ingressi sono a livello alto
(cioé di alimentazione).

Due delle quattro porte, precisa-
mente la A e la B, sono utilizzate co-
me semplice oscillatore libero del
tipo multivibratore; la frequenza &
sostanzialmente determinata da
R6/C3, e in questo caso il suo valore
si aggira sui 1700 Hz. L'uscita di
questo oscillatore & ad onda qua-
dra, pil o meno regolare; essa é
quindi fatta passare attraverso un
filtro passa-basso (R7/R8/C4) che
ne migliora un po' la forma, renden-
dola all'incirca triangolare, con

0£+

¥
[- IS
—R1—¢0

qualche lontana somiglianza ad
una sinusoide.

Il segnale, per questa operazione
di ripulitura, viene anche attenuato
in modo sensibile; ma il livello era
sovrabbondante, cosicché ora risul-
ta piu adatto a pilotare in pieno il
modulatore dell'apparato trasmit-
tente, senza tuttavia sovraccari-
carlo.

Sistemata cosi la generazione
della nota vera e propria, vediamo
la circuiteria accessoria, che ne
consente I'opportuna manipolazio-
ne, a cominciare dal diodo D2, pre-
sente proprio sullingresso della
porta A (terminali 1 e 2 in parallelo):
é questo diodo che ha la funzione di
mantenere bloccato l'oscillatore
per la stragrande maggioranza del
tempo, salvo che per quei pochi
istanti che seguono al rilascio del
pulsante PTT.

A questa mansione provvede
|'uscita della porta C, che é sempre
a livello alto, salvo appunto che per
un attimo dopo il rilascio del sud-
detto pulsante; & proprio la porta G
che costituisce la chiave del funzio-
namento di tutto il circuito, definen-
done la sequenza delle commuta-
zioni, che ora andiamo ad esami-
nare.
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Partiamo dall’arrivo dell'alimen-
tazione; C1 & ovviamente scarico,
ed il PTT é aperto: cid provoca un
impulso alto della durata di circa
mezzo secondo sull'ingresso 9di C.

Ma, sempre all'arrivo dell'alimen-
tazione, C2 resta basso (data I'ele-
vata resistenza di R4) per quasi 2
secondi, tenendo quindi basso an-
che l'ingresso 8 della stessa porta,
in tal modo costringendo |'uscita a
stare alta per qualunque valore
dell’ingresso 9.

L'impulso di partenza viene cosi
eliminato.

La porta D (finalmente) si trova
ad avere entrambi gli ingressi alti,
quindi la sua uscita sara a livello
basso, mantenendo cosi bloccato il
transistor di servizio, quello cioe
che esegue il comando di trasmis-
sione: |'apparato rimane quindi in-
definitamente in ricezione. Premia-
mo allora il pulsante PTT: I'ingresso
13 va a massa, forzando quindi la
porta D ad andare alta in uscita (e
quindi a far passare in trasmissio-
ne) indipendentemente dalla condi-
zione in cui si trovi I'ingresso 12; es-
so infatti rimarra alto in quanto la
scarica di C1 non cambia minima-
mente |'ingresso 9 grazie alla pre-
senza del diodo D1 (altrimenti, tale
ingresso andrebbe a —9, livello po-
co gradito dall'integrato!).

Rilasciamo ora il PTT, il ché pro-
voca una minirivoluzione in circui-
to: C1 si carica, portando a livello
alto l'ingresso 9; dato che anche 8
ora e alto, I'uscita di C si porta a li-
vello basso, togliendo cosi la ten-
sione che bloccava il funzionamen-
to dell’oscillatore, il quale finalmen-
te pud emettere la nota che aveva fi-
nora trattenuto in... gola.
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Contemporaneamente anche I'in-
gresso 12 va basso, il che costringe
a restare alta l'uscita di D (nono-
stante che il suoingresso 13 sia tor-
nato alto): I'apparato resta cosi in
trasmissione nonostante il pulsan-
te del PPT sia stato rilasciato.

Tutto cid perd ha la fugace dura-
ta di circa mezzo secondo; questo
tempo infatti basta perché C1 si sia
ben caricato, e quindi non assorba
pit quella corrente che provocava
la caduta che a sua volta teneva al-
ta la tensione presente su 9; andan-
do basso questo ingresso, scatta
alta I'uscita 10, e quindi I'emissione
della nota viene nuovamente bloc-
cata: siamo tornati nella posizione
di riposo, ed il nostro circuito si ri-
mette a sonnecchiare, pronto pero
a ripartire di scatto ripercorrendo
all'infinito il ciclo che noi abbiamo
cosi laboriosamente descritto, ma
che per «lui» & un giochino.

La realizzazione

Giunti a questo punto, si tratta di
decidere quale veste dare al cir-
cuito; se cioé microminiaturizzarlo
per prevederne la collocazione en-
tro il microfono, se farne uno scato-
lino a parte con tutti i problemi di
connettori, o quale altra diavoleria
pensare. Abbiamo deciso, onesta-
mente, per la versione pit banale,
quella cioé di un normale circuito in
dimensioni minikit, da allocare do-
ve pil comodo o possibile, rinun-
ciando cioé ad eccessive complica-
zioni di montaggio.

A questo punto, si pud quindi
passare all'esecuzione del circuito
stampato, che non presenta alcun

elemento di criticita né per colpa di
dimensioni impossibili, né tantome-
no perche il circuito presenti pro-
blemi particolari.

Disegni e foto ci sembrano am-
piamente sufficienti sia per monta-
re la schedina con tutti i suoi com-
ponenti, sia per collegare la stessa
all’apparecchiatura da «mano-
vraren».

Unica precauzione, verificare che
il pulsante del PTT sia in grado di
eseguire la manovra prevista col
nuovo circuito: caso per caso, a se-
conda degli apparati, dovra essere
modificata la commutazione (che in
genere & prevista sul ritorno del
meno).

| dati di funzionamento, ed i com-
ponenti che li determinano li abbia-
mo gia citati nella descrizione delle
sequenze: se quindi il mezzo secon-
do circa di durata del bip, o la sua
nota a 1700 Hz circa non fossero
graditi dai singoli operatori, sempli-
ci ritocchi ad un paio di resistenze,
o di condensatori, a scelta, posso-
no modificarne le prestazioni adat-
tandole perfettamente alle singole
esigenze o ai gusti personali.

Elenco componenti KC92

C1=C2=1u/35V
C3=4n7 (poliestere)
C4 =10n (ceramico)
C5=10 /16 V
R1=R7=R8=R9=22k
R2 =1k

R3=470 k

R4 = 1M8

R5=1M

R6 =47k

IC1=CD 4011
TR1=BC2378
D1=D2=1N4148

KC92 - Circuito stampato e tutti i
componenti............. L. 6.500



operating

OPERARE SUL Rg - FIESOLE

alcune importanti indicazioni sulla filosofia tecnico-operativa, valide
(salvi gli opportuni adattamenti) per tutta la rete di ponti-ripetitori

Nel precedente numero di rKe aveva-
mo pubblicato una sommaria descrizio-
ne dei requisiti secondo cui impostare
realizzazione ed installazione di un pon-
te ripetitore; completiamo ora I'argo-
mento (sempre prendendo spunto da
una breve «memaorianx riferita allo stesso
RS, ma di chiara validita generale) scen-
dendo nei particolari di impiego e nelle
modalita di operazione di gquesto di-
scusso ma importante supporto tecni-
co-operativo.

L'R5 e un ripetitore locale destinato a
servizio mezzi mobili operanti nella zona
compresa fra Firenze, Prato, Pistcia ed
Empoli.

In questa area tutte le stazioni che
trasmettano sulla frequenza di ingresso
con una potenza anche molto ridotta e
con ud minimo di antenna vengono rice-
vute dal ripetitore che, se le condizioni
che vedremo in seguito sono verificate,
ripete sul canale di uscita quanto rice-
vuto.

Anche al di fuori della zona citata e
spesso possibile attivare il ripetitore:
questo perd non rientra negli scopi pre-
fissisi dagli installatori e non viene in al-
cun modo favorito: in altre parole IL
PONTE NON SERVE PER FARE IL DX.

Il ponte radio
é un canale particolare

Il ponte radio & un canale particolare
che si distingue da quelli normalmente
in uso perché & dotato di una maggiore
udibilita, ossia la trasmissione viene ri-
cevuta meglio e piu lontano del canale
normale.

Questo «vantaggio» si accoppia ad al-
cuni «svantaggi» (ovviamente) che deb-
bono essere tenuti presenti dagli utenti
del servizio.

Innanzitutto, proprio per la maggiore
«udibilita» occorre che sul ponte il traffi-
co sia estremamente corretto e conso-
no ai canoni del pit puro radiantismo.

Deploriamo I'attivita di tutti coloro
che, protetti da un facile anonimato, ap-

profittano dei ponti per vigliaccamente
insultare il prossimo.

Il ponte radio & una realizzazione che
costa soldi e sudore a qualcuno: essa
viene offerta senza alcuna pretesa, ma
deve essere almeno utilizzata bene.

Un'altra cautela da ricordare & che
sul ponte non si puo fare cio che si vuo-
le, e non per un qualsiasi regolamento,
ma perché altri potrebbero aver bisogno
della risorsa: messaggi troppo lunghi o
cambi troppo stretti impediscono |'ac-
cesso al ponte ed € DOVERE di tutti evi-
tarli anche senza che ci sia un timer a ri-
cordarlo.

Nel seguito indicheremo quali sono le
tecniche operative da adottare preferen-
zialmente, e richiamiamo I'attenzione di
tutti gli OM su di esse, affinché ne ven-
ga rispettato lo SPIRITO, che (guarda
caso!) e aderente alle intramontabili
«regole dell'OMa.

Differenza fra CB ed OM

Ci sembra fondamentalmente ingiu-
sto parlare di differenza fra queste due
categorie di radioappassiconati con un
tono di malcelata superiorita.

Amare considerazioni sentite in fre-
quenza parlanc di «invasione dei CB in
VHF» come se si trattasse della calata
degli Unni.

Noi non siamo daccordo nel conside-
rare negativamente il trasferimento di

una porzione di radioappassicnati nelle
file «legali» e questo perché anche co-
storo, se adeguatamente guidati da
buoni esempi, diventano ottimi operato-
ril

Spesso, coloro che parlano tanto ma-
le dei CB sono (vedi caso) proprio coloro
che poi danno un cattivo esempio ope-
rativo usando il ponte a sproposito,
«parlando addosso» agli altri e facendo
tutte quelle cose che sono tutt'altro che
educative nei confronti dei «novizin.

Lamentarsi poi dei risultati sa di fari-
saico!

Ogni nuovo OM é potenzialmente un
amico, una persona della quale bisogna
aver rispetto.e che bisogna guidare sen-
za offenderla fino alla assimilazione di
una tecnica operativa corretta ed essen-
ziale.

E questo a nostro avviso un compito
IMPORTANTE e che merita gli sforzi de-
gli OM «anziani di esperienza» che non
devono fuggire di fronte a malcomporta-
menti o disordine ma che devono, con la
calma e |la pratica che hanno accumula-
to in anni di QSO, arginare la situazione
e creare una radiofrequenza piu pulita.

Fondamentalmente, ci sembra che la
considerazione di partenza possa esse-
re la seguente: non esiste pil la cosid-
detta «gavetta»; i neo-licenziati si butta-
no sui canali di comunicazione non ap-
pena possono, o anche prima; nessuno
ha potuto o voluto insegnar loro norme
operative che non sempre sono intuibili
a buon senso. In altre parole, la situazio-
ne & tale che troppo spesso chi, magari
aragione, si scandalizza per certe cose,
pud sentirsi dire: «a me questo nessuno
lo aveva insegnaton.

Ecco quindi la necessita primaria di
indicare con insistenza, con le parole e
coi fatti, con gli scritti e con gli esempi,
cio che si deve e cio che non si deve fa-
re.

La selezione sara automatica e spon-
tanea; dopo, e solo dopo, si potra fare
del classismo, si dovra isolare chi & ve-
nuto sui ponti solo per fare quel tipo di
chiacchierate che sui canali CB risulta-
vano troppo disturbate, e quindi non per
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fare il radioamatore,
Ma torniamo ora a considerazioni pit
tecniche,

Tecnica operativa su R5

Con l'inserimento del CAT (25 aprile
1980) si e iniziata una nuova tecnica
operativa in campo ponti-ripetitori.

Il CAT (Controllo Automatico di Tran-
sito) & un dispositivo che esegue una se-
rie di controlli automatici sulla base di
una logica di analisi dei messaggi in in-
gresso al ponte.

Dopo le prime perplessita abbiamo
potuto constatare che il CAT non inter-
viene dove le emissioni sono corrette da
tutti i punti di vista, gli operatori di me-
dia bravura cio& non «sentono» minima-
mente la presenza del CAT.

Diverso invece é il caso se l'operatore
€ scorretto, e da qui le notevoli «antipa-
tie» che il CAT si & acquisito In alcuni
ambienti.

I CAT & come il muro di una casa: &
vero che impedisce il passo eccetto che
dalla porta, perd impedisce anche al
vento di entrare, ossia protegge chi é
dentro.

Dato comungue che ogni medaglia ha
il suo rovescio, dopo oltre un anno dalla
installazione del CAT possiamo dire
tranquillamente che ci¢ che ci ha tolto
in liberta ce lo ha reso in educazione de-
gli utenti.

A complemento di queste note pos-
siamo dire che esperimenti analoghi a
quello fiorentino saranno fatti in Spa-
gna (un rappresentante della URE ha re-
centemente visitato le installazioni di
Fiesole) dove esiste un problema analo-
go.

° Punto vendita

Fig  asassar:

HOBBY ELETTRONICA
Viale Umberto 120 - Tel. 079/272028

Ma allora come si fa

Come fare ad accedere alle risorse di
R5 & molto facile: in un primo luogo oc-
corre-ovviamente avere un ricetrasmetti-
tore che trasmetta sul canale d'ingres-
50 R5 (145.125 MHz).

Questa frequenza deve essere PRECI-
SA e STABILE; questo perché altrimen-
ti, quando la distorsione diventasse tale
da rendere incomprensibile i| messag-
gio, il CAT sospenderebbe la trasmis-
sione.

Fatto questo, occorre I'ANTENNA:

molti OM dimenticano che I'antenna &
una parte indispensabile dell'apparec-
chiatura, le antennine accorciate di cui
molti «portatili» sono dotati non sono
che compromessi fra la lunghezza ed il
rendimento e NON POSSONOQ essere
usati che per il traffico PURAMENTE
LOCALE.
Una volta che siete certi di trasmettere
con una frequenza esatta e di arrivare al
ripetitore con un segnale anche basso
ma sufficiente al transito, potete chia-
mare.

Qui i casisonodue: oil ponte é libero,
0 ¢'é gia qualcuno che chiama o parla.

Se il ponte e libero occorre fare una
CHIAMATA REGOLARE, mentre se il
ponte & occupato bastera (alla fine del
messaggio di uno dei corrispondenti)
passare in trasmissione senza lasciar
cadere la portante del ripetitore, segna-
landosi.

La chiamata regolare comprende:
— CQ
— nominativo della stazione chiaman-

te SILLABATO CHIARAMENTE.

In risposta ad una chiamata regolare
il ponte risponde SEMPRE con:
— la emissione della «coda»
— la emissione di un breve «hipn».

Nel primo caso la chiamata é stata
traslata regolarmente, nel secondo ca-

so invece il ponte era bloccato e la chia-
mata LO HA RIAPERTO, pero occorre ri-
petere la chiamata.

Il CAT & molto critico su TUTTI i mes-
saggi che DEBBONO comprendere al-
meno un indicativo sillabato: considera
infatti estremamente scorretti i vari
«ping pong» senza nominativo e prima o
poi BLOCCA il ponte fintanto che non ri-
Cceve un messaggio corretto.

Una volta il QSO in corso, occorre
rammentare invece due semplici rego-
lette che si riallacciano molto a quanto
detto precedentemente:

a) lasciare cadere il ponte fra un mes-
saggio e l'aliro (eventuali chiamate
utilizzando la «codan);

b) non effettuare messaggi troppo lun-
ghi.

Il CAT infatti agisce anche da timer e
blocea il trasmettitore dopo poco pitl di
3 minuti di trasmissione continua.

Leggendo attentamente queste po-
che note ed impiegando con cura quan-
to abbiamo riportato CHIUNQUE puo
tranquillamente accedere all’'R5, ed & il
benvenuto.
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... € una cosa semplicissima!

L’AMPLIFICATORE OPERAZIONALE

Dopo averne esaminato il funzionamento e le possibili versioni circuitali,
passiamo ora in rassegna i parametri piu importanti degli op-amp,
discutendone anche certi aspetti pratici.

Reiezione di modo comune

Il fatto che un normale op-amp sia in
grado di tornire livelli di amplificazione
molto elevati fa assumere particolare
importanza alla possibilita che il circui-
to amplificatore siritrovi in uscita, e con
entita non trascurabile, anche segnali
diversi da quello desiderato.

Un caso tipico & rappresentato, nel
suo schema essenziale, in fig. 9; si trat-
ta evidentemente di un amplificatore di
tipo operazionale che «sente» un segna-
le sovrapposto ad un altro.

Un esempio pratico di una situazione
del genere puo risiedere nell’amplifica-
tore audio di un ricevitore a conversione
diretta, che tipicamente deve essere in
grado di fornire un guadagno particolar-
mente elevato.

Il generatore a 50 Hz rappresenta il
ronzio di fondo captato dalla filatura e
da certi componenti; quello a 1000 Hz
rappresenta invece il segnale utile che
si desidera riprodurre.

Possiamo realisticamente accettare
'ipotesi teorica che il generatore a 1000
Hz abbia resistenza interna nulla (in pra-
tica, potrebbe effettivamente essere
molto bassa); in tal caso il ronzio si ma-
nifestera con ampiezza e fase uguali
(quindi comuni) su ambedue i terminali
d'entrata dell’amplificatore.

Affinché questo segnale, evidente-
mente indesiderato, non venga riprodot-
to in uscita (come avviene per un ampli-
ficatore convenzionale, o non predispo-
sto, quale quello di fig. 9 A), occorre che
la circuiteria interna dell'op-amp sia op-
portunamente elaborata.

E quindi ora di dare un'occhiata all'in-
terno della nostra scatola nera, per stu-
diarne la realizzazione circuitale, atta
ad ottenere le caratteristiche indispen-
sabili per un dispositivo di questo gene-
re. Quella rappresentata in fig. 10 € una
possibile versione di amplificatore ope-
razionale, semplificata ma con tutte
le caratteristiche del caso; quella che a
noi interessa particolarmente € la pre-
senza, sugli emettitori comuni dello sta-
dio differenziale d'ingresso, del genera-

tore di corrente Q3, anziché di una sem-
plice resistenza di emitter.

Se infatti, ad alimentare gli emettitori
dei transistori d'ingresso, vi fosse una
sola resistenza di polarizzazione, i sud-
detti transistori risponderebbero ugual-
mente bene al segnale a 50 Hz, che (per
quanto visto sopra) viene indicato come
segnale di modo comune.

Questo segnale, localizzatosi ai capi
della resistenza di collettore di Q1. avra
ampiezza legata al bilanciamento esi-
stente fra Q1 e Q2 ed al valore della resi-
stenza di emettitore.

Fig. 10
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L'aumento di questa resistenza con-
sente di limitare I'uscita del ronzio, cioé
di migliorare la reiezione del segnale (in-
desiderato) di modo comune, anche se a
spese di qualche altra prestazione.

Al limite, se la resistenza di emettito-
re fosse infinita. non comparirebbe al-
cun segnale ai capi di Q1 (naturalmente,
ci riferiamo sempre al segnale indeside-
rato, presente fra un ingresso e massa);
nel nostro caso questo & reso possibile
dalla presenza, sull'emettitore di Qf,
della resistenza infinita rappresentata
dal generatore a corrente costante Q3.

In altre parole, la corrente totale che
attraversa la coppia differenziale non
pud variare in funzione del segnale ap-
plicato all'ingresso; & solo il rapporto
fra le correntiin Q1 e Q2 che varia, e poi-
che gli ingressi dell'integrato risultano
essenzialmente cortocircuitati per il se-
gnale a 50 Hz, il rapporto resta unitario.

Quindi, se una coppia differenziale &
polarizzata mediante un generatore di
corrente, I'unico fattore che puo peggio-
rare la reiezione del segnale di modo co-
munque e il cattive bilanciamento fra i
due transistori costituenti la coppia
d'ingresso.

Per gli stessi motivi ora visti, un gene-
ratore a corrente costante contribuisce
anche a migliorare, in modo sensibile, la
reiezione che |'operazionale presenta al
rumore proveniente dall’alimentazione.

Un modo piu rigoroso e preciso di in-
tendere il comportamento ora descritto
ci sembra quello di riferirci all'op-amp
montato come vero e proprio amplifica-
tore differenziale, cioé secondo il circui-
to dimostrativo di fig. 11.

L'importante proprieta che consegue
da questa configurazione e la seguente:
se gli ingressi sono collegati assieme,
essi possono variare anche ampiamen-
te e rapidamente in tensione senza che
cio perturbi minimamente I'uscita.

Cio avviene perché il circuito avverte
solo (come gia ¢é stato spiegato) la diffe-
renza nella tensione d'ingresso: e se gli

ingressi sono collegati fra di loro (alme- |,

no. per il segnale che stiamo conside-
rando) la differenza non pud che essere
e rimanere zero.

Queslo principio sottolinea proprio le
procedure di prova per gli op-amp diffe-
renziali.

Il tutto si basa sull’'essere, i terminali
d'ingresso dell'amplificatore, ad un va-
lore di tensione uguale alla meta esatta
della tensione istantanea del generato-
re. a causa dei due partitori resistivi pre-
senti in circuito.

L'uscita quindi é'a zero valt e vi rima-
ne in quanto il segnale differenziale
d'ingresso & costantemente zero.

Ecco quindi confermato il fatto che il
circuito reietta la cosiddetta tensione di
modo comune, cioé quella parte della
tensione di segnale che hanno in comu-
ne i due ingressi.
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Offset

Un altro parametro, che dipende, e in
modo ancor piu diretto, dal bilancia-
mento dei transistori d'ingresso, & il co-
siddetto offset, che in pratica sarebbe
lo scarto di tensione esistente rispetto
alla situazione di bilanciamento perfet-
to sia in entrata che, di conseguenza, in
uscita.

In condizioni ideali, cortocircuitando
fradiloroiterminali d'ingresso, gia sap-
piamo che si dovrebbe ottenere, in usci-
ta. una tensione perfettamente nulla; in
realta cio non si verifica, almeno in mo-
do rigoroso.

Infatti, negli amplificatori reali, & pre-
sente una tensione di errore sull'ingres-
S0: essa sposta il punto di equilibrio, an-
che se leggermente, rispetto allo zero.

Questa tensione (indesiderata) & com-
posta da diverse sorgenti, a loro volta
funzioni della temperatura, della fre-
quenza, dell'invecchiamento, e cosi via.

Possiamo considerare tuite queste
sorgenti «parassite» conglobate in un
unico generatore di tensione situato in
serie con | terminali d'ingresso, come
schematizzato in fig. 12.

Ecco quindi che, per ottenere in usci-
la una tensione perfettamente uguale a
zero, si dovra applicare all'ingresso una
pur modesta tensione di compensazio-
ne, di valore pari ad e, e di senso oppo-
sto; & precisamente questa tensione
che viene indicata come offset, ed & nor-
malmente riferita all'ingresso dell’op-
amp.

Sull'uscita, I'effetto di questa tensio-
ne di offset non compensato pud essere
determinato semplicemente moltipli-
cando I'offset d'ingresso per il guada-
gno del circuito.

Dati orientativi sui valori di questa
tensione sono i seguenti: i tipi di opera-
zionali pit comuni ed economici possie-
dono offset di alcuni millivolt; i tipi pit
moderni e sofisticati hanno invece off-
set di pochi microvolt.

In molti tipi di integrati sono disponi-
bili i piedini appositamente previsti per
la compensazione esatta della tensione
di offset, cosi da poterla perfettamente
azzerare.

Oltre che da ragioni di sbilanciamen-
to interno, I'offset pud essere provocato
anche da situazioni circuitali esterne.

La corrente che scorre nei terminali
d'ingresso di un op-amp qualsiasi & cer-
tamente modesta, e usualmente com-
presa fra nanoampere e picoampere.
Tuttavia, se una corrente di questo tipo
si trova a passare entro una resistenza
di valore elevato, ai capi di questa si lo-
calizza una tensione non piu trascurabi-
le, che costituisce inevitabilmente
un'altra fonte di errore.

Per annullare lo sbilanciamento pro-
vocato da questa tensione di errore, la
soluzione possibile consiste nel preve-
dere due resistenze uguali fra ambedue
gli ingressi e la massa; in tal modo, la
tensione d'errore risultera sostanzial-
mente uguale sui due ingressi, e |'opera-
zionale sara in grado di reiettarla come
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si trattasse di un segnale di modo co-
mune.

La fig. 13 costituisce una rappresen-
tazione semplificata del circuito cosi
predisposto.

Anche se nelle normali applicazioni
radiantistiche, 'offset pud essere tra-
scurato, & perd importante conoscerne
I'esistenza e la problematica.

Fig. 13
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Guadagno di anello

Riferiamoci di nuovo alla fig. 13 ora vi-
sta, e ricordiamo che il guadagno in ten-
sione del circuito & semplicemente dato
da R#/Ri.

Questa formula deriva da quanto vi-
sto nell'articolo precedente, ed € basata
sull'assunto che il dispositivo amplifi-
catore abhia guadagno infinito.

Naturalmente, il guadagno infinito é
una condizione teorica che non puo veri-
ficarsi con componenti reali; si pud allo-
ra dire che la formula ora citata risultera
sufficientemente precisa se il dispositi-
vo amplificatore & in grado di fornire un
guadagno almeno 10 volte superiore a
quello per cui esso é predisposto.

Questo guadagno che 'operazionale
& in grado di fornire da solo, senza cioe
le reti resistive esterne, ¢ il cosiddetto
guadagno ad anello aperto (open loop
gain).

Quando invece si considera collegata
in circuito la rete di reazione, il guada-
gno ottenibile viene indicato come gua-
dagno ad anello chiuso (closed loop).

Se allora si divide il numero che espri-
me il guadagno a loop aperto per il nu-
mero che esprime il guadagno a loop
chiuso (sarebbe piu esatto parlare, in
questo caso, di amplificazione), si ottie-
ne quello che si chiama guadagno di
loop.

Se le quantita di cui sopra sono piu
propriamente espresse in decibel, il
guadagno di loop sara ottenibile come
differenza fra i guadagni a loop aperto
ed a loop chiuso.

Espresso in questo modo, il guada-
gno d'anello viene talvolta chiamato an-
che margine di guadagno; esso rappre-
senta una misura dell'entita di reazione
presente in circuito.

Ad ogni buon conto, il guadagno

d'anello riveste importanza in quanto in-
fluenza non poco distorsione, stabilitd e
simili prestazioni del circuito.

Fase e frequenza

Ora che sono stati introdotti i vari tipi
di guadagno che caratterizzano un am-
plificatore operazionale nel suo com-
plesso circuitale, possiamo esaminarne
meglio le prestazioni in termini di rispo-
sta in frequenza. Ci riferiamo per questo
alla fig. 14, ove é rappresentato un clas-
sico amplificatore invertente, sia nella
sua semplificazione circuitale che me-
diante un grafico della sua risposta in
frequenza (che si riferisce al ben noto
741).

L'amplificazione ad anello chiuso, co-
me risulta dai valori delle resistenze
d'ingresso e di reazione, e uguale a 10, il
ché equivale a dire che il guadagno é di
20 dB; cio pero vale sino a 50 kHz, oltre i
quali la risposta comincia a crollare.

Con valori diversi della rete resistiva,
il guadagno a loop chiuso pud essere
predisposto pari a 100, cioé 40 dB; in ta-
le situazione pero, la risposta arrivera
solo a 5 kHz, prima di iniziare la sua ra-
pida caduta.

Dal grafico possiamo ancora ricavare
altre prestazioni. Per esempio, collegan-
do |'amplificatore come voltage-
follower, e guindi con guadagno O dB,
ce ne e consentito I'uso fino verso 1
MHz di banda passante.

Come controparte. il guadagno a loop
aperto del dispositivo raggiunge sii 100
dB, ma con una cadula di 6 dB per otta-
va (corrispondente a 20 dB per decade)
a partire da circa 2 -3 Hz (e non & un er-
rore di stampal).

La «colpa» di questo comportamento
risiede nella presenza del condensatore
C1 nello schema esemplificato di fig.
10; naturalmente, esso ha uno scopo
ben preciso, come ben preciso € il suo
valore: vediamo quindi cosa avviene se
lo omettiamo. In tal caso, la risposta in
frequenza dell'amplificatore viene uni-
camente determinata e limitata dalla
costante di tempo corrispondente alla
capacita di giunzione dei transistori ed
alla relativa resistenza.

Ciascuno di questi gruppi RC parassi-
ti introduce un'attenuazione di 6 dB per
ottava sopra alla sua frequenza limite

1
(data da———).
27RC

Ogni volta che si raggiunge la fre-
quenza limite di ciascuno di questi
gruppi, la pendenza dell'attenuazione
cresce dei soliti 6 dB per ottava.

Ma il problema reale, del lasciare che
siano gli RC parassiti a determinare la
risposta in frequenza a circuito aperto,
consiste nel fatto che ciascuna di quete
reti introduce una ben precisa rotazione
di fase. Alla frequenza limite, lo sfasa-
mento di ogni gruppo RC & di 45°, valore
che aumenta con la frequenza.

Quindi, dopo essere passato attraver-
so 3 (per esempio) di questi gruppi RC,
un segnale applicato all'ingresso con
frequenza superiore a guella limite piu
elevata siritrova ad essere sfasato di al-
meno 135°.

Per dirla chiara, al di sopra di una cer-
ta frequenza. un amplificatore inverten-
te non inverte affato; tant'é vero che, se
il dispositivo usato possiede ancora un
certo guadagno per le frequenze supe-
riori al terzo limite citato, collegando
una resistenza dall'uscita al terminale
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d'ingresso invertente se ne ottiene un
ottimo oscillatore: la reazione in circui-
to & ora diventata realmente positiva.

A questo punto, poiché conosciamo il
comportamento reale della circuiteria
che costituisce il nostro integrato ope-
razionale, siamo in grado di prendere i
provvedimenti del caso: non potendo
eliminare la causa intrinseca, siamo al-
meno in grado di far si che non ne sorti-
scano effetti indesiderati di funziona-
mento.

Per questo, in pratica per evitare le
suddette oscillazioni, basta assicurarsi
che il guadagno del dispositivo scenda
a 1 prima che la rotazione di fase rag-
giunga i suddetti 135°; il sistema mi-
gliore, o guantomeno piu semplice, di
ottenere cid consiste nell'inserire un
condensatore di capacita opportuna fra
collettore e base del transistore princi-
pale artefice del guadagno in tensione.

L'effetio si puo ottenere con una ca-
pacita di valore piuttosto modesto «gra-
zien» all'effetto Miller, che produce, sulla
base del transistor interessato, una ca-
pacita equivalente a quella base-
collettore moltiplicata per una quantita
molto vicina al guadagno dello stadio.

Questa operazione di alta chirurgia
circuitale, in pratica il dimensionamen-
to della risposta di un op-amp per preve-
nire oscillazioni, & quella che si chiama
compensazione di fase o di frequenza.

Spesso, questa compensazione & gia
predisposta internamente al dispositi-
vo: un esempio ne é la curva di fig. 14, in
quanto il 741 comprende gia la compen-
sazione interna, che invece non é pre-
sente nella sua piu vecchia (e non meno
nota) versione, il 709.

La compensazione con andamento
pari a 6 dB per ottava é intrinsecamente
la piu stabile, perd comporta una severa
limitazione della larghezza di banda en-
tro la quale si possono otlenere valori
ragionevoli di guadagno a loop chiuso.

Per i dispositivi a rete di compensa-
zione esterna, si pud ovviamente dimen-
sionare la stessa in modo piu sofistica-
to, onde oltenerne bande pil ampie e
migliori risposte ai transistori; cid tutta-
via pud comportare una maggior sensi-
bilita "al tipo di carico applicato: per
esempio, per gli op-amp risultano parti-
colarmente sgraditi i carichi capacitivi.

Slew rate

La valutazione conclusiva del prece-
dente paragrafo & che la larghezza di
banda di un amplificatore operazionale
gualsiasi dipende fondamentalmente
dalla configurazione della sua rete di
compensazione di fase; riferendoci alla
fig. 14, ricordiamo anche che, nella si-
tuazione di piu basso guadagno ad anel-
lo chiuso, si ha anche la massima lar-
ghezza di banda, in quanto tale situazio-
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ne deriva da un maggior tasso di contro-
reazione. Tutto cid vale perd nel caso di
amplificazione di bassi segnali; se I'am-
piezza dei segnali da manipolare & note-
vole (e cio siriferisce in particolare a se-
gnali d'uscita che spaziano avvicinan-
dosi ai valori della tensione di alimenta-
zione), allora la larghezza di banda su
cui si pud effettivamente contare diven-
ta piu modesta.

Questa limitazione & legata alla co-
siddetta s/ew rate, (in qualche modo in-
dicativa della rapidita di risposta), che
praticamente rappresenta la misura del-
la variazione di tensione che un disposi-
tivo pud produrre (0 meglio, pud essere
forzato ad eseguire) in un certo tempo.

L'esistenza di questo non trascurabi-
le tempo di risposta & ancora una volta
legato alle capacita di giunzione; & in-
fatti inevitabile che I'energia immagaz-
zinata in tali capacita costituisca un
grosso fattore limitativo delle velocita
con cui un transistor pud rispondere a
variazioni repentine, nel caso in cui la
suddetta energia sia di entita notevole.

Valori tipici di slewrate vanno dai cir-
ca 0,8 V per microsecondo del 741 ai cir-
ca 13 Vliusec del pid moderno e sofisti-
cato LF356.

Comunque, tenendo in opportuna
considerazione tutti i parametri limitati-
vi sin qui introdotti, si puo concludere
che un tipico dispositivo che abbia lar-
ghezza di banda per bassi segnali sui 10
MHz potra offrire, per forti segnali, una
banda di 200 kHz circa.

Caratteristiche d’ingresso e d’uscita

Quelle che dovrebbero essere |e carat-
teristiche di un op-amp ideale le abbiamo
gia viste nel precedente articolo; vedia-
mo ora brevemente quella che e la realta.

La schiera di operazionali normalmen-
te e commercialmente disponibili hanno
impedenze d'ingresso comprese fra i me-
gaohm ed i gigaochm.

Nella categoria dei megaohm cadono
naturalmente i dispositivi pio comuni
(possiamo anche dire: piu antiguati, ma
senza alcun significato spregiativo),
quelli cioé che hanno, a costituire il diffe-
renziale d'ingresso, dei transistori bipo-
lari.

In questo caso, affinché I'op-amp pos-
sa effettivamente fornire le prestazioni
quasi ideali di cui gia a piu riprese si &
parlato, & opportunc che esso sia usato
in circuiti nei quali possa vedere, co-
me impedenza del generatore che lo
pilota, valori non superiori a poche deci-
ne di kohm.

E cio, non tanto affinché il generatore
stesso venga poco caricato dal dispositi-
vo in discussione, bensi percheé bassi va-
lori di impedenza del generatore (natural-
mente rapportati all'ingresso dell’op-
amp) consentono in genere basso rumo-
re di fondo nonché bassi valori di offset,

anche nel tempo.

Se invece si ha a che fare con i disposi-
tivi dotati di impedenze d'ingresso molto
pit elevate, si trattera senz'altro di op-
amp che sono equipaggiati, nello stadio
d'ingresso, con FET; in tal caso essi pos-
sono venir usati in circuiti che prevedo-
no, per il generatore di segnale applica-
to, valori di impedenza anche di qualche
megaohm.

Possiamo ora ai terminali d'uscita, a
proposito dei quali sappiamo gia che la
configurazione circuitale interna, combi-
nata con robusti tassi di controreazione,
consentono di ottenere una bassa impe-
denza d'uscita dinamica.

Cio pero significa che, almeno per i di-
spositivi pit usuali, non & gradito dagli
op-amp funzionare su carichi di impeden-
za minore di 2 kohm.

La ragione di questo risiede nella limi-
tazione automatica di corrente che & gia
predisposta internamente al dispositivo,
allo scopo evidente di proteggerlo dal
danni provocati da possibili cortocircuiti
esterni.

In pratica allora, quando la corrente
nel carico tende a superare 10+ 20 mA, a
seconda del dispositivo, esso si trasfor-
ma in generatore a corrente costante: e
¢io significa. sostanzialmente, alta impe-
denza d'uscita.

Nel caso siano necessarie correnti
d'uscita elevate, o comunque impeden-
ze di carico basse il problema puo esse-
re risolto aggiungendo all’'esterno un
emitter-follower, con eventuale rete di
reazione incorporata.

Un'ultima precauzione va ricordata in
riferimento al circuito d'uscita: come
gia si @ accennato, la maggior parte de-
gli amplificatori tende ad oscillare
quando viene loro applicato un carico
capacitivo.

Un rimedio abbastanza semplice e
quasi sempre possibile consiste allora
nell’inserire una piccola resistenza (pic-
cola riferita all'impedenza del carico) in
serie con l'uscita: cid consente di rime-
diare alle possibili instabilita in condi-
zioni di carico... non gradito.

Nella terza ed ultima puntata, esami-
neremo una serie di applicazioni prati-
che degli op-amp.

aTORINO:

Punto vendita rk'

SITELCO
Via Dei Mille 32/A - Tel. 8398189




laboratorio

KHg3: REGOLATORE-SWITCHING
per alimentatore stabilizzato g V

Con una piccola e semplice unitd autonoma si pud ottenere
qualsiasi valore di tensione positiva o negativa, grazie ad un interessante

Vogliamo, con gquesto articolo,
prendere «due piccioni con una fa-
van; infatti, oltre alla soluzione pra-
tica di una esigenza ormai ricorren-
te, esso c¢i offre I'occasione di ac-
contentare molti lettori che ci chie-
dono di pubblicare le caratteristi-
che complete di certi dispositivi (se-
gnatamente, integrati) di particola-
re interesse. Ecco quindi la prima
«risposta», cui ne seguiranno altre
specialmente se e quando si potra,
come ora, unire anche un esempio
di pratica realizzazione.

La moderna circuiteria pone
spesso il problema di disporre, da
una fonte unica di alimentazione ai
classici valoridi 5012 V, una linea
doppia (per esempio) con riferimen-
to centrale, e cioé i classici + e
—5 V, con circa 100 mA; realizzare
binazioni: il tutto, in grado di fornire
alcune centinaia di mA.

Di fronte ad una esigenza di que-
sto tipo, abbiamo affrontato il pro-
blema in modo abbastanza appro-
fondito, con lo scopo di ottenere un
circuito elastico che ci potesse for-
nire svariate combinazioni dalla
stessa piastrina, cambiando solo
pochi componenti.

Il dato di partenza che ci siamo

AR

integrato-chopper: TL497

posti (per un'esigenza particolare) &
stato il seguente: da una sorgente a
+ 12 V, ottenere un'uscitaa + 5e
— V, con circa 100 mA; realizzare
pero il circuito in modo da variare
facilmente tensioni e correnti.

Una ricerca di mercato ci ha fatto
optare, come soluzione piu valida
ed interessante, per l'adozione di
un integrato tuttofare quale e il
TL497A, tipicamente definito «swit-
ching voltage regulator» (attenzione
che ci sia, nelle lettere che seguono
la sigla numerica, la A: il modello
precedente, senza A, presentava
gualche inconveniente). Vediamo di
cosa si tratta.

+
+"6°2V01ol |Q1 +
+

—R1 — -]
—R2 — C3
s i

Il «cuore» del circuito

Il TL 497 & un integrato monoliti-
co che incorpora tutte le funzioni at-
tive richieste nella costruzione di
un regolatore di tensione a commu-
tazione.

Esso & in grado di fornire una cor-
rente massima sino a 500 mA, ma
pud anche venire usato come ele-
mento di controllo per pilotare di-
spositivi esterni in applicazioni in
cui sia richiesta una maggior cor-
rente erogabile.

E adatto per I'uso come elevato-
re, riduttore, o semplicemente inver-
titore di tensione, con elevata effi-
cienza, pari al 60% almeno; & dota-
to di limitazione interna di corrente
per protezione dai sovraccarichi;
consente un'ampia gamma di predi-
sposizione per i valori di tensione
d'uscita.

La sua struttura interna & som-
mariamente indicata nel «blocco»
di fig. 1.

Un generatore di precisione della
tensione di riferimentoa 1,2V & col-
legato fra I'ingresso invertente del
comparatore ed il substrato del di-
spositivo (che poi va a massa).

La tensione d'uscita é determina-
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ta da un partitore resistivo esterno
il cui punto centrale e «sentito»
dall'ingresso non invertente del
comparatore.

Quando la tensione all'ingresso
non invertente e pit negativa del ri-
ferimento interno, I'oscillatore vie-
ne inserito in funzionamento; quan-
do la tensione all'ingresso non in-
vertente & piu positiva del riferimen-
to, l'oscillatore viene bloccato e
non funziona.

La massima frequenza di lavoro
di gquesto oscillatore viene stabilita
dal condensatore esternamente
collegato fra il terminale di control-
lo frequenza e la massa, secondo la
tabella valori qui sotto riprodotta.

Lo switch a transistor &€ normal-
mente collegato ad un'induttanza
esterna (e relativo diodo, interno)
cosi da completare il circuito gene-
ratore della tensione necessaria;
questo circuito, come gia si é detto,
pud essere usato per commutare di-
rettamente fino a 500 mA, oppure
per comandare un transistor (e dio-
do) esterno di maggior potenza.

Il TL497 incorpora anche la ne-
cessaria limitazione di corrente per
proteggere il transistor di commu-
tazione e contemporaneamente il
carico esterno; con appropriato fun-
zionamento di questo limitatore, si
pud quindi evitare la saturazione
dell’induttore e si pud altresi otte-
nere |'innesco «dolce» dell'oscilla-
tore.

La limitazione di corrente viene
ottenuta palpando la caduta di ten-
sione sviluppatasi ai capi della resi-
stenza apposita Rg; quando tale
tensione si aggira su 0,7 V (media-

TYPES TL49TM, TLAS871, TLA97C

Fig. 2
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mente, valore che corrisponde alla
soglia tipica di una giunzione B-E al
silicio) in meno della tensione d'in-
gresso, il transistor commutatore
viene bloccato, cosicché il disposi-
tivo cessa di erogare (se non ci fos-
se B¢, cesserebbe di... vivere). |

Esiste anche la possibilitd di
bloccaggio del dispositivo dall’e-
sterno; quando il piedino INHIBIT &
alto, I'uscita viene interrotta. Allo
scopo di mettere in condizioni il let-
tore di adattare il circuito alle piu
svariate esigenze, riproduciamo i
circuiti riportati sul manuale Texas

[ TIMING CAPACITOR (pF) |

5] 10| 20 | 50 | 100 | 200 [ 500 | 1000 |

| MAX FREQUENCY {kHz) | 385 | 313 | 238 [135 [ 806 | 476

196 | 10|
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come applicazioni tipiche (fig. 2)
nonché le caratteristiche complete
(fig. 3).

La nostra versione

Ritorniamo ora ai dati di partenza
che condizionano la predisposizio-
ne di massima del nostro circuito:
alimentazione unica a 12+14 V in
entrata; doppia uscita, con riferi-
mento comune, a + e — 5 volt ed
oltre (faremo I'esempio per =5 e
+ 6 volt); corrente erogabile sui 100
mA.

La parte «bassa» dello schema
(fig. 4) elettrico & la versione pratica,
adatta al nostro caso, del circuito
consigliato dal costruttore.



Fig. 3 TYPES TLAS7M, TLASTI, TL497C Il complesso R4-R5 serve per do-

SWITCHING VOLTAGE REGULATORS sare opportunamente la resistenza
di limitazione in funzione della cor-
rente di lavoro: trattandosi di valore
piuttosto basso (pochi ohm), non é

absolute maximum ratings over operating free-air temperature range {unless otherwise noted)

Input voltage (see Note 1) . . . . . . . . . . . . . . . . . . .o . 15V facile trova”o giusto_

Qutputivgltage = o8 o2 2 B D d RO G P R E ¢ Nl B AR B f L d e e & KLY . 2

Comparator input voltage . . . . . . e e e e e e e e 5V La stessa soluzione é $tata adot-
Inhibit input voltage . . . . . . . . ... N . .sv tata perunadelle due resistenze co-
Diodereversevoltage . . . . . . . . . . . .00 Lo IR BV

stituenti il partitore che definisce la
R, S Jema tensione d'uscita; infatti R6 ed R7

Power switch current 3
Diode continuous forward current

Continuous total dissipation at (or below) 25°C free-air temperature {see Note 2} . . L. .. . 1000 mW consentono gll Opportuni ritocchi
Operating free-air temperature range: TL497M . . . . . . . . . . . . . . . , L. 755“5 to 125:(! ed adattamenti plu precisi.

TL497I o B A & i Wl . —25CtoB5°C i i

TLARIC . T _ s e Poco altro ¢’é da dire: C4, C7 e C8
Storage temperature range . . . . . . . . . . .0 e e . . .. . -65°Cw1s0’c  servono da filtro di riDulitura (a”e
Lead temperature 1/16 inch from case for 60 seconds: J package ok g s : 300°C

varie frequenze) sia in entrata che
in uscita; l'integrato & montato su
NOTES: 1. All voltage values except diode valtages are with respact to network ground rerminal, " aTa b N
2 Foroparation shous 257C Tressair tempararut; rafer <o, Dissipatian Darhting:Cirves; Section 3, zoccolo per i soliti motivi precauzio-
nali, e con il nostro centinaio di mA
diventa appena tiepido.
boptvaliage: Vi " a e Diamo ora un’occhiata alla parte
nputvoltage, V| . . . . . - « . .« . . L L L L o e e e e e e e e - J -t
Output voltage: step-up configuration (see Figure2) . . . . . . . . . . . . . . Vi+2 30 v alta del]o schema, e cioe al

Lead temperature 1/16 inch from case for 10 seconds: N package . . . . . . . . . . . . . 260°C

recommended operating conditions

step-down configuration (see Figure3) . . . . . . . . . . .. . Ve V-1 v riduttore/regolatore, previsto gia in-
negative regulator (see Figured) . . . . . . . _ . . . . . ... ~Vref —25 v corporato in circuito: si tratta di un
Qutputcurrent . . . . . . . . . . .. ... 55 S YA e ¥ 500 mA . X "
classico 7805, il cui elettrodo cen-
electrical characteristics at specified free-air temperature, V| = 6 V (unless otherwise noted) trale di riferimento viene collegato
TL497M, TL497I TL497C ir men m sa se la tensio-
PARAMETER TEST CONDITIONS! N TvpT MAX TN TveT max] UNIT di etta‘ ente a as S5 e .
High-level inhibit input valtage Full range 2 2 v ne desiderata in uscita & la tipica di
Low-level inhibit input voltage Full ranpe 0.6 0.8 vV z o
High-level inhibit input current | V) =5V Full range 0.8 1.5 0.8 1.5 mA 5 V‘ mentr? viene Collegato al cen
Lowlevel inhibit input current | V(1) =0V Full range 5 20 5 0] wA tro del partitore R1/R2 (con Opportu-
Comparatar reference voltage Vi=45ViwcBV Full range | 1.14 1.20 1,26 | 1.08 1.20 132 v B i .
Comparator input biss current | V| =B V Full range 30 100 30 100 | uA no Condensatore_ di dlsaccoppla-
Regulator output voltage ISRT:F?IW;JH ——— 25°C  [14.28 15 15.75 | 13.5 15 165 v menio) nel caso che in uscita serva
Switch on-state voliage V=45V }_I_Q:_lﬂ_ﬂ mh 26C AL 0:2 013 0.2 vV una ‘ensione dl 6 =+ g V
R 0 L C1 e C3 servono per evitare instabi-
wi urn =4, a S 7 1at
Switeh offsiate carent Mprany Full ange 50 20| * lita da questo dispositivo, e sono
Current-limit sense voltage Voo -6V 25°C_ | 045 1 | 0.45 T v L oE :
o -1 mA Full range 075 095 075085 quindi al tantalio (come C2).
Dioda f d valt g = 100 mA Full range 08 1.1 0.9 1] v
e 1o = 500 mA Full range 133 1.7 133 155
Diode ravarsae voltage :g : g$ :: E::: :::: 30 30 v
2%°C " 14 11 14 i
On-ststa supply curremt =T - 4T | Il montaggio
25°C 3 9 6 3 -
Off-state supply current Full range T 0

Per prima cosa, abbiamo pensato
TR ull range for TLA97M Js ~5E°C to 125°C, for TLAYT7| is —25°C to B5°C. and for TLA97C s 0°C 1o 70°C, . i . 1 i z
ot ' ° al .contem_tc?re in cui inserire il cur-
cuito; e ci & parso particolarmente

Commutatore coassiale Mod. 1/500-52

Note Tecniche

CONTROL

fL: 05-500 MHz BOX

Z: 52 ohms Alim. 220 Vca
P. max: 500 W 50-60 Hz = 20%
Atten. Sec. 24 Vcc

antenna disinserita 55 dB
T. intervento 1/250”

T. rilascio 1100 ~

VL 15-24 Vce

|15 mAA15 YV

Teye
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adatto, sia come forma che come
dimensioni, la scatolina modulare
Teko tipo 371, la cui misura &
53 x 50 x 26.

A guesto punto, le dimensioni del
circuito stampato sono automatica-
mente fissate, ed i componenti a
schema ci stanno comodamente.

Per il montaggio vero e proprio,

non riteniamo sia qui il caso di di-
lungarci, come al solito essendo di-
sponibili foto, disegni e serigrafia
componenti: chi ha necessita di un
alimentatorino di questo tipo
senz’'altro & in grado di risolvere il
problema pratico del suo montag-
gio.

Le prestazioni sono rilevabili dal-

le caratteristiche; sull'uscita «chop-
perata» (negativa), la caduta vuoto-
carico (100 mA) & sui 150 mV, su
quella positiva & molto pitl contenu-
ta: prestazioni quindi pit che soddi-
sfacenti, confermate oltretutto da
tante ore di funzionamento in appli-
cazioni pratiche.

Tabella valori tensioni e correnti

R4-R5 R1 R2 R6-R7
100 mA 6,8 ohm
5V — 0 3k1
6V 560 ohm 82 ohm 2k4
Elenco componenti
C1=1 p/35 V (tantalio)
C2=C3=33 u/10 V (tantalio)
C4=C7=100 w25V
C5=5n
C6=47p
C8=100 n (ceramico disco)
R3=10k
L1=50 sp. & 0,5 su toroide FX 1593
(& 12,7)
IC1=7805
1C2 =TL497
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antenne

SISTEMI DI RADIALI CORTI O LUNGHI
PER ANTENNE VERTICALI CORTE

Quand’e che la terra non & una terra? [ radiali devono essere interrati?

E di quanto?

Puod funzionare la verticale senza affatto radiali?

(traduzione autorizzata da QST, aprile 78 - by Jerry Sevick W2FMI)

Non esistono molte informazioni tec-
niche, e molto precise, su come impo-
stare e realizzare un sistema di radiali
per il piano di terra di antenne verticali,
specialmente poi in quei casi in cui lo
spazio é limitato ed anche le considera-
zioni di costo non sono trascurabili.

Le domande poste piu di frequente, alle

quali cercheremo quindi di dare qui una

risposta, sono:

1) quattro radiali a quarto d’onda costi-
tuiscono un piano di terra adeguato?

i radiali devono essere interrati? si

devono usare dei conduttori in rame

particolarmente grossi?

E, gia che ci siamo, cosa si pud dire a
proposito del concetto, non sempre
esatto, secondo cui un’antenna vertica-
le corta non pud assolutamente compe-
tere con una ad un quarto d'onda esat-
to?

Questo articolo contiene i dati speri-
mentali che possono fornire, a questi
problemi, risposte chiare e concise.

La sperimentazione effettuata indica
che antenne verticali corte, poste sopra
sistemi di radiali, essi pure corti e co-
struiti con filo sottile di qualsiasi tipo,
possono funzionare soprendentemente
bene: confronti con sistemi di dimensio-
ni molto superiori indicano differenze li-
mitate a pochi dB.

Dopo quesla premessa generica, af-
frontiamo ora la trattazione in modo
graduale e approfondito.

Introduzione

L'antenna di tipo verticale sembra in
grado di gedere di una buona popolarita
sulle gamme molto basse, tipicamente
80 e 160 m, per il semplice fatto che le
normali antenne orizzontali ben rara-
mente possono essere montate ad al-
tezza abbastanza elevata da consentire
bassi angoli d'irradiazione.

| valori ottimali di altezza, che sono
sull'ordine di una lunghezza d'onda ©
piu, risultano assolutamente impossibi-
li su queste frequenze, almeno nella
maggioranza dei casi.

E proprio in queste condizioni che
puo valer la pena di ricorrere a verticali
accorciate; esse possono compelere
con le classiche versioni a quario d'on-
da solo a condizione di ridurre le perdite
del sistema.

Infatti, I'antenna raccorciata presen-
ta inevitabilmente un pit basso valore
della resistenza d'irradiazione; é quindi
necessario che le perdite del sistema di
terra, del dispositivo di adattamento e
degli elementi di carico siano modeste
rispetto alla gia ridotta resistenza d'irra-
diazione. .

Esiste una buona letteratura tecnica
sugli effetti che i radiali interrati presen-
tano sul rendimento di antenne verticali
a A4 per le bande di onde medie e lun-
ghe: si tratta infatti dei tipici sistemi di
antenna usati dalle stazioni di radiodif-
fusione.

Poco invece & disponibile a proposito
di radiali posti sopra il terreno, in parti-
colare a proposito di antenne corte e su
bande HF.

L'autore ha sperimentato varie altez-
ze d'antenna comprese fra 1/4 ed 1/8 di
A; viene altresi descritto un semplice si-
stema per misurare quell'importante (e
spesso trascurato) parametro che e la
conduttivita del suolo.

Quest'ultima, sotte I'antenna e nelle
sue immediate vicinanze, & della massi-
ma importanza nel determinare la strut-
tura del sisterna di radiali e e prestazio-
ni complessive: solo una buona cono-
scenza di questi parametri consentira
efficenze sorprendentemente elevate
anche da parte di sistemi di antenna (e
di radiali) piuttosto corti.

Conduttivita del terreno

Va subito precisato che la maggior
parte dei terreni sono sostanzialmente
non conduttori di elettricita, quando
completamente secchi.

Infatti, la conduzione di correnti elet-
triche nel terreno deriva quasi sempre
dalla conduzione attraverso l'acqua
contenuta nel suolo stesso: si tratta
cioé di una conduzione di tipo elettroliti-
co, che coinvolge i sali contenuti nel ter-
reno ed appunto dall'acqua disciolti.

Le normali tecniche di misura in cor-
rente continua non posSSONO essere

Fig. 1

Schema del sistema di misura a 4 pun-
ti per determinare la conduttivita del
terreno.

DS1=Ilampada 100 W

R1 =15 o0hm/10 W.

Picchetti = diametro 15 mm (ferro o ra-
me; profondita di penetrazione 30 cm;
spaziatura d =45 cm.

v,
Conduttivita del terreno=21x V.

(in millimho/metra). :
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adottate con profitto, in quanto esse
tendono a turbare la distribuzione delle
cariche esistente in vicinanza degli elet-
trodi.

| fattori principali che contribuiscono
alla conduttivita del suolo sono:

1) tipo di terreno;

2) tipo di sali contenuti nell'acqua;

3) concentrazione degli stessi:

4) contenuto di umidita;

5) grana, dimensioni e distribuzione del
terriceio;

B) temperatura;

7) compattezza e densita.

Quindi, nonostante I'importanza deri-
vante dal tipo di terreno. grosse varia-
zioni possono verificarsi da luogo a luo-
go a causa di tutti gli altri fatteri coin-
volti.

In genere, i terreni da coltura e da
giardino possiedono la conduttivila piu
elevata; essi sono sequiti, nell’ordine,
da argilla, sabbia e ghiaia.

In tabella & riportata una classifica-
zione dei vari tipi di terreno in funzione
della condutlivita; si tratta di una classi-
ficazione abbastanza seguita, nono-
stante qualche differenza nell'impiego.

Conduttivita
(in millimho/m)

Materiale

Terreno povero 1= 5
Terreno medic 10 =15
Terreno molto buono 100
Acqua salata 5000
Acqua fresca 10+15

Dato che 1a conduzione del suolo é qua-
si interamente di tipo elettrolitico, le
tecniche di misura in corrente alternata
sono senz'altro da preferire; allo scopo
sono naturalmente disponibili molti
strumenti commerciali.

Possono tuttavia essere impiegate
tecniche piuttosto semplici con mezzi
modesti, e con risultati approssimati al
20 = 25%, del tutto adeguati per le esi-
genze dei radicamatori.

Un dispositivo del tipo, realizzato da
W2FNQ, € riportato in fig. 1, la cui dida-
scalia fornisce anche le modalita di mi-
sura e calcolo.

La fig. 2 mostra un esempio tipico di
grafico ricavato nelle particolari condi-
zioni indicate.

E interessante notare la marcata ca-
duta nella conduttivitda verificatasi a
breve termine in occasione dei vari pe-
riodi di pioggia.

Tutti i risultati dei grafici che segui-
ranno si riferiscono ad un periodo com-
preso fra ottobre e novembre, con con-
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Fig. 4

Impedenza d'ingresso di una verticale
risonante a quarto d'onda in funzione
del numero di radiali e delle condizioni
del terreno.
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NUMERQ DI RADIALI A QUARTO D'ONDA

duttivita compresa fra 22 e 25 mmho/m.

Considerazioni sul rendimento

La discussione da farsi sul rendimen-
to dell'antenna si basa in pratica sulle
perdite che appaiono in serie con la re-
sistenza d'irradiazione dello stilo verti-
cale.

Questo tipo di approccio non fornisce

un confronto preciso fra gli angoli d'irra-

diazione molto bassi (nella fattispecie,
meno di 15°) per i vari sistemi di radiali:
esso tuttavia consente confronti nella
gamma compresa fra 15° e 30° circa,
che corrisponde ad angoli d'irradiazione
importanti per le trasmissicni in onda di

cielo sulle bande dei 40, 80 e 160 metri.

L'espressione matematica del rendi-
mento di un'antenna pud essere scritta
come segue:

e ——ed
Hracl + Rg + HA
dove:
Rrag = resistenza d’irradiazione
Hg = perdita del terreno
Ra = perdita ohmica dovuta agli ac-

cessori di adattamento ed
all’antenna stessa.

In condizicni abbastanza normali di
installazione, con bobine di adattamen-
to ad alto Q ed antenne realizzate in tu-



bo di alluminio di qualsiasi diametro, la
Rp puo risultare di importanza veramen-
te minima, e quindi eliminata dalla for-
mula.

Come esempio di questa tecnica per
determinare 'efficienza d'antenna rife-
riamoci ora al grafico di fig. 3, ove & ri-
portata I'impedenza d'ingresso di un
quarto d’onda verticale risonante in fun-
zione del numero di radiali impiegati nel
suo piano di terra; per i radiali sono pre-
se in considerazione due lunghezze, e
cioé 0,2e 0,4 A.

La resistenza d’irradiazione che real-
mente corrisponde alla realizzazione di
prova, e cioé legata allo spessore della
verticale usata negli esperimenti, & di 35
ohm; si puo quindi vedere che con 50 ra-
diali, le perdite ammmontano a circa 2
ohm, per scendere a circa 1 ochm con
100 radiali: il rendimento € quindi, nel
peggiore dei casi, ben superiore al 20%.

Si pud anche vedere che, con soli 4 ra-
diali, 'impedenza risulta sui 65 ohm,
con conseguenti 30 ohm circa di perdi-
ta, e rendimento pari al 60%.

Questa scarsa efficienza si manifesta
normalmente anche in presenza di un
terreno a media conduttivita.

Quando si impiega un numero mode-
sto di radiali, occorre anche tener pre-
sente che I'efficienza del sistema dipen-
demolto dalle condizioni del terreno, la
cui umidita agisce in modo non piu tra-
scurabile sulla resistenza di perdita.

Questa situazione é riportata nel gra-
fico di fig. 4, riferito ad un'antenna riso-
nante a quario d'onda verticale sui
20 m, con un numero di radiali variabile
da 1a 8.

Si pud vedere bene come |'efficienza,
che risulta diversa fra le condizioni di
secco ed umido, diventi via via meno
pronunciata con I'aumentare del nume-
ro di radiali.

In altre parole (e come sembra del tut-
to ovvio), le prestazioni complessive del
sistema d’antenna risultano sempre pil
indipendenti dalla conduttivita del terre-
no via via che viene aumentato il nume-
ro di radiali che costituiscono il piano di
terra.

Ora che abbiamo impostato il proble-
ma nella sua generalita, passiamo a de-
terminare I'efficienza di antenne verti-
cali raccorciate poste su sistemi di terra
a radiali essi pure raccorciati; a questo
scopo, confrontiamone ['impedenza
d'ingresso con antenne similari ma po-
ste su un sistema di radiali pressoché
ideale (a questo scopo, l'autore ha usa-
to un piano di terra costituito da 100 ra-
diali lunghi circa 15 m, terminati con
«chiodi» da 25 + 30 cm). In questo caso,
la terminazione capacitiva sulla punta
dell’antenna consisteva in una ruota ad
8 raggi con diversi anelli di alluminio per
aumentarne |'effetto.

La famiglia di curve di fig. 5 risulta di
notevole utilita per la progettazione di
antenne verticali, in quanto essa forni-
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sce il valore dell'impedenza d'ingresso
dell’'antenna verticale raccorciata per
vari sistemi di carico.

In particolare, si & potuto notare che,
per il «cappello» di carico in punta, vale
una semplice regola base: un disce di
diametro D posto in cima ad un'antenna
verticale & equivalente ad una lunghez-
za elettrica aggiuntiva paria 2 D.

Inoltre, questo disco consente di otte-

«chiodi» che costituiscono |'ancoraggio
terminale dei singoli radiali.

Si é cosi misurata I'efficienza di an-
tenne verticali risonanti ad 1/4 d'onda
con basse numero di radiali raccorciati,
per le bande dei 40 e 20 m; i radiali erano
lunghi 1/16 di A in ambiedue i casi.

| risultati, riferiti a quattro tipi diversi
di terminazione, sono riportati in fig. 6;
si pud cosi vedere che profondita di
nere, per una particolare altezza, I'impe- 25+ 30 cm sono in genere sufficienti per
denza e la larghezza di banda piu eleva-  quanto concerne la conduttivita del ter-
te. reno (e nella posizicne provata dall’au-

Paiché la discussione sin qui svolta si tore) sulle bande 20 e 40 m, ed ancor piu
riferisce a radiali corti posati al suolo in dovrebbero esserlo per 80 e 160 m.
superficie, si rende necessaric anche Va infine citato che I'efficacia di ra-
esaminare |'effetto della lunghezza dei  dialilunghi 1/4 d’onda, o pit, non camba
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apprezzabilmente al variare della pro-
fondita di penetrazione dei chiodi termi-
nali; € quindi evidente che, nel caso di
radiali lunghi, gli ancoraggi a terra ser-
vono piu che altro per ragioni meccani-
che.

Radiali accorciati

Per determinare sperimentalmente
I'efficienza di verticali accorciate con si-
stemi di terra a radiali corti sulla super-
ficie del suolo, si & poi passati a provare
5 antenne di lunghezze diverse e con dif-
ferenti terminazioni di testa sui 20 e 40
m, al fine di poterne confrontare le risul-
tanze con antenne similari ma piazzate
Su un piano di terra quasi ideale, come
nel caso di fig. 5.

Le 5 antenne verticali risonanti sono
stale scelte come segue:

1) 1/4 d'onda;

2) 316 d'onda, caricata in testa;

3) 3/16 d'onda, caricata al centro;

4) 1/8 d'onda, caricata in tesla;

5) 1/8 d'onda, caricata in centro.

Si é impiegato un sistema di radiali
costruiti in varie lunghezze con filo elet-
trico in acciaio di circa 1,5 mm, termi-
nante con chiodi di 25+ 30 cm. | risultati
ottenuti nelle varie condizioni sono
compendiate nelle figg. 7 e 8; sono ri-
portali solamente | dati riferentisi ai
40 m, in quanto quelli per i 20 m non pre-
sentano differenze degne di nota.

Il grafico di fig. 7 mostra I'effetto
sull'efficienza di una verticale risonante
a A4 in funzione del numero dei radiali,
di tre differenti lunghezze degli stessi.

Sebbene queste curve siano riferite
ad un sistema operante in 40 m, | dati ri-
sultano sostanzialmente validi per tutte
le altre bande HF, riferendosi natural-
mente alla stessa frazione di lunghezza
d'onda.

Come risulta ben chiaro (e owvio), &
coniradiali piu lunghi che si ottiene I'ef-
ficienza migliore.

Ma & anche interessante notare che
questo miglioramento con la lunghezza
diminuisce se il numero dei radiali
basso; con 4 radiali, per esempio, I'effi-
cienza di un piano di terra con radiali di
2,5 mnon & mollo peggiore di quella con
radiali di 10 m: ¢i si trova infatti un 50%
anziché un 56%.

In altre parole, il fatto che i radiali sia-
no piuttosto lunghi riveste molta pid im-
portanza quando il numero di questi &
elevato.

Ma vi sono altri punti di particolare in-
teresse da prendere in esame al variare
delle lunghezze e del numero dei radiali.

La fig. 7 indica che 16 radiali da 1/4 di
A sono equivalenti a circa 35 radiali'da
1/8 di A, e che 8 radiali da 1/4 di A sono
equivalenti a soli 12 radiali da 1/16 di A.

In fig. 8 invece, I'andamento dell'effi-
cienza d'antenna in funzione della lun-
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Fig. 8

Efficienza di antenne verticali raccor-
ciale in funzione della lunghezza dei
radiali terminati, in numero costante di
48.
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ghezza dei radiali & espresso tenendo
costante il numero dei radiali stessi, e
precisamente 48.

Come c'era da attendersi, la verticale
a quarto d'onda, con la sua resistenza
d'irradiazione piu elevata, presenta il
rendimento pit elevato. Invece, I'effi-
cienza della verticale ad 1/8 di A non si
abbassa in modo proporzionale alla re-
sistenza.

Vale a dire che la verticale ad 1/8 con
carico al centro ha ancora un rendimen-
to del 67 %, rispetto al 84% della A/4; 1a
resistenza d'irradiazione invece varia
nella misura di 13 a 35 ochm.

"Un ulteriore raffronto con una vertica-
le a 1/4 d'onda su un piano di terra idea-
le pone in evidenza il fatto che questa
verticale ad 1/8 di A, con 48 radiali pure
di 1/8 di A, dovrebbe presentare una ri-
duzione di prestazicni pari a solo 1,7 dB.

Confronti «in arian

L'esame sin qui condotto sulle varie
caratteristiche delle antenne verticali ci
ha portato a concludere che verticali
raccorciate, con un numero sufficiente
di radiali essi pure raccorciati ma termi-
nati, dovrebbero fornire prestazioni tut-
to sommato inferiori di soli 1 <=2 dB ri-
spetto al classico stilo ad un quarto
d'onda su piano di terra regolamentare.

L'autore, per verificare questo, ha
eseguito una serie di prove in funziona-
menio reale, i cui risultati passiamo ora
a descrivere.

Il primo confronto ha preso in consi-
derazione una verticale sui 40 m, lunga
1/8 d'enda, con disco di carico in punta,

su un piano di terra costituito da 48 ra-

diali nel solito filo da 1,5 mm e ancorati
nel terreno con chiodi di 256 =30 cm.

L'impedenza d'ingresso di un'anten-
na di guesto tipo si aggira sui 25 ohm, e
nel nostro caso é stata adottata ai 50
ohm della linea con un trasformatore ad
alta efficienza di rapporto 2:1.

Questo sistema di antenna & stato
messo a confronto con una verticale di
9 m facente uso di un cappello di carico
costituito da un disco di 4 mcirca di dia-
metro; il piano di terra era costituito da

100 radiali di filo da 2 mm, ciascuno lun-
go circa 15 m, posato sulla superficie ed
ancorato con i soliti chiodi.

La risonanza di questa antenna di ri-
ferimento era ottenuta con un piccolo
condensatore variabile posto in serie al-
la base dell’antenna.

Un centinaio di collegamenti effettua-
ti, ed almeno il doppio di ascolti esequi-
ti, hanno dimostrato che la differenza
nei segnali fra i due sistemi di antenna
era generalmente trascurabile, e co-
mungue (nei casi pid evidenti) sempre
contenuta fra 1 e 2 dB, naturalmente a
favore dell'antenna piu grossa.

Il confronto sugli 80 m é stato ancor
pit interessante. La verticale di prova
era alta 6 m, con in punta un cappello di
2,4 m di diametro; il tutto, su un piano di
terra costituito dai soliti 48 radiali lun-
ghi 5 m circa. Per I'accordo, si & usata
una bobina di carico alla base di circa
20 spire di filo da 2,5 mm, con diametro
7 mm e lunghezza circa 9 mm.

L'impedenza di quest'antenna si aggi-
ra sui 12 ohm, e quindi si & usato un tra-
sformatore di adattamento 4:1.

Una configurazione di questo tipo
presenta una resistenza d’irradiazione
vera e propria sui 5 ohm, mentre la per-
dita nel sistema di terra e nella bobina
di carico ammanta a circa 7 ohm.

Come sistema di riferimento si & usa-
ta la solita verticale di 9 m con cappello
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di 4 m; & stato solamente necessario ag-
giungere alla base una bobina di 8 spire
su toroide T200, per ottenere la risonan-
za esatta. In queste condizioni, I'impe-
denza d'entrata & sui 15 ohm, perd con
perdite trascurabili nei radiali e nella bo-
bina di carico; 'adattamento & stato ot-
tenuto con un solito trasformatore 3,3:1.

Anche in questo caso, i risultati otte-
nuti si basano su un centinaio di QSO
bilaterali e almeno il doppio di ascolti
effettuati; la differenza riscontrata fra i
due sistemi non ha mai superato i 5 dB,
e questo risultato & tanto piu notevole
se si considera che I'antenna impiegata
come riferimento aveva gia confermato,
in aria, le sue qualita altamente compe-
titive.

Note conclusive

E da sempre risaputo che le antenne
verticali a quarto d'onda, su un piano di
terra adeguatamente esteso, risultano
ben efficienti e dotate di un basso ango-
lo d'irradiazione.

Sullo stesso piano di terra, si & visto
che le versioni raccorciate di verticale
(con opportuno cappello di carico in
punta) perdono ben poco in efficienza;
se i dispositivi di adattamento e carico
s0no a bassa perdita, 'unica differenza
degna di nola pu¢ essere riscontrata so-

lo nella larghezza di banda.

In ogni caso, poiché le verticali di lun-
ghezza regolamentare e con piano di
terra esteso sono in genere al di fuori
delle possibilita della media dei radioa-
matori, pit 0 meno come le filari a dipo-
lo a piena lunghezza, si & potuto consta-
tare come I'adozione di sistemi a dimen-
sioni limitate costituisca un sacrificio di
prestazioni pid che accettabile.

| dati qui forniti consentona comun-
que di prevedere con buona precisione
le prestazioni di antenne verticali in va-
rie situazioni di realizzazione ed instal-
lazione.
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ELETTRONICA

FT 208-R
VHF 144 MHz

144-148 MHz
800 canali - 3 W

FT 708-R
UHF 430 MHz

430-439,975 MHz
Potenza AF - 1 W

TODARO & KOWALSKY

VIA ORTI DI TRASTEVERE 84
00153 ROMA - Tel. 06/5895920

PICCOLI ANNUNCI

VENDO RTX 144 MHz FT 207R della YAESU
(3 W) con caricabatterie normale e custodia
CEDESI inoltre, vero affare, ricevitore surplus
0.5/30 MHz Collins mod. R392/URR mai mano-
messo, con valvole di ricambio, alimentatore
ed altoparlante originali. Vendo anche genera-
tore eletlrico da 600 W della «MASE» mod
EB00, in grado di erogare 12V -20 A0 24 V -
15 A0 220V - 2.5 A; mai utilizzalo.

Per ulteriori informazioni o contatti scrivere a
Alberto RAMPONI, c/o Cederna, Via Cederna,
Via Cederna n. 36, 20052 MONZA.

CERCO Riviste, Libri, Componenti apparecchi
fuori uso. Chiunque sia disposto a disfarsi di
questi materiali li invii a me, le spese di spedi-
zione sono a mio carico inoltre cerco oscillo-
scopio monotracecia vecchio anche rotlo a
prezzo da accordarsi. Scrivere a Comollo Mau-
rizio, Vico Saponiera 2/29 - 16152 Cornigliano
Genova

CERCO Schema quotato ricevitore di gamme
MARC - Vincenzo scognamiglio - P.za Trieste
e lrenlo 17 - B0046 S. Giorgio a Cremano (NA).

VENDO Amplificatore lineare 26/29 MHz 600
Watt SSB - SOMMERKAMP FRG 7000 - YAESU
FTV 250 transverter 144/148 MHz - SOMMER-
KAMP FT 901 DM completo - il tutto & correda-
to da manuali italianofinglese - apparati come
nuovi.

Ballandi Claudio, Via F. Zanardi 514 - 40131
Bologna - Tel. 051/350857 (dalle 18 alle 20).

Franco Moretti 12FP

LINEE NUOVE - PERMUTE
ASSISTENZA TECNICA

SCRIVETEMI
TELEFONATEMI

VISITATEMI

OM, PROVATE GLI APPARECCHI PRIMA DELL'AC-
QUISTO, FATE | NECESSARI CONFRONTI, DECI-
DETE CON CALMA SENZA L'ASSILLO DELL'AFFOL-
LAMENTO, ASSICURATEVI LA GARANZIA TECNICA.

I ferche mom
val da FP '

Eht

VIA BARBANTINI 22 - 44100 FERRARA

(tel. 0532 / 32878)
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ELETTRONICA ~ TELECOMUNICAZIONI

di

Via Napoli 5 - C.s0 S. Felice 85 - VICENZA
Tel. (0444) 39548

| S.N.C

DAI ZOVI LINO & C. I3ZFC

SURMIERT AP
KENWOOD FT 788 DX

TECNOTHEN - HOSCHA

CALETTI - HUSTLER

(COMMUTATORI DAIWA
COASSIALI) AM: M - SSB - oW AMPHENOL
J.B. ANTENNE - CAVI MARLOW
CUSHCRAFT - HY GAIN e HMP ANTENNE

NOSTRA PRODUZIONE
OSCILLOSCOPIO 2” 3 MHz.
Sensibilita vert. 1/5/20 V./unita. Scansione orizzontale 0.1/1/10 msec./unita. Sincronismo automatico.
Sensibilita sincron. 0,2 V. P.P. Impedenza ingres. vert. 2 M.Q __.........o.ooiiiiie L. 170.000

ALIMENTATORE STABILIZZATO
13 A 12-14 V. Trasformatore toroidale. Protezione elettronica (di dimensioni ridotte) ..... L. 115.000.

Abbiamo le seguenti traduzioni in italiano di nostra esecuzione
KENWOOD e TS-770-E - TR-7800 - TR-2400 - TR-9000 - TS-830-S/M - TS-130-V/S

CHIEDETE LE NOSTRE QUOTAZIONI, SARANNO SEMPRE LE PIU CONVENIENTI
DISTRIBUTORI KIT 'k E MK

ASSISTENZA - PERMUTE - ANTENNE - CAVI - ROTORI - CONNETTORI E STRUMENTAZIONI VARIE
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energie alternative

L’AUTONOMIA ENERGETICA
PER PICCOLE UTENZE RADIO E SIMILI
registratori, ricevitori, e cosi via

Per descrivere questo piccolo ogget-
to, molto utile ai radioamatori, ma an-
che ad una vasta categoria di utenti, ho
atleso la fine di un collaudo pratico di
oltre 40 giorni; in allre parole, me lo so-
no portato dietro in occasione di una
QSY per motivi di lavoro in Tanzania,
alias 5 H e pit precisamente 5H3. |1 pro-
blema che mi ha spinto a realizzare il so-
fisma &, era di fornire adeguata alimen-
tazione elettrica in C.C. ad un registra-
tore stereo a cassette SONY e ad un ra-
dioricevitore ad onde corte, sempre So-
ny, che mi seguono nelle mie peregrina-
zioni: la cosa di solito si risolve com-
prando le torce nel pidu vicino negozio.
Purtroppo in tanti posti, come in centro
Africa, e spesso in centro nor e sud Eu-
ropa in caso di ponti, ferie, scioperi e co-
si via, acquistare pile non e cosi facile
come sembra, inoltre le stesse, da un
po’ di tempo, costano assai care: fare il
pieno ai miei apparali importa circa
8000 lire a botta (per n. 7 torcie grandi
da 1,5 vell).

L'apparecchio, in se stesso, & sempli-
ce: un accumulatore ricaricabile con
elettrolita al gel che, oltre le normali
possibili tecniche, viene ricaricato tra-

mite fotocellule; il tutto con qualche ac-
cessorio, e carrozzato in versione spal-
leggiabile.

Le dimensioni del tutto risultano di
25 x 16 x 5 cm, il peso di 2,85 kg, che pe-
rd pud essere minore, come dird poi. Il
contenitore & un normale Teko n. 385,
reperibile quasi ovunque, opportuna-
mente ribassato in casa col seghetto
per adeguarlo alla dimensione trasver-
sale dell'accumulatore, scelta a suavolta
tra quelli pit piatti possibile.

Gli accumulatori da me scelti sono
due Sonnenschein da 6 V e 5,7 A, che
collegati in serie danno i fatidici 12 volt:
questo perché non trovai al momento un
altro tipo piu adatto. | piccoli pannelli di
fotocellule danno ciascuno circa 6 V

Fig. 1
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A =Amperometro a zero centrale - 1 Amp.f.s
V =Vollmetro a scala espansa (R.K. 7-8/80)
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fda. «Wind and sofar energy» by, EM Nell W3FQJ)

con 125 mA di carica massima: anch'es-
siin serie, fanno 18 velt con 125 mA. piu
che sufficienti per la ricarica anche in
condizioni di illuminazione non ottimali,
come ad ex. cielo parzialmente coperto.

Lo schema elettrico ériportato qui di se-

guito in fig. 1.

Vi sono due piccoli strumenti «Japans
che segnalano lo stalo di carica nonché
I'assorbimento sia in carica che in scari-
ca. Lo schemino per il vollmetro a scala
espansa e gia apparso su Radio Kit
7-8/80. Ho aggiunto un deviatore, e poi
per rendere piu versatile il tutto, con al-
cuni IC ho ricavato diverse uscite per le
tensioni pid comuni: 45-6-7.5-9e ov-
viamente il 12 V diretli, con un assorbi-
mentc max di 1 A per le tensioni ridotte.

L'utilizzazione che vedete & quella sul
campo, in Tanzania. In piu ¢i ho manda-
to avantiil registratore a cassette perri-
prendere alcuni notevoli canti e tamburi
tribali, nonché |la sera una lampadina,
dato che come luce elettrica non c'era-
no neanche i pali, dov'ero io.

Ma I'uso pud essere assai piu vasto e
comune: periradicamatori, un ricetrans
VHF, o un QRPin HF tipo Argonaut, o si-
mili. Ad esempio, con un IC 202 si ha
praticamente 'autonomia di un intero
contest, che si pud fare tranquillamente
anche in cima a un monte.

Considerazioni varie

Dati i 120 mA di carica, per gli accu-
mulatori da me scelti occorrono, per la
ricarica completa da zero circa 35 ore di
insolazione, ossia 5 giorni con 7 ore al
giorno. Per me va bene, dato I'uso inter-
mittente che posso fare degli apparati.
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Per chi vuole la ricarica giornaliera e
puod accontentarsi di un autoenomia mi-
nore, pud adottare un diverso accumu-
latore, quelloda 12V 1,5 A. In ogni caso,
per periodi senza sole, o se si ha fretta
(by night! e by ENEL, quando c'é) sl puo
adoperare il caricabatterie di fig. 2.

Il costo: nel mio caso é stato Lit.
72.000 per i due accumulatori, piu lire
65.000 per i tre pannelii di fotocellule,
piu circa lire 13.000 per le minuterie. To-
tale Lit. 150.000.

Non é poco, come spesa iniziale. Pero
consideriamo che corrisponde a ciréa
25 pieni delle mie batterie, che io consu-
mo in un paio di mesi mentre la durata
dell'aggeggio e di circa.20 anni per le
cellule (dicono), mentre gli accumulatori
reqgono almeno 400 cicli di carica-
scarica. Quindi anche qui nella civilta il
costo si recupera alla svelta, e siva pra-
ticamente gratis; quando poi le pile non

ci sono, o non sono reperibili, allora ve
ramente |'aggeggio é prezioso. Ha ur
unico difetto: la massa fa suonare il me
tal detector ai gates degli aeroporti, ec
vuole molta pazienza, tempo, e un cac
ciavite per spiegare ai sospettosi doga
nieri bianchi, neri, gialli e cosi via che
non si tratta di bombe al plastico...

— Accumulatori: Sonnenschein, reperi
bili dappertutlo.

— Fotocellule: Sistemi Solari - Via O
Respighi 4 SCANDICCI (FI) - Tel. 055
753174,

— Schema caricabatlerie: da «WINC
AND SOLAR ENERGY» di E.M. Nal
W3FQJ - Ed. Howard W. Sams Inc
4300 W - 62nd St. Indianapolis - In
diana 46268 Usa.

"k



il club del ORP

ORP Club ARL: Comunicato - Campionato QRP HF 1982-83

I QCA in seguito agli orientamenti
emersi nell'Assemblea dei suoi iscritti,
svoltasi in novembre 1981 a Bologna,
ha modificato il regolamento del Cam-
pionato HF per il 1982. Pertanto, scu-
sandosi con i lettori di Radio Kit Elettro-
nica e con la Rivista stessa, fornisce il
nuovo regolamento che sostituisce to-
talmente il precedente. Per il campo
VHF rimane valido quanto gia pubblica-
to sulle pagine di questa rivista.

Augurandoci che la partecipazione al
Campionato sia pit concreta che negli
anni passati, ci scusiamo per la confu-
sione creata involontariamente!

Award-Contest manager QCA
Alessandro Santucci I0SKK

CAMPIONATO QRP HF 1982-83
Regolamento

Sezione: misto CW-SSB.

Prove valide: Contest AGCW - DL - QRP
di luglio 1982 (17-18 lug).
Contest 40-80 m di dicembre 1982
(presumibile 11-12 dic.)
Contest «G. Marconi» SSB-QRP Can-
test 1983 (5-6 feb. '83).

In ogni prova vengono assegnati dei
punti, a seconda del piazzamenio otte-
nuto rispetto agli altri italiani parteci-
panti al contesi, come da tabella se-
guente:

| classificatoitaliano 10 punti
Il classificato italiano 5 punti
Il classificatoitaliano 3 punti
IV classificato italiano 2 punti
dal Vitaliano in poi 1 punto

Sono previsti «bonus» come da rego-
lamento.

Chi intende partecipare al Campiona-
to, e quindi alle relative prove, deve in-
viare entro 20 gg dalla data di svolgi-
mento del Contest relativo, comunica-
zione al Manager del Campionato:
I0SKK Alessandro Santucci, Via Bocca-
negra, 8 — 00162 Roma. Nella comuni-
cazione va specificato il punteggio «di-

chiarato» ottenuto nella prova relativa,
le condizioni di trasmissione, ricezicne,
ed antenna; eventualmente il modo diri-
duzione della potenza ed il modo di mi-
sura della stessa.

Bonus: — Se si partecipa a tutto il
contest usando un TX autocostruito, si
ha diritto ad un bonus di 2 punti.

— Se per tutto il contest si usa un RX
autocostruito si ha dirittc ad un bo-
nus di altri 2 punti.

— Se si usa per tutto il contest un'an-
tenna «non direzionalex», il bonus & di
1 punto (si intende «non direzionale»
ogni antenna verticale, purché con
un solo elemento radiante, oppure

L'ultima telefonata riservatela
a noi, avrete una piacevole sorpresa

-
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TURNER

IMEORT. DIRETTA UBA

DISTRIBUTORE AUTORIZZATO
TURNER

Giovanni Lanzoni =

20135 MILANO - Via Comelico 10 - Tel. 589075-544744

ogni antenna filare, purché non ruo-
tabile).

— Se si partecipa a tutte e tre le prove
valide, il bonus & di 1 punto.

| punti di bonus si aggiungono a quel-
li consequiti nelle varie prove, e quindi
agiscono nella classifica finale del
Campionato.

Nel comunicare la partecipazione al
Camp. aggiungere particolari circa le
apparecchiature, in caso specialmente,
si voglia beneficiare dei bonus, e speci-
ficare a quali bonus si ha diritto.

Qualora all'atto di pubblicazione dei
risultati ufficiali del Contest, si riscontri
incongruenza fra i punteggi «dichiarati»
e quelli effettivamente ottenuti, si po-
tranno avere penalizzazioni o squalifi-
che, a secondo dei casi ed a giudizio in-
sidacabile del Manager del Campiona-
to.

Premi ai primi tre classificati.

Per ogni Contest, partecipare atte-
nendosi al regolamento specifico; sara
cura dello scrivente di far conoscere in
tempo il regolamento di ogni prova.

"k
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ELETTRONICA

ANTENNE SHARK

10 ELEMENTI,

13 dB8 di guadagno
13 ELEMENTI,

15,5 dB di guadagne
20 ELEMENTI,

16.8 dB di guadagno

TODARO & KOWALSKY
VIA ORTI DI TRASTEVERE 84
00153 ROMA - Tel. 06/5895920




SERVIZIO PUBBLICAZIONI A.R.L.

Elenco delle pubblicazioni, (e materiali analoghl)
distribuite per conto dell’A.R.I.

Abbonati rke

Portachiavi A.R.L. .. ... .. . . . L. 2000 —
Distintivi ALR.L. . ... e L. 1.000 —
Portalicenza (o patente) ..........c...iiiiiiumniiinannnin. L. 1.200 —
Scudetti autoadesivi ARl .......c.. 865 soianiy ot osis L 250 —
Bandierine A.R.. tricolori . ...... ... .o, L. 3500 —
Bandierine A.R.I.bianche ..............cciiiiiiiiiianain, L. 7.000 —
Radiotecnica perradioamatori.............c.ccceeiieunn... L. 6.000 5.000
Tutte le radio del mondo (di P. Boselli}.................... L. 3800 3.400
Il rapporto di ricezione (di E. Fior) ...........covviinnn... L. 4.500 4.000
Quaderni della radio

N. 1 Glioscillatoriacristallo.,..........c.ccoveveva... L. 1.500 1.200

N. 2 Interferenze e adatt. antenne ................... L. 1.500 1.200

N.3 RCL-Icomponentiinpratica................... L. 1.500 1.200

N. 4 Guglielmo Marconity: S e, - + + » dararaetan b « - L. 1.500 1.200

N. 5 L’ascoltatore di onde corte (Pazzaglia) . ......... L. 1.500 1.200
Manuali apparecchi (in italiano)

FT 227 vevivsvv vt vnn il S ot , SERNERINRR S, T2 L. 5.000 —_—

FT 227 Rovevs v e v gints SraieRem Sl | | SRS ¥ L. 5.000 —

TE D20 cviviine s i v oty fpllls « + 2 REEEY, | SONERSRENISEY, | S, L. 5.000 —

IC207 .......ccvc.jp. S8 B B . SNEWSCRNESa, , SN2 L. 5.000

IC211/245 E ..o B B0 < 2 Sk - s acugms - - Tonnl . - Do 1 5.500

FC TOT iiive s B SRR oo SO, s ol SO L. 5.000

TS 820 i ivviiessis v Nk ol o, JES. ., s, . N L. 5.000 —
Minilog (da 1000 QSO0). . g, SEe i sy’ : . - v 5=« sl . L. 2.000 —
50° A.R.l. (50 anni di radiantismo) ... .........cccociuiiue. L. 6.000 —
Raccoglitori R.R. (formato 1977) . .. ..., L. 5.000 —
Raccoglitori R.R. (formato 1979) . . . ....ccvvviiieiniiannn. L. 4.500 —
Dizionario di Radio Elettronica ..............cccovvuiuven... L. 1.500 1.200
Elenco generale radioamatori italiani .................... L. 6.000 —
Guide 10 RTTY frequUencies . ... gam: o » o vsons s aibie s L. 14.000 —
World Radio and TV Handbook . .................. ¥ L. 27.000 —
Radio Amateurs Handbook 1982 .................cccvuues L. 19.500 18.500
Antenna Book (ALR.B.L.) ... ..o iieiiieinnnnnnens L. 710.000 9.500
FM e Repeater Manual (ALR.R.L.).......covvviviieiiiion. L. 10.000 9.500
Hints & Kinks (A.R.R.L.) ... ... e L. 8.000 7.500
Antenna Anthology (ALR.R.L.) ... ... ..o .. L. 8000 7.500
Call Book 1981 (Foreign A.RR.L.) ..., L. 24.000 —
Elenco generale dei prefissiinternazionali................ L. 4.000 —
Understanding Amateur Radio (A.R.R.L.)................. L. 70.000 9.500
Manuale di telegrafia (Carlo Amorati I4ALU).............. L. 7.500 6.500
Corso di telegrafia (3 cassette [OFFO).................... L. 25.000 23.500

Tutto questo materiale va esclusivamente richiesto a:

C & C Edizioni Radioelettroniche - Via Naviglio 37/2 - FAENZA
Pagamenti si potranno effettuare tramite vaglia postale, assegni, personali o in contrassegno
Ai prezzi esposti, aggiungere L. 1.500 per spese postali.

Sconti particolari per le Sezioni A.R.l. ed Abbonati rke



radioactivity

DX hotline

a cura di Francesco Clemente - C.P. 128 - 33100 Udine

TUTTI GLI ORARI SONO GMT!
{ora italiana —1!)

II materiale qui contenuto pud venir
radiodiffuso o stampato purché si citi la
rubrica «DX HOTLINE» ed il mensile Ra-
dio Kit Elettronica.

Hanno collaborato a guesto numero:
Roberto Barbolini / Bologna, Fulton Ca-
dioli / Sesto S. Giovanni, Alberto Chieri-
cati / Milano, Alessandro Corubolo !/ Ve-
rona, Giovanni Mennella / Rapallo, Enzo
Pistone |/ Genova, Maurizio Romand /
Soverato, Franco Sandri / Milano, Mauro
Valenti / Zanica, Short Wave News / Da-
nimarca. Shorl Wave Bulletin / Svezia,
Weltweit Horen / Germania Federale.

EUROPA

GERMANIA FEDERALE - Radio Free Eu-
rope in inglese alle 1430-1500 su 5985
kHz.

GRECIA - Voice of Greece ininglese alle
1920-1930 su 7110, 9655 e 11955 kHz.

ISLANDA Prego approfittare! Alle
1830-1900 Radio Islanda da Reykjavik in
AM con segnale debole ma chiaro sui
13797 kHz. Conferma con QSL rapida-
mente.

UNIONE SOVIETICA - Radio Tashkent in
inglese alle 1200-1230 su 5950, 9500,
9715, 9750, 11785 e 15460 kHz; alle 1400-
1430 sulle stesse frequenze, salvo il ca-
nale in banda 19 metri che non c'é!

YUGOSLAVIA - Radio Yugoslavia in in-
glese per I'Europa alle 1530-1555 su
9620, 15240 e 15415 kHz; alle 1830-1855
su 6100, 9620 e 11735 kHz: alle 2000-
2025 su 6100, 7240 e 9620 kHz; ed alle
2215-2230 su 1268, 6100 e 7240 kHz.

AFRICA

BENIN - Qualche sera attorno alle 1800
ed anche successivamente sbuca dalla
telegrafica onnipresente ORTB da Coto-
nou su 4870 kHz. Caratteristico il ritmo
incalzante della musica locale, nonché
gli annunciatori pieni di enfasi politica;
la lingua il francese.

GABON - In parallelo al tradizionale ca-
nale di 4811 kHz, Radio Africa 1 trasmet-
te in banda 25 metri, canale 11755 kHz;

ascolto persino ottimo attorno alle
2100. La lingua il francese.

GUINEA ECUATORIALE - Radio Bata
sempre piu frequentemente su 4926
kHz, seppur mai in modo intellegibile,
cen chiusura alle 2205 circa; meglio pro-
vare al mattino, dalle 0420 in poi. Canale
alternativo risulta essere 5004 kHz.

ISOLE ASCENSIONE - L'Atlantic Relay
della BBC in inglese ad esempio alle
0330-0445 su 15360 kHz; alle 1615-1745
su 17705 e 21470 kHz; alle 2000-0230 su
15260 kHz.

ISOLE COMORE - Ascolto assai difficile
ma possibile quello di Radio Comores
sui 3331 kHz dalle 1700 in poi, con pro-
grammi in francese dalle 1700 ed in swa-
hili dalle 1900. Attenzione a Radio
Rwanda sempre in francese sui 3330
kHz!

LESOTHO - Per la VOA insediatasi in
Botswana, finalmente la BBC attiva dal
Lesotho, in inglese: 0400-0915 su 9515
kHz: 1030-1745 su 11830 kHz ed alle
1800-2030 su 6190 kHz.

Rodio Progue stertsd its regular trenamissions lw Ilate:
nets abrood on Auguet Jlet 1008, The Hret tremsmitter =
opacoted with the power of 0 kW fem

wos! of Proges.

RABIO PRAHA
idhes PRAGUE 3, CZBCHOSLOVAKIA

DEAR RADIS PRIGND.
Thank tor yowr communicotion reporiing (soeption
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Egregio signor

CADIULI FULION

| Via Bergomi, 8

; UUS9 Sesto S.Giovanni /III/
Itaeliu
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NIGERIA - Con segnali non pid ottimi
come un tempo, Federal Radio Corpora-
tion of Nigeria da Kaduna prima delle
2305 su 4770 kHz, in lingua inglese e
dialetto vernacolare. Condizioni migliori
invece, in caso di buona propagazione
mattutina, attorno alle 0415.

SEYCHELLES - FEBA in inglese secon-
do la seguente schedule: 0400-0500 su
11810 e 15200 kHz; 0715-0815 (sabato e
domenica 0715-0830) su 15165 e 17855
kHz; 1430-1530 su 11855 e 15325 kHz.

SUDAFRICA - Radio Five in inglese alle
0300-0545 e 1530-2200 sui 3250 kHz. Il
canale di buon mattino ed a notte tarda
& agibile, con parecchia musica moder-
na e pop.

SWAZILAND - Trans World Radio da
Manzini in inglese: 0430-0630 su 5055
kHz; 0445-0630 su 11760 kHz; 0645-0835
su 7295 e 11760 kHz; 1600-1800 (domeni-
ca 1530-1800) su 11740 kHz.

ASIA

AFGHANISTAN - Radio Kabul in inglese
alle 1900-1930 su 7280, 9665 e 15077
kHz.

ARABIA SAUDITA - BSKSA da Riyadh in
inglese alle 1000-1300 e 1800-2100 su
11855 kHz.

BANGLADESH - Radio Dacca in inglese
alle 1230-1300 su 15285 e 21760 kHz ed
alle 1815-1915 su 11765 e 15100 kHz.

BHUTAN - Radio NYAB risultava attiva
sui 4695 kHz con qualche manciata di
watts, e qualche «buontempone» no-
strano non ha mancato di segnalarla
(ottenendo pure confermal) confonden-
do la stessa con la stazione pakistana
da Quetta, operante saltuariamente sul
canale. Ora NYAB opererebbe sui 4595
kHz; & stata segnalata in USA il merco-
ledi e venerdi attorno alle 1230-1400:
troppo presto per noi. La notizia del
cambiamento in sé non interessa nes-
5UNO Se non come mera notizia; andava
precisato invece...

COREA DEL SUD - KBS Seul in inglese
alle 0830-0900 su 9870, 11810 e 15575
kHz; alle 1900-2000 su 6480 kHz.

FILIPPINE - FEBC Manila dalle 2300 in
inglese con segnale sufficiente su
15450 kHz.

GIORDANIA - Radio Amman in inglese
alle 0900-1200 su 7155 e 9560 kHz; alle
1800-1830 su 9560 kHz.

INDIA - AIR Delhi attorno alle 1500 ed ol-
tre con sitar music sui 75 metri, frequen-
za di 3925 kHz: segnali non eccelsi ma
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GOLDEN GATE BRIDGE - Tha majestic Golden
Gate Bridge in San Francisco, Californis,
stretches from the San Francisco shore to the
north side of the Bay. Phenomenon known as
“wrgter light' makes the city look sparkling

< M3t
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copiabili.

INDIA - AIR Hyderaba sovente con noti-
ziario in inglese alle 1530 sui 4800 kHz,
con canale solitamente libero da tele-
grafiche (strano ma quasi vero!).

INDIA - Ascolto agevole del Servizio
Estero dell'A11 India Radio da New Del-
hi in inglese pr I'Eurcpa alle 2045-2230
su 9912, 9665 e 11620 kHz.

INDONESIA - Altro costante buon indi-
catore della zona indonesiana risulta
essere RRI Medan prima delle 1530 sui
4764 kHz. Alcune volte trae in inganno
perché mette in onda brani oldies euro-
pei.

IRAQ - Radic Baghdad in inglese per
I'Europa alle 2130-2230 su 9745 kHz ed
alle 0300-0400 su 11925 kHz. Sempre in
inglese e sempre alle 0300-0400 su
21585 kHz per le Americhe; nelle restan-
ti ore in lingua araba, con ottimi segnali:
non si tratta della Siria come erronea-
mente riportato altrove!

LIBANO - Segnale sempre dignitoso e
rapportabile quello di Voice of Lebanon
attorno alle 1600 sul canale libero di
6550 kHz: musica araba ed occidentale,
con parlato arabo e francese.

LIBANO - Radio Lebancn in inglese per
I'Europa alle 1830-1900 su 11980 e 15350
kHz. :

MALAYSIA - Con chiusura alle 1530 mol-

10 spesso presente sui 4845 kHz il pro-
gramma in lingua locale di Radio Kuala
Lumpur, con molti motivi tipici del Sud-
Est asiatico. Unico guaio: notevole QRM
utility, e molto di rado sovrapposizione
con RRI Ambon (occhio all'lD!).

NEPAL - Radio Kathmandu sempre
buon indicatore della zona indiana al
pomeriggio dalle 1430 in poi sul canale
3425 kHz. Musiche indo-orientali non fi-
nire.

SINGAPORE - Buoni segnali dal Far Ea-
stern Relay della BBC in Kranji, in ingle-
se a partire dalle 1500 con il World Servi-
ce, sui 3915 kHz. Vi stupira udire cosi
bene un segnale cosi lontano.

TAIWAN - Voice of Free China da For-
mosa in inglese alle 2030-2130 su 9620,
9765, 11860 e 15225 kHz.

VIETNAM - Voice of Vietnam in inglese
per I'Europa alle 1530-1630, 1800-1855 e
2030-2130 su 10040 e 15010 kHz.

Ora Voice of Vietnam da Hanoi in ingle-
se pure alle 2100-2130 ed in francese
dalle 2130 sul canale «legale» insolito di
11840 kHz. Questo canale non veniva
usato da circa 6 = 8 anni dall’emittente.

AMERICHE

ARGENTINA - LRU Radio El Mundo da
Buenos Aires sui 15290 kHz in spagnolo
con la seguente schedule: 0830-0130;
qui da noi risulta ascoltabile dalle 1900

RADIO SVIZZERA ITALIANA

Stazione nazionale di Monte Ceneri




in poi, prevalentemente in primavera.

ARGENTINA - Trattasi proprio di una no-
tizia calda: LRA36 Radio Nacional Ar-
cangel San Gabriel dalla Zona Antartica
Argentina, e stata piu volte ascoliata in
Svezia sui 15476 kHz con chiusura attor-
no alle 0100. La stazione starebbe tra-
smettendo pure su 6030 e 11955 kHz, ca-
nali peraltro saturi. C'é in ballo pure |'at-
tivazione di un TX da 15 kW ma la notizia
non & sicura. Naturalmente tutte da veri-
ficare le possibilita pratiche qui da noi,
nonostante qualche segnalazione pre-
sunta: il canale & fuori banda, per cui
sufficientemente agevole. Occhio a non
prendere abbagli!

BOLIVIA - Definitivamente riattivata la
Cruz del Sur da La Paz sui 4875 kHz: il
Direttore Artistico Sig. Hazen C. Parent
desidera ricevere rapporti d'ascolto per
la nuova antenna installata! Occhio al
QRM vario presente sul canale (Brasile,
Colombia, ecc.). Orario migliore dalle
2230 alle 2400.

BRASILE - Radio Nacional Brasiliain in-
glese per |'Europa alle 1900-2000 su
15125 e 17855 kHz.

CILE - Spesso seguibile dopo le 2215
Radio Nacional Metropolitana da San-
tiago sui 15150 kHz in lingua spagnola,
con relay programma interno.

COLOMBIA - Radio Nacional de Colom-
bia da Bogota in spagnolo verso le 2330
su 15500 kHz, con buon segnale.

COLOMBIA - Forse la colombiana piu
stabile del momento in banda 60 metri:
Radio Guatapuri dalla citta di Valledu-
par. Frequenza di 4815 kHz ed orario va-
lido dalle 0000 in poi, fino alle 0500 ed
oltre.

CUBA - Queste le trasmissioni in ingle-
se di Radio Mosca ritrasmesse dal relay
posto a Cuba: 0000-0500 e 1000-1300 su
9600 kHz; 1300-2200 su 11840 kHz.

ECUADOR - HCJB La Voz de Los Andes
in inglese alle 0600-0730 su 11835, 15235
e 17790 kHz; alle 1700-1730 su 177790 e
21480 kHz; alle 1900-2000 su 17835,
21480 e 26020 kHz.

GRENADA - Radio Free Grenada con il
programma in inglese diretto all'Europa
alle 1945-2115 su 15105 kHz.

PARAGUAY - ZPA1 Radio Nacional con-
tinua attiva sui 11913 kHz alle 2100-
0300. Ritrasmette con 40 kW, solo occa-
sionalmente con 100 kW, i programmi
locali ad onde medie, per mancanza di
fondi. Ai pigroni consiglierei di affrettar-
si a rapportarla: non & escluso che un
giorno o l'altro svanisca l'attuale unica
possibilita d'ascolto paraguayana! La

Ref. No. AKRW ENGHC=14/81-777 29

quality.
With best wishes,

Mr. Glovanni Mennella,

SWL Station T1-68534,

Passo Tigullio 20-10,

16035 kapallo {Genoa),
ITALY.

Telegram :-AXRADIO

Azad Kashmir Radio

MUZAFFARABAD

Ditad S8

Dear Mr. Glovanni Mennella,

We are extremely thankful to you for your reception
report dated 19th October,1981 regarding Azad Kashmir ERadio.

2. We are pleased to confirm that you have been listening
to Azad Kashmir Radio on the frequency 4980 KHZ from 1535
to 1605 Hours GMT, on 17-10-1981.

3. We hope that you will continue to take interest in

our broadcasts and will keep us informed about the reception

Yours sincerely,

ek Lobbpor

(M. SATJ AD LRLI SIDDIQUI)
ENGINEGRING MANAGER
for STATION DIREZCTOK

P <3

stazione conferma celermente con lette-
ra raccomandata: ascoltabile in ltalia
dalle 2200 in poi.

PERU - Radio de! Pacifico da Lima risul-
ta nuovamente attiva sul canale 4975
kHz; segnalo questa news poiché, pur
non essendo ancora stagione propizia
alle andine, il canale é libero dopo la
chiusura della brasiliana Radio Timbira,
attorno alle 0300.

PERU - Radio Atlantida da lquitos sui
4790 kHz rimane per tutto questo perio-
do 'avanguardia andina da poter sinto-
nizzare agevolmente, in attesa delle re-
pentine aperture primaverili (siete pron-
ti?1), ed ancor di piu della stagione esti-
va. Ascoltabile fin dalle 2300 circa fino
oltre le 0430. Il canale & libero da altro
QRM LA.

Bogotd,D.E., Julio 17 de 1981

Sefior

SILVERIO SARRA

Vfa F.A. Badoero, 61
00154 ROMA-TTALIA

en la frecuencia 5.095 ¥Hz
rrecto.

nuestras transmisiones.

RADID SUTATEWZA DE COLOMBIA

JARDANY SUAREL RAMIREZ
Gerente General

Hemos recibide su reporte de fecrna Junio 19 de 1983
, Bl cual encontrames co

Agradecemos su valiosa informacién y su interés por

Dear Gregorio Lz Rosa

9300 Thz,

This verifies your reception

report on the nrogramme,

which yov heard on Januery 16,1930 at I6.00 GUT on

Best wishes

from RADIQ MINSK
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REP. DOMINICANA - HILR Radio Clarin
Jon programma internazionale alle
J000-0100 sui 11700 kHz, in parallelo ai
4850 kHz, peraltro quest'ultimi mai se-
gnalati finora. Dalle 0130 trasmette
sempre in spagnolo un programma anti-
castrista diretto a Cuba Independiente y
Democratican, identificandosi con origi-
nalita in «La Voz del CID!» Il tutto &
ascoltabile gui da noi: basta stare sve-
gli!

USA WINB - in inglese per I'Europa alle
1700-2000 su 17730 kHz ed alle 2000-
2245 su 15185 kHz,

VENEZUELA - Stazione venezuelana fra
le meno note perché poco ricorrente ri-
sulta La Voz de Carabobo sui 4780 kHz:
arriva saltuariamente ma quasi sempre
érapportabile, QRM russo permettendo.
Provare dalle 2300 in poi. fino alle 0400.

VENEZUELA - Approfittate di Radio Ju-
ventud sui 4900 kHz con solita chiusura
alle 0400: ogni tanto sparisce dalla cir-
colazione, e se ne sta off, come per pit
di due anni tempo addietro: probabil-
mente per motivi tecnici. Conterma di
per sé saltuariamente.

TURNER NOVAELETTRONICA

Visia de Sanlag
Swghtseeing of Sanliago
Vue panoramique de

AL ESTRIEIR NUEVAMENTE ROGAM{OS
i 2e) ©

REFERIRSE A su N* Y |

LAVCZDE CHILE

AGTADICE

Y CONFIRMA

SU R.POIT DI [ECIPCION
pet'Y s X d2 19}

Alas ©0 36 Gmt enla

SENOR

Imgresq por Editora Gabriela Mistral Folo A Pizaro

g da )'E[

ml5 15 oKe. 7

GABOR J, TOukEy H

Dlrector kj, CUlivp

a CATANIA:

Puntovendita Flig

Puntovendita F k

ELLE Pl ELETTRONICA
Via Sabaudia 69 - Tel. 0773/42549

a LATINA:

CRT ELETTRONICA
Via Papale 49

Punto vendita rk a M. TERME: a FORLI:

OTTAVIAN| MB
Via Marruota, 56

Punto vendita rk

ELEKTRON
Via Cignani 28 - Tel. 0543/34179

Fateci richieste dettagliate

OS8/U oscilloscopio

Abbiamo inoltre strumentazione varia Usata e Nuova

opperta speciale

USM 191
generatore di segnali

50 Hz - 2 MHz
50 Millivolts
Tubo 3 pollici

Lettura digitale

10 kHz - 50 MHz

Attenuatore, Calibratore in Microvolt
Consumo 10 W, rete 110 V
Completo di accessori e cavi
Nuovissimo

Alimentazione
inclusa rete 110 V
completo, funzionante

140.000

e & & & 9 @

a sole L. 420.000

DOLEATTO

TORINO - via S, Quintino 40 - tel. 011/511271
MILANO - via M, Macchi 70 - tel. 02/273388
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LISTA PAESI DXCC

(aggiornata al dicembre ’81)
a cura di 14Z2SQ

Prefisso - Paese ?I:ll::: {ﬁ' R;)
A S SR e e s Botswana AF 38
Bt s e ey~ i 1T § Tonga (o]0 32
(s S S i N iy St DS Oman AS 21
BB o R e S Bhutan AS 22
Ty A T Sl L United Arab Emirates AS 21
AT ot 3its i s o T A S g e Qatar AS 21
oy I e N, et A e ... Bahrain AS 21
A e e e e ... Pakistan AS 21
L A R e R e Talwan AS 24
SN[, TR o PP I, te it = i« Sl | China AS 23124
P e T ...+, Rep. of. Nauru ocC 31
G o AN e M LT B Andorra EU 14
S o e T The Gambia AF 35
e o e Bahamas NA 8
155 v iuiiav s Mozambique AF 37
X T e ke e e o M e gt Chile SA 12
CE9AA-AM.FBEBY KC4,LALU-Z,
0OR4,VK0,VP8,ZL5,Z51,3Y,4K.8J. Antarctica SA 13
................................ Easter SA 12
............................. San Felix SA 12
....................... Juan Fernandez SA 12
.............. e s DA NA 8
................................ Morocco AF 33
................................. Bolivia SA 10
................................. Macao AS 24
............................. Portugal EU 14
........... e A B e e o ZOTeS EU 14
................................ Madeira AF 33
......................... Uruguay SA 13
.................................. Angola AF 36
...................... Rep. of Capo Verde AF 35
............................... Comoros AF 39
...... Fed. Rep. of Germany EU 14
.................. . Rep. of Philippines (6]e] 27
......................... Spain EU 14
................................ Balearic EU 14
oo e e B g RSP T Canary AF 33
...................... Ceuta and Melilla AF 33
..................... Rep. of Ireland EU 14
............................... Liberia AF 35
............................. Iran AS 21
................................. Ethiopia AF 37
............................ France EU 14
............................... Crozet AF 39
..................... Kerguelen AF 39
Amsterdam & St. Paul AF 39
................................. Corsica EU 15
(S Adeas i e L i b g Guadeloupe NA 8
ey S T e fo o el S Saint Martin NA 8
................................. Mayotte AF 39
.............. tiarev-nev-- New Caledonia (6] 32
T e T e b A= M AT NG e NA 8
......................... ..... Glipperton NA 7
............................ Fr. Polynesia
..................... St. Pierre & Miguelon NA 5
................................. Reunion AF 39
.............................. Gloriaso AF 39
Bl 1 Juan de Nova, Europa AF 39
.............................. Tromelin AF 39
......................... Wallis & Futuna oc 32
D S iRy SR P A T Fr. Guiana SA 9
.................................. England EU 14
.............................. Isie of Man EU 14
Northern Ireland RU 14
.......................... el onlersey EU 14
............................... Scotland EU 14
Guernsey & Dependencies EU 14
.................................. Wales EU 14
............................ Solomon Is. oC 28




Prefisso Paese 2::::: &"’A‘;) 10 15 20 40 80
| L e S B e ) - Hungary EU 15
L= T R, R Switzerland EU 14
FIBO G et L Liechtenstein EU 14
|G o | e e e Ecuador SA 10
HEB Y i L ol ) e Galapagos SA 10
AN i T e Haiti NA 8
e s e b L L Daminican Rep. NA 8
T SRR S e R T Colombia SA 9
i h A SE N SR e R e S Bajo Nuevo NA 8
G e s oy T Malpelo SA 9
[ I e A San Andres & Providencia NA 7
LM, . R A o i Korea AS 25
R e A S e S g Panama NA 7
o o r L Honduras NA 74
R s L g Thailand AS 26
| L B e L e S i Vatican EU 15
| AT e e i e T e Saudi Arabia AS 21
e e S e e e U AL e o i Italy EU 16/33
.. Sardinia EU 15
Diibouti
3 i e Grenada & Dependencies NA 8
A e e i o B e Guinea Bissau
O e L e e g T e St. Lucia NA 8
AT e Mo s 0 . Dominica NA 8
W e St. Vincent & Dependencies NA 8
JARIB L ot el sin e oo ih R b a5 e Japan AS 25
KA s o s e il Minami Torishima 0C 27
IR KA G e e b e s i e Ogasawara AS 27
Y F P S PR e e T L e Mongolia AS 23
W G o e e ek Svalbard EU 40
U e oo L 0 Jan Mayen EU 40
P A R R e e T s Jordan AS 20
A e e B LS i/ U.S.A. NA  3/4/5
BB s, TR e T Eastern Caroline o] 27
1O R R e Wt e o Western Caroline oc 27
(AT BRI M Guantanamo Bay NA 8
KEBIRH2 N, s i i cae s et e Guam (6]0f 27
KGEH S T KHO. o e e it Mariana Is. oc 27
KH1. Baker, Howland & American Phoenix |s. (0]¢] 31
A R B et i e Johnston
il Ere e et L Midway (o] e 31
| o] RN S A e Kingman Reef oc 31
R RO e e B L Palmyra, Jarvis 0oC 31
KB L e s e s e Sy Hawaiian Is. (o]6] 31
o A R e e B e hgn o Kure 0]6] 31
o 32
(0]0] 31
NA 1
NA: 8
NA 8
KP3,HKO: .. . .. Serrana Bank & Roncador Cay NA 7
KRB s e R e e Desecheo Is.
o o B S M R Puerto Rico NA 8
B e e i i o AR Marshall oc 31
{1 1 ) W U M 1, PRSI HEE i Norway EU 14
AN s e s e e S Argentina SA 13
R s e e e e e oo Luxembourg EU 14
B e e ot e 2 e e B el = Bulgaria EU 20
QARDE AT oo din i w Paaitizeo5 ik Peru SA 10
(0] 0] R TR s L Lebanon AS 20 °
................................. Austria EU 15
OH OE DGO i e s saiteg Finland EU 15
(0 IO RS RA R Fon ) S Aland EU 15
O it e s R e Market Reef EU 15
10} 3101 ¥ o SR g Sty L T s Czechoslovakia EU 15
h i e Balgium EU 14
4 Greenland NA 40
................................... Farce EU 14
Denmark EU 14
B b L e iy s Papua New Guinea (o]¢; 28
PAPD,RE P . cvilre sl a Netherlands EU 14
PR i o i e T Neth. Antilles SA 9
PaL L St. Maarten, Saba, St, Eustatius NA 8
A i e i e S e Brazil SA 11
YOS o A et Fernando de Noronha SA 11
PYO. .. St. Peter & St. Paul Rocks SA 1
PYO. .. ... Trinidade & Martim Vazls, SA 11
Ry S AR B s e Vet Surinam SA 9
L I S s R e o Bangladesh AS 22
Loy Ae e TR, Tatetee (e T e Seychelles AF 39
SORE s i Sao Tome & Principe Is. AF 36
L e S B s I s i Sweden EU 14
SPISO,SNSOBZ. | s i s o ialnare Poland EU 15
L B R Py e St i Sudan AF 34




Prefisso - Paese E:::: (3::;’ 10 15 20 40 80
Southern Sudan
................................... Egypt AF 24
.................................. Greece EU 20
Dodecanese EU 20
................................. Crete EU 20
SV,SY ......................... Mount Athos EU 20
L 1 e o o RS WL Tuvalu oc 3
a0 A i st e it . Gilbert & Ocean oc 31
................... .. Brit. Phoenix Is, oG 31
......... Line Is. Qe 31
................... e o s ORITIEN AF a7
.............................. Turkey EUIAS 20/20
........................ lceland EU 40
Guatemala NA 7
Costa Rica NA 7
Cocos |. NA 7
~'Gameroon AF 36
e o e iy o Central Africa Rep. AR 36
: AF 36
AF 36
AF 36
AF 35
T s E bk Rt Lteon i ivaes i Benin ‘
7Y S N e, ol N e Mall AF 35
UAUK1,3,4,6,UV, UW UN
European Russian S.F.S.R. EU 16
UATUKTYLTEKT. oo .con Franz Josef Land EU 40
UAZLRZES & s o Kaliningradsk. EU 15
UAUK.UV,UWS-0L . ........ AsiaticR.S.F.S.R. AS 17/18/19/23
UB UK UT UYS Ga e sttt sodieinls Ukraine EU 16
UC2,UK2A/C/I/LIOISIW White R.S.S.R. EU 16
UDB,UKBCIDIK.... . - ceaanaea.. Azerbaijan AS 21
UF6,UKBFI0/Q/V. . ... Georgia AS 29
UGBIUKBG e o il i e Armenia AS 21
U BILRBEI 0, il e Turkoman AS 17
B s e e n et Uzbek AS 17
UJBUKBJIR ....... o e Tadzhik AS 17
L R i chRE L Rt Sl e Kazakh AS 17
UMB,UKBMIN, EMS .......... ey Kirghiz AS 17
UOBUKBOL, e o O Moldavia EU 16
URZURZBIR 2t o e s e - Lithuania EU 15
......................... Latvia EU 15
Estonia EU 15
Canada NA 1/2/5/4
Sable |s NA 5
St. Paul Is NA 5
Australia oG 29/30
Lord Howe Is. oc 30
. Willis Is. fole] 30
.. Christmas |s. (o]0} 29
...... Cocos Is. ac. 29
.............. iineveeno Mellish Reef {0]6] 30
................. e e arf@l k]S, 0C 32
............ TR A AR T e S " AF 39
..... e e e MAGQUATE 0c 30
............................... Antigua NA 8
................. AN e e Belize NA v
..... S e AT NA 8
St Kitts, Nevis NA 8
...- Montserrat NA 8
Brit. Virgin Is. NA 8
VPS5, et an i Turks & Caicos Is. NA 8
NP8, i e e v o e Falkland Is. SA 13
VRBIEE:Z e 2. R i B So. Georgia SA 13
VPRSI Ze e So. Orkney- SA 13
VBBLLEZ oo o v i b s _'So. Sandwich SA 13
VPB LU-Z, CEQANIAZ ............ So. Shetland
..................... Lievov.. Bermuda NA 5
k ; | AF 39
0C 32
0ocC 28
T G PR T N TR Y Heng Kong AS 24
VSO ey e e Kamaran |s. ‘AS 21
VAL A e e R S A India AS 22
MU 2 e el e Andaman & Nicobar AS 26
e e e L e B Laccadive AS 22
.................... Mexico NA 6
Revilla Gigedo NA 6
B e e PR TR T Upper Volta AF 35
.............................. Khmer Rep. AS 26
................................. Vietnam AS 26
A el R A s Lao People's Dem. Rep. AS 26
0 e Aot Ul L LS e ) e Burma - AS 26
Y2:XB ot German Democratic Rep. EU 14




Prefisso Paese Contl vl 10 15 20 40 80
AT - s e e ke Afghanistan AS 21
Y BT e S e Indonesia 0oc 28
i s e ORI R e S SR e Iraq AS 21
Y e S A e e e New Hebrides (6]0) 32
i S e e ST R o S Y s i Syria AS 20
YN B R e e s e Nicaragua NA 7
YO YH QL ek e IO e ) Rumania EU 20
................................ Salvador NA 7
YU N LY AN o o R e e Yugoslavia EU 15
YN XYY AME ooy VAT ... Venezuela SA 9
NN e gt arnioshe o s Pa iy e s g ot Aves ls. NA 8
T S e g e e | Zimbabwe
et e = F T e i e SRR e Albania EU 15
Fd = T e T e L Gibraltar EU 14
TA D g e TR e L e St. Helena AF 36
72 B R R ... Ascension Is. AF 36
ZB8= ol Tristan de Cunha & Gough Is. AF 38
AR e e e e b Cayman |s. NA 8
T i O b S L So. Cook Is. oc 32
ER TN e R s No. Cook Is. oc 32
Pl I T e R W R R Niue oC 32
T o R e e New Zealand (0]¢ 32
A LR e Auckland & Campbell Is. oc 32
............................. Chatam |s. oC 32
Kermadec Is. 0QC 32
............................... Tokelaus ocC 31
i ... Paraguay SA 11
South Africa AF 38
E02Mi s . Prince Edward & Marionls, AF 38
SR e e s R Namibia AF 38
T et e s s e e S.M.O.M.
RS i et e i e M i e i Spratly |s. AS 28
BB e, D e e R e e e Monaco EU 14
BB o D s Agalega & St. Brandon AF 39
BEB - e b s e Mauritius AF 39
BB e e e Rodriguez Is. AF 39
B e e E e e e Tt age Equatorial Guinea AF 36
Annobon AF 36
..................................... Fiji o6, 22
Swaziland AF 38
............................. s TURISIA AF 33
B s e s s R e Rep. of Guinea AF 35
.................................. Bouvet AF 38
Sri Lanka AS 22
(UL St P =N ey Yy |.T.U. Geneva EU 14
Hg. United Nations, New York
.................................. . Yemen AS 21
s R B B B Israel AS 20
.................................... Lybia AF 34
............................... Cyprus AS 2
Tanzania AF 37
.................................. Nigeria AF 35
BB e ..... Malagasy Rep. AF 39
T e e e P aro s sty e a8 Sl Mauritania AF 35
Niger AF 35
Togo AF 35
Western Samoa (e]® 32
................................. Uganda AF 37
................................... Kenya AF 37
.............................. Senegal AF 35
................................. Jamaica NA 8
People's Dem. Rep. of Yemen. AS 21/37
................................. _Lesotho AF 38
.......... . e B Y T EL AF 37
.................... Algeria AF 33
.... Barbados NA 8
.. Maldive |s. AS 22
B i iR e e e s e Guyana SA 9
BZ4L1 i s Saudi Arabiallrag Neutral Zone AS 21
QAMIL o mns e e e .. San Marino EU 15
(o] s B SR e e LR S e Ghana AF 35
..................... B il e e MEIE EU 15
................................ Zambia AF 36
.................................. Kuwalt AS 21
............................. Sierra Leone AF 35
West Malaysia AS 28
East Malaysia (0]0] 28
I o e o T iy Ceh e e Nepal AS 22
P T B e A L e Rep. of Zaire AF 36
O Tl iy aeriis T el it ol Burundi AF 36
Oy ar e el e e o Ry Singapore AS 28
TR Sk e TR D e e Rwanda AF 36
G el Trinidad & Tobago SA 9
........................ Abu Ail, Jabal at 1:air AS 21




alta fedelta

ALTOPARLANTI E DIFFUSORI ACUSTICI

fecontinua dal numero precedente)

DIRETTIVITA
e «ANGOLO DI DIFFUSIONE»
(DISPERSIONE)

In generale si pud affermare che i
suoni «gravi» tendonc a diffondersi in
tutte le direzioni, mentre gli «acuti» si
propagano prevalentemente in direzio-
ne «assiale» rispetio all'altoparlante.
Cid deriva dalla forma della membrana
vibrante: per assicurare un angolo di dif-
fusione molto ampio, essa dovrebbe es-
sere pressoché piana, ma questo con-
trasta con le esigenze di «rigidita» che
obbligano a concepirla conica od emi-
sferica.

Secondo le varie tecnologie costrutti-
ve, gli altoparlanti possonc essere mol-
to direzionali (cioé con angolo di diffu-
sione molto ristretto), oppure possono
avere una direttivita minore, e quindi un
pit ampio angolo di diffusione.

Nell’Alta Fedelta si cerca di ottenere
una «diffusione dei suoni» la pit ampia
possibile; per questo scopo, molti co-
struttori utilizzano membrane nan di for-
ma conica, ma (specie per | midrange ed
| tweeter «a cono») di forma esponen-
ziale.

Si vanno inoltre sempre pit afferman-
do, per la riproduzione delle note «me-
die» ed «acute», gli altoparlanti «dome»
(«a cupola» emisferica), che consentono
un'ampia diffusione del suono emesso.
L'angolo di diffusione di un altoparlante
viene misurato a diverse frequenze, e ri-
spetto ai due piani (orizzontale e vertica-
le) passanti per I'asse del trasduttore.

Naturalmente, e auspicabile un valo-
re dell'angolo in questione il piu grande
peossibile, sia relativamente al pianc
orizzontale (il piu importante) che a
quello verticale.

Tra i tanti parametri citati, i pit impor-
tanti e significativi per un altopariante
§0N0: Fg, Qs Qg (Qrg, che si pud rica-
vare dai precedenti due), V5. Con que-
sti dati, infatti, & possibile ricavare an-
che tutti gli altri elementi dei circuiti
equivalenti elettrici, meccanici ed acu-
stici del trasduttore.

di Paolo Viappiani

7* puntata

Tutte le altre specifiche, comunque,
sono piu o meno utili per il miglior utiliz-
zo e la valutazione qualitativa degli alto-
parlanti.

2.4. Il rilevamento dei parametri
Qgs; Quis; (Qrg), Fs, Vs
negli altoparlanti

Per il rilevamento dei paramelri fon-
damentali dei woofer, si rende anzitutto
necessario il «tracciamento» della curva
diimpedenza in aria libera del trasdutto-
re in prova, effettuato secondo uno dei
due metodi descritti precedentemente,

Una volta esequita tale operazione, si
rileva subito {(dall'esame della «curvan) il
valore della frequenza di risonanza in
aria libera (Fg) del trasduttore. Infatti, la
frequenza Fg € quella per cuj I'impeden-
za dell’altoparlante raggiunge il suo-va-
lore massimo Z (oppure Z,) =
Re + Res.

Se nel grafico il «picco» di massima
impedenza non & molto pronunciato (e
guindi l'interpretazione di Fg @ incerta),
& bene calcolare Fgq facendo la radice
guadrata del prodctto di due frequenze
alle quali corrisponde un identico valore
di impedenza, poste una al di sotto (F,)
ed una al di sopra (F,) di Fg, ciog:

max

FS:\FXXFy.

Per la rilevazione precisa di Fg sarebbe
malto utile un frequenzimetro digitaledi

precisione.

Una volta trovata Fg, si pud procedere
alla misurazione di Rg (resistenza ohmi-
ca della bobina mobile, in ¢.c.) mediante
un ohmetro di precisione, o con un
wponten.

Quindi, si puo calcolare il valore di
Reg, ricordando che:

Res =Zma—Re

A gueslo punto, procediamo al calco-
lo dei «fattori di merito» Qg Qeg € Qrg,
agendo come segue. Calcoliamo dap-

max

Z
prima il rapporto ry=—, . ed indivi-

E
duiamo sul grafico della curva di impe-

denza le due frequenze F, ed F,
(F,<Fg<F,) per entrambe le quali il va-
lore di impedenza assume l'identico va-
lore Z,=Z,=Rgx 1.

Quindi, calcoliamo direttamente il
Qg dell'alloparlante. dalla formula:

e Fex . ro 7‘F,><F,xr0
VST F—F, F—F,
Poi il Qgg;
Qus
QEa—?_”{
ed il Qpg:
Qu
Qrs= rb
[e]
ovvero:
Qe = Qes X Qus
57 Qgs+Qus

E bene verificare I'esattezza dell'indi-
viduazione di F, ed F, dal fatto che la lo-
ro media gecmetrica coincida con la fre-
quenza di risonanza in aria libera dell’al-
toparlante (Fg).

Cio, deve essere:

Fg=.F, xF,.

Punto vendita rk a BOLOGNA:
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E anche possibile calcolare F, (talora
troppo bassa per una agevole individua-
zione strumentale) con la formula:

L
F,’

F.=

Passiamo quindi alla ricerca di V,g
(volume equivalente alla cedevolezza
delle sospensioni), individuando dappri-
ma i valeri di Mys (massa meccanica
complessiva), Cy5 (complianza mecca-
nica delle sospensioni) e C,. (complian-
za acustica delle sospensioni).

La ricerca di Myg si basa sul principio
che, applicando all’'elemento vibrante

dell'altoparlante una «massa supple-

mentare» M, la sua frequenza di riso-
nanza si abbassa, ed assume il valore:

1
F —— —_—

™ 27 % ChsMuys + M) |

ed il rapporto tra i quadrati della nuova
frequenza di risonanza F. e di quella
«naturale» Fg & inversamente proporzio-
nale alle rispettive masse mobili:

F2. _ Mus

FE ™ (Mys+M

m] '

Cosi, si tratta di fissare provvisoria-
mente sulla membrana dell'altoparlante
{meglic se sulla «cupola» centrale, con
una goccia di adesivo facilmenle rimovi-
bile) una massa aggiuntiva di valore no-
to, di materiale non magnetico (un pe-
setto in ottone od un blocchetto di le-
gno diqualche grammo). Quindi, in quel-
le condizioni, si traccia una nuova «cur-
va di impedenza», individuando la nuova
frequenza di risonanza F, (il peso ag-
giuntivo va diminuito, se F_ diviene
troppo «bassa» e quindi difficilmente
misurabile con precisione).

Per avere un valore sufficientemente
affidabile per Myq, occorre che Fged Fy,
sltano misurate con grande precisione.

M5 sl ricava dalla formula:

_ FhxMpy
ST Fe—Fr)
Si calcola poi Cy,g, con la formula:
1
OMS = 40 X My x FE
quindi Cpg:
Cas=Cus x 8%

(ove Sp = area «attivar del cono dell’al-
toparlante, espressa in cma).

Vas Pud essere ricavato dalla for-
mula:

Vas= 0o X C* 10,

(ove g, = densita nell'aria a temperatu-
ra ambiente = 1,18 kg/m® ¢ = velocita
del suono nell'aria = 345 m/sec).

Ancora, conoscendo di B (o B, densi-
1a di flusso magnetico nel traferro,
espressa in Tesla; 1 Tesla = 10.000
Gauss), che viene di solito dichiarata
dai costruttori di altoparlanti, si puo ri-
cavare il valore di | (lunghezza del con-
duttore costituente la bobina mobile re-
lativamente alla parte immersa nel tra-
ferro), ricavando anzitutto il valore di
Rus (resistenza meccanica dovuta agli
attriti delle sospensioni) dalla formula:

21 X Fg X Myg
Quis

(con tutti i termini ormai noti).

M5 —

Quindi, sapendo che:

R B?xI?
MS= p
Res

siricava B? x [%

B*x|*= HMS X HES\

OSSR HDEIE NOVAELETTRONICA

e quindi il valore di I:
|— | _PwmsXRes
=" g

Il valore di Sy (superficie attiva della
membrana) pud essere facilmente cal-
colato conoscendo le dimensioni del co-
no dell'altoparlante (basta calcolare la
«superficie laterale» del tronco di cono
avente per circonferenza maggiore la
parte piu esterna della membrana — so-
spensioni escluse — e per circonferen-
za minore quella del supporto della bo-
bina mobile).

Il valore di x,,, (massima escursione
che pud compiere il cono) puo essere ri-
cavato (guando si conoscano h, = al
tezza totale della bobina mobileed h, =
altezza del traferro, dati di solito forniti
dai costruttori di altoparlanti) dalla for-
mula;

hb_hw

Xmax - 2

oppure, con un po' di esperienza e molta
attenzione, puo essere misurato diretta-
mente con un micrometro di precisione,
facendo compiere manualmente al co-
no dell'altoparlante la piu ampia escur-
sione possibile.

A questo punto si sono ricavati, ed in
modo nemmeno troppo complicato, di-
rei, tutli i parametri veramente impor-
tanti del nostro trasduttore; tali parame-
fri sono assolutamente necessari e di
per se sufficienti per conoscere il com-
portamento dell'altoparlante alle basse
frequenze (nella zona di funzionamento
«a pistone», gia definita in precedenza),
noncheé per progettare correttamente le
casse acustiche.

Punto vendita rk
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3. IL DIFFUSORE ACUSTICO

Per «diffusore acustico» si intende
l'insieme della cassa acustica e degli al-
toparlanti (compreso I'eventuale filtro
«crossovern ed i «regolatori») in essa im-
piegati. Le tecnologie costruttive dei
diffusori acustici sono molte, ma posso-
no essere, a grandi linee, ricondotte a
due categorie principali: una é rappre-
sentata dalle casse «ermeticamente
chiusen, I’altra da quelle nelle quali I'in-
terno del mobile € posto in qualche mo-
do (a seconda del tipo specifico) «in co-
municazione con I'esternon.

Il «diffusore acustico» costituisce
lindispensabile complemento del tra-
sduttore, e riveste non minore importan-
za dell’altoparlante stesso. Infatti, se
una cassa ben progettata e realizzata
puo far «suonare» discretamente un al-
toparlante mediocre, nessun altoparlan-
te, per quanto «di prestigion, potra mai
funzionare bene in una cassa acustica
inadatta o mal realizzata.

Ma perché & necessaria la «cassa»?
Non si potrebbe far funzionare I'altopar-

lante (od il «sisteman di altoparlanti) al
di fuori del mobile? A quest'ultima do-
manda occorre rispondere negativa-
mente, poiché il compito della cassa &
innanzitutto quello di eliminare il «corto-
circuito acustico» tra le onde «anteriori»
e quelle «posteriori» emesse dall’alto-
parlante per i toni «bassi» (cioé dal
«woofem, il cui cestello & forato perla li-
bera circolazione dell'aria), le quali altri-
menti interagirebbero tra loro. Ma esa-
miniamo il fenomeno piu da vicino, ed
occupiamoci quindi dei vari tipi di diffu-
sori acustici.

Vediamo anzitutto come si comporta
I'altoparlante per trasformare in «onde
sonore» i movimenti meccanici impressi
dalla «bobina mobiles. All'atto dello
spostamento in avanti, la membrana
«comprime» le molecole d'aria adiacen-
ti; contemporaneamente si crea una
«depressione» dalla parte opposta del
cono: quindi, I'altoparlante emette dei
suoni sia sulla faccia anteriore che su
quella posteriore. Questa «emissione di
onden» in «opposizione di fase» provoca

Fig. 41 - Un utromban & in grado di abbassare il limite del «corto-circuito acustico» di un altopar-

lante.

/

ALTOPARLAMNTE

Fig. 42 - Varie soluzioni per eliminare il «corto-circuito acustico» di un altoparlante: A e B: me-
diante schermo acustico «aperton; C: sistematico il traduttore su un p_annello posto
nell’angolo tra due pareti consecutive del locale; D: utilizzando il vano di un camino in

disuso.
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un parziale annullamento del suono
emesso, a meno che non si frapponga
tra la «radiazione anteriore» e quella
«posteriore» uno «schermon, costituito
proprio dalla «cassa custica». Conside-
riamo, ad esempio, di riprodurre una fre-
quenza di 30 Hz con un altoparlante da
25 cm di diametro, cui corrisponde una
lunghezza delle «generatrici» del cono
di circa 14 ¢cm. La lunghezza d’onda di
un suono di 30 Hz & pari a 340/30 =
11,33 m. Il tempo impiegato dalla «mem-
brana» per spostarsi in avanti &, per
qualsiasi frequenza, pari ad un quarto
del periodo, e durante questo tempo
I'onda di 30 Hz percorrera 11,33/14 =
2,83 m; questa lunghezza & notevolmen-
te superiore ai 14 cm «dell'apoteman del
cono, solo elemento «separatore» fra
onde «anteriori» e «posteriorin, le quali
interferiscono annullandosi in parte: &
¢io che si chiama «corto-circuito acusti-
CO».

Il nostro altoparlante, dunque, funzio-
nera correttamente solo per lunghezze
d’onda minori di 0,14 x 4 = 0,56 m, cioé
per frequenze superiori a 340/0,56 = 610
Hz; in realta, tuttavia. il «corte-circuito
acustico» si produrra anche piu in alto,
fino ai 700 Hz circa, perché occorre le-
ner conto della parte del cono che e
realmente «attiva». Per migliorare la «ri-

sposta» dell'altoparlante, consentendo-

gli di riprodurre frequenze abbastanza
«bassen», & necessario ridurre il valore al
quale si produce il corto-circuito; le so-
luzioni sono molteplici.

Un primo sistema consiste nel collo-
care l'altoparlante in una specie di
«tromban», prolungando in un certo sen-
so il «cono» (Fig. 41); questa soluzione é
talora impiegata per la sonorizzazione
di esterni, dove, in genere, non & richie-
sta un‘estrema fedelta.

Seconda soluzidne & quella di monta-
re l'altoparlante in una specie di «scato-
la senza fondo», come si fa spesso nei
fonografi o nei piccoli diffusori appesi
ai muri (stazioni, aule scolastiche, ecc.);
naturalmente, anche in questu nz =0 non
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si pud pensare all'Alta Fedelta di ripro-
duzione.

Si pud poi fissare I'altoparlante su un
pannello molto «rigido» (onde evitare vi-
brazioni) di grandi dimensioni. Per ripro-
durre i 30 Hz, pero, si avrebbe bisogno di
un pannello circolare con diametro 2,83
X 2 = 566 m, oppure di un pannello
quadrato di lato 5,66 m, al cui centro &
fisgalo I'altoparlante (Fig. 42).

E questo il cosiddetto «schermo acu-
sticon; la resa di un tale sistema sara re-
golare sino ad una frequenza la cui lun-
ghezza d'onda divisa per due corrispon-
de al diametro (od al lato) dello scher-
mo. In ogni modo. le dimensioni dello
«schermo acustico» sono lali da scorag-
giarne 'impiego. Una variante di questo
sistema consiste nell'alloggiare |'alto-
parlante in un muro (nel quale si sara
praticato un foro delle dimensioni del
cestello del trasduttore) che separa due
locali tra loro non comunicanti con alire
aperture (porte. fineslre, ecc.), oppure
nel «vano» di un camino in disuso (tap-
pando la «canna fumaria»), od anche su
un pannello posto nell’angolo formato
da due pareti consecutive del locale di
ascolto. Tutte guesle soluzioni sono il-
lustrate in Fig. 42.

Ma la soluzione migliore, piu efficace
e facilmente realizzabile, e, tutto som-
malo, logica, é la cassa acustica.

Non tutti gli altoparlanti di un siste-
ma diffusore richiedono perd d'obbligo
la sistemazione in una «cassa
acustican.

Le onde sonore, sino alla frequenza di
300 Hz, si propagano in tutte le direzio-
ni. Da 300 Hz in poi, procedendo verso le
frequenze piu «alte», la propagazione
assume un andamento che si fa sempre
piu direzionale. Le onde tendono cioé a
propagarsi a forma di cono con vertice
posto in corrispondenza dell’altoparlan-
le che le riproduce. All'aumentare della
frequenza, il «cono di propagazione» si
fa sempre piu stretto, sino ad arrivare a
frequenze (da 5.000 Hz in poi) alle quali
finisce con I'assumere I'aspetto di un ci-
lindro la cui base coincide con la mem-
brana del trasduttore (Fig. 43).

Quanto piu la propagazione & «dire-
zionale», tanto piu é limitata la possibili-
ta di «inferferenza» tra le onde prodotte
dalla parte anteriore del cono con quelle
prodotte, in «controfase», dalla parte
posteriore. Per frequenze elevate, la cui
semionda abbia una lunghezza pari o
mineore al diameltro dell'altoparlante, é
addirittura il cono stesso che si compor-
ta come uno «schermo infinito». Inoltre,
considerando la limitata escursione e
I'altrettanto limitata dimensione che ca-
ratterizzano i coni atti a riprodurre fre-
guenze elevate, si comprende come la
massa d'aria da questi spostata sia di
volume relativamente modesto, il che di-
minuisce ulteriormente la possibilita di
«interferenze». In questi lipi di altopar-
lanti, se montati su cestelli completa-
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Fig. 43 - Propagazione del suono emesso dagli altoparlanti alle varie frequenze.

Se— |
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ACUSTIcO

Fig. 44 - Costituzione del «BAFFLE infiniton
(sezione verticale).

mente chiusi, I'aria contenuta fra la su-
perficie interna del cestello e la superfi-
cie posteriore del cono & sufficiente per
permeltere al cono slesso i movimenti
che & chiamato a compiere. Si puo dire
che gli altoparlanti destinati a «rispon-
deren a frequenze elevate possono veni-
re dotali con estrema facilita di uno
«schermo acuslico», del quale, tutlavia,
hanno poca o nessuna necessita. Per il
woofer, |a situazione cambia completa-
mente.

Destinato a riprodurre onde soncre di
una frequenza che, non avendo una pro-
pagazione direzicnale. ben si presta a ri-
sentire del «corto-circuito acusticon, la
sua presiazione puo essere fedele solo
a patto che tlale altoparlante venga
montato su uno «schermon. La sua par-
te «posteriore» deve quindi venire «iso-
lata», ma si rende anche necessario che
la massa d'aria contenuta nella «came-
ra di isolamento» abbia un certo «volu-
me», perché considerevoli sono le di-
mensioni e le «escursioni» del cono del

woofer. Midrange e tweeter possono ve-
nire sistemati sul pannello frontale di
una cassa acustica per ragioni di spazio
e di compaltezza dell'insieme, ma pos-
sono anche essere utilizzati in unita «se-
parate» dalla struttura della cassa.

Nel primo caso, e assolutamente indi-
spensabile che il loro cestello sia «er-
meticamente chiuso» nella parte poste-
riore (onde consentire un assoluto isola-
mento della «camera» del woofer); quan-
do cid non avvenga (é il caso, ad esem-
pio, di molti midrange «a cono» con ce-
stello aperto posteriormente) & neces-
sario alloggiare ciascun altoparlante
«aperto» delle vie superiori in una sua
propria cassetta ermeticamente chiusa
(sub-enclosure), realizzata all’interno
della cassa acustica principale.

Esaminiamo adesso i vari tipi di cas-
se acustiche, iniziando da quelle vcom-
pletamente chiuse»,



3.1. 1l «baffle infinito» (Fig. 44)

Si tratta di una cassa acustica com-
pletamente ed ermeticamente chiusa,
che elimina completamente il «corto-
circuito acustico», realizzando pratica-
mente uno «schermo infinito». In un dif-
fusore a «cassa chiusa», le onde sonore
emesse posteriormente dall'altoparlan-
te woofer restano all'interno del mobhile,
e questa € la causa principale del «ren-
dimenton (efficienza) non elevato di un
diffusore di questo tipo: la meta
dell'energia sonora emessa dal trasdut-
tore, per ogni frequenza che esso ripro-
duce, resta «inutilizzata». Se non si
prendono delle precauzioni, all’interno
della cassa sarebbe possibile un feno-
meno particolarmente dannoso per la
qualita della riproduzione. Le onde po-
steriori dell'aliopariante potrebbero in-
fatti essere «riflesse» dalle superfici del-
le pareti interne del mobile, e colpire
nuovamente il cono, provocando una
evidente distorzione.

E per evitare questo fatto che all'in-
terno della cassa si trova dell'assorben-
te acustico, in guantita variabile da un
minimo necessario a «ricoprire» tutte le
pareti (ad eccezione del pannello fronta-
le) ad un massimo corrispondente al
«riempimentor» della cassa; in genere si
cerca una soluzione «di equilibrio», per-
ché con l'aumentare della quantita di
assorbente impiegato diminuisce si la
possibilita di interferenza delle onde po-
steriore con il cono, ma scendevano, ed
in misura notevole, I'efficienza del diffu-
sore. || tipo di assorbente acustico piu
usalo @ la «lana di velro», abbastanza
economica e di ottime caratteristiche:
la gommapiuma, la spugna o la «lana di
stracci» sono certamente piu economi-
che, ma di prestazioni decisamente in-
feriori. Attraverso I'assorbente acustico
I'energia sonora viene «dissipata» in ca-
lore {in quantita minima, per le energie
in gioco). La «sensibilita» (efficienza) del
sistema «baffle infinito» €, in genere,
media; le dimensioni del mohile sono
notevoli, cosi come quelle dei woofer
impiegati; in caso di altoparlanti e cas-
se non sufficientemente grandi, infatti,
la resa alle note «basse» & veramente
scarsa. La dimensione del mobile, quin-
di, influisce anche sul corretto arendi-
mento» dell'altoparlante.

L'aria chiusa nella cassa, al di sotto
di un certo volume (la cui entita & in rap-
porto alle dimensioni ed all'escursione
del cono del trasduttore woofer) ofire ai
moavimenti di «compressione» e di
«espansione» del cono medesimo la sua
welasticitan.

Fermi restando il diametro di base del
cono e l'escursione, I'opposizione si fa
pit marcata per volumi d'aria piu pic-
coli,

Nello stesso tempo, dal momento che
la membrana vibrante viene «influenza-
ta» dall'aria nel suo movimento, la fre-

quenza di risonanza del cono dell’alto-
parlante si sposta su valori piu alti.

Piu limitato € il volume di aria conte-
nuto nella cassa, pill elevata diviene la
frequenza di risonanza dell’insieme
woofer/cassa acustica. A seconda della
sua qualita, la frequenza di risonanza in
aria libera di un woofer varia normal-
mente tra 15 e 60 Hz, e al di sotto di que-
sta frequenza la «risposta» dell’altopar-
lante «cade» con pendenza valutabile
tra i 12 ed i 18 dBlott. Questo fa com-
prendere come sia importanie mantene-
re la frequenza di risonanza la pill bassa
possibile.

Tuttavia, non & del tutto negativo il
fatto che il cono trovi un certo «freno»
alla sequenza delle sue escursioni,

Se il «frenon agisce infatti in maniera
«blandan», la sua azione aiuta il «fattore
di smorzamento» (damping) dell'amplifi-
catore a limitare i movimenti inerziali
del cono dell'altopariante.

Le casse completamente chiuse deb-
bono quindi venire costruite tenendo
conto del volume d'aria in esse contenu-
to; tale volume deve essere compreso
tra un limite minimo ed uno massimao,
se si vuole ottenere il risultato ottimale
(entro un limite minimo per non innalza-
re troppo la frequenza di risonanza, en-
tro un limite massimo per non perdere
|'utile «freno» ai movimenti spurii e per
non rendere il mobile treppe ingom-
brante).

Il volume di una cassa viene comune-
mente espresso in litri od in dm? A se-
conda delle caratteristiche degli alto-
parlanti e delle dimensioni del cono, un
«baffle infinito» pud avere un volume in-
terno compreso tra 80/100 litri e 350-400
litri; tali volumi lasciano al trasduttore
la piena liberta di funzionare bene an-
che al limite delle sue caratteristiche di
risposta in frequenza e di potenza.

a ROMA:

Ir b
Punto vendita ‘5&

TODARO & KOWALSKY
Via Orti di Trast. 84 - Tel. 06-5895920

3.2. Il diffusore
a «sospensione pneumatica»
(Fig. 45)

Il diffusore «a sospensione pneumati-
ca» & coslituito da una cassa completa-
mente chiusa, di dimensioni piuttosto
contenute.

Si é gia veduto che la risonanza pro-
pria dell'altoparlante diminuisce in am-
piezza ma aumenta in frequenza quan-
do questo viene installato in una cassa.
Se il volume del mobile & ridotto, la riso-
nanza dell'insieme cassalaltopariante
pud anche raddoppiare, ma la piccola
quantitd di aria entrocontenuta nella
cassa stessa si oppone notevolmente
all’escursione del cono del trasduttore,
che viene per cosi dire «frenato»
dall'aria medesima, la quale funge per-
cid da vera e propria «sospensione» au-
siliaria. La «sospensione pneumatica» &
senza dubbio il sistema che offre le mi-
gliori garanzie circa la precisione dei
movimenti de! cono del woofer, e, con-
seguentemente, quello che permette la
riproduzicne meno «colorita» e «di-
stortanr,

Le casse a «sospensione pneumatli-
ca» sono inoltre caratterizzate da un'ec-
cellente risposta ai transistori.

Gli altoparlanti da impiegarsi «in so-
spensione pneumatican sono apposita-
mente realizzali; in genere, la «sospen-
sione esterna» del cono é realizzata con
un «anello» di gomma ampic e sottile,
praticamente «indifferenten: in realta, la
vera «sospensione» del cono é costitui-
ta dal velume d'aria contenuto nella
cassa, cosicche i due componenti (cas-
sa ed a.p.) sono legati in un unico insie-
me dalle caratteristiche e dalle scelte di
progetto. Utilizzando |'aria come fattore
essenziale per la sospensione del cono,
e evidente che il valume della cassa do-
vra essere relativamente limitato (di so-
lito, compreso trai 3edi 60 litri a secon-
da del woofer impiegato), mentre |'alto-
parlante andra incontro ad una altret-
tanto limitata liberta di funzionamento,
Il diffusore a «sospensione pneumati-
can, in genere, é pressocheé tutto «riem-

ALTORARLANTE

- CASSA ALUST A

ASSURBEMNTE
ACUSTICC,

Fig. 45 - Costituzione della cassa va sospen-
sione pneumatica» (sezione
verticale).
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pito» e di assorbente acustico. A pagare
le spese di questa situazione & I'effi-
cienza del woofer, che con la «sospen-
sione pneumatica» diviene molto scar-
sa, aggirandosi attorno all'1%.

I migliori diffusori a «sospensione
pneumatica» possono dare un'ottima ri-
sposta anche a frequenze al di sotto dei
25 Hz, pur essendo costruiti in dimen-
sioni piuttosto ridotte. La scarsa «effi-
cienzar» del woofer consente I'impiego
di midrange e tweeter pur essi a «<bassa
efficienza», quali, ad esempio, gli ottimi
trasduttori «a cupola» (dome).

Naturalmente, per pilolare adeguata-
mente un diffusore a «sospensione
pneumatica» e necessario che I'amplifi-
catore abbia una potenza adeguata.
Riassumendo, si pud affermare che il
diffusore con woofer a «sospensione
pneumatica» e midrange e tweeter «a
cupolan & particolarmente adatto per ot-
tenere una riproduzione soncra vera-
mente fedele. Le limitate dimensioni
consentono inaltre un facile colloca-
mento dello stesso in un ambiente do-
mestico.

Esente da «distorsione» e da «colora-
zionin indesiderate, il diffusore «a so-
spensione pneumatica» risponde bene
su tutta la gamma di frequenze acusti-
che, e la necessita di accoppiarlo con
amplificatori di potenza piuttosto eleva-

ta non costituisce oggi certamente un
problema.

Questo tipo di cassa custica pud es-
sere considerato 'ideale per gli impianti
di ottima qualita.

(continua)

Puntovendita Flig
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propagazione

previsioni febbraio

a c. del ALL BANDS TEAM A.R.I. ROMA PROPAGAZIONE PER BCL

Valori relativi:

2.300- 2.500 kHz

Qualche possibilita di HRD du-
rante la tarda notte.

4 - propagaz. ottima =599+ 3.900- 4.000kHz # Asia nel primo pomeriggio

3 - propagaz. buona =57+8 i ’ e P ggro.

2 - propagaz. discreta “S4-§ 4.750- 5.060kHz # Sud America dalle 21.00 alle
1 - propagaz. cattiva =S2=4 06.00 GMT segnali deboli.
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# Africa dalle 03.00 alle 06.00 GMT
segnali fortissimi.

# Oceano Pacifico dalle 12.00 alle

18.00 GMT segnali discreti.

Asia & Pacifico con segnali forti

03.00-07.00 GMT per il pacifico,

per I'Asia 18.30-21.30 GMT.

# Africa 04.00-08.00 GMT & 18.00-
01.00 GMT.

# Americhe 20.00-06.00 GMT.

15.100-15.450 kHz #

Ancora E sporadico e TV-DX

Il nostro caro Sergio (nostro consulente occulto per
le B.C.) ha colpito ancora una volta. Se andate a rileg-
gere il numero di gennaio, e precisamente la nota sul
TV-DX, si ipotizzava sul possibile ripetersi del fenome-
no dopo circa 27 giorni. Ebbene il giorno 22 dicembre
(28 giorni dopo) Sergic ci passava queste informazioni
scarne ma che passiamo cosi perché ben simboleggia-
no che il nostro astro non dorme:
22/X11/1981
ore 16.50 - 18.50 GMT
{pochi secondi per ogni RX):

# Polonia canale R1 SIMPO 35343

# Naorvegia canale E2 (TX di Greipstad) SIMPO 35343.
Per la Polonia il sclito notiziario militarizzato.
Per la Norvegia il classico monoscopio.

Ma non finisce qui: tornando indietro di pochi giorni,
Sergio una mattina (15/X11/1981) telefona ad uno del
team e con voce sconsolata comunica: sai il giorno
12/X11/1981 dalle 17.50 alle 19.10 GMT c'e stato E spora-
dico arrivava la Svezia sul canale E2 segnale ottimo...
leri 14/X11/1981 dalle 10.00 alle 18.30 GMT arrivava la Po-
lonia sul canale R1 con SIMPO 2 ed un picco alle 17.15
SIMPO 5, immagini del telegiornale con il militare e poi
cartoni animati, impossibile fare foto troppo QSB, perd
i carri armati ci sono per davvero... (roba da TV-DXer)!

73 & buon 1982 anche anche se in ritardo de
All Band Team
ARI Roma
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biblioteca

Mario Gasparini - Domenico Mirri
ELETTRONICA LINEARE
E DIGITALE

Calderini, Bologna
vol. | - 526 pag. 79 disegni, copertina a
colori. Prezzo L. 14.000

vol. Il - 558 pag. 378 disegni, copertina a
colori. Prezzo L. 15.000

Quest'opera in due volumi si propone
di offrire un panorama completo del-
I'elettronica, sia essa lineare oppure di-
gitale, cercando di ricondurre le molte-
plici applicazioni circuitali a pochi prin-
cipi essenziali. Nello stesso tempo si &
cercato di sviluppare gradualmente |'ar-
gomento, a partire dai suoi aspetti piu
elementari, e di offrire gli strumenti per
la comprensione dei dati, forniti dai co-
struttori, relativi ai dispositivi ed agli in-
tegrati piu comuni. La trattazione &, per
gquanto possibile, unitaria allo scopo di
presentare in forma organica tutta la
materia; per questo motivo le applica-
zioni lineari non sono state illustrate se-
paratamente da quelle digitali, anche se
& possibile studiare distintamente cia-
scuna di esse. Per la comprensione de-
gli argomenti trattati & sufficiente cono-
scere la legge di Ohm ed alcuni teoremi
relativi alle reti elettriche: le nozioni ri-
chieste vengono, comunque, richiamate
nel primo capitolo dell'opera. Successi-
vamenle vengono presentati i circuiti a
diodo, i dispositivi a tre terminali e le re-
lative reti di polarizzazione, le diverse fa-
miglie logiche ed i parametri che ne de-
finiscono il comportamento, le connes-
sioni fondamentali nei circuiti amplifi-
catori, le reti logiche di tipo combinato-
rio. 1l secondo volume inizia con una
trattazione organica della retroazione.
Essa non & infatti soltanto il fondamen-
to stesso dei controlli automatici, ma é
anche uno strumento essenziale per po-
ter capire il funzionamento di un insie-
me estremamente vasto di circuiti elet-
tronici, che si possonc classificare in
circuiti analogici a retroazione e circuiti
di commutazione a retroazione. | circuiti
bistabili trovanc il loro naturale svilup-
po nei circuiti logici sequenziali, com-
prendenti i flip-flop, i registri, i contatori
e le memorie.

L'influenza dei parametri reattivi pre-
senti nei circuiti pud essere valutato in
modo relativamente semplice introdu-

cendo la funzione di trasferimento. Le
difficolta che si incontrano inizialmente
nel ragionare in termine di poli e di zeri
scno ampiamente compensate dalla
possibilita di fare una trattazione sem-
plice e generale. L'argomento viene ini-
zialmente presentato come una genera-
lizzazione del metodo simbolico e, suc-
cessivamente, esteso alla trasformata
di Laplace. Le applicazioni riguardano il
problema della determinazione della
banda passante degli amplificatori, la
stabilita dei circuiti a retroazione, gli
oscillatori. In Appendice vengono infine
presentati sia la struttura del micropro-
cessore sia i principi in base ai quali es-
SO opera.

Una trattazione semplice ed efficace,
con l'aggiunta di molte figure e di nume-
rosi esempi applicativi, ed un organico
sviluppe della materia attorno ad alcuni
concetti fondamentali rendono partico-
larmente semplice ed attraente lo stu-
dio degli argomenti proposti. Inoltre la
sistematica aggiunta dei termini anglo-
sassoni ed una aggiornata bibliografia,
sia pure limitata alle opere consultate
dagli autori, rappresenta un utile riferi-
mento per il lettore,

R. Cerasoli - U. Malinverni
R. Tommasetto

IMPIANTI ELETTRICI

NEI CENTRI DI CALCOLO

Manuale di 53 pagine, con 43 figure, for-
mato 15x 21 cm - Editoriale Delfino -
Milano L. 4.000

L'alimentazione elettrica di un centro
di elaborazione dati richiede 'adozione
di tutta una serie di accorgimenti che
esulano dalla normale prassi impianti-
stica. Sclamente attraverso I'analisi cri-
tica dei vari problemi connessi con il re-
golare e continuative funzionamento
delle macchine & possibile realizzare in-
stallazione razionali e funzionali.

Questi problemi incominciano dalle
caratteristiche alle quali devono rispon-
dere i locali per evitare danneggiamenti
di qualsiasi genere alle apparecchiature
in essi contenute. Un altro problema ¢é
quello relativo alla sicurezza dell’ali-

mentazione elettrica, sopratiutto per
applicazioni molto avanzate, come nel
€aso in cui i dati vengono teletrasmessi
e \elmemorie continuamente aggiorna-
te. E necessario pertanto ricorrere a
gruppi di continuita del tipo rotante o
statico ed in questo caso la scelta &
condizionata da fattori di carattere tec-
nico ed economico.

C'é poi tutta la problematica relativa
ai disturbi, siano essi carattere elettro-
magnetico od elettrostatico, spesso
all'origine di inconvenienti che possono
compromettere la continuita di funzio-
namento di un centro di elaborazione
dati.

Finora si e accennato esclusivamente
ai problemi connessi con il regolare fun-
zionamento delle macchine. C'é¢ pero
tutta la problematica relativa alla pre-
venzione degli infortuni dai pericoli del-
la corrente elettrica e qui si entra nel
campo della messa a terra delle parti
metalliche con le quali possono venire a
contatto gli operatori.

Dopo aver esposto i criteri da sequire
per la razionale esecuzione degli im-
pianti, gli Autori passano in rassegna al-
cuni significativi casi di interventi relati-
vi alla manutenzione, quali, ad esempio,
quelli conseguenti a sovratensioni, a
fluttuazioni di tensione conseguenti al-
lo spunto delle macchine, all'inadegua-
tezza dell'impianto da disturbi di terra o
disturbi causati dal gruppo di continui-
ta.

Altro problema di attualita riguarda i
sistemi di collegamento tra unita di con-
trollo e terminali. Anche in questo case
vengono esaminati i disturbi elettro-
magnelici, le schermature da adottare,
le norme da seguire e le prove da effet-
tuare.

Da guesta panoramica € facile dedur-
re con i vari problemi siano stati affron-
tati in modo sistematico. D'altra parte la
diffusione degli elaboratori elettronici é
incostanteaumento e alla lororazionale
installazione é interessata una sempre
pit vasta gamma di utenti.

Puntovendita FJig€ aGALLARATE:
ELETTRONICA RICCI 2

Via Borghi 14




Carlo Amorati [4ALU
MANUALE DI TELEGRAFIA

Un nuovo volume arricchisce
la scarna biblioteca
del radicamatore italiano

La telegrafia costituisce quasi sem-

pre un arduo scoglio da superare per
I'ottenimento della patente di radioope-
ratore; un manuale che ne sveli le tecni-
che di apprendimento, guidando per
mano l'aspirante radioamatore nelle va-
rie esercitazioni di ricezione e trasmis-
sione costituisce quindi un ausilio di-
dattico di estrema importianza.
C'é poi da aggiungere che le tecniche di
apprendimento del CW sono spesso
frutto di improvvisazioni personali, e
quindi (con la miglior buona volonta del
mondo) possono risultare dispersive;
qui invece il problema € inquadrato sul-
la base di studi particolareggiati e corsi
professionali, garantendo quindi una
corretta e proficua assimilazione.

Ma non basta ancora: superato |'esa-
me, troppo spesso la telegrafia viene
abbandonata perché non si ha né il co-
raggic ne un supporto pralico per get-
tarsi nella mischia del ti-ta.

Ecco quindi l'importanza della secon-
da parte di questo manuale, che torni-
sce tutto quel corredo di consigli. indi-
cazioni comportamentali, dati e tabelle,
che costituiscono un prezioso viatico
per il radicamatore (non solo telegrafi-
sta) che inizia la sua attivita.

Con questa pubblicazione riteniamo
che I'ARI abbia fatto un notevole passo
avanti nel mettere a disposizione dei ra-
dicamatori italiani un valido strumento
per la loro preparazione ftecnico-
operativa.

Ci viene spesso richiesta
informazione sui tipi di rice-
trasmettitori di debole poten-
za, meglio noti come CB, che
sono regolarmente omologati
secondo la vigente legisla-
zione.

Ci siamo allora informati
presso fonti attendibili, e pub-
blichiamo un primo elenco di
quanto a tutt’oggi omologato
sul mercato italiano.

Per tutti i tipi di servizi pre-
visti secondo I'art. 334 del co-
dice P.T. (scopi 1-2-3-4-7-8), ci
risultano:

GLI APPARATI CB OMOLOGATI?
QUALI SONO

POLMAR CB309
MIDLAND CTE ALAN 68
MIDLAND CTE ALAN 34
ALAN K350BC

+ FILTRO 27/143
ZODIAC DIGITAL 23
ZODIAC M2706 FM
PACE 123 EURO

+ FILTRO PB5630

Per gli scopi 7-8
(attivita sanitarie e CB varie):

SSB350 + FILTRO MOD 27/286
ALAN CTE

Per lo scopo 8
(attivita CB varie):
CTE MOD 747

+ FILTRO MOD 27/143
POLMAR CB 823 FM
HANDIC MOD 112 E 412

...a proposito di:

L'OBBLIGO DI DENUNCIA
di detenzione di apparecchi trasmittenti

Sulla patente di radioamatore & ripor-
tata la dizione dell'art, 403 del Teslo
Unico, secondo |la quale e fatto obbligo,
a chiunque delenga apparecchiature ri-
celrasmittenti, di denunciare le slesse
presso la locale autorita (leggasi Prefel-
taura).

Manca pero il capoverso finale, bana-
le ma importantissima omissione.

Il suddetto articolo conclude infatti:
«L’obbligo della denuncia non incombe
sui titoli di concessioni rilasciate ai sen-

si del presente decreto».

Guarda caso, proprio i radioamatori.
che quindi non sono tenuti a questa de-
nuncia, essendo la lore pratica gia gia-
cente presso Posle, Interni e Difesa.

Perd la mancata dizione sulla patente
puo provocare (ed & successo!) conse-
guenze spiacevoli in caso di controlli da
parte di persone non competenti; in que-
sto caso. se non lo sa il controllare, lo
sappia il controllato!
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novita-redazionali

In anteprima nuove antenne radio

Per servizi professionali

Per radio-amatori

Per chi considera la radio un hobby
L'antenna che dara alla tua radio
I'onda che cerchi

La ZS Electroniques (Pty) Ltd P.O.
Box 51577 — Randburg 2125 — é riusci-
ta a fare un altro passo importante nel
settore delle antenne bidirezionali.

L'antenna dielettrica ad alta frequen-
za éla prima antenna che abbraccia tut-
ta una banda di frequenza, mentre in
passato c'era bisognoe di piu antenne di
diversa lunghezza per trasmettere su di-
verse lunghezze d'onda.

Un altro late caratteristico di questa
antenna eccezionale e che é stata elimi-
nata la necessita di un sintonizzatore.

Mantiene una impedenza d'alimenta-
zione di 50 ohm sull'intera larghezza di
banda e non ha bisogno né di radiali né
di nessun sistema a terra. L'unita basi-
lare che copre da 20-90 MHz ed altre ver-
sioni per 1,5-30MHzeda 115a 156 MHz
come pure un accoppiatore passivo a
stato solide per fili vaganti e dipoli che
coprono la frequenza 1,5-30 MHz, sono
disponibili.

L'antenna che & sul mercato Sudafri-
cano da circa 2 anni, fu inventata dal
Sig. Alec Hodgkinson. «Quesla antenna
permetie ad una persona inesperta nel-
le comunicazioni di parlare con facilita
e con semplicita. E semplice da usare,
basta installarla e questa funzione» ha
detto il Sig. Hodgkinson.

«In tutto, I'antenna ci & costata circa
15 anni di ricerca ed una spesa di
100.000 Rand» ha detto il Sig. Graham
Peaceful, Direttore Generale della So-
cieta. E una novita strepitosa, attesa da
tutti per tanti anni. Uno dei problemi
maggiori in fatto di antenne & sempre
stato il sintonizzatore e noi ora |'abbia-
mo eliminato. Tutti erano molto scettici
prima di aver sperimentato I'antenna
ma una volta visti i risultati, sono rima-
sti entusiasmati. L'antenna viene attual-
mente usata in impianti militari e com-
merciali e della polizia ed & stata collau-
data in molti paesi fra | piu avanzati.

dal Sud Africa

TR el

Questa scoperta ha ridotto I'altezza
delle antenne ed il costo. Siccome &
passiva e non ha nessun pezzo mobile
I'affidabilita & aumentata encrmemen-
te. Per installarla non c'e bisogne di
esperti e di attrezzi sofisticati.

«L'antenna funziona anche in prossi-
mita di metallo» ha asserito il Sig. Pea-
ceful «Un altro punto in suo favore e che
& molio resistente. Costruiamo anche
antenne mobili che chiaramente non so-
no alla stessa altezza, ma comunque,
superiori al normale.

«Continuamente lavoriamo per mi-
glicrare I'antennan.

Abbiamo iniziato ad esportarla circa
un anno fa e ¢i sono state molte richie-
ste di informazioni provenienti da tutto
il mondo. Attualmente I'esportazione é
diretta verso la Nuova Zelanda, I'Austra-
lia, il Nord e Sud America, Canada, Re-
gno Unito e Germania. Si sta trattando
per esportarla anche nel medio e I'Estre-
mo Oriente.

Recentemente & stata aperta la loro
prima agenzia di vendita in Gran Breta-
gna ed e stata aperta una fabbrica dove
I'antenna sara prodotta per il mercato
inglese ed europeo.

NOTE SULLE MISURE

di Giancarlo Francesco Zamagni [2GAH

Le presenti annotazioni sono rivolte
in particolare a celoro che si occupano
di antenne, di filtri — nelle varie confi-
gurazioni — di carichi fittizi, cavita
ecc.., sia dal punto di vista dell'uso di-
retto che da quello della sperimentazio-

ne: quest'ultimo in particolare.

Uno dei limiti che spesso non consen-
tono di approfondire I'indagine su quan-
to sopra, & la potenza a disposizione
dello sweep usato per visualizzare le
curve o — meglio — il valore della atte-
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nuazione che gli elementi in esame pre-
sentano.

Diretta conseguenza é la perdita di
parte della dinamica del sistema di mi-
sura che viene cosia limitare la corretia
interpretazione e relativa possibilita di
messa a punto dell’elemento in esame.

E questo non vale solo per chi usa,
per le indagini visive, uno sweep con un
monitor, e cioe dispone di una dinamica
di soli 20 0 25 dB, ma vale anche per chi
usa un polyscope delle Rohde e
Schwarz che ne dispone da 50 a 70 cir-
ca. Anzi, qualche volta, proprio I'uso di
una simile meravigliosa apparecchiatu-
ra richiede la compensazione delle per-
dite causate dalle varie inserzioni nel
set di misura, come ponti, accoppiatori
direzionali, trasduttori di impedenza
ecc., necessari alle precisioni di lettera
ormai richieste dalle frequenze in gioco
e dall'uso dei componenti oggi reperibili
sul mercato, anche non estremamente
specializzato.

In altre parole si supponga di voler co-
struire un filtro e un'antenna per i 432 ¢
per i 1200 e di volerla «vedere» piazzata,
assieme al suo filtro, necessario per pu-
lire l'uscita — ad esempio — di un ve-
ractor triplicatore.

Il set di misura per trasferire le curve
sul monitor sara composto da un ponte
0 da due accoppiatori direzionali, da un
trasduttore di impedenza (sono rari in-
fatti, persino il poliscopi a 50 ohm), da
un rivelalore, dai cavi di collegamento
ecc, il tutto con una perdita che pud rag-
giungere anche i 30 dB. L'uscita dei wob-
bulatori non consentirebbe I'alimenta-
zione diretta del «sel terminato», con
sufficiente potenza.

Di qui la necessita dell'uso di «ampli-
ficatori lineari di misura» che presenti-
no un buon guadagno, una risposla
piatta (0 quasi) sino a oltre 1 giga par-
tendo — per noi radioamatori — da 3
mega almeno.

Per chi ha dimestichezza con l'uso di
transistor di potenza «caricatis e bene
adattati e con il calcolo relativo alle im-
pedenze di entrata ed uscita di una ca-
lena, conosce le difficolta di giungere a
risultati come quelli sopra accennati re-
lativi ad un amplificatore di misura a lar-
ga banda.

Ho realizzato molli di questi amplifi-
catori, ma — sempre — si sona rivelati
— guando erano tecnicamente al livello
voluto — piu dispendiosi di quelli che
una validissima azienda americana, or-
mai da tempo, produce e commercializ-
za sul mercato mondiale. Si tratta di una
produzione di classe e che — fisicamen-
te — si presenta come in figura no. 1.

Poiché questa presentazione ha lo
scopo di una segnalazione la conclude-
ro con le caratteristiche da me riscon-
trate in due tipi di amplificatori che con-
sentono la copertura da 50 kHz sino a
oltre 1 GHz.

Per comodita di uso sono stati mon-
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Fig. 1

tati su piastre di ottone trattato che ha
come base un box rettangolare conte-
nente l'alimenlazione stabilizzata che
fa uso di circuiti del tutto usuali (vedi
fig. 2).

Fig. 2

Ho usato detti amplificatori in un nu-
mero di misure elevato, sia con sweep
normali che non poliscopi (tipo 1V della
Rohde per esempio).

| risultati sono quelli sotto riportati e
che non si discostano, in modo sensibi-
le, dalle caratteristiche dichiarate dal
costruttore: la Minicircuit di Brooklyn.

Valori verificati:
tipo ZHL - 32 A da 50 kHz a 150 MHz

— guadagno a piena alimentazione (24
V e circa 0,7 A) 26,5 dB

— risposta sulla banda coperta +0,8
dB

— uscita su 50 ohm circa 11 dB (misura
effettuata con generatore a diodo a
corrente controllata e rivelatore do-
po I'amplificatore, pit millivoltmetro
BF con opportuno attenuatore)

tipo ZHL 2 -8 da 9 a 1100 MHz

— guadagno oltre 28 dB

— risposta sulla banda coperta + 1,0
dB

— uscila su 50 ohm circa + 29 dBm

— figura di rumore circa 10 dB.

Come si nota si tratta di amplificatori
da strumenti nel vero senso del termine.
Prima della bufera dei cambi erano ab-
bastanza abbordabili: oggi un poco me-
no. Certo é che realizzarli € possibile ma
non facile, né economico, se si tiene
conto di tutte le prove — con inevitabile
consumo di materiali pregiati — che si

rendono necessarie per raggiungere un
risultato reale.

Da ultimo va notato che detti amplifi-
catori sono ovviamente utilizzabili per
aumentare la potenza di uscita di qual-
siasi generatore di segnali.

La diretta conseguenza é che si pos-
sono cosi pilotare direttamente gli stadi
finali di apparati in prova o autocostruiti
per le necessarie messe a punto, oppure
per fare misure di intermodulazione su
apparati di classe che richiedono poten-
Ze non sempre ottenibili dai generatori
di segnali.

Per tutti coloro che vorranno appro-
fondire I'argomento che qui ho solo ac-
cennato, sono a disposizione con tutte
le mie apparecchiature di misura.

Concludo ringraziando il collega
125PZ (Prof. ing. P. Ferroni de! Politecni-
co di Milano) per la segnalazione a suo
tempo fattami.

dalla C.P.E. - 50156 Milano - Via Sapri, 37

Midori precision pot

La C.P.E. di Milano ha presentato alla
17* edizione BIAS una serie di nuovi
prodotti tra cui, i trasduttori lineari po-
tenziometrici con corse 10-50-100-200 e
250 mm.

L'elemento resistivo & in plastica con-
duttiva e garantisce un elevato numero
d'operazioni (10.000.000).

La linearita indipendente puo essere
da +/— 1% o +!/— 0,5%; i valori resi-
stivi vanno da 100 ochm a 30 kohm.

E inoltre disponibile una famiglia di
potenziometri rotativi di precisione con
elemento resistivo in plastica condutti-
va e una serie con elemento magneto re-
sistivo.

La stessa Societa puo offrire anche
potenziometri motorizzati in tutte le
configurazioni.

Le fibre ottiche
negli impianti industriali

Lintroduzione delle comunicazioni
su fibra ottica sembra avere nel settore
industriale e della trasmissione dati un
impatto piu significativo ed immediato
che nel settore delle telecomunica-
zioni.

Infatti in questo settore ¢ disponibile
una vasta gamma di sistemi analogici e
digitali che soddisfano pienamente
I'utenza sul piano qualitativo e quindi la
scelta ultima tra sistemi su portante
metallico e sistemi su fibra ottica &, ca-
S0 per caso, determinata dal fattore
economico (costi iniziali di sistemi e co-
sti di esercizio).

Al contrario nel settore industriale le



soluzioni adottate sono talora inferiori
sul piano delle prestazioni ai valori ri-
chiesti, soprattutto in termini di affida-
bilita e sicurezza. Basta citare il caso di
ambienti potenzialmente esplosivi (talu-
ni impianti chimici) ed elettricamente
rumorosi (impianti con presenza di alte
tensioni, motori elettrici, forni ad indu-
zione, etc.). In questi casi i costi di siste-
mi di trasmissione su cavi in rame pos-
sono essere molto alti per la necessita
di garantire con opportuni schermi I'im-
munita del segnale dalle interferenze
elettromagnetiche e per I'installazione
di allarmi in caso di pericolo di cortocir-
cuiti.

Le fibre ottiche modificano completa-
mente il quadro sopra descritio: essen-
do la guida dielettrica non ci sono ten-
sioni in gioco e sono quindi esclusi i
cortocircuiti e le interferenze elettroma-
gnetiche.

Poiché la propagazione del segnale &
praticamente confinata all’interno della
fibra non ¢’é possibilita di captare il se-
gnale efo di inserirsi sulla linea garan-
lendo una totale sicurezza per l'intercet-
tazione.

Non sono poi da dimenticare i vantag-
gi che derivano dalle piccole dimensioni
edalla leggerezza del cavo ottico che ne
facilitano I'installazione anche in ag-
giunta o in sostituzione di cavi gia in
opera.

La Fibronics, una consociata della
societa americana Valtec che da alcuni
anni opera nel settore delle comunica-
zioni ottiche, offre componenti e siste-
mi completi di trasmissione su fibra ot-
tica.

La linea di prodotti si articola in:

— componenti (Cavi, LED, fotorivelato-
ri, divisori di fascio);

— terminali per trasmissione dati
(terminali/sincroni e asincroni, multi-
plexer),

— terminali per trasmissione analogi-
ca; piu interessanti dal punto di vi-
sta industriale sono probabilmente
gli ultimi:

Collegamento industriale ILV-1

Consiste di due terminali — trasmit-
tenie e ricevente — che convertono un
segnale elettrico in segnale ottico e vi-
ceversa permettendo il collegamento fi-
no alla distanza di 2 km.

L'assenza di interferenze garantisce
in ricezione un segnale pulitc che & la
copia fedele del segnale in ingresso.

La dinamica all’interfaccia elettrica
(0 =10 V) ne consente 'impiego in molte
applicazioni; la banda trasmessa &
0+10 Hz l'errore & contenuto entro
+0.1% f.s.

| terminali operano correttamente en-
tro un ampio intervallo di temperatura
{0 =50°C) con un basso coefficiente di
temperatura (= 0,014%/ °C).
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Collegamento video TVL-1

Consente la trasmissione di segnali
analogici a larga banda (0+5 MHz) su
distanze fino a m 600 (a richiesta 1 km)
con un rapporto segnalefrumore di 40
dB) con un rapporto segnale/rumore di
40 dB. L'interfaccia elettrica & un con-
nettore BNC con impedenza di 50 0 75
ohm.

E possibile accoppiare il segnale elet-
trico in DC o AC e invertirne la polarita.

Il sistema & adatto per collegamento
video a circuito chiuso o per la trasmis-
sione di segnali ad alta velocita ricavati
da strumenti.

Telefono ottico FOT-1

E un apparecchio telefonico
dall'aspetto normale che contiene i due
trasdutiori ottico-elettrico ed elettrico-
ottico e che consente la conversazione
bidirezionale su un'unica fibra.

Pu6 essere alimentato dalla normale
presa a 220V - tramite un alimentatore a
9 Vdc fornito con 'apparecchio. La di-
stanza del collegamento & di 1 km.

Per il collegamento tra le varie unita
la Fibronics fornisce cavi di due diversi
tipi:

— HD-PC 10 che impiega fibre con nu-
cleo largo (@ =250") per collega-
menti fino a 1 km con bande fino a
20 MHz.

— HD-MGO5 che impiega fibre a bassa
attenuazione con indice di rifrazione
graduale per collegamenti fino a 2
km e bande fino a 200 MHz.

Cavi con una o due fibre hanno caratte-
ristiche garantite entro un vasto inter-
vallo di temperatura (—20-= +85°C) e
grazie ad uno stato di fibre sintetiche
(Kevlor) possano resistere a sforzi di tra-
zione fino a 50 kg.

Cavi sono forniti gia intestati con
connettori tipo SMA con perdite di in-
serzione di 2 =2 5dB per unaimmediata
interfacciabilita alle apparecchiature.

Acessori per strumenti elettronici

Quando si acquista uno strumento di
misura, come ad esempio un oscillosco-
pio, l'attenzione & concentrata sullo
strumento stesso e, nella migliore delle
ipotesi, si chiedono in omaggio le «son-
den.

Con il costante uso delle sonde impa-
riamo ad apprezzare e valutare quanto
siano importanti questi accessori che ci
permettono di eseguire le misure.

La Greenpar presenta una vasta gam-
ma di sonde ed accessori che soddisfa

pienamente le necessita dell'utilizza-
tore.

Le sonde per oscilloscopio si esten-
dono sino a 250 MHz sia ad attenuazio-
ne fissa che commutabile per un lotale
di 6 modelli con attenuazione sino a
100:1.

Inoltre si inseriscono altri due nuovi
modelli: il primo & un RF Demodula-
lor Probe il quale presenta una uscita
D.C. 0 a bassa frequenza rispettivamen-
te per un ingresso RF non modulato ©
modulato, 'uscita D.C. & uguale al valo-
re picco picco del segnale in ingresso; il
secondo & un rivelatore sino a 800 MHz
ottimizzato da preseniare in uscita un
valore D.C. proporzionale al valore RMS
in ingresso.

Questa sonda ci permette di rivelare,
ad esempio, curve di filtri e trasformare
un multimetro digitale in millivoltmetro
R.F., RMS. Quest'ultima & disponibile
con collegamento BNC o banana 4 mm.

Nel catalogo Greenpar si possono
trovare tutti quegli accessori quali «T»
BNC, transizioni BNC UHF. BNC-N, ca-
richi 50 ohm, attenuatori, cavi 50 ohm e
75 ohm.
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Presa pannello BNC isolata

La Greenpar Connectors rappresenta-
ta dalla C.P.E. ha introdotto una nuova
presa pannello BNC a basso costo, iso-
lata.

Il connettore & richiesto particolar-
mente sui monitor per TVCC e su i termi-
nali video per trasmissioni dati.

Il connettore & distinto dalla sigla GE
35246 BN, la parte isolante & stampata
in materiale plastico autoestinguente.

La parte metallica & trattata con una
lega di nikel, i contatti sono in rame al
berillio argentati.

Il connettore & disponibile a stock per
pronta consegna.

TP

Trasduttore lineare flessibile
di posizione o velocita

Il nuovo trasduttore della Temposo-
nics Inc. é flessibile e pud essere appli-
cato a dispositivi richiedenti misure di
ellissi, spirali, archi e modelli irregolari.
Esso copre tutti e tre gli assi (X-Y-Z) con
un solo sensore.

La lunghezza standard va da 5 pollici
a 30 piedi.

Il nuovo trasduttore, denominato
D.C.T.F., include il circuito di controllo
elettrico, un magnete mobile affisso al
dispositvo la cui posizione deve essere
determinata, ed un membro flessibile
consistente in una guaina esterna di
materiale magnetostrittivo insieme alla
quale c'e un sottile filo che conduce im-
pulsi di corrente continua per mezzo di
un oscillatore a quarzo: percid non c¢'é
contatto tra il magnete e gli altri compo-
nenti: il trasduttore opera senza usura o
frizione.

Il materiale per la guaina esterna &
impolene, che & compatibile anche con
sostanze corrosive.

Spinalpresa banana 4 mm

Sicurezza ed affidabilita sono le-prin-
cipali caratteristiche riportate nel dise-
gno di queste spine.

Durante il normale uso & impossibile
toccare il conduttore «vivon, ¢cid & dovu-
to all'anello di protezione caricato a
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molla che copre la spina ed alla punta
isolata della spina stessa.

Le spine sono accoppiabili fra di loro
in batterie di 2 fino a 6 pezzi.

Il cordone di collegamento & in gom-
ma al silicone super flessibile.

Il corpo della spina e dei cordoni sono
disponibili in sei colori nelle lunghezze
di 50-100-200 ¢m.

Trasduttori serie 1000

La Foxboro ha realizzato una nuova
famiglia di trasduttori di pressione a
basso costo.

Il dispositivo é allo stato solido senza
nessuna parte in movimento.

E dotato di custodia robusta e resi-
stente alle vibrazioni ed adatto per ope-
rare in ambienti corrosivi.

Il modelle 1025 puo essere alimentato
con una tensione in continua non rego-
lata da 12 a 32 volt ¢.c.

L'uscita proporzionale alla pressione
applicata va da 0-5 volt cc,

Lalinearita ¢ di +2 5% a fondo scala

€on una compensazione in temperatura
da 0 a 55°C.
Sono disponibili 17 gamme di pressio-
ne da 0 a 2500 PSIG e da 0 a 1000 PSI A.
Con la stessa meccanica & disponibi-
le il modello 1050 «Trasmettitore di pres-
sione a due fili» con uscita 4-20 mA.

Prodotti della TEEE

La TEEE produce una delle pit vaste
e complete gamme di connettori a va-
schetta.

Sono disponibili tutte le configurazio-
ni previste dalla normativa MIL-C-24308.

Tipo di connessione: a saldare — a
wire wrap — a circuito stampato diritti a
90°C — a crimpare con pinze automati-
che 0 manuali — per flat cable a perfo-
razione d'isolante.

Isolante: Nylon anestinguente UG 94
u.

Custodie: In plastica con o senza an-
coraggi (due pezzi) — In plastica con an-
coraggi laterali incorporati (unico pez-
zo) — In metallo.

Sono disponibili in fine 19 configura-
zioni, con contatti coassiali, di potenza
ed ad alta tensione. Le configurazioni
sono di tipo asimmetriche e simmetri-
che.
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mostre, convegni e manifestazioni

«OM ’82»

LA 12 MOSTRA

DI RADIANTISMO

AL QUARTIERE
FIERISTICO

DI NOVEGRO

DAL 4 AL 7 MARZO ’82

Anche Milano, come diverse altre cit-
la italiane ospitera dal 4 al 7 Marzo '82
la 1 Mostra di Impianti, Attrezzature,
Apparecchi per Radioamatori e Radio-
metereologi, siglata «OM '82», nel Quar-
tiere Fieristico del Parco Esposizioni di
Novegro, a pochi passi dall'Aeroporto di
Milano/Linate.

Svolia con la collaborazione dell’ARI-
Associazione Radioamatori Italiani
questa manifestazione, promossa e or-
ganizzata dal COMIS LOMBARDIA, do-
vrebbe assumere una periodicita annua-
le, proponendosi come un importante
punto di incontro internazionale, centro
di relazioni e dibattiti, esposizione di
materiale radiantistico, raduno di ra-
dioamatori e di conduttori di automezzi
mobili, conferimento di attestati di be-
nemerenza e di capacita professionale
ece.

L'interesse di questa prima edizione
milanese della «OM '82» sara accentua-
to dal concomitante svolgimento della
seconda edizione della Mostra-
Convegno di Astronomia, Astrofisica e
Astronautica «<ASTRON '82» che, dopo il
vivo successo conseguito dalla prima
edizione, sta ulteriormente sviluppando
il tema espositivo con una crescente
partecipazione di fabbricanti e distribu-
tori di attrezzature e di strumenti per la
ricerca astronomica e con la presenza
di grandi societa prestigiosamente im-
pegnate nella realizzazione di alcuni
avanzati progetti spazialii.

Nel medesimo ambito espositivo ver-
ra presentata anche la 1* Mostra-
Convegno di Geotecnica, Geochimica,
Geodesia, Geofisica, «GEOTEC '82»,

Queste tre manifestazioni costitui-
ranno una singolare occasione per pre-
sentare, in un unico contesto espositi-
vo, apparecchiature e strumenti appron-
tati dall’industria italiana ed estera sia
per ricerche e applicazioni sia di natura
scientifica, sia di carattere «ama-
torialen.

L'obbiettivo culturale, rivolto partico-
larmente ai giovani, sard conseguito
con tutta una serie di manifestazioni
collaterali quali, dimostrazioni pratiche
di radioricetrasmissione anche via sa-
tellite, programmazione di conferenze il-
lustrative, esposizione di radio d'epoca,
e, per quanto riguarda specificamente,
le manifestazioni «ASTRON» e «GEO-
TEC», mostre di prototipi aerospaziali,
esposizione di minerali e di reperti ar-
cheologici, allestimento di rassegne fo-
tografiche.

Per ulteriori informazioni rivolgersi al:
COMIS LOMBARDIA - Via Boccaccio, 7 -
20123 Milano - Tel. (02) 80.92.81 (5 linee) -
Telex: 311555.

SIM HI-FI

Dal 2 al 6 settembre del prossimo an-
no si svolgerd a Milano nel quartiere fie-
ristico cittadino, il 16° Salone interna-
zionale della musica e high fidelity che
in particolare gli dberatori industriali e
commerciali attendono fin d'ora con
maggiore interesse rispetto agli scorsi
anni. Infatti la prossima grande rasse-
gna rappresentera una verifica econo-
mica quando mai importante e necessa-
ria della reale situazione del mercato
nazionale e di quelli esteri, in un mo-
mento in cui stiamo attraversando un
periodo caratterizzato da sempre piu
preoccupanti processi inflazionistici e
di recessione.

Per corrispondere a questa vitale esi-
genza degli operatori, gli organizzatori

del SIM-HI.FI '82 hanno iniziato gia alla
chiusura dell'edizione precedente un'in-
tensa attivitd promozionale che prean-
nuncia fin d'ora positivi risultati. Tra
I"altro la Federazione Ilaliana Strumenti
Musicali e Accessori interverra con un
ampio posleggio che presentera la pro-
duzione di una ventina di aziende asso-
ciate. E stato possibile accogliere la ri-
chiesta della FISMA, grazie ad una mag-
giore disponibilita di spazio che si & riu-
sciti ad ottenere dalla Fiera di Milano
per il settore degli strumenti musicali;
maggiore disponibilita di spazio resasi
necessaria da nuove domande settoriali
di partecipazione e dagli ampliamenti di
stand sollecitati da espositori abituali.
Anche il comparto riservato all'alta
fedella disporra il prossimo settembre
di un'area espositiva superiore, perché
pure in guesto settore, si sta verificando
lo stesso fenomeno di incremento sopra
accennato. In particolare, si dovra far
fronte alle accresciute domande di par-
tecipazione da parte di aziende che si
sono ultimamente impegnate con ottimi
risultati nella produzione, sia pur limita-
ta, di impianti, di attrezzature e di ac-
cessori per l'alta fedelta estremamente
sofisticati. In altre parole, il GEIl (Gruppo
Esoterico Italiano) si presentera sicura-
mente in una dimensione pit ampia, e
piu completa e, come gia lo scorso anno
alla sua prima edizione, potra essere vi-
sitato solamente su invito delle imprese
ufficialmente partecipanti.

In base alle prime indicazioni, & assai
probabile che tutte le altre suddivisioni
merceologiche del Salone risentano di
un legico incremento, cosi attrezzature
per discoteche e per emittenti radiotele-
visive, la musica incisa e la stampa tec-
nica. Al momento &€ comungue possibile
anticipare con ceriezza una piu ampia
esposizione all'aperto del car stereo su
automezzi di marche varie e di diversa
cilindrata; cosi come quella riservata
all'interno di un padiglione al Broadca-
sting, A quest'ultimo raggruppamento
di attrezzature e impianti per emittenti
radiotelevisive potranno accedere sola-
mente qualificati visitatori settariali.
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L'impegno degli organizzatori si & na-
turalmente gia espresso e sta operando
attivamente anche in tutti i paesi esteri
e in particolare nella Germania Federa-
le, dove quest'anno é stato aperto a
Duesseldorf un ufficio permanente di
rappresentanza, che tra I'altro ha lo sco-
po di diffondere ancor piu il messaggio
mercantile e promozionale del Salone,
affinché gli acquirenti settoriali del prin-
Cipale partner commerciale del nostro
paese rispondano sempre pil consi-
stentemente all'appuntamento del pros-
simo settembre. Si pud quindi fondata-
mente prevedere un miglicramento qua-
litativo e un ulteriore incremento quanti-
tativo degli operatori stranieri, che nella

buendo al tempo stesso a dar maggior
impulso alla propria attivita imprendito-
riale e a ridurre il deficit della bilancia
settoriale del nostro paese con l'estero.

Il settembre '82 milanese per gli ope-
ratori del SIM-HI.FI| riservera infine una
non trascurabile sorpresa. Sara infatti
pit agevole risolvere i problemi di allog-
gio, di ristorazione, gli spostamenti in
citta nonche di afflusso e deflusso del
quartiere espositivo, in quanto il quar-
liere stesso non ospitera pit una mo-
stra prestigiosa che da anni vi si teneva
in concomitanta del Salone, cosi che
nella metropoli lombarda dal 2 al 6 set-
tembre non converranno piu gli esposi-
tori, gli operatori e i visitatori nazionali

mostra, la quale provvedera alla loro si-
stemazione logistica nell’ambito della
citta, in base alle preferenze che dovran-
no essere chiaramente indicate, cosi
come sara in grado di programmare e
coordinare eventuali colazioni o pranzi
d'affari, visite turistiche della citta, del
suo interland e dei suggestivi laghi della
Lombardia. In piu, come sempre, sara
disponibile un'agenzia viaggi stretta-
mente collegata con la Fiera di Milano.

La sede della Segreteria Generale del
SIM-HI.FI '82 é in via Domenichino 11
- 20149 Milano Tel. 02/49.97.519
- Telex 313627 GEXPO |.

scorsa edizione avevano raggiunto la  ed esteri di una rassegna che, pur non
pur ragguardevole cifra di 1.600 unita. avendo le dimensioni del SIM-HI.FI, fa- :
Per molti produttori italiani interessa-  ceva confluire nella capitale lombarda Alcune delle prossime manife-
ti all'esportazione il SIM-HI.FI '82 potra  decine di migliaia di persone. stazioni fieristiche riservate a
costituire quindi — indipendentemente Per facilitare comunque al massimo il : BHi5
dalla reazione pit 0 meno positiva dei  loro soggiorno a Milano in occasione CB 2 Sadloamatqu. e
distributori nazionali — un’ottima occa-  del 16° Salone della musica e high fide-
sine per creare nuovi contatti e aprire  lity, gli acquirenti nazionali ed esteri po- _L’Aqgi?a: : 6-7 marzo
nuovi shocchi sul mercati esteri. contri-  tranno rivolgersi alla Segreteria della . Gonzaga (MN): 27-28 mar; .
Pordenone: 30 apr./1-2mag.
. Terni; 29-30 maggio
Ditta ZACCARONI BRUNO * Genova: data da stabil.
Via Galeotti n. 4/B - BOLOGNA Verona: data da stabil.
Telef. 511054 Piacenza: 11-12 sett.
Vendita al dettaglio Componenti Elettronici
N N N E— " ] - ] | . - - I—I_I—l—
M.T. 1000/27 [
I alpha M.T. 1000/D
= SCA N N E R MATCHING NETWORK
L]
- elettronica s.r.l.
Roma - P.zza dei Consoli 73 -Tel. 06/760878 -
= CONCESSIONARIA
| ]

nuoua

ME 800 B
LINEAR
AMPLIFIER

AMPLIFICATORE
LINEARE DI POTENZA ME 5002

| APPARATI RICETRASMITTENTI PER OM - CB - SWL - MARINA CIVILE -
‘ , ANTENNE - LINEARI - ACCESSORI.
LA PIU GIUSTA GARANZIA, E IL MIGLIOR CONSIGLIO DATO DAl NOSTRI
TECNICI.

MATCHING DIRECTIONAL ]
NET WORK WATTMETER
MT 3000 B MW 2000 N

Spedizioni in contrassegno - 50% all’ordine - Si cercano distributori
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1l piacere dei 25 waltt

e dello scannming automatico

Dalla ICOM un tranceiver per i due metri con incorporata un
microcomputer che ti permette di monitorizzare a scansione
cinque canali in memoria pit due del VFO, oppure la ricerca
automatica fra due frequenze prefissate ad una velocita
regolabile con lo stop automatico su canale libero o canale
occupato a seconda dell'impostazione

Doppio VFO per operare in Simplex o in Duplex, lettura della
frequenza con display a 4 led, sintonia continua sino a fondo
handa con reset automatico della frequenza dall'inizio banda.

CARATTERISTICHE TECNICHE:
® (Gamma di frequenza: 144 - 145,995 MHz

L’ANTENNA

DI MATTEOTTI GUIDO
V. F. Chabod, 78 - Aosta - Tel. 361008

e |ncrementi: 5 KHz o 25 KHz

@ |mpedenza d'antenna: 50 Q2

e Stabilita di frequenza: entro £ 1.5 KHz

e \\lemorie: 5 canali programmabili sulle frequenze in banu

e Alimentazione: 13.8 V.D.C. negativo a massa

e Potenza RF: 20 W (high) 1 W (low)

® A Fmax: = 5 KHz

® Sopp. emiss. spurie: = 60 dB

@ Sensibilita; pi0 di 30dB S+ D+ S/D+DatpV
meno di 0.6 pV per 20 dB' di silenzio

o Medie frequenze: prima: 16.9 MHz - seconda: 455 KHz

e |mpedenza audio: 4-8 ohms

COMEST

V. S. M. Arcangelo, | - Bastia Umbra (PG) - Tel. 8000745

ICOM: Exclusive Agent Marcucer - Milano - via £l Bronzetti 37 ang ¢ s0 XX Marzo - tel 7386051
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RICETRASMITTENTI INNO-HIT:

CANALI A CONTATTO COL MONDO.

SEMPRE.

Per chi esige grandi prestazioni, affi-
dabilita e lunga durata da un apparec-
chio di qualita, una risposta sempre
sicura nella completa gamma delle ri-
ce-trasmittenti INNO-HIT: i divertenti
Walk-Talk giocattolo; le potenti cop-
pie di portatili RT 923 - RT 926, appro-
vate dal Ministero; le “mattonelle” da
5 Watt; i “mobili” da 34 canali fino ai

INNO-HITK 1951

200 canali in FM ed SSB; i portatili
VHF per usi professionali.

Ricetrasmittenti INNO-HIT: richiede-
teci il catalogo completo.

#INNO-HIT

Sponsor dellINTER FC. 81-82

® DITRON

Socio ASSI
Viale Certosa 138 - 20156 Milano
Tel. (02) 3085645




Ufficio Vendite
Via Marmolada, 9/11 43058 SORBOLO (Parma)
Tel. 0521/69635 Telex 531083

n prodot
di qualita

MG 10

Frequenza: 26,100 - 27,650 MHz
Impedenza: 50 Ohm

Stilo: fiberglass con molla
Colore: grigio

Altezza: 1850 mm.

Potenza: 150 W

o ltalianc
Europea

SMP 6
Frequenza: 26,100 - 27.650 MHz
Impedenza: 50 Ohm

Stilo: acciaio inox con molla
Colore: nero

Altezza: 700 mm.

SRK 10/12

Frequenza: 26,100 - 27,650 MHz
Impedenza: 50 Ohm

Stilo: fiberglass

Colore: grigio

Altezza: 1700 mm

‘
:




via CARTIERA, 23

di PIZZIRANI

TELEFONO 1051 B4 6652
40044 BORGONUWOVO O PONTECCHIO MARCONI
(BOLODGNAY ITALY

P. & C.

5.3. 5.

Caratteristiche:

Capacita di lettura

Visualizzazione
Base dei tempi
Sensibilita
Risoluzione

Impedenza di ingresso

Trigger

Volt input max
Alimentazione
Dimensione
Peso

FREQUENZIMETRO

: 10 Hz - 200 MHz
7 display

: 1 MHz a quarzo
tipica 50 mvV
1 Hzin LF
100 Hz in HF
1 M. 10 pF

: automatico
50V

: 220 Vac - 50 Hz
235 % 87 x 240 mm
Kg 2.5

Caratteristiche:

Frequenze amplificate
Guadagno app.
Sintonia a Varicap
Larghezza di banda
Attenuatore
Alimentazione

HC2F

Uscita per Telecomando Lineare: 1 scambio 5 A a 250 Vac

ATTENUVATER

w ¥

PEAKING

PREAMPLIFICATORE - ATTENUATORE
DI ANTENNA HC 3 AP.

2 7-14-21-28 MHz

:20-25dB

: =1 MHz dal centro banda

: 100 kHz a —6 dB

: —10, —20, —30, —40 dB
220 Vac - 50 Hz

Esecuzione in elegante contenitore anodizzato
Possibilita di uso separato delle due tunzioni (preamplificazione, attenuazione)
Possibilita di funzionamento automatico ON-OFF con l'uso di RX/TX

L. 160.000 IVA comp.

L. 200.000 IVA comp.

ni circolari

CUFFIA MONO per SSB

Risposta 200— 8000 Hz
ohm p.a. - Max potenza 200 mW - Forma
anatomica - Passateslta largo - Padiglio
Peso kg 0.200 - Colore nero

- Impedenza 8

Tutli i componenti integrati sono montati su zoccolo.

L
CONDENSATORI VARIABILI PROFESSIONALI

HC 201 L. 10.500 cd 1vA comp

CUFFIA STEREO

Risposta 30— 18000 Hz - Impedenza 8
ohm p.a. - Max potenza 300 mW - Forma
anatomica - Passatesia imbottiio - Peso
kq 0.400 - Caolore nero

HC 202 L.19.800 cd IvA comp.

CUFFIA con MICROFONO L_‘-.

Risposta 30— 18000 Hz - Impedenza 8
ohm p.a. - Max potenza 300 mW - Forma
anatomica - Passatesta imbaottito - Peso
kg 0,400 - Microfono dinamico - Rispo-
sta 100-10000 Hz - Impedenza 200 chm
Colore nera

HC 203 L. 31.000 cd vA comp.

5| ESEGUONO CUFFIE CON IMPEDENZE SPECIALI SU RICHIESTA
MINIMO QUANTITATIVO 5 PEZZI PER TIPO

Caratteristiche:

\ Mod. HC 145 Mod.
- Capacita 145 pF max Capacita
[ " . Temp. lav. : —20+70C" Temp. lav.
“ Tens. lav. : BkVce Tens. lav.
\’ Dimensioni : 175 % 115 x 100 mm Dimensioni
0 Forma . Rettangolare Forma:
L. 27.000 IVA comp.

L. 26.000 IVA comp.

ZOCCOLO PROFESSIONALE
IN CERAMICA

HC 1450
: 1450 pF max
—20+70C*
2kVcc
©175% 115 % 100 mm
. Rettangolare

® e ®

CONDENSATORI DI POTENZA

A DIELETTRICO

Mod. HTD 1000

Capacita: 1000 pF

Tens. lav.; 15 kVac

Temp. lav.: —40 + 85 C*°

Attacchi: a vite 4 M

Dimensioni: diametra 40
altezza 33 mm

Forma: cilindrica

L. 9.000 IVA comp.

e® %
ow @ ve
e g !
e © o

Y

Innesto 5 pin
Adatto per tubi: 3-500-Z / 4-400 / 4.250 / 4125 |
RS 1002 A 1 QB4 1100

L. 20.000 IVA comp.

CERAMICO g

Mod. HTD 500

Capacita: 500 pF

Tens. lav.: 15 kVac

Temp. lav.: —40+ 85 C*

Attacchi: a vile 4 M

Dimensioni: diametro 26
altezza 33 mm

Forma: cilindrica

L. 7.500 IVA comp.

SPEDIZIONI IN CONTRASSEGNO + SPESE POSTALI

RICHIEDETE IL LISTINO N. 2

... Ricordate HAM CéHTER é sinonimo di garanzia e qualita!!!



500 The Super-Pe

E la piti popolare anten

della HY-GAIN, collineare

con un guadagno di 5,3 dB,
massima applicabile 1500 WV,
con materiale di alta qualita,

R garanzia di durata, ottimo rappé
segnale/disturbo, con esclusivo
HY-GAIN Beta match, altezza




YAESU

'CENTRI VENDITA

AOSTA

L'ANTENNA di Matteotti Guido - Via F. Chabod 78
Tel. 361008

BASTIA UMBRA (PG)

COMEST - Via S. M. Arcangelo 1 - Tel. 8000745
BIELLA CHIAVAZZA (VC)

.ARM.E. di F.R. Siano - Via della Vittoria 3

Tel 30389

BOLOGNA

RADIO COMMUNICATION - Via Sigonic 2

Tel. 345697

BORGOMANERO (NO)

G. BINA - Via Arona 11 - Tel. 82233
BORGOSESIA (VC)

HOBBY ELETTRONICA - Via Varallo 10 - Tel. 24679
BRESCIA

PAMAR ELETTRONICA - Via S.M. Crocifissa

di Rosa 78 - Tel. 330321

CAGLIARI

CARTA BRUNO - Via S, Mauro 40 - Tel. 666656
PESOLO M. - Via S. Avendrace 198 - Tel. 284666
CARBONATE (CO)

BASE ELETTRONICA - Via Volta 61 - Tel. 831381
CASTELLANZA (VA)

CQ BREAK ELECTRONIC - V.le Italia 1

Tel. 542060

CATANIA

PAONE - Via Papale 61 - Tel. 448510

CESANO MADERNO (MI)

TUTTO AUTO di SEDINI - Via S. Stefano 1

Tel. 502828

CILAVEGNA (PV)

LEGNAZZI VINCENZO - Via Cavour 63

EMPOLI (FI)

ELETTRONICA NENCIONI - Via A. Pisano 12/14
Tel. 81677

FERMO (AP)

NEPI IVANO & MARCELLO s.n.c. - Via G. Leti 36
Tel. 36111 .

FERRARA

FRANCO MORETTI - Via Barbantini 22 - Tel. 32878
FIRENZE

CASA DEL RADIOAMATORE - Via Austria 40/44
Tel. 686504

PAOLETTI FERRERO - Via Il Prato 40/R

Tel. 294974

FOGGIA

BOTTICELLI - Via Vittime Civili 64 - Tel. 43961
GENOVA

F.LLI FRASSINETTI - Via Re di Puglia 36

Tel. 395260

HOBBY RADIO CENTER - Via Napoli 117

Tel. 210995

LATINA

ELLE PI - Via Sabaudia 8 - Tel. 483368 - 42549
LECCO - CIVATE (CO)

ESSE 3 - Via Alla Santa 5 - Tel. 551133

LOANO (SV)

RADIONAUTICA di Meriggi e Suliano

Banc. Porto Box 6 - Tel. 666092

LUCCA

RADIOELETTRONICA di Barsocchini - Decanini
Via Burlamacchi 19 - Tel. 53429

MILANO

ELETTRONICA G.M. - Via Procaccini 41 - Tel. 313179
MARCUCCI - Via F.lli Bronzetti 37 - Tel. 7386051

| cataloghi Marcucci possono essere richiesti in tutti i centri vendita sopra indicati.

MIRANO (VE)

SAVING ELETTRONICA - Via Gramsci 40 - Tel, 432876
MODUGNO (BA)

ARTEL - Via Palese 37 - Tel. 629140

NAPOLI

CRASTO - Via S. Anna dei Lombardi 19 - Tel. 328186
NOVILIGURE (AL)

REPETTO GIULIO - Via delle Rimembranze 125
Tel. 78255

OLBIA(SS)

COMEL - C.so Umberto 13 - Tel. 22530

OSTUNI (BR)

DONNALOIA GIACOMO -Via A Diaz40/42-Tel. 976285
PADOVA

SISELT - Via L. Eulero 62/A - Tel. 623355
PALERMO

M.M.P. - Via S. Corleo 6 - Tel. 580988

PESARO

ELETTRONICA MARCHE - Via Comandini 23

Tel. 42882

PIACENZA

F.R.C. di Civili - Via S. Ambrogio 33 - Tel. 24346
PISA

NUOVA ELETTRONICA di Lenzi - Via Battelli 33
Tel. 42134

PORTO S. GIORGIO (AP)

ELETTRONICA S. GIORGIO - Via Properzi 150
Tel. 379578

REGGIO CALABRIA

PARISI GIOVANNI - Via S. Paolo 4/A - Tel. 942148
ROMA ‘

ALTA FEDELTA - C.so ltalia 34/C - Tel. 857942
MAS-CAR di A. Mastrorilli - Via Reggio Emilia 30
Tel. 8445641

TODARO & KOWALSKI - Via Orti di Trastevere 84
Tel. 5895920

S. BONIFACIO (VR)

ELETTRONICA 2001 - C.so Venezia 85 - Tel. 610213
S. DANIELE DEL FRIULI (UD)

DINO FONTANINI - V.le del Colle 2 - Tel. 957146
SIRACUSA

HOBBY SPORT - Via Po 1

TARANTO

ELETTRONICA PIEPOLI - Via Oberdan 128

Tel. 23002

TORINO

CUZZONI - C.so Francia 91 - Tel. 445168
TELSTAR - Via Gioberti 37 - Tel. 531832

TRENTO

EL DOM - Via Suffragio 10 - Tel. 25370

TREVISO

RADIO MENEGHEL - Via Capodistria 11 - Tel. 261616
TRIESTE :

CLARI ELECTRONIC CENTER s.n.c. - Foro Ulpiano 2
Tel. 61868

VELLETRI (Roma)

MASTROGIROLAMO - V.le Oberdan 118

Tel. 9635561

VICENZA

DAICOM s.n.c. - Via Napoli 5 - Tel. 39548
VIGEVANO (PV)

FIORAVANT| BOS|I CARLO - C.so Pavia 51
VITTORIO VENETO (TV)

TALAMINI LIVIO - Via Garibaldi 2 - Tel. 53494

ouE|lW S3an



Un piccolo grande
ricetrans HF:

nuovo Yaesu FT 707.

Con l'introduzione del nuovo YAESU FT 707 state entrando nella nuova era dei ricetrasmettitori allo
stato solido “compatti”, Non fatevi confondere dalla sua compatezza e dalle sue piccole dimensioni.
L'FT 707 vicffre 100 watt pieni sugli 80 - 100 metriin SSB - CW e anche AM. E' l'apparato ideale che
vi accompagna da casa nei vostri spostamenti in auto o in passeggiata. |l ricevitore vi offre una
sensitivita di 25 uV a 10 dB - SN con una favolosa selettivita mai trovata in apparati cosi minuscoli. La
larghezza di banda & variabile grazie ai cristalli opzionali per 600 Hz o 350 Hz.

FT 707 Standard FT 707 con l'opzional FVY 707DM

® Selezione AGC veloce o lenta e il microfono a scansione

® Noise blanker (Soppressiore dei disturbi) @ Scelta tra due scale di scansione

® Calibratore incorporato ® Scansione comandata dal microfono

® WWV/|]Y inseriti in banda ® Scansione in passi di 10 Hz

® | ettura digitale e luminosa @ VFO sintetizzato

@ Posizioni fisse dei cristalll ® Selezione di trasmissione/ricezione dal VFO

® Unico strumento multicolore per segnalare esterno o dal frontale apparato
la potenza in ricezione trasmissione e voltaggio @ DMS (memoria digitale) I N )
ALC ®Con45mte | mt AV \’

|

YA E, 5 @ i ;“ puove gamme?>

MARCUCCI... 1

Exclusive Agent L AN AN \/ \J‘
Milano - Via Flli Bronzetti. 37 ang. C.so XXIl Marzo - tel. 7356051 b4
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20133 Milano

CAVI COASSIALI:

Via F. Tajani, 9
Tel. (02) 726496 - 7385402

per impianti centralizzati TV

CAVI R.G. per radio frequenza
CAVI per cablaggio e collegamento
elettronica in genere

CAVI COASSIALI
per teledistribuzione CATV e TVCC

prilecoaxi

DISTRIBUTRICE

srl

ESCLUSIVA PER IL
COMMERCIO IN ITALIA

DEI:

FABBRICA
MILANESE
CONDUTTORI
S.p.A.
CAVI COASSIALI RG PER RADIO FREQUENZA
DIELETTRICO TEFLON
Numero Armatura | Guaina| Tipo Schermo Conduttore Impedenza
RG o] guaina |esterno| Interno )} Internc nominale
i
mm mm R mm Ohm
e S,
1428/U - 4,85 TIX CA CA |295T7 0.99 CWA 50
178B/U = 1.90 TIX - CA | 086T |7x0,10CWA 50
179B/U - 2,54 TIX - CA |160T |7x010CWA 75
1808/U - 3,68 TIX - CA | 259T)|7x0,10CWA 85
187A/U - 2,79 | TVII - CA 1,60 T | 7x0,J0CWA 75
188A/U - 2,79 | TVII - CA | 1,52 T|7x0,17CWA 50
195A/U - 3.83 | TVII = CA | 2,59T|7x0,J0CWA 95
196A/U - 2,03 | TVII - CA | 0B86T|7x0,10CWA 50
302/U - 5.23 TIX - CA [3,70T| 06835CWA 75
316/U - 2,59 TIX - CA | 152 T|7x0,177CWA 50

CAVI COASSIALI RG PER RADIO FREQUENZA
DIELETTRICO POLIETILENE

228/U

5,40

R lla CA

oo
" [ ——

2,95PE|

0,90 CA

Numero Armatura | Guaina| Tipo Schermo Dteletirico|  Condutlore |mpedenza
RG @ guaina |esterno| interno interno nominale
e tipa
mm mm mm Ohm
6A/U - B.50| R lia (o} CA | 4.80 PE 0.72 CW 75
8/uU ' — 10.30( R ‘ = c 720PE| 7x0.72C 52
8B/ U ’ - 10,70 R lla CA CA | 7,20FE| 7xD.72CA 50
117U ‘ = 1030 R I 1 = c 7.20PE| 7x0.40 CS 75
177U = 2210 | R 1l < (o] 17.30PE 4.80C 52
58C/U = 5 R lla = Cs |295PE|19x 0,18 CS 50
598/U = 620 | Rlla - C |3.70PE 0,58 CW 75
62A/U - 6,20 | Rlla = C [3.70PEA| 0,64 CW 93
174/U = 255 | Rlla CS [1,50PE( 7Tx0.16CW 50
213/U = 1030 | R lla = C 725PEl 7x075C 50
22.10 R lla l = c '17.25!’8 495 C 50

50




( [ (( )))
P TRALICCI
Ny TELESCOPICI
RIBALTABILI
ZINCATI

cestello portarotore
con cuscinetto decentrabile

gancio autobloccante
su ogni elemento,
con molla di ritorno

verricello con freno ALTEZZA CHIVSG PFSO
portata kg 350 (7 m) m 7,20 m 2,40 kg 30 circa
portata kg 500 (9-12 m) m 9 m 3,40 kg 45 circa

m12 m 4,40 kg 60 circa
CORDE IN ACCIAIO mm 6

MASTER mm 48 =50

A RICHIESTA:
STAFFE PER ANCORAGGIO
A MURO
base ribaltabile Per spedizioni in contrassegno,
con staffe inviare il 50% dell'importo all’ordine

TODARO & KOWALSKY |@YUH VIA ORTI DI TRASTEVERE 84 ROMA TEL. 06/5895920

75



TECHNOTEN

tecnologie per comunicare

T1000 Microcomputer

RICEVE E TRASMETTE IN BAUDOT-ASCII-MORSE CON TUTTI | DEMODULATORI E MO-
DULATORI INTERNI. SCHEDA ESPANSIONE PER LA PROGRAMMAZIONE IN BASIC

Ricezione e trasmissione
Caratteri alfanumerici + simboli speciali
ASCIl - BAUDOT - CW.

Velocita

BAUDOQT: 45,45 - 50 - 57 - 75 - 100 Baud.
ASCII: 110 - 150 - 300 - 600 - 1200 - 2400
-4800 Baud.

CW: 5200 WPM con aggancio automa-
tico di velocita.

Ingressi

(passante audio per 2 ingressi) BAUDOT-
ASCII-CW: 680 € 50 mV.
BAUDOT-ASCII: Loop 20 mA—=100 mA
EIA RS 232.

Uscite

FSK (BAUDOT-ASCII): +/~5 V 20 mA.
AFSK (BAUDOT-ASCII): MARK 1275 Hz
con Vox automatico SHIFT 170-425-850
H2.

MANIPOLAZIONE CW: 300 Vdc 100 mA
(negativo a massa).

BAUDOQOT-ASCII: Loop 20100 mA EIA
RS 232.

VIDEO: Video frequenza 75 Ohm. UHF -
Ch 36 - 75 Ohm.

BUS: Su connettore a 40 Pin.

PTT: Comando da tastiera (reed rele) 250
Vde 100 mA.

PER STAMPANTE: Loop di corrente
20—100 mA EIA RS 232 uscita parallela
da BUS.

Impaginazione

2 pagine di 20 righe da 40 colonne con
caratteri 7 x 9 (24 righe di 80 colonne con
carattere 5 x 7 opzionale). Bianco su ne-
ro, presenza di Bell, fine riga automatico
predisponibile dopo 40-64-67-80 caratte-
ri, lettere/numeri automatico in Baudot,
IDLE inseribile in trasmissione TTY, mar-
ker di posizione, marker di sintonia CW,
una riga per il controllo di stato macchina,
tasto per ritorno a lettere in Baudot, cor-
rettore ortografico. Possibilita di EDITO-
RAGGIO E CORREZIONE durante la ri-
cezione. Dispositivo di Roll-over. Ritorno
a Rx a fine chiamata automatica.

Memorie

1 memoria elastica di 240 caratteri 9 me-
morie di 80 caratteri cadauna (sommabili
tra loro fino a 270 caratteri).

1 memoria di 40 caratteri per naminativo

Prezzo
L. 980.000

(HERE |IS) sommabile alle altre. Buffer di
tastiera.

Estensione Basic (opzionale)
TINY-Basic residente su ROM (2K) per la
gestione di programmi di media potenza.
TECNO-Basic programma residente su
ROM (8K) e memoria utente da 16 0 32 K
su RAM interna. Editor on-line, gestione
di stringa, funzioni matematiche trigono-
metriche ed esponenziali, possibilita di
espansione di memoria.

Uscita per stampante parallela o seriale.
Registrazione a cassetta per I/O program-
mi oppure /O dati.

Caricamento da cassetta esterna di pro-
grammi SORGENTE ed OGGETTO.

Alimentazione
220 VAC 50-60 Hz 30 W.

Dimensioni
37 x 22 x 6 cm.

Peso
3,7 Kg. circa.

Technoten Co. S.r.l. - Via Sabaudia 71 - 04100 LATINA - Tel. 0773/483368 - Telex 680577



- MICROFONI + SADELTA
LA NUOVA GENERAZIONE

.

-

MICROFONO 8 e

DA PALMO > 1 ;

Mod. HM/20 ; 3 ‘

Microfono preamplificatore = e N re
re, consigliato perle ] s s e e

compresso : . , : AT e
bande AM/FM/SSB. - S 3 o ) T g "
Puo essere collegato facilmente . ‘ 3 i - ¢
atutti i ricetrasmettitori CB e OM

in commercio.

dB. {
Compressore di modulazione: e
,N3F&rd{g’d:4_ﬂp&rrqdabuemnmtﬂdom‘ .
"F500 R MICROFONODA
e BASE Mod. MP/22
Semlconduttord: Microfono preamplificatore = 1
&mﬁ:_m integrato 1 FET compressore, con regolatore di

battert modulazione e di compressore, due %
Mzsorhlmq:::: T e T P strumenti indicatori del livello di uscita ¥+

mf,::mm ::lo durante l'emisslorie della modulazione e della compressione.
m A
10225932 mm. CARATTERISTICHE TECNICHE:
Peso: Sensibilita acustica: 1 u Bar per 130 mV RMS in uscita
100 gr. senza batterie e cavo Tipo di capsula: Dinamica
Tensione di uscita: Regolabile mediante Il potenziometro da 0 a 600 mV RMS in uscita
L. 49.990 + IVA Impedenza di uscita: 2200 {3
Impedenza del carico in uscita: Da 50 (1a 10 K() -
Compressione di modulazione: Comincla a lavorare a 3 i Bar, attenuando di 20 dB a 30 y Bar
Amplificatore di tenslone: 50 dB regolabili mediante il potenziometro
Corrente assorbita: 1 mA
Semiconduttori: 2 diodi e 7 transistors

L.76.900 + IVA

PROVATELI SONO ECCEZIONALI  # sou

/ COGNOME ...

L] //INBIRIZZO_...‘....._. Rl
@ 42011 BAGNOLQ IN PIANO (R.EJ) - ITALY-ViaValli, 16 ¢
E C.T.E. ﬂ \I ERNAI—DN/—\J_ Tel. (0522) 61623/24/25/26 (ric. aul.) Teiex ssoiss oTE | o
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MAS. CAR. di A, MASTRORILLI
Via Reggio Emilia, 30 - 00198 ROMA - Tel. (06) 844564 1/869908 - Telex 721440

Inderogabilmente, pagamento anticipalo. Secondo |'urgenza, si suggerisce: Vaglia P.T. lelegralico, seguilo
da telefonata alla N/S Dilta, precisando il Vostro indirizzo. Diversamente, per la non urgenza, inviate, Vaglia
postale normale, specificando quanta richiesto nelia causale dello stesso, oppure letlera, con assegno cir-
colare. Le mercl viaggiano a rischio e pericolo e a carico del committente.

RICHIEDERE CATALOGO INVIANDO L. 6.000




STRUMENT:0

em———— — —
= \ . L '\“,/ i =0
21505 DMT 1000 e1o7.600 WA 2167 MT - 801 |/

] ! 61.200 21525  MFC400 £ 16
Mullimetro digitale a cristalli liquidi di qualita. Di- Tester analizzatore. Frequenzimetro.
splay a 3 cifre e mezzo e due commulatorf, uno per le | Strumento di misurazione multi-use con interruttore- ! Pratico e compatto frequenzimetro per usi generali a
portate e uno per la scella della grandezza da misura- raddoppiatore, 50.000 Q / V. Ottime caratferistiche ad un 5 4 cifre da 10 Hz a 50 MHz. Per le sue ridotte dimensio:
re. Ideale per il laboratorio dell'appassionato elettro- prezzo ragionevole, ni e 'alimentazione entroconienuta risulta facilmente
nico . 7 ; trasportabile. Con ingresso a BNC e display a led di
Portate DCV : 0,2/2/20/200/1000V=0,8% o d R Caratteristiche
Portate ACY  0:212/20/200/700V+1% Tensione alternata: -5/ 10/25/50 / 125/ 500/ 1.000 V, = Banda di frequenza: 10 Hz = 50 MHz
Portate DCA : 0,2/2/20/200 mA/1A=1,5% 4%, Frequenze di gate: 10 KHz, 10 Hz
Ronets aon, MRl A1 5% Corrente continua: 0-25 uA / 25 / 25 / 250 mA / 5A Sensibilita: ca 70-300 mV

I féfZUMQi1°/ 0-50 pA /5150 / 500 mA /10 A, + 3% Alimentazione: 4 x 1, 5V tipo mignon
. o . . Dimensioni:
Impedenza di ingresso: 10M& su tutte le portate g:‘z’;ﬁ:,_nz_a' S;JZ’IIE%;%UED”:(Q ey 20 MR S BN Ane TR
g;rg?a'?“i?“g”é :ﬁ;gﬂ:::gg Alimentazione corrente: 1,5 V / UM 3 Mignon
Alimentazione : batl. 9V 5mA D 170% 125 gav Hatieria
Dimensioni : 154 % 96 x 45 mm. Imensiont: 1705 12926 - mm
: 340 g.

i

L]
MONACOR COUNTER :.

—

21526 GRIPDIPLDM815 £ 123.500

Per tutti i radioamatori, per tutti i laboratori, per chiun-
que si dilelli di elettronica I'intramontabile strumento
Grip Dip in una esecuzione particolarmente curata e
pr_o?essmnale. Di eccezionale robustezza questo Grip
Dip, completamente transistorizzalo, & particolarmen-
te compatto e comado da usare, con scale di facile e
chiara lettura ed ampio strumento indicatore.

FING A 250 MHz

Caratleristiche:

Bande di frequenza : 1,5+ 4;33+8; 6,8~ 18; 18- 47;
45+ 110; 100 - 250 MHz.

Modulazione interna: lipo AM (2KHz sinusoidale)

Alimentaziocne pila 9 V entrocontenuta /2 mA

max.
Dimension| : 175 % 85% 50 mm,
Peso

21-563 FSI- 1000 98.550

Combinazione misuratore SWR e tester analizzatore,

Combinazione misuratore SWR multi-uso, risparmia al radio-operatore I'acquisto di uno strumento di misu-
razione multi-uso. Grazie ad uno speciale cavo estraibile I'accoppiatore SWR pub rimanere nel punto piu
adalto della linea dell'antenna, se lo strumento di misurazione multi-uso viene usato in altiro mado. Questa
combinazione & particolarmente adatta per emittenti di piccola portata, dato che circa 0.3 W a RF sono gia
sufficienti per il controllo

Rosmetro

fmpedenza: 522 Dimension! accoppiatore: 120 x 50 x 56 mm
Gamma di frequenze: 3,5 - 150 MHz Dimensioni strumento: 160 x 105 x 50 mm
SWR: 1;1- 1.3

Potenza: 20 / 200/ 1.000 W

Coflegamenti- SO-239 (UHF)

Strumenti di misurazione

Tensione continua: 0,3/ 1,2 /6 /30 / 600 V= 3%, 20000 2 / V
Corrente continua: 0,6 / 3/ 300 mA = 3%

Tensione alternata: 6 / 30 / 120/ 600 V=, 8.000R / V
Resistenza: 3 kQ /30 kQ / 3 M3

Decibel: — 20... +32 dB

Capacita: 200 pF - 0,5 uF

Batteria- 2% 1,5 V / UM-3 / Mignon

Richiedeteliin contrassegno (spese post. £1600) a:

GIANNI VECCHIETTI
Casella postale 3136 - 40131 BOLOGNA




ICOM

CENTRI VENDITA

AOSTA

L'’ANTENNA di Matteotti Guido - Via F. Chabod 78
Tel. 361008

BASTIA UMBRA (PG)

COMEST - Via S. M. Arcangelo 1 - Tel 8000745
BIELLA CHIAVAZZA (VC)

LARM.E. di F.R. Siano - Via della Vittoria 3

Tel. 30389

BOLOGNA

RADIO COMMUNICATION - Via Sigonio 2

Tel. 345697

BORGOMANERO (NO)

G. BINA - Via Arona 11 - Tel. 82233
BORGOSESIA (VC)

HOBBY ELETTRONICA - Via Varallo 10 - Tel. 24679
BRESCIA

PAMAR ELETTRONICA - Via S.M. Crocifissa

di Rosa 78 - Tel. 390321

CAGLIARI

CARTA BRUNO - Via S. Mauro 40 - Tel. 666656
PESOLO M. - Via S, Avendrace 198 - Tel. 284666
CARBONATE (CO)

BASE ELETTRONICA - Via Volta 61 - Tel. 831381
CASTELLANZA (VA)

CQ BREAK ELECTRONIC - V.le ltalia 1

Tel. 542060

CATANIA

PAONE - Via Papale 61 - Tel. 448510

CESANO MADERNO (MI)

TUTTO AUTO di SEDINI - Via S. Stefano 1

Tel. 502828

CILAVEGNA (PV)

LEGNAZZI VINCENZO - Via Cavour 63

EMPOLI (FI)

ELETTRONICA NENCIONI - Via A. Pisano 12/14
Tel. 81677

FERMO (AP)

NEPI IVANO & MARCELLO s.n.c. - Via G. Leti 36
Tel. 36111

FERRARA

FRANCO MORETTI - Via Barbantini 22 - Tel. 32878
FIRENZE

CASA DEL RADIOAMATORE - Via Austria 40/44
Tel. 686504

PAQLETTI FERRERO - Via Il Prato 40/R

Tel. 294974

FOGGIA

BOTTICELLI - Via Vittime Civili 64 - Tel. 43961
GENOVA

F LLI FRASSINETTI - Via Re di Puglia 36

Tel. 385260

HOBBY RADIO CENTER - Via Napoli 117

Tel. 210995

LATINA

ELLE PI - Via Sabaudia 8 - Tel. 483368 - 42549
LECCO - CIVATE (CO)

ESSE 3 - Via Alla Santa 5 - Tel, 551133

LOANO (SV)

RADIONAUTICA di Meriggi e Suliano

Banc. Porto Box 6 - Tel. 666092

LUCCA

RADIOELETTRONICA di Barsocchini - Decanini
Via Burlamacchi 19 - Tel. 53429

MILANO

ELETTRONICA G.M. - Via Procaccini 41 - Tel. 313179
MARCUCCI - Via F.lli Bronzetti 37 - Tel. 7386051

| cataloghi Marcucci possono essere richiesti in tutti i centri vendita sopra indicati.

MIRANO (VE)

SAVING ELETTRONICA - Via Gramsci 40 - Tel. 432876
MODUGNO (BA)

ARTEL - Via Palese 37 - Tel. 629140

NAPOLI

CRASTO - Via S. Anna dei Lombardi 19 - Tel. 328186
NOVILIGURE (AL)

REPETTO GIULIO - Via delle Rimembranze 125
Tel. 78255

OLBIA(SS)

COMEL - C.so Umberto 13 - Tel. 22530

OSTUNI (BR)

DONNALQIAGIACOMO -Via A Diaz 40/42-Tel. 976285
PADOVA

SISELT - Via L. Eulero 62/A - Tel. 623355
PALERMO

M.M.P. - Via S. Corleo 6 - Tel. 580988

PESARO

ELETTRONICA MARCHE - Via Comandini 23

Tel. 42882

PIACENZA

F.R.C. di Civill - Via S. Ambrogio 33 - Tel. 24346
PISA

NUQOVA ELETTRONICA di Lenzi - Via Battelli 33
Tel. 42134

PORTO S. GIORGIO (AP)

ELETTRONICA S GIORGIO - Via Properzi 150
Tel. 379578

REGGIO CALABRIA

PARISI GIOVANNI - Via S. Paolo 4/A - Tel. 942148
ROMA )

ALTA FEDELTA - C.so ltalia 34/C - Tel. 857942
MAS-CAR di A. Mastrorilli - Via Reggio Emilia 30
Tel. 8445641

TODARQO & KOWALSKI - Via Orti di Trastevere 84
Tel. 5895920

S. BONIFACIO (VR)

ELETTRONICA 2001 - C.so Venezia 85 - Tel. 610213
S. DANIELE DEL FRIULI (UD)

DINO FONTANINI - V.le del Colle 2 - Tel. 957146
SIRACUSA

HOBBY SPORT - Via Po 1

TARANTO

ELETTRONICA PIEPOLI - Via Oberdan 128

Tel. 23002

TORINO

CUZZONI - C.so Francia 91 - Tel. 445168
TELSTAR - Via Gioberti 37 - Tel. 531832

TRENTO

EL DOM - Via Suffragio 10 - Tel. 25370

TREVISO

RADIO MENEGHEL - Via Capodistria 11 - Tel. 261616
TRIESTE )

CLARI ELECTRONIC CENTER s.n.c. - Foro Ulpiano 2
Tel, 61868

VELLETRI (Roma)

MASTROGIROLAMO - V.le Oberdan 118

Tel. 9635561

VICENZA

DAICOM s.n.c. - Via Napoli 5 - Tel. 39548
VIGEVANO (PV)

FIORAVANTI BOSI CARLO - C.so Pavia 51
VITTORIO VENETO (TV)

TALAMINI LIVIO - Via Garibaldi 2 - Tel, 53494



Copertura

continua in RX*
Trasmissione

a doppio VFO
Simplex o duplex
Gestione

a microprocessori
Tastiera a 16 funzioni
Passi da 10 KHz -

Il KHzZ - 100 Hz - 10 Hz
Up o down di | MHz
Commutazione
automatica LSB - USB
Filtro variabile PBT

ICOM presenta il “ricetrans degli anni’80”

iIC720

Dalla lcom oggi il nuovo |C-720.
Un ricevitore a copertura continua
da 1 a2 30 MHz a scalini di 1 MHz.
Un trasmettitore su tutte le
frequenze radioamatoriali, incluse le
nuove frequenze WARC '79. Un
doppio VFO inserito, la possibilita di
salire o scendere di frequenza
premendo dei tasti.
Il modo moderno di comunicare,
con una facilitd di operazioni
ineguagliabile.
Ecco perche |'ultimo arrivato in casa
ICOM ¢ stato definito il capolavoro
degli anni'80.
Frequenza:
ricevitore  da 0.1 a 30 MHz
trasmettitore da 1.8 a 2.0 MHz
da 3.5 241 MHz
da 6.9 2 7.5 MHz
da 9.9 a 10.5 MHz
da 13.9 2 10.5 MHz
da 17.9 2 18,5 MHz
da 20.9 a 21.5 MHz
da 24.5 a 25.1 MHz
da 28.0 a 30.0 MHz
Impedenza d'antenna: 50 -omhs
Alimentazione: 13.8V D.C. = 15%

negativo a massa
Dimensione:altezza cm 111
larghezza cm 241 profondita cm 311
Peso: 7.5 kg

Emissione: CW - RTTY - SSB -
ULSB/LSB - AM

Potenza d'uscita: SSB 10 W

100 W PEP - AM 40 W

Spurie: pit di 60 dB sotto il livello
massimo d'uscita

Armoniche: pit di 60 dB sotto il
livello massimo d'uscita

* Solo la parte ricevente & a
copertura continua.

PS 15 Alimentatore 13.8VCC/220V
CA

[€3[ICOM

MARCUCCI...

Exclusive Agent

Milano - Via flli Bronzetti, 37 ang. C.so XXII Marzo Tel. 7386051

81
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CW-CW-CW-CW-CW-CW-CW-CW-CW-CW-CW-CW

"_ M’GL’ORE ? Questo non lo possiamo dire noi, ma pos-
siamo certamente affermare che & ’_ ’UN’CO A L MONDO .'

Infattit SUPERBUG Il e 'unico ad avere la
MEMORIA FISIOLOGICA della BATTUTA

(Memorizza il segno successivo rispettando i tempi di azione e reazione dell'operatore, diversifi-
cando il comportamento fra punto e linea).

: i T

CW-CW-CW-CW-CW-CW-CW-CW-CW-CW-CW-CW

SUPERBUG Il per “SCRIVERE,,
GRAPHYX per “VEDERE,,

INSIEME PER RENDERTI UN OTTIMO TELEGRAFISTA O PER DIVENTARLO

Graphyx L. 200.000 Superbug Il L. 120.000

A richiesta spediama libretto istruzioni dietro invio di L. 500 in francobolli

CERCASI I
RIVENDITORI 3
REGIONALI %

PALESA ANGELO

37047 San Bonifacic (Vr) - Corso Venezia, 85 - Tel 610213

8

w
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UN’OCCASIONE DA NON PERDERE!

SPEDIZIONI CON SPESE A NOSTRO CARICO, IN TUTTA ITALIA

GTL150 L. 250.000

8§790DX L. 370.000

QUANTITA LIMITATA

y é Gl orumo s

- @

u ‘
B 666
General

Frequency composition Digital phase-locked loop synthesizer
Channels 120
Frequency range Low band — 26.515 to 26.955 MHz
Mid band — 26.965 to 27.405 MHz
High band — 27.415 to 27.855 MHz
AM-FM-LSB-USB

DC 13.8 V negative ground

2.5 A maximum

Operating mode
Power source
Current drain

Antenna impecance 50 Ohm
Receiver
Conversion AM/FM — double superheterodyne

SSB — single superheterodyne

AM — [ microvolt @10dB S/N
FM — 0.5 microvolt @ 20 dB S/N
SSB — 0.3 micraovolt @ 10 dB S/N
Fine (clarifier) range + 800 Hz
Audio output power 3 W@ 10% THD into 8§ Ohm
Squelch range 0.5 1o 300 microvolt

Sensitivity

Transmitter

RF power output AM — 10 W
FM — 10 W
SSB — 30 W
AM modulation level 100% max.
FM deviation + 1. 5kHz @ 1.25 kHz 20 mV audio
SSB generation Double balanced modularor with

crystal latice filter

o ow e
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VDLUME SOUELGH REGAM AN FINE D-COARSE
L

1
LAFAYETTE 87800%

General
Frequency composition Digital phase-locked loop synthesizer
Channels 120

Low band — 26.515 1o 26.955 MHz
Mid band — 26.965 ro 27.405 MHz
High band — 27.415 to 27.855 MHz
AM-FM-LSB-USB

DC 13.8 V negative ground

9 A maximum

Frequency range

Operating mode
Power source
Current drain

Antenna impedance 50 Ohmn
Receiver -
Conversion AM/FM — double superheterodyne

SSB — single superheterodyne

AM — @' microvolt @10dB S/N
FM — I microvolt @ 20 dB §/N
SSB — 0.5 microvolt @ 10 dB S/N
Fine (clarifier) range + 800 Hz
Coarse (clarifier) range +5 kHz
Audio output power 2W @ 10% THD into 8 Ohm
Squelch range 0.5 to 300 microvolt

Sensitivity

Transmitter

RF power output AM — 40 W thigh) or 4 W (low)
FM — 40 W (high) or 4 W (low)

SSB — 80 W (high) or 10 W (low)

AM modulation level 100% max.

FM deviation +1.5kHz @ 1.25 kHz 20 mV audio
SSB generation Double balanced modularor with

cryvstal latice filter
Coarse (clarifier) range +5kHz

SAVING ELETTRONICA

VIA GRAMSCI 40 - MIRANO (VE) - TEL. (041) 432876




Nuovo YAESU FT 290 R
I due metri CW - SSB - FM
oggi in portatile.
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Dalla YAESU ecco finalmente I'apparato portatile
compatibile con tutti i tipi d'emissione, ideale per il “field
day" o l'installazione veicolare non permanente.

Il visore, costituito da cristalli liquidi con grandi cifre,
permette un'agevole lettura della frequenza. Un'apposita
lampadina permette anche la lettura notturna. Una
batteria indipendente conserva le memorie per pit di
cinque anni.

La determinazione della frequenza avviene per sintesi
mediante un circuito PLL.

Canalizzazione: 144/146 MHz a passi di 12,5/25 KHz, di 1
KHz per la SSB.

[l mP permette:

® 10 memorie

® Canale prioritario

® Ricerca mediante appositi tasti sul microfono

® Programmazione delle frequenze di ingresso e d'uscita
del ripetitori con qualsiasi scostamento mediante Il doppio
VFO

® Conservazione del contenuto in memoria anche ad
apparato spento o con le batterie estratte. Fino a cinque
anni.

Caratteristiche tecniche.
® Alimentazione con 8 elementi da 1.5 V (mezza torcia)
e mediante batterie al Nichel-Cadmio

NEPI IVANO & MARCELLO...

V. G. Leti, 36 - Fermo (AP) - Tel. 36111

AL
=

am
=
=

aver
=

® Antenna telescopica incorporata
® Potenza RF: 2.5 W (FM)
® Soppressione della portante: >40 bD
® Soppressione emissione spurie: 40 dB
® Deviazione: +5 KHz
® Tono di chiamata: 1750 Hz
® Sensibilita dei ricevitore: SSB/CW 0.5pV per 20 dB S/D
FM 2,25 pV per 12 dN SINAD
® Selettivita: SSB/CW 2.4 KHz a - 6 dB
41 KHz a - 60 dB
FM14 KHz a - 6 dB
25 KHz a - 60 dB
® Soppressione immagini: > 60 dB
® |Impedenza audio: 8 Q
® | jvello audio: T W
® Peso: 1 kg senza batterie

Accessori

- CSC - 1 custodia spalleggiabile

- NC - 11B/C carica batteria per elementi al Cd-Ni
- FL - 2010 amplificatore lineare di potenza (10W)
- Kit di batterie ricaricabili

YAESU
DAICOM...

V. Napoli, 5 - Vicenza - Tel. 39548

YAESU: Exclusive Agent Marcucci - Milano - via f.lli Bronzetti, 37 ang. c.so XXl Marzo - tel. 738605
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RA1525:12+14V / 25+ 30 A

'alimentatore stabilizzato e regolabile

di caratteristiche professionali

per alimentare tutta la stazione

con la sicurezza assoluta della doppia protezione

— tensione d'uscita: 1

w 1_ - | T — — regolabile da 12 a 14 V almeno
o) I S L{ rlﬁﬁ( 1:“ — corrente erogabile:

erogazione normale ICAS = 25 A
erogazione massima SSB = 30 A

—— — doppia protezione (elettronica ed elettrica)
4 JF == == ———% contro i cortocircuiti, con relé di apertura e
| | S pulsante di start: il cortocircuito fa interve-
/[,.f"ﬁ w0 nire la protezione elettronica che porta a ze-
. ro la tensione d'uscita, il che fa scattare
i 1 — — = (con un ritardo di 0,5+ 1 sec.) il relé che di-
. ] sconnette completamente il carico; per ri-

partire basta premere lo start

— stabilita e.ronzio: come da grafico a fianco

prezzo L. 299,000 (IVA, spedizione e imballo compresi)

e un alimentatore I}{EUIH m

Via Nicolo dall’Arca 54 A - 40129 BOLOGNA - Tel. (051) 360955

86



LA TUA VOCE

5/8 D'ONDA

La migliore antenna come guadagno e
potenza del mondo. Nessuna antenna
in commercio all'uscita di questo cata-
logo ha queste caratteristiche.

COLUMBIA
Frequenza: 27 MHz
+  Numero canali: 200
Potenza max.: 600 W
Impedenza nominale: 50
Guadagno: 3,2 dB
SWR: — 1
Altezza massima: 190 cm.
Peso: 600 gr.
DESCRIZIONE:

Antenna dalle caratteristiche ecce-
zionali che la rendono unica; una po-
tenza sopportabile di ben 600 W
continui ed una larghezza di banda
di oltre 2 MHz. Costruita col sistema
«Brightone», ha un rendimento pa-
ragonabile a quello fornito dalle an-
tenne da stazione base.

La bobina di carica eseguita contec-
nica «Bri?htone» o tone chiaro per-
mette collegamenti eccezionali.
L'antenna viene fornita corredata di:
attacco a centro tefto, attacco a
%ronda di tipo universale, cavo

G 58.

BASAMENTO:
L'attacco dello stilo & ottenuto trami-
te un robustissimo mollone in ac-
ciaio cromato ed una comoda mani-
lia permette la regolazione totale
ell'inclinazione dello stilo.

|/

BASE GRONDA: La base
potra essere montata sia a
centro tetto che a gronda
sfruttando l'attacco in dota-
zione nella confezione.
TARATURA: La taratura del-
la « COLUMBIA» viene esegui-
ta agendo sullo STUB posto |
all'estremita dell'antenna.

(TONO CHIARQ)

SHUTTLE |
Frequenza: 27 MHz ‘
Numero canali: 200 i
Potenza max.: 200 w
Impedenza nominale: 50
Guadagno: 1,2 dB
SWR: 1 —1
Altezza massima: 167 cm.
Peso: 450 gr.
DESCRIZIONE:

Lo stilo della «SHUTTLE» é stato
studiato in modo da dare all'antenna
tre caratteristiche fondamentali: ec-
cezionale guadagno in ricezione e
trasrnissione, leggerezza, robustezza
meccanica. Lo stilo & in fibra di vetro
costruito col sistema «Brightone».
La bobina di carica eseguita con tec-
nica «Brightone» o tono chiaro, per-
mette collegamenti eccezionali.
L'antenna viene fornita corredata di:
attacco a centro tetto, attacco a
%ronda di tipo universale, cavo
G 58.

BASAMENTO:

L attacco dello stilo & ottenuto trami-

te un robustissimo mollone in ac-

ciaio cromato ed una comoda mani-
lia permette la regolazione totale

gell‘inclinazione dell'antenna.

ATTACCO A GRONDA: La
base potra essere montata sia
al centro tetto che a gronda.
sfruttando l'attacco in dota-
zione nella confezione.
TARATURA: L'antenna
«SHUTTLE» viene fornita
pretarata in fabbrica, eventuali |
ritocchi possono essere ese-
guiti accorciandone I'estrerni-
ta.
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STAR TREK

La Camionabile

Frequenza: 27 MHz
Numero canali: 80
Potenza max.: 200 W
Impedenza nominale: 50
Guadagno: 0,7 dB
SWR: 1 —1
Altezza massima: 136 cm.
Peso: 600 gr.
DESCRIZIONE:

Questa antenna & stata particolar-
mente studiata per impieghi gravosi,
come camion, fuoristrada, ecc. | ma-
teriali usati per lo stilo sono: ottone e
fibra di vetro, per la base: zama, ac-
claio cromato e nylon.

La bobina di carica, posta al centro,
¢ stata concepita per il massimo ren-
dimento:con il minimo ingombro.
L'antenna viene fornita corredata di:
attacco a centro tetto, attacco a
gronda di tipo universale, cavo
RG. 58.

BASAMENTO:

L'attacco dello stilo & ottenuto trami-
te un robustissimo mollone in ac-
ciaio cromato ed una comoda mani-
glia permette la regolazione lotale
dell'inclinazione dell’antenna.

ATTACCO A GRONDA: La
base potra essere montata sia
a centro tetto che a gronda.
sfruttando l'attacco in dota-
zione nella confezione.

TARATURA: La taratura del-
la «STAR TREK» viene ese-
guita agendo sullo STUB po-
sto all'estremita dell'antenna.
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HANSEN-FS-5 E ROS/WATT  Freq. 3,5=150 MHz

Carico RF da 3,5 a 30 MHz:
20-200-1000 W

Carico RF da 50 a 150 MHz:
max 50 W

f o tet am |
[;- s 3
e \

Swa
POWER meTes

Freq. 3,5+ 150 MHz
Carico RF 500 W max
Quadranti illuminati HANSEN-SWR 50B ROS/WATT

AE 300 B Rosmetro wattmetro

Campo di frequenza: 3-30 MHz;
140-175 MHz

Campo di potenza:
20-200-2.000 W a 3-30 MHz

- 20-200 W a 140-175 MHz
1 Impedenza: 50 ohm
Mﬁ'—"“sﬂh_mog -—
Rosmetro wattmetro @
Campo di frequenza: 3-200 MHz | swn-rowffﬁl‘-tw‘——_
Campo di potenza: | — R
a 3.5-7-14 MHz

10-100-1.000 W a 21-28 MHz
1-10-100 W a 144 MHz
Impedenza: 50 e 75 ohm  AE 100 B

ZEB Alimentatore stabilizzato 2 A
220 V Ac.= 13,6 V Dc.
Non regolabile

[ —

Alimentatore stabilizzato 3 A
220 V Ac. +4,5/18 V Dc.
Voltaggio regolabile ZEB

S
> | Y \
(MAS.CAR.D

\ {

—

ZEB
MAS. CAR. di A. MASTRORILLI

Via Reggio Emilia, 30 - 00198 ROMA - Tel. (06) 8445641/869908 - Telex 721440

Inderogabilmente, pagamento anticipato. Secondo I'urgenza, si suggerisce: Vaglia P.T. telegrafico, seguito
da telefonata alla N/S Ditta, precisando Il Vostro indirizzo. Diversamente, per la non urgenza, inviate, Vaglia
postale normale, specificando quanto richlesto nella causale dello stesso, oppure lettera, con assegno cir-
colare. Le merci viaggiano a rischio e pericolo e a carico del committente.

Alimentatore stabilizzato 2,5_A
RICHIEDERE CATALOGO INVIANDO L. 6.000 220 V Ac.+13,6 V Dc., non regolabile

Alimentatore stabilizzato 10 A
220 V Ac.+4,5/18 V Dc.
Voltaggio regolabile

Alimentatore stabilizzato 5 A
220 V Ac.+4,518 V Dc.
Voltaggio regolabile ZEB

88




LOOK!!

d .|

144 MHz 100 WATT
LINEAR AMPLIFIER

POWER AMP PREAMP

MICROWAVE MODULES

THE NEW 144/100-S!!

I I BANDA 144 - 148 MHz a —1 dB.
POTENZA 100 W out con 10-15 W input.

POTENZA OUT 100 W tipici per 10 W input.
CLASSE LAVORO LINEARE in SSB CW FM RY SSTV. CONSUMO 12 A a 13,8 V per 100 W out.
PREAMPLI RX ULTRA LOW NOISE con MosFet ad al-

PREAMPLI RF cifra di rumore migliore di 1,5 dB.
to guadagno e bassa intermodulazione.

GUADAGNO 12 dB (MosFet 3SK88SQ).
AMPLIFICATORE RF E PREAMPLI RX inseribili dal CONNETTORI BNC 50 ohm in dotazione.
pannello frontale con indicazione a led. MISURE 265 x 117 x 54 1,5 kg.
COMMUTATORE VOX-RF o PTT manuale. PROTEZIONE PER SOVRATENSIONI (15 V) e OVER-

DISSIPAZIONE stadio finale oltre 145 W. ' DRIVE.

| PICCOLI POTENTI PER | QRP

Realizzati per incrementare le possibilita di tutti gli apparati FM SSBda1a 3 W (FT290
FT207 FT208 IC2 iIC202 IC402 TR2400 FT708 ETC.)

POTENZA 25 W out per 3 W input

POTENZA 20 W out per 3 W input

10 W out per 1 W input
FREQUENZA 144-148 MHz - 1dB
AMPLIFICATORE LINEARE in SSB
FM CW RY SSTV
ALIMENTAZIONE 13,8 Vmax e 28 A
per 25 W out
PREAMPLI RX cifra di rumore miglio-
re di 1,8 dB
GUADAGNO 12 dB, ULTRA LOW
NOISE MosFet
COMMUTAZIONE VOX RF o PTT,
plug BNC

MML 144/25
PREAMPHJ PREAMPLI

MML 432/20

12 W out per 1 W input
FREQUENZA 430 - 440 MHz a —1 dB.
AMPLIFICATORE LINEARE in SSB
FM CW RY SSTV.

ALIMENTAZIONE 13,8 V max e 3 A
per 20 W out.

PREAMPLI RX cifra di rumore miglio-
re di 3 dB.

GUADAGNO 12dB ULTRA LOW NOI-
SE FET.

COMMUTAZIONE VOX RF o PTT
plug BNC.

-

DISTRIBUTORE

APPARATI-ACCESSORI per
RADIOAMATORI e
TELECOMUNICAZION!

rerracciol i F. ARMENGHI IBLCK

X

radio

communication

40137 BOLOGNA - Via Sigonio, 2
Telefono (051) 345697
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Nuova linea IC-720A con
full automatic-antenna tuner
IC'AT 500.

L’apparecchio piu venduto nel mondo

IC-720 A

IC-720 A

Ricetrasmettitore completamente
transistorizzato a sintonia continua per
le HF.

L'IC-720A & un ricetrasmettitore
completamente integrato con tecnologie
digitali avanzate. La sezione ricevente
copre lo spettro da 100 KHz a 30 MHz
a segmenti da 1 MHz con possibilita di
demodulazione per 'AM, SSB, CW,
RTTY. Il Tx eroga 100 W sulle § gamme
radiantistiche; ed & possibile abilitarlo su
tutto lo spettro HF.

IC-2KL

L'ICOM IC-2KL & un amplificatore
lineare completamente transistorizzato
capace di erogare al carico una potenza
di 500 W se adeguatamente pilotato
con 50 ~ 80 W, Costituisce
I'abbinamento ideale all'lCOM IC-720A.
La potenza accennata si riferisce a
segnall di natura SSB, CW, RTTY.
L'alimentazione & separata: |'unita
IC-2KL PS fornisce | 40 V richiesti con
una corrente di 25 A.

CUZZONI

IC-AT 500

Nuovo accordatore d'antenna ICOM-AT
500 adattatore d'impedenza automatico.
Il nuovo IC-AT 500 costituisce un
accessorio indispensabile quando la linea
di trasmissione presenta un elevato
rapporto di ROS. Inserendola subito
dopo il trasmettitore, presenta un carico
resistivo da 50 @ e di conseguenza il
massimo trasferimento di energia.

Della stessa linea del ricetrasmettitore
IC-720A e una linea con I'amplificatore
IC-2KL.

CARATTERISTICHE

Frequenze operative: 1.8~ 2 MHz
35~ 4 MHz
7 o~ 73 MHz
10 ~105 MHz
14 ~145 MHz
18 ~185 MHz
21 ~ 215 MHz
245~ 25 MHz
28 ~ 285 MHz

Impedenza all'igresso; 50 £
Impedenze accordabili all'uscita: d'1 16.7
al150 &

IC-AT 500

Potenza max, applicabite; 500 W

(1 KW PEP).

Potenza min. necessaria alla
predisposizione: 50 W

Tempo richiesto alla selezione della
banda operativa: 4 ~ 7 sec.

Tempo richiesto alla predisposizione
ottimale: entro 3 sec.

Precisione all'adattamento: 1:1.2
Perdita d'inserzione: 0.5 dB quande
adattato.

Alimentazione richiesta:

13.8 VCC 0.5 A max.

230 VCA 14 V/A max.

Tempo di funzionamento:

= 10"~ + 60",

Dimensioni (mm): 111 x 241 x 300,
Peso (kg): 6.4,

ICOM

HOBBY SPORT

C.so Francia, 91 - Torino - Tel, 445168

ICOM: Exclusive Agent Marcucc

Via Po, 1 - Siracusa

- Milano - via {lli Bronzett, 37 (ang. c.so XXl Marzo) - Tel. 7386051

R



In visione gratuita
un fascicolo
del modernissimo

Ogui I'lST ti offre una grande possi-
bilita: ti spedisce a casa - in prova
gratuita - un fascicolo del nuowss:
mo corso TELERADIO per farti toc-
care con mano il suo metodo d'inse:
gnamento “dal vivo™! E una occa-
slone unica, non lasciartela sfuggi-
rel |l settore radio-TV si sviluppa
continuamente (ricetrasmittenti, TV
a colori, TV a circuito chiuso, radio
e TV privale, ecc.) e da lavoro sicu-
ro a persone che sanno. Imbocca
anche tu la strada giusta ed impara
questa tecnica. Ti ayvicinerai con
“grinta” ad una professione entu-
siasmanle, avrai un lavoro qualifica-
to e guadagnerai di pid.

Come imparare bene?

Con un pe’ di buona volonta ed un
metodo sicuro. |l nostro corso TE-
LERADIO funziona cosi; con 18 fa-
scicoli (che spediremo al ritmo da te
scelto) imparerai la teoria; con le 6
scalole di modernissimo maleriale
sperimentale (spedito in parzallelo)
costruirai “dal vivo” moltissimi
esperimenti. Le tue risposte saran-
no esaminate, individualmente, da

BUON

Appfittane aﬁche tu. Pro-va!

per ricevere - solo per posta, in prova gratuita
e senza impegno - un fascicolo del corso di TELERADIO
con esperimenti e dettagliate informazioni supplementari.
Sl | prega di scrivere una |ettera per casella).

Esperti che 1 aiuterannc anche in
caso di bisogno. Al termine, riceve-
rai un Certificato Finale che dimo-
strera a lutli la tua riuscita e la tua
preparazione.

E una questione di fiducia?
Certol E giusio che una decisione
del genere sia basata su fattl con-
creti. Richiedi subito un fascicolo in
prova gratuita: lo riceverai racco-
mandato. Farai una “radiografia”
del corso, del metodo di studio e
dell'lST! Poi deciderai da solo cid
che pit ti conviene. Questo ta-
gliando é solo tuo: approfittane e
pensa al tuo futuro!

ISTITUTB SVIZZERO
DITECNICA
* L'IST & l'unico associato italiano al
CEC (Consiglio Europeo insegnamento
Eal Corrispondenza, uuelles?
insegna: ¢ Elelironica = TV
Radio * Elotlrotecnica * Tecnica Mec-
canica * Disegno Tecnico * Calcolo cal
regolo (Tulte le infarmazioni su richie-

slag.
* L'IST non elfeltua MAI visite a domici:
i

i0;
* L'IST non ti chiede alcuna “tassa’ di
iscrizione o di interruzione.
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I | | I | A A I [

Da ritagliare e spedire in busta chiusa a:

IST - Via S. Pietro 49/163
21016 LUINO (Varese)
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Tel.0332/5304 69

Mostra Mercato

del

Organizzato da: SEZIONE AR.l. - C.P. 19 - 05100 TERNI

20 ELEMENTI
LONG YAGI

Gamma 144-146 MHz
16,8 dB di guad. (18,8/is0)
24 dB rapporto avan-diet.
50 dB rapporto avan-lato
50 ohm di impedenza

11 R.O.S.

CORSO TELERADIO Radloamatore e

2 x 12° lobo orizz. a —3 dB
6,8 kg di peso

9,15 m di lunghezza

1 kW di potenza

Polarizz. orizzontale
Connettore tipo PL259

QJARE[T

00194 ROMA - VIA DELLA FARNESINA, 52 - TEL. (06) 399609
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Uscita |Ripple|Stabil. x variaz.

" Peso Dim.
Foto | Modello idi reteldicarico
v | A| v [del |0100%| %" mm

5%

1 AIC 103/E | 5+30| 3,5 002 |16% | 05% | 5500| 275x 125 x 225
1 AIC 108/E (5+30| 5| 0,04 |1,8% |**0,6% | 5850 ( 275x 125 x 225
1 AIC115/E|5+15| 5| 0,02 |[18% | 05% | 5750| 275 125x 225
1 AIC 110/E|5+15| 10| 0,04 | 2% | 0,8% | 7000| 275x125x 225

Proteziong al cortocireull
Aegolazione da 0.2 A alla massima correnle nominale

Serie professionale a basso costo per impieghi in laboratori di
progettazioni e riparazioni, impianti radiotrasmissioni ed uso
amatoriale.

Razionalita, compattezza, affidabilita, rendono questi appara-
ti preferenziali.

Uscita | Ripple|Stabil. x variaz.
Foto Modello idi rete|di carico Pe:‘o E_'I:_'I
v |A| Vv | del [0100%]| 9"
5%

8 P110/L |5+15|10| 0,058 | 2% 1% | 6950 | 245x 120x 315
4 P115/IL |5<15|15| 005 | 2% 1,5% | 7700| 245x120x315
3 P120/L |65=15|20| 005 | 2% 1,5% | 10600 | 245 x 120 x 410
2 P107/F |8=15| 7| 0,04 | 2% 1% | 5500 | 210x 120 x 255
2 P110/F [8+=15|10| 0,05 | 2% 1.5% | 6200 | 210 % 120 %225

Preiezionzat cortocincultl Hssa alla massima corren)e
i opziong 13 serie P viene fornita con profezians

alla sovratensiana in usciia,

& ventllazione per servizio cantinug,

(Y5Aa15V-3Aa28V
(**) misurata a 15 V.

Dotazione di strumento analogico di misura classe 1,5 prote-
zicne elettronica contro il cortocircuito, protezione ai rientri di
radiofrequenza, costruzione a norme, possibilita di omologa-
zione. Contenitore in alluminio e metallo trattato.

Amplificatori a transistor per VHF

Caratteristiche Frequenza 144-148 MHz

{ Modallo | T2:25 ‘ Taas | a0 144-45 14480 | 1e4-140 ‘ Nots
gt W | s 053 | 143 6715 614 815 | Funzionamanto
i | I | AMFMSSE
Output W RF 25-30 40-45 | 10-12 | 40-as 80480 135145 E:EE”E di lavsra
Power 135V A ah BIA ZA 5A 12A 22
DB Gain max | il 8 a5 7 10 "
e | ] )
Dimanslonl mm 8 5xB0x165 | 6.5x80<165 | BOxS0<127 95x60x185 | 120x85»230 160nB0x2I0 |

Pesogr 870 880 370 830 1670 2200 |

Fota 3 3 a El z 1

Questa serie soddisfa ogni esigenza nelle telecomunicazioni,
in quanto realizzate con le pit avanzate tecniche, i migliori
componenti e con I'esperienza di molti anni di produzione in
questo specifico settore.

Accuratamente progettati e collaudati con l'ausilio dei piu
qualificati e sofisticati strumenti, rendono questi amplificato-
ri i leaders sia nelle prestazioni che nell'affidabilita.
Commutazione automatica ricezione-trasmissione, con possi-
bilita di baipassare I'amplificatore tramite interruttore posto
sul frontale.
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il ricetrasmettitore
portatile
veramente
da palmo

cm. 12 x 6,2 x 3,6
pesa solo 340 gr
completo di batterie

&

—
M 0-362

(omoiogato Mlmstero P T)

RICETRASMETTITORE VHF-FM
2 WATT / 6 CANALI

Funziona sulla banda 156+ 170 MHz « Impiega
componenti ad alta affidabilita  E alimentato da
una speciale batteria ad alta capacita ed a rapida
inserzione = Filtro a cristallo monolitico piu filtro
ceramico per una alta selettivita » Presa per an-
tenna esterna, carica-batterie ed auricolare.
Viene fornito completo di antenna caricata in
gomma, astuccio in similpelle, batterie NI-CD ri-
caricabili, carica-batterie.

nA
¥ IMPORTATORE PER L'EUROPA

NOVAELET TRONICA surl.

Via Labnola - Casclla Postale 040 TELEX 315650 NOVAEL-|
20071 CASALPUSTERLENGO (MI) - tol, 10377) 830358- 84520

00147 ROMA - Via A Leonorn 36 . el (06) 5405205

®

NON-LINEAR SYSTEMS, INC.

DEL MAR, CALIFORNIA

STRUMENTI ELETTRONICI
MINIATURIZZATI

Oscilloscopi, una e due tracce.
DC 15 MHz, DC 30 MHz.
Sonde: x|, x10.
Tester e counter digitali.
E DIELECTRIC

— COMMUNICATIO

|(0]

R.F. INSTRUMENTS

— Wattmetri bidirezionali &

— Carichi fittizi 50 W= 100 kW

— Elementi di misura | W= 100 kW
1-3000 MHz

EL.J Collne Ltd

Probe - Attenuatori
Connettori - Terminazioni
Shunt - Box

IMPORTAZIONE DISTRIBUZIONE
VASTO ASSORTIMENTO DI MAGAZZINO
sconti ai rivenditori

Distribuito da:

DOLEATTO

TORINO - via S. Quintino 40 - tel. 011/511271
MILANO - via M. Macchi 70 - tel. 02/273388




DISTRIBUISCE

Ufficio Vendite
Via Marmolada, 9/11 43058 SORBOLO (Parma)
Tel. 0521/69635 Telex 531083

quando la qualita
non e un lusso

INTEK
FM-800

Canali: 160
(80 AM - 80 FM)

Potenza: 5 W
INTEK FM-1200 ks
ﬁ?Si“m -3%% FM - Canali: 2
1D SEH Potenza: 1 W
Potenza: 7,5 W AM
7,59WFM
12 W PeP SSB

INTEK
M-400

Canali: 40 in AM
Potenza: 5 W

4UL




SE 205-1620 W1/BG1
SE 205-1620 W6/BG6
SE 205-4520 W1/BG1

La gamma dei radiotelefoni SE 205, viene usata
come stazione mobile, fissa, fissa telecomanda-
ta, ripetitore, transponder, e, per la loro minima
dimensione e peso, anche come trasportabile.
La loro costruzione compatta ne permette I'in-
stallazione come mezzo mobile nel vano autora-
dio e, se necessario, masche-
rare come tale. Infatti il sup-
porto universale, permettendo-
ne il montaggio in qualsiasi
posizione, e provvisto di scala
parlante tipo autoradio.

La versione Ripetitore (SRE
205-1620 oppure 4520), utiliz-
zando due ricetrans completi,
permette non solo di avere una
riserva gia incorporata (con lo
(scambio dei
moduli di ca-
nale), ma di
essere usato
come traspon-
der UHF-VHF
e viceversa,
con O senza
chiave seletti-
va in ingresso.
Poiché il co-
mando tra-
smissione vie-
ne dato dalla
portante, que-
sto non va alto con il rumore
eventualmente causato da di-
sturbi radio.

Gli apparati della serie SE 205
hanno una larghezza di banda
di 28 MHz per il VHF e di 20
MHz per I'UHF, questo non
vuole dire avere circuiti RF a
banda larga, ma circuiti per
I'autoallineamento.

Infatti la serie SE 205 é deriva-

gamma
gamma
gamma

'RADIOTELEFONI DELLA SERIE SE 205 GAMMA VHF/UHF;

146-174 MHz un canale
146-174 MHz massimo 6 canali
440-470 MHz un canale

ta da apparati sintetizzati utilizzanti il modulo
oscillatore quarzato. Nella versione SE 205-1620
W&6/BG6 si possono avere fino ad un massimo di
6 canali simplex o semiduplex con schift di 4,6
MHz.

Nel caso di semiduplex con distanze differenti,
si possono utilizzare massimo
3 canali.

Qualora il SE 205-1620 W6/BG6
venga usato come stazione
fissa funzionante tramite ripe-
titore ed in caso di guasto di
quest’ultimo, esso (gquarzato
con le frequenze dirette CH1
ed inverse CH2) pud sopperire
in parte all'inconveniente, ri-
ducendo cosi il fuori servizio.
Costruito con tecnica modula-
re non fa uso

di collega-
menti in filo
per le inter-

connessioni
dei moduli ed
é provvisto di
una larga se-
rie di accesso-
ri che ne per-
mettono |'im-
piego per
qualsiasi esi-
genza.

BE 205

SE 205 1 CANALE
CARATTERISTICHE TECNICHE

Campo di frequenza: VHF 146-174 MHz | UHF 440-460 MHz oppure
450-470 MHz.

Dimensioni H.L.P. in mm e peso: VHF o UHF ad 1 canale
43x180% 133 kg 1,3/ VHF a 6 canali 43 x 180 x 160 kg 1,5

Potenza: RF/TX regolabile da 1 a 10 W.

Precisione: VHF + 1,6 kHz/0,8 kHz / UHF + 2,5 kHz{1,0 kHz, con
temperature da —10° a +40° e variazioni di tensione del 10%.

Sensibilita: 0,4 pV per 20 dB (S + N)/N.

E 294 RICEVITORE DI CHIAMATA
PORTATILE E CARICABATTERIA




r.f. CONNECTORS & COMPONENTS

reenpar

Per un connettore coassiale superiore,
scegliete GREENPAR.

QUALITA e PREZZO... SUBITO!
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S‘OMMERKAMP FT 480 RE SOMMERKAMP
Ricetrasmettitore VHF FM/SSB/

CW. Potenza 25 W. Sgancio ponti e FT 208 R
+600 ke. Da 143,5 a 148,5 MHz. § -

Spaziatura canali in SSB: 10 Hz - ] : i : o " p
100 Hz - | kHz: in EM: 1 kHz - ” . Ricetrasmettitore FM 2 m poriatile,

2.5 kbg - 25 kiz - g . 144/148 MHz, digitale LCD, sgancio
4 canali in memoria. Lettura dei : 4 ; ponti -+ 0-600 kHz, potenza 2,5 W /
canali digitali. Alimentazione . Vit RN, 10 frastorioy MigHe (T
12 V. ‘ 1 b completo di borsa, pile ricaricahili

(FNB2), caricabatterie.
FT 780 RE

Agcessori:

come FT 480 RE / YM24A microfono/alioparlante

esterno

NCB alimentalore e caricabat(erie
da base

PA3 adattatore per automaobile.

ma operante in banda
70 cm

FT 708 R

Come FT 208 R ma per i 70 em.

NOVITA §;
TS 300 veicolgi-

EM, 5/50 "%
. , 140/
Sintetizzato 12,5113?-121 2

one Squelch, 12 v'

SOMMERKAMP

FT 209 R

Altri modelli:

Ricetrasmettitore FM/SSB/CW 2 m poriatile [44/148 o S LW
MHz. digitale LCD, 10 memorie, potenza 2,5 watl, vie- FT 225 RDC stazione 2 m base digitale «<ALL MODE»

* ne fornito completo di microfono manuale, (racolla e FT725RYH veicolare 2 m digilale 25 wail
coreatairene NE 1. FT 307 DMS HF stato solido con memorie, digitale
FT 277 ZDF nuovo con APF/notch, FM e nuove bande warc
TS 851 interfaccia telefonica
FIr902 DM  HF digitale, con nuove bande warc
ed una completa gamma di accessori (accordatori, transverter, vfo esterni,
meltri/watimetri, microfoni etc.).

SOMMERKAMP

FRG 7700 M

Ricevitore a copertura continua.
Digitale. Da 130 kHz a 30 MHz.
Funzionante in SSB/AM con
tre lunghezze di banda e FM
completo, nella versione Som-
merkamp, delle memorie pro-
SOMMERKAMP FT 767 DX grammabili per 12 canali. Oro-
logio digitale incorporate. Nuo- Accessori:
vo Noise Blanker RF attenuato- FRT 7700 accordatore, FF 5 Filtro LF,
re. Alimentazione 220412 V. FRY 7700 VHF converter.

Nuovissimo ricetrasmettitore HF portatile con let-
tura della frequenza digitale che copre le bande de-
gli 80/20/15/11/10 e JIY/WWYV oltre a due bande
opzionali AUX (la banda 10711 m copre il segmen-
1o da 27 a 29 MHz), sensibilita di 0,25 4V, con una
potenza del trasmettitore in LSB/ACW/AM di 100
W, viene farnito completo di filiro CW, AGC F/S,
Noise Blanker, Calibratore, nuova strumento S e
RF con visualizzazione digitale, alimentazione 12
Vde. Accessori esterni VFO mod. FV 767 DX, ac-
cordatore di antenna FC 767 ed alimentatore con
altoparlante per stazione base mod. FP 767 DX.

FTV 767, transverter 144 MHz,
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