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Ricetrasmettitore Talkman .
per comunicare a distanza «senza mani»

TALKMAN é il ricetrasmettitore
. che ti permette di comunicare
come e quando vuoi anche se
hai le mani impegnate. Grazie
ad uno speciale circuito attivato
automaticamente dalla voce,
(Vox), TALKMAN va in trasmis-
sione senza premere alcun pul-
sante, e ferma in ricezione |
TALKMAN dei tuoi compagni
finché hai finito di parlare

Lo puoi usare quando vai a scia-
re, perrestare sempre incontat-
to con gli altri anche se qualcu-
no sbaglia pista, oppure inmoto,
in bici 0 in gommone per essere
sempre a portata di voce

Tral'altro TALKMAN non & certo
un giocattolino, dal lato tecnico
& un apparato di alto livello con
prestazioni eccellenti. Il micro-
fono ad esempio, oltre ad esse-
re attivato dalla voce (che come
innovazione non & poco), e
schermato per evitare i rumori
di fondo, e la sensibilita puo es-
sere regolata da uno switcha 3
posizioni L-M-H. La cuffia incor-
pora un'antenna flessibile e un
altopariante dinamico con vo-
lume regolabile che permetto-
no una ricezione chiarissima; la
comunicazione & possibile ad
oltre mezzo miglio di distanza.
Infine il guscio & a prova d'urto

Talkman porta la tua voce dove vuoi tu

NOVEL

novita elettroniche

Via Cuneo 3-20149 Milano - telefono (02) 4338 17-4981022 - Telex 314465 NEAC |



VERSO IL 21 mo SECOLO

CONTINUOUS COVERAGE 25~550MHz RECEIVER
WITH 20CHANNEL MEMORIES

AOR

IL NUOVO APPARATO CHE RENDE SUPERATI E OBSOLETI GLI ATTUALI RICEVITORI A SCANSIONE

meaa AR 2001

WIDE VARIETY OF RECEIVING MODES:
NARROW FM (POLICE, FIRE, MOBIL, BUSINESS, MARINE, AMATEUR)
WIDE FM (VHF UHF TV SOUND, FM BROADCAST)

AM (CB, AIRCRAFT BAND)

Distributore esclusivo per ['ltalia: 'NTEK spa Via Trasimeno 8 - 20128 Milano - Tel. 2593714/16



BES Milano

ASSISTENZA TECNICA
SAT. - v. Washington, 1
Milano - tel. 432704
Centri autorizzati:
ARTE - v. Mazzini, 53
Firenze - tel. 243251
RTX Radio Service -

v. Concordia, 15 Saronne -
tel. 9624543

e presso tuttl | rivenditori
Marcucci SpA

Il nuovo
portatilissimo
Yaesu VHF

per emissioni FM

L'apparato & composto da due sezioni: I'unita
ricetrasmitiente nonché ['unita alimentatrice, la quale si
infila ad incastro nella parte sottostante. Quest'ultima
denominata FNB - 3 accomoda delle batterie ricaricabili
al Ni-Cd con una tensione complessiva di 10.8V e 450
mA/h. Mediante un caricabatteria da parete - NC 9C - &
possibile ricaricare ghi elementi interni in 15h. L’ altro
tipo di contenitore denominato FBA-5 contiene 6 pile
(AA) da 1.5V al carbonio di caratteristiche normalizzate.
Il ricetrasmettitore & piccolo, leggero e robusto. La
selezione della frequenza operativa avviene mediante tre
selettori (del tipo Contraves) mentre gli altri controdli: AF,
Squeich, impostazione dello scostamento per I'accesso
ai ripetitori, emissione del tono a 1750 Hz, selettore HY
L0, hanno la funzione tradizionale. L'apparato si
carafterizza inoltre per incorporare uno strumento per
I'indicazione del livello ricevuto (in unith “S™) oppure
della potenza AF relativa emessa

Adottando inoltre il complesso cuffia/microfono YH - 2,
@ possibile usare il circuito VOX interno. La
commutazione T/R cosi ottenuta rende libere per altri
impegni le mani dell'operatore.

L'aftesa di una comunicazione pud essere resa pil
comoda mediante il Tone Squelch (o sblocco del
silenziamento) programmabile a scelta con 37 toni sub-
audio

Il ricetrasmettitore @ disponibile in tre versioni

203R E-2, 203R M-2, 203R M-3.

Il modello E-2 & essenziaimente radiantistico e si
differenzia per avere lo scostamento a = 600 KHz ed Il
tono di chiamata che gli altri 2 modelli non hanno

CARATTERISTICHE TECNICHE

GENERALI

Gamme operative

E-2; 140 - 150 MHz

M-2: 150 - 160 MHz

M-3: 160 - 170 MHz

Canalizzazione: 10 KHz (+ 5 KHz ottenibili con
Interruttore separato)

Tipo di emissione:

Alimentazione: 5.5 ~ 13VCC, 9 0 10,8V mediante
battena.

Corrente assorbita: Ricevitore 150 mA

Rx silenziato: 20 mA

Tx 700 mA (con 10.8V d'alimentazione e 2.5W di RF in
uscita)

RICEVITORE

Configurazione: a due conversioni

Medie frequenze: 10.695, 0.455 MHz

Sensibilita: 0,25V per 12 dB SINAD

1V per 30 dB S/D

Selettivita: 7.5 KHz a -6 dB - 15 KHz a -60 dB

Uscita audio: 500 mW su 8 01 con-il 10% di distorsione
armonica totale

TRASMETTITORE

Con alimentazione di 10.8V CC:

Potenza all'ingresso PA: 5W

Potenza RF: 2.5W su B0}

Modulazione: a reattanza variabile
Deviazione: = 5 KHz

Larghezza di banda max.; 16 KHz

Tipo di microfono: interno o esterno 2K N

FBA-5 Contenitore per 6 pilette a carbonio

Tastiera DTMF

FTS-7 Tone Squeich

YH-2 Cuffia/Microfono

MH-12 A2B Microfono/altopariante

PA-3 Alimentatore/caricabatteria da 12VCC
MMB-21 Staffa di supporto veicolare

FNB-4 Contenitore di batterie alcaline 12V 600mA/h




per sole 3.750.000
acquistate un KYBER

IL PERSONAL COMPUTER ITALIANO PIU COMPLETO
MA ANCHE IL PIU ESPANDIBILE

ECCO | SUOI PRIMATI:

® Memoria residente da 64K a 256K. @ Autodiagnostica.

® 3 sistemni operativi CP/M2.2, CP/M3.0, TURBODOS, @ Alta velocita di accesso ai dischi.

@ Sistema operativo grafico GSX. @ Software professionale per tutte le applicazioni.
® Memoria di massa da 800K a 10Mb. Tufti i linguaggi evoluti.

® Solid State DiskTM: 128K. ® Assistenza in tuda Italia.

® Grafica professionale alta risoluzione: 512x512 pixel. ® Basso costo

(CERCATELI NEGLI ALTRI PERSONAL!)

STX 80

Stampante 80 colonne, 9 aghi,
40 cps bidirezionale, inter-
faccia parallela o seria-

le. Grafica ad alta

risoluzione

bit ima

ge

S.R.L. 51100 Pistoia (Italy) Tel. 0573/368113 (2 linee)
Via Ariosto 16-22

SI CERCANO RIVENDITORI

CPiM.2.2. CPIM.3.0. GSX are trade mark digital research, turbodos is trade mark sofware 2000
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PREAMPLIFICATORE - CONVERTITORE
per la ricezione del satellite meteorologico METEOSAT 2

* Preamplificatore d’ingresso realizzato con GA-ASFET
¢ Stadio miscelatore MOSFET

* Frequenza di conversione attenuata mediante
moltiplicazione da oscillatore a cristallo di ottima stabilita
Frequenza d’ingresso 1694.5 ch 1 - 16110 ch 2
Frequenza di uscita 137.5-134.0 MHz

Impedenza d’ingresso 50 ohm (connettore «N»)
Impedenza d’uscita 75 ohm (connettore «BNC»)

Cifra di rumore 13 dB

Alimentazione 24 Vcc 110 mA tramite cavo coassiale
di uscita

e Guadagno totale 38 dB tipici 35 dB minimi

o Esecuzmne professionale

L m s.as. - Via dell'industria, 7 - 40068 S. LAZZARO DI SAVENA (BO) - Tel. 051-455190 - TLX 511827 TEKO ___]
4



il giornale dellOM

Cambiato il modo di
MISURARE LA POTENZA
per i radioamatori U.S.A.

La FCC ha da qualche tempo ri-
definito la misura della potenza di
trasmissione in termini di potenza
d’uscita, sostituendo la vecchia
normativa che si riferiva alla poten-
za entrante di alimentazione ed alla
tecnologia degli anni 20.

Ora la potenza di trasmissione &
misurata come «potenza d’'uscita
nel picco dell'inviluppo» o P.E.P.
output, ed il massimo concesso &,
in generale, 1500 watt.

La Commissione ha sottolineato
come, per la maggior parte dei mo-
derni trasmettitori, la misura della
potenza di alimentazione «anodica»
richiederebbe procedure spesso
complesse, se non addirittura peri-
colose; inoltre, tale misura & diffici-
le e poco pratica per i trasmettitori
operanti in SSB o con tecniche di
modulazione ancor pit avanzate.

Il nuovo valore fissato consente
agli OM di trasmettere ad un livello
massimo di potenza corrispondente
al vecchio sistema.

In pid, la potenza non viene limi-
tata dal decadere dell’efficenza del
trasmettitore alle frequenze piu ele-
vate, e I'operatore non deve cosi la-
vorare ai massimi limiti dell’amplifi-
catore per mantenere il livello
d’uscita anche sulle bande piu alte.

| livelli e le relative procedure
«wecchia maniera» potranno conti-
nuare ad usarsi per 7 anni, dopo di
che dovranno essere adottate le
nuove tecniche.

E in Italia?

| tecnici dei vari Circostel incon-
trano ovviamente la stessa proble-
matica, e gradirebbero (ci risulta)
analoga soluzione; gli OM, nel con-
tempo, ritengono ragionevole un
riesame del livello massimo di po-
tenza.

Ma non sono bastati 10 anni ad

emanare il regolamento del Nuovo
Codice Postale, e c¢'é chi prevede
non ne basteranno altri 10!

| radioamatori (in U.S.A.).
autorizzati a ritrasmettere
AUDIO E VIDEO

DAI VOLI SPAZIALI

La FCC ha stabilito che questo ti-
po di ritrasmissione non abbia a
che fare col divieto di radiodiffusio-
ne, ed ha quindi ufficializzato il per-
messo ad ogni OM (salvo i novizi) a
ritrasmettere le comunicazioni
spazio-terra dalle missioni STS-
shuttle.

Naturalmente, vanno rispettate
certe restrizioni: prima di tutto,
qualsiasi radioamatore che deside-
ri partecipare a questo tipo di attivi-
ta deve ottenerne il permesso dalla
NASA; in secondo luogo, i segnali
ritrasmessi devono essere limitati
al servizio d'amatore, non devono
cioé essere usati da nessun altro
per alcun altro scopo.

L’'INGLESE SUI PONTI

Dal WESTLINK Report (foglio
quindicinale di notizie radiantisti-

che U.S.A., ex Ham Radio Report),
stralciamo una notizia che non ci fa
troppo piacere, proprio perché la ri-
teniamo vera.

KAOHZV, reduce da un viaggio in
Europa dove ha operato con reci-
procita di licenza, dopo aver riferito
in termini entusiastici della sua bre-
ve attivita in grecia, passa a parlare
dell’ltalia.

«Ho tentato di operare sui ripeti-
tori della zona di Roma dal mio al-
bergo, e ci sono riuscito senza diffi-
colta alcuna, ma sono passati al-
meno 20 minuti prima di trovare un
OM che parlasse inglese, ma che ol-
tretutto andava di fretta.

A farla breve, durante la settima-
na di sosta, ho trovato solo un paio
di OM con cui parlare inglese e, a
dir la verita, neanche tanto cordiali.

Lo stesso mi & capitato in Fran-
cian.

Non segue alcun commento o va-
lutazione; nemmeno noi vogliamo
farne ma, pur con tutte le riserve ed
attenuanti del caso, ci potrebbe es-
sere tanto da dire (e chissa che, con
lo stimolo dei lettori, non torniamo,
e piu a fondo, sull’argomento).

(4}
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moo. 12600 = 24800 SUPERHURRICANE

Amplificatori Lineari Larga Banda 2--30 MHz.

Sistemi di emissione AM, FM, SSB, CW

Protezione automatica contro il R.O.S.

Corredati di comando a 4 posizioni per I'uscita di potenza
Classe di lavoro AB in PUSH-PULL

Dimensioni 20,5x27,5xh. 9 cm. Peso 3,2 Kg.

12600: input 125 watts AM (eff.) 2--50 watts SSB (PeP)
Output 25--400 watts AM (eff.) 30=-800 watts SSB (Pep)
Alimentazione 11—+16 Vcc 38 Amp. max.

24800: input 1+25 watts AM (eff.) 250 watts SSB (PeP)
Output 25--600 watts AM (eff.) 50—+-1200 watts SSB (PeP)
Alimentazione 24--30 Vcc 35 Amp. max.

moo. B 600 HUNTER/II

Amplificatore lineare completamente allo stato solido;
non ha bisogno di essere accordato.

Alimentazione 220 Volts Ca

Frequenze coperte 230 MHz

Input 1=-15 watts AM (eff.) 230 watts SSB (Pep)
Output 600 watts AM (eff.) 1200 watts SSB (PeP)
Ventilazione forzata

Corredato di comando a 4 posizioni di potenza
Protezione da eccessivo R.0.S. in antenna

Preamplificatore di ricezione regolabile o disinseribile:
Frequenze coperte 25—+30 Mhz.
Guadagno in ricezione 0—25 dB

Dimensioni L. 35xP. 28xh. 16 cm.

SUPERSTAR 360 11-40/45 METRI

Rice-Trasmettitore che opera su due gamme di frequenza. Dotato di

CLARIFIER doppio comando: COARSE 10 KHz in TX e RX; FINE 1,8 KHz

in RX. Permette di esplorare tutto il canale e di essere sempre centrati

in frequenza.

OPTIONAL:

1) Frequenzimetro programmabile con lettura in RX e TX su bande 11
e 40/45 metri.

2) Amplificatore Lineare 2--30 MHz 200 W eff.

Gamme di frequenza: 11 metri 26515--27855 MHz
40/45 metri  5835-+7175 MHz
Potenza di uscita: 11 metri 7 watts eff. (AM)

15 watts eff. (FM)

36 watts PeP (SSB-CW)
40/45 metri 10 watts eff. (AM)

10 watts eff. (FM)

36 watts PeP (SSB-CW)

PRESIDENT-JACKSON 11-40/45 METRI

Rice-Trasmettitore che opera su due gamme di frequenza. Dotato di

CLARIFIER doppo comando: COARSE 10 KHz in TX e RX; FINE 1,8 KHz

in RX. Permette di esplorare tutto il canale e di essere sempre centrati

in frequenza.

OPTIONAL:

1) Frequenzimetro programmabile con lettura in RX e TX su bande 11
e 40/45 metri.

2) Amplificatore Lineare 2—+30 MHz 200 W eff.

Gamme di frequenza: 11 metri 2606528315 MHz
40/45 metri  5385-=-7635 MHz
Potenza in uscita: 11 metri 10 watts eff. (AM-FM)

21 watts eff. (SSB)
40/45 metri 10 watts eff. (AM-FM)
36 watts PeP (SSB)

11 segnog—>



HY-GAIN » TURNER  CDE * HY-GAIN « TURNER * CDE * HY-GAIN « TURNER * CDE * HY-GAIN TURNER*C
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MICROFONI TURNER
ROTORI CDE

* TURNER * CDE * HY-GAIN » TURNER » CDE » HY-GAIN
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INTERESSATI CHE POTRANNO
CONTRATTARCI DIRETTAMENTE
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4 ELEMENTI TRI-BANDA
PER 10-15-20 M

La Hy-Gain Explorer 14 & una versione
veramente unica di antenna direttiva a 4
elementi per 3 bande, appositamente
realizzata per elevate prestazioni a larga
banda sui 10, 15 e 20 m.

La lunghezza del boom (4,27 m) e
quella dell’elemento maggiore (9,6 m) si
combinano in modo da presentare un
raggio di curvatura pari a 5,26 m, quindi
abbastanza piccolo per le esigenze di
montaggio in ambiente cittadino.

L'elevata banda passante & ottenuta
usando un riflettore monobanda peri 10
m, un riflettore bibanda peri 15e 20 m
ed un sistema veramente unico di ele-
mento radiante, chiamato sistema Para-
Sleeve (brevettato).

In tutte le connessioni elettriche, e in
buona parte di quelle meccaniche, viene
usata viteria ed accessori in acciaio
inossidabile.

Sono di fornitura il balun Hy-Gain a 50
ohm BN-86 ed il nuovo Beta-Multimatch.

Sono disponibili, come opzione
QK710, i kit addizionali per un radiatore
sui 30 0 40 m.

L'elemento pilotato dall'Explorer 14
utilizza un nuovo concetto di progetta-
zione, chiamato appunto sistema Para-
Sleeve: fondamentalmente, esso consi-
ste in un dipolo di tipo open-sleeve, otti-
mizzato per la massima larghezza di
banda e direttivita all'interno di una
configurazione di tipo Yagi-Uda per gli
elementi parassiti.

Il dipolo a manicotto aperto é deriva-
to dalla classica versione a manicotto
coassiale: esso risulta molto piu facile
da tarare ed & meno sensibile al vento.

Il sistema para-sleeve consiste in un
elemento radiante trappolato per 15 e
20 m, elettricamente collegato al balun
ed al Beta Multi-Match, nonché in due
elementi paralleli a manicotto per i 10
m.

Questo tipo di radiatore permette lun-
ghezze a mezz'onda pari a 0,209 A sui 20
m, 0,242 A sui 15 m, 0,238 A sui 10 m.

IMPORTATORE E P

DISTRIBUTORE 4 ‘? NOVAELETTRONICA S.r.l.

UFFICIALE g 4 ?, Via Labriola - Cas. Post. 040 Telex 315650 NOVAEL-|

PER LITALIA 7 ? %% 20071 Casalpusterlengo (MI)- tel.(0377)830358-84520
&m/ “4z7 00147 ROMA - Via A. Leonori 36 - tel. (06) 5405205
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l‘lrl‘ PROPOSTE

KP10 Alimentatore Universale (2/78) .......... 93.500 KR79
KP14 Carica batteria autom. nicad. (3/78)...... 34.500 RPS1009
KQ28 Prova quarzi (9-78) . L. 30.500 KH83
KH22 Foto Timer (6-7/78) L. 43.000 KC85
AMR Amplif./Mixer/Rivel. a rrodotlu (11/78)... L. 15.500
0QA Oscillatore a quarzo (11/78)............. L. 15.000
KH32 Automatico per carica batteria (1/79).... L. 16.500
KG33 Gate dip meter (2/79)............ .e.v.. Lo 125.000
FAU Filtro attivo universale (3/79).. . L.
QWH5010 Wattmetro RF1/10 W (4/79) .. . L.
OBM Oscillatore bassa freq. mod. aills
ALD Amplificat. larga banda/driver (6/79) . L. i
ASU Alimentatore stab. universale (7-8/79).... L. i
TTG36 Generatore a 2 toni (9/79) ... L. B
ALF Amplificatore finale 5 W (7-8/79) . i i 3
FPB Filtro p.b. (mod. 10/15/20/40/80) (9/79) .... L. i
FPB39 Filtro passa basso per trasm. (12/79)..... L. !
VFOI5 Oscillatore per trasmettitore (11/79)..... L. i
VFONM4 Oscillaiorgrear ricevitore (11/79) L. .
WPAI50-70 Filtro anti TVI per HF (11/79) . L. 1
WRB/90-40 Filtro anti TVI 881108 (12/79) . e X
WRB/140-60 Filtro anti TVI 120/150 (12/79) L. .
KD40 Deviaziometro a banda stretta (12/79).... L. i
FAM Filtro attivo mul!ilplo DUBOY 5000 50ds miwiaance L. .
555 Circuito universale per NE555 (7-8/80) ... L. .
BBA1001 Amplificat. larga banda per RF (1/80).... L. i
DBM Mixer bilanciato a Mosfet (3/80) L= L
KE44 Mini oscillofono tascabile (3/80). . . . L. '
KA45 Preamplificat. d’ant. a Mosfet (4/80)..... L. i
SMA S. Meter audio amplif. (6/80)............. L. 9.500
KH46 Regolatore el. per alternat. auto (5/80)... L.  7.500
KR40 Ricevitore AM(6/80) ..............cccu... L. 135.000
KL48 Generatore di imp. a TTL e DTL (7-8/80).. L. i
KH50 VU Metera Led (9/80)................... L.
PMU Preamplificatore microf. univ. (10/80)....
ovpP Circ. Univ. di protez. per al. (10/80).......
KW54 Wattmetro/carico fitt. per VHF (11/80) ... L
KH55 Microlampeggiatore (11/80).............
DVM1004 Millivoltmetro digitale (12/80)...........
KH56 Indicat. di sottot. e sovrat. (12/80)........
DVM1005 Alimentat. doppio per str. dig. (1/81)......
DVM1006 Mod. termom. (da —10 a +100°)(2/81)...
KP59 Carica batterie multiplo (2/81)...........
MKo02 Quadruplicat. da 100 a 400 MHz (3/81) ...
MK61 Moltiplicatore di freq. X 10048880, . . .. ...
DVM1007 Volt ohmmetro (4/81) .... S . . .. .
KF64 Filtro attivo fonia/CW 4/8
SSB Rivelatore bilanciato,
KH62 Sirena a multitonalgiiissih, . . ... .
WZ63 Riferimento campi
KL65 Adattatore d’ant.
KH67 Wattmetro stereo a
KS70 Generatore per SSB ||
KR68 Ricevitore FM 137-146,
KI78 Indicatore di precisig
VER1008 Voltmetro elettron. g i
KS80 Filtro Mixer per SSH 00
NTI VENDITA
ANCONA:
RACOTEMA
Via Almagia 10 - Tel, Yia Lunigiana 602
BARI: Tel. 0187-501186
M.A.D.E. ELETT LATINA:
Tel. 080/4829 ELLE PI ELETTRONICA
BOLOGNA: Via Sabaudia 69 - Tel. 0773/42549
D_'T"g_\ FE LUCCA (S. ANNA)
Via‘Slgon LUCCHES| AUTOMAZIONE
CERIANA (I Viale G. Puccini 297 - Tel. 0583/55857

CRESPI ELETT
C.so Italia 167 - T
CATANIA

CRT ELETTRONICA
Via Papale 49 - Tel. 095-

FIDENZA (PR)

ITALCOM

P.zza Duomo 8 - Tel, 0524/83290
FERRARA

GEA di MENEGATTI

Via Kennedy 17 - Tel. 0532/39141
GALLARATE

ELETTRONICA RICCI 2

Via Borghi 14 - Tel. 0331-797016
GENOVA:

HOBBY RADIO CENTER

Via L. De Bosis 12 - Tel. 010-303698

96

MILANO:
ERMEI ELETTRONICA
Via Corsico 9 - Tel. 02/8356286

MILANO:
AZ ELETTRONICA
Via Varesine 205 - Tel. 02-3086931

NOVARA

RAN TELECOMUNIC.

Via Perazzi 23/B - Tel. 031/35656
PRATO:

CENTRO RADIO

Via dei Gobbi 153 - Tel, 0574/39375
PONTEDERA

MATEX

Via Saffi 33 - Tel. 0587-54024

DAI NUMERI PRECEDENTI

L. 78.500

Ricevitore campione di freq. (10/81)
Alim. Stab. 0-15 V/1 A (11/81)
Indic. di livello di car. per bat. (12/81).....
11 VOX (Voice Operated Circuit) (12/81) ...
Accoppiatore direz. HF-VHF-UHF (12/81).
Provatransistori statico, port. (12/81) ...
Consolle Univ. per TX «break in» (1/82)...
Dimmer variatutto da 2 kW (1/82)........
Doppio Alim. +15 V115 mA (1/82)........
Consolle univ. per TX «il Beep» (2/82) . ...
Regolat. switc per alim. stab. (2/82)
Logic Probe per TTL(3/82)...............
Commutatore ricez./trasmiss. (4/82)
Contatore scala freq. per VFO (4/82)..... .
Alimentatore stab. per circ. digitali (5/82) L.
Presel. Adattat. Preampl. antenna (5/82) . L.
Calibratore a ggistallo (5/82)
Interfonico a

Termostato

Transmatch

rrrrerrrr

rrrrrrrrrd

co (5/83) ...
RX/TX (6/85) ..

fssa freq. (6/83).
OWpotenza da 8W (7-8/83).....
abile» a cristallo (7-8/83). ..
50-300 W (6,3 V-1 A) (7-8/83) ... .
Quarzo per CW (7-8/83)....

Miniconverter VH
Preamplificatore-compr. audio (11/83)
Commutatore coassiale 3U (11/83)
Commutatore coassiale 4U (11/83)
Commutatore coassiale 6U (11/83)
Demodulatore FM (12/83).......
Alimentatore modulare (1/84) . G
Amplificatore HF 10-20 W CWI| 84) .
Preamplif. VHF/UHF a circ. ibrido (2/84) . .

rrerrrerrrerrrrrrre

ROMA:
TODARO & KOWALSKY
Via Orti di Trast. 84 - Tel. 06-5895920

ROMA:
MAS-CAR
Via R. Emilia 30 - Tel. 06/8445641

SALERNO:

STEREO ALFA

Via S. Barattio 5

Via M. Pagano 17/19 - Tel. 089/399539
SASSARI

SINTELEX

Viale Umberto 120 - Tel. 079/272028

TERNI:
INTERNAZIONALE ELETTRONICA
Via Mentana 50/26 - Tel. 0744/80336

TORINO:

SITELCO

Via Dei Mille 32/A - Tel. 8398189
TRIESTE

RADIO KALIKA

Via Fontana 2 - Tel. 040/62409
VICENZA:

DAICOM

V. Napoli &

Tel. 0444/39548

C & C EDIZIONI RADIOELETRONICHE - VIA NAVIGLIO 37/2 - 48018 FAENZA - TEL. 0546-22112
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idee in pratica

RICEVITORE PROFESSIONALE
PER BANDE DECAMETRICHE

Mixer

Senza dubbio & la parte piu im-
portante del ricevitore ed & anche
quella che ha richiesto piu lavoro,
nel senso che (oltre a questo) ho
realizzato vari tipi di mixer: bilancia-
to a MOSFET e altri, ma il doppio bi-
lanciato a diodi adottato é decisa-
mente superiore sotto molti aspetti.

Il MOSFET che segue il mixer ha
un guadagno di 10-12 dB; ha la fun-
zione di recuperare la perdita di
conversione del mixer (—6 dB) e la
perdita di inserzione del filtro a
quarzi.

di Rinaldo Briatta IUW
3% puntata

Il mixer ha tutte le porte a 50
ohm, e devono essere davvero cosi
se si vuole che esso mantenga le
caratteristiche. La porta ingresso
VFO (O.L.) ha un pad resistivo di —3
dB, quindi & a posto; la porta segna-

le ha un filtro passa basso, posto
esternamente al modulo, con fre-
quenza di taglio a 31 MHz, con in
serie un resistore di compensazio-
ne di 10 ohm, e anche qui siamo a
posto; per la porta uscita F.I. ho
usato un circuito a pi greca da 50
ohm/1.000 ohm, smorzato con un re-
sistore posto sul gate di Q, e non ci
sono problemi.

Buffer di potenza

Il mixer a diodi richiede un certo
livello di segnale di iniezione O.L.:
quello da me usato é il pid mode-
sto (!) e richiede solo +7 dBm; altri
tipi, in grado di sopportare segnali

33k 47n = Ft

INPUTO.L.
Y IX SRA.
o MIX SRA.1 e :_LL
22 3 7
2 5 & n
3
3 270 Eom 3 3 N5
i ’ 1 I ZZDpI
]
_Pé“ga 10 8+60p
(® INPUT
SEGNALE
47p
L2 47p .
FILTRO (1)
:j’f_pl (FUORI MODULO)
L3 - 15p

————<4— DAI FILTRI DI BANDA

= 47p

=0 +B

O USCITA F.I
9 MHz

I47n

T1=F.l. da FM 10.7 MHz

Q1 =35K45/40673

L1=Toroide T50/6. 18 spire
filo 0.3 mm

L2=L3="Toroide T38/2, 8 spire.
filo 0.3 mm

MIXER =Mini Circuits LAB
Mod. SRA.1
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INPUT
(DAL BUFFER VFO) 4Tn 1k

® H

2N5248

1k ¥ 50p ¥ 47
11

2N4427

4Tk

USCITA PER
FREQUENZIMETRO

S

VK200

i =—© +B

10 Ft

47n
47n
AP

5n

L—-——} AL MIXER

T1=8U TOROIDE FT50.43, 9 + 9 SPIRE FILO 0,4 mm

BUFFER

IL TRANSISTORE 2N4427 HA UN DISSIPATORE RADIALE

di ingresso piu alti, richiedono se-
gnali di iniezione piu levati (es. +17
dBm).

Allo scopo di avere i richiesti +7
dBm e di non disperdere segnale, il
circuito & stato costruito separato
ma montato nello stesso contenito-
re del mixer.

Un FET provvede al segnale per il
lettore di frequenza.

Il livello all'uscita & + 10 dBm: si
sottragga —3 dB del pad e fanno
esattamente +7 dBm al mixer.

VFO

Ho scartato fin dall'inizio I'uso di
un oscillatore locale a conversione,
cioé VFO piu quarzi; volevo un se-
gnale piu «pulito» possibile e ¢c'é po-
co da scegliere: o un sistema PLL o
un VFO per ogni gamma. Cosi, mal-
grado la complicazione meccanica,
ho scelto il secondo tipo, rinviando
il sistema PLL alle future modifiche
e migliorie.

La commutazione avviene per
mezzo di microrelé; ce ne sono in
totale sei.

Le frequenze prodotte sono:

Gamma (in MHz) Freq. VFO  Banda
1800- 2000 10800-11000 A
3500- 4000 12500-13000 B
7000- 7400 16000-16400 C

14000-14500 5000- 5500 D
21000-21400 12000-12400 E
28000-29000 19000-20000 F

Le bande A e B si ottengono con
12

la bobina da 3,5 MHz piu una picco-
la capacita e un compensatore; in-

fatti le frequenze sono molto vicine.
Il variabile & a quattro sezioni ugua-
li, di cui una (CV1) & sempre inserita
mentre altre due (CV3 e CV4) sono
usate per la banda D e un’altra
(CV2) per la banda F.

Il livello dei segnali in uscita va-
ria tra 600 mV della banda D e 200
mV della banda F.

La stabilitd dipende molto dal
montaggio meccanico, ma comun-
que qui & ottima; siamo, dopo
mezz'ora di riscaldamento, tra 50
Hzlora della banda D e 200 Hz/ora
della banda F: non male per un VFO
cosi... affollato di componenti.

VFO buffer

Questo modulo serve ad equaliz-
zare e filtrare i vari segnali prodotti
dal VFO; inoltre riporta I'uscita a 50

20n
Ft —
+F o=
L28 1Ry
\ku— 100n Ft
GAMMA F
— 5p NPO
|—(HL| 18 p NPO
I Ccvz2 I I
Ft 20n
+D o=
' L14 i
GAMMA D - Ne—
V1
—I1—— 25 pNPO ¢
Hﬂ‘- cv3 }
Iﬁ:‘r’_. cv4
H 1N918 200 p
1N4148
Ft 20n
+C o—=
L7 1Ry Q1 =35K30 (3N128)
Q2 =MPF102
CAMMAG T =2 filo 0,3 smalt
L14 =28 sp'\re serr. tile 0,3 smalt.
i ARNA0 (7 = 8spire serr. filo 0.3 smalt.
L3.5=12 spire serr. filo 0,3 smalt.
l i ATRpNFO su supp. TEKO 4002 c/o nucleo
L28 =10 spire spaz. filo 0,6 arg.
—i supporto @ & mm clo nucleo
Ft 20n RY = Relé micro 12 V, formato
+B o-= DUAL.IN.LINE, CIARE 15002
(+A) -—
(+E) Laia 1 RY CV1=CV2=CV3=CVé=
‘H’—‘ Recupero Geloso (!)
- 18pNPO |
+E o= RY 8 ) RY
S S
20n | : 20n
I } 5-20p : I
»I1 LI
+A o=

VFO




+B(1) A BIE o D F
INPUT n p =
DALVFO. hre h P i e iiFe i e it
® '_E;Jn 10k 20n | 10k 20n| 10k 20n | 10k 20n 10k
= — g
20n H
4
L] Iy L]
o} ER 3
2 | o118 tid 1
¥ b1 ¥ D2 Y o3 D4 D5
10
2N2222 3k9
$10k 56 P

g

D1+D5=1N4148
LX=4 SPIRE IN ARIA @ 4 mm FILO 0,4

BANDA A B/E C D F

L = 18sp. 18sp. 18sp. 18sp. 14 sp.
C = 47p 39p 3%p 220p 18p
R = 1k 1k NO 980  NO

—— 100p
10

=0 +B{2)
100n == 50n

L

2N3866 c/o DISSIP.

2 F RADIALE

- LX

I——-.) USCITA
E6 10n
1w .

Tutte le bobine sono su supportini recuperati con nucleo regolabile.
Spire affiancate filo 0,2 smalt, @ dei supporti 5 mm.

VFOI/BUFFER

ohm. La comunicazione & in'paralle-
lo a quella del VFO ed & indirizzata
con diodi. La bobina 3,5 MHz fa an-
che i 21 MHz.

Filtri di ingresso

Il ricevitore non ha stadio amplifi-
catore a radio frequenza semplice-
mente perché... non ne ha bisogno:
il segnale va direttamente, attraver-
so i filtri di banda, dall’antenna al
mixer. Sono stati provati alcuni tipi
di filtri e questo adottato ha dato i
migliori risultati; larghezza circa 1
MHz a —3 dB e reiezione fuori ban-
da sufficientemente elevata.

All'ingresso & posto un attenua-
tore a due passi (—6 dB e —12 dB);
esso serve a valutare i segnali, oltre
che ad attenuarli se necessario.

Il commutatore ha tre sezioni:
due per i filtri e una per la commuta-
zione elettronica di banda del com-
plesso VFO-BUFFER-DIGITALE.

La taratura dei filtri deve essere
molto accurata se si vuole il risulta-
to desiderato.

Circuito di stand-by

Il circuito di stand-by e monitor &

attuato da due relég, di cui uno com-
muta I'antenna e |'altro la tensione
al modulo mixer; cosi la posizione
di stand-by é segnalata dalla man-
cata indicazione del frequenzime-
tro. La posizione monitor ripristina

la tensione al modulo mixer ma la-
scia staccata I'antenna.

L'uso di un transistore-inverter
per I’azionamento dei relé riduce a
gualche mA la corrente sul contatto
esterno: io uso un transceiver in
unione al ricevitore.

Risultati
Future modifiche
Commenti

Il ricevitore & in funzione qui da
un paio di anni e i risultati sono
quelli voluti, completamente; i se-
gnalini si sentono anche in 40 m la
sera tra una broadcasting e I'altra,
ma piu che i commenti parlano i da-
ti:

Le future modifiche, appena ne
avro il tempo (!) saranno: 1) I'intro-
duzione di un noise-blanker che &
gia allo studio (ci sara per questo
l'aggiunta di un filtro a 9 MHz
all’'uscita del mixer e il circuito di
blanker sara posto tra i due filtri); 2)
il mixer potrebbe essere sostituito
da uno tipo SRA I-H (O.L.+17 dB)
seguito da un FET U310 (migliore-
rebbe cosi di almeno 10 dB il valore
di IMD); 3) il VFO potrebbe essere

DATI BOBINE E CAPACITA MODULO RADIO FREQUENZA

C1 C2 c3

C4 C5 Ccé Cc7 cs8

Gamma A = 2000 2200 2200 1200 2000 2200 220 220 pF
B= 470 330 330 330 370 330 120 120 pF
C= 470 Cp 300 Cp 470 Cp 68 68 pF
D= 220 Cp 220 Cp 220 Cp 33 33 pF
E= 180 Cp 150 Cp 180 Cp 27 27 pF
F= 180 Cp 150 Cp 180 Cp 22 22 pF

Sono tutti o in tubetto ceramico o in polistiroclo o s. mica
Cp sono compensatori a mica Cp,,, 150 pF C,i, 30 pF

L2=L3=L4

Gamma A =20 spire serrate filo 0,3 supporto @ 5 mm con nucleo regolabile
B =18 spire serrate filo 0,3 supporto & 5 mm con nucleo regolabile

Mmoo
Il

15 spire serrate filo 0,3 supporto @ 5 mm senza nucleo
8 spire serrate filo 0,8 in aria @ interno 8 mm

6 spire serrate filo 0,8 in aria @ interno 8 mm

5 spire serrate filo 0,8 in aria @ interno 6 mm

Valori di induttanza per L2=L3=L4

Gamma A =1500 nH circa
1000 nH circa
500 nH circa
400 nH circa
250 nH circa
150 nH circa

(1000 nH = 1 pH)

mmoOm
nunnnn
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FILTRI T

+B

SW2=8W3 =3 VIE 2 POSIZIONI FEME «MICRO»

Cc1

L2 c2 C3 L3 C4

I

C5 L4 C6

m m o0 @ >

+B

:i:
L1=6 SPIRE CON NUCLEO, & BOBINA 8 mm, FILQ 0,3 mm
PER | DATI BOBINE E CONDENSATORI DEI FILTRI VEDI TABELLE

TUTTO IL CAVETTO * E RG174

+16V
INPUT _ RG38/IRG174
ANTENNA
472 W B
ouT
ANTENNA
(altro RX) 8 AL +B
MODULO
BUFFER
ANTENNA
Al FILTRI =T
DI BANDA l
68 k
ST.BY
ESTERNO .
SW - ST.BY SW - MONITOR
(SUL PANNELLO) (SUL PANNELLO)

STAND/BY RY1=RY2=RELE 12V . 2 SCAMBI (IN PARALLELOQ) ’ . . ..
plice: non & cosi. Intanto di rice-
vitori con queste caratteristiche in
COMMmEercio non ce ne sono mica

95 BLK DINAMICQ tanti: ma a prescindere dal prezzo la
T coltivazione di un hobby, se cosi vo-
gliamo chiamare la nostra passio-
. ne, a mio avviso non deve limitarsi
0 dBm all’acquisto e all'uso delle apparec-
—32 dBm —41dBm —127 dBm chiature ma deve, o dovrebbe, ap-
BLOKING IMD MSD i ;
DINAMICA profondirsi nello studio e, ove pos-

sibile, nella realizzazione delle
stesse’.

Questa & una mia opinione: se

rimpiazzato da un sistema PLL (vedi

TS830 o similare) e questo allo sco-

po di avere una migliore stabilita.

Lo studio e la costruzione del ri-

14

cevitore ha richiesto tre anni di tem-
po libero (non tutto naturalmente!).
Si potrebbe obiettare che acquistar-
ne uno del commercio era piu sem-

siete d’accordo ...all'opera!

' «Radio Rivista», n. 10/1981, pp. 1098 + 1099.



B.A.R,

PHo12: AMPLIFICATORE HF

10 +20 W classe C (CW o FM)
a bande sintonizzate

Nella serie «basic amateur radio»
& arrivato anche il turno del Kit per
I'amplificatore di potenza (!).

Dopo il trasmettitore quarzato
QRP (TXO10) ed il relativo VXO
(VXO11), & giunta 'ora di aggiunge-
re una decina di dB allo scarso watt
e mezzo sin qui disponibile; e I'am-
plificatore qui descritto & proprio
impostato in modo da avere dispo-
nibili quei 12 ~ 15 W che rendono un
po' pilt «umano» il QSO.

Naturalmente, questo piccolo
amplificatore di potenza puo essere
usato in coppia con qualsiasi altro
trasmettitore (di potenza massima
sui 2 + 3 W): se ne otterra in ogni ca-
so una potenza d'uscita moltiplica-
ta per circa 10 volte.

Tuttavia, esso si presta partico-
larmente per il gia citato trasmetti-
tore di questa serie piu che altro
perché ne ripete l'impostazione mo-
dulare e le dimensioni, salvo I'in-
gombro aggiuntivo dell’inevitabile
dissipatore di calore.

E proprio questo componente
che sostanzialmente fissa le pre-
stazioni del nostro apparecchietto;
infatti le dimensioni possibili, e
cioé compatibili con il profilo della
scatoletta MK, sconsigliano di su-
perare livelli di potenza RF di
15+ 20 W (almeno, con continuita).

A tale scopo, & opportuno non pi-
lotare I'amplificatore con potenze
superiori ai 2 W circa; se si dispone
di qualche W in piu, basta inserire,
fra TX e PHO12, un semplice atte-
nuatore resistivo.

Passiamo ora ad un rapido esa-
me del circuito, che si rifa chiara-
mente ad uno schema da anni pub-
blicato sull’Handbook ARRL e «spie-
gato» a pit riprese su QST di diversi
anni fa.

Il cuore del circuito (anche per-

ché qualcuno che conosciamo, il
portafoglio lo tiene li da quelle par-
ti) & uno dei piu noti dispositivi am-
plificatori per HF sul mercato, e
cioé il tipo MRF 449.

Noi I'abbiamo scelto sia per la
sua buona diffusione e per il prezzo
ancora accessibile, sia perché il
suo margine di potenza (¢ in grado
di arrivare anche a 40 W RF) assicu-
ra una buona sicurezza di lunga vita
€, ancor piu, prestazioni di tutto ri-
spetto sotto I'aspetto qualitativo.

Per quanto concerne lo schema
vero e proprio, troviamo subito
all'ingresso un trasformatore a lar-
ga banda, naturalmente di tipo to-

roidale, che serve ad adattare i 50
ohm standard d'impedenza d'uscita
di qualsiasi trasmettitore-pilota ai
2= 3 ohm che il transistore presen-
ta mediamente a questi livelli di fre-
guenza e potenza.

La presenza della resistenza da
10 ohm in parallelo all'entrata del
transistor serve a far vedere un cari-
co piu resistivo, e cio col doppio
scopo di migliorare la stabilita
dell’'amplificatore e di fornire, allo
stadio pilota, una terminazione me-
no reattiva: non va infatti trascurato
che, all’entrata dei transistori di po-
tenza, € sempre presente un'impe-
denza complessa, alternativamente
induttiva o capacitiva al variare del-
la frequenza di lavoro.

Il forte salto nel rapporto di tra-
sformazione di T1 (16:1) non & la mi-
glior soluzione possibile quando si
tratti di amplificatori ad alto livello
di potenza e sensibilita (nonché ad
elevata linearita di risposta); ma nel
nostro caso, la soluzione & piu che
soddisfacente.

Come circuito risonane di collet-
tore, & usata una rete a T, il cui ra-
mo capacitivo é realizzato variabile
(almeno in certa misura) per ottimiz-
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zare la sintonia, e quindi il trasferi-
mento di potenza, sulle varie bande
di operazione.

Qui la situazione é rovesciata ri-
spetto a quella d'entrata, in quanto
il circuito deve effettuare una tra-
sformazione d’impedenza in salita;
infatti, I'impedenza di collettore (fa-
cilmente calcolabile, con sufficien-
te approssimazione, dalla formula:

2

cC . N .

S ) si aggira qui fra 4 e 6 ohm,
che vanno portati al solito valore di
50 ohm (il Q previsto per il dimen-
sionamento dellarete a T & 4).

Notevole importanza rivestono le
impedenze di blocco sull’alimenta-
zione: devono essere a basso Q per
non presentare risonanze spurie, e
devono tollerare il passaggio di un
paio di ampere; ecco i motivi per cui
sia RFC1 che RFC2 (poste in serie
per evitare sicuramente ritorni di
energia a RF lungo la linea di ali-
mentazione) sono anch’esse realiz-
zate ricorrendo ai soliti toroidi.

Lo sdoppiamento dei condensa-
tori di fuga (C4-C5 e C6-C7) serve al-
lo stesso scopo, e cioé ad avere un
percorso sicuramente di bassa resi-
stenza per le diverse frequenze in
gioco.

Le prestazioni ottenibili (e ottenu-
te!) da un circuito di questo tipo so-

no gia state, almeno, in parte, enun-
ciate; le completiamo dicendo che:
il rendimento, come si conviene ad
un buon classe C, & sul 60% alme-
no; la forma d’'onda, anch’essa co-
me si conviene ad un buon classe
C, specie poi se a transistori, &
tutt’altro che buona (tuttavia il livel-
lo di armoniche e spurie non & molto
peggiore di 30 dB, quindi pit che ac-
cettabile), ma la situazione puo co-
me sempre essere migliorata met-
tendo all'uscita un filtro passa-
basso del tipo FPB (o FPB-39, gia
descritti su rKe n. 9/79).

Il transistore, essendo del tipo a
R.O.S. infinito ed avendo un sensi-
bile margine di potenza, & pratica-
mente indistruttibile.

La taratura prevista consiste
semplicemente nell'aggiustare C1
per il massimo di potenza d’uscita
al centro della banda di operazione
(normalmente, quindi, la banda CW,
entro la quale non ci sara piu biso-
gno di ritocco alcuno).

Le tipiche condizioni di funziona-
mento sono esemplificate qui dalle
prestazioni in banda 14 MHz: con
Ve =138V, I =14 A;

Pr=12W; Py =12 W.

Completiamo la descrizione con
gli elementi pit importanti per il
montaggio.

L
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Un cenno innanzitutto al circuito
stampato, realizzato in dimensioni
tali da poter stare entro il nostro
scatolino standard di 50 x 80: & usa-
ta la tecnica delle piazzole a tutto
circuito, nel senso che il rame &
sfruttato quasi integralmente, salvi
i solchi necessari per isolare piaz-
zola da piazzola; in tal modo il mon-
taggio e facilitato e la resistenza
delle piste & ridottissima.

Il montaggio dei componenti av-
viene saldando gli stessi appoggia-
ti alle suddette piazzole: non ci so-
no cioé fori per il passaggio dei reo-
fori, ed i componenti sono tutti po-
sizionati dalla parte del rame.

L'unico foro, centrale, é quello at-
traverso cui passa il corpo del tran-
sistor, che viene piazzato per beni-
no, come da disengo, quale primo
componente del montaggio; dalla
parte opposta (quella «pulita») si
piazza il dissipatore, che ha dimen-
sioni identiche al coperchio della
scatola (qui non usato), e si serra il
tutto avvitando il dado (senza perd
esagerare nello stringere) sul perno
del transistor stesso.

A questo punto, verificato che le
alette terminali siano ancora ben al-
lineate, si procede alla saldatura
delle stesse sulle piazzole, poi si
montano tutti gli altri componenti,
nel modo gia indicato.

Terminata |'operazione, I'amplifi-
catore € completo, e pud essere
precollaudato comodamente, ancor
prima di inserirlo nel suo contenito-
re. '

Dando la tensione di alimentazio-
ne (meglio partire da valori un po’
pit bassidei 13,6 + 13,8 V nominali),
senza segnale applicato all'ingres-
so, ma con l'uscita collegata ad un
carico da 50 ohm (male che vada,
I'antenna!), non si deve verificare
alcun passaggio di corrente.



Applicando invece la RF all'in-
gresso, la corrente aumentera con
I'ampiezza del segnale, fin verso
15+2 A, in corrispondenza dei li-
velli gia citati (1,5+2 W),

La taratura consiste nel regolare
(ricordiamolo ancora) C1 per la
massima potenza d’uscita.

Effettuato questo controllo preli-
minare, si pud® montare il blocco
amplificatore sulla scatola, sfrut-
tando i due fori alle estremita del
dissipatore; sui bordi della scatola
si sara gia provveduto ad installare
il condensatore passante per il po-
sitivo dell’alimentazione ed i due
connettori coassiali per la RF: dato
il limitato livello di potenza, e la fre-
quenze in gioco, i phono-plugs sono
piu che sufficienti.

Attenzione: il collegamento di
massa fra negativo del ¢c.s. e scato-
la va fatto con un paio di fili corti e
grossi, opportunamente saldati ver-
s0 due estremita opposte del ¢.s. ed
il bordo interno della fiancata.

Completati questi pochi collega-
menti finali, I'apparecchio & pronto
per la verifica definitiva e per... il
DX!

Tabella LC PHO12

banda L1 L2 cz2
35 1,1 pH 2 uH
15 sp. - filo 0,6 - @8 17 sp. - filo 0,6 su T68-2
7 0,55 uH 1uH 470 pF
11 sp. - filo 0,7 - 28 12 sp. - filo 0,7 su T68-2
14 0,28 pH 0,5 uH
7 sp. - filo 0,7 - &8 8 sp. - filo 0,7 su T686 o
21 0,18 pH 0,35 pH
5sp. -filo 0,8 - 8 6 sp. - filo 0,7 su T686 —
28 0,12 pH 0,25 pH
3sp.-filo1-@8 5 sp. - filo 0,7 su T686 —

Elenco componenti

C1 =trimmer a libretto 450 pF
C2 =vedere tabella
C3=C8=10nF

C4=C7=100 nF

C5=1000 pF &

CB=47u/25 V MILAN Punto vendita

L1/L2 = vedere tabella
Q1 = MRF449 AZ ELETTRONICA

Via Varesine 205 - Tel. 02/3086931

RFC1=RFC2=28 sp. filo 0,9 su T50-2
T1 =trasf. con prim. 32 sp-sec. 8 sp. di fi-
lo 0,6 mm su T68-2.

Kit completo di contenitore . . L.59.000

PONTEDERA Punto vendita

MATEX
Via Saffi 33 - Tel. 0587/54024

per

Raccoglitori

radiokit

elettronica

Raccoglie 12 numeri .
(abbopati........

L. 5.000
L. 4.000)

OFFERTA ARRETRATI

(Annate complete + raccoglitore)

Annata 1978..... L. 14.000

Annata 1979..... L. 18.000
Annata 1980..... L. 20.000
Annata1981..... L. 22.000

Annata 1981..... L. 22.000
Annata 1982..... L. 22.000
(Spese di spedizione L. 2.000)

| prezzi si intendono compren-
sivi di IVA e spese postali (con-
trassegno + L. 500).

Inviare le richieste a C & C, Via
Naviglio 37/2 - 48018 FAENZA
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Via Valli. 28 - 42011 BAGNOLO IN PIANO (Reggio Emilia)
Telefono 61623/4/5/6

B 444

Antenna da base 3/4 d’'onda
dipolo rovescialg
Caratteristiche tecniche:
Onda: 3/4

Frequenza: 26,5 - 28,00 MHz
Altezza: 9,10 m.

Larghezza: 0,74 m.
Polarizzazione: Verticale
Potenza: 2000 w.

B 923

Antenna da base 1/2 d'onda
Caratteristiche tecniche:
Onda: 1/2

Frequenza: 26,5+ 28,00 MHz
Altezza: 5300 mm.

Potenza: 700 W

Canali: 150

MF 90 L

Antenna mobile 5/8 d’onda

Caratteristiche tecniche:
Frequenza: 27 MHz

Stilo: fiberglass

Potenza: 80 W

Canali: 120

Altezza: 900 mm.

NBS 27

Antenna nautica 5/8 d'onda
Caratteristiche tecniche:

Freguenza: 27 MHz
Potenza: 50 W
Canali: 80

Altezza: 1500 mm.




mini-monogratie

LA CIFRA DI RUMORE

Premesse

Fin dal primo momento in cui ho sen-
tito parlare di cifra di rumore ho avuto
qualche difficoltd ad entrare in pieno
sull'argomento. Ci sono volute ore ed
ore di ricerche bibliografiche ed espe-
rienze pratiche per capirne il significato
nella sua totalita. Percid mi sembra co-
sa utile esporre (da radioamatore a ra-
dioamatore) a chi fosse interessato,
qguella che a me sembra una corretta in-
terpretazione del fenomeno.

Spero cosi di far risparmiare a qual-
cuno tempo e fatica. Ai piu esperti il te-
sto in alcuni punti potra sembrare pro-
lisso, se non addirittura banale. Per i
principianti, invece, qualche punto sem-
brerd astruso ed «eccessivamente ma-
tematicon.

Cio & inevitabile perché ho voluto ten-
tare di accontentare sia chi sente il bi-
sogno di approfondire I'argomento e
quindi ha necessita di formule matema-
tiche rigorose, sia chi ha bisogno sol-
tanto di formulette pratiche da applica-
re velocemente. Un po’ di pazienza dun-
que per gli uni e per gli altri.

D’altronde ognuno & libero di scorrere
velocemente le parti che non lo interes-
sano e di soffermarsi su quelle che gli
sono piu utili.

Tensione di rumore

Per cercare di entrare nell'ottica piu
universale del concetto, dobbiamo fare
un piccolo sforzo ed uscire un attimo
dal nostro sistema di ricezione dei se-
gnali radio (niente paura, ci torneremo
subito).

In generale ogni sostanza & costituita
da molecole legate in qualche modo tra
di loro. Ogni molecola & composta da
atomi che, a loro volta, si compongono
di un nucleo e di un certo numero di elet-
troni che ruotano continuamente intor-
no al nucleo.

In realta, nella struttura della materia,
non & detto che lo stesso elettrone giri
sempre intorno allo stesso nucleo, anzi

di Orazio Melluso IKS8ADB

succede spesso che alcuni di essi va-
ghino da un nucleo all'altro. Tutto que-
sto muoversi ed agitarsi di particelle ca-
riche crea un segnale a radiofrequenza
molto eterogeneo, sia come spettro di
frequenze (composto da un numero pra-
ticamente infinito di frequenze singole)
sia come ampiezza (effetto JOHNSON).

Questo segnale viene chiamato TEN-
SIONE DI RUMORE e noi lo indicheremo
nelle formule con Vr.

Prendiamo ora in esame i diversi com-
ponenti elettronici: resistenze, induttan-
ze, capacita. E evidente che solo I'effet-
to «resistenza» é legato alla materia con
cui & fatto il componente, mentre gli ef-
fetti vcapacita» ed «induttanza» sono le-
gati alla forma del componente, ed alla
composizione dell'ambiente che lo cir-
conda.

In pratica & impossibile creare un
componente che abbia uno solo dei tre
effetti. Solitamente, perd, un effetto pre-
domina sugli altri due che vengono tra-
scurati se le frequenze in gioco lo con-
sentono.

Tornando quindi alla materia, essa
entra in gioco solo nella resistenza e
quindi solo le resistenze possono gene-
rare rumore. In definitiva, ai fini della
tensione di rumore, di una impedenza
complessa Z=R+jX, entra in gioco so-
lo la parte reale (R).

Risulta inoltre intuitivo che la tensio-
ne di rumore & tanto maggiore quanto
piu alta & la temperatura della resisten-
za in quanto da essa dipende principal-

mente 'agitazione interna della mate-
ria.

Orbene, la tensione di rumore, com-
presa in un certo spettro di frequenze B,
che si genera ai capi di una resistenza R
alla temperatura T, si ricava dalla for-
mula di NYQUIST:

Vr = /ARKTB (1)

in cui:

— K = costante di BOLTZMANN =

1,38 . 10%° joule/*K

larghezza della banda di fre-

quenze considerate in Hz

— R = resistenza (o parte
dell'impedenza)in Q

— T = temperatura di R in gradi KEL-
VIN (°K)

— Vr = valore efficace della rensione
di rumoreinV

—B

reale

Potenza di rumore

Abbiamo visto fin qui come ai capi di
una resistenza si generi una tensione di
rumore. Allora possiamo considerare la
resistenza come un generatore reale di
tensione capace di trasferire su un cari-
co una certa potenza.

Possiamo schematizzare il nostro ge-
neratore come |'unione di un generatore
ideale (cioé senza resistenza interna),
con in serie la resistenza R anch'essa
ideale (cioé che non genera rumore).
Siccome il massimo trasferimento di
energia si ha quando la resistenza di ca-
rico & uguale a quella del generatore,
anche il carico sara ideale ed avra valo-
re R (fig. 1).

Calcoliamo la potenza trasferibile sul
carico
| = Vri2R (2)
Detta N la massima potenza di rumo-
re trasferibile avremo

N =12.R = (Vr¥/4R?).R = Vr*/4R (3)
Sostituendo la (1) nella (3) avremo
N =4RKTB/4R = KTB (watt) (4)

N =KTB & quindi la massima potenza
di rumore prelevabile da una resistenza.
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Fig. 2 - Quadripolo.

Se dividiamo questo termine per B ot-
teniamo una DENSITA SPETTRALE DI
POTENZA (cio& un certo valore di watt
per ogni Hz) che indichiamo con n.

Sara dunque
n=KT (5)

E interessante notare che la potenza
di rumore prelevabile da una resistenza
non dipende dal suo valore, ma solo dal-
la sua temperatura (T in°K).

Ricordando adesso che per trasforma-
re i gradi centigradi in gradi Kelvin basta
aggiungere ai gradi centigradi 273, per
una temperatura ambiente standard di
17° avremo T=17+273=290°K

Quindi a questa temperatura
n = 4.10?% watt

In ultima analisi per trovare qual & la
potenza massima di rumore trasferibile
da una resistenza.in una banda pari a B
si dovra eseguire il semplice prodotto:

N =4.10-" B (watl) (6)

Trattandosi di potenze molto piccole
é piu comodo usare come unita di misu-
ra il picowatt (pW) = 10" watt percui la
(6) diventa

N = 41098 (pW) (Bbis)

Rumore equivalente in ingresso

Torniamo al nostro sistema ricevente.
Esso sara costituito da un certo numero
di parti: antenna, cavo, preamplificato-
re, mixer, ecc. fino all’'altoparlante.

Facciamo un altro piccolo sforzo di
astrazione e consideriamo ogni parte
come una scatola chiusa, il cui contenu-
to ci & sconosciuto. Ogni scatola sara
caratterizzata da due morsetti in cui noi
possiamo immettere dei segnali, che
chiameremo morsetti d'ingresso (IN), da
altri due morsetti da cui possiamo prele-
vare dei segnali, che chiameremo mor-
setti di uscita (OUT) e da una certa ban-
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da passante B, nella quale la scatola
presente un guadagno G.

Essa sara definita anche da altre ca-
ratteristiche (o parametri), ma a noi, per
il momento, non interessanc. Una sca-
tola siffatta si chiama QUADRIPOLO e
si indica come in fig. 2.

Quindi di ciascuna scatola sappiamo
solo che immettendo un certo segnale
in ingresso, appartenente alla banda
passante del QUADRIPOLO, di ampiez-
za A, esso ci verra restituito in uscita
con ampiezza uguale a G.A (nota: per
non complicare la trattazione supponia-
mo che nessuna delle nostre scatole
contenga oscillatori). Quindi se G > 1
avremo una amplificazione (fig. 3), se G
< 1avremo una attenuazione, se G = 1
il segnale non subira nessuna variazio-
ne in ampiezza.

Supponiamo in un primo momento
che i quadripoli siano tutti con G > 1
(amplificatori), e consideriamo uno solo
di essi.

Chiudiamo i morsetti di ingresso su
una resistenza pari alla sua impedenza
d'ingresso (che supponiamo resistiva
per quanto detto prima sulla generazio-
ne del rumore). Senza immettere nessun
segnale d'ingresso, visualizziamo op-
portunamente l'uscita del quadripolo.
Ci aspettiamo di non trovare niente in
uscita ed invece troviamo un segnale
piu o meno forte (fig. 4}, che chiamiamo
FRUSCIO. Sappiamo infatti che se colle-
ghiamo il bocchettone d'antenna del no-
stro ricevitore ad un carico fittizio, an-
che se in ingresso non c’é segnale,
nell’altoparlante si ascolta un notevole
FRUSCIO.

Che cosa ha prodotto questo fruscio?
Evidentemente una parte € dovuta alla
tensione di rumore che si genera sulla
resistenza d’ingresso. Questo rumore,
infatti, avendo uno spettro di frequenze
teoricamente infinito, avra una compo-
nente che entra nella banda passante
del quadripolo, e guindi viene trattato
come un segnale gqualsiasi. Ma questa
non &, normalmente, la parte predomi-
nante del fruscio, in quanto gran parte
di questo viene generato nell'interno del
quadripolo.

Ad ogni modo, se Vf & la tensione di
fruscio misurata all'uscita del quadripo-
lo(fig. 5) e G & il guadagno del quadripo-
lo, definiamo la TENSIONE DI RUMORE
EQUIVALENTE IN INGRESSO (Er) come
segue:

Er = — )

Quindi la tensione di rumore equiva-
lente in ingresso non & un segnale real-
mente misurabile in ingresso, ma & quel
segnale che dovremmo applicare ad un
quadripolo ideale (cioé che non genera
rumore), avente lo stesso guadagno del
nostro quadripolo, per ottenere la stes-
sa tensione di rumore da noi misurata in
uscita al nostro quadripolo reale. Risul-
ta infatti per definizione:

Vi =Vr.G (8)

(precisiamo che, se non & diversamente
specificato, quando parliamo di tensio-
ni, intendiamo sempre il loro valore effi-
cace).

Fig. 3 - Quadripolo con G > 1.




Siccome risulta pit comodo parlare di
potenze anziché di tensioni, la (7) si pud
anche scrivere

Nu

Ni = — 9
GP

dove

ooove . .
Ni = ——= potenza di rumore equiva-
! lente in ingresso (Ri = re-

i sistenza di ingresso)

Nu = = Potenza di rumore in usci-
RU  {a (Ru = resistenza di

uscita)
GP = guadagno in potenza del

quadripolo

Fattore di rumore e cifra di rumore

Innanzitutto precisiamo che il termi-
ne CIFRA DI RUMORE deriva dall'ingle-
se NOISE FIGURE, che appunto signifi-
ca «cifra di rumore» e non «figura di ru-
more» (come giustamente mi fa notare
I'amico KIM, IBREK).

Abbiamo detto che gran parte del fru-
scio in uscita si forma all'interno del
quadripolo; si tratta adesso di valutare
questo «rumore interno» in un modo che
a noi possa essere utile. Procediamo
per gradi.

Sappiamo che misurando la potenza
di rumore in uscita (il fruscio) e dividen-
dola per il guadagno (GP) otteniamo una
potenza di rumore equivalente in ingres-
so (Ni). Sappiamo inoltre che Ni non e
una potenza realmente misurabile in in-
gresso, ma & quella potenza che do-
vremmo applicare ad un quadripolo
ideale, avente stesso GP di quello reale,
per ottenere alla sua uscita la stessa
potenza di rumore che misuriamo
all'uscita del nostro quadripolo reale.
Infatti, se misuriamo la potenza di rumo-
re all’ingresso del circuito di fig. 4, essa
equivale a quella generata dalla resi-
stenza di ingresso (N = K.T.B} che &
sempre minore di Ni.

A questo punto, ci risulta comodo va-
lutare Ni relativamente ad N e cioé vede-
re quante volte Ni & piu grande di N. De-
finiamo percio FATTORE DI RUMORE il
rapporto

c_ N
= (10)

E intuitivo che, in un quadripolo idea-
le, Ni = Nequindi F = 1. Inoltre, essen-
do sempre nella realta Ni> N, tanto pil
sara efficiente il nostro quadripolo (dal
punto di vista del rumore) quanto piu sa-
ra piccolo il valore di Ni e quindi di F.

Trattandosi di un rapporto di potenze,
@ oltremodo comodo poterlo valutare in
decibel per cui, in definitiva, definiamo
CIFRA DI RUMORE l'espressione

Ni
NF = 10 Log F = 10LogT' (11)

Per coerenza con |le premesse dovrei
chiarire cos’é il decibe! (dB) e cos'g il lo-
garitmo (log), questo pero ci porterebbe
molto fuori strada e rischieremmo di
perdere il filo del discorso. Per i pit di-
giuni di matematica dird solo brevemen-
te che il decibel (dB) & una misura relati-
va fra due potenze e si ottiene facendo il
rapporto delle due potenze, calcolando
il log di questo rapporto e moltiplicando
per 10 il risultato. |l logaritmo & un'ope-
razione matematica che si fa su un nu-
mero e che viene eseguita da qualsiasi
calcolatrice moderna (anche di costo
molto accessibile). Attenzione, pero,
che esistono due tipi di logaritmi: quelli
base «e» e quelli base «10». A noi inte-
ressano solo quelli base «10». Come fa-
re a sapere qual & sulla calcolatrice il ta-
sto giusto? E molto semplice: basta fare
I'operazione inversa del logaritmo del
numero 1. Per quelli in base «10» il risul-
tato sara proprio 10.

Sensibilita di un ricevitore

In poche parole si pud dire che la va-
lutazione della cifra di rumore ci con-
sente di stabilire quale é la sensibilita di
un ricevitore: vediamo come.

Il problema che deve risolvere un rice-
vitore e guello di amplificare un segnale
che si presenti al suo ingresso e quindi
di estrarre I'informazione in esso conte-
nuta.

Sembrerebbe che a prima vista il se-
gnale (che naturalmente deve stare den-
tro la banda passante del ricevitore)
possa essere piccolo a piacere (purche
diverso da zero) in quanto possiamao in-
serire nel ricevitore quanti stadi di am-
plificazione vogliamo. Purtroppo in real-
ta le cose vanno diversamente: vediamo
perché.

Il ricevitore, per funzionare corretta-
mente, deve essere collegato ad una an-
tenna che «risuonan» alla frequenza che
si vuole ricevere. «RISUONA» vuol! dire
che presenta una impedenza puramente
resistiva: in tal modo il ricevitore si com-
porta a tutti gli effetti come una resi-
stenza e percid genera rumore. Per fare
un esempio numerico supponiamo che
il nostro ricevitore riceva in SSB con
una B di 2400 Hz; alla temperatura am-
biente standard di 17°C avremo:
T=290°K B=2400Hz K=1,38-10"%

Se conosciamo I'impedenza della no-
stra antenna (es: 50 chm), possiamo cal
colare la tensione di rumore che si gene-
ra su di essa.

Vr = 4RKTB =  4.50.1,38. 10*.290.2400
= 4,38.10%

Per quanto detto a proposito della
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Fig. 6 - Il segnale pid piccolo equivalente in in-
gresso, anche se amplificato, si con-
fonde col fruscio all'uscita.

tensione di rumore, avremo:
Vr = 0,044/2pV = 0,022uV

Quindi, come prima limitazione, si de-
duce che il nostro ricevitore, nelle con-
dizioni ipotizzate, non pué ricevere se-
gnali di valore efficace minore di
0,022uV, in quanto questi si confonde-
rebbero col rumore generato dall’anten-
na. Ma guesta non é la limitazione piu
grossa. Qualla che di solito limita le pre-
stazioni di un ricevitore in modo notevo-
le & proprio la sua CIFRA DI RUMORE.
Abbiamo detto infatti che il rumore
equivalente all’ingresso, causato dal ru-
more interno del ricevitore, & maggiore
di quello che genera la resistenza posta
all'ingresso (nel nostro caso I'antenna).
Ci sono altri tipi di rumore che limitano
la sensibilita di un ricevitore (es: RUMO-
RE AMBIENTALE E RUMORE COSMI-
CO0), ma noi ¢i occuperemo solo di quel-
lo interno del ricevitore.

Il rumore equivalente in ingresso rap-
presenta una specie di barriera che im-
pedisce I'amplificazione dei segnali pil
piccoli di esso (fig. B).

E chiaro dunque che tanto & pid sen-
sibile il nostro ricevitore (ciog capace di
rivelare segnali molto piccoli), quanto
piu e bassa la sua cifra di rumore.

Fattore di rumore aggiunto

Avendo chiamato Ne la potenza di ru-
more equivalente in ingresso ed N la po-
tenza di rumore prelevabile ai capi della
resistenza di ingresso, risulta sempre:

Ne maggiore di N

Possiamo allora scrivere:
Na = Ne-N, (12)

ove con Na viene indicata la potenza
di rumore equivalente in ingresso «AG-
GIUNTA» dal nostro quadripolo a quella
generata dalla sua resistenza di ingres-
so0. Calcoliamoci adesso F:

F = Ne/N = (N+Na)/N = 1+ Na/N

Definiamo FATTORE DI RUMORE AG-
GIUNTO dal quadripolo il rapporto

FRUSCIO

Na/N=Fa percui
F=Fa+1 ovvero (13)
Fa=F-1

Rapporto segnale disturbo

Se si immette in un quadripolo un se-
gnale Si, otteniamo in uscita un segnale
Su = Si. G. Il rumore in ingresso (Ni) &
quello della resistenza d'ingresso, quin-
di: Ni=N. Il rumore in uscita (fruscio)
sara Nu.

Si definisce RAPPORTO SEGNALE
DISTURBO la quantita S/N. Quindi per
I'ingresso avremo Si/Ni e per |'uscita
Su/Nu.

Ricordiamo adesso che F = Ne/N e
che Ne = Nu/G allora F = Nu/(N . G) Es-
sendo Su/Si = Ged N = Ni avremo: E

F = (Nu/Ni).(Si/Su) = (SI/Ni}/(Su/Nu)  (14)

In definitiva il fattore di rumore si pud
anche definire come il rapporto fra il
rapporto segnale disturbo in ingresso
ed il rapporto segnale disturbo in usci-
ta.

Fattore di rumore complessivo di
due amplificatori in cascata

Se abbiamo due amplificatori collega-
ti in cascata come in fig. 7, essi posso-
no essere considerati come un unico
amplificatore avente fattore di rumore F

" (da calcolare) e guadagno G =G1.G2.

Vediamo quanta potenza equivalente
di rumore (Ne) abbiamo in ingresso. | va-
ri contributi sono dati da:

a) potenza di rumore prelevabile dalla
resistenza in ingresso (N);

b) potenza di rumore equivalente in in-
gresso aggiunta dal primo amplifica-
tore = Nel-N;

c) potenza equivalente di rumore ag-
giunta dal secondo amplificatore
(Ne2 - N) riportata all'ingresso (Ne2
-N)/G1.

Avremo dunque:
Ne = N + Nel-N + (Ne2 - N)/G1.

Essendo Ne1 = F1ed Ne2 = F2. N
avremo:

Ne = F1.N +(F2.N-N)/G1;
allora (15)
F = Ne/lN = F1 + (F2-1)/G1

F € quindi il fattore di rumore com-
plessivo per due amplificatori collegati
in cascata. Ripetendo il ragionamento
precedente & facile dimostrare che se
gli amplificatori sono n (pit di due) la
formula diventa:

F=F1+(F21)/G1+(F3-1)/(G1.G2) +.

+{Fn-1)(G1.G2.G3...G 1) L

Fattore di rumore di un attenuatore

Consideriamo un quadripolo costitui-
to da un attenuatore resistivo ideale
(fig. 8) e cerchiamo di calcolarne il fatto-
re di rumore. .

Ricordiamo che un attenuatore resi-
stivo ideale produce una attenuazione A
mantenendo perd costante I'impedenza
d’'ingresso e di uscita. E facile quindi pa-
ragonare le eventuali perdite del siste-
ma ricevente ad altrettanti attenuatori
resistivi ideali. Ad esempio il cavo coas-
siale che va dall’'antenna al ricevitore
produce una certa attenuazione pur
mantenendo costante I'impedenza ai
suoi capi.

Consideriamo |'attenuatore resistivo
ideale di fig. 8, caratterizzato da una at-
tenuazione A e quindi avente un guada-
gno G = 1/A.

La potenza di rumore in ingresso &
quella dovuta ad R e quindi Ni = N. Se

Fig. 7 -
9 ‘l_ _________
Ne |
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R I Ne,
G1
i
F
e
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|
F2 -—OI
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consideriamo il sistema all'uscita, esso
equivale sempre ad una resistenza R
(infatti I'impedenza rimane costante) e
quindi la potenza di rumore in uscita sa-
ra sempre N e percio Nu = N.

Vediamo adesso un segnale che si
presenti all'ingresso con potenza Si; es-
so sara trasferito in uscita con una po-
tenza

Su =8i.G = Si.(11A)

Calcoliamoci F

F = (Si/Ni) / (Su/Nu) = (Si/Ni). (Nu/Su) =
(Si/Su) . (NIN) = SilSilA) = A

Possiamo quindi affermare che il fat-
tore di rumore di un quadripolo che pre-
senta una attenuazione A, & proprio
uguale ad A:

F=A (17)

Per n quadripoli in cascata, la formu-
la per il calcolo del rumore complessivo
rimane sempre la (16), purché si tenga
presente che nel caso di attenuazione
risulta F = Ae G = 1/A.

Esempi di utilizzazione

Dovrebbe essere chiaro a questo pun-
to che una cifra di rumore bassa € la
premessa necessaria (anche se non suf-
ficiente) affinché il ricevitore possa rive-
lare segnali molto deboli.

La cosa diventa ancor piu importante
se si tratta di un preamplificatore; infat-
ti si deduce dalla (16) che il fattore di ru-
more dipende in larga misura dal primo
stadio.

Vediamo allora come si pud, sfruttan-
do quest’ultima considerazione, miglio-
rare la sensibilita del nostro sistema di
ricezione.

Supponiamo che il sistema sia costi-
tuito da una antenna perfettamente
adattata, da una discesa di 35 metri di
cavo RGB e da un ricevitore avente la ci-
fra di rumore di 17 dB (che, come vedre-
mo, & quella tipica di un ricevitore com-
merciale).

Non consideriamo il rumore captato
dalla antenna, ma solo quello generato
dal sistema. L'antenna equivale ad una
resistenza e quindi genera la potenza di
rumore (N) di riferimento. Supponendo
di operare a 145 MHz, il cavo attenua cir-
ca 3,3 dB che arrotondiamo a 4 dB per
tenere conto delle perdite non conside-
rate (es: connettori), il ché vuol dire che
A = 2,51 e quindi G = 0,40. Per il ricevi-
tore, 17 dB di cifra di rumore corrispon-
dono a 50,12 di fattore di rumore (F =
eNFI10 = inverso log. NF/10). Il tutto si
pud schematizzare come in fig. 9, per
cui sara

F=F1+(F2-1)/G1 =A + (F2-1)/
(1/A) = A + F2ZA-A = F2A

In definitiva F = F2.A = 50,12.2,51 =

125,80 che corrisponde ad una cifra di
rumore di 21 dB.

Supponiamo che il ricevitore sia tara-
to per la migliore cifra di rumore ed inol-
tre che non si possa usar meno cavo.
Per migliorare la situazione inseriamo
allora un preamplificatore avente cifra
di rumore di 2 dB (F = 1,58) ed avente
un guadagno in potenza di 12 dB (G =
15,85), fra il cavo ed il ricevitore (fig. 10).

Avremo:

R = A + (F1-1)/ (1A} + F2-1)/ (1/A.G1)
= A + (F1-1) + (F2-1).A)/ G1 = 2,51 +
0,58.2,51 + (50,12-1).2,51/15,85 = 11,75

che corrisponde ad una cifra di rumore
di 10,70 dB.

Abbiamo migliorato la cifra di rumore
di ben 10,30 dB.

Vediamo adesso cosa succede met-
tendo il preamplificatore tra antenna e
cavo come in fig. 11

Avremo:

F = F1 4 (A-1)/G1 + (F2-1) / (1/A). G1) =
F1 + (A-1)/G1 + ((F2-1).A)/ G1 = 1,58
+ (251-1) | 1585 + ((50,12-1).2,51) /
15,85 = 9,45

pari ad una cifra di rumore di 9,75 dB.

Abbiamo migliorato ancora di 0,95
dB.

Con quest'ultima soluzione abbiamo
migliorato il sistema ricevente di parten-
za di 11,25 dB, il ché vuol dire che pos-
siamo ricevere segnali con potenza
13,34 volte piu piccola di prima. Forse
rende piu I'idea dire che & come se aves-
simo dotato tutti i corrispondenti che ci
arrivavano a livello di rumore (e quindi
incomprensibili) di un amplificatore li-
neare di potenza. Ora se pensate a
quanto costerebbe fornire tutti questi

corrispondenti di tale amplificatore e a
quanto costa montare un preamplifica-
tore, dovete convenire che vale la pena
studiarsi il problema della cifra di rumo-
re.

A parte queste considerazioni, ci so-
no segnali radio debolissimi (ad esem-
pio quelli provenienti dalle radio sorgen-
ti della Galassia) che non possono esse-
re amplificati all'origine, quindi l'unico
modo per riceverli & quello di usare il ri-
cevitore a bassissima cifra di rumore.

La sensibilita nei ricevitori
commerciali: come si trasforma
in cifra di rumore

Solitamente nei ricevitori commercia-
li la sensibilitd non viene indicata con la
cifra di rumore, ma con la tensione ne-
cessaria in ingresso per produrre un cer-
to rapporto segnale/disturbo in uscita.
In altre parole dire che un ricevitore ha
una sensibilita 0,51 V per 10 dB di S/N,
vuol dire che se noi applichiamo in in-
gresso un segnale di 0,5uV, avremo in
uscita un segnale con potenza superio-
re di 10 dB alla potenza del fruscio.

Alcuni costruttori anziché S/N indica-
no il rapporto con (S+ N)/N. In questo
caso basta tenere presente che
(S+N)YN=S+S/N e quindi SIN =
((S + N)IN)-1.

Vi, come al solito, la consideriamo in
valore efficace. Se invece fosse il valore
di picco (Vip) basta ricordare che:

Vip.

\I2
Detta Vi la tensione in ingresso citata
dal costruttore, ad essa corrispondera

Vietf =

A ;
Fig. 9 {_ F=Ad+ (FIA |
: RX !
CAVO
ANT. § | A=251 F1=50.12 I
i —
- |
Fig. 10 -
A8 c=1s8s [ | ™ [°
ANT. PREAMPLIF.
CAVO F1=1%8 | | r2=s012 o
Fig. 11 .
l G1=1585 A=2.51 A .
ANT. PREAMPLIF.
F1=158 | | cavo |}— rF2=s5012
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una potenza di segnale Ni = Vi?/R. La
potenza di rumore in ingresso & quella
data dalla (4): N=K.T.B.

Il rapporto segnalefdisturbo in ingres-
so (in dB) sara

10.log Vi?/R.K.T.B)

Se il ricevitore non introducesse ru-
more guesto rapporto lo dovremmo ri-
trovare tale e quale all'uscita. Se invece
il rapporto segnale/disturbo in uscita di-
minuisce, vuol dire che il livello del ru-
more in uscita € aumentato a causa del
rumore introdotto dal ricevitore. La dif-
ferenza fra il suddetto rapporto segnale
disturbo (in dB) in ingresso e quello di-
chiarato dal costruttore in uscita, ci da-
ra la cifra di rumore del ricevitore. Quin-
di
NF =10.log.Vi*/(R.K.T.B)-N/S all'uscita

Vediamo di trovare una formula pid
pratica per i nostri usi.

Considerando Viin pV, Bin kHz, T =
290°K, K = 1,38.10"%, avremo:

NF=10.logVi?.10'*/R.1,38.10-23.290.
B.10°-S/N = 10.logVi?*/R.B.10'?/4.10-"®
- SIN per cui

NF = 10.log((Vi2.108)/(4.R.B))-SIN (18)

Per la SSB, B=24

NF =10.log(Vi2.2083)-S/N = 20.logVi +
10l09.2083-S/N;
in definitiva
NF = 33 + 20.logVi-S/N (19)
Quest'ultima formula & di immediata
applicazione; basta ricordare che Vi de-
ve essere in uV ed S/N in dB.
Per esempio un ricevitore avente 0,5
KV di sensibilita per 10 dB di S/N (che &
il tipico commerciale) avremo:

NF =33 + 2010g0,5-10 = 33-6-10 = 17dB

(Scommetto che pensavate fosse di me-
nof).

quindi:

Cenni sui metodi di misura

Per avere una misura attendibile della
cifra di rumore occorre una sorgente di
rumore calibrata. Esistono in commer-
cio diodi a vuoto che generano una po-
tenza di rumore proporzionale alla cor-
rente che li attraversa. Per cui misuran-
do la carrente, si risale facilmente alla
potenza di rumore generata.

In pratica, si tratta di valutare la po-
tenza di rumore equivalente in ingresso
(Ni), dopo di ché la cifra di rumore si ot-
terra con la (11)

NF = 10.logNi/N

Per valutare Ni si collega il generato-
re di rumore al ricevitore. Col generatore
spento si misura la potenza del fruscio
in uscita.

Si accende quindi il generatore e si
aumenta il livello del rumore finché la
potenza del fruscio in uscita raddoppia
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(cioe finché aumenta di 3 dB). Si legge
sul generatore la potenza di rumore ap-
plicata in ingresso. Questo rumore,
avendo provocato il raddoppio della po-
tenza del fruscio in uscita, & ovviamente
uguale al rumore equivalente in ingres-
80 (Ni) cioé quello che si misurava a ge-
neratore spento. A questo punto si ap-
plica la (11) ed il problema & risolto.

Occorre pero prendere alcune precau-
zioni. Innanzitutto bisogna eliminare il
controllo automatico del guadagno
(CAG) che, essendo non lineare, false-
rebbe i risultati. La stessa potenza di
uscita va misurata sull'ultimo stadio di
media frequenza prima della rivelazione
(non in BF), non tanto per eliminare il
fruscio degli stadi di BF, che incide in
misura irrilevante, quanto per evitare la
non linearita dei circuiti di demodulazio-
ne (specie a livelli bassi). Infine per eli-
minare errori dovuti a non linearita
dell’apparecchio di misura {(es: voltme-
tro), anziché fare in modo che la tensio-
ne col rumore in ingresso sia 3 dB supe-
riore a quella senza rumore in ingresso,
si inserisce un attenuatore di 3dB fra la
media frequenza ed il misuratore e si fa
in modo che la lettura sia uguale a quel-
la che si leggeva col generatore spento
ma senza attenuatore.

Come si vede non & facile effettuare
questa misura, anche perché & molto
difficile trovare dei generatori di rumore
calibrati di prezzo accessibile alle ta-
sche dei radioamatori.

Fortunatamente quando non si voglia

una misura precisa ma si debba soltan-
to tarare per la migliore cifra di rumore,
é sufficiente un generatore a diodo al si-
licio come quello di fig. 12.
Per la taratura si procede come se si vo-
lesse effettuare la misura, misurando
pero la potenza di uscita in BF e senza
togliere I'AGC (se & complicato toglier-
lo). Si tara il primo stadio in modo da ot-
tenere 3 dB di differenza (oppure una
differenza prefissata a piacere) fra la
potenza di uscita con generatore di ru-
more acceso e quella col generatore
spento, con la minima corrente nel dio-
do.

Se poi siriesce a tarare il potenziome-
tro in un paio di punti con apparecchi
aventi cifra di rumore nota, si pud avere
un'idea dell'ammontare della cifra di ru-
more,

Questo sistema di taratura & molto la-
borioso in quanto ad ogni ritocco biso-
gna rieffettuare la misura. Esistono pe-

ro del misuratori automatici che danno
una tensione proporzionale al rapporto
segnale/disturbo in ingresso. Con que-
sti apparecchi é facile effettuare |a tara-
tura perché basta lasciare fisso il se-
gnale in ingresso e tarare per la massi-
ma indicazione dello strumento. Pur-
troppo anche questi apparecchi non so-
no alla portata delle nostre tasche, maiil
problema é stato risolto da 14BBE e da
14BER con un progettino tanto semplice
quanto efficiente pubblicato su Radio
Rivista N. 3 e N. 4/1979.

Conclusioni

Certamente il discorso non pud consi-
derarsi concluso, ma non era questo lo
scopo dell’articolo, che viceversa si ri-
proponeva di stimolare la curiosita del
radioamatore sull’argomento e nel con-
tempo di dare le basi, a coloro che ne
avessero bisogno, per affrontare ed ap-
profondire tutti gli aspetti del problema.

Ci sarebbe ancora da accennare alla
«TEMPERATURA DI RUMORE» al «RU-
MORE ATMOSFERICO», al «<RUMORE
COSMICO» ed a tanti altri aspetti del fe-
nomeno. || solo argomento dei «METODI
DI MISURA» richiederebbe un discorso
molto lungo. Cid perd avrebbe reso pe-
sante la trattazione (pil di quanto forse
non lo sia gia), con il rischio di scorag-
giare chi comincia.

Ad ogni modo ritornerd sull’argomen-
to, se l'interesse dei lettori lo giustifi-
chera.
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la stazione

KV129: pico-preampliticatore
VHF/UHF a circuito ibrido

di Fabio Veronese

Captare tutte le TV locali anche con l'apparecchio portatile, ascoltare meglio la FM col maxi-tuner stereo,
sensibilizzare il ricevitore autocostruito, da questo microscopico «pre» a larga banda
impiegante un modernissimo circuito ibrido,

Amplificare dei segnali a radio
frequenza a basso livello, come
quelli che si trovano di norma nei
circuiti d'ingresso di un ricevitore
non & mai cosa troppo agevole: in-
serendo... brutalmente e senza ra-
ziocinio stadi di amplificazione, si
rischia infatti di peggiorare la situa-
zione, e non di poco, anziché miglio-
rarla. Stravolgimenti del rapporto
segnale/rumore, fenomeni di inter-
modulazione e di modulazione in-
crociata, oltre a «cattiverie» anche
piu diabolicamente raffinate e di
non sempre facile diagnosi e cura
sono costantemente in agguato se
non si scelgono con la massima
oculatezza i circuiti da porre a valle
della nostra antenna: e la situazio-
ne si fa sempre pil spinosa man
mano che si salga con la frequenza.
Anche in questo non certo facile
frangente, perd, i ritrovati delle mo-
derne tecnologie elettroniche sono
sempre li, pronti a darci una mano

risolvendo per noi gran parte delle .

possibili difficolta e trasformando
una realizzazione un tempo estre-
mamente critica in un circuitino
semplice e, se vogliamo, persino
banale: e il caso del pico-
preamplificatore d’antenna VHF/
UHF che questo mese presentia-
mo il quale, grazie all'impiego di
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uno specifico circuito integrato in
tecnologia ibrida, offre in sorpren-
dente semplicita delle prestazioni
di tutto rispetto, unite ad una singo-
lare versatilita d’'impiego.

Il circuito

Il circuito del nostro pico-pre &
imperniato, dicevamo, su di un uni-
co IC ibrido, e precisamente lo SH-
120/A di produzione SGS - Ates.
Questo interessantissimo dispositi-
vo racchiude in un minuscolo ret-
tangolino ceramico di 26 x 16 mm
un completo e perfezionato stadio
di preamplificazione VHF/UHF a
due transistori (facilmente visibili
dall'esterno, nel caratteristico con-

tenitore «micro-T») accoppiati in
continua e munito, a garanzia della
massima affidabilita, di un eccel-
lente sistema di controreazione e di
bypass: si veda lo schema interno
illustrato a parte. Quanto alla per-
formance offerta, ¢’é veramente da
togliersi tanto di cappello: il guada-
gno & pressoché costante e pari a
17+18 dB entro la pantagruelica
porzione di frequenze compresa tra
i 30 ed i 900 MHz, il tutto con una fi-
gura di rumore contenutatrai3edi
5 dB; l'alimentazione pud essere
fornita con tensioni comprese tra i
3edi 15 volt, ed i valori d'impeden-
za d’'ingresso e di uscita sono iden-
tici e pari allo standard di 75 ohm. Il
nostro «120», in definitiva, sarebbe
gia di per sé un completo ed eccel-
lente preamplificatore d’antenna
per le altissime frequenze, ed infat-
ti, per trasformarlo nel nostro pico
-pre VHF/UHF non abbiamo fatto al-
tro che... dare una mano alla gia
egregia circuiteria interna per scon-
giurare ancor piu drasticamente la
possibilita di inneschi spurii e poter
giocare un po’ sui valori delle citate
impedenze d'ingresso e di uscita.
Ma vediamoci lo schema: i segna-
li provenienti dall’antenna vengono
convogliati mediante il compensa-
tore C1, che funge da elemento di




Fig. 1 - Preampl. vhi.

accoppiamento e di adattamento
d’impedenza, all'ingresso dello ibri-
do Ul rappresentato dal piedino 1, e
ci viene reso, debitamente amplifi-
cato, al pin 7, dal quale lo si avvia
agli stadi successivi mediante un
secondo compensatore (C4). In
uscita troviamo anche un elementa-
rissimo «filtrino» passa-alto rappre-
sentato dall’impedenza J2 e com-
pletato dal sistema di filtraggio e
by-pass collocato sul ramo positivo
dell’alimentazione e costituito da
una seconda impedenza (J1) piu il
tandem capacitivo C2/C3. Funzione
essenziale di tale filtro & quella di
impedire fenomeni di saturazione
dovuti a forti segnali presenti a fre-
quenze minori di quelle che ci inte-
ressano, ed eventualmente captati
dall’antenna: si pensi a qualche CB
locale con lo «scarpone» da 1 kW,
alle broadcasting OC, e via
dicendo...

La realizzazione pratica

Allo scopo di consentire la possi-
bilita di incuneare in qualche modo
il nostro pico-pre all'interno di un
pur compatto ricevitore od apparec-
chio TV, abbiamo studiato un picco-
lo circuito stampato che, date le fre-
quenze alle quali si opera, & del tipo
«a massa piena». la zona ramata
corrispondente al ritorno comune &
infatti particolarmente estesa e cir-
conda per intero il modulo, infilan-
dosi ove possibile; cio determina un
certo effetto di auto-schermaggio
che, almeno in buona misura, di-
spensa dalla stringente necessita
di racchiudere il tutto nel classico
scatolino di lamiera chiuso a sta-
gno, con tanto di condensatori pas-
santi per le connessioni di alimen-
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tazione (... anche se tali precauzioni
restano tutt’altro che inopportune,
specie se si desiderasse far uso del
pico-pre come amplificatore da pa-
lo per impianti TV, cosa possibilis-
sima dacché l'integrato puo lavora-
re in «range» di temperature esteso
trai —20ed i +70°C). Chi ambisse
a realizzare il p.c. in proprio, dovra
tassativamente far uso di vetronite,
riportando con precisione la traccia
illustrata con I'ausilio delle pellicole
trasferibili, e coprendo poi le zone
di massa con il «classico» inchio-
stro protettivo.

Ci occuperemo quindi della sal-
datura che, per I'ottenimento dei
migliori risultati, andra compiuta
con precisione e con la massima
pulizia; si dovra inoltre prestare at-
tenzione alla polarita dell’elettroliti-
co C2, ed evitare di surriscaldare
I'ibrido, il cui posizionamento & pe-
raltro reso inequivocabile dalla pe-
culiare disposizione dei piedini: ad
ogni modo, sull'involucro ceramico
di tale dispositivo & anche stampi-
gliato un punto nero di riferimento,
indicante il piedino 1. Concludere-
mo l'opera costruttiva del modulet-

to con la consueta e sempre saluta-
re opera di revisione (da compiersi
preferibilmente a mente fredda,
qualche ora almeno dopo aver de-
posto il saldatore...) di tutto il lavoro
compiuto.

Collaudo, taratura & impiego

Alimentato il pico-pre con un
buon alimentatore erogante una
dozzina di volt, collegheremo un in-
gresso una opportuna antenna, e
I'uscita, naturalmente, al bocchet-
tone d’ingresso dell’apparecchio
che interessa... sensibilizzare. Ser-
vendosi quindi dei segnali
presenti... in aria 0, meglio, di un ge-
neratore RF con I'uscita connessa
ad un breve spezzone di filo di rame
a guisa di «simulatore di emittenti»,
regoleremo alternativamente, con
la dovuta pazienza, i due compensa-
tori C1 e C2, servendoci di un ido-
nec cacciavite plastico, fino ad ot-
tenere la massima resa in ricezione.
Qualora si facesse uso del genera-
tore RF si potra ridurre via via I'am-
piezza del segnale in uscita onde
rendere piu precisa questa sempli-
ce taratura; se invece il nostro ap-
parecchietto dovesse venir impie-
gato in unione ad un apparecchio
TV, il responso circa la corretta re-
golazione dei due trimmers capaci-
tivi sara inequivocabilmente fornita
dalla nitidezza delle immagini otte-
nute, e dall’assenza di ‘neve’ o di
perdite di sincronismo anche in pre-
senza di emittenti particolarmente
deboli o lontane.

In conclusione, alcune considera-
zioni circa I'impiego del pico-
preamplificatore VHF/UHF:

@
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Fig. 2 - Schema SH120.
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— qualora si rendesse irrinunciabi-

le I'impiego di conduttori per il
collegamento all’alimentazione
particolarmente lunghi (come
capita, ad esempio, in certi im-
pianti d’antenna TV) & consiglia-
bile collegare direttamente sulle
piazzole del circuito stampato
ad essi corrispondenti, un con-
densatore ceramico da 100 nF
quale elemento di fuga verso
massa per la non poca RF in
questo caso inevitabilmente
captata;

nel caso I'alimentazione del mo-
duletto risultasse in comune ad
altre apparecchiature (ad esem-
pio, con I'apparecchio utente)
sara bene aggiungere, oltre al
citato condensatore, un resisto-
re da 470 ohm circa direttamen-
te in serie al positivo, eventual-
mente aggiungendo a monte di
quest'ultimo anche una secon-
da cellula di filtraggio a conden-
satori analoga al gruppo C2/C3;
e infine utile non dimenticare
che, in qualche caso, il pream-
plificatore d’antenna pué anche
non essere necessario, ed anzi
esaltare inutilmente interferen-

Ze e splatters presenti in gam-
ma: & il caso di molti ricevitori o
ricetrans moderni o di apparec-
chiature destinate a lavorare in
gamme affollate da forti segnali
locali, che sono in pratica gli
unici che realmente interessi ri-
cevere, come nel caso della Citi-
zen Band. OK?!? Bene, allora...
buon lavoro!

Elenco componenti KV129

C1: 3+12 pF compensatore ceramico
C2: 47 uF, 16 V Vl elettrolitico al Tantalio
C3: 100 nF, ceramico a disco

C4: 10 + 60 pF compensatore ceramico
J1, J2: VK 200 impedenza RF.

U1: SH 120.

Kit completo di tutti
i componenti............ L. 19.500

"kl

ANCONA

RACOTEMA
Via Almagia 10 - Tel. 071/891929

Punto vendita

Raccoglitori
per

mdiob.,;_'t

Raccoglitore per
12numeri....... L.
(abbonati ....... L.

OFFERTA ARRETRATI

(Annate complete + raccoglitore)

Annata 1978..... L. 14.000
Annata 1979..... L. 18.000
Annata 1980..... L. 20.000
Annata 1981..... L. 22.000
Annata 1981..... L. 22.000
Annata 1982..... L. 22.000

(Spese di spedizione L. 2.000)

Inviare le richieste a C & C, Via
Naviglio 37/2 - 48018 FAENZA

ICOM IC02
IL PORTATILE VHF-FM

144-148 MHz

E lE T TRO ppl m n TELECOMUNIGAZIONI S.A.S.

TUTTO PER L'ELETTRONICAe ANTENNE

MILANO - Via Primaticcio, 162 - Tel. 416876 iK2 AIM Bruno

800 canali FM
Potenza uscita: 3 W
oppure 150 mW
Peso: gr. 500

10 memorie
Simplex - Duplex

ICOM IC751

YAESU FT 757GX

Ricetrasmettitore HF: 1,5 = 30 MHz
AM-FM-SSB-CW / 8 memorie / 2 VFO
Alimentazione: 13,4 V

(o 220 tramite alim. esterno)

Potenza: 100 W in SSB-CW-FM | 25 W in AM
Peso: kg 4,5

Ricetrasmettitore HF 1,8 - 30 MHz

AM - FM - SSB - CW.

Alimentazione 13,8 V (con possibilita

di alimentazione esterna).

Potenza uscita RF: 200 W FM, SSB, CW;
40 W AM.

Peso: kg 8,5.

Tutte le nostre apparecchiature sono coperte di garanzia.

PER INFORMAZIONI TELEFONATECI!

Saremo a vostra completa disposizione
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SALONE DEL RADIOAMATORE

MOSTRA MERCATO DEGLI APPARATI
E SUOI COMPONENTI

IN COLLABORAZIONE CON A.R.I. ASSOCIAZIONE
RADIOAMATORI - SEZIONE DI NAPOLI

16-17-18 MARZO

ORARIO: FERIALI 11-20,30
FESTIVI E
PREFESTIVI  9-21,30

PER INFORMAZIONI: ENTE AUTONOMO MOSTRA D'OLTREMARE
- P.le Vecchio 52 - 80125 NAPOLI
Tel. 081-614922/616842 - Telex 722244 ENTAMO 1




la stazione

OTH locator vecchio o nuovo?

«No problem»: su questo numero
PROGRAMMA «VECCHIO» PER HP11-HP15

Finché non verra adottato il nuo-
vo locator, questo programma pud
aiutare i possessori di HP 15 od HP
1.

Vari programmi simili sono gia
stati pubblicati su varia riviste, ma
non ne conosco per HP 15 od HP 11.

La mia fatica ha poco di origina-
le; a parte qualche modifica, € rica-
vata da un articolo, apparso su CQ
Eletronica n. 9/78, pag. 1735, a firma
di 14BTU al quale va il merito di ave-
re ideato la mascherina per rendere
alfanumeriche le piccole calcolatri-
ci che non hanno questa possibili-
ta. Consiglio percio di andare a ri-
leggere I'articolo suddetto, io mi li-
mitero ad illustrare le aggiunte.

Avendo molti piu passi a disposi-
zione utilizzo il QTH locator al com-
pleto introducendo anche I'ultima
lettera (quella minuscola) converti-
ta in un numero di due cifra (m,/m,)
mediante apposita tabellina; le due
equazioni per ricavare le coordinate
geografiche sono le seguenti (sup-
ponendo il QTH loc. espresso co-
me: &6 NN, m):

LONG =26+ N2 M 7
15 30
N 1
LAT=g—— ™ gqp L
8 24 48

L'equazione per calcolare il QRB
é la solita:

QRB =111,3 cos— [coslatc-coslatp-
:cos(longc—longp)+ senlatc-senlatp]

dove l'indice ¢ = corrispondente e
p = propria.

di Vittorio Buzio [1BUP

Dopo aver pubblicato, sul n.
7-8 dell’83, gli articoli di BER ed
AOR a proposito del nuovo si-
tema d’identificazione delle
coordinate di stazione, 0 QTH
locator, sono giunte diverse ri-
chieste e proposte in merito.

Pubblichiamo quindi un paio
di collaborazioni, cominciando
dalla breve e discorsiva segna-
lazione di I1BUP, che si riferi-
sce al vecchio sistema, ancora
in atto: sul prossimo numero,
invece, un programma per il
«nuovox» con il TI59!

Lo svolgimento del programma &
illustrato su foglio allegato con una
specie di schema a blocchi e con il
listato.

Per I'utilizzo si opera come se-
gue:

1) battere g , memorizzare i
122 passi e ritornare in RUN —

2) battere f «B» ed attendere 3 se-
condi, comparira — 0,2333 —

3) introdurre ¢ (12 lettera) del pro-
prio QTH locator  battere |[R/S

4) introdurre & (22 lettera) del pro-
prio QTH locator  battere

5) introdurre N,N, (coppia cifre) del
proprio QTH locator battere

6) introdurre m, m, (ultima lett. con-
vert.) del proprio QTH loc - batte-
re

7) dopo 4 secondi ricompare -—
0,2333, ripetere i punti 3) 4) 5) 6)
con il QTH loc. del corrisponden-
te

8) dopo 12 sec. compare il QRB
(presentato in km senza decima-
li). A questo punto abhiamo 2
possibilita:

a) battendo mandiamo
questo QRB alle varie memo-
rie e la comparsa di —0,2333
(2 secondi) ci avvisa che
I'HP15 & pronta per il QSO
successivo, percio si riparte
dal punto 7);

b) se invece, per qualungue mo-
tivo, vogliamo annullare il
QSO si batte [RiS],
ricompare quasi subito —
0,2333 e si ricomincia dal pun-
to 7).

L'utilizzo dalle memorie & illustra-
to nella tabellina apposita, percio
per avere le informazioni che ci ser-
vono (QRB totale, media, numero
QSO0, QSO DX) basta richiamare la
memoria opportuna.

Non volendo costruire la masche-
rina, possiamo convertire le lettere
in numeri con la seguente tabella:

00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11

M NOPQRSTUV WX
12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

Y: 2
24 25

Per i DX oltre 65° di lat Nord op-
pure oltre 50° di long Est, varra la
seguente:

26 27 28 29 ,>865°N

+A +B +C +D ecc. {1\>50°E
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antenne

METODO DIRETTO PER LA MISURA
DEL GUADAGNO DELLE ANTENNE

Qualunque OM interessato ad un
serio lavoro nel campo DX deve cu-
rare al massimo l'efficienza di ogni
settore della sua stazione. L'im-
pianto d'antenna ha una parte con-
siderevole nell'ottenimento di risul-
tati di rilievo, e pertanto merita
un’attenzione ed un'ottimizzazione
continui ed accurati.

Spesso si acquista un’antenna il
cui costruttore dichiara avere un
certo guadagno ed un certo rappor-
to front-to-back. Queste cifre, enfa-
tizzate sulla pubblicita, sono, alle
volte, teoriche, o delle cifre
«medie», che non riscontriamo,
all’atto di una eventuale verifica,
sul singolo esemplare, da noi mon-
tato. Questo non sempre per diso-
nesta del costruttore, anzi, soltanto
per il semplice motivo, poco sottoli-
neato dalla stampa tecnica, che
un’antenna ha delle determinate ca-
ratteristiche che sono strettamente
legate a molti fattori contingenti:
presenza di ostacoli metallici e non,
nel raggio di alcune lunghezze d’on-
da dall’'antenna stessa, valori diver-
si della conducibilita del suolo, che
alterano |'efficienza della «terran,
altezza dal suolo, che altera lobi di
radiazione, angoli di irradiazione,
ecc.

Tutto questo fa si che il costrut-
tore puo fornire dei dati che «media-
mente» sono ottenibili con I'antenna
in questione, ma previe alcune rita-
rature, ed un’accurata opera di otti-
mizzazione. | fattori che influenza-
no il rendimento di un’antenna sono
troppo vari per poter fornire a priori
delle cifre sulle prestazioni; ogni si-
tuazione & a sé stante, e merita un
esame particolare. Per questa ra-
gione, poter verificare le caratteri-
stiche della propria beam, ed even-
tualmente capire dove andare ad

di Alessandro Santucci [oSKK

;

agire, permette di migliorare I'im-
pianto, ottenendo magari quelle
prestazioni che erano decantate
dalla pubblicita all’atto dell’acqui-
sto del prodotto, ma che in realta la
nostra antenna non ha fornito. D'al-
tra parte I'autocostruzione, o in ge-
nere il nostro hobby, proprio questo
ha di bello ed interessante, cioé la
possibilita di migliorare pezzetto
per pezzetto I'impianto, e vedere co-
me questo incide sui risultati otte-
nuti; € una continua marcia e ten-
sione a migliorare, ad avere il me-
glio, e quando questo si raggiunge,
la soddisfazione & massima.

Viene descritto qui di seguito, un

metodo per la misurazione del gua-
dagno delle antenne nel campo
VHF. |l metodo & piuttosto semplice
e permette di ottenere misure con
precisione anche elevata. Non &
particolarmente costoso ed é alla
portata di qualunque OM interessa-
to alla sperimentazione nel campo
delle antenne. Si fa anche accenno
ad un secondo metodo, pil accura-
to, ma sofisticato, che implica la di-
sponibilita di apparecchiature un
po’ pit costose ed esclusive. Si ri-
manda per I'esame piu approfondi-
to di tale metodo, alla bibliografia.

Metodi diretti di misura

La misura del guadagno effettivo
di un'antenna & molto piu importan-
te del rilevare un VSWR di 1:1,02.
Questo in quanto tale misura non
ha altro significato (nella migliore
delle ipotesi) che un buon trasferi-
mento di potenza fra linea ed anten-
na, ma nulla puo dire circa I'effetti-
va irradiazione della stessa potenza

Fig. 1 - Set di misura usato col metodo «di ri-
cezione con attenuazione».
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in aria, ed in una direzione piutto-
sto che in un'altra. L'efficienza ed il
guadagno di un'antenna sono gran-
dezze che forniscono i veri parame-
tri con cui giudicare delle prestazio-
ni pit 0 meno buone della stessa.

Il metodo di misura descritto di
seguito & denominato «di ricezione
con attenuazione»; un altro metodo
a cui si fara accenno & denominato
«metodo con rivelatore adattato».

Entrambi i metodi si basano sulla
ricezione di un segnale, e questo
comporta la possibilita di avere a
disposizione dati piu attendibili, e
misure ripetibili, cosa che non si ha
nel caso di misure con segnali tra-
smessi.

Metodo di ricezione
con attenuazione

Il set di misura & mostrato sche-
maticamente in fig. 1. Fondamen-
talmente il sistema fa uso di un at-
tenuatore preciso, abbinato alla
stazione ricevente. La sorgente di
segnale deve avere un livello di se-
gnale piuttosto basso, il minimo
che sia sufficiente a provocare una
deflessione apprezzabile sull’'S’Me-
ter del RX, (diciamo almeno S 6).
Mediamente un livello di potenza di
100 mW é piu che sufficiente.

Procedura

Porre la sorgente di segnale
all’'aperto, ad una distanza di alme-
no 20 A dall’antenna sotto misura.
Commutare I'RX sull'antenna di ri-
ferimento, che pu® essere un sem-
plice dipolo a A/2. Regolare |'atte-
nuatore per avere sull'S’Meter un
segnale determinato (ad es. S 6).
Prendere nota dei dB di attenuazio-
ne introdotti in questa fase.

Commutare, ora, |'antenna
dell'RX, e collegare a questa I'an-
tenna da misurare.

Agire sull’attenuatore per ottene-
re di nuovo il medesimo segnale
sull'S'Meter dell'BRX. Se I'antenna
sotto misura guadagna qualcosa, in
genere, dovremo aggiungere atte-
nuazione. Prendere allora nota dei
dB di attenuazione introdotti in que-
sta fase. La differenza fra i dB di
questa, ed i dB della precedente fa-

Fig. 2 - Set di misura usato col metodo «del ri-
velatore adattaton.
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se, forniscono il guadagno (in dB
naturalmente!), fornito dall’anten-
na. Chiaramente, nel caso tale dif-
ferenza venga negativa, vuol dire
che I'antenna in questione introdu-
ce attenuazione!...

La procedura ora illustrata deve
essere ripetuta diverse volte per
avere una misura e quindi un risul-
tato attendibile. Questo deve esse-
re fatto, possibilmente, spostando
di volta in volta, la sorgente, onde
evitare I'effetto di eventuali rifles-
sioni da terreno o da oggetti circo-
stanti sul segnale della sorgente. ||
guadagno effettivo, pertanto, sara
la media matematica delle varie mi-
sure effettuate. Si consiglia di effet-
tuare un minimo di 6-7 misurazioni
diverse, variando la posizione della
sorgente. In questo modo I'accura-
tezza della misura dipende quasi
esclusivamente dalla precisione
dell'attenuatore, cioé dalla lettura
in dB effettuata sullo stesso. Si pud
giungere ad una precisione di + 1
dB, cosa piu che accettabile per gli
usi amatoriali.

Per eliminare od almeno attenua-
re I'effetto di riflessione da terreno
o da oggetti circostanti, si pud (e si
dovrebbe!) munire la sorgente di an-
tenna direzionale. In tal modo il fa-
scio irradiato dalla sorgente, inci-
derebbe in misura minore sul terre-
no o sugli ostacoli, eliminando o ri-
ducendo gli effetti di tali riflessioni.

Per cio che riguarda I'antenna di
riferimento diremo fra poco qualco-
sa in piu.

Il secondo metodoe di misura, det-
to «del rivelatore adattato», & pil

accurato ma piu costoso. Il set e
mostrato in fig. 2. La sorgente pud
essere di livello qualsiasi (anche 10
2 W). Il metodo si fonda sulla misu-
ra in BF del segnale, demodulato, a
frequenza pari ad 1 kHz, con cui &
precedentemente modulato il se-
gnale della sorgente. Pur tuttavia la
strumentazione che tale metodo im-
plica & pili costosa, e secondo 'opi-
nione dello scrivente, la maggior
precisione e rapidita di misura non
giustificano costi elevati, a meno
della necessita di un lavoro semi-
professionale in tale campo.

L’antenna di riferimento

Un lavoro serio sullo studio del
guadagno delle antenne deve esse-
re fatto badando anche all’accura-
tezza dell'antenna di riferimento.

Intuitivamente si pud pensare di
usare un dipolo, come gia accenna-
to. Questa & un’antenna «pit o me-
no isotropica», se confrontata con
le antenne direttive dai guadagni
elevati, in uso nel campo VHF.
L'ideale sarebbe un’antenna rela-
mente isotropica, cioé che riceves-
se in modo uniforme da tutte le dire-
zioni. Questo & praticamente im-
possibile a realizzarsi, e pertanto si
opta spesso nel dipolo a Af2. Tutta-
via questa antenna ha il difetto di
essere sensibile, a motivo del suo
diagramma di radiazione ampio, a
riflessioni da terreno e da oggetti
circostanti. Tali riflessioni provoca-
no «segnali spurii» che vengono ri-
cevuti, e che, a seconda della fase
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Fig. 3 - Layout dell’antenna di riferimento per
misure di guadagno, come suggerito
dall’NBS. Se accuratamente costruita,
tale antenna fornisce un guadagno
sull'antenna isotropa di 7,7 dB.

con cui giungono all’antenna, si
sommano o si sottraggono al se-
gnale utile, falsando le misure di
guadagno. Da cio deriva che la pre-
cisione delle misure dipende anche
dalla accuratezza del dipolo di rife-
rimento. A motivo di quanto detto &
conveniente scegliere una diversa
antenna di riferimento.

L'NBS (National Bureau of Stan-
dards) propone I'antenna mostrata
in fig. 3. Si tratta di un’antenna che
se realizzata in modo accurato, for-
nisce un guadagno di 7,7 dB, nei
confronti del radiatore isotropo,
ideale. Si consiglia di realizzare tale
antenna e di confrontarne il guada-
gno con un'antenna di caratteristi-
che note, in modo da avere un'esat-
ta cognizione del guadagno da essa
fornito.

Usando tale antenna come «an-
tenna di riferimento», naturalmente,
nelle misure di guadagno, bisogna
sommare i 7,7 dB che essa guada-
gna, ai dB di guadagno ottenuti dal-
le misurazioni. Ad esempio, se dalla
misura emerge un guadagno (me-
diato fra molte misurazioni) di 3,3
dB dell’antenna sotto esame, nei
confronti dell’antenna di riferimen-
to, il vero guadagno di questa an-
tenna misuratasaradi 3,3+7,7=11
dB sull’'antenna isotropa.

Conclusioni

Naturalmente da un’analisi di
quanto esposto emerge la necessi-
ta di munirsi di un attenuatore piut-
tosto preciso nel campo di frequen-
ze usato per le misure (VHF in gene-
re). Inoltre tale attenuatore dovreb-
be essere munito di scatti di 1 dB,
ed eventualmente di 0,5 dB, per po-
ter apprezzare valori simili. L'accu-
ratezza di questo dispositivo si tra-
sferisce in modo parallelo sull'ac-
curatezza delle misure.

Il campo di misura scelto & me-
diamente quello delle VHF. Questo
perché & possibile avere a disposi-
zione apparecchiature ed antenne
di costo non eccessivo. Mediamen-
te ognuno di noi ha una stazione
VHF per i collegamenti con gli ami-
ci, od i «concorrenti» del DX... Salire
di frequenza ad esempio in 432 MHz

comporta problemi di costi, di prati-
cita, ed inoltre il problema che a ta-
le frequenza cominciano a divenire
non piu trascurabili le alterazioni
meccaniche sulle antenne.

Chi € interessato a tale campo di
frequenza puo tranquillamente ap-
prestare un set di misura. Ma chi in-
vece desidera lavorare in HF, e desi-
dera solo poter fare delle prove su
nuove antenne, e quindi, a sua volta
necessita di modelli in scala per gli
esperimenti, dovrebbe usare le VHF
come range di frequenza.

In fin dei conti in questo modo &
possibile confrontare antenne di-
verse, lunghe anche diverse lun-
ghezze d'onda, tracciare il diagram-
ma di radiazione e verificare i punti
dove é necessario agire per l'otti-
mizzazione, tornando poi al campo
HF, eventualmente, senza dover fa-
re prove a caso.

Si rimanda alla bibliografia per
eventuali ulteriori particolari.
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computerkit:

APPLICHIAMO IL SOFTWARE

Nel dischetto contenente il siste-
ma operativo troverete diversi pro-
grammi che, a ben guardare, sono
gia descritti nei manuali acclusi al
kit.

In questa puntata degli articoli di-
vulgativi sottolineeremo alcune del-
le particolaritd funzionali della
macchina in collegamento con i va-
ri programmi.

Dovremo cioé spiegare come fun-
ziona la macchina e quindi a che co-
sa servono i programmi che abbia-
mo a disposizione.

COME farli funzionare & invece
una cosa che non tratteremo molto
a fondo, soprattutto perché & gid
descritta nei manuali citati.

Nel presente articolo, per eviden-
ti motivi di universale comprensibi-
lita, sono stati introdotti concetti
espressi in forma solamente em-
brionale, con limitazioni e semplifi-
cazioni implicite di cui ci scusiamo
fin d'ora con i lettori pit evoluti.

La memoria

L'elaboratore ha una memoria di
64K byte, nella quale si deve trovare il
«programmax» che il microprocesso-
re esegue di momento in momento.

All'atto dell'accensione della
macchina, il solo programma ese-
guibile & quello su EPROM, ma, una
volta inserito nel driver A un di-
schetto che contenga il sistema
operativo, scatta in esecuzione una
parte del programma su EPROM
che, come abbiamo gia visto, «ri-
succhia» nella memoria questo im-
portantissimo programma e lo ese-
gue.

Il sistema operativo viene posto
«in fondo» alla memoria RAM del di-
spositivo e lascia la parte rimanen-
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te per la eventuale inserzione di pro-
grammi desiderati dall’utente.

Quando l'utente richiede I'esecu-
zione di un programma é lo stesso
sistema operativo (il KYOS) che re-
cupera il programma dal disco, e lo
manda in esecuzione.

Le funzioni del sistema operativo

Vi sarete chiesti perché alcune
macchine hanno un sistema opera-
tivo e perché altre non lo hanno.

Le funzioni svolte dal sistema
operativo sono infatti tipicamente
ignorate da tutti coloro che non so-
no nel campo della informatica, e
giudicate viceversa «scontate» da
coloro che invece conoscono la ma-
teria.

Abbiamo gia visto che il sistema
operativo € quel programma che fa
apparire I'’A> sullo schermo del vi-
deo. ]

Quando gquesto simbolo appare,
siamo sotto controllo del processo-
re di comandi, ossia di quella parte
del sistema operativo che si aspet-
ta di avere comandi dalla tastiera.

Noi, battendo una frase sulla ta-
stiera, inviamo il messaggio a que-
sto programma che tenta l'esecu-

zione di-quanto da noi indicato.

Ma la vera funzione di grandissi-
ma importanza svolta dal sistema
operativo & quella di interfaccia con
I’lhardware.

Molte macchine, anche diverse
fra loro, possono avere lo stesso si-
stema operativo; ad esempio lo
stesso kit di rke pud avere floppy
disks da 5 pollici, da 8 pollici oppu-
re anche dischi a tecnologia win-
chester da svariati megabytes, ed
essere equipaggiato lo stesso con
il solito sistema operativo KYOS
compatibile con il CP/M della Digi-
tal Research.

Cosa succedera allora ai pro-
grammi?
Niente: i programmi sono gli

stessi, perché tutti i programmi ve-
ramente degni di questo nome e de-
gni di essere installati in un am-
biente gestito da un sistema opera-
tivo, sono egualmente funzionanti
INDIPENDENTEMENTE dalla confi-
gurazione della macchina (con la
sola eccezione dello spazio a dispo-
sizione sui dischi).

Una parte del sistema operativo
consiste in un dispositivo software
che si incarica di fare eseguire alle
periferiche fisiche quanto richiesto
dai programmi: immaginiamo ad
esempio che un determinato pro-
gramma voglia memorizzare su di-
sco una informazione.

In questo caso il programma
«chiama» il sistema operativo e,
con una serie di parametri, gli indi-
ca che desidera che I'informazione
predisposta venga scritta sul disco.

E indifferente al programma chia-
mante che la scrittura avvenga in
questa o quest’altra area del disco,
o che sia un disco da 5 o da 8 polli-
ci: di questa cosa si occupa unica-
mente |'apposita sezione del siste-



ma operativo incaricata.

Il sistema operativo viene allora
personalizzato su ogni macchina in
modo da tenere conto della configu-
razione che questa ha: dischi, stam-
panti, terminali; cosi si viene a crea-
re, tramite il sistema operativo stes-
so, una interfaccia di adattamento
fra i programmi e i dispositivi fisici.

In questo modo un programma
sviluppato dal sig. Tizio, che ha un
elaboratore con due floppy disk da
5 pollici, sara totalmente compati-
bile con I'installazione del Sig. Caio
che ha un dispositivo diverso, ma-
gari multiterminale o dotato di me-
moria a winchesters.

Il concetto di portatilita dei pro-
grammi & importantissimo, ed & una
delle pit interessanti caratteristi-
che di questo kit: potrete REAL-
MENTE studiare dei programmi,
certi che poi questi saranno appli-
cabili su tutte le decine di migliaia
di elaboratori italiani e stranieri che
utilizzano un sistema operativo
CPI/M compatibile.

Esempietto. Ci rendiamo perfet-
tamente conto che il concetto so-
pra espresso sia adeguatamente
duro a digerirsi; allora per facilitar-
ne la digestione faremo un esempio
riguardante un altro campo, augu-
randoci che questo serva a chiarire
(e non a confondere) di piu le idee.

Immaginiamo di avere un amplifi-
catore di bassa frequenza che nor-
malmente utilizziamo in casa no-
stra con la nostra puntina stereo e
le nostre casse acustiche.

Noi sappiamo che all'amplifica-
tore dobbiamo inviare 1 mV su 600
ohm dopo equlizzazione, e che
I'uscita & 5000 ohm.

Per accoppiarlo alla nostra punti-
na usiamo allora un preampli-
equalizzatore e per accoppiarlo ai
nostri altoparlanti usiamo un bel
trasformatore.

Se anche un nostro amico, che ha
tutte apparecchiature diverse dalle
nostre, utilizza un preampli-equaliz-
zatore con uscita di 1 mV su 600
ohm ed un trasformatore alle casse
con impedenza sul primario di 5000
ohm, noi riusciremo a trasferire il
nostro amplificatore in modo che
funzioni a casa sua.

Il preampli-equalizzatore ed il tra-
sformatore di uscita adattano l'ef-
fettiva differenza presente fra i due
impianti e consentono I'intercam-
biabilita dei dispositivi funzionali

centrali, svolgendo uno dei compiti
FONDAMENTALI di ogni sistema
operativo.

Appare ora evidente la FONDA-
MENTALE differenza fra gli elabora-
tori dotati di sistemi operativi e
quelli che non lo hanno: il sistema
operativo & la garanzia di intercam-
biabilita NON SOLQ all’interno dello
stesso modello di macchina, ma fra
macchine elaborative di configurazio-
ne ed anche MARCA diversa.

Un elaboratore privo di sistema
operativo costringera I'operatore a
lunghe rielaborazioni per la trasfor-
mazione dei programmi al cambiare
della configurazione; un elaborato-
re dotato di un potente sistema ope-
rativo invece nasce proprio con I'in-
tendimento iniziale della TRASFE-
RIBILITA del software, con pretese
di universalita ed interscambio al
piu alto livello, cioé con intenti pro-
fessionali.

Il programma di format
dei dischi

La fase di Format di un dischetto
€ quella nella quale, su tutta la su-
perficie del disco stesso, vengono
scritte delle informazioni di riferi-
mento che consentiranno al siste-
ma operativo di posizionare e poi ri-
trovare le informazioni.

Il disco ruota ad una certa veloci-
ta nella custodia in cui & contenuto;
cosi facendo la finestrella di cui il
disco stesso & dotato espone, pri-
ma o poi, tutti i punti del disco stes-
s0.

La testina di lettura invece si
muove radialmente e si pud quindi
portare su una qualsiasi delle «trac-
ce» esposte in modo da andare a
leggere o scrivere nei punti voluti.

Ogni traccia é suddivisia in un
determinato numero di «settori»
che vengono tutti numerati dalla
funzione di format.

Il sistema operativo, che magari
vuole scrivere una informazione nel
settore 3 della traccia 9, deve poter ri-
trovare l'indirizzo cercato, semplice-
mente imponendo alla testina di an-
dare alla traccia 9 e qui di attendere
finché il settore voluto non passera
sotto la testina stessa.

Questa operazione non pud allo-
ra essere effettuata su di un disco
totalmente nuovo, ma solamente su
di un disco dove gli indirizzi sono
gia stati scritti dal programma di

format.

ATTENZIONE L'operazione di for-
mat, oltre a scrivere tutti gli indiriz-
zi, annulla tutte le informazioni pre-
senti sul disco cancellandolo com-
pletamente. Evitate quindi di com-
piere questa operazione su dischet-
ti che contengono programmi elo
dati utili.

La copia del sistema operativo

Il sistema operativo risiede nelle
prime tracce del disco (quelle piu
esterne), tracce che non sono a di-
sposizione dell'utente ma che ven-
gono lette all’atto dell'introduzione
del disco nel driver A.

La copia del sistema operativo
viene effettuata da un particoalre
programma che si chiama KSYS, il
quale legge il sistema operativo da
un dischetto «sorgente» (che pud
essere A o B) e lo deposita nel di-
schetto vergine (ma formattato) di-
sposto nell’altro driver o nello stes-
so dopo estrazione del disco pre-
sente.

Il sistema operativo, cosi come il
catalogo dei programmi e dei dati
su disco, risiede in aree particolari
del disco stesso e non pud né deve
essere letto altro che dal calcolato-
re stesso.

E estremamente importante ri-
marcare tutto cid perché dalla inte-
grita del sistema operativo e del ca-
talogo dei dati e dei programmi di-
pende poi la capacita dell’elabora-
tore di memorizzare e ritrovare le in-
formazioni volute.

La copia di tutti gli altri
programmi

Invece tutti gli altri programmi (e
dati) possono tranquillamente esse-
re copiati a mezzo di una utility ge-
nerica il cui nome & PIP (lo stesso
dell'omonimo programma della bi-
blioteca CP/M).

Questo nome sta per «Peripheral
Interchange Program», che signifi-
ca programma di scambio fra peri-
feriche, e questa utility pud inviare
QUALSIASI insieme di dati prove-
niente da qualsiasi dispositivo de-
stinatario.

Al proposito possono essere ben
utili i manuali editi dalla Jackson
editrice riguardo al CP/M ed alle
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sue utilities.

Naturalmente & implicito anche
un attento richiamo alla lettura dei
manuali specifici che hanno ac-
compagnato il kit, ed a questo pro-
posito & bene rammentare un’altra
volta I'avvertenza al rispetto piu to-
tale delle norme ortografiche.

Dove é stato messo un simbolo
trascrivetelo, non aggiungete né
sottraete spazi: I'elaboratore non
ha molta flessiblita e pretende una
esatta ortografia pena... rispostac-
ce.

Rename

Un comando del KYOS analogo a
quello del CP/M che dovreste utiliz-
zare subito & il comando

REN

Digitate allora sulla tastiera la se-
guente frase:

REN BASIC.COM = BUON.COM
e fatela seguire dal Return.

Questo comando servira a chia-
mare BASIC.COM il programma che
sul vostro dischetto si chiama
BUON.COM.

Quando digitavate, nell’esempio
presentato nel precedente articolo
la frase BUON GIORNO, voi in real-
ta richiamavate, con la prima paro-
la, I'interprete del Basic che si trova
sul dischetto.

Questo & una riedizione tratta dal
notissimo Basic della Microsoft, la
famosa casa americana che ha pro-
dotto tanto software di base utile
sotto CP/M e sistemi simili.

| linguaggi di programmazione

A prima vista la caratteristica di
non avere il Basic su ROM & uno
svantaggio perche impone neces-
sariamente di avere un dischetto,
ed almeno un lettore del medesimo,
ma ha tantissimi vantaggi collatera-
li.

Uno dei vantagi piu evidenti & che
cosi facendo non & necessario uti-
lizzare solamente il Basic, ma &
possibile richiamare, disponendo-
ne, uno qualsiasi dei moltissimi al-
tri linguaggi disponibili per la pro-
grammazione.

La programmazione & un'opera
che ha lo scopo di fare intendere al
microprocessore quali sono le vo-
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lonta del programmatore (e quindi
dell'utente).

Il programma a sua volta non & al-
tro che un insieme di istruzioni che
vengono eseguite dal microproces-
sore e che, come risultato, danno
I'esecuzione del compito voluto.

Le istruzioni accettate dal micro-
processore sono molto semplici e
presuppongono una accurata cono-
scenza del microprocessore stesso
e della circuiteria della macchina.

Per semplificare I'opera del pro-
grammatore allora sono stati inven-
tati dei linguaggi EVOLUTI di pro-
grammazione.

I linguaggi di programmazione
sono moltissimi; fra i pit famosi, ol-
tre al BASIC, possiamo ricordare il
COBOL, il FORTRAN, il PASCAL,
PAPL, il PL1, 'ALGOL ... e tanti altri
ancora, quasi tutti disponibili nella
libreria standard del CP/M.

Questi linguaggi si compongono
di un insieme di FRASI legate da
una ben precisa SINTASSI| che oc-
corre conoscere per poter esprime-
re il problema che desideriamo ri-
solvere in termini chiari all’elabora-
tore.

II' LINGUAGGIO non & altro che
un programma traduttore che prele-
va le frasi scritte dall’operatore, le
TRADUCE in espressioni compren-
sibili al microprocessore e le fa ese-
guire.

Le modalita di esecuzione posso-
no essere fondamentalmente due:
per INTERPRETAZIONE o per COM-
PILAZIONE.

Il Basic normalmente contenuto
nei piccoli computers & un INTER-
PRETE, ossia preleva ogni singola
frase di programma, la traduce in
comandi per il microprocessore, e
la esegue.

Questa modalita esecutiva rende
molto semplice I'individuazione di
passi errati nei programmi, e di con-
seguenza rende rapidissima la cor-
rezione, in quanto I'interprete se-
gnalera la situazione di errore in
chiaro non appena tentera di ese-
guire l'istruzione errata, indicando-
ne il numero e la causa.

Visto pero in termini funzionali
un programma perfettamente a
punto verra tradotto riga dopo riga
ogni volta che andra in esecuzione e
cid comportera una perdita di tem-
po rispetto al processo della COM-
PILAZIONE.

Questo secondo modello di ese-
cuzione si compone di una prima fa-

se, che € la traduzione di tutte le ri-
ghe del programma, detto sorgente,
in un programma detto oggetto di-
rettamente comprensibile al micro-
processore, e quindi nella sua ese-
cuzione.

Questo modo di operare rende
superfluo I'uso del programma di
traduzione durante I'esecuzione (e
quindi si risparmia memoria) e evita
multiple traduzioni delle stesse li-
nee in caso di ripetute esecuzioni
(ed & quindi molto pil veloce).

La libreria dei programmi funzio-
nanti sotto CP/M e sotto KYOS con-
tiene un gran numero di linguaggi,
sia interpreti sia compilatori (ed an-
che qualche via di mezzo), e fra que-
sti troviamo il Basic interprete (ana-
logo a quello presente quindi nei
personal computers) ed anche una
versione del COMPILATORE Basic,
il FORTRAN e quasi tutti gli altri lin-
guaggi richiamati piu sopra.

Ecco che lo svantaggio di dover
necessariamente avere il linguag-
gio su di un supporto esterno e
quindi di doverne affrontare i costi,
pud essere subissato dall’enorme
vantaggio di avere viceversa una
grandissima disponibilita di lin-
guaggi adatti a tutte le esigenze e
tutte le culture.

(continua)
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«scansione lenta»

GENERATORE DI CARATTERI SSTV
a microprocessore

di Antonio Visentin BAWW e Piero Mescalchin ZXQW

Ormai sono molti i radioamatori
in possesso di un personal compu-
ter o di una scheda con un micro-
processore.

Le applicazioni in campo amato-
riale sono sempre pill numerose e
spaziano dalla stesura di log al tra-
cking automatico dei satelliti.

| modelli piu recenti del personal
computer sono tutti dotati di un
esteso set di istruzioni per la grafi-
ca e possono pertanto venire impie-
gati vantaggiosamente per genera-
re immagini SSTV.

In questo articolo c¢i proponiamo
di descrivere I'implementazione
hardware e software di un generato-
re di caratteri per SSTV.

Per poterlo realizzare & neces-
sario disporre di un sistema dotato
di
a) tastiera gestita tramite interru-

zioni
b) 8 Kbytes di RAM
¢) una porta di uscita parallela (di

cui si utilizzeranno 2 bit).

Formato proposto

Per semplificare al massimo il
programma si & pensato di dividere
il quadro SSTV in 128 linee di 64
punti ciascuna.

E possibile rappresentare 6 righe
ciascuna delle quali puo contenere
un massimo di 6 caratteri che ven-
gono visualizzati mediante una ma-
trice di 5X7 punti.

Il quadro & mappato in memoria
utilizzando 13 bytes per riga e 64 ri-
ghe (fig. 1) e occupa pertanto 832
bytes. La posizione, in quest'area di
memoria, dell'inizio di ogni caratte-
re & individuata da puntatori (PTR 1
- PTR 386) raccolti in un'altra area di

memoria identificata dalla label
TBL PTR.
Programma

Il codice in cui & stato scritto que-
sto programma & quello relativo al
microprocessore 8080A (quello a

mia disposizione) ed & pertanto
compatibile, senza alcuna modifi-
ca, con lo Z80 e 8085.

E possibile riscriverlo, senza mol-
te difficolta, per microprocessori di
tipo diverso (6502, SCMP, etc.).

L'area di memoria di quadro vie-
ne scandita periodicamente ed in-
viata in uscita sulla porta 0 (D7);
ogni bit posto a 1 causa un trattino
nero sullo schermo.

In aggiunta vengono generati i
segnali di sincronismo orizzontale
alla fine di ogni riga e quelli di sin-
cronismo verticale alla fine di ogni
quadro.

Si é assunto come indirizzo per la
routine di servizio delle interruzioni
la locazione 000.070 (in base 8) cor-
rispondente alla RST7 del’'8080A.

Questo segmento di programma
si occupa del riconoscimento del
carattere premuto sulla tastiera,
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della conversione carattere-matrice
di punti e dell'inserimento di questa
nella memoria video.

Tutte queste operazioni si svolgo-
no mediante I'utilizzo di tabelle di
puntatori il cui funzionamento verra
descritto dettagliatamente piu
avanti. Va trattata in modo differen-
te la funzione relativa alla cancella-
zione dello schermo. Questa viene
effettuata premendo assieme i tasti
CTRL e C; una volta decodificata,
manda in esecuzione un sottopro-
gramma che riempie di 0 'area di
memoria destinata alla scansione
video (VRAM).

Conseguentemente, in uscita, si
otterra un quadro completamente
bianco. Completano il programma
la routines che generano i ritardi ne-
cessari per produrre i segnali di sin-
cronismo e la durata dei punti.

| valori da caricare nei registri
vengono lasciati indeterminati per-
ché dipendono dal periodo di clock
utilizzato nel sistema.

Passiamo ora ad esaminare il
programma in dettaglio.

PC CODICE

000.000 LX1 SP, STACK
LXI H, CHARCNT
XRA A
MOV M, A
CALL CLS
El
JMP SCAN

Viene utilizzato lo STACK POIN-
TER ed azzerata una locazione di
memoria destinata a contenere il
numero dei caratteri; questa serve
per individuare la posizione, sullo
schermo, in cui verra inserito il suc-
cessivo carattere.

Poi viene cancellata I'area VRAM
e si abilitano le interruzioni.

LATINA Punto vendita

ELLE Pl ELETTRONICA
Via Sabaudia 69 - Tel. 0773/42549

CERIANA (IM) Punto vendita

CRESPI ELETTRONICA
Corso Italia 16 - Tel. 0184/551093

BOLOGNA Punto vendita
DITTA FERRACCIOLI

Via Sigonio 2 - Tel. 051/345697

PC CODICE

000.070 RPSI: PUSH PSW : salvataggio registri
PUSH B
PUSH D
PUSH H
IN, 1 ; acquisizione carattere ASCI|
MVIC, 1 ; flag utilizzato per riconoscere la fun-

zione
CPI,CTRLC ; cancellazione schermo
CZ CLS
MOV B, A ; salva carattere ASCIl in B
XRA A
CMP C
JZ, RP1 ; 8e erarichiesta la cancellazione salta
a RP1
LXI H, CHARCNT ; incrementa contatore caratteri
MOV A, M
CPI, 36
JNZ RP2
XRA A
RP2: INR A

MOV M, a

Si & assunto che i dati provengo-
no dalla tastiera ASCII attraverso la
porta di ingresso avente indirizzo
001.

Il contatore dei caratteri
CHARCNT pu6 variare da 1 a 36 per-
ché tale & il numero massimo dei
caratteri che si possono inserire
nello schermo. Tale valore viene uti-
lizzato per individuare la posizione
in cui sara inserito il carattere.

La figura dovrebbe chiarire il pro-
cedimento seguito per realizzare ta-

le funzione.
HIGH Low
[ TBLPTR | cHARAGNT x 2 TBLPTR: 2 VRAM:
' POSIZIONE
FTR 1 LOW EL 2
PTR 1_HIGH GoRATTERE
PTR2 LOW
PTR 2 HIGH
PTR 36 LOW
PTR 36_HIGH

CHARCNT viene moltiplicato per
2 e forma la parte bassa di un indi-
rizzo tramite il quale si accede ad
un puntatore (PTR1-PTR36);
quest’ultimo individua la posizione
in cui sara inserito il 1° byte del ca-
rattere all’interno della memoria vi-
deo.

Ogni carattere é rappresentato in
memoria con 7 bytes, uno per ogni
riga. Si utilizzano in realta solo i pri-
mi 5 bit perché, anche se questo
comporta un certo spreco di memo-
ria, consente di semplificare note-



volmente il programma.

1°BYTE 11

2°BYTE 10

3°BYTE 11

4°BYTE 00

5°BYTE 0 0

6°BYTE 1 0

7°BYTE 0 1

11 X X X
00 X X X
11 X X X
00 X X X
00 X X X
0 0 X X X
11 X X X

Ecco come viene rappresentato
in memoria il numero 5 e, a fianco,
come si vedra sullo schermo.

Le X stanno a significare che in
quella posizione ¢& indifferente met-
tere 0 oppure 1.

Una volta individuata la posizio-
ne in cui verra inserito il carattere,
bisogna trasferire i dati; questa
operazione e svolta in maniera ana-
loga a quanto visto in precedenza.

TBLCHR:} 7 SYTES
PER OGNI

ASC TAB:
ASC TAB + ASCll x 2 }—\

INDIR LETTERA «An LOW CARATTERE
HIGH

Il carattere ASCIlI proveniente
dalla tastiera viene moltiplicato per
2 e sommato all'indirizzo ASCTAB;
il valore ottenuto costituisce un
puntatore che permette a sua volta
di individuare l'indirizzo del 1° BY-
TE del «pattern» relativo al caratte-
re premuto.
Questo tipo di indirizzamento in-
diretto e effettivamente troppo ri-
dondante; la tabella ASCTAB po-
trebbe essere soppressa e l'indiriz-
zo ricavato mediante la formula:
BASE + ASCIl x 7 - OFFSET
RLA
STA, RP3
LHLD
TBLPTR

RP3: 0
MOV A, B
ANI, 0 1111111
RLA
LXI D, ASCTAB
ADD E
MOV E, A

RP4:

RP1:

MVI A, O

ADC D

LDAX D

MOV B, A

INX D

LDAX D

MOV D, A

MOV E, B

MVI B, 7 ; N. dei bytes costituenti il carattere da trasferire

LDAXD ; trasferimento in VRAM

MOV M, A

INX D

MVI A, 13 ; le righe del carattere distano, in VRAM di 13 by-
tes

ADD L

MVI A, 0

ADC H

DCR B

JNZ, RP4

POP H

POP D

POP B

POP PSW

El

RET
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Una volta inserito il carattere, si
ripristina il valore dei registri e si ri-
torna al programma principale la
cui funzione & quella di effettuare la
scansione dell’'area di memoria
VRAM.

Una particolarita che deve essere
tenuta presente & costituita dal fatto
che ogni riga va trasmessa 2 volte;
infatti i punti che formano il caratte-
re occupano 2 linee orizzontali con-
secutive nello schermo.

I punti inviati in uscita devono
avere una certa durata (facilmente
calcolabile); per determinarla basta
tener presente che ci sono 64 punti
per linea e che la frequenza di riga
SSTV e di 16,6 Hz. In base a questi
dati si determina il periodo di riga

]
= ——=60ms
16.6

e la durata di ogni punto
60:64 = 0,93 ms

SCAN: LXIH, VRAM
MVI B, 64
S5: MVIE, 2
PUSH H
S4: MVIC, 12
Sz MOV A M
MVID, 5
ANI, 11111110
St: OuT, 0
CALL, PDLY
RLC
DCR D
JNZ, S1
DCR C
INX H
JNZ, 82
INX H
MOV A, M

; puntatore all’area video
;n.dellerighe
; ogniriga va ripetuta 2 volte

; ci sono 13 bytes per ogni riga
; breleva il byte da trasmettere
; soloi primi 5 bit sono

significativi

; aspetta solo 930 us

S3:

MVID, 4

; ultimi 4 bit nella riga

ANI, 11111110

ouT, 0

CALL, PDLY

RLC
DCR D
JZN, S3

CALL, HSYNC

XCHG
POP H
PUSH D
DCR E
JINZ, 54
POP H
DCR B
INZ, 85

CALL, VSYNC
JMP, SCAN

; impulso di sincronismo
orizzontale

; impulso di sincronismo
verticale

Restano da esaminare le routines
che generano i ritardi, i sincronismi
di riga e di quadro e la cancellazio-
ne dello schermo.

Cancellazione

CLS: MvIC,0
LXI H, VRAM
LX1 D, ERAM
PUSH PSW
CL1: XRAA
MOV M, A
INXH
MOV A, H
CMPD
JNZ, CL1
MOV A, L

; pbuntatore all'inizio dell’area video
; puntatore all’'ultimo byte area video

CMPE
JNZ, CL1
POP PSW
RET

40



Le routines di ritardo e generazio-
ne sincronismi utilizzano due loca-
zioni di memoria (MEMDLY) in cui &
contenuto un valore proporzionale

al ritardo.

DLY:

PD1:

PDLY:

HSYNC:

VSYNC:

PUSH PSW
LHLD, MEMDLY
DCXH

XRA A

MOV A, L
ORAH

JNZ, PD1

POPH

POP PSW

RET

PUSH H ; genera un ritardo pari a 930 ms
LXI H, PDEL ; valore da calcolare in base al clock usato

SHLD, MEMDLY
CALL, DLY

POP H

RET

PUSHH ; 5ms diritardo (sincronismo orizzontale)
LXIH, HDEL ; valore da calcolare

SHLD, MEMDLY
MVI A, 00000001
ouT, 0

CALL, DLY

XRA A

ouT, 0

POP H

RET

PUSHH ; 60ms (sincronismo verticale)
LXIH, VDEL ; valore da calcolare

JMP, HSYNC + 4

Riportiamo qui di seguito i valori
dei 36 puntatori PTR1 - PTR36;
ognuno di questi occupa 2 bytes.

PTR 1 = VRAM + 53 PTR 7 = VRAM +183 PTR 13 = VRAM +313
2= » + 55 8= =» +185 14 = » +315
3 = » + 57 9 = » + 187 15 = » + 317
4 = » + 59 10:= » + 189 16 = » + 319
5 = » + 61 1= » + 191 17 = » + 321
6 = » + B3 12 = »  +193 18 = » 4323
PTR 12 = VRAM +443 PTR 25 = VRAM +573 PTR 31 = VRAM +703
20 = » + 445 26 = » + 575 32 = » + 705
21 = » + 447 27 = » + 577 33 = » + 707
22 = » + 449 28 = » + 579 34 = » + 709
23 = » + 451 29 = » + 581 35 = » + 711
24 = » + 453 30 = » + 583 36 = » +713

TORINO Punto vendita GENOVA

SITELCO
Via dei Mille - Tel. 8398189

Punto vendita @

HOBBY RADIO CENTER
Via L. De Bosis 12 - Tel. 010/303698

Hardware esterno

E necessario costruire un circui-
to che converta la sequenza di valo-
ri binari in uscita dalla porta 0 in un
insieme di note alla frequenza del
bianco e nero e sincronismo.

Il circuito proposto & il seguente:
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corciato e reso piu semplice.
Inoltre non & stato previsto un

PORTA = 500 100 1=100u cursore indirizzabile che perd pud
o7 ——[> —~—— e B essere implementato con poca fati-
A 3 £ 30 ca avendo gia a disposizione i pun-
< : 2 ' .
OPEN COLLEGTOR . 8177 8107 tatori PTR1 - PTR36 in memoria.
39k * 5k
120k 10k
$ ski -
K9 BC107 L rk‘
n7
BAY93 3K9 3K
—0 + 12V +12v
470 san E470 in? 1k
1k

BC107 BG107

r
39K l
10n

imk

Immagini ricevute in 14230 MHz da una stazio-

ne belga che utilizza un ZX-81 come tastiera
per SSTV.

E possibile con una semplice mo-
difica, invertire la polarita del se-
gnale video (caratteri bianchi su
fondo nero).

|

POSITIVO |

D7 — |
| 500"

- I

NEGATWOI \
| OPEN COLLECTOR

Parte del software pud essere eli-
minata facendo uso di un generato-
re di caratteri 5X7, ad esempio il
modello RO3 - 2513.

[ L]

AQ A1 A2 A3 A4 AS

— RO1
RO2

RO3
00 D1 D2 D3 D4

BRRR

Formando il codice ASCII del ca-
rattere prescelto in A0 - A5 si ottie-
ne in uscita (DO - D4) una riga di 5
punti; quest'ultima viene seleziona-
ta dagli ingressi RO1 - RO3.

Critiche al progetto e suggeri-
menti

Non é stata posta molta cura nel-
lo sviluppo del software; probabil-
mente il programma puo essere ac-
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EL1 SCAN CONVERTER

La ditta Elektro Elco di Padova propone lo scan converter EL1
in versione premontato, gia collaudato e tarato o in alternati-
va in kit completo da montare ai sequenti prezzi promozionali:

L. 180.000 IVA compresa per il Kit
L. 280.000 IVA compresa per il premontato, tarato con uscita
video ed RF.

Per ulteriori informazioni telefonare allo 049/656910 di Padova
o scrivere a Elecktro Elco srl - Via Rialto 33/37 - 35100 - Padova.




retrospettiva

SURPLUS ex LUFTWAFFE

— FUG —

stazione a bordo degli aerei per collegamenti in VHF, radioguida e rilevamenti telemetrici

Il surplus al quale anche oggi vorrei
puntare |'attenzione dei lettori & quello
proveniente dal secondo conflitto mon-
diale, ma in modo del tutto particolare,
a quelle apparecchiature in uso sui veli-
voli della Luftwaffe, I'aereonautica mili-
tare germanica.

Provate a vedere un po’ cosa si sa su
di esse e vi accorgerete che ben poco ne
saltera fuori. E un campo del passato
ancora quasi totalmente inesplorato e
sconosciuto,

Per particolari motivi gia all’epoca si
tendeva a divulgare il meno possibile
I'esistenza e le caratteristiche delle sin-
gole apparecchiature e pertanto alla fi-
ne del conflitto la eventuale documenta-
zione esistente ben presto spari per
sempre.

La ragione per questa tendenza al
mantenimento di stretta segretezza mi-
litare va ricercata soprattutto nel fatto
che solitamente le varie stazioni in dota-
zione sugli aerei non si limitavano ad es-
sere usate semplicemente come stazio-
ne ricevente e trasmittente ma quasi
sempre dovevano assolvere a diverse al-
tre funzioni che solitamente rappresen-
tavano gli ultimi ritrovati nel campo del-
la teleguida, nell'atterraggio e decollo
strumentale, nella telemetria e molto
spesso assolvevano a funzioni associa-
te al radar.

Come si sapra, inglesi e tedeschi ave-
vano ingaggiato una serrata gara
nell'uso del radar e a nuove misure subi-
tamente |'unoc |'altro contrapponevano
contromisure e contro-contromisure.

E logico quindi che ciascuno ci tenes-
se a mantenere il pit possibile segreta
ogni nuova applicazione ed & proprio
per questo che si spiega la mancanza di
documentazione.

Vorrei ricordare che, anche riuscendo
a mettere le mani sia su un ricevitore
che su un trasmettitore, essi rappresen-
tano soltanto una parte della stazione
completa. E un'impresa quasi impossi-
bile il rintraccio degli accessori con i re-
lativi spinotti e cavi di connessione e co-
si pure e quasi un caso fortuito se si rie-
scono a rintracciare gli scatolotti che

di Giovanni Longhi IN3LGH

serviranno alle funzioni di telecomando
e di commutazioni varie.

Mi sono deciso a presentare questo
complesso dato che ultimamente ne ho
visti alcuni esemplari in circolazione e
per di piu in stato eccellente. Presumo
che ve ne siano ancor in giro e spero
con cio di essere di aiuto ai vari posses-
sori dei cimeli e nello stesso tempo spe-
ro di fare cosa gradita facendo conosce-
re ad altri interessati del campo surplus
un complesso che forse non conosce-
ranno che per sentito dire.

Vorrei innanzitutto ricordare che i te-
deschi non erano i soli a possedere dei
simili complessi poiché pure gli alleati
di allora si trovavano pressapoco allo
stesso livello. A tale proposito sarebbe
interessante poter fare un confronto tra
le varie apparecchiature allora in dota-
zione nelle aviazioni dei vari bellige-
ranti.

Il FUG 16 era la stazione standard in
uso sugli aerei della Luftwaffe per le co-
municazioni radio nella gamma VHF.
Rammento che sugli aerei vi erano mon-
tate pure altre stazioni che operavano
contemporaneamente e su altre fre-
quenze, come 3, 6, 12, 18 MHz ed.alle
volte addirittura ancora sulle onde me-
die. Solitamente assieme alla presente
stazione FUG 16 vi era pure la FUG 10,
operante tra i 3 e i 6 MHz. Quest'ultima
stazione serviva per le comunicazioni a
lungo raggio, mentre la FUG 16 era adi-
bita a mantenere il contatto raddio degli
aerei fra di loro e tra questi e |le stazioni

a terra.

Si era scelta questa gamma di fre-
quenza perché presentava non pochi
vantaggi rispetto a quella delle onde
corte. Innanzitutto in questa gamma la
portata & condizionata dalla curvatura
terrestre e pertanto le comunicazioni
non potevano venir facilmente intercet-
tate dal nemico oltre una certa distanza.

La sigla FUG 16 sta a significare
FUNK-Gerat = stazione radic e il nume-
ro che segue indica il numero di perfe-
zionamento della apparecchiatura. Alle
volte le varie stazioni ricevevano una de-
nominazione convenzionale, quasi si vo-
lesse con cio umanizzare un po’ la insi-
pida classifica a base di numeri e let-
tere.

Troviamo per es. che il complesso
FUG 202 si chiamava Lichtenstein, quel-
lo FUG 217 prendeva il nome di Neptun
e il FUG 350 veniva detto Naxos, tanto
per citare qualche esempio.

Il FUG 16 venne costruito in numero-
se versioni contraddistinte da delle let-
tere che seguono la cifra 16 e che ne in-
dicano pure le specifiche funzioni.

Ne elenco alcune tra le piu note e dif-
fuse.

— FUG 16 Z = 38,5-42,3 MHz;
— FUG 16 ZE come sopra;
— FUG 16 ZS = 40,3-44,7 MHz;
— FUG 16 ZY = 38,4-42,4 MHz.

C'e da dire che vi era pure un FUG 17
che copriva la gamma 41,15-47,25 e che
pertanto era compatibile a lavorare con
il FUG 16 ZS.

La costruzione di tali apparecchiatu-
re risale agli anni 1936-37 e bisogna ri-
conoscere che per quei tempi rappre-
sentavano il meglio e gli ultimi ritrovati
della tecnica: erano prodotti di avan-
guardia su scala mondiale. Per fare un
esempio bastera ricordare che sui no-
stri aerei si montavano ancora i ben noti
AR 4, AR5, AR 18, ecc. Provate a metter-
li accanto e a farne un confronto!

| criteri costruttivi seguiti erano gli
stessi che per il gia menzionato FUG 10
e cioé: montaggio in chassis modulari e
collegati elettricamente fra di loro tra-
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Schema di principio del ricevitore
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mite spinotti che si innestavano auto-
maticamente ad incastro. Ogni singolo
stadio era facilmente estraibile e ispe-
zionabile in caso di guasto. Il tutto era
montato su telai in alluminio fuso, sino-
nimo di stabilitd meccanica e sicurezza
di funzionamento.

Mentre perd la FUG 10 era ad unita
separate, e cioé il ricevitore era separa-
to dal trasmettitore, qui viene montato
su di un unico chassis. Sulla sinistravi é
il ricevitore, in mezzo troviamo una par-
te adibita a commutazioni e controlli va-
ri e sulla destra trovasi il trasmettitore.

Dati, prestazioni ed usi vari

L'apparecchaitura FUG 16 funzionava
in fonia con modulazione AM e soltanto
il FUG 17 poteva operare pure in telegra-
fia.

Nel TX troviamo la onnipresente e leg-
gendaria valvola RL12P35; ve ne sono
montate due, la prima funge da oscilla-
trice e da duplicatrice di frequenza, I'al-
tra é I'amplificatrice finale ed in essa av-
viene pure la modulazione (di griglia
controllo).
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La potenza AF si aggira sui 10 W.
Quando tale potenza risultava eccessi-
va e per motivi di sicurezza e segretezza,
vi era la possibilita di commutare I'usci-
ta su bassa potenza (0,1 W).

A frequenze cosi alte |la portata era lo-
gicamente condizionata dalla curvatura
terrestre. | tecnici di allora avevano pre-
visto le seguenti portate riferite alle ri-
spettive altezze dal suolo:

altezza portata
m km
300 30
500 80
1.000 110
2.000 160
3.000 190
4.000 210
7.000 270
10.000 320

L'altezza massima alla quale I'appa-
recchiatura poteva funzionare con affi-
dabilita era di 14.000 metri.

Ricevitore

Quest'ultimo & una supereterodina in
AF, stadio oscillatore, mescolatore e tre
stadi di media frequenza, demodulatore
e di bassa frequenza. Oltre a cid vi era
ancora una valvola con il compito di am-
plificare il segnale di entrata e di ripor-
tarlo a dei particolari circuiti quando vi
lavorava in radioguida.

Le valvole impiegate sono le solite RV
12 P2000.

In una descrizione cosi sommaria ri-
tengo opportuno non dilungarmi nei
particolari delle singole funzioni dei vari
stadi: eventualmente cid che interessa
si potra desumere osservandone lo
schema elettrico per comprenderne il
principio di funzionamento. In fin dei
conti questa esposizione ha lo scopo di
illustrare a somme linee soltanto, altri-
menti ¢i vorrebbero dei volumi se si vo-
lesse entrare nei dettagli.

Osservando il frontale si pud notare
come i comandi e le manopole siano
stati ridotti all’essenziale ed in maniera
ben simmetrica. Cosa questa altrettan-
to importante per chi doveva metterci le
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Qui sopra come si presenta il frontale della stazione.
A sinistra si trova il ricevitore; al centro la scatola di com-
mutazione e a destra il trasmettitore.

Indicatore di rotta.

scale sintonia

preselezione frequenze

correttore di frequenza

manopole sintonia

innesto per strumento contrallo

viti-gancio per fissaggio apparecchio
trimmers di taratura

volume

fusibili

simboli indicatori delle frequenze prefissate
strumento indicatore dell’AF generata dal tra-
smettitore (soltanto nelle prime versioni)

L’apparecchio qui schematicamente raffigurato si riferi-
sce alla versione FUG 16 ZY e priva dei dispositivi di tele-
comando che andavano innestati e fissati sopra le mano-
pole di sintonia.

mani e per di pil in situazioni critiche
(buio, fretta, ecc.); ma questa era anche
una particolarita dei progettisti tede-
schi di quel tempo: volevano che pure
I'occhio avesse la sua parte.

Notiamo che vi era la possibilita di
prefissare quattro frequenze sia in tra-
smissione che in ricezione ed in modo
indipendente fra di loro: cosa che del re-
sto a quel tempo molte altre apparec-
chiature possedevano, anche tra quelle
di costruzione interamente nostra. Ma
una particolarita tutta sua di questa sta-
zione era data dalla possibilita di appli-
care sul frontale (sulle manopole) un te-
lecomando azionato da un motorino
elettrico mediante il quale si poteva va-
riare la sintonia a distanza. Cio si era ri-
velato utile e necessario dato che negli
aerei solitamente lo spazio era assai ri-
stretto e con I'uso dei comandi a distan-
za l'apparecchiatura poteva venir mon-
tata in un posto anche lontano dal pilo-
ta e dall'operatore radio.

Stando al loro posto sia I'uno che I'al-
tro potevano azionare I'apparecchaitura
servendosi di diversi dispositivi conte-

nuti entro opportuni contenitori.

Faccio cenno alle parti principali che
andavano accompagnate alla apparec-
chiatura principale:

1) FBG 18 = scatola con le varie ma-
nopole per telecomando

2) FS16 = interruttore distante

3) Schk 16 a = scatola collegamenti

4) AD18 = attacco distante per cuf-
fie

5) AFN 2 = indicatore per la radio-
guida

6) U16 0 17 = alimentatore

7) ZVG 16 = ponte comparatore usa-
to in radioguida

8) AAG 16 = adattatore d'antenna

Questo tanto per ricordare i compo-
nenti accessori piu importanti e come si
vede il possesso del solo ricevitore e
trasmettitore & una piccola parte dell’in-
tero complesso.

La radioguida

Come gia cennato piu sopra, I'appa-

recchiatura non serviva esclusivamente
per comunicare notizie e dati in fonia tra
I'equipaggio e tra guesto e la base, ben-
si assolveva a diversi scopi ben pill im-
portanti e questi potevano variare a se-
conda della versione dell'apparecchia-
tura. E questa una delle caratteristiche
che rendono oltremodo interessante la
stazione.

Il FUG 16 Z (assieme al FUG 17) venne
realizzato verso il 1942 e veniva utilizza-
to soprattutto per la radioguida. Me-
diante I'ausilio di appropriati dispositivi
supplementari, il pilota aveva la possibi-
lita di seguire una certa rotta che gli ve-
niva trasmessa dalla stazicne a terra
tramite segnali captati e trasmessi dal
FUG 16.

L'indicazione poteva essere sia ottica
che acustica.

Tale sistema di radioguida era detto Y
e proprio per tale motivo la piu sofistica-
ta versione di questa famiglia porta la
sigla FUG 16 Z Y. Vorrei ricordare anche
che la lettura Z sta per Ziel, che equivale
a obiettivo o punto di riferimento.

Quest'ultima realizzazione racchiude-

Ricevitore FUG 16 ZY collegato al ponte com-
paratore di fase. Vi sono accennate soltanto
le parti interessate.

RICEVITORE

cea |]w®
wao|]

Antenna a
quadro
PRISZ
L3
Lt
(o]
(M
ZVG16 \b
AFN2

Indicatore di rotta
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Ecco qui raffigurato schematicamente il modo come il si-
stema di radioguida funzionava.

A sinistra I'aereo in volo, Al centro si & voluto raffigurare
lo strumento AFN 2 collegato al ponte comparatore di fa-
se. A destra la posizione assunta dalla lancetta a causa

della deviazione dell’aereo.

Particolare dello strumentino indicatore.

La lancetta verticale indicava la rotta mentre
quella obliqua segnava Iintensita di campo.
Al centro |la lampadina spia che si accendeva

in prossimita della emittente a terra.

va in sé quanto di meglio a quel tempo
era stato possibile realizzare. Ma oltre a
cio la stazione funzionava pure da tra-
sponder.

Una stazione a terra emetteva un se-
gnale compreso nella gamma del FUG
16 ma modulato di 3 kHz. Questo segna-
le, captato dal ricevitore, passavd al tra-
smettitore, il quale lo ritrasmetteva a
terra su di una frequenza inferiore di 1,9
MHz a quella ricevuta: in questo modo
era possibile telemetrare la distanza tra
apparecchio e stazione base. E qui vor-
rei spiegare in breve il principio sul qua-
le si basava il procedimento.

Le onde radio, come si sa, impiegano
un certo tempo per percorrere un certo
percorso di andata e ritorno.

A terra si faceva un confronto tra I'on-
da emessa e quella che ritornava e su di
uno schermo oscillografico se ne misu-
rava lo spostamento di fase avvenuto.
Tale spostamento o si puo pure illustra-
re matematicamente,

Un'onda di 3 kHz ha una durata di

secondi

secondi o 333 millisecondi che & la dura-
ta di un intero periodo.

Se su di un oscilloscopio si osserva lo
spostamento di fase per esempio di 180
gradi, cio significa che il percorso base-
aereo e ritorno corrisponde ad un tem-

. 360 ) SRR
podlT:megradl;oppurempuodlre

che se per I'intero periodo I'onda impie-
ga 0,333 ms, per 180 gradi ne impiega la
meta e cioé 0,333:2=0,167 ms.
Senonché, datc che le radioonde si-
propagano nello spazio alla velocita di
300.000 km al secondo la distanza tra la
stazione base e I'aereo e ritorno & di

300.000 )
x 0,000167 =50 km: essa corri-

sponde al percorso di andata eritorno, e
pertanto la distanza tra stazione ed ae-
reoc e di 50:2=25 km.

Inoltre, onde eliminare eventuali e
sempre possibili spostamenti di fase
durante il passaggio del segnale attra-

quale si fa in modo che lo spostamento
di fase sia sempre esattamente di 360
gradi, il che equivale a 0 gradi di sposta-
mento.

Il segnale inviato dalla stazione guida
a terra veniva captato da una particola-
re antenna a quadro (PR 16) e inviato ad
un dispositivo detto ZVG 16. Qui veniva
sovrapposto ad un segnale di 28 Hz ge-
nerato in loco ed inviato poi al ricevi-
tore.

All'uscita dello stesso si fa in manie-
ra che il segnale di entrata, modulato a
28 Hz, sia udibile solamente se I'aereo
si sposta a sinistra oppure a destra ri-
spetto alla direzione di provenienza.

Troppo lungo sarebbe qui entrare nei
dettagli e probabilmente a non molti po-
trebbe interessare.

Per quanto concerne poi l'indicazione
ottica, la cosa & notevolmente piu com-
plessa.

Nel ricevitore, uno stadio reazionato
amplifica il segnale e dopo averlo inver-

1 1 verso |'apparecchiatura, vi € una mano- tito di fase, lo avvia ad un ponte compa-
:*f :TOO' il che significa 0,000333 pola (Phasen-einstellen) mediante la ratore di fase. Qui viene confrontato
0.333 ms.
270 360

|

| | ;

0 90 180

NG

2

onda a 3.000 Hz emessa dalla emittente base.
onda di ritorno; in questo caso é spostata di fase di

180 gradi.
Facendo: 300.000 km:0,000167 sec. si ha km 50.
Ma cio e il tragitto di andata e ritorno; pertanto la sola an-
data = distanza base-apparecchio & di 50/2 e cioé 25 km.

|
Km.50
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stazione base

Il principio transponder usato nel rilevamento

telemetrico.

con il segnale a 28 Hz proveniente diret-
tamente dal dispositivo ZVG 186.

Se I'aereo si trova sulla rotta prestabi-
lita, all'uscita di detto punte comparato-
re di fase non ci sara tensione e pertan-
to I'ago dello strumento indicatore AFN
2 non si spostera. La cosa ¢ invece di-
versa se l'aereo si muove a sinistra op-
pure a destra rispetto alla direzione di
provenienza del segnale; maggiore é ta-
le deviazione, maggiore sara la tensione
risultante all’'uscita del ponte e di con-
seguenza la deviazione dell'ago delle
strumentino AFN 2 rispettivamente a si-
nistra oppure a destra.

Ricordo che la sigla AFN significa
NAVIGAZIONE AEREA GUIDATA, tradu-
zione letterale del termine allora in uso.

Ho voluto riportarvi 'aspetto dello
strumento: la lancetta verticale & quella
che indica la rotta da seguire mentre
I'altra serviva quale indicatore di inten-
sita di segnale. In prossimita della sta-
zione emittente a terra essa si spostava
gradatamente nel senso orizzontale e
non appena |'aereo si trovava sulla verti-
cale della emittente, si accendeva una
lampadina spia alloggiata al centro del-
lo strumento estesso.

Cosi come ve I'ho esposto il funziona-
mento, la cosa pud sembrare assai su-
perficiale. Si, lo ammetto, ma del resto
immagino che ben pochi anche avendo
I'intera apparecchiatura vogliano rimet-
terla in funzione. Il tutto va visto piu co-
me una curiosita tecnica in retrospetti-
va; in fin dei conti € il principio di funzio-
namento che conta. Volendo addentrar-
si nei singoli dettagli bisogna studiarsi
ben bene il libretto o manuale che c'era
in dotazione.

Quanto sopra descritto si riferisce
principalmente alla versione FUG 16 ZY,
ma dato che ci siamo vorrei ricordare
qualcosa pure qualche dato relativo alle
altre apparecchiature.

Il FUG 16 ZS per es., copriva la gam-
ma di frequenza da 40,3 a 447 MHz e
con esso era possibile comunicare sia
con il FUG 16 che con il FUG 17.

Il FUG 16 ZE era predisposto per il so-

lo funzionamento in fonia e serviva uni-
camente quale radio per mantenere il
contatto tra aerei fra di loro. L’emissio-
ne era sempre scltanto a bassa potenza
e soltanto 'aereo caposquadriglia pote-
va emettere un segnale utile alla stazio-
ne base e per uso telemetrico.

Con questa versione la radioguida
non era possibile.

Con questi dati sintetici spero di es-
sere stato di qualche aiuto per gualcuno
che sia tutt'ora in possesso della stazio-
ne. Per altri potra rappresentare soltan-
to una panoramica di sfuggita su qual-
cosa che forse conoscevano soltanto
per sentito dire. Perd sono sicuro che
frugando un po’ si riscontrera che la co-
sa riveste ben maggior importanza, se si
considera che la radioguida di allora si
puo considerare I'embrione di quanto si
sviluppd in seguito anche nel dopoguer-
ra nel campo dei lanci spaziali. E soprat-
tutto interessante notare che pure gli in-
glesi e gli americani avevano sviluppato
tecniche simili ed indipendentemente
dai tedeschi. Si vede proprio che radio-
guida, readiotelemetria, atterraggio e
decollo automatici, ecc., erano divenuti
qualcosa di indispensabile In un primo
momento, certo, servirono soprattutto
per portare distruzione e morte con tec-
nica e sistema di precisione; ma ci si
pud consolare pensando che in seguito,
grazie all'esperienza acquisita durante
il conflitto, la cosa si & risolta a tutto be-
neficio dell'umanita.

Ma soprattutto vorrei ricordare che
tutto cid é stato possibile grazie all'elet-
tronica, alla radio, a tutti quei singolari
accorgimenti costruttivi che a poco a
poco si sono introdotti.

E ritengo che, propric per guesto,
quanto sopra esposto meriti di venir
menzionato su di una rivista di elettroni-
ca, su di una rivista che trova la linfa vi-
tale per I'interesse dei suoi lettori non
soltanto nello stato presente, bensi pu-
re nel passato.

Concludo ricordando che, a conflitte

terminato, numerose stazioni FUG 16 ed
altre vennero montate su numerosi ae-
rei soprattutto francesi e mi risulta che
intere squadriglie continuarono a servir-
sene per qualche anno, fino alla sostitu-
zione con altre, pit rispondenti ai tempi.
Ma, per un cerioc tempo, la stazione era
guanto di meglio ci fosse in giro. Ugual-
mente buoni servigi resero gli apparec-
chi alla polizia della Germania nell’im-
mediato dopoguerra. Moltissimi apparec-
chi vennero utilizzati dai vari posti di po-
lizia per i collegamenti radio dopo che
gli apparecchi erano stato modificati
per funzionare in modulazione di fre-
quenza. Molti radioamatori |i modifica-
rono per utilizzarli nella gamma dei 10
metri: forse qualcuno potrebbe ancora
riferire in merito, e la cosa sarebbe vera-
mente interessante pure per il sotto-
scritto.

. ¢
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in diretta dallo spazio

STAZIONE DI RICEZIONE A TERRA
PER SATELLITI METEOROLOGICI

La descrizione dell’apparecchiatura
ricevente per Meteosat, almeno per
la parte che abbiamo ritenuto ne-
cessaria a fornire una visione abba-
stanza precisa sulla sua imposta-
zione e costituzione, la possiamo ri-
tenere conclusa con I'articolo dello
scorso numero di rKe.

A questo punto, resterebbe sola-
mente da fornire un’ampia, accura-
ta e documentata descrizione del-
I'assemblaggio delle varie schede,
comandi e controlli sulla relativa
meccanica; ma questa fase, che
non pud ovviamente essere sbriga-
ta in un paio di pagine, porterebbe
via spazio prezioso sulla rivista, e
viene quindi demandata al costrut-
tore dell'apparecchio, che provvede
a fornire il «kit» delle necessarie
istruzioni per il montaggio.

Da parte nostra invece, continue-
remo, su alcuni dei prossimi nume-
ri, a trattare I'argomento sotto una
veste pid pratica, e cioe con parti-
colare riferimento alle modalita
d'impiego della stazione ed alle sue
applicazioni piu dirette nel campo
della ricerca sull'atmosfera, con gli
owvii riflessi sul settore dell’agricol-
tura e, perché no, del turismo.

Infine, per quanto concerne tutti i
dati relativi alla ricezione vera e pro-
pria, cioé orbite, orari e particolari
analoghi, rimandiamo i lettori sia
all’articolo di Marciano Righini
14MY, apparso su rKe n. 12/81, sia
(ed in particolare) al «quaderno del-
la radio» n. 8, dello stesso autore,
che & appunto una GUIDA ALLA RI-
CEZIONE DEI SATELLITI METEO-
ROLOGICI, e dal quale stralciamo il
capitolo che segue, per la sua in-
dubbia utilita pratica.
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Formati METEOSAT

Il disco terrestre visto da METEO-
SAT non viene quasi mai trasmesso
in un solo quadro; piu spesso viene
settorializzato in vari quadri. Per-
tanto, a seconda della suddivisione,
possiamo avere formati diversi. Ve-
diamo in dettaglio i formati delle
immagini per ogni tipo di trasmis-
sione.

1) Trasmissioni digitali ad alta riso-
luzione (HR) destinate agli utenti
che hanno bisogno di dati pre-
elaborati di massima precisione,
in formato adatto per inserzione
in elaboratore locale. La riprodu-
zione dei dati ad alta risoluzione
richiede una PDUS (Primary Data
User Station) che & al di sopra
delle possibilita dell’amatore
medio.

| formati digitali sono:

A - intero. disco terrestre (fi-
gura 34).

B - settore europeo (fig. 34)

LX - immagini HR derivate da
GOES-E, il satellite USA
stazionario a 75° ovest (fig.
35).

| formati A e B sono seguiti da un
codice che specifica il canale
spettrale di ripresa:

| - IR, infrarosso (10,5-12,5 mi-
cron)

V - VIS, visibile (0,4-1,1 micron)

W - WV, vapore acqueo (5,7-7,1
micron).

2) Trasmissioni analogiche WEFAX
in formato compatibile con quel-
lo degli altri satelliti meteorolo-
gici geostazionari e in orbita po-
lare. Queste trasmissioni sono
rivolte alle SDUS (Secondary Da-
ta User Station) e sono quelle

Fig. 34 - Formati digitali ad alta risoluzione A e B.

Fig. 35 - Formato digitale ad alta risoluzione LX. Immagi-
ne derivata da GOES-E.

Fig. 36 - Formato WEFAX visibile (C).
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che possono essere riprodotte
con apparecchiature facsimile
relativamente semplici.

| formati analogici sono:

Cnn

CnD

CTOT

DTOT

ETOT

Dn

En

CTH

Mn (WEFAR)

ADMNnN

TESTn

formato VIS; il di-
sco terrestre &
suddiviso in 24
quadri (fig. 36).
formato VIS: il di-
sco terrestre @
suddiviso in 9 qua-
dri come nei for-
mati D ed E (fig.
ar7).

formato VIS; tutto
il disco terrestre
viene rappresenta-
to in un solo qua-
dro

formato IR; tutto il
disco terrestre vie-
ne rappresentato
in un solo quadro
formato WV; tutto
il disco terrestre
viene rappresenta-
to in un solo qua-
dro

formato IR; il di-
sco terrestre e
suddiviso in 9 qua-
dri (fig. 37)
formato WV; il di-
sco terrestre @
suddiviso in 9 qua-
dri (fig. 37)
formato che mo-
stra I'altezza delle
sommita delle nu-
bi (Cloud Top
Height); tutto il di-
sco terrestre
carte meteorologi-
che convenzionali
codificate in for-
mato WEFAX; a
gueste carte sono
riservati 8 minuti
messaggi infor-
mativi relativi al
programma ME-
TEOSAT,; riporta-
no anno, mese e
numero del mes-
saggio del mese
quadri di prova
per il controllo
delle apparecchia-
ture, in due diver-
se configurazioni:
TEST 0: monosco-
pio a figure geo-
metriche

RANG

LR

TEST 4: 32 livelli di
grigio

periodi riservati al
rilevamento della
posizione del sa-
tellite

immagine IR deri-
vata da GOES-E:
Sud America (fig.
38)

immagine IR deri-
vata da GOES-E:
Nord America (fig.
38)
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Fig. 37 - Formati WEFAX infrarosso (D) e vapore acqueo
(E).

Fig. 38 -

Formati WEFAX LR (IR), LY (IR), LZ (VIS) derivati
da GOES-E.

PHASING _SIGNAL

LINE START SIGNAL

8OO0 pixels

STOP_SIGNAL 450 HI

_:E'.Z

Fig. 39 - Formato dell’lmmagine WEFAX.

LZ immagine VIS de-

rivata da GOES-E:
Nord Atlantico
(fig. 38).

Quadro WEFAX di METEOQOSAT

Le caratteristiche della modula-
zione video delle immagini di ME-
TEOSAT sono in tabella 11.

Il quadro WEFAX (fig. 39) si com-
pone di:

a) segnale di start (onde quadre a
300 Hz) della durata di 3 secondi;

b) codice di sincronizzazione di li-
nea (segnale di fase) costituito
da 20 linee (durata 5 secondi). Il
livello di nero trasmesso all’ini-
zio di queste linee dura 12,5 ms.
(5% della linea); il rimanente del-
la linea ¢ a livello di bianco e du-
ra 237,5 ms.;

c) immagine vera o propria costitui-
ta da 800 linee (durata 200 sec.).
Ogni linea inizia con un segnale
di start consistente in 7 barre
composte da 2 pixel bianchi se-
guiti da 2 neri (840 Hz con forma
d’onda rettangolare). Il segnale
di start di linea dura 11,9 ms.
(1/21 di linea); il resto della linea
dura 238,1 ms. (20/21 di linea) e
reca i dati utili corrispondenti a
800 pixel;

d) segnale di stop costituito da on-
de guadre a 450 Hz della durata
di 5 secondi;

e) intervallo fra due quadri conse-
cutivi cosi suddiviso:

10 sec. di livello di nero
17 sec. di livello di bianco.

Tabella 11 - Caratteristiche della modu-
lazione video WEFAX di METEOSAT

Modulazione della portante FM, analogica

Deviazione della portante  +9 kHz
Larghezza di banda 26 kHz
Frequenza della sottoport. 2.400 Hz
Modulazione della sottop. AM
Livello di nero 5%
Livello di bianco 80%
Filtro passabasso 1.600 Hz
Linee al minuto 240
Numero linee per quadro 800 + 52
Formato dell'immagine guadrato
Indice di cooperazione 267,36

Direzione della scansione

orizzontale da sin. a destra
Direzione della scansicne dall’alto
verticale al basso
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corso IC

MEMORIE A SEMICONDUTTORE

Come accennato nei capitoli prece-
denti la problematica dell'organo di me-
moria in un sistema digitale é di fonda-
mentale importanza, infatti una qualsia-
si rete sequenziale deve possedere un
organo di memoria, e a parte questo fat-
to il problema di immagazzinaggio di
grosse quantita di dati & fondamentale
in tutti i sistemi digitali. (Strumenti
-computer microprocessori). Senza
considerare i tradizionali supporti ma-
gnetici (nastri, dischi,) utilizzati come
memoria di massa permanente, analiz-
ziamo una comparazione a grosse tinte
tra un supporto di memoria a semicon-
duttore ed un supporto di memoria a nu-
clei fino a poco tempo fa utilizzati nei
grossi sistemi di elaborazione. La com-
parazione pu® avvenire tra una memoria
a nuclei ed una memoria RAM a semi-
conduttore: infatti entrambe possono
essere definite memorie ad eccesso ca-
suale; una struttura di memoria ad ec-
cesso casuale e riportata in fig. 1.

Memorie a nuclei: i vantaggi possono
essere sintetizzati nell'elevata capacita,
elevata affidabilita e la non volatilita,
(sfruttano il campo magnetico residuo);
tra gli svantaggi si possono citare i limi-
ti di velocita, I'aumento del costo, la ne-
cessita di circuiti di pilotaggio ad alta
corrente e sofisticati amplificatori di let-
tura e la distruttivita della lettura.

Memorie semiconduttore: tra i van-
taggi si possono citare: il costo che va
via via diminuendo in funzione dei pro-
gressi tecnologici, i tempi d’accesso vera-
mente rapidi nel caso delle DRAM, e la
lettura non distruttiva; tra gli svantaggi
invece possiamo citare la volatilita, la
minore affidabilita nei confronti dei nu-
clei, la necessita di rinfresco nel caso
delle DRAM.

Vediamo dapprima un po' di nomen-
clatura relativa alle memorie a semicon-
duttore.

RAM (Random access memory): rap-
presenta il supporto tradizionale di me-
moria di lavoro nella quale i dati vengo-
no scritti e letti in numero illimitato di
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volte; queste memorie mantengono i da-
ti senza necessita di cicli periodici di
rinfresco sin tanto che vengono mante-
nute sotto alimentazione.

DRAM (Dynamic random access me-
mory): svolgono in pratica la stessa fun-
zione di lavoro delle RAM statiche con,
da un lato un'integrazione decisamente
pit spinta (oggi sono disponibili le
64.000 bit) mentre, per conto richiedono
a livello di banco di memoria una
circuiteria piuttosto complessa per la
generazione dei cicli rinfresco.

ROM (read only memory): sono memo-
rie a sola lettura che vengono quindi

programmate a livello di mascheratura
per cui tipici impieghi sono i supporti di
memoria per programmi inalterabili nel
tempo.

PROM (programmable read only me-
mory): sono in pratica delle ROM che
possono essere programmate invece
che in sede di mascheratura, sul campo
attraverso la bruciatura di «fusibili di
polisilicio»; queste memorie sono parti-
colarmente adatte per le preserie prima
di definire la mascheratura di una ROM
di produzione.

EPROM (elettrically programmable
ROM): svolgono le stesse funzioni della
ROM e quindi della EPROM in quanto
possono venire programmate elettrica-
mente sul campo, ma a differenza della
PROM possono essere riutilizzate dopo
la cancellazione con raggi ultravioletti
(il chip & visibile attraverso una fine-
strella sul contenitore); questi dispositi-
vi, tenuto conto del costo elevato, sono
tipici per progettazione e per primi pro-
totipi.

EAROM e E?PROM: sono memorie in
grado di essere scritte e ricancellate du-
rante il funzionamento, ma che consen-

Fig. 1 Yo Y, Yn
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tono il mantenimento dei dati anche in
assenza di alimentazione (sono definite
non volatili); da un certo punto di vista
potrebbero sembrare memorie ideali in
quanto in grado di funzionare come una
qualunque RAM statica e nel contempo
mantenere i dati come le ROM, in effetti
il loro impiego & limitato ad applicazioni
del tutto particolari (sintonizzatori per
TV) in quanto la capacita di memoria &
piuttosto bassa (ad oggi ne esistono in
commercio con capacita di 1K), il costo
per bit & decisamente elevato, i tempi di
accesso sia in lettura che in scrittura
sono elevati.

FIFO e LIFO: (First in, first out e last
in, first out rispettivamente) sono strut-
ture di memoria costituite da celle in ge-
nerale piu complesse che in una memo-
ria RAM, che opportunamente connesse
formano dei registri a scorrimento parti-
colare.

Abbiamo dato una scorsa, per il mo-
mento superficiale, a quelle che sono i
tipi di memoria che un progettista deve
conoscere per risolvere particolari pro-
blemi, vedremo nel seguito una descri-
zione pil precisa dei vari tipi.

Al di la del tipo di memoria (ROM,
RAM ecc) esiste il problema della tecno-
logia con la quale la memaria & costrui-
ta in quanto come appreso dai capitoli
precedenti essa & responsabile fonda-
mentalmente dei consumi, della veloci-
ta, dell'immunita al rumore, del disposi-
tivo.

Le tecnologie utilizzate per la costru-
zione delle memorie sono praticamente
tutte quelle disponibili: cioé si possono
reperire sia memorie ECL ad elevata ve-
locita che memorie CMOS a bassissimo
consumo.

Alcuni argomenti fondamentali per
determinare la scelta della memoria piu
opportuna per un determinato sistema,
possono essere cosi sintetizzati: ali-
mentazione disponibili, potenza assor-
bita durante il funzionamento, necessi-
ta di funzionare in stand-by, capacita
della memoria, temperatura di funziona-
mento, tempo di accesso.

Prima di passare ad un'analisi un po’
pit dettagliate dei tipi di memoria di
maggior interesse, elenchiamo breve-
mente, in forma di glossario alcuni ter-
mini di uso comune.

REFRESH TIME: ¢ il tempo che inter-
corre tra due successive operazioni di
rinfresco (in una DRAM) per garantire il
corretto mantenimento dei dati.

PULSE-WIDTH: & l'intervallo di tempo
di applicazione (durata) di un impulso.

DELAY TIME: € il tempo di ritardo tra
due segnali.

CYCLE TIME: ¢ il tempo di intercorre
tra l'inizio di un ciclo e 'inizio del ciclo
successivo (ple. ciclo di lettura, ciclo di
scrittura).

ACCESS TIME: ¢ il tempo che inter-

corre tra I'applicazione di un particolare
impulso {chip enable, chip select) du-
rante il ciclo di lettura ed il momento in
cui si rendono disponibili sulle uscite i
dati validi.

HOLD TIME: é il tempo durante il qua-
le un segnale viene mantenuto dopo che
una transizione attiva e avvenuta su un
altro segnale.

PROPAGATION DELAY: & il tempo di
propagazione del segnale all'interno del
dispositivo cioe il tempo che intercorre
tra I'applicazione di un segnale ed il cor-
rispondente effetto sull’'uscita.

SET UP TIME: & l'intervallo di tempo
che intercorre tra I'applicazione di un li-
vello logico e la transizione attiva di un
altro segnale che permette la corretta
lettura dei dati.

INPUT CAPACITANCE: & la capacita
tra un ingresso e massa misurata a 1
MHz.

CHIP ENABLE INPUT: & un ingresso
che, in funzione del livello logico appli-
cato, abilita o inibisce I'operazione di in-
gresso dati, trasferimento interno, rin-
fresco o uscita dati.

CHIP SELECT INPUT: & un ingresso
che abilita o disabilita I'uscita dati dal
dispositivo; in funzione di disabilitazio-
ne le uscite possono assumere livello
alto, basso o alta impedenza a seconda
del tipo di componente.

RAM

Le memorie ad accesso casuale sono
quelle nelle quali ogni cella elementare
puo essere indirizzata singolarmente e
quindi ogni singola cella pud essere let-
ta o scritta in modo indipendente dalle
altre, da qui la denominazione «ad ac-
cesso casuales per distinguerle dalle
memorie di tipo sequenziale (Fig. 2).
Nelle applicazioni come memoria dati in
calcolatori, microprocessori e periferi

che vengono generalmente impiegate
memorie con tecnologia MOS essendo
richieste medie velocita e consumo con-
tenuto. Nel caso di memorie di lavoro
(Scratch-pad) in sistemi di calcolo molto
potenti o per acquisizioni dati a velocita
elevata si preferiscono le tecnologie bi-
polari ed in qualche caso addirittura
I'ECL.

In una struttura tipica di RAM sono
presenti un numero variabile di linee di
indirizzo; la memoria internamente &
strutturata in forma di matrice per cui
esisteranno indirizzi facenti capo ad
una decodifica di linea ed indirizzi fa-
centi capo ad una decodifica di colon-
na, questo perché normalmente in usci-
ta (od in ingresso) l'operazione di lettura
(scrittura) non avviene tanto a livello di
singolo bit quanto a livello di parola co-
stituita da N bit (4, 8, ecc).

Oltre alle decodifiche indirizzi e alla
matrice di memoria vera e propria esiste
all'interno del Chip un blocco logico di
controllo che funge da supervisore alle
operazioni della memoria. A guesto
blocco di controllo confluiscono nor-
malmente comandi del tipo R/W (lettura
o scrittura), Chip select che viene utiliz-
zato per abilitare singole memorie in
strutture a BUS. Naturalmente esistono
anche linee a volte coincidenti d'ingres-
50 uscita dati. Questa descrizione é ne-
cessariamente non molto precisa in
guanto non si riferisce a RAM particola-
ri ma alla struttura tipica.

| parametri che occorre considerare
nella valutazione di una RAM sia essa
statica che dinamica sono in sintesi i
seguenti.

La capacita della memoria: questo
parametro é fondamentale per la deter-
minazione del conto totale componenti
nel sistema e quindi deriva da necessita
o disponibilita di spazio e naturalmente
considerazioni economiche. Sarebbe
piu opportuno definire questo parame-

Fig. 2
< o
S = DATI
= (G
INEIREZ] Z 3] MATRICE
5x [N 2 [y MU Ka/——>
o (g
Qo S MEMORIA
w =
=) o
PILOTAGGIO
Y
TEMPORIZZ. CIRCUITI AMPL. DI LETTURA
ol
:> CONTROLLO ﬁ f
L DEGODIFICA
Y
| I\NDIRIZZW
Organizzazione base di una RAM ¥

51



Fig. 3 Struttura tipica di una RAM TTL
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tro come densita (numero di bit x chip);
questo valore sta drasticamente au-
mentando grazie agli enormi progressi
tecnologici.

Il costo: pur non essendo questo un
parametro elettrico & un punto chiave
fondamentale nella scelta delle memo-
rie che deve essere preso in considera-
zione insieme ad analisi di capacita di
memoria totale richiesta e pud a volte
far scegliere strutture di tipo dinamico
con logiche di rinfresco piuttosto che
meno dense e pil costose strutture sta-
tiche.

La velocita: viene in pratica conside-
rata in termini di tempo di accesso e
tempo di scrittura; si deve comunque
analizzare non solo il singolo compo-
nente ma la struttura gnerale di memo-
ria perché molto spesso Chip di memo-
ria piuttosto rapidi vengono resi piu len-
ti dalle interfacce richieste per realizza-
re il sistema completo.

La potenza assorbita: questo parame-
tro & comune a tutti i componenti della
elettronica per cui i criteri di scelta sono
analoghi a quelli gia accennati per altri
componenti con in piu la necesita, non
infrequente, di dover mantere i dati, o
per lo meno parte di essi, anche in as-
senza di alimentazione.

Le tecnologie piu diffuse per la realiz-
zazione delle RAM sono quelle bipolari
(dalla TTL alla ECL) e le tecnologie
MOS. In fig. 3 é riportata la struttura tipi-
ca di una memoria RAM in tecnologia
TTL.

Di particolare rilievo nel comparto
delle RAM statiche sono quelle di tipo
CMOS caratterizzate da un consumo
estremamente contenuto e dalla possi-
bilita di essere mantenute in stand-by
con una semplice batteria in tampone. |l
comparto delle RAM é diviso come gia
accennato in due grosse famiglie fonda-
mentali; le RAM statiche e le RAM dina-
miche normalmente definite DRAM. En-
trambi i tipi sono comunque da conside-
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rarsi memorie ad eccesso casuale con
volatilita dei dati.

Come si & visto nel caso TTL la cella
elementare di una RAM statica puo con-
siderarsi un elemento bistabile, la RAM
dinamica nelle strutture pitt moderne ha
la propria cella elementare di memoria
costituita da un solo transistor e da un
condensatore (del valore dei femto-
farad). E owvio che un tale elemen-
to di memoria & soggetto ad autoscari-
ca per cui ciclicamente é richiesta
un'operazione di rinfresco che consiste
nella ricostituzione del dato all'interno
della cella. In fig. 4 & riportato un'esem-
plificazione di una cella tipica di DRAM
NMOS; e evidente che data la relativa
semplicitd della cella dinamica le
DRAM consentono un'alta densita di bit
X chip (attualmente sono disponibili
chip a 64K e annunciati i 256K).

Analizzando I'evoluzione delle DRAM
la cui densita é passata da 1K a 4K suc-
cessivamente a 16K attualmente a 64K
e prossimamente a 256K, si deve consi-

derare il salto di densita e di tecnologia
connesso col passaggio dalla 16K alla
64K che ha creato ai costruttori notevoli
problemi di ottimizzazione delle rese
produttive oltre che la presenza di quelli
che vengono chiamati errori soft che so-
no delle medificazioni temporanee del
contenuto di memoria causate da parti-
celle alfa. Tale fatto si & ulteriormente
aggravato dalla presenza nelle 64K del-
la singola alimentazione (5V) e dal note-
vole aumento di densita della 64K nei
confronti della 16K.

Una serie di problemi sono statirisolti
da alcuni costruttori aggiungendo quel-
lo che viene normalmente chiamato cir-
cuito di ridondanza che consiste nel
prevedere sul chip un certo numero di
celle addizionali che possa essere utiliz-
zato in sostituzione di celle guastatesi
durante il processo di fabbricazione.

In fig. 5 & riportato un andamento del-
la densita di questi componenti nel pas-
sato ed una previsione per il futuro. At-
tualmente sono teoricamente disponibi-
li sul mercato una quindicina di fornitori
di RAM dinamiche 64K x 1 con tempi di
accesso massimi che vanno da 120ns a
250ns con lievi differenze relativamente
al ciclo di refresh, alla presenza di ri-
dondanze e alle potenze dissipate,

ROM

Le ROM come gia detto sono memo-
rie a sola scrittura il cui contenuto logi-
co viene determinato in fase di masche-
ratura, & quindi evidente che per la per-
sonalizzazione di tali memorie siano ne-
cessari quantitativi industriali.

Gli impieghi piu diffusi delle ROM so-
no: supporto di programmi residenti in
computers di tutte le dimensioni, siste-
mi operativi, generatori di caratteri con-
vertitori di codici, ecc.

Anche in questo caso come per le me-
morie RAM le tecnologie utilizzate sono
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tra le piu disparate, comunque le pit dif-
fuse, oltre alla bipolare, sono la PMOS e
la NMOS. Le configurazioni circuitali
sono, per la ROM bipolari, quelle sche-
maticamente indicate in fig. 6; nel pri-
mo caso vengono utilizzati dei diodi la
cui presenza determina la memorizza-
zione dell'1 logico, il secondo caso &
quello attualmente pit utilizzato, in
quanto consente velocita di accesso de-
cisamente piu superiori. In effetti la
struttura & analoga ed il principio di fun-
zionamento é identico con I'unico van-
taggio, data la capacita di pilotaggio
del transitore di aumentare la velocita di
trasferimento dell’informazione sulle li-
nee di lettura.

In fig. 7 & riportato un esempio sche-
matico di memoria ROM MOS il cui fun-
zionamento é cosi sintetizzabile: atti-
vando una colonna a livello 1 e conse-
guentemente portando a 0 una riga si
ottiene un 1 sull'amplificatore di ingres-
S0 se trariga e colonna non vi & connes-
50 nessun transistor, uno 0 in caso con-
trario.

Problematiche d’impiego

Uno dei problemi piu importanti che
si incontra nell’utilizzazione delle me-
morie (soprattutto RAM) & legato al fat-
to che nei sistemi di memoria esistono
un gran numero di segnali, indirizzi, da-
ti, linee di rinfresco, linee di comando
che cambiano il proprio stato con fronti
estremamente veloci e con contempora-
neita; questo fatto provoca, senza
un’accurato progetto del layout, possi-
bili fenomeni di interferenza tra i vari se-
gnali con evidenti errori nel trasferimen-
to delle informazioni.

Uno degli accorgimenti piu comuni &
quello di separare le linee dei dati dalle
linee di controllo con linee connesse a
massa.

Un altro problema, di meno semplice
eliminazione, é 'interferenza provocata
dalle linee di alimentazione in conse-
guenza. dei picchi ripetitivi di assorbi-
mento di corrente; per il contenimento
di questi disturbi si rende necessario il
disegno accurato delle linee di alimen-
tazione (di particolare larghezza) non-
ché la disposizione studiata dei compo-
nenti sul circuito stampato con conden-
satori di by-pass posti il pit vicino pos-
sibile ai componenti stessi.
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analisi e collaudi

RICEVITORE KENWOOD R-2000

a copertura continua per decametriche

Un antico adagio, tuttora valido nell'am-
biente dei Radioamatori, sostiene che
«un buon OM altri non & che un SWL con
licenza di trasmissione». Questa affer-
mazione ci appare particolarmente vera
per due ragioni: 1) un buon cacciatore di
DX o stazioni rare non & mai quello che
si sgola in magari vani CQ per poi sentir-
si rispondere dal concittadino, ma quel-
lo che passa la maggior parte del suo
tempo alla stazione in posizione di ag-
guato, ascoltando su e giu per le gam-
me, in una vera caccia di appostamento,
sinché trova il nominativo che lo inte-
ressa; 2) perché la maggior parte degli
attuali OM, prima di divenire tali, ha tra-
scorso molto tempo a fare I'SWL, cioé
I’Ascoltatore per antonomasia, e cid lo
ha tanto appassionato da spingerlo a di-
ventare anche Radioamatore completo.
E sono poi molti coloro che neppure de-
siderano la licenza di trasmissione, tro-
vando il pieno appagamento nel solo
ascolto. A parte il fatto che i pit recenti
transceivers sono sempre piu spesso a
copertura continua, almeno in ricezio-
ne, se non in senso completo, da anni si
é sviluppata una certa forte domanda di
ricevitori a copertura continua per gam-
me decametriche, tanto che, chi piu e
chi meno, chi prima e chi poi, tutti o
quasi i costruttori hanno presentatoilo-
ro modelli, alcuni aggiornandoli succes-
sivamente con tipi nuovi e sempre piu
completi e sofisticati. Uno di questi, e
non ultimo, & la Kenwood che, a qualche
anno di distanza dal suo primo ricevito-
re di questo tipo R-1000 che ebbe un di-
screto successo anche per le sue buone
prestazioni (lo recensimmo infatti su
gueste pagine), ci presenta il suo nuovo
nato che lo sostituisce. Era dunque do-
veroso soddisfare la legittima curiosita
indotta dalla possibilita di raffrontare
quali migliorie costruttive, operative e di
prestazioni presenti questo moderno
apparecchio. Come sempre, vediamo i
comandi ed i servizi, poi vedremo le pre-
stazioni e gli eventuali pregi o difetti. Ri-
feriamoci alla figura coi numeri indican-
ti le varie parti del frontale.
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1) POWER: Normale pulsante di ac-
censione del ricevitore. Poiché sia
I'accensione che lo spegnimento di-
pendono anche dal pulsante 2) TI-
MER, quest’ultimo ha la priorita di
azione rispetto al primo. Se si spe-
gne l'apparecchio quando il display
indica l'ora di uno dei due orologi
elettronici entrocontenuti, il display
si attenua in luminosita.

2) TIMER: Altro pulsante che attiva il
timer. Lo vedremo meglio nelle spie-
gazioni a parte del punto 5 che rag-
gruppa i comandi e le funzioni del ti-
mer.

3) RECORD: Presa jack miniatura per
uscita segnale di BF per registrato-
re esterno. |l livello del segnale é& in-
dipendente dal controllo volume ed
ha un'ampiezza di 300mV su
2 kQ.

4) PHONES: Presa jack normale da 6

mm per cuffia, con esclusione

dell’altoparlante interno.

TIMER SWITCHES: Complesso di

pulsanti per il timer che spieghere-

mo in seguito.

6) AF GAIN: Normale comando volu-
me di ricezione in bassa frequenza.

7) TONE: Normale controllo di tono
(acuti) dell'uscita in altoparlante,
che e frontale.

8) MEMORY SWITCHES: Complesso

di pulsante per le memorie: anche

questo sara trattato poi.

SQUELCH: Potenziometro per la re-

golazione della soglia dello squelch

in tutti i Modi.

10) RF ATT: Commutatore che puo inse-
rire reti di attenuazione resistiva
all'ingresso del ricevitore. Ha 3 po-
sizioni di attenuazione, rispettiva-
mente 10, 20 e 30 dB circa.

11) AGC FAST: Pulsante a due posizio-
ni che varia la costante di tempo
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dell'’AGC.
NB (Noise Blanker): Pulsante che in-
serisce il circuito Blanker, molto ef-
ficace.
13) DIMMER: Pulsante che abbassa la
luminosita del display e
dell'S-meter.
BAND: Due pulsanti denominati
DOWN ed UP per le commutazioni
di gamma. Ogni pressione sposta di
una gamma (un MHz) in basso o in
alto. Tenendolo premuto si hanno
pil scatti.
15) MODE: Serie di 5 pulsanti affiancati
da una spia che ne indica I'attivazio-
ne, per selezionare i vari modi di
emissione da ricevere: AM, FM,
USB, LSB, CW.
16) TUNING: Manopola principale di
sintonia, che avviene ad incrementi
fissi poiché si tratta di un VFO a sin-
tesi. Gli incrementi sono scelti dai
pulsanti 18).
F. LOCK: Pulsante che blocca la fre-
quenza di sintonia anche se si ruota
il dial o si premono i pulsanti di
cambio di gamma. Utile per mante-
nere una certa frequenza stabile.
TUNING SPEED: Serie di tre pulsan-
ti che variano i «passi» di incremen-
to del VFO a sintesi. Su SLOW gliin-
crementi sono di 50 Hz, adatti per
SSB/CW, su MID scno di 500 Hz,
adatti per AM ed FM, su FAST sono
di 5 kHz, adatti solo per FM a sinto-
nia veloce.
NARROW/WIDE: Pulsante che varia
la larghezza di banda solo in AM e
CW. Un filtro addizionale optional &
fornibile con una banda passante di
500 Hz.
20) MEMO: Display che indica quale
delle 10 memorie disponibili sia atti-
vata col rispettivo numero. Indica
con una P il programma di scanning
e con una C la cancellazione.
TIMER ERROR: Spia che segnala un
errore negli orologiftimer, con lam-
peggio del rispettivo display, come
nel caso sia mancata I'alimentazio-
ne da rete, per cui occorre rimettere
in taratura gli orologi ed i loro even-
tuali programmi.
BUSY: Spia che si accende quando
si sblocca lo squelch o comunque
I'apparato & in ricezione (ad esem-
pio con squelch a zero) o per I'arrivo
di un segnale che lo sblocca.
METER: Strumento analogico con
funzioni di S-meter, di cui parleremo
in seguito.
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Il display di frequenza & digitale con
risoluzione di 100 Hz, ma funge anche
da display degli orologi, secondo le pro-
cedure che sono un poco complesse.
Sotto I'apparato una staffa ribaltabile
permette di inclinarlo in posizione piu
comoda per 'operatore.

Sul pannello posteriore vi sono alcu-
ne prese, di cui manca l'illustrazione:

Qv 27 2%

Una presa coassiale UHF per spinot-
to normalizzato PL-259. Una morsettiera
a 4 poli, di cui due di massa, uno per in-
gresso antenna 50 ohm ed un altro per
500 ohms, nel caso si usino antenne ti-
po Long Wire e per le gamme piu basse
(onde medie e lunghe). Un altro spinotto
multipolare indicato REMOTE contiene
tra I'altro i contatti per lo stand-by auto-
matico nel caso si accoppiasse il ricevi-
tore ad un trasmettitore. Una presa jack
miniatura serve per un eventuale alto-
parlante esterno, con distacco automa-
tico di quello entrocontenuto. Un cam-
biotensione di rete rotativo per tensioni
da 100 a 240 Vca, una presa a vaschetta
tripolare con massa per innesto del cor-
done di alimentazione da rete.

Uno sportellino chiuso da una lastri-
na in plastica serve probabilmente per
I'installazione della presa per alimenta-
zione diretta in continua a 13,8 Vce.

Il blocco dei tasti relativi alle memorie
15) che avevamo solo accennato & costi-
tuito anzitutto dai 10 tasti segnatida 1a
0 per la selezione della memoria deside-
rata, che viene indicata sul display col
numero corrispondente. Il tastce M.IN
premuto unitamente al tasto della me-
moria prescelta mette nella stessa la

20 1% 4» 49 4y ab I3 3)

frequenza ed il modo di emissione sinto-
nizzati in quel momento. Per cambiare
una memoria gia registrata si puo sinto-
nizzare la nuova frequenza e modo e
premere due volte il tasto AUTO M., che
contiene una spia luminosa, e che serve
anche per sostituire di seguito anche
pit memorie. Il tasto M.SCAN, anch'es-
s0 munito di spia come i successivi per
segnalare quando é attivato, serve per
la scansione automatica in sequenza
delle memorie precedentemente intro-
dotte.

La scansione pud essere anche limi-
tata ad una sola parte delle memorie
con adeguata manovra sui tasti stessi.
Il tasto PG. SCAN serve alla scansione
continua di tutta la banda compresa fra
le memorie 9 e 0, alla velocita program-
mata dal TUNING SPEED. Notare che in
FM la scansicne non parte se lo squelch
& bloccato da una stazione (BUSY acce-
s0) o la manopola relativa & del tutto di-
sattivata. Il tasto HOLD serve a blocca-
re in ogni momento la scansione nel ca-
s0 si incontri la stazione che interessa.
Il funzieonamento dei due orologi e del ti-
mer & piuttosto complesso e richiede-
rebbe troppo spazio per una chiara e
completa esposizione, per cui diciamo
solo che con esso si possono avere le
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funzioni di due orologi digitali, accen-
sione e spegnimento programmati nel
tempo, e nel caso di registrazioni, si pud
comandare sia |'accensione del ricevito-
re che del registratore ad una certa ora
anche in assenza dell’operatore per in-
cidere un certo programma. Come si ve-
de, si tratta di un apparecchio un po’ so-
fisticato, che tuttavia si impara ad usa-
re con una certa facilita se non ci si spa-
venta all'inizio per la complessita di cer-
te manovre, che anzi offrono numerosi
ed indubbi vantaggi una volta apprese.

Vediamo ora alle prestazioni, control-
late strumentalmente e confrontate con
quelle indicate nel manuale. Come sem-
pre avviene in questi apparati, si ha una
distinzione per le gamme sinoa 2 MHz e
quelle da 2 a 30 MHz. Per questa secon-
da banda di frequenze la Casa distingue
I valori secondo i modi e cioé: SSBICW
= 0,4 uV per 10 dB S + N/N.

Misurata con lo stesso metodo e ge-
neratore campione calibrato essa é ri-
sultata 0,3 uV, cioé leggermente miglio-
re del dichiarato. Si notano leggere dif-
ferenze secondo le gamme, che tuttavia
non alterano la media del valore rileva-
to. Per I’AM si danno ben 4 uV con gli
stessi parametri. Alle prove tale dato &
decisamente pessimista in quanto lo
abbiamo misurato in solo 1 uV, il che &
ben di pit e ben di meglio. Per la FM si
da un valore di 1 uV per 20 dB S + N/N.
Noi preferiamo il metodo del 10 dB di si-
lenziamento che per questo modo di
emissione & il pit usato anche nelle mi-
sure ufficiali, ed abbiamo rilevato una
sensibilita di 0,7 uV. Per le gamme sotto
i 2 MHz le sensibilitd sono nettamente
inferiori, come sempre accade, ma an-
che qui i dati del manuale ci sono appar-
si pessimistici rispetto ai valori rilevati,
tenendo conto che a queste frequenze
gli ingressi di antenna dei ricevitori non
sono quasi mai corrispondenti ai 50
ohm tipici dei generatori usati per le
misure. In conclusione, la sensibilita ge-
nerale ci & apparsa ottima e pienamente
soddisfacente relativamente al tipo di
apparato in esame. Le soglie dello
Squelch risultano differenziate secondo
i modi di emissione. | minimi misurati
sono stati di 0,3 uV per la FM, 1 uV per
I'AM e quasi 2 uV per la SSBICW, cioé
nettamente migliori di quelli annunciati
sul manuale. La soglia massima
(squelch tutto chiuso) & risultata attor-
no ai 2,5 uV per la FM e proporzional-
mente maggiore per gli altri modi.

Lo strumento S-meter indica i seguen-
ti valori in funzione dei segnali sintoniz-
zati:

non si muove sino a circa 2 uV, S-1 a
3,0uv,S-3a5uV,S-5a8uV,S-7a16uV,
S589a%uV,S9+20a240uV,S-9+40a
2.400 uV. Come abbiamo notato anche
in altri apparati di pretese piu professio-
nali, la linearita delle indicazioni dello
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strumento in funzione dell'intensita dei

segnali non & molto buona per i segnali’

bassi sino quasi ad S-9, poi diventa ab-
bastanza lineare. Va inoltre rilevato che
i valori sopracitati si riferiscono ai modi
AM, SSB e CW, in quanto in FM
I"S-meter si comporta in modo del tutto
diverso e cioé: S-0sinoa 0,3uV,S-1a1
uV,S83a14uv,S5a19uV,S7a24
uV, S9 a 2,7 uV, S9+20 a 24 uVv,
S-9+40 a 13 uV. Come si vede, in FM di

linearita proprio non se ne parla, ma cio
& giustificato dal fatto che in tale modo
non funziona il circuito AGC, per cui non
si pud oggettivamente ottenere una cur-
va logaritmica inversa che sarebbe ri-
chiesta per l'esatta indicazione, ma
semplicemente una curva proporzionale
diretta dei livelli prima dello stadio limi-
tatore. | valori di selettivita per i vari mo-
di sono pressoché esatti, in quanto so-
no impiegati filtri di buona qualita e con
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buon fattore di forma. Le reiezioni di im-
magine e di media frequenza sono mol-
to prossime se non migliori dei 70 dB di-
chiarati, e cid non stupisce, dal momen-
to che si tratta di un ricevitore col siste-
ma della «up-conversion» con prima me-
dia frequenza attorno ai 45 MHz. Il ma-
nuale non indica le soglie di intermodu-
lazione o di silenziamento da parte di
segnali interferenti, e secondo noi & un
errore in quanto alle misure sonao risul-
tate di tutto rispetto. Infatti, sintonizza-
to un segnale di 1 uV, tali fenomeni han-
no inizio ai seguenti livelli rapportati al-
le distanze in frequenza: 300 uV a 5 kHz,
1.000 uV a 10 kHz, 3.000 uV a 50 kHz, dai
100 kHz ed oltre i livelli rimangono pres-
soché costanti sul valore attorno ai
6.000 uV, segno che questo & il massimo
livello tollerato dai prestadi a prescinde-
re dalla distanza in frequenza. Quindi si
pud dire che le prestazioni in guesto
senso, anche se non hanno la pretesa
del vero apparato professionale, sono
comunque superiori alla media degli ap-
parati della sua categoria, e dal lato pra-
tico non metteno in difficolta I'operato-
re nelle gamme a forte QRM con segnali
fantasma o rumori di fondo generati da
saturazione dei prestadi.

Anche il Noise Blanker & stato una lie-
ta sorpresa, in quanto e in grado di azze-
rare completamente segnali impulsivi
dell’ordine dei 300 uV, il che & piuttosto
soddisfacente.

Le misure di intermodulazione sono
state eseguite in SSB, in quanto per
esempio in FM la larghezza di banda del
canale di media non avrebbe permesso
misure a soli 5 kHz.

L'attenuatore a scatti di ricezione & ri-
sultato molto prossimo ai valori nomi-
nali indicati per ciascuna posizione,
cioé attenua sino a —28 dB contro i 30
dichiarati.

Come al solito lo schema elettrico
completo & molto complesso e diviso in
diverse tavole che non sarebbero pub-
blicabili per ragioni di spazio, per cui ci
rimandiamo allo schema a blocchi, for-
se piu intuitivo, con qualche osservazio-

ne specifica di punti salienti.

Anzitutto all'ingresso del ricevitore vi
& una serie di circuiti passa-banda, uno
per ogni certo gruppo di gamme, com-
mutati elettronicamente a diodi. Segue
un preamplificatore RF con MOSFET a
doppio gate e poi uno stadio buffer che
a sua volta inietta il segnale in un mixer
doppio bilanciato a MOSFET dual gate.
Tutto cid spiega anche le buone presta-
zioni rilevate agli effetti dell’intermodu-
lazione e della saturazione, che erano il
tallone d'Achille di modelli di qualche
anno addietro. Segue una seconda con-
versione pure con doppio mixer bilan-
ciato attorno ai 9 MHz, un altro filtro, un
terzo mixer pure bilanciato doppio, e poi
la serie dei filtri commutati per ciascun
modo di emissione.

Crediamo che | maggiori pregi dell’ap-
parato dal punto di vista dello schema
stiano nella parte sin qui descritta, in
guanto quella successiva, se si eccet-
tua il VFO del tipo a sintesi con «passi»
variabili e di stabilita accertata superio-
re a quella dichiarata, non differisce so-
stanzialmente da quelle di massima
usate anche in altri apparati.

Anche qui vi & un massiccio impiego
di integrati, ma non eccessivo, e le pre-
stazioni, anche sotto antenna filare non
accordata, sono risultate piuttosto sod-
disfacenti. Lo styling € ben curato, e
I'aspetto piuttosto elegante. |l montag-
gio interno é ben curato e la componen-
tistica sembra di buona qualita. Una
batteria al litio, della durata approssi-
mata di 5 anni garantisce la conserva-
zione dei dati nelle memorie anche in
assenza di alimentazione, il che appare
un discreto vantaggio operativo. Il ma-
nuale & in ben 4 lingue: inglese, tedesco,
francese e spagnolo, cosa intelligente
che fara piacere a molti. In definitiva ci
sembra che la Kenwood abbia progredi-
to ulteriormente rispetto al suo prece-
dente supur rispettabilissimo R-1000.
Non ha infatti dormito sugli allori ma se-
gue i nostri tempi.

A. Realini I2RCD
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PICCOLI ANNUNCI

Questo servizio & completamente gra-
tuito e riservato ad operazioni non com-
merciali. L’annuncio verra pubblicato
una sola volta.

Invitiamo i lettori a scrivere in modo
chiaro e leggibile.

VENDESI Tono 3000E completa di monitor To-
no CRT120G come nuova perfettamente fun-
zionante. 3 mesi di vita. L. 1.300.000.

Scrivere a: Franco Scotognella, Via Catello
Fusco 24, 80053 Castellammare di Stabia
(NA). Telefonare al (081) 8613820 (09 = 13).

OFFRO amplificatore lineare per i 144 MHz,
700 W r.f.,, perfettamente funzionante e com-
pleto di ogni particolare; corredato di schemi,
manuale e coppia di valvole 4CX 250B nuovis-
sime; L. 500.000.

Cerco rotore zenitale (verticale) tipo KR300,
KR500; transistors, diodi, fet ed altra compo-
nentistica adatta alle gamme VHFIUHF/SHF;
valvola tipo Y 579A, 8403, anche usate.
IKSCON Riccardo Bozzi, Via Don Bosco 176,
55049 Viareggio, tel. 0584/50120.

VENDESI a prezzo ottimo Moduli per RTX
20+ 80 m KS110.

Lucherini Luciano, Via Liberazione 2, 53022
Buonconvento (Sl), tel. 0577/806703.

VENDO YAESU FT 290 R RTX 2M FM/SSB con
accessori L. 750.000 - YAESU FT 225 RD 2M
FM/SSB 25 WATT L. 1.000.000. KENWOOD TS
120V RTX HF QRP L. 600.000.

Tutto come nuovo - zona MI/NO.

Maurizio Gallo - via Piave 31 - 28021 Borgoma-
nero - Tel. 0322/841362 ore serali

VENDO Antenna direttiva 3 elementi Tribanda
10-15-20M. Mod. «AMALTEA ECO» 2000 W L.
150.000.

Rele Coassiale Mod. CXB00N per usare due
antenne con una uscita ALIM 12V L. 100.000.
Andreani Luciano - Via Aurelia Ovest 369
-54100 Massa (Ms).

VENDO CONVERTER MICROWAVE 432-
436 +28-30 L. 50.000. Carico fittizio con an-
nesso Wattmetro VHF 15-60 W tipo ME 11C/U
L. 80.000.

RF Voltmeter BONTOON 91-CA fino a 600
MHz da 0,001 a 3V in 8 scale +dB L. 200.000.
Oscilloscopio UNAOHM G470B 0-10 MHz
L. 200.000.

Oscillatore modulato URM25D 50 kHz
50 MHz L. 200.000.

Prova valvole Chinaglia Mod. 890 L. 50.000. Si-
gnal sensitracer Davoli con Millivoltmetro
L. 50.000.

Voltmetro a valvola Chinaglia VTVM 1001
L. 50.000.

Dott. Livio Galopin IV3PAS, Via Armistizio 9,
34071 CORMONS (Gorizia), Tel. 0481-60142.

| GALLARATE  Punto vendita @

ELETTRONICA RICCI 2
Via Borghi 14 - Tel. 0331/797016




HF news & views

NEL MONDO DEL DX

Il vecchio 1983 ci ha lasciato da poco
tempo, trascinandosi via ricordi piace-
voli e no, per alcuni di noi sara stato un
anno felice per altri un po’ meno.

In linea generale si pud dire che & sta-
to un anno come tanti, pieno gioie e
di amarezze.

Con un ultimo colpo di coda, ci ha vo-
luto rattristare privandoci di quella assi-
dua e ormai scontata presenza di quel
gioviale amico che era Luigi I0LLZ.

Pur non avendo avuto mai modo di co-
noscerlo di persona, pur avendo avuto
in passato motivo per scontrarci su al-
cuni argomenti inerenti il DX, credo che
mi manchera il suo segnalone da big,
onnipresente sui pile up piu affollati o
sui Net dell'accentratore Zedan, sui 20
metri.

L'ultima volta che ho avuto modo di
sentirlo, fu sul pile up per BY1PK... e mi
«straccido» come sempre...

Ma il 1983 ha portato anche cose pia-
cevoli, per fortuna.

L'ultima ricompensa per molti DX'ers
é stata la spedizione alle Laccadive, con
quel VU7WCY che ha finalmente placa-
to gli animi di coloro che avevano perso
il QSO con Pekino.

Durante il periodo delle feste natali-
zie, nei ritagli di tempo, ho voluto tirare
le somme di un anno di lavoro (se cosi lo
vogliamo chiamare)...

Ho poi confrontato questo risultato
con quanto avevo realizzato gli anni pre-
cedenti, risalendo indietro fino agli anni
'60.

Ne & uscito un risultato per me lusin-
ghiero, ben al di sopra di tutte le aspet-
tative.

E stato un anno dal numero di QSO
piuttosto ristretto, ma a vantaggio della
qualita.

Un anno in cui sarebbe stato possibi-
le portare a termine (partendo da zero),
awards rinomati e... rinomatissimi.

In altre parole, un anno da non perde-
re e da non dimenticare.

Ora il log & azzerato, inizia un nuovo
anno caratterizzato da una propagazio-
ne piuttosto avara sulle bande usuali e
da qualche sprazzo sulle bande basse.

di Silvano Contavalli 14ZSO

Gli orari di buone condizioni con il Pa-
cifico (meta dei sogni proibiti di tutti) so-
no ridotti al lumicino, spesso 15 e 20
metri sono popolati di soli europei in
caccia, mentre i 10 ¢i fanno pensare im-
mediatamente ad un guasto del nostro
ricevitore.

Questo '84 sara senz'altro un anno
piuttosto avaro di aperture con le zone
ambite da ogni buon DXer (Pacifico,
West Coast) ma servira a mettere in ri-
salto le bande basse, quei 40 metri che
gia si sono annunciati forieri di ottimi
DX fin dall'autunno scorso, con JA e ZL
e VK a bizzeffe, con contorno di sorpre-
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allo stesso tempo.

Il «facile» consiste nel sistema ormai
affermato di lavorare mediante liste.

Spessissimo, si possono ascoltare
QSO0 stiracchiati per la punta dei capel-
li, pseudo/QSO a base di «tiriamo a in-
dovinaren», in cui la fortuna e I'onesta dei
partecipanti giocano a rimpiattino.

Troppo spesso ascoltiamo fantomati-
che liste eterne, in cui il net control non
riesce a spiccare né per autorita né per
intelligenza.

Sprechi di tempo inutili per mettere
insieme una lunga lista di europei (ci si
diverte solo il Net Control...) quando la
propagazione «tira» per poi passare alla
realizzazione dei QSO quando... non ¢'é
piu. Oppure ad assurdi comportamenti
tipi «la frequenza & mia e qui reston»
spesso riscontrabili in stazioni ottima-
mente attrezzate tipo quella del club di
LZ1KDP.

Da qui alcuni comportamenti che po-
co hanno di radiantistico, per cadere nel
grottesco e nel ridicolo di quegli ignoti
che «mettono la portante» o che espri-
mono il loro disappunto con versacci e
frasi irripetibili destinati a far fuggire a
gambe levate la stazione DX presa nella
rete del Net.

In questa situazione, si assiste spes-
so al fenomeno contrario, all’aiuto gra-
tuito prestato alla stazione debole che
non riesce a sentire il proprio controllo.
Ma non crediate si tratti di altruismo... &
solo una maniera rapida di togliersi di
torno impaccio che farebbe perdere mi-
nuti preziosi non permettendo ad altri di
tentare la sorte.

Fino ad arrivare al QSO completa-
mente fatto da altri, mentre il pseudo
DX'er assiste impotente al compiersi
del fato...

Anche questa & una maniera di to-
gliersi di torno un impaccio.

PEESREI NSRS

BYIPK

Questo avviene spesso, alla presenza
di stazioni europee abbastanza rare,
quando il Net Control non osa scacciare
la stazione rara (perché da una nota di
attrattiva al Net altrimenti popolato so-
lo da DL, OK, YU, LZ) e nello stesso tem-
po teme la reazione degli impazienti.

Questa sarebbe la parte «facile»... il
difficile viene soprattutto per chi non ha
a disposizione un nominativo raro e al-
lettante e magari nemmeno tanto tempo
da dedicare alla radio.

In questo caso, la sorte del meschino
&'segnata.e a nulla varranno le sue pro-
teste.

Se a tutto cid aggiungiamo le ristret-
tezze a cui ci si trova esposti nel cercare
di lavorare il DX in 80 metri, con il ri-
schio di vedersi piovere a casa una let-
terina annunciante una multa o peggio
ancora, una sospensione, allora si pud

Una «cinquantina di rarita dall'Asia....

avere un quadro quasi completo della
situazione.

Ma le cose non andranno sempre co-
si.. !

Infatti, potrebbero andare molto peg-
gio...!!

Ma bando alle pessimistiche previsio-
ni e speriamo che invece questo 1984
sia foriero di liete novelle, di nuova com-
prensione tra gli OM, di sguardi compia-
centi da parte dei nostri controllori, di
rinnovata stima da parte di chi ci gover-
na e ci guida.
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Una cartina aggiornata del Pacifico e della zo-
na dei Caraibi.

Circa la propagazione, sara quello
che sara, non verra influenzata né dalle
leggi umane né dal comportamento dei
DX'ers,

Dara o non dara a suo insindacabile
giudizio e saranno i piu preparati (ed at-
trezzati...) a fare le raccolte pit abbon-
danti.

Per gli altri, per i diseredati del DX,
per chi non dispone né di fanta-antenne
ne di mega-potenze e nemmeno del tem-
po necessario per entrare in una lunga
lista, I"augurio che questi anni di ristret-
tezze (non solo materiali...) passino in
fretta, mettendo come meta da raggiun-
gere gli anni 88/90, allorché il Sole con
la sua attivita instancabile c¢i permette-
ra di nuovo I'uso a tempo pieno dei 15 e
e i 20 metri, con i 28 MHz affollatissimi
di stazioni DX e super DX. Nel frattem-
po, a tutti noi BUONI DX!!

Terminato I'anno delle telecomunica-
zioni, popolato da una moltitudine di
nuovissimi prefissi seguiti dal suffisso
WCY per festeggiare quella eccezionale
scoperta che e stata la radiotrasmissio-
ne senza fili e tutti i suoi derivati moder-
ni, siamo tornati nella normalita.

Niente pia BIOWCY dall'Indonesia,
B6UOWCY dal Sudan, si torna ai classici
prefissi usuali.

Resteranno perd sempre le possibili-
ta date da ricorrenze storiche legate al
mondo della radio (e in ltalia ne avrem-
mo a bizzeffe, solo che qualcosa si muo-
vesse in senso favorevole in quel di Ro-
ma...).

Oltre a queste ricorrenze avremo altre
occasioni per sentire prefissi nuovi, le-
gate alle celebrazioni delle associazioni
consorelle che celebreranno il 50° della
fondazione. Nel 1983 é stata la volta del-
la Colombia che ci ha inondato di pre-
fissi 5J e 5K.

Poi le stazioni speciali (fiere e
mostre), poi i prefissi per il contest mag-
giori dell'anno, poi... le occasioni non
mancheranno di certo.

Per noi italiani, si prospetta una ripe-
tizione di quel prefisso |0 che ormai &
divenuto d’'obbligo nei contest, senza
quella patina di novita e di originalita
che poteva avere nel 1983,

Ma bando alle ciance.

Nel 1984 dovremmo avere in aria nuo-
vi prefissi dalla vicina USSR, dalla Nuo-
va Zelanda, con i suoi nuovi assegna-
menti che vi vorrei ricordare ancora una
volta:

ZL1-ZL4 = come prima.
ZL5 = basidell’Antartica.
ZL6 = intruder Watch e stazioni di
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ZL7 = Chatam isl.
ZL8 = Kermadec isl.
ZL9 = Auckland & Campbell isl.
ZL0 = visitatori.
ZK3 = Tokelaus isl.

DXCC

Scomparsa |'eccitazione data dalla
comparsa della Cina in SSB dopo tantie
tanti anni di silenzio, svanita |'impres-
sione di avere finalmente le Laccadive
in aria, il nuovo anno si preannuncia ca-
rico di promesse e con qualche piccolis-
sima delusione. Iniziamo da queste ulti-
me:

Se avete collegato PYOT o PY1DOQ/T
o PYOSP, mettetevi I'anima in pace: ave-
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te abboccato all'amo di un buontempo-
ne. Ringraziatelo per il trilling e... visto
che da Trinidade isl. non c¢’é alcuna atti-
vita al momento (dice PY72Z), giriamo lo
sguardo piu lontano.

T30DB aveva annunciato una sua spe-
dizione a Kanton isl, rimandata per vari
motivi, pare che la stessa sia possibile
verso febbraio. Siete avvisati.

Intanto anche 3X4EX prepara una
puntata a 89, Sao Thome.

Speriamo sia un po' piu imparziale e
svelto nelle operazioni...

Dall'Angola si & fatto vivo in CW un
certo D2ASV (QSL via OK3AL)...

Speriamo sia buono e vediamo cosa
ci riservera (almeno nelle previsioni) la
vecchia Africa. FROFLO intende andare
a Glorioso, sarebbe una buona occasio-
ne per chi cerca nuovi paesi in 40 e 80.

5V7JJ dovrebbe assicurare una buo-
na attivita dal Togo (operata da
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FM7WA), mentre I'ottimo DF3NZ/ST2
che & in Sudan dal lontano 1980 dovreb-
be rimpatriare nel prossimo marzo. Pec-
cato veramente!!

Per lo stesso periodo € invece annun-
ciata una comparizione attesa da tanti:
Marion Isl. il vecchio call ZS2MI dovreb-
be comparire di nuovo dopo anni di si-
lenzio. Ma gli sguardi dei DX'ers punta-
no verso due direzioni principali e tra
febbraio e marzo sapremo se le cose sa-
ranno andate come speravamo!

Parlo di Clipperton attesa per marzo
prossimo e di Kermadec.

Per quest'ultima, sembra che Jim
Smit VKONS abbia finalmente ottenuto
il sospirato permesso e fara parte della
spedizione di febbraio.

Sono due spedizioni da non perdere,
in quanto difficilmente si avranno nuove

degli scienziati che parteciperanno alla
spedizione non intenda divenire OM per
I'occasione...

SORRY!

Le scuse di questo mese vanno a
3V8PS e al suo legittimo QSL Manager
IN3RZT.

Nel n. 12/83, per un banale errore dello
scrivente, & stato indicato ISOLYN come
Manager di Piero.

Il QSL Manager e invece IN3RZY, Dieter
Monauni, Box 212, 39100 Bolzano.
Dieter, in una sua lettera, aggiunge an-
che che Piero 3V8PS é attualmente
l'unica stazione fissa operante dalla Tu-
nisia con regolare licenza stabile.

operazioni a breve termine da quelle lo-
calita.

Tornando alla «normalita», troveremo
attivo per tutto I'anno le Wake isl, con
KE4UX/KH9. Dave lavora gia attivamen-
te anche 40 e 80 metri, sia SSB che CW.,
Per i fortunati che gia hanno fatto il
QSO0, QSL diretta a Dave Kniss, Box 248
Wake isl, 86898, Mid Pacific.

Ditta ZACCARONI BRUNO
Per finire, dalla Norvegia niente di nuo-

vo. Via Galeotti n. 4/B - BOLOGNA

Ci sara nell’inverno 84/85 una spedi- Telef. 511054
zione scientifica alle isole Bouvet e Pe-
ter Ist, ma pare che non vi sia posto nep-
pure per un solo OM. a meno che uno

NON LEGGETE

SE NON AVETE AMBIZIONI

E

Vendita al dettaglio Componenti Elettronici

] ]
@S CTE INTERNATIONAL® primaria produttrice di apparecchiature

trasmittenti per "Radio Libere”

CERCA

per il potenziamento della propria rete tecnico-commerciale,
tecnici introdotti presso le emittenti private, a cui affidare
I'assistenza tecnico-commerciale delle nuove apparecchiature
di trasmissione "energy-saving".

OFFRE

prospettiva di elevati guadagni.

o NV iculum a:
@@ INTERNATIONAL®, via sevardi. 7 ~42100 - Reggio Emilia - Tel. 0522/47441




BCL

«U» come utility

Dopo I'esposizione delle numerose
categorie di emittenti, passiamo subito
ad un argomento molto importante: la
compilazione del rapporto d’ascolto.
Premesso che queste stazioni NON ab-
bisognano dei ns. rapporti, avendo gia
loro un net di monitors, e premesso che
molto dipende dalla personalitaicarat-
tere di chi ricevera materialmente sulla
sua scrivania il ns. rapporto, resta pur
sempre il fatto che un rapporto battuto
a macchina, pulito, senza errori, offre
qualche punto in piu sulla percentuale
di probabilita di risposta, predisponen-
do gia meglio il ns. destinatario. Esisto-
no due opinioni contrapposte su come
compilare il RPT:

— c'e chilo vuole schematizzato in due
parti: la prima prettamente tecnica,
dedicata all'ascolto fatto, ricca di
dettagli, e I'altra parte pur essa pro-
diga d'informazioni, che illustra un
po’ la storia e I'attivita dal DX-er scri-
vente;

— c'é invece chi lo vuole stereotipato,
un po’ «freddino» se vogliamo, sinte-
tico, conciso, avente pero tutti i det-
tagli essenziali.

Personalmente propendo per la secon-
da teoria; viene qui pubblicato, a titolo di
esempio, un fac-simile di un mio RPT in
inglese.

Le notizie/dettagli daindicare sul RPT
sono essenzialmente le solite e cioé; da-
ta, ora GMT, frequenza (che deve essere
esatta al decimo di kHz, diversamente
indicherete chiaro che trattasi di fre-
quenza approssimata), modo di trasmis-
sione. Circa il testo trasmessolricevuto,
MAI citerete o farete riferimento a tele-
fonate private efo telegrammi; le stazio-
ni in telegrafia trasmettono quasi conti-
nuamente un «marker», ad esempio: CQ
CQ CQ DE HPN 60 HPN 60 HPN 60
QRU? OBS QSX 4/6/8/12 MHz OR 500
kHz a K (HPN 80 =Panama Canal R.);
questo é il testo che dovrete citare nel
RPT, e null'altro. Quelle stazioni maritti-

me che operano in fonia, ad orari presta-
biliti fanno degli annunci, a volte prece-

duti da brevi note musicali, ad esempio:

«lci St. Lys Radio, service radiotelepho-

[

di Walter Capozza
2% puntala

==
Lo L3

nique avec les navires..» e cosi l'intero
testo trasmesso dovra essere indicato,
aggiungendo se si trattava di voce ma-
schile (voice mirror male), o femminile
(voice mirror female), nonché in che lin-
gua é stato trasmesso. Per i radiofari,
oltre all'indicazione della sigla, &€ meglio
aggiungere anche quanti secondi dura
I'intervallo di tempo tra una sigla e I'al-
tra. Alle stazioni aeronautiche ‘Volmet'
elencherete le citta/aeroporti, di cui
hanno riferito le condizioni efo previsio-
ni meteo. Se ascolterete un collegamen-
to terralaria, dovrete indicare la sigla in-
ternazionale dell'aereo contattato in vo-
lo e, possibilmente, anche la sua Com-
pagnia di bandiera, nonché ovviamente
il nome dell'aeroporto. Circa le Stazioni
Tempo e Frequenza, qui c'é da dire che
il ns. RPT dovra essere stilato «al quar-
zo»; quindi ascoltate e riascoltate bene
le emissioni, prendendo nota del mo-
mento dell’annuncio, se in fonia o in
CW, della successione degli impulsi, il
loro numero in un minuto, etc., indican-
do sul RPT piu periodi di ascolto nell'ar-
co delle 24 ore, ognuno di almeno 20'.
Per le stazioni militari ¢'e solo da indica-
re, oltre al ‘voice mirror’ ed alla lingua,
la sigla del loro corrispondente, ad es.:
during QSO with XYZ - oppure: calling
XYZ. Prudenza pero... Interpol, PS, CC,
GdF, Gendarmerie, etc., & molto meglio
lasciarle perdere, a meno che non ab-
biate un carissimo amico Comandante
proprio di quella stazione... Ancora da

indicare sul RPT ¢ la qualita della rice-
zione; evitate il codice SINPO; io uso
sempre il codice RST ed ogni numero &
seguito da una descrizione di cid che
esattamente significa il numero stesso.
Ricordatevi sempre che chi leggera il
RPT, chiamarlo esperto & dir poco: quin-
di indicare semplicemente RST 476 non
sara sufficiente perché non comprensi-
bile; meglio aggiungere:

R4 = leggibilitad/ricezione praticamen-
te senza eccessive difficolta,
leggero fading (oppure: deboli
interferenze da ... su ... kHz)

S7 = segnali moderatamente forti

T6 = tonalita/nota modulata, con de-

boli tracce di c.a.

oppure, se preferite, un vostro giudizio
«tecnico» generale sulla qualita
dell'ascolto, indipendentemente da
qualsiasi codice. Ancora sul RPT preci-
serete la marca ed il tipo del vostro RX
impiegato ed il tipo di antenna; conclu-
derete con una cortese richiesta di loro
conferma, o tramite lettera o cartolina.
E buona regola a questo punto, allegare
al RPT pure il «PPC» = prepared card.
Non & altro che un cartoncino, formato
cartolina, su cui avremo gia compilato a
macchina la risposta, lasciando in bian-
co solo alcuni dettagli; in lingua inglese
suona cosi:

We confirm your reception of our radio
transmission on kHz at ____ hrs.
G.M.T. of
The Station listened was

(PLS indicate call) with a power of ___
KW destined to _

(PLS sign and stamp)
Date S

e su questo PPC indicherete soltanto la
frequenza, I'ora, la data, la sigla e il no-
me della stazione, lasciando in bianco il
resto. Sul retro del cartoncino, in basso
a destra scriverete il vostro nome ed in-
dirizzo, lasciando lo spazio a sinistra
vuoto per eventuale timbro del mittente.
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F\’b’.'.'. WMH RADIO
DUNDALK MARINE TERMINAL
2700 BROENING HGHY

DUNDALK,MD, 21222
U.S.A.

lo

13 65709 SWL Radio Station
walter Capozza
Via Monte Antelao, 16

1 -30170 MESTRE - YENEZIA

ITAQY

The Station listened was

We confirm your reception of our radio transmission

on 640 kHz. at s 4 hrs. G.M.T. of T 49 o

ALl

"lh R N T

(pls dindicate call) with a power of

destined to 5 £ & aio

5 CCC wnmrs KW
—_—

INENT] 73 & GUD DXe.

Date /¢, 37/&;

THANK YOU WALTER, FOR YOUR REEORT, AS IT IS VERY HELP=-
FUL FOR US TO KNOW OUR SIG

a2,
MARINE RADIC, STA
DmDALK ﬁARlNé
2700 BROENING HIGHWAY
BALTIMORE, MARYLAND 21222

Un altro argomento con opinioni di-
vergenti & quello degli IRC; ognuno di
voi sa che gli IRC sono dei coupons o
buoni, validi per ottenere presso gli uffi-
ci postali stranieri un’affrancatura per
I'estero. Attualmente in Italia costano
ben 800 lire, contro le 500 necessarie
per una normale affrancatura estera
(non via aerea) e quindi un maggior co-
sto di ben il 60%. Rileverete che molti
consigliano caldamente allegare alme-
no 11RC per tutte le stazioni utility, al fi-
ne di assicurarsi ottime possibilita di ri-
sposta; ma io non credo in questo pote-
re,e lo dico sia per mia personale espe-
rienza, che considerando altri fattori pri-
mari, come:

— ripeto ancora che molto (se non tut-
to) dipende da chi materiaimente ri-
ceve il ns. RPT,; dipende dalla sua
educazione, dal suo stato d'animo di
quel momento/giorno; dipende se il
ns. RPT viene fatto proseguire alla
persona preposta, oppure confinato
in un cassetto; dipende anche dalla
politica che ogni stazione impiega
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nel rispondere o meno;

— ergo, se quel tizio insabbia la lettera
o la stazione non usa confermare,
non c'é barba di IRC o d'altro che il
risultato sia diverso;

— ogni IRC dev'essere presentato agli
uffici PT per ottenere il corrispon-
dente in bolli; anche questa «opera-
zione», che non & immediata, pud
creare fastidio, disturbo,

Sono invece molto pit propenso nella
«pre-affrancatura» dei PPC; si evitera di
mandare gente in posta, si evitera il re-
lativo traffico/scambio; la cosa & molto
piu immediata, un timbro, una firma e
via, giu nella cassetta postale in parten-
za. Resta implicito che neppure i franco-
bolli hanno poteri benefici con chi NON
vuole confrmare. Ma dove procurarsi i
bolli esteri? Se andiamo da un filatelico,
ce li fara pagare come gli IRC e forse pil
cari; ci restano quindi altre possibilita:
capita un po' a tutti di essere in corri-
spondenza con qualcuno all'estero, co-
me pure ci sara I'occasione di amici, pa-
renti o conoscenti, che vanno in vacan-

za fuori d'ltalia... quale ricordo vi farete
portare 5 o 10 bolli di quella nazione, ta-
glio cartolina, da li per I'ltalia. In Fran-
cia un taglio cartolina per I'ltalia costa 2
FF.=400 lire; in Germania sono 0,60
DM =380 lire circa; in Austria sono 4
Sch. =ca. 350 lire, etc. Chi lavora in uffi-
Ci a contatto con |'estero, notera che a
volte arrivano bolli non annullati, & una
cosa questa che succede abbastanza
spesso dagli Usa... peccato che le af-
francatrici automatiche lascino cosi po-
co spazio a noi poveri pseudo-filatelici!
Riassumendo, per aumentare le proba-
bilita di risposta, oltre ad un rapporto
chiaro, pulito, battuto a macchina, ele-
gante, possibilmente redatto nella lin-
gua di destinazione (francese ed inglese
fanno il jolly), sara necessario premunir-
si dell'esatto indirizzo, in mancanza del
quale, nella migliore delle ipotesi, la ns.
lettura ci verra ritornata; non & certa-
mente facile conoscere tanti indirizzi
esatti, ma c’é un bravo dx-er tedesco,
che pubblica tutta una serie di interes-
santi ed utili liste relative alle stazioni
utility, tra cui la ‘Lista indirizzi stazioni
utility’ che, stando ad un'ultima segna-
lazione, costa 10 DM, poco piu di 6.000
lire, oppure 10 IRC (ben 8.000 lire); chie-
detegli il catalogo generale, I'indirizzo é:
JORG KLINGENFUSS - Panoramastras-
se 81, Hagelloch - D-7400 TUBINGEN 7,
W. Germany. C’é pure, per chi é interes-
sato, una lista di circa 200 indirizzi di ra-
diofari (non riportati dal Klingenfuss) da
richiedere a: PEPPE VENTRIGLIA - Via
G. Capaldo, 7 - 80100 NAPOLI e dovreb-
be costare sulle 8.000 lire. Quindi, oc-
chio, alla penna, con quel che costa og-
gi spedire una lettera all'estero, non ci
si pud permettere di sbagliare! Ricor-
darsi pertanto di allegare al RPT il PPC
possibilmente pre-affrancato elo, per
chi loritiene necessario, anche 1IRC. lo
uso allegare al mio RPT pure la QSL per-
sonale, che sostanzialmente ripete i da-
ti del RPT. Un'altra buona regola & quel-
la di inviare pure un piccolo ‘souvenir'
della propria citta, ad esempio uno di
quegli adesivi con lo stemma, i colori od
il monumento pid importante; poterli
comprare all'ingrosso, non dovrebbero
costare molto, ma tutto dipende dalle
ns. finanze e dall'onesta del venditore; &
comunque un gesto simpatico, cordiale,
e forse la moto piu effetto degli IRC...
Altra cosa simpatica & affrancare la ns.
corrispondenza con bolli italiani comme-
morativi... ci sono molti filatelici in giro
per il mondo! Insomma, tutta una serie di
piccoli dettagli, accuratezze, per meglio
presentarci, ma soprattutto per stimola-
re di pit quel qualcuno a risponderci.
Come vi ho gia detto, le utility non han-
no necessita dei ns. rapporti, anche vi-
sta l'altissima tecnologia delle loro ap-
parecchiature; se confermano, & pura
cortesia e non meravigliatevi se a volte
tali conferme vi giungeranno da radio-
amatori.



Mestre-VYenice, 23rd November, 1983

REPORT NO. 777
To
RADIO STATION " TFA *
- REYKJAVIK RADIO -
GUFUNES TELECOMMUNICATIONS CENTRE
Station Manager
P.0. Box 442
REYKJAVIK, Iceland

Dear Sirs,

Today, I had the great pleasure of receiving one
of your radio transmissions. The details of my reception,
which I hope are interesting to you, are below :

- Date : 23rd November, 1983

- Time : 21:25 hrs. 6.M.T. (Greenwich Mean Time)
- Frequency : 6,344.- kHz.

- Mode : CW (Morse code).

The text of your transmission was :
"“ CQ CQ CQ DE TFA 6 / B / 13 - QSX 16 MHZ K ""

Reception quality (R.S.T7.) code :
- Readability (R) : 4 = readable with pratically no difficulty
(1ittle fading and 1ittle interference
by 'SVB' Athens R, on same frequency)

- Signal Strength (S) : = moderately strong signals

7
- Tone (T) : 6 = modulated note, slight trace of whistle.

My receiver is a 'BC 348 L' and the antenna is a
‘Long Wire'.

I would be very happy if you could send me a letter
or card of verification, to confirm my reception. Please indicate
the date, the time and the freguency of my report.

In the meantime I am pleased to enclose herewith
my personal QSL card no. 777 confirming above details, and alsa,
for your convenience, a prepared card for the answer.

I thank you in advance for your kind attention,
and await to hear from you, with my best and cordial regards,

Sincerely yours,
Walter Capozza

I7 ¢ 702 €Wl Radie Slcton
Walter Capozzer
AL i At T

1-30172 pESTRE - VEHETZIA

Rimanendo in tema «postale», capite-
ra a tutti che varie stazioni non rispon-
deranno; a questo punto rimangono due
scelte: lasciamo perdere, per magari ri-
tentare pit avanti, oppure inviamo due
righe di sollecito; questo sollecito dovra
riferirsi al ns. precedente rapporto, ci-
tando il numero e data; dovra essere
estremamente gentile, spiegare che
trattasi di un hobby al quale dedichiamo
la ns. migliore cura, e che la loro confer-
ma ci sara graditissima per completare
I'arco delle stazioni ascoltate di quel
continente. E ovvio che chi non vuole
confermare, non lo fara nemmeno in
questo caso, ma spesso il sollecito ha
esito felice. Capitera ancora che una
stazione confermera dopo lunghissimo
tempo, quando ormai avevamo perso
ogni speranza; oppure la conferma ci
viene da un paese «taboo», senza timbri
ufficiali, fattaci in fretta (e con timore)
magari da un OM premuroso; beh, in
questi casi penso sia doveroso da parte
ns. inviare a quella stazione e/o OM una
bella cartolina della ns. citta, con due
semplici parole di sentito ringraziamen-
to, il tutto in busta chiusa. E un modo
semplice, ma significativo, che ci distin-
guera e ci fara sentire una grande fami-
glia. Chi ascolta le utility non & un radio-
amatore, & semplicemente, ma molto di
pit, un amatore della radio.

continua)

SALERNO
STEREO ALFA

Punto vendita

Via S. Baratto 5
Via M. Pagano 17/19 - Tel. 089/399539

40 CANALI L. 85.000
80 CANALI CONTROL VIIl AM-FM L. 150.000
120 CANALI AM-FM-SSB L.220.000 &=
HC800 STAMPANTE L. 999.000
TASTI TELEGRAFICI IN LEGNO L. 70.000
TASTI TELEGRAFICI GRANDI L. 85.000

CENTRO ASSISTENZA
E LABORATORIO NOSTRO

AII3D Y

TELECOMUNICAZION|

VIA ALLA SANTA, 5
22040 CIVATE (COMO)
TEL. (0341) 551133

OMECB- SCONTI SUL CATALOGO MARCUCCI
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CONCESSIONARI

MARCUCCI

ANCONA

G.P. ELETTRONIC FITTING di Paoletti E.C.
Via XXIV Settembre 14 - te. 28312

AOSTA

L'ANTENNA - Via F. Chabod 78 - tel. 361008

BASTIA UMBRA (PG)
COMEST - Via S. M. Arcangelo 1 - tel. 8000745

BERGAMO - S. PAOLO D’ARGON
AUDIOMUSIC S.N.C. - Via F. Baracca 2 - tel. 958079

BOLOGNA
RADIO COMMUNICATION - Via Sigonio 2 - tel. 345697

BORGOMANERO (NO)
G. BINA - Via Arona 11 - tel. 82233

BRESCIA
PAMAR - Via S, M. Crocifissa di Rosa 78 - tel. 390321

CAGLIARI
CARTA BRUNO - Via S. Mauro 40 - tel. 666656
PESOLO M. - Via S. Avendrace 198 - tel. 284666

CATANIA
PAONE - Via Papale 61 - tel. 448510
IMPORTEX - Via Papale 40 - tel. 437086

CERIANA (IM)
CRESPI - Corso Italia 167 - tel. 551093

CESANO MADERNO (M1)
TUTTO AUTO - Via S. Stefano 1 - tel. 502828

CONTESSE (ME)
CURRO GIUSEPPE - Via Marco Polo 354 - tel. 2711748

COSENZA
TELESUD - Viale Medaglie d'Oro 162 - tel. 37607

DESENZANO (BS)
SISELT LOMBARDIA - Via Villa del Sole 22 - tel. 9143147

FERRARA
FRANCO MORETTI - Via Barbantini 22 - tel. 32878

FIRENZE
CASA DEL RADIOAMATORE - Via Austria 40/44 - tel. 886504
PAOLETTI FERRERO - Via Il Prato 40/R - tel. 294974

FOGGIA
BOTTICELLI - Via Vittime Civili 64 - tel. 43961

GENOVA
F.LLI FRASSINETTI - Via Re di Puglia 36 - tel. 395260
HOBBY RADIO CENTER - Via L. De Bosis 12 - tel, 303698

LA SPEZIA
I.L. ELETRONICA - Via Lunigiana 618 - tel. 511739

LATINA
ELLE PI - Via Sabaudia 8 - tel. 483368-42549

LECCO - CIVATE (CO)
ESSE 3 - Via Alla Santa & - tel, 551133

LOANO (SV)
RADIONAUTICA - Banc. Porto Box 6 - tel. 666092

LUCCA
RADIOELETTRONICA - Via Burlamacchi 19 - tel. 53429

MANTOVA
VILEL. - Viale Michelangelo 910 - tel, 368923

MILANO

ELETTRONICA G.M. - Via Procaccini 41 - tel. 313179
ELETTROPRIMA - Via Primaticcio 162 - tel. 416876
MARCUCCI - Via F.lli Bronzetti 37 - tel. 7386051

MIRANO (VE)

SAVING ELETTRONICA - Via Gramsci 40 - tel. 432876
MODUGNO (BA)

ARTEL - Via Palese 37 - tel. 629140

MONTECASSINO (MC)
E.D.M. di De Luca Fabio - Via Scaramuccia 24 - tel. 598126

Marcucci vuol dire: Yaesu - Icom - Tono - Daiwa - Polmar - Lafayette
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NAPOLI

CRASTO - Via S. Anna dei Lombardi 19 - tel. 328186
TELERADIO PIRO di Maiorano

Via Monte Oliveto 67/68 - tel. 322605

NOVILIGURE (AL)

REPETTO GIULIO - Via Rimembranze 125 - tel. 78255

OLBIA (SS)

COMEL - Corso Umberto 13 - tel. 22530

OSTUNI (BR)

DONNALOIA GIACOMO - Via A, Diaz 40/42 - tel. 976285
PADOVA

SISELT - Via L. Eulero 62/A - tel, 623355

PALERMO

M.M.P. - Via S. Corleo 6 - tel, 580988

PARMA

COM.EL. - Via Genova 2 - tel. 71361

PESCARA

TELERADIO CECAMORE - Via Ravenna 5 - tel. 26818
PIACENZA

E.R.C. di Civili - Via S. Ambrogio 33 - tel. 24346

PISA

NUOVA ELETTRONICA - Via Battelli 33 - tel. 42134

PONTEDERA (PI)

MATEX di Remorini - Via A. Saffi 33 - tel. 54024
REGGIO CALABRIA

PARISI GIOVANNI - Via S. Paclo 4/A - tel. 842148
REGGIO EMILIA

R.U.C. - Viale Ramazzini 50B - tel. 485255

ROMA

ALTA FEDELTA - Corso Italia 34/C - tel. 857942
MAS-CAR - Via Reggio Emilia 30 - tel. 8445641

TODARO & KOWALSKI - Via Orti di Trastevere 84 - tel. 5895920

S. DANIELE DEL FRIULI (UD)
DINO FONTANINI - Viale del Colle 2 - tel. 957146

S. SALVO (CH)

C.B.A. - Via delle Rose 14 - tel. 548564

SALERNO

GENERAL COMPUTER - Corso Garibaldi 56 - tel. 237835
NAUTICA SUD - Via Alvarez 42 - tel. 231325

SAN BENEDETTO DEL TRONTO (AP)
DI FELICE LUIGI - Via L. Dari 28 - tel. 4937

SENIGALLIA (AN)
TOMASSINI BRUNO - Via Cavaliotti 14 - tel. 62596

SIRACUSA

HOBBY SPORT - Via Po 1 - tel. 57361

TARANTO

ELETTRONICA PIEPOLI - Via Oberdan 128 - tel. 23002
TORINO

CUZZONI - Corso Francia 91 - tel, 445168
TELSTAR - Via Gioberti 37 - tel. 531832

TRENTO

EL.DOM. - Via Suffragio 10 - tel. 25370

TREVISO

RADIO MENEGHEL - Via Capodistria 11 - tel. 261616
TRIESTE

CLARI - Rotonda del Boschetto 2 - tel. 566045-567944
VICENZA :

DAICOM - Via Napoli 5 - tel, 39548

VIGEVANO (PV)
FIORAVANTI BOSI CARLO - Corso Pavia 51 - tel. 70570

VITTORIO VENETO (TV)
TALAMINI LIVIO - Via Garibaldi 2 - tel. 53494
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ASSISTENZA TECNICA
S.AT. - v. Washington, 1
Milano - tel. 432704
Centri autorizzati:

ART.E. - v. Mazzini, 53
Firenze - tel. 243251

RTX Radio Service -

v. Concordia, 15 Saronno -
tel. 9624543

e presso tutti i rivenditori
Marcucei S.p.A.

Il compatto e completo.

Compatto in quanto I'ingombro & compreso in 238 x 93
x 238 mm con peso minimo di 4.5 Kg; completo perché
la gamma operativa si estende lungo tutto lo spettro
delle 0.C.: 1.5 - 30 MHz (la frequenza pils bassa del
ricevitore & di 500 KHz). | requisiti per I'alimentazione:
13.4V con 19A per 100 W allo stadio finale, oppure CA
mediante |'alimentatore a commutazione ultrapiatto
esterno, lo rendono ideale per l'installazione fissa,
veicolare, M/M, ecc. L'apparato non ha compromessi,
dispone di tutti i circuiti e relativi controlli reperibili negli
apparati pil costosi e complessi. Le bande sono
commutate ad incrementi di 1 MHz, inoltre con 2 VFO,
ciascuno con propria memoria annessa, nonche con le 8
memorie a disposizione, & possibile operare
tranquillamente in “Split Band”, all’estrema alto oppure
su quello basso dello spettro in quanto il concetto di
banda & superato. La banda consiste in tutto lo spettro
HF a disposizione! C'¢ inoltre pure la possibilita della
ricerca entro due memorie, entro tutta la gamma o parte
di essa. L'apparato include i circuiti per 'AM, FM, SSB e
CW, il manipolatore elettronico interno, il filtro stretto a
600 Hz, il calibratore, i controlli di banda passante nella
media frequenza, il soppressore dei disturbi, il
compressore di dinamica, ecc. Gli operatori in CW
potranno usufruire del QSK e del filtro audio (racchiuso
nel contenitore dell'altoparlante addizionale). | 3 pP
interni espletano tutte le funzioni in modo automatico
percio tale apparato, specialmente se interfacciato al
calcolatore, costituisce 'essenza della semplicita
operativa.

CARATTERISTICHE DI RILIEVO

Emissioni: SSB, CW, AM, FM
Incrementi di sintonia: 10 Hz; 500 KHz
Alimentazione: 13.4V CC

Consumo: Rx 2A Tx 19A (alla massima uscita)

Trasmettitore

Potenza al PA: 100 W in SSB, CW, FM 25 W in AM
Soppressione della portante: > 40 dB
Soppressione delle componenti spurie: > 50 dB
Risposta audio: 300 - 3000 Hz a -6 dB
Intermodulazione di 3° ordine: -40 dB

Stabhilita in frequenza: & 10 ppm da 0 a + 40°C.
Deviazione massima in FM: &= 5 KHz

Impedenza d’uscita: 502

Ricevitore

Gonfigurazione: A tripla conversione
Frequenze intermedie: 47.60 MHz, 8.215 MHz, 455
KHz

Reiezione d'immagine: > 70 dB

Reiezione di media frequenza: > 70 dB
Selettivita (a -6 dB): SSB: 2.7 KHz CW (N): 600 Hz
AM: 6 KHz FM: 12 KHz

Dinamica (con filtro da 600 Hz): 100 dB
Uscita audio: 3W su 40
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E lET‘RopR| mn TELECOMUNICAZION] S.AS.

TUTTO PER L'ELETTRONICAe ANTENNE

MILANO - Via Primaticcio, 162 - Tel. 416876 iK2 AIM Bruno

FERMATEVI!!!
ECCO LE NOSTRE FAVOLOSE
OFFERTE DEL MESE

APPAREC

L. 380.000

APPARECCHIO CB:
MOD. COBRA 146 G.T.L.

40 CH x bonda AM, SSB, LSB.

Frequenza da 26.965 a 27.405
L. 180.000

APPARECCHIO CB DA BASE:

MOD. PETRUSSE

con ECHO

200 CH x banda

AM, FM, USB, LSB

Frequenza da 26.515 a 27.855.

L. 600.000

CHIO CB:

MOD. SUPER STAR 2400

240 CH x banda AM, FM, USB, LSB, CW
Frequenza da 26.065 a 28.755

APPARECCHIO CB:
MULTIMODE 3 -
HAM -

200 CH x banda AM, FM, USB, LSB
Frequenza da 26.065 a 28.305

INTERNATIONAL L. 340.000

APPARECCHIO CB:

MOD. TRISTAR 848 L. 360.000

240 CH x banda AM, FM, USB, LSB, CW
Frequenza da 26.065 a 28.755.

OFFERTA VALIDA SINO AD ESAURIMENTO SCORTE
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ICOM IC-R-70

Ricevitore a copertura continua da 0,1 a 30 MHz:
controllo della frequenza a CPU a passi di 10 Hz;
doppio VFO e sintetizzazione digitale
della frequenza (6 digit con lettura dei 100 Hz);
stabilita di frequenza 250 Hz
nei primi 60 minuti: 50 Hz dopo un’ora
di lavoro.

ICOM IC-745

Ricetrasmettitore SSB - CW - RTTY - FM
Gamme operative: 1,8 - 2 MHz; 3,45 - 4,1 MHz:

6, 95 - 7,5 MHz; 9,95 - 10,5 MHz;
13,95 - 14,5 MHz - 17,95 - 18,5 MHz;
20,95 - 21,5 MHz; 24,45 - 25,1 MHz;

27,95 - 30 MHz. Possibilita di copertura

continua da 1,8 a 30 MHz -
Ricevitore 0,1 - 30 MHz in 30 bande -

Potenza uscita RF 100 W PeP.

RICHIEDERE OFFERTE

PER SPEDIZIONI

IN CONTRASSEGNO
INVIARE IL 50%
ALL'ORDINE

Apparati ed accessori
per OM-CB

civili - marini

antenne e tralicci

KENWOOD TS430S
Ricetrasmettitore HF, SSB - CW - AM - FM
Trasmettitore: 160-80-40-30-20-17-15-12-10 m,
con possibilita di copertura continua; Ricevitore: 150 kHz - 30 MHz
Medie frequenze: 48,055 - 8,83 - 455 kHZ (solo per FM).
Doppio VFO digitale 8 memorie; Scanner; IF shift; Filtro notch;
Speech processor incorporato; Potenza uscita RF 60 W in AM,
250 W SSB.

3
e
=
-
-
-

ICOM IC-2T1 E

Ricetrasmettitore 144.146 MHz
FM - SSB - CW, Simplex e Duplex - 2 VFO,
32 memorie, circuito PLL a bassa rumorosita,
possibilita in collegamento al personal
compuler - Potenza uscita RF 25 W.

ICOM IC-751

Ricetrasmettitore HF, CW-RTTY o AM,
Copertura continua da 100 Hz 130 MHz
in ricezione; TX operativo su tutto lo spettro
da 1,6 a 30 MHz,
Doppio VFO con incrementi di 10 Hz;
32 memorie con possibilita di ricerca selettiva
tra le stesse. Potenza uscita RF 100 W.

TODARO & KOWALSKY I@YUH VIA ORTI DI TRASTEVERE 84 ROMA TEL. 06/5895920
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Lvia414n | 1 o =
Freq. 144170 MHz |, :
gul.dz%ox ‘l ! g8t : e
Lung. el. rad. mm 515 | DCH LOG 1’4 A T-40B 1/4 A
| Thasom. | ook 250 W
LV14a58) | SLIA : b2
Altezza mm 935 Altezza mm 1505
ﬁuq.mm MHz | o : :
Guad 3dB .~
Lung. el. rad. mm 1285 » A

GP-27A 1/4 A
Freq 27-31 MHz
Pot, 500 W
AR. mm 2815
Lung. el. mm 2660

=

VH-2 AN 5/8 A
Freq. 144-175 MHz
| Pot. 250 W
| Guad. 3 dB
Altezza mm 1405

‘l GP 160 3/4 A
| VH-2FS 5/8 A Freq. 144:175 MHz
| Freq. 144-175 MHz bl

| gz;.dziﬁao d‘g Altezza mm 450

Altezza mm 2350 . Elemento mm 450

TAGRA-LOG

Freq. 27 MHz

“ AH-03 112\ - 3 el. i eth

Lung. el. radiante mm 935
Freq. 27 MHz
Pot. 1000 W

Guad. 8 dB
Poalrizz. or. e vert.
Lung. boom mm 2475

[ Lung. el, max mm 5725
AH-10 1/2 A - 3 el.
GPC-433 Collineare | Freq. 27 MHz

Freq. 420-460 MHz Pot. 300 W
Pot. 500 W GUad. 3.dB
Guad. 6 dB Polarizz. or. e vert.
Altezza mm 890 Lung. boom mm 1900
Lung. mm 150 Lung. el. mx mm 1800

e = s s s gt

AX-20 1/2A - 8 el.

UH-50 i Freq. 136:146 MHz if
Freq. 420-460 MHz ‘=/i!1§,‘= Pot. 200 W = “%
Pot. 250 W Guad. 10 dB = 7
Guad, 3 dB Polarizz. or. & vert. =
Altezza mm 610 Lung. boom mm 2300 2 )
= £ Lung: el. max. mm 1140 :

GPC 144 Collineare |||
518 A i
Freq. 140-150 MHz
Pot. 200 W I |
Guad. 5,5 dB

Lung. el. rad. mm 2833 AX-40 1/2 A - 11 el.
Lung. radiali mm 502 Freq. 430-440 MHz
Pot. 200 W
Guad. 9,8 dB

Polarizz. cr. e vert.
Lung. boom mm 1095

i g Elle-Pt clettronica ... os100 Latina

Via Sabaudia, 69-71-73-75 - Tel. (0773) 42549/483368
TELEX 680577 Ellepi |.

RICHIEDETE CATALOGO GRATUITO
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CORSO ELEMENTARE
di ELETTRONICA
e RADIOTECNICA

i circuiti elettrici

Due parti fondamentali che trattano
rispettivamente «componenti e circuiti in
corrente continua - componenti e circuiti in
corrente alternata» pil un breve capitolo di
«elementi di matematican».

Particolarmente utile ad un vasto campo di
lettori i quali aspiranti radioamatori, hobbysti, in
genere, studenti, tecnici alle prime armi, ecc.

64 pagine - L. 4.500 (+ spese postali)

Ordini a:
NERI C & C EDIZIONI RADIOELETTRONICHE
Via Naviglio 37/2 - 48018 FAENZA

spedizioni in contrassegno

TUTTO PER LA RICEZIONE DA SATELLITE METEO

24/9 S.Angelo (NCP) Phantom F 4E ready

to take off Ffor strike mission.(ROFO) NOVITA
SYS 280

Interfaccia per mappe fax e
telefoto di agenzia stampa.
Completate il vostro scan-
converter (qualunque tipo) e il
vostro sistema di stampa da
setellite meteo!
Collegato ad un ricevitore onde
corte/lunghe Vi permettera (in
unione allo scan-converter per
Sat meteo) di visualizzare le

. mappe fax e le telefoto stampa.
Avrete a casa vostra e in
anteprima le immagini dei
magagiori avvenimenti mondiali!
Disponibile anche in kit
premontato e tarato.

ITBAB IW1AM ELETTRONICA FONTANA
Strada Ricchiardo, 13 - 10040 Cumiana (To) - Tel. (011) 830.100
REALIZZIAMO IMPIANTI COMPLETI “CHIAVI IN MANO”
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I.. Trovato COM

TELEREADER CWR 685E

con lastiera........... L. 1.500.000
TELEREADER CWRG75E

! OFFERTE FEBBRAIO

INTEK M410 L. 110.000

INTEK M340 L. 175.000* con lineare
INTEK M680 L. 190.000* 'n omaggio
PACIFIC 1200 L. 245.000

COLT 555 L. 200.000

MIDLAND 888 L.250.000
TORISTAR 848 L.395.000 (con eco)
MONITOR PHILIPS

FOSFORI VERDI L. 180.000

TRISTAR 848 con eco

BELCOM LS20XE SALDATORE MINISTILO
il palmare «tascabile» PHILIPS 25W L. 11.500

« RTX FM - 140-150 MHz 25150 W L. 13.500
3potenze 1-05-0,1W T
Sintonia contraves 5 kHz =

Ponti = 600 Hz ==
PTT o VOX con micro-cuffie
opzionali

* Batterie incorporate o prese

6 Vdc.

KENWOOD TS9308
L. 3.200.000 L. 11.500
S5390
120 canali 10 W con eco
L. 236.000

BLITZ 3S (punia piccola)

LE MIGLIORI MARCHE DI APPARATI ED ACCESSORI
DISPONIBILI A MAGAZZINO

VASTO ASSORTIMENTO MATERIALE CB

VENDITA PER CORRISPONDENZA - SPEDIZIONI IN CONTRASSEGNO
PER PAGAMENTO ANTICIPATO, SPEDIZIONI IN PORTO FRANCO

TROVATO LEOPOLDO - PZZA M. BUONARROTI 14 - 95126 CATANIA - TEL. 095/376194




20133 Milano Via F. Tajani, 9
Tel. (02) 726496 - 7385402

CAVI COASSIALI:

per impianti centralizzati TV
CAVI R.G. per radio frequenza
CAVI per cablaggio e collegamento
elettronica in genere

CAVI COASSIALI
( one CATV e TVCC

DISTRIBUTRICE
ESCLUSIVA PER IL
COMMERCIO IN ITALIA
DEI

f 1elechstnbuli

FABBRICA
MILANESE
CONDUTTORI
SpA

CAVI COASSIALI RG PER RADIO FREQUENZA
DIELETTRICO TEFLON
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La nuova versione IC-02 & simile per
dimensioni al noto ed affermato 1C-2
perod sl differenzia per delle peculiarita
che, data la presenza del uP, ne
rendono pil flessibile 'uso.

L'apparato dispone di 10 memorie dove
€ possibile registrarvi le frequenze
operative in uso, effettuarvi la ricerca,

mentre la decima memoria & adibita
quale canale prioritario. Il visore
realizzato mediante cristalli liquidi &
usato non solo per la lettura della
frequenza, ma pure per l'indicazione del
livello ricevuto (in unita "8"), della
potenza RF relativa in uscita ecc. Il
grande vantaggio offerto da tale tipo
d'indicazione consiste nel consumo
frascurabile nonche dalla comoda
visione in pieno sole,

L'apparato inoltre dispone della
commutazione T/R ramite un circuito
VOX addizionale per cui l'operatore,
provvisto del complesso cuffia/
microfono IC-HSIO, potra comodamente
comunicare senza avere una mano

impegnata sul ricetrasmettitore. Viene
conservato inoltre il sistema
d'alimentazione mediante contenitori vari
di batterie con sistema ad incastro. Con
il contenitore standard in dotazione - IC-
BP3 - ad esempio si ottengono 3W di RF,
mentre con il tipo maggiorato IC-BP7
ben 5W qualora tale livello di potenza si
renda necessario. Le gia note unita del
sistema IC-2 sono usabili pure con
questo apparato.

CARATTERISTICHE TECNICHE

Gamma operativa: 144 - 148 MHz
Stabilita in frequenza: & 20 ppm (da —10
a + 60 °C)

Impedenza d'antenna: 50Q.

N. memorie: 10

Risoluzione in frequenza: 5 KHz

Lettura della frequenza: 6 cifre
Alimentazione: da 8,4 a 13,2V CC
Potenza RF; 5W con 13,2V

3,5W con 9V

3W con 84V

Funzionamento: Simp/Dup.

Sensibilita Rx: < 0,25uV per 12 dB SINAD
Livello di uscita audio: 500 mW

Peso: 0,5 Kg

Dimensioni: 65 x 160 x 35 mm

ACCESSORI OPZIONALI

IC - HS10 Cuffia/Altoparlante

IC - HS10 SB Commutazione PTT per
IC-HSI0

IC - HS10 SA Unita VOX per IC-HSI0

IC - BPT Contenitore di batterie per una
tensione totale di 132 V

IC - BP8 Contenitore di batterie d'alta
capacita per una tensione totale di 8,4V
IC - BC 16 Caricabatteria da parete
compatibile al IC-BP3/BP1/BPS,

IC-BC 26 Come sopra ma con doppio
isolamento compatibile alle norme CEE,
IC-BC 30 Nuova versione del noto
caricabatteria compatibile alla ricarica
delle nuove unita.

ASSISTENZA TECNICA
S.A.T. - v. Washington, 1
Milano - tel. 432704
Centri autorizzati:
K.R.T.E. - v. Mazzini, 53
Firenze - tel. 243251

RTX Radio Service -

v. Concordia, 15 Saronno -
tel. 9624543

e presso tutti i rivenditori
Marcucci S.p.A.

[ JJ[ICOM
MARCUCCI:

Milano via F.lli Bronzett, 37
ang. c.so XXII Marzo Tel. 7386051
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..PARABOLE

TELECOM

ILLUMINATORI Tl |
PER OGNI w3
FREQUENZA Y =
DA 870 MHz :

A 14 GHz o= 1

80 em im 1,2 m

PARABOLE IN ALLUMINIO ANODIZZATO PIENO CON BORDO
ATTACCO REGOLARE DA PALO - BULLONERIA IN ACCIAIO INOX.

CENTRI VENDITA SPECIALIZZATI TEKO TELECOM: T.R.C. SPAZIO - VIA DEL CASCINOTTO 255 - §. MAURO TORINESE (TO) - TEL. p124/7619 — TELECOLOR - VIA
VENEZIA 17 - DOMODOSSOLA (NO) - TEL, 0324/40282 — ELETTRONICA AUDIOVIDEO - VIA F, MATTEUCCI 2/7 - FIRENZE - TEL 434424 — AVALLONE GIAN-
FRANCO - VIA CAMILLO SORGENTE 29-E - SALERNO - TEL. 089237612 — MUBER ELECTRONIC - VIA CONCIAPELL! 10 - BOLZANO - TEL 0471/25058 — MASILLO
PIETRO - VIA MICHELANGELO 222 - FOGGIA - TEL 0881/36000 — FUSARO VITTORIO . VIA IV NOVEMBRE - SASSARI - TEL. 07%271163 — AUDIO VIDEO SYSTEM
<PZA A LINCOLN 5 - CATANIA - TEL. 095446696 - BALSAMO ROMEQ, VIA LUNGOTEVERE PORTUENSE 158 - ROMA - TEL. 06/5807332

TEKO TELECOM srl. - Via dell'Industria, 5 - 40068 S. LAZZARO DI SAVENA (BO)- Tel. 051/456148 - Telex. 511827 TEKO

Franco Moretti 12FP

40 anni di radiantismo al vostro servizio

LINEE NUOVE - PERMUTE
ASSISTENZA TECNICA
SCRIVETEMI
TELEFONATEMI
VISITATEMI

OM, PROVATE GLI APPARECCHI PRIMA DELL'AC-
QUISTO, FATE | NECESSARI CONFRONTI, DECI-
DETE CON CALMA SENZA L'ASSILLO DELL'AFFOL-
LAMENTO, ASSICURATEVILA GARANZIA TECNICA.

VIA BARBANTINI 22 - 44100 FERRARA
(tel. 0532 / 32878)
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KENWOOD
TS 430 S

Ricetrasmettitore HF
SSB-CW-AM (FM optional)
1,5-30 MHz sia in ricezione
che in trasmissione.

Ricetrasmettitore

KENWOOD KENOOD
TR 2500
140-150 MHz TW 40002 m /70 cm

FM Dual-Bander

2 METRI

VS-1 VOICE SINTHESIZER

Si installa facilmente

dentro al TW 4000 e vi annuncia
la frequenza, la banda VFO Ao B
ed il canale in memoria

SOMMERKAMP TELEREADER CWR 685 E

FT 208 RE Terminale RTTY portatile
2m/25W CW-ASCII-BAUDOT-MODEMS
800 canali per RTTY e CW incorporati

I L‘q j! ‘ 1 u‘-: . S.AS.

| ﬂ 50047 PRATO (FI) - VIA DEI GOBBI 153-153A - TEL. 0574/39375
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GLI ULTIMI
SARANNO
[ PRIMI ... II!

ANTENNE

COMMERCIALE SRL - IMPORT EXPORT

.. siamo gli ultimi ad entrare a far parte di quel ristretto gruppo

di aziende che importano e distribuiscono i prodotti .
- per CB in ltalia. Perd conosciamo molto bene le necessita

. del radioamatore esigente e possiamo essere i primi offrendo a tutti:

ASSISTENZA
QUALITA’
PREZZ0
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ASSISTENZA TECNICA
S.AT. - v. Washington, 1
Milano - tel. 432704
Centri autorizzati:

ARTE - v. Mazzini, 53
Firenze - tel. 243251

RTX Radio Service -

v. Concordia, 15 Saronno -
tel. 9624543

e presso tutti i rivenditori
Marcucci S.p.A

Il primo di una nuova generazione.

Le tecnologie del presente apparato costituiscono linizio di
una nuova generazione di apparecchiature radiantistiche
pilotate dal “Personal Computer”. L'FT-980 completamente
transistorizzato permette gli affermati modi di emissione e
comprende pure la FSK e la FM nonché la completa
commutazione ( USK ) durante la manipolazione in CW. La
potenza RF & di 100W costanti su tutte le bande
radiantistiche. Un notevole aumento nelfinviluppo del segnale
SSB & dato da un compressore di dinamica con stadi
limitatori a RF, nonché da un controllo di amplificazione
microfonica automatica. | transistor dello stadio finale
possono dissipare 280W cadauno, alimentati a 24V
ottenendo un'ottima linearita e prodotti da distorsione di terzo
ordine contenuti entro -40 dB al disotto della potenza media
in uscita. La determinazione della frequenza & data da un
circuito PLL caratterizzato da un riferimento ad alta stabilita:
=+3ppm da 0 a +40°C. Due visori numerici permettono la
lettura della frequenza con una risoluzione rispettivamente di
100/10 e di 1 KHz. Il funzionamento dell'apparato & governato
da un (1P (80C85) ad 8 bit. Otto memorie sono disponibili, vi
si possono memorizzare non solo la frequenza, ma pure il
modo operativo, La selezione della frequenza pud essere fatta
mediante i VFO, oppure mediante la tastiera. Con
quest'ultima oltre la frequenza, & possibile impostare £10
KHz di “Clarifier”, il funzionamento diversificato in frequenza
(VFO + memaoria), la ricerca, nonche i limiti della stessa. Gli
operatori del CW troveranno un comodo “CW spotting” cioé
il corretto posizionamento della propria frequenza in rapporto
al corrispondente. Vi sona gli indispensabili controlli di IF
SHIFT & IF NOTCH, il filtro audio con controllo di esaltazione
sul segnale in transito e filtri addizionali di media frequenza
secondo il modo operativo prescelto. E possibile usare
I'apparato pure in VHF/UHF mediante dei transverter appositi;
I'indicazione del visore riportera |'esatta frequenza operativa
pure su queste bande. L'apposita interfaccia - FIF 80 - da
interporre fra calcolatore ed apparato abilita 'accesso in
modo completamente automatico a tutte le funzioni e
controlli accennati in precedenza,

CARATTERISTICHE PRINCIPALI
™

Gamme operative: Dai 160 ai 10 metri
Incrementi del sintetizzatore: 10 Hz, 5 KHz, 500 KHz
Tipi di emissione: SSB, CW, AM, FSK, FM

Potenza RF: 100W in SSB e CW 50W in FM: 25W in AM
Soppressione della portante: > 40 dB

Soppressione banda Iaterale indesiderata: > 50 dB
Soppressione spurie: > 50 dB

Risposta audio: 250 - 2750 Hz a -6 dB

Prodotti di intermodulazione di terzo ordine: Migliori di
-40 dB al disotto della potenza di picco

Risoluzione in frequenza: Migliore di +3ppm entro 0 -
40°C

Deviazione massima in FM: + 5 KHz

Deviazione FSK: 170, 425, 850 Hz

Impedenza d'uscita: 500

RX
Frequenza operativa: 150 KHz - 29.9999 MHz
Configurazione: A 3 conversioni

Medie frequenze: 47.055 MHz, 8.9875 MHz, 455 KHz
Reiezione d'immagine: > 70 dB

Reiezione di media frequenza: > 70 dB su tutte le
frequenze

Dinamiea: > 95 dB (con filtro da 300 Hz)

Sensibilita: SSB-FSK-CW (W): migliore di 0,25u. V FM:
migliore di 0,61+ V per 12 dB SINAD

Selettivita (a -6 dB): SSB, CW (W), FSK: 2.5 KHz CW (N):
300 Hz AM: & KHz (5 KHz con filtro opz) AM (N): 3 KHz
Risposta del filtro audio: 350 - 1400 Hz

Variazione in frequenza della tacca di assorbimento
nella IF: 500 - 2700 Hz

Livello di uscita audio: 3W
Alimentazione: CA 220V
Consumao: Rx 72 VA; Tx 530 VA
Dimensioni: 370 x 157 x 350 mm
Pesa: 17 Kg circa
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FIERA MILLENARIA DI GONZAGA GRUPPO RADIANTISTICO MANTOVANO

53 FIERA

DEL RADIOAMATORE
E DELL’ELETTRONICA

GONZAGA (MANTOVA)

o0

31 MARZO - 1 APRILE 1984

GRUPPO RADIANTISTICO MANTOVANO - VIA C. BATTISTI, 9 - 46100 MANTOVA
Informazioni VI-EL - Tel. 0376/368.923 - Dal 25 marzo - Segreteria Fiera - Tel. 0376/588.258

BANCA POPOLARE DI CASTIGLIONE DELLE STIVIERE

L LA BANCA AL SERVIZIO DELL'ECONOMIA MANTOVANA DA OLTRE CENT'ANNI
[0 TUTTE LE OPERAZIONI DI BANCA

Filiali: Volta Mantovana - Cavriana - Goito - Guidizzolo - S. Giorgio di Mantova.

VAESU  enwoop  OSKER BLOCK
TELEX

Ls>] DRAKE | ning

I8 J. W. Miller Division BTN
b BELL INDUSTRIES @-yiim

TURNER Wit cngineerns  li troverete al

(0377) 830358
(o)
wacom JEEHNOTEN - (96) 5405205

77 NOVAELETTRONICA srl.

£ Via Labriola - Cas. Post. 040 Telex 315650 NOVAEL-I
’,:If 20071 Casalpusteriengo (MI) - tel. (0377) 830358-84520

w7  Yemy 00147 ROMA - Via A. Leonori 36 - tel. (06) 5405205
| rivenditori interessati potranno contattarci




NOVITA

Compatti, potenti, affidabili, tecnologicamente i piti avanzati.
Qualita insuperabile, dieci anni di esperienza.

Amplificatori lineari 144 + 148 MHz

Mod. watt watt Alimentat. Note
input output v A

144/10 1-4 10—-15 13,5 2 Classe di funzionamento
AB

T2-25 0,5—3 25—-30 13,5 4

T2-45 0,5—3 40—45 18,5 6,5 (*) Protezione anche con-

tro lo stacco dell’antenna.
144 /45 6—15 40—45 13,6 5

144/80 6—15 80—-90 13,5 12 Commutazione automatica

ricezione-trasmissione.
*144/140 6—15 130—-145 18,5 22

*§ 100 1025 90—-120 13,6 15

' |
I soli amplificatori per VHF di dimensioni ridotte con I’alimentazione
entrocontenuta.
S100T 8—20 90—-120 220 V - 50 Hz alimentazione entro-

§200T 6—15 190—220 contenuta realizzata con speciali nu-

S 400T 6—15 380—440 clei toroidali. Protezione anche contro
lo stacco dell’antenna. Classe di fun-
zionamento AB

Novita assoluta!

Amplificatori 430 - 440 MHz
432/10 0,8-3 10—-15 13,5
U2-45 0,8-3

432/45 6

2,8 Commutazione ricezione-
35—40 13,5 7,5 trasmissione automatica.
—15 35—40 13,5 5,5

,b Classedifunzionamento AB

Tutti i modelli sono fornibili anche per frequenza civile e marina.

FREQUENZ’METR’ FQ1 500 MHz sensibilita 20 mV 6 cifre

FQ 100 1 GHz sensibilita 30 mV.
Mini 200 170 MHz sensibilita 20 mV 7 cifre

‘ I I B | ELETTRONICHE 13GAE

33077 SACILE (PORDENONE) - TEL. (0434) 72459 - VIA A. PERUCH, 64 - TELEX 450270
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Ovunque ammiri
un sofisticato

CATALOGO
A RICHIESTA
INVIANDO L. 6.000
IN MONETA
O FRANCOBOLLI

i
J

PRODOTTI PER TELECOMUNICAZIONI
E RICETRASMISSIONI
APPLICAZIONI CIVILI-MILITARI
COMUNITA-AMBASCIATE
RADIOAMATORI HF-VHF-UHF-GHz

* ASSISTENZA TECNICA

ow

. 1=} m =
ROMA - VIA REGGIO EMILIA, 30-32a ,Elnva“nl lanznnl i;t’gﬂ
TEL. 8445641 - 869908 - TELEX 621440 , ;

asfMlLANO - Via Comelico 10 - Tel. 589075-5454744

84



FDK

RICEVITORE RX40 141-180 MHz - L. 318.000
ATC720 SKYVOICE - L. 348.000

O ATC720 SP AIR BANDER - L. 438.000
_I_ SN.C. l l

ELETTRONICA TELECOMUNICAZIONI <

di DAI ZOVI LINO & C. I3ZFC
Via Napoli 5 - VICENZA - Tel. (0444) 39548

CHIUSO LUNEDI

Hoscha (Commut. coas.) - Hustler - Daiwa - Nuova Magnum .e
JRC - Jaybeam Antenne - Amphenol - Cavi Marlow |
Cushcraft - Hmp Antenne - Telereader
THB - Bias - PKW - Yaesu - Sigma Antenne - lcom - FDK ﬂ i
Kenwood - Drake - Sommerkamp - Hy-Gain
Tecnothen - Antenne Avanti - Antenne - Cavi - Rotori
FDK - HENRY Radio

VASTO ASSORTIMENTO DI APPARATI E ANTENNE PER CB il

%ER]IEW LINEAR
M1 AMPLIFIERS

FDK MULTI 750 X

10 WATTS ALL MODE MOBILE
TRANSCEIVER 144/148 MHz MULTI 750 XX -
20 WATTS ALL MODE MOBILE
TRANSCEIVER 144/148 MHz

2 VFO in Cross - Steps 5 kHz/100 Hz | SHift + —600 kHz o
qualsiasi valore | Microfono con U/D / 2K CLASSIC
Scansione bidirezionale manuale e automatica /
Potenza: minimo/massimo con interruttore 3.5 - 30 MHz
I Alimentazione 13.8 VI3 A (5 A versione XX) 2000 Watt PEP Input

M 750X - L. 798.000 - M 750 XX (a richiesta) 2KD-CLASSIC

TRADUZIONI IN ITALIANO DI NOSTRA ESECUZIONE

KENWOOD e TS-770-E - TR-7800 - TR-2400 - TR-900 - TS-130-V/S - TR-2500 - TS-830
TS-830 - TS-780 - TS-770 - TS-930-S - TS 430-S - ACC. AUT. MILLER AT-2500

DISTRIBUTORIKIT 'k E MK

LABORATORIO ASSISTENZA ATTREZZATO PER RIPARAZIONI DI QUALSIASI MARCA DI APPARATO
VENDITA PER CORRISPONDENZA
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SPEEDY START — I’accensione
elettronica

OFFERTA LANCIO a scarica
L. 90.000 + spese postali

capacitiva

Una lunga e severa messa a punto

della SACEL che ha ottenuto

i seguenti vantaggi:

* nessuna necessita di ritoccare
la fase

e esclusione con semplice
commutazione

* nessun problema per il contagiri
elettronico

e estrema facilita d’installazione
ottenuta con schema d’inserzione
originale SACEL

* economia di carburante di oltre
il 10%

e ripresa eccezionale

¢ ottima partenza a freddo

* basso consumo: 2,8 A a 8.000 giri.

AUTOMATIC LINE CONTROL

— La linea di stabilizzatori di tensione piit moderna ed efficace.
— La soluzione integrale per ogni problema di alimentazione nel caso di:

Computer

Macchine a controllo numerico
Registratori di cassa

Radio trasmittenti

Sistemi di allarme

Laboratori fotografici

Caratteristiche principali

Nessuna deformazione della forma d’onda.

Sensore di controllo rispondente al valore efficace della tensione.
Insensibile alle variazioni di frequenza.

Completamente automatici e con unica gamma di recupero.
Velocita d’intervento 14 m sec/V.

Carico da zero al massimo.

Rendimento elevatissimo prossimo al 99%.

- Circuito soppressore dei transitori di rete, talvolta di parecchie migliaia di Volts.

Modelli da 1000 a 8000 VA di Potenza - Tensione d’ingresso 220 V + 20% - Tensione d'uscita 220 V = 1%

S AC E STUDIO APPLICAZIONI E CONSULENZE ELETTRONICHE
Vial Grande, 26 a - Tel. 0434-40159 33170 PORDENONE (ITALIA)
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Mod K46 mondial

Antenna CB a palo

5/8 A cortocircuitata

Potenza max 5000 W

Tubi in alluminio anticorodal
Impedenza 50 ohm

Gamma di funzionamento 27 MHz
SWR max 1+1,2

Altezza 6750

Richiedere catalogo completo inviando (L. 1000 francobolli)

W antenna

24020 PONTIROLO NUOVO (BG)

LOCALITA FORNASOTTO - VIA BREMBATE - TEL. 0363 / 88.684
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Prezzo 980.000
IVA inc.

Ricezione e trasmissione
ASCIl - BAUDOT - CW

Velocita

BAUDOT
45,45 - 50 - 57 - 75 - 100 Bauds
ASCII
110 - 150 - 300 - 600 - 1200 - 2400
4800 Bauds
cw
5 = 200 WPM con aggancio automatico
di velocita

Ingressi
(passante audio per 2 ingressi)
BAUDOT - ASCIl - CW
680 1 S0 mV
BAUDOT - ASClI
Loop 20 mA + 100 mA
EIA RS 232

Uscite
FSK (BAUDOT - ASCII)
+/—5V 20 mA
AFSK (BAUDOQT - ASCII)
MARK 1275 Hz con Vox automatico
- Schift 170 - 425 - 850 Hz
MANIPOLAZIONE CW
250 V DC 100 mA (reed relé)

TECHNOTEN

tecnologie per comunicare

VIA SABAUDIA, 69 - 04100 LATINA - ITALIA
TELEX 68057

TELEF. 0773/483368

TECHNOTEN

BAUDOT - ASCII
Loop 20 =~ 100 mA (solo commutazione)
EIA RS 232
VIDEO
Video frequenza 75 Ohm
UHF -« Ch 36 - 75 Ohm
BUS
Su connettore a 40 Pin
PTT
Comando da tastiera (reed relé)
250 V DC 100 mA
PER OSCILLOSCOPIO
Uscita orizzontale
Uscita verticale
PER STAMPANTE
Loop di corrente 20 = 100 mA (solo com
mutazione)
EIA RS 232
Uscita parallela da BUS

Impaginazione

2 pagine di 20 righe da 40 colonne con ca-
rafteri 7 x 9 (24 righe di 80 colonne con ca-
ratlere 5x7 opzionale). Bianco su nero,

per il controllo di stato macchina, tasto per
ritorno a lettere in Baudot, correttore orto-
glahco. Possibilita di EDITORAGGIO E

ORREZIONE durante la ricezione. Dispo-
sitivo di Roll-over

Memorie

1 memoria elastica di 240 caratteri. 9 me-
morie di B0 caratten cadauna (sommabili
tra loro) 1 memoria di 40 caratteri per nomi-
nalivo (HERE IS) sommabile alle altre.
Butfer di tastiera. Orologio con trasmissio-
ne ora e OFF automatico.

Estensione Basic (opzionale)
TECNO-Basic programma residente su
ROM (8K) @ memoria utente da 16 0 32 K
su RAM interna. Editor on-line, gestione di
siringa, funzioni matematiche trigonometri-
che ed esponenziali, possibilita di espan-
sione di memaoria.

Alimentazione
220 VAC50-60 Hz 30 W

presenza di Bell, fine riga automaltico predi- Dimensioni

sponibile dopo 40-64-72-80 caratteri, 37x22x6 cm

lettere/numeri automatico in Baudot, IDLE

inseribile Iin trasmissione TTY, marker di Peso

posizione, marker di sintonia CW, una riga 3,7 Kg. circa.
PUNTI DI VENDITA
§5011 ALTOPASCIO (LU) GUIDETTI ROBERTO Via Torino, 19 Tel. 0585/ 25134
95128 CATANIA IMPORTEX s.rl Via Papale. 40 Tel 095 / 448510
44100 FERRARA MORETTI FRANCO Via Barbantine, 22 Tel. 0532/ 32878
50123 FIRENZE PAOLETTI FERREROC Via Il Prato, 40/A Tel 055 /204974
20071 CASTEL PUSTERLENGO (M1) ~ NOVA ELETTROMICA sr) Vis Labriola, 48  Tel 0377/ 84520
36100 VICENZA DAICOM s n.c. Via Napok, 5 Tel. 0444 | 39548
10100 TORING TELSTAR Via Gicbern, 37/d Tel. 011 /531832
43036 FIDENZA ITALCOM Piazra Duomo, 8 Tel 0524/ 83290

62010 MONTECASSIANO (ME)
65100 PESCARA
10138 TORINO

EOM ELETTRONICA Via Scaramuccia, 24 Ted 0733/ 598126
TELERADIO CECAMORE Via Ravenna. 5 Tel. 085 / 26818
CUZZONI C so Francia. 91 Tel 011 445168
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‘ \ I S I \ SRL ELECTRONIC EQUIPMENTS

ONICAID

1, P.ZZA ADDIS ABEBA (I piano) 00199 ROMA Tel. 06-8390495/8391794 Telex 612331
LABORATORIO E ASSISTENZA TECNICA

Centro Ufficiale di Servizio e Assistenza Tecnica: Moretti Giorgio - Via Palmieri 23 - 20141 Milano - Tel. 02-8465571
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MARC NR82F1
RICEVITORE MULTIBANDA

INTEK FM680
AM - FM 34 + 34
CANALI15W

CI\AL
\ SPE
SC%NJU ANTITA

INTEK M-340
AM 34 CANALI-15W

CONCORDE 3

Ricevitore portatile con possibiiita d'ascolto dalle on- o - .
o0 lunghe sino alle UHF In 12 bande: = % ~
OL: 145360 kHz; OM 530-1800 kHz: OC: 1,638 MH: PETERETEEIRER R W
0CZ 389 MHz OC3: 922 MMz OC4: 22.30 MHz
VHF1: 30-50 MHz; VH2: 66-86 MHZ. VH3. 88-108 MHz:

VHF4: 108136 MHz; VHFS. 144176 MH2, UHF: 430
480 MMz

Al LT T rrrry

Cantrolio ai sintonia demoltiplicato - Antenna tale- E . L L’B
scopica lornita per ogni gruppo di bande - Attacco Al ==

per antenna esterna - Amplificatore di AF regolabile  ——
BFO - Lettura di frequenza digitale con risoluzione di e ey p—

1 kHz per le onde lunghe e corte; 10 kHz per le UHF .

Frese per culfie ® magnetotono

OFFERTE SPECIALI
227 CANALI AM - FM - USB - LSB - CW
CHIEDETE QUOTAZIONI

Frequenza 26.055-28.315 MHz (alire bande per uso amaloriale @ com-

CHIEDERE OFFERTE PER QUANTITATIVI Potenza uscita AF 8 W (¢ W - 0.5 W)

Sensibilita in ricezione 6 kHz a 6 dB in AMIFM: 2 kHz SSB
Alimentazione 138 V DC

INOLTRE:

PACIFIC SSB 1200

INTEK 400 - 40 CANALI AM
INTEK 800 - 80 CANALI AM-FM
TRISTAR 848 CON ECO
MIDLAND ALAN 68 S

PRESIDENT - YESU - ICOM - MICROFONI TURNER - KENWOOD

VI-EL VIRGILIANA ELETTRONICA snc. . pazale Michelangelo 9110 - Casella post. 34 . 46100 MANTOVA - Tel. 0376/368923
SPEDIZIONE: in contrassegno + spese postall / La VI-EL & presente a tulte le mostre radiantistiche

SIAMO PRESENT! ALLE PROSSIME MOSTRE MERCATO 91
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Qualche datc saliente &
sufficiente per distinguere
questo nuovissimo
ricetrasmettitore della ICOM
progettato in modo da
fronteggiare le avverse
condizioni in gamma. La sezione
ricevente a copertura generale
(0.1 - 30 MHz) puo essere
predisposta anche sulle sole
gamme radiantistiche. 1l segnale
allingresso & accopplato
direttamente al miscelatore e, se
richiesto, la sensibilita puo
essere accentuata inserendo
l'apposito preamplificatore a
basso rumore. Cio sl fraduce in
+ 12.5 dB di “intercept point" ed
in 103 dB di dinamica. La prima
media frequenza ad un valore
molto alto (70 MHz) elimina
virtualmente Immagini e spurne.
la selettivita richiesta &
raggiunta nella seconda
conversione con gli apposit filtri
ed & accentuata per mezzo deil

controlli SHIFT e WIDTH, mentre
con la tacca di assorbimento -
NOTCH-vengono efficacemente
eliminate le interferenze. Il
fastidioso segnale del radar
russo pud diventare un ricordo
con le doppie costanti nella
nisposta del N. B. e dell'lAGC. E
stata prevista pure la
demodulazione in AM. 11 TX si
distingue per 1l tasso
d'intermedulazione melto basso:
— 38 dB alla piena potenza
erogata di 100 W su tutte le
gamme radiantistiche da 1.8 a 30
MHz, Vi & comungue la
possibilita, nel caso fosse
richiesto, di abilitare I'emissione
del TX in modo continuo entro
gli estremi accennatl. La sintonia
puo essere fatta con increment
ci soli 10 Hz! RIT e XIT
aumentano la flessibilita
operativa. In 16 memorie &
possibile registrare la frequenza
nonche i dati concernenti la
predisposizione HAM/GENERAL
ed il modo operativo prescelto.
La frequenza operativa letta su
un grande visore con 6 cifre pud
essere trasferita fra i due VFO
oppure da questi due in
memoria.

Ovviamente & possibile la
ricerca entro le memorie oppure
entro dei programmati limiti
dello spettro. L'alimentazicne
avviene in continua (13.8V), un
apposito scomparto interno

accomoda l'alimentatore a
commutazione PS-35 opzionale.
Altre unita opzionali quali filtn
(250 Hz in CW!), calibratore,
manipoelatore ed unita FM
potenziano le prestazioni
dell'apparato.

CARATTERISTICHE DI
RILIEVO

Gamme operative: 1.8 - 2 MHz,
3.45 - 4.1 MHz, 695 - 7.5 MHz,
9.95 - 105 MHz, 13.895 - 14.5 MHz,
17.95 - 18.5 MHz, 20.95 -

21.56 MHz, 2445 - 25.1 MHz, 2795
- 30 MHz.

Possibilita della copertura
continua da 1.8 a 30 MHz.
Ricevitore: 0.1 - 30 MHz in

30 bande

Sensibilita in SSB, CW, RTTY:
01-16MHz <di32pV per
10dB S/D

1.6 - 3- MHz < di Q,15p V per
10dB S/D

Stabilita in frequenza,

< di 500 Hz a freddo

< di 100 Hz a regime

Peso: 8 Kg (11 Kg con al. interno)
Dimensioni: 111 x 280 x 355 mm
Potenza all'ingresso del PA:

200 W PEP

Regolabile in confinuita fra 10 W
ed il valore max.

Microfono: 600 £

(non in dotazione)
Configurazione Rx:

a 3 conversion

Livello d'uscita audio: > 2 W
Impedenza d'uscita; 8 Q2

ASSISTENZA TECNICA
S.A.T. - v. Washington, 1
Milano - tel. 432704
Centri autorizzati:
A.R.T.E. - v. Mazzini, 53
Firenze - tel. 243251

RTX Radio Service -

v. Concordia, 15 Saronno -
tel. 9624543

e presso tutti i rivenditori
Marcucci S.p.A.

[€3[ICOM
IMARCUCC

Milano - Via flli Bronzetti, 37
ang. C.so XXII Marzo Tel. 7386051

o
a
»

93



WG, e 3 B
LI :
n

Il primo sistema completo =
che ti permette di ricevere dlrettamente :
sullo schermo televisivo, ed a colori,
le immagini della Terra trasmesse dal satelhte
meteorologico geostazionario METEOSAT 2

L'MSS 2000 comprende:

- .
-
f

. o =,
[ ] -'u__ FA .

- un'antenna parabolica del diametrodimt. 1,2: "= A

interamente realizzata in vetroresina alluminizzata <% *

completa di illuminatore, convertitore e sistema di = ».."

bloccaggio a snodo per I'orientamento del satellite;

— un apparato ricevente completo di ricevitore ad -

aggancm automatico e sistema di elaborazionee “:.:-

memorizzazione del segnale, ad alta definizione (256 x

256 PIXEL, 64 livelli di grigio) e scala colore. . .-+ -

Il sistema presenta una uscita in canale televisivo, una in .
bassa frequenza (per monitor), una uscita del segnale
composito per stampante ed inoltre permette di registrare
il segnale ricevuto su normali registratori audio e tramite
un apposito ingresso di rivedere a piacere le immagini
registrate.

Presenta inoltre la possibilita di espandere I'immagine
ricevuta fino al raggiungimento della massima definizione.

Per maggiori informazioni, su richiesta, vi sara inviata
della documentazione.

Telpro, Via Colombera 14/3 - 33080 PORCIA (PN)
Telefono 0434/921460 - .

Disponibile anche in Kit : T

(Tew0) ..

Telpro, Via Colombera 14/3 - 33080 PORCIA (PN)
Telefono 0434/921460

INARAACINE oftidin i ibhlicitario Codroinoe (LID)Y
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ACCESSORI &

tutto cio che vi manca
per completare o esaltare il vostro impianto!

\“
K

in vendita da:

GIUSEPPE CRASTO

Ricambi per Radio - TV

Via S. Anna dei Lombardi, 19 - Tel. 32.8186 k
NAPOLI



GLI ATTREZZI DEL NOSTRO TEMPO ?
MULTIMETRI

MISURE: Scegliendo il giusto accessorio potrete
misurare anche; tensioni sino a 50 KV, correnti continue
ed alternate sino a 800 A, temperature sino a 1200°C,

radiofrequenze sino a 200 MHz COMPONENTI ELETTRONICI
PRATICITA: || commutatore multifunzione & tuttora il piu

pratico sistema per l'impostazione della misura. s nE

ROBUSTEZZA E RIPARABILITA: Costruiti pensando ad SEDE: 20132 MILANO

un uso quotidiano e, se occorre, rapidamente riparati.

DISPONIBILITA: Presso i negozi di materiale elettronico
su tutto il territorio nazionale.

VIA PORDENONE, 40
TELEFONI; (02) 215.23.06
Sl 215.04.01 (5 linee)



1. MOSTRA MERCATO
del RADIO'AMATORE ¢ CB

ELETTRONICA e COMPUTER

3~4 marzo 84

Bologna - Palazzo dei Congressi - (Quartiere Fieristico)
orario mostra - 10/20

PER INFORMAZIONI E PRENOTAZIONI STAND
SEGRETERIA ORGANIZZATIVA: PROMO EXPO VIA BARBERIA, 22 - 40123 BOLOGNA - TEL. (051) 33.36.57

gralica sietsno cremonini



o ] @ VIDEO SCAN PORTATILE

Impianti completi per la ® Converte il segnale del

ricezione : ricevitore in un'immagine
dei satelliti meteorologici, di 256 righe per 256 pun-
in versione

ti con 64 livelli di grigio.

® Autostart automatico con
sincronizzazione dell'ini-
zio immagine.

@ Tecnologie digitali a TTL
e CMOS.

® Possibilitda di ingrandire
immagine di 2 volte se-
lezionando la parte di fo-
tografia desiderata.

civile e professionale
ad altissima definizione

RICEVITORE

® Ingresso: 37 MHz per il 1¢
CANALE e 33,5 MHz per
il 22 CANALE

® Ricevitore a doppia con-
versione, quarzato, con
media frequenza a 10,7
MHz e 455 MHz

® Rivelatore FM a PLL

#® Alimentazione da rete a
220 V con alimentatore
stabilizzato entroconte-
nuto

VIDEO SCAN CONVERTER NOVITA 128 K byte

@ Alimentazione 220 V ca/20 VA

® Entrata BF con regolazione
ALC

@ Uscita video su 75 ohm

@ Capacita di memoria 128 K

. ® Punti per quadro: 256x256=

easci 1 65.536 _

1, sATELLIT? METERED | ® 2 banchi di memoria

Ay ® 64 livelli di grigio

@ Scala colore (a richiesta)

@ Autotrig-Autostart-Autostop

® Base tempi 2 e 4 Hz NOAA -
Meteor - Meteosat

® Tecniche digitali su due sche-
de




FDK International Corporation
Ricetrasmettitori @ monitor VHF -UHF

ATC 720 «SKY VOICE»
ATC 720-SP «AIR BANDER»

PLL AM PALM RECEIVERS

RICEVITORI PROFESSIONALI DA PALMO PER BANDA
AEREA. Sintonia continua da 118 a 136 MHz in steps di
25 WHz, con cinque selettori rotanti a contraves. Doppia
conversione. Prima medialrequonza s 10.7 MHz

[21.4 MHz per versione SP). Seconda mediasfrequenza a
455 kHz. Sensibilita migliore di 1 microvolt. Selettivita
+ =75 kHz a 6d8, + —30 kHz a 60 dB. Relezione
d'immagine: 30 dB o piu (60 dB o piu per versions SP).
Alimantazione & VidB0 mA, mediante § batierie NI-CAD
incorporate. Dimensioni mm 169 = 58 = 43, Peso gr 300.
Accessori standard. batterie ricaricablli, caricabatterie

220 V., antenna flessibile. auricolare MULTI 750X - 10 WATTS ALL MODE MOBILE
ATC 720 L. 348.000 TRANSCEIVER 144/148 MHz MULT! 750XX -
ATC 720/SP L. 438.000 20 WATTS ALL MODE MOBILE

TRANSCEIVER 144/148 MHz

2 VFO in Cross - Steps 5§ kH2/100 Hz | Shift + —800 kMz o
qualsiasi valore / Microfl: con UMD | & ione
bidirerionale manuale ¢ automatica / Potenza:
minimo/massimo con interrutiore / Alimentzions 138 V/1 A
(5 A versione XX)

M 750X - L. 798.000

M 750XX (in arrivo)

RX40 - VHFI/FM PLL PALM RECEIVER
141/180 MHz
Ricevitore per bande torl, marina, e,
servizi. Copertura continua da 141 a 180 MHz in
steps di 2.5 kHz. Sintonia con § selettor] rotanti a
contraves. Doppis conversiona. Prima media

MULTI 725X - 1/25 WATTS MOBILE Irequenza a 10.7 MHz, seconda a 455 kHz.
Sensibilita migliore di —3 dB (20 dB NQ)
TRANSCEIVER 144/148 MHz - FM ‘Sensibilita squelch migliore di —5 dB. Selettivita
- - Relezione

2 VFO in Cross - Steps 5112.5 kHz - Shilt 4+ —800 kHz o L—8kHz2 808, +—12kHza 7040
qualsiasi valore | Microlono con U/D | Scansione d 'mm'g‘:.m";'gl"o:: :'&f:.‘:n;:gﬂ:ﬂ' s ‘:"3.5
bidirezionale manuale @ auiomatica / Da 1 a 25 Walts con = b 1" l:ﬂ 88 43 Po:wm
regolazione conlinua | Alimentazione 13.8 V65 A ‘""M S et o su=.
ccessori standard: battterie ricaricabili,
L. 498.000 caricabatteris 220 V, antenna tlessibile, auricolare.
L. 318.000

EXPANDER 430 - 10 WATTS ALL MODE 70 cm TRANSVERTER
L'Expander 430 ¢ appositamente realizzato per essere abbinato ai Transceivers
M 725X - M750X - MTS0XX per operare in 2 m @ 70 cm con un solo Transceiver anche
in CROSS BAND - Copartura 430/440 MHz - Shill Ripetitorl 1.6 MMz - Alimantazione

138VI2B A
L. 568.000
| prezzi, IVA inclusa sono validi per tre mesi dalla presente pubblicazions & sono
ancorali al cambio dello Yen, oscillante tra L. 685 e L_ 715,
Distributori:
* Daicom snc - Vicenza * Nova Elettronica
Tel. 0444-39548 Casalpusterlengo (MI)
* Elle-Pi Elettronica - Latina Tel. 0377-84520/830358 * Paoletti Ferrero
Tel. 0773-52549/483368 Roma - Tel. 06-5405205 Firenze - Tel. 055-294974
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