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Nuovo
ICOMIC 275 E
144 MHz all mode tranceiver

Il primo RTX base che ti segue ovunque:
in auto, in barca, in aereoplano e anche... in valigetta!l

Il nuovo IC 275 E & un ri:etrasmenilurezcumpann ma CARATTERISTICHE ESCLUSIVE

completo, compatio perché con i suoi 241 millimetri di g

larghezza e 94 di altezza consente anche l'installazione dello ® SSTV - RTTY - AMTOR & PACKET RADIO con sisterma D.0.S.
stesso sul mezzo mobile. e da 2 a 25 WATT in continuo

Completo perché nulla manca alle prestazioni standard, anzi e 99 canali di memoria, pi0 2 canali prioritari e doppio VFO.
sa mai ha gqualche cosa in pid; il Ricetrans & dotato per b ; . A 3
esempio del nuovo sinletizzatore di frequenza (0.D.S.) e operazioni via satellite con interfaccia opzionale
(esclusivita ICOM) che permette in appena 5 millesimi di » copertura 1441146 MHz espandibile
secondo |'aggancio di frequenza del sintetizzatore. ) ® possibilita di diversi tipl di scansione
E:r:g:_a Io rende ideale per le comunicazioni in Packet Radio « controllo NOTCH FILTER
Oppure parliamo del sue CPU di nuovissima conbezione che e controllo PASS BAND.
consente di inserire nelle 99 memorie disponibili non solo la
frequenza e il suo modo di emissione ma anche il tong SUE-
AUDIO e lo SHIFT presceito di frequenza.

Poi mediante un interfaccia attraverso la presa sul pannello
posteriore, |'apparato pud essere comandate dal computer,
lasciandogll la possibilita di contrallare frequenza, modo,
gelezione del VFO e memaorie.

Inolire consente la possibilita di SEMI BREAK-IN o FULL
BREAK-IM, selezionabile tramite deviatore.

Un nuovissimo display a cristalli liquidi con una
illuminazione arancione consente una facile lettura
anche In piena luce.

Ma non solo, IIC 275 E offre 4 possibilita di diverse
scansioni: tra le memarie in sequenza, tra due
frequenze, tra le memorie, ma con priorita al modo di
emissione, oppure tra le memorie pia utilizzate,

E non & tutto... Con una vasta scelta di accessori

I'IC 275 E diventa uno degli apparali pid completi grazie
alllamplificatere d'antenna esterno, il sintetizzatore vocale,
I'unita di tono subaudio, 'interfaccia per satelliti, il filtro
CW, e tramile la scheda opzionale AQS il ricefrasmettitore
vi permette di cercare canall in uso sulla banda, di
shloccare la ricezione all'arrivo del segnale del nominativo
del vostro corrispondente (memorizzato) oppure quando
riceverete un codice di 5 numeri programmato; inoltre
consente la memorizzazione di 8 di questi codicl di accesso!
E per concludere c'é la possibilita di visualizzare mediante un
display opzionale 14 caratteri di messaggio.

Ecco perché diciamo compatto, ma... completo!




Le VHF-UHF in miniatura

Nuovi YAESU FT-23R/FT-73R
gli ultracompatti senza compromessi

Le due versioni VHF e UHF, entrambe
governate dal microprocessore,sono
eccezionalmente convenienti quando
siano richiesti piccoli ingombri, legge-
rezza estrema perod senza limitazioni
nelle prestazioni. L'apparato (sia VHF
che UHF) si pud suddividere in due
parti: sezione RF & pacco batterie La
sezione RF & in fusione (zinco-allumi-
nio) mentre il contenitore delle batte-
rie & in ABS. Detta combinazione, limi-
tando il peso complessivo, presenta
eccezionall qualita di schermatura e
sopravvivenza ad urti, cadute, vibra-
ziont e strapazzi

Gli assi dei controlli attraversanti il
pannello superiore sono provvisti di
guarnizione in gomma; le prese sono
complete di tappi, il che rende stagno
l'apparato alla polvere, pioggia o
spruzzi con conseguente notevole af-
fidabilita. La presenza del uP permet-
te I'uso di 10 memorie (di cui 7 pro-
grammabili con scostamenti diversi),
1oni CTCSS (con l'unita FTS-12).Un co-
modo visore a cristalli liquidi indica la
frequenza operativa, I'eventuale me-
maoria interessata, il tono sub-audio
nonché l'indicazione della potenza RF
relativa emessa ed il livello del segnale
ricevulo mediante la striscia a barret-
te. Diversi tipi di pacchi batteriasono a
disposizione in modo da poter meglio
adeguare la potenza RF e I'autonomia
secondo le necessita dell'utilizzatore
Ad esempio si possono ottenere sino
a 5W in uscita con il pacco FNB-11
(12V: 600 mAh) mentre con il tipo FNB-
10 (600 mAh) di dotazione, oppure con
il super compatto FNB-9 (200 mAh) si
otterranno 2W in uscita | due apparati
sono identici nelle caratteristiche. Il
modello 73 ha un consumo lievemen-
te maggiore in trasmissione
Possibilita di installare la tastiera
DTMF per telecontrolli @ un vasto as-
sortimento di accessori ne aumenta-
no inoltre la vastita d'impiego

BES Milano

CARATTERISTICHE SALIENTI

Gamma operativa: 144 - 148 MHz
430 - 440 MHz

Alimentazione: 6 - 15V a seconda
del pacco batterie impiegato

Dimensioni: 55 x 122/188 x 32 mm

Peso: 430/550 g * a seconda del pacco batterie

Potenza RF: rilerirsi alla labellina

Sensibilita del RX: migliore di 0.25 uV per 12 dB SINAD

Selettivita sul canale adiacente: > 60 dB

Resistenza all'intermodulazione: > 65 dB

Livello di uscita audio: 0.4W su 8(1

POTENZE RF OTTENIBILI SECONDO
IL TIPO DI PACCO-BATTERIE

FT-23R FT-73R FT-23R FT-73R
FBA-9 2.0W 1.0W FNB-10 25W 20w

]
ey : marcucci:
FNBo & 2W 1.5W FNB-11  50W 5.0W a
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ICOM IC 781

Sistema di ricetrasmissione modulare multi-
banda con emissione FM, pud coprire le fre-
quenze da 28 MHz a 1300 MHz in 6 bande con
& moduli collegati tramite fibre ottiche ad uni-
ta di controllo a distanza. Funziona in full du-
plex su 2 bande a scelta; 10 memorie per
banda; incrementi di sintonia selezionabile in
passi di 12,5 0 25 kHz,

Ricetrasmettitore HF a copertura continua da
100 kHz a 30 MHz; potenza uscita 150 W; dop-
pio pass-band tuning sulle 2 frequenze di con-
versione; 100 memorie; 2 canali prioritari;
accesso diretto alle frequenze tramite tastie-
ra; DUAL WATCH; permette I'ascolto contem-
poraneo su 2 frequenze diverse; monitor
multifunzione | analizzatore di spettro; inter-

[ IC O M \ facciamento con computer C.LV; giono, me-
se, anno ed ora sia nazionale che GMT,

Elettroprima, la prima al servizio
dei radioamatori.
Prima anche nell’assortimento
(tutte le migliori marche)
e nell’assistenza tecnica.
Garantito da IK2AIM Bruno e
IK2ClJ Gianfranco.
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NUQOVA SERIE DI DERIVATORI CON
ATTENUAZIONE A SCALARE,
COMPLETAMENTE SCHERMATI
40-870 MHz

SERIE «DS». Particalarmente indicati per una rete di
distribuzione altamente bilanciata. Perfettamente inte-
grabili con le nostre prese serie <, Installabili sia sot-
lotetto che entro cassette di derivazione. Disponibili nel
le versioni indicate in tabella.

SERIE «DR» - Derivatori a 2 e 4 uscite con attenuazio-
ne di prelievo regolabile, serie «DR»,

N.B. | derivatori della serie «DS» e «<DR» vengono resi
terminali ponendo una resistenza da 75 Ohm nel mor-
selto di uscita della linea passante. Chiudere le uscite
non utilizzate con resistenze 75 Ohm.

ANTENNA SYSTEM

PRESE SERIE « ad
accoppiamento direzionale
40-860 MHz con alta separazione
delle utenze, basse perdite di
inserzione, andamento costante
nell’intera gamma

Le prese serie <= ad accoppiamento direzionale e al-
ta separazione delle utenze (50 dB a 800 MHz per i
modelli T22 e T14), consentono di rendere del tutto tra-
scurabill le eventuali irradiazioni nell'impianto centra-
lizzato di segnali spuril da parte di apparecchi colle-
gati all'impianto stesso: TV BN, TV Color, video regi-
stratori, video giochi.

Questi ultimi, oggi molto diffusi, sono dotati di un mo-

SERIE «PS» Partitori schermati. dulatore TV RF non vestigiale e, mancando di filtri in

uscita, irradiano segnale RF che pud causare distur-

i n ol i o bo ad altri utenti dell'impianto.
ik g e L La possibilita offerta all'instaltatore di impianto centra-
pusi o8 darivalu lizzato di poter graduare I'attenuazione in funzione della
8 distanza della presa dal centralino e la risposta prati-
DS14/2 2 14 15 >—50 =20 camente piatta rendono queste nuove prese indispen-
DS14/4 4 14 15 >—50 >20 sabili al fine di realizzare un ottimo sistemna di distri-
DS18/2 2 18 15 >—50 =20 buzione adeguato a ospitare i nuovi sistemi di prossi-
DS18/4 4 18 15 >—50 >20 ma diffusiane.
DS22/2 2 22 15 >—50 =20
Ds22/4 4 22 15 >—50 >20
DR/2 2 12-32 =2 >—45 =20
DR/4 4 15-35 =2 >—45 =20
SIGNIFICATO DELLE TERMINOLOGIE
H. useite alnuazane i o Attenuazlione passante: attenuazione Introdotta dal-
”:d'iﬂa;‘:f““" n';:m:h la presa sulla linea passante.
Attenuazione derivata (prelievo): attenuazione che su-
PS/6 6 10-11dB  >15dB >20dB bisce il segnale in uscita dalla presa.
PS3/48 3 4545-9dB >15dB >25dB Attenuazione di ritorno: attenuazione introdotta dal-
PS/2 2 34 dB >15dB >25dB la presa nei riguardi di un eventuale segnale interfe-
PS/3 3 459-9dB >15dB >25dB rente che potrebbe giungere ad altre prese dell'impian-
PS/4 4 89 dB >15dB >25dB to.
S L di io an. ol
seria =T al TV alt. dl passaggio :ﬂaeo mr:c
passante ad alta att. high atten. pass line T26 —26 dB —1 dB —55 dB
passante ad alta. att. high atten. pass line T22 —22dB —15dB —50 dB
passante & media att, medium atten. pass line T18 —18 dB —15dB —50 dB
passante a media att. medium atten. pass line T14 —14 dB —15 dB —50 dB
passante a bassa att. low atten. pass line T —9 dB —2dB —45 dB
terminale a media att.  medium atten. terminal  TT14 —14 dB — —50 dB
terminale a bassa att. low atten. terminal TT8 —8dB — —45 dB
derivata per 2 TV shunt for 2nd TV T4 —4 dB —4 dB —20 dB
terminale terminal T4 —4 dB — —20 dB
samplice single TPS1 —0,2 dB — —
ESEMPIO DI DISCESA CON EVIDENZIAZIONE
DELLE ATTENUAZIONI DI RITORNO
prelievo —26 dB
att. passaggio —1 dB @ &
prelievo —22 dB @
att. passaggio —1,5 dB
prelievo —22 dB @
alt. passaggioc —1,5 dB
Alte; [Ie‘ssAimma e adgrtablllia a prelievo —18 dB @
Lutti i tipl di implanti. alt, passaggio —1,5 dB
Frutta tipo ticino moniabile:an-
che nelle scatole rotonde me- " pmlieyc? -;g gg @
diante il supporto ST Bl pareagaIo==h &y
Isolata rispetio all'impianto per prelieva —14 dB @
permettere |a'telealimentazio- aft. passaggio —15 dB
ne in colonna .di amplificateri <y

di linea.

Schermatura blindata con nes-
suna possibilita di irradiazione
verso il TV (interferenze).

prelieve —14 dB
att. passaggio —15 dB @

prelievo —9 dB
atl. passaggio —2 dB @
prelievo —9 dB @

TEKO s.a.s. - Via dell'Industria, 7 - 40068 S. LAZZARO DI SAVENA (Bo) - Tel. 051/45 51 90 - Telex 511827 TEKO

Supporio por sene T




il punto

NUOVO ANNO,
NUOVO DECENNIO

Mi pareva di averlo scritto da
poco tempo, il solito editoriale-
programma d‘inizio anno; e in-
vece sono gid passati, dall "ulti-
ma volta, i regolamentari 365
giomi di ogni anno che si ri-
spetti!

Con1'88, come gid abbiamo
avuto occasione di sottolineare,
rke inizia anche un nuovo de-
cennio, e nell’'ambito di questo
nostro anniversario, le novitd di
maggior «pessore» sono state
introdotte negli ultimi mesi
dell’86.

Ma col nuovo anno qualche
riassetto s'impone, qualche no-
Vit ¢'é ancora da tirar fuori dal
cassetto; eccoci quindi a parlar-
ne brevemente.

Parte con questo numero una
rubrica di carattere tecnico, e
per ora bimestrale, regolarmen-
te dedicata alle «VHF and up»,
contenente materiali ed argo-
menti di varia estrazione, volta a
volta altemantisi fra le panora-
miche su tecniche o compo-
nenti e gli articoli realizzativi ve-

11 e propri: cosi cercheremo di

accontentare anche chi ha
«<orontolator (giustamente!) che
1ke dedicava pochissimo spa-
zio a questo settore. Con questa
si altemerd (almeno, per molti
mesi) un'dlira serie regolare di
articoli, aventi lo scopo dichia-
rato di guidare passo passo chi
si accinge, ottenuta fresca fre-
sca la licenza, ad installarsi la
sua brava stazione e ad intra-
prendere l'attivitad operativa;
ma delle relative motivazioni

parleremo a tempo e luogo.
Un aliro fatto tengo a sottoli-
neare, anche se non si tratta di
una vera e propria novita, ben-
si di una autorevole ripresa:
unda vera e propria «enciclope-
dia pratica delle antenne» co-
stituita da una lunga ed organi-
ca serie di articoli del nostro
Camacina, che ci accompa-
gnerd pressoché mensilmente

per qualche anno (gid una vol-
ta parlammeo di impegno farao-
nicol).

All'ombra di questi nuovi im-
pegni, alcune delle rubriche
che pubblichiamo da anni, e
che hanno tracciato il loro bra-
vo solco secondo gli intendi-
menti di partenza, assumeran-
Nno una cadenza un po’ pia ral-
lentata, pur conservando la lo-
IO necessaria regolaritd.

Questo e tutto, o quasi: tanto,
cl risentiremo presto.




STANDARL

INSIEME, SEMPRE

Standard C-500E ¢ il primo portatile bi-
banda (VHF e UHF) full duplex. Mentre
trasmette su una banda riceve contem-
poraneamente sull'altra.

Standard C-500E ¢ il primo portatile
che puo selezionare dalla tastiera tuiti i
passi di canalizzazione esistenti: 5-10-
12,5-20-25 e 50 kHz.

Addirittura ha la possibilita di passi a
100kHz per veloci QSY.

Standard C-500E ¢ il primo portatile
che pud trasmettere con una frequenza
di tone squelch diversa da quella usata
in ricezione insieme al tono a 1750 Hz
per |'apertura dei ponti radioamatoriali.

Standard C-500E & il primo portatile
che, oltre ad una buona autonomia pud
vantare il battery save programmabile
con 9 tempi di campionamento diversi.

Standard C-500E possiede una logica

Standard modello C-500E

NOME

Standarc

Il primo portatile biband:

molto sofisticata, infatti, oltre ad avere
ben 20 memorie & dotato di tutte quelle
funzioni che hanno reso famosi i modelli
C-120 e C-420 con, in pit, lo Shift pro-
grammabile e registrabile sulle memorie,
il doppio VFO, il controllo a manopola
rotativa del tone squelch, della frequenza
operativa, del passo di canalizzazione,
dello shift e della selezione memorie.

Standard C-500E ¢ il primo portatile
con I'S-meter digitale a 15 effettivi livelli
di indicazione.

Standard C-500E ha una sezione rice-
vente che non teme confronti. La sua
sensibilita & di 0,16 xV/12 dB SINAD,
I'intermodulazione € di 65 dB e la prima
|.F. & di 55,05 MHz. ,
C-500E ha la sensibilita costante al varia-
re della frequenza, ma in presenza di se-
gnali motto forti, questa pud essere ridot-
ta di 20 dB con un attenuatore disinseri-
bile.

Desidero avere maggiori informazioni riguardanti il ricetrasmettitore portatile

Standard C-500E ha una costruzions
raffinata, ma robusta. | componenti son
selezionatissimi mentre la struttura me:
tallica garantisce la massima protezione
possibile.

Standard C-500E ha un'elevata potenz
d'uscita. Alimentato dalla batterie ricarica
bili CNB 111 fornisce 3,5W in VHF g 3W
in UHF. Nel caso di trasmissioni a breve
distanza la potenza & riducibile rispettiva
mente a 350 mW e 400 mW.

Standard C-500E ha la presa di al
mentazione esterna che permette la con
nessione diretta a qualunque fonte d
¢.c. con valori da 5,5 a 16V quali batte
rie d'aLito, moto ecc.

Con I'alimentazione esterna il, C-500E
eroga un potenza di ben 5W.

Standard C-500E ha una gamma di
accessori in grado di soddisfare le ne
cessita pits diverse. Non solo DTMF, to

Spedire in busta
chiusa a: Novel S.r.l.
Servizio Consulenza
e Informazioni

Via Cuneo, 3

COGNOME

20149 Milano

INDIRIZZO

CAP




F NOVEL
PIL’ AVANT]

C-500E
144/430 MHz full duplex

Standard C-500E ha le dimensioni
molto contenute. Con i suoi 173x60x34
mm & di soli 10 mm pid alto dei cono-
sciutissimi C-120 e C-420

- AdC 10% :
3 = 1T R
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ne squeich encoder/decoder, pacchi bat ]

lerie e borse, ma anche piena compati-

bilta con tutti gli accessori della serie

C-120 e C-420

Standard é tradizione di alta tecnologia
e qualita. Infatti 20 anni fa nasceva il
primo portatile 2 m: il famoso
Standard C-145. Conosciuto da tutti
con il soprannome di Ponghino, aveva
caratteristiche d'avanguardia, per quei
tempi, usciva con 1W di potenza e
aveva ben 6 canali.

Fu un successo incredibile, ma

meritato, tant'é che ancora oggi molti
radioamatori usano un Ponghino con
piena soddisfazione.

Oqgi pit che mai gli apparati Standard
sono tecnologicamente i piu evoluti,
ma beneficiano dell'affidabilita e della
robustezza ormai tradizionali.

L 'organizzazione Novel che, da
sempre, cura la distribuzione esclusiva

e |'assistenza in Italia, ha contribuito
non poco al successo di Standard,
perché Novel & sinonimo di
distribuzione qualificata, correttezza
commerciale, assistenza pronta ed
efficace.

NOV.EL. S.r.l. Via Di Vittorio, 7 Pero (Ml)
Vendita e Assistenza Tecnica: Via Cuneo, 3 - 20149 Milano - Tel. 02/433817-4981022 - Telex 314465 NEAC | - Telefax 02/3390265



POTENZA ED AFFIDABILITA IN SOLUZIONE UNICA
ALIMENTATORI ARTEC - PS 1010 - PS 1030

PS 1010 DATI GENERALI PS 1030
Alimentazione 220V £10%  Alimentazione 220V +10%
Temperatura di esercizio -10+40 C°  Temperatura di esercizio -10+40 C°
Consumo a pieno carico 350 VA Consumo a pieno carico 660 VA
Precisione degli strumenti +2,5% F.S.  Precisione degli strumenti +2,5% F.S.
Peso 8,5kg. Peso 20 kg.
Dimensioni H14/L 215/P 32cm  Dimensioni H 16/L 26/P 40 cm.

DATI ELETTRICI

Tensione di uscita variabile 9+15V  Tensione di uscita variabile 9+15V
Corrente max. continua (CW) 15A  Corrente max. continua (CW) 0 A
Corrente max. con ciclo di Corrente max. con ciclo di

di funzionamento al 50% (SSB) 20A funzionamento al 50% (SSB) 40 A
Variazione di tensione Variazione di tensione di uscita

di uscita al max. carico <0,085% al max., carico <0,085%
Variazione percentuale di tensione Variazione percentuale di tensione

per grado °C <0.015% per grado °C <0.015%

Tensione di rumore tra 20 Hz e 2 MHz <0,025%
Ondulazione di tensione al max. carico <0,030%
Ondulazione di corrente al max. carico <0,030%

Tensione di rumore tra 20 Hz e 2 MHz <0,025%
Ondulazione di tensione al max. carico <0,030%
Ondulazione di corrente al max carico <0,030%

Reiezione a segnali RF dal carico +60dB  Reiezione a segnali RF dal carico +60 dB
Tempo di intervento Tempo di intervento della
della stabilizzazione + 50 microsec. stabilizzazione + 50 microsec.

Protezione alla sovratensione -
intervento con interruzione di potenza a: 16 V

Protezione alla sovratensione -
intervento con interruzione di potenzaa: 16V

Gli alimentatori stabilizzati ARTEC PS 1010 PS 1030 progettali esclusivamente per uso radiantistico, si distinguona da prodotti
similari per I'alto grado di affidabilita ottenuto con I'oculata scelta di componentistica selezionata, per [a possibilita di prelevare
la massima corrente in modo continuativa, per la particolare semplicita nell'assemblaggio delle varie parti, La protezione alla
sovratensione & affidata ad un fusibile a intervento exira rapido (sull'ordine dei nanosecondi) che, unito ad un circuito partico-
larmente curato, assicura alle apparecchiature alimentate una tenslone esente da pericolosissimi innalzamenti. La meccanica,
notevolmente solida dovuta al telaio in lamlera tropicalizzata, assicura quella invariabilita necessaria nel trasporto e nella instal-
lazione di apparecchiature di questo livello,

Advanced Radio (Technology)

Via Scaramuccia, 16 Montecassiano (MC)
Tel.(0733) 599436
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TELECOMUNICAZIONI s.rl

PROGETTAZIONE

E REALIZZAZIONE

DI APPARECCHIATURE
ELETTRONICHE
PROFESSIONALI

Scheda sintetizzatore VHF fino a 500 MHz, Frequenza impostabile a mezzo dip switch, spaziatura canall pro-
grammabile (2.5 - 5 - 10 - 12.5 - ecc.). Uscita circa 10 dBm. Ideale come pilota del finale PAV/20 e coma oscil-
latore locale del ricevitore RXV/07.

SYN/MD Scheda sintetizzatore come sopra con modulatore FM, limitatore e passabanda.

SYN/07

PAV/20 Scheda amplificatore larga banda VHF 140 - 170 MHz senza tarature. Ingresso 10 dBm, uscita 20/25 W con
circuito Integrato ibrido protetto contro linea di trasmissione aperta o in corto circuito; filtro passa basso:
seconda armonica a — 60 dB.

RXV/07 Scheda ricevitore VHF fino a 500 MHz. Ingresso, mixer e prestadio IF a mosfer, 5 accordi in banda, filtro a
quarzi, seconda conversione a PLL. Uscite BF, squeich, strumento. Sensibilitd 0.1 uV/12 dB (S+N)/N.

STF/05 Scheda di controllo per interfaccia telefonica. Con |'impiego di un TX e di un RX consente la realizzazione di

un sistema radiotelefonico In semiduplex che utilizza come posto esterno un normale ricetrasmettitore por-
tatile o mobile dotato di tastiera o di microfono con tastiera DTMF.

Il materiale & fornito completo di Istruzioni per I'impiego e pud essere consegnato tarato e collaudato sulle frequenze ri-
chieste ed eventualmente montato negll appositi contenitori in lamiera stagnata.

R. 1. A. E. CORSO LANCIERI N. 5 - 11100 AOSTA - TEL. (0165) 36.32.08




LE NUOVE ANTENNE CB

POTENZE FINO A 1200 W.
AFFIDABILI PER DURARE
A LUNGO. Con e senza
stub di taratura. Studiate
per mantenere sempre
bassi i livelli di ROS e
alto il guadagno. Modelli
in acciaio, magnetiche e
in fibra. Per tutte le
frequenze. Venitele a
provare in uno dei punti
vendita BELTEL.

PRESSO | PUNTI VENDITA BELTEL

CERCASI AGENTI PER ZONE LIBERE

presenta
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MARCONI VTVM TF1041B - Volmetro
AC-DC-R

Con sonda fino a 1500 MC

Rete 220 V - 50 CY

Strumento larga scala

Misura minima 0.3 V. f.s.

A sole L. 240.000+IVA

H.P. 331A - Distorsiometro

5 Hz-+600 kHz

Distorsione 0,1% 1° fs.
¥olmetro 0,3 millivolt+300 VRMS
S.

Rete 220 V.

Stato solido

L. 1.380.000+ VA

H.P. 606B - Generatore di segnali AM
e 50 kC+65 MC

Misura di Uscita

Calibratore interno

Come nuovo

Ottima stabilita

Modulato in AM 0--100%

L. 880.000+IVA

MARCONI TF 2300 - Modulometro

o MisuraFfM1,5-5-15-50-150¢e
500 Kc.

Misura AM 30 e 100%.

Gamma da 41000 MHz.

Uscita IF

Sensibilita 2050 millivolts

Stato solido

L. 1.300.000+IVA

H.P. 52451 - Counter

H.P. 2590 - Converter

® 15 GHz - 8 Nixie

e A cassetti con varie funzioni e
gamme

e Stato solido

e Quarzo termostatato

e Prescaler 2590 A/B

L. 1.300.000+IVA con cassetti

fino a 3 GHz
800.000-+IVA H.P. 2590 A/B

—

TEKTRONIX 575A - Tracciacurve

Provatransistor

e Strumento adatto alla selezione e
visualizzazione immediata dei pa-
rametri del transistor o con cam-
pione per selezione ed appaiatura

L. 600.000+IVA

MONSANTO 1500 A/1104 A - Counter
e 10 Hz=3 GHz

e 8 Nixie

A cassetti

Stato solido

Quarzo termaostatato

1.100.000+IVA

-

H.P. 6OBE - Generatore di segnali AM
10 MC=480 MC

Attenuatore a pistone

Misura in uscita in microvolt

Rete 220 V

Calibratore interno 110 MC
Come nuovo

Ottima stabilita

540.000+1VA (Pochi esemplari)
880.000+IVA

—r— e® e e ® ¢ e o

H.P. 3300 A Generatore di funzione e

3302 A Cassetto Trigger con aggan-

tio di fase

* 0,01 Hz+100 KHz

» Funzioni: sinusoidali, quadrate e
triangolari

» 2 Uscite indipendenti

e Programmabile

« Stato solido - Rete 220 V.

L. 680.000+ VA

SINGER FM10CS - Test Set

e Generatore AM e Ricevitore
50 KC+500 mC
Sintetizzato 7 decadi
Oscilloscopio incorporato

A cassetti

Stato solido

1.200.000+ VA

® @ & o @

—

AVO MKS8 - Multimetro

= AC-DC fino a 3 KV

= AC con trasformatore

» Protezione automatica

= [n borsa di cuoio

= Completo di sonde nuove

L. 220.000+IVA

MILITARE USM117 - Oscilloscopio

= Stato solido

Costruzione ultraprofessionale
CRT rettangolare

Triggerato

Come nuovo - Manuale in italiano
DC 6 MC

290.000 IVA compresa

— e o e @

OLTRE 1000 STRUMENTI USATI A MAGAZZINO - CHIEDETE LISTA E MAGGIORI DETTAGLI

DOLEATTO

10

V.S. Quintino 40 - 10121 TORINO
Tel, 011/511271 - 543952 - Tix 221343
Via M. Macchl 70 - 20124 MILANO
Tel, 02/6693388

STRUMENTAZIONE USATA COLLAUDATA
ED EVENTUALMENTE RICALIBRATA
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ICOM IC 275E (25w) - IC 275H (100 wy

Ricetrasmettitore HF all mode 99 canall in me-
maria + P1 e P2 e canale di chiamata.

ICOM IC 800

Sistema di ricetrasmissions modulare multh
banda con emissions FM pud coprire le Ire-
quenzo da 28 MHz a 1300 MMz in 6 bande con 8
moduli coliegat! tramite fibre ottiche. Funziona
In tull Duplex su 2 bande a scelta.

IC 761

Ricetrasmettitore HF a copertura continua,
alimentazione 220 V, accordatore automatico
d'antenna, uscita RF 100 in CW, 200 W In 5SB,

ICOM ICR 7000
Ricevitore-scanner 25 + 2000 MHz.

DISPONIBILI
A MAGAZZINO

IS =
SN=)
ELECTRONIC

ELECTRONICS
TRANSVERTER
AMPLIFICATORI

PREAMPLIFICATORI 144/432 MHz

DISTRIBUTORE UFFICIALE

KENWOOD

TS 9408

Ricelrasmettitore HF LSB-SSB.CW-FSK-AM

100 W CW - 200 W SSB

TS 930S

Ricetrasmettitore HF, 160-80-40-30-20-17.15-12.10
mi, RX da 150 kHz a 30 MHz.

KENWOOD TS 440 S

Ricetrasmettitore HF; tutte le bande amatoriall
de 100 kHz a 30 MHz in AM-FM-SSB.CW,
potenza 100 W in AM,

KENWOOD TR 751E

Ricetrasmettitore All Mode
144-146 MHz. Potenza RF 25 W

(5 W)

TW 4100

Ricetrasmattitore Dual Bander FM,
45 W in VHF, 35 W in UHF,

MV 144 §

Freq. 144 = 146
Fig. Rum. 0,7dB
Guad. 15-25dB
Pot, 1000 W

YAESU FT-767-GX

Ricetrasmettitore HF - VHF - UHF - LSB - USB -
CW - FSK - AM - FM 1,5-20.999 MHz; 50-53.999
MHI: 144-145.999 MHz; 430-438.999 MHZ; median-
1e moduli ad innesto, Potenza RF 100 W (25 W

YAESU FT 290R-11
Ricetrasmettitors VHF All Mode portatile. Poten.
a RF 2,4 W (25 W con linearl FL-2025).

FT 211RH

Ricetrasmettitore VHF/FM,
45 W, 138174 MHz RX,
138-159 TX.

FT 23R

Nuovo palmare VHF,
140-170 MHz, polenza 25 W

MV 144 S 01

144 - 146
0.5 dB

1525 dB
1000 W

INTERFACCIA
DC W15

AMPLIFICATORI
LINEARI

NON SCRIVETECI - TELEFONATEC! - CHIUSO IL LUNEDI

LABORATORIO ASSISTENZA ATTREZZATO
PER RIPARAZIONI DI QUALSIASI APPARATO

DRICOM...

ELETTRONICA TELECOMUNICAZIONI

Contra Mure Porta Nova, 34 - 36100 Vicenza
Tel. 0444 - 547077 - Fax 0444 - 239548

ANTENNE @CRE.

ROTORI

CHIEDETE LE NOSTRE QUOTAZIONI, SARANNO SEMPRE LE PIU CONVENIENTI
VENDITA PER CORRISPONDENZA
TUTTI | NOSTRI APPARATI NUOVI ED USATI
SONO COPERTI DA GARANZIA DI UN ANNO

DIAMOND

ANTENNA




VIA GONDAR, 9

‘ TEL. (0532) 34274
TELEX 214849 LINKT |
44100 - FERRARA - ITALY

CONTENITORI PLASTICI PER LUELETTRONICA

10 NEL 10° ANNIVERSARIO DELUATTIVITA,
LA RAMA RINGRAZIA SENTITAMENTE TUTTI
ANNI COLORO CHE HANNO CONTRIBUITO AL SUO

SVILUPPO PRODUTTIVO

PLI

CONTENITORE PLASTICO IN ABS

=== /| CONAPERTURA, PUO CONTENERE
UNA BATTERIA DA 9v

DIMENSIONI IN mrm: 59x 100 30

PER ENTRAMBI | COLOR

DISPONIBILI SONO:

GRIGIO E NERO

PL2

CONTENITORE PLASTICO IN ABS
CON APERTURA, PUO CONTENERE
DUE BATTERIE DA 9 V

AL

RT
/
ALBERINO PLASTICO IN NAYLON PER IL COMANDO

CONTENITORE PLASTICO IN ABS PER MONTAGG! DI
( T! D SINGOLO O MULTIPLO DI POTENZIOMETRI

MP1

MANOPOLA PLASTICA IN NAYLON
PER ALBERINI DA mm.b
DIMENSIONE IN mm: 21x15

s ————— =]
MP2

MANOPQOLA PLASTICA IN NYLON

PER ALBERINI DA mm.6

DIMENSIONI IN mm: 15%10

COMPONENTI DA RESINARE
DIMENSIONI IN mm: 12x55x 21
MOD.PHIR

DIMENSIONI IN mm: 45x6

CERCHIAMO RIVENDITORI PER ZONE LIBERE
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7 4 7. \Vialabriola- Cas. Post 040 - Telex 315650 NOVAEL Antenne
g 7 % 4 20071 Casalpusterlengo (MI) - tel. (0377) 830358-84520
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TENO ELETRONG e

IMPORT-EXPORT Via Nazionale Appia, 12881020 CASAPULLA (CE)

T (0823) 465526 - 464416
DISTRIBUTORE

(GBL),, 30AD o

PREZZI SCONTATISSIMI SU

C.T.E. - ALINCO - ELBEX - LINEARI BIAS
Telefoni senza filo a corto, medio e lungo raggio
Assistenza tecnica

COMMODORE COMPUTERS A PREZZI
FAVOLOSISSIMI

“,_“Q\‘ '(Ei\-\

inoitre vasto assortimento di scatole di montaggio
ELSE kit, materiale per Hobhbisti, componenti elettro-
nici, ricambi originali per Commodore.
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ALAN 33
Walkie talkie 3 canall;
potenza 4 W, lrequenza 27 MMz
alimentazions 12 V

LAFAYETTE BOSTON
omologato
40 canall AM-FM, ricevitors a
pia conversione controliata a PL
uscita RF § W. Frequenza
985 = 27,405 MHz,

LAFAYETTE CALIFORNIA

omologato

40 canall AM.FM, selezione del ca
nali mediante pulsante UP/DOWN,
controlll a siitta, eirculto ricevents
con limitatore automatico di distur
bi, potenza uscits RF § W, frequen
28 26 965 27 405 MH2.

LAFAYETTE 2400

240 canall AM-FM-SSB-CW; fre
quenza 26.515-27.855 MHz; potenza
4.5 W regolabill (12 W in S58)

771800 - omologato - 40 canali

Ricetrasmattitore fissolportatile
CB + Froguenia: 26,295 « 27,405
MMz« CH 40 - AM, Batterie o anten
na telescopica Incorporata, € corre
dato di una comodissima borsa »
tracolla, per Il trasporio utllizzabile
anche come apparato da mezzo
mobile grazie alla presa per anten
na esterna ed alla presa di alimen
larione tramite la batteria dell'auto

771102 . omalogato - 40 canall

Fr!ﬁuonn di funzionamento
26,9685 = 27,405 MHz « N. canall 40
* Polenza max AM: 4 Walt & 138
Vee. Ricetrasmettitore compatto e
di piccole dimensionl * Visualizza
tore a Led della potenza d'uscits ¢
del sagnale di ricezions

ALAN 92 - omologato - 40 canall

Frequenza dl irasmissione
20,965 - 27 405 MMz » N. canall: 40
* Potenza massima: AM 4 Wall. Ri
cotrasmattitors AM estremamente
compatto con tuttl | comandl di fun
rion@ sul microlono ¢ cavo dl con-
nessione al trasmettilore molio lun-
oo

ALAN 44 . omologato - 40 canali

Frequenzas di lunzionamento
26,965 - 27,405 MHz » N. canali: 40
= Potenza max AM: 4 Watt » Polen
2a max FM: 4 Walt = Tensione d'all
menlarions: 13,8 Vec. Apparato di
costruzione particolarmente com
patia & Nideale per 'utilizrazione su
maezxi moblll. La sua accurals co
struzione permetie di avers una g
ranzia d&i lunzionamenic totale in
tutte le condizioni di ulllizzo

=5y

ALAN 34S. omologslo - 34 canali

Frequenza di funzionamento:
26,875 = 27,265 MHz = N. canall. 34
* Polenza max AM: 4.5 Watt » Po-
tenzs max FM: 4.5 Watt « Tonslone
@ alimentarione: 13.8 Vee.

ALAN B68S . omologato - 24 canall
Frequenza di lunzionamento: 26,875
= 27,265 MHz » N. canall: 34 « Poten-
o max AM: 4.5 Wall » Potenza max
FM: 4.5 Watt = Tensione d"alimenta-
none: 13,8 Vec.

LAFAYETTE HAWAI
omalogalo

40 canall AM. Accesso immedialo
ai canali § & 19, Squeich, mic. Gain,
Delta Tune. Polenza RF 5 W, Freq
26,965 - 27,405 MHL

ALAN 48 . omologato - 40 canali

Fraquenza dl funzionamento:
26,965 - 27 405 MHz « N, canall: 40
* Polenza max. AM: 4 Watt = Poten-
za max FM: 4 Wall » Tensions d'all
maentazions: 13,8 Voo = MIC GAIN
Controllo di guadagno del microfo-
no * RF GAIN: Comando per variare
a piacimenio || guadagno del
preamplificatore d’antenna * FiL
Camando per regolare I'intonatio-
ne del segnale ricevuto » ANL: Limi.
tatore sutomatico di disturdl. Utiliz
zabiie sl punio di omologarzione n. B
art. 334 CP

dow . —
e -Q !
PRESIDENT JACKSON

226 canali AM-FM.S58 - Potenza 10
W in AM, 21 W in 558 trequenza
26.065 MHz « 28315 MH~

COLT EXCALIBUR 2002
200 canali per banda

AM - FM - USB - LS8, trequenza
26.515-27.885 MHz.

LAFAYETTE
KANSAS

Palmare & 40 ca-
nall in AM.FM
con dispiay digl
tsle  muitifunzio-
nale. Impostszio
ne del canale me-
disnte tasti UP/
DOWN. Potenza
uscita RF 3 W
Controllo delia
frequenza a uP »
PLL. Dimensioni
83 x 41 » 200.

LAFAYETTE TEXAS

40 canall AM-FM completamantie
sintetizzato - accesso immediato al
canall 9 & 19 mediants leva seletirl-
co. Potenza uscita AF § W. Dimen-
slonl 185 x 221 x 55 mm.

INTEK RT-40A - omologato

Novita, assoluta, Il primo apparato
CB radiotelelonico - 40 canall - Fre
quenza 26.965 - 27.405 MMz - Po
tanza 4.5 W - Modularions AN - Co
mandi eleitronici per cambio cana
le lentofrapido

INTEK GALAXI Il

226 canall AM-FM-USB-L58
con canali Alts - Roger Baep,
frequenzimetro @ rosmetro
Incorporati, potenza 40 W PeP SSB

INTEK 500 S

34 + 34 canall AMIFM - Potenza 5 W
Mig Gain, R.F. Gain, controllo toni,
nuovo microlono dinamico

LAFAYETTE DAKQOTA

40 canali AM con tuttl | comandi di
tunzions sul microlono. potenza
usclila RF 5 W. Frequania
26.965 « 27.405 MHL

LAFAYETTE NEVADA

40 canali AM-FM di ridotlisaime di-
e S o B
menslonl 130 x 221 -.ﬂnun. I

VIEL VIRGILIANA ELETTRONICA s.n.c. - Viale Gorizia 16/20 - Casella post. 34 - 46100 MANTOVA . Tel. 0376/368923

SPEDIZIONE in contrassegno + spese postal

/I La VI-EL & presenie a tutte le mosire radiantistiche




TRALICC

NO PREZZ ‘
mM3IVHF ..o 85.800
m 3.¢ming (L - N} oo, . 320,000 TAVOLA -
s b o S R - TRALICCIO A SEZIONE TETRAEDRICA TE
m9 +5mast(l-1-L-N-0-P-Q-2) ... . 713.500
m 12 + 5 mast clbase ribalt. telescopico (Tav. 1) ........  1.173.700 h_
m 18 + 5 masl cbase riball. telescopico (Tav, 1 - | - G)  1.579.100
Base normale per 3/6/9 M (A) cooveereeeooeeeeersceerenresnen 66.250
Base riball, per 3/6/9 m cicontrobase .... 84.450 i ST
Base ribalt. per 3/6/9 m per Tav. 2 ........ 84.450 HE: BRGAMEN T —;
Base riball. per 12/i8m (A-B-C-D). 117.400 I
Intermedio m 3 piccolo (1) ..o 191.200
Intermedio m 3 grande (1) ......co.cccovvvrimnennns 248.000
Intermedio grande c/pateletta e carrucola (G) . 261.200
Intermedio grande c/verricello (E) ........coovveicviciiviicionn 273.200
Intermedio m 3 con verricello & carrucola (E con parte G) 327.800
BUPPBASTEV, B sicirimiics i honttsassiss iseiats shiis 506 152.100
Supporto Tav. 4 ., 1.305.500 ==
Mast per tralicei . : 113.100 PLINTO ANCORBEGID
Zanche fissaggio muro Tav. 2 .. 74.000 CONTROBRSE

Zanche occhiolo per controventi 3.300 /
Trespolino porta rotore a flangia per CD 45 / HAM, IV 34.250

‘ PLINTO ANCORABGGIO

CONTROVENTI

ELINTD LATERALE TRUZZ
"PER ANCORAGEI0 CAVI DI CON

IROVENTO,
mt-0.60x 0.60x0.30=xg 220 2a.,

PLINTD IN CRALCESTRUZZ0 PER

SUPPORT (O CONTROBASE.
mt-1x 1% 0.80=kg 1650 ¢a..

FISSAGGIOD CAVI PER
ANCORAGGH!

I tralicci sono in acciaio (UNI AOO/UNI A37) zincati a fuoco (a norme UNI 5744-66). Saldature in atmosfera. Vengono consegnati completi di
viterie INOX, verricello, cavo acciaio, maniglia, cuscinetto reggispinta e supporto autocentrante, bussola in bisolfuro di molibdeno per motori
CDE - AR 40 - CD 45 - HAM IV (per Tail Twister Mod. Speciale.

VARIANTI IN ALTEZZA A RICHIESTA. - Oltre 25 anni di scrupolosi collaudi a garanzia di sicurezza e di qualita.

Tanto copiati, mai eguagliati neppure nel prezzo.
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MILAG

!ﬂFIGU DA mt.16-

GIUNZ |IONE ELEMENTI-I/L

]

INSTALLAZ IONE SUPFORTO SOSTEGND
TRALICCIO N SOLAID MODERND.

GIUNZIONE CONTROBRSE

RD ELEMENTOD-E-CON
(B) FLANGIA INTERMEDIA
Gy

L | 5
|/J 1 ]
INSTRLLAZIDNE TRALICCIO IN PROSSIMITA DI ]

MURI PERIMETRALI—

ar O -
d milagpEeeery

VIA COMELICO 10 - 20135 MILANO
TEL. 5454-744/589-075 (prendera il 5518-9075)

17



WEGA 27 5/8
guadagno 7 dB
— allezza 590 m
lunghezza radiali 1 m
frequenza 26/28 MHz
ROS 1:1.1
ROMA 1 - 5/8
"]:f' guadagno 7 dB
altezza 6,93 m
alluminio anticorrodal O
rasiremato conico
con diamefro massimo 50 mm
minima 12 mm
HANTENN:
) monde) i case
MR ‘\'-_!;';'.;'.;‘»'/
GALA ,
doppia p)u(I:iz?aﬁone 2x19 elementi 430/440 MHz, 16 d8, ang. di apert. orizz. 2x 14°, ang, di aper. vert,
quacagno 15,5 0B 2x16°, rapp. avanti-indietro 23 dB, imped. 50 1), ros <1.2, lungh, m 8,1.
rapporta fronte retro 3§ dB

20624
23 element] 1250 MHz.

20505

23 elementi 1296 MHz, 17,5 dB, ang. di apert. orizz. 2x8,5°, 5elementi 50/51 MHz, 9 dB, ang. di aper!, oriz.
ang. diapert. verl. 2x9,5°, rapp. avantiindietro 26 dB, imp. 50 2x24°, ang. di aperl. vert. 2x40°, rapp.
{1, ros <1.2, lungh, m 1,80. avanti-indietro 25 dB, imp. 50 2, ros <1.2,
lungh, m 3,45,

P
e /

2x9 elementi 144/146 MHz, 13 dB,
ang, di aperl, orizz. 2x19°, ang. di apert. vert, 2x 23, rapp. avantiindietro 20104

15 0B, imp. 50 0, ros <1.2, lungh. m 3,30. 4 elementi 144/146 MHz, 7,5 dB, ang. di apert, orizz.
2x27¢, ang. di apert. vert, 2x45°, rapp. avanti-indietro
17,5 dB, imp. 50 0, ros <1.2, lungh. m 0,87.

13 elementi 1441146 MHz, 14,5 dB, ang. di aperl. orizz. 2x 18°, ang. di apert. vert.
2x33°, rap. avanti-ndietro 20 dB, imp. 50 1, ros. <1.2, lungh. m 4 45. 20116

16 elementi 144/146 MHz, 16,5 dB,
ang. di apert. orizz. 2x 16°, ang. di aperl. vert. 2x 17°, rapp. avanli-indietro 22
dB, imp. 50 Q, ros <1.2, lungh. m 6,4.

TUTTI | MODELLI DISPONIBILI A MAGAZZINO
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Yaesu FT 2700 RH

5
=
n
W
=

Dualbander
VHF -UHF insieme
e crossbander

Praticamente due ricetrasmettitori in uno, questo & I'ultimo
nato in casa YAESU. Il primo Dualbander con 25 Watt di
output in un unico chassis. La presenza di un
microprocessore provvede alla gestione di 10 memorie,
doppio VFO e due frequenze con Backup di batterie al
litio. 1l sistema YAESU PMS permette inoltre lo scanning tra
le memorie. Quattro differenti possibilita operative: RX-TX
in VHF; RX-TX in UHF; RX in VHF e TX in UHF; RX in UHF e
TX in VHF.

CARATTERISTICHE TECNICHE

Frequenze: Mod. S 2 144/154 MHz step 12.5/25 (VHF)
430/440 MHz 12.5/25 (UHF)
Mod. E 4 140/150 MHz step 5/10 (VHF)
430/440 MHz 12.5/25 (UHF)

Emissione: F3E

Impedenza d'antenna: 50 Q

Alimentazione: 13.8 V 4 15%

Consumi: trasmissione (25 W) 7A - (3 W) 3A

ricezione 0.6 A

Dimensioni: 150 base x 50 altezza x 168 profondita

Potenza: 25/3 W selezionabili

Deviazione: = KHz

Ricevitore a doppia conversione

Sensibilita: 0.2 wV per 12 dB SINAD
1.0 uV per 30 dB S/N

Selettivita: = 7 KHz/ — 60 dB o meglio; == 14 KHz/ — 60 dB

Reiezione immagine: — 60 dB o meglio

Potenza d'uscita audio: 2 W su 8 ohm

Impedenza d'uscita: 4 - 16 ()

marcucci:




IMPORTAZIONE

N VENDITA g

DISTRIBUZIONE

s " COMUNITA - AMBASCIATE

PRODOTTI PER RADIOAMATORIALI
TELECOMUNICAZIONE & HF-VHF-UHF GHz
RICETRASMISSIONE &

APPLICAZIONI : o ASSISTENZA
CIVILI-MILITARI-NAUTICA = TECNICA

MAS-CAR sas. 00198 ROMA  Via Reggio Emilia 322 Tel. 06/6445641-869908  Telex 621440
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la stazione

PRESELETTORE
PER LE GAMME 40/80 m

Lo scorso invemo mi capitd di
ascoltare in radio 1'OM IN3ZDC
impegnato in una disquisizione
su di un circuito preselettore, per
la gamma 40m, da abbinare o
ricevitori, soggetti a intermodus-
lazioni, come FT 101 e simili.

L'idea misembro buona e ne
realizzai un esemplare.

L'entusiasmo del risultato otte-
nuto mi porta oggi a proporve-
lo. I sistema & valido anche ap-
plicato a transceiver della nuo-
va generazione, utilizzandolo
come attenuatore variabile sin-
tonizzato.

In sintesi, si fratta di un circui-
to risonante parallelo accop-
piato per trasformazione a un
link con posizione variabile.

Variando la posizione ne va-
ria di conseguenza l'accoppia-
mento.

Cio si traduce in un innalza-
mento del Q e quindi, in seletti-
vita della banda passante sin-
tonizzata.

Vediamolo in pratica.

Su un supporto di materiale
isolante lungo 60 mm e di dia-
metro 40 mm si avvolgono 20
spire di filo argentato da 1 mm
spaziate di 1 mm; ne risulta una
bobina da 10 microhenry che,
accoppiata a un condensatore
variabile da 260 pF, crea un cir-
cuito risonante sintonizzabile da
3100 KHz a 7500 KHz.

Condensatore e bobina si
montano sul previsto contenito-
re, posizionando la bebina in
verticale e collegando 1'estre-

di Gabriele Trigolo IK1IFQ
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mo in basso verso la massa e
I'estremo alto al condensatore:
cosl facendo si auto supporta il
tutto.

1 link & realizzato col solito filo
argentato di 1 mm, su un sup-
porto lungo 10 mm e diametro
40 mm; si avvolgono 3,5 spire,
uno dei terminali si salda sul la-

to di un dischetto di vetronite ra-
mata da entrambi i lati, e ade-
guato ad essere inserito in una
demoltiplica.

Sui lati di tale dischetto si sal-
dano inolire i terminali di un
condensatore da 470 pF.

L'altro estremo del link va col-
legato al commutatore per
mezzo di una morbida treccio-
la, in modo da permettergli una
rotazione di 360°.

L'accoppiamento tra la bobi-
na e il link dovré avvenire ver-
so il lato freddo, cid comunque
non é critico.

Il comutatore a due vie e due
posizioni serve a by passare il si-
stema.

Due parole ora su come usar-
lo.
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al comutatore

Vista da sopra

Treccizta
-_T—

Link

dischetto di
vetronite

“Oemoltiplica

~ KENWOOD TM 201 A RTX

Ovviamente si monta in serie
all’‘antenna, ma solo nel circui-
to RX; 1 nuovi transceiver sono
normalmente previsti per appli-
cazioni di questo genere, men-
fre ai meno recenti basta ap-
portare unda lieve modifica su-
bito dopo il consueto relé d'an-
tenna.

Montato il tutto, sintonizzatewvi
su un segnale che non sia quel-
lo del Demetrio ma di una sta-
zione difficile, commutate sul
preselettore e regolate il link fi-
22

no a rendere appena percetti-
bile il segnale, ora regolate il
condensatore variabile per il
massimo segnale.

Cosi facendo si & trovata lari- -

sonanza, ora ruotando nuova-
mente il link portare il segnale
al livello che piu vi aggrada.

Il circuito & senz'altro sempli-
ce e facilmente realizzabile:
provatelo, quindi!

K

MANUALI DI ISTRUZIONE
IN ITALIANO

ALINCO ALM 203 VHF .- L. 14.000
AOR 280 RTX .......... w  13.000
AOR 2001/ REGENGY 5000 n 19.000
BEARCAT 100 XL ...... W 14.000

__ BEARCAT 100 F6 ... w 14,000
~ BELCOM LS20X ATX n  29.500
- DRAKETAXG ATX.. 24,000
DRAKE R4 RICEV. , " 26.000
DRAKE MN 2000 accordatore . » 18.000
GLOSSARIO RTTY »  14.000

HAL ST 6000 demodulatare.......
HAL DS 2000 KSR demodulatore . .
HAL ST 5000 demodulatore .
ICOM ICO2 RTX ...
ICOM ICHE RTX ..
ICOM ICR71 Ricev.
ICOM ICR 7000 RX

1COM ICMBO RTX ... 19.500
ICOM IC271 E/H ATX 16.000
ICOM ICR70 Ricev. . 48.000
ICOM ICRM3 remote contr. .

ICOM [C401 RTX 22.000

ICOM ICM25D.RTX ..

ICOM IC265E RTX 9.500
ICOM IC245 RTX .. 21.500
ICOM IC275 EH .. 24,000
ICOM IC720 RTX 16.000
ICOM IC730 ATX 21.000
1COM IC735 RTX 14.500

ACOM ICTA0 RTX ..
ICOM IC745 RTX ...

© ICOM IC751 ATX ..
ICOM IC781 RTX , .

TS TIEIITSIRETTIZTNTEDGE
-
=1

[COM IC 25 ERTX. 23.000
ICOMp2 RTX....

ICOM IC 28 RTX. , 17.000
ICOMICA2.,..... 8.000

[ede] ] !BH5$ NAUTICO .
ICOM ICM5 NAUTICO......
KENWOOD SISTEMA DCS

(cos’é come funzlona) ....

E 2

KENWOOD TH 215 VHF pol
- KENWOOD TS 700 RTX...

KENWOOD TR 2500 RTX ..
KENWOOD R 2000 RICEV. .
KENWOOD R 5000 RICEV. .
KENWOOD TS 711 RTX ...
KENWOOD TS 751 RTX

KENWOOD TM 2550 RTX......
KENWOOD TR 2600 RTX
KENWOOD TM 211/411 RTX .

KENWDODTW‘TWEVHFHJHF as 29.000
KDK ik R A B T » 34.000
LAFAYETTE OQDIHOTLiNEDBT v 17.000
MARC NR 82 F1 riu\rﬂnra » 10.000
SCANNER HX850 E »  B.000
SCANNER JIL SX 200 . n 10.000
" SCANNER SAIKO 5C 7000 < » 19,500
- RICEVITORE BLACK JAG. BJ 200 . w  9.000
' TELEREADER CWR 685 DEMOD. . w 41,000
TELEREADER CWR 670 DEMOD.. » 33.000
TELEREADER CDM 40 PS STAMP. » 33.000
TELEREADER DP 8480 STAMP.. . » 41.000
TELEREADER CD 660 DEMOD. ... » 21,000
TONOTHETAS50................ = 18.000
TONO THETAS000 ... ....cocuuun n 26.000
TONO THETA 7000 TAST. RTTY... « 26,000
TONO THETA 8000 TAST. RTTY ... w 48,000
TONO THETA HC 800 STAMP. = 41.000
'YAESU FT 101 E/277 ERTX »  23.000
YAESU FT 209 RTX.. 17.000
YAESU FT 270 RIRH RTX 16.500
"YAESU FT 27710 - 14,000
YAESU FT 101 ZD RTX .. 23.000
YAESU FT 102RTX ... 21.500
YAESU FT 480 RTX 23.500
YAESU FT 720 RTX

YAESU T 290 RIl RTX

CRCTE ST R SN N
ik
o

YAESU FT 727 13.500
YAESY FT 23 .ouieaine 15.000
- YAESU FT 757 GX RTX 22.000
YAESUFT 767 RTX.. 35.000
YAESU FT 780 R ATX . 18.000

YAESU FTC 2300 RTX , .
YAESU FTC 1123 RTX
YAESU FRG 7700 Ricev.
YAESU FTC 1903 RTX ...
YAESU FT 2700 RH RTX
YAESU FRG 9600 Ricev...........
YAESU FL 7000 Lineare ..........

B3
g

Ai prezzi aggiungere L. 4.000 per spese di
spedizione - pagamento anticipato - racco-
mandata in busta chiusa.
MAS.CAR.
di A, MASTRORILLI

via Reggio Emilia, 30-32a - 00198 ROMA
tel. 06/8445641-869908 - telex 621440




la stazione

CODIFICATORE DTMF,

la parte trasmittente

Nonostante il tono telegrafico
e le dimenticanze che hanno
caratterizzato 1'articoletto riguar-
dante il tema del DTMF e delle
sue applicazioni, apparso sul
seftembre ‘87, l'interessamento
é stato notevole. Pertanto ecco-
cl ancora qui nel tentativo, si
spera, di suscitare altrettanto in-
teresse, e non solo ai fortunati
possessori dei ricetrasmettitori
dotati della famigerata tastiera.

Sitratta questa volta di costrui-
re un semplice codificatore
DTMF, cioé la parte trasmitten-
te, che in unione al decodifica-
tore gia descritto costituird un si-
stema completo ed affidabile
per realizzare telecomandi, te-
leallarmi, ecc.

Il tutto si riduce a due circuiti
integrati piu il regolatore di ten-
sione e a pochi altri compenenti
di contorno. Il cuore del dispo-
sifivo & il 5089 TONE GENERA-
TOR il quale produrrd i toni sta-
biliti dalla combinazione dei
DIP SWITCH, e per il tempo sta-
bilito dal secondo integrato, un
normale 4069.

[l funzionamento é il seguen-
te: quando l'ingresso IN viene
cortocircuitato a massa, anche
per parecchio tempo, 1uscita
OUT chiude verso massa (tran-
sistor open collector in condu-
zione) per un breve periodo sta-
bilito dal condensatore da 1 uF
e provvede quindi ad attivare
l'eventuale tasmettitore radio
ad esso collegato. Durante lo
stesso periodo all‘uscita T sono
presenti i due toni del DTMF da

wa6aaa |17, =
St || o |
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inviare al modulatore del tra-
smettitore. I due toni sono stabi-
liti dalla combinazione dei due
DIP SWITCH che contempora-
neamente saranno posti a ON
Quattro di essi corrispondono ai
toni alti e quatiro ai toni bassi (si
veda la tabella pubblicata a
settembre e, per maggior co-
modita, la tabella n, 1).

E intuitivo, a questo punto,
che ciascun decodificatore & in
grado di ricevere, e di ricono-
scere, i segnali provenienti da
un massimo di sedici codifica-
tori come quello descritto. Ora
trovate voi le applicazioni: te-
nere sotto controllo i livelli mini-
mi e massimi di diverse vasche

di un acquedotio; verificare
quale allarme & ‘scattato’ furto,
incendio’ allagamento, ecc.
nel locale di vostro interesse,
ma che si trova lontano dalla
vostra abitazione; non ¢’é che
da far lavorare la fantasia e col-
legare un contatto in chiusura
all'ingresso IN del nostro dispo-
sitivo,

Lo schema elettrico difig. 1 e
la pianta delle interconnessioni
vitoglieranno ogni dubbio. Pe-
16 ho il sospetto che gli sfortuncati
possessori di ricetrasmettitori
senza fastiera, che speravano
di potersi togliere il complesso di
inferioritd nei confronti dei loro
colleghi dotati di tastierino
DTMF, siano rimasti delusi, e
poiché anch'io faccio parte
della loro schiera, con partico-
lare soddisfazione li invito ad os-
servare lo schema numero 2.

Si tratta di: sostituire il TONE
GENERATOR proposto con il
5087: non montare il 4069; non
montare i DIP SWITCH oppure
posizionarli tutti a OFF; collega-
re unda comune tastiera, recu-
perata da un telefonino giap-

Tabella 1
DIP SWITCH DIP SWITCH
CODICE A ON CODICE A ON
1 leéb Q@ Jed
2 le?7 " debd
3 led 0 de7
4 2e6 # 4e8
5 2e? A leb
6 2e8 B 2eb
7 3eéb C 3eb
8 3e? D de b

23



SALDARE NEL CASO DELLA MODIFICA
DI CUI ALLO SCHEMA 2

CONTATTO IN
CHIUSURA

COMANDATO DAL ——a
DISPOSITIVO DA
CONTROLLARE

Fig. 1
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L = ANT
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PTT

oppure
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t L7

+

AL PTT del TX
(* ALL'ALIMENTAZIONE DEL TX)

ponese, o costruita con norma-
li pulsanti collegati come lo
schema evidenzia; effettuare,
infine, il cortocircuito indicato,
unendo con una goccia di sta-
gno le due ‘lunette’. Eseguite
tutte queste modifiche e colle-
gata l'uscita T al modulatore
del vostro trasmettitore, siete
pronti per trasmettere con la vo-

24

strar tastiera tutti i codici DTMF e

per non essere piu considerati
sfortunati possessori di ricetras!

Prima di inorgorglirvi troppo
perd verificate quale livello di
ingresso prevede il vostro tra-
smettitore, perché il segnale
erogato dal nostro dispositivo
potrebbe essere eccessivo (sono
circa 2 V pep). L'attenuatore,

costituito dalla resistenza da
100 Kohm e dal potenziometro
(oppure trimmer) da 10 Kohm
visibili nello schema numero 2,
dovrebbe perd togliervi ogni fa-
stidio.

La realizzazione non dovrebe
procurarvi problemi: 1'accroc-
chio & molto semplice; per
quanto concerne i componenti
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sono di facile reperibilitd, tutta-
via, qualora abbiate qualche
difficoltdr, potete interpellare la
ditta RIAE Telecomunicazioni di
AOSTA, cso Lancieri, 5. Tel,
(0165) 363208, che vi potrd for-
nire anche lo stampato.

QOra perd devo alcune spiega-
zioni supplementari sull’argo-
mento di settembre; a chiique-
siti i ha sollevati direttamente le
risposte sono gid state date tele-
fonicamente, tuttavia & bene
precisare che il quarzo impie-
gato nel decodificatere, come
del resto quello impiegato in
questo progetto, risuona su
3579.545 KHz; con questo valo-
re si ottiene la ricezione (o la tra-
smissione) dei toni standard. Al-
cuni lettori hanno segnalato di
essere in possesso di tastiere uti-
lizzanti quarzi differenti, per
esempio 4433.619 KHz, in que-
sto caso bisogna verificare qua-
le sia l'integrato TONE GENERA -
TOR impiegato; la SGS produce
un M751 e un M 761 che, par-
tendo da questo quarzo, gene-
rano i toni standard. Comun-
que & possibile installare sia sul
codificatore che sul decodifica-
tore una coppia di quarzi ugua-
li fra loro anche se di frequenza
diversa da quella standard.

Cambiando argomento, ve-
diamo come é possibile trasfor-
mare 1 segnali DTMF trasmessi
dal nostro ricetrasmettitore in
impulsi da applicare alla linea
telefonica. Chi ha rivolto questa
domanda, oltre ad essere in nu-

merosa compagnia, intende,
credo, redalizzare un sistema per
interfacciare il propric ricetras.
alla linea SIP. Lo scherna nume-
10 3 & solo di principio, ma do-
viebbe chiarire le possibilité
realizzative. Non & stata specifi-
cata la sigla del PULSE DIALER
per consentire l'impiego di
quello, magari gid in vostro pos-
sesso, o piu facile da reperire;
sono state invece indicate le
funzioni riscontrabili su tutti 1 di-
spositivi dello stesso tipo. La re-
te RC fa parte dell'oscillatore in-
temo e per alcuni pud essere so-
stituita da un risuonatore cera-
mico. Anche il 4556 potré esse-
re sostituito con il 4555 a secon-
da del PULSE DIALER impiega-
to. Comunque fate sapere in 1e-
dazione le vostre esigenze, e,
nel limite del possibile, vedre-
mo di ampliare ulieriormente il
discorso.
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COMPONENTI ATTIVI

Transistor B.F.
Transistor R.F.
Circuiti integrati
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Funzioni complesse
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... a proposito di

TX QRP E RX CD

di I6MQS (tke nn. 11 e 12/87)

Per un disguido iniziale, cui si
sono soviapposti ritardi postali,
gli articoli in oggetti sono risul-
tati pubblicati con 1'elenco
componenti incompleto o man-
cante.

Ci scusiamo coi lettori e prov-
vediamo qui per ambedue.

Elenco componenti RX DC

DATI COSTRUZIONE BOBINE

L,d

Toroide T50-2

L,b

L;a—L,d=3 spire
L;b—L,e=7 spire
Lye—L,=1 spira
Toroide T50-2

filo rame .'0.4 mm

Le

Elenco componenti TX/QRP/CW

R7. R14=10 ohm
R15=27 ohm

R9=47 ohm

R8=150 ohm

R11, R12=270 ohm
R4=2,2 kohm
R6=2,7 kohm
R13=10 kohm

R1, R2=47 kohm
R3, R5, R17=1 kohm
R10, R16, R18, R19, R20=470 ohm

Cl=22 pF

C2, C3=37 pF

C4, C5, Cé4, C8, C9, CI0, Cl4, Cls=
10.000 pF

C7, C13=100.000 pF

Cll =elettrolitico 22 uF/25 V

Cl2=elettrolitico 100 uF/25 V

Cl6.,C19=180 pF

C17=330 pF

C18=560 pF

TR1-TR2=BSX20

TR3-TR4=2N 3053

TR5=MRF 475

VR1=100 kohm (frimmer)

CV1, CV2=65 pF (compensatori)

D1 =BZY 88

R1=33k L,b—L,a=3 spire
R2=1k W R el dae
R3=470 filo rame " 0.4 mm
R4=470

R5=1k

R6=100

R7=270

R8= 100k L
R9=270

R10=100k

RI1=1.5M

R12=4,7k

R13=100

R14=22k

R15=2,2

R16=270 Lyc—Lya=8 spire
RI7=100k e
Cl= ]DpF filo rame . 0.4 mm
C2=100 pF/25V

C3=100.000 pF

C4=10.000 pF

C5=10.000 pF

C6=10.000 pF

C7=100.000 pF

C8=10.000 pF

C9=100.000 pF

C10=22 pF

Cl1=47 pF

C12=100.000 pF
C13=10.000 pF
C14=100.000 pF
Cl15=100 uF/25 v
C16=100.000 pF
C17=100uF/25 V
C18=10.000 pF
C19=1000 pF
C20=100 uF/25V
C21=100 pF
IC1=TLO71

IC2=LM 380 N

D1, D2=IN4148

TR1, TR2, TRI=2N3819
CV1, CV2=50 pF
VR1=4,7 k B (pol. volume)

L1=21 spire

| a-b=13 spire
I b-c= 8 spire

. 10,25 mm

L4=8 spire

0,5 mm T 50-2
N\

L5.,L6 =12 spire
10,25 mm T 50-2

- L2.13

b
c
c 1 spira\ 4

avv. secondario

4 spire

L7 =20 spire

0,5 mm T 50-2 avv. primario
\
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packet

Il packet e le linee di controllo
della porta RS232

Esiste tra gli utenti del Packet
una gran confusione nell’argo-
mento delle linee di controllo
tra TNC e Commodore 64. Il
C-64 & un computer molio diffu-
so tra i radioamatori perd & an-
che estremamente diffusa la
non conoscenza delle regole
che determinano la gestione
della porta RS232.

Per usare il Packet non & indi-
spensabile conoscere tutto
I'hardware, perd, & indispensa-
bile sapere esattamente come
deve essere collegato i1 TNC
con il Computer,

La porta RS232 & il tramite tra
il computer e il mondo esterno:
se questo tramite & mal usato,
non potremo certamente avere
delle pretese di cormretto funzio-
namento. Mi riferisco in partico-
lare all'use principale del Pac-
ket, ovvero trasmissione file op-
pure dati in grande quantité. Se
poi qualcuno lo usasse solo per
scrivere attraverso i digipeater
che iltempo e bello o brutto, al-
lora anche un incorretto uso
della porta RS232 potrebbe es-
sere tollerabile.

Generalmente le linee di col-
legamento tra TNC e Computer
sono cinque. TXD, RXD, RTS. CTS
e massa. Mi riferisco al Kamtronics
KPC2 e all’A.E.A. PK232, costi-
tuenti almeno il novanta per
cento dei TNC usati dai radioa-
matori. Le altre linee assumono
minore importanza, tanto che
risultano inutilizzate anche nei
migliori programmi esistenti sul
28
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mercato. Solo il BOB le usa in
modo marginale e vengono uti-
lizzate unicamente se in unione
a modem telefonici.

Possono essere usati tre meto-
di di collegamento tra TNC e
C-64:

1) diretto a TTL

2) diretto a TTL con RTS e CTS
invertite

3) con interfaccia RS232.

Qui mi riferisco unicamente ai
TNC originali, non certamente
a copie piu o meno fedeli e uti-
lizzanti circuiti integrati quasi
equivalenti. In tali casi pud ca-
pitare di avere le linee con ca-
ratteristiche del tutto particeolari
o addirittura non funzionanti.

Naturalmente, per l'ignaro uti-.

lizzatore, il conseguente mal-
funzionamento non & causato
dal TNC, ma viene sempre im-
putato al programma. Ci si de-
ve rendere conto che in ricetra-
smissione file, possono essere in-
viati anche 100.000 byte e tutti,
ripeto TUTTI, devono essere rice-
vuti correttamente. E intollerabi-
le I'errore anche di uno solo di

essi.

La linea RTS fa sapere al TNC
che il computer e pronto, o me-
no, a ricevere dati. Quando il
C-64 & occupdato in una cera
funzione, fa variare lo stato di
questa uscita e interrompe la ri-
cezione. Per esempio, quando
si trasmette un file da disco, il
programma, quasi sempre, im-
pedisce che i dati ricevuti dal
TNC vengano riversati nel com-
puter. Nel frattempo questi ver-
ranno memorizzati nella buffer
nel TNC per poi essere riversati
nel computer al momento op-
portuno.

La linea CTS € simile alla pre-
cedente, solo che la variazione
dello stato viene comandata
dal TNC. Voglio fare un esem-
pio pratico, penso che in que-
sto modo sard molto pit sempli-
ce la comprensione. Se noi tra-
smettiamo da disco un file mol-

Fig.1
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to lungo e se per qualche ragio-
ne il TNC del corrrispondente
non trasmette I'’ACK o chiede
molte ripetizioni, nella maggio-
ranza dei casi i dati verranno
sempre letti dal disco, ma ov-
viamente, non verranno tra-
smessi: nel frattempo essi saran-
no memorizzati nella buffer del
TNC in attesa della via libera
per l'utilizzazione. La buffer del
TNC, generalmente, ha 4.000
posizioni di memoria disponibi-
lie quando € piena deve impe-
dire al computer di riversare al-
i dati, pena la loro perdita. Ec-
co che in questo caso la tunzio-
ne della CTS & insostituibile: al
momento opportunc essa cams-
bia di stato e il computer rima-
ne bloccato in attesa che la buf-
fer del TNC si svuoti,

Le linee RTS e CTS non assol-
vono solo questi due casi, ma
anche allri. Penso perd che
questi due esempi possano di-
mostrare come le loro funzioni
siano importanti per non perde-
re dati: vigilano appunto che
tutto il file venga trasmesso sen-
za alcuna perdita.

Ritornando alle tre possibilitcr
di collegamento tra TNC e
Computer, esaminiamole at-
tentamente.

Primo caso: collegamento di-
retto a TTL

E possibile eseguirlo sul KPC2:
In esso & presente un jumper per
mezzo del quale si pud sceglie-
re il modo desiderato. 11 colle-
gamento diretto a TTL & utilizza-
bile solo col programma Kan-
tronics PACTERM (vedasi un mio
precedente articolo). Non mi ri-
sulta che vi siano aliri program-
mi (fra i piu noti, naturalmente)
che abbiano originariamente
le linee RTS e CTS invertite rispet-
to allo standard.

La figura 1 mostra come deb-
bono essere eseguite le connes-
sioni.
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Secondo caso: collegamento
a TTL con linee RTS e CTS in-
vertite

Per chi possiede il KPC2 origi-
nale, é forse la miglior soluzio-
ne. La figura 2 fa vedere come
I due transistor invertono lo sta-
to della RTS e CTS. E uno sche-
ma semplicissimo, molto vali-
do: € quello che io sto aitual-
mente usando. | livelll sono
compatibili a tutti i programmi
del commeicio (VIP, BOB,
SMART). Si pud usare perfetta-
mente anche il Kantronics PAC-
TERM con le semplici modifiche
da me presentate nei numeri
precedenti di RadioKit, Vorrei
insistere, perd, nel fatto che se il
TNC usato non & il KPC2 origina-
le, allora bisogna valutare at-
tentamente lo schema appun-
to per non avere delusioni.

Terzo caso: collegamento a
mezzo scheda interfaccia
RS232

Le schede in commeircio, co-
sl come sono, non sono total-
mente compatibili con il KPC2 e
i1 C-64. Vanno benissimo per il
TXD, RXD e CTS, ma assoluta-
mente non per la RTS. 11 livello
della RTS non é invertito e pud
generare degli inconvenienti
piu o meno marcati a seconda
del programma, soprattutto
usando il disco. Anche qui la
modifica & molio semplice. La
figura 3 fa vedere che é suffi-
ciente inserire un transistor in-
verttitore tra 1'user port del C-64
e l'ingresso dell’integrato.

. {

Fig. 3
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PROGRAMMA SEMPLIFICATO
PER IL CALCOLO DI ANTENNE A DIPOLO
PER COMPUTER M S X

Continuando la serie di pro-
grammi per il calcolo delle an-
tenne, questa volta ci occupe-
remo delle antenne pid sempli-
ci e diffuse: i dipoli,

In questo programma ho cer-
cato di prendere in esame qua-
si tutti 1 dipoli in successione, fa-
cendoli precedere dal solito di-
segno della antenna che si vuo-
le prendere in esame.

Nella formulazione del calco-
lo ho volutamente tralasciato
alcuni elementi che per un fab-
bricante di antenne sarebbero
molto importanti, quale il tipo di
materiale impiegato, quindi la
diversa velocita di propagazio-
ne nel mezzo, lo spessore dei di-
polie il rapporto fra quest'ultimo
e la frequenza di risonanza,
ecc.

L'ho fatto soprattutto perché
non ho voluto togliere agli ami-
ci radioamatori quel poco di
«SFIZIO» di sperimentare, che al-
trimenti sarebbe scomparso
completamente,

Passiamo ora ad esaminare
per grandi linee il programma.

Le prime righe fino alla 500 so-
no una schermata grafica di
presentazione dei dipoli.

Dalla riga 500 alla 630 viene
operata la prima scelta fra di-
poli verticali a un quarto d'on-
da, orizzontali alimentati al cen-
tro e a «V» invertita,

Dalla riga 640 alla 730 si sce-
glie tra dipolo a «V» invertita a
120 gradi e a 90 gradi.

" Dalla riga 740 alla 1200 il pro-
gramma esegue il disegno di
30

(seconda patrte)
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alcuni dipoli ad 1/4 d’onda.

Dalla riga 1210 alla 1330 il
programmma esegue il calcolo
degli elementi di un dipolo ver-
ticale ad 1/4 d'onda, dopo
averci chiesta la frequenza al-
la quale lo si vuole far risuona-
1e, fornendoci i dati costruttivi
ed alire notizie interessanti.

Dalla riga 1340 alla 2020 ci
viene chiesto se si desidera la
stampa di cid che si & visto sul-
lo schermo; se la risposta sard
affermativa ed avremo colle-
gata la stampante, il program-
ma fard seguire la stampa dei
dati e del disegno dell'antenna
gid visti sul monitor.

Chi non possiede la stampan-
te pud eliminare le righe che
vanno dalla 1380 alla 2020 so-
stituendo la riga 1380 con la se-
guente: 1380 PRINT» Non posso
stampare ! GOTO 6000.

Dalla riga 2030 alla 2790 c’'é
una schermata di rappresenta-
zione di un dipolo orizzontale
alimentato al centro,

Dalla riga 2800 alla 2910 vie-
ne eseguito il calcolo del dipo-
lo crizzontale alimentato al cen-

fro e risuonante alla frequenza
richiesta, con relativa presenta-
zlone dei risultati,

Dalla riga 2920 alla 3900 il
programrma esegue la stampa
dei dati e dei disegni del dipo-
lo orizzontale se gli & richiesto.

Anche in questo caso chinon
e interessato alla stampa pud
eliminare questa parte cancel-
lando le righe da 2960 a 3900 e
sostituendo la riga 2960 con la
seguente: 2690 PRINT «NON POS-
SO STAMPARE!!!»: GOTO 6000.

Dalla riga 3910 alla 4290 vie-
ne disegnato un dipolo a «V»in-
vertita a 120 gradi.

Dallariga 4300 alla 4450 si ef-
fettua il calcolo del dipolo ap-
pena presentato, risuonante al-
la frequenza impostata, e ap-
pdiono i risultarti.

Le due righe da 4460 a 5020
contengono le istruzioni per la
stampa dei dati e della gratica
del dipolo appena calcolato,

Per eliminare questa parte to-
gliere le righe da 4460 a 5020
sostituendole con la seguente:

4460 PRINT «NON POSSO
STAMPARE !l1» GOTQO 6000.

Dalla riga 5030 alla riga
5340 le istruzioni presentano la
grafica di un dipolo a «V» inver-
tita alimentato al centro con an-
golo di 90 gradi.

Le istruzioni per il calcolo di
questa antenna e per la presen-
tazione dei risultati sono conte-
nute dalla riga 5350 alla 5500.

Le istruzioni di stampa sono in-
vece dalla riga 5510 alla 5990;
chi non vuole la stampa pud to-



glierle cambiando perd la riga
5480 con la seguente:

5480 IF X4 = &» OR X = «» GO-
TO 6000.

Le righe 6000 e 6010 servono
per collegare questo program-
ma agli altri della serie.

Prima di iniziare a digitare il
programma voglio suggerirvi di
farlo avendo cura di salvare
man mano i vari gruppi di istru-
zioni appena battute, cid per
ovviare a qualche mancanza
di energia o «alla stanchezza
del DITO» come nel mio caso;
potrete pol unire le varie parti
(salvate in ASCI) con l'istruzione
MERGE,

A guesto punto non mi resta
altro che augurarvi buon diver-
timento ed arrivederci ai pros-
simi numeri con le antenne
Yagi.

Poiché il listato occuperebbe
da solo 6+7 pagine, ci limitia-
mo qui alla pubblicazione del
testo descriftivo, invitando gli in-
teressati a richiedere le fotoco-
ple dell‘ocrnginale alla redazione
(C&C-V. Naviglio 37/2 - 48018
Faenza) con allegate L. 3.000
per le spese.

k|

G.LR.F. - Gruppo Italiano Radioamatori Ferrovieri

I diploma & dedicato o tutti i ra-
dioamatori ed SWL, Esso avrd inizio
dal 1° gennaio 1988 e la sua vali-
dit& & permanente.

Nel corso dei @S0 con le stazioni
GIRF, se richiesto, saranno dati ora
GMT, numero progressivo, RS (T).
Non sono ammessi collegamenti
via pontl ripetitori, EME, saielliti e di-
gipeater. Ciascuna stazione pud es-
sere collegata una sola volta per
banda qualungue sia il modo di
emissione scelto. Sono consentite
tute le bande di frequenza del ser-
vizio di radioamatore.

Per ottenere il diploma occorre
collegare almeno 20 DIVERSE STA-
ZIONI GIRF,

Per le stazioni italiane non sono
validi i collegamenti effettucti du-
rante il periodo dalle ore 00.00 GMT
del 1° marzo alle ore 24.00 GMT del
30 marzo successivo, periodo dedi-
cato ai diplomi GIRF annuali (vedi
relativo Regolarmento).

Per ricevere il Diploma occorre in-
viare:

Soci GIRF L. 5.000
Non soci GIRF L. 8.000
OM stranieri 12 IRC

I Soci GIRF, che desiderano rice-
vere il Diploma a mezzo pacchetto
postale dovianno aggiungere L.
3.000 per contributo spese,

Gli importi di cui sopra deve es-
sere inviato all’Award-Manager

Bande, stazioni, punteggio.
la - Bande 1,8 - 3,5 - 7 MHz

oM SWL
Stazioni [taliane p. a0 40
» Europee p. 20 40
» Extra Europee p. 10 40
1b - Bande 14 - 21 - 28 MHz
Stazioni Ilaliane o] 30 30
» Estere ] 15 15
2 - Bande 144 - 432 - 1296 MHz.
Stazioni [taliane p. 30 30
» Estere p 10 10

Sono validi, ai fini del punteggio,
solo i collegamenti effettuati in di-
retta con emissioni in SSB-CW-FM-
RTTY nel rispetto del Band-Plain
ARITARU e sono invece nulli quelli
fatti via ponti ripetitori, digipeater,
satelliti e EME. La stessa stazione
non pud essere lavoerata pit di una
volta al giomo per banda, comun-
que sia il modo di emissione usato.
1 passaggio da una banda ad
un'‘altra, indipendentemente dal ti-
po di Diploma, & ammesso solo do-
po trascorso un intervallo di tempo
non inferiore a 10 minuti,

Stazione Jolly

Durante lo svolgimento del Diplo-
ma opererd und stazione Jolly il cui
collegamento vale 3 punti su qual-
siasi banda venga collegata.

Per chiarimenti e informazioni
scrivere, allegando bolli o busta
preaffrancata per la risposta, all’in-
dirizzo di cui sopra.

I3RXJ-Mariuth Gianfranco, 112, via
Postioma - 31050 - Villorba - (TV),
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DEPURATORI
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l'angolo delle VHFup

I CONNETTORI PER RF

Iniziamo questa nuova serie
con un argomento che, se inte-
ressante gia nel campo delle
HF, diventa determinante dalle
VHF in su; e la messe di dati qui
elencata dovrebbe risultare
non solo preziosa per i leftori
meno smaliziati, ma anche (e
alirettanto) utile per i tecnici e
costruttori pit evoluti,

Per quanto riguarda 1'origine
di questa trattazione, dichiaria-
mo sublto che la fonte principa-
le rnisiede in un atrticolo di Ham
Radio (9 e 10/86) a penna del
ben noto Joe Reisert W1JR, op-
portunamente tradotto e adat-
tato: trattando di materiale al-
tamente affidabile e gia bell’e
pronto, ci é parso inutile anda-
re ad inventare quionomamen-
fe... I'acqua tiepida!,

I connettori

L'argomento, apparente-
mente semplice se non addirit-
tura banale, & invece di quelli
che giustificano quanto mai
una trattazione panoramica ric-
ca di dati e tabelle.

Infatti, molie sono le caratteri-
stiche importanti che occorre
conoscere anche a carico dei
connettori, € non solo dei cavi,
quindi (citiamo impedenza, po-
tenza, perdita d’inserzione,
ecc.), senza contare che sono
molti i tipi di connettore esisten-
ti, adatti alle applicazioni pia
svariate.
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La scelta, anche limitatamen-
te ai tipi piu standard, va quin-
di motivata sulla base di dati
tecnici ben precisi, che cerche-
remo qui di seguito di fornire in
meodo sufficientemente comple-
to, pur se forzatamente sintetico.

Sappiamo che lo scopo istitu-
zionale di un connettore a RF &
quello di collegare fra loro due
unitd circuitali separate, siano
esse moduli diversi contenuti al-
l'intemo di uno stessc apparato,
O vere e proprie apparecchia-
ture indipendenti: pid in gene-
1ale, il connettore deve servire
per accedere in qualche modo
(e con i previsti segnali) ad un
circuito od apparato.

Queste funzioni divengono
piu critiche e rigorose via vid
che le frequenze di lavoro au-
mentano, le potenze dei segnali
in gioco raggiungono alti livelli
o viceversa le tensioni di segna-
le sono piu deboli, e compara-
bili col rumore.

La scelta appropriata del con-
nettore consente quindi di non
influire in alcun modo sui livelli

di segnale con cui si ha a che
fare, di non caricare in modo
ernrato i circuiti da connettere, di
non disturbare quindi il regola-
re funzionamento.

Naturalmente, le scelte non
possono che essere effettuate
sulla base di qualche compro-
messo, in quanto & sempre dit-
ficile metiere d'accordo presta-
zioni elettriche, durata mecca-
nica, reperibilitd, costo, resisten-
za agli agenti atmosferici, ecc.;
senza contare la notevole di-
sponibilitd di versioni, come in-
nesto, fissaggio, dimensioni.

Un tentativo di classificazione
puo essere fatto in base alle di-
mensioni, individuando tre fa-
miglie principali: standard, mi-
niatura e subminiatura, indi-
cando come standard i connet-
tori con diametro superiore ai 6
mm, come miniatura quelli di
diametro compreso frai é edi
2.5 mm, e come subminiatura
quelli di diametro inferiore ai
2,5 mim.

La serie dei connettori RF

In tabella 1 sono repilogate le
caratteristiche salienti di tutti i
connettori di uso pit comune, di
cui ora diamo una sintesi tipo
per tipo.

Il connettore cosiddetto UHF &
il precursore di tutti i tipi pit mo-
derni. Nato a metda degli anni
*30 (e chiamato con questo no-
me sia perché a quei tempi i



connettori esistenti avevano ca-
ratteristiche disasirose al cresce-
re della frequenza, sia perché le
UHF... cominciavance piu in
basso), divenne ben presto lo
standard industriale piu diffuso,
essendo economico e facile da
montare, 1 tipi assolutamente
pitt comuni e diffusi fra i radioa-
matori sono il PL259 (plug = spi-
na o maschio) e lo SO239 (so-
cket = pressa o femmina); in
genere il primo e volante e il se-
condo & da pannello.

Disgrazictamente, con l'evol-
versi della tecnica, sono diven-
tati sempre piu appariscenti i li-
miti del connettore UHF; non &
ad impedenza costante (il ché
ne sconsiglia 1'uso a frequen-
ze,.. UHF), e non & a tenuta
d'acqua (il ché ne sconsiglia
l'impiego in esterno).

Come al solito, le esigenze
belliche (specie per quanto
conceme le tecniche RADAR)
hanno consentito grandi passi
avanti nel settore.

[l connettore ditipo N (proba-
bilmente il nome deriva da
quello del suc inventore, Paul
Neill, della Bell Lab.) ha costitui-
o, e costituisce tuttora, uno dei
capisaldi nella soluzione dei
problemi di interconnessione di
apparati a RF.

Esso & costruito con impeden-
za costante e normalizzata (50
1), ed & usabile fino ad 11 GHz
almeno, con buone caratteristi-
che di tenuta d'acqua.

[ medelli piu diffusi, specie fra
i radioamatori, sono 1'UG21
(maschio volante) e 1'UGS58
(femmina da pannello).

Per quanto concerne l'impe-
denza, occorre ricordare che
esiste anche (seppur di reperibi-
lita infrequente) il tipo costruito
per 75 Q: occorre quindi fare at-
tenzione, non solo per motivi di
disadattamento, bensli anche
per puri e semplici motivi mec-
canici, cioé per le dimensioni
dello «spillor centrale, nel caso
capiti di interconnetterne due
versioni diverse: in un caso, il

maschio ci balla dentro, nell'al-
fro... rompe,

Il connettore tipo C (sviluppa-
to da Carl Concelman, da cui
il nome) sostanzialmente & la
versione N con innesto a baio-
netta, per facilitarmme 1'inseri-
mento ed il disinserimento: &
meno diffuso del N, e pud esse-
re usato fino a 10 GHz almeno.

Il connettore BNC, altto mo-
dello fra i pia diffusi, ha l'inne-
sto a baionetta ed & usabile fi-
no a 4 GHz,

[l nome sembra derivare dal-
la costruzione (Bayonet) e da
coloro che 'hanno sviluppato
per primi (Neil e Concelman),

Le versioni pid comunemen-
te usate sono 1'UG88 (spina vo-
lante) e 1'UG290 (presa da te-
laio); essi pure sono ad impe-
denza normalizzata (50 Q; il tipo
a 70 Q esiste, ma & assai raro).

Il TNC & una versione miglio-
rata (a vite) del connettore BNC,
avendo un contatto migliore sul
corpo, & raccomandabile ri-
spetto al BNC specie sopra i 500
MHz: pué lavorare sino a 10
GHz, e ne esiste una versione a
12,4 GHz.

Nato come connettore OSM
(Omni Spectrum Manufactoring
Corp.), questo connettore di tipo
minicatura € poi stato commer-
cializzato da molti costruttori
con la ben nota sigla SMA; es-
so & particolarmente usate in
UHF quando siano richieste bas-
se perdite, impedenza costante
e piccole dimensioni fino a 12
GHz almeno.

Una versione piu recente, ed
economica, & il JCM (prodotto
dalla Johnson Co.), adatte per

il cavo RG174 ed ulilizzabile si- .

no a 4 GHz circa.

[ connetiori-SSM, di tipo submi-
niatura, sono di redlizzazione
pit mmoderna, e particolarmen-
te previsti per i cavi semirigidi
da 2,2 mm; possono lavorare si-
no a 26 GHz, e ne esistono ver-
sioni speciali sino a 40 GHz.

La serie SMB ed SMC & proba-
bilmente adottata in apparati
video e IF dove sono richiesti
collegamenti flessibili e di pic-
colo diametro: uno & a vite e
l'aliro ad innesto, ed ambedue
sono relativamente economici
(il piu comune € 1'SMC, specie
in impieghi militari).

I tipi APC3,5 e APC7 sono di
alta precisione (nonché di alto
costo), tipicamente adottati in
microonde e strumentazione di

pregio.

Piuttosto anomalo & 'EIA; es-
so non ha alcun bloccaggio,
bensi consiste di un corpo e di
una flangia mobile da fissare
all'aliro connettore; si adotta
principalmente per linee in aria
a bassa perdita ed alia poten-
za (tipo Heliax).

Al contrario, il connettore F &
un tipo economico per CATV,
particolarmente usato per colle-
gare assieme le varie unitd tra-
mite RGH?; spesso di tipo «a
crimpare», e con lo spillo cen-
irale costituito dalla stessa ani-
ma del cavo coassiale, esso
non & particolarmente robusto
ed a prova di intemperie, e co-
mungue non & consigliabile so-
pra i 300 MHz.

La General Radio (da cui la si-
gla) produce il GR lipicamente
per uso nella strumentazione, 1i-
sultando particolarmente adat-
to dove si tratta di collegare ©
scollegare frequentemente gli
apparati.

Il connettore HN & sostanzial-
mente la versione a largo dia-
metro del tipo N, risultandone
una piu alta tensione di lavoro
(fino a 5000 V).

Imodelli LC e LT sono di gros-
se dimensioni, essendo racco-
mandabili in applicazioni ad
alta potenza e tensione, spesso
in unione col cavo RG17; am-
bedue i tipi (molto simili) sfrutta-
no la sezione centrale del cavo
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loro applicato (completo di die-
lettrico) come porzione
centiale.

1l tipo MHV sembra quasi un
BNC, ma presenta sensibili dif-
ferenze; esso & fondamental-
mente previsto per manipolare
tensioni elevate (5000 V) con 1a-
pidit& di innesto e disinnesto, ed
€ piu frequentemente usato per
collegamenti di alta tensione
(per esempio, per tubi RC) che
non per RF.

Il connettore cosiddetto RCA
fono non andrebbe neanche
nominato in questa analisi; il
suo largo impiego rende co-
munque opportuno segnalare
che la sua frequenza di lavoro
non dovrebbe superare i 30
MHz, pit che altro per l'impe-
denza non cometta e non co-
stante.

I tipo SC, versione a vite del
connettore C, & spesso usato in
quelle applicazioni in cui le ten-
sioni sono pil elevate e le con-
dizioni ambientali pil critiche di
quanto il C pud tollerare.

Poco comune € il modello SM,
che non é a tenuta ed & racco-
mandabile solo per impieghi in
IF, anche a valori di impeden-
za diversi (se naturalmente 1'a-
dattamento non é troppo im-
portante).

La versione subminiatura del

SMA si chiama SSM; & princi-
palmente usata dove si deve
lavorare a frequenze altissime
con le dimensioni pil piccole
possibili.

La serie TM é piuttosto rara; si
tratta della versione a 2/3 di di-
mensioni del TNC, e trova qual-
che impiego in stadi a IF.

[ connettori Triax e Twinax so-
no per linee bilanciate e dop-
pia schermatura, con impiego
in campo trasmissione video e
computer.

Adattatori

L'importanza di un‘oculata
scelta dell'adattatore piu ap-
propricto per passare da un ti-
po ad un altro di connettore
coassiale & almeno altrettanto
importante della scelia dei con-
nettori stessi.

Per esempio, si vedono spes-
so installazioni equipaggiate
con 2 o 3 adattatori in serie, in
quanto al momento non si di-
sponeva del passaggio singolo;
se teniamo presente che, in ge-
nere, la perdita introdotta da
ciascun adattatore & circa 2-3
volte quella di un normale con-
nettore, si comprende come sia
controproducente una soluzio-
ne raffazzonata.

Occorre anche ricordare che
gli adattatori posti all’esterno
costituiscono probabili vie d'en-

trata per 1'umidita; se gli adat-
tatori sono pitu d'uno, cumenta-
no anche tal probabilitc.

Considerazioni meccaniche

I connettori per RF rsultano di-
sponibili in molti tipi, forme e di-
mensioni, a seconda che il ca-
vo da collegare abbia lo scher-
mo esterno a maglia, compat-
to o elicoidale-anulare; in ogni
caso, i tipi pit comuni sono pre-
visti per cavo coassiale fles-
sibile.

I materiali con cui i connetto-
1i vengono costruiti sono molte-
plici; 1 piu comuni, per il compo
esterno, sono: ottone, acciaio
inossidabile, alluminio, lega di
zinco e rame-berillio. Ai due
estremi froviamo evidentemente
l'acciaio, uno dei piu resistenti,
ma costoso, e l'alluminio, nor-
malmente il pitt economico ma
poco resistente.

Il trattamento galvanico &
molto importante, specialmen-
te per i metalli (elettricamente)
attivi, tanto che anche 1'acciaio
viene normalmente rivestito
galvanicamente.

Nonostante il costo dei metal-
li, preziosi, argentatura e dora-
tura sono trattamenti comuni,
anche se recentemente si & -
corsi a materiali pit economici,
come nichel, stagno o cromo.

Allro importante indicatore
della qualita dei connettori (an-
che se spesso trascurate) & i

bit telecom sn.c.

di Costa e D'Elia '

Piazza S. Michele, 8 - 17031 ALBENGA (SV)
= (0182) 53.512

K& Kantronics

RF Data Communications Specialists

UNIVERSAL TERMINAL UNIT Demodulatore-modulatore controllato a microproces-
sore con software universale, si collega a qualunque computer o terminale con porta
RS232 o TTL. RX e TX in RTTY - CW - ASCII - AMTOR A, B e L: tutte le velocita,
tutti gli shift in RX, 170 Hz in TX. Fillri 2 commutazione di capacita (MF10) e barra
di sintonia a 10 led. Compresi i cavetti di collegamento. L. 450.000.

UTU XT/p Stesse caratteristiche di UTU, con in pi: operazioni in PACKET RADIO
in HF, oltre 100 parametri programmabili da tastiera, toni Mark e Space da 0 a 3000
Hz, velocita da 0 a 300 baud, shift da 0 a 1000 Hz. Utilizza il micro 6303 ed i parame-
Iri modificati possono essere memorizzati permanentemente in NOVRAM. Compresi
i cavetti di collegamento. L. 647.000.

KPC 2 Il tamoso controller per packet radio con protocollo AX. 25 vers. 2.3, compati-
bile con qualunque computer con porta RS232 o TTL. Velocita in PR 300, 400, 600
e 1200 bps, modem HF e VHF selezionabile da software, con toni a norme Bell
0 CCITT, collegamenti full-duplex, fino a 26 connessioni simultanee. 16 K RAM espan-
dibili a 32 K, micro 6303. L. 380.000.

KPC 2400 Include tutte.le caratteristiche del noto KPC 2, con in pid la velocita 2400
bps con modulazione PSK. KPC 2400 & totalmente compatibile con tutti gli altri TNC,
potendo operare a 300, 1200 e 2400 bps, con selezione via software. L. 737.000.

KAM Novita: KANTRONICS ALL MODE. Riunisce tutte le caratteristiche del UTU
XT/p e del KPC 2, permetiendo RX e TX in RTTY, CW, ASCHl, AMTOR e PACKET
sia HF sia VHF e superiori. Tutti gli shifts, compreso 170 Hz reali, tutte le velocita
da 0 a 300 baud, piti 1200 bps packet. In RX CW frequenza e larghezza di banda
dei filtri sono regolabili con continuita da software; possibilita di GATEWAY in pac-
ket (digipeater HF - VHF e viceversa). Con un unico apparecchio tutti i modi di comu-
nicazione dati via radio. Ovviamente da Kantronics, specialisti in radiocomunicazioni
digitali. L. 630.000.

Disponibili manuali in italiano per tutte le apparecchiature Kantranics; vaslo assarti-
mento di programmi di comunicazione a basso costo per CBM - APPLE - IBMpc e
compalibili, su disco o cartuccia. Forniture per rivenditori
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materiale con cui é realizzato il
delicato contatto centrale.

I materiali pit comunemente
adotiati sono ottone, rame-
berillio e bronzo fosforoso, in
quanto scno facilmente salda-
bili; essi comungue sono nor-
malmente dorati o argentati,

A seconda della serie e del ti-
po di connettore, i1 contatto
centrale puo essere solidale col
connettore, collegato al condut-
tore centrale del cavo, o diret-
tamente costituito dal condutto-
e centrale del cavo stesso.

Se il reoforo centrale é solida-
le, non esistono problemi per il
Suo corretto posizionamento: se
invece il contatto risulta fissato
dal suo collegamento al centra-
le del cavo, la sua posizione va
accuratamente predetermina-
ta all’atto del montaggio e del-
la saldatura: infatti occorre con-
trollare che il collegamento non
Hsultl troppo lungo, tanto da
sporgere eccessivamente e
danneggiare il connettore in
cui va inserito, o troppo corto,
tanto da non redalizzare un buon
contatto.

Occorre anche tener conto
del fatio che il reoforo centrale
puod muovers, slittando avanti o
indietro, a seguito di sollecita-
zioni esterne di tipo meccanico
o ternico; queslo fatto pud quin-
di costituire un problema qual-
lora si sia in presenza di forti
sbalzi di temperatura o di cavo
bobinato,

Quesio & il motivo per cui i co-
struttori normalmente forniscono
dettagliate istruzioni di montag-
glo, indicando esattamente le
lunghezze di tutte le parti del ca-
vo da intestare nel singolo con-
nettore.

Va inoltre attuata la norma
generale secondo la quale i ca-
vicoassiali andrebbero sempre
assicurati al mast o al boom
(quando si tratti di collegamenti
esterni su antenne), per evitare
che nascano tensioni o pressio-
ni sui connettori.

La filettatura riveste essa pure
carattere di importanza; nono-

Tab. 1 - Contiene alcuni dei parametri piti interessati dei connettori per RF pitl

diffusi
Tipo Diametro ext. Impedenza () Frequenza max.
(mm)

APC-3.5 7.9 50 34 GHz
APC-7 22,3 50 18 GHz
BNC 14,4 500 75 4 GHz
C 19,1 50 10 GHz
EIA 25a 178 50 Nota 1

F 12,7 75 500 MHz
GR 20,6 50 4 MHz
HN 22,2 Noter 1 10 GHz
JCM 7.9 50 4 GHz
LC 38.1 Nota 1 | GHz
LT 38.1 50 1 MHz
MHV 14,3 Nota 1 50 MHz
N 20.9 500 70 11 GHz
RCA Phono 9,5 Nota | 30 MHz
bl 20,6 80 11 GHz
SM 7.9 50 200 MHz
SMA 7iRo) 50 12,4 GHz
SMB 6.3 500 75 4 GHz
SMC 6,3 50, 75, 95 10 GHz
S5M 6,3 50 26 GHz
™ 10,8 50 10 GHz
TNC 15,9 50 10 GHz
Triax 25,4 Nota 1 10 GHz
Twinax 22,2 78 a 125 200 MHz
UHF 19,1 Nota 1 300 MHz

Nota | - Pud essere usalo a 50 o 75 1, se l'adatiamento non & un problema

stante una durata media piutto-
sto lunga, sui tipi pitt economi-
ci (per esempio, UHF) 1'avvita-
mento non & piu regolare dopo-
molte operazioni, specialmente
poi se il corpo del connettore &
in alluminio.

In ogni caso & importante
controllare il perfetto allinea-
mento di due connettori ogni
qualvolta essi debbano venir
innestati (a vite) I'uno nell ‘altro,
cos] da salvaguardare la vita
dei singoli filetti, specialmente
all'irmnbocco,

[ dielettrici usati sono di diver-
si tipi: polistirolo, teflon, vetro-
teflon, bachelite caricata con

mica, e addirittura... aria. Qua- -

si tutti questi materiali vanno
trattati con particolare riguardo
all'atto del montaggio, specie
per quanto riguarda la tempe-
ratura in fase di saldatura o gli
sforzi esterni che possono venir
casualmente applicati in fase di
montaggio.

Infine, occorre segnalare 1'im-
portanza della tenuta: se il con-
nettore non é dotato di anello in
gomma sintetica, siliconica o
neoprene, non & mai consiglia-
bile usarlo all‘esterno, o comun-
que in ambienti umidi.

Prestazioni elettriche

Tomiamo ora, con qualche
dettaglio, sulle caratteristiche
elettriche dei connettori, le piu
importanti delle quali sono: fre-
quenza di lavoro, impedenza,
potenza ammessa, e perdita
d’inserzione.

A quanto gic detto sui limiti di
frequenza possiamo aggiunge-
re che, olire il massimo consen-
tito, il suo valore comincia a va-
riare anche in modo irregolare,
con sbalzi dovuli ad autoriso-
nanzd: cié limita nettamente le
prestazioni del connettore, ol-
frettuto in modo non prevedi-
bile,
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Sappiamo altresi che i con-
nettori possono essere danneg-
giati irreparabilmente qualora
vengano sottoposti ad alti livel-
li di potenza a RF; ebbene, que-
sto problema diventa piu grave
se siamo in presenza di un forte
disadattamento, e quindi di un
R.O.S. elevato.

I valore del ROS & regolar-
mente riportato nelle tabelle di
caratteristiche per ogni singolo
connettore: ma occorre ricorda-
Ie che tale valore & valido solo
se il connettore & intestato ad un
cavo a sud volta caratterizzato
da basso ROS: se questo invece
é dlto, o se il connettore € mon-
tato malamente, tutti i valori ed
i limiti saltano.

A frequenze inferiori a quella
di taglio, il ROS normalmente
aumenta con la frequenza se-
condo un andamento sostan-
zialmente prevedibile, secondo
la relazione:

ROS=K, +1Ky D

deve K; e K; sono costanti di-
pendenti dal tipo di connettore
ed { é la frequenza di lavoro in
GHz; & quindi evidente che, pit
basso ¢€ il valore delle costanti
(e della frequenza), pit basso &
il ROS provocato.

In tab. 2 sono riportati i valori
delle costanti per i pit normali
connettori,

A titolo di esempio, applican-
do la formula (1), si otterrcr, per
i connettori della serie N, in ROS
dil,088a4GHzedil,13a 10
GHz.

Per maggior comoditd, alcu-
ni di questi valori sono riportati
in forma grafica nella fig. 1.

Un altro parametro molto im-
portante & la perdita d'inserzio-
ne del connettore, che pud es-
sere ricavati dalla relazione:

Pl = KVf (2)
doveP.l. ¢ la perdita d'inserzio-
ne in dB, K & la costante d‘inser-
zione, essa pure riportata in tab.
36
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Tab. 2 - Parametri determinanti per la scelta dei principali connettori per Rf

Tensione Pofenza di Impedenza Massima Costamti Costante par Pardita
Tipo di pleco piccoin W mn frequenza dal ROS la massima di isolamento

a 100 MHz in GHz perdita d'lns. indB (")
BNC 1000 500 50* 4 1.12+0.007¢ 0.1 — 60+

N 1000 1000 50* 11 1.06+0.007f 0.05 — 85+

SMA 1000 500 50 18 1.02+0.005¢ 0.03 —100+
TNC 1000 1000 50 11 1.07+0.007t 0.05 — Q0+
UHF 500 500 50-70 0.3 NA NA NA

(*) Disponibili anche le versioni a 75 . specialmente per CATV e computer

(**) f in GHz (vedere 1l lesto).

2, ed f & la frequenza in GHz.

Sempre o titolo d’esempio, la
massima perdita d'inserzione
per un connettore N (corretta-
mente montato) sara 0,10e 0,16
dBrispettivamente a 4 e 10 GHz;
anche in questo caso, comun-
que, l'andamento di questa
perdita & rappresentato, per i ti-
pi piu comuni, nel grafico di fig.
2.

A proposito di questi valori,
qualcuno li potrd forse trovare
trascurabilmente bassi; ma ri-
cordiamo, per esempio, che 0,1
dB di perdita d'inserzione signi-
fica il 2,25%: e per un connetto-
re, magari di piccole dimensio-
ni, che debba far passare 1000,
dissipare 22,5 W non € certo co-
sa frascurabile (a parte la per-
dita di potenza in sé e per sé).

A questo aspetto si collega

quindi un ulteriore, importante
parametro dei connettori a RF,
cioé la massima potenza tolle-
rata, che & appunto legata, in
massima parte, alla perdita
d’'inserzione, non ché alla ten-
sione di scarica interna. Anche
la potenza tollerata & comrelata
(inversamente) alla frequenza;
fa fig. 3 mostra appunto il varia-
re di questo parametro per al-
cuni tipi di connettore,

Da tenere presente che tale
valore di potenza & definito rife-
rendosi ad un ROS di 1:1; quan-
do il ROS (come sempre!) non é
questo valore ottimale, la mas-
sima potenza tollerata dal con-
nettore va scalata in propor-
zione,

La tab.3 indica la percentua-
le di potenza a RF di cui va sca-
lato il livello massimo riferito a

Fig. 1- Andamento tipico del ROS massimo in funzione della frequenza per alcuni ti-
pi di connettori fra i pit rappresentativi.
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Fig. 2 - Andamento tipico delle perdite massime al variare della frequenza.

1:1. Per esempio, con un ROS di
2:1, il livello di potenza massimo
applicabile al connettore va 1i-
dotto al 88% del previsto; quin-
di, riferendoci ancora una vol-
ta al tipo N, per cui il massimo
di potenza a 432 MHz e 450 W,
incondizioni di ROS 2:1 tale va-
lore scende a 400 W circa.

Un parametro direttamente
legato alla massima potenza

tollerabile & comprensibilmen-
te la tensione di scarica; atten-
zlone perod al fatto che i valori
forniti dal costruttore risultano
piuttosto elevati in quanto si 1i-
feriscono alla tensione in conti-
nua: il valore reale a RF, in ge-
nere relativo a 5 MHz di prova,
& nettamente pit basso, e la
tab. 2 ne riporta alcuni valori.
Da essa si pud rilevare come

Fig. 3 - Andamento tipo del ROS massimo al variare della frequenza.
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Tab. 3 - Fattore di scalatura raccoman-
dato per l'impiego dei connetteri con
ROS superiore a 1:1

ROS Fattore di scalatura
della potenza (in %)

1.5:1 Q4

2.0:1 88

2.5:1 83

3.0:1 78

3.5:1 73

4,0:1 70

4.5:1 67

5.0:1 65

non ci siano sostanziali differen-
ze fra i tipi citati, il ché sta ad in-
dicare che le dimensioni non
costituiscono 1'unico parametro
determinante per la tensione di
scarica; infatti, entra compren-
sibilmente in ballo anche il ROS,
in quanto la tensione ai capi
del connettore pud crescere an-
che nettamente se il ROS e su-
pericre al 1:] previsto.

A volte, un criterio di scelta
aggiuntivo puo essere costituito
dalla perdita (di isolamento),
specie se il connetiore & destina-

HAM CENTER

di PIZZIRANI P. & C. «sas

VIA CARTIERA, 37 - TEL. (051) 84.65.52 - 84.28 58

=/ 40044 BORGONUQVO DI PONTECCHIO MARCON|
{BOLOGNA) ITALY

FILTRI E MIXER

Filtri 455 kHz

Risuonatori ceramici

Filtri 10,7 MHz

Mixer passivi «mini-circuits»
Mixer attivi «motorola»

HAM CENTER
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di garanzia e qualita!!!
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to a lavorare con campi a RF
molto forti; anche in questo ca-
50, la tab. 2 fornisce alcuni dati
molto significativi,

Considerazioni spicciole

Sono sempre piu diffusi i con-
nettori del tipo cosiddetto «a
crimpares, neologismo orribile
che indica il montaggio non
mediante saldatura, bensi ser-
rato con opportune pinze,

L'unica differenza rispetto ai ti-
pi piu classici & la scarsa tenu-
ta all'acqua, cosa che si risolve
facilmente infilando sul retro del
connettore alcuni centimetri di
tubetto termoretraibile.

Ritornando invece ai connet-
tori classici, se il montaggio & in
esterno, assicurarsi sempre di
adottare un tipo con rondella di
tenuta in neoprene o equiva-
lente; l'impermeabilizzazione
aggiuntiva con nastro o masti-
ce pud esere raccomandabile
a patto che venga fatta in con-

dizioni di esser sicuri che entro
il connettore non rimanga bloc-
cata dell'umidita.

Alcune precauzioni vanno
prese anche sotto 1'aspetto pu-
ramenie meccanico, nel senso
di assicurare fortemente il cavo
con nastro o fascette, onde evi-
tare che non venga esercitata
pressione o tensione rilevante
sul connettore; cid e particolar-
mente consigliabile con il cavo
RG17 che, avendo coefficienti
di dilatazione fortemente diversi
fra conduttore centrale e scher-
mo, in presenza di pieghe piut-
tosto nette, tende a sfilarsi a tem-
perature molto basse.

In conclusione, il montaggio
di un connettore va sempre ese-
guito con molta cura; altrettan-
ta ne va posta prima, all‘atto
della sua scelta, e possibilmen-
te anche dopo, controllando
meccanicamente ed elettrica-
mente (ROS introdotti, per esem-
pio) la regolarita delle presia-
zioni.

C.EL

m
Meccanica In ottone su sfere.
Supporto in legno pregiato.

L. 50.000

SPEDIZIONI
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antenne & linee

ANTENNE DIRETTIVE IN HF:
dipolo caricato in gamma 20 m

Uncx possibile e accettabile soluzione per chi ha problemi di spazio,
interesse per attivita in /o, o semplicemente non desidera affrontare
I'impegno di una Yagi a due o tre elementi

di Tommaso Carnacina I4CKC

Tra le varie alternative citate, il
problema da risolvere resta quello
di poter imradiare un segnale accet-
tabile utilizzando un ingombro con-
tenuto. La risposta & una proposta
di «K2EEE» originariamente descrii-
la su «CQ americana, rnarzo 1962»
e sommariamente descritta nel li-
bro della RSGB «Amateur Radio
Tecniques», pag. 245, a cui riman-
do come riferimento bibliografico
per gli eventuali interessati. Non ho
poluto consultare la rivista CQ,
quindi mi sono basato su uno schiz-
20 fiportato nel libro citato: le solu-
zioni tecnologiche proposte sono
solo il risultato di una scelta basata
su esperienza personale,

1l discorso e sintetizzato nella fig,
1. In alto si vede lo sviluppo orizzon-
tale del dipolo; & costituite essen-
zialmente dalle seguenti parti; un
supporte pet il fissaggio al boom e
quindi al mast, due sezioni intermne
in tubo di alluminio, fissate su iso-
latori di PVC, due induttanze di ca-
Tico in posizione centrale, due iden-
tiche sezioni esterne di tubo di allu-
minio e infine i codini di sintonia in
tubo di diametro inferiore con pos-
sibilités di regolazione telescopica.
Tuite crueste parti componenti sono
descritte nelle allre lettere della fig.
1.In 1/B, la indutianza e il sistema
meccanico di fissaggio; in 1/C, l'i-
solatore in PVC e il sistema di bloc-
co della sezione di dipolo; in 1/D, la
clamp di blocco e il sistema di sin-
fonia fine alle estremité del dipolo;
nelle altre figure i procedimenti di
assemblaggio, dati e misure.,

Foto A - A vista di insieme del dipolo cari-
cato. Assemblaggio su supporto mobile e
utilizzazione in soffitta.

Realizzazione pratica

Il progetto & purtroppo proponibi-
le a chi ha un minimo di esperien-
za meccanica e ovviamente di at-
trezzatura. E inolire indispensabile
ricorrere all’‘opera di un tornitore,
ma in ogni caso la spesa & conte-
nuta, se rapportata alla realizza-
zione.

La induttanza di carico. Il proce-
dimento & riportato nella fig. 2 men-
tre i dati sono nella tabella della fig.
1/B. Come supporto si usa una se-
zione di tubo in PVC di quello rosso
(piu resistente), fortunatamente del
diametro proprio adatto (6.3 cm).
Poiche l'ingombro di 11 spire in filo
di rame ricoperto & di 4.2 cm, la-
sciando un centimetro alle estremi-
té, la lunghezza del supporto diven-
ta di 6,3 cm, come descritto nella
fig. 2/A. Si traccia una linea orizzon-
tale (& sufficiente chiudere in mor-
sa) e si praticano due fori @ 4 mm
per parie. Nel caso descrifto & stato
usato filo ricoperto e quindi 1'isolan-
te serve anche per mantenere la
spaziatura costante tra le spire. Si
lascia una coda di circa 10 cm, si
infila il filo dalla parte interna del
tubo e lo si fa uscite da uno dei fori
esterni e si comincia l'avvolgimen-
to. Stringere bene le spire in modo
che ce ne stiano 10 intere, e mezza
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Fig. 1/A - Schema generale del dipolo cari-
cato. @18
Fig. 1/B - induttanza di carico, assemblata @ 4.0

e tabella dati tecnici
Fig. 1/C - Isolatore per i semidipoli, in PVC.

Fig. 1/D - Clamp per la sintonia fine.

spira per ogni parte: uscire dalla
estremit& opposta e bloccare subi-
to il tutto con collante cianoacrilico.
L'avvolgimento & terminato.

Ora si devono preparare i due co-
perchi per chiudere il tubo e per
supportare il pemo passante. Si par-
te da tubo pieno diPVC di @i 6,0cm
(non vale la pena sprecare mate-
riale conun tubo di diametro mag-
giore)), si tagliano due ructe larghe
1 cm, e si pratica a tornio da battu-
ta o bordino» per circa 2 mm. La 1i-
duzione di diametro comisponde al-
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la misura interna del tubo di PVC
(5,7 cm). Resta da praticare il foro
centraleda ¢ 1.6cmeilforoda &
4 mm per la fuoriuscita del filo del-
la induttanza, [ due coperchi van-
no incastrati sul tubo di PVC ed
eventualmente bloccati con il col-
lante se la misura non & troppo pre-
cisa. NON DIMENTICARE, PRIMA,, DI
INFILARE LE ESTREMITA DELL'AV-
VOLGIMENTO NEI DUE FORI SUI CO-
PERCHI. Lo schema di assemblag-
gio e indicato nella fig. 2/D. Da ul-
time si prepara il pemo di suppor-
to. Il diametro di 1.6 cm & quello
che corrisponde alla misura inter-
na del tubo di alluminio ¢ 2,0 cm:
quindi accertarsi prima di questa

misura e poi preparare il permo,
Naturalmente il discorso vale an-
che per i fori praticati in preceden-
za sui coperchi in PVC. Nella posi-
zione intermedia del perno, di lun-
ghezza non critica, si traccia la fu-
tura posizione della induttanza,
compreso l'ingombro esterno dei
due coperchi: tutto questo per esi-
genze di simmetria e distribuzione
di peso. Non & necessario incolla-
re il pemo in quanto esso sard fe-
nuto in posizione dalle sezioni di tu-
bo di alluminio e dalle viti passan-
ti in direzione trasversale. Per que-
st'ullimo dettaglio fare riferimenio
alla fig. 1/B.



Gli isolatori in PVC. Quesia & una
diberta tecnologicar in quanto nel
progetto si usa un supporto in le-
gno, qui sostituito da una sezione di
tubolare scatolato di alluminio ov-
viamente piu affidabile... da cui la
necessita degli isolatori. Ne servo-
no quattro, due per parie. Le misu-
re sono indicate nella fig. 1/C e lo
schema di assemblaggio € indica-
to nella fig. 3/C. Siricavano da tor-
nitura di un tubo pieno in PVC di
diametro 4,0 cmn. Il bordino alla ba-
se serve per le viti di ancoraggio al-
lo scatolato di alluminio. Tutte que-
ste rnisure non sono critiche e
ogn'uno puod regolarsi come me-
glioc crede. In ogni isolatore si prati-
ca un foro non necessariamente
passante da ¢ 5 mm e lo si filetta

Mé. Si infila una sezione di bana di
ottone filettata Mé, lunga circa 4
cm, per circa 1,5 cm e si blocca
con «Locktite per filetti», (Il prodotto
& reperibile nelle utensilerie), Ov-
viamente la barra di ottone non de-
ve toccare il fondo dell‘isolatore,
quindi ci si ferma un poco primal
Ogni isolatore & corredato di una
copia di viti inox M5x30 mm, in fori
passanti da @ 5 mm alla base,

Le clamp per la sintonia fine. Al-
la estremita di ogni semidipolo si
passa da tubo ¢ 2,0 a tubo @ 1,5
cm. Per la regolazione telescopica
si usa una clamp ricavata da tubo
di alluminio ¢ 3,0 cm tagliato a fet-
telarghe | cm. Si pratica un foro @
5 mm e si infila una vite M5x15 mm.

Foto B - Vista laterale della induttanza di
carica. Deftagli dell'avvolgimento e attac-
co alle sezioni di tubo di alluminio @ 20
mm.

Si pratica ovviamente un foro cor-
rispondente sul tubo estemo e si in-
fila dado e vite, La vite preme sul
tubo di diametro minore e il dado
deforma l'anello in modo che si
blocchi sul tubo di diametro mag-
giore, cioé quello esterno da @ 2,0
cm.

11 supporto per i semidipoli. Si usa
una sezione di tubolare scatolato di
alluminio da 4x2 cm, lunga 120 cm
(la misura non & critica).

Si parte dalla mezzeria e si trac-

ciano le posizioni dei fori per gli iso-
latori in PVC. Lo schema e le misu-
re sono riportate nella fig. 3/A a si-
nistra.
Dal centro, si contano 9,5 cm per
parte e si fa la prima traccia trasver-
sale, poi altrl 47 cm e si fa la secon-
da traccia. Resta un margine di 3,5
cm per parte. Si soviappongono gli
isolatori alle tracce e si praticano i
fori passanti, quindi si bloccano con
le viti M5x30. Come ho detto le mi-
sure non sono critiche e piccole va-
riczioni per esigenze costruttive non
SONno un problemc.

Il sistema di fissaggio al mast. Co-
me descritto nella figura 3/D sono
staiti usati due morsetti presi dalla
tecnologia TV. Si fratta di angolare
ad U, In base al tipo disponibile si
praticanoe i fori comispondenti sul tu-
bolare di alluminio e si assembla
come suggerito nella fig. 3/A, par-
te centrale. Una corta sezione di tu-
bo @ 2,5 cm pud funzionare da
boom. In dlternativa il boom pud
essere eliminato: si ruota il supporto
di 90°, come in figura 3/A - LATO -
e si fissa il tutto direttamente al mast
in verticale.

Isemidipoli interni. Con riferimen-
to alla posizione della induttanza,
in posizione intermedia, si differen-
zia tra semidipoli interni ed esterni.
Le misure sono identiche, cambia
solo la posizione dei fori passanti. Le
misure sono indicate nella fig. 4/A.,
Sitratta di due tubi di alluminio dia-
metro esterno 2,0 cm e 1,6 cm in-

Foto C - Vista dall'alto del punto di alimen-
tazione elettricamente bilanciato. Collega-
menti eletlrici al BALUN con rapporto
1:1/W6SAIL
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Fig. 2/A: Tubo in PVC per induttanza di co-
rico.

Fig. 2/B: Prepaxazione dei coperchi di chiu-
sura.

Fig. 2/C - Preparazione del permo di suppor
to induttanza di carico.

Fig. 2/D - Assemblaggio della induttanzadt
carico sul pemo di supporto.

terno, lunghi ciascuno 106,6 cm. 8
praticano due fori ¢ 6 mm., pol al-
largati a @ 7 mm; nella parte de-
stra a 7 e 47 cm rispettivamente.
Dalla parte opposta un solo foro dk-
ladistanza di 1,5 cm. [ forl a destia
servono per il fissaggio agli isolato-
1 in PVC, il foro a sinistra per il fis-
saggio al pemeo della induttanza di
carico.

I semidipoli esterni. Tutto come so-
pra, solo che un foro & a 5 cm da
una estremitd, e 'altro & a 1,5cm
dall'altra estremita. Il primo serve
per la clamp, il secondo serve pel
il perno della induttanza. Ovvig-
mente servono due semidipoli in-
terni e due semidipoli estemi (iden-
tica e rispettiva posizione dei for)

I codini di sintonia fine. [ due stub
per la sintonia fine (codini) sono:
cavati da tubo di alluminio @ 1.5
cm, lunghi circa 60 cm, anche s
in pratica si regolano per circa ¥
cImn.

@Gli stubs sono infilati nel tubo di dia:
metro maggiore precedentements
forato ad una estremitd con fon
non passante, f 5 mm. La clamp
mantiene la sezione nella posizio
ne ottimale trovata sperimenial
mente al momento della regoela
zione.

A FRa

30047 PRATO Fi
VIA DEI GOBBI 153/153a - Tel. 0574/39375

KENWOOD R5000
NUOVO RICEVITORE HF
A COPERTURA CONTINUA DA 100 Hz
A 30 MHz - 100 MEMORIE,
SCANNER, DOPPIO VFO
(OPTIONAL 108-178 MHz)

KENWOOD TS440S AT

RICETRASMETTITORE HF
SSB - CW - AM - FM - FSK,
COPERTURA
CONTINUA 0-30 MHz, ACCORDATORE
AUTOMATICO D'ANTENNA INCORPORATO
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Procedimento di assemblaggio

Suggerisco di partire dai semidipo-
li. Siinfilano le estremitd dei tubi sul
permo passante e si fa in modo di
stringere i coperchi della induttan-
za. Si utilizzano i due fori gia prati-
cati sul tubo di alluminio e si fanno
altri due fori passanti sul pemo in
PVC come gi& descrilio nella fig.

1/B. Vite e dado conferiscono rigi- -

ditd di insieme. A questo punto si in-
filano due pagliette di contatto, sul-
la sezione di vite in eccedenza e si
blocca con un secondo dado. (Si
possono usare le pagliette di mas-
sa in dotazione alle prese RCA). Si
tagliano i reotori dell’avvoelgimen-
to, piu corti possibile, in modo che
arrivine alle pagliette di contatto e
si salda in modo da ottenere la con-
tinuita elettrica (identico procedi-
mento per 'altro semidipolo). Non
resta che infilare gli stub per la sin-
fonia fine e i semidipoli sono termi-
nati.

Come ho detic & bene allargare
un poco i due forl praticati sui semi-
dipoli interni in modo che si infilino
agevolmente sui perni in ottone su
ciascun isolatore. Pud essere infatti

RIAE

TLLICOWMUMICADON] or
Coo Lanciert, $/F - 11900 ADSTA
W a3 e

RIPETITORI VHF E UHF

\1#"“
RXv/20 ™~ 5

20 WATT VHF {

RXU/10
10 WATT UHF -

Duplexer )
antrocontenuto -

Alimentaz. 220 V. _4;5-

A richiesta: chiave d'accesso
DTMF, 10.000 combinazioni.

Foto D - Vista frontale della parte centrale
e dettagli del punto di alimentazione e dei
supporti isolanti in PVC di ogni semidipolo.

Foto F - Particolare del sistema a stub per
la sintonia fine. In evidenza la clamp di
blocco e regolazione.

Foto E - Vista interna del BALUN con rappor-
to 1:1. I contenitore in tubo PVC, I'avvolgi-
mento tritilare, la presa coassiale e le chiu-
sure sempre in PVC tornito.
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un problema tenere i fori allineati,
e un foro un poco piu largo agevo-
la le operazioni di montaggio e
smontaggio per eventuale uso in
portatile. Si infilano quindi 1 semidi-
poli sugli isolatori e si bloccano in
posizione con due dadi alettati M6
e semplici dadi a seconda delle esi-
genze. Ad assemblaggio ultimato il
tutto si presenta come nella fig. 1/A.
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Alimentazione

1l dipolo si alimenta con normale
cavo coassiale a 52 ohm, Personal-
mente ho wusato il comune
RGS58/AU. Si separa la calza dal
conduttore centrale per circa 5 cm
e sisaldano due capicordada @ 3
mm. Questi ultimi sono fissati sulle
estremitd dei semidipoli con viti M3
dopo ovviamente foratura e filetta-
tura, ma anche un dado intermno

2 M0.6
CLAMP AD U

Fig. 3/A - Vista laterale dei semidipoli as-
semblati sugli isolatori e sul supporto insca-
tolato di alluminio.

Fig. 3/B - Stessa vista, ma dall'alto con evi-
denziazione degli isolatori in PVC.

Fig. 3/C - Assemblaggio degli isolatori In
PVC.

Fig. 3/D: misure dei morsetti tipo TV

non guasta alla sicurezza del con-
tatto eletirico. Per i particolari osser-
vare la fig. 4/D. Ricordando che il
dipolo richiede alimentazione elei-
tricamente bilanciata, e che il ca-
vo coassiale & invece elettricamen-
te sbilanciato, si pud inserire una
impedenza RF avvolgendo alcune
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Fig. 4/A - Schema di foratura per i semidi-

poli interni. li esterni.

Fig. 4/B - Schema di foratura dei semidipo-

sintonia fine.

Fig. 4/D - Alimentazione elettricamente bi-
lanciata.

47100 FORLI - Vanzetti 16
Tel. (0543) 722799

G Ele ttronica
* CIRCUITI STAMPATI DI QUALSIASI TIPO ANCHE A
FORI METALLIZZATI IN PICCOLE O GRANDI TIRATURE
STAMPA SU METALLI - TELAI PER SERIGRAFIA

VELOCITA - PRECISIONE - COMPETENZA
INOLTRO PER CORRISPONDENZA

S1 ESEGUONO VELOCEMENTE PROTOTIPI SIA PER DITTE CHE PER PRIVE
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F (MHz) R.O.S. F(MHz) R.O.S.
14.000 1:1.4 14.200 1:2:0
14.050 Ll 14.250 1:2,5
14.100 11,2 14.300 1:3,0
14.150 1:1.6 14.350 1:4.0

spire dello stesso cavo di alimenta-
zione su un diametro di ¢J 16 cm cir-
ca (balun tipe Collins), oppure si
Puo inserire un balun commercia-
le con rapporto di trasformazione
1:1. In alternativa si pud preparare
un bilanciatore (balun) trifilare se-
condo le indicazioni di W,
ORR/W6SAL, arcinoto.

Adattamento

Il procedimento & del tutto usuale e
ci si limita ad allungare od accor-
ciare gli stub finali per il migliore
rapporto di onde stazionarie. A ti-
tolo di esempioe riporto i miei dati
sperimentali con gli stub a 30 cm
per parte e cavo lungo circa una
decina di metri.

Cormne si vede l'antenna & regola-
ta per il centrobanda CW dato lo
specifico interesse.

Conclusione

Il progetio non é tecricamente dit-
ficile e le difficoltd sono pratica-
mente di tipo meccanico. Una al-
termnativa, perd non sperimentata,
potrebbe essere quella di realizza-
re la struttura in filare. limitandosi
alle induttanze ed eliminando tut-
te le complicazioni. La sperimenta-
zione & aperta ad ogni interessato. ,.

K|

_E“E@E‘Eﬁ
AMPLIFICATORE

TELEFONICO
con volume regolabile

S| mette in aderenza a qualsiasi
telefono, amche pubblico, con
una cinghia elastica.

Utllissimo per deboll di udito,
quando il collegamento & debole
0 quando si vuole ascoltare senza
portare Ia cornetta all’orecchio.

¢

L. 15.000 + spese spedizione
DEPAS IMPORT EXPORT

VIA D’ALESSI 25-29

91022 CASTELVETRANO TP
TEL. 0924-902021

TLX 910644 DEPAS |

po sufficientemente completa, sia sulla parte
tearica che consente di afferrare i principi di fun-
zionamento delle antenne in generale nonché
delle linee di trasmissione ed accessori relativi,
sia sui tipi pit classici di antenne, descritti sotto
I'aspetto pit squisitamente realizzativo.
Pud costituire un piccolo vademecum per qual-
siasi radioamatore, ma si aggancia anche (per
completarli) ai «quaderni»: Corso elementare di
elettrotecnica e radiotecnica.

L. 6.000 + spese sped.

Richieste a:
C & C - Via Naviglio 37/2 - 48018 FAENZA (RA) - Tel. 0546/22112

PER LA PATENTE DI RADIOOPERATORE
Raccolta di esercizi assegnati in occasione degli
esami per la patente di radiooperatore (negli ultimi
10 anni e oltre), selezionati in modo da fornire
un’ampia panoramica sugli argomenti piti impor-
tanti e rappresentativi, per quanto riguarda sia i
veri e propri circuiti da calcolare che le domande
di tipo descrittivo, con I'aggiunta di informazioni
utili alla preparazione specifica.

L. 6.000 + spese sped.
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collaudi e confronti

Ricetrasmettitori VHF-FM portatili:
ICOM IC-u2E e YAESU FT-23R

di Anacleto Redlini I2RCD e Silvano Contavalli [4ZSQ

I nostri attenti lettori avranno
gid notato dal titolo che il con-
tenuto di queste righe € un poco
diverso dal solito «Analisi e col-
laudis. Infatti, siante anche la
martellante pioggia di novita
circa modelli spesso assai simili
tra loro, si € pensato di far cosa
gradita paragonandone due di
essi. Questa soluzione, se daun
lato non permette per ragioni di
spazio la descrizione dettagliata
dei comandi come di consueto,
dall'aliro non trascura le carat-
teristiche ESSENZIALI emerse ai
collaudi di laboratorio, per un
migliore orientamento. Si tratta
infatti di due fransceivers di tipo
palmare» o ewalkie-talkie» che

possiedono parecchie affinita
sia nell’aspetio che nei co-
mandi. Le differenze, che evi-
denzieremo poi, riguardano pit
che dalito alcuni aspetti delle
prestazioni, per lo pit non molto
rilevanti, qualche accessorio di
serie ed ovviamente piu la po-
sizione che l'effetto di alcuni
controlli.

1 risultati dei collaudi: Prestazio-
ni con eventuali differenze.
Entrambi gli apparati sono
stati provati con alimentazione
iramiie le batierie entroconte-
nute (del tipo snap-ons», ovvero
sfilabile a slitia), a piena carica.
in quanto tra I'aliro nessuno di
essi ha la possibilita di alimen-
tazione diretta esterna, ma solo
il plug per l'innesto dell’appo-
sito caricabatterie fornito di se-
rie a comredo. Si pud presumere
che esistano degli «optionalss
accessori che ne estendano
I'impiego o la comoditd, come
il caricabatterie da tavolo (en-
frambi hanno le linguette di
contatto all'uopo) ed aliri simili.
Manca ad esempio la co-

moda staffa a cintura, mentre
hanno enframbi in dotazione
sia ovviamente 1'antennina in
gomma elicoidale, sia la mani-
glietta da polso. Lo YAESU
manca della luce inseribile a
pulsante per l'illuminazione dei
display (a LCD in entrambi) che
ha I'ICOM, cosi come questo di-
spone di un piccolo LED spia
della carica delle batterie, che
manca sullo YAESU.

Le coperture di frequenza ap-
paiono simili secondo quanto
stampato sui manuali, ma di
fatto assai piu estese nella pra-
tica. L' ICOM in TRASMISSIONE
dichiara 144-146 MHz, ma in
pratica funziona a potenza co-
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2 FREQUENCY DISPLAY

T ANTENNA CONNECTOR

NOTE:

9SUBAUDIBLE TONE
ON/OFF SWITCH
(U.S.A., Australia versions)

T0TONE CALL SWITCH
(Eurcpe version)

3TRANSMIT INDICATOR
4 CHECK SWITCH
5 POWER/VOLUME CONTROLﬁ
voL M CH B00  0ONO0 O0H/SCAN on
ar
D'N
L == ™ | rorE
€SQUELCH CONTHOL—‘J
7MEMORY CHANNEL
UP/DOWN SWITCH
] |
L — ZEXTERNAL
— LA SN 1§ PUSH-TO
—— PHONE JACK | e
SWITCH |=— WEXTERNAL } (PTT)
SPEAKER | SWITCH
JACK
17 INTERNAL | WLIGHT
MICROPHONE - SWITCH
]
15 INTERNAL
SPEAKER @ NWBATTERY
T B
=, PACK
= BATTERY RELEASE
CHARGE BUTTON
INDICATOR
|
=— 1t BATTERY '!
J CHARGER || |
JACK

See NOTE above

8IDIGIT UP/DOWN SWITCHES

2RF POWER
OUTPUT
SELECTOR
SWITCH
WSIMPLEX/
o DUPLEX
[ SELECTOR
o o (1L SWITCH
W S
[ L
L
20 CHARGER
TERMINALS

stante da 140 a 150 MHz; in RI-
CEZIONE copre ben di piu in
quanto va 139.0 a 166.6 MHz
senza alcuna apprezzabile va-
riazione della sensibilita, Lo
YAESU copre con prestazioni
egualmente costanti da 140.0 a
164.0 MHz sia in ricezione che
in trasmissione. Al di la dei va-
lori suindicati sia 1'R¥ che il TX
si bloccano di colpo in quanto
il sintetizzatore non aggancia
piu il loop, ma il fatto sembra
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del tutto trascurabile in pratica,

Rivolgendosi ai centri autoriz-
zati delle rispettive case, & co-
mungue possibile oftenere mo-
difiche abbastanza consisienti
nelle prestazioni del due appd-
ati, senza percido dover rinun-
ciare alle ottime prestazioni in
banda amatoriale.

In dettaglio, nellICOM la
banda pud essere estesa in rice-
zione sino a 170 MHz ed oltre
(con una leggerissimna perdita

di sensibilitét dai 171 MHz in su)
sino a 173 MHz.

La trasmissione per contro @
accettabile solo entroi 167 - 169
MHz con una discreta perdita d
potenza al limite estremo.

Lo Yaesu pud essere espanso
fin verso i 172 MHz con le stesse
condizionali dell’ICOM,

Attenzione all’'eventuale uso
al di fuori della banda amate:
riale, olitre che vietato dalle
leggi in vigore, anche perice:




loso per la vita stessa dello sta-
dio finale di potenza che lavora
disadattato, soprattutto se non si
provvede a cambiare l'an-
fenna in dotazione con altra pia
adatia.

Le potenze d'uscita misurate
sono risultate le seguenti: ICOM
=1,5WinHl e 0,3 W in LOW;
YAESU = 2,0 W in HI e 0,4 in
LOW. Come si vede, le diffe-
renze sono di poco conto,

I passi o «tepsy di frequenza
perla selezione dei candali sono
diversi tra i due apparati. L'I-
COM ha 3 pulsanti a 2 posizioni
pil zero centrale di riposo che
incrementano in piu od in me-
no la frequenza rispettivamen-
tedi 1 MHz, 100 kHz e 5 kHz (an-
che se € marcato 10kHz), 0 12,5
kHz, In tal modo, olire alle me-
morie, la selezione del canale
desiderato risulta agevole e
spedita. Lo YAESU ha due pul-
santl, uno UP ed uno DOWN per
lincremento positivo o negati-
vo di frequenza, piu un micro-
commuictore rotative che ha lo
stesso effetto per chi lo preferi-
sce,

Gli incrementi sono limitati a
| MHz ed a 10 kHz oppure 5 kHz,
per la versione A, C e E, oppu-
read | MHz ed a 25 kHz oppure
12,5 kHz per la versione B e C.

Occorre un minimo di atten-
zione al momento dell‘acquisto,
in quanto nello Yaesu il cambio
deglistepsda 5/10 a 12,5/25 kHz
é abbastanza onercso e com-
plesso e non tutli 1 laborator ese-
guono gquesta modifica,

Per contro I'ICOM prevede la
modifica degli steps con pia
semplicitd e pud essere esegui-
ta in qualsiasi momento.

Le sensibilitd, misurate col so-
lito sistema di 12 dB di silenzia-
mento sono risuliate di 0,2 pV
per I'ICOM e di 0,25 4V per lo
YAESU, cioé praticamente con-
formi a quelle annunciate sui
manuali. Le selettivitc, o reiezio-
ni di canali adiacenti e bande
laterali del ricevitore, misurate
con un segnale interferente a li-
vello di 100 uV, sono risultate mi-
gliori di 10 kHz per I'ICOM e di
18 kHz per lo YAESU. Si pud sen-
z'altro dire che esse sono prati-
camente eguali e comungue di
tutto rispetto. Le soglie di inter-
modulazione, saturazione dei
prestadi e conseguenie silenzia-
mento in gamma da parte di
un segnale interferente ai ben
1.000 1V, sono risuliate di 28 kHz
per I'ICOM e di 25 kHz per lo
YAESU. Olire tali differenze di
frequenza non si riscontrano fe-
nomeni analoghi neppure con

livelli attorno ai 2.000 4V: oltre
il generatore non eroga e si
danneggerebbero i ricevitori;
va da sé che tali prestazioni so-
no molto bucne per entrambi
gli apparecchi. Le soglie mini-
ma e massima dello squelch
(lutto al primo silenziamento e
tutto chiuso) sonc quasi identi-
che poiché I'lCOM ha rispetti-
vamente 0.35e 1,1 uV elo YAE-
SUha 0.39e 1.0 V. La dinami-
ca potrebbe sembrare non ec-
cessiva, ma abbiamo notato
anche in apparati precedenti
prestazioni del tutto simili che
non pongono problerna alcuno
nell'utilizzazione in QSO anche
in zone ad alio noise di
garmmd.

Gli S-METERS, se cosi li voglia-
mo chiamare, sono del tipo a
trattind e fanno parte del display
a LCD. Abbiamo detto piu vol-
te che negli apparati FM, sprov-
visti di circuito AVC, gli 5S-Meters
non sono MAI logaritmici inversi
come doviebbero. Ne conse-
gue che le loro indicazioni sono
del tutto approssimative e pura-
mente orientative, tanto che dii-
feriscono anche di molto da un
modello all'altro, come nel no-
stro caso. Infatti il primo trattino
si attiva per I'ICOM a 6,0 VvV ed
il fondo scala si raggiune a 17
V. Perlo YAESU i valorl sono ri-
spettivamente di 0,85 xV e di 20
pV e si ha quindi una dinami-
ca migliore, anche se in effetti
dirlevanza prettamente teorica
piu che per gli effetti operativi.

Le ernissioni non essenziali del
trasmettitore (detie comune-
mente armoniche e spurie)
hanno rivelato alcune differen-
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ze che vale la pena di analiz-
zZare piu in dettaglio. Occomre
premetiere che su entrambi i
manuali si annunciano non
meglio precisate «emissioni spu-
rie» al di sotto di —60 dB (riferite
ovviamente alla fondamenta-
le). Le fotografie delle analisi di
spetiro evidenziano situazioni per
certi aspetli assai diverse,

Va inolire precisato che i due
picchi in cormrrispondenza di cir-
ca 100 MHz (gamma FM radio-
fonica) ed attormo ai 480 MHz
(gamma TV banda quarta UHF)
sono generati NON dalle emis-
sioni dei due apparati in prova,
ma da due emittenti private
estremamente forti e vicine ai
nostri QTH, i cui campi riescono
a superare le schemature dello
strumento H-P. Per quanto riguar-
da I'ICOM si pud dire che le pre-
stazioni sono piuttosto buone, in
quanto la seconda armonica &
attenuata di —56 dB e non risul-
tcmo tracce di armmoniche supe-
riori di nessun tipo e livello.

Il discorso & un po’ diverso per
lo YAESU, ove si hanno diverse
armoniche, estese sino attormno
a 1,000 MHz, di vario livello. E
pur vero che esse non supera-
no i —50 dB, per cui, data an-
che la limitata potenza del tra-
smettitore, non dovrebbero in-
pensierire nessuno, ma il raf-
fronto almeno teorico coi dati
dell'ICOM é decisamente a fa-
vore di quest‘ultimo.

Dato l'impiego del generato-
re a sintesi, € ovvio che non esi-

stano in entrambi i casi dei resi-
dui di prodotti non armonici o di
conversione (dette spurie), quin-
di futto OK in tal senso.

Si & notata una certa differen-
za anche nei consumi. Mentre
nell'ICOM si va da un minimo
di 6 mA in RX (attesa, squelch
chiuso ecc.) ad un massimo di
600 mA in TX alta potenza, 1 1i-
spettivi valori per lo YAESU sono
da 19 a 900 mA. Nonostante 1'I-
COM abbia un'uscita che ab-
biamo visto di 1,5 W contro i 2W
dello YAESU, esso pare piu per-
simonioso nei consumi del se-
condo, sia in frasmissione che in
ricezione. Cid pud avere un pe-
so solo agli effetti della durata
delle batterie di serie a comredo,
e pud essere ovviato con 1'uso
di batterie opzionali di maggio-
Ie capacitd. Per entrambi gli
apparati intatt, sono disponibi-
li diversi tipi di batterie ricarica-
bili e a secco che permettono la
scelta tra una durata pit lunga
di esercizio oppure una poten-
za piu alta (per le batterie rica-
ricabili) o 1'uso di antieconomi-
che batterie alcaline (a secco),
perd utilissime per chi si deve
spostare in zone dove non sia
facile reperire una presa di cor-
rente per la ricarica o l'innesto
dei 12 volt in auto. In dettaglio,
I'ICOM pud disporre di batterie
ricaricabilida 7,2V, 8,4V e 10,8
V con potenze variabili trai 1,2
W, 1,6 We 2,6 W con carica va-
riabile fra i 120 mA/h per il tipo
piu piccolo e i 600 mA/h per il

ICOM IC-2E.

Ascisse = 100 MKHz/DIV.
Ordinate = 10 dB/DIV.

piu grande.

Per lo Yaesu esistono due tipi
di batterie ricaricabili, da 7.2V
e 12 V, con capacita variabili
da 200 mA/h a 600 mA/h con
una potenza massima che pud
amvare ai 5 W in caso di uso
con batteria da 12 V.

YAESY FT-23R.

Ascisse = 100 MHz/DIV
Ordinate = 10 dB/DIV.

rorpenonNE 11°flf:

\ 8-9 OTTOBRE 1988
/| OUARTIERE FIERISTICO

ORARI 9-13 // 14,20-19

Per informazioni e prenotazioni o4z2/42772
Via Brazzacco 4/2 - 33100 UDINE
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Per entrambi dovrebbero es-
sere reperibili diversi tipi di cu-
slodie adattabili alle diverse
combinazioni di batterie.

Per i contenitori di batterie a
secco (alcaline) la ICOM mette
a disposizione un solo pacco
per sei batterie a stilo, mentre la
Yaesu dispone di due tipi diversi
per I'uso delle alcaline a stilo
classiche o di batterie sub mi-
niatura (1/2 stilo).

Le dimensioni degli apparati
sono pressoché identiche e mol-
to ridotte, se si pensa che si ag-
girano attornoacm. 5 x 13 x
3. vi comprese le batterie, il cui
volume eguaglia se non supe-
1a quasi quello dell’apparato
vero e proprio. Cid dd un‘idea
del livello di miniaturizzazione
che si & raggiunto in tal senso,

Anche i1 pesi sono molto simli
in quanto vanno da circa 350 a
400 grammi, comprese le batte-
rie che tra 1'altro pesano di pit
del vero apparato. Altre carat-
teristiche comuni ai 2 apparati
sono, come ormai duso, il dop-
pio shift per i ponti ripetitori (+
0 — 600 kHz), il tono di chiama-
ta @ 1.750 Hz, un buon numero
di memorie facilmente selezio-
nabili e richiamabili, il dock di
frequenzar» per bloccare l'ap-
parato su un certo candle a
scanso di inopinati ed involon-
tari azionamenti di pulsanti du-
rante 1'uso, le spie di squelch
sbloccato (per segnale o disin-
serito), di trasmissione ed aliri
ancora di uso ormai comune.
La precisione e la stabilitér di fre-
quenza, ridotta entro tolleranze
inferiori ai soli 10 Hz fanno ormai
parte delle caratteristiche dei
modermni apparati, grazie al-
l'impiego dei sintetizzatori, ade-
guatamente alimentati con
molteplici circuiti di stabilizza-
zione, tanto da sopportare im-
punemente anche notevoli va-
riazioni di tensione in funzione
dello stato delle batterie. Per
questa volta trascuriamo anche
la descrizione del circuito per le
anzidette ragioni di spazio,

Nello sconfinato campo degli

optionals, per entrambi gli ap-
parati sono disponibili micro-
speaker, carica batterie da ta-
volo, adattatori per 1'uso con la
batteria dell'auto che possono
servire sia per la ricarica delle
batterie che per 1'uso dell’appa-
cto.

Per I'lCOM una cuffia con mi-
crofono ed una unitd VOX per
poter usare l'apparato in condi-
zioni particolarmente scomode
(ad esempio in fase di taratura
o installazione di antenne, con
le mani impegnate), natural-
mente la staffa per sistemare
l'apparato in cintura.

Per chi avesse necessitca di di-
sporre anche del generctore di
toni DTMF (tipo telefonico per in-
tenderci) la Yaesu lo fornisce a
parte ed & facilmente installabi-
le su qualsiasi tipo di FT23R,
menire la ICOM preferisce forni-
Ie un apparato denominato
«AT» gid completo di tastiera
DTMF e di tone squelch con 38
diversi toni per 'accesso a ripe-
titori o altri apparati similmente
predisposti.

Per contro, questo «AT» non di-
spone del tono a 1750 Hz di ac-
cesso ai ripetitori amatoriali.

La duttilité dello Yaesu si evi-
denzia nella posssibilita di me-
maorizzare sette frequenze con
shift diversi dai + o — 600 kHz
amatoriali, cosa che non ha im-
mediato riscontre nell’ ICOM
che pud tenere in memoria due
diversi shift (la cosa & di poco
conto per noi radicarnatori), pur
disponendo di un banco di 10
memorie con lo Yaesu.

Infine, lo Yaesu dispone di un
sistema di ricerca automatizza-
to (scanner) anche sulle memo-
Tie.

Per entrambi un sistema eco-
nomizzatore riduce i consumi o
livelli molto bassi (qualcosa di
piu del vecchio SAVE) allorché
l'apparato rimane in ricezione
per parecchio tempo (e in
squelch ovviamente). Ultimissi-
ma annotazione, circa la non
remota possibilité che qualcosa
nel «cervello» di questi piccoli

mostri possa dmpazzire», Puod
succedere per cause diverse.
non ultimo per cariche statiche
indotte dalla nostra mano o
dalla rete di alimentazione e ri-
caricd.

In questo remoto caso (ma non
impossibile) I'lCOM dispone di
un facilissimo reset esterno che
provvede a cancellare tutte le
frequenze in memoria ed a ri-
mettere I'apparato nelle stesse
condizioni di quando usci di
fabbrica, mentre per lo YAESU
la cosa & un po’ pit complessa,
in quanto un mini-deviatore &
posto all’intermo e provvede al
distacco della picola batteria al
litio entro contenuta, ma di so-
lito la scarica dei condensatori
posti in parallelo a questa & tal-
mente lenta che occorrono di-
verse ore prima di poter effetti-
vamente effettuare il reset del-
l'apparato.

Come abbiamo visto, pur con
le inevitabili differenze, i due
apparati risultano assai simili
sotto tutti gli aspetti. Non voglia-
mo offendere l'intelligenza dei
nostri lettori dicendo loro quale
dei due ci sembra migliore.
Infatti alcune caratterstiche vos-
sono essere soggettive nella va-
lutazione della loro rilevanza,
secondo i gusti dei diversi utiliz-
zatori. Noi vi abbiamo dato il
maggior numero di dadti possibi-
le. A Voi la scelta.

Come al solito, gli apparati
utilizzati per le prove (ICy2 se-
rie n. 004712 ed FT23R serie n.
7K241928), sono in vendita a con-
dizioni particolarmente vantag-

- giose. Per informazioni rivolgersi

alla Redazione di Radio Kit Elet-
tronica, tel. 0546/22112.
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MODAMP:MODULI AMPLIFICATORI
MONOLITICI PER ALTA FREQUENZA

Una soluzione elegante, economica, sicura e miniaturizzata
per amplificare senza problemi dalla continua a due gigahertz e oltre!

di Massimo Capozza, I0OAY

La tecnologia dei circuiti inte-
grati monolitici si sta decisa-
mente affermando a tutti 1 livelli
ed a lutte le frequenze. con que-
stinserto forniamo un’‘ampia
rattazione panoramica che., se
anche rifenta alla produzione di
un ben preciso costruttore, resta
perfettamente valida (almeno.
nei suoi principi di base) anche
per i molteplici altri dispositivi
analoghi).

inserto

Larealizzazione in forma inte-
grata di componenti e circuiti
elettronici & ormai una realta
che fa parte della nostra vita di
tutti i giomni. Nel televisore, nel-
la radio, nella radiosveglia, nel
computer che ormai moltissimi
hanno in casa, sono contenuti
in chip di pochi millimetri qua-
drati migliaia di componenti. |
circuiti integrati monolitici han-
no sfondato il mercato ovunque
si siano presentati, come natu-
rale conseguenza dei numero-
sl ed innegabili vantaggi che
derivano dal loro impiego.
Vantaggi che favoriscono sia
I'utente dell'apparecchio (in
termini di minor costo, ingom-
bro. maggior efficienza. affida-
bilita) sia il progettista, il quale
puod fare riferimento a blocchi
circuitali gia realizzati, completi
e perfetti, ed indirizzare cosi tut-
ta la sua creativitd verso una
migliore funzionalita delle ap-
parecchiature.

Mentre nei campi bassa e
media frequenza radio e TV,
come pure nel digitale, le rea-
lizzazioni «discrete» sono state
definitivamente soppiantate,
altrettanto non accade in alta
frequenza, dove ancora la tec-
nica monolitica deve colmare
diversi vuoti. Eppure i circuiti ad
alta frequenza sembrano adat-
tissimi ad essere realizzati in for-
ma monolitica: la riduzione del-
le dimensioni dei componenti e
delle interconnessioni gioca in-
fatti a favore della diminuzione
degli effetti parassiti; avere me-

no effetti parassiti significa mi-
gliori prestazioni, ma non solo:
per il progettista significa poter
meglio prevedere il funziona-
mento del circuito e porsi mag-
giormente al riparo da tutti que-
gli strani comportamenti (riso-
nanze, oscillazioni, ecc.) che so-
no la classica croce di coloro
che lavorano in alta frequenza.

Accanto alle questioni di ca-
rattere tecnico, nelle quali dun-
que i monolitici sembrano av-
vantaggiati. occomne perd con-
siderare anche il lato economi-
co. Generalmente il prezzo di
vendita dei componenti crolla
dopo che ne sono stati venduti
in quantitd tale da ripagare gli
elevati costi necessari per lo svi-
luppo e l'inizio della fabbrica-
zione. Peri componenti che pre-
sento in questo articolonon c’'e
bisogno di aspettare tale circo-
stanza: essi infatti. pur essendo
un prodotto nuovo,. gi& oggi si
possono acquistare ad un prez-
zo paragonabile a quello di un
normale transistor per alta tre-
quenza. Tanto per dare dei nu-
meri, il prezzo odiemo delle ver-
sioni low-cost puo essere dell 'or-
dine di qualche migliaio di lire,
e, dalle indicazioni che emer-
gono dalle riviste specializzate
statunitensi, direi che ci si pos-
sano aspettare in futuro ulterio-
ri riduzioni di prezzo.

Con questo articolo desidero
introdurre i lettori a questi nuo-
vi componenti, che ritengo as-
sai interessanti, descrivendone
le caratteristiche, i tipi, i modi di
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impiego, e qualche idea di ap-
plicazione.

Che cosa sono i MODAMP

I MODAMP sono moduli am-
plificatori (di qui 1'acronimo)
prodotti dalla casa americana
Avantek. Altre case hanno suc-
cessivamente provveduto a
mettere in commercio i mede-
simi componenti. Si tratta di cir-
cuifi integrati monolitici per mi-
croonde (MMIC, Microwave
Monolithic Integrated Circuits)
reglizzati su substrato in silicio,
concepiti come blocchi avent
un determinato guadagno e
pronti per essere inseriti in un cir-
cuito tra un generatore ed un
carico aventi entrambi un‘im-
pedenza di 5090. L'aspetto fisico
di questi componenti & identico
a quello dei transistori per mi-
croonde: dimensioni ridottissi-
me e contenitore adatto a mon-
taggio su microstriscia e stripli-
ne per le migliori prestazioni
alle frequenze piu aite.

La struttura interna dei MO-
DAMP & mostrata in figura 1. Si
tratta di una coppia di transistor
per microonde montati in con-
figurazione Darlington, contro-
reaziondati resistivamente e do-
tati anche di resistenze di pola-
rizzazione. L'impedenza di in-
gresso e di uscita del circuito di-
pende principalmente dalle reti
resistive integrate; questo fa si
che {ali impedenze rimangono
pressoché costanti e assai vici-
ne a 500 in un campo di fre-
quenze eccezionalmente am-
pio.

Nel circuito & stato fatto uso sia
di coniroreazione di tipo serie
(Re che regola la tensione di
emettitore di Q2), sia di contro-
reazione di tipo parallelo (Rr
che regola la tensione di base

Fig. 1 - Struttura interna dei MODAMP. La
resistenza Rc in alcuni modelli & in-
tegrata, ma nella maggior parte
deve essere posta esternamente e
il suo valore dipende dalia tensio-
ne di alimentazione che si ha a di-
sposizione.
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di Ql); questo accorgimento
rende il circuito meno sensibile
alle variazioni delle caraiteristi-
che dei componenti a causa
delle normali tolleranze dei pro-
cessi di fabbricazione. E anche
integrata una resistenza dblee-
dern (lo potremmo tradurre «di
sgocciolamento») Re dall'emet-
titore di Q1 verso massa che ha
lo scopo di disaccoppiare il
punto di lavoro di Q1 dalle va-
riazioni di 8 di Q2. Senza di es-
sa infatti la corrente di emettito-
re di Ql sarebbe necessaria-
mente uguale alla corrente di
base di Q2.

Anche Rc svolge funzioni di
controreazione: se la comente di
collettore dei transistori tende a
salire, la caduta di tensione su
Rec fa scendere la tensione sui
collettori tendendo a «wpegnere»
i transistori. Questa resistenza
viene anche sfruttata come ele-
menic di compensazione in
temperatura. Nella maggior
parte dei MODAMP Rc deve es-
sere messa esternamente; cid
permette di adoperare diversi
valori di tensione di alimenta-
zione o circuiti di polarizzazione
esterni. In alcuni MODAMP Rc &
invece integrata, e la tensione
di alimentazione risulta quindi
fissata (12 voli, o, in opzione,
15).

Tipi di MODAMP
Esistono parecchi tipi di MO-

DAMP, che si differenziano 1'u-
no dall'altro per le caratteristi-

che eletiriche o per il contenito-
re in cui il chip & incapsulato.
Un quadro riassuntivo dei vari ti-
pi di MODAMP oggi disponibili
& mostrato in figura 2. La serie
€ indicata dal prefisso MSA, che
significa Monolithic Silicon Am-
plifier, cioé amplificatore mono-
litico su silicio.

Nella figura in questione sono
riporiati i principali parametr
che caratterizzano il compo-
nente, che passo a tradurre per
chi non avesse familiarité con
i termini inglesi. Non & possibile
descrivere qui in dettaglio il si-
gnificato dei parametri meno
intuitivi per chi non li conosces-
se (mi riferisco, in particolare,
alla cifra di rumore e all'inter-
cetta del terz'ordine): devo per-
fanto rimandare alla bibliogra-
fia chi avesse bisogno di chia-
rimenti.

Maximum Useable Frequen-
cy: & la massima frequenza di
utilizzo. Questa quantitd non &
definita in maniera precisa; di-
ciamo che & la massima fre-
quenza a cui il costruttore sug-
gerisce di adoperare il compo-
nente. A frequenze piu alte il
componente potrd ancora esse-
re utilizzato, ma con scadimen-
to delle prestazioni sia in termi-
ni di guadagno che in termini
di adattamento a 50 2 all'in-
gresso e all‘uscita.

|S21/? Gain a 0.1 GHz: & il gua-
dagno di inserzione del cormpo-
nente a 100 MHz. Per guadagno
di inserzione si intende il guada-
gno che si ottiene inserendo il
componente tra una sorgente
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MSA SERIES (Typical Spacifications @ 25°C Case Temperature)

Maximum S ? Noise

Usesble Qain Flgure Piaa Py
Part Frequency @ 0.1 GHz L™ 2 0.5 GHz @ 0.5 GHz & 0.5 GHr Case
Number! (GHE) (d®) (GHE) (d8) (dBm) (dBm) Type
MSA-0104 25 18.5 03 55 1.5 15.0 4-Pac plastic
MSA-0204 25 12.5 08 6.0 4.0 17.0 4-Pac plastic
MSA-0304 25 125 0.9 6.0 10.0 23.0 4-Pac plastic
MSA-0404 - 3.0 - 8.2 5. == B85 13.0 28.0 4-Pac plastic
MSA-04207 30 85 25 60 19.0 34.0 200 mil BeQ
MSA-0135-11 2.0 185 0.5 5.0 1.0 14.5 micro-X
MSA-0135-12 15 18.5 0.3 50 1.0 14.5 micro-X
MSA-0135-21 3.0 190 0.7 5.0 1.5 15.0 micro-X
MSA-0135-22 25 19.0 0.4 50 1.5 15.0 micro-X
MSA-0235-11 20 115 11 6.0 3.0 16.0 micro-X
MSA-0235-12 15 1.5 09 6.0 3.0 16.0 micro-X
MSA-0235-21 3.0 12.5 17 6.0 4.0 17.0 micro-X
MSA-0235-22 25 125 1.4 6.0 4.0 17.0 micro-X
MSA-0335-11 20 15 11 6.0 9.0 22.0 micro-X
MSA-0335-12 15 15 09 6.0 9.0 220 micro-X
MSA-0335-21 3.0 12.5 17 6.0 10.0 23.0 micro-X
MSA-0335-22 25 125 14 6.0 10.0 23.0 micra-X
MSA-04352 3.0 B5 25 6.0 13.0 28.0 micro-X
MSA-07357 4.0 135 17 a5 5.0 20.0 micro-X
MSA-08352 6.0 330 = 30 12.5 28.0 micro-X
MSA-0170-11 20 18.5 0.6 50 1.0 14.5 70 mil
MSA-0170-12 15 18.5 04 50 1.0 14.5 70 mil
MSA-0170-21 30 19.0 07 50 15 15.0 70 mil
MSA-0170-22 25 19.0 05 5.0 1.5 15.0 70 mil
MSA-0270-11 2.0 1.5 15 6.0 30 16.0 70 mil
MSA.0270-12 1.5 1.5 11 6.0 3.0 16.0 70 mil
MSA-0270-21 30 12,5 19 6.0 4.0 17.0 70 mil
MSA-0270-22 2:5 125 15 6.0 4.0 17.0 70 mil
MSA-0370-11 20 15 1.4 6.0 9.0 220 70 mil
MSA-0370-12 15 115 11 6.0 9.0 220 70 mil
MSA-0370-21 k] 125 19 6.0 10.0 23.0 70 mil
MSA-0370-22 25 12.5 15 6.0 100 23.0 70 mil
MSA-04702 30 B85 22 6.0 13.0 28.0 70 mil
MSA-07707 40 13.5 17 45 5.0 20.0 70 mil
MSA-08707 60 33.0 — 30 125 280 70 mil
MSA-01857 25 18.5 05 55 15 14.0 85 mil plastic
MSA-02852 25 13.0 1.4 6.0 4.0 18.0 85 mil plastic
MSA-03852 25 130 13 6.0 100 23.0 85 mil plastic
MSA-04852 30 85 20 6.5 13.0 27.0 85 mil plastic
MSA-07852 40 135 11 5.0 5.0 17.0 85 mil plastic
MSA-08852 60 33.0 = 3.0 11:5 27.0 85 mil plastic
MSA-01862 plastic surface mount
MSA-02867 plastic surface mount
MSA-03867 plastic surface mount
MSA-04867 plastic surface mount
MSA-07862 plastic surface mount
MSA-08867 plastic surface mount

NOTES

1. Model. -2X Dual Ground—requires an external bias choke or resistor at the outpul. Refer to schematic drawing.
-1X Single ground—requires + 12 volls bias on lead 4. Refer 1o schemalic drawing

2 Dual Ground Only

3 New Plastic Surface Mount package. Consull your local Avantek Representative lor further details or information.

AVANTEK SEMICONDUCTOR PRODUCTS:

MODAMP™ Monolithic Microwave
Integrated Circuits (MMICs)
Low Cost "'Plastic’’ MMICs

Transistors (GaAs FET, Silicon Bipolar)
Low Cost "'Plastic'’ Silicon Bipolar Transistors
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ed un carico entrambi a 50 Q.
Pud essere considerato il gua-
dagno a bassa frequenza del
componente, perché i MO-
DAMP hanno tutti guadagno
praticamente piatto dalla con-
finua ad olire 100 MHz,

fipe: & la frequenza in corri-

inserto

spondenza della quale il gua-
dagno di inserzione del compo-
nente cala di 1 dBrispetto al va-
lore assunto a 100 MHz. Potrem-
mo chiamarla frequenza di ta-
glio a 1 dB.

Noise Figure a 0.5 GHz: & la ci-
fra di rumore misurata a 500

Fig. 2 - Quadro riassuntivo dei MODAMP
(serie MSA) disponibili. In basso so-
no anche riportati gli schemi di po-
larizzazione per i tipi con Rc inte-
grata e per quelli con Rc esterna
(indicata con Ryjas).

MHz. Si intende valutata tra una
sorgente ed un carico entram-
bia 50 ; cid va specificato per-
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Fig. 3 - Disegno e dimensioni (in pollici &
millimetr) del vari tipi di conteni-
tore in cul vengone forniti i MO-
DAMP.
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ché la citra di rumore offerta da
un dispositivo dipende anche
dalle impedenze che il disposi-
tivo stesso vede alle porie,

Pioe a 0.5 GHz: & la potenza di
uscita a 1 dB di compressione li-
berata suun carico a 5002 a 300
IHz. Essa rappresenta in prati-
ca la massima potenza che il
componente pud forire in usci-
{a con una distorsione limilata,
cioé con una riduzione di gua-
dagno di solo 1 dB rispetto al
comportamento in condizioni
perfettamente lineari (lontano
dalla scturazione),

IP; a 0.5 GHz: &l livello di in-
56

tercetia del terz'ordine all'usci-
ta del componente. Anche
questo parametro si considera
valutatc con sorgente e carico
a S0 1.

Case Type: tipo di conlenilo-
re. I disegno dei vari tipl di con-
tenitore & riporiato in figura 3.
Sono tutti contenitori a quattro
piedini.

Sempre in figura 2, in basso,
sono mostrati 1 due possibili
schemi per |'ufilizzo dei compo-
nenti. Lo schema a sinistra -
guarda i componenti che han-
no la resistenza R integrata al-
I'intemo. In questo caso l'ingres-
50 del segnale & dal piedino 1,

I'uscita dal 3, la massa dal 2. e
|'alimentazione va collegata al
piedino 4. Lo schema a desira
e simile, ma la resistenza Rc &
esterna e indicata con Ruas. In
guesto caso il piedino 3 oltre al-
l'uscita del segnale serve an-
che per l'alimentazione, sicche
il piedino 4, olire al 2. viene uti-

lizzato per il collegamento a

massa, Avere due piedini a
massa anziché uno é vantag-
gioso perché riduce 'induttan-
za parassita del collegamento,
ed il funzionamentc alle fre-
quenze pid alte ne trae vantag-
gio.

Come si vede, specialmente
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Fig. 4 - Individuazione degli elementi si-
gnificativi nella sigla dei MODAMP.

nella versione con Re integrata
| componenti estemni necessari
sono veramente ridottl al mini-
mo. Alcune wversioni di MO-
DAMP possono essere fornite, su
richiesta, addirittura con i con-
densatori di blocco integrati (i
valori possibili sono 15 pF e 45
pE).

La sigla che contraddistingue
ciascun MODAMP & significati-
va. nel senso che la sigla stessa
indica parte delle caratteristi-
che del componenie. La com-
posizione della sigla & mostrata
in figura 4.

A parte il prefisso MSA, di cui
gid si & detto, le prime due cifre
indicano la natura del disposi-
tivo. Sono attualmente disponi-
bili sei differenti configurazioni
derivanti da due diverse gene-
razioni del componenti, Per la
prima generazione si hanno le
seguenti conligurazioni:

01: bassa potenza di uscita (+ 1
dBm). allo guadagno {19 dB),
bassa frequenza (1.5 GHz fre-
quenza di taglio a 3 dB), cifra di
rumere moderata (5 dB),

02: moderata potenza di uscita
(+4 dBm), medio guadagno (12
dB). frequenza pid alta (2 GHz),
ciira di umore moderata (& dE).
03: polenza di uscita pia alta

Fig. 5 - Valoeri tipicl della corrente di lavo-
1o per le vare configuraziond di
MODAMP, La configurazions 04 dif-
ferisce dalla 0420 solo perché que-
st'ultima fa uso del contenitore tipo
20, ad altissima conducibilita ter-

MSAD135-21

| Indicatore unita’ selezionata
| Numero pledinl di massa

| Contenitore

| Configurazions

| Prefisso

(+10 dBrn). medioc guadagno
(12 dB), frequenza pia alta (2.5
GHz), cifra di umore moderata
(5.5 dB).

04: massima potenza di uscita
(finoa + 19 dBm), basso guada-
gno (8 dB), massima frequenza
{3 GHz), cifra di urnore mode-
rata (6 dB).

Per la seconda generazione
sono disponibili le seguenti con-
figurazioni:

07: basso rumore (4.5 dB), ver-
sione 02 operante a tensione
pit bassa.

08: progeftc a minima contro-
reazione. La risposta piatta in
frequenza e la stabilitd incondi-
zionata (di cui si parlerdg pia
avanti) vengono peggicrate
per aumentare il guadagno (30
dB a 100 MHz) e mantenerlo ele-
vato fino a frequenze pia alte
(10 dB a 4 GHz): basso rumore (3
dB), media potenza d'uscita
{+12 dBm).

La terza e la quarta cifra indi-
cano il fipo di contenitore, gid
mostrali in figura 3. 1 tipi possi-
bili sono:

04: contenitore plastico a basso
costo, con qualche limitazione

delle prestazioni in alta fre-
QquUenza.

20: contenitore cerarnico ad al-
tissima conducibilitd termica
{ossido di berillio) per applica-
zioni a potenza pid elevala,
35: contenitore ermmnetico con ec-
cellenti prestazioni in alta fre-
Cuenzd.

70: contenitore ermmetico con ec-
cellenti prestazioni in alta fre-
quenza ed alla attidabilitd.
85: contenitore plastico a basso
costo con caratteristiche in alta
frequenza paragonabili al tipo
35.

8&: contenitore per montaggio
superiiciale, con qualche limi-
lazione delle prestazioni in alla
frequenza a causa dei maggiori
effetti parassiti dovuti alla sago-
matura dei ferminali.

Le ultime due cifre della sigla
sono presenti solo nei modelli
disponibili anche con la resi-
stenza Re integrata, che sono le
configurazioni 01, 02, 03 nei
contenitori 35 e 70. Se Re & inle-
grata esiste, come dello in pre-
cedenza, un solo piedino di
massa anziché due. La penul-
tima cifra indica appunto il nu-

mica
0 dB Gain Guaranteed Continuous Absolute
Geometry (@ 100 MHz) Performance Operation Maximum
[mA] [mA] [mA] [mA]
m & 17 20 40
0z 12 25 ao 60
03 12 35 40 8O
04 12 50 50 100
0420 12 20 90 120
o7 12 22 30 &0
08 12 36 40 80

nserto
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Fig. 6 - Schema di polarizzazione dei MO-
DAMP con applicazione diretta del-
la tensione di alimentazione. Que-
sto schema ha solo scopo dimostra-
tivo, perché non permette una buoc-
na stabilizzazione del componente.

mero di piedini di massa esi-
stenti (1 0 2), e da cid si capisce
se Rc é integrata o no. L'ultima
cifra indica invece se si fratta di
unda unitd standard o se & sele-
zionata per una piu alta fre-
quenza di impiego. Le unita
standard sono contraddistinte
dalla cifra 2, mentre quelle se-
lezionate hanno la cifra 1.

Tutti i modelli con Rec integra-
ta devono essere alimentati a
12V, ma sono disponibili su r1i-
chiesta versioni speciali ope-
ranti a 15V. Le configurazioni
01, 02, 03 in contenitore 70 e Rc
integrata, infine, possono esse-
re fornite con integrati anche
condensatori di blocco da 15
oppure 45 pF.

Polarizzazione-dei MODAMP

Come i transistori discreti, i
MODAMP offrono prestazioni dif-
ferenti a seconda del punto di
lavoro in cul vengono posti. A
causa del lore schema eletirico,
la variabile piu significatica per
descrivere il punto di lavoro & la
corrente assorbita dall'alimen-
tazione. Variando questa cor-
rente variano le prestazioni se-
condo andamenti che vengo-
no riportati in dettaglio nei da-
ta sheet di ciascun compo-
nente.

In figura 5 & riportato uno
specchietto da cui si pud desu-
mere il campo di variazione
della corrente di polarizzazione
entro cui & ragionevole utilizza-
re le varie configurazioni.

La prima colonna dello spec-
chietto indica le varie configu-
razioni.

La configurazione 0420 & la 04

Fig. 7 - Schema di polarizzazione dei MO-
DAMP con resistenza di caduta Rc.
Questa schema permette una buo-
na stabilizzazione, ma rende neces-
saria una tensione di alimentazio-
ne piu alia.
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con il contenitore tipo 20; que-
sto contenitore ad altissima con-
ducibilitd termica permette di
lavorare con correnti piu eleva-
te di tutti gli altri contenitori a
paritd di configurazione, e quin-
di & stato considerato a parte.

La seconda colonna indica il
valore di corrente totale fomita
al dispositivo che riduce a 0 dB
il guadagno a 100 MHz. Polariz-
zando il dispositivo con una cor-
rente piu bassa esso inizierd ad
attenuare.

La terza colonna specifica il
valore tipico di corrente di po-
larizzazione, quello cioé a cui
sono riferite le prestazioni tipiche
fornite dal costruttore.

La quarta colonna indica la
massima corrente che puo esse-
re fornita con continuitd al di-
spositivo senza ridurne il tempo
di vita. Se si supera questo va-
lore di corrente di polarizzazio-
ne i processi di invecchiamen-
to del dispositivo possono acce-
lerarsi.

La quinta colonna indica in-
fine la massima corrente che il
componente pud sopportare.
Se si supera questo valore il

componente pud rompersi an-
che immediatamente.

Una volta scelto il punto di la-
Voro, &€ necessario fare in modo
che il MODAMP operi nel punto
prescelto, e vi rimanga in ogni
condizione. Per oftenere questo
sono possibili diversi schemi di
polarizzazione, piu o meno
complicati e piu o meno effi-
cienti.

Un primo schema (che, dicia-
molo subito, & da evitare) &
quello indicato in figura 6. In es-
so l'alimentazione viene data
applicando al MODAMP (del ti-
po senza resistenza integrata)
una tensione di valore opportu-
no tramite una semplice rete LC
di filtraggio e blocco. In pratica,
il dispositivo & polarizzato con-
frollandone la tensione, e non
la corrente, sicché quest ultima
pud variare a causa delle ine-
vitabili differenze tra un disposi-
tivo e l'altro e con la tempera-
tura.

Per dare un’idea di quanto
quesio schema funzioni male, &
stata condotta una prova su un
MSA-0104, regolando la tensio-
ne di alimentazione per avere

Vs Rc I 1 4F
Vee = Vs _:L —
L = RF Choke -
¢ (Optional)

RF . RF gy
S s> 5
Input 9 Output
Blocking Blocking
Capacitor Capacitor
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una corrente di 18.4 mA a tem-
peratura ambiente (25°C), otte-
nendo un guadagno di 18.8 dB
a 100 MHz, Mantenendo poi co-
stante la tensione di alimenta-
zione e scendendo a —10°C Ia
corrente & scesa a 9.5 mA, e il
guadagno a —0.5 dB (cioé il di-
spositivo  attenua); salendo a
100°C il dispositivo si & addirit-
tura rotto per eccesso di cor-
rente.

Uno schema appena pit com-
plesso ma gi& molto piu valido
€ mostrato in figura 7. In esso &
presente la resistenza Re, di cui
gia si é parlato, come elemen-
to che tende a mantenere co-
stante la corrente fornita al di-
spositivo. Se Vb & la tensione
prevista sul terminale di alimen-
lazione del dispositivo e Ip &
l'assorbimento previsto per il di-
spositivo stesso (i valori di en-
frambi questi parametri si pos-
sono leggere dai data sheet), Re
si calcola con la formula indi-
cata sempre in figura 7.

Con questo schema la stabiliz-
zazione in corrente e tanto mag-
giore quanto maggiore & la ten-
sione di alimentazione da cui si
parte. Per una buona stabilizza-
zione é necessario che la cadu-
ta di tensione su Re sia di alme-
no 4V, & quindi necessario ave-
re a disposizione una tensione
di alimentazione piu alta di al-
meno 4V rispetto alla tensione
di alimentazione del dispositivo.
Questa & quindi una limitazione
fondamentale per poter utilizza-
re lo schema in oggetto.

Un vantaggio dello stesso
schema riguarda perd la possi-
bilita di eliminare 1'induttanza
di blocco, indicata con RF cho-
ke in figura 7, che & general-
mente un componente ingom-
brante e pud dare problemi per
risonanze ed accoppiamenti in
applicazioni a larga banda.
Tale induttanza pud essere eli-

Fig. 8 - Questo schema & analogo a quello
di fugura 7, ma sfrutta la presenza
di una tensione negativa oltre alla
positiva per aumentare la caduta
su Rc e migliorare quindi la stabi-
lizzazione.
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minata quando si parte dauna
tensione di alimentazione suffi-
cientemente alta da dar luogo
ad un valore relativamente ele-
vato di Rc (almeno qualche
centinaio di ohm). In questo ca-
so la resistenza stessa costituisce
un sufficiente blocco per la ra-
dio frequenza e non offre un ca-
rico apprezzabile all’uscita del
MODAMP. L'eliminazione & pos-
sibile anche con valor di Re pia
bassi (anche meno di 200 Q),
ma in tal caso occorre tenere in
conto una riduzione del guada-
gno e della massima potenza di
uscita di uno o due dB.

I metodo di polarizzazione
ora descritto & semplice e vali-
do, tuttavia non sempre si ha a
disposizione una tensione di ali-
mentazione sufficientemente al-
ta per avere una buona stabi-
lizzazione. Se si ha a disposizio-
ne unca tensione di alimentazio-
ne negativa oltre alla positiva,
la si pud usare come in figura 8.
Con questo schema la polariz-
zazione vede come massa la
tensione di alimentazione ne-
gativa. dunque & come se il
MODAMP fosse alimentato ad
una tensione somma della posi-
tiva e della negativa, La 1a-
diofrequenza vede invece co-
me massa la massa vera, gra-
zie al condensatore di bypass.
Questo & 1'elemento critico del
circuito, perché devo offrire una
reattanza molto bassa (minore
di 1 ) alla radiofrequenza, su

tutta la banda che interessa.
Cid talvolta non € facile da ot-
tenere a causa dell'induttanza
parassita che qualsiasi conden-
satore presenta.

Un'ottima  stabilizzazione si
pud ottenere anche da tensioni
di alimentazione poco piu alte
di quella richiesta dal MODAMP
se si adopera un transistor come
generatore di corrente costante.
Un possibile schema & mostrato
in figura 9. In esso alcuni ele-
menti sono opzionali, quali il
diodo D; che serve per com-
pensare le variazioni con la
temperatura della Ve del PNP,
e R3 che & una resistenza «lee-
dem. Variando R, si pud varia-
re la corrente nel MODAMP e
quindi il suo guadagno. Lo
schema in questione permette
di ottenere una buona stabiliz-
zazione gida con differenze tra
Vee e Vp dell’ordine del volt.

Negli «applications informa-
tion» dei MODAMP si possono
frovare anche aliri circuiti di po-
larizzazione, sui quali non mi
soffermo per motivi di spazio. E
piu interessante notare che ela-
borare circuiti pitt © meno sofi-
sticati per mantenere estrema-
mente costante la corrente for-
nita al MODAMP pud essere su-
perfluo. Tormiamo per un attimo
allo schema di figura 6, non
controllato in corrente. Con es-
so la comrente sale (eccessiva-
mente) con la temperatura, ed
altrettanto accade per il guada-

I
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Fig. 9 - Schema di polarizzazione dei MO-
DAMP che usa un transistor come
generatore di corrente costante.
Questo schema permette un'ottima
stabilizzazione richiedendo una-
tensione di alimentazione poco pia
alta di quella necessaria al MO-
DAMP.

gno. Se si lavora invece a cor-
rente rigidamente costante si
trova che il guadagno scende
leggermente al crescere della
temperatura. Si pud allora pen-
sare di lasciare che la comrente
aumenti leggermente con la
temperatura, quel tanto che
basta a mantenere costante il
guadagno. Lo schema di figu-
ra 7 & adattissimo a questo sco-
po se si sceglie un valore di Vee
(e quindi di Re) che dia la giu-
sta quantita di stabilizzazione.
Nel caso del MSA-0104 viene
ad esempio suggerita una ca-
duta di tensione su R di circa
2V come valore ottimale per la
compensazione delle variazio-
ni di guadagno con la tempe-
ratura.

Montaggio dei MODAMP

Il campo di frequenze entro
cui i MODAMP possono essere
utilizzati € estremamente am-
pia: dalla continua ad oltre 2
GHz. Come & ovvio, tanto mag-
giore é la frequenza a cui effet-
tivamente si adopera il MO-
DAMP, tanto piu curato dovra
essere il montaggio per evitare
che effetti parassiti rovinino la ri-
sposta del componente.

[l contenitore ed i terminali dei
MODAMP sono concepiti per il
montaggio a circuito stampato.
Per ridurre l'induttanza parassi-
ta dei terminali occorre che la
loro lunghezza sia ridotta al mi-
nimo. Per questo motivo, da
quadlche centinaic di mega-
hertz in su, conviene montare
sempre il dispositivo dallo stes-
so lato delle piste, per evitare il
cammino aggiuntivo necessa-
rio ai terminali per attraversare
la piastra. Anche il materiale di
cui quest'ultima & costituita ha
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grande importanza. Fino a fre-
quenze dell'ordine del giga-
hertz & possibile utilizzare vetro-
nite tipo G10; oltre & consiglia-
bile adoperare materiali a ba-
se di teflon, tipo RT/duroid 5870,
che tuttavia possono dare pro-
blemi di altro tipo (reperibilitey,
costo, aderenza delle piste,
ecc.).

Lavorando a frequenza ele-
vata le piste che collegano i va-
11 componenti nel circuito posso-
no introdurre effetti dannosi ed
imprevedibili. Cido & dovuto al
fatto che la loro lunghezza di-
venta paragonabile alla lun-
ghezza d’onda (un decimo di A
e gid molio per una pista), per
Cui esse non si compornano co-
me semplice interconnessioni,
ma come linee di trasmissione.
Questo significa che tali linee, in
funzione della loro lunghezza e
della loro impedenza caratteristi-
cd, possono introdurre effetti (ha-
sformazioni di impedenzq,
aggiunta di capacitd o induttan-
ze indesiderate) di cui & necessa-
rio tenere conto per evitare
sorprese.

La prima regola da seguire &

fare in modo che le linee in cui -

passano i segnali abbiano im-
pedenza caratteristica nota, in-
modo da poterne prevedere il
comportamento. Questo si pud
ottenere facilmente realizzando
un circuito stampato a doppia
faccia: una faccia é completa-
mente di massa, mentre sull'al-

tfra sono incisi tutti i collegamen-
ti. Le piste di interconnessione
vengono cosl ad assumere la fi-
sionomia di vere e proprie linee
a microstriscia. Nota la larghez-
za della pista, e fissati spessore
e costante dieletirica del sub-
strato, non & difficile calcolare
la cormrrispondente impedenza
caratteristica sfruttando uno de-
gli svariati procedimenti pubbli-
cati nella letteratura tecnica.

Visto poi che i MODAMP sono
gid ben adattati all'ingresso e
all'uscita a 50 @, conviene che
le piste di collegamento all'in-
gresso e all'uscita del compo-
nente abbiano 50 Q di impe-
denza caratteristica. Linee di
impedenza caratteristica diffe-
rente trasformerebbero i 50 @ in
impedenze di valore diverso, e
farebbero pertanto apparire
non adatiato un componente
che in realtd lo €. E importante
quindi scegliere la larghezza
delle piste per ottenere un'im-
pedenza caratteristica di 50 Q
con i prescelti valori di spessore
e di costante dielettrica del sub-
strato. Per esempio, se si utilizza
vetronite G10, con costante die-
lettrica relativa 4.8 e spessore
1.6 mm, la larghezza di pista
necessaria per avere 50 Q di im-
pedenza caratteristica & circa
2.7 mm. Le linee che portano i
segnali all'ingresso e alluscita
dei MODAMP dovranno avere
questa larghezza.

Un possibile layout per il mon-
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Fig. 10 - Layout per ilmontaggio di un ge-
nerico stadio a MODAMP. Sono
messe in atto diverse precauzioni
(descritte nel testo) per sfruttare le
qualitd del componente fino alle
frequenze pia alte.

taggio di uno stadio & mostrato
in figura 10. Lo schema impie-
gato & quello di figura 7, con la
differenza che il condensatore
di bypass dell'alimentazione &
collegato la punto comune tra
l'induttanza di blocco della RF
e la resistenza di stabilizzazione
Re. 1l disegno mostra la faccia
superiore del circuito stampato;
la faccia inferiore & di massa,
con il rame integro. Si notino le
ulteriori precauzioni messe in
atto:

1) le linee che portano la RF
sono a 50 Q, e carivano proprio
fino al punto in cui il terminale
esce dal contenitore del com-
ponente.

2) nel tratto pia vicino al com-
ponente le linee si assottigliano
progressivamente in quanto i
terminali del MODAMP sono piu
stretti delle linee a 50 Q. Il restrin-
Fig. 11 - Particolare delle aree per il fissag-

gio del MODAMP al circuito stam-
pato. Si notino i restringimenti gra-
duali delle linee e i fori per il col-

legamento della massa al lato in-
feriore della basetta.

inserto

gimento evita un brusco salto
nella larghezza della linea che
introduce di norma una picco-
la induttanza parassita. In figu-
ra 11 & meglio evidenziato que-
sto particolare con riferimento
al contenitore tipo 35. Le dimen-
sioni sono in pollici (un pollice
=25.4 mm); dunque la lunghez-
za del tratti di linea a 50 Q assot-
tigliati & 1.27 mm.

3) anche sul laio superiore
della basetta ci sono piste di
massa. Esse sono collegate al
lato inferiore della basetta con
numerosi fori metallizzati o bre-

vi tratti di filo saldato su entram-
be le facce. Il diametro di que-
sti fori pud essere dell’ordine del
millimetro. I collegamenti devo-
no essere numerosi (almeno
uno ogni centimetro).

4) due fori metallizzati (o col-
legamenti a filo) sono posti pro-
prio a ridosso del componente,
in cormrrispondenza dei terminali
che devono andare a massa.
E fondamentale che i terminali
di massa del componente va-
dano effettivamente a massa (il
lato completamente ramato
della basetta) con un percorso

WIDTH TO MATCH
_i S00TRANSMISSION
LINE

v

PLATED-THRU HOLE
030 DIA.
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Fig. 12 - Layout cnalogo a quello di figura
10, ma adatto ol MODAMP con re-
sistenza di caduta integrata.

pit breve possibile. Meglio an-
cora fare come in figura 11,
con due fori per ogni lalo anzi-
che uno.

5)i condensatori di blocco s0-
no del fipo a chip, cioé senza
termninali, per minimizzare 1'in-
duttanza parassita. Sempre per
evilare discontinuité nelle linee
e quindi effeti induttivi, sono
stati scelli condensatori a chip
di larghezza simile a quella del-
le linee a 50 Q.

In figura 12 & mostrato un
layout analogo a quello di figu-
1a 10, ma relative ai MODAMP
che hanno integrata al loro in-
temo la resistenza R-. Vengono
rnesse in atto le medesime pre-
cauzioni,

Tuite quesie precauzioni sono
in effetti necessarie solo quando
si vuole strutlare il componente
fino alle frequenze piu alte del-
la sua banda di fjunzicnamen-
to. Non & male tuttavia seguire
le stesse norme, almeno le prin-
cipali. anche quando si lavera
a frequenza pid bassa: esse
mettono al riparo da malfunzio-
namenti difficilmente prevedi-
kili richiedendo in carnbio sol-
62

tanto un minimo di cura in pid
nel montaggio.

Applicazioni dei MODAMP

Parlare di applicazioni dei
MODAMP & un po' difficile, per-
ché & un po’ come parlare di
applicazioni degli amplificato-
 in generale: & impossibile
enurnerarle tutte. E meglio inve-
ce esaminare con maggiore
dettaglio rispetto a quanto fatto
finora i punti di forza di questi
componenti, per capire quall
siano le applicazioni specifiche
in cui il loro impiego pud risul-
tare risolutivo,

[ guadagno stroordinaria-
rmente costante con la frecuen-
za fino o frequenze dell'ordine
del gigahertz 0 due & chiara-
mente un fatto fondamentale.
Chiunque abbia provato a rea-
lizzare un amplificatore a larga
banda con cornponenti discre-

ti si sarés reso conto di quanto sia

difficile ottenere un guadagno
effettivamente piattc a causa
degli effetti parassiti associati ai
componenti e alle interconnes-
sioni. Con i MODAMP basta os-
servare le precauzioni descritte

nel paragrafo precedente per
ottenere oftimi risultati senza sor-
prese né lunghe regolazioni per
sequalizzares la risposta del-
l'amplificatore a tutte le fre-
quenze.

La seconda proprietd impor-
tante & che i MODAMP sono
adaltati a 50 @ piuttosto bene
(VSWR minore di 2:1) su tutia la
banda di funzionamento. Que-
sto permetie di collegare in ca-
scata pin stadi a MODAMP con
la sicurezza che il guadagno
complessivo sard praticamente
uguale alla somma dei guada-
gni in dB del singoli stadi fre-
quenza per frequenza. Pertan-
to la caratteristica piatiezza del-
la risposta in frequenza sard
mantenuta dall'intera catena.

La stessa proprietd & utile in
unione con filtrl. La risposta in
frequenza di un filtre dipende
anche dai valori di impedenza
su cui il fillro stesso & chiuso. L'u-
so di MODAMP dall'ingresso efo
all'uscita del filtro mette al ripa-
ro da varazioni della rsposta
dovute a chiusure su impeden-
ze diverse da 50 Q.

La terza proprietd da sottoli-
neare &, a mio avviso, quella
che caratterizza nel modo pia
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Fig. 13 - Connessione in parallelo di quat-
tro MODAMP per una maggiore
potenza di uscita.

esclusivo questi componenti: si
fratta della stabilité incondizio-
nata a tutte le frequenze. Il con-
cetto di stabilitd incondizionata
potrebbe non essere noto a tut-
i, e merita quindi di essere bre-
vemente spiegato.

Unamplificatore (o anche so-

loun componente attivo ado-
perato come amplificatore) pud
gssere in generale pensato co-
me unda «scatela nera» dotata di
due porte: una per l'ingresso
del segnale ed una per1'uscita,
Il comportamento dell’amplifi-
catore dipende, in generale,
non solo da come & fatto I'am-
plificatore stesso, ma anche
dallimpedenza interna del cir-
cuito collegato al suo ingresso
(che I'amplificatore vede come
generatore) e dall'impedenza
interna del circuito collegato al-
la sua uscita (che 'amplificato-
re vede come cAarico).

Puo accadere che certi valori
di impedenza interna del gene-
ratore o del carico portino 1'am-
plificatore ad oscillare a certe
frequenze; in questo caso l'am-
plificatore & detto potenzial-
mente instabile a quelle fre-
quenze. Ci possono pero essere
delle frequenze a cui I'amplifi-
catore non pud assclutamente
oscillare, qualungue siano le
impedenze del generatore e
del carico; a queste frequenze
I'amplificatore & detto incondi-
zionatarnente stabile.

Un'oftima qualitd per un am-
plificatore & di essere incondi-
zZionatamente stabile a tutte le
frequenze. Se cidé accade infat-
ti si pud star tranquilli che esso.
una volta inserito in un circuito,
non oscillerd. Se un amplifica-
tore invece é potenzialmente
instabile a qualche frequenza,
pud accadere che esso inserito
in un circuito non oscilli, ed in-
serito in un altro invece oscilli a
causa dei diversi valor di impe-

Fig. 14 - Connessione in push-pull di quat-
tro MODAMP.
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denza visti alle porte. La stabili-
t& incondizionata & quindi ga-
ranzia di buon funzionamento
dell’amplificatore in qualsiasi
applicazione e condizione.
Generalmente i componenti
amplificatori considerati da so-
li (transistori, FET) sono potenzial-
mente instabili in un certo cam-
po di frequenze. | MODAMP so-
no invece incondizionatamen-
te stabili a tutte le frequenze,
grazie alle reti resistive di contro-
reazione, integrate nei MO-
DAMP stessi, che provvedono ai
componenti stabilizzare i com-
ponenti attivi anche alle fre-
quenze dove essi, da soli, sareb-
bero potenzialmente instabili.
Esiste tuttavia un’eccezione a
quanto detto: si tratta dei MO-
DAMP che utilizzano la configu-
razione 08. Essi infatti sono in-
condizionatamente stabili solo
a frequenze molto alte (oltre
due gigahertz). C'é un motivo
preciso per cui l’Avantek ha vo-
luto fornire anche questa confi-
gurazione: la controreazione re-
sistiva dei componenti attivi ha
come lati positivi la stabilizzazio-
ne dei componenti stessi ed un

miglioramento della piattezza
della risposta in frequenza, ma
come lati negativi una diminu-
zione del guadagno massimo
ed un aumento della cifra di ru-
more. Nella configurazione 08
la controreazione é ridotta al
minimo: questo consente di ot-
tenere un guadagno piu alto
(oltre 30 dB a 100 MHz) ma non
costante con la frequenza (ca-
ladi 10dBda 100 MHz a i GHz),
ed una cifra di rumore pia bas-
sa rispetto a tutti gli altri MO-
DAMP (3 dB a 100 MHz). Per ot-
tenere questo si rinuncia alla
stabilita incondizionata; chi uti-
lizza il MODAMP dovid tenerne
conto nel suo progetto.

I MODAMP incondizionata-
mente stabili possono essere
franquillamente collegati in pa-
1allelo per aumentare la poten-
za di uscita senza temere 1'insor-
gere di oscillazioni. In figura 13
& mostrato un esempio di inter-
connessione con guattro MO-
DAMP. L'impedenza di ingresso
e di uscita di uno stadio siffatto
e di 12.5 Q, e pud essere facil-
mente riportata a 50 @ con 1'u-
so di un normale trasformatore

PROVIDES BIAS
/ FOR TOP PAIR
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Fig. 15 - Schema elettrico del rivelatore di
radiofrequenza (probe RF amplifi-
cato) realizzatc con MODAMP.

R. R, R, 2209, 1/4 W, impasto

R, 1 KQ, 1/4 W, impasto

C C,. Cy, C; 10 nF, chip (ATC
200B)

Cq, C,. C;. C; 10 nF, ceramico a di-
SCO

D diedo Schottky
MBDI101

Q,Q, Q, MODAMP Avantek
MSA-0304,

a larga banda.

In figura 14 & mostrato un al-
tro esernpio di interconnessione.
In questo caso i quattro MO-
DAMP non sono collegati diret-
tamente in parallelo, ma sono
divisi in due coppie che lavora-
no in push-pull grazie allo stasa-
mento di 180 gradi prodotto dai
trasformatori (balun) di ingresso
e di uscita. Questa configurazio-
ne, olire a fornire una potenza
di uscita quadrupla rispetto a
quella di un singolo dispositivo,
risulta adattata a 50 @ in ingres-
so e in uscita utilizzando solo tra-
stormatori 1:1. Le crmoniche
pari vengono inoltre fortemens-

Fig. 16 - Montaggio sperimentale del cir-
cuito di figura 15. Tutte le saldatu-
1e che si vedono sugli estesi piani
di massa collegano i piani stessi
alla faccia inferiore della basetta
tramite brevi tratti di filo. Le di-
mensioni reali della piastrina so-
no 40x 30 mm,

+12V

C5 Cs C7
C1 Ce Cs
RF IN ‘ Vour

te attenuate dal meccanismo di
cancellazione tipico della con-
figurazione push-pull,

In molte applicazioni proba-
bilmente non sard indispensa-
bile sfruttare 1'eccezionale lar-
ghezza di banda dei MODAMP;
clononostante, essi potranno es-
sere egualmente impiegati gra-
zie al loro basso costo ed alla
comodita di avere un modulino
gid pronto, stabile, adattato, e
privo di sorprese. In altre appli-
cazioni invece la grande lar-
ghezza di banda potrd essere
sfruttata, magari in tandem con
altri componenti a larga banda
commercialmente disponibili a
basso costo (si pensi, ad esem-
pio, al mixer integrati Mini-
Circuits). In particolare, vedo
molto bene il loro impiego in la-
boratorio, per costruirsi con mi-

nima spesa strumenti sempilici
ma utilissimi se non si ha la for-
tuna di possedere o farsi presta
re strumenti professionali,

In figura 15, per esempio, &
mostrato lo schema di un sem-
plice rivelatore di radiofrequen-
za. Si fratta del classico probe
RF, preceduto da una catena di
MODAMP che amplifica il se-
gnale prima di inviarlo al dio-
do. Questa amplificazione per-
mette di qumentare la sensibi-
litd del probe in misura pari al-
I'amplificazione introdotta dai
MODAMP.

La sensibilitcr del circuito po-
trebbe essere accresciuta ulte-
riormente aggiungendo sempli-
cemente aliri MODAMP alla ca-
tena.. In pratica, la sensibilita 1i-
sulta limitata dall‘efficacia del-
la schermatura del circuito nei

+2 V jﬂ'!
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Fig. 17 - Gratico del guadagno in funzione
della frequenza della parte ampli-
ficatrice del circuito di figura 15,
misurato sul prototipo (figura 16).

confronti dei segnali indeside-
1ati (frasmettitori radio, TV, ecc )
la cul frequenza rientra nel-
l'ampia banda passante dei
MODAMP. Infatti, se la scherma-
fura none adegucta alla sensi-
bilita raggiunta, tali segnall pos-
sono entrare nel circuito e dar
luoge ad una tensione rivelata
inuscita anche in assenza di se-
gnale misurcdo. [ segnali de-
boli pertanto non potrebbero
essere rivelati, in quanto la loro
lettura verrebbe mascherata da
quella dei segnali indesiderati.

Ho provato questo schermna sul
layout di figura 16. La banda di
funzionamento prevista va da
qualche megahertz ad un giga-
hertz, per cui ho applicato solo
le regole principali per 'alta fre-
quenza. Ho ritenuto infartti super-
fluo assottiliare le linee in corri-
spondenza dei piedini dei MO-
DAMP ed ho usato per 1'accop-
piamento tra stadio e stadio un
solo condensatore a chip da 10
nF, mentre in applicazioni a
banda larga puo essere conve-
niente usare un paio di conden-
satori in parallelo per introdur-
re una minore induttanza pa-
rassita. Le altre regole sono sta-
le comungque rispettate scrupo-
losamente.

In figura 17 & mostrato il grafi-
co del guadagno misurato sul-
la sola parte amplificatrice,
cioe sulla catena costituita da
tre MSA-0304. In figura 18 sono
invece mostrate le curve, rela-
tive al circuito completo, della
tensione di uscita (misurata con
voltmetro digitale ad alta impe-
denza) in funzione della fre-
quenza per varl valor di poten-
za di ingresso. Si noti la sensibi-
lita ottenuta (migliore di un de-
clumo di microwatt!), impensa-

Fig. 18 - Grafico della tensione misurata al-
l'uscita del circuito rivelatore
(schema elettrico: figura 15) in fun-
zione della frequenza e per diver-
si valori della potenza applicata
in ingresso.
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bile per un probe non amplifi-
cato. Questo esempio mette in
evidenza come i MODAMP per-
mettano di realizzare ottime co-
se con pochi componenti e mi-
nimo impegno di tempo e de-
naro.

[ MODAMP, pur essendo nati
come amplificatori, possono
anche essere utilizzati altrimen-
ti. Il fatto di essere incondiziona-
lamente stabili non implica ad
esempio il fatto che non possa-
no essere fatti oscillare se oppor-
tunamente reazionati esterna-
mente, e che si possa cosi co-
struire un oscillatore. E anche
possibile struttare | MODAMP co-
me moltiplicateri di frequenza
se li si spinge a produrre in usci-
ta in segnale distorto. Cié pud
essere ottenuto agendo sul livel-
lo di segnale in ingresso e sulla

polarizzazione applicata.

Un data sheet

La casa costrutirice Avantek
fornisce brevi data sheet sepa-
rati per ciascun tipo di MO-
DAMP prodotto. Ne descrivo qui
uno, quello dell'MSA-0304, co-
me esempio per illustrare che ti-
po di informazioni se ne posso-
no ricavare.

I data sheet & composto da
due facciate, la prima riporta-
ta in figura 19 e la seconda in
figura 20. Nella prima pagina
¢'e innanzitutto un riassunto del-
le caratteristiche del dispositivo
ed una descrizione generale
della serie MSA di cui gia si &
parlato ampiamente. C'é il di-
segno del contenitore, di tipo

Pin=10 uW |

Vour(V)

100 F(MHz)

65



MSA-0304
Cascadable Monolithic
Silicon integrated Circuit
Amplifier

FEATURES

Fig. 19
AVANTEK 04 PLASTIC PACKAGE

GROUND

e Plastic Package -_(;3%1_ b
® Fully Cascadable (VSWR <2:1) FIF INPUT
® 12.0 dB Gain at 500 MHz RF OUTPUT
* +5V Bias (External Bias Resistor Required) '\ & Bias
® +10.0 dBm P,y @ 500 MHz 169 pin_|
e Short Group Delay 4.29

4 PLCS
DESCRIPTION 488

12.39

The MSA (Monolithic Silicon Amplifier) series is a family of 2 PLCS
silicon bipolar Monolithic Microwave Integrated circuits 020
(MMICs) using nitride self-alignment. 1on implantation for 51 100
precise control of doping and nitride passivation for high 2.54
reliability. —*— |
These MMICs use series and shunt feedback and exhibit :=;L =F-—L A
very high uniformity from amplifier to amplifier. External I \}
blocking capacitors are required. Typical applications in- 145 L 006+.001
clude narrow or broadband IF and RF amplifiers in industrial 3—— 15-.02
and commercial systems )

TYPICAL GAIN vs. FREQUENCY
Ta=25°C, 1 =35 mA

14
12
—

8 1: ~
Z 6 AN
3¢ N

2 |- Galn fiat to D.C.

0 | | IN o—'

.05 1 2 345 1 2 345

FREQUENCY, GHz

TYPICAL BIASING
CONFIGURATION

NOTES: (UNLESS OTHERWISE SPEGIFIED]
[

1. o

DIMENSIONS ARE 1N -0

_ oo

)

2 TOLE) ._.
RANCES: T

#7-+15V

RFC (OPTIONAL)

H—GOUT

Comoer Cowcs

ELECTRICAL SPECIFICATIONS, T, = 25°C

Symbol Parameters/Test Conditions Typical Current Freq. Units Min Typ. Max.
Volts (mA) (GHz)
ISl 2 Insertion Power Gain 50 | 350 05 dB 100 | 120 =
ISq1l2 Insertion Power Gain 5.0 | 350 1.0 dB — 11.0 —
VSWR Freq. at VSWR = 21 5.0 35.0 — GHz — 3.0 —
PiaB Output Power at 1 dB Gain Compression 5.0 35.0 0.5 dBm — 10.0 —
NFsg 50() Noise Figure 5.0 35.0 0.5 dB — 6.0 —
1P Third QOrder Intercept Point 5.0 35.0 05 dBm — 23.0 —
HP Second Harmonic Intercept Point 5.0 ’ 35.0 05 dBm — 39.0 —
f1a8 Frequency al -1dB Gain Point’ 50 | 3s0 = GHz = 09 —

Note 1 Frequency at which gain 1s 1 dB less than at 100 MHz

plastico, e lo scherna di polariz-

zazione e di impiego del quale
pure si & parlato nella descrizio-
ne generdle,

Sempre nella prima facciata
c'é un gratico dell'andamento
tipico del guadagno in funzione
della frequenza. E sottinteso
l'impiego di layout, materiali e
componenti di contorno ade-
guati alle alte frequenze. Il gra-
66

fico parte-da 50 MHz, ma a pa-
10le & sottolinecto che il guada-
gno & piatto fino alla continua.
E interessante notare il perfetto
accordo esistente tra questo
grafico e quello del circuito pro-
vato (figura 17), tenuto conto
che il guadagno di ciascuno
stadio rsulta ridotto di uno o due
dB in conseguenza dell’elimina-
zione delle induttanze di blocco

e per via del valore piuttosto
basso (220 Q) delle resistenze di
polarizzazione.

In basso ¢'é infine un quadro
riassuntivo delle specifiche elet-
triche a temperatura ambiente.
Il significato dei vari parametri
doviebbe essere chiaro. Fanno
forse eccezione il terz'ultimo ed
il penultimo parametro, cioé i
punti di intercetta rispettiva-
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Tig. 20

MSA-0304
RECOMMENDED MAXIMUM RATINGS TYPICAL PERFORMANCE, Tp=25°C
1 2 |
Parameter ) Cont. ‘ Abs, |
[ Oper. Max.
Power Supply Voltage ; sov | 60V
: ] | TYPICAL POWER SUPPLY
Power Supply Current | 40 mA 80 mA CURRENT vs. VOLTAGE
Continuous RF Input Power | +16 dBm +20 dBm 60
Storage Temperature | — 1500 C ;
MTTF {Projected) | 110" Hrs | 1x10" Hrs i S0
Thermal Resistance. @jc 150°C/'W ; < “0 /
Notes E a0 /‘
| Operation of this device above any one ol these paramelers may 20
shorten (he MTTF Irom the design goals
2 Operation of this device above any one of these parameters may 0
cause permanent damage 0 —
0 1 2 3 4 5 6
Vee. V
OUTPUT POWER AT 1dB GAIN COMPRESSION
INSERTION POWER GAIN AT 0.5 GHz AND NOISE FIGURE vs. CASE TEMPERATURE
( S21°) vs. CURRENT 1-35 mA, FREQ. - 500 MHz
15 14 |
12
m 10 Prag — |
@ 10 / ° |
k] w B8
= z
ﬁ 5 -g s NE |
a 4
2
o ]
0 10 20 30 40 50 60 0 10 20 a0 40 50 60
I, mA TEMPERATURE, °C
OUTPUT POWER AT 1dB GAIN COMPRESSION VSWR vs. CURRENT
vs. CURRENT AND FREQUENCY FREQUENCY = 1.0 GHz
15 - 30
[ 0.5 GHz Q
10 ,/ 10GHz 25—
; |
8 s ] £ 20 \\
a / 2.0 GHz ] \
) , ] 151 AN out
5 o ——e N
- V1
0 10 20 30 a0 50 60 a 10 20 30 40 50 60
I, mA I. mA
TYPICAL SCATTERING PARAMETERS"
Vee- 5V,lc-35mA
Freq Sn Sa Sz S22
MHz Mag Ang dB Ang dB Ang Mag Ang
100 00 086 166 1 12 754 1740 18.572 31 141 -150
50000 o081 1350 12 329 148 9 18 156 89 139 -557
1000 00 077 106 4 11724 1196 17075 141 165 -100.3
120000 075 1019 11193 108 1 16615 159 176 116 4
1400.00 070 99.9 10 737 993 15 966 165 180 -129.5
1600 00 069 1021 10 262 891 15 482 173 204 -1425
1800 00 068 108 7 9921 794 14914 161 219 152 8
2000 00 075 1190 9471 698 14 455 153 233 164 0
2200 00 088 123 8 9137 60 8 13 848 - 131 248 173 4
2430 00 108 127 4 8617 533 13 606 122 261 1780
2600.00 130 128 2 § 281 44 5 13021 96 273 169 4
2800 00 159 126 9 7 685 376 12923 73 285 1627
3000 00 191 126.0 7 364 296 12 402 49 302 1558

mente del terz’'ordine e della se- Come gid detto, una spiegazio- to a dire che entrambi questi
conda armonica, che sono pa- ne dettagliata di questi para- parametri servono per prevede-
rametri un po’ meno intuitivide-  metri e del loro impiego richie- r1e l'ampiezza dei prodotti spuri
gli altri e forse non noti a tutti. derebbe troppo spazio. Mi limi- generati dal MODAMP per l'ine-
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vitabile leggera non linearita
propria di qualsiasi amplifica-
tore.

Nella seconda facciata sono
comprese alire informazioni tec-
niche. | wecommended maxi-
mum ratings» esprimono i valo-
11 massimi per alcune grandez-
ze. I valori riportati nella prima
colonna sono quelli che non
dovriebbero essere superati se
non si vuole compromettere
l'affidabilitd a lungo termine
del componente. I valori ripor-
tati nella seconda colonna so-
no guelli che non devono esse-
re assolutamente superati, pe-
na la rottura anche immediata
del dispositivo. Si noti che il tem-
po di vita medio (MTTF) del
componente & superiore al se-
colo (un milione di ore) se si 1i-
spettano i valori della prima co-
lonna, e scende di cento volte
avvicinandosi ai valor della se-
conda colonna.

Sempre nella seconda faccia-
ta sono riportati diversi grafici
che mi pare si spieghino da so-
li. Particolarmente interessanti,
secondo me, quelli che indica-
no come variano il guadagno,
la potenza di uscita a 1 dB di
compressione, e il VSWR di in-
gresso e di uscita in funzione
della conrente di polarizzazione.

Infine, in basso, sono riportati
i valori tipici dei parametri di
scattering. Anche per questi pa-
rametri non possono fornire una
spiegazione dettagliata a van-
taggio di coloro che non ne co-
noscessero 1'uso. Mi limito a di-
re che tali parametri costituisco-
no una completa rappresenta-
zione del comportamento elet-
trico del componente nelle con-
dizioni di polarizzazione indica-
te e in regime di piccoli segnali
(cioé con segnali di potenza tal-
mente bassa da non saturare
minimarmente il MODAMP). Da
tali parametri & possibile calco-
lare il guadagno, il VSWR, 1'iso-
lamento uscita/ingresso, in
qualsiasi condizione di chiusu-
ra. E anche possibile verificare
la stabilitd incondizionata del
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componente alle varie frequen-
ze, ed altro ancora.

Per saperne di pia

Questa rivista comprende tra
i suol lettori tutta la gamma del-
le persone che si interessano di
elettronica, dai principianti as-
soluti ai luminari. Agli esperti
questo articolo sard sembrato
forse prolisso, mentre altri po-
trebbero giudicarlo troppo sinte-
tico ed aver bisogno di chiari-
menti. Chi avesse bisogno di ul-
teriori spiegazioni pud contattar-
mi al seguente recapito:

Massimo Capozza
V.le Oceano Atlantico 37 sc.H.
00144 ROMA - Tel. 06-5001109

lo stesso posso fornire ulteriori
informazioni, quali fotocopie
dei data sheet di tutti i tipi di
MODAMP, fotocopie di applica-
tion notes, riferimenti bibliogra-
ficio, e cosl via.

Alire informazioni, in partico-
lare guelle di carattere com-
mercidle e quelle relative alla
reperibilitd e all’acquisto del
componenti, potranno essere ri-
chieste al rappresentante esclu-
sivo per I'ltalia dei prodotti
Avantek, cioé:

BFI ELETTRONICA s.r.l

Via Massena 18
20145 Milano - Tel, 02-316716

oppure:

BFI ELETTRONICA s.1.1.
Via Barnaba Oriani 8
00197 Roma - Tel, 06-879458

Bibliografia

Quasi tutte le informazioni fornite in
questo articolo sono tratte da data sheet
ed applications information della casa
costruttrice Avantek, tutti in inglese. Da
essi si possono trarre altre indicazioni e
suggerimenti che non sono stati riportati
per motivi di spazio,

Per quanto riguarda la descrizione dei
parametri caratteristici degli ampilitica-
tori ed in generale il progetto di ampli-
ficatori allo stato solido o frequenze ele-
vate. possono suggerire il seguente li-
bro: T.T. Ha: «Solid State Microwave Am-
plifier Designs; John Wiley & Sons, 1951

Alcune nozioni ed esempi possono tro-
varsi, in italiano, su dispense universi-
tarie, cioe:

M. Capozza: «Nozioni Fondamentali per
il Progetto di Ampilificatori allo Stato So-
lido a Microonde»; dispense delle lezioni
tenute per i corsi di Microonde e Misure
e Iperfrequenze disponibili presso la bi-
blioteca del Dipartimento di Elettronica
dell'Universita «La Sapienza» di Roma
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INDICE DELLATTIVITA SOLARE
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VALORE MEDIO MENSILE

Previsioni del:

BRUXELLES BELGIUM:

OTTOBRE 28 (+6)
NOVEMBRE 29
DICEMBRE 30
Valore medio mese di

BOULDER, COLORADO U.S.A.:

OTTOBRE 38
NOVEMBRE 44
DICEMBRE 50

SUNSPORT INDEX DATE CENTER OBSERVATOIRE ROYAL

WORLD DATE CENTER A FOR SOLAR-TERRESTRIAL PHYSICS

GENNAIO 30
FEBBRAIO 31 (£7)
MARZO 32
SETTEMBRE 335

GENNAIO 55
FEBBRAIO 58
MARZO 60
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HF news-views

NEL MONDO DEL DX

DXCC: FATTI E MISFATTI,
ERRORI ED ERRORI

Sul numero 1292 e 1293 di DXINS,
appaiono due trafiletti interessanti,
con un titolo significante: (HONOR
ROLL - THE EASY WAY?».

In queste poche righe, si raccon-
ladi un OM degli USA che invia bu-
sla e 10 dollaroni, chiedendo favori
relativi a stazioni che lui ha ascol-
talo ma a causa del QRM non & poi
riuscito a lavorare.

Gia due QSL Manager inglesi 1i-
portano di aver ricevuto la stessa ri-
chiesta. Per sovrappill, uno ha
anche citato un collega (Q@SL Ma-
nager) europeo che oltre a chiede-
1e la QSL 'omaggio’, ha proposto
uno scambio, disponendo esso di
ET, 3B6, 3B9 e VP8 varl.

La lettera, inviata per conoscen-
za a Don Search, il santone della
ARRL, ha sortito scarso effetto... La
risposta di Don & stata: dove sta il
problema...?

A quanto pare mister Don non
vuole essere immischiato in proble-
mi piu grandi di lui, che pur si da
le arie di grande manager della
grande ARRL.

Ma forse il voler tentare di lascia-
re il nostro hobby al di fuori della
corruzione é pura utopia, in questo
mondo in cui i pit corrotti sono ben
protelti dalla omerta di tutli i ben-
pensanti e in fondo non corrono al-
cun rischio, meno che mai di
perdere la faccia, se mai ne han-
no und.

Peccato '‘mister Don’, la Grande
Nazione ha perso un altro colpo e
forse non tutti avranno voglia di
continuare ad impegnare il loro
lempo e le energie in una caccia
tanto poco gratificante, io per

di Silvano Contavalli 14Z5Q

primo.

Intanto 1'ultima spedizione a
Monte Athos sta giocandosi le ulti-
me carte per restare in lizza. Pare in-
fatti che le stupide richieste del QSL
Manager (5 dollari se no niente
QSL) abbiano risvegliato qualche
animo sopito e ci si & ricordati di
una regoletta, per cui il comporta-
mento del QSL manager potrebbe
invalidare le operazioni presso la
ARRL.

Gia un'altra volta una spedizione
non e stata accettata per il DXCC a
causa di un comportamento poco
confacente, e quello di chiedere
solo QSL diretia e con soldoni lo &
di certo, creando una discrimina-
zione tra radioamator ricconi e no.

Se avete fatto Monte Athos solo in
occasione dell'ultima spedizione
dei greci, datevi una mossa, pren-
dete carta e penna e avvisate il
QSL Manager che rischia di invali-
dare tutto con la sua condotta.

Ma forse & quello che sperano gli
OM greci, avrebbero 1'opportunitc
dirifare presto una nuova spedizio-
ne (questa volta in regola...) e di
avere quindi nuovi introiti dagli af-
famati pretendenti al trono dell’ho-
nor roll... Intanto alla ARRL si dan-
no da fare per sondare il terreno e

sapere quali modifiche apportare
al DXCC per renderlo piu lucroso.

Si parla di cambiare regolamen-
ti per permettere l'ingresso di nuo-
vi paesi (isole soprattutto), di toglie-
re vecchi paesi che non hanno mai
avuto le carte in regola per esser-
lo, di togliere i paesi che non per-
mettono attivita radioamatoriale, il
tutto per tornare ad essere 1'unico e
vero award inseguito e bramato
dalle folle.

Non che oggi non lo sia ancora,
ma comincia a perdere qualche
colpo. Gid da un anno si annuncia-
no modifiche, cambiamenti, una
nuova partenza, un nuovo DXCC,
poi tutto tace e mister Don Search
continua a fare l'indiano.

Nel fratternpo la situazione dei
paesi attivati cambia di poco e tan-
ti sono ancora quelli che non per-
mettono attivitd radioamatoriale,
come ad esempio XV, XW, ZA, 70,
A5, YA, 4W, XZ.

Non sono poi tantissimi, sufficien-
ti perd a far si che 1'honor roll non
sia alla portata di chi ha iniziato a
far radio dopo il 1983.

Questo lo specchietto dell’attivita
dai piu rari paesi:

CEOX CEOAA 1984

KH5 ADIS/KHS 1983
KH5K ADOS/KHEK 1981

XV XV5AC 1974

XwW SMOAGD/XW 1979
YA varie stazioni nel ‘70
TZA ZA2RPS e OH2BH/ZA nel

70

3Y Bouvet 3Y1VC 1979

AW var nel ‘75

70 VSQARS 1967

Aliri paesi che pur sono rari, quali
Ab5, XU, VKO, A, etc., hanno avu-
to operazioni abbastanza recente-
mente o sono ancora in saltuaria
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attivita.

Il termine di 10-12 anni per arriva-
re all’honor roll del DXCC € piu o
meno necessario, salvo casi ecce-
zionali di operatori dotati di tutto
(manico, soldi, tempo).

Per contro, esiste anche la strada
difficile per il DXCC: come dice
DXNS, «¢he hard way», ovvero quel-
la di chi riesce a compiere ottimi
exploils usando pochi watt, Esem-
pio G4JFN, che con 3 W massimi ha
completato il DXCC nel 1987, il Gol-
den Jubilee DXCC per intenderci.

Per antenna usa una modesta
TA32, due elementi yagi multiban-
da. Evviva...!!

Per finire, aspettiamo le risultan-
ze del DXAC (DX Advisory Commit-
tee) che si & riunito a fine ottobre per
discutere sulla ristrutturazione del
DXCC, con probabili new entries
deltipo 4U1VIC, efc., poi per la de-
cisione finale su Aruba (piu si che
no...), infine per l'ammissione o
meno di SO come Western Sahara
(pit no che si).

Nel frattempo, buoni DX a tutti.

I'm sorry...

Le nostre scusa per la pessima
qualita delle foto esibite sul nume-
ro di novembre (convegno DX) ma
pare che le diapositive siano piut-
tosto difficili a riportare in stampa.
Prossimo anno useremo pellicola in
B/N.

Scusate anche per gli errori che
a volte ‘impreziosiscono’ la rubri-
ca... Sono quasi sempre errori di
stampa (spesso miei...) dettati dal-
la fretta di terminare in tempo utile
la rubrica, quali ‘AL TIME RECORD’,
oppure ‘disanima’ invece di disa-
mina e preziosita del genere...

CO$A UFLA comE Efcan @ 1O .ﬁ‘

Non sono di grande importanza
ai fini della comprensibilita del di-
scorso, salvo per esempio quello di
pag. 73 di novembre, relativo ai
countries non ancora accettati dal-
la ARRL (e quindi dagli awards di
Radio Kit).

Infatti si potrebbe equivocare in
merito ai @S0/QSL fatti con HZ IMR,
J20/Q, UBSTCF/YA e 3V8BAQ, chein
effetti non sono ritenuti validi, alme-
no per ora (dallo scritto parrebbe
invece che...)/.

Perdonate quindi eventuali erro-

CHIEDETECI PER QUANTITA

DOLEATTO

V.S. Quintino 40 - 10121 TORINO
Tel. 011/511271 - 543952 - Tix 221343
Via M. Macchi 70 - 20124 MILANO

Tel. 02/6693388

ACCESSORI PER LABORATORI DI ELETTRONICA

MATERIALI MAGAZZINO CATALOGHI A RICHIESTA

50 kW -

A

¢ SONDE PER OSCILLOSCOPIO = CAVI CON BNC O N 50-75 ©
* PUNTALI PER MULTIMETRI « CONNETTORI N-BNC-UHF ecc.
¢« TERMINAZIONI 50-75 21 W -5W 10 W » CARICHI 50 W -
ATTENUATORI

»
%)

3-6-10-20 dB DC-1 GHz




iinvolontari e inevitabilii difetti di
costruzione  (spesso non rileggo
neppure quante malamente scrit-
lo con la vecchia remington stile
anni 507).

SI DICE CHE...

IONA 23: CQ ha emesso il suc pa-
rere sulla zona 23 e sui QSO che si
possono ragionevolmente ritenere
buoni per avers accreditata quesia
non facile parie del globo.

Mongolia (JT). Tanna Tuva
(UADY), Tibet, China BY3G-L, BYQA-
F. BY9T-Z. BYO.

lona 24: BV, XX9, V86, BY1, BY2,
BY3A -F, BY3M-S, BY3T-Z, BY4, BY5,
BY6. BY7. BY8. BY9M-S,

IQBNW: se avele collegato Tom nel
WWDX fonia al sabato, prima del-
le 20 GMT, lasciate ogni speranza
di avere una QSL, in gquanto verso
quell'cora Tom ha rotto 1I'hard-disc
con circa 1800 QSO registrativi. ..
Nienle da fare per controllare quin-
di la veridicilad del probabile
Q50...: eh. la vecchia biro.. !l

T5GG: operazioni a quanto pare in
regola (aspettiamo solo l'imprima-
fur del signor Don Search) dalla So-
malia. Siotratta di un’operatore
fflalicno, Giuliano di nome. che
vuole QSL via [2ZMQP, sempre che
la ARRL dica ‘si’

Non spedite QSL diretia in Sorna-
lig, in guanto pare che la Posta 1a
funzioni quasi peggio che danoi. ..

Antarctica: nuovi operatori dalle
Kerguelen e da Amsterdam, con
FT2XE, FT3ZC e FTSZB. Buona fortu-
na e .. ripassatevi il francese: sul-
lo nivista Radio REF, il DX Manager
ribadisce il suo concetio personale
sul DX moderno, invitando gli ope-
ratorl di estrazione francese sparsi
attorno al globo a fare ascolii privi-
legiati per gli operatori francesi. ..

Sard ‘grandeur’. ma a me pare
proprio accatlonaggic..

UWOMF: a dirnosirazione che 1'URSS
& ancora 1'URSS (nonostante le no-
vild che leggiamo sui giomali) il
buon Mike Filippov (chi non lo ha
mai collegato...??) che ha dato
Q50 facile a tanti DXers con la zo-
na 19 sugli 80 metri, ha avuto 1a li-
cenza sospesa a causa della posta
che riceveva direttamente e non
via il central bureau al Box 88 di
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La Rioja
Jujuy
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XPA

XZZ

Y Neuquen

Z Antartida Arg.
Islas Malvinas
Atlantico Sud

T. del Fuego

Mosca...

Io ho gid provvedute a scrivere
una lettera di protesta al ‘famoso
box 88, se tutti vol laceste altrettan-
lo potrernmo forse dare una mano
al vecchio Mike a riavere la sua
licenza.

KH1...: Baker & Howland isl, prean-
nunciata spedizione verso marzo
da parte di 10 persone (due di que-
ste membri del Widlite service) tra
cui il ben noto Jim Smith.

Se vi manca questo paese state
all’erta. ..

AWARD

TCA (1.000 paesi nelle 5 bande dal
1/1/69).

n. 17 allAPQ con 1402 paesi fonia.

HTCA (500 paesi nelle 5 bande dal
1/1/83)

n. 9 alI5YBZ nel misto.

n. 10 a IK8CNT in fonia.

WIP (40 prefissi italiani in HF, 60 per
extra class, 30 per stranieri) (dal
1/1/83). -

n. 25allJQJ CW cat. A (40 prefissi)
n. 26 a I5N@K misto cat. A

n. 27 a ISN@K fonia cat. A

n. 28 a IKS5DEY CW exira class. (60

prefissi)

n. 29 a [3-329/V e fonia cat. A.
n. 30 a UA3QIX misto cat. B.
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AAA-ALZ
AMA-AQZ
APA-ASZ
ATA-AWZ
AXA-AXZ
AYA-AZZ
A2A-A2Z
AJA-A3Z
AdA-A4Z
ASA-ASZ
ABA-ABZ
ATA-ATZ
ABA-ABZ
ASA-A9Z
BAA-BZZ
CAA-CEZ
CFA-CKZ
CLA-CMZ
CNA-CNZ
COA-COZ
CPA-CPZ
COA-CUZ
CVA-CXZ
CYA-CZZ
Cc2A-C2Z
CaA-C3Z
CAA-C4Z
C5A-CHZ
CEA-CEZ

C7A-C72
CBA-C9Z

DAA-DRZ
DSA-DTZ
DUA-DZZ
D2A-D3Z
D4A-D4Z
D5A-DSZ
D6A-D6Z

D7A-D9Z
EAA-EHZ
EIA-EJZ

EKA-EKZ

ELA-ELZ
EMA-EOZ

EPA-EQZ
ERA-ESZ

ETA-ETZ
EUA-EWZ

EXA-EZZ

FAA-FZZ
GAA-GZZ

United States ol America
Spain

Islamic-Republic of Pakistan
Repubiic of India

Auslralia

Argentine Republic
Republic of Bolswana
Kingdom of Tonga
Sultanale of Oman
Kingdom of Bhutan

United Arab Emirates

Stale of Catar

Republic of Libena

State of Bahrain

People's Repubiic of China
Chile

Canada

Cuba

Kingdom of Morocco

Cuba

Republic o! Bolma

Portugal

Orienta!l Republic ol Uruguay
Canadda

Repubhc. of Nauru
Principality of Andorra
Republic of Cyprus
Repubhc of the Gambia
Commonwealth of the
Bahamas

World Melecrological
Organzation

People’s Regyblic of
Mozambique

Federal Republic of Germany
Republic ol Korea

Republic ol the Philippines
People’s Republic of Angola
Repubiic of Cape Verde
Republic of Libena

Federal and slamic Republic
of the Comoros

Repubiic of Korea

Span

Ireland

Union of Soviel Socialis!
Republics

Repubiic of Libena

Union of Sowet Socialist
Republics

Islamic Republic of ran
Union of Soviel Socialist
Republics

Elhiopia

Byelorussian Sowet Socialist
Republc

Union of Sovel Socialist
Republics

France

United Kingdom of Greal
Britain

and Northern keland
Hunganan People’s Republic
Conlederanon of Switzerland
Ecuador

Contederation of Swilzerland
Peopie’s Republic of Poland
Hunganan People's Republic
Republic of Hat

Domimican Republic
Republic of Colombia
Repubic of Korea
Democratc People's
Republic of Korea

Republic ol kaq

Republic of Panama
Repubiic ol Honduras
Thailand

Micaragua

Republic ol El Saivador
Vabcan City Sale

France

Kingdom of Saud Arabia
Republic of Cyprus

LISTA Ul T. DElI PREFISSI INTERNAZIONALI

H3A-H3Z
HAA-HAZ
HBA-H7Z
HBA-H9Z
IAA-12Z
JAA-JSZ
JTA-IVZ
JWA-IXZ
JYA-JYZ
JZA-JZZ
J2A-J2Z
J3A-J3Z
JAA-JAZ
J5A-J5Z
J6A-J62Z
JIAITZ
JBA-JBZ

KAA-KZZ
LAA-LNZ
LOA-LWZ
LXA-LXZ
LYA-LYZ

LZA-LZZ
L2A-192
MAA-MZZ

NAA-NZZ
OAA-OCZ
0ODA-ODZ
OEA-OEZ
OFA-0JZ
OKA-OMZ

ONA-OTZ
QUA-022
PAA-PIZ
PJA-PJZ
PKA-POZ
PPA-PYZ
PZA-PZZ
P2A-P2Z
P3A-P3Z
P4A-PAZ
PSA-PIZ

RAA-RZZ

SAA-SMZ
SNA-SRZ
SSA-SSM
SSN-8TZ

SUA-SUZ
SVA-SZ2Z
S2A-8372

S6A-S6Z
ST7A-S7Z
S9A-882

TAA-TCZ
TDA-TDZ
TEA-TEZ
TFA-TFZ
TGA-TGZ
THA-THZ
TIA-TIZ
TIA-TIZ
TKA-TKZ
TLA-TLZ
TMA-TMZ
TNA-TNZ
TOA-TQZ
TRA-TRZ
TSA-TSZ
TTA-TTZ
TUA-TUZ
TVA-TXZ
TYA-TYZ
TZA-TZZ
T2A-T2Z
T3A-T3Z

Republic ol Panama
Solomon Islands

Nicaragua

Republic of Panama
ITALY

Japan

Mongolian People's Republic
Norway

Hashemile Kingdom. ol Jordan
Republic ol Indonesia
Republic of Djibouti
Grenada

Greece

Republic ol Guinea-Bissau
Saint Lucia

Commonwealth of Dormimca
Saint Vincent and the
Grenadines

Uniled Stales of America
Norway

Argenline Republic
Luxembourg

Unien of Soviet Socialis!
Republics

People's Republic of Bulgaria
Argentine Republic

United Kingdom of Greal Britain
and Northern Ireland

United States of America
Peru

Lebanon

Auslria

Finland

Czechoslovak Socialist
Republic

Belgium

Denmark

Kingdom of the Netherlands
Netherlands Antilles
Republic of Indonesia
Federative Republic of Brazil
Republic of Suniname
Papua New Guinea
Republic of Cyprus
Netherlands Antilles
Democratic People's Republic
ol Korea

Union ol Soviel Socialisl
Republics

Sweden

People’s Republic of Poland
Arab Republic of Egypt
Democratic Republic of the
Sudan

Arab Republic ol Egyplt
Greece

People's Republic of
Bangladesh

Republic of Singapore
Republic of the Seychelles
Democralic Republic of Sao
Tome and Principe

Turkey

Republic of Guatemala
Cosla Rica

lceland

Republic of Guatemala
France

Cosla Rica

United Republic of Camerocn
France

Central African Republic
France

People's Republic of the Congo
France

Gabon Republic

Tunisia

Republic of the Chad
Republic ol the vory Coast
France

People's Republic of Benin
Republic of Mali

Tuvalu

Republic of Kiribali

T4A-T4Z
T5A-T52
T6A-T6Z

TIA-TIZ
UAA-UQZ

URA-UTZ
UUA-UZZ

VAAVGZ
VHA-VNZ
VOA-VOZ
VPA-VSZ

VTA-VWZ
VXA-VYZ
VZA-VZZ
V2A-V2Z
V3A-V3Z
VAA-V4Z
VBA-VBZ
WAA-WZZ
XAA-XIZ
XJA-XOZ
XPA-XPZ
XQA-XRZ
XSA-XSZ
XTA-XTZ

XUA-XUZ
XVA-XVZ
XWA-XWZ

XXA-XXZ
XYA-XZ22

YAA-YAZ

YBA-YHZ
YIA-YIZ
YJA-YJZ
YKA-YKZ
YLA-YLZ

YMA-YMZ
YNA-YNZ
YOA-YRZ
YSA-YSZ
YTA-YUZ

YVA-YYZ
YZA-YZZ

Y2A-Y9Z
ZAA-ZAZ

ZBA-2J7

ZKA-ZMZ
ZNA-20Z

ZPA-ZPZ
Z0A-202Z

ZRA-ZUZ
IVA-2727
22A-222
2AA-277

3AA-3AZ
3BA-3BZ
3CA-3CZ
3DA-30M
3DN-3DZ
3EA-3FZ
3GA-3GZ
3HA-3UZ
3VA-3VZ
IWA-3WZ
3XA-3XZ

3YA-3YZ
3ZA-3ZZ

Cuba 4AA-4CZ
Somali Democratic Republic  4DA-41Z
Democratic Republic of 4JA-4L7
Alghanistan

Republic of San Marino AMA-4MZ
Union of Soviel Socialist 4NA-40Z
Republics

Ukrainian Soviel Socialist 4PA-45Z
Republics

Union ol Soviet Socialist 4TA-ATZ
Republic 4UA-4UZ
Canada 4VA-4VZ
Auslralia ‘4wg.4wz
Canada AXA-4XZ

United Kingdom of Greal BrilairdYA-4YZ

and Northern Ireland

Republic of India AZA-422
Canada S5AA-5AZ
Auslralia

Antigua 5B8A-582
Belize 5CA-5G2
Sainl Christopher and Nevis  5HA-51Z
Brunei 5JA-5KZ
United States of America 5LA-5MZ
Mexico 5NA-50Z
Canada 5PA-50Z
Denmark S5RA-55Z
Chile

People's Republic of China 5TA-5TZ
Popular Democrati¢ Republic 5UA-5UZ
ol Burkina Faso 5VA-5VZ
Democratic Kampuchea SWA-5WZ

Socialist Republic of Viel Nam

Lao People's Democralic 5XA-5XZ
Republic 5YA-52Z
Portugal 6AA-6BZ
Socialis! Republic of the BCA-6CZ
Union of Burma 60DA-6JZ
Democratic Republic of BKA-BNZ
Afghanistan B0A-60Z
Republic of Indonesia 6PA-65Z
Republic of Iraq 6TA-BUZ
Vanuatu

Synan Arab Republic BVA-BWZ
Union of Soviet Socialist EXA-6XZ
Republic

Turkey 6YA-6YZ
Nicaragua B6ZA-6ZZ

Socialisl Republic ot RHomania 7AA-71Z

Republic of El Salvador TJA-TNZ
Socialist Federal Republic ol  70A.-70Z
Yugoslavia

Repubtic of Venezuela TPA-TPZ
Socialist Federal Republic of  7QA-7QZ
Yugoslavia 7RA-TRZ

German Democratic Republic

Socialist People’s Republic of 7SA-75Z
Albania 7TA-TYZ
Uniled Kingdom of Greal Britain

and Northern Ireland TZA-T22
New Zealand BAA-BIZ
United Kingdom of Great Brilail g JA-8NZ
and Northern Ireland BOA-BOZ
Republic ol Paraguay 8PA-8PZ

United Kingdom ol Greal Bril. i gna.g0z
and Northern Ireland 8RA-8RZ
Republic of South Africa 8SA-8S7
Federative Republic of Brazil BTA-BYZ

Republic of Zimbabwe

United Kingdom of Great Brit. 8ZA-82Z

and Northern Ireland 9BA-9DZ
Monaco SEA-9FZ

Mauritius 9GA-9GZ
Republic of Equalonial Guinea 9HA-9HZ
Kingdom of Swaziland S1A-8JZ

Fiji 9KA-9KZ
Republic of Panama 9LA-9LZ

Chile IMA-9MZ
People’s Republic of China ~ 9NA-ONZ
Tunisia 90A-9TZ

Socialist Republic of Viel Nam SQUA-9UZ
People’s Revolutionary 9VA-9VZ
Republic of Guinea OWA-9WZ
Norway 9XA-9XZ

People's Republic of Poland  9YA-927

Mexico
Republic of the Philippines
Union of Soviel Socialist
Republics
Republic ol Venezuela
Socialist Federal Republic of
Yugoslavna

Democratic Socialist Republic
ol S Lanka

Peru

United Nations Organization
Republic of Haiti

Yemen Arab Republic
State of Israel

Internabonal Civil Avialion
Organization

State of israel

Socialist People's Libyan Arab
Jamahirrya

Republic of Cyprus
Kingdom ol Morocco
Uniled Republic of Tanzania
Republic of Colombia
Republic of Liberia

Federal Republic ol Nigeria
Denmark

Democratic Republic of
Madagascar

Islamic Republic of Mauritania
Republic of lhe Niger
Togolese Republic
Independent State ol Western
Samoa

Republic of Uganda
Republic of Kenya

Arab Republic of Egypt
Synan Arab Republic
Mexico

Repubiic of Korea

Somali Democralic Republic
Islamic Republic ol Pakistan-
Democratic Republic of the
Sudan

Repubiic of the Senegal
Democratic Republic of
Madagascar

Jamaica

Republic of Liberia
Republic of Indonesia
Japan

People’s Democratic Republic
of Yemen

Kingdom of Lesotho
Malaw

Algeran Democratic and
Popular Republik

Sweden

Algenan Democralic and
Popular Republic

Kingdom of Saudi Arabia
Repubhc of Indonesia
Japan

Republic of Botswana
Barbados

Republic of the Maldives
Guyana

Sweden

Republic ol India

Kingdom of Saudi Arabia
slamic Republic of Iran
Ethiopia

Ghana

Republic of Malta

Republic of Zambia

State of Kuwait

Sera Leone

Maiaysia

Nepal

Republic of Zaire

Republic of Burundi
Republic of Singapore
Malaysia

Republic of Rwanda
Trinwdad and Tobago



«tele-visioni»

Finita l'estate di DX & ora di co-
minciare a chiedere le conferme
ad informazioni alle stazioni TV ri-
cevute per cui, eccovi alcuni indi-

IV DX

di Davide Bocca C.P.

rizzi di emittenti europee. GRAN
BRETAGNA BBC

AUSTRIA ORF BROADCASTINGHOUSE
Wurzburggasse 30 LONDON W1A 1AA
A-1136 WIEN IBA

BELGIO BRT CRAWLEY COURT
PO BOX 26 WINCHESTER
B-1000 BRUXELLES HANTS 5021 20A
RTBF IRLANDA RTE
PO BOX 202 DONNYBROOK
B - 1040 BRUXELLES DUBLIN 4

BULGARIA BULGARSKORADIOITELEVIZIJA  OLANDA NOS
4 BD. DRAGAN TSANKOV PO BOX 10
SOFIA 1200 JB HILVERSUM
BULGARIA NORVEGIA  NRK

DANIMARCA DR BJORNSTERNE BJORNSONS PLASS 1
TV-BYEN N-O5LO 3
DK-2860 SOBORG POLONIA TVP

FINLANDIA  YLE PO BOX 46
KESAKATU 2 00-950 WARSAW
SF-00260 HELSINKI 26 PORTOGALLORTP

GERMANIA  WDR AV 5 DE OUTUBRO 187
APPELLHOFPLATZ 1 1000 LISBON
5000 COLONIA 1 TURCHIA BRT
ZDF ATATUR SQ. LEFKOSA
PO BOX 4040 MERSIN 10
6500 MAINZ-IERCHENBERG TURCHIA

Non dimenticate di stendere i
vostri rapporti in inglese e di cor-
redarli di foto e con il maggior nu-
mero di dettagli possibile.

Rinnovo l'invito a scrivermi per
ogni problema o per inviare infor-
mazioni, foto e log.

Come ultima cosa vorrei parlare
di BFBS television (BFBS sta per
British Force Broadcasting Servi-
ce). Questa stazione trasmette
programmi per le forze armate in-
glesi in Germania. | programmi
sono fatti in Germania ed alcuni,
come ad esempio le News, sono
prodotti dalla BBC. Il monoscopio
impiegato & il PM 5544 con indica-
zione SSVC (Sound Service Video
Corporation) in alto e GERMANY
in basso.

Fig. 1 - PM 5544 usato da BFBS.

Ha un servizio di televideo con
alcune pagine prodotte in ogni
singola base; il televideo & fornito

dalla BBC.
I maggior trasmettitori sono:

Canale-POL Ubicazione
23 Oriz. Munster

48 Oriz. Osnabruck
53 Oriz.

Potenza kW
0.8
0.9
Niederkructen Elempte 1.0
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Riceve dalla Cecoslovacchia la
QSL con una cartina ed una lista
veramente completa dei trasmetti-
tori del primo candale che vale la
pena di essere pubblicata. Gli ora-
1i delle trasmissioni da loro forniti so-
no i seguenti (come trasmissione si
intende anche il monoscopio):

Tutti questi orari sono da intender-
si come GMT + 1 ora, nel periodo
estivo GMT + 2 ore.

I monoscopi sono trasmessi dallo
studic centrale ai trasmettitori, per
questo motivo non esiste identifica-
zione sul monoscopio che possa in-
dicare il trasmettitore da cui pro-
viene.

Il monoscopio é trasmesso anche
nelle pause tra un programma ed
un altro e durante la pausa dalle ¢
alle 13 di sabato.

TOSI DAVIDE

COPPARO (FE)
NUOVO INDIRIZZO

Via Carducci 1/C
Tel. 0532/863836

() HAM CENTER

1 L di PIZZIRANI P. & C. sew

] VIA CARTIERA, 37 - TEL. (051) B4 66 52 - 84.28 50

T 40044 BORGONUOVO DI PONTECCHIO MARCONI
(BOLOGNA) ITALY

MINUTERIE

Supporti per bobine
Schermi

Nuclei in frequenza
Bobine cilindriche avvolte
Isolatori passanti

Miche

Connettori R.F.
Demoltipliche
Commutatori

% i@ i
HAM CENTER
...Ricordate & sinonimo
di garanzia e qualita!!!

Domenica 8,30 23,30
Lunedi - 16 23
Martedi 8,50 - 12 16 23
Mercoledi 8,50 - 12 16 23,30
Giovedi 8,50 - 12 16 23
Venerdi 8,50 - 13 15,30 0,15
Sabato 8,20 0.30
zZAKLADNT vYsfLACE 1. TELEVIZNIHO PROGRAMU
THE BASIC TRANSMITTERS OF TIIE FIRST TELEVISION PROGRAMME

Ndzev vvailace Stanovisté Kandl ::i:‘\;e :;:::':::] dgv;‘:::in
Name of Tranamittcr| Location Channel Palari- Radiated [ Put into

| zation | Power [kW] | operntion
BRNO Ko jdl 9 H 150 1.1.1959
CESKE BUDEJOVICE Riel 2 H 100 1.5,1959
DOMAZLICE Vranf{ vrch 24 H 100 1.7.1979
GOTTWALDOV Tlustd hara Ly H 9,5 27.10.1979
HRADEC KRALOVE Krisnd 6 H 100 1.5.1939
CHEB Zolend hora 26 H 100 29,12.1974
JACLYMOV Klinnvec 7 H 2 21.12.1957
JIHLAYA Juvaiice 11 H 5 12.4,1939
JESENTK Pradéd L H 10 26.3,1980
KLATOVY Barik H 1,6 [15.5.1973
LIBEREC Jeitéd 8 v 30 1.5.1959
OSTRAVA Hostilkovice 1 H 100 31.12,19%3
PLZLN Kragev 10 H 100 9.5.1960
PRAHA Cukrik 1 H 150 26.11.1%64
PRAHA - MLSTO Petiin 7 H 3.5 1.5.1953
SUSICE Svatobor 9 H 23.12.1974
TRUTNOV Cernd hora 11 v 0,2 |17.3.1961
UHERSKY DROD Velkd Javofina 21 H 8 13.4.1979
UsTI NAD LABEM Bukovd hora 12 vV/H 100 11.6.1960
vaLaSskE MEZIRICE | Radhoat 6 v 03 5.2.1968
BANSKA BYSTRICA Sucha hora 7 H 100 28,10.1968
BARDEJOV Magura L i 1 19.11.1975
BRATISLAVA Kamzik 2 H 150 3.11.19564
KOS ICE Dubnik 6 v 100 24 .2.1961
NAMESTOVO Maurka b H 1 1.9.1975
NOVE MESTO n/V Velkd Javefina 12 v 1,5 1961
POPRAD Krilova Hala 5 v 70 10.1961
RUZOMBEROK Ulo7iake 9 H x 2h.5.1976
STurovo Modry vrch ] H 1;5 I .5:1971
TRENC N Nad Oborou 10 v %5 6.9.1976
ZILINA Krizava 11 v 30 3.1.1970

TOLOTTI MICHELE
F 12| gicETRASMITTENTI
CB-OM-IMPIANTI CIVILI
bzl VENDITE ANCHE

PER CORRISPONDENZA

: 24044 DALMINE (BG) - VIA UMBERTO [, 12 - TEL. (035) 563255
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Come ullima notizia ecco la lista
dei rasmettitori de «La Cing» e «TV
&in Francia. Queste due televisio-
nisono state inserite nella lista an-
nuale edita dalla Union Eurcpeen-
ne de Radiodiffusion. riconosci-
mento che e stato negato alle nso-
fre tv privale

Le due TV francesi operano con
la concessione dell‘ente televisivo
nazionale francese TDF. I mono-
scopio usato e lo slesso usato da an-
lenne 2 con in alto la scritta TDF ed
inbasso l'identificazione LAS5o TV
6. La potenza dei frasmettitori non
g ancora stata definita in quanto si
slanno abbassando le potenze de-
gli attuall trasmettitorni causa inter-
ferenze con la TF 1, A2 e FR 3.

. ¢

2 SRR
° W'.' Yyl S .*,,3 » _H'
STUDIO DI CARTOMANZIA OCCULTISMO
PARAPSICOLOGIA ESOTERISMO

OROSCOPO
COMPUTERIZZATO
E

BIORITMI
PER CORRISPONDENZA
SU FOTO

RISOLVE
TUTTI | PROBLEMI

2 SRIOR L

Via Tiberio Deciani, 38
33100 UDINE - Tel. 0432/290264
STUDIO DI CARTOMANZIA OCCULTISMO
PARAPSICOLOGIA ESOTERISMO

| ™V 5 - La Cing - LA 51
LESEﬂdE??EL#iSE%JSERVW:E
ALES L'Hermitage . . B2H
AMIENS Dury 49 H

ANGERS Rochefort/L.. ...
ANGOULEME Saint-Saturni
AVIGNON Le Pontet ...
BAYONHNE La Rhune
BEAUVAIS Saint Just
BESANCON Brégullle...
BORADEAUX Bouliac .........
BOURG-EN-BRESSE Ramasse
BOURGES Neuwy.........
BREST Roc Tredudon ..
CAENCHU
CANNES Vallaunis .
CHARTRES Meontiandon ..
CHERBOURG Digosville ...
CLEAMONT-FERRAND Royat
DIJON Gal Buffey . ...
DUNKERQUE Tour de Reuza
GAEMNCBLE Tour SS Venin.....
LA BAULE Saint Clarr ...,

LA ROCHELLE Mireuil.....

LE CREUSOT Mont Saint-Vincent.
LE HAVRE Harfleur ...........co.corceve
LENS Bouwvigny -
LILLE Lambersart. ...
LIMOGES Puy Las Rodas
LORIENT Ploemeur...
LYON Fourviere
MANTES Maudetour
MARSEILLE Grande Etoile..
MARSEILLE Pomeégues...
MAUBEUGE Rousies
MONTLUCON Manignon..
NANCY Malzeville
NANTES Haute Goulaine
NEVERS Chally............
MNIMES Bas-Ahdne
NICE Mant-Alban ..
NIORT Maisonnais
ORLEANS Trainou ...
PARIS tour Eiffel
PAU Assat
POITIEAS Hopital des Champs..
REIMS Haulvilliers .......
RENNES Saint-Pern ...
ROUEN Grand-Couronne....
SAINT-ETIENNE Croix de Guizay ..
SAINT-NAZAIRE Etoile du Matin ...
SAINT-QUENTIN Cauchy ...
TOULON Cap Sicié
TOULQUSE Bonhoure.
TOURS Chissay.. ...
TROYES Les Riceys
VALENCE Saint-Romai
VALENCIENNES Marly
VANNES Moustair'Ac...

.. 80H
.. 31H
.. 47H
56 H
49H
.. 45 H
.. B5H
BV
. 2tH
.. 34H
. 38H
63 H
47 H
35H
58 H
45V
... 59 H
w. S9H
... 38H
... 48H
38H
... 53H
. 51H
B5H
BH
62 H
28H
e 55H
-~ 32H
54 H
.. 32H
49 H
weere OB H
o 21H
.. 41H
31H
S51H
38H
82H
.. 30H
80H
41 H
53H
34H
w59 H
. B5H
55 H
. 30H
. 57TH
32H
. 57TH
29H
. 53H
.49 H
S8 H

LES PROCHAINS EMETTEURS
PARIS-Nord Sannois ...........B5H ... 12/09/87
PARIS-Est Chenneviéres .48 H 12/09/87
MEAUX PEPR—— - [}, (- ... 12/09/87

(sous réserve)
MELUN . ooeciveceeeecviinens SO H . 12/08/87

(sous réserve)
PLESSIS ROBINSON ...oocovvve. 44 H oo 12/09/87

(sous réserve)

BELFORT VALDOIE .............. 30V .. ... 12709/87
MONTPELLIER Saint-Baudille 48 H .. 30/09/87
SAINT-RAPHAEL Pic/L'ours 36 H . 30/09/87

(sous reserve)
LE MANS Mont Mayet ..........32 H .......... 31/10/87

METZ Luttange ... .. 39H .. .. 31/10/87
MONT-SALEVE ... .. B6H ... .. 31/10/87

(sous réserve)
PARIS-Sud Villebon 31/10/87
MONT-PILAT ..o . 30/11/87

|sous reserve)
PUY-DE-DOME .........cccce..... 30 H . 31/12/87

PERPIGNAN Néoulous .. BBH Dermer !nmestre 87

[Tv 6 - Métropola 6 - M6 |
LES EMET ?EIJFH?EJVJ;E??VVCI?
ALES L'Hermitage ... 60 H

AMIENS e
ANGERS ROCHEFORT
ANGOULEME Saint-Saturnin..
AVIGNCHN Le Pontet
BORDEAUX Bouliac .
BOURG-EN-BRESSE
CAENCHU. ...
CLERMONT- FEF!FIAND Royat
DIJON Gal Ruffey...
DUNKERQUE Tour de Reuze
GRENOBLE Tour Sans Venin
LA ROCHETTE Mireuil...

LE CREUSOT Mt Saint Vmcen
LENS Bouvigny ..... . aunord 54 H. au sud 54V L
LILLE Lambersart.. o
LORIENT Ploemeu
LYON Fourviere ...
MARSEILLE Gde Etoile
MONTLUCON Marignon..
NANCY Malzeville ...
NANTES Hte Goulaine.
NEVERS Challuy ...
NIMES Bas-Rhone
PARIS Tour Eiffel ..
PAU Assat... ...
POITIERS Couronneries..
RENNES Saint-Pern.........
ROUEN Grand-Couronne
SAINT-QUENTIN Gauchy
ST-ETIENNE Cx de Guisay..
ST-NAZAIRE Etoile Matin...
TOULON Cap Sicie ......
TOULOUSE Bonhoure.
VALENCIENNES ..

52H
S3H
. 34H

LEESFWQC)CU1&4HVE§EH¥%E? IEIJFES
BEAUVAIS ........52H.. .. Sept. 1987
ORLEANS 36H.. .. Sept. 1987
MANTES .. 53H .. Seplt. 1987

SANNOIS 2 .62H..
CHENNEVIERES 58H..
MEAUX . 88 H ... Sept. 1987 (scus réserve)
MELUN ... Sept. 1987 (sous réserve)
BESANCON . Fin sept. 1987
VILLEBCN . 3' trimestre 1987
3" rrimestre 1987
3° timestre 1987

DISTRIBUTORE ESCLUSIVO PER L'ITALIA

FErJrHQ

Q]

ANTENNE
TONNA

DEI PRODOTTI

\: 4\_!;\: )

| Il L‘)Lﬂ“—”

ELECTRONIC
TRANSVERTER
AMPLIFICATORI

PREAMPLIFICATORI

HAM RADIO - r.o. Box 617 - 18100 IMPERIA - Tel. 0183/394465
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U come UTILITY

NEWS

Da qualche tempo, corne molti di
voi sapranno, la siazione Australia-
no di T.5. «VNG» ha cessato le sue
{rasmissioni.

In questi ultimi giorni (Nov. 87) ho
avuto notizia che la R.A.N. (Marina)
australiana sta effettuando delle
trasmissioni prova con una sua sta-
zione campione di tempo e fre-
guenzd. Le frequenze sinora ascol-
fate sono: 6.448 - e 12.982 - kHz.

La stazione per il momento non
ha, e non da identificativo, ma so-
lo un doppio 'bip’ alla mezz'ora, ed
un triplo 'bip” all‘ora. In seguito as-
sumerd un proprio callsign.

A CACCIA DI DX

Vi interessano gli ascolti in RTTY?
Bene, se non avete problemi di
condominio, dovendo utilizzare
una vecchia telescrivente a martel-
letti, oppure se impiegate un com-
puter per tale sistema di ricezione,
vi suggerisco la caccia a queste in-
teressanti stazioni:

— 6.775verso le 00:45z2=ASECNA
Ouagadougou, Burkina Faso (50
Bd.)

— 9.183versole 23:15z=ASECNA
Bangui, Rep. Centrafricana (50
Bd.)

— 13.200=verso le 00:00z=Mata-
veri Air, Isola di Pasqua (80 Bd.)

— 10.486=versole 01:00z=Ka-
thmandu Air, Nepal (50 Bd.)

— 10.6583=verso le 00:20z=Bang-
kok Air, Thailand (50 Bd.)

— 13.852=versole 23:15z2=V. Navy
Maracaibo, Venezuela (50 Bd.)

Ad orari piu decenti, potrete ten-

tare:
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di Walter Capozza

— 17.521.7 verso le 14:30z=P. Na-
vy Callao, Pera (75 Bd.)

Qualcuno di voi mi ha telefona-
to e/o scritto, chiedendomi dove
cacchio vado a prendere queste
stazioni! Calma amici, non sono
balle, sono tips realmente effettua-
ti da gente in gamba, e sono ascolti
che si ripetono piu o meno per tut-
to I'arco dell'anno. Sotto dunque,
ed in bocca al lupo!

— 20.471.5verso le 19:00z=U. Na-

...E LA TELENOVELA CONTINUA!

vy Montevideo, Uruguay (75

Bd.)

Ed eccoci ad un'altra puntata de-

f"‘ﬂ-n.‘

Svariges ombassad | Moseru
Swedish Embossy in Maseru

b\t\ RIR

P/Bdﬂ A1¥s
MAsSEBu (100
LESoTHO T&

18 857090 BWL Rsdio Ststion
Walter Cepozza
¥is Monle Antelso, 16

1-30170 MESTRE - VIMIZIA
{7H v

We confirm your reception of our radio transmission on

- - - -

1595 rxmz. atSF 45 bre. o1 of the <5b6 vne 447 g
7 S \ ’ i

The Station listened was _a’i)-rk" J.'J-L- r{'?)'-‘ “) t-/
(pls indicate call) with a power of § Kw,

ro ‘(l]flnf r

destined to

y/ (pls sign and ‘ta

Date




T. C
3 rT I ISLETME GENEL MUDURLOGU
Telg.Telf, 1,2t . Lid. 8t,.5,Bagnidurlugy
D.120/2 34320 i
vony - FrEKBO8... ... 11 " NOVEMBER 1987

Vielter Capozza
Vie Monte Antelac, 16
L-30170 MESTRE-VENEZIA

111187,
traLy e tes5z.

REF: The letter of your dated 16 P QCTUBER 1987

We really aeppreciated your interested in ISTANBUL RADIO
operations,

here are the some informations that you would like know
and knewsps questions with our best wishes from TURKEY,

EPPX: .
Specifications of
ISTANBUL RADIO.

REGIONAL CHIEF DIRECTO,

-

d,; MRURGL

Bagm it Yard,
Newrt BALPINAR
egrol - Tololes (KR

gislativar, che dovrebbe illumina-
e e regolamentare questo nostro
hobby

Una volta tanto possiamo ringra-
ziare di cuore il Ministero PT che, di
concerto col Ministero dell’Indu-

strica, del Comrmercio e dell’ Artigia-
nato, ha allungato di ben 59,5 kHz
la banda delle onde lunghe, con-
sentendoci cosi di spaziare un po’
piu liberamente.

Un plauso quindi aidecnici» dei
vari Ministeri, Dicasteri. e chi pia ne
ha piu ne metta, per aver modifi-
cato, dopo ben 794 giorni dall ‘usci-
ta del D.M. primario, in maniera
cosl determinante il precisato D.M.
«l Iimite di 283,5 kHz per le onde
Iunghe pud essere esteso a 343 kHz
per ricevitori predisposti per la rice-
zione dei canali di filodiffusione».

Ma cosa potrernmo volere di pit
dalla vita!!!l

La telenovela continua. Ci risen-

tiamo alla prossima.
K|

A. ZANGRANDO

annuncia la
PROSSIMA APERTURA

a MONZA

Via Buonarroti 74
Tel. 039/836603

ACCESSORI:

CONCESSIONARIO AUTORIZZATO KENWOOD
ELETTROPRIMA s.s

TELECOMUNICAZIONI

MILANO - Via Primaticcio, 162 - Tel. 02/4150276-416876
IK2AIM Bruno - IK2CIJ Gianfranco

MODEM RTTY

RX - TX
Per commodore

vIiC 20-C64-128

|| MODEM 2/3 della ELETTROPRIMA adatto al VIC 20
e al Commodore 64/128, vi permette la ricetrasmis-
sione in RTTY a varie velocita con lo schift 170 a toni
bassi. Puo essere facilmente applicato su tutti i ricetra-
smettitori HF, CB, VHF, UHF, nei diversi modi: SSB, AM, FM.
La sintonia & facilitata da un nuovo sistema di led messi a croce.
Il MODEM 2/3 come il precedente modello 1/3 permette di ricevere
oltre; ai programmi RTTY radioamatoriali, anche quelli commerciali,
delle agenzie di stampa, ecc. avendo anche lui 1a selezione di schift a

170/425/850 Hz. Tutto questo con il software dato a corredo, mentre con
altri opportuni programmi si potra operare anche in AMTOR e in ASCIL. Si presen-

canti le varie funzioni. Per il C64/128 ¢'e pure |2 memaria di ricezione e cons

CONNETTORE / ADATTATORE PER USER PORT DEL C 64/128
«Adatta le nostre interfacce 1/3 e 2/3 ad altri programmi
aventi le uscite e le entrate su contatti diversi (COM-IN: KAN-
TRONICS; ZGP; TOR: NOA; ecc.). Nella richiesta specificare
il programma

ta con una elegante mascherina in plexiglass serigrafata che copre anche i vari led colorati indi-
ampante

L. 25.000

CASSETTE CW PER VIC 20 e C64/128

Adatta alla ricetrasmissione in CW le nostre
interfacce 1/3 e 2/3 per il Commodore
64/128, & pure previsto I'uso
della stampante. Per il VIC 20
non 0ccorre nessuna
espansione

di memoria.

L. 20.000

1. 200.000

PER INFORMAZIONI TELEFONATECI:

SAREMO SEMPRE LIETI DI FORNIRE CHIARIMENT]I
E, SE OCCORRE, CONSIGLI UTILI

ELETTROPRIMA
P.O. Box 14048 - 20146 MILANO

AMMINISTRAZIONE E SHOWROOM
UFFICIO TECNICO E CONSULENZA

Tel. 02/416876
Tel. 02/4150276
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biblioteca

James Martin

I LINGUAGGI DELLA
IV GENERAZIONE
pag. 550, L. 65.000
(Edizioni Jackson)

Questo libro esplora il mondo dei
linguaggi della [V generazione for-
nendo un‘analisi esaustiva dei
principi che li governano e discu-
tendo i meccanismi, gli usi e la lo-
10 evoluzione.

Si definiscono linguaggi della IV
generazione futli 1 linguaggi non
procedurali che specificano cioé
cosda si vuole ottenere senza descri-
vere il come, necessitd primaria
per i linguaggi appartenenti alla
generaizone precedenie,

Tra i linguaggi procedurali ce ne
sono alcuni che gestiscono un nu-
mero troppo ristretto di applicazio-
ni e di funzicni per cui & bene rife-
rirsi solo ai linguaggi di IV generai-
zone o funzioni complete cicé in
grado di svolgere tuiio cid che &
possibile costruire con i linguaggi
della generazione precedente, Tra
questi: Mantis, Ideal, Natural, Fo-
cus, Normad e numerosissimi cltri.

Nel testo viene messo particolar-
mente in evidenza il fatto che un
uso conretto dei linguaggi di IV ge-
nerazione porta ad una consisten-
te diminuzione dei tempi e dei co-
sti di sviluppo delle applicazioni da
parte degli utenti.

D. Waller
SYMPHONY

pag. 26, L. 12.500
(Edizioni Jackson)

La hrattazione di Symphony, uno
dei pacchetti applicativi piu diffusi
e flessibili proposti dal mercato del
software, & presentata in questo te-
sto in modo tale che il lettore possa
individuare con il minore sforzo
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possibile le informazioni sulle varie
possibilitcr offerte da questo utilissi-
mo producting tool.

Dopo una rapida infroduzione al-
1'uso ed alla filosofia di questo pac-
chetto integrato, vengono esami-
nati ad uno ad uno i comandi del-
le varie parti del programma, i lo-
10 sottocomandi e il modo migliore
per sfruttarne appieno le potenzia-
litd.

Una volta che il lettore si & fami-
liarizzato con il programma, potra
approfondire le sue conoscenze
con altri testi, senza con questo smi-
nuire 'importanza di questa guida
che risulterd infatti utilissima, grazie
alla disposizione in ordine alfabe-
tico delle varie funzioni e comandi

e dei relativi commenti, come ve-

loce reference da tenere accanto
al computer per rapide consulta-
zioni.

Giampiero Benevolo

MANUALE DELLE STAMPANTI
LASER

Lo stato dell’arte nella stampa elet-
tronica pag. 230, L. 25.000
(Edizioni Jackson)

Poiché i prodotti generati dalla
tecnologia della stampa laser offro-
no e offriranno sempre piu caratte-
ristiche operative estremamente ef-
ficaci per le aziende, il testo si & po-

sto 'esigenza di offrire lo stato attua-
le di questo particolare tipo di stam-
pa. Pertanto, la panorarmica stor-
ca della nascita e dello sviluppo
dei sistemi, la segmentazione appli-
cativa delle apparecchiature, la
raccolta strutturaia, anche se diba-
se, dei prodotti oggi disponibili, del-
le loro caratteristiche principali e
delle loro applicazioni, risulta esse-
re un utilissimo strumento di orien-
tamento per corrette decisioni
aziendali di investimento in questo
settore.

La stampa laser nel rnondo EDP,
I'Editoria Elettronica nei centri stam-
pa, le unita terminali per la stam-
pa remota e 1'editoria distribuila, |
servizi di stampa per le apparec-
chiature di ufficio, questo il presen-
te e il futuro di questi sistemi estre-
mamente versatili e produttivi. 1si-
stemi di stampa laser, dopo la let-
tura di questo testo, diverranno ap-
parecchiature familiari.

S. Hughes LISP
pag. 94, L. 12.500
(Edizioni Jackson)

Sebbene sia stato progettato nei
primi anni sessanta, il LISP & oggl
pit che mai athuale e ormai risulta-
no numerosissime le implemenia-
zioni realizzate in questo linguag-
gio. I1 LISP & il primo linguaggio non
procedurale; inizialmente era sfrut-
tato e conosciuto in ambienti ristrefti
diricerca scientifica ma si € poi dif-
fuso incontrando ampi consensi si-
no a divenire il linguaggio piu usa-
to in campi come la risoluzione qu-
tomatica dei problemi, la com-
prensione del linguaggio naturale,
la traduzione cutomatica, la robo-
tica. Olire ad offrire le tradizionali
caratteristiche di calcolo proprie di
un linguagige della terza genera-
zione, & particolarmente indicato



pet la produzione di sistemi esperti
fholtre le sue applicazioni nel cam-
podell'Intelligenza Artificicle sono
in continua espansione.

Dal personal computer fino alle
workstation piu sofisticate, esistono
compilatori LISP e shell per sisterni
esperti orientati a questo linguag-
gio.

Questa guida fomisce uno stru-
mento compatto ed essenziale per
le comprensione del LISP e per lo
sviluppo di programmi.

Imanuele e Manfredi Vinassa de
Regny

1 SEGRETI DELLA RADIO

47 edizione

Oscar Mondadori (Manuali)

L. 10,000

Son passati quasi 15 anni (direi)
da quando un giovane arnico mi
soltopese il manoscritto di questo la-
yoro, chiedendomene (bontd suc)
qualche impressione.

Limpressione fu, ovviamente,
positiva, ed a conferma di cid mi
son visto arrivare da poco la 4° edi-
zione|

Come dice il sottotitolo, non vuol
gssere una trattazione enciclopedi-
ca o un testo specialistico, bensi
wna spiccola guida all‘uso della ra-
dioper ascoltare le voci lontane ed
i segreti delmondon,

Comungue, nelle sue 240 pagi-
ne, ¢'é un po’ di tutto, esposto in-
modo agile e piacevole, riuscendo
senz'altro nel suo intento di vade-
mecurn per muovere i primi passi
nella magica (stavo per dire: ete-
real) dimensioni del mondo della
radic.

Marcello Pera

LA RANA AMBIGUA

la coniroversia sull'eletiricita ani-
male tra Galvani e Volia

Binqudi - L. 26.000

[l sottotitolo di questo interessantis-
simo volurne chiarisce, fortunata-
mente, quello che il titolo (un po'...
ambiguo) non lascia forse traspa-
lire,

§i tratta. comuncgue di un libro che
liatier di un episodio di storia della
sclenza — la controversia fra Luigi
Galvani ed Alessandro Volta
all'welettricitél animales — la cul vi-
nlenza al tempo in cui scoppid

(1791), fu paragoncabile alla tempe-
sta che cominciava a sconvolgere
la scena politica e sociale dell’'Eu-
ropd (leggasi Rivoluzione francese,
ecc.). Oltretutto, benche questo av-
vincente episodio sia storicamente,
ess50 & ancora attuale, sia perché la
controversia & questione ancora di-
battuta, sia perché la sua struttura
logica € un esempic comporta-
mentale ricorrente,

Certamente non si tratta di un li-
bro d'evasione, da leggere sotto
l'ombrellene al mare, e in stagione
propizia; ma l'autore (docente uni-
versitario di filosofia della scienza)
oltre a scavare nelle piu profonde
motivazioni delle due teorie scien-
tifiche rivali, tratteggia un quadro
ampio e dettagliato della storia del-
1'elettricitcr, che consente di inqua-
drare in modo completo le radici e
gli sviluppi di questa affascinante
campo della scienza e della tec-
nica.

Si pud solo recrimincare che le sug-
gestive illustrazioni (ovviamente
d’epoca) siano un po’ sccrificate
nelle dimensioni.

(a c.d. Ettore Fedeli e M. Guidone
- CNR)

LA CONQUISTA DELLA TELEGRAFIA
SENZA FILI

Temistocle Calzecchi-Onesti e il
coherer

Nuova Alfa Editoriale - L. 20.000

Nel centenario delle prime espe-
rienze (e della relativa pubblicazio-
ne) con il «ubetto a limature» effet-
tuctte dallo scienziato di Fermo nel
gabinetto di fisica di quel Liceo,
I'Amministrazione Comunale ha
orgamizzato un convegno sull‘argo-

mento di cui a titolo e sottotitolo; gli
aiti del Convegno sono stati raccolti
in questa pubblicazione, e consisto-
no in una serie di interventi di
carattere-storico tecnico che esplo-
1ano e approfondiscono, in modo
dettagliato ed avvincente, oltre che
la figura del Professor Calzecchi-
Onesti, gli avvenimenti che, negli
ultimni decenni del secolo scorso, co-
stituirono base di partenza e rigo-
glioso sviluppo delle telecomunica-
zioni via radio.

Specialmente il capitolo «da Cal-
zecchi a Marconi», elaborato da
penne prestigiose (ciiamo qualche
nome: Tabarroni, Dragoni, Siniga-
glia, e comunque il Gruppo Nazio-
nale di Storia della Fisica), apre
una serie di finestre appassionanti
sui vari aspetti, pit o meno mitici,
di quei gloriosi decenni.

Ecco quindi. nonostante il rigore
della tratiazione e la levatura de-
gli autori, un bell’'esempio di divul-
gazione storico-tecnico-scientifica.

"

VICENZA
DAICOM

Punto vendita

Contra Mure Porta Nova 34
Tel. 0444/547077/239548

MODENA Punto vendita @

F.S.B. BIANCHINI
Via Cittadella 69 - Tel. 0569/214785

Impianti completi per la ricezione
dei

satelliti meteorologici,

o 13DXZ

GIANNI SANTINI

BATTAGLIA TERME (PD)

Impianti per ricezione TV via Satellite
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novita-redazionali

FAX 1, FACSIMILE
E TELEFOTO PER IBM PC E XT

FAX1 é composto da un'interfac-
cia di decodifica e da un program-
ma su dischetto 5 1/4.

L'interfaccia deve essere inserita
in une dei connettori dell’elabora-
tore, ed é provvista di un pin RCA
per l'ingresso del segnale di BF del
ricevitore.

1l programma & quasi totalmen-
fe in assembiler, in tal modo si ha
una grande velocitd di elaborazio-
ne: & infatti possibile spostare 1'im-
magine sul monitor, ingrandire le
zone che interessano, passare da
positivo a negativo e stampare sen-
za interrompere 'entrata dati.

La definizione delle immagini &
eccezionale in quanto ogni riga &
memorizzata con ben 2.560 punti
campionati: il limite di leggibilita
del particolari pit minuti delle im-
magini & determinato solo dalla
qualita del segnale radio.

Una specicle routine carica in
modo giusto le telefoto d'agenzia
che, come & noto, sono frasmesse
speculari (con le scritte rovesciate).

E molio interessante la possibilité
di stampare ingrandimenti con
stampanti 80 colonne che, con
apposita routine, lavorano con 136
colonne.

La base tempi & quarzata con
quarzo HC33 di ottima precisione.
Si tratta in conclusione di un'inter-
faccia professionale redlizzata in
velronite doppia faccia con contatti
dorati.

Caratteristiche tecniche

Punti memorizzati: 2560 per riga
Righe memorizzate: tutte
Standard: 120 righe/minuto

80
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Shift largo:

Shift stretto:

Revers:

Load/save:

+—400 Hz per FAX in
OC e telefoto

+—200 Hz per FAX in
OL
positivo/negativo
possibilitad di salvare

Stampa:

« ATVLI - (OL) euwT@N] - YNVINO me

sudisco 12 minuti dini-
cecezione

per stampante grafica
con ingresso parallelo;
parallelo; codici gratfi-
ci IBM/EPSON,



Routine di stampa per stampanti
a9 aghi ed a 24 aghi, sia ad 80 co-
lonne che a 136 colonne.

Specicle routine per effeftuare,
con stampante 80 colonne, la stam-
padiimmagini 136 colonne in due
passate.

Video x1: immagine totale
x2: ingrandimento di 4
volte (2 lineari)
x4: ingrandimento di 16
volte (4 lineari).

Hodware necessario

- Elaboratore IBM (o compatibile)
PCod XT.

- Scheda grafica colore (CGA).

— 640k di memeria (il programma
pué funzionare anche con
480 k).

— Dilve 5" 1/4,

- Monitor monocromatico (od a
celori).

- Ricevitore in banda laterale per
OC e OL.

* Kk Kk

METEOSAT CON IBM-PC

I PC si trasforma

inuno SCAN-CONVERTER
con prestazioni eccezionali

— Animazione con 28 immagini.
- Ingrandimenti video,

- 10 livelli di selezione nubi.

— 16 colori base intercambiabili.
- Salvataggio immagini su disco.
- Stampa di ingrandimeni.

Moviola

— SALVATAGGIO autormatico del-
le immagini ad orari prefissati,

— ANIMAZIONE con 10 velocitd se-
lezionabili.

- 28 IMMAGINI contemporaned-
mente in animazione (con 640k
di memoria).

Hardware necessario

- SISTEMA. di ricezione delle tra-
smissioni wetax di Meteosat,

- ELABORATORE IBM PC od XT od
OLIVETTI M24 con almeno 450 k
di RAM.

— SCHEDA gratfica colore standard
(CGA).

- SECONDQ DRIVE per salvatag-
gio autornatice delle immagini
moviola (oppure disco fisso).

Dati tecnici

— INGRESSO: BF audio dal ricevito-
re per Meteosat.

— ENTRATA DATIL 400 punti per 1i-
ga con 16 livelli.

— DEFINIZIONE VIDEO NORMALE:
300 punti per riga con una riga
ogni due.

— DEFINIZIONE VIDEO INGRAND.:
600 punti per riga con tutte le 1i-
ghe.

— COLORI VIDEC: 4 (bianco, cia-
no, azzulro e nerc) con possibi-
litér di sostituire il nero con altri 15
colori).

— SELEZIONE NURI: 10 livelli di se-
lezione per isolare le nubi di
densitd e/o temperatura diffe-
rente.

— REVERS: rovesciamento tinte.

— CONTORNI: possibilitér di inseri-
re od eliminare i contorni dei for-
mati CO2 e CO3.

— START-STOP-FASE: autcmatici.

— LOAD-SAVE: tutte le immagini
possono essele salvate su disco
e ricaricate.

— STAMPA: normale o di ingrandi-
menti con il programma GRA-
PHICS.CCM.,

Per informazioni:
FONTANA Roberto
Str, Ricchiardo 13
10040 CUMIANA (TO)
Tel. 011/9058124
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DAL CATALOGO
SSB ELECTRONIC ISERLOHN

L'LT2S & un transverter lineare
dalle qualitad veramente eccezio-
nali per una stazione due metri ad
alto livello.

In fase di progetiazicne dell 'LT25
ci siamo proposti in primo luogo di
oltenere un convertitore di ricezio-
ne con basso livello di rumore ed
alta dinamica, combinato ad un
trasmettitore a bassa intermodula-
zione, Abbiamo realizzato il primo
stadio con gaasfet selezionati (ad
alto livello IDSS) che, avendo un'al-
ta comrente di riposo (circa 40-50
mA) ed utilizzando adeguati accor-
di di uscita con accoppiamenti a
ferrite, raggiungono un intercept
point d'ingresso di 10 dBm con un
massimo di F=0,8 dB.

Come stadio intermedio viene
usato un miscelatore ad anello con
diodi Schottky a basso livello di in-
termodulazione (TAK-1H) che realiz-
za un [P, di uscita +28 dBm.

Per quello che riguarda la parte
trasmittente abbiamo anche qui
usato adeguatamente un miscela-
tore ad anello, a diodi Schottky a
potenza ridotta, seguito da 2 ampli-
ficatori in classe A che lavorano a
non pit del 20% della loro potenza
massima, Questo segnale quasi pri-
vo di distorsioni (IM D3 a pia di 40
dB /IM D5 a piu di 70 dB) viene im-
messo in un finale di potenza a
doppio stadio pilotato in modo da
fornire una potenza out di soli 40

J ] il\_




watt (ne potrebbe dare 50).

L'LT2S & percid ideale per pilota-
re un lineare a valvole di alta po-
tenza.

COMPORTAMENTO ARMONICHE

P out 5W 10w 20W
d3 —63 dB —32 —28
ds —58 dB —50 —46
d7 —65 dB —55 —53

[l filtro a doppio stadio che segue
assicura una attenuazione della
prima armonica di 60 dB, della se-
conda armmonica di 70 dB.

[l relais d'antenna & incorporato,
si pud perd, togliendo un ponticel-
lo, anche operare in separata.

All'ingresso dei 28 MHz ¢’& un at-
tenuatore che permette un pilotag-
gio da 10 a 27 dBm.

E previsto anche uno shift di 600
kHz per I'FM

Dati tecnici
Alimentazione; 13,8 Vdc
Corrente ricez.: 0,4 A
Cormrente trasm.: 2,5 A
Corrente max trasm.: 4 A
Misure: 300x220x 90 mm
Peso: 2.4 Ks.

* % %

NOVITA DALLA ICOM

IC475 AJE/IH
Transceiver all mode 430 MHz

Le caratteristiche generali com-
prendono: la copertura di frequen-
za da 430 a 440 MHz; 99 canali di
memoria ed una stabilita di fre-

@Ilcdﬂ[
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quenza par a +5 p.p.m.

1 trasmettitore pud operare in FM,
SSBe CW, con 25 W d uscita massi-
ma per il 475 AJE, e 75 W per il
475 H.

Il ricevitore é a quadrupla con-
versione per SSBe CW, a tripla con-
versione in FM; la sensibilitad &€ 0,18
¢V FM (per 12 dB SINAD) e 0,1 uV
SSB/CW (per 10 dB S/N).

IC48 AJE
Transceiver FM 430 MHz

Si trafta di un transceiver super
compatto (140x50x 155), partico-
larmente previsto per uso mobile:;
nonostante cio la potenza d'uscita
edi 25W, e l'amplificatore a RF del
RX & un GaAs FET.

IC-475A/E/H

Incorpora 21 canali di memoria,
consente di programmare 1'offset
ed il tono di chiamata ponti a 1750
Hz; esegue l'operazione di scanner
entro tutta la banda 430+ 440 MHz;
incorpora un sistema di squelch co-
dificato, e quindi personalizzabile.

Il ricevitore & a supereterodina bi-
conversione, con sensibilitd pari a
0,18 pV (per 12 dB SINAD).

IC-A20 Navicom

Questo apparecchio & stato rea-
lizzato tenendo conto delle partico-
lari esigenze connesse con la navi-
gazione, consentendo in particola-
re le indicazioni VOR, e di sceglie-
re il miglior modo di operazione
compatibilmente con le nostre esi-
genze di navigazione.

Incorpora le seguenti prestazioni:

funzionamento in semiduplex; 16
canali di memoria; tre modi scan-
ner; chiamata istantanea d’emer-
genza, un ampio pannello LCD,
per la miglior visualizzazione.

La copertura di frequenza é da
108 a 135,975 in ricezione, eda 118
a 135,975 in trasmissione, con 5 W
di P.e.P. max.

Guida alla ricezione
dei satelliti meteorologici
di Marclano Righinl

MARTAA B M

Orbita polare, effemeridi, materiale grafico, orbita equa-
toriale geostazionaria, il sistema APT, il sistema WEFAX di
Meteosat, a stazione APT-WEFAX.

80 pagine. L. 6.000

Richledere a:
C&cC
Via Naviglio 37/2 - 48018 FAENZA (RA)




manifestazioni-convegni

NE['GIORNI 27 e 28 FEBBRAIO

NON PRENDETE
APPUNTAMENTI

Nel cuore dell’Emilia e nei locali
della cinquecentenaria Fiera di
SCANDIANO (RE) si inaugura 'an-
no fieristico 1988 con il

9° MERCATO E MOSTRA
DELL’ELETTRONICA

V'esperienza delle Mostre prece-
denti ha consentito agli organizza-
lori di poter sfruttare a pieno le Lo-
natirezzature, mettendo a disposi-
ione di ogni Espositore, uno stand
nei suci accoglienti ed efficienti lo-
cal,

Gli erganizzatori hanno amalga-
nato, per il piacere del pubblico,
Ipit vari settori dell‘elettronica, co-
me :

HI-FI CAR - HI-FI HOME - TV SATEL-
LITI

VIDEOREGISTRAZIONE - COMPO-
NENTISTICA

RADIANTISMO CB e OM - COMPU-
TER

e quant’altro di eletironica appli-
cata

I pubblico avrd cosi la possibiliid,
inuna unica panoramica, di ag-
gornarsi sulla nuova tecnologia,
acquistare apparati, componenti,

accessoristica, strumentazione, ap-
pagando il piu recondito desiderio
del suo lavoro od hobby preferito.

§CANDIANQ. Gli organizzatori e la
citcdinanza tutta, con la Loro pro-

verbiale ospitalita, e quale culla
dei suoi prodotti genuini, famosi in
tutto il mondo, come il Parmigiano-
Reggiano e il vin Bianco, vi atten-
dono per chiudere in bellezza, un
giorno di festa, dedicato alla ELET-
TRONICA.

Organizzata da:

ENTE FIERA SCANDIANO
Piazza Prampolini 1 - 42019 SCAN-
DIANO - Tel. 0522/857436-850278

* ok ok

SIM-HI.FI-IVES:
RISULTATI
MOLTO LUNSINGHIERI

Un folto pubblico, formato da pre-
parati potenziali acquirenti, ha ani-
mato i 4 giomi di esposizione. Olire
29.000 gli operatori, di cui 1.118
provenienti da 75 paesi, che han-
no presenziato alla manifestazione
nei 5 giomi di svolgimento.

L'eco del 21° Salone Internazio-
nale della Musica e High Fidelity,
International Video and Consumer
Electronics Show, non si & cricora
spenta, e gia si preparano consun-
tivi e bilanci, sulla scorta dei dati fi-
nali che, ancora una volta, sono
confortanti.

1 136.000 visitatori dell 987 rappre-
sentano infatti la riconferma della
formula positiva del SIM-HI.FE-IVES,
una manifestazione plurisettoriale
unica nel suo genere.

MOSTRA DELLA RADIO AD AREZZO

Per celebrare il 50° anniversario della morte di Guglielmo Mar-
coni, il Comune e la Provincia di Arezzo, insieme al Museo delle
Scienze e della Tecnica di Firenze, hanno promosso la «Mostra dei
primi 40 anni della radio», resa possibile dalla ideazione e dal pa-
frimonio di cimeli del prof. Fabio Casi, un autorevole collezionista
di Arezzo,

La Moestra che sard tenuta a Palazzo Cavallo e che aviebbe ini-
zio sabato 13 dicembre, esporrd oltre 300 pezzi tra cimeli ed appa-
recchi radio di questo pericdo.

Hanno dato'il lore patrocinio - olire all’'A.R.I. - la Regione Tosca-
nd, la Fondazione Marconi, 1'Associazione Italiana Radioascolto e
I'Ente per il Turismo di Arezzo. Sponsor ufficiale della Manifestazio-
ne & la FIBOC di Castiglion Fibocchi (AR), un‘azienda produtirice
di prestigiose pellicce che si sta distinguendo per l'interesse dimo-
strato nel mondo della radio: & infatti anche lo Sponsor ufficiale di
Hambit 87 e sta attualmente allestendo apposite pellicce per i ra-
dicamatori che faranno parte della prossima spedizione in Antar-
tide, enche con il suo patrocinio.

C.E. A.

TELECOMUNICAZIONI

RICETRASMETTITORI © MATERIALE TELEFONICO
VENDITA o INSTALLAZIONE o ASSISTENZA

ALBA - Corso Langhe 19 - Tel. 0173/49809 (2 L.)
ALESSANDRIA - Via Dossena 6 - Tel. 0131/41333
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CALENDARIO PROVVISORIO
DELLE MOSTRE-MERCATO 1988

19-20-21 Febbraio BERGAMO «1* MOSTRA MERCATO» m
Org. B fi - Via Solferi
O, Baranoire Vi soternc s appuntamento a

27-28  Febbraio SCANDIANO (RE)

«IX MOSTRA MERCATO ELETTR.
E TELECOMUNICAZIONI»
Org. Ente Fiera Scandiano

Piazza Prampolini 1 - 42019 Scandiano
Tel. 0522/850078

1213 Marzo BOLOGNA «EXPORADIO»
Palazzo del Congressi
Org. Promoexpo - Via Barberia 22

40123 Bologna - Tel. 051/333657
Marzo NAPOLI «V SALONE RADIOAMATORI»
Org. Sezione A.R.l. Napoli
Tel. 080/7419188
26-27  Marzo GONZAGA (MN)
Quartiere Fieristico
Org. Gruppo Rad. Mantovano
Via C. Battisti 9 - 46100 Mantova

Tel. 0376/588258
16-17  Aprile MONTICHIARI (BS)
Org. Comune di Montichiari
28018 Montichiari - Tel. 030/961148
Org. Sezione A.R.l.
C.P. 87 - 70013 Castellana Grotte
23-24-25 Aprile PORDENONE «23° FIERA NAZIONALE»
Org. Ente Aut. Fiere Pordenone
? L'AQUILA
Istituto Prof. di Stato
Segreteria 0862/22112-22443 26'27 novembre
Org. M.R.E. - C.,P, 111 - 46100 Mantova
Tel. 0376/448131-364464
Org. Sezione A.R.l. l
C.P. 19 - 05100 Terni 8-30'12-30 14.30"19.00
4-5 Glugno BARI (Istituto L. Santarella)
70100 Bari - Tel. 080/767385
18-19  Giugno TORINO «ll RADIOEXPO»
10040 Leini (TO) - Tel. 011/9988539
10-11 Settembre PIACENZA (Quartiere Fleristico)
Org. Ente Aut. Mostre Piacentine
C.P. 118 - 29100 Piacenza
? S. REMO (Mercato Fiorl)
Org. Radio Club Sanremo
C.P. 333 - 18100 Sanremo
17-18 Settembre MACERATA «ll FIERA MOSTRAx
62100 Macerata - Tel, 0733/49581-41731
Settembre SARNANO «ll RADIO DAY»
62028 Sarnano (MC)
Tel, 0733/667144-667195
Quartiere Fieristico
Org. Gruppo Rad. Mantovano
Org. EHS - Via Brazzacco 42
33100 Udine - Tel. 0432/42772
15-16  Ottobre =~ FAENZA «EXPORADIO»
Centro Fieristico Provinciale )
40123 Bologna - Tel. 051/333657
Novembre PALMI «6° MOSTRA DEL TIRRENO»
89015 Palmi - Tel. 0966/22440
Novembre PESCARA
C.P. 63 - 65100 Pescara
26-27  Novembre VERONA «ELETTROEXPOn

Centro Fiera
1617 Aprile CASTELLANA GROTTE

Tel. 080/735191

V.le Treviso 1 - Tel. 0434/255651
7-8 Maggio EMPOLI

L]
orario:
L]

28-29  Maggio AMELIA (TERNI)

Org. Sezione A.R.l. - C.P. 224

Org. Centro Techne - Via Carmelo 3

Tel. 0523/60620

Org. Club CB Maceratese - P.O. Box 191

Org. Azienda Soggiorno - Piazza Perfetti
a SeHamere Glrtora {MN) ST R U M E N TAZ I 0 N E
8-9 Ottabre PORDENONE «11° EHS»

Org. Promoexpo - Via Barberia 22

Org. Sezione A.R.l. - P.O. Box 26

Org. Sezione A.R.

Org. Promostudio

7121 Verona - Tel 0451501628 Segreteria e informazioni: PROMOSTUDIO sas.
1718 Dicsmbre GENOVA 8- NARC via S. Salvatore Vecchio, 6 - 37121 Verona - Tel. 045/30178

26320 Genova - Tel, 10RETITA Corrispondenza; PROMOSTUDIO c.p. 483 - 37100 Verona
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TUTTO KGT

IIT* parte centralina meteo

MK 270
Igrometro elettronico

Un preciso e versatile sirumento per rilevare il
grado di umidiia dell'aria (U.R.%). Pud essere
accoppiato a strumenti digitali (MK 625, MK 595)
oppure analogici (50 microA F.S.). Dispone di
alimeniatore stabilizzato con compensazione
della deriva termica. Il sensore & dotato di elet-
trodi in oro per una lunghissima durata ed alta

affidabilita. _

Parlando di umidita e della
sua misura, balzano subito in
evidenza parole come igrome-
tria, umiditd, igrometro: vedia-
mo di esaminarle brevemente
insieme.

Per igrometria si intende la mi-
sura della quantita di acqua al-
lo stato di vapore saturo o surri-
scaldato sospesa, senza alcuna
combinazione chimica, nell'a-
ria o in qualunque altro gas.
Questa quantita di acqua costi-
tuisce l'umiditd, detta anche
stato igrometrico dell'aria o del
gas; 'umidita pud essere varia-
ta immettendo, oppure aspor-
tando, determinate quantitc di
acqua entro limiti molto ampi,
secondo 1'uso che si vuol fare
dell'aria umida. L'assenza di
vapore d'acqua determina lo
stato di aria secca; il massimo
contenuto di vapore d'acqug, lo
stato di aria satura. Se 'acqua
& allo stato liquido si ha la neb-
bia, se & allo stato solido, neve
0 ghiaccio, La miscelazione
dell’aria e del vapore d’'acqua
avviene naturalmente nell’at-
mosfera, ma pud essere ottenu-
ta con attifici tecnici, Lo stato
igrometrico di una miscela € in-
dividuato dai valori di alcune
grandezze: umiditd assoluta, re-
lativa massima, specifica, gra-
do di umidité, L'umiditc assolu-
ta si definisce come la massa di
vapore di acqua esistente nell'u-
86

nita di volume d’aria atmosfe-
rica. E misurata in g/m3 nel si-
sterna CGS, pia correntemente
& misurata in Kg/ms3 nel sisterna
MKS. Spesso si usa esprirere 1'u-
midit& assoluta indicando la

pressione del vapore d'acqua
presente, pressione che & solita-
mente misurata in mm di mer-
curio ¢ in millibar. La misura
corrente & perd quella della
umidita relativa (o grado di
umiditd) la quale rappresentail
rapporto fra la massa di vapore
d'acqua presente in un dato
volume d'aria atmosferica e la
massa di vapore d’'acqua ne-
cessaria per saturarlo. Lumidi-
t& relativa si esprime quindi so-
litamente in %, cioé il rapporto
precedentemente detto molti-
plicato per cento. L'igrometro &
lo strumento che ci misura 1'u-
midita relativa dell’aria. Questo
mese, come terza parte della
centralina meteo, vi proponia-
mo la realizzazione di un igro-
metro, ossia uno strumento che
permette di controllare il grado
di umidita presente nell’aria.

L'apparecchio & semplice da
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Fig. 1 - Circuito eletirico dell'igromefro.

@

Lista Componenti -

R1 = 150 ohm
R2=475 kohm 1%
R3=475 kohm 1%
R4=4,75 kohm 1%
R5=1 Mohm 1%
R6=90,9 kohm 1%

R7 = 1 kohm 1%
R8=19,6 kohm 1%
R9=820 ohm

TR1=10 kohm trimmer
TR2=47 kohm trimmmer
Cl = 47 pF NPO

C2 = 22 pF o 39pF (vedi testo)
C3 = 100 nF a disco

C4 = 1 nF a disco

C5 = 100 nF a disco

Cé = 100 nF poliestere

C7 = 4,7 yF

CV1 = trimmer capacitivo stagno
MU 236 (5+30pF)
Fl = filtro SIZ 3,3 kHz ceramico

Dl = 1N4148
Ul = CD4011
U2 = CD4011
U3 = TL430S

S1 = umistor Philips 23226919001

monitare e facile da usare; po-
tete installarlo ovungue, sia al-
l'aperto che al chiuso. Se poi
volete la lettura digitale anziché
analogica basta far uso di un
semplice volimetro digitale (MK
625 o MK 595).

I1 sensore PHILIPS 2322-
691-90001, & molio stabile nel
tempo e pud operare in un
vasto campo termico, cioé non
& influenzcaio, per un ampio
margine dalle condizioni di
temperatura in cui viene a tro-
varsi; per cui olire che in appli-
cazioni casalinghe (come quel-
le descritte in questo progetto),
pud essere usato in sisterni di
controllc cutomatico a livello
industriale.

E risaputo che il contenuto di
vapore acqueo nell'aria &€ mol-
to importante per la salute; il li-
vello idedale & del 40% + 60%
ma questo valore é raramente
osservato in un appartamento
con il riscaldamento acceso,
peiché regolarmente ci si di-
mentica di mettere 1'acqua ne-
gli appositi contenitori posti sui
radiator.

87
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Fig. 2 - Montaggio dei componenti dell'MK 270.

=ree

Anche per le piante 1'umidit&
contenuta nell'aria dell’am-
biente in cui si trovano & impor-
tante; per cui se possedete una
serra (piccola o grande che
sia), potrete radunare futte le
piante del balcone in una stan-
za e tenere sotto controllo 1'umi-
dit& relativa con l'igrometro.

Circuito eletirico (fig. 1)

Il sensore da noi usato & del ti-
po capacitivo, quindi adatto ad
essere impiegato in circuiti riso-
nanti, Infatti, cambiando il va-
lore della sua capacita in fun-
zione dell'umidita relativa del-
l'aria, provocherd un relativo
cambiamento di frequenza di
uscita dell’osciliatore in cui & si-
stemato. Nel nostro caso, il cir-
cuito oscillante & formato da
due porte NOR, UlA ed UlB. La
frequenza di risonanza & ap-
punto determinata dalla R2 fis-
sa e dalla capacitd variabile
del sensore.

Avremo quindi, nel punto
QUT1 del circuito elettrico,
un’'onda quadra con frequenza
dipendente dal valore assunto
dal sensore S. La frequenza sa-
¢ tanto piu elevata quantc mi-
nore sard l'umidita dell'aria e
viceversa. Un altro oscillatore,
formato da UlC e UlD, produ-
ce und frequenzda fissa dipen-
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dente da R3, Cl, C2 e CVI.
Aviemo quindi,(OUT2 dello
scherma elettrico) un’onda qua-
dra a frequenza fissa, aggiusta-
bile tramite CV1. I due segnali
vengono applicati agli ingressi
di 4 porte NOR poste in parallelo
(U2, ABCD). In uscita (OUT3)
aviemo un segnale proporzio-
nale alla differenza di durata
dei due segnali OUT1 e OUTZ2.

Il segnale OUT3 viene quindi
usato per la carica del conden-
sctore Cé.

TR1, R4-5-6, sono dimensiona-
te per una linearizzazione idea-
le del segnale OUT3.

Avremo quindi ai capi di Cé
unda tensione direttamente pro-
porzionale al grado di umidita
rilevato da WS1. Il partitore, for-
mato daR7 e R8, stabilisce un'e-
scursione del segnale limitan-
dolo ad un fondo scala meassi-
mo di lvolt, corrispondente al
massimo valore di umidita. Ri-
serviamo due note particolar ai
due componenti U3 e F1. 1l pri-
mo & uno speciale regolatore di

tensione ad alta precisione,

compensato in temperatura da
0 a 70°C, specifiche assoluta-
mente necessarie per questo ti-
po di strumento, date le sue pos-
sibilitd di impiego non solo in
ambienti casalinghi, ma anche
in esterni o in magazzini di sti-
vaggio merci. F1 & un filtro ce-
ramico passa banda a 3,3 kHz.

Tale filtro & indispensabile per il
buon funzionamento del circui-
to; infatti funge da blocco alle
oscillazioni spurie prodotte da
U2 e presenti sulla sua alimen-
tazione positiva. Queste oscilla-
zioni, che presentano uno spet-
tro di frequenza a 1,5/6 e 9MHz,
renderebbero inaffidabile ed
instabile lo strumento.

Montaggio ed uso

Il montaggio dello strumento
non presenta difficolia. Tutta-
via, vogliamo dare alcuni sug-
gerimenti di notevole importan-
za. Il circuito stampcato dovrd ri-
spettare il piu possibile 1'anda-
mento criginale e cid poiche es-
sendo il sensore di tipo capaci-
tivo, un montaggio su basetta
preforata o una troppa diversa
disposizione delle piste ramate,
potrebbero compromettere il
funzionamento. Il compenscato-
re CV1 dovrda essere di ottima
qualiia e del tipo stagno. La
sonda & bene sia collegata al-
la basetta con due normali fili
flessibili non intrecciati e di lun-
ghezza non superiore a 5 cm.
Tenuto conto di questi suggeri-
menti, non doviebbero esserci
difficolta di sorta. Una volia as-
semblata la basetta (prima di
passare alla fase di taratura) bi-
sognerd decidere in quale ver-

G.PE
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Fig. 3 - Le 4 varianti d’utilizzo dell’igrometro.
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sione vorremmo uscare lo stru-
mento. Nella fig. 3 vediamo
led principali varianti d‘uso del
nostro strumento.

Ma veniamo alla taratura ve-
1 e propria. Premettiamo che
lo strumento analogico (un 50
microA f.5.) potrd essere usato in
ogni caso. Unica nota da tener
presente € che se si fa uso di
uno strumento analegico, C2
dovid essere da 22pF, mentre
usando il digitale (MK 625 0 MK
598) sara da 39 pF. Una volia
composta la versione scelta do-
vierno dare alimentazione al
lutto. Ovviamente, non dispo-
nendo di tali strumenti o prefe-
rendo non acquistarli, sard otti-
mamente utilizzabile il solito te-
ser digitale predisposto in por-
lala 2V continui {.s.. Il puntale
negativo andra alla massa (—)
lIpositivo all'OUT della basetta.

fg. 4 - Norme per la taratura.

D

Nel caso di strumento andalogi-
co (variante 1), potremo usare
una normeale piletta da 9V per
radioline; se usiamo lo strumen-
to digitale (variante 2 e 3), oc-
correrd un alimentatore da 5
volt, oppure due pile da 4,5
volt poste in parallelo, mentre
una piletta da 9 volt col voltme-
tro MK 595 (variante 4).
Alimentato il circuito, ci muni-
remo di un tester con portata 5

o 10volt £.5. in continua. Mette-
remo il puntale positivo (10sso)
su T.P. e quello negativo (nero)
alla massa (—) dell‘alimentazio-
ne. Regoleremo quindi TR2 fino
a leggere una tensione di 4,2
volt. Passeremo quindi alla ta-
ratura del convertitore igrome-
trico. Portiamo TR1 e CV1 nelle
posizioni indicate in figura 4.
Cercate di trovare un igrometro
di riferimento, a capello, uno

U

G5

o .
‘

A T

Posizione iniziale di TR1 & CV1 per Ia taratura
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SONDA

—— STRACETTO
AWOLTO

Fig. 5 - Sistemazione dello straccetto ba-
gnato sulla sonda.

psicrometro o altro strumento at-
to a rilevare 1'umiditd ambien-
tale. Se non lo possedete reca-
tevi in un negozio di ottica do-
ve potrete in vetrina e in funzio-
ne osservarne parecchi... Rile-
vate la lettura (ovviamente ta-
le operazione dovrd essere fat-
ta di corsa ...). Noto il valore del-
l'umiditd, regolate CV1 fino a
leggere sul vostro strumento lo
stesso valore; (ricordiamo a tale
proposito che potrete fissare, nel
caso di strumentino analogico
50 microA 5., la scala auioade-
siva fornita nel kit su quella gia
esistente nello strumento). Tale
operazione andrd eseguita do-
po aver lasciato a riposo la son-
da S per almeno 10 minuti. Cicé
lontana da fonti di umidita qua-
li alito, vaschette d’acqua,
mani.

Prendiamo ora una qualsiasi
strisciolina di stoffa lunga 25 cm
e alta 4+ 5 cm. Bagnamola sot-
to il rubinetto e poi strizziamola
bene. Avvolgiamola attorno al-
la sonda S, badando di coprir-
lo interamente (figura 5). Atten-
dere 10 minuti e fare la lettura.
Se risulta del 92,0% siete stati
molto fortunati, l'igrometro & gia
tarato. In realtd segnerd piu o
meno questo valore. Vediamo
il caso in cui segni meno: sup-
poniamo 88.,7%. Faremo una
operazione matematica, cioé:

(92 — 88,7) x 2 = 9,9

dove: 92 & una costante, 88,7 il
dato letto e 9,9 la cifra da ag-
giungere (o, se negativa, da
softrarre), alla lettura. Per cui ot-

90

teniamo che:
88,7 + 9,9 = 98,6

dove 98,6 ¢ il valore che dovre-
mo leggere sullo strumento
agendo su TR1. Nel caso in cui
dall'operazicne matematica ri-
sulti un coefficiente aggiuntivo
tale che sommato alla lettura
superi 99,.9% basterd regolare
TR1 fino al fondo scala, appun-
to 99,9%. Fatto cid togliamo la
striscia di stoffa bagnata dalla
sonda ed attendiamo 20 minu-
i 0 pia per la stabilizzazione. A
questo punto regoliamo CV1

TUTTO IGT _

per il valore dell'umiditd pre-
sente nell’ambiente. La taratu-
Ia é terminata. Buon Lavoro!

Tutto il materiale necessario alla rea-
lizzazione dell'igrometro MK 270,
comrpesa sonda, circuito stmapato,
ecc.

Lit. 50.200

N.B. Nel kit non & compreso lo stru-
mento di lettura che potra essere unos
trumentino da 50 microA £.s., uno dei
volimetri eletltronici GPE (MK 625 o MK
595) oppure unqualsiasi tester digi-
tale.

Potrete reperire il kit MK 270 presso
ogni concessionario GPE.

MK 815

Radiocomando pluricanale
con codifica digitale

Un apparato in grado di soddisfare ogni esigenza:
dall'azionamento di cancelli elettrici, apri-porta, an-
tifurto, al comando di modelli e giocattoli.

Grazie al sistema di codifica segreta programmabi-
le, garantisce 1'assoluta tranquillitd@ nei sistemi di si-
curezzdq; il particolare sistema di trasmisisone (PCM)
permette 'uso contemporaneo indipendente dei 4

canali.




E con una punta di orgoglio
the noi della G.P.E. vi presen-
iamo questo kit che pensiamo,
dopo le esaltanti prove effettua-
te, di poter ritenere uno dei no-
sri migliori «cavalli da batta-
glia». Si tratta infatti di un cir-
cuito utile, economico e di si-
curo funzionamento perché ha
superato tutti i nostri tests di af-
fidabilita senza dare alcun pro-
blema. In effetti, sebbene lo
schema ad una prima occhiata
possa risultare complesso & in
realtd, considerando le funzio-
ni da esso esplicate, di una
semplicita «disarmante» pur
contenende alcune soluzioni
degne di nota. Come tutti i ra-
diocomandi anche il nostro &
costituito da due parti: un tra-
smettitore ed un ricevitore. Il
trasmettitore deve assolvere ad
ovvie esigenze di trasportabili-
t4 ed & quindi piccole come il
classico pacchetto di sigarette e
alimentato da una comune pila
da 9V. Il ricevitore invece & da
ritenere una apparecchiatura
fissa e quindi & fornito comple-
to di alimentatore e trasforma-
tore. Il ricevitore viene venduto

in tre versioni: monocanale, bi-
canale e 4 canali, per cui, nel
caso in cui si voglia agire su piu
apparecchiature poste in am-
bienti diversi, sard necessario
acquistare altrettanti ricevitori
monocanali con un conseguen-
te risparmio rispetto alle altre
versioni. [l trasmettitore invece
viene venduto, data l'esigua
differenza di prezzo, sempre
nella versione 4 canali. Su ogni
canale vi & un relais su cui si va
ad agire per comandare l'ac-
censione o lo spegnimento di
una apparecchiatura. Vi & pos-
sibilitd di stabilire, circuital-
mente, l'autoritenuta dei relais
in modo tale che una volta ecci-
tato un relais lo si pud disecci-
tare solo con un successivo co-
mando: questo avviene agendo
sempre sullo stesso pulsante del
trasmettitore e indipendente-
mente dal funzionamento degli
altri canali. I possibili modi di
trasmissione per apparecchia-
ture di guesto tipo sono sostan-
zialmente tre: per mezzo di
raggi infrarossi, a ultrasuoni o
con onde radio. Anche se piu
complesso dal punto di vista

progettuale, i1 nostri tecnici
hanno scelto il terzo modo, cioé
via onde radio, perché netta-

Elenco componenti MK 815/TX
trasmettitore 4 canali

Rl = 100 kohm

R2 = 47 kohm

R3 = R4 R5 = R6 = 12 kohm
R7 = 100 kohm

R8 = 33 kohm

R9 = 39 kohm

R10 = 3,9 kohm

Rll = R12 = 1,8 kohm

R13 = 220 chm

Cl = 100 nF multistrato

C2 = 6,8 nF poliestere mylar
C3 = 10 microF/16V

|

C4 = 3,3 pF NPO

C& = 3.3 pF NPO

C6 = 1 nF disco

CV1 = compensatore 2,7 + 10 pF
Tl = BC 337

T2 = PN 918

T3 = T4 = BC 237

J1 = vedi testo

Ll = bobina stampata su c.s.

LD] = led rosso @3 mm

Ul = M145026

Sl interuttore a slitta

P1 = P2 = P3 = P4 = pulsante nor-
malmente aperto per c.s.

I ]

Fig. 1 - Schema elettrico del trasmettitore a
quattro canali MK 815/TX.
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Fig. 2 - Schema elettrico del ricevitore da J.
uno a quattro canali MK 815/RX,
Elenco componenti MK 815/RX ricevi- R17 = 4,7 kohm C13 = 10 micro F/16V
tore Monocanale/Bicanale/4 canali RI8 = 4,7 ohm Cl4 = 10 micro F/16V
per MK 815/TX R19 = 180 kohm Cl15 = 100 nF disco
R20 = 47 kohm C16 = 100 nF poliestere
R21 = 82 ohm Cl17 = 100 nF disco
Rl = 4,7 ohm R22 = 10 kohm C18 = 22 nF poliestere
R2 = 270 ohm R23 = 10 kohm Cl19 = 100 nF disco
R3 = 4,7 kohm R24 = 10 kohm C20 = 100 nF disco
R4 = 1 kohm R25 = 10 kohm . D1l = D2 =D3 = D4 = D5 = 1N4004
RS = 10 kohm Cl = 470 micro F/25V Tl = T2 = PN918 '
R6 = 10 kohm C2 = 100 nF disco T3 =T4 =T5 = T6 = BC337
R7 = 10 kohm C3 = 100 nF disco Ul = 7808
R8 = 3,3 kohm C4 = 10 micro F/16V U2 = LM358
R9 = 470 ohm CS = 100 pF NP0 U3 = M145027
R10 = 4,7 kohm Cé = 100 pF NPO U4 = U5 = 4013
Ei% = ig lktohm C7 = 2,7 pF NPO RL1 = RL2 = RL3 = RL4 = rel¢ 6-9V
= ohm C8 = 2,7 pF NPO 1 scambio
R13 = 2,2 Mochm C9 = 3.3 pF NPO DL] = led verde @ 5 mm
E}g = ilz\dih;n 80 = 1nF dislggo TF1 = trasformatore 220V - 12V - 250
= ohm 1 = 100 pF mA
R16 = 4,7 kohm Cl2 = 4,7 nF disco
92
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mente superiore ai restanti per
quanto concerne l'affidabilita
di utilizzo. Infatti 1 trasmettitori
araggi infrarossi e ad ultrasuo-
ni hanno il difettc di essere
molto direttivi, cio& il trasmetti-
tore deve «vedere» il ricevitore.

Inoltre la portata di tali tra-
smettitori & di gualche metro,
guindi sono soluzioni pit adat-
te ai giocatioli che alle applica-
zioni serie. Per contro con il
nostro trasmettitore potrete
aprire il cancello prima ancora
di aver girato 'angolo di casa e
la portata da un minimo di 40 -
60 metri pud anche essere rad-
doppiata con l'uso di una buo-
na antenna esterna. Il cuore del
nostro sistema & rappresentato
da due integrati: l'encoder
M145026 e il decoder M145027
entrambi della 5.G.S. o Moto-
rola, due aziende leader nel
settore della microelettronica
internazionale. Entrambi gli in-
tegrati sono a 16 pins. L'enco-
der rappresenta il trasmettitore
in quanto mandando a livello
logico «basso» il suo pin deno-
minato Transmit Enable, rila-
scia serialmente, con un bit ra-

Fig. 3a - Pedinatura dell'encoder M145026
e del decoder M145027
b) - Schema interno a blocchi
dell'M 145026
c) - Schema interno a blocchi
dell’'M145027.

te determinato da un'oscillatore
interno, la cui frequenza & con-
dizicnata da una semplice rete

R-C esterna. L'M145027, che

rappresenta il ricevitore, ana-
lizza i bits della trasmissione,
che avviene secondo un certo
protocollo, e li confronta con
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Encoder/Decoder Timing Diagram
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(THIS DOES NOT AFFECT THE TRANSMITTER/RECEIVER DPERATION)

guelli presenti ai suoi ingressi
e, in caso di trasmissione vali-
da, il suo pin di uscita denomi-
nato appunto Valid Transmis-
sion viene mandato a livello
logico «alto». E questo segnale
che viene usato, come pil
avanti verrd meglic precisato,
per condizionare la chiusura o
I'apertura del relais. Troverete
utile questo kit (o rimpiangere-
te di non averlo montato!)
guando, rincasando in auto in
una serata piovosa, con la sem-
plice pressione di un tasto vi ri-
troverete ...abra-cadabra...
con il garage aperto. Ancor pitl
utilmente pud essere impiegato
per attivare o disattivare ['anti-
furto di casa oppure, come ha
fatto un nostro cliente, per ac-
cendere e spegnere le caldaie
del condominio senza uscire di
casa. Se anche voi avete un

Fig. 4a - Diagrammi di tempo e stati logi-
ci del piedino 15 (uscita) dell'enco-
der M145026
b) Diagramma di flusso relativo al
decoder M145027.

M145027 Flowchart
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LOGIC SYMBOL
40138

Vpp = Pin 14
Vgg =Pin7

CONNECTION DIAGRAM
DIP {TOP VIEW)

e
mEl
mE
mEl

Fig. 5 - Piedinatura e schema logico del
circuito integrato 4013 come si pud
vedere al suo interno esso contiene
due flip-flop di tipo D.

problema simile da risolvere,
questo kit & proprio quello che
vi serve, andiamo quindi ad
analizzare pil da vicino lo
schema elettrico.

Data la lunghezza della trattazione abbia-
mo ritenuto opportuno rinviare la parte ri-
guardante la realizzazione pratica al
prossimo numero; informiamo che il kit (e
relative istruzioni) & gi& disponibile presso
irivenditori alle seguenti condizioni:
Tutto il materiale per realizzare il tra-
smettitore a quattro canali MK 815/TX
compreso contenitore Lit. 25.900
Il solo circuito stampato MK 815/TX

Lit. 4.500
1l solo circuito stampato per i pulsanti

Lit. 3.500
Tutto il materiale per realizzare il rice-
vitore monocanale MK 815/RX1 com-
preso trasformatore Lit. 44.000
Tutto il materiale per realizzare il rice-
vitore bicanale MK 815/RX2 compreso
trasformatore Lit. 48.000
Il solo circuito stampato MK 815 / RX1-
2 Lit. 15.300
Tutto il materiale per la realizzazione
del ricevitore a quattro canali MK
815/RX4 compreso trasformatore

Lit. 61.200

Il solo circuito stampato MK 815/RX4

Lit. 17.700
D
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TUTTO KGT

MK 865
Lo scossone elettronico

Un simpatico «aggeggio» elettronico che non
mancherd di stupire e divertire gli amici duran-
te una festa o in compagnia. Utilizzabile in mol-
tissime occasioni con l'aiuio della fantasia.
Ideale per I'imminente periodo carnevalizio.
Genera una forte scarica elettrica (circa 500
volt) non dannosa al fisico.

Questo progettino fa parte di
quella schiera di gadget che
serve, olire all’'apprendimento
dell‘elettronica, anche e soprat-
tutto al divertimento. Appog-
giando sulla cute i due puntali-
ni dell«aggeggio» si provoca
unda forte scarica elettrica, pro-
vocando il classico salto segui-
to da urletto del malcapitato.

L'elettronica, da dieci anni a
questa parte si & evoluta parec-
chio nel campo della miniatu-
rizzazione: basti pensare che le
dimensioni di un elaboratore
elettronico si sono ridotte dal for-
mato sstanzar a quello tasca-
bile.

In questo modo anche i gene-
ratori di scosse elettriche (di po-
tenza non letale si intende),
hanno subitc una evoluzione:
una volia venivano realizzati
per mezzo di multivibratore (tal-
volta a relé) e di una bobina
per automobile, ottenendo in
tal modo circuiti semplici ed ef-
ficaci, ma di dimensioni rag-
guardevoli.

Nell'MK 865 che vi proponia-
mo invece, sono state elimina-
te tutte le parti ingombranti, ot-
tenendo cosi un circuito che oc-
cupda uno spazic minore di un
pacchetto di sigarette.

Questa scelta non ha comun-
que per nulla penalizzato 1'effi-
cacia: i suoi effetti sono, per dir-
li in una parola «ulminanti»,

Ddl lato pratico potrete utiliz-
zare questa piccola «accensio-
96

ne elettronica per persone» co-
me originale antifurte per la vo-
stra motocicletta, oppure come
divertenie scherzo di carneva-
le o per altro ancora, a discre-
zione della vostra fantasia, visto
che le sue ridotte dimensioni ne
rendono possibile 1'occultazio-
ne praticamenie ovunque,

L'alimentazione potrd variare
tra @ e 15 volt.

Si raccomanda comunque

una certa cautela, in particola-
re nella scelta dei soggetti su cui
farne uso: si deve assolutamen-
te evitarne 1'uso su persone an-
ziane, cardiopatici, bambini
piccoli e persone particolar-
mente robuste, perché nel caso
di una loro violenta reazione
potreste ritrovarvi... con un oc-
chio nero.

Circuito elettrico

In fig. 1 potete osservare il
semplicissimo schema di funzio-
namento.

I circuito integrato U1, 1'omai
anzianotto ma wvalidissimo
NES55, viene impiegato come
oscillatore astabile. R1, R2, e Cl
gli conferisconeo una frequenza
di lavoro di circa 1kHz con un
duty-cicle molto vicino al 50%.

L'onda quadra generata vie-
ne applicata allabase di T1, un
transistor per alta tensione.

Tale componente funziona da
interruttore, aprendo e chiuden-
do circa 1000 volte al secondo
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Fig. 1 - Circuito eletirico MK 865.

Lista componenti MK 865

Rl = 33 kohm

R2 = 1 Mohm

R3 = 100 ohm

Cl = 680 pF ceramico

C2 = | uF poliestere 400 v
Tl = 2N 3439

JI = impedenza 330 mH
Dl = BYX 10

Ul = NE 555

Pl = micropulsante

N. | zoccolo 8 pin

N. 1 contenitore plastico

N. 1 snap per pile @ Vol

N.1 circuito stampato con serigrafia

(1kHz) il circuito formato dal po-
lo positivo, J1 ed il polo negati-
vo. In questa maniera ai capi di
J1, per effetto della apertura e
chiusura di T1 si crea una cor-
rente controeleitromotrice (quel-
la che provoca lo sintillio nei
contatti degli interruttor). La for-
te differenza di potenziale istan-
tanea cosi generata, viene rad-
drizzata da D1 e serve per cari-
care C2, condensatore da | mi-
croF ad alta tensione (400volt).
Il malcapitato che viene acon-
tatto con i terminali di C2 (OUT

—

L

out

C1-R1-C2-V1
R2-R3-J1-T1
D1

Fig. 2 - Cablaggio del circuito MK 865.
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«3COSSA FILO RIGIDO

ISOLATO
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o
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PILA 3V

della basetta) fard conoscenza
con una scarica impulsiva di
circa 500V,

Montaggio ed uso

Il montaggio non presenta al-
cuna difficoltct. E senz’altro alla
portata del piu «consumator
principiante.

Basterd seguire lo schema di
cablaggio di fig. 2.

Il condensatore C2 dovida es-
sere montato stesc.

Nei punti di saldatura alla
scheda ed agli estremi opposti.
I puntali dello «scossone» do-
vranno essere pid vicini possibi-
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rivenitori kit G.P.E.
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li, per ottenere i migliori risultati
(vedi fig. 3).

Ultimato il montaggio, siste-
meremo il tutto nell'apposito
contenitore (fig. 3) e passeremo
al collaudo. Questo, per evita-
1e sgraditi scossoni, potrd esse-
re effettuato nella seguente ma-
niera: alimentare il tutto con
una piletta da 9 volt, premere
Pl per 8 + 10 secondi e quindi
mettere in cortocircuito i punta-
1i di scossa con un cacciavite o
un qualsiasi oggetto metallico.
Dovra scoccare una discreta
scintilla’ Per il successivo collau-
do scegliere un amico fidato e
constatare la reazione! [l tempo
medio per una buona «carican
dello scossone, cioé il tempo di
pressione di P1 prima di colpire
la vittimma, dovrd essere da un
minimo di 3 secondi ad un mas-
simo di 10 secondi. Buon diver-
timento!

Tutto il materiale necessario alla rea-
lizzazione dell'MK 865 come da lista

componenti
Lit. 19.500
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i
STIUEITCHE

g
Via L. Lando, 21 - Tel. 0541/52357 - 47037 RIMINI

98

_TUTTO KGT

MK 890

Dicitura scorrevole luminosa

Prendendo spunto dall’imminente ricomrenza
«omantica» di San Valentino, abbiamo realiz-
zato un modulo eletironico per scritte scorrevo-
li luminose estremamente versatile ed a basso
costo. Estremamente utile in tutti quei casi do-
ve sianecessario attirare 1'attenzione con un ap-
parato luminoso in movimento. Ideale per evi-
denziare nuovi prodotti nelle vetrine, messag-
gi augurali, indicazioni direzionali o di avver-
timento in negozi uffici, locali pubblici, ecc.

14 febbraio, San Valentino:
festa degli innamorati. Non esi-
ste occasione migliore di questa
per farsi perdonare dalla pro-
pria compagna qualche picco-
lo peccatuccio, @uante volte in-
fatti vi sarete sentiti accusare da
lei di trascurarla per dedicarvi
al vostro hobby dell ‘elettronica
e vi sard capitato di sentirla pro-
nunciare qualche invettiva in-
dirizzata ai vostri preziosi kit di
montaggio. Senz'aliro avrete pit
volte cercato invano di trasmet-
terle il vostro entusiasmo per
questo hobby, di farle capire la

magia insita nel momento del-
la prova finale del vostro suda-
to circuito e la soddisfazione nel
vedeme il perfetio funziona-
mento! Ma infine non riuscendo
proprio a trovare gli argomenti
giusti, avete rinunciato ad insi-
stere, magari vi siete comprati
due tappi di cera e tirate dritto
per la vostra strada, fedeli a
metd: unpo’ alei, un po’ al kit.
Ebbene cuesto mese RADIO KIT
vi offre la possibilité di sentirvi
almeno una volta completa-
mente in pace con voi stessi
proponendovi un kit dedicato
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anche alla vostra lei; finalmen-
tel'occasione per farle apprez-
zare sinceramente uno dei vo-
siii beneamati kit.

Con questo kit & possibile rea-
lizzare una serie di scritte scorre-
voll, fra le quali la scritta: 1 LO-
VE YOU., Le scritte sono realizza-
te con dei LED rossi i quali si ac-
cendono in sequenza tramite
un circuito composto da soli
due CMOS e componenti an-
nessi. Crediamo sinceramente
che questo circuito, per l'effetto
dinamico che creq, possa tra-
sformare una frase fin troppo
sfruttata in un pensiero vera-
mente simpatico da dedicare a
lei e, chissd, forse potrebbe es-
sere proprio l'occasione per far-
la avvicinare al vostro mondo
anisteriosor». In questo miracolo-
80 caso potrete aiutarla a capi-
re il funzionamento del circuito
e magari giudarla a creare un
effetto nuovo facendole cam-
biare la disposizione dei led.
Pud essere un buon inizio, BUO-
NA FORTUNA!

Circuito elettrico

Come si pud vedere dalla fig.
2 in cui é illustrato lo schema
elettrico dell’'MK 890, per la sua
realizzazione € stato sufficiente
impiegare due soli circuiti inte-

D

Fig. la) piedinatura e schema

interno del circuito integrato 4015
al suo interno esso contiene due

shift register a 4 bit;

a blocchi

b) piedinatura del circuito inte-
grato 4093 un quadruplo NAND a
due ingressi con trigger di Schmitt.

PIN NAMES

Da, Dg

MR, MRg

CPa, CPg

Qoa. 14, Q2. Qaa
Qpg. Q1. Q2B. Qzg

LOGIC DIAGRAM

Serial Data Input

Master Reset input (Active HIGH)
Clock Input {L-+H Edge-Triggered)
Parallel Qutputs

Parallel Outputs
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Fig. 2 - Circuito elettrico dell’'MK 890.
grati CMOS: un 4015 ed un
Elenco componenti 4093, dei qudli in fig. la e b
sono rappresentate le rispettive
Rl = 1 kohm 1/2 W C3 = 10uF/25V pledinature. Naturalmente il
R2 = 330 kohm C4 = 10 uF/25V

R3 = 470 kohm trimmer orizzontale
R4 ... R1l = 39 kohm

R12 ... R19 = vedi tabella 2 (quesia se-
rie di resistenze viene fornita nel kit del-
la scritta scorrevole).

Dl = D2 = D3 = D4 = 1N4003

DZ1 = zener 12V 1/2W

Cl = 470uF/50V

C2 = 100nF multistrato

C5 = 100nF multistrato

Cé = 4,7 yFI25 V

Tl ... T8 = BC337

Ul = 4093

U2 = 4015

TF1 = trastormatore primario 220V se-
condario 24V - 500 mA non fornite nel
kit

cuore di tutto il sistema & rappre-
sentato dal doppio shift register
a 4 bit 4015, Lo shift register o re-
gistro a scomrimento, & un circui-
to costituito da un insieme di
flip-flop connessi in serie tra lo-
1o con il segnale di clock in co-
mune, in modo tale che ad
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Fig. 3 - Schema pratico di montaggio del-
la basetta MK 890, ricordatevi di ef-
fettuare i 3 ponticelli presenti su di
e55d.

24V~

ogni impulso di clock, ogni bit
diinformazione memorizzato si
sposta al successivo flip-flop del-
la catena, Le quattro porte
NAND con trigger di Schmitt
contenute nel circuito integrato
4093, hanno ciascuna i due in-
gressi collegati insiemne, in que-
slo modo si utilizzano come un
inverter, Fatta questa piccola
premessc sul circuiti integrati
usati, passiamo ad esaminare il
circuito eletirico di fig. 2. L'ali-
mentazione del circuito & stata
realizzata nella maniera pia
semplice: ponte di diodi, con-
densctori di filtro e diodo zener;
come si pud vedere, prima del-
lo zener & stata prelevata la ten-
sione per alimentare la serie di
led che compongono la scritta

scorrevole,
Quando al circuito viene for-

nita l'alimentazione, 1uscita
dell'inverter A, passa a livello
logico alto, e resetta a zero tutte
le uscite dell’integrato U2, in
quanto essa e collegata al reset
dei due shift register (pin 6 e 14
di U2). Il condensatore C4 inizia
a caricarsi attraverso R2 e dopo
un tempo stabilito dai valori di
questa rete RC, 1'uscita dell’in-

Fig. 4 - Il particolare illustra come vanno
uniti i due circuiti stampati che ser-
wrono per realizzare le scritte scorre-
voli.

D

verter A passa a zero, questo
permmette al contatore U2 di par-
tire. infatti le sue uscite (pins
5-4-3-10-13-12-11-2) passeranno
a livello logico alto, con una
successione stabilita dalla fre-
quenza dell’oscillatore compo-
sto dall’inverter B. Il valore del-
la frequenza di clock & determi-
nato dal condensatore Cé e dail
trimmer R3, ed & applicata ai
pin 1 e 9di U2 attraverso l'inver-
ter C. Le uscite di U2 non sono
certo in grado di pilotare diret-
tamente un elevato numero di
LED, per cui occorre amplificar-
le, a questo provvedono gli ot-
to transistor ad esse collegate.
Le resistenze R12-R13-R14-R15
-R16-RI17 -R18 - R19 limitano
la corrente dei LED ad un valo-

re di circa 15mA. L'uscita 8 (pin
2) del contatore & collegata al-
l'ingresso del primo shift register
(pin 7) attraverso l'inverter C.

Esecuzione pratica

Per realizzare la dicitura scor-
revole luminosa occorrono due
circuiti stampati: 1'MK 890 che &
la piastra base, ed il circuito
relativo alla scritta che vo-
gliamo realizzare. Dalla GPE
vengono fornite 12 basette di-
verse, per la loro identificazio-
ne fate riferimento alla tabella
1. Durante il montaggio della
schedina MK 890, seguite lo
schema di fig. 3, ricordatevi di
effettuare 1 3 ponticelli, rispetta-

STRIP A 8 POLI

C.5. MK810/A

~——— MODULO MV 830/A B..L

C.S. MKB9Q) —

———— MODULO MK 890

SALDARE

——— SINGOLO PIN DELLO STRIP A 9 POUI

SALDARE
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Fig. 5 - Circuito stampato lato

rame MK 890.
TABELLA 1

Sigla circuito Dicitura

stampato scomevole
MK 8%90/A USCITA —
MK 890/B ENTRATA —
MK 890/C NOVITA!
MK 890/D I LOVE YOU
MK 890E PERICOLO
MK 820/F LIBERO
MK 8%90/G OCCUPATO
MK 890/H CHIUSO
MK 890/ APERTO
MK 890/J SCONTI
MK 890/K AUGURI
MK 890/L BUON ANNO

TABELLA 1 - Nella tabella sono riportate le
sigle delle 12 diciture scomre-
voli fornite dalla GPE.

TABELLA 2
Numero led per |Valore resistenze
ogni lettera 1/4W

4 1,2 kohm
5 1 kohm
o] 1 kehm
7 820 ohm
8 680 chm
Q 560 ohm

10 470 ohm

11 390 ohm

12 330 ohm

TABELLA 2 - Valori delle resistenze di limi-
tazione rapportati al numero
di led che compongono ogni
singola lettera.
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te la polarita dei diodi e dei
condensatori elettrolitici. Dato
che il valore delle resistenze da
R12 a R15 varia a seconda del
numero dei LED impiegati in
ogni singola lettera, esse vanno
scelte seguendo l'indicazione
della tabella 2. Dette resistenze
vengono fornite nel kit della di-
citura scorrevole in questo mo-
do & impossibile commettere er-
rori. Il collegamento della pia-
stra base con la basetta della
dicitura pud essere effettuato
con il connettore fornito nel kit
saldando il circuito stampato
della dicitura scormrevole come
illustrato in fig. 4. Tale collega-
mento qualora si rendesse ne-

cessario, puo essere effettuato
con un cavo piatto a @ condut-

tori, in questo caso attenzione a
non invertire fra loro i terminali
delle due basette. Durante 1'as-
semblaggio della dicitura scor-
revole fate attenzione alla giu-
sta polaritd dei LED, se durante
il collaudo qualche lettera si ac-
cende solo in parte, significa
che avete invertito qualche LED.
[ LED delle diciture vengono for-
niti di colore rosso, tranne quel-
la con la scritta LIBERO che vie-
ne fomita con i LED verdi. Trami-
te il trimmer R3 si regola la ve-
locita di sconrimento della scrit-
ta. Naturalmente ognuno ser-
vendosi di un pezzo di vetroni-

te tipo millefori per montaggi
sperimentali, pud realizzare pa-
role personalizzate.

Tutto il materiale per realizzare la
scheda base MK 890 per scritte scor-
revoli, escluso trasformatore

Lit. 19.500

I1 solo circuito stampato MK 890
Lit. 7.800

Tutto il materiale per realizzare una
delle scritte elencate in tabella 1
Lit. 27.500

11 solo circuito stampato per realizza-
re una delle scritte di tabella 1
Lit. 9.500

RIVENDITORI KIT G, P.E.

ELECTRONIC CENTER
Via Ferrini, 6 - 0362/520728
20031 CESANO MADERNOQ (MI)
Vendita per corrispondenza
con ordini telefonici

rivenoitori KT G P.E.

SCE
ELETTRONICA

Componenti elettronici
per impieghi civili - industriali - hobbistica

Via Squimero, 22 - Tel. (45/972655 - 31132 VERONA
Viale Italia. 108 - Tel. 0438/64637 - 31015 CONEGLIANQ [Treviso)
Via Rosselli, 109 - Tel. 0437720161 - 32100 BELLUNO

Viale Mazzini, 10/ - FELTRE (Belluno} - Tel. 0439/89300
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PICCOLI ANNUNCI

FER LA PUBBLICATONE NELLA AUBRICA <PCCOLI AMMUNG= ALLEGARE L. 13:000 IN FRANCOBOLLI OUALE AIM-
BORSO SPESE Of COMPOSIZIONE GLI ANNUNGI VERRANND RIPETUTI PER 2 MES| CONSECUTIVI (SALVO DIVERSE

DESPOSIZIONY,

SERVERSI ESCLUSIVAMENTE DELLA CEDOLA

IL SERVIZIO E GRATUITO PER GLI ABBONMAT]

WB. - LA SUDDETTA AUBAICA E DESTINATA A VENDITE D USATO O SCAMB! TRA PRIVAT GLI ANNUNCI A CA
RATTERE COMMERCIALE PER | QUALI SONG PREVISTE SPECIALI TARIFFE PUBELICITARIE, VERRAMD CESTINATI

VENDO baracching CB POLMAR M.5540 (vaico-
larg) 40 CH AM-LSB-USE) antanna da tetto Rings
+ preamplificatore antenna + aliro baracching
CB 23 CH + 23 CH Polmal M.823 FM + tester
neavo imballato con generatore Incorporato T,
V4323 - TV bim port. Zanussi + TV B/N 22" Phi-
lips + TV color GBC 20" + auwtoradio mangiana-
$irl netva imballata. Sped. ovungue o baratto con
baracco da base + 200 CH (parita vabore).
BURLANDO LUCIAND, via Legniano 33, 15100
Rlessandria, tel, 0131/40428,

05T Ham Radio '73 - COQ USA - Radio REF, ed
allre riviste estere, VENDO con Interessanta ma-
leriale elelironico nuove. Richiedare elenco affran-
cando risposia.

BRAUNI 1.f|1"ron|0 via Mentana 50/31, 05100
Tarnl.

PERMUTEREI antenna TH3 MK3, Lan @ Tran-
sader (Tecas), al, 6 V con batterie e C.A., adat-
{atore fornito, con borsa e carluccia inglese, co-
me nuovo, FT208A con accessorl, varl oblettivi
Forn Paillard 8 mm con stazione meteo eventuale
conguaglio da trattare,

SESTITO ANTONING, BBDBD Soveralo Sup., 1ed,
MET21174,

VENDO RTX Lafayelle 2400 FM 240 CH
AMIFMISSBICW + ZG B132 + ZG P27-1 + 26
201 INUSATI { + regako palmare 27 MHz) il lulto
& sole L 500,000 trattabili {ore pasti).
TANGHERLINI PIERO, via Berti 14, 50126 Anco-
na, tel. 071743541,

VENDO ATX Kenwood TS5-940-5 da 0 a 30 MHz
1 AX e TX con accordatore aulomatico di anten-
na incorporato + microfono da tavolo Kenwood
MC 85 con istruziond in ilaliane, nueovi imbaliati, L.
3.500.000 trallabili. Vendo anche RTX Yaesu
FT-7B con 11 & 45 medri in perfetio stato L. 700,000
Lradt,

PALLOCCI PIERD, via Riosale n, 20, 02047 Pog-
gtuz;'l;retalm (Rigti}, tel. 0765423311 {ore 13,30-15
L} B

VENDO schesmi, descrizionl, costruzionl, fotocopie
pag. 252 apparecchi a reazione, altro libro 252

___________________________________________________________ }.{5‘_-

pag. apparatl, schemi, messi In costruzione dalle
ditte in futto il mondo 1926/1932, Allro libro 752
schemi dal 1932 al 18356/38. A richlasta minimo 30
schemi supereteroding civill, millar + valvole eu-
ropea L4089 - A425 - AEB4 - AAP12, ARB, ATP4,
ATPT, RVZ.4 PBOO RL12 P35, RV12 P200 - F|'U‘24
T1 - 1625 - 1624 - BOT - 77, 78, 75, 78, 27.
GIANNOMI SILVAND, via Valdinievole, 56031
Bientina, tel. 0587/714006.

VENDD S5B 350 + filtro 27/286 a L. 250.000.
Vendo ROTORE tipo Daiwa tipo DA 7500 a L
300,000, Vendo diretliva tipo Spitfire della CTE a
L. 50.000. Se preso in blocco regalo 30 m cavo
par ratore + 20 m cavo RGSU. 1 lulto s. di spedi-
zZione a carico del dest.

MANCINI MALUROQ, via Paradiso 22, 650035 Jesi
(AN, ted. 0731/201126 (ore pasti).

VENDO lcom IC-745 completo di alimentatare in-
lerna @ micro da palmo, garanzie ancora in bian-
ca, L. 1.750,000.

SOLLINI UGO, via Lago di Garda 1, 48100 Raven-
na, tel, 0544/450058 (sara).

VENDO FRG-B.800 complefo comvertar WVHF
117-174 MHz, & mesi, perfeito, possibili prove, Te-
lelonare ore 19-21.

CASTELNUCVO MASSIMG, via Glulini 20, 22069
Rovellasca (CO), tel, 0296342000,

VENDO valvale 4C x 250R nuove L. 120,000 fran-
svarler 144-1206 MHz BY OE 9 PMJ nuovo L.
400.000. P.A, kit 400 W 144 oppura 432 MHz L.
500.000. P.A, nueovo 432 MHz 25 W L. 200.000.
Kit P.A. 1288 MHz L. 100.000 5 W R.F. Gasfat
CF300C . 12,000, MGF 1402 L. 40.000. Dissipa-
tori a liguido x valvale tipo 2030 { +100% in po-
tenza) L. 27.000.

BOZZI RICCARDOD, Cas. Post. 26, 55048 Viareg-
glo, tel. 0584, B4TIE,

VENDO Spectruem 48 k manuale laliano, ingless
+ 7 libel programmazione basic, L.M., gestione fi-
Ie, giochi, ADVV + corso video basic su casselle
@ dispense in blocco a L. 300.000. Vendo T.1.74
BASICALE + stampante con 2 rotoli carta termica,

manuale, garanzia wvalida fino al 27/4/88, L.
450.000.

GAMBINERI ROBERTO, via Orbetellana 3, 58054
Scansano (GR), tel. 0564/507567 (ore 19-21),

VENDO scanner \VHF-UIHF Bearcal 150 FB 10 me-
morie @ ricetrasmettitore standard C120-E, 144
MHz con microlono e batteria di scorta,
TUTTOLOMONDO ERALDO, via Lucerna 2, Pa-
lermao, tal. 091/210081,

Osclllosocpio Tekironix 549 a memoria doppla
fraccia 35 MHz VENDO L. 200.000 completo di
manuale, modalio primi annl 70, superprofessio-
nale (il solo manuale costa L. 100,000), Lo sven-
do come VEra 0ccasione per causa spario, aven-
do dimensioni em 30 = 40 x 50 prof.
GUGLIELMINI ALBERTO, via Tiziano 24, 37060
8. Giorgio in Salici (VA), 18, 045/6035052.

VENDO accordatore FRT ??ﬂu & L. 100,000, spe-
5@ di spediziona a mio cal

BALDELLI QDILIO, via FIi'u'nIuﬂDm d'Ottobre 21,
42100 Reggio Emilia.

VENDO lcom/CO2E 139 + 168 + BC35 caric, bat,
da tavalo + lo pacco batt, NICD, Lire 800 k;
Yaesu FT 727 ABII 139 + 157, 420 = 470 dual band
+ NG 15 caric. batl. aliment. da tavolo + dopplo
pacco batt. NICD FNB4 + cuffia vox YH2 4+
2FNBS porta balt, a sacco + PAJ aliment. per awto
lire 200 k; n. 4 cavith con notch 140 + 174 argent,
Lire SO0 K.

COLAGROSS0 FRAMCESCO, via Rotabile 26,
04020 Trivio di Farmia, tel. 0771/35224 (ore 20-21).

Drake TR4 completo VENDO 500.000. Alimenta-
tore per TR4 100,000 originale americano. Noise
Bl, par TR4 150.000. AF8S 250,000. Oscar 70 nuo-
vo 700.000. 380A Colling 400.000. Trio R 2.000
con convert, YHF nuovo 1.000.000. DVC az
200.000, Telget T/30 MH + mai montato 250.000
@ altro materiale per HF.

BOVIMNA GIAMCARLD, via Emilia 64, 04100 Lat-
na, lel. 077342326,

Soemmerkamp TS340 11-45 m LBl incorparato Al
558 L. 250.000 VENDO Al BN, 30 W AM-558B
L. 35.000. VFO 26-28 MHz 30.000 ecc. ecc. Tola-
le 350.000. Cerco similare FT7B-IC520-Swan par
uso trasportabile.

CAPPELLETT! FRANCO, via Faniulla da Lodi,
63037 S. Benedetio T., tel. 0735/658788.

VENDO per rinnove completo stazione con meng
di 1 anno di attivita: Pres. Jackson con freq. ac-
coppiato AX-TX 350.000. Alimeniatore GZ10 Amp.
70.000. Ant. 4 al. Yagi + rotore (11 m) 150.000.
Trasverier LB3 tribanda 180.000. RXTX Drake
TR-3 perfetio 600,000. Tutti i materiali sono garan-
titi. Prezzi trattabili.

PICCOLI ANNUNCI (scrivere in stampatello)

CEVEIMENMERE o o b S o R R b e A s S b e s S BEIME: ovii st ey
LR, it s B i e A S e OB i ohi BITTR: ocninmivmminmiesinnnmm
B o e A o D L e g i 1 ABBOMETO N, s imis rieivsea i Il NON ABBONATO

ALLEGO L. 10.000 PER CONTRIBUTO SPESE DM COMPOSIZIONE ED HO DIRITTO A 2 USCITE (GRATIS PER GLI ABBONATI)
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PASSARETTI PAOLO, via Montalogiano 4, 62013
Civitanova Marche, tel, 0733/72325,

VENDO materiale per parabole in rele (3 1 m. Ven-
do stazione completa per ricezione foto da satalli-
fi. Vendo stazione completa HFTrio Kenwood, A
richiesta realizzo particolari meccanicl per anten-
ni HFWUSHF, Accordi telefonici & visita,
CARMACIMA TOMMASD, via Rondinelli 7, 44011
Argenta (FE), tel. 0532/804896.

VENDO ricevitors Marc 82F1 (145 kHz - 30 MHz)
(30-50 MHz) (66-86 MHz) (B8-108 MHz) (108-136
MHz) (144-178 MHz) (430-470 MHz), AM-FM-558.
L. 520.000.

FOLLASTAI MARCO, via vrea 1, 21052 Busta Ar-
sizio (VA), tel. 0331/620754-636480,

VENDO per OM esigenti sistema Rity-CW
consolle-tastiora Hal 3100, Decoder con tubo AC
STB000, complatl manuall cavi, || tutto completo
imballl ariginali, L. 1.000.000.

MORETTI FRANCO, via Barbantini 22, 44100 Far-
rarg, led, 053277504085,

VENDO per realizzo TG7.8 + demodulatore, || it
fo perfattamente funzionante L. 250,000 trattabili.
CECCOTTI EMRICO, via Livornese Est 124, 56030
Perignano, tel. 0587/616046.

VENDO come nuowi con schami-libeatio lunzionan-
i BC221 provavalvole 1177, lubi tedeschi
P200-T15-T1-P35-MF11-REB4-L403, per lineari
valvela EL138, anno coslruzions 1974, corrlspan-
danta USA 6FNS, valvola a fasck con cappuccio
flamento V 8,3 A 2 anodo 700 voll, griglia 1= In
ara,

GIANNONI SILVAND, Cf Postala 52, 58031 Bian-
tina (P), tel, DSB7/714006,

ACQUISTO alto prezzo valvole VCL11 @ VY2 Te-
lefunken o valvole. Acquisto, venda, baratio radio,
valvole, libr @ riviste e schemari radio dal 1920 al
1933, Procuro schami radio dal 1833 In poi. Cer-
co altoparlant] a spillo 1000-3000 ohm impedenza
e valvole a 4 o 5 pledini a croce europes.
CORIOLAND COSTANTING, via Spaventa 6,
16151 Genova, lol. 010/412302,

CEDO - COMPRO - CAMBIO Radio-Militari-Ci-
vili - non manomesse anche, senza valvole-
tratto solo materlali, libri, che trattine materia.
Il fino al 1940/55 - Compro AX URB 302.390 -
BC348 -R109 - E accetto offerte di qualsiasi
apparato militare U.5.A, Inglese e italiano ecc,
Giannoni Silvano, CiPoatale n. 52, 56031 Blan.
tina, Tel, 0587/714006.

CAMBIO programmi IBM Amiga Commador
64 novitd abbonamenti camblo con materialo
radiantistico.

Fabbrizl Massimo, Augusto Dulcerl 110, 00176
Roma, Tel. 08/274138,

VENDO Lingare Oscar 70 per VHF - Drake ML2
per VHF - noise blanker per Drake - alimenta-
tore originale per Drake TR4 - Demodulatore
THB madello AFES - DVC 32 - antenna Telgel
7130 con control box - osker 200 - accordatore
antanna Miller AT2500 - Variac /270
-fraquenzim. Multicounter - frequenz. Over Ma-
fic nuova elettronica - oscilloscoplo HP 7443
-altro Hameg mod HM 207 - ricevitore navale
Irmea - roquslta.tnra a bobine da cm 18 Phillps
mad. 4407 - accordatore Magnum.

Bovina Giancarlo, Via Emilia 64, 04100 Latina,
Tel. 07742326,

VENDO YAESL FTT90R + Amplificatore DAl
WA LA4030 35 W. VENDO In blocco a Lire
1.300.000.

Aocordi telefonici dalle 1213 / 18-20.
Carnacina Tommaso, Via HRondinelll n. 7
-44011 Argenta (FE), Tel. 0532/804405,

VEMDO stazione radiccompleta BTX FT
10120 con lutle le frequenze + BB-4511 mt,
Ricevitore FT7700 da 0 -+ 30 MHz con canverti-
tore VHF, FRVTT00 da 50 + 150 MHz, accorda-
tore dl antenna FRTT700 +COMMODOR 64
con | seguenti accessori: allmentatore origl-
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nale, reglstratore, demodulatore RTTY med,
1/3 by per tuttl i tipi di emissione + un turbo
tape con cassette registrate + monitor alivet-
1l BIN/ da 11 polilcl — il tutto come nuave usa-
o poche ore - prezzo richiesto 2.500.000 KL,
Fateml offerta, Vendo anche separataments.
Maure Salvatore, Via 5. Anna 7, 88019 Vibo
Marina, Tel. 0963/240428,

VENDO Lineare TL922 con valvole 3-500 z nug-
ve || tulte come nuovo Imballe originale L
1.900.000 da ritirare presso il mio domicilio,
Tamburini Sandro, Via lonio 33, 47041 Bella-
fia, Tel, 0541 - 484320 ore pastl.

VENDO Kit P.A. 144 oppure 432 MHz completa
di ogni sua parte, anche dalla valvala 40 x 250
A nuava, ad eccezione della meccanica R.F. a
L. 500.000. P.A. 25 W 432 MHz L. 200.000. Tran-
sverter 144-D 1296 MHz L. 400.000. Watimetro
terminale PM 1300 20 W F.5. 25 GHz Lira
450.000,

IKSCON Riccardo Bozzi, C.P. 26, 55049 Viareg-
glo, Tel. 0584/64735,

VENDO Commedora 128 + demodulatore
RTTY-CW AMTOR TU170 V della ZGP con lubo
catedieo scheda Eprom tutto In imbalii origi-
nall g parfattamente funzionante a L. 650,000,
Solo 128-400.000 salo demodulatore e scheda
300.000,

Tamburini Sandro, Via lonio 33, 47041 Bella-
rla, Tel. 0541/42429,

VENDO o permuto con lineare HF o ricevitore
VHF/UHF palmare FT209RH + carica batterie/
alimantatore NG15 + microfatt. + ace. con Im-
balll originali e isir. [n itallano L. 800,000, Piot-
ter per CBM 64 L. 100.000 nuove, Preamplifica-
tore RX per 144 daella Siemm L. 60.000 non spe-
disco. Telefonare ore serall,

Vilale Vittorio, Via Dalbone, 30, 80055 Porticl
(NA), Tel, DB1/473558.

VENDO Polmar CB380 AM/SSE omologato Li-
re 150,000 - Wagner CBA90 B0 CM AM/SSB Lire
100.000. Transverter 45 metrl rel - Lucca Lira
B0.000. 1| tutto funzionante In buono stalo. Te-
lefonare ore pastl.

Franchino Giuseppe, Via Gramegna 24, 28071
Borgolavezzaro, Tel, 0321/85498,

VENDO materiale per realizzare parabole
@1m in rete-mozzo @20 - disco @85 con 24
tori raggl @3 % 50« Rete 100 x 100 - Supporto
per dipalo in 23 em. Vendo IC215 L. 200 k - Ac-
cord| lelefonicl tulti [ gloml ore 14-16 & 19-21.
Carnacina Tommaso, Via Rondinelli 7 - 44011
Argenta (FE), Tel. 0532-804898.

YENDO: TR7IA; PST, MST, RVT, MN2700. Mini-
stab 221-3K3 alimentatore 3 amp. commutato.
re da palo Drake & pos. di antenna, con contral
box, Linsare HF n. 2, 3-500 z tulte Ie requenze
menc 160 mt. Autocostruito oul 1200/1500 con
input 100 W, Preamp. + Attenuatore HF.
Canova Piero, C.s0 Peschiera 327, 10141 Torl-
na, Tel. 011/700667,

VENDO 23 cm transvert MMT 1296144G Mi-
crowave, antenna J-Beam D151296 nuovl a
L. 400,000,

Sambusida Piero, Via dl Bure Vecchia 71,
51100 Pistoia, Tel. 0573/5324585 ore 20-21,

VENDO cscilloscopio & memoria Tektronix
Mod. 548 doppia traccia 35 MHz causa spazio
L 900.000 completo di manuale - Vara occa-
slona trattandosi di apparecchio superprofes-
slonale a memaorla e con || solo manuale che
costa un centinalo di mila lire. Solo un pa’ in-
gombrante {cm. 30 x 40 = 50 prof.),

Gugllelmini Alberto, Via Tiziano 24, 37060 5.
Giorglo In Sallei, Tel. 04518095052,

VENDO baracching CB Lafayette Boston nuo-
¥O ancora [n garanzia L. 150.000 + antenna da
tetio Ringol 50.000 + preamplificatore d'an-
tenna nuwovo L. 30.000+TV BN 22" L
100.000 + TV bn portatile L. 100.000 + TV color
20" GBEC L 200,000 + autoradio nuova Imballa-

ta L. 100.000 + Radio anni 40 funz. 100,000,
Burlando Luciano, Via Bellini, 15100 Alessan.
dria, Tel. 013140429,

VENDO apparatoe RXTC IC 751 - accordatore
Kenwood TS120 - antenna verticala PEW
GPSE - non si effetiuano spedizioni.

Clrine Enzo, Via Alflarl 111, 86100 Campobas-
50, Tel, 0874196339,

COMPRO RAX portatill professionali tipo Ze
nith - Mational Panasonic AFBOO0 RF2200,
COMPRO World Radio TV Handbook anni
1885, 1979, 1977, 1976 e precedanti.

BABINI GIUSEPPE, via Del Molino 34, 20091
Brasso (M), tel. 0206142403,

VENDO dacoder Rity Mortern con diversity a
schift variablll con manuale & schemi L
200.000; decoder Rtty STS 170-185 Hz AFSK
FSK con manuali e schemi L. 100.000; teloscri-
venti T2ZN e TZCR con manuall @ parti ricam-
bio L. 150,000,

CARDESI DAVIDE, via Monte Aosa 40, 10154
Toring, tel. 011/542173 (ore ufficio)l

VENDO CB omologate CTE International mod.
S5B 350 pio filtro 271286 a L. 200.000 trattabili.
VENDO converler mod. FC-965 per RX Yaesy
FAG 9600 a L. 200.000 trattabili. CERCO ta-
stlera pil piastra a circuito sleltrico sotto-
slante,

MOROLDO ALBERTO, viale GCavour 2313
44035 Formignana (FE), tel, 055350108,

VENDO stazione completa per ricezione folg
da satelliti meteo e geostazionariforbitanti.
Tel, ore 14-16 e 19-21 ognl giomo,
CAANACCINA TOMMASO, via Rondinalll 7.
44011 Argenta (FE), tel. 0532/804896,

VENDO Yaesu FTTS0R + amplificatore Dalwa
LA4030 35 W. Vendo in bloceo a L. 1.300.000,
Accord telefonici dalle 12.13 ¥ 18-20.
CARNACCINA TOMMASO, via Rondinalli 7,
44011 Argenta (FE), tel, 0532804405,

YENDO, causa difficoltd installazione anten-
ng HF, Kenwood TS 8405-AT pil SP940, mal
usati, garanzia scritta, manuali inglese e Ita-
llano, CERCO transceiver bibanda Kenwood
TST8E0 In buone condizioni, Telef. la sera.
IVZCTW DIEGO, tel, D432/958335,

VENDO termometer calibrateur marca
AQIP.PN5201, nuovissimo per causa cessata
atlivita {affare).

ORRITOS GIUSEPPE, corso Patenza, 175 -
10149 Tovino, - Tel. TA98185,

VENDO sintonizzatore Siemens filodiffusions
L. 85.000; Sony ICF-2001 L. 350,000; cavo coax
RG1TAUM30 + connettori L. 350.000; vattme-
tro Drake L. 300.000; valvola RV4-P-1200 L.
60.000; annate Radio Kit; interfonico onde
convogliate L. 50.000. Faccio cambi con mate-
riale fotografico,

AQISI NELLO, via Bergamini 3, 48100 Raven-
na, tel, 054439127,

Interessato allo scambio di valvale d'ogni ?a
nerg, CERCO manuali istruzioni apparecchia-
ture radio italiane del periodo beliico. Cerco
apparecchlo WS548, S8MKI, BC348, GRRS,
0C7, OC10, AC16, AC20, ARB, AR18, BC453,
R107, apparecchl a valigetta valvolari.
LONGHI GIOVANMI, via Gries 80, 39043 Chiu-
sa (BA), tel. D472/47627,

VENDO Transverter 28 + 144 MHz Home 50 W
out con schemi L. 200.000; transverter 28-432
MHz Home 15 W oul con schemi L. 250,000;
generatore Marconl ZD.000785 20-80 MHz L
150.000; oscilloscoplo Tektronik 551 dual
beam 4 tracce con cassetti addizionati tipo K
& W L. 200,000,

CARDESI DAVIDE, via Monte Rosa 40, 10154
Toring, tel, 0111542173 jore ufficio).



TRIBANDA MOD. 318 - 14.21-28 MHz

DLRECTON li-zi-ziwne Frequenza: 14-21-28 MHz Polenza: 2 kW
Guadagneo: 7.0-8.0-8.5 dB ROS: inl. 1,6:1
Rapporto A/R: 18-20-20 dB Imped.: 50 ohm
Rapporto AJF: 30-35-35 dB
Mod, 318 Jr 4 el compatta L. 755.000

n 38 4 el, spaz. larga L. 890.000
# 318 B - 5el. spaz. larga L. 1.130.000
w AFA 40 R Monobanda 2 el.
in fase per 7 MHz metri 5,1 = 14
6dB-26kg  L.1.293.000

LT-1  LT=2 "Ri=l 30"y 2000
(3181 (318)

BEFLECTOR  £BRi:
BLUT cobok codt
REFLECTOR  1a-21 #e
— e s —
-l fin TPl W 2000 T2 BLACY COLOF CoOf

Tutte le antenne CREATE
sono dotate di balun incorporato
F_II‘J_EH_IDI_‘IORI AUTORIZZATI:

ALTOPASCIO: GUIDETTI Elefironica GENOVA: HOBBY RADIO CENTER ROMA: HOBBY RADIO
Tol. 0583/276653 Tal. 01/303668 Tal, 061311037
HOLOGNA: FADIOCOMMUNICATION LATINA: ELLE-F| 5. GENNARIELLD D.0.;
Tal. 05173456497 i Tel. 07732540 TECNO TRE G - Tel. DB1/B271335

MILAND: ELETTROPRIMA TORMNG:
CASALPUSTERLEMOO: Tel. 024150276 GUZZONI - Tal. 011/#45168
MOVELETTROMICA - Tal. 0377/830358 NAPOLE: TELEMICRON - Tol 01174451

TELEXA - Tal. 011/5316%2

CATANIA: IMPORTEX AEGIes CAL ABRIA: IMPORTEX TRANI:
oL G 0RA Tol DOBSATAR TIGUT ELETTRONICA - Tel, G0ga/42622
;““%‘5 : PAQLETTI FERRERO REGGIO EMILIA: RUC Elatlranica VICENZA:
ol, 055200974 Tal, 0522485255 nuncu Tel. 0444/547077

HENRY
RADIO

Dagli 80 ai 10 mt. incluse bande
WARC - ALL MODE -2 x 3—5002
alimentate a 3000V - 220V/50H
-Rendimento 60% — Guadagno
10 dB.

Prezzo Lire 2.890.000 IVA compresa
(Salvo oscillazioni in relazione

al mercato valutario).

Valvole e trasporto inclusi. HENR Y 2KD'CLA SS’C

IMPORTATI SU ORDINAZIONE:

HF: 2K CLASSIC X =% 3700 » 3K CLASSIC X Il =% 5600 5K CLASSIC X =% 7425
VHF: 2002 A=$2700 @ 3002 A=% 4780 # UHF: 2004 A=% 2900 e 3004 A=5 4780

IMPOATATORE

COMMUNICATIONS EOUIPMEHTS |l INSTRURENTS - COMPONENTS

80123 NAPOLI - Via A. Manzoni 209 - Tel. 081-7687866 - Telex 722386 HAMTRO |




PISTOLESI GIANFRANCO iz

« FIE UUOBRISTA  « PER (L TECHICO = PER [l RADIOMODELLISTA = PR Il CINCOPIRATOED
= PER CHIUNDUE B3 mecestitd 8l casbedin gumalelasd fipe @1 ACCUMNLATON, groaatiime

a ALFA

— Carica doumugasor MWD don bewrsssal noaminall da 1.2 3 12 Volts & con gualsiasl cagacita

— Carica drumedagor] d plomes con fentionl fing 3 13 Wolts & ton quakiasi cananta

— Alimentatore siabilizzato oon Dendiond 02 12 3 17 VoS @ (on protenions eletironica

- MEWNTWHWWIDWMMIM

~ [garente bl fing a 3 Amp. tirca

- Controia 1'efficenta @ o stato @ carica degll aotumuetatori

— N display ha | funrione & Vestmetro/Ampensmetno per L lettora immedata deila eflettiva corren
F (O passaggio. 0 0elly fensione presente sulluscita.

= Pul essere HimentHED con | X230 V 2.0 gl rete oppone ton | 12 V do delrauto

= Vi 9 pud applicare il cespositivg «ECONDMIST: lopaionalel per ridurre (2 porenza Gssinaa

= Wl % pud appiicane @ DISTRIBUTCRE D1 CORPENTI COSTANTI iopaionalel the permette di caricare con
[Emporaneamente pill Xoumpiator (0 CrITIerEting diverie

Covta solo L 190 000+ IVA, pagamento contrassegno

Attemtion: L'apparecchiatura B semplice o2 wiane nelle tue Fundion peli importands. sbbtemo comun-
e rEpArato un videanasteo in ful WeNgono tpiegate praticamsenle @ dettagiutamente
Tuiie le possibill funtioni

Il wideonaytio pab essers richiesto tondrassegno al prezeo @i L 10,000 + spese postan

Apvensiude Mquisto wertd detratta U (osto del videanastrn

GISPOSITIVO PER LA REGISTRAZIONT AUTOMATICA DELLE TELEFORATE
COMPLETAMENTE ELETTRONICO

13 [oliegario ad un comunissimg reqistraone fornito oi press BT & REN. B 0WpOSitive STTRers Jule-
maticaments il regisiratore quanda s aiza a cornetta del tefehono, € bo bloccherd quamid |a cornetta
WEIT Nigta

Costa 5oda L 20,000« VA, pil toewe 01 speoitions, Pagamentn conirasseana

E dsponitste L wersione coedless, (on be siesse funnoni, ma Senda cavetto O ooliegamentn al registracare
Per questa veruone il (osio & & L 120.000, pagamento tontrassegno

INFORMAZIONI E ORDINI ANCHE TELEFONICI

La CRESPI ELETTRONICA vuole proporti una eccezionale occasione

Acquistando un ALAN 48 s GP«TO

oMo A0 cnﬂm

riceverai in OMAGGIO un lineare
veicolare di 30 W AM - 60 W SSB
e pagherai soltanto

L- 220-000 IV.A. COMPRESA

I Frequenza 26,295 < 27 405 MHz - 40 canali - AM/FM - 4.5 W - Mic Gain - AF Gain - FIL - ANL - alimantazione 13,8 V cc.

Spedizioni Contrassegno * Per pagamento anticipato spese spedizioni a nostro carico

Disponiamo anche: Antenne ¢ Rosmetri ¢ Lineari ¢ Alimentatori « Microfoni ¢ ecc
RICHIEDETE IL CATALOGO INVIANDO L. 2.000 IN FRANCOBOLLI A:

CRESPI ELETTRONICA Corso Italia 167 - Tel. 0184/551093 - 18034 CERIANA (IM)
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Lafayette Wisconsin
40 canali in AM

Il moderno e compatto
con indicatore di segnali LED.

Apparato di conceziong moderna incorporante recenti solu-
zioni lecniche, completo di et quei circuiti indispansabili
nell'impiego veicolare. L'indicazione del canale operativo &
dafta da unvisore a due cifre a 7 segmenti di grandi dimensio-
ni. L'indicazione del segnale ricevuto e 'indicazione della
potenza RF relativa trasmessa o la percentuale di modulazio-
ne sono indicate da una fila di 4 diodi Led. La configurazione
del ricevilore & a doppia conversione ed incorpora pure il
circuito di silenziamento, Una levetta posta sul pannello
frontale permette di predisporre il funzionamento dell'appa-
rato quale amplificatore di bassa frequenza. In lale caso sara
opporiuno impiegare un alloparlante a tromba esterno, La
cuslodia melallica non & wincolata allalimentazione.
Qualsiasi polarita di quest'ullima potra essere cosi riferita a
massa. Le minime dimensioni dell'apparato consento-
no un'efficace installazione pure nei mezz pid
sacrificati,

CARATTERISTICHE TECNICHE

TRASMETTITORE

Potenza RF: 5 W max con 13.8V di alimentazione,
Tipo di emissione: 6A3 (AM).

Soppressione di spurie ed armoniche: secondo le dispo-
sizioni di legge.

Modulazione: AM al 90% max.

Gamma di frequenza: 26.965 - 27 405 KHz,

RICEVITORE

Configurazione: a doppla conversione

Valore di media frequenza: 10.695 MHz; 455 KHz
Determinazione della frequenza: mediante PLL.
Sensibilitad: 1 pV per 10 dB S/N.

Portata dello Squelch: 1 mV.

Selettivita: 60 dB a 10 KHz.

Reiezione immagini: 60 dB.

Livello di uscita audio; 2.5W max su 8 0.
Consumo: 250 mA in attesa, minore di1.54
alla massima polenza.
Impedenza di antenna; 50 ahm.
Alimentazione: 13.8V c.c.
Dimensioni dell'apparato:
116 x 173 x 34 mm.
Peso: 0.B6 Kg

Lafayette i
marcucci:



NEGRINI ELETTRONICA

Via Pinerolo 88 - 10045 PIOSSASCO (TO) - Tel. 011/9065937
%\wa Torino 17/A - 10092 Beinasco (TO) - Tel. 011/3111488

\ DISTRIBUTORE APPARATI
UNICO PER L'ITALIA RICETRASMITTENTI
\ ANTENNE VERTICALI
\ ED
sL'ORIGINALE=
Lungh. m 5,65 \? FIRENZE 2 ORIZZONTALI
'IZ{!I. EEI:&W PaP - GOLDEN STAR PER TUTTE
req. 26-30 MHz ad RINFORZATA
Radiali 4 / A LE FREQUENZE
Resist. vento 120 km/h

Base in alluminio pressofuso

Eﬁ?& "';91 :33““ INTERAMENTE

18 ANODIZZATA
La N. 1 IN ASSOLUTO NATA PER
AL PREZZO DI UNA QUALUNQUE DURARE

L. 130.000 IVA COMPRESA ﬁ VA

CENTRO ASSISTENZA RIPARAZIONI E MODIFICHE
APPARATI CB, NELLA SEDE DI BEINASCO

Rivendilore zona Torino Sud: Per Torino Nord:
ELETTRONICA BORGARELLO ELETTRONICA R.R.
Via Vitt, Emanuele 113 - CHIERI [T0) - Tel. 011/9424263 Via Vitt. Emanuele 2/bis - CIRIE (TO) - Tel. 011/9205877

elettronica

20154 MILANO - Via Procaccini n. 41 Tel. (02) 313179

Ricetrasmittenti accessori

YAESU FT 23 R

ICOM
Portatile VHF con me- IC »x2 [ IC u2AT
morle, Shift program- )
abile. Ricetrasmettitore porta-

tile 140-150 MHz - FM:
potenza RF 5 W;
10 memorie.

Potenza RF: 7

de1WesW ICOM IC 781

a seconda del Ricetrasmettitore HF a copertura

pacco batte- continua da 100 kHz a 30 MHz; po-

rie. tenza uscita 150 W; doppio pass-
band tuning sulle 2 frequenze di

Dimensioni: conversione; 100 memorie; 2 cana-

5: 3’; 122 li prioritari; accesso diretto alle fre-

quenze tramite tastiera; DUAL
WATCH; permetie I'ascolto con-
temporaneo su 2 frequenze diver-
se; monitor multifunzione f
analizzatore di spettro; interfaccia-
mento con computer C.1. V; gior-
no, mese, anno ed ora sia
nazionale che GMT.
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Lafayette Indiana
40 canali in AM/FM

Un Ricetrans completamente transistorizzato.

L'apparato completamente fransistorizzalo permette collega-
menti radio con I'uso veicolara, Le 40 frequenze operative ven-
gono generate da un circuito PLL (entro la gamma adibita
all'utenza dei 27 MHz) con il massimo alfidamento circuitale. Il
consumo della sorgente di alimenlazione a 12 V & molto basso, il
che permette una notevole aulonomia pure con il motore fermo.
La configurazione del ricevitore & di un circuito a doppia conver-
slone con un'alla sensiblita, sinlonizzablle sulle medesime fra-
guenze operative del trasmettitore. La sezione incorpara un cir-
cuito di limitazione actomatica dei disturbi posto nello stadio
audio. Un'adeguata seletivita & fornita dai filtri ceramici negli
stadi di media frequenza con un'oftima reiezione del canale
adiacente, Il circuito di silenziamenlo o ssquelchs permette di
silenziare il ricavitore in assenza di segnale, La soglia & regola-
bile in modo da adattare Il circuito al livello del segnale ricevulo,
Transistori finali di alto rendimento assicurano una potenza di
5 W all'ingresso dello stadio finale compatibilmente
alka legislazione in vigore.,

CARATTERISTICHE TECNICHE

TRASMETTITORE

Potenza RF: 4 W max. con 13.8 V di alimentazione.
Tipo di emissione: 6A3 (AM); F3E (FM),
Soppressione di spurie ed armoniche: secondo le
disposizion| di leage.

Percentuale di modulazione max. in AM: 90%.
Deviazione FM: £ 1.5 KHz tipico.

RICEVITORE

Configurazione: a doppia conversione,

Valore delle medie frequenze: 10.695 MHz; 455 kHz.
Determinazione della frequenza: mediante PLL.
Sensibilita: 1 pV per10 dB S/D

Portata dello Squelch (silenziamenta): 1 mV

Selettivith: 60 dB a+10 kHz

Reiezione immagini: 44 dB

Livello di uscita audio: 2.5 W max. su 8 ohm.
Consumo: 250 mA in altesa, minore di 1.5 A a
volume max.

Impedenza di antenna; 50 ochim.
Alimentazione: 13.8 V c.c. con negativo a
massa.

Dimensioni dell'apparato:
130 x 221 x 36 mm
Peso: 0.86 Kg.

Lafayette
marcucci:
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RICEZIONE TV SATELLITE
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ELLE~,/

El=l=E12i
04100 LaTINAELETTRONICA

Via Sabaudia n. 69 - 71 - 73 - Tel. 0773/42549 - 483368
Telex 680577 Ellepi | - Cable Adress: Ellepi Latina
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Di dimensioni ultracompatte mm. 180x50x133 & fornito in
due versioni, per cui varia sollantola potenza RF: 25W o 45W
per il modello 28H. L'apparato gestito completamente dal pP
a 4 bit, permette una grande facilta di funzionamento in
quanto automatizza ke funzioni in modo da avere solo & con-
trolli, Si distingue inoltre peril visore a cristalli liguidi di grandi
dimensioni con llluminazione automatica, 24 memorie con
tutte le possibilith di ricerca, lo sblocco del silenziamento
(opzionale), nonché per il nuovo sbhlocco del silenziamento
softo forma digitale denominato AQS. Le cinque cifre di indi-
rizzo sono selezionabili dall’'utente. Incrementi di sintonia;
12.5; 25 KHz, Questo ricetrasmettitore & il prototipo di una
nuova generazione di apparati veicolari le cui prestazioni ca-
ratteristiche erano a lutt'cggi Impensabili,

CARATTERISTICHE TECNICHE GENERALI

Gamma operativa; 144 — 146 MHz (ampliabile da 140 a
150 MHz)

Impedenza d'antenna: 500

Stabilita in frequenza: H10 p.p.m.

Temperatura operativa: =10 C ~ +60°C
TRASMETTITORE

Emissione: F3

Potenza RF: 25W (Hi) SW (Low) riferito al mod. 28 45W
{Hi}; SW {Low} riferito al mod, 28H

Deviazione max.; 5 KHz

Modi operativi: Simplex; Semiduplex

Soppressione spurie: = di B0 dB

Impedenza microf.: 6000

RICEVITORE

Configurazione: a doppia conversione

Medie frequenze: 16.2 MHz; 455 KHz

Sensibilith: <15 dB pV per12 dB SINAD; <Z 10 dB pV per 20
dB di silenziamenio

Icom IC28E e IC28H

25/45 Watt
ultracompatto VHF

BES Milano

Sensibilith al silenziamento: Livello di soglia; 16 dB pV
o meno, Livello spinto: —5 dB uV o maggiore

Livello di uscita: = 2W su BQ con il 109 di distorsione
Impedenza di uscita audio: da 4 a 80
ACCESSORI OPZIOMNALI

HM-17 Microfono/Altopariante con tono di
chiamata - PS-45 Alimentatore c.a 13,8V 8A
OPC-102 Cavo di connassiona per PS-45
SP-10 Altopariante esterno

marcucci:

Scienza ed esperienza in elettronica
Wia F I Bronzettl, 37 - Milana - Tel. 7386051



ICOM 1C761

RICETRASMETTITORE HF 100 kHz+30 MHz
CON ACCORDATORE INCORPORATO

IC 900
50/144/430
1200 MHz
UPERMULTIBANDA
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ANTENNE

LEMM antenne srl
Via Santi, 2/4

20077 MELEGNANO (M1)
Tel. 02.9837583

Telex: LEMANT 324190 |

lemm D4
COD.AT64

Antenna direttiva a 4 elementi:

Frequenza 26 + 30 MHz

Impedenza 50 Ohm

Guadagno > 11 dB

Polenza massima 1200 W

Polarizzazione verticale e orizzontale
Dimensioni lunghezza 4000, larghezza 6200
SW.R. regolabile sul radiatore

Resistenza al venlo 150 km/b

generale antenne e ricetrasmettitori

_______{..=.___

disponibile inviando L. 1000 in francobolli

Nuovo catalogo

Cod. AT92

Frequenza: 26 - 28 MHz

Pot. max: 5.000 W
PL 259 Impedenza nominale: 50 Q
COD RAO2 Guadagno: elevato

SWR max: 1:1-1:1,2
Altezza antenna: 6830 mm.
5/8 X cortocircuitata

PL 259 R
COD RAO1

} SUPERLEMM 5/8

'ﬂ"'

STUDIO MT RABBIT

*I

C
<

UG 646 M359
COD RAO7

L’ANTENNA CHE
FA CRONACA
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MARCHIO E MOD. BREVETTATI

by 14FDX-14YDV
di FRIGNANI DANIELE

Via Copernico, 4/B
FORLI - Tel. 0543/724635

%MENIIM HEGTRONIG

TELEX 551287 PPFOSU

guando e cose si Fanno seriomente

AMPLIFICATORI LINEARI HF PROFESSIONALI

ME 1000 DX

Frequenza 29,5 - 1,8 MHz {warc incluse). Modi di funzionamento:
S5B-CW-AM-FM. Valvole ulilizzate (2 tubi): 4CX 150/250. Po-
tenza: Input SSB 1.2 kW PeP per 700 W effettivi in classe A-B2
(centre banda). Pilotaggio: 60-130 W. Alimentazione: 220 Vac.
Dimensioni: 290 x 135 = 380. Peso: kg 17 circa.

ME 200 DX-CB

Frequenza 26-30 MHz. Funzionamento in SSB-AM-FM, classe
A, Polenza input 200 W PeP SSB - 100 W PeP AM. Tubo utiliz-
zato 1 ELS0S. Pilotaggio 2-15 W. Alimentazione 220 Vac, Di-
mensioni 10x 20 x 22, Peso kg, 4 circa,

RICHIEDERE CATALOGO INVIANDO
L. 2500 IN FRANCOBOLLI

PUNTI VENDITA PER LA LOMBARDIA:

ELETTROPRIMA - Via Primaliccio 162 Milano
Tel. 4150276-416876

G.M. ELETTROMICA - Via Procaccini 41 - Milano
Tel. 313179

CERCASI RAPPRESENTANTI AUTOMUNITI

ME 2000 DX

Frequenze: 1,8-1,9 MHz; 3,5-3,8 MHz, 6,6-7.5 MHz: 10 MHz:
14 MHz; 18 MHz; 21 MHz; 24,5 MHz; 28 MHz. Moda di funzio-
namanto: SSB-CW-RATTY-AM-FM-SSTV. Polenza di eccitazio-
ne. 60-140 W per 1300 W effeltive. Classe di funzionamento
A-B2. Valvole ulilizzate (2 tubi) 3-500 Z. 2,5 kW PeP. Apposila-
mente sovradimensionato per frasmnissioni non stop. Dimen-
sioni 405 x 200 x 390, Peso kg 40 circa,
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AMPLIFICATORE ME 8008 ME 8000DX

LINEARE 26-30 MHz (CB)  1.8-30 MHz (HF)

Moda di lunzionamenia AB-B5E-FM-CW AM-ESE-FMCWRTTY

(lasse B2 B2

Potenzs bngresss VIWPEP IISOWAM 1,2 KW PeP 1 500 W hey don
Pofenza atciltazions AWAM 15 W PeP B0+ 150 W PeP

Tisbf wtilizzati 4 lubi 6KD& & fubi AKDE

Aimenizrions 20V ey

Dimensioni 280 % 180 x 380 320 x 180 x 380

Pesa kg " n

PER IL MODELLO DX S| FORNISCE A RICHIESTA

IL GRUPPO RADIOFREQUENZA

COMPLETO DI VALVOLE, VARIABILI E BOBINE,
MONTATO E COLLAUDATO A L. 600,000 IVA COMPRESA




ANTENNA PARABOLICA IN VETRORESINA
PER RICEZIONE BANDA V@ e V2
(su richiesta banda Il12)

CARATTERISTICHE
Diametro: 60 cm
Guadagno: 14 dB
Attacco dipolo con PL
Peso 500 grammi

Corredata di 5 metri di
cavo a bassa perdita

Indistruttibile alle intemperie
Adatta per zone di difficile ricezione
Ricezione ripetitori TV

Completa di attacchi a polo

Dato l'alto guadagno non necessita
di nessun amplificatore

Altissimo rapporto avanti-indietro
L. 65.000

®
l t al c 0 m Via XXV Aprile, 21 F/G - Tel. 0524/83290
43036 FIDENZA (Parma)

ELETTRONICA - TELECOMUNICAZIONI IMPORT-EXPORT

KENWOOD

TH-215 E
RTX palmare 2m FM
TmM-221 E = Potenza: 5 W
RTX 2m Fil veicolare « Alimentazione diretta a 12 V
= Potenza: 45 W = Offset programmabile
= 14 memorie = Funzione di SAVE
= Front End a GAAS-FET = 3 range RTX possibili
= Sensibilita: 0,25 uv a scelta:
= Estensione di banda: 134+-148; 141-+=163;
158-+-174 MHz 154-174 MHz

Vi ATTENDIAMO NELLA NUOVA SEDEI!
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per i professionisti

ALAN 68S s canau

FUNTO 1 PUNTD 2 PUNTO 3
Sococorso Stradale » Vigili Uthani » Fu- Imprese Industriali * Commerciali » Soceorso in mare * Comunicazioni
nivie ® Skilift & Scccorso: Alpino * Artigianali e agricola, Nantiche:

Guardie Forestali * Caccia & Pesca
Vigilanza Notturna e di Sicurezza.

PUNTO 4 PUNTO 7 PUNTO 8
Assistenze per attivitd sportive; Rally Reperibilits medici e attivitd ad essi Servizi Amatoriali
* Gare Ciclistiche * Sciistiche » Podi- collegate & Seceorso Pubblico ® Ospe-

sliche ece, dalierc * Cliniche private ecc.

REGGIO EMILIA - - Via R. Sevardi, ind. Man
€S C T E INTERNATIONAL® haly :T?usﬂa 47441 (ric. lut‘.-}rﬁ:h: :amssm-slmm -
- _—_ e
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OFFERTA PROMOZIONALE ’m‘-ﬁ@

FT23 YRAESU
Ricetrasmettitore UNF
180 +160 MHz, stop 5 Ke,
shift ponti +0—600 K,
10 memorie, 2 Watt
completo di FEAY

- =

Disponibile assortimento
accessori

PER LTALIA DELLE
ll

ANTENNE HY-GAIN (“E®
E ROTORI CDE  wpexro n sasaro..

OVMRETTRONGA

Vi PROPONE
TUTTE LE NOVITA
VAESU E IcOM

Gl Via Labriola - Cas. Post, 040 - Telex 315650 NOVAEL-
5% 20071 Casalpusterfengo (M1} - tel. (0377) 830358-84520
Telelax BI0508

%® NOVAELETTRONICA surl.

v tel. 0533-327347

o W.M. ELETTRONICA

VIR MENTRNA 28-50 - TEL 0533-327347 - 44029 PORTOCARIZALDI (FE)

LE NOSTRE SU”fFFERTE

GALAXI 1l

AMFN/SSBICW, 226 CANALI IN CINQUE GAMME, COM-
PRES! | CANALI INTERMED!, FREQUENZIMETRO DIGI-
TALE A 5 CIFRE, ROSMETRO, ROGER BEEP, NOISE
BLANKER POTENZA 21 W,

SUPERSTAR 700 DX

2360 CANALI AM/FM/LSB/USE, FREQUENZIMETRO DI-

GITALE A 6 CIFRE, STRUMENTO A BARRE COLORA-

TE, ROGER BEEP INSERIBILE A COMANDO, POTENZA
AM/FM DA 5 A 50 W, SSB DA 15 A 150 W.

MAJOR

ECO 200

200 CANALI

AMIFMISSE

LSBI 7.5 W

N AM -

CON ECO.

Richieste Cataloge inviando L. 1.500 in francaballi,

PRESIDENT
JACKSDOMN
227 CANALI

& e ‘#.- 250
v o R
AM-FM-USB-LSB _

DOPPIO CLARIFIER, BEEP INCORPORATO,
POTENZA 21 W.

f}.
{
S 2000

200 CANALI PRETARATI

DA 26 A 28 MHz.

POTENZA APPLICABILE 2 kW
GUADAGNO 2,5 dB 150,

A ~
SIRTEL >
<

TELFONIA - CAVI - TELECOMUNICAZION! - ANTENNE
IMPIANTI CERCAPERSONE - ACCESSOR!

_I PREZZII?! TELEFONATECI VE LI DIREMO IN UN ORECCHIO

ERESITIONT N CONTRASSEGND OVINWGUD INFIAMNDS iL 20% ALL OWDMNE = PORTD -
BER FASAMENTE ANTICIFATD SPESE A NSSTRE CARED




Lafayette Texas
40 canali in AM-FM

Il pit completo ricetrasmettitore CB con il

monitoraggio diretto del canale 9 e 19

Cobmpletamente sintetizzato, questo modello & un esempio di
semplicita operativa. E" possibile I'immediato accesso ai cana-
119 219 mediante un'apposita levetta selellrice posta sul fron-
tale. L'apparato dispone incltre def seguenti controlli: Valume,
Squelch, Mic. Gain, RF Gain, Delta tune, SWR CAL.
Mediante il Delta tune & possibile sintonizzare il ricetrasmetti-
lore su corrispondentl non perfettamente centrati. Lo stru-
mento indica il vello del segnale ricevuto, la potenza RF rala-
tiva emessa e 'indicazione del ROS. Una situazione anomala
nella linea di trasmissione & segnalata da un apposite Led. Un
comando apposito permette di ridurre la luminosita del Led e
dello strumento durante le ore notturne. L'apparato potré
essere anche usato quale amplificatore di bassa fre-
quenza (PA). La polarita della batteria a massa non &
vincalanta,

CARATTERISTICHE TECNICHE

TRASMETTITORE

Potenza RF: 5 W max con 12,8V di alimentazione,
Tipo di emissione: A3 (AM); F3E (FM),
Soppressione di spurie ed armoniche: secondo le dispasi-
zioni di legge.,

Modulazione: AM, 90% max.

Gamma di frequenza: 26,695 - 27.405 KHz

RICEVITORE

Configurazione: a doppia convarsione.

Valore di media frequenza: 10.695 MHz; 455 KHz
Determinazione della frequenza: mediante PLL.
Sensibilita: 1 2V per 10 d8 5/D.

Portata dello Squelch (silenziamento): 1 mV,
Selettivita: 80 dB a £ 10 KHz.

Relezione immagini: 60 dB.

Livello di uscita audio: 2.5 W max su 80,
Consumeo: 250 mA in attesa, minore di 1.54 a
pieno volume.

Impedenza di antenna: 50 ohm.
Alimentazione: 13.8V c.c.
Dimensioni dell'apparato:

185 x 221 x 36 mm.
Peso: 1.75 kg,

Marcucci:



T EKHNA ANTENNE

PROFESSIONALI

Antenna TEKHMNA 5
bande (45-40-20-17-15
metri) - verticale, con
un solo cavo coassia-
le di discesa, senza
bobine di carica e
senza strappole di ri-
sonanzas, Senza ra-
diall e con accordato-
re elettrico gia appli-
cato nell’antenna, co-
mandabile dal posto
di trasmissione per
mezzo dell'apposilo
quadmi'w fornito con
I'antenna stessa.

ANTENNA TI5 BANDE

Varlicalo, senza radlall; sonza bobine di carlca 8 senza trappole dl dsonan-
za. Filtra la radiodroquenza uscenia dal frasmettilone In mede da non lira-
diare armoniche o per quasto altenua moltlssima la TVI; se ban installats,
I elimina del lutto.

Ha un solo cavo coassiale dl discesa ed unn sola spirale di rsonanza,
Copra lo bande dal 45-40-20-17-15 metrl, con un ROS dl 1,2 = 1,3 sulle bande
dol 45-40:20-15 metrl o di 1,6+ 1,7 sulla banda WARC del 17 metri (poichd
pir questa la lunghozza dol radiatore non cofnclde in armonica, dato ahe §
18 MHz non sono una armonicn dal T MHz),

Sintonia continua dal 45 al 40 metri (5,5 +7,3 MHz) @ dal 20 al 15 metri
{14+ 21 MHz).

Ha I'sccordatore slelirico applicate in anfenna ed vsso & comandabile dal
poato di trasmissions per mezeo dell’apposite guadrelto di comando cho
wlene fomito con 'antenna stessa.

E fomiblle con molorino accordators par un sobo senso ol marcia
=AVANTI, oppure con due sensh dl marcla e AVANTIINDIETROs. Completa
dal caveltl aletiric] per Il comando delln bandn 40 < 45 metrl o par il coman-
do dell'accordatore applicato neli'antenna stossa,

Minimo Innnmh :Iul telia,

leﬂiana tolale di motd 5,50 elrea con robustezza omogenen por tulta in
lunghozza del radiatons,

Anodizzate o vorndclats al silicone, imparmeabile, eon cullie di tonuta data-
1o di analll OR o riomplte anch'ssse ¢l silicona.

Parate luclda inalterablle, minime pardite per effotio palle, dato il grosso
diameiro per radiatore, la sus conduliivith In supedicie dovala al tratia-
mantl di anodizzazions o di varniciatiera ad alla completn assenza df qual-
slasl carlca o bobina.

Risonanza con banda sireila ad acula, reonducibile su qualsias punio ve:
uto por mezzo dell*sccordaton comandablle dal rm'l.u di lrasmissions.

Il radiafore Interviens por tutta in sus lunghezza di metrl 5 clrca @ su qual-
slasl banda prescelta,

Tulta le viti sono in acclalo INOX, od & femnibile con fascette normali oppu-
m con fescotte INGX.

Fornlbdlo anche con une o pli anelll & polistilens dotati di pozzetto di sca.
rica por Macqun, oppositamanta costrultl por le eventusls contraveniatura,
inmodao da aliminare Il trascinamanto dell’ dal dipolo slle corde di te-
nuta, aliminando cosi pardiie per fughe di radiclrequenza.

Produciamo quaranta tipl diversi di antenne da base, tutte
senza radiali, verticall ad alto guadagno, lunghe matri
5,50 - Minimo ingembro sul tetto ed appositamente stu-
diate con emissione filtrata per eliminare le armoniche @
non fare TVI.

Disponiamo inoltre di ottime antenne veicolari, di varla
;ynghu:u o potanza, tutte a prezzi nettamente convenien-
L

L'opuscolo completo, a richiesta, allegando lire 10.000.

TEKHNA oi or1i arTURO

YIA MANTEGMA 10 - 30174 ZELARING (VE) - Tel. (041) 909,161

e COMPENDIUM 1
T Ei?" X TT‘- y

Chh et

Un estratto dei pil interessanti progetti (Radio - Labora-
torio - Hobby varil, pubblicati su Radio Kit Elettronica nei
primi tre anni, completi di schema elettrico, circuito
stampato, elenco componenti, istruzioni di montaggio e
parte teorico-operativa.

224 pagine, L. 18.000

C&cC
Via Naviglio 37/2 - 48018 FAENZA (RR)
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SANDIT MARKET
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ORGANIZZANO CON IL PATROCINIO
DELL ENTE FIERA BERGAMO

20-21 FEBBRAIO 1988

PRESSO IL CENTRO
FIERISTICO POLIVALENTE DELLA CITTA DI

BERGAMO 1L 20-21 FEBBRAIO 1938




oM 21 - TIPO VAGIH
140-160 MHz

Potenza 200 W. P.P.
Guadaono 14,5 dB sul Dipolo
Attenuazione retro —40 dB
fianco - 23 dB.

Peso totale 3450 grammi.
Boom 4216 mm totali.

MOD. K46 Brevetto VIMER
MONDIAL N. 6 radiali di base
N. 4 radiali sopra
SPECIAL Impedenza 50 ohm

Potenza massima 3 kW
Guadagno 9 dB

Per la regolazione S.W.R.
attenersi ai segni

indicati sullo stilo centrale

Il ed eventualmente allungando
o accorciando lo stesso.

Lunghezza stilo 4,67 m circa
Lunghezza totale 5,35 m circa

" 24020 PONTIROLO NUOVO (BG)
Richiedere catalogo completo inviando L. 1.000 in francobolli VIA BERGAMO 6 - TEL. 0363/88684
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__dressler

ARA 900 ANTENNA ATTIVA PER LE FREQUENZE DA 50 ...900 MHz

Chi ascolta le bande VHF-UHF con | moderni ricevitori si trova nella necessita di scegliere, scartando a
priori I'vso della modesta antenna in dotazions che permette appena I'ascolto delle sole pit forti sta-
zioni locali, antenne adatte. Generalmente ci si orienta verso |e popolari =discones di vari tipi e qua-
[ha le quali, in ogni case, hanno guadagne quasi nullo ed anche | modelli piu a larga banda non
operano su frequenze superiori di 480 MHz, presentando inoltre misure di ingombro e problemi
di installazione non Indifferenti nonché necessilano di discese con appositi cavi per UHF.
I vantagagi dell'use di una antenna attiva sono: minimo in ombro, semplicita di montaggio e
pessibilita di sfruttare appieno le caratleristiche di ricezione dall'apparato; infatti | modemi RX e
scanner presentano una clfra di rumare che oscilla fra | 2-3 dB sino a 67 dB, quindi conside:
riamo che un buon impianto di antenna é:assiva a larga banda installata sul tetto con circa +
20-25 m di buon cavo presenta una perdita in segnale dicirca 4 dB a 144 MHz e ben 6o 4
pio dB a 430, risulta che il rumore complessivo dell'impianto assomma a 1114 dB o .
Eiﬂ nella miglicre delle ipotesi.
‘utilizzo i una antenna attiva con preampli a basso rumore elimina tulte le
perdite introdotte dal cavo di discesa nonché perdite causate da disadatia-
mento di impedenza dell’antenna a varie frequenze,
Esempio: la ARA 900 con 20 m di RG58 presenta una cifra di rumore di circa
24dB a 200 MHz, un buon sistema passivo, utllizzante lo stesso cavo, presenta una per.
dita non inferiore a 11 dB nelle stesse condizioni!! Una differenza di 9 o pit dB nf equi-
vale a ricevere o meano | seﬁnali Fm deboli. Da notare ancora che la bassa cilra di
numore (max 5 dB a 900 MHz) del primo stadio RF permetle un considerevole mi-
glioramento del rapporto SIN dei ricevitorl meso sensibili aumentandone note-
wolmente le prestazioni. Il problema maggiore di tutti gli
CARATTERISTICHE TECNICHE ascoltatori di onde corte @ quello di

ili | igen

L'elemento ricevente & collegato ad un amplificatore a due stadi con adat- .\ “?n'f,g'jg?-:: :E?:;?ggf.eqigﬂ: g:ﬁg
latore di impedenza e balun di bilanciamento. Circuiti amplificatori 1i- . spazio sempre limitato
nzari a larga banda con speciale controreazione RF snegative fedd- Per queste ragioni I'use di una

backs permettono guadagno costante ed attenuazione dei forll se- q g
i i 3 anlenna di piccole dimensioni, senza

nali inlerferenti presenti in banda. Elevato intercept point (+ 18 diali. dotata di lificat

gEm} senza degrado della cifra di rumore e guadagno degli stadi radiali, dotata di un amplifica nrelr
AF. Realizzazione parte RF su speciale slampale in «film sotti- elettronico interno appare quantoma
lew per I'impiego a frequenze oltre 1 GHz. importante per sfruttare appieno le
Solida struttura professionale per uso esterno, impermeabi- _ caratteristiche dell’apparecchio ricevente.
lizzata, protetta da uno speciale tubo plastificalo resisten- I sistemi di anlenne passive (dipoli) rendono il
le ai raggi ultravioletti. meglio solo sulla lraguenza di risonanza,
Alimentazione diretta atiraverso il cavo slesso di an- tutlavia & necessario |'uso di un accordalore per
lenna a mezzo alimentatore 220 ACM2 VDC e colle- I'ascolto di tutte le altre, L'antenna altiva ARA 30 permette
gamento al ricevitore mediante interfaccia, entram- invece un costante ottimo ascolto nel settore di frequenze da
bi in dotazione protella contro le cariche statiche. 200 kHz (VLF) sino a 30 MHz (SW) e oltre. L'antenna pud essere
montala a qualsiasi distanza dall’apparato, con lo stesso
CARATTERISTICHE ELETTRICHE guadagno, ulilizzando del cavo RGSB o RGE; 'alimentazione della
Bandedi lreq. cilradirum. guadagno parte amplificatrice avviene direttamente attraverso || cave

AHA/"

30
ANTENNA
ATTIVA
200kHz-30MHz

20,500 MHz - 1.2 dB 151608 tesso di antenna tramite una interfaccia in dotazione e relativo

mm..ﬁmm mnz 3;3 SE }EEE 32 N i alimentatore.
i z 4 . L A o -

650900 MHz 35dB 11-15 dB <7 L'anlenna & a polarizzazione verticale a hass.?air_:g;!;:ngi

Intercept point 3rd order: 4 18 dBm
fypical, Polarizz. vert., impedenza
50-75 ohm. Alim.: a mezzo cavo
coass., 12 V B0 mA (alimenl. in
dotaz.). Collegam. al ricev.
amezzo interfaccia in dotaz.
plug PL259. Dimens.: alt.
450 mm, @ 90 mm,
Peso: 25 kg. Fissag-
gio a palo: accetta
mast da 32 a 50
mm, slaffe in do-

CARATTERISTICHE TECNICHE

* Frequenza di lavoro: da 200 kHz a 30 MHz con la migliore
sensibilita, utilizzabile sine a 100 MHz con guadagno
decrescente.

* Guadagno: 10 dB o meglio sulla banda operativa,

= Amplificatore RF: stadio amplificatore push-pull, J-FET a
basso rumore esente da intermodulazione, adattatore di
uscita per impedenza 50-75 ohm, circuite RF a B transistor.
- * Alimentazione: 11-15 V DC / 140 mA.
* L'alimentatore (220 VAC) e relativa interfaceia sono forniti unitamente

taz. Istruzioni all'antenna attiva.
Er-;ptaﬂum in * Altezza: 145 cm.
LEEEEW = Costruzione: professionale: stilo in speciale lega glassfiber

con base in alluminio da 2.5 mm, complatamente
impermeabile.
* Fissaggio: a palo, accetta mast da 28 a 48 mm.

, L. 260.000+PORTO

+PORTO

F. ARMENGHI 14LCK :
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di FRANCO ABMENGHI & C.
IPPARATI-ACCESSOR per = el e SPEDIZIONI
RADIOAMATORI e TELECOMUNICAZIONI S CELERI OVUNQUE




m acr o tec SPECIALIZED COMMUNICATION SYSTEM

TERMINALE INTELLIGENTE
MULTIFUNZIONALE ALTAMENTE
SPECIALIZZATO

* Modi RTTY, AMTOR, MORSE, PACKET-
RADIO (AX25).

* Velocita RX-TX in Packet 300, 1200,
2400, 4800, 9600 baud.

* Velocita RX-TX in RTTY-AMTOR 45, 50

57, 75, 100 baud.

Velocita RX-TX in Morse 5-100 wpm

Alimentazione 220 V 50 Hz.

Memorie in batteria-tampone, PREZZO ECCEZIONALE

Sintonia a Led in barra grafica o Scope esterno. * Selezione automatica filtri modem.

Packet Radio gestito da Controller SCC 8530 » Qutput verso il computer in RS232

Autoadattamento alla linea RS232 « Aggiornamenti software per livelli superiori e Fax.

DISPLAY X-Y A GRANDE SCHERMO
AD ALTA SENSIBILITA

Monitor X-Y per stazione radio ad alta
sensibilita.

¢ |ndispensabile per sintonia rapida segnali
RTTY-AMTOR-PACKET.

e AlLimentazione 220 V 50 Hz.

* Materiale tecnologicamente attuale (nien-
te surplus)

e Schermo di 5 pollici a fosfori bianchi, me-
tallizzato

s Banda passante DC - 3000 Hz a —1 dB.

* Beam stand-by selezionabile da frontale

¢ Sensibilita canali indipendenti e regolabili

MODEM MK6 - RTTY & CW

Per C64 e VIC20. Ingressi ed uscite isolate.
Estrema semplicita operativa. Si adatta a
qualsiasi RTX. Doppio filtro per RTTY e CW.
Sensibilitd elevata.

Necessita solo dei collegamenti al tuo ap-
parato. Sintonia a rivelazione di portante.

Troverete i nostri prodotti da:

— Macrotec — 5. Frediano (PI)
— Guidetti — Altopascio (LU)
— Mas-Car — Roma

— LL. Elettronica — La Spezia

mac rOtec SYSTEM HW/SW PER TELECOMUNICAZION]
i Roberto Maceasni - Vis T. Romagnols 801 - 55025 5. Fracan 8 Setimo (P - Te, 650741530
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di BORDINO RINALDO

Fraz. Serravalle, 190 - tel, 0141/294174/214317
il 6858 14020 SERRAVALLE (Asti) - ITALY

GC.C.lAA, M. 12003

IL DOMINIO
DELL ETERE

/I\ WEGA 27 5/8
i

guadagno 7 dB
altezza 590 m
lunghezza radiali 1 m
frequenza 26/28 MHz
R.O.S5. 1:11

\ GALAXY DX

doppla polarizzazione
\ guadagno 14,5 dB
\ rapporto fronte retro 38 dB

|
prezzo L. 380.000

Produzione di oltre

200 modelli di antenne

da 1,5 a 500 MHz.

Antenne per: OM, CB, FM,

TELEFCNI APRICANCELL| E RADIOCOMANDI.

ROMA 1 - 5/8 Tipi di antenne prodotte:

veicolari - verticali - dipoli - direttive - per balconi
trappolate fino a 5 o pid frequenze

veicolari trappolate a bifrequenza

larga banda - accoppiatori.

guadagno 7 dB

altezza 6,93 m

alluminio anticorrodal
rastremato conico

con diametro massimo 50 mm
minimo 12 mm

prezzo L. 68.000

Per il campo telefonico: tutti i tipl di antenne e miscelatori.
Per spedizioni: anticipo 50%.
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SCATOLE D) MONTAGGHD ELITTROMICHE

RS 204 |INVERTER 12 Vec— 220 Vea 50 Hz 100 W

:Sanla 2 Irasformar s tansions di 12V di una normale batteria per auto
in 220 Vea. |l massima carico applicabile non deve superars i 100 W,
Senza carico |a tensione di uscits & & circa 250 V mentre o pisno carico
seende a circa 200 V. La frequenza @ di circa 50 Hz eon foma donda
trapesaidale.

Il KIT & complato di cireuito stampato, componenti e trasformator. 1
montaggio & i estrema facilith.

L. 75.000

RS 205 MINI STAZIDNE TRASMITTENTE F.M.

Con questo KIT si realizza una piceola stazions trasmittents o modulozione
di frequenza che pob operare in una gamma i frequenza comprasa te
70 & 125 MHz con una potenza massima di circa 300 mW.

E eomposta da soi stadt 1* MIXER a due ingeessi regolabili con SLIDERS
o corsa lunge. 2* GENERATORE DI NOTA, inseribile e disinserbile per
mandare in onda vna neta acula (sthzons’ oporande im assenza di
trasmissioni}. 3* MODULATORE — 4= OSCILLATORE — 5 AMPLIFICATD-
RE — B* ADATTATORE.

La seo realizzazione nan presenta difficolia in quanto | componenti & g8
interventi critici sono stati ridotti al minimo {upa sala bobina).

La tensione di slimentazione pud esters comprosa tra 12 & 15 Ve
stabilizzata o il massimo assorbémanto & di circa 70 mA,

L. 50.000

RS 206 CLESSIDRA ELETTRONICA
— MISURATORE OI TEMPQD

b simpascn depasiten che pued iy variate appbessioni
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L. 35.000

ELETTRONICA SESTRESE s.r.l.

RS 207 - SIRENA AMERICANA

E e thona sisirasica di canoetin mefemartimn ¥ o oesee @
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Vin L. CALDA 33/2 — 16153 SESTRI P. (GE} - TEL. (010} 60 3678 - 60:22 G2
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Dal 1° dicembre 1987
la distribuzione per I'ltalia delle

APPARECCHIATURE PER RADIOAMATORI
KENWOOD

e stata affidata alla

LINEAR ITALIANA S.p.A.

Per la sua avanzatissima tecnologia

KENWOOD

& leader mondiale nella

ALTA FEDELTA

e nella

ELETTRONICA PROFESSIONALE

Con la sua struttura multinazionale

KENWOOD

e impegnata nella sfida alle tecnologie del futuro.

Da oggila
LINEAR ITALIANA

e impegnata a costituire in Italia, anche nel

SETTORE DELLE TELECOMUNICAZIONI

una struttura adeguata al prestigio del marchio

KENWOOD

e alle proprie tradizioni al servizio della

CLIENTELA

Linear ltaliana S.p.A. - Via Arbe, 50 - 20125 Milano Tel, 02/6884741 Telex 331487



Per 1 Radioamatori
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Espressione della piii avanzata tecnologia.

Progettato per operare su tutte

le bande amatoriali: SSB (USB e LSB) -CW-AM-FM,
Ricevitore a copertura continua da 500 kHz a 30 MHz
ad elevata dinamica: 102 dB.

Doppio VFO digitale con passo di 10 Hz,

per una facile esplorazione della banda e doppia predisposizione.
Tutte le operazioni da un unico comando,

Eccezionale compattezza.

Peso: 6,1 kg.

Dimensioni: (1 = a = p) 270 x 96 = 270 mm.

Linear [taliana S.p.A. - Via Arbe, 50 - 20125 Milano Tel. 02/6884741 Telex 331487
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