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ESPLORA IL FUTURO

¥ RICETRASMETTITORE PORTATILE 144/430 MHz FM DUAL BAND
TH-D7E ver. 2 DATA COMMUNICATOR .

Entra anche tu nel tantastico mondo dalle “Data comunicazionl” con
Il nucvo nicetrasmettitons portatile FM dual band TH-DTE
Lindiscussa esperienza Kenwood nel settars radio amatoriake ha per-
messo o realizzare guesta novith mondiale senza precadant

Il nuovo TH-DTE & intatti Funico ricetrasmatifiore portatie dual band
ad incorporare un TNC @ numerose funzioni dedicate alla trasmis-
sione packet 1200/9600 bps con protocollo AX.25. Tra o carafioris-
tiche piu innovative troviama inoltre la funziona APRS che permatia di
abtenare al TH-DTE un ricevitore GPS (protocolio NMEA) per I'acg-
sizione @ Ninvio delle coordinate geografiche e la visuallizzazions su
computer della posirione della stazione operata. | nuovo TH-DTE
abbinato inoltre al nuovo Visual Communicator VC-H1 parmatie la
roenone @ Nimao di immagini ad alta velocith grazie alta funzicna
Fast FM SSTV. Da oggi scopri nuove od interessanti emazioni con
Karmwood

TNC 1200/9600 bps enlro contenuto (1 packel, 1 frame, 256
bytes) compatibile con protocollo AX.25 « Monitoraggio DX clus-
ter » Ricezione contemporanea sulla stessa banda [solo VHF) sla
voce che dati « Grande display LCD a matrice di puntl (12 digit
per 3 linee) con tasto multi-scroll @ mend di aluto in linea « 200
canali di memoria alanumerica da B caratter] « Tastiera retro lllu-
minata « EncoderDecoder 38 tonl CTCSS EIA di serle @ nota
1750Hz » 10 memorie di sequenza DTMF da 16 digit » Standard
costruttive MILSTD 810 C/DVE resistente all'umidith e
Alimentarione esterna o 13,8Vec con ricarica batteria automatica
& Antenna ad allo guadagno di serie » Connettore RF a bassa
perdita SMA « Trasmissione datl ad alta velocith (9600 bps) per
comunicazionl da e verso PC, Packet, BBS, stc.

APRS

(Automatic PacketPosition reporting System

# Dati di posizions & direzione.

Collegato ad un ricevitors GPS il nuovo TH-DTE permatte o trasmet-
lere @ ricevers l'esafta posizions della stazione cormspondente
Graze al software APRS & posaibile il calcolo automatico della dis-
tanza, della velocith istantanea e direzione, £ inoltre possibile linsar-
imento manuale di lattudine o longituding

* Messaggistica versatile.

Grazie alle numerose funzioni dedicate & possibile Mnvio di Mmessag:
@ aflanumerici (fino a 45 caraften), bollettini, commenti (kino a 20
carafien) o messaggi predelingi (8 pattams)

# Lisia delle starioni.

Memorizzazione del dati APRS in 40 locazion! di memoria dodcate
o Indicazione griglia locator # Intervallo di trasmissions ogni
(0.5M/25N 020030 min.)

+ Selezione Packel Path per Digipeater » Ricezione dati di previ-
slone tempo & PHG®

*PHG : P=Potenza H=ANezza | G=Guadagno

Controllo del Visual Communicator VC-H1

# Funzione di sovra impressione del testo.

E’ possibile la sovra impressione del proprio Call Sign, RSV repon
commanti, 8cc

#VC-H1 Shutter,

Permetia I aftvazions della trasmissione immagine del VC-H1 collaginto
wFast FM,

Tramite questa lunzione & possibile lNnvio di immagine tramite VC-H1
n soli 14 secondi (circa)

* Selezione della modalith SSTV In trasmisslone (8 modi)

* Doppia ricezione sulla stessa banda di Immagini & voce (solo
VHF)

KENWOOD

APPARECCHIATURE PER RADIOAMATORI



MARCONISTI
D’ALTO MARE

Questo testo, benché ricco di dati e riferimenti storici, non
la solita cronistoria da consultare, al contrario, @ ravvivato
da vicende (testimonianze di un recente passato) che in
gran parte lo rendono coinvolgente, semplice e scorrevole.
E frutto di informazioni raccolte su vecchi e nuovi testi letti e
consultati fra | muri di casa, completate da esperienze di
vera vita vissuta in virtuale presenza di coloro che I'hanno
animata. 176 pagine L. 25.000

e

i segreti della
CITIZEN BAND

Il come, dove e quando delle ricetrasmissioni CB

Come si organizza e come si opera da una stazione CB
iniziando dalla scelta degli apparati e degli accessori,
come e dove si installa un'antenna e come si entra in ruota
per effettuare il primo collegamento.

Ampio spazio & dedicato all'aspetto legale con tutte le
modalita per ottenere la concesione a trasmettere e come IL comE, pove
essere in regola con le leggi vigenti. Non manca un pratico DELLE RiCETRaS
dizionarietto dei termini piu usati e dei codici di
trasmisione. 144 pag. L. 22.000

VOGLATE INVIARMI 1L VOLUME: |
] MARCONISTI D'ALTO MARE L. 25.000 [11 SEGRET DELLA CIIZEN BAND L. 22.000 |

CDGNDM:::FFERT& [ | DUE VOLUMI AL PREZZO SPECIALE DI L. 40.000 :l SCONTO 20%
I st et — e T O - || AGLIABBONATI

» QUaNDO,
MISSIONI ¢

Ho veoio Nmpoio sl OCF 12099487
mipgiaio o Bdinon CRC

PER UN IMPORIO TOTALE DI T P j FHaGKES & spacks VIR O

SPESE SPEDIZIONE - t 5.000 e e ll Edizioni C&C S.rl,

prrr | Via Naviglio 37/2 - 48018 Foenza [RA)
o B TCADOA. L1 L1 ool Tel. 0546/22112 - Fox 0546/662046
[ cants 5 [ MASIER CARD i | Tel L=} &y

] s EURCCARD ;::.M“ | hitpi/fwww.edizionicec.it
" R O TR U T T R W | DIATA [ E-mail: cec@ioenza.queen.!t
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Ricetrasmettitore HF base SSB, CW, AM, RTTY

Nuova Classe Media

HF TRANSCEIVER

Funzione IF Shift per un'efficace reiezione alle

interferenze

Operazioni in DSP! E' necessario il modulo

opzionale UT-106

VOX, compressore I!'Iil."l."u[:l'lﬂriﬂl'l t!i dinamica e ompatto, ideale per I'impiego in configurazione

controllo del guadagno RF di serie! mobile, per stazioni DX o comungue per un facile
trasporto. Gamma operativa: da 1.8 a 29.7 MHz.

Potenza RF: 100W (PEP) in SSB/CW/RTTY : 40W in AM

101 canali di memoria

Accordatore di antenna selezionabil
Alta stabilita in frequenza - ‘
Altoparlante frontale

Manipolatore elettronico entrocontenuto
Inserimento diretto della frequenza tramite tastie-
ra sul pannello frontale

Operazioni in FSK

Full Break-In
Indicatore S/RF multifunzione digitale per 'indi- =
cazione del segnale ricevuto, della potenza d'usci-

ta, livello ALC o SWR in trasmissione

g« Marcucci S pA Importatore esclusivo lcom per 'italia, dal 1968 » marcucci@marcecci it « Www.marcucci.it
mamuml «w  Show-room: Via F Il Bronzetti, 37 / C.s0 XX Marzo 33 - 20129 Milano - Tel. 02.75282 206 - Fax 02 7383003

Utticlo vendite/Sede: Strada Provinciale Rivaltana, 4 - km 8,5 - 20060 Vignate (MI) - Tel. 02.95020.1 / 02 95029220 - Fax 02.85029.318 02.95029.400 / 02 95029 450

PRODOTTI PER TELECOMUNICAZIONI, RICETRASMISSIONI ed ELETTRONICA

=, Fomiture par il:u.taliﬂnri & rivenditori - Applicazioni civill & militar
y } 71 .. Comanitd - Ambasciale - Radioamatoriall - HF/VHF/UHF/GHz {
N s - |

" Nautica - Aeronautica ece. - Sistemi di sicurezza o difesa eletironica 1
Telefonia cellulare - Ricambi originall @ labaratorio di assistenza tecnica = | L

. Via Santa Croce in Gerusalemme, 30/A - 00185 ROMA
i T Tel. 06/7022420 - Fax 06,/7020490
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CONSULENZA A PROPOSITO DI:
| diodi o punto di confatto Unitd di misura
l RICETRASMISSIONE-ACCESSORI: AMSAT news:
Convertitore per ricezione YLF-=HF Notiziario oerospoziale
RICETRASMISSIONE-ACCESSORI: FEEDBACK:
Consolle oudio per RX A proposito di rodiantismo
VHF-UHF-SHF: 9 SURPLUS:
Transverter per 5,7 GHz Stozione rodio CPRC-26
VHF-UHF-SHF: IRRADIO ANCH'10:
Prescoler 14 GHz Modi e luoghi di trasmissione
1{ONDE: LEGGI E DECRETI:
Propagazione non guidato Liber trosferibiitg e mobile HF
ANTENNE: RADIO-INFORMATICA:
Antenne per SEM 35 Il programma Active Beocon
LABORATORIO-MISURE: RADIQ-FILATELIA:
Oscilloscopio Philips TM 3217 U Associozioni di OM nei francobolli

CIRCUITI-COMPONENTI:
Commutatore d'anfenna passo-passo NOVITA’ - REDAZIONALI

AUDIO-NEWS: HF NEWS-VIEWS:
MP3 e DVD, nuove frontiere Nel mondo del DX
TECNICHE AVANZATE: RADIO-NOSTALGIA:
Teorio ed opplicazioni dei PLL dual modulus Complessa ricevente per onde smorzote
RADIODISTURBI: DATI SEI.I’ SERVICE:
| disturbi rodiootmosferici Intensitd di compo
GALENA CLUB: IL KIT:
Lo resa del diodo o cristallo Keyer CW con memorio
7 TELECOMUNICAZIONI OGGI: I SFEEIMEHTMHD
Al_PROJ Emissione termoionico estema
RETROSPETTIVA: RhDIhHTISMD PRIMI PASSI:
Enigma, lo mocching aittografica

PARLIAMONE: | | MISTER! DELLA RADIO:
| rischi dell'inquinamento E.M. & rumore




CONSULENZA I

| diodi a punta di contatto

| diodo a punta di contatto (an-
Iche se sarebbe piu esatto par-

lare di diodo a contatto punti-
forme) & la piti antica forma di di-
spositivo semiconduttore; nella
sua forma originale infatti, cioe il
mitico “baffo di gatto”, esso fu
usato come semplice ma efficace
sistema per demodulare le onde
radio gia ai primi del '900.

Altre forme di “detector”, che
pure esistevano a quei tempi (ivi
incluse le valvole) erano certa-
mente molto piti costose; di con-
seguenza il baffo di gatto risultd
adottato in molti ricevitori di ra-
diodiffusione.

Esso era molto semplice, e co-
struito in coppia con un cristallo
prevalentemente di galena, ma
anche in zincite o carborundum,
tutti semiconduttori; un filo molto
sottile, e piegato in qualche for-
ma per fare molla, cioé il vero e
proprio “baffo di gatto”, era de-

stinato a realizzare il contatto
mobile, ed una delle forme pos-
sibili era quella riprodotta nel di-
segno di fig. 1.

Questa soluzione non era perd
cosi affidabile come ci aspette-
remmo conoscendo gli attuali
semiconduttori; il baffo doveva
essere posizionato manualmente
ricercando la posizione ottimale
sul cristallo, ma poi (dopo alcune
ore di funzionamento) I'efficien-
za del punto di contatto diminui-
va nettamente, cosi da dover ri-
cercare un'altra posizione.

Nonostante tale inconveniente,
questo fu il primo semicondutto-
re usato come tale nel campo
della radioelettronica; in quei
primi decenni del secolo, i tecni-
ci della radio non sapevano
bene come esso funzionasse
esattamente, ma funzionava, ed
anche ad un prezzo moderato.

AEMME 125
ANTENNA KIT 127
APPARECCHIATURE ELET. SURPLUS................. 83
BITLINE 90
BITEL 134
CE.D. DOLEATTO 47
CEP. 8
CONTEL 21
(PM 32
CTE INTERNATIONAL 5
DAE 45133
DITTA MARTELLI 57
ELCAP 8
ELETTRONICAR ..138
R & TSRO 137
EUROCOM-PRO 1
FONTANA ROBERTO. 15
FOSCHINI 20
L1 0] — 135
GUIDETTI 141
HARDSOFT PRODUCTS.......coveeeeeeeeeeeereeee 14
HOBBY RADIO 131
|.L. ELETTRONICA 16
ICALS.p.A. 129
IRAE 9
KENWOOD ELECTRONICS ITALA ................ Il cop.
L'ELETTRONICA 107
LEMM ANTENNE 139
M.P.RADIO 116
MAREDL: vcoccsissnissonses 216-131-133
MASCAR........ 21374V cop.
MAZZONICIRO......cevreeeeererreerennes 7134139
MICRA 102
a1 | 15
MOSTRA GONZAGA .........ccoecreomercerereeee 60
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MOSTRA MONTICHIARI 22
MOSTRA PIACENZA 48
MOSTRAPORDENONE.............ocooeeeenenennnnenne 13
P.L. ELETTRONICA 106
PANACCESS (0. 89
PAOLETTI FERRERQ ..........cooeeoeeeeecrnenneenne 140
RIAE. 31
RADIO COMMUNICATION..........corverreeee Ill cop.
RADIO SYSTEM Ill cop.
RADIOMANIA 69
RADIOTELECOMUNICAZIONI ............cocorevnnvens 59
SPIN 10
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TLEA. 72
TEKHNA 142-143
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| ACTIVE NOISE REDUCTION SPEAKER SYSTEM

NOISE FILTER

ON OFF

C€

DCSS48 é un sistema progettato per migliorare considerevolmente la qualita della radiocomunicazione
eliminando i disturbi statici ed altri rumori di fondo dal segnale audio ricevente

Questo accessorio esterno per ricetrasmettitori e ricevitori @ indicato per stazioni fisse e mobili

Pug essere installato facilmente e, una volta completata la procedura, il suo funzionamento é automatico
Amplificatore audio 6 Watt.

PIU DELLE PAROLE CONTANO I FATTI,
PROVATELO PRESSO IL VOSTRO RIVENDITORE

' "BTE INTEHNATIDNAL
Vi Haberto Sevardi, ¢ - 42 asale Reggio Emilia (Italy)
S Ulficia€ammercial : 09420 « FAX 0522/509422
s Utfieic E:atalughl 0522/509411
fhtermet EMaily consitcon '*Eﬂn HTTP: www.cte.it [LIELLIILLE




Fig. 1 Cristallo di galena

I diodi al germanio

Gli odierni diodi a punta di
contatto sono molto pit affidabi-
li, anche se molto meno usati.
Essi consistono in un blocchetto
di germanio drogato di tipo N su
cui & piazzato un sottile filo di
tungsteno, o addirittura d'oro,
che prende il to del vecchio
batfo di gatto (fig. 2).

Dove il filo tocca il germanio, si
verifica qualche migrazione del
metallo all'interno gel semicon-
duttore; si viene cicg a creare
una piccola zona di impurita di
tipo P, che va cosl a dar origine
ad una sorta di giunzione PN.
Questa giunzione ha una super-
ficie molto piccola, talché non &
in grado di tollerare passaggio
di correnti elevate: alcuni mil-
liampere sono in genere il valore

massimo concesso.

Un'altra limitazione sta nel fatto
che la corrente inversa del diodo
a punta di contatto & abbastanza
elevata, e comungque maggiore
di un buon diedo al silicio: valori
tipici sono compresi fra 5 e 10

Infine, la tensione inversa che il
diodo pud sopportare & piuttosto
modesta; il valore di picco di tale
tensione (p.i.v.) @ quasi sempre
inferiore ai 100V.

Ma nonostante queste caratte-
ristiche piuttosto limitative, i dio-
di al germanio presentanc an-
che un certo numero di vantag-
gi, primo fra tutti (se vogliamo) la
loro semplicita di fabbricazione.

Per realizzare una pur conven-
zionale giunzione PN sono ne-
cessari processi di accrescimen-
to epitassiali o per diffusione, ma

Ng. 2 Germanio

tipo N

Punta di
contatlo

Filo da malla

Hd

Fig.3

qui questi non servono. Al co-
struttore risulta abbastanza sem-
plice ritagliare blocchetti di ger-
manio tipo N ed applicarvi sopra
un filo: & propric questa la ragio-
ne per cui tali diodi eranc am-
piamente adottati nei primi tem-
pi della tecnologia dei semicon-
duttori.

Un altro vantaggio sta nella
loro semplicitd tunzionale; poi-
ché la giunzione & molto piccola,
essa possiede un valore molto
basso di capacita interna.

Nonostante che i normali tipi di
diodi al silicio per bassi segnali
(INS14-1N4148) abbianc una
capacita di pochi pF, quella dei
diodi al germanio & ancor pil
bassa, rendendo questi disposi-
tivi ideali per applicazioni a RF.

Infine, il fatto che questi diodi
siano realizzati con germanio si-
gnifica che essi hanno una bassa
caduta di tensione diretta, o so-
glia di conduzione; infatti la ten-
sione richiesta ger farli condurre
si aggira sui 0,2V mentre ne ser-
vono almeno 0,6 per il silicio:
quest ultima caratteristica li ren-
de ideali per |'uso come rivelatori
(o0 demodulatori).

Ed ora, qualche applicazione

Chiunque desideri realizzare
un apparecchio (specie se rice-
vente) a cristallo, dovrebbe usa-
re un diedo al germanio come
detector.

Ma un impiego ancor piu at-
tuale per questi diodi & il classico
probe per RF, il cui semplice cir-
cuito & riportato in fig. 3; qui la
bassa caduta di tensione signifi-
ca che il circuito sara in grado di
rivelare segnali di livello molto
pit basso. Oltre ad essere possi-
bile determinare la tensione ef-
fettiva aggiungendo 0,2V, lo
strumento sara in grado di forni-
re una lettura (nella maggior
parte dei casi) quasi diretta.

Ciononcstante, i diodi al ger-
manio non sono pit di uso comu-
ne come un tempo, forse perché
la loro tecnologia costruttiva ap-

pare troppo antiquata.
k|



QUARZI

Klove elecTronics bv.

QUARZ! PER L'ELETTRONICA E LE
TELECOMUNICAZIONI

LAKLOVE & un produtiore olandess di quarzi
specializzato nefia consegna rapida di pic-
coli quantitativi (1-10 quarzi per frequenza)
La STE con contatti quotidiani e spedizioni
settimanah dallOlanda assicura un servi-
o accuralo con una consegna sollecita,
® Prezzi speciali per produzioni e
quantitativi

® [isponibile documentaziona e manuale
applicativo con caratienstiche & schemi

® Ouarzi con taglio “AT

® Fraquenze fino a 250 MHz

® Custodie HCE-HC33-
HC49-HC50

® Tipi subminiatura in HC45

TCX0-0CX0-VCXO

Viasta gamma di oscillatori compensati in
iemperalura o lermostatat e di oscillaton
controlati in tenssone in custodia
minatura @ subminiatura

CRYSTAL CLOCK OSCILLATORS
Clock per microprocesson su frequenze standard o speciali con CONSegne
sollecite. Custodie DIL14 (TTL-CMOS) & DILE (CMOS).

VIAMANIAGO, 15 - 20134 MILANGD [ITALY)

= E TEL. {02} 2157801 - 2153524 - 2153525 - FAX (02) 28410628

STEs.as ELETTRONICA TELECOMUNICAZIONI

MINILOG DA 1000 QSO

50 PAGINE Formato 17x24

L. 4.000 cad.
3Pexzi L. 10.000

R === —k
JESERIE=HIESE ‘
e

Spese fisse di spedizione L. 5.000
fconftrassegni L. 8.000)

Edizioni C&C

VIA NAVIGLIO 37/2 - 48018 FAENZA - Tel. 0546/22112 - Fax 0546/662046

hipoimall.gueeniticec/ - E-mad: cec@fasnza gueeni

antenne loop di IT9
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Copertura continua "NO GAPS"
(6,600 - 29,800 MHz)
Remote Controller with display

Lire 1.060.000  conruser » stats ancoragic.

*@1m *Weight kg 10 * SWR: <1,3:1
* Front/Side: 25 db
* Power: 450 W Irom 6.6 to 21 MHz,
1 KW from 22 to 29,8 MHz
* Impedance: 50 £ with gamma match

Rivenditori in Nalia

PIEMONTE e VA CUZZIONI MIND - Corsa Francia, 81 - TORIND - Tel, 0114335168

LOMBARDIA: MILAG nrl - Via Comalco, 18 - 20135 MILANO
Tl 02 5454 744 | 5518.9075 - Fax (2 5518, 1441
FRIULE: IRAE 2 - Via Casale Colosst, 3 - 33030 MORUZIO (LID) -
Tel. (432 672,780
TRENTINO AA:  CONCISILVAMD - Via San Pio X, 101 - 18100 TRENTO
Tel. (uh1 504 085 - Fax D461 032 282
LATIO: HOBBY RADKD - Viale Angelico, 47 / 45 - 00195 ROMA
Tel, 083751 4242 - Fax (837011381
ABRUZZO: HARDSOFT PRODUCTS - Via Pescara, 2 - 86013 CHIETI Scale

Tel. (871,560,100 - Fax DET1.550.000

CIRO MAZZONI RADIOCOMUNICAZIONI

Via Bonincontro, 18 - 37139 VERONA

Tel. 045-890.3104 Fax 045-890.2633
v.ciromazzoni.com

ciromazzoni.com

Internet: hitp:
E-Mail: inf




MODULI FOTOVOLTAICI PROFESSIONALI

POTENZE DISPONIBILI DA 25/50/120/140 W

N SIAMO IN GRADO DI FORNIRE

=4 — TUTTO L'OCCORENTE PER UN
IMPIANTO FOTOVOLTAICO

COMPLETO - CONTATTATECI

OFFERTA KIT completo

1) Pannello fotovoltaico da ~45 W

1) Regolatore di carica 4 Ampere

1) Batteria 12 volt 17 Ah

2) Staffe per il fissaggio del pannello
in acciaio inox

C.E.P. s.n.c. - 5.5. 156 Monti Lepini km. 51,600
04010 B.GO S. MICHELE - LATINA (ltaly)
Tel. 0773/610454

CIRCUITI STAMPATI s =

Prototipi e serie, singola e doppia faccia a fori metallizzati. ASSI per motor
Minima lavorazione 4 pezzi. POssO-Passo.

Progettazione e produzione apparecchiature
elettromedicali e schede elettroniche

EEEEEEEEEEEEER
VlS'TATE IL NOSTRO SlTO Azienda

www.mclink.it/com/etnei certificata
ISO 9001

ELCAP Via Monti Arsi, 13 Gravina di Catania (CT) Tel. 095 7252338

8



OFFERTA KENWOOD T8-790F [ e ot

RF a GaAs FET ad
alta denarmeca, afie-
mialore 12 dB, 59
memorie disponibil,
doppio VRD digitale,
funzione CALL

L. 2.850.000

ULTIMI PEZTI

KENWOOD T35 8705
Ricetrasmettitore HF a tecnologia
digitale, 558, CW, AM, FM, AFSK,
100 memorie, Potenza RF 100 W,
Finali a mosfat
KENWOOD TS-570D
Ricetrasmettitore HF, ISP a 16 bit,
100 canal di mermdria.
Accordatore aubomatico ncorporato.
KENWOOD TM G707E i
Ricetrasmeftitore a doppia banda VHF/UHF, Ricet -
tecnologia digiale, a"‘m'“’ua
connefiore packst 144430 MHz,
IEMGE THG incosporato,
180 memaorie

abbinabie al
niovo “Visual
Q 39 PETE Communicator
Kj 11 fE WG-H1*
, 3

-

Ricetrasmettitore HF di ridotie
dimensioni, RX a copertera confinua
da 500 kHz a 30 MMz,
100 canak di memosia
Potenza RF 100 W ,

KENWOOD
15-508

4,
"J

et bibanta HENWOOD
124/ z,
ampio desplay LCO, TI'I'l WE
280 memarie,

CTCS5e
DT85

VAESU FT 820

Ricetrasmettitore HF
reqnlahir 1? 0 pﬁﬂuﬂz
i fing a ;
Processore digitae,
npovo circuito finale di
pofenza a Mosfet,
accordatore dantenna ad
aita velocith

YAESU FT 1IIIIII mp
F-:;cenvasr'rum'lnm IEIIF anl
maode; tecnologia digiale
EF‘] Flrtmme:c%m
em:RF
luma 100 W

B VAESU FT 100

Ricetrasmettittore  veicolare per HF,
50 MHz, 144 MMz, 430 MHz; ricezions da
100ikHz a 970 MHz, opera in USB,

LS8, CW, AM. FM, AFSK,

YAESU UK 1R

0.581.7 MHz
eda7ba

999 MHz
(escluso 540-
GO0 e 720 +
BDD MHz)
290 canali &
miemotia

VAESU FT 847

Ricatrasmetifiore  HES0/144/430 MHz Wwiti | modi
'me 100 W in HF & 50 MHz, 50 W in 144 e 430
Dpera in crosshand, full duplex, ideale par iraffico
via saiefiite con memorie dedicate, Fitro OGP (notch
MR.BPF). CTCSS & DCS encoder/decoder incorpoeati
Predisposto per packet  1200/9600 bps.

Vieicolare bébanda meniaturizzain
Poienza uscita RF 50 W VHF 0 35 W
UHF, 180 mamore multifunzions
isp. packet 1200 - 9600 bps
CTCSS encoder’ deceder incorporatn

CONTINUA L'OFFERTA 12 MESI DI FINANZIAMENTO
AD INTERESSI ZERO

PRIMA RATA DOPO 60 GIORNI
solo fino al 30 aprile

OFFERTA VALIDA SU TUTTI GLI APPARATI DISPONIBII.I A MGAIIIHO

VENDII-'A PER GORH!SPGNDENIA - $PEDIZIGNI IN TUTTA ITAUA ®



No, Ricondizionati SPIN

Un marchio che garantisce:

® Forte risparmio nell’investimento

Gli strumenti ricondizionati sono forniti a prezzi molto interessanti,
Spesso gli apparati sono disponibili in noleggio o in leasing. Se la vo-
stra azienda possiede strumenti in esubero possiamo valutarli per
I'acquisto.

® Taratura riferibile SIT

Il laboratorio SPIN permette la verifica degli strumenti forniti e la taratu-
ra riferibile SIT secondo la specifica ISO 9000 per le grandezze fonda-
mentali e per strumenti RF fino a 26 GHz. Spin esegue anche riparazio-
ni di strumenti non pit assistiti dalle Case costrutrici.

® Qualita e Garanzia

Gli strumenfi ricondizionafi SPIN vengono forniti con garanzia di
conformitd alle specifiche del costruttore. La qualita & controllata fin dal-
I'acquisizione degli strumenti da ricondizionare. La garanzia post-ven-
dita & di almeno sei mesi.

Alcune categorie di strumenti disponibili:
Alimentatori « Carichi eleftronici » Amplificatori di potenza « Analizzotori audio » Anclizzatori di refi RF « Analizzatori di
spetiro « Analizzatori di stafi logici  Calibratori e Standards di frequenza « Frequenzimetri « Generatori Funzioni
Generatori segnali AF e RF o Sweep » Milliwotimetri « Mullimetri » Oscilloscopi analogici e digitali » Ponti RCL
Strumentazione EMC « Test set rodio « Volimetri seleffivi « Volimetri BF e RF « Wattmeiri RF « Dummy loods ...

[ ]
SPIN Electronics S.r.l. - Via San Luigi, 27
10043 Orbassano (TO) Italy
Tel. 011.903.88.66ra. - Fax 011 H[H.H‘}.[)EI

E’l EL‘Iani C in struments vendite@spin-it.com - http://mwww.spin-it.com




- www.eurocom-pro.com

An European Company

I canali analogici & digitali delle emittenti
Radio & TV

Nuove Tecnelogie per il XXI secolo !
@ i rivoluzionario progetto HALO,
I'Italia nello spazio con il satellite Meg Sat

Le suddivisioni orbitali,

F i nuovi satelliti per comunicazioni personali
F | satellii meteorologici,
. come predisporre una stazione ricevente,
!~ il progetto SeaWiFs per I'osservazione oceanica
Come funzionano i GPS,
h . i ricevitori GPS da polso e I'antifurto satellitare ViaSat
]
| . | satelliti dei Radioamatori, le caratteristiche e
1 le frequenze utilizzate, il Phase 3d _'
i . Come interceftare le comunicazioni satellitari, —_— —
tutte le frequenze per un hobby ad alta tecnologia |
L] L
Un CD-ROM arricchito da ChpS video
@ ! sateliti Spiae gli UFO | : :
Tutto il mondo dei satelliti fino ad “oltre 1 confini™
dello spazio ... direttamente a casa vostra !
@® ... e molto di pii

Beinasco (TO) Bergamo Brindisi
MNegrini Elettronica Sandit SVAAT TS Telecomunicazioni
Strada Torino, 17/a Via G. Quarenghi, 42/¢c Via Bastom Caro V., 14
Eﬁ& Tel 011.397 1488 Tel 035.321637 Tel 0831.568126
&
=
A T
;\?ﬁﬁ San Martino (1) Sassan Todi (PG)
gg*" Centro Assistenza HiFi s.n.c O.R.E. di Grassi & C. E.5.CO. ELETTRONICA s.a.5.
"\ﬁ Via Della Repubblica, 13 zona ind. Predda Miedda str. 23 zona ind. Pian di Porto, 148/3T
Tel 0577318420 Tel D79, 260477 Tel 07358987502
,63 Seguite una di queste modalita
¢ I
LA i L .
@{\\6‘ C»> Versate l'importo sul c.c.p. n® 15249303 intestato a :
el O EUROCOM-PRO CP 55 30030 Campalto (VE)
? C> Ordinate telefonando allo 0348-3808890 oppure via E-mail danielid@tin.it
Per 1 sol1 ordam 11 contrassegno vemranno aggunte L 3000 per le spese di unao

Pcrmm;im enciclopedia su tuth gli aspett &Ihnﬂmm::m
CD-ROM & Libri EUROCOM-PRO da9 KHz 2 250 GHz. con grafici, foto. clips audio/video, frequenze. tecnica



Icom VITA
IC-R3 NO

Riceviion/scanner con display TFT 2°, coperiera da 0.5 2

2450 MHz, modc FM, AM, FM-W, CIF (TV), scansione: 30
cfy'sec, anslirraion di spefim

IC -TB1E

Paimare Fldl mofihands 144+ 430 + | 2D0MEHT -+ neanone § S08H?
124 memarie encoder, ITMF. possibiiti of controln remoto

IC -aTE

YAESU

VR-500

Ricevitore scannér da 100 kHz & 1300 MHz
AMWEMNFMWTSAUSEICW. 1121 memore

V-5

Ricetrasmatiion iribanda 50-144-230 MHz, 5W di
pofanza con urunica anenng adattabile. Predisposio per
operary ia sainise

Duobanda VHF-UHF wiiracompatio a lemuta stagra. Ricerions
da 30 a 1300 Mrt in FM - W - AW, Polerea uscha AF
300 miW. 200 memors. Squelch astomalicn

IC 2

Ricesiliors'scanner portatile ulracompatio da 500 kHz 413

Gz in 10 bande FRUFREW/AM - 400 canal o memaora

Pratico, lacilissimo da usare, versatle. Misura 59 Bxflx?S mm

ICW3IZE

Ricarasmotitors HF portatie bibanda 144430 MHE - Tone

sgoeich & sane - 200 canall di memoria - SWAF - Full Duplex
- Clonazione dafi da rad 2 radio.

IcCT22 E

Palmare VHRTM, £0 memaone + 10 OTMF

Almenirora da 4.5A 16V e Tm

pobenze a8l 5W; 1TW. 15 mwW

IC TBE

RecetrasrmetSione mbanda 50 MHz

(5ol ricenona) 144 o 430 MHr RX

76+ 1068 MHz P + 1185136 AM

ICR10

Ficeviiorn scannes ol mode, 500 ki

— 1300 MHr ANFMFMWTWSSE

Funione VEC. 1000 mamaoria

Tone Squeich & DTMF
4.5'W i potenza RF. Power Save
40 canali & memoria

LIHF/UMF, ingressa GPS dedicato NIMEA-0183, connetiore 8 pin pes
Personal Computer esierna
THDTE

Paimare b-banca 144430 MHr THC moorporain, abbinabls 8 numve
ity communicalon

VC-H1

Terminals 55TV, sotaimente compalitle con PC esterni, RS232C
Camera videa CCD 2700 phosl 14", Display LCD TFT a color da /8"
10 memodie immaging nchiamatsi ed sditabll, Soltware dedicalo
TH GTOTE

Resirasmestons vecolre FM 2 doppi banda 144830 Mer - 30 W
i VHE, 35 W in UF - Conmetiore packet 120049600 bps. DTMF &
CTCS5 encodetdecoder di sere. 150 canall & memoria
aRanumerics

TH 22 E VHF

TH 42 E UWF

Dimensioni Adolissime. § W oon batena 92 6.6 V. Fisale 3 mosial
Tona CTCSES, DTES. shifl o neverse

THGTE
Ricetrasmaition: duobanda, 144 & 430 M, CTCSS5 encoder ¢
decodor B W in VHF; 5.5 W in LHF

TM Z41E
Ricotrasrmeititone weicolam VHF in FM, funsone di scansiong
multipla, henziona pager, 20 memoris mulifunzions pil carale &
chiamata codificaions a ioni. CTCSS selazipnabiie, polenza uicita AF

FT 51R

Ricotrasmoficre bibanda VHF - UBF

FOU 370 + &R0 Mz, BOO + 558 MHz 8 110+ 174 MHL
DTMF paging. 120 memoria. Tong 1750 MHz

FT 23

Paimars VHRUNE 5 W, 10
femore con i programmatde
FT10R
Versatie o compatio solo
5T8%26 mm Banda & freguenzy
THF0L 140 =175 MHz 5 watt i
patena. 99 ch & memorie. DTMF
FT 50R

Bibamda YHFUHF 5W RLF. oulput.
mgio spefim in fcezon: T -+
999 Metr. DCS-ARTS. CTCSS
ercoder. Dimensiont: 570030
mm (L") AM, FM sirefta @ FM
larga

VE 1R

Palmarn uracompato duobanda
WHF-UHF. Ricenione 0.5+ 1.7 MRE;
76+ 999 MHr Banda asma in AM

50W

TS BTO S/AT
ficotrasmeition HF a tecnologia digitale DSP S58 - CW - AM - FM - F5K -

100 mamane - 100 W i potenra RF

TE STOD

Ricetrasmetinm HF. OSP AF 8 16 bil. Accondaion aulnimatico eniro conteneio. Accondaion
manmasco CW. 100 canal di memoria. ingressa per TNG paciot

THMVTE

Ricetrasmstifion bbanda VHEUHFE. Ampio display LCD. 280 cangll. CTCSS e DTS5, Connstione per
THEC 1200/9600. Microtono OTMF con tasen. Frontaling esiraibie

TS 505

Ricetrasmetminme HF con DOS - 100'W per usomobds o base, dmansioni dofiisime

DISTRIBUTORE UFFICIALE KENWOOD

VENDITE RATEALI SU
TUTTO IL TERRITORIO

(50O QpEICAVOTZIonS
della finonuania)

' Inﬁlumu.
ELETTROHICA

ICOM
IC ZB00H
Wicolarn bibanda. Display LCD 3" muBifungone, & colod. Pannelo frontale sepanilo. Predisposinons ingresss
widsn

IC TT5-DSP

ATH HF mulimodo con processom digitale df segnale, 200 W dl potenza mgolabdd, accontainne automatico
@antenna, visore Nuonescenis ad akn coftrassa

G 2T10H

Ricetrasmaiton bibanda veicolsre con mcrodong da paimo muliunzone. Frontalng separabile. 720
mernafie, 50 W df poteraa AF Depleses, Full Duplex

IC a21H

Fucetrasmetitnn hitanda. Potanza AF regolatsle con continuth da GW fino 2 45W max, i VHF (FM-CW)
Ricarions simuftaned Su due bande  Mudva furmate “SPOT" Comunicazions wia saisine

IC RASDO

Ricevitone panoramico prolessionale, 3 larpa haeda i Coperiurs da 100 kHz a 2 GHz. IF Ghil o APF FM-W,
FM, AML, 558, CW, FRLN, AM-W, AM-N, Solo 287x1120300 mm, Design accafivanis

IC 706 MKNG NUOVA VERSIONE

AT mulmodo 1.8 + 50 MHz + 144 Mz - 430 MHz, 29 memaorie, pannelio frontales asportabile, 100 W &
polenza (10 W s 144). Dimession:: 16758200 mm

Ic 756 PROD

HF + 50 MHz. A mode: SSE/CWAMFWHTTY - 100 W RF Viscen gigante. Digital Sigral

e TaB

Ricerasmaftitore all mode SSE/CW/AMFMTSK in tufin b bande. HF -+ 50 Mz + 144 Mir. Polenza 100 W.
Doppio PET - APT - WX, 100 memone

PCR-1000

interfaceia o ricezione, trasforma il vostra PG in on sofisScato & oompleln ricevilons, copariura da 0,010 Mz &
1,3 GHz in teill | modi aperati

YAESU
FT 80
Ricetrasmetiote veacolare mhanda, 144, 430 WHz, circulto CTCS5 Encoder Decoder subaindo inclusa
FT 100

Picetraarmetiinn veicolane per HE 50 WHz, 144 WMHz, 430 MHE; noesone da 100 kHe 3 970 M,
opera in USE, LSB, OW. AM, FM, AFSK. PACKET, D5F, o passa banda & nolch, Pannelio froniale
staccatile

FT 1000 MP

Ricetrasmetitons HF 2l mode. LSB-USE-CW-FSK-AM-FM - Polerea in uscita regolabile fino 2 100'W.
FT B100

Ricstrasmenitors ibanda - FX 110-174, 410-470, 250-960 MH. Panneto feontale staccabie -
Microhono imatigents - 50 memosne. Cross-band o full deplm

VI-EL VIRGILIANA ELETTRONICA s.n.c.

Tel. 0376/368923 - Fax 0376/328974

Viale Gorizia, 16/20 - Casella post. 34 - 46100 MANTOVA

FT 820

Fietrsmattiion mulimods LSRAUSBCWFSKAM (FM ogoonals). Tute b ands senatorial da 160 8
10m + 50 Mitz Ricerces da 100 ki a 20.995 Mir o & 48 3 55 MMz

FT BaT

Recetmsrnetiion HF/S01 44430 MHz. Tutt | modi cperativ, crossband, full duplex, fitro D52
predisposin per packet 1:200/5600 bps

SPEDUIONE: IN CONTRASSEGNO + SPESE POSTALI

E-mail: vielmn@tin.it

RICHIESTE CATALOGO INVIANDC L 5.000 IN FRANCOBOLL



Radig..

Sempre il circuito giusto
Pordenone 7-8 ottobre 2000

h 09.30-18.00

Alta specializzazione di settore: R

- Apparecchi radiotrasmittenti CRUP

- Componenti e ricambi e
- Altrezzature e accessor per la radiantistica  Cardine
- Attrezzature e accessori per l'elettronica

- Attrezzature e accessor per l'informatica ;,::-‘-_:.

- Manuali ed editoria specializzata

-

Pordenone Fiere

Internet http:/fiwww.fierapordenone.it
E-mail: infofiere@fierapordenone.it



KENWOOD SINONIMO DI QUALITA!

APPARECCHIATURE

TS-B8705
Ricetrasmettitore con DSP per HF - 100

TMG-TOTE
W Ricetrasmettitore FM  Connettore packst 1200/9600
180 memonie, CTCSS
i sEnks, Ml duple
Fronmuleg estraitade
50-10-5 W in VHF
35-10-5 W I UHF

ED ACCESSORI PER RADIOAMATORI

Connetion paciet 12009600, 280 mamons

Ricetrasmettitore FM CTCSS i serle, ful-duplex,
bibanda VHF-UHF RN “oriaino e
TM-VTE F 50-10-5 W in VHF,
35-10-5'W in LIHF,

Moritor Scope,

Enimtirraion vocas

{DpTionae con

TS5-5T0D
Ricetrasmetiitore con DSP per HF - 100 W

= NOOT00 S e oo

0 a8

T5-508
Ricetrasmettitore con DDS per HF - 100 W
Ridotiissime dmension, per 5o mobile o base

SMBBTIAGNE vOCHe
(opzionaie Y53
oo V5-3)
TM-241E Ricetrasmetiitore VHF
e FM veicolare
50-10-5 W, OT5S,
funzione Pager
TM-DT00E
i pids avanzato ricetrasmettitors “dual band®
VHF-UHF. Full duplex, funzioni APRS/GPS.
Connetiore 9 pin TNG Incorporaio Ric
" etrasmeltitore monobianda ALL-MODE
per PC estemo, ingresso GP'S dedicatn, TM-455E UHF (35-5W)  Connetion
- pake!
FERTA = 1200/9600,
) “nos, s
101 memors

VC-H1
Terminale S5TV
TrEsmetn & Al immagn
& compoess da uno
SCANNE] Lo Flone

o immenagini, carmera CCD
& monior colon LCO

Ricetrasmuititon
: Codegabile ad un
FM palmari TH-235E quaisiasi ricetrasmetinon
TH-GTIE menobanda e mmmmm“ compatibile con personal
X TH-22E ompule Esterm
:IJIBIZ I.Hl:f ATX palmare ¥ F palmare VHF
celrasmatiilore duabmnds VHF UHF H-‘Z" E UH Recond & convensinza,
LPD UHF/FM CTEES sncodsr & Encoder CTCS5 prande aulonomia,
B9 canall, CTCSS Coroer d w8ie i serie finak Moslel, DTWF DTS5 o CTCSS TH-DTE Oata Communicatar
EI:I:“;“:;:- i E:l;:; snift programmabie ercodet di serie Ricetrasmetiitorn Dual Band 144430
i -4 T8 con THC Packet 12009600, ENC/DEC
A m CTCSS w APRS incorporall. Colegabile

Ted caloai
piallo,

arganiz

2 GPS per iwio dadl di posirions o
denrione. Monitor DX Clusier Locator
Imrvi0 messaggl tesio allanemenci

8 modi 55TV con sovimpressions
Insin, con collegamanio dintio a VC-H1
Fasi FM. Collogabile a PC

Saoltwarn & richinsta

g .
' j hardsoft HARDSOFT PRODUCTS
E"‘H F"m Via Pescara 2-4-6 - 66013 CHIETI SCALO - TEL. 0871/560100 - FAX 0871/560000
1 Internet: httF:-'.i's am:.tin.it.fcumputer.u'aleanove - E-Mail: alnov@tin.it
- .____E Richiedote il Catalogo KENWOOD od il ne. LISTIND GENERALE inviando L. 5.000 in francoballi
S DISTRIBUTORE UFFICIALE KENWOOD  TUTTI GLI ACCESSORI DISPONIBILI
o " VENDITA AL MINUTO, ANCHE PER CORRISPONDENZA - FORNITURE PER RIVENDITORI




Ricevitore APT dao 133 o 139MHz

Dicloge seriole R5232,

Alimentozione 15/18Vce. o ca.

Uscita BF per collegomento a schede di decodifica.
Uscita Line per scheda audio del computer.

=S - Fornito con 3 Programmi per Windows 95/98:
I i 1 5Y51000 per gestione a video di tutti | parametri
[_T;:'_';: BT del ricevitore.
i " — r . —i— B (Paw1] 2 Meteosat ricezione con 3 livelli di zoom, creazio-
[ soguste e . R ne di animazioni con 4 livelli di zoom. Riconosci-
Puma] mento immagini e maschere di colore automa-
1B tiche.
) C s M et :: : 3 Polari NOAA & Meteor; con salvatoggio outo-
M‘:' i (ICNE o : e matico in assenzo di operatore.
<5 Tmmeecee o e [cammer Frequasrs | Sincrenisme sia PLL che quarzato.
— |l sistema ha solo bisogno delle antenne Meteosat
- - e Polari che possono essere ordinate unitamente al

e . .
[:rllﬂliill I-hll-Hlll [P’lﬂ-l Caam RSN | rlhmwl:u fsquanza | -.C-..HI. AP Fu..w-q]g rlfﬂ\fll‘nr&_

Fontana Roberto Software - str. Ricchiardo 21 - 10040 Cumiana (TO) - tel e fax 011 9058124 : &
Lisitino prezzi e maggiori dettagli in Internet al sito hitp://www.royl.com — e-mail fontana@venturanet.it

——

~IE ANE ANE K AE \'-.'51'._';71_!3. 7

Rad1o nella Gavetta” ¥

; .,
La rivista Antique Radio Magazine ha sempre dato al surplus militare uno spazio di ri- \
guardo e nel tempo sono uscill articoli di grande rigore tecnico e di grande inte-
resse collezionistico, olire a cid, in taluni cas, e tematiche irattale sono spesso
complesse e richiedono esposizioni lunghe, che una rivista non pud permetlersi per non
sacrificare la sua vocazione: “radio d'epoca e dintorni”. Ecco dunaue, che lo spirito di
questo volume & appunto quello di raccogliere questi articoli e riunire in s tutlo quanio
& gia slalo esposto sui precedenti numeri di Antique Radio Magazine. Cib che ne risulta
& un interessante carrellata di argomenti tecnici trattati da esperti di provata compelenza
the danno vita @ questo volume unico, anche se per molti aspatti incompleto.
(Formato 21x29,7 cm - 255 pagine - oltre 350 foto in bn - L. 50.000)

Cedola da spedire alla MOSE EDIZIONI \ }

Via Bosco, 4 - 31010 Maser (TV)

Tel. 0423/950385 - Fax 0-123."52’90!9

www.antiqueradio.it \ ~|

i-tles-deru ACQUISTARE il 'mlume L.u Radio nella
Gavetla® che mi spedirele in contrassegno postale

I (+ L. 5.000) al prezzo di L. 50.000 (iscritli al Club

| Antique Radio Magazine L. 40.000) Radio Kit
lnome ____ coprome
- lwu Cap _Peow
[ — -1 citth ted

| fise s sararno difus) afiraweras | Ancuark del Collaornsta: rod-
e | 1w, il oo tratiamenta. nel repio cefls legoe G750, & etiettuato ol
—— ”r =] *0i0 line di apgiomarti sulle Iniziative della Maosé Edizion:

15



I<-TI —20—+4——-mZw>D-mO—3 [f @ ]-zovxn -movs-|

M@ﬂﬂi’e i B -l = aT.Yr_r Via ALIRELIA,
g Sl LLELETTRONICA N. 299
el sermoncas revcconumeszon [JMICUICHNAS
www.ielle.jt Rivenditore ufficiale prodotti: v~ = sw LA SPEZIA

rande campagna finanziamenti a tasso ZERO!

YAESU FT-920 DSP YAESU FT-1000 MP YAESU FT-100 4 BANDE!
RTX 100 W, HF/50 MHz, doppia RTX 100 W, dopplo RICEVITORE, EDSP ETX 100 W all mode HF+50, 50 W
LETTURA, D5P, ATU anche sui 50 FILTRI COLLINS 55B installal VHF 20 W UHF RX 0.1-970 MHz

Semplicemente FANTASTICO! IL MASSIMO PER L'OM ESIGENTE! DSP CTCSS, FRONTALIND estraibile

RTX 100 W all mode 4 BANDH RTX 144/430 FULL DUPLEX, doppio FTX 144/430 DUO BANDA,

ascolto W-UU-V-U, 1200/9600, L + PICCOLD VEICOLAR
TRASPONDER, CTCSS, " DEL MONDO!

MIL STD810 50 W in soli 41 cmc I

100W in VHF; 75W in UHF; 10W sui 1200 MHz®
* Per cperare a 1.2 GHz & richiesta I'unitd opzionale UX-810
Operazioni DSP mediante modulo opzionale UT-106

® Ricezione simultanea V& V-V & U

Inoltre: Tone Squelch di serie (38 codici) * 198 memorie » Operazioni via
satellite = Ampio display LCD = IF Shift » VOX = Sub-banda disabilitabile

®
®
v HF ’ U HF WA, @ Tastiera per Iimpostazione diretta delle funzioni
P > N ® Modi: USB, LSB, CW, FM (FM-W in ricezione)

S*‘ I'VS Radiotelecomunicazioni S.r.l. sistemi & servizi per le telecomunicazioni
Via Nuova Casarain 5° Traversa Casaraia, 6 w“ﬂ"
Show-room: Via Roma, 18 - 80049 Somma Vesuviana (NA) 'tvs'unlina-net
-~ Ufficio Commerciale - Tel, 081.8994029 - Show-room: Tel, 081.8991399

APPARATI & ACCESSORI PER RADIOTELECOMUNICAZIONI PER USO RADIOAMATORIALE E CIVILE
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RICETRASMISSIONE - ACCESSORI

Foto del prototipo, rimosso momentanea-
mente il solo coperchio

Caratteristiche

Alimentazione: 9+15V, 10mA
max.

Impedenza d'ingresso: 50 Q
nominale.

Range frequenza di ingresso:
da 0.3 a 500 kHz.

Frequenza Oscillatore Locale
16MHz.

Livello di uscita dell'O.L.:
-36dBm circa.

Guadagno di conversione:
+23dB circa

Livello massimo d'ingresso:
-28dBm circa ad 1dB di com-
pressione.

Impedenza di uscita: 50 Q no-
minale.

Gonvertitore per la ricezione delle VLF
(0 = 500 kHz) in HF (16 =+ 16,5 MHz)

e di Alessandro Torrini IK1PLD

Introduzione

Il circuito consiste in un con-
vertitore in grado di traslare la
banda da 0 a 500kHz, assente in
svariati modelli di apparati per le
onde corte, sulla banda da 16 a
16.5 MHz in banda HF.

Nel progetto dell'apparecchio
ho cercato, come sempre, di
soddistare le specifiche richieste
con la minima complessita di cir-
cuito. Ho quindi optato per 1'im-
piego di un integrato che realiz-
za la funzione di mixer attivo ed
integra anche un amplificatore
ad elevato guadagno.

Abbinando questo apparec-

chio ad un ricevitore che copra
la banda 16-16.5MHz in onde

corte, & possibile ascoltare le
emissioni delle stazioni broadca-
sting in LF, i segnali di tempo
campione sulla bada dei 75 kHz,
i radiofari sulle frequenze attor-
no ai 400kHz, una uscita a media
frequenza di 455kHz, le emissio-
ni “naturali” e quelle di svariate
apparecchiature elettroniche in
VLF: dalle frequenze di sincroni-
smo di TV e monitor, ai compu-
ter, alle lampade a fluorescenza
etc.

Il presente progetto pud torna-
re utile anche a chi avesse inten-
zione di realizzare un convertito-
re per una banda di frequenze
diverse da quelle in oggetto, per
trarre qualche spunto sulle pos-
sibili soluzioni circuitali.

Come funziona il circuito

L’alimentazione del circuito
giunge all'apparecchio tramite il
connettore J3.

L1 e CI costituiscono un filtro
per ripulire la tensione d'ingres-
so da eventuali disturbi a RF cap-
tati dal cavo di alimentazione. |
12V giungono poi allo stabilizza-
tore che e banalmente realizzato
con una resistenza in serie R,
calcolata per ottenere la giusta
caduta di tensione con D1 =11V,
ed appunto lo zener D1, il cui va-
lore pud essere compreso tra 9V
e 12V adattando opportunamen-
teilvalore diR1. [ due condensa-
tori C2 e C3 hanno anch'essi il
compitodi filtrare |'alimentazione.
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Schema elettrico del circuito

Signal IN
S00hm
0-500kHz

Il segnale in ingresso (0.3 -
500kHz) giunge dal connettore
I1 al filtro d'ingresso che realizza
un Passa Basso che taglia le fre-
quenze al di sopra dei 500kHz in
modo da attenuare sia i forti se-
gnali delle broadcasting in onde
medie che la frequenza "imma-
gine” di 164+16=32MHz. Que-
18

sto filtro, formato da L2, 1.3, C8-

10, C14 & progettato per una im- .

pedenza d'ingresso di 50Q resi-
stivi ed una di uscita di circa 50Q
adattata al trastormatore T1; si
noti infatti che il filtro pur essen-
do 50Q ingresso e uscita non ri-
sulta simmetrico (all'ingresso &
stato posto un condensatore da

Elenco componenti

L1 = 100 uH

Cl, C3 = 100 nF multistrato

C2 = 33 uF 16V elettrolitico

C4 = 15 pF multistrato

CS. C7 = Compensatore 10-30pF
C6 = 100 pF multistrato

C8 = 5.6 nF multistrato

C9 = 12 nF multistrato

C10 = 8.2 nF multistrato

Cl1 = 22 pF multistrato

C12 = Compensatore 60 pF

C13 = 10 nF multistrato

C14 = 150 pF multistrato

D]l =Zener 11V

J1. ]2 = BNC femmina

13 = Jack femmina

Rl =150 Q- 1/4W

R2, R3 = 1kQ - 1/4W

T1 = toroidale 25:130 sp - 500 kHz
T2 = toroidale 5:11+11 sp - 16MHz
X1 = 16.0 MHz

Ul = 5042P

5.6nF, mentre all'uscita uno da
8.2nF). Il condensatore Cl14 in
parallelo ad L2 introduce un
notch poco sopra i 500kHz per
aumentare la pendenza della
curva di risposta del filtro.

A questo punto il segnale tran-
sita nel trasformatore Tl che
svolge la funzione di trasformare
I'impedenza del filtro, di 50 Q, a
quella dell'integrato Ul che &
dell'ordine dei 1200 Q sull'in-
gresso bilanciato (pin7-pin8).
Un secondo scopo d'impiego del
trasformatore d'ingresso & anche
quello di trasformare un segnale
“sbilanciato” come quello prove-
niente dall'antenna in uno bilan-
ciato che trasferisce, con le mi-
nori perdite, potenza all'integrato
converter.

Per ottimizzare i valori dei com-
ponenti del filtro ed il numero
delle spire ho impiegato un pro-
gramma di simulazione al calco-
latore. Il complesso filtro+tra-
sformatore, simulato, presenta
una perdita d'inserzione molto
contenuta ed un return loss (ROS
d'ingresso) di oltre 20dB sull'in-
tera gamma.

Il rapporto di trasformazione si
calcola come la radice quadrata
del rapporto tra i due valori di

impedenza: tenendo conto che
abbiamo circa 50 e 1200 Q su



primario e secondario risulta

N2/N1=+/(1200/50) =24
~5.

Quindi in termini di numero di
spire, quelle del secondario sa-
ranno pari a N2 = 5 x NI.

Il numero di spire del primario
(N1) & invece calcolato sulla
base del valore di induttanza ri-
sultante, che si ricava dalla for-
mula L1 = N1 xN1 x Al Il nume-
rodi 25 spire & il risultato della si-
mulazione al calcolatore.

L'Oscillatore Locale del mi-
xer e integrato nel SO42P (Ul)
ed utilizza un quarzo per inne-
scare l'oscillazione sulla fre-
quenza desiderata. lo ho adope-
rato un quarzo molto economico
e di facile reperibilita, da PC, da
48 MHz. [l quarzo in questione ri-
suona in fondamentale ad 1/3
della frequenza indicata sull'in-
volucro, ossia 16 MHz e risulta
essere sufficientemente preciso
e stabile per il nostro scopo. La
scelta della frequenza & funzione
della disponibilitd del quarzo e
della banda coperta dal ricevito-
re HF al quale abbinare il con-
vertitore: | 'unico vincolo lo porrei
sul valore “tondo” della frequen-
za in MHz che rende molto piu
semplice |'impiego pratico dell'ap-
parecchio evitando la necessita
di effettuare calcoli per conosce-
re la frequenza di sintonia. Sara
sufficiente infatti tenere conto
dell'indicazione del display del
ricevitore trascurando le unita e
le decine dei MHz per conoscere
la frequenza alla quale stiamo ri-
cevendo.

Avendo a disposizione un rice-
vitore o RTX per la banda CB
sara opportuno, ad esempio,
I'impiego di un quarzo a 28MHz;
altri valori interi di quarzi che
probabilmente molti di noi ab-
biamo in qualche cassetto sono
I'8, il 10 ed il 20MHz, tutti adatti
per questo circuito.

Si tenga solo presente che al-
lontanandosi sensibilmente dal-
la frequenza di I6MHz con il va-
lore del quarzo, potrebbe risulta-
re necessario variare in modo
inversamente proporzionale il
valore dei condensatori C4-C7,
Cll -Cl2.

Le due resistenze R2, R3 prov-
vedono alla corretta polarizza-
zione degli stadi interni del Ul e
regolano il bilanciamento del
mixer: variandone, infatti, leg-
germente una & possibile ridurre
discretamente il livello dell oscil-
latore locale in uscita mantenen-
do efficiente il convertitore.

I1 Mixer: si tratta, come gia ci-
tato, del famoso vecchio SO42P
che integra © transistor pili alcu-
ni resistori e diodi a costituire un
miscelatore attivo che, alimenta-
to con una corrente disoli 3mA, &
in grado di lavorare dalla conti-
nua a ben oltre i 100MHz con
guadagno che supera i 20dB. Si
tratta di un componente ancora
abbastanza diffuso; lo si trova, ad
esempio, sui banchi alle fiere ra-
dicamatoriali.

Anche l'uscita di Ul, come
l'ingresso, & bilanciata e ad alta
impedenza, pertanto anche in
questo caso si utilizza un trasfor-
matore RF a nucleo di ferrite to-
roidale con impedenza di in-
gresso dell'ordine dei 1200 Q e
di uscita di 50 Q. Il trasformatore
di uscita T2 svolge ancora una
funzione in piu: separa dalla RF e
porta |'alimentazione all'integra-
to. Per questo motivo il trasforma-
tore presenta un doppio avvolgi-
mento primario ed un solo se-
condario. Nel punto di collega-
mento tra i due avvolgimenti pri-
mari, dove la RF & sensibilmente
attenuata dalla induttanza degli
avvolgimenti, si inserisce l'ali-
mentazione stabilizzata dell'inte-
grato. Si noti che i due avvolgi-
menti del primario sono in con-
trofase tra loro, e cid & motivato
dal fatto che scorrendo una cor-
rente continua (l'alimentazione)
sui due avvolgimenti, se questi
non fossero in controfase il nu-
cleo in ferrite si saturerebbe per
il campo magnetico indotto. Av-
volgendo, invece, come specifi-
cato, in controfase, i due avvolgi-
menti, la somma dei due campi
magnetici indotti dalla corrente
continua di alimentazione risulta
nulla essendo di pari intensita
ma di verso opposto le due com-
ponenti.

[l connettore ]2 di uscita del cir-
cuito & poi disaccoppiato in con-
tinua tramite C1 3 dal secondario

di T2.
Il trasformatore di media fre-
quenza T2 & accordato sui 16

MHz mediante Cl1 e C12.

Istruzioni di montaggio

Per realizzare questo Up-Con-
verter ho montato i componenti
su di una basetta di vetronite ra-
mata su una faccia. Questo lato
ramato costituisce la massa del
circuito e ad esso vanno pertanto
saldati tutti i terminali dei compo-
nenti connessi a massa; ai re-
stanti terminali dovra essere fatto
corrispondere un foro svasato
ovvero attorno al quale si aspor-
tera, ruotando a mano una ade-
guata punta da trapano, una co-
rona di rame in modo da evitare,
nell'inserire il componente, che
questo vada in corto a massa.

Grazie a questo tipo di mon-
taggio e possibile evitare di pre-
disporre un circuito stampato
dedicato, e quindi la relativa fo-
toincisione etc. Il montaggio “vo-
lante” dei componenti non com-
porta criticitd in questo circuito
viste le frequenze in gioco, pur-
ché si mantengano il pit corti
possibile tutti i collegamenti,
come sempre & necessario in RF.

E' caldamente consigliabile
saldare uno zoccolo a 14 pin per
alloggiarvi l'integrato Ul. | com-
ponenti saranno posizionati sulla
basetta dal lato del rame. Ogni
collegamento di massa verra ef-
fettuato saldando il terminale dal
lato del componente direttamen-
te sul rame e senza neppure la
necessita di forare la vetronite. |
componenti con almeno un ter-
minale a massa svolgeranno la
funzione di ancoraggio mecca-
nico per tutti gli altri, quindi con-
verra montarli per primi e svilup-
pare poi il circuito seguendo lo
schema saldando ai componenti
bloceati uno dopo l'altro tutti gli
altri.

Consiglio di fare ricorso a
qualche goccia di collante cia-
nacrilico al fine di bloccare in
modo robusto qualche compo-
nente al circuito stampato dove
ce ne fosse necessita.

| due trasformatori toroidali di
ingresso e di uscita dovranno es-
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sere costruiti come indicato di
seqguito.

Il trasformatore d'ingresso &
costituito da un nucleo toroidale
in ferrite con Al=5110 circa e
diametro interno di circa 10 mm.
Su questo toroide saranno avvol-
te 130 spire (circa 350 cm di filo)
per il secondario e 25 spire (cir-
ca 70 cm) per il primario di filo di
rame smaltato diametro 0.1mm.
Come si vede dalla foto del pro-
totipo le spire sono avvolte affian-
cate I'una all'altra ed [ due avvol-
gimenti sono stati mantenuti se-
parati.

Un consiglio per disporre le
130 spire del secondario & di
prepararsi circa 3.5m di filo di
rame smaltato da 0,1 mm avvolto
su di una qualsiasi bacchetta
lunga attorno ai 5 cm e di diame-
tro sufficientemente piccolo da
poter essere usata come “ago”
da infilare nel toroide (va bene
ad esempio una lunga vite o un
chiodo). Utilizzando questo at-
trezzo rudimentale si riescono ad
avvolgere le spire necessarie
evitando di creare nodi al delica-
to filo.

[l trastormatore di uscita, inve-
ce, & avvolto su di un nucleo to-
roidale in ferrite del diametro in-
terno di 7 mm e consiste di tre av-
volgimenti di filo di rame smaltato
da 0.5 mm di diametro awvolti
appaiati, due dei quali a formare

| spire ciascuno (circa 25+25
cm di filo), ed il terzo di 5 spire
(circa 12 cm) che costituira il se-
condario di uscita del trasforma-
tore.

E’ di fondamentale importanza
contraddistinguere con certezza

i capi dei fre avolgimenti prima
di saldarli al circuito, al fine di
mantenere corretta la polarita
degli stessi.

| due trasformatori, effettuati i
collegamenti che li interessano,
potranno essere assicurati al cir-
cuito per mezzo di qualche goc-
cia di colla a caldo o silicone.

E' necessario prestare attenzio-
ne alla polarita del condensatore
elettrolitico e del diodo durante il
montaggio.

Sarebbe, altresi, opportuno
che i collegamenti con i connet-
tori]1 e ]2 di ingresso e uscita RF
fossero realizzati con cavo scher-
mato a 50 Q.

L'apparecchio finito compren-
dera, oltre al circuito, una scato-
la metallica schermante sulla
quale si avviteranno i tre connet-
tori ed eventuale interruttore di
alimentazione.

Collaudo e tarature

Ultimato il montaggio del cir-
cuito si procede, prima di inseri-
re U] nello zoccolo, alimentando
il circuito con circa 12V e verifi-
cando che la corrente sia dell’or-
dine di qualche mA e che sui pin
2,3.5di Ul sia presente la tensio-
ne stabilizzata di 11V. A questo
punto si pud montare, nel verso
corretto e dopo aver tolto caute-
lativamente alimentazione, 'in-
tegrato Ul nello zoccolo. Colle-
gato con un cavo coassiale un ri-
cevitore sintonizzato a 16 MHz
all'uscita del convertitore e rida-
ta alimentazione si deve avvertire
immediatamente la presenza del

segnale dell'oscillatore locale
che & normalmente molto inten-
so (circa S9+20dB). Se si colle-
ga poi un generatore BF-RF o
semplicemente un‘antenna &
possibile sincerarsi del corretto
funzionamento dell'intero circui-
to. In caso di problemii si rintracci
la causa di malfunzionamento
(corto circuito, mancato collega-
mento, collegamento invertito
etc.) seguendo il percorso del
segnale, facendo riferimento allo
schema elettrico.

Al termine della fase di collau-
do, o durante la stessa, & oppor-
tuno effettuare alcune semplici
tarature che illustro di sequito.

Sintonizzando il ricevitore alla
esatta frequenza del quarzo im-
piegato si regoli il compensatore
C4 in modo da rendere uguale
la frequenza dell’oscillatore
locale con quella del ricevitore.
Il sistema da impiegare & quello
dello zero-beat ovvero tarando il
compensatore in modo da porta-
re a zero la frequenza di batti-
mento che si ascolta demodulan-
do in USB ed il LSB il segnale.

Anche per la seconda taratura
non & necessario |'impiego di al-
cuna particolare strumentazio-
ne. Basta collegare il convertito-
re al ricevitore ed un'antenna
all'ingresso e, sintonizzata una
stazione broadcasting attorno ai
200 kHz, regolare il compensa-
tore C12 per il massimo segnale
ricevuto; in questo modo si effet-
tua l'accordo del circuito d'u-
scita.

Un'ultima taratura, sicuramen-
te secondaria rispetto alle altre,
serve a ridurre al minimo possibi-

Signalhandscheinwerfermarine
Faro riflettore manuale 200 mm
100 W. Ricambi.
Cassa legno chiave 23x40x35
Imballato nuovo.
Bund Amburgo
L.250.000

SPEDIZIONI IN CONTRASSEGNO

STRUMENTAZIONI OTTICHE ED ELETTRONICHE PER COLLEZIONISTI, RADIOAMATORI, PROFESSIONISTI.

Oscilloscopi, tester, provavalvole, wattmetri, megger, voltmetri, generatori, cercamine, contatori radioattivita. Binocoli, telemetri, treppiedi,
livelle, teodoliti, bussole, microscopi, collimatori, infrarossi, intensificatori. Vasto assortimento oggettistica ed ottiche militari.

Listino folografico inviando L. 3.000 in francobolli rimborsabile al 1° acquisto.

LeuchteSignal - Segnalatore CW
2 luci - 3 filtri - Legno 10x 12 x 7
Al. pile comuni
Imballato nuovo.

Bund Amburgo
L.50.000

Via Polese, 44a (zona stazione) - 40122 BOLOGNA
Tel./Fax 051/251395 oppure 0335/6343526
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le il livello dell’oscillatore loca-
le in uscita. Cio & possibile rego-
lando i compensatori C5 e C7 in
modo da sbilanciare il mixer nei
dintorni della frequenza dell'o-
scillatore locale. In molti casi &
importante che il livello dell'O.L.
sia molto basso, in primo luogo
per evitare di saturare |'ingresso
del ricevitore e poi per ridurre il
rischio di distorsione del segnale
e di indesiderate modulazioni in-
crociate. Si procede sintonizzan-
do il ricevitore alla frequenza del
quarzo e demodulando in modo
CW, se contemplato dal ricevito-
re, oppure SSB, si regolino alter-
nativamente |'uno e l'altro i com-
pensatori per il minor livello di
segnale ricevuto. Bisogna, perod,
porre molta attenzione a questa
taratura perché una regolazione
ad un livello eccessivamente
basso del O.L. potrebbe portare
il mixer in una condizione di la-
voro tale da far calare sensibil-
mente il guadagno di conversio-
ne e mettere a rischio la linearita
in ampiezza della conversione.
La taratura migliore & pertanto
un compromesso tra un livello di
O.L. sufficientemente basso ed
un buon guadagno di conversio-
ne lineare con |'ampiezza del se-
gnale in ingresso. E' dunque ne-
cessario sintonizzare di tanto in
tanto, durante la regolazione, un
segnale di riferimento, come pud
essere ad esempio una stazione
broadcasting, per verificare che
l'intensita del segnale si manten-
ga stabile

Impiego dell’apparecchio

[l convertitore cosi costruito po-
tra essere collegato ad un ricevi-
tore che copra, nella modalita
desiderata, la gamma di fre-
quenze da 16.03 a 16.5MHz.

La conversione assomiglia ad
una modulazione AM dove la
portante & costituita dall’oscilla-
tore locale ed ¢ a livello costante,
mentre il segnale modulante &
l'ingresso VLF. In una vera AM il
livello di ognuna delle due ban-
de laterali & sempre al di sotto
della portante di almeno 6dB
(caso in cui la modulazione sia
del 100%) mentre in questo caso
pud oltrepassare il livello della
portante a 16.0MHz anche di di-
verse decine di dB (come succe-
de in una modulazione DSB a
portante parzialmente soppres-
sa).

Tramite questo apparecchio &
possibile ricevere la banda di
frequenze da poco sopra alla
continua fino ad oltre 500 kHz.

In questo range di frequenze
troviamo, per fare qualche esem-
pio: isincronismi TV a 15625Hz, i
segnali di tempo campione a
77.5 kHz (DCF77), le emittenti
broadcasting a 150-270 kHz, i
radiofari, la media frequenza di
455kHz.

Si possono poi ricevere le sta-
zioni utility che trasmettono dati
meteorologici e alcune agenzie
di stampa nel settore compreso
trai 100 ed i 130kHz e sopra ai
300kHz

Una banda dove continua a
svilupparsi una buona sperimen-

tazione & quella dei 137.5kHz,
frequenza che & possibile ado-
perare con potenze di trasmis-
sione fino ad 1W EIRP per scopi
di studio della propagazione e
che con questo convertitore di-
venta ricevibile su qualunque ri-
cevitore HF.

Come antenna, per ricevere le
frequenze delle onde medie,
lunghe e lunghissime, & consi-
gliabile munirsi di un'antenna a
telaio, come da progetti gia ap-
parsi su questa rivista. Mi pare,
infatti, si tratti del miglior com-
promesso tra resa e dimensioni,
con il vantaggio che si tratta sicu-
ramente della meno “rumorosa”
possibile, aspetto — questo — per
nulla secondario su tali bande.

Un ulteriore esperimento cu-
rioso che suggerisco di provare,
con l'impiego di questo converti-
tore che consente di scendere
sino alle frequenze audio, & di
collegare all'ingresso antenna
un microfono o ancor meglio un
altoparlante la cui impedenza si
avvicina maggiormente ai 50 Q.
Sintonizzato il ricevitore in AM a
16 MHz si ascolteranno i suoni
captati dal microfono/altopar-
lante; il sistema cosi costituito ri-
sulta molto sensibile e presenta
una notevole compressione di
dinamica (dévuta al ricevitore
HF) tale da permettere 1'ascolto
dal piu tenue e lontano dei rumo-
ri a quello pit intenso e generato
a pochi centimetri dal microfono.

"

_Finalmente disponibili gli alimentatori stabilizzati a costo zero!

CONTEL PS 1014

13,8 V 10-12 A, ideale per gli IW

e per uso generale

CONTEL PS 2014

13,8 V 20-25 A, per tutti gli OM,
con un amperometro ad alta velocita
per la lettura della corrente istantanea
assorbita nei picchi di modulazione.

Grazie all'eccezionale rendimento, si ripagano in breve tempo col risparmio sulla bolletta
energetica rispetto agli alimentatori tradizionali. PS1014 e PS2014 sono gli alimentatori switching
di nuova concezione che pensano soprattutto a proteggere i tuoi apparati. Ed in piu: sono
spiccoli, potenti, leggeri (pesano meno di 2 kg), affidabili.

PRESTO DISPONIBILI: PS4014 13,8V 40-50A ¢ P58014 13,8 V 80-100A
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L m.rp 0962/865670
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15" Mostra Mercato
del Radioamatore e

dell'Elettronica
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Radiotrasmittenti, radioricevitori, Antenne, componentistica ¢ strumentazione
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ed inoltre una novita assoluta
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Internet: www.centrofiera.it E-mail: info/@centrofiera.it
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RICETRASMISSIONE-ACCESSORI T

Gonsolle audio per RX
"Audio 2000"

W di Luigi Colacicco

essi per HF o VHF - UHF, sanno

quanto poco sia curata la par-
te relativa alla bassa frequenza.
In questi apparecchi non proprio
economici viene dato particolare
rilievo a tutto cid che riguarda la
sensibilita, la figura di rumore, la
stabilitd, ecc, ma la bassa fre-
quenza & sempre costituita dal
solito amplificatore seguito daun
altoparlantino, sistemato il piu
delle volte in una posizione che,
a voler essere oftimisti, pud esse-
re definita disgraziata. L'appa-
recchio che vi presentiamo vi
consentira di effettuare un ascol-
to decisamente piu confortevole,
oltre alla possibilita di avviare
automaticamente un registrato-
re. Un particolare del nostro ap-
parecchio & che mentre ascolta-
te un ricevitore, potete monitora-

I possessori di ricevitori, siano

re un secondo. Vediamo intanto
lo schema a blocchi al fine di po-
ter comprendere piu facilmente
il funzionamento.

Il segnale di bassa frequenza,
prelevato dalla presa per alto-
parlante esterno del ricevitore,
viene applicato contemporanea-
mente ad un VU meter, ad un si-
lenziatore di tono, ad un compa-
ratore, a un interruttore elettroni-
co. Cominciamo dal silenziatore
di tono, che a molti pud risultare
sconosciuto. In VHF ¢i sono molti
canali che, quando non sono
usati per le normali comunica-
zioni di servizio, sono occupati
da una portante modulata da
una nota di BF. Questo rende |'a-
scolto praticamente impossibile,
perché considerando che le co-
municazioni non sono proprio
frequentissime, durante i lunghi
intervalli, I'ascoltatore sarebbe
costretto a sorbirsi quella fasti-
diosa nota. Con il silenziatore di
tono noi abbiamo la possibilita di
bloccare |'amplificatore di BF e
I'eventuale registratore, in pre-
senza di questa nota e di sbloc-
carlo durante una comunicazio-
ne normale, rendendo possibile
I'ascolto e l'eventuale registra-
zione. Infatti il blocco silenziato-
re di tono oltre a controllare un
interruttore elettronico per bloc-
care |'amplificazione BF, pilota

C i) VU Meter

Fig. 1 - Schema a blocchi

| Silenziatore =
~| ditono
\J
° | Comparatore > Timer »  Rele
In
BF
»| Interruttore Am 'Hg;as‘:"’
elettronico frequenza
In BF N
main
Comparatore Deviatore
o - 2 »| elettronico
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Fig. 2 - Schema elettrico «Audio 2000"

anche un timer per la registrazio-
ne automatica. Il registratore inol-
tre pud essere avviato anche da
un comune segnale BF. A cio
provvede il blocco comparatore
1.

L'apparecchio consente an-
che il monitoraggio di un secon-
do RX, con priorita su quello se-
lezionato per |'ascolto normale.

Cio si ottiene, sempre con rife-
rimento allo schema a blocchi,
collegando il secondo RX all'in-
gresso «IN MAIN BF». Un even-
tuale segnale a questo ingresso,
provoca la commutazione di un
deviatore elettronico che, per
quanto riguarda |'amplificazione
di potenza, blocca il segnale
dell'IN BF e lascia passare quello
dell'ingresso IN MAIN BF. Que-
sta commutazione non ha in-
fluenza sulla registrazione, che &
fissa per I'ingresso in BF. La pos-
sibilitd dell'ascolto di un canale
prioritario & molto utile quando
pur facendo normale radioascol-
to, ad esempio in HF, si voglia
controllare (con un altro RX)
quello che succede su un'altra
frequenza, ed esempio il monito-
raggio del traffico aereo in ban-
da aeronautica. Vediamo ora il
funzionamento nei dettagli fa-
cendo riferimento allo schema
elettrico generale di fig. 2.

Lo schema prevede il collega-
mento a quattro diversi RX. Cia-
scuno & selezionato mediante il
doppio commutatore S1A-S1B
per |'ascolto normale; mediante
S5A-S5B & possibile selezionare
un altro RX a cui conferire la
priorita di cui abbiamo detto pri-
ma. In questo modo abbiamo
evitato la noia di infilare e sfilare
spinotti per chi dispone di due o
piu ricevitori. Una volta effettuati
i collegamenti ai vari RX, sceglie-
te quello che volete ascoltare
normalmente, mediante il com-
mutatore SIA-S1B. S5A-S5B in-
vece vi consente di selezionare il
ricevitore a cui conferire la prio-
ritd. Il deviatore S4 permette di
attivare (MAIN ON) o disattivare
(MAIN OFF) tale funzione. Per la
nostra descrizione lo consideria-
mo in posizione off. Dal momento
cheicollegamenti con i vari RX si
effettuano mediante le loro prese
per altoparlante esterno, abbia-
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Elenco componenti (fig. 2)

Rl=R4=R14=R31=R35=R68=1kQ
R2=82Q

R3 = 2.2 kQ Trimmer verticale

RS =8,2kQ

R6 = 12kQ
R7=R8=R9=RI0O=10Q-5W
RIl1 =560 Q

R12 = 22 kQ Potenz. lin.
R13=33kQ
R15=R73 =R74 = R80 = R83 = 47kQ
RI6 =R42 =100 Q

R17 = R32 = R65 = 100 kQ

R18 = 39 kQ

R19 = R22 = R25 = R33 = R53 = R69
=4,7kQ

R20 = 10 kQ - Potenz. lin.

R21 = R34 = R63 = R66 = R76 =22kQ
R23 = 56 kQ

R24 = R72 = 470 kQ

R26 = 330 kQ

R27 = 1 kQ - Trimmer vert.

R28 = R55 = 27 kQ

R29 = R70 = R79 = R84 = 3,9kQ
R30 = R36 = R38 = 100k - Potenz. lin.
R37 = R3% = R40 = R46 = 10kQ
R4l = R44 = R61 = R78 = 470 Q
R43=33Q

R45=1Q
R47 = 680 Q
R48 = 220 kQ

R49 = R56 = R86 = 2,2 kQ

R50 = R52 = 220 Q

R51 = R54 = R57 = R59 = 68 kQ
R58 = 1.5kQ

R60 = 10 MQ

R62 =1,2kQ

R64 = R77 = 4.7 kQ - Trimmer vert.
R67 = 680 Q

R71 = 33 kQ
R75 = 330 kQ
R81 = 2,7 kQ

R82 = 1 kQ - Potenz. lin.

R85 = 22 kQ - Trimmer vert.
Cl=C35=C45=22uF-25V
C2=0C6=Cl7=C23=C29=C34=
C42=C44 = 10uF-25V
C3=C8=Cl2=C25=C28=C39=
C4] = C47 = 100 nF
C4=22uF-25V

C5=Cl6=C31 =C33=4,7uF-25V
C7 = 220 nF
C9=Cll=Cl4=C24=C30=C32
=C40 = C46 = C48 = 220 uF - 25V
Cl0 = 100uF-25V
Cl3=C20=C22 =22 nF
Cl5=15uF-25V

Cleg=C21 =39nF

C18 =C26 = C27= C36=470uF - 25V
C37 =C38=C43 =47uF-25V
TR1 = TR2 = TR7 = BC 548

TR3 = 2N1711

TR4 = TR6 = TR9 = TR10 = BC337
TR5 = TR8 = BC 558

IC1 = LM 567

IC2 = IC8 = 7808
IC3 = IC6 = LM 458
IC4 = TDA 2003

IC5 = TL 081

IC7 = CD 4528

Dl =D2=AA118
D3=D4=D5=D7=D8=D9=DI0
= |N4148

D6 =Dl1 =DI12=DI3 =Dl4 =DI5
= 1N4007

DLl = DL3 = LED verde

DL2 = DL4 = LED rosso

S1A-S1B = commutatore 4 posizioni 2 vie
S2A-S2B = microdeviatore a 2 vie

S3A - S3B = commutatore 3 posizioni 2
vie

S4 = microdeviatore

S5A - S5B = commutatore 4 posizioni 2
vie

M1 = VU meter (250 uA FS.)

AP = altoparlante 4 + 8Q -5W

RLI = relé 12V - 2 scambi (DO12-C)

mo previsto R7 - R8 - R9 - R10,
per caricarne correttamente gli
amplificatori.

Qualunque sia la fonte da cui
proviene, il segnale BF dal nega-
tivo di C1 prende varie strade.
Attraverso R2 va a DI - D2 - C2
che raddrizzandolo e livellando-
lo ne ricavano una tensione con-
tinua. Questa opportunamente
regolata in ampiezza, pilota il mi-
croamperometro M1. Questo si
rivela utile, perché consente di
controllare |'ampiezza della bas-
sa frequenza applicata in ingres-
so, anche in considerazione del
fatto che la massima potenza au-
dio si ottiene con circa 1 Vin in-
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gresso. Pertanto segnali piu
ampi sarebbero solo caysa di sa-
turazione e distorsione. E lapalis-
siano che in sede di ascolto il
controllo di volume del ricevitore
dovra essere regolato opportu-
namente. Torniamo al negativo
di Cl: troviamo il partitore R5 -
R6 che riduce 'ampiezza della
bassa frequenza prima di essere
applicata all'interruttore elettro-
nico che ruota intorno a TR5. In
pratica si tratta di un normale
preamplificatore che, all'occor-
renza, pud essere interdetto,
bloccando il funzionamento del-
la catena di amplificazione BF. In
ogni caso, quando TR5 non &

forzato all'interdizione, fornisce
sul suo collettore un segnale am-
plificato di circa quattro volte.
Segue un altro stadio pilotato da
TR7; anche questo quando serve
pud essere bloccato, come ve-
dremo. Dal collettore di TRZ, il
segnale, mediante C33 - R57, va
all'ingresso di un mixer (piedino
2di IC5). L'uscita di IC5 & segui-
ta da un controllo di toni alti
(R30) e bassi (R38) e dal control-
lo di volume R36. Attraverso C23
la BF viene poi applicata all'in-
gresso dell'amplificatore di po-
tenza che, in pratica, & costituito
da IC4. Questo & un TDA 2003,
che con una alimentazione di 14
V & in grado di fornire in uscita
una potenza di circa 4 W su un
carico (altoparlante) di4 Q. Il trio
R43 - R44 - C26 determina il
guadagno di IC4, mentre R45 e
C28 impediscono che l'integrato
possa autoscillare. A cid contri-
buiscono anche C24 e C25.
Sempre partendo dal negativo
di Cl la BF va all'ingresso di IC1
(piedino 3). R4 - D3 - D4 limitano
I'ampiezza a un valore accettabi-
le dall'integrato (1.4 Vpp). Que-
sto & un decodificatore di tono. Il
VCO di IC1 genera un segnale
la cui frequenza dipende da C3 -
R12 - R13. Mediante la regola-
zione del potenziometro R12 la
frequenza si estende da 0,3 a 3
kHz circa. In pratica il funziona-
mento & il seqguente: supponia-
mo che il triplo deviatore S2A-
S2B-S2C sia disposto in posizio-
ne TONE e che S3A-S3B sia in
posizione VOX. ICI viene ali-
mentato; inoltre la sua uscita
(piedino 8) pilota la base di TR4.
Quando all'ingresso selezionato
mediante S1A-S1B arriva un nor-
male segnale da ascoltare, que-
sto va all'ingresso di IC1 che non
interviene, pertanto la sua uscita
¢ a un livello alto costringendo
alla conduzione TR1. A sua volta
TR2 risulta interdetto. In questo
caso la bassa frequenza viene

- amplificata da TR5 e quindi pud

seguire il normale corso di am-
plificazione fino all'altoparlante.
Se invece all'ingresso arriva la
famosa nota di cui abbiamo detto
in precedenza, basta regolare
R12 in modo che il VCO interno
di IC1 oscilli alla stessa frequen-
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Fig. 3 - Alimentatore stabilizzato

Elenco componenti (fig. 3)

Cl=C2=C3=C4=10nF-250V
C5 =2200uF-35V

C6 =C7=C8 =100 nF
C9=470uF-35V

Dl =D2 = D3 = 1N4148

Pl = ponte raddrizzatore B80 C3700
TR1 = BD 710

IC] =7812

DL1 = LED rosso

Rl =82Q-1W

R2=15kQ-05W

S1 = interruttore

TF1 = trasformatore con secondario 18
V-2A

F1 = fusibile 1 A

za, IC] effettua la comparazione
fra il segnale presente al suo pie-
dino 3 e quello generato dal suo
VCO e, trovandoli della stessa
frequenza, istantaneamente por-
ta il piedino 8 a 0 V. TR1 si inter-
disce mentre TR2 passa in con-
duzione. L'emettitore di TR5 vie-
ne collegato alla massa per
mezzo di R31, provocando l'in-
terdizione dello stesso TRS. 1l ri-
sultato & che il segnale BF non
pud procedere verso IC4 e quin-
di AP] resta muto, risparmiando
il fastidio di ascoltare la nota di
occupazione canale. Quando il
piedino 8 di IC1 passa a 0V pro-
voca l'illuminazione di DLI, il
quale indica appunto l'avvenuto
intervento di IC1. Inoltre il pas-
saggio dall'interdizione alla con-
duzione da parte di TR2 non &
istantaneo, ma subisce un ritardo
a causa della presenza di C14.
Questo ritardo & indispensabi-

le, perché ovviamente IC]1 inter-
viene ogni volta che si trova in
presenza di un segnale con fre-
quenza uguale a quella del suo
VCO, anche se si trova all'inter-
no di un normale messaggio. Cid
potrebbe provocare degli «strap-
pi» nell'audio. L'inconveniente &
stato superato inserendo appun-
to il ritardo nell'intervento di TR2.
Invece il passaggio di TR2 dalla
conduzione all'interdizione (e
quindi allo sblocco di TR5) &
istantaneo. In pratica succede
questo: quando a IC] arriva la
nota di occupazione del canale,
TR2 provoca il blocco di TR5 solo
dopo due o tre secondi; quando
la nota scompare invece, TRS si
sblocca istantaneamente. 1l pie-
dino 8 di IC] pilota anche la
base di TR4. Quindi durante il
normale ascolto, in cui il piedino
8 & a livello alto, TR4 conduce
istantaneamente, caricando C15
con conseguente polarizzazione
dell'ingresso non invertente di
IC3B ad un livello superiore di
quello invertente. In conseguen-
za di cid il piedino 7 va alto, TR3
conduce e il relé si eccita; l'illu-
minazione di DL2 conferma |'ec-
citazione del rele. Questo serve
per il controllo remoto del regi-
stratore.

Quando, finita la normale co-
municazione, all'ingresso di IC1
arriva la nota BF che occupa il
canale RF, il piedino 8 si porta a
0 V e TR4 si interdice. Grazie
perod alla presenza di C15, I'usci-
ta di IC3B continua a rimanere
alta ancora per 10 + 15 secondi;
cioé il tempo necessario a C15

per scaricarsi e portare nuova-
mente |'ingresso non invertente a
un potenziale inferiore a quello
invertente. Quando cid si verifi-
ca, l'uscita di IC3B va pratica-
mente a 0 V facendo diseccitare
il rele. La presenza di R28 confe-
risce al trigger realizzato intorno
a IC3B un po’ di isteresi, con lo
scopo di evitare le vibrazioni del
relé durante la commutazione.
Ovviamente se la funzione TONE
non interessa, & sufficiente di-
sporre S2A-B-C in posizione
«BF». Quando appunto S2A-B-C
e disposto nella posizione BF,
IC1 - TR1 - TR2 sono disattivati,
mentre interviene IC3A. Questo
€ un comparatore con la funzio-
ne di squadratore del segnale BF
in ingresso, ricavandone al suo
piedino 1 un segnale ad onda
quadra. R20 stabilisce la sensibi-
litd di IC3A.

Il comparatore a sua volta pilo-
ta un monostabile retriggerabile
(IC7) per ricavare una tensione
continua dagli impulsi presenti
al suo ingresso (piedino 5). DL3
con la sua illuminazione indica
che il segnale presente agli in-
gressi generali & sufficiente a pi-
lotare lo squadratore IC3A.

Dall'emettitore di TR6, la ten-
sione continua ricavata pilota la
base di TR4 con il risultato che
conosciamo. In breve, con S2A-
B-C in posizione BF, qualunque
segnale in ingresso provoca l'ec-
citazione del relé.

Vediamo ora cosa succede con
S4 in posizione «MAIN ONp. Pri-
ma di tutto occorre precisare
che, anche per semplicita sullo
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Fig. 4 - Circuito stampato «Audio 2000"

schema elettrico non sono dise-
gnatiicollegamenti, S5A & colle-
gato in parallelo a S1A, secondo
la numerazione riportata; lo stes-
so discorso vale per S5Be S1B. 1l
segnale proveniente dal ricevito-
re, selezionato da S5A e S5B, at-

28

traverso C39 va all'ingresso del
comparatore [C6B, la cui sensi-
bilita e stabilita da R82.

Gli impulsi squadrati presenti
all'uscita di IC6B pilotano la
base di TR9, il quale carica istan-
taneamente C44. Mediante D9 e

R76 viene attivato |'altro compa-
ratore IC6A, il quale porta la sua
uscita (piedino 7) alta e per mez-
zo di D8 va a bloccare il funzio-
namento di TR7, bloccandone
I'amplificazione. Contempora-
neamente viene sbloccato TR8,



Fig. 5 - Circuito stampato alimentatore stabilizzato

che pud quindi amplificare il se-
gnale dell'ingresso a cui & confe-
rita la priorita. Attraverso C31 e
R59, tale segnale va all'ingresso
del miscelatore IC5. Da questo
punto in poi seque il processo di
amplificazione che abbiamo vi-
sto precedentemente. Ovvia-
mente quando cessa la presenza
del segnale all'ingresso main, si
ristabilisce il normale ascolto con
un ritardo di circa 5 secondi,
grazie alla presenza di C45.

I ritardo e necessario per evi-
tare continue commutazioni du-
rante le pause tra una parola e
I'altra.

Prima di poter essere usato,
'apparecchio necessita di una
semplice taratura. Per questa
operazione bisogna disporre di
un segnale BF, di qualunque fre-
quenza compresa entro il range
20 Hz + 20 kHz.

- Togliere momentaneamente
R7 dal circuito.

- Mediante S1A-S1B, selezio-
nare lingresso INI; applicare

Fig. 6 - Piedinatura del relé RL1.

N
5

all'IN1 il segnale di bassa fre-
quenza con ampiezza di | V;

- Regolare R3 in modo che l'in-
dice di M1 indichi O dB.

- Mediante un oscilloscopio o
un voltmetro elettronico per al-
ternata, misurare la tensione ai
capi di APl. In mancanza pud
essere usato anche il tester. Du-
rante la taratura, per evitare il fa-
stidio della nota di taratura, AP1
pud essere sostituito con un resi-
store di pari caratteristiche. Infi-
ne togliere il segnale di prova.

- Disporre S3A-S3B in posizio-
ne «VOX» ruotare i cursori di
R20-R85 per la massima resi-
stenza e quello di R27 a meta
corsa.

- Disporre un tester al piedino |
di IC3A (si misurano circa®6 V) e
poi regolare lentamente R85 fino
a che la tensione misurata dal te-
ster scenda bruscamente a circa
0V.

- Regolare R77 per la minima
resistenza; collegare il tester alla
base di TR10 (si misurano circa 6
V); regolare R77 affinché la ten-
sione scendaa O V.

- Disporre S1A-S1B su qualun-
que altro ingresso e S5A-S5B
Sull'IN l; ;

- Inserire nuovamente il segna-
le di prova all'IN1.

- Disporre S1A-S1B su qualun-
que altro ingresso e S5A-S5B
sull'IN1; regolare R64 affinché la
tensione misurata ai capi di AP1
sia uguale a quella misurata e
annotata precedentemente.

- Togliere il segnale di prova e
rimettere a posto R7.

Abbiamo consigliato di toglie-
re R7 durante la taratura, solo
perché alcuni generatori di BF
non sopportano un carico cosi,
ma se il vostro generatore ha
un'impedenza d'uscita molto
bassa, potete lasciarla. Con R27
puo essere regolato il ritardo con
cui si diseccita il relé, tenendo
presente che il tempo aumenta
quando la resistenza diminuisce.

A questo punto, completata la
taratura, vediamo come va usato.
Prima di tutto dobbiamo stabilire
se vogliamo registrare o no e di-
sporre di conseguenza S3. Dob-
biamo stabilire anche se voglia-
mo inserire o no il ricevitore prio-
ritario. In caso affermativo bisogna
selezionarlo con S5A-S5B e inse-
rire la funzione con S4.

Dopo di cid, supponendo di
aver collegato un RX all'IN] e
uno all'IN2, decidiamo, ad
esempio, di assegnare la priorita
al ricevitore collegato all'IN2. Al-
lora disponiamo S1A - SIB su
IN1 e S5A - S5B su IN2. Regolia-
mo poi il volume dei vari RX in
modo che M1 indichi O dB. Fatto
cid, a seconda del tipo di segna-
le da ascoltare, dobbiamo di-
sporre S2A-B-C su TONE o su
BF. Se lo disponiamo su BF, in
presenza di qualunque segnale
(diffuso "dall'altoparlante) RLI
eccitandosi fa avviare |'eventua-
le registratore.

Questa condizione & segnalata
dall'illuminazione di DL2. Se in-
vece l'ascolto & orientato verso
qualche canale occupato con la
wsolita» nota BF, allora dobbiamo
disporre S2A-B-C su TONE e re-
golare molto lentamente fino a
fare illuminare DL1.

Dopo qualche secondo I'alto-
parlante ammutolisce e dopo cir-
ca 15 secondi si diseccita anche
il relé. Finché su IN2 non c'é se-
gnale ascoltiamo il ricevitore col-
legato a IN1; appena dal ricevi-
tore collegato a IN2 arriva un se-
gnale di ampiezza sufficiente, il
ricevitore collegato a IN1 viene
escluso e |'altoparlante fa ascol-
tare il ricevitore collegato a IN2,
per tutto il tempo in cui persiste
tale segnale, dopo di che si torna
ad ascoltare il ricevitore di IN1. [l
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Fig. 7 - Disposizione componenti «Audio 2000"
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Fig. 8 - Disposizione componenti alimentatore stabilizzato

registratore invece continya a
registrare il segnale di IN1. E evi-
dente che IN1 + IN4 vanno col-
legati alle prese per altoparlante
esterno dei ricevitori. Ovviamen-
te OUT REC va collegata all'in-
gresso «inea» del registratore
servendosi di un buon cavetto
schermato. Se il vostro registrato-
re non dispone di un ingresso li-
nea, potete usare l'ingresso mi-
crofono.

In questo caso perd, data I'ele-
vata sensibilita di tale ingresso, &
necessario aumentare la resi-
stenza di Rl portandola 22 kQ.

Relativamente ai collegamenti
di R30 - R36 - R38 vi raccoman-
diamo di usare del filo scherma-
to.

Due parole per spiegare la
funzione di S3A-S3B. Questo &
un commutatore 3 posizioni 2
vie. Quando & disposto su «VOX»
I'avviamento del registratore &
comandato dal segnale in in-
gresso, come visto nella descri-
zione. Quando si trova in posi-
zione «ONb il relé & sempre ecci-
tato e pertanto l'avviamento e
|'arresto del magnetofono devo-
no essere effettuati con i suoi co-
mandi. In posizione «OFF» inyece
il relé & sempre disattivato. E ov-
vio che iterminali | - 2 - 3 facenti
capo ai contatti del relé vanno

out
14v

opportunamente collegati all'in-
gresso «aremote» del registratore.

viamento remoto si ottiene chiu-
dendo un contatto che fa capo a

Nella quasi totalitd dei casi, 'av- un interruttore presente sul mi-

RIAE TELECOMUNICAZIONI srl

REALIZZAZIONE ED INSTALLAZIONE DI
APPARECCHIATURE ELETTRONICHE

Via Kaolack, 5 - 11100 Aosta Tel. 0165/363208 - Fax 0165/236724
E mail: info@riae.it

Sito Internet: http://www.riae.it

RICEVITORI, TRASMETTITORI
E RIPETITORI VHF E UHF

RIPETITORE
- indicazioni: LED segnale in ricezione CS, LED decodifica del sub-tono TS e LED trasmissione TX;
- regolazioni: squelch e preamplificazione dei segnali di bassa frequenza lineare e con preenfasi;
- connessioni: RF tipo BNC, alimentazione e segnali di IN e OUT connettore unico tipo cannon.

CARATTERISTICHE GENERALI

- alimentazione 12-15 V DC;

- canalizzazione 12,5 o 25 kHz;

- PLL con passi di 12,5 kHz;

- VHF 140-175, UHF 430-470 MHz
- distorsione minore di 1%;

TRASMETTITORE

- potenza regolabile da 0,1 a 5 W;
- assorbimento massimo 1,8 A;

- dimensione Eurocards 10x16 cm.

RICEVITORE
- assorbimento 250 mA,;
- sensibilita 0,3 pV per 20 dB di
SINAD e 3 kHz di deviazione;
- doppia conversione,
prima IF a 21,4 MHz
in VHF, a 45 MHz in UHF,
seconda IF a 455 kHz;
- uscite 0-5 V dritte o negate per i segnali di squelch e decodifica del tono sub-audio;
- circuito di ritenuta di serie per il pilotaggio del TX del ripetitore.

FREQUENZE RX, TX E SUB TONO (CTCSS), TUTTE IMPOSTABILI CON DIP SWITCH
CARATTERISTICHE TECNICHE, COMPLETE E LISTINO SU NOSTRO SITO INTERNET
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crofono, pertanto si scegliera la
coppia di contatti (1-3 oppure
1-2) che risultera chiusa con il
rele eccitato. Molto raramente
abbiamo avuto a che fare con
magnetofoni in cui |'avviamento
era comandato dall'apertura di
un contatto. In questo caso si
sceglieranno i due contatti che
risulteranno aperti con il relé ec-
citato. Qualora il vostro registra-
tore non disponga di un control-
lo remoto, il problema pud esse-
re risolto semplicemente. In
questo caso é sufficiente: aprire
il registratore, individuare i due
fili che alimentano il motorino,
tagliare uno solo di questi, colle-
gare i due capi cosi ottenuti ai
contatti del relé che risultano
chiusi quando & eccitato. 1l po-
tenziometro R20 stabilisce la
sensibilita di IC3A. In pratica re-
golando R20 & possibile coman-
dare |'avviamento del registrato-
re con segnali pill 0 meno intensi
a seconda della posizione del
potenziometro. La sensibilita
puo essere regolata da un mini-
mo di 200 mVpp circa ad un
massimo di | Vpp circa. E stato
necessario inserire questo con-
trollo di sensibilita, per evitare
che il magnetofono possa met-
tersi in funzione anche solo con il
rumore di fondo del ricevitore.
L'alimentatore & quello di fig. 3.
Il circuito & talmente noto che
evitiamo di descriverlo per 1'en-
nesima volta. Raccomandiamo
solo di usare un adatto dissipato-
re di calore per TR1: cosa che
cl:l:e:eﬁ1 resto bisogna fare anche per
IC4.

Un ultimo avvertimento. Tene-
re il trasformatore TF1 il piu lon-
tano possibile dal resto del cir-
cuito ed evitate di far passare i fili
con i 220 V vicino al circuito, per
evitare fonti di ronzio.

Nell'elenco componenti ab-
biamo indicato il modello di rele
usato solo per completezza d'in-
formazione. Siamo infatti sicuri
che difficilmente riuscirete a pro-
curarvene uno uguale. Poco male,
qualunque relé funzionante a 12
V va bene, basta che riesca ad
eccitarsi con una corrente infe-
riore a 150 mA. Ovviamente bi-
sognera adattare il circuito stam-
pato.
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Percid, prima di realizzarlo, vi
consigliamo di procurarvi il rele.
Per chiudere la descrizione, due
parole vanno spese per giustifi-
care la presenza di D11 - D12 -
D13 (in serie all'alimentazione di
IC1) e D14 - D15 (in serie all'ali-
mentazione del relé). Questi due
gruppi di diodi hanno il solo sco-
po di abbassare la tensione d'ali-
mentazione. Si potrebbe obietta-
re che si sarebbe potuto usare un
paio di resistenze, ma non avrem-
mo avuto né la stessa precisione
né la stessa stabilita.

Elenco e funzione dei
comandi da disporre sul
pannello frontale

Sla-Slb = seleziona il ricevi-
tore per l'ascolto continuo nor-
male.

S2a-S2b-S2¢ = in posizione
BF il reqgistratore parte con qua-
lunque segnale; in posizione
TONE parte solo quando scom-
pare la nota di occupazione del
canale.

S3a-S3b = controlla il funzio-
namento del registratore; in po-
sizione OFF & sempre fermo; in
posizione ON & sempre attivo; in
posizione VOX & comandato dal-
la posizione di S2a-S2b-S2¢.

S4 = in posizione MAIN ON in-
serisce il ricevitore prioritario; in
posizione OFF lo esclude.

S5a-S5b = seleziona il ricevi-
tore prioritario.

S1 (dell'alimentatore) = inter-
ruttore di alimentazione

R30 = controllo dei toni alti.

R38 = controllo dei toni bassi.

R36 = volume.

R12 = regola la frequenza
d'intervento di IC1 (solo con S2a
-52b-S2c¢ in posizione TONE).

R20 = stabilisce |'ampiezza mi-
nima che deve avere il segnale in
ingresso, per fare avviare il regi-
stratore (solo con S2a-S2b-S2c
in posizione BF).

R82 = stabilisce I'ampiezza mi- -

nima che deve avere il segnale
del ricevitore prioritario, per il
suo intervento (solo con S4 in po-

sizione MAIN ON).
l'k'

MODULO RICETRASMITTENTE FM 0,5W
MINIATURIZZATO FONIA E DATI

CPM-016-FM

Freq. 433,92 MHz.
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Lire 150.000 cad. + iva

MODULO TX FM MINIATURIZZATO 0,5 W
FONIA E DATI CPM.-035

Freq. 433,92 MHz - SAR
Modulazione FM-N o Wide (10 mV IN)
Lire 50.000 cad. + iva

CPM-040 /

CELLULAR KILLER
No squilli al ristorante, cinema,
ospedali. GSM+ETACS

Visita il sito!
Tutti i ns. dispositivi sono documentati

www.cpmelettronica.com

RICEVITORE SUPERETERODINA AM DATI
Miniatura 433,92 MHz

Pin to pin e package standard.

+ Versione ultralow power.

Elettronica e Telecomunicazioni

Fax 06-50930726 - Tel. 0347-3315944




VHF-UHF-SHF

Transverter per la gamma
det 3,7 GHz

m di Domenico Franchino I1BOC

capitare di trovare oggetti
interessanti.

Rovistando fra le cose pit varie
ho avvistato una cassa di filtri
con DRQOY, che stando all’eti-
chetta, risuonano intorno ai

4500 MHz.

Suh‘e bancarelle, a volte, pud

Fig. 1
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Visto e piaciuto ne ho compra-
to uno e I'ho portato a casa, ho
provato a ritararlo sulla frequen-
za dei 5760 MHz. Nessun pro-
blema. Si é spostato perfetta-
mente,

Cosi & nato questo progetto.

Noterete, analizzando lo sche-
ma, che la scelta di questo filtro
per costruire il “cuore” di tutto il
transverter non & per niente ba-
nale.

Il punto critico, quando si usa il
transceiver dei 144 MHz come
pilota, & la soppressione della
frequenza immagine e dell oscil-
latore locale, in quanto i filtri tra-
dizionali a 144 e 288 MHz di di-
stanza non sono cosi selettivi da
togliere completamente i segnali
non desiderati.

Fig. 2 - Schema a blocchi

Nel mio caso, il segnale a bas-
so livello viene ulteriormente in-
viato alla seconda catena del fil-
tro (il blocco originale & compo-
sto da due filtri uguali), portando
in questo modo |'ampiezza delle
spurie a valori non pit misurabili
con l'analizzatore di spettro
HP141, quindi particolarmente
adatto per pilotare uno stadio fi-
nale dellAVANTEK che porta il
segnale da 10 dBm a 43 dBm
cioé 20 W che con un’'antenna
opportuna potra essere utilizzato
anche in EME.

Chi si accontenta di potenze
pit modeste potra evitare di in-
serire il secondo filtro.

L'apparato, come da “foto” e
schema in blocchi di fig.2 e fig.3,
& composto di:

1) Oscillatore locale a 5616 MHz

2) Ampliticatore a GaAs-FET
(due stadi)

3) Generatore di tensione nega-
tiva per l'amplificatore d'in-
gresso.

4) Circolatore a 5 GHz (compre-
so con il blocco dei filtri)

5) Mixer / filtro modificato.

©) Amplificatore di trasmissione:;
due stadi con MMIC

7) Commutatore R/TX per l'in-
gresso a 144 MHz.

8) Cavetteria varia in cavo rigido
con connettori adeguati.

Modifica del filtro

Come prima operazione svitia-
mo le piastre di fissaggio per se-

v 3 Generatore

1_, Amplificatore +
RX

Tens. Neg
f * vy S5V

+12 RX -5V Circolatore [« Filtro R/TX Modificato
Amplificatore TX |« ; A A -
+12V +12V .
JiE
+12TX PTT
RTX ¢ [ I: Rele R/TX | i
144 MHz 144 MHz [ | Oscillatore 117 MHz

v

v

+12TX +12 RX




parare le due parti (a patto che
abbiate comprato il blocco com-
pleto e non il filtro singolo) e
stacchiamo i circolatori dai con-
nettori.

Appoggiamo un filtro sul tavolo
e svitiamo le 19 viti che fissano il
coperchio, quindi alziamolo con
molta attenzione per evitare di
rompere i DRO superiori e con-
serviamolo in un posto sicuro.

Ruotiamo le viti di taratura che
si trovano su di un fianco verso di
noi e partendo da sinistra contia-
mo i quattro DRO da lasciare in-
tatti; il quinto & da togliere. Alla
destra di questo conserviamo in-
teri anche gli altri due.

Nel punto dove era fissata la
colonnina di vetro che teneva in
posizione il DRO, pratichiamo
un foro da 3,3mm; serve per
montare una torretta d'ottone,

Fig. 4

Condensatore fatto
con placchetta stampato

Diodo mixer

MA4E1245KB
Foro di fissaggio

torretta

Foro filettato
per vite taratura

Fig. 5

SMA 1/0 144MHz

Foro da 4mm per
gambo SMA in teflon

Torretta in
ottone sagomato

Foro filettato
per vite taratura

sagomata come in fig. 3. Ottimo
per quest'uso un distanziatore in
ottone filettato da 3 MA diametro
© mm lungo 10 mm, al quale, su
di un lato e sulla verticale del
foro, pratichiamo un taglio pro-
fondo 6 mm largo Imm.

Al centro della cavita ed alli-
neato con le viti di taratura late-
rali (fig.4 con particolari in fig.5,
tig.6 e tig.8), facciamo un foroda
4 mm pit i quattro della ghiera
per fissare il connettore SMA che
collega il mixer a al transceiver
dei due metri.

Attenzione alla lunghezza del-
le viti di fissaggio dell' SMA, non
devono essere pili lunghe che 5
mm altrimenti potrebbero spun-
tare all'interno del foro opposto
generando problemi di risonan-
za.

Sui due lati del foro che abbia-
mo praticato per bloccare con la
vite da 3MA la torretta del mixer
(vedere fig.8), pratichiamo altri
due buchi, equidistanti dal cen-
tro e distanti fra di loro esatta-
mente 13 mm, filettati da 3MA.
Dentro di questi avvitiamo due
viti in ottone lunghe 20 mm con
rondella e controdado. Fungono
da linee risonanti per adattare
l'impedenza fra cavita e torretta
del mixer (attenzione alla preci-
sione delle misure accennate!
Sbagliando la foratura si distrug-
ge tutto il blocco).

L'ultima foratura impegnativa &
illustrata in fig. 6 e si trova sul lato
basso; il foro centrale serve per
bloccare all'interno della cavita
del mizxer la linea, che sagomata
come da disegno, dovra alimen-

in teflon monofaccia da 6x12 mm
; -

Veduta particolare linea
del mixer

Condensatore fatto con stampato da 0,8

Connettore SMA IN/OUT 144MHz

| 1

Veduta particolare del
condensatore in PCB teflon
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Punto di saldatura
dei diodi

Torretta del mixer
—""\-\-_-

Vite di fissaggio
della torretta

Rondella — 5
Controdado—"

Vite 3MA —

Fig. 6

Cavita interna del mixer

<1 Parete della cavita

<—Controdado
— Vite 3MA

tare il doppio diodo miscelatore.
Una cosa molto semplice da
costruire, ma che richiede una
certa attenzione per evitare corti
circuiti, & la placchetta del con-
densatore by-pass del mixer.
Prendiamo una striscia di
stampato monofaccia in teflon
largo 6 mm e lungo 12 mm e fac-
ciamo al centro un foro da 1,5-2
mm, Dopo averlo incurvato come
indicato in fig. 4 e 5, lo saldiamo
sul reoforo centrale dell' SMA.

In questo punto salderemo
pure il polo comune dei diodi; gli
altri estremi dello stesso doppio
diodo vanno saldati sul terminale
superiore della colonnina taglia-
ta a meta.

ATTENZIONE! Per ragioni di
taratura (solo se non si dispone
di analizzatore di spettro), sal-
diamo ora, solo uno dei diodi sul-
la torretta. Il secondo si saldera a
taratura ultimata (spiegazioni
meglio approfondite pit avanti).

Togliere il DRO da questa cavitd

Rimuovere

Fig. 7
Fig. 8
I_’q{o_au__antedamm —— 63 mm — |
Y3 S i
q « T
14 % 4 o
~pelat-
' - e
Fori filettati da 3MA VA —{l4mm -

Guardando la fig.7, vediamo
spuntare 5 bulloncini con testa a
brugola. Servono per definire la
larghezza di banda del filtro.

Se il segnale in uscita sara piu
basso delle nostre attese, bastera
svitarli di circa 5 mm.

11 circolatore

Il circolatore (fig. 9) & un og-
getto poco usato nell'ambiente
radioamatoriale.

Forse dipende del prezzo ele-
vato, o da altra ragione a me
ignota o che ora mi sfugge.

Trovandoli montati sullo stesso
blocco, é stato facile eseguire al-
cune misure e malgrado fossero
stati costruiti per una gamma di-
versa dalla nostra, hanno carat-
teristiche molto interessanti an-
che sulla nostra banda. Perdita
intorno a 0,1-0,2 dB e reiezione
al ROS di circa 15- 18 dB. Percid
mi & sembrato interessante im-
piegarne uno all'uscita del filtro
per definire il senso del segnale
in ricezione e trasmissione, ri-
sparmiando un rele od un com-
mutatore a diodi.

Una certa complicazione &
data dai connettori che ci sono
montati, un tipo poco usuale.
Non sostituiteli; & difficile mante-
nere inalterata l'impedenza.

Montando il circolatore, fate
attenzione alla direzione del se-
gnale! Il lato indicato dalla frec-
cia & l'ingresso mentre la parte
con la ghiera mobile & 1'uscita.

Se viene girato a rovescio il
“fiasco” & completo!
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Fig. 10 - Stampato del preamplificatore TX
Teflon da 0.8 (in scala 1:1)

Preamplificatore di
trasmissione

Le cose piu difficili da montare
e tarare, sono le catene d'ampli-

ficatori con stadi a componenti
discreti.

Molte volte bastano, sulle fre-
quenze molto alte, piccole im-
precisioni per cambiare notevol-
mente il risultato finale.

Per evitare difficoltd nella ri-
producibilitd dell'esemplare in
questione, mi & parso comodo
adottare un circuito che monta in
tutti e due gli stadi, un MMIC del-
la Mini-Circuits. Questi meravi-
gliosi componenti sono: ERA1 ed
ERAS, vedere piano di montag-
gio in fig. 11.

L'amplificazione & di oltre 20
dB e la potenza di circa 10-13
dBm ovvero 10-20 mW.

La potenza d'uscita pud essere
regolata in base al bisogno, ba-
sta sostituire le due resistenze
poste sull'alimentazione del se-

C1,C2,C3 8,2pF R1 33 IC1 ERA1
C4,Cs 100pF R2 47 1C2 ERAS
C6,C7  10pF R3 10
C8,C9  100KpF R4,R5 150
R6,R7 100
IC1 IC2
E [lc1 o = || RE €2 5 : ¢3|u
» ]
"4 [|IR4 ] || €8 ; 1([ez:
— — :
Fig. 11 +12V +12V

Fig. 12- Schema elettrico preamplificatore TX

Cl1

condo MMIC.

Nel mio caso ho regolato la po-
tenza a 10 dBm siccome, con la
perdita dei sette metri di cavo
che separano il trasverter
dall’'amplificatore finale posto
dietro alla parabola, ottengo
-1dBm che & la potenza necessa-
ria per pilotare il finale, tanto da
erogare tutti i 20 W.

Per realizzare il prototipo ho
impiegato uno stampato (stan-
dard per quasi tutti i MMIC) for-
nito dalla Down East Microwave
(fig. 10), molto comodo per que-
sto lavoro (schema elettrico in
fig. 12).

Chi & bravo nella “corrosione”
potra costruirlo con un pezzo di
duroid da 0.8; non dimentichi di
inserire su tutti i bordi della mas-
sa, una serie "interminabile” di
buchi di passaggio per unire la
massa superiore con quell'infe-
riore altrimenti, a montaggio ulti-
mato si scopre di non avere co-
struito un amplificatore, ma un
ottimo oscillatore libero su fre-
quenza indefinita...

Al posto del duroid che & diffi-
cile da trovare, si potra utilizzare
(con qualche perdita in piu) del-
la vetronite molto sottile.

Attenzione alla differenza dei
coefficienti del dielettrico. Biso-
gna ricalcolare la larghezza del-
le piste che portano il segnale
per mantenerle a 50 Q che & I'im-
pedenza richiesta dagli ERA] -E-
RAS

Ultimato il montaggio bisogna
chiuderlo in un contenitore, che
potra essere in lamierino di ferro,

R5

R4

| IC1

+Vee
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220K

ottone o semplicemente vetroni-
te a doppia faccia metallizzata.
Chi possiede una fresatrice (op-
pure un amico meccanico com-
piacente) potra costruirlo in allu-
minio massiccio.

Commutatore R/TX

Il commutatore R/TX & molto
semplice.

Impiega un relé di piccole di-
mensioni per commutare la ten-
sione e di un secondo relé per
commutare il segnale dei 144
MHz da ricezione a trasmissione.

Il circuito & adatto per il tran-
sceiver IC290 della vecchia ge-
nerazione che durante la tra-
smissione manda in antenna una
tensione a 12V. [l modello piti re-
cente (e molti altri) per funziona-
re in questo modo richiede una
piccola modifica. Quasi sempre
basta, dopo aver isolato il boc-
chettone d'antenna dall'appara-
to con un condensatore da 1000
pF, collegare una resistenza da
4,7 K fra il centrale del connetto-
re ed il +12V recuperato da
qualche parte sul circuito di tra-
smissione.

Chi volesse utilizzare |'appara-

to per trasmissione dati, sostituira
tutta questa parte con un com-
mutatore statico, altrimenti i due
rele, oltre ad essere troppo lenti
nelle commutazioni, sarebbero
sottoposti ad uno “stress” non in-
differente.

Non credo che lo schema ri-
chieda spiegazioni particolar-
mente approfondite; vedere la fi-
gura 13. E montato sul classico
“millefori”.

Generatore di negativo

Il generatore di negativo (fig.
14) serve per polarizzare gli stadi
a GaAsFET dei preamplificatori
in ricezione.

Per mia comodita ho utilizzato
delle placchette premontate del-
la Down East Microwave di cui
quindi non fornisco il disegno
dello stampato.

Riporto lo schema originale,
che potra servire come traccia
per i meno pigri... '

Attenzione alle tensioni prima
di collegarlo al circuito utilizza-
tore!

Regolare Rl in modo da eroga-
re almeno -2 V altrimenti i GaAs-
FET potrebbero danneggiarsi.

Amplificatore RX

L'amplificatore (fig.15 e 16) si
compone di un ATF35076 e di un
MGF1302.

Guadagno teorico totale
15412 dB = 27 dB, effettivo cir-
ca 24 dB.

L'ATF35076 & un componente
di tutto rispetto, basta dare uno
sguardo alle caratteristiche per
vedere quanto & interessante
(ved. fig. 17).

Se fra I'antenna ed il transver-
ter ci saranno alcuni metri di
cavo, bisognera montare due di
questi amplificatori. Uno sara in-
stallato direttamente nel fuoco
della parabola a pochi centime-
tri dall'illuminatore e l'altro vici-
no al mixer.

Nel secondo stadio, cioé quel-
lo montato nell’apparato, & pos-
sibile utilizzare anche un com-
ponente meno pregiato, come
I'ATF35176 o addirittura I'ATF
35373, in quanto a definire la ci-
fra di rumore complessiva sara il
front-end dell'amplificatore vici-
no all'antenna.

Se tutto & a posto si dovranno
ottenere 0.55 / 0.7 dB di cifra di
rumore complessivo.

Relé d'antenna, linea di tra-
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Fig. 14
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smissione e temperatura am-
biente, giocano a sfavore, tanto
da peggiorare le prestazioni fino

a rendere difficile 1'ascolto dei
segnali pit deboli quando tutti
questi parametri sono allineati.

Amplificatore
5760 MHz

Stampato in teflon da 0.8 doppia faccia

Fig. 15
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Fig. 16
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Durante la fase di taratura ho
scoperto che il relé d'antenna
che avevo impiegato introduce-
va una perdita di 0,5dB, con con-
seguente aumento del rumore in
ricezione. Sostituito immediata-
mente, la perdita & scesaa 0,2dB.

Per le saldature utilizzare solo
lo stagno necessario; non si do-
vranno vedere montagnole ed i
componenti devono essere alli-
neati con cura.

Il montaggio dei componenti
sullo stampato dovra essere mol-
to “pulito” e a lavoro ultimato il
"pulito” dovra essere fatto nel
vero senso della parola, lavando
accuratamente la placchetta,
per togliere qualsiasi traccia di
flussante.

Chi non & molto abile ad ese-
guire saldature, farA bene ad
esercitarsi con qualche oggetto
alternativo prima di procedere al
montaggio della placchetta. Se
anche dopo molti tentativi il risul-
tato sara deludente & meglio ri-
nunciare all'impresa e continua-
re con |'esercitazione fino a quan-
do non si e sicuri del risultato.

Mettere e togliere componenti
& una pratica da evitare in quan-
to si danneggia irreparabilmen-
te il circuito stampato.

Se il contenitore sara in lamie-
rino, saldate al centro di questo,



Symbol [ Parameters and Test Conditions Product unit | Min. | Typ. Max.
NFq Optimum Noise Figure: Vgs = 1.5V, l,s = 10 mA a8 ee ATF35076 * e
f=12GHz dB 0.75 0.80
f=4.0GHz dB 16.0
Gy Gain @ NFy: Vps = 1.5V, lps = 10 mA
F=12GHz dB 10.0 11.0
NF, Optimum Noise Figure: Vos = 1.5V, s = 10 mA b=doGh | ARG W 00
f=12GHz dB 0.85 0.90
f=4.0 GHz dB 16.0
Gy Gain @ NFy: Vs = 15V, lps = 10 mA
f=12 GHz dB 10.0 11.0
NF, Optimum Noise Figure: Vos = 1.5V, l,s = 10 mA i ATRES 18 04
f=12GHz dB 1.0 1.2
. Gain @ NFy: Vog = 1.5V, Iy = 10 mA f=4.0GHz dB 15.0
' f=12GHz d8 95 | 100
O Transconductance: Vps = 1.5V, Vgg =0V 40 65
b Saturated Drain Current: Vo = 1.5V, Ves = 0V 20 50 70
Ve Pinchoff Voltage: Vo = 1.5V, Ips = 1 mA -2.0 -0.4

Fig. 17 - Specifiche elettriche, T, = 25°C

tutte e due le parti a massa dello
stampato.

Se avete uno scatolino fresato,
non dimenticate di mettere sotto
il piano di massa, immediata-
mente vicino ai connettori, una
goccia d'argento colloidale pri-
ma di avvitare lo stampato. Atten-
zione, se la pasta invade i contat-
ti, sara molto difficile ripulirli,
quindi usate solo lo stretto neces-
sario!

Tutti i fori, in particolare quelli
degli SMA, vanno fatti prima.
Con la massima cura si dovra
centrare il conduttore del con-
nettore con la linea d'IN / OUT.

L'isolante in teflon dello SMA
sara tagliato raso con il piano in-
terno della scatola ed il condut-
tore che fuoriesce sara lungo cir-
ca |/2 mm, massimo | mm, in al-
tre parole della lunghezza minima
per poterlo saldare correttamen-
te sulla linea.

Anche in questo caso, per la
saldatura, usare solo la quantita
utile di stagno.

Oscillatore locale

In fondo ad un cassetto ho sco-
perto d'avere, reduce di un mon-
taggio precedente, un oscillato-
re locale per i 5 GHz del trasver-

ter di DB6NT, quindi 'ho pronta-
mente utilizzato.

Lo schema di quest'oscillatore
& pubblicato sui vecchi numeri
di DUBUS e sugli annuari suc-
cessivi. Impiega un quarzo da
117 MHz. Chi non lo conosce
pud contattare [2FUM che & il di-
stributore italiano di DUBUS.

Pud essere comprato anche
montato prendendo contatto con
I'autore Michael Kuhne (anche
via Internet).

Scatole di montaggio con tutte
le parti principali sono sul catalo-
go dell'Eisch Kafka- Electronic
Gmbh di Ulm, Germania. Quar-
20, risuonatori a elica e stampato
costano circa 100 DM.

Per rendere piu stabile 1'oscil-
latore, si potra inserire la solita
clips termica sul quarzo oppure
aggiungere a parte un OCXO.
(Un buon OCXO & pubblicato
sul numero 3 -95di RR a firma di
[2SG).

Assemblaggio finale

Collegate fra di loro tutte parti
RF con cavetto rigido in teflon e
connettori adeguati.

| connettori montati sul filtro e
sul circolatore sono di tipo insoli-
to, se non ne avete, reperirli dal

medesimo venditore.

Per avere un'idea sull'assem-
blaggio, vedere la foto di fig.3,
ma ognuno potra dare sfogo alla
propria fantasia.

La cosa pit importante & tene-
re i cavetti di collegamento RF
molto corti.

[ cavirigidi in teflon sono buoni
sotto il profilo meccanico e della
schermatura ma introducono
perdite notevoli.

Montare i connettori con la
massima attenzione. Un cattivo
contatto puo introdurre una per-
dita “allucinante”.

Taratura dell’oscillatore
locale

Mettere a punto |'oscillatore lo-
cale seguendo le seguenti rego-
le.

1) Inserire il quarzo.

2) Montare la clips del riscal-
datore sul quarzo alimentandola
con gli 8 V. stabilizzati che sono
disponibili sulla basetta.

3) Dare |'alimentazione ed at-
tendere una decina di minuti per
permettere alla temperatura di
stabilizzarsi, quindi regolare il
nucleo della bobina oscillatrice
fino a quando la reazione & avve-
nuta. In caso di difficolta, prova-
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re con un nucleo d'ottone.

4) Avvicinare una sonda del
frequenzimetro al nucleo dello
stadio successivo e verificare che
la frequenza sia esatta.

5) Regolare tutti gli stadi fino a
quando, sull'uscita, sara presen-
te la frequenza di 5616 MHz con
circa 10 dBm di potenza.

6) Chiudere i coperchietti in-
collando su quell'inferiore (lato
collegamenti) una striscia di
gomma assorbente.

7) Montare nel telaio, collega-
re i cavi d'alimentazione e RF.

Taratura del filtro

Se durante i vari passaggi del-
le lavorazioni precedenti avrete
mosso a casaccio le viti di taratu-
ra dei DRO (hi...Il) ora & il mo-
mento di riportarli tutti quanti
come prima o perlomeno con-
trollate se sono allineati su di un
piano perfetto (attenzione, sono
fragilil).

Fatto questo avvitiamo il coper-
chio e verifichiamo che le due viti
di taratura del mixer siano state
inserite circa un cm, quindi pro-
cediamo montando tutto il bloc-
co al suo posto nella scatola.
Queste due viti poste sotto il pia-
no del filtro disturbano parec-
chio il montaggio. Purtroppo
sono indispensabili, quindi non
rimane altro da fare che forare il
piano sottostante per renderle
accessibili durante la taratura.

Chi non gradisce questa solu-
zione ed é favorevole a fare
esperimenti potra sostituire la
torretta del mixer con una nuova
lunga circa 12mm, cercando in
modo empirico la posizione di
saldatura dei diodi fino a trovare
il massimo rendimento del mixer.

Procediamo ora alla taratura di
tutti gli stadi del filtro.

1) Colleghiamo un millivoltme-
tro sullo SMA dell'ingresso 144
MHz.

2) Dopo aver dato tensione allo
stadio, ruotare lentamente ed al-
ternativamente le viti dei DRO
dell'oscillatore per la massima
lettura sullo strumento. Anche le
due viti da 3MA che abbiamo ag-
giunto devono essere tarate con
cura.
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3) Inseriamo I'oscillatore sull'in-
gresso opposto, per intenderci
meglio, quello dove & montato il
circolatore, e ripetiamo |'opera-
zione di prima su tutti e quattro i
filtri. Questo per portare I'accor-
do pit vicino alla frequenza utile
e rendere pil facile la taratura fi-
nale.

4) Smontiamo nuovamente il
coperchio del filtro, sempre con
molta attenzione.

5) Saldiamo il diodo mixer che
avevamo lasciato scollegato e ri-
chiudiamo definitivamente il co-
perchio.

6) Al posto del millivoltmetro in-
seriamo ora il tranceiver in posi-
zione di ascolto in SSB.

7) Colleghiamo l'ingresso RX
del circolatore ad un generatore
a 5760 MHz oppure ad un gene-
ratore di rumore ad alto livello e
ritocchiamo tutte le viti di taratu-
ra che ci sono sul filtro per il mas-
simo segnale. Possiamo aiutarci
con un votmetro in parallelo
all'altoparlante,

8) Interponiamo fra il genera-
tore ed il circolatore, I'amplifica-
tore a GaAsFET.

9) Ruotiamo lentamente i due
trimmer che regolano il negativo
sui GATE dellHEMT e del GaA-
sFET fino ad ottenere il massimo
guadagno.

10) Interponiamo fra l'ingresso
antenna RX ed il secondo ampli-
ficatore la matassa del cavo che
useremo in seguito per raggiun-
gere la postazione finale e pro-
cediamo allo stesso modo anche
sul secondo amplificatore.

11) Passiamo in trasmissione
con il transceiver in posizione FM
per avere una portante continua.
Attenzione! Iniziamo le operazio-
ni con il trimmer che regola la
potenza verso il mixer ridotto al
minimo. Con troppa energia po-
tremo distruggere il diodo mixer.

12) Con un bolometro od un al-
tro misuratore di potenza posto
sull'uscita TX, regolare il trimmer

fino a quando sara possibile ese- .

guire una minima lettura.

13) Ritoccare tutte le viti di ta-
ratura per la massima potenza in
uscita.

14) Piano, anzi molto piano,
aumentiamo il pilotaggio fino a
quando la potenza cessera di sa-

lire, a questo punto bisogna tor-
nare leggermente indietro per
evitare che i picchi vengano di-
storti.

Quando tutte queste operazio-
ni hanno dato i risultati sperati,
siamo a posto, quindi possiamo
collegare |'eventuale amplifica-
tore di potenza, il relé di antenna
e la parabola.

Anche con soli 10-20 mW si
possono fare collegamenti inte-
ressanti; se la nostra abitazione si
trova “in un buco” basta raggiun-
gere, in portatile, una posizione
favorevole ed il gioco & fattol

Conclusione

Nel testo ho consigliato di ese-
qguire la taratura utilizzando “nes-
suno strumento di valore” per fa-
cilitare il lavoro a chi & meno at-
trezzato, ma se siete ben forniti o
se qualche vostro amico possie-
de un analizzatore di spettro e un
misuratore di rumore, approfitta-
tene, con qualche piccolo ritoc-
Co si possono raggiungere pre-
stazioni eccezionalil

Leggendo l'articolo si & tentati
di pensare che questa costruzio-
ne si dimostri alquanto laboriosa.
Non & assolutamente vero; visto il
prototipo, altri due amici hanno
ripetuto il montaggio con ottimi
risultati.

La mia intenzione era di scrive-
re un articolo “chiaro e com-
prensibile” anche dai meno
esperti, ma se non sono riuscito
nell'intento... resto a disposizio-
ne di tutti coloro che inciampano
in qualche dubbio.

Per chiarimenti mandatemi un
messaggio internet ilboc@in-
rete.it.

Leggo la posta una volta la set-
timana... quindi non siate impa-

zienti.
k|



Prescaler 14 GHz

Wl  di Federico Sartori I3QNS

ler con divisione per 8 con
H frequenza massima di 16
Z.

E stato usato un divisore NEC
UPG506B in contenitore cerami-
co dorato dalle ottime caratteri-
stiche tecniche.

Il range operativo da specifica
& 6+ 16 GHz ma quello reale ar-
riva basso, sino a 3+4 GHz.

Il raccomanded operating ran-
ge lo caratterizza nel range O ...
10 dBm ma sono concesse am-
pie tolleranze verso il livelli piu
bassi.

[l circuito stampato & molto pic-
colo e cid permette 'uso di vetro-
nite 1.6 o 0.8 in quanto le con-
nessioni non superano i 3.6 mm
dai connettori di IN e OUT.

Alcuni esemplari sono stati co-
struiti in teflon 0.8 ma non vi sono
differenze di rilievo.

Come & possibile vedere, la
semplicita & inequivocabile: in-
gresso, uscita, alimentazione 6

Viene presentato un presca-

Vee, euno zener da 2.5; conden-
satori di ingresso ed uscita di
qualita tipo ATC o Tekelec da 3
... 3000 pF.

Il dispositivo € sensibile alle ca-
riche statiche quindi va montato
con le consuete attenzioni.

E stata usata un’eccellente sca-
tola fresata ed argentata gia con-
nettorizzata con SMA e facendo
solo il foro per il condensatore
passante di alimentazione.

Il circuito stampato viene sal-
dato ed avvitato al contenitore
tramite viti da 1.5.

Detta scatola & provvista di
estensione dello SMA per mon-
taggio sul pannello di eventuale
frequenzimetro.

Ovviamente, non dividendo
per 10 la lettura non & quella effi-
cace ma va verificata con calco-
latrice per buona precisione.
Non sono presenti divisori in piu
per portare la divisione a 1000
poiché in genere non essendo
mai i fronti perfetti qualche lettu-
ra va persa o peggio falsata, inol-
tre la complicazione circuitale
aumenta di 10 volte.

Come frequenzimetro per la
massima lettura, ossia 16 GHz, &
necessario un frequenzimetro da

Electrical characteristics (TA = 25°C, Vpp = +3.8V, Vgg, = 0V, Vg = 22V

~ Part number package outline . | UPGS06B BF08
Symbol | Parameters and conditions | Units Min Typ Max
ly | Supply Current | mA 70 | 105 | 140
s | Sink Current! lss; = lpg - lsso mA 35
lssa 1 Sink Current’ mA 4 | 70 96
T Upper Limit of Input Frequency at P, =+6 dBm | GHz 14 |
fww Lower Limit of Input Frequency at Py, = +6 d8m| GHz | | 8
Pu Input Power at f = 9113 GHz dBm 20 10.0
Pur | Output Power atf, = 14 GHz dBm o | 20 |
Rugncy | Thermal Resistance (Channel to Case) CW | | 100 |
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o Zener2,2V
: in // al condensatore

Out

almeno 2.0 GHz ma i nostri
10..11 GHz vengono letti da un
frequenzimetro da 1.3 GHz che
sono pili comuni e disponibili in
kit su varie riviste.

—————— 7.0£0.5 ————

127 127 1.27

6 1 10.4+0.5
4

L]

o f-04

- 5.0+02 —

+0.05
0.2 _0_02——- -

E necessaria una tensione sta-
bilizzata di 6 Vcc aumentabile in
caso di misure particolari come
frequenze pit bagse o livelli trop-
po fuori norma. E importante la
saldatura dello stampato sul con-
tenitore per la dissipazione del
dispositivo.

INPUT POWER vs. INPUT FREQUENCY

1
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I /l‘/ to +75°C
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2, I 7l
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Input Frequency, f (GHz)

UPGS506B package outline BFO8

Il master & ricavabile con foto-
copia su lucido o fattibile con i
soliti trasferibili.

Eventualmente sono a dsposi-
zione i componenti per chi voles-
se provare |'autocostruzione.

Per informazioni e suggeri-
menti scrivere tramite Email a:
fsartori@unive.it

TAS s« Telecomunicazioni
di E. Bagnaschino

RIVENDITORE AUTORIZZATO
YAESU - DIAMOND
YUPITERU

Via Giovanni XXIIl 19 - 18019 Vallecrosia (IM)
Tel./Fax 0184.29.09.98
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HONDE

Propagazione non guidata

S di Gianni Pirazzini I4QIG

'estate & ormai arrivata, e
Lquindi abbandoniamo per

ora la propagazione guidata
per dedicarci alla propagazione
non guidata, che & certamente
piu attraente.

Alla ricerca della valle
nascosta

Non ¢ il titolo di un film, ma &
ciod che bisogna fare per la buo-
na riuscita di certi QSO. Comun-
que procediamo con ordine.

Nein.2 e 3 di RKE abbiamo vi-
sto che con la propagazione via
tropo e possibile scavalcare i
monti anche a microonde a 10
GHz. Non bisogna perd preten-
dere di piazzare la parabola da-
vanti a un monte alto mille metri,
lanciare il segnale e poi aspetta-
re di udire il colpo di fucile o di
cannone dalla parte opposta. A
parte il fatto che esista o no pro-
pagazione, la condizione princi-
pale & che l'angolo di elevazione
non deve superare un paio di
gradi. Piu si & costretti a tenere
alto questo angolo, piu & difficile
fare il QSO. La geometria ci dice

che per un ostacolo alto mille
metri e un angolo di 1,5 gradi, la
distanza minima deve essere di
40 km (fig. 1).

Ovviamente la riuscita del
QSO dipende da molte altre
cause, specialmente dalla po-
tenza. Inoltre quando c'¢ su-
per-rifrazione in pianura, i QSO
via tropo sembrano piu difficili (i
segnali restano imprigionati den-
tro al condotto).

Una volta che si & superato |'o-
stacolo pit1 vicino, anche se dopo
ve ne sono di piu alti essi a volte
diventano ininfluenti (fig. 1).

Quando perd non c'é la possi-
bilitd di mettersi a quella distan-
za minima, allora bisogna cerca-
re qualche varco tra i monti in
modo che sia possibile mantene-
re tale angolo di inclinazione. Il
varco piu opportuno potrebbe
essere una valle orientata verso il
lato dove si vuole trasmettere; lo
spartiacque che c'é all'inizio del
corso d'acqua & piu lontano e
quasi sempre pil basso dei mon-
ti circostanti.

Con un po’ di fortuna, I'impre-
sa di trovarla potrebbe anche ri-
uscire.

Nella cartina di fig. 2 sono indi-
cate due posizioni (foce del fiu-
me Albenga e spiaggia di Riotor-
to) dalle quali operando in por-
tatile nella costa tirrenica &
possibile collegare parte delle
zone 3-4-6 (Veneto - pianura pa-
dana - Marche), scavalcando
I'Appennino, e per frequenze da
144 MHz a 10 GHz. (QSO con
I3Z]L/3-14CHY-IW4ASY-I14BER/
6). Di posti simili ce ne sono mol-
ti, basta solo cercarli, e restano
anche quando cadono le linee
telefoniche.

24 GHz

Molte volte capita che per la ri-
uscita del QSO sia necessario te-
nere la stessa inclinazione della
parabola anche quando i monti
sono molto lontani. Avviene sia a
10 che a 24 GHz e & dovuto a tro-
poscatter o arifrazione della par-
te alta dell'atmosfera (fig.3).
Quando si tentano dei DX biso-
gna quindi ricordarsi di alzare di
un paio di gradi la parabola:
specialmente a 24 GHz potreb-
be saltare fuori il segnale che
prima non c’era. In fig. 3 sono in-
dicati diversi tipi di propagazio-
ne.

DX a microonde

Si possono fare ottimi DX in mi-
croonde sfruttando la super-ri-
frazione via mare e la quota da
cui si opera, in modo che il se-
gnale uscendo dal condotto che
si forma sul mare prosegua per la
tangente fino a tale quota, che
pud essere anche a centinaia di
km dal mare. Un esempio sche-

 40km

Fig. 1 - Propagazione via tropo




Fig. 2- Condizioni di lavoro di I4QIG: 144 MHz - FT290 + booster 50 W e ant. 12 el. Fracar-
ro; 10 GHz - 1 W e parabola 35 dB + conv. IC202 SSB

Dispersione
troposferica

Fig. 3 - Diversi tipi di propagazione a microonde.
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Dispersione
da pioggia

Condotto

Fig. 4 - DX a microonde
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Pianura

Condotto

matico € in fig. 4, perd ne sono
stati realizzati molti di quel tipo.
Uno di questi & stato realizzato
da [4QIG e 14CHY/4 con I6XCK/
ISO che operava a 10 GHz nei
pressi di Cagliari, un altro con
ITOFTG/ITY in ferie a Pantelleria
(QRB di 830 km, vedi cartina nel
n. 3 di RKE). Perd la distanza
maggiore pare sia un QSO di
circa 2000 km sempre a 10 GHz
ottenuta da due australiani dalle
loro parti; le condizioni di lavoro
attuali sono almeno mille volte
superiori a quelle che usavano i
nostri famosi “recordman” e
quindi almeno questa volta non
ci dovrebbero essere dubbi.

QSO via idrometeora

Succede spesso (vedi fig. 3)
che quando piove lungo il per-
corso, specialmente sulle Alpi,
sia possibile sfruttare le gocce
d'acqua, sempre puntando la
parabola con i soliti 2 gradi verso
['alto.

In questo modo sono stati fatti
QSO fino all'interno della Ger-
mania o ai confini con l'Ungheria
e della Cecoslovacchia, anche a
10 GHz. La difficolta & la distor-
sione del segnale (c'é un rapido
spostamento di fase causato dal-



Fig. 5 - Se la superficie riflettente & rugosa,
ciascun raggio incidente si riflette
rispettando le leggi della riflessio-
ne, ma i raggi riflessi hanno dire-
zioni distribuite a caso.

le gocce d'acqua) che rende dif-
ficile capire le parole, perd fa-
cendo ripetere piu volte la stessa
frase alla fine si riesce a rico-
struirla, oppure si usa il CW len-
to.

QSO via Luna

[l nostro satellite quandorriflette
un segnale si pud considerare
come una sorgente isotropa di
grande diametro, cioé diventa
una sorgente che irradia da tutte
le parti il segnale radio che rice-
ve, allo stesso modo di come irra-
dia la luce del Sole. Ci6 & dovuto
alla natura rugosa della superfi-
cie della Luna (vedi fig.5).

Una parabola di 4 metri alla
frequenza di 10 GHz crea un fa-
scio di antenna di circa 0,54 gra-
di a -3 dB (Si mette sempre a -3
dB, cioé meta potenza, perché &
ovvio che non ¢’é un confine net-
to). Si pud usare questa formula

Diametro parabola
4 metri

Diametro parabola
8 metri

La luna vista da
Galileo con i
suoi cannocchiali

La luna vista con
un cannocchiale
moderno

per trovare i gradi:

o =60 12X

A = lunghezza d'onda
diametro parabola
angolo del fascio

QEL

Un fascio di 0,54 gradi ad una
distanza di 380.000 km (distanza
media Terra-Luna) forma un cer-
chio quasi uguale a quello della
Luna (fig. 6).

Ad un diametro parabola mag-
giore di 4 metri, a parita di po-
tenza corrisponde un maggior
flusso (il flusso & la densita di po-
tenza per m?), pero corrisponde
anche una minore superficie illu-
minata. (fig. 7) Quindi diventa
inutile aumentare il diametro ol-
tre i 4 m, perché se il corrispon-
dente usa una paraboladi4 mo

inferiore, ricevera sempre la
stessa potenza. Se si vuole essere
ricevuti non resta altro che au-
mentare la potenza del TX. Ov-
viamente tutto questo discorso
non vale se il fascio di antenna
supera di moltoi 0,5 gradi (VHF-
UHF).

Invece per la ricezione le cose
sono un po’ diverse, perché con
una parabola di grande guada-
gno e piccolo fascio di antenna,
& sempre possibile trovare un
punto dove il segnale arriva un
po’ meglio.

In pratica a 10 GHz sembra
che occorra una potenza di al-
meno 20 W con una parabola di
4 m, senza contare le altre com-
plicazioni (effetto Doppler, inse-

guimento satellite, ecc.).
k|

D.A.E. TELECOMUNICAZIONI di Mossino GIORGIO

Via Monterainero 27 - 14100 ASTI - tel.
ORARIO 9.30-12.30 15.30-19.30 LUNEDI' CHIUSO

SPEDIZIONI IN TUTTA ITALIA-USATO GARANTITO
CHIEDETECI LE QUOTAZIONI E LE FOTO

SVOLGIAMO PRATICHE PER AUTORIZZAZION! MINISTERIALI.

LPUSATO DEL MESE

KENWOOD g 8502 L. 2. %% Y&AS‘S‘U é‘; ?501 L ﬁ% YAESU FT 100
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ANTENNE IS

Antenne per SEM 35

el di Mario Gaticci SWL I0-14769

Sul numero di maggio del

1998, come molti lettori ri-

corderanno, descrissi la
SEM-35. Per utilizzarla in posta-
zione fissa non ci sono grossi
problemi; e sufficente collegare
'antenna esterna ed il gioco &
fatto.

Coloro che avranno intenzione
di impiegarla in portatile, si tro-
veranno in difficolta a causa del-
la mancanza delle due antenne
a stilo originali: 1" AT-271/SEM
35 modello lungo, 'AT-272/SEM
35 modello corto, e dei relativi
supporti AB-272/SEM-35 e AB-
129/SEM-35.

Sia le antenne che i supporti, in
Italia sono quasi introvabili;
poiché le stesse per utilizzare
I'RTX come manpack sono indi-
spensabili, la soluzione piu’ logi-
ca sarebbe quella di rivolgersi
verso il mercato del surplus tede-
sCo.

Considerando che fra telefo-
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nate, fax, costo delle antenneela
relativa spedizione, la spesa sa-
rebbe superiore al costo della
stessa SEM-35, |'unica soluzione
& costruirsele di sana pianta. Un
bel problema, risolto magistral-
mente tempo fa da quel vulcano
di idee che & Roberto I0BR di
NEPI (d'altronde quella cittadina
& una zona vulcanica).

Esaminando le antenne origi-
nali della SEM-35, Roberto ha
constatato che il modello corto &
elettricamente simile a quella
della serie AN/PRC-8-9-10 si-
glata AT-272/PRC, mentre il mo-
dello lungo AT-271/GRC & qua-
si uguale (20 cm piu lungo) alle
versioni utilizzate nelle PRC-25 e
PRC-717.

Anche i due supporti sono
identici, |'unica differenza & nel
diverso tipo di attacco a vite ver-
so 'apparato.

Il supporto a molla flessibile
flessibile e il modello AT-272 del-

la serie AN/PRC-8/9/10, mentre
quello semirigido & il modello
AB-591 della serie AN/PRC-25.
Di conseguenza, il lavoro solo
meccanico va eseguito esclusi-
vamente sui due supporti della
serie AN: fortunatamente sia
questi che le antenne della serie
AN sono facilmente reperibili.

Per non smembrare due set di
antenne di apparati diversi, in
luogo dell'antenna corta della
serie PRC/8-9-10, si potrebbe
utilizzare il supporto a molla del-
la PRC-25, ma le caratteristiche
dell'antenna hanno una resa in
trasmissione inferiore.

Per modificare i due supporti
d'antenna serie AN e adattarli
alla SEM35, sono necessari:
due dadi con filetto da 16 mm
passo 2; una rondella in metallo
da 13 mm di diametro esterno,
da 2,5 mm di spessore, con un
foro interno di 8 mm e poche
gocce di colla cianoaclirica.

| due dadi andranno entrambi
torniti nella sfaccettatura esago-
nale sino ad ottenere un diame-
tro esterno di 18 mm.

Successivamente devono esse-
re tagliati o fresati e portati ad un
altezza di 12 mm.

La stessa rondella, se non re-
peribile delle misure indicate
dovra essere modificata alle giu-
ste quote; al limite estremo se ne
pud utilizzare una in materiale
isolante, in quanto il contatto
elettrico & garantito dalla filetta-
tura del dado.

Montaggio supporto
AT-272/SEM-35 per antenna
corta:

Tagliare la vite filettata del sup-
porto a molla AT-272 della serie
PRC-8/9/10, togliere i residui di
metallo con una lima riportando
in piano la superfice, sbordare
leggermente l'angolo vivo del

. supporto e smussare in maniera

leggermente superiore quella
del dado modificato in modo tale
da poterli incastrare tra loro,
quindi saldarli facendo attenzio-
ne a metterli in perfetto asse, pu-
lire perfettamente la filettatura
interna.



Supporto antenna corta. A destra il model-
lo AT-272 (PRC 8/9/10). A sinistra il model-
lo modificato per SEM-35

Montaggio supporto
AB-129/SEM-35 per antenna
lunga:

Tagliare la vite filettata del sup-
porto semirigido AB-591 della
serie PRC-25, togliere i residui
con la lima, sbordare, smussare,
saldare e mettere in perfetto asse
come fatto per l'antenna corta,
applicare poche gocce di colla
del tipo cianoacrilica sulla ron-
della e aiutandosi con delle pin-
zette a molla incollarla alla base
interna del dado tornito, pulire
perfettamente la superfice filet-
tata da eventuali residui di colla.

Con tale modifica se il lavoro
sara stato esequito rispettando le
misure indicate, il perno interno
del connettore delle antenne a
stilo della SEM-35 verra azionato
in modo corretto a seconda del
tipo di supporto inserito. Le pre-
stazioni offerte dall’'apparato ri-
sulteranno buone.

Per i perfezionisti la ciliegina fi-
nale potrebbe essere quella di
applicare sia sulle antenne che
su i supporti le relative targhetti-
ne di identificazione. Come ave-
te visto il lavoro & molto semplice,
il rovescio della medaglia e che
non tutti hanno un tornio e quel
minimo di attrezzatura meccani-
ca necessaria, quindi la soluzio-
ne & rivolgersi ad un amico mec-
canico disponibile.

Supporti per antenna lunga. A destra il
modello AB-591. A sinistra la versione
modificata per la SEM 35

Se avete difficolta sia nella re-
peribilita delle antenne serie AN,
che nella modifica dei supporti,
potete contattarmi tramite la Re-
dazione di RadioKit, (il franco-
bollo per la risposta & sempre
gradito). Per la riproduzione del-
le targhette (simili a quelle origi-
nali), grazie a San Computer,
posso interessarmene personal-
mente, mentre per le antenne ho
gia contattato un artigiano di-
sponibile ad effettuare il lavoro:
ovviamente si deve raggiungere
un numero sufficente di richieste
(almeno una trentina) per conte-
nere il costo di lavorazione ac-

cessibile.
k|
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APPARATI REVISIONATI

0SCILLOSCOPI
TEKTRONIX

mod. 2445A

* DC 150 MHz -

4 traccie indipendenti
= Trigger fino a

250 MHz » Doppia
base templ = 2 mV sensibilita » Visualizzazione X-Y
su tre canali « Indicazioni digitali sullo schermo
quali: tempi, tensioni, fasi, rapporti e livelli trigger «
Cursori verticali ed orizzontali sullo schermo »
Sincronismo completamente automatico « SETUP,
AUTO, SAVE e RECALL (solo 2445A)

« Selettore di linea per ITS TV (solo 2445A)

mod. 2445A L. 2.400.000 + VA

PHILIPS

mod. PM3217

* DC 50 MHz
-Doppia fraccia

* 2 mV sensibilita

« Trigger automatico
con ritardo variabile

* Post-accelerazione tubo 10 kV

« Possibilita di X-Y 0 X-Y/Y

+ CRT rettangolare 8x10 cm

con una sonda L. 450.000 + VA

GOULD

mod. 05300
+ Doppia traccia
» DC 20 MHz

* 2 mV sensibilita ¥2s
L. 240.000 + [VA

GENERATORI DI SEGNALI

MARCONI o
mod. 2019A 9§
* AMFM
sintetizzato
= Controlli digitali
« 80kHz + 1040MHz « Risoluzione 10 Hz fino a
520 MHz e 20 Hz oitre 520 MHz = Uscita0.2 uVa2V
» Protezione di ingresso fino a 50 W = Programmabile
GPIB = Eccellente uscita, livello, accuratezza

L. 1.980.000 + VA

NUOVO ARRIVO

TUBO CRT PERSISTENZA
VARIABILE ORIGINALE
H.P. tipo 5083-2511
* Tubo di ricambio
per oscilloscopio
(Analizzatore di

spettro) HP 141T

+ Imballo originale H.P.
= NUOVD

L. 500.000 + VA

DISPONIBILI 1000 STRUMENTI ASSORTITI
MIGLIAIA DI VALVOLE A MAGAZZINO

Catalogo 1999 Richiedetecelo
Inviando L. 3.000 in francobolli
per contributo solo spese postali

VENDITA PER CORRISPONDENZA
= SERVIZIO CARTE DI CREDITO
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LABORATORIO-MISURE I

Oscilloscopio Philips
T™M3217U

n’oftima occasione per rin-
l 'novo_re il proprio laborato-
rio con un oscilloscopio a
doppia traccia, con banda pas-
sante di 50 MHz e di recentissi-
ma produzione, € fornita dalla
massiccia presenza sul mercato
del surplus degli oscilloscopi
Philips tipo TM 2317 U, presso-
ché allo stato di nuovo. Il prezzo
a cui vengono venduti & di gran
lunga inferiore al loro valore
commerciale e quindi suggeri-
sco ai lettori di RKe di esaminare
la possibilita di fare un salto di
qualita a fronte di un esborso pe-
cuniario molto contenuto.
Questo articolo ha lo scopo di
evidenziare la qualita del pro-
dotto e di fornire i dati tecnici es-
senziali per valutare la sua po-
tenzialita.

di Umberto Bianchi

Generalita

L'oscilloscopio da 50 MHz a
doppia traccia PM 3217 U & uno
strumento portatile, compatto e
leggero, di concezione ergono-
mica, con ampie possibilita di
misure.

L'oscilloscopio & fornito di una
base tempi normale e di una

base tempi ritardata, questo con-
sente l'impiego alternativo della
base tempi, in modo da fornire
numerose possibilita di scansio-
ne, quali il picco picco automati-
co, l'accoppiamento in corrente
continua e la visualizzazione del-
le forme d'onda TV.

Un grande schermo, di cm 8 x
10, con una griglia illuminata
dall'interno, consente una facile
visualizzazione, mentre una ten-
sione di accelerazione di 10 kV
fornisce una traccia luminosa di
forte intensita e un punto lumino-
so ben definito.

L'utilizzo dell’'oscilloscopio in
esercizio risulta facilitato anche
dalla possibilita di funzionamen-
to con batterie.

Caratteristiche

Questo strumento é stato co-
struito e verificato in conformita
alle norme C.E.I. 348 prima edi-
zione, per apparecchi della I
classe e UL 1244 ed é stato rea-
lizzato per rispondere alle condi-
zioni di sicurezza da queste pre-
viste.

Le specifiche tecniche sono
valide dopo un periodo di ac-
censione di 30 minuti (tempera-
tura di riferimento 23° C) e senza
spostare |'apparecchio.

Solamente i valori accompa-
gnati da una tolleranza o da un
limite sono garantiti dal costrut-
tore, mentre le caratteristiche
senza tolleranza sono state rica-
vate dall'esemplare in mio pos-
sesso e sono fornite solo a titolo
indicativo.

La precisione (assoluta o in %)
si rapporta al valore di riferimen-
to indicato.

Tubo catodico
o oS a7 | T s
Misura schermo Bx10 dhrisin; - 1dvisione=1em
i Tipo schermo | P31 (GH}' P 7 (GM) opzionale
) Heticolu” ' Inl_éljn-o | Regolazione continua luminosita
Tensione totale di accelerazione 10KV |
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Asse verticale o "Y" Base dei tempi principale
| 20:0 Eanat Q Funzionamento Automatico In automatico, la base dei
Olo cana tempi & a funzionamento
Tipo di visualizzazione | Canali A e B commutati
Canali A ¢ B alternativ : libero in assenza del segnale
Canali A e B addizionali Triggerato di scansione
Polarita del canale B | Normale o roveschiata Coefficiente di tempo | 0,5 s/div...0,1 us/div In sequenza 1. 2. 5.
0 Hz...50 MHz (-3 dB) |Con I'accoppiamento in continua Campo del controllo 3
Banda passant | 5 hz..50 Mz (-3.08) |Con Haccoppiamento in atomata continuo ia
Misurato su un‘ampiezza di 6 di- i )
Tempo di safta <+7ns visioni e su un tempo di saifta Coefficiente di errore +3% . '"clud";ld” xigie
>1ns gniier
Distorsione dellimpulso | <+3% (<5% in cc) In sequenza 1. 2. 3, Magnificazione 10x
Coefficiente di deviazione |  2mV/div...10 V/div Coefficiente del tempo
max effettivo 10 ns/dv
Campo della regolazione 1225
continua =
Precisione della deviazione +3%
Impedenza d'ingresso 1MC/20 pF
Tempo RC dingresso 01s Con accoppiamento capacitivo
Massima tensione Base dei tempi ritardata
dingresso 400 Vec+p.p.
Frequenza di commutazio- i Automatico In automatico, la base temp“
ne circa 500 kHz Funzionamento & a funzionamento libero in
c S oicen . assenza del segnale di
ampov;mspczm mento 16 divisioni Inggeram scansione
Coefficiente di tem 1 ms/div...0,1 us/div In sequenza 1. 2. 5
Gamma della dinamica 24 divisioni Per frequenze =10 MHz 2 it £ .
: Controllo del campo conti- -
Ritardo del segnale visibile >2 divisioni A10nS nuo 1:225
Fattore di reiezione nel Dopo la regolazione su cc Precisione +3%
funzionamento z40d8a1MH: oppure su frequenze basse
-40 dB lio, | due attenuatori sulla stes i 10
. 0 , ue attenuatori sulla stessa
Diafonia sui canali a10 ;::2 posizione Errore di magnificazione +2%
Deriva di temperatura <0,3 div/ora Coefficiente del tempo max 10 ns/div
effettivo
Variabile a scatti con la
base tempi principale.
Il coefficiente della base
Tempo di ritardo i :
g tempi principale & variabile
Asse orizzontale o “X con Contiuith ertro O 6
10x, con il potenz. a 10 giri
'Le deflessioni orizzontali possono essere ottenute | precisione diferendiae del 05x
sia con la base tempi principale che con la base tempo di ritardo v
tempi ritardata o con una combinazione delle due Instabilita del rtardo 1- 220000
o anche della sorgente selezionata per la defles-
sione X. In questo caso i diagrammi X - Y possono
essere visualizzati utilizzando, come sorgente di
segnale per la deflessione orizzontale, il canale A,
il canale B, il connettore per |'ingresso esterno o la
rete. Deflessione X
" " F In funzione del commuta-
T di rappresentazione | - g:::g:: t‘:r':".' pricale Sorgente A 0B, EXT o rete tore di sorgente
= pi principale (*X DEFL." premuto)
intensificata dalla base dei : pre
te::npi fitardata A o B: come selez. da AMPL/DIV.
- Altemativamente, base dei Coefficiente di Esterna: 0,2 V/div.
tempi principale e base dei deflessione Esterna -10: 2 V/div.
tempi ritardata. Rete: >8 divisioni
- Base dei tempi ritardata. Deviazione X per;
- Funzionamento X - Y - Il segnale del canale A Precisione +10%
- Il segnale del canale B. i .
- Il segnale applicato Gamma di frequenza 0Hz...1 MHz (-3 dB) Accoppiamento diretto
connettore “EXT" della base Slittamento di fase =3°a 100 Hz
dei tempi principale.
- La frequenza di rete Gamma della dinamica 24 divisioni Per frequenze <100 kHz
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Scansione della base tempi principale

Scansione della base tempi ritardata

Sorgente

Can. A, Can. B, composita ester-
na, estema - 10 e rete

Sorgente

Can. A, Can. B, Mista, Esterna, MTB

Tipo di scansione

Automatica, normale, alternata,
normale continua, riga TV, qua-
dro TV

Sensibilita della scansione

Interna: 2 div. (cc...50 MHz)
Esterna: 400 mV (cc...50 MHz)

Sensibilita di scansione

Interna: 0,5 div. (cc ... 5 MHz)
1 div. (5 MHz...50 MHz)
Esterna: 250 mV (cc... 5 MHz)
500 mV (5 MHz...50 MHz)
Esterna - 10: 1,5V (cc...5 MHz)
2V (5 MHz...50 MHz)

Generatore di calibrazione

G delld frequenza di Ach:szgz Hza?()s& xznz Tensione di uscita 1,2 Vpp Onda quadra
scansione GC:. 0 Hza 50 MHz Precisione +1%
Auto: proporzionale al valore pp Frequenza ~2 kHz
del segnale di scansione
AC: 8 div. con scansione +4 div. riferite
. intema al centro schermo
Gamma del ivello CC: 1,6 V con scansione =0,8 V riferiti
esterna al centro schermo
216 V su esterna -10 +8 V riferiti al ieti
Bt Caratteristiche meccaniche
Pendenza della scansione positiva o negativa :
- Dimensioni e i
Impedenza d'ingresso 1 MQy20 pF Lunghezza 445 mm Maniglie e comandi esclusi
PP —— " 335 mm Maniglie escluse
oo 400V cc + pp WMQW 137 mm Piedini esclusi

Tempo di bloccaggio Variabile Peso B4 kg
Ingresso modulazione Portata di uscita della base 2 sonde
esterna Z tempi ritardata Manuale operativo in italiano

Accoppiamento in corrente Caratteristiche:
continua - TTL compatibile Informazioni sugli accessori

Compatibile TTL — Tensioni di uscita:

“1" corrispondente all'intensita

normale

“0" corrispondente all'intensita

soppressa

Durata minima dell'impulso:

20 ns

Uscita sweep con base tempi

normale

Caratteristiche:

- Tensione di uscita:

livello minimo +1,8V

livello massimo +3,8V 0,5V
— Resistenza interna: 1 kQ
— L'uscita & protetta contro i corto

circuiti

Porta di uscita della base

livello alto >+2,7V
livello basso <+0,5V

- L'uscita & protetta contro i corto
circuiti

ACCESSORI
Forniti con lo strumento
Coperchio frontale

Sonda passiva 10:1 “PM8927"

La sonda PM8927 presenta un
fattore di attenuazione di 10, &
realizzata per oscilloscopi fino a
75 MHz in tempo reale, ha un
connettore d'ingresso tipo BNC
e una capacita d'ingresso varia-
bile da 14 a 40 pF, in parallelo a
1 MQ. La lunghezza del cavo

2 adattatori BNC/4 mm della sonda & di 1,5 metri.
Caratteristiche elettriche
Attenuazione 10 x 2% (ingresso oscilloscopio 1 MQ)
Resistenza dingresso in corrente continua 10 M2 £2 % (ingresso oscilloscopio 1 MQ)
in corrente altemata vedi la curva di fig. 1

Capacita d'ingresso in continua e a bassa frequenza

11 pF £1 pF (ingresso 1 MQ +5% misurati in paralielo

con 13 pF +3 pF)

Reattanza d'ingresso ad alta frequenza

Vedere la curva di fig. 1

Larghezza di banda utile

Vedere la curva di fig. 2

tempi principale
Caratteristiche:
— TTL compatibile
— Tensioni di uscita:
livello alto >+2,7V
livello basso <0,5V
— L'uscita & protetta contro i corto
circuiti

Tensione max d'ingresso

500 Ve +pp, decrescente con la frequenza (vedere fig. 3).

Ingresso nell'oscilloscopio 1 MC e tensione applicata tra la

punta della sonda e la massa. Tensione di prova 1500 Vcc
per 1 s entro un campo di temperatura da 15°C a 25°C, umidita

relativa dell'80% max e al livello del mare.

Controllo dello zero sul pulsante della sonda

Funzione identica alla posizione 0 del commutatore di
accoppiamento d'ingresso sull'oscilloscopio.

Gamma di compensazione

da 14 pF a 40 pF
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Considerazioni finali

1oMa _g Sopra questo oscilloscopio si
3 BN potrebbero ancora dire molto, lo
AN scopo dell'articolo & perd solo
3 N\ quello di evidenziarne le caratte-
e N ristiche principali, la sua adatta-
\ bilita ai molteplici tipi di misure
500 e, soprattutto, segnalare la possi-
bilitd di entrare in possesso di un
A \\ \ ottimo strumento a un prezzo ve-
100kn ramente contenuto.

0 N, \ Non fornisco, in questa occa-
XD LONG \ Rpiowg ' sione lo schema elettrico e sche-
20 e TR mi parziali in quanto gli esem-
1ox \ plari in commercio vengono for-
\ niti di completo manuale operati-
vo in grado di soddisfare ogni ul-

\ \ & teriore curiosita.
X Coloro che entreranno o che
Tkn N sono giad in possesso di questo
- N \\ modello di oscilloscopio, esami-
\\ nandone lo schema elettrico, no-
\\ teranno una particolare configu-
razione dell'ingresso di alimen-
tazione, quella cioé di avere
20 50 200 500 P 20 50 200 500 Sampre i primario di alime_nta:
10k 100Kz MHz 10MHz 100MHz Fig. 1 zione inserito sulla rete. Poiché

W4

200

100n

50

IMPEDENZA D' INGRESSO

non condivido questa scelta det-
tata da qualche particolare esi-

genza, ho preferito sul mio appa-
rato modificare |'ingresso rete fa-
cendolo transitare sotto il pulsante
% di accensione.

LaRGHEZZA | — = —— ) Ringrazio i lettori dando loro
A h appuntamento con qualche altro
50 ‘\\ interessante apparato presente
MHz LONG 3 sul mercato surplus.

100

g <~ i

20

15 20 25 30 35 &0pF

CAPACITA D' INGRESSO >
DELL' OSCILLOSCOPIO Fig. 2

g

\
M-l\ STANDARD
N

COMPONENTE AC (picco) DELLA
TENSIONE MAX D' INGRESSO —a=

" .
N \ == VIF. ELETTRONICA s.a.s.
N RIVENDITORE AUTORIZZATO
- 5 YAESU - DIAMOND
0 50 200 500 2 s 2 50 200 500 YUPITERU
10kHz 100kHz 1MHz 10MHz 100MHz
FREQUENZA ——————» Fig. 3 Via A. Volta 7 - 35031 Abano Terme (PD)

Tel. 049/8600890 - Fax 049/8601420




CIRCUITI E COMPONENTI I

1]

Commutatore d’antenna a movimento lineare
con meccanismo a motore passo-passo

2° parte

S di Valter Gennaro — SWL 2236

La logica del circuito

Sinteticamente vedrd di elen-
care le funzioni che vengono
svolte dal processore PIC.

Ho accennato prima che ho
aggiunto la possibilita di modifi-
care sia il numero delle posizioni
e sia il numero dei passi che il
motore pud compiere: questo si
effettua modificando la posizio-
ne dei due dip-switch DSI e
DS2.

1DS1 (8 dip-sw) e parte di DS2
(da 1 a 5) permettono di pro-
grammare il numero di passi da
1 a 8192 del motore e precisa-
mente: se tutti i dip-sw sono su
ON i passi corrispondono a 1,
con tutti i dip-sw in posizione
OFF corrispondono a 8192.

Il primo blocco di 8 dip-sw di
DS1 programma i passi da | a
256, il blocco da | a 5 di DS2
programma un numero di passi
uguale al numero decimale cor-
rispondente alla posizione dei

Tabella 3 - Esempio di come siimpostano i
dip-sw in base ai passi motore

dip-sw moltiplicato per 256
come da esempio di tabella 3.

Avvertenza: la posizione OFF
del dip-sw corrisponde in uscita
ad un valore di 5 V mentre la po-
sizione ON corrisponde ad un
valore 0.

Come esempio verifichiamo
I'impostazione dei dip-sw in tre
esempi esposti in tabella 3.

Supponiamo di voler conosce-
re il numero di passi program-
mato dell'esempio | e 2 e per far-
lo procediamo nel modo se-
guente:

Esempio 1 - Sommiamo i valori
corrispondenti dei dip-sw posi-
zionati su OFF di DS2 (blocco da
| a 5) e tale valore corrisponde a
5; questo si moltiplica per 2586,
poi si somma a questo valore il
risultato della somma dei valori
corrispondenti ai dip-sw posizio-
nati a OFF di DS1 come da ope-
razione seguente.

(1+4)x256 + 1+8+16 = 1305

Il motore fard 1305 passi per
spostarsi da una posizione all'al-
tra.

Esempio 2 - procedendo
come nell’Esempio 1, i passi sa-
ranno 50

2+16+32=50

Nell'esempio 3 viene richiesto
di settare a OFF i dip-swdi DSl e
DS2 (da 1 a 5) per ottenere un
numero di passi del motore pari
a 822.

Esempio 3 - Si calcola quante
volte il 256 sta in 822 ed in questo
caso é 3, poi si settano i dip-sw di
DS2 (dip-sw da | a 5) a OFF per
ottenere il valore 3 (1 + 2); sot-
traiamo da 822 il valore di 256 x
3 e avremo come resto 54 (2 + 4
+ 16 + 32); settiamo a OFF i ri-
spettivi dip-sw di DS1 per ottene-
re lo stesso valore come indicato
nella tabella 3.

[ dip-sw numero 6, 7 e 8 di DS2
servono per modificare il numero
di antenne che possono essere
commutate come da tabella 4.

Tabella 4 - Posizioni dei dip-switch per la
selezione del numero di antenne da com-
mutare

Ds2
n Numero dip-sw DS1 Numero dip-sw DS2 N. Antenne ‘ dip-sw6 | dip-sw7 | dip-sw8

1]2(3/a[s|s|[7]a]1]2]3]a]s 1 | o on on
valore decimale dip-sw 1]2|4]8 16|32|64128) 1 l2]a]8 16 2 [ off on on
posizione dip-sw Esempio 1| off | on | on | off | off | on | on | on J off | on | off | on | on 3 | on of | on
valore corrispondente 1/]0(0|8/16/0|0|j0)1]0/4[/0]0 |4 l off off ! on
posizione dip-sw Esempio 2| on | off | on | on | off | off | on | on fon | on | on | on | on 5 | on on | off
valore corrispondente 0ol2l0lolw/32/o0lofolololo]o 6 | off on | of
posizione dip-sw Esempio 3 | on | off | off | on | off | off | on | on | off | off | on | on | on 7 _: on off | off
valore corrispondente o2 alolwla2/ololi1]2]0]0]0 8 | off off | off
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Disposizione componenti dell'alimentatore di preaccensione del sistema inserito all'in-

terno dell'alimentatore PC

Circuito stampato alimentatore visto dal lato saldature

Come si pud notare dallo sche-
ma (fig. 1) idip-switch DS1 e DS2
portano quando sono in posizio-
ne ON la massa sull'ingresso dei
buffers non invertenti degli inte-
grati IC1 e IC2, e nella posizione
di OFF tali ingressi si trovano a
+5Viramite le 8 resistenze da 10
kQ contenute nel package di
tipo SIL a 9 piedini.

Questi integrati portano in pa-
rallelo le loro uscite sulle porte
RBO-RB7 del PIC e anche sugli
ingressi dei buffer di IC3; e tale
tipo di collegamento porta i se-
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gnali a scontrarsi tra di loro.

Questo viene impedito dal PIC
tramite le porte RAO-RA2 e dal
fatto che essendo gli integrati
IC1, IC2, IC3 dei TRI-STATE
OUTPUTS ovvero a tre stati, oltre
al valore alto o basso, possono
mettere le uscite ad alta impe-
denza e questo avviene portan-
do a +5V i piedini 1 e 19 dello
stesso integrato.

Il PIC tramite il programma
memorizzato al suo interno, pro-
cede in questo modo: all'accen-
sione del sistema porta il positivo

ai piedini dei tre integrati ICI,
IC2, IC3 inibendoli tramite le
porte RAO-RA2 in modo da met-
tere tutte le uscite in alta impe-
denza, poi mette a 0i piedini | e
19di IC1 e tramite le porte RBO-
RB7 legge il valore presente sul-
le uscite dei buffer di IC] e me-
morizza il valore in una variabile
della sua memoria, poi inibisce
nuovamente IC]1.

Esegue poi la stessa operazio-
ne con IC2, ma in questo caso il
byte di dati letto contiene due in-
formazioni (da swl a sw5 il valore
da moltiplicare per 256 e da swb
a sw8 il numero di antenne da
commutare), che devono tramite
programma essere suddivise in
due variabili diverse per essere
utilizzate durante |'elaborazione
dello stesso.

A questo punto IC1 e IC2 ri-
mangono inibiti e viene abilitato
IC8, le porte del PIC RBO-RB7
passano da porte in ingresso (let-
tura) a porte in uscita (scrittura),
RB7 verra messo a +5 abilitando
il motore a funzionare e le porte
RBO-RB3 avranno in uscita la se-
quenza degli impulsi atti a far
ruotare il motore in senso orario o
antiorario.

[ programma, tramite la se-
quenza di impulsi, porta il carrel-
lo a contatto strisciante in sede
sino a che non viene premuto il
microinterruttore posto sulla
fiancata di supporto del perno
elicoide come da foto 4; questo
micro tramite il buffer di IC3 met-
te a 0 il piedino RA3 del PIC, sul-
le uscite RBO-3 non ci saranno
pil impulsi, il motore si ferma e

Foto 4
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Disposizione componenti scheda di controllo motore passo-passo.

I'uscita RB7 sara riportata a O to- positiva al comune del motore carrello & in sede deve trovarsi
gliendo tramite i buffers inver- per evitare surriscaldamentiinri- esattamente sulla prima anten-
tenti di IC5 e i fotoacoppiatori poso. na.

IC10-11 e QS e Q6 la tensione Il contatto strisciante quando il Ma stando noi in altro luogo
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Circuito stampato scheda controllo motori passo-passo visto dal lato saldature.

solo con la pulsantiera disponi-
bile, come facciamo a verificare
se il motore si & fermato?

Questo avviene tramite il piedi-
no RB6 del PIC che inviera al
LED posto sulla pulsantiera un
impulso corto ed una pausa lun-
ga.

In questo modo ho la garanzia
che il motore & fermo e che I'an-
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tenna selezionata & la numero |
e quindi in questo caso posso to-
gliere |'alimentazione tramite
l'interrutore ON/OFF sulla pul-
santiera.

Nel caso in cui si voglia selezio-
nare |'antenna 3, con il tasto se-
lezione antenna si dara un im-
pulso che arrivera tramite il buf-
fer di IC3 al piedino RTCC del

PIC che sapendo di trovarsi posi-
zionato sull'antenna 1 invertira il
senso di rotazione del motore e
trasferira il contatto sull'antenna
2; a questo punto tramite il LED
segnalera con due impulsi brevi
ed una pausa come da figura 4
di essere arrivato in posizione 2;
bastera dare un’altro impulso
tramite il pulsante selezione an-



Accensione LED

Antenna 1 ﬂ "
Artenna 2 ”.ﬂ ﬂ.ﬂ
pe—— 1111 [
artencaa |11 LU

Fig. 4 - Impulsi di accensione led in funzio-
ne dell'antenna selezionata

Foto 5

tenna per portare il commutatore
sull'antenna 3 e dopo la segnala-
zione del LED con tre impulsi
brevi, potrd spegnere il tutto tra-
mite ON/OFF.

Da tener presente che se si
vuole selezionare un'antenna di
numero piu basso rispetto al nu-
mero in cui & posizionato il car-
rello, bisogna completare il ciclo
di andata perché cisia |'inversio-
ne del motore, ma ogni volta che
viene spento e riacceso il siste-
ma, il motore si portera sempre in
posizione di sede.

Durante la stesura del pro-
gramma, ho provato anche a
creare una routine per mantene-
re nella memoria del PIC sia la
posizione in cui si trova istante
per istante sia la direzione in cui
si sta muovendo il motore per evi-
tare che all'accensione debba
partire sempre da zero, ma que-
sto diventa problematico se man-
ca improvvisamente la corrente,
a meno che non si debba mette-

e

B
.
.
.
.
.

Foto 6

re in tampone anche una batte-
ria. Infatti senza una batteria che
tenga anche il carico dei motori,

Chi desidera avere ulteriori in-
formazioni mi pud contattare via
e-Mail vgennar@tin.it

al riavvio il PIC non trova piu i va-
lori di riferimento andando il si-
stema in tilt, senza tener conto
che questa aggiunta porterebbe
ad un aumento di costo del cir-
cuito stesso.

"u. MERGATINO“
16 Settembre 2000

dalle ore 7.00 alle 17.00
INGRESSO LIBERO - NON SONO AMMESSE DITTE!

NUOVI CATALOGHI 2000
CATALOGO GENERALE HF

CARALOGO GENERALE VHF / UHF
RADIOAMATORI

PKW

Ditta MARTELLI
FABBRICA ITALIANA ANTENNE
Via Villoresi, 6 - 20091 BRESSO (Milano] Italy
telefono 02-6103084-66503737 - fax automatico

Richiedete il Catalogo che vi interessa,
inviando una richiesta con il vostro indirizzo
ed allegando Lire 10.000 in francobolli.

La somma vi sari rimborsata al primo acquisto.

DESIDERO RICEVERE
O CATALOGO GENERALE HF (Allego L. 10.000)®
[0 CATALDGD GENERALE VHF/UHF (Allego L. 10.000)®
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AUDIO NEWS I

MP3, DVD, ecc:

le nuove frontiere della
musica riprodotta

ella serie “Sigle strane,
Dacronimi, abbreviazioni (e
chi pitt ne ha piu ne met-
ta)”, si sta preparando I'invasio-
ne massiccia del mercato da
parte di due nuovi sistemi che
seppure in modi diversi, appar-
tengono al settore video-musica-
le.
L'interesse dei lettori merita
una spiegazione in merito, con-
cisa ma anche esaustiva.

MP3, un Internet di musica

Adesso Internet serve anche
per fornire musica: basta colle-
garsi alla rete, cioe connettersi, e
scaricare direttamente nel pro-
prio PC i brani di musica preferi-
ti. Il sistema si chiama MP3, e
consente un bel risparmio di
tempo ma, soprattutto, di soldi:
non si & ancora diffuso a livello di
massa, ma considerando il ritmo
con cui queste nuove tecnologie
si diffondono oggi, & prevedibile
che, in breve volgere di tempo, il
settore discografico abbia a
cambiare radicalmente.

Ed é proprio questa previsione
che comincia a preoccupare le
grosse multinazionali del disco.

Ma, come al solito, non & tutto
oro quel che luce, ed allora cer-
chiamo di chiarire i diversi aspet-
ti del sistema.

Intanto la sigla MP3 & abbre-
viazione di "Mpeg! Layer-3", un
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sistema informatico di compres-
sione audio, e gid il termine
“compressione" avra messo in al-
larme i cultori della HiFi! La sua
principale funzione consiste nell'e-
liminare quei suoni che, in certi
momenti, sono in gran parte co-
perti da altri suoni, nonché quelli
che corrispondono a frequenze
sostanzialmente non percepibili
dal nostro orecchio.

Questa operazione di ripulitu-
ra permette di ottenere dei “file”
molto piti leggeri rispetto a quel-
lo che sarebbe 'originale con
tutte le sue componenti foniche:
questi file sono quindi in grado
di poter navigare attraverso la
rete senza problemi e di poter
essere scaricati a velocita ragio-
nevole su un personal computer,
per poi ascoltarli.

Ma gia sono reperibili anche
dei piccoli dispositivi capaci di
leggere i brani MP3 senza |'ausi-
lio di un computer.

Il procedimento di elaborazio-
ne cui gia si & accennato non
puo non influire sulla qualita d'a-
scolto, specie se raffrontata a
quella di un CD.

| tecnici del settore prevedono
comunque un'adeguata messa a

punto del sistema che diminuira -

le differenze in senso qualitativo.

Per ora il sistema sembra orien-
tarsi solo verso il mercato dalla
musica leggera (se non altro, per
ovvi motivi di durata dei brani),
ed & comunque destinato a solle-

vare diversi problemi nel settore
dei diritti d'autore.

Il vantaggio dei potenziali
clienti intanto potrebbe consiste-
re nella possibilita di un ascolto
preventivo, di prova, dei brani
presenti sul mercato.

Per quanto riguarda il compu-
ter che deve permettere |'ascolto
del MP3, non serve che sia parti-
colarmente potente, ma deve co-
munque essere multimediale,
ovvero dotato di scheda audio.
Serve inoltre |'apposito program-
ma, il player, per aprire il file
MP3, che & scaricabile diretta-
mente da Internet (gratuito), ma
si attendono anche schede au-
dio appositamente corredate.

Occorre poi sufficiente spazio
libero sul disco fisso: per ogni mi-
nuto di musica servonoda 1 a 3
lrnegabyte di memoria disponibi-
-

Infine, pit “potente” sara il
computer, piu facilmente (cioe
senza interferire con altre opera-
zioni) avverrd la decompressio-
ne del file MP3.

Tanto per fornire qualche indi-
cazione, possiamo pensare ad
un PC dotato almeno di 486 a
100 MHz, Windows 95, oppure
Mc Intosh.

Infine per “scaricare” la musi-
ca, esistono due modalita: lo
streaming, con cui il computer
inizia a riprodurre un brano via
via che lo riceve; il download,
con cui il brano viene scaricato
completamente nel computer,
dopo di che lo si pud ascoltare
ogni volta che si desidera.

DVD: non solo video

Sembra un normale CD, da cui
e nato come variante per ripro-
durre non gia l'audio, ma le im-
magini.

Quando & nato, il DVD ha pre-
so il nome come acronimo di Di-
gital Video Disc; ma ora esso
possiede molte piti possibilitd
(contiene 7 volte i dati di un CD),
talché si preferisce interpretare
la sigla come acronimo di Digital
Versatile Disc.

Le maggiori capacita rispetto
al CD, ciog il pit1 elevato numero
di dati che vi & "impacchettato”,



dipendono dal fatto che i pit, ov-
vero buchi-dati letti dal raggio
LASER, sono pil piccoli, le trac-
ce sono meno distanziate, ed il
LASER infrarosso usato & di lun-
ghezza d'onda minore per otte-
nere una maggior risoluzione;
c'é pure un sistema di correzione
dati piu sofisticato.

Come risultato di tutto cid, un
normale DVD pud contenere 4,7
Gbyte di dati, che diventano 8,5
con i dischi a doppio strato. A
questa capacita di memorizzare
dati corrispondono rispettiva-
mente 135 minuti di durata di
film per dischi a strato singolo, e
oltre 3 ore per un disco a doppio
strato.

Il DVD é l'ideale per applica-
zioni multimediali, offrendo
un'elevata risoluzione (cioé alta
qualita video), diversi canali per
il suono Dolby digitale, ricche
possibilita di grafica, nonché la
possibilita di immagazzinarvi
enormi database.

La risoluzione del video & di
circa 500 linee orizzontali, con-
tro le 240 linee dei normali nastri
VHS.

Un altro vantaggio & la velocita
di lettura piu elevata, consenten-
do il trasterimento con maggior
rapiditd del piu veloce CD-
ROM.

Per quanto riguarda |'audio, il
software di registrazione del
DVD usa il Dolby Digital per gli
USA (e per qualche disco euro-
peo), oppure il suono MPEG per
la normale produzione europea.

Purtroppo. il sistema di ripro-
duzione televisiva non & univer-
sale; il problema é lo stesso dei
video tape e dischi LASER:
NTSC da una parte, PAL dall'al-
tra.

Quindi, oltre ad un ulteriore
miglioramento delle prestazioni
(specialmente nell’audio) e dei
prezzi, nel futuro c'é da aspettar-
si anche una piu chiara standar-
dizzazione delle tipologie per le
varie zone di mercato.

* % *

E morta I'inventrice

della tecnica
“SPREAD SPECTRUM”

EDY LAMARR, la splendida at-
trice signora del cinema holly-
woodiano degli anni ‘30 + 40,
morta recentemente, & colei che
deteneva il brevetto originale
della tecnica che oggi conoscia-
mo come “spread-spectrum”.

Puo essere duro da credere,
ma i fatti sono i sequenti.

Essa era amica del composito-
re George Antheil, ed usava pas-
sare parte del suo tempo suo-
nando con lui duetti al pianoforte
eseqguiti secondo una tecnica
particolare: si trattava di un gio-
co nel quale uno dei due cam-
biava improvvisamente la chiave
musicale con cui veniva esequito
il pezzo e l'altro doveva sequire
la sua parte eseguendola nella
nuova chiave e passandoci il pit
rapidamente possibile. Ovvia-
mente, nei momenti in cui i due
suonavano in chiavi diverse la
musica risultava pressoché inin-
telligibile, riprendendo un senso
solamente quando le due chiavi
di esecuzione tornavano identi-
che.

L'attrice aveva il bagaglio di
conoscenza (nonché l'indiscus-
sa intelligenza) di intuire che
cambiare chiave di lettura sul
pianoforte costituiva una forma
di salto di frequenza (appunto, il

“frequency hopping” tecnica ti-
pica di spread-spectrum), e che,
quando i due suonatori erano su
chiavi differenti, non ¢'era piti al-
cun senso nel discorso (natural-
in;ente dal punto di vista musica-
e).

Basta allora supporre che ven-
ga messa a punto una forma di
telecomunicazione in cui tra-
smettitore e ricevitore siano man-
tenuti su chiavi diversi, ovvero
con le frequenze mutevoli in
modo sincrono, tali perd da esse-
re sempre in passo l'una con I'al-
tra; tale sistema risulterebbe mol-
to sicuro, sia sotto 1'aspetto delle
possibili intercettazioni nonché
delle relative interferenze.

Heidi Lamarr intui tutto cid, e
comunque brevettd questa tec-
nica nel 1942, dopo di che fu an-
che insignita del premio Electro-
nic Frontier Foundation per co-
municazioni sicure su grande
larghezza di banda. '

Viene da pensare che fosse a
questo che |'attrice stava pen-
sando quando si stava struscian-
do con il suo partner nel famoso
"Sansone e Dalila” di De Mille!

k|

RADIOTELECOMUNICAZIONI
DI REPETTO GIULIO

VENDITA RIPARAZIONE E ASSISTENZA RICETRASMITTENTI AMATORIALE E CIVILE,
LPD, 43 MHz, ENERGIA SOLARE, PANNELLI, BATTERIE STAZIONARIE E ACCESSORI

Tel. 0143/746177 - FAX 0143/767384 E-mail: rep.giulio@novi.it
Via F. Cavallotti, 17 - 15067 NOVI LIGURE (AL)

59



F|E RA heral'ﬂl aaaaaaa duGDnzagaSI
" 13 | .

a Gonzaga (Mantova)
23/24 settembre 2000

presso

Padiglioni Fiera Millenaria
Orario continuato 8,30 - 18,00




TECNICHE AVANZATE I

Teoria ed applicazioni dei
PLL dual modulus

2° parte

Jm di Marco Paggio e Gianfranco Albis

na particolarita di questo
l 'PLL ampiamente descritto

nello scorso numero, & l'e-
lemento induttivo del circuito ri-
sonante del VCO realizzato con
uno spezzone di cavo coassiale
rigido ripiegato ad U (foto 3): il
campo di frequenze del VCO
pud essere spostato ritarando i
filtri elicoidali e il compensatore
del VCO.

Anche in questo caso esiste
una scheda PLL gemella che
non ha i filtri elicoidali, ha un
connettore aggiuntivo a 3 pin di
cui due a massa e il centrale va a
modulare in frequenza il VCO,; il
range di frequenza & di 465 MHz
+5 MHz circa.

E' probabile che esista anche
una scheda ricevitore ma sfortu-
natamente non ne siamo venuti
in possesso.

[l terzo e ultimo PLL presentato
€ un po' diverso rispetto ai prece-
denti, sia per |'architettura che
per la frequenza generata. Il suo
schema a blocchi & quello di fi-
gura 9.

Il principio di funzionamento &
analogo a quello dei circuiti pre-
cedenti ma la tecnica del diviso-
re a doppio modulo & stata usata
due volte. La prima volta per
controllare il prescaler mediante
il contatore NO; la seconda per
realizzare il divisore program-
mabile (Ni nello schema a bloc-
chi di figura 4) mediante il conta-
tore N1, il divisore per N2/N2+ 1
e un divisore fisso +128.

Si noti sempre in figura 9 il du-
plicatore di frequenza all'uscita

del VCO.

Determiniamo la divisione
complessiva N che viene appli-
cata a fvco dal sintetizzatore pri-
ma di essere inviata al compara-
tore di fase. Il contatore NO con-
trolla il prescaler nel modo gia
descritto e si puo applicare l'e-

quazione (4) modificando op-
portunamente i nomi:
f, =(Ni

P+NO) f,

ref

Ni & ancora un divisore che uti-
lizza la tecnica del doppio mo-
dulo e pud essere espresso
come:

112)

Ni =128 N2+ Nl

Combinando la (11) e la (12)
abbiamo:

f,.,=(128 N2+Nl) P+NO) f,,

(13)

[ vincoli da imporre su NO, N1 e
N2 affincheé il PLL funzioni sono:

(128 N2+ Nl1)> NO
NO<P

(14)

Fraque
Reference uehey

Divider le
‘R Phase
Comparator

—l}l—

Loop fa =200

Fittar

N = (128"N2 + N1)*'P + NO

1= NG

Divider
N2, : N2+1

Programmable

2 Modulus
Prescaler
P, :P#1

-

=1

Lond NO & N1 I

I

Fig. 9
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La procedura per determinare 128 oltre ad una parte fraziona- Tutti e tre i contatori NO, N1 e
i contatori NO, N1 e N2 datif;, P ria anche una parte intera per- N2 sono di 7 bit.
e f,, & la seguente: mettendo una divisione com- Il cuore.del circuito & costituito
f plessiva piu grande. da due circuiti integrati:
f ==
w2
f Fig. 11
N = 0, VS
fmf
3 518 |~ E +—t
Ni=— s
P
NO=N-Ni P 8 4
; 12 Q
N2 = ﬁ_ 1:64/65
~128 1 11287129
[1
Nl = Ni-N2 128 ? R
Sinoti che N2 & equivalente ad
un prescaler a doppio modulo e swi & oo
tuttavia si accetta che N1 > N2. 5
Quegto perche il divisore suc- GND —
cessivo divide sempre per 128.
In questo modo si aggiunge a
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(RO, | RO, |DiiderRatio| R1, | R1, |DviderRatio| R2, | R2, | Divider Ratio]
o [ o | 2 [0 | o o [ o] o 1
o | 1 | 13 0o | 1 5 0 | 2
1 0o | 14 1 0 6 1 0 4
NIRRT 11 7 1| 1 :
Tabella 3
AB? AB1 ABO DB3 DB2 DB1 DBO
0 | o o | 0 i 0 0
0 0 1 NO, NG, NO, NG,
0 1 0 RO, | No, NG NO,
0 i 1 N1, N1, N1, M, |
1 0 0 RO, N, N1, Nt
1| o 1 N | e N2, N2,
R 1 o | N2, N2, N2,
1 1 | 1 | R, | Ry R1, R1,
Tabella 4

Foto 4

TDD1742T della Philips (sintetiz-
zatore), contenente i divisori R,
NO. N1, N2 e i comparatori di
fase, e PMB2312 della Siemens,
prescaler a doppio modulo in
grado di operare fino a 1.1GHz,
utilizzato in questo circuito come
divisore per 128/129. Gli schemi
a blocchi di questi due circuiti
integrati sono visibili in figura 10

e 11. Altre peculiarita del
TDD1742 che lo differenziano
dai sintetizzatori precedenti & la
presenza di un modulatore di
fase realizzato applicando un ri-
tardo controllato in tensione sul
segnale di uscita del divisore
programmabile prima di inviarlo
al comparatore di fase e il diviso-
re R realizzato con un divisore

fisso per 4 e tre divisori program-
mabili in cascata RO, Rl e R2.
Ciascun divisore & controllato da
due bit per un totale di 6 bit (vedi
tabella 3 per la programmazione
di RO, R1 e R2). 1l fattore di divi-
sione ottenibile va da 240 a 4320
ma non in modo continuo.

Se per esempio la frequenza di
riferimento di ingresso ¢ 9 MHz e
sivuole un passo di canalizzazio-
nedi 12.5 kHz si deve porre RO =
:15,R1=:6, R2= :2, in modo che
tenendo anche conto del diviso-
re fisso:4 si abbia:

9MHz

4 15 6 2=720 125k,

Si consiglia di usare questo
sintetizzatore con passo di cana-
lizzazione di 12.5 kHz (come in
origine) perché il guadagno del
comparatore di fase dipende da
fret. Il segnale di ingresso a que-
sto divisore deve essere fornito
dall'esterno.

La programmazione dei diviso-
ri avviene in formato parallelo
scrivendo 8 registri da 4 bit. [ dati
vengono trasferiti nei relativi
latch interni solo quando si effet-
tua la scrittura del registro 7. La
tabella 3 contiene la mappa de-
gli 8 registri.

La scrittura di ciascuno degli 8
registri si effettua con un impulso
a ‘0" sul pin PE2. Il formato dei
dati & descritto in tabella 4.

Il bit M attiva ('1’) o disattiva
('0") il modulatore di fase.

Le foto 4 e 5 mostrano i due lati
della scheda. Si noti che i com-
ponenti sono quasi tutti SMD an-
che se le dimensioni della sche-
da sono abbastanza grandi
(75x125 mm.).

La frequenza di uscita di que-
sto PLL & di 815 MHz +30 MHz
circa con un livello di +10 dBm
ma il VCO lavora in UHF e la sua
frequenza di uscita viene dupli-
cata con un moltiplicatore di fre-
quenza attivo. Se sul sintetizzato-
re si e utilizzato un passo di cana-
lizzazione di 12.5 kHz, il passo di
canalizzazione della frequenza
di uscita & di 25 kHz.

Si noti in figura 4 in basso a si-
nistra l'elemento induttivo del
circuito risonante del VCO an-
che in questo caso realizzato con
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[ Pin ' Descrizione Note o am_ . |

122526 |0 | _

_4 ] +5vcc Aliment_aziane circuiti logici -

ﬁ_ - l_+15\.ft:c: ] o

(12 | Output Enable | Connettere a +5V per attivare I'uscita RF

13 | Segnale fy, Frequenza di ingresso al divisore R (livello > 2Vpp)

15 i AB2 | Indirizzo registro (TTL) -
16 | AB1 _ l Indirizzo registro (TTL)

17 | ABO | Indirzzo registro (TTL) .
18 D83 | Dato (TTL) i

19 | DB2 | Dato (TTL) -

20 _1_ DB1 | Dato(TTL)

2 DB |baoqm) -

22 P2 | Witte attivo basso (TTL) i B
23 _{Eel - Attivo alto (+7.5V) il
24 | Segnale modulante | Ingresso al modulatore di fase

Tabella 5

Foto 5

cavo coassiale rigido arrotolato a
formare una spira, mentre in alto
a sinistra si puo vedere il filtro eli-
coidale, purtroppo non tarabile
perché schermato.

La scheda gemella di questo
PLL ha una frequenza di uscita &
di 925 MHz 30 MHz circa e un
livello di uscita di +20 dBm.
Questa scheda & riconoscibile
dalla precedente dai compo-
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nenti aggiuntivi che sono montati
nella parte centrale in alto della
foto 5, dove ci sono le piazzole
vuote.

Esiste anche una versione pit
vecchia di queste due schede,
con caratteristiche identiche a
quelle appena descritte. Le dif-
ferenze principali sono un mag-
gior uso di componenti in tecno-
logia tradizionale e i filtri elicoi-

dali tarabili.

La piedinatura del connettore
di alimentazione e programma-
zione (foto 5) & descritta in tabel-
la 5.

Per concludere alcune parole
su cosa farsene di questi tre og-
getti e soprattutto dove reperirli.
Le applicazioni sono innumere-
voli e vanno dall'utilizzo come
mattoni di partenza per costruire
Rx e Tx in banda UHF, magari
abbinandoli ad altre schede sur-
plus, all'utilizzo come generatori
di segnali per provare il proprio
RTx commerciale (abbinandoli
ad un attenuatore e modulandoli
conun segnale BF) e poi la fanta-
sia all'hobbista non dovrebbe
mancare.

La loro reperibilitA non do-
vrebbe essere un problema, in-
fatti nei sempre piu frequenti
mercatini dedicati ai radioama-
tori e all'elettronica in genere
sono presenti su piu di un banco.
Per chi invece vuole farseli con-
segnare direttamente a casa pud
sempre chiederli alla ditta MI-
CRA di Gaglianico la cui pubbli-
cita si trova sulle pagine di que-
sta rivista.
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RADIO-DISTURBI

| disturhi radioatmosferici

Un intreccio tra radio, propagazione
e meteorologia

“mm di Costanzo Ciccognani I6COC

urante la preparazione del
Dlibro "La propagazione

delle onde radio, con ele-
menti di fisica ionosferica”, pub-
blicato a cura delle Edizioni
C&C di Faenza, nel corso delle
ricerche bibliografiche e stori-
che circa |'evoluzione degli studi
relativi alla ionosfera, mi sono
imbattuto in un articolo del Prof.
P. Bernardo Paoloni dal titolo
“Ricerche radioatmosferiche”
pubblicato nel 1938 per la So-
cietd Italiana per il Progresso
delle Scienze.

Completata la stesura del libro,
poiché |'argomento aveva richia-
mato la mia curiositd, ho cercato
di approfondirlo scoprendo cosi
che detti studi erano iniziati molti
anni prima del 1938 e riportaro-
no anche l'approvazione e 1'in-
coraggiamento del grande
" scienziato Guglielmo Marconi.

Dobbiamo mettere in evidenza
che tutte quelle ricerche erano
connesse con lo sviluppo della
radio; ecco perché oggi con
questo scritto desidero portare a
conoscenza dei lettori quanto
sono riuscito a reperire su tali
studi anche se qualche lettore ri-
terra forse banale il tutto.

Negli anni 20 e 30, gli "atmo-
sferici” o nemici della radio,
come qualcuno li aveva ordina-
riamente definiti, occupavano il
primo posto nei disturbi alle ra-
diocomunicazioni perché essi
davano le maggiori preoccupa-
zioni agli studiosi e sperimenta-
tori che molte volte avevano ten-

tato, invano, di eliminarli.

Contemporaneamente, pero,
risultd essenziale conoscerne le
principali caratteristiche e stu-
diare a fondo tutto il complesso
di fenomeni ad essi legati che
andavano sotto il nome di “radio-
atmosferici”. Il nome attribuito
era anche dovuto al fatto che
molti caratteri del loro comporta-
mento sembravano essere stret-
tamente legati, in genere, ai fe-
nomeni meteorologici ed in par-
ticolare alle piu importanti
manifestazioni elettriche dell'at-
mosfera.

Occorre, percid, fare qualche
passo indietro.

Alla fine del XVIIl secolo, tre ita-
liani Giuseppe Veratto, Tom-
maso Marini e Padre Gianbat-
tista Beccaria, si occuparono,
per primi, dello studio dell'elet-
tricita atmosferica. Il Veratto ed il
Marini, ripeterono a Bologna
certe osservazioni fatte da alcuni
scienziati francesi, riconoscendo
uno stato elettrico dell'atmostera.

Il Beccaria nello sperimentare
svariati mezzi di osservazione,
stabili |'esistenza dell'elettricita
atmosterica a cielo sereno.

E interessante, perd, ricordare
le esperienze compiute dal Ve-
ratto poiché il metodo originale
con cui furono condotte, ci rivela
la salda fede dello sperimentato-
re e la felice intuizione avuta.

Sulla torre della Universita di
Bologna fu innalzata nel 1752,
per opera dello studioso e dei
suoi collaboratori che lo aiutava-

no nelle esperienze, una lunga
asta metallica fissata ad un sup-
porto isolante di resina. Dall asta
scendeva una lunga catena me-
tallica che sospesa per mezzo di
fili di seta giungeva ai piedi della
torre.

Durante le prime osservazioni
che furono esequite a cielo sere-
no i risultati furono sempre nega-
tivi e gli sperimentatori comin-
ciarono a scoraggiarsi; invece il
27 luglio 1752 il cielo si copri di
nubi e si scatend un temporale.
Cio che avvenne fu cosi raccon-
tato dal Veratto: «fu possibile trar-
re dalla catena scintille che peril
colore e gli effetti sull'organismo
erano perfettamente uguali a
quelle che si traggono da una
macchina elettrica; erano perd
pit forti».

Infatti di cid si accorse il Veratto
ed i suoi collaboratori quando
saliti sulla torre per asciugare il
piedistallo isolante dell'asta, ba-
gnato dall'abbondante pioggia,
mentre tutti erano presso la cate-
na ed alcuni la tenevano impu-
gnata, al verificarsi di un fulmine
nelle vicinanze ricevettero una
forte scossa che li lascio storditi.

Il fatto, se aveva destato il pit
grande interesse presso gli uo-
mini di scienza del tempo, cred
tuttavia della paura in molti e |'u-
so della torre fu proibito. A sequi-
to di cid un collaboratore del Ve-
ratto, il Marini, pensd di impian-
tare |'apparecchio in casa
propria e dall'agosto di quell'an-
no inizid una serie di studi sulle
relazioni fra elettricitad atmosferi-
ca, pressione barometrica, tem-
peratura, venti, ecc. ecc., senza
perd giungere a conclusioni ben
determinate.

Anche Luigi Galvani ed Ales-
sandro Volta si erano occupati
di tali studi. Volta, di cui ricordia-
mo le varie lettere sulla meteoro-
logia elettrica, come egli stesso
confessa, aveva piu volte inter-
rotto le osservazioni convinto di
non poter ottenere concreti risul-
tati, riprendendole solo quando
venne a conoscenza delle espe-
rienze di un suo contemporaneo:
Orazio Benedetto de Saussure di
Ginevra, costruttore del prototi-
po di moderni elettrometri. Co-
lui, perd, che pud considerarsi il
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precursore degli studi radioat-
mosferici ¢ Domenico Ragona il
quale in una memoria letta il 22
dicembre 1869 nella R. Accade-
mia di Modena e successiva-
mente pubblicata negli Atti
dell'Accademia stessa, diede
notizia di aver ideato e speri-
mentato presso il R. Osservatorio
di Modena uno speciale appa-
recchio preavvisatore dei tempo-
rali.

Ecco come si esprime il Rago-
na nella sua "Memoria” «... veri
temporali elettrici che non sono
affatto sensibili al barometro,
all'anemometro e neanche all'e-
lettrometro elettrico, ma sono
unicamente osservati dal mio ap-
parecchio. Essi si rivelano con
subitanee oscillazioni di molta
estensione, in forti ed inaspettate
deviazioni che avvengono con
cielo sereno ed aria pura e tran-
quilla, di giorno e di notte, feno-
meno in cui l'azione elettrochi-
mica evidentemente & estranea
del tuttos.

Il Ragona allude all'azione
elettrochimica esercitata dal ter-
reno, come elettrolito, sull’elet-
trodo rappresentato dalla lamina
metallica adoperata come presa
di terra.

“] tuoni senza pioggia, dice il
Ragona, producono grandi
oscillazioni e deviazioni al galva-
nometro. Talvolta 1'ago oscilla
fortemente non solo senza tuoni,
manondirado concielo lucido e
aria tranquilla... talvolta retroce-
dendo con forza, come avviene
guando rumoreggiano i tuoni...
solo a volte il barometro corrispo-
se a questo stato anormale del
galvanometro con forti e straor-
dinarie fluttuazioni... Se molte
agitazioni dell'ago galvanome-
trico avvengono senza causa im-
mediata e patente, ve n'é di
quelle a cui fa sequito un cam-
biamento atmosferico”. E cita
casi in cui, qualche ora dopo le
oscillazioni osservate, il cielo si
oscurd, rumoreggiaronoi tuoni e
si rovescid l'acqua. Era il tempo-
rale che si era avvicinato facen-
dosi precedere da segnalazioni
elettriche.

[l Ragona fa inoltre un’osserva-
zione degna di rilievo. Non solo,
cioe, col suo apparecchio riusci-
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va a prevedere il cattivo tempo,
ma anche il bel tempo.

Infatti egli aggiunge:

«Quando dopo molti giorni di
cattivo tempo, |'ago fa oscillazio-
ni ampie e di lunga durata nel
lato positivo (a destra dell osser-
vatore), si pud essere certi che
l'indomani si avra finalmente una
bella giornata con aria asciutta e
serenan.

Ecco come il Ragona descrive
il suo apparato:

“Dalla parte esteriore della tor-
re c'é un tubo di latta verticale
che serve per lo scolo delle ac-
que piovane. Saldai a questo
tubo, che per lunga estensione &
aderente al muro, un filo di rame
rivestito di guttaperca, comuni-
cante con uno dei poli del galva-
nometro”.

Questo tubo perd non andava
sottoterra, e il Ragona, per avere
attraverso di esso una buona ter-
ra, lo legd con un conduttore ad
una lamina metallica interrata a
un metro circa di profondita. E
cosi continua:

“Sulle tegole della torre del R.
Osservatorio trovasi una spranga
di ferro impiantata quasi vertical-
mente: attorcigliai strettamente a
questa spranga una lamina di
rame, e posi |'altro polo del gal-
vanometro in comunicazione
con questa lamina, per mezzo di
un filo di rame pure rivestito di
guttaperca”.

“Sulle tegole dell'Osservatorio
vi sono molti oggetti metallici,
come la cupola dell'equatoriale,
la rivestitura del terrazzo, ecc. Ho
riunito tutti questi oggetti metalli-
ci per mezzo di fili di rame alla
spranga di ferro anzidetta. In
questo modo un filo del galvano-
metro & in comunicazione con
tutte le masse metalliche aderen-
ti alle tegole della torre (cioé con
un'antenna); e l'altro polo con le
parti metalliche aderenti al muro
e approfondate nel terreno (cioé
con una terra)”.

Dobbiamo ricordare che venti-.

cinque anni piu tardi il russo
Alexander Popov realizzd un
apparecchio per wuna serie di
esperienze sullirradiazione di
oscillazioni elettriche che si pro-
ducono nell’atmosfera... me-
diante polveri metalliche sensi-

bili alle scariche oscillanti».

Mi sia consentito, a questo
punto, una breve riflessione.

L'apparato di Popov non fu che
una naturale e facile evoluzione
di quello del Ragona il quale
pero se pensod a rivelare con esso
le oscillazioni elettriche prodotte
da temporali lontani, non pensd
invece di rivelare le oscillazioni
elettriche artificiali. 11 Ragona
era un meteorologo e tendeva a
segnalare unicamente le oscilla-
zioni elettriche di origine atmo-
sferica. Il vero e grande merito
dell'invenzione della Radio con-
sisté proprio nell'aver saputo ri-
unire e sfruttare i vari ritrovati
della scienza (antenne, onde
elettromagnetiche ecc.) allo sco-
po di comunicare ad altri da lon-
tano il proprio pensiero facendo
a meno dei fili; e questo & il meri-
to senza dubbio del grande Mar-
coni. Ragona nel 1869, Calzec-
chi-Onesti nel 1884, Hertz nel
1887, Righi nel 1894, in 25 anni
di studi prepararono la via alla
grande scoperta della Radio.

Ritorniamo al nostro argomen-
to. Sulle orme del Ragona un al-
tro italiano il Prof. E. Boggio-Le-
ra fin dal 1899 inizid una serie di
esperienze a Catania impiantan-
do nell'Osservatorio della R.
Scuola di Viticoltura ed Enologia
di quella cittd un apparecchio
registratore di temporali, basato
sullo stesso principio di quello di
Popov. L'apparecchio constava
essenzialmente di: un ricevitore
di onde elettriche atmosferiche,
uno scaricatore, un coherer, un
relay, un martellino per deco-
erizzare, un apparecchio regi-
stratore e di una batteria di pile.

Con questo apparecchio il
Prof. Boggio-Lera poté dedurre
che i temporali locali e spesso
anche la pioggia sono preceduti
per alcune ore da scariche elet-
triche che in gran numero ap-
paiono di natura oscillatoria.
Dopo due anni di pazienti osser-
vazioni, riuni le sue esperienze in
una interessante relazione pub-
blicata nel Bollettino Mensile
della Societa Meteorologica Ita-
liana del 1902.

In tale relazione egli defini il
suo apparecchio “elettroradio-
grafo” affermando che per mez-



zo di esso con una antenna verti-
cale di 6 metri di altezza poteva
segnalare temporali entro una
zona di almeno 400 km di rag-
gio.

Non meno importanti furono gli
studi intrapresi qualche tempo
piu tardi nel 1900 dal Prof. To-
masina il quale ad Intra sul lago
Maggiore, esegui osservazioni
con un altro apparecchio “elet-
troradiofono”. Egli impiegava un
coherer a cabone ed un telefo-
no, insieme a tre fili di rame mes-
si a terra, ciascuno della lun-
ghezza di 30 metri ed i cui estre-
mi liberi stavano su un terrazzo
coperto ma aperto da tutti i lati.

Sorgeva, cosl, la necessita di
conoscere |'origine e la natura di
tali segnali chiamati appunto per
il loro disturbo "parassiti”.Da
quale altezza provenivano?

Questo era il problema che di
comune accordo radiotelegrafia
e meteorologia dovevano risol-
vere e la soluzione sarebbe stata
l'inizio di grandi progressi e van-
taggi per I'una e |'altra. Per il ra-
diotelegratfista |'eliminazione dei
disturbi e la spiegazione di alcu-
ni particolari fenomeni costitui-
vano il problema per cosi dire
dell'aspetto radiotecnico, per la
meteorologia potevano essere
‘messaggi” la cui decifrazione
avrebbe spiegato e previsto molti
fenomeni meteorologici.

Ecco quindi la ragione dell'im-
portanza che si dava allo studio
degli atmosferici fino a costituire
per tali studi, come vedremo,
una commissione internazionale
di cui facevano parte esperti di
radiotelegrafia e meteorologia.

Lo studio presentava, perd, no-
tevoli difficoltd allo stato della
tecnica dell’'epoca che era domi-
nata soprattutto dalla scarsa sen-
sibilita degli apparecchi di rice-
zione e dalla frammentarieta con
cui tali studi erano compiuti.

Sulle tracce del Boggio - Lera
e del Tomasina sorgevano cosi
all'estero altri cultori di elettricita
atmosterica quali il Fenyi, diret-
tore dell'Osservatorio di Kaloska
(Ungheria) che con il suo appa-
recchio seguinel 1901 tutti i tem-
porali nel raggio di 100 km intor-
no al suo osservatorio ed il Tur-
pain, professore di Fisica

all'Universita di Poitiers, il quale
nel 1902 e 1908 esequi sistema-
tiche osservazioni.

Nel 1902 Jackson nei Procee-
dings of Radio Society di Londra,
dopo aver descritto l'influenza
dei lampi temporaleschi, osservd
per primo che gli atmosferici
erano piu frequenti in estate ed
autunno, piu intensi vicino alle
montagne e non sul mare con
basse pressioni atmosferiche ed
in presenza di aree cicloniche.

Eccles e Morris Airey furono i
primi a fare delle registrazioni
sugli atmosferici a Londra ed a
Newcastle e ne diedero notizia
sui Proceedings of Radio Society
di Londra del 1911.

Sempre nel 1911 Erskine-
Murray sul numero 67 della Rivi-
sta “Electrician” di Londra de-
scrisse gli studi compiuti metten-
do in rapporto gli atmosferici ed i
lampi temporaleschi e propose
per primo, I'uso del radiogonio-
metro per individuare le presun-
te sorgenti dei disturbi.

Nel 1913 Crowley sempre su
“Electrician” n. 69 riportd i risul-
tati di alcune osservazioni com-
piute nel Mediterraneo rilevan-
do che gli atmosferici erano pit
intensi quando la pressione era
bassa, la temperatura alta e 1'u-
midita in piccola percentuale.

In tutti questi primi rapporti si
notava una certa imprecisione
nella valutazione dei fenomeni e
sopra ogni cosa uno studio sle-
gato e senza ordine.

Tutti gli autori non si preoccu-
pavano di distinguere nelle os-
servazioni auricolari i vari tipi di
atmosterici ma si limitavano sem-
plicemente a valutarne una mag-
giore o minore quantitad. Alcuni
studiavano 'andamento in rap-
porto a fenomeni meteorologici
mentre altri mettevano in relazio-
ne gli atmosferici con le vere e
proprie manifestazioni elettriche
dell'atmosfera.

Cosi Lutze nel 1913 in “Physi-
cal Zeitung” stabili che gli atmo-
sferici e le variazioni del gra-
diente di potenziale atmosferico
avevano lo stesso andamento.

Nel 1914 Delval nella Rivista
“La TSF e la LOI" riportd le se-
guenti conclusioni: l'assenza di
atmosterici caratterizzava in ge-

nere l'avvicinarsi del bel tempo;
schiocchi molto vicini preannun-
ciavano forte pioggia, schiocchi
distinti bel tempo, schiocchi nu-
merosi e prolungati tempesta ed
infine suoni simili all'acqua che
cade a gocce cambiamento di
tempo.

Per uno studio completo del
problema era necessario distin-
guere, nella massa confusa di ru-
mori forti, deboli, brevi e prolun-
gati, i vari tipi e le varie specie. Si
pensd che uno studio globale
del fenomeno e privo di analisi
non avrebbe dato che scarsi ri-
sultati o avrebbe condotto a con-
clusioni molto generali.

Appare cosi sulla Rivista “Natu-
re” del | marzo 1913 uno studio
del meteorologo francese Frank
-Duroquier il quale sulla base di
un anno di osservazioni ad Au-
che-Loire, nell'evidenziare i rap-
porti e le relazioni da lui notate
fra atmosferici e stato del tempo,
distingue qualche tipo di atmo-
sferico come caratteristica di un
determinato fenomeno meteoro-
logico.

Le sue conclusioni erano arti-
colate in cinque tipi, definiti da
una precisa parola. Questo ac-
cenno ad una classificazione ri-
mane unica per qualche anno
poiche la prima guerra mondiale
interrompe gli studi sull'argo-
mento.

Le conclusioni alle quali alla
fine della guerra i vari ricercatori
nelle loro memorie erano giunti
potevano essere riassunte cosi:

1) relazione evidenti fra feno-
meni temporaleschi locali o a
breve distanza dal luogo d'osser-
vazione ed atmosferici;

2) gli atmosferici non erano
sempre prodotti da fenomeni
temporaleschi locali ma poteva-
no essere presenti anche con
cielo sereno e limpido su aree di
notevole estensione;

3) evidenza di un netto anda-
mento diurno e stagionale;

4) maggiori disturbi sulle onde
lunghe che non sulle onde corte.

Gli anni 20 segnarono la ri-
presa degli studi con interessanti
lavori da parte di Goldschmidt
nel 1920 e Wiedenhoff e Laco-
ste nel 1921. Perd una classifica-
zione piu dettagliata delle altre
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venne pubblicata a Berlino nel
1922 da parte di Stoye il quale
suddivise gli atmosterici in 10
tipi.

Detta classificazione, si pre-
sentava abbastanza difficoltosa
per un qualunque operatore che
con la cuffia radio doveva ritro-
vare "nell'etere” i 10 tipi distinti
da Stoye.

Da ci6 risultava che la classifi-
cazione dello studioso sembrava
avere voluto determinare a priori
la natura e l'origine del disturbo
anziché distinguere le caratteri-
stiche vere e proprie.

Una classiticazione, seppure
non completa ma affidabile, &
stata quella enunciata dal Prof.
V. Rothé in "Annales de Physi-
que” di maggio-giugno 1922. Il
Prof. Rothé aveva iniziato detti
studi in Francia fin dal 1911.

Egli utilizzava le semplici an-
tenne radiotelegrafiche. Nel
corso della guerra mondiale 1'u-
so degli amplificatori rese la ri-
cezione piu sensibile e quello
delle antenne a telaio girevoli
permise per la prima volta di ef-
fettuare con semplicita ricerche
radiogoniometriche. Cosi anche
lo studio dei temporali divenne
pitl preciso poiché non solo si
poteva segnalare la loro presen-
za ma anche determinarne la di-
rezione e lo spostamento. Il Prof.
Rothé inizid i primi esperimenti
radiogoniometrici nell'lstituto
Aerotecnico di Saint-Gyr nel 1917-
1918 con un'antenna a telaio
avente un gran numero di spire
in filo sottile. Fin d'allora egli
poté notare che i parassiti si ma-
nifestavano pil in una direzione
che in un'altra secondo i giorni e
le ore. Sempre a mezzo dell'an-
tenna a telaio poté seguire non
solo la direzione di alcuni tempo-
rali ma anche conoscerne la di-
stanza calcolando il tempo che
intercorreva tra una scarica in-
tensa con la cuffia radio, dal tuo-
no inteso senza cuffia.

Il Prof. Rothé poi continud nel
1919 gli esperimenti presso |'Os-
servatorio di Strasburgo, situato
tuori citta, lontano dai disturbi
cosi da avere una migliore rice-
zione. ’

A questo punto ritengo impor-
tante ricordare che nel campo di
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queste ricerche intervengono fi-
sici e tecnici che per un motivo o
per l'altro hanno poi contribuito
al progresso della fisica ionosfe-
rica ed alle sue applicazioni. |
predetti nei loro lavori e nelle
loro ricerche misero in evidenza
le relazioni tra gli atmosferici ed i
fenomeni geofisici, meteorologi-
ci ed astrofisici.

Ricordiamo al riguardo gli
scritti di Austin, Pickard, Vree-
land su “Proceedings of LR.E."
del 1921 e di Watson Watt sui
“Proceedings of Royal Society”
di Londra del 1922. Proprio a
quest'ultimo dobbiamo nel 1929
I'attribuzione del nome “iono-
sfera” a quella regione dell'at-
mosfera terrestre costituita da
strati piuttosto delimitati che
esplicano diverse influenze sulla
propagazione delle onde elet-
tromagnetiche.

Sempre Watson Watt, nelle
esperienze compiute in Inghil-
terra negli anni 1920-1921 ad
Aldeshot, rilevo il vantaggio che
poteva essere ottenuto con un
esatto orientamento di una an-
tenna a telaio nella direzione del
minimo disturbo. Egli si era oc-
cupato anche delle relazioni fra
atmosterici e la pioggia, spie-
gando, che la pioggia stessa era
dovuta ad una separazione di
cariche elettriche sequita poi da
una fase di neutralizzazione del-
le cariche inizialmente separate.

Queste due fasi avrebbero
dato poi luogo alla emissione di
onde hertziane assai smorzate
che sarebbero i cosiddetti atmo-
sferici.

Ritornando agli altri autori, ab-
biamo Pickard che attribui gran
parte delle cause determinanti
l'insorgenza degli atmosferici a
fenomeni che avvengono negli
strati dell'alta atmostera e preci-
samente alla ionizzazione solare.

De Groot attribui alcune spe-
cie di atmosterici al bombarda-

mento cosmico degli alti strati

dell'atmosfera.

Kincaid tenente di vascello
della Marina degli Stati Uniti,
pubblicd alcuni studi compiuti
durante l'uragano che nel 1927
distrusse la cittd di Miami Beach,
evidenziando come le variazioni
di pressione atmosferica influiva-

no sugli atmosterici.

Lugeon nel 1925 pubblicé ne-
gli Atti dell'’Accademia delle
Scienze di Pariqi i risultati di os-
servazioni fatte a Losanna negli
anni dal 1919 al 1922, osserva-
zioni effettuate con un ricevitore
a piu valvole ed un dispositivo ra-
diogoniometrico registratore.

In tali osservazioni, continuate
anche a Zurigo nel 1924, |'auto-
re metteva in evidenza l'effetto
“orografico” degli atmosferici.

Jelstrup, nel 1927 pubblicé sul
numero di settembre della rivista
“Onde Electrique” un'ampia re-
lazione sulle osservazioni da lui
fatte durante I'eclissi di Sole del
29 giugno 1927 in cui riferisce di
un curioso fenomeno da lui os-
servato. Egli si esprimeva cosi:
“Un parassita estremamente for-
te e bizzarro, una specie di lungo
e formidabile “croquement” rit-
mico ed assai caratteristico, si &
prodotto nell'istante in cui il di-
sco lunare copriva una macchia
solare assai ampia. Tale parassi-
ta fu seguito da un breve interval-
lo di tempo da una leggera dimi-
nuzione nell’intensitd di ricezio-
ne e quindi di un aumento assai
pronunciato verso il massimo”.

L'autore attribuiva tale feno-
meno alla brusca interruzione
della radiazione solare.

Uno dei pil noti ricercatori in
questo campo é stato il Capitano
R. Bureau, Capo della Sezione
Tecnica dell'Utficic Meteorolo-
gico Francese, il quale con molta
serietd, pubblico vari ed interes-
santi lavori nei quali ha cercato
di individuare la provenienza
degli atmosferici e stabilime la
portata. Una delle piti importanti
monografie fu pubblicata nel
1924 sul n.6 da "Comptes Ren-
dus de I'Académie des Scien-
ces”.

L'autore, con il sistema aurico-
lare, aveva notato la scomparsa o
l'indebolimento degli atmosferi-
ci con l'arrivo di un forte caldo o
l'intensificazione quando una
massa di aria fredda passava so-
pra delle montagne elevate. Egli
rilevd che "l'apparecchio radio
diventava specie in determinate
situazioni meteorologiche, pre-
zioso strumento di presagio”.

In una successiva comunica-



zione del 1926 riferiva che con
dei radiogoniometri era possibi-
le localizzare e seguire i movi-
menti dei fronti freddi.

A questo punto, dopo aver par-
lato ampiamente dei pionieri e
dei primi studi fatti sui fenomeni
radioatmosterici & giusto doman-
darci quale fosse stato il grado di
sviluppo di tali ricerche in ltalia.

Con riferimento all'inizio di
questo scritto possiamo dire che
nel gennaio 1913 il Prof. Padre
Bernardo Paoloni, Benedettino,
Direttore dell'Osservatorio Geo-
fisico di Montecassino, aveva ini-
ziato una serie di attente osserva-
zioni degli atmosferici a mezzo di
una stazione radiotelegrafica ri-
cevente.

Lo scopo principale dell'uso
della stazione radio era quello di
ricevere i segnali orari di Parigie
Norddeich per il controllo del
cronometro che registrava il tem-
po sui sismografi, ma il Prof. Pao-
loni si accorse presto che ben al-
tri vantaggi poteva recare all'Os-
servatorio. Uno di questi era dato
dalla comoditd di avere ogni
giorno notizie meteorologiche
da varie parti del mondo e le
previsioni che erano in grado di
tormulare gli Uffici Centrali di
Meteorologia. Oltre a questo il
Prof. Paoloni cosi si esprimeva:
“La cuffia ci fa sentire, in un lin-
guaggio che conviene bene ap-
prendere, tante cose pitl interes-
santi ancora dei radiotelegram-
mi meteorici; voglio alludere
specialmente alle perturbazioni
atmosferiche che si possono av-
vertire ascoltando con la cuffia di
una stazione R.T., chi infatti ha
avuto occasione di ascoltare
qualche radiotelegramma sa
bene che spesso la ricezione &
disturbata da perturbazioni at-
mosferiche pit o meno forti, piti o
meno frequenti... Sono fenomeni
tutti questi, ed altri dei quali par-
lerd in appresso, che meritano
credo, uno studio assiduo ed ac-
curato... Premetto che per alcuni
mesi dopo limpianto di questa
Stazione Radiotelegrafica non
pensai a notare gli accennati fe-
nomeni perché non ne conosce-
vo l'importanza. Poi per qualche
mese furono piu volte al giorno
da me notati in un registro, ma

senza norme fisse, ne in ore sta-
bilite. Piti tardi perd incominciai
le regolari osservazioni tre volte
al giorno, alleore 9, 15e 21..."

[nizia cosi l'attivitd di ricerca
del Prof. Paoloni. Torniamo,
perd, alla stazione radio.

Dietro le insistenze di Padre
Guido Alfani dell'Osservatorio
Ximeniano di Firenze il Prof.
Paoloni si decise di impiantare
una stazione radioricevente la
quale fu costruita dall'officina
dell'Osservatorio fiorentino. Cosi
il 13 maggio 1914 in occasione
dell'inaugurazione della monu-
mentale Cripta dell'Abbazia “..
il telegrafo Marconi faceva
giungere a Montecassino sen-
za pero disturbarne la quiete,
I'eco della febbrile attivita che
agita nelle piu lontane regioni
tutti i mortali...”, A detta stazio-
ne il Ministero delle Poste e dei
Telegrafi accordd la regolare
concessione con D.M. del 28
gennaio 1914. Forse & stata la
prima stazione autorizzata in Ita-
lia ad un privato. Come si pud ve-
dere all'art. 12 del predetto De-
creto, la stazione radio era cosi
costituita:

1) due bobine di selfinduzione:

2) quattro detectors elettroliti-
ci;

3) due detectors a cristalli:

4) due condensatori;

5) due cutffie Ducretet et Roger
di 4.000 Q;

6) accumulatori con reostato;

7) un'antenna di tre fili della
lunghezza di 180 metri ognuno.
(fig. 1)

Sull'antenna il Direttore dell'Os-
servatorio di Montecassino cosi
scriveva “.. va nella direzione
Nord-Sud dell’Osservatorio a
circa 40 metri, sul suolo ad un al-
bero alto 20 metri, situato sul tet-
to di un fabbricato che é in mez-
zo all’orto, Nulla quindi lascia a
desiderare sia come impianto,

Fig. 1 - Stazione radiotelegrafica dell'Os-
servatorio di Montecassino per lo
studio dell'elettricita atmosferica e
dei temporali

sia come sensibilita, attesa an-
che I'altezza di Montecassino...”.
La stazione era dotata di un ap-
parecchio costruito pure presso
I'Osservatorio Ximeniano chia-
mato “ceraunografo” con il qua-
le venivano registrate le scariche
prodotte da lampi pili © meno vi-
cini. Esso era costituito dal mezzo
pil ‘rudimentale” che si possa
immaginare in radiotelegrafia,
cioé da un semplice coherer
composto da alcuni bastoncini di
grafite che poggiavano su altri
due di rame.

L'uso della stazione ricevente
fu sospesa nel corso della guerra
di Libia e della prima guerra
mondiale. Terminato anche que-
sto conlflitto, nel 1923 il Prof. Pao-
loni poté riavere il permesso go-
vernativo e installare di nuovo

I'antenna.
(Continua)
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GALENA CLUB I

La resa del diodo
nell'apparecchio a cristallo

mmm  di Carlo Bramanti

sto di radiotecnica tutte le

notizie che ci servono per il
calcolo di un apparecchio a ga-
lena, avremo solo delusioni. L'ar-
gomento se pur trattato nei vec-
chi testi per uso militare, quando
siriceveva solo con apparecchia
cristallo, non sono affatto trattati
adovere. | testi generici attuali di
radiotecnica sono validi ma non
tutti gli argomenti sono trattati in
uno solo e si deve fare un colla-
ge. Lasciamo fare i moderni testi
specifici sulle galene che sono
proprio da non considerare
neanche; non li ho letti tutti, ma
tanti ed abbastanza per farmene
una pessima opinione.

Col suddetto collage arrivere-
mo a stabilire le condizioni mi-
gliori di accoppiamenti e |'insie-
me dei parametri ed il valore del-
le combinazioni tra induttanze e
capacita, e lo abbiamo visto pre-
cedentemente. Siamo rimasti al
circuito rivelatore-cuffia che
(non potendo ordinare ad una
ditta cuffie e diodi a nostra speci-
fica), dovremmo trovare per
esperimento, tenendo presente
che ora invece di dar la caccia al
decibel guadagnato con la sen-
sibilitd della cuffia o del diodo,
con un transistor ed una pila ne
guadagniamo almeno 20, ed i
galenisti rimangono gabbati.

In particolare nello studio del
diodo esistono dei concetti e
pregiudizi che dobbiamo cen-
trare. Per primo, parafrasando il
Terman (per esempio), in un te-
sto moderno sulle galene che
sembrerebbe serio si dice che il
circuito risonante, presentandosi
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Se vogliamo trovare in un te-

al diodo rivelatore, vede per ca-
rico la metd della resistenza
uguale a quella del carico divisa
per due e divisa perd anche per
il rendimento che & sempre mi-
nore di uno, 0.8 al massimo per i
raddrizzatori da corrente di rete,
ma per piccoli segnali il rendi-
mento & certamente molto infe-
riore e, non venendo specificato,
non sappiamo quanto & questa
resistenza. Indubbiamente pud
essere addirittura maggiore di
quella del carico e varia con I'in-
tensita del segnale.

Quando viene trattata teorica-
mente la funzione di trasferimen-
to del diodo per piccoli segnali,
si parla di calcolo infinitesimale e
si considera come risultato la
corrente di uscita proporzionale

della curva (e chi la conosce?
non la danno certo i data sheet!)
e sempre direttamente propor-
zionale al quadrato della tensio-
ne alternata applicata. In ogni
caso si fa il conto su una portante
non modulata, ovvero ne ricavia-
mo pura corrente continua. Di
una portante con la quale noi lot-
tiamo, modulata con corrente fo-
nica al 30% massimo, non mi
pare si parli. Poi in ogni caso, si
considera la curva con caratteri-
stica quadratica, ovvero che se-
gue nel suo andamento la poten-
za del due.

lo non ho trovato facile stabilire
queste relazioni con misure pra-
tiche, pur disponendo di stru-
menti professionali (anche se
vecchi un paio di lustri), un poco
per quelle impedenze elevate in
gioco, un po per le bassissime
tensioni da misurare.

Praticamente ho dovuto di-
sporre di un microvoltmetro se-
lettivo per la radiofrequenza, un
altro analizzatore selettivo per la
bassa frequenza con la scala che
scende sotto il microvolt, un mi-
crovoltmetro in continua ad in-
gresso bilanciato con un micro-
volt, dico una microvolt di fondo
scala, e finalmente di un buon

Fig. 1 - Linserzione dello S-meter porta
una piccola riduzione di potenza;
conviene farlo cortocircuitabile o

al valore della derivata seconda ﬁ‘iﬁﬁ%’ﬁ%‘: allelo un conden-
uA portante c.c
——F
% uV selettivo RF _
= = cuffia uVee % uV salatﬂ;:
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uV selettivo BF = A




Fig. 2
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galvanometro da 50 microampe-
re fondo scala perché non ho di
meglio. Inserendo gli strumenti
come nello schema difig. 1 e va-
riando i livelli del generatore di
precisione con attenuatore scala
accuratamente tarati a forza di
fare misure che davano sempre
risultati non identici, verificando
che la teoria non fosse in contra-
sto con le misure (dovendo cam-
biare metodi quando non lo era-
no per l'inesattezza del metodo
di misura) ho ottenuto i risultati
dai quali ho ricavato le curve qui
riprodotte in fig. 2.

In queste si pud notare che la
caratteristica non risulta seqguire
la curva della potenza del due
ma quella della potenza dell'l,5.
Questo porta che quando ri-
usciamo a migliorare il rendi-
mento in radiofrequenza, questo
miglioramento non si riflettera
aumentando la potenza acustica
con la potenza del 4, ma del 3:
ovverossia, se raddoppiamo la
tensione di radiofrequenza, il se-
gnale acustico non sara pit po-
tente di 16 volte ma di 8.

Chiaramente in un circuito li-
neare sappiamo che raddop-
piando la tensione quadrupli-
chiamo la potenza.

Con questa strumentazione ri-

sulta che, se pur negli alti segnali
il diodo si polarizza a causa della
rettificazione della portante e fa
scorrere il punto di lavoro della
caratteristica verso punti di mi-
nor sensibilitd, operando con
una polarizzazione aggiuntiva
per riportarlo nel punto giusto,
non abbiamo assolutamente mi-
glioramento. Forse perché un se-
gnale di 2 V di portante da solo
250 mV di polarizzazione. Si
deve stare attenti agli inganni,
perché, variando la polarizzazio-
ne del diodo si varia la sua capa-
citd propria, percid per evitare
errori va ritoccata la sintonia.
Tutte queste prove perd valgono
solo col diodo che ho usato, un
AAZ18 gold bonded. Per gli altri
diodi & tutto da rifare! General-
mente i diodi al germanio per il
miglior rendimento non abbiso-
gnano di polarizzazione, e nem-
meno la galena. Ma qualche
diodo Schotty, per esempio, la ri-
chiede, e lo stesso quelli al silicio
od i rivelatori vecchi al carborun-
dum. Per la misura di combina-
zioni metallo-cristallo o cristal-
lo-cristallo che vorremo speri-
mentare, queste misure saranno
praticamente impossibili perché
non riusciremo mai a tenere fissi i
punti di contatto. Nella galena,

per esempio, col baffo di gatto si
dice si esplorano i punti pili sen-
sibili: ma questo vuol dire che ol-
tre ai punti di maggior rendi-
mento quei punti saranno nei mi-
crocristalli che presentano anche
un’impedenza ben adattata alla
cuffia ed alla bobina. Questo
spiega perché questi studi sono
stati approssimativi nei vecchi te-
sti, prima dei diodi fissi che si
producono ora.

Le curve

Le curve riprodotte, tutte e tre
sullo stesso diagramma per un
confronto diretto, ma con la scala
dell'asse diversa l'una dall'altra
illustrano come facendo salire li-
nearmente la tensione o la po-
tenza all'ingresso del circuito, la
portante rivelata sale pili rapida-
mente, e la potenza acustica ri-
sultante dalla modulazione an-
cora di piti. Nell'osservare i rap-
porti, per il rendimento, va
notato che la curva della corren-
te risente dell'intera portante, ma
la potenza audio solo della mo-
dulazione di questa che &l 30%.

.4
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MH 3540 INTeRFACCIA OPTOISOLATA DA AS232 A AS485

Una scheda dalle eccellent| prestazioni. Grazie all'optoisolamento, oltre a non influire
sul computer dove viene utilizzata, ha un‘alta immunita ai disturbi. Consente, grazie
al sistema AS485 collegamenti remoti molto piv lunghi rispetto o quelll possibili con
I'RS232. Consente anche Il collegomento di pil dispositivi sulla stessa linea, circa 60!

MK 3545 ScHeDA 1/0 CON INTERFACCIA RS48S

Scheda con 8 Ingressi analogiel, 8 ingressl digitall, 8 uscite digitall e 2 uscite PLUM.
Specificatamente studiata per I'accoppiomento con IMK 3540, pud essere utilizzata
con qualunque altro scheda con uscita RS485. Con la scheda viene fomito un software
gratuito dimostrativo, I'vtente potra svilupparsi le pil diverse opplicazion, utilizzando
un Visual Basic o progromma similare.

MK 10055 ECONOMETRO PER SCOOTER € MOTO

Terzo strumentino per il vostro scooter o moto, dopo gli MK10045 e 10050. Anchesso
owiamente estroiblile e sostituibile al due modelll precedenti sulla medesima slitta
porta strumento, oppure do accoppiare agli altri tre per formare un eccellente terzetto
di strumentazione: contogiri, battery level ed econometrol Si trotta di un preciso
strumento controllato da un microprocessore che vi da il consumo Istantaneo del
mezzo. |° livello verde, basso consume: II° livello giallo, consumo medio; lII° livello
rosso, alto consumol Ottimo per un forte risparmio di corburante, visti | prezzi che
girano di questi tempil Alimentozione 12V dalla botteria scooter e moto. Dimensioni
strumento: 16x43x53 mm| Completo di contenitore, slitto e mascherina finemente
serigrafata, Lie. 37.800

MK 10055/M

Identico o MK10055 ma gia mentato e colloudate. Lit. 44.500

'MODULI RADIO FREQUENZA AUREL |

BC-NB » Ricevitore Radiofrequenza per segnall modulati OOK (ON_OFf Heying&.
UHF 433,92 MHz. Alimen. 5V - 3mA. ut.  14.7

AC-RX « Come BC_NB ma adatto in ricezione con circuiti digitali particolormente
delicati. lt.  16.800
TX-SAW » Trasmettitore UHF 433,92 MHz adatto a radiocomand| e trasmissione
dati con Fmax 4KHz. Alim. da 3 o 12 Volt. Potenza da 3,5 o 15 dBm. Assorbimento

da3,509.5mA. lit. 28.900
TX-SAW BOOST » Come TX-SAW ma con potenza di 400 mll 12 V., 600 mV o
15V, 1000 mW o 18 Volt. Consumo do 40 o 60 mA, Lit. 36.800

TX-FM RUDIO - Trosmettitore o radiofrequenza modulato in FM da abbinore a
RX-FM AUDIO. Idecle per trasmissioni Hifi voce, musico, DTMF, ecc. UHF 433,75 MHz.
Banda oudio 20 Hz+30KHz. Potenza 10 mW. Alim. 18V-15mA max.  Lit.  30.500
RX-FM AUDIO » Da abbinare o TX-FM AUDIO. UHF 433,75 MHz banda passante
20Hz+20Hhz. Alim. 3V. 15 mA max. Sistema di ricezione supereterodina. Ich
regolabile. Uscito per ampli audio. Lit.  49.000

CEABMAGAZINE) € usctoTUTTOKIT 0° 19

o direttamente richiedendola a GPE Hit.

Se vuoi ricevere gratuitamente
a casa tva il nuovo catalogo
GPE€ Kit n. 1-2000
telefona - faxa - scrivi
a uno dei nostri indirizzi.

LA RIVISTA BIMESTRALE DEI G.P.E.TT

In ogni edicola o presso i migliori rivenditori

c". e. EﬁA

Tel. 0544 464 059 per informazioni ed ordini materiali

ULTIME NOVITR’
MHK 3605 €co €LeTTRONICO DSP

Un eccellente eco elettronico, con bassissimo rumore di fondo. Sviluppato Intorno od
un nuovissimo circuito integrato che implementa un microprocessore, memoria e DSP
inteml. Ingresso previsto per microfoni preamplificato (compreso nel kit) o per microfoni
magneto dinamicl da canto e non. Effetti stupefacenti grazie olle regolazioni di volume,
fipetizioni eco e velocitd eco. Ideale per iImpleghi semiprofessionall ma utilizzabile
senza sfigurare in impleghi professionali. Usabile in mille situazioni: €co su ATX, voce,
canto, strumenti musicall ecc. Alimentazione pila @ V. Consumo , solo 23 mAl
Lit. 54.500

MHK 3610 TRASMETTITORE TV B/N € COLOR RUDIO/VIDEO HIFI

Un completo trasmettitore TV dalle caratteristiche Hifi. Adatto o trasmettere segnall
standard (1Volt su 75 Ohm) provenienti da microtelecamere, telecamere,
videoregistratori, scart, lettore di cossette ecc. Il kit viene fornito completo di:
contenitore metallico 7,5x5x3 cm. gia forato, bocchettoni ACA per segnali oudio, video
ed antenna, bocchettone presa olimentazione 12V, antenna accordata In ma e
moduli ibridi gia montati e colloudat! (trasmettitore+finale di potenza). Permette
collegamenti in linea ottica di 200 metri ed oltre. Trasmette sul cancle 22 di qualunque
TV (479.25 Mhz Video 484.75 Mhz Audio) UHF. Ideale anche per eliminare | cavi In
Impionti nuovi o vecchi di allarmi, citofonl, ecc. Completo di micrafono electred.

Lit. 149.000
MK 3610/M
Identico a MH3610 ma gié montato e collaudato.
MHK 3600 Bro pen RiCeVITORI
Questo semplice modulo servird agli appassionati di radicascolto per ricevere le
trasmissioni in ClW (morse) e S58 (sln?le side band). Anche se appositomente
svilugpcto e studiato come optional per Il nostro ricevitore In bonda radicamatoricle
MHE745, potrd essere utilizzato con qualsiasi altro ricevitore analoge su ogni
Alimentazione 12 Volt, consumo max 25 mA. lt.

MODULI RADIO FREQUENZA AUREL

US-40 RS « Ricetrasmettitore od ultrasuoni 40Khz. Alim. 5V 5 mA. Regolazione
sensibilita, ritardi e templ allarme. le.  17.200
MAV-VHF 224 « Trasmettitore audiolvideo bin e colore di alta qualitd. Potenza
2 mW a 75 ohu. Alim. 5V - 90 mA. Canale HE - VHF. Lit.  46.600
M.C.RA. « Amplificatore dasse A per MAV-VHF224. Potenzo in uscito 19 dBm su 50
ohm. Alim. 12V - 100 mA. x Li. 29.800
PLA 0.5 W « Amplificatore lineare classe ABI operonte da 430 a 435 MHz. Potenzo
In uscita +24 dBm o 12 V+27 dBm o 15 V. max 210 mA. Lic.  46.600
CTT » Modulo generotore di remolo e vibroko utilizzoto sul kit MH 3365 (Prod. Tma:tga}
Lie. A
ILT » Modulo Interfaccia di linea telefonica utilizzoto sul kit MK3385 EProd.l Iesgo )
It. &
CG-06 « Generatore di sirenc bitonale utilizzato ne kit MK3210 (Prod. Comgtr'%)
L. 10.
N.B. Tutti i moduli sono corredati di schemi applicativi.

Lit.169.000

frequenza.
29.500

CORRI IN €DICOLA
oppure richiedilo al tuo rivenditore
o direttamente a GP€ KIT!

Via Faentina 175/A
48100 Fornace Zarattini
Ravenna

festivi e notturno segreteria telefonica.
Fox 0544 462?42 (24 ore)
Digita il nostro sito Internet modificato
Sito internet : www.gpekit.com
e.mall: gpekit@gpekit.com

g Area Internet
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TELECOMUNICAZIONI OGGI I

AZ PROJ

" di David Bocca Corsico Piccolino

[l'indirizzo http://www.

wm7d.net/azproj.shtml

esiste la possibilita di cal-
colarsi e scaricare gratuitamente
tutto 'occorrente per stamparsi
in proprio una mappa azimutale
equidistante.

La proiezione azimutale equi-
distante fornisce una mappa
centrata rispetto ad un punto
dove le distanze dal centro sono
proporzionali alla distanza sulla
terra e tutti i punti aventi la stessa
direzione si trovano su linee ret-
te. Questa mappa & differente
per ogni punto della terra e pud
essere agevolmente calcolata in
questo sito.

[l server offre due diverse pos-
sibilita di generazione di mappe
attraverso una pagina breve
(short form) ed una pagina com-
pleta (long torm) dove & possibi-
le personalizzare completamen-
te la mappa voluta. La spiegazio-
ne delle voci sottostante si
riferisce alla pagina completa.

Vediamo ora come compilare
la pagina per la generazione
della nostra mappa.

Per specitficare le coordinate
della postazione & possibile in-
trodurre il grid locator oppure i
valori di longitudine e latitudine.
Nell'inserimento delle coordina-
te & bene tenere presente che i
valori vanno inseriti in gradi de-
cimali anziché sessagesimali. Se
i valori delle coordinate sono sta-
ti rilevati con un GPS o letti su di

Fig. 1 - Mappa generata con |'opzione Draw
compass rose, scala 100km/ cm,
Eurasia e Africa, Rivers, Country
Borders, drawing resolution auto.

una cartina & necessario conver-
tirle con questo semplice pro-

gramma basic (vedi listato 1).

Alcune combinazioni di latitu-
dine/longitudine bloccano la
generazione della mappa. Se il
server non ritorna la mappa cal-
colata in un paio di minuti occor-
re ritoccare lievemente i valori
decimali introdotti e rilanciare il
calcolo.

L'opzione “cross-hair marker
at” disegna un crocino nel punto
delle coordinate.

La mappa viene generata di
default con il centro nelle coordi-
nate specificate. E possibile mo-
dificare questo valore nella se-
zione “Location for Center of
Page” indicando le nuove coor-
dinate del centro rispettando il
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Title of Map

TV-0X Map

lat/lon (USA only)

botom left of map).

9.37
gridlocator vsed in previous field)

Fig. 2 - Immissione coordinate

Decorative Titde across wp of Map (e.g. 2m Conest).

Location of center of azimuthal equidistant projection Help - don't know

‘Bobbio (Mte Penice) Hame of QTH - eg WASZZZ, or Mt Monadnoc (will be small label at

44.77  godlocator (eg FMOSIw) or latirde (-89, 9<lat<89 9, in decimal degrees, Nis +, Si5-)
longimde (-180.0<lon =<180.0, in decimal degrees, E is +, W is -) (entry ignored if

Listato . Programma basic conversio-
ne coordinate

10 rem www.radiokit.it

20 rem boccadav@tin.it 27/04/2000
30 rem

40 print "Convertitore coordinate da
sessagesimali a decimali”

50 print “Inserisci le coordinate sessage-
simali ”

60 print

70 print “Latitudine Nord + Sud - [-89.9
<latitudine<89.9]"

80 gosub 200

90 print "Latitudine in gradi decimali =

100 print using "## ##";(11 +(12/60)
+(13/3600))

110 print

120 print "Longitudine Est + Ovest -
[-180 <longitudine<180]"

130 gosub 270

140 print “Longitudine in gradi decimali

150 print using "### . ##",(11 +(12/60)
+(13/3600))

160 end

170 rem

180 rem

180 rem

200 input "Gradi ";11

210 if abs(l1) > 89.9 then goto 200
220 input "Minuti ;12

230if12 > 60 or 12 < 0 then goto 220
240 input “Secondi ";13

250if 13 > 60 or 13 < 0 then goto 240
260 return

270 input "Gradi ";11

280 if abs(11) > 180 then goto 270
290 input "Minuti ";12

300if 12 > 60 or 12 < 0 then goto 290
310 input “Secondi “;13

320if13 > 60 or 13 < 0 then goto 310
330 return

sistema sopra descritto.
Nella sezione “Continents to
include in map” bisogna indi-
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care i continenti da disegnare
nella mappa. Il tempo di calcolo
dipende dal numero di opzioni
scelte. Le aree geografiche sono
cosl suddivise: Africa, Antartide,
Eurasia (Europa e Asia), Nord
America, Oceania,Sud America,
tutto il mondo (whole world).

Nella sezione "Map Scale” bi-
sogna scegliere il valore di scala
piu adatto alla nostre esigenze.
Peril TV e FM DX le scale migliori
sono 100 km/cm e 200 km/cm.

Le scale disponibili sono:

10km/cm, la mappa si estende
sino a 100 km dal centro. (UHF e
microonde)

25 km/cm, la mappa si estende
sino a 250 km {dal centro.(UHF e
microonde)

50 km/cm, la mappa si estende
sino a 500 km dal centro. (432
MHz e VHF)

100 km/cm, la mappa si esten-
de sino a 1,000 km fdal centro.
(2m, VHF)

200 km/cm, la mappa si esten-
de sino a 2,000 km dal cen-
tro.(VHF Tutta 'Europa e Austra-
lia in un foglio verticale)

400 km/cm, la mappa si esten-
de sino a 4,000 km fdal centro.
(N. America in foglio verticale)

500 km/cm, la mappa si esten-

de sino a 5,000 km dal centro.
(Europa e Asia in Orizzontale)

1000 km/cm, la mappa si
estende sino a 10,000 km dal
centro.

2000 km/cm, la mappa si
estende sino a 20,000 km dal
centro. (Tutto il mondo in quasi
un A4)

2500 km/cm, tutto il mondo su
di un A4

5000 km/cm, tutto il mondo in

cm

10000 km/cm, tutto il mondo in
4 cm

In “Output Format” si specifi-
ca il formato gratico di uscita del-
la mappa generata. E possibile
scegliere tra:

GIF, PNG, BMP, PDF, CD] per
HP 550C ,L] per HPLaser]et
300dpi, ST6 per Epson Stylus
600 720dpi, BJC per Cannon
BubbleJet.

La grandezza della mappa si
seleziona in "Paper (Page) Size
for output”. Le dimensioni della
pagina selezionabili sono US
halfletter 5.5x8.5, US letter 8.5x
11, US ledger 17x11, A5, Ad e
A3.

“Drawing Resolution” rap-
presenta la risoluzione della
mappa. Questo valore influenza
il tempo di calcolo. Il valore as-
sunto di auto & il pit adatto. I tre
valori disponibili sono:

Fig. 4 - Or;:ionl aree geografiche

Continents to include in map Help
africa (968 ,048bytes)
[ antarctica (130,390bytes)
eurssia (2,744,611byes)
[J north america (1,755 ,632bytes) desivedr
[ cceania (426,120byes)
[ south america (702 ,007bytes)
[ whole world (6,746 ,808bytes)

Location for Center of Page Help

new center.

Fig. 3 - Opzioni centro mappa

[ Center is offset (i e. center of page is not at QTH).
If you've chosen o offset the center of the map then you must enter the lavlon for the

The coords here put North America in the center of the page.
45.8 lsumdelgridlocator of center of page
-90.@ longitude of center of page (ignored if gridlocator used above)




Lat/Lon lines or Grid Squares Help

(2 none
@ LavLon lines a1 30" spacing
(Q Grid Squares, options

[ field borders

[ field labels

[ ¢rid square borders
[ gnd square labels

Fig. 5 - Opzioni disegno riferimenti geo-
grafici

low (20-200 km), auto (2 km su
mappe di piccole dimensioni, 20
km per le altre) e high (2 km)

“Map Orientation” descrive
|'orientamento mappa:

Portrait (pagina in vertica-
le),Landscape (pagina in oriz-
zontale), Portrait south at top
(verticale sud in alto), Land-
scape south at top (orizzontale
con sud in alto ).

E possibile disegnare la map-
pa immaginando come appare
I'altra parte del mondo usando
I'opzione “Antipodes Mode”. Si
puod disegnare la mappa in due
diversi modi di vista:

- center of projection at QTH.

Si seleziona il continente agli
antipodi e la mappa viene gene-
rata con la proiezione centrata
rispetto al proprio QTH con so-
vrapposto il continente agli anti-
podi invertito rispetto al centro
della terra.

- center of projection at antipo-
des.

Si seleziona il proprio conti-
nente e la mappa viene generata
con la proiezione dal punto agli
antipodi del QTH con sovrappo-
sto il continente agli antipodi in-
vertito rispetto al centro della ter-
ra.

Con “Lat/Lon lines or Grid
Squares” & possibile scegliere
se disegnare i meridiani ed i pa-
ralleli (Lat/Lon lines at 30°
spacing con le varie opzioni) o
niente (none).

In “Geographical Features”
e "Political Feature” si indica se
disegnare i quadrati del grid lo-
cation, il contorno dei laghi (La-
kes), riempimento dei laghi (fill
lake) ed i fiumi (Rivers) e i confini
delle nazioni (Country Borders)
e delle regioni (States/Provin-
ces)

Con “Greyline by time/date

@ Hone

separated at solstice
(D Draw Greyline, date and time below

Fig. 6 -

Greyline by time/date (UTC not local time) help_

(O Sunrnise Greylines a1 your QTH throughout the year
() Sunset Greylines at your QTH thoughout the year
(2 sunrise line and sunset line at QTH, for date below (time ignored). Lines will be close atequinoxes,

4 month, 1..12'22 day, .31 1332 hour, 0..2359 (default == current time)

Opzioni linea demarcazione giorno/notte

CompassiDistance Circles Help
(D none

@® Draw compass rose (ci fi )

B4 add compass spokes
(D Draw distance circles, options
(Q YHF: 100 200 300 400 500km

3100km first F2,

Fig. 7 - Opzioni aree geografiche

(Q 6m: S00km closest Es, 1100km max distance 1 Es scanerer, 2300km end single hop Es,

@) HF: 4000 8000 12000 16000 20000km, max for F2 hops

(UTC not local time)" esiste la
possibilitda di disegnare sulla
mappa la linea di divisione not-
te/giorno per la previsione del
DX nelle bande HF pit basse. Le
prime due opzioni (Sunrise e
Sunset Greylines at your QTH
throughout the year) disegnano
la linea notte/giorno per le coor-
dinate del QTH riferita al 22mo
giorno del mese. La terza opzio-
ne (Sunrise line and Sunset line
at QTH, for date below ) disegna
la linea riferita alla data specifi-
cata nella riga sottostante per il
proprio QTH. La quarta opzione
permette di disegnare la linea
notte/giorno alla data ed all'ora-
rio specificati. L'orario deve es-
sere indicato in UTC.

Per facilitare il calcolo della di-
stanza e dell'azimut & possibile
inserire l'indicazione della dire-
zione (“Draw Compassrose’) e
dei cerchi indicanti la distanza
rispetto al centro della mappa
(“"Draw Distance Circles”).

Selezionando "DXCC Coun-
try Call Signs from Bill K2DI" &
possibile stampare i Country
Call Signs sulla mappa.

Nelle mappe & altresi possibile
plottare la locazione di beacons
e trasmettitori ("Transmitters”)
suddivisi per frequenza. Gli
elenchi possono rivelarsi non
molto aggiornati ma & possibile
contribuire ad una revisione
contattando gli autori del pro-
gramma Joseph Mack NA3T
(email jmack@wm7d.net ) e Mi-
chael Katzmann NV3Z (http://
home.att.net/~katzmann/).

Come si pud notare dalla fig. 7
le mappe generate da questo
server sono di ottima qualita e di-
sponibili a tutti gli appassionati
della radio gratuitamente. La
zona della notte & riferita alla
data ed all'ora di fig. 8.

Dal server si ha la possibilita di
scaricare il sorgente del pro-
gramma adatto a tutte le piatta-
forme hw e sw esistenti. [l formato
di uscita delle mappe é il post-
script (ps). AZ PRO] & distribuito
gratuitamente sotto licenza
GNU. Chi possiede stampanti
che interpretano tale linguaggio
pud stampare direttamente la
mappa. Per visualizzare le map-
pe in formato ps e/o per conver-
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Eurasia

pzimuthal Equidistant Projection ’
From Mie penice

Radial : 1000km:cm

hitp: wainsvm7d. net‘azpro|.shiml, httpyihiradio.orgiaz projshiml

RZ_PRCU 1.1, 24 Mar 00, [C) 1884-2000 Josaph Mack NAZT, Michaal Katzmann N2

Fig. 8 - Esempio di mappa con linea giorno/notte

@ Draw Greyline, date and time below
4 month,1..12 30 day, 1..31 pee@ hour, 0..2359 {defsult == current time)

Fig. 9 - Data ed ora mappa di figura 7

tirle in altri formati grafici & ne-
cessario scaricare anche Ghost-
script disponibile come sorgente
o compilato per molte piattafor-
me.

& Elettronica

RIVENDITORE AUTORIZZATO
YAESU - DIAMOND
YUPITERU

Thl Via Casilina 1883-F - Km 18,900
| | 00132 Roma - Tel. e fax (06) 2073182

Riferimenti:
http://www.wm7d.net/azproj.shtml

Elettronova s

LA RADIO IN
GRIGIO-VERDE

di Mario Galasso e Mario Gaticci

é storia, @ tecnica, é finalmente surplus italiano

L'organizzazione e la do-
tazione delle radiotra-
smissioni nell'esercito ita-
liano per il lungo periodo a
cavallo della seconda
guerra mondiale, raccoglie
un ricco patrimonio di
notizie storiche, dati tecnici
e preziosa documen-
tazione fotografica.
Un prezioso documento
per chi & interessato a
questo argomento sia per
semplice interesse colle-
zionistico, sia per approfon-
dimento delle proprie cono-
scenze storiche, sia per
riordinare i propri ricordi di
vita vissuta.
224 pagine

L. 18.000

(+L. 5.000 spese spedizione)
Spedizioni anche in contrassegno

S -

sconto 20% agli abbonati a

Edizioni C&C

VIA NAVIGLIO 37/2 - 48018 FAENZA
TEL. 0546/22112 - FAX 0546/662046
http://www.edizionicec.it
E-mail: cec@faenza.queen.it
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RETROSPETTIVA IEEEEE—

ENIGMA: la macchina
crittografica che ha fatto
storia

La crittografia

La crittografia, ossia l'arte di
corrispondere in modo segreto,
& antica quanto 'uomo.

Tracce di scritture segrete si
trovano presso tutte le civilta, an-
che le piu remote.

Le scritture segrete si possono
raggruppare in tre tipi fonda-
mentali:

- Le scritture invisibili
che si ottengono vergando la
corrispondenza con inchiostri
“simpatici” che si rivelano sola-
mente in sequito all'azione di
un particolare reagente.

- Le scritture dissimulate (o
convenzionali)
che consistono nell'impiego di
un linguaggio nel quale si cer-
cadimantenere l'apparenza di
un linguaggio normale, attri-
buendo ai diversi vocaboli un
significato convenzionale, op-
pure “diluendo” in un testo nor-
male i diversi elementi che co-
stituiscono le lettere o le parole
del testo segreto.

- Le scritture cifrate
propriamente dette, costituite
da testi aventi I'aspetto di un
linguaggio segreto ed incom-
prensibile a chi non conosca la
convenzione, o “cifra”, neces-
saria per la loro comprensione.
Precisiamo - ora - il significato

dei termini fondamentali relativi

a quest'ultimo sistema al quale

appartengono anche dispositivi

e macchine quali 'ENIGMA.

di Franco Soresini

CIFRARE significa tradurre un
testo chiaro in linguaggio cifrato,
valendosi di regole, o di docu-
menti, o di dispositivi conosciuti
o posseduti dai corrispondenti.

DECIFRARE costituisce |'ope-
razione inversa compiuta ser-
vendosi di tali mezzi regolar-
mente posseduti.

DECRITTARE é |'operazione
equivalente al decifrare ma fatta
da chi non sia il destinatario del-
la comunicazione cifrate e senza
il possesso regolare (ufficiale)
delle norme, dei documenti, dei
mezzi necessari.

CRITTOGRAMMA, o testo ci-
frato, & il testo risultante dopo
compiuta |'operazione del cifra-

Ire.

s ilieas

CHIFFRIERMASCHINEN
AKTIENGESELLSCHAFT

CIFRARIO & l'insieme delle
norme per cifrare e per decifra-
re.

CHIAVE o CIFRA & una con-
venzione particolare consistente
in una frase, o in una combina-
zione che serva ad eseguire la ci-
fratura.

Allo scopo di assicurare sem-
pre una maggiore segretezza
alle operazioni di cifratura ed
una maggior velocita operativa,
sono stati ideati e realizzati con-
gegni che consentissero di cifra-
re e di decifrare, permettendo di
operare automaticamente: la
macchina ENIGMA ne & un clas-
sico esempio.

LENIGMA

La storia di questa macchina
inizia nel 1919 quando un tede-
sco, Hugo Kock di Delf, richiede
un brevetto relativo ad un dispo-
sitivo crittografico, di cui - ben
presto - cede i diritti all'ingegne-
re ed inventore, pure tedesco,
Arthur Scherbius.

Questi fonda, a Berlino, la "Ge-
sellschaft Securitas GM.BH.", e
realizza il prototipo della mac-
china ENIGMA nel 1923.

La macchina viene presentata
al Congresso Internazionale del-
la Unione Postale Universale te-
nutosi a Stoccolma nel 1924.

Frontespizio del catalogo commerciale re-
lativo all’Enigma - ~1928

BERLIN W35

Sltatinzen sip @

*

PLRNSDPR O NOLLENDORE e
D AR EEE R 1l REIN

77



-
- y— ITF..

—_— 1

I
&
|

':;uc»' ul: Hll ‘H,’Jl .

LEnigma commerciale a 4 rotori (vista aperta)

LEnigma militare a 3 rotori nella scatola di trasporto

Le Poste tedesche l'adottanc
per proteggere le informazioni
commerciali dei propri utenti
senza, perd, ottenere un ade-
guato successo.

[l diritto di fabbricazione viene
poi acquistato dalla “Schiele-
Bruchsaler Industrie” ed, infine,
dalla "Chiffrier Maschinen Hem-
msoeth & Ritter A.G."” di Berlino.

Tipici acquirenti della macchi-
na furono le aziende commer-
ciali e gli Stati Maggiori; tra
quanti acquistarono esemplari
della macchina, quelli della Po-
lonia, Giappone e Stati Uniti, nel
periodo 1923-1930.

In Germania, all'arrivo al pote-
re del cancelliere Hitler, le forze
armate cercavano una macchina
crittografica che garantisse la
massima sicurezza ed il colon-
nello Fellgiebell scelse 'ENIG-
MA, giudicandola solida, prati-
ca, sicura, portatile e, quindi, di
facile impiego.

Vennero, allora, ritirate tutte le
macchine che si trovano in servi-
Zio per uso privato.

Il modello adottato dall'eserci-
to tedesco fu quello, cosi detto, a
tre rotori, completandolo di un
"perturbatore”, per realizzare,
mediante cordoni bipolari a spi-
nette, connessioni alterate nella
circuitazione della tastiera e del-
le lampadine.

Successivamente furono rea-

LEnigma militare a 3 rotori (vista aperta).
Notare il pannello del perturbatore a spine
anteriore
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Un rotore (o tamburo). Sono visibili i con-
tatti disposti sulle facce laterali

lizzate, per la Marina, macchine
a quattro rotori per rendere an-
cor piu sicuro 'utilizzo.

La Siemens-Halske adatto il si-
stema alla sua telescrivente arit-
mica elettrica (da non confon-
dersi con la classica telescriven-
te meccanica).

[l numero dei rotori sali a dieci,
rendendone ancor piu indeci-
frabile la trasmissione.

Descrizione e funzionamento
dell’Enigma

L'’Enigma & una macchina elet-
tromeccanica a tastiera, “univer-
me” a piu alfabeti concatenati.

Battendo una lettera (non ha
cifre, ed i numeri vanno scritti in
parola), viene illuminata, da una
lampadina mignon, un‘altra let-
tera che viene presa come “cifra”
della prima.

La macchina & caratterizzata
da un insieme di tamburi (nel
modello standard sono 3), por-
tanti - ciascuno - 26 contatti su
ciascuna delle due facce.

LEnigma a 4 rotori in uso presso la Marina

| contatti di una faccia sono
collegati a quelli dell'altra faccia
da 26 connessioni interne che li
congiungono 2 a 2 in modo per-
manente e caratteristico per quel
tamburo (detto anche “rotore”).

Un ultimo tamburo terminale,
ad una sola faccia, porta 26 con-
tatti collegati 2 a 2 da 13 condut-
tori interni.

Affiancando i tamburi su di uno
stesso asse, vengono a mettersi
di fronte i contatti dell'uno con
quelli del tamburo adiacente:
'ultimo tamburo affaccia quello
terminale.

Va ricordato che il primo dei
tamburi affaccia un disco iniziale
fisso a 26 contatti collegati alla
tastiera e alle lampadine.

Queste lampadine sono desti-
nate ad illuminare le lettere chia-
re battute sulla tastiera, oppure
le lettere, decifranti di quelle ci-
frate, battute sulla stessa tastiera
nella operazione di deciframen-
to.

Ogni lettera ha, quindi un tasto
ed una lampadina che illumina
la stessa lettera quando viene
percorsa da corrente.

Una pila P & inserita tra due fili
ad uno dei quali sono connesse
tutte le lampadine, mentre all'al-
tro sono connessi tutti i contatti
dei vari tasti commutatori.

L'altro contatto di ciascun tasto
& collegato all'altro capo della ri-
spettiva lampadina.

Infine, il contatto centrale di
ciascun tasto commutatore & col-
legato al corrispondente contat-
to (dei 26) del disco fisso iniziale.

A riposo, cioé con tutti i tasti in
posizione scollegata dalla pila,
le 26 lampadine sono spente.

Abbassando (per esempio) un
tasto, A, si stabilisce un circuito
chiuso che parte dalla pila, pas-
sa dal tasto commutatore e va al
rispettivo contatto del disco fisso
iniziale.

Da qui, il circuito elettrico con-
tinua per quel contatto passando
2 volte attraverso i tamburi (nel
casodella figura sono 3) fino a ri-
tornare ad un altro contatto del
disco iniziale; quindi, attraverso
il tasto commutatore del tasto N,
chiude il circuito della lampadi-
na N che si illumina.

Tale lettera (N) costituisce la
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La telescrivente aritmica della Siemens-
Halske a 10 rotori. Era in uso solamente
presso gli alti comandi.

“cifra” durante le operazioni di
ciframento e la decifra durante il
deciframento.

Ad ogni battuta di una lettera, il

primo tamburo ruota, spostando-
si di un passo; dopo un certo nu-
mero di spostamenti, dipenden-
te dalla chiave adottata, si sposta
di un posto il tamburo successi-
vo, e, dopo un certo numero di
spostamenti di questo, si sposta
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Il principio di funzionamento dell’Enigma (a 3 rotori)

di un posto il terzo.

Ad ogni battuta di un tasto si
realizza, cosi, una diversa corri-
spondenza tra cifra e decifra,
cigé un nuovo alfabeto cifrante.

E da notare che i (in questo
caso) tre tamburi sono tra di loro
intercambiabili e che ogni mac-
china dispone di una certa scor-
ta di tamburi; cosi, permutando
la scelta dei tamburi e il loro ordi-
ne di successione, si stabiliscono
altrettante varianti radicalmente
diverse nel sistema di cifratura.

Con tale macchina, l'ordine
dei tamburi, la loro posizione ini-
ziale e le fasi degli scatti che de-
terminano gli spostamenti dei
tamburi 2° e 3° (sempre in questo
caso di 3 tamburi) dall'inizio del-
la cifratura, costituiscono la chia-
ve, la quale pud, cosi, essere
scelta fra infinite combinazioni,
ammontanti a qualche milione e
tutti realizzanti alfabeti di com-
plicata derivazione gli uni dagli
altri.

Malgrado ci®, con questa mac-
china non sarebbe prudente
mantenere la chiave costante-
mente per molti crittogrammi.

E stato prudente adottare fre-
quenti, anche piccoli, cambia-
menti nel testo dei crittogrammi,
per ottenere, cosi, una notevole
segretezza, favorita dalla facilita
e dalla comoditd di cambiare
chiave e dalla reale complicazio-
ne che un tale cambiamento de-
termina.

Sulle macchine adottate dalle
F.A. tedesche & stato introdotto
I'uso di un “perturbatore” che
compie una sopracifratura mo-
noaltabetica parziale al testo ci-
frato (ed una sopradecifratura
all’arrivo) mediante una permu-
tazione dei conduttori che colle-
gano il contatto centrale dei
commutatori dei vari tasti ai con-
tatti del primo disco fisso.

La permutazione, secondo una
formula convenuta, viene realiz-
zata mediante 10 cavetti bipolari
terminati da spinette che si infila-
no nelle boccole di un pannelli-
no anteriore, indicate dalle lette-
re che si vogliono permutare.

I due contatti di una boccola,
che a riposo si toccano, sono col-
legati l'uno al centro del commu-
tatore del tasto e I'altro al contat-



to, relativi alla propria lettera.

Essendovi solo 10 cavetti, 6
delle 25 lettere rimangono inal-
terate.

Questa sopracifratura non esi-
me dalla necessitda di cambiare
chiave ad ogni crittogramma, ma
evita la possibilita di ricostruire la
chiave disponendo anche della
macchina e del testo chiave cor-
rispondente ad un testo cifrato.

Il contributo polacco alla
decrittazione

Quando I'Enigma, modificata
mediante il “perturbatore”, fu
adottata dalle F.A. tedesche, gli
inglesi, francesi e polacchi cer-
carono di individuare il sistema.

Casualmente la dogana polac-
ca intercettd un pacco diretto
all'ambasciata tedesca..

Il pacco conteneva una Enig-
ma.

| servizi speciali polacchi ri-
uscirono a realizzare in brevissi-
mo tempo una replica della mac-
china, consegnando al destina-
tario l'originale senza destare
sospetti.

Tre matematici polacchi, me-
diante |'applicazione della teoria
matematica delle permutazioni,
individuarono il segreto riducen-
dolo ad un sistema di sei equa-
zioni a due incognite.

Nel 1932, un agente segreto
tedesco procurd un manuale di
istruzioni dell'Enigma (il cosi det-
to tipo “G"), nonché le tavole re-
lative alle chiavi ed alla configu-
razione dei tamburi relative al
precedente anno 1931.

Queste informazioni furono
passate agli specialisti polacchi
che poterono cosi ricostruire il
cablaggio interno dei tamburi,
cosl da poter decifrare i messag-
gi radiotrasmessi nel 1931,

Nel 1933, i polacchi riuscirono
pertanto a decrittare il 75% dei
messagqi cifrati dell Enigma.

Tra il 1932 ed il 1938, gli spe-
cialisti polacchi misero a punto i
principi ed i dispositivi capaci di
scoprire le chiavi giornaliere.

Essi realizzarono un “cyclome-
ter” capace di dedurre la durata
dei cicli di permutazione, non-
ché delle schede relative alle co-

incidenze ed, infine, concepiro-
no una macchina elettromecca-
nica, chiamata BOMBA.

La Bomba era costituita da un
raggruppamento di tamburi re-
lativi a 6 macchine Enigma che

Una Enigma a 3 rotori, nel cofano, accanto
ad una macchina crittografica contempo-
ranea (del tutto meccanica) - tipo “Hage-

Il sistema elettromeccanico di decrittazio-
ne automatica chiamato Bomba, dovuto ai
polacchi




Lelaboratore elettronico Colossus, realiz-
zato da Turing, per la decrittazione - in
tempi brevissimi - dei dispacci cifrati con
Enigma, cosi da permettere le adeguate
contromisure immediate

agivano contemporaneamente,
indipendentemente, rimpiaz-
zando pil specialisti, agenti nor-
malmente, riuscendo a ridurre i
tempi di ricerca per ritrovare la
chiave.

Alla fine del 1938, 6 Bombe e
15 Enigma riprodotte, erano in
servizio in Polonia e servivano a
decrittare praticamente tutti i
messagqgi tedeschi intercettati
dalle stazioni di radiointercetta-
zione.

Il contributo francese alla
decrittazione

Alla meta del 1939, i francesi
avevano, essi pure, ricostruito -
con l'aiuto dei polacchi - delle
macchine Enigma ed erano riu-
sciti a decrittare molti messaggi
tedeschi.

[ risultati erano ottimi all'inizio
della seconda guerra mondiale,
ma gli specialisti temevano che i
tedeschi potessero modificare
bruscamente le norme di cifratu-
ra.
Nel luglio del 1939 una missio-
ne diplomatica e militare di spe-
cialisti francesi ed inglesi si recd
in Polonia -a Pyry- per incontrare
quelli polacchi.
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Tramite le intercettazioni radio
e le decrittazioni di Enigma si era
a perfetta conoscenza del prossi-
mo inizio del conflitto.

[ polacchi cedettero ai francesi
ed agli inglesi due macchine
Enigma ricostruite e, soprattutto,
esemplari della Bomba, nonchéi
programmi, facendo loro rispar-
miare non meno di 7 mesi di atti-
vita di lavoro.

Nell'ottobre 1939, i francesi
fruirono della collaborazione di
15 specialisti polacchi presso il
centro segreto di intercettazione
radio e di decrittazione situato
nel castello di Vignolles, presso
Gretz - Armanvilliers.

Questo centro era in perma-
nente collegamento con I'analo-
go centro inglese, voluto da
Churchill, situato a Bletchley-
Park, a 80 km a nord di Londra.

Grazie alle "Bombe” polacche
si riusci a decrittare anche 1'E-
nigma, pit complessa, a 4 tam-
buri, a partire dal giugno 1940.

Fu dunque, con questo sistema
eccezionale che francesi ed in-
glesi entrarono in guerra, siste-
ma che venne chiamato “Ultra
secret” o, pill semplicemente,
“Ultra”.

Ma a partire dal 10 maggio
1940 i tedeschi modificarono la
procedura di impiego delle
chiavi.

Civollero 8 giorni per scoprire
I'arcano, ma la Francia era ormai
prossima alla invasione tedesca.

Il contributo inglese alla
decrittazione e la
realizzazione del primo
elaboratore elettronico
“Colossus”

Nel giugno del 1940 I'Inghil-
terra si trovata in condizioni piut-
tosto critiche di fronte all'orga-
nizzazione militare tedesca, sal-
vo la propria Marina.

Non va dimenticato che, nel
contempo, anche il RADAR era
una nuova arma elettronica che
stava affrontando la prova del
tuoco.

In quel periodo la centrale di
intercettazione radio e di decrit-
tazione di Blectehley-Park venne
riorganizzata con l'apporto di
specialisti, affidandone la dire-
zione al famoso matematico Alan
M. Turing che, gia nel 1936, ave-
va concepito una "macchina
astratta” (diciamo “virtuale”) di
uso generale per la sostituzione
di problemi matematici, anche
complessi.

Gia grazie ad Ultra, gli inglesi
erano venuti a conoscenza dei
programmi tedeschi sul succes-
sivo sviluppo delle operazioni
militari su tutti i fronti, riuscendo,
cosl, a prevenire una eventuale
sconfitta.

Bisognava accelerare i sistemi
di decrittazione e, per sostituire
le “Bombe”, Turing progetta il
primo elaboratore elettronico
chiamato “Colossus” che impie-
gava nei suoi circuiti ben 1500
tubi elettronici, precorrendo di 4
anni 'Eniac americano, sino di
recente ritenuto il primo elabora-
tore elettronico della storia.

Ma sulla invenzione del Colos-
sus gli inglesi preferirono tacere
per anni.

Per rendere possibile lo smalti-
mento rapido delle operazioni di
decrittazione automatica venne-
ro posti in funzione 11 esemplari
che furono, a fine conflitto, di-
strutti, cosi come la documenta-
zione relativa.

Solamente nel 1996 verra rico-
struito un esemplare di Colossus
per il Museo di Bletchley-Park,
dove di recente & stata trafugata
la Enigma proveniente dal som-
mergibile tedesco catturato in
Atlantico dagli inglesi e che ave-



va permesso di venire a cono-
scenza delle chiavi di cifrature
giornaliere.

Come si utilizza il sistema

Quotidianamente, le emigma
in corrispondenza dovevano es-
sere opportunamente predispo-
ste.

Ogni macchina (a 3 oppure a 4
rotori) aveva in dotazione un cer-
to numero di rotori tra i quali an-
davano scelti quelli da predi-
sporre.

Andava opportunamente cir-
cuitato il pannello perturbatore
disponendo opportunamente le
relative connessioni.

In una Enigma a 3 rotori le per-
mutazioni possibili erano:
445,232.784.700.000.000.000

In quella a 4 rotori (usata dalla
Marina) le permutazioni possibili
erano:
129.651.786.900.000.000.000.000

Attuata la predisposizione, le
operazioni da eseguire erano
quelle sotto indicate, per quanto
riguarda la trasmissione.

1) Ricevuto il messaggio, in
chiaro, da inviare, il 1° operatore
digitava sulla tastiera dell'Enig-
ma le lettere costituenti le parole
che lo componevano, in succes-
sione continua, ossia trascuran-
do gli spazi tra le singole parole.

2) Un 2° operatore leggeva, via
via, sul display dell'Enigma, le
singole lettere che si illuminava-
no, trascrivendole di sequito, a
mano o a macchina per scrivere,
su un foglio.

3) Il testo, cosi cifrato, passava
al 3° operatore - radiotelegrafista
- che provvedeva a trasmetterlo,
via radio, suddiviso in gruppidi 5
lettere, in codice telegrafico
Morse.

Alla ricezione avvenivano le
operazioni inverse.

1) 11 1° operatore - radiotele-
grafista - con la cuffia del ricevi-
tore in capo, traduceva il testo ri-
cevuto (in blocchi di 5 caratteri)
da caratteri telegrafici Morse in
quelli alfabetici, scrivendoli a
mano o a macchina su un modu-
lo.

2) Passava il modulo ad un se-
condo operatore che digitava, in
successione continua, sulla ta-
stiera della Enigma i caratteri
che lo componevano.

3) Un 3° operatore leggeva le
lettere decifrate che si illumina-
vano sul display della Enigma e
le scriveva, a mano o a macchina
su un foglio.

Infine, dava la configurazione
in chiaro del testo suddividendo-
lo in parole significative.

Nel caso di utilizzo della tele-
stampante Siemens-Hell, in tra-
smissione, il 3° operatore digita-
va sulla tastiera della stampante
stessa il testo cifrato, sempre a
blocchi di 5 caratteri.

La telestampante era connessa
alla corrispondente per linea te-
lefonica oppure via radio.

In questo caso l'uscita della
stampante veniva connessa al ra-
diotrasmettitore.

Volendo attuare la trasmissione
veloce dei messaggi, metodo

usato sui sommergibili, si utiliz-
zava la "compressione” e la “de-
compressione” del testo tramite
opportunoc registratore a nastro
magnetico che registrava a ve-
locita normale il testo cifrato e lo
trasmetteva a forte velocitad in
uscita e, viceversa, in ricezione.
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| rischi dell’inquinamento
elettromagnetico

A

no dei tanti problemi che
l 'abbiamo nel nostro Bel-

Paese (e non & certo il peg-
giorel) sta nella scarsa cultura
tecnica generale, assolutamente
inadeguata anche a livello degli
organi di informazione (o mass-
media) specialmente poi nel set-
tore radioelettronico.

Nonostante questo (o non sara
proprio per questo?), negli ultimi
tempi sentiamo un sacco di per-
sone riempirsi la bocca a base di
“volt per metro”, correnti alterna-
te ad oscillazione lenta, micro-
tesla, elettrosmog, e chi piu ne
ha pil ne metta.

Il “dagli all'untore” di manzo-
niana memoria & cosi divenuta
una caccia aperta ai campi elet-
tromagnetici, nemici invisibili e
impalpabili ma che (solo ora
I'abbiamo scoperto) si possono
persino misurare.

Dato che su questa rivista si
parla in particolare di radio e ra-
diantismo, prima delle ricerche
ufficiali ed effettive finora con-
dotte esaminiamo i pochi dati
pratici, e quindi inconfutabili, in
nostro possesso (e “nostro” qui
non € un pluralis maiestatis).

Tutti pitt 0 meno sappiamo,
credo, che la radio & stata inven-
tata da oltre 100 anni e che quin-
di da quasi 100 anni persone
come noi, i cosiddetti radiotele-
gratisti, lavorano in ambienti an-
che angusti, e quindi in estrema
vicinanza di potenti trasmettitori,
nonché immediatamente sotto le
relative antenne, senza che, a
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memoria d'uomo, si siano verifi-
cate forme particolari di... mal di
pancia, mal di testa o, peggio,
specifiche patologie professio-
nali.

Dagli anni '20 ad oggi, milioni
di dilettanti, meglio noti come ra-
dicamatori, sperimentano gior-
nalmente, in tutto il mondo e nel-
le piti svariate condizioni opera-
tive, su tutte le frequenze e con
tutte le potenze, trasmettendo
quindi in condizioni di campi
elettromagnetici anche intensi:
bene, di costoro se ne conosco-
no anche di molto anziani e in ot-
tima salute.

Certamente tutto cid non fa
capo ad una ricerca scientifica
ben precisa e rigorosa, ma & pur
sempre sperimentazione sul
campo, ed anche relativa ad un
periodo di lunghezza piu che
probante.

Comunque sia, passiamo ora a
riferirci ai dati della ricerca (pur-
troppo ancora a scarsa) svolta
nei vari settori relativi alla com-
patibilita elettromagnetica (EMC,
per gli addetti), che sono validi
“solamente” nella generalita dei
casi, ma molto indicativi.

Cominciamo allora col ricor-
dare che uno dei settori in cui si

verifica |'esposizione a intensi

campi elettromagnetici & proprio
quello elettromedicale, dove
sono normalmente adottati valori
di assorbimento locale molto in-
tenso, con RF o microonde, in
diatermia (o Marconiterapia):
cio vien fatto proprio in quanto

di Nerio Neri

l'assorbimento di potenze anche
molto elevate provoca, nei punti
interessati, un rapido aumento
della temperatura locale (anche
prossima ai 40°C). Del resto, an-
che un'influenza pud provocare
valori quasi altrettanto elevati
(cioé la febbre); ma se subentra-
no problemi e complicazioni,
non sono certo dovuti alla tem-
peratura corporeal

Se poi la frequenza & molto
elevata (in genere, sopra i 10
GHz), |'assorbimento di energia,
é ridotto e superficiale, talché ri-
scaldamento corporeo ed even-
tuali fenomeni connessi saranno
sostanzialmente paragonabili a
quelli conseguenti all'esposizio-
ne agli infrarossi (cioé alla luce
del Sole), che siamo abituati a
conoscere, e spesso a cercare,
senza particolari conseguenze o
complicazioni.

Comunque sia, lo smaltimento
del calore indotto da campi a RF
e microonde avviene in modo
identico a quello del calore do-
vuto al metabolismo corporeo; &
cioé dimostrato che |'organismo
non fa sostanziale distinzione fra
le origini del riscaldamento, sia
esso metabolico, patologico o...
elettromagnetico.

Per maggior precisione, effetti
di natura termica, dovuti ad in-
nalzamento misurabile della
temperatura all'interno dell’or-
ganismo umano, si possono veri-
ficare, per elevate e prolungate
esposizioni, sotto forma di danni
localizzati negli organi ad esse



pilt sensibili, cioé il cristallino
(sotto forma di cataratta) ed ai te-
sticoli (sotto forma di sterilita).

Affinché si possano verificare
danni di questo genere, sono
perd necessarie esposizioni e
dosi rilevanti, cioé densita di po-
tenza di almeno 500+600 W/m?
per tempi prolungati: tali condi-
zioni di assorbimento possono
interessare solamente alcune
specifiche categorie di lavoratori
od operatori (del resto, opportu-
namente protetti ed addestrati)
oppure in casi di incidenti ed
emergenze.

Per completezza del quadro,
va anche tenuto conto di possibi-
li effetti non termici a carico del
sistema nervoso centrale, neuro-
vegetativo e cardiocircolatorio; i
danni di questo tipo sono solo
ipotizzati come conseguenze di
esposizioni prolungate (anni, e
molti) a campi sia elettrici che
magnetici di intensita molto ele-
vata, e comunque ben superiore
ai limiti di esposizione previsti
dalle recenti normative. Patolo-
gie di questo tipo non sarebbero
comungue accettate e ricono-
sciute dalla comunita scientifica,
se non per origini accidentali.

“Per quanto riguarda le emis-
sioni da parte dei radiotelefoni
portatili, i risultati di studi dosi-
metrici mediante simulazione su
fantocci tessuto-equivalenti e di
analisi teoriche con metodi ana-
litici e numerici indicano in
modo coerente che, anche nel
caso peqgiore, l'entitd dell’as-
sorbimento di energia elettroma-
gnetica e tale da non dar luogo
in alcun punto ad aumenti signi-
ficativi della temperatura, anche
senza tenere conto della fisiolo-
gica rimozione, da parte del san-
gue, del calore localmente pro-
dotto, un meccanismo partico-
larmente efficiente in tessuti
molto vascolarizzati come quelli
cerebrali.”

Gia un paio di anni fa, Rke
pubblicd un articolo in cui si ap-
profondivano i livelli, e le relative
modalita di misura, riferiti all'uso
pil o meno intensivo del famige-
rato telefonino, con conclusioni
sostanzialmente ottimistiche: del
resto, c'é molta gente che rischia
di rovinare la propria esistenza

(e spesso anche quella altrui) col
fumo, la cui pericolosita & ben
piu accertata, e cid avviene sen-
za particolari levate di scudi.

“Nel caso delle stazioni radio
base, considerando le basse po-
tenze irraggiate e le caratteristi-
che molto direzionali dell'emis-
sione, che lasciano relativamen-
te in ombra le aree accessibili in
vicinanza delle antenne, si puo
senz altro escludere un effetto di
riscaldamento dei tessuti in qual-
siasi condizione di esposizione.
Queste considerazioni valgono a
maggior ragione all'interno de-
gli edifici, dove l'intensita dei
campi elettromagnetici & forte-
mente ridotta per |'effetto scher-
mante delle strutture murarie. |
dati dosimetrici portano quindi
ad escludere, sia da parte dei te-
lefoni cellulari che delle stazioni
radio base, effetti dannosi a bre-
ve termine da un aumento locale
o sistemico della temperatura.”

A tal proposito, assistiamo
spesso a prese di posizione un
po’ isteriche da parte di genitori
preoccupati perché nei pressi di
una scuola & stata innalzata
un’antenna per telefonia cellula-
re: a parte che risiedere sotto
un'antenna di questo tipo rap-
presenta una delle posizioni pit1
sicure che si possano trovare, ci
si potrebbe preoccupare un po’
di piu dei figli che invece stanno
per molte ore, moltissime ore al
giorno con |'orecchio incollato al
telefonino, che invece in altre oc-
casioni viene colpevolizzato (e
magari sfruttando quella stessa
antenna di cui sopral).

A questo punto, pud essere
pertinente innestare |'argomento
“intensitd di campo”, ovvero
V/m, se non altro per motivi di
chiarezza.

E la cosa che vale la pena chia-
rire & che, se in una certa zona
preesiste una densita di trasmet-
titori tale da provocare un'inten-
sita di campo elettromagnetico
pari, per esempio, a 4 V/m (quin-
di entro quello che sembra esse-
re il limite concesso), |'attivazio-
ne di un altro trasmettitore che
produca, diciamo, 2 V/m (quindi
ben dentro le normative) porta il
campo complessivo a 6 V/m, su-
perando cosi il limite suddetto

anche se quest'ultimo apparato
& regolamentare.

Viene infine, last but not least, il
fatto di... “sentire le voci®, che
nella maggioranza dei casi di cui
sopra si sentono sia con 4 V/m
che con 6 V/m.

Quando l'intensita di campo &
molto elevata (e pud esserlo pur
restando molto lontana dai livelli
rischiosi di cui sopra: in fondo,
che la radio funzioni, & stato in-
ventato e scoperto almeno 105
annifal), le "voci” si possono sen-
tire in tanti tipi di apparecchi (ci-
tofoni, televisori, amplificatori
HiFi, proiettori cinematogratfici,
ecc.), in genere perché non
sono costruiti ed omologati se-
condo norme, a volte elementari,
che proteggano da interferenze.
[noltre, le stesse “voci” possono
essere provocate da tanti appa-
rati: oltre alle emittenti di TV o ra-
diodiffusione (ufficiali o private
che siano), da radioamatori, CB,
cercapersone, stazioni di polizia
e carabinieri, ecc., anche se tutti
questi funzionano secondo le
norme tecniche vigenti.

Terminiamo qui questa pano-
ramica, che non pretende certo
di essere (e neanche lo potreb-
be) esaustiva e definitiva, ma so-
lamente un tentativo di chiarire e
sintetizzare i diversi aspetti coin-
volti, almeno i pil importanti e
pertinenti, concludendo con
un'unica indicazione che effetti-
vamente si puo trarre: la necessi-
ta di ulteriori indagini, ma serie.

Ci6 perché, mi sembra eviden-
te, 'esposizione a radiofrequen-
ze e microonde non pud (e quin-
di non deve), allo stato attuale,
né giustificare situazioni di allar-
mismo, né essere sottovalutata
nell'attesa di certezze scientifi-
che definitive ma ancora di la da
venire.
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A PROPOSITO DI:

Unita di misura

Wl di David Bocca Corsico Piccolino

'idea di questo semplice fo-
Lglio di calcolo per le conver-

sioni & nata dalla necessita
di leggere pubblicazioni anglo-
sassoni ed americane che ripor-
tano sempre le misure in un siste-
ma diverso dal nostro. Per ovvia-
re alla ricerca di libri e tabelle
che puntualmente non si fanno

trovare nel momento del biso-
gno, ecco qui un semplice foglio
di calcolo utilizzabile anche con
vecchie versioni di programmi di
spreadsheet.

[l foglio di calcolo contempla
tre categorie di UM :
- Misure di lunghezza

Fig. 1 - Sezione relativa a misure di lunghezza

- Misure di massa
- Misure di temperatura

Inserendo il valore 1 nella ca-
sella relativa al valore da conver-
tire (nel foglio elettronico & di co-
lore blu), ad eccezione della se-
zione delle temperature,
possiamo verificare i fattori di
conversione tra le diverse unita
di misura.

L'uso del foglio & molto sempli-
ce; se vogliamo, ad esempio, sa-
pere quanti centimetri & grande
un floppy da 3 e 1/2, inserire il
valore di 3,5 nella cella del valo-
re da convertire e di sequito ver-
ranno calcolati gli equivalenti
nelle altre unita di misura come
mostrato in figura 3 .

[l foglio & liberamente scarica-
bile presso |'indirizzo di RadioKit
http://www.edizionicec.it

[ l
Fguivelenle in-
Yalore |m in Tt ud nmi
Metro m 1 1 39,37 3,28 1,09]| 0,00054
Inch in 1| 0,0254 1| 0,0833| 0,0278| 1,4E-05
Foot Tt 1 0,305 12 1 0,333/ 0,00017
Yard ud 1 0,91 36 3 1| 0,0005
Miglio nautico [nmi i 1850] 72900 080 2030 1
Specificatamente per 1a conversione inch-metro
e l
- Fgquivalente in-
Yalore |m _dm____ |em mm
Inch in 1] 0,0254] 0,254 2,54 25,4

Frazioni di inch 1/8 0,125

- 1/4 0,25
________ 3r/8 0,375 B "

1/2 0.5

- |5/8 0,625

574 0,75

748 0.875

86



T [ | : § , Fo3

— Esempio
| di calcolo
MISURE DI LUNGHEZZA
___________________ A S ff#i:h‘tffln‘ff in:
Yalore |m in Tt 1yd N
Metro m 1 1| 39,37 3,28 1,09| 0,00054
Inch in 1] 0,0254 1| 0,0833| 0,0278| 1,4E-05] |
Foot Tt 1 0,305 12 1 0,333] 0,00017) |
Yard ud 1 0,91 36 3 1] 0,0005
Miglio nautico | nmi 1 1850( 72900 6080 2030 1
Specificatamente per 1a conversione inch-metra f
Fouvivelente in-
Yalore [m dm CM mim
Inch in 3,5] 0,0659 0,659 8,69 68,9
180 Se nella mi:ur_i_;_j_l-l"pollil:i sono comprese delle frazioni
aggiungere i valori sottoriportati (esempio 3 1/4=3,25)
: L A, |
Frazioni di inch  [1/8 oizs] | -
g 174 0,25 I
- 378 0,375 | . I
| 24 | 1/2 0,5 |
| 25 | 5/8 0,625 J
3/4 0,75 1
Seztont
L N S LT
Conversione I:1Iolyletr1!mlqlu it
| oo bl — g S tempe-
S | Fguivelemleim- | | | | |
Yalore [km mi
Kilometri Km | ] 1,609 D
Miglia mi 1| 0,6215 1 |
|. [ . |
MISURE DI MASSA ‘
i_ fguivslente im. |
Yalore |kg dr 02 1h et
chilogrammi |kg 1 1| 00564 35,27 22 e197] |
dram dr 0,00177 1| 0,0625]| 0,00391( 3. 5E-0S
once 02 0,0283 _16 1] 00625]0,00056
pound 1b 1| 0,4536 2656 16 1] 0,00893
hundredweight|cwi 1 50,8| 0,00029 1790 12 1
MISURE DI TEMPERATURA | | | ]
Lguivelenie in.
Yalore |K i oF
Kelwin K 1 1[-272,15] -4576] |
Gr.Celsius  |°C 1| 274,15 [ 33,8
Gr. Fahrenheit| ®F 11255856 -17.564 1 @
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Notiziario aerospaziale

ISS & Shuttle

Lo Shuttle Endeavour & stato
lanciato alle 1743:40 UTC del
giorno 11 febbraio per la missio-
ne STS-99.

Nella missione & stato aperto
con successo il traliccio da 61
metri denominato SRTM, alle
2327 UTC del 12 febbraio.

I traliccio serviva a supportare
due antenne periradarin banda
CebandaX, che alorovolta era-
no dotate di piccoli motori a get-
to per controllare |'attitudine del-
la struttura.

Ci sono stati poi dei piccoli
problemi che non hanno perd in-
ciso sullo svolgimento della mis-
sione; il traliccio & stato smontato
e riposto nella stiva dello Shuttle
il 21 febbraio, in previsione del
rientro a terra.

88

L'atterraggio & avvenuto con
successo sulla pista 33 del KSC
(Kennedy Space Center), alle
2322 UTC del 22 febbraio.

Durante la missione STS-99, &
stata effettuata una mappatura
della superficie terrestre com-
presa tra le latitudini 60N e 545
per conto della NIMA (la National
Imagery and Mapping Agency
statunitense), della NASA, della
DLR (Agenzia Spaziale Tedesca)
e dell'ASI (I'Agenzia Spaziale lta-
liana). Alcuni dei dati rimarran-
no comungue segreti in quanto

utilizzati dal Dipartimento della

Difesa statunitense.

Successivamente la navetta
Endeavour é stata portata nella
OPF (Orbiter Processing Facili-
ty) zona 2 (Bay 2) per iniziare i
preparativi per la prossima mis-
sione, la STS-97.

Dopo il successo del lancio del
vettore Proton il 12 febbraio
scorso, aumentano le speranze
per un rapido invio in orbita del
modulo di servizio Zvedza.

NASA e RKA hanno informato
la stampa che il lancio di questo
elemento chiave della ISS, pe-
sante ben 19050 kg, & program-
mato nel periodo 8-14 luglio
prossimi.

[l modulo Zvedza verra lanciato
con il vettore a tre stadi Proton,
ed impieghera ben 16 giorni per
avvicinarsi ed agganciarsi all'in-
sieme Zarya-Unity gia in orbita.

Il complesso ISS, a quel punto,
sara una sorta di “trenino” come
rappresentato nella figura; la
lunghezza del solo modulo Zvedza
e di 13 metri, ed i suoi due pan-
nelli solari sono complessiva-
mente lunghi quasi 30 metri!

Se il lancio di Zvedza avverra
regolarmente, la successiva mis-
sione Shuttle sara la STS106, il
19 agosto, per portare a bordo
della ISS il primo equipaqggio,
ma in caso contrario (se il lancio
di Zvedza non verra effettuato), a
questa missione verra assegnato
il compito di portare in orbita il
“sostituto” di Zvedza, ovvero il
Modulo di Controllo Interim
(ICM). Si tratta di un modulo rea-
lizzato dalla Naval Accademy, in
grado di fornire le risorse neces-
sarie all'abitazione dell'equi-
paggio e ‘quindi a supportare la
costruzione della 1SS almeno
fino all'arrivo dei moduli abitativi
e laboratori della NASA, ESA e
NASDA.

A titolo di cronaca, gli accordi
internazionali prevedevano che
il modulo Zvedza venisse lancia-
to nell'aprile 1998. Secondo gli
attuali piani, alla fine di settem-
bre, con la missione STS92, verra
iniziato l'assemblaggio della
struttura portante per i pannelli
solari.

La NASA ha annunciato pub-
blicamente un “listino prezzi”
per l'impiego delle risorse sulla
ISS:; solo a titolo puramente infor-
mativo, il noleggio di un rack in-
terno, da 3KW di consumo dispo-
nibile, e che richieda almeno 86
ore di lavoro da parte dell'equi-
paggio (nell'arco di un anno)
con 2 Tera bits di dati trasmessi a



terra, viene valutato 20 milioni di
dollari (trasporto escluso).

MIR

La capsula Soyuz TM-30 & sta-
ta lanciata il 4 aprile con I'equi-
paggio EO-28 Mir composto dal
Comandante Sergey V. Zalyotin
e dall'ingegnere di volo Alek-
sandr Kaleri. La capsula & la pri-
ma della nuova serie “200" a vo-
lare. Questi nuovi veicoli spaziali
erano destinati alla ISS e sono si-
mili, esternamente, alle altre
Soyuz TM, con un modulo cilin-
drico di servizio (PAO), un altro
di forma conica curva per la fase
di discesa (SA), ed un modulo
abitativo di forma sferica (BO).
Su quest'ultimo & montato un si-
stema standard di aggancio tipo
SSVP per la Mir.

Sono riprese le attivita a bordo
della stazione spaziale che era
da molti mesi in volo automatico.

Avendo trovato dei finanzia-
menti, i russi hanno deciso di ri-
prendere il controllo e |'uso della
stazione; due cosmonauti sono
ora a bordo per riportare in fun-
zione tutti i sistemi precedente-
mente disattivati o ridotti al mini-

mo consumo d'energia.

La societa olandese Mir Corp
ha ricevuto ufficialmente, da
Energia, l'autorizzazione alla
commercializzazione della Mir,
costituendo de-facto, un primato
nell impiego delle risorse dispo-
nibili nello spazio.

ARIANE

Il primo lancio completamente
commerciale del vettore Ariane 5
& avvenuto con successo il 21
marzo, immettendo in orbita
GTO due satelliti per telecomu-
nicazioni, Asiastar e Insat 3B.

Asiastar & il secondo satellite
per emissioni radio digitali della
societd Worldspace.

E realizzato dalla Matra Marco-
ni Space, sul bus Eurostar 2000+,
con un peso al lancio di ben
1220 kg.

Asiastar si aggiunge ad Afristar
gia in orbita, con la missione di
fornire copertura radio broadca-
sting alle (e per) le comunita del
terzo mondo.

Insat 3B & stato lanciato per so-
stituire rapidamente la perdita di
Insat 2D.

Porta a bordo solo transponder

per comunicazioni nella bande
C. Ku e S, a differenza dei suoi
predecessori che avevano an-
che strumenti meteorologici.

Il satellite & stato realizzato da
ISRO, Indian Space Research
Organization, ed ha un peso al
lancio di 970 kg.

Radiotelescopio da record

[l pitt grande radiotelescopio
completamente manovrabile del
mondo & giunto quasi a comple-
tamento.

I1 12 aprile scorso, gli astrono-
mi del NRAO (National Radio
Astronomy Observatory) della
Virginia hanno annunciato che il
segmento finale del disco riflet-
tore da 100x110 metri & stato
messo in posizione sul Telesco-
pio Green Bank.

Le dimensioni sono di 148 me-
tri d'altezza ed un peso comples-
sivo di ben 7000 tonnellate, che
ne fanno uno strumento unico
dalle possibilita future di esplo-
razioni e raccolta di segnali ra-
dio provenienti dallo spazio.
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FEEDBACK NSNS

A proposito di:

"Riflessiont sul radiantismo"

o letto sul n. 4 di Radiokit
Heleﬁronica “Riflessioni sullo
stato attuale del radianti-
smo”. Il punto di vista di IBCOC
merita anche una riflessione piu
terra-terra. Coi piedi per terra.
Senza farsi illusioni e dire che la
storia dei radioamatori nel mon-
do (il problema non & solo italia-
no) & la storia dell'uomo che si
evidenzia nei vari periodi, in for-
ma apparentemente diverse ri-
spetto al passato. Ma non & pro-
prio vero. L'uomo & I'uomo. Il ra-
dioamatore che costruisce le sue
cose e un tale che per la sua ra-
dio & disposto ad affrontare tutto:
buono e meno buono. Il radioca-
matore che non & disposto a la-
sciare qualche penna sul campo
di battaglia io le considero “uno
centomila e nessuno”. Perché?
Possiamo dire che i bottoni del-
le nuove apparecchiature radio
colpiscono quelli che con disin-
voltura appaiono nei QSO per
dire agli altri “io non capisco un
gran che di radio ma in queste
momento ho acquistato... 'ABC
che ho pagato un fracco di milio-
ni". Mentre il radioamatore che
costruisce le sue cose svela i se-
greti dell'AF della MF e anche
della BF con relativi filtri. Ma il ra-
dioamatore cosi formulato da fa-
stidio. E come parlare tra sordi.
Tiricevo bene, 9+30, ma devi ri-
petermi il nominativo, il QTH,
perché non ho capito bene. Ec-
cetera. Quel radioamatore,
quell'uono non ti ascolta: non
vuole ascoltarti. Questa & la veri-
ta.
Cosl possiamo spiegarci per-
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ché tutti quei radioamatori che
prima trasmettevano, ora non si
sentono pitu. C'é¢ gente molto in
gamba che sa, ma - a forza di es-
sere snobbati - si dilegua. Si da
all'autocostruzione, agli esperi-
menti, parlandone raramente
con qualche amico locale. Nei
QSO se ne possono ancora tro-
vare, ma sono pochissimi rispetto
agli altri. Non & una questione
d'estate e d'inverno. Non & que-
stione di salute e di tempo. Ne &
cosa economica. Il vero proble-
ma ¢ la “passione”: c'¢enonc'e.
lo non farei mai il cacciatore, il
pescatore, e altro ancora. Non
ho le “corde” interne. Non & la
fame che mi porta in mare. Non
basta parlare di radio a persone
che non vogliono perdere un po-
meriggio per capire che cosa
grande puo essere la radio. E via
di questo passo.

lo conosco gente che & stata
rinchiusa in campo di concen-
tramento per la radio. E mi sono
chiesto migliaia di volte quanti
esseri umani si sentirebbero
d’andare contro la ingiustizie
della storia dell'uomo sapendo
di rimetterci qualcosa: quanti?
La storia della radio & la storia
delle "passioni”, dell'intelligen-
za, della curiosita...

Uno si attacca alla radio per-
ché in un certo momento della

sua vita scatta qualcosa che &

dentro se stesso. Non si attacca
alla radio perché attratto dai bot-
toni delle apparecchiature (che
raz)za di radioamatore pud esse-
rel).

Qualcosa del genere scatta

all'alpinista, un giorno, guar-
dando le montagne.

Cosi capita al radioamatore.
La radio -per me- & stata, &, “cro-
ce e delizia” delle mie giornate.
Contento di viverla e pagarla
quotidianamente.

C'e gente fatta in tanti modi.
Non importa il mestiere che fa.
Non importa il passatempo che
un giorno si trova. Sono uomini.
Vanno visti come uomini. Quindi
sono anche nei QSO descritti da
I6COC. Vorrei concludere di-
cendo che scoprire la radio &
come avere scoperto, per la pri-
ma volta, fanciulli, la donna.

Fraternamente 73 da

Carlo Morelli

Stazioni meteorologiche
computerizzate
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SURPLUS ISR

Pannello comandi

STAZIONE RADIO
G/PRC-26

el di Umberto Bianchi T1BIN

efinire questo apparato
Dcome "STAZIONE RADIO”

pud indurre in errore per-
ché ci si aspetterebbe di trovarsi
dinanzi a qualche cosa di di-
mensioni ragguardevoli. Invece
e si una stazione radio ma é an-
che una tra le apparecchiature
ricetrasmittenti valvolari piu pic-
cole adottate dalle forze armate
della NATO.

Era gia apparsa, in un numero
limitato di esemplari, alcuni anni
fa ed é gia stata oggetto di pre-
cedenti articoli. Allora poteva
costituire un semplice oggetto di
collezionismo data la banda di
frequenze su cui puo operare ma
oggi, con la recente assegnazio-
ne ai radioamatori della banda

dei 6 metri, costituisce un prezio-
so acquisto per farsi un'espe-
rienza in questa gamma riasse-
gnata dopo molti decenni agli
O.M. e per sperimentare, con
essa, le varie antenne senza il
pericolo di saturare eccessiva-
mente la banda, grazie alla sua
relativamente bassa potenza
d’uscita.

La sua reperibilitd oggi & molto
buona e per questo motivo riten-
go sia opportuno riprendere € ri-
proporre I'argomento anche sot-
to l'ottica di un impiego pratico
dell’apparato.

L’inizio della sua distribuzione
ai reparti militari risale ai primi
anni ‘50 (precisamente al giu-
gno 1952), ed é stata tolta defini-

tivamente dalle assegnazioni mi-
litare da circa un decennio,
quindi la sua descrizione su una
rivista di divulgazione non rica-
de piu sotto i severi limiti del se-
greto militare; lo stesso dicasi per
la sua detenzione e impiego.

La sua costruzione, in origine,
era prevalentemente affidata
alle industrie americane e cana-
desi, poi, con I'assegnazione alle
forze NATO, fu commissionata a
varie ditte europee fra cui anche
alcune italiane.

Vediamo ora di cosa si tratta.

Caratteristiche generali

La stazione radio C/PRC-26 &
un radiotelefono destinato, in
origine, a collegamenti a breve
distanza, assegnata ai plotoni e
agli ufficiali per 1'osservazione
avanzata d'artiglieria.

Consente la scelta tra sei cana-
li quarzati nella banda che va da
47 a 55,4 MHz e opera in modu-
lazione di frequenza.

Era prevista per collegamenti a
una distanza non superiore a 2
km con l'antenna a stilo in dota-
zione, pero con l'impiego di an-
tenne direttive ad alto guadagno
pud assicurare collegamenti a
distanze ben superiori, tali da
soddisfare le esigenze dei radio-
amatori; specie quelli che ama-
no le trasmissioni in QRP.

E" auspicabile che la sua attua-
le facile reperibilita faccia na-
scere in molti il desiderio di uti-
lizzarla proprio per questo tipo di
trasmissioni, con lo scopo di otti-
mizzare l'antenna e la ricerca
sulla propagazione a queste fre-
quenze. La possibilita di impie-
gare antenne a basso costo, de-
stinate in origine alla ricezione
domestica dei programmi TV, fa-
vorisce ulteriormente il suo utiliz-
zo, ovviamente all'interno dei li-
miti di frequenza assegnati ai ra-
dioamatori.

[l ricetrasmettitore e la sua pila
d'alimentazione sono sistemati
dentro a due scatole metalliche
bloccate fra di loro mediante un
ingegnoso sistema di ganci.

A sua volta il ricetrasmettitore
era contenuto in una sacca di
tela che ne consentiva il traspor-
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to anche durante il funziona-
mento. Nella sacca di tela trova-
no sistemazione anche |'antenna
e il microtelefono.

Esiste inoltre, fuori dotazione
normale, un supporto per siste-
mare la stazione su un automez-
0.

La sua costruzione & partico-
larmente robusta, tale da poter
essere lanciata con un paraca-
dute o da essere indossata da un
paracadutista e il contenitore
esterno risulta totalmente imper-
meabile.

Come accessori fuori dotazio-
ne, vi & anche un antenna diretti-
va, idonea a individuare la dire-
zione di alire stazioni operanti
sulla stessa frequenza o per limi-
tare l'intercettazione della stessa
da parte del nemico.

Le sue dimensioni e i pesi sono
riportati nella tab. 1 che seque.

La stazione C/PRC-26 si pud
contraddistinguere in vari tipi (8)

Tab. 1

che differiscono fra loro sola-
mente per le frequenze canaliz-
zate a seconda dell'assegnazio-
ne originaria ai diversi reparti.
Non sto a indicare i reparti che
avevano in assegnazione i vari
tipi perché questo tipo d'infor-
mazione fa parte delle notizie ri-
servate della logistica militare e
nulla hanno a che vedere con
I'impiego radioamatoriale, sara
sufficiente sapere che la stazione
pud operare sulle frequenze
comprese fra 47,0 e 55,4 MHz
con l'impiego degli opportuni
quarzi. E' ovvio che dovranno es-
sere inseriti e utilizzati solamente
quelli che consentono il funzio-
namento della stazione nella
banda assegnata agli O.M., me-
glio se poi ci si limita a farla fun-
zionare nella parte piu alta della
banda, dove si lavora prevalen-
temente in FM.

L'impiego di questa stazione &
molto semplice avendo solamen-
te due comandi. Essi sono:

a) Commutatore " OFF - QUIET
- LOUD" (Spento - Debole -
Forte). Con esso si accende la
stazione e si ha la scelta di due
intensita di ascolto. Questa
era una necessita tattica che
non interessa l'impiego radio-
amatoriale.

b) Commutatore di canale
"CHANNEL". Con questo
commutatore si sceglie il ca-
nale di funzionamento voluto.
I canali sono contrassegnati
rispettivamente con i numeri
1, 2, 3. 4,5, 6. Le frequenze
dei canali dipendono dal va-
lore del quarzo corrisponden-
te che si & inserito.

Antenne
L'antenna in dotazione alla sta-

zione e del tipo a stilo flessibile,
lungo 122 cm, a elementi scom-

[

_ DIMENSIONI PESO
UNITA -

. - Altezza (cm) | Larghezza (cm) | Profondita (cm) k) |
Stazione completa 28,5 %7 | 102 48
Ricetrasmetitore e pila 273 127 | 88 3.1
Ricetrasmettitore 27,3 12,7 | 8,6 19

Pila 9,5 11,1 | 67 12
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ponibili, completato da una se-
zione di base semiflessibile “a
collo d'oca” che consente di in-
clinare lo stilo in qualsiasi posi-
zione. L'antenna si scompone in
cinque elementi di lunghezza
eguale. Un cavetto metallico as-
siale tiene uniti gli elementi
dell'antenna quando & smontata
e ne facilita la composizione.
Normalmente ogni stazione ha
anche in dotazione un’antenna
di riserva.

Oltre allo stilo esiste, sempre in
dotazione, un antenna composta
da uno spezzone di filo isolato
lungo sempre 122 cm con uno
spinotto a un’estremita e una ta-
voletta isolante dall'altra; su di
essa si avvolgeva il filo durante il
trasporto. Questa antenna veni-
va utilizzato quando non si vole-
va che lo stilo potesse far identifi-
care l'operatore dal nemico.
Con quest'ultima antenna, ovvia-
mente, la portata si riduceva.

Collegando invece sia lo stilo
che lo spezzone di filo, quest'ulti-
mo funge da contrappeso al pri-
mo e la portata aumenta.

Accessori audio

MICROTELEFONO

Quello in dotazione alla stazio-
ne é il modello H-5001A/PRC ed
e costituito, da un microfono a
carbone, da una unita ricevente,
entrambi inseriti in un'impugna-
tura di bachelite che contiene
anche il commutatore a pulsante
a una via e due posizioni per
passare dalla ricezione alla tra-
smissione.

Questo microtelefono, munito
di un cordone in gomma, termi-
na con una spina irreversibile a
cinque contatti, che pud essere
inserita su uno qualsiasi dei due
lati della presa AUDIO.

In dotazione vi & anche una

cuffia monoauricolare, tipo H-
5002/PCR, con cordone in gom-

- ma terminante con una spina a

cinque contatti simile a quella
del microtelefono, cuffia che pud
essere inserita su uno dei due lati
della presa AUDIO.

La stazione non funziona se il
microtelefono non vi & innestato.



Alimentatore da 6 Vcc inserito al posto
della pila originale

Alimentazione elettrica

In origine |'alimentazione elet-
trica della stazione veniva nor-
malmente fornita da una batteria
di pile, monoblocco (BATTERY
DRY, CBA-6) alloggiata entro 'ap-
posito coperchio che viene fissa-
to al fondo del cofano apparato.

L'autonomia di questa pila, in
condizioni normali, eradi 20 ore.

Essa & in grado di fornire le se-
guenti tensioni: 90V, 45V, 1,5V,
- 3V, che sono le tensioni neces-
sarie per il funzionamento dell'ap-
parato.

E' facile comprendere che
questa pila risulta di difficile re-
peribilita, pertanto le soluzioni
per alimentare in altro modo
I'apparato sono diverse. Ne ve-
diamo alcune.

Se si intende far funzionare
I'apparato in “mobile” & possibi-
le, con pazienza e considerando
il relativamente grande spazio
disponibile, ricostruire la pila
originale con elementi standard
da9Veda 1,5V. Questa soluzio-
ne diventa perd costosa e poco
funzionale.

Un'altra soluzione & quella di
partire da un accumulatore rica-
ricabile da6V/ 4 A e con un op-
portuno circuito elevatore, se-

guito da opportuna rettificazio-
ne, ricavare le alte tensioni e
quelle per l'accensione e per la
polarizzazione. Alimentatori del
genere sono reperibili facilmen-
te in commercio a un costo abba-
stanza conveniente. Coloro che
intendono acquistarli possono ri-
volgersi, per esempio alla ditta
Agotron, Via Brancati 30 - 95014
Giarre CT - Tel. 095/930868)
che realizza oftimi alimentatori
per questo e altri apparati par-
tendo a un accumulatore al
piombo a tenuta stagna, ricari-
cabile. In questo modo |'eserci-
zio della stazione ha un costo irri-
sorio.

E’ pure possibile alimentare la
stazione direttamente dalla rete
tramite un alimentatore opportu-
no, in grado di fornire le tensioni
richieste. La costruzione di que-
sto tipo di alimentatore non ri-
chiede particolari attenzioni ed &
alla portata di qualsiasi radioa-
matore, utilizzando materiali fa-
cilmente reperibili anche in casa.
Occorre solamente curare la sta-
bilita della tensione di accensio-
ne dei filamenti e quella negativa
di polarizzazione, cosa non diffi-
cile con l'impiego di integrati
stabilizzatori del commercio.

Descrizione tecnica

GENERALITA

La stazione radio C/PRC-26 &,
come detto all'inizio, un ricetra-
smettitore a modulazione di fre-
quenza che utilizza 13 valvole,
funzionante nella banda da 47 a
55,4 MHz. Consente la scelta di
sei canali di funzionamento.

RICEVITORE

[l ricevitore é del tipo superete-
rodina a unica conversione, con
oscillatore pilotato a quarzo e
una media frequenza di 4,3
MHz.

E’ costituito da uno stadio am-
plificatore a radio frequenza, un
oscillatore a quarzo a larga ban-
da, uno stadio mescolatore,
quattro stadi di amplificazione a
frequenza intermedia, uno sta-
dio limitatore, un discriminatore
audio e un amplificatore audio in
grado di alimentare |'auricolare
del microtelefono e la cuffia.

TRASMETTITORE

I trasmettitore & del tipo a
oscillatore principale e amplifi-
catore di potenza.

[l circuito del controllo automa-
tico della frequenza (CAF) & for-
mato da un oscillatore a quarzo,
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mescolatore, amplificatore CAF,
discriminatore e modulatore CAF.
Questo circuito controlla la fre-
quenza dell oscillatore principa-
le riferendola a quella dell oscil-
latore a quarzo.

L'autocontrollo viene ottenuto
introducendo l'uscita demodula-
ta del discriminatore CAF nell'am-
plificatore audio.

Quando al stazione funziona in
trasmissione (SEND), I'amplifica-
tore RF, gli stadi amplificatori a
frequenza intermedia e il limita-
tore del ricevitore risultano spen-
ti, cio allo scopo di evitare rientri
nel ricevitore del segnale tra-
smesso e anche per economizza-
re la batteria.

OSCILLATORE A QUARZO

L'oscillatore a quarzo & del tipo
a ponte per il funzionamento su
larga banda.

Tramite il commutatore di ca-
nale puo essere inserito nel cir-
cuito dell'oscillatore uno dei sei
quarzi secondo la frequenza del
segnale desiderata. Non viene
richiesta nessuna operazione di
sintonizzazione in questa scelta.

L'oscillatore funziona a una
frequenza pil bassa di 4,3 MHz
rispetto alla frequenza del se-
gnale. Se si vuole trasmettere,
per esempio, alla frequenza di
50,0 MHz, occorre inserire un
quarzo del valore di 45,7 MHz. 1
quarzi idonei per questa stazio-
ne sono del tipo CR-23/U e fun-

zionano su armonica.

COSTRUZIONE DELLA
STAZIONE

La stazione C/PRC-26 é stata
studiata in modo da consentire la
scomponibilitd in unitd singole
innestabili.

[l complesso ricetrasmettitore &
formato da sette unita e cioe dal
pannello controlli, dal telaio
principale, dal banco dei com-
pensatori, dalle unitd a innesto,
dal supporto dei quarzi, dal co-
fano della stazione e dalla scato-
la della pila.

Le prime tre unita sono imbul-
lonate assieme e formano un
complesso rigido.

Le unita a innesto sono inserite
su zoccoli del telaio principale e
sono mantenute in sito da appo-
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siti fermi.

[l supporto dei quarzi si innesta
sullo zoccolo dl quarzo posto sul
retro del banco dei compensato-
ri.

Tutto I'apparato & montato den-
tro il cofano in magnesio e bloc-
cato da quattro fermi a vite. Sei
viti uniscono la parte inferiore
del telaio al fondo del cofano,
stringendo la guarnizione in
gomma che garantisce la tenuta
stagna.

La scatola della pila & unita al
fondo del cofano della stazione
tramite due attacchi portanti.

UNITA" A INNESTO

Le unita a innesto racchiudono
la maggior parte degli elementi
e dei componenti del circuito
della stazione.

Ciascuna unita a innesto reca
impressa l'indicazione dl suo
tipo e si distingue dalle altre con
un codice a colori.

Nella stazione & anche conte-
nuto un essiccatore che assorbe
eventuali tracce di vapore ac-
queo o di umidita che eventual-
mente fosse presente all'atto del-
la sigillatura. Questa unita si
contraddistingue per la presen-
za di una reticella di filo metalli-
co su un lato dell'involucro ed &
riempita di sostanze disidratanti.
L'essiccatore si inserisce, all'in-
terno della stazione, sullo zocco-

lo di prova (TEST).

CODICE DEI COLORI
DELLE UNITA" A INNESTO

1) Unita a innesto stadio ampli-
ficatore BF - verde scuro

2) Unita a innesto stadio a fre-
quenza intermedia - arancio.

3) Unitad a innesto stadio RF -
nero.
bl4) Unita a innesto stadio CAF -

u.

5) Unita a innesto essiccatore -
viola.

6) Unita a innesto stadio discri-
minatore BF - CAF - verde chiaro.

7) Unita a innesto stadio limita-
tore BF - giallo.

8) Unitd a innesto stadio me-
scolatore - marrone.

9) Unita a innesto modulatore -
grigio.

10) Unita a innesto stadio oscil-
latore - rosso.

Taratura

Per la taratura della stazione
sono previsti due appositi stru-
menti non in normale dotazione,
uno per la prova della stazione, il
CTS-3/CPRC-26 e l'altro per la
prova della pila di alimentazio-
ne, il CTS-4/CPRC-26. Ritengo
per¢ che sia particolarmente dif-
ficile reperirli. Oltre a questi oc-
corre avere un'antenna fittizia da
collegare sullo zoccolo dell'an-
tenna direttiva (HOMING AN-
TENNA), una chiave esagonale a
tubo per la regolazione dei com-
pensatori, una chiave fissa AL-
LEN n° 8 per lo smontaggio della
stazione e un cavallotto da usarsi
in luogo del microtelefono, inne-
stato sullo zoccolo audio, per la
commutazione di trasmissio-
ne-ricezione in alcuni procedi-
menti di taratura.

Per i fortunati possessori di
questi due strumenti forniamo le
indicazioni per verificare le ca-
ratteristiche della stazione.

L'apparecchiatura di prova
della stazione, CTS-3/CPR-26 &
un insieme di un milliamperome-
tro e di un voltmetro a valvola con
relativo commutatore per le varie
prove, con la scala dello stru-
mento indicatore contrassegnata
da una linea rossa che divide la
zona delle letture scarse da quel-
le buone.

| controlli e le loro funzioni
sono indicati nella tab. 2.

Per coloro che non possiedono
lo strumento di prova stazione,
che tra 'altro richiede di essere
alimentato da una pila multiten-
sione del tipo usato sulla stazione
radio, possono, con l'ausilio di
un voltmetro e un milliampero-
metro a valvola (ottimo il mod.
TC471C descritto su queste pa-
gine), conl'aiuto dellatabella 3 e
seguendo lo schema elettrico
completo, inserendo sullo zoc-
colo TEST della stazione lo stru-
mento di misura effettuare i vari
passaggi di taratura per ottimiz-
zare il funzionamento della sta-
zione. Rammento che, dato il
tipo particolare di controllo a
quarzo del trasmettitore, & di
estrema importanza che la tara-
tura del discriminatore sia fatta
con la massima accuratezza, al-



Commutatore controllo e caratieﬁstig_hg__'! Funzione

COMMUTATORE “SET TEST"
(prova stazione)

A VOLTS (tensione A)

A DRAIN (corrente A)

B1 DRAIN (corrente B1)

B2 VOLTS (tensione B2)
B2 DRAIN (corrente B2)
LIM (limitatore)

RF
TUNE {MO (oscillatore principale)
(sintonia){ PA (amplificatore di potenza)

UNITS (unita)

Tensione di alimentazione ai filamenti
Corrente di alimentazione ai filamenti
Corrente erogata dalla | alta tensione (HT1)
(45 V) della pila alla stazione radio.
Tensione fornita dalla Il alta tensione (HT2)
(90 V) alla stazione radio.

Corrente erogata dalla Il alta tensione (HT2)
(90 V) della pila alla stazione radio.

Tensione di polarizzazione fornita al limitatore media frequen-
za

Tensione di polarizzazione fornita al limitatore media frequenza.
Tensione all'estremita calda del discriminatore CAF.
Caduta di tensione tra B2 (90 V) e lo schermo.

Misura della emissione individuale della valvola di sette diver-
se unita a innesto, della valvola oscillatrice, della valvola am-
plificatrice di potenza. Questa posizione collega lo strumento
al commutatore “prova unita” UNIT TEST.

Commutatore UNIT TEST (prova unita)

IF and LIM (MF e limitatore)
AMP RF (amplificatore RF)
MIX (mescolatrice)

XLO (oscillatore a quarzo)
AMP AFC (amplificatore CAF
AMP AF (amplificatore audio)
3B4

Nota: Per consentire le prove che richiedono I'uso del com-
mutatore UNIT TEST (prova unita), il commutatore SET TEST
(prova stazione) deve essere disposto nella posizione UNITS

Commutatore a otto posizioni usato per la prova di sette
diverse unita a innesto e delle valvole miniatura (3B4).

UNITS (zoccoli)

E’ uno zoccolo a 7 piedini montato sul pannello dell'apparec-
chio di prova: E' collegato col commutatore prova unita UNIT
TEST e riceve le varie unita a innesto o valvole da provare.

ON-OFF (acceso o spento)

E' un interrutiore a rotazione inserito nel circuito di alimenta-
zione (pila) dell'apparecchio di prova.

MO CHECK (controllo oscillatore
principale)

E’ un pulsante collegato alla posizione MO (oscillatore princi-
pale) del commutatore SET TEST. Consente di controllare
che la tensione all'estremita “fredda” del discriminatore CAF
sia eguale a quella dell'estremita “calda”. Cio indica la giusta
sintonia dello stadio oscillatore.

MO SET (regolazione oscillatore
principale)

E' un controllo a potenziometro per la regolazione dello stru-
mento, nella posizione MO (oscillatore principale) del com-
mutatore SET TEST (prova stazione)

ZERO ADJ (azzeramento) E’ un controllo di tensione per I'azzeramento dello strumento
dell'apparecchio, per le variazioni delle tensioni delle valvole
e della pila.

RESET (interruttore automatico) Interruttore automatico, ripristinabile dal pannello frontale, per

la protezione dello strumento.

TEST CABLE (cavo di prova)

Cavo a 5 conduttori terminante con una spina tipo miniatura
a7 piedini. Si innesta sullo zoccolo Test (prova) della stazio-
ne radio (normalmente occupato dall'essiccatore della sta-
zione).

POWER CABLE (cavo di alimentazione)

Cavo a 5 conduttori terminante con connettore a 5 piedini:
Serve per fornire I'alimentazione della pila dell'apparecchio di
prova alla stazione radio in prova, innestandolo sulla spina
per |a pila della stazione. ‘

PIN STRAIGHTENER

Morsetto incorporato per raddrizzare i piedini delle unita a in-

nesto.

Tab. 2

trimenti la frequenza del trasmet-
titore devia liberamente rispetto

il suo valore corretto.

Per effettuare le prove della
stazione, occorre innestare sullo
zoccolo dell'antenna direttiva

Posizione del commu- | Letture sullo strumento

tatore prova stazione

(TEST SET) RX X

AVOLT (tensione 15V 15V

accensione) .

ADRAIN (corrente | 0,56 A

accensione) 0.60A

B1 DRAIN (corrente | 14 mA

anodica, 45 V) 1amA

B2 VOLT (tensione Il | 90V 90V

anodica, 90 V)

B2 DRAIN (corrente Il | 3 mA

anodica, 90 V) A
Tab. 3

un'antenna fittizia.

Non occorre innestare il micro-
telefono sullo zoccolo AUDIO
per la commutazione di ricezio-
ne-trasmissione. Un cavallotto
disposto tra i fori 2 e 4 dello zoc-
colo AUDIO predispone la sta-
zione in trasmissione. Per passa-
re in ricezione, disporre il caval-
lotto tra i fori 3 e 4 dello zoccolo
AUDIO. In questo modo si hanno
le mani libere per poter effettua-
re le varie operazioni di taratura.

Ritengo che la capacita dei ra-
dioamatori disposti a operare
nella banda dei 50 MHz sia piu
che sufficiente a seqguire lo sche-
ma elettrico appositamente ridi-
segnato, e a comprendere il fun-
zionamento di questo semplice
ricetrasmettitore. L'unica racco-
mandazione & quella di non ope-
rare al di fuori della gamma as-
segnata per non avere dispiaceri
dalla polizia postale e dai co-
mandi delle Forze Armate che
hanno in assegnazione le fre-
quenza limitrofe. La relativamen-
te bassa potenza emessa non &
sufficiente garanzia per evitare
l'intercettazione dagli Enti pre-
posti ai controlli e le inevitabili
pesanti sanzioni, qualora si vo-
léesse operare da pirati fuori ban-

a.

Lo schema elettrico (e quello a
blocchi), di dimensioni ragguar-
devoli, vengono forniti assieme
allapparato. Su un prossimo nu-
mero sara descritta una versione
"autocostruibile" dell'alimentato-

k|
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irRADIO ANCH'IO

Modi e luoght di emissione

ventare radioamatori, (ma
anche per coloro che la Li-
cenza la possiedono da pilt anni
non & male... un ripasso), & ne-
cessario conoscere quali sono i
modi ed... i luoghi di emissione.

Per coloro che aspirano a di-

MODI DI EMISSIONE

Sono dette modi di emissione
quelle modalita con cui l'opera-
tore trasmette un'informazione,
agendo sulla portante a radiofre-
quenza.

I modi pili conosciuti ed utiliz-
zati nelle trasmissioni radioama-
toriali sono i sequenti.

CW o Continous Wave

La portante a radiofrequenza
non viene manipolata se non nel-
la sua continuitad. Viene emessa,
cioe, la portante a brevi interval-
li, pitt o0 meno lunghi (chiamati
“punti” e “linee”), secondo un
codice convenzionalmente ac-
cettato ed adottato a livello mon-
diale. Sitratta del Codice Morse.

Per conseguire la Patente di
operatore di stazione di radioa-
matore & richiesta, in ltalia, una
prova di trasmissione e ricezione
alla velocita di 40 caratteri al mi-
nuto primo. In altri Paesi europei
la velocita & anche superiore, ma
negli USA, recentemente, & stata
adottata una velocita, uguale per
le tre classi di licenza, di 25 ca-
ratteri/minuto. Cid anche in con-
siderazione del calo dei radioa-
matori e per favorirne |'avvicina-
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mento a questa attivita che, salvo
alcuni casi... patologici, crea co-
munque degli operatori radio
utili alla societa civile in caso di
emergenze nazionali.

Le emissioni in CW (che sono a
potenza costante) sono chiamate
“Al", se vi & solo interruzione di
portante ed "A2", se esiste la por-
tante RF, ma la telegrafia viene
trasmessa con una nota di bassa
frequenza.

Molti altri tipi di emissione mo-
derni nelle comunicazioni tele-
matiche, utilizzano |'emissione di
portante con codici pili comples-
si di quello Morse, per trasmette-
re informazioni scritte, immagini
ecc. (AX25 &, per esempio uno
degli standard adottati per le
emissioni in Packet Radio).

Modulazione di ampiezza

Si tratta di emettere la portante
con ampiezza variabile in funzio-
ne del segnale di bassa frequen-
za proveniente dal microfono e,
quindi, anche con potenza va-
riabile proporzionale all'ampiez-
za del segnale modulante.

Nell'operazione di “modula-
zione della portante ad alta fre-
quenza” da parte della “bassa
frequenza”, si hanno tre prodot-
ti... diversi. Vi & un'emissione sul-

la frequenza nominale, una sulla

frequenza nominale meno la fre-
quenza modulante, ed una sulla
frequenza nominale piu la fre-
quenza modulante.

Ad esempio: se si modula
un‘onda portante a 7.050 kHz,
con una bassa frequenza (detta

BF) di 3 kHz, si ha emissione su
7.050 kHz (50% della potenza
complessiva, ma priva di infor-
mazione utile), una emissione su
7.047 kHz (7.050 - 3 = 7047 kHz
che contiene tutta l'informazione
utile) e si chiama banda laterale
inferiore, con il 25% della poten-
za complessiva ed in ultimo poi vi
¢ un'emissione su 7.053 kHz
(7.050 + 3 = 5.053 kHz che con-
tiene anche tutta l'informazione
utile), e si chiama banda laterale
superiore, con una potenza del
25% su quella complessiva
emessa dal trasmettitore. E tutto
questo in teoria, se cioé |'emis-
sione & pulita. Se si emettono
spurie o armoniche, la potenza
utile diminuisce ancora. In com-
plesso, in una emissione in am-
piezza modulata (detta anche
AM), l'informazione & contenuta
totalmente in una delle bande la-
terali. Per modulare in AM un tra-
smettitore che emetta 100 watt di
radiofrequenza (detta RF), in ef-
fetti se ne consumano almeno...
400 watt.

Considerando infatti un rendi-
mento del 50% della potenza as-
sorbita dal trasmettitore per pro-
durre.. 100 W RF, consumiamo
gia 200 W. Per modulare 100 W
RF ne occorrono altri 100 W di
BF che, per essere prodotti, ne
assorbono il doppio, cioé 200 W.

Questi 400 W consumati ne
danno, in effetti, 25 W utili, per-
ché l'informazione, come detto,
e contenuta interamente in una
sola delle bande laterali e la por-
tante serve solo, appunto, come
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veicolo portante, ma privo di in-
formazione utile. La modulazio-
ne di ampiezza, con portante e
due bande laterali si chiama an-
che "A3".

Questo... spreco di energia
viene notevolmente ridotto in un
altro modo di emissione.

SSB o banda laterale unica

In questo modo di emissione
detto SSB o Single Side Band, si
genera una piccola portante su
una frequenza diversa da quella
da trasmettere (normalmente a 9
MHz) che viene modulata da
una... piccola potenza di bassa
frequenza. Poi, con un artificio
elettronico, detto modulatore bi-
lanciato, si elimina la portante,
lasciando soltanto le due bande
laterali. Con un apposito filtro, si
sopprime una delle bande late-
rali. In questo modo abbiamo
una emissione che é presente...
solo quando si parla nel microfo-
no.

Se si... sta zitti, non vi & alcuna
“portantina”, (o quasi) su 9 MHz.
Per ottenere tutte le bande radio-
amatoriali, basta usare un altro
segnale prodotto da un oscillato-
re variabile (VFO = Variable Fre-
quency Oscillator) e, per somma
o per differenza, si ottengono i
160, gli 80, i 40, i 20 metri ecc.

Anche qui, se non si parla nel
microfono, non si ha nessuna
emissione. Se si parla, invece, si
trasmette una delle bande late-
rali e quindi, praticamente tutta
la potenza dello stadio finale del
trasmettitore serve a trasmettere

I di Mimmo Martinucci - INSWWW

solo una delle bande laterali. An-
che nell'emissione SSB si ha una
potenza variabile, funzione del
segnale modulante. Convenzio-
nalmente si adotta la banda late-
rale inferiore (LSB = Lower Side
Band) per le frequenze inferiori
a 10 MHz e la banda laterale su-
periore (USB = Upper Side
Band) per le frequenze superiori

a 10 MHz.

Modulazione di frequenza
Questo tipo di emissione si di-
stingue dalle altre perché e a po-
tenza costante, mentre l'informa-
zione, la bassa frequenza, mo-
dulal'emissione facendo deviare
la frequenza intorno alla nomi-
nale. Per ottenere questa modu-
lazione, al contrario dell’AM, ba-
sta una piccolissima potenza di
BF che va ad agire direttamente
sull'oscillatore. La generazione
della portante pud avvenire in
due modi: con un VFO oppure
con un oscillatore controllato a
quarzo. In quest'ultimo caso si
agisce su uno dei componenti
dell'oscillatore, normalmente
sulla capacita parallela al quar-
zo o in serie allo stesso. L'escur-
sione di frequenza, con il quar-
zo, & molto poca, per cui bisogna
cambiare quarzo, se ci si vuole
spostare di alcuni kHz. Rispetto
agli altri tipi di emissione, la FM
risente di meno dei disturbi im-
pulsivi che sono di ampiezza va-
riabile. In ricezione, infatti, il se-
gnale viene “tosato” in ampiezza,
in quanto l'informazione viene
“estratta” dal variare della fre-

quenza intorno a quella nomina-
le. Il rendimento della FM & qua-
druplo (+6dB), rispetto all’AM,
perché tutto il segnale & informa-
zione.

LUOGHI DI EMISSIONE

Non sembri superfluo parlare
di "luoghi di emissione”, perché,
al proposito, alcuni hanno le
idee poco chiare.

Le emissione possono avvenire
da luoghi diversi:

1- stazione fissa, con alimenta-
zione da rete;

2- stazione fissa, ma fuori dal
domicilio abituale e alimentazio-
ne da rete;

3- stazione portatile, con ali-
mentazione autonoma;

4- stazione veicolare, con ali-
mentazione dal mezzo mobile,
ma a macchina ferma;

5- stazione mobile veicolare,
con frasmissione da veicolo in
movimento;

6- stazione mobile marittima,
con trasmissione da natante;

7- stazione mobile aeronauti-

ca, con trasmissione da aeromo-
bile.

1- Le trasmissioni da stazione
fissa sono di solito quelle effet-
tuate dai radioamatori nelle pro-
prie abitazioni dove & anche in-
dicata la sede della stazione nel-
la licenza di esercizio. Alcuni
hanno, oltre l'alimentazione da
rete elettrica pubblica, anche
un'alimentazione alternativa con
pannelli solari, batterie staziona-
rie di stoccaggio e relativo inver-
ter, per passare dalla corrente
continua a quella alternata. Non
ve ne sono molti di OM di questo
genere, ma ci sono...

2- Quando un OM trasterisce
la propria stazione fuori dal do-
micilio abituale e si sistema nella
casa di montagna o in quella al
mare (chi non ha né 'unanél'al-
tra... deve soffrire!), ci si trova
nella situazione di una stazione
fissa in altro domicilio. Alcuni
OM stranieri adottano il “/A”
(barra A), con il significato di “al-
tra residenza”. Questo luogo di
emissione non si differenzia so-
stanzialmente dalla postazione
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fissa. La stessa cosa dicasi per
coloro che riescono a convince-
re il proprietario dell’albergo
delle proprie vacanze... ad in-
stallare l'antenna ed a fornire
I'energia di rete necessaria al o
agli apparati. Questi tipi di sta-
zione, a rigor di logica, non do-
vrebbero considerarsi portatili e,
quindi, dovrebbero figurare nel-
la classifica delle stazioni fisse, in
occasioni di gare (contest).

3- La stazione portatile & solo
quella che e alimentata autono-
mamente, con batterie interne o
esterne. Il luogo di trasmissione
si intende fuori del proprio abi-
tuale domicilio in senso lato (in
strada, in montagna o anche in
albergo, qualora |'alimentazione
sia fornita da propria batteria).

4- La stazione veicolare & quel-
la installata, in modo fisso o semi-
fisso, su veicolo mobile terrestre.
L'alimentazione & quella del vei-
colo. La trasmissione avviene con
veicolo fermo, come nel caso di
roulotte, camper, jeep ecc, posti
in camping o, comunque, stazio-
nari.
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5- La stazione mobile terrestre
e la stazione che, installata su
veicolo e con alimentazione del-
lo stesso, pud essere operata con
macchina in movimento. Atten-
zione a questo tipo di emissione,
perché il Codice della strada
prescrive che le emissioni radio
non possono essere fatte da chi
guida, a meno che non vi sia un
sistema di cosiddetto “viva-vo-
ce”. Le disposizioni riguardanti i
cellulari valgono per tutti, anche
per i radioamatori. Bisogna net-
tamente distinguere la libera tra-
sferibilita e le operazioni da mez-
zo mobile, con l'uso degli appa-
rati durante il movimento del
veicolo. E questo per ovvie ragio-
ni di sicurezza. In ogni caso,
I'uso degli apparati in trasmissio-
ne e consentito solo con il “viva-
voce” o da un altro passeggero
che non sia il guidatore.

6- Le stazioni mobili marittime,
parliamo sempre di stazioni ra-
dicamatoriali, sono quelle instal-
late a bordo di natanti proprio...
di amici. L'uso delle stazioni di
radioamatore a bordo di natanti

NUOVO PADIGLIONE ESPOSITIVO

PLICAIA

militari & vietato e quello a bordo
delle navi civili di linea o mer-
cantili & consentito solo su nulla
osta del comandante.

7- Stazioni di radioamatore in
postazione mobile aeronautico.
Le emissioni a bordo di aereo
sono vietati ai radioamatori....
(sarei portato a dire... “ai radioa-
matori che non hanno 'aerec” e
siamo tutti, credol).

k|
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LEGGI-DECRETI-REGOLAMENTI I

"Libera" trasferibilita e
mobile HF

D.M. 17 aprile 2000
Gazzetta Ufficiale n° 102 del 4 maggio 2000

L

Premessa

Qualcuno aveva avuto dei
dubbi circa l'interpretazione da
dare al D.P.R. 27 gennaio 2000,
n° 64, recante norme per il rece-
pimento di decisioni della Con-
ferenza europea delle poste e
delle comunicazioni (CEPT) in
materia di libera circolazione di
apparecchiature radio. Ed an-
che su RadioKit di giugno, in ac-
cordo con il Direttore Responsa-
bile I4NE, avevamo posto un
punto interrogativo, per evitare
di non essere travolti dall'assur-
da interpretazione che avrebbe
potuto dare lo stesso Ministero
delle Comunicazioni. L'ambi-
guita dei termini usati faceva
avanzare un ragionevole piccolo
dubbio.

Ora i dubbi sembrano fugati
dal Decreto Ministeriale del 17
aprile scorso, pubblicato sulla
G.U. n° 102 del 4 maggio 2000.
E vediamo perché: innanzi tutto
va chiarito subito che si tratta di
libera circolazione delle appa-
recchiature usate dai radioama-
tori italiani e da quelli dei paesi
appartenenti alla CEPT, quando
sono in visita o in transito in Italia.
Si presuppone, e certamente &
cosi, che i cittadini della CEPT,
se residenti stabilmente in ltalia,
debbono munirsi di autorizzazio-
ne italiana. Che il dubbio sia fu-
gato si deduce dal fatto che il
D.M. parla di “Possesso della li-
cenza di classe 1 della CEPT

equivalente alla licenza ordina-
ria o di classe 2 della CEPT equi-
valente alla licenza speciale”.
Solo i radioamatori italiani hanno
la classificazione lessicale di Li-
cenza Ordinaria e di Licenza
Speciale.

Per completezza di informazio-
ne, la libera circolazione dei ra-
dioamatori italiani era gia conte-
nuta nel D.M. 1 dicembre 1990,
quando |'amministrazione italia-
na recepi la Licenza CEPT (Gaz-
zetta Ufficiale N.5 del 7 gennaio
1991). Nell'Appendice n. 1 alla
raccomandazione CEPT T/R
61-01, parte integrante del D.M.
citato, al punto 3.3 dice testual-
mente: “L’autorizzazione & rila-
sciata anche per 'uso della Sta-
zione di un Radiocamatore del
Paese ospitante, sempreché sia
titolare di licenza;” Purtroppo,
chi di dovere (mi riferisco non
certo al Ministero), non ha mai
voluto riconoscere questa possi-
bilita, sia pure con la limitazione
prevista dal secondo comma
dell'art. 5 che dice testualmente:
“Non é consentita |'utilizzazione
della stazione su mezzo mobile
in movimento operante sulle fre-
quenze inferiori a 144 MHz."

Sara stato forse per una legge-
ra forma di masochismo?

Enunciato il concetto base,
chiariamo che “libera circolazio-
ne” significa che si possono spo-
stare le proprie apparecchiature
operanti su tutte le bande, senza
piu chiedere la preventiva auto-

rizzazione ai rispettivi [spettorati
Territoriali del Ministero delle
Comunicazioni. Le operazioni in
mobile, ripetiamo, sono soggette
anche alle norme del Codice
della strada che prescrive 1'uso
del viva voce per i telefoni cellu-
lari. Per necessaria analogia, la
prescrizione vale anche per tutte
quelle apparecchiature riceventi
(niente cuffia in testa per chi gui-
da, per esempio) e trasmittenti,
se l'operazione del trasmettere
distrae la guida (tutte e due le
mani andrebbero tenute sul vo-
lantel). Le operazioni in mobile,
anche in HF, possono, invece,
essere fatte da chi non guida.
Oppure, dall'autista, a macchina
ferma....

Ed ora passiamo al contenuto
del D.M.

Forse un rispettabile agganci-
no delle ferrovie, con I'hobby dei
soldatini di piombo, non avrebbe
potuto scriverlo peggio. Manca-
no alcune bande di frequenza
previste nel Piano Nazionale del
28 tebbraio 2000 (pubblicato sul
Supplemento ordinario n° 45
della G.U. n° 65 del 18 marzo
2000), limiti di banda errati, e
qualche errore che proprio non
civoleva. Infatti, essendo la Gaz-
zetta Ufficiale |'unica facente te-
sto per la legge, saremmo tenuti,
purtroppo, ad osservarne anche
gli errori II.

Ce ne dispiace per il Ministro
On. Salvatore Cardinale e per i
Funzionari del Ministero delle
Comunicazioni. Ma speriamo
che sia stata solo una svista di chi
corregge le bozze di stampa.
Comunque aspettiamo un dove-
roso ed indispensabile “errata
corrige”.

I D.M. in oggetto fa un riferi-
mento, nella premessa: “ Consi-
derato che l'art.3 del predetto
decreto n.64. rinvia ad un suc-
cessivo decreto del Ministro del-
le comunicazioni la redazione
dell'elenco delle apparecchiatu-
re radio rispondenti ai requisiti di
cui all'art. 1, commal, dello stes-
so decreto n. 64",

Si sarebbe portati a credere
che in qualche parte del D.M. ci
debba essere un elenco delle
apparecchiature omologate o
autorizzate, oggetto del Decreto
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stesso. Cosi non & e tirlamo un
certo sospiro di sollievo. Si tratta,
invece, dell'individuazione di al-
cuni gruppi di apparecchiature,
che sono liberamente trasferibili,
se operanti su alcune bande di
frequenza. Che ci azzecca con
I'elenco delle apparecchiature?
Benedetta lingua italianall

Poiché gli errori sono piu di
qualcuno, osiamo suggerire
quello che il Ministero avrebbe
voluto dire!.. forse.

Per evitare che altri possano
apprendere errori dall'alto, fac-
ciamo le opportune correzioni,
integrazioni e commenti.

La banda 135,7 MHz va intesa
in questo modo: 135,7 - 138,3

Hz

La banda dei 10100 kHz va in-

tesa (errore di copiatura dal Pia-
no Nazionale....?): 10100-10150
kHz.

La banda dei 50-51 MHz va
messa operativa, come lo & stata
fino ad ora, anche per le licenze
speciali, corrispondenti alla
classe 2 della CEPT.

Opportunamente, la dizione
"bande utilizzabili al di sotto dei
144 MHz", va cambiata in “ban-
de utilizzabili al di sotto dei 50
MHz."

Nella tabella “bande utilizzabi-
lida 144 MHz inclusi in su: * van-
no apportate le seqguenti e op-
portune aggiunte e correzioni.

Modificare in “ bande utilizza-
bili da 50 MHz inclusi in su”.

Aggiungere: 50-51 MHz

La banda dei 430 MHz va inte-
sa (errore di copiatura dal Piano
Nazionale....?): 430-434 MHz e
435-436 MHz.

La banda dei 1200 MHz va in-
tesa (errore di copiatura dal Pia-
no Nazionale....?): 1240-1245
MHz e 1267-1300 MHz.

La banda dei 2300 MHz va in-
tesa (errore di copiatura dal Pia-
no Nazionale..?): 2300-2450 MHz.

La banda dei 5650 MHz va in-
tesa (errore di copiatura dal Pia-
no Nazionale....?): 5650-5670
MHz, 5760-5770 MHz e 5830-
5850 MHz.

La banda dei 10 GHz va intesa
(errore di copiatura dal Piano
Nazionale....?): 10,300-10,500
GHz.

Dalla banda dei 24 GHz... in su

100

e tutto esatto.

[I Servizio Radicamatore via
satellite, al di sotto dei 144 MHz
&, invece (errore di copiatura dal
Piano Nazionale....?), il sequen-
te: 7,000-7,100 MHz, 14,000-
14,250 MHz (e non 14-14,350),
18,068-18,168 MHz, 21,000-
21,450 MHz (nel DM é riportato
212000 - 21450 kHz), 24,890-
24,990 MHz, 28.000-29,700
MHz.

Il Servizio Radicamatore via
satellite, al di sopra dei 144 MHz
e, invece (errore di copiatura dal
Piano Nazionale....?), il sequen-
te: 144-146 MHz (c'é scritto inve-
ce 14-146 MHz), 435-438 MHz,
1267-1270 MHz, 2440-2450

MHz, 5650-5670 MHz, 5830-
5850 MHz, 10,45-10,50 GHz,
24-24,05 GHz, 47-47.2 GHz,
75,5-81 GHz, 142-149 GHz, 241
-250 GHz.

Le frequenze da 10 GHz in su,
nel D.M., sono riportate come
MHz.

Certamente vi sara una “errata
corrige” da parte del Ministero
delle Comunicazioni che, come
noi, sara certamente rammarica-
to degli “orrori di stompa”.

Ed ora, a parte tutto, vediamo il
testo ufficiale del D.M. e le pre-
sunte ed esatte tabelle che
avrebbero dovuto comparire nel
D.M. stesso.

DECRETO 17 aprile 2000.

Elenco delle apparecchiature radio in libera circolazione.

IL MINISTRO DELLE COMUNICAZIONI

Visto il decreto del Presidente della Repubblica
27 gennaio 2000, n. 64, recante norme per il recepi-
mento di decisioni della Conferenza europea delle poste
e delle telecomunicazioni (CEPT) in materia di libera
circolazione di apparecchiature radio;

Considerato che 'art. 3 del predetto decreto n. 64
rinvia ad un successivo decreto del Ministro delle
comunicazioni la redazione dell’elenco delle apparec-
chiature radio rispondenti ai requisiti di cui all’art. 1,
comma I, dello stesso decreto n. 64;

Decreta:
Art. 1.

1. Le apparecchiature radio rispondenti ai requisiti di
cui all’art. 1, comma 1, del decreto del Presidente della
Repubblica 27 gennaio 2000, n. 64, sono riportate nel-
l’allegato al presente provvedimento, unitamente alle
rispettive bande di frequenza ed alle eventuali restri-

zioni di utilizzo.

Il presente decreto € pubblicato nella Gaz:zerra
Ufficiale della Repubblica italiana.

Roma 17 aprile 2000

Il Ministro: CARDINALE
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GASFETMFG 1412 fino 15GHz . . .............. L. 20.000
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GAS FET di Potenza FLL 101-10 GHz - 5W . .. ... .. L. 30.000

DIODI HP 5082 lacoppia . ......................L 20,000

DIODO varactor BBY 36 . .......covivnnnennnnns L. 10.000

DIODO TD 282980 Rivelatore 15GHz. . .................. L. 10.000
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RADIO-INFORMATICA I

Il programma
Active Beacon

Il di Roberto Guglielmi

rmai in piti di tre anni dalla
Onascita della rubrica ra-

dio-informatica, abbiamo
presentato molti programmi inte-
ressanti che il mercato radioa-
matoriale offriva. Siamo arrivati
ad un punto che i programmatori
stentano ad offrire qualcosa di
nuovo e di veramente innovativo.
Piu che altro serve qualcosa che
susciti interesse anche ai nuovi
del settore, intento per il quale
questa rubrica pone al primo po-
sto.

Curiosando qua e la per inter-
net, ho trovato altri nuovi pro-
grammi, quello pili interessante
mi & sembrato Active Beacon Wi-
zard.. [l programma, molto sem-
plice, consente di ottenere indi-
cazioni ben precise sulle condi-
zioni della propagazione sfruttan-
do i segnali trasmessi da stazioni
radio collocate in vari punti della
terra.

La teoria, detto in parole pove-
re, & questa: il programma vi for-
nisce il nominativo, la frequenza,
la direzione e 1'orario di trasmis-
sione della stazione, voi puntate
le antenne della vostra radio e se
udite il segnale radio trasmesso,
magia delle magie, in quella di-
rezione vi & propagazione. Sem-
bra una banalita, ma & il modo
piu efficiente per sapere dove e
quando vi & propagazione. Sulla
propagazione radio, sono stati
scritti volumi e centinaia di arti-
coli.

Questo che vi andremo a pre-
sentare & un metodo semplice ed
efficace. Oltre a questa impor-
tante applicazione, 1'utente po-

tra anche determinare, sempre
tramite l'ascolto dei segnali, il
guadagno di una antenna rispet-
to ad un'altra, oppure a determi-
nare il lobo di radiazione di una
antenna, oppure, a tarare con-
vertitori e/o preamplificatori in
assenza di strumentazione ade-
guata. Facciamo adesso un po'
di chiarezza sui segnali beacon.

Il programma poi, mediante il
collegamento ad Internet, & in
grado di offrirvi tutti i dati statisti-
ci e scientifici sulla propagazio-
ne in tempo reale, dandovi persi-
no alcuni valori essenziali sul flus-
so solare, macchie, e quant'altro
si possa sapere sulla propaga-
zione.

Approfitto di questa occasione,
per fare un invito, a tutti i lettori
che studiano la propagazione,

per eventuali approfondimenti
sul fenomeno.

I segnali BEACON IARU.

Un beacon [ARU ¢ un sistema
automatico di 18 stazioni che tra-
smettono segnali con riferimento
costante nel tempo. La trasmis-
sione dei segnali avviene in tele-
grafia. Per questi beacon, alme-
no per quanto riguarda le bande
HF, il testo della chiamata consi-
ste nell'invio del nominativo ad
una velocita di 22 wpm ad una
ad una potenza di 100 watt e dal-
la trasmissione di una nota per 3
volte con potenza diversa e se-
quenziale paria 10, 1 e 0.1 watt.
Attualmente, la durata della tra-
smissione dell'intero testo (nomi-
nativo + note finali) & stimata in-
torno ai 10 secondi. La sequenza
e l'ordine di trasmissione & stabi-
lito preventivamente dalla sud-
detta associazione. Nell'elenco
pubblicato qui di sequito ecco le
18 stazioni che compongono il
sistema beacon cosiddetto
"NCDXF/IARU".

Come potrete notare, nella co-
lonna slot & indicato il numero
progressivo delle stazioni, nella
seconda colonna, il paese dove
& ubicata la stazione, nella suc-
cessiva il nominativo trasmesso,
dalla 4 alla 8 & segnalato |'orario
di trasmissione per ogni banda
utilizzata, nella nona colonna il

| Slot| DX Entity Call 14.100| 18.110 21.150 | 24.930 | 28.200 | Operator | Status

1 | United Nations | 4U1UN_|00:00 |00:10 |00:20 |00:30 |00:40 | UNRC 0K

2 |Canada | VEBAT [00:10 |00:20 [00:30 |00:40 |00:50 | RAC 0K

3 | United States | WEWX |00:20 |00:30 |00:40 |00:50 |01:00 | NCDXF 0K

4 | Hawaii KH6WO | 00:30 |00:40 |00:50 |01:00 |01:10 |NOARG, | No outputon 18 and
HARC 24 MHz

5 |NewZealand |ZL6B 00:40 | 00:50 |[01:00 |01:10 |01:20 | NZART Sometimes garbled

6 | Australia  VKG6RBP | 00:50 |01:00 |01:10 |01:20 | 01:30 |WIA | 0K

7 |Japan JA2IGY |01:00 |01:10 |01:20 |01:30 |01:40 | JARL Sometimes garbled

8 |Russia RR90 |01:10 |01:20 |01:30 |01:40 |01:50 |SRR 0K

9 |HongKong [VR2HK |01:20 |01:30 |01:40 |01:50 | 02:00 ﬁggﬁT\.s Intermittent

10 | Sri Lanka 4578 |01:30 | 01:40 |01:50 | 02:00 |02:10 |RSSL 0K

11 | South Africa | ZS6DN | 01:40 |01:50 [02:00 |02:10 |02:20 | ZSEDN 0K

12 | Kenya 5248 01:50 |02:00 |02:10 |02:20 |02:30 |RSK 0K

13 | Israel 4X6TU | 02:00 [02:10 |02:20 [02:30 [02:40 | U Tel Aviv | Intermittent

14 | Finland OH2B | 02:10 [02:20 |02:30 [02:40 |02:50 |U Helsinki | 0K

15 | Madeira CS3B | 02:20 |02:30 |02:40 |02:50 |00:00 | ARRM Sometimes garbled

16 | Argentina LU4AA |02:30 | 02:40 |02:50 |00:00 |00:10 | RCA 0K

17 |Peru 0A4B  |02:40 |02:50 |00:00 |00:10 |00:20 | RCP 0K

18 | Venezuela YV5B  [02:50 |00:00 |00:10 | 00:20 | 00:30 |RCV 0K
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Fig. 1

I. Map Beacons ]

1410 1811 2115 2493 2820

Slot:13 Tel Aviv, Israel

06:53:38. Wed 31 May 2000 Host |wwvb.|s-.edu

-

nome del operatore a cui si riferi-
sce la stazione e nell'ultima, lo
stato o eventuali note

Per rendere piti comprensibile
la tabella, segnaliamo ad esem-
pio che nel primo rigo, la stazio-
ne 4U1UN, nella frequenza
14.100 MHz, trasmette il suo no-
minativo ad ogni ora esatta per
10 secondi e riprendera a tra-
smettere dopo che tutte le altre
18 stazioni hanno trasmesso il
loro nominativo cioé dopo 3 mi-
nuti, vale a dire 10 secondi per

104

18 stazioni = 180 minuti diviso
60 secondi = 3 (appunto 3 mi-
nuti. La dicitura 00:00 sta anche
a significare che e la prima sta-
zione a partire. Nella colonna
corrispondente alla frequenza

24.930 MHz, il valore & pari a-

00:30, il che sta a significare che
¢ la terza stazione a trasmettere il
propric messaggio. Le prime
due sono rispettivamente LU4AA
e OA4B.

Veniamo adesso al programma
che con la funzione “Simulate” vi

permette di capire al volo come
funziona tutto quello che ho cer-

cato di spiegare sino ad adesso.

Il programma

[l programma, che potrete sca-
ricare direttamente dal nuovo
sito www.radiokit.it, & com-
presso con | utility pkzip e si chia-
ma AbeaconW25Setup.exe .

Una volta scaricato sul vostro
computer, poiché il file & stato
programmato autoscompattante
ed autoinstallante, bastera clic-
care direttamente sul file per av-
viare l'installazione sul vostro PC.
[l programma vi fornira in auto-
matico la nuova cartella (Win-
CAP) dove installare l'applica-
zione principale (vedi fig. 1).

Se decidete di continuare,
cliccate su OK altrimenti, se vole-
te cambiare cartella di destina-
zione, cliccate su "Change” o se
proprio non desiderate piu in-
stallarlo, cliccate su "Cancel”. A
questo punto, sara installato an-
che il collegamento veloce dalla
barra Programmi, posta subito
dopo aver cliccato sul pulsante
principale (START) di Windows.
Avviato il programma, lo scher-
mo sara molto simile a quello che
vedete in fig. 2.

Notiamo subito in alto i 4 pul-
santi che ci permettono di cam-
biare l'area di lavoro del pro-
gramma.

Il pulsante MAP

[l primo pulsante il alto, parten-
do da sinistra, indicato con la di-
citura MAP, in pratica, e il cuore
del programma. Partendo dal
presupposto che la procedura
non fa altro che simulare la tra-
smissione del sistema bea-
cons/iaru, & opportuno quindi
aggiornare il vostro orologio al
centesimo di secondo. Per far
questo .... niente di meglio che
Internet. Collegatevi mediante
accesso remoto e selezionate dal
programma un HOST a caso
(vedi fig. 3).

Premete a questo punto il pul-
sante “Get Time" e siamo a posto.
Potete adesso anche disconnet-



tervi. Noterete che il vostro PC ha
cambiato l'oraric anche se di
poco. Infatti, il sincronismo con il
sistema deve essere perfetto,
pena l'ascolto di una stazione
con errata dislocazione.

Scegliamo a questo punto una
frequenza, vi consiglio la banda
dei 20 metri ovvero 14.10 MHz,
quindi clicchiamo sul primo pul-
sante a sinistra dei 5 raffigurati.
Clicchiamo adesso sul pulsante
“Show” (vedi anche fig. 4).

Vedrete a questo punto sul vo-
stro PC i nominativi di tutte le 18
stazioni dislocate per il mondo. Il
pulsante "Simulate” appena ac-
canto si attivera cambiando di
colore. Premetelo ed udrete dal
vostro PC il suono simulato delle
emittenti beacon che trasmetto-
no il proprio nominativo in codi-
ce Morse.

Ovviamente, dovrete aver in-
stallato almeno una scheda au-
dio! Adesso, non vi rimane altro
che provare a fare i vostri esperi-
menti, accendete la vostra radio,
indirizzate le antenne, drizzate le
orecchiee ... avoiil resto. Come
avete potuto notare, il program-
ma evidenzia in primo luogo una
rappresentazione piana del mon-
do con i punti in cui il sole & an-
cora visibile.

Bene, dovete sapere che nel
punto il cuivi & l'alba o il tramon-
to (greyline), la propagazione &
migliore che in altri posti: sfrutta-
te anche questa possibilita per i
vostri esperimenti.

Il pulsante Beacons

Successivamente, troviamo il
pulsante Beacons (fig. §), dove
vi & l'elenco di tutte le stazioni
emittenti, catalogate per localita,
nominativo ed orario rispetto ad
UTC (ufficial time clock).

Sulla parte sinistra dell'elenco
vi ¢ la colonna Active, che segna-
la se la stazione & presente in
quella determinata frequenza o
meno. Per vedere 'elenco delle
stazioni attive su una determina-
ta frequenza, bisogna agire sui 5
tasti contrassegnati appunto dal
numero della frequenza, posti in
alto a sinistra dello schermo. In

Map

Propagation

lot:16 Buenos Awes, Arg]

DB5637, Wed 31 May 2000 Hoo [HENOINERE. 41 gerrime ]|
time-a.nist.gov e I
'Serve! time-a.timefreq bidrdoc. gov
Fig. 3
? Fig. 4
| M Beacons | Propagation | About
[a10 1811 2105 2490 820

Anivote Simuiete Hide  Menu |+ Help

|Generate sound of beacons using sound card

Fig. 5
Map “ Bsacons &t Propagation I About
| 1410 1811 2115]209: 20 |
Active | Location Cal | FomUTC |
1 United Nations NY 4ULUN -05:00
_FZ Eureka, Nunavut, Canada VESAT -05:00
¥ 2 M Umunhum, CA, USA WEWK -08:00
[T 4 Laie, Hawaii KHEWO -10:00
r;"S Hasterson, NZ ZLEB +12:00
¥ &€ Rolystone, Australia VKEREP +08:00
Fl"? Mt Asama, Japan JAZIGY +09:00
[\73 Novosibirsk, Russia RRSO +12:00
[T 9 Hong Kong ; VRZB +08:00
¥ 10 Colombo, Sri Lanka 4S7B +05:30
P' 11 Pretoria, S Africa Z8EDN +0Z:00
¥ 12 Kilif, Renya 5Z4B +03:00
[V 12 Tel Aviv, Israel 4XETU +02:00
¥ 14 Espoo, Finland OHZB +02:00
¥ 15 santo da Serra, Maderia CS3B $00:00
[V 16 Buenos Aires, Argentina LU4AA -03:00
F; 17 Lima, Peru OA4B -05:00
F;J.S Caracas, Venezuela YVSB -04:00 mm
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:Product:
:Issued: 2000 May 29 2210 UT

basso a destra, noterete la scritta
in blu NCDXF Beacons. Questo
non e altro che un collegamento
alla pagina della “Northern Cali-
fornia DX Foundation, Inc.”,
dove avrete la possibilita di con-

Prepared by the U.S. Dept of Commerce, NOAA, Space Environment Center Bu]tare laelenco agglornato delle

# For a descriptive text, write to SEC or refer to our Web page.

# URL: http://www.sec.noaa.gov/wwire.html
#
Three-day Space Weather Predictions

£

:Prediction_dates: 2000 May 30 2000 May 31 2000 Jun 01
:Geomagnetic_A_indices:

._Fredericksburg 20 18 15
_Planetary 18 15 1z
g

# Predicted 3-hour Middle latitude k-indices
:Pred_Mid k:

Description= Microsoft wsock32.dll, ver2. 2, 32bit of Apr 28 1998, at 19:33:24,
System= On Win95.

USATO GARANTITO
AoR300A - TS50S - TS140 - TS440 « TS450AT

TS180S + VFO EX 180 + TS790 - TS850 + IC756

IC706MKII - IC275H - IC735 - ICR71 + IC R100
| IC R7000 con telecomando - ricevitore AX700
|_FRG7 - FRG100 - FRG69600 + FT736 -
=0

stazioni appena citate.

11 pulsante Propagation

E' forse il pitt importante per
chi vuol cimentarsi sul fenomeno
e sullo studio della propagazio-
ne. Mediante |'aggiornamento
on-line di alcune parti del pro-
gramma, e possibile sapere mol-
te informazioni difficilmente tro-
g:)lbili anche su internet (vedi fig.

Suddiviso in 10 parti, e diviso
per argomenti, potrete conosce-
re il valore del flusso solare, la
previsione della propagazione
per i 3 giorni successivi, il ma-
gnetismo giornaliero (!), il Sun-
spot Number And Radio Flux Va-
lues, Report of Solar-Geophysi-
cal Activity, Solar and Geophy-
sical Activity Summary, Daily
Space Weather Values ... altro.

Sinceramente, alcune di que-
ste diciture a me non dicono
niente, ricordo perd l'appello
precedentemente fatto a tutti i
lettori. Per aggiornare questi
dati, ricordatevi di configurare i
report (fig. 7) immettendo il vo-
stro indirizzo e-mail. Di seguito
connettetevi ad Internet e pre-
mete il pulsante “Get La test Re-
ports”. L'aggiornamento, essen-
do solo testo, dura in media circa
20 secondi dopodiché, potrete
disconnettervi e consultare le
pagine off-line.

TE

- OFF, NUOV
Alim. FP700 204-;‘%52\/2500 25A-Alim. 62?4000 40A
| AOR 3200'AOR3000'AOR5000'IC706MKIIG'ICR10'ICQ7
ICR2:-ICR75-ICR8500-YUP-7100-YUP-9000- THD7E 2° serie-

THG71-TMG707- TMV7E-FT100-FT50R: TS147-TS277
TS570+-TSB870-UBC 9000XLT e tanto altro
Offerﬁui Kenwood TS 50 S - TM V7 - TM 707



Il pulsante About

Ad ogni programma che si ri-
spetti, nella parte about, si elen-
ca di solito il produttore del soft-
ware, il sito Internet dove regi-
strarsi e pagando con carta di
credito, qualche ringraziamento
ed ... i giorni che mancano al
termine della valutazione del
programma.

Il periodo di prova & di 3 setti-
mane.

Conclusioni

Questo appena presentato &
un programma che esce un po’
dai soliti schemi. Nulla da codifi-
care, niente immagini da riceve-
re, niente da poter captare
dall'etere. Sembra che sia inuti-
le, ma non sapete quanto vi potra
servire se utilizzato in maniera
adeguata. Avrete delle belle
soddisfazioni soprattutto se in-
tendete effettuare contest. Ve-
drete crescere la vostra lista QRB

in maniera vertiginosa. Dedicate
un po' di tempo alla propagazio-
ne: il radioamatore “moderno”,
oltre ad Internet (1), deve dare un
occhio anche a queste apparenti
piccolezze. Non dimenticate di

registrare il programma, costo
10 dollari!!

Ringraziamenti

Voglio ringraziare pubblica-
mente tutti gli utenti che hanno
visitato il sito www.radiokit.it .
Sono davvero tanti, pensate che
solo dopo 15 giorni dalla sua atti-
vazione, si sono registrati 800
contatti. So che il difficile viene
adesso, cioé mantenere questo
ritmo.

Confido pero su di voi, manda-
temi del materiale, programmi o
esperimenti. | pil interessanti
verranno pubblicati ANCHE su
radiokit. radiokit@radiokit.it e
roby@elbalink.it sono gli indi-
rizzi Internet di riferimento.

Altri indirizzi utili
http://www.etruria.net/asso-
ciazioni/ari/beaita.htm Mappa
dei beacon italiani in 144 MHz
http://home4.swipnet.se/
~w-41522/1fbeacon/longwa-
ve.html Circuito stampato e
componenti per la realizzazione
di un trasmettitore beacon
http://www.ncdxf.org/bea-
con/beaconSchedule.htm Ag-
giornamenti sul sistema [ARU

http://www.iaru.org/ Inter-
national Amateur Radio Union

k|

LELETTRONICA s.a.s.
di Grillone Paolo & C.
Componenti elettronici

Ricambi radio TV - Antenne
Concessionaria IKIT G.P.E.

Via S. Giovanni Bosco 22 - 14100 Asti
Tel. e Fax 0141/31759

CAVI CONNETTORI E ADATTATORI

LA PIU' COMPLETA BANCA DATI PER LE CONNESSIONI

PC-AUDIO-VIDEO

La passione per I'elettronica e I'autocostruzione ci porta, a volte,
all'acquisto di apparecchiature usate, spesso obsolete, ma soprattutto

quasi sempre senza manuali, o perlomeno con manuali tutt'altro che tecnici.
Da qui ne consegue la difficolta nella connessione con periferiche, accessori
autocostruiti, o anche semplici test di funzionamento. Questo testo costituisce
una banca dati che ci permette di risparmiare una cifra ragguardevole,
nell’acquisto di cavi, adattatori e quant’altro necesario per le prove.
Immagini e piedinature sono tratti dalla rete Internet, (disegni pubblicati in
rete sono di pubblico dominio) e qui raccolti allo scopo di aiutare chi si
interessa di autocostruzione e prove di laboratorio. Il manuale comprende le
connessioni per Computer di vari tipi, come AMIGA, C64, Spectrum, IBM
Compatibili, Audio-Video, IDE, SCSI, ETHERNET, PCMCI, Monitor e Modem.
Per una migliore consultazione, il volume & suddiviso in tre parti

= Adattatori » Connettori  Cavi di collegamento.

80 pagine L. 20-000 cod. 503

(Spese sped. L. 5.000)

Edizioni Cé&

VIA NAVIGLIO 37/2 - 48018 FAENZA
TEL. (0546) 22112 - FAX (0546) 662046

http://www.edizionicec.it E-mail: cec@faenza.queen.it

‘

CAVI CONNETTORI E ADATTATORI

La piit completa banea datl

per ls eonness|
PC - Awdio - Video oz

107



RADIO-FILATELIA

Le Associazioni det
radioamatort ne
francobolli del mondo...

Sl di Mimmo Martinucci IN3SWWW

el 2002 ricorrera il 75° anniversario della fondazione dell’A.R.I.
e, si vuole sperare, |'Ente Poste italiane emettera un francobollo
commerativo dell'avvenimento. L'A.R 1. ci sta di certo pensando

e chissa che non venga fuori un concorso interno per un bozzetto

Nel frattempo, vediamo quali sono le emissioni fatte dalle Poste de-
gli altri Paesi di tutto il mondo. L'Ente Poste Italiane veda...

USA - 5 cents
-Emesso il 15 di-
cembre 1964.

Il giorno di prima
emissione ne
sono stati venduti
250.000
esemplari nella
sola citta di

Anchorage dell’'Akaska.

Yugoslavia - 85 pares - Emes-
so il 23 mag-

gio del 1966,
per il 40° an-
niversario dei
Radicamatori
Yugoslavi e
per il 20°
dell'Associa-
zione SRAJ.

DDR - 25

Pfenning - Emesso '8 agosto
del 1972 per la Societa dello
Sport e della ——

maggio 1973 in occasione del
40° anniversario della Liga Co-
lombiana de Radio Aficionados.

Polonia - 1,50 [jo=
Zloty - Emesso
il 15 aprile
1975: Confe-
renza [ARU
Regione 1 a
Varsavia.
m‘ﬁﬂ AR -" Costa
g“gummucmm,% p lR.i(l:aib 2
< ~1; e
el %ﬁ‘ oos colon.-
, %m"'-n - m! | Emessi il
oo omrr pinmeanaes?| 16 aprile
o= 1975 per
CostaRica &3 | la 16°
E ﬁulwmmm*‘% Conven_
g o 3| tion della
2 ” ey 2@} Federazio-
> % cmrlomm:c-mn; 1 ne dei
Clubs dei

Tecnologia - co LOMBIA
Raffigura una . 3960
stazione di R
radioamatore

Colombia - L

60 centavos - f- 1933 1973
Emesso il 10 - TR,
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Radioamatori Costaricani.

Repubblica Dormmcana 2 '
valori: 6 e
10 centa-
vos - Emes-
si il 8 otto-
bre 1976

per il 50°

anniversa-
rio del Ra-
dio Club
Dominica-
no.

Cecoslovacchia - 60 hel. - 28
marzo 1959 - 10° anniv. Radio-
sport.

Giappone - 50 yen

- Emesso il 24 set-

tembre 1977 per il

50° anniversario

della JARL.

Tiratura: 30 milioni
di esemplari.

Brasile - 1,30 cru-
zeiros -5 novembre |
1977 Amateur Ra-
dio Day in Brasile.

|
Brasl 77 130

Repubblica
Dominica-
na - 10 cen-
tavos - Emes-
so il 25 gen-
naio 1979
per la DX-Pedition all'isola di
Beata, da parte dei radioamatori
dominicani.

URSS - 4 kopechi -
Emissione del 23
febbraio 1979 per
ricordare. il Servizio
d'amatore via Satel-
lite. Raffigurati gli
Sputnik "RSS1" ¢ ™

"RS2". Il valore & stato stampato
in 7.300.00 pezzi.

Bolivia - 3 Pe-
sos - Emissione

del 26 marzo
1 1979 in occa-
sione del 38°
anniversario
della fondazio-
ne del Radio

Club della Bo- |

livia.

Bolivia -

2,40 c. emesso
il 1 marzo 1991
per il 50° del
Radio Club




Svizzera - 0,70 Fsv - 6 settembre

1979 per il 50° anniversario
USKA.
Repubbhca Domlmcana -1

centav.
Emissione
| del 3 ofto-
: bre 1980 in
W | occasione
della DX
Pedition
all'isola di
Catalina,
%] da parte
1 dei Radioa-
matori do-
minicani.
Argentina - e
700 Pesos - g
Emissione del
1° novembre
1980 in onore | H
del Radio Club
Argentino.

URSS -

4 kopechi-
12/3/1981.
30° Anniversa-
rio Union Ama-
teur Radio Exi-
bition.
4.100.000

pezzi.

Sri Lanka
- 2,50 ru-
pie - 17
gennaio
1983 - 55°
del Radio
Club.

Cile - 7 pesos - 29
dicembre 1982
per il 60° anniver-

sario del Radio
Club del Cile.

SANMARINOAO0)

San Mari-

g | no - 400

lire - Emis-
sione del
20 aprile
1983 per

Djibouti -

250 Franchi -
Emissione del 25-
6-1981 in onore

del Radio Club

Djibouti.
Ascension
Island -
25 pence
Stazione
radio

ZD8JAM degli Scouts - 22 feb-
braio 1982.

Liberia - 4
valori - 25°
LRAA.

I'Anno

mondiale delle Comunicazioni

Colombia
- 12 Pence
- 11 giu-
gno 1983
per il 5°
della Lega
Colombia-

'COLOMBIA aérea$12 !

na dei Radicamatori.

Glordama i 5 valori in onore

dellaJorda-
nian Radio
Amateur
Society.

URSS - 6 Kope-

chi - Emissione
del 1° settembre
1983: Campio-

nato Europeo di
Radiotelegratia
per Radicamato-
ri. 5.200.000

pezzi.

NICARAGUA “%F" €100

Nicaragua
- 2valori-7
ottobre

1983 per la

Federazio-

ne dei Ra-
dioamatori
del Centro-

i america e

Panama.

Venezuela - 2,70
Bolivas - 18 novem-
bre 1983 per il 50°
anniversario del

Radio Club.

£330

;

2 .'mi-\flﬂ o e

] Solomon

3 Islands -

18 cents -

| Emissione

| del 19

dicembre

1983 per I'Anno Mondlale delle
Comunicazioni. Stazione H44SlI.

Uruguay

7 pesos -
16 aprile
1984 -

50° del
Radio Club.

Oman -

Bulgaria -
13 stontiki -
10 dicem-
bre 1986 -
60° del Ra-
dio Club.

1,30 Baisa
- 23-XII-
1987 -15°
del Radio
Club di

Oman.

(Continua)
U.q
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Novita - Redazionali

Rivoluzionario cellulare con
videoconferenza

Orange, uno dei gestori britannici
di telefonia mobile, ha presentato
un nuovo telefono smart con la dop-
pia funzionalita di cellulare e com-
puter palmare. Oltre a fungere da
agenda elettronica e PDA (Personal
Digital Assistant) per le applicazioni
di ufficio mobile con rubrica degli
indirizzi, riconoscimento della calli-
grafia e possibilita di visualizzare
fax, offre tunzioni di videoconferen-
za, e-mail, accesso Intranet e Inter-
net. Le potenti funzioni di compu-
ting di cui & dotato l'apparecchio
sono rese possibili dalla tecnologia
SCT (Strathclyde Compression Pro-
tocol) messa a punto dall'universita
scozzese di Strathclyde in collabo-
razione con Orange.

[l telefono ha uno schermo touch-
sensitive con protezione in perspex
e una pratica interfaccia ad icone
con una tastiera virtuale su cui com-
pone i numeri telefonici. Lapparec-
chio permette 'utilizzo a mani libe-
re, per conversazioni sia tradizionali
sia in modalita video, grazie a un'in-
novativa soluzione di microfono e al-
toparlante integrato. Sono previste
anche le funzioni di registrazione
vocale, riconoscimento di messaggi
vocali e video.

Il videotelefono possiede una
scheda dati ad alta velocita con ve-
locita di trasmissione da 28,8 fino a
64 kbit/s con il sistema STC. Sofisti-
cate capacitd multimediali consen-
tono di memorizzare immagini fisse
e video clip. Il sistema operativo &

Windows CE 3.0.

The Orange Media Centre,

50 Georgia St, London W1H SRF.
Tel. 0044 171 9842000.

Fax 0044 171 9842001

* % *
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La Velleman Components, nota
ditta belga di distribuzione compo-
nenti, kit e strumenti di misura, pro-
pone un simpatico e completo pac-
co didattico per principianti compo-
sto da due semplici minikit, un sal-
datore, portasaldatore, stagno e
pinze.

Limportanza di vedere un risultato
immediato, a montaggio utilizzato, &
stato recepito dalla Velleman che
propone come minikit due progetti
utilizzabili sia da soli che a comple-
mento di progetti pit complessi:

Flashing LEDs, irattasi di due
LED lampeggianti a velocita regola-
bile adatti per modellismo e appli-
cazioni varie.

LED to sound, 4 LED ad alta lumi-
nosita che si accendono simultanea-
mente ad ogni suono, adatto a mol-
teplici applicazioni quali strumenti

musicali, telefono o avvisatori acusti-

ci. Pacco completo L. 60.000.
La Velleman Components & rap-
presentata in Italia da:

SPIN Electronics,
Via S. Luigi 27
10043 Orbassano (TO)
Tel. 011/9038866
#* ¥ %

Convertitore DC-DC
ultra compatto

Melcher, una societa del Gruppo
Power One, presenta una nuova fa-
miglia di convertitori DC-DC da cir-
cuito stampato.

La serie QBS/QES & in grado di
fornire fino a 150 W di potenza in di-
mensioni estremamente ridotte
(1.45"x2.28"x0.5"), utilizza l'innova-
tiva tecnologia magnetica planare
ed & realizzata in una meccanica
“open frame”. Questi nuovi converti-
tori consentono ai progettisti un no-
tevole risparmio di spazio in tutte
quelle applicazioni dove le dimen-
sioni sono un elemento critico, per-
mettendo comunque di avere a di-
sposizione, per esempio, un'alimen-
tazione 5 V, 20 A per gli attuali pro-
cessori ad alta potenza.

Altri vantaggi importanti della
nuova serie QBS/QES comprendo-
no rendimenti fino al 88%, un'eccel-
lente gestione termica, una fre-
quenza di commutazione fissa ed un
facile filtraggio EMI.

[ nuovi convertitori sono stati con-
cepiti principalmente per I'Industria
delle telecomunicazioni e della tra-
smissione dati, ma Melcher si aspet-
ta anche di soddisfare applicazioni
nell'Industria professionale e nel
settore della strumentazione.
Melcher srl
Via Caduti Bollatesi, 32
20021 Bollate (Milano)

Tel. 02/3834101 - Fax 02/38300693

* ¥ =



A Elettro si incontrano le
maggiori aziende del settore
elettrotecnico leader a livello

europeo

Dal 19 al 21 ottobre 2000 si svolge
nella Fortezza da Basso, a Firenze, la
10® edizione di Elettro, la mostra di
apparecchiature e materiale elettro-
tecnico, elettronico, illuminotecni-
co.

Su 20.000 mq oltre 300 aziende
leader a livello europeo espongono
prodotti, sistemi e tecnologie elet-
trotecniche ed elettroniche per uso
civile e industriale, con particolare
attenzione quest'anno ai problemi
legati alla sicurezza.

Per venire incontro alle esigenze
dei visitatori gli organizzatori hanno
spostato la manifestazione da mag-
gio a ottobre e hanno preferito le
giornate di giovedi, venerdi e saba-
to alle precedenti venerdi, sabato e
domenica.

La mostra offre prodotti antieffra-
zione, antintrusione, antifurto, stru-
menti per il controllo degli interessi,
sirene, lampeggiatori, azionatori
per batterie (cancelli, porte, sbarre,
ecc.), apparecchiature elettriche ed
elettroniche, cabine elettriche, re-
golatori, contatori, trastormatori,
batterie, materiali per verifiche,
cavi, conduttori, gruppi elettrogeni
e di continuitd, quadri e strumenta-
zione di misura e controllo, sistemi
home building automation, citofo-
nia, telefonia, TVCC, illuminazione
per aree industriali, illuminotecnica
per esterni e interni, allarmi tecnici
per incendi, fughe di gas e acqua,
elettrovalvole, pompe antincendio,
lampade di emergenza, software
per la progettazione.

Informazioni sulla manifestazione
SEGRETERIA ORGANIZZATIVA
SENAF Srl
Via Castelmorrone 15 -

20129 MILANO

Tel. +3902 7482471

Fax +39 02 7610885
http://senaf.tecnet.it
E-mail: senai@tecnet.it

!

e

* ¥ *
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http://www.radiokit.it

Antenna HF sulla macchina

Quando ci & stato consentito (in
occasione del terremoto nell Irpinia,
per esempio), le operazioni dalla
macchina hanno comportato sem-
pre un grosso problema: quello del-
le antenne. A parte il fatto che in Ita-
lia vi era anche pochissima scelta di
antenne HF per auto, |'unico siste-
ma era il montaggio a paraurti po-
steriore, con mollone di base e stili
da cambiare ad ogni cambio di
gamma. Stili naturalmente dotati di
bobina di carico (trappole.) che ne
riducevano drasticamente il rendi-
mento ed operavano su una stretta
porzione di banda (basti pensare
agli 80 e ai 10 metri).

Il recente D.PR. che recepisce la
normativa europea sulla libera tra-
sferibilita ed uso delle apparecchia-
ture da parte dei cittadini dei Paesi
facenti parte della CEPT, permette
di montare le apparecchiature ra-
dioamatoriali anche HF su mezzo
veicolare. Questo non significa che
si possa trasmettere in mobile, cioé
con la macchina in movimento. A
meno che non si usi il vox o a tra-
smettere non sia un trasportato e
non chi guida. Il codice della strada
proibisce 'uso dei cellulari ai gui-
datori, a meno che non siano a viva-
voce (il vox, infattil). Tale normativa
si deve intendere applicabile anche
ai radioamatori.

Ma ritorniamo alle antenne HF per
auto. La creativita italiana & quella
che ci distingue nel mondo e, que-
sta volta, un radioamatore italiano
ha colpito ancora. Mi riterisco a
I3VHF ed alla sua inventiva. Dopo la
serie delle tre antenne Loop magne-
tiche per esterno, ha realizzato, a
tempo di record, un'antenna veico-
lare per le HE proprio con il sistema
della Loop Magnetica.

Posta in orizzontale ed inserita in
opportuno contenitore in ABS (tipo
quello usato per i moderni paraurti
delle auto), il "HF MOBILE PANEL"
accorda su tutte le frequenze com-
prese tra 6,6 e 29,8 MHz, coprendo,
con continuita dai 10 ai 40 metri di
lunghezza d'onda. La potenza ap-
plicabile & di 100 W sui 40 metri e
qualcosa in piti sui 10 metri. Il pan-
nello non risente del piano di metal-
lo della macchina, perché ha un
proprio piano metallico interno alla
custodia.

Le dimensioni sono ridotte a 1 me-
tro per 50 cm, per un massimo in al-
tezza di 18 cm.

Posto su di un portapacchi, pesa
appena 10 kg ed ha un lobo di irra-
diazione omnidirezionale.

Di questa soluzione intelligente
sentiremo parlare anche all'estero.
Un pizzico di orgoglio italiano non
guasta.

[l rendimento? Superiore ad una
verticale caricata. Tutto dipende, in-
fatti, se con la macchina state in ga-
rage nel sottosuoclo o se state in cima
ad una collina. [l montaggio & estre-
mamente semplice. Se per il fine
settimana volete andare a DX, mon-
tate il pannello sul portabagagli o
sopra glisci e BUONI DX . Un'ultimo
avvertimento: portatevi dietro la li-
cenza con il timbro CEPT e copia
del D.PR. 27 gennaio 2000, n° 64,
pubblicato sulla G.U. n.69 del 23-
3-2000. -

E che la propagazione vi assista.

Per informazioni
Ciro Mazzoni Radiocomunicazioni
Via Bonincontro 18 - 37139 Verona

Tel. 045/8903104
X




HF NEWS-VIEWS
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Nel mondo del DX

m di Gianni Varetto I1HYW

Malcom K. Johnson, pili conosciu-
to come VKELC, oppure VK6ISL &
frequentemente in Vietnam per la-
voro. Ha operato sia come 3W2LC
ed ora definitivamente con l'ultima
licenza assegnata come 3W6LC.

Dopo un mese di vacanza a casa
con la famiglia, & ritornato a meta
maggio, ad Ho Chi Min City, dove
ha la residenza e prevede ora di ri-
manere fino a fine ottobre.

Nelle pause di lavoro (Mal & inge-
gnere elettronico) pud spendere
tempo ed energie, come solitamen-
te sa fare, per dedicarsi ad attivita
radicamatoriali. Significativo il suo
impegno col Ministero delle Teleco-
municazioni per fare della formazio-
ne a nuovi radioamatori, attivita
questa che gli consente ampi spazi
di movimento all'interno del Paese.

Avete pensato a quante isole si po-
trebbero attivare in quell'area del
Sud Est asiatico?

Lesperienza di Mal, le sue capaci-
ta e la sua determinazione potreb-
bero darci un sacco di opportunita
ed isole nuovel!

Bene, non ci resta che rammari-
carci con lo IOTA Committee per la
vergognosa maniera di gestire un
cosi alto potenziale e per la miopia
di chi ha demotivato con la propria
presunzione, un elemento del gene-

re.

Dopo Rowley Shoals, ed i fatti con-
nessi a quella operazione, Mal ha
deciso di abbandonare definitiva-
mente l'argomento “isole”, per cui
se n'é andato sbattendo la porta.

Credo che il Commitee IOTA ab-
bia anche perso un RTX oltre ad
aver perso un'occasione di investi-
mento futuro.

Malcom, cosi come molti altri atti-
vatori di isole, rappresentano per lo
IOTA delle vere e proprie mo-
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ney-machine e facilmente, facendo
quattro conti, si pud immaginare
quanto dinero le migliaia di diplomi
(ed i costi ad essi connessi, up-date
compresi) portano nelle casse degli
inglesi peraltro molto irriconoscenti
a questi loro gregari.

Questa & purtroppo la realta. Mal-

com non ¢ il primo e non sara certa-
mente 'ultimo che si rompe le uova
e va a cercar soddisfazione altrove.

Bravi inglesi, voi si che avete capi-
to tutto!

Visto che su uno dei numeri scorsi
di Rke abbiamo parlato del Diploma
dei Fari, considerato che il regola-
mento e la lista dei fari erano dispo-
nibili su Packet, ne approfitto per
fornirveli entrambi e nel contempo,
per fare delle riflessioni a me tanto
care.

Francamente, mi pare un regola-
mento scritto da un inglese piuttosto
che da un italiano, oppure, scritto
da un italiano, ma copiando su
qualche testo inglese, delle nefan-
dezze assolutamente non assimila-

Vietnam

3W6LC
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bili col nostro modo schietto di far
radio.

Questo lo deduco dalla marcata
richiesta di “prove”, fotografie, do-
cumenti, testimonianze.

Provate a leggere alcuni passi del
regolamento IOTA e poi vedete se
non frovate in questo WAIL, certe
analogie da voltastomaco, pretta-
mente inglesi, che dir: sir, lord o ba-
ronetto hanno ben poco.

Evidentemente, il radioamatore
italiano & sospettato (solo da alcuni
...e meno male!), di essere tenden-
zialmente un delinquente, un turlu-
pinatore del prossimo, un poco di
buono, percid deve sempre dimo-
strare la propria buona fede... an-
che nell'esercizio dell'hobby, mah...

Non dimenticatevi quindi che la
documentazione, deve necessaria-
mente essere invariata, si perché a
noi ormai, non crede pitl nessuno!

Va gia bene che non chiedono le

fotocopie delle QSL... roba da matti!

A parte questo indispensabile in-
ciso, gli allegati sono un utile inserto
che potete conservare e che servira
come fraccia per questo diploma
che a differenza di altri, e mi riferi-
sco a WABA (Worked Antartic Bases
Award) e WASA (Worked Antartic
Station Award) non & osteggiato dal
Palazzo come invece questi ultimi.

Personalmente, sono un profondo
assertore del fatto che le iniziative,
nate dalla buona volonta dei radioa-
matori, debbano essere aiutate e
plaudite... tutte perd, non solo quel-
le degli amici degli amici, altrimenti
la cosa puzza di nepotismo... e fa ve-
nire un certo disturbo intestinale, al-
tro che “par condicio”... vi pare?

A volte mi viene da pensare che ci
sia una sorta di regime con tanto di
regole non scritte, regime pilotato
da qualcuno (forse sono pitu di
uno... chi lo sa?) che si crede il Pa-

QSL COURTESY OF :
AZIENDA AUTONOMA DI
SOGGIORNO E TURISMO DI OLBIA E GOLFO ARANCI

IYOGA

&/ “GUGLIELMO MARCONI
MEMORIAL STATION"

CAPE FIGARI
GOLFO ARANCI (SS)
SARDINIA ISLAND

ITALY
LAT. 40° 59 N
LONG. 9" 39" E
WW LOC. IN4OTX
ZONE: WAZ 15 - ITU 28

SPONSORED BY
COMITATO REGIONALE SARDO A.R.I.
E SEZIONE DI OLBIA

drone del vapore, con delega di de-
cidere le sorti del nostro destinol

Un giorno vi racconterd la storia di
un'idea, anzi, di una lodevole idea
che alcuni amici di Varese hanno
messo in piedi a frutto di sacrifici
non indifferenti e che ha suscitato
tanto di quel polverone da lasciarci
tutti esterrefattil

... ma con tutti i problemi che ha
I'ARL... & giusto spendere tempo, fa-
tica, denaro per puntualizzare delle
venialitd di nessun conto?

Oppure quest'avversione & nata
perché c'erano di mezzo radioama-
tori che sono nella "black list del pa-
lazzo™?

Ne parleremo... oh, se ne parlere-
mo. Per ora eccovi regolamento e li-
sta.

W.A.LL. Worked All Italian
Lighthouses

Regolamento

Il W.A.LL. & patrocinato dall’A.R.I.
- Comitato Regionale Piemonte e
Valle d'Aosta e gestito dalla Sezione
ARLI diAlba.

rilasciato a tutti i radicamatori e
che possono dimostrare di aver
collegato/ascoltato il numero mini-
mo di stazioni operanti da altrettanti
fari italiani, secondo le modalita ri-
portate nel presente regolamento.

Sezione HF

[ collegamenti/ascolti possono av-
vvenire su tutte le bande HF senza
distinzione di modo. Il numero mini-
mo di QSO/ fari & 15 per i radioa-
matori/SWL italiani, 10 per i radioa-
matori/SWL europei e 5 per i radio-
amatori/SWL extraeuropei.

Sezione 6 metri

Il numero minimo di QSO/fari &
10 per i radioamatori/SWL italiani e
5 per i radioamatori/SWL stranieri.

Sezione V/UHSHF

Il numero minimo di QSO/fari & 5.

[ fari validi per il conseguimento
del WA.LL. sono unicamente quelli
riportati nell’apposito elenco dispo-
nibile presso I’Award Manager, Pao-
lo Garavaglia (IK1NLZ) e sui siti web
del Comitato Regionale Piemonte e
Valle d'Aosta (http://go.to/aricrpva)
e del 425 DX News (http://www.
425dxn.org).

La lista dei fari & stata predisposta
sulla base dell'Elenco dei Fari e Se-
gnali da nebbia pubblicato dallIsti-
tuto Idrografico della Marina in Ge-
nova. Sono considerati validi per il
WAIL. i soli fari la cui portata mini-
ma & di almeno 15 miglia marine.

Per essere considerate valide ai
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fini WA.LL., le operazioni dovranno
obbligatoriamente avvenire dal faro
o da una sua pertinenza. In nessun
caso saranno ritenute valide attivita
avvenute da barche.

Affinché le operazioni siano valide
per il conseguimento del WA.LL.,
gli operatori dovranno necessaria-
mente inviare una dichiarazione at-
testante la regolarita delle attivita
accompagnata da una adeguata
documentazione fotografica e/o
cartacea. Un facsimile della dichia-
razione & disponibile presso |'’Award
Manager. Per le operazioni avvenu-
te prima dell'l gennaio 2000 sara
sufficiente inviare la sola dichiara-
zione.

Sara cura dell'Award Manager
pubblicare, sulle apposite pagine
web, le classifiche, |'elenco delle
operazioni accettate ed ogni altra
informazione utile. Previo accordi
con |'Award Manager (iklnlz@
425dxn.org) sara anche possibile
pubblicare fotogratie, log eccetera.

Gli attivatori che vorranno pubbli-
cizzare con un certo anticipo le loro
operazioni potranno inviare le infor-
mazioni del caso (nome del faro, no-
minativi, date, QSL manager, ecce-
tera) a Mauro Pregliasco, 11]QJ (e-
mail: iljgj@425dxn.org) per la
pubblicazione sul bollettino 425
DXN News.

[l Diploma consiste in una perga-
mena a colori personalizzata in for-
mato A4. Per ottenerne il rilascio, bi-
sogna inviare un estratto log contro-
firmato da due radioamatori all’A-
ward Manager (Paclo Garavaglia,
Strada Valcossera 11, 14100 Asti -
AT), accludendo lire 10.000 quale
rimborso spese.

Non & necessario inviare le QSL,
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che devono tuttavia essere in pos-
sesso del richiedente per eventuali
controlli. Sono previsti endorsement
(a lire 3.000 I'uno) per ogni 5 ulte-
riori fari.

Diploma “Lecce, Terra
d’'Otranto”

La Sezione ARI di Lecce, nel XXV
Anniversario della sua fondazione,
istituisce questo diploma. Ai fini
dell'ottenimento dello stesso sono
validi tutti i collegamenti con stazio-
ni radioamatoriali operanti dal terri-
torio della Provincia omonima, a
partire dall'l-1-99. La medesima
stazione conta separatamente se
operante da "Entitd Geografica Lo-
cale™:

a) ciascun Comune della Provin-
cia (vedi elenco LCL)

b) ciascuna delle Antiche Torri
Costiere Fortificate dei litorali ionico
ed adriatico della Provincia (vedi
elenco LTL).

Sonovalidii QSO effettuati su tutte
le bande HF (WARC incluse), VHF e
superiori ed in tutti i modi concessi;
sono esclusi i collegamenti via ripe-
titori terrestri, quelli cross band e
cross mode.

Non & necessario |'invio delle QSL
di conferma poiché I'Award Mana-
ger si riserva la facolta di controllare
con le stazioni locali i QSO elencati

sull'estratto Log da inviare completo

di Data, Ora, Banda, Modo, Stazio-
ne, Rapporti, Nome o numero di ri-
ferimento dell’"Entitd Geografica
Locale” (dati obbligatori).

Sono previste le sequenti quattro
Categorie con i rispettivi requisisti
minimi riportati:

OM/SWL Italiani *

A) "Mixed": 15 diverse stazioni
nella provincia senza alcuna distin-
zione di "Entitd Geogralica Locale”

B) “Lupiae” (nome latino di Lec-
ce): 10 stazioni del Capoluogo (Lec-
ce, LCLO1).

C) "Towns": 10 diverse stazioni da
altrettanti comuni (capoluogo com-
preso) della Provincia.

D) "Old Towers": 10 diverse stazio-
ni operanti presso altrettante Anti-
che Torri Costiere della Provincia.

Le categorie C e D sono consegui-
bili anche da OM italiani che abbia-
no attivato lo stesso numero minimo
di entita geografiche.

OM/SWL Europei * Come sopra,
eccetto il numero di QSO/Ascolti
che sono per la categoria A: 10; per
le categorie B, C, D:7.

OM/SWL Extraeuropei * Come
sopra, eccetto il numero di
QSO/Ascolti che sono per la cate-
goria A: 5; per le categorie B, C,
D:3. Stickers per ciascuna categoria
per 'endorsement richiesto.

Richieste * Le richieste con l'e-
stratto Log e 8 Euro (L. 15.000, 15
IRCs, 10 $) vanno indirizzate a :
"Award Manager” - Sezione ARI -
PO. Box 161 - 73100 Lecce.

N.B.: Nessun rimborso é richiesto
a tutti i nati nella Provincia di Lecce
e residenti all'estero. (Si richiede
copia firmata di un documento atte-
stante nascita e residenza).

G - La UK Radiocommunications
Agency ha accordato un permesso
speciale alle stazioni militari per
permettere contatti radioamatoriali
in 80 (3650 +/- 100 kHz), 40 (7080
+/- 20 kHz) e 20 (14200 +/- 100
kHz) metri per celebrare il Millen-
nio. Gli Air Cadets, Sea Cadets e
Army Cadets opereranno come
M2000Y/loro call (es. M2000Y/
MROO02). Ulteriori informazioni sul
Project Millecom si possono trovare
alla pagina http://www.mille-
com.fsnet.co.uk

LU - LP7H & il nuovo contest call di
Javi, LUSHS che verra utilizzato nei
maggiori contest dell'anno (SSB e
RTTY), a partire dal CQ WPX
SSB.QSL a LUSHS (Javier Omar
Santillan, PO. Box 6, 5022 Cordo-
ba, Argentina).

18 - Mike Wise, ]87AB & un pastore
missionario inglese che al momento
si trova sullisola di Canuan nelle

Grenadines 8NA-025). Dovrebbe ri-
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OC-148 - TIMOR EST, nuova entita per il DXCC

manere sull'isola sino alla fine dell'anno
per poi tornare in Inghilterra.

BY - Jari, OH2BVE sara a Beijng
per due anni. Spera di trasmettere
dal club BY1DX e possibilmente da
altre club station. Le QSL verranno
confermate automaticamente via
bureau. Le richieste dirette vanno
inviate a Jukka Klemola, Aarontie 5,
31400 Somero, Finlandia (mail-
drop).

F - Il Minkies Boys Team (Har-
vey/ON5Sy, Nico/ON4BAR, Wal-
ter/ON4BCB, Jurgen/ON4BCJ, Gil-
bert/ON4CBV, Danny/ON4ON, Dri-
es/ON6CX, Roy/ON6HH, Pat/
ON7PQ, e Bill/ONSCGB) parteci-
peranno al Contest IOTA dall'isola
di Sein (EU-068). Inizieranno le
operazioni il 27-28 luglio e lasce-
ranno l'isola il 31. Le info sul call uti-
lizzato e sulla QSL route saranno dif-
fuse prossimamente. Eventuali spon-
sor possono mettersi in contatto con
ON9CGB (bill.abrahams@worl-
donline.be).

JX - Per, LATDFA sara attivo come
JX7DFA da Jan Mayen (EU-022) per
6 0 12 mesi. Prevede di essere attivo
dai 2 ai 160 metri CW (principal-
mente), SSB, SSTV e PSK31. QSL via
LA7DFA (Per-Einar Dahlen, Royskat-
tivein 4, 7670 Inderoy, Norvegia).

V2 - Ronald/PA3EWP Peter/
PA4EA, Rob/PASET e Dennis/
PA7FM (membri del Low Land DX-
pedition Team - LLDXT) saranno at-
tivi come V2&WP V26EA, V26ET, e
V26FM da Antigua (NA-100) fral'1l
ed il 23 agosto. Opereranno in tutti i
modi ed in tutte le bande (vedere 8P
sopra). Il sito & all'http://www.

gsl.net/lldxt. La QSL va a PASET
(Rob Snieder, Van Leeuwenstraat
137, 2273 VS, Voorburg, Olanda).

VK9_chr - Bert, PA3GIO sara atti-
vo come VK9XV da Christmas Island
(OC-002) fra il 2 e il 13 settembre.
Trasmettera in 80, 40, 20, 17, 15, 12
e 10 metri SSB. QSL a PA3GIO (Betr
vd Berg, Parklaan 38, NL-3931 KK
Woudenberg, Olanda) o, preferibil-
mente, via bureau. Il sito web &
all’http://www.gsl.net/pa3gio/VK
9XV/.

VK)_coc - Bert, PA3GIO sara atti-
vo come VKSCQ da Cocos/Keeling
(OC-003) fra il 16 agosto ed il 1 set-
tembre. Operera in 80, 40, 20, 17,
15, 12 e 10 metri SSB. QSL a
PA3GIO diretta o, preferibilmente,
via bureau. Il sito web & all'http://
www.qsl.net/pa3gio/VK9CQ/.

ZK - Gerard, PASAXU ha annulla-
to il suo viaggio a Niue [425DXN
453] ed ha riorganizzato le sue atti-
vita estive secondo il sequente ca-
lendario: il 3-7 luglio ed il 15-20 lu-
glio sara attivo (SSB, CW, RTTY e
PSK) da Rarotonga (OC-013), South
Cook Islands; il 8-15 luglio (proba-
bilmente in tutti i modi) da Penrhyn
(OC-082), North Cook Islands.

Conta di utilizzare il call ZK1AXU
da entrambe le isole. Il suo URL &
http://www.qgsl.net/pa3axu/zk.htm.

Green Island ¢ una piccola isola
disabitata nell'Oceano Indiano, cir-

ca 300 km a Nord Ovest da Perth,
esattamente locata a 30° 41" Sud,
115°6" 12" Est.

Loperazione non & stata pompo-
samente annunciata cosi come suc-
cede a volte, per cui, eccoci qui.
domenica mattina il 6 giugno 99,
quando Phil VK6SO ed io Mal
VK6LC, mettiamo piede su questo
splendido angolo di mondo per un
gmgo week-end direlax, pesca e ra-

io.

Lisola & abbastanza ricercata, da
parecchi anni infatti, non ci sono
state attivita. Tra I'altro, questa ope-
razione doveva anche servire a te-
stare la possibilita di poterci fermare
per una breve sosta di riposo nella
via del ritorno dalle Rowley Shoals,
che avremmo attivato tra circa tre
mesi.

Green Island OC183, & un'isola
stupenda: rigogliosa vegetazione,
spiagge di sabbia bianchissima, co-
ralli dagli svariati colori, alcuni affa-
mati leoni marini ed una moltitudine
di piccoli reef ai quali si pud acce-
dere con minuscole imbarcazioni.

Il racconto di Mal, a questo punto
si tinge di rosa.

Ci crederete o no, mentre stavo
montando la Butternut verticale, fui
colpito da una visione... Immagina-
tevi un'isola disabitata, lontano dal
mondo, due uomini soli... qual & sta-
ta la sorpresa di vedere apparire
dalla spiaggia cinque, dico cinque
giovani ragazze che si dirigevano
verso di mel

Cosa ci fanno cinque ragazze sole

aggiu? Sara mica un miraggio?
gtlardo.bene alzando ed abbas-
sando lo sguardo... forse sto diven-




tando vecchio, mi dicol

Ebbene, si erano li in carne ed
ossa, reali sirene dello [OTA.. .|

Phil stava armeggiando col gene-
ratore e per attirare la sua attenzio-
ne, non mi trattengo dal gridare...
aiuto aiuto aiuto!!/! Cosa sta succe-
dendo?

Mi raggiunge di corsa e quasi mi
ficca un cazziatonel

Siamo venuti per pescare e per
fare del DX... quale scherzo ha or-
g@pnizzato il Committee questa vol-
ta:

Non era mica uno scherzo... erano
veramente cinque 90-60-90 ed era-
no li davanti a noi, leggermente bru-
ciate al sole, assetate ma tutte in
buona formal

Bene, dopo aver dato loro da bere
e averle accompagnate all'ombra
della nostra tenda, ero in conflitto
con me stesso... che faccio? Una o
due forse... ma cinque sono vera-
mente troppe!

Chiamo via radio che qualcuno a
terra se le venga a prendere in
modo che noi ci si possa concentra-
re col DX?

Beh... proseguiamo con OC183
VKGISL... 5x90-60-90... oh no, sorry
5x9 QHZl Phil nel fratlempo parte
ger la sua battuta di pesca in profon-

ita.

Pit tardi le cinque ragazze sono
scomparse ed ancora non mi & chia-
ra la ragione della loro presenza
sull'isola, le fotogratie perd sono la
prova che non stavo sognando!

Parlando di radio, abbiamo lavo-
ratoi 15 e 20 metri, solo SSB e messo
a Log circa 400 collegamenti, il pri-

mo alle 03:12 Z con VK7BC, |'ultimo
con IKEUBY alle 08:20 Z. La Butter-
nut si & come sempre rivelata ecce-
zionale per questo tipo di operazio-
ni veloci, il YAESU FT990 & sempre
un oftimo apparecchio.

Questa & una vera avventura e le
QSL sono disponibili per dividere la
storia con voi. Per questa attivita (6-
6-99) vanno indirizzate a Malcom K.
Johnson VK6LC solamente via diret-
ta.

A beneficio di tutti, aggiungo che
il 5 ed il 6 ottobre 99. il Team di
VKORS, diritorno dal Rowley Shoals,
ha operato sempre da Green Island
OC183 con i nominativi dei due
operatori “stranieri”:

VK8PY/6 Jim Model e per questo
call, la QSL va mandata a K9PPY

VK6EEN Sam Pimenta. Per lui, la

QSL va mandata a CT1EEN.
k|

riviste di agosto o settembre.

0516256741 ore 21 circa.

ikdupu@amsat.or

e _mail:

XVI Convegno
HF-DX G. Marconi

30 settembre A% | wbciiie
1 ottobre 2000  umeonus wac

La manifestrazione avra luogo: sabato 30 settembre e domenica 1
ottobre 2000. Il programma dettagliato, che per l'anno 2000
cercheremo di rendere particolarmente ricco, verra pubblicato sulle

Sarebbe nostra intenzione riorganizzare la sessione di esami per
ottenere la licenza USA, ci sarebbe percio utile sapere fin da ora chi
pensaditentare lasorte hihi per poterciorganizzare al meglio.

Potete contattarci via e-mail: ikdsdy@amsat.org o telefonando al n°

Per le prenotazioni dell'hotel e informazioni sul programma
IK4UPU Anton 051 721503 (dalle ore 20 alle 22)

ARI - BOLOGNA

Tel. 01 1/888263 - Fax 011/888170

eApparati OM - CB -
SWL nuovi ed usati -
Antenne - Trasmissioni
digitali

e Rivenditore autorizzato
AET-CTE-ECO-
HOT LINE - ICOM -
INTEK - YAESU -
KENWOOD - SIRIO -
DSP CONTEL

e Telefonia cellulare
=3sTiM

Telecom Halis Mobile

e Installatore antenne di
fiducia

e Spedizioni e finanzia-
menti in tutta Italia
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DATI SELF-SERVICE

Intensita di campo

basic

il

Intensita del campo Decibel relativi
elettrico (V/m) ad 1 xV/m
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ome accennato in altra
Cpar‘[e della rivista, si sente

sempre piu spesso parlare
di intensitd del campo elettrico
presente in una ben precisa po-
sizione dello spazio.

Questa misura coinvolge,
come & ovvio, diversi parametri, i
pit importanti dei quali sono la
potenza emessa dalla relativa
sorgente di segnale e la distanza
dalla sorgente stessa (alias, |'an-
tenna trasmittente).

L'intensitd di campo in genere
si misura in V/m (volt per metro),
ma in certi casi anche in dB (de-
cibel), naturalmente relativi ad
un certo riferimento, che in ge-
nere & | mV/m.

Naturalmente, esistono tutte le
formule necessarie per risalire,
con opportuni calcoli, a questa
misura; ma tutto quello che nor-
malmente serve pud anche esse-
re (fortunatamente) “compatta-
to” in opportuno grafico, cosa
che del resto & lo scopo di questa
paginetta.

Infatti, nell’abaco qui riportato,
¢ indicata l'intensitd di campo,
sia in V/m sia in dBmV, nella di-
rezione di massimo guadagno di
un'antenna che irradiada | Wa
4 kW ERP nello spazio libero (e
senza tanti calcolil).

\VISITAYN ANOSTR OIS FLOMEB?
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ILKIT I

Keyer CW con memoria
VECG-221K

basic

ia che si tratti di un operato-
Sre fresco di licenza, sia di un

telegrafista stagionato, il
keyer Vectronics 221 possiede le
prestazioni che ciascun grafista
potrebbe desiderare.

Queste prestazioni, giusta-
mente sottolineate dalla ditta co-
struttrice, e specialmente gestite
da un sofisticato microprocesso-
re preprogrammato, sono le se-
guenti.

* Controllo a pannello di volu-
me, velocita di manipolazione
(3 + 65 parole per minuto)
“peso” (25 + 75%), tonalita
della nota (300 + 1000 Hz)

* Funzionamento in automatico o
semiautomatico (modo “bug”),
selezione modo iambic A o B,
modo “tune” per sintonia del
TX o del transmatch.

* Manipolazione tramite MO-
SFET a prova di RF compatibile
con qualsiasi moderno tran-

L

sceiver che lavori sul positivo.
* Uso di memoria non volatile

per immagazzinare 4 messag-

gi di 120 caratteri ciascuno.

Funzionamento e specifiche

Il keyer & equipaggiato con un
microcontroller “stato dell'arte”
PIC16C72; questo integrato
contiene tutta la potenza di pro-
grammazione di un vero e pro-
prio microprocessore, e lo sche-
ma elettrico di fig. 1 evidenzia la
semplicitd della restante circui-
teria che ne consegue.

La velocita di manipolazione &
predisposta da R6, un potenzio-
metro che controlla la tensione al
pin 2 di Ul, che corrisponde
all'ingresso analogico- digitale
del processore; apposite subrou-
tines di programmazione scan-
sionano la regolazione digitaliz-

zata di R6, ed a loro volta regola-
no la velocita.

Anche |'attivazione del paddle
viene “sentita” dal PIC, sotto il cui
controllo sono le memorie pun-
to-linea, le funzioni iambic, non-
ché generazione e frequenza
della nota.

| messaggi in memoria e le re-
golazioni dei parametri sono im-
magazzinate nella EEPROM
24C04, una memoria non volati-
le che non richiede batteria di
backup per conservare i mes-
saggi registrati.

L'alimentazione per il PIC vie-
ne stabilizzata da un regolatore a
bassa potenza da 5V (78L05). Il
segnale generato dal processore
vien fatto passare attraverso la
rete R2-R3-R4-C6-C7-C8 ed
L1-C16, in modo che ne sia filtra-
to per produrre una forma d'onda
sinusoidale, che verra poi ampli-
ficata da U3, un classico amplifi-
catore (LM386) alimentato diret-
tamente dalla batteriaa 9 V.

[Itransistor Q1, un FET a TMOS
per commutazione, viene usato
per manipolare il trasmettitore: la
sue specifiche massime sono 50
Ve 100 mA.

Le caratteristiche elettriche
complessive del keyer vengono
qui di sequito elencate.

Alimentazione richiesta: pila 9
V (interna)

Velocita di manipolazione: 3 +
65 w.p.m.

Livello d'uscita nota: 50 mW
HF requenza nota: 300 + 1000

z

Limiti di manipolazione: 50 V -
100 mA

Generazione CW: lambicAoB
(automatica o semi-a.)

Memoria: memoria punto-linea

Peso: 25 + 75%

Messaggi in memoria: 4 (x 120
caratteri ciascuno)

Montaggio e collaudo

Le operazioni di montaggio,
specialmente con l'ausilio del
dettagliatissimo manuale, sono
state... di tutto riposo, e qualche
piccolo inconveniente nei com-
ponenti si e risolto facilmente.

Per quanto riguarda il collau-
do finale, il self test e le altre ope-
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Fig. 1 - Schema elettrico complessivo del keyer con memoria VEC-221K

razioni descritte sul manuale stes-
so sono andate esattamente
come descritto.

Le caratteristiche rilevate sul
nostro prototipo sono qui di se-
guito riportate.

¢ Corrente assorbita (con 9 Vee)
=12 + 40 mA

* Uscitaaudio=1Vsu8Q =16
mW

* Frequenza del tono (sinusoida-
le) = 702 Hz
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* [l tono presenta un fronte di sa-
lita e discesa di 3 + 5 msec (at-
tivazione morbida)

* Con 100 mA fatti scorrere atti-
vando il tasto, la tensione

drain-source su Q1 & stata di -

270 mV.
* Regolazione di velocita come
segue:
punto (msec) linea (msec)
min. 20 60
max. 280 1160

* N.B. Luscita audio per l'alto-

parlante accetta solamente i
jack mono; inserendo invece
un jack stereo si cortocircuita a
massa |'uscita dell'amplificato-
re, col che la corrente assorbita
salea 110 mA.

¢ Vectronics fornisce a parte un
apposito contenitore, pratico
ed elegante, che, con la sigla
VEC-221KC, include manopo-
le, piedini e decalcomanie.
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Fig. 2 - Piano di montaggio su circuito stampato.
Dati e istruzioni di
funzionamento

Velocita di manipolazione.
Azionare la leva delle linee e
contare il numero di linee gene-
rate in 5 secondi; questo numero
risultera circa uguale alla vostra
velocita di trasmissione.

Paddle di manipolazione. La
maggior parte delle pii comuni
paddles sono in grado di funzio-
nare perfettamente con questo
keyer (specie se previste per
operare in iambic, come il tipo
"squeeze”).

ontrolli lineari: ce ne sono
due. Il potenziometro R8 defini-
sce il livello della nota di monito-
ragqio. Il potenziometro R6 fissa
la velocita manipolazione sui va-
lori richiesti. Questi d'altra parte
sono i controlli che vengono piu
spesso usati.
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Nota locale. Essa & manipolata
dal keyer e permette di monitora-
re la propria manipolazione per
controllare che si sta trasmetten-
do un buon CW; ci¢ si ottiene ap-
plicando un apposito altoparlan-
tino (oppure una cuffia).

Uscita keyer. L'uscita di segna-
le & prelevata attraverso un clas-
sico fono-jack RCA (J2), tenendo
presente che il keyer & previsto
per manipolazione sul positivo,
esigenza che va d'accordo con
la maggior parte dei moderni
transceiver o trasmettitore QRP.

Va invece tenuto presente che
molti dei trasmettitori a valvole
possono non essere compatibili
con questo keyer, in quanto la
manipolazione pud essere a
blocco di griglia (quindi, con
tensione negativa).

Sono invece adatti quegli ap-
parati (di bassa potenza) che
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adottavano la manipolazione di
catodo.

Modo automatico. Il VEC
221-K normalmente funziona in
modo completamente automati-
co, tuttavia pud essere predispo-
sto per funzionamento in semiau-
tomatico per simulare la manipo-
lazione del vecchio tasto auto-
matico chiamato “bug”.

Commutatore funzioni. Adatta
il keyer alle singole preferenze;
le funzioni sono comunque pro-
grammate attraverso la paddle,
come spiegato dettagliatamente
nel manuale di istruzioni.

Peso. 1l rapporto di lunghezza
fra punti e linee & considerato ot-
timale se & 3:1, anche se sul VEC
221K & possibile regolarlo indi-
pendentemente dalla velocita.

lambic. Le paddles previste
per iambic consentono di pre-
mere ambedue le levette nello

stesso tempo: |'azionamento si-
multaneo genera una serie con-
tinua di punti e linee alternati. In
tal modo, caratteri come “C", "K",
“Q" ed “R" risultano molto facili e
veloci da trasmettere.

[ kit VEC-221K & reperibile presso
AET snc

Via Cavour 8/1 - 64010 Garrufo (TE)
Tel. 0861/887110 - Fax 0861/887655
Solo circuito stampato e componentia L.
218.000 + spese di spedizione, il conte-
nitore forato e serigrafato, viene fornito a

parte a L. 47.000
k|



SPERIMENTIAMO

Emissione termoionica
all’esterno delle comunt
lampade

1

B m—

a una vecchia fotocopia
D “senza nome”, (ma dei pri-

mi anni '30) traiamo un
breve articolo che pud essere in-
dicativo per interessanti speri-
mentazioni.

Per rendere palesi all'esterno
delle lampadine elettriche i fe-
nomeni termoionici dovuti all'in-
candescenza del filamento, una
delle pih semplici disposizioni
all'uopo adottata & la sequente:
una lampada a filo metallico, o
carbone, preferibilmente da 50
candele, viene alimentata da
corrente alternata di 100 o pil
volt avente il neutro N posto a ter-
ra (vedi schema) come usasi di
frequente negli impianti indu-
striali. Detta lampada & posta in
un recipiente metallico R al qua-
le & unito un conduttore che por-
ta ad un apparecchio rivelatore
A il cui altro estremo & messo a
terra.

Per mettere in azione tale di-
spositivo si chiude l'interruttore
posto sulla fase F di alimentazio-
ne della lampada, accendendo-
la. Supposto ora che in A come
strumento rivelatore venga usato
un ricevitore telefonico, ascol-
tando in questo si udra un lieve
suono.

Se in detto recipiente si versa
un liquido conduttore (acqua
acidulata), il suono si fa molto pit
intenso.

Sostituendo invece al liquido
un metallo fuso (stagno, od altro
fondente) a non troppo alta tem-
peratura, oppure modificando la

forma del recipiente R in modo
da renderlo perfettamente ade-
rente al vetro della lampada e so-
stituendo al ricevitore telefonico
un milliamperometro, si osserva
il passaggio di una corrente di
pit milliamperes avente la dire-
zione indicata dalla freccia.

La spiegazione di tale fenome-
no, secondo il Castellan, & la se-
guente: come si sa, il filamento
incandescente della lampada
emette nello interno dell'ampolla
degli ioni che rendono condutto-
re in una sola direzione lo spazio
fra filamento e vetro della mede-

5

sima. La corrente alternata di ali-
mentazione di detta lampada
porta il filamento ad elevato po-
tenziale che cambia periodica-
mente di segno rispetto alla ter-
ra.

Da ci¢ consegue che, quando
il filamento assume potenziale
negativo, il vuoto ionizzato lascia
passare la semionda di corrente
che segue la direzione terra ap-
parecchio rivelatore A recipiente
R vetro (in quanto lo permette la
conduttibilita), vuoto ionizzato,
filamento ecc.

La disposizione su esposta &
una delle piu facili a ripetersi
onde verificare tale fenomeno; si
pud perd usare, per |'alimenta-
zione della lampada, una qual-
siasi altra corrente e per |'attra-
versamento dello spazio ionico
una corrente continua di poten-
ziale e direzione che meglio si
adatti al caso.

Fu accertato che, nell'usare
quale rivelatore il ricevitore tele-
fonico, il suono uditovi non & do-
vuto ad induzione elettrostatica
la quale & trascurabile, ma & in-
vece palese, ad orecchio eserci-
tato, il solo passaggio di una se-
mionda della corrente alternata.
Colla inserzione invece del mil-
liamperometro & da notarsi che
esso incomincia a dare indica-
zione solo quando il vetro della
lampada ha raggiunto una tem-
peratura elevata, forse un tre-
cento e piu gradi, ed aumenta
con l'aumentare di questa.

Cid & spiegato col fatto che il
vetro, pochissimo conduttore a
temperatura normale, diviene
molto piti conduttore a tempera-
tura elevata.

Molte cause hanno influenza
sulla manifestazione piti 0 meno
intensa del fenomeno quale ad
esempio, la grandezza di super-
ficie e distanza del filamento ve-
tro e recipiente, il pit o meno
spinto grado di vuoto nell'interno
della lampada, bastando poco
gas inerte ad annullare il feno-
meno; la qualita e lo spessore del
vetro costituente |'ampolla, la
temperatura raggiunta, il poten-
ziale elettrico applicato fra fila-

mento e recipiente, ecc.
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RADIANTISMO PRIMI PASSI

LOOP, QUAD e varianti:

INSOmma,

I’'antenna

a telaio!

basic

o scopo di guesta sintetica
chnoramica é quello di in-
quadrare i principi base di
funzionamento, nonché I'ampia
casistica, di questo interessante
settore delle antenne per radioa-
matore, SWL e BCL, CB, ecc.
Piu che dare lunghe descrizio-
ni costruttive, che eventualmente
potranno essere fornite singolar-
mente in futuro, si & quindi inteso
destare (o ridestare?) l'interesse
verso un tipo di antenna che ha
avuto gloriosi (e giustificati) tra-
scorsl.

Le antenne a telaio vengono
usate da molto tempo in diverse
forme e variazioni delle stesse, il
che pud facilmente giustificare
una certa confusione.

Fondamentalmente, si pud af-
fermare che |'antenna a telaio &
costituita da una (o pit1) spire di
filo (o tubo) che risuona (o co-
munque, vien fatta risuonare) su
una certa frequenza nelle bande
comprese fra le VLF e le UHF.

Inoltre, con opportuna proget-
tazione, 'antenna a telaio, indi-
pendentemente dal tipo, pud ri-
sultare adatta a lavorare con i
moderni ricevitori per comunica-
zioni nonché caricata sulla po-
tenza d'uscita di un trasmettitore.

Dal punto di vista dell'irradia-
zione, si tratta di antenna bidire-
zionale, almeno nei tipi di base e
nelle varianti direttamente deri-
vate.

124

Il tipo base a onda intera

Quella che ¢ la versione base
dell'antenna consiste in telaio
con circonferenza o perimetro
pari ad una lunghezza d'onda
per la frequenza di lavoro. Dato
che per le HF le dimensioni sa-
rebbero piuttosto abbondanti,
questo telaio & di uso piu fre-
quente in VHF ed UHF, o quanto
meno sulle bande HF piu alte.

La soluzione pit tipica & il te-
laio quadrato difig. 1, cuisiriferi-
sce specificamente il termine in-
glese di quad, ed i cui lati sono
ovviamente pari ad 1/4 d'onda;
con opportuna linea di trasmis-
sione, questa versione puo esse-
re usata sia in ricezione che in
trasmissione.

Nonostante la presentazione di
fig. 1, il telaio pud essere realiz-

Fig. 1 - La versione base a onda intera

zato anche in forma rettangola-
re, a losanga, triangolare (e que-
sta & nota come “delta loop”) ed
altri profili; pud inoltre essere
montato in verticale o in orizzon-
tale, data la sua elasticita d'im-
piego, come documentato nei
molteplici testi specifici sulle an-
tenne.

La sua irradiazione (ovvero po-
larizzazione) & perpendicolare
al piano del telaio.

1l telaio a mezz'onda

La versione successiva che
prendiamo in considerazione &
quella a mezz'onda, per la quale
cioé la circonterenza o il perime-
tro sono pari a A/2; come mostra
la fig. 2 (riferita sempre alla pit
classica versione quadrata), men-
tre in basso & previsto il punto di
alimentazione in alto il condutto-
re & aperto, e prevede |'inserzio-
ne di un isolatore, che mantiene
anche il telaio in tensione.

L'alimentazione & come al soli-
to prevista in cavo coassiale, ma
una linea bilanciata sarebbe an-
cora migliore.

La struttura ed il funzionamen-
to del telaio a mezz'onda sono si-
mili a quelli di un dipolo, tant'e
vero che c’é chi sostiene che non
si tratta affatto di un telaio (e in-
fatti la struttura & aperta), bensi
di un dipolo ripiegato su profilo
quadrato finché le estremita non
arrivano quasi a toccarsi.

Comunque, essa pud assume-
re la forma circolare, quadrata,
rettangolare, a losanga, purché

Fig. 2 - La versione a 2
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Fig. 3 - Il telaio filare "corto”

resti simmetrica, e i risultati sono

sempre piuttosto buoni; la sua ir-
radiazione & prevalente nel pia-
no del telaio.

Il telaio corto

La versione ancor pil raccor-
ciata & quella pil frequentemen-
te usata sulle bande pil basse,
tipo 1.8 e 3,5 MHz, ovviamente
per sola ricezione; se ne realizza
sia la classica versione filare che
quella in cavo schermato.

In fig. 3 & riportata una tipica
versione filare di telaio “corto”.

La circonferenza o il perimetro
della struttura esterna (quella
sintonizzata) pud essere di lun-
ghezza compresa fra lo 0,1 e
0.3% circa di A, e pud essere co-
stituita da una o piu spire, non-
ché portata in risonanza tramite
un condensatore variabile.

Questo tipo di antenna per-
mette di ottenere un minimo mol-
to netto su segnali QRM da atte-

Fig. 4 - La versione in cavo schermato

nuare, venendo cosi a rappre-
sentare una soluzione molto
interessante di antenna interna a
dimensioni ridotte. [l loop interno
& quello che serve per l'accop-
piamento alla linea.

Riferiamoci ora alla versione
schermata di fig. 4, che viene
spesso usata sulle bande piu
basse (HF).

Essa in genere é realizzata con
un cerchio di cavo coassiale (o di
tubo), fatto risuonare con un
condensatore variabile; la ma-
glia esterna, che agisce come
schermo elettrostatico, deve es-
sere interrotta al centro in alto.

Anche in questo caso, perime-
tro o circonferenza saranno circa
0.1+0,3% di Ad;questa versione
risulta altamente direttiva, con
un minimo eccellente per ridurre
il QRM, mentre la schermatura
attenua ottimamente il QRN.

Vari sono i metodi di accoppia-
mento usabili fra antenne e li-

nea; qui sono riportati i piu sem-
plici e classici.

Il telaio per onde medie...

[ piccoli loop vengono spesso
usati anche dai DX delle onde
medie grazie alle loro eccellenti
prestazioni anti-QRM.

Questi telai consistono normal-
mente in un certo numero di spi-
re avvolte su un supporto di circa
Im x Im di lato; I'avvolgimento &
poi fatto risuonare sulla frequen-
za da ricevere tramite un grosso
condensatore variabile.

Una singola spira per I'accop-
piamento a bassa impedenza
pud poi essere aggiunta per il
collegamento al ricevitore. Tale
spira puo essere sostituita dall'ac-
coppiamento diretto al telaio at-
traverso un preamplificatore a

FET

... @ per onde lunghe

E possibile usare I'antenna a
telaio anche su onde lunghe,
anzi si tratta della soluzione idea-
le per la ricezione DX in LF.

Una soluzione, pur se di ripie-
go, consiste nel porre una RFC
da 3+4 mH in serie ad un telaio
per O.M del tipo ora suggerito;
ma per la vera ricezione DX &
meglio realizzare una versione
apposita con un numero di spire
3+4 volte pili elevato del prece-

dente. -
k|

HIGH PERFORMANCE 50 MHz ALL MODE TRANSVERTER FK855

e e

O potenza d'ingresso RF 8+10 W RMS commutabile a 3+5 W RMS

o veloce ed efficace protezione contro 'eccessiva potenza di eccitazione in
ingresso con allarme oftico ed acustico ad elevalo livello sonoro

O commutazione RX/TX, RF e DC completamente allo stato solido

O VOX RF con ritardo SSB escludibile oppure ingresso PTT IN adattabile a tutti
| ricetrasmettitori in commercio per una commutazione diretta RX/TX senza
ritardi in tutti | modi operativi

O uscita PTT OUT per controllare altri dispositivi contemporaneamente

O elevata dinamica in ricezione con mixer ad anello di diodi Mini-Circuits®

O elevata sensibilita, basso rumore con pre RX a mosfet - guadagno regolabile da +6 a 0 dBm

0 oscillatore locale stabilizzato termicamente + 1 ppm per precise operazioni
in S5B e CW in qualsiasi condizione op

0 robusto dummy load RF d'ing ) con el i Bl technologies® antiinduttivi a film
spesso su allumina con dissipazione di 30 W RMS continui, capaci di resistere a picchi di
potenza venti volte superiori

COSTRUZIONI RADIOELETTRONICHE

O RF in uscita 10 W RMS @ 13.8 VDC con stadio push-pull ad alta linearita
o attenuazione armoniche alla massima potenza d'uscita maggiore di -60 dBm

o RF POWER meter con scala lineare a 10 led ed indicazione di OVERLOAD
per una corretta emissione in tuttl | modi di trasmissione

O alimentazione 13.8 VDC - 0,3 ARX - 3,2 ATX - protezione corrente e polarita

O contenitore mm 244 x 220 x 48 in alluminio galvanizzato colore nero con
finitura frontale in policarbonato antigraffio u.v. resistant - peso kg 1,4

o versioni disponibili:

26/ 50 MHz - 28 / 50 MHz - 144 / 50 MHz - 28 / 70 MHz (U K. version)

Tel./Fax 0962/21873 r.a. - e-mail aemmekr@tiscalinet.it
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I MISTERI DELLA RADIO I

Sensibilita del ricevitore:
segnali e rumore

(2° parte)

basic

accennato al fatto che la ci-

fra di rumore & ampiamente
usata per specificare le presta-
zioni non solo dei preamplifica-
tori e ricevitori, ma anche dei si-
stemi riceventi completi; & pro-
prio questa sua flessibilita una
delle ragioni per il suo ampio im-
piego.

Prima pero di concludere que-
sto argomento con qualche
esempio di calcoli complessivi
sui sistemi riceventi, riteniamo
opportuno esaminare quali sono
le parti del sistema piti importanti
dal punto di vista del rumore e
delle relative prestazioni.

Dovrebbe essere facile render-
si conto che il punto piu impor-
tante di ogni ricevitore & il primo
amplificatore a RF (poi seque il
mixer, ecc.). Qualsiasi rumore,
anche modesto, che esso produ-
ca viene ovviamente amplificato

Sulla scorsa puntata & stato

da tutto il resto degli stadi che
costituiscono il ricevitore: e te-
nendo conto che in questi primi
stadi il livello dei segnali & in ge-
nere molto basso, pud facilmente
capitare che ogni rumore pro-
dotto sia piti 0 meno di livello si-
mile ai suddetti segnali utili.

Invece sugli ultimi stadi del ri-
cevitore il livello dei segnali &
molto pit elevato, talché il rumo-
re prodotto da un amplificatore
anche di prestazioni piuttosto
scarse, in genere non provoche-
ra effetti degni di nota.

Come risultato dell'importanza
delle prestazioni in termini di ru-
more nei primi stadi degli appa-
recchi riceventi, molti OM prefe-
riscono costruire e aggiungere
personalmente il loro preamplifi-
catore a basso rumore, special-
mente ove si tratti di ricevitori per
VHF-UHF.

Ed ora, un po’ di conti!

Al giorno d'oggi € piuttosto
semplice calcolare la cifra di ru-
more complessiva di un sistema
ricevente costituito da un certo
numero di parti; 'esempio piu
comune nel settore dei radioa-
matori & quasi certamente |'ag-
giunta di un preamplificatore a
basso rumore davanti ad un rice-
vitore preesistente, come poco fa
& stato accennato. Ci riferiamo
comungue ad un caso generale
come quello illustrato nell’'esem-
pio di fig. 3.

La prima parte del calcolo con-
sistera nel convertire le cifre di
rumore in semplici rapporti e
nell ottenerne i fattori di rumore.

La soluzione pit comoda & cer-
tamente quella di avere tutti i dati
espressi in dB; una volta che le
singole cifre siano disponibili nel
modo richiesto, il fattore di rumo-
re complessivo si otterra dalla
formula seguente (sempre rife-
rendosi all'esempio di figura:

WE=NF; 2 =l NEg =1
Gl  GlxG2

Per mostrare come la formula
funziona riferiamoci ad un caso
abbastanza tipico di un ricevito-
re con cifra di rumore di 3 dB; ri-
ferendoci a quanto spiegato sul-
lo scorso numero di Rke, i 3 dB
diventano un fattore di rumore di

Facciamo ora precedere que-
sto apparecchio da un preampli-
ficatore con una figura di rumore
di 1 dB, cui corrisponde un fatto-
re di rumore di 1,25; questo
preamplificatore abbia un gua-

Fig. 3

1° Stadio

Guadagno G1

Fattore di rumore NF,

Fattore di rumore totale NF,,, »>|
2° stadio 3° stadio
> NF, > NF, .
G2 G3
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dagno di 10 dB (cui corrispon-
dn;'to 10 volte come amplificazio-
ne).

Questi numeri si possono ora
inserire nella formula generale:

NP, =125+2="=135
10

Questo valore pud essere con-
vertito come (al solito passando
ai decibel) in una cifra di rumore
paria 1.3 dB.

Tale esempio sta si a dimostra-
re che la cifra di rumore non &
cosi buona come lo era quella
del preamplificatore da solo, ma
anche che le prestazioni genera-
li del ricevitore sono state miglio-
rate in modo considerevole.

Ma c'é qualcos’altro!

Disgraziatamente, un altro pa-
rametro va messo in conto quan-
dosivuole (e si devel) considera-
re la costituzione complessiva
del sistema ricevente: la linea
d'antenna che, in VHF ed UHF,
pud introdurre livelli di perdite
tutt'altro che trascurabili.

Per esempio, sui 430 MHz, non
& poi cosi strano che una discesa
Fiuﬁnstn lunga introduca 3 dB

ge non pit) di attenuazione: e
questo non fa altro che peggio-
rare la cifra di rumore della stes-
sa entita. Allora, riferendoci all'e-
sempio che stiamo portando
avanti, la cifra di rumore com-
plessiva, ed effettiva, diventa ben
4,3 dB!

Per ridurre gli effetti delle per-

dite di linea, molti OM piazzano
il preamplificatore a basso rumo-
re direttamente sotto |'antenna,
cioé all' estremo "alto” del cavo
coassiale. Se quindi ci riferiamo
ancora al nostro esempio, il cavo
ha si l'effetto di introdurre una
perdita pari alla meta (3 dB) di
quanto guadagna il preamplifi-
catore, che si pud quindi consi-
derare abbia ora un guadagno
di 5; ma il nuovo fattore di rumo-
re diventa ora:

NF,, = 1,25 +2_5‘_1 = 1.45

cui corrisponde una cifra di ru-
more pari ad 1,6 dB.

(Questo valore non & cosi buo-
no come nel caso precedente-
mente calcolato col preamplifi-
catore all'ingresso (e senza con-
teggiare le perdite di linea), ma
rappresenta sempre un grosso
miglicramento rispetto ai 4,3 dB
effettivil

Naturalmente, il montaggio del
preamplificatore in cima al palo
comporta qualche complicazio-
ne ed un costo maggiore, ma &
evidente che il gioco val bene la
candela per coloro che svolgono
un attivita DX spinta.

Le misure in FM

Quando si ha a che fare con la
modulazione di frequenza, s'in-
contra spesso un altro medo di
misurare il rumore dei ricevitori;
questo prende il nome di SINAD
(acronimo di Single to Noise And

Distortion); spesso si ricorre a
questo valore sia per gli apparati
radiantistici in VHF/UHF sia per
quelli di tipo CB.

La misura del SINAD potrebbe
sembrare un modo del tutto di-
verso di effettuare questa lettura,
mentre in effe ;aﬁlsomiglia molto

al gia citato : questo siste-

ma consiste nell applicare un se-
gnale modulato all'ingresso, e
quindi nell'eliminame |'audio. In
tal modo si rende possibile otte-
nere una lettura del rapporto Se-
gnale + Rumore + Distorsione
rispetto al Rumore + Distorsione.

sando il SINAD, la sensibilita
dell'apparato viene fornita in ter-
mini di una certa tensione d'in-
gresso (espressa in #V) necessa-
ria per dare un certo valore del
SINAD stesso. Normalmente, si
sceglie il rapporto standard di 12
dB, in quanto questo valore cor-
risponde ad una lettura del tatto-
re di distorsione pari al 25%.

Nonostante la misura SINAD
sia normalmente adottata per la
FM, non ¢'é alcun motivo teorico
perché essa non possa venir usa-
ta anche per gli altri modi; tutta-
via, esistono complicazioni prati-
che.

Tipicamente, un apparato mo-
bile pud presentare una sensibi-
litd di circa 0,2 4V per dare una
lettura di 12 dB SINAD, mentre
un “palmare” sard un po’ meno

sensibile.
ng

* PARABOLA PRIMO FUOCO @ 60, 90, 120 cm
* ATTACCO SPECIALE PER ROTORE "5400-5600"

* ILLUMINATORI AD ELICA 1,7 GHz (HRPT)
* ILLUMINATORI AD ELICA 2,4 GHz
* ILLUMINATORI A POLARIZ. LINEARE 1,7 - 2,4 GHz.

* DIRETTIVE YAGI DA 50 A 2450 MHz.
FREQUENZE DISPONIBILI (MHz): 50, 144, 183, 433, 455, 940, 1240, 1298,
1660, 1693, 1890, 2150, 2370, 2400, 2450,

ALTRE FREQUENZE A RICHIESTA FORNIAMO ANCHE IL SOLO DIPOLO
* ELICHE da 1200 a 2400 MHz.

A ANTENNA KIT
0

Via 4 Novembre, 13 - 20042 ALBIATE (M)
Tel. 0362.930223 - Fax 0362.942266
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http://www.edizionicec.it/annunci.html|

CEDO: ponte VHF; ponte UHF, FRG 7700; teleca-
mera Marelli; schedine Marker 100 kHz mod, FM;
demod. FM; linsare 35W UHF; coppiaveicolari UHF
quarzo; palmare VHF quarzo; preant. UHF: ALY cer-
caparsone; antennm 20 el. 144 MHz; anl. collineara
VHF; roswattmodulometro CTE; ATX UHF matrics
diodi; dipolo are 45 m; ampli RCF + trombe; ma-
nuall ATX (accessor, ricaricatori base, quarzi). DI
SPONGO dinumarosi doppioni di manuali AT ac-
cessor amatoriali, manuali componentistica ra-
dio/elettronica: riviste dagli anni B0 (richiedera
elenco completo), CERCO riviste por completars
miacollezione (CO, RadioKitEl, Pratica, Sist. prati-
©0, El. 2000, Fare Elett., R. Rivista, Cinescopio, Cat.
Marcuesi, n.e., EL In, etc).

Giovanni Tel. 0331/869674

VENDO manualitecnici APN 2, 4,9, 12, 70: APS 10;
APXE, 25, 28; ARC3, 21,33, 66 ARN S, 6,7, 11,12,
14, 18, 30, 31, ARR 15; ARA 36; AAT13: ATC:
BC433G,; 4344 BCTI3DF; Collins R105; 1854;
1800273, 17L: 51R3; 51X28: 51V1/2/3; B1BF1A
FARC111; ARC2/2A; ARC134/RTBST; 5151,

Flabus Tullio - Via Mesire 14 - 33100 UDINE - Tel
0432/520151

TNCMFJ 1278, comp, Olivetti 3865X olor, stamp
DM100 L. B0O.000; carico fittizio Kenwood 300W
mod. AD-300, 0-200 MHz L. 200.000: microlono
Kenwood MC 85 L. 200.000.

MauroTel. 0124/581083, e-mall: mautavrei@libero. it

YENDOD SCAMBIO con surplus Italiano: BG1000;
WS588. ER40A; BC312; UFT422-721; PRC 6/6;
UHER; report 4000L e altrimagnetofoniradiovaly. e
transistor, lista, CERCO mobile bachelite fidal,
sportefloant, Zenith 3000, cassa e frontale ARS-18,;
surplus Ital. parti scioita.

Domenico Tel, 0471/810747 sara

VENDO collezione di cineprese dal 1900 al 1960, cir-
ca 140 pezzidicy alcunimolto rarl, CEDOIinblocco,
Civiloiti Luciano - Via Dei Pescatori - Acilia AM - Tal
06/52364043

CERCO ATX Hallicrafters mod. XR2000 Hurricane.
VENDO plotters Hewlett packard mod. 74754,
75504, 7550 plus ed altri modelll @ marche, com-
pransivi di manuali 8'uso & manulenzione.

Tel. 0338/7198121 Nino

VENDO TR7 Drake compiato di ogni parte ma dari-
parate; PST, AUXT; service kit/extendor board set;
filtro SL2300; WHY, Kenwood TSE80 (HF + 50 +
ATU); MCBO; P531, CERCO Drake RV7, Tratto solo
di porsona rone MIJLC/CO/BG non spedisco.
Marco Tel. 0335/80068481

VENDO coppialcom IC202 tumer + 2 datavalo; RX
R326 con alim, originale e cuflia; TX Sommarkamp
FLS00DX; accordatore CNW 418 Daiwa, CAMBIO
eveniualmonie con surplus mio gradimanto.
‘Walter X10TS - Tel, 0165/7B80088

VENDOBC &6101; telescrivanti Olivetti T2 concusto-
diain legno. CERCO zoccolo pervalvela TB4 7500
1500-1350; valvola Eimac 85301appo Bird 144 MHz
da 500W. Tel. 0544/38883 ore 20-22 Nelio

CERCO TXAX Swan 270 e 300 tipo Cignet, VENDO
CPCR 26 complati; AX della GY; oscilloscopio Ha-
mag, TX RX VHF portatill UFT 422; Commodore 64;
drive & Urio soft radicamatoriale packet CW ATTY
meteo. ClaudioTel 0330/305384 ora8-12817-20
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VENDO o CAMBIO antenna Mantovas 27 MHz:
mic. Intek MC335 da base; antenna par BM Dia-
mond 144/430 MHz con mic, MCE0 Kenwood. Inal.
tre DISPONGO di melti schemi elattrici CB-0M, fo-
tocop. L 15,000 cad, max serletd. Orario tal.
B-13/14-22

Elefante Guglieimo-Casena- Tel. 0338/8554058

CERCO schoma eletirico & manuale anche in fota-
copla di videoregistrators JVC HR-CIEG, Guido
Grasso - Tel. 091/8375671, a-mail: coyBrg@tin.it

VENDO RTX palmare lcam ICT81 & quadribanda
come nuovo L. 650 000 spese comprese, assolula-
mante non trattabl
Scorsone Carlo-ViaS. Marta 15- 22010 Carate Urio
Todl. 0335/5735254

VENDO oscilloscopio digitale 100 MHz Tektronix
mod. 2221 e 2220 genarators HP 10kH2 1 GHzmod
BESGA, multimatro da banco AMS Fluke mod.
BS0EA Tharmal,
CasiniPigro-ViaL. DaVinc 17 - 56010 Ghezzana Pl
Tal. 050/879375

CERCO RTX (CB) President George Jackson, OF-
FRO PC con Linux hardware vario, anche Commo-
dore. Gianfranco Corbeddu - Casella Postale 129 -
53100 Siena

VENDO antenna HF (all) 1,8-30 MHz solo montata
Iimballata L. 200.000; TH78E con schada subtoni
parfatic L. 400.000; TS 440sat oftimo stato L
1.300.000; alimentalora 40 A continui tons, reg.
3-15 ¥V doppi strumantl (nuove ancara imballato L
A00.000); alimantatos varn.

Carmine Tel 0874 98568

VENDO ICS70H con modulo 1200, AX Drake 4C;
ICAT1E all mode 430; FT 73GR all mode base 144-
430, TS 440 5at; triplecor e duplexer 144-430-1200;
valvole nuove BAZE, BBFS, 648, BDCE, 0A2, BA1E,
GEB8, 6CLE, 6BN8, 12BAB, BEJT, 6CBE, GAHE,
12AXT. Tel. 0B1/282885

VENDO FOX multi750 con axpandear 430 all mods
V-UHF; AV3 10-15-20 Cushcratt; Yaesu 920; THTS;
5R100. Giuseppe Tel. 0338/B453549

CEDO ricevitore valvolare autocostrullo con com-
ponenti originall Geloso annl ‘60 copartura 0-30
MHz funzionante L. 150,000 ottima tattura. SCAM-
BIO Palomar CB S5B 3500 mobile da revisionare @
Sommerkamp TS 5030P base da revisionare o
touch com-4-0 mobile da revisionare con portatile
144 MHz anche a contravers da revigionare,

Do Benedittis Gregorio- Piazzadi Savoia 25- 73048
Mardd LE - Tel. 0833/871760

CERCO a pagamento schemi oppure manuali an-
cha lotocopie degll accordaton] Kenwood ATS0 e
AT300 per Il TS50 & achema del ATX V/UHF:
IC3200H. YVENDO n. 2 ATX SEG 100 perfeiti full op-
tignals con tastiera MGBO; tastiora tono 7000 con
monitor,

They IZ4CZ) Wiliam - Via U, Bobbio 10-43100 Par-
ma - Tel. 0521/273458

VENDO Kenwood TSB11E all mode & UHF da base,
26W 40 mamaorie, 2VFD, CSesl. SP430 nuovo, cavo
per 12V PG2U nuove, imballi orig. uniproprietaria,
praticamante inusato.

Musante Serglo 11SRG - Via Priv. Mimosa 2/8 -
16036 Recco (GE) - Tel. 0185/720868

CERCO | seguent ricevilon Yassu: FRODX 400, FA
101 8; FR 101 SD; FAG 7, tratto solo di persona,
massima sariotd, annunclo sempre valido. Grazie,
Telefonare dopa lo 21 @ chiedere di Stefano allo
D583/56668 oppure allo D36A/7777458

YENDO misuracampa lerrestre Siemens L
650,000, generatore alta tensions per prove isola-
mianto 0-5 kY Kikusui L. 600.000; generatore barre
colora Unaohm 686 L. 300,000,

Tel. ore ufficio D39/66B506

CAMBIO Konwood TS800 + PS900 con computer
pari quotazione. VEMDO Yassu FTBS0 AT e
Kanwood T5440 sat; AX Kenwood 5000; converter
1101 74intertaccia IC10@ IF232C micro MCEO atur-
ner + 3; antenna verticale Diamaond CPS radiali cari-
cati e antenna HF Tet

Luigi Masia ISOWHD - Via Limbara 58- 07029 Tem-
pio Pausana - Tel. O79/671271

VENDO microspia prof. L. 120.000; misurators di
campo sat rover L. 1.900.000, ricambi per talefoni
GSM di tutte le marche; trasmettitors video audio
prof. L. 280.000; microtelecamera infrarossi L.
180.000; CB da colleziona L. 50.000 I'uno; letiare
scriftore oi carle GSM L. 300.000; misuratore di
camposatnuovoLl. 1.900.000 con garanzia; micro-
spia prof. L, 130,000; bonificators di ambilentl L.
190.000; microtelecamera L. 180 .000; vecchi CB
da colleziona L 50.000 1'uno strumenta per la ripa-
razione del telefoni GSM.

Tal. 0533/650084

ACQUISTO se prazzi onestiapparatiradio, manua-
i @ materiale della “iret”. Telefonatami anche solo
per scambi di informazioni,

IW3SID Andrea Tel. 0347/ 7665354

VENDO radio a valvode anni 50 mobile in legno, ali-
manialonevariabile 5 A convoltmetno o ampercmatro
digitali @ trasformatori separati, finale n.e. LX 945 con
alimantarione separata. Telefonare ore pasti,
Cartei Andrea - Via Pisana 519-D - 50018 Scandicei
Fi - Tal. 055721104

VENDO Kenwood TS 4305 + alimentatore perfatto
L. 110.000; alimantatore 30A L. 230.000; valvole
PL38, EL504, 8006, EFB9, ECHB1, PLB4, ELB4,
ECLB4, ECLBE, chiedera lista alimentators 07100V
200 mA con strumenti @ tansiona variabile da labo-
ratorio L. 300.000. Tel, 0349/8720437

Ripatitore VHF 140/17T0MHz EMC profess. 10'W out
220012V, completo tone squelch, duplexer regola-
billinterni, circulto carica batteria tampone SCAM-
BIO con lineara HF valvolare non autocostruito, mi-
nimo T00 W ef. max 1 kW

Fabris Fabrizio - Via Pantan 2 - 33070 Polcenigo -
Tal. D434/7T49306

COMPROloseguantivalvolenuove pagande maxil
prazzo Indicato EBBCC L. 15.000; 6J5 L. 9.000;
GOT2AL. 15.000; 8GKS L. 8.000; 6C33CBL 40.000;
BCWA4 L 16.000; ELB4 L. 7.000; EL34 L. 20.000;
65501L. 35.000; PTBL. 25.000; PTAL. 25.000; PT49
L. 25.000. Tel. 0321/620156

YENDO i seguenti telefoni funzionanti su rete tele-
fonica: Siemens da parete @ da tavolo in matallo
anni 1827-30, bachelite nora 1936-40 *Fatme-E-
rigsson”; bachelite nera da parete 1931/35; Erics-
sondatavoloinbachelite avorio 1945-50; invio folo
oscilloscopio HeatKit 5° model 10-12 completo di
manuale di montaggio @ traduziona in italiano,
completo di tutte e sue parti vitall buono siato L

50.000; plastra giradischi marca H-H-Scott made
Usamodelio P.§. 17Acompleta ditestina stato per-
fetto L. 150.000; valigetta tracolla Geloso siglata
amplibox per n. 2588 con suo microfono originale
ottimo stato L. 150.000.

Pardini Angelo - Via Piave 58 - 55043 Viareggio LU -
Tel. D584/407285 ore 16-20

VENDO trasformator di uscita per 3008 L. 50,000;
per 2 el. 34 L. 110.000; trasf. alim. per ampl. L.
75,000, trasd. per amplif. linears 2 kW L. 190.000; o
altri tipi a richiesta, materiall nuovi con garanzia
scontl per radioamator,

Tinelli Marino - Via G. Carducei - 05010 Allarana
Scalo - Tel. 0T63/624015 - mirko.tin@tiscalinet it



A grande richiesta.

FI-100

Ricetrasmettitore
veicolare
quadribanda.

DPS-filtro passabanda, filtro notch ¢ riduzione noise,
potenza 100 Watt [HF+50 MHz), 50 Watt (144 MHz),
20 Watt (430 MHz), ampio sprettro in ricezione da
100 KHz a 970MHz, operante in USB/LSB, CW, AM,
FM, AFSK, Packet (1200/9800 Bps),
pannello frontale staccabile, IF Noise
Blanker, IF shift, filtri IF opzionali (6
KHz Am, 500 e 300 Hz CW), VOX,
doppio VFOD, due uscite dantenna
(HF/SD MHz 144{430 MHz), tasto

elettronico interno, speech processor, CTCSS e DCS
encodef/decode, ARS (automatic repeater shift), 300
memaorie di canale, QMB [Quick memory bank), ARTS
[Auto-range transpond system), smart search, display
LCD illuminato con menu  multi
funzioni, compatibile con antenna
attiva ATAS-100 ¢ accordatore
= d'antenna FC-20.
1 | Dimensioni: 160 (L) x 544 A) x 203
(P) mm - Peso: c.a. 2,2 kg.

FT 100.

| MIGLIORI S| FANNO SEMPRE ASPE

YAESU

Communications Equipment

| prodotti Yaesu sono distribuiti da ICAL Spa

- Tel: 02380761 - fax: 0238003525 -

e-mail: yacsu@icalit - sto intermet: wawwical.it



VENDO Yaesu VX1R nuove in garanzio L. 450,000,
chiamare ore ulficio call. Willy 0337992211 Willy -
e-mail; willy taglianigtin it

VENDO provavalvole modelio 1-177 compieto di
manuale di istruzionl, Tel. 0542/85766 ore sarali

VENDO T5940 sat F. CW ultimaserie; Kenwood
T8B30-5 F. CW, Drake T4XB - R4B + 13 quar.; ac-
cord. Drake MM2000; FT102 Yaesu; accordat, au-
tom. AT 150 lcom; tral, triang. m 8,50 x 0,62 USA
Army campate da m 3 emontab. + m 3 mancanil di
traversing; ant, di A. Mosley TA33 10/15/20 m 2 kW
P.; Kit por 40 m per TA33 nuovo ancora nell imballo
originale; transceiver portatile SSB/CW 20W P a
quarzi, al. 12Veoe, freq. 3-15 MHz, al. rete 220/12
Ve, cestelio spall. lega leggera contenitore per
batterie 12 Vee, manuale inglese Comunication As-
sociate inc. (mod. CAS28); TX AX Morconi inglese,
freq. marine FM, alim, 220Vac; diverseradiovaivola
o transistori OM. OC. FM.; TV B/N portatill; circa 30
volumi di schemari T.V. B/M e colore, aliro materia-
fe, B tutto anche in stock per sgombero garage.
Rasori Corrado (ISJAC) - Via Bassa Tambura 7 -
54100 Massa - Tel. 0585/47238

VENDO generatore sagnall (AVD); oscillescopia
HNational (VPS5028), AX Hallicrafters (S27); com-
plesso Marelll (CRA42B81H); voltmetro elattronico
(Lasl); oscillatora modulato radio Elettra; frequen-
rimatro (Racal); valvole, componentl. Devo sgom.
brara fondo Iaboratorio.

De Cristofaro Edgardo - Via De Nobili 23 - 19125 La
Spezia - Tel. 0187/516341

VENDO radiotelelono UHF Oki L 50.000; impadan:
zimetro prol. Siemens a ponte di Maxell 'Wheatsto-
na L. 150.000; oscilloscoplo valv, Philips 3" e com,
elatir, L. 150.000; telescrivente Olivetti T2 a lottore
i nastri parorati L B0.000. italo Tel, 039/733838

VENDO linea completa Kenwood TS 850 con ali-
mentatore PS52, cassa esterna SP31, tenutl vera-
manto bene a L. 2.700.000 pil eventuale MC 60,
compreso tutlo con Il suo imballo originale.
Fausto Tel, 0347/1167152 pravincia Mantova.

VENDOICT7S lcom; SEG100; GRC108; SP23; Tal-
tow 215; AX Stemens; CHR231; HF PRCT4E;
BCEB3; ARNG. CERCO surplus tedesco 2* guera
mandiale @ regio esercito BC314; BC344; SEMEK;
ART13; PRCE; USA 180L; MAB,

Salerno Antonallo - Via Bertacchi 8 - 20052 Monza
Mi - Tel. 038/2024584

VENDO Dvake RVT remote VFO analogico

L. 40:0.000; Drake MNTS Matching Network 200W
L. 400.000, pid spese spedizione-

Piaro Tel, 0573/532405 serall, e-mail: scumina@tin it

VENDO por realizzo componenti nuowi a prezzi mii-
mi; libri di radiotecnica; prontuan valvole, manuali
od equivalenze transistor; schemi radio dal 1830 al
1980, riviste @ valvole. Invio liste gratis

Arriga Gluseppe - Via F_Ili Cervi 94 - 01038 Soriano
ned Ciming VT - Tel. 0761/7589444

VENDO trasformatori per monoiricdo imp, 3500
ohm/8 ghrm L. 300.000; vahvole (mokti tipl); var mo-
dolli altop. Hi-Fi; casse ACF BRA 40; baracching CB
Midland Alan 34 omologato; autoradio Aiwa CTZ
T000; amphi Hi-Fi car auto audioguast BOW/CH, Tal,
dopo le 20,00,

Casati Danilo - Via Palmanova 17 - 20017 R (M1} -
Tel. 02/9307462

VENDO valvole 4CX 1 500A Eimac modull @ compo-
nanti smontaggio URT 230; valvola Jan G884 con
zoccolo Jan 6442, 8299; condens. 10NF 20 A uso
amplif AF HF HPBE80 con cassetti BESE, BESY 100
kHz a 4 GHz; Loran 6507 mod., EDO.

ITESVM Qrazio Tel. DB5/351621

VENDO IC-T08 MKIG da vetrina imballato L.
2.500.000 spedizione a mbo carico; modem packet
AEA PK-96 1200 o 9600 HB imbaliato L. 400.000.
Glanni Tel. D328/2257122 (TA).

VENDO BC221 AF L. 150.000; microfono Shura
preamplificalo da base L. 120.000.
Oscar Tel. 051/327068 ore 19.30-21.00

VENDO lcom 775 con DSP @ scheda sintetizzatore
fonico, inutile dire che I'apparato & paretio sia elet-
tricameantacheall’aspotio. Monspedisco. Prezzol.
4 maga.

Mauro Ronchatti IK1BPO - Strada Filia 4 - 10081 Ca-
stollamonte TO - Tal. 0124/515302 - e-mail:maura-
roncilibero.it

COMPRO se a prezzo modico lastiering ICRC 10 e
telarpader s0lo in ricezione. Solo dopo ore 20,
Mario Tel. 03476633737

VENDO YaesuUX1;ICR10. CERCOschema RX Ze-
nith B6005; CB Soka TRIG veicolara BCH annl “T0;
micralano per Tokai 5024; ICATD

E-mail: cogosivanc@tiscalinet.it

Tal. 0424/462291 oppure 0347/1492984 ore uff,

compito di:

apparecchiature;

- oftime nozioni di ingegneria del suono

- disponibilita a viaggiare

Radio Monte Carlo Radio105

DIRETTORE TECNICO
Responsabile degli studi radiofonici

Il candidato ideale é una persona di etd compresa tra i 30 e i 40 anni ed avra il

progettare e favorire costantemente lo sviluppo tecnologico degli studi radiofonici e
degli apparati tecnici di bassa frequenza;
collaborare alla messa in onda dei programmi, garantendo la funzionalita delle

fornire assistenza tecnica per la realizzazione di nuovi programmi;
gestire i problemi tecnici relativi alle sedi estere &
coordinare il team dei propri collaboratori.
REQUISITI RICHIESTI
- conoscenza pratica delle strumentazioni di messa in onda radiofonica

- oftima conoscenza della lingua inglese parlata e scritta
La retribuzione & di sicuro interesse e adequata alla posizione offerta.

Inviare cumiculum vitae a CONSULNET ITALIA Sl Via Maria Teresa, 8
20123 Milano - Fax 02-89011774 e-mail info@consulnet.it

ricerca un
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VENDO ransvertar alect. nyltam LB3dal1maz2i-
25,40-45 B0-88m, tribanda nuova, unannodivitaa
L. 180.000; requanzimatro digit. programm, 26 da
0a500MHzL. 140,000, allmentaton; strumentiecc.
nuovi i praczi di realizeo,

Tal. O75/B522073 o.p. - 0347/1706589 Stefano

VENDESI RX Kenwood RS5000; valvola Philips
TBA/750.

Do Bartolo Andrea - Via Archimede 4 - 70126 Bari -
Tel. 0333/23225T1

CERCO Kenwood TS 5050 TS4505in parfette con-
dizioni tecniche/estetiche,
E-mail: enzo.bgb@tiscalinet.it-Tel.011/9540016

CERCORX G-133F LTV Temco varsions asraoniu-
tica ded Colling 5151

Federico Baldi - Via Costa 27 - Movara - Tal,
0348/2656857 ore 8-20-¢-mail: baldi@doctor.com

CERCO Drake CW-75 tasto elettronico o Drake
'WH-T wattmatro (entrambi per la linea 7).
1IZ2GOT Pirondedli Ermanno - Via Lario 13/B - 20158
Milano - Tel, 02/6072262

VENDO app. HF lcom IC 738 L. 1.700.000; Presi-
dent Lincoln L. 350,000; linsara HF della Electro-
nics Systems B1000 Eangle come nuovo L
1.400.000. CERCO base Galaxy Satuwrn Turbo o 5i-
milare,

Bartolinl Silvano - Via Nazionale - 38077 Ponte Ar-
che - Tel. 0347/5406636

VENDO Kenwood HF 0-30 MHz con microfono
MCBO; Yaesu FTTIEA 50-144-430-1200 MHz | mo-
duli 1200-50 vendo a parte anche tono 5Q. FTS-8;
ampliS0mHz 10Winp., 100W out, valvolare; valvole
BKDE; BJBS; 5v4; PL519; EL34; ELB4; 5814;
ECCB2-83-81; EBACC, (204, EMB4, EMB1; 24A;
32, 616 & alire,

Lannutti Andrea - Via Della Aesistenza 34 - 40024
Castel San Pietro - Tel. 0338/7014127

CERCO tasto telegrafico, cinghie, spallacci o parti
minor per WS48. VENDO alimentatore originale
fabbricatonel 1943 (ancora imballato con manuala
@ cavi) per AR B8, AN-PAM 10 grid dip meter coma
nuovo (con imbaflo @ manuale) 0-400 MHz.
Tovali Massimiliano - Via Gandhi - 40057 Quario In-
fariore - Tal. 051/767718

Aluttl | collezionistidiradiod epoca VENDO a prez-
2i onesti ognl tipo di valvele nuove ad usate. DI-
SPONGOdivaivole 1624 ideali persostituirale 47 a
la 2A3 in modo- decisaments vaniaggioso a L
20.000 cadauna.

Tal. allo 0338/7375509 sampre

VEMNDO Collins HF 380 da 0-30 MHz con accessori;
ATX lcom 7068 MKIG HF + 50-144-430 MHz
2.300.000; ICT06 1" modelio L 1.200.000; amplifi-
catore Yaesu HF FL7000, transistor 800W oul L
3.000,000; linea Yaesu 102 + VFO-EXT; accord.,
speaker belissima L. 2.400.000; Yassu FTE47
Fiocchi Luca - Via Capodrise 87 - 00143 Roma - Tal,
0330/8788935

VENDO ottima condizioni HF Kenwood TS 4505 +
AT con fitro optional 558 L. 1.790.00; DSP-100
nwovo L 700.000; SP 840 L. 200.000

Telefonare ore pasti 075/9415865

VENDO oscilloscopio Tektronix 2215 a 60 MHz 2
CH + probe nuovi L. 700.000; Yaesu YO 100, moni-
torscope linea 101 L. 300.000 Non spedisco.

Tel. sera 02/48022124

VENDO FDK T50XX VHF all mode + FDK expandar
430/440 MHz L. 750.000; veicolara V/IUHF lcom
IC3210L. 750.000; ransvarter 50 MHz ADB Elettro-
nicainkitlF144 nuovedamontare L. 200.000; MCBD
Kenwood L. 120.000.

IWBENB Piatro Alagna - Tel. 0925/T4515

VENDO radiotelaioni Motorola coppia palmar SW
140-170 MHz program, modernissimi mod. Saber
L. 150.000; vaicolar 20W stessa freq. mod. maxar
B0 L. 180.000, coppia; collezione folocamers o
cing, inviofolo a chi interessa; Dancom SS8 200W.
ITAUHW Michale - Tel, 0047/2009895



Non solo broadcast ma anche FM-TV
(TV amatoriali) in NTSC o PAL

Un'ulteriore visualizzazione su display 7 segmenti
LCD forisce le informazion| circa lo stato di carica
delle batterie durante l'utiizzo del display TFT a
colerinonché la frequenza operaliva quando non & in

uso il display TFT.
Retroilluminazione LCD selezionabile

tra i colori nero, viola, giallo, verde, ambra,
blu chiaro, blu, verde e grigio.

RICEVITORE/SCANNER con

DISPLAY TFT 2~

B Copertura da 0.5 a 2450 MHz!

B Modi: FM, AM, FM-W, C3F (TV)*

* per la negriond of irasmissioni TV nello standard PAL
Indicazione dell'intensita del segnale
ricevuto aggiornata ogni 0.3 sec.
Scansione ultrarapida: 30 ch/sec.
Tutte le funzioni di ricerca!
Analizzatore di spetiro

Controllo multifunzione “Joy-stick™
Batterie agli ioni di litio, di lunga
durata 1600mAh, gia in dotazione!
Utilizzabili anche pile al Ni-Cd
ricaricabili o normali alkaline
Antenna direzionale telescopica con
attacco BNC, in dotazione!

B Tone Squelch/Pocket Beep standard M Squelch
automatico B 450 canali di memoria B Attenuatore

incorporato (4 Hvelli) M Terminali di uscita audio/
video W Presa auricolare e alimentazione estemna

0O

Marcucel |
m Distribulore asclusivo par Fialia, dal 1968

S.P. Rivoltana, 4 - km 8.5 - 20060 Vignate (MI) - Tel. 02.95029.1 / 02.95029.220 - Fax 02.95029,400-450
marcuccl@marcucclil - Show-room: Via F Bronzetl, 37 - 20129 Milano - Tal. (2. 75282 206 - Fax 027383003

ICOM IC-R9000L EW

Ricevitore panoramico

professionale, con DDS @ Esclusivo display
multifunzions 5
LCD - alte contrasto
retroflluminabile

B 1000 mamarks

® 100kHz- 19958 MHz

all mode

ICOM IC-R75
Ricevitore HF +
50 MHz
Rx da 0.03 2 60 MHz
USBLSBCWRTTY/AMAM-SFM » Doppio PET » DSP op
Alicparianie kontale 2W = 101 memone « S-mater basgraph

ICOM IC-R8500

Ricevitore panora-
mico dalle
prestazioni
professionali!
100 kHz - 2 GHz continui - 12V

F Shifi / APF = ARa chramsca: 107 9B » Aks sens I:|-1
wr.re analogico | "r" f-‘-,zr* -'.'. = H }

Softwiare
avanzalo
dedcalo
par la

8 Navigare nell'etere:
interfacce Rx per PC!

PCR-100
Due schermi:
MULTIFUNZIONE
e SIMPLE

Fadle, prabod, econcmico! b~
PCR-1000

Sofisticato! Avanzato!

3 schermi selezionabili.
Tutte le funzioni

FUNZIONANO ANCHE CON IN USO

ALTRE APPLICAZIONI! .
ICOM IC-R10

Ricevitore/scanner

Ricevitore/scanner

palmare, ultraslim! § portatile!
500 kHz - 1.3GHz! § AM/FM/FM-W/
CWI/SSB

FMLT P T AN

Stagno agh spruza |JISZ)
£00 maemor

Scansione: 30 canalisac

Ampiodisplay LCD
multifunzione con
matrice di
diodi

1000 memora
altanumanicha
Scangaona

S5 MAVI (FM

| Ba

| Band Scope

HOBBY

RADIO...

[since 1964)

Sistemi di Telecomunicazioni

VENDITA-ASSISTENZA RICETRASMETTITORI
10DLP  pPER USO AMATORIALE E PROFESSIONALE
ANTENNE e ACCESSORI

d

bampa raake

Vioics Scan Conbrol

Marcucci:

-
ARANZIA

3 ANNI

0 I}I:'.'; Had'm

Viale Angelico 47/49 - 00195 ROMA - Tel. 0637514242 - Fax 06.3701361 - Imbbvmdm.srl@ﬂmknet.ﬂ




VENDO generatore di segnali RF TE20 valvolare
campo di frequenza da L. 120 kHz a 260 MHz in B
bande, modulazione interna, 220V, 4,6 KG, CM18x
26 x 14, con manuale L. 120,000; RX militare russo
R4valvolare Sbandeda1,5a 12, 5MHz 200Veao 12
Vee Al AZ A3 L. 200.000.

Baragona Filippo - Via Visitazione 72 - 38100 Bolza-
no - Tal, D471/910068

VENDO coppia ATX all mode lcom IC275E, IC475E
L. 2.100.000; Kanwood TSTO0E L. 2.100.000; com-
ploto di wnith 1200 MHz L. 2.600.000; Alinca DJ150
VHF 50W (+AX UHF e 200 MHz) bandscope L.
450.000; antenne Maspro kit satellite L. 550,000;
RTX lcom IG25 L. 200.000.

Cappoliotto Roberta - Via Volturno 60 - 33100 Udine
Tel. 0347/4842207

VENDO Yaesu FT3000 nuavo; fittre DSP Nir 10 nuo-
vo, ricetrasmattitore standard C520 parfetto,
Tel. D348/2213918 MNicola

VENDO ricevitora professionale HF NAD 535, par-
fetto, come nuovo, Inusato, con manuale ilaliano o
imballo a L 1.600.0000, poco trattabili, ritiro & mio
domicilio; interfaccia Easytax DF6JB a L 250.000
Maurizio Tel, 0543/743084

VENDO amplificatora par 2304 MHz, potenzaout =
S50W, potenza inp = 2W, eccellente stabilila di ac-
cordo, alimentazione e comando sequenziale raid
entrocontenuti a L. 750.000; amplificatora lineare
HF Heatkit SB230, potenza inp = 1200Wpep a L
1.400.00.

NTEX Senestro Michele - Via Carmagnola 29 -
20040 Rivalta TO - Tel. 011/9046305

VENDO direttiva THIMK3 Hy-Gain usata completa
dibulleneria Inox originale diricambio; dipolo rota-
tivo PEW per | 18 & 24 MHz; microlono Shure 526T
sari@ Il con imballo originale perfetio.
Mastrosimone Alessandro - Via Canonico Pulc 904
93100 Cahanissetia - Tel, 0934/582319

VENDESI FT100; ICT06 MKEIL; ICT08 MKNG; TS850
sat; ICT46; TMT42; standard 5608, ricevitore Drake
LR4B; C160; 520; THTT; IC32E; ICOZE; Alinco
DY560 + varie; Presidenta Lincoin; amperox 5010
PERMUTE SCAMBID, sempre valido.

Legnardi Salvators - 85019 Zafterana CT

YENDO comp. basic pro PIC L. 150.000; disp.
comp. basic e C paraltr micro; kit code3 L. 50.000;
oscillescopio LCD + analizz. stati logici L
1.000.000;, star. aria calda + dispenser L.
2.350.000, lista completa su www_lorbcom
Farro Loris - Via Marche 71 - 37138 Verona - tel.
045/880086T

CERCO RX Hallicrafters mod. CRX1034; 1044,
105A; TW1200; HAT0; 5X146; 5X28,

Daniell Edoardo - Via Padriciano 124 - 34012 Trieste
Tel, 040/226613

La rutwica di annuncl gratulti & destinata esclesivamente o vendite ¢ scambi di usato tra privatl.
Scrivere in stampatello, servirsi esclusivaments della cedola compilata per intero & firmata,

CERCOdemodulatore CW-ATTY-Sitor condisplay
ed interfaccia stampante. VENDO filtro BF amplifi-
calo passa alto, passa basso, passa banda sinto-
nizzabile tra 300-3000 Hz & tra 3000 & 300 Hz kit da
maontare L. 25,000, Tel, 0444/571036 Alberto

VENDO ricovilore scanner Yaesu VA-500 a L
800.000 come nuovo, ricevitore par satellit ELT 137
pilinterfaccia JVFax dellan.e. aL. 500.000; accor-
datore Daiwa CW 4189 a L. 400.000,

Salvatare Tel. 0347/66T1672

VENDO Kenwood TS811E all mode UHF da base,
25W 40 memoria, 2 VFO, alimentazione interna
220V @ 12V, micro originale, manuale istruzione e
servizio, alt, est. SP430 nuovo, cavo par 12V PG2U
nuovo, imballi originali, uniproprietario, pratica-
mEnE InUSalo

Musante Sergio - Via Priv. Mimosa 2/8 - 16036 Asc-
co GE - Tel, 0185/720868

VENDO Galaxy Satlurn come nuovo comprasa mi-
croamplificato da tavolo modelio Zetagi prezzo da
concordare. Tel, DSB6/445445

YENDO apparato peri S0 MHz con 10Watt di poten-
za USB-LSB-CW con frequenzimetrodigitaleveicola-
re;linearada 1 20Watt peri S0MHz convalvala ELS09.
Taletonare alio 0338/4040774 Pasquale

VENDO Sommerkamp TS-7EB0XATE monobanda
26-30 MHz all mode 100 W S5SB perfetto in imballo
originaleal. 400, 000; level mater (vallmotrosebetti-
vo) SPME e level generator PSE Wandel & Golter-
mann (vedi A.R. 1/200 pag. 50) a L. 600,000
Fabrizio IW1FTM - Tel. 0339/7834087

e-mail: v fimdgtinit

VENDO TRX Kenwood TS440 sat; TH 78E alimenta-
tore Diamond 404 continui, doppi strumanti tensio-
ne regolabile (nuove); alimentatore 304, doppl
strumenii illuminati; accordatore Daiwa CNW 420
da 1,8 a 30 MHz, 200 W (nuovo imballato),
Carming Tel. 0B74/008568

Perfelto Yaesu 101E valvole nuove; mic. da tavolo
ancha 11 045mVENDOL. 750.000, pecasiona olti-
ma date le eccezionall condizionl. Tel. ore pasti
Claudio 06/4958394 possiblimente zona Roma

CEDO radio civillinglesi o surplus di buona qualita,
garantito, comprasi schemi o manuall, chiedare Ii-
sta, allegare bollo posta prioritaria,

Ginepra Francesco - Via Pescio 8/30 - 16127 Geno-
va - Tel, 010/26T057

CERCO radioregistratore Grundlg C5000 anche
non funzionanta.
Teletonare Ermanno 0339/4276812

VENDESI antenna TH?DX Hy-Gain direttiva 7 ale-
manti ottimo stato, non spadisco
Tel, 0347/0444759

Annunci nan leggibili o privi di identificazione, verranno cestinati. Precedenza agll abbonati

| Annuscio gratuito

||
||

VENDO/PERMUTO President Lincoln nuovo im-
ballato L. 500.000, REGALD accordators; anlenna
1,8/50 MHz prof. alta 8 metri circa mL. 250.000;
oscillescopio 20 MHz doppia traccia con sonde,
nuovo imballato L. 500,000,

Ottonelll Riccardo - ViaTonale 29-2- 16152 Genova
Tel. 010/6530201

VENDO amplificatore HF Yassu FL 2100Z con val-
vole nuove Cetron come nuovo; amplificalore HF
mad. 27/200Microset 400W da 0a 30 MHz; apparati
valvolan; lcom TOBMEKI; DSP; fitro S58; accorda-
tore lcom come nuovo; DSP Contel SP1 nuovo;
VHF2130 Kenwood. Nuccio Tel. 0338/4T743485

VENDO riviste: Radiokit, CO alettronica, bolletting
tecnici Geloso, callbook del Ministero P.P.T.T.; an-
tenna Yagi tribanda tre elementl SwanTIEHA per
rone estremaments ventose, deplants/cataloghi
Heatkito Hallicraftars; bibandaGP 144627 Mhz.
Cunto Alberto - Via Repubblica 36 - 87028 Prala a
Mare - Tel. 09A5/T4308

VENDO copieschemi apparati radio AM FM anni 60
richiedetem| alenco d iato

E-mail: a.dotti@agone.it telefons 0347/7854108

VENDO a radicamatore o collezionista |'ultima
creazione per om delia Geloso la famosa linea "G"
composta dal TX G4/228, AX G4/216 e power sup-
ply G4/229, la linea opera in 358 CW DSB AM, fun-
Zionante con manuali a L. 500.000, non spedisco,
INIRGD Tonezzer Luciano - Via Villa 141 - 38052
Caldonazzo TN - Tel, 0481/723604

Toroidi B8-6/94-2/108-2; variabiliricezione 350 +
350 pF; variabili 3kV.30 pF/70 pF/110 pF/120 pF;
variabili per antenna 600 pF; varlabill 320 pF 1750
V. cavo ottico per audio con connetior (mi. 2,10);
maoduli con MAF 237; condansatori Mica argenta-
taaltoisolamento, alta potenza; condensator ce-
ramici RF 33 pF/39 pF/47 pF/56 pF /68 pF; grasso
grafitato; grasso al silicone; condensalori carta
olio; pot. a filo.

Ercole Tel. 0339/1021071

Per raggiunti limiti di eta, affermata ditta pro-
duttrice di antenne ricetrasmittent] professio-
nall, CEDEattivithanche parzialmentea perso-
ne in grado di garantirne la continuita.
“Capire™ C.P. 3210 Poste Centrall

30170 Mastre VE

LABORATORIO DI PROGETTAZIONE E
COSTRUZIONE apparecchiature eletironiche
(o PC), corca apprendista a/o collaboratore
anche part-time, anche senza esperienza;
indispensabile passiona e attitudine,

Cremona Tel. 0372/483113

Gl annunci a carattere commarciale a pagameanto sono evidenziati
con filetto di contarng. La tarifia & di L. 1,500 mm/colonna.

_l TestodapubblicareconfiletbodicontarmnoalprezzadiL. 1 500 mem/colanna + I¥AZ0% (allegoestromi parlafatturazions)

COBNOME ........ooovverrvemernnnnnssosmsnnsensonssrnss NOMEsessnsonnsssssrasosssanesinssmnsns [ 1aBB.N . LI NON BB
L R TSTROTTSRUUTNY 1. NSRS s | « | WSRO
TEL....cooocniisininnsinnnanss  INGRMHAmMI gratis gn intemet [15) TIND E-MAIL ......ccoccsensnssas ENRMM oot icssissini oot s i

Non comparind nelfannuncio

RITAGLIARE E SPEDIRE A: EDIZIONI C&C S.r.l. - VIA NAVIGLIO 37/2 - 48018 FAENZA - FAX 0546/662046



DSP funzionante anche nel circuito
AGC

Display a colori TFT 5" per la
prima volta in un apparato HF!
Filtro digitale IF dedicato alla ri-
cezione del PSK-31 nonché ad altri
modi digitali.

Possibilita di stringere fino a 50 Hz
Demodulatore RTTY incorpora-
to, con visualizzazione sul display

Funzione Notch anche manuale,

con attenuazione fino a 70 dB!

[1 DSP -;_lj;l,»;.

|C-756PRO

Ricetrasmettitore HF + 50 MHz
Dimensioni: 240 (L) x 111 {H) x 285 (P) mm / 9.5 kg

Funzione di riduzione del rumore
con livello variabile
Equalizzatore microfonicocon 121
curve selezionabili

8 memorie vocali digitali dedicate
ai vostri messaggi ripetitivi
Doppio Pass Band Tuning

anzato.

.J

Manipolatore CW con memorie di
serie

Analizzatore di spettro real time!
Dual Watch

Accordatore automatico d'antenna
{copertura anche dei 50 MHz) incor-
porato

O &
ICOM

marcucci:

Marcucei 5.p.A. Imporietore esclusive leom per I'ltalia, dal 1968 » marcucci@mancucch.it « www.marcucch.it
Show-room: Via FIli Bronzettl, 37 / C.so XXII Marzo, 33 - 20129 Milano - Tel. 02 75282 206 - Fax 02 7383003

Utticie vendite/Sede: Strada Provinciale Rivaltana, 4 - km B.5 - 20060 Vignate (M) - Tel, 02 85029.1 / 02.95009.220 - Fax (012.95009.319 / 0295029400 7 295029 450

D.A.E. TELECOMUNICAZIONI

Via Monterainero, 27 - 14100 ASTI Tel. 0141.590484 Fax 0141.430161

ASTI



MODULI VIDEO-AUDIO
1000 - 2700 MHz

Moduialorl, demodwlatori @ accessor per la costnuione df apparecchiature ned sefor
sorvegianta, sicurerza, misura, CCTV, CATY, disiriburiome segrali TV e radio, ecc,

MTV2500
Moduwlatore FM Video +Audio sinfelizzaio

* 1000 - 2700 MHz in
sotiogamme da 100-200 MHz

* Impostazions frequenza
aslerna

+ Potenza 06 - 1.5Win
funzione defla sottogamma
scalla

* Modulazione portante video
In frequenza + /-4 MHz

* Softoporante audio
55-7.5MHz

« Alimentazione 12 Veo

* Dimensioni 123 x 78 x 37 mm

TAViIZ2 - TRV17 - TAV19
Moduwiaton Video +Audio sintetizzato

= TAV12: 1150 - 1350 MHz

= TAV17: 1650 - 1850 MHz

« TAV19: 1850 - 2000 MHz

* Potenza TRV12: 1.5'W
TAVI7 e TRVIO: 1'W

* Modulazione portante video
in frequenza + /-4 MHz

* Sottoportania audio
55-75MHz

= Alimantaziona 12 Voo

* Dimansioni 147 x 83 x 37 mm

MTX2100
Moduwlatore FM Video +Audio sintetizzaio

= 1000 - 2700 MHz in
soltogammea da 100-200 MHz

* Impostarione requenza
eslemna 10 canali

* Potenza 100 mw

= Modulazions portante video
in frequenza + /-4 MHz

= Sottoportante audio
55-75MHz

= Alimentaziona 12 Voo

= Dimeansioni 52 x 84 x 23 mm

D430 130 F24e0
kiR B0
T=2adn 3N

AV 2000A
Demodulatons FM Video +Audio sintetizzalo

= Ingrasso 950 - 2050 MHz
(2050 - 2700 MHz con LNC)

= Uiscita video 1 Vpp 75 Ohm

+ Uscita audio 0 dBm

= Alimemaziona 12 Voo

» Dimensioni 116 » 55 x 150 mm

= Disponibile Wersiong
economica solo scheda mod.
AV20005

Produciame inoltre: modulatorl FM video +audio a 350 Mz, modull a 1660 MHz
per audio radiolonico, moduli bidirezionall audio, schede per ielecomandi,
sistemi audio per linee teleloniche dedicate, antenne, filtri @ accessori

BaTEL Microprogett

Via Cadorna 24/3 - 20059 Vimercate (MI) - Tel. 039/668849 - 66506
Fax. 03%/668849 E-mail: micropro@Epop. excalibur.it

134

by 13 VHF

LOOP

AV e ek

{la™MIDI" di 1K1 QQU)

... 50l
2 metri
di diamet

¢ Ut
MERCORDO g

modello

idi"

Copertura continua "NO GAPS"

(3,500 - 14,500 MHz)
Remote Controller with display

tire 1,300,000 conwatere stara & sncoraggo

* % 2m *Weight: kg 20 * SWR: <1.3:1

* Front/Side: 25 db

* Power: 300 W from 3.5 to 10 MHz,
800 W from 10 to 14 MHz

* Impedance: 50 £2 with gamma malch

Rivenditori in alia

PIEMONTE & V.A:  CUZZOMI MINO - Corsa Francia, 51 - TORING - Tl 0114335168

LOMBARDIA: MBLAG s - Via Comeco, 18 - 20135 MILAND
Tel. (2 5454 744 | 5518.9075 - Fax 02 5518. 1441
FRIULL IRAE 2 - Via Casale Colosed, 3 - 33030 MORUZIO (LD -
1 Tel (432 672760
TRENTIND AA. CONCI SILVAMNO - Via San Pio X, 101 - 38100 TRENTO

Tl D61 524 095 - Fax D461 523,082
LADIO: HOBEY RADID - Vial Angelco, 47 /49 - 00155 ROMA
Ted, 06.3751 4242 - Fax 0637011361
HARDSOFT PRODUCTS - Via Pescara, 2 - 66013 CHIET! Scalo
Ted. 0871.560.100 - Fax 0871.560.000

CIRO MAZZONI RADIOCOMUNICAZIONI

Via Bonincontro, 18 - 37139 VERONA

Tel. 045-890.3104 Fax 045-890.2633
WwW.Ciromazzoni.com

ciromazzoni.com

Internet: hilp:
E-Mail: info




TOP Video

Il meglio della produzione mondidle di microtelecamere a colori e relativi accessori

MODULDICED STANDARD TELE_G__gﬂ':g;ﬂEH;A CCD CON ATTAE—'?—@ C/CS

P ,_’.
pv -3 W J
s S
_
e
temp IE FR110  L.520.000
Versione con alimentazione a e 11 /L. 530.000

Staffa mmhacnnm 3 L 25000

ente a 3 atmosfere; CCD ﬂlj1ﬂ'; 500x582
pixel; 420 linee TV; Uscita video compaosita
1.0 Vpp 75 ohm; llluminazione minima: 1
Lux con AGC attivo; oblettivo: 3.6mm F2.0;
temperatura di funzionamento: <10 + 450 “C;
consumo: 3 W; dimensioni: 32mm (Dia) x 110mm (L). (

siale lungo 30 m. Completa di staffa di fissaggio
(Dia}) x 63mm (H)). Peso : Telecamera + staffa:
cavo 30m: 950g; alimentatore: 600 g.
Al

m i ""“ “L”mmg ; VDELY GO IDEE
| :I‘-H'I'Ilm!}.fwdudnﬂmm diafr Permette di definire quattro zone di
(FR114/8); focale da 4mm, dia "controllo” nelle quali viene
{FR114/4); focale da 2,9mm, diafra 1114/2.9) costantemente rilevala una even-
[~ Bl 5 prman - i tuale variazione dell'immagine. In
. B caso di movimento, il VIDEO MOTION DETECTOR llgﬂa!l
] : . In quale zona & avvenuto I'allarme chiudendo I'apposito c
L INEEREED ULTRACD L PATSED) e nsente di regolare la mslhllﬂhaﬁinpﬂm dl unl
ontrelle  dell’i l DSP- ccn ‘80 & due uscite video (connettori BNC). |
Panasonic 1/4”; sist J'-.-HJ JHele/uAB GOLYH)

- Ii: sensibilita: 2 lux . ottica: =38 : |
mm F=2.0 : otturatored == Risoluzione di 720 x 576 pixel; OSD; 4

: = M 8 . 4 gressi per telecamere interfacciabili
3 : * iy m 1 impianti di registrazione; permette
{gl;r:é]_llim:::?: # I - _ ettuare la scansione delle immagi-

I ol regolabili o la visualizzazione con-
20mA; bilanciamento d e fico NOV!TA £ mo diviso in quattro riquadri,

automatico; temperatura operative

+15°C; peso: 8 gr.; dimensioni: 26x2§ . _ N
GEEN FR149 L. 330.000 WELECAMERA CCD DARESHEHTL

Con ob. pin-hole {=4,6mm F=2.8 i FR149/PH L.330.000 fténitore metallico resistente all'acqua.
SR (SR ARy o S R ED 1/4” Sharp; AGC; risoluzione: 330 linee
FELESANZAE 13 TEGHOLOSLA SEEE sibilita: 3 lux; otturatore: auto iris; ottura-
Telacamera alta 1l ! + 1/100.000; uscita video: 1 Vpp/75 Ohm:
E&ghgi;ﬂm“wg'e . : V; assorbimento: 120mA; temperatura
dard PA.L- risoluzlur; o iy I'C; peso: 260 gr.; completa di staffa di fis-

380 linee TV; pixel: 330k; .

lux/(F1.4); otturatore 1/50+1/1! MINITELECAN %ﬂﬂ. DOME
15.5; apertura angolare; 90°; uscita vide n ". Elemento sensibile:
1Vpp 75 ohm; alimentazione: 12 Vdc; & r linee TV; otturatore:
50 mA;peso 5 grammi; misure: 22x15x1 8l zione otturatore auto-

(B, FE L. 220.000 C deo: 1 Vpp/75 Ohm; ali-

Versione CMOS a colori con obiettivo Ve fa operativa: -10°C + +EU‘C:
f=3.6mm F=2.5. SRS | 220.000 ef % 53 (H) mm.

U B RO O [PRWAREIKEY 0y 96, 20027 Rescavoma (M) 'TEL 0331-5761% 5, [P STt WWLE IR T
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GUIDA ALL'ASCOLTO DELLE UTILITY i

MASSIMO PETRANTONI E ——
MANFREDI VINASSA DE REGNY =

Il volume raccoglie tutti i dati necessari per linstallazione di una stazione
d'ascolto, descrive ed illustra i vari sistemi di trasmissione, dal codice
Morse alle decodifiche professionali, tratta gli aspetti legali legati alla
pratica del radioascolto, intervallato da notizie utili ed alcuni cenni storici,
Oltre agli indirizzi di interesse generale quali i club di appassionati di
radioascolto, delle stazioni utility e siti Internet, elenca una lista di oltre
1500 frequenze monitorate dagli autori negli ultimi 12 mesi.

Una guida completa ed affidabile per il necfita ed un prezioso
vademecum per il radioascoltatore esperto.

384 pagine L. 36.000

MANUALE DELLE
COMUNICAZIONI DIGITALI

PAOLO PITACCO IW3QBN

Dopo dieci anndi di sperimentazione nel campo delle radiotrasmissioni digitali
via radio, accompagnate da una personale e continua ditfusione di informazioni
elementari frutto di studio e di esperienza diretta, l'autore ha voluto raccogliere

in un'unica soluzione, tutti i riferimenti e le informazioni pratiche fin qui
acquisite.

MNon ¢'& quindi alcuna intenzione di far considerare questo libro come un libro
di testo, bensi la consapevolezza che per molti sperimentatori questo possa
essere un riferimento pratico.

Il'libra & suddiviso in10 capitoli distinti per genere d'argomento:
= Circuiti logici

= Sistemi digitali di comuicazione

* Protocollo di comunicazione AX.25
= Apparecchiature digitali per la comunicazione in AX.25
* Interfacciare i circuiti logici alle radio: | modem.

= Autocostruzione di un computer per comunicazioni.
= Uso del TNC in modo diverso dal solito.
* Strumenti di supporto e di misura.
* Tecnica di comunicazione in Spread Spectrum.
= Digital Signal Processing - DSP
288 pagine L. 35.000

INVIATEMI N. ......... GUIDA ALLASCOLTO DELLE UTLITY a L. 36.000 cod. :

o ! . 35, ; | [l
St ot e oL s | SCONTO 20%
WA it vt o O DA A T e e d
i B 4 e 5. M = - AGLI ABBONATI
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ABBONATO N, ........... SCONTD 20% L .. RN 0 Kk ) M
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MODULI RADIO VHF E UHF PROGRAMMARBILI

ETS1 300 086 - ETSI 300 113

MODULI NBFM TRASMITTENTI E RICEVENTI , SINTETIZZATI , PROGRAMMARBILI DA PC TRAMITE SW DEDICATO SULLINTERA
BANDA OPERATIVA . 1 DISPOSITIVI ASSEMBLATI IN TECNOLOGIA SMT CON COMPONENTISTICA A RANGE DI TEMPERATURA
INDUSTRIALE SONO OLTREMODO AFFIDABILI ERISPETTANO PIENAMENTE LE NORME ETSI DI RIFERIMENTO.,

IMPIEGHI : RTX SIMPLEX , HALF-DUPLEX E FULI -DUPLEX , PONTI RIPETITOR] E TRANSPONDER VOCEDATI, RETI TRUNKING
LINK RADIO VOCEDAT] , TELEFONIA RURALE , EC(

MDU2000R
SENSIBILITA’ 0,3 vV 12 dB SINAD
SELETTIVITA' > 70 dB
USCITA AUDIO 0 dBm SU 600 OHM
USCITA DIR. DISCRIMINATORE
SBLOCCO DA RSS1LSOL,CTSS O EXT.
1*1F 45 MHz , 2* IF 455 kHz
IMMAGINE 80 Db
DOUBLE BALANCED MIXER
POWER SAVING PROGRAMMABILE
ASSORBIMENTO CIRCA B0 mA

MDU2000T
= POTENZA 10W REGOLABILE
= AUDIO INF. SPECIFICT + MUTE
« DATA INP. DIRETTO SUL VOO
USCITA ANT. RX COMMUTATA
PWADL DA S5W O ESTERNA
PROTEZIONE ROS ELEVATO
TX ATTACK TIME < 20 MSEC.
TX TAILTIME SINO A 25 SEC
SERVIZIO CONTINUO
ASSORBIMENTO MAX 4A

@ ® ® W ® B ® ® ® 8

& &8 & & & & @

CARATTERISTICHE GENERALI :16 CH. PROGR, E SELEZIONABIL] - CANALIZZ. 12,5 kHz O 25 kHz - PLUG-IN DA 10 TE PER RACK DA 31
VERSIONI DA PIANO - CTSS D SERIE - PORTA R5232 DI PROGR. — TCXO 2PPM DI SERIE - VOO LOW NOISE
USCITE DI DIAGNOSTICA - INTERCONNESSIONE FACILITATA TRAMITE BUS - PROGR. E CONFIG. COME
RIPETITORE — OPERATIVI DA -20 A +60 *C - ALIMENTAZIONE 11/13.8 VDX - ECC.

ALTRI FRODOTTI : RADIOMODEM SIMPLEX HALF-DUPLEX E FULL-DUPLEX , PONTI RIPETITOR] E TRANSPONDER , MODULI LPD UHF
QUARZATI E SINTETLZZATI HIGH QUALITY , ANTENNE ED ACCESSORI. ENGINEERING E SVILUPPO PRODOTTI

e oe via ex strada per Pavia 4 27049 STRADELLA (PV) ITALY Tel. 0385 48139 Fax 0385 40288
e-mail ere{@energy.it

TCOM 1C-R3 e
con DISPLAY TFT 2"

.. per la prima volta in un ricevitore portatile... FUNZIONI DI RICEZIONE TV!!

Non solo broadcast ma anche FM-TV (TV amatoriali) in NTSC o PAL

Un'uiteriore visualizzazione su display 7 segmenti LCD fornisce le informazioni circa fo
slato i carica delle batterie durante [utilizzo del display TFT a colori nonché la frequenza
operativa quando non & in uso i display TFT.

Retroilluminazione LCD selezionabile tra i colori nero, viola, giallo, verde, ambra,
blu chiaro, blu, verde & grigio.

# Copertura da 0.5 a 2450 MHz! # Utilizzabili anche pile al Ni-Cd ricaricabili o
= Modi: FM, AM, FM-W, C3F (TV)* normali alcaline
* par Ia ricaioss o irasmistionl TV nello standard PAL = Anlenna direzionale lelescopica con altacco
» Indicazione dell'intensita del segnale BMC, in dotazione!
ricevuto aggiomata ogni 0.3 sec. # Tone Squelch/Pocket Beep standard
# Scansione ultrarapida: 30 ch/sec. = Squelch automatico
= Tutte le funzioni di ricercal ¥ 450 canali di memoria
& Analizzatore di spettro = Attenuatore incorporato (4 livell)
= Controlio multifunzione “Joy-stick® # Terminali di uscita audio/video
= Batterie agli oni di litio, di lunga durata ¥ Presa auricolare e alimentazione esterna
1600 mAh, gia in dolazione!

 PRODOTTI PER TELECOMUNICAZIONI

S 074 E TRASMISSIONI
z . Via 5.Croce In Gerusalemme, 30/A - 00185 Roma

Tel. 06/7022420 - tre linee ra. - Fax 067020490
e-mall: info@mascar.com - http:/'www.mascar.com

Vendite anche per corrispondenza - Spedirion ovungue FOCHEEDERE CATALOGH! INVIANDO £. 15.000 IN FRANCOBOLLY
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elettronicar 3 offerte x 3 mesi d’estate

LIS g Contatore geiger+
S 30 valvole varie sigle+
10.000 componenti elettronici=

lire 49.000

Ricambi militari
Componenti elettronici e parti meccaniche,in confezione originale,

materiale pregiato proveniente da basi militari NATO.

m;:ssnrtiti lire 15.000

Telecomandi originali
varie marche e modelli

10 pezzi lire 15.000
Registrati nel nostro sito

Ose

KIT 3 vie 150W stereo

2 woofer 200mm 150W - 2 medi 100mm
Da 0 a 30V da 0 a 3A, tutte le 2 tweeter 60mm - Crossover stereo 150W
protezioni

Lire 190.000 Lire 120.000

Compriamo in contante il tuo telefonino o il tuo computer
anche non funzionanti, chiamaci subito!!!
Elettronicar via A. Gramsci 24 95014 Giarre CT

10.000 articoli ai prezzi piu

Www.electronic.it

Alimentatore professionale da
laboratorio

tel.095.7795747 fax.095.7795821 www.electronic.it




ANTENNE E ACCESSORI |
PER CB, RADIOAMATORI
NAUTICA, AERONAUTICA

Prodotti per telecomunicaxzioni
Ricambi , originali |

Forniture per rivenditori e

installatori '

TELEFONIA base e CELLULARE
La piU vasta gamma di
ACCESSORI PER CELLULARI
INGROSSO E DETTAGLIO
batterie, caricabatterie, custodie,
antennine e adattatori

T ANTENNE
® lerm

Via Santi, 2 - 20077 Melegnano (MI)
Tel. 02/9837583-98230775 - Fax 02/98232736

la gamma dei 160... '
...perché rinunciare?

| = N
dvpﬁﬁﬁ

by 13 VHF

(s "MAXF & IV3TDM)

Copertura'd@itinua "NO"GAPS"
(1,75 - 7,3 MHz)

Remote Controller with display
Lire 3.500.0000 canrsie ¢ siata ancoraggio.

* 7 4m *Weight: kg 80 * SWR: <1,3:1
* Front/Side: 25 db
* Power: 700 W from 1,75 to 6.8 MHz
2 kW from 6,8 10 7,3 MHz
* Impedance:; 50 £2 with gamma match

Rivenditari in lalia

PIEMONTE  V.A.:  CUZZONI MINO - Corso Francaa, 91 - TORING - Tel 0114335168
LOMBARDIA: MILAG srl - Via Comelico, 16 - 20135 MILANO

Ted 02 5454 Td4 | 5518.9075 - Fax 02 5518. 1441
FRIULE IRAE 1 - Via Casale Colosal.3 - 3030 MORUIZO (UD] -

Ted. (432 672.760
TRENTING AA:  CONCI SILVANG - Via San P X, 101 - 38100 TRENTO

Tel, W61, 924.095 - Fa 061,923,282
LATIO: HOBEY RADIO - Vials Angelico, 47 /43 - 00105 ROMA

Tid. 06,3751 4242 - Fax 083701, 1351
ABRUZZO: HARDSOFT PRODUCTS - Via Pescara, 2 - 56013 CHIET] Scalo
Tel. DB71.560.100 - Fax DET1.550.000

CIRO MAZZONI RADIOCOMUNICAZIONI

Via Bonincontro, 18 - 37139 VERONA
Tel. 045-890.3104 Fax 045-890.2633
ciromazzoni.com

WNAZZ0N1.COm

Internet: hitp.
E-Mail: ini
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www.windpress.it

_ ' E il modo
0y m piid comodo
WlNDPRESS i.t g« per "sfogliare” anche 1000 riviste senza scatenare
E le ire del vostro edicolante!
Con WindPress & possibile consultare via Internet
I'elenco degli articoli, pubblicati sulla stampa
periodica in Italia, rigunardanti 'argomento da voi
ricercato e sapere subito quali riviste ordinare o
trovare in edicola.

WindPress ¢ al sito www.windpress.it
, (windpress.com)
C # Su WindFress troverete anche i titoli degli articoli pubblicati
e 0 S a S u a sui numeri precedenti,

Windpress & wa progetts di Windpress & reslizrats da

Sampa ———

S o6 MEDIADATA srl - Via G. Compagnoni 28 - 20129 Milano
Tel. 02 70.00.41.50 - Fax 02 70.00.41.48 - E-Mail: info@windpress.com

FREQUENZIMETRI TASCABILI ACECO

PER MISURE [input Sensiniy (Typical |
Amplfier 1 Meg Cinm 50 Ofwm

FINO A 3 GH: impecance | Meg Ohen, 30 pF 50 Dbm, VEWH <21
Rarige 10 Hz ~ 50 MHz T e - 3 EHe

Sengteety <10 mY @@ 10 Hr — 10 MHz < (L8 eV @ 100 Mz

Sensibilissimi, <20 @ 10 M8tz ~ 50 MHz <8 @ 200 W
individuano le microspie T —— :;::mz.-m
Corredati di
= batterie ricaricabili
ed antenne
ad un prezzo
1 ultracompetitivo
§

FC1001 FC1002 FC1003 FC2001

Distributore esclusivo per I'ltalia

. (| Popietti Eerrers

Via Pratese, 24 - 50145 Firenze - Tel 055/319.528 - Tol. Deftagho D55/2318.367 - 310.437 - Telelax 055318551

By —/

140



TMG-TOTE
Ricetrasmettitore FM
duobanda

50-10-5W in VHF
35-10-5'W in LHE
simetizrainne
woCale
{opzionale
con W5-3)

TM-241E Ricetrasmetiftore
___ WHF FM veicolare
k S0-10-5 W, DTS5,
Tunzigng Fager

Comrafiore pacies 1 2000600, 280 mamans,
Ricetrasmettitore M~ CT0SS o serie, full-cuples,
bibanda VHF-UHF roniafing esirakle,

50-10-5 W in VHF,
TM-VTE 35-10-5 W in LVE,

Monitar Scopa,
sintetirraton vocal
(oprionale con
VE-g)

Ricetrasmetiitore monobanda ALL-MODE
TM-455E UHF [35-5 W)

Connemore packel

TM-DTOOE
i pis avanzato ricetrasmettibore “dual band®
VHF-UHF, Full duplex, lunzipni APRS/GPS
TNE incomporato, mgresso GRS dedicato,
connetiong 9 pin per PG esierno. Hn"’

TS-870S5
Ricetrasmettitare con DSP per HF - 100 W
100 W in S5B - CW - FSK - FM; 25 W in AM

TS-9505DX
Ricetrasmeititors con DSP per HF - 150W
Tutte b bande amatonad ¢ 160 2 10 m,
Copertura continia in ricezions da 100 kMz a 30 MHz

TS-570D (G)
Ricatrasmettitore con DSP per HF - 100 W
Dimansiani condenute, ulilizzabde sia come base
che come mobsle

DISTRIBUTORE UFFICIALE

Cuidetti

E-mail: iSkg@cin.it

T5-508
Ricetrasmetiitare con
DDS per HF - 100 W
Fidoiissim dimsnion
e usa mobida

o hass

LA SCELTA
INTELLIGENTE

KENWOQOD

11y

TH-DTE
ATX partatile
T144/430 MHz
Hiharda FW
THE inconporaln,
abbinateln 3l
YD visual

COMmmRric Ao

VIA TORINO, 17
ALTOPASCIO (LUCCA)
TEL. 0583/276693

FAX 0583/277075
http:fwww.cln.itpaideity
CHIUSO LUNEDI' MATTINA

TH-GT1E

ATX paimare
duobanda VHFUHF
CTCES encoder &
decoder & sane

B W in VHF

55 W in LIWF
Stenonibik

| tre el

' VC-H1
Terminale SSTV
Trasmetie & foeve mmaga,
& COMpOsio & ung
scannes conver ilone

i immiagnd, camera CCD |

& monitor color LCD
Colagabds &2 un

Quatsikyl neetrasmeminn
compatitde con personal
computer astemi

Ricetrasmettitori
FM palmari
menabanda
TH-22E VHF
TH-42E UHF
Encoder CTCSS

o germ finad Mostet
shif| programmatsle

UBZ-LHEB
Ricetrasmeftitore
LPD - UHF/FM
B9 canal, CTCSS

o

pur 1:2-3-4-7-B

colarl
plalia,
naro,
argenlo

AT-50

Accondatone dantenna
aripnabile diretameante

dal ricetrasmetitone T5-50,
put essere installato

a distanza

APPARECCHIATURE

ED ACCESSORI

PER RADIOAMATORI

HF - VHF - BIBANDA - LPD



TEKHNA: COME FUNZIONA UN’ANTENNA

Nella «fig. 1 & disegnata un'antenna verticale, il cul stilo «A-Bs
s'intende lungo mezz'onda (rispetto alla frequenza cui esso
viene alimentato, fre-
quenza stessa che vie-

]
ne applicata fra | due Pg-1 Linge & bema
i d = - del cam)
m:::mﬂth d'entrata «C- H “"“'mi:"

In tal modo lo stilo si
frova ad esserg «riso-
nante= sulla sua fre-
quenza naturale, come H
dipolo.

E poiché un dipolo lun-

0o mazz'onda presen- Linge i bora
ta un ventre di tensio- gl camga
ne su ciascuno dei b saanr
suoi due terminali, esso | ° E—l‘

viena alimentato ad un

terminale, applicandao- b __T,

;;;!i tanlsiuna nel punto

n cui la tensione stes-

sa raggiunge il suo 777777 e

massimo valore e dove
la corrente & invece tendente a ZERO; in tal modo si ha che il
punto d'alimentazione stesso & ad alta impedenza (dato cha il
rapporto TENSIONE/ CORRENTE & molto elevata),

Mello schizzo, il dipolo & disegnato verticale, ma sarebbe la
stessa cose se esso fosse teso orizzontale, purché sempre ali-
mentato per tensione. La ragione & d'evitare correnti intense,
poiché sono sempre le correnti a causare perdite IR, Inoltre, i
circuiti risonanti sono oftimi filti: abbattono armoniche ed
eventuali spurie, stringono la banda passante, migliorano cosi
la seleftivita, rendono pid acuto ed elevato il picco di risonanza,
migliorando cosi il rendimento sia in trasmissione come pure in
ricezione. Immaginiamo ora che lo stilo (da «A» a «Bx) sia lungo
circa 10 metri, @ che i circuiti «L-C» siano risonanti sui 14 MHz.
Applichiamao ora (fra «C» e «O=) una potenza radiofrequenza di
14 MHz, ed immaginiamo l'istante in cui «E« comincia a diven-
tare positivo rispetio «Fe. «E« positivo (e quindi con difetto di
elettroni), poiché i poli opposti si atiraggono, attirera a sé gli
eletironi dello stilo (naturalmente, quelli deile orbite pil esterna
degli atomi}, innanzitutto quelli pid vicini e poi quelli sempre pid
lontani, fimantoche (alla fine del semiciclo positiva) l'impulso
positivo stesso non sia arrivato a raggiungere I'estramita «A«
dello stilo.

Tener presente che I'impulso elettrico corre alla velocita della
luce, corre a 300.000 km al minuto secondo. Pertanto, avendo
uno stilo lungo 10 metri, ed applicando in «B«- l'istante in cui ini-
zia il semiciclo positivo di una tensione alternata di frequenza
14 MHz, questo inizio del semiciclo positivo raggiungera il ter-
minale «A« dello stilo dopo 1/28.000.000 di secondo, e cioé nel
preciso istante in'cui guesto semiciclo positivo termina in «Bs,
dato che (nel nostro caso) il tempo di percorrenza sullo stiloela
durata del semiciclo (di una frequenza di 14 MHz) sono eguali.
Cio significa che (nello stesso istante) sullo stilo ci gia per-
fettamente tutto il semiciclo, col suo inizio gia arrivato in «As, g
con la sua finein «Bw. E cid significa che uno stilo lungo 10 metri
& perfettamente risonante per una frequenza di 14 MHz.

Ma appena l'inizio del semiciclo positivo raggiunge =A», e nello
stesso istante esso termina in «Bs, avviene che la tensione in
=B» siinverte e incomincera in «B» stesso il semiciclo negativo
(dei 14 MHz). Ma ora che =B« diventa negativo (e pertanto esso
avra eccesso di elettroni), esso respingera gli elettroni dello sti-
lo (i quali sono anch’essi negativi; e ricordiamoci che i poli
eguali si respingono) da «B« verso «A=, fino a che (alla fine del
semiciclo negativo, e dato il tempo occomente all'impulso elet-
trico per percorrere tutti i 10 metri dello stilo) esso non avra rag-
giunto I'estramo =A= dello stilo stesso. ECCO COS'E’ UN
DIPOLO: ad un certo momento arriva in =A= l'inizio del semici-
clo positivo e (nello stesso istante) in «B« s'incomincia invece
quello negativo.

Un quarto di periodo pid tardi, si avra in == il massimo della
tensione positiva, mentre in «B= si avra invece il max della ten-
sione negativa. Un altro quarto di ciclo pid tardi, le due estremi-
tA «A» e «B» tomeranno ambedue contemporaneamente a
ZERO volt. Dopo un altro quarto di ciclo, alle due estremita si
avranno di nuovo massimi di tensione (contemporaneamente),
ma invertiti rispetto a prima. Un altro quarto di ciclo pid tardi, an-
cora, le due estremita saranno nuovamente e contemporanea-
mente a ZERO volt, e cosi via, In tal modo il terminale «B= dello
stilo, con il suo attrarre & successivo respingere elettroni, fard
scorrere alternatamentsa la corrente degli elettroni da un estre-
ma all'altro dello stilo. In questo modo, durante il semiciclo po-
sitivo, la corrente degli elettroni aveva il senso della freccia «Ge;
mentreche, durante il semiciclo negativo essa avra il senso op-
posto (alla freccia «Gw). Per tale ragione, se durante il semiciclo
positivo la corrente ha generato un flusso magnetico avente la
direzione della freccia «L», si avra che (nel semiciclo negativa)
invertendosi il flusso della corrente «G», 5i sard necessanamen-
te invertito anche il senso del campo magnetico, il quale verra
cosi ad avere senso contrario ad «L=. Tener conto che, la ten-
sione fornita dal terminale «E« (sia durante il semiciclo positivo,
come pure quelio negativo) & continuamente variabile (secon-
do la legge sinoidale). E ne segue che anche la conseguente
corrente di elettroni sara continuamente variabile secondo la
legge sinusoidale, per cui il flusso magnetico «H1» da essa ge-
nerato, sara pur esso continuamente variabile e con andamen-
to sinusoidale. Anzi, proprio perché questo flusso magnetico &
continuamente variabile, questa sua variabilith induce un cam-
po elettrico «F1», le cui linee di forza come intensita dipandono
dalla velocita della variazione stessa del flusso «H1= (vale a
dire: pil breve & il tempo in cui questa variazione di flusso av-
viene, e pil intenso sara il campo elettrico «F1», da essa gene-
rato); & come senso «M», dipendono invece dal senso che hail
campo magnetico «H 1= e quindi dalla direzione che ha in guel
momento la sua freccia «Ls.

RIEPILOGANDO: |a tensione (positiva o negativa) presente in
«Ew, fa scormere (verso «B», oppure verso «A») gli elettroni dello
stilo; questa corrente di elettroni crea un campo magnetico va-
riabile «H 1= il cui senso sard «L= (se gli elettroni scorrono verso
«B+) oppure sara il contrario di «L» (se gl elettroni scorrono in-
vece verso «Ax). Tale campo magnetico «H1» generera a sua
volta un campo elettrico indotto «F 1=, le cui linee di forza avran-
no il senso della freccia «M= (se «L= ha il senso indicato nello
schizzo), avra invece senso contrario ad «M» se anche «Ls
avesse invertito il proprio senso (e ciog, se anche «Ge= avesse
invertito il propric senso). Pertanto, il senso della freccia «M»
(cioé, il senso delle linee di forza del campo elettrico «F1+) di-
pendera dal senso che indica la freccia «L- (e cioé, a seconda
del campo magnetico «H1s).

Ma questo campo «F1= (fatto di linee di forza elettriche) & in ef-
fetti un campo di tensioni elettriche, @ le tensioni (d. di p.) sono
proprio esse che, con le loro attrazion| e repulsioni, fanno scor-
rere gli elettroni. Tali linee di forza eletiriche determineranno
correnti elettriche di spostamento nel dielettrico «aria» in
cui «F1= stesso si trova immerso ed agisce. E' quindi il campo
elettrico «F1» che determina lo spostamento delle cariche elet-
triche contenute negli atomi dell'aria, come se essa formasse
una spira di materiale isolante. Ma essendo I'aria un isolante,
tali cariche elettriche non possono migrare, possona perd spo-
starsi, per assumere (in tal modo) una nuova posizione di equi-
librio nei confronti del campo elettrico stesso, che tale sposta-
mento impone con le sue attrazioni e repulsioni.

Pertanto, ad un campo elettrico «F 1« variabile in un dielettrico
(nel nostro caso: I'aria), corrispondera uno spostamento di ca-
riche elettroniche (cioé, elettroni), & quindi una corrente elettri-
ca; cosicché, sara questa corrente elettrica (dovuta allo «spo-
stamento~ degli elettroni nel dielettrico «aria«) a generare a sua
volta il campo magnetico «H2»=, Anzi, gioverd qui riportare le
precise parole degli ingg. OLIVIERI-RAVELLI, in «Elettrotecni-
can-vol. 1° ediz. 1955 - pag. 637: «Ogni campo elettrico variabi-
le costituisce una corrente di spostamento, la quale si contorma
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di un campo magnetico, come ogni altra corrente=. E ripren-
dendo: Come conseguenza, questo campo magnetico variabi-
le «H2», generera a sua volta un altro campo elettrico «F2«, avia
di seguito, con una immensa catena di migliaia e migliaia di
anelli che partono tutto intorno allo stilo, | quali altro non sono
che il campo elettromagnetico di iradiazione (perché fatto con
anelli elettrici ed anelli magnetici, quindi nuovamente elettrici,
ecc., tutli concatenati fra loro), campo elettromagnetico che su-
pera immense distanze e reca i nostri messaggi cosi tanto lon-
tano! Dalla fig. 2 si vede che, usando un dipolo verticale, gil
anelli (i quali costituiscono il segnale da noi irradiata) si irradia-
no al di sopra del suclo e con direzione parallela ad esso.
Certo, essi lambiscono anche il suolo sottostante; in parte cien-
treranno, anche; ma, essendo il loro senso di propagazione pa-
rallelo al suclo ed all'esterno, fuori d'esso, gli anelli stessi dal
nostro segnale, vi saranno solo poco assorbiti, cosicche le per-
dite di potenza irradiata (causata dal suolo) saranno molto limi-
tate. Dato questo senso della propagazione (che & appunto
all'esterno del suclo) vi si immergeranno solo limitatamente, ed
in ogni caso la maggior parte del segnale irradiato, lo sara fuori
del suolo.

Mella successiva fig. 3, invece, si vede che disponendo lo stilo
(od il dipolo) in orizzontale e quindi parallelo al suolo stesso,
una gran parte
del segnale ir-
radiato dall'an- g c
tenna vienea a
trovarsi direzio-
nato proprio ver-
so il suolo, e
dentro nel ter-
renao.

E naturale che
tutto questo se-
gnale finira den-
tro il suolo ed
anche piuttosto
profondo, per
cui esso si tro-
vera ad esservi
cortocircuitato
e dissipato. Te-
ner sempre ben
presente che |
campl  elettrici
{F1-F2F3, ecc.)
sono  costituiti
di linee di forza elettriche e quindi di tensioni elettriche, pertanto
facili da cortocircuitarsi, sopratiutto dentro un terreno condutto-
re per I'umiditd che esso contiene, ecc. E siccome queste ten-
sioni del campo eletirico sono tanto maggiori quanto piu velo-
cemente avviene la variazione del flusso magnetico che le ge-
nera, succedera che pil alta & la frequenza di trasmissione, pil

velocemente avverranno anche le varazioni dei flussi
(H1-H2-H3, ecc.), per cui maggiori saranno le tensioni generate
& quindi maggiori anche le perdite per I'assorbimanto dal terre-
no. Pertanto, 'antenna verticale sara tanto pill conveniante,
quanto piu elevata é la frequenza di trasmissione, proprio per-
ché essa (rispetio all'orizzontale) presenta minor perdite sul
suolo, dato che tali segnali assorbiti dal suolo, sono potenza ed
energia dissipate e quindi potenza softratta, perduta per l'ima-
diazione utile dei radiocollegamenti, ancor piu sulle frequenze
pil elevate. E' inoltre evidente che un'antenna verticale si trova
meno accoppiata al suolo di quanto non lo sarebbe un'antenna
orizzontale. Per tali ragioni, quindi, un'antenna orizzontale do-
wrebbe anche essere molto alta sopra il suolo, perché potesse
e55efe poco accoppiata con esso, per il bisogno di ridurme le
perdite per dissipazione, causate dall'assorbimento di radiofre-
quenza dovute al suolo. Anche da questo lato una verticale é
pil conveniente, poiché (una volta che si fosse accettato un Ji-
vello complessivo delle perdite totali), la verticale (avendo mi-
nori perdite nel suolo rispetio all'orizzontale) & pil comoda da
installare, perche pud stare pil bassa. E ritornando al compor-
tamento dell’'antenna orizzontale, certamente parte del segnale
da essa irradiata verso il suolo verrd anche riflesso verso l'alto,
dato il potere riflettente della superficie del terrenc; comungue,
si avranno immancabilmente perdite di potenza radiofrequen-
za, le gquali saranno molto di pid di quanto si avrebbero dispo-
nendo invece lo stilo (od il dipolo) in verticale. Ne consegue
che, sa si vogliono ottenere buoni segnali dattorno all'antenna
(anche alla distanza di varie diecine di chilometri) sard certa-
mente pil conveniente usare antenne verticall,

Infatti, & proprio per questa ragione se le antenne per la radiodif-
fusione sono quasi sempre verticali. Una domanda che tutti ci
facciame: «qual'é I'antenna migliore? la pil opportuna da in-
stallare?« E la risposta pud essere una sola: «I'antenna migliore
-] qulella pill adatta e che meglio ottiene lo scopo cui essa deve
Servires,

| radiocollegamenti si ottengono servendosi di «onde terrestris,
oppure servendosi di sonde di spazio» (dette anche =onde di
cialom),

Per servizi, collegamenti omnidirezionali, con limitata potenza e
per distanze fino ai 50 km o poco pil, & conveniente usare onde
terrestri a polarizzazione verticale, ed in tal caso & sopratiutio
conveniente un'antenna verticale, come gia detto sopra in meri-
to alle perdite dovute all'assorbimento e dissipazione causati
dal suolo,

Infatti, un suolo di buona conduttivita, sotto di un‘antenna verti-
cale, ne migliora il segnale a distanza. Bastera esaminare | grafi-
ci che I'lng. MONTU riporta alle pagine 199-200-201 di
«RADIOTECNICA= vol. 1* -Ediz. HOEPL! - anno 1941. | grafici
stessi sono stati ottenuti applicando il calcolo di Sommerfeld, ri-
petuti @ sempiificati da Van Der Pol, tenendo conto della curva-
tura terrestre, ricavati dal Norton e riesaminati in base alla teoria
di Burrows, ed essi sono confermati dalle misurazioni. Avviene
cosi, che il suolo al di sotto di un'antenna verticale, piu & con-
duttivo e pil migliora il segnale a distanza. Invece, sotto ad un
dipolo orizzontale, lo stesso suolo, pil & conduttivo pid assor-
be, cortocircuita e quindi dissipa il segnale irradiato. Inoltre, un
buon trasferimento di energia ed un buon rendimento richiedo-
no che le due antenne (trasmittente e ricevente) abbiano ad ac-
coppiarsi il pil possibile fra loro (per cul dovrebbero essere pa-
rallele ed affacciate). Cid & molto facile per le verticali, poiché
bastera installarle a piombo. Molto difficile, invece, per le oriz-
zontali; praticamente impossibile quando sono parecchie e de-
vono lavorare in gruppo; ¢'é anche la difficolta dei tetti, che ditfi-
cilmente si prestano. Mi scuso se non ho potulo essere esau-
riente, come bisognerebbe, Risponderd a chiunque,

RICHIEDERE OPUSCOLO CON INFORMAZION! COMPLETE INVIANDO L. 18.000
PER SPED. STAMPA NORMALE, OPPURE L. 23,000 (STAMPE RACCOMANDATE)

TE KH NAdi ORTI ARTURO

Via Mantegna 10 - 30174 ZELARIMNO (VE] - Tel. 041905161 - P.I. 00480970270
CCIA GI536-23-11-48 - Ael. bancane Cassa di Rsparmic di Venezia, Ag. df Zelarino




Fecezionale offerta/
ABBONAMENTO + RTX CPRC:25 L. 100.000

GON SOLE
L. 25.000
IN PIU

Ricetrasmettitors FM a 13 valvole funzionante in VHF da 47.0 + 55.4 MHz
Consente |a scelta di 6 canali di funzionamento. Potenza uscita RF 300 mw
Completi di cuffia, microtelefono, antenna a stilo flessibile, contrappesno
(escluse batterie)

La stazione & contenula in una custodia in tela

ED IN PIU

LO SCONTO
SULLE - o
< 1 P e g

L] ABBONAMENTO ANNUO L 75.000 ABBONAMENTO + ATX CPAC-26 L 100.000

1
]
1
]
1
1
1
]
]
1
| [ ABBONAMENTO BIENNALE L 140.000 (+L. 10.000 per spese di spedizione)

1 | ABBONAMENTO BIENNALE + RTX CPRC-26 L 170,000
| ABBONAMENTO IN EDICOLA L. 75.000 (4L 1000 par apees 6 Spections)
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|

1

|

1
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|

|

1

|
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Ho vorsoho Mimponto sl CCP 12009487 ] Asego folocopia vogha posice
rtesiolo o Edson CAC

Ritagliare e spedire a:

Edizioni C&C .,

Via Naviglio 37/2
48018 Faenza (RA)
Tel. 0546/22112

| Poghest In consomegno (<1 20.000] [ Asego amegno penanae

LA INFORMIAMO CHE, Al SENSI DELLA LEGOE 67554, | SUDE DATI SARANMO D NOE UTILIZZAT) A SOUI FiMI PROMOZIOMALL LE|
POTAA, IN QUALSIASI MOMENTD, RICHIEDERC] AGGIORNAMENTO O CANCELLADONE SCRIVENDD A: EDIZIONI CAC Srl - ViA
MAVIGLIO 37/2 - 4B01E FAENZA

ADDEMTO SU CARTA DI CREDITO: SCADEMZA | 1 1 | | WAPORIOL
Fﬂx ﬂﬁdw&ﬁﬂ]d:‘; _ . 3 : NPEETALA &
hitps/, ‘edizionicect Carm S [ wisa [ MASTER CARD EURDCARD B,

R T T T ) T Daln

E-maill: cec@iosnza.queen.it




1COM IC-756 PRO

IL NUOVO PROFESSIONALE PER TUTTI

* Ampia copertura di frequenza, da 0,3 a 60 MHz in USB,
LSB, CW, ATTY, AM e FM.

*101 canali di memaoria titolabili; riscluzione difrequenza
1Hz.

* Potenza di uscita RF: SSB/ICW/RTTY/FM da 5 a
100W AMda5ad0W

* Nuovissimo processore DSP a virgola mobile, con
risoluzione a 32 bit. Questo paricolare DSP riduce
efficacermente i fastidiosi rumori e funziona da auto-
notch, conin pitle seguenti nuove caratteristiche:

+ AGC loop operalion - Filtro IF e circuito notch sono
inclusi nel loop del DSF. provvedono ad aumentare
notevolmente la dinamica e la selettivita del ricevitore.

* Filtro IF Digitale - con 51 passi selezionabili, Filtro
dedicato al PSK-31 nonché ad altri modi digitall,
possibilita di stringere fino a 50 Hz.

*Bassa distorsione, speech compressor di tipo RF -
Larghezza di banda selezionabile anche in
frasmissione: 2,0 kHz, 2,6 kHz e 2,8 kHz.

» Demodulatore RTTY entrocontenuto/dual peak APF -
Possono essere imposiali 2 filtri con frequenza
corrispondente ai 2 picchi defla RTTY.
Visualizzazione della decodifica RTTY direfta suflo
schermo.

* Egualizzatore microfonico -

Regoiabile con 121 curve selezionabili,
= Funzione nofch manuale -
Livello df attenuazione: 70 dB.

= Funzione riduzione rumaore - Livello variabile.

* Manitor LCD a colori TFT 5° - Per la prima volta in un
transceiver HF! Provwede a visualizzare futte le
funzioni dell'apparato.

+ 8 memorie vocali digitali - di 15 sec. ognuna, 4 memaorie
perlatrasmissione e 4 memorie perla ricezione.

* Doppio pass band tuning digitale (PBT) -

La possibilita di stringere digitalmente la banda
passante grazie all'innovative DSP garantiscono
I'eliminazione di fastidiose interferenze.

= Analizzatore di spettro in tempo reale - Selectable
sweep range: 12.5 kHz, 25 kHz, 50 kHz, 100 kHz.

» Dual watch - L'IC-756 PRO pub ricevere 2 frequenze
nella stessa banda simultaneamente. Un conveniente
manitor quando si opera spiit.

= Tripple band stacking register.

= Accordatore automatico d'antenna -

Copertura anche in 50 MHz
« Keyer elettronico di serie con memoria.

2 SYSTEM

Tl X

I communication

radio

Via Giuseppe Dozza 3 D-E-F - 40139 BOLOGNA - Tel. 051.6278668 / 6278669 - Fax 051.6278595

La pagina dell'usate ed il nostro catalogo su Internet http:/fwww.radiosystem.it E-mail: radiosystem @ radiosystem.it
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APPARATI ED ACCESSORI .

DELLE MIGLIORI MARCHE
RICAMBI ORIGINALI - ASSISTENZA TECNICA

HF - YVHF - UHF - LPD - TELEFOHNIA WIND

UNYE vaesu'¢  (COM  ENALINGO

REVEX JRC KENWOOD MOTOROLA
Lafayette E‘.!.-. Ed pAaiwa

wrxar20TA” |

Palmare bibanda ICOM IC-TB1E
1440430 MHz ICOM IC 756 PRO YAESU FT 100 Palmare FM
TNC incorporato ICOM IC 706 MK Il G Nuowa ricetrasmettions HF 144 & 430 MHz in un unico muitibanda
Finale di potlenza 1.8 - 50 MHZz + 144 + 430 MHz HF + 50 MHz ricetrasmettitore veicolare 1444430+ 1200 MHz
a mostet 20 memorie. Polanza RF 100 W Rivoluzionariol! AX da 100 kHz a 970 MHz 124 memane
Vendite anche per corrispondenza
Spedizioni ovunque
Applicazioni Prodotti LINEA. DIHE' lA
professionali Pl Per informazioni INTERNET
) t T
civile-nautica Egm & assistenza
. ; 3 tecnica e-mail
s lnza o 4
||_ ;e HOT LINE info@ mascar.com
| L _elettronica 06/7022420 http://www.mascar.com

RICHIEDERE CATALOGHI INVIANDO £. 15.000 IN FRANCOBOLLI

PRODOTTI PER TELECOMUNICAZIONI E TRASMISSIONI
Via 5.Croce in Gerusalemme, 30/A - 00185 Roma

Tel. 06/7022420 - tre linee r.a. - Fax 06/7020480
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