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Ricetrosmettitore Dual Band
od uio mobile VHF /UHF
Kenwood TM-D700E, un
concentrato di tecnologio in
grodo di guidarti nel fontas-
tico mondo delle comuni-
cazioni 55TV, Pocket redio ¢
APRS/GPS |Automatic
Pocket/Position Reporting
System| per nuove e fontos-
tiche emazioni. Il display di
grandi dimensioni e dal col-
ore ambra offre un eccel-
lente visibilita e geshone
delle funzioni, mentre i tast
di controlle assumena fun-
zioni diverse o seconda delle
icone visvalizzate. || nuove
TM-D700E dispone inolire di
THC incorporato e relative
ingresso D-5ub 9 pin per
collegamento a Personal
Computer come terminale
Pocket (KI55 mode incluso).
Lingresso dedicoto GFS con
protocollo NMEA-Q183 per-
mefte una perfetio inte-
grozione e scambio dah con
GPS esterni. Questo carotter-
istica unito alle funzioni
APRS disponibili nel TM-
D700E permettono di realiz:
zare sisterni di rodio localiz-
zazione di ipo interattive.
Oltre o quonto descritio il
TM-D700E dispone inoltre
dell'opzione FM-narrow
selerionabile de mend.

B THC incorporato per
COMUNCDEAOn

pocket 1200/9500 bps,
=

©
AX.25 o Kiss Mode,

B Funzionaomento Full Duplex
VHF /VHF. VHF /UHF,
UHF /UMHF

B Devianone selerionobile w
entrambe le bonde
Wide /Narrow

Altre funzioni:

APRS (Awtomatic Packe!/Position Reporting System)
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B Conneftore 9 pin por

Por Computer ssherno one del |:|.1 | di pe r
B Pannello frontole whle Ly watiic Mgty
emah mrasmite della griga Locator corspondente
abile
dcovos supporto B inervallo d taamissione
BCON selezionabile 0,2/0,5

1/2/3/5/10/20/ I0min

per comunicarion Degipeoter
B Ricexione delle vazion:

matworologeche ¢ potenzo PHG

e hﬂmﬂhﬁw |
W Feonrioni Digipeot sad DIGI

B Ingresso GPS dedicoto
HMEA-0183

B Elevota potenzo di uscito
50watt VHE 35wan UHF
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B Geitiane delle fungion sem
plficota tromite scheda di
sintesi vocoke V5-3 oprionole

B Monitoroggio del troffico
pocket semplion

B Totale integrazions & com-
patibilitd con dispositive VC-
H1 per 'ocoquisizione & lo
trasmissions di immogini
video o cokori in modolg
55TV

B Possibalise di i IO
o colori tromite dispositive
VC-H1 in Faast FM [15do
1dues. per ogni immagina|

B Possibdiva di invea ImemOging
& comunicazions in fonia
simullonea in doppéa bonda

B 200 memore alforumeriche
|8 digit per memorial

B 10 banchi di memaonio pre
definbili per scomione

W Menu di gestione delle fun-
tioni semplificato (simile o

TH-DTE)
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B Monitoroggio del DX chuter

B Funzione di ripetilore o
banda incroeciola [Croas
Bond Repecier]

B Tonc 1750Hz &i sere

B Visuol Band Scope
[Anokrrotore grofes & bondal

B Funnone Mute
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Ideale per imbarcarion dh piccolo cabotaggeo.
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* conformita normative europee RTTARE
= conformita norme MIL
= regsisionza all immerSione in acqua
tinc ad 1 metro di profondita per 30 rmenuts
* résistenza alla nebbia salina
corrosione e atmosfere gravose
* ridotte dimension. peso di soh 450 gr
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« 55 canal INTL
* 5 W di polenza
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Consulenza

apita sempre pil spesso di
Cricevere richieste di infor-

mazioni su quelle che sono
le caratteristiche di base delle
valvole, o quanto meno sui para-
metri che ne definiscono le pre-
stazioni. Il discorso sarebbe
estremamente lungo (come del
resto lo sarebbe, e anche di pil,
per | transistori). ma cerchiamo
di concentrarne gli aspetti fon-
damentali, i cui parametri sono i
tre che seguono, riferiti tipica-
mente ai triedi

Il coefficiente di
amplificazione

La dote fondamentale che con-
sente ad un tubo elettronico di
lornire la sua preziosa azione
amplificatrice risiede nell abilita
della griglia nel controllare i piu
o meno ampi segnali presenti in
placca; e cié, mediante una mo-
desta energia applicatele

Pertanto, se una variazione
molto piccola della tensione di
grigha di una valvola produce,
sulla sua corrente di placca.
esattamente lo stesso effetto che
avrebbe una variazione molto
ampia della tensione anodica. si
dice che la valvola amplifica, ed
anche a buon livello.

Questa caratteristica, che & la
piu tipica di un tubo elettronico.,
viene identilicata mediante il co-
efficiente di amplificazione.
parametro espresso dal rapporto
fra la suddetta variazione della
tensione di placca e quella della
tensione di griglia che produr-

4

rebbero la stessa variazione del-
la corrente anodica.

Ricordande che la variazione
impressa ad una grandezza si in-
dica con la lettera greca A (delta
maiuscola), chiamiamo allora
AVa la variazione della tensione
di placca e AVg la variazione
della tensione di griglia; allora il
coefficiente di amplificazione,
che si indica anch'esso con la
lettera greca u (mu). si ottiene
dalla formula:

AVa

H=—

AVg

(per le stesse variazioni di cor-
rente).

Trattandosi di un rapporto fra
due grandezze analoghe, cicé
due tensioni, il numero che se ne
cttiene non ha dimensioni

In pratica. dire per esempio
che una certa valvola ha unu =
20 significa che. per ottenere
una certa variazione di la provo-
cando una ben precisa variazio-
ne della Vg, occorrerebbe inve-
ce far variare Va di una valore 20
volte piu alto: e questa & ampli-
ficazione!

| valori di # pili comuni per i
triodi sono di poche decine di
volte. mentre per i pentodi si rag-
giungono facilmente alcune
centinaia,

La resistenza di placca
Da quanto detto al paragrafo

precedente sembrerebbe natu-
rale pensare che per essere un

ALTA TENSIONE ; .
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ALAN HM 43 e ALAN HP53, trasmettono sui Possono essere |'ausilio di attivita sportive o
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agricole. rendimento nelle piu svariate condizioni d'uso.
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corrente anodica

0 100

200

tensione anodica

tensione di griglia

buon amplificatore, basta che un
tubo sia dotato di un alto valore
delu; ma non & necessariamente
vero, o comunque sufficiente.

Infatti, se il u & alto, ne deriva
una certa difficolta per la placca
ad attrarre elettroni; in altre pa-
role, cid significa che, per otte-
nere una determinata variazione
di corrente, la tensione di placca
deve variare di molto.

Tale fatto deve evidentemente
imputarsi (data l'inevitabile azio-
ne della legge di Ohm) ad un
elevato valore di resistenza equi-
valente che la corrente incontra
nel percorso catodo-anodo, cioé
in serie al suo cammino all’inter-
no del tubo.

E appunto questa grandezza
(ricordiamo, apparente) che
prende il nome di resistenza di
placca (o interna) del tubo; essa
infatti equivale al rapporto fra la
variazione della tensione anodi-
ca e la variazione di corrente
cosl prodottavi, mantenendo a
valore costante la tensione di gri-
glia.

I tutto si esprime cioé con la
formula:

— AVa

Ra=——
Ala

e naturalmente Ra si esprime in
6

ohm; il valore & in genere di molti
kQ (o decine).

Facendo riferimento a quanto
accennato all'inizio di questo
paragrafo, si pud dedurre che, in
linea di massima, un tubo con un
elevato valore del u avra anche
una Ra piuttosto alta, mente la Ra
di un tubo a u basso sara an-
ch’essa relativamente bassa.

Se poi un tubo a u alto sia o no
migliore di (o comunque, da
preferire ad) uno a u basso, di-
pende esclusivamente dalle pre-
stazioni che si vogliono ottenere,
o meglio, dalle singole applica-
zioni.

La transconduttanza
(o pendenza)

L'indicazione migliore delle ef-
fettive prestazioni di un tubo am-
plificatore & comunque costituita
dalla transconduttanza, un pa-
rametro che (sarebbe facile di-
mostrarlo) tiene conto sia del co-
efficiente di amplificazione che
della resistenza di placca.

In concreto, la transconduttan-
za non e altro che il rapporto fra
la variazione della corrente di
placca e la variazione della ten-
sione di griglia che I'ha prodotta.

Facendo allora notare che le

curve caratteristiche di griglia di
un qualsiasi tubo elettronico
sono caratterizzate da un’incli-
nazione che & appunto tunzione
delle grandezze citate (corrente
anodica e tensione di griglia), il
parametro che abbiamo ora in-
trodotto prende anche il nome di
pendenza (appunto riferita alla
curva in oggetto).

La formula che esprime tale
parametro &€ quindi (mantenen-
do Va costante):

Gm ="
AVg

Avendo a che fare con una cor-
rente divisa per una tensione, la
grandezza rappresenta l'inverso
di una resistenza, cioé una con-
duttanza (mutua, trattandosi di
due elettrodi diversi), da cui il
simbolo Gm. Essa si misura in
siemens, oppure direttamente in
mA/V; questo secondo modo
permette di valutare immediata-
mente e direttamente la bonta
della valvola con cui abbiamo a
che fare: piu alta & la transcon-
duttanza, maggiore sara |'effetti-
va amplificazione possibile.

K|
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Qualita Vincente ...
oog Prezzo Convincente ..

Oscilloscopi analogici ¢ analogico-digitall * Analizzatori di spettro * Generatori di funzione
Alimentatori * Frequenzimetri « Generatorl AF * Strumenti modulari * Tester InCircuit
Strumenti per misure €MI * Sonde differenziall * Multimetri digitall * Power meter
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presenza di 360 ditte provenienti da tutta Italia e dall’estero NOVITA
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MODULI LPD
TRASMITTENTI E IIIBEVEHTI

TRASMISSIONE DATI

BT57 e BRS7
7 canal controllati a quarzo
in banda 433.05 - 434.79 MHz

NUOVA SERIE "5°

BT58 e BR58

8 canali confrollati a quarzo
nefla banda 868-870 MHz

Ricevitore
supereterodina
433.99 MHz

| moduli della serie *5* sono compatibili con il ricevitore
supereterodina BR27, con i ricevitori superrigenerativi
della serie BR47, BR48 e con i trasmettitori BT27 e BT28
controllati da risuonatore “SAW™ sulle irequenze di 433.42 -

433.92 - 434,42 MHz e di 868.35 - B68.95 MHz.
RX superrigenerativi a
basso @ bassissimo
——— ; consumo serie *4"
BR48 BR4T7 e BR4B
MODULI QUARZATI
FSK BT37 - BR37
| moduli della serie *3*
sono controllati a quarzo
con pid di 30 possibili
canali in banda 433.05 -

43479 MHz (6 canali
wumtimmhhmhnl
kB e grazie alla selettivila del ricevitore hanno eccezionali
prestazioni di portata e reiezione disturbi.

WA RUAMLAGO, 15 - 20134 MELAND [TTALY)
L PO 3 STES - F1ENAR - JTEIEDS - FAX J0) 2410008
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GIERRE TELCOM Srl

Via Tintoretto 14 - 20090 TREZZANO S/IN (M)
Tel. Uff. 02/48400345 - Negozio 02/48490219

Fax 02/4451357

« Dwaplay LCD Ta colon = Preduposto

ICR3
* Modo operative

Ingresso wied « Pradesposio per packst FMl = S5W o
radko + Funzione di edit delta memoriy = potensa AF
Afpnuatons defio squeich selenonatle * Damengion
14040180 mm
IC 230{:‘ * Poagibaity o
demadulare
segnad FM-N
* Modo & set-up

InUriade semphon

IC2100
IC T3H
* Dperarioni con
VFD sempliticate
= 100 memona
peronalisrabd
* DTMF Pager &
Code Squeich » Ricetrasmettitons vescotre moncbands
DprOna VHF in FM +55 W di potenca RF = Elevats
= Codifica CTCSS5 immgnith & desturts « Desplay LCD
# DTCS o sarie Mtanumerico = Tore Squeich o serie

Da noi troverai:
Componenti elettronici e materiale elettrico
Cavi, accessori ed utensili,

Accumulatori e batterie,
Amplificatori e casse acustiche,
Rodiocomandi per cancelli,
Antenne terrestri, paraboliche e amatoriali
Decoder analogici e digitali
Hone Theater
VX 110 ¥4 &g
VX 1R (1}
& Tdd- 146 LM
= 209 memorie « A T6-000 Mi:
* Dual Watch * CTCSS & DCS
* CTCSS & DCS « sinkonie facitete
» display aita » tunzione ‘ARTS'
biiiprings * canale prontang
= desplay & ashern « Dush-waich
ety * Smart-Search
+ § memons DTMF » 201 memoris

2 16 digt

= 175 memorse * BOZS10/S want
* ricenong 134174 MMz » CTCSS/OCS in
dotanons « mend con X3 semtaggl
Oy Atanumenco

2600




PRODOTTI PER TELECOMUNICAZIONI

E TRASMISSIONI
Via S.Croce in Gerusalemme, 30/A - 00185 Roma
Tel, 06/7022420 - tre linee ra. - Fax D6/7020490

RIVENDITORE AUTORIZZATO
YAESU - DIAMOND - NISSEI

VX-1R

* Ricatrasmettitore dual band.
* TX: 144-146 MHz/
430-450 MHz

= RX: 76-999 MHz
* Potenzauscta 0.5/1W
= Carica batterie alimentalore
rapido incluso
= 291 memorie
* Batteria al liio CTCSS
encoder/decoder

OFFERTA PROMOZIONALE!!
TELEFONATECI PER QUOTAZIONI

VX-5R

Tribanda
50/144/430 MHz
IL LEADER!
* Banda RX 0,5-16MHz
48-999 MHz
{ NFM /| WFM
= FX 501445 W
S5 W a 430 MHz)
* speclira scope
« CTCSS/DCS
* sensore baromelrico
opzionale

H
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:
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modello

Copertura continua "NO GAPS

(6,600 - 29,800 MHz)
Remole Controller with display

e 1,150.000 st s ot ameres

*@1m “*Weight: kg 10 * SWR: <1.3:1
* Front/Side: 25 db
* Power: 450 W Irom 6,6 1o 21 MHz,
1 kW from 22 lo 29,8 MHz
* Impedance: 50 £} with gamma malch

Rivenditori in lakia

.....

CIRO MAZZONI RADIOCOMUNICAZIONI

Via Boninconlro, 18 - 37139 VERONA
Tel. 045-890.3104 Fax 045-890.2633

Internet: http:/lwww.ciromazzoni.com
E-Mail: info@ciromazzoni.com




Giovane, dinamica, moderna.

> Py L'indispensabile strumento di
1 lavoro per realizzare | vostrl circulti
stampati in modo professionale
2 - B = = L | 5% |

Software EAGLE Lite

Manuale in lingua italiana
e g con Autorouter

jrA8F t w v aRaa@- -0 7

NAORXAID
I Mmoo red

Pl

Editor per gli schemi integrato

Note tecniche di rt ita!
ote tecniche di supporto “m"tﬂ /

Collana Elettronica Acquistalo a sole y
' &l 48.000 Lire + s.p.
4 Tel. 348-3808890 <
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TGR1 04 ;yﬁrhzesised RF Generator

* 10MHz to 1000MHz frequency NUO VO

range

« 1kHz setability, +/-2ppm frequency
stability

+ -127dBm to +7dBm amplitude,
0.1dB steps

« FM modulation, internal or external
« 80 character back-lit LCD display

» Keyboard and rotary encoder
control

« Remote control options

RIAIC/A]

FT 1000 MP MARK-V FT 920

Straca 2 - Palarro C 4 Via Vito Giuseppe Gatat 100°C
RACAl Sy B oM e i g ot
Tol O2/5TS0.1796 (3 nee ra) Tel DGADEI0S0 - 4060458

Elettronica srl s ki

Disponibile FT 1000 MP VK L ;?Gk:z
iR ool
o i VR500 FT 50 VX110 all mode
Grandi affari!
"PROMOZIONE Spedizioni in
S YAESUO :
12 MESI
TASSO ZERO" FriserTEe T : -
Y ™ FT100
- autorizzato:
% YAESUO
DIAMOND
NISSEI -

Electronic Service visenevento, 16 - sampacua (sa)
Telecomunicazioni tel/fax 0828/300378
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Filtro IF modificabile nella
forma e selezionabile indi-
pendentemente in S5SB e CW
La lorma del ittro IF durante le operazio-
ni SSB & CW & impostabile nel modo
Sharp e Soft in modo tale da discriminane
‘A!!I'I ] "n.l"I:Ir'l.\,\‘.I I'id"";‘(l"\l.‘.trl

55B sharp: migliore seletlivithy e gualith avdio
558 soft: migliore nitiderra sui segnali debali
CW sharp: il migliore tatiore di forma ottenibile

CW soit: qualith audio al lop wersa | limit) del
lattore forma del flillro

IC-756PROII

anetrasrnetflum I'll'-':+ 50

L PR

2 bit Floating Point
ad un innovative convertitare
# 24 bit, ampiiano la capacita

oll'ag 0, Boprattutto sul segnale
m Ampia gamma dinamica:

144 dB sul segnale e DSP regolabile in
continuith e Filtro Notch automatico

Mcoise Blanker con regolazione
wvariabile del livello

Efficace nella soppressione di disturhi
dl natura impulsiva, l'intervento ¢

variabile fino a 100 steps dal pannello
frontale

Marcucci: e=rs,

impertatore eschusivo lco

NUOVE PRESTAZIONI!

Il successore dell'ormai noto IC-756PRO si presenta con nuove prestazioni e
consolidate carattenstiche che lo rendono uno dei pil avanzali ricetrasmettitori

HF presenti sul mercato

Migliori caratteristiche IMD
del terzo ordine e migliori
prestazioni stadio ricevitore

Il circuiio mixer del ncavitore imgeega un
sistema a 4 stadi. Ampia gamma dinamica
2 lanciamento tra | van stadi otbimizzato

8 memorie vocali digitali

din T, 4 in Rx @0 Wi SO0 ripartibil
in Tx & 15 gocond i Rk per ogru posizione
th memona. gria in Rx dispomnpgon

di un P mlv di 30 minuti

MHzMIHDdt .

T Fe ] 155 afed

Tuo25000
7s00

Sintonizzazione sincrona
SsSB/CwW

E’ possibile discriminare | due tipi di
segnale operando sul 50 MHz dove |
modi SSB @ CW non sono separati nel
plano di ripartizione.

Operazioni con lopp AGC

lifiltro digitale IF, il filtro Motch (regolabile
anche manualmente) ecc. vengono uti-
lizzati nel loop AGC e controllati dal DSP
a 32 bit Floating Point

4 memorie keyer

Show-room: \

m par [Malia, dal 1968  www. marcucel. il

Registrazione/riproduzione
attivabile a singolo tasto

La trasmussione dollo memone vocali @
delle 4 memone Keyer & controllabile tra
mibe un box eslemo comandato tramite il

conneilone del microlana!

Funzioni estese in SSB-Data
Per van sistemi di comunicanione dali in
duptale W lunzone 14 viene ostosa al
modo SS8-D e ai modfCW e RTTY

Il passo d smlonia viene rclotio o 1/4

Rinnovato display TFT 4.9"

a colori, con nuove funzioni!
Visualizza 7 tipl di font in 8 colorl.

5i potranno visualizzare informazioni
@ parametri operativi in modo
personalizrabile. Schermo suddiviso
in due parti per meglio organizzare le
informazioni per un‘interfaccia utente
chiara ed efficace

Tutti i modi operativi @ Alta stabilith in freguenzs
B Dual Watch B Demodulators RTTY incorporato
B Doppio Pass Band Tuning digitale @ 100W &l
patenra AF con Duty Cycle completo W Equaliz-
ratore micralonico B VOX B Ax da 30 kiiz 2 80 MMz

PRODOTT! PER TELECOMUNICAZIONI, RICETRASMISSIONI ed ELETTRONICA

Forniture per installatori o rivenditorl - Applicazioni civili ¢ militar]
Comunith - Ambasciate - Redicamatoriali - HF VHF/UNFGHz
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RICETRASMISSIONE T ta appendice. Quando vogliamo

ascoltare quel che é stato regi-
strato, fase di ascolto o play, ba-
sta leggere la RAM e passare i
valori numerici memorizzati nel-

E la RAM al convertitore digitale-a-
au 0 m a l co nalogico, circuito DAC o Digital
to Analog Converter, che li con-

vertird in un segnale analogico
per l'altoparlante AP. Semplice,
no? E poiché non si fa uso di cas-

Wl di M. Cenci IWA4BIF e P. Felletti IW4AA  sctte audio di tipo, per esempio,

Introduzione

Chi partecipa ai contest sa
bene quanto sia noioso chiama-
re "CQ Contest..." per ore ed ore
alla radio. Se poi, per sfortuna,
proprio nel giorno del contest si
soffre di faringite o laringite acu-
ta, disturbi popolarmente chia-
mati mal di gola, allora chiamare
CQ per ore ed ore diventa una
sofferenza. In tal caso un moder-
no registratore digitale torna as-
sai utile, consentendoci di inter-
venire a viva voce e con l'ugolain
forma, o quantomeno piu riposa-
ta, solo quando un altro collega
OM ci risponde. Naturalmente si
pud usare anche un vecchio re-
gistratore analogico a nastro o
audiocassette ma, visto che la
tecnologia ci consente un regi-
stratore piu moderno, abbiamo
optato per quest'ultima soluzio-
ne. Chi legge le riviste di elettro-
nica sicuramente ha gia sentito
parlare del cosiddetto registrato-
re digitale o a stato solido ma for-
se non ne conosce bene il funzio-
namento.

Osservando la fig. | vediamo-
ne il principio di funzionamento.
In fase di registrazione (in ingle-
se rec) il microfono capta i suoni
(voce e/o musica) e li converte in
un segnale elettrico analogico
che passa al convertitore analo-
gico-digitale o Analog to Digital
Converter; il circuito ADC prov-
vede a campionare e a quantiz-
zare tale segnale convertendolo
in migliaia di valori numerici che
vengono memorizzati nella me-
moria RAM (come quella dei
personal computers). Per ulterio-
ri informazioni leggere |'apposi-

C-60 sorge spontanea la doman-

da: per quanto tempo possiamo

registrare? Dipende dai sequen-

ti tre parametri:

1) capacita della memoria espres-
sa in kB o MB, come nei PC;

2) frequenza di campionamento
(Fc). ossia quanti campioni,
cioé valori istantanei del se-
gnale analogico, prendiamo
e memorizziamo nella RAM
secondo dopo secondo;

3) bit usati per la quantizzazio-
ne, nel caso piu semplice 8 bit
(I Byte) per ogni campione
mentre se si desidera maggio-
re fedelta e dinamica 16 bit (2
Byte) per ogni campione op-
pure anche 24 bit (3 Byte).

Se usiamo una Fc di 6 kHz vuol
dire che secondo dopo secondo
il registratore digitale memoriz-
zera nella RAM 6.000 valori nu-
merici, cioé 6.000 bytes se la
quantizzazione & a 8 bit, quindi
5.8 kB al secondo. Se aumentia-
mo la Fc, diminuisce la durata to-
tale della registrazione ma au-
mentiamo la fedelta/la bonta del
segnale registrato e la banda
passante. Per esempio con una
RAM di | MB e una Fc di 6 kHz
possiamo registrare per un tem-
po massimo di 170 secondi, cioé

Fig. 1 - Schemi a blocchi registratore a stato solido

micro ‘ altopariante

EEPROM
AMPLI
BF

128 kB
256 kB

CIRCUITO INTEGRATO

ISD 1016A
ISD 2532P
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2 minuti e 50 secondi. Con la
stessa RAM ma una Fc di 8 kHz
possiamo registrare per un tem-
po massimo di 128 secondi, cioé
2 minuti e 8 secondi.

VANTAGGI. Nessuna parte
meccanica in movimento e nes-
sun motore elettrico (anche per
questo viene detinito a stato soli-
do).

SVANTAGGI. La RAM é vola-
tile, quindi quando si spegne il
registratore il suo contenuto vie-
ne azzerato, mentre la vecchia
audiocassetta magnetica con-

serva quanto vi e stato inciso per -

anni e anche per decenni. Ma
usando una EEPROM, anziché
una RAM, questo svantaggio vie-
ne eliminato.

Quando un registratore digita-
le o a stato solido & dedicato in
particolare all’emissione della
chiamata generale CQ in auto-
matico (appunto come il titolo di
questo articolo) nel gergo ra-
diantistico viene definito scher-
zosamente “pappagallo”. Usan-
do un termine pil tecnico pos-
siamo definirlo “ripetitore di
chiamata”.

Realizzazione

Per realizzare questo “pappa-
gallo” abbiamo usato un proget-
to della GPE, il kit modello
MK2100 Sintesi vocale a 4 mes-
saggi, aggiungendovi un sem-
plice circuito di controllo. Biso-
gna pertanto procurarsi questo
kit e poi montarlo dopo aver letto
le istruzioni allegate. Natural-
mente, volendo, si pud usare un
registratore digitale di altro tipo.
In questo kit veniva utilizzato il
circuito integrato tipo 1016A del-
la ISD (Information Storage De-
vices) realizzato in tecnologia
DAST (Direct Analog Storage
Technology); attualmente si uti-
lizza invece il tipo 2532P sempre
dellaISD. In questi integrati inve-
ce di una semplice RAM si utiliz-
za una EEPROM (da 128 kB nel
1016A, da 256 kB nel 2532P) per
cui il suo contenuto non viene
perso allo spegnimento del regi-
stratore. La frequenza di cam-
pionamento Fc & fissa e imposta-
ta dal costruttore al valore di 8

16

kHz con una banda massima di
circa 3.4 kHz. Valori adeguati
per il parlato (la voce) ma non
per la musica. Infatti la teoria del
campionamento insegna che
per digitalizzare un segnale ana-
logico di tot kHz bisogna cam-
pionare con una frequenza al-
meno doppia. E poiché con la
musica si puo arrivare anche a
16 kHz, 8 kHz non bastano.

In conclusione, con una Fc di 8
kHz e una capacita di memoria
di 128 kB non volatili possiamo
registrare del parlato per un tem-
po totale di 16 secondi, mentre
con 256 kB possiamo registrare
del parlato per un tempo totale di
32 secondi. Inoltre |'uscita di BF
di questi integrati ISD & sufficien-
te per pilotare anche un altopar-
lante esterno da 8 Q, per cui non
€ necessario aggiungere un am-
plificatore esterno di BF. Per ul-
teriori dati tecnici relativi a questi

integrati consultare la relativa
documentazione nei sequenti siti
Internet:
http://www.vego.nl/8/03/8 03.
htm (bottone INTERESSANTE
IC'S; & in lingua olandese ma gli
schemi elettrici sono universali) e
http://www.isd.com (sito del co-
struttore).

Il kit MK2100 prevede la regi-
strazione di 4 diversi messaggi:
da 4 secondi ciascuno con l'inte-
grato ISD 1016A oppure da 8 se-
condi ciascuno con lintegrato
ISD 2532P. A questo scopo biso-
gna usare 4 pulsanti per indicare
al c.i. ISD quale di questi 4 mes-
saggi vogliamo ascoltare (play)
oppure registrare (rec). Tuttavia,
volendo, possiamo registrare un
solo messaggio da 16 secondi o
2 messagqgi da 8 secondi con il
1016A oppure un solo messag-
gio da 32 secondi o 2 messaggi
da 16 secondi con il 2532P.



Per utilizzare al meglio questo
kit come “ripetitore di chiamata”
durante i Contest e/o durante
I'attivita Meteor Scatter (MS),
abbiamo aggiunto un circuito
accessorio di controllo. In un pri-
mo momento Marino aveva pen-
sato di realizzare un circuito tra-
dizionale ad integrati CMOS, ma
poi ha preferito progettarne uno
piu moderno di tipo digitale ba-
sato sul PIC 16F84(A), un micro-
controllore prodotto dalla Micro-
chip Technology Inc.

Il PIC 16F84 si presenta come
un normale circuito integrato
TTL o CMOS ma internamente
dispone di tutti i circuiti o dispo-
sitivi necessari per realizzare un
completo sistema digitale pro-
grammabile: CPU, EEPROM,
RAM, una serie di LINEE di I/O
per pilotare dispositivi esterni o
ricevere impulsi da sensori o pul-
santi, clock, bus e contatori.

Per saperne di piu sui PIC fare
riferimento ai sequenti siti Inter-
net.

Ottimo corso in lingua italiana
sui PIC (PIC By Example):
http://airlab.elet.polimi.it/docu-
ment/pbe/italiano oppure
http://www tanzilli.com/pbe/
italiano/index.htm

Ambiente di sviluppo MPLAB
(editor, compilatore MPASM e si-
mulatore):
http://www.microchip.com/10/
index.htm

Sito ufficiale dei PIC:
http://www.microchip.com e
http://www . microchip2.com

Programmatori e programmi:
http://antani.virtualave.net/
http://www artek.it/siprog/
http://www.geocities.com/Sili-
conValley/Horizon/9129/
http://www.geocities.com/Sili-
conValley/Peaks/9620/
http://www itu-tech.com
http://www labtron.com.au/
http://www.propic2.com/

Programma freeware IC-prog
0.9e Protype Programmer:
http://www.modchip.it/IT/

PIC Links:
http://www .piclist.com/techref/
microchip/

Altre info:
http://members.optushome.
com.au/donmck/dtait/

http://www.ccsinfo.com/picc
‘html

http://www.co.jyu.ti/ ~trossi/pic
http://www .dattalo.com/
http://www .digikey.com
http://www htsoft.com
http://www iet.unipi.it/ ~luigi/
http://www iki.fi/trossi/
http://www jdr.com
http://www.melabs.com/mel/
http://www.sonic.net/ ~shage-
man/

Ora. tenendo presente schema
elettrico e schema pratico di
montaggio del kit MK2100, ve-
diamo lo schema elettrico del
circuito di controllo. Tale circuito
¢ formato da un solo PIC 16F84 e
da una manciata di resistori,
transistors e LED (hardware).
Nella memoria del PIC va poi
“caricato” il programma di con-
trollo (software). Possiamo defi-
nire tale circuito anche circuito
attuatore (fig. 2), poiché e il cir-
cuito che consente al PIC di at-
tuare cioe di svolgere le funzioni
e i controlli previsti dal program-
ma CQCQ .HEX scritto da Pierlu-
igi per gestire appunto il regi-
stratore MK2100. Tale attuatore
puod essere implementato, data
la semplicita, su una scheda mil-
lefori (mm 45 x mm 50) con passo

da circuito integrato, come ab-
biamo fatto noi, oppure su stam-
pato.

Il circuito attuatore

Il quarzo XTAL & da 4.194304
MHz, tassativamente.

NON usare quarzi da 4,0 MHz,
né di altro valore!

L'altoparlante AP collegato al
piedino 8 (RB2) del PIC NON &
quello dell'uscita BF del c.i. ISD.
Serve solo per ascoltare il ta-ti-ta
di fine trasmissione che viene ge-
nerato dal programma CQC% e
va posizionato vicino all altopar-
lante principale, quello del regi-
stratore MK2100. Si pud usare un
semplice altoparlante da 8 Q
250 mW da radiolina a transistor.

Se il nostro transceiver dispone
di VOX, si pud collocare il micro-
fono davanti all'altoparlante di
questo ripetitore di chiamata,
cioé fare un semplice accoppia-
mento acustico. In tal caso il cir-
cuito PTT dell'attuatore formato
dal transistor BC 108 e pochi altri
componenti non & indispensabi-
le. Il relativo LED invece va mon-
tato sul pannello frontale del ri-
petitore di chiamata.

+5V

et GND

Fig. 2 - Circuito attuatore

; by MK2100 8-
l» 1-P2
LED
PIC 16F84A
I RA1 NN\ 2
ST el oo K
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Collegamenti con il
registratore MK2100

Le uscite 1, 2, 3 e 4 vanno col-
legate ai 4 pulsanti P2, P3, P4 e
P5 del registratore MK2100. |
LED 1, 2, 3 e 4 messi su queste
uscite NON sono indispensabili:
sono stati utili durante le prove

del programma CQCQ HEX per -

monitorare meglio il funziona-
mento del programma.

Il circuito VOX dell'attuatore
(transistors BC108 + BC238) e
indispensabile! Consente infatti
al programma CQCQ HEX di
“sapere” quando un messaggio
inizia e quando finisce. Pertanto
'ingresso del circuito VOX
dell’attuatore va collegato all'u-
scita BF del kit MK2100 mentre
I'uscita va collegata al piedino
10 (linea RB4 contigurata da
programma come linea di input).
Mettere il puntale del tester o
multimetro sul piedino 10 del
PIC e poi tarare il trimmer R7 del
kit MK2100 in modo che in as-
senza di messaggio vi siano circa
+5 V mentre in fase di riprodu-
zione di un messaggio vi siano
circaOV.

Il consumo del PIC & bassissi-
mo, circa 2 mA e anche meno,
per cui lo abbiamo alimentato
con i +5 V dell'alimentatore del
registratore MK2100. Con un
uso prolungato l'integrato stabi-
lizzatore 78L05S tende a scaldar-
si. In tal caso possiamo applicar-
gli una aletta di raffreddamento
oppure sostituire il c.i. di tipo
78L05 del kit con il 7805.

Comandi

Osservando ora la foto del “pap-
pagallo” realizzato da IW4AA
(montato all'interno di un econo-
mico diffusore per PC) e la fig. 3
vediamo i comandi usati in que-
sto ripetitore di chiamata.

Oltre ai 4 pulsanti gia menzio-
nati, che servono per poter effet-
tuare la registrazione dei mes-
saggi e anche per il funziona-
mento manuale, abbiamo altri 5
interruttori piu un pulsante. Nella
parte superiore del "pappagal-
lo”, da sinistra verso destra:

1) interruttore K, per attiva-
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re/disattivare il ta-ti-ta di fine
chiamata (per entrambe le mo-
dalita CONTEST e MS);

2) interruttore MSG1 per atti-
vare/disattivare |'ascolto del pri-
mo messaggio;

3) interruttore MSG2 per atti-
vare/disattivare |'ascolto del se-
condo messaggio;

4) interruttore STBY / OPERA-
TE & start MS (si spiega da solo);

5) interruttore di modo CQ /
MS per scegliere tra modalita di
funzionamento CQ CONTEST o
Meteor Scatter;

©) pulsante PLUS per variare la
pausa fra un messaggio e quello
successivo, la durata del ta-ti-ta
di fine trasmissione e infine il
tono dello stesso.

Nel pannello posteriore abbia-
mo invece:

a) i 4 pulsanti per registrare i
messaggqi e per il funzionamento
manuale, indicati semplicemen-
te coninumeri |, 2, 3e 4, mentre
neglischemi del kit MK2100 ven-
gono chiamati P2, P3, P4 e P5 (il
pulsante per la registrazione e
fissato direttamente sullo stam-
pato, non abbiamo ritenuto ne-
cessario spostarlo sul pannello
poiché non verra usato tanto
spesso);

b) l'interruttore di accensione;

c) la presa jack per il PTT;

d) il cavo di alimentazione.

Per registrare i messaggi da
usare in radio durante i Contest
oppure durante |'attivita Meteor
Scatter sequire la procedura in-
dicata nelle istruzioni del kit GPE
MK2100. Il programma
CQCQ HEX gestisce 2 messaggi
per la modalita Contest e 2 per la
modalita Meteor Scatter.

Per selezionare i messaggi si
usano 2 interruttori:

- con il primo in posizione MSG-1
possiamo ascoltare il primo
messaggio per Contest se sia-

Fig. 3
PLUS
®
K MSG-1 MSG-2 sIBY cao
OFF OFF OFF OPERATE MS
start MS

mo in modalita CQ oppure il

primo messaggio per Meteor

Scatter se siamo in modalita

MS;

- con il secondo in posizione
MSG-2 possiamo ascoltare il
secondo messaggio per Con-
test se siamo in modo CQ op-
pure il secondo messaggio per
Meteor Scatter se siamo in
modo MS.

L'interruttore STBY consente
invece di intervenire a viva voce,
senza spegnere il registratore,
quando un corrispondente ci ri-
sponde. Nella posizione OPERA-
TE & anche lo start per una ses-
sione di Meteor Scatter.

Nel modo MS il pulsante PLUS
consente di variare il tono del
ta-ti-ta e la pausa fra un messag-
gio e quello successivo. |l valore
iniziale della pausa é di 3 secon-
di, l'incremento & di | secondo
ogni volta che premiamo il pul-
sante PLUS fino a un massimo di
10 secondi, poi siritorna a 3. Nel
modo CQ e MS, con K-on, pre-
mendo il pulsante PLUS possia-
mo scegliere il tono del ta-ti-ta
fra 3 valori prefissati: 1.024, 512,
o 256 Hz.

Con K-off possiamo invece va-
riare la pausa fra un messaggio e




quello successivo. Nel modo CQ
il valore iniziale & di 4 secondi,
l'incremento & di | secondo ogni
volta che premiamo il pulsante
PLUS fino a un massimo di 20 se-
condi, poi si ritorna a 4. Sempre
restando nel modo CQ, se com-
mutiamo in STBY premendo il
pulsante PLUS possiamo variare
la durata del ta-ti-ta. Questa
operazione non & possibile in
modalita MS!

Ulteriori info nei paragrati
NOTA BENE del file CQCQ.
DOC.

Il software

Per caricare nella memoria del
PIC 16F84 (va bene anche il PIC
16F84A) il programma CQCQ.
HEX che gestisce il registratore,
abbiamo utilizzato il piti sempli-
ce circuito programmatore che
si trova in commercio, il cosid-
detto LUDIPIPO acquistato alla
fiera dell'elettronica di Forli e il
programma freeware IC-prog. Il
programma CQCQ HEX si trova
nel file compresso CQCQ51.ZIP
che pu¢ essere scaricato via In-
ternet dal sito http://www.edi-
zionicec.it bottone AREA
DOWNLOAD. Infilare il PIC
16F84 nello zoccolo del pro-
grammatore e poi collegare il
programmatore al personal
computer (in genere su COM1).
Lanciare il programma icprog.
exe e impostare i parametri in
questo modo:

JDM Programmer on Coml
(con il LUDIPIPO)

Device: PIC 16F84 oppure
PIC 16F84A

Oscillator: XT

Fuses: spuntare solo PWRT (fi-
nestrella bianca per WDT e CP)
in questo modo Config word
sara = 3FFlh.

A questo punto Erase All per
cancellare la memoria del PIC,
Open File CQCQ.HEX per se-
lezionare questo programma e
Program All per caricare il pro-
gramma CQé)(S.HEX nel Plg.

Chiudere il programma icprog,
scollegare il programmatore dal
PC (per prudenza a PC spento)
quindi sfilare il PIC dal program-
matore e infilarlo nello zoccolo

del circuito attuatore. Il gioco &
fatto.

Abbiamo deciso di mettere a
disposizione di tutti anche il sor-
gente di questo programma (file
CQCQ.ASM) oltre al file CQCQ.
HEX che & I'input per IC-prog. Il
programma € molto lineare e
ben commentato (di tipo didatti-
co per intenderci) per cui chi co-
nosce il linguaggio assembly dei
PIC 16F8X potra modificarlo fa-
cilmente per adattarlo meglio
alle proprie esigenze. Per esem-
pio, volendo dedicare il “pappa-
gallo” solo all'attivita MS, po-
tremmo usare una linea del Con-
test per accendere un LED verde
durante il minuto di ascolto. Chi
invece non conosce tale lin-
guaggio & bene che non tenti di
apportare delle modifiche.

Curiosita
La sigla LUDIPIPO, che indica

il piu semplice programmatore
per PIC, a volte in Italia viene
scritta o letta LUDIPIPPO cioe
con la consonante P raddoppia-
ta e interpretata come nome di
fantasia del genere Pippo Pluto e
Paperino. In realta I'acrostico
LUDIPIPO viene dalla lingua te-
desca e sta per LUDI's Plc PrOm-
mer ossia programmatore per
PIC di Ludwig Catta. Vedere a tal
proposito il sito Internet http://
satnews.masterweb.it/.

CONTEST

Usando i pulsanti 1 e 2 del-
I'MK2100 registrare i due mes-
sagqgi per la chiamata generale,
per esempio il primo in lingua
italiana e il secondo in lingua in-
glese. Con l'interruttore di modo
in posizione CQ spostare 'inter-
ruttore STBY su OPERATE: a
questo punto iniziera la riprodu-
zione (play) dei messaggi. Ab-
biamo provato e usato questo
“pappagallo” durante il Contest
Romagna 200! (tornata UHF -
432 MHz) constatando la buona
qualita del messaggio registrato.
In particolare Marino IW4BIF lo
ha usato con l'apparato Icom
IC-706MKIIG sfruttando il VOX

di questo apparato. Per i tran-
sceivers privi di VOX utilizzare
I'apposita presa PTT del circuito
attuatore, oppure procedere
manualmente.

METEOR SCATTER

Nei QSO via riflessione meteo-
ritica in fonia SSB si trasmette nei
minuti pari o dispari (dipende
dall'orientamento delle antenne)
per un tempo massimo di un mi-
nuto (60 secondi) dopo di che
nel minuto successivo si fa ascol-
to. Nella pratica, all'interno del
minuto di trasmissione, non si
trasmette mai per 60 secondi
continui, ma in genere per 6/8
secondi o anche meno e poisi sta
in ricezione per una diecina di
secondi ("break di ascolto”), in
modo da aumentare le probabi-
litd di fare QSO con qualche cor-
rispondente. In altre parole, pe-
riodi o intervalli di tempo prefis-
sati per trasmettere e ricevere.
Dunque nell attivita Meteor Scat-
ter bisogna usare messaggi bre-
vi, della durata anche disoli 304
secondi.

Usando i pulsanti 3 e 4 del-
I'MK2100 possiamo registrare i 2
messaggi per il MS, per esempio
il primo per la chiamata e il se-
condo per la risposta. In tal caso
in fase di chiamata avremo
MSG1 on ed MSG2 off, mentre
in fase di risposta MSG1 off ed
MSG2 on.

Con l'interruttore di modo in
posizione MS la temporizzazione
€ automatica ed é regolata sul
minuto. Per far partire il tempo-
rizzatore del PIC all'inizio del mi-
nuto pari o dispari commutare su
MS e poi spostare |'interruttore
STBY nella posizione OPERATE
& start MS esattamente all'inizio
del minuto di ascolto. | primi 60
secondi della sessione MS infatti
sono di ascolto, quindi non senti-
remo nessun messaggio (il “pap-
pagallo” NON andra in riprodu-
zione, da non intendersi alla let-
tera, HI). Allo scadere dei 60
secondi di ascolto partira il mi-
nuto di trasmissione per cui
ascolteremo i messaggi reqgistrati
per l'attivitA MS, separati dalla
pausa impostata.
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Anche in questo caso, per in-
tervenire a viva voce allo scopo
di rispondere a un corrispon-
dente bisogna mettere il ripetito-
re di chiamata in STBY con 'ap-
posito interruttore.

Microfono del kit

[l microfono a elettrete MICI
fornito nel kit & molto preamplili-
cato, per cui in fase di registra-
zione del messaggi si consiglia
di alimentare il circuito MK2100
con una batteria. Per esempio
Pierluigi IW4AA ha utilizzato la
batteria dell’auto ovviamente a
motore spento. Alimentando in-
vece il circuito con un semplice
alimentatore stabilizzato la regi-
strazione potra essere disturbata
dal residuo di alternata dell’ali-
mentatore.

APPENDICE

La conversione
analogico-digitale

La conversione di un segnale
analogico in digitale puo essere
fatta con un dispositivo a semi-
condutiori denominato ADC. La
conversione inversa, cioé un in-
sieme di bit digitali convertiti in
una tensione analogica. puo es-
sere fatta con un dispositivo a sta-
to solido denominato DAC. En-
trambi i dispositivi hanno un pro-
blema comune. quello della
risoluzione o precisione/fedelta
della conversione. Un segnale
analogico pud assumere qual-
siasi valore compreso nel suo
campo. mentre noi per convertir-
lo in forma digitale dobbiamo
usare un numero ben preciso di
bit. Se per esempio usiamo 8 bit
= | Byte per rappresentare i va-
lori di una tensione analogica,
poiché con 8 bit possiamo rap-
presentare in forma binaria un
qualsiasi numero compreso tra
00000000 e 11111111 ossia tra
O e 255 in forma decimale, ne ri-
sulta che avremo a disposizione
solo 256 “gradini” o valori per
rappresentare in forma digitale
la tensione analogica in ingresso
al convertitore ADC. Supponia-
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mo che una tensione analogica
possa variaretraOe +10V. Con
8 bitil campo o intervallodi 10V
viene suddiviso in 256 “gradini”
o valori, ciascuno del valore di
circa 0,04 V.

Per esempio: 0/ 0.04 / 0.08 /
0.12/0.16/0,20/0.24 ... 1,00
/1.04/108/7 1,12/ 1,16 .. .
Dungue qualungue valore letto
traOe + 10V verra convertito dal
dispositivo ADC in uno di questi
256 valori.

Per aumentare la risoluzione o
precisione di questa conversione
occorre usare un maggior nume-
ro di bit per ogni valore. Per
esempio con 16 bit, ossia 2 Bytes
per ogni valore, avremo a dispo-
sizione 65.536 “gradini” o valori.
Nell'esempio sopra riportato si-
gnifica un gradino di circa
0.00015 V! Questo parametro,
ossia il numero di bit da usare
per ogni valore, viene definito
valore di quantizzazione. Si par-
lera pertanto, per esempio, di
guantizzazione a 8 bit o a 16 bit.
Un altro parametro di fondamen-
tale importanza. in particolar
modo quando si devono conver-
tire segnali che variano nel tem-
po, € la frequenza di campiona-
mento Fc. | convertitori ADC e
DAC impiegano un certo tempo
per effettuare la conversione. Se
il segnale non varia nel tempo
(ma € un caso fortuito e raro) non
c'é nessun problema, ma se il se-
gnale € variabile, & probabile
che mentre il convertitore ese-
gue la conversione il segnale ab-
bia gia modificato il suo valore.
In altri termini occorre esequire
dei rilevamenti periodici del se-
gnale, ossia effettuare la lettura e
la successiva conversione molte
volte (molteplici misurazioni).
Tali "rilevamenti periodici” ven-
gono definiti campioni del no-
stro segnale e campionamento
questa operazione. Orbene, con

quale frequenza o periodicita &
necessario eseguire il campio-
namento per avere il valore cor-
retto del segnale misurato? La ri-
sposta sta nel "teorema del cam-
pionamenio” secondo il quale
occorre campionare a una velo-
cita almeno doppia di quella del
segnale pil veloce presente nel
sistema. Allora per convertire un
segnale audio (cioé di Bl) la cui
frequenza pud arrivare anche
fino a 20 kHz, occorre una fre-
quenza di campionamentio di al-
meno 40 kHz.
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COSTRUIAMO UN: IEEEEE—

Portatile HF
per 40 ¢ 80 m

(Conclusione)

mm di Giancarlo Ancora IK8LGL

Schema di cablaggio

Tutta la filatura, divisa in due
parti per maggior chiarezza, &
visibile negli schemi allegati.

Sulle connessioni in cavo
schermato c'¢ poco da dire: il
potenziometro del MIC GAIN
nel prototipo non é stato monta-
to, ma & stato sostituito da un
trimmer. regolato a meta corsa,
piazzato direttamente sulla sche-
da interessata; il bocchettone
microfonico & ad 8 poli e la con-
nessione & normalizzata Kenwood,
per utilizzare i microfoni piu dif-
tusi tra i radioamatori, ma si pud
scegliere una connessione ade-
guata al tipo di microfono che si
possiede; 1 tre cavetti in uscita
dal VFO sono semplicemente
connessi in parallelo perché il
trasferimento del segnale effet-
tuato all'inizio con un partitore
resistivo, non ha portato i vantag-
gi pratici che ne avrebbero giu-
stificato I'uso. Utili, ma non indi-
spensabili, sono le perline di fer-
rite (PF) che limitano i rientri RF
sugli stadi a basso livello: per
quelle in testa al cavetto microfo-
nico, la cui calza & saldata al pin
7 e non alla massa generale, ed
in uscita a VB9-A. ho usato 5 per-
line RS per parte (cod.238-283)
perché il cavo schermato sottile
lo permetteva; altrimenti, come
ho fatto per la connessione tra
driver e finale, si pud avvolgere il
cavo in tre spire su un toroide FT
50-43. Una finezza & la scherma-

tura del retro del connettore
d'antenna (Amphenol SO-239)
con un lamierino scatolato, sal-

dato sul perimetro ester

no delle

4 viti di fissaggio, munito di boto-
la d'accesso al pin centrale.
Nello schema generale di ca-

blaggio. raftigurante le

connes-

sioni non schermate, ed in cui

per ogni modulo viene

indicata

con la lettera G la connessione di
massa sugli stampati, c'é da no-

tare la presenza di RL,

un relé

che in trasmissione rende dispo-
nibile un contatto in chiusura
verso massa per attivare un li-
neare esterno; DL2, un LED che
indica il passaggio in trasmissio-

ne dell'apparato; LP, una micro-
lampada per autoradio, che illu-
mina la scala dello strumentino,
ed infine DS, un doppio diodo da
20 A in contenitore TO220, che
serve da protezione contro le in-
versioni di polarita e va montato
senza dissipatore proprio dietro
]2, ingresso dell alimentazione a
13.8V. Unfusibileda 10 A & inse-
rito sul piattone rosso-nero con
cui ci si collega all'alimentatore.
Per ridurre lo stress operativo
dell'interruttore generale (SW4)
e dei relé di commutazione TX-
RX. driver e finale sono costante-
mente sotto tensione. Per evitare
un surriscaldamento dello stabi-
lizzatore a 12 V, ho preferito ali-
mentare con 13,8 V il finale di
bassa frequenza nel modulo
MCR-9, contrariamente a quan-
to indicato sullo schema pubbli-
cato nel numero di gennaio
2001 .

Una aggiunta molto utile, che
mi ha permesso di compensare
in parte le deficienze del partico-
lare filtro a quarzi impiegato
nell’'apparato, & il circuito di
NOTCH. In realta, per come & in-
serito in circuito (proprio sul pin
RIV.PROD del modulo IF, da
dove parte il cavetto schermato
per il rivelatore a prodotto) si
comporta come un parziale
“pass-band tuning” ed attenua,
con un insellamento piuttosto
largo e abbastanza profondo, re-

DR-2 PwW-20 LP-2 AS-2 m-—ﬁp
11 PF 12 13 14 = ANT.
N uTH=H IN out N ouT {1 RX
[ =
=1
1 ouT
o XAB-9 i gy At " ygg-a
RX RX our 2 RX 10
T TXIN IN RX mw
M00.0UT MICRO
w MCR-9 o GR-3 2l =
ora 1 pr1 e Uour S g
e 8 A AN —‘—] °
VB-9 | .
o 8 IN 4‘[3
MIC. GAIN
VFO o= W° LK-6 %O FM-6
e m— ,am
Schema delle connessioni in cavo schermato

21



=
=) Lo DR-2 s PW-20 LP-2  ||[]™™ AS-2 7 o
VB;S 11 12 3 +138Tx 14
G | rp*12TX G r»*l?‘l’x G +80/40 G <|4*ATT -POr  UTN &
== e = = == = 2
i - L E ==
ATT, L -
N et XAB-3 AL VBI-A
FR-6 T [ [rx rx 3 ac|[|TI0RRX 2 10
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Schema generale di cablaggio

Elenco componenti

Ul = LM7809

U2 = LM7805

Q3 =BD9l12

DV = 2xBB139

DS = BYV32E

DL1 = diodo LED giallo

DL2 = diodo LED rosso

X1 = quarzo 90015 kHz

PF-TF = vedi testo

PT = 10 kQ potenz lineare

SP = Altoparlante 8 Q

SWI1-SW2-SW3 = interrutton miniatura
SW4 = interruttore miniatura doppio
J1 = connettore maschioda pann. 8 poli
J2 = connettore maschio da pann. 4 poli
|3-]4 = presa 2 policon interr. diam. 3.5
RL = relé miniatura | contatto 12 V

M = milliamperometro 100 uA

LP = lampada microminiatura 12 V

Rl =150 Q

R2 = 47k

R3 =820 Q
R4=100Q1/2W
R5 =220 Q

R6 = 10k

CA = 47 nF ceram. 50V
CB = 1000uF 16V

CC =2200uF 25V

CE =47uF 16V

CF = 10 nF ceram 50V

golabile tramite PT, le interferen-
ze piu fastidiose provenienti dal
canale inferiore: |'aggiunta non
costa nulla, visto che si utilizza il
quarzo residuo fornito in dota-
zione al filtro. Il circuito & abba-
stanza efficace, anche se certa-
mente di prestazioni non para-

Il blocco del finale RF, con i moduli LP-2 e AS-2
steriore.

gonabili a quelle di un classico
PBT. o di un semplice filtro a
mezzo traliccio inserito nello
stesso punto del circuito.

Ultima nota per PF, che sono le
solite 5 perline di ferrite infilate
sui due fili del PTT, proprio a ri-
dosso del bocchettone ]1, e TF,

. Ul, U2 e Q3, gia montato sul pannello po-

22



che & un tubetto di ferrite ad alta
permeabilita, identico a quelli
usati nei trasformatori a larga
banda del finale da 20 W, in cui
sono inseriti i fili del connettore
di alimentazione. TF pud essere
sostituito da 2 o 3 spire in due to-
roidi FT 50-43 incollati insieme.

Taratura finale

Supponendo che tutti i moduli
siano stati singolarmente preta-
rati, e che se ne sia verificato il
corretto funzionamento, la tara-
tura finale richiedera poco tem-

Alimentare |'apparato con 13,8
V (minimo 13.5) e regolare P1 su
SS-3tfinoaleggere 12V esatti sul
pin di uscita per il collettore di
Q3. Verificare la presenza dei 9
V sull'uscita di U1.

Predisporre l'apparato per ri-
cevere 7,050 MHz; sul modulo
XAB-9 posizionare Pl a meta
corsa ed entrare sul connettore
d’antenna con un segnale di 50
uV: regolare P6 su [F-120 perché
lo strumentino indichi circa meta
scala e tarare poi MF1-2-3 su
XAB-9 per la massima indicazio-

TR ‘o

Vista superiore del transceiver assemblato.

ne; ridurre a 10 4V il segnale del
generatore ed atfinare la taratu-
ra delle tre medie frequenze. In-
fine regolare P6 per una lettura
di S 9 per 50 uV. Per trovare la
posizione esatta di Pl collegare
sul connettore d'antenna un ge-
neratore RF a due toni, capace di
erogare due segnali di uguale
ampiezza di 20 mV, distanziati di
20 kHz, al centro della banda in
uso, e, con l'analizzatore di spet-
tro (ct 9 MHz, scanwidth 50 kHz/
div.) sul link d’uscita di MF1, au-
mentare il segnale d'ingresso,
partendo da 1 mV, fino a notare
chiaramente i prodotti di inter-
modulazione del mixer: P va re-
golato per la minore intermodu-
lazione letta all'analizzatore. Se
non si dispone del generatore a
due toni, lasciare Pl a meta cor-
sa: la resistenza all'intermodula-
zione del mixer sara peggiore al
massimo di pochi dB.

Collegare in uscita all'appara-
to un accoppiatore direzionale,
un wattmetro aftidabile ed un ca-
rico fittizio di 50 Q (minimo 30 W
continui). Scollegare e isolare il
filo proveniente da CS-2 connes-
so alllALC GATE e collegare

quest'ultimo con un ponticello ai

12 V dell'alimentazione (ALC
escluso). Porre |'apparato su
7.070 MHz. Connettere un ge-
neratore BF (frequenza 1 kHz.
uscita 5 mV p.p.) al bocchettone
microfonico, porre a zero il
MIC.GAIN e commutare in tra-
smissione |'apparato (PTT a mas-
sa): aumentare lentamente il
MIC.GAIN fino a leggere 1 watt
in uscita e tarare MF4-MF5 su
XAB-9 per il massimo; ridurre il
livello d'uscita del generatore
per affinare la taratura di MF4 e
MFS. Portando il MIC.GAIN al
massimo la potenza dovra supe-
rare i 20 watt e bisognera accer-
tarsi che essa non scenda sotto i
16 watt ai margini della gamma,
sia in 40 che in 80 metri: se que-
sto dovesse accadere, sara ne-
cessario ritoccare la taratura dei
filtri di banda su FR-4; la potenza
dovra cominciare a scendere
sotto 7,050 e sopra 7,100 in 40
metri, sotto 3,550 e sopra 3,750
in 80 metri.

Staccare il generatore, posi-
zionare il MIC GAIN a meta cor-
sa e ricollegare 'ALC GATE a
CS-2, dopo aver eliminato il pon-
ticello.

Se si dispone di un analizzato-
re di spettro (ct 7,050 MHz-
scanwidth S5kHz/div.- bandwidth
300 Hz- scan time 0.1 S/div.).
collegarlo all'accoppiatore dire-
zionale ed entrare nel connetto-
re microfonico con un generato-
re audio a due toni regolato per
10 mV d'uscita. Posizionare Pl
su VB9-A (modulo n° 10) col cur-
sore lato massa (massima ampli-
ficazione di Q1). Passare in tra-
smissione e tarare Pl su CS-2
fino a leggere 11 W, verificare
che i picchi dei toni sull'analizza-
tore abbiano lo stesso livello, con
la tolleranza massima di 1 dB, al-
trimenti scegliere una combina-
zione di toni differente, scartan-
do ovviamente quelli in relazione
armonica fra loro, che non in-
cappi in qualche insellamento
del filtro a quarzi: a 11 W d'usci-
ta, che corrispondono a poco piu
di 20 W p.e.p, sull'analizzatore,
con i 2 picchi a - 6 dB rispetto al
“reference level”, dovremo leg-
gere una IMD3 di -32 dB ed una
IMDS pari o migliore di -55 dB.
Una IMD3 peggiore di -30 dB si
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TWO TONE TEST del FINALE HF

OUT= 22 W PEP
cf

=4

8 38 8

Khz
] 42 43 44 S <

5 -4 -3 -2-1 0
TONO | = 7.050.6 w:
TONO 2 = 7.082.2 wn:
IMD' = -32 dB
IMD° = -58 0B

ANRITSU :

Scanwidth 1 Khz/div.
Bandwidth 100 Hz
Video filter 330 Wz

pud correggere regolando Pl su
VB-9Q A, se la regolazione non ha
effetto, lasciare Pl al massimo,
poiché 'anomalia e da addebi-
tarsi sicuramente ad eccessive
perdite del filtro bassa-basso
d’uscita del trasmettitore (che va
ovviamente ricontrollato). Il livel-
lo di IMDS ed ordine superiore &
direttamente dipendente dalla
polarizzazione degli stadi di po-
tenza e difficilmente sara peg-
giore di -50 dB; livelli di IMD9 e
IMD1 1 superiori a -70 dB saran-
no da attribuire anche ad una di-
storsione residua del generatore
a 2 toni, certamente superiore
all'uno per cento. Una verifica di
quanto sopra a 3.650 MHz é
senz'altro utile: si scoprira che
per avere una IMD3 di -32 dB si
dovra ridurre l'uscita a 9 watt,
con un p.e.p di poco inferiore a
20 W, a causa della maggiore at-
tenuazione passante del filtro
d'uscita, calcolato per avere una

Vista inferiore del transceiver assemblato.

migliore reiezione della 3* armo-
nica.

Una taratura superveloce sen-
za analizzatore di spettro & possi-
bile, con risultati piu che dignito-
si, utilizzando il solo wattmetro:
con il MIC.GAIN a zero, basta at-
tivare il TUNE, per sbilanciare il
modulatore, premere il PTT e re-
golare Pl su CS-2 per leggere
14 watt in uscita.

In chiusura, regolare P1, sulla
piastrina di antenna switch, per
una indicazione di tre quarti di
scala quando il TX & alla massi-
ma potenza e controllare che il
LED dell'ALC accenda regolar-
mente nei picchi di modulazio-
ne.

= Q' ”

Un possibile inconveniente & il
mancato funzionamento del cir-
cuito di LOCK del VFO. che po-
trebbe non agganciare. La con-
dizione di aggancio si rileva fa-
cilmente accertando la presenza
di una tensione variabile a scatti
tra zeroe 5 Vcirca sul pin | di U4
(4013). Almeno in un caso & ca-
pitato che U5 (74L593). sul mo-
dulo n°7, nonostante le indica-
zioni contrarie del data-sheet
dell'integrato, che dava per “irri-
levante” la condizione logica
della porta inutilizzata di master
reset connessa al pin 2, si sia ri-
fiutato di funzionare. Se il pro-
blema si dovesse verificare, ba-
stera collegare a massa (pin 10)

I piccoli alimentatori dalle grandi prestazioni!!!

CONTEL PS 1014

13,8 V 10-12 A, ideale per gli IW

e per uso generale

CONTEL PS 2014

13,8 V 20-25 A, per tutti gli OM,
con un amperometro ad alta velocita
per la lettura della corrente istantanea

assorbita nei picchi di modulazione.

Grazie all'eccezionale rendimento, si ripagano in breve tempo col risparmio sulla bolletta
energetica rispetto agli alimentatori tradizionali. PS1014 e PS2014 sono gli alimentatori switching
di nuova concezione che pensano soprattutto a proteggere i tuoi apparati. Potenti, leggeri
(pesano meno di 2 kg), affidabili, da oggi con la garanzia "soddisfatti o rimborsati”.

PRESTO DISPONIBILI: PS4014 13,8V 40-50A ¢ PS8014 13,8 V 80-100A

Casella Postale 21 - 88814 Torre Melissa (KR)
TEL./FAX 0962/865670

Per saperne di pit visita il nostro sito Internet:

http://www.contel.org
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Il *portatile HF" chiuso nel suo contenitore

il pin 2 del 74LS93, con un ponti-
cello di filo isolato sul lato salda-
ture dello stampato: se |'anoma-
lia persiste, il pin 2 va collegato
al positivo di alimentazione
dell'integrato (pin 5).

Il controllo finale, usando
come monitor un ricevitore ester-
no ed una cuffia, potra darci
un’idea della qualita dell'emis-
sione: una eventuale traccia di
granulosita nella modulazione
pud essere eliminata portando il
valore del condensatore tra gate
e massa di Q2, nel compressore,
da 1l a 10 0 22 uF al massimo.

Ultima nota per chi intende de-
stinare il transceiver, se e quan-
dosara possibile, all'uso mobile

L'impiego di antenne “corte”,
fortemente caricate, che abbat-
tono di svariati dB i segnali rice-
vuti, impone un tasso di amplifi-
cazione maggiore nel front-end,
a monte del mixer. E’ suficiente
shuntare a massa le due resisten-
ze di emittore di Q1 nel modulo
FR-4 con un condensatore da
100 nF, ceramico o multistrato, di
piccole dimensioni, per ottenere
circa 8 dB di amplificazione sup-
plementare.

Conclusioni

Anche i piu scettici sono rimasti
sorpresi dalle prestazioni di que-
sto piccolo apparato, realizzato,

almeno nel mio caso, soprattutto
con pezzi di recupero. [BWAM, il
mio “figlioccio” radiantistico, au-
tocostruttore capace ed attrezza-
to, che ha avuto la pazienza di
realizzare gran parte del ricevi-
tore ed il finale del tramettitore,
trapiantandoli in una sua realiz-
zazione, ne e entusiasta, ed ha
addirittura deciso di mettere in
vendita il suo IC775DSP, visto
che, per il tratfico che svolge, le
solite 4 chiacchiere serali con gli
amici in 40 e 80 metri, da mesi
ormai resta spento sotto la sua
protezione di cellophane. Un
mio amico, invece, [Z8CCX, non
riesce ancora oggi a spiegarsi
come un simile "accrocco” possa
avere, di sera in 40 metri e senza
I'uso dell'attenuatore d'antenna,
una ricezione piu pulita del suo
TS 950 SDX. lo ho provato ad ac-
coppiarlo ad un DSP esterno, ed
ha esibito una qualita di ricezio-
ne veramente esaltante, tale da
non aver " nulla, ma proprio nul-
la “, da invidiare ai piu quotati
apparati commerciali.

Al di la di ogni esagerazione, i
risultati sono veramente gratifi-
canti e certamente proporzionati
alla pazienza e all'impegno ne-
cessari all'impresa: per i temera-
ri che vorranno affrontarla, sono
disponibile, in caso di necessita
(reperimento materiale, riferi-
menti bibliografici o altro),
esclusivamente via e-mail, all" in-
dirizzo - contel@aruba.it -.
Buon lavoro.
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ANTENNE I

Verticali 3/8 A per VHF

Note di costruzione

Presento queste note che ser-
vono, spero, a risolvere alcuni
problemi che possono presen-
tarsi a chi si accinge a realizzare

un'antenna verticale tipo 5/8 per
VHF.

Descrizione

Dunqgue volevo aggiungere a
quelle gia esistenti un‘antenna
omnidirezionale per VHF con
banda passante un po’ larga e
con un poco di guadagno; cosi
ho pensato ad una 5/8 4 con dia-
metro del radiatore di 22 mm: la
configurazione 5/8 offre circa
5-6 dB e il diametro elevato un
passabanda di circa 5 MHz entro
un ROS di 1.3 max.

Ho quindi riletto (hi!) il libro
“Antenne direttive e verticali” a
pag. 65 traendone le misure ge-
nerali.

Il radiatore & poi realizzato con
il tratto superiore di minore dia-
metro in modo da poter facil-
mente regolare la lunghezza e
quindi la frequenza dirisonanza.

Ovviamente dopo la regolazio-
ne ho provveduto a fissare la di-
mensione con due viti parker.

La parte bassa, ovvero la base,
e realizzata con un blocchetto di
allumino tornito che porta quat-
tro fori radiali filettati dove si fis-
sano avvitandoli quattro radiali
lunghi 1/4 4 in tondino AL da 5
mm; alla base suddetta si fissa un
tubo di AL lungo 30 cm che sara
il sostegno di fissaggio: all'inter-
no si infila un supporto isolante
lungo 80 mm, diametro 25 mm,
con codoli torniti al diametro in-
terno dei tubi; quello inferiore
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di Rinaldo Briatta I1UW

sara il suddetto supporto e quello
superiore sara il radiatore 5/8;
viti autofilettanti e collanti acrilici
sono adatti al fissaggio “long life”
del complesso.

Sul supporto isolante (quello
da me usato dovrebbe essere te-
flon), va avvolta la bobina di
compensazione classica di ogni
verticale 5/8 VHF-UHF.

La connessione di raccordo &
del tipo volante tramite un breve
tratto di cavo coax 50 Q doppia
calza/tetlon intestato con un
semplice PL239.

Tutto molto semplice, robusto,
tacile e poco costoso.

Problemi

Quando tutto & stato fissato ho
avvolto cinque spire di filo smaltato
da due mm sul supporto isolante:
prevedevo di dover togliere una

spira per ottenere una risonanza
centrata a 145.0 MHz.

Non c’é stato modo di ottenere
una risonanza nemmeno ap-
prossimata: togli una spira, poi
due... poi niente, non c'era ver-
S0, avevo in mano un tubo di allu-
minio con dei tondini infilati di
traverso ma di antenna neanche
a parlarne.

Ho ricominciato ma per meglio
provare ho messo la bobina di
base a lato del supporto, fuori
quindi dall’asse di supporto: mi-
racolo! tutto funziona benissimo.

Soluzione

Il supporto isolante di base al-
tera notevolmente la bobina che
vi & avvolta stretta, aderente e
questo, forse, perché varia il fat-
tore di velocita del filo.

Che si fa., si butta allora il sup-
porto tornito, anzi fatto tornire
con fatica? No, nemmeno per
idea. Si costruisce una bobina
contfiloda 3,5 mm, autoreggente
quindi, che abbia un diametro
interno maggiorato di 7-8 mm ri-
spetto al supporto, si monta coas-
siale al supporto fissandola con
dei capicorda di adeguata sezio-
ne e robustezza; questo fa si che
la bobina risulti “in aria” cioé non
tocchi il supporto ma ne risulti di-
stanziata di 3-4 mm; questo man-
tiene inalterato il valore induttivo
della bobina.

A questo punto si notera che il
numero delle spire non & affatto
critico e che la taratura & molto
semplice.

Commento

Ho voluto scrivere queste note
pratiche per evitare insuccessi a
chi prelevando i dati dal volume
indicato si dovesse poi trovare
nei guai; chiaramente se il sup-
porto isolante fosse di materiale
ideale tutto questo non avverrebbe
perd, a parte la difficolta del re-
perimento del supporto ideale, si
puo invece utilizzare un comune
materiale isolante senza incon-
trare nessun problema.

Spero che la foto sia chiara sul-
la realizzazione finale.

k|



Fig. 1

VHF - UHF - sSHF I

Amplificatore lineare da
0,2-2W per 1,2GHz

Nl di Paolo Pitacco IW3QBN

Premessa

Non & un’idea del tutto nuova,
specie tra gli appassionati delle
trasmissioni ATV, ma il mio scopo
era quello di poter disporre di un
amplificatore di piccola potenza,
semplice da realizzare e control-
labile in potenza per poter ad
esempio pilotare qualcosa di pit
“grosso”.

Avevo gia fatto un amplificato-
re per i miei trasmettitori ATV,
con un modulo Mitsubishi
M67715 che eroga quasi 2W
con 20mW d'ingresso, ma non
aveva la possibilita del controllo
della potenza, quindi ne ho fatto
un altro, integrandolo in un siste-
ma piu complesso (sempre per
ATV) che perd ha la possibilita di
essere utilizzato come driver re-
golabile per trasmissioni SSB
nella banda di UPLINK dei satel-

liti amatoriali (1268-1270MHz).

Caratteristiche

Oltre ad essere comunque un
amplificatore che permette di ef-
fettuare collegamenti in ATV nel
raggio di qualche decina di chi-
lometri e buoni DX in SSB (anche
600 km), lo si pud considerare
anche come un driver, in quanto
pud comodamente pilotare un
secondo modulo della stessa
Casa giapponese, per riuscire a
fornire in uscita una potenza di
quasi 20 W come ad esempio il
modello M57762, che perd ri-
chiede un pilotaggio intorno ai
700-800 mW.

Invece di montare un attenua-
tore tra driver e finale, ho pensa-
to di rendere regolabile la poten-
za del driver.

Lasciando un connettore di-
sponibile tra il modulo eccitatore
(TX a PLL con modulatore FM
per i segnali video e sottoportan-
te audio a 6.5MHz) ed il modulo
PA. posso utilizzare quest'ultimo
come driver per eventuali colle-
gamenti via AO-40, senza dover
costruire un altro amplificatore
specifico.

Restando nel mio stile operati-
vo che prevede il “massimo risul-
tato con minimo sforzo”, il nuovo
circuito permette di regolare in
16 livelli la potenza d’uscita da
un minimo di 240mW ai 2W mas-
simi possibili; non ci sono taratu-
re da fare né componenti strani
da cercare (se escludiamo il mo-
dulo amplificatore).

Il controllo tra ricezione e tra-
smissione avviene con un segna-
le di PTT, quando messo a massa
attiva |'amplificatore che altri-
menti resta in stand-by.

Il circuito

Dovrebbe rallegrare tutti per la
sua semplicita!

La parte di amplificazione a ra-
diofrequenza & una vera e pro-
pria “scatola nera”, per la gioia
dei timorati del cacciavite (spe-
cie se di plastica per altissime
frequenze), essendo composta
dal modulo della Mitsubishi, e ri-
chiede solo dei collegamenti di
alimentazione; anche il conden-
satore in uscita & gia entroconte-
nuto nel modulo!

La parte "nuova” é rappresen-
tata dal circuito di controllo della
potenza, che la Casa costruttrice
indica variabile in base al valore
di polarizzazione del secondo
stadio.

Seguendo queste informazioni
ho realizzato un piccolo alimen-
tatore regolabile in base alle po-
sizioni di quattro fili che nel mio
sistema sono comandati da una
logica a microprocessore.

L’alimentatore impiega un re-
golatore integrato LM317, quat-
tro transistor e qualche resisten-
za.

La selezione del livello di ten-
sione dell'alimentatore e quindi
della potenza d'uscita dell'am-
plificatore, & possibile secondo
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uno schema di tipo binario; ad
ogni filo di comando corrispon-
de un transistor che commuta
una resistenza di valore presta-
bilito.

Ogni transistor “pesa” in modo
diverso e quindi la combinazio-
ne di quattro pesi diversi (in que-
sto caso) forma ben 16 livelli di
tensione (ogni peso vale O oppu-
re 1, quindi 24) secondo questa
tabella:
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dove:
Px 1 = livello logico alto (Vec, 5
V); O = livello logico basso (mas-
sa, 0V)
Vr = tensione in uscita dal rego-
latore LM317
Pout = potenza d'uscita del mo-
dulo M67715

La parte per cosi dire “ditticile”
e stata quella di calcolare e veri-

28

ficare i valori delle resistenze per
controllare la tensione nel cam-
po in cui la Mitsubishi dichiara
tunzionante la regolazione di po-
tenza.

La curva tensione/potenza non
¢ infatti lineare e neppure bilan-
ciata attorno ad un valore; varia
pochissimo tra 8 e 4 V (la tensio-
ne di lavoro e di polarizzazione
sono appunto di 8 V), mentre
scende precipitosamente tra 4 e
1.4V,

E" appunto entro questi valori
che ho fatto lavorare il regolato-
re, fornendo dal microprocesso-
re i segnali logici “1” e "0"; in
questo modo € stato possibile
avere una scala calibrata in dBm
o mW di potenza sul display del
sistema, cosa che io prediligo ri-
spetto ai “pallimetri”, "leddome-
tri” o "barrometri” degli attuali
apparati in commercio.

Ma questa & stata la mia con-
nessione, non certo da seguire
per fare le cose semplici!

Il modo pit semplice di co-
mandare i quattro segnali &
quello di collegarli ai pin di un
commutatore a 16 posizioni (esa-
decimale) dando cosi la possibi-
lita di regolare manualmente la
potenza a seconda delle neces-
sita.

Tali commutatori sono facil-
mente reperibili in commercio o

addirittura facili da recuperare
su vecchie schede logiche di
stampanti (erano usati per sele-
zionare la lunghezza dei fogli),
presentando cinque contatti,
quattro relativi ai quattro pesi bi-
nari(l, 2, 4e8)edunoal "comu-
ne”.

| primi quattro vanno collegati
ai rispettivi segnali del circuito di
controllo ed il comune a +5V
(oppure a +8V mettendo in serie
una resistenza da 3K3).

Nel mio caso ho usato questo
metodo durante le prove del cir-
cuito, integrando il tutto dopo le
verifiche nel sistema ATV com-
pleto.

Un semplice circuito di com-
mutazione a transistor (BDW94C,
un PNP di potenza in contenitore
TO220) permette di attivare il
modulo solo quando si deve an-
dare in trasmissione.

Non esiste un circuito di com-
mutazione d'antenna in quanto
io lavoro in ATV con due eliche
da 10 spire separate, distanti cir-
ca settanta centimetri.

Ho calcolato che la spesa del
relé o di qualunque altra circui-
teria elettronica sarebbe stata al-
meno 10 volte superiore a quella
dei materiali (bocchettone N
compreso) necessari per una se-
conda antenna, quindi ...

Nel caso poi di UPLINK su
AO40, non serve la ricezione sul-
la stessa banda. in guanto si
ascolta su un'altra.

Costruzione

Arriviamo alla parte pratica del
discorso.

Nel mio sistema ho montato
'amplificatore sul pannello po-
steriore d'alluminio di un conte-
nitore ed ho ricavato il circuito
stampato del sistema di controllo
da una basetta di rame che con il
suo solito spessore (1,6mm) per-
mette la saldatura dei pin del
modulo senza doverli piegare
troppo.

Come mio solito non ho dise-
gnato un circuito da fotoincide-
re, ma ho “fresato” le piste con un
piccolo utensile da modellismo;
il lavoro non é stato ditficile in
quanto non ci sono componenti



troppo piccoli ed allo stesso tem-
po ho potuto tenere fuori dal cir-
cuito gli elementi pit ingom-
branti come i regolatori ed il
tTransistor di commutazione Rx-

X.

| regolatori sono montati tutti
sul bordo per poter essere colle-
gati a massa ed avere un miglio-
re raffreddamento.

La tensione d'alimentazione di
12 Vviene regolata a +8V trami-
te un 7808 per l'alimentazione
del modulo, mentre nel caso del-
la parte di controllo ho inserito
un regolatore da +10 V prima
del regolatore LM317 perché mi
servivano 10 V per il preamplifi-

catore della parte ricevitore e
cosi avevo anche un valore di
tensione stabile per la regolazio-
ne.

La fig. 2 riporta il circuito finito
e montato con la soluzione della
fresatura, il modulo & in alto, il re-
golatore LM317 é visibile sopra
ai quattro transistor SMD, in posi-
zione orizzontale sul circuito (il
contenitore & isolato da massa), il
transistor di commutazione TX &
quello visibile “a testa in giu”,
mentre escono dal circuito stam-
pato il 7808 (dal lato destro, in
basso) ed il 7810 (dal lato sini-
stro).

Si pud vedere la connessione

diretta del bocchettone N al cir-
cuito amplificatore.

[l cavetto coassiale che esce da
sinistra verso l'alto & l'ingresso
dell'amplificatore.

La fig. 3 mostra invece lo stesso
circuito con lo schermo d'ottone
per protezione della parte RF e
della connessione con il boc-
chettone N d'uscita.

Conclusione

Considerando che la specia-
lizzazione in un settore delle ra-
diocomunicazioni & una specie
d’investimento “a rischio”, penso
che un circuito del genere possa
invece rappresentare una solu-
zione piu aperta; |'utilitd, come
giad accennato, va oltre al sem-
plice uso in ATV, in quanto il mo-
dulo e lineare, amplificando
quindi anche emissioni di tipo
SSB o BPSK, ma vista la risposta
in frequenza (1240-1300MHz)
del modulo, si potrebbero addi-
rittura amplificare segnali in
Spread Spectrum!

Avendo la possibilita di regola-
re la potenza senza “disturbare”
il circuito, esso si presta molto
bene per sistemi piu sofisticati,
sia pilotando moduli piu grossi
come gia scritto, sia combinazio-
ni di essi.

Pensate infatti alla possibilita di
avere due antenne per fare
UPLINK, ed un amplificatore da
20W per ogni antenna: non ser-
vono complessi sistemi di fasatu-
ra, ma solo uno splitter (ovvero
un divisore ... ricordate ad esem-
pio i divisori Wilkinson?) tra un
driver come questo e due moduli
amplificatori, ognuno collegato
ad un’antenna. Il risultato & su-
periore a quello possibile con un
unico amplificatore perché in
questo caso si possono montare |
PA fisicamente “dietro” |'anten-
na, con perdite al minimo!

Resto a disposizione per com-
menti e suggerimenti!

iw3gbn@amsat.org

Per le prove sono stati utilizzati:
- Analizzatore di spettro HP141T
- Bolometro HP 432A + HP8478B

.4
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JLONDE

9B a microonde e
sfruttamento del
tropo-scatter

s di Gianni Pirazzini I4Q6GI

te di disomogeneita della tropo-
sfera”. Non si pud dire che la
cosa sia molto chiara, comunque
di certo & che una piccolissima

a definizione del tropo-scat-
ter che si legge nei sacri testi

e questa: “diftusione dell'e-
nergia elettromagnetica da par-

parte dei segnali radio che attra-
versano la troposfera, dalle VHF
in su, vengono rifratti verso terra
a causa di questo fatto, e posso-
no essere ricevuti da ricevitori
molto sensibili su tratte totalmen-
te ostruite. Tutto questo era sfrut-
tato gia da tempo sulle VHF-UHF,
ml;entre per le SHF era noto a po-
chi.

Fino verso la meta degli anni
80 era opinione comune che i
QSO a microonde erano possi-
bili solo per portata ottica, o poco
piu, salvo i casi di super-rifrazio-
ne (e tale opinione esiste ancora
per molti). Perd questo era dovu-
to al fatto che con gli apparecchi
di quei tempi era impossibile ri-
cevere i deboli segnali del tro-
po-scatter. Nell'estate del 1986
le cose cambiarono; furono fatte
diverse prove con i nuovi
transverter costruiti durante |'in-
verno precedente, e qui in ltalia

Fig. 1
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La parte B deve essere inserita nella Parte A e quindi fissata a quest'ultima
mediante tre viti di nylon. La ranella di PTFE serve per la centratura.

Parte A

‘N’

Ranella di PTFE (da infilare sul gambo
del particolare "Parte B")

Fig. 2

Parte B

Ranella PTFE Saldare al
0,2 mm spessore

trimmer C2
\ an/‘

4
t """ Spianare la
Forare / superficie
815

Vite

diodo = M
] Vite _
sintonia — "

furono ricevuti i primi segnali via
troppo a 10 GHz, usando la SSB
e il CW su tratte totalmente
ostruite dagli Appennini.

Poi in seguito, con un po’ di po-
tenza anche attraverso le Alpi.

| pionieri di quellestate furono:
I4ASY - [4BER - [4CHY - 14QIG.
Comungue il primo QSO in SSB

Cl = C2 = trimmer tubolari 10 pF

C3 = C4 = trimmer plastic foil 6-24 pF
L1 = 6spirediam filo0.35 - diam bobi-
na4 mm - lungh 6 mm

.2 = 4 spire diam filo 0.5 - diam. bobi
na 6 mm - lungh. 4 mm

Foro 4 mm per
taratura C2

Ingresso
1136 MHz
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avvenne gia nel maggio 1983 ad
opera di I3SYA e di 14QIG, ma
fini li per mancanza di altri corri-
spondenti in zona.

[l rendimento del tropo & molto
piu basso della super-rifrazione,
pero c’é il grande vantaggio che
€ sempre presente, specialmen-
te quando non c’é super-rifrazio-
ne. Uno dei principali inconve-
nienti & la presenza di ostacoli
molto vicini, a causa della picco-
la lunghezza d'onda; ma non si
possono fare miracoli.

Il motivo per incominciare con i
10 GHz e non con altre bande, &
perché si aveva gia |'esperienza
dei 10in FM e si poteva utilizzare
parte di quel materiale, ma an-
che per fare un confronto fra i
due modi operativi. Prove recen-
ti hanno dimostrato che & possi-
bile fare collegamenti tropo an-
che a 24 GHz, ma & molto piu dif-
ficile a causa dell’assorbimento
atmosterico. La banda dei 5,7
GHz sembra essere quella mi-
gliore per i collegamenti a mi-
croonde, perché |'assorbimento
atmosferico & quasi inesistente e
le antenne paraboliche a quella
frequenza rendono ancora mol-
to.

Transverter prima
generazione

| primi transverter SSB erano
piuttosto semplici, venivano usati
i moltiplicatori a varactor. Pero i
risultati erano nettamente supe-
riori all'uso della FM; uno dei
motivi era che la banda passante
si poteva restringere da 300 kHz
a 2.5 kHz, aumentando in pro-
porzione la sensibilita del ricevi-
tore.

Conidiodi di Gunn non é con-
veniente scendere sotto i 300
kHz di banda a causa del rumore
di frequenza di quei diodi che &
di alcune decine di kHz, salvo il
caso di sofisticati circuiti a PLL,
come quello apparso su rke n.
11-1981.

Il disegno di fig. 1 mostra la
parte principale del transverter
che usavo nel 1986; andava col-
locato davanti alla parabola, nel
tuoco primario. La parte sinistra
& la testina ricevente del ex
gunnplexer FM, contenente il ri-
velatore-mixer; la parte destra
contiene il circuito d'ingresso e
la meccanica del varactor, al
centro c’'e il filtro a pettine e le viti
di adattamento. L oscillatore lo-
cale (non indicato nel disegno) &
statoricavatoda un TX per i 1296
MHz, ritarato per il nuovo uso a
1136 MHz, dopo aver sostituito il
quarzo originale da 96 MHz con
uno da 94,666 MHz. Il collega-
mento con 'apparecchio ¢ fatto
con circa | metro di cavo UHF
per TV e connettori BNC, il cui
conduttore centrale & lo stesso
del cavo TV

Usando un diodo varactor
“step-recovery” del tipo MA
44140, o simili, occorrono 250
mW a 1136 MHz per avere 10
mW in SSB a 10,368 GHz. 1| dio-
do in questione provvede a que-
ste due funzioni: moltiplica per 9
la frequenza di OL ottenendo
10224 MHz, poi in trasmissione
somma a tale cifra i 144 MHz
SSB, ottenendo 10368 MHz in
SSB (1136 x9 + 144 = 10368).
Sembra strano che un solo diodo
riesca a fare tutto questo; comun-
que dai controlli ricevuti, la qua-
lita della voce & accettabile.

La ricezione & isoonda, il filtro
a pettine non & molto stretto e



Fig. 4

Lato componenti

Lato rame

quindi parte della portante a
10,224 GHz raggiunge il diodo
mixer del ricevitore, facendo la
conversione a 144 MHz del se-
gnale in arrivo a 10,368 GHz.

Il collaudo si & svolto con un
QRB di 250 km, collegando da
Revere [4CHY che era in ferie in
Toscana dalla parte opposta
dell’Appennino, e aveva un ap-
parecchio di piccola potenza a
GaAsFET. Se avessimo avuto la
sola FM, questo QSO non ce lo
saremmo neppure sognato.

La fig. 2 & la parte meccanica
contenente il varactor; la fig. 3 &
il suo circuito di ingresso, in ftig. 4
il preampl. a 144 MHz del RX.
Tale preampl. & montato su ve-
tronite a una sola faccia ramata,
collocato dentro una scatola me-
tallica 5.5 x 6,5 cm, che é fissata
nella testina RX.

Si possono usare altri varactor
sempre di quel tipo, con tensio-
ne “breakdown” di almeno 40V,
ma & probabile che il rendimen-

to sia piu basso. Per esempio,
conilD 4651 G, che costa 10 vol-
te meno di quello precedente, ci
vuole oltre il doppio di potenza in
ingresso per ottenere lo stesso ri-
sultato.

Questi diodi si trovano a volte
nei mercatini (oppure tel. a
02/99487515).

Attualmente questo transverter
viene usato come monitor, oppu-
re come beacon locale per pro-
ve. Un sistema basato sullo stesso
principio, ma fatto diversamente,
fu progettato anche dal costrut-
tore tedesco DB 6 NT, sempre in
quel periodo.

Taratura: La taratura & abba-
stanza agevole, essendoci po-
che cose da regolare; pero e ne-
cessario un analizzatore di spet-
tro, o anche il ricevitore panorami-
co visto nei numeri precedenti.
Per prima cosa si fa il massimo in
uscita a 10,224 GHz, agendo
solo sui due trimmer tubolari
C1-C2 e sull'accordo del transi-

T = 3N 187 oppure MEM 564

C3 = C7 = trimmer ceramici 6-24 pF
C9 = plastic foil 10 pF

L1 = 4 spire filo argentato da 1.5 mm -
lunghezza 16 mm - diametro esterno 11
mm - presa a 2.5 spire da massa

L2 = LI senza presa

L3 = 2 spire filo di plastica avvolto sopra
L2 lato massa

JAF = 10 uH

stor finale del OL, tenendo pre-
sente che il diodo varactor rag-
giunge la stabilita solo se lavora
con una adeguata potenza in in-
gresso (fig.5). Poi questi due
trimmer non vanno piu toccati.

Quindi si inserisce la nota fissa
a 144 MHz e si fa il massimo a
10,368 GHz, agendo sul corto
mobile, sulla vite H, sulle 4 viti da
2 e 4 mm, sui due trimmer C3 -
C4, e anche sulla potenza a 144
MHz. La taratura & completa
quando inserendo la nota, avvie-
ne una diminuzione di circa 6 dB
della portante.

Transverter seconda
generazione

Nell'epoca dei telefonini e dei
microchips. ['utilitd di costruirsi
un trasverter anziché comperar-

Fig. S
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Fig. 7 - Lato componenti SMD (il disegno non ¢ in scala).

lo gia fatto sembra una cosa fuori
deltempo. Perd se uno lo costrui-
sce, dopo sara anche capace di
modificarlo o di ripararlo. Nel
1987 ho cominciato a sostituire i
vecchi transverter a varactor con
quelli pit moderni a GaAsFET. |
problemi erano molti: occorreva
imparare la tecnica dei montag-
gi SMD, ma se ci sono riuscito io
che sono un vecchio “valvolaro”,
penso che ci riescano tutti. Altro
problema & la taratura, ma con
pochi aggeqgqi ci si riesce. |l pro-
blema del reperimento compo-
nenti & stato brillantemente risol-
to con i “kit".

Il primo transverter a GaAsFET
che ho costruito & stato un kit for-
nito da IWSADB su progetto di
DJ6]]. che a quei tempi era un
piccolo capolavoro per compat-
tezza e prestazioni: dimensioni
15x7,5x 3 cm, compreso anche
I'OL; P.out 200 mW e 3 dB NF;
banda 10 GHz. Ora tale progetto
e stato rispolverato da I30OPW,
che ha apportato alcune modifi-
che importanti: diminuzione del-
la cifra di rumore, aumento dei
componenti SMD al posto di
quelli normali, possibilita di
oscillatore esterno e altre como-
dita. Poi ha costruito nuovo quel-
lo dei 5.7 GHz, sul modello dei
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10. In fig. 7 & il disegno di quello
peri 10 GHz, dopo la modifica di
[3OPW. Chi ¢ interessato al pro-
getto, pud sentire direttamente
lui. - Tel. 0422/8234609,
349/3509975.

Attualmente per i 10 GHz &
molto popolare un kit fornito dal-
la ditta Eisch di Ulm. Esso & in
due parti: la prima comprende
I'oscillatore a 106.5 MHz e il mol-
tiplicatore fino a 2556 MHz, (nu-
mero di catalogo 1009055); la
seconda parte comprende il cir-
cuito di commutazione, i due mi-
xer di trasmissione-ricezione e
alcuni stadi amplificatori, (nu-
mero di catalogo 1009009). Su
richiesta, vengono forniti anche i
componenti singoli e tutto quello
che occorre per completare la
stazione.

Per informazioni sentire W3EHQ.

Montaggio e taratura del kit

Occorre un minimo di attrezza-
tura: saldatore da 100 W per sal-
dare il PCB alla scatola; uno da
40 Wper saldare le masse; uno
da 20 W a punta sottile di acciaio
e tensione regolabile. Questi ul-
timi due saldatori debbono esse-
re dotati di morsetti per fissare un

cavetto di massa, di cui l'altro
capo va poi stagnato alla massa
del PCB. Trasformatori di isola-
mento come in fig.6. Il tutto deve
poi essere posto su di un piano di
legno, con un piccolo orlo per
evitare che i diodi rotolino a ter-
ra. Occorrono morsetti per colle-
gare a massa tutti gli oggetti me-
tallici che possono venire a con-
tatto con i semiconduttori (pinze,
ecc.); non dimenticare di colle-
gare a terra anche il supporto
metallico della lampada.

Per la taratura sono sufficienti:
un buon tester analogico da 50
kQ/V, ondametro coassiale per
UHF, cavetto e testina rivelatrice,
frequenzimetro fino a 3,5 GHz,
ondametro e moltiplicatore per i

5ei 10 GHz.

(continua)
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TECNOLOGIE AVANZATE I

APRS

owvero: Automatic Positioning
Reporting System

NN di Gianni Tossani T4QHD

A cosa serve

Si tratta di un sistema ad uso ra-
dioamatoriale il cui scopo princi-
pale consiste nella possibilita di
seguire su una mappa la posizio-
ne di uno o pil mezzi mobili che
trasmettono via radio, in tempo
reale, le proprie coordinate geo-
grafiche, la propria direzione e
velocitd; questi dati, eventual-
mente ritrasmessi da ripetitori di-
gitali allo scopo di raggiungere
grandi distanze o di superare
ostacoli naturali, vengono rice-
vuti da altre stazioni radio, ven-
gono decodificati ed opportuna-
mente interpretati per mezzo di
personal computer o di apparec-
chiature dedicate, anche tasca-
bili. E' quindi possibile sequire
sullo schermo del proprio PC la
rappresentazione grafica. su
una mappa, della posizione rea-
le dei mezzi mobili, aggiornan-
dola costantemente, ad intervalli
regolari, man mano che si rice-
vono nuovi dati.

Oltre a questo, sono possibili
semplici comunicazioni fra le
stazioni (tipo SMS, tanto per in-
tenderci) e anche la diffusione di
dati (meteo, notizie d'interesse
generale, segnalazioni partico-
lariecc.) ed & disponibile una se-
rie di comandi che permettono
di interrogare le altre stazioni,
dando modo all'operatore di co-
noscere le loro caratteristiche e
di valutare le condizioni propa-
gative del momento sulla fre-

quenza usata (attualmente
144 800 MHz per VHF e 14.105
MHz per HF packet).

Uno degli utilizzi piu importanti
di questo sistema consiste nella
gestione dei mezzi mobili o di
singole persone, al limite anche
appiedate, durante le operazioni
di soccorso in caso di calamita
naturali e, in genere, di opera-
zioni che coinvolgano la prote-
zione civile. Non credo occorra
spendere parole per illustrare i
vantaggi, per la gestione delle ri-
sorse disponibili e, pili in gene-
rale, per |'organizzazione delle
operazioni sul territorio, derivan-
ti dal conoscere, istante per
istante, la posizione reale di ogni
mezzo mobile o, al limite, di ogni
addetto. Le apparecchiature ne-
cessarie possono essere anche
di dimensioni tascabili, tanto da
poter essere comodamente inse-
rite nella tasca di un giubbotto di
quelli normalmente in dotazione
agli addetti alla protezione civi-
le.

Ma non basta: un ulteriore van-
taggio consiste nel fatto che ogni
persona che abbia in dotazione
la suddetta apparecchiatura, an-
che se in versione tascabile, & in
grado, consultando il display del
proprio ricetrasmettitore ovvero
lo schermo del PC, di conoscere
la direzione e la distanza degli
altri operatori, dei mezzi mobili e
della stazione base. Ognuno
pud anche ricevere o inviare co-
municazioni scritte in aggiunta

alle normali comunicazioni in fo-
nia. Infine, c’e la possibilita di in-
viare bollettini: sono, in pratica,
dei messaggi che vengono ripe-
tuti automaticamente ad interval-
li prestabiliti.

E’ chiaro che l'uso di comuni-
cazioni vocali sara molto meno
necessario di quanto avvenga at-
tualmente, non essendovi |'esi-
genza di specificare di quando
in quando la propria posizione;
inoltre, gran parte degli ordini
agli operatori sparsi sul territorio
puo essere impartita, senza pos-
sibilita di fraintendimenti, in for-
ma scritta.

Usando il PC o, in parte, anche
con apparecchiature tascabili, si
possono ottenere informazioni
supplementari relative a ciascu-
na delle stazioni rappresentate
sulla propria cartina: cliccando
su ciascuna icona oppure sele-
zionando la stazione dagli elen-
chi ottenibili dai menu dei rice-
trasmettitori dedicati a questo si-
stema, si possono leggere, ad
esempio, i dati trasmessi dalle
stazioni meteo (velocita e dire-
zione del vento, temperatura,
umidita, millimetri di pioggia ca-
duta nelle ultime 24 ore, ecc.)
oppure la direzione e la velocita
delle stazioni mobili dotate di
GPS. la loro posizione attuale, la
distanza rispetto alla nostra sta-
zione, ecc.

Sullo.schermo del PC ogni sta-
zione viene rappresentata sulla
mappa per mezzo di un'opportu-
na icona che rende graficamen-
te I'idea. Tale icona pud rappre-
sentare una casa, un'automobile,
una moto, una stazione meteo,
ecc.

Oltre alle icone di cui si & par-
lato, c'é la possibilita di sovrap-
porre alla propria normale icona
o di inserire in qualsiasi altra po-
sizione, “oggetti” che consistono
in particolari icone che servono
ad indicare in qualsiasi punto
della mappa cose di particolare
interesse quali interruzioni stra-
dali, incidenti, incendi, alluvioni,
presenza di ghiaccio, di nebbia
ecc. oppure campi base, ospe-
dali da campo, punti di ritrovo,
zone di operazioni, ecc.

L'uso degli oggetti & quindi
molto indicato in situazioni di
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emergenza.

Con gli oggetti si pud creare
qualsiasi tipo di segnalazione
ma, se non si tratta di cose parti-
colarmente importanti, & bene
non farne uso, sia per evitare di
saturare ancora di pil il canale
radio utilizzato, sia per non co-
prire, con le relative icone, altre
stazioni presenti nelle vicinanze.

Riepilogando, I'APRS serve
per:

* situazioni di emergenza e
controllo sul territorio di uo-
mini e mezzi

* brevi messaggi e veloci QSO

* utilizzo da mobile in abbina-
mento ad un GPS

* segnalazione dati meteo, in-
cidenti e, in genere, situazio-
ni di pericolo.

Come funziona

L'APRS é stato presentato nel
1992 in occasione della “Confe-
renza sulle comunicazioni digi-
tali” dellARRL/TAPR, da parte
dell'ideatore di tale protocollo,
WB4APR Bob Bruninga. L'ARRL
e |'associazione che riunisce i ra-
dioamatori statunitensi mentre
TAPR & l'acronimo di Tucson
Amateur Packet Radio: si tratta
degliideatori del packet padio, il
sistema di trasmissione dati usato
da pil di un decennio dai radio-
amatori di tutto il monto. Gia
questo fa capire la strettissima
relazione fra APRS e packet ra-
dio.

La principale differenza tra
APRS e packet tradizionale con-
siste nel fatto che il sistema che
stiamo esaminando non necessi-
ta di connessioni in quanto i pac-
chetti vengono inviati in modalita
“unproto”, cioé senza l'indica-
zione del destinatario, cosi come
avviene normalmente per il bea-
con emesso da un normale TNC
(il beacon o radiofaro, in packet,
€ una trasmissione lanciata sen-
za un preciso destinatario che
serve a manifestare la propria
presenza sulla frequenza, even-
tualmente per la ricerca di corri-
spondenti).

Si tratta, quindi, di diffusione
“broadcast” da tutti verso tutti,
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normalmente senza conferma di
corretta ricezione da parte dei
destinatari.

L’APRS consente |'invio di bre-
vi messaggi di testo (massimo 64
caratteri ognuno) che, pur es-
sendo trasmessi nella stessa mo-
dalita, contengono al loro inter-
no il nominativo del destinatario
e prevedono una conferma di ri-
cezione da parte di quest'ultimo.

Le stazioni mobili hanno la ne-
cessita di utilizzare |'uscita dati di
un ricevitore GPS per aggiorna-
re automaticamente e periodica-
mente le proprie coordinate e
per inserire dati relativi a direzio-
ne e velocita. Infatti, il sistema
consente anche |'aggiornamen-
to manuale di questi dati ma non
mi pare tanto pratico provvedere
mentre si guida un'ambulanza o
mentre ci si arrampica su un co-
stone per soccorrere qualcuno
in ditficolta...

Quindi, riepilogando, ogni sta-
zione trasmette periodicamente
un pacchetto di dati (beacon)
contenente, oltre al nominativo
della stazione, le coordinate
geografiche, l'icona e, eventual-
mente, gli altri dati che possono
essere, ad esempio:

* direzione e velocita per i mezzi
mobili dotati di GPS;

* dati meteorologici per le sta-
zioni meteo, magari aggiornati
automaticamente da una cen-
tralina dotata di un'uscita dati:

* testo dell’annuncio e relativo
oggetto per gli avvisi;

* brevi testi standard immessi fa-
coltativamente (indirizzo e-
mail, frequenza di appoggio in
fonia, ecc.).

Questi beacon, raccolti da tut-
te le altre stazioni, vengono evi-
denziati sulla loro cartogratfia e,
per ogni stazione presente, viene
rappresentata, nell'esatta posi-
zione, l'icona (casa, automobile,
ecc.) ed il nominativo della sta-
zione stessa.

La vera novita, perd, consiste
nel particolare utilizzo dei digi-
peater che non solo consente ai
beacon delle stazioni mobili di
raggiungere distanze ragguar-
devoli ma anche di indirizzare
questi beacon nella direzione
voluta, come vedremo in detta-

glio piu avanti.

Il protocollo APRS prevede an-
che la possibilita di utilizzare
TNC multiporta, consentendo
cosi la realizzazione di “gate-
way” fra diverse gamme di fre-
quenza, ad esempio HF-VHF,
con relativo scambio di traffico
tra le due porte.

Attrezzatura necessaria

Per I'APRS da stazione fissa
non occorre nulla di particolare
se non la normale attrezzatura
usata per l'attivitd packet tradi-
zionale a 1200 baud (1200 bit
per secondo) e cioeé:

* una radio VHF - FM

* un TNC o modem Baycom

*un PC

* eventualmente, un TNC multi-
porta ed una radio HF

* un digipeater pud essere costi-
tuito da una radio e un TNC do-
tato di apposito software inter-
no oppure da radio, TNC nor-
male e PC con software adatto.

Un digipeater minimo pud an-
che essere costituito da una ra-
dio e da un TNC qualunque nel
quale sia stato inserito, come pa-
rametro “Myalias” la parola “RE-
LAY".

Per l'attivitA da mobile, vista
I'ovvia scomodita del PC, si pud
eliminare quest'ultimo semplice-
mente utilizzando una radio con
protocollo APRS e TNC entro-
contenuto (per ora, solo Ken-
wood THD7 palmare o TMD700
veicolare) aggiungendo l'indi-
spensabile GPS per il costante
aggiornamento delle coordinate
da trasmettere.

In alternativa alla radio di cui
sopra, puo essere utilizzata
un'interfaccia (PIC-Encoder),
basata sul microprocessore pro-
grammabile PIC16F84, con il
compito di interfacciare il GPS
con un normale ricetrasmettitore
anche palmare. L'interfaccia &
realizzabile da chiunque sappia
tenere in mano un saldatore.
Questo dispositivo prende i dati
dal GPS e li elabora in modo da
poter trasmettere i dati APRS per
mezzo di un normale ricetra-
smettitore. Potete consultare In-



ternet, ad esempio il sito
http://www.tapr.org oppure
http://www.aribg.it per saper-
ne di piu.

Non & un sistema cosi comodo
come |'utilizzo dei ricetrasmetti-
tori gia predisposti ma anche la
spesa € molto, molto minore e il
lavoro di costruzione e di messa
a punto pud essere un passatem-
po interessante.

Per finire, alcuni TNC sono
adatti ad essere collegati con un
ricevitore GPS attraverso la porta
seriale, in alternativa al normale
uso in abbinamento ad un PC. In
questo modo essi provvederan-
no ad elaborare i dati provenien-
ti dal ricevitore GPS, in modo
che vengano trasmessi come con
I'interfaccia di cui sopra. Un
modo un po’ meno economico
dell'interfaccia PIC ma gia pron-
to sul mercato senza bisogno di
autocostruzione, adatto anche al
normale traffico packet e meno
costoso della radio dedicata

Per I'uso con PC, normalmente
da stazione fissa, i software a di-
sposizione sono diversi. Cito, a ti-
tolo di esempio: MacAPRS (per
sistemi Apple), APRSDos (per i
vecchi PC con solo MS-DOS),
WinAPRS e UI-VIEW per Win-
dows 3x, 9x ecc. Esiste anche un
software per Linux. Tralasciando
i primi due la cui diftusione &
molto limitata e l'ultimo, di cui
non so assolutamente niente, de-
gli altri due posso dire quanto se-

gue.

WinAPRS ¢ un programma
shareware (la registrazione costa
circa 60 dollari) e funziona an-
che senza la registrazione ma, in
questo caso, ogni volta vanno re-
impostati i settagqgi. Utilizza map-
pe vettoriali che sono di difficile
realizzazione a livello “fai-da-te”
e, in conseguenza, sono di diffi-
cile reperibilita (a meno che non
vi interessi la cartografia degli
USA). 1l vantaggio di queste
mappe consiste nella possibilita
di variare la scala di rappresen-
tazione a proprio piacimento, di
effettuare cioeé delle vere e pro-
prie “zoomate” sulla zona che in-
teressa.

Ul-View. pur essendo an-
ch’esso shareware (10 sterline
per la registrazione), funziona

Hq.l-Uunh.mh&du&rogtmmm-Moonhmppanhundcﬁmuﬂodl
Bologna e a que! trofi. Sono nti stazioni fisse e mobili e le relative
icone rendono immedia lz:“

tamente |’

. Purtroppo. non tutte le stazioni rispettano

le regole per quanto riguarda il numero (SSID) da posporre al proprio nominativo.

perfettamente e la registrazione
comporta la sola iscrizione ad
una mailing list informativa.

A livello di gestione mappe Ul-
VIEW é piu semplice ed adatto al
fai-da-te; inoltre consente l'ac-
cesso ad Internet verso i server
APRS sparsi nel mondo.

Tutti i riferimenti al software che
trovate in questo scritto, si riferi-
scono ad UI-VIEW (& I'unico che
conosco abbastanza bene e che
uso normalmente). Il vantaggio
sostanziale di questo program-
ma consiste nella possibilita di
realizzare la propria cartografia

Fig. 2 - Ancora il programma Ul-View. Abbiamo allargato I'immagine semplicemente
caricandone

una nuova, operazione rapidissima e che

essere automatizzata

nel caso in cui si debba seguire un mezzo mobile (tra ).




personale. Le carte geografiche
sono, infatti, delle immagini in
formato GIF che possono essere
ottenute in vari modi: passando
allo scanner normali carte geo-
grafiche, estraendole da quei
CD-ROM contenenti carte stra-
dali, in vendita ovunque, anche
allegati a rotocalchi vari; se siete
abbastanza bravi, realizzandole
voi stessi con l'ausilio di un qual-
siasi programma di grafica. L'im-
portante, perché le vostre carte
funzionino correttamente, & indi-
viduare esattamente le coordina-
te dell'angolo in alto a sinistra e
in basso a destra della carte che
state realizzando. Lo svantaggio
¢ la diretta conseguenza del van-
taggio appena citato: le mappe
vengono rappresentate come
sono, se vi serve una scala diver-
sa, dovete inserire un’altra im-
magine. Inoltre, se la carta rap-
presenta una superficie molto
estesa, ad esempio, |'Europa,
pud darsi che la carta geografica
prescelta, a causa del tipo di
proiezione utilizzato dagli autori,
dia luogo ad errori anche molto
grossolani. Peraltro, il passaggio
fra una mappa e I'altra & rapidis-
simo ed & automatizzato se si
chiede al programma di sequire
i movimenti di un determinato
mezzo mobile (operazione di
tracking). Quindi, l'utilizzo di
carte che rappresentino supertfi-
ci molto estese & superfluo e gli
errori sono quasi inavvertibili
nelle carte che rappresentano
supertici quali quella di una car-
ta d'ltalia.

La ripetizione dei pacchetti

Fin qui, il sistema puod essere
considerato interessante ma non
sembrerebbe affatto originale.
Di sistemi di tracciamento di
mezzi mobili ne esistono parec-
chi, largamente utilizzati a livello
commerciale per la gestione di
flotte di automezzi o come siste-
ma antifurto satellitare. A titolo di
esempio, cito I'ATC (Azienda
Trasporti Consorziali di Bolo-
gna) i cui uffici di gestione del
traffico sono in grado di cono-
scere in tempo reale, per mezzo
di GPS installati su ogni autobus
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e di un sistema di trasmissione
dati, la posizione di ogni mezzo.
La stessa cosa, per i taxi, & in cor-
so di realizzazione da parte di
varie aziende italiane.

Ancora, avrete tutti presente la
pubbilicita di un sistema antifurto
satellitare per autoveicoli, basato
su un ricevitore GPS in grado di
trasmettere, in caso di manomis-
sione dell’auto, i dati di posizio-
ne, attraverso un telefonino
GSM, ad un apposito centro di
controllo. Un sistema molto inte-
ressante e che ha consentito il re-
cupero, con matematica preci-
sione, di autovetture di gran pre-
gio a pochi minuti dal furto, che
consente, fra l'altro, di richiede-
re, con la sola pressione di un
pulsante, soccorso sanitario in
caso di incidente o di malore
senza dover specificare la pro-
pria posizione, determinata au-
tomaticamente dal sistema.

La vera peculiarita del siste-
ma APRS consiste, invece, nel
sistema di ripetizione dei pac-
chetti. Niente di rivoluzionario
ma, come avviene sempre per
i sistemi radioamatoriali, un
sistema semplice, economico
e “furbo”.

Prima di andare avanti con la
spiegazione piu dettagliata del
digipeating nell’APRS, vediamo
di rinfrescarci un po’ la memoria
con uno sguardo a due argo-
menti ormai dimenticati dai
“packettari” moderni.

Il Digipeater

Per spiegarlo mi pare indi-
spensabile un passo indietro, ai
primi tempi del packet, quando
una rete stabile non esisteva e la
rete packet era costituita da tutti i
radioamatori attivi in un determi-
nato momento.

Si utilizzava la parziale e tem-
poranea soluzione prevista dal
protocollo AX25 e cioe il DIGI-
PEATER.

Qualsiasi TNC & in grado di ri-
petere, con un piccolo ritardo, i
pacchetti ricevuti, usualmente
sullo stesso canale.

Poniamo., ad esempio, che
IK4XQH, non in grado, per lasua
posizione, di connettere diretta-

mente [4TNM, sappia che
14QHD é situato in posizione fa-
vorevole per collegare entrambe
le stazioni. Gli bastera impartire
al suo TNC il comando: connect
I4TNM via [4QHD, per riuscire
nel suo intento. Il TNC di [14QHD
ripetera ogni pacchetto prove-
niente da IK4XQH verso [4TNM e
viceversa. All'epoca, (in effetti,
stiamo parlando del secolo scor-
s0...) si usava lasciare accesa ra-
dio e TNC tutto il giorno per far
divertire anche gli altri OM ed
era un vero piacere vedere la ra-
dio andare in trasmissione per ri-
petere i pacchetti altrui.

La stessa cosa pud avvenire
con il beacon del nostro TNC.
Qualcosa sul beacon & gia stato
detto ma mi pare opportuno spe-
cificare che, in packet radio, il
beacon & quel testo, definito nel
parametro “BText” di ogni TNC,
che contiene alcuni dati della
stazione e che viene inviato in
aria periodicamente allo scopo
di far sapere che siamo attivi e
che aspettiamo connessioni per
fare due chiacchiere sulla testie-
ra del nostro PC con un corri-
spondente qualsiasi. L'intervallo
di tempo fra la trasmissione di un
pacchetto beacon ed il successi-
vo & definito con il parametro Be-
acon (ad esempio: Beacon E 180
puo significare che ogni 180 se-
condi viene trasmesso un bea-
con. Uso il termine “pud signifi-
care” perché non tutti i TNC usa-
no le stesse unita di misura del
tempo).

Orbene, anche il beacon puo
essere inviato via digipeater. Ba-
sta settare opportunamente an-
che il terzo parametro che lo ri-
guarda.

Questo parametro & “Unproto”
ed &, in pratica, un indirizzo fitti-
zio, inesistente. Di solito corri-
sponde a "CQ" (il segnale di
chiamata). Nell'esempio di cui
sopra, |IK4XQH potra settare
“Unproto CQ via [4QHD".

In questo modo, anche 14TNM
potra accorgersi del fatto che la
stazione del suo amico & attiva
perché ogni pacchetto “unpro-
to” di [K4XQH verra ripetuto da
[4QHD.

Nel caso dell’APRS, I'unproto
e, per I'appunto, APRS. Oltre alla



sua funziona tradizionale di indi-
rizzo fittizio, assolve anche alla
funzione di informare i vari soft-
ware che il pacchetto in questio-
ne & un pacchetto APRS.

La ripetizione pud anche avve-
nire attraverso diversi digipea-
ter, ad esempio: ¢ 14AAA v
14BBB, 14CCC, 14DDD significa
che la connessione verso [4AAA,
che & il vero indirizzo da rag-
giungere, verra realizzata in
modo che ogni pacchetto venga
ripetuto, nell’'ordine, da 14BBB,
14CCC, 14DDD, ... (e viceversa)
in modo da coprire distanze mol-
to grandi.

Cos’e I'Alias

Un altro parametro del TNC &
I'ALIAS (parametro MYAlias)
che, normalmente, & un’abbre-
viazione del nostro nominativo.

L'uso principale di questa ab-
breviazione & proprio nel digi-
peating, allo scopo di non appe-
santire i nostri pacchetti ripetuti
via due o tre digipeater di un nu-

mero eccessivo di caratteri. Inve-
ce di ripetere i pacchetti via
[4QHD, se il mio alias & “QHD" si
porta scrivere: ¢ [4TNM v QHD.
Due caratteri risparmiati: non &
molto ma pud servire a non ap-
pesantire un canale molto satu-
ro. Occorre infatti tenere presen-
te che il nominativo del digipea-
ter (o l'alias, se si & scelto
quest'ultimo) & presente in ogni
pacchetto che transita.

Un altro motivo per indicare un
alias puo consistere nel differen-
ziare il nominativo del nostro di-
gipeater dal nominativo che
usiamo normalmente, ad esem-
pio aggiungendo un numero. ||
Cosi, IK4AAA diventa, come di- ||
gipeater, IK4AAA-2

L'alias pud essere una qualsia-
si sequenza di caratteri.

Queste due caratteristiche (di-
gipeating e alias), largamente
usate fino a qualche tempo fa ed
ora un po’ passate nel dimenti-
catoio, sono riprese dal protocol-
lo APRS per eftettuare l'inoltro
dei pacchetti (tutti pacchetti
Unproto e, quindi, assimilabili ai

beacon). Il primo passo per la ri-
petizione dei pacchetti APRS &
"RELAY". Quindi, se prendiamo
un TNC qualsiasi ed impostiamo
il MYALIAS come RELAY, abbia-
mo fatto un sistema in grado di
dare origine alla prima ripetizio-
ne di qualsiasi pacchetto APRS.
Un primo passettino.

(Continua)
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L'ASPETTO TEORICO EEE——

Dal segnale digitale alla
Fast Fourier Transform

2° parte

T di Valter Gennaro

Lalgoritmo della Trasformata
Veloce di Fourier (FFT)

Un aspetto molto importante
nel settore dell'utilizzo delle tec-
niche DSP, soprattutto nell’'am-
biente delle radiodiffusioni e
della telefonia, ha portato oltre
che al pertezionamento di inte-
grati, rendendoli piu veloci, an-
che allo studio di algoritmi in am-
bito software che permettono di
eseguire velocemente |'elabora-
zione richiesta ottimizzando i
tempi di esecuzione dei calcoli
matematici esequiti e in partico-
lare le operazioni di moltiplica-
zione tra quantitd complesse.

Poiché ogni calcolo numerico,
anche il piu complesso, viene
eseqguito dal processore utiliz-
zando una sequenza logica di
operazioni elementari, la do-
manda che si sono posti alcuni ri-
cercatori & stata quella di trovare
una soluzione riducendo il nu-
mero di operazioni, e di conse-
guenza il tempo di elaborazione,
ottimizzando il procedimento lo-
gico, cioé |'algoritmo.

Uno sforzo in questo senso &
partito negli anni ‘60 quando
quasi tutti i ricercatori nel settore
del DSP hanno contribuito alla
scoperta di un algoritmo ottimiz-
zato e veloce; in particolare
Cooley e TuKey per la DFT diret-
ta e inversa, cioé Fast Fourier
Transtorm (FFT).

Operando con una serie di
1024 campioni che come nume-

ro deve essere espresso da un
valore della potenza di 2, ha per-
messo di ottenere tempi di ela-
borazione 10 volte piu veloci tra-
mite la FFT rispetto alla DFT.

Nella realta non & facile com-
parare le velocita di esecuzione,
in quanto bisogna tenere conto
sia dell’hardware utilizzato sia
del metodo implementato nelle
routine del software, sia del siste-
ma operativo utilizzato.

La FFT discreta & quindi un al-
goritmo che converte un valore
complesso, in funzione del tem-
po di un campionamento, in un
valore complesso in funzione
della frequenza di un campiona-
mento.

La FFT richiede come elemen-
to di assegnazione in ingresso
due valori, uno chiamato Reale
e l'altro chiamato Immaginario.
Essi rappresentano un valore
complesso in funzione del tem-
po. Dopo I'elaborazione in uscita
vengono restituiti due valori per
ogni campionamento che sono
espressione di un valore com-
plesso in funzione della frequen-
za. Molte volte si usa assegnare
solo le funzioni di valori comples-
si agli ingressi Reali mentre gli
ingressi delle funzioni dei valori
Immaginari vengono posti a va-
lore O.

Vediamo attraverso la figura 8
come vengono indicati questi va-
lori Reali e Inmaginari.

Nella figura sono disegnate
con la linea continua onde sinu-
soidali con le funzioni di seno
(y=seno x) nel riquadro A e co-
seno (y=coseno x) nel riquadro

Ora nell'area A disegniamo
con linea tratteggiata due onde:
la prima in modo simmetrico ver-
ticale nel primo disegno dove
viene espressa dalla seguente
funzione y=-seno x; la seconda,
nel disegno di destra, in modo
simmetrico orizzontale e tale fun-
zione & espressa day=seno(-x).

Questo ci permette di dire che
se quest'ultima funzione prose-
gue nel disegno tratteggiato ver-
so destra, risulta disegnata come
nel primo disegno, e pertanto

Fig. 8
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Fig. 10

possiamo indicare che le funzio-
ni (-seno x) e (seno(-x)) vengo-
no rappresentate con lo stesso
grafico e sono generalmente
considerate dispari.

Facciamo la stessa operazione
nell'area B e come sopra dise-
gniamo due sinusoidi con linea
tratteggiata in modo che la pri-
ma sia disegnata in modo sim-
metrico verticale la cui funzione
& espressa da y=-coseno x; la
seconda la disegniamo sempre
con linea tratteggiata in simme-
tria orizzontale la cui funzione &
y=coseno(-x).

ome si pud notare, se la se-
conda funzione prosegue verso
destra, si sovrappone alla funzio-
ne in linea continua ma risulta
contrapposta alla linea tratteg-
giata del primo disegno sempre
dell’area B.

Anche in questo caso possiamo
dire che (coseno(-x)) e (coseno
x) vengono rappresentate con lo
stesso grafico e sono general-
mente considerate pari.

Se il segnale numerico & Rea-
le. la parte reale dello spettro Y
ha simmetria pari e quella Im-
maginaria ha simmetria dispa-
ri; gli spettri di ampiezza e di fase
sono quindi, rispettivamente,
pari e dispari. Da qui si rileva
che é sufficiente la meta (N/2) di
42

campioni in frequenza per rica-
vare l'intero spettro del segnale.
Se il segnale é reale e pari, il suo
spettro discreto € completamen-
te reale, risultando nulla la im-
maginaria; viceversa, se il se-
gnale é reale e dispatri, lo spettro
discreto & puramente immagina-
rio, essendo nulla la parte reale.

Poniamo come esempio di do-
ver effettuare la FFT su un segna-
le audio wav mono (fig. 9), com-
posto da 263168 campioni.
Questo numero lo dividiamo in
blocchi piu piccoli, per esempio
di 1024 campioni l'uno. Avremo
in totale, quindi, 257 blocchi da
1024 campionamenti da asse-
gnare alla FFT.

Assegniamo il primo blocco di
1024 campioni, che chiamiamo
array numero O, alla FFT. Non
avendo altro che un unico valore
complesso per ogni campione,
solo alla parte Reale viene asse-
gnato il valore del campiona-
mento mentre alla parte Immagi-
naria vengono assegnati 1024
valori a O.

Un’altra particolarita nella ese-
cuzione della FFT & quella che i
valori assegnati all'array Reale e
Immaginario non seguono una
sequenza di assegnazione cre-
scente da I, 2, 3. ecc... ma se-
guono una logica chiamata bit

revers come indicato nell'esem-
pio di fig. 10 dove, per motivi di
spazio grafico, viene indicato
un‘array di soli 8 campioni an-
che se il meccanismo vale per
tutti gli array di dati con dimen-
sioni sempre espressione di un
numero della potenza di due.

Nella fig. 10 i campioni cattu-
rati, dal segnale in esame, dal si-
stema A/D sono inseriti nell'array
iniziale e indicati da una sequen-
zanumericadaOa 7 (indice) che
per questi 8 campioni viene rap-
presentato da un numero binario
di 3 bit. Se ora prendiamo ogni
valore dell'indice binario e lo ca-
povolgiamo di 180 gradi, trovia-
mo che alcuni di questi indici bi-
nari assumono un diverso valore;
infatti, lo 000 = 0, se capovolto,
rimane sempre 000 = O, mentre
lo00l = 1 diventa 100 = 4 e via
di sequito come indicato dalle
frecce. A questo punto se rico-
struiamo il nostro indice tramite
la nuova la sequenza numerica
binaria e spostiamo il contenuto
dei campionamenti nelle nuove
posizioni indicate dal nuovo in-
dice troviamo che il nostro array
avra una disposizione dei cam-
pionamenti diversa dalla posi-
zione originale.

Questo meccanismo di asse-
gnazione di bit revers é richiesta
proprio dal tipo di calcolo che
deve effettuare la FFT per poter
ricavare correttamente i vari co-
efficienti delle varie frequenze
dello spettro.

Tornando alla teoria. tutta la
serie di dati di ingresso (array) e
tutta la serie di quelli in uscita
(array) dovranno avere la stessa
dimensione, che sara chiamata
n; il primo array di campiona-
menti in ingresso ed il primo ar-
ray di uscita verra indicato come
blocco0. il secondo 1, e cosi via.

Il valore di n dovra essere,
come indicato, un valore nume-
rico positivo (integer) della po-
tenza di 2.

Per esempio, un valore di n
uguale a 128, 512, 2048, 1024,
ecc.. viene accettato ma un valo-
re di 422, 315, 1000 no.

Il piu piccolo valore di dimen-
sione dell'array n & 2; per il piu
grande valore di a non ci sono li-
miti, salvo il fatto che, usando un



computer per elaborare la FFT,
la sua possibilita & legata al valo-
re di memoria da assegnare per i
valori di input (real, imaginary)
e di output (real, imaginary).

Dopo I'elaborazione della FFT
I'array dei valori reali (RealOut)
contiene i valori dei coefficienti
del coseno delle onde della for-
mula di Fourier. Cosi, pure I'ar-
ray dei valori immaginari di
(ImagOut) contiene i valori dei
coefticienti del seno delle onde
della formula di Fourier.

L'ordine delle frequenze nei
due array di output (RealOut,
ImagQOut) hanno una piccola
stranezza, perché contengono
entrambi sia le frequenze positi-
ve che le negative (fig. 11). Le
frequenze positive e negative di
entrambi gli array sono necessa-
rie per il lavoro di calcolo mate-
matico, quando in input ci sono
dei valori complessi (per esem-
pio quando si hanno in input va-
lori piccoli che non corrispondo-
no ad un valore immaginario
uguale a 0).

Se all'input ci sono solo valori
reali, si possono prendere tutte le
informazioni sulle frequenze, uti-
lizzando la prima meta dell'array
ilnl )outpu! (come indicato in fig.

Il primo blocco di dati dei due
array di output, RealOut(0] e
ImagOut(0], contengono i valori
medi di tutti i campionamenti
dell'array(0] in input.

I valori degli indici di uscita i =
1.2 3. ... n/2, rappresentano la
frequenza espressain Hzche & f
= samples*i/n = frequenza di
campionamento * indice / nu-
mero campioni array .

La controparte negativa della
frequenza positiva corrisponde
adunindicei=1,2, 3, ..., n/2-1
che éi’ = n-i.

Come esempio, supponiamo
che la frequenza di campiona-
mento di un segnale sia di 44100
Hz, e che si utilizzi un buffer di
memoria di 1024 valori comples-
si per contenere sia i dati di input
che di output.

La frequenza di indice i = 1
dovrebbe essere uguale a
(P;MIOO Hz) * 1 / 1024 = 43,07

z.

La controparte negativa della

Fig.11
Indice positivo
|1234561sg§ 512 g

S (amay) 1024 valori RealOut 0 ImageOut
| €«— Parte deirarray utilizzato — |

Indice negativo

-1-6-5-4-3-2-1

frequenza dovrebbe essere ai =
1024 - 1 = 1023 (per esempio
I'ultimo valore nell'array), con
una frequenza di - 43,07Hz.
Similmente, i = 17 dovrebbe
corrispondere alla frequenza di
(43,07 Hz) * 17 = 732,13 Haz,
dovei = 1.024 - 17 = 1007 che
dovrebbe corrispondere a -

723,13 Hz, ecc...

Frequenza di Nyquist

Abbiamo detto che l'indice n
(espressione della potenza di 2)
¢ il numero di valori di campio-
namenti del segnale utilizzati
dalla tunzione FFT mentre |'indi-
ce n/2 é un caso speciale,
perché corrisponde alla fre-
quenza di Nyquist, che & la fre-
quenza esatta che pud essere ri-
prodotta da una registrazione di-
gita]e campionata con metodo

Per esempio, la frequenza di
Nyquist, riproducibile da una re-
gistrazione di un CD audio, &
(44.100 Hz)/2 = 22.050 Hz.

Quindi, la frequenza di Nyquist
e importante, perché é la fre-
quenza piu alta riproducibile da
una registrazione audio campio-
nata tramite il modo PCM.

Se si prova a campionare un
segnale che & pil elevato in fre-
quenza della frequenza di
Nyquist, saranno prodotte parec-
chie distorsioni, riconoscibili
come aliasing, come rappresen-
tato dall'illusione ottica di movi-
mento lento o di procedere al
contrario delle ruote dei carri o
delle auto che si vedono nei
films.

Per esempio, se un segnale x &
composto da frequenze massime

di 30000 Hz, per non avere |'et-
fetto aliasing devo campionarlo
come minimo a 60000 campio-
namenti al secondo.

Chi opera nel settore della re-
gistrazione dei segnali digitali
utilizza dei filtri per eliminare
questo effetto tagliando tutte le
frequenze superiori alla fre-
quenza di Nyquist prima di attua-
re la digitalizzazione.

Noterete che la limitazione del-
la frequenza di Nyquist riguarda
la stessa digitalizzazione del
segnale sia che venga o che non
venga applicata la FFT sulla re-
gistrazione stessa.

Come esempio possiamo inse-
rire, all'ingresso di un sistema di
campionamento analogico/digi-
tale, un segnale composto da 3
frequenze di base di 100Hz,
500Hz e 1000Hz.

Per poter ricostruire lo stesso
segnale devo utilizzare una velo-
cita di campionamento che mi
permetta di avere almeno 2 valo-
ri di campionamento per ogni
lunghezza d'onda della fre-
quenza piu alta. Quindi, il mio si-
stema deve campionare come
minimo a 2000 campionamenti
al secondo.

Nel caso di utilizzo del segnale
campionato per ascolto diretto,
se il campionamento & piu basso
otterrd due effetti: il primo & di
non ascoltare la frequenza da
1000 Hz; il secondo di effetto
aliasing con ascolto di una fre-
quenza piu bassa dei 1000Hz,
interpretabile come un disturbo.
Se invece il mio campionamento
é piu alto, ottengo una maggiore
qualitd nella ricostruzione del
segnale originale.
e8uando si elabora la FFT, se il
suoinput e unvalorereale, |'indi-
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ce n/2 della frequenza di Nyquist
in uscita deve avere un valore
reale (mentre la parte immagina-
ria deve essere a 0); se non si ot-
tengono valori a O cid & dovuto
ad errori di elaborazione con nu-
meri a virgola mobile (con un nu-
mero di decimali limitato oppure
dovuto ad arrotondamenti).
Questo, perché usando la formu-
la precedente, i’ = n-n/2 = n/2,
la frequenza di Nyquist & essa
stessa proprietaria della contro-
parte negativa della frequenza
rappresentata.

Molte volte si pud essere inte-
ressati solo alla magnitudine di
ogni componente delle frequen-
ze rappresentate o alla visualiz-
zazione dell'angolo di fase. Que-
sto avviene tramite |'utilizzo delle
formule sequenti.

Magnitudine =
sqrt(RealOut(i] * RealOutli] +
ImagOutli] * ImagOutli])

dove magnitudine ¢ un valore
reale; RealOut & il coefficiente
del coseno; ImagQOut rappresen-
ta il coetticiente del seno; i & I'in-
dice all'interno dell'array dei va-
lori in uscita.

Ad esempio: il risultato della
FFT del primo blocco di dati ela-
borati viene posto, come abbia-
mo visto, in due array di memoria
o salvato in un file. Questi array
contengono valori numerici che
corrispondono all’'ampiezza
dell’'onda sinusoidale pura,
espressa alla frequenza f, *i (se
prendiamo il 4° valore dalla serie
di numeri contenuti nell'array e

se la f, = 43,07 Hz, la frequenza
che rappresenta il quarto nume-
ro della serie sara f, * 4 = 43,07
* 4 = 172,28 Hz. Quindi la posi-
zione del quarto numero della
serie rappresenta la frequenza
di 172,28Hz e il suo valore rap-
presenta 'ampiezza).

. Ora, se sideve calcolare la ma-

gnitudine di queste frequenze si
prendono i valori della casella |
dei due array (reale e immagi-
nario) ed si eseque il loro qua-
drato, si sommano, e si estrae la
radice quadrata. Poi si salvano,
quindi si ripete lo stesso calcolo
per la casella 2 e via via per tutte
le altre caselle sino alla fine dei
due array. ;

Come indicato in precedenza,
il valore RealOut rappresenta il
coefficiente del coseno mentre il
valore ImagOut rappresenta il
valore del coetticiente del seno;
ora, osservando la fig. 12 possia-
mo notare che questi due valori
rappresentano i lati di un trian-
golo la cui ipotenusa corrispon-
de al raggio di un cerchio trigo-
nometrico.

Ogni valore risultante dal cal-
colo rappresenta il valore di ma-
gnitudine reale che deve avere
ogni frequenza rappresentata
dalla serie al fine di essere utiliz-
zata nella visualizzazione grafica
o per il processo di ricostruzione
del segnale originario.

Per quanto riguarda la fase da
calcolare per ogni frequenza
viene utilizzata la formula se-
guente:

angolo =
arctan(ImagQutli]/RealOut|i))

90°

\

)@

210°

Fig. 12

Anche in questo caso i valori
elaborati vengono prelevati da-
gli array in coppia ed il risultato
della operazione o viene salvato
per essere visualizzato o per es-
sere impiegato per ricostruire il
segnale di origine utilizzando la
formula inversa:

Valore Reale =
Ampiezza™* coseno(angolo)

Valore Immaginario =
Ampiezza * seno(angolo)

Il Programma FFTDemo.exe

Questo programma & stato rea-
lizzato a puro scopo didattico
senza la pretesa di essere uno
strumento professionale nell'am-
bito delle analisi dei segnali ma,
di aiuto per gli studenti o appas-
sionati di elaborazione dei se-
gnali per comprendere meglio
alcuni di questi meccanismi.

Il programma gira su computer
con almeno un processore 486 o
superiore e con 32Mb di RAM ed

PRESIDENT BILLY

Ricetrasmettitore CB
veicolare 40 canali AM
Selezione dei canali
tramite pulsanti up-down;
Controlio volume e
accensione apparato

in un‘unica manopola
ANL automatico incluso
Completo di microfono,
staffa di fissaggio,
cordone di alimentazione.

ALTA TENSIONE

Via Gaito 103 - 72015 FASANO (BR) - Tel. e Fax 080.4427836
http://www.altatensionefasano.it - E-mail: info@altatensionefasano.it

Vendita ed installazione
di apparecchiature
eleftroniche per

radioamatoriali,
nautiche
ed aeronautiche

applicazioni professionali

di Claudio Liuzzi

ICOM |c-mm

Ricetrasmettitore portatile VHF
5 W di potenza RF ottenibili con
il pacco batterie in dotazione
Funzione di clonazione attivabile
da apparato ad apparato

0 da PC ad apparato

100 canali di memoria disponibili

Codifica CTCSS e DTCS di tipo standard
Disponibile nella versione HAM e LM
DTMF Pager e Code Squeich opzionali

44



una risoluzione video minimo di
800 x 600 con 256 colori.

Nel programma la rappresen-
tazione grafica delle varie fun-
zioni, selezionate dai pulsanti o
tramite menu a scomparsa, ven-
gono visualizzate in due cornici
grafiche separate.

Le funzioni rappresentate
sono:

Onda in funzione del seno e
del coseno con frequenza da
1Hz a 256Hz.

Possibilita di aggiunta di un se-
gnale in funzione del coseno con
frequenza da 1 a 300Hz ed in
percentuale da -0.30% a
+0.30%.

Onda in funzione del seno con
aggiunta di segnale in funzione
del coseno e con variazione in
frequenza

Onda in funzione del seno con
aggiunta sino a 12 multipli di fre-
quenza per generare un‘onda
quadra ed un‘onda a dente di
sega.

Segnale agradinoda +1 a-1.

?egrlmale rettangolare da -1,
+1, -1.

Applicazione su queste onde
delle tunzioni Window con curve
Rectangular, Blackman, Ham-
ming, Hanning, Parzen, Welch.

Tasto per la visualizzazione in
modo campionamento.

Nella finestra grafica2 vengo-
no visualizzati i sequenti elemen-
ti:

La FFT a 256 valori di tutte le
tunzioni visualizzate nella fine-
stra grafical (frequenza di
Nyquist) e verifica dell’effetto
aliasing.

La FFT di tutti i 512 campioni
come parte positiva e negativa.

FFT parte Reale e Immaginaria
dei 512 campionamenti.

Fase dei 256 valori della FFT.

Regolazione tramite cursore
con scala in dB per visualizzare
piccoli particolari della FFT.

Tasto di visualizzazione della
tabella dei dati di tutti i valori dei
campionamenti, Valore reale,
immaginario, ampiezza FFT, fase
e tunzioni window.

Salvataggio in un file formato
testo di questi dati con possibilita

di caricare il file tramite Excel
per visualizzare in forma grafica
le varie funzioni.

Stampa:

Viene utilizzato il modo GDI
per inviare i dati delle due fine-
stre grafiche alla stampante che
possono avere risoluzioni da 300
x 300 sino a 2880 x 720 dpi sia
con tecnica laser o a getto d'in-
chiostro.

Il Programma pud essere pre-
levato nel sito:
http://www.nauta.it/radioast/
index.htm

Per ulteriori informazioni:

Valter Gennaro

vgennar@mail.nauta.it
Nota:

Quanto descritto & solo una in-
finitesima parte di quello che vie-
ne trattato sui libri di Matemati-
ca, Trigonometria, Elaborazione
Numerica dei Segnali ecc.... Si
rimanda al lettore |'approfondi-
mento specifico su ogni argo-
mento.

Bibliografia:

LA SCIENZA: Trigonometria - Castel-
nuovo/Gori - Giorgi/Valenti (La Nuova
ltalia)

SCIENZE & TECNICHE:; Telecomunica-
zioni Vol.1-2 - A Kostopoulos (Petrini
Editore)

ELABORAZIONE NUMERICA DEL SE-
GNALE INFORMATIVO (Digital Signal
Processing) Vol. | TEORIA- Paolo Lucci -
(DENEB)

SISTEMI DI CONVERSIONE E INTER-
FACCIAMENTO Ambrosini - Perlasca
(TRAMONTANA)

Fast Fourier Trasforms Walker, ].S
CRC Press 1996

Introduction to DSP - BORES Signal Pro-
cessing

Discrete Fast Fourier Transform - Don

Cross - dcross@intersrv.com
. q
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Via Roccaforte, 203 - 90011 BAGHERIA (PA)
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Spedizioni in tutta Itaka

C.E.D. DOLEATTO ...

Via S. Quintino n. 36 - 10121 TORINO
Tel. 011-562.12.71 (RA) - Fax 011/53.48.77
E-mail: bdoleatto@libero.it

APPARATI REVISIONATI
TEKTRONIX

0SCILLOSCOPI
mod. 2445A

* DC 150 MHz -

4 traccie indipendenti
* Trigger fino a
250 MHz « Doppia
base tempi « 2 mV sensibilit « Visualizzazione X-Y
Su tre canali « Indicazioni digitali sullo schermo
Quali: tempi, tensioni, fasi, rapporti e livelli trigger «
Cursori verticall ed orizzontall sullo schermo «
Sincronismo completamente

* SETUP, AUTO, SAVE e RECALL

« Selettore di linea per ITS TV

L. 1.600.000/1.800.000 (< 826,33/929,62)

GENERATORE DI SEGNALI MARCONI
mod. 2022€ .’
* Sintetizzato AM-FM :
10 kHz. 2 1010 MHz

Uscita -127 dBm a +10 dBm
Modulazione ampiezza,
frequenza e fase

* Protezione reversa fino a 25 W.

* Programmabile GP-1B - Lettura digitale a LCD
« Compatto, portatile (7,5 Kg)

Lire 1.950.000 (< 1007,09)

OFFERTA sPeciaLe AUTUNN(

OSCILLOSCOPIO PHILIPS mod. PM3217
* DC 50 MHz. - doppia traccia « Trigger automatico
* Base tempi +

rtardo variabile
* 2 millivolts sensibilita
* XY incluso X-XY

GENERATORE DI FUNZIONE GOULD
mod. J3B
* 10 Hz. 2 100 kHz in 4 gamme

* Onde sinusoidali e quadrate 1
* Uscite: 15 V. su 600 Ohms e

1Wsu5 Qhms - v ﬁ. 1
* Attenuatore variabile 60 d8. | %99 '1/
PM3217+ J3B: SOLO Lire 500.000 ( < 258.23)
Altre OFFERTE SPECIALI per i ns. clienti - Chiedete

.
.

FREQUENZIMETRO AUTOMATICO

mod. H.P. 5340A
* Frequenza da
10 Hz 2 18 GHz i .
* Sensibilita -35 dBm
« Lettura digitale a nixe (8 DIGIT)

L. 1.080.000 + VA

GENERATORE DI FUNZIONI H.P. mod. 3300A
0,01+100 kHz in 7 decadi range - onde sinusoidall,
ampiezza L. 360.000 + VA
DISTORSIOMETRI HP o
3 ‘. .

5 Hz 2 600 kHz. - h ; 2 ,J
300 4V a300V.RMS fs ;
DISPONIBILI 1000 STRUMENT!I ASSORTITI
MIGLIAIA DI VALVOLE A MAGAZZINO

VENDITA PER CORRISPONDENZA
== SERVIZIO CARTE DI CREDITO (E &%

Quadrate e triangolari - doppia uscita forma d'onda e
mod. 331A, 334A
da L. 320.000 2 L. 480.000 + VA
1999 Richiedetecelo
m%. 3.000 in francobolli
contributo solo
www.bdoleatto.it
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FOSCHINI AUGUSTO

Laboratorio ottico ed elettronico -

Via Polese, 44a (zona stazione) - 401& BOLOGNA
Tel Fax 051/251395 - 0335/6343526
E-mail: foscoaug@inwind.it
SPEDIZIONI IN CONTRASSEGNO

Strumenti elettronici di misura in

offerta speciale entro dicembre
Prezzi in lire iva compresa

IRRIPETIBILE !
Oscilloscopi:

Kenwood MS1660 digitale/

memoria 20MHz £ 360.000
Philips PM3219 50MHz memoria€  480.000
Philips PM3267 100MHz £ 540.000

Tektronix 465 100MHz £ 600.000
Tektronix 475 200MHz £ 780.000
Tektronix 2235 100MHz £ 720.000
HP 1740A 100MHz £ 720.000
Iwatsu SS-5711 100MHz 4ch £ 720.000
Yokogawa DL 1200 digitale 4ch

100MHz stampante £.1.320.000
Generatori di funzioni:

Philips PM5107 10 Hz-100kHz £. 300.000
Gould J3B 10 Hz-100kHz €. 240.000
Wavetek 144 S5uhz 10MHz sweep £ 600.000
Wavetek 164 30uhz 30MHz sweep £. 800.000

Wavetek 146 AM-FM Suhz

30MHz sweep .£. 600.000
Wavetek 275 digit. Arbitrario

12MHz £.1.200.000

Philips PM5168 5uh-5kHz £ 300.000
Inoltre...

Generatore segnali;

URM26 4-405MHz £ 360.000
Marconi TF801 £ 240.000,
Marconi AM.FM TF2008/1 10kHz-510MHz -
frequenzimetro digitale £.1.560.000
HP UHF612A 450-1200MHz 240.000

£
Marconi sweep 220-1000MHz £ 360.000
ponte G.R. 1608A 1650A £
oscillatore sweep;
HP86908B cassetti: 7-12,4GHz,

26,5-40GHz €. 480.000
HP VHF 30028 10-500MHz £ 360.000
HP sweep oscillator 8620C

cassetto12,4-18GHz £ 420.000

analizzatore stati logici HP1631A £.  720.000
analizzatore di spettro HP 1417 0-111MHz

£ 840.000

calibratore Fluke 54408
direct volts £ 720.000
Oscilloscopi, tester, provavalvole, wattmetri, megger,
voltmetri, generatori, cercamine, contatori radioattivita
Binocoli, telemetri, treppiedi, livelle, teodoliti, bussole,

microscopi, collimatori, infrarossi, intensificatori
Vasto assortimento oggettistica militare

Misuratore di radiazion! GEIGER FH4OT TIPO 2

n* 5 sonde di cul una speciale a bicchiere per liquidi
Lettura su strumento analogico oa'nmaebm*?mm.
fondo scala Ir/h - 25 me/h 0.5 mem - imp. min. 320 1.

€ 10000 .. ascolto impulsi in auricolare
Pila 6 V Ni-Cd nuova

Manuale originale e italiano. Funzionante ¢ testato,

Spedizione in contrassegno spese comprese L. 200.000

Listino inviando L. 3.000 in francobolli
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L ° Via Naviglio 37/2 - 48018 Faenza - Tel. 0546/22112
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A TUTTARADIO I

Introduzione alla
SUPERETERODINA

a supereterodina & senz'om-

bra di dubbio la versione piu

popolare di radioricevitore
dei nostri giorni.

In effetti, sebbene molte altre
siano state le versioni circuitali, &
sin dai primi anni ‘30 che la su-
pereterodina si & affermata in
modo assolutamente prevalente.

Durante questo lungo interval-
lo di tempo, molte sono state le
varianti tecniche comparse sul
mercato; le valvole dei primi de-
cenni sono state sostituite dai
transistor, ed ora, in buona dose,
dai circuiti integrati. Altre tecno-
logie sono state adottate, come
per esempio il PLL e il DPS, ed
altre forme di modulazione ven-
gono comunemente usate.

Ma, nonostante tutti questi
cambiamenti, la supereterodina
é rimasta il principio circuitale
attorno a cui vengono progettati i
radioricevitori: e questo per il
semplice motivo che esso offre
ancora livelli di prestazione che
non possono essere paragonati
ad altre tecniche.

La scoperta

Questo circuito nasce fonda-
mentalmente dal lavoro di ricer-
ca iniziato da diversi tecnici subi-
to prima della 1° guerra mondia-
le. Tuttavia bisogna tener conto
di alcune scoperte, e relative
evoluzioni, verificatesi prima.

La prima di queste fu senza
dubbio la valvola, inventatada A.
Fleming, professore dell'Univer-

sity College di Londra e consu-
lente della Marconi; avendo
constatato, in questa seconda
mansione, che |'anello pit debo-
le nel sistema di comunicazione
senza fili era il rivelatore, egli fu
incaricato di occuparsi della ri-
cerca di detector piu sensibili ed
atfidabili dei coherer e dei ma-
gnetici.

Fu cosi che nel 1904 egli in-
vento la forma-base di valvola, e
cioé il diodo, consiste in un bul-
bo di vetro parzialmente svuotato
in cui era inserito un elemento
reso incandescente (il catodo)
ed un secondo elettrodo, detto
anodo: in una direzione, cioé da
catodo ad anodo, scorreva cor-
rente elettrica.

Questo dispositivo poteva es-
sere usato per rivelare segnali
radio, convertendoli da onde a
radiofrequenza a tensioni conti-
nue (ai primi tempi) e ad audio-
frequenze, poi.

Negli U.S.A. un altro ricercato-
re, L. de Forest, sviluppo ulterior-
mente l'idea, aggiungendo un
terzo elettrodo nell'involucro, in-
ventando cioé |'audion, ovvero il
triodo. Questo elettrodo (posto
fra anodo e catodo) fu chiamato
griglia, ed il dispositivo inizial-
mente fu usato solo come rivela-
tore; ma ben presto si scopri, an-
che grazie ai suoi perfeziona-
menti tecnologici, che il triodo
era in grado di amplificare forte-
mente i segnali, cosicché la sua
importanza crebbe enormemen-
te.

Ad ogni modo, in quei primi

tempi le prestazioni delle valvole
erano piuttosto scarse, ed erano
in grado di funzionare pressoché
solamente a basse frequenze:
gia a pochi chilohertz esse erano
instabili ed a scarso guadagno.

Ma ai primi sintomi della quer-
ra (1914) nacquero forti stimoli a
sviluppare e migliorare le tecno-
logie delle radiocomunicazioni,
in quanto le forze armate ne in-
travidero subito il potenziale bel-
lico.

In quel periodo pressoché tutti
i ricevitori erano del tipo cosid-
detto TRF (tuned radio fre-
quency), in cui tutta la selettivita
era realizzata direttamente alla
frequenza del segnale ricevuto;
come risultato di questa tecnolo-
gia. non era per niente facile ot-
tenere il necessario grado di se-
lettivita: se si usavano diversi cir-
cuiti accordati per ottenere un
aumento di selettivita, c’era il
problema di sintonizzarli tutti
contemporaneamente quando si
doveva cambiare frequenza;
inoltre, le frequenze dei segnali
da ricevere potevano anche es-
sere relativamente elevate, ren-
dendo ancor piu difficile ottene-
re la selettivita richiesta.

[l primo passo verso lo sviluppo
della supereterodina fu proba-
bilmente fatto dal francese Lu-
cien Levy; egli pensd che le in-
terferenze potevano essere com-
pletamente eliminate se i segnali
in arrivo venivano convertiti ad
una frequenza piu bassa e quin-
di sintonizzati.

Egli usd cosi diversi sistemi di
sintonia variabile al valore di me-
dia frequenza ma, nonostante
che cid producesse un notevole
miglioramento nelle prestazioni,
non si riusci a rimuovere comple-
tamente le interferenze.

Il merito di avere sviluppato la
supereterodina secondo il prin-
cipio che conosciamo oggi viene
invece accreditato ad un brillan-
te ingegnere americano, E. Arm-
strong. Come Levy. egli converti
i segnali ad una frequenza piu
bassa, ma usando un oscillatore
locale a frequenza variabile ed
un filtro a piu stadi su un valore
fisso di frequenza intermedia: fu
cosi che egli ottenne le presta-
zioni necessarie di selettivitd e
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stabilita. Infatti, in questo modo.
si potevano usare, con buona
semplicita, diversi circuiti riso-
nanti in media frequenza, in
quanto il loro valore non era de-
stinato a cambiare.

Lo sviluppo della superetero-
dina si verificd giusto alla fine
della guerra, cosicché l'idea
cadde in disuso, in quanto altri
tipi di ricevitore usavano un nu-
mero piu basso di valvole; oltre-
tutto, le sue prestazioni superiori
non erano piu necessarie al mo-
mento, in quanto ora le stazioni
attive erano piuttosto poche ed i
livelli di interferenza erano piut-
tosto bassi.

Ciononostante, non appena il
numero di stazioni di radiodiffu-
sione comincid ad aumentare
verso la fine degli anni ‘20, la su-
pereterodina impose la sua in-
dubbia superioritd e divenne
presto la forma pil popolare di
radioricevitore, caratteristica
che ha mantenuto a tutt'oggi.

La conversione di frequenza

L'idea di base del ricevitore a
supereterodina comporta la
combinazione, sottoforma di mi-
scelazione, di due segnali fra di
loro.

Ricordiamo in breve che, se ad
un circuito non lineare cosiddet-
to mixer (o convertitore) vengono
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applicati due segnali di frequen-
ze differenti, si verifica la gene-
razione di nuovi segnali.

Dei due principali cosi genera-
ti, uno & ad un valore di frequen-
za uguale alla somma delle fre-
quenze dei due segnali d'ingres-
so, e l'altro uguale alla loro
differenza.

In altre parole, se i due segnali
originali sono a frequenza rispet-
tivamente {1 ed {2, i nuovi segnali
azvranno frequenze {1 +12 ed {1-
f2.

Il fenomeno ¢ illustratoin fig. 1,
dove i due segnali di base sono a
frequenza rispettivamente di 3 e
5 MHz (a titolo d'esempio); i se-
gnali che ne nascono compaio-
no alle frequenze di 2 MHz (dit-
terenza) ed 8 MHz (somma).

Il concetto di supereterodina

Nel ricevitore supereterodina,
il segnale in arrivo entra nel mi-
xer assieme ad un segnale gene-
rato localmente per convertire il
primo ad una frequenza inter-
media piu bassa, che cosi viene
amplificata e filtrata (fig. 2).

Cambiando la frequenza dell'o-
scillatore locale, qualsiasi segna-
le su frequenze diverse viene
convertito allo stesso valore di
frequenza intermedia e passa at-
traverso l'apposito filtro, come
viene indicato in fig. 3. Per esem-
pio. un ricevitore pud avere un
valore di media frequenza a 500
kHz; se l'oscillatore locale & po-
sto ad una frequenza di 3 MHz,
succedera allora che un segnale
a 3.5 MHz si combinera con l'o-
scillatore in modo da produrre
un segnale che cade entro la
banda passante dei filtri di me-
dia frequenza; infatti 3,5-3 MHz
= 0,5 MHz.

In altre parole, il segnale rice-
vuto a 3.5 MHz viene convertito
al valore di media frequenza
previsto.

Stortunatamente, il principio
della conversione di frequenza
rende anche possibile, ad un al-
tro segnale di frequenza diversa,
la combinazione con lo stesso
oscillatore in modo da essere
convertito alla stessa media fre-
guenza.

Infatti, nel nostro esempio, an-
che unsegnale a 2,5 MHz differi-
sce di 500 kHz dall'oscillatore e
quindi, combinandosi con esso,
cade sempre entro il filtro a fre-

Segnali
o Amplificatore-filtro

i di media frequenza
3.5 MHz {
2.5 MHz

Fig. 2




Fig. 3

quenza intermedia.

Il segnale indesiderato viene
indicato come frequenza imma-
gine, e deve essere evitato, altri-
menti provoca interferenza intol-
lerabile.

Appunto per rimuovere tale se-
gnale indesiderato, o meglio per
attenuarlo quanto basta perché
non rechi disturbo, & necessario
prevedere un certo grado di se-
lettivitd prima del mixer, cioé ne-
gli stadi d'ingresso a RF. Fortu-
natamente, questa selettivita da
introdurre all'ingresso del ricevi-
tore non & necessario che sia
particolarmente spinta e stretta,
in quanto essa non ha niente a
che vedere con la scelta fra un
canale ed un altro da ricevere: a
questo ci pensa il filtro di media
frequenza; essa ha solo il compi-
to di reiettare il segnale immagi-
ne, che cade lontano da quello
desiderato il doppio del valore di
media frequenza; la situazione &

riepilogata graficamente in fig.
4

Il ricevitore completo

Avendo accennato a quella
che & 'idea base per il funziona-
mento di un radioricevitore su-
pereterodina, terminiamo que-
sta breve panoramica esaminan-
gone lo schema a blocchi di fig.

| segnali (con frequenze pari
all'esempio numerico gia visto)
entrano dall'antenna e passano
allo stadio a RF, dove subiscono
quel “tot” di sintonizzazione per
eliminare I'immagine. In aggiun-
ta a cio, la maggior parte dei ri-
cevitori possiede qui una qual-
che forma di amplificazione a
RF, che perdé deve essere oppor-
tunamente dosata (gia a livello di
progetto) per evitare di sovrac-
caricare il mixer, specialmente

Segnale indesiderato
(immagine)

\

Ampiezza

Fig. 4
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Mixer filtro di - o—p! AM
frequenza !
3.0 MHz - F .
Oscillatore
1| locale

audio

in presenza di segnali forti.

| segnali cosi sintonizzati ed
amplificati entrano nel mixer,
ove vengono combinati con |'o-
scillatore locale per produrre i
segnali a media frequenza, che
entrano nei relativi stadi per es-
servi ora (fortemente) amplificati
e filtrati: la selettivita di canale
dell'interoricevitore & localizzata
proprio qui. E per tale motivo che
vengono in genere adottati (nei
ricevitori professionali) dei filtri
ad elevate prestazioni (e costi!)
quali sono quelli a cristallo, spe-
cialmente per ricevere SSB e
CW, per cui la banda passante
deve essere 3 kHz o meno.

Per la ricezione di AM classica
o FM la banda passante sara piu
larga, talché si adottano spesso i
piu economici filtri ceramici.

Dopo il trattamento suaccen-
nato, il segnale deve essere de-
modulato, deve cioé venir sepa-
rata dal segnale la modulazione
vera e propria, cosi che essa pos-
sa essere opportunamente am-
plificata per attivare un altopar-
lante.

| demodulatori possono essere
di varie forme circuitali, special-
mente in funzione del tipo di tra-
smissione che si vuol ricevere.
Per i segnali in AM si pud anche
usare un semplice rivelatore a
diodo. mentre per la SSB serve
una versione piu complessa (ri-
velatore a prodotto). La demodu-
lazione di Morse ed SSB richiede
comungue l'uso di un oscillatore
supplementare di battimento
(BFO). Per gli apparecchi in FM
si adotta un tipo di demodulatore

sensibile alle variazioni di fre-
quenza, che vengono cosi con-
vertire in variazioni della sua ten-
sione d'uscita.

Una volta effettuati i vari tipi di
demodulazione, il segnale rica-
vato a BF viene amplificato per
essere poi applicato ad un alto-
parlante, ad una “cuffia” o ad un

opportuno adattatore ove si tratti
di dati.

Concludendo. il ricevitore a
supereterodina & in grado di for-
nire di gran lunga le migliori
prestazioni complessive per tutti i
tipi di applicazioni, talché & logi-
co prevedere che esso restera in
uso ancora per molti degli anni a
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Ricetrasmettitore russo
R-107

Tl di Mario Gaticci

ome molti lettori appassio-
C nati di surplus sanno, circa

8 anni fa in [talia giunse un
notevole lotto di materiale radio
sovietico. In gran parte era mate-
riale nuovo, ancora imballato in
casse sigillate.

Grazie all'iniziativa di RadioKit
di offrire agli abbonati la possibi-
litd di procurarsi un RTX d'oltre
cortina, altri appassionati avran-
no ora l'opportunita di "giocare"
con un nuovo apparato.

Va precisato che in alfabeto ci-
rillico la lettera P equivale nel no-
stro alfabeto alla lettera R, di
conseguenza una stazione di co-

struzione russa nei testi va sem-
pre indicata come PADNOC-
TAHUNR-P-107, mentre l'equi-
valente modello in versione
ungherese si scrive RADIO-
KESZULEK-R-107.

| primi R-107 vennero costruiti
aqli inizi degli anni ‘70 dal Col-
lettivo Combinato Sovietico e
successivamente anche dalla
VEB di Berlino. Scopo principale
di questa nuova apparecchiatu-
ra era quello di unificare su un
unico ricetrasmettitore, la serie
P-105, P-108 e P-109. Questo ri-
cetrasmettitore nel corso degli
anni subi svariate modifiche cir-

cuitali.

R-107 Prima serie, lettura sin-
tonia analogica, costruzione cir-
cuitale a valvole e transistor.

R-107-T Seconda serie, lettura
sintonia analogica, costruzione
circuitale totalmente a transistor,
principio di funzionamento e ca-
ratteristiche uguali al modello
della prima serie.

R-107-T2 Terza serie, lettura
sintonia digitale, costruzione cir-
cuitale totalmente a transistor e
circuiti integrati, principio di
funzionamento e caratteristiche
diverse dalle precedenti versio-
ni.

Le prime due versioni oltre che
economicamente vantaggiose,
sono quelle piu diffuse.

L'intero complesso R-107 in
origine era racchiuso in una cas-
sa di legno, contenente: ricetra-
smettitore, mounting, sacca per
antenne filari, picchetti di terra,
paletti in legno, supporto per an-
tenna veicolare, spallacci e cin-
ghie, una borsa accessori, una
cuffia/microfono con pettorale
PTT, una cutfia/laringofono con
pettorale PTT, una cornetta mi-
crotelefonica. una lampadina
portatile, due antenne Kulikow,
sei elementi a stilo, un antenna fi-
lare corta, un antenna a V inverti-
ta lunga, un adattatore per con-
nettore-bocchettone simile al
PL259 (la filettatura & diversa).
set di cacc¢iaviti, nastro isolante e
ricambi per piccole manutenzio-
ni, bocchettone adattatore per
alimentazione esterna, due bat-
terie 2HKN-15Y2, tappi di ricam-
bio per le stesse, un tubetto di
grasso, un manuale tecnico, uno
di servizio, uno per le batterie e il
quaderno di stazione.

Il manuale tecnico e quello
operativo possono essere scritti
in lingua russa, ungherese o te-
desca ad un primo, lasciano a
desiderare per la mancanza di
fotografie. Fortunatamente |'han-
dicap della lingua € compensato
dalla chiarezza degli schemi
elettrici, dove i singoli circuiti dei
diversi stadi sono completati con
tabella di riferimento per sequire
I'intero schema, inoltre ogni sin-
golo schema & completato con
quello di montaggio. Tutti i ma-
nuali riportano sulla copertina,
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un numero di riferimento identi-
co al numero di matricola
dell'apparato, in quanto even-
tuali modifiche del dopo produ-
zione erano riportate sullo stesso.

Per correttezza, va precisato
che quanto elencato si riferisce
alle casse arrivate con i primi lot-
ti; successivamente, forse per
problemi di smaltimento e inqui-
namento, le batterie non erano
piu incluse.

Caratteristiche tecniche
generali

Copertura di frequenza: da 20
a 52 MHz in due bande.

Banda bassa da 20 a 36 MHz
Banda alta da 36 a 52 MHz;

Canalizzazione: Possibilita di
predisporre 4 canali a richiamo
meccanico;

Modo di emissione: FM;

Ingresso microfono: tipo dina-
mico;

Potenza: 1,5 W;

Antenne: a frusta modello Ku-
likow da 1.5 m, componibile ver-
ticale da 2,7 m, filare corta lunga
20 metri, filare a V invertita lunga
40 m;

Portata operativa: da 5 a 25 km
in base al modello di antenna e
alla posizione operativa;

Sensibilita ricevitore: 1,5uV;

Tipo di ricevitore: circuito su-
pereterodina;

HMedie tfrequenze: 8 MHz e 500
kHz;

Selettivita: 16 kHz (6 dB); 38
kHz (40 dB);

Uscita B.F.: 300 mW con cuffie
a 50 Q;

Alimentazione: tramite 2 batte-
rie al Ni-Cd da 2.4 V;

Autonomia: circa 9 ore con un
rapporto RX/TX di 3 a I;

Dimensioni: 375 x 270 x 185;

Peso apparato: 15 kg completo
di batterie;

Peso complesso: 36 kg com-
prensivo di cassa e accessori.

Caratteristiche meccaniche

L'aspetto del ricetrasmettitore
R-107 & totalmente diverso dalla
serie precedente (105, 108,
109); dal punto di vista tattico il
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107 nacque con lo scopo di otte-
nere con un unico apparato la
copertura di frequenza fornite
separatamente dai suoi tre pre-
decessori. Teoricamente, visto
che e fornito di spallacci, lo si do-
vrebbe considerare un manpack,
ma considerato il peso e la sco-

moditad di trasporto, con molta

probabilitd gli spostamenti era-
no effettuati tenendolo semplice-
mente in mano con la cinghia
tipo valigia.

La parte meccanica & costruita
in maniera molto robusta, ed i
tecnici sovietici al momento della
progettazione si avvalsero sicu-
ramente della tecnologia tede-
sca utilizzata durante la seconda
guerra mondiale. Il colore del
pannello frontale & in grigio me-
tallizzato, mentre il cofano in ver-
de bottiglia. Il microfono/cuffia
in dotazione & quello standard
degli apparati russi, all'interno
del pettorale contiene un pream-
plificatore.

Tutte le indicazioni di funzio-
namento, sul pannello frontale
possono essere in lingua russa,
tedesca o ungherese, rarissime
le 107 col pannello xerigrafato in
francese. Su tutte le versioni &
sempre presente |'avvertimento
per l'operatore "ATTENZIONE IL
NEMICO TI ASCOLTA".

Il pannello frontale & protetto
da uno sportello di chiusura a te-
nuta stagna, che in ogni caso la-
scia accessibili il connettore del
microfono, l'interruttore genera-
le, un pulsante di chiamata e del-
le uscite ausiliarie, rendendo in
tal modo il ricetrasmettitore ope-
rabile anche a sportello chiuso.

Uno secondo sportello laterale,
sempre a tenuta stagna, contie-
ne le due batterie, inseribili sem-
plicemente ad incastro ed a pro-
va di inversione di polarita.

Il sistema di lettura della scala
di sintonia & visibile attraverso
una lente a forte ingrandimento,
pregevole il dispositivo meccani-
co di canalizzazione frequenze,
costituito da movimenti di cam-
mes.

Pud operare senza nessun in-
conveniente tecnico con tempe-
rature frai-40 e +50 gradi centi-
gradi, con un grado di umidita
del 98%.

Tutti i circuiti sono cablati con
sistema modulare, ma a differen-
za degli apparati USA dove sono
facilmente estraibili, nella 107
(come in altri apparati russi), i
moduli sono saldati. Il tipo di ca-
blaggio in molti casi & quasi ir-
raggiungibile, tanto che in caso
di guasto la riparazione anche se
fattibile sarebbe lunga e compli-
cata.

[ circuiti piu delicati, come tra-
sformatori di media frequenza e
filtri, sonossigillati. Le viti del pan-
nello frontale di chiusura per ac-
cedere all'interno dei circuiti,
sono sigillate e timbrate con ce-
ralacca.

Venire in possesso di un appa-
rato con i sigilli integri & la mi-
glior prova che la 107 non & pas-
sata fra le mani dei "sarchiapo-
natori".

Caratteristiche elettriche

La descrizione che segue, fari-
ferimento alla versione della R-
107 in versione valvolare; la pub-
blicazione di tutti gli schemi elet-
trici comporterebbe un notevole
numero di pagine, mentre il solo
schema a blocchi risulterebbe
incomprensibile a causa della
lingua. Sicuramente i possessori
della 107, sia in versione a valvo-
le che a transistor avranno in
mano anche il manuale, quindi
ritengo sufficiente una descrizio-
ne di massima, indicando per i
vari stadi il numero di riferimento
schema e quello della pagina.
Nella versione a transistor il prin-
cipio di funzionamento ¢ lo stes-
so, sara sufficiente tener conto
del diverso tipo di tecnologia.

NI VFO: ha l'oscillatore diriferi-
mento che genera una frequen-
zatrai28 e i 44 MHz, utilizzando
la valvola V1 1.

Il gruppo oscillatori liberi con-
trollati a varicap del TX nelle due
bande, impiega la valvola oscil-
latrice V38trail0ei 18 MHz e la
V109dai 18 ai 26 MHz.

STADIO MESCOLATORE: lo
stadio mescolatore & diviso in
due, superiore per la gamma
alta ed inferiore per la gamma
bassa, impiega le valvole V76 e
V11 ed eftettua la conversione a
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8 MHz per il canale della prima
media frequenza. mescolando il
segnale proveniente dal VFO
con quello generato dagli oscil-
latori, in maniera tale che la fre-
quenza d'uscita sia sempre
uguale a 8 MHz.

AMPLIFICATORE A R.F: il
segnale d'antenna viene amplifi-
cato in RF, tramite le valvole V3
per la prima gamma e V68 per la
seconda. ll circuito di amplifica-
zione finale del TX, utilizza le val-
vole V-31 e V-102, che funziona-
no esclusivamente in trasmissio-
ne, con una tensione anodica di
160 V.

STADIO DI MEDIA FRE-
QUENZA 8 MHz: la sezione a 8
MHz impiega la valvola V7, che
amplifica il segnale ad 8 MHz
proveniente dal mescolatore
della prima conversione.

OSCILLATORE A 8,5 MHz: &
uno stadio ad oscillatore quarza-
to che utilizza la valvola V41 e il
quarzo Q-39, genera il segnale
necessario alla seconda conver-
sione.

MESCOLATORE A 500 kHz:
genera un segnale di seconda
conversione a 500 kHz dato dalla
differenza tra 8 e 8,5 MHz, que-
sto segnale & inviato agli stadi
successivi. Impiega la valvola
V-24.

AMLIFICATORE DI MEDIA
FREQUENZA 500 kHz: amplifi-
ca il segnale a 500 kHz, sia in ri-
cezione che in trasmissione, pro-
veniente dallo stadio mescolato-
re della seconda conversione;
utilizza le valvole V69, V89, V103
e V116. Lo stadio di media fre-
quenza della prima e della se-
conda conversione & caratteriz-
zato da una lunga serie di filtri
(daH8 aH18) preaccordati e ac-
coppiati tra loro da piccole ca-
pacita.

LIMITATORE E DISCRIMI-
NATORE: il limitatore taglia o at-
tenua disturbi e segnali non mo-
dulati in frequenza, generando
inoltre una tensione continua di
retroazione per la stabilizzazione
a varicap degli oscillatori di tra-
smissione. [l discriminatore estrae

la componente audio dei segnali
modulati in frequenza. In questi
due circuiti sono utilizzate le val-
vole V131 e V138, numerosi dio-
di e transistor.

CALIBRATORE.: il circuito pi-
lotato da transistor e diodi, gene-
ra battimenti di riferimento per la
calibrazione della scala di sinto-
nia ogni 25 o 250 kHz.

AMPLIFICATORE DI B.F: il
circuito amplifica il segnale in
maniera in maniera sufficiente
per essere ascoltato in cuffia.

OSCILLATORE DI RETRO-
AZIONE.: il segnale proveniente
dal limitatore si aggancia all'o-
scillatore della V138 e fornisce la
tensione di stabilizzazione per i
varicap.

CIRCUITO D’'ANTENNA: vie-
ne accordato da una combina-
zione di una bobina e due con-
densatori variabili su un circuito
L-C in parallelo con la capacita
in serie.

ALIMENTATORE: a survolto-
re. Ha l'ingresso di alimentazio-
ne di tipo duale 2.4 piu 2.4 per
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un totale di 4.8 volt con centrale
a massa. Fornisce le tensioni ne-
cessarie all'apparato: la fre-
quenza di oscillazione del sur-
voltore & di 12 kHz.
PREAMPLIFICATORE MI-
CROFONICO: il circuito di
preamplificazione & contenuto
all'interno del pettorale del com-

plesso cutftia/micro, il microfono

di tipo dinamico & a soppressio-
ne del rumore ambientale.

CIRCUITI DI COMMUTA-
ZIONE: Le diverse funzioni
dell’'apparato poste sui vari com-
mutatori hanno comportato 'in-
serimento di una decina di rele,
un sistema molto pratico per
complicarsi la vita, sia al momen-
to del progetto, sia nelle normali
operazioni radio. Non voglio
neanche pensare alle difficolta
che si presenteranno in caso di
guasto su uno dei relé di commu-
tazione.

Pannello frontale

1) Ingresso d’'antenna: e costi-
tuito da un galletto a blocco per
inserire l'antenna componibile
rigida a stilo o la kulikow;

2) Strumento multifunzione:
consente di controllare sia le va-
rie tensioni dell'apparato, che la
corrente d’'antenna;

3) Correttore scala: vite di re-
golazione, protetta da un tappo
per riallineamenti della scala di
sintonia;

4) Regolazione accordatore
d'antenna: Manopola multigiri
che aziona i vari circuiti per la
miglior uscita RF.

5) Uscita del discriminatore
per usi esterni: E’ uno zoccolo a
tre contatti, dal quale si pud pre-
levare la tensione sul discrimina-
tore per eventuali controlli.

6) Regolazione discriminatore:
trimmer per la regolazione del
discriminatore, & protetto da un
tappo.

7) Commutatore a 5 posizioni
funzioni RTX: dal basso, verso
I'alto in senso orario, 1) Solorice-
zione a volume basso, 2) abbina-
mento a linea telefonica, 3) co-
mando esterno apparato tramite
linea telefonica, 4) ricetrasmis-
sione a volume ridotto, 5) ricetra-
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smissione con ricezione a volu-
me alto.

8) Presa microtelefonica: per
inserire o la cornetta telefonica o
il microfono/cutftia o il laringofo-
no/cuffia.

9) Commutatore cambio gam-
ma e calibrazione: in senso ora-
rio, le prime due posizioni impo-
stano la gamma di funzionamen-
to (20-36 o 36-52 MHz) le
restanti due inseriscono il cali-
bratore con battimenti di riferi-
mento ogni 250 o 25 kHz)

10) Manopola di sintonia: clas-
sica manopola per la sintonia
dell'apparato.

11) Blocco manopola sintonia:
blocca meccanicamente quanto
impostato dalla manopola di sin-
tonia.

12) Predisposizione canali: il
sistema per predisporre 4 canali
a richiamo meccanico & custodi-
to all'interno dello sportellino.

13) Scala di sintonia: & realiz-
zata su una pellicola tipo micro-
film, la lettura della frequenza di
lavoro ¢ fattibile attraverso una
lente a forte ingrandimento. La
scala interna & divisa in due sca-
le la prima é riferimento alla ban-
da 20-36 MHz, la seconda a 36-
52 MHz.

14) Commutatore controllo
funzioni strumento: dal basso
verso |'alto in senso antiorario, 1)
controllo a 2,4 V della tensione
negativa di griglia, 2) inserimen-
to illuminazione oculare e con-
trollo tensione anodicaa 60V, 3)
uscita a RF per controllo corrente
d'antenna, 4) uscita a RF per
controllo corrente d'antenna a
fondo scala attenuato, 5) ponte
radio e tensione batteria d'ali-
mentazione. Nella versione a
transistor R-107T il controllo dei
60 V non ¢ inserito in quanto non
necessario.

15) Comando frequenze cana-
lizzate: commutatore a cinque
posizioni delle quali le quattro
numerate sono dedicate alle fre-
quenze memorizzate e la quinta
alla sintonia libera.

16) Interruttore generale: ac-
cende e spegne |'apparato.

17) Pulsante di chiamata: pre-
mendolo genera in trasmissione
una nota a 750 Hz.

18) Alimentazione esterna:

presa multipolare ausiliaria per
alimentazione esterna.

19) Presa a 2.4 V: uscita a bas-
sa tensione per eventuale lampa-
da di servizio.

20) Morsetto di terra: ad esso
quando, in versione campale,
sono impiegate sia le antenne
verticali che filari, si devono col-
legare i radiali di terra, da pog-
giare semplicemente sul terreno.

21) Presa per telefono da cam-
po: uscita bipolare per inserire il
ge:;efono da campo modelli FF-

22) Targhetta di identificazio-
ne: indica il modello di RTX.

Modalita di funzionamento

1) Predisporre il tipo di alimen-
tazione scelto;

2) Inserire il microtelefono o il
[%rgppo micro/culffia nella presa

1S;

3) Montare l'antenna scelta
all'ingresso nil;

4) Ruotare il comando n°14 su
+60 (solo nella versione a valvo-
le);

5) Posizionare il comando
N°15 sull'indicazione non nu-
merata (VFO);

6) Ruotare il commutatore n°7
nella posizione RTX Volume alto;

7) Accendere |'apparato con
I'interruttore n°16, in cuffia si
sentira il rumore di fondo, la lan-
cetta dello strumento deve posi-
zionarsi sulla tacca verde e la
scala di sintonia si illuminera:

8) Posizionare il commutatore
n°9 su calibrazione a 250 kHz:

9) Ruotare la manopola di sin-
tonia n°10, ogni 250 kHz si do-
vrebbe sentire la nota di batti-
mento in corrispondenza delle li-
nee di riferimento;

10) Posizionare la manopola
n°9 su calibrazione a 25 kHz e ri-
petere come sopra, in questo
caso la nota di battimento si deve
sentire ogni 25 kHz;

11) Nel caso i battimenti non
avvengono in corrispondenza
con le linee di fede, svitare il tap-
po n°3 e con l'aiuto di un caccia-
vite centrare la scala;

12) Impostare il commutatore
n°9 sulla parte di frequenza scel-
ta;



13) Ruotare la manopola di sin-
tonia n°10 sulla frequenza desi-
delnlata e bloccarla con la levetta
n°ll;

14) Ruotare il commutatore
n°14 prima su +2.4 poi su -2.,4,
sullo strumento 1'ago deve posi-
zionarsi sulla tacca verde, sta a
significare che le tensioni sono
giuste;

15) Ruotare nuovamente il
commutatore n°14 sulla posizio-
ne TOK-AHT;

16) Premere e bloccare con la
leva in dotazione il push del mi-
crofono;

17) Azionare la manopola N°4
per il miglior accordo d'antenna,
ruotandola e tenendola premuta
verso il basso dara una regola-
zione grossolana, rilasciandola e
ruotandola lentamente si otterra
I'accordo finale, visibile sempre
dallo strumentino;

18) Sbloccare il push del mi-
crofono, I'apparato tornera in ri-
cezione;

19) La 107 & pronta all'uso,
sara sufficiente premere il push
per andare in aria, per avere le
mani libere si pud utilizzare il di-
spositivo di blocco push.

Canalizzazione

L'apparato, pud essere predi-
sposto su quattro frequenze ca-
nalizzate, limitate ovviamente
alla porzione di banda indicata
dal commutatore n°9

1) Aprire lo sportello n°13, svi-
tare se bloccate le 4 viti interne;

2) Ruotare il commutatore n°9
nella banda desiderata;

3) Ruotare il commutatore n°15
nella posizione 1;

4) Ruotare la manopola di sin-
tonia n°10 sulla prima frequenza
desiderata;

5) Stringere la vite n°l;

6) Ruotare il commutatore
N°15 nella posizione 2;

7) Ruotare la manopola di sin-
tonia n°10 sulla seconda fre-
quenza desiderata;

8) Stringere la vite n°2;

9) Ruotare il commutatore n°15
nella posizione 3;

10) Ruotare la manopola di sin-
tonia n°10 sulla terza frequenza
prescelta;

11) Stringere la vite n°3;

12) Ruotare la manopola di sin-
tonia n°10 sulla quarta frequen-
za scelta;

13) Stringere la vite n°4.

Ulteriori funzioni

Come tutti gli apparati.militari,
anche la 107 & predisposta per
essere comandata a distanza,
impiegata sia come stazione rélé
o abbinata ad altri apparati.

Sulla presa n°21 si pud inserire
la linea telefonica proveniente
dal telefono da campo FF-63 e
commutare il comando n°14 su
CAYX.CB. Mentre come ponte
radio, dove sard necessario un
secondo apparato, si deve agire
sul comando n°l4, posizionan-
dolo su +4 (che include il circui-
to di traslazione). Un ulteriore
funzione della 107 & I'abbina-
mento al complesso 1125.

Attualmente le batterie origina-
li sono molto rare, si possono tro-
vare in occasione dei mercatini,
sicuramente saranno scariche,
provate a ricaricarle rileggendo-
vi quanto scritto su Radio-Kit di
gennaio del 1998.

Non volendo utilizzare le batte-
rie, la 107 si pud alimentare con
I'alimentatore russo IP22, portato
dai soliti ungheresi.

Impiego amatoriale

L'apparato si presta diretta-
mente all'uso amatoriale, senza
nessuna modifica. Per praticita si
pud modificare il gruppo mi-
cro/cuffia, separandone i due
pezzi e adattare per l'ascolto un
altoparlante esterno.

Per collegare la normale an-
tenna del QTH, sara sufficiente
smontare dall'adattatore russo il
bocchettone simile al PL259 e
montarcene uno adatto alle vo-

stre necessitd come un vero.

PL259 o un UG1094.

Molti radioamatori appassio-
nati di surplus, usano frequente-
mente la 107 per i loro QSO lo-
cali con grande soddisfazione,
sui 10 metri & possibile collegare
zone come EA, RK, OE, S5, T9
ecc, stessa cosa in gamma 50

MHz, in entrambi i casi utilizzan-
do antenne direttive, le distanze
coperte superano abbondante-
mente quelle date dal manuale.
Nel gruppo Ari Surplus Team
IN3EEA, IN3HUP, 1Z4C7Z], 14C-
QO., IOWLL, IOBR, quasi tutte le
sere sono in QSO su 50800, (o
50700) MHz.

A tutti coloro che volessero ap-
profondire la conoscenza sugli
apparati russi consiglio di procu-
rarsi i due bellissimi volumi tede-
schi Teil | e Teil 2 “Nachrichten-
technik der Nationalen Volksar-
mee”. Descrivono in maniera
dettagliata la quasi totalita degli
apparati d'oltre cortina dagli
anni ‘50 sino alla caduta del
muro di Berlino.
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RADIO-NOSTALGIA NS

Radiotelegrafia

(tratto da "La Scienza per Tutti" - ca. 1909)

DEEE———

piccolo impianto di telegra-

fia senza fili possano venir
costruite da un dilettante, tutta-
via, e consigliabile ch’egli com-
pri gid fatte : una bobina di
Ruhmkorff, un relais e una suo-
neria, riservandosi la costruzio-
ne delle pile, del coherer, dell’o-
scillatore, del manipolatore e

Sebbene tutte le parti di un

delle antenne, e la disposizione

generale.

Diamo prima una sguardo al
funzionamento delle due stazio-
ni e alla congiunzione delle sin-
gole parti.

Stazione trasmittente (fig. 1):
consta d'una batteria di pile al
bicromato -(o di 4 accumulatori),
della bobina, dell'oscillatore e di
un‘antenna. Si osservi che i mor-
setti dell'avvolgimento primario
della bobina (B) devono essere
uniti mediante fili di rame ai ri-
spettivi elettrodi della batteria,
uno direttamente, |'altro passan-
do per il manipolatore (M). | mor-
setti dell'avvolgimento seconda-
rio di B devono unirsi ai serratfili
dell'oscillatore, dall’'uno dei
quali parte pure un filo che va a.
terra, (T). e dall'altro uno che
sale all'antenna A.

Stazione ricevente (fig. 2) :
consta del coherer. del relais,
della suoneria., di un’antenna e

di 2 pile a sacchetto. | reofori del
coherer sono uniti uno all’anten-
na A l'altro alla terra. T. Le due
pile P e P’ formano due circuiti
distinti: quello di P passa per il
coherer (C) e per |'avvolgimento
dell’elettrocalamita del relais
(A’); quello della P’ passa per la
suoneria (S) e va congiunto agli
altri morsetti del relais.

Ora quando s'abbassa. il tasto
del manipolatore la corrente del-
le 5 pile eccita il secondario del-
la bobina il cui trembleur vibra
rapidamente: la corrente indotta
all'oscillatore si cambia. in miria-
di di onde elettriche le quali,
lanciate nell’'atmosfera dall’'an-
tenna, ritorneranno dalla terra
dopo aver influenzato il coherer
della stazione ricevente. Questo
sotto 1'azionie delle onde divie-
ne buon conduttore e permette
che la corrente di P ecciti il re-
lais, il quale, chiudendo il circui-
to di P’, fa suonare il campanello
facendo avvertire cosi il segnale
mandato dall'altra stazione.

E passiamo alla descrizione
delle singole parti:

Pile, N. 5 al bicromato potassi-
co: N. 2 a sacchetto. Per chi vo-
glia costruirsele ne trovera la de-
scrizione in qualunque manuale
di elettrotecnica elementare.

Bobina di Ruhmkorff: da com-

Fig. 1

M

ile

prarsi; 25 a 30 mm. di scintilla;
Trernbleur: rapido.

Relais: si consiglia a comprar-
lo: per chi voglia costruirselo ve-
derne la, descrizione nel n. 32 di
questa Rivista.

Suoneria: non é di ditticile co-
struzione: ma se ne trovano di
buone in commercio a prezzi ir-
risori.

Coherer: vi son tre casi: o si
compra gia montato, o si compra
sciolto, oppure si costruisce tutto
da se. Per quest'ultimo caso si
veda il n. 32 di Scienza per tutti e
altri numeri. Qui indicherd solo il
modo di montarlo possedendo il
tubo coi reofori e la limatura a
posto. Si calzino alle estremita
del tubo di vetro due pezzetti di
tubo metallico in modo che il ve-
tro entri perfettamente: ai brevi
tubi metallici si fissino stagnando
due pezzi di grosso bordione in
modo che questi risultino paral-
leli e s'incastrino in una. basetta
di legno.

Oscillatore (v. fig. 1, O): Si
prendano 2 sfere vuote d’ottone
o di rame possibilmente con una
protuberanza : si fissino con due
pezzi di grosso bordione metalli-
co a una base d'ebanite in modo
che le protuberanze, se vi sono,
stiano di fronte: fra le due sfere
grandi si collochi nello stesso
modo una sferetta, piti piccola (1
- 1 1/2 cm. di diametro) piena.
Dalle sbarre che sostengono le
sfere maggiori partono due fili
saldati che terminano a 2 morset-
ti avvitati alla base. La distanza
fra le protuberanze e la steretta
deve essere regolata in pratica in
modo che congiungendo la bo-
bina in azione coll’oscillatore
(corrente indotta) scocchino fra
le stere maggiori e quella inter-
media delle scintille nutrite.

Manipolatore (v. fig. 1. M): A
una base di legno si fissi con 2 viti
una sottile lamina d'ottone e la si
pieghi nel modo il- lustrato dalla
figura. In un foro praticato all'e-
stremita libera, vien stagnato in
giro in giro un pezzetto di grosso
fil di rame terminante; il disotto a
punti, mentre alla parte superio-
re viene incollato un bottone di
legno. La punta del fil di rame
deve andare a battere, essendo
premuta la lastra, in una spina,



ghe

Fig. 2

pure di rame fissata alla base. |
serrafili sono congiunti con fili
saldati uno alla lastrina, I'altro a
questa spina.

Antenne: Ve ne sono due, una
per ciascuna stazione serviranno
delle lunghe aste legate una
sull'altra e fissate a terra con ten-
dini, in modo d'arrivare all altez-
za complessiva di 15 a 20 metri
sul livello medio del suolo. Se si
puo, si mettera un'asta piu picco-
la in cima ad una casa. In cima a
ciascuna antenna si fissi un'asta
trasversale in modo da formare
una croce dai bracci lunghi cir-

ca due metri. Il filo salira per I'an-
tenna, si dividera in due parti per
avvolgersi alle due braccia del la
croce.

La messa a terra dei fili, dispo-
nendo di condutture ¢'acqua, di
gas, ecc., che circolino vasta-
mente sotto terra e facile: bastera
congiungere con un buon attac-
co il filo alla conduttura. In altro
caso si affonderanno in una buca
scavata in terra possibilmente
umida, d'un metro di lato circa,
delle lastre di ferro o meglio di
zinco alternate a strati di carbon
fossile, coke, ecc.; tre lastre ba-

steranno e a queste verra saldata
accuratamente la treccia di fili di
rame da mettersi a terra: dopo
cio si ricoprira la fossa con terra
umida.

Nel disporre gli apparecchi
nella stazione ricevente si osservi
che il coherer quando & divenuto
buon conduttore rimane tale an-
che quando cessano le onde
elettriche se non e colpito da un
piccolo colpo. In commercio si
trovano delle suonerie speciali
che hanno un battente di legno
per decoherizzare il coherer: per
chi non voglia. procurarsi una di
quelle pud collocare il coherer
nel posto ch’¢ indicato con C’
nella, fig. 2 cosi il battente del
campanello dopo aver percosso
la campana tocca per contrac-
colpo il coherer decoherizzan-
dolo.

In tutte le congiunzioni biso-
gna badare molto che gli attac-
chi siano sicuri: e si ravvivino
sempre con un colpo di lima fine
le supertici che devono comba-
ciare: si badi pure a non acco-
starsi troppo alle parti percorse
dalla corrente secondaria della
bobina a scanso di scosse poco
piacevoli: si regoli infine la di-
stanza interna dei reofori del co-
herer fino a che s'ottengano se-
gnali precisi.

'S. BIANCARDI - Pisa.
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RADIO-ELETTRONICA
ALLA MANIERA FACILE

CORSO ELEMENTARE di TEORIA ¢ PRATICA
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Un argomento serio ed importante come
la radioelettronica proposto "alla maniera
facile” grazie all'esperienza dell'autore in
campo divulgativo, ricorrendo ad una
trattazione graduale ed opportunamente
articolata.

Ognuna delle parti che compongono
questo primo volume comprende, in
capitoli diversificati anche graficamente,
il vero ¢ proprio testo teorico base

della materia, appendici ed
approfondimenti sugli aspetti piu
importanti, esempi ed esercizi
applicativi, aspetti sperimentali che
possono essere affrontati in pratica

sia per apprendimento che per

diletto, nonché un breve glossario

che faciliti la comprensione di ogni
singola parte costitutiva.
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LEGGI E REGOLAMENTI

I

Radioamatori:
la nuova Legge

Schema di decreto del Presidente della Repubblica

| momento di andare in
Astampa, non e ancora stato

comunicato se questa boz-
za di decreto (del resto gia molto
vicina a quella che potra essere
la versione definitiva) sia stata
completata ed approvata da chi
di competenza. Nellattesa di co-
noscere il testo finale, e quindi ri-
parlarne, ne pubblichiamo la
versione finora diffusa.

Regolamento recante dispo-
sizioni in materia di licenze in-
dividuali e di autorizzazioni
generali per i servizi di teleco-
municazioni ad uso privato.

Predisposto dal Ministero delle
Comunicazioni, approvato dal
Consiglio dei Ministri nella sedu-
ta del 14 settembre 2001 in rece-
pimento delle norme comunita-
rie. Approvato dalle Commissio-
ni Parlamentari ai sensi della
Legge 400.

Sezione 7° - Radioamatori

Arnt. 32 - Definizione

1. L'attivitd di radioamatore
consiste nell'espletamento di un
servizio, svolto, in linguaggio
chiaro o con l'uso di codici inter-
nazionalmente ammessi, esclusi-
vamente su mezzo radioelettrico
anche via satellite, di istruzione
individuale, di intercomunica-
zione e di studio tecnico, effet-
tuato da persone che abbiano
consequito la relativa autorizza-
zione generale e che si interes-
sano della tecnica della radioe-
lettricitd a titolo esclusivamente
personale senza alcun interesse
di natura economica.

2. L'attivitd di radioamatore
puo essere svolta, al di fuori della

sede dell'impianto, con appara-
to portatile anche su un mezzo
mobile, escluso quello aereo.

Art. 33 - Patente

1. Per consequire |'autorizza-
zione generale per |'impianto o
I'esercizio di stazione di radioa-
matore & necessario che il richie-
dente sia in possesso della relati-
va patente di operatore, di classe
éo di classe B, di cui all'articolo

4.

2. Per il conseguimento delle
patenti di cui al comma | devono
essere superate le relative prove
di esame.

Art. 34 - Tipi di autorizzazione

1. L'autorizzazione generale
per l'impianto o |'esercizio di sta-
zione di radioamatore & di due
tipi: classe A e classe B, corri-
spondenti, rispettivamente, alle
classi | e 2 previste dalla racco-
mandazione CEPT/TR61-01, at-
tuata con decreto del Ministro
delle poste e delle telecomuni-
cazioni | dicembre 1990, pub-
blicato nella Gazzetta ufficiale
della Repubblica italiana n. 5 del
7 gennaio 1991.

2. 1l titolare di autorizzazione
generale di classe A & abilitato
all'impiego di tutte le bande di
frequenze attribuite dal piano
nazionale di ripartizione delle
frequenze al servizio di radioa-
matore ed al servizio di radioa-
matore via satellite con potenza
massima di S00 W.

3. 1l titolare di autorizzazione
generale di classe B & abilitato
all'impiego delle stesse bande di
frequenza di cui al comma 2, li-

mitatamente a quelle uguali o
superiori a 30 MHz con potenza
massima di |0 W.

Ant. 35 - Requisiti

1. L'impianto o |'esercizio della
stazione di radioamatore sono
consentiti a chi:

a) abbia la cittadinanza di uno
dei Paesi dell'Unione europea o
dello Spazio economico euro-
peo, di Paesi con i quali siano in-
tercorsi accordi di reciprocita,
fermo restando quanto disposto
dall'articolo 2, comma 2, del de-
creto legislativo 25 luglio 1998,
ovvero sia residente in ltalia;

b) abbia eta non inferiore a se-
dici anni;

c) sia in possesso della relativa
patente;

d) non abbia riportato condan-
ne per delitti non colposi a pena
restrittiva superiore a due anni e
non sia stato sottoposto a misure
di sicurezza e di prevenzione fin-
ché durano gli effetti dei provve-
dimenti e sempreché non sia in-
tervenuta sentenza di riabilita-
zione.

Ant. 36 - Dichiarazione

1. La dichiarazione di cui
all'articolo 8, commi | e 2, ri-
guarda:

a) cognome, nome, luogo e
data di nascita, residenza o do-
micilio dell’interessato;

b) indicazione della sede
dell'impianto;

c) gli estremi della patente di
operatore;

d) il numero ed i tipi di apparati
da utilizzare fissi, mobili e porta-
tili;

e) il nominativo gia acquisito,
come disposto dall’articolo 37,
comma 2;

f) il possesso dei requisiti di cui
all'articolo 35.

2. Alla dichiarazione sono alle-
gate:

a) |'attestazione del versamen-
to dei contributi dovuti per istrut-
toria e per verifiche e controlli;

b) per i minorenni non emanci-
pati, la dichiarazione di consen-
so e di assunzione delle respon-
sabilita civili da parte di chi eser-
cita la patria potesta o la tutela.
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Art. 37 - Nominativo

| . A ciascuna stazione di radio-
amatore € assegnato dal Ministe-
ro delle comunicazioni un nomi-
nativo, che non pud essere modi-
ficato se non dal Ministero stesso.

2. Il nominativo deve essere ac-
quisito dall'interessato prima

della presentazione della dichia-.

razione di cui all'articolo 36, da
inoltrare entro trenta giorni
dall'assegnazione del nominati-
vo stesso.

Art. 38 - Attivita di
radioamatore all’esterno

1. | cittadini di Stati apparte-
nenti alla Conferenza europea
delle amministrazioni delle poste
e delle telecomunicazioni
(CEPT). che siano in possesso
della licenza rilasciata ai sensi
della relativa raccomandazione,
sono ammessi, in occasione di
soggiorni temporanei, ad eserci-
tare in territorio italiano la pro-
pria stazione portatile o installata
su mezzi mobili, escluso quello
aereo, senza formalitd ma nel ri-
spetto delle norme vigenti in Ita-
lia.

2. | soggetti di cui all'articolo
35, comma |, lettera a), che in-
tendano soggiornare nei Paesi
aderenti alla CEPT, possono ri-
chiedere all'organo competente
del Ministero delle comunicazio-
ni |'attestazione della risponden-
za della autorizzazione generale
alle prescrizioni dettate con de-
creto del Ministero delle poste e
delle telecomunicazioni | di-
cembre 1990, pubblicato nella
Gazzetta ufficiale della Repub-
blica italiana n. 5 del 7 gennaio
1991.

3. L'impianto o |'esercizio della
stazione di radioamatore, in oc-
casione di soggiorno tempora-
neo in Paese estero, & soggetto
all'osservanza delle disposizioni
del regolamento delle radioco-
municazioni, delle raccomanda-
zioni della CEPT e delle norme
vigenti nel Paese visitato.

Art. 39 - Calamita
contingenze particolari

1. L'Autoritd competente puo,
in caso di pubblica calamita o
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per contingenze particolari di in-
teresse pubblico, autorizzare le
stazioni di radicamatore ad effet-
tuare speciali collegamenti oltre
i limiti stabiliti dell'articolo 32.

Art. 40 - Assistenza

1. Puod essere consentita ai ra-
dioamatori di svolgere attivita di
radioassistenza in occasione di
manifestazioni sportive, previa
tempestiva comunicazione al Mi-
nistero delle comunicazioni del
nominativo dei radioamatori par-
tecipanti, della localita, della du-
rata e dell'orario dell’'avveni-
mento.

Art. 41 - Stazioni ripetitrici

1. Le associazioni a carattere
nazionale dei radioamatori le-
galmente costituite possono con-
seqguire, nel rispetto delle dispo-
sizioni recate dall’articolo 8,
commi | e 2, e 38, 'autorizzazio-
ne generale per l'installazione o
l'esercizio:

a) di stazioni ripetitrici analogi-
che e numeriche;

b) di impianti, automatici di ri-
cezione, memorizzazione, ritra-
smissione o instradamento di
messagaqgi;

c) di impianti destinati ad uso
collettivo.

2. L'installazione o l'esercizio
di stazioni di radiofari ad uso
amatoriale sono soggetti a co-
municazione; la stazione deve
essere identificata dal nominati-
vo di cui all'articolo 37 relativo al
radioamatore installatore sequi-
to dalla lettera B preceduta da
una sbarra.

Art. 42 - Autorizzazioni
speciali

1. Oltre che da singole perso-
ne fisiche, |'autorizzazione gene-
rale per I'impianto o |'esercizio di
stazione di radioamatore pud es-
sere consequita da:

a) universita;

b) scuole ed istituti di istruzione
di ogni ordine e grado, statali e
legalmente riconosciuti, ad ec-
cezione delle suole elementari;
la relativa dichiarazione deve es-
sere inoltrata tramite il Ministero

dell'istruzione, dell'universita e
della ricerca, che deve attestare
la qualifica della scuola o dell’i-
stituto;

c) scuole e corsi d'istruzione
militare per i quali la dichiarazio-
ne viene presentata dal Ministe-
ro delle difesa;

d) sezioni delle associazioni
nazionali dei radioamatori legal-
mente costituite;

e) enti pubblici territoriali per
finalitd concernentile loro attivita
istituzionali.

2. L'esercizio della stazione
deve, nei detti casi, essere attida-
ta ad operatori nominativamente
indicati nella dichiarazione, di
etd non inferiore ad anni 18, mu-
niti di patente e dei requisiti ri-
chiesti dell’articolo 35 per il con-
seguimento dell’autorizzazione
generale connessa all'impianto
o all'esercizio di stazione di ra-
dioamatore.

Art. 43 - Ascolto

l. E libera l'attivita di solo
ascolto sulla gamma di frequen-
ze attribuite al servizio di radioa-
matore.

Sezione 8?2
Art. 44 - Banda cittadina CB

1. Le comunicazioni in "banda
cittadina”, previa la dichiarazio-
ne di cui all'articolo 8, comma 6,
sono consentite ai cittadini di eta
non inferiore ai 14 anni dei Paesi
dell'Unione europea e dello
Spazio economico europeo ov-
vero dei Paesi con i quali siano
intercorsi accordi di reciprocita,
fermo restando quanto disposto
dall'articolo 2, comma 2, del de-
creto legislativo 25 luglio 1998,
n. 286, nonché ai soggetti resi-
denti in ltalia.

2. Non & consentita |'attivita di
cui al comma 1 a chi abbia ripor-
tato condanna per delitti non
colposi a pena restrittiva superio-
re a due anni ovvero sia stato sot-
toposto a misure di sicurezza e di
prevenzione, finché durano gli
effetti dei provvedimenti e sem-
pre che non sia intervenuta sen-
tenza di riabilitazione.

3. La dichiarazione riguarda:

a) cognome, nome, luogo e



data di nascita, residenza o do-
micilio dell'interessato;

b) indicazione della sede
dell'impianto;

c) il numero ed i tipi di apparati
che si intendono utilizzare, fissi,
mobili e portatili;

d) I'assenza di condizioni osta-
tive di cui al comma 2.

4. Alla dichiarazione sono alle-
gate:

a) I'attestazione del versamen-
to dei contributi dovuti per I'i-
struttoria e per verifiche e con-
trolli;

b) per i minorenni non emanci-
pati, la dichiarazione di consen-
so e di assunzione delle respon-
sabilita civili da parte di chi eser-
cita la patria potesta o la tutela.

5. In caso di calamita coloro
che etfettuano comunicazioni in
“banda cittadina” possono par-
tecipare alle operazioni di soc-
corso su richiesta delle autorita
competenti.

Art. 45 - Capo 2 - Norme finali
e transitorie: Estensione

1. Ai sensi dell’articolo 20 bis

della legge 15 marzo 1997, n.
59, le disposizioni degli articoli
217, 218, 240, 398, 399, 401,
402, 403, 404 e 405 del codice
postale e delle telecomunicazio-
ni, approvato con decreto del
Presidente della Repubblica 29
marzo 1973, n. 156, e successive
modificazioni, ed integrazioni,
sono estese alle corrispondenti
fattispecie disciplinate dal pre-
sente regolamento per le quali &
richiesta la licenza individuale o
I'autorizzazione generale.

Art. 46 - Abrogazione

1. Sono abrogati gli articoli
189, 192, 215, 337 e 409 del co-
dice postale e delle telecomuni-
cazioni, approvato con decreto
del Presidente della Repubblica
29 marzo 1973, n. 156.

2. La restituzione della cauzio-
ne, dopo l'accertamento della
regolarita dei pagamenti, & effet-
tuata dal Ministero delle comuni-
cazioni entro un anno dalla data
di entrata in vigore del presente
regolamento.

A 1
B

Disegno di legge

Attuazione della direttiva 1999/5/CE concernente
le apparecchiature radio, le apparecchiature terminali
di telecomunicazione ed il reciproco riconoscimento
della loro conformita, pubblicato sulla
Gazzetta Ufficiale 156 del 7 luglio 2001.

ol ._

I D.d.L. in questione contiene,
Iin una lunghissima elencazio-

ne, le disposizioni sulla con-
formita delle apparecchiature
per telecomunicazioni.

Fortunatamente, per quanto ri-
guarda il settore dei radioama-
tori, |'allegato | recita:

I. La presente legge non si
applica:

a) alle apparecchiature radio
utilizzate da radioamatori per il
servizio di radioamatore e per il
servizio di radioamatore via sa-
tellite, definiti, rispettivamente, ai

nn. S1.56 e S1.57 del regola-
mento delle radiocomunicazioni
dell'Unione Internazionale delle
Telecomunicazioni (UIT), ad ec-
cezione delle apparecchiature
che si trovano in commercio; gli

insiemi di componenti (kit) desti-

nati ad essere assemblati da ra-
dioamatori e le apparecchiature
in commercio modificate dai ra-
dioamatori e ad uso degli stessi
non sono considerati apparec-
chiature che si trovano in com-
mercio.
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da "IMQ NOTIZIE"

L

La svolta della
"legge quadro”

122 febbraio scorso é stata ap-
Iprovata la Legge Quadro che

ha stabilito regole e norme per
definire i valori limite di esposi-
zione a campi elettrici, magneti-
ci ed elettromagnetici ad alta e
bassa frequenza.

Quattro sono state le novita piu
importanti apportate rispetto alle
legislazione precedente.

|. L'istituzione di un catasto na-
zionale delle sorgenti fisse e mo-
bili dei campi elettrici, magnetici
ed elettromagnetici e delle zone
territoriali interessate.

2. L'introduzione di tre soglie
dei valori di campo elettroma-
gnetico:

* [l "limite di esposizione”,
che non deve essere mai supera-
to per evitare effetti acuti sulla sa-
lute sia della popolazione, sia
dei lavoratori.

* [l "valore di attenzione”, che
non deve essere superato negli
ambienti abitativi, scolastici e nei
luoghi adibiti a permanenze pro-
lungate (misura di cautela ai fini
della protezione da possibili ef-
fetti a lungo termine da raggiun-
gere nei tempi e nei modi previsti
dalla legge).

* L"obiettivo qualita“. che
deve essere raggiunto sul lungo
periodo per garantire una pro-
gressiva minimizzazione dell'espo-
sizione ai campi elettromagnetici.

3. La definizione di un preciso
piano di risanamento che coin-
volge Regioni, gestori di elettro-
dotti e di impianti radioelettrici
(compresi gli impianti per telefo-
nia mobile, i radar e gli impianti
per radiodiftusione) e i costrutto-
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ri di apparecchiature elettriche
di uso domestico, individuale o
lavorativo.

In pratica le Regioni, entro 12
mesi dall'entrata in vigore dei
decreti, saranno responsabili
della definizione di un piano di
risanamento per |'adeguamento
degli impianti radio elettrici,
quali le antenne radio-TV.

Da tale data i gestori degli im-
pianti avranno 24 mesi per met-
tersi a norma.

Per quanto riguarda gli elettro-
dotti il risanamento dovra essere
completato entro 10 anni dalla
data di entrata in vigore della
Legge Quadro.

4. [ costruttori di apparecchia-
ture elettriche di uso domestico,
individuale o lavorativo, saranno
tenuti a fornire agli utenti e ai la-
voratori, mediante apposite eti-
chettature o schede informative,
informazioni riguardanti, in par-
ticolare, i livelli di campo elettro-
magnetico prodotti dall'appa-
recchio o dal dispositivo, la di-
stanza di utilizzo consigliata per
ridurre |'esposizione al campo
elettrico, magnetico ed elettro-
magnetico e le sue principali
prescrizioni di sicurezza.

In realta la Legge Quadro non
definisce i valori limite, ma ne ha
demandato il compito a decreti
attuativi in fase di approvazione.
Fino ad allora potranno essere
utilizzati, per quello che riguar-
da la popolazione, i limiti pre-
scritti dal D.M. 381 del 10.9.98
(alta frequenza) - che stabilisce i
limiti di 20 V/m nelle zone in cui

si prevede una presenza inferio-
re alle 4 ore e di6V/m nelle zone
in cui si prevede una presenza
superiore alle 4 ore - e dal
D.P.C M. del 23.4.92 (bassa fre-
quenza) che fissa il limite di 100
uT per il campo magnetico a 50
Hz e di 5 kV/m per il campo elet-
trico; nel casi in cui I'esposizione
sia limitata a poche ore al giorno,
i valori vengono aumentati ri-
spettivamente a 1000 uT ed a 10
kV/m. Entro breve tempo do-
vrebbero essere emessi i decreti
attuativi per i campi a bassa fre-
quenza per la definizione dei li-
miti di esposizione, dei valori di
attenzione e degli obiettivi di
qualita, per la popolazione e per
i lavoratori.

Come avvengono le
valutazioni?

Con metodi scientifici, stabiliti
principalmente dalla normativa
tecnica esistente, come ad esem-
piolanorma CEl 21 1-4 (Guida ai
metodi di calcolo dei CEM gene-
rati da linee elettriche) e le nor-
me CEI che specificano la stru-
mentazione e le modalita per le
misure dei campi elettromagne-
tici (CE1211-6 per i campi a bas-
sa frequenzada OHz + 10kHz e
CEI 211-7 per i campi ad alta
frequenza da 10 kHz <+ 300
GHz).

Ma entriamo nel dettaglio, con
alcune precisazioni iniziali.

Purtroppo i termini elettrosmog
e inquinamento elettromagneti-
co. anche se ormai entrati nell'u-
so comune, contribuiscono a ge-
nerare confusione e a distogliere
I'attenzione dalla fondamentale
distinzione che va fatta tra sor-
genti a bassa frequenza e sor-
genti ad alta frequenza.

Nella bassa frequenza (in par-
ticolare, il 50 Hz o frequenza in-
dustriale) rientrano principal-
mente gli elettrodi e gli apparec-
chi elettrodomestici. In quelli ad
alta frequenza (da 10 kHz a 300
GHz) le radiotrasmittenti, i ripeti-
tori televisivi, e le antenne per te-
lefonia mobile.

| campi a bassa frequenza dit-
teriscono notevolmente da quelli
ad alta frequenza per molti



aspetti (ad esempio alle basse
frequenze anche a distanze ele-
vate dalla sorgente, il campo
elettrico e quello magnetico
sono indipendenti I'uno dall'al-
tro mentre alle alte frequenze
essi sono strettamente correlati).

Di conseguenza gli effetti che
possono causare sono diversi e
anche i metodi di misurazione
sono differenti, sia per quanto ri-
guarda la strumentazione sia per
quanto attiene alle procedure di
misura.

Definizione dei limiti di
esposizione

Per quanto riguarda i limiti di
esposizione, le raccomandazioni
internazionali definiscono due ti-
pologie di valori di riferimento:

* Limite di base valori di
grandezze elettriche indotte in-
ternamente al corpo umano e di-
rettamente correlabili con gli ef-

Tabella 1 - Livello di riferimento per la popolazione
elettromagnetici. Per quello che riguarda il Decreto

fetti sanitari prodotti.

Tali limiti, che includono fattori
di sicurezza, non devono essere
superati in qualsiasi condizione.

In relazione alla frequenza, i li-
miti di base possono essere defi-
niti per il campo elettrico indotto,
la densita di corrente indotta, il
tasso di assorbimento di energia
(o SAR, acronimo del termine in-
glese "Specific Absorption
Rate”) o la densita di potenza.
Queste grandezze sono pratica-
mente impossibili da misurare di-
rettamente; la verifica dell'espo-
sizione di una persona ai campi
elettromagnetici viene quindi
condotta misurando e confron-
tando tra loro grandezze deriva-
te.

* Limiti derivati: vengono
spesso chiamati livelli di riferi-
mento e sono definiti per scopi
pratici al fine di garantire che
non vengano superati i limiti di
base. | livelli di riferimento, tutti
derivati dai limiti di base, sono

etici ed
di riferi-

r i campi elettrici, ma
1/98, sono riportati i live

mento sia r;r esposizione giornaliera inferiore a 4 h, sia per esposizione giornaliera su-

periore a

elettromagnetici ad alta tensione e bassa frequenza, fissati dai seguenti documenti.
*DPCM del 23 aprile 1992 (bassa frequenza) “Limiti massimi di esposizione ai campi elettrico e magnetico generati
alla frequenza industriale nominale (50 Hz) negli ambienti abitativi e nelambiente esterno®
*DECRETO 10 settembre 1998, n. 381 “Regolamento recante norme per la determinazione dei tetti di radiofrequenza
compatibili con la salute umana* (alta frequenza).
* Raccomandazione de! Consiglio delfunione Europea 12 luglio 1999 (1999/519/CE). relativa alia limitazione del-
rummmmmmcmmmncaomawOGm(mhma).
Valore efficace di intensta & campo  Valore efficace di intensita & induzione  Densita @i potenza deffonda piana
elettnco £ (Votym) magnetica 8 (uT) equivalente S (Watymy)
Frequenza / DPCM 1992¢  Racc Consigho DPCM 1992e  Racc Consigho| DPCM 1992e  Racc Consigio
Decreto 381/98 1207/99 Decreto 381/98 12/07/99 Decreto 381/98 12/07/99
<4h >4h <4h >4h <4h >4h
0+ 1H / 4010¢
1+ 8H 10000 / / a0 I /
8B+25H ./ 10000 Lol S0 I | /
0025+08kHz 100007/ 50007/ 2501 10007 | 1007 LY L I /
08 +3kHz | L 2sm r 625 | /
34101z | | 87 625 | /
10 + 42 kK2 ] | | 87 625 | / / | /
42+ 100kHz | | 87 | /o, 8% | I /
100 + 150Kz 60 6 87 L 02 002 625 | ! I /
150 + 680KHz 60 6 87 . 02 002 ot I /
068+ 1MHz 60 6 87 | 025 0.02 ot r /
1+3MHz | 60 6 g7 025 002 0921 / I /
3+10Mz 20 6 87r: 00625 002 0921 1 01 | /
10+ 400MHz 20 6 28 L 00625 002 0082 1 01 | 2
04+26H2 20 6 137907 00625 002 00046er7 1 01 | 200
2436 20 6 61 00625 002 020 1 o1 10
3+1506H 40 6 61 L0125 002 020 4 o1 10
150 + 300GHz 40 6 61 L0125 002 020 4 01 10
(*) Limite vaoo solo aka frequenza d rete (50 Hz)

NmMmmilmammowhmmmamm,nuoneﬂciedl

espressi normalmente in termini
di grandezze misurabili: intensi-
ta del campo elettrico (E), inten-
sita del campo magnetico (H),
densita di flusso magnetico (B).
Le raccomandazioni internazio-
nali consentono il superamento
dei livelli di riferimento purché i
limiti di base siano rispettati.

Misure ad alta frequenza

Prima di procedere alla misura
del campo elettromagnetico in
una determinata zona, vengono
individuati i seguenti elementi di
base:

* le principali sorgenti di cam-
po elettromagnetico presenti
nella zona con le rispettive fre-
quenze di lavoro,

* i luoghi residenziali e quelli
accessibili alla popolazione. Per
quanto riguarda le aree interne
degli editici, vengono conside-
rate prioritarie quelle adibite a
permanenze non inferiori a quat-
tro ore (quali ad esempio abita-
zioni, sedi di attivitd lavorative,
scuole, ospedali, ambienti desti-
nati all'infanzia) e, tra queste, as-
sumono carattere di maggior
prioritd quelle piu interessate
dalle direzioni di massimo irrag-
giamento delle antenne consi-
derate.

| punti di misura vengono de-
terminati attraverso la mappatu-
ra della zona, utilizzando una
planimetria della zona stessa.
Nel caso di valutazioni connesse
con nuove installazioni, si tiene
anche conto, se possibile, di mi-
sure effettuate nel luogo dell’in-
stallazione prima della sua atti-
vazione.

Esecuzione di misure a
banda larga

Una volta individuati in modo
macroscopico i luoghi di misura,
i punti precisi vengono scelti sul-
la base di una prima serie di mi-
sure nell'area in esame, al fine di
rilevare il punto di massimo livel-
lo del campo elettromagnetico.

Considerando che lo scopo
delle misure & quello di caratte-
rizzare |'esposizione media del-
I'intero corpo umano, per poter
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ottenere una media spaziale che
risulta significativa e rappresen-
tativa di tale esposizione, vengo-
no eftettuate almeno due misure
nel punto di indagine, corrispon-
denti alla testa e al tronco del
corpo, quindi ad un’altezza di
1.90me 1.10 m. Se la differenza
tra le due misure & maggiore del
25% del valore piu elevato tra le
due & opportuno effettuare una
terza misura, a 1.50 m da terra, a
questo punto viene effettuata
una media dei valori rilevati nelle
due o tre misure: tale valore &
quello che deve essere confron-
tato con i livelli di riferimento. Le
misure a banda larga forniscono
indicazioni del valore del para-
metro di misura indipendente-
mente dal numero, dalla tipolo-
gia e dalla frequenza delle sor-
genti elettromagnetiche.

La strumentazione utilizzata &
costituita da un misuratore iso-
tropo, ovvero in grado di fornire
il valore totale dell'intensita del
campo nel punto di misura indi-
pendentemente dall orienta-
mento del misuratore stesso.
Nell'effettuare questo tipo di ri-
lievi, al fine di evitare perturba-
zioni di campo elettromagnetico
che toglierebbero significativita
alle misure, viene rispettata una
distanza minima tra il sensore di
campo e qualsiasi oggetto con-
duttore che si trovi nelle sue im-
mediate vicinanze (la distanza
minima dipende dalla frequenza
e dalle dimensioni della sonda:
per frequenze radiotelevisive e
dei telefoni cellulari, tale distan-
za minima pud essere assunta
pari a 50 cm per la maggior par-
te dei misuratori disponibili in
commercio).

Esecuzione di misure a
banda stretta

Nel caso in cui i valori misurati
con strumentazione a banda lar-
ga presentino valori di campo
elettromagnetico superiori al
50% dei livelli di riferimento,
vengono esequite anche misure
a banda stretta nei punti (posi-
zione ed altezza) dove si sono ri-
levati i valori massimi durante l'e-
secuzione delle misure a banda

larga.

Le misure a banda stretta sono
finalizzate ad individuare la pre-
senza di campi a diverse fre-
quenze e a valutare il loro contri-
buto al segnale rilevato in banda
larga. In tal modo si pud tentare
di quantificare il contributo di
ciascuna sorgente presente nel-
le vicinanze dell'area in esame.
La strumentazione utilizzata &
costituita da un’'antenna a larga
banda e da un ricevitore RF o un
analizzatore di spettro, in grado
di coprire l'intervallo di frequen-
za richiesto.

Gli impianti si considerano
conformi se le intensita di campo
determinante per ciascuna fre-
quenza sono inferiori ai corri-
spondenti livelli di riferimento.

Misure a bassa frequenza

Le misure a bassa frequenza
vengono svolte con modalita
analoghe a quelle descritte per
l'alta frequenza. Sia per quello
che riguarda la determinazione
dei punti di misura e la tipologia
della strumentazione da utilizza-
re (per misure a banda larga e a
banda stretta) sia per quello che
riguarda |'esecuzione delle mi-
sure stesse.

Le differenze fondamentali ri-
guardano la scelta dei punti di
misura, che deve tener conto
dell’'elevata variazione spaziale
del campo in prossimita della
sorgente e della necessita di ef-
fettuare in alcuni casi (a seconda
della tipologia della sorgente -
essenzialmente di tipo elettrico
oppure di tipo magnetico) misu-
re separate di campo elettrico e

campo magnetico.
k|
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SATELLITI I

Atlantic Bird 2 “Marconi”
lanciato il 25 settembre

T da Eutelsat

cento anni dalla prima tra-
Asmissione radio attraverso

I'Atlantico, operata da Gu-
glielmo Marconi, Eutelsat gli inti-
tola il proprio primo grande sa-
tellite transatlantico. Un nuovo
successo nel piano di espansio-
ne internazionale dell'operatore
satellitare

Eutelsat annuncia che il lancio
di Atlantic Bird 2, avvenuto nella
notte del 25 settembre, & andato
bene. |l satellite si sta ora muo-
vendo nello spazio esterno, verso
la sua destinazione finale di eser-
cizio, in orbita geostazionaria a
8° ovest. E' una posizione chiave
perché permette di coprire quat-
tro continenti con un solo satelli-
te: dalla costa est degli Stati Uniti
d'America e dell'America Latina
all'Europa e dal Medio Oriente
fino all'Asia Centrale, inclusi gli
Urali, il Kazakistan, |'Afganistan
ed il Pakistan.

L'Atlantic Bird 2 si & staccato
dal suolo della Base Spaziale Eu-
ropea di Kourou alle 23.21 (ora
di Greenwich) a bordo di un vet-
tore Ariane 4, fornito da Ariane-
space.

Commentando il successo del-
la missione l'ing. Giuliano Ber-
retta, presidente e amministrato-
re delegato di Eutelsat, ha detto:
“Con il lancio di Atlantic Bird 2 il
15esimo trasporto spaziale por-
tato a termine per noi da Ariane-
space Eutelsat ha oggi la flotta
orbitante con la piu breve anzia-
nita di servizio al mondo. Cid si-
gnifica che ai nostri clienti verra
assicurata capacita trasmissiva
sul lungo periodo, con satelliti tra

i piu tecnologicamente avanzati,
flessibili ed affidabili. L'incre-
mento della capacita di trasmis-
sione del nostro “Atlantic Gate”,
insieme alla recente acquisizio-
ne di un'importante quota in Hi-
spasat, ci permette di disporre di
risorse spaziali molto consistenti
per operare su mercati dal gran-
de potenziale di crescita, come
'America Latina. Ho inoltre il
piacere di annunciare che ab-
biamo deciso di dedicare questo
nuovo satellite alla memoria di
Guglielmo Marconi, che tu il pri-
mo a trasmettere senza filida una
sponda all’altra dell’Atlantico,
nel dicembre di cento anni fa”.
Dopo il lancio di Atlantic Bird 2
“Marconi”, il presidente della
Fondazione Guglielmo Marconi,
prof. ing. Gabriele Falciasecca,
ha dichiarato: “Il 12 dicembre
1901, superando ditficolta tecni-
che ed ambientali di ogni gene-
re, Guglielmo Marconi riusci
nell'impresa di trasmettere il pri-
mo segnale radio, la lettera S”,
tra Poldhu in Cornovaglia e San
Giovanni di Terranova in Cana-
da. Era la dimostrazione che un
sistema di telecomunicazioni
globale poteva essere realizzato
e che vecchio e nuovo continen-
te non sarebbero piu stati sepa-
rati. || satellite Atlantic Bird lan-
ciato oggi & la realizzazione mo-
derna di quel sogno di cento
anni fa: sono particolarmente
grato ad Eutelsat ed al suo presi-
dente, I'ing. Berretta, per avere
voluto dedicarlo a Guglielmo
Marconi, in ricordo del grande
contributo dato dall'inventore

italiano al progresso delle tele-
comunicazioni e, per loro trami-
te, dell'umanita intera”.

Atlantic Bird 2.rimpiazzera il
satellite Telecom 2A in tutti i ser-
vizi e aumentera peraltro la ca-
pacitd disponibile a 8° Ovest,
dove Eutelsat continuera a com-
mercializzare anche la capacita
in banda Ku del Telecom 2D,
portando a 37 il numero totale di
trasponditori disponibili in que-
sto slot.

[l progetto “Atlantic Gate” verra
completato con il lancio di
ATLANTICBIRD 1. a 12.5° Ovest,

previsto per il primo trimestre del
002

Atlantic Bird 2 & dotato di 26
trasponditori, equivalenti ad una
capacita di trasmissione com-
plessiva di circa | Gbps e si con-
traddistingue per un ecceziona-
le grado di flessibilita d'impiego.
che consentira a Eutelsat di sod-
disfare qualsiasi esigenza, tanto
regionale che intercontinentale
in Europa ed in America. in fatto
di collegamenti audio. video e
dati, compresi i servizi Internet.
La copertura europea ad elevata
potenza sara inoltre usata per
una nuova generazione di servizi
digitali e multimediali, collegan-
do i POP dei service provider o
direttamente i PC degli utilizza-
tori finali. Diversi clienti si sono
gid assicurati la possibilita di
usare |'Atlantic Bird 2, tra i quali
Aramiska che, alla recente mani-
festazione "IBC” di Amsterdam,
ha annunciato !'intenzione di
lanciare sul mercato europeo
delle utenze aziendali il primo
servizio commerciale bidirezio-
nale open-standard (protocollo
DVB-RCS) a banda larga.

Clienti grandi e piccoli trove-
ranno in Atlantic Bird 2 un effica-
ce strumento di comunicazione,
in grado di garantire una vasta
gamma di applicazioni profes-
sionali che include interconnes-
sione delle reti aziendali, Inter-
net e posta elettronica, Intranet,
videoconferenze, canali di scor-
ta per emergenze, teleinsegna-
mento e formazione a distanza,
gestione reti, collegamenti e

contribuzioni TV.
k|
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RETROSPETTIVA

1924: gli sviluppi della
Radiotelefonia in Italia

Jm ac. di Carlo Bramanti

Dal giornale:

Corriere d'ltalia - sabato 5
aprile 1924

Firenze 4 mattina

Poco pit di un anno fa, in Ita-
lia, nella patria di Marconi e di
Maiorana, i pochi appassionati
cultori dell'affascinante scienza
delle radiocomunicazioni espe-
rimentavano e lavoravano nei
loro gabinetti timidamente e di
nascosto perché una vecchia le-
gislazione inibiva a questi apo-
stoli dell’alta tecnica la libera ri-
cerca in questo vastissimo cam-
po eminentemente sperimentale.
Dopo dodici mesi....

Il Governo dell'on. Mussolini
ha perd con chiara visione e con
rapida opera schiuso improvvi-
samente il precluso orizzonte per
cui oggi decreti e regolamenti
informati a larghe vedute di pro-
gresso e di civilta permettono, di
massima, agli italiani di ascolta-
re e concerti di Londra, Parigi,
Eberswald, Koenig, Wusterhau-
sen e di tante altre stazioni di
emissione radiotelefonica, le
quali, ad ore prestabilite, lancia-
no per l'etere incommensurabi-
le, al mondo intero, parole e mu-
sica.

In virta di questa invocata, at-
tesa e provvida legislazione, che
finalmente pone ['ltalia alla pari
della Francia, dell'Inghilterra,
del Belgio, della Svizzera e
dell’America, si & avuto qui fra
noi un potente risveglio talché le
case italiane costruttrici degli
apparecchi radiotelefonici han-
no moltiplicato i loro sforzi d'in-
telletto e di lavoro per fronteg-
giare le richieste. Le Case estere,
specialmente le francesi, inon-
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dano al loro volta I'ltalia di lus-
suosi cataloghi, dal cui esame il
profano pud facilmente esser
tratto in errore inquantoché ai
prezzi segnati in listino devono
aggiungersi quelli altissimi dei
diritti doganali e una triplicata
tassa italiana d'esercizio annuo
che viceversa é mite(L. 50 all'an-
no) per l'utente di apparecchio
nostrano. Cosi viene protetta l'in-
dustria nazionale che in questo
vasto campo nulla, proprio nul-
la, ha da invidiare ai costruttori
d'oltre Alpe.

Fra i nostri appassionati cultori
di radiotelefonia eccelle, nella
prima schiera, Padre Guido Al-
fani che ha sempre seguito pas-
So passo i progressi della mirabi-
le scienza

I concerti del “Covent
Gardens”

Abbiam passato in rivista i cin-
que apparecchi radiotelegrafo-
nici allineati nello studio sui qua-
li sovrasta un Brow(n) magnifico
altisonante, a collo d'oca, e che
degradano dal grande appa-
recchio ad 8triodi (“audion”) per
le grandi lunghezze d’'onda delle
trasmissioni ed un apparecchio
a due triodi per le onde cor-
te(300 a 540) con cui egli ascolta
disera i radioconcerti di Bourne-
mouth e le produzioni teatrali del
‘Couven Gardens” di Londra.
Alle 11 precise abbiamo sentito
con forte intensita ed in altiso-
nante i 300 battiti del pendolo
della Torre Eiffel, indi il bollettino
meteorologico europeo, indi la
radiotelefonia, con parola chia-
ra, limpida, forte.

Abbiamo toccato il tema scot-

tante delle onde smorzate (emis-
sioni a scintilla), ormai antiqua-
to, gia proibito per legge in Ame-
rica, invia di completa eliminazio-
ne in Inghilterra e in Francia, al-
tamente disturbatrici delle co-
municazioni radiotelefoniche.
Queste onde smorzate sono state
nettamente superate dalle cosi
dette onde persistenti, che han-
no largo campo di diffusione,
sono ultraselezionabili e richie-
dono una potenza dieci volte mi-
nore di quella occorrente per la
emissione di quelle a scintilla, le
quali fan sentire il loro influsso
disturbatore su vasta gamma di
lunghezza di onda. Quando, per
esempio, la stazione del Genio
Militare di Firenze trasmette col-
la potenza di 5 chilowatt su onda
di 1300 metri, disturba inesora-
bilmente ricezioni con onde dai
300 ai 3000 metri! Se detta emis-
sione fosse fatta con ‘persistent;"
non vi sarebbero disturbi di sor-
ta. Occorre, dicevamo, che il mi-
nistro delle Poste e Telegrafi, che
sotto il governo dell’'on. Mussoli-
ni, ha gid saputo sciogliere il
nodo gordiano che da lustri pe-
sava in ltalia, volga ora la sua at-
tenzione a risolvere questo assil-
lante quesito conseguendo, in
ultima analisi, una notevolissima
riduzione di potenza traducibile
In economia.

Prima di congedarmi volli an-
cora rivolgergli una indiscreta
domanda intesa a scoprire lo
scopo e la portata dello studio e
delle esperienze che sembra egli
stia compiendo col valoroso gio-
vane dott. Massa, distinto chimi-
co e pur bravo ed appassionato
fisico, ma Padre Alfani, con de-
strezza, gird di bordo e cerco di
esimersi dal parlare, ma in ogni
modo lindiscrezione giunse a
stabilire una relazione fra le ra-
diotrasmissioni e la chimica. No-
vita sensazionale? Campo ine-
splorato? Amplificatori senza
lampade basate sulle proprietd
dei liquidi colloidali carichi di
elettroni come il catodo incande-
scente della meravigliosa lam-
pada “Audion”? Mistero.

Verso una selva di antenne

Al tempo altre indiscrezioni e
notizie. Una stretta di mano ed



un vivo ringraziamento per la
cortese ospitalita suggelld la
breve visita in quell‘ambiente se-
reno, sacro solo alla scienza.

Negli Stati Uniti d’America vi
sono due milioni di dilettanti e
seicento stazioni.

In Inghilterra cinquecentomila
dilettanti e sei stazioni di diffusio-
ne.

In Francia duecentocinquan-
tamila "amateurs” e 6 stazioni
diffonditrici, ma é prossima la
messa in opera della stazione di
radio diffusione “Radiola" a Cli-
chy, che fra pochi giorni iniziera
un potente lavoro di propagan-
da culturale francese. Le nuove
onde Radiola (m. 160) varche-
ranno le Alpi con grande poten-
za d'inizio e nell'etere d'ltalia sa-
ranno raccolte da semplicissimi
apparecchi ad una sola valvola
“Audion”

In Italia il numero dei dilettanti
si ritiene ascenda a circa cin-
quemila, ma tende a crescere
sensibilmente giorno per giorno.
A questi si devono aggiungere
un migliaio di tecnici esperimen-

tatori che nel paziente lavorio di
ricerca creano nuove disposizio-
ni di circuiti, modificano, raffina-
no, fan piu agili e semplici le ma-
novre, sveltiscono la sagoma pe-
sante degli apparecchi tedeschi
e quella severa degli americani
e inglesi, finché giungono a
compiere |‘apparecchio vero
tipo italiano, dinanzi al quale i
tecnici stranieri han pronunciato
parole di spontanea e sincera
ammirazione.

Sembra che alla fine di prima-
vera abbiano da essere compiu-
te in Italia alcune stazioni di ra-
diodiffusione, che permetteran-
no a chiunque di ascoltare nelle
diverse ore del giorno e della
sera notizie, conferenze di uomi-
ni insigni, concerti, produzioni
teatrali, informazioni di borsa,
previsioni meteorologiche e se-
gnalazioni orarie. Una selva di
antenne, una falange di aerei
tesi fra le vette e pendenti da alte
ciminiere e campanili saranno il
pit bel monumento che ricono-
scenza d'italiani possano erige-
re a Guglielmo Marconi che per

primo innesto la scintilla cui fu
seconda la ardente ed avvam-
pante fiamma.

GB.

Fu nel 21 che apparve la pri-
ma associazione tra appassionati
diradio: il Radio Club ltalia, nato
tra Roma e Firenze e che si
espanse nelle principali citta ita-
liane. Ma ebbe breve vita, anche
perché in contrasto con la Mar-
coni. Perd il suo fiduciario per
Milano, Gnesutta, prosegui dan-
do vita all'associazione radiodi-
lettantistica ora piu conosciuta.

Peraltro nel 23 era attiva |'As-
sociazione radiofili sanremesi,
nella quale era ben attivo un cer-
to Ernesto Parodi, che mi risulta
proprio quello della Societa chi-
mica conosciuta come Bomprini
Parodi Delfino.

Questo breve articolo & redatto a cura
dellA.LR.E.. I'Associazione che rappre-
senta in [talia i collezionisti di Radio
d’Epoca. e quantaltro attiene alla storia
delle telecomunicazioni. Per informa-

zioni rivolgersi al numero telefonico
02/38302111

RIPETITORE

sub-tono TS ¢ LED trasmissione TX;

frequenza | ¢ con pr
di IN ¢ OUT connettore unico tipo cannon
TRASMETTITORE
- potenza regolabile da 0,1 a S W,
- assorbimento massimo 1,8 A;
- dimensione Eurocards 10x16 cm

ULTIMI PEZZI

RICEVITORE

- assorbimento 250 mA;

- sensibilitd 0.3 uV per 20 dB di
SINAD ¢ 3 kHz di deviazione;

- doppia conversione,
prima IF a 21,4 MHz
n VHF, a 45 MHz in UHF,
scconda IF a 455 kHz;

- uscite 0-5 V dnitte 0 negate per i
scgnali di squelch ¢ decodifica del
tono sub-audio;

- circuito di ritenuta di serie per il
pilotaggio del TX del ripetitore

RIAE TELECOMUNICAZIONI srl

Via Kaolack, 5 - 11100 Aosta Al
Tel. 0165/363208 - Fax 0165/236724 =50

RICEVITORI, TRASMETTITORI, RIPETITORI VHF E UHF

FREQUENZE RX, TX E SUB TONO (CTCSS), TUTTE IMPOSTABILI CON DIP SWITCH

- indicazioni: LED segnale in ricezione CS, LED decodifica del
- regolazioni: squelch ¢ preamplificazione dei segnali di

bassa fi fasi;
- connessioni: RF tipo BNC, alimentazione ¢ segnali
CARATTERISTICHE GENERALI
- alimentazione 12-15 V DC; - canalizzazione 12,5 o 25 kHz;

- PLL con passi di 12,5 kHz; - distorsione minore di 19%;
- VHF 140-175, UHF 430-470 MHz

PREZZI INTERESSANTI

CARATTERISTICHE TECNICHE, COMPLETE E LISTINO SU NOSTRO SITO INTERNET

http://www.riae.it - e-mail: info@riae.it

REALIZZAZIONE_ED INSTALLAZIONE
- APPARECCHIATURE ELETTRONICHE

TRALICCIANGELUCCI

I nostri tralicci hanno 7 certifi-
cazioni (non tutti... a richiesta).
Naturalmente si pudé mettere una
grande antenna su un
piccolo supporto: cosi
come si pud fare un
grande DX con piccola
potenza e senza antenna
(solo che quando il picco-
lo supporto casca, sono
cavoli amari. Chiedete in
giro.) Il montaggio di un
Supporto nuovo € cosa per
esperti, lo smontaggio di
quello vecchio lo é ancor
di pil. La sicurezza ¢ la
prima cosa.

Affidatevi ai professio-
nisti.

Le conferme dei clienti ci
qualificano tali.
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Tralicci d'autore
I favolosi tralicei inox
Costruzioni metalliche
Angelucci Rocco (16UNR)
Via Arenile, 23 - 66010 Ripa Teatina (CH)
Tel/Fax 0871-390425 (00.39.871 390425)
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AO-40

Completate le operazioni col
motore arc-jet per portare AO-
40 su una nuova orbita piu stabi-
le e pil sicura, sono presequiti,
da parte delle stazioni di control-
lo. i test su altri elementi del satel-
lite.

11 7 agosto durante le prove del
sistema digitale RUDAK ¢& stata
trasmessa la prima immagine a
colori della terra “al primo quar-
to” ripresa della SCOPE camera,
realizzata da JAMSAT.
<http://www.jamsat.or.jp/sco-
pe/index_e.html>

Il 13 agosto, durante l'orbita
362. il trasmettitore S1 (banda
2.4 GHz) improvvisamente ces-
sava di funzionare e nonostante i
ripetuti tentativi, da parte delle
stazioni di controllo, diriattivarlo,
e tuttora inattivo.

Continua invece a funzionare
regolarmente il trasmettitore S2
(banda 2.4 GHz) che permette di
stabilire interessanti collega-
menti con uplink sulle bande dei
435 MHz e 1.2 GHz, approfittan-
do naturalmente dei passaggi
con orientamento delle antenne
piu favorevole.

II 15 agosto ¢ stato attivato per
un breve periodo il sistema di tre
ruote a momento magnetico. Le
prove, inizialmente a O giri/min e
successivamente a 100 hanno
dato risultati soddisfacenti ma
sono richieste ulteriori e lunghe
prove prima di stabilire se questo
sistema di stabilizzazione sui tre
assi potra essere concretamente
impiegato.

Da questi risultati dipendero
anche la decisione di dispiegare
o meno i pannelli solari non an-
cora utilizzati.

I 9 ottobre, durante l'orbita
396 da MA 118 a 138, sono ri-
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prese le prove del trasmettitore
in banda K. | segnali, a 24.048
GHz, sono stati ricevuti da
G4KGC/G3WDG e da OH2AUE
rispettivamente con 6 e 7 dB sul
NF impiegando una parabola
offset da 22 cm e una parabola di
60 cm.

Sta per iniziare un lungo perio-
do. che durera fino al prossimo
mese di giugno, durante il quale
la terra eclissera il sole nei pressi
del perigeo. Allo scopo di pre-
servare le batterie, il trasmettito-
re S2 incluso il Middle Beacon
verranno disattivati da MA 220 e
250. Nei prossimi mesi questo in-
tervallo verra progressivamente
adattato al periodo di eclisse.

E stato attivato su Internet
<http://www artieda.net/ hb9dri
/ao40logger> un ASP-Logger,
un sistema simile ad un DX-Clus-
ter, dedicato ad AO-40. E possi-
bile introdurre i propri rapporti
od osservazioni e leggere gli ulti-
mi 100 rapporti della lista. [l si-
stema & gestito da Alex HBODRI.

Sul sito di AMSAT-DL http://
www.amsat-dl.org, aggiornato
con le ultime notizie sul satellite,
e riportata un interessante tavola
sinottica che indica costante-
mente, lo stato corrente delle sin-
gole unita e degli esperimenti e i
tempi di operativita, nel corso
dell'orbita, dei beacon e dei
transponder.

ISS/ARISS

Dal 17 agosto la Stazione Spa-
ziale Internazionale ha il suo ter-
ZO nuovo equipaggio composto
dall'astronauta Frank Cuberston,
KD50PQ Comandante, e dai co-
smonauti Vladimir Dezhurov e
Mikkail Tyurin. Di quest'ultimo si

dice che sia un esperto radioa-
matore e quindi si spera di colle-
garlo durante la missione che
terminera in dicembre.

Durante i prossimi 12 mesi
sono previsti quattro progetti che
interessano i radioamatori e si ri-

eriscono alla sostituzione del
TNC., l'installazione dei tre siste-
mi di antenna esterni realizzati

da Amsat-1, la sostituzione
dell'apparato radio e un sistema
per Slow Scan TV.

Attualmente, dopo una breve
interruzione, & attivo il sistema
packet solo pero per pacchetti Ul
(APRS o Ul QSL).

KODIAK STAR

La missione Kodial Star sara il
primo volo orbitale dell’'Alaska.
Un vettore Athena con a bordo
quattro satelliti verra lanciato il
17 settembre da una nuova base
nelle isole Aleutine.

Tre di questi satelliti opereran-
no su bande radioamatoriali e
hanno le seguenti caratterstiche:

PCSAT digipeater 1200 baud
per APRS a 145.825 MHz

STARSHINE beacon per tele-
metria AX.25 9600 baud a
145.825 MHz

SAPHIRE beacon per teleme-
tria AX.25 1200 baud a 437.1
MHz

STARSHINE di forma sferica ri-
vestita di specchi sard anche visi-
bile e verrd impiegato per un
programma di tracking da parte
di studenti.

| dati orbitali disponibili sono:

PCSAT/SAPHIRE STARSHINE
(800 km) (450 km)

Epoc: 2001 261.09071 2001 261.1308
Mean Anomaly: 297.627 187.281

Mean Motion: 14.27227 15.380
Inclination:  67.063 deg 67.052
Eccentricity:  .000526 .000449

Arg. of Perigee: 70.693 deg 48.188 deg
RAAN. 85 deg 85 deg

Decay: 0 0

SO-41 & SO-42

| due satelliti amatoriali OSCAR
4] e OSCAR 42 (rispettivamente
Saudisat 1A/ 1B, ovwero SO-41 e



SO-42), lanciati mediante un
vettore russo DNEPR nel settem-
bre 2000 e realizzati nell'Arabia
Saudita, sembra non siano entra-
ti mai in servizio anche se era sta-
to annunciato che le funzionalita
erano state controllate.

Al momento del lancio non era
stato reso pubblico il fatto che a
bordo dei due satelliti vi fosse an-
che un altro carico secondario
commerciale.

Si tratta di un sistema di localiz-
zazione in banda 400 MHz della
Aprizestar.

Il sistema dovrebbe entrare in
tunzione non appena la Aprize
completera lo sviluppo e distri-
buzione dell’'equipaggiamento
per gli utilizzatori.

Lo scopo del sistema & quello
di mantenere traccia dei contai-
ner, mediante la ricezione di se-
gnali di posizione che verrebbe-
ro ritrasmessi da una flotta di sa-
telliti come questi verso stazioni
di terra.

SWL... special

Per alcuni di noi che sono ap-
passionati di ascolti, ecco qual-
che informazione che dovrebbe
essere estremamente interessan-
te.

Negli scorsi numeri del Bolletti-
no abbiamo riportato la notizia
del lancio di satelliti geostazio-
nari per trasmissioni digitali di
programmi radio, i Sirius ed i
due XM, Roll e Rock.

Ebbene, c'é la possibilita di uti-
lizzare i loro segnali come bea-
con, ascoltandoli in banda S.

Le frequenze assegnate a que-
sti servizi sono comprese tra
2320 e 2345 MHz.

Gli SWL sono quindi informati,
provare ad ascoltare... anche se
richiedere poi la QSL sara un
tantino difficile!

ISS news
Da Paolo Pitacco IW3QBN

una notizia che riguarda di-
rettamente AMSAT Italia.

Nel volo SHUTTLE STS108,
nel prossimo novembre, le an-
tenne da noi realizzate, ver-
ranno trasportate sulla ISS per
poi essere installate all’ester-
no durante una delle EVA (o
‘passeggiate spaziali” come
la gente é abituata a cono-
scerle).

Spero di riuscire a combina-
re un ascolto/collegamento
con la ISS nel corso della ma-
nifestazione VERONA TEC-
NOLOGIA che si svolgera nel
prossimo dicembre a Verona
(passerd ulteriori info).

.{

TUTTO IL SURPLUS ON-LINE

Vendita per corrispondenza

Via Settembrini Il trav. n. 1
95014 Giarre (CT)

Strumentazione-Radio-Surplus

www.radiosurplus.it
e-mail: surplus@omnia.it

OB,

PRO.SIS.TEL.

C.da Conghia, 298 - 70043 Monopoli BA
Tel-Fax 080/8876607 - 801607
E-mail: prosistel@ mail.media.it
Internet: www.prosistel.it

| Tl
I'ralicci con
carrello ascensore

da 3 a 30 metn.

Tralicci fissi da 3
a 39 metri.

Le Tue antenne
sempre a portata
di mano.

B

Pali telescopici
scalinati con
gabbia portarotore
emastdaall
metri.
Sicurezza e
affidabilita
garantita.

Antenne direttive
V-UHF ad elica,
yagi e delta loop.
Antenne verticali
HF ¢ J-pole V-UHF
Antenne per
broadcasting.
Accoppiatori
coassiali ecc.
Monofilo speciale
per controventi.
Realizzazioni
speciali a specifica
richiesta.

Rotori d'antenna
a doppia vite senza
fine.
Potenti
¢ indistruttibili

ARS: interfaccia
universale per controllo
rotori da computer.

Non sai come fare? hai bisogno di un
consiglio? non esitare, contattaci ¢
troveremo insieme la soluzione al

problema.
Consulenza, depliants e preventivi
gratuiti.
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CENTENARIO I

Marconi 1901; novembre

Jm di Nerio Neri

| 22 ottobre un tecnico della
IMarconi, AE. Heming. aveva

sottoposto il progetto di una
nuova antenna permanente da
installare a Poldhu: il 1° novem-
bre, con l'approvazione di Mar-
coni, vien dato inizio ai lavori.

Ma in vista dei promettenti ri-
sultati ottenuti con I'antenna tem-
poranea improvvisata a Poldhu
dopo il crollo della prima (vedi
foto). cioé i forti segnali ricevuti
alla stazione di Crookhaven,
Marconi decide che non & il caso
di attendere il completamento
della nuova struttura.

Ma poiché & indubbia la dimi-

nuita efficienza dell’antenna
provvisoria, egli decide anche di
non tentare la traversata dell'Atlan-
tico da Capo Cod, ma di esequi-
re I'esperimento da un punto piu
vicino sulla costa nordamerica-
na, che pud essere Newfoun-
dland (Terranova). a quei tempi
colonia inglese indipendente
dal Canada.

In condizioni di grande segre-
tezza (ufficialmente lo scopo &
quello di cercare una posizione
per una installazione nave-ter-
ra), il 27 novembre Marconi sal-
pa da Liverpool sul piroscafo
Sardinian, accompagnato da

sorretti da due pali in legno al

e

L'antenna provvisoria di Poldhu che sara

usata il 12 dicembre 1901: ora é ridotta ad

unvontaquodisomldiumoluzaow:no :
ti 48 m.

oy — -

— = B, T T

Kemp e Paget come assistenti ai
lavori, portando con sé una mi-
scellanea di apparati riceventi,
palloni, aquiloni filo d'antenna
ed accessori vari.

Possiamo immaginare lo stato
d'animo dei tre quando appena
prima che la nave salpi. giunge
un telegramma con la notizia che
anche l'antenna installata a
Capo Code (e identica alla pri-
ma di Poldhu) & crollata allo stes-
so modo disastroso, facendo de-
finitivamente tramontare le spe-
ranze di un collegamento transa-
tlantico bilaterale a breve termi-
ne.

Ora, delle gigantesche struttu-
re d'antenna installate sulle due
coste dell'Oceano, tutto quello
che resta & una struttura provvi-
soria a Poldhu, prodotto di otto
giorni di febbrile attivita, senza
neanche il tempo di ben adatta-
re 'antenna all'apparato!

Ecco che la prudenza nel non
dare pubblicita al viaggio appa-
re ora ancor piu giustificata.




HF NEWS-VIEWS

B

Nel mondo del DX

Sl di Gianni Varetto I1IHYW

™

L.

Una cara ragazza, lettrice di Ra-
diokit mi ha scritto

Ciao discolaccio!... e poi a con-
clusione della sua lettera ha aggiun-
to... Se parteciperai al Convegno mi
farai molto piacere ma nel frattem-
po non fare sempre ['orso brontolo-
ne su RK! HI HI HI!

Questi approcci schietti e costrut-
tivi, frutto di intelligenza e di bonta
d'animo, distendono lo spirito e in-
segnano che il Principio di Archime-
de ...a volte ce lo generiamo da soli,
ed ecco che ad ogni azione va poi a
corrispondere la famosa reazione
uguale e contraria.

Grazie della lezione!

Si. debbo dire che a volte esagero
a fare "brontolo” e mi sto impegnan-
do affinché cid avvenga il meno pos-
sibile, spero di esserne capace.

Vi propino oggi. un po’ di siti di in-
teresse radioamatoriale; andate a
visitarli che forse trovate qualcosa di
utile.
http://islandchaser.com
http://members. xoom it/ alfredojwx
http://www.radionostalgia.net
http://www.qgsl.net/ari-lecce/
http://www avana net
http://www geniusnet.it/radioamato-
ri/Radioforum
http://ham.cqgpub.co.jp
http://www.qrz.com
http://www xdenews net/itamail/
http://www antiqueradio.com/radio-
links html

Ed ora. una interessante proposta
sulle e-QSL e sugli e-logs. che horri-
cevuto da un amico che mi riporta il
messaggio di N4AA: sentite:

Hello Dxers,

The much talked about electronic
QSL subject got some attention as
well. The Board endorsed the “Log-

book of the World™. This is to be an
alternative to collecting traditional
QSLs for awards. The project goes
beyond simply replacing printed
cards with electronic versions. “Log-
book of the World™ will make use of
electronic confirmations wihin a
giant repository of QSL information
maintained by ARRL. Digital secu-
rity methods will ensure data inte-
grity and authenticity (MORE IN-
FORMATION AND DETAILS WILL
BE FORTHCOMING).

73 Carl, N4AA
Gianni,

This is what the Italian Radio Lea-
gue should also support. ..

Praticamente dice che il grande
parlare che si & fatto sulle QSL elet-
troniche sta portando all'attenzione
del mondo il fatto che, forse, ¢ oradi
aggiornare i cervelli rattrappiti di
chi continua a voler far finta di non
considerare che il progresso toc-
chera prima o poi. anche il mondo
DX. delle QSL e dei Diplomi, e con-
clude dicendo che presto ci saran-
no maggiori dettagli e maggiori in-

formazioni.

Si finira finalmente la penosa ceri-
monia di stare ore in fila davanti al
“patriarca” di turno che controlla il
plico delle QSL (ma perché non farli
fare alle Sezioni questi lavori...?), e
al fondo suggerisce che anche |'As-
sociazione italiana dovrebbe parte-
cipare all'idea.

Voi che ne dite?

Vorrei pubblicare la lettera che ho
avuto dal Presidente della Sezione
ARI di Mondovi, dr. Ugo Brignone,
IKIVHK. ed assieme ad essa. il com-
mento che ne & scaturito.

Tuttavia, sia per esigenze di spazio
sia perché i contenuti di Rke non
sono orientati verso le problemati-
che associative (N.d.R : tanto. basta
dare la colpa al NE!), mi limito a se-
gnalare le attivita vere e proprie che
con la loro partecipazione, rendono
vive ed affollate le nostre bande
amatoriali.

Il bilancio di quattro mesi di attivi-
ta del Diploma dei castelli d'ltalia é
senz altro positivo, anzi, un succes-
so che nessyno avrebbe potuto im-
maginare! E alle persone che lavo-
rano al Diploma che desidero por-
gere il mio sentito ringraziamento
perché é grazie a tutte loro che au-
menta il nostro ardore. Non credo
sia la cosa piu importante che siano
stati censifi 7.347 castelli, che ne
siano stati attivati 486 con un nume-
ro di QSO che raggiunge gli
84.800. che siano state attivate 80
province, che sia stata data risposta
a 1.185 E-mail e che siano stati as-
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segnati 35 diplomi, ma la cosa che
mi da piu soddisfazione é che sin
dall'inizio tutti coloro ai quali é stato
chiesto aiuto lo hanno concesso
spassionatamente dando pid di
quello richiesto e continuano ad of-
frirlo. Mi riferisco ai Responsabili
Regionali e ai Checkpoint stranieri,
agli attivatori, a [2MQP Mario Am-
brosi, a I1BYH Alessio Ortona e a
IK1PML Ottavio Bevione per gli otti-
mi consigli, a IK6CAC Carlo Delle
Monache per il programma di ge-
stione che sard a disposizione tra
poco, a tutti i contributori che com-
paiono nella directory dell'apposito
sito Internet e a tutti gli enti che con i
loro interventi hanno permesso di
affrontare pure le spese. Un discor-
SO a parte e un ringraziamento smi-
surato andrebbe fatto all’Award
Manager e Web Master I[KINPP
Piergiovanni Uberti e al Technical
Award Manager IKIGPG Massimo
Balsamo, nonché a Betty Sciolla
IKIQFM, Segretaria di Sezione. Ma
queste persone fanno parte di quel
piccolo ed esiguo numero di soci di
quella piccola Sezione di cui si é
detto sopra., e il ringraziamento mi-
gliore per loro sono i complimenti
che arrivano dal Nord come dal
Sud., da vecchi e nuovi OM, da Pre-
sidenti di Sezioni alle cui riunioni
ormai si parlava solo piu di calcio e
il sentire il traffico D.C.I del sabato
e della domenica. Abbiamo insom-
ma capito che tutte le notti insonni
non sono state vane.
73 de IKIVKH Ugo
Presidente della Sezione ARI
di Mondovi (CN)

e
Annual Lis!

E uscito il comunicato relativo alla
classifica IOTA 2001 .

Con grande soddisfazioni vedia-
mo come sempre gli italiani alla te-
sta della graduatoria mondiale, se-
gno evidente che tra i supporters
dello IOTA, noi occupiamo le pri-
missime posizioni.

Voglio precisare che, laddove leg-
gete [THYW. i riferimento sono relati-
vial 1999, in quanto dopo tale data,
non ho inviato piu gli aggiornamen-
ti, per una semplice ragione di coe-
renza con i miel principi e per un
semplice fatto di etica comporta-
mentale.

Come ho avuto modo di scrivere
gia sui numeri precedenti di Radio-
kit il regolamento IOTA é stato, nel
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2000, oggetto di radicali cambia-
menti, che non hanno tenuto conto
di quanto la comunita IOTA interna-
zionale richiedeva a livello di equita
e di giudizio, circa stesura delle
nuove regole. e sul fatto dei costi
delle Directory e del check delle
QSL.. che a dispetto di quanto si rac-
conta in giro, & una spesa non indif-
ferente per il radicamatore, di qual-
siasi parte del mondo esso sia.

Semplicemente ho scritto le mie
motivazioni, e presentato dei sugge-
rimenti, ed ho annunciato che fin-
tanto che le cose non fossero cam-
biate, io e molti altri non avremmo
piu ufficialmente partecipato al pro-
gramma [OTA.

Questi i fatti, ora la parte di comu-
nicato che riguarda le classifiche.

LRSGB IOTA Honour Roll 2001

MURJSALA LS. OC 245

[OTA DXpedition 1S-13 Marck 20

: NJO 1HP

comprende 434 stazioni, di cui 96
USA.691,48DL.45G. 25E 21 JA.
ISVE, I30ON, 11 SM, 10 EA.

LRSGB IOTA Annual Listing 2001
(incluso 'HR) comprende 1785 sta-
zioni, dicui 358 US A, 230DL, 214
1,186 G. 170 JA.

La classifica generale vede al pri-
mo posto Jean-Pierre Guillou
(FSRM) con 970 gruppi accreditati e
in seconda posizione il nostro Livio
Zenti (11ZL).

Le seguenti sono le sole stazioni
italiane alle quali & stata rilasciata la
“Plaque of Excellence”: ITHYW (n.
5). [1]QJ (n.9). IISNW (n. 7). 11ZL (n.
2). I2FUG (n. 46). 2MWZ (n 27).
I2YWR (n. 113), ISZJK (n. 114),
IBKNT (n. 19). I8XTX (n. 20), I8YRK
(n. 4), IKIGPG (n. 25). IK2MLY (n.
ggg IKBDDN (n. 61). IKBPGC (n.

“SWAN ISLAND”




Nella categoria SWL il primo mon-
diale ¢ Manfred Stippschild
(DEOMST) con 960 gruppi confer-
mati, ma in terza e quarta posizione
figurano due stazioni italiane: ri-
spettivamente i nostri Maurizio Ber-
tolino (I1-21171) e Daniele Rolla
(11-12387)

Ecco I'elenco delle stazioni italia-
ne che figurano nelle classifiche an-
nuali RSGB-IOTA il cui elenco com-
pleto & consultabile all'http://www.
rsgbiota.org oppure al www.
425dxn.org/iota.

Eventuali discrepanze sono dovu-
te a particolari richieste dei parteci-
panti (non appare in classifica) o a
ragioni tecniche (Deleted).

E per ragioni di spazio, mettiamo
in elenco solo le prime 10 stazioni
per ogni gruppo:

| primi 10 nel mondo:

RK Call Score

1 FIRM 970 by I1JQJ & IK1ADH

2 nzL 962 (traduz. di ILHYW)

3 NSNW 956 3B8 - Jose, ON4LAC comunica

4 9A2AA 955 che sara attivo (SSB, e possibilmente

5 EAAMY 951 Pactor e Rm) come 388/ON4LAC

dalle Mauritius Island (AF-049) tra il

6 G3AAE 949 16 ottobre ed il 6 dicembre. QSL

§ WEDN o SOICoPd-l rSet:.;?/eé COEEJESL{\% attivoda Co-

6 WaDC 949 chabanda, Bolivia col nominativo

9 ONGHE 948 CP5/G4ASL fino ad ottobre. Opera

10 ONSKL 047 normalmente 80- 10 metri principal-

HONOUR ROLL 2001

Pos. Nominativo EU AF AN AS NA 0c SA Totale

1. N4 186 86 17 144 213 229 87 962

2. 1Jay 186 81 18 143 215 231 87 961

3. 1ISNW 186 81 17 143 215 227 87 956

4:  IBKNT 186 79 17 14 208 228 87 946

5. 18XTX 185 79 17 140 210 226 87 944

6: IK1JB 187 79 17 141 212 221 86 943

7. IT9GAI 184 85 17 138 203 216 82 925

8: 100LK 185 77 16 134 199 219 82 912

9. 12YDX 168 76 17 134 209 212 86 902

10:  IK2MLY 180 79 16 132 207 203 84 901
IOTA SWL LISTING 2001 - -

Pos. Nominativo EU AF AN AS NA  OC SA  Totale

1. 2171 165 66 15 97 152 148 60 703

2. 1112387 175 72 12 102 137 142 54 694

3. 12-66508 90 14 3 12 30 15 5 169

4 11-485110 23 17 3 14 26 25 1 119

5 13-2514NE 77 19 5 4 4 4 116

JI3DST A1

mente RTTY, PSK31, CW e qualche
volta SSTV e HELL.QSL via G4ASL
all'RSGB Bureau.

UA - Yuri, UAIR] ha inviato un ag-
giornamento sulle proprie operazio-
ni da isole situate nel Mar di Barent
Il Team include UAIQV, RA3NZ,
UAIOMS, RN2FA e RA2FW. Conta-
no di lasciare Nar'Jan-Mar il 20 lu-
glio, e dovrebbero in sequito essere

PKW

Antenna System
visita
www.antennapkw.com
CATALOGO 2001

CD 280 pagine
(bilingua, italiano/inglese)

Antenne per uso:
RADIOAMATORI
Professionale
Militare
C.B.

Per richiedere il catalogo 2001 CD
inviare 10.000 Lire in francobolli a
Ditta MARTELLI

FABBRICA ITALIANA ANTENNE
Via Villoresi, 6
20091 BRESSO (Milano) Italy
Tel.+ +39.02.610.3084
Fax ++39.02.66.50.3737
E-Mail: antennapkw@antennapkw.com
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attivi come segue:
UEIRCV/] Sengeyskiy Island
EU-188 (RR-03-06) QSL via UAIR]
UEIQAA/] Lovetskiy Island EU-
102 (RR-03-12) QSL via UAIR]
UEISAA/] Sanev Island (RR-03-
13) QSL via UAIR]
UEIRAA/] Rvanye Island (RR-
03-14) QSL via UAIRJ.

In dipendenza dalle condizioni

NOT THE MANAGER - lLarry,
K5MK comunica di non essere il
QSL manager né di 8P6GD né di
nessuna altra stazione

RIGA 800 - The Latvian Amateur
Radio League sponsorizza il Diplo-
ma “Riga 800" per celebrare 1'800°
anniversario della Capitale. Il rego-
lamento del Diploma richiede di
collegare (o ascoltare) si nominativi

[Aggiornamento m
contenuti nella

Numeri di riferimento IOTA
emessi
AF-090 - 5R - Madagascar's Coa-
stal Islands East (Madagascar)
AS-158 - BY2 - Liaoning Province
East group (China)

meteo, potrebbero anche attivare  speciali YL80Oxx tra il | luglio ed il AS-159/Pr - TA - Black Sea Coast
EU-160ed EU-085. Le QSLvannoai 30 settembre. Ulteriori informazioni et grou/p r(Turkey) ack mea o
calls dei singoli operatori. via Grigorij, YL2NS all'e-mail EU-188 - RIP - Pechorskoye Sea

9QOAR - La stazione dell’ARAC
(The amateur radio national society
of the Democratic Republic of Con-
go) é stata attivata dal 13 al 15 luglio
(compreso 1l periodo del IARU HF

yl2ns@e-apollo lv.

QSL C21TA - Peter, il QSL Mana-
ger di Gwen, VK3DYL, si scusa per
l'inevitabile ritardo nel rispondere
alle richieste dirette. Visto che i fran-
cobolli di Nauru sono ricercatissimi
da tutti, Peter ha intenzione di spedi-
re tutte le buste da Nauru stessa nel
SUO Prossimo viaggio

QSL COB8LF - Martin, DL1ZU co-

munica di essere il nuovo QSL ma-

Coast West group (Russian Federa-

tion)
OC-247/Pr - YB8 - Sabalana and

Tengah Islands (Indonesia)

Numeri di riferimento provvisori
aggiornati all'l luglio
AS-156/Pr - ROB - Ushakova
Island (Russian Federation)
AS-157/Pr - 3W - South China Sea
Coast Centre group (Vietnam)

World Championship) da nager di Luis Vazquez Seisdedos, _15 “TA - Bl
TUSNC/SNOYL, FEBLO/SNOT edal-  COBLF Le OSL possonoesserespe.  Wos qrove (Tartey) 0~
tri. QSI. via F2YT sia direttache viail  dite sia dirette (Martin Wieland, NA-220/Pr - OX - Greenland's
REF bureau Cottbuser Str. 10. 35440 Linden.  (gastal Islands South West (Green.-
Contribuzioni extra sono benve-  Germany) che via il DARC bureau land)

nute a supporto della prossima nuo- QSL via IK3GES - Le richieste di- OC.-244/Pr - DU1-4 - Luzon's Co-
va stazione club dell/ARAC che sara  rette vanno inviate a Gabriele Gen-  ,oa1 [slands (Philippines)
presso | PTT Training Centre Kinsha-  tile, Vai Baratta Vecchia 240, 31022 OC-247/Pr - YBS - Sabalana and

sa.
Pat, FEBLQ dice che la Society sta
cercando una antenna tribanda
20/15/10 m di seconda mano e un
RTX per le HF; chi volesse aiutare |'i-
niziativa, pud contattare il tesoriere
(TUSNC/SNOYL, gckin@ic.cd). Al-
tre informazioni sono disponibili
all'htt://16blg. multimania.com

Preganziol - TV, ltaly Le richieste at-
traverso il bureau sono benvenute
anche attraverso l'invio di un e-mail
(ik3ges@libero.it). Se si sceglie il
bureau. inviate una sola QSL per
ogni gruppo IOTA che avete lavora-
to. questo rendera il lavoro piu faci-
le. dal momento che ci sono logs se-
parati per ogni attivita.

Tengah Islands (Indonesia)

N.B.: Lelenco completo dei nuovi
numeri di riferimento [OTA emessi
dopo la pubblicazione della Direc-
tory 2000 si trova sul sito web dello
IOTA Manager (http://wwweol9
dial pipex.com/index shtml)

Operazioni per le quali sono state

KSK VIDEO - Il video “The KSK  QSL via N4AA - Carl, N4AA ha ri- ; . d
Kingman Reef 2000" (22 minuti) in  cevuto i logs di Pedro HK3]JJH. per {;);:j(t.e) sufficienti prove di conva
‘formato PAL per I'Europa é disponi-  tutte le sue operazioni da Malpelo a AF-090 - 5R8GT - Sainte-Marie
bile. Per maggioridettaglioperl'or-  partire dal 1998, 1999 e 2001, cosi el Lemriler SOOAT i
dinazione della cassetta. potete  pure per |'attivita dello scorso aprile AF-090 - 5R8GY . o aine Mage

I8NH]

contattare Massimo Mucci,
(18nhj@pagus.it)

2001 da Isla La Palma (SA-017).

Island (maggio/giugno 2001)
AS-013 - 8Q7WH - North Ari Atoll,

D.A.E. TELECOMUNICAZIONI di Mossino GIORGIO
Via Monterainero 27 - 14100 ASTI - tel. 0141/590484 - fax 0141/430161
ORARIO 9.30-12.30 15.30-19.30 LUNEDI' CHIUSO
SPEDIZIONI IN TUTTA ITALIA
USATO GARANTITO CHIEDETECI LE QUOTAZIONI E LE FOTO
Svolgiamo pratiche per autorizzazioni ministeriali.

IW1DAE

LUSATO DEL MESE
TSTI0EW M aimode dSW £ 2200000  ICOMIC271 ¢ VW 25 wam o mode £ 900000
8 mote 100W con i % 1300 0 gggrgﬂmr-. E‘i..
f e EaEmteerer | fimm| ENWOOD TS 2000
£ 1800000  ICOMIC 75! A 3t mode 100 W 220V £ 1700000 MULTIBANDA
€ 650000  VAESUFRG 100 RX M £ 1000000
% i-un mﬁ'&" { 700000
£ 1000000 wnmm-a-
€ 200000 1 ANND GARANDIA £ 4500000
g%nn : -m'h“k’;""‘“‘"’ £ 2900000
YAESU MARK-V ICOM IC 1 7000 25-1300 rx o mode £ 1200000  TIMEWAVE DSP 59 £ 250000
FT 1000 MP ICOM (C 756 1 50 £ 3300000  JACJST 100 LINEA COMPLETA £ 1500000 ICOM IC 756 PRO
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Maldive Islands (giugno 2001)

AS-056 - JA6GI]/6 - Me Island,
Danjo Islands (giugno 2001)

AD-056 - JA6JPS/6 - Me Island,
Danjo Islands (giugno 2001)

AS-154 - YMOKG - Giresum Island
(aprile 2001)

AS-158 BA4DW/2 Da-
changshan Island. Changshan
Islands (maggio 2001)

EU-188 - UEIRCV/1 - Sengeyskiy
Island (marzo 2001)

NA-045 - XF3/ABSEB - Mujeres
Island (giugno 2001)

NA-045 - XF3/KBSSKN - Mujeres
Island (giugno 2001)

OC-034 - YCOWZ] - New Gui-
nea/lrian Jaya Island (residente)

SA-017 - HK3JJH/5 - La Palma
Island (aprile 2001)

(*) Sono incluse le operazioni per
le quali prove di convalida sono sta-
te inviate volontariamente (cioé non
erano state richieste in modo speci-
fico per confermare I'emissione del
numero di Riferimento o la validita
dell'operazione). In tutti i casi, le
QSL verranno ora accettate dai
Checkpoints, purché conformi allo
standard richiesto (il nome dell'isola
deve essere riportato sulla cartoli-
na)

Operazioni in attesa di essere
convalidate aggiomamento
1 luglio 2001

AS-050 - RUOB/P - Isachenko
Island. Sergeya Kirova Islands (apri-
le 2001)

AS-057 - RUOB - Uyedineniya
Island (aprile 2001)

AS-068 - RSOB/P - Kravkova
Island, Mona Islands (aprile 2001)

AS-140 - S21BR - Dakhin Shah-
bazpur (Bhola) Island (dicembre

2000)

AS-156/Pr - RIOB - Ushakova
Island (aprile 2001)

AS-157/Pr - 3W7D - Tam Island
(aprile 2001)

AS-159/Pr - YMOKI - Kefken Island
(giugno 2001)

EU-186 - TAIED/O - Gokceada
Island (dicembre 2000)

NA-035 - HR6SI - Santanilla
Islands (marzo 2001)

NA-220/Pr - OX3LG - Simiutaq
Island (aprile 2001)

OC-091 - DUIKG]J/P - Polillo
Island (febbraio 2001)

OC-093 - 4H2B - Batan Island
(febbraio 2001)

OC-126 - 411P - Lubang Island
(febbraio 2001)

OC-244/Pr - 4IP - Marinduque
Island (febbraio 2001)

OC-247/Pr - YB8HZ/P - Sabalana

Island (giugno 2001)
SA-088 - PSA088 - Tacami Island
(giugno 2001)

Aggiornamento dei comunicati
OTA

I comunicati IOTA in corso di pre-
parazione vengono continuamente
aggiornati in base alle nuove attivita
e ai materiali di convalida pervenuti
allo IOTA Manager.

Visitate http://www.eol9.dial.pi-
pex.com/index shtml e cliccate il
comunicato che v'interessa nella se-

zione IOTA NEWS BULLETINS.

IOTA Contest 2001 -
Aggiomamento

Quest'anno il contest IOTA si svol-
gera dalle 12 UTC di sabato 28 lu-
glio alle 12 UTC di domenica 29 lu-
glio. Negli ultimi anni la partecipa-
zione é stata tale da permettere di
lavorare i 100 gruppi necessari per
entrare nello IOTA nell'arco delle 24
ore. Tutte le informazioni sono di-
sponibili su http://www.rsgbhfcc.
org/.

utte le comunicazioni relative a

regolamento, condotta, aggiudica-
zione e risultati devono essere indi-
rizzate allo IOTA Contest Manager
Don Field, G3XTT (iotacon-
test@rsgbhicc.org) e NON allo
IOTA Committee o allo IOTA Mana-
ger.

Honour Roll e Most Wanted IOTA

LHonour Roll e le classifiche an-
nuali 2001, cosi come la nuova lista
dei Most Wanted IOTA. sono consul-
tabili sul sito ufficiale dello IOTA
(http://www.rsgbiota.org) e sul sito
del 425 DX News (www.425dxn.
org/iota), dove & anche possibile
trovare la lista dettagliata delle clas-
sifiche IOTA di tutti i partecipanti ita-
liani, nonché |'elenco di tutti i Diplo-
mi rilasciati alle stazioni italiane.

Siti web

RSGB IOTA http://www.rsgbio-
ta.org

IOTA MANAGER http://www.
eol9.dial pipex.com/index.shtml

425 DX NEWS
http://www.425dxn org/iota

Dx-expedition sull'isola Ventote-
ne e Santo Stefano

Dal 24 al 27 maggio 2001 il Salen-
to Dx Team - AR sez. di Lecce -,
con la collaborazione della sez.
AR di Latina, ha organizzato il 2°
Frienship Meeting sull’isola di Ven-
totene IBO/ e, nell’ occasione, innan-

zitutto ha voluto ricordare il cente-
nario della prima trasmissione-radio
che attraversd |'oceano atlantico -
da Poldhu (Inghilterra) all'isola di
Terranova (Canada).

Questo stupefacente esperimento
venne realizzato da Guglielmo Mar-
coni il 12 dicembre 1901.

Pertanto, alcuni radioamatori, che
si sentono eredi ed ammiratori del
genio di Marconi, dall’isola di Ven-
totene e isola di Santo Stefano han-
no trasmesso con il proprio nomina-
tivo IBO/.... e, innanzitutto, con il no-
minativo speciale IBOS; si sono alter-
nati * : ik7jwx - ik7lmx - iOykn - iOowo
- ik7wuj - ik2duw - realizzando circa
2.500 collegamenti con tutto il mon-
doe, tral'altro. con HS - KL - HL - VK
-ZL -FS-FP -9V - XX - VE - ecc. .

Il 26 maggio 2001 alle ore 13:00
gmt la stazione speciale IBOS (op.
IK7LMX), come da accordi via e-
mail, ha collegato la stazione di Ter-
ranova (Canada) VOIWET - modo
cw - che era ubicata nello stesso sito
doveil 12 dicembre 1901 era istalla-
ta la stazione ricevente di Guglielmo
Marconi.

Domenica 27 maggio alle ore
11:30, presso la sala consiliare del
municipio di Ventotene, alla presen-
za del Sindaco Signor Vito Biondo si
e tenuta una breve conversazione
sul collegamento Marconiano e
sono state consegnate: una targa-ri-
cordo al Sindaco, e al Salento Dx
Team e alllA R di Latina due pre-
gevoli pergamene rappresentanti il
porto romano di Ventotene e realiz-
zate da Crhistine Renaud 100CD
con la tecnica ad acquarello.

La dx-expedition e la manifesta-
zione commemorativa si &€ conclusa
in uno dei ristoranti piu caratteristici
dell'isola.

Un plauso va’ a tutti i partecipanti
e. in particolare, al Salento Dx Team
e allARI diLatina.

* Sono state attivate le sequenti re-
ferenze iota EU-045: i.i.a. LT-011 Is.
di Ventotene -i.i.a. LT-0101s. di San-
to Stefano - newi.i.a. LT-040 Scogie-
tello di Ventotene - w.a.i.l. LA-005 e
arlhs ITA-172 faro di Ventotene -
d.c.i. LT-062 Torre di Ventotene -
d.c.i. LT-063 Fortezza di St. Stefano.

Relatori -

IKOPIB Piergiulio e IK7JWX Alfredo

.{
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Manitestazioni

A Bari 1| 27 e 28 ottobre. nei padi-
glioni della Fiera del Levante si terra
la 19° Mostra Mercato. una delle piu
interessanti a livello nazionale. Una
buona occasione per visitare la Pu-
glia

Padova 1-2-3-4 novembre
nell'ambito della campionaria "Tut-
tinfiera”. un padiglione & dedicato
alla radio. Interessante anche il sa-
lone adiacente dedicato ai mobili
antichi ed oggetti da collezione

Erba (CO) 10-11 novembre la
mostra mercato ospitera il 1° CB
Day nazionale, manifestazione
aperta a tutti gli appassionati della

27 MHz. Centro fieristico Lario, ora-
rio continuato 9.00 - 18.30.

30" Meeting Alpe Adria, edizione
internazionale, Austria, Italia, Slove-
nia e Croazia.

Domenica 18 novembre 2001,
Villa Manin di Passariano (Udine)

Quest'anno il Meeting riveste ca-
rattere di particolare importanza
perché si tratta oltre che della tren-
tesima edizione del Meeting, anche
diun’'edizione internazionale essen-
do I'ltalia nazione organizzatrice di
turno del Contest Alpe Adria.

Come raggiungere Villa Manin:
dalla statale Udine - Pordenone rag-
giungere Codroipo, quindi sequire
le indicazioni per Villa Manin di Pas-
sariano
Altre informazioni- ARI di Udine
PO. Box 23 - 33100 Udine
Tel 0432/299 304 il mercoledi sera

Verona 17-18 novembre, una
delle veterane tra le mostre mercato.
La prima edizione risale agli anni
70 e si qualifica tra le meglio orga-
nizzate.

Nella giornata di sabato si terra il
Convegno Tecnico Nazionale APRS

78

ed il Convegno AMSAT (presenta-
zione Verona nello spazio). Domeni-
ca ci sara la premiazione del Con-
test Veneto.

A Silvi Marina il 24-25 novembre
negli spaziosi locali della Fiera
Adriatica, facilmente raggiungibili
dalle uscite autostradali di Atri-Pine-
to e Pescara Nord, siterra la 31° edi-
zione della Mostra Mercato. Nella
giornata di domenica avra luogo il
Convegno Nazionale dei Radiotele-
grafisti (per informazioni IN3VST -
C.P 174 - 39012 Merano)

Pordenone 1-2 dicembre. La
manifestazione autunnale é senz'al-
tro pit centrata sul settore radianti-
stico ed informatico anche se non
mancheranno espositori di settori
collaterali. Inizialmente prevista per
il mese di ottobre ¢ stata posticipata
ai primi di dicembre.

Speciale Natale ¢ il titolo della
Fiera dell'Elettronica di Forli nei
giorni 8-9 dicembre, abbinata al 2°
salone della meteorologia ed alla
Fiera dell’Astronomia amatoriale
Verra riproposto anche quest'anno il
Flight Simulator Show aperto ai vi-
sitatori. Altro importante appunta-
mento ¢ il Concorso Nazionale
dell’Inventore Elettrico - Elettro-
nico che tanto successo ha ottenuto
nelle precedenti edizioni.

LA.LLR. Contest 2002 “Attilio
Leoni” avra inizio alle ore 15.00
UTC del 04/01/2002 e terminera
alle ore 24 00 UTC del 13/01/2002.
La partecipazione & aperta a tutti i
radioappassionati, anche non Soci
AR ovunque residenti.

Per informazioni

Pecolatto Bruno. AIR Contest Manager -
C.P 1 - 10080 Valprato Soana (TO)
E-mail: pecolatto@eponet it

Attenzione, a tutti gli organizzatori di Mo-
stre e Convegni Segnalatec: per tempo le
vostre manifestaziom (entro il giorno 5 del
mese precedente l'uscita della nvista) evi
denziando eventuali avwenimenti di contorno
quali conferenze, premiazion: o imziative di
particolare interesse, ne daremo notizia ai
lettor1 tramite queste pagine

50° Anniversario dell’alluvione del
Polesine

Nell'ambito delle manifestazioni per
il cinquantenario dell'alluvione del
Polesine. il Comune di Cavarzere in-
tende onorare gli OM 1n azione cin
quantanni fa, per soccorrere le po-
polazioni colpite dalla tragedia con
una manifestazione che avra luogo
I'l'l novembre pv. Sono invitati gli
OM che parteciparono direttamente,
con 1 loro mezzi, durante i primi mo
menti emergenziali Il loro aiuto fu
determinante per ristabilire le comu-
nicazioni messe fuori uso dalla cala-
mita. A questi OM verra consegnata
dal Comune una pergamena in ricor
do del loro volenteroso aiuto

ARIL
Associazione Radioamatori Italiani

Sezione di Milano

La Sezione ARl di Milano & lieta di
comunicare a tutti gli aspiranti ra-
dioamatori che il 5 novembre
avranno inizio i corsi di radiotec-
nica e grafia per 1l sostenimento
degli esami ministeriali per |'otte-
nimento della patente.

Per ogni informazione siete pregati
di scrivere a newsletter@arimi.it,
di inviare un fax al numero
178.222.36.86 o di venirci a tro-
vare, ogni martedi sera, dalle 21 00
in Via Natta 11 - 20151 Milano

ayre
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T1 INTERESSI
DI RADIO D’EPOCA?

Vuoi esplorare ratfascinante mondo delle “telecomu-
nicazioni senza fili* dai tempi di Marconi ad 0ggi? Sei
interessato ai setton paralleli della televisione storica,
del surplus militare, delle valvole e agli altni argoment
attinenti il mondo delle telecomunicazioni (telefoni,
grammofoni, pubblicazioni, ecc.)?
ASSOCIATI ALL'AIRE!
Troverai tanti amici con i quali colloquiare, scambiare
informazioni e materiali, troverai una rivista bimestra-
le che ti accompagnera nel tuo hobby, troverai un ser-
vizio schemi gratuito, troverai notizie su mostre e mer-
catini, pubblicazioni e manualistica...: di tutto, di piu
Liscrizione costa solo L. 60.000 annue!
Per informazioni rivolgersi a:
AIRE - Via di Pellicceria 23 - 52100 Arezzo
Tel. 0575/910877 o 0328/4547207
oppure www.tmi.ivVoldradio/AIRE
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Piccoli Annunc)

hitp://www.edizionicec.it/annunci.himl

CEDO/CAMBIO convertar 184/28, VFO 27 MHz
frequennmetro S0 MHr (458 kHr), preant. Ere,
comvarer onde lungha Ene; RXUHF 1 ch, XTH, con-
verler Moteosatl EN, telaietio TX VHF 15W, hitro AM
KWW, litrg 558 455 kHz KNW. Wave analyres
HP302/A; distorsion analyzer HPI3QB, grid dip
Mrundal, scheding DTUY KNW, TUISE KNW. UTAT7
UT3S loom, tastvera Yaesu FTTA, prescaler 1 GHz
ER, molte riviste, guarsi vari. CERCO riviste « ma
nuaki di lcom ICTAD, Standard CT8

Tumadeno Geovann: - Viale Liberid 14 - 21015 Lonale

Tl 0321 /GE9ET4

ACQUISTO se pressi onosti apparall radio, acces-
sori, manuali o materiale vario della “lret”. Contatta-
Tarmi ancha SO0 paf un0 SCambso di inlarmarioni
CERCO coppia di teletoni campali Esaming,
ssciusivamente via o-masl, apparatl surplus di mia
gradimento

WISID Andraa Tel 347/ TGA0354 - E-mail ivet friu
liditiscabinagt i :

VENDO hinoa JAC 135 complata. Kenwood TS 450
sal, TS 700, TL 922, TMG T07. lcom IC 708 MK2G;
TOE MKZ, ICT46, ICW2. Yaesu FT 920, FT BT,
VX1R, Standard C 180, microl. SME; altop. SP20
PHZI2 MBX: mogem THE, lineare FL2100 T Amar
tron AL B11H, alimentatore 50A: scoordaton MFJ
285 B41 E; Dawa CNW 419, tro TV, CB base Ga-
laxi Saturn furba; diretiva THIMKI, mini log PRW
14:30, varie direttrve Bl 8 verticali, var roton
CERCO Yaesu FT 10000, antenne Mosley
progT-C. pro @b Hy -Gain TH 110X rotore Prosistel
51-81. Chiadi lista, no perditempo Oraro Tel
AMTBTITIA - E-mail guanoraiilibero i

Par cossata atthith radioamiators VENDE a miglos
offerente apparecchisture varie: RTX Yassu FT DX
401 » VFO » atoparlante emicrotonn, accordaionn
antenna HC 4000 labes AT 144 Kenwood TRZ200
RATX CB Calfornia Tel ore seral 02-9245400

VENDO testina generatfice & rumore par Panticali
brata da 10 MMz 8 10 GHz. CERCO Yaesu FT101E
(nd altre vershond) @ lcom ICH25A (no altre versio
ni}) W1ASS Mauro Citaviani - Tel 335/B350456 - E
mail: oflaviani@Giastampa it

di Mauro Magni

Via Valsassina 51/53 - 00141 ROMA
Tel. 06.8183033 - fax 06.87190254 |
Cell. 338.9453915
http://www.ticradio. it
E-mail: mmagni@micanet.it
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VENDO I soguenie materiale: ATX YaesuFT 1000t
time condizion, completo @i imballo & manuali L

2 200 000, ricevitore scanner da tavolo ADR 2500
S0 kHEz - 1500 Mz all mode complelo imbalo s ma

nuale L 400 000, bibanda VX 1R con carcatons ma
senza imbalio ne manuake L 250 000, code 3 goid
decodificalomn completo L 650 000 Per trattative
Tal 328/8428548 no perddempd - E-mail dama

wori inwand. il

VENDO programmators SOS-Thompson par
STE26X completo & manuali. micro, corso ad
stempi Tel Lecana 03489711173 ore pasti

VENDO ebanda Kerwood TMTIIE 5 10-50W/2m
5-10-35W/T0cm packe! 1 200/9600 bps. conmic. e
ranca auto L. 600 000, palmare 2 m lcom IC T22E
0.575W con cancabalterss o cusiodus mortida L
250,000, |  apparecchi sono muniti di manusle
parfail o davetrina, per inutidiz o noane Ameditron
Al BT HX, 180-10 m incluse bande Warg, con ma-
nuake @ schoma L 1 400 000, I"'apparato & pratica
mante nuowo, non spadisco. Malo 2BTW Tel
02/881 23062 - E-mail. Qotwiil ibero it

Bonanno italo - Via Ban 2000 - 20143 Milano - Tel
02881230872 - E-masl. i2btwidhbera if

VENDO accoppuaton a 2 vie della Tonna per 144 @
A0 MHE . scheda Sound Blastor per PG preampiih
catore alarga banda 0-32 GHr oitlimo per freguens
mtri @ Hcervilon & scandsone gasn 16 0B a 2 GHz
Prazzi trattaba

Zorrin Vinico - Via E. Fermi 1 - 35031 Abana T PD
Tel D49/BE01082

CEACO accordators manuake Wenwood AL130
VENDO TNC MFJ 12788 L 350 D00 (poco tratiabe
H), accordalore automatico Kenwood AT2S0 L
300 000 sccordators manuals Dama CNW 420 L
350 000

Aavenni Marco - Via Senose 32 - 53038 Poggibons)
Tel 0577938083 - E-mail marcoreipmmwing i

VENDO lcom IC-ATS HF /50 My multimodo acces
sonato con unith UT106 OSP & FL223. perletto
COmE NUDWD, iIstFunon anitallang L. Y 700 000 trat
tatmb. Sergeo Tel 085/453219

VENDOFT 225 A0 all mode 2 m in condirion perfet
e, manuale, imballeggeo L 500 000 REGALD ad
acguirents vorticale HF. Giorgio Tel 02/4151888

VENDO HF posatile lacal PAM $03A; FT 84T et
PRAC24TAICTE! AXRAacal 1772, AX Roddon RSO0
PAC 25 SEG 100 versione completa; EXW 10 RX
HF. RX 106 sccitatore, ATX russo 1125, Colling
B18T compisto o in perletie condizioni, SEM 52
PAC 128 completo, ransssmo ATX HF FT 70 G; BC
603, BC 683, ME 58 Iret PRC 628 Sem 25 ATX Aa
cal Sincal 30, AT 250 Kenwood, ATX GSA 900
Salerna Antonelio - Via Bertacchi 8 - 20052 Monza
Tel OXS/2024584 - E-mail salerno afitin

GPS Canio [con orologio) da polso mas indossalo
nalla scatola onginale L 1.000 000, Yassu (ATX)
anronautico poratde “nuove” L TS0 000; RX JAC
545 nuovo L 3.000 000, Tokai 5024 imbaltato Zo
diac 5026 imballato L 500000 c.a

Clawdio Tel JIBDIRTED

VENDO Yaosu FT 7905 inottime candinoni, insare
Microsetl RU20 (430 MMr), Yaosu FT 2608 estlohca
manta non perletto malunzionanteconlinears Yae
su FL 2010 & stafia por auto {144 MHz) in blocoo L
750 000 wrattabdl. Tel 041/5T45680 320/2291941
ote pasti

CERCO TS B30 S o M o aktri simill ibridi, transverios
pad S0 MMz, apparali veicolan per radioamalon

particolarmante:d TS8805 o alin con i 50 MH2 o qua

lungue altto vescolare, rosmetro ‘waltmotro 144

1200 MH: SCAMBIO TS 950 5D a tempa detarmi

nalo con altn apparat “top of the range” per prova
caralteristiche, CERCO anto attrezzati joon salda

WCe par metall o trapan o senEa) per manulentio

it antanne Secondo b spearto radicamatonals, con
collaboranione reciproca

INIVAJ Flaviano - Trento - Tel/Fax 0481/980174 . E

mail. mangondihotmall com

CERCO modula 50 MMz denominato FEX. 787 G
per Yassu FT 787 OX Claudio - E-mail bassa
micEptin i - Tel QITE/2248T0 are ullicio

Yastu VR-5000 ncewilore panoramico parieilo
quattio mesi di vita usalo pochasmo 0. 100- 2600
MHz all mode numerosi funsion imbalio e garansia
VENDO a L 1 500 000 intrattabili (non spedscs)
Tl 332/5881 195, neiedo in Friub Veneria Giulia
E-mail massiberiiibeno i

VENDO Manuali, i, rviste elettronsca, quars
Mo @ Surplus, numenose frequenze, Ut testali
transistod sone 25C 254 250 Fetl o Moste!. Toroid
Amsdon, carcuit integrall vando per progefti non
realizzal o non complotat Chioders lata inviando
Strancabollda B001re par spede tispodinona s io
tocopie a Bruni Vittono I0WVBRA - Via Mentana 50/31
05100 Terni - Tel /Fax OT44/274338 - E-mail
ipmraie Elnwing it




www.spin-it.com

Spll’l electronics

Alimentatori » Analizzatori audio  Analizzatori di protocolli, Analizzatori di reti RF

« Analizzatori di spettro « Apparati radio professionali » wmm;ﬁ
frequenza » Frequenzimetri » Generatori di segnali BF , RF, Sweep « : e
misuratori di rumore e Millivoltmetri RF e Milliwattmetri » Multimetri » Oscil i
analogici e digitali » Ponti RCL » Ricevitori di misura « Strumentazione per

« Test set radio e misuratori di modulazione « Voltmetri BF analogici e digitali
« Voltmetri selettivi « Wattmetri RF « Antenne di misura « Misuratori di campo RF.

Via San Luigi, 27 - 10043 Orbassano (TO) Tel 011.903.8866 - Fax 011.903.8060




VENDO amplificatone liners 2 kW PaP marca Rake
modelio BOO, coperura 160 - 10metn, utilizravalvo-
ia ceramica Eimac-3FCXBOOAT: poco usato L
2 800 000. IMSBCU Marco (ore seral) Tel
O5T2/6T016 - E-mail: iSbouitin i

VEMDO valvole per radio d epoca comae BKT. BUS
BATSH, BMS, M7, BALS, 6V4, BBOS, BSNT, B5LT
BAXA, 55, BBOS, 6HS, BEAS. 75, T8, 5Y3, 5X40,
5085, 807, 47, 42, UL41, UCHBET, DLED, 35, EFD4,
ELS4, EZB0, EFBO, EF183, EL3Y, EBLY, EL3S, EF8.
AZY, PT22: volumi, schemar: Rado Aavalico Ange-
hotti @i perimid sChemi, & transsston; 20 radio anni 40,
scale parianti; raccoitadi schemarn Geloso, dipiin
55 bollettini Geloso, cataloghi; prodott Geloso,
schemarn radio d'epoca dal 1920 al 1670, dwerso
materiale da recupero, radio; valvola, scale parian-
ti; Kl rivestito in seta, lutte le misure; materiale per
Galane (L. 10.000 solo per lisia)

Monaco Seconding - Via A Volia 28 - Prato - Tel
05T 4/ S06685

CERCO manuale o schema del misuralons di cam
po Tes mod. MC 661, voltmaetro slettronico China-
gl VTVM-2002. testes digitale lce digitest 82 VEN-
DO 2 manuali valvole amenicans od suropes della
5. AE al. .25 000cad. ; 190scheminoriginaledella
5 A E. dalta A alla M L 50 000, valvola per trasmis-
sioneledescafL 12 PA5L. 30,000, BC 603 akmenta
sone 12 Vee L 100.000; BC 221 akmentazione 220
VL 100.000; perrodi trasmatiitons ox DDA con val
vola EL 153, roccolo o telako L. 50.000
Baragona Filippo - Via Vistazions 72 - 39100 Bolza
no - Tel 0471910068

VENDO wsingolarmante par fine allivith oltre
3,000,000 di companenti nuow & prezei minimi; b
diradiotecnica; prontuar valvole; manual ed egqui-
valanzo irasisior; riviste e valvole; in parfotia npro-
duzioni laser o in orkginali; schemi radw (ma anche
ampificaiton, fonovalighe, autoradio) dal 1830 al
1880, CERCO i volumi D E. Ravalico “l radiolibfo”
dalla 10* afla 18 edir.; G 8. Angeletti “Il manuale
del radiomeccanco” wol 2°3° 4°; "calalogo ganera-
le radioprodottl Geloso™ dalla stagione 1935-36
alla stagions 1953-84 sschemiradioGeloso G107 e
G201 o bollettini Geloso nei guali sono trattati. Per
cith che venda invio su richiesta dettagliate isle gra
tis, pef cid che cerco gradire altrettanio

Arriga Gluseppe - Via F 1 Cervi 84 - 01038 Sonana
mal Ciming VT - Tel 0781/ 70444

VENDO ricevitore Drake 28 gamme OM, ricevitors
Hammariund mod. HO 145X coperiura continua
0.5/30 MHz ric. AM/SSB/CW allargatose di banda
per gamma OM tarato; oscilioscopio Tes mod. 068
a valvole praticaments nuowo. Enzo Bateggl Tel
0IS/GR0ZTOT ore 18-20

VENDO test set perfetto per radsocomunicanon
IFRA FM 1500 a 15 min o CAMBIO con attrezratura
sugio pro. invio dati e foto & richiesta. Manuel Tel
283666180

LG

radio

di Mauro Magni

VENDO AX VHF Nemsclarke lunzionants da rivi-
sionare & L 500000, recupen por detio a L
250.000; ricevitone HF tripla conversione W.J. gua-
sto & L 1.500.000; telasstto VFO/multiplier dedl T-
368 a L. 300.000; wattmetro Bind con 3 tappi L
1.000.000; snterfaccia ATTY con tubo RC marca
TMB, recupari del I90/380-A, valvole 8 lilth mecca-
mici; .10 valvola finali G.E. tipo 250 TH nudve in
blocco a L. 2 000.000. Gannd Tel 08/G844288

VENDO Generatori di segnali. Hewleft Packard
BOBA tutto valvolare da 50kHz a 65 MHz inn Bbande
con manuale coms nuove L 350 000, SG 1144/U
lettura digitabe da 50 kHz & 90 MHz inn. 5 bande L
A50.000; per collenonistiC B transcener Tenko 23
« anni G0 montan. 11 valvole, complalo dimanuake
Inbuonostatol. 150 000, n, 23 dischi T8 ginanni'50
contenutiinn. 2 album raccolta L. 150 000, per col-
larionist ohmaetro "Pontayl - Wheasione ™ sirumen-
tocon zero centrale ohmpedD, 17171001 0001000 box
in backele nern funzionamento ad esletica ok L
150000, Dynamotor DM 45A DC nput 24¥, 1.2
amps DC output 250V, 0,050 amps L. 30.000. CER-
CO ricevione vavolars anni 1850/83, marca La-
tayette modeilo HE 10 oppure KT200

Pardini Angelo - Via Piave 58 - 55048 Viareggio LU -
Tel. O584/407285 ore 16-20

CEDOQ ATX VHF IC 275-E; ATX VHF/UHF TM-TI1E
od aliro materiale radio Elenco completo sul sito
hitp: //redaolist gret it, eventulhe permute con noe-
viton con mobile in legno. CERCO materiale sur
plus Tel J28/8508856 - E-mail: radiohstqnet it

VENDO analirrators di reti vetioriale 500 kHz- 1300
MHr HPBSDSA, HPBSO03A S-parameter test set
HPB501A storage normakzer; HPTO358 X-Y plot.
e, transizionl N-APCT, manuali & cavi ATX Yassu
FTTB. Fracesco INJFTD - Tel. 0295760905, cell
J4B/TAIIBOS - E-mail. tracinwind i

YENDO oscilloscop Tektronm, mod. 475 (200 MHr
usabila oftre 450 MHE) var prazsl & conduron;
mod TE04 con cassettc 2XTAZE, THBO « THAS
CERCO analizraton di spettro s raccolta VHF com
municatsons. Maurizio Tel 0432/42488 sorak

VENDO ricambi poliscoph casseili BS55 - BS54
BS52A; analizzatore di spettro 1417 18 OMz trac
king B4d4d con opl. 59 fino a 1500 MHE; relé Kilovac
18AIS00V mod . HC- 1 -Jennings AJ1A; modulo am.
plificatons HF Magnavox larga banda 1,7-30 MHz
S0W 28V con 1/2 W di pilotaggio, part di ricambso
Magnavos TN 812-G preselettore HF da 1,7 a 30
MHI, cassetio HP BBB0Y ino a 110 MKz, HPBEGD
0.1-4 GHz. Orario ITBSVM - Ted 095351621 - E
madl: orsavocaditin i

CERCO conialon Geiger purchd in oftimo stato
funzionant. con manuale POR 27J, PDA G0, VA-J-
15-A, PORA 20 LP, Piessey PDRAM B2. E-mail ifiika-
sti@inhinto, it oppure Torta Glaniranco - Via Conte
Verda 130 - 14100 Ast

Via Valsassina 51/53 - 00141 ROMA

Tel. 06.8183033 - fax 06.87190254

Cell. 338.9453915
hitp:/iwww.ticradio.it
E-mail: mmagni@micanet.it

Par inutilizzro VENDO TS 950 5DX convoice + VRUZ
+ AM1Y + SpS5S0 « MCDO; traliccio zincato m 12
composio da 4 pr da 3 m; direttiva PEKW 3 el
10/15/20 matri 2 mes divita, AT Kenwood TRB130
VHF all mode, microfono icom Sma; RTY lcom IC
TO8 MK G nuovissimo, due mesd di vita, utilizzato
soloin AX; amplificatore HL 1200 E A E. 600W. ma-
Iefiale garanino, no parditernpo grarse. Musuemec:
Agosting IZBCCK - ViaLivormo 11/A; BBA1 1 Cird Ma-
rina - Ted. J38/37T07245, 09627370244

VEWDORXBC 31 2alim 117V 300 000, AXBC A8
alm F20V L. 100.000; AX BC 800 alim. 24 Vg L
100 000 CERCO manuale RX Colline R-7T25-URR e
manuabe ATX Marelli CTR 91 2 CTR 82
MisttoLeopoido - C sodel Popolo 8- 35131 Padova
- Tel JIQ 2750042

VENDO fitri Kenwood YHBASN-1 o YK BBC; per
leon FLBO @ FLOE prezzi da concordase

Bcarani Pariuigi - ViaMarconi 28 - 27040 Cigognola
Py - Tel 0385/A5228

VENDO annateriviste "L antenna” "Laradio per fut-
4" * Aadiolun” “Aadiogsornale” (ARI), libn d' epoca
su elevisione, catalogo TV Satar 1839, cataloghi
Ramarrom, Zanfurting "1l ielegratists 1B56°, “Fi.
ca 1838°, quattio voldumi indivisitd ine 1800 tulto
sull’glottricitd, Wb vari sulls telegratia, Montd, So
lari, Orsl, Castelfranchi, ecc

Chiaravalli Ermanno - Via garibaldi 17 - 21100 Vare
se - Tal. 338/8897600 sera max ore 21,30

CERCO controd box per rotore Yaesu G 450-C; sein
parieth condirioni Yassu FT 820, massima serioth
Mario Tel 348/T661542 - E-mad iSojbiamaat org

VENDO ATX Kerwood T 255 E Kenwood T 455
E Tel 338/5272215 Riccardo

JET-135 JAC CERCO esemplare non lunzionante
e PRCuperD componenti, prozzo adegualo Tel
O45/500401 - E-mail. pagloalberodsupereva it

VENDOICTIOHF, 11 a45mL 650 D00 IC260E 144
FMISSBL. 450.000; intek Tornado 345 con 120CH
45 m L. 300,000, 3 el 27 MHz L B0 000, LPD intek
Dragon 102 L. 100000, van accessor CB, antenna
Asngo L. 60,000 Alan HP53 con imballo L 250000
Standard 5200 400 000 FTT4T GX L TO0 000, varn
telefoni cellularida L. 60 000 al 100 000 micralo-
oo senza fili nucvo L 100 000, Kenwood TR 7800
FM 144 MHr L 400 000, TW 4100E 144/430 MHz
SOW L 500000, TM 255 ¢ 144 MHr FM/S58 L
00000, Yaesu VR 500 da 0 @& 1300 MHr
AM/Fm/S58 in garanzia luglo 2002, L. 600000
FRG T daoa 30 MHz AMFWSSE L 350 000, radio
Grundig Satellit 2000 nuova L. 600.000; lcom ICA
TOOOL 1 BOO0 000 IC T8 HF, SOMHZL 1 800 000,
LPD Kenwood L. 150 000; commutatons Daiwa C5
401 nuovol t 50 000, CB Cobra 120 CHAM/SSBL
150,000, FT 277 HF L 500 000, altra. Sandro Tel
J38B11367T3




Borgo Andrea Costa, 460 - 63017 PORTO SAN GIORGIO AP
Tel. 0734/676173

1S-2000 @ov

IC-756 PRO

Leader nefla gamma VHF Yaesu

200 W o polenza [classa AB), accorda-
hore aulomabon O Enlenna

rapido, preselotions VRF  [LNOVITA

Ricetrasmetiiions in grado di operne su
cinque bande. HF - 50 MHz - 144 MHZ -
430 MHz (1 2 GHz opzionaks)
Accordatone @ antenna incorporato, 300
locanon i memona per frequenze
smplax, duplex @ spit. Disponibile in due
versiond, con frontale tradizionale o box

a fitro dingresso varabile

Filtra S58 meccanico Colling a 10 podi
alimentaions esiemo, 2 ingrasss
danienna + 1 pér sola noezong

Ricotrasmeititons HF S0 MHz
Processore a virgola mobsle DSP
rscluziong 32 . DSP insento nel
crcuito AGC. Diaplay a colon TFT 57
Filtro digitale IF 51 larghezze di banda
doemodulalons RTTY oi seras

Visitate il sito Internet
http:// www.irae.net

OGNI SETTIMANA UN APPARATO IN OFFERTA

IC-910H (Covm

IC 775-DSP IC-706 MKIIG

Rescetrasmeattitone all mode VHF-LUIHF
unitih ux810 (opronake) per | 1200 MHz
100 W o polenza in VHF Prese dali per

RTX HF multimodo con processon
digitale o segnale, 200 W di polanza
regolabili, accordators automatico
danienna, visore luonescenie ad alto
contrasio

RTX mublimoda 1 8-+ 50 MHz «

1dd + 430 MHz, 98 mamone, panndiic
froniale asporinbile,

100 W di potenza (10 W swi 144)
Dimensioni: 187x58x200 mm

FINANZIAMENTI INTERESSI
L ERO 12 MESI:::

"ALTA TENSIONE" di Liuzzi Claudio
Via Gaito 103 - FASANO BR - Tel. 080/4427836

COMmuMCARon amultanes in packel
Dual band - 328 memone di cul 10

dedicale alla registracions ded canal
saledidan

O
“uo“ﬁlu

\C8
) qa‘ﬂﬁ\




SG-500 SmartPowerCube™

500 watt in un piccolo contenitore

Quando cercate disperatamente un'iniezione di potenza a basso costo, SG-
500 & quello che fa per voi. SG-500 & un amplificatore lincare intelligente
controllato a microprocessore ¢ alimentato a 12 V; 500 W in poco pit di 30
centimetri cubi. Mantiene un monitoraggio costante sulla vostra attivita
HF - SSB, potenza necessaria e condizioni di antenna, ¢ seleziona
istantancamente il giusto filtro a larga banda. Per meno di 1.400 dollari
LUSA, non si trova unitd pid piccola e brillante progettata per un servizio
fuon dall'ordinario in ogni applicazione fissa, mobile e marina

La vostra QSL gratuita da
www.sgeworld.com

VENDO microfono base Adons AMS08 L. 180 000
RTX surplus FSE Tekade 38-52 MHz 6 CH g
complelo o flunzionante L. 100.000; GSM Motorols
BH00 bibanda nuove, inusato, complatol 150
Manghi Denni - Via De Gasper 23 - 40024 Cy 5
PrstroT (BO)-Tel 051 /044048 - indpobiplibers il

VENDO ricevitiore icom 1C-PCH 1000 per computer
nudwo a L. 750 000, amplificatone 144 MHZ Tetag
mod. LADS4ASYal 100 000, amplificatons 144 MHZ
200W Microset mod . S200TR con preamplificalone
d'antenna GansFe! da sos e un finale L
250 000, ncevitore n.e. polan e metesal con anien
na & doppeo ¥V nudva + parabola con convertitone
tutto funzionante bene a L. 300, 000, antenna diretti
va professionale Teleaystem mod. 12FaM 148-174
a L. 100000, # atvo ancora Grananc Tel
J48/5040820 - E-mail. gaspgrarifisbero i

VEMDO 1000mp. con microlona MD 100, sitre sl o
niginale, scheda anti-hiss, perfetio, poco usato, v
sibile in fungione L 4 000 000 non trattabili. anten
na vericale Cushcraft 5§ pande da smontarns L
400.000; modem Tncdh-DeBS5) a 9.6 kb woal
350 000, palmare UHF Alan CT450 banda allargata
per packe! a B600 a L. 200.000; rosmetro Dsker
SWRI00 a L. 150 000, accordators Daiwa CLEBD &
L 200.000. Non spadisco ped ovitare probler
Mirco Cercalo IZIBSA - Via 5. Elena B - 30030 Chirl
gnago VE - E-mail. mircercalinwing i

VEMDO antenna YagiSel. 10-15-20 m Hy-Ga:n THS
MEZL. 1 250 000, completa & balun Hy-Gain BN B8
o cavo AG 213, oftime condizioni; schaeda B seriali
aggiuntive, funzichamenio contempoaraned lno a
500 Kbawd, Bus lsa Fitwin PROS, WIN 3.1, 05, 68
2000, NT. compieta o manuals o CD-Rom L
200.000. E-mail ik2cik@agul it

Tel D2/0542808

VENDO kneare modelio FL22TT Yassu bande de
camatriche completo & Nbro istruioni in ngua ita
liana, possibale provincaa Vicenza @ Jone hmitrofe
nonspedisco Tel 3445/851 258 Renalo ore 18in poi

Toll Free (R00) 259-7111
13737 SE 26th St Bellevoe, WA 98005 USA = E-n

VENDO hippor Williams Granada anni 80, incond

reonl slupends, Completo di testala nutva di Fcam
b0 @d RoCasson vari L. 1.000 000 trattabili; pes la
mole dell'oggetio non spedisco. VENDO registra
lode di requenzse Optoslectronics Scout nuowo con
imballo oniginabe o dechetlo miruion, indispensa
Déle ad agenzie investigative L. 1,000 000 non trat
tatvli, solo provato, impianto vooe valvole 8 canal
Eco 150W con 2 casse h10SLTOP3IS davoli

Malli Clawdio - Via Locchi 14 - 47100 Forli - Tel
J3BABBOTI

VENDO accordators manuale Daiwa CNW4ID
THC MFJ 12788 . CERCO accordatore manuale
Keamwood AT 130. Per accordi @ prezn lelelonare
allp D5TT/D30083 o I ABI148T

84

* Tel (1) 425 T46-6310 =

Fax (+1) 425 T46-6384
: sge sgeworld.com

VENDO ricevitore lcom ATDO0 pedetto usalo po
chissimo, con imballo ed istruzsoni L 1_500 DH0RD oy
traftabil, TX Kerwood 8405 con prccolo problema

strurion in taliano, Astenersi perdidempo. Tel o
pasti Tino Tel 0382/815739
VENDO ricevitore JAC mod NAD 535 + cassa

esternaNVA-BA montaschedaopronale BWC el
tro 558, coma nuovo, usalo pochissimo, imballo e
manus originali L 2300000 Paolo Tal
J3S/53008T5

CERCO manuale accordatore Dalwa CHW-419an
cha in fotocopia, pagamento adegualo. Albini Ore
sie - P_zra Weil Waiss 8 - 27030 Dinasco PV - Tel
0382/918806 - E-mail: lobonagrodiintertree it

REDIFON mod. RR102

" Ricevitore radio professionale a
copertura generale + FM
Sintaetizzato

* 150 kHz a 30 MHz in 8 gamme

* Lettura delle frequenze e delle
funzioni digitali a LCD
IF a tre conversioni di frequenza

' Modi AM-FM

' Stabilita 0,0015 Hz
Costruzione altamente
professionale, moderna

* Altopariante esterno (optional)

* Rete 220 V - CON LIBRO

L. 740.000 (€ 382,18)

C.E.D. DOLEATTO ...

Via S. Quinting n. 36 - 10121 TORINO
Ted. 011-56212.7T1 (ARA) - Fax 011/53.48.77
E-mail: bdoleatto@libero.it

hitp:/ 'www.bdoleatio .0t




TMG-TOTE TH-DTODE

i pu ivareaio RCetrasmeion: “dual band™

VHF-UMF Full duples, funnoni APRS/GPS

TNC incomorato, ingressa GPS dedcato,
comnefione 9 pin per PC eglermo

Ricatraimetiiors F

TH-DTE ».2

Conrwiiors pachsl 17009800 180 memore. CTCES o were
baf dupsen. Fromiles eairalele 30105 WR'WF 15 105W
L et rTaon] wocae | opore oor VT

TS-B70%
Ricetrasmetifiors coa DSP par HF - 100 W

100 W in SS8 - OW - FSK - FM: 25 W in AM TH-GT1E

ATX palemare
duwobanda VHF 'UKF
CTCSS entoxer #

b oder ) e
W in e

55 Wine

i Ol

s TR Pl

Cormefiony pachet | IO0S600 780 memore, CT0E5 & s
i Qupes trortabec purabin, 50-10-% W e VW B 105 W e
UMF Mondor Sooge  urelzrIore eod e jopoonaie con Y5 3

Ricetraymettitore
T4LE30 MHr FM
TH-FTE
Hotsore w8 00 Mgy =

drvarie e nely el Darely TS-5TOD (Q)

PRSAAD Shmmaies sevaisie Ricetrasmetiitors con DSP per HF - 100 W
00,01 200 My

Mode apirave it fcasions Dererion contenide utizrabde s come base
T = Che Corme rmobie

Pl PR PN A BCR e DWW
v el D Sacksl fda
o 00900 o (THL mierm
A caralh 3 mermony

Rafary L Pugs-on da 1 550 mlh
# 1AV pe l maersy doreta ¢
potenza (% W AF)
Crrufe VN mierme

DISTRIBUTORE UFFICIALE

@ VIATORING, 17

o ALTOPASCIO [LUCCA)
TEL. 0583276693
FAX 0S83/277075
u httpe/ e gubdettielett rondea it
= CHIUSO LUNEDI MATTINA
efet{)wuu:a S.x.l.  E-mail: iSkg@iSkg.it

TS- 2000

| Pl ACtrasEEtiion della sene 2000, dsponibil in Gue version. Con fontye
radirionale & box, in grado & operans Su cingue bande: HF S0 MMz - 1448 MHY - 430 MM
(1.2 GHr opnonale) ACCOrEatons SFantenra INCOMPORAtD I Qrado & operant nelle bande HF
# 50 Mz, 300 ocanion & memond. squapagoiats con pannelo & controlo remaln
pestibil da PC con apposin software n dotanone

HUHITFI'

Hﬂiqrﬂ‘ TS-2000/UT 20 come sopra con 1.2 GHe

LA SEELTA KE NWO O D ?giﬂcﬁﬂEEESL‘SHE::;IUHE
INTELLIGENTE HF - VHF - BISANDA - LPD



VYENDO manual lecnsci nudwi satie APNZ/ZA
APM4 APMN12 APNTO APN129. APS10 APS244,
APXE APX25 APX28 APX44 ARCY ARCI ARC2Y

ARC2T, ARC3I3, ARC44 ARCASATA. ARCS4

ARCB0, ARCTITIA, ARNS/SA, ARN1TY, ARN14,
ARANTE. ARR1S ARR3E ARTII13IAB, BC433G/
4344, Serie Command Sets. BCE24/625A4 BCT3]
D, BC7BS/CDEF. BC1023/1033/1333, CRTI, TA18
/BB, Colins 1854 18002, 180L3, 618, G1851/1A,
TTUAC, S1RI, 51X208. 33381 35141, 416V, 445
412001 JITAZ 32083 e altnpar strumentazionad
bordo USA anni 1939/1860 Flebus Tullo - Via Me
stre 14 - 33100 Udine - Tel 0432/520151

VENDO auplaxer VHF con cavith “di noto” TS 440
sat completodihitn S58 e CW,_ bibanda Standard C
52000 completo diton e DTMF, TS B30M + VFO
230+ SP230 + 21230 + mc 30, Amertron ALET 1 HX
nuovo, Osker SWA 200 radar manno JAC JMA
2254 come nuovo completo di antenna
SpanoMauro - Via 5. Parodi Viray - B8811 Vibo Va
lenta - Tel 3478248004

YENDOQ antenna Fritzel FBS] 5 slement| + traliccio
Langan: 12 m + SmMaster, rniceviton RIS0A RAG2
antenna Couplar Rohde o Schwarz NV 14T stato so
lido nuova + NVA valvolare. micralono Alacchio
Bacchimi ed altr, manual orngmall del ricevitons
Colling 85151 SYENDO 300 riviste circatuttoa L
100 000 Bodrato Piero - Ve Gambina 1 - 15070 Ta
gholo M (AL) - Tel 0143/806

CERCO tasto svedese DK 1000 Sitver Koy, trans:-
stor NITHZ. decodes con display RTTY/CW VEN-
DO primi 1 Dvolumi onginal nuovissimi Nuova Elet-
tronsca (par a 62 rmvste) L 300 000 Tel Mano
J4T/66IATIT dopo ore 20

VENDO microspia professionale L 130 000, radio
convox 433 MHr acopa L 370 000, tester compu-
tenizzato per riparare telelonn GSM con o PC L
200 000 orologio radiocontroliato L. 90 000, Palm
Topnuovoconinierdacciamento PCL 260 000, sta:
rwone saldants ana calda nuoval 1 BS0 000, scan.
ner AQR 2002 25 550/800-1300MHz L 690000, TX
video in SMD L 90000 Tel O0533/650084,
A28/ 2666113

VEMDORX JACNAD 345 usato pochissima, coms
da esposinone. ma monomesso Lo 1000 000
completo g conlesione onginale & istrusion ingla
o o italano Tel 3355813146 E-mad franch
na angeiogtiscalingt if

VENDO Rx Halicrahters SX 146 con Niftro CW L
450 000, lin par 144 boro mod 14/200 L BS0 000
CERCO RX Colins 7553 5157, manuabs AX Aed:-
fon R1001. Daniel Edoardo - Via Padriciano 124
34012 Trieste - Tel 040 226613

YENDO collericne o vison notturni van modell; te-
lematro no a 2 km, lelefono Jetfone lunga gittata
CERCOncevitore Barlow SergioTel 347/0168576

VENDO melal delector professonale mogd Mine-
labMuskeater X5 Pro; puatiodincerca da 10° polisci
condizion parn al NuoYo, CON QATANZIA, Manuale ¢
imbalio L. 800 000 valuto eventuale scambio Dee-
g0 Rimini Tel 0541857051

VENDO gruppo alimentaiore dell URR 380, SCR
825 completo ma prvo della valigia s traspono,
cercamine polacco post WW 2, guscio telefona
campaly tedesco 2* WW. gruppo alimentatore
A1 russo, scanner palmare Uniden 50XL 136-510
MHz, DC-AC converter rotant 24 in 110V out thifa
80 400 Hr, TX T11A (28V) 5 canali VHF sene com-
mand so1 FunaArmando - Via Anagmina 56 - GD046
Grottaterrats - Tel G6/8412204

VYENDO o SCAMBID antenna attva/ preseletions
da tavolo 0,45-75 MHz; altra da innestare sul con-
reTiore dei ncevilon palman (poriatile). trasforma-
tore 1000W 220135 + 35, scheding Yaosy imer per
carcca N Cd; tranamateh 160-8 m in continua 150
W_Nitro/scancatore per inee lelefoniche Saet TZ-
001/A (salva PC),. stabdizzatore diretoalenosaluro
adatio ad RTX, guars, schemi, manual,. maste
Chinders slanco allegando francobalio

Larnd Ermanno - Viale Combrand 194 - 16148 Ge-
nova - Tel 010/396372

CERCO ncetrasmattitors UHF @434 MHz prezso
non supetione al. 250 000 E-mail mcalonod@hot
mal i1

VEMDESITS790. TS2000 nuovo, TM2550, TM 732,
TM733, FTTOT, FT1500. FTS1R, FT11R, FT470
ICTS1, SMB ADA B0 vescolare marino van partatil
eaccessoh vanapp CAPERMUTE SCAMBI Afa-
fe apparato HF Novel B20 DX ncercatissima
Leonard Salvatore Tel J40/256T963. 347/
13454614

Soloin blocco CEDQ por fine attivith icom 775 DSP
+ microfono SM 20 + altopariante SP 30 tutlo con
imballi @ manual + Icom IC100H Deita tribanda «
forme & triplexes Diamongd + XT000 Dwmond da
smoniare + regaloaniennaimbaliato 0-30MHEz Dit-
ta Martell varticale senza radiali L 5§ 000 000 Non
teattabvle. soko radicamalon

Bascetta Aatasle - Via Nocelle 45/c - BO1 36 Napol

Tel 3498531962 - E-mad ralphBasin i

VENDO Aohde & Schwarz CMS52 B840 0008 52
comprendents di BA0 BE16 24-03.1 service ma.
nualpart? B40 8616 24.03-2 servicemanual pana,
B40 BE16 12.03 operating manual B40 BE1E 12-
03-1T MANUALE PEAL USOconlesoguent OPZIO-

NI INSTALLATE oMre a Autarun, FIRMWARE
B40 D406 02 CMS5.-B1, DCXO 2°10FE-7YEAR
B40 0502 06 CMS5-BS. CONTROL INTERFACE +
CCITT-FILTERS/DTMF DEKDDER. CENTROMNICS
INTERFACE BAD 9306 02, CMS-B15 AUTORUM +
PRINTING CONTROL B40 9508 02 CMS-B9. DU
PLEX MOD + NKL & GENERATOR 1001 7905 02,
CMS-BI2 INPUT 100 W ATTENUATOR 1001 6750
02, CMS-B32 IN/OUT 10 MHz REF Giuseppe tel
J40/ZBTSTIO - E-masl jph@treemail d

VENDOKenwood TS TS1Ealimode 1441 400 000,
TS8S1E allmode UHF L 600 000, non spedisca. ol-
B g trathco via satellite Arnalda IKZNBU Tel
035/291341 (ore 20) - E-mail k2nbui@amsat org

VENDO antenna Hy Gan verticale DX-88. nuova
ancorambaliata, bande coperte HF 10-80 « 160in.
cluseWarc ameta preszo. sistema radial nuov per
montaggio a tetto AAK.BS Tel 0488007370
4T/TTTS662 Diego

Induttanze 2 Hy 130 mA, professionali,
blindate. recuperate L. 10.000

Fiftri rete

doppio traliccio
40 A - 115250 V
qualith superiore
MNuow L. 20.000
Medie requenze per valvolan 465 kHz
Nuove L. 8.000

Tel. 339.102.107.1

INGEGNERIA DI GUIDA
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RITAGLIARE E SPEDIRE A' EDIZIONI C&C S.r.l. - VIA NAVIGLIO 37/2 - 48018 FAENZA - FAX 0546/662046
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IC-R3 VR-500 :
IC-TBIE e v TH-235E Ricavion ALAN
ATX e ] ATX VHEFM AN 516
Muttanda 0.5-2450 Mz TMF - TS5 100 iz Despiay & cristal
50144430 Desplay 7* CTCss 1300 MH: s
1200 Mz ¥ coior encoder i per o mode 64 canal
 \
@
IC-TBE IC-R2 VX-110 VR-120
ATX Ruc evitore AT VHF Aevion
multibancy 00 iz tastera B st AMTMNW
WHE LN 1.3 GMz Burrinat 1 100 kiy
50 MHz FRLFME- AN R 160-174 MMz a1 3GH:
Ky
l L M Yic-ri0 VX-150 KT 360 EE SPORTEK
IC-07E Recavilory RTX VHF ATX VHF PRO
ATX 500 iz 16 tasti OTMF tascatie B9 cangd VN
duotianda FM 1300 Mz = & imp frequence soo 130 gr Batry Montor
RX 30- AN FUL-W T RX 140 cancaion CTCSS - SCAN
1300 Mz cws.s_a 170 Mz da tavoio Dl wtch
"
TH-F7E FI-508 SY-501X G 400¢
IC-W32E VAU tay
. Deanda ATH bibanda ATX VHF- -
ATX bebanca FM 144430 MMy WHE UME baterie he-Cad M SoruEn
HY it fanes ™G O TE-G9% My & cancabafierse AR
O e Segnab incorporato o srie absatible
-
'
@
IC-T7TH ATX duobanda VX-1R vszines 1oV | HANDY
AT VHF UM RTX duchands 68 canak -we | UTILITY
dunbands FM CTCss e 4 toni & chiamata : AT 43 Mz i FM
W encoder decoier X 0.5-1.7 Mg/ antenryg thiz 24 caral
o poterca RF B W n VHF T6-999 MMz onritabue 15 W potenza AF
&
@nm]
IC-T3H TH-22 :;“15 ALAN 507 AT 43 M
RTX V¥ AT VW 50144 Dispiay & LED b g
§ W ideaie per £30 Wity 3 W poterca AF
AT Firase & Con uncd BAOTUCD
semproletsanh Mot prrvan 69 carab PROFESSIONAL

RICHIEDERE CATALOGHI INVIANDO £. 15.000 IN FRANCOBOLLI
PRODOTTI PER TELECOMUNICAZIONI E TRASMISSIONI

Via S Croce in Gerusalemme, 30/A - 00185 Roma CHIEDI IL PRODOTTO
Tel. 067022420 - tre linee r.a. - Fax D8/7020490 COL MAGGIOLING
hitp//'www.mascar.com - e-mail: mascar@ ats.it - Lo
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LA PROPAGALZIONE
DELLE ONDE RADIO

di Costanzo Ciccognani

IONE
RADIO

ﬂnm. Msice

wletica

Il presente lavoro & condotto in modo tale
che il lettore venga “guidato” attraverso un
“ideale” cammino che va dai primi elementi
sull'elettricita e magnetismo alle piu
complesse teorie sulla propagazione delle
onde elettromagnetiche.

Lo scopo e di far conoscere in maniera
chiara e piuttosto completa, la natura ed il
comportamento dei mezzi che sulla Terra
ne consentono la propagazione a grandi
distanze.

E parso utile dar vita ad un'opera che non
avesse i contenuti di uno sterile trattato e
contemporaneamente & sembrato, anche,
importante promuovere la conoscenza e la
comprensione del retroscena storico di
questa disciplina.

176 pagine L. 20.000 (+ L 5000 spese spedizione)

Mﬂoni c&c VIA NAVIGLIO 37/2

48018 FAENZA - TEL. 0546/22112 - FAX 0546/662046
hitp://www.edizionicec.it E-mail: cec@edizionicec.it

VS Raodiotelecomunicazioni S.1.
Via Nuova Casargia 5 Traversa, 6
somma Vesuviana [NA) Tel. 081.8974029

Rivenditore Autorizzato

NS YAESU

Choice of the World's top DX ‘ers'™

PKW Antenna System

2

PRO. SIS TEL Tralicci - Rotori

E Nam Radbo doormsnien) | ‘ i
Pratiche di finanziamento in sede

THE World Lesader in
Usato garantito - Permute - Ricambi originali
Centro Assistenza Tecnica Autorizzato

www.tvs-online.net
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CATALOGO GENERALE

seconpo semestre 2001

Kit eletironic!
Modult SMD
Data on disk
Sinster Wit
T-.'.ucuulnT&c.mm:rm
Illuminator IR
m Monitof LED
q m:cm',ﬁmlvlr.ic-o
ﬂndmumn;mdn
Controllo accoss)
Chiavi digitali
Antifurik
pmaduly GSM
g - Sisteml GPS
Punmmul:met .
integrath gpeciall
| h'lin:lcccl_glrullnu

desidero ricevere il nuovo catalogo
aggiomato delle scatole di montaggio e dei prodotti finiti.
Allego lire 3.000 in francobolli per contributo spese di spedizione.

Nome: Cognome:
Via: N® Tel.
Citt: Povincia
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XXXVI FIERA MERCATO
NAZIONALE DEL RADIOAMATORE
DI PESCARA
24 - 25 NOVEMBRE 2001

SILVI MARINA (TE) - FIERA ADRIATICA . 5.5.16 (Nazionale Adriatica) - Km. 432

DX EXPEDITION




D.A.E. TELECOMUNICAZIONI

Via Monterainero, 27 - 14100 AsTI Tel. 0141.590484 Fax 0141.430161

RIVENDITORE AUTORIZZATO YAESU - DIAMOND - NISSEI
% YAESUO

Il primo spalieggiabile quadribanda di queste dimensioni.
Tutte ke principali bande radioamatoriali raggruppate in un appa-
ralo piccolo @ comodo da trasportare ovunque. Per comunicare
SU tutte le bande in camping, nel week end, durante ke escursioni in
montagna. HF/50/144/430 MHz All Mode. Dimens.; 135x38x156 La "stazione base quadribanda® all mode + Packet di 1200/9600
mm (1,2 kg). Aimentazione 12 Ve Nicad o batterie AA. 5 Walt Bps, In HF/S50/144/430 MHz, ad ampia copertura di frequenza in
Qutput (Am: 1,5 W Carrier). Ricerione: 0,1-56 MHz/76-154 ncezione, studiato per opérare con grande comodita via satellite
MHz/420-470 MHz. Doppio VFO, Spiit, IF Shift & Clarifier. CTCSS grazie al *front end” a basso rumore @ alla possibilita del “TRACKING®
Enc/Dec. inclusi, filtro Collins 500 Hz opzionale normale o invertito {compatibile con Fantenna attiva ATAS 100)

e s Richiedl
il nuaue

- eatalogi
8068 m

cercali nei punti vendita WEB 70.000

z Gold card lire 25.000
\\ programmatore
per PIC lire 25.000

SN - smartmouse lire 39.000

' Season lire 29.000

N 20881 Clony lire 140.000

Alimentatori
da0Da30VdaODa 10A
lettura digitale LCD
tutte le protezioni
prezzi a partire da 199.000 .
WEB world electronic business via A. Gramsci 24 95014 Giarre CT

tel.095.7795747 fax.095.7795821 www.electronic.it electronic@electronic.it
91




GUIDA ALL'ASCOLTO DELLE UTILITY ¢

MASSIMO PETRANTONI E
MANFREDI VINASSA DE REGNY

Il volume raccoglie tutti | dati necessari per linstallazione di una stazione
d'ascolto, descrive ed illustra | vari sistemi di trasmissione, dal codice
Morse alle decodifiche professionali, tratta gli aspetti legali legati alla
pratica del radioascolto, intervallato da notizie utill ed alcuni cenni storici,
Oftre agli indirizzi di interesse generale quali i club di appassionati di
radioascolto, delle stazioni utility e siti Internet, elenca una lista di oltre
1500 frequenze monitorate dagli autori negli ultimi 12 mesi,

Una guida completa ed affidabile per il neofita ed un prezioso
vademecum per il radioascoltatore esperto.

384 pagine L. 36.000

MANUALE DELLE
COMUNI_CAZIONI DIGITALI

PAOLO PITACCO IW3QBN

Dopo dieci anndi di sperimentazione nel campo delle radiotrasmissioni digitali
via radio, accompagnate da una personale e continua diffusione di informazioni
elementari frutto di studio e di esperienza diretta, lrautore ha voluto raccogliere
in un'unica soluzione, tutti i riferimenti e le informazioni pratiche fin qui
acquisite.
Non ¢'é quindi alcuna intenzione di far considerare questo libro come un libro
di testo, bensi la consapevolezza che per molti sperimentatori questo possa
essere un riferimento pratico.
Il libro e suddiviso in10 capitoli distinti per genere dargomento:
= Circuiti logici
= Sistemi digitali di comuicazione
* Protocollo di comunicazione AX.25
= Apparecchiature digitali per la comunicazione in AX.25
* Interfacciare i circuiti logici alle radio: | modem.
* Autocostruzione di un computer per comunicazioni.
* Uso del TNC in modo diverso dal solito.
= Strumenti di supporto e di misura.
* Tecnica di comunicazione in Spread Spectrum.
* Digital Signal Processing - DSP
288 pagine L. 35.000

INVIATEMI N GUIDA ALUASCOLIO DELLE UTUTY @ L 36,000 cod

INVIATEMI N. ....... MANUALE DELLE COMUNICAZION! DIGTAL o L 35.000 cod SCONTO 2

COGNOME srronne NOME

e —— AGLI ABBONATI
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Ritagliare e spedire in busta a:

SPESE SPEDIZIONE L 5000 oot Ve o o 1 1
o e Edizioni C&C Szl
et S i == P, Via Naviglio 37/2 - 48018 Faenza (RA)
n——. Tel. 0546/22112 - Fax 0545/662046
Camta @ WTiA WASTER CARD FuROCARD
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hitp://www.edizionicec.it




HOBBY
RADIO...

Viale Angelico, 47/49 - 00195 ROMA
Tel. 06.37514242 - Fax 06.3701361
hobbbyradio.srl@flashnet. it
www.hobbyradio.it

NS YAESU
VX-5R

Tribanda
50/144/430 MHz
IL LEADERI
* Banda RX

0,5-16MHz
48-999 MHz
* AM/NFM / WFM
* TX50/1445W
* (4,5W a 430 MHz)
* specira scope
*» CTCSS/DCS
* sensore
barometrico
opzionale

MARK V FT 1000 MP

* Leader nella gamma HF Yaesu
* 200 W di potenza (classe AB)

* Accordatore automatico d'antenna rapido
* Preselettore VRF a filtro d'ingresso
variabile
* Filtro SSB meccanico Collins a 10 poli
* EDSP - IDBT
* 2 ingressi d'antenna + 1 per sola ricezione

e

RIVENDITORE AUTORIZZATO
YAESU - DIAMOND - NISSEI

by 13 VHF

LOO? _

(la™NIBr di 1K1 ool

.. sol&
2 metri
di di: mwt

modello

T migdi

Copertura continua "NO GAPS"
(3,500 - 14,500 MHz)
Remote Controller with display

ure 1,400,000

*2m *Weighl: kg 20

* Fronl/Side: 25 db

* Power: 300 W Irom 3.5 10 10 MHz,
800 W from 10 to 14 MHz

* Impedance: 50 L) with gamma malch

dhf-

VA inclusa - franco Verona, con
controfler ¢ ttafla di sncoraggio

o SILIII-H t"‘ 3 1

Rivenditori in Italia
CLITOM MuN0 - Cores Francia. §1 - TORESO - Tel 0114325188
MELAG u.21 - Via Commiics. 10 - 20135 MELAND
Tol OF SA54 Tad 55108079 - Fax 02 5500 1841
IFAED - ¥ia Canate Cotonat. 3 XDO00 MOAUIID (UDY
Tl Fas BAXT STTTEN
(CONCI BLVAND - Via San Pis X 101 - 38100 TRENTD
Tol OA8T 524 095 - Fux 0481 822 102
HOBEY RADID - Vi Asgeiica. 4740 - DG5S ROMA
Tel D& JTS £247 - Fan 003701 1081
HARDZOFT PRODUCTY - Wia Pescars. 7 - 6511 CHIET) Soaie
Tl DET1.560.100 - Fux DET1 580,000

CIRO MAZZONI RADIOCOMUNICAZIONI

Via Bonincontro, 18 - 37139 VERONA
[:{8 045-590.31[]4 Fax 045-890.2633
Internet: hittp://www.ciromazzoni.com
E "'."-m info@ciromazzoni.com

IFREMONTE 8 WA
LORARCHA
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RACIG

Sempre il circuito giusto
Pordenone 1-2 dicembre 2001
h 9.00 - 18.00
Alta specializzazione di settore:
- Apparecchi radiptrasmittent) CRUP
- Componenti e ncambi e e
- Attrezzature e accesson per la radiantstica & Cirdine
- Attrezzature e accessor per 'elettronica
Attrezzature e accesson per ['informatica | —
Manuali ed editona speaalizzata .
Pordenone Fiere

internet httpJ/hvww.fierapordenone.it
E-mail: infofiere@fierapordenone.it




DC-AC Power Inverter
"SOFT START"

Finalmente sono arrivati gli inverter "Soft Start".

Inverter professionali per impieghi gravosi a onda sinusoidale modificata
e ad onda sinusoidale pura.

BEEE BEES SEEE SEEw
BEEE SEEE SEEE sEEE
BEES FEEE SEEE SEwe
BEEE EEEE SEEE SEEE
BEEE BEES SERE SEEE
BEEE FEEE SEEE SEEE
BEES SEEE FERE SEEE
SEEE SEEE seeE SEEs
aaE BE8 ® sEEs sEas
BEEE SEEE FEEE Aeee
e FEES BEEE BEEE
e sEEs wew L
awa EEEE SERE Bees
maw FREE SEee Besw
e FEAE FERE W

BERE FESE SEeE BeEe

Principio di
funzionamento degli
inverter "SOFT START".
Gli inverter con circuito "soft
start” sono inverter "intelligenti”.
Infatti prima di generare il 220V
fanno un controllo del carico collegato
e solo se ¢ tutto a posto danno tensione in
uscita.

Questo controllo richiede cirea 10 secondi.
La tensione d'uscita, inoltre non compare
sull'utilizzatore immediatamente dopo il controllo,
ma aumenta in maniera lineare da zero a 220V

in 2/3 secondi.

www.paolettiferrero.it E-mail: paolett@dada.it

ELETTRONICA IMPORT - EXPORT
u n E l E r r E r n SAL

Via Pratese, 24 - 50145 Firenze - Tel. 055/319.528 - Tel. Dettaglic 055/319.367 - 319.437 - Teletax 055/319.551




2 pdiok...)
‘eccezionale offerta/

CON SOLE
L. 50.000
IN PlU'!!

ABBONAMENTO ANNUO + RICETRASMETTITORE L.125.000

R105 M Ricetrasmettitore spalleggiabile, versione ibrida valvole - transistor, frequenza 36 + 46,1 MHz.
Tipo di emissione FM. Completo di accessori. Dotazione: microfono/cuffia, antenne, sacca attrezzi, paletti, cavi.
(fino ad esaurimento scorte). Tutto in cassa di legno originale.

__,— . ABBONAMENTO p ¥ ' SOLO ﬁBBgNﬂ.MENTU )
/ + RTXR105 y 11 NUMERI di cui 1 doppio
L. 125.000 A= - L.75.000 (estero L. 105.000) -
¥ (+spese sped. L. 30.000) 2 anni L. 140.000
B _SEEEI.EUEI _SO_LE A_M_EZED_CEHEIEHE E' gradito un recapito telefonico
ABBONAMENTO A LEQIONAL ... | A PARTIRE DAL PRIMO NUMERO RAGGIUNGIBILE I ED IN PIU
COGNOME............. . . ..NOME._...... :
T L A | I L0 SCONTO
CAP....oooi CITTA Tel v | DEL zo%
INAABLOMI | SBQUENT VOMIMI ...t it s bbbt st s s s " I SULLE
........ . . | PUBBLICAZIONI
] ABBONAMENTO ANNUOD L. 75.000 (€ 30.73) [ ABBONAMENTO « RTX R 105 L. 125.000 (€ 64.58) I

+ Spese spedirion| L. 30,000 (€ 15.49)
() ABBONAMENTO BIENNALE L. 140.000 (€ 72.30) | Ritagiiare @ spedire a

[0 Ho versalo fimporto sul COP 12009487 ntestato [0 Alego iotocopa vagha postals l el $

a Edirioni CAC Sl [0 Alego mssegno perscnale I gdefﬂnf c&c Srl
i : Via Naviglio 37/2
| Aoogeno su carlA o1 cesDiTD TCAIEA WL | 48018 FAENZA

CAAS [VSA [IMASERCARD [IEROCARD oo ‘ . | ’T:BI 0546/22112

= ax 0546/662046
s calsh =S l http://www.edizionicec.it

LA BFORMBALMD CHE. & SINS DELLA LEGOE £79 | SUCH DATI SARANND DA MO UTLUTATT A SO0 P PROMOSOMMY LT POTRE &N

QAL S1h e MORAINTE) FaCHal D Ay ACGEDRMAENTD O CANCELLANONE SCRVTNDD & EDEDOM CRC §.7 L - Vil RAAGLID 177 - 45318 FAFMTA I E-mail: DBC@'BdIZlDI"IIEﬂE it



TCoM IC-756 PRO

IL NUOVO PROFESSIONALE PER TUTTI

* Ampia copertura di frequenza, da 0,3 a 60 MHz in USB,
LSB,CW, RTTY AMeFM

+ 101 canali di memoria titolabili; risoluzione di frequenza
1Hz

* Polenza di uscita RF; SSB/ICW/RTTY/FM da 5 a
100W, AMdaSad40W

* Nuovissimo processore DSP a virgola mobile, con
risoluzione a 32 bit. Questo particolare DSP riduce
efficacemente i fastidiosi rumor e funziona da auto-
notch, con in pid le seguenti nuove caratteristiche

* AGC loop operalion - Filtro IF e circuito nolch sono
inclusi nel loop del DSP, provvedono ad aumeniare
notevoimente la dinamica & la selettivita del ricevilore

* Filtro IF Digitale - con 51 passi selezionabili. Filtro
dedicalo al PSK-31 nonché ad altri modi digitall,
possibilita di stringere fino a 50 Hz

* Bassa distorsione, speech compressor di lipo AF -
Larghezza di banda selezionabile anche in
trasmissione: 2,0 kHz, 2,6 kHz g 2,9 kHz

« Demodulatore RTTY entrocontenuto/dual peak APF -
Possono essera impostali 2 filtri con frequenza
comrispondente al 2 picchi della RTTY.
Visualizzazione della decodifica RTTY diretta sullo
schermao

* Equalizzatore microfonico -
Regolabile con 121 curve selezionabili

* Funzione nolch manuale -
Livello di attenuazione: 70 dB

* Funzione riduzione rumore - Livello variabile

* Monitor LCD a colori TFT 5° - Per la prima volta in un
transceiver HF! Provvede a visualizzare tutte le
funzioni dell’'apparato

* B memone vocali digitali - di 15 sec. ognuna, 4 memaorie
per la trasmissione e 4 mamaorie per la riceziona

* Doppio pass band tuning digitale (PBT) -
La possibilita di stringere digitalmente la banda
passante grazie all'innovativo DSP garantiscono
I'eliminazione di fastidiose interferenze

* Analizzatore di spettro in tempo reale - Selectable
sweep range: 12.5 kHz, 25 kHz, 50 kHz, 100 kHz

* Dual watch - L'IC-756 PRO pud ricevera 2 frequenze
nella stessa banda simultaneamente. Un conveniente
maonitor quando si opera split

= Tripple band stacking register.

* Accordalore automatico d'antenna -
Copertura anche in 50 MHz

+ Keyer eletironico di serie con mamaoria.
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Ricetrasmettitore VHF portatile

SW di potenza RF conseguilili con
il pacco batterie in dotaziong

Costruzione particolarmente ro
ricetrasmettitore adatto ed affidhbile ad operare anche

per impieghi gravosi.

Ideale anche per impieghi sé

Semplice da usare

Le operazioni con il VFO risultano
semplificate rendendo agevole
l'uso dell'apparato anche al
neofita.

Clonazione dei dati

Da apparato ad apparato o.da PC
ad apparato

100 memorie

| canali sono memorizzabili e
personalizzabili tramite una breve
indicazione allanumerica
impostabile dall'operatore,
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chiamata addizionale.
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