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Consulenza

e Potrei avere qualche notizia
sulle “antenne attive” e in parti-
colare, uno schema consiglia-
bile e non troppo complicato?

Le antenne attive consistono in
una combinazione di elemento
captatore (I'antenna vera e pro-
pria, che pud essere un dipolo,
un monopolo a stilo o un loop) ed
amplificatore (che & la parte atti-
va),

L'elemento d'antenna & non-ri-
sonante, e tende ad essere di
modesta lunghezza fisica; esso
presenta una notevole larghezza
di banda operativa, cosi da non
necessitare di essere accordato.

Se prendiamo come elemento
di confronto un'antenna risonan-
te, essa richiederebbe un accor-
datore, con le relative necessita
di regolazione per coprire l'inte-
ra banda HF e un po’ di VHF.

Ecco perché, con le dovute
cautele, un'antenna attiva costi-
tuisce una conveniente attrattiva.

Naturalmente, va precisato che
chi avesse a disposizione spazio
in abbondanza e volesse dispor-
re di un sistema d'antenna vera-
mente ottimale (specie per la ri-
cezione), potrebbe sempre in-
stallare una Beverage od una
rombica, o soluzioni similari.

Ma se tutto ciod & fuori questio-
ne, beh, si puo fare un pensieri-
no ad un'antenna attiva e, ancor
meglio, costruirsene una versio-
ne non troppo complessa, che
perd sia in grado di coprire dai
160 ai 6 metri con poche ore di
lavoro.

La versione che suggeriamo &
realizzata secondo lo schema
qui riportato, sul quale forniamo

4

ora le varie considerazioni di
progetto.

Descrizione del circuito

La scelta di una piccola anten-
na (per "piccola” s'intende lunga
meno di un decimo did) pud farsi
fra il dipolo ed il monopolo (sti-
lo), che rispondono alla compo-
nente di campo elettrico dell'on-
da radio, oppure il loop, che in-
vece risponde alla componente
di campo magnetico. Ma nel no-
stro caso ci stiamo appunto rife-
rendo ad una piccola antenna,
che & cioé in grado di captare un
segnale ben pili modesto di un
dipolo risonante, talché il gua-
dagno che deve recuperare se-
gnale deve venir fuori dall'am-
plificatore.

C'é pero da tener conto che,
trattandosi di un dispositivo a lar-
ga banda, I'amplificatore si trova
a dover gestire l'intera gamma
delle HF (e anche di pit), ivi
comprese anche le potenti fra-
smissioni di radiodiffusione. In
pratica pud quindi verificarsi fa-
cilmente che esso distorca, ge-
nerando cosi prodotti di intermo-
dulazione.

Al ricevitore questi prodotti ap-
paiono come veri e propri se-
gnali addizionali, assolutamente
indesiderabili anche se essi dan-
nol'impressione che il sistema ri-
cevente sia ben "vivo” e sensibi-
le.

Un attenuatore posto fra 'an-
tenna attiva ed il ricevitore non &
di grande utilita, se la distorsione
é gia avvenuta nell' antenna am-
plificata.
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ABBONAMENTO ANNUO + RAM 60 € 64.00

RAM 60 Contatore di radioattivita ibrido (minivalvole e transistor) in grado di rilevare e misurare l'attivita
beta e gamma anche di limitata intensita. Fornito in cassa di legno con sonda di ricambio e cuffia.
Alimentazione con 5 pile da 1.5 V (non comprese).

Sole per gquests mese
ABBONAMENTO it iUV RATPE — S0LO ABBONAMENTO
+ RAM 60 ABBONAMENTO 11 NUMERI di cui 1 doppio
€ 64.00 MAGGIO-DICEMBRE | € 39.00 (estero € 54.20)
(+spese sped. € 16.00) + RAM 60 = € 46.00 2 anni € 72,50
- (+spese sped. € 16.00) /
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Amplificatore = Alimentazione
Fig. 1

Per tutti questi motivi, si ritiene
opportuno adottare un'antenna
a stilo, corredata del semplice
amplificatore che andiamo a de-
scrivere. Sitratta (fig. 1) diun cir-
cuito tipo source-follower realiz-
zato attorno ad un normale FET
per RF tipo 310 (o similare), il
cui scopo & quello di presentare
un'elevata impedenza all'anten-
na (in quanto non risonante) per
non caricarla perdendo del se-
gnale, e di fornire cosi un buon
segnale all'ingresso del ricevito-
re, che normalmente & a 50 Q di
impedenza.

I FET, cosi collegato, possiede
un'impedenza d'uscita compre-
safra 50 e 100 Q, il che significa

che piu di meta della tensione di
segnale viene fornita all'ingresso
del ricevitore.

E qui che viene utile la presen-
za dell'autotrasformatore T1 nel
circuito di source.

Si eseguira un avvolgimento
quadrifilare per ottenerne un
rapporto (in discesa) di 4 a 1 nel-
la tensione di segnale; il vantag-
gio che se ne ottiene, nonostante
la perdita di segnale, & che il FET
ha cosi... molto meno lavoro da
farel

L'azione del trasformatore, nel-
la sua presa piu bassa, rende
I'impedenza presentata al sour-
ce del FET piu alta di un fattore
42, cioé 16 volte: quindi, 800 Q: il

Fig. 2

100MHz

risultato & una linearita di rispo-
sta dell'amplificatore nettamente
migliorata.

Naturalmente, ne consegue
l'impressione di un ricevitore un
po’ "sordo”, ma anche il rumore
& molto basso, e comunque, si
pud cambiare presa.

L'alimentazione viene portata
all'amplificatore tramite il cavo
coassiale, passando attraverso
una RFC, appunto indicata
come RFCI.

R4 & inserita allo scopo di limi-
tare la corrente nel caso di un
cortocircuito accidentale. Il LED
posto in serie all'alimentazione
indica il passaggio di corrente, e
contemporaneamente protegge
contro inavvertite inversioni di
polarita. La soluzione indicata
prevede che amplificatore e ri-
cevitore siano alimentati dallo
stesso alimentatore.

La risposta in frequenza del di-
spositivo & riportatain fig. 2, ed &
piatta entro 2 dB fino a 100 MHz.

Una certa cura é richiesta dalla
realizzazione di T1; siparte con 4
spezzoni di filo di rame smaltato
da 0,2 mm lunghi circa 30 cm.
Posti i fili affiancati, se ne blocca
un'estremita e si intrecciano
dall'altra estremita, magari aiu-
tandosi col mandrino di un tra-
pano: bastano alcuni attorciglia-
menti per centimetro.

Su un nucleo toroidale in ferri-
te di 12 + 15 cm di diametro si
avvolgeranno (ben distribuite) 7
spire del fascetto quadripolare,
passando poi un po’ di vernice
poliuretanica e lasciando asciu-
gare. Ora, aiutandosi con un te-
ster, si individueranno i vari av-
volgimenti e (indicandoli per co-
modita da 1 a 4) si colleghera la
fine del 1 all'inizio del 2, la fine
del 2 all'inizio del 3, la fine del 3
all'inizio del 4, saldando le cop-
pie accuratamente cartavetrate:
saranno cosi disponibili le varie
prese intermedie.

La RFC]1 dell'alimentatore sara
realizzata avvolgendo 20 spire
dello stesso filo su un nucleo
analogo al precedente: si potra
cercare un Amidon FT 37-61 op-
pure un FT 50-61 o analoghi.

Infine, 'antenna potrad consi-
stere in uno spezzone di filo verti-
calelungo 1 + 2 m.



RICETRASMETTITORI DATI/TELEMETRIA

VHF-UHF, 1 canale, potenza selezionabile da 2W a 5W

HD 457 VHF (ART. 95010)
Frequenza 134 +~ 174 MHz

. : ; ;. N 4 HD 458 UHF (ART. 95012)
A" Frequenza 420 +520 MHz
QUARZATI
- Spaziature 12,5 0 25 kHz
- Temperatura di funzionamento
tra -30 e +60c
- Dimensioni: 133x60x23 mm
- Stabilita +/- 0.0005%
- Emissioni spurie ed
armoniche -60 dB

HD 0641 VHF . oo
Frequenza140 = 170 MHz

HD 0941 UHF . o
Frequenza 400 +~ 500 MHz

EPROM programmabili RS232

- PLL sintetizzati /
- Potenza regolabile TW+5W <4 4%
-1 CH W
- Modulazione FM
- Media frequenza 45 e 455 kHz
- Dimensioni: 134x60x20 mm |
- Spaziatura tra i canali 12,5 e 25 kHz

ELETTRONICA IMPORT - EXPORT E-mail: paoletti@dada.it

(| Paoletti Ferrero..

Via Pratese, 24 - 50145 Firenze - Tel. 055/319.528 - Tel. Dettaglio 055/319.367 - 319.437 - Telefax 055/319.551

www.paolettiferrero.it
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FT1000 MP MARK V
Nuovo leader della gamma HF Yaesu.

® 200 Watt di potenza (classe AB), 75 Watt (classe A in SSB)
® Accordatore automatico d’antenna rapido
® Alimentatore esterno Switching FP 29 in dotazione
® Preselettore VRF a filtro d'ingresso variabile

® 2 ingressi d’antenna + 1 (sola ricezione)
® DBT (Interlocked Digital Bandwidth Tracking)
@ Controllo sintonia integrata “Shuttle Jog” (JDBT, VRF e frequenza)
® Filtro SSB meccanico COLLINS a 10 poli
® EDSP (Enhanced Digital Signal Processing)

Distribuitore esclusivo: ICAL S.p.a. Milano - Tel. 02380761 Fax 0238003525 www.ical.it e-mail: yaesu@ical.it “YAE S U



SCHEDE DI ESPANSIONE PER PC

PP- Scheda di espansione per parallela PC- 12 bit uscita @ 500ma e 5 di

ingresso.Ottima con M40 per controllo stepper CNC

€ 18,00

AD12 - Scheda conversione Analogico Digitale 12 bit per porta seriale a 8

canali di elevata precisione , tempo di conversione 8.8 us

€ 25,00

M40 Scheda per controllo di motori stepper unipolari e bipolari chopped,
pseudosinusoidale 1 3 1/8 di step fino a 5 Amp fasiPk,Ottima con tutti i
nostri motori ed utilizzabile con tutti i programmi CNC con adattatore

parallelo PC.Montata e collaudata
Con clock quarzato per funzionamento autonomeo
Alimentatore per M40

EPR DS
RADIODATASYSTEM

FM Radio Data Decoder
Dispositivo  per l'acquisizione e
l'elaborazione dei messaggi RDS delle
stazioni radio FM. Applicabile a
qualsiasi ricevitore anche portatile per
individuare il nome della stazione e
leggere trasmissioni testo. Completo
di display 1x8 e con la possibilita’ di
aggiungere un display esterno 2x16 o
2x20

€ 25,00
€ 33,00
€ 10,00

TIGNTIED

Vendita per Corrispondenza
Recapito postale Via Valpadana, 126 00141 ROMA
Tel.06 44231181 Fax] 06 88640547 Fax2 06 44262343

e-mail micromed@mclink. it

E su internet tante altre occasioni!!

www.micromed.it

\

Tastiera PC prof. USA € 5,00 VGA Mistiqgue 2MB PCI  €25,00
SIMM 16 MB € 8,00 SIMM B MB € 7,00
SIMM 4 Mb € 500 SIMM 30pinl1MB € 1.00
Game Boy camera €15.00 DIMM 16 MB € 8,00
CDLaser Pioneer* uno € 5.00 *Cerca i titoli sul sito

Dos & (licenza) €5,00 50 Floppy 3% (720 Kb) € 7,00

€UROFFERTE INTROVABILI | |

Decoder RDS in Kit
Decoder RDS Montato

€ 25,00
€ 35,00

Speciale Alimentatori Switching

Tipo [BV |12V | -12V | 24v |€ure
Al |18A |3A |3A 5,00
A2 |3A |1A |1A [4A |7.00
A3* 4 A 10,00 - o
000 ¥ o : .
a4+ [ 40 104 [104 [104 [s0,00]) | o more * 2 <C0e Po0 PO
>EI_T 100 W Open Box 5.00 | in uno slot ISA. Per simulazione
ATU 100-150 W Usato 5.00 Macchine a controllo numerico,
ATN Nuovo 7.00 orologi, dispositivi automatici etc.

* Professionali

Display Numerico

completo di interfaccia € 25,00

Non gettare le tue Musicassette
Masterizzale con PC TAPE !ll
e continua ad utilizzarle sul tuo PC.
PC TAPE si applica ad uno slot del PC e si connette
alla scheda sonora rendendo cosi' le tue registrazioni
disponibili per essere digitalizzate e compresse in
MP3. Riuscirete a masterizzare fino a 20 cassette
SUUN SOI0 CD .ot secae e € 50.00

SUPEROFFERTE HARDWARE

50 LED rossi 3/5mm. € 2,50 100LedRGV 3/5mm € 5,00
Fibra ottica 50 cm € 1,00 Fibraottica 20 metri € 10,00
Ventola Papst 12x12cm Ventola Tangenziale Hi Flux
Volt 12V-36 €5,00- g10x25220V- € 10,00
Schede professionali per recupero componenti attivi e passivi:
Kg.1 € 5,00 Kg.5 € 15,00
Motoriduttore Bhuler 12-36 V' Assortimento motori elettrici
100 g/min € 6,00- cc 10 pezzi € 10,00
Pompetta 12V con serbatoio Unita' per Telesoccorso con -
per fontanelle etc. € 5,00-radio- telecomande € 12.00
Scheda autoradio completadi ~ Micro printer per PC parallela
amplificatore € 5.00 -Centronics € 10.00

MOTORI STEPPER

Spedizione contrassegno postale 7 €
Ordine minimo € 15 per acquisti
superiori a 50 € omaggio in materiali

Pacco dell'hobbista M.1:
Resistenze,condensatori LED, IC,
diedi,  display, fransistor di

M 1 8[Motore 2 fasi miniatura bipolare 5 V|[€ 2,50 Pari alle spese di spedizione. -
- - potenza,ecc.500 pezzi € 15,00
M 19 |42x15 4 fosi, 6V, 702, 24 passiasse @ 3mm | € 2,501 propiay LcD ALFANUMERICT | Pacco dell'hobbista N.2:
M 2 0 |70x15, 4 fasi, 12V,33 (2, 200 passi, asse @6mm (€ 7,50 INTELLIGENTI HD44780 Interruttori,rele’ connettori, ecc
x : - 200 pezzi € 15,00
s e || - —
YER el < ‘ coratien Alimentatori, regolatori, diodi,
M 2 3 | 57x54, 4 fasi, 384,037 1 200 passi,asse@ émm | € 12,00 E33. 2 righe x 16 € 7,60 trasformatori trans. elettrolitici,
M 2 4 |57x82,4 fasi,4,7A,0,33 2, 200 passi,asse G 6 mm | € 15,00 E33i , 2x16 € 15,00 200 pezzi € 15,00
M 2 5 | 55x 48, 4 fasi, 0,9 A, 6 (1, 48 passi, asse @ 6 mm | € 10,00 ' ”m'l'f'““" Super  Pacco  dell'hobbista:
- - alim Assortimento + utensili
M 2 7 | 64x40, 4 fasi,0,3,40 £, 32 passi,asse @6 mm |€ 10,00 E35 1 riga x 40 €7.00 1000 pezzi € 50,00
) ) " E43 | 4righex16 | € 12,00 Materiale nuovo
Assortimento stepper piccoli e medi 2 e 4 fasi 10 pz. € 15,00 E44 | 2righe x 24| € 10,00 Apparati surplus nuovi e usati a

Assortimento stepper piccoli e medi 2 e 4 fasi 50 pz. € 50,00

Manuale HD44780

€5,00 sorpresa 2 pezzi € 10.00




GIERRE TELCOM Srl

Via Tintoretto 14 - 20090 TREZZANO S/N (MI)
Tel. Uff. 02/48409345 - Negozio 02/48490219
Fax 02/4451357

ICOM ICR3

* Display LCD 3"a colori = Predisposto * Modo operativo

ingresso video = Predisposto per packet FM » 55W di

radio = Funzione di edit della memoria = potenza RF

Attenuatore dello squelch selezionabile § * Dimensioni:
140x40x180 mm

* Possibilita di

demodulare
segnali FM-N

* Modo di set-up
iniziale semplice

IC T3H

« Operazioni con
VFO semplificate
= 100 memorie

personalizzabili

« DTMF Pager e
Code Squelch = Ricetrasmettitore veicolare monobanda
opzionali VHF in FM +55 W di potenza RF » Elevata

« Codifica CTCSS
e DTCS di serie

immunita ai disturbi = Display LCD
alfanumerico =Tone Squelch di serie

Da noi troverai:

Componenti elettronici e materiale elettrico
Cavi, accessori ed utensili,
Accumulatori e batterie,
Amplificatori e casse acustiche,
Radiocomandi per cancelli,
Antenne terrestri, paraboliche e amatoriali
Decoder analogici e digitali
Hone Theater

VX 110 Rivenditore
VX 1R YAESU
» 144-146 MHz
* 209 memorie * RX: 76-999 MHz
+ Dual Watch » CTCSS & DCS
. C:FCSS & DCS = sintonia facilitata
. dlspiag.lr alfa- * funzione "ARTS"
numerico

« canale prioritario
« Dual-watch

« Smart-Search

* 291 memorie

« display e tastiera
retroilluminati

« 9 memorie DTMF
a 16 digit

= 175 memorie = 60/25/10/5 watt
+ ricezione 134/174 MHz » CTCSS/DCS in
dotazione = meni con 33 seftaggi
* display alfanumerico

Distributore:

MODULI LPD ==

TRASMITTENTI E RICEVENTI

TRASMISSIONE DATI
BT57 e BRS7

7 canali controllati a quarzo
in banda 433.05 - 434.79 MHz

NUOVA SERIE "5"

¥/ BT58 e BR58
8 canali controllati a quarzo
nella banda 868-870 MHz

| moduli trasmittenti BT57 - BT58 e i moduli riceventi
BR57-BR58 sono caratterizzati da un eccezionale rapporto
prestazioni/prezzo - Potenza TX 15 mW (434 MHz) e 35
mW (868 MHz) - Modulazione "GASK" (Gaussian Shaped
Amplitude Shift Keying) con bit-rate fino a 20 kB -
Sensibilita RX -104 dBm. Due filtri ceramici in IF per una
elevata reiezione dei canali adiacenti - Squelch con soglia
regolabile - Uscita "S".

BR27
Ricevitore
supereterodina
433.99 MHz

| moduli della serie "5" sono compatibili con il ricevitore
supereterodina BR27, con i ricevitori superrigenerativi
della serie BR47, BR48 e con i trasmettitori BT27 e BT28
controllati da risuonatore "SAW" sulle frequenze di 433.42 -
433.92 - 434.42 MHz e di 868.35 - 868.95 MHz.

RX superrigenerativi a
basso e bassissimo
consumo serie "4"
BR47 e BR48

MODULI QUARZATI
FSK BT37 - BR37

| moduli della serie "3"
sono controllati a quarzo
con piu di 30 possibili
canali in banda 433.05 -
434.79 MHz (6 canali
disponibili da stock) sono modulati in irequenza fino a 9,6
kB e grazie alla selettivita del ricevitore hanno eccezionali
prestazioni di portata e reiezione disturbi.

STE sas. ELETTRONICA TELECOMUNICAZIONI
VIAMANIAGO, 15 - 20134 MILANO (ITALY)
TEL. (02) 2157891 - 2153524 - 2153525 - FAX (02) 26410928

E-Mail: ste@stecom.com

http://www.stecom.com
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GPS 48

Il suo predecessore GPS4S & stato una pletra -‘
miliare nel campo dei navigatori satellitari, il

GP548 agglunge un ricevitore a 12 canall

paralieli ed un database per uso nautico

(Radiofar,, Radioboe etc...). waw
Aggiornamento dati: 1 secondo. = .-
Dimensioni: 5,1 15,6x 1,23 cm. »
Peso: 269 gr con Ig batterie.
Alim.: 10-32 VCC. Waypoints: 500 ciascuno
con il suo nome, ill simbolo e l'opzione della
visualizzazione del programma.

e —

GPS-12

Robusto, resistente agli spruzzi, costruito a
norme militari, ergonomica, con display e
tastiera retroilluminati, 500 waypaints
disponibili e 1024 memorizzabili, autoTracking
Antenna interna.

Dimensioni: 5,3 (W) x 14,7 (H) x 3,1 (D)cm.
Peso: 2699 con le batterie

Tensione: 5-8 V - Tracklog a 1024 punti.

GPS-12XL. offre in pii il data base

dei punti di interesse delle citta e la tensione
10-32V.

GPS-12CX: offre in pid o schermo a color, il database
¢ |a tensione 10-32V - Tracklog a 2048 punti.

GPS-12 MAP: opera in pii la tensione a10-32 Vela
mappa internazionale di base dettagliata - Tracklog a 1900 punti

E-Trex

Waypoint ed Ilcone: 500 con nomi e simbali grafici.

10 Automatic track log da poter salvare. 1 rofta reversibile con
pits di 50 waypoints. Computer di bordo: Velocita corrente,
velocita media, sorgere e tramonto del sole, stima tempo
restante a massima velocita e distanza rimanente. Pio di 100
dati informativi sulla mappa. Misurazione dei dati relativi a:
Lat/Lon, UTM/UPS, Fabbrica, MGRS, Loran TDs, e altre griglie.
Antenna nel corpo GPS. Dimensioni: 11.2 x 5.1 x 3.0 cm
Peso: 150 g con batterie.

La serie E-Trex si differenzia, oltre al colore, per alcune
caratteristiche:

E-Trex Venture

20 rotte invertibili database dei punti cittadini.

E-Trex Legend
Cartografica dettagliata,

20 rotte invertibill.

E-Trex Summit

20 rotte invertibili, bussola elettronica,
altimetro baromelrico.

E-Trex Vista

20 rotte invertibill, bussola elettronica,
altimetro barometrico,

E-Trex Camo

lcone grafiche per immediata
individuazione del waypoints.

EMAP

Gps Portatile Cartografico. Robusto ed
Ergonomico, il GPS EMAP usa una tastiera
di facile accesso come il suo sistema
operativo. Due batterie di AA

forniscono fino @ 14 ore di uso e

gode di una vasta gamma di accessori
come un' antenna esterna e un supporto
di attacco per auto, bicl & moto.
CD e Cartucce anche scrivibili (opzionali),
Interfacce: NMEA 180, 182, 183 e
DGPS RS-232. Antenna interna.
Dimensioni: 6% 14 x 2 ¢m,

Peso: 190g con le batterie.

GPS 76

Waypoint ed lcone: 500 con nomi e
simbali grafici.

10 Automatic track log da poter salvare,
50 rotte reversibile con pin di

50 waypoints.

Allarmi in prossimita dei waypoint.
Computer di bordo.

Piia di 100 dati informativi sulla Mappa.
Database marino e delle maggior citta
non dettagliato.

Aggiornamento del database 1 MB
upgradabile con Map Source (opz.).
Interfaccia R5232.

Memoria Interna 24 MB.

Antenna; nel corpo GPS.

Dimensioni: 6.9 x15.7 x 3.0 cm. Peso: 225 g con batterie.

GPS V
Massima precisione e risoluzione della cartografia di questo
ricevitore compatto con creazione automatica della rotta.

Il basemap incorporato mostra citta, linee costiere, strade
principali @ molto di pio. Inoltre potrete scaricare carte
dettagliate dal CD-ROM MapSource™ City Select™
compreso nella confezione per attenere dettagli a livello
viario, infarmazioni su ristoranti, alberghi e tanto
altro. Cercate una posizione e il GPS V calcolera
automaticamente la rotta. Potrete selezionare
I'orientamento orizzontale per il montagaio su una
bicicletta o sul cruscotto deli'auto o verticale per
l'uso portatile.
Autonomia
batteria:

36 ore con 4
batterie AA;
dimensioni
display: 5,6 cm

Street Pilot

Gps Portatile Cartografico con display anche a colari. Abbina
I'esattezza del GPS alle Carte Elettroniche pil dettagliate con
I'aggiunta di Cartucce conteneti informazioni dettagliate
Stradali delle Gitta. Display reversibile posizionabile sul
cruscotto della propria auto. CD e Cartucce anche riscrivibili
(opzionali). Aggiomamento DOWNLDAD e UPLOAD di carte
stradali direttamente da PC con l'ausilio di un software
Garmin, Antenna staccabile con il connettore standard di
BNC. Dimensioni: 8,05 x 17,3 x 5,4 cm. Peso: 478¢ con le
batterie. Alimentazione: 10-32 VCC. Autonomia con batterie
fino a 24 ore. Cartucce dati con informazioni stradali ed
esercizi pubblici. 100 Waypoints ciascuno con il nome, il
simbolo e l'opzione della visualizzazione del programma.

Street Pilot 11l

Awviso Vocale. Waypoint ed Icone: 500 con nomi e simboli
grafici. 2000 track log da poter salvare, Allarmi in prossimita
dei waypoint. Computer di bordo. Piil di 100 dati informativi
sulla Mappa, Database delle citta dettagliato, con laghl,
fiumi,strade....

Agglornamento del database con cartuccia aggiuntiva sino
a 32 megabyte upgradabile con Map Source (opz..)
Predisposto per utilizzo con

differenziale. Interfaccia RS232,

Memoria interna 24 MB.
Antenna: nel corpo GPS €
possibilita
antenna esterna.
Dimensioni:
8x17.3x6.5¢cm,
Peso: 635 g
con batterie.

GARMIN GPS TERRESTRI E MARINI

Ricevitore satellitare a 12 canali paralleli. Misurazione dei dati relativi a: Lat/Lon, UTM/UPS, Fabbrica, MGRS, Loran TDs, e altre griglie
Computer di bordo: Velocita corrente, velocita media, sorgere e tramonto del sole, stima tempo restante a massima velocita e distanza rimanente

GPS MAP76

‘Waypoint ed Icone; 500 con nomi e simbali grafici,
10 Automatic track log da poter salvare.

50 rofte reversibile con pid di 50 waypoints.
Allarmi in prossimita dei waypoint. Computer di
bordo. Pil: di 100 dati informativi sulla Mappa.
Database Marino e delle citta dettagliato, con laghi,
fiurmi,strade, radiofari etc...

Aggiornamento del database & magabyte
upgradabile con Map Source (opzionale).
Predisposto per utilizzo con differenziale.
Interfaccia RS232. Memoria Interna 24 MB.
Antenna: nel corpo GPS e possibilita antenna
esterna,

Dimensioni: 6.9 x15.7 % 3.0 cm.

Peso: 225 g con batterie.

GPS MAP 175

In grado di utilizzare continuamente 12 satelliti, 250
waypoint, 20 rotte reversibili comprendenti fino a 30
punti ciascuna, aggiornamento ogni secondo.
Visualizzazione grafica autostrada in tre dimensioni.
Display ad ala risoluzione (4,1") a 4 livelli di grigio
con possibilita di zoommare sui dettagli. Cartografia
ica a copertura mondiale Garmin G-Chart
(terrestre & nautica).
Pravvisto di funzioni quali il contamighia parziale, la
rofta TrackBack ™, il simulatore incorporato, la
pianificazione delle rotte e dei consumi di carburante,
rotte e distanze tra waypoints, dato di fuori
orologio, timers e allarme ancora, il GPSMAP 175 &
veramente quanto di pid completo possa essere
pensato per una navigazione sicura,
Memorizza automaticamente | movimenti e sard in
ogni momento in grado di guidarvi, ripercorrendo a
fitroso i vostri passi, al punto di partenza. Il contachilometri parziale vi
consente di misurare con precisione | vosti spostamenti.
Dimensioni mm 193x74x53. Alimentazione; 6 < 40V

GPS MAP 176

GPS MAP 176 C (a colori)
Waypoint ed lcone: 3000 con nomi e simbali grafici.

2500 Automatic track log da poter salvare, 50 rofte reversibile
con pils di 50 waypoints,

Allarmi in prossimita dei waypoint,
ancoraggi, approcei ete..
Computer di bordo, Pi di 100 dati
informativi sulla Mappa.

Database marino e delle citta
dettagliato, con laghi, fiumi,strade,
radiofari ete... Aggiornamento del
database 8 magabyte upgradabile con
Cartografia Marina e Metro Guide (opz.).
Interfaceia RS232. Memoria Interna 24 MB.
Antenna: nel corpo GPS e possibilita antenna esterna,
Dimensioni: 3,40" x 6,18" x 2,25". Peso: 1,5 |bs con batterie

StreetPilot ColorMap

I GPS Street Pilot puo guidarvi ovunque desideniate e,
a differenza di altri GPS a installazione fissa, pud
essere Irasportato da un
veicolo allaltro in tutta
comodita. Non necessita di
installazione, di abbonamenti
mensili, di grandi
investimenti. Offre la
franquillita di sapere che non
vi perderete mai pid. Potrete
scancare | dati dai CD 7 ~
MapSource™ MetroGuide GARMIN in una carluccia da 8, 16,

32, 63 0 128 megabyte per trovare indirizzi, ristoranti, hotel e i o)
maolto di pit, e quindi visualizzare la vostra posizione esatta ¢ la
destinazione sulla carta in colori brillanti. Potrete scegliere i CD

MapSource ™ per vari stati europei,

Dimensioni display: 4,5 % 8,3 em

RICHIEDERE CATALOGHI INVIANDO £. 15.000 IN FRANCOBOLLI

N PRODOTTI PER TELECOMUNICAZIONI E TRASMISSIONI
) Via S.Croce in Gerusalemme, 30/A - 00185 Roma
Tel. 06/7022420 - tre linee r.a. - Fax 06/7020490

(

CHIEDI IL PRODOTTO
COL MAGGIOLINO
By ™ GIALLO

http://www.mascar.com - e-mail: mascar@ats.it




Oscilloscopio digitale per PC

Collegato ad un personal computer consente di visualizzare e memorizzare qualsiasi forma d’onda. Utilizzabile anche come
analizzatore di spettro e visualizzatore di stati logici. Tutte le impostazioni e le regolazioni sono accessibili mediante un pannello
di controllo virtuale. Il collegamento al PC (completamente optoisolato) & effettuato tramite la porta parallela.

CARATTERISTICHE TECNICHE:
Risposta in frequenza: 50 MHz +3dB; Campionamento

max: 1 GHz; Massima tensione in ingresso: 100 V (AC + DC);
Impedenza in ingresso: 1 MOhm / 30pF; Ingressi: 2 canali +

1 ingresso di trigger esterno; Alimentazione 910 Vdc -1 A;
Dimensioni: 230 x 165 x 45 mm; Peso: 490 g. La confezione
comprende il cavo di ingresso standard, quello di connessione
#, aPCedil programma su CD. Non & compreso I'alimentatore.
'\ Sonda supplementare 1:1/1:10 disponibile separatamente:

\ Cod. PROBE60S € 28,00°

/ \/ VA

PCS500 € 495,00

esatdwod WA ouopuajul Is 1zzaad J,

Generatore di funzioni da abbinare ad un
personal computer; il software in dotazione
_-~— consente di produrre forme d'onda
{|"Ew Golons Toch B sinusoidali, quadre e triangolari oltre ad una
T' Frearcy serie di segnali campione presenti in
T un’apposita libreria (rumore, sweep, ece.).
Tow cyces of the war | Possibilita di creare un’onda definendone
Pl 7 — i punti significativi. Il collegamento al PC
¢ effettuato tramite la porta parallela che
risulta optoisolata dal PCGI10. Pud essere
impiegato unitamente all'oscilloscopio PCS500
nel qual caso & possibile utilizzare un
solo personal computer.

CARATTERISTICHE TECNICHE:
Frequenza generata: 0,01 Hz < 1 MHz;
Distorsione sinusoidale: < 0,08%;
Linearita onda triangolare: 99%;
Tensione di uscita: 100m Vpp+10 Vpp
Impedenza di uscita: 50 Ohm; DDS: 32 Kbit;
Editor di forme d'onda con libreria;
Alimentazione 9+10 Vdc - 1000 mA
(alimentatore mon compreso);
Dimensioni: 235 x 165 x 47 mm.

PCG] 0 g 1 8 0 9 0 0 % Completo di accessori e software su CD.

http://www.futuranet.it

v~ Ve Kennedy, 96 - 20027 Rescaldina (MI) - Tel. 0331/576139 - Fax 0331/466686

\




Un lineare HF con la 8877

di Giancar

per la mente I'idea di utiliz-

zare una valvola di forte po-
tenza per realizzare qualcosa di
“definitivo” nel campo dei lineari
HF fu a meta degli anni'80. Ero
reduce da ripetute esperienze
con paralleli di EL 519, 813,
4CX250 ecc. ma le soddisfazioni
che ne avevo ricavate erano limi-
tate: a parte la difficolta di otte-
nere livelli di potenza accettabili
sulle frequenze superiori a 21
MHz, almeno con le valvole tutto
vetro, c'era l'incombenza di met-
tere mano al portafogli quando,
dopo un uso intensivo dell'ampli-
ficatore, il consumo ineguale dei
tubi, con il conseguente calo di
rendimento del lineare, metteva
in moto la giostra delle sostituzio-
ni. Poiché era impensabile sele-
zionare in proprio quaterne e se-
stine di tubi, a meno di non vole-
re accendere un mutuo bancario,
effettuata la prima sostituzione,
mi sbarazzavo senza rimpianti
delle mie creature. Una convin-
zione, alla fine, mi si era ben ra-
dicata nel cervello: se lineare
aveva da essere, doveva essere
un “lineare per lavita”, solido, at-
fidabile, possibilmente fatto per
poter sopravvivere al suo opera-
tore, dal rendimento costante su
tutte le frequenze HF e, soprattut-
to, con una sola valvola.

In quel periodo, per motivi
professionali, correvo con un
paio di collaboratori tra le mon-
tagne del sud della penisola, ar-
mato di un fuoristrada carico di
strumentazione e parti di ricam-
bio, per il "service” sui ripetitori
televisivi. Oltre che con la piog-
gia, la neve o la grandine o con
le temperature infuocate delle
estati roventi del sud, dovevo

La prima volta che mi passo

o Ancora IK8LGL

quotidianamente combattere
con TH 338, YL 1057 ed 8877,
tutte in cavita, che infarcivano i
finali di potenza TV ed FM dell'e-
poca. Una mia personale statisti-
ca, basata sulla compilazione
delle schede di servizio, eviden-
ziava, per i lineari di potenza, il
70% di interventi per guasti ai
circuiti di alimentazione, spesso
dovuti, nonostante gli apparen-
temente efficienti impianti di ter-
ra, a scariche statiche sui tralicci,
sulle antenne o sulle linee di for-
nitura dell'Enel, il 10 % di inter-
venti per la ritaratura delle cavita
mano a mano che le valvole in-
vecchiavano, il 18% di guasti nei
circuiti di protezione e polarizza-
zione e solo il 2% di interventi per
difetti nei tubi trasmittenti. Oltre
tutto era quasi impossibile per
me stabilire, superate le 3.000
ore di garanzia delle valvole, il
motivo vero della “dipartita” del-
le stesse, ma era onestamente
difficile addebitare quel 2% di
guasti a difetti di costruzione

quando gli amplificatori in cui
erano montate lavoravano in po-
stazioni torride d'estate (50° am-
biente erano usuali) e soggette a
fulmini e sbalzi di corrente in in-
verno. Nonostante tutto, la vita
media di una TH 338 (220 W
UHF in classe A) era di 3 anni,
quella di una YL 1057 (1.000 W
UHF in classe A) era di 4 anni e
quella di una 8877 (2.000 WVHF
in classe B) di 2, ciog, per que-
st'ultima, quasi 18.000 ore di
funzionamento ininterrotto alla
massima potenza, in condizioni
ambientali spesso proibitive |

Allora I'idea di costruirmi final-
mente un lineare HF veramente
affidabile, che fornisse in uscita il
classico kilowatt senza problemi,
ma fosse in grado di erogarne
pit del doppio in caso di “emer-
genza’, comincido a prendere
corpo: scartando le prime due
valvole, dal costo esagerato e la
cui zoccolatura ad elementi con-
centrici avrebbe sollevato seri
problemi di adattamento mecca-
nico per l'alimentazione ed il raf-
freddamento in un amplificatore
HF, la via obbligata era di pensa-
re alluso di una EIMAC 3CX
1500A7, la 8877 appunto. Sup-
ponendo un utilizzo di 2 ore al
giorno di trasmissione continua
per 365 giorni all'anno, la valvo-
la si sarebbe esaurita in non
meno di 24 anni, con i primi 4 in
garanzia, ma, se realisticamente
si calcolava un rapporto “accen-
sione filamento — trasmissione ef-
fettiva” di 3 a 1, e per giunta in
classe AB e con assorbimento di
placca impulsivo, come & nor-
male in SSB, si poteva ragione-
volmente pensare, a scanso di
dolorosi infortuni, di poter tra-
mandare ai nipoti il frutto del
proprio lavoro!

La 8877

Da 20 anni a questa parte, & la
pilt popolare delle valvole Ei-
mac, soprattutto per l'uso intensi-
vo che ne hanno fatto i costruttori
di amplificatori FM per uso
“broadcast”. E" un triodo “metal-
lo-ceramica” con una dissipazio-
ne anodica di 1500 W continui,
che in classe AB2, griglia a mas-
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Lineare HF

sa, & capace di pompare in an-
tenna oltre 2 kW RF con soli 60 W
iniettati sul catodo. Con 4.000 V
di placca ed 1 A dipicco in SSB,
in tutta la gamma HF, & possibile
un’ uscita di 2.400 W con poco

16

piu di 60 W in ingresso ed un
rendimento complessivo finale
del 60%. Veramente notevole,
specie se si tiene conto della
buona linearita, tabulata dalla
Eimac conuna IMD3 di -35dB !

Ma siccome in elettronica, come
nella vita, tutto ha un prezzo, la
fase di gestazione di un lineare
con simili prestazioni & necessa-
riamente lunga e travagliata.

Il primo esemplare 1" ho realiz-



Elenco componenti lineare HF

V1 = valvola Eimac 3CX1500A7 - 8877
Zoccolo Eimac SK2210

Camino Eimac SK2216

Rl =680 Q 20W

R2/R3 =470 Q20 W

NTC = 22k-RS cod. 191-2279

CA = 4700 uF 40V

CB = 3300uF 25V

CC = 100 nF 100 V-RS cod. 169-1483
CD = 2 uF 400 Vac - fornito con la vento-
la

CE=22uF25V

CF = 47 nF ceramico 50V

CPI1 - CP33 = condensatori passnti 1 nF
- ESCO

CX=100nF630V-RScod. 210-8718
C1 = 100 nF ceramico 50V
C2-C11-Cl12 = 10 nF 630 V - RS ced.
210-8342

C3=10nF 1 kV-RS ced. 107-791

C4 =2x1 nF - 10 kV in parallelo - RS
cod. 119-053

C5 =5x 1 nF- 10kV in parallelo

C6 = 100 pF - 6 kV - RS cod. 118-937
C7 = 2x 100 pF - 6 kV in parallelo

C8 = 8x 100 pF - 6 kV in parallelo

C9 = 2x 100 pF - 6 kV in serie
C10-Cl16 = 100 nF poliestere 250 V
C13 = 680 pF mica 500V -ESCO - cod.
608100

C13 = 100 pF mica 500 V-ESCO - cod.
608040

C15 = 47 nF 630V - RS cod.210-8730
CV1 = 18/750 pF variabile sottovuoto
Jennings 10 kV

CV2 = 20/300 pF 2 kV variabile in aria
CV3 = 15/200 pF 1 kVvariabile in aria.
CN1 = connettore 21 poli femmina RS
cod. 290-4746

CN2 = connettore 6 poli 10 A femmina
pann.

CN3 = connettore 4 poli - ESCO cod.
210029

CN4 = presa tripolare da pann. 6,3 mm
- RS cod. 449-348

CNS = connettore alta tensione UG 931

per cavo RG 59 - ESCO cod. 202019
CNB6-9 = connettore Amphenol isol. te-
flon SO 239

CN7-8-10 = connettore BNC da pan-
nello isol. teflon

CN11 = connettore TNC da pannello -
ESCO cod. 206042

CN12 = connettore TNC maschio -
ESCO cod. 206040

OR1 = orologio contatore 24 Vac - RS
cod. 236-1464

D = diodi 1N4007

DT = diodo 1N5408

VT1 = ventola assiale Papst G2E 120 AR
7701 290 m3/h - ESCO cod. 401030
Q1-2-3-4 = BC 337

Q5=TIP35C

LD1 = LED rosso 10 mm - RS cod. 590-
171

LD2 = LED giallo 10 mm - RS cod. 590-
193

M1 = amperometro 1A fs

M2-M3 = milliamperometro 100 uA fs
Pl = potenziometro 10 giri 10 k- ESCO -
cod. 301041

P2 = trimmer 47 k

P3 = trimmer 220 k

SH = resistenza shunt 100 mA fs per M2
RL1 = contattore Lovato 11BF16 10 24
T1-T2 = torrette con coppia di contatti
asserviti a RL1

RL2-3-4-5 = relé 12V - 1 contatto 16A -
RS cod. 848-240

RLB-7-8 = relé 12V - deviatore bipolare
- RS cod. 198-6905

11-12 = 3 spire filo arg. 2 mm - @ int. 10
mm - spaziate 3 mm

13 = 42 spire filo smalt. 1 mm su toroide
T200/2 Amidon

J4 = come ]1 su resistenza 22 Q 2 W
J5 = 58 spire filo smalt. 0,6 mm su sup-
porto 10 mm con in serie 35+35+95
spire stesso filo su supporto 21 mm (vedi
testo)

]6 = impedenza VK 200
J7-8-9-10-11-12-13 = impedenza 220
u#H - RS cod. 191-0649

]14 = 25 spire compatte filo smalt. 1 mm

su spezzone bacchetta di ferrite @ 10
mim

TR]1 = trastormatore 220/24 V - 2A -
ESCO cod. 806046

TR2 = trasformatore incapsulato minia-
tura 220/12 V - 0,18 A ESCO cod.
806362

LP] = spia gialla 12 V - 40 mA

LP2 = spia verde 12V - 40 mA

LP3 = spia rossa 12V - 40 mA

S1 - 52 = commutatori ceramici 1 via 6
posizioni (vedi testo)

S3 = commutatore ceramico 1 via 11
posizioni 3 sezioni

5S4 = commutatore ceramico | via 6 po-
sizioni

55 = commutatore 2 vie 6 posizioni - 2
inutilizzate

56 = commutatore 1 via 6 posizioni - 3
inutilizzate

S7 = interrutore di rete 220 V- 10 A
7R = varistore 230V -RS cod. 289-7171
Fuse = portafusibile - ESCO cod.
404280 con fusibile 2 A

L1 = 4,5 spire tubo di rame 6 mm su-
diam. int. 40 mm spaziatura spire 13 mm
circa.

L2 = 30 spire tubo di rame 6 mm su
diam. int. 100 mm spaziatura prime 10
spire 1 1 mm, restanti 20 spire 8 mm. Pre-
se = inizio, 1, 2, 3,4, 5perS1;6, 8,9, 10,
14, fine per 52.

L3 = 16 spire compatte filo smalt. 1 mm
su supporto 20 mm, con nucleo fisso in-
terno spezzone bacchetta ferrite diam.
10 mm.

L4 = 9 spire compatte filo smalt. | mm su
supporto 25 mm.

L5 = 7 spire compatte filo smalt. 1,7 mm
su supporto 12 mm.

L6 = 4 spire compatte filo smalt. 1,7 mm
su supporto 12 mm.

FB1-10 = tubi in ferrite lunghezza
15/20 mm diam. esterno 10/15 mm -
foro 5/8 mm.

Monopole ed accessori vedi testo.

zato nel 1990, dopo 3 anni di ri-
sparmi per l'acquisto di una
8877 nuova di zecca, con garan-
zia della Casa, completa del suo
zoccolo SK 2210 e del camino in
teflon SK 2216. Per gran parte
del materiale ho attinto al merca-
to del surplus, in cui, all'epoca,
mi & stato possibile trovare uno
splendido variometro con con-
tatto a spazzole, variabili, colon-
nette ceramiche, manopole de-
moltiplicate, orclogio contaore,
ecc. e finanche un rack norma-
lizzato da 19 pollici quasi nuovo,

alto 2 metri, in cui ho finito per in-
globare apparati diversi. 1l tra-
sformatore di alimentazione ano-
dica & stato fatto, su mie specifi-
che, da una azienda di Brescia
specializzata in trasformatori per
alta tensione; il raffreddamento &
stato affidato ad un blower della
Papst opportunamente sovradi-
mensionato. Questo primo esem-
plare dopo 11 anni di funziona-
mento ha totalizzato 990 ore di
accensione filamento, con 250
ore circa di trasmissione effetti-
va, ed a questo ritmo d'impiego

presumo che la vita residua della
valvola sia di almeno. ... un seco-
lo. Non si sono mai verificati gua-
sti, anche se sono certo che, fra
una decina d'anni, sara necessa-
rio mettere mano al portafogli e
cambiare la batteria di conden-
satori elettrolitici dell’alimentato-
re. L'unico intervento di ammo-
dernamento 1" ho effettuato un
paio di anni fa’, sostituendo 1'ali-
mentatore del filamento con uno
switching stabilizzato, piccolo,
leggero e sicuramente piu affi-
dabile.
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Il secondo esemplare, oggetto
del nostro articolo, & nato da un
lavoro commissionatomi da un
radicamatore, stufo di aggeg-
giare con coppie, triplette e
quartine di valvole, in sostituzio-
ne di quelle originali, ormai in-
servibili, in amplificatori com-
merciali di uso corrente.

Lo schema elettrico

Lo schema di principio del-
I'amplificatore & assolutamente
classico e ricalca una circuita-
zione mille volte riproposta dai
vari Handbook da mezzo secolo
a questa parte, ma l'uso di una
8877, in un lineare che si ha la
presunzione di “tramandare ai
posteri”, richiede alcuni accor-
gimenti supplementari, molta
cura dei particolari ed una scelta
ben precisa di alcuni compo-
nenti chiave.

Lo schema elettrico & solo ap-
parentemente complesso, per-
ché riporta con precisione tutte
le connessioni, senza frecce di
rinvio, ma con un po’ di attenzio-
ne dovrebbe essere leggibile.
Tutti i relé sono mostrati in condi-
zione di riposo e, per maggior
chiarezza, molte connessioni
sono caratterizzate dai numeri
dei pin dello spinotto femmina
della logica cui vanno a saldarsi
(CN1).

L' amplificatore & ad ingresso
di catodo, con accordo sull input
affidato a 4 circuiti a basso Q: un
commutatore ceramico selezio-
na le induttanze ed alcuni con-
densatori per una copertura pra-
ticamente continua della banda
HF, mentre un variabile, regola-
bile dal frontale, permette un
preciso azzeramento del ROS tra
eccitatore e lineare. [l commuta-
tore usato (1 via, 11 posizioni, 3
sezioni), se si opta per l'uso
esclusivo dell’'amplificatore sulle
sole gamme amatoriali, consente
I'eliminazione del variabile sul
circuito di ingresso scegliendo
una capacita fissa per ogni gam-
ma da montare sulla sezione B .
La sezione C del commutatore
abilita il funzionamento di quat-
tro rele, sul pi greco del circuito
di placca, che aggiungono pro-
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gressivamente capacita fisse sul
carico d'antenna mano a mano
che la frequenza di funziona-
mento scende.

Il ratfreddamento

In una valvola ad anodo ester-
no |'aria deve passare aftraverso
la placca e non soltanto lambirla,
solo cosi il riscaldamento & uni-
forme e si scongiura il pericolo di
un distacco della giunzione tra il
metallo dell'anodo e la ghiera di
ceramica su cui & innestata. Allo
scopo € percid imperativo mon-
tare il camino. La temperatura
ammessa di funzionamento
dell’'anodo & di 225° con 50°
ambiente, a livello del mare, ad
una frequenza massima di 30
Mhz, ma l'obiettivo & di tenere
'anodo a non pit di 150°, anche
con un uso esasperato dell'am-
plificatore in una torrida giornata
estiva. La ventola di raffredda-
mento deve essere di tipo centri-
fugo, montata su cuscinetti ed
adatta al servizio continuo, con
una portata di almeno 250 metri
cubi/ora ed una pressione di 30
mm/H2O. Per ridurre il rumore,
ho perciod optato per una ventola
diraffreddamento capace di una
pressione tripla di quanto neces-
sario per raffreddare una 8877 in
classe AB2, ma ne ho ridotta la
velocita in 3 steps: una velocita di
stand-by, bassa e con rumore
molto contenuto; una velocita di
trasmissione, attivata dal PTT,
adeguata per un corretto raf-
freddamento della valvola in
condizioni normali, ed una velo-
citd di “emergenza”, attivata da
un sensore inserito nel flusso d'a-
ria in uscita dalla placca, per un
raffreddamento rapido in condi-

zioni di elevata temperatura am-
biente o di prolungato funziona-
mento alla massima potenza.]l e
J2, montate sullo zoccolo della
valvola ed investite in pieno dal
soffio del blower, hanno la sola
funzione di tenere piu freddi i
contatti del filamento, specie in
regime di stand-by, quando la
ventilazione é ridotta al minimo.

Il polarizzatore

Poco usuale, almeno a livello
amatoriale, & il sistema di pola-
rizzazione. Solitamente & suffi-
ciente un diodo zener, tra catodo
e negativo di alimentazione AT,
per ottenere la tensione di bias
(circa 12 volt, con una tensione
ancdica di 4 Kv, per avere un as-
sorbimento minimo di 100 mA
quando il lineare & in trasmissio-
ne). Con picchi di corrente di 1
ampere & necessario perod che il
diodo sia in grado di dissipare
almeno 12 watt, ma, per stare
tranquilli, quasi tutti i costruttori
montano diodi da 25 watt oppor-
tunamente dissipati. Un sistema
di polarizzazione meno affidabi-
le ma piu raffinato, perché con-
sente di regolare con precisione
la corrente minima assorbita dal-
la valvola, prevede l'uso di un
transistor darlington di potenza
(al posto dello zener) alla cui
base & applicata una tensione

Elenco componenti polarizzatore

DT = diodo 1N5408

DV = diodo iperveloce RHRD 4120 - RS
cod. 183-7112

R =100k 1/2W 5%

Rl =1 Q3WH5%-RS cod. 152-218

§xDT  6xRX
IN ©

18xDT  18xRX

{(catodo) s

out
(1 OHM)
Rl
-HV

BxDT
BxRX

t 35 6




variabile tra 8 e 16 volt regolabile
tramite un trimmer multigiri. Am-
bedue i sistemi, tramite |'apertu-
ra di un contatto di relé azionato
dal PTT, consentono l'interdizio-
ne della valvola con il lineare in
stand-by (nel primo caso si inse-
risce una resistenza in serie allo
zener, nel secondo si porta a 25
volt la tensione sulla base del
darlington), ma ambedue i siste-
mi sono lortemente suscettibili
alle microscariche che si posso-
no verificare all'interno dei tubi
amplificatori nelle prime ore di
funzionamento e che, per qual-
che millisecondo, portano i semi-
conduttori in questione molto al
di tuori delle loro caratteristiche
di lavoro, causandone la distru-
zione. Se & pur vero che il feno-
meno & piuttosto raro nei tubi
metallo-ceramici (ma a me & ca-
pitato con una coppia di
ACX250B in un amplificatore
VHF), nell'ottica della maggiore
affidabilita possibile, per la solu-
zione del problema ho preferito
un approccio diverso, in verita
non nuovo nel settore professio-
nale.

Il circuito fa uso di 30 diodi
IN5408 (1000V, 3A) connessiin
serie e polarizzati direttamente;
sommandone le tensioni di so-
glia (0,72 V) si surroga un diodo
zener da 21,6 volt, necessari per
tenere interdetta la 8877. In tra-
smissione un contatto di relé cor-
tocircuita una parte dei diodi, la-
sciandone in circuito un numero
sufficiente per ottenere una ten-
sione di polarizzazione variabile,
mediante un commutatore a ©
posizioni, tra 10 e 15 volt circa,
per un assorbimento di placca,
selezionabile a passi di 15 mA,
tra60e 130 mA. Il sistema realiz-
za un polarizzatore stabilizzato
con una corrente di picco di 200
A, una tensione inversa di 30 KV
ed una corrente inversa 10 volte
superiore a quella ammessa da-
gli zener di potenza general-
mente usati. DV & un diodo iper-
veloce di protezione per tutta la
catena, utile ma non indispensa-
bile.

L'impiego di diodi a valanga
controllata SKEa 2,5/17, al posto
di quelli sopra indicati, consente
di fare a meno delle resistenze di

equalizzazione (RX), ma aumen-
ta notevolmente il costo del pola-
rizzatore.

Alimentatore di filamento

La tensione nominale di fila-
mento & di 5 volt, con un assorbi-
mentodi 10,5 A. In nessun caso &
consentito superare di 0,25 volt
la tensione nominale, pena un vi-
stoso accorciamento della vita
della valvola, mentre una ridu-
zione di oltre il 5% della tensione
in questione farebbe lavorare il
catodo ad una temperatura in-
sufficiente, con un decremento
della potenza resa. Il tempo di 1i-
scaldamento del catodo, prima
che si possa applicare tensione
all'anodo, & di 3 minuti. Va da sé
che, con queste premesse, di-
venta indispensabile adottare
tutti i possibili accorgimenti per-
ché i limiti imposti dalla Eimac
vengano rispettati.

La versione piu semplice
dell’alimentatore (schema A)
prevede 'uso di un trasformatore
da 6,3 volt 12 ampere con una
resistenza da 20 watt in serie ad
un capo del primario il cui valore
sara definito in fase di taratura.
Un relé cortocircuitera una se-
conda resistenza, messa in serie
alla precedente, dopo 20 secon-
di dall'accensione del lineare: lo
scopo & di alimentare il filamento
per 20 secondi a meta tensione
(2,5 volt) prima di dare la tensio-
ne nominale, ottenendo un ri-
scaldamento graduale del cato-
do ed evitando un violento sbal-
zo di temperatura al filamento. Il
problema consiste nella fluttua-
zione della tensione di filamento
che sequira le fluttuazioni della
tensione di rete: con una scelta
accurata di RZ, per una tensione
direte a 230 volt si avranno 5 volt
esatti ai capi del filamento, ma, in
zone dove la rete & instabile e
scende sotto i 200 volt, si rischia
di raffreddare il catodo e ridurre
le prestazioni dell’ amplificatore.
D'altra parte sbalzi di rete positi-
vi, abbastanza comuni nei pressi
delle cabine di distribuzione, ri-
schierebbero di sovralimentare il
filamento.

Per stare tranquilli non c¢'é al-
ternativa alla stabilizzazione. Se

scartiamo subito |'ipotesi di ricor-
rere al classico stabilizzatore "li-
neare” che, oltre ad essere in-
gombrante, andrebbe a sua vol-
ta raffreddato e protetto per le
sovratensioni in uscita in caso di
cortocircuito dei transistor di po-
tenza, la sola possibilita che ri-
mane & di utilizzare un piccolo
alimentatore di tipo switching
(schema B).

Perfettamente idonei alla biso-
gna sono quelli normalmente uti-
lizzati per i computer, da 200
watt, che adatteremo allo scopo
in fase di taratura. La tensione
d'uscita sara stabile anche con
tensioni di rete fortemente varia-
kili, il calore generato sara irriso-
rio e, cosa piu importante, un
eventuale guasto dell'alimenta-
tore comportera, in ogni caso,
una tensione d'uscita nulla.

E' possibile inoltre trovare gia
pronti in commercio alimentatori
studiati per questo impiego spe-
cifico.

(Continua)
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Sviluppo di un'antenna
E/H per 30 MHz

di Giuseppe Accardo IWOBZD

Premessa

Ormai da tempo si sente parla-
re in ambiente radiantistico della
antenna EH.

Leggendo la documentazione
resa disponibile da Ted Hart rife-
rita ad antenne operanti nel solo
ambito HF, mi sono chiesto se il
principio di base potesse funzio-
nare a frequenze piu elevate,
mai sperimentate.

Premesso che il problema del-
le dimensioni dell’'antenna si
pone maggiormente in HF, di-
sporre di una antenna piccola
portatile in 50MHz & comungue
interessante per applicazioni in
mobile o in portatile. La EH costi-
tuisce una efficiente alternativa
al classico dipolo, che necessita
di almeno due punti di attacco, o
ad una vistosa verticale che offre
resistenza al vento e necessita di
spazio.

La curiositd di sperimentare
nuove tecnologie, e le possibilita
offerte dall'esplorazione di un si-
stema non convenzionale, che
nulla ha a che vedere con i siste-
mi radianti finora proposti, & sta-
ta la molla che mi ha fatto proce-
dere con le sperimentazioni.

Dopo un paio di giorni di
scambi di E-mail con Stefano
Galastri [KBIIR, gli ho inviato una
foto del prototipo funzionante in
6m che ha subito destato interes-
se.

Cosi incoraggiato dai risultati,
ho iniziato la realizzazione
dell'antenna definitiva.

Nota tecnica

Le seguenti informazioni tecni-
che sono tratte dalla teoria di fun-
zionamento esposta da W5QIR
Ted Hart e successivamente tra-
dotta da Stefano Galastri che ne
ha curato lo sviluppo sulle bande
amatoriali HF.

Cosaé EH

Secondo il teorema di Poyn-
ting, il campo E ed il campo H
devono esistere simultaneamen-
te, quindi essere in fase fra loro.
In una antenna EH la resistenza
di radiazione varia in funzione
dell’angolo fra il campo E ed il
campo H, quindi della fase.

L'antenna che si va a costruire
deve essere composta da una
parte radiante ed un circuito di
adattamento definito network.

La parte radiante & costituita
da due cilindri di altezza prossi-
ma all' 1% della lunghezza d'on-
da con la condizione che la lun-
ghezza del cilindro sia uguale al
diametro moltiplicato per 3.14,
questi due cilindri vanno posti ad
una distanza fra loro pari alla mi-
sura del diametro.

Si ottiene un campo E generato
assialmente ai due cilindri ed un
campo H, generato attraverso la
capacita costituita dalla distanza
tra gli stessi, perpendicolare ma
in anticipo di fase rispetto al
campo E.

Per riportare i due campi in
fase, occorre un network.

Il network & un trasformatore di

fase, costituito da due bobine e
due capacita variabili.

Per ogni specifica frequenza
esiste solo una coppia di valori
per L e per C che consente di
creare lo sfasamento necessario
affinché il sistema funzioni. [l net-
work deve inoltre permettere il
necessario adattamento di impe-
denza fra ingresso ed uscita.

Quando colleghiamo il net-
work, facciamo in modo che le
opportune fasi prodotte permet-
tano ai due campi E ed H di esse-
re allineati soddisfacendo il teo-
rema di Poynting.

E’ chiaro il concetto che non ci
troviamo di fronte ad una anten-
na accordata risonante come
siamo abituati a concepire: con
I'antenna EH si avra il tunziona-
mento alla frequenza desiderata
solo quando le opportune fasi
alimenteranno i cilindri e si sara
ottenuto il necessario adatta-
mento di impedenza.

Variando le dimensioni dei ci-
lindri ma lasciando inalterato il
rapporto fra diametro e lunghez-
za, la resistenza di radiazione ri-
mane invariata.

La banda passate ottenuta e
proporzionale alle dimensioni fi-
siche dell'antenna. A parita di
frequenza pil & piccola la parte
radiante minore sara la banda
passante. Parliamo comunque di
bande passanti discrete che sod-
disfano ampiamente i nostri sco-
pi.
Se connettiamo un ponte di mi-
sura di impedenza ad una anten-
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na hertziana, rileviamo che que-
sta ha una impedenza caratteri-
stica immediatamente misurabile.
Su una antenna EH il valore di
impedenza non pud essere misu-
rato direttamente sulla parte ra-
diante ma solamente all'ingresso
del network (trasformatore di
fase) e soltanto dopo che questo
& stato correttamente tarato.

L'antenna & semplice ed eco-
nomica da realizzare, perché
non provare?

Di seguito sono riportati i dati
gia oftimizzati e testati in vari
esemplari realizzati corretta-
mente funzionanti. Seguendo le
istruzioni ciascuno puo realizza-
re ed utilizzare la propria EH6
per fini radiantistici e sperimen-
tali.

Materiali

Per la realizzazione della EH6
occorrono i seguenti materiali di
semplice reperibilita:

* Tubo per impianti elettrici in
PVC da 15 mm (circa 30 cm)

* Tubo in rame per impianti ter-
moidraulici da 17mm di dia-
metro, interno 15mm (circa
13cm)

e Filo elettrico da 1.5 mmg (con-
siglio antifiamma)

* 2 condensatori variabili ad aria
da 20 o 25pF possibilmente
piccoli e supportati in cerami-
ca di idoneo isolamento in
base alla potenza applicata.
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* | connettore maschio PL259
per cavo RG213 (senza ridut-
tore)

* ] paglietta per ancoraggio di
massa foro da 3 mm

e 2 rivetti in rame o alluminio da
3 mm

Dimensioni

Per realizzare questa antenna
bisogna lavorare in piccolo, ri-
durre tutto alle dimensioni
dell'1% della lunghezza d'onda
e... forse anche meno.

E’ evidente che il maggior ne-
mico della riduzione delle di-
mensioni sono le inevitabili ca-
pacita parassite che si vengono a
creare all'interno dei cilindri e
nel network.

Lavorare in uno spazio di poco
superiore ai 10mm richiede mol-
ta attenzione.

Le dimensioni utilizzate sono di
seguito indicate.

53.5 mm Cilindro Superiore
B 2 1 SPIRA
17 mm
1 SPIRA
SB.0mm Cilindro Inferiore
12 mm
Bobina L2
Cv C1 cV C2
Bobina L1
Rivetio MassaPL — ¢~ § — Rivetto
PL EH6 - IW@BZD




Cilindri

Nella mia realizzazione i cilin-
dri sono di dimensioni legger-
mente inferiori all'l% della lun-
ghezza d'onda, infatti questi do-
vrebbero essere lunghi mm 59.8
per un diametro di mm 19.06.

I cilindri utilizzati hanno un
diametrodi 17 mm ed una altez-
za di 53.38 mm.

La distanza fra i due & di 17
mm.

Il rapporto 1:3.14 & stato co-
mungue rispettato. (lunghezza
cilindro = diametro x 3.14).

Bobine L1 ed L2

Le bobine sono state realizzate
con filo elettrico da 1 .5mmg rico-
perto, il classico filo per impianti.

Si pud utilizzare un altro con-
duttore ma di diametro non infe-
riore a quello indicato in quanto
la corrente circolante nelle bobi-
ne e elevata, e cresce all'aumen-
to della potenza applicata.

L1 =95 spire sudiametrodi
15 mm

L2 = 10.5 spire
di 15 mm

su diametro

Capacita

Come condensatori variabili
ad aria intorno a 20 0 25 pF, ioho
utilizzato del materiale surplus di
piccole dimensioni e discreto
isolamento, supportato in cera-
mica, da 30 pF.

La capacita rilevata, a taratura
ultimata, & intorno al valore di 11
pF; inoltre questa & quasi uguale
per entrambi i condensatori. Le
variazioni di capacita riscontra-
bili fra i due caps sono dovute
alla compensazione delle picco-
le capacita parassite dell'insie-
me. La tensione nel condensato-
re sale aumentando la potenza
applicata.

Layout di costruzione
Cilindro superiore
1 spira

spaziatura

1 spira

cilindro inferiore
L2

G2 Cl

L1

Connettore

Linea coax

Realizzazione pratica

Per tutte le fasi di montaggio
fare riferimento al disegno ed
alle fotogratfie.

1. Tagliare i cilindri nelle di-
mensioni indicate.

2. Controllare che i cilindri for-
zino leggermente sul tubo in
PVC

3. Saldare i fili che costituiran-
no le bobine ai cilindri (sul bordo
non sopra la superficie).

4, Posizionare i cilindri definiti-
vamente ed alla giusta distanza
(17 mm) sul tubo con le saldature
allineate sullo stesso lato.

5. Per ciascun cilindro, avvol-
gere 1 spira ed effettuare un foro
a ridosso di ciascuna saldatura
ed inserire il filo nel tubo

6. Esattamente allineato alla
saldatura del cilindro inferiore
ed a 12 mm dal bordo inferiore
del cilindro effettuare un foro e
far fuoriuscire dal tubo in PVC il
filo collegato al cilindro inferiore.

7. Controllare che il filo sia
aderente alla parete del cilindro.

8. Costruire L2: a partire dal
foro avvolgere 10,5 spire.

9. Effettuare un foro dove ter-
mina la bobina e reinserire il
cavo all'interno. Tendere molto
bene la bobina in modo che sia
autoportante.

10. Inserire un tubicino isolan-

Layout bobine e cilindri

te nel filo collegato al cilindro su-
periore, con lo scopo di tenere il
cavo nel suo percorso al centro
del tubo in pve fino al punto di
uscita.

11. A 20 mm di distanza, ed al
di sotto della foratura preceden-
te, effettuare un foro e far fuoriu-
scire il cavo collegato al cilindro
superiore.

12. Costruire L1: a partire dal
foro avvolgere 9,5 spire.

13. Dove termina la bobina
(dallo stesso lato ed in asse con
foro di inizio della L2) effettuare
un altro foro, far rientrare il cavo
e tendere la bobina in modo che
sia autorportainte.

14. Alla distanza di 10 mm dal-
lafine diL] e esattamente in asse
all'ultimo ingresso del filo della
bobina L2 effettuare un altro
foro.

15. Far passare il filo prove-
niente da L2 al di fuori del tubo
per un successivo ancoraggio
alla massa del connettore PL (il
filo dovra essere ben teso ed
aderente alla parete del cilin-
dro).

16. Tagliare il tubo in PVC alla
dimensione finale (un paio di cm
sotto 'ultima foratura).

17. Controllare che i fili inter-
namente non siano intrecciati,
che siano tutti liberi e distanti fra
loro.

18. Prendere il connettore con
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la ghiera inserita, far passare nel
contatto centrale il cavo prove-
niente da L1, inserire il connetto-
re nel tubo di PVC, segnare il
punto di spellatura tendendo
bene il cavo.

19.Bisogna prepararsi a fissare
il connettore al tubo in PVC. Con
un trapano con punta da 2mm
praticare due fori pilota a 6mm
dalla ghiera forando sia il tubo
che il connettore. Questi fori an-
dranno poi allargati. E' impor-
tante che uno dei fori sia allinea-
to con il foro di uscita del filo pro-
veniente da L2.

20. Togliere il connettore, spel-
lare il filo di L1 a misura. (vedi
punto 18)

21. Con una punta da 3mm al-
largare i fori precedentemente
eseqguiti nel connettore (vedi
punto 19) Quindi allargare an-
che i fori sul PVC (usare una
punta di buona qualita ed albas-
sa velocita aiutandosi con una
piccola morsa e proteggendo le
mani).

22. Reinserire il connettore con
ghiera, far passare il centrale,
mettere in corrispondenza i fori
con quelli sul PVC

23. Rivettare una paglietta di
ancoraggio da 3mm nel foro di
massa posto sotto l'uscita del
cavo proveniente da L2.

24. Saldare il centrale al con-
nettore, tendere il filo di massa
proveniente da 1.2 e saldarlo al
rivetto.

25. Montare 1'altro rivetto.

26. Spellare i 4 punti inizio -
finediLl e L2 per 2mm con mol-
ta cura e stagnarli.

27. Montare un condensatore

variabile fra le due bobine. (vedi
disegno)

28. Montare |'altro condensa-
tore ai due estremi delle bobine
prolungando il collegamento
con del cavo rigido da almeno
Immg mantenendolo distante
dalle bobine almeno 4 mm.

A questo punto l'antenna é ter-
minata, e se non ci sono stati er-
rori di montaggio, & pronta per
essere tarata.

Taratura

Per la taratura si possono utiliz-
zare due metodi: RTX e misurato-
re di ROS idoneo ai 50 MHz op-
pure un analizzatore di antenna.

Strumenti indispensabili in en-
trambi i casi sono: un giravite
non induttivo di circa 15/20 cm
idoneo a ruotare le capacita va-
riabili impiegate ed un misurato-
re di campo.

Un semplice controllo con il te-
ster prima delle successive ope-
razioni serve per verificare che
tutto sia stato eseguito corretta-
mente. Dalla misura deve risulta-
re:

* nessuna continuita fra centrale
e massa del PL o fra i due cilin-
dri;

* continuita fra centrale PL e ci-
lindro superiore;

* continuita fra massa PL e cilin-
dro inferiore.

Taratura mediante uso RTX e
misuratore di ROS.

Collegare l'antenna all'RTX
con qualche metro di cavo coas-
siale, interponendo il misuratore
di ROS. Quindi portare le capa-

cita variabili nella loro posizione
centrale.

Per semplificare le cose, 1'an-
tenna si puo fissare momenta-
neamente su di uno spezzone di
tubo in PVC da Y2 pollice o un
qualsiasi supporto non metallico.
L'operazione esequita in spazio
libero risulta piu semplice.

Lasciare la radio in ricezione
ad es. a 50.120MHz in USB

Senza toccare con le manil'an-
tenna, mediante il giravite non
induttivo regolare C1 finché non
si ascolta un brusco aumento del
rumore di fondo, quindi ruotare
lentamente C2 fino ad un ulterio-
re incremento. Con reiterate pic-
cole regolazioni si riesce ulte-
riormente ad ottimizzare la tara-
tura.

Ridurre la potenza del TX al mi-
nimo possibile, meglio fra 500
mWed IW.

Mandare in trasmissione la ra-
dio. Si dovrebbe vedere gia un
basso indice di onde stazionarie
che possono ulteriormente esse-
re ridotte ritoccando delicata-
mente le due capacita variabili
fino al fatidico 1:1.

Un misuratore di campo ad
una decina di cm dalla parte ra-
diante aiutera nella taratura: il
punto di migliore taratura sara
quello che presentera una mag-
giore indicazione del misuratore
di campo e il minimo ROS.

A questo punto l'antenna ¢
pronta per effettuare la prova in
aria.

Taratura con l'analizzatore
Inserire direttamente |'antenna
sull'analizzatore. Sintonizzarlo

batterie, celle Peltier, minuterie,

www.esco.l1

materiale surplus, apparati, accessori, curiosita, strumentazione,
manuali, riviste, carichi fittizi, energie alternative, connettori elettrici e coax,

morsetti, cannon, zoccoli per 1.C,, filtri rete, trimmer, potenziometri, resistenze, /
reti resistive, RJ45, commutatori, interruttori, manopole, relé elettrici e coax,
valvole, toroidi Amidon, fusibili, avvisatori, Offerte, camponenti attivi e passivi\
dissipatori, ventole, SMD, moduli LCD, stazioni saldanti, saldatori, termometri,
multimetri, wattmetri Bird, strumenti vari, alimentatori, inverter, trasformatori,

tutto ... th un clik!

viti, fascette, piastre ramate, cavi coax,
cavi vari, sonde, guaina termorestringente «ee@
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alla frequenza di 50.120 MHz

Tenendo |'analizzatore distan-
te dal corpo ma toccandolo con
una mano per ottenere letture
piu stabili, agire con giravite non
induttivo sui condensatori fino
ad ottenere il minimo ROS e 50
Q di impedenza.

Collegare l'antenna all'RTX e
controllare le stazionarie.

Note di taratura

Un aumento delle stazionarie
all'aumento della potenza & del
tutto normale, si tratta di una fal-
sa leftura del misuratore, in
quanto questa antenna ha un
campo di prossimita molto forte;
cio potrebbe, in qualche caso,
accoppiare il cavo e dare false
indicazioni di ROS (gli aumenti
di ROS sono comungue conte-
nuti entro 1.2 - 1.5).

Una volta trovato il migliore ac-
cordo con uno dei due sistemi,
ho rilevato che, mettendo un
cavo di diversa lunghezza o
omettendo del tutto il cavo l'ac-
cordo dell'antenna non varia: il
sistema & abbastanza insensibile
alla linea coassiale, eventuali
piccole differenze di ROS rileva-
bili non influenzano il corretto
funzionamento dell'antenna.

Effettuando la taratura senza
analizzatore, il minimo di ROS ri-
levato con il cavo di prova sara
anche il minimo rilevabile con la
tratta di cavo definitiva. Nel mio
caso ho sempre ottenuto un rap-
porto onde stazionarie prossimo
ad |:1 (indicatore immobile).

Un'altra verifica da effettuare
con un misuratore di campo e
l'irradiazione: questa deve esse-
re abbastanza forte in prossimita

Copertura cilindri

.?-4',

dei due cilindri e praticamente
nulla o molto bassa in prossimita
del network e del cavo coassiale.
Cid & valido a bassa potenza; au-
mentando la potenza, il campo
di prossimita & molto elevato pud
influenzare la lettura.

Nell'uso in portatile non ho ri-
scontrato alcun problema anche
collegando la EH6 direttamente
al connettore superiore del mio

piccolo RTX.

Protezione dagli agenti
esterni ed installazione

Per proteggere questa anten-
na dagli agenti esterni, si posso-
no inserire i cilindri in una guai-
na termorestringente da 2 cm, e
utilizzare una piccola scatola sta-
gna in materiale plastico per
ospitare il network: ciascuno po-
tra trovare le soluzioni che ritiene
opportuno.

Per il fissaggio al palo si consi-
glia di utilizzare materiale isolato
ed un piccolo tubo in PVC per il
primo tratto di palo. Per connet-
tere l'antenna, dotata di PL ma-
schio, al coassiale si puo utilizza-
re un adattatore doppia femmina
PL di semplice reperibilita.

E" meglio far scorrere il cavo
per alcuni metri lungo il palo di
sostegno dell'antenna.

lo ho effettuato il collegamento
con 50 mdi RG213 e posizionato
l'antenna a circa 8 m di altezza
sul piano del terrazzo per la-
sciarla libera dalle altre antenne
presenti sul tetto.

Prove in aria

Dopo una sessione di prove ef-
fettuata con |'antenna posta sulla
scrivania a pochi metri dalla po-
stazione radio, dove si rileva gia
una discreta efficienza collegan-
do stazioni locali ed ascoltando
buoni segnali dai beacon, ho
provveduto all'installazione del-
I'antenna sul tetto.

Le condizioni operative dei test
sono le seqguenti:

RTXORP6m maxPO5SW (lo-
cator ING1FS)

EH posta alla stessa altezza ma
distante dalle altre antenne di
confronto.

Dipolo V invertita orientamento
N/S

J-pole (alta 4,47m)

Tutte le antenne sono collegate
con una tratta di 50 m di RG213
ad un commutatore.

L'antenna, si presenta subito
efficiente, la caratteristica piu ri-
levante che immediatamente si
nota & la pulizia del segnale rice-
vuto.

[ segnali, mediamente parago-
nabili alla J]-pole, sono nell'insie-
me maggiormente intelligibili.

La bassissima rumorosita fa si
che segnali provenienti a SI SO
da stazioni DX sono chiaramente
ricevibili contrariamente alla
J-pole che porta con se un di-
screto rumore.

Dal confronto con il dipolo
esce quasi sempre vincente la
piccola EH6, con segnali piu forti
e maggiormente comprensibili
nella maggioranza dei casi.

[l confronto con le stazioni di

Alcuni confronti dei collegamenti effettuati con la EH da [N61FS e 5W (estratto log)

QRZ Locator | EHdato | EH ric Dip.dato | Dip.ric. | Jdato J ric. NOTE
D44TD HKBEXX | 52 51 51

JXTDFA I0500V | 595 595 52

5UBW JK13 55 59 52 52

IWOGPN JNG2FB | 58 56 59410 57 58 56 Orizz.
IKOSME JNBIFW | 57 55 58 58 58 55 Orizza N
IW0GOJ JNG2J0 | 57 56 58 59 53 20 Orizz.a N
IZODEI JNB1GO | 59 59 53+10 59+10 59 59 Orizza N
GOKZG JHS1UK | 58 57 52 58 /M
IW0GBO JNBIGY | 58 59 58 55 58 5845 DLOOP
PWOT HG59 57 59 0 57

I0UGB JN62B0 | 51 53 51 55 51 53 Orizza N
ZR6GPN KG43AX | 58 51 53 58

V51/SPBIFX JGOTAl 55 52 52 55
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zona dotate di antenne Yagi a
piu elementi portano a constata-
re che, pur ricevendo le stesse
stazioni con bassissimo segnale,
la EH6 riceve tutto ci6 che si pre-
senta in banda con scarsissime
eccezioni.

[l beacon JW7 six in JOB8TC in
pit di un'occasione di ascolto si
presentava con un segnale di
535 contro il 515 del dipolo; le
stesse condizioni di ascolto sono
state riscontrate sui beacon pre-
senti a 50.012MHz e 50.045
MHz.

[l comportamento in trasmissio-
ne & abbastanza buono, anche
in condizioni di QRP. I collega-
menti effettuati con D44TD in
HK86XX , JX7DFA in JQ500V,
5U6W in JK13 dimostrano il buon
funzionamento dell'antenna.

La EH non fa miracoli, ma ha
un comportamento piu che sod-
distacente. Grazie alle piccolis-
sime dimensioni si presta molto
bene ad essere impiegata in va-
rie condizioni operative compre-
so il mezzo mobile; rimane co-
mungue impagabile ricevere in
QORP un 51 da HG59 con un'an-
tenna di soli 1 3cm realizzata con
le proprie mani.

Dati generali dell’antenna:

Frequenza centrale 50.120 MHz
Larghezza di banda 49.830 MHz 50.475 MHz
Lunghezza complessiva | 23 cm
Lunghezza parte radiante | 12.5cm
Larghezza cilindri 1.7 cm
Potenza applicabile festata 5 W
Ros centro banda 11
Ros estremi di banda 22
Connettore PL259 M
Impedenza 50 Q
Conclusione

[l sistema & indubbiamente in-
novativo e, come tale, ha sicura-
mente necessita di essere ben
compreso. Risulta subito eviden-
te la possibilita offerta dalla EH di
poter operare in bande basse
160 / 80 / 40 anche a chi non di-
spone dello spazio fisico per
montare un classico dipolo.

E' oliretutte interessante pen-
sare a tante possibilita future di
sviluppo del sistema a 137KHz
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ed a frequenze ancora piu bas-
se.
La EH rappresenta forse qual-
cosa di veramente diverso che
spero risvegli lo spirito di speri-
mentazione che da sempre ha
caratterizzato il mondo della ra-
dio, teatro di tanti passati pro-
gressi tecnologici.

Reperibilita delle
informazioni in merito alla

EH

Il sito di Ted Hart http://www.
netcommander.com/home/
wbqjr-/oppure www.eh-antenna
.com

1l sito italiano di Stefano Gala-
stri http://www.eheuroanten-
na.com.

[l mio sito http://iwObzd.3000.
it dove presto saranno rese di-
sponibili informagzioni e sviluppi.

Altre informazioni per quanto
riguarda la parte HF sono reperi-
bili sul n.ro di febbraic 2002 di
questa Rivista ad opera di Ales-
sandro Santucci [OSKK.

Ringrazio Stefano IK5IIR, Gio-
vanni IWOBET (la prima stazione
collegata con EH in 50); inoltre
[WOGPN, IKOSME, IZODEI, per la

collaborazione prestata nei test

in aria. B
k|

FOSCHINI AUGUSTO

Laboratorio oftico ed elettronico - Surplus militare
Via Polese, 44a (zona stazione) - 40122 BOLOGNA
Tel./Fax 051/251395 - 0335/6343526
E-mail: foscoaug@inwind.it
SPEDIZIONI IN CONTRASSEGNO

STRUMENTAZIONI OTTICHE ED
ELETTRONICHE PER COLLEZIONISTI,
RADIOAMATORI. PROFESSIONISTI.
Oscilloscopl, tester, provavalvole, wattmetri, megger,
voltmetri, generatori, cercaming, contatori radioattivita.
Binocoli, telemetri, treppiedi, livelle, teodoliti, bussole,
microscopi, collimatori, infrarossi, intensificatori.
Vasto assortimento oggettistica militare.

Listino inviando € 1.55 in francobolli

Misuratore di radiazioni Alfa-Beta-Gamma

Militare inglese RAF
RATEMETER set RM10 62/472

- Costruzione 1979 Nuclear Enterprises Ltd.

dotazione fino al 1999

- Contenitore in allurninio tenuta ermetica con maniglia

- Dimensioni: L.62cm P37cm H.30cm

- Strumento con lettura analogica in CPS peso kg.2.6

- Dimensioni strumento L.12.5cm P27cm H.9/11cm

- Alimentazione pile comuni 1.5 volt

- Sonda per beta, beta/gamma

- Sonda per alfa. Superficie finestra utile 9x9cm

- Cavi connessione strumento e sonde

- Cuffia ascolto impulsi

- Documenti manutenzione e collaudi originali RAF
inglese.

- Ultimi collaudi 1998-1999, Taratura approvata.

Ogni componente: strumento di lettura, sonda
beta/gamma, sonda alfa, & testato e numeralo con foglio
dicallaudo e calibrazione.

Pochi pezzi disponibili. Costo€190.00

Misuratore di radiazioni
GEIGER FH4OT TIPO 2

. n° 5 sonde
di cui una
speciale a
bicchiere
per liquidi.

Lettura su strumento analogico: gamma e beta+gamma,
fondo scala I/h - 25 me/h 0.5 mr/h - imp. min. 320 f.s.
& 10000 f.s. ascolto impulsi in auricolare.

Pila 6 V Ni-Cd nuova.

Manuale originale e italiano. Funzionante e testato.
Spedizione in contrassegno spese comprese € 100.00




SATELLITI

Progetto VUsat
un semplice transponder
modo B

29 parte

di Paolo Pitacco IW3QBN

IFB - L.F. Block

Questo modulo contiene il fil-
tro e successivo amplificatore di
media frequenza (L.F.).

[l filtro serve a garantire il pas-
saggio di una banda ristretta di
segnali (circa 20KHz a -3dB)
mentre il successivo amplificato-
re serve a portare il livello di que-
sti segnali ad un valore adeguato
per il pilotaggio del modulo
UCB.

[l valore della media frequen-
za, come indicato precedente-
mente, & di 10.7 MHz.

Un primo transistor effettua una
preamplificazione del segnale in
ingresso e lo invia ad un filtro a
quarzo (6 poli) sulla cui uscita &
sistemato un FET come adattato-
re d'impedenza. Il filtro a quarzo,
regalatomi per fare esperimenti
qualche tempo fa dall’amico
Giorgio, IWAANU, era in origine
destinato ad un canale FM largo
(25KHz di spaziatura), e quindi
di larghezza sufficiente a quanto
richiestoci.

Usarne uno piu largo o realiz-
zato ad hoc avrebbe significato
una spesa che da sola superava
il costo del resto del sistemal

Lo stadio successivo € un am-
plificatore realizzato con un cir-
cuito integrato monolitico tipo
MCI1590, che ha un sistema di
controllo del guadagno (AGC)

molto etficace.

In pratica 'amplificatore & in
grado di guadagnare quasi
50dB ma per evitare la distorsio-
ne di segnali forti e 'amplifica-
zione del solo rumore, un sistema
di retroazione (rivelatore a diodo
e FET con amplificatore in cor-
rente continua realizzato con un
OP-AMP) entra in funzione per
limitare questo guadagno a
40dB, riducendolo automati-
camente se non necessario.

Questo & un lavoro che gli uti-
lizzatori dei satelliti OSCAR co-

noscorno anche 8€e 1on se accor-
gono finché non arriva una sta-
zione con segnali forti (avete
sentito parlare dell'alligatore?)
che "uccide” tutte le altre con se-
gnali piu piccoli; 'alligatore fa
entrare in funzione il sistema di
AGC, riducendo il guadagno
dello stadio di IF e quindi portan-
do a livello di rumore i segnali
deboli.

La lunzione di controllo dell'in-
tegratoe MC1590 & possibile va-
riando la tensione su uno specifi-
co piedino che ha la funzione di
AGC (Automatic Gain Control).

Nella fig. 9 ho fotografato una
prova del filtro a 10.7MHz; non
c'era ancora il circuito di AGC
montato.

Per quanti fossero interessati a
provare questo circuito, il cui
schema ¢ riportato nella figura
10, credo che la reperibilita di
questo MC1590 sia la parte peg-
giore, ma si puo ottenere lo stes-
so risultato con il suo fratello “mi-
nore” in contenitore plastico, lo
MC1350.

Si poteva fare la stessa cosa
con qualche transistor, ma io di-
sponevo di un MC1590 che ave-
vo gia utilizzato in circuiti di me-
dia frequenza per un sistema
Spread Spectrum [rif. 1] e cosi ho
potuto ridurre le dimensioni
dell'intero modulo!

Fig. 9 - Test del modulo IFB; curva di risposta del filtro (senza AGC).
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Fig. 10 - Schema eletirico del modulo IFB

L'uscita dell’amplificatore &
prelevata da un trasformatore di
media frequenza di quelli classi-
ci (radio FM) con il nucleo di co-
lore rosa.

Il livello in uscita & sufficiente
(tra -10 e 0 dBm) per il succes-
sivo modulo di conversione
(UCB).

Nella fig. 11 & visibile il circuito
completo, montato in una scato-
letta TEKO,; la presenza del trim-
mer indica la possibilita di varia-

Fig. 11 - Modulo IFB completo
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re il punto d'inizio del sistema di
AGC ad esempio nel caso si di-
sponesse di un modulo successi-
vo diverso.

UCB - Up Converter Block

Questo blocco ha il compito di
portare il segnale dalla media
frequenza a quello della fre-
quenza stabilita per il downlnk.

Come per il modulo DCB, an-

che in questo caso ¢'& un oscilla-
tore a quarzo, a frequenza
27.035MHz, identico a quello
del DCB.

La frequenza viene moltiplica-
ta per cinque da un transistor
sempre in configurazione base
comune, con un circuito simile a
quello utilizzato nel modulo
DCB.

Per "pulire” il segnale voluto
dalle altre armoniche ho utilizza-
to anche qui un filtro passaban-
da accoppiato in aria ed accor-
dato a 135.175MHz; il segnale
filtrato viene amplificato da un
MMIC MAR-3 la cui uscita & col-
legata al mixer bilanciato tipo
ADE-5 della MiniClircuits.

L'uscita voluta, a 145MHz, pas-
sa attraverso un filtro passaban-
da accoppiato al critico (per ri-
durre la possibilita di trasmettere
anche il segnale di oscillatore lo-
cale) e poi amplificata con un al-
tro MMIC tipo MAR-3.

In questo modulo avrei potuto
mettere dei transistor, ma la pi-
grizia (e la disponibilita del
MMIC) mi ha fatto scegliere an-
cora una volta per i MMIC, cosi
ho sicuramente semplificato le
cose, ma ho anche “innovato” il
circuitol!

Il segnale finale & intorno ai
-10dBm (valore minimo) e non &
quindi utilizzabile come down-



Fig. 12 - Modulo UCB

link specie da un satellite.

Il sacrificio del livello & in parte
voluto per mantenere basso il pit
possibile il segnale dell oscillato-
re locale, che rimane attenuato
di almeno 40dB.

In ogni caso il livello ottenuto &
sulficiente per pilotare lo stadio
amplificatore successivo.

Nella fig. 12 potete vedere il
circuito completo e notare come
sia l'unico a stare “largo” nella
scatola rispetto a tutti gli altri (er-
rore umano nel fissare la dimen-
sione del circuito stampato pri-
ma di avere in mano la scatolal).

Lo schermo & stato aggiunto
per aumentare l'attenuazione
del segnale a 135MHz.

Non riporto lo schema elettrico
perché sarebbe semplicemente
un doppione (semplificato) di
quello del modulo DCB.

Modulo amplificatore lineare

Questo modulo ha il compito di
amplificare in modo lineare i se-
gnali di downlink, portandoli ad
un livello, per ora, di circa
25dBm (300mW) ed & realizzato

1 ]

filro ad 1K
elica

Fig. 13 - Schema del modulo amplificatore
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con due transistor.

Prima di effettuare ogni ampli-
ficazione, all'ingresso del modu-
lo ho inserito un filtro ad elica a
due cavitd, accoppiato stretto
mediante condensatore.

In questo modo riesco ad au-
mentare |'attenuazione del se-
gnale dell oscillatore di conver-
sione a 135.175MHz, ampli-
ficando soltanto il segnale utile.

[l primo transistor & un comune
BF173 che lavora come pream-
plificatore, mentre il secondo &
un 2N4427, polarizzato in classe
A, anche questo componente &
ben noto tra i vecchi appassiona-
ti delle VHF (come me).

La polarizzazione di questo
transistor & controllata in tempe-
ratura mediante riscaldamento
della giunzione di un diodo po-
sto a diretto contatto con il conte-
nitore del 2N4427 (collettore).
Molti di voi potrebbero trovarlo
utile per fare esperimenti ...

Lo schema del circuito & ripor-
tato nella fig. 13, mentre il circui-
to completo a montaggio finito, &
riportato nella fig. 14, dove si
vede bene ilfiltro ad elica dell'in-
gresso.

Curiosita realizzative

[ circuiti sono stati tutti realizza-
ti come prototipi, ovvero senza
disegnare circuiti stampati, ma
partendo da calcoli iniziali e mo-
difiche sperimentali successive.

Ho utilizzato la mia tecnica del-
la “fresatura” con un piccolo
utensile tipo MiniTeol o Dremel
ed una fresa metallica da model-
lismo. Ci vuole un pd di mano
ferma, ma a parte la polvere che
si produce (poca peraltro), non
c¢'e problema di acidi, tempi di
esposizione e foto-resist non sca-
duti.

Scriverei una bugia se vi dices-
si di avere tutto su CAD elettroni-
co, ordinato in files dai tanti
nomi: quello che ho allegato a
questo articolo & stato fatto dopo
aver riempito molti fogli con
scarabocchi, calcoli, schemi piu
o meno sbagliati e valori misura-
ti, ma & cosi che si realizzano, nel
nostro mondo, i progetti.

Ricordo sempre com'é nato il
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Fig. 14 - Modulo amplificatore

progetto MICROSAT, sui tova-
glioli di carta di un ristorante, a
margine di un Congresso
AMSAT NA ...

Conclusioni

Mi rendo conto di aver lavorato
da solo e senza interpellare quei
Soci ed amici che avevano dato
la loro disponibilita a partecipa-

Fig. 15 - 1l risultato finale, ovvero la mia
soddisfazione tenendo in mano il
“prodotto finito”.

u.' ﬂ:r .

re direttamente (Vittorio, Florio,
Francesco ed altri) ma trovando-
mi ad avere poche informazioni
specifiche e tempi molto stretti,
ho seguito la strada del radioa-
matore solitario, avendo comun-
que ben presente che quanto
avrei realizzato sarebbe stato sol-
tanto una base di partenza sicu-
ramente migliorabile e non un
punto d'arrivo.

Agli amici chiedo scusa e spe-
ro di essere compreso; il tran-
sponder & di tutti noi, & AMSAT
Italia.

Riferimenti:
[1] Manuale delle comunicazioni digita-

li - Cap. 9 pag 259
Paclo Pitacco, IW3QBN. Edizioni. C&C
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SATELLITI

Convertitori per AQ-40

di M. Cenci IW4BIF - P. Felletti IW4AA

opo vari mesi dal lancio av-
Dvenuto il 16 novembre

2000, finalmente alcuni
transponders di AO-40 sono stati
attivati ed & cosi cominciata I'atti-
vitd radio via Oscar 40. Ricordo
una telefonata di Marino IW4BIF
di metd dicembre 2000, dopo
che su AO-40 c'erano stati degli
inconvenienti e sulla rete packet
circolavano gia messaggi del
genere "esplosione a bordo di
AQ-40", :

“... € andato, e perso ..." .

“Ma no - fu la mia risposta - non
fasciamoci la testa prima del
tempo, aspettiamo e speriamo in
bene ...".

E dopo circa sei mesi dal lan-
cio, finalmente alcuni transpon-
ders sono stati attivati. Certo non
tutti, qualche guasto c'é stato ma
il tenace lavoro dei responsabili
di questo progetto e delle varie
command-stations ha dato i suoi
frutti., Purtroppo il TX dei 145
MHz non & attualmente operativo
e questo vuol dire che il popolare
modo B di AO-10 e AO-13 (tra-
smissione o uplink a 435 MHz e
ricezione o downlink a 145 MHz)
con questo nuovo amateur-sat
non & possibile, almeno per il
momento. Peccato. In compenso
funziona il TX S2 in banda S, cioé
a 2.401 MHz. Basta quindi dotar-
si di un semplice converter 2.400
- 144 MHz e viaa ...: possiamo
far QSO su AO-40, ricevendo i
suoi segnali a 144 MHz grazie al
converter e trasmettendo a 435
MHz (il cosiddetto modo US o
US2). La situazione aggiornata
dei vari apparati di questo satel-
lite, transponders in particolare,
puo essere letta nel sito Internet
dell’ AMSAT-DL http://www.
amsat-dl.org/journal/.

In conclusione i modi operativi
piu facili e alla portata di molti ra-
dicamatori sono i sequenti:

modo US
trasmissione a 435 MHz e rice-
zione a 2,4 GHz
(144 MHz con converter);

modo LS
trasmissione a 1.269 MHz e rice-
zione a 2,4 GHz
(144 MHz o 432 MHz con con-
verter).

Probabilmente il modo opera-
tivo US sara quello pit popolare,
al pari del vecchio modo B di
AO-10e AO-13 (modo UV usan-
do la terminoclogia introdotta con
AO-40). Non sempre il male vien
per nuocere, recita il proverbio.
Speriamo allora che il guasto di
alcuni apparati di AO-40 faccia
aumentare, come effetto indiret-
to o secondario, | attivita sulle mi-
croonde.

Dungue per poter operare su
AO-40 e indispensabile ricevere
i segnali di questo satellite a
2.401 MHz, la cosiddetta banda
S. Un converter di sola ricezione
& piti che sufficiente. Piu precisa-
mente un down-converter
poiché la banda S (2,4 GHz) vie-
ne convertita a 432 MHz oppure
a 144 MHz. Queste alcune delle

possibili soluzioni.

1) Convertitori commerciali TV
Sono converters costruiti per il
mercato della TV (TV distribution
service) per cui non essendo
specifici per AO-40 necessitano
tutti di modifiche. Le prestazioni
elettriche non sono certo al top
ma in compenso sono convertito-
ri piuttosto economici. Per esem-
pio il modello 2880 della Drake
costa, in Giappone, 25 US$. Ve-

diamo cosa offre il mercato.
Dell’'americana CAlLifornia
AMPlifier (http://www.calamp.
com/) ci sono alcuni modelli che
possono essere facilmente modi-
ficati per la banda S di AO-40.

Eccone l'elenco.

Modello 31732 NF=1,8 dB e
G=339dB
http://communities.msn.com/
wcOy/calamp31732.msnw

Modelle 130001 NF=1,4dB e
G=31,3dB
http://communities.msn.com/
wcQy/calamp 130001 .msnw

Modello 2,6 GHz MMDS
http://www.qgsl.net/n9zia/wire-
less/downconvert. html
http://www.gsl.net/n9zia/wire-
less/2.4rxconv-pics.html
http:/ /www.gsl.net/n9zia/2.4gh
z_transverter.html

Della nota Drake abbiamo un
solo modello ma forse & uno dei
pit usati e modificati per questo
SCOpO.

Modello 2880 / 2890 MMDS
http://www .din.or.jp/~m-arai/
sband/
http://www.din.or.jp/ ~m-arai/
sband/convmode. him
http://www.gsl.net/cmra/sband
.htm
http://communities.msn.com/
wcOy/drake2880.msnw




http://communities. msn.com/
wcQy/millicomconverter. msnw
http://www.g3pho.free-online.
co.uk/microwaves/drake.htm
http://www.g3pho.free-online.
co.uk/microwaves/drake2.htm
http://www.gOmrf.freeserve.co.

uk/drake htm

Altro modello facilmente modi-
ficabile dall'americana NOR SAT.

Modello 2500 NF=3,3 dB e
G=20,9dB
http://communities.msn.com/
wcOy/norsatconverter. msnw

Infine due modelli dalla Tran-
System Inc.

Modelli AIDC-3733 e AIDC-
3033
http://communities. msn.com/
wcOy/transystemaidec3733.
msnw
http://members.aol.com/k5gna
http://support.tandy.com/sup-
port video/doc46/46032.htm
http://homepages.ihug.co.nz/
~jpsl/powering remote units1.
htm
http://www.clarc.org/pipermail
/rmg/2001-April/000009.html

Non riportiamo le modifiche da
effettuare su tutti questi down-
converters in quanto ampiamen-
te spiegate e illustrate nei siti ap-
pena citati. Per la scelta di uno di
questi modelli torna utile leggere
la prova comparata riportata nel
gito Internet dell’ AMSAT-ZL

32

(Nuova Zelanda) http://www.
amsat-zl.org.nz/. Riporto qui di
sequito la sola tabella finale rias-
suntiva.

Converter S/N Foor NF deg. Gain
(dB) (dBm) (dB) K  (dB)
AIDC 3733 35 -140 26 238 32
CalAmp 31732 37 -142 1,8 149 33
NorSat2500 36 -141 22 191 25
Drake 2880 35 -140 2,6 238 34

2) Convertitori commerciali
specifici per AO-40

Questi sono downconverters
costruiti da note aziende del set-
tore. Sono piuttosto costosi (si va
da 255 euro fino anche a 370
euro) ma in compenso hanno ot-
time caratteristiche elettriche.
Con questi convertitori non c'é
bisogno di preamplificatori a RF
nédi antenne ad alto guadagno.

L'americana Down East Micro-
wave propone il modello 2400-
144RX a 225 US$.NF <1,0dB e
G>20dB.
http://www.downeastmicrowave
.com/

La tedesca KUHNE di DBGNT
propone i modelli MKU24 e
MKU24TM rispettivamente a 255
e 287 euro. NF=0,6 dBe G=26
dB.
http:/ /www.dbbnt.com/news.html
http:/ /www.dbbnt.com/oscar himl
http://www.db6nt.com/conver-
ter.html

12V

OSCAR PID_CONVERTER.

MKU 24 OSCAR
2400 / 144 MHz

KJIINE electronic

MITHRSAVE COMPONINTS

IFOUT
Mz ans s s 144 MHZ

La tedesca SHF elektronik pro-
pone il modello K13-SSB.
NF=2,5dB e G=24 dB.
http:/ /www .shi-elekironik.de vu/

Infine la nota SSB electronic
propone il modello UEK-3000 al
prezzo di 698 DM. NF<0,7 dB e
G=30dB.

http://www.ssbusa.com/modes.
hitml
http://www.ssb.de/ssb-frameset
-afu.html

3) Convertitori autocostruiti o
in kit

Qui siamo nel campo dell’'au-
tocostruzione percid il costo & va-
riabile: da pochi euro (se abbia-
mo gia in casa molti componenti)
fino anche a 100/155 euro per
un kit completo. Anche in questo
caso vediamo una breve panora-
mica di quello che ¢'¢ in circola-
zione.

L'inglese Microwave Compo-
nent Service propone il kit
G3WDG040 al costo di 85 sterli-
ne per i membri della RSGB e di
100 sterline per chi non & mem-
bro.
http://www.emn.org.uk/mcs.htm
http://www.emn.org.uk/satellite
htm
http://www.g3wdg.Iree-online.
co.uk/
http://www.g3wdg.ifree-online.
co.uk/pricelis. htm

Nel sito di I3EEL Lodovico Del-
la Libera possiamo trovare un
progetto completo di Matjaz Vid-
mar S53MV pubblicato a suo
tempo su VHF COMMUNICA-
TIONS 2/3 1986: datato ma vali-
do. Il tutto & completato dal
preamplificatore presentato su
RadioRivista 6/1990.
http://gw.ir3ip.ampr.org/i3eel/
http://gw.ir3ip.ampr.org/i3eel/
sat/

Interessante anche il nuovo
converter 2,4GHz-144MHz di
125G Gianfranco Sabbadini pre-
sentato sul giornalino della Se-
zione ARI di Ravenna n. 36 otto-



bre 2001 . NF=1,8dB, G=18dB
e banda passante > 10 MHz. Per
ulteriori info e/o fotocopie telefo-
nare al numero 0544-401409 il
venerdi sera dalle 21:30 alle

23:30.

Similmente possiamo trovare
altri progetti di converters da co-
struire nei siti di SM6VFZ e di
GOMRE.
http://rob.raditex se/~daniel/
http://www.g0Omrf.freeserve.co.
uk/sat.htm

La DEM offre il proprio conver-
ter modello 2400-144RX anche
in kit a 170 US$ (kit completo).
http:/ /www.downeastmicrowave
.com/

Infine anche l'australiana Mi-
ni-Kits propone vari kit per mi-
croonde, fra i quali il converter
EMES94 KIT2 (78,6 AUD) +
EMEB5 (25,7 AUD) & WAIL9 (34
AUD) per la banda S di AO-40.
NF <2dBe G=18dB.
http://www.minikits.com.au/

kits3.html

Dopo tutte queste ricerche su
Internet, AA ha optato per il con-
verter TranSystem AIDC-3733
mentre BIF per un converter au-
tocostruito. Che siscelga un con-
verter commerciale o un conver-
ter in kit, & estremamente utile di-
sporre di un generatore di segnale
RF a 2,4 GHz da usare come
semplice strumento di taratura.
In pratica, come generatore o
sorgente di segnale si usa un
oscillatore collegato a una an-
tenna lunga pochi centimetri. In
questo modo abbiamo un bea-
con portatile utile per tarare an-
tenne e converters per il massi-
mo segnale. Certo & un sistema
empirico e approssimativo, da

praticoni insomma, ma & facile e
funzionale. Marino, dopo aver vi-
sto il sito di G4DMF, ha realizzato
un semplicissimo beacon che il-
lustreremo nel prossimo articolo
dedicato ad AO-40. Nell'attesa
possiamo documentarci leggen-
do le info dei sequenti siti.

Beacon/Oscillatore peri 2,4
GHz

Alcuni esempi di semplici
oscillatori a RF nei sequenti siti.

http:/ /www.g4dmf.co.uk/240
0/2400.html
http://www.ik8uif.it/ol.htm
http:/ /www ik8uif it/ 24exct. htm
http:/ /www.gOmr{.freeserve.co.
uk/source.htm
http://homepages.ihug.co.
nz/~jpsl/downloads/NEW-
SLETTER2001-2 WEB.PDF

Antenne per la banda S

Per questa banda Marino ha
costruito una antenna elicoidale
simile a quelle viste in alcuni siti
Internet. Ha poi adattato speri-
mentalmente |'impedenza usan-
do il beacon/oscillatore sopra
menzionato fino ad ottenere il
massimo segnale. Nel prossimo
articolo illustreremo nei partico-
lari questa antenna. Nel frattem-
po possiamo documentarci sulle
antenne per la banda S navigan-
do nei sequenti siti.

Antenne elicoidali:
http://communities.msn.com/
wcOy/helicalantenna. msnw
http://www.gblvb.com/quadru-
ple helix. htm
http://members.aol.com/k50e/
http://vhi.worldsbest.com.au/
Helix.htm (Helix Antenna Calcu-
lator)
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Parabole:
http://www.pacwireless.com/
html/antenna.htm

http:/ [www.gblvb.com/60cm.him
http://www.db6nt.com/id/in-
dex htm
http://members.aol.com/k50e/
http://qulp.physik.unizh.ch/ac40/

Antenne a ombrello:
http://www.g6lvb.com/brol-
lydish.htm
http://www.din.or.jp/ —m-arai/
sband/ante htm

Yagi:

hitp:/ /www.fft. com/radioe . html
http://www.din.or.jp/~m-arai/
shand/ante.htm

Conclusione

Dai numerosi indirizzi di siti ci-
tati nel corso di questo articolo si
deduce facilmente che Internet &

anche un potentissimo strumento
per laricerca e la condivisione di
informazioni.

Dopo migliaia di QSO fatti su
AO-10, su AO-13 e sui satelliti
RS, grazie ad AO-40 si pud assa-
porare di nuovo il gusto del QSO
full-duplex via satellite (preferi-
bilmente in cuffia).

Ricordo ancora tanti anni fa i

miei primi QSO su AO-10:
“.. good modulation, Able-Able
..." . 84, la linearita di un triodino
si faceva apprezzare. Tanto che
in Alta Fedelta c'é stata la risco-
perta del buon suono valvolare e
dei triodi in particolare.

Da allora di acqua sotto i ponti
ne & passata tanta. Sia per Dou-
ble-Alfa che per Batteria-Impe-
denza-Filamento. Quasi vent'an-
ni di vita, di gioie, di dolori, di la-
voro. E anche di attivita via
satellite: & stata il condimento di
questi ultimi vent'anni della no-
stra vita.

N.B.

| prezzi sono puramente indi-
cativi poiché sono stati trascritti
dai listini dell'anno 2001.
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Il misuratore di campo collegato al tester

" LABORATORIO

Misuratore di campo per
telefonini e forni a microonde

di Gianni Graziosi

de ha oltrepassato ormai da
un pezzo il decennio di vita, e
a parte qualche piccolo proble-

II mio vecchio forno a microon-

Fig. 1 - Possibilita di irradiazione

ma, legqi ossidazione del timer
,ancora oggi spara fuori i suoi
600 W RF ad ogni mio desiderio.

Come & noto il cuore di questo
elettrodomestico & costituito da
un Magnetron, ovvero un dispo-
sitivo utilizzato tra l'altro sui RA-
DAR navali, che & in grado di ge-
nerare alta potenza con frequen-
ze superiori al GHz.

Nei forni domestici la frequen-
za scelta & 2,45 GHz. Questo
non & un valore scelto a caso ma
corrisponde alla frequenza di ri-
sonanza della molecola d'acqua,
essendo i cibi destinati a cottura,
costituiti prevalentemente da que-
sto semplice elemento. Succede
inoltre , che noi stessi siamo for-
mati per la maggior parte da ac-
qua, e quindi suscettibili a "cot-

tura”. Vorrei dunque spendere
qualche parola sulla influenza
che hanno le microonde sul no-
stro corpo. Nelle aziende costrut-
trici di RADAR, i lavoratori hanno
come malattia professionale ulffi-
cialmente riconosciuta la cataratta
(perdita di trasparenza del cristal-
lino nell'occhio).

Per quanto riguarda il cervello
il problema, non & semplicemen-
te che si ha un riscaldamento di
una massa informe di muscolo o
carne che dir si voglia. Bensi, I'e-
nergia elettromagnetica che pe-
netra per diversi cm all'interno
della testa, interagisce con i cen-
tri di produzione ormonale che
sovrintendono ad esempio alla
crescita o distruzione di cellule.
Le comunicazioni biochimiche
ed eletiriche che li avvengono,
possono cosi venire alterate, ge-
nerando scompensi o sovrap-
produzioni di sostanze piu o
meno utili per l'organismo. Per
farla breve quindi e a scanso di
dubbi, ho ritenuto di controllare
quali erano le perdite di radio-
frequenza per adottare eventuali
contromisure. Visto che c'ero poi,
ho provato il prototipo accanto ad
un telefonino.

[l movimento della lancetta del
tester analogico ha rivelato ine-
quivocabilmente |'attivita nasco-
sta (leggi trasmissione), di que-
sto compagno poco conosciuto.

Circuito

[1 segnale viene captato
dall'antenna a loop ad onda in-
tera, tagliata peri900 MHz , ed &
applicato ad un raddrizzatore
picco/picco (C1, D1, D2) .Se-
gue un filtro passa basso (L1,C1,
C2) che trasforma gli impulsi po-
sitivi in una tensione media co-
stante, proporzionale all'altezza
dei picchi stessi e quindi alla in-
tensita del campo elettromagne-
tico presente. Un tester, meglio
se analogico, impostato a 50 A
completa il tutto. Gli unici com-
ponenti particolarisono D1 e D2.
Si tratta di diodi schottky di se-
gnale per UHF con le seguenti
caratteristiche: tensione inversa
max 20 V,corrente 35 mA, tensio-
ne diretta 041V, perdita 0.1 A,
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Montare R1 solo se si
usa come antenna un
dipolo

Antenna
a loop

o dipolo
1/2 onda

Fig. 2 - Schema elettrico del misuratore di campo

tr 0.1pS. Altri equivalenti posso-
no essere i tipi: IN5712, BAR 28,
IN5711, IN6263. La resistenza
R1 deve essere collegata al pun-
to A se al posto di una antenna a
loop si utilizza un dipolo aperto a
mezza onda.

Montaggio

Su una striscietta di vetronite
doppia faccia 100 x 18 mm cir-
ca, si collegano le due superfici
di rame, saldando delle U di filo
rigido, io ne ho messe otto. Incol-
lare con una goccia di “Attack”
un pezzettino 5 x 10 mm di vetro-
nite inciso a meta con un cutter.
Per oftenere due piazzole isolate
di rame. L] non ¢ critica, la mia
era gia avvolta, con un minor
rendimento la si pud sostituire

con una Geloso 555. Due pez-
zetti di nastro la isolano dal rame
sottostante. | terminali dei com-
ponenti devono essere mantenu-
ti cortissimi. Non indugiare ec-
cessivamente col saldatore ai
capi dei diodi. Se non si intende
utilizzare un dipolo al posto del
loop, R1 risulta superflua.

Uso

[ miei obiettivi quindi sono stati
principalmente il forno e il telefo-
nino, tuttavia sostituendo I'anten-
na con un dipolo 2 A per un'al-
tra frequenza, ad es. 144 o 430
MHz otterremo un sensibile mi-
suratore di campo (verificato).

Porre una scodella di acqua
dentro il forno e accenderlo.

Antenna

5x10 mm
Vetronite incollata
con goccia creare due
di attack piazzole di rame

Fig. 3 - Misuratore di campo, particolari di montaggio
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Intagli

Ponticelli

Vetronite
doppia faccia

Con il misuratore con l'antenna
in git e leggermente inclinato
per il maggior segnale, comin-
ciare a controllare di fronte alla
porta da diciamo 30 cm. Quindi
allontanarsi e avvicinarsi, su e
gil girare intorno al forno per in-
dividuare i punti di maggiore
perdita. Si pud notare la estrema
direttivita dei fasci di radiazione
(un spostamento verticale di
qualche cm determina una va-
riazione importante della misu-
ra). E come se avessimo una po-
tente lampada, inscatolata, dalla
quale scaturiscono delle lame di
luce, che il nostro occhio non
vede, ma che il rivelatore perce-
pisce. Nel mio caso le zone di
massima emissione sono risulta-
te (vedifig. 1): 1) esattamente di
fronte al centro dello sportello, 2)
nell’'angolo superiore di plasti-
ca, tra sportello e resto del forno,
evidentemente non schermato.
Di fronte alle pareti completa-
mente metalliche la lettura & ri-
sultata minima. La radiazione
inoltre, non risulta costante nel
tempo ad un determinato valore,
ma e costituita da impulsi di
energia, di potenza variabile che
si susseguono, come testimonia
la lancetta coi suoi scatti improv-
visi. Il valore massimo rilevato
nel punto 2, & stato di circa 40

A. Veniamo ora al cellulare.

Ponendo il misuratore di fianco
al telefonino, a diciamo a5 + 10
cm, possiamo controllare cosa
sta combinando a nostra insapu-
ta. Sta trasmettendo, o & a ripo-
so? Niente paura il nostro rileva-
tore "fa la spia” per noi. Ho pro-
vato a spegnerlo, e la sua risposta
é stata un trenino di pacchetti,
per circa un secondo (8-10 A
sul galvanometro). Riaccenden-
dolo il comportamento & stato
grosso modo lo stesso. Dopo la
conferma del codice pin trascor-
rono alcuni secondi durante i
quali non succede niente (ricer-
ca rete); evidentemente sta
ascoltando cosa ¢'¢ in zona, poi
sidecide e spara fuori il solito tre-
nino, e il nome del gestore appa-
re sul display. Infine ho provato
ad effettuare una telefonata (bre-
ve perché costa).

Dunque questa & la cronaca
per quanto me la ricordo. Tutto



plementare. 1l forno & stato spo-
stato in un punto meno centrale
della cucina, e quando & in fun-
zione, mantenere un paio di me-
tri di distanza e, come si dice, tut-
ta salute.
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Collegamento dei puntali al misuratore di campo

rimane fermo (no emissione),
fino a quando non si conferma il
numero, Tempo un paio di se-
condi e si ha una prima sparatina
di impulsi a bassa intensita
(10uA), dall'altra parte sta suo-
nando. Il chiamato risponde
(pronto?), e la potenza comincia
asalireversoi 20 A. Quindico-
mincio a parlare anch'io, e noto
che la potenza sale ancora e gia
arriva a 50 A rimanendo abba-
stanza costante. Poiché il tester
mi sta abbastanza a cuore, e la
lancetta & andata oltre il fondo
scala, chiudo velocemente la co-
municazione. Ci sono altre situa-
zioni che sarebbe interessante
indagare, ad esempio: se sto solo
ascoltando e non parlo, il telefo-
no trasmette o no (dovrebbe es-
serci un vox incorporato), oppu-
re, cosa succede quando si rice-
ve una telefonata? Non li ho
accertati, ma il lettore autoco-
struttore potra facilmente sco-
prirlo.

Per concludere

Ho verificato come il telefonino
del tipo GSM sia in grado di va-
riare la potenza emessa, entro un
vasto range, a seconda della si-
tuazione, e aumenti la potenza
solo quando effettivamente la co-
municazione e avviata.

[ vecchi tacs, ugualmente ana-
lizzabili, hanno un comporta-
mento molto diverso. Al posto del
microamperometro si pud inse-
rire un multimetro digitale sulla
portata 200 mV, La caduta di ten-
sione sul singolo diodo vale circa
0.4V. Quindi, con 2 Vpp RF in
ingresso, si hanno in uscita circa
1.2 Vee. Una ulteriore applica-

zione che mi viene in mente per
questo dispositivo, potrebbe es-
sere quale sensore di RF per pi-
lotare una suoneria esterna sup-
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Introduzione

In questo articolo viene pre-
sentato un sistema composto da
una scheda di acquisizione e da
un programma soltware che per-
mettono di utilizzare un personal
computer come Logic State
Analyzer. Caratteristiche uniche
del sistema, che da ora in poi
chiameremo MicroLogicAnaly-
zer, sono la sua facilita costruttiva
e di utilizzo che lo rendono adat-
to ad utenti poco esperti e nel
contempo le raffinate funzioni
che mette a disposizione degli
utenti con maggiore esperienza.
[l tutto ad un costo nettamente in-
feriore a quello di prodotti analo-
ghi.

Descrizione

Un Logic State Analyzer & uno
strumento che permette di visua-
lizzare 'andamento nel tempo
dei segnali elettrici digitali di un
circuito ad esso collegato. Il nu-
mero di segnali che si possono
visualizzare contemporaneamen-

te, chiamato numero di canal,
puo variare in maniera significa-
tiva. Esistono Logic State Analyzer
che vengono usati per il debug-
ging di sistemi enbedded a mi-
croprocessore che possono ave-
re anche 64 o piu canali. Nor-
malmente perd, se si usano
circuiti a basso livello di integra-
zione (le famiglie logiche 74XXX
e CD4XXX) oppure micropro-
cessori che inglobano la memo-
ria di programma, il numero di
canali necessario & molto mino-
re. Per esperienza personale
non mi sono frovato mai ad utiliz-
zare pit di 4 o 5 canali contem-
poraneamente. Il sistema presen-
tato dispone quindi di 8 ingressi
che si & ritenuto essere il numero
piu adatto. Altra caratteristica
fondamentale di un Logic State
Analyzer & la frequenza con cui
vengono campionatli i dati in in-
gresso in modo da poter rico-
struire il loro andamento nel tem-
po.

Occorre infatti che tale fre-
quenza sia almeno il doppio di
quella dei segnali in ingresso se
non si vuole avere una ricostru-

zione falsata da perdite di infor-
mazione. MicroLogicAnalyzer
presenta una frequenza massi-
ma di campionamento di ben 40
MHz che lo rendono quindi
adatto a campionare segnali fino
a 20 MHz. Alire caratteristiche
fondamentali di un Logic State
Analyzer sono la profondita di
memoria, ovvero il numero di
campioni che si pud memorizza-
re per ogni canale, nel nostro
caso 32K, e le modalita di trigger
di cui dispone.

Per comprendere |'importanza
del trigger occorre conoscere un
attimo come funziona un Logic
State Analyzer. Lo possiamo im-
maginare come una memoria di
tipo FIFO (first in - first out) in cui
vengono memorizzati 1 campioni
provenienti dagli ingressi. Que-
sti campioni poi ad un certo pun-
to vengono trasferiti al dispositivo
di visualizzazione, nel nostro
caso il Personal Computer. Ma
chi decide quando la fase di ac-
quisizione pud considerarsi ter-
minata ed i dati possono essere
trasferiti? E' proprio il circuito del
trigger che continuamente con-
trolla i valori degli ingressi e veri-
fica se e presente o meno una
particolare combinazione degli
ingressi impostata dall'utente. E'
evidente quindi che la potenza
diun Logic State Analyzer, intesa
come la capacita di discriminare
particolari eventi, dipende dal
suo trigger. Micro Logic Analyzer
dispone di 4 modalita di trigger:
Auto, Fronte, Pattern e Transizio-
ne. Vediamole nel dettaglio.

* Auto: la condizione di trigger
risulta verificata non appena la
memoria é piena. Questa condi-
zione non dipende percid dai va-
lori presenti sugli ingressi. Risul-
ta quindi molto utile quando si
vuole studiare un circuito di cui
non si conosce il funzionamento.

* Fronte: la condizione di trig-
ger e verificata quando su un in-
gresso specificato vi & un fronte
di salita o di discesa del segnale,
ovvero quando il segnale passa
da uno stato logico basso ad uno
stato logico alto, nel caso del
fronte di salita, oppure da uno
stato logico alto ad uno stato logi-
ca basso, nel caso del fronte di
discesa.
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Fig. 1 - Schema elettrico
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* Pattern: la condizione di trig-
ger & verificata quando sugli in-
gressi si presenta un particolare
pattern impostato dall' utente. Un
pattern & una combinazione di
un valore logico per ciascuno
degli 8 canali. I valori logici am-
messi sono O (basso), 1(alto) e
X(indeterminato).

* Transizione: la condizione di
trigger & verificata quando gli in-
gressi passano dallo stato che
verifica un primo pattern ad uno
stato che verifica un secondo
pattern impostato dall'utente.

Una volta che il trigger scatta si
potrebbe pensare di interrom-
pere |'acquisizione e di mandare
idati al PC per la visualizzazione.
Cosi’ facendo saremmo sicuri di
vedere cosa accade prima del
trigger. Ma se ci interessasse in-
vece conoscere quello che acca-
de immediatamente dopo il trig-
ger oppure quello che accade
nell'intorno del trigger, ovvero
prima e dopo? Per risolvere que-
sto problema occorre continuare
a campionare gli ingressi anche
dopo che si & verificato il trigger.
Micro Logic Analyzer permette
in questo modo di avere in trig-
ger in tre differenti punti all'inter-
no dei 32K di dati memorizzati. In
pratica & possibile avere 4K di
dati prima del trigger e 28 dopo,
oppure 16K prima e 16K dopo,
oppure infine 28K prima e 4
dopo.

Una volta che i dati sono stati
trasferiti al computer questi pos-
sono essere elaborati in moltepli-
ci modi che dipendono solo dal-
le funzioni che il programmatore
vuole realizzare. Allo stato attua-
le & possibile visualizzare le for-
me d'onda e sovrapporre a que-
ste due marker che permettono
di calcolare tempi e ritardi ma si
potrebbe ad esempio pensare di
aggiungere funzioni che calco-
lano frequenza, periodo, duty
cicle, ecc. oppure implementare
analizzatori di protocolli seriali.

Realizzazione

Viste le caratteristiche descritte
nel paragrafo precedente sorge
spontaneo immaginare che la
scheda di acquisizione sia costi-
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tuita da un circuito molto com-
plesso. Osservando invece la
scheda si osserva subito come sia
realizzata da pochissimi compo-
nenti. In pratica, escludendo il
7805 e l'oscillatore da 40 MHz,
gli unici componenti attivi sono 2
CPLD ispLSI1016 di Lattice e la
memoria RAM statica da 32 kby-
tes. La caratteristica saliente del
circuito & proprio questa, tutta la
logica & inglobata all'interno
delle due CPLD. Le CPLD (Com-
plex Programmable Logic Devi-

1:1

ces), come dice il nome stesso
sono dei dispositivi logici pro-
grammabili. In pratica sono dei
circuiti integrati di cui si pud pro-
grammare, utilizzando opportu-
ni tools di sviluppo, il comporta-
mento. L'uso di questi circuiti in-
tegrati presenta due grossi
vantaggi. Per gli utenti meno
esperti di realizzazioni elettroni-
che il basso numero di compo-
nenti riduce la probabilita di
commettere errori di montaggio.
Inoltre la potenza delle CPLD,

Ul =IspLSI1016 programmato + zoc-
colo

U2 = IspLSI1016 programmato + zoc-
colo

U3 =RAM statica 32k x 8 15nanosec. +
zoccolo

U4 =Qscillatore quarzato 40 MHz +
zoccolo

U5 = 7805 + dissipatore

Pl = Connettore 26 pin

P2 = Connettore 10 pin 90 gradi

P3 = Connettore 3 pin

P4-P5 = Connettore 9 pin

Rl =150 Q

Rn2 = Rete resistiva 10K 9 pin
Cl = 10uF

C2-C7 = 100nF

D1 = LED

Tab. 1 - Lista componenti

equivalenti all'insieme di parec-
chi circuiti a bassa scala di inte-
grazione, ha permesso di realiz-
zare funzioni complesse, come
quelle descritte nel paragrafo
precedente, che rendono Micro-
LogicAnalyzer un sistema che
puo dare molte soddisfazioni a
gli utenti piu esperti.

Nello schema eletirico si nota
subito come il circuito sia essen-
zialmente composto dalle due
CPLD e dalla memoria. In mag-
gior dettaglio la scheda si colle-
ga alla porta parallela tramite il
connettore P1. Su questo con-
nettore si trovano due gruppi di
segnali, rispettivamente pc_da-
ta0, pc_clockO, resetO e pc_da-
tal, pc_clockl e resetl, che ser-
VONO a programmare in maniera
seriale le due ispL.SI1016 al mo-
mento dell'avvio dell'acquisizio-
ne. Ul si occupa di generare la
frequenza di campionamento
impostata, gli indirizzi per la me-
moria e di gestire lo stato del si-
stema dipendentemente dalla
fase in cui si trova: riempimento
iniziale della memoria con rico-
noscimento del trigger disabili-
tato, in attesa del trigger con ri-
conoscimento del trigger abilita-
to, acquisizione dei dati post-
trigger e invio dei dati al PC. U2
invece si occupa del riconosci-
mento del trigger e dell’invio dei
dati letti al PC. Durante la fase di
acquisizione lascia transitare i
segnalii0-i7 provenienti dal con-
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nettore P2 verso la memoria U3 e
nel contempo verifica la condi-
zione di trigger impostata.

Quando questa viene ricono-
sciuta alzailpin 17 di Ul inmodo
che questo possa portare il siste-
ma nello stato di acquisizione
post-trigger. Quando cessa que-
sta fase U2 si preoccupa di leg-
gere i dati dalla memoria U3 e di
inviarli sulle linee rO-r3 al con-
nettore Pl multiplexandoli a
gruppi di quattro. 1l fatto che i
dati vengano multiplexati per-
mette di utilizzare una porta pa-
rallela in modo SPP. L'integrato
U3 & una comune memoria ram
statica da 32Kx8. Per garantire
una corretta acquisizione a
40MHz occorre che la sua "velo-
citd” sia di almeno 15 nano se-
condi.

[l connettore P4 serve ad acco-
gliere una rete resistiva utilizzata
come pull-up per le linee di pro-
grammagzione provenienti dal
pc. [l connettore P5 invece era
stato previsto per montare una
rete di pull-down degli ingressi
in modo che, se non collegati,
non fossero flottanti. In un secon-
do momento si & preferito rinun-
clare a queste resistenze inpo-
stando gli ingressi i0-i7 di U2
come di tipo pull-up. In questo
modo gli ingressi non collegati
vengono visti al livello alto. Infine
P3 & il connettore d'alimentazio-
ne che puo essere a 5V stabiliz-
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zata oppure ad almeno 7 V an-
che non stabilizzata (ingresso
Vee). La resistenza ed il LED ser-
vono solo per avere una indica-
zione luminosa della presenza
dell'alimentazione e volendo
possono essere omessi.

Montaggio

L'assemblaggio dell’hardware
del sistema pud essere diviso in
tre parti:

* Scheda di acquisizione vera e
propria.

* Cavo di interconnessione al
personal computer

* Cavo di interconnessione tra la
scheda e il dispositivo da testa-
re.

La realizzazione della scheda
di acquisizione non presenta
particolari problemi realizzativi.
Tutti i componenti standard sono
facilmente reperibili in commer
cio mentre le 2 CPLD e il circuito
stampato sono ordinabili presso
l'autore. Una nota particolare
merita il circuito stampato. Per ri-
durne al minimo le dimensioni si
& optato per un PCB doppia fac-
cia con i fori metallizzati. 1l suo
layout & stato progettato tenendo
conto di tutta una serie di accor-
gimenti che vengono utilizzati
per i circuiti digitali ad alta fre-
quenaza. | circuiti stampati forniti
dall'autore sono stati realizzati

Connettore D25 Connettore 26 pin
1 |1
14 2
2 3
15 14
3 5
16 6
4 i
17 8
5 9
18 10
6 11
19 12
7 13
20 14
8 15
21 16
9 17
22 18
10 119
23 20
1 21
24 22
12 23
25 | 24
13 25
Ne 26

Tab. 2 - Descrizione cavo di connessione al

da una ditta specializzata e sono
completi di solder mask e silk
screen per facilitare il montag-
gio.

Per il montaggio occorre un
saldatore non troppo potente
20-30 W a punta fine dato che i
pads da saldare sono abbastan-
za piccoli. Anche lo stagno che si
impiega conviene che sia di se-
zione ridotta. Come sempre si
inizia dai componenti con mino-
re sviluppo in altezza, nel nostro
caso gli zoccoli per la RAM e per
l'oscillatore da 40 MHz. Questi
componenti potrebbero benissi-
mo essere saldati direttamente
sullo stampato ma si consiglia vi-
vamente di utilizzare degli zoc-
coli cosi’ da facilitare ogni loro
futura sostituzione. Il passo suc-
cessivo & il montaggio della resi-
stenza R1 e poi dei condensatori
C2-C7. Per tutii questi compo-
nenti & ininfluente il verso di
montaggio. E' poi il momento di
saldare gli zoccoli per le due
CPLD. In questo caso & impor-
tante verificare |'orientazione di
montaggio indicata sul circuito
stampato. In pratica I'angolo



Fig. 5 - Esempio di cavo di connessione al dispositivo in prova.

Fig. 6 - Cavo di connessione al PC.

smussato a 45 gradi dello zocco-
lo deve coincidere con la corri-
spondente smussatura del dise-
gno. Occorre poi montare il con-
nettore a 26 pin, facendo in
modo che la sua chiave di pola-
rizzazione si trovi dalla parte del-
lo zoccolo della CPLD, ed il con-
nettore a 10 pin che si trova all'e-
stremo opposto dello stampato.
Prima di saldarlo conviene bloc-
carlo in posizione utilizzando
due bulloni da 2,5 mm con i rela-
tivi dadi. Restano poi da montare
il connettore d'alimentazione P3,
il condensatore C1, il 7805 ed il
diodo LED. Per questi ultimi tre
componenti occorre rispettare la
corretta polarita. Infine non biso-
gna dimenticare di montare un
bel dissipatore termico sul 7805
che scalda abbastanza.

La realizzazione del cavo d'in-
terconnessione alla porta paral-
lela del PC non presenta grossi

problemi. Occorrono uno spez-
zone di cavo flat a 26 poli della
lunghezza desiderata del cavo,
normalmente 1,5 - 2 metri, una
presa a 26 poli a perferazione
d'isolante ed un connettore D25
maschio sempre a perforazione
d'isolante. L'unica accortezza da
rispettare riguarda il verso dei
d1)4e connettori (vedi fig. 6 e tab.
2).

Il cavo di interconnessione tra
la scheda e il dispositivo da testa-
re infine & stato realizzato utiliz-
zando un connettore AMP a 10
poli con contatti a crimpare. Ad
ogni contatto & stato collegato
uno spezzone di filo flessibile
lungo 40 cm. All'altra estremita si
¢ saldato un connettore ad unci-
no. Su ogni connettore ad unci-

Fig. 7 - La scheda completa

no ¢ stato poi montato un piccolo
adesivo per identificare di quale
ingresso o alimentazione si trat-
ta. Volendo l'identificazione pud
essere realizzata utilizzando de-
gli anellini marca cavi termore-
stringenti che sono proposti da
vari distributori. Chiaramente
questa & solamente un'idea di
come il cavo d'interconnessione
pud essere realizzato. Nella pra-
tica ognuno trovera quello che &
il cavo piu adatto all'uso di Mi-
croLogicAnalyzer che intende
fare. Si pud pensare ad esempio
di utilizzare uno spezzone di {lat
con due connettori a 10 pin a
perforazione d'isclante, oppure
sostituire tutti o solo una parte dei
connettori ad uncino con dei
contatti a crimpare isolati con
uno spezzoncino di guaina ter-
moresiringente oppure ancora
utilizzare dei costosi contatti a
pinzetta per smd.

Il programma

Il programma di controllo cer-
ca di rappresentare nel modo
piu fedele possibile il frontale di
un Logic State Analyzer reale.
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Fig. 9 - 1l sistema in uso
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Fig. 10 - Videata del programma

Allo stato attuale richiede per il
suc funzionamento un personal
computer dotato di sistema ope-
rativo Windows 95, 98, 2000, NT
o Millenium Edition, e probabil-
mente anche XP. Occorre anche
ricordarsi di configurare da Bios

la porta parallela come di tipo
SPP (Standard Parallel Port) .
Rispettate queste regole basi-
laril'uso del programma & imme-
diato. L'interfaccia grafica puo
infatti essere divisa in 5 parti logi-
camente separate. In alto vi & la
barra dei menu da cui & possibi-
le selezionare le varie funzioni
del sistema. Nella colonna alla si-
nistra dell’utilizzatore vi sono i
comandi che agiscono sulla vi-
sualizzazione dei dati acquisiti
permettendo di zoomarli e di
modificare le impostazioni di
ogni singolo canale. Al centro vi
¢ la finestra in cui vengono visua-
lizzate le forme d'onda ed una
serie di parametri numerici. Sot-
to questa finestra si trovano i con-
trolli che permettono di spostare
i due marker sovrapposti alle for-
me d'onda. Infine alla destra

dell'utilizzatore si trovano i co-
mandi che cambiano il modo
con cui vengono acquisiti i dati
da parte della scheda. In parti-
colare e possibile selezionare la
frequenza di campionamento, il
tipo e la posizione del trigger e di
avviare ed interrompere una ac-
quisizione. [l programma infine &
dotato di un sistema di help che
spiega dettagliatamente le fun-
zioni di ogni singolo comando.
Basta selezionare il controllo de-
siderato e premere Fl perché
appaia la spiegazione corri-
spondente.

Note conclusive

[l sistema & stato realizzato per
fini puramente hobbistici da par-
te dell’'autore che non assume
nessuna responsabilita per i
danni diretti o indiretti che po-
trebbe causare.

Il programma di controllo puo
essere scaricato gratuitamente
dal sito utenti.tripod.it/microlo-
gicanalyzer.

Nello stesso sito & anche possi-
bile chiedere ogni ulteriore de-
lucidazione all‘autore e ordinare
i componenti necessari alla rea-
lizzazione di MicroLogicAnaly-
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PROVA DI LABORATORIO

3GC SG-2020ADSP

di Rinaldo Briatta IIUW

1 marchio SGC & sconosciuto
Inel campo amatoriale, non

avendo mai prodotto apparati
del nostro settore; & pero presen-
te negli USA come costruttore di
apparati ricetrasmittenti civili,
marini e aeronautici.

Per affinita di produzioni ha
presentato nel 1998 un apparato
per uso amatoriale per la proget-
tazione del quale ha richiesto la
collaborazione di un progettista
radioamatore, KG7GR Bruce
Franklin, autore di un apparato
QRP, I'INDEX.

L'apparato che ne derivo era il
mod. SG2020 che accomuna
particolari dell'lndex e molta
parte delle tecnologie della con-
sueta produzione professionale
della SGC.

Il mod SG 2020ADSP che qui
testiamo & l'evoluzione di tutta
questa “progenitura”, e ingloba
un DSP evoluto che opera in
banda audio ed & sul mercato
dal giugno 2001.

Pud essere accoppiato ad un
accordatore d'antenna automa-
tico SG-231;sempre la SGC pro-
duce un amplificatore di potenza
da 500 W out, lo SG-500,che
puo operare in automatico sem-
pre con lo SG-2020;maggiori
info al www. sgeworld.com.

Caratteristiche

Lo SGC mod. SG-2020ADSP e
un ricetrasmettitore HF, modi
USB, LSB e CW, con architettura
molto singolare; il ricevitore & a
singola conversione con media
frequenza “alta” a 6G0MHz

Il sintetizzatore, modo PLL, ge-
nera frequenze da 60,4 a 89.7
MHz che quindi corrispondono
ad una copertura delle frequen-
ze ricevibili da 0,4 a 29,7 MHz in
banda continua.

La sintonia ha passi regolabili
da 100 Hz,500 Hz, 1kHz o 10 kHz
per giro; la posizione normale &

di 100Hz con passo di 10Hz.

Non & disponibile un doppio
VFO ma & possibile operare in
modo Split;altrettanto possibile
operare con RIT,

[l primo mixer & ad alta dinami-
ca: segue |'amplificazione di me-
dia frequenza, a 60MHz, che uti-
lizza un filtro a quarzo a 7 poli
con passabanda di 2,7kHz. Non
ci sono altri filtri a media fre-
quenza né filtri aggiungibili in
opzione .l rivelatore opera quin-
di con un BFO a 60MHz;segue
un filtro del tipo SCAF (nota I)che
provvede ad effettuare le sele-
zioni di passabanda regolabili
da 100Hz a 2700Hz in passi di
100Hz.

Nel canale di media frequenza
& operativo un PBT (sintonia del
passabanda) con regolazione
tra -1000Hz e +300Hz rispetto al
centro banda.

E' presente un circuito di Noise
Blanker che agisce nel canale di
media frequenza.

Punto di forza & il nuovo ADSP,
un DSP a livello audio, che incor-
pora un eliminatore del noise
con tecnologia SNS (sotirazione
del Noise dallo Spettro ricevuto)
che, come vedremo, ha una no-
tevole efficienza.

[l segnale di trasmissione viene
generato in modo consueto e
con le stesse frequenze base del
ricevitore; non ¢’¢ il controllo di
livello microfonico in quanto il
relativo circuito € in tecnica VO-
GAD™ autolivellante.

La banda di trasmissione &
continua da 1,8 a 30 MHz: per
agevolare le operazioni sono
pre-memorizzate dieci frequen-
ze base per il rapido accesso alle
bande amatoriali.

La potenza di uscita & regola-
bile tra | e 20 W: non si tratta pit
di ORP anche se non si pud par-
lare di QRO.

La scelta che ha determinato
questo livello di potenza & la ri-
duzione del consumo di corrente
che rende questo apparato mol-
to adatto all'uso portatile: a tal
fine & anche escludibile la re-
tro-illuminazione del display.

Nel canale microfonico, oltre al
sistema Vogad in banda base, &
presente un clippaggio a radio
frequenza che offre un incre-
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mento consistente dell efficienza
di trasmissione per cui la non
elevata potenza di uscita & in
parte sopperita dalla maggior
resa.

Nel modo CW & possibile utiliz-
zare un keyer esterno, oppure
volendo un tasto diritto, operan-
do in Full Break-In; in alternativa
si pud utilizzare una chiave, un
paddle a due contatti, e sfruttare
il circuito Keyer entrocontenuto e
regolabile con operazioni in
modo semi Break-In; l'offset & di
650 Hz come anche il side-tone.

Lo SG-2020ADSP ha dimen-
sioni minime comparabili ai piu
noti “706"e FT100: largo 15cm,
alto 7 cm e profondo 20 cm ma-
nopole comprese ha inoltre un
peso minimo, da tascabile. [l
frontale & semplice con ampio
display ben leggibile, l'indicato-
re del segnale ricevuto e del li-
vello di potenza in trasmissione &
separato a barra di LED; ha una
manopola grande per la sintonia
e due piccole per volume e gua-
dagno RF.

Ci sono poi tredici tasti, alcuni
sono multifunzione, che consen-
tono di utilizzare il software che &
naturalmente esteso e permette
selezioni varie come ormai con-
sueto su ogni apparato.

Volendo fare un riassunto delle
possibilita offerte diremo che di
tutto quello che veramente serve
all'operativitA non manca nulla
mentre molti dispositivi sovente
inutili o quasi, dei quali sono ric-
chi molti apparati amatoriali, qui
non sono presenti.

Viene qui di fianco presentato
il consueto Data Sheet, poiirisul-
tati delle misure e a finire com-
menti e opinioni.

Misure di laboratorio

Apparato SGC

mod S5G-2020ADSP

numero di serie 79659672,
Proprieta della C&C edizioni ;in
imballo originale con microfono
e manuale.

1°-Sensibilita-

frequenza 14.300 modo USB
BW=2,2kHz

Livello di Noise Floor = -125dBm
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GENERAL
General Operating modes:
Receiver Frequency range:

Transmit Frequency range:

Operational Temperature
Range:

Microprocessor:
Frequency Stability:
Frequency Resolution:
Frequency Display:

RX / Tx Changeover:
Memories:

Reflected Power Metering:
LCD:

Keyer:

Memory Scan:
Dimensions:
Approximate weight:
Microphone:

Battery Volt meter:
RECEIVER

Sensitivity:
Intermodulation:
Selectable AF bandpass:
Audio Output:

AF distortion at nominal
output power:

Internal Speaker:

Noise Blanker:

RF Gain:

BFO:

Total power consumption:
TRANSMITTER

QOutput Power;

Output Power Adjustment:
RF Speech Processing:

Transmit Spurious:

3.0 SPECIFICATIONS:
SG-2020 SSB HF TRANSCEIVER

Operational Voltage Range:

Transmit Current consumption:
Transmit intermods, 20 watts:

Specifications listed represent optimal conditions and are not subject to warranty. All
SGC products must be used with compatible equipment

"Example: a114 2 MHz = 142 x 3 = 42 6 Hz, A total frequency drift of 42.6 Hz for a lemperalure change
of 10% C If the ambient temperature changes from 20° to 307 C, there could be a drift of 42 6 Hz

SGC reserves the right to modify specifications without notice.

USB, LSB and CW

1.8 to 30.0 MHz, general coverage

(400 kHz to 1600 kHz with broadcast filter bypassed)
1.8 10 29.7 MHz (US Ham Bands only)

1.8to 30.0 MHz (general coverage, export)

-30to +70° C

9-18VDC

MC68HC711E9

3 ppm per 10° C *(see example below)
10 Hz

100 Hz

less than 10 ms

20 (factory pre-set, user definable)
built in

back light selectable

fully adjustable IAMBIC mode 'B', 5 to 60 WPM
Adjustable

2.75H x6W x 7L

4.4 Ibs.

fist, dynamic

digital; front-panel controlled

better than .54V for 10dB S/N+N
+18 dbm 3rd order intercept
100Hz to 2700Hz

1 watt RMS

less than 3%

5 watts maximum, 4 ohms
pulse / ignition

front panel controliable
processor controlled

less than 400 mA (receive only)

nominal 1.8-25 MHz 20 watts PEP

( above 25 MHz 14 watts min.)

frant panel control 1 to 25 watts

VOGAD baseband and rf clipping

4 amperes, typical at 20 watts PEP voice
-28 dB or better

-50 dB (Ham Bands)

Nota - alla frequenza di 24.900
il livello di NF & di -124dBm

2°-Mixing noise-
modi come 1° prova

frequenza 14.300 livello

-125dBm

frequenza piu SkHz livello -56

m

3°- Blocking-
modi come 1° prova

frequenza 14.300 livello
-115dBm

frequenza 14.350 livello
-26dBm

Nota-la dinamica di blocking
con spaziatura di 50 kHz & di
98dB

frequenza piu 10 kHz livello

-46dBm

frequenza piu 20 kHz livello

-40dBm

frequenza piu 50 kHz livello

-30dBm

4°-IMD di terzo ordine-

modi come 1° prova
spaziatura traisegnali = 25 kHz
LivellodiIMD 3°ord. = -43 dBm
Nota-la dinamica di IMD 3°ord



su due toni con spaziatura tra i

segnalidi 25 kHzrisulta = 81 dB

5°-IMD del secondo ordine-
modi come 1° prova
i prodotti di IMD di 2°rdine
SOno:
a 14.200 conlivellodi-46 dBm
a 1.800 con livello di -10 dBm
—Non & stata misurata l'indica-
zione dello Smeter che & ditipo
semi digitale ed ha una certa
entita di isteresi.
— Nelle misure non si sono evi-
denziate ricezioni spurie.

Misure sul trasmettitore

1°-Potenza di uscita modo

CwW-

Freq. 14.250  Pot. 24W RMS  Livello spuri e armon.-48dB
Freq. 24.900  Pot. 20W RMS Livello spuri e armon. -42dB
Freq. 3.700  Pot. 22W RMS Livello spuri e armon. -40dB

2°-Potenza di uscita modo

SSB-

Freg. 14.250 Pot. 16Wt RMS equivalenti = 23W PEP

Nota-misura etfettuata con
doppio tono, in condizione di
moderato livello di compressio-
ne e in assenza di Flat Topping.

Utilizzo in pratica

Questo apparato & diverso dal-
la consuetudine e lo si nota in-
tanto da come devono essere uti-
lizzati poi dai comandi; in sostan-
za la sua origine non & radica-
matoriale quindi & necessario in-
tanto leggere bene il manuale
onde famigliarizzare con i vari
comandi che sono anche sempli-
ci e poi sono in numero ridotto ri-
spetto alla media.

Nel manuale viene enfatizzata
la possibilita della manovra con
una sola mano ma non ¢ affatto
vero poiché per azionare anche
soloi tasti quando sono da inseri-
re particolari funzioni servono
entrambe le mani ma questo non
& certo un problema ;malgrado
le ridotte dimensioni del frontale
.una volta apprese le varie ma-
novre, si nota una vera ergono-
mia.

Notare che non c¢'é un coman-

do per cambio bande in quanto
sitratta di un apparato a copertu-
ra continua sia in ricezione che
in trasmissione ; quindi per facili-
tare questa selezione sono state
predisposte dieci memorie alle
quali si fa ricorso per “trovarsi”
rapidamente sulla frequenza de-
siderata e dalla quale poi ci si
sposta su e giu per la banda inte-
ressata; con lo stesso procedi-
mento, cioé utilizzando locazioni
di memoria, c¢i si pud preconfigu-
rare una o pit memorie da utiliz-
zare come riferimento d'inizio
banda.

Tutte le varie tunzioni sono ben
visualizzate sul display che nor-
malmente indica la frequenza e,
quando si ricorre a funzioni di-
ciamo di menu, indica lo stato
della regolazione effettuata

Naturalmente le locazioni di
memoria, (ce ne sono venti in to-
tale), possono essere impiegate
non solo per le varie selezioni di
banda ma anche per i consueti
utilizzi di memorizzazione.

Questo apparato ha la larghez-
za del canale ,la selettivita in so-
stanza, totalmente regolabile tra
100Hz e 2,7kHz in modo conti-
nuo; questo controllo opera nel
canale audio e fa ricorso ad un

sistema di filtraggio in tecnologia
SCAF ovvero filtraggio in com-
mutazione capacitiva ad audio
frequenza ; si tratta di un filtro di-
gitale con fattore di attenuazione
molto elevato e fianchi molto ripi-
di che assicura una selettivita se
non proprio da filtro a quarzo pe-
raltro piu che sufficiente per i
normali utilizzi: pud essere che
qualche vecchio lettore di Ra-
dioKit rammenti il filtro Plus pre-
sentato anni or sono che faceva
uso appunto di tecnologia SCAF.

I problemi di interferenza in
operazioni amatoriali non man-
cano mai: qui oltre al citato pas-
sabanda variabile, BW il coman-
do, si dispone anche di PBT che
opera nel canale di IF con spo-
stamento di -1000Hz/ +300Hz ri-
spetto al centro sintonia.

L'asso nella manica dello SG-
2020ADSP ¢ il DSP o meglio
I'ADSP, un circuito di nuova ge-
nerazione che comprende una
sezione ridutlrice del rumore,
definito SNS, ovvero Sottrazione
del Noise dallo Spetiro ricevuto,
che provvede una ricezione con-
fortevole nei casi di segnali al li-
mite o quantomeno mascherati
da rumore; ho misurato durante
la prova di sensibilita I'eventuale
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strumento e in parte vanificata
dalla presenza di un gorgoglio
forse prodotto dal circuito digita-
le; nell'uso pratico questo non si
avverte forse per il fatto che i se-
gnali sono di solito ricchi di ru-
more e disturbi vari.

Nel modo CW interessante la
possibilita di utilizzare un keyer
interno con operazione in full
break-in; in alternativa si pu® uti-
lizzare un kever esterno ,oppure
un semplice tasto diritto, con
operazione in semi break-in; nel
modo CW la larghezza di banda,
BW, puo essere regolata fino a
soli 100Hz anche se normalmen-
te la scelta migliore & di 600-

500Hz.

Come gia accennato, nel
modo SSB il circuito microfonico
utilizza un sistema VOGAD con
regolazione automatica del livel-
lo che quindi elimina sia il co-
mando “mike level” che i circuiti
di ALC;nel circuito & previsto un
“clipping” a radio frequenza che
in quanto ad efficenza & notoria-
mente superiore ai consueti
compressori audio.

Faccio notare che sia il circuito
Vogad che il clippaggio a RF
sono tecniche consuete negli
apparati professionali.

Lo stadio di potenza di trasmis-
sione fornisce 20 W medi,even-

tualmente riducibili;fanno nota-
re i progettisti che lo stadio di po-
tenza potrebbe facilmente erogare
piu del doppio di potenza e
quindi si fratta di stadio surdi-
mensionato allo scopo di evitare
il pit possibile eventuali danni
anche per sbagli minimi oppure
per errata connessione di anten-
na; questo & certamente un dato
confortante specie per utilizzo in
portatile e con antenne non sem-
pre al meglio. E' comungue pre-
sente un circuito di protezione
per condizioni di ROS troppo
elevato.

Per alimentare |'apparato & ne-
cessaria una tensione continua
da almeno 9V fino ad un massi-
mo di 18 V,non critica quindi;
all'accensione sul display appa-
re la misura della tensione di ali-
mentazione che dovrebbe esse-
re normalmente compresa tra
126e14V.

Commenti d'uso

Avevo visto lo SG-2020ADSP
solo nelle foto pubblicitarie e
quando ho aperto la scatola sono
rimasto sorpreso dalle sue di-
mensioni minime: pensavo fosse
un piccolo apparato ma non cosi
minuto.

Sorprendente & anche la resa
in trasmissione :in modo SSB ho
ricevuto rapporti lusinghieri sia
come intensitd dei segnali che
come timbro di modulazione ge-
neralmente gradevole; confer-
ma che malgrado la potenza sia
limitata 1'efficienza della modu-
lazione si fa notare.

in collaborazione con la Sezione Romagnola
“G.Marconi” di Bagnacavallo (RA).

26 maggio 2002

Il luogo della manifestazione & presso COBAR
via Boncellino 18 Bagnacavallo.

Il sito ospita sia i lavori sia il pranzo. Il costo
pro capite non superera i 14 €,

E necessario comunicare la propria adesione
entro il 23 maggio.

A gquesto scopao & istituito l'indirizzo di posta
elettronica: congressino@microonde.it |,
oppure si pud telefonare al N° 3355784513
(telefono della Sezione).

Informazioni e mappe per raggiungere il luogo
dell'incontro sono reperibili nel Forum relativo
che si pud consultare nel sito: http://www.
microonde.it.

' ELCAP

[ Www.elcap.it ]

Circuiti sfampai

Protoftipi & serie
MINIMA LAVORAZIONE 4 PEZZ|

singola e doppia faccia a fori metallizzati

Tel./Fax 095/7252338

Via Monti Arsi, 13 95030 Gravina di Catania (CT)
E-Mail: elcap@elcap.if
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neralmente gradevole; confer-
ma che malgrado la potenza sia
limitata l'efficienza della modu-
lazione si fa notare.

In modo CW la resa, come san-
no tutti gli appassionati del QRP,
& eccellente e con i suoi 20 W si
pud......girare il mondo.

Ho utilizzato dapprima un tasto
esterno poi ho provato anche il
keyer interno che opera discre-
tamente consentendo quindi il
risparmio di trasportarsi un keyer
nelle postazioni mobili o portatili.

Il modo Full B-K non lo & total-
mente, almeno nelle velocita me-
dio-alte si apre la ricezione prati-
camente solo nelle pause; ottima
comungue l'emissione con ca-
ratteri trasmessi sempre netti e
ben copiabili.

Le operazioni in modo Split
sono chiaramente possibili an-
che se con qualche problema di
lettura del display in quanto non
& possibile vedere le due fre-
quenze come invece avviene nel
caso di doppio VFO; lo stesso va
detto per l'inserimento del RIT:
c'é ma....non si vede.

Sulla ricezione, ovvero su
come vada il ricevitore, ci sareb-
be qualcosa da obbiettare: in-
tanto vediamo cosa va bene.

Leggendo i "numeri” delle mi-
sure si vede che ha una buona
sensibilitd e questo & vero anche
in pratica; poi che la dinamica
non & male quindi non dovrebbe
soffrire troppo i segnali forti o for-
tissimi adiacenti o quasi e anche
questo & vero: lo SG-2020ADSP
molto raramente presenta inter-
ferenze da sovraccarico, segno
che la dinamica & un dato che lo

staff progettista ha tenuto in con-
to o forse anche merito del fatto
che ha una sola conversione.

L'aver affidato la selettivita uni-
camente al settore audio dove
opera un filtro SCAF si rivela in
molti casi non sufficiente e la
mancanza di un filtro stretto si fa
sentire anche se la tecnologia
SCAF & efficiente.

La presenza del PBT non elimi-
na guasi mai le interferenze
adiacenti e pare operare piu
come uno shift che come un PBT.

Operando nelle bande piu af-
follate, tipica la banda 40metri,si
ha la sensazione che il controllo
di AGC sia poco efficiente: ora il
controllo di AGC & un audio-de-
rivato e poi non e possibile vari-
arne la costante di tempo che, a
mio parere, sembra troppo velo-
ce; questo rende la ricezione
..... arruffata e solo riducendo no-
tevolmente il guadagno RF
.dall'apposita manopola fronta-
le, si oftiene una ricezione de-
cente; cosi facendo perd non si
legge piu l'indicazione dello
Smeter.

Quello che salva alla fine & I'in-
serimento dello ADSP che intan-
to riduce drasticamente il rumo-
re, tutti i rumori, e consente una
ricezione piu riposante, meno af-
fannata; tra |'altro tramite lo SN,
interno allo ADSP, vengono pra-
ticamente eliminati anche even-
tuali battimenti e/o interferenze
presenti o affiancati al segnale
che si vuole ricevere.

Insomma tra il restringimento
della banda e l'azione del DSP
alla fine laricezione & assicurata.

[l circuito di Noise Blanker & da

notare in quanto non introduce
mai distorsioni, la soglia non &
regolabile per cui anche se effi-
ciente lo & solo per disturbi da un
certo livello in poi il che tutto
sommato sarebbe poi il giusto
compromesso

Finale

Lo SG-2020ADSP & progettato
e prodotto da un'azienda spe-
cializzata in apparati per utilizzo
civile e in questa oftica & un ec-
cellente apparato; solo il merca-
to amatoriale & piu sofisticato ed
¢ abituato ad apparati che han-
no la soluzione ottima per ogni
evenienza, specifica per ogni
banda e situazione.

Queste precisazioni vanno fat-
te se si vuole dare qualche giudi-
zio di tipo operativo; non sara
mai |'apparato che si adatta alle
vostre esigenze ma al contrario
sara |'utilizzatore a doversi adat-
tare alle soluzioni offerte dallo
S5G-2020.

Ai lettori grazie per essere arri-
vati fino a qui e a presto per altre
interessanti prove.

(*) VOGAD

[l termine & l'acronimo di Voice-Opera-
ted Gain-Adjusting Device, cioé di un
dispositivo al contempo compressore ed
espansore, che in origine serve per la
trasmissione di messaggi vocali sulle
rete telefoniche, usato anche come sop-
pressore di eco.

L'apparato utilizzato per le prove & di-
sponibile per la vendita presso larea-
dazione a 1580 € iva compresa.

www.elettromagneticservices.com P
: LY12L info@elettromaaneticservices.com SL200V <.
= Yagi - Uda : Collineare A
2.4 GHz, 15 dBi 144 MHz
Elettro Fornetic Services
LP12L \ (e
Pannello piatto PDP'”);'V
; ; annello a
2.4 GHz, 19 dBi via L. da Vinci, 16 20060 BASIANO (MI) . doppia polarizz.
- tel. 02-95.76.09.05 cell. 348-74.33.605 430 MHz
10.5 dBi
* Progettazione e produzione antenne su specifiche del ‘
GSM Cliente. Consulenze su applicazioni particolari. BD300L
DCS * Progettazione, produzione, taratura, collaudo di h Dipolo FM
uUmTSs componenti passivi per TLC. 4 I P band
/ Antenne indoor * Misure e perizie di inquinamento elettromagnetico al‘ga anda
i ’ e outdoor (Dott. Ing. Francesco Zaccarini) 88+108 MHz
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FRIEDRICHSHAFEN

(LAGO DI COSTANZA)
SABATO 29 GIUGNO 2002

la wq!zumntezm;m
MM@

HAM RADIO

Partenza in pullman da Faenza ore 0.30 AM e Bologna
1.15. Arrivo in fiera ore 9.30 giornata a disposizione.
Partenza da Friedrichshafen ore 18.30. Arrivo previsto
ore 2.00 AM della domenica.

Quote 45 € a persona (la realizzazione del viaggio e
subordinata al raggiungimento di un minimo di 45
partecipanti).

Prenotazioni entro il 20 maggio 2002 con un acconto di
25 € che verranno rimborsate in caso di mancato
raggiungimento del minimo.

DESIDERO PRENOTARE N...... POSTI PER LA GITA
A FRIEDRICHSHAFEN DEL 29 GIUGNO 2002,
COME DA PROGRAMMA

CON PARTENZADA [ FAENZA [ BOLOGNA

[J ALLEGO COPIA DEL BOLLETTINO DI VERSAMENTO PER € 25
A PERSONA SUL CCP. 12099487

[J ALLEGO ASSEGNO PERSONALE
QUALE ACCONTO SULLA QUOTA DI PARTECIPAZIONE

ADDEBITO 5U CARTA DI CREDITO (non elettroniche):

[JcARTA S| [Ivisa [_IMASTER CARD [_|EUROCARD
N L /N Y] S W— — | T WA —
SCADEMZA | | PRI oo ppinsrcirpssasganss

PROBLEMI D'ESAME?... RISOLTI !!!
CON IL MAGNIFICO TRIO

¢ "RADIOTECNICA PER RADIOAMATORI"

s B MANUALE DI
’123‘5‘.?0‘.‘;";.,..‘.. """ TELEGRAFIA
¢ tars +CASSETTE AUDIO

€ 129N

¢+ "TEMI D’ESAME per la patente
di radiooperatore" € s.16

OFFERTA SPECIALE 3 VOLUMI
€ 20.65 000,

Ritagliare e spedire a:

Edizioni C&C S.r.l. - Via Naviglio 37/2

48018 FAENZA (RA) - Tel. 0546/22112 - Fax 0546/662046
http://www.edizionicec.it - E-mail: cec@edizionicec.it

Prego inviarmi il corso completo (3 vol. € 20.65) + € 2.50 per spese sped.
[_| Ho scelto il “Metodo DMK (] Ho scelto il "Manuale di telegrafia +2 cassetle”

S i e e

|| Ho vesoto lmporto sul CCP 12099487
infestato o Edizionl CRC 5.l

[ Alego ossegno penonale

|| Allego fotocopio vaglio postale

] Pagherd in confrassegno (+€ 2.50)

ADDESITO 5U CARTA DI CREDCH

Cloama st Chvisa Cimaster oo [lEUROCARD SCADENIA
INTESTATA A

IMPOATO & THEMA,

N { | N [ P S | kb | | o,

LA INFORMIAMO CHE, Al SENSI DELLA LEGGE 675/96, | SUOI DATI SARANNQ DA NOI UTILIZZATI A SOLI ANI
PROMOZIONALL LEI POTRA, IN OUALSIASI MOMENTD, RICHIEDERCI AGGIDRNAMENTD O CANCELLAZIONE
SCRIVENDO A EDNIONI CAC S rL - VIANAVIGLIO 37/2 - 48018 FAENZA
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L ASPETTO TEORICO

Progettare ¢ divertente
e facile

di Nico Grilloni

siasi circuito presenta difficol-

ta solo quando non si hanno le
idee chiare sul funzionamento
dei componenti attivi e sulle for-
mule da utilizzare. Si pud perd
dimostrare che un circuito elet-
tronico, anche complesso, pud
progettarsi facilmente senza fare
ricorso all'alta matematica

II dimensionamento di un qual-

PREMESSA

Ha inizio con questo numero
una serie di articoli dedicati alla
progettazione dei circuiti elettro-
nici, Cié nella consapevolezza
che il tecnico elettronico e I'hob-
bista, quando per i calcoli di-
mensionali di un qualsiasi circui-
to si rivolgono ai testi scolastici,
spesso naufragano in un mare di
formule senza riuscire a cogliere
quelle essenziali e necessarie.
Intendiamoci: non & che quelle
formule siano inutili, ma trovano
una loro giustificazione solo
nell'analisi approfondita del cir-
cuito medesimo per la progetta-
zione del quale, nella maggior
parte dei casi, sono sufficienti
poche espressioni semplicissime
dal punto di vista matematico,
per la soluzione delle quali & ne-
cessario munirsi soltanto di una
qualsiasi calcolatrice. Trala-
sciando quindi l'analisi che, vale
ripeterlo, & del tutto non neces-
saria nel dimensionamento della
maggior parte dei circuiti, con
questa serie indicheremo la via
diretta per progettare un notevo-
le numero di circuiti, sia analogi-
ci che digitali, la cui funzionalita

sara sempre verificata tramite la
simulazione al computer.

La simulazione con SPICE

Normalmente la realizzazione
di un qualsiasi circuito passa per
varie fasi: l'ideazione volta ad ot-
tenere prestazioni ben definite e
prestabilite; lo studio della conti-
gurazione circuitale di base; la
realizzazione del prototipo; il
perfezionamento sperimentale
di quest'ultimo; I'esecuzione de-
finitiva del circuito tunzionante.
Ciascuna fase richiede tempo e
denaro e proprio per risparmiare
I'uno e l'aliro, il software di simu-
lazione SPICE (acronimo per Si-
mulation Program of Integrated
Circuit Emphasis), ideato e mes-
so a disposizione gratuita di stu-
diosi e tecnici dall'universita ca-
liforniana di Berkeley, trova
ormai un impiego sempre piu
diffuso sia a livello didattico che
industriale.

Questo software consente in-
fatti di simulare al computer cir-
cuiti elettrici ed elettronici anche
di notevole complessita e sia di
tipo analogico che di tipo digita-
le. La simulazione digitale, in ef-
fetti, non presenta difficolta di
sorta dal momento che la logica
e la stessa di cui fa uso il compu-
ter. Laddove SPICE esprime tutta
la sua potenzialita & prevalente-
mente nell'eletironica analogica
dove, elaborando modelli mate-
matici, conduce con automati-
smo sorprendente a risultati im-
mediati.

Per evidenziare la versatilita

del programma si riportano di
seqguito soltanto alcuni esempi
che, sebbene semplici, fornisco-
no senzaltro un'idea chiara di
cio che da Spice pud pretender-
si. Si notera come il software sia
dotato di generatore di segnali
divario tipo, (onda quadra, sinu-
soidale, ecc.), di oscilloscopio,
di multimetro, ecc., tutti, ovvia-
mente, di tipo virtuale.

Perché siricorre alla
simulazione

[l motivo per cui, nell'esporre i
vari circuiti, si fara sempre ricor-
so alla simulazione al computer,
e fondamentale e risiede nella
constatazione che un circuito
che fornisca una corretta rispo-
sta in simulazione, nella quasi to-
talita dei casi fornira la stessa ri-
sposta una volta che sia pratica-
mente realizzato. Come si legge
nei vari testi che illustrano lo SPI-
CE le uniche differenze fra il pro-
dotto virtuale, ottenuto in simula-
zione, e il prototipo reale saran-
no dovute alla tolleranza dei
componenti o allutilizzo di com-
ponenti con caratteristiche di-
verse da quelle dei componenti
utilizzati in simulazione. Per
esempio, nel dimensionamento
di un preamplificatore a transi-
stor si potra avere nel prototipo
un guadagno (o una banda pas-
sante) maggiore o minore di
quello visualizzato nell"oscillo-
scopio" di SPICE. Cio perché il
transistor utilizzato nella realiz-
zazione pratica potra avere un
guadagno in alternata (o una
banda passante) diverso da
quello che si & inserito in simula-
zione.

ALCUNI ESEMPI

Carica e scarica di un
condensatore

Le figure lae 1b propongono i
classici circuiti di carica e di sca-
rica di un condensatore C attra-
verso una resistenza H. Per stu-
diare il fenomeno di carica e di
scarica del condensatore, SPICE
giustamente richiede che ven-
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(a)

(b)

Fig. lab - In (a) il circuito classico per lo studio della carica di un condensatore attraverso
una resistenza. In (b) il circuito per lo studio del fenomeno di scarica.
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Fig. 2 - La curva (a) esprime, con riferimento alle tensioni, il transitorio di carica del con-
densatore, mentre la curva (b) esprime I'andamento del transitorio di scarica.
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Fig. 3 - Andamento delle correnti durante la carica del condensatore, curva (a) e durante

la scarica, curva (b).

gano imposte le condizioni ini-
ziali, ossia qual & la tensione ai
capi del condensatore nell'istan-
te in cuiil deviatore Ssiportain 1
per la carica e in 2 per la scarica.
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Queste condizioni si impongono
tramite il dispositivo con simbolo
IC posto a contatto del conden-
satore. Nella figura la si & posta
la condizione iniziale Ve = 0, os-

sia condensatore inizialmente
scarico, mentre nella figura 1b si
e posta la condizione iniziale Ve
= F = 10V, ossia condensatore
carico alla tensione di batteria
(10 V) prima della commutazio-
ne del deviatore nella posizione
2. Attivando la simulazione al
computer si ricavano i diagram-
mi riportati nella figura 2. Le due
curve si riferiscono alla carica -
curva (a) - e alla scarica - curva
(b). Con riferimento alla curva
(a), la differenza (c —d) = 10V
nella posizione dei due marker
orizzontali ¢ e d indica la tensio-
ne Ve ai capi del condensatore
una volta esaurito il transitorio di
carica che, come & noto, si com-
pleta in un tempoche éda4 a6
volte la costante di tempo 7 = R
C.PerR=100QeC =0,01 uFsi
ha una costante di tempo 7 =
100 x 0,01 x 106 =1 us. Inun
intervallo di tempo pari a circa
cingque volte 1 - indicato nel dia-
gramma dalla differenza (a — b)
= 5,278 us nella posizione dei
due omonimi marker verticali - si
esaurisce la carica e la tensione
Vc ai capi del condensatore
eguaglia la tensione ai capi della
batteria E. Identica, la costante
di tempo di scarica dal momento
che il fenomeno si manifesta
sempre attraverso la stessa resi-
stenza. La figura 3 illustra quindi
'andamento della corrente du-
rante la carica - curva (a) - che
dal valore iniziale £ / R = 10/
100=0,1V=100mV, siportaa
0 a carica completata. Durante la
scarica, circolando la corrente in
senso inverso alla corrente di ca-
rica, la corrente di scarica - cur-
va(b)-dalvalore (-E/R)=(-10
/ 100) = — 100 mV che ha nell'i-
stante in cui il deviatore si porta
in posizione 2, si riporta a 0.

Amplificatore con op-amp

La figura 4a riporta un amplifi-
catore in continua (ossia in as-
senza di capacita di accoppia-
mento sia in ingresso che in usci-
ta) realizzato con |'amplificatore
operazionale TLO8] in configu-
razione non invertente. L'impe-
denza di ingresso coincide prati-
camente col valore della resi-



Fig. 4a - Stadio preamplificatore con ope-
razionale in configurazione non
invertente.

stenza Ri, mentre il guadagno,
pari al rapporto Vo / Vi fra la ten-
sione di uscita e la tensione di in-
gresso, essendo fornito dall' espres-
sione:

G=1+{H2/RI)

sara pari a:

G =1+ (33000 /10000) = 4,3

La figura 4b riporta l'anda-
mento della tensione Vi di in-
gresso, che ha valore da picco a
picco (Vpp) di 2 V e frequenza di
1 kHz, e I'andamento della ten-
sione Vo di uscita il cui valore da
picco a picco & espresso dalla
distanza (c — d) dei due omonimi
marker orizzontali. In alto nel
diagramma si legge (c — d) =
8,603 V. Essendo infatti G = 4,3
e Vi = 2 Vpp si ha per la tensione
Vo:

Vo=GxVi=43x2=86V

Nello stesso diagramma si noti

Ha: 3.000m b 2.000m a-k: 1.000m freg 1.000k
W 4300 Y4303 c-ct 8.603

Ei

»

L+ o]
T

R
~%

A

™~

¢
17

/

\/ \/

TTT

LW LW 2 L

TN T IS N T | T T T |

1
m

o
3
o4
b=

sm .
Ref=Ground X=833uliv Y=voltage

33m 417m Sm

Fig. 4b - Andamento delle tensioni di uscita Vo e di ingresso Vi nel preamplificatore di cui
alla figura 4a. Si noti come, data la configurazione non invertente, le due tensio-

ni siano in fase.

Fig.5 - Curva dirisposta in frequenza del preamplificatore con op-amp della figura 4a.
A - 3 dB la banda passante si estende fino a 891,3 kHz.
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come le tensioni Vi e Vo siano fra
loro in fase data la configurazio-
ne non invertente dell'op-amp. [
due marker verticalia e b indica-
no tramite la differenza (a - b) la
frequenza di 1 kHz.

Aitivando |'apposita funzione si
puod poi visualizzare - figura 5 -
sia la banda passante che il gua-
dagno in decibel (diagramma di
Bode). La banda passante a -3
dB & di 891,3 kHz, ed & indicata
dal marker verticale a che inter-
seca il marker orizzontale ¢ e la
curva di risposta in frequenza
appunto a una distanza di 3 dB
dal marker orizzontale d. Si leg-
ge infatti, in alto nel diagramma:
(c—d) =-3dB. Poichéillivello O
dB indica il livello del segnale di
ingresso Vi, la distanza fra0dB e
il tratto rettilineo della curva di ri-
sposta, pari a 12,63 dB, indica il
guadagno in decibel. A 12,63
dB corrisponde un rapporto (Vo
/ Vi) eguale a 4.,3; la tensione di
uscita & dunque 4,3 volte la ten-
sione di ingresso. A questo risul-
tato si era gia pervenuti dal dia-
gramma della risposta in am-
piezza della figura 4b.

Multivibratore astabile con
555

La figura 6a propone l'integra-
to LM555 nella configurazione
astabile che consente di ottenere
un'onda quadra, ossia un'onda
in cui i due semiperiodi sono
uguali (t/ = t2). Solo e soltanto
quando quest'ultima condizione
& verificata si pud parlare di
onda quadra. Questa - curva (a)
nella figura 6b - ha frequenza
pari a 666,7 Hz e ampiezza
eguale alla tensione Va di ali-
mentazione dell' IC (10V). La fre-

Fig. 6a - Generatore di onda quadra con
I'integrato LM555.
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Fig. 6b - Andamento del segnale di uscita, curva (a) e della tensione ai capi del condensa-
tore Ct, curva (b), nel generatore di cui alla figura 6a. Il segnale, essendotl =12,

€ un'onda quadra,

quenza ¢ indicata dalla posizio-
ne dei marker verticali: & infatti (a
—b) = 666,7 Hz, 'ampiezza dalla
posizione dei marker orizzontali:

Fig. 7a - Generatore di clock realizzato con
due inverter.
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& infatti (c —d) = 10 V.

Poiché si definisce duty cycle d
il rapporto fra la durata {1 in cui
I'impulso & a livello alto e l'intero
periodo T' = t] + 12, ossia il rap-
porto [t] / (t] +t2)], pert] = 2 si
ha:

o0=tl/2t1 =05

Esprimendo 6 percentualmen-
te si potra affermare che il segna-
le in uscita ha un duty cycle del
50 %.

Nella stessa figura é riportato -
curva (b) - I'andamento della
tensione ai capi del condensato-
re Ct che, unitamente alle resi-
stenze RA e B, determina la fre-
quenza di oscillazione,

Fig. 7b - Dall’alto verso il basso i segnali presenti al punto M, al punto K, al punto N e in
uscita (Vo) nel generatore di clock della figura 7a.
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Generatore di clock

Infine, sempre a dimostrazione
della versatilitd di SPICE per la
verifica di funzionamento di un
qualsiasi circuito sia analogico
che digitale, si riporta nella figu-
ra 7a un generatore di clock rea-
lizzato con due dei sei inverter
contenuti nell IC 7404. La figura
7b espone, in diagramma
dall’alto verso il basso: il segnale
presente sull'uscita del primo in-
verter (punto M), il segnale pre-
sente sull'ingresso del secondo
inverter (punto K), il segnale al
punto N e quindi il segnale Vo di
uscita. Quest'ultimo ha frequen-
za pari a 283 kHz, indicata dalla
reciproca posizione dei marker
verticali a e b; & infatti (a - b) =
283 kHz; e ampiezza, pari alla
tensione di alimentazione (5 V
trattandosi di porte TTL), indica-
ta dalla reciproca posizione dei
marker orizzontali ¢ e d; & infatti
(c-d)=5V.

[l calcolo della frequenza f, po-
sto R = R2 = R, si eseque con
|'espressione:

f=171G0RC)

Con i valori aftribuiti alle resi-
stenze e ai condensatori si ha
quindi:

f=1/(5x4700x150x10-12)
— 283,68 kHz

Nota per il Lettore

La simulazione al computer &
stata esequita col il software Cir-
cuitMaker che utilizza SPICE (Si-
mulation Program with Integra-
ted Circuit Fmphasis) realizzato
dalla Microcode Engineering
Inc. — Utah — USA. Sito Internet:

microcode.com
k|

Y 7EL EMIERON

eleftrormca
centro [ g _W

3\ ASSISTENZA TECNICA
ACCESSORI TELEFONI CELLULARI

Centro Megastore
Corso Ganibaldi, 180 - Napoli - Tel./Fax 081/445726
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"IRRADIO" ANCH'IO

SATELLITI ’AMATORE
La storia di ... 0SCAR

di Mimmo Martinucci INSWWW

Premessa

Con l'intento di fare cosa utile,
specialmente a quei radioama-
tori che hanno pensato alle ope-
razioni via satellite d'amatore
come a qualcosa di difficile e
troppo impegnativo, ho raccolto
tutte le notizie possibili sulla sto-
riadi... OSCAR e dei satelliti rus-
si della serie RS, avvalendomi di
ricerche nella bibliografia
AMSAT, ARl e [ARU. Non vi & al-
cuna pretesa di dire qualcosa a
chi gia sa, ma di stimolare la fan-
tasia ed il desiderio di entrare in
questa attivita che costituisce il
futuro delle comunicazioni. Ne-
cessariamente le informazioni
non sono complete, come po-
trebbero essere quelle delle
schede di ogni satellite, ma per
sognare e desiderare & un buon
avvio. E' un po’ come guardare
indietro e sentirsi orgogliosi, an-
che del lavoro svolto da tanti ra-
dioamatori e, tra questi, molti ra-
dicamatori italiani. E che non sia
difficile, lo dimostra il fatto che
anche io, sia pure da una stazio-
ne... dimostrativa ad un con-
gresso sul Renon (BZ), ho realiz-
zato, sotto gli occhi e le orec-
chie... (un po' invidiose) di
[BCVS (notissimo cultore ed ope-
ratore su satellite), il new-one
con una stazione che operava
dall'Universitd di Managua, nel
Nicaragua. Il tutto su OSCAR 13,
con appena 40 W e due antenne
incrociate 144/432 MHz. Quan-
do si dice... la fortuna.

Tutto era iniziato il 4 dicembre
1957, quando Radio Mosca, in-

terrompendo le regolari trasmis-
sioni, annuncio:

“Il primo satellite artificiale
della terra é stato lanciato con
successo e sta ora girando in-
torno al globo, su una traietto-
ria ellittica, alla quota di circa
900 km. L'ordigno ha forma di
sfera, con un diametro di circa
58 centimetri: pesa 83,6 kilo-
grammi e porta in sé un appa-
recchio radiotrasmittente. Il
suo nome e SPUTNIK, che in
russo significa “Compagno di
viaggio”.

L'avventura degli OM italiani
nella nuova realta dello Spazio
nacque lo stesso giorno in cui
nacque SPUTNIK-1 e fu descritta
su RR 12/57 dove [1BBE elenca-
va gli OM che, nei giorni succes-
sivi al lancio del 4 dic 1957, che
all'improvviso stupi il mondo,
avevano ascoltato il beacon su
20 MHz.

Il Prof. Gianfranco Sinigaglia
[1BBE da buon radicastronomo,
abituato ad analizzare a fondo
ogni fenomeno fisico, dice fra
‘altro: ........ "non & mia intenzio-
ne fare commenti, che sarebbe-
ro fuori luogo in questa sede,
sull'utilita scientifica dei dati ri-
cavabili dal lancio dello SPUT-
NIK-1, e tantomeno voglio criti-
care le persone e gli Enti per
qguel che hanno fatto e per quel
che non hanno fatto. Scopo di
queste note é solo la dimostrazio-
ne di come, ancora una volta, i
radioamatori, pur trovandosi as-
solutamente impreparati, non si
sono lasciati prendere alla
sprovvista e hanno saputo inter-
venire con fempestivita ed effi-
cienza assai maggiore di quanto
abbiano fatto molti Osservatori e
Istituti Scientifici.......

Non si puo neppure dire che
l'intervento dei radioamatori sia
stato disordinato e impreciso (e
per dei dilettanti sarebbe stato
anche perdonabile); in ogni
caso, qualche errore commesso
nelle osservazioni, scompare da-
vanti ai granchi colossali pescati
da molti Istituti ed Enti, troppo
noti per essere nominati..

Ho ricevuto parecchie segna-
lazioni dagli OM che hanno
ascoltato il satellite. Essi sono in
ordine alfabetico: ADB, AlV,
AYl BCB, BMP, CHJ, CJW, CW,
FR, IT. KDB, NU, 5GZ SMOQO,
TF, TID, ZFF, nonché gli SWL:
10-223 e 10-226. Particolare at-
tenzione meritano le segnalazio-
ni inviatemi dai fratelli Fracarro,
[1ADB e [1FR. Spero nel prossi-
mo futuro di poter portare a co-
noscenza di tutti il lavoro, vera-
mente eccezionale, che essi
hanno compiuto”.

Col successivo articolo dei fra-
telli Fracarro, Radio Rivista 2/58
mette brutalmente i radicamatori
italiani di fronte a un problema
nuovo e affascinante, su cui tutto
era da indagare, studiare e spe-
rimentare: “lo Spazio”.

[ radicamatori si rendono conto
che il lancio e l'ascolto dello
SPUTNIK 1, su 20 e 40 MHz, da
parte di alcuni, ha introdotto un
tema nuovo, da approfondire
con costanza e rigore scientifico
perché si intravede, a breve, la
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realtd nascente delle telecomu-
nicazioni via satellite.

Introduzione

Vengono chiamati Satelliti d"A-
matore due gruppi di satelliti.
Uno € OSCAR, che & 'acronimo
di Orbiting Satellite Carrying
Amateur Radio, ed un altro chia-
mato RS, che & l'acronimo di
Radio Sport, termine utilizzato
per descrivere le realizzazioni e
I'attivita dei radicamatori in
Unione Sovietica.

Pit recentemente la denomi-
nazione si & ampliata, includen-
do nomi di altri satelliti, sempre
d'amatore, assegnati a gruppi di
satelliti, oppure nomi come Uo-
SAT-OSCAR-22, come quello
realizzato dall' Universita di Sur-
rey e Fuji-OSCAR-20, realizzato
in Giappone con la collabora-
zione della Fuji. Per semplicita,
anche molti satelliti d'amatore
sono stati chiamati con abbrevia-
zioni tipo XX-yy, come, ad esem-
pio, UoSAT-OSCAR-22, cono-
sciuto come UO-22 e Fuji-O-
SCAR-20, conosciuto come
FO-20. Inolire, in Russia, la mag-
gior parte dei satelliti d'amatore
& conosciuta piu semplicemente
con il nome di RS-yy. Le caratte-
ristiche principali, come i bea-
cons, icanalitelemetrici eitran-
sponders lineari sono specificati
con i modi e le frequenze della
tabella 1.

Una seconda lettera puo se-
guire alla lettera del MODO, con
i sequenti significati: A = Analo-
gico, D = Digitale

E' anche possibile combinare
piu modi, con piu lettere: BLS =
B+L+S

Comunque, & stato sviluppato
un nuovo modo di identificazio-
ne diverso da come indicato in
tabella 1.

Frequenza Lunghezza Identificazione
d'onda
21 MHz 15m H
29 MHz 10m T
145 MHz 2m v
435 MHz 70cm U
1.2 GHz (solo uplink) 24 cm I2
2.4 GHz 13cm S
5.7 GHz 6cm C
10.5 GHz 3cm X
24.0 GHz 1.5¢cm K

Tabella 2 - Identificazione dei Link

Vecchio nome Nuovo nome
Modo A
Modo B uv

J ViU

K H/T

KA HV/T

KT H/TV

L L/u

S u/s

T HV

Tabella 2a - Identificazione dei Transpon-
ders

145800 =+ 146,000 MHz
435000 <+ 438000 MHz
1260 =+ 1270  GHz
2400 =+ 2450  GHz
5830 <+ 5850  GHz
10450 + 10500  GHz
24000 <+ 24500  GHz

Tabella 3 -IARU Regione 1 - Bande riserva-
te al Servizio d'amatore via Satellite

Una barra “/" & usata per se-
parare l'input dall'output. (Ta-
bella 2 e 2a)

Nella IARU Regione 1, nei
bandplans per le bande attribui-
te al Servizio d'Amatore e d'Ama-
tore via Satellite, le sottobande di
frequenze designate per l'uso
del Servizio d'’Amatore via Satel-
lite sono in tab. 3.

Rassegna storica

[ Satelliti d’Amatore hanno un
percorso con diverse fasi:
Fase 1

Vita corta (orbita molto bassa),

Tabella 1

MODO Uplink tra

A 1458 + 1460 MHz
B 4350 = 4380 MHz
J 1458 + 146,0 MHz.
K 21,26 < 21,30 MHz
L 1.260 + 1.270 MHz
S 4350 + 4380 MHz
T 2126 + 21,30 MHz

Downlink tra
293 + 295 MHz
1458 + 1460 MHz
435 + 438 MHz
2940 + 2950 MHz
435 + 438 MHz
2400 + 2450 MHz
1458 + 1460 MHz
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destinati a fornire informazioni di
base sulle prestazioni del siste-
ma. Esempi: Oscar 1 + 5.
Fase 2

Caratterizzati da bassa quota,
ma da lunga durata ed ampia
capacita di comunicazioni.
Esempi: Oscars 6+9, Oscar 11,
12, 14+23,25+36 RS 1+8eRS
10+=16 e [SKRA 2, 3.
Fase 3

Satelliti posti in alta quota in or-
bite ellittiche, aventi un apogeo
pari a piu volte il raggio della
Terra. Dotati di trasmettitori di
alta potenza, antenne ad elevato
guadagno e sistemi telemetrici e
di controllo complessi, tali da for-
nire utili informazioni sulle co-
municazioni a lunga distanza.
Esempi: OSCAR 10 e OSCAR
13. Un altro satellite di questa
categoria (Fase 3) & stato lancia-
to nel 2000.
Fase 4

Prevede il lancio di satelliti in
orbita geostazionaria. Allo stato
attuale si & allo stadio di proget-
tazione.
Fase 5

Sara la fase che vedra i satelliti
a bordo di missioni lunari o verso
Marte, con |'apporto significativo
dei Radioamatori.

La storia degli OSCAR

OSCAR-1

Lanciato il 12 dicembre 1961
con un lanciatore Thor-Agena B
dell'agenzia USAF, dalla base di
Vandenberg Lampoc in Califor-
nia, rimase operativo per 20
giorni. Era un segmento sferico

OSCAR-1




a pianta quadrata, con un lato di
circa 40 cm ed un peso di circa
4,5 kg. L'orbita LEO aveva un
apogeo di 372 km ed un perigeo
di 211 km, con un'inclinazione di
81°,2 ed un periodo di rotazione
intorno alla terra di 91,8 minuti.
Il trasmettitore di bordo (140
mW su 144,983 MHz) trasmette-
va in codice Morse: "HI-HI". La
velocita del messaggio era fun-
zione della temperatura interna
del satellite. L'energia era fornita
da batterie non ricaricabili.
Rientro nell' atmosiera terrestre il
31 gennaio del 1962. Nel perio-
do di operativita, fu ascoltato da
570 radioamatori in 28 stati del
mondo. Antenna: 1/4 d'onda.

OSCAR-2

Lanciato il 2 giugno del 1962,
rimase operativo per 18 giorni.
Di peso e dimensioni simili ad
OSCAR 1, era provvisto di un si-
stema di controllo della tempera-
tura interna molto accurato che
riduceva la potenza d'uscita del
trasmettitore, al fine di prolunga-
re la vita delle batterie. Antenna:
1/4 d'onda. Come OSCAR-1, fu
lanciato dalla base dell USAF in
California ed aveva un periodo
di rotazione intorno alla terra di
89,8 minuti, con orbita LEO,
apogeo a 384 km e perigeo a
206 km dalla terra. La sua incli-
nazione sull’'equatore era di
74°,2.

OSCAR-3

Lanciato il 9 marzo 1965, fu il
primo vero satellite per comuni-
cazione d'Amatore ed il primo
dotato di celle fotovoltaiche per
l'alimentazione degli apparati di
bordo. Rimase attivo 15 giorni,
permettendo comunicazioni con
un transponder lineare (50 kHz
di banda, con 1W) con uplink a
145,900 MHz e downlink a
144,100. Ma fu solo un successo
parziale. Vi erano 2 piccoli bea-
cons che continuarono ad essere
attivi per alcuni mesi.

OSCAR-3 era costituito da un
parallelepipedo con lati di 70 x
40x 15 cm, avente un peso di cir-
ca 16,5 kg. La sua messa in orbi-
ta avvenne dalla base USAF in
California, con un razzo Thor-A-
gena D. Orbita LEO ellittica, con
apogeo a 924 km e perigeo a

891 km. L'inclinazione era di
70°,1 ed il suo periodo di rotazio-
ne intorno alla Terra era di 102,7
minuti. Durante il periodo di fun-
zionamento del transponder, ol-
tre 1000 radicamatori di 22 stati
ebbero modo di collegarsi tra
loro.

OSCAR-4

Questo satellite fu progettato e
costruito dal TRW Radio Club
Redondo Beach della California.
Fulanciato il 21 dicembre 1965,
dalla base spaziale di Cape Ca-
naveral, in Florida, dalla Agenzia
USAF, con un razzo vettore Titan
3C. La sua orbita, che doveva es-
sere circolare, per un inconve-
niente al momento dello sgancio
dal razzo vettore, divenne forte-
mente ellittica, con un apogeo a
ben 33.600 km ed un perigeo a
soli 168 km dalla Terra. Lasuain-
clinazione sull'equatore era di
26°.8 ed aveva un periodo di ro-
tazione attorno alla Terra di
587.5 minuti. Rimase operativo
per tre mesi (85 giorni), in questa
orbita fortemente ellittica. Aveva
un transponder con 3 W ed una
larghezza di banda di 10 kHz,
conuplink a 144 MHz e downlink
a 432 MHz (modo ). A causa di
un difetto nelle celle solari, le
operazioni cessarono nel marzo
del 1966. Rientr¢ in atmosfera
terrestre il 12 aprile 1966.

Australis-OSCAR-5 (AO-5)
Lanciato il 23 gennaio 1970, fu
il primo satellite d'amatore con-
trollato dalla Terra. Questo satel-
lite, su progetto dell AMSAT
USA, fu costruito in collaborazio-
ne tra |'Astronautical Society ed il
Radio Club dell'Universita di
Melbourne, Australia. Costituito
da un parallelepipedo con lati
340 x 43] x 152 mm, aveva un
pesodicirca 18kg. Eraequipag-
giato con due beacon per tele-
metria analogica con 50 mW su
144,050 MHz e 250 mW su
29,450 MHz. Il satellite era dota-
to. inoltre, di due barre magneti-
che destinate alla stabilizzazione
del satellite rispetto al campo
magnetico terrestre. Questo si-
stema sara utilizzato anche sui
satelliti successivi, fino a quando
non fu possibile avere a bordo un

motore per correggere 1'assetto
del satellite in orbita. [l beacon a
144,050 MHz & rimasto attivo per
23 giorni, mentre quello a
29,450 MHz ha funzionato per
46 giorni. La permanenza in or-
bita di OSCAR-5 & stata di 52
giorni. Antenne: 1/4 d'onda in
144 MHz e dipolo per i 29 MHz.
Fu messo in orbita dalla base
USAF di Vandenberg Lompoc in
California, con un razzo vettore
Thor Delta, in orbita LEO circola-
re. Apogeo a 1481 km e perigeo
a 1435 km. Inclinazione di
101°,8. Periodo di rotazione in-
torno alla Terra di 115 minuti. Le
batterie a bordo erano del tipo
manganese-alcaline,

AMSAT-OSCAR-6 (AO-6)

Lanciatoil 15 ottobre 1972, fu il
primo satellite della Fase 2-A,
dotato di una potenza di 2 Wpep,
con un transponder avente una
larghezza di banda di 100 kHz.
L'uplink era in 145,950 MHz e il
downlink in 29,500 MHz (modo
A), con 100 kHz di larghezza di
banda. Vi era anche un sistema
di registrazione di un messaggio
(codestore) e un beacon a
435,100 MHgz, che funziono per
soli tre mesi circa. La vita attiva
del satellite fu di ben 4 anni e
mezzo. Era dotato di pannelli so-
lari che provvedevano a ricarica-
re le batterie al NiCd che cessa-
rono di funzionare il 21 giugno
1977. Fu frutto della collabora-
zione tra USA, Australia e Ger-
mania. Fu il primo satellite messo
in orbita dalla NASA. Orbita LEO
circolare, con apogeo a 1459 km
e perigeo a 1450 km, con un'in-
clinazione di 101°7. Antenne:
1/4d'ondain 144 e 430 MHz; di-
polo in 29 MHaz.

AMSAT-OSCAR-7 (AO-7)

Con questo satellite si passa
alla Fase 2-B. Lanciato il 15 no-
vembre 1974, rimase attivo per 6
anni e mezzo, quando le batterie
cessarono di funzionare nel
1981. Era costituito da contenito-
re a base ottagonale, con un'al-
tezza di 360 mm, un diametro di
424 mm ed un peso complessivo
di 28, 6kg. Vari beacons trasmet-
tevano la telemetria: 29,502
MHz, 145,972 e 435,100 MHz
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(Canada), potenza TX 200 mW
PEP. Era inoltre equipaggiato
con due fransponder: uno con
uplink (100 kHz di larghezza di
banda e 1,5 Wpep) in 145,900
MHz e downlink a 29,450 MHz
(modo A) ed un altro con uplink a
432,150 MHz e downlink a
145,950 MHz (modo B), con una
potenza di 8 Wpep (costruzione
AMSAT-DL).

In condizioni normali, OSCAR
7 lavorava due giorni in modo B,
intervallato da un giorno in modo
A. Se la tensione delle batterie
scendeva al 60% del valore mas-
simo, 1 transponders si disattiva-
vano per 24 ore, onde permette-
re un'adeguata ricarica delle
batterie di bordo. Sul satellite vi
era anche un beacon a
2304,100 MHz, ma non fu mai at-
tivato per il diniego della FCC
americana.. Fu anche possibile il
contatto a due vie, utilizzando in
cascata il transponder modo B di
OSCAR-7 e quello in modo A di
OSCAR-6, che era contempora-
neamente operativo. Antenne:
turnstile a polarizzazione circo-
lare per VHF/UHF e dipolo per i
29 MHz.

AMSAT-OSCAR-8 (AO-8)
Lanciato il 5 marzo 1978, fu il
terzo satellite della Fase 2-D con
la collaborazione di JAMSAT
(Giappone), AMSAT-DL e
AMSAT Canada. Era equipag-
giato con due transponders:
145,900 MHz come uplink e
29,450 MHz, come downlink
(modo A, con 1,5 Wpep e 100
kHz di larghezza di banda) e
145,950 MHz in uplink e
435,150 MHz come downlink
(modo], con 1,5 Wpep fornito da
JAMSAT e 100 kHz di larghezza
di banda). Vierano, inoltre, due
trasmettitori come beacons della
telemetria analogica a 29,402 MHz
ed a 435,095 MHz con 200 mW
pep. Smise di funzionare, per la
scarica totale delle batterie, il 24
giugno 1983, dopo 5 anni e 4
mesi di permanenza in orbita.

RS-1 and RS-2

Furono lanciati il 26 ottobre
1978 dall'Unione Sovietica.
Questi satelliti avevano i tran-
sponder con un uplink a 145
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MHz e un downlink a 29 MHz
(modo A), con un beacon a
29,400 MHz che trasmetteva la
telemetria in CW, con una velo-
citdh di 25 caratteri al minuto.
Questi satelliti rimasero attivi per
circa 5 mesi, prima che problemi
di batteria portassero fuori uso
entrambi i sistemi. Il beacon di
RS-1 rimase attivo per molti anni,
finché l'illuminazione solare fu

sufficiente a ricaricare la batteria
di bordo.

FASE 3-A: un primo satellite
AMSAT della Fase 3 non entrd
mai in orbita, perché il vettore
Arianne cadde nell'Oceano
Atlantico il 23 maggio del 1980.

UoSAT-OSCAR-9 (UO-9)
Lanciato in orbita polare il 6 ot-
tobre 1981, tu il primo satellite
d'amatore destinato alla ricerca.
Costruito dalla Universita del
Surrey e conosciuto anche come
UoSAT-1, non conteneva tran-
sponder, ma era equipaggiato
da trasmettitori-beacons per la
telemetria, per invitare i radioa-
matori a partecipare a esperi-
menti educativo-scientifici. Fu
anche il primo satellite d’amato-
re ad avere a bordo un computer
cherilevava e trasmetteva lo stato
delle batterie, l'assetto di bordo
ed esperimenti di controllo a di-
stanza. Rientrd nell’atmosfera
terrestre il 13 ottobre del 1989.

RS-3 + RS-8

Furono messi in orbita in vari
lanci fino al 17 dicembre 1983.
RS-3 e RS-4 cessarono di funzio-
nare come beacon in 29 MHz
nella primavera del 1983. RS-6
risultd inattivo nel 1985. RS-5,
RS-7 e RS-8, che avevano tran-
sponders con uplinka 145 MHz e
downlink a 29 MHz (modo A)
cessarono di essere operativi nel
corso del 1990,

RS-5 e RS-7

Erano equipaggiati con
“Robot”, che permetteva di fare
QSO con il satellite, utilizzando il
codice Morse. [l Robot chiamava
“CQ" e si metteva in attesa che
qualcuno rispondesse con il pro-
prio nominativo. Il Robot rispon-
deva con un numero sequenzia-

le. La stazione di controllo in
URSS, interrogando il satellite,
riceveva la serie di nominativi
che avevano risposto ed inviava
la QSL tramite... bureau.

ISKRA-2 e ISKRA-3

Furono i primi due satelliti
“get-away-special” (in italiano si
potrebbe dire “partoriti specia-
i"), perché, in effetti, turono
“espulsi” dalla stazione spaziale
orbitante Salyut-7 dell'URSS.
ISKRA-2 ... fu partorita il 17 mag-
gio 1982, con rientro il 9 luglio
dello stesso anno e ISKRA-31l 18
novembre 1982, con rientro il 16
dicembre 1982. Questi satelliti
ISKRA erano in orbita molto bas-
sa ed erano equipaggiati con
transponder con uplink a 145
MHz e downlink a 29 MHz (modo
A). La loro vita ebbe un limitato
successo e rimasero operativi,
prima del lore rientro in atmosfe-
ra terrestre, per circa sei settima-
ne ognuno.
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Le onde elettromagnetiche dalla

radiotelegrafia ai sateliti artificiali

L'opera inedita, ponderosa ma armonicamente
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tecnica delle onde elettromagnetiche dalle prime
interpretazioni sulla natura della luce, via via passando
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radioastronomia, le comunicazioni spaziali, e gli aspetti

it avanzati delle radiazioni.
Non vengono neanche tralasciati gli aspetti tecnologici e

funzionali dei tubi elettronici, dei transistori e dei
LASER e MASER, per concludere con una breve ma
consistente trattazione sul dualismo onde-particelle. 23 20 !
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" PROPAGAZIONE

I cicli solari a doppio picco

di Fabio Bonucci - IKGIXT

ome noto, ogni 11 annil'at-
Ctivité solare raggiunge un

livello considerevole: i Fla-
res solari eruttano in prossimita
delle macchie su base giornalie-
ra. Eruzioni dalla Corona solare,
nuvole di gas magnetizzato, vo-
lano lontano dal Sole (fig. 1).

Anche il campo magnetico so-
lare, grande come il sistema stes-
so, diviene instabile.

Questo periodo turbolento & il
massimo solare (picco) e l'ultimo
in ordine temporale & avvenuto
nel luglio 2000. In quel mese il
numero delle macchie solari ha
raggiunto un valore mai visto nei
precedenti 10 anni e 'attivita so-
lare & stato molto intensa. 11 14 lu-
glio 2000 si & verificata una eru-

Fig. 1

zione particolarmente intensa
che é stata denominata scherzo-
samente "Il giorno della presa
della Bastiglia”, a causa della
coincidenza con il famoso even-
to della Rivoluzione Francese del
1789.

Quel giorno I'Aurora & stata vi-
sibile fino in Texas, ha causato
interferenze con le linee elettri-
che ed ha temporaneamente
messo fuori servizio qualche sa-
tellite. Dopo di allora, il numero
delle macchie solari & lentamen-
te sceso ed il Sole & stato relativa-
mente quieto. Il massimo solare
era trascorso.

Nel 2001, perd, qualcosa &
cambiato.

[l Sole ha ripreso una notevole
attivita, le macchie sono state
piuttosto alte e le eruzioni fre-
quenti.

Praticamente si & presentato

Fig. 2
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un secondo picco con il massimo
tra la fine del 2001 e l'inizio del
2002.

Nel mese di gennaio 2002, Mr.
Davis Hathaway, fisico della
NASA, ha scritto in proposito:
« ‘attuale Ciclo Solare dimostra
di essere a "doppio picco”. Nel
2000 il picco si & presentato
qualche mese prima di quando
avevamo previsto. [l conseguen-
te abbassamento delle macchie
solari e stato prematuro; a parti-
re dal 2001, il loro numero ha in-
vertito la corsa ed ha cominciato
a salire verso un secondo picco
che é di pochi punti percentuali
inferiore al primor (fig. 2).

[ due precedenti cicli solari eb-
bero quasi lo stesso andamento
(fig. 3).

[l ciclo attuale sembra essere il
terzo di una serie di tre cicli a
“"doppio picco”.

Le macchie solari sono il segno
piuvisibile del complesso campo
magnetico solare, ma non il solo:
le radio emissioni ne sono un al-
tro segno tangibile. Secondo
Hathaway, le radio emissioni del
secondo picco sono di intensita
maggiore di quelle registrate nel
luglio 2000.

Egli aggiunge che | attivitd un-
decennale del Sole non & assimi-
labile ad un ciclo regolare “a si-
nuscide” ma €& in realta molto
caotica.
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Ipotesi sull’origine dei cicli a
doppio picco

La Zona Convettiva del Sole &
in continua attivita; esplosioni si
alzano fino a 200.000 km dalla
sua superticie. Al suo interno vi &
la Zona di [rraggiamento dove i
fotoni trasportano l'energia del
Sole verso l'esterno. Gli atomi, a
causa dell'enorme calore, sono
ionizzati e gli elettroni sono sepa-
rati dai nuclei.

La velocita di rotazione del
Sole cambia improvvisamente in
prossimita del confine tra Zona
Convettiva e Zona di Irraggia-
mento, dando vita alla cosi detta
Dinamo Magneto-Solare. Come
risultato, il moto relativo tra strati
affiancati costituiti da gas ioniz-
zati danno vita a correnti che ge-
nerano campo magnetico. Sul
bordo esistente tra queste due
zone (Zona di Interfaccia) scor-
rono flussi di corrente di notevole
intensita (fig. 4).

TH7 DXS Thunderbirds
7 elementi HF

cromosfera

fotosfera

zona convettiva

zona di
irraggiamento

Fig. 4

Utilizzando una nuova tecnica
chiamata HELIOSISMOLOGIA,
che permette di sondare le con-
dizioni all'interno del Sole allo
stesso modo nel quale le onde si-
smiche ci rivelano la struttura in-
terna del nostro pianeta, gli
scienziati hanno scoperto che le
correnti nei gas alla base Zona
convettiva accelerano e rallenta-
noogni 16 mesi. Mr. Hathaway fa
notare che questo periodo &
all'incirca lo stesso che passa tra
i “doppi picchi” dei cicli solari
presi esame (18 mesi) . Forseviée
un collegamento tra questi due
eventi.

Egli aggiunge che e ditficile
averne la certezza, anche per-
ché il funzionamento dettagliato
della "dinamo magneto-solare”
rimane ancora un mistero. L'He-
liosismologia & ancora una tecni-

ca giovane; c'é bisogno ancora
di tempo per capire completa-
mente come i ritmi interni al no-
stro Sole influenzinoi cicli solari.

Bibliografia:

Tony Phillips (NASA/MFSC) - "The re-
surgent Sun”
K. Davies - "lonospheric Radio”
Thanks to NASA - Science@NASA Web
Site for informations
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Previsioni per aprile 2002

Legenda:

HPF = Frequenza massima della MUF
nel 10% dei giorni del mese.

MUF = Frequenza media della MUF nel
50% dei giorni del mese.

FOT = Frequenza minima della MUF nel
90% dei giorni del mese.

SSN = 99 (19 - fonte: National Geophysical Data Center)
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Ricevitore radio
“Redifon RR 102”

di Umberto Bianchi

, in grado di soddi-

sfare le molteplici esigenze
del radioascolto? Forse non an-
cora, tuttavia se ci si limita ad
ascolti prevalentemente di
broadcasting, trascurando quel-
le poche stazioni che trasmetto-
no in SSB, i collegamenti dei ra-
dioamatori e le stazioni di servi-
zio che operano in CW, RTTY
ecc., probabilmente lo & questo
ricevitore presente da poche set-
timane sul mercato del surplus; e
RKE, sempre all'avanguardia in
fatto di novitd, mi offre lo spazio
per illustrarlo.

Si tratta di un ricevitore, forse &
piu corretto definirlo sintonizza-
tore, assolutamente nuovo, mo-
derno, con rapporto costo/quali-
ta accettabile per i patiti del ra-
dioascolte o per coloro che
inseguono le novita, realizzato
dalla Redifon all'inizio degli anni
‘90 e costruito in modo altamente
professionale. Progettato per un
funzionamento continuo, garan-
tisce un buon uso per moltissimi
anni.

“ideale”

Es:’ste un ricevitore radio

Generalita

Il ricevitore RR102 & in grado
di ricevere segnali nelle bande
delle onde lunghe, medie, corte
e .M. Ein grado di memorizzare
sedici frequenze che possono
essere richiamate a seconda del-
le necessita. Per la ricezione nel-
la banda F.M. esiste un decodifi-
catore per i segnali stereo.

Con l'alimentazione da rete in-
serita (assicurarsi prima che il se-
lettore di tensione di alimenta-
zione, posto sul pannello poste-
riore, sia posizionato sul corretto
valore della tensione disponibi-
le) e un'idonea antenna collega-
ta agli ingressi RF, la radio viene
accesa mediante un commutato-
re fissato sul pannello frontale.

Specifiche tecniche
Frequenza:

AM 150 kHz + 30,0 MHz

FM 88,0 MHz +- 108,0 MHz
Bande di frequenza:

O.L. 150 kHz + 499,0 kHz

O.M. 500 kHz + 1.599,0 kHz

0O.C.1 1,6 MHz + 4,999 MHz

0.C.24,2 MHz + 7,999 MHz
0O.C.3 8,0 MHz + 16,999 MHz
0.C417,9MHz + 30,0 MHz
FM 88,0 MHz + 108,0 MHz

Frequenza intermedia;
AM 1) 45,0 MHz

2%) 10,7 MHz
3%) 455,0 kHz

FM 10,7 MHz

Stabilita di frequenza: 0,0015 kHz

Impedenza d'ingresso: 75 Q

Connessione AM e FM: prese
coassiali

Alimentazione da rete: 110-
120 V cppure 220 - 240 Vca +
10%

Ingresso antenne: 75 Q

Connessioni di uscita: sinistra,
destra, mono, registrato a nastro
(zoccoli audio)

Livello di uscita: pre-amplifica-
to.

Pannello frontale

Sul pannello frontale sono pre-
senti i sequenti comandi:

Cinque commutatori interbloc-
cati fra loro:

Inserimento memoria: IN

Richiamo memoria: OUT

Selezione memoria: MEMORY

Selezione banda (sintonia
grossolana): BAND

Sintonia: TUNE

Gli ultimi tre commutatori sele-
zionano le funzioni del comando
a manopola

Commutatori di rete: ON/OFF

Commutatore selettore: MO-
NO/STEREO

Visualizzatore a cristalli liquidi
sul quale vengono riportate:

Valore della frequenza ricevu-
ta

Unita di misura della frequen-
za ricevuta (kHz o MHz)

Banda di frequenze seleziona-
ta.

Intensita del segnale ricevuto
(indicatore a barre)

Indicazione di fuori portata.

Visualizzazione delle funzioni
di memoria e/o numero e posi-
zione di inserimento o recupero.

Controllo della funzione pre-
scelta.

Dimensioni e peso
Altezza: 137 mm
Larghezza: 335 mm
Profondita: 432 mm
Peso: 6,7 kg
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FRONT VIEW
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Vediamo ora cosa occorre fare
per operare correttamente con
questo apparato.

Come gia accennato, il ricevi-
tore RR 102 viene fatto funziona-
re mediante cinque commutato-
re interbloccati elettronicamente
e una manopola di comando e di
sintonia che agisce su di un en-
coder. Un visualizzatore a cristal-
li liquidi (LCD) indica la condi-
zione di lavoro del momento.

Gli ultimi tre commutatori sele-
zionano la funzione della mano-
pola dell’'encoder mentre il pan-
nello visualizzatore fornisce
un’'indicazione dell'intervento
del commutatore e le variazioni
di frequenza ottenibili con la ma-
nopola con funzione di sintonia
fine. La ricezione da stereo a
mono pud essere modificata
agendo sul commutatore relati-
vo.
Pigiando il commutatore ON il
ricevitore ritorna automatica-
mente nella condizione in cui si
trovava prima di essere spento,
agendo sul commutatore OFF.

Per il funzionamento osservare
le figure 1 e 2 per posizionare i
comandi, verificare il visualizza-
tore a LCD e fissare i cavetti.

1) Premere BAND (funzione in-
dicata dal visualizzatore)
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2) Ruotare la manopola di co-
mando in senso orario o antiora-
rio fino a che la gamma che si
desidera ricevere appare sul vi-
sualizzatore.

3) Se viene selezionata la ban-
da FM e si desidera ricevere un
segnale stereo, portare il com-
mutatore STEREO/MONO su
STEREO.

4) Premere il comando TUNE
(la funzione viene indicata sul vi-
sualizzatore).

5) Ruotare la manopola, che
ora agisce sulla sintonia, fino a
che il valore della frequenza che
si intende ricevere apparira sul
visualizzatore.

Il visualizzatore indichera l'in-
tensitad del segnale ricevuto. Se
non si interviene sui comandi en-
tro trenta secondi, verranno
esclusi automaticamente il co-
mando rotativo, il commutatore
che inserisce la funzione visua-
lizzata e l'illuminazione sul di-
splay. Per selezionare una diver-
sa frequenza o se il tempo a di-
sposizione € trascorso, occorre
ripetere dal passaggion® 1 se la
frequenza & in una diversa gam-
ma e dal passaggio n® 3 se la fre-
quenza & nella stessa banda.

Per utilizzare la possibilita di
inserire in memoria fino a 16 fre-

quenze di impiego ricorrente,
occorre sintonizzare il ricevitore
sulla prima di queste frequenze,
come descritto prima.

Premere ora il pulsante ME-
MORY (funzione indicata sul vi-
sualizzatore). Ruotare la mano-
pola in modo che appaiano, sul
visualizzatore, i numeri in se-
quenza delle memorie. Sceglie-
re quello in corrispondenza del
quale si intende ricevere la sta-
zione corrispondente.

Premere IN e, in questo modo,
il valore della frequenza sintoniz-
zata verra memorizzato in corri-
spondenza della memoria pre-
scelta.

Per caricare in memoria i suc-
cessivi valori di frequenza, ripe-
tere queste operazioni attribuen-
do, ovviamente, un diverso nu-
mero di memoria.

Per richiamare una delle fre-
quenze memorizzate in prece-
denza, si possono utilizzare due
procedure diverse:

1) Per ritornare a una frequen-
za che ¢ stata inserita in memo-
ria, premere OUT e poi ruotare la
manopola. Sul visualizzatore ap-
pariranno, di seguito, i numeri
delle memorie e le relative infor-
mazioni (banda, frequenza e in-
tensita del segnale).

Quando viene visualizzata la
stazione desiderata, premere
MEMORY quindi OUT per porta-
re il ricevitore sulla nuova ire-
quenza e ascoltare il segnale
presente corrispondente.

Nota: Se questa manovra non
viene effettuata entro trenta se-
condi, verranno esclusi automa-
ticamente: la funzione della ma-
nopola, il commutatore che agi-
sce sul visualizzatore e la relativa
illuminazione di quest ultimo, e il
ricevitore tornera automatica-
mente sul valore di frequenza ri-
cevuta prima della manovra.

2) Quando & noto il numero
della memoria, & sufficiente pre-
mere MEMORY e ruotare la ma-
nopola fino a far apparire questo
numero sul visualizzatore e infine
pigiare OUT. In questo modo la
frequenza precedentemente in-
serita in corrispondenza di que-
sta memoria verra visualizzata sul
display e la radio risultera sinto-
nizzata su di essa.



Nota: quando il ricevitore verra
commutato su OFF, verra ripor-
tato, in questo caso, sul valore
della frequenza corrispondente
alla memoria O.

L'indicazione di FUORI POR-
TATA (OUT OF LOCK) sul visua-
lizzatore (M), sta a significare
che il ricevitore non si & bloccato
sulla frequenza visualizzata. Il
simbolo si estingue quando si ot-
tiene 1'aggancio. Qualora la ri-
cezione radio non sia possibile e
il simbolo di “fuori portata” per-
manga, 0CCorre cercare con una
delle seqguenti possibilita.

1) Agire sul commutatore
ON/OFF posto sul pannello fron-
tale. In questo modo si resetta il
microprocessore.

2) Controllare le varie connes-
sioni fra i telaietti dei circuiti
stampati.

3) Verificare che gli oscillatori
locali siano operanti.

4) Localizzare 1'eventuale cir-
cuito stampato difettoso median-
te la sostituzione dei telaietti.

Costruzione

Mettiamo ora idealmente mano
a un cacciavite e vediamo come
é realizzato questo apparato.

Un microprocessore interno
provvede alla sintesi digitale del-
la frequenza, a tutti i comandi e
alla memorizzazione delle sedici
frequenze.

La stabilita della ricezione &

garantita da un quarzo controlla-
to con PLL.

L'uscita audio & in grado di pi-
lotare un amplificatore esterno e
un sistema di altoparlanti.

Il ricevitore & assemblato su
vari circuiti stampati, facilmente
sostituibili:

Comandi (16881)

AM/FM (16883)

Sintetizzatore (16885)

Stereo (21572)

Visualizzatore LCD (21698)

L'RR102 & inserito dentro un
contenitore di acciaio munito di
un coperchio incernierato supe-
riormente per dare accesso ai
circuiti stampati e ai relativi cavi
di connessione. [ circuiti stampa-
ti sono montati su colonnette e
bloccati a esse.

I circuito stampato contenente
i circuiti AM/FM é fissata all'in-
terno del coperchio.

Il pannello luminescente che
contiene un visualizzatore a cri-
stalli liquidi (LCD), viene alimen-
tato con i 220/240 Veca attraverso
il microprocessore.

Il microprocessore IC201 e fis-
sato al centro del circuito stam-
pato di comando. Gli ingressi
dai commutatori posti sul pan-
nello frontale, dall'encoder rota-
tivo azionato dalla manopola, dal
convertitore /AD, i preselettori a
F.I e la sola memoria program-
mabile cancellabile elettronica-
mente (EEPROM), determinano
le uscite dei filtri RF, degli oscil-
latori locali, del sintetizzatore di

frequenza, del commutatore AM
/FM e della EPROM.

La EPROM a 8 bit MC68705P3
contiene una CPU, un orologio
“on-chip”, un circuito “boot-
strap” per 'EPROM, una ROM,
una RAM, una parte ingresso/
uscita e un temporizzatore.

[l software che comanda il rice-
vitore & stato inserito nella
EPROM dall'SPT International
Lid.

Le linee di ingresso/uscita
sono sistemate in due porte a 8
bit(Ae B) eunaportaa4 bit (C).

Nel ricevitore RR102 la porta A
trasmette l'informazione mentre
le porte B e C controllano il di-
spositivo.

Il microprocessore pud essere
azzerato portando il pin 29 su
LOW e questo viene anche fatto
automaticamente commutando
su ON (attraverso C210) ein pre-
senza di una segnalazione di
guasti (per esempio, con un
loop, quando la porta B8 e CO
cessano di trasferire i dati), atira-
verso un multivibratore, [C202,
in conformazione “doppio mo-
nostabile” con funzione di se-
gnalatore di allarme.

A questo punto il discorso de-
scrittivo si fa lungo e risulterebbe
valido solo pubblicando tutta la
serie di schemi elettrici, cosa non
fattibile perché porterebbe via lo
spazio di un intero numero della
rivista.

La ditta che ha curato I'impor-
tazione del RR102 dispone an-
che del relativo manuale tecnico
in inglese, che tra non molto do-
vrebbe essere reperibile anche
tradotto in italiano, per cui riten-
go dirimandare a questo tutti co-
loro che volessero approfondire
lo studio della realizzazione di
questo particolare ricevitore ra-
dio, apparentemente molto so-
brio perché privo di tutti quegli
accorgimenti (filtri ecc.) e co-
mandi che caratterizzano oggi i
ricevitori classificati impropria-
mente come professionali, ma
comungue molto raffinato e mo-
derno nella progettazione. A voi
la decisione di valutarne l'acqui-

sto.
k|
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LA RADIO PER TUTTI

Che cos’e la radio?

49 puntata

ome abbiamo visto, i se-
anali che rappresentano il

“contenuto” delle radioco-
municazioni sono fondamental-
mente legati alle frequenze (o
per meglio dire alle onde) desti-
nate a trasportarli; e il "“pendolo”
cui si possono riferire le oscilla-
zioni a cid necessarie ha il suo
equivalente, per quanto riguar-
da la radioelettronica, nei circui-
ti oscillanti esaminati nella scorsa
puntata.

Per oftenere i livelli di energia
tipici della tecnica delle radioco-
municazioni, & necessario che le
tensioni e le correnti in ballo nei
relativi circuiti siano adeguate, e
quindi comodo e adeguato sia il
percorso per gli elettroni.

Riferiamoci allora all'analogia
della funicella opportunamente
sollecitata della prima puntata: &
chiaro che piu la mano verra
strattonata su e gil, pit ampia
sara l'oscillazione che viaggia
lungo la funicella; sara quindi
necessario pensare a qualche si-
stema per aumentare ed agevo-
lare il movimento iniziale degli
elettroni.

Per oftenere cid, si pud per
esempio espandere (sotto l'a-
spetto meccanico) il semplice
circuito di fig. 16, fare cioé in
modo che esso occupi uno spa-
zio maggiore, cominciando dal
condensatore, che nella sua for-
ma piu semplice e classica con-
siste in due piastre parallele: si
pensera cioe ad una realizzazio-
ne in scala ben piu ampia, con le
piastre molto piu distanziate, e di
superficie ben maggiore per
compensare la distanza superio-
re fra di loro.

Poi, il passo successivo sara
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quello di “sostituire” una delle
armature con la superficie del
terreno; infine, invece di avere
una lastra "piena” in metallo, si
pud anche adottare un solo filo, o
tutt'al pit una rete: il processo &
schematizzato, nella sua evolu-

zione, infig. 17, e quelloche si &
ottenuto (c) prende il nome di
antennal

Persino un semplice filo verti-
cale (naturalmente, di opportu-
ne dimensioni) possiede con-
temporaneamente capacita e in-
duttanza, come & indicato in
modo schematico in fig. 18/a, e
pud percio costituire un circuito
oscillatore, che poi puo essere
sviluppato (per applicazioni di
potenza ed a frequenze relativa-
mente basse) nel traliccio di fig
18/b.

Su questo importantissimo di-
spositivo avremmo occasione di
tornare in modo approfondito,
cosi da esaminarne le varie for-
me la cui adozione dipendera
dalle esigenze specifiche.

Ora, se con un qualunque si-

Fig. 17 - Un'antenna (o “aereo”) & un circuito oscillatore di tipo cosiddetto “aperto”. Gli
stadi successivi a, b e cindicano come la struttura dell’antenna e la superficie di
terra corrispondano alle armature di un condensatore e possiedano la stessa in-

duttanza di una bobina.

Isolatore
/

E=

Isolatore
\

Fig. 18 - Da un semplice filo verticale (a), che possiede capacita ed induttanza distribuite
lungo il suo sviluppo, si passa ad una struttura a traliccio (b) per sviluppare tipi
di antenne per diverse esigenze e frequenze.
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Antenna trasmittente

I__ Lunghezza
(A) d'onda (8)

Fig. 19 - La frequenza con cui oscilla I'onda irradiata determina la distanza fra i punti di
ampiezza corrispondente, cioé la cosiddetta lunghezza d’onda. Piu alta é la fre-
quenza, piu grande sara il numero di onde “contenuto” in una certa distanza,

quindi piu corte saranno le onde.

stema (che sia un trasmettitore a
scintilla, o a valvole, oppure a
fransistori, come avremo occa-
sione di trattare), riusciremo a
provocare |'oscillazione di cor-
rente eletlrica avanti e indietro in
questi dispositivi che abbiamo
chiamate antenne, gli elettroni si
precipiteranno di conseguenza
su e git lungo i {ili, finendo col
generare quelle onde elettro-
magnetiche che proprio ci ser-
vono per realizzare la RADIO.

L'intensita di queste onde cosi
prodotte sara proporzionale a
quella della corrente ed alle di-
mensioni dell'antenna; ambe-
due questi fattori saranno in pra-
tica legati alla frequenza delle
oscillazioni generate.

Se per esempio il sistema d'an-
tenna & di grandi dimensioni,
possiede cioée alti valori della ca-
pacita (o dell'induttanza) equi-
valente, & si possibile ottenere
correnti molto intense, ma la fre-
quenza di oscillazione non potra
essere che piuttosto bassa.

In altre parole, la lunghezza

delle onde emesse sara in qual-
che modo legata alle dimensioni
del sistema radiante.

Come lunghezza d'onda s'in-
tende in pratica la distanza fisica
fra due successive ondulazioni
della rappresentazione grafica
dell'onda difig. 19, nella qualeil
"disturbo” provocato nello spa-
zio circostante dal movimento di
elettroni nell'antenna viaggia
appunto attraverso lo spazio alla
stessa velocita di qualsiasi "di-
sturbo” di tipo elettromagnetico
(luce, calore), pari a 300.000
km/sec.

Ne consegue che, essendo la
velocitad con cui viaggiano le
onde costante, piu rapida & l'o-
scillazione piu fitte saranno le
onde; cid porta alla semplice re-
lazione:

frequenza X lunghezza d'onda
= velocita (costante),
da cuila lunghezza d onda sara:

300.000.000

4
f

Fig. 20 - Aspetto semplificato di un’onda a radiofrequenza modulata. Le linee tratteggiate
sono tracciate unicamente per evidenziare il profilo dell'onda ad audio-fre-

quenza.

~U

(con ¢ in metri ed f in hertz).

Questi “disturbi elettromagne-
tici” che indichiamo come onde
radio si considerano adatti a
viaggiare facilmente nello spa-
zio, coprendo lunghe distanze,
quando la loro frequenza & su-
periore (e di molto) ai 10 kHz (ov-
vero, 10.000 cicli al secondo).

Quando tali onde investono
un'antenna che ha appunto la
funzione di captarle, esse inter-
feriscono con le linee di forza de-
gli elettroni liberi della struttura
ricevente, i quali vi si muoveno
quindi avanti e indietro con la
stessa frequenza della corrente
di trasmissione.

Siamo cosi in grado di trasfor-
mare le onde in arrivo in tensione
di segnale utile, per utilizzare la
quale quello che serve & sola-
mente... un ricevitore.

E proprio quanto comincere-
mo ad analizzare sulla prossima
puntata.

Prima perd & opportuno ren-
dersi conto dell'effettiva consi-
stenza delle onde captate
dall'antenna e cedute al ricevito-
re.

Quello che ci interessa riceve-
re, nel senso cioe di ascoltare,
non & gia l'onda ad alta frequen-
za che ha viaggiato nello spazio
sino a noi, bensi il segnale audio,
ovvero l'onda a frequenza molto
piu bassa, che le stata sovrappo-
sta.

Infatti le frequenze audio ven-
gono diffuse usandole per far va-
riare l'intensita, ovvero modula-
re l'ampiezza, della corrente a
radiofrequenza del trasmettitore,
e quindi dell'onda irradiata. Di
conseguenza, le correnti indotte
nell'antenna ricevente risultano
modulate in modo analogo dalle
frequenze audio.

Le onde da ricevere avranno
pertanto un andamento simile a
quelloillustrato in fig. 20, in cui si
vede che la frequenza & costante
ma |'ampiezza di ogni singola
onda varia al ritmo di quella che
& la frequenza audio, il cui profi-
lo risulta sdoppiato (sopra e sotto
|'asse di riferimento).

k|
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Marconi nei francobolli
del mondo

2° parte

0

i Mimmo Martinucci INSWWW

centenario Marconiano con
due valori dal contenuto sim-
bolico.

Il Portogallo ha celebrato il

[ CENTENARID DE MARCONI

La Repubblica di San Marinoe,
nella serie dedicata agli uomini
illustri ed agli scienziati, ha dedi-
cato un valore a Guglielmo Mar-
coni.

Anche la Cit-
ta del Vatica-
ne, nel com-
memorare la
Radio Vatica-
na, ha rappre-
sentato il profilo di Marconi, die-
tro a Pio X.

Moltissime sono le emissioni
dedicate a Marconi in tutti i paesi
del mondo, riconoscendo cosi,
di fatto, 'attribuzione della prio-
rita della sua invenzione al gran-
de ed illustre italiano.

La Repubblica dell'Alto Volta,
nel 1977, ha emesso un valore
che riproduce Marconi (a 22
anni), con le prime apparecchia-
ture dimostrative usate a Londra
nel 1896.

II Principato
di Monaco,

emesso un

valore di
68

0,40 Franchi che riproduce Mar-
coni con gli schemi del ricevitore
e del trasmettitore utilizzati per

gli esperimenti sul canale della
Manica, nel 1899.

Gli stessi
schemi che
sono l'og-
getto del fa-
moso brevet-
ton® 7777.

La Repubblica del Niger, nel
1974, ha emesso un valore raffi-

REPUBLIQUE DU NIGER

gurante Marconi, con accanto il
panfilo Elettra in collegamento
con |'Australia.

L'Emirato di Sharyah, nel
1972, in un foglietto dedicato
agli scienziati ed inventori, ha
dedicato un valore di posta ae-
rea a Marconi, raffigurato con un
satellite accanto, con una para-
bola che
punta.. sullo |
scienziato
che sembra
rispondere,
emettendo a
sua volta.

Il Regno Unito, nel 1972, ha
emesso un valore di 9 penny, de-
dicato ad i primi esperimenti di

Marconi e Kemp. Il francobollo
raffigura l'apparecchiatura tra-
smittente uti-
lizzata da
Marconi ne-
gli anni

1895 - 18%6.

Nel 1995, in occasione del
100° della Radio, Cipro (zona
turca) ha emesso un valore dedi-
cato allo scienziato italiano, con
la dicitura “Guglielmo Marconi
Padre della Radio”. Vi & raffigu-
rato uno schema a blocchi di un
ricevitore ed
una scala
parlante di
un ricevitore
per Onde
Medie,
Onde Corte
e FM...

Le isole Ba-

hamas, nel
1996,
hanno
emesso una
serie di 4 va-
lori dedicati

a Marconi
ed un foglietto riproducente le
Navi Titanic e Carpathia. Nel va-
lore da 70 c. & riprodotto Marco-
ni con il pantfilo Elettra.

[1 Brasile,
nel 1995, ha
emesso un
valore che raf-
figura Marco-
ni, una radio
agalenaela
bandiera tricolore italiana.

Nel 1959,
la Ceco-
slovac-
chia ha
emesso
un valore
che rap-
presenta
Marconi ed il
pantfilo Elettra.

e T T T
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Lo stesso sog-
getto & riprodot-
to in un franco-
bollo della Co-
lombia, emesso

nel 1975.




Nel 1996,
Cuba ha
comme-
morato
Marconi,
in una se-
rie dedicata agli scienziati.

Le isole Fiji hanno emesso una
serie di 4 valori, nel 1996, dedi-
cata alla nascita
delle Radioco-
municazioni. In
uno di questi va-
lori & riprodotto
Marconi, cullia
in testa, all'ascol-
to....

La Guinea Bissau, nel 1983, in
occasione dell'anno mondiale
delle comunicazioni, ha emesso
un franco-
bollo ripro-
ducente
Marconi ed
una nave
che lancia
un messag-

Ao Mondial

gio di soccorso.

La Guyana, nel 1993, ha emes-
so un foglietto dedicato al pro-
gresso della scienza e della tec-
nica. Uno dei 9 francobolli raffi-
gura Marconi come inventore
della radio. j
Sullo sfondo
vi & un tralic-
cio con due
parabole per
microonde.

La Repub-
blica demo-
cratica del
Madaga-
scar, nel
1993, ha
emesso un
foglietto dedicato agli inventori.
Uno dei 16 francobolli & dedica-
to a Guglielmo Marconi, quale
inventore della radio.

L'Isola di Monserrat ha emesso
una serie di 4 valori e un fogliet-
to, dedicati al 100° anniversario
della Radio. Due valori, in parti-
colare, riproducono Marconi:
uno, mentre legge una zona te-
legrafica collegata ad un ricevi-
tore... a galena (cosi sembra), ed
un altro valore che riproduce il
primo ascolto di un segnale ra-

dio a St John, nel Newfoundland
(1901). Quiil bozzetto fa sorride-
re: Marconi, con una mano reg-
ge l'auricolare all'orecchio, con
l'altra mano regge un ricevitore,
['antenna & collegata... diretta-
mente alla parte superiore del
cervo volante, tenuto energica-
mente da un suo assistente. In
primo pia-

no, a sini-
stra, vi &
un roc-
chetto di

Rumkorif.

Non é stato
proprio
cosl, ma
contenti a

Monserrat.

Le poste dell'isola di Pitcairn
hanno emesso, nel 1995, una se-
rie di 4 valori dedicati al Cente-
. nario della

radio. Uno
dei franco-
bolli ripro-
duce Mar-

r'nc AIRN SaNDs | { Senl eon gli

apparati uti-
lizzati nel 1901.

L'isola di Sant'Elena, nel 1996,
ha emesso due valori dedicati ai
100 anni delle radiocomunica-
zioni. Uno di questi nproduce

Marconinel-
la cabina ra-
dio, con sul-
lo sfondo il
suo pantfilo

Elettra.

Le poste magistrali del Sovrano
COrdine Militare di Malta hanno
emesso, nel 1995, due valori ral-
figuranti Marconi. Il ritratto di
Marconi & stato fatto quando il
grande scienziato aveva 55 anni.
Le Isole Solomon hanno emesso,
nel 1996, una serie di 4 valori
dedicati al centenario della ra-

diO. Due riprodu— SUVRANDMILIT A GROINEFI30LTA
cono Marconi: IR
uno mentre ese-
gue degli esperi-
menti nella piana
di Salisbury, nel
1896. L'altro va-
lore raffigura
Marconi in visita

ne,(1934).

10, oo PUSTE MAGISTRALL £3
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L'isola di St
Vincent, nel
1991, ha emes-
so un foglietto
di 8 valori de-
dicati ai famosi
premi Nobel.
Uno dei valori
é dedicato a

Marconi.

[ Gabon, nel
1995, ha emesso
un foglietto di 9
valori dedicato al
centesimo anni-
versario dei Premi
Nobel. In un valo-
re & raffigurato
Marconi, premio
Nobel per la fisica nel 1909, a
soli 35 anni.

Purtroppo non siamo sicuri di
aver trovato tutte le informazioni
necessarie sulle emissioni raffi-
guranti Marconi. Saremo grati a
coloro che vorranno segnalarce-
le, indicandoci i paesi e, possi-
bilmente, |'immagine in TIFF o
JPEG (300 dpi).

Rimaniamo in attesa e siamo
contattabili all'E-Mail: mim-

mo 1937 @libero.it
rk

Via Roma, 3
28075 GRIGNASCO (NO)

TEL. e FAX 0163-41.71.60

RADIOMANIA

APPARECCHI RICETRASMITTENTI
PER C.B. E RADIOAMATORI - ANTENNE - ACCESSORI
TELEFONIA DELLE MIGLIORI MARCHE

Via Volta, 85/d
28100 NOVARA
TEL. e FAX 0321-39.83.85
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Radio clandestina
al campo

iorgio Mirri di Imola ha
Goggi piu di 80 anni, ne ha

vissuti ben 6 in Africa, di
cui 5 in campo di prigionia. Gia
nel 1934 era entrato in Aeronau-
tica ed aveva frequentato il corso
di radiotelegrafia.

Arruolato nel "35, nel 40 tu as-
segnato alla X Squadriglia (IV
Stormo), a pilotare gli S 79 dislo-
cati all'aeroporto di Gura-Deca-
meré nell'Africa Orientale.
Nell'aprile del ‘41 gli avieri italia-
ni caddero prigionieri degli in-
glesi. Tutti i piloti italiani super-
stiti furono cosi avviati ad un
campo di concentramento prov-
visorio, situato ad Erba, nei pres-
si di Khartoum.

La prigionia era dura: il cibo
sempre scarso, mancavano gli
indumenti, e soprattutto i ripari
dal sole cocente dell'Africa. Ep-
pure talvolta in queste situazioni
l'ingegno dell'uomo si esalta.
“Ognuno nel campo avrebbe vo-
luto poter avere notizie sull'an-
damento della guerra: si sperava
in un ribaltamento della situazio-
ne che ponesse fine alla nostra
prigionia. Insieme a me, c'erano
altri radiotelegrafisti.

E cosi si comincid a pensare
come poter costruire con mezzi
di fortuna un apparecchio rice-
vente a onde corte, capace di
captare i messaggi in alfabeto
Morse. Occorrevano dei dischi
di rame e furono utilizzate delle
monete da 10 centesimi.

Occorrevano dei dischi di zin-
co e questi furono costruiti grat-
tando e fondendo lo zinco delle
pile telefoniche consumate dagli
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(da pubblicazione locale)

inglesi. Occorrevano dei dischi
di panno e li si ricavd dalle co-
perte. Bisognava disporre uno
sull'altro un disco di rame, uno di
panno ed uno di zinco, e poi an-
cora, e poi ancora, sempre nella
stessa sequenza; il tutto veniva
tenuto stretto da stecche di can-
na. Le rudimentali pile, al mo-
mento dell'uso, venivano immer-
se in acqua salina, che facesse
da mezzo elettrolitico per ottene-
re la corrente anodica.
Avevamo costruito un apparec-
chio ricevente a onde corte, con
accoppiamento a reazione. Suc-
cessivamente potemmo disporre
di un paio di pile a torcia, per
I'accensione dell'unica valvola
che eravamo riusciti a trovare, 1i-
cavandola dalla valigetta di un

grammofono (se ben ricordo era
la 41’).

L'oscillatore per le onde corte
'avevamo ottenuto dal filo di col-
legamento della stessa valigetta,
una bobina di 20 spire avvolte a
un telaio di canna.

Come cuffia ricevente si usava
il pickup (elettrocalamita che re-
gistra i suoni) del grammofono;
'avevamo fissato su un picchetto
di legno della tenda e gli aveva-
mo accostato il coperchio di una
scatola di lucido da scarpe per-
chévibrasse. La resistenza di gri-
glia per far oscillare la valvola
I'avevamo ottenuta con delle ri-
ghe di grafite disegnate su un
cartone, che collegavano da
parte a parte due strisce di sta-
gnola che avevamo posto ai lati
del cartone stesso.

lo e il mio compagno, Italo Poz-
zi di Milano, uno bravissimo, che
seguiva a mente messaggi della
velocita di 120-150 segnali Mor-
se al minuto, sapevamo che a
una data ora, corrispondente
alla mezzanotte italiana, Coltano
Radio (cosi si chiamava |'emit-
tente nazionale che forniva le in-
formazioni) trasmetteva i comu-
nicati sull’'andamento della
guerra. Riuscimmo piu volte a
collegarei. Il nostro collegamen-
to pitt fortunato durd ben 3 minu-
ti: venimmo a sapere della presa
di Candia da parte dei tedeschi.
Lo riferimmo immediatamente ai
nostri compagni; ma fu un erro-
re, perché tutti cominciarono ad
esultare, sperando di poter esse-
re presto liberati. Invece succes-
se solo che gli inglesi capirono
che qualcuno nel campo era in
grado di ricevere informazioni. Il
giorno dopo ci fu un'ispezione
severissima: trovarono la nostra
radio e la sequestrarono'.

La radio fu poi pazientemente
ricostruita in un secondo campo
di prigionia.
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. HF NEWS-VIEWS

el mondo del DX

di Gianni Varetto TIHYW

DX, di tutto un po*
__

Vi proponiamo gquesto mese un
mix di notizie relative al mondo del
DX, che ci fanno capire quanto ef-
fervescente sia la vita del radioama-
tore il quale, oltre alle QSL, ai diplo-
mi, alla propagazione ed alle anten-
ne, & contornato da un universo
composto da una miriade di altre
piccole amenita.

Russian Robinson Club

Il Club Russo & diventato negli
anni parecchio famoso. Si occupa
di tutto, DX-spedizioni, OSL mee-
ting, isole e quant'altro connesso al
mondo della radio. Il Presidente &
I'amico Valery Sushkov, RW3GW e
tra i soci figurano anche parecchi
Fomi di spicco del DX internaziona-
e.

Hanno un loro sito all’http://rre.
su. ru sul quale si possono leggere
le informazioni di prima mano sulle
attivita pianificate e sullo status delle
QSL. Hannoilloro bollettino che po-
tete leggere sempre sul sito di cui
prima.

Da questo, ho estrapolato alcune
notizie che servono a chi aspetta
QSL importanti:

News from RRC HQ, Valery scri-
ve:
Cari amici!

Voglio augurare a voi un felice
anno nuovo, nuovi interessanti viag-
gi e nuove traguardi nel mondo del
nostro hobby.

Russian Robinson Club informa i
membri ed i radioamatori tutti, che a
partire dall'inizio del 2002 la struttu-
ra del RRC verra rivista e saranno
meglio organizzate le attivita dei
QSLs managers, degli award mana-
gers. | believe that there are no rea-
sons for panic because the club is

functioning.

[ problemi con le QSL e la gestio-
ne delle placche e dei diplomi & di-
ventata un grosso lavoro, considera-
te le numerose spedizioni e la con-
seguente gestione dell'indotto.

Da parte nostra, dell'HQ del RRC
vichiediamo scusa per iritardi, ed in
particolare ci preme garantire che:
- Laspedizione delle QSL relative a

CE9/CE8/KC4/R3CA iniziera tra

la fine di gennaio, inizio febbraio

2002 (info by UASORA).

- Laspedizione delle OSL relative a
RIOB, RUOB, RSOB iniziera tra la
fine di febbraio inizio marzo 2002
(info by UASOBA, RW3GW).

- Laspedizione delle placche e de-
gli Honour Rolls iniziera tra la fine
di gennaio, inizio febbraio 2002
(info by RW3GW).

I RRC informa inclire che ci sara
la ristampa di alcuni diplomi e sa-
ranno presentati nuovi programmi
relativi al lighthouse, air, space, mo-
untain, reverses).

Vi terremo informati sulla riorga-
nizzazione del RRC che avverra en-

tro aprile 2002, nel contempo il RRC
si augura che possiate apprezzare
queste nuove proposte di nuove iso-
le, artico, antartica ed allre spedi-
zioni.

Con i migliori saluti
the president of the RRC Valery
Sushkov.
73! de RW3GW

Diamond DX Club

Mentre i Russi stanno facendo un
buon lavoro in casa loro, a casa no-
stra cosa succede?

A casa nostra.. anche!

Vi allego infatti la breve impressio-
ne che un carissimo amico mi ha al-
legato agli auguri di Natale...Mi rin-
cresce molto che si sia disaggre-
gato il gruppo dei moschettieri
che, a mio modesto parere, ave-
vano fatto assieme un pezzo della
storia del DX nel nostro Paese,
con passione, competenza e con
spirito di servizio.

Sono cose che succedono... sono
gli alti e bassi della vita e non ci si
deve lasciar coinvolgere troppo, an-
che se a volte & ditficilel

Ma veniamo a noi. Lassetto del
vecchio e conosciuto DDXC é stato
azzeratlo, cosl come sono stati gettati
all'aria oltre 10 anni di silenzioso la-
voro da parte di un sacco di valenti
OM, italiani e non, che vi hanno par-
tecipato.

Si & instaurato un nuovo Direttore,
non mi risulta che ci sia una struttura
ufficiale, ma se volete saperne di piti
potete visitare il sito, che & molto bel-
lo (complimenti al web Master
IZ8BRI), sito che trovate all'http://
www.ddxc.org
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QSL che passione...

Nonostante io sia rimasto indietro
di alcuni anni con l'invio delle mie
richieste, ho apprezzato parecchio
di aver ricevuto tramite il bureau, un
grosso pacco di conferme di recenti
e passati collegamenti. Cisono QSL
bellissime che meriterebbero un ca-
pitolo a parte, perché all'interno si
scoprono volti noti, personaggi co-
nosciuti e sconosciuti, ma soprattut-
to (almeno a me) la QSL sa dare ca-
lore e fiducia.

Ve ne propongo due, prese nel
gruppo.

La prima € della carissima Patri-
zia IK3BPN, instancabile esempio
di come ci si puo divertire in signori-
lita.

La cartolina & la conferma di una
delle molteplici isole della laguna
veneta che sono state e sono tuttora
palestra per tanti amici.

La seconda & del Capiri Island DX
Group, ai quali va I'apprezzamento
e l'elogio per lo stile e la classe.

Ricordo quando tanti anni fa ci si
trovava in 40 & 80 metri a fare una
sorta di Net delle isole italiane, loro
di Capri c’erano sempre.

Grazie quindi a Gelvio IC8BNK,
a Bruno IC8JAH, a Salvatore
IC8SDL ed a Gianluca ICS8WIC.

WAP Worldwide Antarctic
Program

Con il 2002, & nato un nuovo pro-
getto Antartico internazionale, de-
nominato appunto WAP E una ini-
ziativa congiunta che vede tra gli
ideatori dei radioamatori americani,
tedeschi, italiani, canadesi ed au-
straliani.

Il sito si trova all'http://islandcha-
ser.com/wap e sta crescendo l'ap-
poggio degli OM di tutto il mondo,
che registrano il proprio nominativo
nella pagina dei supporters.

Liniziativa & aperta a tutti, e la re-
gistrazione & libera, nel senso che
non costa nulla. Basta inviare una
e-mail a John WDB8MGQ al suo indi-
rizzo wd8mgq@quik.com.

Lo scopo del progetto, & quello di
realizzare un sitc mondiale o inter-
nazionale che dir si voglia, dove l'u-
nico soggetto sia l'Antartide e le
Zone Sub Antartiche, dove si possa-
no trovare le risposte a tutti i quesiti
connessi alla radio ed alle attivita ra-
dioamatoriali, tecniche e scientifi-
che ad esse collegate, e/o lasciare
informazioni che siano utili alla co-
munita degli appassionati.

Lidea & nata da contatti con diver-
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si “Gruppi Antartici” e personaggi
connessi con la gestione e/o la pas-
sione per il sesto Continente, contat-
ti che ci hanno riconosciuto compe-
tenza e conoscenza pluriennale,
nell'ambito dell'argomento specifi-
co.

Sard resa disponibile una “An-
tarctic guide book” in formato elet-
tronico, che si potra scaricare diret-
tamente dal sito, e saranno realizzati
dei Diplomi patrocinati da Club
Americani.

Per contatti o ulteriori informazio-
ni, potete scrivere a:

WDBMGQ wd8mgg@uik.com

IK1GPG ikl gpg@amsat.org

I1HYW varetto@tin.it

VE6VK vebvk@telusplanet.net

Oppure lasciare un vostro mes-
saggio sul sito http://islandchaser.
com/wap

Spedizioni italiane in 2

Non lo sentivamo da un pezzo...
ma ora lo abbiamo ritrovatol!

Non voglio parlare del figliol pro-
digo, ma di un nostro carissimo ami-
co.

Si e lui, il bravo Dr. Luciano Blasi
I0)JBL, recentemente tornato dalla
sua ultima fatica nell'ambito del
PNRA (Programma Nazionale Ri-
cherche in Antartide), gestito con
capacita, professionalita ed alto va-
lore tecnico dell ENEA.

Luciano ci ha informati di un sito
che merita visitare. Lo trovate
all'http:/ /www?2. pnra.it. Li potete re-
gistrare i vostri dati ed essere inseriti
in una mailing list, sempre coordi-
nata da questo eccezionale gruppo
di persone che gestisce |'antarweb.




P.N.R.A. Programma Nazionale di Ricerche in Antartide

1YOA

CHIEF OP.: I0JBL. LUCIANO "LUC" BLASI, VIA MONTE RAZZANO 75, 00063 Campagnano di Roma, ITALY

Confirming QSO's with \ 4 H Y W

DATE GMT

2 WAY | RST

Agze, 1149 | 28

/3

QSL VIA IKOUSA , PAOLO DE MICHETTI, P.O. BOX 9047 - 00167 ROME, ITALY

Vogliamo utilizzare le pagine di
Radiokit per elogiare l'iniziativa, per
ringraziare tutto il team del PNRA e
dirgli che non ci dispiacerebbe ave-
re direttamente da loro qualche in-
formazione utile per migliorare le
nostre conoscenze tecniche relative
alla propagazione ed alla attivita ra-
dio in Antartide.

Come dimenticare le operazioni
diIAOPS, i OSO, le cartoline ed i sa-
luti che Luciano e compagni man-
davano dalla Baia Terranova. Come
dimenticare quando IYOA, INOG,
facevano fare il pile-up in radio?
Come dimenticare le ore passate
con Luciano a costruire aggregazio-
ni, a discutere di progetti e di inizia-
tive...!| Erano altri tempi, avevamo al-
cuni anni in meno, c'era lo spirito
giusto... mal'Antartide & sempre la e
noi ci siamo ancora, quindi ributtia-
moci nella mischia che abbiamo an-
cora molto da fare e molto da diver-
tircil

LETTERE IN REDAZI(

From: "Pietro Angelo Cavoli”
<cavoli@casaccia.enea.it>
To: Varetto Giovanni
<varettos@tin.it>

Richiesta di autorizzazione

Non ci sono problemi a linkare il
nostro sito, tenete presente perd che
il sito nazionale & http://www.
pnra.it, il ww2 & un sito tecnico, al
cui interno, per motivi tecnici, &
ospitata la parte riguardante la spe-
dizione.

Quindi, se potete, linkate il sito na-
zionale e la spedizione (http://
www2.pnra.it/spedizioni/XVII/DE-
FAULTASP).

Pietro Angelo Cavoli
Responsabile Servizio Informatico
della Direzione del C.R. Casaccia

Via Anguillarese 301 - 00060 Roma

Da: Varetto Giovanni
A: <antarweb@casaccia.enea.it>
Oggetto: richiesta di autorizzazione

Abbiamo creato un gruppo inter-
nazionale denominato WAP (World-
wide Antarctic Program) che ha lo
scopo di riunire in un unico sito i ra-
diomatori appassionati o persone
semplicemente interessate all'An-
tartide ed alle zone sub Antartiche.

Vorremmo avere da voi il permes-
so di linkare, quindi consentire l'ac-
cesso al vostro sito http:/www2.

pnra.it da parte degli appassionati
frequentatori il sito WAP che si trova
all'http:/ /islandchaser.com/wap.

Vi chiediamo questo in ossequi
alla nota informativa che appare a
margine del vostro sito e che vieta,
senza espressa autorizzazione 1'uso
del vostro materiale.

Il sito del WA.P prevede tra gli
obiettivi la possibilita di link con tutti
i siti antartici come ad esempio
http://www.antarktis-station.de/ ed
altri che vi fornir¢ all'occorrenza e
che verranno linkati in seguito.

In attesa di un vostro cortese ri-
scontro, ringrazio ed ossequio.

Gianni Varetto

aoxews |

(Edited by 11]QJ & IK1ADH
traduzione di [THYW)

3W - "La Gazette du DX" scrive
che Jacques, F6BUM ha pianificato
una attivita sia CW che 55B dall'iso-
la di Tam (AS-157) dal 14 al 16 mar-
zo, dall'isola di Cham (AS-??7?) dal
21 al 23 marzo e dall'isola di Cat Ba
(AS-132) dal 3 al 5 aprile. QSL via
FEBUM.

CE9 ssh - Oleg, UAIPBA & stato
operativo con il call CE9/R1ANF
dalla Base Cilena sita suKing Geor-
ge Island nelle South Shetlands
(AN-010). Dovrebbe essere nuova-
mente attivo da CEQ a partire dall'8
gennaio. QSL via RKIPWA.

KHI1 - Hrane, YT1AD ed altri OM,

on noi la XVII S

Partecipanti
Attivita

Basi

Ezl

Meteo

Galleria Multim.
Campagna Oc.
P——

Info

izione Italiana in Antartide
15/10/2001 - 28/02/2002

Panoramica di Baia Terra Nova A

Antarnauta N°7270

- W ] ,vh-:‘
16:07:22
’ 0670172002

23:07:22
0670172002

04:07:22
@ 0770173002

Per i tuoi studi o per la tua cultura, vuoi saperne di pil sul "Continente Antartico
Registra i tuoi dati e, a seconda delle ns. disponibilita, provvederemo ad inviarti qualcosa ¢

interessante. —->>
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contano di attivare Baker Island
(OC-089) per un periodo di 10 gior-
ni all'inizio di maggio. Ulteriori in-
formazioni saranno fornite con 1'av-
vicinarsi della data.

ON - La sezione Gulden Spoor
KTK (ON6CK and OTOR) del Radio-
Club UBA, sara attiva fino al 31 di-
cembre con il call OPOGS per cele-
brare il 700 th anniversario della
battaglia del Golden Spurs avvenu-
ta a Kortrijk. QSL via ON4QON.

VK9 mr - [l team che ha operato
da Willis Island (VKSWI) nel 2000 e
da Mellish Reef (VK9ML) lo scorso
anno, ritornera a Mellish fra il 12 ed
il 22 aprile. Contano di essere nuo-
vamente on the air come VKOML dai
160 ai 6 metri e di concentrare gli
sforzi sulle bande WARC ed in CW,

Il loro web site si trova all'http://
www.qgsl.net/vk9ml/2002/

BUONO A SAPERSI

Guantanamo - Tenete presente
che non c'e il QSL Bureau a Guan-
tanamo (KG4). Tutte le cartoline de-
vono essere inviate secondo le istru-
zioni degli operatori e mai al nomi-
nativo KG4 attraverso il bureau. Bill
Gallier, WAWX/KG4DX & il QSL ma-
nager di Clayton, KG4PK (Presiden-
te del Radio Club KG4AN ed attual-
mente |'unico KG4 attivo e residente
a Guantanamo).

Pirate - Serge Gorobec, 4K5CW
dice che non & mai stato attivo in
RTTY o altri modi digitali. La stazio-
ne recentemente e ripetitivamente
spostata in RTTY non era il vero
4K5CW, per cui non sprecate tempo
e soldi per le QSL.

QSL AP2]ZB - Con effetto imme-
diato, le QSL debbono essere spe-
dite direttamente e solamente ad
AP2]7ZB. Leon, K2EWB pud solo con-
fermare i contatti fino al | gennaio
2002,

QSL BYIPK - Se avete lavorato
BY1PK il 24 settembre 2001, dovrete
mandare la richiesta a BA4DW (Da-
vid Y. ]. Zhou, PO. Box 040-088, Shan-
gai, 200040, China). David ha ope-
rato solo quel giormo dal Quartier
Generale del CRSA (Chinese Radio
Sports Association). Le QSLs per al-
tri QSO con la stazione vanno indi-
rizzati a BY1PK (PO. Box 6106, Bei-
king, China) o via le indicazioni for-
nite dagli operatori ospiti della sta-
zione.

QSL CO20] - Al Bailey, K8SIX &l
QSL manager di CO2Q] per tutti i
collegamenti ellettuati dopo il 1
gennaio 2001. Al, pud aiutare la
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TMA - WAIP - AJD - DMP - 1A - WAC - WAZ - COM - DGM - RAEM - INOAC - ARAL - AADX - YASME - WAS

conferma dei QSOs antecedenti la
data ma prima di mandare a lui, le
vostre richieste, scrivetegli via e-
mail (k8six@home.com) e prendete
accordi.

QSL JWOPK - Jacek, SPSDRH co-
munica che le prime 500 QSL diret-
te di IWOPK (Prins Karl Forland, EU-
063) sono state spedite pochi giorni
prima di Natale. [l resto delle cartoli-
ne, verra spedito in lotti di 250 QSL
a settimana. Le richieste via bureau
verranno evase in seguito.

QSL P29NB - "QRZ-DX" riporta
che Norm gestisce ora in proprio le
sue QSL, comprese quelle di P20X
del 1993 e precedenti. Le richieste
dovranno essere spedite a Norm
Beasley, SIL PO Box 437, Ukarumpa
EHP 444, Papua New Guinea. Viene
chiesto di un usare IRCs, dal mo-
mento che in PNG non vengono ri-
conosciuti.

QSL UA2FX - Igor, UA2FX comu-
nica che il precedente indirizzo di
Kalingrad (POB 102) non & pit vali-
do. Le Q5L via diretta, e solo quelle,
dovranno essere mandate a DK4VW
(Ulrich Mueller, Kreutzacker 13, D-
35041 Marburg, Germany). Per le
altre, si puo continuare ad usare bu-
reau Russo.

QSL V73UX - Paul Rubinfeld,
WEFST non & il QSL manager di
V73UX. Le richieste dovranno esse-
re indirizzate a Dave Fortin, PO. Box
66, APO AP 96555, USA. WEST inve-
ce il OSL manager di George,
V73GT e V73E (IOTA expedition a
OC-087 dell'aprile 2001).

QSL XT2DX - XT2DX ha totalizza-
to circa 16,000 QSOs nello scorso
CQ WW DX CW Contest di novem-
bre (vedere i dettagli sull’http://
www.voodudes.org). Tutte le richie-
ste di QSL pervenute ad ora (olire

2,000 OSOs) sono state evase. 1l
QSL Manager & G3SXW (Roger We-
stern, 7 Field Close, Chessington,
KT9 20D, England); le cartoline via
bureau possono essere richieste
con e-mail a g3sxw@compuserve.
com (mettere per cortesia i dati:
call-signs, date, time, band).

k|

TRALICCI ANGELUCCI

I nostri tralicei hanno 7 certifi-
cazioni (non tutti.. a richiesta).
Naturalmente si pud mettere una
grande antenna su un
piccolo supporto: cosi
come si pud fare un
grande DX con piccola
potenza e senza antenna
(solo che quando il picco-
lo supporto casca, sono
cavoli amari. Chiedete in
giro.) Il montaggio di un
Supporto nuovo & cosa per
esperti, lo smontaggio di
quello vecchio lo ¢ ancor
di piu. La sicurezza ¢ la
prima cosa.

Affidatevi ai professio-
nisti.

Le conferme dei clienti ci
qualificano tali.

Tralicci d'autore
I favolosi tralicci inox
Costruzioni metalliche
Angelucci Rocco (16UNR)
Via Arenile, 23 - 66010 Ripa Teatina (CH)
Tel/Fax 0871-390425 (00.39.871 390425)




Segnalate in alia Proposie di ascolto (quasi) sicure!

P Orario UTC Frequenza kHz Nome Stazione Lingua
0000 6120 Radio Vilnius Lituania via Julich, Germania inglese
n 0040 15345 RAE Radiodifusion Argentina al Exterior, General Pacheco spagnolo
A lt I f t 0420  9705/11770  XERMX Radio México Intemational, México DF, Messico spagnolo
SCO are n 0 rma I 0630 9765 HCJB La Voz de los Andes, Pifo, Ecuador francese
0640 15515/17580 Radio Australia, Shepparton, Australia inglese
0645 7445 Radio for Peace International, Ciudad Colon, Costa Rica inglese
- 0700 7580 WHRA Greenbush, USA inglese
0715 11890 Voz Cristiana, Santiago de Chile, Cile spagnolo
19 . 0745 6185 XEPPM Radio Educacion, Mexico DF, Messico spagnolo
ccen i a tua 0835 15330 KTWR Trans World Radio, Merizo, Guam inglese
1300 15745 WEVN Vandiver, USA inglese
e 99 1300 15725 KSDA Agat, Guam cinese
R ad lo per favo re 1500 17630 Radio Africa N° 1, Moyabi, Gabon francese
. 1600 11570/15100 Radio Pakistan, Islamabad, Pakistan inglese
1610 11650/11660 Radio Australia, Shepparton, Australia inglese
; P 1630 21500 Voz Cristiana, Santiago de Chile, Cile spagnolo
a cura di AIR - Associazione 1700 7200 SNRC Omdurman, Sudan arabo
Italiana Radioascolto 1758 12120 Rikisutvarpid, Reykjavik, Islanda islandese
C.P. 1338 - 10100 Torino AD 1830 1467 Radio Vaticana via Roumoules, Francia ceco
s - : 1845 21630 RTE Radio Telefis Eireann via English Bay, Is. Ascensiong inglese
E-mail: air@arpnet.it 1855 9550 Radio Bangladesh, Dhaka, Bangladesh inglese
1900 15280 LSB  Radio Continental (feeder), Buenos Aires, Argentina spagnolo
Tutti gli orari sono UTC 2000 6265 Radio One, ZNBC, Lusaka, Zambia localefinglese
(ora solare italiana -1 2015 6265 Radio Lusaka, Zambia inglese
R 2030 15160 Radio New Zealand International, Rangitaiki, Nuova Zelanda inglese
a legale, ltaha\na 2) 2045 15295 AWR Adventist World Radio via Meyerton, Sudafrica inglese
La collaborazione é aperta a 2055 1170/7105  Radio Minsk, Sasnovy, Bielorussia. tedesco
tutti 1 lettori! 2105 7935/9455  China National Radio, Lingshi, Shanxi, Cina Popolare locale
2130 17675 Radio New Zealand International, Rangitaiki, Nuova Zelanda inglese
2155 6150 Bayrak Radio & TV Corporation, Lefkosa, Cipro Turco turco
2200 11815 HCJB La Voz de los Andes, Pifo, Ecuador spagnolo
2230 11530/15745 WEWN Radio Catolica Mundial, Birmingham, USA spagnolo
2250 15410 DW Deutsche Welle via Kigali, Ruanda inglese
2310 6030 Radio Marti via Greenville, USA spagnolo
Effemeridi Aprile 2002 =
Alba/Tramonto del Sole a Nuove Opportunita Le Novita del Bimestre!
metd mese. .. Orario UTC Frequenza kHz Nome Stazione Lingua
1200 5733.8 Radio Yen Bai, Vietnam vietnamita
1530 5005 Radio Nepal, Khumaltar, Nepal nepalese/inglese
In Italia 1600 6145 Free Zimbabwe Radio (clandestina) via Meyerton, Sudafrica vernacolo
1615 18910 WSHB Cypress Creek, USA inglese
1630 6810 Radio Komala (clandestina) vemnacolo
Situazione al 15 Aprile 1635 15110 FEBC Far East Broadcasting Corporation, Manila, Filippine inglese
Localita g::rdg'f?;ze Alba - Tramonto 1700 5010 Radio TV Malagasy, Antananarivo, Madagascar locale/francese
e Ora Locale | Ora UTC 1730 3668 Azad Kashmir Radio (clandestina), Pakistan locale
Brindisi | 407N | 17.57€| 06.10-19.27] aan0-17.27 | o0 80 ﬁ:é?gbg:ﬁzgcg';ﬂf%ﬂgm b, Nl ol
Bari 41,07N | 16.52E | 06.14-19.32| 04,14-17.32] 1915 15825 L5B  Radio Continental (feeder), Buenos Aires, Argentina spagnolo
. . Y 2045 6100 Radio Centrafrique, Bangui, Repubblica Centrafricana francese/vernacolo|
Trieste | 45.39N | 13.46E| 06.2019.50 04201750 | 5100 15038.78v  Radio for Peace International, Ciudad Colon, Costa Rica inglese
Udine | 46.03N | 13.15E| 06.21-19.53| 04.21-17.53] 2350 5009.8 LSB  Radio Pueblo 1510 via R. Cristal, Repubblica Dominicana spagnolo
Reggio
Calabria 36.08N | 15.40E | 06.22-19.33) 04.22-17.33 Bande Tropicali Segnali esotici afla portata (quasi) di tutti!
Pescara | 42.26N | 14,15E| 06.23-19.44| 04.23-17.44 Orario UTC Frequenza kHz Nome Stazione Lingua
Ancona | 43.40N | 13.31E| 06.24-19.48| 04.24-17.48/ 0030 5240 KEZEII'IQ PBS, U'IH.SB, T‘rbet, Cina Pnpulara tibetano
0600 3279.54v Radio Maria, Tena, Ecuador spagnolo
Napoli | 40.49N | 14.14E | 06.25-19.42| 04.25-17.42 0630 4915 Radio Anhanguera, Goiania, Brasile portoghese
Venezia | 45.26N | 12.20E | 06.26-19.56| 04.26-17.56) 1530 4753.33v RRI Radio Republik Indonesia, Makassar, Indonesia bahasa indonesia
1545 4925 RRI Radio Republik Indonesia, Jambi, Indonesia bahasa indonesia
Ramg | 4LIEN] 129061 06:30-19.501 04.30-17.90)  [egin = ieag RTM Kuala Lumpur, Kajan, Malaysia bahasa malaysia
Palermo | 38.07N | 13.22E | 06.31-19.42 04.31-17.42| 1550 3976.1v RRI Radio Republik Indonesia, Pontianak, Indonesia bahasa Indonesia
Z : 1600 5040 AIR All India Radio, Jeypore, India locale
B_olngna SHIN 1 10E L IGT) - 1D R IT VI 1615 4940 SLBC Sri Lanka Broadcasting Corporation, Ekala, Sri Lanka  inglese
Firenze | 43.46N | 11.15E| 06.33-19.58| 04.33-17.58 1715 3255 BBC British Broadcasting Corporation via Meyerton, Sudafrica  inglese
Lampe- 1740 5640 AWR Adventist World Radio via Julich, Germania Tumeno
dusa | 00-20N | 12.35€106.38-19.42) 04.30-17.42 1915 4085 Voice of Iraqi Kurdistan (clandestina) curdo
: : ¥ 2000 3356/4820  Radio Botswana, Sebele, Botswana localefinglese
Wiwe [ 4%20N1 8105 | 06:98:20.08) H4.58:15 09 2010 4890 NBG Port Moresby, Papua Nuova Guinea inglese
Genova | 44.24N | 8.55E | 06.41-20.08 04.41-18.08| 2015 4820/4800  Radio Xizang, Lhasa, Cina Popolare cinese/tibetano
Torino | 45.04N | 7.40F | 06.45-20.14| 04.45-18.14 2040 3366/4915  GBC Ghana Broadcasting Corporation, Accra, Ghana inglese/vernacolo
2100 3922.7v Radio Samorodinka, Mosca, Russia 1usso
Aosts | 456N | T.19F | 06.46:20.16{ 04.46-18.10 2116 3955 Radio Korea Interational via Skefton, Regno Unito francese
Cagliari | 39.13N | 9.07E | 06.47-20.00| 04.47-18.00| 2145 4800 CNR China National Radio, Shijiazhuiang, Cina Popolare cinese
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World Wide Radio
Appunti dalla Rete

* XM Radio.
http:/ /www.xmradio.com

La radio satellitare direttamen-
te in macchina, con meno di 300
Us$. Questo quanto gia propon-
gono negli States, al momento
solo su determinati modelli di
vetture alto di gamma. Visitate il
Sito ufficiale del consorzio ame-
ricano.

* GeoClock 8.3.
http:/ /www.geoclock.com

E' stato il primo prodotto del
genere ad affermarsi a livello
mondiale: mantiene ancora tale
primato, nonostante le tante al-
ternative similari, anche gratuite.
Parliamo del mappamondo in
buona grafica riportante dinami-
camente la Linea Grigia, ovvero
il trascorrere mutevole nel tempo
quotidiano e nelle stagioni
dell'anno del fronte di luce-buio,
notoriamente zona di interessan-
ti fenomeni propagativi. Centi-
naia le mappe dettagliate, con
tutta una serie di dati, in gran
parte personalizzabili. [n Rete si
trovano copie gratuite delle ver-
sioni precedenti alla 8.3.

* DXing.com.
http://www.dxing.com

Trattasi del portale del DXing
formato statunitense, a curadella
Universal Radic Inc., forse l'ini-
ziativa commerciale USA pit im-
portante del settore. Tanti riman-
di ed argomenti interessanti; si
consiglia di ciccare su "Selecting

* JT2000 DSP Radio Receiver.
http:/ /www.aoruk.com/jt2000.
htm

Scala parlante, occhio magico,
cristalli, filtri di media, gamme di
frequenza: tutte caratteristiche
abbastanza tipiche e ricorrenti
nei ricevitori degli ultimi 40
anni... Stiamo per abbandonare
tutto ¢id, con l'era del DSP gia af-
fermatasi e quella dell’ascolto di-
gitale (DRM e DAB) oramai alle
porte: in questo Sito la sempre
innovativa ACR ci mostra il rice-
vitore del futuro, cramai legato
a doppia mandata all’accessorio
principe per qualungque funzio-
ne di ricerca e memorizzazione,
ovwvero il Personal Computer! E
cosi si riduce sempre pil il diva-
rio tra 'apparecchiatura profes-
sionale ed il buon prodotto com-
merciale, pit o meno alla portata
di molte tasche. Si tratta di aspet-
tare ancora qualche mese: per
intanto. ..

* Online DX Logbook.
http:/ /www.dxsheigra.freeserve
.co.uk

Si prosegue nell’'elenco, mese
dopo mese, dei siti chiave da cui
scaricare (gratuitamente) gli ulti-
mi ascolti on line, abbastanza
freschi da poter essere presi in
considerazione quali canali da
sorvegliare con attenzione, du-
rante il week-end, nella Notte
DX, ecc. Sito ben curato dal
DXer Graham Powell, suddiviso
in varie categorie: Tropical La-
test, HF Latest ed ODXL Spo-
tlight, quest'ultimo elenco con
cadenza prevalentemente men-

mento ragionato o per banda
oppure per continente.

* DRM Digital Radio Mondiale

Compendium.
http://www.aoruk.com/drm. htm

Si pensava il mese scorso di
aver abbondantemente esaurito
I'argomento, proponendovi pit
di un link. [nvece abbiamo sco-
perto quest'altro imperdibile
sito. Visitatelo!

* Latin American Music Styles
http://havana.iwsp.com/radio/
lamusic/

Non vi interessa la differenza
tra una ranchera ed un joropo?
Nemmeno sapere se la tonada, il
porro e la bachata potrebbero
essere degli stili musicali olire
che, probabilmente, qualcosa di
commestibile? Non ascolterete
da adesso in avanti e fino ad otto-
bre sulle onde corte voci e musi-
che dalle stazioni latinoamerica-
ne durante la notte? Allora non
visitate questo sito!

* Mappe di copertura

di emittenti.
http://www.hard-core-dx.com/
covmaps/

Servizio piu che stimolante in
rapida espansione. Utilizzando
gli algoritmi dei bennoti pro-
grammi VOACAP e VOAAREA,
viene proposta per alcune emit-
tenti il percorso spaziale delle
trasmissioni tra punto TX e punto
RX. Mappe di copertura che, al-
lincirca, possono gia dare una
idea della reale intensita del se-
gnale a disposizione sopra le no-

Shortwave Radio”. sile riportante il radiosorveglia- stre teste.
: 4 ELECTRONICS Via XXIV Maggio, 60
E TELECOMMUNICATIONS 00049 VELLETRI (RM)
ENGINEERING Tel. 06.9632494
| SYSTEMS www.et-telecom.it - E-mail: et@et-telecom.it

ASSISTENZA TECNICA

opzionali

PROFESSIONAL AND AMATORIAL RADIO

FT 817
« HF/50/144/430 MHz
+ 5 W in SSB/CW/FM

ANTENNE JAY BEAM -
PANORAMA - DIAMOND IC T3H VX 5
PMR - TRASMETTITORI DATI - * Operazioni con * 50/144/30 MHz
TETRA - CELLULARI/GPS VFO semplificate « 250 memorie
PER FREQUENZE MARINE « 100 memorie
E AMATORIALI [ izzabil el
{0 personalizzabili marrions
APPARATI: ICOM LIy - DTMF Pager e « Spectrum
YAESU - MOTOROLA B Code Squelch
ooo

analyzer
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Per Iniziare
Il Radioascolto in pillole

Incominciare i primi passi con
la casualita delle prove empiri-
che, magari dall'imbrunire in
poi, anche dalle onde medie di
casa nostra, beh, un'esperienza
interessante senza dubbio! [ta-
liano, tedesco, spagnolo, lingue
slave a volonta le prime voci che
si accavallano nell altoparlante
all' impazzatal

Un primo approccio un po’ piu
ragionato € quello della ricerca
metodica anzittutto e primaria-
mente dei segnali italiani ed
esteri con trasmissioni in lingua
italiana. Lungo tutto l'arco della
giornata si presentano numerose
possibilita, dalle onde lunghe
fino ai 21 MHz. Una eccellente
fonte di informazione sempre
aggiornata sulle Trasmissioni
Internazionali in Lingua Italia-
na & quella proposta da Andrea
Camporese e Marcello Casali
dalle Pagine della Radio, rin-
tracciabili su Internet all'indiriz-

zo http://www.mclink.it/perso-
nal/MC4868/freq.htm

Cosa Leggere
Letture consigliate

Radioascoltatore amante
delle stazioni Utility in genera-
le, delle Time Signals, VOLMET,
Aeronautiche, Meteorologiche,
Marittime, Basi Militari, NDB,
Sedi Diplomatiche, Stazioni
Cripto/Numeriche ecc. ? No Uti-
lity Report 20017 Ahi ahi ahil

Un supplemento di 52 pagine
a Radicrama 12/2001 a cura di
Angelo Pacorig ed Andrea Co-
stantino, con numerose propo-

ste di ascolto ed indirizzi utili a
cui scrivere per ottenere le mai
facili e scontate conferme e QSL
Utility.

Inviare 5 € richiedendo appo-
sitamente il numero di Radiora-
ma 12/2001 col Supplemento
Utility Report 2001 presso: Re-
dazione Radiorama, Casella Po-
stale 873, 34100 Trieste.

Da ricevere e sfogliare via E-
mail, comodamente seduti a
casa, senza alcun esborso eco-
nomico. Rappresenta il frutto di
ore ed ore di lavoro, spassionato,
portato avanti con dedizione e
coraggio. Parliamo del bolletti-
no telematico settimanale Co-
nexién Digital, dalla capitale
argentina Buenos Aires. Rara-
mente finora si & visto un tale mix
di professionalita, attendibilita e
freschezza di informazione per
I'appassionato particolarmente
attivo. Il tutto come si diceva gra-
tuito, con le sole pratiche da
espletare relative alla prima
iscrizione. Esiste nella capitale
amministrativa La Plata un grup-
po affiatato di DXers che si rico-
noscono sotto la sigla GRP -
Grupo Radioescucha Praten-
se, parliamo di Nicolas Eramo,
Arnaldo Slaen, Gabriel Ivan Bar-
rera, ecc. Dal bollettino su carta
stampata, col tempo, sono pas-
sati al bollettino telematico, rac-
cogliendo oramai adesioni entu-
siastiche da ogni parte del Mon-
do. La lingua ufficiale ovviamente
e lo spagnolo ma accoglie pure
contributi in inglese. Provate an-
che voi ad iscrivervi, come han-
no gia fatto molti radioascoltatori
italiani attivi, se vi interessano le
informazioni di prima mano sul
radioascolto internazionale, na-

zionale e locale; le succinte ope-
razioni di iscrizione, valgono
ugualmente in caso di cancella-
zione, di rinuncia; quindi le for-
malita, in un caso o nell'altro,
sono minime. Contattare pure il
DXer argentino Nicolas Eramo
presso neramo(@runbox.com.
L'indirizzo invece a cui mandare
successivamente le collabora-
zioni e gli ascolti &€ conexion di-

gital@hotmail.com
k|
A.IL.R. DX Meeting 2002
Bologna,

19-20-21 aprile 2002

Ne abbiamo parlato il mese
scorso: con buona probabilita
siete ancora in tempo a legge-
re queste note e venire a tro-
varci; non importa se al mo-
mento non siete Soci AlIR: lo
diventerete in diretta a Bolo-
gna!

L'Organizzazione & ben lie-
ta di mettersi in contatto con
tutti gli interessati (program-
ma, prenotazioni, ecc.) attra-
verso i recapiti AIR consueti,
oppure framite i seguenti ca-
nali:

Fax: 011-6199184.

E-mail: brunopec@eponet.it
(Segretario AIR, Sig. Bruno
Pecolatto).

= Ricetrasmittenti

v PL. elettronica 3

di PULETTI LUIGI - 20010 CORNAREDO (M)
Tel./Fax 02-93561385

—~ cell.
Accessori *

0336 -
NUOVO E USATO CON GARANZIA

341187

USATO GARANTITO
IC-781 + IC-275 H + IC-970H « ICR-100 - ICR-72 + IC-B20H « IC-275E + IC-475H (nuove)
ICR-7000 + ICR-7100 + Yaesu FRG 100 + Kenwood R-5000 « R5000 + V€20 + T5-930 AT + T5-711
T5-790 bibanda * T5-140 « T5-430 + T5-440 AT + T5-570D6 Kenwood « TS-450AT Kenwood
TS-850 AT + DRUZ + T5-505 * FT-77 HF + FT-736 bib. + FT-1000D + FT-7576X Yaesu
FT-900 Yaesu + MAGNUM 30008 « IC-756 HF+50 MHz + VFO per TS-180 + TS-870
IC-736 HF+50 MHz * IC-745 UHF con 220V - IC-910 con 1200 seminuovo + Alinco DX-70T HF+50

OFFERTE DEL MESE (NUOVO)

Icom IC-7066G
Icom ICR-10
Icom ICR-2

Yaesu FT-847
AOR 8600 ricevitore
(1l nuovo & con garanzia ufficiale)

Il nostro usato & garantito con anche il manuale in italiano.
VENDITA ANCHE PER CORRISPONDENZA
In aprile saremo presenti alle fiere di:

Erba CO (6-7), G

(20-21), Pord (26-27-28)
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Novita - Redazionali

“IL NUOVO PROIETTORE
BARCO CINE 6 PROGRESSIVE"

Audiogamma ha iniziato la com-
mercializzazione del proietiore
Cine 6 Progressive, un nuovo mem-
bro della famiglia dei proiettori tritu-
bo BARCO. Espressamente pensato
per il mercato del cinema in casa, il
proiettore stabilisce nuovi primati in
termini di prestazioni video e di faci-
lita d'installazione.

Il proiettore BARCO Cine 6 &
equipaggiato con tubi catodici da 7
pollici e adotta un sofisticato sistema
di focalizzazione elettrostatico, che
garantisce una perfetta messa a fuo-
co in tutta l'area dell'immagine
proiettata. A differenza dei proiettori
monotubo, il Cine 6 & in grado di
funzionare per oltre 10 anni (per un
utilizzo domestico) senza la necessi-
ta di sostituire gli elementi di proie-
zione. In aggiunta il proiettore adot-
ta un particolare schema che preve-
de che la prima lente del gruppo ot-
tico sia a contatto con il tubo catodi-
co, mentre le successive che siano
accoppiate alla prima tramite un li-
quido di raffreddamento; questo
consente di aumentare la luminosita
e di prevenire eventuali danneqggia-
menti del gruppo di proiezione.
Come tutti i proiettori a CRT il BAR-
CO Cine 6 Progressive esibisce un
nero praticamente perfetto, che si
traduce in un livello di contrasto su-
periore a 1000 e l'assenza totale di
luce parassita. [l risultato & un'imma-
gine video estremamente realistica,
tanto reale da sembrare tridimen-
sionale.
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Il proiettore, tramite il processo Si-
licon Image, & virtualmente compa-
tibile con qualsiasi sorgente video;
con l'inclusione dei segnali a com-
ponenti sia PAL che NTSC. Una par-
ticolare cura é stata posta nella ge-
stione dei formati video; per questo
motivo il proiettore & dotato di un
banco di memoria che permette di
memorizzare non solo i formati stan-
dard (4:3 e il 16:9 anamorfico), ma
anche i formati cinematografici
comel']l,85:1 eil 2,35:1. In aggiun-
ta il proiettore & in grado di accetta-
re segnali provenienti da un HTPC
nei formati 480p e 576p.

Lassenza delle ventole di raffred-
damento rende il proiettore utilizza-
bile anche in ambienti saturi di pol-
veri o di fumi (bar e circoli) o dove &
presente un elevata umidita (piscine
e giardini): situazioni normalmente
precluse alla maggior parte dei
proiettori monotubo.

Contrariamente a quanto si possa
pensare questo proiettore e estre-
mamente semplice da installare e
da utilizzare. Tutte le regolazioni
vengono realizzate stando comoda-
mente in polirona mediante il tele-
comando a raggi infrarossi fornito in
dotazione. Un efficiente menti a so-
vrimpressione guida 'utilizzatore
alle diverse fasi delle regolazioni.

Il prezzo di vendita al pubblico &

di € 7.500.

Per ulteriori informazioni:
Audiogamma S.p.A.

Tel. 02/55181610 - Fax 02/55181961
www.audiogamma.it . e-mail: rober-
to.missoli@audiogamma.it

* * *

DA ASITA UN MISURATORE DI
ISOLAMENTO PER MILLE
APPLICAZIONI

Asita, azienda di Faenza operante
nel settore della strumentazione di
misura elettrica ed elettronica, pre-
senta il nuovo modello 3154 che si
inserisce nella gia vasta gamma di

misuratori di isolamento di ASITA. 1l

codice 3154 identifica un misurato-

re della resistenza d'isolamento da
banco provvisto di ben sei tensioni

di prova programmabili (25V, 50V,

100V, 250V, 500V e1000V), per sod-

disfare le diverse esigenze di con-

trollo/valutazione di componenti e

circuiti elettrici ed elettronici.

Questo strumento permelte la me-
morizzazione di ben dieci diverse
condizioni di prova immesse dall o-
peratore e cid consente di selezio-
nare rapidamente le misure di pro-
va, in funzione di quanto richiesto
dalle diverse normative.

Per automatizzare il processo di
“testing”, il misuratore di isolamento
mod. 3154 e stato dotato di interfac-
cia seriale R5232C e interfaccia /O
ottenendo cosi la possibilita di con-
trollo remoto dello strumento stesso
da PLC oppure tramite computer.

Luscita seriale RS232C consente,
incltre, il collegamento alla stam-
pante opzionale mod. 9442, per ot-
tenere la stampa dei “report” di pro-
va. Anche l'elevata velocita di rispo-
sta della misura, solo 0.7s in modali-
ta “FAST” (con ben dieci campiona-
menti in un secondo), evidenzia 1'i-
doneita dello strumento a svolgere i
controlli anche in produzione, con-
sentendo |'ottimizzazione dei tempi
di processo.

Sono da segnalare anche le altre
funzioni che rendono il mod. 3154
estremamente utile e flessibile nelle
attivita di ricerca, collaudo e controllo
qualita, quali ad esempio:

— la funzione di comparazione del
valore letto, il cui esito "PASS”
(esito positivo) oppure “FAIL (pro-
va fallita) viene visualizzato diret-
tamente a display e reso disponi-
bile sui terminali dell'interfaccia
/O tramite segnali logici ("HI"
alto o "LOW" basso);

- programmazione della durata
della prova e del tempo di ritardo
alla misura;

- programmazione della velocita di
aggiornamento del valore sul di-
splay, per minimizzare le fluttua-
zioni della misura su circuiti/og-
getti con elevate componenti
reattive;

— funzione di selezione automatica
della portata;

— funzione automatica di scarica
della tensione residua, dovuta
alle componenti capacitive, a
prova terminata.

Per ulteriori informazioni: ASITA S.r.l

Via Malpighi, 170-48018 FAENZA (RA)

Tel. 0546-620559 - Fax 0546-620857

e-mail: asita@asita.com -

http:// www.asita.com



- NEWS

Calendario 2002, 1l perché

2002 Radio + francobolli + solidarietd
Sullo sfondo Guglielmo Marconi e la spedizione della
Nave Carlo Alberto

ra il 1902. 100 anni fa.
Eﬂ perché di un nuovo calen-

dario parte da qui, ma al tem-
po stesso parte da cento anni fa.

“Nella seconda decade di lu-
glio Re Vittorio Emanuele Il deve
recarsi in Russia, a Pietroburgo
per fare visita allo Zar Nicola II.

Il contrammiraglio Carlo Mira-
bello era stato designato per re-
carsi, in agosto, in Inghilterra a
prender parte all'incoronazione
del Re Edoardo VII. [l Ministero
della Marina mise a disposizione
la R. Nave Carlo Alberto con il
compito di rappresentare |'ltalia
a Kronstadt ed al ritorno fare par-
tecipe |'ammiraglio Mirabello ai
Festeggiamenti reali inglesi.

La circostanza fu propizia per
invitare Marconi ad imbarcarsi
sulla Carlo Alberto..."

Questo narra la storia.

Marconi parti.

Fu proprio durante quel viag-
gio, durante quella spedizione,
durante quella campagna radio-
telegrafica, che Marconi stesso
tenne a battesimo "il primo cam-
pione del nuovo ricevitore ma-
gnetico (detector) da lui inventa-
to e dato in dono alla Carlo Al-
berto, che prima tra tutte le navi
del mondo ne constatava il fun-
zionamento in mare”.

Queste le parole dell'ammira-
glio Mirabello.

Segui una seconda campa-
gna, non pill europea ma transa-
tlantica. Fu I'anno della “grande
navigazione sperimentale”.

2002. Oqggi. Francobolli e an-
nulli danno vita in questo nuovo
anno ad una “grande navigazio-
ne filatelica”, da casa nostra alle
isole del Pacifico.

Una finestra aperta sul mondo

della radio, per ammirare un pa-
norama, sempre nuovo, propo-
sto dall'Associazione Radiantisti-
ca Trevigiana - Gruppo Radio
Italia Alfa Tango di Santa Lucia
di Piave.

Una porta aperta alla solidarie-
ta in unione con i valori e 'attivita
dell'Associazione Lotta Contro i
Tumori Renzo e Pia Fiorot di San
Fior.

Un anno insieme, alla radio,
per conoscerla pitt da vicino,
grazie, a chi ad essa vi ha presta-
to attenzione in Alaska, a San

2008

prancobolli
+

solidarieta
dio nei jrancobolli

olidarieta

Marino, a La Spezia...

Un anno intero, per progredi-
re, nella nostra umanita, magari
accorgendoci maggiormente
dell'esistenza di chi ci passa ac-

canto.
k|

ARl ASSOCIAZIONE RADIOAMATORI ITALIANI
Sezione di MODEMNA
Casella Postale 332 Centro 41100 MO

SEZIONE
ARI

MODENA

25 maggio 2002
dalle ore 7.00 alle 17.00

Il pubblico ¢ ammesso dalle ore 8.00
INGRESSO LIBER0O - NON SONO AMMESSE DITTE!

XXVII EDIZIONE
DE:

It MERCATING
di MARZAGUA

Frequenze diappoggio Rla,RU7 0 145,387

mercating d;

ARI Associazione Radioamatori ltaliani
_Sezione di Bologna G. Sinigaglia 14BBE

Via della Selva Pescarola 26
Centro servizi per la Protezione Civile di Villa Tamba

18 maggio
8,30 = 18

Tel. Sezione 051 63466261l venerdi seradalle 21 alle 23 - e-mail assradbo(@iperbole.bologna.it

scambi10

NON SONO AMMESSE DITTE
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N
Piccoli

http://www.edizionicec.it/annunci.html

VENDOmanualiTecserie AM, AMT,ALR, AR, ARC,
ARN, ARR, AT, AVO, BC, BX, CPRC, CU, CV, DY,
EE, Eddystone, ESG, ET, FR, FRA, FRC, FRR,
FRT, Funke, GR, GRC, GRN, GRM, GRR, Heath,
Hickok, HP, HRO, HT, I, IE, ID, IP, LV, Mackay,
Marconi, MAW, MAR, MD, ME, MRC, MX,
Neuberger, O, OA, OS, PDR, PP, PRC, PRD, PRM,
PRR, PRS, PSM, R, RA, RAL, RAK, RAO, RBA,
RBG, RBH, RBL, RBO, RBZ, RBK, RC, RCO, RCH,
RCK,RCL,RCP,RCQ,RDC,RDM,RDR,RDZ, RD,
Redifon, RU, RP, RPG, RSSB62, RT, S, SG, SX,
SCR,SLR,SP,SRD, T, TCS, TG, TT, TRC, TS, TV,
UPA, UPM, URC, URM, USM, VRC, ZM, ....
Flebus Tullio - Via Mestre 14 - 33100 Udine - Tel.
0432/520151

VENDO RX multimode: Grundig Satellit 3000, 650
revisionati Grundig Germany, RX Philips 2999,
scanner WeltzWS1000 (RX 0,5- 1300 MHz). Porta-
liliRTX: coppiaYaesuFT11(144)e FT41(430); ac-
cordatore da palo automatico lcom AT-120; colle-
zione completa bollettino Geloso. IW1QGR Gianni,
telefonare allo 0184/532486 o 347/2698793 - E-
mail: iw1ggr@tin.it

VENDO ricevitore Yaesu mod. FRG 9600, copertu-
rafrequenza 60905 MHz continui, conimballo origi-
nale eistruzioniinitaliano. Perinformazionicheide-
re di Mario, ore pasti, Tel. 0874/67439

VENDO amplificatore lineare Kenwood TL-822 con
valvole Eimac come nuovo. Telefonare dopo le
21,00 D40/309661 Roberto

VENDO ICR 7000 € 826,00; Galaxy Saturn base
30WeEbande€180,00; lineareavalvoledabase BW
2001 € 180,00; Alan 80 CB omologato AM/FM €
52,00;CB120CH, SSB€70,00; variaccessoriCBe
OM; Yaesu veicolare 144 MHz € 150,00; Yaesu
ET707 con suo acc.re € 515,00; alimentatore ZG
25A€52,00,MC50€52,00; CB Tokai 5024 €52,00.
Sandro Tel. 338/8113873 -

E-mail; sandrox5@yahoo.it

Affare! VENDO TXRXmadein USAnationale NCX3
valvolare HF 20-40-80m, funzionante 200 watt, raro
manuale originale L. 700.000. Possibilmente zona
Roma. Claudio ore pasti Tel. 06/4958394

VENDO TRT + PST + AUXT + N.B. + filtro 1,8 kHz;
transmatch TM 535; Datong FL2; RX Yaesu FRGT;
materialein perfette condizioni, nonspediscoetrat-
to solo di persona.

Stefano-Lucca-Tel.333/83668860re20,00-21,00

CAMBIO veicolare VHF Icom |C-28E con veicolari
144 all mode tipo Yaesu FT-290 o altri.
Salvatore Tel. 333/8845002, 0771/614466 sempre
E-mail: supersal@uvirgilio.it

VENDO Kenwood TS 950 SDX + scheda FM-1 per
Yaesu FT 920 (mai usata) + Yaesu FT 736R.
Tel, 338/5272215 - E-mail: riccardlover@tiscali.it

VENDO 2 valvole 3-500Z prod. EU € 255,00 cad., 2
pezz € 500,00; transceiver 505 + AT50 aceor. aut.
(chiediquot.); 5 valvole 6LQ6 prod. Syilvania (chie-
di quot.); 2 valvole 6KD6 (chiedi quot.). Oscar Tel.
347/7606873,031/419979- E-mail: ik2aqz@tin.it
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VENDO traliccio con carrello 5 sez. x 3 m € 750,00;
lcom 775 DSP |l serie come nuovo € 2.000,00; am-
plificatore TL922 Kenwood 1 kW € 1.000,00; ricevi-
tore lcom ICR7000 € 500,00; antenna 7 el. Yagi
americana m 12,5 per banda 11 m € 500,00, Paolo
Tel. 348/9000850 - E-mail; paclobaz@libero.it

VENDO dipolo rotative 10-15-20 della PKW, ottimo
stato € 60,00. Franco Tel. 339/7323085

VENDO RTX HF Kenwood TS-4305 completoin ot-
time condizioni a € 410,00, ricevitore HF Kenwood
R-2000 completodifiltro CW, imballo originale, ma-
nuale come nuovo, copertura continua a € 280,00,
RTX bibanda Kenwood TH78E completo di scatola
originale, custodia, 2 pacchi batteria, manuali e
schemi senza un graffio, usato solo in QRA a €
250,00; RTX HF - CB da 26 a 30 MHz AM-FM-SSB-
CW Midland Alan 9001 usato pochissimo, ancora
nell'imballo come nuovo a € 200,00, rotore Intek
adatto per antenne CB, 6m, VHF e UHF nuovo mai
montatoa€60,00; VENDO astock RTX CB Midland
Alan € 44-50; CB Midland Alan € 18-30; CB Harver
CB240€30,00;frequenzimetrodigitale ZGda0a30
MHz ideale per vecchi RTX a valvole € 50,00; alim.
13,8V 7A;alim.24V12Aa€20,00cadauno. Achiac-
quista lo stock regalo altop. est. CTE, amp. lineare
Lemm e spese spedizione.

Tel. 075/8592073, 333/5787200

VENDO o CAMBIO con scanner RX portatile NES
sonde oscilloscopio VHF/UHF HP e Tektronix. Trat-
to preferibilmente a Roma o dintorni. CERCO RX
prof. HF tipo AOR 7030 0similaripurchédiultimage-
nerazione.

Dominici Giancarlo - Via Maestre Pie Filippini 3 -
00136 Roma-Tel. 06/30818117 - E-mail: dogia@ti-
scalinet.it

VENDO RTX duobanda veicolare lcom |C-207H
come nuovo completo di imballaggio e cavetto di
prolunga per il frontalino, Telefonare ore serali
IK6VHL Fabio339/5047774-E-mail: ik6vhl@tin.it

VENDOQ PRC 128 VHF completo; RX Redifon 500N
SEG 15; RTX PRM 4031 portatile HF; linere HF
TL922; EKW 10 RX; RTX 618T3 completo e funzio-
nante; FT 847 SP 102; RX russo R155.

Salerno Antonello- Via Bertacchi8- 20052 Monza-
Tel. 039/2024594

VENDO lcom IC 756 PRO con pochissime ore di
vita, ingaranzia, con possibilita diavere SP-20 e mi-
crofono SM-6 o0 AM-7500 a € 2.000,00; Yaesu FT
8100 bibanda con kit separazione frontalino a
350,00; Yaesu FT 90R nuove con kitdi separazione
frontalio a € 350,00. Non spedisco prove e ritiro al
mio domicilio (pr.MI).

Massimo IZ2CPT Tel, 338/8230405

CERCO antenna Log Periodica mod. Create CLP
5130-1 per frequenza 50 - 1300 MHz, usata ma an-
cora funzionante, Per contatti, scrivere a De Livio
Romolo - Via Voghera 54 - 00182 Roma

COMPRO 0 SCAMBIO adesividiradio e TV private
italiane anche se chiuse.
VendraminiFlavio-Via25 Aprile 1/7-30022 Ceggia
VE - Tel. 0421/329752

VENDO Icom IC 738 HF €550,00; alimentatore 12V
Diamond SGV 3000 30A € 130,00, anche separata-
mente; President Lincoln come nuovo € 150,00; li-
neare da macchina 6 posizioni di potente pre RX €
120,00 300 watts AM.

Bertolini Silvano - Via Nazionale - 38077 P. Arche -
Tel. 0465/702537

VENDES| HF Kenwood TS 440 sat. V/UHF;
Kenwood TM-702E ambedue perfetti, Standard
C500 manca cella memorie; SWR Power diamond
SX 600; Clone TNC Kamplus ver. 5 3 interfacce per
meteo e Hamm Comm; antenna diamond V/UHF m.
3 in blocco, prezzo congruo.

Martelli Luciano - Via Fratelli Cervi 27 - 40062 Moli-
nellaBO-Tel.051/881036 - E-mail: luca. martel@li-
bero.it

VENDO Zenith Transoceanic 7000 molto ben tenu-
to,funzionatuttotrannelagamma88-108,€250,00;
Satellit 2000 bello e funzionante, manca 1 pomelio
su uno slider 200,00; telefono satellitare Ericsson
R290, gia attivo con gliabbonamenti della Omnitel,
parialnuovo €1.000,00; Satellit2000; macchina fo-
tografica tipo Leica 35 mm marcata Luftwaffen Ei-
gentum; ZX Spectrum; chitarra elettrica Teiscoanni
‘60 da restaurare. E-mail: ikeike@iol.it

VENDO per rinnovo apparecchiature RX lcom ICR
8500 (100 kHz - 2 GHz), alimentazione 12 ¢.c,; ap-
paratoin perfettto stato di funzionamento e conser-
vazione, paragonabile al nuovo, manuale ingle-
sefitaliano, prezzoaffare €1.059,00, tratto possibil-
mente di persona.

I120TR Oreste . C.P. 76 - 21052 Busto Arsizio VA -
Tel. 0331/381607, 339/7222518

VENDO ricevitore BC312 perfetto, funzionante con
scheda "Product detector” interna per ricez. SSB,
filtro a quarzo + alimentatore esterno 200V e 12 V
stabilizzati + altoparlante originale LS3, cavi, colle-
gamento, cuffia e schemi€410,00; prova al mio do-
micilio, non spedisco.

De Luca Dino - Via 5. Pincherle 64 - 00146 Roma -
Tel, 06/5566321

VENDO RTX HF Yaesu FT 1000 da 200 watts con
optionale BF1 efiltri250-500-2.0 k-2 4 kottime con-
dizioni con imballi e istruzioni - Mike da tavolo
MD1C8 VENDO anche separatamente + computer
portatile 386 - 75 MHz conwindows 3.1 L. 150.000 +
turner + 3 da tavolo in discrete condizioni estetiche
L.50.000-CB Zodiac S040 omologato, nuovo, mai
estratto dall'imballe L. 50.000, Fabrizie
Tel,347/8289674-E-mail:fabrizio2783@inwind. it

VENDO coppia RTX veicolari Yaesu FT 212 per la
frequenza, 2 m, in blocco € 230,00.
Enzo Tel. 0464/516277

VENDO lineare della amp. UK, per la magic band,
potenza out 1200 W, ancora incartato e garantito,
valoresulmercato 1.830sterlinevendoal migliorof-
ferente, fare offerte suE-mail: brianmarket@tiscali-
net.it CERCO Magnum F40; Magnum testarossa
per 24 volt by Cristian, Domenico, Salvo

VENDO antenna Diamand per ricezione super voi-
ce D-707 (attiva ottimo stato); antenna VHF-UHF
med. x300dellaMaldol; app. portatile Yaesu FTSOR
nuovissimo con manuale senza imballo; riviste di
elettronica “Fare Elettronica”, “Nuova Elettronica”,
“Progetto Elettronica” ad € 1,00; TuttoKit € 3,00,
CERCO programmi su CD per calcolo antenne di
Elettronica di box audio e programmi radioamato-
riali. Annuncio sempre valido.

Tel. 339/3057441, chiedere di Gabriele (NA)

VENDO Yaesu FT100D “nuovo” € 1,340,00; ricevi-
tore AOR 3030 Collinsinside “nuovo”€775,00; MFJ
1278€180,00; cuffia Kenwood HS5 € 50,00; Yaesu
VXA 1000 portatile RTX aeronautico € 400,00 To-
kay PW5024 nuovo imballato € 300,00; Velosolex
anni’'60 nero, con documenti € 500,00; Casio orolo-
gio fotocamera b/n VQV-1-52220 nuovo € 210,00,
Claudio Tel. 338/9197501
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RIPARABILI CON GARANZIA
RICAMBI A MAGAZZINO
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TUTTO IL CATALOGO:
WWW.TOOLOVAITALIA.COM
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i migliori rivenditori v
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AGENTI IMPORTATORI PER L'ITALIA

Toolova Italia sas
Via dei Pescatori, 11 - 55049 Viareggio LU
Tel. 0584 389362 Fax 0584 398508 ’
E-mail: toolovaltaha@toqlovaltalla.com 47 IL TAGLIASARTIE
www.toolovaitalia.com




Accordo in Due Mosse
1) Sollevare il microfono
2) Trasmettere

(Nota: accordare in HF non puo essere piu facile di cosi)

SGC Smartuner

Accoppiatore d’antenna HF automatico
“Per me e per il mio portafoglio non esiste miglior accoppiatore!”
Jack Huebschen N9XRO
Potenza d’ingresso da 1.5 W a 500W*
Campo di frequenza HF: da 1 MHz a 60MHz*
Sino a 4,000,000 di combinazioni possibili*

Dispositivo a 5 sensori

“Senza dubbio il miglior accessorio di stazione mai posseduto”
Ronnie Kane KOMNI

Marina, Commerciale, Radioamatoriale,
Aviazione, Applicazioni speciali

Prezzi da $249
— | —

www.sgcworld.com

Toll Free (800) 259-7331 Tel (+1) 425 T46-6310 Fax (+1) 425 746-6384  E-mail: sgef@sgeworld.com
Mailing: PO Box 3526, Bellevue, WA 98009 Shipping: 13737 SE 26th 5t Bellevue, WA 98003 USA

*Specifiche diffeniscona
da medello a modello

Dollari U.S.A,

VENDO RX Hallicrafters SX 101A, € 385,00; RX
Drake R-4C€310,00; antenna Telex HG 3 el. TH3-
MK4 con balun BN 86 € 260,00, tutto il materiale &
funzionanteedin buone condizioni estetiche e mec-
caniche. Qualsiasi prova presso il mio domicilio,
non spedisco.

Petrucci Giorgio - Viale della Repubblica 37 - 23848
ElloLC-Tel.0341/579132-E-mail:i2pte@libero.it

CERCO tappo per wattmetro bird per frequenza
100-250 MHz, da 50 a 100 watt; tappo perwattmetro
bird per UHF da 10 a 50 watt, manuale in italiano per
ricevitore Kenwood RZ1.

Maringola Rosario - Via Pagliano 30 - 80055 Portici
NA - Tel, 081/7762558

82

VENDO CD-romcontenente centinaia di Datasheet
valvole al prezzo di € 10,00 pis spese di spedizione.
Tel.sera010/2722836,347/0430680D'AltaniFran-
cesco - Via M. Polo 12/15 - 16136 Genova GE
E-mail: daltani@libero.it

CERCO filtro RTTY per IC 707,
Telefonare a Walter 11GVB 0131/876009

VENDO ricevitore Collins 5151 ottimo stato. Piero
ore 20,30 - 21,30 Tel. 055/8495715

VENDOIlineare HF +alimentatore +accordatore an-
tenna, il tutto autocostruito, valvole al 70-80% circa
700 watt a sole € 516,00, Tel, 0742/651924 Carlo

CERCO tastierino Icom tipo RC 10; lineare VHF
tono 2M/100S; 4 transistors 2N3792. VENDO mor-
se tutor Datong mod. D70 perfetto.

Tel. Augusto 010/390569 dopo ore 20,00

VENDO micro amplificato da palmo Astatik M6 con
due controllo vol. e tono € 50,00, trasformatore to-
roide 500W 220 + 220, 900W 14 + 14, coppia casse
150W 3 vie RCF Osker 200 € 50,00; accordatore
Daiwa CLG680 HF + Wark € 55,00; rotore CDE CD44
perfetto€70,00. CERCOvalvole 6KDB anche usate
almento 70% TH78 + microatop. € 250,00.

Tel. 335/6814703

VENDESIlineare HF valvolare autocostruitomonta
3 valvole 3/5002 Eimac.
De Bartolo Andrea - Tel. 3332322571

CERCO sperimentatori appassionati di apparecchi
a cristallo (galena/diodi germanio) per scambio in-
formazioni e/o materiale relativo, specialmente
schemi degli anni fra 1910 e 1935,

Tel. 019/721247

VENDO causa trasloco Kenwood TS790S (€
1.000,00); rotore Kempro G400 (€ 280,00); nuovi
ancora imballati, per acquistoin blocco regalo gab-
bia in alluminio, staffe inferiori rotore, antenna 5 el.
50 MHz nuova con imballo. No perditempo, prezzo
intrattabile. CastagnaAngelo-ViaDante 24-22063
Canti CO - Tel. 329/0136652

VENDO BC610 completo; BC603; BC604; BC312;
GRC/9;DVB7;RXGRC/9;19MK|llcompleta; casse
taratura BC 1000/BC 611; BC 1000 con alimentato-
re 24V e staffa fissaggio; WS68; RTX 663 Ducati; ri-
cevitori vari francesi anni ‘30.

Beneforti Adelio - Via G. Di Vittorio 35- 52100 Arez-
zo - Tel. 0575/352079

VENDO le seguenti valvole provenienza "U.S.
Navy" anni 40 - 60 nuove: 801, 5994, BVEY metalli-
ca, 7462 ceramica, 2D21, 1x2C/1Bx2, 25E5, 5840
subminiat.; 5639 subminiat., 5U4G/GB, 5V4GA,
6021W subminiat., 5894, 2526, 5Z3. CERCO ma-
nuale d'uso (anche fotocopie) del provavalvole
GB-35 U.N.A. Milano DHM Ing. E. Pontremoli.
Antonio Tel. 335/6488500 Bari

Ricetrasmettitore valvolare Swan 400 VENDO o
PERMUTO con apparati di dimensioni contenute
anche non funzionanti oppure mat. computer, non
spedisco, tratto zona Liguria, Lombardia.

Tel. 333/3081237 Franco

VENDO impianto completo per ricezione satellite
Meteosat + polari, perfetto + programmiperPCa €
465,00; autoradio stereo + CB incorporato 40 ch-
AM, FM con frontalino staccabile marca Alan 318,
come nuovo a € 233,00; RTX portatile bibanda V-
UHF, marca Standard 520, con schedaopzionale e
porta-batterie diriserva, perfetto usato pochissimo
a€233,00. Disponibile per provachiamando: Fran-
cesco |IZ3DEB Tel. 0426/631108

Telefono cellulare GSM vivavoce trasportabile Sie-
mens, classe 2, otlimo per zone d'ombra radio.
CEDO nuovo, Annuari Jane's “Military communica-
tions”, “Avionics”, "Electro Optic” e "Radarand Elec-
tronic Warfire" 1998-99 CEDO intonsi ad € 129,00
ciascuno con contrassegno,

Tel. 339/256971, Tel. 339/8137280

CERCO RTX QRP Heatkit HW9; Ten Tec Argonaut
509/515
Alberto Tel. 0444/571036 (ore serali).

VENDO TX T11A/ARCS a 28V5CH; SCR625; cer-
camine ex DDR; alimentatore per R111 con sche-
ma; custodia telefono campale tedesco 2° G.M.;
RTX RTE6 + PP112; RX Hammarlund SP600 rico-
struito; scanner palmare uniden 50XL 136-510
MHz; oppure CAMBIO con apparati RX o RTX pro-
fessionali o ex militari.

Furia Armando - Via Anagnina 56 - 00046 Grottafer-
rata - Tel. 06/9412204, 338/3876694
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40 memorie | .
TH-F7E 4
TX 144/430 MHz )
. FM. 5 W RF _ DISTRIBUTORE UFFICIALE KENWOOD
- Circuito VOX 4
interno -
' e TS-50S
> Ricetrasmettitore con DDS
per HF - 100 W
Ridottissime dimensioni,
e s per uso mobile 0 base
.‘  CHIEDERE QUOTAZIONI 1S-2000

ll‘l‘lm Ricetrasmettitore all mode,
HF - 50 MHz - 144 MHz -

430 MHz (1,2 GHz opzionale)

i TM G-707E Accordatore d'antenna

—— incorporato. 300 memorie
bibanda FM,
180 memorie. TS-8708
TNC entrocontenuto, SSTV. Ricetrasmettitore HF,
160+10m, 100 W RF,
doppio DSP

100 canali di memorie
Accordatore incorporato

ACCESSORI UBZ-LHGS

TM-V7E

Ricetrasmettitore bibanda FM,

VHF-UHF

280 memorie, Q DRU-3A Ricetrasmettitore
DTMF, CTCSS LPD - UHF/FM
50 W RF U tl regsiione 69 canall, CTCSS

digitale :
selezione
HS-5 n automatica
Cuffie deluxe ‘! ‘E del canale
{

T D700E
Ricetrasmettitore bibanda FM, nju-a
200 memorie. Unita DTMF
TNC entrocontenuto, SSTV. r
TSU-8
TM-241E Unita CTCSS
Ricetrasmettitore
VHF FM TUTTI GLI ACCESSORI
veicolare DISPONIBILI A MAGAZZINO
20 memorie
50-10-5 W, DTSS,

TS-570D
Ricetrasmettitore 160 = 10 m. 100 W RFE.
100 memorie. Accordatore d'antenna automatico.

funzione Pager

Per informazioni
e assistenza
tecnica

HOT LINE
06/7022420

he per corrispondenza - Spedizioni ovunque

IERE CATALOGHI INVIANDO £. 15.000 IN FRANCOBOLLI

ascar.com - e-mail: mascar@ats.it > GIALLO
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CERCOlineare per HF tipo FL 110 100 W circa Yae-
su Musen Solid State; VENDO stazione sovietica
tipoR-1125perfetta; superaccessoriatacompletae
funzionante con aliment. 26V 70A,; inversore per
LSBGPE. Ogniprovaalmio QTH: pesodella stazio-
ne + accessori circa 3 q. Astenersi perditempo, non
si cedono pezzi separati.
TheyWilliam|Z4C2J-ViaBobbio10-43100Parma-
Tel. 0521/173458 - E-mail: theywilliam@libero.it

CERCO ricevitore Yaesu FRG 7000 guasto per re-
cupero pezzi.

Lazzareschi Mauro - Via dei Lecci 124 - 55049 Via-
reggioLU-Tel.0184/383167 -e-mail: m.lazz@tin.it

VENDO 1) RX Eddystone EC-958, modello del co-
mandante, LF/MF/HF , tuttii modi, completo del ma-
nuale tecnico d'uso e di manutenzione; 2) RX Col-
lins R-380A/URR, produzione Collins, importato
nel 1974, condizioni perfette; 3) RTX Iret VRC-247
con la sua cornetta ed il suo accordatore, 1,6-30
MHz, passidi 100 Hz, Am/LSB/USB/CW, apparato
nuovo nella sua scatola originale con certificato di
collaudo della Iret; 4) manuali tecnici R-390/URR e
R-390A/URR su CD-rom o stampati.

Federico Baldi - Tel. 348/2656857

VENDORTXdamobilelcom|C1201E 10Wout 1200
MHz € 300,00, stabilizzatore-separatore direte 220
Vac-3000VA€120,00; schede varie percomputer,
Mothers-board 286-386-486 tutte con CPU, seriali,
parallele, rete, controller multi /0, ecc. € 5,00 ca-
dauna.

Mattana Renato - Via Pordoi 10 - 20010 Canegrate
MI - Tel. 0331/401740

VENDO il seguente materiale: ricevitore AOR
3000A € 410,00; Kenwood TS 4405 € 670 con ma-
nualeeimballioriginali; AOR8000scannerportatile
ottimo stato € 335,00, tutto nontratt. Spesedispedi-
zione comprese. Solo se veramente interessati
Tel. 328/8428548 - E-mail: damavor@inwind.it

VENDO analizzatore di spettro HP 85518 10 MHz -
12 GHz € 500,00; control box per | seqguenti ratori
Azimut G400RC KR500 a elevazione € 50,00 cad.
Alberto Tel, 329/8128194
E-mail: iw1pfs@inwind.it

VENDO trasmettitori audio-video sintetizzati ban-
da 1.000-2.700 MHz, di varie potenze e modelli ad
uso ATV, sicurezza, sorveglianza discreta, radio
camera. Disponibili anche convertitori per ricezio-
ne, ricevitori audio-video sintetizzati e non; pream-
plificatori, amplificatori di potenza, filtri, antenne e
accessori. Telefonare dopo le 19,00 alle 0322-
913717 Giuseppe oppure inviare E-mail: giuseppe-
mentasti@libero.it

La rubrica di annunci gratuiti & destinata esclusivamente a vendite e scambi di usato tra privati.
Scrivere in stampatello, servirsi esclusivamente della cedola compilata per intero e firmata.

CERCO Motorola 6800X e 7600X cellulari trasporta-
biliEtacs, seinbuone condizioni. Tel.0161/256974

VENDO cavo cellflex 1/4 di pollice (sezione come
rg213) al prezzo di € 2,00 al metro, ideale per UHF,
viene usato normalmente nei ripetitori telefonici a
900 Mhz. E-mail: iz4akv@libero.it

VENDO moiltilibridiradiotecnica di: Ravalico "Il Ra-
diolibro”;“L'audiolibro”; “Radioriparazioni”, “La mo-
derna supereterodina®, ecc.; Montd “Radiotecni-
ca’, ecc.; Costa "Radioriparatore”, ecc.; Banfi "Ra-
diotecnica”, ecc.; Dilda "Radiotecnica”, ecc.; Ange-
letti“llmanuale del radiomeccanico” ecc.; Se Sanc-
tis*“Radiomanuale”, "Radioricezione”, ecc.;ivolumi
vanno dal 1926 al 1966, tanti altri titoli meno noti
sono disponibili su richiesta, con allegato franco-
bollo da € 0,77, invio dettagliata lista.

Santini Bernardina-ViaF.lliCervi96-01038 Soria-
no nel Cimino VT - Tel, 0761/759444

VENDO rotore per antenne radioamatoriali CDE
mod, Ham IV, nuovo ancora imballato, prezzo sicu-
ramente vantaggioso. Cruciani Carlo Tel.
0736/342883 (ore pasti)-E-mail: crucar@libero.it

VENDOantennaloop magneticoHome Made 90cm
diametro sintonia continua 14 - 30 MHz motorizzato
grande efficienza usato solo indoor. Non spedisco.
Piero Tel. 328/1027528 Ok sms-E-mail: i3dgf@inwind.it

CEDOgeneratore Rodhee SchwarzSMS0,4-1040
MHz, nonfunzionante, completodituttele sue parti,
non manomesso, estetica perfetta con manuale di
manutenzione e servizio (inglese/tedesco) e con
coperture protettive in somma per il trasporto €
300,00. Francesco Tel. 0332/223393 - E-mail: clon-
fero@interfree.it

CERCO accordatore Magnum MT 3000 DX.
DanesiGiancarlo - Via Cerchia Vigne 236-47023 Ce-
senaFC-Tel. 0547/384930-E-mail.i4dz@libero.it

VENDO RX Gonset mod, 322 da 540 - 34.000 kHz
AM-CW-SSB-Geloso G.4/216; amplivalvolarimod.
G.225A-231A-25Wcad. G1/1110da 110-140 W,
buena estetica e funzionamento; antenne cubiche
nuove; doppia polarizzazione; ottimo guadagno
144 MHz4el.x 2,430 MHz 3el. x 2 culle, accoppiato-
ri, schemi, regalo rotore completo per detto, se riti-
rate direttamente; apparati ed accessori a richiesta
per gli 11 m prezzi onesti. Vincenzo - Rovato - Tel,
030/7721726 - E-mail: iw2hwu@lomb.com.it

VENDO President Lincoln, President Jackson, pic-
colo amplificatore lineare Elbex mod. 160; alimen-
tatore da 30A. Tutto in perfette condizioni.

Tel. 338/8432475

Annunci non leggibill o privi di identificazione, verranno cestinati. Precedenza agli abbonati

D Annuncio gratuito

D Testodapubblicareconfilettodicontornoal prezzodil. 1.500mm/colonna + IVA 20% (allego estremiperlafatiurazione)

VENDOSP2302€100,00;AR230a€177,00;linea
JRC 125D con alimentatore NBD 500 con n. 2 filtri
CW installati + manuali + mike e imballaggi, come
nuovoa€1.130,00; Yaesu FT 902DM + SP 901 con
mike e manuali, fare offerta.

Dine Tel. 0432/676640 - E-mail: iv3dgy@yahoo.it

CERCO accordatore Kenwood AT 130. VENDO mi-
crofono per palmari Kenwood SMC 30 € 25,00; CB
valvolare Lafayette Comstat 25B introvabile da ve-
trina € 180,00; librone callbook mondiale anno 1996
€50,00; RTXQRP HF+V+UHF YaesuFT 817 confil-
tro CW batteria interna, carica batteria, borsettada
trasporto, usato poco, soloricezione, acquistato di-
cembre 2001 comenuovoancora B mesidigaranzia
€ 1.050,00.

Craglia Stefano-Via G.Mameli1-62029 Tolentino-
Tel. 0733/971451 - E-mail: scragli@tin.it

VENDO TD 570 (G) + PS 53 + MC 60, filtro FL 223
lcom; MC 80 Kenwood; accessoriperFT23: tastiera
DTMF + pacco batteria ricaricabile + microfono +
pacco batterie a secco; custodia per FT 50; GP
144/145 MHz Comet; 2 x 32 el. Direttive UHF KLM +
accoppiatore; direttiva 50 MHz; traliccio alluminio +
cuscinetto reggispinta + mast.; computer palmare
Psion; IC 207H V-UHF veicolare S0W lcom.
Ottavzio Tel. 347/6291340

VENDESI TS 2000 nuovo; lcom 746; lcom 737A,;
lcom720; Yaesu FT 707 portatile HF 7-21-50; VX 5;
TH 78; accordatore AT 200; 2G TM 535; MC 60; MC
80; Superstar 2000 Jackson, altri CB; ricevitore
FRG 8600, IC25 veicolare VHF; IC Delta 1; TM 731;
TMV 7; FT 90, VX1. Permute e scambi.

Leonardi Salvatore - Zafferana Etnea

Tel. 347/1345614, 3402567936

VENDO Kenwood THV7T 3 mesi divita congaranzia
€ 270,00, test per la riparazione e aggiornamento-
dei telefoni GSM compreso manuali € 100,00; mi-
crospia professionale €80,00; decoder Nokia 9500
€400,00; metaldetector digitale con discriminatore
edisplay pervisualizzare il tipo di materiale trovato
€ 200,00. Tel. 0533/650084, cell. 338/2666113

CERCOdisperatamenteindirizzididilteingrado
difornirmi Olle in ferrite sintonizzabiliatte alavo-
rarefrai 102200 kHz, unitamente a tutte le minu-
terie per 'assemblaggio. Sembra che detto ma-
teriale nonsia pid disponibile nellavenditaal det-
taglio, interpellate le maggiori fornitrici ho otte-
nuto sono indisponibilita. Prego scrivere a E-
mail: charly11ca@libero.it oppure telefonando
alle 0121/598492 o scrivendomi all'indirizzo
Amorosi Carlo - Strada Cesani Sardegna 43 -
10060 Bricherasio TO

Gli annunci a carattere commerciale a pagamento sono evidenziati
con filetto di contorno. La tariffa & di L. 1.500 mm/colonna.

>¢
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Ricetrasmettitore HF + 50 + 144 MHz All Mode
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32-bit Floating Poiiit DSP.
Digital Signal Pro cessor

24-bit AD/DA Converter,

o HEAHF TRANSCEIVER

11 DSP 32 bit floating point @
il convertitore AD/DA a 24 bit

consentono di ottenere una

elevata precisione nel processo
del segnale, conseguendo una
gamma dinamica molto pia
ampia da HF a 144 MHz

Importatore esclusivo lcom per I'alia, dal 1968

www.marcucei.it
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Filtro IF in grado di creare 1

diversi tipi di ampiezze di
modificare la forma di intervento
del filtro stesso

Modulazione e demodulazione
digitale in tutti i modi operativi

Demodulatore e decoder RTTY
incorporato

Doppio filtro digitale PBT
Compressore digitale vocale RF
Equalizzatore microfonico
Analizzatore di spettro
Sincronizzazione sincrona SSB/CW

Sede Amministrativa e Commerciale:

Strada Provinciale Rivoltana, 4 - km 8,5 - 20060 Vignate (M)

Tel. 02.95029.1 - Fax 02.95029.319 / 02.95029.400 / 02.95029.450 - marcucci@marcuccl.it
Show-room: Via F.Ili Bronzetti, 37 - 20129 Milano - Tel, 02,75282.206 - Fax 02.7383003

Sistemi di Telecomunicazioni

Vendita e Assistenza Ricetrasmettitori per uso
amatoriale e professionale - Antenne e Accessori

Viale Angelico 47/49 - 00195 ROMA
Tel 0637514242 - Fax 063701361

www.hobbyradio.it
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aperia al pubblico e agli operatori del settore

BRAYMERGATO

del DISGO e GD usato e da collezione
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Vieni anche tu! Ti aspettano piu di 200 espositori
provenienti da tutta ltalia con tantissime novita!

Per informaaioni:
ITALFIERE sr. - Tel. 0547 415674 Fax 0547 417357 = sito internet: www.italfiere.net




TMG-707E

Ricetrasmettitore FM
duobanda
VHF-UHF

Connettore packet 1200/9600. 180 memorie, CTCSS
di serie, half duplex. Frontalino estraibile. 50-10-5 Win
VHE  35-10-5 W in UHF Sintetizzatore vocale
(opzionale conVS-3)

Ricetrasmettitore FM

bibanda VHF-UHF /
TM-V7E az

Connettore packet 1200/9600, 280 memorie, CTCSS
di serie, full-duplex, frontalino estraibile, 50-10-5 W in
VHF, 35-10-5 W in UHF, Monitor Scope, sintetizzatore
vocale (opzionale con VS-3)

TS-8708
Ricetrasmettitore con DSP per HF - 100 W
100 W in SSB - CW - FSK - FM; 25 W in AM

TM-D700E ‘A Ricetrasmettitore dual band
II pits avanzato ricetrasmettitore "dual band" v ‘1 144/430 MHz FM
VHF-UHF. Full duplex, funzioni APRS/GPS, 0 TH-F7E

Ricezione simultanea di due
frequenze diverse anche nella
stessa banda.

Ricevitore panoramico secondario
da 0,1-1.300 MHz.

Modo operativo in ricezione
selezionabile FM, FM-W, FM-N,
AM, SSB & CW.

Ingresso dedicato per packet radio
a 1200/9600 bps (TNC esterno).
434 canali di memoria.

Batteria Lithium-ion da 1.550 mAh
e 7,4V per la massima durata e
potenza (5 W RF).

Circuito VOX interno.

TNC incorporato, ingresso GPS dedicato,
connettore 9 pin per PC esterno,

TM-241E

Ricetrasmettitore VHF FM
veicolare
50-10-5 W, DTSS,

TH-G71E
funzione RTX palmare
duobanda VHF/UHF
CTCSS encoder &
decoder di serie. Ricetrasmettitore
6 W in VHF - FM palmare
5.5 W in UHF monobanda
selezionabili TH-22E VHF

su fre livelli

TS-570D (G)
Ricetrasmettitore con DSP per HF - 100 W
Dimensioni contenute, utilizzabile sia come base
che come mobile

DISTRIBUTORE UFFICIALE

ALTOPASCIO (LUCCA) z

TEL. 0583/276693 i, ‘

FAX 0583/277075 .
u http://www.guidettielettronica.it punti 1-2-3-4-7-8

elettronica si.

LA SCELTA

UBZ-LHGS8
Ricetrasmettitore
LPD - UHF/FM
69 canali, CTCSS

VIA TORINO, 17

Omologato ai

CHIUSO LUNEDI' MATTINA

E-mail: i5kg@i5kg.it .
nero,
argento
TS-2000

| nuovi ricetrasmettitori della serie 2000, disponibili in due versioni, con frontale
tradizionale e box, in grado di operare su cinque bande: HF 50 MHz - 144 MHz - 430 MHz
(1,2 GHz opzionale). Accordatore d'antenna incorporato in grado di operare nelle bande HF
& 50 MHz, 300 locazioni di memoria, equipaggiabili con pannello di controllo remoto,
gestibili da PC con apposito software in dotazione.

Nﬂ WTﬂ { TS-2000/UT20 come sopra con 1,2 GHz.

Y
INTELLIGENTE KE N\A/OOD PER RADIOAMATORI



pelectronic.it JERO0DI3
Bistrati per ricevere |QEBer B

fax 095 77
- www.electrg

Sei un rivenditore? . :
Chiama alle 095 7795824 Impoftiam stribu
per conoscere sconti e

agevolazioni a Voi riservate in tutta Ita“ e pa s d'E
o per ricevere una visita da 4
un nostro Agente Card Smartcard 1’i"m,'1".unn ator

Audio HI-FI HI-FI car Amplilicaton

Mixer Equalizzitonn Crossover

Altoparlanti| Cassé acustiche [Cawvi

Connettori Supporti Video

ini Llla | Effetti luce Telelonia Balterie

Lavora con noi ! Computers Mulumedia speakers
Hai un f.sito con oltre Culhie Microfom Accessort SAT
100 visite al giorno? : : W s ]
Diventa rivenditors Component elettronict Ricambi
WEB on line. Strumentazione e altro ancora.

Per informazioni P e T =
tel.328 8481320 LeItasSi agent peles

TRASMETTITORE
ROHDE e
SCHWARZ

1,5 25 MHz AM-CW
Potenza 150W
Alimentazione 220 VAC

Funzionante, compreso di manuale
MERCATINO PERMANENTE DEL SURPLUS

APERTO TUTTI | SABATI orario 08.00 - 12.00 14.00 - 18.00
DOMENICA 08.00 - 13.00
Vasto assortimento strumenti di misura,

ricevitori e materiale elettrico vario
Tel. 015/541563

MICRA = FLETTRONICA 35850 i oasst e,

www.mikra.it info@mikra.it

€ 410, IJD

88



La Loop "Baby"

di IK2 PCU
Maurizio

Caratteristiche elettriche e meccaniche della Baby.
Copertura continua da 6.600 + 29.600 MHz.
R.0.5. inferiore ad 1,3 : | (valore medio).
Ingresso 50 £2 su gamma match in corto circuito
(protezione delle apparecchiature da scariche
elettrostatiche).
Potenze applicabili: 450 W fino a 21 MHz **

| KW da 22.0 + 29.800 MHz **
Lega alluminio 60/60 elettrosaldata a T.I.G.
Elemento tubolare @ 50 x 2 mm di spessore.
Bulloneria e perno del semiloop mobile in acciaio
inox su bronzine.
Staffa ancoraggio zincata : mast @ 60+76 mm.

Caratteristiche elettriche e meccaniche della Midi.

Copertura continua da 3.500 <+ 14.500 MHz

R.0.5. inferiore a 1,2 : | (valore medio).

Ingresso 50 €2 su gamma match in corto circuito

(protezione delle apparecchiature da scariche

elettrostatiche).

Potenze applicabili: 300 W 3.5 + 7.0 MHz **
800 W 8.0 + 14.5 MHz **

Lega alluminio 60/60 elettrosaldato a T.L.G.

Elemento tubolare @ 75 x 2 mm di spessore.,

Bulloneria e perno del semiloop mobile in acciaio

inox su bronzine.

Staffa ancoraggio zincata : mast @ 60 = 76 mm.

** NOTA: Con questa LOOP ANTENNA la potenza
di picco @ uguale alla potenza continua.

HILE L LY24i [NRADIOCOMUNICAZIONIN

iICo

do automat

ton
la loop semplicemente digitando la frequenza sulla tastiera.

controller sintonizza in mo

P

Il nuovo loo

LISTIND PREZZI ™

RIVENDITORI

by 13 VHF

T30

ANTINNA

O

¢ Risoluzione di | KHz da I,75 + 30 MHz
¢ Non richiede l'uso del trasmettitore
4 Display con frequenza impostata e R.0.5

** E' possibile ripetere l'ultima operazione di sintonia con un solo tasto
(utile quando la frequenza di lavoro rimane invariata).

Dati tecnici: = generatore D.D.S. clock 80 MHz termoslatato
« stabilita = 50 Hz - uscita +8 dBm 50 Q
* massima potenza in transito 250 W JJ.e.p.
« alimentazione 220V ac (esterno in dotazione)

LOOP BABY (5.6-29.8)
LOOP BABY A.T.U.
LOOP MIDI (3.5-14.5)
LOOP MIDI A.T.U.

€ 619,75
€ 95545
€ 748,86
€ 1.084,56

. 1.200.000
. 1.850.000
. 1.450.000
.2.100.000

£
£
£
£
£

CONTROLLER A.TU. <€ 413,17

** [VA inclusa - Franco Verona

. 800.000

PIEMONTE e V.A.:  CUZZONI MINO - Corso Francia, 91 - TORINO - Tel. 011-4335168
LOMBARDIA: MILAG srl - Via Comelico, 18 - 20135 MILANO
Tel. 02.5454.744 | 5518.9075 - Fax 02.5518.1441
IRAE 2 - Via Casale Coloset,3 - 33030 MORUZZO (UD) -
Tel. 0432.672.768
GUIDETTI ELETTRONICA srl -Via Torino, 17 - 55011 ALTOPASCIO (LU)
Tel. 0583.276693 - Fax 0583.277075
LAZI0: HOBBY RADIO - Viale Angelico, 47 / 49 - 00195 ROMA
Tel. 06.3751.4242 - Fax 06.3701.1361
HARDSOFT PRODUCTS - Via Pescara, 2 - 66013 CHIETI Scalo
Tel. 0871.560.100 - Fax 0871.560.000

FRIULL:
TOSCANA:

ABRUZZO:

37139 Verona - Via Bonincontro 18
tel. 045 8903104 - fax 045 8902633

www.ciramazzoni.com - E.mall info@ciromazzoni.com




Cl SONO TANTI BUONI MOTIVI
PER ASSOCIARSI ALL’ARI!

Le Sezioni ARI
300 Sezioni sparse per tutta Italia e nuovi amici
interessati come te al Radiantismo

Radio Rivista
11 numeri del prestigioso mensile dell’ARI

Esami
Corsi per I'ottenimento della patente di
Radioamatore

Assicurazione
Gratuita per i danni eventualmente provocati
dalle vostre antenne fino a 500 milioni

Consulenza
Tecnica e legale per i vostri problemi

Diplomi
Rilascio dei certificati ARI e controllo dei principali
diplomi mondiali

QSL e
Servizio di inoltro e ricevimento
delle cartoline da tutti i paesi del
mondo

[ .
oo Awsverasroar K wdosena Nladas

... @ tanto altro ancora!!

Se vuoi sapere di piu su come diventare

Si, desidero ricevere ulteriori informazioni |
radioamatore e/o come iscriversi al’ARI

NOME. s i i |
visita il nostro sito hitp:/www.ari.it./ o O OO sy s i T ST |
invia questo coupon a: Via ...... R IT—n——— |

CAP.............Citta ]
ARI Segreteria Generale Wbl |
Via Scarlatti, 31 - 20124 Milano Data Firma |

Tel. 02/6692192 - Fax. 02/66714809 ———— _ ———— ——————— = —————— =

Ritagliare o fotocopiare e spedire in busta chiusa
90



i 333593327) |aooee
5 o B

i

v ¥S f}‘a‘]’l \D:._’ L

UFFICI - ABI'I'AZIONI

CENTRI COMMERCIALI - FABBRICHE
TUNNEL - METI!OI‘DI.ITANE
GARAGE - SOTTERRANEI

ZONE COLLINARI

Via A. Peruch, 64

33077 SACILE (Pordenone) ltaly
Tel. (+39) 0434 72459

Fax (+39) 0434 72450

e-maili info@microset.net
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Ricetrasmettitore HF/50 MHz. All mode.
Processore a virgola mobile DSP risolu-
zione 32 bit. DSP inserito nel circuito
AGC. Rinnovato display TFT 4,9" a
colori. Filtro digitale IF 51 larghezze di
banda demodulatore RTTY di serie.

Ricetrasmettitore all mode VHF-UHF,
unita ux910 (opzionale) per i 1200 MHz.
100 W di potenza in VHF. Prese dati per
comunicazioni simultanee in packet.
Dual band - 328 memorie di cui 10
dedicate alla registrazione dei canali
satellitari

Ricetrasmettitore in grado di operare su
cinque bande: HF - 50 MHz - 144 MHz -
430 MHz (1.2 GHz opzionale).
Accordatore d'antenna incorporato, 300
locazioni di memoria per frequenze
simplex, duplex e split. Disponibile in due
versioni, con frontale tradizionale o box.

URE ELETTRONICHE

Borgo Andrea Costa, 460 - 63017 PORTO SAN GIORGIO AP
Tel. 0734/676173

MARK V FT 1000

Leader nella gamma VHF Yaesu,
200 W di potenza (classe AB), accorda-

tore automatico d'antenna
rapido, preselettore VRF

a filtro d'ingresso variabile.
Filtro SSB meccanica Collins a 10 poli,
alimentatore esterno, 2 ingressi
d'antenna + 1 per sola ricezione.

Visitate il sito Internet
http:/www.irae.neft

OGNI SETTIMANA UN APPARATO IN OFFERTA

IC 775-DSP

RTX HF multimodo con processore
digitale di segnale, 200 W di potenza
regolabili, accordatore automatico
d'antenna, visore fluorescente ad alto
contrasto.

IC-706 MKIIG

RTX multimodo 1,8+-50 MHz +

144 +430 MHz, 99 memorie, pannello
frontale asportabile,

100 W di potenza (10 W sui 144).
Dimensioni: 167x58x200 mm.

FINANZIAMENTI INTERESSI
L ERO 12 MESI:
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IWW*‘,‘V.!F‘I.JH‘ R WAl
X | el 4 \

F
A

/ \§ J J)\\ ‘ N



MANUALE DELLE COMUNICAZIONI
DIGITALI

di Paolo Pitacco

Dopodieciannidi sperimentazione nel campo
delle radiotrasmissioni digitali via radio, ac-
compagnate da una personale e continua dif-
fusione diinformazioni elementari frutto di stu-
dio e di esperienza diretta, l'autore ha voluto
raccogliere in un'unica soluzione, tutti i riferi-
menti e le informazioni pratiche fin qui acquisi-
te. Nonc'équindialcunaintenzionedifarconsi-
derarequestolibrocomeunlibroditesto, bensi
laconsapevolezzache permoltisperimentato-
riquesto possa essere diriferimento pratico. Il
libro & suddivisoin 10 capitoli distinti per gene-
re d'argomento che trattano: i circuiti logici, le
apparecchiature per comunicazioni, l'uso del
TNC, gli strumenti di misura, le tecniche di co-
municazione, il DSP e l'autocostruzione di un
computer. 288 pagine
€18.00 cod. 309

CAVI CONNETTORI E ADATTATORI

LA PIU' COMPLETA BANCA DATI PER LE
CONNESSIONI PC-AUDIO-VIDEO

di Alberto Casappa

La passione per I'elettronica e l'autocostruzio-
neciporta, avolte, all'acquisto diapparecchia-
ture usate, spesso obsolete, ma soprattutto
quasi sempre sprovviste di manuali. Da quila
difficolta nella connessione con periferiche,
accessori autocostruiti, o anche semplici test
di funzionamento. Questo testo costituisce
una banca dati che ci permette di risparmiare
una cifra ragguardevole, nell'acquisto di cavi,
adattatoriequant'altronecessarioperleprove.
limanualecomprendele connessionipercom-
puter divaritipi, come AMIGA, C64, Spectrum,
IBM Compatibili, Audio-Video, IDE, SCSI, ET-
HERNET, PCMCI, Monitor e Modem. Per una
miglioreconsultazione, ilvolume ésuddivisoin
treparti » Adattatori » Connettori » Cavidicolle-
gamento. B0 pagine

€10.30 cod.503

L'ASCOLTATORE DI ONDE CORTE

di Mimmo Martinucci

Tutto quello che volete sapere su questo
affascinante hobby: dalla scelta del ricevitore,
allinstallazione dell'antenna, all'aspetto lega-
le. Tuttelefrequenze sucuitrasmettonoiradio-
amatori, | contest e i diplomi, i radiofari, le sta-
zioniditempoefrequenza, ilmeteoscatter.
Una guida pratica e sicura che, oltre alle nozio-
nifondamentali sullapropagazione delle onde
radio aiuta ad individuare e riconoscere le sta-
zioni trasmittenti e a districarsi tra i pil o meno
misteriosi messaggi e segnali ricevuti.
192pagine €10.30 cod.171

GLI AMPLIFICATORI

OPERAZIONALI

di L. Colacicco

Nozionirelative ad uno deicomponenti elettro-
nici attualmente piu diffusi: le caratteristiche,
gliimpieghi, i pregi, i difetti ed alcuni esempi di
applicazioni pratiche.

160pagine.€7.75 cod.422

ELEMENTI DI TECNICA

RADIO ASTRONOMICA

di G. Sinigaglia

Eunvolume che «sileggetuttod'unfiator»eche
stimolaideee progettiin campidove & auspica-
bile gliOMrivolgano al pit presto edinmassa, i
lorointeressi. 128 pagine, disegni, tabelleedl-
lustrazione fotografica.

€6.20 cod.473

Poolo Pitocco IWIGEBN

CANT COAXETTORE B ABATTATRN

FARSRARCE SASSAGLIA wllll

elementi di tecnica
radioastronomica

2% EDGIONTL PTVITLIA 1| AMFUATA

CQ EUROPE

di Mimmo Martinucci
Il volume contiene tutte le informazioni che ri-
guardano il servizio di radioamatore in ogni
Paese europeo. Dalla sua posizione geografi-
ca, alla sua cartina con le call areas, ai prefissi
ITU alle zone WAZ e ITU, alle note storiche e
geografiche, alle bande di frequenza attribuite
al radioamatori di ciascun paese, ai ripetitori,
conrelativistandard, aibeacons, allereferenze
IOTA, alle normedireciprocitaoallapossibilita
ditrasmettervi con lalicenza CEPT, agliindiriz-
zi delle associazioni locali, ai QSL Bureau esi-
stenti, alle normative particolari...ecc. Il volu-
me & redatto in lingua inglese.
256pagine.

ofFerTA € 8.20

GUIDA ALL'ASCOLTO DELLE UTILITY

di Massimo Petrantoni e

Manfredi Vinassa De Regny

Ilvolume raccoglie tutti | dati necessari per l'in-
stallazione di una stazione d'ascolto, descrive
ed illustra i vari sistemi ditrasmissione, dal co-
dice Morse alle decodifiche professionali, trat-
tagliaspetti legali legati alla pratica del radioa-
scolto, intervallato danatizie utilied alcunicen-
nistorici. Oltre agliindirizzidiinteresse genera-
le quali i club di appassionati di radioascolto,
delle stazioni utility e siti Internet, elenca una li-
stadioltre 1500frequenze monitorate dagliau-
torinegliultimi12mesi. Unaguidacompletaed
affidabile peril neofita ed un prezioso vademe-
cum per il radioascoltatore esperto.

384 pagine. €18.50 cod. 163

cod. 090

RADIO-ELETTRONICA ALLA

MANIERA FACILE

di Nerio Neri

Corso elementare di teoria e pratica

| componenti: RCL e semiconduttori
Unargomento serio ed importante come lara-
dioelettronica proposto "alla maniera facile”
grazie all'esperienza dell'autore in campo di-
vulgativo, ricorrendo ad una trattazione gra-
duale ed opportunamente articolata. Ognuna
delle parti che compongono questo primo vo-
lumecomprende, incapitoli diversificatianche
graficamente, il vero e proprio testo teorico
base della materia, appendici ed approfondi-
menti sugli aspetti piti importanti, esempi ed
esercizi applicativi, aspetti sperimentali che
possono essere affrontati in pratica sia per ap-
prendimento che per diletto, nonché un breve
glossario che faciliti la comprensione di ogni
singola parte costitutiva.

28Bpagine €17.50 cod. 406

ANTENNE, linee e propagazione

1° volume: Funzionamento e progetto

di Nerio Neri

Tutto quanto serve a comprendere lafenome-
nologia delle 3 grandi «zone» che risultano in-
teressate dal viaggio delle radioonde: |'irradia-
zione nell'antenna, la propagazione nello spa-
zio, il percorso nelle linee. 248 pagine ricca-
mente documentate con disegni, grafici e ta-
belle.€10.30 cod.210

ANTENNE, progettazione e costruzione

di N. Neri

2° volume: Esempi di elementi costruttivi
Ampia documentazione illustrativa per la mi-
glior realizzazione pratica dei vari tipi di anten-
ne per ricetrasmissioni (e similari) dalle fre-
guenze pil basse alle microonde. Compara-
zionesulle prestazionieconsiglisullesoluzioni
da adottare. 240 pagine

€10.30 cod.228

COLLANA DEI VOLUMI DELLELETTRONICA

NI

ANTENNE

linee e propagazione

94




COSTRUIAMO LE ANTENNE FILARI

di R. Briatta e N. Neri

Un'ampia ed esaustiva panoramica sui vari
tipi di antenne che é possibile costruire pre-
valentemente con conduttorifilarie con buone
garanzie di risultati, basandoci su esemplari
cosfruiti e provati. La pubblicazione com-
prende anche capitoli su MISURE E STRU-
MENTI, BALUN E TRAPPOLE, MATERIALI DI
SUPPORTO.
192pagine €10.30 cod.236
COSTRUIAMO LE ANTENNE

DIRETTIVE E VERTICALI

di R. Briatta e N. Neri

Dopo il brillante successo del primo volume
dedicato alle Antenne Filari, gli autori ci pro-
pongono il testo dedicato alle ben pid impe-
gnative Direttive e Verticali presentando una
serie di descrizioni pratiche di antenne di vari
tipi e per varie frequenze tutte rigorosamente
sperimentate eche nonrichiedono quindialtre
prove ma solo |a riedizione. La parte iniziale &
basatasulledescrizionidelle partimeccaniche
ed elettriche che accompagnano limpianto
d'antennaqualii materiali con cui sono costrui-
te, gli accessori relativi, le informazioni utili al
corretto utilizzo di tralicci e supporti, i consigli
perridurreal minimoidannidafulmininonchei
sistemi per ottenere il massimo della resa da
antenne di ridotte dimensioni. 192 pagine
€10.30 cod. 244

MANUALE DI

RADIOTELEGRAFIA

di C. Amorati

Illibro e destinato principalmente a coloro che
siavvicinano allatelegrafia nel corso della pre-
parazione all'esame ministeriale per il conse-
guimento della patente ordinaria di radioama-
tore; a questo scopo é dedicata la prima parte
delvolumenellaquale ladidatticadel CWe&im-
postata in senso musicale. La seconda parte
interesserainvecechihagialalicenzaedecide
dipraticare il CWinradio; gliargomentisono di
proceduraoperativa: impostazione del QSO,
ilgergo telegrafico, i codici, le consuetudini, le
regoledicomportamento, comeiniziauncolle-
gamento, cosa si dicono gli OM. 128 pagine
corredate di foto, disegni e tabelle.

€7.75 cod. 066

CORSO COMPLETO
(2 CASSETTE C60)
A completamento del libro sono disponibili
duecassetteregistrate; inastriseguonoiltesto
di parte degli esercizi proposti in questo ma-
nuale.
Volume + 2 cassette € 12.90

cod. 067

TEMI D'ESAME

per la [ di radioog re
Raccoltadieserciziassegnatiinoccasionede-
gliesamiperlapatentediradiooperatore (negli
ultimi 10 anni e oltre), selezionati in modo da
fornire un'ampia panoramica sugli argomenti
pil importanti e rappresentativi, per quanto ri-
guarda sia i veri e propri circuiti da calcolare
che |le domande di tipo descrittivo, con l'ag-
giunta di informazioni utili alla preparazione

specifica.
120pagine.€5.20 cod.023

MANUALE DEGLI ALIMENTATORI

di Luigi Colacicco

Questo manuale, tratta l'argomento in modo
semplice, corredandolo anche dialcuniesem-
pi, allo scopo di rendere accessibile la proget-
tazione ancheacolorochesioccupanodielet-
tronica solo per hobby. Sempre per motivi di
utilita e semplicita, & stato dato maggiore spa-
zio agli stabilizzatoritipo «serie», perché sonoi
pit usati, ma si parla anche di stabilizzatori
«shunt», «switching~ e generatori di corrente
costante. 176 pagine illustrate

€7.75 cod.414

MANUALE degli
ALIMENTATORI

e —

LE ONDE RADIO E LA SALUTE

di G. Sinigaglia

Definizione, misura ed effetti biologici delle ra-
diazioni non ionizzanti; quanto serve per pre-
venirne | rischi. Unlavoro organico erigoroso,
pur se a livello divulgativo, contenente quanto
veramentesipuddire, equantoobiettivamente
nonsipuddire, suunargomentotantodelicato
elacuiimportanzaé viavia crescente nell'evo-
luzione della nostra sacieta.

Questo lavoro, coinvolgendo diversi settori
dellatecnicaradioelettrica, costituisce una pa-
noramicaveramente preziosa, pursesintetica,
dalle onde elettromagnetiche agli aspetti bio-
logici, dalleantenne elinee ditrasmissione agli
strumentidimisura, venendocosiarappresen-
tare, anche fuori dal settore specifico cui &
orientato, un'utile guida per quanti, tecnici,
operatori professionali o pit semplicemente
persone interessate a vederci chiaro, intenda-
noapprofondirelevarietematiche coinvolte.
128pagine. €8.25 cod. 457

RADIOINTERFERENZE

di Neri

Un esame graduale e completo di tutta la casi-
sticadiTVI, RFl, ecc.,cheanalizzalecauseegiri-
medi, con occhio particolare alle caratteristi-
che dellimpianto d'antenna.

12Bpagine €7.75 cod.058
| SATELLITI METEOROLOGICI ~_NUOVA
EDIZIONE

di M. Righini
| satelliti meteorologici fanno parte del sistema
globale di monitoraggio del pianeta in quanto
sono dotati di sensori che raccolgono datiam-
bientali divarie specie. Fraguestidiparticolare
interessesonoleimmaginidellaTerrache pos-
sono essere ricevule e visualizzate con stazio-
niriceventirelativamente semplici, aquindiagli
amatori che questo libro si rivolge. Essointen-
defornire leinformazioniessenziali peril rileva-
mento e l'insequimento dei satelliti meteorolo-
gici, e per laricezione delle foto e dei datiinviati
aterra dai trasmettitori di bordo. In appendice
vi & la descrizione dettagliata di una stazione
amatoriale perlavisualizzazione delleimmagi-
niambientalied unaseriedioltre 60 foto ricevu-
te con tale stazione, per un viaggio virtuale tra
Europa e Nord-Africa a bordo del NOAA.

224pagine€12.90 cod. 465

CORSO ELEMENTARE DI
ELETTRONICA E RADIOTECNICA

| circuiti elettrici ed I circuiti elettronici
di Nerio Neri

Due parti fondamentali che trattano compo-
nenti e circuiti in corrente continua ed alterna-
ta, circuiti risonanti, accoppiati e di filtro, val-
vole, transistori, amplificatori, convertitori,
oscillatori, ecc., pitlunbreve capitolodiele-
mentidimatematicariccamente documenta-
to con grafici e tabelle.
12Bpagine. €5.20

RADIOTECNICA PER RADIOAMATORI

di N. Meri

Iltesto base peril conseguimentodella patente
di radicoperatore ma al contempo un vero e
proprio vademecum di teoria circuitale. 308
pagine riccamente documentate con disegni,
grafici, tabelle, ed esercizi.
€12.50

cod.040

cod.015

GLI OSCILLATORI A CRISTALLO

di Nerio Neri
Elementifondamentalidifunzionamentodeiri-
suonatoriacristalloeloroapplicazionipratiche
nei circuiti oscillatori.

Basandosi sulle informazioni qui riportate a
proposito delle proprieta elettriche e meccani-
chedeirisuonatoriacristallo, sipotraacquisire
la necessaria competenza su come approvvi-
gionare ed utilizzare questi dispositivi per i vari
progetti e circuiti elettronici che ne prevedano
I'applicazione.

Disegni, tabelle, esempi applicativi.

€5.20 cod.430

LE ONDE RADIO
E LA SALUTE

RADIOTECNICA
per radioamatori

gli oscillatori
a cristallo
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MARCONISTI D'ALTO MARE

di Urbano Cavina

Questo testo, benché ricco di dati e riferimenti
storici, non élasolitacronistoriadaconsultare,
al contrario, & ravvivato da vicende (testimo-
nianze diunrecente passato) cheingran parte
lorendono coinvolgente, semplice e scorrevo-
le. E frutto di informazioni raccolte su vecchie
nuovi testi letti e consultati fra | muri di casa,
completatedaesperienzediveravitavissutain
virtuale presenza di coloro che 'hanno anima-
ta. 176 pagine €12.90 cod. 660

LAPROPAGAZIONE DELLEONDERADIO

di Costanzo Ciccognani

|l presentelavoro & condottoinmodotalecheil
lettore venga «guidato» attraverso un «ideale»
camminochevadaiprimielementisull'elettrici-
taemagnetismoalle pilicomplesseteoriesulla
propagazione delle onde elettromagnetiche.
Loscopoédifarconoscereinmanierachiarae
piuttosto completa, la natura ed il comporta-
mentodeimezzichesullaTerraneconsentono
lapropagazione a grandi distanze. E parso uti-
le dar vita ad un'opera che non avesse i conte-
nuti di uno sterile trattato e contemporanea-
mente & sembrato, anche, importante pro-
muoverelaconoscenzaelacomprensionedel
retroscena storico di questa disciplina.
176pagine €10.30 cod.074

DIZIONARIO ENCICLOPEDICO

di Nerio Neri

di Elettronica - Informatica -
Telecomunicazioni

Questovolume potracostituireunmodestoma
prezioso strumento di lavoro per guelle sem-
prepilfolteschieredipersone (giovaniemeno
giovani) che operano in questi campi a vari li-
velli, dal semplice hobby allimpegno profes-
sionale. Oltre 1500 vocaboli tecnici accurata-
mente analizzati, ritratti dei personaggi storici,
vocabolario dei termini inglesi, tabelle varie.
272 pagine

€9.30 cod.449

MONDO SENZA FILI

di Gino Montefinale

L'operainedita, riporta contemporaneamente
storia e tecnica delle onde elettromagnetiche
dalle prime interpretazioni sulla natura della
luce, viavia passando per i precursori delle ra-
diocomunicazioni e per i trionfi delle installa-
zionimarconiane, finoaraggiungerelaradioa-
stronomia, le comunicazioni spaziali, e gli
aspetti pit avanzati delle radiazioni. Oltre 500
pagine con elegante copertina telata e sovra-
coperta. €23.20 cod.627

| SEGRETI DELLA CITIZEN BAND

di Emanuele e Manfredi Vinassa De Regny
Il come, dove e quando delle ricetrasmissioni
CB. Come si organizza e come sioperadauna
stazione CB iniziando dalla scelta degli appa-
rati e degli accessori, come e dove si installa
un‘antennaecomesientrainruotaper effettua-
re il primo collegamento. Ampio spazio e dedi-
cato all'aspetto legale con tutte le modalita per
oftenere la concesione a trasmettere e come
essere in regola con le leggi vigenti. Non man-
caunpraticodizionariettodeiterminipitiusatie
dei codici di trasmissione. 144 pag.

€11.30 cod.600

ELEMENTI DI RADIOPROPAGAZIONE
IONOSFERICA

di Mimmo Martinucci

Si e voluto, con questo volumetto, raccogliere
guantodipid ufficiale scaturisce daglistudisul-
la propagazione ionosferica, attingendo am-
piamente dalle pubblicazioni specializzate
del settore, da testi sull'argomento e sopra-
tutto dalle esperienze di oltre 25 anni di attivi-
ta e studi condotti dall'Autore.

E'stata privilegiata la spiegazione dei concetti,
riducendo al minimo le formule matematiche;
coloro che volessero approfondire 'argomen-
to troveranno in fondo al volumetto un'ampia
bibliografia. 144 pag.

€8.25 cod.031

LA RADIO IN GRIGIO-VERDE

di M. Galasso e M. Gaticci
L'organizzazione e la dotazione delle radiotra-
smissioni nell'esercito italiano per il lungo pe-
riodoacavallodellasecondaguerramondiale,
raccoglie un ricco patrimonio di notizie stori-
che, dati tecnici e preziosa documentazione
fotografica. Un prezioso documento per chi é
interessatoaquestoargomentosiapersempli-
ce interesse collezionistico, sia per approfon-
dimento delle proprie conoscenze storiche,
siaperriordinareipropriricordidivitavissuta.
224pagine. €9.30 cod. 635

GUGLIELMO MARCONI

di Pietro Poli

Latrattazione @ impostata come un vero e pro-
prio sunto cronologico (anno per anno) della
molteplice e prodigiosa attivitd di Guglielmo
Marconi come inventore tecnico, scienziato e
manager. Le varie ed ampie testimonianze
sono tratte da dichiarazioni dello stesso Mar-
coni, deisuoi piﬁdiretﬁ collaboratori, edelleva-
rie personalita con cui Egli é via viain contatto.
200 pagine illustrate. Copertina telata.
€10.30 cod.619
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I VHE/UHE DUAL DAND FM TRANSCEIVIR
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' e Six Wk )
=¥ REV Mone ENTA  RPT
-|. o L o &

Yaesu VX-5R
Tribanda 50/VHF/UHF
ampia gamma di ricezione

iz e e Alinco DJ-V5

F MH: 0 FINE B ENT

Duo-banda VHF/UHF 0,5/16 - 49/999 MHz
Tone squelch
Kenwood TH-F7E Alta potenza (6 W)
Nuovo duo-banda VHF/UHF
Scanner all-mode 0,5/1300 MHz Bibanda VHF/UHF con band scope  lcom 1C-2800
Nuovo Joystick multifunzioni Display LCD-TFT a colori da 3" g

Microfono multifunzioni

Yaesu FT-8100 R

Bibanda VHF/UHF full-duplex
Trasponder - Doppio ascolto
Ingresso packet 9600 baud

Kenwood TM-D700E
Bibanda VHF/UHF

Full-duplex - Band Scope

TNC per packet - APRS

La pagina dell’'usato ed il nostro catalogo su Internet http://www.radiosystem.it E-mail: radiosystem@radiosystem.it



A EXA 2002

13-16 APRILE
STAND B 15-05

L

mes
ALAN 39

Pacco batterie
sfilabile con
presa di
ricarica

ALAN 42

PRA R LR R AR

pacco batterie sfilabile ed
ampia gamma di accessori

completo di:

adattatore auto con presa
accendisigari e uscita
antenna esterna

Ricetrasmettitori
CB portatili

ALAN utilizzabili al punto di
cp TRMEE - &
- gt omologazione n° 8.

Questi apparati offrono il massimo delle prestazioni e del rendimento nelle piu
svariate condizioni operative. Possiedono una vasta gamma di accessori opzionali
fra cui: laringofono con auricolare, microfono altoparlante e molti altri

“ IDLAND CTE INTERNATIONAL s,

Via R. Sevardi, 7 - 42010 Reggio Emilia
Tel. 0522 509411 fax 0522 509422 - web site http: www.cte.it
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