SETTEMBRE'2007 —— ——
ad) l \%{j ..ti’f’ |_ € 4,50

& - |".I - L— - - i
~ W
\ 4, | I = A /
| Fal | -
f I |
| | | = d
(R | |: Ir {
ol | W
it i N . B | LY \
| i | AN
% o | ¢ gl
o o el e
\ / | k 1\
e "

(oL 7
(ronica
- HOBBY e ﬁ«*t'-"h___

( = Antenna
rumere e AN — verticale
per80ie 160/m

P

Programiplelel

decounica RDSDX

FiltragqiefditBE
in un riceitoie

70009

JLAFAYETTE
HA-800

H

L=
L=]
L=]
L]
-]
L]

|

TrO3e

|




PERSEUS

Ricevitore SDR per VLF-LF-HF ad altissime prestazioni

Bemtani e fa Semd b b

=

Winrad 125

Leedy

-

R

il ok b .
nq“H'J'i"?u H','Illl i |‘.Flll‘ilﬁ"'||| IxI'HlW""'-'.I &llkl":llrﬁjr il }ll | -I"l,l 'f'.lﬁl"r‘-"' Wy lﬁrlll.r IJII-; " .TJ '5’!" ""lml'll'lﬂh' I\n'.f' "ﬁl.ﬁ;nr

we 14,200,000

w1 mivics
Trgan YA G0

L] 1 |

N o S L e

=

PERSEUS & un neeatong VLF-LF-HF Dassio su una archibefiunm digilads a camponamanto dinsiio
N ricevilors nchude un cofreertons analogico dagtale da 14 b con una frequenza & camponamento di B0 MEs
dotalo di un eccezicnale rappomno segnals numane & T8 dB (in 40 MHz di banda), un commstiton di frequenza

PERSEUS .....ccons.

Ricevitore a Campionamento Diretto da 10Khz a 30Mhz e
Analizzatore di Spettro da 10Khz a 40Mhz
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un'inledacca ped PC USE 2.0 a 480 MBas. PERSELS & una radio definda dal soliwans & i avvale di applcanani
saftware su PC par effetivang i processo di demodularions. La compatbiits & || suppodto del software applcatng
pill usato dai radioamaton & fomita da ura libreria DLL per Mcrosoft Windows

Frequenza operativa:
Modi:

Sensibilita
Selettivitd:

Reiezione Immagine
Valora di IP3:
Gamma Dinamica

Gamma dinamica di Blocking:

Minimo sagnale discarmibile:

*(Tip. 14.2 Mhz)
Interfaccia PC
Alimaniazona

10 KHz - 30 MHz

558, CW, elc. (definiti dal software PC)
0.39 uV S5B (S+N)N= 10 dB*

Definita dal software PC

90 dB*

31 dBm"* {a qualsiasi spaziatura dei toni)
103 dB (SSB, 2.4 Khz BW)"

107 dB (CW, 500 Hz BW)*

125 dB*

-124 dBm (558, 2.4 Khz BW)"
=131 dBm (CW, 500 Hz BW)*

USB 2.0 480 Mbit's (cavetio in dotazione)
+5Wdc +/-5% 1 A (adattatore 220V in dotaziona)

100/200/400 Khz di banda elaborata |
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RTX HF/50 MHz.Prima IF con

filtro a tetta 3 kHz, Doppio

_Iﬂcavrture in‘banda . DSP IF con

Midthvshifi. Due versioni: una da
100W & una da 200w,

“Limited Edition"
Hmtrasmtmure multibanda all
smode. HF/SOAVHF con 100 W,
UHF con S0W. Tutti | particolari
.' nﬂluru nera, finimante

K professionale a larga banda.
B2 100 kHz a 2 GHz in continua,
EqQUipaggiato con IF Shift e APE
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impostabili per | Imiti dalla
scansiong,
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Spedizioni ovunque
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{7800
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| prodotti EAP si collocano, nelfambilo delle
antenne verticali, in una posizione di rilievo
grazie alla riveluzionaria tecnologia wtilizzata
nelia progettazione. Un conduttore verticale ali-
mentato alla base e circondato da un certo nu-
mero di radiali, irappole per operare in modo
multibanda: questa & la tecnologia che ha carat-
terizzalo e antenne verticali negli wltimi cin-
quantanni. Purtroppo & noto a tutti il livello di
affidabiliia che tali disposifivi garantiscona:
bassi livelll di frradiaziona & pardite di terra. La
principali causa sono da rinfracciare in partico-
are nell'uso di due dispositivi classicl implegati
nella costruzions delle anlenna verlicall; le trap-
pale ed i radiali. Tuti sanno che l'uso dells
trappole & giustificato dall'esigenza di risolvere
problemi di spazio ma & noto che la contropar-
tita in lemmini di rendimenio & negativa: bassa
tesistenza di irradiazione g perdite di terra, Ge-
neralmente si rilieng che apgiungendn un cerio
numero di radiali 1| problema delle perdite di
farra possa essere risolio ma questo non & to-
lalmente vero in quantd Bsse possono essens
soltanto ridotte. Da lutlo cib dariva che I'anten-
na verticale diventa una antenna di seconda
classe scellz spesso per mancanza di spazio,
problemi di Installazione In aree condominiall
ed usala principalmente per contatli a breve
rapgio. La GAP ha Introdotto un nuovo tipo di
anienna costruita ulilizzando una tecnologia ri-
voluzionaria in grado di superare | punti di de-
bobezza delle (radizionali antenne verticali: in-
cremantare |a resistenza di irradiazione e ridure
significativamente fa perdita di lerra sono dive-
nuti gli chiettivi di punta dei costruttor ameri-
cani della GAP. La soluzione? Semplicementea
spostare in alto il punto di alimentaziona! Efe-
vando il punba di afimentazione delle antenna
verticali i tecnici della GAP hanno otlenutn in-
crementi nedla resistenza d'imadiazione; essa @
direttamente proporzionale all'altezza del punto
di alimentazione. Se I alimentazione viene po-
sta nel punto cometto la resistenza d'iradiazio-
ne publ raggiungere | 50 ohm. Gii se la nostra
analisi si fermasse qui | vantaggi evidenziali sa-

BANDE OPERATIVE"

rebbero incredibili, ma non & tuita. | tecnicl americani della
GAP hanno dimostralo che innalzando il punto d'alimentazione
viens anche drasticamants ridotta |a perdita di terra: tecnica-
mente essa risulla come un capaciti fra I'antenna e 1a tema ri-
spetto al punto d'alimentazione. Allora |a chiave di volta & la di-
stanza ira |a ferra ed il punio di alimentazione. Le antenne GAP
infatti vengano gensralmente alimentate a circa 4,80 metri (mo-
dello CHALLENGER). | risultati sono eccezionali: riduzione
della perdita da pid di 30 ohm a circa 5 ohm & resistenza d'an-

@ THE PERFECT ANTENNA

fenna di 50 Ohm. Il rendimento & garantito atforno al 90%.
Comparando |'efficienza delle antenne tradizionali (lipico 12%)
con lg innovative GAP il miglioramento in termini parcentuali
che ne deriva 5i attesta intorno al 600%. Bisogna inolkre ricor-
dare che |e anlenne GAP non necessitana di essere accordate.
gza;; son0 allora le principali caratteristiche di una antenna
Assenza di trappole, elevazione del punio di alimentazione, si-
stema unico di accordo.

MODELLO POTENZA ALTETZA PESD MONTAGGIO COMNTRAPPESI TIRANTATURA

dm dm 0m 13m 15 17m 20m ¥ 40n B0m 140w |

EAGEDX | olo]e]e B 1500wats | 640m | 5KG | seresse |l 34300 nocosseria
TITAN DX oo |0 |a|0|e|0|s 1500 watts 7462 m 11,2 Kg. :'r::n h:i'm consigliata

mm J oo |n|e|n . ! E .| I!Dnmm | 9,60 m 8,1 Kg. al suclo #:'ﬂuh necessaria .
VOYAGER DX . o | o || 1500wems | 1372m 13,5 Kg. al suolo uﬁmrm4?WM|

*Larghsrro di banda: intera copertura dells bande con SWR<2:1 per tutti | modalli
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CONSULENZA

LENZ, chi era costui?

“Ogni qualvolta si verifica una
forza elettromotrice indotta in un
conduttore, essa ha sempre una
direzione tale che la corrente
che ne potrebbe consequire si
opporrebbe alla variazione che
ha causato la suddetta f.e.m. in-
dotta”.

Questo &, pit o meno alla lette-
ra, 'enunciato della abbastanza
famosa (nel campo dell’elettro-
magnetismo) legge di Lenz.

Ma ... chi era Lenz?

Heinrich Lenz, fisico di origi-
ne russa, nel 1834 si inseri nei
grossi lavori di ricerca compiuti
da Faraday sull'elettromagneti-
smo, aggiungendo che, in tutti i
casl in cul scorra una corrente
indotta dovuta ad una qualche
variazione dei parametri magne-
tici, la direzione di tale corrente
indotta & tale che essa tende ad
opporsi a quelle variazioni che
I'hanno prodotta.

Sebbene essa si riferisca solo
alle correnti indotte, la legge di
Lenz riveste una discreta impor-
tanza, per esempio nel caso di
trasformatori ed autotrasformato-
ri, anche se essa puo sostanzial-
mente ritenersi un'applicazione
specifica (cio& nel campo dell'e-
lettromagnetismo) della legge
piu generale (e generica) secon-
do cui: “ad ogni azione corri-
sponde una reazione uguale e
contraria”.

L'ESR dei condensatori

Perché capita assai raramente
che un grosso condensatore (o
meglio, un condensatore di gros-
sa capacitd, naturalmente elet-
frolitico), sotto tensione, scaldi?

Perché, almeno nel caso idea-
le, un condensatore & ... sola-
mente un condensatore, cioé un
dispositivo dotato di capacita
elettrica; e nel caso ideale, esso
non svolge alcun lavoro (nel sen-
so che non trasforma energia) e
quindi non .....suda, in altre pa-
role, non scalda.

In teoria, esso non fa che imma-
gazzinare energia, per poi resti-
tuirla integralmente a richiesta.

Nella realta del loro funziona-
mento, i condensatori presenta-
no alcune caratteristiche che
esulano dai comportamenti
ideali, tant'e vero che sui catalo-
ghi “seri” compare anche uno
dei loro parametri pit importanti
per il comportamento pratico. Si
tratta appunto della ESR, cioe
della Resistenza Serie Equiva-
lente, che puo fornire previsioni
utili neiriguardi delle prestazioni
del condensatore, e relativo cir-
cuito di applicazione.

La costruzione fisica di un elet-
trolitico (bobinatura di un lungo
nastro conduttore molto sottile)
comporta la presenza di un valo-
re non trascurabile di resistenza
interna (per non parlare anche
di induttanza), la quale provoca
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una inevitabile dissipazione di
potenza, secondo la nota legge

P=I* *R

e quindi di calore.

E questo comportamento se-
condario (ma a volte per niente
trascurabile) che da un'idea dei
limiti entro cui il componente
pud effettivamente “lavorare” in
modo regolare ed affidabile,
specialmente se si ha a che fare
con correnti di molti ampere.

Quando poi il nostro condensa-
tore deve essere usato per appli-
cazioni piuttosto pesanti ed impe-
gnative (come capita nell'elettro-
nica moderna), allora si devono
tener presenti tutte le specifiche
che spesso ne vengono trascura-
te: oltre alla ESR, possiamo trovare
indicate la corrente di ripple (on-
dulazione e ronzio), la ESL ed il
fattore di potenza (o dissipazione).

Per i condensatori che dichia-
rano di essere adatti per elevate
correnti di ripple, & implicito che
essi devono anche essere carat-
terizzati da bassi valori di ESR, il
che lirende adatti ad applicazio-
ni “pesanti”.

Alira caratteristica, che conse-
gue dalla inevitabile (e gia cita-
ta) tecnica costruttiva, & la ESL,
ossia |'Induttanza Serie Effettiva,
dovuta all'effetto induttivo del
bobinaggio del foglio condutto-
re, parametro importante specie
per commutazione a frequenze
elevate.

Infine, da tener presente che il
cosiddetto fattore di potenza non
& altro che la conseguenza di
due parametri precedenti, e cioé
il rapporto fra la ESR e la reattan-
za capacitiva alla frequenza di
lavoro; e quivale il solito metro di
giudizio: piu basso &, migliore &.

* Kk *

SETI, marziani, ecc...:
curiosita storiche.

Lassu nessuno risponde!

E nel 1920 che inizia la ricerca
di intelligenza extra-terrestri
(S.E.T.IL, per l'appunto), via ra-
dio e in U.S.A.; non a caso & nel
maggio di 87 anni fa che la rivi-
sta Radioamateur News riporta

10  Rke 9/2007 |

RADIO AMATEUR NEWS

Mars Refuses To Answer

A Wave Length of 300,000 Meters
Tried to no Avall

Narry a sound from neighbor Mars came
qver what was probably one of the most sen-
sitive and long range receiving sets ever
constructed to reward an all night listening-
in vigil by two enthusiastic experimenters
of Omaha, Nebraska.

With an instrumep* so senstive that with-

out any antenn
sage from
of

la breve

storia che qui rife-

riamo, e la cui parte ini-
ziale viene anche riprodotta.

E esattamente il 22 aprile 1920
che l'orbita di Marte passava per
una zona eccezionalmente vici-
na al nostro pianeta. Si puo dire
che inizio allora I'attivita speri-
mentale di S.E.T.I., ciog il moni-
toraggio di segnali da intelligen-
ze extraterrestri, da parte di una
grossa stazione di ascolto all'uo-
po atirezzata.

Quanto si conosce in proposito
& che l'antenna consisteva in un
filo lungo qualche decina di chi-
lometri (1), e l'ascolto era con-
centrato sui 17+20 kHz, su cui si
sarebbe dovuto ricevere qual-
che segnale marziano (sic).

La ricerca duro circa 3+4 ore,

=1 a mes-
les

ma non fu captato alcun
segnale dallo spazio “esterno”.

L'articolo qui riportato limitata-
mente al suo paragrafo iniziale
dice esattamente:

“Marte rifiuta di rispondere,
tentato il contatto su una lun-
ghezza d’onda di 300.000 metri.

Nemmeno un suono dal vicino
Marte e giunto a quello che pro-
babilmente era uno dei pit sen-
sibili ricevitori per lunghe distan-
ze mai costruito per esequire un
lungo ascolto notturno da parte
di due entusiasti sperimentatori
di Omaha, Nebraska”.

Le ricerche ufficiali di S.E.T.I.
ebbero poi inizio nel 1932 da
parte di Jansky (della Bell Te-
lephone Lab.) ed il primo tele-
scopio sara realizzato da Reber
nel 1937.

70 MHZ ai radioamatori

Si comunica che in data odierna 11 luglio 2007 e fino al 31 dicembre 2007, €'
stata concessa dal Ministero delle Comunicazioni, a titolo sperimentale, l'attiva-
zione per tutti i radicamatori italiani, di porzioni della banda dei 70 MHz, per lo
studio della propagazione su detta banda.

Le frequenze sono:

70.100 MHz centrata con canale di 25 kHz (+ o - 12,5 kHz)
70.200 MHz centrata con canale di 25 kHz (+ o - 12,5 kHz)
70.300 MHz centrata con canale di 25 kHz (+ o - 12,5 kHz.)

Tutti i modi di emissione concessi ai radioamatori sono ammessi, con una po-
tenza massima di 25 Weirp, e' permesso l'uso di antenne omnidirezionali ed an-
che direttive. Non si puo' esercire la sperimentazione di queste frequenze nella fa-
scia di 30 Km dai contfini di Francia, Svizzera, Austria.




Amplificatore con MMIC a basso
rumore per i 23 centimetri

Realizzazione di un modulo amplificatore a basso rumore
per collegamenti terrestri in banda “L”

(12 parte)
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teressanti sono i circuiti
integrati R.F. per micro-
onde generalmente
identificati come

MMIC(Monolithic Mi-
crowave Integrated
Circuit). Questi dispo-
sitivi sono disponibili in
diverse versioni, con
I'impiego di transistori

semplice tra gli sviluppi di

'oreamplificatori che sono stati
recentemente impostati per la
banda dei 23 cm ed e basato
sull impiego di un circuito inte-
grato monolitico ad elevata di-
namica, preceduto da un filtro
d'ingresso con risonatore cera-
mico per garantire una buona
resistenza al sovraccarico ed

VSWR contenuto.

I] progetto descritto e il piu

Tre “MMIC” interessanti

Lo sviluppo della telefonia cel-
lulare ha reso disponibile a costi
molto contenuti una vastissima
gamma di componenti attivi e
passivi per applicazioni a radio-
frequenza. Essendo prodotti in
volumi elevati ed a causa dal ra-
pido evolvere delle tecnologie,
questi dispositivi sono largamen-
te diffusi anche nel mercato del
surplus, risultando pertanto facil-
mente acquisibili per le nostre
applicazioni. Particolarmente in-

bipolari o transistori ad
effetto di campo (FET in
strutture monolitiche che inclu-
dono anche resistenze ed ele-
menti reattivi. Tra 1 prodotti piu
recenti vi sono alcuni amplifica-
tori a FET controreazionati facil-
mente utilizzabili nella banda
dei 23 centimetri, con cifra di ru-
more adeguata per applicazioni
terrestri (1...1,5dB) e buona di-
namica. Questi MMIC sono i tipi
MGA-62563, MGA-52543 ed
MGA-53543, prodotti dalla ex
Divisione Semiconduttori Agilent
(oggiAvago). Infig.1 e fig.2 sono
riportati gli schemi elettrici sem-
plificati di questi amplificatori che
funzionano con una singola ten-
sione di alimentazione e che a 1,3
GHz sono incondizionatamente
stabili, ovvero non hanno alcuna
combinazione di impedenze di
chiusura ai terminali d'ingresso e
d'uscita in grado di portarli in au-
toscillazione (K>1).

Il tipo MGA-62563 & costituito
daun singolo FET con una rete di
reazione “parallelo” drain- gate
e la corrente di funzionamento &
fissata dal valore di una resisten-

za esterna (Rbias in fig.1). [ FET
¢ del tipo enhancement: cio si-
gnifica che il canale & formato
dal campo elettrico dovuto alla
tensione di polarizzazione di
gate, ovwvero il FET & in stato di in-
terdizione con Vg = 0V ed entra
in conduzione applicando una
tensione positiva alla griglia. La
cifra di rumore ad 1,3 GHz di
questo amplificatore vale circa
1dB ed & quasi totalmente dovu-
ta alla potenza di rumore asso-
ciata alla resistenza di reazione
drain-gate, essendo il rumore in-
trinseco del solo FET circa
0,2..0,25dB (Te = 14...18 kel-
vin). Questo dato lo si desume
elaborando i parametri “S” (scat-
tering) e di rumore forniti dal co-
struttore: da cid si evince anche
che il circuito interno di polariz-
zazione della gate impiega una
rete attiva ad alta impedenza
(specchio di corrente) che non
introduce perdite dissipative
all'ingresso e quindi non ha peso
nella cifra di rumore complessiva
dell'amplificatore.

[ tipi MGA-52543 ¢ MGA-
53543 impiegano invece due
FET in connessione “cascode”,
analoga alla configurazione lar-
gamente diffusa in VHF/UHF
nell'era dei tubi a vuoto con trio-
di ad alta transconduttanza e che
al tempo era impiegata nei tuner
per TV e neglistadi R.F. d'ingres-
so di alcuni ricevitori professio-
nali. Questi due dispositivi han-
no una doppia rete di controrea-
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Fig.l - Circuito elettrico semplificato dell'amplificatore monoliti-
co per microonde tipo MGA-62563.

zione (serie-parallelo) ed hanno
una cifra di rumore moderata-
mente piu elevata di quella del
tipo MGA- 62563 (NF= 1,5dB
@1,3GHz) perché - analoga-
mente ai circuiti con i triodi - in
questa connessione il secondo
FET apporta un contributo alla
cifra di rumore complessiva
dell'amplificatore. La caratteri-
stica piu interessante di questi
due dispositivi & 1'elevata dina-
mica: il punto di intercetta di ter-
zo ordine in uscita del tipo
MGA-53543 vale OIP3= +39
dBm, con una corrente di lavoro
di solo 54 mA. Pertanto questi
sono prodotti ideali ove si ricer-
chi una elevata resistenza all'in-
termodulazione in presenza di

Fig.2 - Circuito elettrico semplificato degli amplificatori monoli-

tici per microonde tipo MGA-52543 ed MGA-53543.

segnali intensi in banda o
nell'impiego come secondo sta-
dio, nel caso si desideri realizza-
re amplificatori ad alto guada-
gno. Da segnalare inoltre che
entrambi i dispositivi ad 1,3 GHz
hanno un VSWR contenuto sia in
ingresso che in uscita (return loss
tipico inferiore a -14 dB). Cio &
vantaggioso perché si possono
connettere filtri passa-banda sia
in ingresso che in uscita, evitan-
do di interporre circolatori quali
necessari per una corretta impe-
denza di terminazione ai filtri
medesimi.

L'amplificatore descritto in
questa nota impiega un singolo
MMIC tipo MGA-62563 ed ¢

realizzato con una soluzione “a

Fig.3 - Schema elettrico dell'amplificatore con MGA-62563

costo minimo”, suscettibile di
essere riprodotta in modi diversi
anche da chi non ha esperienza
specifica nel settore delle onde
centimetriche, con la ragionevo-
le certezza di ottenere un buon
risultato. In sintesi le prestazioni
sono: Guadagno = 18dB, NF=
1,4dB (Te= 110kelvin), OIP3=
+33dBm, Alimentazione
Vce= 6....18V /80mA.

Una costruzione semplice ed
un po originale

La costruzione descritta non
prevede l'impiego di un circuito
stampato essendo tutti i compo-
nenti interconnessi in aria con
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saldature tra questi, i connettori
d'ingresso ed uscita ed il piano
di massa.

Ad eccezione dell MMIC tutti i
componenti sono del tipo “anti-
co”, provvisti di terminali e non
per montaggio superficiale
(SMD). Solo un elemento & un po-
chino esotico sicché - per coloro
che volessero cimentarsi in questa
costruzione - non vi sono ostacoli
insuperabili per procurarsi quan-
to necessario, con |'ovvio presup-
posto che la “volonta di fare” non
Puo essere acquistata.

Con riferimento allo schema
elettrico dell’'amplificatore ripor-
tato in fig.3, alcune note sono di
seguito esposte.

1) II circuito d'ingresso dell’M-
MIC ¢ costituito da un filtro passa
alto per attenuare i segnali inten-
si a frequenze inferiori che po-
trebbero sovraccaricare I'ampli-
ficatore. Cid perché in tutti i seg-
menti dedicati ad 1,2GHz i
radioamatori debbono convivere
con la presenza di segnali molto
forti sia in banda (ad esempio i
RADAR) che fuori banda come i
segnali TV in banda V.

Pertanto la ricerca della mi-
gliore sensibilita del sistema di
ricezione e quindi della minore
cifra di rumore (NF) non puo es-
sere disgiunta dalle caratteristi-
che di insensibilita ai fenomeni
di intermodulazione. L'attenua-
zione nominale di questo filtro &
di 20dB a 800MHz. e la perdita

di inserzione - con i componenti

Fig.4 - Caratteristiche del filiro di preselezione "F1".

utilizzati — & minore di 0,4 dB. E
previsto un solo elemento di re-
golazione (CV1) per ottimizzare
le prestazioni in funzione del
segmento di frequenza che si in-
tende utilizzare. Nel nostro Pae-
se i radicamatori, per la banda
dei 23 centimetri, hanno asse-
gnato in statuto secondario tre
segmenti: 1240...1245MHz,
1267...1270MHz (per traffico via
satelliti) e 1270...1298MHz.

2) 1l circuito monolitico MGA-
62563 ¢ alimentato con una ten-
sione stabilizzata di 3,3V fornita
da un regolatore integrato a 3
terminali (U2) e la corrente di
funzionamento del FET - stabilita
dalla resistenza (R1) - & di 70mA.
E stata impostata una corrente di
lavoro relativamente elevata per
massimizzare il valore di OIP3 a
scapito di un degradamento -
marginale - della cifra di rumore
(0,1 dB).

3) La tensione di alimentazione
- con valore nell'intervallo
©...18V.- puo essere fornita local-
mente o attraverso il cavo coas-
siale di interconnessione all'u-
scita dell'amplificatore. La ten-
sione minima di alimentazione
pud essere ridotta a 5V ometten-
do i diodi (D1) e (D2) che sono
inseriti a protezione d'inversione
di polarita.

4)[ componenti (L3) e (C4, C5)
introducono una attenuazione
aggiuntiva a quella del filtro d'in-
gresso per le frequenze inferiori
al GHz e superiori a 2GHz.

Il filtro d'ingresso "F1"

[liltro d'ingresso & stato inizial-
mente dimensionato con l'impie-
go di 3 condensatori uguali da
1pF (C1, C2, C3) per facilitarne
la scelta tra quelli - convenziona-
li con reofori - a piu alto Qo, ov-
vero basso “tangendelta” al fine
di contenere al minimo le perdite
di inserzione che pesano diretta-
mente sulla cifra di rumore com-
plessiva dell'amplificatore. An-
che il tronco di linea (T1) deve
avere un Qo elevato: in questa
realizzazione si & scelta la solu-
zione originale di impiegare una
linea coassiale costituita da un ri-
sonatore a dielettrico in quarto
d'onda alla frequenza di riso-
nanza di 2GHz e Qo di circa
500. Alla frequenza di 1,3GHz
questo risonatore equivale ad un
tronco di una linea coassiale lun-
ga 60 gradi elettrici ed impeden-
za caratteristica Zo=16 Q. Que-
sta soluzione consente una rea-
lizzazione molto compatta, senza
alcuna lavorazione meccanica.

Anche i risonatori a dielettrico
sono disponibili sul mercato del
surplus o possono essere recu-
perati da oscillatori (VCO) di al-
cuni moduli utilizzati nelle base-
stations della telefonia cellulare.
Il condensatore variabile (CV1)
¢ realizzato con una piccola
bandella saldata al piano di mas-
sa o con pochi millimetri di filo. 1l
parallelo di (C2) e (CV1) puo es-
sere sostituito da un trimmer per

Fig.5 - Caratteristiche teoriche dell'amplificatore risultanti dalla
connessione del filtro di preselezione "F1" all'ingresso del

circuito integrato MGA-62563.
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UHF, ma con la precauzione che
la capacita minima totale sia
uguale od inferiore ad 1pF.

[ “Gigatrimmer” con corpo in
ceramica non sono generalmen-
te adeguati, mentre sono molto
buoni quelli di basso valore con
dielettrico in zaffiro sintetico che
perd hanno costo elevato, anche
nel mercato del surplus.(6...8
euro).

[ moduli (valori in decibel) dei
parametri scattering di trasferi-
mento (S21) e di adattamento
d'ingresso (S11) di questo filtro
di preselezione sono riportati in
fig.4. Notiamo che la perdita del
filtro in banda passante si man-
tiene inferiore a 0,4dB nell'inter-
vallo impostato di 1270...
1300MHz (curva verde e relativi
valori della scala espansa a de-
stra) mentre |'attenuazione a 800
MHz vale 20dB (curva blu e valo-
ri riferiti alla scala di sinistra).

A frequenze inferiori al GHz
|'attenuazione sale con una pen-
denza di 18dB/ottava. La perdita
delftiltro & dovuta al fattore di me-
rito dei componenti reali utilizza-
ti, quali impostati nel progetto
che ¢ stato dimensionato per
un'impedenza caratteristica
70=50 Q. Tuttavia & necessario
considerare che il filtro non e ter-
minato con un carico puramente
resistivo di 50 Q, essendo collega-
to all'amplificatore MGA-62563
che presenta un VSWR d'ingres-
so non trascurabile. Pertanto si &
proceduto ad una valutazione
complessiva della risposta in fre-
quenza che - senza aggiustamenti
o modifiche rispetto ai valori teori-
ci - & riportata in fig.5.

Notiamo che il guadagno
(S21) complessivo dell’'amplifi-
catore con il filtro di preselezione
¢inlinea con le aspettative, risul-
tando il valore massimo superio-
re ai 18dB (curva blu).

Ma osserviamo anche che 1'a-
dattamento d'ingresso & sensibil-
mente peggiore di quello del
solo filtro correttamente termina-
to quale riportato in fig.3: nel
punto migliore il return-loss vale
S11=-10dB (curvarossa) con li-
miti di -7dB nell'intervallo impo-
stato di 1240...1270MHz. Ricor-
diamo che la frequenza del pic-
co della risposta in frequenza e
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regolata dalvalore di (C2+CV) e
che per modeste variazioni di
sintonia (+/-30MHz) le condi-
zioni di adattamento (VSWR) non
mutano sensibilmente. I cambia-
menti che si possono impostare
per il filtro di preselezione d'in-
gresso possono seqguire 2 strade:

a) ottimizzazione per NF
minimo
b) ottimizzazione per VSWR
minimo

Nel nostro caso ' ottimizzazione
per rumore minimo & da scartare
almeno per tre valide ragioni:

I) Nei collegamenti terrestri, ci-
fre di rumore bassissime hanno
impatto irrilevante perché la
temperatura di rumore dell'an-
tenna - e quindi la potenza di ru-
more all'ingresso del ricevitore -
nel migliore dei casi & quella am-
biente, ovvero prossima a 300
kelvin (Ref.1). Questa potenza di
rumore rappresenta la soglia na-
turale con la quale ci dobbiamo
misurare e che vale -174dBm/Hz.

Solo nei collegamenti verso lo
spazio profondo e con antenne
adeguate & obbligatorio (ma non
sufficiente) ricercare il decimo o
il centesimo di decibel in meno
perché abbiamo una soglia di
rumore naturale piu bassa, es-
sendo il valore limite costituito
dalla radiazione di fondo dell U-
niverso corrispondente ad una
temperatura inferiore a 3 kelvin:
questo & un punto da ricordare.
Nei collegamenti terrestri un ri-
cevitore con Noise Figure di
1dB, per segnali deboli, presen-
ta un'uscita con rapporto Segna-
le/Rumore 1dB peggiore rispet-
to ad un ricevitore ideale con
NF= 0 dB: chi & in grado di per-
cepirne la differenza?

II) Il circuito MGA-62563, oltre
ad avere una cifra di rumore in-
trinseca relativamente elevata
per effetto della controreazione
resistiva, presenta uno scarto
modesto tra le condizioni di im-
pedenza ottima di sorgente e
quella con 50 Q reali (circa 0,2
dB). Cio risulta evidente dai gra-
fici e dai parametri di rumore for-
niti dal costruttore. In queste
condizioni che senso ha una otti-

mizzazione per NF minimo? Se
fossimo interessati a rumori infe-
riori al decibel avremmo dovuto
prendere in considerazione altri
dispositivi, come ad esempio i
PHEMT della stessa Casa che ad
1GHz hanno un rumore intrinse-
co prossimo a 0.1 dB (Tempera-
tura di rumore Te=7 kelvin).

In questo caso tuttavia dovrem-
mo accettare VSWR d'ingresso
elevatissimi, oltre 1:10.

Infatti una cifra di rumore pros-
sima a 0dB implica componenti
dissipative d'ingresso del dispo-
sitivo prossime a zero, sicché
I'impedenza d'ingresso del FET
¢ riconducibile ad una reattanza
capacitiva pura che non potrem-
mo in alcun modo trasformare in
50 Q resistivi. Cid a meno di ri-
correre a configurazioni com-
plesse come quelle a coppie di
amplificatori rigorosamente
uguali connessi in parallelo da
accoppiatori in ingresso ed usci-
ta, ovvero soluzioni raffinate e
molto distanti dalle possibilita ra-
diantistiche.

IIT) Con | ottimizzazione per NF
minimo perderemmo la caratte-
ristica interessante che & resa fat-
tibile con l'impiego dell MGF-
62563: la possibilita di far prece-
dere l'amplificatore da filtri di
banda senza l'onere di utilizzare
circolatori (o isolatori) che oltre-
tutto sono oggetti costosi e non di
facile reperibilita. Ad 1,3GHz
I'impiego di filtri di banda effi-
cienti con fianchi ripidi e con-
nessi a monte del sistema di rice-
zione & un'esigenza sempre piu
diffusa per tagliare i segnali
adiacenti molto intensi che inevi-
tabilmente inducono fenomeni
di sovraccarico ed intermodula-
zione.

Ad esempio i RADAR in alcuni
regioni, costituiscono un limita-
zione importante. Per il corretto
funzionamento di questi filtri e
assolutamente necessario che
I'ingresso dell’'amplificatore pre-
senti un rapporto d'onde stazio-
narie (VSWR) moderato o pros-

simoa 1:1.
(continua)
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Protezione dinamica
per alimentatori

Con una manciata di componenti possiamo proteggere i nostri circuiti

Dovendo sottoporre a test dei

sistemi alimentati in conti-

nua a 12 volt che presenta-

no picchi di assorbimento molto
brevi & nata l'esigenza di predi-
sporre un controllo che interven-
ga nel proteggere il circuito da
sovracorrenti istantanee e che ri-
sulti di applicazione flessibile in
modo da adattarsi ad ogni rego-
latore di tensione. Sembrera ba-
nale ma utilizzare uno dei tanti
circuiti integrati per alimentazio-
ne protetti virtualmente da tutto,
sovraccarico, eccessi termici, in-
versione della polarita, ecc., non
e la soluzione ideale a questo
problema. Se ci si sofferma solo
ai termini tecnici le caratteristi-
che di questi integrati sono
senz altro notevoli, gia a partire
dal vecchio LM317 fino ai dispo-
sitivi di pit recente introduzione.
In generale infatti la funzione di
limitazione della corrente massi-
ma & uno standard. Perché dun-
que sviluppare un circuito speci-
fico per la medesima necessita?
La risposta viene dalla lettura
dei data-sheets di questi integra-
ti, operazione che purtroppo non
sempre riceve la giusta attenzio-
ne, la quale evidenzia nei detta-
gli le modalita di come operi tale
protezione. Il fattore discrimi-
nante ¢ la velocita, fatta salva la
risposta del regolatore alle pic-
cole e medie variazioni di carico
quando si tratta di grandi escur-
sioni di corrente molti dispositivi
agiscono con relativa lentezza

dalle sovracorrenti istantanee

sia per ragioni strutturali che per
considerazioni di impiego. Po-
nendo nel grafico di figura 1 la
forma d'onda che rappresenta
lI'ipotetica richiesta di corrente
del carico [curva A] vediamo che
la limitazione di un comune ali-
mentatore si dimostra attiva su
tempi relativamente lunghi ma
fallisce durante i picchi ed i primi
istanti di superamento della so-
glia di intervento [curva BJ.

[ produttori di questi dispositivi
vengono incontro alle tipiche
esigenze applicative dove solita-
mente un picco di carico molto
breve viene considerato accetta-

bile. Allo stesso tempo i sistemi di
alimentazione hanno all'uscita
condensatori di grande valore
che agiscono riducendo il gra-
diente di variazione della cor-
rente. La situazione cambia radi-
calmente quando ad un alimen-
tatore viene richiesta contempora-
neamente un rapida regolazione
della tensione in uscita per cari-
chi non eccessivi ed allo stesso
modo un immediato intervento di
limitazione quando la corrente
supera un prefissato valore. Ri-
troviamo queste necessita ogni
qual volta si debba alimentare
un circuito cui garantire l'integri-

Fig. 1 - Forma d’onda della corrente in uscita come richiesta dal carico confrontata con i
tempi di intervento della protezione disponibile nei comuni circuiti integrati per
alimentazione. Le curve sono traslate sulla scala verticale di 250 mA affinché si
eviti una sovrapposizione in alcuni tratti che renda non immediata la lettura dei

dati.
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Circuito di protezione Circuito di regolazione preesistente
R3 Q2
- AVAVAVAV hl .
Vin 3 Vout
18-25 V 1 0-24 V
1 R1 Q1 R4
— — ;L;'
T R2
Massa Massa
u l

Fig. 2 - Schema elettrico del circuito di protezione. Come si osserva va inserito a monte del regolatore di tensione, qui proposto in un
modello generico racchiuso nell’area gialla, e prima ancora del condensatore di filtro posto al suo ingresso.

ta indipendentemente dalle con-
dizioni di lavoro, magari perché
sono presenti componenti sensi-
bili, oppure si abbia il bisogno di
fornire una robusta alimentazio-
ne a sistemi composti da piu cir-
cuiti che possono commutare o
variare il carico in modo non pre-
vedibile. In questultima catego-
ria rientrano sia i circuiti di pilo-
taggio industriale che alcune
schede a microprocessore, ac-
comunate da un comportamento
dinamico per certi versi simile.

Questa introduzione serve ad
illustrare un punto essenziale.
Un circuito come quello propo-
sto si rivela molto utile in un'am-
pia gamma di applicazioni e
particolarmente nei laboratori
dove un alimentatore viene usato
per fornire una regolazione effi-
cace a qualsiasi apparato si de-
cida di collegarvi scongiurando
possibili danni.

Lo schema eletirico

Compreso |'obiettivo sono stati
passati in rassegna diversi sche-
mi idonei a fornire un veloce in-
tervento sulle sovracorrenti istan-
tanee. Si & scelto alla fine di rea-
lizzare un circuito particolarmente
semplice che presenta il non pic-
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colo vantaggio di adattarsi a
qualsiasi stadio di alimentazione
che operi nell'intervallo di in-
gresso tra 18-25 volt (valori tipici
per gli alimentatori da 12-13.8
voltin uscita) e per potenze fino a
100 watt. Ovvero correnti anche
maggiori di 5 A.

Lo schema elettrico del circuito
¢ visibile in figura 2. Come si os-
serva la protezione va inserita a
monte del regolatore di tensione,
qui genericamente proposto in
un modello racchiuso nell'area
grigia. Sostanzialmente nell’ali-
mentatore dove si desidera inter-
venire va interrotto il collega-
mento tra il ponte raddrizzatore
(se 'apparato & del tipo per rete
a 220 V) ed il regolatore di ten-
sione vero e proprio. Tra questi
estremi va interposta in serie la
protezione realizzata attorno ad
un comune transistor ed un MO-
SFET di potenza. L'operazione &
dungue ridotta al minimo.

Il cuore del circuito si basa sul
MOSFET Q2. Nella normale
operativita le resistenze R1 ed R2
agendo quale partitore polariz-
zano il gate del dispositivo a cir-
ca la meta della tensione Vin. In
tali condizioni Q2 & in piena con-
duzione presentando una resi-
stenza tra il terminale source e
drain molto bassa tipicamente

Elenco componenti

Rl =R2 = R4 = 18K 1/4 watt

R3 = Resistenza per la misura della
corrente, vedi testo

Ql = 2N3906

Q2 = IRF4905

inferiore a 40 milliohm. Nella
pratica quasi un corto-circuito.
Questa situazione di riposo & di-
pendente dalla corrente che at-
traversa R3. Quando il carico ri-
chiede una maggiore corrente
tale che sulla resistenza viene a
determinarsi una differenza di
potenziale superiore a circa 0.7
volt per mezzo di R4 la base del
transistor Q1 viene polarizzata
direttamente. Questo porta in
conduzione il transistor che & po-
sto in parallelo alla R1. Per con-
seguenza la tensione tra gate e
source di Q2 viene a ridursi por-
tando il MOSFET fuori dallo stato
di conduzione. La sua resistenza
interna aumenta limitando la
corrente che puo essere erogata
al successivo stadio di regolazio-
ne.

Il meccanismo opera vincolan-
do la massima corrente che at-
traversa Q2 alla tensione che
viene a crearsi ai capi di R3. Sce-
gliendo opportunamente il valo-



Circuito di protezione

Circuito di regolazione preesistente

° AAAA

X —

1
N

Vin

.

A
} VVVY

VVVY

AAAA

Vout

fﬁl

Fig. 3 - Schema elettrico del circuito con indicato il diodo di salvaguardia da sovratensioni in uscita. Una volta individuato il collega-
mento originario del catodo va interrotto e spostato prima del circuito di protezione.

re di questa resistenza si deter-
mina pertanto il punto di inter-
vento della protezione ovvero il
valore della corrente di soglia ol-
tre la quale il circuito entra in
azione. Per semplicita i valori di
R3 per diverse correnti sono rias-
sunti nella tabella 1. Da notare
che quando e richiesta una resi-
stenza inferiore ad 1 ohm per ra-
gioni di reperibilita si potra utiliz-
zare un componente specifico
per essere usato quale shunt di
potenza oppure ricorrere, per
certe combinazioni, al parallelo
di due resistenze.

Per ultimo & interessante osser-
vare che il circuito proposto, ca-
pace di operare con correnti di
piu Ampere, ¢ allo stesso tempo
adatto a controllare valori anche
bassi a partire da pochi mA. Ol-
tre che protezione, nel senso piu
comune del termine, questo
schema puo risultare utile
nell'aggiungere ad un alimenta-
tore un sistema di regolazione in-
dipendente per tensione e cor-
rente.

Realizzazione pratica

Il circuito richiede pochi com-
ponenti ed il layout dei collega-
menti, cioé la disposizione su
uno stampato, non & affatto criti-
ca. Oltre a consigliare tracce e
conduttori di adeguata larghez-
za in relazione alle significative
correnti due soli punti hanno bi-
sogno di attenzione.

II MOSFET Q2, tipo IFR4905
con un package TO-220, & stato

scelto pur non essendo un com-
ponente particolarmente econo-
mico in virtu delle sue eccellenti
caratteristiche. Ha una bassa re-
sistenza in conduzione, dissipa
quindi poca potenza e pertanto
ha bisogno di una aletta di raf-
freddamento solo se viene per-
corso da correnti significative.
Pud sopportare oltre 10 A in
modo continuativo assicurando
ampi margini di operativita al
circuito. Qualora perd nella vo-
stra applicazione il circuito di

Tabella 1 - Valori da attribuire ad R3 in fun-
zione della corrente di intervento del cir-
cuito di protezione.

memens (ma) | R3 (ohm) | Note
50 12

100 6

200 3 1/4 watt
300 2

400 15

500 12

600 1 1/2 watt
700 0.86

800 0.75

900 0.66

1000 0.60 1 watt
1200 0.50

1400 0.43

1600 0.37

1800 0.33

2000 0.30

2200 0.27

2400 0.25 2 watt
2600 0.23

2800 0.21

3000 0.20

4000 0.15

5000 0.12 4 watt

protezione venisse inserito in un
alimentatore che non eroga piu
di 2 A puo essere utile considera-
re un componente equivalente
di minore costo. Il tipo IFR5305
ad esempio che ha un prezzo di
solo un quarto del precedente
potrebbe essere una valida alter-
nativa per i sistemi di bassa e me-
dia potenza. Devo precisare che
non ho eseqguito prove a riguar-
do, i componenti equivalenti
sono molti per questa classe di
dispositivi e quindi consiglio di
verificare quale sia il pit adatto
in relazione alle vostre necessita.
Un secondo aspetto riguarda il
diodo che serve a prevenire i
danni causati dalla scarica dei
condensatori di grande valore
posti in uscita a quasi tutti i siste-
mi di alimentazione. Questo dio-
do puo essere presente nel rego-
latore di tensione sia in forma di-
screta che interna al circuito
integrato di controllo. Nel primo
caso si deve aver cura di sposta-
re il collegamento del diodo in
modo che vada connesso a mon-
te della protezione. La figura 3
propone questo intervento da at-
tuare se tale diodo & gia presente
nel regolatore. Se il diodo fosse
assente nulla vieta di inserire un
comune 1N4002 nella posizione
indicata. In questa configurazio-
ne il diodo agisce da by-pass per
i componenti dell’alimentatore
garantendone l'integrita a sequi-
to di sovratensioni sul carico du-
rante l'istante di spegnimento

del circuito.
'k

Rke 9/2007 17




Analizzatore di spelitro
daladcaGHz

Un utile impiego di un modulo ricevitore per TVSAT

Nella foto appare un filtro diverso: & il pro-
totipo dell’attuale.

Filtro, Mixer a 10.7, PLL, VCO, sono allog-
giati in un blocco di alluminio fresato.
Sulretroidue BNC peroutXe Y elapresa
+12V.

Dente di sega e blanking

Fa uso dell” unigiunzione
2N2160, di un LM358 e di un
CD4093 (figg. 10e 11)

I 2N2160 genera il dente di
sega che ¢ controllato in fre-
quenza dal trimmer da | M multi-
giri (SWEEP RATE), la prima se-

Rke 9/2007

(29 parte)

zione del 358 amplifica e forni-
sce in uscita il segnale per |'asse
X, regolabile in ampiezza dal
trimmer da 100k (GAIN).

La seconda sezione svolge due
funzioni: La prima & quella di
controllare |'ampiezza del dente
da 0 a 30 V e quindi |'ampiezza
della spazzolata per mezzo del
potenziometro multigiri da 100k
(SWEEP); La seconda somma al
dente di sega una tensione conti-
nua che puod variare anche essa
da 0 a 30V per mezzo dei poten-
ziometri multigiri da 10k e da 1k
posti in serie (rispettivamente

SINTONIA e SINTONIA FINE) al

fine di far variare l'oscillatore del
modulo RX.

In questo modo posso spostare
la sintonia da 1 a 2 GHz e spaz-
zolare (“sweepare”)di piu o di
meno a seconda delle esigenze
attorno alla frequenza sintoniz-
zata.

Per ultimo i1 4093 fornisce il se-
gnale di blanking per il monitor,
vedi retro di questo, per cancel-
lare il ritorno della traccia che,
anche se meno marcata, puod
dare fastidio.

[l circuito stampato € monofac-
cia, il condensatore da 1000uF
va montato orizzontale sopra il

Fig. 10
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Fig. 12

Fig. 11
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INVERTER 12-30 V

4093, i due condensatori da 10
uF & bene siano da 35V lavoro.

Attenzione alla doppia alimen-
tazione di +12V e +30V.

Per prima cosa tareremo il
trimmer SW RATE controllando
la frequenza sul pin 1 del 358
che deve essere di circa 100 Hz,
successivamente, dopo aver col-
legato l'uscita X al monitor, agi-
remo sul trimmer GAIN X fino ad
avere una traccia larga quanto lo
schermo. Prestare attenzione
che monitor o oscilloscopio (nella
funzione X Y) che si usi, questi

sono dotati di un proprio controllo
PISTE Fig. 13
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di guadagno dell'asse X, rispetti-
vamente GAIN X o H GAIN e
VOLTS/DIV. Questi controlli in-
teragiscono con il nostro GAIN X.

In seqguito ritorneremo su que-
sto punto.

Verificare ora con oscillosco-
pio, in posizione DC, che all’ usci-
ta VARICAP sia presente il dente
di sega e che lo si possa variare in
ampiezza da 0 a 30 V (potenzio-
metro SWEEP), quindi azzerarlo in
modo che si trasformi in una linea
orizzontale e verificare che la si
possa spostare in verticale ancora
da 0a 30V (potenziometri SINTO-
NIA e SINT. FINE).

Se non avete |'oscilloscopio
confidate nella vostra buona stel-
la sperando che il montaggio sia
stato eseqguito correttamente.

E mia abitudine nelle realizza-

20
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zioni procedere stadio per stadio
verificando di continuo il funzio-
namento per non ritrovarmi alla
fine con qualcosa di bello tra le
mani ma che non funziona e non
sapere dove intervenire.

Per questo mi sono dotato di
una certa qual strumentazione in
parte autocostruita e in parte ac-
quistata rinunciando a tanti bei
giocattoli pieni di manopole e
LED: ognuno ha il suo modo
d’essere radioamatore.

Inverter 12-30V

L'integrato SG3524 o NE3524 &
nato apposta per realizzare ali-
mentatori switching (figg. 12e13)

In questo caso viene usato
come elevatore di tensione da 12V

a 30V. L'onda quadra che gene-
ra, pilota un MOSFET di potenza
che per mezzo dell’ induttanza e
del diodo carica un condensato-
re elettrolitico. La tensione in
uscita e stabilizzata e puo essere
variata da 13V a 35V circa.

Tareremo il trimmer multigiri
per avere una tensione di 28-30
V massimi; ricordo che tale ten-
sione verra applicata all’ uni-
giunzione e allo LM358, del mo-
dulo dente di sega, che ha come
limite di lavoro proprio 30V.

Il circuito stampato & a singola
faccia, il MOSFET & bene venga
raffreddato contro qualche pa-
rete metallica, non tanto per la
corrente che deve erogare, una
decina di mA, ma soprattutto per
I'extra corrente che si sviluppa
all’accensione che potrebbe



danneggiarlo, a tal fine non usa-
te induttanze costruite con filo
grosso e adatte a portare tanta
corrente.

Frequenzimetro

Lo schema (fig. 14) che faceva
al caso e stato trovato su INTER-
NET, ¢ il file LCD4DIEP.ASM di
OMBSCPH con tanto di program-
ma aperto che il Tino, IK3FHM,
non so se in quattro e quattro otto
o sudando sette camicie, & riu-
scito a far lavorare secondo le
nostre esigenze.

Come gia detto in precedenza,
il programma modificato e pron-
to con tutti i parametri gia inseriti
¢ disponibile su INTERNET al sito
della sezione ARI di Portogruaro.

Chi volesse avere il program-
ma originale deve rifarsi al sito
INTERNET precedentemente
menzionato ove trovera anche il
circuito elettrico e quello stam-
pato e modifiche di altri OM.

Ho ridisegnato lo stampato se-
condo le mie esigenze per cui,
senza intervenire sui pulsanti
che ho lasciato nel caso qualcu-
no volesse divertirsi, una volta
collegato e messo in funzione il
tutto, ci apparira la frequenza
del segnale in esame al centro
dello schermo.

Il circuito stampato, monofac-
cia, andra collegato con una
piattina multifili al display 16 x 1,
secondo la numerazione riporta-
ta, se per caso avete un 16x 2, va
bene lo stesso.

Non ho previsto un trimmer ca-
pacitivo sul quarzo perché l'erro-
re di anche un centinaio di kilo-
cicli nella lettura, su queste fre-
quenze e in particolare in ATV, &
del tutto insignificante, almeno
per me. Chi volesse essere piu
preciso pud sempre aggiustare
la lettura come ho fatto alla fine
anch’io, con piccole capacita
saldate sovrapposte alle attuali
poste tra il quarzo e massa.

Si trattera poi di regolare il
contrasto del display con |'appo-
sito trimmer resistivo.

Se appena acceso non appare
alcuna scritta pud proprio di-
pendere dalla posizione di tale
trimmer.

IN 950-2200 Mc
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Fig. 15

Suggerimenti e conclusione

Fatto il grosso del lavoro si trat-
ta ora di collegare tra loro i vari
moduli secondo lo schema dei
collegamenti di figura 15 ove
all'interno di ogni elemento ho
cercato di posizionare le varie
entrate/uscite rispettando la di-
sposizione dei circuiti stampati.

Alcuni collegamenti vanno fatti
in cavo coassiale sottile possibil-
mente in teflon o come ho fatto io
con cavo rigido e bocchettoni
SMA.

Dalle varie foto potete farvi
un'idea della disposizione che
ho adottato, le misure sono 46 x
96 x 250 mm giusto per farlo sta-
re entro un profilato di alluminio
di 50 x 100 x 250, la mia misura
standard.

Potete poi vedere come ho ag-
giunto qua e la condensatori
elettrolitici e anche stabilizzatori
a tre piedini in cascata, ad esem-
pio un modulo che ha al proprio
interno un 7805 anziché alimen-
tarlo con i 12V, lo alimento a 8V
interponendo un 7808 con i pro-
pri condensatori da 1 o 2 ufF in
ingresso e uscita.

All'ingresso 12 V. ho posto un
bel condensatore da 4700uk.

Tutto cio al fine di evitare ondu-

lazioni strane e rumori che pos-
sono ripercuotersi sulla traccia e
sui segnali in esame.

Devo concludere il discorso
iniziato parlando del D. di S.

La taratura iniziale gia esegui-
ta ci permette di vedere sul moni-
tor una linea orizzontale. Ponia-
mo un’ antenna da portatile
sull'analizzatore e procuriamoci
un segnale in gamma 1200 da
un qualsiasi TX, anche la nona
armonica del TX a 144 (144 x
9=1296) puo andare bene. Sin-
tonizziamo 1'analizzatore su tale
frequenza ricordando che piu
allarghiamo la spazzolata piu le
ultime cifre del frequenzimetro
tenderanno a ballare. Dovrem-
mo gia vedere un piccolo segna-
le, riduciamo la spazzolata
(sweep), il segnale dovrebbe ri-
manere fermo mentre dovrebbe
allargarsi la curva che lo rappre-
senta. Probabilmente il segnale
non si trovera al centro dello
schermo e allora agiamo sulla
manopola del monitor indicata
con una doppia freccia orizzon-
tale fino a centrarlo, se cosl fa-
cendo la linea orizzontale doves-
se accorciarsi da un lato, agiamo
sul GAIN X del D di S o sullo stes-
so comando del monitor.

Se variando la spazzolata
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Particolari della parte meccanica

(sweep) il segnale si sposta sullo
schermo vuol dire che non siamo
sintonizzati in frequenza col se-
gnale (sintonia). Provvediamo
alla correzione lino a quan-
do,portando la spazzolata a
zero, la curva diventa una linea
orizzontale situata sulla sommita
della curva stessa. Ora riprovia-
mo un po alla volta a spazzolare
e vedremo che la curva si restrin-
gera sempre pil restando immo-
bile nella posizione di centro.
Solo arrivando alla massima
spazzolata polrd discostarsi dal
centro, cid e dovuto alla non li-
nearita dei diodi varicap del mo-
dulo RX SAT e del dente di sega:
la perfezione non & di questo

Sul panello si noti I'interruttore a 0 centra-
ON - OFF e ON - OFF+12V allo
]

lnpcri-mopla.noil D di 5 eil frequenzimetro.

mondo.

Spostiamo ora la frequenza del
segnale frasmesso,vedremo che
la traccia si spostera dal centro di
una certa quantitd, Se abbiamo
pazienza e usiamo per lo SWEEP
una manopola graduata, agen-
do sul GAIN X potremo tarare
I'asse crizzontale in MHz per
centimeltro.

Non aspetlalevi chissa che pre-
cisione a causa di quella famosa
non linearitd cul accennavo pri-
ma, in particolare vedrete come
la scala sia pil espansasuun lato
che sull'altro del monitor ma
gquesto succede anche su certi
analizzatori cosi detti semipro-
tessionali

L'ampiezza in verticale della
curva rappresenta l'intensita del
segnale in esame. Se avete tarato
il filtro a 500 MHz, come suggeri-
to, & ora di portarlo a 489.3 MHz
agendg sugli appositi compen-
satori. E importante che il seqgna-
le a 1200MHz sia stabile e possi-
bilmente ricevuto con antenna
esterna per non influenzare le ta-
rature. A mano a mano che que-
ste procederanno si vedra la
traccia allungarsi. Per lo stesso
motivo andremo a ritoccare la
mediaa 10.7 e il trimmer resistivo
del module MIXER e AMPLIFI-
CATORE LOG.

Agendo su quest'ultimo e sullo
Y GAIN del monitor, con |'aiuto di
un altenuatore a scatti, posto fra
l'antenna e il nostro analizzatore,
polremo crearci una scala verti-
cale direttamente in dB.

Devo ora segnalare un neo: a
21.4 MHz. sopra il segnale in
esame si crea una immagine che
& pero attenuata di 15-20 dB.

Per eliminarla dovrei aggiun-
gere un filtro al telaio a
10.7MHz,& una complicazione
che per il momento non ho rite-
nuto di affrontare

Vedrete quanto tempo rispar-
mierete nelle vosire autocostru-
zioni con guesto strumento e
quante soddisfazioni avrete
guando sarete in grado di dare
controlli ai vostri corrispondenti
confrontando segnali, anten-
ne,propagazione o la velocita di
aggancioal PLL del loro TX ecc.

Un ringraziamento particolare
agli amici Tino iK3FHM, Mario
iK3 XTW e Vittorio iK3ED] che si
sono prestati a realizzare per loro
conto l'analizzatore dimostrando
la riproducibilita dei circuiti.

A disposizione per eventuali
chiarimenti via 3¢ @libero.if.
Buon lavoro da i3 SAN Gian

Carlo.
d. 4
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ANTENNE

di Oreste Tassi I12TAO

Antenna verticale per 80 ¢ 160 m

Se la costruite non ditelo ai vicini ... se ne accorgeranno da soli!!!

Premessa

Ho iniziato ad interessarmi alla
costruzione di antenne negli
anni 50 quando le antenne com-

merciali le avevano in pochi. |
casi della vita mi hanno poi por-
tato a trasformare 'hobby della
radio in una professione e la pas-
sione per il radiantismo ha avuto

(1° parte)

una crisi di rigetto.....

fino al momento della pensio-
ne! All'inizio degli anni sessanta
una delle mie prime realizzazio-
ni & stata una bibanda per le HF
(15e20m). Alla ripresa delle atti-
vita radio sono ripartito da dove
miero fermato tanti anni fa... con
una 5 bande verticale con tant
stili in parallelo, alimentate daun
solo cavo coas-
slale.

Il mic parce
antenne, tutto
rigorosamente
fatto in casa, &
via via aumenita-
to ed ora com-
prende ollre alla
verticale 5 ban-
de, una biban-
da verticale
40m/30m, una
verticale biban-
da 80m/160m,
una guad 4 ele-
menti 21/28,
una quad 2 ele-
mentl per 20/12
m con elemento
dei 20 m cari-
cato, 2 Bevera-

e da 240m/

E0m direzio-
nate una verso
NO ed l'altra
verso NE olire a
qualche dipolo
per le bande
basse. [2ACC,
Angelo mi ha

convinlo a preparare qualche
articolo per BKE su alcune delle
antenne che ho realizzato, quel-
le pin significative.

Vi descriverd perci¢ una Verti-
cale 80/160m (parte | e 2); una
Quad 4 elementi per 15 e 10m;
una Quad 2 elementi peri 20 e
12 metri. Lo so. manca una an-
tenna “seria” peri | 7m.... Abbia-
te pazienza ma non 'ho ancora
messa in studio....

La verticale 80

L'antenna per gli 80m & una
verticale a lunghezza piena che

ud essere utilizzata anche in
60 m con un accordatore alla
base. Questa antenna non ha
compromessi, bobine di accor-
ciamento od altro, & lunga circa
19m ed occupa un'area di circa
2 pertiche milanesi (circa 1300
mq). Non pud percid essere in-
stallata sul tetto di una abitazione
(a meno che qualcuno non ab-
bia vicini molto ma molto com-
piacenti ed una moglie in odore
di santita). Per queste ragioni &
stata installata nel mio QTH esti-
vo dove lo spazio non manca.
Mantenere stabile una struttura
simile non & semplice, alcune
volte il vento & di B0-100 km/h, si
& optato per 3seriedi 4tirantia
80°, messia5, 1l e 17md'altezza
ed ancorati a circa 20m di di-
stanza dalla base. L'isclatore di
base & posto a circa 2 m dal ter-




Antenna verticale per 3.5 MHz

Larghezza di banda senza bob.225 kHz

R.O.S.15 20 25 3.0

Fig. 1

n.4 radiali per 3.750 MHz Con R.0.S.1.5:1 | ;1 ghezza di banda con bob. 165 kHz
n.12 radiali per 3.550 MHz
Alimentazione con cavo 52 Q
i con bobina
< senza bobina
kHz 3450 3500 3550 3600 3650 3700 3750 3800 3850 3900
reno. L'antenna é frutto dellacol-  Fig. 2

laborazione tra il sottoscritto,
Tony, I2PJA e Carlo, 1K2DUU.
Inizialmente avevamo progetta-
to e realizzato questa antenna
solo per la banda degli 80m per
poter collegare il Pacifico in
quella banda (leggessi: doveva-
mo assolutamente collegare
KHEZM, Max che avevamo cla-
morosamente “padellato” con il
dipolo). In seguito abbiamo pen-
sato che una struttura del genere
poteva benissimo essere utilizza-
ta anche in 160m.. Inserire una
bobina lungo l'antenna implica-
va smontare tutto, dover poi lavo-
rare ad una certa altezza per la
taratura e, cosa molto importan-
te, compromettere la resistenza
del complesso. Abbiamo percio
optato per l'inserimento di una
bobina alla base per ottenere la
risonanza in 160m. La bobina ha
una presa, a circa 8 spire dal lato
massa, per l'adattamento del
cavo a 52 ohm. Per creare, an-
che in 160m un discreto piano di
terra sono stati aggiunti due ra-
dialia Y44 (circa40m) e 4 radiali
caricati da 19m.

L'antenna si & dimostrata mol-
to competitiva in 80m. difenden-
dosi bene anche in 160m, scor-
rendo il log possiamo vantare, in
80m. KH6, FO, FK, KL7, VK e
ZL, tanti W6/7 con tutte le 40
zone lavorate. In 160m. VK, JA,
W6/7 oltre che tutte le dxspedi-
tions degli ultimi mesi (VU4 VU7,
XF4, XT2, 52, YWO, ecc.). Datre

anni partecipiamo al contest
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l'antenna, di mettere a terra I'elemento
radiante ed i radiali




ARRL nella categoria singolo
operatore 80m., siamo sempre
arrivati primi italiani e, nel 2006,
al tredicesimo posto europeo
collegando ben 552 stazioni
americane e canadesi con un to-
tale di 52 moltiplicatori.
L'antenna ¢& risultata essere
leggermente rumorosa in rice-
zione: per risolvere in parte il
problema abbiamo tenuto i ra-
diali isolati da massa. Tutto il si-
stema, stilo e radiali, viene,
quando non in uso, cortocircui-
tato a terra, per evitare che, in
caso di vento secco, si generino
cariche elettrostatiche con scin-
tille da | cm tra centrale del con-
nettore coassiale e la calza ... per
non dire quello che succedereb-
be durante i temporali.
Iniziamo la descrizione
dell'antenna considerandola
solo per gli 80m. Come si vede
nella figura | I'antenna ha una
larghezza di banda di 225 kHz a
2:1 di SWR che non copre la par-
te bassa della banda, quella de-
dicata al CW, per poterla utiliz-
zare in questa parte di banda,
abbiamo dovuto inserire una bo-
bina di poche spire alla base in
modo da portare la curva nella
zona voluta a scapito pero della
larghezza di banda che &, in
questo caso, di 165 kHz. Lafig.]

Tabella 1

Ne. DESCRIZIONE

mostra la carta delle risonanze
della mia antenna, volendo si
possono cambiare agendo sulla
lunghezza dello stilo o sulle spire
della bobina.

Allo scopo di oftimizzarne il
rendimento sulle due sotto ban-
de, i 16 radiali sono stati tagliati
di due lunghezze diverse, 8 per
la sotto gamma CW e 8 per la sot-
to gamma SSB e sono installati
alternando le due lunghezze.

La foto | mostra 'antenna rea-
lizzata, siintravedono le tre serie
di tiranti ed i piani di terra. La
foto 2 mostra la base dell’'anten-
na con il disco di rame da cui
partono i radiali e la bobina che
ha il compito di far risuonare ,
quando inserita, 1'antenna nella
parte bassa della banda. Di fian-
co alla bobina ¢'eé un commuta-
tore a coltello per la sua esclusio-
ne quando si utilizza in SSB. Ab-
biamo preferito l'utilizzo di un
controllo manuale ma nulla vieta

UTILIZZO

1 Serie di tubi @60, 55, 50, 45, 35, 30 mm spess. 2 mm, lungh. 3 m | Elemento radiante
1 Lastra di rame 100 x 100 mm, spess. 1,5 mm Piastra radiali
1 Barra tonda nylon @ 65 mm, lungh. 250 mm Base antenna
30 Viti testa cava esagonale inox Brugola 4 x 5 mm Fissaggio radiali
30 Dadi esagonali inox, 4 mm Fissaggio radiali
30 Rondelle inox per viti 4 mm Fissaggio radiali
1 Barra filettata inox 5 mm/1m Unione dei tubi
15 Dadi + rondelle inox 5 mm Unione dei tubi
350 | Cordina isolante @ 4 mm (in metri) Controventi
500 | Filo per impianti elettrici da 1,5mmaq. (in metri) Radiali
30 Capicorda a crimpare (gialli) Fissaggio radiali
4 Picchetti lungh. 1,5 m, profilo a T, 20 mm Fissaggio controventi
20 Picchetti lungh. 1,2 m, profilo a T, 20 mm Fissaggio radiali
1 Palo zincato @ 60 mm, lungh. 2 m Base antenna
3 Ralle vetronite non ramata con foro @ 50, 40, 30 mm Fissaggio controventi
10 Filo nylon @ 1,5 mm (in metri) Ancoraggio radiali
0,5 Piattina alluminio 20 x 1 mm (in metri) Squadrette
0,5 Tubo PVC per edilizia @ 50 mm (in metri) Bobina 160m *
1 Tubo PVC per edilizia @ 40 mm (in metri) Radiali 160 m *
10 Filo di rame @ 2,8 mm (in metri) Bobina 160 m *
70 Filo di rame @ 1,8 mm (in metri) Bobina radiali 160 m *
1 Fascetta inox per @ 50-70 mm Fissaggio bobina 160 m *
1,5 Tubetto rame @ 4 mm Bobina 3.750-3.550 kHz
2 Connettori SO
1 Puntazza diterra zincataa To X, 2 m Messa a terra
Nastro auto vulcanizzante per SO/PL Protezione connettori
1 Scatola IP65 Per relé 80/160 *
1 Rele contatti spaziati gg/r%nouaazione cayi
* prossima puntata
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di sostituire l'interruttore a coltel-
lo con un relé a contatti spaziati
comandato attraverso il cavo
coassiale.

Le dimensioni le trovate in
fig.2, l'isolatore di base & stato ri-
cavato da una barra di nylon del
diametro di 65 mm opportuna-
mente tornita per adattare i dia-
metri.

[ profilati utilizzati sono di allu-
minio anticorodal in numero di 7,
partono da un diametro di
60x2mm e terminano col diame-
tro 30x2mm. Ogni elemento &
lungo 3m e viene inserito nell’e-
lemento precedente per
250mm.

Abbiamo provveduto al mon-
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taggio a terra, in orizzontale, di
tutti gli elementi, segnando le
misure e praticando i fori per le
viti di fissaggio ad ogni giunzio-
ne. Nella prima giunzione si &
praticata una serie di 5 fori a di-
stanza di 100mm, in modo da
permettere la taratura della par-
te alta della banda. Per I'installa-
zione si &€ messa in opera la base
con l'isolatore e il disco di rame
porta radiali; a parte sono stati
inseriti tutti tubi uno nell’altro,
sono stati sfilati e fissati i primi tre
da 30, 35 e 40mm indi sono stati
infilati nella base e sfilati tutti gli
altri partendo dal piu piccolo
(45mm) al pit grande. Vi consi-
glio di inserire del borotalco tra i

tubi per lubrificare a secco le
giunzioni e, per facilitare lo scor-
rimento, smussare bene, sia in-
ternamente che esternamente
I'estremita dei tubi. Per operare
comodamente (si fa per dire....)
abbiamo installato un trabattello,
alto circa 2m, a cavallo della
base dell'antenna.

Il team di installazione era
composto da 7 persone, 2 sul tra-
battello, 4 che provvedevano a
tendere progressivamente i con-
troventi man mano che |'antenna
veniva sfilata ed un coordinato-
re. Naturalmente erano gia stati
predisposti i picchetti per 'anco-
raggio dei controventi. In segui-
to & stata inserita la bobina alla
base, fissati i radiali al disco di
rame e piantati i picchetti per so-
stenere i radiali (operazione di
alta topografial)

Tesatiiradiali, collegatoil cavo
coassiale e verificato che tutto
fosse a posto, siamo passati alla
parte piu interessante dell instal-
lazione ossia al taglio di un sala-
me di quelli buoni ed alla stura di
qualche bottiglia di buon pinot e
bonarda.

Successivamente abbiamo ve-
rificato che l'antenna non ne-
cessitava di taratura per la parte
alta poiché fortunatamente ri-
suonava gia esattamente nella
frequenza richiesta. E stata per-
cio adattata solo la bobina per la
parte bassa della banda e, fatte
le rifiniture del caso, si & passatia
fare degli ottimi DX tra i quali il
tanto sospirato KH6ZM:

Per completare la descrizione
in tabella | trovate la descrizione
del materiale necessario (la lista
della spesal) ed in fig. 3, trovate i
disegni costruttivi dei particolari
che compongono I'antenna.

Colgo l'occasione per ringra-
ziare il mio Team d'installazione:
Tony, I2PJA e Carlo, 12DUU, Sil-
vio, [I2WSG, Pino, I12MWZ, Bru-
no, IK2UEC e mio figlio Davide.

La descrizione proseguira con
la modifica per far risuonare
I'antenna anche in 160m.

Per eventuali chiarimenti o richieste:
I2TAO, Oreste, tel. 0385 49945.

(continua)
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ANTENNE

di Alessandro Santucci I0SKK, 1 QRP C #305

WIRELESS ANTENNA

Un po' di consigli per qualche esperimento in banda ISM

guarda anche settori impen-

sati finoa 10 - 15 anni fa. In
effetti le bande sopra il GHz di
frequenza, a suo tempo, per noi
Radioamatori erano di pertinen-
za di traffico via satellite o di po-
chi appassionati di microonde
ed ATV, ma da pochi anni, I'af-
fermarsi delle reti wireless di
computer (ed anche i vari sistemi
Bluetoooth), hanno messo, di fat-
to, alla portata di tutti, antenne e
realizzazioni nella gamma dei
2.4 GHz.

[ segnali radio nella banda ISM
dove ¢ allocato il traffico WiFi
sono nella regione delle micro-
onde e precisamente tra 2,400
MHz e 2,483 MHz quindi costrui-
re antenne per questi sistemi &
abbastanza difficile nel senso
che non siamo abituati, se abbia-
mo avuto a che fare con le HF o
magari con le VLF..., ma questo
non significa che non ci siriesca,
anzi!

Antenne per questi sistemi si
trovano tranquillamente in com-
mercio e basta scorrere le pagi-
ne di “Ebay” per trovare mille of-
ferte, ma.. non proprio a buon
prezzo. Da bravi OM autoco-
struttori, che le antenne se le
fanno e non le comperano... ab-
biamo voluto anche noi vedere
cosa si puo realizzare senza di-
ventare matti e senza una stru-
mentazione sofisticata ed adatta

L'autocostruzione oggi ri-

a queste frequenze.

Abbiamo scorso le pagine di
Internet ed abbiamo trovato vari
progetti, semplici e di realizza-
zione non impegnativa.

In effetti gia sulle pagine di
RKE 6-2006, 1'amico Pietro I0YLI
propose poco tempo fa una rea-
lizzazione di antenna Yagi a piu
elementi per uso casalingo pro-
prio nel suo sistema WiFi di casa.
Noi abbiamo voluto esaminare
un altro paio di possibilita che si
presentano all OM autocostrut-
tore oggi.

Quello che intendiamo fare
qui, ora, & di dare alcuni sugge-
rimenti ai molti che magari non
sono informati di queste possibi-
lita e della possibilita di reperire
moltissime informazioni di buon
livello su realizzazioni nel setto-
re. Quello che bisogna fare & di-
stinguere bene fra informazioni
attendibili ed informazioni dovu-
te a molti “praticoni” che fre-
quentano forum e NG e che
spacciano per buone delle co-
struzioni molto approssimative.
Quindi in generale poter rivol-
gersi a quanto fatto da altri OM &
la cosa piu saggia ed affidabile
da fare...

Partiamo con:
la prima delle due soluzioni che
¢ un’'antenna di tipo COLLI-
NEARE PER I 2.4 GHz by
IWSGDF.

Questa realizzazione & molto

ben descritta su Internet ed & sta-
ta realizzata dall’OM italiano

Guido Galletti IWSGDF e riman-
diamo per i particolari del caso,
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Fig. 1 - Schema costruttivo dell’antenna collineare a 2.4 GHz

http://www.congegnielettroni-
ci.com/file pdf/CQ ant omni_
wifi.pdf

Riferendoci alla figura 1, pos-
siamo vedere che l'antenna di
tipo collineare & sostanzialmente
una schiera di dipoli a 1/2 dispo-
sti lungo una stessa linea, che &
la direttrice della schiera. ['asse
di radiazione principale & per-
pendicolare a questa linea, vale
a dire che si tratta di sistemi
broad-side che, presentano una
direttivita pitt marcata dei sistemni
end-fire. La distanza tra i vari di-
poli & pari a mezza lunghezza
d'onda (il che significa che gli
estremi dei dipoli arrivano prati-
camente a toccarsi) con alimen-
tazione in fase per tutti i dipoli.
Senza entrare nei dettagli di
questo tipo di antenne, il guada-
gno di quella che stiamo per de-
scrivere si aggira sui 5-6 dBd.

L'antenna & composta da 8
pezzi, di cui 7 tutti uguali e I'otta-

Fig. 3 - Misure degli elementi dell’antenna BIQUAD

vo (quello in cima) che va realiz-
zato diversamente. Come potete
vedere dalla figura 2, si realizza
il tutto usando del cavo coassiale
tipo RG213. Si tagliano 7 pezzi
di cavo della lunghezza totale di
49 mm (il fattore di velocita si &
posto pari a 0.66), si scoprono 6
mm per parte del conduttore
centrale. Invece la calza, tagliata
alla lunghezza di 37 mm, va sco-
perta, togliendo una minima
parte di protezione plastica del
cavo stesso. Infatti come vediamo
dalla fig. 1, il centrale di un dipo-
lo va collegato alla calza del se-
guente, e la saldatura, va fatta,
quindi, proprio sulla calza.

Si taglia un unico pezzo (quel-
lo terminale verso la cima), di
lunghezza totale 74 mm, a cuiva
fatto il lavoro degli altri da una
parte, cioé scoprendo 6 mm dal
lato che va collegato al dipolo
che lo precede, ed ancora a cui
va scoperto il conduttore centra-

30.5mm

30.5mm
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Fig. 2 - Misure degli elementi dell’antenna
collineare

le per la lunghezza di 31 mm,
nella parte terminale (cime)
dell’antenna stessa. (fig.2).

Preparati questi spezzoni, ab-
biamo gli elementi dell'antenna.

Il rimanente cavo, che puo es-
sere di lunghezza a piacere, sara
quello che andra al bocchettone
di antenna ed all'apparato RTX
che nel nostro caso potrebbe es-
sere il router della rete WiFi di
casa.

[ vari pezzetti di cavo ora fatti,
vanno saldati come da schema
elettrico, e precisamente il cen-
trale di ogni dipolo alla calza del
successivo, utilizzando per ulti-
mo (quello che va alla sommita
dell'antenna stessa), il pezzetto
munito di estensione. Fatto que-
sto, saldare il pezzetto di cavo a
cui sara stato preventivamente
saldato il bocchettone che sirac-
corda alla scheda WiFidel PC od
al router, ed inserire possibil-
mente il tutto in un contenitore di

Fig. 4 - BIQUAD di IOSKK, particolari costruttivi




Fig. 5-Bocchettone N sul retro del rifletto-
re

protezione che pud essere rea-
lizzato usando del tubo di quello
per impianti elettrici: ovviamente
mettere un tappo adeguato e..
voila I'antenna & presto fattal

A questo punto bastera colle-
gare l'antenna ed avremo un
guadagno mediamente su una
qualunque delle antenne che
comunemente vediamo usate
nelle schede WiFi dei PC o nei
router e che sono quanto di peg-
gio si puo utilizzare.

A proposito di antenne di que-
sto tipo ed anche altre per la
banda dei 2.4 cifa piacere citare
il sito web di Roberto ABIS
ISOGRB che all'indirizzo:

http://www.isOgrb.it/wifi/an-
tenne/collineare_8 dipoli/ il-
lustra in modo esaustivo e chiaro
un progetto con 21 elementi ed
un guadagno sui 10 dB. Il sito
vale la pena di una visita accura-
ta per le varie notizie su progetti
nel settore e soprattutto per le
molte foto che aiutano nelle pro-
prie realizzazioni.

La seconda antenna su cui vo-
gliamo soffermarci ¢ invece: una
BIQUAD ANTENNA PER I 2.4
GHz. Le istruzioni le misure e l'i-
dea di base sono state tratte dal
sito web:

http://martybugs.net/wire-
less/biquad/ ma la realizzazio-
ne & poi stata fatta dallo scriven-
te. In effetti quello che mi aveva
attirato e il relativo alto guada-
gno di questa antenna (viene
dato sui 10-11 dBi) e la estrema
semplicita di realizzazione.

Sostanzialmente |'antenna Bi-
Quad consiste in un doppio loop
lungo ognuno una lunghezza

Fig. 6 - Doppia BIQUAD (G= 13-14 dBi)

d'onda (12.5 cm), alimentato ad
un vertice in parallelo.

Lo schema e le misure sono
mostrate in fig. 3. Per la realizza-
zione basta disporre di filo di
rame di sezione sufficiente a
dare una certa rigidita all’anten-
na, nel mio caso il filo ha diame-
tro 1,6 mm, e lo schermo poste-
riore viene realizzato con una
quadrato di vetronite le cui misu-
re sono 130 x 130 mm, quindi
ampiamente maggiore della lun-
ghezza d'onda A che & 12.5 cm.

[l doppio loop opportunamen-
te sagomato viene saldato (Fig.
5) ad un cilindro il cui diametro &
di 8 mm e la cui altezza & di 20
mm, saldato al riflettore. Un pez-
zettino di rame collega il centra-
le del bocchettone (tipo N) posto
sul retro ed opportunamente fis-
sato allo schermo al punto di ali-
mentazione comune dei due
loop (fig. 5).

Le immagini credo rendano
piu di tante parole e poco c'e da
capire in effetti su questa realiz-
zazione estremamente semplice

ed intuitiva.

L'unica cosa daraccomandare
€ una certa precisione nelle mi-
sure e nelle saldature, in quanto
con una lunghezza d'onda di 12
mm, anche un paio di millimetri
di errore posso alterare le presta-
zioni.

Una volta preparati i pezzetti
da usare, per realizzare que-
st'antenna ci vuole poco piu di
mezz ora ed i risultati sono assi-
curati.

L'autore ha anche provato a
raddoppiare il loop, realizzando
una doppia-biquad, il cui gua-
dagno viene stimato in circa 13-
14 dBi, che & veramente molto
(fig.6).

Quest'antenna se deve essere
montata all'esterno, deve an-
ch’essa essere munita di apposi-
ta protezione, e quindi racchiusa
in un apposito contenitore (sca-
tola plastica dei biscotti ad esem-
piol), se va usata all'interno, non
necessita di altro se non un mon-
taggio accettabile su un suppor-
to isolante come un tubo di dia-
metro attorno ai 25 mm per im-
pianti elettrici.

Concludiamo dicendo che su
Internet ci sono molti siti utili alla
bisogna ma che noi ne segnalia-
mo uno assai ricco e da cui &
possibile ricavare una vera mi-
niera di notizie ed informazioni:
http://www.seattlewire-
less.net/AntennaHowTo non &
il migliore, ma ci sentiamo di rac-
comandarne la visita, per inizia-
re ad esplorare un mondo relati-
vamente nuovo per molti dinoi. ..

Buon divertimento a tuttil

k|

< TOP ONE S.R.L.

%} www.toponestl.it

Antenne e apparati wireless
2,4GHz e 5 GHz OSBridge
Direttive, Omnidirezionali,
Pannelli, Settoriali, Parabole

Disponibili schede MikroTik RouterBoard:
532A, 133C3, 112 con OSrouter lev 4/3
miniPCIl 802.11 a/b/g Atheros 5213°
versioni 2,4/5 GHz 17dBm - 5GHz 20 dBm

info@toponesrl.it

Cavi H155 RF240, e connettori
standard e reverse
Analizzatori RF portatili fino a
7GHz, antenne per misure
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ANTENNE

di Alessandro Gariano IK11CD

Una semplice antenna loop
magneftica peri 144 Mz

... che costa meno di un caffe!

sa, questa ri-
guarda il con-
densatore
variabile. Que-
sto componen-
te potrebbe ri-
sultare difficile
da reperire, in
questo caso la
soluzione ri-
mane quella di
costruirlo,il di-
segno riporta

Foto dell'antenna a realizzazione ultimata

magnetica per i 144 MHz ,

grazie alle ridotte dimensio-
ni non ¢ difficile da mettere in
pratica. Anche il materiale con il
quale costruire 'antenna non ri-
sulta difficile da reperire. Nell'ar-
ticolo potremo vedere che tutto
I'occorrente potra essere a por-
tata di mano, sara pertanto suffi-
ciente assemblare il modesto
materiale necessario per costrui-
re I'antenna con la quale accin-
gersi a nuove sperimentazioni.
Nei disegni che la raffigurano
possiamo vedere come questa &
costruita e le diverse dimensioni
delle strutture che la compongo-
no. Una precisazione & dovero-

La realizzazione di una loop
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le varie fasi e il
materiale oc-
corrente.

Costruzione del condensatore

Anche la costruzione del con-
densatore non ¢ difficile da met-
tere in pratica: per la sua costru-
zione possiamo far uso di qual-
siasi tipo di materiale che si ha
sottomano. Nei due disegni pos-
siamo vedere come questo &
possibile realizzarlo utilizzando
materiale diverso. Nella figura 2
si puo vedere la costruzione del
condensatore variabile con 1'uso
di un tubetto di plastica sul quale
viene inserito un tubetto metalli-
co (ottone o rame). Possiamo no-
tare che il tubetto di plastica vie-
ne limato in modo da asportare
la plastica fino ad arrivare al foro

centrale del tubetto, a questo
punto si avvolgera nella sede,
che ¢ stata praticata limando il
tubetto del filo di rame rigido as-
sicurandosi che questo faccia
contatto con la vite di ottone che
andra inserita. Nella fig. 3 pos-
siamo vedere la realizzazione
del condensatore variabile con
I'uso di un tubetto di plastica sul
quale viene avvolto un piccolo
foglio di rame o ottone in modo
da formare il condensatore come
precedentemente descritto.

Fig.l - Come realizzare l'antenna e le varie
dimensioni

Condensatore

variabile
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Fig. 2 - Come realizzare il condensatore variabile utilizzando un
tubetto di plastica e un tubetto metallico.

Costruzione dell’antenna
loop

Per la costruzione dell’'antenna
loop si potra far uso di un norma-
le filo di rame rigido di adeguato
diametro che consentira all'an-
tenna una sufficiente robustezza
meccanica che impedisca a
questa di piegarsi facilmente,
quindi, maggiore sara il diame-
tro del filo di rame rigido usato,
maggiore sara |'affidabilita mec-
canica.

Con questo filo si realizzera un
cerchio con le misure presenti
nella fig.1. Nel punto dove il cer-
chio risulta aperto si saldera il
condensatore variabile, dal lato
opposto si inserira, saldandolo,
un connettore BNC. Sul contatto
centrale di questo connettore
(BNC) si saldera un pezzetto di
filo rigido in modo da formare il
braccio adattatore che seguira

per tutta la sua lunghezza il cer-
chio precedentemente realizza-
to, a questo siinserira un contatto
mobile realizzandolo con del
sottile filo di rame rigido, dove un
capo verra avvolto al braccio
adattatore e l'atro capo al cer-
chio.

Taratura

La taratura dell’'antenna non
presenta particolari difficolta.
L'antenna, una volta collegata al
ricetrasmettitore e al rosmetro,
presentera una impedenza e ri-
sonanza casuale e per portare
questi parametri a quelli stan-
dard delle nostre apparecchia-
ture sara sufficiente agire sul
ponticello mobile spostandolo in
modo da leggere il valore di
onde stazionarie le piu basse
possibili. Si agira successiva-

Foto del particolare del BNC del braccio adattatore e il ponticello
mobile.

Fig. 3 - Come realizzare il condensatore variabile utilizzando un
tubetto di plastica e un piccolo foglio di rame o ottone.

mente sul condensatore variabi-
le in modo da abbassare ulterior-
mente le onde stazionarie, per
queste operazioni & consigliabi-
le I'uso di un cacciavite di plasti-
ca in modo da evitare che toc-
cando l'antenna con oggetti me-
tallici questi inseriscano
induttanze e capacita parassite
che rendono difficile la taratura.

Dalle prove eseguite con l'an-
tenna ho riscontrato che questa
presenta una banda passante
molto stretta, pertanto se lo spo-
stamento di frequenza & di qual-
che MHz si rende necessaria una
successiva taratura agendo sola-
mente sul condensatore variabi-
le.

Anche la sua direttivita € molto
alta, questo significa che per ri-
cevere al meglio la stazione cor-
rispondente occorre che I'anten-
na sia perfettamente orientata
verso la stazione trasmittente.

Foto del condensatore variabile autocostruito
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ANTENNE, LINEE E DINTORNI

Il rendimento delle
ANTENNE CORTE

(non preoccupiamoci solo del ROS)

costringono molti OM ad
usare antenne sensibilmen-
te piu corte di quelle che sareb-
bero le misure di risonanza in
spazio libero. E questo natural-
mente succede piuttosto spesso
per le frequenze pitu basse, e
quasi sempre nelle installazioni
mobili.
Ma poi, quale sara il reale ren-

Prob]emj di spazio limitato

Fig. 1 - Resistenza d’irradiazione di un’antenna verticale in termi-
ni di dimensioni dello stilo in lunghezza d'onda.

dimento di queste antenne?

Un sistema per calcolarlo con
sufficiente approssimazione e
quello di passare attraverso la
resistenza d'irradiazione: vedia-
mone qualche esempio!

L'irradiazione di un'antenna
avviene in base a certi valori di
resistenza che sono, in primo
luogo, funzione delle dimensioni

fisiche della stessa. Ed & per que-
sto motivo, evitando calcoli piut-
tosto laboriosi, che nei grafici di
fig. 1 e fig.2 vengono riportati i
valori della resistenza d'irradia-
zione in funzione delle dimensio-
ni (in termini di lunghezze d'on-
da) per una stilo verticale e per
un classico dipolo a mezz'onda.

Osservate i valori di resistenza
e ... cominciate a preoccuparvil

Fig. 2 - Resistenza d’irradiazione di un’antenna a dipolo alimen-
tato al centro in termini di dimensioni totali di lunghezze

d’onda.
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La reattanza

Se, e solo se, questa non c'&,
un’antenna & risonante alla fre-
quenza di lavoro; d'altra parte,
nonostante la risonanza sia una
condizione di lavoro desiderabi-
le dal punto di vista dell'adatta-
mento di impedenza, essa non &
del tutto indispensabile: molte
antenne, pur non essendo riso-
nanti, funzionano ancora bene.
Quello che & realmente impor-
tante & che sia risonante il siste-
ma d’antenna: & questo che per-
mette al trasmettitore di fornire la
massima energia in uscita.

Ecco perché quando un'an-
tenna verticale risulta fisicamen-
te piu corta di 1/4 di lunghezza
d'onda (in spazio libero) o un di-
polo & piu corto di mezza lun-
ghezza d’'onda, si rende neces-
sario collegare un’opportuna
bobina di carico in serie all'ele-
mento radiante: cio allo scopo di
ottenerne la risonanza.

Piul corta & l'antenna (in riferi-
mento ad una data frequenza),
oppure piu lontana dal punto di
alimentazione & posta tale bobi-
na, piu elevata ne dovra essere
l'induttanza: in teoria, sarebbe
possibile far risuonare un'anten-
na indipendentemente da quan-
to sia cortoil filo. Se invece la ver-
ticale fosse piu lunga di A/4 e il
dipolo fosse piu lungo di 4/2, si
dovrebbe usare un condensato-
re in serie per riottenere la riso-
nanza.

Nel caso tipico dell’antenna
corta, essa ¢ caratterizzata da
reattanza capacitiva, talché ser-
ve un induttore per compensar-
ne e cancellarne tale comporta-
mento: e le antenne corte sono
molto pit comuni di quelle lun-
ghe, quindi siamo abituati ad
aver a che fare molto piu spesso
con carichi induttivi in serie alle
nostre antenne.

Sfortunatamente, le bobine
presentano sempre un certo li-
vello di resistenza di perdita, che
purtroppo non ha niente a che
vedere con la resistenza d'irra-
diazione, quindi, ci troviamo
sempre ad aver a che fare con
due diverse resistenze: quella
d'irradiazione (Ry) e quella di
perdita (R,).

Poiché questi due valori risul-
tano in serie, la resistenza totale
dell’'antenna sara

Questo & il valore d'impeden-
za, puramente resistivo, chel'an-
tenna presenza alla risonanza;
indicando con 7, l'impedenza
caratteristica della linea, il ROS
misurato sara:

ROS = 2o ROS = Ll
=R oppure =7

a seconda che R; sia minore o
maggiore di Z,.

In ogni caso, mentre R, ¢ varia-
bile, e si pud quindi minimizzare
usando un buon piano di terra,
conduttori di diametro opportu-
no, bobine a bassa perdita e si-
milari, il valore di Ry & fondamen-
talmente funzione della lunghez-
za fisica del conduttore e quindi
una costante per una data anten-
na.

Ecco allora giunto il momento
di parlare di:

Rendimento

Per misurare, direttamente e
con precisione, il rendimento di
un'antenna (parametro troppo
spesso trascurato nell' ambiente
radiantistico), & necessario di-
sporre di strumenti di cui pochi
sono in possesso, ed anche di un
tempo notevole a disposizione.
Si pud invece ottenere una suffi-
ciente precisione nella cono-
scenza di questa grandezza, mi-
surando la resistenza dell'anten-
na alla risonanza: e per questo
basta un ponte di impedenza,
strumento un po’ piu sofisticato
di un normale ROS-metro, ma
ugualmente abbastanza diffuso
e reperibile.

Risolto cosi il problema di co-
noscere Ry, per ottenere Ry basta
riferirsi ad uno dei grafici di fig. 1
ofig.2, talché il rendimento effet-

Fig. 3 - Antenna verticale di 4.2 m. Qui R; é dicirca4 Q (a 7.1 MHz) ed R, (uguale alla dif-
ferenza fra Z, ed Rp) risulta di 46Q: avremo quindi, con ROS di 1, un rendimento

pari al 8%.

Zo

Cavo 50Q
(ROS 1)
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tivo della nostra antenna sara (in
percentuale)
R

=100—"
BT

Ricordiamo ancora che sola-
mente |'energia ceduta alla resi-
stenza d'irradiazione Ry viene ef-
fettivamente irradiata, mentre
quella che va su R; & perduta;
questa perdita e principalmente
concentrata sulla eventuale bo-
bina di carico e nel terreno vici-
no all'antenna, o nel sistema di
radiali di terra che, specialmente
in una installazione mobile, non
puo essere di grande efficienza.
Analogamente, la bobina di cari-
conon puo essere troppo ben di-
mensionata, per evidenti ragioni
di ingombro.

E per tali motivi che il rendi-
mento di un'antenna piuttosto
corta & limitato da considerazioni
di pratica costruttiva.

E se non si ha disponibile un
ponte di impedenza? Nella mag-
gior parte dei casi ci si acconten-
ta del ROS-metro, anche perché
& molto piu frequenze che sia

R, < Z,

(quando l'antenna & corta

Essendo allora:

_ ZO
ROS = R
avremao:
R = Zo
"™ ROS

Ricavato Ry dai grafici forniti,
saremo allora in grado di calco-
lare il rendimento come gia indi-
cato.

Ultima precisazione importan-
te; per evitare false letture sareb-
be necessario piazzare lo stru-
mento di misura (ponte di impe-
denza o ROS-metro che sia) nel
punto di collegamento fra linea
ed antenna.

Qualche esempio pratico

Supponiamo, in un primo caso,
di aver a che fare con uno stilo
verticale montato al suolo per i
40 m, lungo 420 cm, caricato
con bobina al centro (come in
fig.3). Il montaggio sia ben cura-
to, con opportuno sistema di ra-

34  rie9/2007 |

diali e in modo da avere un ROS
di | alla risonanza.

A 7,1 MHz, il valore di R; deve
quindi essere uguale a7, cioe a
50Q; la lunghezza d'onda nel
nostro caso é&:

300
77’1 = 43m

Questo valore & tale che ci tro-
viamo nel caso in cui lo stilo &
lungo 0, 14.

Dal grafico di fig.1, la resisten-
za d'irradiazione risulta circa
4Q.,

Di conseguenza, avremo a che
fare con un'antenna il cui rendi-
mento & pari a circa 4/50=0,8.

Proprio cosi: rendimento dell'8
percentol!

Vediamo un altro esempio,
consistente in un'antenna che,
operando in mobile per gli 80m,
mostri un ROS di 2 (sempre alla
risonanza, e naturalmente senza
alcun dispositivo di adattamen-
to).

Se questo stilo & alto 2,5m,
operando a 3,8 MHz, esso equi-
vale a 0,03 circa. Dallo stesso
grafico (fig.1) si ottiene Ry = 1Q
circa.

Dal valore di ROS otteniamo
ora

50
kR, = - =25Q
Quindi il rendimento sara
1/25=0,04.
Stavolta abbiamo a che fare col
4%

In ambedue i casi, il sistema
trasmittente funziona, il ROS &
buono, il rendimento & .... quello
che ¢, inevitabile: botte piena e
moglie ubriaca (con quel che se-
guel).
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Filtraggio di BF
in un ricevitore

Consigli per l'autocostruzione

Timewave

/

DSP-599zx

Fig. 1 - Sistema DSP esterno Timewave DSP 599

n questa parte tratteremo il fil-
Itraggio necessario nella sezio-
ne di BF di un ricevitore.

Dobbiamo fare un piccolo di-
stinguo prima di parlare del fil-
traggio di BF.

Non intendiamo qui parlare di
quei filtri DSP o analogici che
vengono inseriti a posteriori fra
'uscita audio del ricevitore e 1'al-
toparlante (Fig.1) con l'intento di
migliorare una situazione di se-
gnale BF, gia demodulato ed
amplificato, ma affetto da noise o
disturbi di varia natura (ad esem-
pio interferenze da stazioni adia-
centi). In questi casi non & possi-
bile rimediare in modo efficace e
molto serio a segnali gia distorti o
gia affetti da disturbi. Questi
sono tutti rimedi parziali che sep-
pure danno apparenti prestazio-
ni fantascientifiche, non riescono
a farci ascoltare cio che il ricevi-
tore non & riuscito a demodulare
e filtrare prima; questo tipo di
modifiche ed aggiunte riesce
solo a migliorare una situazione
non ottimale.

Intendiamo, invece, parlare

brevemente
del filtraggio
che si effet-
tua in fase di
— progetto di
un ricevitore!
Parliamo di
ricevitori del
tipo super-
eterodina e
quindi in cui
la selettivita principale viene ef-
fettuata nello stadio IF mediante
filtraggio a quarzi di varia com-
plessita, ma comunque a monte
della parte di demodulazione e
di amplificazione di BF.
All'uscita della catena a fre-
quenza intermedia (IF), in gene-
re viene messo un filtro a quarzi
di ordine ridotto (tipicamente 4°,

al massimo 6°) con il compito di
filtrare il noise prodotto nella ca-
tena amplificatrice ad IF, che
amplifica anche a valori elevati
(finanche 100 dBl) ed a larga
banda. A questo stadio segue il
rivelatore a prodotto che alla sua
uscita produce un segnale di BF
che poi andra pre-amplificato,
filtrato e quindi (dopo!) amplifi-
cato per essere inviato all'alto-
parlante.

La necessita del filtraggio a
valle del demodulatore, nasce
da due fattori essenziali.

Il primo ¢ che il segnale co-
mungue € un segnale che ab-
braccia un range abbastanza
elevato ed eccessivo di frequen-
ze, nel campo audio: difatti un
segnale di BF di un ricevitore,

Fig. 2 - Risposta di un filtro di BF per CW

16Hz 188Hz
a DB(U{out))

11.5 dB Gain at 565 Hz peak

Frequency
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Fig. 3 - Filtro passa-basso di BF dell’'RTX di OZ2CPU, per SSB

pud andare dai 200 ai 4000 Hz.
Questa banda di frequenza &
inutile, in quanto un segnale SSB
basta che sia compreso fra 300
Hz e 2400 Hz, al massimo, per la

sua comprensibilita, mentre uno
in CW basta che sia frai 500 ed i
1100 Hz al massimo. Allora biso-
gna limitare la banda di frequen-
za ricevuta e questa azione an-

drebbe fatta in due modi diffe-
renti per i due modi di emissione
che si intende ricevere, per ave-
re l'ottimo

In figura 2 & mostrata la rispo-
sta di un filtro progettato proprio
per il CW, in cui si ha un taglio
delle frequenze al di sopra di |
kHz, ed una esaltazione della fre-
quenza di 565 Hz, scelta come
frequenza preferita del segnale
CW da ascoltare.

La seconda necessita di fil-
traggio e data dal fatto che se noi
mandiamo agli stadi seguenti
(preamplificatore e successivo
amplificatore di BF) un segnale
gia affetto da rumore, questo ver-
ra amplificato e degradera il se-
gnale desiderato, peggiorando
il rapporto S/N del ricevitore
complessivo, per quanto questa
azione venga fatta alla fine della
catena di amplificazione. Infatti
non a caso alla fine della catena
diIF gia viene aggiunto un filtro a
quarzi, anche se di ordine non
elevato, proprio con lo specifico
scopo, di far giungere al rivelato-
re a prodotto un segnale affetto
in misura minore da noise dovuto
alla amplificazione dello stadio
IF. Lo stesso vale ora dopo la de-
modulazione, ed & per questo
che in ogni caso & consigliabile
provvedere ad una seppur limi-
tata azione di filtraggio di tipo
passa-basso, prima dell'amplifi-
cazione di BF definitiva.

Fig. 4 - Filtro passa-basso dell'RTX di OZ2CPU, con preamplificatore di BF collegato in cascata
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Fig. 5 - Filtro e preamplificatore di BF di
OZ2CPU, montato con metodo
Manhattan Style

In figura 3 vediamo un esem-
pio di fillraggio di tipo passa-
basso fatto sul transceiver SSB
autocostruito da OZ2CPU
(http://www.webx.dk/oz2cpu/2
Om.htm).

La ligura mostra sia lo schema
elettrico che la simulazione (fatta
con software RFSIM) del com-
portamento in frequenza del fil-
tro stesso: come si vede esso ta-
glia verso la frequenza dei 2 kHz
ed & di tipo passivo. In figura 4 lo
stesso filiro & mostrato collegato
al preamplificatore di BF del me-
desimo apparato ed in figura 5

Fig. & - Filtro interstadio passa-basso attive (progetto di WIZOI)

ne & mostrata la realizzazione in
“stile Manhattan”.

Sull'uso dei filtri passivi (senza
alcun tipo di ampliticazione) od
attivi (che fanno uso ad esempio
di transistor o amplificateri ope-
razionali per compensare le per-
dite inevitabili dovute agli ele-
menti RLC) potremmo dissertare
per anni e non se ne trarrebbe
una conclusione univoca.

Diciamo che in generale un fil-
tro passivo introduce delle atle-
nuazioni anche in banda pas-
sante (vedere infatti la simulazio-
ne del filtro di OZ2CPU anche

Fig. 7 - Filtro attive passa-banda di BF per CW.

nella banda passantel), e che
tale atlenuazione alfligge il se-
gnale desiderato. A questo pun-
to questa attenuazione va recu-
perata dopo il filtro, come ha fai-
to I'OM danese, ovvero va latta
una operazione di fillraggio ed
ampliticazione contemporanea.

Quello che si cerca di evitare &
che |'elemento attivo, pil sog-
getto a saturazione da segnale
forte che vi giunge, si saturi e di-
storca introducendo un peggio-
ramento nel segnale che si sta
cercando di “ripulire”, ma si cer-
ca allresi di evitare di perdere

aktives WF-CW-Filter mit ca. 208 Hz Bandbreite + Hopfhirer-Endstufe
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segnale voluto e di dover poi re-
cuperare il livello dello stesso,
amplificandole e reintroducen-
do, cosi, altronocise... Eunpo’ un
gatto che si morde la coda e nes-
suna soluzione & ottimale. ma
ognuna & frutto di compromesso,
e le scelte vanno fatte individual-
mente da ognuno di nei.

In figura & viene mostrato ap-
puntoun filtro passa-basso dica-
ratteristiche adatte al CW, realiz-
zato mediante amplificazione a
transistor e progettato da Wes
Hayward W7ZQO!, con i criteri di
cui abbiamo appena accennato.

Infigura 7 infine, viene mostra-

to un esempio di filtro attivo di BF

che fa uso di Amplificatori Ope-
razionali, sempre specificamen-
te progettato per uso in CW
Detto progetto & stato ricavato
dal sito de]]' OM tedesco
DLAYHF (http://freenet-home-
page. &efdl yhi/): lo schema
elettrico & chiaro e non ci sono
punti strani per chi volesse repli-
carlo, La frequenza di picco pud
essere fatta variare fra 1 600 e gli
850 He, il che va bene, appunto,
per la ricezione della telegratia.
La possibilita di sintonizzare il fil-
tro & ottima, perché non tutti de-
sideriamo ricevere con un picco
di BF di uguale valore, e pertanto
la possibilita di aggiustare tale

frequenza rende questo filtro ap-
petibile.

# * »

Transceiver QRP realizzato da Fabio Bonueci IKOIXI

rima di concludere vorrei
dire due parole qui su un
amico che da poco ho avuto
il piacere di conoscere, ma che
ammiro come autocosirutiore: si
tratta di Flavio Bonucci [KOLXI
che i lettori conoscono indiretta-
mente per le sue "Previsioni di
Propagazione” che abbiamo vi-
sto su queste pagine, ma che io
ho avuto modo di conoscere in
quanto socio dell'1 QRP Club.
Ebbene Fabio ha realizzato in
modo superbo anche dal punto
di vista estetico un RTX QRP che
ho il piacere di mostrare
Notate come Fabio, orgoglioso
della sua appartenenza all' TQRP
Club, abbia messo anche sul
frontale dell’'apparato il suo nu-
mero di iscrizione (737). Fabio

non & un OM che si mette in mo-
stra, ma e un otlimo operatore
CW., tant'e che fa parte dell'l-
NORC, dove risaputamene non
si entra proprio di straforo!
Quindi un plauso ad [KOX per il
suo spirito radicamatoriale. per la
sua bella realizzazione e per il suo
entusiasmo che traspare anche
dal suo RTX nuovo fiammante!

Appuntamento al mese prossi-
mo, sempre augurando QS0
usando bassa potenza, ed oftime
costruzioni casalinghe, di qual-
siasi tipo esse siano!

Buon divertimento insommal

Email: i0skk@eco-lavore.com

ERRATA CORRIGE

Sul numero di giugno a
pag.46, figura 11, articolo "Fil-

traggio: una possibilita median- - _
te i COHN FILTERS", é stata pub- I =
blicata la figura errata. :

Ci scusiamo per il disguido e
pubblichiamo qui a fianco quel-

la corretta.
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Una dimora per gli SMD

Un'idea semplice per averli sempre a portata di ... saldatore

n uno dei miei precedenti arti-
Icoli ho cercato di far passare

la paura da montaggio super-
ficiale. Spero di esserci riuscito e
colgo l'occasione di proporre
qualcosa che non ha niente a
che fare con l'elettronica ma e
molto utile nel laboratorio per te-
nere un minimo di ordine.

Per i componenti usuali (detti
anche “infilati”) le dimensioni
sono tali che molti contenitori si
prestano a contenerli e anche in
maniera abbastanza ordinata.
Inoltre hanno praticamente tutti
il valore stampigliato sopra o per
lo meno un codifica semplice da
leggere.

[ componenti a montaggio su-
perficiale (SMD) non sempre ri-
portano il valore; a volte la sigla
viene ridotta ad un identificativo
(generalmente non univoco) di
pochi caratteri.

Inoltre sono piccoli: se un tem-
PO i progetti si facevano con resi-
stenze 1206 (ovvero di dimensio-
ni 120x60mil corrispondenti a
circa 3x1.5mm) e condensatori

0805 (ovvero 80x50mil corri-

spondenti a circa 2x1.3mm)
ormai si usano (anche in progetti
amatoriali) componenti 0805 e
0603 (60x30mil ovvero
1.5%0.8mm).

E al solito dei passivi (resisten-
ze, condensatori e forse in misu-
ra minore induttanze) occorre
avere tutta la serie almeno a 12
valori (E12) perle 5-8 decadi per
cui sono disponibili i componen-
ti. Vuol dire avere almeno un
centinaio di contenitori per ogni
tipo di componenti.

Provate ad andare al piu vicino
negozio di bricolage e chiedere
cassettiere per minuterie della
dimensione piu piccola possibile
con diciamo solo 200 scompar-
fi...

QOlire al costo ci sono per lo
meno altri due problemi con i
contenitori pensati per minuterie
metalliche (viti, dadi, ecc...) e
che si adattano bene per i com-
ponenti infilati: avere 200 casset-
ti probabilmente porta via molto
posto nel proprio laboratorio e
soprattutto questi contenitori non
sono a prova di rovesciamento e
sirischia di trovarsi una manciata
di componentini pit piccoli di
I mm sparsi per terra e/o mesco-
lati di valore sul tavolo.

Ovviamente esistono conteni-
tori adatti a questo tipo di com-
ponenti ma sono comungue ab-
bastanza costosi.

Ed in ogni caso si tratta di con-
tenitori singoli (una specie di
bicchierino) con la loro chiusura
a tenuta ma che devono essere

rimessi a posto in un certo ordine
se non si vuole tutte le volte per-
dere tempo a cercare “quel” va-
lore.

Ecco qua perché diverso tem-
po fa pensai ad una soluzione
che si e rivelata funzionale; di re-
cente ho dovuto costruirmi un al-
tro di questi contenitori e ho colto
I'occasione di fare qualche foto e
scrivere queste righe, spero pos-
sa essere di aiuto a chisi & trovato
con i problemi che sono capitati
a me e che ho elencato sopra.

Descrizione

L'idea principale & stata quella
difare unarealizzazione “a pani-
no” che si presentasse come un
contenitore unico capace di
contenere 12 valori per 8 decadi
di dimensioni tali da poter conte-
nere diverse decine di compo-
nenti dal 1206 allo 0603 (ma ci si
possono mettere anche gli
0402).

In questo modo si ha a disposi-
zione un contenitore trasportabi-
le, che difficilmente si possa ro-
vesciare e che contenga tuttiiva-
lori in maniera ordinata.

La scelta di fare uno strato fora-
to passante, un fondo piatto e un
coperchio trasparente si e rivela-
ta semplice da realizzarsi e di
aspetto gradevole.

Nella figura 1 si vede il disegno
quotato dello strato interno; i 96
fori @12mm sonoi “pozzetti” in cui
staranno i componenti mentre gli

Rke 9/2007



200 mente funzionale.

i i Realizzazione
NI D An VAV anVarvarVanvanVarVanvanVan Vaa il .
W W N ALAN LA LA A LS Per portare a termine questa
Ah 4 b 4 4B 4 4b 4Ah 4R 4N A AR realizzazione servono solo: un
N >< NN \< N >J N/ >J \< banco con una morsa, un se-
ANV ARV AR VAN VAN VAR VAR VARV AR : finire i tali
PP PP P ghetto, lime per rifinire i tagli e
4h 4h 4h 4% 4h 4h 4h 4 4h 4h 4B 4B un trapano a colonna con le rela-
’ LA TR A0 A0 A AL AL AT AL AL A 4 tive punte ad elica.
i C) ( C ) C) ) C) & > . ) C\ ( () CD Si iniziera col disegnare i con-
AN AR AR A AR AR AR AR torni dei tre pezzi e quindi ta-
] W W W v WY wWwoOwww gliarli il piu possibile uguali fra
( > an 4 > { C - A C N 1 C ) 4 b loro; una lavorazione insieme dei
- tre pezzi per renderli quanto piu
| <> 6 C) {D <> CD (G <> C) CD & )A ; possibile uguali fra loro converra
i o farla alla fine della lavorazione.
Quindi si segneranno i centri
6 ‘ dei 96 fori sequendo il disegno
della figura | e quelli degli altri 4
Rt ERINRINRIN IR RER A RIN ISR NRAE fori per le spine. Dopo averli
puntinati (con un bulino) con-

verra partire forandoli tutti con
una punta di @3mm; quindi si al-
largheranno i 4 delle spine con
una punta da @4mm. Gli altri fori
altri 4 fori P4mm serviranno per  sia essenziale: qualsiasi legno andranno portati a @12mm gra-
le spine. Queste spine serviran- abbastanza compatto che non dualmente: consiglierei di pas-
no per assemblare tutto l'insieme  lasci troppe asperita all'interno  sare le punte di diametro 6, 8, 10

Fig. 1 - Pezzo centrale

e per tenere il coperchio. dei fori (e quindi che possa la- e infine 12mm: viene un lavoro
[l fondo & tutto piattoconsolodei  sciare dei bruscoli insieme ai pulito.
fori cechi per una profondita di componenti) andra bene. Per il Le spine potranno essere rica-

circa 2mm per ricevere le spine.  fondo 'MDF & particolarmente  vate da un tondino di tiglio per
Il coperchio, invece, avra dei indicato per la superficie plasti- modellismo: tagliarne 4 pezzi di
fori passanti, sempre di @4mm ca che garantisce un fondo piat- circa 15mm, arrotondare una

per le spine, per il resto sara to, liscio e di colore bianco. estremita, mentre |'altra verra fi-
identico al fondo, eccetto forse Avendo dei pezzi di plexiglass  nita in sequito.

per lo spessore (dipende da direcupero (ed erano li da tem- Le forature sul fondo dovranno
quello che siabbia disponibile).  po senza che nessuno ci facesse  essere copiate da quelle del pez-

Per i materiali si pud scegliere nulla) ho deciso di fare i coper-  zo centrale per essere sicuri che
fra quello che uno abbia adispo-  chi trasparenti; comunque si po-  le spine entrino con precisione.
sizione; ho utilizzato dell'MDF sia  trebbe utilizzare lo stesso mate- Per questo conviene unire prov-
perilfondo che perlostratofora-  riale usato per il fondo ... un po”  visoriamente il pezzo centrale
to. Direi che per quest'ulimonon  meno bellino, forse, ma ugual- conilfondo con delnastro adesi-

[ ]
P. L, ele‘l"l'ronlcq di Puletti Luigi 20010 Cornaredo (MI) - Tel./Fax 02-93561385 - cell. 336-341187 338-7029525

Ricetrasmittenti * Accessori Vendita presso fiere e per corrispondenza

USATO GARANTITO - APPARATI W ad 1 1/ 2/ LI A4y
ok 10, s TR S e el
KENWOOD: TS 450 AT - TS 57d D6 - TS790-R5000- TS YAESU FT 897D FT 85/D

680 + 50MHz - TS 850 - PS 430 - DSP 100 + YAESU: FT 847 FT 8900 FT 8800 FT 817ND

FT 857D+ FT 736 - FT 920 + AM/FM « FT 1.000
ACC RT USATT: NUOVO OCCASIONISSIMA

FTS 12 toni per 23R © UT 106 DSP per Icom ALINCO PALMARE DJ 65
SP 940 - filtri, CMF 78 per JRC 535

KENWOOD TS 2000 - 241 VHF weicolare
Toni YAESU FTS8 + Vari toni per vecchi apparati YAESU FT 817 ND

In SETTEMBRE saremo presenti a: MONTICHIARI 1-2, PIACENZA 8-9, NOVEGRO 22-23, GONZAGA 29-30
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Fig. 2 - I pezzi prima dell'incollaggio

vo in modo che i bordi (ancora
non rifiniti) dei due pezzi coinci-
dano il piu possibile quanto a
planarita e perpendicolarita.

Sempre sotto il trapano a co-
lonna rientrare nei 4 fori @4mm e
accennare il foro nel fondo. A
questo punto si pud rimuovere il
nastro adesivo e separare nuova-
mente i due pezzi. Ora si potran-
no approfondire i fori sul fondo
per circa 2mm.

Allo stesso modo si fara per il
coperchio usando il pezzo cen-
trale come maschera di foratura,
solo che i fori per le spine nel co-
perchio saranno passanti.

Inserire ora le spine dal lato su-
periore del pezzo centrale e con
I'estremita arrotondata verso il
fondo facendo in modo che
sporgano piu di 2mm dalla parte
verso il fondo. Avvicinando il fon-
do al pezzo centrale le spine de-

vono tornare ed essendo fatte
sporgere piu di quanto il foro le
possa accogliere i due pezzi non
potranno avvicinarsi del tutto.
Mettere allora il fondo su un tavo-
lo e premere uniformemente il
pezzo centrale in modo che le
spine rientrino al punto giusto e i
due pezzi combacino per bene.

Conun po’ dicolla (quella vini-
lica non va bene se si usa 'MDF
avendo questo una superficie di
materia plastica) si uniranno ora
in maniera permanente i due
pezzi di cui si diceva sopra.

Quando la colla avra tirato
bene si potra provare ad infilare
il coperchio: le spine dovranno
sporgere un po ed & a questo
punto che le si potranno rifilare a
raso del coperchio.

Resta solo da ri-lavorare i bordi
ditutti e tre i pezzi ora che la sca-
tola & completata in modo da

Fig. 3 - Gli SMD si possono trasportare

rendere i tre strati di dimensioni
uguali. E riempirle...

Le inevitabili tolleranze ma so-
prattutto 1'attrito legno-legno ma
anche legno-plexiglass faranno
si che il coperchio sia gia abba-
stanza saldo con la scatola. Co-
mungue io non le rovescio mai in
queste condizionil

In caso dinecessita di trasporto
basteranno due/tre elastici nelle
due direzioni e la scatola potra
essere pronta ad essere messa
nello zaino (figura 3) insieme a
tutta I'altra robal

In laboratorio preferisco tener-
le impilate in un posto dove non
possano cascare per terra.

Per informazioni potete contattarmi allo
055 410209 o via e-mail ik5nax@virgi-

lio.it
k

342 Radiolocalizzazione
"Ulisse Panico IONC"™

Domenica 30 s ettembre 2007

Sono ammessi OM ed SWL in possesso di regolare
licenza ed iscritti all'ARI muniti di veicoli. E ammesso a

Sei un autocostruttore?

Sabato 15 e domenica 16 settembre avrai I'occasione di

verificare I'efficienza delle tue realizzazioni partecipando al

far parte dell'equipaggio un secondo OM od SWL come

collaboratore.

L'esercitazione sara effettuata in regime volontario.
Il punto di ritrovo € Vocabolo Fiori 116/C presso la

XXII SIMPOSIUM INTERNAZIONALE
DI TERNI E ORVIETO
Tecnico Scientifico Radioamatoriale con concorso di

autocostruzione

Avrai a disposizione un'adatta strumentazione.
Interverranno eminenti relatori. Si terra a Terni.
Ci saranno frecce di segnalazione ed una stazione attiva a

Sezione ARI di Terni.

Per ulteriori informazioni

www.ariterni.it

145.300 MHz.
Per problemi organizzativi abbiamo assoluta necessita di
avere le prenotazioni:

ikzeroddp.adolfo@tin.it

iOiurroberto@alice.it
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Altoparlante munito di filtri
ad uso radio-amaftoriale

Anche l'orecchio vuole la sua parte

i recente ho acquistato un
DTS—94OS di seconda mano.

Lo uso prevalentemente in
ricezione (mi piace ascoltare un
po’ di tutto) e devo dire soddista
pienamente le mie esigenze di
comunicazione.

Rispetto all'NDR-515 (solo ri-
cevitore) che possiedo, hapero a
mio parere un'esaltazione dei
toni alti che in alcune occasioni &
eccessiva, rendendo quasi ne-
cessario utilizzare un altoparlan-
te esterno con filtri audio, vendu-
to come accessorio dalla stessa
KENWOOD.

Dapprima ho pensato che per
migliorare 1'ascolto sarebbe stato

sufficiente installare un diffusore
acustico di maggiori dimensioni
di quello presente sull'apparato
e posto in cassetta esterna di le-
gno, ma anche se utile non ho ri-
scontrato risultati consistenti.

Ho pensato allora di acquistare
su internet il diffusore della linea
940 (sempre usato visto il costo
dell’'accessorio nuovo).

Mi sono reso subito conto che
pur essendo accattivante sotto il
profilo estetico (che certamente
non guasta) il diffusore della li-
nea era di modeste dimensioni e
che i prezzi richiesti per 1'usato
erano pur sempre elevati.

Visto poi che la realizzazione in

proprio non presentava eccessi-
ve difficolta neanche da parte di
un neofita (figuriamoci da parte
di un radioamatore) ho deciso di
costruirlo da solo.

Tramite una facile ricerca
on-line ho trovato uno dei vari
programmi che consente di cal-
colare i valori dei componenti di
un filtro audio per cassa acustica
(6dB per oftava) a tre vie impo-
nendo parametri quali 'impe-
denza dell'altoparlante e le fre-
quenze di taglio richieste. (Si
prendono in considerazione i
componenti relativi ai medi.)

Puntando ad ottenere un ac-
cessorio il piu possibile utile sen-

Fig. 1
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za complicare troppo la realizza-
zione, ho posto per gli alti le fre-
quenze ditaglioa3-1,5¢e 1 kHz
e le basse a 400 - 300 e 200 Hz ,
inseribili tramite reperibilissimi
commutatori tre vie quattro posi-
zioni con i terminali multiplati,
per migliorare le resistenze di
contatto. (Anche se non stretta-
mente necessario visto le poten-
ze in gioco).

Lo schema in figura 1 & quello
utilizzato nella realizzazione e i
valori proposti sono i valori medi
in quanto variano sia pur non ec-
cessivamente al variare delle fre-
quenze impostate.

Il contenitore in cui inserire il
diffusore, i commutatori e i com-
ponenti del filtro & possibile di-
mensionarlo a piacere secondo
le proprie esigenze e le misure
dell'altoparlante di cui sicura-
mente si € gid in possesso.

A titolo di esempio pud essere
costituito dall'unione di pannelli
di multistrato da 10 mm e rinfor-

Foto 2

zati da regoli interni 10x10 mm,
costituenti anche il telaio del
frontale che sara rivestito di tela
per altoparlanti.

Operati i fori per il diffusore, i
commutatori, i morsetti o il con-
nettore di ingresso, si provvede-
ra all'incollaggio del mobiletto,
seguito da carteggiatura e verni-
ciatura.

[ commutatori sono stati fissati
ad un pezzo di elle di alluminio
opportunamente forato e fissato
ad una parete interna del mobi-
letto alla distanza giusta per far
fuoriuscire i perni di comando.
(fig.2).

Come si vede dalle foto 1 e 2
sotto le manopole dei commuta-
tori (in alto quello degli alti, in
basso quello dei bassi) ci sono
dei dischetti metallici verniciati,
fissati al pannello frontale tramite
viti ed in cui & indicata la selezio-
ne dei filtri.

Su una basetta millefori, sono
stati fissati i componenti del filtro,

Foto 1

che come si puo vedere ha strani
valori non rintracciabili cosi
come sono in commercio, percio
vanno realizzati. Per quanto ri-
guarda le capacita come paral-
lelo di valori (di condensatori
non polarizzati ad uso audio ) e
le induttanze, sono reperibili nei
negozi di componenti per au-
to-costruzione di casse acusti-
che, oppure a volte, come indi-
cato, nei siti web per il calcolo e
realizzazione di induttanze per
filtri.

Si tratta in sostanza di una rea-
lizzazione alla portata di tutti:
non difficile nella costruzione (i
valori dei componenti possono
differire entro un dieci percento
senza apprezzabili effetti) e che
sicuramente non manchera di
gratificare il realizzatore con la
soddistfazione del risparmio eco-
nomico ma soprattutto del pro-
prio impegno manuale.

22/02/20074
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Celle fotovoltaiche organiche

Un tuffo nel futuro prossimo venturo

Oggetto

Scopo di questo articolo & pre-
sentare ai lettori un nuovo tipo di
celle fotovoltaiche, realizzate
con materiale di provenienza or-
ganica, in particolare di natura
vegetale. Molti si chiederanno:
gia il solare dopo anni di svilup-
po & ancora una tecnologia non
diffusissima se non in particolari
usi (P.V.S., cartelli stradali, ripe-
titori, piccole utenze isolate..),
perché quindi investire ancora
In nuova ricerca in questo cam-
po?

Il vantaggio sarebbe enorme,
sia in termini di costi che di im-
patto ambientale, visto che sipud
risparmiare fino al 90% sul mate-
riale impiegato, dato che si pud
saltare tutto il trattamento a cui &
sottoposto il materiale semicon-
duttore di cui sono costituite le
celle standard.

Si tratta di usare materiali a
base di carbonio per trasformare
la radiazione solare in energia
elettrica, al posto di quelli attual-
mente in uso, a base di silicio.
Notate che in natura la trasfor-
mazione della radiazione solare
in energia & gia attuata via orga-
nica: I'esempio pit vistoso & la fo-
tosintesi clorofilliana dei vegeta-
li.

Rke 9/2007

Tuttavia, mentre l'invenzione
delle celle al silicio risale addirit-
tura al 1941 (per I'utilizzo a sco-
po militare), questa tecnologia
invece & ancora ai primi passi e
I'uso pratico del materiale orga-
nico & ostacolato dalla scarsa ef-
ficienza. L'efficienza, cioé il rap-
porto fra la potenza ricevuta dal
sole per metro quadro e l'ener-
gia effettivamente convertita in
potenza elettrica & del 15% nei
materiali ad uso commerciale,
mentre sale al 25% in quelli dila-
boratorio. Questi valori possono
essere ulteriormente aumentati
con l'uso dilenti di Fresnel per la
concentrazione del fascio lumi-
noso sulla cella. Invece usando
le celle organiche la percentuale
scende al 10% in laboratorio.

Tuttavia, gli esperti sono con-
vinti che l'intensa ricerca in que-
sto campo portera in breve tem-
po a migliorare notevolmente
l'efficienza.

La tecnologia di produzione

Abbiamo contattato il Prof.
Aldo Di Carlo del Dipartimento
di Tecnologia Elettronica
dell'Universita RomaZ2 di Tor Ver-
gata per aver ulteriori dati che
leggerete qui in seqguito. Egli, in-

sieme a un gruppo di ricercatori
e studenti dell'Universita, lavora
aun progetto della regione Lazio
per l'incremento di queste tec-
nologie.

Ecco un sunto dello stato
dell'arte alla data odierna.

Le celle organiche piu efficien-
ti, ispirandosi al processo di foto-
sintesi clorofilliana, utilizzano
una miscela di materiali in cui un
pigmento assorbe la radiazione
solare e gli altri componenti
estraggono la carica per produr-
re elettricita. La gamma di pig-
menti che possono essere impie-
gati include quelli a base vege-
tale, come le antocianine
derivate dai frutti di bosco, i poli-
meri e le molecole sintetizzate in
modo da massimizzare |'assorbi-
mento dello spettro solare.

La gamma di celle solari orga-
niche & ampia e si trova in diversi
stadi di ricerca e di maturazione
tecnologica e comprende, in sin-
tesi, le celle dye sensitized (la
cui parte fotoelettricamente atti-
va & costituita da un pigmento,
da ossido di titanio e da un elet-
trolita), organiche (la cui parte
attiva & totalmente organica o
polimerica), ibride organi-
co/inorganico e ibride biologi-
co. In queste ultime, allo scopo



Fig. 1

di permettere |'utilizzazione di
materiali biologici in dispositivi
optoelettronici pratici, la ricerca
punta a stabilizzare tali materiali,
attraverso per esempio partico-
lari surfactanti, e anche ad au-
mentare |'efficienza d'assorbi-
mento della cella stessa (oggi le
efficienze si avvicinano all'1%.

Questo tipo di cella & partico-
larmente interessante per la
bio-compatibilita del materiale
fotoattivo (la gamma utilizzabile
va dalle antocianine fino a veri e
propri complessi proteici fotosin-
tetici estratti, per esempio, dalle
foglie di spinaci) e per applica-
zioni dove questo aspetto & van-
taggioso e desiderabile. Infatti
un’altra componente importante
che viene utilizzata frequente-
mente nella cella solare, per
estrarre la carica generata nel
pigmento dopo 1'assorbimento
della luce, & una pasta di ossido
di titanio: un ingrediente comu-
ne e certamente eco-compatibi-
le che si trova in innumerevoli
prodotti, come dentifrici, verni-
ciidrosolubili per interni e cre-
me solari. L'ambizione della ri-
cerca in questo tipo di cella & di-
fatti proprio quella di sviluppare
una cella solare all'insegna della
bio-eco-compatibilita.

Le celle dye sensitized attual-
mente piu vicine ad una matura-
zione tecnologica, e quindi ad
uno sfruttamento commerciale
per applicazione su larghe aree,
sono quelle in cui il pigmento &

stato sintetizzato attraverso i pro-
cessi della chimica organica, an-
che dopo complessi studi di si-
mulazione teorica, con lo scopo
di aumentarne il piu possibile la
fotostabilita e |'assorbimento to-
tale dello spettro solare. Efficien-
ze massime del 10%-12% e tem-
pi di vita di vari anni, valori co-
munqgue in costante aumento,
sono stati misurati in laboratorio
per questo tipo di cella.

Le celle fotovoltaiche invece
completamente polimeriche
sono recentemente arrivate al
4% - 5% di efficienza massima.

Per aumentarne ancora l'effi-
cienza e specialmente il tempo
divita, rendendole quindi appe-
tibili per applicazioni in cui la
durata & importante, sono in atto
grossi sforzi diricerca e sviluppo,
comprese nuove tecniche raffi-
nate di incapsulamento del di-
spositivo e strategie quali l'intro-
duzione di nano-cristalli inorga-
nici nella matrice polimerica.
Questo tipo di cella & molto inte-
ressante in quanto le tecniche di
fabbricazione sono le piu sem-
plici da attuare e quindi con costi
di produzione ancor piu ridotti.

Infatti, il grosso vantaggio dei
materiali fotovoltaici organici o
ibridi in generale risiede nel fatto
che questi possono essere depo-
sitati, su larghe aree e a costi
molto ridotti, in soluzione liquida
come veri e propri inchiostri o
paste. E possibile quindi usare
metodi tipici dell'industria della

Fig. 2

stampa e applicarli nel campo
del solare organico, eliminando
cosl gli alti costi di materiale e di
processo tipici dell'industria a
semiconduttore in cui la purezza
e le alte temperature richieste
per la liquefazione, cristallizza-
zione e drogaggio del silicio pro-
vocano dispendio energetico ed
economico e causano inoltre
scarichi nocivi per I'ambiente.

[ materiali organici o ibridi, in-
vece, una volta depositati assu-
mono la forma di vere e proprie
pellicole, che sono da qualche
decina di volte fino ad oltre mille
volte piu sottili dei wafer in silicio.
[ materiali sono anche compati-
bili con film o rotoli di plastica e
depositabili su substrati traspa-
renti flessibili con sensibili van-
taggi nei costi, trasporto, rispar-
mio di materiale e facilita d'in-
stallazione.

Pensate ad esempio alla possi-
bilita di arrivare in cima a una
vetta con uno stuoino solare arro-
tolato sullo zaino, dispiegarlo,
collegare il RTX ORP e una volta
finito riporlo. Pensate ora di farlo
con un attuale rigido pannello al
silicio: possibile, ma scomodissi-
mol!

Il programma tecnico d'inno-
vazione nella costruzione del
pannello & quello quindi di utiliz-
zare, alcune tecniche a scansio-
ne a basso costo, quale per
esempio l'ink jet printing (i.e.
stampa a getto di inchiostro ) e lo
screen printing (tecnica simile
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delle celle DSCC:

* Parte 1: TiO2 (video download)

* Parte 3: Dye (video download)

Marzo 2006)
http://www.freenergy.uniroma?2.it

http://www.chose .uniroma?.it/

LINK UTILI, APPROFONDIMENTI, TESTI CITATI

In questa pagina si puo trovare un filmato sulla fabbricazione

hitp://freenergy.uniroma2.it/index.php?option=com_content&task=view&id=16

Filmato esteso realizzazione celle fotovoltaiche organiche
bassa risoluzione, 55 Mb (video download)

media risoluzione, 135 Mb (video download)

alta risoluzione, 500 Mb (video download)

* Parte 2: Counterelectrode (video download)

* Parte 4: Electrolyte (video download)
* Parte 5: Encapsulation (video download)
Demo: Hoovercraft fotovoltaico (video download)

Il Convegno “Lenergia solare: tra nuove tecnologie e frutti di bosco” organizzato
dalla Regione Lazio in collaborazione con I'Universita di Roma “Tor Vergata” (6

http://www.freenergy.uniroma?2.it/ DossierConvegno.pdf
http://www.buonpernoi.it/ViewDoc.asp?ArticlelD=6111
http://www.x-cosmos.it/news/visualizza.php?id =
http://www.greenplanet.net/Articolo14184 html
http://www.ambientandoci.it/ pagine/AMBIEN 939.asp

alla serigrafia). Nella costruzione
delle celle verranno anche utiliz-
zati nuovi contatti multistrato per
aumentare la tensione e l'effi-
cienza della cella.

[ nuovi materiali e le nuove tec-
niche di fabbricazione previste
presentano vantaggi notevoli. In-
nanzitutto sono processi additivi:
solo il materiale che serve viene
depositato, con risparmi in mate-
riale di oltre il 90% rispetto ai me-
todi ordinari, riducendo cosi ul-
teriormente |'impatto ambienta-
le. Inoltre, questi inchiostri sono
sia utilizzabili su substrati di vetro
rigidi, sia compatibili con metodi
di produzione a nastro o a rullo,
con ulteriore abbassamento di
costi. Infine, i processi di fabbri-
cazione da impiegare sono facil-
mente estensibili alla produzio-
ne di pannelli su larghe aree e su
substrati flessibili o film di plasti-
ca. In futuro, attraverso anche lo
sviluppo di tecniche di incapsu-
lamento efficaci per substrati
flessibili, cid pud aprire una vasta
serie di nuove possibilita di inte-
grazione, di applicazioni e di
mercati (immaginate un futuro in
cui si possano rivestire, con delle
pellicole fotovoltaiche, una gran
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varieta di superfici rendendole
produttrici di energia al contatto
con la luce).

Si prevede che lo sviluppo dei
vantaggi esposti in questo artico-
lo dei miglioramenti in efficienza
e tempi di vita, attuabili nei pros-
simi anni, e necessari per rende-
re il fotovoltaico organico com-
merciabile, possano portare il
costo del fotovoltaico dai circa
6-12 euro/Wp dei pannelli in sili-
cio odierni a circa 2 euro/Wp o
meno, rendendo finalmente
competitivo il fotovoltaico con le
fonti di energia odierne.

Alla domanda se ¢ attualmente
possibile tentare la costruzione
casalinga di queste celle, il pro-
fessore ha risposto negativamen-
te, ma si sta pensando di distri-
buire dei kit didattici a scuole e
associazioni che li richiedano. Si
puod provare a contattare il grup-
po di ricerca per aver aggiorna-
menti tramite il link che si trova
nella pagina http://www.opto-
lab.uniromaZ2.it o inviando una
mail a aldo.dicarlo@uaniro-
ma?2.it (siate concisi e evitate do-
mande oziose o fuori tema).

. {

( Sistemi di \

Telecomunicazioni

Vendita e Assistenza
Ricetrasmettitori per uso
amatoriale e professionale

Antenne e Accessori

HOBBY
RADIO...

Viale Angelico, 47/49
00195 ROMA
Tel. 06.37514242-06.3723146
Fax 06.3701361

wwwhobbyradio, it

info@hobby-radio.com

CHIUSO SABATO POMERIGGIO

ORARIO CONTINUATO
DAL LUNEDI AL VENERDI

\ ORE 10,00 - 18,00 '

RADIOSURPLUS-ELETTRONICA s2..

Ricevitore Professionale
RACAL RA 1792

modificato con display LCD

€ 860,00

Ricevitore professionale
da 150kHz a 30MHz.
Lettura digitale LCD. Alimentazione 220 Vca,
modi di ricezione in AM, FSK, RTTY, LSB,
USB. In ottimo stato provato e funzionante con
manuale pdf. Apparato fornito con display nuovi
LCD 24x2.

11 kit dei
=B display ¢

§l| disponibile
@ anche
separatamente
al prezzo di
€ 160,00+Iva

Tel./fax 095-930868 BRULRLIEY
cell. 368-3760845 KaULulz]

La pia ampia gamma di prodotti surplus su:

www.radiosurplus.it surplus@radiosurplus.it



~ FlexRadio Systems

Caratteristiche ineguagliabili da nessun altro transceiver tradizionale !
Il massimo della tecnologia SDR al top di prestazioni e funzionalita !

§% FiesRado Sysiem i PowseriDN w150 5801105
stup  Dbamor woe Bl " Paport g
VFD A
|

LI AL LI L]
LI LI L]
EILLIET I L L T

Fuadls lrmey oo AEL it

ANT AT T AT
Qe c@o c@e

padaERadERRRRARER L] ‘.."“‘.‘A’:-"‘.‘.‘.'.‘-... |

Convertitori AD/DA ad altissima dinamica incorporati.

Singolo cavetto Firewire per il collegamento al PC (dual core + WinXP)
Ricevitare a copertura continua da 1800kHz a 60Mhz

Secondo ricevitore interno opzionale (operazioni in FULL DUPLEX)
Sub ricevitore (dual watch) sullo spettro campionato di 192Khz)

105 dB di dinamica sulla prova a due toni spaziati di 2Khz

+33 dBm di intercept point di terzo ordine su toni spaziati di 2Khz
Stabilita +/- 0.5 ppm (TXCO)

Filiri d'ingresso di 11° ordine ed ottimizzati per ogni banda

Monitor RF del segnale trasmesso

Trasmettitore operante in tutte le bande HF & 6M - full QSK

Potenza di uscita di 100W in HF & &M

Accordatore automatico interno opzionale

3 connettori di antenna separati e connettore di antenna per il solo RX
Connessioni e controllo diretto di transverter VHF/UHF/SHF
Connessione RX Loopback per inserimento sulla catena RX di
accessori esterni tipo: preselettor, filtri di banda, ecc

Connessioni IN/OUT per il collegamento audio verso registratori o PC
Connessioni per il controllo di amplificatori e altri dispositivi

Ingresso per microfono bilanciato o per collegare processon audio
Interfaccia Flexwire per connessioni a dispositivi di controllo

Presa dedicata per PTT a pedale

Software PowerSDR freeware e open source

Prezzo introduttivo: 2499,00 Euro (IVA compresa)

WoodBoxRadio

Campana S.a.s. Marostica (Vl) . tel. 0424-72146 - tel / fax 0424 72259 - www.cqdx.it - gcampana@telemar.it
Importatore e distributore ufficiale per I'ltalia
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comune di scandiano

21/28 )

OTTOBRE |

2007

SCANDIANO
(REGGIO EMILIA)

GENTRO FIERISTICO

*Iﬂl-ﬂl gis |
d FIERA REGIONALE
DELLELETTRONICA

Orari: OTELEFONIA

LU > COMPONENTISTICA

LA Al > COMPUTER

domenica

500-1500 Pertip
CB e OM

< VIDEOREGISTRAZIONE

OMERCATINO
DELLE PULCI
RADIOAMATORIALI

Bigfietti:

Intero euro 7,00
Ridotto euro 4,00
Ragazzi fino a 12 anni gratuito

BRESCIA

BRESCIA - VIA CHIUSURE, 33
TELEFONO (030) 2411463 - FAX (030) 3738666
www.newmatic.it - E-mail: info@newmatic.it

PRODUZIONE, VENDITA DIRETTA £ DISTRIBUZIONE IN TUTTA ITALIA

e

1 radio trasmitbenta

| motondutiore

1 centralina glefironica

I radko ficevente
i elettroirenn € 240,'““
KIT PER SERRANDA

2 atuaton
| centradni eletironica

Vo1 coppia di Tatocelule

| radso ricevents

= 1 rad) trasmifiente

| anenna

1 seliettore a L:quﬂ.'E Sgﬂ,,ﬂﬂ

| lampeggiante

o= S
KIT CANCELLO BATTENTE A DUE ANTE A PISTONI ESTERNI

mGEnRAS I REOEA T
e .-4!;"- IR
;,.-_:,%4;-?;'}”[.;-_‘_ f‘.'L'i_lt,!'i
.I-.;!__-"_'_F:.—__—_".._.I" = ."""-"'"_
e af St

2 motoriduttor interrati
2 casse O Tandaziana
1 centralfing eletironica
1 coppia di fotocebule
1 radio ricevents

1 raifio trasmetenta

1 antenna

1 seleflone a chiave
1-a||-||-.»\“,5ruia.'|lrseI é 1]0,99

#IT CANCELLD BATTENTE A DUE ANTE CON MOTORIDUTTOR! INTERRATI

— L]

ey _—1e
Pt R =

KIT 2 ANTE A BATTENTE
CON PISTON! OLEODINAMIC!

1 radio ricevema
1 radio trasmitienie
1 luce & coriesea

c

1 modordutions

1 centraling gletironica
1 coppla di lotocelule
1 radia ricavents

| radio irRsmetenta

1 amenna

1 seleftone & chiave

1 lampeggiante

4 mate BI’EIT‘-BI}'IEE‘ sis,ﬂu

1 attuatone elettromeccanico
1 lpngherane zincato

2 bracei telescopaci laterali

2 fubi da 17 di trasmissiong
1 ceniralina elefironica
1 ratho ricavente

1 radio trasm '.1E"I|E‘€

1 amenna 330,'.10
¥IT PER PORTA BASCULANTE

MOTORI PER

7 1 matorizzazione a soffiio | TAPPARELLE
kiypertata

1 cenfraling eletiranica 30 9-_”

e L

KIT PORTA BASCULANTE £ ZEﬂ,ﬂn ¢ p0.00
MOTORE A SOFFITTO Fi] e
Cuesto tipo di metorizzazione si adatta a qualsiasi

tipo di bascula, sia con porlina laterale
che con contrappesi esterni 0 a molle

0.00

o 5

2 afuaton olgodinamsei
| centralin eleffronica
1 coppia Totocellue ﬂ'
| radip ricevente

1 teecomand € 495,1]'

1 selettore a chiave

1 lampeggeants & antenna
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lIIOVE ECCEZIONAL! CARATTERISTICHE

* Ampia gomma di ricezione 0,5-999 MHz

* Pannello frantale naporh:lbfla e puaalbllliu di uso matociclare

* Display a cristalli liquidi: frequenza, stato della funzione, etichetta alfanumerica &

* 500 memorie, luminositd regolabile. Possibilita di messaggistica: =% -]
fino o 20 messaggi do 16 carotteri

= CTCS5/DCS encoder/decoder in dotazione

* 3 livelli di potenza 50W / 20W / 5W VHF

* 40/20/5 70 em

* dimensioni: 112 x 7,6 x 178 mm, 1,3 kg

* funzione Intercom

* microfono incorporato ———— — e

‘r._'—' — e ———— e — 1l fronishng missbile b qui moir o ml mavdbrio della molocidadi,
— e ———— ————— D— i
nel pannelle frontale e — et ez g oichlscpgccle WAL A1
e - O D P & g mtel i,
* geecessorio microfonico

Blue Tooth opzionale
* ingresso per |-POD MP4

AESU ——
Y =

-_‘_-_-_______________..._——-—-—-_—_-__\
=7 — =i
= \15000 |

UL BAND FM TRANSCEIVER i

-

2m /70 ¢m Band FM Dual band Transteiver
(2m5S0W /70 em 40 W)

FTM-10R/E* -

*E for European Version

NS YAESU
Choice of the World'y top DX ers*™
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Fiera dell'Elettronica
e del Radioamatore

Gonzaga (Mn)
29/30 settembre 2007

Padiglioni Fiera Millenaria
Orario continuato 8,30 - 18,00

Fiera Millenaria di Gonzga Srl

FIERA Via Fiera Millenaria, 13 | 46023 Gonzaga (MN)

i o o o Tel. 0376.58098 - 0376.58388 | Fax 0376/528153
E-mail: info@fieramillenaria.it

http://www fieramillenaria.it



w‘ sistemi e strumenti per la navigazione e la comunicazione
M VA Via Leonardo Da Vinci,13 56033 Capannoli (PI)
é Tel 0587 606122 Fax 0587 608634

¢ assistenza@arnoelettronica.com

www.arnoelettronica.com
Marchi e prodotti registratl e coperti da brevelto internazionale.

A GRANDE FINALMENTE ECCOVI LE NOSTRE ANTENNE Wi-Fi:

RICHIESTA!!! |Alcunidei modelli disponibili pronta consegna :
AE24/126060P Full wave quad technology directional antenna 2 4GHz 12,5dBi

PALO AE24/201280P Full wave quad technology directional antenna 2, 4GHz 20dBi
v AE24/087080M Microstrip technology directional antenna 2,4GHz 8dBi
T ELESCPFICG AE24/162828M Microstrip technology directional antenna 2, 4GHz 16dBi
IN AE24/143030Y Yagi directional antenna 2,4GHz 14dBi
VETRORESINA | AE24/0912360S Cmnidirectional antenna 2,4GHz 9dBi

cumpam con Itlt par nwnhﬁ -
Brochures complete sul nostro sito nchlamanduinus!rl uffici 0587 606122,

[

=i CC. B FI
Importatore ufficiale K AN T ENNA
Acoordaaore sutomaticon darenna CG3000, sl quakth & bassissime costo,
Accorda dagli still allo filari, WHilizzabile con qualsiasi apparato,

Freguenzn cperaiiva 1.E30MH: | impedenca
dingrmass Siohm

Max potones ngresso: 2000 PEP 7 Min
polenra ingressa: 10W

Afmeninzione: 138V 10% | Curmont Drain: <
.84

Tesmpo di nccardo: 2 secondi [Finst Smo luring)
=02 sec (Per Moguents i mamaka). 200
WMEMORIE

Lunighezza Rlars'stlo:  G-30MHE »2.4md -

Busto Arsizio 2223 Settembre con MERCATINO!
Firenze 6/7 ottobre PRIMA Edizione!!!

Antenna Attiva HF4
- Gamma impiego 30kHz [ 30MHz
- Stadio attivo a basso rumona
= Ad uso esclusivo di ncezione
- Alimentazione 12V (Assorbimento 12ma)

A N - Adaitaiore alimentazione incluso
' ' X £
et STt - Installabile estermaments
€. 319 [VA inclusa - Lunghezza 42cm.
d ; - Fomita con 7 metri di coassiale

Dispanibill anche | modelli:

CG3000 Professionsl (£ 300)

g G000 Professional Mavy (€, 485
Codriisiy apose comers & conkassegne £ 10

Eyavrenna  EH, l'efficienza in poco spazio S CS Sono disponibili i modem FTC-ll della SCS PACTOR per

€ 100 1VA inclusa

le comunicazioni in PACTOR Il PACTOR Il (anche per:
PACTOR-l, AMTOR, NAVTEX, AMTEX, RTTY, PSK31,
CW, S5TV, FAX).  Permaggior informazioni visitate il nostro

the pacior croators

VENUSHOD - 3.5MHz

ShW ST CW SOW ARLETTY COBRA H;'l‘ﬁ“ﬁ. sito oppure telafoenalec,
" L T e |

g:ﬂ :;,;ﬂ:ﬁ B S i e :._: — .8 Fin tanto che non li provi ...

CORRA 12-24MH: e B WLTT non puoi immaginare quello che hai !

COBRA 11-27MHs

CORRA 10-28MHz

2 LW SSH-CW 500 W AM-RTTY

£ 156 '
ASPIS -

L:g::g:::::: RANGER SHH 4 Valvole 811A "

00 SSE-CW T5W AMITTY Un eccellente segnale ad un costo contenu‘tnl

€. 156 Tulte e bande radicamatoriall B00W CW /SSE, 400W RTTY
ASPIS 11 2TMHz CB £ 1520
D WORSH W IS W AM-RTTY

COBRA20 HBYDGY W - CH ALLENG'ER il mico GS35
dyreppis Fantastico nelle prestazioni e nal prﬂzol

Tutte I bande radicamatoriali 1500W SSEB/CW 1000W RTTY

PROMO €. 2700




MARCHEFIERE Wm

8 9 DICEMBRE 2007

' Radiantistica Elettronica

) Disco

Mostra mercato del disco usato in vinile
© CD da collezione

www. erﬁ it czaitanom@evﬁ.it
Quartiere Fleristico di Clvitanova Marche
ERF < ENTE PER LE MARIFESTAZION! FIERISTICKE Tel. 0733 780811 Fax 0733 780620
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TECNO COMUNICAZIONI

VENDITA E ASSISTENZA RICETRASMITTENTI CB - OM
Via Forze Armate 41 - 20147 MILANO - Tel. 02/48706291 Fax 02/700506109

LDG AT-7000 LDG AT-897  LDG AT-100 Pro LDG AZ-100

-

— ]

L'accordatore economico

L'accordatore automatico L'accordatore che funziona e leggero, ma completo,
Accordatore ideale per ad ampio spettro per il tuo solo con 1 watt ma opera perfetto per operare
IC 7000 o radio similari F1-897 sino a 125 watt in mobile

MFJ-993B  MFJ-1704 Jibdbwse® = PROXEL | PROXEL

alle MOSTRE di V2000 X5000

Tribanda Tribanda
Il primo accordatore REGGI0 EMILIA | 50-144-430 MHz | 50-144 0 1200 MHz
ol mondo Potenza massima Potenza massima
a due livelli Commutatore 150w 100W
di potenza: d'antenna i
300/150W a 4 posizioni I ]
MFJ-949E MFJ-948

L'accordatore pid L'accordatore da 300W migliore Accordatore portatile Carico fittizio commutabile
diffuso al mondo per rapporto qualita/prezzo per HF e 6 metri con antenna esterna

Kenwood Kenwood Yaesu lcom

TM V71E THF 7E 7R __ICE9]

wwa\etnecomunicazions, con

info@tecnocomunicazioni.com
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Vasta gamma di videoregistratori digitali per qualsiasi esigenza, dalla casa, al punto vendita, alla piccola o grande azienda,
Da 4 a 16 canali, differenti sistemi i compressione, con interfaccia LAN e video web server, con trasferimento dati USE o

| VR vengono forniti senza Hard Disk.

FR320W - DVR / MULTIPLEXER
A4 CANALIMPEG-4/TPEG

CONVIDEQO WEBSERVER™

& PAL » Livello ingressd
vido 1 Vpp 75 Ohm
BNC] » 4 Uscite loop, un'uscta

Videoregistratone digilaks real-ime
2 quatire canall con kame e di 100
IP5 ¢ imerfaccia Ethemat (10-100 Base-T), Formato di
compressons MPEG-4{CIF). MIPEG (frama), funzicne

monitor principals & una secondaria, velio 1

back-up su DVIX: sceghi il modello che meglio si adatta alle fue esigenze,

€31 0,““ by

.

Maotion Detection avanzata per jusll | canali con senaibiith
regolabile. possibikt di registrare. nprodurne @ visualezans
contemporaneaments ke immagin Visuakzzazione red-time

Vop 75 ohm (BNC] - Regolazions gualits mmagine » Hard
Disk supporiaio 1DE. ATA 68, capacith oftre 400 GB - Re-
Tresh video 120 1PS (NTSC) 1 100 IPS | PAL) = un ingresso

da remobo tramite connessione Intemaol (massimo 5 wonti)
con possibibtd o effetiuare regsimzion & back-up. Grazie
&l sevalo ivallo di compresaions i DVR & in gradao di
regisirane pes 1710 gionmi consacuttvaments (HOD da 500
GB, 4CH, CIF alta qualth, 15 IPS). Standard video NTSC

o hew 398,00

FTP = Proboooli supportati T{;Fﬂ

FR261- DVRE 4 CANALI con
CONNESSIONE LAN/INTERNET

e PORTALISB

CAVR 4 canali ( 1Wpp, T8 Ohm, BNC) MJPEG dota-

tor i Hare Dhisk estraibde (eschiso) e o uscata USE

20 per ko scanco veloce delle Emmagni Senza o

dellHDD {sofware di gestions inclusa). Le immagini fpresa dalle quatro

lecamiene possond essern negstraie su HDD (capacitd mue 120 GE) o conbrolate da
remotn tramite Imermel. Risclumons T20e576 poosl (320 x 136 singolo canale, G40 x 272
medablh quad in regreirasane); 100 fps singol canale, 25 fps modalita quad, 1 canale
mudio; Ethemed 10ND0EasaT, amentazions 12 Vdc (adattaloes di rede inclusa); dimen

sioni J50h3 005 mm; peso 5.5 Kg
E e e e
new.
¢ 480,%

FR344 DVRMULTIPLEXER 4 CHMPEGA
con PORTA USBE e VIDEO WEB SERVER

DVR 4 canall con frame rade o 100 IPS (CIF) do-

Lalo di cassatto HDD estraibile & o interfaca L

2.0 par back-up. L'appanecchio supporia Hard Disk

{IDE. LDk B6) con capacta supenons a 400 GA

Forrnato di compressione MPEGAAMIPES; refresh wvideo 100
RS (PAL), lunzions Mobion Detection avanzaia, possibilith di registrane, nprodurme &
visualzrare comempornanmants b immagni Visualerazions realtrme @ contralo da
remolo ramite connessions intermal con possbikta di offetiuare mgistrazioni o back-up
inarfaccia network Ethemet (100100 Basa-T). interfaccia Web compatitsde IE browser & |
softwarns AR Invio immagind in caso di aflsme via e-mal o FTP; protocclli supponat TGP/
1P, PPPoE. DHCP & funzions DONS. Contiolio PTZ 4 mgressi & 2 uscile audio; 4 ingressi

B un'uscita dakanme. Compheto di adattatore di ebe, HDO non indusa
TE TR

FR337 DVE 4 INGRESSI
MPEGAWEB/CDRW

DV & 4 canah dotabo df masiesizzators SO RAN per
efletuane i backup della regisiracon su supporio CD, @ di unin
Ieriaccia USB por backup su unit flash USE 1.1 7 2.0, La regsirazions dofle mmagni
avviene su HDOD intemo (IDE. ATASE), non incluso, con capaca di ofire 400 GB. Frame ™|
rate 25 IFS PAL (100 mgfsec, CIF}, compressions MIPEG per rasmissions su wab;
interiacoia Wb compalibils [E brovessr & software AP invio immagins in chso di allarme

via e-mail o FTP; prolocoll supporall TCPAF, PPPoE. DHCP @ DONS (Dynamic DNS)
protocolio PELCE-0X video motion per fulsi | canali, 4 ingressd e un'uscita d alame. Due
ingresal audio, menu multibngua, funzions & regEtAzione & dislBNa, MegETaEons na-
BCoElE, fprsting automatcs del siskema a seguito delia mancanza o abmentazions I
DVR conseante di eseguing comfemporanaamanti ks funzion di visuakzrazione in lempo L
reale, registrazions, rproduzione, hal:lmpum Cﬂnﬁnm{ﬁMIwum

FR334 - DVR 8 CANALL MPH /GPRS/ETHERNE T/

CD-RW - CONNESSIONE PER RAID € 1 250 0

La notevole capacith di cui dapone | DVR L r

(possbia di installane fing @ e HDO da 500

GB ciascuno oppure dus HOD & un RAID

estema, non inchsl) 2 la compressions video

MPEGH (parsgonabile slo standard derX) con-

sentona o registrane ininteroftaments pes moll mesi nwmmmmdm

pematie la visualizzapone delie immagni medianie browser tramite qualsias! PC ool

legato a Inlemel. Le immagini possonn essens visusizzale da remoto anche madania

felaiono callulans dotsto df connessions GPRS. Masierzzatons CO-RW per backup dells

regairanon su suppoito D) salvataggio dos su memeria Flash USE; cortrollo iskecs-

mera cort fungicne PTE. Adattatony di rele o beloc do IR inclusi

VIR Ihf.ll’n’ll’i E-d"l.' PRYETHERNET/ACI-RW HNM HHHI'\.I [¥ER AN
aratteist adalo FRI34 ma con 18 canak anziché

FR335 € 1.750,00
CTYV ProLindg - 'I

FUTURA 2o
ELETTRONICA

Tel. 0331/799775 - Fax, 033

& uriuscita audo (RCA) = Registrazions pre-alame «
Compressiona Motion JPEG per rasmissons via web «
Imerfaccia VWeb compabibile IE browser e softwane AR -
Irnvis chedle immagini in caso di allanme tramile Email o via

Via Adige, 11 - 21013 Gallarate {VA] «

2 X digitale (0o In modalta real-time)

= Akmentazions 18 VDG tramite adattatone di rele 100

= 240 Vac induso - Assorbimants < 42 W = Dimanaaoni
022 155 rrem = Sishesmin di ripristing di fulle ke funzioni

F. PPPcE, DHCP DDNS mmbladn-w!

€560““

: =
FR319 - DVIEMULTIPLEXER
a9 |N{:|l|-l'i‘7r|

di vistairzazions: | canale (8 pieno schanmal), 4 canall (modalith quad), 7 e B canall. Fun-
zionakld duphex mgrsua:mehenmnmm contemporans, di noemca rapida dells
registrazioni su Data/Ca @ su evento d allanme. Compressions YWavolet
IVIVMULTIPLEXER 9 INGRESSHOON WEB-SERVER

Stosse coratienstiche del modelio FRI18 ma con Taggiunta di una interfacca Eshemet che
rende possibile la visualizzazions delle mmagini da remoto iremits una connessiona In-

Jesiet FR319W - € 670,

FR322 € 1.450 00 ;
PVEMULETIPLEXER 16:.CH

PORTA USE WEB SERVER e GPRS -
WA & 16 canali nel quale & possibie nstalare fino & due HHE con capaciti ol ofe 400 6
ciascung. Garanisce mollissme one o regselrarone con una buona qualls delimmagine
griure aila compressions MPEGE. Imfegra in un unico appanecchio un DVR & un multiplexes
tull-duplex a 16 canal. Dspone di Video Web Server con possibiit di visualezang ke imma-
gird da remodo anche medianie telefono cellulane dotato of connessiona GPRS, E dotato o

una pratica interaccia LISE per ko scarico det fimatl su PC. Completo di adaiabons di rels &
di balacomanda IR pes gestions DVR & controllo lelecamern con funzions PTZ

IAVRAALLTIPLEXER 1o INGRESSE con PORTALISE WER SERVER GPRS ¢ PV
Stesse caraberistiche del modelio FRIZZ ma con Taggpunia o LN mastenzrabome
CD-RW che parmesie di efleltuans il backup delle registramon 8u OVD.

FR3DD € 1.6?& o0

B EEFERFENERES I'[ E B

FR336 - DNSEARRAY BOX
per TRE HARD DISK
con FUNZIONE HUB

Uinité of esparesons di capacta di memona per CVH dotal

Dispone o lunzione HUE che consente di collegare in cascala pil unith FRI3E. Al sua
Fileno 8 possano aloggiare fino a e Hard Dk da 3,57 (di quaiised manca) caraferistica
chet = insaemie alla funzona HUB - panmetie d espandens, in modo peaticaments ilmitato, b
rrurmarian chisi VR predisposs per unith disco estema o 6 profungaes nolevolmenie lautono-
mia di regstazione. Funzione HUB; intertaccia Hest Port: 1 = IDE (cavo SCSI M. inciuso),
mieraccia Device Pon 3 % IDE; supporo modaktd JEOD, veloctd di resferimeanta HODD
Ukra DMASD0-BEG3. mierfaccia HDD ATAS (T121410D REVZ) DMASE, alimentarons
19 Wide (ndatiatore di rebe nclusa); consuma 2.3 AC dimensioni in mm 432 (L) x 305 (F)
60 (Hy. pesc 6 kg

zi sono da intendersi ITVA inclusi.

Tutti i pre

DVRAUSB - SCHEDAUSE a4 CANALL
per ACQUISIZIONE AV ,,_-;:;"*

Traskorma § uo PC in un veno e propeio OWVR

con fausilo o questa scheds do collegars 5
alla poria USB! Qualtro ingressi video e due i
audi, possibilth di visualazare ke mmagmi

mo anche da remolo via LAN o via Indemst
Un polents software consérie di ollensrs
buthy b Burizioni Spiche i un DVR.

ACCESSORI per DVR

* BOXHHD - Cassalin estrashde per VR FRI13 @ FRIDZ € 2250
* DVRCARTR - Cassefto estrabie per DVR FRID0 & FRZ1A, £32.00
= DVRLCARTRY - Cametio psiraibde per VR FRA18, FRIH, FRAXW, FRIIT. € 1600

Depontsl prreso | nostn vendden o el noabs penin venaka o
Gabarate (VA) Caraiativiche becrache » vendte oabee
derfzments il vio www fulumnaLE

17778112




Can il pateecinie of
Ministero delle Comunicazioni
e Comune di Cesena

EL

.....

i Griic

mostra mercato scambio

H informatica |
| M elettronica

\ M telefonia

B dvd & games
W hobbistica

collezionismo modellismo hobby curmmta

VALE COME RIDOTTO www.blunautilus.it i

'NEWS ON LINE! TR
58l SeMPRE AGGIORNALO! 2:Nautilus
tel, 0541 439573




FDM-IQ sTupIo
| SDR MF RECEIVER with anisara aralyrer and TX option

“_ ] ™ Real-Time
L Wirtlual Radar

S
]
L]
] I=..
"EEEEEEEVF
ELAD e

Per ulteriori specifiche tecniche visitate i siti - ELAD S.rl. - Via Col de Rust, 11 - Sarone - 1-33070 CANEVA (PN) Italy
www.elad.it www.eladit.com Tel. +39 0434 77248 ra. - Fax +39 0434 77231 - email: eladit@eladit.com

best for digital mode

Cen.Ser. - Viale Porta Adige 45

e 28 ctore 2007

apertura dalle ore 9,00 alle ore 19,00

; SSTV, BPSK31, QPSK31, FSK31, RTTY
ottn 8 E4F Packet, Pactor, Amtor, MFSK
Throb, MT63, Hell, Olivia, FAX

info: 0425 27401

www.arearebus.com
fiera@arearebus.com




Seom Yaesu FT 897 %

IC 756 PRO LR

\ Icom
& IC 7000

"Yaesu FT 450

Yaesu
FT 2000

Dlspbnlblli anche presso_ .
ELETTROPRIMA M FJ

.. MFJ

ko2 MFJ 26
] -ﬁ'r:.lun’;::tﬁ:lm Corico fittizio 1,5W can
da 1,8 170 MHz ros/wattmatro

P da 415 0 470 MHz

NFJ 945

M{nrdumm portatile d'antanna con wetimetro

<65 LDG AT-897

e Automatico per FT-897

Accordatore d'onfenna deluze con
wattmetrg, commutatora e balun
Y

. LDG AT-100Pro ° S
| 1 wott per pilotare 125 watt 1 MFJ 986
Commutetore d'antenna con differenziole a T

MFJ 1701

Commulatore d'onfenna
a b posizioni

Per 1CT000 & simili

MFJ 949E

: iy r; 614 Accordatore d'entenna 300W Top del'lu gammo
LDG AZ- e - e
Emnnulﬁmh da hm.{!ggﬁ @ ﬂc":lnl:lmlfm_n 4 | S
T LA

o4 posizioni, 500 MHz




) 25 26 agosicm 2007

20.000 ViSHQtOri (neir edizione osiva) 10.000 MQ coperti
orario 9 - 19 ridotto 5 € intero 7 € 1

3° edizione - Reggio Emilia
08 - 09 settembre 2007

12.000 visitatori (neia pima edizione) 18.000 M&Q coperti
orario 2 - 18 ridotto 5 € intero 7 €

5° edizione - Busto Arsizio ;VA) —_
22 - 23 settembre 200 ——
11.000 visitatori (etia seconda sdizionsy 20.000 MQ coperti w
orario 9 - 18 ridofto 5 € intero 7 €

NEW 1° edizione - Firenze
06 - 07 ottobre 2007

Finalmente una vera fiera dell'elettronica in Toscana
orario 9 - 18 ridotto 4 € infero 6 €

4° edizione - Udine
03 - 04 novembre 2007

10.000 visitatori (neia prima edrions; 11.000 M& coperti
orario ? - 18 ridotto 5 € intero 7 €

9° edizione - Cerea S\IR}
17 - 18 novembre 2

25.000 visitatori (ner egizione invernaie; 10.000 M& coperti
orario 9 - 18 ridotto 5 € infero 7 €

WWWiCoMmpeneliciiered = i 887076719




TH F7E || VX 2E

TX 144/430 MHZ, RX
in EM, FM-W, FM-N,
AM, SSB e CW da

iz @ 1300 MHz.

HF/50 MHz. All mode.
Migliorata caratteristica
IF3 sino a 30 dB

sui 14 MHz.

IC E91
RTX duobanda

IC E7 IC ES0

RTX hlhm Duobanda FM, RTX 50+144+430 MHz
TX 14&-146 .f Da 0.495 a con ricezione da

430-440 MHz 889,99 MHz. gﬁ?ﬁﬁ E 999,980 MHz.

kHz 999 L ; su tutte le
ﬁﬁim e mefffén banEe_ DTCS, CTCSS e
pocket beep di serie.
s&%g f::".. i 555 canali di memoria.
alim. esterna.
FT 857D/
fC 2?2 5 E Ricetrasmettitore

veicolare

Veicolare HF 50/144/430 MHz.
100 watt HF. Pannello estraibile.

Controllo remoto tramite
0 'FA LCON microfono
OUTBACK OUT-2 FT 8800R
9 Anten
HF  alarga b
hile ve
L"""m’ Ricevitore doppio ascolto V+V /
Bande: B, 10, VU f U+U, Full-duplex V + L.
12,15, 17, 20, RX da 108 a 520MHz &

30, 40 & T5/80 m

Frogquenza;
3,5-57 MHz
Potanza max:
250 W 558,
125 W FM
RO.5.:
Minora di 1,5:1
Impedenza:
50 ahm
Connettore:

700 - 999 MHz. Funzione
Ripetitore a bande incrociate.

IC 7000

Ricetrasmettitore HF/50/144/430
MHz. All mode. Doppio circuito
DSP. Registratore digitale dvr.

VX 7R

RTX portatile 50/144/430 MHz
(da 500 kHz a 999 MHz in
ricezione)

VHF/UHF. FT 897D/ in FM
Portatile con RTX base (NeW)
funzioni spalleggiabile. e AM. | -l
digitali Doppio VFO. : = |
D-STAR  HF/50/144/430 =
compatibile. MHz. 100 watt. RTX HF H

v I RGILIANA

ELErrlmm

Viale ltalia 2 - C F" 34 - 36100 MANTDUA
Tel. 0376/263874 Fax D376/268425

M 50/144/430 MHz.

KENWOOD
GARMIN INTEK

O
ICOM :
YA_E SU EU-IT‘:'FM‘I?IH

JTVII44N
JHoLNgIdgLsia

Cell, 337/417894

www.viel.it contatfi; info@viel.it




ELEITRONICA G.M. SAS

Via A. Mambretti 36 - MILANO 20157
TEL. 02/39007818 FAX 02/39007827

WWW.ELETTRONICAGM.COM

da noi:
TUTTI | MODELLI DI TUTTE LE MIGLIORI MARCHE

ICOM ~svarsu INTEK Ml:.' SGEE
G QUM RGAME?

b (ANTENNE TAJO, BALOON 9:1, |
‘[ FILTRI TAJO NOTCH, ANTENNE FOX) T8

.. ESPERIENZA, ASSISTENZA E PASSIONE
DA 40 AHNI Al. TUO SERVJZIO

Autostrada Milano-Torino A4, uscita Viale Certosa
Passante ferroviario: Certosa Tram: 12 e 19 Autobus: 40
AMPIO PARCHEGGIO GRATUITO

{guardando Il negozio, la prima via a sinistra)
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LCEVOLUZIONE DELLA CQMUNICAZIONE

ELETTRONICA
INFORMATICA
TELEFONIA
RADIANTISMO
EDITORIA |
TV SATELLITARE
HOBBISTICA
SURPLUS |
RADIO D'EPOCA

v della Segione Hadisamatar]
LR di Milens - www arimidn

PARCO ESPOSIZIONI NOVEGRO

MILANO LINATE AEROPORTO >—}

IL POLO FIERISTICO ALTERNATIVO DELLA GRANDE MILANO
www.parcoesposizioninovegro.it



Consulting Service s.r.l. - Terni
con il patrocinio

Provincia di Terni
Comune Terni
e con la collaborazione

dell'A.R.I sezione di Terni
organizza la:

Tutte le ultime
novita

F I
| = -

S ai)

W4\

TERNI EXPO,//

TERNI 3 - 4 novembre 2007
Centro MultiMediale

ex Officine Bosco - 100 m Stazione FS
dalle ore 9.00 alle ore 19.00

Per informazioni:

rivolgersi allo 0744-400522 / 0744-422698

iscrizione espositori: casella postale n. 59 - 05100 Terni
Tel.e Fax 0744-422698 Cell. 338-5412440

E-mail: venturag@alice.it



PROXEL X-30-NwW
144 MHz 7 4dB

430 MHz | 5,5dB
H. 1.3ml Cann, N

PROXEL V-2000-NW
50 MHz / 2,15dB
144 MHz / 6,2dB
430 MHz / B 4dB
H. 2.5mt Conn, N

HAM RADIO
ACCESSORIES

RADIOCOMMUNICATION ACGES UF{IE-S///

| 1 T

PROXEL X-200-N'W
1 i 144 MHz ! 8dB
430 MHz 1 848
PROXEL X-50-NW H. 2.5mt Conn. N
144 MHz | 4, 5dB

430 MHz | 7.2dB

H 17mtCorn. N

DIAMOND CP-5
3.5-T =14 MHz

21 - 50 MHz SIRIO SD-2000
H. 4,8t Conn. N i R 100-2000

| T 1B T B 3 DS AT DR

| O SO0, 160 B, | SA0000
H. 0.90m1 Conn, UHF ,I

tel. +39

PROXEL X-300-NW |
144 MHz [ 6,548

430 MHz  9dB
H. 3.1mt Conn, N

| |

PROXEL X-510-NW
144 MHz I B,3dB
430 MHz / 11,7d8

H. 5 20mt Conn, N

PROXEL D-130-NW
RX 25 - 1300 MHE
Tx 50-144-430-900-1200
H. 1,7mt Conn, N

SIRIO 50-3000
RX 300-3000

TH34/535 545/960,11801380, |
DB 810, 168053000

H. 0,73mt Conn, LIHF

PROXEL 5.R.L. Via Garonna,30
Villa Cella 42040 Reggio Emilia

0522 943086 fax +39 0522 947217

www.proxelsrl.com - info@proxelsri.com

PROXEL X-T00-HN
144 MHz / §.3dB
430 MHz / 1348
H. 7.2mi Conn, N

|

PROXEL X-5000-NW
144 MHz / 4,5dB
430 MHz / 8,3dB

1200 MHz / 11,7dB
H. 1.8ml Conn, N




MSG - Meteosat DIGITALE werosar seconn seneraziont

Immagini digitali perfette con una parabola di 85 cm. puntata su HotBird a 13°E. Il nuovo satellite MSG ha ben 12 radiometri in
funzione di cui uno, ad alta definizione, con risoluzione di circa un Km/pixel. Aggiornamento immagini ogni 15 minuti.

ol L

S L A

Mappa FAX da DWDsal

HRY da MSG HRIT

Le immagini digitali & di altissima qualita sono criptale e compresse
con speciali algoritmi. Per riceverle & necessario essere abititali da
Eumetsat che fornisce una password personale e la chiave USB di
decriptazione, per gestire e visualizzarle occorre il nostro software.

L'EUMETSAT ha stabilito che gli utenti AMATORIALI che usano
i dati ricevuti per studio della meteorologia, senza fini di lucro,
possono richiedere la licenza di ricezione senza pagare alcuna
tassa. Una GROSSA OCCASIONE da non perdere.

Alle pagine web una descrizione completa del sistema ed il form di
registrazione da compilare per essere abilitati alla ricezione.

Par maggion informazioni nivalgersl a:
Fontana Roberto tel 011 9058124 http:/iwww.roy1.com
CCE snc tel 051 727271 http:fiwww.cce-bologna.com

GOES 75" W da M3G LRIT MOAS HRPT da DWDsat
Il sistema ELUMETCAST, tramite il transponder di HotBird, invia
una grossa quantita di dati e immagini. Ricaviamo nel nostro PC:
MSG con 12 radiometr aggiornati ogni 15 minuti,
Meteosat 63° E sull'Oceano Indiano
Meteosat 0° E con sequenze di Rapid Scan,
GOES T5°W, GOES 135°W & MTSAT1R 140°E per seqguire
I'evoluzione di uragani e tomadi
DWDsat con mappe fax di situazione e previsione in formato
TIF (oltre 350 mappe in 24 ore),
Immagini da NOAAHRPT in formato TIF e bollettini SYNOP.
| nostri software per gestire queste immagini sono disponibili sia in
versione professionale che in versione amatoriale.
Al sito web si pud anche scaricare un programma di ricezione
demo perfettamente funzionante.
Dizponibile anche un programma freeware.

PROVE DI LABORATORIO

RTX-RX dal 1986 al 2006, prove,

misure, opinioni e commenti
di I1IUW

Una collezione di tutte le recensioni di apparati
pubblicate negli ultimi 20 anni su Radiokit
elettronica, riportate in ordine cronologico in
modo da poter mettere in evidenza i piu
significativi cambiamenti nella progettazione e
nella tecnologia costruttiva.

Con circa 50 apparati recensiti, questo volume,
oltre che una interessante panoramica sugli
apparati degli ultimi 20 anni, costituisce una

valida guida per acquisti del nuovo e dell'usato.

256 pagine.

Edizioni C&C

via Naviglio 37/2 - 48018 Faenza RA
Tel. 0546-22112 fax 0546-662046

e-mail: cec@edizionicec.it - www.edizionicec.it

PROVE DI LABORA

RTX-RX dal 1986 al 2006,
misure, opinionl e mmmemlzlr::mm

64




Ricetrasmettitori Midland,
dedicati a chi vuole comunicare
senza limiti di costo e tempo

ALAN 78 PLus MuLTi

Ricetrasmettitore CB veicolare Multi banda, di dimensioni ridotte e
dall’'utilizzo facile ed immediato. E' possibile selezionare qualsiasi banda
CB europea ed é utilizzabile in tutti | paesi della Comunita.

e
e | s
+ Canali: 40 AM - 40 FM in base alla nazione

ALAN 121 = Potenza d’uscita: 4W AM/FM
Ricetrasmettitore CB veicolare

Multi banda
+ Canali: 40 AM - 40 FM in
base alla nazione
(multi banda)
+» Trasmettitore:
Potenza d'uscita \W/iW @
13.8 VCC in base alla nazione
= Display LCD multicolor
(7 colari)

ALAN80O01S

Ricetrasmettitore veicolare, dall'utilizzo semplice ed immediato,ideale pericollegamenti"DX" a lunga distanza,
dotato di 17 comandi e di 5 indicatori come la manopola per regolare il guadagno del microfono (MIC GAIN
ed il selettore di modulazione - AM/FM/LSB/USB), SWR-CAL/RF PWR che permette di controllare la taratura
dell’antenna o di regolare la potenza in uscita RF.

Disponibile in due versioni:

» AlanBoo15a g4W AM -FM -55B » AlanB80015 Euro a 1W AM - 4W FM/SSB

Per maggiori informazioni infortx@cte.it o visita il sito www.cte.it

@AIDLANE;

CTE INTERNATIOMNAL s.r.l. Via Sevardi, 7 - 42010 Reggio Emilia - Tel. o522 509411 /509446




ANNATE COMPLETE SU CD-ROM

“C) 1978-79-80 €150  -C ) 2002 €16.50

(ABBONATI € 14,40) T (ABBONATI € 13,00)

7N 1981-1982 et650 L) 2003 €650

(ABBONATI € 13,00) (ABBONATI € 13,00)

1983-1984 c1650 ¢ .) 2004 <1650

(ABBONATI € 13,00) e (ABBONATI € 13,00)

1985-1986 c1650 (= =) 2005 €16,50

(ABBONATI € 13,00) e (ABBONATI € 13,00)

Le annate dal 1987 al 2001 sono in preparazione.
‘ =(=) 2006 <1650
INTERAMENTE RIPRODOTTI IN PDF. POSSIBILITA DI Ny (ABBONATI € 13,00)

RICERCA E CONSULTAZIONE SU MONITOR O

RIPRODUZIONE SU CARTA DEI TESTI E DEI CIRCUITI

STAMPATI DA ACROBAT READER 5.1 IN ITALIANO,

COMPRESO NEL CD. PERMETTE LA RICERCA PER ARGOMENTO. CONFIGURAZIONE MINIMA: PC
con processore Pentium Il, 128 MB di RAM, Windows 95 o superiore.

SERIE COMPLETA (9 CD) € 120,00
Per gli abbonati alla rivista solo € 110,00

Spese fisse di spedizione € 2,50, contrassegni €5,00

OFFERTA NUMERI ARRETRATI
ANNATE COMPLETE

DAL 1980 AL 1990 € 10,00 cad.

(manca n.3 esaurito)

DAL 1991 AL 1999 € 13,00 cad.
DAL 2000 AL 2005 € 20,00 cad.

Per copie singole chiedere offerta Spese fisse di spedizione € 7,50, contrassegni € 10,00

n) 4 6—Q . Via Naviglio 37/2 - 48018 Faenza Tel. 0546/22112 - Fax 0546/662046
Edlz/lﬂn/l www.edizionicec.it - e-mail: cec@edizionicec.it




L'ASPETTO TEORICO

di Nico Grilloni

I componenti attivi pnpn

come SCR, Triac, Diac, PUT, GTO, SUS, SCS, SBS sono spesso utilizzati
nei circuiti elettronici, ma altrettanto spesso non se ne conoscono bene
le modalita di comando e funzionamento

Generalita

La famiglia dei componenti at-
tivi realizzati con giunzioni del
tipo pnpn € molto vasta. Nella
maggior parte delle applicazioni
di questi componenti, sebbene
molto diffusi nella pratica circui-
tale, si conoscono gli effetti, ma
non le caratteristiche di funzio-
namento. Un esempio vale a
conferma dell'assunto. I lamp
dimmer, ossia i variatori di inten-
sita luminosa delle lampade
sono molto in voga in molteplici
utilizzazioni sia se realizzati con
SCR sia se realizzati con triac.
Cio che spesso non € ben chiaro
& come questi componenti fun-
zionano e quindi come vanno
posti nei circuiti agli stessi asser-

Fig. 1 - Simbolo grafico del diodo control-
lato definito con i termini SCR (Sili-
con Controlled Rectifier) e tiristor.

(12 parte)

viti. Scopo di questo articolo &,
per l'appunto, spiegare come
funzionano, quando vanno utiliz-
zati e quali accorgimenti assu-
mere nel loro uso.

L'SCR: il funzionamento in c.c.

L'SCR — acronimo per Silicon
Controlled Rectifier — & spesso
definito anche tiristor.

E un normale diodo dotato
pero oltre che dei due terminali
tradizionali, anodo e catodo, di
un terzo terminale, il gate, che
consente di controllarne la con-
duzione. Il simbolo usuale
dell'SCR é riportato nella figura
1 dove sono indicati i terminali A
(anodo), K (catodo) e G (gate).

[l funzionamento & semplice. In
assenza di un opportuno segnale
sul gate il diodo, anche se pola-
rizzato direttamente, ossia con
I'anodo positivo rispetto al cato-
do, non conduce e si comporta
quindi, con ottima approssima-
zione, come un interruttore aper-
to. Diciamo con ottima approssi-
mazione poiché in queste condi-
zionila corrente & dell’ ordine del
nA.

Se perd applichiamo al gate
una tensione positiva — figura 2 —
non appena questa giunge al va-
lore di innesco dell'SCR utilizza-
to, il diodo controllato va in con-
duzione e vi permane anche an-
nullando il segnale di gate. In
pratica una volta innescata la
conduzione il gate diviene del

Fig. 2 - Configurazione classica per evidenziare il funzionamento dell’'SCR in corrente
continua. Si notino il circuito di potenza e il circuito di comando.
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Fig. 3 - Caratteristica voltamperometrica dell’'SCR. Si notino le
due correnti I; e I; definite, rispettivamente, holding cur-
rent, ossia corrente di mantenimento, e latching current,

ossia corrente di aggancio.

tutto inefficace al fine diriportare
in OFF I'SCR. L'interdizione di
questo pud avvenire soltanto an-
nullando la tensione anodica, o
polarizzando inversamente i ter-
minali anodo-catodo, o facendo
scendere la corrente anodica al
di sotto di un ben definito valore
caratteristico di ogni SCR, detto
holding current, o cortocircui-
tando i terminali di anodo e cato-
do.

Quanto detto trova una chiara
esplicitazione nel diagramma
tensione-corrente dell'SCR di
cui alla figura 3. Qui si vede che

mando.

per tensioni inverse anodo-cato-
do —terzo quadrante —la curva &
del tutto simile a quella di un nor-
male diodo. Per tensioni dirette —
anodo positivo rispetto al catodo
— e per corrente di gate [, = O,
all'aumentare della tensione
anodica si ha un modesto incre-
mento della relativa corrente fino
ad un valore della V, equale a
Vgp. Questo valore di tensione si
definisce di breakover. Nelle uti-
lizzazioni pratiche a questo valo-
re non si perviene mai per l'inne-
sco della conduzione operato
dal segnale inviato al gate, ossia

Fig. 5a - Limpulso trigger V, ha la stessa frequenza della tensione V, alla quale & asservi-
to il carico e fra la Va e la V, lo sfasamento & nullo.

Xa:0000  Xb:2000m 2b:2000m freq: 50.00
Ye3200  Y4:0.000  04:3.200
X:10.000m  Y:2000

Va

[/] vt
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Fig. 4 - Schema a blocchi dell’applicazione dell’'SCR in alternata.
Sinotino anche in questo caso i circuiti di potenza e di co-

per [,>0. Quando questa condi-
zione & soddistatta il diodo con-
trollato passa in conduzione e la
corrente che lo attraversa € limi-
tata solo dall’entita del carico.
Nello stesso diagramma sono
indicati due diversi valori della
corrente anodica, [y e [} definiti,
rispettivamente, corrente di
mantenimento (holding current)
e corrente di aggancio (latching
current). La corrente di manteni-
mento & il pit piccolo valore di
corrente che deve circolare nel
circuito il cui I'SCR ¢ inserito af-
finché si mantenga nello stato
ON di conduzione; la corrente di
aggancio & quel valore di cor-
rente a cui si deve pervenire af-
finché I'SCR rimanga in condu-
zione anche alla soppressione
dell'impulso di gate.

Metodi di spegnimento
dell’'SCR in c.c.

Si suole dire che una volta in-
nescata la conduzione con |'op-
portuno segnale trigger, il gate
perde il controllo. Cio sta a signi-
ficare che anche l'azzeramento
del segnale di gate ¢ inefficace
per il passaggio in OFF del com-
ponente. Per ottenere lo “spe-
gnimento” dell'SCR vi sono mol-
teplici tecniche. Si puo, per
esempio interrompere la corren-



Xa:0000  Xb:20.00m  #b:2000m freq: 50.00
Ye:3233  Y4:0000  04:3233
UnitsDiv X 10.000m  Y:3000

YevoRage

Fig. 5b - Forma d’onda della tensione sul carico nel caso l'impulso trigger abbia la stessa
frequenza della tensione V, e sfasamento nullo. La curva é in pratica la risposta
alle forme d’onda di cui alla figura 5 a.

Xa:2608m  Xb:5028m  2b:2000m  freq: 50.00
Ye3200 Y4000  0d:3200
UnitDiv X 10.000m  Y:2000

Som
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Fig. 6a - Limpulso trigger ha qui la stessa frequenza della tensione V,, ma presenta unri-
tardo di 5 ms.

Fig. 6b - Forma d’onda della tensione sul carico nel caso l'impulso trigger abbia la stesa
frequenza della tensione V, ma presenti un ritardo di 5 ms. La curva é in pratica la
risposta alle forme d'onda di cui alla figura 6 a.
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te anodica con opportuno devia-
tore, o cortocircuitare anodo e
catodo o ricorrere a circuiti ag-
giuntivi che rendano il catodo
positivo rispetto all’anodo.

L'SCR in c. a.

Piti complesso, ma non piu dif-
ficile, & il funzionamento dei tiri-
stor in alternata. La configurazio-
ne di base ériportata nella figura
4. Qui sivede il circuito di poten-
za vero e proprio in cui & inserito
il carico R, alimentato da una
tensione alternata V,, e il circuito
di comando idoneo a portare sul
gate dell' SCR gli impulsi trigger
V.
Si supponga adesso che V, sia
una tensione sinusoidale di 220
V efficaci e di frequenza pari a
50 Hz e che gli impulsi di coman-
do inviati al gate abbiano la stes-
sa frequenza di 50 Hz, sfasamen-
to nullo rispetto alla V, e ampiez-
za di 1 V. Si supponga cioé la
condizione esposta in diagram-
ma nella figura 5 a. In questo
caso I'SCR viene attivato ad in-
tervalli di tempo costanti ed
eguali a 20 ms (1/50 = 20 ms),
ossia ad intervalli coincidenti col
periodo della tensione V, di ali-
mentazione del carico.

La tensione V; ai capi dello
stesso carico R; presentera l'an-
damento di cui alla figura 5 b. In
questo caso infatti, il diodo con-
trollato si comporta come un nor-
male diodo dal momento che
I'impulso di comando al gate
giunge all'inizio di ciascun pe-
riodo della tensione V. Come un
normale diodo taglia quindi la
semionda negativa dal momento
che in questo intervallo I'anodo &
negativo rispetto al catodo.

Si sfasi adesso il “treno” degli
impulsi trigger di 5 ms lascian-
done invariata la frequenza. Si
hanno allora per le tensioni V,, e
V, le curve di cui alla figura 6 a.
Negli intervalli t; 'SCR & inter-
detto, mentre negli intervalli f,
I'SCR passa in conduzione a
causa dell'impulso trigger che
perviene al gate. Negli intervalli
frat, et il diodo controllato & in-
terdetto poiché l'anodo e il cato-
do hanno polarizzazione inversa
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Fig. 7 - Variatore di potenza con SCR. Lo sfasamento fra il segnale di gate e la tensione di
alimentazione & qui ottenuto tramite la rete RC costituita dal condensatore C e dal

potenziometro R,.

(CC';J[OdO positivo rispetto all’ano-
do).

La tensione V; sul carico ha in-
fatti, 'andamento riportato nella
figura 6 b.

Confrontando i diagrammi
delle figure 5 b e 6 b si compren-
de allora come variando lo sfasa-
mento (o la frequenza) degli im-
pulsi trigger si possa variare il va-
lore medio della tensione sul
carico e quindi la potenza a que-

sto erogata.

Un circuito che consente di
controllare entro discreti limiti la
potenza sul carico A; & riportato
nella figura 7 nella quale lo sta-
samento e otftenuto tramite una
rete RC. Da quanto & noto su
questa rete lo sfasamento & forni-
to dall'espressione:

tg @= - w Rc

Poiché w e C sono costanti (w &
costante perché e la pulsazione
della tensione V,, di alimentazio-
ne e C si mantiene costante per
comodita di realizzazione prati-
ca del circuito), si potra, agendo
sul valore della resistenza FHj,
modificare la fase. Si tenga pero
presente che il massimo sfasa-
mento a cui si potra pervenire
non superera i 90° e non mag-
giore di 90° sara quindi lo sfasa-
mento degli impulsi trigger ri-
spetto alla tensione V.

(continua)
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Misure a RadioFrequenza

Strumenti, accessori e tecniche di misura a portata di autocostruttore

Cavetti e connettori

Sarebbe meglio uniformare il
tipo di connettori usati, sia negli
apparati sia negli strumenti ed
accessori. Consiglio l'uso di con-
nettori BNC, cercando di utiliz-
zare connettori costruiti da note
case, diffidando da quelli niche-
lati che si trovano a poco prezzo
sulle bancarelle delle fiere. Me-
glio cercare connettori argentati
usati nel surplus, anche se sono
un po’ anneriti funzionano me-
glio di quelli nichelati.

Sugli apparati sono comodi da
usare i connettori SMB, sono pic-
coli e si trovano a volte nel sur-
plus a prezzi onesti.

Per eseguire misure a basso li-
vello di potenza occorrono an-
che alcuni cavetti a doppio
schermo, tipo RG223 o RG316,
in caso contrario si avranno lettu-
re alterate a causa dalle stazioni
radio FM, telefonini, broadca-

2 parte

sting etc.

Indispensabili anche alcuni
adattatori tra connettori diversi,
sempre di ottima marca.

Terminazioni

Hanno lo scopo di terminare
sull impedenza caratteristica i
dispositivi in prova (DUT).

Esistono due tipi di terminazio-
ni, il tappo a 50 Q, usato per
chiudere le porte non usate dei
circuiti in misura, e la terminazio-
ne passante, che in genere viene
collegata sul connettore di in-
gresso di un rivelatore (diodo,
oscilloscopio, millivolimetro RF)
ad alta impedenza. Si trovano
spesso nel surplus a prezzi onesti
ma |'autocostruzione é possibile,
tenendo i collegamenti cortissi-
mi, curando i percorsi di massa
ed usando resistenze a strato me-
tallico da 49.9 Q all'1% di tolle-
ranza.

ik2pii@amsat.org

Return Loss Bridge (RLB)

Il Return Loss (RL), coefficiente
di riflessione in italiano, é la mi-
sura di quanto é adattata 'impe-
denza, considerata come gran-
dezza complessa, costituita da
parte resistiva (R) e parte reattiva
(X). Se l'adattamento & perietto,
ovvero R é uguale all'impedenza
caratteristica (nel nostro caso in
genere 50 Q) e X = O (carico pu-
ramente resistivo) il RL ¢ infinito,
cioe tutta la potenza fornita dal
generatore (o dalla linea di tra-
smissione) viene dissipata nel
carico, la potenza riflessa é
uguale a zero. Questo corrispon-
de ad un rapporto di onde stazio-
narie (SWR) di 1:1.

Se il carico non ha un'impe-
denza di 50 Q puramente resisti-
vi una parte di potenza viene
sempre riflessa verso il generato-
re. La tabella seguente riporta
alcuni valori che permettono di

Tappo a 50 ohm

J9

Termino.zione

J7

J8

R4
50a

Terminazione passonte
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Return Loss (dB) | 7 B01ENZa | g
40.00 1 1.020
30.46 3 1.062
26.02 5 1.105
20.00 10 1.222
16.40 15 1.353
13.98 20 1.500
12.04 25 1.667
10.46 30 1.857
9.12 35 2.077
7.96 40 2.333
6.87 45.351 2.666
6.02 50 3.000

Return Loss Bridge
(R}
8
LN
L Y&~
0
R1 R2
49.90 49.90 Je
DUT
T1

R3 =
49.90

J03.331.3(
&r

Return Loss Bridge

I1 RLB é costituito da un ponte resisti-
vo (R1, R2, R3) al quale manca unare-
sistenza. Al posto della resistenza
mancante si collega il Dispositivo In
Prova (DUT) su J2.

J1 viene connesso al generatore di RF,
che deve avere una impedenza carat-
teristica di 50 ohm.

J3 viene connesso ad un rivelatore
(power meter, analizzatore di spettro,
millivoltmetro RF o oscilloscopio),
anche il rivelatore deve avere una im-
pedenza di 50 ohm.

Se si hanno dubbi sulle impedenze
caratteristiche di generatore e rivela-
tore inserire suJl e J3 due attenuatori
da 10 dB 50 ohm.

Quando il DUT ha una impedenza di
50 Q resistivi il ponte é bilanciato, la
potenza fornita dal generatore si ri-
partisce in modo uguale tra R1, R2,
R3 ed il DUT, al detector non arriva se-
gnale (in pratica a causa di inevitabili
tolleranze costruttive arriva un picco-
lo segnale). Se il DUT ha impedenza
diversa da 50 ohm (oppure se ha una
componente reattiva) il ponte si sbi-
lancia e una parte del segnale, pro-
porzionale allo sbilanciamento,
raggiunge il detector.

Alcuni Return Loss Bridge autocostruiti

La prima realizzazione, manca il
piano di massa.

T1 é un trasformatore bifilare di 10
spire su nucleo toroidale FT37-43
La perdita di ritorno, con J2 aperto,
édi 12,2 dB.

La direttivita, misurata per punti, é
la seguente:

3 MHz 27 dB

7 MHz 33 dB

21 MHz 34 dB

28 MHz 33 dB

50 MHz 30 dB

Seconda realizzazione, in una sca-
tola di recupero, ex accoppiatore
direzionale per 900 MHz.

Si notano alcune linee micro-stri-
pline.

Il circuito stampato é a doppia fac-
cia, il lato inferiore funge da piano
di massa.

T1 é avvolto su un nucleo binocula-
re di ferrite tipo 43-2402, 10 spire
bifilare.

Terza realizzazione, in una scatola
di recupero, ex circolatore per 900
MHz. Notare i connettori SMA, uno
spreco in HF ma la scatola é adatta
allo scopo.

Si vede anche il piano di massa.
T1 & avvolto su un nucleo binocula-
re di ferrite tipo 43-2402, 10 spire
bifilare. Bloccare la ferrite al piano
di massa con una goccia di colla a
caldo.
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Return loss, uscita aperta e uscita termi-

nata su 50 Q.

Il return-loss con uscita aperta é lineare
fino a 200 MHz, la direttivita buona fino a

40 MHz
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convertire il Return Loss in SWR
e in percentuale di potenza ri-
flessa. Vedere Moroni e Sbarbati
in bibliografia.

I1 SWR viene dai Radioamatori
comunemente impiegato per mi-
surare l'adattamento delle an-
tenne alla linea di trasmissione;
in alcuni casi pero, ad esempio
quando si vuol determinare 1'a-
dattamento di un preamplificato-
re o di un filtro, si preferisce usa-
re il Return Loss.

Il misuratore di onde staziona-
rie richiede una certa potenza
per funzionare, il Return Loss
Bridge invece richiede una po-
tenza di ingresso minima, tipica-
mente nell' ordine del milliwatt (O
dBm). Ovviamente é necessario
utilizzare un rivelatore molto sen-
sibile, come un analizzatore di
spettro, un bolometro, un power
meter realizzato con '"AD8307
oppure un oscilloscopio o un
millivoltmetro RF terminati su 50
Q.

Se la misura viene eseqguita su
antenne, il segnale captato
dall’'antenna viene inviato al rive-
latore che non segna mai zero.
Occorre quindi impiegare un
generatore con potenza di pa-
recchi milliwatt e verificare che a
generatore spento il rivelatore
indichi una potenza molto bassa
rispetto a quella indicata con ge-
neratore acceso.

Come si verifica

Occorre un generatore con
uscita calibrata ed un rivelatore
calibrato in dBm, meglio se si
puo avere la collaborazione di
qualcuno che possiede una ana-
lizzatore di spettro con tracking
generator.

Regolare il generatore per
un'uscita di O dBm, verificare
con il rivelatore che l'uscita del
generatore sia costante sul cam-
podifrequenze che interessa ve-
rificare.

Collegare il generatore aJl ed
il detector a J3. ]2 deve rimanere
aperto.

Il detector deve indicare —12
dBm. Quandol'uscita ]2 é aperta
(o0in corto circuito) tutta la poten-
za disponibile su questa porta
viene riflegsa verso il rivelatore.
R1, R2, R3 dissipano ognuna Y4
della potenza fornita dal genera-
tore, al detector arriva quindi
solo Y4 della potenza del genera-
tore, pari ad un'attenuazione di
12dB. In realta l'attenuazione
puod essere lievemente superiore
a causa delle perdite nel trasfor-
matore e nel cablaggio. Prende-
re nota della potenza (Popen)
alle frequenze che pil interessa-
no. Esempio Popen -12.2
dBm.

Collegare a ]2 una terminazio-
ne da 50 Q per bilanciare il pon-

te. Il detector, in teoria, dovreb-
be segnare zero; in pratica se-
gnera una piccola potenza (tra
-40 e -50dB, meno segna meglio
¢). Prendere nota della potenza
indicata (P50). Esempio P50 =
-45.2dBm.

Calcolare la differenza (Po-
pen-P50) prestando attenzione
al segno, questo valore si chiama
direttivita ed indica quanto sia-
mo stati bravi nel costruire il RLB.
Dovrebbe essere maggiore di 30
dB per permetterci di misurare
SWR vicina ad 1:1 (vedi tabella
precedente).

Fsempio: Popen - P50 =
-12.2dBm - (-45.2dBm) = 33 dB.

Come si usa

Si misura Popen come visto in
precedenza. Poisicollegail DUT
a2 e si misura la potenzariflessa
al detector (Px), quindi si calcola
il Return Loss in dB (RL = Popen
- Px) facendo sempre attenzione
ai segni. Nei miei progetti di soli-
to considero buono un RL mi-

gliore di 15 - 20 dB.

[1 DUT puo essere:

* un'antenna

¢ I'ingresso di un preamplifica-
tore (o di un lineare) alimenta-
to, la cui uscita deve essere ter-
minata su 50 Q

e |'uscita di un preamplificatore

Gli amplificatori devono essere alimentati.

adottamento impedenza ingresso amplificatore

Gli amplificatori devono essere alimentati.

RLB » RLB
R R
S0a 500

adottamento impedenza uscita amplificatore

7N\

IGEN >
filtro

GEN >— RLB

adattomento impedenza di un filtro

S50q

verifica impedenza carico fittizio

RLB
R
M0
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RLB

verifica pi greco amplificatore o valvole

alimentato, il cui ingresso deve
essere terminato su 50 Q

e un filtro, con l'uscita terminata
su 50 Q, anche i filtri a quarzo

* un carico fittizio

e . .altri dispositivi a radiofre-
quenza

Ad esempio ¢ possibile adatta-
re I'impedenza di ingresso/usci-
ta dei famosi filtri passa banda
per le decametriche di I0ZV (Ra-
dioRivista 9-89) o quelli di [2BGL
(RadioRivista, vari numeri) modi-
ficando il partitore capacitivo
oppure la presa sulla bobina o il
link di accoppiamento. E’ inoltre
possibile verificare 1'adattamen-
to del circuito di ingresso di un li-
neare a transistor, modificando
eventualmente il rapporto spire
del trasformatore per il minimo
RL. E" anche possibile adattare
un filtro a quarzi all'impedenza
di 50 Q usando trasformatori a
larga banda o adattatori di impe-
denza a L. 0 a pi-greco.

Ho anche verificato che € pos-
sibile tarare i filtri passa banda
per il miglior RL anziché per la
massima uscita. Si puo verificare
come il return loss di un filtro
passa-banda ¢ minimo alla fre-
quenza di lavoro ma aumenta
considerevolmente appena ci si
sposta al di fuori della banda
passante. Il disadattamento pud
provocare autooscillazioni in al-
cuni preamplificatori.

Quando si costruisce un linea-
re a valvole occorre posizionare
le prese sulla bobina del pi-gre-
co. Il RLB puo venire in aiuto.
CV2 ¢ il variabile di placca, CV1
¢ il variabile di load. Il RLB viene
collegato all'uscita di antenna.
Senza dare anodica all’'ampli-
ficatore si collega una resistenza
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antiinduttiva RL tra la placca del-
la valvola e massa, di valore pari
alla resistenza di carico della val-
vola nelle condizioni di lavoro
previste (vedere i data sheet del-
la valvola o la formula sull Hand-
book ARRL). CP rappresenta le
capacita parassite del circuito di
placca. Il RLB permette di verifi-
care l'adattamento tra il circuito
di placca eib0 Q canonici. Posi-
zionare CV1 e CV2 secondo la
banda, regolare il generatore
sulla frequenza di test e spostare
la presa sulla bobina per il mini-
mo return loss. Nello stesso modo
si puo verificare il circuito di in-
gresso sul catodo o sulla griglia.

Attenuatori

L'autocostruzione é possibile,
cercare nell'Handbook ARRL
oppure nel CD-ROM allegato ad
EMRFD.

Occorre un attenuatore, rego-
labile con passidi 1 dB, massima
attenuazione di almeno 60 dB.
Utili alcuni attenuatori fissi da 3 -
6 - 10 - 20 dB. RF Elettronica ha
in catalogo alcune celle che pos-
sono essere montate in piccoli
scatolini. Personalmente ho mo-
dificato alcuni attenuatori sur-
plus a 75 Q (di solito costano
poco), cambiando tutte le resi-
stenze per portarli a 50 Q.

Prelievo attenuato

Per eseguire misure su tra-
smettitori occorre prelevare una
porzione di segnale dall'uscita
per applicarla alla strumentazio-
ne di misura.

Questo circuito ha un'attenua-
zione di 20 dB (potenza alla por-
ta “detector” = 1/100 potenza
alla porta “input”), abbastanza li-
neare (entro 1 dB) da 1 MHz a

Prelievo attenuato 20 dB

T1 = nucleo toroidale FT50-77, pri-
mario 1 spira (cavo coax schermato),
secondario 10 spire.

Il cavo coax ha la calza collegata a
massa da un solo lato, le due saldatu-
re sul piano di massa a sinistra del to-
roide..

L'attenuazione sale a 30 dB se il se-
condario viene portato a 31 - 32 spire.

Bloccare il toroide al piano di massa
con una goccia di colla a caldo

Jb6
Detector

prelievo attenuato 20 dB

NORN A
A_norn. B_blaak

REF 0.0 dBa AIL ¢ dB
148/ T T T T "B
930 kHz T p—
=20.83 dbm L
Vo
REF OFSI|
10.0 dB|
INSTANT
NORN A
IH' kHz
IH' kHz
NN

START 500 kHz STOP 100.00 NHz

risposta in frequenza, lineare entro 1 dB
tra 0,5 e 80 MHz




DUT

misura di guadagno
o di attenuazione
o di bando passante

1.4 MHz xtal filter
shape

Misure di guadagno/attenuazione/banda passante

0
1o 1

-20

-30

dB

-40

*‘
I\
1

\
\

-50

-60

*——_ |

-70
-80

e

1399 1400 1401 1402

kHz

1403 1

“excel”.

1405

Esempio di banda passante di un filtro a
quarzo, ricavata per punti e disegnata con

7N\

[GEN >
filtro

<_DET]

bando passante di
un filtro

Misure su amplificatori, attenuatori,
filtri, qualunque dispositivo RF a
due porte. Il generatore viene sinto-
nizzato sulle frequenze che interes-
sano, sul detector si legge la
potenza trasmessa dal DUT.

Prima occorre fare una calibrazione
della linearita della catena di misu-
ra, mettendo un collegamento diret-
to tra generatore e detector e
misurando il livello di riferimento
alle stesse frequenze. Generatore e
detector devono avere impedenza
di 50 Q. In caso contrario inserire at-
tenuatori da 10 dB e tener conto di
questa attenuazione nelle misure.
La banda passante si ottiene per
punti, usando un foglio elettronico
tipo “excel” si puo tracciare il grafi-
co. Con la stessa disposizione cir-
cuitale si puo misurare il punto di
compressione a 1 dB (1 dB compres-
sion point).

100 MHz e pud sopportare una
potenza di qualche decina di
watt, il tipico trasmettitore QRP
ma anche un piccolo lineare da
50 W, forse anche 100. Se la po-
tenza supera | watt aggiungere
un attenuatore fisso da 20 dB 2
watt tra l'uscita del prelievo atte-
nuato ed il power meter.

Misure per confronto

Se si ha un attenuatore variabi-
le calibrato a passidi 1 dB € pos-

sibile eseguire misure anche con
generatori e detector non pro-
prio affidabili che non consento-
no misure assolute. Si collega
|'attenuatore tra il generatore ed
il detector, regolando !'attenua-
zione (dB,) per avere una lettura
di riferimento sul detector. Poi si
inserisce il DUT e si regola |'atte-
nuatore (dB,) per avere la stessa
lettura sul detector. La differenza
(dB, — dB,) ¢ il guadagno del
DUT. La precisione ottenuta é
quella dell'attenuatore. Il meto-
do ¢ laborioso ma utile usando

R2
GEN

DuT

R1
Att

Misura per sostituzione

come detector un oscilloscopio,
una sonda a diodo o lo S-meter
di un ricevitore.
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Tebtronix 130 LC-meler

Un misuratore di induttanza e di capacita vecchiotto ma ancora valido

Foto 1 - Aspetto esterno dello strumento.

eneralmente quando si
Gparla di strumenti elettro-

nici di misura si & imme-
diatamente portati a pensare a
degli oggetti sofisticatissimi dal
prezzo proibitivo visti su qualche
catalogo. Dobbiamo pensare
pero che il mercato del surplus ci
offre una quantita indescrivibile
di strumentazione ormai obsole-
ta per l'industria ma quanto mai
attuale per attrezzare il laborato-
rio personale. Uno strumento
surplus, per quanto vetusto, & in
grado di soddisfare le esigenze
di un autocostruttore per molto

Rke 9/2007

tempo ancora.

Quanto andro a descrivere 'ho
reperito una quindicina d'anni fa
rovistando fra le bancarelle di
una fiera (non ricordo quale fos-
se, pero le fiere di una vol-
ta...... non come quelle di ades-
soll) e lo uso tuttora quando gio-
co, con qualche circuito.

E risaputo che nella pratica di
laboratorio occorre talvolta de-
terminare il valore dei compo-
nenti passivi impiegati nei vari
circuiti. Mentre per le resistenze
la misura & relativamente facile
(basta l'onnipresente tester, ma-
gari digitale per faticare di
meno), non si pud dire altrettanto
per le induttanze e le capacita.

E necessario usare qualche
strumento un po’ piu sofisticato.
Si potrebbe allora usare un pon-

Oscillatore
variabile

Oscillatore

fisso

Fig. 1 - Schema di principio del metodo dei battimenti

te. Tutti i testi di misure elettroni-
che elencano varie realizzazioni
di ponti in alternata dai nomi va-
gamente esotici (Owen, Hay, De
Sauty, Campbell). La procedura
di bilanciamento di un ponte &
perd alquanto macchinosa.

Si potrebbe allora usare un
metodo a risonanza. Tale meto-
do ¢& attuato con il cosiddetto Q-
metro e permette misure fino nel
campo delle radiofrequenze.
Anche in questo caso & richiesta
una notevole manualita.

Ecco allora che pud ci puo ve-
nire in aiuto lo strumento che
passo a descrivere nel sequito. Si
tratta di un misuratore di indut-
tanza e di capacita che basa il
suo funzionamento sul metodo
dei battimenti. Lo schema di
principio di tale metodo ¢ visibile

Indicatore




Foto 2 - Interno dello strumento lato “valvole”.

in figura 1.

In condizioni di riposo, la fre-
quenza dell'oscillatore fisso e
quella dell'oscillatore variabile
coincidono. In tale modo si ha
battimento nullo all'uscita del
mescolatore. Quando viene in-
serito il componente incognito
(C, o L,) varia la frequenza
dell’oscillatore variabile, che
battendo con l'oscillatore fisso
origina una audio frequenza
proporzionale al valore del com-
ponente incognito. Un circuito
rivelatore misura la frequenza in

uscita dal mescolatore e provve-
de a pilotare un indicatore op-
portunamente tarato in valori di
capacita e di induttanza. Non c¢'e
quindi alcun bisogno di inter-
vento manuale, in quanto lo stru-
mento fornisce la lettura imme-
diata e diretta del valore del
componente incognito.

[l principio dei battimenti trova
pratica attuazione nel misuratore
Tektronix 130 LC-meter, il cui
aspetto esterno e visibile nella foto 1.

Lo strumento & alloggiato in un
contenitore metallico “color Tek-

GUARD
VOLTAGE
CIRCUIT

GUARD
VOLTAGE

VARIABLE
OSCILLATOR
125-140KC

BUFFER

FIXED
OSCILLATOR
140 KC

BUFFER

Foto 3 -

Interno dello strumento lato “cablaggio”.

tronix”, vale a dire il famoso cele-
ste che (come ben sanno gli ap-
passionati dell'azienda di Bea-
verton) caratterizza lintera
produzione di questa ditta.

Le dimensioni esterne sono di
18x24x24 cm (rispettivamente
larghezza, altezza e profondita)
ed il peso & intorno ai 4 kg. L'an-
no di costruzione del modello in
mio possesso € il 1959. Una pic-
cola curiosita: da un catalogo
Tektronix del febbraio 1959, ho
scoperto che il nostro oggetto ve-
niva commercializzato a 200 dol-

Fig. 2 - Schema a blocchi dello strumento.

SQUARE-
WAVE

LOW-PASS
FILTER

GENERATOR

CHARGE
DIODE

DISCHARGE
DIODE
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Fig. 3 - Schema elettrico dello strumento.
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Tektronix 130 LC-meter
Strumento indicatora microamperometro 200 A
3. 10, 30, 100, 300 pF
Accuratezza 3% del fondo scala
E:rmcapanﬂ 100 ka2
fasena fretipieat catcd Elar.I&.Tnmum:u 20 k2
paralielo & 102 in serig
Impedenza di uscita
della tensione di guardia 2500
Alimentazione 110v220 volit

Foto 4 - Adattatore UHF-banana di costruzione casalinga.

lari. Chi & curioso pud tentare di
calcolare a quanto corrisponde
al cambio attuale.

Le principali caratteristiche
dello strumento sono riassunte
nella tabella.

Lo schema a blocchi dello stru-
mento & visibile in figura 2 e non
differisce di molto dallo schema
di principio della figura 1.

alizziamo in dettaglio le
principali differenze. Il circuito
della tensione di guardia serve
per poter misurare delle capaci-
ta non isolate dalle altre presenti
in circuito, come poirebbe capi-
tare durante la misura delle ca-
pacitd interelettrodiche in un
tubo a vuoto.

| due amplificatori buller servo-
no per ridurre 'accoppiamento
fra i due oscillatori, in modo che
non si aggancino tra loro quan-
do si trovano a lavorare a fre-

Foto 5 - Particolare della scala delle strumento indicatore.

quenze molto prossime. 1l filtro
passa basso serve per eliminare
le frequenze indesiderate che si
generano all'uscita del mescola-
tore.

Il generatore di onda quadra e
i dicdi di carica e scarica realiz-
zano il circuito di conteggio e di
pilotaggio dello strumento indi-
catore. L'indicazione del micro-
amperometro & proporzionale
alla differenza di frequenza fra i
due oscillatori e quindi propor-
zionale alla impedenza incogni-
ta che si sta misurando.

Quanto descritto si traduce
nello schema eletirico riportato
nella figura 3. ll circuito impiega
dieci valvole, tutte di facilissima
reperibilita.

Nelle foto 2 e 3 si pud vedere
l'interno dello strumento dal lato
"valvole” e dal lato "cablaggioc”.
Tutto il circuito & montato su co-

lonnine isolanti in ceramica ed i
materiali impiegali sono di tipo
professionale.

Il pannello frontale richiede
ben poche spiegazioni. 1l RAN-
GE SELECTOR permette di sce-

liere il valore del fondo scala

esiderato.

| due comandi COARSE ZERO
e FINE ZEROC regolanc la fre-
quenza dell'cscillatore variabile
per l'azzeramento iniziale dello
strumento. Il connettore di in-
gresso & di tipo UHF, che pud ta-
lora rendere difficile la connes-
sione dei componenti incogniti
da misurare,

Mon avendone trovato uno gia
fatto ho allora costruito un picco-
lo adattatore, visibile in loto 4,
che mi permette di disporre di
due comodissime banane.

La scala dello strumento indi-
catore & molto ben delinita,

Foto 6 - Sto misurando un condensatore da 39 pF nominali.......
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Foto 7 - La conferma ... con due cifre decimali

come si vede in {oto 5, e tulte le
portate cominciano da zero.
L'impiego dello strumento &
immediato: si accende, si lascia
scaldare qualche decina di mi-
nuti e poi si pud procedere con

le misure.

Adesso siete curiosi di sapere
se funziona veramente cppure se
vi ho raccontato delle frottole.

E allora proviamolol

Dal cassetto della robaceia in

attesa di demolizione estraggo il
primo componente che mi capi-
ta: & un condensatore ceramico
reduce da chissa quali avwentu-
re. La siampigliatura mi dice che
&da 339 pF. Scelgo allora il fondo
scala dei 100 pF, azzero lo stru-
mento ed infine collego il com-
ponente ai morsetti del Tektro-
nix

La scala da leggere & la secon-
da a partire dall alto.

La lettura, come si vede in foto
6. mi dice che & un pochino di
piti di 40 pF. Non ne siete troppo
convinti?

Collego lo stesso condensatore
ad un moderno LCZ-meter digi-
tale della Hewlett-Fackard sulla
cui accuratezza polrel mettere la
mano sul lucco,

Date un'ccchiata alla toto 7 & vi
convincerete che il vecchio Tek-
tronix & ancora in grado di svol-
gere il lavoro per cui e stato pro-
gettato quasi mezzo secolo fa.

Buone misure a tutti.
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RADIO-INFORMATICA

di David Bocea Corsico Piccolino

Programma di decodifica

RDSDX

Un software per gli amanti dei segnali RDS

Foto 1

ra i vari programmi di deco-

difica funzionanti su versioni

recenti di Windows che ho
testato voglio segnalare RDSDX
di Arne Vainio che possiamo uti-
lizzare con il decoder Micromed
tramite un piccolo adattatore.

Ricordo che i software di deco-
difica lavorano solo con le porte
seriali "vere”, Gli adattatori USB
— seriali a causa della frequenza
di 1 187,5 HZ dei segnali CLOCK
e DATA usataneipin6e8(o6e
9) non sono in grado di funziona-
re (io ne ho provati 3 di diversi
produttori).

Per comoditad riportiamo lo
schema dell'interfaccia tra il de-
coder Micromed ed il PC in figu-
ra l.

Come possiamo vedere nell'u-
tilizzo del scltware di decodilica
diV. Carboni e tutti quelli recen-
siti per |'utilizzo in DOS, il segna-
le di DATA viene inviato al pin 6
edil segnale di CLOCK al pin 8.

RDSDX si aspetta il segnale
CLOCK sul pin 6 ed il segnale di
data sul pin 9. Se intendiamo
continuare ad usare il decoder
anche con | programmi prece-

denti possiamo costruire un cavo
adattatore che attui lo scambio
dei segnali come in ligura 2.
Personalmente utilizzo un sem-
plice jumper-box seriale che si
costruisce con pochi euro e che

permette di effettuare agevol-
mente delle prove. | LED non
sono necessari ma si rivelano
molto utili a monitorare lo stato
dei segnali seriali in fase di speri-
mentazione.

Per la sua costruzione sono
necessari:
- | basetta universale peri montag-
gi di rke o una basetta millefori
- Cavo seriale piatic 9 pin
- | connettore seriale 9 pin ma-

Fig. 1 - Schema elettrico interfaccia TTL-R5232 per decoder RDS Micromed
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S PIN DECODER
GND 3
DATA O
CLOCK 8

3 PIN RDSDX
GND 3
DATA 9
CLOCK ©

Fig. 2 - Adattatore per software RDSDX

schio e uno lemmina
- 2 LED rossi
2 LED verdi
- 2 resistenze da 330 ochm
- | striscia di piedini per integrati
- Cavo rame rigido tipo telefono
per effettuare i ponticelli.
- | contenitore plastico
12x50x28
Larealizzazione & semplice ma
richiede un po’ di cura. 5i co-
mincia saldando il cavo piatio sui
connettori prestando attenzione

Fig. 3 - Assemblaggio jumper-box seriale

al fatto che il maschio e la femmi-
na hanno la piedinatura specu-
lare,i connetiori comungue do-
vrebbero aver stampato il nume-
ro del pin sul lato delle saldature.
Sulla basetta si saldano le strisce
di contatti sui fori centrali che sa-
ranno le sedi dei ponticelli. Si
saldano poi le due prese per i
LED da usare come controllo del
segnale e si continua con le due
resistenze ed le due paia di LED
in contro fase (figura 3).
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Foto 2

Al termine delle saldature &
possibile controllare il corretto
assemblaggio collegando i due
connettori e testando la continui-
td con un tester tra tuthi i nove pin
delle due file centrali.

La foto 1 mostra il circuito as-
semblato .

Alla fine si sistema tutto nel
contenitore plastico ed il nostro di-
spositivo & pronto all'uso (lolo 2).

Volendo si possono anche co-
struire anche dei cavi seriali uni-
versali utilizzando un cavo piatto
da nove pin e crimpando ad una
estremitd un connettore femmina
(lato PC) e dall'altro un connettore
maschio ed uno femmina (foto 3).

RDSDX

[l programma funziona su siste-
mi operativi da windows 98 in
avanti. E' gratuito ed & uno stru-
menio completo per la decodili-
ca dei segnali RDS. Dalle prove
effettuate & risultato molto stabile
(io non ho mai avuto nessun pro-
blema) e non monopolizza la
CPU. |l software & molto veloce
nella decodifica per cui & molto

indicato per |'attivita di FM-DX.

Folo 3
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Fig. 4 - Schermata iniziale RDSDX

Il software si scarica dal sito uffi-
ciale home.scarlet be/—wiinherm
L'installazione contiene sia il pro-
gramma di decodilfica sia il pro-

gramma di selezione della porta
seriale da usare. Tale valore pud
anche essere seftato manual-
mente nel file di registro alla

voce:

HKEY CURRENT USER -

el s e A e e AT R S e Software - AVA Production -
e e Al RDSDX - COM Selection -

COMport.

Dopo aver settalo la porta da
utilizzare si fa partire il program-
ma che presenta nella scherma-
la principale tulte le informazio-
ni sul segnale ricevuto. (Fig. 4)
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A guesto punto si imposta la
frequenza ricevuta con il bottone
<Freq>, successivamente con il
bottone <Find Stn> il software si
posizionera sul trasmettitore in
questione se presente nel data-
base. Seguendo il tracciato del
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file indicato sul manuale sara
possibile creare o integrare il da-
tabase dei trasmettitori. Un'ulte-
riore nota di pregio di questo
software e che tutte le informa-
zioni utilizzate dal programma
sono contenute in files modifica-
bili a piacimento dall'utente.

Adesso tutto & pronto per pro-
vare le caratteristiche eccezio-
nali di questo programma. Le
funzioni principali si accedono
dal meni View.

Selezionando la voce Sow on
map viene mostrata una mappa
dell'Europa con indicata la posi-
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zione del trasmettitore. La map-
pa pud essere personalizzata
editando il file EUROPE.BMP
presente nella cartella maps con
I'unica attenzione di non moditi-
carne le dimensioni.

Un'altra funzione utile &: PS &
RT history che mostra la storia
dei messaggi di radio text tra-
Smessi.

Tutti i dati ricevuti possono es-
sere salvati con la funzione Log-
ging - screen dump che produce
un file di testo nella cartella
Screen Dump; selezionando
Legging - Log aggiungiamo la
stazione ricevuta al file di log
contenuto nella cartella Logs.

Tutte le altre funzioni come al-
larme DX per segnali ricevu-
li,controllo remoto per ricevitori
sono illustrati nel manuale alle-
gato all'installazione.

Mon mi resta che augurare a
tutti buon lavoro e tanti ascolti
con RDSDX.

RIFERIMENTI, per approfondimenti in ge-

nerale su ADS e software dei decodifica
articoli apparsi su Rlke :

RDS tra Hardware e software: gluans 200
Menitor RDS per Windows 98: aprile 2000
Approfondimento sul RDS: magagio 2000
Interfaccia per decoder RDS: {ebbraio
2000

RDS decoder: dicembre 9598

Il decoder & prodotio da :
www.micromed.it

k
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RICEVITORE O0.C.
“LAFAYETTE HA-800”

Un bell'esemplare scovato tra i banchi di un mercatino

BINGO ! — Ancora una volta
il mercato radicamatoriale svol-
tosi a Moncalvo (AT) il 28 aprile
2007, mi ha consentito di venire
in possesso di un ricevitore an-
zianotto, & vero, ma che é stalo
oggetto di desiderio, oltre che
mio anche di molti O.M. con sul-
le spalle almeno 10 lustri di atti-
vila,

La spesa sostenuta per questo
esemplare in offime condizioni
estetiche e funzionali é stata
comparabile alla differenza fra
la spesa prevista per il pranzo di
mezzogiorno in un agriturismo
locale, non pitl molto convenien-
te, e guella in realid sostenuta
nel ristoranfino a prezzo fisso
nella piazza di Moncalve, con
beneficio anche del livello del
colesterolo e affini. Il Padreterno
ha fatlo | cibi ma purtroppo il
Diavolo ha fatto i cuochi.

Poiché I'HA-800 non ha avuto
una grande diffusione sul mer-

calo euro-
peo, adiffe-
renza di
quello ame-
ricano,
dove veniva
distribuito
dalla La-
fayette Ra-
dio Electro-
nics, 111 Jericho Turnpike, Syos-
set, Long Island, New York 11791
al prezzo di $ 150, ritengo meriti
una sommaria ripresentazione a
beneficio di coloro che lo possie-
dono o lo possederanno. L'e-
semplare, da poco in mio pos-
sesso, & probabilmente uscito
dall'ufficio radio di una delle ex
Prefetture italiane, almeno fa-
cendo affidamento su un'etichet-
ta che era posta sul retro. Proba-
bilmente altri esemplari verran-
no in futuro esitati sui mercati
radiantistici.

L'HA-B00 & stato progetlato e
costruito negli U5, e posto in
vendita nel 1970; & un ricevitore
a sei bande, supereterodina a
doppia conversione, a stato soli-
do. in grado diricevere le bande
allora assegnate ai radioamatori,
fra 3,5 MHz e 54 MHz.

Nel ricevitore sono stati usati tre

JFET, quattordici transistori bipo-
lari e sette diodi. Le misure d'in-
gombrosonodicm 38x25x2] e
il suo peso & di circa 7 kg, L'a-
spetto esterno & gradevole, tipi-
co di molti ricevitori dell'epoca, i
comandi sono funzionali e la sin-
tonia (analogica) & sufficiente-
mente demoltiplicata e molto
precisa per essere azionala da
un sistema tradizionale con car-
rucole e corda d'acciaio. Niente
a che vedere con | modernissimi
ricevitori a sintesi ma forse pit di-
vertente ad azionarlo, almenc
per chi ha la mano leggera.
Per la ricezione dei segnali a
modulazione d'ampiezza & stato
utilizzate un rivelatore a diodo
mentre un rivelatore a prodotto,
a transistore, viene impiegato
per la ricezione dei segnali in
CW e in SSB. Caratterizzano
cruesto ricevitore un calibratore a
guarzo da 100 kHz (il quarzo
non veniva fornito se non a ri-
chiesta, ma nell'apparato da me
acquistato & presente), due filtri
ceramici accordati sul valore
della frequenza intermedia, la
regolazione aulomatica della
sensibilitd, lo strumento analogi-
co dello S-meter, un trimmer
d'antenna, uno stadio limitatore
di disturbi per la ricezione
dell’A.M., un comando di taratu-
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ra della lettura della scala, una
presa per collegare un registra-
tore a nastro magnetico e un ali-
mentatore stabilizzato a transi-
stori con diodo Zener di riferi-
mento. L'HA-BOO pud essere
alimentato siaa 115 Vcache a
12 Vee.

Dettagli circuitali

In figura | viene riportato lo
stenogramma del ricevitore e in
figura 2 lo schema elettrico par-
ziale che comprende solamente
glistadi R.F., lo stadio convertito-
re, il primo stadio a frequenza in-
termedia e il sistema di regola-
zione automatica della sensibili-
ta.

Nella figura 2, per semplicita,
non vengono riportati i circuiti di
commutazione delle bande. |
componenti circuitali sono con-
trassegnati come indicato dal
costruttore, cosi & per L1, Cl e
L7, C2 e CZ03 che lormano il
circuito accordato che risuona
sulla banda degli 80 metri. Per
quanto concerne il funziona-
mento sulle altre 5 bande verran-

no inseriti in circuito altri indutto-
rial postodiL] e L7 e condensa-
tori di dilferente wvalore
sostituiranno C203.

Sempre rilerendoci alla ligura
2. CZ:!EI' Lm e C:’_{IZ fﬂrmﬂnﬂ un Ill"
tro passa alto, calcolato per una
frequenza di taglio appena al di
softo dei 3.5 MHz, mentre C,. e
L,, formano un circuito trappola
posto in serie alla prima media
frequenza (2,608 MHz). L'ampli-
ficazione RF viene realizzata con
Qo e Qs in conligurazione
"cascode”. Non & stata utilizzata
alcuna neutralizzazione per sta-
bilizzare il circuito d'ingresso; in
sostituzione, un resistore di pic-
colo valore rezistiva (82 Q) & sta-
to inserito fra il circuito sintoniz-
zatod'ingresso, L, e C,, e la por-
ta (gate) di Q,,, Con l'inserzione
di questo resistore nel circuilo,
non vi sono accenni di instabilitd
negli stadi RF. E questo un chiaro
esempio di come, a volte, sia sul-
ficiente una soluzione estrema-
mente semplice per rimediare a
problemi devastanti. Infatti, per
determinare |'utilita di questo re-
sistore & sufficiente cortocircui-
tarlo temporaneamente e osser-

vare come istantaneamente sor-
gono ogni sorta di oscillazioni.

Riteriamoci ora alla figura 1:
noterete come ['uscita delle ban-
de radicamatoriali di Qg risulta
accoppiata capacitivamente alla
porta d'ingresso di un JFET me-
scolatore, Q4. In entrata sull'e-
lettrodo “source” di Q,q; vi & l'u-
scita di Q,q.. unJFET come VFO.
Il transistore unipolare a giunzio-
ne a effetio di campo (JFET), Q.
funziona come oscillatore
Hartley che si accorda da 6,108
a 6,608 MHz per la banda degli
80 metri - da 9,608 a 9,908 MHz
per quella dei 40 metri - da
11,392 a 11,742 MHz per i 20
metri - da 18,292 a 18,892 MHz
per la banda dei 15 metri - da
25,392 a 27,092 MHz per i 10
metri, infine da47,392a51,392
MHz per la banda dei 6 metri.
L'alimentazione del “drain” di
Q4 risulta regolata da un diodo
Zener.

L'uscita di Q) a 2,608 MHz
viene ftrasferita, con accoppia-
mento a trastormatore, sulla base
del transistore bipolare mescola-
tore, Q5. Su questa base giun-
ge anche |'uscita a 2,153MHz di
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un circuito oscillatore RF a quar-
20, Q). L'uscita a 455 kHz della
frequenza risultante dal batti-
mento in Q.- di questi ultimi due
valori di RF, viene amplificata in
due stadi a frequenza interme-
dia, dai transistori Q, e Q,. Fra il
secondario del trasformatore
sull'uscita di Q45 e il primario di
guello sull'ingresso di Q, & stato
inserito un primo [iliro ceramico
mentre un secondo filtro cerami-
co risulta inserito fra il seconda-
rio del trasformatore di Q, e il pri-
mario di quello di Q.

Questi filtri forniscono una se-
lettivitadi + 2kHza-6dBedi =
6 kHz a — 60 dB.

A seconda della posizione as-
sunta dal commutatore "FUNC-
TION”, l'uscita di Q, alimenta
uno dei due rivelatori. Nella posi-
zione "AM”", un diodo al germa-

nio 15446, CR,, rettifica il segna-
le a Irequenza intermedia pre-
sente ai suoci capi. Quando il
commutatore "ANL" & portato
sulla posizione di OFF, il segnale
audio che si sviluppa dal proces-
so di rivelazione succilato viene
portato sulla base del fransistore
tunzionante come primo amplifi-
catore audio, Q;, mentre, quan-
do il commutatore "ANL" & ruota-
to sulla posizione ON, 'uscita au-
dio da CR, transita attraverso un
circuito convenzionale in serie li-
mitatore di disturbi (ANL) che in-
terviene sull' ampiezza della por-
tante prima che essa giunga a
Q. Sulla posizione SSB-CW del
commutatore "FUNCTION®, I'u-
scita del collettore trasformatore
risulta accoppiata tramite un
condensatore all'emettitore diun
transistore del rivelatore a pro-

dotto, Q... La portante inserita
sulla base di Q,;, & generata da
un circuito oscillatore variabile
(BFO), Q,, che ha un'escursione
di frequenza da 452.5 a 457.5
kHz. Cosi come avveniva per i
circuiti AM., l'usecita audio di
Q.» viene collegata a Q,.
Nell'amplificatore audio, che &
a ire stadi, sono stati utilizzati
quatiro transistori. Un potenzio-
metro, R,, sul carico della base di
Q.. interviene come controllo
del volume. Fra O, e il secondo
transistore amplificatore audio,
Q.. & stato utilizzato un accop-
piamento RC, mentre |'uscita di
(.. con accoppiamento a fra-
slormatore, pilota i transistori de-
gli stadi finali audio, Q, e Q; e,
con un accoppiamento a con-
densatore, & collegata alla presa
jack audio, posta sul retro
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dell’'apparato.

La presenza della presa fono &
stata prevista se si desidera regi-
strare su nastro i segnali ricevuti.
[transistori Q; e Qg che funziona-
no in opposizione in classe B, ri-
sultano collegati in serie in un
circuito che non richiede il tra-
sformatore d'uscita. La polariz-
zazione di questi transistori viene
stabilizzata da un termistore e la
presenza di una controreazione
negativa serve a ridurre la distor-
sione. Un condensatore da
200ul ¢ stato usato per portare
I'uscita di Q; e Qg su una morset-
tiera terminale fissata sul retro
del ricevitore e, contemporanea-
mente, a una presa jack audio, a
circuito chiuso, inserita sul fron-
tale del medesimo. Questo con-
densatore viene anche utilizzato
per alimentare l'avvolgimento
primario di un trasformatore ele-
vatore che fornisce un'uscita a
500 Q sulla stessa morsettiera
terminale. Inserendo uno spinot-
to plug nella presa audio jack si
disabilita il collegamento a 8 Q
della morsettiera terminale la-
sciando attiva l'uscita a 500 Q.
Questa soluzione consente,
all'operatore, di escludere I'alto-
parlante da 8 Q connesso alla
morsettiera, inserendo lo spinot-
to plug di un paio di cuffie nella
presa audio jack. L'uscita audio
dichiarata dal costruttore e di 1
W massimo.

L'HA-800 presenta un doppio
sistema di Regolazione Automa-
tica di Sensibilita (AGC). Esami-
nando infatti la figura 2, potremo
osservare come siano presenti
due rettificatori per la RAS: CR,
che ¢ anche il rivelatore per 'AM
e CR,. Quando & presente un se-
gnale ai capi del secondario di
T,, questo viene raddrizzato da
CR, e da CR,. Come risultato di
questa azione, si ottiene una ten-
sione negativa continua fra l'a-
nodo di CR, e la massa, mentre si
sviluppa una tensione positiva
continua fra 'anodo di CR; e la
massa.

La tensione negativa riduce la
polarizzazione fissa applicata a
Q5 € a Q). riducendo cosi il
guadagno di questi due stadi. La
tensione positiva continua, se ri-
sulta sufficientemente elevata,
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polarizza direttamente Q,,, por-
tandolo alla conduzione. Q,, ri-
cava quindi la corrente di collet-
tore attraverso Ry, e abbassa, in
tal modo, la polarizzazione di-
retta applicata a Q,, e riduce il
guadagno dell’'amplificatore.

Il regolatore di guadagno RF,
R,. viene utilizzato per variare
manualmente il guadagno di
Q,0s- La tensione positiva conti-
nua summenszionata ha una fun-
zione supplementare, quella di
pilotare lo strumento S-meter.

Facendo ancora riferimento
alla figura 1, potremo osservare
come il ricevitore ha, al suo inter-
no, un calibratore a quarzo da
100 kHz, Q,y; (come indicato
precedentemente, il quarzo non
veniva fornito, di norma, assieme
al ricevitore). L'uscita di Q,y; vie-
ne accoppiata, tramite un con-
densatore, al gate di Q,,,. Se il
controllo della calibrazione fa ri-
levare che l'indicazione della
sintonia & fuori taratura, l'incon-
veniente puo essere corretto
agendo su di un condensatore
variabile, accessibile dal pan-
nello frontale, che & stato colle-
gato, in parallelo, con la sezione
del condensatore principale di
sintonia destinata all oscillatore
locale.

Nell'alimentazione da rete, vie-
ne utilizzato un trasformatore ri-
duttore di tensione con cui si ali-
menta un circuito rettificatore a
onda intera a cui segue un filtro
di livellamento a 7t e un regolato-
re ditensione in serie, a transisto-
re, che ha come elemento di rife-
rimento di tensione un diodo Ze-
ner.

L'alimentazione in continua
per Qs, O, e Qg viene prelevata
dal filtro suddetto mentre ['ali-
mentazione per il resto del ricevi-
tore & presa sull'uscita del circui-
to regolatore in serie. Per la pro-
tezione da sovraccarichi ¢&
previsto un tfusibile rapidoda | A
posto in serie con un capo del
trasformatore di alimentazione.

Per fare funzionare in continua
il ricevitore, occorre portare una
tensione continua a 12 V all'in-
gresso del filtro a . Cio & possi-
bile rimuovendo, sul retro del ri-
cevitore, una piastra protettiva di
una morsettiera terminale e col-

legare il cavo proveniente dalla
batteria da 12V ai previsti termi-
nali. Allo scopo di ridurre la sca-
rica della batteria di alimentazio-
ne, un commutatore, montato sul
pannello posteriore, consente di
escludere dal circuito del ricevi-
tore HA-800 la luce di illumina-
zione della scala (solamente du-
rante il funzionamento).
Quando si impiega I'HA-800 in
unione con un trasmettitore, &
prevista una presa ‘REMOTE”
sul retro dell'apparato. Rimuo-
vendo un ponticello su questa
presa ed effettuando un'appro-
priata connessione con un TX
che sia predisposto, quando
passa in trasmissione, per la
commutazione automatica del ri-
cevitore, questultimo pud essere
messo in attesa (stand-by).
Quando I'HA-800 passa nella
condizione di attesa, viene inter-
rotta I'alimentazione ai transistori

da Q101 a Qloe-

Dettagli costruttivi

L'HA-800 & un classico ricevi-
tore per stazione fissa. Molti dei
suoi componenti sono stati mon-
tati su due circuiti stampati e la
loro identificazione risulta age-
volata dal fatto che le sigle relati-
ve sono state riportate sullo stam-
pato. Poiché i componenti sono
stati collocati sulle basette con
un ridotto ammassamento, il
controllo del ricevitore, per
quanto riguarda l'identificazione
dei componenti, risulta semplifi-
cato.

[l comando della sintonia, a
cordina d'acciaio, ha un gioco
trascurabile. Sulla scala di sinto-
nia sono riportate le tacche di
calibrazione ogni 10 kHz sulle
bande degli 80, 40, 29 e 15 metri
e ogni 50 kHz sulla banda dei 10
metri e, infine, ogni 250 kHz sui 6
metri.

Sulla scala parlante & anche ri-
portata una scala di riferimento,
da 0a 100, suddivisa in 100 divi-
sioni. Essa & stata calcolata in
modo che un giro completo della
manopola principale di sintonia
corrisponda a una escursione fra
40 e 60 kHz nelle bande degli
80, 40, 20 e 15 metri, di 180 kHz



nella banda dei 10 metri e di 500
kHz in quella dei 6 metri.

Il circuito d'ingresso di Qg
viene sintonizzato agendo sul
comando “ANT TRIM" posto sul
pannello frontale. Per migliorare
la ricezione, occorre ripetere
questa regolazione che intervie-
ne direttamente su di un conden-
satore che agisce da un estremo
all'altro della banda.

Indicazioni per il
funzionamento

Contrariamente a quanto ri-
portato sul manuale tecnico del
HA-800 dove ¢& scritto che per la
ricezione della LSB il comando
del BFO deve essere tutto ruota-
to su un lato rispetto i 455 kHz
della seconda media frequenza,
mentre per la ricezione della
USB la manopola deve essere
ruotata tutta verso l'altra estremi-
ta, sempre rispetto al valore di
455 kHz, questa manopola deve
essere portata in corrispondenza
di 1,5 kHz rispetto al lato pit bas-
so del valore della seconda FI
per ottenere la ricezione ottimale
della banda laterale che veniva,
di norma, utilizzata su ciascuna
gamma: la LSB sugli 80 e 40 me-
triela USBsui 20, 15, 10 e 6 me-
tri. Una volta trovato il punto del
comando del BFO in cui si ottie-
ne la massima chiarezza di
ascolto, il comando deve essere
ruotato solo verso sinistra. Ci si
deve solamente rammentare che
le indicazioni LSB e USB poste ai
lati del comando del BFO, sul
pannello anteriore, sono solo in-
dicative e non rappresentano i
punti di riferimento.

Prestazioni dichiarate e
rilevate

Prove effettuate negli anni "70
presso il laboratorio dell’ARRL
sul HA-800, indicano che il rice-
vitore in esame soddisfaceva e
superava tutte le specifiche for-
nite dal costruttore, tranne quel-
la relativa alla frequenza imma-
gine sui 6 metri. Per un rapporto
di 10 dB di S/N, il ricevitore pre-
sentava una sensibilita di 0,3uV

su 80, 40, 20, 15 e 10 metri e di
circa 0,9 uV sui 6 metri.

Su controlli con tre diverse po-
stazioni trasmittenti, il ricevitore
non sembrava presentare pro-
blemi di modulazione incrociata
o di sovraccarico con segnali in
ingresso di livello normale. Tut-
tavia quando un generatore di
segnali del laboratorio venne
usato per iniettare un segnale
del valore di 3,75 MHz e con un
livello di 1500uV sull'ingresso
delricevitore, diciannove segna-
li spuri, che non erano presenti
quando il livello era di 100 uV,
comparvero lunga la scala di sin-
tonia. Sui 40 metri, iniettando un
segnale di 3000 4V con frequen-
za di 7,15 MHz, si sono prodotti
sedici segnali spuri, mentre sui
20 metri un segnale di 3000 uV
alla frequenza di 14,175 MHz,
ha generato dieci segnali spuri.
Sulle bande dei 15, 10 e 6 metri
occorre un segnale di forte in-
tensitd per avere qualche pro-
blema di spurie. Risulta difficile
da stabilire se segnali con livello
da 1000 a 3000 uV possono es-
sere impunemente inseriti senza
che si formino segnali spuri.

Sebbene lo slittamento della
frequenza non risulti troppo evi-
dente sulle bande piu basse,
esso risulta sufficiente per creare
difficolta a ricevere segnali SSB
sui 6 metri. Spostando la fre-
quenza del BFO rispetto al valo-
re centrale, & possibile ottenere
con facilita una buona ricezione
dei segnali a banda singola. E
stato trovato un solo segnale spu-
rio all'interno delle bande del ri-
cevitore. a circa 3,62 MHz, con
un livello equivalente a quello
ottenuto con un segnale di O, luV
sui terminali d'antenna. A questi
livelli, il segnale spurio non crea
alcun problema.

Sulle bande al di sotto dei 10
metri la risposta ai segnali spuri
(incluso la frequenza immagine)
risulta ai — 52 dB rispetto a un se-
gnale equivalente di 0,1 uV sulla
frequenza desiderata.

Sui 10 metri, la frequenza im-
magine risulta inferiore a —26 dB
e sui 10 metri questa risulta infe-
riore a — 45 dB mentre sui 6 metri

la frequenza immagine ¢ inferio-
rea— 26dB.

Nelle bande da 80 a 10 metri, il
ricevitore richiede un segnale di
circa | uV per avere una lettura,
sullo strumento indicatore,
dell'intensita del segnale pari a
“S 1" eunsegnale di 85 uV deter-
mina una indicazione di “S 97,
mentre con un segnale di
4000uV o maggiore si ha una let-
tura sullo strumento di "S 9 + 30
dB". Sulla banda dei 6 metri oc-
corre, in ingresso al ricevitore,
un segnale di 4 uV per ottenere
un'indicazione di “S 1", mentre
500 mV determineranno una let-
tura di “S 9" e con un segnale di
3500 mV si avra una lettura di “S
9+ 30dB".

Il calibratore interno fornisce
un segnale di marker molto in-
tenso dalla banda degli 80 metri
fino a quella dei 15 metri mentre
sui 10 metri questo risulta debole
ed & praticamente non udibile
nella banda dei 6 metri.

Azzerando |'estremita bassa di
ciascuna banda, per contro, 1'u-
scita dello stadio calibratore in-
dica che alcuni dei rimanenti
marker di calibrazione risultano
spostati di 9 kHz nelle bande da-
gli 80 metri fino a quella dei 15
metri, di 50 kHz sui 10 metri.
Come accennato prima, la cali-
brazione non deve essere utiliz-
zata per un valido controllo sui 6
metri.

Non mi dilungo oltre perché,
per un ricevitore come 1"'HA-800
che trova applicazioni legate
solo a tecniche d'esercizio un po”
datate, si e gia detto anche trop-
po. Solo pochi OM nostalgici uti-
lizzano ancora un ricevitore se-
parato dal trasmettitore, rinun-
ciando alla modernita e alla
comodita offerta dai ricetrasmet-
titori integrati. Spero comungue
di essere stato d'aiuto a coloro
che lo possiedono o lo possede-
ranno Iin futuro, vista anche la
probabile alienazione dalle ex
Prefetture, e segnalo che parte
delle informazioni relative spe-
cialmente alle prestazioni, sono
state ricavate da un articolo ap-
parso su QST nel febbraio del
1970.

A presto.

I'kl
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RETROSPETTIVA

di Sigfrido Leschiutta

Di un curioso uso della rana
come rivelatore eleftromagnetico

Un tempo i detector saltavano e gracidavano

alvani, Volta e, con loro,
Ginnumeri sperimentatori in

cose elettriche, mai si sa-
rebbero aspettati di dover sot-
trarre l'innocente batrace ai
ghiottoni, per ricevere segnali di
tempo irradiati ad onda miria-
metrica. Tutti sanno dell'uso del-
la rana come sensibilissimo rive-
latore di cariche elettriche e che
in Europa ci fu una vera ecatom-
be dirane per scopi non culinari,
ma scientifici per un buon secolo
a partire dal 1780 sino a quasi il
1920, quando si verificarono gli
ultimi usi documentati di rane
come rivelatori di grandezze
elettriche e come trasduttori elet-
tromeccanici.

Ecatombi per scopi culinari si
svolgono ancora imperterrite, al
punto che si trovano nel super-
mercati sacchetti di rane cinesi
preparate e surgelate. Ogni
buon elettrotecnico, memore de-
gli alti ruoli della rana per la na-
scita dell elettricismo, sempre se
ne dovrebbe astenere.

Una rana, di fresco preparata,
come raccomandava Alessandro
Volta, & infatti un rivelatore di ca-
riche elettriche e di campi sia
elettrici sia elettromagnetici di
spettacolosa sensibilita. Questa
nota, a cavallo tra fisiologia, elet-
trotecnica, radiotecnica, e storia
della tecnologia, coprira due
punti: quale & la sensibilita me-
dia di una rana, espressa in mi-
crocoulomb od in nanojoules, e
un uso documentato della rana
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come rivelatore di segnali elet-
tromagnetici e come trasduttore
elettromeccanico, nella fattispe-
cie i segnali di tempo campione
emessi dalla stazione inglese ad
onda miriametrica GBR, a 16
kHz! , posta a Rugby e da un ra-
diotrasmettitore francese la cui
antenna faceva capo alla cima
della Torre FEitfel.

E stato usato due volte I'agget-
tivo miriametrico, che fa parte a
buon rigore della lingua italiana,
in quanto significa 104, diecimi-
la. Attualmente questa voce &
usata solo in Piemonte per indi-
care una quantita di uva, corri-
spondente a 10 chilogrammi.
['espressione miria, in contesto
radiotecnico, per formare la pa-
rola miriametro al fine di indica-
re una lunghezza d'onda di
10000 m, & correntemente usata
nella lingua italiana, in quella
francese e soprattutto nei testi
della UIT, la Union Internationa-
le des Telecommunications, co-
nosciuta anche come [TU, Inter-
national Telecommunications
Union. LaITU é I'ente internazio-
nale che regola ed emette la nor-
mativa per tutte le comunicazioni
elettriche. Sino aglianni 70 que-
sto Ente si chiamava CCIR - Co-
mité Consultatif International des
Radiocommunications, oggi
UIT-R, con sede in Ginevra men-
tre le analoghe funzioni per 'in-
formazione che correva su fili
erano svolte dal CCITT, il
Comitato Consultivo In-

ternazionale per la Telegrafia e
la Telefonia ( le sigle in italiano
sono solitamente eguali a quelle
in francese), oggi UIT.T. La lin-
gua ufficiale, sempre dal 1875 —
fondazione della UIT, che allora
voleva dire Unione Internaziona-
le Telegratica, ¢ stata il francese,
sino alla nota Conferenza di
Atlantic City, tenuta nell' imme-
diato dopoguerra. Tutti i docu-
menti ufficiali dell'UIT, compaio-
no da allora in tre lingue, ingle-
se, francese e spagnolo.

Per la preparazione dellarana,
sarebbe d'obbligo ricorrere a
Luigi Galvani ed Alessandro Vol-
ta, ma non si vuole turbare verdi
ed animalisti, ghiotti magari di ri-
sotto alle rane. Esiste comunque
una tecnica, tuttora ampiamente




usata in fisiologia, che consente
di preparare una rana agli usi
elettrici, senza farla (troppo) sof-
frire.

La rana viene usata di prefe-
renza ad altri animali, per la faci-
le reperibilita, il costo ridottissi-
mo ed il fatto che, essendo un
animale a sangue freddo, resta a
lungo reattiva, pur essendo clini-
camente morta.

La sensibilita della rana, chia-
mando in questo modo la mani-
festazione di contrazioni perce-
pibili, diminuisce con il tempo
trascorso dalla morte dell'anima-
le e con il numero di eccitazioni
pregresse, ma comungue si puo
sperimentare su una rana per al-
cune ore. Ecco perché Volta rac-
comanda che la rana sia “di fre-
sco preparata”.

Per valutare la sensibilita della
rana, come rivelatore di cariche
elettriche, si possono seguire
due strade, una sperimentale,
scaricando un condensatore di
capacita nota e caricato ad una
certa tensione e verificare le con-

Una nota: noi italiani abbiamo preso il
vezzo di pronunciare alla americana il
cognome di Joule (“giaul”) e quindi il
nome della unita di energia del siste-
ma SI. Cosli facendo ci facciamo pren-
dere in giro da tutto il mondo elettrico,
a cominciare dagli inglesi, che giusta-
mente usano la pronuncia “joule” alla
francese. Il trisnonno o il tetranonno di
James Prescott Joule era bensi di origi-
ne francese, ma anche il Nostro, pur
nato in Inghilterra, si faceva chiamare
alla francese.

trazioni indotte, 1'altra di caratte-
re eletirofisiologico. Altra varia-
bile importante sono i “morsetti
di entrata” e cioé i punti attraver-
so i quali si fa passare la corrente
osi applica la scarica, in partico-
lare se attraverso un nervo od un
muscolo. I valori indicati non di-
pendono tanto dalle dimensioni
e dal tipo di animale, perché,
come ordine di grandezza, sono
dello stesso ordine, sia in un
uomo, in una cavia o nel nostro
batrace, dato che dipendono
dalla fisiclogia della cellula.

Per ottenere delle contrazioni
notevoli, una corrente dell ordi-
ne dicirca 10-20 mA deve essere
applicata per 100-300 us, su un
tronco nervoso, il che comporta
trasferire una carica dell'ordine
di 200 picocoulomb . Se la cari-
ca & iniettata invece su una fibra
muscolosa, sono necessari 1-2uC;
tutti i lettori di questa rivista sanno
che una carica di 200 pC & quella
immagazzinata in un condensato-
re da 100 pF caricato con una ten-
sione di un paio divolt. Il confron-
to della sensibilita della rana ri-
spetto a quella gli strumenti
misuratori di corrente preoccu-
o gli elettricisti-fisiologi alla fine
della prima meta dell' Ottocento.
In particolare Carlo Matteucci,
un bravo fisico risorgimentale,
molto stimato da Faraday, istitul
un confronto sistematico tra i due
rivelatori, la rana ed il galvano-
metro astatico del Nobili, quello
che fu usato a Milano dal prof.
Magrini nel 1844, per validare la
legge di Ohm.

Per l'uso della rana come rive-

“Sensibilita”

TIPO DI RIVELATORE Ener?vila per punto (co-
dice Morse)

Coherer di Galzecchi- cirea 20 nd

Onesti e varianti

Elettrochimico - elettro-
litico da40a300nJ

Rana attorno 100 nJ
Silicio da 40 a 400 pJ
Riv. con isteresi ma- :

gnetica (Marconi) circa 10 nJ
Barretta ( bolometro :

con filo c(a|do) circa 10 nJ
Carborundum da900pJaisnd

latore elettromagnetico, vennero
compiuti esperimenti in Inghil-
terra ed in Francia, debitamente
descritti nella letteratura ed in
particolare in un libro? comparso
nel 1980, a cura della The Insti-
tution of Electrical Engineers in-
glese.

La rana aveva un doppio uso,
quello di rivelatore elettroma-
gnetico e quello di trasduttore
elettromeccanico, infatti uno
spago, collegato direttamente
ad una delle zampe posteriori
dell’ animale, azionava diretta-
mente il pennino di una macchi-
na telegrafica.......

! La stazione é ancora attiva; i segnali di
tempo sono tuttora emessi, alle ore pari di
Tempo Universale. Lintensita di campo a
Torino, misurata usando una antenna a te-
laio campione, progettata nel 1935 dal
prof. Giancarlo Vallauri, & ragguardevole,
essendo dell'ordine di 1,2 mV/m.

2V.].Philip:Early Radio Detectors, della Pe-
ter Peregrinus, il testo fa parte di una col-
lana History of Technology, promossa
dalla Institution of Electrical Engineers in-
glese.

| Rke 9/2007 | 91




FATTI E PERSONAGGI

Anche Edison
... NOX ha inventato la radio!

Un altro concorrente di Marconi???

gni tanto si ha notizia che
O] ‘invenzione della Radio e

stata attribuita a qualche
(noto o ignoto che sia) inglese o
russo, americano o francese, te-
desco o indiano; fra i nomi piu il-
lustri & capitato anche quello di
Thomas Alva Edison.

Cerchiamo allora di chiarire,
con dati attendibili, come stanno
effettivamente le cose, quali cioe
sono gli appigli per quest'ultima
attribuzione.

Sieranel 1885; Marconi aveva
11 anni, Hertz stava iniziando la
sua sperimentazione sulle onde
elettromagnetiche, la linea tele-
fonica pit lunga non raggiunge-
va i 500 km; Edison richiese il
brevetto per un sistema di tele-
grafia senza fili.

Del resto, Edison di professio-
ne faceva l'inventore (oltre alla
lampadina, depositd un migliaio
di brevetti nella sua vital), e qua-
lunque cosa di attendibile e pra-
ticamente funzionante nasceva
nella sua mente geniale, lui la
brevettava.

In questo caso, il suo sistema si
basava sull'induzione, non gia
sull'irradiazione elettromagne-
tica (o forza eterica, come si di-
ceva al tempo), ma era senza
dubbio un primo esempio di te-
legrafia senza fili, anche se co-
priva pochi metri di distanza e
sfruttava il terreno come ritorno.

Nel gennaio del 1892, la nota
rivista Scientific American de-
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scrisse il sistema come (parzial-
mente) illustrato nella fig.1, dove
& riportata sia la versione per
navi, sia per stazioni di terra; &
ancora piu evidente che la tra-
smissione con onde hertziane di
Marconi & un'altra cosa, ma an-
che che la somiglianza fra i due
sistemi c'é: si tratta senz'altro di
una interessante profezia di
quanto stava per succedere di i
a qualche anno.

Il dispositivo di Edison consi-
steva in un tasto telegrafico colle-
gato ad una sorta di “cicalino”
elettrico che faceva generare
una grossa scintilla la quale,
esaltata da una bobina di indu-
zione, veniva inviata ad un gros-
so palo di accoppiamento; 'altro
palo (quello ricevente) era ac-
coppiato ad un auricolare.

Edison stesso spiegod: “Ho sco-
perto che, se si ottiene una eleva-

Fig. 1




zione sufficiente a superare la
curvatura terrestre ed a ridurre al
minimo 1'assorbimento del terre-
no, la telegrafia elettrica, ovvero
la segnalazione fra punti distanti
si puo effettuare tramite induzio-
ne, senza cioe l'uso difili di colle-
gamento”.

Questo brevetto fu sfruttato un
anno dopo, quando si spedirono
telegrammi da un treno in moto;
le rotaie servirono come terra, ed
i messaggi venivano inviati da
una specie di antenna piazzata
sul tetto della carrozza e captati
da una linea filare disposta lun-
go i binari, alla distanza di pochi
metri.

Poi, Edison non si interesso piu
a questa scoperta, distratto da al-
tri progetti. Egli, dopo qualche
anno, affermo di essere convinto
che la trasmissione era possibile
anche attraverso |'oceano (an-
che Preece, in Inghilterra, aveva
provato una cosa analoga, ma
solo ... attraverso le sponde del
Tamigi.)

Quando poi, nel 1901, I'attra-

Fig. 2

versamento dell' Oceano lo rea-
lizzo, fra l'incredulita di molti,
Marconi, Edison chiese subito di
incontrare I'uvomo “che aveva
avuto la monumentale audacia
di tentare, riuscendoci, di far
balzare un'onda eletirica attra-
verso |'Atlantico”.

Del resto, anche in altra occa-
sione, Edison rischid una grossa
scoperta. Lavorando alle sue
lampadine per illuminazione allo
scopo di ottimizzarne il funziona-
mento, scopri quello che & ap-
punto indicato come “effetto
Edison”, cioé un flusso di cor-
rente (ovvero di eletironi) a senso
unico che va dal filamento ad
una piastra metallica (fig.2) po-
stagli nelle immediate vicinanze.

In quel caso, aveva “rischiato”
di inventare il diodo, ma i tempi
non erano ancora maturi, ed Edi-
son era in quel momento troppo
preso dai problemi che la lam-
padina ancora aveva.

"k

miniVNA

analizzafore miniaturizzato d’antenna HF/VHF per PC

Il miniVNA permette di analizzare rapidamente qualsiasi antenna sopra una gamma di frequenze prestabilita dall’'utente
fra 0.1 e 180MHz. Mostra dove I’antenna é risonante, il ROS e la perdita di ritorno. La frequenza migliore (minima) di
ROS viene trovata e visualizzata automaticamente. Misura anche la lunghezza del cavo e le sue perdite, la larghezza di
banda, la qualita dei filtri ecc.

Dimensioni: 90 x 85 x 25mm. Connettori S BNC. Il software e disponibile per i sistemi operativi Linux™ e Windows™.

CARATTERISTICHE TECNICHE: 99,00 iva inclusa

¢ Frequenza 0.1MHz - 180MHz. e« Generatore DDS con 0 dBm di output.

e 2 porte BNC per misure di trasmissione, per esempio filtri, trappole.

Compatibilita USB1.1 e USB2.

o Scansione veloce (0.6 sec tipica per 500 punti).
Presa RS232 opzionale per PocketPC o per
visualizzazioni a distanza.

e Misurazioni possibili: VSWR, BL, Rs, Z +/-jx,
fase, lungheza del cavo, R/L/C.

§ ° Possibile funzionamento con batterie del
telefono da 3.6V (<150mA disegnati correnti).
o Software compatibile con i sistemi operativi
Linux e Windows.

© PocketPC Software disponibile.

DILELETTRONICA  www.1elle.t

Via Aurelia, 299 - Fornola di Vezzano - LA SPEZIA  Tel. 0187-520600 - Fax 0187-520622
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RELAX

IL CRUCIVERBA DI SETTEMBRE 2007

Verticali

1 - Lantenna per gli apparati RTX
palmari

2 - Un nodo per passare messaggi
fra diverse reti

3 - Sistema di trasmissione per carte
meteo

]

.-

4 - Ospita a maggio e settembre un
mercatino per radioamatori

6 - Il processo di trasmissione su una
banda e diricezione su un'altra

8 - Un formato di compressione per
dati multimediali

9 - Si usa nei campioni atomici pri-
mari di frequenza

di Gianfranco Albis IZ11CI

il Cruciverba

DEFINIZIONI

Orizzontali

5-Lostandard televisivo americano

7 - Riceve e spedisce le cartoline per
le spedizioni DX

10 - Gli autocostruttori.....in inglese

12 - Lunita di misura della carica
elettrica

14 - La piu alta frequenza usabile
per la propagazione fra due
punti

15 - Antenna con elementi triango-
lari

17 - La lettera greca che indica la
costante dielettrica

18 - Elenca i radioamatori di tutto il
mondo

19 - Noto costruttore di wattmetri per

RF

10 - La sigla della televisione ad alta
definizione

11 - Avolte i radicamatori la ... cac-
ciano

13 - Un laminato per circuiti stampa-
ti in alta frequenza

16 - Oscillatore compensato in
temperatura

(Soluzioni a pagina 106 )

PKW ANTENNA SYSTEM

tel.02.617.3006 - 02.619.6441- fax 02.613.59562
www.antennapkw.com - Email: antennapkw@fastwebnet.it
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3B, 5t. Brandon

La Five Star DXer Association, FSDXA, famosa per le
precedenti DXpedition SMOC, DBEC e 3BIC, saré atti
va dal 7 al 24 settembre da 5t. Brandon. Hanno pianifi-
calo di essere attivi
conlemporaneamente
con | 2 stazionl, ci sara
una stazione attiva su
ogni banda dai 160m
ai 6m, con seconde
stazioni attive sugli
80m e 20m in modo da
poter operare in CW
ed 358 allo stesso tem-
po. Ulteriori dettagli e
come poter contribui-
re a questa costosa
DXpedition possonoc
egsere trovali a:
hittp:/ fwww 3b7c.com

St Brandon DXpedition

b

94, Croatia

La stazione speciale SAQTP sara attiva su tutte le ban-
de e modi fino a dicembre per celebrare la cittd Croala
di Djurdjevac, Tutti i QSO saranno confermati automati-
camente via bureau,

o N e <,
3 L LY
4
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9A, Croatia & T9, Bosnia Herzegovina

ancora una volta Zik, VE3ZIK (hitp://www.
galnet.de/ve3zik) sara attivo come 9A/VE3ZIK da Bilice,
Croatia fino al 5 settembre. Progetta di operare in CW,
SSB, RTTY, PSK31 e FM sulle bande HF Potrebbe anche
operare come T2/ VE3ZIK dalla Bosnia Herzegovina dal
5 al 10 setternbre. QSL via DL3PS, dirette o via il DARC
bureau (le richieste con E-mail per QSL via bureau pos-
sono essere inviate a zik{@tiscali.de

9U, Burundi

Sigi, DL7DF ed il suo team (Manfred/DEK1BT,
Wolt/DLAWEK, Jan/DL7UFN, Frank/DL7UFR e
Leszek/SP3DOI) saranno attivi come SUDA dal Burundi
dal 26 settembre al 9 oticbre, Progettano di operare in
CW, S5B, RTTY, PSK31 e 55TV dai 160 ai 6 metri. Q5L
via DL7DE dirette o via bureau. La stazione pilota sara

Bernd DF3CE ( bernd@di3ch.com ). Ulteriori informa-

Nel mondo del DX

Ikdupu@amsat.org

zioni ed il log search a hitp./www.dl7df com/Su/

C5, Gambia
Andre, ONTYK sara di nuovo at-
tivo come CH6YK dal Gambia
dal 14 al 27 settembre. Ope-
rerd in S5B dai
10 agli 80 metr,
cosl come sui 6
metri. QSL via
home call.

EU, Belarus

| membri del
Berizov Amateur
Radio Club sa-
ranno attivi fino
al 30 novembre
come EW905B
per celebrare il
905* anniversa-
rio della citta di
Borisov, Bela-
rus, QSL via
EWZED.

BURUNDI A
i

. Bujumbura Rie
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HS, Thailand

Eric, M1 TDE andra ad abitare e lavorera a Phuket [sl.
(AS-053) da agosto 2007 fino a giugno 2008, Pensa di
essere DRV con un nominative HS0, principalmente in
CW,. dai 40 ai 10 metri (bande WARC escluse). Q5L via
SMITDE, dirette (dice che avrd un indirizzo POB in
Thailandia) o via bureau,

I, Italy

Paclo, IK20QPR sara attivo fino al 6 dicembre come
IUZIFY per celebrare il quarto anno polare internazio-
nale. QSL via home call, dirette o via bureau.

L ltaly

Per commemorare il settantesimo anniversario della
morte di Guglielmo Marconi, Luigi/IV3LNQ cperera
come [A3GM fino al 30 settembre. Q5L via home call,
dirette o via bureau,




VP2M, Montserrat

K3VX, E4NO, K7NM, AKSE KSNR e KSC5 stanno pro-
grammando di essere attivi dal Montserrat (NA-103) dal
20 novembre al 3 dicembre, comprese le partecipazio-
ni nel CQ WW DX CW e nell’ ARRL 160 metri CW. QSL
via K85, Ulteriori informazioni saranno comunicate a
tempo debito.

QE. Rustria

La sezione radicamatoriale della ORF (Austrian
Broadecasting Corporation) & QSL collection
(hitp://dokutunk org) attiveranno la stazione speciale
CEI6B dal 31 agosto al 9 settembre, per celebrare la vi-
sita del papa Benedetto XV in Austria. Q5L speciale
solo via diretta a ORF/OEIEB, A-1136 Wien, Austria
{questa & un'operazione di cariti per la missione e scuo-
la di El Molo in Kenia), tutti gli altri contatti otterranno
una QSL normale via bureau.

VPG, Ducie Isl.

La spedizione VPEDX a Ducie Isl, & attualmente previ-
gta dal 10 al 28 febbraio 2008, Attualmenie il team &
composto da dieci operatori (D8N, DL3DXX, DLGLAL,
DLBLAS, K3NA, OH2BH. OH2PM, SP3DOI, UA3AB e

WAGCDR). Si stanno orga-
nizzando per avere setle
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o s e temporaneamente
f .'m.#-‘-‘*'}.'r;f'f“. dai 180 al 6 me-
i A=y Mg tri, con tantisai-
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e i il fase e 4-squa-
TR e - 'f_.__,:" e TR res. [l budget
e "‘"“'a ;’L" -" oy per gueste
T o o et e PLTLL M operazioni &
Rt AT T e e di  oltre
Y Teartem | Tw 200.000 USS
e | { = Fai & S0N0 ricer-
e e W ey W cate dona-
e e PP T zioni. Dettagli
_"' sl O, 0, 2 i SU COMmME Con-
e £ et L tribuire, e
PR Rt ol maggiori infor-
8. mazioni sulla spe-
dizione, possono es-
gere trovati a

www vpbdx, com

VAR, Hong Eong

Per commemorare il decimo anniversario della riunifi-
cazione di Hong Kong con la Cina, le stazioni di Hong
Kong sono state autorizzate ad usare il prefisso speciale
VR10 in sostituzione di VR2 dal 17 luglio 2007 al 30 giu-
gno 2008.

CBARI
Un video delle operazioni di C6ARI da Cay Sal Bank
(NA-219) & disponibile ad hitp:/ fwww.gslnet de/cBari

OPERAZIONI 9A/16GFX

Rientrato dalle isole Croate, Gianfranco segnala che i
log delle sue recenti operazioni sono online alla pagina
hitp:/ fwww. gianfrancogervasi.it/search.html mentre
numercse foto e il sunto dell’attivita di 9IAIGGFX sono
pubblicate alla pagina http://www gianfrancogerva
si.it/ioca 2007 htm

QSL VIA FBAJA
tutte le QSL per HBO/F2]D, HBO/FSJY, HBO/FEEFH e
HBEO/N&OX sono da inviare via FBAJA, dirette o via bu-

reau. | log on line sono disponibili a
http://Indx free fr/voirlogs php
QSL VIA RX3RC

Roman, RX3RC comunica che & il nuovo QSL mana-
ger per 4I6WZ e 4KBDWW. Le cartoline QSL possono
essere inviate dirette {(Roman A Novikov, PO.Box 21,
392000 Tambov, Russia) o via bureau.

RICHIESTA DI OPERATORI

Henry, TIZHMG sta organizzando una spedizione a
Cocos Island che dovrebbe avvenire in febbraio 2008,
Un modulo da compilare di richiesta per far parte del
team pud essere

gsl.net/tiZhmg/cocos.htm

http:/ fwww,

trovato a

Da diverso tempo | Aeronautica Militare e il VIS parte-
cipano insieme a vari progetti nel mondo mettendo in
campo I'organizzazione e i mezzila prima, l'esperienza
e la capacita, i secondi. Cuesto sedalizio & ancora pit
evidente durante gli OPEN DAY, giornate dove | Aero-
nautica Militare da la possibilith al grande pubblico di
assigtere ad un'emozionante spettacolo di esibizioni ae-
ree. arric-
chilo da un
imponente
moslra slati-
ca e solen-
nemente
chiuso dalle
dttesissime
Frecce Tri-
colori,

d.{




= -857 D/ FT-857 DI
Ricetrasmattitore veicolare HF/S0/144/430 MHz.

FT2000
MHz 100W

HF/50

FT 450 E/FT 450 AT
Ricetrasmettitore HF/50 MHz con IF DSP

mesi
che partecipano

a tasso i
B Richiedi I'elenco a
e info@yaesu.it

* salve approvazione defla finanziaria

Da settembre fino
al 31 dicembre 2007

(Tan0, Taeg 0)*

Importo massimo
finanziabile 56000 euro
presso i rivenditori

W Vertex Standard

Imponators uficasis 1ICAL S5.pA Milans - Tel 02 380761 - wisweybiesi )l - e-mal rdofhyhes | )




Mostra di Friedrichshafen 2007

Friedrichshafen & una bella, anche
ge piccola, cittadina che si alfaccia
sul lago di Costanza. Il lago & fron-
tiera con la Svizzera, ma anche uno
spicchio di Austria & parte delle sue
coste.

Citta di notevole importanza per le
sue imprese meccaniche, alcune
tuttora in piena efficienza, si onora
di avere tra i suoi cittadini illustri il
conte Zeppelin che diede inizio
all'era delle lamose "navi volant™;
dirigibili che circumnavigarono il
mondo trasportando centinaia di
passeggeri: la loro epopea si chiuse
nel 1526, con lincidente di New
York occorzo allo Hindenburg.

Un museo sempre visitabile espone
pezzi interessanti, racconta le av-
venture di quella grande azienda e
la storia delle navi volanti del conte
Zeppelin.

Si pud raccontare della Fiera, "mes-
ge, suddividendola in tre parti ed &
propric cosl che faremo.

5i entra dal salone A dove sono rac-
colte le aziende del settore, sia quel-
le che producono che guelle che
rappresentano costruttor.

Le case di maggior spicco sono
leom, Yaesu, Kenwood e AoR. sui cui
stand giganteggiano le insegne.
MNovitd ce ne sono alcune. Alla
ICOM troviame il nuove [T 7700,
ma solo in vetrina: si attende la certi-
licazione USA, dovrebbe essere sul
mercato a fine anno. Dalla Kenwood
il nuovo V7 1E, dalla Yaesu lo FT 450;
anche guesti solo in vetrina. Funzio-
nanti invece il veicolare viva voce

blu tooth FTM10 ed il palmare VX3,

Apparati AoR in mostra

Maolte novitd nel settore VHF e UHE
sia nei "mobili” che nei portatili multi
funzioni & mull banda.

AoR propone un nuove ricevitore di
grossa dimensione, con un grande
display e infinite opzioni.

TEN TEC espone il nuove OMNI VI
ma solo in vista statica e il nuovo
Orion con display a colori, non trop-
po nuovo in realtd ..

Circondato di attenzioni il ricetra-
smettitore Hilberling, promette pre-
stazioni da urle. Ho potuto fare due
chiacchiere con 'Ing. Hilberling in
persona che mi ha gentilmente for
nito alcune informazioni riguardo
allo stadio mixer/OL, l'unitd dalle
notevoli doti dinamiche.
L'ingegnere mi ha concesso solo po-
chi minuti date che era molto richie-
sto dai visitatori tedeschi, molto or-
gogliosi del loro prodotto.

Visto e salutate |1 RFQ nel suo ange-
lo con la Ciao Radio completa di an-
tenna e accessori

Alcune aziende italiane di ben nota
fama sono rappresentate dal loro
importatore locale: tra queste Mi-
croset con tutta la serie dei suoi pro-
dotti, Pro.5is.Tel., Giovannini, Elad
con il gi& noto SDR FM 77 ed anche
con un analizzatore di rete, SNA
2550, dalle interessanti prestazioni.
Le vere novitd tecniche sono con-
centrale negli otlo-dieci metri qua-
drati d'angolo: angelo tutte italiana,
dove ho incontrato I'lng. Scascia-
fratti, I0ZY, intento a fornire con gen-
tile maestria dettagli tecnici riguar-
do al suo amplificatore SPE Export
|K-FA, pressato anche

da nu-

merose richieste.

Sempre li & esposto il nuove SDR
5000, con migliorie notevoli nella
sezione analogica, migliori mixer e
filiri di banda e che ora incorpora
una scheda audio ad elevata capa-
citd che semplifica |'utilizzo richie-
dendo solo la presenza di un oitime
computer.

Limpareggiabile, ed instancabile,
Beppe Campana, [K3VIG, non lesi-
na lezioni e istruzioni a tutti: lo SDR
ha i suei numeraosi fan.

Sempre nello slesso angolo, anzi
nello stesso stand, ho trovato la vera
novitd, il vero stato dell'arte nella ri-
cerca applicata, il ricevitore di Nico
Palermeo, IN3NWV, a campionamen-
to diretto. Si tratta di un ricevitore
per HF nel quale non ci sono né mi-
zer né OL e nemmeno medie fre-
guenze, convergioni, immagine
ecc. | segnali, selezionati per bande
e con lieve amplificazione a banda
larga, vengone indirizzati all'ingres-
so di un ADC e da li escono, dopo
opportuna applicazione di un sofi-
sticato soltware, 1 segnali audio.

Loggetto & di ridotle dimensioni e ri-
chiede ovviamente un computer
con il software necessario.

Ero al corrente di ricerche avviate in
questa direzione ma mi era ignoto

Analizzatore di rete SNA 2550 della Elad




che l'oggetio materiale fosse gia
uscito, per merito di questo notevole
cervello italiano, dai laboratori di ni-
cerca. Lapparato dovra ancora su-
bire aggiornamenti e seguire le ve-
loci innovazioni dei complessi chip
in costante evoluzione ma & atual-
mente oggetto operativo ed & I'uni-
co praticamente e cperativamente
presente.

Chi volease saperne di pit pud con-
sultare il sito dell'ing. Palermo all'in-
dirizzo www microtelecom.it/per-
Beus,

Di anterne ce ne sono a migliaia e
alcune riempiono il "cielo” del salo-
ne: canne in fibra lunghe 15-18 me-
tri con sezioni trattate per accogliere
eventuali bobine,

Notevole lo stand della Fritzel che,
oltre ad esporre un variegato cams-
pionario, ha una stumentazione
che illustra le qualits delle rappole
utilizzate.

OPTI BEAM, con interessante show-
girl in gallo, espone un aimulacro del
suo sistema d'antenna ... a nastro ..,
unitamente a bobine di adattamento
alle bande 40 e 80 metri,

Ottime o stand della ECO antenne
con il titelare intento a fomire infor-
mazioni su tutto il campionario
esposto. Immancakbili inoltre i tralic-
i di Roceco Angelucei.,

Presente anche lo stand DAE, del
nostro amico Giorgio Mossine che
espone Create e Comet, suoi usuali
cavalli di battaglia, e quello di LL.
Eletronica.

Troviamo ancora gli accordatori au-

Una delle antenne della Optibeam in mostra

tomatici alla BOLLI che ha in mostra
anche un nuove accordatore senza
variabili, che promette notevoli por-
tate di potenza.

Visti anche alouni stand di rivendiio-
ri sia di apparati che di accessoristi-
ca: Water & Stenton, Conrad Elec-
tronics zono 1 pit vistosi ed & quasi
impossibile accedervi dato l'afiolla-
mento.

Nel salone A, in un settore dedicalo,
vi sono gli stand delle associazioni
nazionali, tra cui ARl con aleuni
dei suoi djriger:ii.

Lo stand dell’ ARRL & tra i pity grandi,
con personale in eleganti divise, tra
cui ho potute leggere alouni nomi-
nativi ben noti. Sbriga |'attivita QSL,
conferme, diplomi vari e DXCC, li-
breria; massima efficienza, gentilez-
za e professionalitd come si convie-
ne ad ur'associazione importante.
Anche la RSGEE non & da meno, divi-
se professionali, ufficio IOTA aperto
e libreria.

Parte importante della manitestazio-
ne & curata dalla DARC, che ha di-
versi stand, tra cui quello dedicato
ai giovani e al medo di rapportarsi
con le scuole, operazione sicura-
mente di grande merito e segnale di
apertura al future.

Impossibile poi non imbattersi nello
gtand dello YLRC Elettra Marconi.
Ma pud forse esistere una fiera ra-
dicamatoriale senza il mercatino?
Certo che no, troviamo infath ben: tre
saloni di cose usate o nuove o smon-
tate. Da notare che '@ solo mercan-
zia di buon livello, niente ciarpame
o paccottiglia,
[ saloni BI, B2
e B3 sono inte-
ramente gestiti
da privati, in
lunghi banchi
ein bell'ordine
c'e davvero di
tutto. Ho visto
‘bancate” inte-
re di strumen-
tazioni moder-
ne ¢ con inte-
ressant funzio-
ni. Niente vec-
chiume, tutte in
funzione a di-
mostrare la
perfetta opera-
tivith. Compo-
nenti di buona
qualitd, in ge-
nere prove-
nienti da recu-
peri, banchi di
valvole di po-
tenza, guasi

tutte di origine ex URSS, ancora in
imballi originali, bohinone, vario-
metri, variabili a vuoto ... Tutto que-
sto materiale di recupero ha avuto il
suo periodo d'oro in occasione
dell’abbattimente delle frontiere
con i paesi dell'est, quando arriva-
rono in Europa componenti nuowvis-
simi, di ogni tipo, i cui prezzi eranc
quasi azzerat. Ora perd questo pe-
riodo & in pratica finito e di questo
materiale ne & rimasto ben poco.
Sempre ben sistemate sui banconi
troviamo lile di radio casalinghe, al-
cune rare e di pregio, con parti stac-
cate e valvole d'epoca in bella mo-
glra,

Pochi gli apparati amatoriali espost,
viste invece aloune antenne per V-
UHE prodotie in piccele quantita da
privati,

Il servizio fornito dalla “messe” é ve-
ramente impeccahile: tuth i vimtatori
possono rfocillarsl comodamente
all'interno della manifestazione ser-
vendosi di diversi bar, ristorant self-
service o semplict punt di nstoro.
All'interno della fiera insomma si
vive int un mondo ideale senza fron-
tiere né limiti di lingua, tulti sono Ra-
dicamatori.

Il motto della fiera recita che ... ra-
dicamatore & piv .. a significare
che la nostra attivita non & solo un
hobby. Essere radicamatore rappre-
genta una combinazione unica di
tecnologia, comunicazione e sport.
La presenza diretta di varie industrie
elettroniche, di molk costruttori di
component, consente di notare
come i mondo radicamatoriale sia
anche un interessate business e otti-
mo motive di spinta verso |'eveluzio-
ne delle tecniche e delle tecniologie
elettroniche e della comunicazione,
[nsomma i si sente che possiamo
contare sempre che in primis con-
tiamo su noi stessi, i radicamatori.
Se pensate di fare una visita alla
prossima fiera considerate che i din-
torni sono gradeveli e favorevoli al
turismo, potreste cosi accontentare
anche la vosira YL con piacevoli
SRECUrsion.

Procuratevi una maglietta con il
vostro nominativo, vi sard utile e v
fard sentire ancora pit parte del
mondo radicamatoriale.

Chi fosse inferessale pud visionare alire
foto dello manifestazione e delle noviid
presenti sul silo www.edizionicec it nel-
o sexione NEWS.

T34DX de I1UTW/DL




Comunicato Yaesu
agli OM

A seguito di numerose richieste di
chiarimento ricevute sulle caselle
e-mail riguardanti gli apparati serie
FTEEDGH%EG&Z‘D siamo ad infor-
mare gli OM di quanto seque:

Tutta la nuova generazione di appa-
rati serie FTDX S000D, FT 2000,
FT2000D sono aggiornabili nel
firmware nel momento in cui la casa
mgdre rilascia delle nuove "relea-
se”,

Gli aggiornamenti rilasciati possono
introdurre miglioramenti funzionali
o implementare nuove interessanti
funzioni. [l fatto che gli apparati di-
spongano di nuove versioni firmwa-
re MON SIGNIFICA che la serie
FT2000 abbia od abbia avuto difetti
di crigine o mal lunzionamenti .

Vi informiame inclire che verra at-
trezzala una apposita area del sito
www.yaesiLil onde poter scaricare
gli up-grade ulficiali. In accordo
con la VERTEX trasferiamo anche la
seguente informazione; non scarica-
te versioni firmware dai siti ameri-
cani o da Intemet, le versioni ameri-
cane sono generate in maniera aulo-
noma dal servizio tecnico Yaesu USA.
A causa di alcune differenze Hardwa-
re dei prodoti commercializzali in
USA & per differente rispondenza
normativa (no CE, non RTT&E) le ver-
sioni firmware vengono rielaborate se
necessario da VEETEK YAESU Tokyo
niurmerate in maniera progressiva diver-
sa, e rese disponibili distributori/impor-
tatori e sussidiarie europese successiva-
mente,

Nel frattempo ICAL SPA & disponibi-
le ad inviare il firmware aggiornato
via e-mail a gquanti lo richiederanne,
allegando modello, numero di serie
dell'apparato, data dell'acquisto e
rivenditore presso il quale & stato el-
fettuato. Lindirizzo & yaesu.assi-
stenza@ical

Grazie per |'attenzione e buona ath-
vitd DX

Servizio Tecnico e Direzione [CAL
SEA - Divisione Radiocomunicazioni

¥ K *
B e o o0

FT M10OE
Moderno RTX veicolare con
“viva voce blue tooth”

Il nuowa FT-M10E & un rivoluzionario
ricetrasmeltilore veicolare dual
banda, VHF/UHF DUAL BAND, di
elevata ro-

bustezza,

studialo per semplici, accessibili e
divertent prestazioni per 'operativi-
ta come apparecchio amatoriale,
ma anche per il diporto ed il diverti-
mento. Opera nella bande dei 2 m
(144-146 MHz) e 70 cm (430-440
MHz). Grazie alle dimensioni ridotte
e al pannello frontale separabile
waterproof, si presta sia per l'instal-
lazione veicolare che per installa-
zione motociclare, Ulteriori funzioni
di cui & dotato sono: funzioni Inter-
com, lunzioni di scansione - control-
lo del volume speciale, regolabile in
funzione del rumore ambiente.
Funzione di scambio messaggistica,
lettura messaggi sul display alfanu-
merico. Data 'elevata banda dirice-
zione & possibile 'uso contempora-
neo come auloradio sterec e come
monitor delle bande amateriali. E
disponibile un ingresso per il lettore
iPod MP4,

* % #

EXPO Elettronica
Faenza 20 e 21 ottobre 2007

In collaborazione con la rivista
RadioKit Elettronica concorso

realizzato da Blu Nautilus.
In concorso i progett elefironic, ed in mi-
sura mincre elefiromeccanici, presentati

zione [TIS dell'ITIP di Faenza, va-
gliati da un giuria tecnica,
Verranno premiati | progetti pil origi-
nali & qualitativamente pil validi, i]
punto di vista della realizzazione.

Il primo classificato, oltre alla soddisia-
zione, ricevera un premio in denaro,
Per maggiori informazion www. blu-
nautilus. it

* % ¥

| Elettronica Digitale Avanzata

In questo software vengono raccolti
in forma organica gli elementi teori-
cie pratici che a diverso livello risul-
tano indispensahill ai progettisti per
lo sviluppo dei sistemi digitali avan-
zati. Gli argomenti trattati coprono
ur'ampia gamma di lenomeni con
una attenzione sempre finalizzata a
proporre informazioni e soluzioni
che possanc trovare impiego con-
creto. Sezioni sono dedicate ad ogni
specifico tema, si spazia dalla natu-
ra metastabile del tunzionamento di
latch e flip-flop agli inconvenienti
che derivano dalle insidie logiche
nei circuiti combinazionall, dall’in-
tegrita dei segnali alle tecniche che
ne consentono il controllo, dal di-
mensionamento dei componenti di
alimentazione al lay-oul delle sche-
de. Nel loro insieme tulte le analisi e
descrizioni, arricchite da gralici e
schemi di immediata fruiziene, sono
utilizzabili per rendere la realizza-
zione di circuiti digitali con disposi-
tivi TTL e CMOS di maggiore livello
qualitativo softo |'aspelio statico
quanto dinamico. Gli strumenti
messi a disposizione dei progettisti
si traducono in regole e criteri che
permettono di ottenere sistemi digi-
tali oftimizzali @ con una maggiore
immunita ai disturbi. Le oftanta parti
che compongono l'opera offrono
una pancramica unica sulla disci-
plina eletironica in questo setlore che
nion si limita a considerare i dispositivi
per la loro lunzione logica come por-
te, llip-flop, deceder o moduli di inter-
faccia ma che ne estrae le caratteristi-
che ed il comportamento quali com-
ponenti reali nella loro doppia veste
di circuiti analogici portati ad ottene-
re funzioni digitali.

Un'opera proposta ad un costo con-
tenuto che non deve mancare nel la-
boratorio di ogni appassionato o
professionista che operi su circuiti
digitali.

Per magagiori informazioni:

ELTJ'-i'E'JLg M-PRO - C. P 55 - 30173
Campalte (VE} - www.eurocom-
pro.com



Abbonandovi entro il 20 OTTOBRE 2007 riceverete
GRATIS la serie completa
delle raccolte TUTTO KGT,

14 volumi, oltre 450 progetti eleﬂrnmu

Pur non essendo pid disponibili le scatole di montaggio, la raccolto costituisce una prezioso
fonte di idee e consigli utili per I'opprendimento e lo sviluppo dello tecnica dell’autocostruzione

abbonamento annuo € 44,50 biennale € 82,00

Abbonamento con 3 numeri OMAGGIO
annuo € 44,50 biennale € 82,00

WY el

ABBONAMENTO A Mﬁigﬂﬁﬁm A PARTIRE DAL PRIMO NUMERO RAGGIUNGIBILE | [ Ho versato limporto sul
P CCP 12099487

intestato a Edizioni C&C S.rl.

[ Allego fotocopia vaglia postale

|0 Alego assegno personale

COGNOME.........cucnimamsnsnnmssisssssasassssess HOME .. P e

ADDEBITO U CARTA D4 CREDITO
[nen aleifronica):

TE L i e Flcanmcs: e
(1) Abb. annuo + 3 numeri omaggio € 44 50 Cimaster cARD  LIEUROCARD
[ Abb. biennale + 3 numeri omaggio € 82,00

(1 Abb. annuo + Pacco 14 volumi TUTTOKIT € 44,50 spese sped. comprese
(1) Abb. biennale + Pacco 14 volumi TUTTOKIT € 82,00 spese sped. compress

SCADEMZA 1 | | 1 IMPORTOE..

Offerte valide

fino al 20-10-2007
=

GHE, A SENGI DELLA LEGGE 67556, | SU(H I[WAT] SARANN [A NOUUTILIZZATI A SOLI FING PROMODONALL LEI POTRA' IN
AGGONMAMERTO
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VENDO Kenwood TS840 5 con accordatora
entroconteanuto ATS940, altoparlante com filtri
audio SPE40e sintetizzatore vocale V1. Laradio
& in ottime condizionl esteliche ed sleiiriche
(alimentato & 220% con 150 su tutie le HF,
originala non manomeasso), Tullo a 1000E,
trattabilj; non spedisco,

Alessandro, izdhul@yahho.il, 3332643218 ore
pasti.

VENDO ricevitore a coperlura continua IC-
RTO00, complato dal suoinballo ariginale, unrica-
vilore mitico con gamme operalive 25 ~ 1000 Mhz
& 1025 ~ 2000 Mhz , alimentazicne a 220Vac, uni-
co proprelario, qualsiasi prova al mio QTH anchea
con strumentaziong professionala in mio posses-
s0. Chiado 490,00 €. Par info izBbir@alice.it

tel. 0B 15404619/3283781631

VENDO valvole serie AB, ABC, ACORMN, AF_ AL,
CV,EBC,EBF.EBL,ECH,EF,EL,EZ, WE,Z, 22,
ZM.19,22,30,33, 34,36, 39044 43,57, 58,72,77,
T8, BO, 88, 3CX100A5, 4X150G. 4D21,
S5AR4/GZI4, BRAGY, 523G, SYIG/GT, 5WAG,
BBBG, 6CLE. G6FS/FB/FTI/FE, 6D6, BL5G,
BLYWGT, GLTGT, BNTGT, BVEBG, BVEGTIG,
GELTGT/WGT, 6SNTGT ¢ allire: serie Waehr-
macht, serie occhi magici, radiotron HT2, B36,
BEG, BT4, .

Flebus Tullio - via Mestre 14 - 33100 Udine

Tel. 0432/520151

VENDO RX Kenwood R-300, copertura da 170
kHz a 30 MHz. rete o batterie, doppia conversio-
ne, state solido, con manuate, a €200, old radio
transistor Grundig Yacht Boy, OL-OM-QC-FM-
TA, a€100; mod. Melody Boy, SW1-5W2-OM-0L-
-FM, a €80; mod. Music Boy 100, LW, MW, 3W,
FM, pila o corrante a €35; chiedere lisia.
Baragona Filippo - Tel, 0871/910068 - Bolzano

VENDO ricevitore lcom ICR-8500, macchina in
perfette condizioni eletiriche ed estetiche ad im-
balli + accessor originali. Telefonare a Giovanni
I28/5325005

ACQUISTD se parfello eslelicamente e funzio-
nalmente X Sony ICF SWTT conmanuale d'uso,
Grazie IZ1BIF Ignazio, Annuncio sempre valido,
Tel. 340/8389780 ore B.00-21.00

VENDO |CT1B HF lecom; FTBIT ND Yaesu, FT
B57De FTASTD Yaesu; Alinco DX 70 TH 100W HF
¢ Bm; palmare Yaesu VX2, veicolare bibanda
Kenwood D700, antenne HF  poratili da
BM0ASA T 20040080 m; tuner automatico LDG;
antenna direltiva 2 el. 50 MHz.

Caruso Oftavio - Tel, 393/ 3902858

CERCO alliewi Scuala Radio Elettra corso stereo
anni 1870, copertina blu. Urgenie, contatio telefo-
nico al 0542/681011 lader

Piccoli Annunci

VENDO roswalimelro Bird mod. 43, con satle tap-
pl misti & altro strumento con borsa in pelle origi-
nate Bird, nuove E750; rotore Tavers stupendo
E400; rotore Yaesu KR500 € 200; turner + 3 da
base €80, TS 811 430 MHz come nuovo €250 ali-
mentatore 254 €130; malerialo come nuove
Miorini Felice - tal. 0376/82132

CEDD numerose riviste dagli anni 80 (invio elen-
co), documentazione @ manuali di R¥, RTX, ac-
cessorl OMICE, decoder sal analogico Mokia ok
parATV. LMB varisat; moduliamplificatori Fracar-
ro sere verde e blw; derivatorn 4 out; polarizzaton
sal. CERCO riviste per completare collezione (in-
via il uo elenco).

Tumelaro Glovannd - lel, 3839063770 - e-mall:
wamyvi@virgilio.it

CERCO Geloso apparatl, companenti, documen-
lazione, rivista “Sistama Pratico” e simili anni 50-
B60; RX Bendix RA1B, ARCS, R100, RTX
WSEEMK 1, Signal-One, TLX TG16-TG26. gong-
ratori 1151, 1222, apparecchi scunla radio par cor-
rispondenza, RX - TX Saior, Hallicrafters,
HealKil, RTX WSC12, RTX WS21, VENDO sur-
plus vario, apparati @ componenti, chiedere lista;
annate complete “Volare™, chiedere lista.

Circolo Gulturale Laser-C.P: 62 -41048 5ass5unlo
M- tel. 335/5860544 - e-mall: polariys@libero. it

VENDO Yaesu FT 290R VHF all mode €150; an-
tenna atliva per RX nuova imballata Radiomaster
A-50, freq. HF + 50 MHZz €60 + 5.5, Yaesu FT 767
GX HF + VHF + UHF da base con alim. & accorda-
tore incorporato, perfelto, con mike con imballe
originale €850 + s.5.; antenna varticale HF Gap
Challengerin ottimo stato, usata solo 2 anni €250,
Daniele tel. 335/5971187 - e-mail: iz0ean@in-
farfres.it

CERCO manuale, possibilmante in inglese o in
italiano, e lo schema dal voltmetro selettivo della
Wandel U, Goltermann, da(0,3) 2 ... 612kHz, mo-
dello SPM-3, rimborso sposediricerca, folocopia-
tura, spadizione e guant’aliro.

Blanchi Umberts (11BIN) - via Umbarto |, 20 -
14030 Castagnole Monfarrato (AT)

Future On Line
WWW.BELTEL.COM

VENDO antenne diretlive per Wireles €90 anton-
na atliva larga banda per scannar €60; TVLCD 7
pollici nuovo, a colori €100; orologi con ricetra-
smaltilors incorporato €70 Ia coppia; livella laser
con trepiedi €50.

Tel. 0533/650084, cell. 338/2666113 - simonag-
lettranica@tiscall.it

CERCO altopariante 1COM SP-23 0 5P-20. Solo
sain perfette condizioniestetiche e funzionalieda
prezzo ragionevola.

Alfonso el 320.1889170

e-mail: itSmuni@libaro.it

VENDO  ricevilora RACAL R G790GM
{2174/URR) perfelio recentemeante riallineato da
una nota ditta del settore « ricevitore JRC 535 ga-
rantilo. Stefano tel. 348/5382854

e-maill vicenzifcheapnet.it

FinoaesaurimanioVENDO:valvola Philips B14A,
dissipazione W.80, nel suo invelucre originale,
corradate di lulle le curve di lavoro a €100, la cop-
pia valvole USA scatolate nel suo involucro, tipo
4E2T, una coppia €125, sconti del 20% per 5 cop-
ple. Arichiesta: gli zoccoli nuovi in porcellana, ni-
cordo che tengo valvole summiniatura, minialura,
octal; noval settal, special, mullard, wirmak, val-
vo, surplus, avio, eletironico, otlico,

Glannoni Silvano - tel. 0587/7T 14400

VENDO linea Drake T4XB + RC R4B + al. M54 +
watl W4 perfalli €800; TX FL101 €100; XTE00B
ERE €150; BCO&3, BCGOZ con alimeniatore AL
2100 €40 I'uno; FT102 €600. Di Berardino Rino -
tel. 34775804654 - e-mail: tucanari@alice.il

VENDO RTX HF lcom T61E, ben tenuto veramen-
to coma nuova conimballaggi, manuale operativo
ediservizio, Alinco DX 70 a €550; QRP MFJ 8020
& €180; tuner HF made inUSA 1 kW a 250; filtro
passa basso LFI0DA KNW a €60, antenna Dia-
mond HME a €160, max sariata.

Ding - tel, 333/5611554

VENDORTXKenwood TS 8205 (HF ) €400; micda
tavolo Kenwood MCS0 €60, CB 24 ch, Zodiac (sto-
rico) M5024 €100; mic palmare turner €30; amplif
HiFi Makamiki mod. “amphfler 1% 100W €180, gira-
dischi Garrad a puleggia €30,

Valerio tel. 338/47 55364
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VENDO accordatore automatico SGC SG23T
PGB, RTX palmare Molorola visar omologalo per
le bande civili, utilizzabile anche par le bande ra-
dinamatoriall, frequenzimeatro Bremi, telefono per
lineea ISDM. Tal. Sergio 3431201896 o e-mail
slarra.iwi@tin.it

VENDO antenne direttive par Wiras €90, antenna
attiva larga banda per scanner €60; TVLCD T pol-
liel nuove, color €100; orelogi con ricelrasmeitito-
re incorporato €70 la coppia; livella laser con ira-
phad| €50,

Tal, 05337650084, cell, 338/2666113

e-mail: simonaslettronicai@tiscali.it

2 circuiti stampali forali e stagnati per TX TV audio
video su 1240 MHz per ATV, realizzazione alla
poriata di tulli grazio al VOO integrato VTO 8090
delia Avantek, finale da 200 mW con BFG 135,
Max portata reggiunta con parabola km 45, VEN-
DO ad auro 15 compresa spadiziong. Marco Lanta
{ore 15) tel. 0BVE1281 - e-mail: sglent@@tin.i

VENDO RXMTX Hy-Gain V" (CB) 120 ch Am FM
558, 40 ch. sotto, 40 ch. normall, 40 ch, sopra +
alimantatore stabilizzalo 13,8V10A « lingaring &
transistor 40W tutlo racchiuso in un contenitore
che forma un apparato base, buono, mal usato
€240, ISEAH Bardazzi Bruno - tel. 0574/592736

VENDD limea trio spacial Costum RX JR599 ok,
T dacontrollare pilota e finali ok €200, FTS000X
ok, p-an:- fimali da sostituire esce solo 15 WETB0 o
CaMBIO con TR4 Drake o R4 Drake

Dal Megro Giacomao - Tel. 0322/87622

' altoparlanie ICOMSP 210 5P 23 s0lo se

in buone condizioni estatiche e funzionali. Alfon-
80 Tel 329 0196346 e-makl 19muo@iibero.it

VOIP:

il progetto di

inferconnessione
radio via voip: |
Internet |~
di Armando
Accardo =
cod. 317 R

Questo volume non si limita ad una
semplice discus-sione su VolP, ma
esplora in dettaglio altri sistemi come
IRPL {Internet Radio Linking Project)
a Wires 1. || tutto proposio in maniera
accessibile a tutti indipendente-
mente dal grado di preparazione
tecnica. Qui troverete tante wutili
informazioni per avere dalle vostre
asperienze in VolP il massimo della
soddisfazione.

Per ordini Edizioni C&C - tel. 0546.22112
www.edizionicec.it - cec@edizionicec.it

VENDO analizzatore di spettro HP 141, uno con
copériura da 100 kHz a 1.3 GHz (con cassello
HPBE554b) €880, altro con copertura da 1 kHz a
110 MHz (con cassatto HPES53b ) €7 20; strumenti
i ollime condizioni con lubi luminosi, parfelta-
mente funzionanti e calibrati, compresa manuali-
stica. Maurizio tel, 34073245257

VENDO ricevitore lcom ICRAS00 macchina in per-
felte condizioni aleliriche ed esteliche ancora con
pellicola sudisplay + manuali eimballo, accessori
originall, Telefonare a Glovannitel. 328/53250905

VENDO Gigatronics 7200 genaratore/sweepar
sintetizzatostep 1 Hz out+ 10- 130 dBmanalogico
e digital sweep, perfalte condizioni esteliche e di
calibraziona. Dino IVIFDO tel. 3357277079 - -
mail; Idodinog@libers.i

VENDD HKenwood TES8505 con microfono
palmare porfalle condizioni €650; MFJ 1278 B
multi mode controller completo in scatocla
originale, manuale in italiano €150, Goldarolol
ralorg adalto per antanng TV oantenne VHFIUHF
di piccole dimensioni €50; preferisco ritiro di
persona, diversamente addebito spese di spadi.
ione.

Tel 3494963058 e-mall: lucianobiagi@tiscali. it

NON PERDETE IL HIIMERO DI

Materiale surplus
militare e civile,
componenti elettronici attivi
e passivi, strumentazione

1settembre MONCALVO: Scambitra
privati

1-2 settembre MONTICHIARI (BS):
Org. Centro Fiere - Tel. 030/961148

8-9 settembre PIACENZA: Org. Pia-
cenza Expo Tel, 0523/602711

8 settembre MARZAGLIA (MO):
Scambi tra privati

8-9settembre REGGIO EMILIA: Org.
Compendio Fiere - Tel. 337/676719

15-16 settembre VILLA POTENZA
(MC): Org.Ass.Radiantistica CB
Tal. 339/3370494

15-16 settembre CESENA: Org. Blu
Mautilus - Tel. 0541/53294

22-23 settembre NOVEGRO (MI):
QOrg. Comis Lombardia
Tel, 02/7562711, Fax 02/70208352

Le MOSTRE-MERCATO di SETTEMBRE e OTTOBRE

22-23 settembre BUSTO ARSIZIO
(VA): Org. Compendio Fiere
Tel. 337/676719

29-30 settembre GONZAGA (MN):
Org.FieraMillenariaTel.0376/58008

6-T ottobre AREZZ0: Org. Expo'Line
Tel. 328/1135389

6-7 ottobre FIRENZE: Org. Compen-
dio Fiere - Tel, 337-676719

13-14 ottobre TITO SCALO (PZ):
Org. EFAB - Tel. 0971-485348

20-21 ottobre MONOPOLI(BA): Org.
Ari Bari - Tel. 347/6847524

20-21 ottobra FAENZA (RA): Org. Blu
Nautilus - Tel. 0541/53294

27-28 ottobre SCANDIANO (RE):
Org. Ente Fiere - Tel. 0522/8574436

27-28 ottobre ROVIGO: Org. AreaRe-
bus - Tel. 0425/28360

. 5u
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KENWOOD |

Listen to the Futu - L ;
R L

iLa scelta @ vostra™

KENWOOD0D

TM-V71E

RICETRASMETTITORE 144/430MHz FM

MNoi di Kenwood riteniamo la qualita e I"affidabilita un funzioni spesso soltanto opzionali per prodotti

davere, un obbligo per chi, come noi, da oltre 60 concorrenti,

anni produce apparecchiature di comunicazione Il nuovo TMM-V71E dispane infatti di S0W di potenza RF
dedicate ai radinamator. sia in VHF che UHF, 1.000 memarie alfanumeriche,
Con il nuovo TM-V71E, Kenwood conferma la sua varie possibilita di scansione, possibilita di connessione
presenza senza compromessi nel settore delle a PC per la gestione dei dati di memoria ed eventuale
apparecchiature Dual Band FM ad uso veicolare, collegamento come nodo Echolink in modalita Sysop e
Degno successore del precedente modello TM-VTE, di 10 memarie dedicate all'accesso Echolink.

questa nuova interpretazione di veicolare Dual Band, | Ricevitore ad ampia copertura; 118-524 Mz, B00-1300 MHz

pone Kenwood al vertice della sua proverbiale anda (L] in 1 profil
capacita di sbalordire. Dotato di un display di grandi : funizic amimal avdio
dimensioni a doppia colorazione (ambra e verde), con 2
possibilitd di invertirne la posizione ed orientare wogrammabile | Ripetitore offset programmabile

I'altoparlante ove necessario, dispone di una sene di

Kenwood Electronics Italia S.p.A.
Via G.Sirtori 7/9, 201239 Milano, Italy

Tal. +39 02 204821 Fax +39 02 29516281

wiww, kenwood. it info@kenwood.it
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i-LINK PRGAAS
ORGANIZZA
HNOMA CONVENTION “DIGITAL & RADIO
COMMUNICATIONS"
6 =7 OTTOBRE 2007
COSTALOVARA (RENON)

Per informazioni:
tel: 0471 951286
e-muil: segretarini-lmk. it

VENDO Yaesu FT-TEFGX HF # VHF » UHF con
alimenlalors ¢d accordalore aulomatico + modu-
lo opz. FTE 2 con micro orig. & imballo originale
alaliricamante parfelle €850, anlenna alliva per
R¥ 100 kHz - 50 MHz nuova imballata €60; poriali-
le VHF + UHF lcom IC-EQ1 pari al nuova, § mesidi
vilaingaranziaconcusiodiainpelle zanl. ope. per
RX €290. Daniele lel. 335/5971187 - e-mail:
lzbean@inleriree. il

Valvole 4CX250FG e allre - transistor di potenza
28Cxxx = loroidi Amidon - circuill inlegrali -
quarzi QRF - tullo nuovao - VENDO per progelti
non realizzall o incemplell, Per posla ordinaria
allegare francobolli.-

Bruni Villorio 10VBR - Via Mentana, 50:31 —
05100 TERMI - EMAIL zerovbr@atice. il

VEMDO annate complete di Radio Rivisia dal
1982 al 2005, tulte rilegale alibro, Anauncio sem-
pra valido. RITIRO ricavilore JRC NDR 93,
Giavanai tel. 328 5325905

La rubrica Piecoll Annungl gratuiti & destinata esclusivamente a vendite & scambi dl usato tra
privati. Scrivere in stampatelloe sarvirsidellacedola [ancheinTolocapia). Nellapane iralleggiata
vaindicato, oftre altesto dell'annuncia, ilrecapito che sl vuabe rendere note, Gliannuncingn com-

VENDD in blocco n.4 duplexer imballali mod. An-
tem GXC 27 144-430 MHz 150W 0.15 - 0.25 dB di
allenuazione, prezzo veroallare € 50 00 compre-
sa spadizions in conlrassegno. Gianluca dopo le
18.00 tel 348 4455085, E-mail porzani@iae. il

VENDO MN 2000 delta Drake, 2000 W P.EF._ -
10/80ml. € 300.00 M. T, comprese spese di spadi-
ciong. Fillri Plessay freq, 1.4 MHz 3000100 kHi: +
LSB/USE €.50.00 cadauno. Regisiralore nuovo
Sony (microcassella) €.50.00. Piero

el 328 3662409 e-mail iSlpncanova@alice il

ERCO manuale istruzioni in ilalkano bibanda
Kenwood TMT32 anche in folocopia o formato di-
gilale, sole in ilaliana
Francesco Genova [Z1KVQ
eg-mall iz kvg@gmail.com el 328 4224902

pilat nelta parte in glallo (che non comparisa sulla rivista) werranno cestinall.

VENDO Grundig mod, Record Boy 3071 €.15.00;
Music Boy 100 €.35.00; Prima Boy T00 € 20.00,
Prima Boy 65 €.20.00; Music Boy 1100 €. 35.00,
Mini Boy 300 €.30.00; Micro Boy 300 € 20.00; Cily
Boy 1100€.20.00; Music Boy 150 €. 20.00; chiede-
ra lisla apparecchi a valvole @ Iransislor.

Filippo tel. G471 910068

Fornilura valvable per RTX amatariali, riparacion,
riallineamanti, riparazione di rotori, riparazioni
amplilicator lineasi HF -VHF -UHF a valvole elran-
sislor; fornilura 5728 - 3/500Z - BJ56 - 6146, La-
boralorio riparazioni, visilale il silowwwiz3btw. il

VENDOlneaDrake RAC TH4C DGES1; oscillosco-
pio Teklronix mod. TE23A; provavalvale SRE can
labelle; oscillalora BF HP mod. 239A sinusoidale.
Enzo lel. 039/62902707

S| possonopubklicare annunct a caratierecommaerciale (evidenziati conliletio
coloratodi conlarna) al costo di €0,95 + jvaal mm/colonna, alezza minima 35
mm, allegando i dati liscali per la latiurazione.

MB: Gli annunci non compilati in questa parte (che non comparira nell’annuncio), verranno cestinati.

COBNOME. . ..o ovveeeeeeeeieeesieeeesneeeerrenesee s NOME e .. [JaBB.N. .. DNUHABB
VIR oo vnmacsnnnnmosnsimssnmbnses .CAP.. CCTTA e
TEL...... Inssntamg"allssulmmat st N0 EMAIL: oo FIRMA

LA INFORMIAMO CHE, Al SENS| DELLA LEGGE 675/96, | SU0IDATI SARANND DANOI UTILIZZATI A SOL! FdI PROMOZIONALL LEY POTRA, IN QUALSIASI MOMENTD, RICHIEDERCI AGGIORNA-
MENTO O CANCELLAZIONE, SCRIVENDD A EDIZIONI CEC 5 - VIA NAVIGLID 37/2 - 480118 FAENZA RA - cec@edizionicee.it

RITAGLIARE E SPEDIRE A: EDIZIONI C&C S.r.l. - VIANAVIGLIO 37/2 - 48018 FAENZA - FAX 0546/662046- e-mail: cec@edizionicec.it



|deale per :

PARTI FORNITE NEL KIT BT20-STANDARD UFFICI - ABITAZIONI
CENTRI COMMERCIALI
- Fu
Trasportarno il segnale dove non c'é/ FABBRICHE
TUNNEL - METROPOLITANE
COPERTURA OPERATIVA GARAGE=SOTIERRANE!
MIGLIORE  FUNZIONALITA ANTENNE e
FACILITA DI BATTERIA IN TAMPONE ALTA CAPACITA: OLTRE 20
COMUNICAZION! IN CONTEMPORANEA,
COPERTURA OPERATIVA INTERMNA IN
VERSIONI » BT-20-STANDARD mono operatore mﬂ?ﬂmﬂm
DISPONIBIL| + BT20-0OM multioperatore FORNITI DI TUTTE LE PARTI

INDISPENSABILI ALL'INSTALLAZIONE.

in banda 900MHz * BT20-CT4 per piccole valli o villaggi

NU0V| MODELLI IN ESTENSIONE DI BANDA

« BT 40 PER GSM 1800MHz

« BT 45 PER VIDEOTELEFONIA

UMTS 2100MHZ ﬂfo
. gsrg;f:ffra
ﬁfwﬂaﬂf
Di_fﬂ:_:fale_ cie_.lle
imitazioni:

non funzionano!!!

PARTI FORNITE NEL KIT BT 45

u Via A. Peruch, 64 33077 SACILE (PORDENONE) Italy
SET Tel. (+39) 0434,72459 — Fax (+39) 0434.72450
E-mall info@microset.net Web: www.microset.net




elettroexpo

37 fiera dell’elettronica

'“,.-*"" i et f { I ﬁli’**

t:-&«_:‘ Radlantlsmo AP DY, =
“%__I.I-I
= Strumentazmna

"_N‘,_
- =

- Componentlstlca

O
S Informatlca

H"ﬂ_u L\ ~——t$ i\

@) C= ’-7-‘ < (J
www.elettroexpoit

F_l'll :

Verona |3 - |4 ottobre 2007

organized by

VERONAFIERE

Viale del Lavoro, 8 - 37135 Verona
Tel. 0458 298 311 - Fax 0458 297 311 - elettroexpo@veronafiere.it




Da oggi acquistare lcom
ti da un vantaggio in piu:

Le nuove offerte promozionali valide
dal 1° settembre al 31 ottobre 2007

Acquista un ricetrasmettitore lcom IC-756 PROIIl o IC-7000
e con l'aggiunta di solo1 euro potrai avere & )

un GPS Garmin Nuvi 200 oppure un lettore MP4. =

Sl L1
L
ot
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A, sinjetra e Carlo Espinasse | . : = R . ™
] A s 'd" -

lcom IC-756 PROII

Ricetrasmettitore HF /50 MHz all mode - 100W
Garmin Nuvi 200

GPS con schermo touch screen da 3,5 e carfografia d'ltalia pre-caricata.

| s ol
1= | Taissioe] S %

IC-7000
Ricetrasmettitore HF
50/144/430MHz - All Mode
A < Lettore MP4

: == — s %0 | Memoria 2 GB

s 2 FDE

fir« r
BW  DEF FIL

Promozione valida dal 1/9 al 31/10 2007 presso tutti
i punti vendita che hanno aderito all’iniziativa.
Per conoscere il punto vendita pid vicino visita il sito internet

www.marcucci.it, dove troverai informazioni dettagliate
LA PASSIONE DI COMUNICARE sull’iniziativa e sui prodotti

Importatore esclusive lcom per [italia dal 1968

m arcucci Strada Provinciale Rivoltana, 4 - km 8,5 - 20060 Vignate (M)
‘ 7 Tel. 02 95029.1/ Fax 02 95029.319 * marcucciBmarcucch.it * www.marcucch.it

distribution
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LANTENNA SUPERIORE

K2 K2

— STILO IN ACCIlIAIO — STILO IN ACClAIO
INOX IDIAMETRO <4 MM INOX (IDIAMETRO 3 mMm)

— ALTEZZA: 1,80 M — ALTEZZA: 1,495 M

— CROMATA — CROMATA

— SNODO DENTELLATO — SNODDO CONICO

— OLTRE 2.000 W PEP — 1.000 W PEP

= CAVO RG58 — CAVO RG5B
SFPECIAL SPECIAL

PRODOTTO E DISTRIBUITO DA V@ S5.R.L.

Via Caduti di Nassirya, 319 - 29010 Ziano Piacentino (PC)
Tel. 0523 840025/7, Fax 0523 840184, info@vega-accessori.it, www.vegaaccessori.it
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cE'M 'PIU PIccoLO DEL MONDO! .
p Allmemmure e Accordatore di Antenna Automatico en
e emo,m L 28, H 14, P 32 cm. (connettori -:ompresd.

¥ ci Kg.

e E' IL PIV ECNOLOGICO DEL Mﬂﬂﬂﬂﬂff
Gestito da due micro, di cui uno dedicato solo ai C.A.T.

4 antenne selezionabili, 2 ingressi disponibili. L
Oltre 13.000 righe di SW per prestazioni introvabili cuntempamneumenie‘l‘n altro am

» COMPLETAMENTE AUTOMATICO!
Si collega facilmente a tutti i modelli "ICOM, YAESU, KENWOOD!" per unu-r-gas un
immediata delle bande, delle antenne e del loro accordo. o
Identiche prestazioni per le alire marche di RTX o autocostruiti. - . —
L'operatore deve solo muovere la sintonia dell'RTX 11!

* AMPIA COPERTURA DI FREQUENZE!

Da 1.8 MHz a 50 MHz incluse le bande WARC
Certificato CE e FCC
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1 KW 14MHz Spurious emis "'ﬂ" s 1 KW 14MHz 3rd order distortion 500 W 14MHz 3rd order distortion
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