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~Ricetrasmettitori Midland

dedlcatl a ch1 uuole camumcare .

ALAN80OO1S
Ricetrasmettitore veicolare, dall'utilizzo semplice ed immediato.

Ideale per i collegamenti "DX" a lunga distanza, dotato di17
comandi e di 5 indicatori come |a manopola per regolare il
guadagno del microfono (MIC GAIN ed il selettore di modulazione
- AM/FM/LSB/USB), SWR-CAL/RF PWR che permette di controllare
la taratura dell’antenna o di regolare la potenza in uscita RF.

Disponibile in due versioni:
= Alan8oo15a4W AM - FM - 55B
» Alan8oo1S Euro a 1W AM - 4W FM/SSB

CT200/CT400
Ricetrasmettitori partatili VHF e UHF

Ad uso amatoriale, con pacco batterie al litio
ed accessori opzionali

Per maggiori informazioni infortx@cte.it o visita il sito www.cte.it

@“I DLAN D':m

CTE INTERNATIONAL s.r.l. Via Sevardi, 7 - 42010 Reggio Emilia - Tel. 0522 509446
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Oscillatore di bassa frequenza
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O
E : ACCORDATORI
E Accordatori professionali SGC ideali per uso su stazione fissa, su mobile

I — ] pI:II'TE‘I'HE' ein appﬁcaz:'um' per la marina e l'aviazione.

MAC 200 - CENTRO COMANDO ANTENNE

Freq. 1.8-60 Mhz - Potenza 200 Walt PEF

Seleziona l'antenna giusta, per la banda giusta al momento giusto!

Il Mac 200 lavora come centro di controllo antenne completamente in automatico.

E' possibile selezionare fino a 5 antenne ed accordarle automaticamente con ROS minimo.

SG 230 - ACCORDATORE AUTOMATICO

Freg. 1.6-30 Mhz - Potenza 200 Watt PEP

L'SGC 230 & stato il primo accordatore automatico a offrire la possibilita di essere collegato a
qualsiasi RTX senza la necessita di nessuna interfaccia. | suoi circuiti interni determinano
automaticamente la frequenza di trasmissione e provvedono all'accordo per il minor ROS.
Grazie a guesta flessibilita I'SG-230 pud essere impiegato in gualsiasi applicazione fissa, mobile,
nautica o aeronautica. L'accordatore & alloggiato in un contenitore stagno in ABS estremamente
robusto che permette di alloggiarle dovungue. E' un dispositive nato per durare a lungo nelle
condizioni pil avwerse.

SG 237 - ACCORDATORE AUTOMATICO

Freq. 1.8-60 Mhz - Polenza 100 Watt PEP

|| pit popolare accordatore prodotto dalla SGC World. Compatto, robusto, di idotte dimensioni,
garantisce massima flessibilita. Lavora con ogni tipo di antenna.

Contenitore in ABS completamente in stagno.

SG 235 - ACCORDATORE AUTOMATICO

Frag. 1.6-30 Mhz - Pofenza 500 Watt PEP

L'SG 235 consente di operare con una potenza massima di 500 W in qualunque
installazione fissa, mobile, nautica o aeronautica.

Alloggiato in un robusto contenitore stagno in ABS & un prodotio nato per durare nel
tempo e per operare senza problemi.

. 5G 239 - ACCORDATORE AUTOMATICO
| Freq. 1.8-30 Mhz - Potenza 200 Watt PEF
= L'SG 239 & un accordatore a basso costo ma di elevata qualita. Possiede 130.000

Cpan. combinazioni di accordo possibili e 170 memorie per un accordo accurato e veloce.
LY Lavora con ogni antenna ed ogni ricetrasmettitore, pud essere utilizzato anche in modalita
manuale.
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WWW.EUROCOM-PRO.COM

FREQUENZE
AERONAUTICHE
di tutto il mondo

rRadioservizi'/Aeronautici
VHE/.UHE

ITALIA
SVIZIERA
AUSTRIA
SLOVENIA

‘Novita ... dagli aeroporti delle piccole isole dei Caraibi ai grandi centri di controllo italiani

Frequenze Aeronautiche di Tutto il Mondo

CD-ROM che raccoglie le frequenze attive nel servizio
aeronautico civile in tutte le nazioni e realtd geografiche
della Terra per la porzione di spettro tra 2-30 MHz riservata
alle comunicazioni di medio e lungo raggio. Trovano posto
nefla raccolta diverse migliaia di frequenze consultabili per
progressione numerica ed anche per singola nazione. Le
tipologie incluse comprendono | centri e le strutture
dedicate al controllo del traffico asreo cosi come e
emittenti che offrono informazioni metecrologiche ai piloti,
sono presenti anche le emittenti ed | canali radio utilizzati
dafla statunitense NOAA per mantenere | contatti con gli
aerei che hanno il compito di monitorare da vicino gli
uragani ed analeghi eventi atmosferici estremi,

prezzo 24.90 Euro
Apese imdo 6,00 Euro

Radioservizi Aeronautici VHF | UHF

Libro che raccoglie ed organizza le frequenze attive nel
servizio aeronautico civile @ militare per [a regione europea
composta da ltalia, Svizzera, Austria e Slovenia su bande
108-137 MHz [ 138-144 MHz (VHF) e su 230-400 MHz
{UHF) riservate alle comunicazioni radio di corto & medio
raggio. La fista & presentata ordinata per localita ed anche
per frequenza, rendendone immediata la consultazione e la
ricerca di singole emissioni. Include sezioni distinte per
stazioni meteorologiche VOLMET, stazicni di centrolic ACC
I FIC, stazioni in aeroporti e strutture di supporto. Una
fabella riassume tuttl | canali e le frequenze adibite alla
radionavigazione nei sistemi ILS / VOR / DME / TACAN,
Ideale per chiungue possieda un ricevitore scanner.

prezzo 19.50 Euro
Spese invio 6,00 Euro

Acquistando entrambi i titoli disporrete di un elenco unico di informazioni e dati operativi che copre per intero le
bande di frequenza assegnate alle comunicazioni aeronautiche ed alla radionavigazione aerea, Risparmierate
Inoltre sulle spese postali, con soli 50,40 Eure spedizione compresa riceverete “Frequenze Aeronautiche di Tutto
il Menda® e “Radioservizi Aeronautici VHF / UHF”. Un regalo di qualita che porta le vie del cielo a casa vosira,

Internet &= www.eUrGCOM-pro.com

e-mail =z info@eurocom-pro.com
d Lettera 1 EURQCOM-PRO PO Box 55 30173 Campalto (VE)
iu D,..r’c M-PRO SMS = 3463025886
Telefono i 3463026886 Servizio di segreteria telefonica. Potete telefonarc tutti i giorni, compresi i

festivi ed a qualsiasi ora, e la nostra segreteria provvedera a memaorizzare |l vostre ordine
Telefono i 346.845.9049 Ufficio commerciale (Lunedi - Venerdi, ore 8-12)

Per i vostri acquisti:
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semplicemente sul verificarsi di
un picco negativo dello strumen-
to indicatore quanto risuona alla
frequenza dilavoro di un circuito
cul sia stato avvicinato.

Naturalmente il pur mitico
GDM non pretende di rivaleg-
giare con un moderno impeden-
zimetro o induttanzimetro, ed il
suo uso puramente analogico
necessita di qualche manipola-
zione per tirarne fuori dei risultati
sufficientemente corretti.

Comunqgue, una volta combi-
nato con un ricevitore, una cal-
colatrice e qualche semplice cir-
cuito accessorio, il GDM permet-
te di:

- misurare induttanze e capacita;

- trovare le frequenze di risonan-
za di un elemento irradiante o
di un comune oscillatore a RF;

-valutare le caratteristiche di un
cavo coassiale o di una linea di
trasmissione;

- generare una portante HF suffi-
ciente per alimentare, per esem-
pio, un ponte di impedenza.

Si tratta quindi di aspetti didat-
tici, indipendentemente dal
prezzo, cioe di uno strumento
che permette di misurare, ap-
prendere e comprendere.

Lo strumento indicato in fig.l
un semplice GDM in versione
classica si compone d'un oscilla-
tore (L, C1 ed un FET) nonché di
un indicatore di livello collegato
al gate del FET. Per coprire (con
un certo margine) la gamma HF
occorre prevedere, come L, tre
bobine intercambiabili, mentre il
CV ¢ un tipo doppio recuperato
da una vecchia radio a transistori
(non ¢ la scelta migliore ma pud
convenire).

10 ree11/2007

Il potenziometro P1 serve a re-
golare il livello del segnale pre-
levato dal circuito, in modo da
portarne 'ago a circa due terzi
della scala.

Il livello di un tale oscillatore
non puo invece essere regolato,
e la posizione dell'indice pud va-
riare anche fortemente con la
frequenza e richiede di essere
regolata in corso d'uso.

Comunque, in vicinanza di un
circuito risonante, una brusca
deviazione verso sinistra (appun-
to, il dip) sta ad indicare un tra-
sferimento di energia tra 1'oscil-
latore del GDM ed il circuito riso-
nante in prova, rivelando cosi la
frequenza di risonanza dello
stesso. Naturalmente & il CV che
permette di far variare lentamen-
te la frequenza di tale dip.

Una versione piu elaborata e
sensibile disponendo di un se-
gnale con minor distorsione,
consente 1'utilizzazione del no-
stro strumento come un piccolo
generatore HF (fig.2).

La presenza del diodo fra gate
e massa, nonché la resistenza
“parallelata” del condensatore
fra source e massa, diminuisco-
no leggermente il livello di se-
gnale ottenuto, ma ne migliora-
no considerevolmente la purez-
za spettrale.

Queste modeste modifiche
non portano nessuna variante a
quella che e T'utilizzazione del
GDM, ma sono quelle che con-
sentono di servirsene come ge-
neratore di segnali, anche se de-
boli.

La rivelazione dell'uscita si ef-
fettua ora sul circuito di source, e
il microamperometro & posto fra

il source stesso ed il potenziome-
tro Pl; questa configurazione
migliora la sensibilita dello stru-
mento, nel senso che il dip & ora
rilevabile ad una maggior di-
stanza dal circuito sotto misura.

* ¥ *

* A proposito del carattere con
cui inizia la siglatura di certe
valvole e certi semiconduttori,
si tratta di una O (lettera) o di
uno 0 (zero)?

La confusione fra i significati di
questo segno grafico nasce da
interpretazioni controverse gia
dagli anni ‘60, specie in conco-
mitanza con la siglatura dei primi
transistori europei.

Sul “Radio Valve Data” del

1965 (compilato dallo staff di Wi-
reless World) & scritto molto chia-
ramente:
0 (zero) — Tutte le voci che iniziano
con “zero” o con “O” sono riporta-
te assieme sotto la lettera O nella
sezione alfabetica dell'indice.

Questo, tanto per fare di ...
ogni erba un fascio.

E per peggiorare la situazione,
su una pagina del manuale dei
tubi riceventi RCA, & chiaramen-
te riportata la raddrizzatrice a
gas 024 (cioé con lo zero) e la
\g)rsione 024 (cioé con la lettera

Per fortuna, con i transistori
della serie europea (per esem-
pio I'OC140) lettera O e numero
zero sono bene chiaramente in-
dividuabili.

E cosi sial

'k



Amplificatore con MMIC a basso
rumore per i 23 centimetri

Realizzazione di un modulo amplificatore a basso rumore adeguato
per collegamenti terrestri in banda “L”

Realizzazione

Con riferimento alle connes-
sioni indicate in Fig.11, in se-
quenza le operazioni per la sal-
datura dell MGA-62563 sono:

1) L'MMIC ¢ posto su un piano
in posizione rovesciata, conipie-
dini rivolti verso 'alto.

2) Con una pinzetta a punte
sottili si piegano contro il piano i
piedini No 3, 4 e 6, tenendo fer-
mo il componente con 'ausilio di
un cacciavite o altro utensile di
dimensione adeguata.

3) Il circuito & quindi rovesciato
con i piedini di connessione a
massa rivolti verso il piano di ap-
poggio. Quindi si piegano verso
l'alto i piedini No 3, 4 e 6 che in
tal modo risulteranno ruotati
complessivamente di 180 gradi
rispetto le condizioni d'origine.

4) In corrispondenza del punto
di saldatura il contenitore
dell’'amplificatore & “bagnato”
con la lega saldante ed un salda-
tore con punta di grosse dimen-
sioni in modo da ottenere un'im-
pronta larga e sottile. Il classico
Weller con punta a temperatura
No 8 ¢ adeguato.

5) L'MMIC & posto sopra 1'im-
pronta precedentemente ese-
guita nella posizione desiderata
disaldatura all'interno del conte-
nitore. Quindi con il saldatore
posizionato lateralmente si ripor-
ta allo stato liquido il sottile strato
di lega precedentemente depo-
sto. Per effetto menisco i pedini

(32 parte)

No 1, 2 e 5 risulteranno saldati a
massa.

6) Quindi si saldano le connes-
sioni ai piedini:d'ingresso (3) di
bias (4) e d'uscita (6). Per questa
operazione si impiega un salda-
tore con punta sottile ed alimen-
tato a batteria 0 a gas conside-
rando che abbiamo a che fare
con FET GaAs. Le connessioni
sono realizzate con fili sottili, pre-
cedentemente bagnati con lega
saldante e con diametro non
maggiore di 0,3mm.

Se sufficientemente piccoli
possono essere impiegati i reofo-
ri di (C3), (R1) e (C4). La con-
nessione a (C4) deve essere lun-
ga circa 12 mm e costituisce la li-
nea (L3) del circuito d'uscita.

Tab.2 - Lista dei componenti

Posizione Valore

C1,C3 1pF ceramico minidisco +/- 0,1pF
2 1+p/F (;;ﬁr;lgnico minidi./tubolare
C4 10 pF ceramico minidisco

C5 1,2 pF ceramico minidisco
C6, C7 100 uF elettrolitico 25V

c8 1000 pF ceramico passante
D1,D2 1N4936

Lz e O

L3 12 mm filo D:0,3 mm

R1 270Q 1/8 W

Ut MGF-62563 Avago

u2 AS2810AT regolatore @ 3,3V

L'MMIC ¢ posizionato a circa
15 millimetri dal connettore SMA
d'ingresso e si consiglia di ese-
guire la saldatura dopo aver in-
serito tutti gli altri componenti ed
aver controllato il corretto funzio-
namento del circuito d'alimenta-
zione. L'elenco completo dei
componenti & riportato in Tab.2
e nelle fig.12 e fig.13 & indicata
la disposizione di questi all'inter-
no del contenitore. In alternativa
ai connettori SMA possono esse-
re impiegati i tipi "BNC”, “N” o
“F”; tuttavia i BNC sono poco
adeguati per uso esterno mentre
i connettori “F” che sono disponi-
bili sul mercato italiano sono sca-
denti anche nella costruzione e
nei materiali.

Fig. 11 - Connessioni del circuito MGA-
2563.
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Fig. 12

Fig. 13

Le induttanze (L1) ed (L2} (in
aria) sono costruite avwolgendo
affiancate 10 spire di filo di rame
smaltato da 0.4 mm su una punta
con diametro di 2 mm. [l conden-
satore (C2) pud essere a disco o
tubolare, ma come per (Cl) e
{C2) deve essere ad alto Qo.

Sono generalmente molto buo-
ni i piccoli condensatori a disco
impiegati nei sintonizzatori UHF
a componenti discreti, prodotti
prima dell avvento delle tecnolo-
gie a montaggio superficiale
{(SMD).

Per la misura dei condensatori
e la selezione dei tipi migliori &
stato utilizzato il ponte universale
HP4265B. Il regolatore di tensio-

ne impiegato & del tipo a tre ter-

minali con 'uscila connessa
all'inserto di rame (fab) del con-
tenitore: cid consente la saldatu-
ra di (L2) ed (R1) direttamente
sul "tab” senza incrocio dei {ili di
connessione allMMIC. Alterna-
tivamente possono essere utiliz-
zati altri circuiti integrati regola-
tori con tensione d'uscita a 3,3V,
quale ad esempio il tipo

L4955D3.3 con |'avvertenza che

ha una diversa connessione ai
terminali. [l risonatore ceramico
(T1) & posizionato a circa 8 milli-
metri da entrambi i bordi (latera-
le e longitudinale) del contenito-
re e la saldatura al piano di mas-
sa non presenta alcuna difticolta
potendo impiegare una punta
saldante di grandi dimensioni e
temperatura elevata (Weller
MNo.B).

Nel campione illustrato la tara-
tura in frequenza del filtro (F1) &
fatta accorciando a misura un
tratto del terminale di conduttore
connesso alla giunzione di (C1),
(C2), (C3), (T1) e verificando
all'analizzatore il posizionamen-
to in frequenza del punto con
VSWR minimo.

Ultima operazione & la chiusu-
ra del contenitore con la saldatu-
ra del coperchio ai 4 spigoli di
ciascuna delle due estremita,
per conlerire stabilita eletirica e
meccanica.

Risultati

In Tabella 3 sono riportate le
caratteristiche principali misura-
te sui primi 5 esemplari costruiti.
In sintesi sono state riconfermate,
entro scarti modesti, le prestazio-
ni quali attese dal lavoro di sinte-
si ed ottimizzazione svolto e de-
scritto nel paragrafi precedenti.

Nelle fig.14 e 15 & riportato
l'andamento del guadagno
(821} di due amplificatori.

Il campione #2 & risullato a
guadagno pili basso ed il cam-
pione #4 a guadagno pit alto tra
i cinque amplificatori realizzati.
E verosimile che parte di questa
dispersione possa essere ridotta
can una maggiore attenzione
nella scella dei componenti ed il
guadagno possa essere mante-
nuto sempre uguale o superiore
a 18dB. In entrambi i casi il gua-
dagno a 750MHz scende di oltre

Tab.3 - Caratteristiche

PARAMETRO Min Tip Max
# Guadagno 175 18 184 o8
# NF. max @ BW=>50 WHz 1.3 14 16 o8
# Banda passante @ -1 08 60 MHz
# BW @ VSWR input < 1:1,8 20 MHz
# Comante Alim, Totale 80 mA
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Fig.15 - curva del guadagno (S21) ([campione #4)
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Fig.16 - Banda passante (@ -1dB [campione #4)

30dB rispetto il valore massimo
mentre il guadagno unitario &
posizionalo a circa 1 GHz. Notia-
mo anche che |'andamento del
guadagno per frequenza supe-
riori ad 1,5GHz sia diverso:
come accennato cid dipende
dalla frequenza di riscnanza
propria dei condensatori impie-
gati nel filtro (F1).

| condensatori utilizzati in tuthi
gli amplilicatori costruiti sono
prodotti Hosenthal, essendo
questi risultati i migliori tra quelli
misurati. (Cl) e (C3) sono a di-
sco, con coelficiente di tempera-
tura nullo (NFO) menire per (C2)
& stato impiegato anche untipoa

struttura tubolare dello stesso co-
struttore ma con coefliciente di
temperatura N1500. La banda
passante dell'amplificatore mi-
surata trai punti @-1dB & risulta-
ta tipicamente di 60MHz (vedere
fig. 16). In gueslo intervallo la Ci-
fra di Rumore (NF) ha variazioni
minime, entro 0,1dB circa ed il
valore tipico misurato a centro
banda vale 1,4dB.

Questo risultato conlerma le
bucne prestazioni in rumore
dellMGA-62563 che in banda
‘L" & l'amplificatore monolitico
controreazionato oggi prodotio
con cifra di rumore piu bassa in
assoluto. In fig.16 & riportato

Fig.17 - Adattamento d'impedenza allingresso (S11)

|'andamento del parametro
(811} in funzione della frequen-
za, La perdita di ritorno (refurn
loss) nel punto migliore & di
-30dB.

[n figura & tracciato anche il li-
mite di banda per 811<-15dB
corrispondente ad un rapporto
d'onde stazionarie di 1:1,8. La
larghezza di banda per VSWR
contenuto entro questo limite
vale tipicamente 20MHz.

L'andamento di (811) & quello
tipico di una rete a una singola
coppia di poli sicché la banda di
adattamento risulta limitata dalla
banda passante di (F1). Per otte-
nere risultati migliori a parita di
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Fig.18 - Segnale d'uscita nella misura IMD3 con 2 toni

banda passante sarebbe neces-
sario disporre una filtro d'ingres-
so pit complesso (a 4 o 6 poli)
ma cid non era compreso negli
cbiettivi posti all'origine di que-
sto progetio ed implicherebhbe
comungue un detericramento
della cifra di rumore a causa del-
le perdite dissipative maggiori.

In ogni caso si considera buo-
no il risultato conseguito essendo
decisamente migliore di qualsiasi
alira soluzione con FET discreti.

Infatti entro i limiti di adatta-
mento, ove necessario, e con-
zentita la connessione all'ingres-
so di filtri a banda pit stretta sen-
za |'impiego di circolatori. A
parte |'onere economico questi
dispositivi non sono facilmente
rintracciabili per queste fre-
quenze, anche nel mercato del
surplus.

In fig.18 & riportato lo spetiro
dei segnali in uscita con la prova
a 2 toni per la valutazione dina-
mica dell’'amplificatore. La prova
& stala condotta con 2 generatori
Rohde & Schwarz (SMPC ed
SMEQ3) accoppiati con un cir-
cuito ibrido e filtri per la soppres-
sione delle componenti armoni-
che. Per la misura - eseguita con
la metodologia standard — & stata
applicata |'ingresso dell'amplili-
catore una coppia di segnali a
1250MHz spaziati di 200kHz.

In fig.18 il livello netto in uscita
di ciascuno dei 2 toni (cioé& misu-

rato al connettore SMA d'uscita)
& di +2dBm pari a circa 0,28V
efficaci sul carico di 50 Q. In
queste condizioni i prodotti di in-
termodulazione di 3° ordine, ri-
feriti al singolo tono risultano
soppressi di 63.4dB sicché il

punto d'intercetta in uscita vale:

OIP3 = +33,7dBm
(vedere fig.19)

Infatti questo & semplicemente
calcolato sommando al livello
del segnale utile il livello di sop-
pressione del prodeotte di in-
termodualzione in "dBe” diviso
per 2.

Nel nostro caso:

OIP3 = +2 +(634) /2= +
33,7dBm

Questo risullato & in linea con le
caratteristiche dell' MGF62563
fornite dal costrutiore e costituisce
un oftimo punto di forza di questo
amplificatore che non & riscon-
trabile in alcuno dei prodotti
commerciali noti, con FET di-
screfi, quali generalmente im-
piegati nella banda dei 23cm.
Cio & dovuto non solo alla eleva-
ta corrente di lavoro del disposi-
tivo ma anche all'elevalo lasso di
controreazione. Consultando la
letteratura tecnica relativa alla
tecnologia di fabbricazione di
questo MMIC si deduce che il

FET integrato esibisce un pro-

Fig.19

dotto banda-guadagno di clire
50GHz sicché il tasso di contro-
reazione ad | GHz superai 14dB
(Rel.3). Tali prestazioni depon-
gono a favore di un impiego dif-
fuso nelle nostre applicazioni
non dimenticando tuttavia che
per ottenere cio & necessario ac-
quisire manualita ed esperienza
pratica per maneggiare compo-
nenti SMD di piccole dimensioni
e produrre circuiti stampati con
spaziature e risoluzioni micro-
metriche. Alcuni rinunceranno
ma altri troveranno, come sem-
pre & stato e con risorse limitate,
soluzioni adatte nell'alveo della
miglicre tradizione del radianti-
smo sperimentale.
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Oscillatore di bassa frequenza
con uscite in quadratura

Un'ottima partenza per chi vuole cimentarsi con le modulazioni I-Q

n po di tempo fa mi trovai
l ' nella necessita di avere un

oscillatore di bassa lre-
guenza che avesse due uscite fra
loro in quadratura di fase e con
una certa accuratezza nel rispet-
tare questa condizione.

Esistono ormai in commercio
generatori che hanno questa ca-
ratteristica ma si tratta di stru-
menti professionali dal costo
inabbordabile anche se per me
la necessita derivava da una ap-
plicazione professionale.

Decisi allora di vedere cosa si
sarebbe potuto lare con un im-
pegno non eccessivo ma avrei
accettato di dedicarei un po’ di
tempo per oftenere buoni risulta-
ti. [l tempo fu speso bene soprat-
tutto perché ne passai diverso a

La millefori vista da sopra

cercare quale fosse la soluzione
pit vantaggiosa invece di buttar-
mi a capo litto in una soluzione
“quick&dirty”. E anche se la rea-
lizzazione tu fatta su millefori non
ho mai rismontato questo gene-
ratore semplicemente perché. . .
non se lo sarebbe meritato!

Lo propongo su queste pagine
visto che le modulazioni basate
su schemi [-Q si sono avvicinate
al mondo amatoriale e questo
generatore pud essere di aiuto in
alcune tarature; inoltre credo
rappresenti un progetto anche
piuttosto didattico.

Infatti i filtri a capacitd commu-
tate vengono sempre relegati al fil-
traggio. Questa & una applicazio-
ne che fa entrare meglic anche
nella tecria delle tecniche delle ca-
pacita commutate.
Sono sempre stati
component che mi
hanno affascinato,
forse perché li ho
sempre considerati
la giusta via di mez-
zo fra I'analogico e
il digitale.

Purtroppo sono
stati quasi del tutto
soppiantati dalle
pit moderne tecni-
che DSP ma credo
che siano tuttora da
utilizzare soprattut-
to quando la sem-
plicita sia un fattore
importante.

Principio di funzionamento

Come dicevo impiegai diverso
temizc:- per cercare la soluzione
migliore al problema, linché mi
imbattei in una nota applicativa
della MNational [1] che spiegava
come fare proprio quelle di cui
avevo bisognol

In pratica nei filtri a capacita
commutate (rimando alla nota
succitata che spiega in maniera
semplice il lunzionamento di
questo tipo di componenti) la
realizzazione delle funzioni di fil-
traggio non possono prescinde-
re dall'introduzione di certi sla-
samenti, insiti nelle operazioni di
trasferimenti della carica da un
condensatore all'altro tramite i
commutateri (allo stato solido,
ovviamente) con i guali sono rea-
lizzati.

[l bello di tutta la questione &
perd che alcuni di questi sfasa-
menti restano costanti. O, volen-
dola vedere in altro modo, ifiltria
capacita commutate sono co-
struiti su dei macro-blocchi che
si comportano come: amplifica-
tori operazionali, sommatori e in-
tegratori. E gli integratori hanno
un comportamento praticamen-
te ideale (eccetto il fatto che tutto
il sistema lavora a tempo discre-
to) e quindi le forme d'onda sa-
ranno necessariamente sfasate
di 90° fra l'ingresso e |'uscita de-
gli stessi.

In pratica questi filtri fornisco-
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Fig. 1 - S5chema a blocchi oscillatore in guadratura

no alla loro uscita piti di un {li-
traggio: nella configurazione
sfruttata sono disponibili due
uscite, quella passa-basso e
quella passa-banda che corri-
spondono all'uscita e all'ingres-
sodiuno dei due integratori, Sic-
come la frequenza ditaglio é tale
da far passare il segnale dell'o-
scillatore inalterato -in ampiez-
za- dalle due funzioni di trasferi-
mento passa-basso e passa-ban-
da le due uscite avranno stessa
ampiezza e fase in quadratura,
facile, no?

Forse lo schema a blocchidella
figura | permettera una miglicre
comprensione. Si vede come un
comparatore con isteresi (trigger
di Schmitt) sequito da un limita-
tore a diodi alimenti un filiro a
capacitd commutate e da una
uscita di quest'ultimo si rialimenti
lo stesso comparatore. Le fasi di
tutto questo blocco instaurano
una reazione positiva cosicché

Fig. 2 - Schema a blocchi sintetizzatore

tutto oscilli. La frequenza di
oscillazione sard quella per la
quale il percorso di retroazione
abbia ampiezza massima e fase
nulla fra ingresso e uscita del
comparatore: per farla breve la
frequenza di taglio di tutte il filtro
a capacitd commutate. Che
come gia detto verra regolata dal
clock ad esso fornito.

Quindi l'unico problema nel
realizzare questo generatore sta
nel generare una frequenza 100
volte maggiore di quella che si
desidera in uscita, ad onda qua-
dra.

Nella figura 2 si vede, per que-
sto, uno schema classico di sinte-
tizzatore a PLL basato su compo-
nentistica altrettanto classica: un
74HC4046 con una serie di divi-
sori programmabili sfruttando il
VCO interno allo stesso 4046.

La frequenza di riferimento di
10MHz viene divisa da una serie
di divisori (74HC390 e 74HC74)

O, P

fino a 500Hz: questa sara la fre-
quenza di rilerimento del PLL
che quindi genererd frequenze
a passi appunto di 500Hz secon-
do la relazione - = Niy- dove
N & il fattore di divisione dei divi-
sori programmabili 74HC191
variabili da 1 a 4096 (212 essen-
do tre divisori a 4bit) e quindi
permetterebbe di sintetizzare
frequenze a partire da 500Hz
fino a 2.048MHz.

[l VCO integrato nel 74HC4046
non permette una simile escur-
sione: in base ai valori di C21,
R18 e R19 (si veda lo schema
della figura 3} la frequenza potra
variare entro limiti variabili come
descritto nel data-sheet [3].

51 potrebbe estendere anche
molto questo campo di variazio-
ne della frequenza ma questo &
sconsigliabile perché tanto piu
ampia & |'escursione di frequen-
za di un VCO tanto maggiore
sara il rumore di fase dell'emis-
sione del sintelizzatore. Quindi
se |'escursione non serve sara
bene limitarla allo stretto neces-
sario.

[l funzionamento gquindi &
quello del classico PLL: la fre-
quenza del VCO divisa per N e
quella di riferimento vengono
fornite al comparatore di fase
che & un bloceo logico in grado
di generare una forma d'onda a
duty-cycle variabile con la diffe-
renza di fase (e di frequenza) fra
i due segnali. Questa onda qua-
dra a duty-cycle variabile viene
fatta passare da un fillro passa-
basso con caratteristiche parti-
colari di slasamento e altenua-
zione in grado sia di estrarre il
valor medio (quindi una tensione
continua) per pilotare il VCO sia
di rendere stabile |'anello.

Tutto il sistema essendo in re-
troazione negativa tende a stabi-
lizzare la frequenza di uscita
"agganciandola” in fase (olire
quindi che in frequenza) conl'o-
scillatore di riferimento; che es-
sendo al guarzo garantisce
un ottima stabilita sia a lungo che
a breve termine.

In complesso lo schema di sin-
tetizzatore e oscillatore & riporta-
to nella figura 3.

Oltre a quanto gid descritto
sono presenti un semplice circui-
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stato di aggancio del PLL: quan-
do il LED sara acceso significa
che per qualche motivo (errore
di cablaggio. o pil probabil-
mente frequenza impostata olire
i limiti di generazione del VCO)
l'anello non potrd generare la
frequenza impostata (condizio-
ne detta di PLL "sganciato”).
L'alimentazione necessaria &
a +5V; il connettore di alimenta-
zione, CONNI, & stato fatto ride-
ndante in modo che in qualsiasi
modo venga inserito le polarita
restino corrette. Dallo stesso
connetlore deve essere fornito il

Fig. 5 - La millefori vista da sotlo

livelli TTL. Per questo si pud usa-
re uno standard di alta precisio-
ne o per impieghi menc pressan-
ti un semplice schema come
quello della figura 4 (che ha pil
uscite utilizzabili per altri scopi).

Come dicevo non ho latto il cir-
cuito stampato, ma nella figura 5
potete vedere il cablaggio ... non
sono bravo a “filare le schede”
ma questa non me 'hanno criti-
cata come al solito!

Fig. 6 - Uscite in quadratura - rappresentazione YT
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Fig. 7 - Uscite in quadratura - rappresentazione XY

Cercare comunque di fare un
percorso di massa non troppo
“strano” e se si desidera una parti-
colare pulizia del segnale di uscita
potrebbe essere consigliabile una
millefori con il piano di massa inte-
ro sul lato superiore.

Per i connettori ho usato esclu-
sivamente pin-strip maschi sia
per connettersi con ['alimenta-
zione e il riferimento a 10MHz,
sia per dare i segnali di imposta-
zione della frequenza. Si dovra
provvedere a realizzare un'altra

basetta con il generatore a
10MHz (ad esempio quello della
figura 4), delle connessioni per
I'alimentazione piu pratiche e i
dip-switch per la I'impostazione
della frequenza, come spiegato
piu avanti.

Uso

Questo non & un progetto
pronto per accendere e usarlo,
quanto piu uno spunto o una

Fig. 8 - Uscite in quadratura - rappresentazione YT - filtrate
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base di partenza. Per far funzio-
nare lo schema di figura 3 sara
necessario fornirgli |'alimenta-
zione e un segnale TTL a 10MHz
su CONN2 e una parola di co-
mando a 12 bit: niente paura
sono sufficienti un po’ di dip-
switch o qualche altro metodo
per mettere ciascuno dei fili indi-
caticonle etichettedaFOaFl2a
OVoa +5V(inbrevea' 0O’ o0a’l’).
In questo modo sara possibile
impostare la frequenza del PLL a
passi di 500Hz; il filo F12 avra un
“peso” di 1024kHz, F11 di
512kHz, e cosi via fino a FO che
avra un ‘peso” pari alla risoluzio-
ne di frequenza del sintetizzato-
re, cioé 500Hz.

Come spiegato sopra la fre-
quenza di uscita sara 1/100 di
quella di clock erogata dal sinte-
tizzatore. Per come ¢ stato pro-
gettato il sintetizzatore sara pos-
sibile agganciarlo da circa
370kHz a circa 1 790kHz e quindi
ottenere in uscita due sinusoidi
in quadratura di frequenza com-
presa fra 4kHz e 18kHz a passi di
S5Hz. Niente vieta di cambiare i
valori alla sezione VCO del
74HC4046 in modo da spostare
il campo di aggancio piu in bas-
SO e poter generare questi toni in
quadratura ad esempio in tutta la
banda audio: i divisori del sinte-
tizzatore ovviamente non hanno
frequenza di taglio inferiore e
quindi si possono, in teoria, ge-
nerare frequenze a partire da
500Hz (e quindi avere uscite a
partire da 5Hz).

Misure

Nelle figure 6 e 7 si possono ve-
dere due schermate dell oscillo-
scopio (un LeCroy 9314A) che
fornisce direttamente le misure
di sfasamento fra i due canali
quando si usino i cursori nella
modalita XY.

Il risultato importante & infatti
visibile nella figura 7 in alto: la
differenza fra i due segnali & di
solo 0.19dB mentre lo stasamen-
to differisce di meno di 1 ° rispetto
alla quadratura. Non tragga in
inganno l'aspetto “rumoroso”
delle forme d'onda in entrambe
le rappresentazioni: si tratta
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Fig. 9 - Uscite in quadratura - rappresentazione XY - filtrate

dell'effetto delle commutazioni
del filtro che avvengono ad una
frequenza di solo 100 volte mag-
giore di quella del segnale in
uscita. E la seghettatura che ci si
aspetterebbe di vedere ha l'a-
spetto di una rumorosita generi-
ca.

Ci si potrebbe chiedere, allo-
ra, come mai non sia stato inseri-
to un filtro passa basso all'uscita
di entrambi i canali. A volte il ri-
medio puod essere peggiore del
male. Se dietro ad un generatore
che si pud considerare essen-
zialmente digitale si mettono due
filtri analogici (sarebbe bastato
un RC del primo ordine passivo)
con frequenza di taglio anche
20-30kHz si sarebbe ripulito si, il
segnale, ma si sarebbero intro-
dotti degli errori, soprattutto nel-
lo sfasamento, che avrebbero in-
ficiato |'estrema bonta del gene-
ratore da questo punto di vista.

Siccome il sistema a cui avevo

attaccato questo generatore pre-
vedeva gia di per conto suo un
filtraggio di alta qualita ho prefe-
rito non introdurlo nel generato-
re. Dipende tutto dalle applica-
zioni: certo un filtro con frequen-
za di taglio superiore ai 50kHz,
realizzato con componenti
quanto pit simili fra loro fra i due
canali, sorte un buon effetto visi-
vo senza alterare le caratteristi-
che di errore di fase in maniera
pesante.

Se sifosse effettuato il filtraggio
suddetto le forme d'onda pre-
senti dopo tali filtri sarebbero
state simili a quelle riportate nel-
le figure 8 e 9.

Un breve riassunto delle carat-
teristiche di questo generatore &
il sequente:

-campo di frequenze 5+ 15kHz

(arriva a 4kHz =+ 18kHz)

- risoluzione 5Hz
- errore di ampiezza <0.5dB
- errore di fase <I°

Reperibilita materiali

Sono tutti componenti di facile repe-
ribilita e il circuito & abbastanza ro-
busto da accettare un po’ di 74LS e
un po’ di 74HC, quello che avete nel
cassetto; magari aggiungete un
pull-up se un'uscita TTL deve pilotare
un ingresso HC. Al limite potranno
essere un po’ piu difficili reperire il
74HC4046 (il CD4046 non arriva alla
frequenza che serve), e 'LMF100.

Conclusioni

Non si tratta di uno strumento
da laboratorio vero e proprio,
ma di un aggeggio che in molti
casi pud risultare utile, oltre al
valore didattico che accennavo
prima: spero possa essere utile a
qualcun ‘altro.

Inoltre credo che chivoglia ad-
dentrarsi nello studio dei PLL po-
frebbe iniziare da uno schema
come questo, ovviamente esclu-
dendo la parte dellLMFI00 e
dellLM311. Il 4046 & un ottimo
Integrato per imparare in pratica
le basi dei PLL, poi uno potra piu
facilmente mettersi a lavorare
con dispositivi pitt moderni come
I'LMX2326 0 'ADF4106, gia pre-
sentati sulle pagine di questa ri-
vista.
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Sperimentazione sui 70 MHz

Amplificatore a RF a basso livello sui 70 MHz

ediamo ora la parte circui-
Vtale della mia realizzazione

hardware relativa ai 70
MHz.

Come ho gia detto, si tratta del-
la parte amplificatrice di un siste-
ma TX per un beacon automatico
che emetta un segnale a bassa
potenza, modulato in vario
modo.

Per la modulazione vediamo
nello schema a blocchi di fig. 1
che viene usato un circuito deno-
minato “picBeacon” realizzato
dall’'amico Guido Tedeschi
IK2BCP [1]. Questo semplice ma
assai efficace circuito, basato
appunto su un “processore PIC”,
memorizza un messaggio inseri-
to in precedenza, e provvede a
fornire una tensione di uscita che
pud agire su un elemento attivo
quale un transistor B]JT, modu-
lando ad esempio in ampiezza
ASK (CW), ovvero variando la
frequenza dell’'emissione e quin-
di usando la modulazione di tipo
DFCW con la velocita che desi-
deriamo impostare (quindi CW
lento o veloce, o addirittura
QRSS). Nel caso attuale tale se-
gnale va ad agire sullo stadio PA
dell'amplificatore e quindi mo-
dula in CW normale. In un se-
condo tempo prevedo di fare
modifiche per provare appunto
altri modi di modulazione, ma
questo fa parte della sperimenta-
zione che mi auguro non finisca
soltanto nel giro di qualche mese

Tornando allo schema a bloc-
chi, come gia anticipato nella

(22 parte)

prima parte, vediamo che la ge-
nerazione del segnale RF viene
affidata in questo momento ad
un oscillatore VFO a DDS, realiz-
zato da Giuliano I0CG (Fig. 3) e
citato innumerevoli volte in que-
ste pagine.

Questo circuito offre la versati-
lita di poter impostare e variare la
frequenza del segnale emesso,
in modo semplice e rapido,
unendo la stabilita in frequenza
del quarzo della base dei tempi,
unita alla pulizia spettrale buona
quanto necessario, propria del
tipo di circuito.

La generazione di un segnale
a 70 MHz & altrimenti legata a si-
stemi a quarzo che usano molto
probabilmente la conversione di
frequenza, a meno di non munir-
si di quarzi appositi (non & il mio
caso), e quindi attualmente ho
scelto la soluzione piu rapida ed
immediata.

Fra l'altro nella versione del
DDS in mio possesso, il software

di gestione del PIC dedicato,
permette di variare, agendo sul-
le impostazioni iniziali, anche la
potenza del segnale emesso, su
un carico di 50Q, e questo mi ha
permesso di gestire sia la poten-
za a RF del segnale emesso in
aria, sia anche il corretto pilotag-
gio della catena amplificatrice
che segue il DDS stesso.

Passiamo ora allo schema elet-
trico di figura 2.

Descrivendo la parte RF vera e
propria, premetto che per cio
che riguarda i componenti attivi,
vale a dire i transistor, ho utilizza-
to quello che letteralmente avevo
a disposizione nel mio laborato-
rio, volendo evitare la ricerca di
componenti specifici per la fre-
quenza in esame. Avendo opera-
to negli anni precedenti, quasi
esclusivamente autocostruzioni
nelle frequenze HF, quindi al di
sotto dei 30 MHz, con rare “fu-
ghe” sui 50 MHz, sono dotato
pressoché esclusivamente di

Fig. 1 - Schema a blocchi sistema beacon a 70 MHz
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Fig. 2 - Schema elettrico catena amplificatrice

componenti adatti a questo ran-
ge di frequenze e molto poco di
componenti adatti a frequenze
elevate, tipo le VHF. Scartando
alcuni BJT di potenza per UHF,
quindi, ho ripiegato su transistor
come 2N4427 e 2N3866 anche
nella parte driver che non esige-
va transistor in grado di gestire
correnti a RF elevate per lo stadio
in esame. Chiunque volesse re-
plicare il circuito potra, quindi,
ad esempio, nello stadio driver,
(il primo dei tre), utilizzare un
transistor diverso quale, ad
esempio il BFR96 ovvero
MRF559, ma nulla toglie alla

possibilita di usare altri tipi di B]T
che abbiamo in casa e che ab-
biano una F; sufficientemente
elevata (almeno 150 MHz).

Chiaramente usando il transi-
stor da me usato, anche se di fat-
to & sprecato, il funzionamento &
sicuro, visto che chi scrive lo ha
sperimentato a lungo: io avevo
un cassetto pieno di 2N4427 e
2N3866, e pertanto ho fatto la
scelta piu economica... dal mio
punto di vista. ..

Tornando allo schema, vedia-
mo che il primo stadio € un am-
plificatore selettivo, dotato di cir-
cuito risonante sul collettore del

Fig. 3 - Generazione del segnale a 70 MHz fatto mediante VFO a

DDS by I0CG
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BIT (L da 0.44 uH e capacita va-
riabile da 15 pF), e questo per-
ché prevedendo di usare, in fu-
turo, anche altri sistemi di gene-
razione di segnale a 70 MHz.
oltre al DDS, voglio che tale sta-
dio agisca sl da amplificatore,
ma anche da filtro, contribuendo
ad attenuare eventuali segnali
disturbanti e non desiderati, frut-
to ad esempio di muscolazioni
varie. Il circuito risonante vero e
proprio, come ho detto, & costi-
tuito dall'induttanza sul colletto-
re del BJT, indicata con valore
0,44 uH, che risuona con la ca-
pacita variabile da 15 pF, sem-

Fig. 4 - Pre-drive e stadio driver con 2N4427
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Fig. 5 - Filtro passa-basso

pre sul collettore. Ho volutamen-
te indicato solo il valore dell indut-
tanza in quanto personalmente ho
utilizzato un nucleo toroidale di
diametro 0,44 pollici, ma della
cul provenienza non sono ben
sicuro. Dato che la possibilita di
replica del circuito & la cosa che
mi preme, & inutile indicare un
componente che magari pos-
seggo solo io, e pertanto ho indi-
cato il valore della induttanza,
necessario alla risonanza corret-
ta con la capacita variabile. Una
possibilith concreta & quella di
usare un toroide del tipo 10 (co-
lore nero), su cui avvolgere 12
spire di avolgimento primario e
tre spire di secondario (non & cri-
tico il numero di spire del link se-
condario). [l segnale amplificato
va a pilotare lo stadio seguente,
vero driver del PA, sempre utiliz-
zante un 2ZMN4427 per i motivi gia
descritti; lo stadio lavora in classe
A, anche se non ha un circuito ri-
sonante all'uscita, e la polarizza-
zione di collettore & gestita dalla
resistenza da 12 Q sull'emettito-
re, scelta in modo da consentire
un funzionamento continuo H24,
senza un riscaldamento eccessi-

Fig. 7 - Stadio finale PA

Fig. 6 - Risposta in frequenza del filtro di uscita

vo del componente.

Infine il segnale va a pilotare (e
quindi ne viene amplificato) il
vero e proprio PA (anche se stia-
mo parlando sempre di potenze
dell'ordine del W, quindi di circa
30-32 dBm su un carico 50 Q.
Questo circuito & un amplificato-
re che lavora in classe C per au-
mentarne il rendimento e dimi-
nuire la dissipazione di calore a
riposo. La modulazione avviene
agendo proprio sull'emettitore di
detto BIT. A questo proposito
specilico che la resistenza sull'e-
mettitore deve essere di potenza
non inferiore al 2 watt, pena il
suo eccessivo surriscaldamento
e danneggiamento, e che il valo-
re di 15 £ & stato scelto in modo
da avere in uscita, nel mio caso,
Brnprio una potenza di | W (=

0 dBm) su carico da 50 Q. Ab-
bassare questovalore tinoa 1042
porta la potenza a salire, alzarlo
porta la potenza ovviamente, a
diminuire.

La manipolazicne poteva esse-
re eflettuata anche agendo sullo
stadio driver (il secondo per in-
tenderci), ma ho ritenuto oppor-
tuno pit agire sul finale, per ave-

re due stadi che isolino quello
che viene modulato, dall oscilla-
tore-generatore di segnale, per
un eventuale domani in cui la
sorgente losse di tipo diverso dal
DD5 attualmente in uso: nulla
vieta di fare cosi.

Per cid che riguarda la tensio-
ne di alimentazione questa & sta-
ta fissata a 13 V perché avevo
gluesta possibilith, ma nulla vieta

i usare i classici 12 V con una
minima riduzione di potenza di
uscita (circa | dB). L'importante
¢ il filtraggio di by-pass sulla ten-
sione per evitare eventuali fughe
di RF su guesto "cammino”.

Lo stadio finale & intrinseca-
mente non lineare e pertanto il
segnale emesso ha una seconda
armonica un po’ elevata dilivello
(solo 15-18 dB sotto al segnale a
70 MHz), pertanto ho dotato il
tutto di apposito filtro passa-bas-
so proprio con il compito di atte-
nuare abbastanza il segnale
spurio a frequenza 2x 70 = 140
MHz.

Lo schema & mostrato in fig. 5
ed & un classico circuito a pi-gre-
co a doppia cella (quindi 5 poli),
progettato nei valori, utilizzando

Fig. 8 - Misura di potenza su carico da 50 (2




l'oftimo e ben sperimentato soft-
ware della AADE [2], che lo forni-
sce in modo gratuito e che da
moltissimi autocostruttori, ormai
viene utilizzato in modo fattivo ed
affidabile. Per le induttanze del
filtro vale quello che ho detto nel
circuito selettive del primo am-
plificatore: avevo dei piccoli to-
roidini residuati di altre prove
condotte negli anni addietro e
pertanio non era serio proporre
questo uso; sette spire su toroide
T44-10 forniscono il medesimo
valore di induttanza necessario
al filtro. Nel mio casoitoroidiche
avevo, necessitavano di molte
meno spire per avere il valore di
induttanza richiesto (0,14 uH) e
quindi di [atto ho usato solo una
spira su quel tipo di nucleo; la ri-
sposta in frequenza, prevista, del
filiro & mostrata in figura 6.

Il filtro fornisce una attenuazio-
ne di circa 20 dB aggiuntivi a
140 MHz, pertanto il segnale RF
che va all'antenna & ben ripulito
didisturbi, come desiderato. Ov-
viamente il liltro & stato dimensio-
nato per una impedenza di 50 €.
In figura 7 & ben visibile lo stadio
PA con il transistor e la suarete di
polarizzazione, e, alla sua de-
stra, il filtro passa-basso di cui
abbiamo parlato ora. Sempre in
guesta figura la resistenza da 15
L2 sull' emettitore del transistor
amplificatore, appare scollega-
ta, in quanto ho fatto delle “prove
di manipolazione manua-
le”. .. nei primi momenti, sempli-
cemente collegando e scolle-
gando tale resistenza dalla mas-
ga, in modo, appunto, manuale:
rozzo ma efficace. ..

Infine in lig. & si vede il PA pro-
vato sul carico da 50 Q, costituito
da due resistenze da 100 Q / 2
W. e sottoposto a tesl con analiz-
zatore di spettro, per misurare
l'attenuazione dei segnali spuri
che vengono emessi.

Detto questo sul circuito non ri-
mane da lare altro che realizzar-
lo,

Con questo terminc la tratta-
zione di quanto (assal poco e
semplice) da me realizzato per
iniziare a conoscere e sperimen-
tare anche sulla banda dei4 m.

Mi trovo d'accordo con quanto
dice ed ha scritto proprio qual-
che giorno la 'amico Claudio
[1RFQ, "i 70 MHz stanno ai 144
MHz come i 28 MHz stanno ai 14
MHz"; e proprio per questo noi
usiamo e ci divertiamo ormai da
decenni su queste due frecuen-
ze HF. Quindi credo valga la
pena di costruire, provare, "gio-
care’ ed iniziare non solo a colle-
zionare Q50 e guadratoni e lo-
catori, ma anche a "sporcarci le
mani” per conoscere ed appro-
fondire quanto conosciamo.

Ripeterd all'infinito che il succo
dell'attivith OM non & solo il
250, ma cid che c'g dietro a
questo, che sia il lavoro di affina-
mento ed ottimizzazione della
stazione o del sistema di anten-
na, oppure il lavoro di costruzio-
ne della parte RTX, ovvero anco-
ra lo studio e le conoscenze della
propagazione, ecc., il collega-
mento & solo il coronamento di
tutto cid; se questo avviene, la
gratilicazione c'é ed & notevole,
altrimenti assistiamo a guel pe-
noso spettacolo degli annunci di
vendita “per cessato interesse”. ..

| fortunati che possono metter
mano al saldatore, percid, con i
70 MHz, oggi, hanno una ben
ghiotta occasione di divertimen-
to, approtitiamone!

Buon divertimento!
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Transceiver 3.5-30 MHz

ORP SDR

Un po' di hardware e un potente software per un risultato

ome annunciato sui numeri

‘ :scorsa di Radickit ecco il

transceiver SDR QRP.

Questo progetto é nato con l'o-
biettivo di presentare un piccolo
transceiver SDR alla portata di
autocostruttori con un buon
grado di esperienza, utilizzando
componenti discret di facile re-
peribilita. In tutto ci sono solo sei
bobine da costruire.

Ne & uscito un apparato che
non ha niente da invidiare ad ap-
parati pilt blasonati: ecco alcune
caratteristiche.

RX a copertura continua da 3.5
a 30 MHz (0.5- 30 vedi nota)

-TX sulle bande amatoriali da
2W (1W sui 10 metri)

- Doppio VFO

- Modi: AM - 5AM - FM - 55B -
DSB - CW - DRM

- Doppia ricezione.

- 2048 tap DSP filter con lattore
di forma 1.05:1 - no ringing.

- Filtri predisposti: 68.0-4.0-2.6 -
2.1-1.0-500-250-100-50-
25Hz,

- Due filtri a banda passante va-
riabile.

-AGC digitale completamente
configurabile.

-IF SHIFT +/- 1000Hz.

- DSP Noise Reducer.

- Doppio Moise Blanker a sottra-
zione d'impulsi.

- Multi tone auto Notch filter.

- Panadapter in tempo reale con
risoluzione a 10Hz calibrato in
dBm.

- Visualizzazione dello spettro in

Eke 1131007

che vi lascera a bocca aperta

modalitd normale, valore medio
e di picco.

- Sintonia fino a step di |Hz e

Foint / Click sullo spetiro visua-
lizzato,
Autotune sulla nota CW.

- Visualizzazione del filtro passa

banda, del segnale audio, della
lase e waterfall.

- Larghezza di banda in trasmis-

sione variabile da 0 a 6000Hz.

- Equalizzatore grafico a 15 o 31

bande in trasmissione e ricezione.

-Compressore di dinamica,

CompanderVox e Noise Gate.

- ALC digitale per un totale con-

trollo dell'emissione senza spu-
rie.

- Keyer CW semi break-in modo
jambic A & B, no jambic, tastie-
ra, mouse o memorie
Velocita keyer fino a 50 WPM

-Supporto per Virtual Sound
Card
Registrazione su HD dello spet-
tro campionato di 48kHz.

Queste eccellenti caratteristi-
che sono dovute principalmente
al potente software utilizzato: il
PowerSDR (hitp://www.flex-ra-
dio.com/) di libero utilizzo ed in




continua eveoluzione, & il motore
del RTX della Flexradio SDR
1000.

Come ogni autocostruttore ben
sa, la parte piu difficile da co-
struire & |'oscillatore locale. Nel
nostro caso serve un oscillatore
con un range da 14 a 120 MHz,
impensabile costruirlo libero,
difficoltoso un multiloop PLL,
semplicissimo con il generatore
di Nuova Elettronica: infatti que-
sto DDS & gid premontato con
componenti SMD su una piccola
scheda.

Esso monta un DDS dell'Ana-
log DeviceS ADSS5] attualmen-
te il pit evoluto, e supericre a
quello montato sull' SDR1000.

Con questa scella a un costo
contenuto, abbiamo un oscillato-
re dalle buone performance, ed
& sufficiente una piccola inter-
faccia da applicare alla porta se-
riale per gestirlo senza utilizzare
microcontrollori, tastierini nume-
rici e display LCD, ma un piccolo
programma scritto in Visual Ba-
BI1C.

In fig.1 compare la schermata
principale: in alto appunto il pro-
gramma per gestire la frequenza
del DDS, attraverso la rotellina
del mouse abbiamo la possibilita
di variare frequenza posizionan-
doci con la cfreccia del mouse
sull'indicatore della frequenza:
avremo lo step di incremento o
decremento.

Incltre ci sono tutte quelle fun-

zioni comunemente presenti nei
transceiver convenzionali,

In fig.2 compare lo schema a
blocchi: & estremamente sempli-
ce e non ha bisogno di nessun
commento per quanto riguarda i
circuiti a RF. Unica nota riguarda
le porte del PC: la seriale & utiliz-
zata per programmare il DDS e
gestire |'oliset e la porta parallela
e utilizzata per comandare in tra-
smissione il software del
powerSDR attraverso il comando
del PTT.

In fig.3 compare lo schema del
transceiver base, a destra la par-
te RX.

Il mixer hilanciato e composto
da un integrato 74HC4066 che si
comporta abbastanza bene per
quanto riguarda la intermodula-
zione. Anche con segnali forti di
sera in 40 metri la ricezione é ot-
tima, dovuta in parte al filtro ac-
cordato in ingresso. In ogni caso
ho previsto la possibilita di disa-
bilitare il preamplificatore se sia-
mo in presenza di segnali locali
intensi.

Su questo stadio ho elfettuato
prove con il ricevilore SoftRock
che utilizza SFT3225. Non ho lat-
to misure di intermodulazione
per mancanza di strumentazione
adeguata, ho eseguito solo la mi-
sura MDS, il minimo segnale udi-
bile, e 'accoppiata, 74HC4066
preamplificatore a transistor & ri-
sultata vincente; il Rock malgra-
do una uscita di BF maggiore,

Fig. 2
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non permetteva di ascoltare i se-
gnali pili deboli perché sommersi
dal rumore probabilmente gene-
rato dal preamplificatore costituito
da un doppio operazionale.

Nella parte a sinistra & posizio-
nato il trasmettitore; dopo l'in-
successo del mixer AX utilizzato
anche in trasmissione (residuo di
portante elevato) ho utilizzato
una conligurazione trovata su
Internet al sito (http://www.
gsl.net/yullm/homebrew him)
che consiglio di visitare.

| segnali I e Q all'uscita della
scheda sonora entrano in due
amplificatori, il secondo a gua-
dagno unitario con lo scopo di
ottenere due segnali slasati di
180 gradi, per pilotare i mixer in
una configurazione senza utiliz-
zo di trasformatori bilanciati a
larga banda. Infatti sono sulffi-
cienti due resistenze per accop-
piare i due mixer per avere la
soppressione della banda late-
rale. Anche con questo schema,
I'attenuazione della portante
non & eccezionale su tutto lo
spetiro: su alcune frequenze si
ottengono anche 40-45dB di at-
tenuazione, ma mediamente
avremo una trentina di dB che
per un QRP sono piu che accet-
tabili.

Mella parte in basso troviamo
I'amplificatore squadratore, il di-
visore per 4 il quale genera i se-
gnali con gli opportuni sfasa-
menti, | 80 gradi per ogni mixer e
90 gradi tra i due mixer. In basso
a destra compaiono gli stabiliz-
zatori di tensione e i circuiti di
commutazione RX-TX e PTT.

Ricordo che il DDS é pilotato
dalla porta seriale, invece il co-
mando per passare in frasmissio-
ne & dato dalla poria parallela.
La scelta del numero della porta
& configurabile nei rispettivi se-
tup.

Mello schema di fig.4 appare
la parte a RF sia TX che RX: in ri-
cezione abbiamo un preselettore
d'antenna insoclito, e un filiro bas-
sa banda sintonizzabile di tipo
serie; questi ha la particolarita di
coprire, con 343 bobine e due
relais e un commutatore 2 vie 6
gmsizioni. l'intero spettro 3.5-

OMHz senza utilizzare prese o
link. Altra caratteristica impor-
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tante, in trasmissione & un effi-
ciente accordatore ad un solo
comando in grado di accordare
antenne anche con ROS alto.
Con questo sistema si evitano
perlomeno 5 filiri passa basso, e
cosl si risparmiano 15 bobine e
10 relais.

Le bobine sono poste in paral-
lelo a L1 e L1A cambiando ban-
da, L3 e L3A sono normalmente
cortocircuitate quando non uti-
lizzate, altrimenti entrano in au-
torisonanza creando dei proble-
mi di sintonia nella banda 15-
30MHz. Il trasformatore T1 all'in-
gresso serve ad abbassare I'im-
pedenza dai nominali 50 Q a
12.5. Con questa terminazione il
filtro diventa pit selettivo a parita
di Q delle bobine specialmente
nella banda pitialta. Achiéinte-
ressato alla ricezione delle onde
medie, suggerisco di inserire il
relais E, il quale cortocircuita il
condensatore variabile: in que-
sto modo il filtro si comporta da

filtro passa basso, attenuando
tutto DF’rfe i 3 MHz. In questo caso
perd bisogna inserire pil spire
suT1 T2 T3 e T7 sul mixer RX. La
circuiteria posta sul bocchettone
d’antenna & un misuratore di po-
tenza d'uscita a LED, comodissi-
mo per ottenere il massimo tra-
sterimento di potenza all'anten-
na agendeo sul condensatore
variabile. In ricezione si compor-
ta come un normalissimo indica-
tore LED.

Proseguendo abbiamo un am-
E]i[icatore a larga banda con un

N3866 ad alta corrente di col-
lettore per ridurre i lenomeni di
intermodulazione con possibilita
di escluderlo tramite il relais C.
Unica particolarita del circuito &
I'interdizione del transistor
quando |'amplificatore risulta
escluso, in quanto le commuta-
zioni tolgono anche la polarizza-
zione di baze.

La parte trasmitlente & formata
da tre stadi classici, i quali eleva-

no la potenza da ImW ad una
potenza dicirca 2 W in antenna.

In fig.5 compare linterfaccia
per pilotare il medulo DDS di
MNuova Elettronica. | tre segnali
strobe clok e data necessari al
DDS sono creati da un program-
mino scritto in Visual Basic e
uscenti dalla porta seriale. Il
74HCOB é utilizzato come butfer
e a protezione del DDS.

Oltre ai segnali di uscita, il pro-
gramma gestisce un segnale di
input: il pin 1, a cui & associato il
comando PTT, e qui bisogna
aprire una parentesi. Una parti-
colarita del programma
powerSDR é che in ricezione la
frequenza del DDS & inferiore di
1 1025Hz rispetto alla frequenza
di ascolto per tutti i tipi di emis-
sione, mentre in trasmissione il
DDS lavora sulla stessa frequen-
za di uscita per emissioni 55B e
CW mentre per segnali AM e FM
utilizza la stesza frequenza di ri-
cezione, Questa & la ragione



della presenza del comando
PTT sul modulo DDS per gestire
guanto sopra.

[l programma per il DDS, si tro-
va nel sito di Radiokit; chi deside-

12v.

TAHC4O8E

DD5/ADS951 him trovera il pro-
gramma sorgente in Visual Basic
da cui sono partito per adattarlo
a guesto transceiver.

Terminata la descrizione dei
vari stadi consiglierei di inco-
minciare la costruzione dal DDS

12V.Rx @ e la sua interfaccia, cosi sirutte-
remo guesto modulo come ge-
i “'SI neratore di segnale (chi & a corto

160

= = . . ra utilizzare il DDS per altri scopi

o |“" L=l N o programmazione diverse sul

T"" T I ey Vet Dol sito http://www.dl5mgd.de/
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. di strumentazione) per mettere a
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pure l'eccitatore TX. Come visi-

bile dalle foto ho racchiuso il

100n | 1000 100m | 300m 100m 100w A DDS e l'interfaccia in una scatola
FTT-DDF

12V.Tx @ in lamiera stagnata per limitare
IE' al massimo lirradiazione di se-
e prr gnali provenienti dal DDS.
' Per quanto riguarda il filtro sin-
tonizzabile ho adottato la stessa
tecnica utilizzata nel ricevitore

10k T
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seguito dovranno essere alfinati,
ma per prima cosa & necessario
controllare se il rotore del varia-
bile & isclato da massa. Inserire
un generatore, o lo stesso DDS,
sul boechettone d’'antenna e una
gonda rivelatrice a RF all'uscita
del ZN3866. Posizionatevi sulla
banda 5.5-7.5, portate il variabi-
le quasi tutto aperto, regolate la
frequenza del generatore a
7.5MHz e agite su L1 e L1A per
oltenere la massima uscila sulla
sonda. Passare in banda 3.5-5.5,
regolate la frequenza a 3.5 MHz,

girate il variabile sino ad oftene-
re la massima lettura, ritoccate di
nuovo L1 e L1A sempre per il
massimo. Questa posizione del
variabile non va pil toccata; & il
riterimento per tarare le altre due
bobine. Portate il commutatore
nella banda 7.5-11, il generato-
re a 7.5 MHz e agite sempre per
il massimo su L3 e L3A. Portatevi
ora con il commutatore in banda
15-22, regolate il generatore a
|5 MHz e agite su L2 e L2A per
la massima indicazione.
Passiamo alla taratura dell'ec-

% PCB Technologies
f Divisone Strumentazione
=l - Viale B. Gigh 15 - 0044 Fabriang (AN)
o (0732.250458 - Fax 0732249253
g-mail info@pebiech.i
It wewrw, pebech, il

SuperPro 3000U

Programmatore Universale a 48 Pin
espandibile a 100 per memorie,
micro & PLD. Supporta oltre 41.000
componenti. Connesso al PC con
USE o in modalita Stand Alone.

www pcblech.itXeltek.him

“ . PicoScope 2202 Pico
' "+ Technology

! Oscilloscopio, analizzatore
di spettro & multimetra di
nuova generazione ad un

& prezzo straordinario.

2 canali e connessione USB
W Www pchtech,it/Pico.him

“y  Maotech FG515
‘ | Generalore di funzione sweep
L::j = low cost, 15MHz, uscita TTL a
) ' B0MHz, frequenzimetro 2GHz,
233N basso rumore e bassa
o L distorsione. Risoluzione 4 digit.

www pchtech.it/Maotech.htm

Listing prezzi on-ling.

citatore: senza segnale in ingres-
so, verilicate che la corrente as-
sorbita dal solo finale si aggiri sui
70-80 mA, altrimenti agite su RX.
Al posto dell’'antenna inserite un
wattmetro o un carico fittizio da
50 £ e relativa sonda. [l commu-
tatore va portato in banda
3.5-5.5 MHz, Iniettate all'ingres-
so un segnale a 3.5 MHz e rego-
latene il livello sino ad avere in
uscita circa un watt agendo sul
variabile di accordo. Ora si tratta
di variare il condensatore che
provviscriamente e stato inserito

best for digital mode

SSTV, BPSK31, QPSK31, FSK31, RTTY
Packet, Pactor, Amtor, MFSK
Throb, MTE3, Hell, Olivia, FAX

VISITATE IL NOSTRO SITO WEB www.pcbtech.it
LISTINI E OFFERTE ONLINE
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da 900pF. Per una facile taratura
conviene utilizzare un variabile
da circa 500+500 pF, e per que-
sta banda inserite anche un altro
condensatore fisso se necessa-
rio. Quindi agire sul condensato-
re variabile di prova e condensa-
tore di accordo per il massimo di
potenza. A questo punto aumen-
tate la capacita del condensato-
re provvisorio sino ad avere un
leggero calo di potenza: questo
¢ il punto di minima attenuazione
del filtro. Ora leggere il valore
del condensatore, e sostituirlo
con uno fisso possibilmente a
mica o styroflex.

Questa procedura va rifatta
anche per le altre bande e alle
frequenze 7, 10, 14,21, 28 MHz.

Una volta accertato il buon fun-

zionamento del ricevitore occor-
re verificare in banda 7 MHz di
ricevere i segnali radioamatoriali
inLSB. Se cio non fosse scambia-
re le uscite I Q che vanno alla
scheda sonora. Ora cioccupere-
mo di attenuare la frequenza im-
magine che dista solo 22kHz. lin-
serire in antenna un segnale a 7
MHz a un livello tale da mandare
I'S-meter a circa S9, apriamo il
setup - dsp -image reject-re-
ceive rejection, tenere gli slider
ampiezza e fase al centro. Sul
programma DDS esistono due
tasti nor e op, premere op: con
questa manovra andiamo a vi-
sualizzare il livello della frequen-
za immagine che con molta pro-
babilita sara allo stesso livello
della frequenza utile. Agire sul

trimmer da 10k sul mixer RX per
ottenere il minimo, poi con ripetuti
aggiustamenti sugli slider fase e
ampiezza, portare il segnale im-
magine a livello del rumore. Oc-
corre verificare anche a 28 MHz.
In questo caso provare anche ad
agire sul trimmer dello squadrato-
re per la migliore soppressione.
Per quanto riguarda la trasmis-
sione, occorre verificare con un
ricevitore la soppressione della
portante agendo sui relativi trim-
mer da Bk. Ho notato che questi
hanno piu o meno efficacia a se-
conda della marca del 74HC4066.
Se non si apprezza nessuna va-
riazione portateli al centro per
avere 2,5 volt. Per la soppressio-
ne di banda laterale agire sul
trimmer da 2.2k sul preamplifi-
catore di BF TX e poi sui due sli-
der transmit rejection sino ad ot-
tenere |'annullamento della ban-
da laterale. Nel setup - test vi
sono alcune utilita tra le quali un
generatore a doppio tono per
provare a fondo il trasmettitore.
A questo punto vorrei ringra-
ziare gli amici che hanno contri-
buito a portare a buon fine que-
sta realizzazione: 14SIV per la
realizzazione dei circuiti stampa-
ti, IK4IRO per la risoluzione di al-
cuni problemi software, IK4AGE,
IK4BFA per le utili e numerose
conversazioni su questo interes-
santissimo argomento.

A presto con direct 144 MHz SDR.

Sono comunque a disposizione per
assistenza "on line" al seguente indi-
rizzo e-mail: barbival@alice.it

k|

Ricetrasmittenti ¢ Accessori

[]
P,L, ele‘"ror“cq diPuletti Luigi 20010 Cornaredo (MI) - Tel./Fax 02-93561385 - cell. 336-341187 338-7029525

Vendita presso fiere e per corrispondenza

IC2350veic.BB -

USATO GARANTITO - APPARATI

ICOM: ICR8500IC706 - IC706 MK26G-IC707 HF-IC738+ICR71
IC736 HF+50+AT+220V -IC746+IC756 « IC756PRO2 seminuovo
AOR: 3000 A-3030RX KENWOOD: TM 707 veic.BB
TS140-TS450AT: TS570DG - TS790-R5000-DSP100 -

AT=VC20x 847 - FRG 100 FR6 9600+ FT847-FT 990 FT 90 veic. BB

YAESUV:

ACCESSORT USATT:

FTS 12 toni per 23R - UT 106 DSP per Icom - VFO esterno per
TS 180 - SP 767 P - SP 940 - PS 430 Kenwood- filtri, CMF 78 per
JRC 535 - Toni YAESU FTS8 - Vari toni per vecchi apparati

YAESU
ICOM

In NOVEMBRE saremo presenti a:

OFFERTISSIMA NUOVO

YAESU FT 897D  FT 857D
FT 8500

NUOVO OCCASIONISSIMA
KENWOOD TS 2000 - TM V71E -TH F7E

ERBAil10-11 e PORDENONE il 24 - 25

APPARATI
FT 8800 FT 817ND

FT 817 ND - VX 7R
IC 910H
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ANTENNE

di Paolo Cravero IK1ZYW

Anitenne Yagi per usi portatili

La soluzione ideale per i contest in VHF/UHF

componenti di una stazione

radioamatoriale con cui si
puod ancora sperimentare a pia-
cimento. In alcuni casil’autoco-
struzione & l'unica strada per
ottenere un oggetto con deter-
minate caratteristiche, introva-
bili nei prodotti commerciali o
magarireperibili a caro prezzo.
Aggiungendo che la potenza di
calcolo a disposizione di chi
progetta ha velocizzato lo svi-
luppo di antenne sempre piu
ottimizzate e che Internet aiuta
a diffondere rapidamente e
gratuitamente i risultati, non ci
sono scuse per non tentare 1'al-
ternativa fai-da-te!

A mio avviso una antenna per
operazioni da aree disagiate
quali la cima di una montagna o
in emergenza pone dei requisiti

L'antenna & uno dei pochi

Fig. 1 - Dettaglio del montaggio elemen-
to/supporto.

f‘
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introvabili in commercio: perfor-
mante, leggera, compatta, ripro-
ducibile, assemblabile veloce-
mente e senza attrezzi.

Buona parte delle mie opera-
zioni in portatile si svolgono in
VHF durante i contest, cosi ho
concentrato gli sforzi per ottimiz-
zare l'impianto per l'utilizzo sui 2
metri. I risultati ottenuti sono vali-
di anche peri 70cm e frequenze
intermedie per uso civile. Su
queste bande le antenne smon-
tate sono lunghe poco piu di un
metro (il riflettore VHF), cosi da
entrare facilmente in uno zaino o
nel baule della pit piccola utili-
taria.

Analisi del problema

Per soddisfare i requisiti della
performance e della riproduci-
bilita ho scelto di costruire le Yagi
ottimamente illustrate sulle pagi-
ne Internet di Martin DK77B
(http://www.dk7zb .fox28.de/).
Esse utilizzano comuni tubi di al-
luminio, sono realizzabili con tra-
pano, seghetto e saldatore a sta-
gno ma presentano un inconve-
niente: per l'assemblaggio
richiedono viti e dadi, che risul-
tano essere molto scomodi se
maneggiati all'aperto. Immagi-
nate di dover stringere un dado
da 3mm a 0°C sulla neve, d'esta-
te su una pietraia o sotto la piog-
gial Viti e dadi necessitano di
cacciavite e pinze, che appesan-
tiscono lo zaino da montagna e
possono essere dimenticati a
casa in emergenza.

Una peculiarita delle Yagi
DK77B ¢ che gli elementi sono
montati isolati (sollevati) dal
boom metallico e ad esso fissati
nel punto centrale, che & a cor-
rente RF nulla. Ne consegue che
per utilizzi temporanei & possibi-
le sostituire il boom con materia-
le isolante, come il tubo rigido in
PVC per impianti elettrici. Le si-
mulazioni di queste Yagi non evi-
denziano differenze nei parame-
tri di esercizio con o senza boom
metallico: guadagno, rapporto
fronte/retro e impedenza riman-
gono invariati.

Grazie al boom in PVC & possi-
bile soddistare il requisito della
rapidita di montaggio. Si possono
infatti montare gli elementi sui sup-
porti da muro per i tubi rigidi, cosi
che l'assemblaggio si riduce ad un
“click” nella posizione giusta.

Il tubo da @16mm & sufficien-
temente rigido per un utilizzo
come boom fino a 1/1,5 metri
(una 4 el. VHF o 10 el. UHF). Per
mantenere compatta |'antenna
smontata si puo dividere a meta il
boom, giuntando con l'apposito
raccordo ad incastro. Volendo
un boom da 3 metri bisogna
creare una struttura telescopica
a 3 sezioni: quella centrale 20
mm e quelle terminali @16mm,
tenute in posizione da un perno
(per la fascetta stringitubo servi-
rebbe un cacciavite...) e magari
con un paio di tiranti.

Ad una antenna cosi pratica si
deve abbinare un palo di soste-
gno ("mast”) altrettanto versatile.
o ho adattato le due sezioni infe-
riori di una canna da pesca da



Fig. 2 - Antenna pronta al trasporto. Da sx
a dx: coassiale, boom, elementi,
dipolo, canna da pesca/mast. A
terra: tiranti elastici.

3m, legata al telaio dello zaino:
isso la 4 elementi a piu di 2 metri
dal suolo con 100g di fibra di ve-
tro. In funzione del mast scelto la
fantasia aiutera nell'individuare
il sistema di aggancio piu prati-
co: raccordo a Tin PVC, statfa ad
U con galletti, ...

Esempio pratico

In tabella 1 sono riportate le
misure in mm per una 5 elementi
su boom da 2 metri, con il radia-
tore ¥10mm e gli elementi passi-
vi @8mm. Iniziando da questi ul-
timi, li si taglia alla lunghezza in-
dicata e si pratica un foro
passante @3mm al centro dell'e-

Yagi 5 el. Rifl Dipolo Dir.1 Dir.2 Dir.3
Lunghezza 1024 958 919 922 888
Posizione 0 410 815 1475 1970
Tabella 1 - Dimensioni per una Yagi VHF 28Q secondo DK7ZB.
Direttive HF Elementi | Guad. (dBi) Boom (m) Peso (kg) dBi/kg
Eco 055 9 12 3,18 2 6,5
DK7ZB 282 Ik1zvyw ) 11,15 2 0,6 18,6
Diamond A144S5 ® 9 0,95 0,7 12,85
Cushcraft 124-WB 4 10,2 1,2 1,6 6,37
Eco 054 4 9 0,7 0,7 12,8
Tonna 20804 4 9,1 0,93 1,0 9,1
Maldol HS-FOX2 3 9,5 1,13 0,6 8,4

Tabella 2 - Confronto tra Yagi diverse per il miglior rapporto guadagno/peso.

lemento (anche con un trapano a
mano). Per montare un elemento
sul supporto si usa una vite SMA
con due rondelle e apposito
dado come indicato nel disegno.
Non stringere troppo perché la
plastica del supporto & relativa-
mente morbida e la rondella vi
sprofonda dentro. Fissate allo
stesso modo due supporti alla
scatola del dipolo e, in funzione
del tipo di contenitore, assem-
blate il radiatore come indicato
sul sito di DK7ZB. L'adattatore a
lambda/4 in coassiale pud esse-
re arrotolato ed alloggiato all'in-
terno della scatola formando un
“RF choke”.

A questo punto si pud assem-
blare l'antenna e segnare le
posizioni degli elementi con
pennarelli indelebili o nastro
adesivo, eventualmente adot-
tando colori diversi per ogni
supporto.

Il cavo di discesa, leggero e a
bassa perdita, puo essere salda-
to direttamente all'estremita
dell'adattatore 1/4 anche se una
coppia di BNC rende piu ma-
neggevole il risultato finale sen-
za gravare molto sul peso.

Considerazioni finali

Durante la stesura di questo ar-
ticolo Martin DK77B ha aggiunto
sul proprio sito una realizzazione
simile, con gli elementi ricavati
dalle barrette per saldatura a
base di Al/Mg. La sua versione
pero richiede un trapano a co-

lonna per forare perpendicolar-
mente i supporti.

A titolo di curiosita la tabella 2
mette a confronto alcuni prodotti
commerciali con una la 5 ele-
menti di DK77ZB (tabella 1). L'ulti-
ma colonna riporta il rapporto
guadagno/peso espresso in dbi
al chilogrammo: la versione in
PVC & vincente.

Ho avuto modo di confrontare
le versione PVC con quella “uffi-
ciale” dalla stessa postazione /P
e non ho riscontrato alterazioni
nel comportamento (guadagno,
lobi). Penso che poter abbinare
una antenna compatta agli ap-
parati quadribanda che offre il
mercato aumenti le possibilita di
divertimento e apprendimento,
senza contare la soddisfazione di
portare a termine un QSO usan-
do qualcosa costruito spenden-
do il proprio tempo anziché i
propri soldi.

Buoni DX in VHF & up.

'k
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ANTENNE, LINEE E DINTORNI

Come si determina I'impedenza
di alimentazione

Breve panoramica su diversi tipi di antenna

ome appare ovvio, per ve-
‘ :rificare se |'adattamento fra

I'impedenza nel punto di
alimentazione di un'antenna e
quella della linea di trasmissione
& esatto, basta misurare l'impe-
denza d'antenna ed il ROS risul-
tante. Ma non sempre un RO-
Smetro affidabile & disponibile, e
ancor meno puo esserlo un pon-
te di impedenza.

Sipud allora ripiegare valutan-
do le dimensioni, e le modalita
realizzative dell'antenna.

Cominciamo allora a ragiona-
re su un circuito risonante qual-
siasi, che puo consistere in una
bobina con un condensatore
collegato (in serie o in parallelo)
oppure ... un'antenna a dipolo
(perfettamente equivalente).

Bisogna pero definire qualche
punto di partenza; se allora ci ri-

feriamo ad un tipico circuito LC,
considerando uno degli estremi
della bobina collegato a massa
(ovvero a potenziale zero), an-
che l'impedenza a tale estremita
sara senza dubbio zero, mentre
all'estremo opposto (diciamo,
all'estremo alto) l'impedenza
sara circa 1000 Q.

In spazio libero, ed in linea teo-
rica, questo valore sarebbe infi-
nito, ma quando il circuito in esa-
me ¢ inserito in un normale am-
biente di lavoro, e possiede un Q
di valore ben piu realistico, il va-
lore della suddetta impedenza
sara ben lontano da infinito, ed
una ipotesi di partenza media-
mente ragionevole & appunto sui
1000 Q.

Dovendo ragionare in termini
di impedenza, dobbiamo subito
ricordare che essa varia in ragio-

ne della radice quadrata del
rapporto spire (se si tratta di bo-
bina o trasformatore), o della
lunghezza (se si tratta di linea di
trasmissione).

Ne consegue che lI'impedenza
alla presa centrale di una bobi-
na, che abbia 0 Q ad un estremo
e 1.000 Q all'altro, sara pari a
250 Q (cioé meta spire, un quar-
to di Z); avremo altresi che ad un
quarto di spire, l'impedenza sara
62,5 Q (250/4), e cosi via.

Lungo il conduttore di un'an-
tenna, I'impedenza si pud deter-
minare esattamente allo stesso
modo, ed ivalori cosi determinati
per analogia sono riportati
nell'esempio di fig.1.

Cid significa che siamo in gra-
do di prevedere (con precisione
sufficiente) il valore dell'impe-
denza alle varie distanze mecca-

Fig. 1 - Valori approssimativi dell'impedenza di alimentazione lungo un’antenna a /2 in spazio libero, assumendo 'impedenza alle

estremita sia 1000Q.

62.5 15.6 156 62.5
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Fig.2-Limpedenza di alimentazione diun
dipolo a 1/2 onda (cioé interrotto al
centro) & compresa fra i 50 ed i
60Q.

niche lungo il conduttore d'an-
tenna; attenzione perod: a patto
che si tratti di un conduttore con-
tinuo.

Quando il conduttore & inter-
rotto al centro dell’elemento
d'antenna, l'impedenza di ali-
mentazione fra i due punti (per
quanto siano vicini) & compresa
frai50edi60Q, ed & bilanciata
(verso terra).

Se, tanto per fare un esempio
teorico, volessimo collegare
all'antenna una linea di trasmis-
sione da 300 Q (la vecchia piatti-
na bifilare), essa andrebbe ap-
plicata appena fuori dai due
punti marcati 62,5 Q, cioé di-
stanti fra di loro 250 Q (cioe 62,5
x 4 corrispondenti a A/4 diviso
2).

Poiché I'impedenza dal punto
di alimentazione di un'antenna &
determinato dalla sua progetta-
zione nonché dalla vicinanza di
altri elementi, passiamo in breve
rassegna le piu tipiche versioni
base.

In fig.2 & rappresentato il clas-
sico dipolo a mezz'onda, inter-
rotto al centro; la sua impedenza
di alimentazione si aggira (in
pratica) sui 50+60 Q, in funzio-
ne del diametro del conduttore

Fig. 3 - Dipolo a 1/2 onda interrotto al cen-
tro ma ripiegato; l'impedenza al
punto di alimentazione & 250-
3009.

1000 Q

-—

o —

]
/ 00
Fig. 4 - Antenna verticale a ], che puo esse-
re alimentata (in modo bilanciato)

con impedenza regolabile sin qua-
si a 1000€2.

(rispetto alla sua lunghezza). La
spaziatura dell'interruzione non
agisce sul valore della sua impe-
denza, & pero preferibile che sia
molto modesta.

Altra versione del dipolo a
mezz onda e quella difig.3, dove
I'elemento conduttore risulta ri-
piegato (e quindi lungo com-
plessivamente un'onda intera);
la sua impedenza di alimentazio-

e (bilanciata) risulta di circa
250+300€2, in quanto la piega-
tura aumenta il valore di impe-
denza, che puo essere legger-
mente variata cambiando il dia-
metro di uno dei due elementi
paralleli.

In fig. 4 e riportata |'antenna a
]J.. che permette un'alimentazio-
ne bilanciata variabile sin quasi
a 1000€2; essa utilizza un trasfor-
matore di adattamento a quarto
d'onda realizzato all'estremita
bassa di un elemento a mezz on-
da, che risulta cosi alimentato ad
alta impedenza da questa sezio-
ne a trasformatore, che agisce
come uno stub risonante.

Quella difig. 5 & la classica ver-
sione di antenna ground-plane

\ - Al?&

COAX

Fig. 5 - Classica versione di antenna
“Ground Plane” (I'impedenza di
alimentazione si aggira sui 25Q).

nella configurazione con gli ele-
menti di terra posti a 90° rispetto
allo stilo verticale; in tal caso,
I'impedenza di alimentazione
non supera i 25 Q.

Allo scopo di elevare questo
valore ai classici 50 Q, gli estremi
liberi degli elementi di terra pos-
sono venire abbassati fino ad
una angolazione di circa 45°
con leggera perdita di efficienza
ma adattamento discreto; questa
soluzione & indicata in fig.6.

In fig. 7 & rappresentata 1'an-
tenna coassiale, che puo consi-
derarsi derivata da quella di fig.6
piegando il piano di terra fino a
portarne gli elementi paralleli
alla direzione dello stilo radian-
te.

L'elemento piu basso in gene-
re € realizzato con un tubo che
circonda la linea terminale, il
che rende le due sezioni a 41/4
elettricamente simili, anche se
meccanicamente diverse; ne ri-
sulta comunque un'impedenza
di alimentazione (bilanciata) si-
mile ai 50+60 Q di un dipolo a
mezz onda interrotto.

EQSL CARD)
U9 by, TI9E)W
www.printed.it

TIMER! m:a

ol [y

QSLEODK:
guer SASE) () 41
., DIPLOMI s

| Re 112007

35




Fig. 6 - Antenna ground plane con piano di
terra inclinato (per raggiungere

un'impedenza di alimentazione BTN
sui 50Q) \ J
ot
Precisazioni

\
$)

7 |
AN

tenna con punto di alimentazio-
ne che invece ¢ bilanciato.
D’accordo che il valore di im-
pedenza resta adattato ed il si-
stema pud funzionare ugual-
mente bene (salvo piccoli incon-
2 venienti derivanti dallo
4 sbilanciamento complessivo che
ne risulta); esiste tuttavia, una di-
scontinuita nella connessione,
! che si man_ifesta in un pur mode\—
5 sto ROS di 1,5+1, che non puo
essere minimamente ridotto spo-
stando il punto di alimentazione.
Se proprio si vuole eliminare an-
che questo piccolo inconvenien-
te, basta inserire un balun.
Occorre infine tener presente
che leffettiva impedenza delle
y varie soluzioni & direttamente in-
fluenzata dalla vicinanza di altri
elementi od ostacoli, che costrin-
gono a qualche compensazione
meccanica delle misure.

Va ricordato che molte delle
antenna di uso corrente presen-
tano una linea di trasmissione
shilanciata collegata ad un'an-

Fig. 7 - Dipolo coassiale verticale in cui il
quarto d’onda inferiore & un tubo
conduttore che circonda la linea di
alimentazione, la cui impedenza &
sui 50-+-60Q2.
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ANTENNE

Antenna HF

di Alessandro Gariano IK11CD

con bobina motorizzata

E finita l'era delle bobine con prese multiple ...

Bobina motorizzata a realizzazione ultimata

ella costruzione e installa-
Nzione di un'antenna il pro-
blema maggiore & quello
dello spazio dove installarla, so-
prattutto se questa deve lavorare
in HF; su queste frequenze infat-
ti, per avere discreti guadagni, le
antenne devono assumere di-
mensioni non trascurabili. Ecco
allora che per sfruttare lo spazio
disponibile si mettono in campo
diverse soluzioni, alcune como-
de altre meno.
Munire 'antenna di una bobi-
na che ne accorcia le dimensioni
risulta una buona soluzione,

I'antenna pero viene limitata nel
funzionamento a una o due fre-
quenze. Per consentire all'an-
tenna di operare su piu frequen-
ze la bobina viene realizzata con
la possibilita di variare la sua in-
duttanza: per fare questo di solito
si praticano, sulle spire che com-
pongono la bobina, delle prese
a distanze prestabilite che con-
sentono di allungare o accorcia-
re la stessa. In questo modo I'an-
tenna puo funzionare su piu fre-
quenze, ma per fare queste
operazioni (dando quindi all'an-
tenna la possibilita di risuonare
sulla frequenza da noi stabilita)
occorre variare la risonanza ma-
nualmente. L'operazione risulta
essere comoda se l'antenna &

Come collegare la calza di rame alla barra
di ottene filettata e alla bobina. Sinotino le
rondelle d'ottone, la molla, il dado con il
controdado.

R RVERRISE

il bl bl bbbl

nelle immediate vicinanze del
trasmettitore, ma se questa & di-
stante la sua regolazione diventa
decisamente scomoda.

Ecco allora che trovare una so-
luzione alternativa, che ci con-
sente in modo automatico di va-
riare l'induttanza della bobina,
risulta una valida soluzione, con
il vantaggio di poter utilizzare
potenze elevate senza il pericolo
di scosse eletiriche, che inevita-
bilmente si corre il rischio dirice-
vere se l'antenna & vicina.

Costruzione bobina variabile

Per la realizzazione della bobi-
na variabile occorre mettere in

Il contatto strisciante e i due dadi a cui &
stato saldato. Si notino inoltre il fissaggio
della bobina e quello della bacchetta d'ot-
tone.
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Antenna Isolatore

O Bobina
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Cavi alimentazione
motorino elettrico

4
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<t7] Contatto strisciante

Deviatore
Asta filettata

di ottone

Motorino elettrico

Al cavo
coassiale

Ingranaggi
di plastica

Come collegare la bobina motorizzata

Schema costruttivo della bobina motorizzata

campo alcune soluzioni mecca-
niche che consentano una varia-
zione lineare della induttanza.
Questa variazione dovra risultare
la piu precisa possibile, in modo
da agevolare, in fase di taratura, la
risonanza dell' antenna.

Per ottenere tali risultati non
occorre imbattersi in complicate
costruzioni meccaniche, con la
necessita di utilizzare appropria-
ti strumenti come tornio o affini,
ma possiamo trovare il materiale
necessario gia pronto: bisogna
solo assemblarlo nella maniera
opportuna in modo da costruire
quanto ci occorre.

Dai disegni e dalle foto, che
raffigurano la realizzazione della
bobina variabile; possiamo ave-
re un'idea di come questa va co-
struita e il materiale che & stato
impiegato.

Per la costruzione della bobina
& necessario procurarsi un tubo
di plastica. Le dimensioni di
questo non sono vincolanti in
quanto la costruzione della bobi-
na puo svolgersi sia come espo-
sta nel progetto ma anche in
modo autonomo. Nello scegliere
il materiale pero e necessario te-
ner presente alcuni concetti
meccanici. [l tubo di plastica do-
vra avere dimensioni e robustez-
za adeguate a sopportare alcune
sollecitazioni meccaniche, che
nel nostro caso sono date dallo
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spostamento del contatto stri-
sciante che scorre lungo la bobi-
na, quindi il tubo non dovra pie-
garsi facilmente ma dovra avere
una adeguata rigidita. Conside-
rando inoltre che lo stesso funge
anche da supporto, il suo spesso-
re dovra consentire un adeguato
ancoraggio delle parti meccani-
che che compongono il contatto
strisciante. Infine se la bobina &
esposta alle intemperie il mate-
riale con il quale il tubo di plasti-
ca e stato costruito dovra soppor-
tare anche le escursioni termi-
che senza deformarsi. Una volta
procurato il tubo di plastica, si
realizzera la bobina avvolgendo-
gli il filo di rame smaltato. Lo
spessore del filo di rame potra
variare sempre tenendo presen-
te che a parita di spire, utilizzan-
do uno spessore piccolo l'indut-
tanza risultera piu alta rispetto a
un filo di spessore maggiore.
Un'altra particolarita da consi-
derare consiste nel fatto che con
una induttanza alta 'antenna po-
tra lavorare su piu frequenze. Lo
spessore del filo di rame dovra
anche essere adeguato alla po-
tenza che si intende utilizzare,
pertanto, se le potenze sono ele-
vate il filo di rame smaltato dovra
avere uno spessore maggiore e
per raggiungere una induttanza
alta si dovra dimensionare la lun-
ghezza e il diametro del tubo di

plastica in modo da poter avvol-
gere il maggior numero di spire.
Una volta stabilito quale tipo di
bobina si intende utilizzare si po-
tranno avvolgere le spire di rame
smaltato lasciando sugli estremi
del tubo di plastica un paio di
centimetri di spazio libero che
serviranno per l'ancoraggio del-
la bobina e il fissaggio del con-
tatto strisciante. Si provvedera
quindi a spelare il capo iniziale
del filo di rame in modo da to-
gliere lo smalto che loisola. Que-
sto capo si avvolgera intorno a
una vite mordente in ottone che
si fissera al tubo di plastica e si
iniziera ad avvolgere in modo
serrato le spire necessarie alla
formazione della bobina. Il capo
finale del filo di rame si spelera a
sua volta come il precedente e si

Motorino elettrico ed ingranaggi di plasti-
ca




tubo di plastica uti-
lizzando una vite ad
occhiello. Sulla su-
perficie dell oc-
chiello va posizio-
nata una rondella
d'ottone. Successi-
vamente si inserira
un pezzetto di calza
di rame ricavata da
un cavo coassiale.
Questa calza di
rame, una volta ta-
gliata della misura
necessaria, si
schiaccera in modo

Control box assemblato sperimentalmente

fissera al tubo di plastica con una
seconda vite mordente in ottone.
Una volta realizzata la bobina la
si dovra fissare su una scatola di
plastica che fungera da supporto
per la stessa e da contenitore per
la parte meccanica composta
dal motorino elettrico e dagli in-
granaggi in plastica.

Fissata la bobina, (vedi foto) si
passera a costruire la meccanica
che dovra muovere il contatto
strisciante. Per questa operazio-
ne si potra fare riferimento ai di-
segni e foto che li raffigurano:
anche questi non sono vincolan-
ti, in quanto ognuno potra adat-
tare la realizzazione in base al
materiale che ha sottomano.

Si dovranno prendere le diver-
se misure che ci consentiranno
di assemblare il contatto stri-
sciante che nel nostro caso & sta-
to costruito utilizzando una bac-
chetta di ottone completamente
filettata, dove a una estremita di
questa dovra essere fissato 1'in-
granaggio che la fara girare. Si
inserira quindi la bacchetta di ot-
tone con l'ingranaggio nella sca-
tola in modo da farlo aderire al
motorino elettrico che dovra es-
sere munito con un ingranaggio
a forma di vite senza fine. Fissati
nel punto ideale il motorino e la
bacchetta d'ottone, parallela alla
bobina, si passera ad ancorare
la barra filettata al tubo di plasti-
ca nello spazio lasciato libero in
fase di costruzione della bobina.

Nelle foto possiamo vedere che
la barra filettata & stata fissata al

da renderla piatta e
per evitare che gli
estremi si sfilaccino,
si provvedera a met-
tere una goccia di stagno. A una
distanza minima da questi estre-
mi si pratichera un foro e uno de-
gli estremi andra inserito nella
bacchetta di ottone filettata, so-
pra la rondella precedentemen-
te inserita, su questo si inserira
una seconda rondella e sopra
questa sara inserita una molla.
Ancora sopra sara inserita una
terza rondella d'ottone e il tutto
verra fissato con un dado e un
controdado che eviti, in fase di
rotazione della bacchetta d'otto-
ne, che i dadi si possano svitare.
[l sovrapporsi di queste rondel-
le con la calza di rame facilita la

rotazione della bacchetta d'otto-
ne senza dare eccessivi attriti,
mentre la molla garantisce in
fase di rotazione un perfetto con-
tatto con la calza dirame e il con-
tatto strisciante. L'altro estremo
della calza di rame sara fissato a
un capo della bobina (vedi foto).
E superfluo ricordare che questa
operazione di assemblaggio do-
vra essere la piu precisa possibi-
le per evitare sforzi al motorino
elettrico ed inceppamenti al
contatto strisciante quando que-
sto scorrera sulla bobina per la
taratura della antenna. Per evita-
re pertanto questi inconvenienti
consiglio di fare diverse prove di
funzionamento durante le fasi di
assemblaggio, in modo da esse-
re sicuri del corretto funziona-
mento, prima di procedere alla
costruzione successiva.

[l contatto strisciante dovra es-
sere realizzato utilizzando un
materiale che abbia le proprieta
di una molla: queste proprieta
garantiranno un buon contatto
su tutta la superficie della bobina
quando questo sara in movimen-
to. Dalle foto possiamo vedere
che la lamina utilizzata per il
contatto strisciante e stata piega-
taaforma diU, in questo modo la
lamina aderisce su due lati ga-
rantendo un sicuro contatto sulle
diverse spire della bobina. Que-

Schema elettrico del control box, realizzato con due pulsanti e un relé

;. Pulsante 1

LED O T

/ 1K Pulsante 2
Motorino e ¢
elettrico

/ 1N4007

LED
Control box 12V
+12V N
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I diversi componenti che formano la bobina motorizzata
sta lamina & stata saldata su due  realizzato con un deviatore ale- Collaudo

dadi d'ottone che scorrendo nel-
la bacchetta d'ottone filettata
consentono di trasportare su tut-
ta la lunghezza della bobina il
contatto strisciante.

Una volta costruito il tutto si do-
vra provvedere ad eliminare lo
smalto che ricopre il filo di rame
con la quale & stata realizzata la
bobina. Per fare questa opera-
zione occorre verificare i due
punti dove il contatto strisciante a
forma di U aderisce, e solo in
questi punti verra eliminato lo
smalto che ricopre il filo; il consi-
glio & di utilizzare una carta
abrasiva molto fine.

A questo punto la bobina moto-
rizzata & finita e potra essere in-
stallata sull'antenna da tarare.

Costruzione control box

Per consentire alla bobina mo-
torizzata di poter accordare |'an-
tenna ad essa collegata, &€ neces-
sario un comando a distanza.
Questo potra essere facilmente
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vetta, che deve avere lo spegni-
mento del circuito (OFF) quando
la levetta & in posizione centrale,
in questo modo spostando la leva
da una parte o dall'altra si fara
girare il motorino elettrico nei
due sensi di rotazione, che con-
sentira lo spostamento del con-
tatto strisciante nella posizione
ottimale in modo da far risuonare
I'antenna sulla frequenza scelta.

In mancanza del deviatore si
potra realizzare il control box vi-
sibile nello schema elettrico, che
con l'aiuto di un relé consentira
la rotazione nei due sensi del
motorino elettrico. In pratica,
premendo il pulsante 1 il motori-
no avra un senso di rotazione,
premendo il pulsante 2 si azione-
ra il relé ad esso collegato che
invertira la polarita di tensione ai
capi del motorino elettrico fa-
cendolo ruotare nel senso oppo-
sto: i due diodi LED all'uscita del
circuito segnalano sia la presen-
za di tensione che l'inversione di
tensione.

Una volta terminato il lavoro di
assemblaggio, si passera al col-
laudo della bobina. Per fare
questo si collegheranno il cavo
coassiale e l'antenna (come da
disegno), e si provvedera a forni-
re l'antenna di uno o piu radiali.
Posizionando il trasmettitore su
una potenza bassa, si andra in
trasmissione e fornendo tensione
al motorino elettrico si fara scor-
rere il contatto strisciante fino a
leggere un valore di onde stazio-
narie piu basse possibili. Questo
indichera che l'antenna & stata
portata in risonanza sulla fre-
quenza scelta e si potra aumen-
tare la potenza di trasmissione.

. 4
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L'ASPETTO TEORICO

di Nico Grilloni

I componenti attivi pnpn

Un componente pnpn di vasto impiego e il triac che consente la regolazione della

potenza sul carico in alternata

Il triac

Il simbolo del triac & riportato
nella figura 1 a. Sono evidenti tre
terminali, T}, T, e il gate G. La fi-
gura 1 b espone il circuito appli-
cativo di base.

[l triac si pud considerare come
due tiristor in antiparallelo. A dif-
ferenza del tiristor pero, questo
componente pud essere inne-
scato da impulsi tanto positivi
che negativi inviati al gate e pre-
senta la caratteristica di essere
bidirezionale ossia di condurre
in entrambe le direzioni una vol-
ta innescato dal segnale sul gate.

Normalmente per l'innesco
della conduzione siricorre ad un
altro componente, il diac, che &
un dispositivo a semiconduttore
in grado di condurre in entram-
be le direzioni a condizione che
la tensione ai suoi capi superi un

Fig. la - Simbolo del triac.

T2

G Triac

T1

(32 parte)

determinato valore Vgr sempre
specificato dal costruttore. La fi-
gura 2 mostra il simbolo del diac.

Il controllo della potenza

Il circuito classico di controllo
di potenza con triac & riportato
nella figura 3. La regolazione di
potenza sul carico H; & operata
dalla rete RC (con R = R, + R))
che, in funzione dei valori di R e
C, opera uno sfasamento fra la
tensione di alimentazione e gli im-
pulsi in uscita dal diac connesso al
terminale di gate del triac.

Fig. 1b - Schema applicativo del triac. Gli
impulsi di comando sul gate pos-
sono essere sia positivi che nega-
tivi.

RL

g

Triac

=

Questo circuito presenta perd
alcuni difetti come una non tra-
scurabile isteresi della potenza
addotta al carico durante la rota-
zione del potenziometro di rego-
lazione (al Lettore che volesse
saperne di pitu comunichiamo di
essere sempre a sua disposizio-
ne per qualsiasi chiarimento in
merito).

E pertanto preferibile ricorrere
al circuito di cui alla figura 4 il
cui principio di funzionamento &
pressoché identico, ma il cui fun-
zionamento & senz altro pil sta-
bile consentendo una buona re-
golazione della potenza in fun-
zione della posizione del cursore
del potenziometro f,,. In pratica
la figura 4 espone un circuito a
doppia costante di tempo. La ca-
pacita C, infatti, restaura, attra-
verso Ry, la carica della capacita
Cj3la cui tensione, raggiunto il li-

Fig. 2 - Simbolo del diac.

A

diac

Rke 11/2007 41




Rp
diac

;I triac

o]

RL RL oLE
o— o— T
Va Va
? 0

- C2

I
1

Fig. 3 - Circuito di base di un controllo di potenza sul carico R; tra-

mite triac.

vello caratteristico del diac utiliz-
zato, innesca il diac e quindi il
triac. La resistenza R, da 100 Q
in serie al diac ¢ utile per portare
praticamente a zero l'isteresi del
potenziometro A,,.

L'unico inconveniente di que-
sta configurazione risiede nel
fatto che se il carico & una lam-
pada si pud avere, portando al
massimo valore il potenziometro,
un lampeggiare per qualche se-
condo prima di portarsi del tutto
in condizione OFF. Cio & dovuto
al fatto che operando il circuito
con doppia costante di tempo, lo
sfasamento della tensione ai capi

Fig. 4 - Schema pratico di un circuito di controllo di potenza con

triac per carichi resistivi (ad esempio, lampade ad incan-

descenza).

del condensatore C3 pud ecce-
dere i 90° conducendo ad uno
sfasamento totale effettivo mag-
giore di 180°. Come risultato si
avra che quando il potenziome-
tro F,, sara portato intorno al suo
valore massimo, il triac puo inne-
scare dopo la fine del corretto
semiperiodo, ossia all'inizio del
semiperiodo successivo.

Ilamp dimmer
Per ovviare a cio sara sufficien-

te "agganciare” al potenziome-
tro B, un deviatore e regolare il

Fig. 5 - Lamp dimmer che al posto di un triac utilizza due tiristor.

Th
& "
va €L ¢1
FT 3uF
et D1 R L C4
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trimmer posto in parallelo allo
stesso potenziometro in modo da
non avere un completo annulla-
mento della tensione sul carico
se non all'apertura, appunto, del
deviatore.

Il condensatore C, unitamente
all'induttanza L realizza un filtro
passa-basso la cui funzione e di
annullare le interferenze a radio-
frequenza che, determinate dal
funzionamento del triac nella
commutazione OFF/ON e vice-
versa, andrebbero a portare di-
sturbi nella linea.

[ componenti devono avere i
seguenti valori:

L, = 100 uH
C1:C2:C3:O,1/,LF

(400 VL per C, e Cy; 100 VL per
Cs)

R =15kQ LW
R,=100Q %W
Ry=33kQ %W

[l circuito di cui alla figura 4 si
presta assai bene alla regolazio-
ne dell'intensita luminosa delle
lampade ad incandescenza
(lamp dimmer). Per questa finali-
ta si pud anche ricorrere al cir-
cuito di cui alla figura 5 che, in
buona sostanza evidenzia come
il funzionamento di due tiristor
equivalga a quello di unico triac.

[l funzionamento del circuito,
nonostante una certa se pur mi-
nima complessita circuitale, &
semplice. | due tiristor vanno
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Fig. 6 - Schema pratico di un circuito di controllo di potenza con triac per motori universa-
li. Sinotiil ramo RC in parallelo al triac che & necessario per compensare gli effet-

ti induttivi del carico.

simmetricamente in conduzione,
ciascuno ad ogni semiperiodo
della tensione alternata di ali-
mentazione. Durante 1'alternan-
za positiva il segnale di comando
giunge al gate del tiristor Th; at-
traverso il diodo Dy, il potenzio-
metro Fp, la capacita C}, la resi-
stenza R, e la capacita C,.
Nell'alternanza successiva sara
positivo 'anodo del tiristor Th, e
il processo si ripete quindi sim-
metricamente anche per questo
tiristor.

La costante di tempo del cir-
cuito & fornita dai prodotti (R
C))e (R - C3). Quest'ultimo pro-
dotto & costante contrariamente
al primo che ¢ variabile per la

Fig. 7 - Interruttore a livello con triac.

presenza del potenziometro. E
allora intuibile come agendo sul-
la costante di tempo (R, - C)) si
possa variare a piacimento l'i-
stante di arrivo al gate dell'im-
pulso di comando e quindi I'an-
golo di conduzione del tiristor e
quindi la potenza sul carico. [ va-
lori dei componenti riportati in fi-
gura rendono adatto il circuito
per carichi fino a 400 W sce-
gliendo opportunamente i due
tiristor. Sinoti come il dispositivo,
connettendosi direttamente in
serie al carico al pari dell'analo-
go circuito con friac, permetta
una facile installazione anche
nell’'eventualita che si voglia
controllare con continuita un im-

+18Y
4 O
i R4
2 RL it 22k
2N3702
; R1
trlac R2 22'(
4
2N2846 7K
. T . C1 R3
0.05uF 6.8k

pianto di luce domestica.

[ circuiti con SCR e/o con triac
si prestano anche al controllo
della velocita dei motori cosid-
detti universali quali ad esempio,
quelli delle seghe e dei trapani
elettrici tenendo perd presente
che in questi casi il carico & pre-
valentemente induttivo. Poiché il
triac va in interdizione quando la
sua corrente principale si riduce
a zero, a causa dello sfasamento
esistente fra la tensione dilinea e
la corrente nel triac — sfasamento
dovuto appunto all'induttanza
del carico —il triac si portera bru-
scamente in OFF quando ancora
la tensione di linea sara diversa
da zero.

Senza qui approfondire |'argo-
mento, diciamo solo che questa
condizione potrebbe portare il
triac a condurre nuovamente e in
modo del tutto casuale. Per ov-
viare a cio, in genere si pone in
parallelo al triac una capacita C
in serie con una resistenza R
come mostra la figura 6. La resi-
stenza & utile per un rapido an-
nullamento delle eventuali oscil-
lazioni che potrebbero verificarsi
per la contemporanea presenza
della capacita C e dell'induttan-
za del carico, mentre la capacita
C evita che latensione ai capi dei
terminali principali del triac ab-
bia un tempo di salita elevato.
Condizione, questa, che, ap-
punto, ove si verificasse, potreb-
be determinare inneschi in con-
duzione del triac del tutto indesi-
derati.

Interruttore a livello con triac

Le applicazioni dei tiristor e dei
triac possono ovviamente essere
molteplici. Come esempio si ri-
porta qui un interruttore a livello
che come componente di base
adotta un triac.

Ogniqualvolta fra i terminali
del probe si presenta una resi-
stenza inferiore a 120 kQ viene
attivato il carico R;.

[l transistor unigiunzione UJT &
qui utilizzato come generatore
degli impulsi necessari per co-
mandare il passaggio in condu-
zione del triac attraverso l'ac-
coppiamento a trasformatore.
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Fig. 8 - Circuito crowbar in grado di portare a zero la tensione di uscita di uno stadio stabi-

lizzatore se la tensione V,

reg

Quest'ultimo determina un isola-
mento ottimale fra il circuito di
potenza e il circuito di comando.
Nella disposizione di cui alla fi-
gura 7 il B]T Q; & normalmente
interdetto quando le due punte
del probe sono separate. Il col-
lettore di O, & quindi a potenzia-
le zero e 'UJT & quindi anch’esso
interdetto.

Quando pero fra i terminali del
probe si presenta una resistenza
inferiore a 120 kQ, il B]T Q, pas-
sa in conduzione e il collettore
dello stesso BT si porta a circa
18 V consentendo |'oscillazione
dell'UJT che va cosi a pilotare il
triac. Quando, per esempio, le
due punte del probe sono poste
in acqua o, comungue, in un li-
quido di resistenza inferiore a
120kQ, il triac innesca senz'altro
e quindi sul carico (ad esempio
un motore che azioni una pom-
pa) circolera corrente.

Protezione con un pnpn

[ dispositivi pnpn, come si & gia
detto, si prestano ad una molte-
plicita di applicazioni di indub-
bio interesse. Per esempio, tra-
mite un tiristor, un diodo zener e
una resistenza — figura 8 — di pud
realizzare una buona protezione
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si porta al di sopra di un determinato valore.

sull'uscita degli alimentatori sta-
bilizzati.

[l funzionamento del circuito &
semplice. Si supponga che lo
stadio fornisca in uscita una ten-
sione regolata V., ossia una
tensione stabilizzata, di 5V de-
terminata da uno stadio prece-
dente a componenti discreti o a
circuito integrato. Se per un
qualsiasi motivo questo stadio
subisce un'avaria, in assenza di
protezione si troverebbe sul cari-
co una tensione non regolata e
anche molto piu elevata della
tensione V., presente in regime
di normale g,mzmnamento

Il circuito della figura 8 — detto
crowbar — ¢ per¢ in grado di sal-
vare il carico. Non appena infatti
la tensione di uscita si porta a 5,6
V, valore della tensione del dio-
do zener, quest'ultimo entra in
conduzione e “trascina” in con-
duzione anche il tiristor che por-
ta cosl ad un valore prossimo a
zero la tensione di uscita.

Siconclude qui questa “carrel-
lata” fra i componenti pnpn. Non
sireputa di aver del tutto esaurito
I'argomento, ma l'autore & co-
munque a disposizione di quei
lettori che volessero saperne di

piu?
k|
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“Manualetto™ per Ni-Cd e Ni-Hd

Una guida per usare al meglio le batterie ricaricabili

ata la grande diffusione dei
Ddispositivi elettrici portatili,

specialmente nel settore
dell’elettronica, negli ultimi anni
si € assistito a un sempre pit ra-
pido aumento delle capacita
delle batterie ricaricabili.

Alla data in cui scrivo siamo a
2700mA/h per gli stili tipo AA,
quindi abbiamo ampiamente su-
perato le capacita di una tradi-
zionale cella tipo torcia “C” che
raggiungeva i 2000mA. Ma a
fronte di una cosl ampia gamma
di costruttori e capacita ci si tro-
va nel dubbio su come caricare,
scaricare e far durare nel tempo
il nostro acquisto “energetico”.

Lavorando nel settore elettro-
tecnico, ho avuto la possibilita di
accedere ad alcune informazio-
ni tecniche fornite dalle ditte
produttrici, specialmente la
SAFT, che va per la maggiore nel
campo delle celle Ni-Cd per ali-
mentazione di emergenza. Ho
pensato cosi di comparare i dati
con quelli dei miei libri di testo e
con le esperienze pratiche mie e
di alcuni amici, ricavandone un
“manualetto” con le informazioni
minime per un uso per lo meno
sicuro.

Si parlera esclusivamente di
batterie ricaricabili al Ni-Cd e
Ni-Hm.

Ni-Cd v.s. Ni-Hd

Per molti anni la tecnologia di-
sponibile & stata quella delle
Ni-Cd.

Le capacita standard per gli
stili AA, i pit usati, si aggiravano
intorno ai 750mA/h, solo alcuni
costruttori arrivavano, con un ag-
gravio di costo a 850mA/h.Tutti
gli RTX FM degli anni 80/90 uti-
lizzavano pacchi con elementi si-
mili: FT23, IC32 ecc. Le radio
portatili SSB che avevano mag-
gior consumo in RX e TX, oltre a
mancare di power save che ridu-
ceva a pochi mA 'assorbimento
nelle pause d'ascolto, usavano le
celle "C" da 2000mA (FT290,
FT790 R e R2).

Con la direttiva del parlamento
europeo del 27 gennaio 2003 si
venne a vietare la vendita di ap-
parecchiature elettroniche con-
tenenti determinate sostanze pe-
ricolose, tra cui il cadmio. I forni-
tori erano gia stati preavvisati, ed
avevano cominciato a sviluppare
tecnologie alternative utilizzanti
altre sostanze.

Attualmente la tecnologia agli
idrati metallici & quella con mi-
glior rapporto qualita/prez-
zo/durata. Solo nel settore indu-
striale resiste la tecnologia al
cadmio (peraltro in deroga) per
particolari doti di robustezza

Purtroppo le Ni-Hd hanno una
resistenza interna piu elevata ri-
spetto alle Ni-Cd, cosa che co-
stringe a effettuare una serie di
carica/scarica prima che riesca-
no e erogare forti correnti. Inoltre
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sono particolarmente fragili ri-
spetto ad eventuali sovracca-
richi, cosa che costringe ad usa-
re maggiori precauzioni ed uti-
lizzare caricabatterie automatici
particolarmente complicati in
termini di controllo carica. Per il
resto, in fatto di capacita BATTO-
NO INDISCUTIBILMENTE le ni-
cd presentando una densita d'e-
nergia/peso doppia. Il costo &
decisamente in discesa, e sono
molto pil reperibili data la diffu-
sione nelle fotocamere digitali.

Come caricarle

La carica di questi tipi di accu-
mulatori deve essere fatta a cor-
rente costante con una tensione
nominale per cella di almeno
1,45V per Ni-Cd e 1,6V per
Ni-Hd. Sotto questa tensione la
cella non si carichera completa-
mente. La corrente dovra essere
mantenuta per un determinato
tempo, che dipende dalla per-
centuale della corrente di carica
e dal rendimento di carica. Si
tratta di far entrare nell’'accumu-
latore una quantita di corrente
fino a che questa quantita sia
parialla capacita dell elemento.

Se vogliamo una formula ab-
biamo questa prelevata dall'Oli-
vieri-Ravelli:

O=1Ixt/r

Dove I ¢ la corrente costante di
carica, t ¢ il tempo di carica eril
rendimento dell’accumulatore,
Q ¢ quindi la capacita della bat-
teria.

Non pensate di mettervi a fare
troppi calcoli: il risultato della
formula ¢ influenzato in pratica
dar, che & variabile fino al 30 %
fra una cella e un altra in prova. Il
rendimento & definito da nume-
rosi parametri che, a differenza
ditel, sono poco controllabili. [
principali sono: costruzione del-
la cella, temperatura, eta dell'e-
lemento.

Durante la carica la tensione ai
capi dei morsetti va prima au-
mentando rapidamente, poi
giunge a un livello di tensione
che tende a mantenersi costante
per la gran parte della carica,
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poi la tensione ricomincia a au-
mentare sino ad arrivare ad un
punto dove non sale ulteriormen-
te. Questo indicq il termine della
carica. Se si insiste a fornire cor-
rente si inizia la sovraccarica.
Dato che I'elemento non pud piu
assorbire potenza, tutta la cor-
rente iniettata si trasforma in ca-
lore, e la batteria si surriscalda. 1l
passaggio successivo ¢ la forma-
zione di gas causati dall'alterarsi
irreversibile delle sostanze chi-
miche contenute all'interno. Se il
sovraccarico ¢ fatto iniettando
una corrente di basso valore si
avra minor danno, in pratica la
creazione di un effetto memoria.
Se la corrente & maggiore la di-
struzione & quasi sicura. In casi
di grandi quantita di corrente
per lungo tempo si pud arrivare
all'esplosione. L'inizio del riscal-
damento dell’'elemento provoca
una diminuzione della resistenza
interna, che a sua volta causa
una piccola caduta ditensione ai
morsetti. Questa caduta di ten-
sione a fine carica & chiamata
Delta Peak o delta V.

La maggior parte dei circuiti
integrati per caricabatterie e dei
caricatori in commercio utilizza
questo metodo per “capire”
quando la batteria & carica.

Alcuni caricabatterie “sento-
no” invece il livello della tensione
teorica a fine carica. In pratica
controllano che la tensione sia
uguale a 1,4V per elemento, poi
scollegano la batteria. Insieme a
questi 2 metodi & possibile an-
che il controllo di temperatura
della batteria, piu che altro a
scopo di sicurezza. Attenzione:
se si carica a basse correnti (es:
1/10 C) una Ni-Hd, la rilevazio-
ne del Delta V diventa critica a
causa del diverso comportamen-
to chimico rispetto alle Ni-Cd.
Per questo le case costruttrici di
integrati caricabatterie (es. MA-
XIM modelli MAX 712 MAX713)
hanno in catalogo integrati dedi-
cati all'uno o all'altro tipo. Per lo
stesso motivo & bene non usare
un caricabatterie automatico per
vecchie Ni-Cd per ricaricare le
Ni-Hd, mentre & possibile il con-
trario.

Tipi di carica

Carica NORMALE E quella a
esequita a C/10 (dove C ¢ la ca-
pacita nominale in mA/h scritta
sul corpo della batteria) per 14
ore. | quella con cui le aziende
eseguono i test di produzione e
definiscono le curve di cari-
ca/scarica nonché i dati dei ca-
taloghi. Dei vari metodi ¢ quello
che da la maggior durata in ter-
mini di cicli di utilizzo. Il rendi-
mento & pari a 0,7.Un’eventuale
sovraccarico a questo valore
causa un effetto memoria ma non
la distruzione della cella. Come
gia detto, si pud controllare bene
il delta V di una ni-cd ma non di
una Ni-Hd. Scegliete con cura
quindi il circuito che intendete
usare se volete caricare a C/10.

Carica ACCELERATA Si ese-
gue a corrente costante per un
valore pari a C/S per 6 ore e 30
min. Il rendimento vale 0,8.Con
questa carica non si riuscira mai
ad aver la stessa carica di una
accumulatore caricato a C/10
ed & usurante per gli elemen-
ti(cio vale anche per la caricara-
pida e ultrarapida).

Se andate in sovraccarica con
questo tipo di ricarica avete una
scorta di vita di 40 min. per le ni-
cd, mentre distruggerete quasi
sicuramente le Ni-Hd in una de-
cina di minuti oltre il tempo pre-
fissato.

L'unica buona notizia che il
delta V e facilmente rilevabile
per ambo le tecnologie.

Carica RAPIDA Dovete forni-
re all'accumulatore una corrente
di valore UGUALE a quella ero-
gabile dalla batteria. Il valore &
quindi 1C per 1 ora.

Scordatevi eventuali tolleranze
in piu sulla carica: la distruzione
sarebbe assicurata per qualsiasi
elemento Ni-... Questo tipo di ca-
rica diminuisce sensibilmente se
ripetuto la speranza di vita dei
vostri pacchi batteriel

Le batterie per carica perma-
nente NON vanno caricate asso-
lutamente in questo modo. Per i
modellisti: le batterie di marca
“economica” mal sopportano
questo ciclo di carica. Verificate,
se possibile, di acquistare quelle
indicate per ricarica rapida.




[l delta peak e rilevabile bene a
questo tasso di carica.

Carica ULTRARAPIDA Si ef-
fettua a corrente costante pari a
2volte ( 2C) la corrente nomina-
le della cella per un tempo di 30
minuti. Solo le migliori batterie
sopportano questo trattamento, e
comunque vanno raffreddate
costantemente durante la ricari-
ca. Il caricabatteria automatico
DEVE SPEGNERSI AUTOMATI-
CAMENTE DOPO 30 minuti, an-
che se non rileva la fine carica.

La carica ultrarapida puo esse-
re tentata sulle Ni -Hd che ap-
paiono “inchiodate” quando gli
si chiede di erogare grandi cor-
renti. Infatti ¢ in grado di dimi-
nuire il valore di resistenza inter-
na delle nichel hidrate.

Se dopo 2 volte non si notano
miglioramenti, non ¢ il caso di in-
sistere ulteriormente. Meglio una
batteria meno performante che
una mortal .

Carica PERMANENTE E con-
sigliata quando si usa un carica-
batteria semplice senza controlli
es. con il regolatore tipo 78xx
montato a generatore a corrente
costante. Si invia una corrente
pari a C/20 della corrente nomi-
nale con una durata di 35/40
ore. Se si sovraccarica si ha un
lievissimo effetto memoria, ma il
riscaldamento & nullo e non si
hanno danni irreversibili.

Il delta peak non é rilevabile,
quindi niente ricaricatori basati
su questo metodo di rilevamento
con questo tasso di ricarica...

. Carica di MANTENIMENTO
E usata sulle lampade di emer-
genza, nei gruppi di continuita,
nelle radio portatili in carica co-
stante. Dopo una carica a C/10
si passa a un valore di C/50 che
pud essere mantenuto per un
tempo indefinito. Questa corren-
te non carica la batteria, serve
solo a bilanciare le perdite che
scaricherebbero col tempo I'ele-
mento. In inglese ¢ chiamata

TRICKLE.

E quando si scaricano...

Quando si utilizza una batteria,
& bene ricordarsi di fare in modo
di non scendere MAI sotio 1V

Positive Terminal

PTC Element
Gasket )

Insulation Plate
Case

Insulation Plate

Exhaust GasHole
Gas Release Vent

Positive Terminal Lead
Separator

Negative
4y Electrode

e

Negative
Terminatl

/ Lead

Positive

lL—"" Electrode

per elemento a vuoto (senza il
carico collegato).

Se la batteria sta erogando
corrente bisogna fermarsi a 0,8V
per elemento.

Riprendiamo 1'OLIVIERI-RA-
VELLI (ancora...) e andiamo a
vedere quali sono i fattori in gio-
co in un accumulatore collegato
al carico.

U=FE-rxI

U ¢ la tensione ai capi dell'ac-
cumulatore, E & la tensione a
vuoto dell'accumulatore, r la sua
resistenza interna e I'la corrente
erogata al carico.

Una batteria Ni-Cd ha una rin-
terna da 50 a 200 mQ, una batte-
ria Ni-Hd invece varia da 200 a
300 mQ.

Ecco perché dove vi siano forti
correnti da erogare sono ancora
in voga le Ni-Cd. In taluni casi le
Ni-Cd sono in grado di fornire
spunti di correnti notevoli con un
modesto calo di tensione. Que-
sto le fa' preferire ai modellisti
che si giocano potenze ingenti in
pochi minuti di gara, o agli utiliz-
zatori di utensili elettrici con
grandi spunti, come trapani o av-
vitatori. La cosa si nota purtroppo
anche con certi RTX odierni (FT
817) che sembrano divorare po-
tenza in trasmissione anche con
batterie da 2500mA/h!.

A peggiorare la cosa si sono
messe anche le aziende produt-

trici, che hanno dotato alcuni ap-
parecchi di “cut-off” che spen-
gono l'apparecchio quando la
tensione scende sotto una soglia
prefissata. Studiata per proteg-
gere da sovrascarica le Ni-Cd, si
rivela una trappola con le Ni-Hd,
che a parita di corrente di picco
hanno caduta di tensione mag-
giore. Ecco quindi che il nostro

CD-player portatile si spegne

prima con le nuove Ni-Hd che

con le vecchie Ni-Cd, specie se
lo abbiamo “tirato ” per qualche
ora senza pausa.

Alcune norme che ho rilevato
suvari data sheet dei produttori e
sui libretti di manutenzione con-
sigliano:

- Caricare i vostri accumulatori a
unatemperaturatra 10e 20 C°.
-Se dovete usare in montagna
apparati con batterie ricarica-
bili, inseritele solo al momento
dell'uso, cercando di tenerle al

caldo.

- La bassa temperatura aumenta
la resistenza interna, diminuen-
do la tensione sotto carico e ac-
corciando la carica anche se
non usate gli accumulatori.

- Evitate le scariche profonde
(sotto 1V/elemento).Non corto-
circuitate MAI un elemento. Se
lo fate, la prossima durata sara
minore del previsto a causa dei
danni generati all'interno
dell’'accumulatore.

- Non usate batterie nuove e vec-
chie nello stesso apparecchio.
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- Cercate di avere gruppi di bat-
terie omogenee come etd, per
avere resistenze interne simili.
Attendere almeno un'ora prima
di usare una batteria appena ri-
caricala e altendere almeno 4
ore prima di ricaricare una bat-
teria che ha fornito alte correnti
(queste due avvertenze & la pri-
ma volta che le noto..)

Effetto memoria

Un argomento su cui ancora
oggi non si hanno le idee chiare.

Sigenera quando un elemento
carico viene latto scaricare, ma
la scarica si interrompe prima di
arrivare a |V/elemento e si ese-
gue unaricarica. Dopo una serie
di questi cicli (sempre uguali
come scarica e carica) la batte-
ria non erogherd pid tutta la
corrente che potrebbe, ma si
fermera al punto di fine scarica
che gli & stato imposto nei cicli
precedenti.

La SAFT diceche il problema &
insito sia nelle nichel cadmio che

nelle hidride, ma oltre che i cicli
interrotti di scarica molto & cau-
sato anche dalle cariche rapide.
Saft suggerisce di fare a ogni
elemento almeno una volta
all'anno una scarica tramite una
resistenza da 1Q 5W con in serie
un diedo 1N4001 per 12 ore cir-
ca. Questo per ogni singolo ele-
mento.

Per farla breve, & meglio non
continuare a ricaricare le batte-
rie prima che siano scariche nel-
la speranza di averle sempre
pronte, meglio terminare la sca-
rica e avere altri accumulatori di
scorta carichi pronti,

Links e documentazione utile
- www.rchatteryclinic.com/

- www.saft.com
www.ni-cd.net

- www.antonbauercom vedere arti-
cole sulle batterie

- WWhWLerc.com

-www.artemide.com

- Olivieri e Ravelli vol.5 CEDAM Pa-
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Ricevitore Professionale
RACAL RA 1792

modificato con display LCD

€ 860,00

Ricevitore professionale
da 150kHz a MMHz
Lt digitale LCT. Alimentizrsone 220 Vo,
modi di neeeione in AM, FSK, RTTY, LS8,
LISRE. In oftimo stso provalo ¢ funzonante con
manusle pdi. Appamto fomito con deplin oy
LCD 24x2

I kit dea
display &
disponibile
anche
separatamente
al preeso di

€ 160,00+Iva

Tel /fax 095-930868
cell. 36

La pit ampia gamma ol prodofti surplus su:
vplusil surp A

Mappa FAX da DWDsat

HRY da MSG HRIT

MSG - Meteosat DIGITALE wereosar scona senerazion

Immagini digitali perfette con una parabola di 85 cm. puntata su HotBird a 13°E. Il nuovo satellite MSG ha ben 12 radiometri in
funzione di cui uno, ad alta definizione, con risoluzione di circa un Km/pixel. Aggiornamento immagini ogni 15 minuti.

GOES 75" W da MSG LRIT

NOAA HRPT da DWDsal

Le immagini digitali e di altissima qualita sono criplate e compressa
con spaciali algoritmi, Per riceverle & necessario essere abilitati da
Eurnetsal che fornisce una password personale e la chiave USB di
decriptazione, per gestirle e visualizzarle occorre il nostro software.

L'EUMETSAT ha stahilito che gli utenti AMATORIALI che usano
i dati ricevuti per studio della meteorologia, senza fini di lucro,
possono richiedere la licenza di ricezione senza pagare alcuna
tassa. Una GROSSAOCCASIONE danon perdere.

Alle pagine web una descrizione completa del sistema ed il form di
registrazione da compilare per essere abilitati alla ricezione.

Per maggiordi informagziond rivolgersia:
Fontana Roberto tel 011 9058124 hittp:/fwww.royl.com
CCE snc tel 051 727271 http:/fwww.cce-bologna.com

Il sisterma EUMETCAST, tramite il transponder di HolBird, invia
una grossa quantita di dati e immagini, Riceviame nel nostro PC:
MSG con 12 radiometri aggiornati ogni 15 minuti.
Meteosat 63° E sull'Cceano Indiana,
Meteosat 0° E con sequenze di Rapid Scan.
GOES T5*°W, GOES 135*°W e MTSAT1R 140°E per sequire
l'evoluzione di uragani e tornadi,
DWDsat con mappe fax di situazione e previsione in formato
TIF {olire 350 mappe in 24 ore),
Immagini da NOAAHRPT in formato TIF @ bollettini SYNOP,
I nostri software per gestire queste immagini sono disponibili sia in
versione professionale che in versione amatoriale,
Al sito web si pud anche scaricare un programma di ricezione
demo perfettamente funzionante.
Disponibile anche un programma freeware.

f@  mke 102007 |
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(Ealoibel |
Rt

857 D | 72000 (100W) / FT-2000 D (200W)
elrasmettitore veicolare HF/50/144/430 MHz. P T, Ricetrasmettitore HF/50 MHz

FT-450 / FT-450 AT
Ricetrasmettitore HF/50 MHz

mesi
che partecipano

a tass o all’iniziativa.
s Richiedi l'elenco a
info@yaesu.it

* salve approvazions della finanziaria

Da settembre fino
al 31 dicembre 2007

(Tan 0, Taeg 0)*

Importo massimo
finanziabile 6000 euro
presso i rivenditori

W Vertex Standard

Impariaiors ulficasie 1ICAL S.p0A Wiaro - Tel 02 380761 - wwae ydas i i - a-mal irdo@yhes ) §




SISTEMIPTDIE!

SS10NAINS

Produciamo e distribuiamo sistemi di controllo e serveglianza remoti basati su retl GSM?EFS
Ditre ai prodotti standard illustrati in questa pagina, siamo in grado di progettare e produrre, su specifiche del Cliente,
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ALIMENTATORI
SWITCHING

& CONVERTITORI CC
AD ALTA EFFICIENZA

J ———— 55-815 _ 55-825
Tensione in ingresso {ca) 100V~120V oppure 220V~240V selezionabile
Tensione in uscifo fcc) 9V~16V selezionabile  9V~16V selezionabile
 Corrente d'esercizio 154 22
. Corrente massima 18A 27A
_Ripple noise NmV N7mV
_ Fu_sf_hata 3A [ 220V 4A / 220V
 Dimensioni inmm (| xhxp] 147 x 51 x 140 147 % 51 % 140
Peso 0.6kg 0.8 kg
sE RIE ss-zo oo Ropporio tensions corrente di uscilo
. 35-2015 55-2025
Tensione in ingresso [ca) 100V~120V oppure 220V~240V selezionabile
Tensione in uscita [cc) 9V-16V selezionabile  9V-16V selezionabile
Corrente d'esercizio 154 224
. Corrente massima 174 oy
Ripple noise s L mY sanigimRlINIVIoSI v e os
' Fusibile 3A S 220V 44 f 220V
Dimensioniinmm (| xhxp) 126 x 96 x 140 126 x P46 x 140
Peso 0.8 kg 0.9kg
Rapports lenticns corments df usdila
SERIE $5-3025
Tensione in ingresse (ca) 100V~120V appure 220V~240V selezionabile
Tensione in uscita [cc) WV~16Y selezionabile
| Corrente d'esercizio 224
| Corrente massima 27TA
Ripple noise 17mY
| Fusibile: 5A [/ 220V
Dimensioni inmm {| xhx p) 147 x 51 x 140
Peso: 1.5kg P |
Rapporia lensione correnis di uscila
§$5-308 - §5-6055
. 55-308 55-6055
| Tensione d'ingresso 220/240N ca 100V ~ 260V ea |
| Tensione in uscita 138Vec 11V ~ 16V cc variabile |
| Corrente d'esercizio &4 nominali (BA max] 554 max
| Raffreddumento ad aria mediante ventola
\Fusibile 2A({230Vea) J0A[220V ca)
| Dimensioni inmm {lxhxp]  95x 50 x 160 mm 250 x 140 x 240 mm
Pesa 0.7 kg 4 ky
SERIE MDC
_ MDC-510 MDC-515 MDC-330
Tensione in ingresse {ca) 18 ~ 36Y 18 ~ 38Y 13.8 ~ 36V
| Tensione in uscita cc} 13.8Y 13.8v 13.8V
Corrente massima 104 154 304 |
Fusibile &A/ 230V 10A [ 220V 15A /220 |
| Dimensioni in mm {lxhxp] 7¢x37x90  79x37x90 132 x 96 x 50 |
Peso: 0.36 kg 0.38kg 0.4 kg

uarCUCCiﬂ fﬁf@‘l‘éﬁéﬁiﬁﬁ meﬁfmi%ﬁg (M) - Tel. 02.95029.1/Fax 02.95029.319
distribution



_ ATX
Dusbanda | hibanda.
FM. 5W RF Polanra
51 fulte : 1.5W 3w
|& hande.

Dugbanda FM.
1d4-430 MHz

1-!-1 430 MHz. =+
RX da
100 kHz a

1300 MHz _I

digitali
0-STAR. l
2 ATX UHF,
AF 5W.
[Funzon
digitalk

0-5TAR

Antenna
verticala
Antenna larga @
yeicolare : W banda. g
9 bande HF ::::Ez:a
+ Bm alta | Bande: 10, 15,
petenza. '} 20, 40, B0m.
: | Potenza
— | max: 120W

:du 'I B8 a 54 MHI inclusi 6m'|

: applir.ahile data 125'.1.1 10008 ESE. THW CWY, ﬁﬂﬂ'l'ul'
2000 memonie digetate (RTTY, Packets, sec. )

3 poad settaggi d’antenna per ogm

| Versione pur. Yaesu FT 837
figuenza. Fino a 250W in 558 o CW, potenza applicabile da 1.2 1000W,

; '_ ione speciale dell' AT 200Pro da Potenza applmahﬂﬁ dala125W
|nl:{:r|3c are al PC (S0W in Bmj.
A e i (Sl
lﬂmlnper I'C- ?EI-I}I] e altri lcom:  SPScoolo e pu-r!ahle solp 700 gr.-alimentabile
ﬂnnuaﬂswuuunnrsu.s m}.

PRODOTTI PER
TELECOMUNICAZIONI
E TRASMISSIONI

S5CA

Via 5.Croce in Gerusalemme, 30/A - 00185 Roma  hittp://www.mascar.com - e-mail: mascar@mascar.com
Tel. 08/7022420 - tra linee ra. - Fax 06/7020430 RICHIEDERE CATALOGHI INVIANDO € 7,50 IN FRANCOBOLLI

RTX HF/50 MHz.Prima IF con

filtro a tetta 3 kHz, Doppio

_Iﬂcavrture in‘banda . DSP IF con

Midthvshifi. Due versioni: una da
100W & una da 200w,

“Limited Edition"
Hmtrasmtmure multibanda all
smode. HF/SOAVHF con 100 W,
UHF con S0W. Tutti | particolari
.' nﬂluru nera, finimante

K professionale a larga banda.
B2 100 kHz a 2 GHz in continua,
EqQUipaggiato con IF Shift e APE
1000 ch di memoria & 20 ch
impostabili per | Imiti dalla
scansiong,

Vendite anche
per corrispondenza
Spedizioni ovunque

RTX HF/S0 MHz, 200W, Display
grafico. Doppio RX. DSP evoluto a
32 bit. Ricerca veloce:
Alimentatore Swilching
incorporato,

{7800

RTX HF/50 MHz con due circuiti
di ricezione separati coma |
controlli DSP & del pannelio

frontale. Potenza RF di 200w
duty cicle all band.

IERSSHE

Ricavitore professionals da
0,005 a 3335 MHz, +40 dBm.
1P3 & 109 dB In dinamica,
Doppio DSP. 1000 canall di
memaria,

LINEA

e-mail

DIRETTA
INTERNET

mAscanEmascarcom
ifp:/ www.moscarcom
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Listen to the Future
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Multi Comunicatore Dual Band FM 144/430MHz

Grazie al nuovo TM-DTO1E ti @ ogoi possibile sperimentare ® THC entro contenuto da 1200/9600 bps
le pil entusiasmanti ed innovative tecniche di comuni- ® Forta GPS IO protocolio NMEAD183 _
carone rddlo ama I.ClrlallE' come |E|. IraSn’HIS';.II;}I"IE Fackel in ,l':‘l.:':- | P‘."."'I'.l'ir.".ﬁ“'.l alla connessione di stazsoni metesec e ed invin dati

2 APRS
25' la connessione a rete th{'.l Link € il p (flffl]ﬁﬁ sistema B Ampio LCD retro illemenato 4 colorahone selenonabile Ambratiende

di radio localizzazone denominato APRS. u Doppia ricezione sulla stessa banda
Il tutto integrato in un unico progetto, dalle caratteristiche ® 1.000 canali di memaria
assolute ed esclusive sempre e comungue ai massimi livelli ® Scansione Multipla e Visuale
di 5EIT'I|)|IC|1E| e affidabilita B Funzioni e connesssoni Echolink di sene
A : B Cross Band mepeater
::.'.I.'-l'. j_l I-I I : I-:' N '_'. ._'“. ... . i _'-. Eiyhe: B Aumpia QamMma in noezone 118-524 MHz" BOO-1300 MHz

Kenwood Electronics Italia S.p.A.
Via G.Sirton 749, 20129 Mdano

Tel 02 204821 Fax 0229516281

v kenwood. it info@kemnwood. it
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Ricetrasmettitore 100W HF & 50Mhz
Completo di accordatore automatico

PERSEUS

by MICROTELECOM S.r.l. - UDINE

Ricevitore SDR - Direct Sampling
Freq. operativa: 10Khz to 30Mhz
Gamma dinamica: 107 dB (SSB)
Dinamica di blocking: 125 dB

Valore di IP3: +31 dBm

MDS: -131 dBm

Interfaccia PC: USB 2.0 480Mbit/S
Sampling rate: 125/250/500 Ksample/s
Analizzatore di spettro fino a 40Mhz

EURO 799,00
IVA compresa

[SDR WoodBoxRadio .o

Campana S.a.s. Marostica (Vl) . tel. 0424-72146 - tel / fax 0424 72259 - www.cqdx.it - gcampana@telemar.it



Ministemhtdlzl | I'Ilﬂ Sll'a

Comunicazioni

informatica. elettronica. telefonia. hohbistica.
materiali di consumo. dvd & games

IIIGII 'I'EBII LOW BIIST

iEMONI

CREMONA FIERE - piazza zelioli Lanzini, 1

8°9 DICEMBRE 2007 « or: 9/18

anizzai
www.blunautilus.it
:IBII“ ['llﬁﬂil1ralll3“98513 VALE COME RIDOTTO NEWS ON LINE! Sei sempre aggiornate!



AEEDI:!IAZW_‘IME RADIOAMATORI ITALLSMNI

Eeziune r.ll PESCAHA

Via delle Fornaci, 2

Tel 085 4714835 Fax 085 4711930
hﬁpJMww.arlpaacara.urg

@ 422 FIERA MERCATO
NAZIONALE DEL RADIOAMATORE
DI PESCARA
|J_EB 24 - 25 NOVEMBRE 2007

SILVI MARINA (TE) - FIERA ADRIATICA -5.5.16 (Nazionale Adriatica) - Km. 432
SABATO 9:15 - 19:00 DOMENICA 9:00 - 19:00
AMPIO PARCHEGGIO GRATUITO - RISTORANTE - SELF SERVICE INTERNO

| |, \ - 434 Ty
=
L oL
B Fiera Adriatica 8 _J - —
F - 1.! PALAUNIVERSO By i ;|.
o /[

¥ R ¥ | ﬂ
con il patrociniodi P il Fg S

REGIISE
ARELESD




=2 HAM RADIO
-
PIROXEL" ACCESSORIES

—
RADIOCOMMUNICATION ACCESSORES ——

p——

. : Micro-Auric. Mike da tavolo X st e
Micro-Altoparianti Micro-Auricolar Tubo Acustico Equalizzati Mike da Tavolo Alimentatori Switching
- e
‘ L
Batterie per ) , Antenne GFS
Rosmetri - Wattmetri | Commutatori Coassiali Ricetrasmittenti Antenne Multifunzione Antenne GPS Multifunzione

b =
~a58,

Cavi Basi Magnetiche Supporti Mike Originali Astatic Mike Eche Doppia Reg. Mike Echo e Beep

]
Apparati CB Altoparlanti Serie Sirfo Turbo Serie Sirio 5000
Antenne PROXEL amatoriali per stazione fissa serie X - V - CP,
B = mencbanda, b:%nndn € per scanner.

X-30/50/200/300/510/700/5000 - V-2000

Antenne PROXEL amatoriali per portatili bibanda, tribanda PROXEL =
e per scanner, serie RH - 5RH e una gamma di antenne

minimagnetiche con connettore BNC o SMA s O -—

L'offerta rm‘?l‘lﬂdl’dlﬂﬂl articoli per il settore radic-amatoriale, tra cui prodetti delle linee Sirio Antenne e Sirio Wireless
{di cui siamo il distributore unico per I'ltalia). Disponiamo della migliore accessoristica Ham Radio presente nel mercato Euﬁmp:g; H%I:-T
I“Iﬂ!' m L] r L] L}

Antenne PROXEL amatoriali uso mobile bibanda,
tribanda, per scanner, ¢ multi-banda, serie 5G - NR - HF - CR

per le ricetrasmittenti pid diffuse, una linea di antenne di nostra produzione combinabili per un use multi
UMTS/GSM, AMIFM. —
¥i invitamo a veler richiedere i nostri cataloghi
per avere tutta la nostra offerta di prodotti

PROXEL 5.R.L. Via Garonna,30
Villa Cella 42040 Reggio Emilia
tel. +39 0522 943086 fax +39 0522 947217 [

www.proxelsrl.com - info@proxelsrl.com



ALAN 78 PLus MuLTi

Ricetrasmettitore CB veicolare Multi banda

di dimensioni ridotte e dall’'utilizzo facile ed immediato.
E' possibile selezionare qualsiasi banda CB
europea ed & utilizzabile in tutti i paesi della
Comunita.
» Canali: 40 AM - 40 FM

in base alla nazione

~ Potenza d'uscita: 4W AM/FM

dedicati a chi vuole

“comunicare- ALAN 121

T AT 2 A e s Ricetrasmettitore CB veicolare Multi banda
senza limi » Canali: 40 AM - 40 FM in base alla nazione

dicostoetempo BEUGELRS

: ‘_h._._,": I_'.:.L-: .l..--1~"_ E ;

b _:‘:;‘:‘: .;1..:_,._"- r;-;'.\ f : » TFHFMEttitﬂrE:

Fall o Potenza d'uscita 1W/4W @ 13.8 VCC in base alla nazione
P e i e = » Display LCD multicolor (7 colori)

i B _'_L

Per maggiori informazioni infortx@cte.it o visita il sito www.cte.it

@“lDLANS

CTE INTERNATIONAL s.r.l. Via Sevardi, 7 - 42010 Reggio Emilia - Tel. o522 509446



Pro -Sis_Tell

Prodotti unici per OM che vogliono il massimo

Marchi rappresentati

Rotori d’antenna

Tralicci

Antenne OptiBeam
Mado in Germany

Nuavi modelll,
Potenti e silenziosi.
Azimuth ed eleva-
Zione.

Vite senza fine e
matori in CC.
Maggiorl prestazio-
ni a prezzi minor,

PST61

Tralicel con gabbia a carrello
Tralicci telescopici su ruote
Tralicci fissi

Pali con gabbia a carrello
Pali telescopici scalinati

Pali telescopici mobili
Gabbie rotore per palo

Control box digitale
intelligente 1_
1° di precisiong

R5232 incorporata == !

Monofilo bayco

Disegno, progetto e calcolo
compulerizzato, conforme
all'Eurocode 3

Acciaio zincato a caldo

Qualita, affidabilita e
sicurezza garantita.

Accessori inox
A richiesta, calcolo statico

Pro.sis.Tel,

C.da Conghia 298 70043

Tel/fax ++39 080 8876607 E-mail: prosistel@tiscali.it

Monopoli Ba Italy

specifico e firmato.

www.prosistel.nel www.prosistel.it

PROGETTI di RadioKit Elettronica - | PROGETTI di RadioKit Elettronica - | PROGETTI di Radlo

ADS - ALIMENTATORE STABILIZZATO
per chroult] digitall! wseite 5V /200 mA £5%. 6.75

ASU - ALIMENTATORE STABILIZZATO
universale 13,5 cc. 200 ma 6,20

DAS1010 - DOPPIO ALIMENTATORE SWITCHING
per circuitl operazionali. « Entrata 12 ¥, uscite + e
- 15¥/15 ma. 8.23

FPB - FILTRE L.C A FUNZIONE ELLITTICA (BD m].
Calcolo di progetto semplificato di wno dei pid
moderni ed efficient! tipd di filtro passa-basso per
amplificatori Solid State, B.25

KB 143 - SPEECH PROCESSOR A FREQUENTA
AUDID Compressore df modulazions di nuova Lipo
(homomorphic); manipolando direttamente a
frequenza audio, consente miglarament| di
intensita di segnale (e quindi di comprensibilita)
paragonabilt al phi elaborati sistemi dl reference.
Solo modulo {no contenitore). OFFERTA 35,00

KG158 - PLL PER UHF

in grado di funzionare entro wna gamma malto
ampia di freguenza e quindi abbinabile a VCO di
svariate versionl. 28.00

KHE1 - AVVISATORE ACUSTICO TEMPORIZZATO per
fuci auto o dove un circuito rischi di rimanere
alimentato a chiave disinserita. 6.50

KHEY - INDICATORE DI LIVELLO di carica della
batteria a5 Led, scattici 1 Vira i 10 & 14v, 7.00

KH93 - REGOLATORE SWITCHING per alimentato-
re stabilizzato alimentazione unica a 12-14Y in
entrata doppla uscita con riferiments comune a 5V
ed oltre, 13.45

KH124 - PREAMPLIFICATORE, COPROCESSORE
AUDIO Consente una wicita a livello costante
indipendentemente dall'intensita del segnale
d'ingresso - Allm, 9-15% distorsione 0,1%.  7.75

Edizioni C&C

KH142 - SEGHALATORE ofi FIAMMA o ALTE
TEMPERATURE per bructatori, caldaie, frigorifer! a
gas, ecc, fAlimentazione 6:15 Vi, b, 45

KH148 - ALLARME ANTI BLACK-QUT

un semplice dispositivo per a segnalazione
immediata [acustica e visiva) della mancaza di
tensione di rete. 10,00

S L
(T * i

Z:.*;-*F

! el

KH15Z - TIMER MULTIUS0 REGOLABILE
da 0 ad un massimo di 12 minuti. Alimentazione

12-18 ¥ sia continua che alternata. = Portata
massima 3 A.

KI 7B - [INDICATORE [M LIVELLO A 20 LED
Scala lineare o logaritmica, Indicazione a punto o
barra, Completo di contenitore 37.50

KIT555 - CIRCUIMTD UNIVERSALE PER
APPLICAZIONE DEL MESS5: tester, metronome,
temporizzatone, generatone di toni, oscillofona

5.80

sidetone, scacclazanzare, ecc, 3.65
KL48 - GENERATORE D IMPULSI TTLE DTL
Clock selezionabile fra 100, 50, 5 e 1 Hz, 16.00

KM135 - MISURATORE M PERCENTUALE DI
MODULATIONE D'AMPIEZIA, indispensabile per il
CB che usl Il micrafono preamplificato, 13.50

KO107 - CONVERTITORE BF multifunzioni per CW,
RTTY, ecc., utilizzabile sia in RX che in TX 8.15

Via Naviglio 37/2 - 48018 Faenza - Tel.
ceci@ed|

Spese fisse di spedizions

KP5% - CARICA BATTERIE MULTIPLO

con sensore automatico di carica per pile al NSC. 3
valori di tensione: 5-7.5-10Y; 2 valor di corrente:
50-160 ma 3270

K5 141 - GENERATORE DI BARRE E SCALA GRIGI
PER 55TV. 16 tonalita di grigio e di barre nere su
fondo bianco, un numero selezionabile da un
massima di 30 verticali fino a 30 orizzontali.
Completo di contenitore ed alimentatore.

2.5

K¥126 - DEMODULATORE FM;

consente "ascolto di segnali in modulazione di
frequenza con qualsiasi apparato o conviertitore
mamite di media frequenza a 10,7 MHz, su tutte le
bande; non necessita di alcuna taratura,
Alimentazione 12 ¥ 6.25

MES&1 - MOLTIPLICATORE D] FREQUENZA per 100
bande commutabii da 5 a 50 Hz: da 50 a 500 Hz,
Sensibilita migliore di 100 mW. Alim. 9 Vdc 14,45

OVP - OVER VOLTAGE PRETECTION
Circuito universale di protezione per alimentatori
stabiilizzati. « Tensione d intervento regolabile da

4.5 a 36 V. Massima corrente &-8 A 1.75
PHO12 - AMPLIFICATORE HF 3-30 MHz a banda
sintontzzate CW/FM 10-40 W in classe C. 13.50

RP5 1009 - ALIMENTATORE STABILIZIATO
da laboratorio, 015 in due gamme (0-5 ¥; 5-15V),
1A, 40.00

5AG 1012 - RIVELATORE ACUSTICO DI TENSIONE
CONTINUA, segnalatore acustico di resistenza,
amplificatore BF con wicita alteparlante, inlettore
di segnale. 15.50

SMA - 5-METER ALDIO AMPLIFICATO.
Banda passante da 300 a 3000 Hz. Sensibilith: 25
m, Imp, ingresso: 1 Mohm, 5.20

7.50 « Contrassegnt 10,00

0546/22112 - Fax 0546/662046
izionicec.it www.edizionicec.it




ELETTRON

2= MOSTRA MERCATO

L O-0 UILCHIORC CU g |
CENTRO FIERISTICO - CHIUDUNO (BG)
www.centrafierachiuduno.t
Tel. 0358361085
ELETTRONICH

SOFTUARRE
INFORMATICAH
HARDWARE
EOITORIA

TELEFOMNIA
TRUMENTIOIMISURA
COLLEZIOMISMO
RECIGNTISAO

Come raggiungerci £

Lago & “'“l-;. |'Irlr

HILA

MERCATING

RADID O'EPOCA

COMPONENTISTICA

wwaf2008 org - el 0307400355 / O 3480054450 « 3336112673

Somnelorencecsepetseoe B0

VALI[:.I-I.'.'} COME H;JU-ZEDHE I;
€ 1,00

SUL BIGLIETTO D'INGRESSO

BRESCIA

BRESCIA - VIA CHIUSURE, 33
TELEFONO (030) 2411463 - FAX (030) 3738666

www.newmatic.it - E-m

ail: info@newmatic.it

PRODUZIONE, VENDITA DIRETTA E DISTRIBUZIONE IN TUTTA ITALIA
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S —t

#-p.‘r

= T
KIT CANCELLO BATTENTE A DUE

| matoridutione
1 centralina gledfronica

| radip ricevente
€ 240,00

1 radip frasmittenie
1 elestrolreno

KIT PER SEREANDA
2 afsaton

| centraing elestronica

. 1 coppia di fatoceliule

1 radio niceventa

~ | raded trasmittante

1 antenna

1 sulmmaclumﬁ zqﬂpﬂu

1 lampeggeanta

ANTE A PISTONY ESTERN!

2 motonduttor intesvati
2 casse o fondaziong

1 centraing eletironica
1 coppia di fotocelule

1 radig ricevents

1 radio trasmittente
1 amenna

1 selettore a chiave
1 lampeggianta

€ 710,00

T CANCELLD BATTENTE A DUE ANTE CON MOTORIDUTTOR! INTERRAT!

KIT PORTA ms&ﬁﬁm& € 250,00

MOTORE A SOFFITTO

Cuesto tipo di motorizzazione si ad
tipo di bascula, sia con portin

che con contrappesi esterni o a molle

#4] i -
5 | B
75 S | :

i 1 %
KIT 2 ANTE A BATTENTE
CON PISTON! OLEODINAMICT

1 luce i cortesia

L
& N ¢

1 motomduttore

1 centraiing eletironica
1 coppia di fotocellule
1 radia ncevents

1 radk) trasmitiente

1 amenna

1 selettore a chiave

1 lampeggiznte

4 matri i cremaq!e& 3'5,““

1 attuaione elettromeccanicn

1 lengherane zincalo

2 bracei telescopici Eteral

2 tubi da 1* di trasmissiong

1 centraling elefironica

1 rada ncevents

1 radio frasmitients

1 anienna ‘E. 33{},““

#IT PER PORTA BASCULANTE

MOTORI PER
1 motorizzazione a soffilo | TAPPARELLE
o i i . 1 archetho kportata 0
P e 1 cenfralina eletiranica 3 0
¥y I 1 radio ricevente
| 1 radin trasmifiente

e

p0.00
il
alta a qualsiasi

a laterale & 0.0
b

2 affuaton oleodnanms
I centralina elettronica
1 coppéa botocellste u
1 radic ncevente

1 telacomandi e 495'“

1 sedattore a chiave

1 lampegiane & antenna




NUOVI SISTEMI WIRELESS A/V.
PER CONTROLLI REMOTI &

CAMSETW1D €22(®u@@

SET WIRELESS
con MONITOR LCD

con trasmettitors: Eemants ganshile: MO

Ricevilone Display: L

LCCFL = Senubilh AF: <

£ compasta da un ricevitate A7V che inbegra un dsplay LCD a coleel da .57 od un sistema di registracione &
hwlmEHEn:bﬂn-mﬁlmmmmmp-Mfﬂmlﬂmﬁduﬂ
essere insarita nel 1asching della giacca insieme alle comuni penne per mm
Hlmmﬂlhﬁﬂ“hﬂﬁﬂuﬂlhﬂmdlﬂzlﬂ dall'unith
rmu-mpnummmruﬂ:lmiumuﬂﬂ&imﬂmrmrhmmm
mmmwdmuﬁhmmmmnm L'RX dispone anche
ﬂmmﬂimmtmmMmﬂhdm-ﬂhuﬂuimwmi
guale i pesshile collegare qualsias sorgente di tpe . Corredate di awicolare stereafonica, pub
exsare utilirrate per lascoli & fils muscali (MP3 ¢ WMA] & nnhrirthlFﬂmmwmﬁH
Ilq.ll‘i:ﬂmpu:iﬁﬂi witlea.
Wireless Pen Camara; ﬁmilmmn:imﬁmmmwum-m
50+ 100 metni {in ssz2nra di ostacali = Micrefono mconperato ad alta sensbilith » Assachimentn: 75 mb =
IDticac f=5.8 mm | Apertura B4" = Eamesio sensbile: 173" CMDE » Alimentazions: 5 battmie a

weea SET VIDEOSORVEGLIANZA
WIRELESS con REGISTRAZIONE

FR328

anpolare:
bottone sppure 1 batterio B V mediante appasite sdxifatone incheo,
Ricevitore con display LCD: Senaiditk:

CAMSETWaE ‘..'__

.4‘:;"\-..-
A
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-85 dBm = Standard viden; NTECIPAL = Alinperants incomparatn; mone.

-H'lfl o

‘e

SET WIRELESS AV con 2 TELECAMERE

Sistorna di videosorveglianza senza Bk compesta da due piccole telecamese a
codon con microfono meorporato complete di trasmettitore AV a 2.4 GHz e da
an ricevitore @ quatieo canali datato &i telecomando,

Telecamera con trasmattitore: = Elemento sensbale: CAOS 1137 » Seribdi-
1 1,5 Lua[F1.5 # risolurione orizrontals: 380 lmes TV * Almentazions: « BVdc.
Frequenza di trasmizsione fissa, Ricewitores Sensiblith:-85 dm » uscta video:
1¥pp75 Ot SIN > 38 dB » uscita sudia: 1Vpp/G00 Ohm » Almentar 12 VOC =
Mzzorhimemo: 250 mA. Il set comprende 1utts g accesson e almentaton da rete.

SET WIRELESS da ESTERND

Ceenposto da una telecamera o colori CMOS 1,37 con trasmetinare AV
operante sulla handa dei 2.4 GHz & da un nicevitore & quattro canak. La
telecamera pud operare su guattro frequenee diffesenti sefezionabili me-
dranite apposita selettore, Pud essere utilizzata allestema in quanta dota
1a di contenitese & tenuta stagaa (IP54). Dispone di LED infrarossi che si
atliwano automaticamente in condizioni & scarsa lumingsita consentendn
riprese anche al buie fine ad una distanza di cirea 7 metn, Portata massima
trasmissione radio 50+ 100 metri n assenza di ostacoh, Aimentazions:
mediante adattatore di rete incluzo oppure con battesia § V linclusal.

« 105,70

SET A/V WIRELESS completo di TELECAMERA
con BATTERIA al LITIO

Comprende una telecamera a cobon CMOS 1,37 con trasmettitors ATV ope-
rante sulla banda dei 2.4 GHz ¢ un ricevitore & quatiro canel, Le fefeca-
mera non necessitd di alcuna sorgente di alimentarions esterma in quanto
include una batteria ncancahile al Ko che ne consente un funcionamento
contiruo per circa 5 are. Leggera e di dimesioni particolarmente conteng-
1, puts essere cobocata nella rana che & desidera monitarare sena alcun
problema di connessione e i alimentarione. Dispone di quatiro canal che
pocszong essere selerionati dallutenie mediante appositi dip-awitch post
sul retro, |l sistema comprende sxa alimentatare per il icevitore che quello
per I3 telecamera. Portata massima 50+ 100 metri in assenza di astacoli,
da utilizrane estlusivamente in ambagnti interni,

SET A/V WIRELESS da INTERND

Composto da una telecamera a colori CMDS 1,37 con frasmedtitore AlY
operante sulla bonda dei 2.4 GHz & da un ricevitore & quatiro canak La
telecamesa -da ulilizzare esclusivamente in ambienti interi- @ dotata di
B LED infranassi che si attivano sutomatcamente in condizioni di scarsa
lumimosath ed b quindi adatta per eflenuane riprese anche in condirion di
bisa assoluto (distanza 3 motn). Dispone di quattro canali che pessone es-
sere sederionati dall'viente mediante gh appositi dip-switch posti sul retro,
Il sigtema comprende sia I'alimentatore per il mcewitore che quello per la
tehocamera, Possibibith di afmentare la telecamera medianta battona a 9V
wtilizzanda Capposito adattatore (inchesol. Portata massima 50« 100 metri
in assenca & ostacoli,

95,0

i~

-\-'-\.

Tuitti | prezzi sone da intendersi

. FUTURA

WVia Adige, 11 - 21013 Gallarate {VA)
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SISTEMA WIRELESS AV
con 2 TELECAMERE da ESTERND

E composto da due telecamens a colori CMOS 1,37 con —
l b

trazmeititcse AV operante sulla handa dei 2.4 GHz
# da un ricevitore 3 quattro canali con telecomando \ Y
| N AN
e
L2 \ [ .
=

CAMSETWA
175,

1. Le telecamers posseno operare su quatiro fe-
quenze differenti selezionabil dall'utente medianta

gli appassth dig-switch pesti sul loro retro. Posso:
no essare ulilizzate all'esterno in guanto dotate di
contenitare @ lenuta s1agna {IPB4). Dispongono di
LED infrarossi che i attivano sutomatcaments in
condirioni di scarsa luminosith consendenda riprese 3l buio
[portata 7 matri circal. | sistema comprende futti gh sccesson
& gh alimentateri da rete. Portata massima 50« 100 met in
assenta th estacoh,

b1

Vi

WIRELESS AV CONVERTER 2,4 GHz

Trasmettitore Audio/Video con sttacco BNC che permette di
trasformate una comune ielecamers con sistema di tramis-
sione via cavo in una telecamera wireless. Dispone & 4 ca-
nali selazionabili madiamte appositi dip-switch posti sul retro,
Microfong integrato ad alta sensibilith. (uesto trasmattitone
put essere abbinato al ricevitore CAMSETWRY o a qual
siasi aliro AX &i questa serie. Portata mazsima di trasmis:
giong: 30+ 100 metri = Antenna integrata omnideerionala
* Potenza AF: < 10 mW = Alimentazions: 12 Vde tra-

mite alimentatore telecamera ® Dsmensioni: 35 x 38

% 33 mm.

Iy

e

CAMWCONY
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RICEVITORE A/V 4 CANALI per CAMSETWS(6/7

Opera suffa banda do 2.4 GHe, dizpone di 4 canal selesionabili
madiante ['apposito tasio (BEL) pasto sulla parte frontale. Pos:
sibilith di funrionamento com scansione sutomatica dei cansh,
Complato & adattators di rete, Sensbilith: -B5 dBm = Alimen
tazione: adatiatore di rete B Vdo incleso] ® Dimensaoni: 100 x

B2 x 16 mm.
!KJ'EI%E (v
| ' 1

CAMSETWRX

SET WIRELESS da ESTERND con IR

Sistena & videosorveghianza wircless composta da una telecamara con trasmettitore AV
2 2,4 GHz e da un rcewitore @ 3 canali. La telecamera pud -
essere wiilizzate al'esterno i quanto dotata di comtenitone
o tenuta stagna; dispone inoftee di 11 LED IR che entrano
automaticamente in lonzions in condizions di scarsa luming-
sith conzentendo rgrese 8l huio fimo ad una distanza di 5
metr, B romdlene permette di selerionare singe
larmente cizscun canale, oppure elfetiuane una
scantione autematica, Alimentazione: 7,5 Vi |
300 mA {adatiator da rete inchusd, E dspordade
separatamente la telecamera supplementane (ood,
AYMOD1GCCN &l prezzo di euro 127,00,

1 LA ]
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TECNO COMUNICAZIONI

VENDITA E ASSISTENZA RICETRASMITTENTI CB - OM
Via Forze Armate 41 - 20147 MILANO - Tel. 02/48706291 Fax 02/700506109

Ufficiale
LDG AT-897  LDGAT-100 Pro  LDG AZ-100

LDG AT-7000

L'accordatore economico
L'accordatore automatico L'accordatore che funziona e leggero, ma completo,
Accordatore ideale per ad ampio spetiro per il uo solo con 1 watt ma opera perletto per operare
1C 7000 o radio similari F1-897 sino a 125 wett in mobile

MFJ-993B MFJ-1704 i PROXEL ;| PROXEL
saremo presenti

alle MOSTRE di V2000 X5000
UDINE 03-04 Tribanda Tribonda

Il pri rdutore , ! 50-144.430 MHz 50-144 0 1200 MH
F"":::::du ; ERBA 10-11 Potenza massima ?nien:namussimu :
a due livelli Commutatore CEREA 17-18 150W 100W
di potenza: d'antenna = :
300/150W a 4 posizioni PESCARA 24-25 [~ ]
MFJ-949E MFJ-948 MFJ-945 MFJ-267

L'accordatore pii L'accordatore da 300W migliore Accordatore portatile Carico fittizio commutabile
diffuso al mondo per rapporto qualitd/prezzo per HF & 6 metri con anfenna esterna

Kenwood Kenwood Yaesu lcom

TM V71E THF 7E

wa\ewnecomunicazions,con

info@tecnocomunicazioni.com



Telefono 0587 606122 Fax 0587 608634
assistenza@arnoelettronica.com

www.arnoelettronica.com

Marchi e prodotti registrati e coperti da brevetto internazionale
Importatore ufficiale

G ANTENNA

Accordatore automatico d’antenna, alta qualita a bas-
sissimo costo. Accorda dagli stili alle filari. Utilizzabile

“NUOVO!IIII CG5000

Frequenza operativa 1.8-30MHz e 50MHz
Max potenza ingresso: 800W PEP
Min potenza ingresso: 10W

CG 3000

Frequenza operativa 1.8-30MHz e 50MHz
Max potenza ingresso: 200W PEP
Min potenza ingresso: 10W

319 Euro

CHALLENGER 111
RANGER 811H

COMPATTI ROBUSTI
E SILENZIOS!

COBRA30 — 10MHz
COBRAZ0 - 14MHz
COBRAIT — 18MHz
COBRA1S — 21MHz
COBRA12Z = 24MHz
COBRA11 - 2TMHz
COBRA10 — 28MHz

2 KWW 558-CW 500 W AM-RTTY

156Euro

600 W 558 -CW 150 W AM-RTTY

lin
e

Antenna W.m, ]-E-H{H
- Antenna collineare mmﬁdlmjmﬂu m mt«-”ﬂl

al

Ottima qualita. Rivestimento PVC bianco. Ogni antenna & testata elettricamente. Facili da installare, com-
plete con kit per montaggio e data sheet. Brochures complete sul nostro sito oppure chiamando i nostri

st 3 CO
Via Lenrnrdu Da U‘hml 13 Hﬂ&! Capannoli tFI

MODEM PTC-Il 3C5 PACTOR per le comuni-

cazioni in PACTOR Il PACTOR Il (anche per:

A8 PACTOR-I, AMTOR, NAVTEX, AMTEX, RTTY,
PSK31, CW, 38TV, FAX).

|
B | Per maggiori informazioni visitate il nostro sito oppure telefonateci.

AE1257 - PALO TELESCOPICO

stallazlma mntrmnﬂ tappo superiore di3
chiusura , custodia in stoffa e manuale.

TOROIDI

Disponibili pronta consegna.
Alcuni esempi:

T200-2 T225-2 T300-2

QUANDO CONTA LA POTENZA!

f At

rumore
Uso esclusivo i ice-
Zjone .
Alimentazione 12V
{Assorbimento 12mA)
Adattatore alimenta-
Zione incluso
Installabile esterna-
mente

Lunghezza 42¢cm.

Fornita con 7 mt co-
assiale

uffici 0587 606122. Prezzi IVA inclusa, spedizione esclusa.

100 Euro

Programma prossime Fiere: Udine 3/4 novembre + Mercatino - Cerea 17/18 novembre —

Pescara 24/25 novembre — Reggio Emilia 8 /9 dicembre e poi ...

BUON NATALE A TUTTI!
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Abbonandovi entro il 20 DICEMBRE 2007 riceverete GRATIS
= la serie completa delle raccolte TUTTO KGT,

14 volumi, oltre 450 progetti elettronici

Pur non essendo pid disponibili le scatole di montaggio, la roccolta costituisce una preziosa
fonte di idee e consigli utili per I'apprendimento e lo sviluppo della tecnico dell’outocostruzione

Abbonumento con 3 numeri OMAGGIO
annuo € 44 50

biennale € 82,00
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(1 - Leggi e Normative (2 - Manuale delle comunicazioni digitali (3 - Compendium (vol.2)
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CIRCUITI-COMPONENTI

di Daniele Danieli

Adlimentatore switching
basso noise

li alimentatori sono una
Gcomponente basilare nel-

la totalita dei sistemi elet-
tronici. Le spinte alla miniaturiz-
zazione, I'abbassamento dei co-
sti associati a dispositivi di
potenza, la ricerca della piu ele-
vata efficienza al fine di non tra-
sformare l'energia in calore da
dissipare inutilmente sono ele-
menti che concorrono a rendere
attraenti i convertitori DC/DC al
posto dei classici regolatori li-
neari che predominavano la
maggior parte delle applicazioni
fino a pochi anni orsono. [ van-
taggi, innegabili, dei convertitori
switching sono comunque sem-
pre accompagnati da fattori ne-
gativi che giungono a volte a
condizionarne | utilita pratica. In
primo luogo ci si riferisce al ru-
more, o noise, che & presente so-
vrapposto alla tensione continua
in uscita. Essendo le strutture
switching realizzate sulla com-
mutazione di potenza si genera-
no inevitabilmente dei residui su
un'ampia banda di frequenze
che pur essendo solitamente di
ampiezza inferiore a 50 mV RMS
sono piu che sufficienti per arre-
care potenziali interferenze in
circuiti sensibili. Si osservi a ri-
guardo la figura 1 che mostra la
forma d'onda della componente
alternata presente in uscita ad
un convertitore tipo boost. Pre-
state attenzione alla presenza di
punti con elevato gradiente di
variazione della tensione segno

Ingresso 7-55 V, uscita 5V / 2A

inequivocabile di un gran nume-
ro di segnali su frequenze armo-
niche del clock di commutazio-
ne. Sistemi di ricezione radio,
specie su bande HF e VHF, cosi
come la strumentazione di misu-
ra, per citare solo due esempi, ri-
chiedono dunque molta cura nel
scegliere che tipo di alimenta-
zione impiegare.

Questa premessa riprende
concetti che probabilmente
avrete letto da piu parti, malgra-
do cio si evidenzia ancora
tutt'oggi una certa mancanza di

comprensione circa la reale por-
tata dei potenziali inconvenienti
che possono manifestarsi utiliz-
zando un alimentatore swit-
ching. [ grandi vantaggi offerti
da questa tipologia richiedono la
consapevolezza di cosa si sta
usando e delle tecniche che
consentono di ridurne gli effetti
negativi. Tutto questo € emerso a
sequito della definizione di un
progetto per certi versi banale
ma che ha richiesto, per essere
ottimizzato, non poco tempo e la-
voro sia nelle simulazioni su

Fig. 1 - Esempio di forma d'onda della componente AC presente in uscita ad un converti-

tore tipo boost con frequenza di commutazione pari a 388 kHz. I residui di com-
mutazione hanno una ampiezza di ben 140mVpp, ovvero piu dell'l% della
componente continua. Si tratta di un alimentatore certo non adatto alle applica-

zioni sensibili.
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(7-55 Volt DC)
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Fig. 2 - Schema elettrico dell’alimentatore. La tensione in ingresso, non regolata, puo essere prelevata da batterie oppure da un circuito
allacciato alla rete a 220VAC composto da un trasformatore e da un ponte raddrizzatore. Lampio intervallo di tensioni accettato
dall’alimentatore consente liberta di scelta circa il valore del secondario del trasformatore e del tipo di batteria, per le quali si
consiglia di rientrare nel range 7-25 volt per ottimizzare |'efficienza di conversione. Si ricordi in ogni modo che tali elementi de-
vono fornire una potenza di almeno 15 watt.

computer che nei test su prototi-
pi. L'obiettivo del progetto era di
sviluppare un alimentatore di
elevata affidabilita, da abbinare
ad un apparato radio operante
tra 30-87.5 MHz, che fornisse 5
volt per 2 ampere partendo da
una tensione non regolata, pre-
levata da una coppia trasforma-
tore e raddrizzatore di rete od in
alternativa da batterie, che ac-
cettasse ampie variazioni per ga-
rantire 1'operativita pure in pre-
senza di abbassamenti e picchi
nella linea elettrica. Il tutto natu-
ralmente senza che fossero pre-
senti in uscita residui significativi
di rumore non solo per la banda
di funzionamento del ricevitore
ma anche per frequenze inferiori
a partire da soli 100 kHz in modo
da non causare interazioni con i
PLL e la media frequenza
dell'apparato.

[l risultato del progetto & un cir-
cuito che fornisce 5V/2A ben sta-
bili partendo da una tensione
non regolata nell'intervallo 7-55
volt. Si tratta di un convertitore
che utilizza la tipologia Step-
Down per realizzare una soluzio-

66 Rke 11/2007 |

ne flessibile valida in tutte le ap-
plicazioni che si caratterizzano
per una ampia gamma di possi-
bili valori in ingresso e nelle qua-
li si richiede affidabilita e robu-
stezza. Il basso numero di com-
ponenti riduce l'ingombro
mentre appositi filtri restituisco-
no una uscita pulita e con minimi

residui AC.

Schema elettrico

Lo schema dell’alimentatore &
riportato in figura 2. 1l circuito im-
piega il dispositivo LM2593HYV,
nella versione con uscita fissa a 5
volt, capace di fornire una cor-
rente massima di 2 A senza la ne-
cessita di MOSFET esterni di po-
tenza. Caratteristiche dirilievo di
questo circuito integrato sono la
tolleranza massima di soli 4%
nella tensione di uscita per tutte
le possibili variazioni di carico e
diingresso, la protezione in usci-
ta tramite limitatore della corren-
te nello stadio di commutazione
e lo spegnimento, shutdown, nel
caso del superamento dei limiti

Elenco componenti

Cl = 100 nF

C2 = 150 uE Elettrolitico 63 V

C3 = 150 uE Elettrolitico 63 V

C4 = 100 nE Ceramico 100V

C5 = 47 uk Elettrolitico 100 V

C6 = 100 nF

C7 = 100 nF

L1 = 56 uH, Induttore per correnti di
3A

Pl = Perlina in ferrite con foro dia-
metro 1.5mm

FL1 = MPC-010-050, Filtro di ali-
mentazione

D1 = Diodo Schottky da 3A / 100V
IC1 = LM2593HV-5.0

J1 = Terminali di ingresso 7-55 Volt
]2 = Terminali di uscita 5 Volt / 2 Am-

pere max

termici. La frequenza di commu-
tazione e fissa al valore di 150
kHz. Alcune funzione integrate
nell LM2593HV come la possibili-
ta di comandare con un segnale
esterno lo spegnimento del cir-
cuito e di monitorare tramite un
terminale la presenza di condi-
zioni anomale in uscita non sono
state utilizzate. Invito i lettori che



Induttanza efficace

100 uH

L nominale

0 1A 2A 3A 4A

| saturazione

5A 6A 7A 8A 9A

Corrente

Fig. 3 - Andamento tipico dell'induttanza dinamica efficace per una bobina con nucleo
ferromagnetico in funzione della corrente che la percorre. Il punto di saturazione
dipende dal tipo di materiale usato per il nucleo, numero di avvolgimenti e tem-
peratura operativa. Genericamente una elevata corrente di saturazione richiede

nuclei con dimensioni maggiori.

fossero interessati a queste op-
zioni a consultare il data sheet
dell'integrato, troveranno che
utilizzare tali funzioni & molto
semplice consentendo di inter-
facciare il circuito a delle reti di
controllo esterne. L'efficienza di
conversione infine & superiore
all'80% quando la tensione non
regolata in ingresso rientra
nell'intervallo 10-30 V. Riguardo
l'ampiezza dei residui AC in
uscita se ne forniranno i dati piu
avanti analizzandone le caratte-
ristiche sia nel dominio del tem-
po che della frequenza.
Osservando lo schema si nota-
no i pochi componenti richiesti,
sostanzialmente di contorno
all'integrato IC1. Per gli obiettivi
del progetto tuttavia & richiesto
una cura particolare verso il di-
mensionamento di alcuni ele-
menti. L'induttore in primo luogo
necessita di attenzione. Nello svi-
luppare il circuito infatti per de-
terminare il valore di L1 va consi-
derato il limite massimo che puo
assumere la tensione di ingresso,
55 volt in questa applicazione,
dal quale siricava 56 uH. Questo
“caso peggiore” condiziona il
valore della corrente di picco ed
RMS che scorre nell'induttore. Si
deve inoltre considerare che I'a-
nello di retroazione che stabiliz-
za l'uscita non & efficace nell'in-

tervenire sul duty-cycle del com-
mutatore interno ad ICI nei
primi istanti di accensione, il li-
mitatore della corrente natural-
mente opera da sicurezza in
queste circostanze ma quandoin
ingresso vi &€ una tensione molto
elevata |'induttore potrebbe sa-
turare cosl rapidamente da ren-
dere critico l'intervento della rete
limitatrice. Per L1 ¢ quindi ne-
cessario impiegare un tipo con
nucleo in ferrite o meglio in pol-
vere di ferro capace di trattare
almeno correnti di 3 A. In com-
mercio esistono diversi compo-
nenti che rispondono a questa
esigenza. Vanno naturalmente
evitate le induttanze miniatura
che sono inutilizzabili in questa
applicazione.

Desidero sottolineare il fatto
che spesso siritiene che per rea-
lizzare un convertitore DC/DC &
sufficiente tramite un grafico de-
finire il valore di un paio di con-
densatori e dell'induttanza in
funzione della corrente e della
tensione nel circuito. Un rapido
sguardo alle note caratteristiche
del dispositivo di controllo ed
ecco fatto. Sbagliato. In questo
modo siricava il valore diL1 ed il
circuito potrebbe anche funzio-
nare ma non & detto che sia cosi
per lintero campo di potenza
fornito in uscita. La differenza la

fa il fenomeno della saturazione
del nucleo della bobina, piu cor-
rente scorre in essa e maggiore
il campo magnetico generato, il
nucleo perd non & in grado di
veicolare una quantita di campo
oltre un certo limite ed il risultato
¢ che linduttanza effettiva del
componente tende a ridursi con
l'aumentare della corrente.
Questo andamento, che siritrova
in tutte le bobine con nucleo, &
indicato in figura 3. Per fare un
esempio una induttanza da 33
uH /1A vedrebbe il valore reale
diminuire di molto, poniamo 20
uH, per correnti significativa-
mente maggiori rispetto il massi-
mo di riferimento. Detto in altri
termini durante picchi di corren-
te oppure condizioni di lavoro
superiori alla saturazione il com-
ponente vedra l'impedenza ri-
dursi con conseguenze, nel cir-
cuito, a volte distruttive. Tenete
presente questo aspetto quando
realizzate oppure dovete ripara-
re circuiti di potenza switching.
Ritornando allo schema il com-
mutatore di potenza, operante
con duty-cycle variabile alla fre-
quenza di 150 kHz, & integrato in
IC1. Tutta la logica di controllo
ed i sistemi di protezione sono
dunque disponibili all'interno
del dispositivo che date le sue
peculiarita ¢ in grado di gestire
in ingresso un ampio campo di
tensioni. La piedinatura dell'in-
tegrato & riportata sempre in fi-
gura 2, sinoti che il tab del pack-
age TO-220, ovvero l'aletta me-
tallica che funge da dissipatore e
elettricamente connessa al ter-
minale 4 di massa. Dato che IC1
si trovera a dissipare fino a 2 watt
per disperdere il calore & suffi-
ciente collegare il tab al una
area in rame sullo stampato di al-
meno 8 cm quadrati oppure in
alternativa ad una piccola aletta
di raffreddamento.
Dimensionare la restante parte
del circuito con l'esclusione del
filtro in uscita & relativamente im-
mediato. 11 condensatore C5
vede ampie variazioni della cor-
rente e quindi va considerato il
casoin cuilCl commuta il carico
con un duty-cycle del 50%. Il suo
valore non & molto elevato ma
deve sostenere fino a 55 volt in
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Fig. 4 - Disposizione interna del filtro MPC-010-050 e sua piedinatura. Da osservare che i
terminali M di massa sono posti tra ingresso ed uscita quale soluzione per1'isola-
mento RE Inoltre su entrambe le linee si trovano delle induttanze di blocco e per-
tanto, come da schema generale, non vi deve essere un collegamento diretto tra
la massa riferita all'ingresso e quella riferita all'uscita. Questo dispositivo con si-
gle analoghe é prodotto da piu fabbricanti e quindi rintracciabile nei cataloghi di

alcuni distributori.

piena sicurezza. Con questa di-
scriminante sono da scartare i
condensatori al tantalio ed an-
che gli elettrolitici che avete fer-
mi nel proverbiale cassetto da
parecchi anni. Il consiglio & di
utilizzare i tipi elettrolitici in allu-
minio con almeno 100V lavoro.
Se ne trovano anche SMD e
quindi l'ingombro non € un pro-
blema, se comunque i costi od il
loro reperimento creassero diffi-
colta optate per il parallelo di un
paio di elettrolitici comuni da al-
meno 63 V ma di capacita di-
mezzata. C4 compensa in alta
frequenza riducendo l'impeden-
za sulla linea di ingresso a van-
taggio della stabilita: anche in
questo caso usate solo un com-
ponente da almeno 63 V. I con-
densatori C6 e C7 forniscono
una costante di tempo utile per
garantire una accensione che
non sia troppo brusca al fine di
prevenire sovracorrenti o possi-
bili condizioni limite. Il diodo D1
provvede a realizzare un percor-
so di ritorno per la corrente
sull induttanza quando il com-
mutatore in IC1 & aperto, deve
essere capace di rispondere in
tempi brevi e di sostenere picchi
di alcuni ampere motivo per il
quale & richiesto un diodo
Schottky non sostituibile con i
classici raddrizzatori della serie
IN4000. La combinazione di
condensatori C1, C2 e C3 stabi-
lizza l'anello di retroazione del

68  Rie11/2007 |

convertitore e riduce il ripple di
commutazione. Non sono richie-
sti componenti speciali ma van-
no comungue evitati i condensa-
tori che presentano una ESR a
150 kHz, ovvero resistenza serie
equivalente, troppo alta. La pre-
senza di questi condensatori in
parallelo garantiscono una con-
tenimento del residuo AC ad un
valore tipicamente inferiore ai
100 mVp-p. L'etficienza del cir-
cuito & superiore all'80% per un
ingresso compreso tra 10-30 volt
decrescendo di alcuni punti per-
centuali agli estremi del campo
di tensione specificato, nel com-
plesso i componenti si manten-
gono relativamente “freddi” pure
operando in un intervallo di ali-
mentazione di 8:1.

Fino a questo punto si & rag-
giunto l'obiettivo di affidabilita e
robustezza che il progetto impo-
neva. Non altrettanto si puo dire
per iresidui AC in uscita che con
0.1 volt picco-picco sono certo di
intensita apprezzabile. Si rende
necessario dunque aggiungere
un ulteriore filtro che sia efficace
nell'attenuare i segnali dalla
componente fondamentale di
150 kHz fino alle armoniche che
superano i 100 MHz. Le strade
da percorrere sono due, una so-
luzione discreta con induttanze e
condensatori oppure un compo-
nente integrato specifico. Dopo
varie prove la prima opzione &
stata scartata, troppo ingom-

brante (le induttanze devono
reggere almeno 2 A) e parzial-
mente efficace a causa di riso-
nanze spurie che ne riducono
|'attenuazione sulle VHF. La scel-
ta & dunque ricaduta su un filtro
di potenza della Spectrum Con-
trol, un piccolo cubo di circa 12
millimetri per lato che presenta
ottime caratteristiche. La figura
4 mostra il circuito interno del fil-
tro, modello MPC-010-050, e re-
lativa piedinatura. Per la nostra
applicazione in realta il filtro vie-
ne usato in modo non convenzio-
nale ovvero invertendo ingresso
ed uscita. Questo consente di
avere una linea induttiva verso il
carico e di sfruttare la connessio-
ne dei terminali M di massa per
isolare i due lati dei dispositivo.
L'efficienza sulle alte frequenze,
oltre 150 MHz circa, viene a ri-
dursi in compenso il comporta-
mento al di sotto dei 100 MHz &
leggermente migliorato. Questo
componente & relativamente co-
stoso, alcuni Euro, ma & un’otti-
ma soluzione valida per diverse
applicazioni di potenza finoa 10
ampere e quindi per alimentatori
ben piu potenti di quello descrit-
to. L'attenuazione misurata nei
prototipi, quindi con il filtro mon-
tato nel circuito, & riportata in ta-
bella 1. Come si ha modo dileg-
gere a 150 kHz, frequenza di
commutazione cui opera l'ali-
mentatore, l'attenuazione ¢ gia

Fig. 5 - Parte del circuito stampato in corri-
spondenza con il filtro FL1. Questo
disegno é consigliato per ottenere
la migliore attenuazione delle
componenti su alte frequenze.
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FREQUENZA ATTENUAZIONE

0.1 MHz 22 dB
1 MHz 39 dB
10 MHz 52 dB
20 MHz 61 dB
30 MHz 64 dB
40 MHz 60 dB
50 MHz 51 dB
60 MHz 64 dB
70 MHz 67 dB
80 MHz 57 dB
90 MHz 61 dB
100 MHz 62 dB

Tabella 1 - Valori di attenuazione riscontra-
ti con l'inserimento del filtro FL1 nella se-
zione di uscita dell’alimentatore. Tali
prestazioni sono state raggiunte dopo
I’adozione di una variante al circuito come
descritto nel testo.

superiore ai 20 dB mentre a sali-
re, oltre i 10 MHz circa, la sop-
pressione dei segnali € grosso-
modo sull'ordine dei 60 dB.
Tradotto in ampiezze significa
che i residui in alternata sovrap-
posti alla componente continua
dei 5 volt in uscita sono di circa 7
mVp-p come ha evidenziato la
misura con oscilloscopio. La
maggior parte della potenza rac-
chiusa in questo segnale si espri-
me sulle prime armoniche essen-
do lo spettro di frequenze supe-
riore ben attenuato. Con questo
filtro abbiamo pertanto una usci-
ta pulita che toglie la maggior
parte dello potenziali interferen-
ze generate dalla struttura swit-
ching. Una nota a margine si
rende necessaria: qualora utiliz-
ziate questo filtro od altri similari
nei vostri circuiti sappiate che
|'attenuazione potrebbe risultare
inferiore alle aspettative. Il moti-
vo & che spesso tale filtro e posto
tra due carichi capacitivi (come
¢ nel nostro caso con C1, C2 e
C3 sul lato di ingresso) ed in tali
condizioni si ottengono delle ri-
sonanze che tolgono drastica-
mente efficacia al circuito. Di
questo se ne & avuto prova du-
rante le misure sul primo esem-
plare realizzato, la soluzione &
venuta disaccoppiando il termi-
nale positivo del filtro con un
anello di ferrite di medie dimen-
sioni, nello specifico 5 x 7 milli-

metri ma altre di simili proporzio-
ni vanno ugualmente bene.
Questo genere di ferriti nella
quale viene fatto passare all'in-
terno il conduttore della linea
positiva, filo con diametro non in-
feriore ad 1.2 millimetri dato le
correnti in gioco, hanno solita-
mente una parte resistiva che ini-
zia ad essere apprezzabile a par-
tire da | MHz e che raggiunge
un massimo sull ordine dei 40-80
ohm a seconda dei modelli sui
200 MHz. Questi pochi ohm non
contribuiscono in effetti ad una
significativa attenuazione ma ab-
bassano radicalmente il fattore
di qualita delle risonanze LC che
si vengono a creare dall'intera-
zione degli elementi reattivi in-
terni ad FL1 con i condensatori
di filtro esterni. Suggerisco di
provare ad usare questo strata-
gemma in tutti quei casi in cui
delle linee di alimentazione vei-
colano interferenze RF malgrado
formalmente siano ben by-passate
a massa da molti condensatori.

Layout sullo stampato

Il circuito richiede pochi com-
ponenti ma per ridurre al minimo
I'ampiezza dei residui di com-
mutazione si deve aver cura di
realizzare uno stampato che se-

gua poche ma precisi criteri di
sviluppo. Non riporto il disegno
di uno stampato vero e proprio in
quanto il relativo layout dipende
dal tipo di componenti usati e
dall'ingombro massimo che rite-
nete accettabile. Se usate per C2,
C3 e C5 dei condensatori SMD e
per L1 una induttanza specificata
per 3 A massimi potrete disegna-
re uno stampato con dimensioni
veramente minime. Se al contra-
rio, anche in ragione della repe-
ribilita, usate condensatori con
montaggio tradizionale e magari
una induttanza per correnti piu
elevate, perché gia disponibile,
le tracce e quindi le dimensioni
finali dello stampato saranno del
tutto diverse.

Importante in entrambi i casi &
sequire alcuni passi base. Per
prima cosa i collegamenti a mas-
sa dei diversi elementi non vanno
trattati in modo uguale. Alcuni
punti del circuito sono soggetti
ad elevate correnti, anche im-
pulsive, e pertanto necessitano
di attenzione. In figura 2 i colle-
gamenti di massa segnati con
[PWR] devono seguire un per-
corso il pit breve possibile con
tracce di larghezza non inferiore
ad 1.5 millimetri ed unirsi tutti al
terminale 5 di IC1 in corrispon-
denza del collegamento [M]. Per
i collegamenti di massa segnati

Fig. 6 - Possibile modalita di montaggio del circuito. L'induttanza é posta sul lato inferiore
ed appoggiata, se il caso, tramite un distanziatore per ridurre l'interazione del
campo magnetico con lo stampato. Lintegrato utilizza un piccolo dissipatore ter-
mico a forma di L. Il connettore ]2 & su un estremo della scheda. Le dimensioni

non sono in scala.

FL1

J2

J1
Stampato
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con [REF] invece si possono
adottare tracce di minima lar-
ghezza avendo cura di unire i
due punti di massa immediata-
mente a ridosso del terminale 5
di ICI, non su alire tracce che
portano a questo pin ma proprio
in corrispondenza del terminale.
Un piano di massa pressoché
continuo dovra poi collegare
l'ingresso negativo di JI con i
piedini 2 ed M del filtro FL1, fate
attenzione a non collegare assie-
me anche il |'uscita negativa di ]2
perché in tal caso il ripple au-
mentera di ampiezza.

Al piano continuo di riferimen-
to andra connesso il terminale 5
di IC] e solo in corrispondenza
di questo tutte le linee che porta-
no nello schema il simbolo di
massa andranno unite. Un crite-
rio diverso dovra essere seguito
per la traccia che dal pin 6 di IC1
giunge a valle dell'induttanza,
questa linea dovra essere di pic-
cola larghezza ma soprattutto
posta distante dal campo ma-
gnetico generato da L1. La sua
disposizione sullo stampato di-
pende dunque dalla posizione
scelta per l'induttanza. Atftuare
uno sbroglio errato su questo
punto porta l'integrato LM2593HV
a ricevere una retroazione di
controllo con sovrapposto un se-
gnale impulsivo che ne disturba
il funzionamento.

Per FL1 in discorso & del tutto
particolare. Se ci interessa otte-
nere una elevata efficacia di at-
tenuazione su frequenze non su-
periori a 15-20 MHz si pud an-
che ritenere che le tracce di
collegamento a questo compo-
nente non siano determinanti.
Questo ¢ utile saperlo soprattutto
quando si vuole sperimentare
con questo alimentatore e si rea-
lizza il tutto in una basetta mille-
fori. Per ottenere al contrario una
attenuazione adeguata fino a tut-
te le VHF si deve necessariamen-
te ottimizzare il layout adottando,
quando possibile, un disegno
come da figura 5. Come sinotail
piano di massa, presente nel lato
inferiore - ma potrebbe essere in
entrambe le facce della scheda,
separa il lato di ingresso da quel-
lo di uscita. Il terminale positivo
in ingresso & naturalmente isola-
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to da massa ma circondato da
questa. Con un layout di questo
tipo le capacita parassite tra i pin
di ingresso ed uscita vengono
minimizzate interponendovi
come schermo il ground plane.

Realizzazione pratica

Come gia accennato questo
convertitore realizza una soluzio-
ne flessibile valida in tutte le ap-
plicazioni che si caratterizzano
per una ampia gamma di possi-
bili valori in ingresso e nelle qua-
li si richiede affidabilita e robu-
stezza. Sostanzialmente & un mo-
dulo a se stante, puod essere o
meno integrato all'interno di un
apparato a seconda delle neces-
sita. L'ingresso va collegato ad
una sorgente continua, anche
non regolata, che fornisca da un
minimo di 7 ad un massimo di 55
volt. [ migliori risultati in termini
di efficienza si ottengono grosso-
modo tra 10 e 30 volt. Tale sor-
gente pud essere composta da
un pacco di batterie, dai 12 volt
forniti dall'impianto elettrico di
un auto, oppure dalla rete di di-
stribuzione domestica abbassata
ad un valore di 10-20 volt con un
trasformatore e successivamente
resa continua con un ponte rad-
drizzatore. L'uso di un fusibile di
protezione non e strettamente
necessario ma comungque consi-
gliato. Dal lato di uscita invece il
dispositivo LM2593HV presenta
adeguate protezioni.

Tra le possibili soluzioni per il
montaggio desidero proporre
quella di figura 6. Questo modo
di disporre i diversi componenti
& stato utile in fase di sperimenta-
zione perché ha consentito di
cambiare induttore, di marche e
dimensioni diverse, senza inter-
agire con il resto del circuito es-
sendo il piano di massa una sorta
di schermo. A prove fatte si & di-
mostrato anche utile nell ottene-
re un parallelepipedo che distri-
buisca l'ingombro in tutte e tre le
dimensioni anziché nel solo pia-
no dello stampato. Cid non signi-
fica che tale montaggio sia il mi-
gliore, qualora abbiate esigenze
diverse nulla vieta di adattare il
tutto di conseguenza.

Un appunto generale meritano
i connettori ]l e ]J2. Nel caso l'ali-
mentatore sia definitivamente
posto dentro un qualsivoglia si-
stema & preferibile certo saldare
i conduttori di ingresso ed uscita,
se ne avvantaggia l'affidabilita,
ma se invece si vuole ottenere un
modulo indipendente & bene
scegliere con cura il tipo di con-
nettori. Forse non sembra dato
che 5 volt in uscita sono una ten-
sione decisamente bassa ma i 2
ampere massimi che si possono
ottenere sono sufficienti per dare
dei problemi a lungo termine
qualora si utilizzino connessioni
anche solo un po’ instabili. Cre-
detemi, & meglio spendere un
Euro in pit acquistando connet-
tori di qualita invece di rispar-
miare per poi dover gestire una
alimentazione perfetta solo il
99.9% delle volte ... sapendo
che & quel 0.1% che crea il pro-

blema di troppo.
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Il montaggio dei circuiti senza
PCB.. MAVHATTAN STYLE

Una tecnica per evitare i grovigli di fili

rellata sui metodi ed i vari

circuiti da autocostruire, ar-
riviamo stavolta ad esaminare
come montare i circuiti senza do-
ver realizzare il cosiddetto "PCB”
(Printed Circuit Board).

E naturale che il modo piu “pu-
lito” ed esteticamente valido &
quello di realizzare il PCB; que-
sto comporta un inconveniente
di base che & quello direalizzare
un circuito in forma definitiva,
cioé in cuil & abbastanza rischio-
SO e soprattutto poco pratico fare
aggiunte, migliorie o, peggio,
modifiche sostanziali. E assai fre-
quente la rottura delle piste
nell'atto di saldare e dissaldare
ripetutamente, e percio il PCB
dovrebbe essere la versione de-
finitiva del nostro prototipo.

Proseguendo la nostra car-

E indubbio che un circuito fini-
to ed un circuito stampato ben
fatto ed ordinato fanno una bella
figura (fig.1)

Ma visto che argomento di
questa puntata & il tipo di mon-
taggio senza circuito stampato o
PCB, andiamo ad esaminarlo un
po’ piu approfonditamente.

In certe occasioni alcuni auto-
costruttori usano un tipo di mon-
taggio a “pulce morta” o in
inglese "dead bug”. Questo por-
ta alla semplicita di realizzazio-
ne, in quanto si monta tutto senza
realizzare piste di rame, né punti
di appoggio; questi ultimi sono
realizzati mediante altri compo-
nenti usati indirettamente. Il tutto
perod ha una sua precarieta ed &
adatto a prototipi ma sicuramen-
te non a circuiti definitivi, a meno

di non ricorrere a qualcosa di
piu stabile e meccanicamente
solido (fig.2).

Si &, allora, ricorsi alla tecnica
chiamata “Manhattan Style” in
quanto i componenti montati e
messi al loro posto, affiancati ed
ordinati, possono ricordare, in
piccolo, i grattacieli di Manhat-
tan: da qui la dicitura di cui so-
pra, consolidata dal fatto che in
passato il “grande” Wes Hay-
ward W7ZOI introdusse con
questo nome una tecnica molto
simile.

L'idea di Hayward era di usare
delle resistenze di valore elevato
(1 MQ) come supporti fissi degli
altri componenti, e quindi realiz-
zare il circuito in modo ordinato
e sistematico, ma basandosi su
questi punti di riferimento mec-

Fig.2
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Fig. 3 - Sistema di montaggio Manhattan Style suggerito da Wes Hayward W7ZOI

canico (fig.3). L'idea & ottima, e
I'ulteriore il passo avanti & stato
quello di ricavare delle “isolette”
con vetronite da incollare con
colla tipo “Attack” su una base
comune di vetronite ramata, che
fa da piano di massa di riferi-
mento. In questo modo si ottiene
una flessibilita completa, la pos-
sibilita di modifiche ed aggiunte
e limando e migliorando forma e
disposizione delle “isolette”, si
oftengono risultati anche esteti-
camente assai validi (Fig. 4).

Vediamo ora una breve descri-
zione del sistema, poi in biblio-
grafia daremo dei riferimenti per
chi vorra approfondire l'argo-
mento.

Riferendoci per esempio alla
figura 5, supponiamo di voler
realizzare il circuito mostrato: si
dovranno incollare tre isolette di
vetronite, che serviranno al mon-
taggio di C1 le prime due, e le al-
tre per DI, fra un'isoletta e la

Fig. 4
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massa (ricordiamo che la vetro-
nite di base & saldabile in qual-
siasi posto e momento si deside-
ri), e per il montaggio di D2 e C2.
Una fase di un possibile montag-
gio & mostrata in figura 6.

Le “isolette” si possono ricava-
re in varie maniere.

Gli americani che al solito sono
dei maniaci della perfezione e
degli strumenti, hanno pensato
ad usare delle pinze che servono
a ricavare dei buchi per punzo-
ni, e che loro trovano nei merca-
tini a poco prezzo. Avendo que-
sta possibilita nessuno vieta di
adottare tale soluzione, anche
perché in questo caso le “isolet-
te” vengono tutte uguali e bel-
le.... Ma non avendo, come chi
scrive, mai avuto modo di trovare
le pinze di cui sopra, e non po-
tendo attendere per il montaggio
dei propri circuiti, si pud proce-
dere nel tagliare delle sottili stri-
sce di vetronite (magari median-

Fig. 5

i | D2

D1 ce

[ Glue or solder.

Fig. 6 - Isoletta di vetronite e saldatura del
componente

te una “tranciatrice” che taglia in
modo regolare e diritto e ripetiti-
vo) larghe 4-5 mm.

Si hanno quindi delle strisce
da cui all'occorrenza, mediante
una semplice pinza, si staccano
dei quadretti di vetronite, che se
vogliamo, possiamo rifinire con
una limetta sui bordi, e che svol-
gono la stessa identica funzione
delle isolette degli amici USA. ..
Al solito l'inventiva italica ha sup-
plito alla mancanza di adeguati
strumenti, ma in questo caso cre-
do che nessuno andra a sindaca-
re sulla liceita della forma delle
isolette. ...

Prescindendo ora dalla forma
delle isolette, il montaggio puo
avere luogo e sara nostra cura
mettere i componenti a distanze
regolari, e con una sistemazione
geometricamente ordinata, se ci
piace...

[l risultato non avra nulla a che
invidiare ad un circuito stampato
fatto bene (fig. 7 e fig.8).

Un discorso a parte merita 'ar-
gomento che riguarda i circuiti
integrati.

[l problema di questi sta nella
piccola distanza fra le loro zam-
pette e quindi nelle dimensioni

Fig. 7 - Montaggio ultimato, ben visibili le
“isolette” e la loro disposizione a
seconda della necessita




Fig. 8 - Montaggio ultimato e molto ben ordinato

richieste alle striscette di vetroni-
te necessarie.

Si puo fare in due maniere: ta-
gliare delle striscette di vetronite
apposite per gli integrati, in cui
la larghezza della striscetta non
superi i 2 mm, come talvolta ho
fatto io, ovvero un'altra possibili-
ta sta nel realizzare dei supporti
appositi per gli integrati, in cui si
acquistano delle basette gia do-
tate diisolette ramate ed al passo
standard delle zampette degli
integrati (2 mm), si tagliano dette
basette per le dimensioni neces-
sarie al montaggio di uno o due
integrati e si incollano sulla pia-
stra base di vetronite, nella zona
ove vanno posizionati gli integra-
ti stessi.

Il risultato, se il lavoro & fatto
con una certa attenzione, € este-
ticamente valido ed altrettanto lo
sara anche elettricamente (figg.
9e 10).

Per terminare il tutto, basta
realizzare un apposito contenito-
re, badando anche qui all'esteti-
ca, ed il gioco & fatto e nulla ha a
che invidiare a contenitori di fattu-
ra commerciale.

E ovvio che necessita avere la
possibilita di realizzare dei tagli

Fig. 9 - Montaggio realizzato da Jim K8IQY:
circuito integrato e componenti re-
lativi, molto ben disposti sulla
base di vetronite

precisi e dritti nella vetronite,
pena la pessima riuscita estetica
dell'insieme!

Molto si trova sull'argomento
su Internet, segnaliamo due soli
siti, il primo quello di Jack
Smith, K8ZOA dei Clifton Labo-
ratories, http://www.cliftonla-
boratories.com/Prototy-
ping.htm , dove I'OM statuniten-
se spiega sommariamente come
realizzare prototipi con la tecni-
ca di cui abbiamo ora breve-
mente accennato; il secondo &
quello di Jim Kortge, K8IQY, il cui
URL &: www.k8iqy.com/. Jim &
uno dei “cultori” del sistema di
montaggio Manahattan Style e le
sue realizzazioni fanno uso solo
di tale metodo e nulla hanno da
invidiare ad altre che fanno uso
dei PCB classici: un esempio
soloinfig. 11, dove viene mostra-
to l'interno (PA della parte fra-
smittente) dell'apparato 2N2222/
40 progettato e realizzato
dalll OM americano. Si tratta di
un transceiver per i 40 m che fa
uso di un solo tipo di transistor,
appunto il 2N2222.

Viinvito ad osservare la regola-
rita e l'ordine del montaggio, e la
pulizia della realizzazione.

Fig. 10
Basette per i circuiti

integrati incollate sulla piastra di base del
circuito

Come ben visibile nella foto, il
layout & molto ben fatto e non fa
invidia ad altri modi di montag-
gio. E ovvio che Jim non realizza
il tutto in dieci minuti: fa un piano
della sistemazione dei compo-
nenti, fa delle simulazioni, e poi
man mano realizza il circuito con
sistematicita ed ordine, ed il ri-
sultato & ben visibile.

All'indirizzo web http://www.
eco-lavoro.com/ hmn/doc/
sono disponibili sia per la lettura
sia per il download, in modo gra-
tuito, alcuni documenti raccolti
suweb ed in particolare due do-
cumenti in formato PDF realizzati
da Chuck Adams K7QO proprio
sulla tecnica Manahatt Style; men-
tre all'indirizzo hitp://www.eco-
lavoro.com/hmn/comp/ c'¢ un
elenco di link tra cui quelli dei siti
di Wes W7ZOl ed altri a cui potersi
riferire per notizie e foto e parti-
colari su quanto ora accennato
in queste pagine.

Fig. 11 - Interno del 2N2222/40 RTX peri7
MHz by K8IQY Jim Kortge

Con cid concludiamo questo
argomento, sperando di avere
dato sufficienti indicazioni a chi
non ne fosse gia a conoscenza, e
soprattutto di avere solleticato la
curiosita ad approfondire quan-
to trattato. Come al solito sono a
disposizione mediante contatto
diretto via email, per notizie o
chiarimenti che si rendano ne-
cessari.
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Trasmettitori ad una valvola
in ORP

Un tuffo nel passato

opo anni di QORP, dopo
D anni divita nel mondo ama-
toriale, credo che la curio-
sita o la nostalgia venga a molti e
ci ri-avviciniamo (per chi gia &
stato vicino & un revival, per altri
una scopertal) alle valvole, alme-
no per giocare, per provare, per
imparare e capire cos'era questo
mondo che per alcuni & solo nei
racconti di chi & piu grande, per
altri & nei ricordi di gioventu. ..
Ma oltre che un sentimento di
nostalgia o curiosita, le valvole
possono instillare anche una cer-

Fig. 1 - TX per i 3.5 MHz con ECL82

ta utilita nel realizzare con pochi
componenti, trasmettitori di una
certa potenza (anche qualche
decina di W) sempre in ambito
QRP, trascurando poi la possibi-
lita di amplificatori lineari.

Il club QRPCC (QRP Contest
Community) organizza ogni
anno un contest denominato
ORP Minimal Art Session (MAS)
in cui competono proprio OM
che usano apparati realizzati da
loro, nella parte RX, o in quella
TX ovvero dei veri e propri tran-
sceiver completi, e l'incentivo sta

proprio nel realizzare apparati
con pochi componenti (massimo
50 per ogni parte ricevente o tra-
smittente). Percio poter realizza-
re un trasmettitore che eroghi
magariicanonici 5 W output con
una ventina di componenti, &
proprio l'ideale e le valvole ci
vengono in aiuto come vedremo
fra poco.

Le valvole hanno anche un otti-
ma e molto originale applicazio-
ne nel settore del monitoraggio

delle emissioni radio ELF. Il mio
amico Pino Accardo IWOBZD ha

0.01

47p PS

4700p 3kV

on transmit

Bias adjust
100k

+300V

-100V
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Fig. 2

avuto pochi anni fa l'idea assai
originale di realizzare un ricevi-
tore che monitorizza le frequen-
ze da O Hz a qualche decina di
Hz e per poter evitare il noise di
tipo intrinseco dei semicondutto-
ri, ha testato l'uso delle valvole,
alimentandole a bassa tensione
(cioé canonici 12 V), ed ottenen-
do risultati altamente lusinghieri:
ma questo argomento esula da
queste note e pertanto passiamo
oltre. ..

Tornando alla possibilita di
realizzare dei piccoli TX che ero-
ghino con l'uso di pochi compo-
nenti almeno qualche watt di po-
tenza, ecco un progetto assai
semplice ed interessante che ho
trovato nelle mie peregrinazioni
su internet, nel sito di un radioa-
matore svedese, Jan SMSGNN
[1].

Si tratta di un trasmettitore a

quarzo per la banda degli 80 m
che fa uso di una valvola del tipo
ECL82 composta da un triodo e
da un pentodo nel medesimo
contenitore. Il quarzo collegato
fra placca e griglia del triodo
oscilla (in configurazione Pier-
ce), messo esattamente in fre-
quenza mediante il piccolo com-
pensatore da 50 pF che permette
variazioniridotte nella frequenza
del segnale emesso. Tramite il
condensatore da 47 pF il segna-
le generato, viene inviato alla
griglia della parte-pentodo della
valvola, che provvede all'amplifi-
cazione

Tutti i condensatori & bene sia-
no da 500 VL, eccetto quello di
uscita che deve isolare il Pi-Gre-
co dalla placca ed & bene sia da
3 kV. Il choke "PS” presente sulla
placca della valvola amplificatri-
ce & composto da 5-6 spire di filo
di rame smaltato (diametro 1
mm) su una resistenza ad impa-
stoda 100 Q 1 W; L1 & composta
da 27 spire difilo di rame smalta-
to e diametro 0,5 mm, su un sup-
porto isolante (plexiglas ad
esempio da 3 cm di diametro). 1l
quarzo ovviamente deve essere
sulla banda CW degli 80 m
(3550-3570 kHz consigliata).

Questo tipo di trasmettitore
eroga una potenza che pud an-
dare dai 5 agli 8 W. La corrente
di placca essendo di 40 mA, ed
una alimentazione di 300 V,
comporta una potenza input di
12W, ammettendo un rendimen-
to dal 50% al 60% vediamo che
la potenza si assesta proprio sui
valori anzidet-
ti.

[ trasmettito-
ri a valvole
contrariamen-
te a quelli a
stato solido,
devono essere
“accordati”:
cioé si deve
sintonizzare
sulla banda di
utilizzo, il cir-
cuito (Pi-gre-
co in questo
caso) di usci-
ta. Perl'accor-
do, quindi,
monitorando

9 6
Noval
0o%o .
gBQA: 3
: f (—
3 4 5 2

Fig. 3 - Piedinatura ECL82

la corrente di placca, (termine
dimenticato ai giorni d'oggi)
conviene chiudere tutto il con-
densatore C, (uscita) ed agire
sull'altro (C,) fino ad un brusco
calo della corrente (dip) stessa;
dopo dicio agire su C, fino a fare
risalire la corrente ad un massi-
mo di 40 mA. A questo punto ri-
aggiustare ancora il condensa-
tore di placca, per un dip ulterio-
re e ripetere la procedura finché
non si vede che il dip della cor-
rente & poco pronunciato.
Questa procedura ¢ piu lunga
a descrivere che a farsi e dopo
alcune volte ci si prende la mano
e diventa pressoché automatica.
Attenzione, questa valvola non
¢ stata neutralizzata, pertanto
non fare l'accordo puntando ad
ottenere la massima potenza di
uscita su un wattmetro, perché
nel caso & vero che si possono ot-
tenere pit watt, ma si rischia di
andare oltre il massimo dissipa-
bile dal tubo stesso, danneg-
giandolo. Se si nota che la cor-
rente di placca, all'accordo, su-

Fig. 4 - TX per 7/10 MHz di JAOMAT
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Fig. 5 - Schema elettrico del TX per 7/10 MHz di JAOMAT

perai40mA, aggiustare il valore
del condensatore da 47 pF diac-
coppiamento sulla griglia dell'am-
plificatore, diminuendone il va-
lore.

In sintesi la corrente di placca
non dovra mai superare il va-
lore di 40 mA.

In figura 3 ¢ visibile la piedina-
tura della valvola utilizzata in
questo circuito.

Per la commutazione T/R fra
trasmissione e ricezione ¢ suffi-
ciente un commutatore robusto
che sia in grado di commutare
I'antenna fra TX e RX e la tensio-
ne di placca che va interrotta
all'atto della ricezione (si nota
come il triodo oscilla sempre, sia
durante la trasmissione che la ri-
cezione); in alternativa si pud
usare un relay, provvedendo a
procurarsene uno che sia in gra-
do di reggere la tensione di 300
V (i relais per la 250V AC vanno
bene).

Un trasmettitore del genere ne-
cessita di una possibilita di iso-
onda (anche questo termine &
passato nel “dimenticatoio”), in
quanto abbiamo trasmettitore e
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ricevitore separati e bisogna ba-
dare a che ricevitore e trasmetti-
tore lavorino sulla medesima fre-
quenza, cioe come si soleva dire
qualche anno fa, in isoonda.

Per fare cid non & un proble-
ma, in quanto poiché il triodo
oscilla sempre, anche all'atto
della ricezione, il segnale dell'o-
scillatore & ben ricevibile e puo
essere usato per lo “spot”, sol-
tanto passando in trasmissione
con il commutatore T/R, senza
chiudere il tasto che faccia ero-
gare tutta la potenza al TX: in tal
modo il ricevitore capta il solo se-
gnale dell oscillatore ed € possi-
bile fare isoonda, cioé sintoniz-
zare il ricevitore sulla frequenza
del trasmettitore, senza disturba-
re nessuno, cioé senza emettere
alcun segnale RF in aria.

Una possibile modifica sugge-
rita dall'autore stesso & quella di
provare una valvola ECL86 al
posto della ECL82, ma necessita
di alcune modifiche e nonrientra
nell'oggetto di queste note: per
chi se la sente di sperimentare,
questo pud essere un buon sug-
gerimento.

Altre informazioni su questo
tipo di trasmettitori le possiamo
trovare anche sui siti in biblio-
grafia [3] e [4].

Parlando sempre di trasmetti-
tori con una sola valvola, una va-
riante & stata realizzata da
JAOSMAT [5] sempre con una val-
vola, ma usando la 5EAS8 (simile
alla 6EA8 seppur con piccole dif-
ferenze) e visibile in figura 5.
Questo circuito & interessante in
quanto Hide (abbreviazione di
Hidehiko) ha anche testato il tra-
smettitore monitorandone la po-
tenza in funzione della tensione
di alimentazione (tabella di fig.
7). Anche in questo caso si usa
una valvola doppia, in cui la par-
te triodo viene usata come oscil-
latrice, e la parte pentodo come
amplificatrice.

La peculiarita di questo circui-
to che riportiamo con piacere,
sta nella possibilita di realizzare
un trasmetitore concepito peri 7
o per i 10 MHz, quindi in bande
forse meno difficili per il QRP
CW. 110 MHz consentono anche
ad un TX a quarzi bei QSO in
bassa potenza: infatti essendo
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Fig. 6 - Piedinatura SEA8

una banda in cui solo il CW viene
ammesso ed in cui sono presenti
molte stazioni ORP, una chiama-
ta in bassa potenza porta spesso
bei collegamenti, e chi sa che
non si possa collegare anche
I'autore JASMAT/QRPI? Perso-
nalmente ho collegato diverse
stazioni /QRP, sia europee sia
extraeuropee e spesso munite di
semplici antenne filari, quindi in
condizioni assai tradizionali di
antennal

Tornando al nostro circuito, il
condensatore di accoppiamento
fra la placca dell'oscillatore e la
griglia dell’'amplificatore deve
esse di mica argentata; tutti i
condensatori devono avere 500
VL come nell'altro progetto; at-
tenzione che quando l'autore in-
dica le capacita di bypass con
valore numerico “ 103 “, intende
indicare 10000 pF, cio¢ usail co-
dice dei condensatori anche nel-
lo schema elettrico! La bobina di
uscita e realizzata avvolgendo 43
spire di avvolgimento primario e
4 di secondario, su supporto to-
roidale T68-2, Amidon.

In questo caso contrariamente
allo schema precedente, non si
ha necessita di accordo nella
valvola amplificatrice, in quanto
I'autore ha usato come conteni-
tore per il piccolo TX una scatola
delle famose caramelle “Altoids”,
molto in voga fra chi realizza pic-
coli RTX in QRP. In questo circui-

Fig.7 - Tabella della potenza di uscita in funzione della tensione di

alimentazione

to al posto del il Pi-Greco di usci-
ta Hide ha preferito optare per
un circuito risonante ed un tra-
sformatore di impedenza me-
diante accoppiamento a link, ap-
punto con la bobina su toroide di
uscital

Per il resto non c¢'é che da ar-
marsi di saldatore ed una volta
tanto non avremo problemi di
saldature come sui componenti
SMD, ma dovremo stare attenti
alle alimentazioni con cui non si
scherzal

E l'alimentazione?

Fin qui abbiamo descritto pos-
sibili circuiti di trasmettitori, ma
per alimentare una (o piu) valvo-
le & necessario disporre di un ali-
mentatore apposito, in grado di
erogare le tensioni corrette. Per
cui ricorrendo a quanto gia rea-
lizzato dall'amico Raimo Jarvi,
finlandese, la cui sigla ¢
OH8MNM, descriviamo breve-
mente un esempio di circuito di
alimentazione ad “alta tensione”.

Ricordiamo che una valvola
necessita di tre tensioni fonda-
mentali: la tensione piu alta di
tutte, quella della placca, media-
mente sui 250-300 V; la tensione
della griglia, mediamente sui
100V, ed infine una tensione al-
ternata che serve ad alimentare i
filamenti della stessa valvola, che
scaldano il catodo che emette a
sua volta gli elettroni. L'alimenta-
zione dei filamenti &€ di 6,3 V in
alternata ma con una corrente
abbastanza elevata, che varia di
valvola in valvola.

Riferendoci alla figura 8 vedia-
mo che abbiamo un trastormato-
re con due secondari, uno ad
alta tensione, in grado di fornire
circa 250-260 V in alternata, ed
uno a bassa tensione in grado di
fornire 6.3V AC. La bassa tensio-
ne va ad alimentare direttamente
i filamenti della valvola, mentre
|'alta tensione viene raddrizzata
da due diversi ponti a diodi: il
primo (quello superiore nello
schema) che poi fornisce la ten-
sione di placca (350V), la quale
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Fig. 8 - Possibile alimentatore per TX valvolare

viene filtrata dal condensatore
elettrolitico da 1000 uF / 400 VL
(in mancanza di questo conden-
satore si possono usare piu con-
densatori collegati in parallelo).
La tensione di 300-350 V DC vie-
ne usata per |'alimentazione del-
le due placche della valvola cioe
delle due sezioni oscillatrice-tra-
smittente.

Il secondo ponte a diodi, rad-
drizza ancora la medesima alta
tensione (badare al fatto che
esso viene alimentato mediante
due condensatori da 1 uF / 250
VL in serie per provocare una
certa caduta di potenziale in al-
ternata), ma di tale tensione vie-
ne prelevata la parte negativa,
collegando a massa quella del
polo positivo del ponte. Una se-
rie di resistenze provvede alla ri-
duzione di detta tensione, sem-
pre filtrata con una capacita, sta-
volta di 2,2 uF / 250 VL, che poi
verra usata per alimentare la gri-
glia della valvola amplificatrice.
E' previsto un potenziometro da
100 kQ necessario a regolare la
corrente di griglia, ed ¢ bene
che tale potenziometro sia del
tipo a filo, pena il rischio di dan-
neggiare il potenziometro stesso.

Questo alimentatore consente,
cosl, di fornire la tensione neces-
saria ad un TX come quelli de-
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scritti o similare.

In un prossimo articolo dedica-
to, esamineremo nei dettagli un
possibile alimentatore per siste-
mi radio di tipo valvolare, sem-
pre di potenza medio-bassa, ma
badando a tutti i particolari del
caso, per metterci in grado di
realizzare un alimentatore come
a noi necessita.

Conclusione ed eventuali
modifiche ed aggiunte

Sorgera spontanea in molti let-
tori la curiosita della possibilita
difornire ad uno dei TX esamina-
ti la possibilita di un VFO. Un
VFO non & circuito banale da
esaminare in due righe, se rea-
lizzato a valvole. Per cui sara no-
stra cura eventualmente parlar-
ne in futuro in una puntata appo-
sita. Inoltre il fine di questi
circuiti ¢ quello di fornire idee su
trasmettitori semplici, da usare
per specifiche occasioni (ap-
punto come il contest QRP MAS)
e non per “operazioni abituali”
da QTH fisso. E" anche vero che
la tecnologia oggi ci permette di
realizzare VFO stabili in frequen-
za come mai potremo in circuiti
valvolari e quindi pare un po’
anomalo pensare un VFO a val-
vole se non per finalita di studio,

di nostalgia, di ..curiosita. ..

Modifiche potranno anche es-
sere pensate su questi TX, come
un eventuale amplificatore (por-
tare la potenza dai 2-5 W ai 15-
20 W output permettera QSO
praticamente in ogni occasione);
si potra pensare all'inserimento
di circuiti di break-in (gli amanti
del CW full QSK ci avranno gia
pensato), ed eventualmente a
circuiti di commutazione T/R di
tipo piu sofisticato.

Prendiamo questo come un
inizio, cioe un primo passo verso
un approfondimento in un setto-
re che probabilmente nemmeno
abbiamo esaminato mai con at-
tenzione, visto che come OM,
forse siamo arrivati ben dopo
I'avvento dello “stato solido”.

Per diventare esperti ed ad-
dentrarci ancor piu, ¢'e sempre
tempo!
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RADIO-INFORMATICA

di Roberto Perotti IW2EVK

Software: AFRQUIZ

Un personal trainer per affrontare gli esami

n programma per la prepa-
l ' razione di QUIZ A RISPO-

STA MULTIPLA adatto a
creare esercizi per la prepara-
zione all’'esame di radioama-
tore.

E ovvio che questo tipo di soft-
ware non puo sostituire lo studio
sugli appositi testi, ne tanto meno
i corsi presso le sezioni (qualora
vi sia possibilita di partecipar-
vi..), ma pud essere un valido
aiuto.

In pratica il programma “som-
ministra” allo studente un certo
numero di domande prefissato,
per ciascuna delle quali sono
predisposte N risposte, di cui
una sola & quella esatta. Alla ri-
sposta indica se l'operatore ha
correttamente scelto la risposta
esatta. In caso di errore pud mo-
strare un testo di spiegazioni ag-
giuntive. Ad ogni risposta, errata
o corretta, corrisponde un pun-
teggio negativo o positivo, che al
termine della sessione dara il ri-
sultato con una valutazione del
grado di preparazione. Ogni
scheda ¢ a se stante, per cui il
programma resta sempre lo stes-
so, mentre sono le schede ad es-
sere caricate di volta in volta.

Vantaggi di AFKQUIZ

Il programma ¢ OPEN SOUR-
CE e freeware. Nessun diritto &
dovuto per la registrazione e l'u-
so non profit. E possibile ottenere
il sorgente del file, modificarlo e
ridistribuirlo, sempre restando
nell'ambito delle regole del free
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software. A questo proposito uno
sqguardo sul sito dell’ARI dedica-
to all'open source dissipera
eventuali dubbi.

E MULTIPIATTAFORMA, cioé
significa che sono state sviluppa-
te versioni per i vari sistemi ope-
rativi, in modo di poter ottenere
una distribuzione non Windows
-dipendente. Qualora un siste-
ma operativo mancasse, € possi-
bile creare una distribuzione ad
hoc compilando il sorgente (in
Pascal).

Ha SUPPORTO PER IL. WEB: &
anche possibile creare delle pa-
gine di quiz direttamente in rete,
a cui si risponde dopo una con-
nessione a una pagina web con
un browser internet. Purtroppo i
costi italiani delle tariffe internet
penalizzano questa modalita,
che ha invece avuto un discreto
successo in altri paesi come la
Francia, ove il REF (I'ARI france-
se) ha posto in rete Minitel i quiz
d'esame per preparare i futuri
OM.

Non richiede co-

la versione, il numero di quiz, il
numero di risposte.

Infine vi & il testo delle doman-
de, il contrassegno di program-
ma per la risposta esatta, il com-
mento legato alla soluzione erra-
ta o corretta da mostrare
all'utente.

Tutto questo non ha bisogno di
un compilatore specifico, ma
pud venire editato da un qualsia-
si editor testuale (EDIT,
WORDPAD, VIM, ecc.). 1l risulta-
to & un semplice file di testo, che
occupa Poco spazio e puod esse-
re inoltre tranquillamente zippa-
to per ridurre spazio su hard disc
e tempo di download.

La rete & infatti piena di pro-
grammi gratis dall’'aspetto pro-
fessionale, ma molti sono “orfa-
ni”. Il loro sviluppatore si & stan-
cato, oppure & passato ad altro
tipo di software, e i programmi,
anche se ottimi, sono abbando-
nati a se stessi. Questo crea pro-
blemi qualora serva assistenza
tecnica, o si voglia apportare

noscenze specifiche

[tz AKFQuiz

|J71|_ [nttp ://akfquiz . nongnu . org/ i x e

informatiche per
compilare le schede
di quiz. [ comandi da
conoscere per scrive-
re le schede sono
molto limitati.

Alcuni sono sempre
uguali, e servono per
riconoscere il compi-
latore, il tipo di quiz,
la data di creazione, | [zEE=
ecc. Un altro gruppo | ==
di comandi definisce [
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una modifica od aggiornarli ecc.

La scelta di un programma “or-
fano” perl'uso multipiattaforma e
continuo da parte di utenti gene-
ralmente & destinato al fallimen-
to. Ecco l'importanza di sceglie-
re un progetto facile da gestire e
con uno sviluppatore attivo a cui
rivolgersi.

Qualora si decidesse di sce-
gliere come programma test AK-
FQUIZ, si potrebbe fruire di
schede di esempio precompilate
su cui preparare i test, nonche
della possibilita per gli aspiranti
OM di downloadare ifile dieser-
cizi da vari siti (sedi ARI, CISAR,
siti personali di OM) senza dover
preoccuparsi di avere da scari-
carsi programmi diversi. Ma
questo & un passo successivo
che potra avvenire in futuro, e
spero che quest articolo possa
aiutare in questo senso.

Le versioni disponibili

Il sito &: http://download.sa-
vannah.nongnu.org/releases/
akiquiz/

Le versioni sono varie, e
comprendono vari sistemi
operativi attualmente di-
sponibili, sia freeware che
commerciali. La velocita
di scarico e sufficente-
mente elevata, quindi
nessun problema di costi.

Se volete fare un “giro di
prova” senza scaricare fi-
les, tanto per veder come
gira il programma, dal
sito http://akiquiz.
nongnu.org/ selezionate

ONLINE versione provate a ri-
spondere alle domande selezio-
nando le risposte secondo voi
esatte. Al termine leggete il com-
mento e il punteggio raggiunto.

E anche possibile scaricare
una serie di file di quiz in vari for-
mati da provare e modificare (in
modo da poterli usare come
base da modificare). I files sono
in tedesco (de) ed in inglese
(en).

Li potete tranquillamente apri-
re con un editor di testo e cam-
biare i settaggi osservando cosa
accade. Non salvate con un
programma che esegue for-
mattazione del testo! Il risultato
deve essere un file senza caratte-
ri di controllo. Nella foto si vede
un file di test aperto tramite 1'edi-
tor di FREEDOS 1.0. Le parti che
hanno al loro inizio il simbolo
cancelletto # non sono ricono-
sciute come comandi, e quindi
servono come commento. In te-
sta vi sono le informazioni che
servono al riconoscimento del
file: versione del programma,
operatore, titolo della scheda di

test, ecc. Seguono i quesiti veri e
propri, seqguiti dalle risposte che
verranno proposte. La corretta &
precedutada +1, leerrateda -1.
Questi valori determineranno il
punteggio finale e conseguente-
mente il giudizio che verra mo-
strato all'operatore. La dicitura
“Multi” prima della seconda do-
manda indica un quiz con piu di
3 risposte. Noterete anche vi
sono dei link http. In caso di ri-
sposta errata possono essere vi-
sualizzati in modo da portare 1'u-
tente su pagine che riguardino
I'argomento in questione. Nel file
sono indicati come “hints”.

Una volta testato il vostro pro-
gramma, salvate come file di sola
lettura. Questo non & specificato
nel sito, ma & un mio personale
suggerimento per evitare che in-
caute manovre da parte degli
utenti danneggino il file. Dopo
aver creato un sufficiente nume-
ro di schede, possibilmente
omogenee come difficolta, po-
trete provvedere a zipparle per
la distribuzione. Vi suggerisco di
evitare compressori come AR]J,

RAR, ecc. in quanto lo

found on:

1 Quiz can_be_
in/license— qui z.cgi

“gnu.org/egi

M rner

e Software Foundation Blt;mailto: licensingBfsf.orgBat;
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nd releases the
ives a Gith b1
er birthda

.code under
of _Joal
Whjch of fhe £ollowing
d“s obligation to make source code

code on his web si
rce _on the same (D as tShe BinErtes"
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e T Rat Souars his 0 2E T hutTon tos
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hr
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led makes modifications to Joan‘s web browsepr., and
i es on his web site.
to distribute the source code of the modified browser

Uhich of the following ful¥ill

and put the URL on the CD.

standard di rete & ormai
Zip (non perché sia il mi-
gliore, ma solo il piu dif-
fuso!l). Mi permetto di
consigliarvi la distribu-
zione INFOZIP, freeware
e open source, cosl ab-
biamo tutto non com-
merciale... Grazie per
I'attenzione e.. buoni
esami agli aspiranti ra-
dicamatoril rk

igation
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A RUOTA LIBERA

di Umberto Bianchi

Misuratore di caduta

di tensione

Come ho evitato di ricevere bollette troppo salate

i & giunta a febbraio scor-
Mso una bolletta dell'e-

nergia il cui importo, per
un bimestre, era di 219,18 euro
relativa ad un consumo di ben
961 kWh. Le precedenti bollette
non superavano mai i 30 euro al
bimestre. Se non avessi notato il
consumo abnorme segnalato,
avrei pensato che probabilmen-
te mi era sfuggito qualche ritoc-
co alle tariffe. Questa volta perd il
guaio era in casa, quella di cam-
pagna, dove trascorro parte del-
la settimana.

Il controllo del contatore elet-
tronico mi confermava che il
consumo elevato persisteva an-
cora. Rapidamente ho pensato a
come rilevare 'inghippo; mi ser-
viva subito un amperometro in
c.a. e/o un wattme-
tro. Non li avevo e il

gi piu elementari dell elettrotec-
nica, calcificata da decenni nel-
la memoria: la legge di Ohm (V
= R x I). Tralasciando il cos ¢ e
altri ammenicoli superflui e tra-
scurabili in questa circostanza
d’'emergenza, ho fatto comun-
que le cose per bene, anche per
servirmene in futuro.

Ho preso una scatoletta metal-
lica, acquistata a una mostra ra-
dioamatoriale con il proposito di
realizzare qualche progetto im-
pegnativo e complicato, un resi-
store a filo, di quelli in contenito-
re di alluminio anodizzato, dal
valore di 1Q e 50W di dissipazio-
ne, quattro boccole isolate con
diametro del foro da 4 mm (2 ros-
se e due blu), una presa bipolare
piu la massa, da pannello, recu-

perata nella cassetta della Rus-
sia, un pezzo di cordone tripola-
re gia intestato con una spina e
poi ... bastal

Dopo un lungo studio, ho as-
semblato il tutto come da schema
elettrico-costruttivo al quale pre-
go di attenervi rigorosamente,
ed ecco il mio amperometro e
wattmetro da usare in unione a
un tester digitale.

Scherzi a parte, il tutto & risulta-
to molto facile da realizzare, ha
evitato il problema di seziona-
menti fastidiosi ma necessari per
inserire un amperometro, la pre-
cisione ¢ legata alla tolleranza
del valore del resistore da 182,
solitamente del 5% ma nel mio
caso, selezionandolo fra molt,
ho raggiunto una tolleranza del-
lo 0,5%. Un suggeri-
mento & quello di ac-

semplice tester ana-
logico o digitale
comportavano un la-
voro di inserzione
troppo laborioso.
Durante il solito dor-
miveglia pomeridia-
no davanti al televi-
sore, non importa se
acceso o spento, la
soluzione ¢ balzata
fuori, come se Mor-
feo, mi avesse ispira-
to. Nulla di tutto cio, &
solo emersa dalla
mente una delle leg-
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quistare il resistore
presso un fornitore se-
rio, perché sovente
presso i venditori sur-
plus vengono propo-
sti componenti la cui
tolleranza ¢ al di fuori
della maschera di col-
laudo e quindi scar-
tati dai collaudi del
fabbricante.
L'impiego & intuiti-
vo, anche per i pluri-
laureati: quando nel
resistore scorre una
corrente di 1A, ai suoi




capi si stabilisce una caduta di
tensione di 1V. La caduta di ten-
sione che si determina ai suoi
capi, con le correnti che interes-
sano di solito le apparecchiature
domestiche, non incide sul fun-
zionamento delle stesse. Inse-
rendo un tester digitale nelle
boccole rosse, risulta agevole
misurare il valore della caduta di
tensione presente all'ingresso
dell'apparato sotto esame, & suf-
ficiente moltiplicare i due valori
rilevati per avere i watt assorbiti.
Infati W =1x V.

Non mi dilungo oltre, vi dird
che ho rapidamente risolto il
problema del consumo eccessi-
vO.

La causa era un pozzo nella
cantina destinato a raccogliere
l'acqua di una falda, all'interno

del quale agisce una pompa im-
mersa, preposta allo svuotamen-
to quando il livello dell’acqua su-
pera un livello definito. Questa
pompa si era grippata, il consu-

mo di energia era continuo ed
elevato, tale perd da non causa-
re l'intervento delle normali pro-
tezioni, anche perché non vi era
dispersione verso la massa.

Parlando di questo trabiccolo
cosl semplice ma cosl utile con
un amico OM locale, questi mi
ha convinto di suggerirlo ai letto-
ri di Rke e cosi ho fatto. Dopo una
quindicina di giorni, a meta mar-
z0, lo stesso amico mi ha segna-
lato che, sull'ultimo numero della
rivista USA “"Popular Communi-
cation” di marzo 2007, ¢ apparso
qualcosa di analogo. Sia mai che
a Castagnole Monferrato la CIA
abbia qualche emissario? o ho
solo anticipato di un mese la loro
realizzazione che non ho ancora
avuto l'opportunita di leggere,
ma forse le pompe per svuotare i
pozzi si grippano anche oltre
Oceano.

'k
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A RUOTA LIBERA

di Gianfranco Albis IZ11CI

Hewlett Packard serial numbers

Leggendo attentamente la targhetta si puo risalire all’eta dello strumento

uanti anni ha il mio voltme-
Qtro? Ed il mio analizzatore

di spettro? Capita talvolta
ai possessori di strumentazione
di misura di voler saper quanti
anni hanno le loro apparecchia-
ture. Spesso & possibile risalire
all'eta di uno strumento cercan-
do sui cataloghi dei produttori. Si
pud quindi scoprire che un de-
terminato strumento & stato pro-
dotto a partire da una certa data
e quindi si pud ragionevolmente
stimare l'eta dell'esemplare pos-
seduto. In generale comunque &
molto difficile sapere la data
esatta di produzione. Se pero
abbiamo a che fare con la stru-
mentazione prodotta dalla Hew-
lett-Packard il compito & grande-
mente facilitato.

Non & questa la sede per de-
scrivere l'immensa produzione
di quello che probabilmente & il
miglior costruttore mondiale di
strumentazione di misura. Limi-
tiamoci a prendere in considera-
zione la targhetta con il serial
number che si trova general-
mente inchiodata o incollata sul
retro dello strumento.

Fig.2

IN U.S.A
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SERIAL NQ

T « PACKA

30-400H:

: 115/230 VOLTS
' 1212300930

YOKOGAWA-HEWLETT-PACKARD.

TOKYO

JAPAN

[l numero di serie e solitamente
espresso nella sequente forma:

yywwAnnnnn

dove yy ¢ il numero che va som-
mato a 60 per ottenere I'anno di
produzione e ww & la settimana
in cui & stato prodotto lo strumen-
to. La lettera indica lo stabilimen-
to di produzione e puo essere:

- A (America)

-G (West Germany)

-] (Japan)

- U (United Kingdom)

Infine, nnnnn é il vero numero
di serie dello strumento. Vedia-

Fig. 1

mo qualche esempio pratico.
Nella figura 1, lo strumento & sta-
to prodotto nella dodicesima set-
timana del 1972 in Giappone e
le ultime cinque cifre sono il nu-
mero diserie. [l voltmetro della fi-
gura 2 ¢& stato fatto negli Stati
Uniti nella quarantatreesima set-
timana del 1969. Per finire il ge-
neratore della figura 3 risale alla
ventottesima settimana del 1981
ed ¢ stato prodotto in Gran Bre-
tagna. Semplice direi: adesso di-
vertitevi a scoprire quando sono
stati prodotti i vostri strumenti.

k

Fig. 3
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A RUOTA LIBERA

di Vito Rustia IZOGNY IQRP Club #656

Il restauro dei tasti telegrafici

Qualche consiglio per avvicinarsi con competenza all'arte del restauro

Acciaio

Il danneggiamento peculiare
delle parti in lega ferrosa e rap-
presentato dall'arrugginimento,
che per gli oggetti che conside-
riamo si manifesta tipicamente
sotto forma di patine di ossido
(nerastre o rosso-arancio). Esse
possono essere rimosse con
spazzola di fili di ottone sottili
(del diametro di qualche decimo
di mm) sequita da carteggiatura
con carte smeriglio a grana mol-
to fine. La spazzola pud essere a
mano, dotata di impugnatura, o
circolare, da montare sulla mola-
trice da banco; entrambe sono
reperibili come fornitura per oro-
logiai. [ pezzi si possono anche
lasciare preventivamente per
qualche giorno a bagno nel pe-
trolio bianco, che favorisce il
rammollimento e il distacco della
ruggine.

Per prevenire successive ossi-
dazioni, specialmente delle parti
soggette al contatto con le dita, &
poi opportuno, terminata la loro
pulitura, proteggerle con uno
spray acrilico incolore (in vendi-
tanelle colorerie o nelle forniture
per carrozzieri). Occorre tenere
presente che lo strato protettivo
cosl oftenuto & elettricamente
isolante, e quindi potrebbe esse-
re necessario non applicarlo in
determinate zone del pezzo per
garantire la continuita circuitale.

Le viti arrugginite, una volta
smontate, possono essere pulite

(29 parte)

molto

bene con

un sem-
plice pro-
cesso gal-
vanico!ll),

Si prepara
una soluzio-
ne di 4 g di
sodio fosfato
tribasico do-
decaidrato (12
(Na,PO,*12H,
O) in 100 cc di
acqua distilla-
ta, la si mette in un recipiente di
vetro e in essa si immerge la vite,
sospesa a un conduttore in rame;
attorno alla vite, ovviamente non
a contatto, si mette un elettrodo
costituito da una reticella o da un
lamierino di ferro, chiusi a cilin-
dro. Per iniziare si collega alla
vite il polo negativo e all’elettro-
do quello positivo di un alimen-
tatore che fornisca 4 Vee. Dopo 5
minuti si inverte la polarita e si
procede cosl, con periodiche in-
versioni di polarita, sino a che
ruggine, grasso e sporcizia per-
dono consistenza, divenendo
una specie di fanghiglia che siri-
muove per spazzolatura sotto a
un getto di acqua corrente.
Asciugata bene la vite (come
detto all'inizio dell’articolo) la si
unge leggermente con un olio
protettivo leggero (ad es. olio per
armi) per prevenire successive
riprese dell' ossidazione e favo-
rirne la funzionalita.

Tasto Vibroplex
Original del 1973 col basa-

mento verniciato nel grigio goffrato standard
introdotto all'inizio degli anni Cinquanta.

Ottone

Presso le forniture per orolo-
giai si trovano soluzioni deca-
panti-detergenti per ottone
pronte all'uso e molto efficaci (19,
in cui lasciare immersi i pezzi per
il tempo necessario ad eliminare
le patine di ossidazione e di
sporcizia. Esse sono senz'altro da
preferire ai prodotti cremosi per
lucidatura di utilizzo domestico
(tipo Sidol), che hanno il difetto
dilasciare tracce dell'abrasivo in
essi sospeso molto difficili da ri-
muovere dai recessi dei pezzi, in
cui rimangono cosi antiestetici
depositi biancastri. Attenzione
comungque a non abusare di
questi prodotti ad azione deca-
pante, perché essi hanno solita-
mente una componente ammo-
niacale, che potrebbe indurre
nelle parti una fragilita da idro-
geno con conseguenti rotture,
almeno in parti minute sollecitate
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Tasto K-40 completamente in bachelite di
produzione DDR. L'esemplare raffigurato
si presentava gia in buone condizioni, per
cui é stato sufficiente un lavaggio in ac-
qua e sapone di tutte le parti e la lucidatu-
ra di quelle in bachelite con la ruota di
dischi di stoffa per cancellare piccoli graf-
fi e opacizzazioni.

meccanicamente. Nel caso di
patine molto resistenti conviene
effettuare ripetute brevi immer-
sioni nel decapante alternate a
spazzolature con spazzola di fili
di ottone.

Anche sulle parti in ottone pud
essere vantaggioso applicare un
protettivo trasparente, come per
'acciaio.

Alluminio e sue leghe

L'alluminio e le sue leghe sono
utilizzati frequentemente nella
costruzione dei tasti, specie mili-
tari e di epoca relativamente re-
cente: tipico & l'impiego per i
carter protettivi. Il danno che si
presenta usualmente sui pezzi in
alluminio nudi o da cui si sia di-
staccata la verniciatura & 1'ossi-
dazione superficiale, favorita da
condizioni climatiche umide o
marine: essa si manifesta con ef-
florescenze di ossido bianco, pit
o meno aderenti alla superficie.
Come per la ruggine, l'asporta-
zione meccanica con spazzole
metalliche e carte abrasive & la
soluzione elettiva; chi ne ha la
possibilita pud anche utilizzare,
per i pezzi di maggiori dimensio-
ni quali i carter, la sabbiatura. A
questultima occorre pero far se-
guire, se il pezzo deve rimanere
nudo, una carteggiatura che ne
ripristini la lucentezza metallica,
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dato che la sabbiatura opacizza
le superfici e inoltre le rende for-
temente reattive (ossia pronte a
ossidarsi di nuovo rapidamente).
All'asportazione dell’'ossido &
bene comungue sempre far se-
guire entro breve tempo 1'appli-
cazione di un protettivo spray tra-
sparente o il reintegro della verni-
ciatura originale (si veda pit avanti).

Rivestimenti galvanici

[ rivestimenti galvanici, su otto-
ne o su acciaio, sono tipicamente
rappresentati da nichelature
(utilizzate soprattutto in passato)
e da cromature. Essi si distinguo-
no visivamente, in quanto le su-
perfici nichelate hanno un aspet-
to piu “caldo”, che ricorda quello
dell'argento, mentre quelle cro-
mate sono piu “fredde” (come le
rubinetterie domestiche, per in-
tenderci). Le cromature sono piu
dure delle nichelature, e quindi
meno soggette a graffi e usura,
tuttavia entrambi questi tipi di ri-
vestimento possono subire dan-
neggiamenti per azioni mecca-
niche, contatto con determinati
agenti chimici, o anche come
conseguenza di una non perfetta
esecuzione (& tipico lo sfogliarsi
delle cromature non bene ade-
renti al fondo a causa di una cat-

tiva preparazione di questo).

[l ripristino dei rivestimenti gal-
vanici potrebbe essere fatto in
casa, anche se le operazioni
sono un po  complicate, specie
per la cromatura, e il rischio di
fallimenti & abbastanza alto. Cio
che sconsiglia decisamente dal
procedere in proprio & pero l'e-
levata tossicita dei composti di
nichel e di cromo, che non solo
richiederebbe notevoli precau-
zioni nella manipolazione, ma
anche il rispetto di procedure di
smaltimento dei residui impro-
ponibili per I'ambito hobbistico.
Per questi motivi ¢ sempre op-
portuno rivolgersi a laboratori
professionali, lasciando a loro
anchel'onere di curare la prepa-
razione delle superfici (rimozio-
ne del vecchio rivestimento, de-
capaggio, ecc.).

Si pud solo segnalare che sono
in commercio nelle colorerie delle
bombolette di “cromatura spray”,
ossia di un tipo di vernice ad alto
contenuto di pigmento metallico
che puo essere utilizzata con suc-
cesso per restaurare piccole zone
non troppo in vista. L'effetto esteti-
co finale, se si opera con cura, &
molto simile a quello di una cro-
matura vera, ma trattandosi di una
verniciatura, del rivestimento gal-
vanico essa non ha né la resisten-

Tasto tedesco Junker in versione militare, riconoscibile come tale dalla verniciatura in
verde RAL 6014. Questo esemplare non ha richiesto interventi, se non una spolveratura

con aria compressa.




za meccanica e chimica, né la
conducibilita elettrica.

Verniciature

Le verniciature si possono pre-
sentare con diversi aspetti: oltre
a quello pit comune, liscio an-
corché lucido od opaco, c'e
quello martellato (proprio ad es.
dei carter protettivi di alcuni ta-
sti) e quello gofirato, tipico ad es.
del basamento di molti tasti Vi-
broplex. Il motivo per cui vengo-
no adottate queste verniciature
speciali & che il pattern casuale
di aree di colore cangiante o di
grinze che esse realizzano na-
sconde i difetti delle superfici
sottostanti (rugosita, vacuoli di
tusione, ecc.) e rende inutile una
loro preparazione accurata, ne-
cessaria con le altre verniciature.

Per ripristinare correttamente
una verniciatura la cosa migliore
& rivolgersi a un fornitore per
carrozzieri portando con sé il
pezzo con la vernice originale.
Confrontandolo con la scala di
colori RAL il negoziante puo pre-
parare appositamente la vernice
adatta: suggerisco di farsela
confezionare in bomboletta, gia

Note e riferimenti
bibliografici

Come nota generale, avendo descrit-
to operazioni che prevedono in alcu-
ni casil'impiego di prodotti chimici di
uso professionale (reperibili presso i
fornitori di reagenti da laboratorio),
esorto prima di usarli a leggere atten-
tamente le avvertenze di pericolo (R)
e nel manipolarli ad attenersi scrupo-
losamente ai consigli di sicurezza (S)
forniti sulle etichette delle loro confe-
zioni.

(11) W. Wittenberger: “Tecniche del
laboratorio di chimica”, Manfredi,
Milano, 1960, pag. 41; il metodo &
stato da me modificato con 'aggiunta
delle inversioni di polarita, normal-
mente adottate nel restauro profes-
sionale, che ne aumentano l'effica-
cia.

(12) Evitare il contatto con la pelle e
gli occhi; in caso di contatto con essi
lavare abbondantemente con acqua
e consultare il medico.

(13) Uno di essi ad es. & il Ti-Bi.

pronta all'uso, e di scegliere il
tipo acrilico, che ha il vantaggio
di essere di rapidissima essicca-
zione e di elevata durezza finale
rispetto alle vernici sintetiche.
L'applicazione si fa con passate
leggere e incrociate, non troppo
“ricche” per evitare sgocciolatu-
re.

Le vernici martellate possono
essere applicate anche a pen-
nello, perché prima di asciugare
si ridistribuiscono sulla superfi-
cie cancellando i segni delle
pennellate.

Le vernici goffrate (o raggrin-
zanti) sono problematiche: sem-
bra sia molto difficile reperirle in
commercio, di solito si trova solo il
nero e in quantitativi industriali (al-
meno questa & la mia esperienza).
Tuttavia sembra anche che esse
trovino impiego, confezionate in
bombolette, per la personalizza-
zione dell'estetica delle motoci-
clette, e quindi un canale di ap-
prowigionamento, che personal-
mente non ho sperimentato,
potrebbe essere quello dei vendi-
tori di accessori per motocicli.

Prima di verniciare occorre in
tutti 1 casi eliminare la vernice
vecchia con spazzolatura, sab-
biatura o solventi, sgrassare il
pezzo (e poinon toccarlo pit con
le dital), e se quest'ultimo & di al-
luminio preferibilmente dargli
una mano di apposito fondo per
assicurare l'adesione della ver-
nice.

Contatti elettrici

Per il buon funzionamento del
tasto & necessario che i suoi con-
tatti non siano sporchi od ossida-
ti. Poiché la loro superficie puo
essere ricoperta di metallo nobi-
le (argento, oro, platino), convie-
ne iniziarne le pulitura con mezzi
poco aggressivi, ad es. strofinan-
dola con una gomma per can-
cellare, se necessario di durezza
via via crescente, prima di ricor-
rere ad abrasivi pit energici.

Per chi volesse contattarmi per chia-
rimenti: izOgny @yahoo.it

k
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Modifica interfaccia MX20B

Una manciata di componenti per ridurre ... il rumore

MX20 terminato

PWR CAT

RUTESE
L) D ® S

L Cw

LT s

Lo

e

tra radio e PC il cui compi-
to & di isolare completa-
mente i due componenti.

I segnali audio sono isolati
con due trasformatori 1:1 da
60022, i comandi dellaradio e i
segnali seriali con fotoaccop-
piatori. La scheda contiene un
convertitore RS232 per co-
mandare la radio via USB, e
adatta quindi ai PC piu recen-
ti, privi della porta seriale.

Il progetto originale & appar-
so sul numero di febbraio 2006
diFA, afirma di Peter Roobach
DK4MX.

Si tratta di una interfaccia

Questa interfaccia assolve bril-
lantemente al compito a cui & de-
stinata, oliretutto ne esiste una
versione in vendita su ebay. Il suo
problema ¢ il rumore che genera
e che ¢ perfettamente udibile
(anche troppo) nel ricevitore HF.
Le modifiche proposte sono ri-
volte a eliminare questo fastidio-
SO inconveniente.

L'interfaccia utilizza un chip

SMD (IC2 FT232BL) che viene
fornito gia saldato sul lato salda-
ture del circuito stampato; gli al-
tri componenti non sono a mon-
taggio superficiale e il montag-
gio & semplice, le difficolta
maggiori sono causate dalle
istruzioni in tedesco... Comun-
que schema eletirico e circuito
stampato sono corretti e in una
seral'oggetto & montato e pronto
per le modifiche che andranno
realizzate rigorosamente dopo
aver collaudato con attenzione
l'interfaccia.

Le connessioni sullo stampato
sono tutte realizzate con connet-
tori saldati direttamente sulla ba-
setta: durante la realizzazione
delle modifiche non avremo
quindi fili in giro.

Le caratteristiche
dell'interfaccia

Una premessa: essendo il com-
pito principale dell'interfaccia
quello diisolare radio e PC, pos-

siede due masse... una massa
lato PC e un'altra massa lato ra-
dio, che coincide generalmente
con il negativo di alimentazione.
Dunque durante le modifiche vi
troverete davanti a due masse
che NON sono assolutamente da
confondere tra loro! Un sistema
di questo tipo impedisce a ten-
sioni statiche, piccoli campi elet-
trici o RF, di passare dalla radio
al PC, quindi salva la USB del PC
e la porta CAT (o analoga) della
radio. Resta inteso che nulla fer-
mera mai un fulmine che vi ac-
chiappa l'antennall

L'interfaccia genera del rumo-
re RF che & udibile nel ricevitore,
il nostro intento & dunque di eli-
minare, o limitare quanto possi-
bile, questo tipo di disturbo. Ci si
chiede come mai la cosa non sia
stata rilevata in fase di progetto:
non & un disturbo che passa
inosservato ed e rilevabile su ra-
dio diverse a patto che ci sia un
minimo di “tranquillita” sulla
banda in uso. Il disturbo si esten-
de per tutte le HF.

[ collegamenti verso il PC sono
realizzati tramite la porta USB,
che provvede anche ad alimen-
tare |'elettronica dell'interfaccia,
e dalle due connessioni verso la
scheda audio (Line in e Line
out). Dal lato radio le connessio-
ni possibili sono molte: il coman-
do del PTT, ela manipolazione in
CW (generalmente poco utiliz-
zata), l'ingresso dello squelch, i
due comandi del CAT (per Yae-
su, o analogo per aliri) che con-
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Gerstemasse

rlmpedenze in serie
aR4eRS

VK200 tra C8 e D1 al
posto della pista tagliata

[ Quarzo e 2 x 47pF ]

(impedenza in serie a R23 |

100nF tra catodo di D1 e
massa, lato radio

100nF tra positivo di R11

e massa lato PC
———————————

Modifica MX20

sistono in due segnali di tipo se-
riale TXD e RXD e finalmente le
due connessioni audio, in rice-
zione e in trasmissione. Questi
collegamenti partono tutti da
una presa femmina DIN a 13 poli
montata sull'interfaccia.
L'alimentazione abbiamo visto
essere fornita dalla porta USB
del computer, I'altro lato dell'in-
terfaccia, quello verso la radio, &
alimentato da un convertitore
CC - CC (IC3 SIM1-0505) che,
alimentato dalla USB fornisce 5V
200mA massimi, sicuramente pitl
del necessario. L'isolamento tra i

Modifiche lato saldature

due lati del convertitore & supe-

riore a 1000V.

Le modifiche

Il primo imputato a essere la
fonte del fastidioso rumore ¢ sta-
to ovviamente l'oscillatore. Il
clock dell'interfaccia & generato
da un oscillatore ceramico, quel-
li a tre piedini. La prima modifica
consiste nel sostituirlo con un
quarzo della stessa frequenza (6
MHz). Dobbiamo semplicemen-
te dissaldare l'oscillatore origi-

nale, saldare
al suo posto il
quarzo, nei
due fori piu

enza'in serie| 4I |
dic'§ lapista taglita #a R21 e
nettore verso la radio
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esterni, il
centrale ¢ la
massa e non
va collegato,
oppure pos-
siamo colle-
garlo al con-
tenitore me-
tallico del
quarzo. [ due
terminali del
quarzo devo-
no essere
portati a
massa da
due conden-
satori uguali
in cui valore

dovra essere compreso tra 22 e
56 pF, la resistenza R9 da | MQ
andra lasciata al suo posto, po-
trebbe aiutare i quarzi partico-
larmente “duri”a partire. Obbiet-
tivamente con questa sola modi-
fica la situazione non & cambiata
molto, dunque si & cercato di
porre quanti piu impedimenti
possibile alla libera circolazione
di componenti RF nel circuito.

[ collegamenti audio verso il
PC non sono interessati al distur-
bo, che permane anche staccan-
doijack dalla scheda audio. Del
resto i due trasformatori offrono
senza dubbio un ottimo ostacolo
alla radiofrequenza.

[l passo successivo & stato di fil-
trare quanto piu possibile le li-
nee di alimentazione.

Dall'ingresso dell’alimentazio-
ne dalla porta USB il progettista
ha inserito una impedenza con
relativi condensatori. Dunque ci
occuperemo dell’altro lato del
convertitore, inserendo delle im-
pedenze su tutte le linee che po-
trebbero portare del rumore RF
dall'oggetto verso la radio.

Sulla linea positiva in uscita da
questo convertitore andremo a
inserire una impedenza. Taglia-
mo la pista che collega C8 con
Dl, lato saldature ovviamente.
Poi saldiamo una VK200 tra que-
sti due componenti (questa volta
lato componenti) sfruttando di-
rettamente i loro reofori. Salde-
remo ora un condensatore cera-
mico da 100 nF dal catodo di D1
e massa, precisamente tra il pon-
ticello BR2 e il reoforo basso di
R22 (quello verso BR1), questo &
il pin di massa lato radio. Con
questa modifica dovremmo ave-
re posto un ostacolo a quanto po-
teva rientrare nella radio sfrut-
tando le connessioni di comando
(PTT, CW ecc) che sono alimen-
tate da qui.

Dall'altro lato dell'interfaccia
collegheremo un altro conden-
satore ceramico tra l'alimenta-
zione del chip SMD (IC2
FT232BL), restando piu vicino
possibile al chip, ovvero lo salde-
remo lato componenti tra il lato
alto di R11 (quello verso R8) e il
lato basso di C5, quello verso il
fotoaccoppiatore e i due trasfor-
matori. Questo & il pin di massa
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Schema elettrico modificato dell'interfaccia MX20. I componenti aggiunti sono indicati dalla frecce.

lato PC. Con questa operazione
abbiamo attenuato il rumore a
larga banda. Permane un fasti-
dioso click durante la comunica-
zione seriale tra radio e PC. Pro-
babilmente il rumore a larga
banda copriva in parte quello
generato dalla comunicazione
seriale.

Terminate le operazioni sulle
due alimentazioni passiamo ora
ad evitare, per quanto possibile,
che la RF utilizzi i due collega-
menti RXD e TXD della USB e
della radio per passare... per
fortuna abbiamo dei componenti
collegati al punto giusto che ci
permettono di realizzare il tutto
limitando i danni.

Dobbiamo dissaldare un solo
pin delle resistenze in serie ai se-
gnali RX e TX delle USB e della
radio, ovvero le resistenze R4 e
R5 (da 27 Q) e la resistenza R23
(da 1kQ), tra il pin rimasto libero
e il foro sullo stampato (anch’es-
so rimasto libero) inseriremo una
piccola impedenza RF, quelle
con un filo e una perlina di ferri-
te, oppure altre VK200 che sono
pero piuttosto grosse per il luo-
go... o ancora quelle impeden-
zine avvolte su minuscole bac-
chettine di ferrite recuperabili
dai preamplificatori di antenna
per TV.

Il segnale proveniente dall'in-
terfaccia verso la radio (TXD) &

da interrompere agendo sulla
pista che parte dalla R1 e va ver-
so il connettore DINI3. Sopra
l'interruzione salderemo un'altra
impedenza come quelle appena
utilizzate.

Ora, seguendo le piste dalle
quattro resistenze e aiutandoci
con lo schema, collegheremo
quattro condensatori ceramici
da 470 — 1000 pF tra ciascuno
dei segnali e massa. Per la USB
dovremo utilizzare la massa lato
PC e per la radio dovremo utiliz-
zare la massa lato radio. [ con-
densatori andranno saldati diret-
tamente ai pin dei connettori
USB e DIN13, lato saldature del
circuito stampato. In queste ope-
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razioni la foto & senza dubbio di
grande aiuto.

Durante la realizzazione delle
modifiche proposte abbiamo uti-
lizzato impedenze RF e conden-
satori ceramici, tutti componenti
provenienti dai cassettini del la-
boratorio, il cui valore era dettato
anche dalla disponibilita. Nes-
sun valore & critico, i due da
100nF sono ceramici multistrato
esclusivamente per le loro di-
mensioni ridotte. Per i quattro
esemplari posti sui segnali seria-
li, ho utilizzato ceramici da 1 nF,
probabilmente valore limite. Ce-
ramici da 220 a 470 pF potreb-
bero andare bene, e sicuramen-
te darebbero meno fastidio alla
seriale.

Le impedenze sono tutte di re-
cupero, la VK200 & perfettamen-
te sostituibile con un piccolo to-
roide o una piccola bacchettina
di ferrite (una di quelle minusco-
le recuperabili su vecchi alimen-
tatori da PC) diametro massimo
10 mm su cui avvolgeremo una
decina di spire di filo di rame da

I mm (anche filo telefonico). Le
impedenze in serie ai segnali
della porta USB e verso la radio
sono state recuperate da vecchie
schede direte. Anche qui & pos-
sibile sostituirle con perline di
ferrite, o toroidi minuscoli, in cui
faremo passare alcune spire di
filo isolato.

Di questi componenti sono de-
terminanti le dimensioni, che de-
vono essere tali da permettere il
loro montaggio tra i componenti
preesistenti sul circuito stampa-
to, oppure direttamente dal lato
saldature.

Purtroppo i problemi non fini-
scono qui, il trasferimento dati
dalla USB, attraverso il converti-
tore e quindi la seriale della ra-
dio, potrebbe generare del ru-
more... una specie di lento ron-
zio che € presente solo durante il
trasferimento dei dati, dunque &
necessario che il programma di
gestione della radio sia in grado
diinibire il polling tra PC e radio.
E necessario che i dati di coman-
do dal PC verso la radio siano
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presenti solo in presenza di un
comando da parte dell' operato-
re, spostando la sintonia, modifi-
cando il modo di emissione oifil-
tri. MixW ha questa possibilita;
per altri software & necessario
leggere le istruzioni (dobbiamo
farcene unaragione, le istruzioni
servono...). Con quest'ultima
modifica anche questo disturbo
¢ stato notevolmente attenuato.

Dopo le modifiche l'interfaccia
¢ finalmente utilizzabile con le
modalita e il risultato che ci si
aspettava.

'k

TEL EMICRON

eleftronica
\‘ L centro [ 5 _UM

ASSISTENZA TECNICA
ACCESSORI TELEFONI CELLULARI

Centro Megastore
Corso Garibaldi, 180 - Napoli - Tel./Fax 081/445726

Real- Tme
@ ﬂ'r Vii

rtual Radar

/
/ 0 dremnr wons:

Wi, jinetic-envlondcs cf

FDM77

1-33070 CANEVA (PN) Italy

92 Rke 11/2007 |




RETROSPETTIVA

di Marco Lisi IZOFNO

Cinguant’anni nello spazio

Una breve storia della nascita dei satelliti artificiali

4 ottobre 1957:

alle ore 19:28:34 GMT, un
razzo russo si alzava rom-
bando da una rampa di lan-
cio nel cosmodromo di
Bailkonour.

5 minuti e 24 secondi dopo,
Sputnik 1 si separo dallo
stadio_finale per diventare il
primo satellite artificiale
della Terra.

L’Era Spaziale era comin-
ciata.

La tecnologia spaziale & entra-
ta talmente nel nostro vivere quo-
tidiano (dalle parabole per la ri-
cezione della televisione satelli-
tare ai navigatori satellitari ormai
presenti in molte delle nostre au-
tovetture) che cisiamo completa-

mente assuefatti ad essa: non ci
sorprende piu, non fa notizia. E
ci dimentichiamo che, se oggi
diamo per scontati i viaggi su
Marte e le foto da satellite su In-
ternet, questo lo dobbiamo
all'entusiasmo ed all'ingegno di
migliaia di tecnici, ingegneri e
sciengziati.

Nel giro di una dozzina di anni,
dal 1957 al 1969, si ebbe, pur se
sotto la sterza di una competizio-
ne ideologica e politica senza
quartiere, un'evoluzione tecnica
e scientifica senza precedenti,
dei cui positivi risultati ancora ci
avvantaggiamo a distanza di
mezzo secolo. Fino al 4 ottobre
1957 l'umanita non era riuscita
ad allontanarsi piu di cento chi-
lometri dalla superficie del pia-
neta; meno di dodici anni dopo,
il primo uomo posava il piede sul
suolo della Luna.

Tutto comincio ap-
parentemente come
una competizione
scientifica: nell’'ago-
sto del 1955 alcuni
scienziati sovietici,
durante un congres-
so astronomico in-
ternazionale a Co-
penhagen, avevano
annunciato che du-
rante I'’Anno Geofisi-
co Internazionale (la
cui durata era stata
fissata in effetti dal
primo luglio 1957 al
31 dicembre 1958,

in corrispondenza

del massimo di attivita del ciclo
undecennale del Sole) |'Unione
Sovietica avrebbe lanciato un
manufatto umano in orbita intor-
no alla Terra. Neanche a farlo
apposta, il presidente americano
aveva rilasciato un’analoga di-
chiarazione qualche giorno pri-
ma (il programma del primo sa-
tellite americano si sarebbe poi
chiamato Vanguard).

[ sovietici si stavano di fatto pre-
parando gia da alcuni anni. Nel
1951 infatti era cominciato il pro-
gramma per sviluppare lanciato-
ri in grado tanto di mettere un sa-
tellite artificiale in orbita quanto
di spedire una bomba atomica in
un altro continente. Il gruppo di
tecnici ed ingegneri russi era di-
retto da Sergey P. Korolev.

Nel 1954 il primo missile bali-
stico intercontinentale sovietico,
“Raketa-7" o "R-7", era pronto
("Raketa” in russo significa ap-
punto missile). Mancava perd
una base dalla quale lanciare
questi missili e fu pertanto decisa
I'anno seguente la costruzione
del cosmodromo di Baikonour,
nell'attuale stato del Kazakistan.
Non esisteva nemmeno una rete
di stazioni a terra in grado di
“tracciare” (cioé seguire) missili
e satelliti e di poterne ricevere le
telemetrie (risultati di misure a
bordo trasmesse via radio a ter-
ra). La rete fu rapidamente pro-
gettata e costruita; prese il nome
di OKIK e conto inizialmente ben
14 stazioni sparse sul vastissimo

territorio dell URSS.
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Mancava ora solo il satellite da
mettere in orbita. Se Korolev fu
indiscutibilmente il padre del
programma spaziale russo, il pa-
dre del primo satellite fu Mikhail
K. Tikhonravov. Le prime idee su
cosa mettere in orbita erano mol-
to ambiziose: si parlava infatti di
un grande satellite pesante piu
di mille chili, con molti strumenti
scientifici a bordo.

Si era perd in clima di piena
“guerra fredda” e la competizio-
ne fra le due superpotenze era
frenetica. Nel timore che gli
americani potessero arrivare pri-
mi al traguardo, Korolev e
Tikhonrarov furono sollecitati dai
massimi dirigenti sovietici a ri-
durre e semplificare sempre piu
il progetto del satellite. Si arrivo
quindi alla definizione dello
Sputnik-1 (“Sputnik” in russo vuol
dire per l'appunto “satellite”),
che fu anche denominato PS-1
(acronimo di “Prostijgij Sputnik”,
cioé “satellite pit semplice”).

Ma come era effettivamente
realizzato lo Sputnik-1? Il primo
satellite artificiale era costituito
da due semisfere metalliche in
una speciale lega di alluminio,
saldate fra loro e sigillate ermeti-
camente.

All'interno della sfera, che ave-

Fig. 1- Linterno dello Sputnik 1

va un diametro di poco piu di 58
centimetri, era stato precedente-
mente introdotto azoto ad una
pressione di 1,3 atmosfere: cio
evitava di far lavorare le batterie
elettro-chimiche nel vuoto dello
spazio.

All'esterno della sfera, perfet-
tamente liscia e translucida,
spuntavano le ben note quattro
antenne: due lunghe 239 centi-
metri, le altre due lunghe 290
centimetri.

L'interno dello Sputnik era al-
trettanto spartano (figura 1): oltre
a due trasmettitori da un watt di
potenza d'uscita (che lavorava-
no, come vedremo, alle frequen-
ze di 20,005 MHz e 40,002 MHz )
ed alle tre batterie allo zinco-ar-
gento, ¢'erano solo alcuni senso-
ri di temperatura e pressione ed
un piccolo ventilatore (avete letto
benel), comandato da un termo-
stato. Ventilatore e termostato co-
stituivano un primitivo (ma effica-
ce) sistema di controllo termico,
necessario a rendere il pit possi-
bile omogenee le temperature
all'interno della sfera ed a man-
tenerle fra i 20 ed i 30 gradi cen-
tigradi. Il controllo termico era
ulteriormente aiutato dal fatto
che l'intero satellite ruotava (in
gergo “spinnava’) intorno al pro-

prio asse alla velocita di 7 giri al
minuto.

Tutto il satellite pesava poco
meno di 84 chili, dei quali ben
51 erano dovuti alle sole batterie.
La cosa che tuttora sorprende &
che il satellite fu costruito, inte-
grato e collaudato in un solo
mese, quando al giorno d'oggi
per la costruzione di un satellite
si parla di molti mesi, se non di
anni.

Ma ritorniamo a quella notte
del 4 ottobre 1957 (a Baikonour
peraltro era gia il 5 ottobre).

Il lancio si svolse con qualche
problema tecnico, che costrinse
allo spegnimento del motore
principale un secondo prima del
previsto. Cid nonostante, cinque
minuti dopo il lancio (esattamen-
te alle 19:34:14 GMT), Sputnik 1
si separo dallo stadio finale e co-
mincio a ruotare intorno alla Ter-
ra, lungo un’orbita ellittica incli-
nata di 61,5 gradi rispetto all'E-
quatore, con un perigeo di 228,5
chilometri, un apogeo di 947,8
chilometri ed un periodo orbitale
di circa 96 minuti (figure 2 e 3).

Il primo satellite sirecciava nel-
lo spazio a velocita fantastiche
(come confermato dal vistoso ef-
fetto Doppler misurato nella rice-
zione dei segnali radio): 29940

Fig. 2 - Il razzo R-7 con lo Sputnik sulla rampa di lancio

Coque du salellle. ... ..oevvvinierend 139k -vealilsteur .
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-éeman .. 1 -peise et
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Le satellite Spoutnik-1.
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Perigee
122 miles

' 65.1°

Apogee
512 miles

cosl una rudi-
mentale forma
di telemetria.
doveroso
ricordare, fra i
primi che rice-
vettero il se-
gnale dello
Sputnik, i fra-
telli italiani
Achille e Gian
Battista Judica
Cordiglia, re-
centemente
detiniti, in una
frasmissione
televisiva su Hi-
story Channel,
"pirati dello

Fig.3 -I{o::'riﬂta dello Sputnik 1 {1 miglio & uguale a circa 1.6 chilo-
m

km/h al perigeo e 26066 km/h
all'apogeo.

Alle 22:22 GMT, dopo che il
satellite aveva compiuto il suo
primo giro intorno alla Terra, Ra-
dic Mosca diede |'annuncio al
mondo, seguita dall'agenzia
d'informazione ufficiale TASS.

La notizia suscitd reazioni im-
mediate e contrastanti: stupore,
entusiasmo, incredulita, timore.
Per gli americani, soprattutto, si
trattd di un vero e proprio
“shock”. Le implicazioni strategi-
co-militari dell'impresa erano
evidenti: se nello spazio girava-
no i satelliti sovietici, allora
avrebbero potuto girare anche i
missili a testata nucleare.

Cominciarono poi subito, da
parte di radicastronomi e radioa-
matori, 1 tentativi di ricevere il se-
gnale trasmesso dal salellite, ['o-
ramai storico "biip, biip”. Le fre-
guenze di trasmissione erano gia
state rese pubbliche dalle autori-
ta sovietiche e pubblicate su va-
rie riviste. | due trasmettitori,
operanti a 20,005 MHz e 40,002
MHz (15 e 7,5 metri), emettevano
impulsi di circa 0,3 secondi, al-
ternati a pause della stessa dura-
ta. La durata di ogni impulso va-
riava (modulazione a larghezza
d'impulso, o Pulse Width Modu-
lation, PWM) proporzionalmente
alle letture dei sensori di pressio-
ne e temperatura, e si otteneva

spazio” ("spa-
ce hackers”). |
due geniali ra-
dioamatori,
dopo |'espe-
rienza dello Sputnik, allestirono a
Terine (in localita Torre Bert) un
sofisticato centro di radio ascolto
spaziale che suscitava l'invidia ed
il rispetto delle agenzie spaziali (e
dei servizi segreti) di tutto il mon-
do.

Le batterie dello Sputnik conti-
nuarcno ad alimentare i trasmet-
titori per tre settimane. Dal 26 ot-
tobre il satellite divenne muto,
continuando a ruotare silenzio-
samente intorno alla Terra. La
sua orbita perd si degradava len-
tamente ed il perigeo in partico-
lare (punto dell'orbita pit vicino
alla superficie terrestre) si avvici-
nava pericolosamente al limite
dell’atmosfera.

Il 4 gennaic 1958, all'l:58
GMT, Sputnik 1 si disintegréd
nell'atmoslera, dopo aver per-
corso 1367 orbite, per un totale
di 70 milioni di chilometri nello
spazio.

Sopite (ma non del tutto) le po-
lemiche ideclogiche e politiche
di quegli anni, possiamo oggi
rendere omaggio agli artelici di
una delle pagine piu significati-
ve della nostra storia recente,
che avrebbe cambiato la vita di
noi tutti. Per sempre.
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Questo volume tratta i singoli circuiti relativi
agli apparecchi realizzati con tubi elettronici;
teoria e pratica delle varie applicazioni che
hanno fatto la storia dei primi 50 anni della
radioalettronica,

Offre gli approfondimenti teorici che meglio
permettono di affrontare I'argomento relativo
alla riparazione degli apparecchi in oggetto,
nonché la comprensione dei pid importanti
aspetti circuitali.

w DAL SOLE E DAL VENTO

Come progettare, costruire un impianto
di energia elettrica alternativa
di Marce Barberi

€ 12,50
codd HO5

Quest'opera vi invita a scoprire fonti di energia
particolare: I'elettricitd prodotta da una
sorgente di luce e dal vento. “Energia solare”,
cosi comunemente chiamata poiché ka maggior
parte delle applicazioni sono all’ara aperta ed il
sole & allorigine dell'energia prodotia, anche se
qualsiasi forma di luce pud essere trasformata
in energia tramite i pannelli folovoitaici. Vi
propon@amo, attraverso questo libro, di
scoprire | principi @ gl usi di questa originale
energia. Un capitolo dedicato al solare termico
completa la trattazione.

Per ordini cedola pag. 109
o eonsultare il sito www.edizionicec.it
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3D2 R, Rotuma

Tony, 3D2AG/FOSRK segnala che il suo viaggio a Ro
tuma ora & previsto dal 15 dicembre 2007 al 20 gennaio
2008. Sar4 attivo dai 10 agli 80 metri 55B e CW, pid i
modi digitali, se le sue lonti di alimentazione gli permet-
teranno di utilizzare un computer. Tony utilizzera anten-
ne Spiderbeam, pannelli solari /o un generatore, ma
nessun amplificalore lineare, QSL direlte a 3D2AG o
FOBRK (vedere grz.com). Aggiornamenli saranno di-
sponibili a http:/ /www.3d2ag ir.tc/

N,

807, Maldives Isl.

Claudio, HBSOAU riporta che operera "stile vacanza”
come BO7AU da Dhonveli [sl., Maldives (AS-013) dal 29
oftobre al 10 novembre.

8R, Guyana

Anderson. FY2TNT e Alex, PYZWAS saranno attivi
come 8R1FY da Georgetown, Guyana dal 1° al 4 no-
vembre. Progettano dioperare sui 2, 10, 12, 15, 17, 20,

30, 40, 80 e B0 metri, S5B e CW. QSL via PY4EL, dirette
o via bureau

gA, Croatia
Tom, SAZAA sard attive come SAT3AA fino al 30 set

tembre 2008. Dice che questo nominativo speciale &

Nel mondo del DX

Ikdupu@amsat.org

slato assegnato per commemorare il cinguantesimo an-
niversario della sua continua appartenenza alla Croa-
tian Amateur Radio Association. QSL via SAZAA

C5, Gambia

Jan, PA4]] (http://c56jj. padjj.nl) sard di nuovo attivo
come C58]] dal Gambia dal 30 novembre al 7 dicem-
bre. Operera con 100 watt e un'antenna filare o vertica-
le dai 10 agli BO metri, pit un po’ di attivith sui 6m se le
condizioni saranno buone. Q5L via home call, dirette o
via bureau.

C9, Mozambique
Rodrigo, CT1BXT sara at-
tive come C91R dal Mo-
zambico fino a agosto
2008, 1l suc modo preferito
& RTTY: per il momento & at-
tivo sui 20 metri con 100
watte un dipolo, ma lui spe-
ra di poter installare un’an-
tenna 5 bande beam peri 10, 12, 15, 17 e 20m. QSL via

home call.

C9, Mozambique

Wayne, WS&I sara attivo come CI1KD| dal Mozam-
bico dal 15 al 28 novembre. Operera dai 160 ai 10 metri
in CW (forse anche RTTY), con particolare atlenzione ai
160 e 80 metri. QSL via home call. | log saranno inseriti
sul LoTW, Ulteriori informazioni a http://www,

tdxs.net/c9 ] kdj html

EASB, Balearic Isl.

Javi, LUSFF riporta che sara attivo come EAG/LUSFF
da Mallorca, Balearic Isl. (EU-004) fino al 16 novembre,
Operera in CW ed 55B dai 30 ai 10 metri. QSL via
EATFTR.

FOO, Clipperton Isl.

Le auloritd francesi hanno dato il permesso di
atterraggio a TKSC, la Clipperton DX¥pedition
2008. La data di partenza sara il 28 lebbraio,
con arrive a Clipperton intorno al 4
marzo, || programma & di L}
operare |2-14 giorni
3 geconda delle COE- -

izioni, con un ob- -
biettivo di oltre -
100.000 contatti. 1]




team comprende: NBOX, N7TCQQ, K45V, N2WB, N6HC,
WBAEE WAILS, K6SGH, K3VN, VE7VR, FSAHO, FSFAC,
ADEGE, VATDX, FGBFH, F5JY, FEFDN, FM5CD e FGFVY. 1|
sito Web della spedizione & www.clipperton2008.org

FM, Martinique

FMBLD & il nominativo assegnato a Philippe, FBEFL,
che ora si trova in Martinica (NA-107), Per il momento
opera principalmente in CW sui 30 metri, usando 50
walt con un’'antenna filare, spera perd di sostituirla con
una nuova antenna appena possibile. QSL via FMSLD,
dirette o via bureau.

G, England
Mick, G3LIK sara attive come GE4RN dal 17 al 21 no-
vembre, compreso il RNARS CW Activity Contest il 17 e

18 novembre (regole a http://www.rnars.org.uk/
RNARS Contest 2007.htm )

HEQ, San Andres & P

Tom/K3WT, Vlad/NOSTL, Bill/WOOR e Ron/NOAT sa-
ranno attivi come HKO/homecall dall'iscla di San An-
dres (NA-033) dal 19 al 27 novembre. Parteciperanno al
CQ WW DX CW Contest come 5J0A (Mulli-Singolo).
QSL 5]0A via WOIAR, gli altri via home call, dirette o via
bureau,

I Italy

La stazione speciale 18BMM saré attiva dal 7 al 12 ne-
vembre in concomitanza del terzo DX meeting annuale
organizzato dal Mediterraneo DX Club (htp:/ /www,
mdxc.org/meeting.asp). Q5L via [ZBEFY.

I5. Guinea Bissau

Il team di FEKOP sara attivo come [5C da Bubaque [al.
(AF-020), Guinea-Bissau dal 10 al 21 gennaic 2008
Quindici operatori (FAAJQ. FEAML, F5]SD, F5VHO,
FSTVG, FSPED, FATTR, FEBUI, F8EBIL, F2]D, F2VX, FRIE,
NZWB, N6OX e OEBKDK) saranno altivi dai 160 ai 10
metri in 558, CW. modi digitali, SSTV e FM con cinque
stazioni. Q5L via FSTVGE, dirette o via bureau.

PA, Netherlands
Il nominativo speciale PF30FRG sar in aria in dicem-

bre per celebrare il trentesimo anniversario del Frisian
Radio Amateur Group (FRAG) a Leeuwarden, Paesi
Bassi. Q5L via PI4FRG.

ok 11,2007

PI7, Sint Maarien

Bernd/DHIND, Joern/DG5X] e Juergen/DISHD sa-
ranno attivi come PJ]7/homecall da Saint Maarten (NA-
105) dal 15 al 28 novembre. Opereranno inoltre come
F5/homecall da 5t, Martin durante quel periodo di tem-
po. Progettanc di essere attivi dai 160 ai 10 metriin CW,
S5B e RTTY/PSK3 1, Q5L via home call, dirette o via bu-

reau,

PZ, Suriname

Il team AMSDX ata organizzando una spedizione che
avré luogo da Paramaribo nel Suriname durante la pri-
ma meta di gennaio 2008. Detto tearn multinazionale in-
cluderd Pedro/HKIX, Diego/LUSADY. Olli/OHOXX,
Ramon/PZSRA, Spiroaa"g‘v’ECS. Ramon/XEIEKK,
Alex/YVSSSB, Paquale/YV5SKA] e Jose/YVSTX. Progetta-
no di avere tre stazioni attive per dieci giorni e di opera-
re come PZ5YV dai 160 ai & metri, in CW, S5B ed RTTY.
OSL via ITSDAA, dirette o via bureau, Stanno anche cer-
cande un aiuto finanziarieo, visti gli alti costi della spedi-
gione; per ulteriori informazioni visilate htip://pzSyv,
4m5dx.org/

_ - souTy
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SOUTH AMERICA TOUR
Andrea, IK1PMR e Claudia, [Z1GLO/K2LEOD faranne
un tour del Sud America tra l'inizio di novembre e l'inizio
di dicembre. Progettano di parlecipare ai principali
contest in CW/ Hﬁ"l’, nonché di operare in (%Wf RTTY
sulle bande WARC e sulle bande basse nei giorni infra-
setlimanali. [l loro programma provvisorio & il sequente:
- dal 10 all'l ] novembre WAE RTTY: CW2C {multi) o
K2LEC/CX & [K1PMR/CX;
~dal 17 al 18 novembre LZ DX: IKIPMR/LU &
K2LEOQO/LU (richiesti);
- dal 24 al 25 novembre COWW CW.: ZPOR (Op,
IK1PMR); ZP6/1Z1GLO operazioni in RTTY:



— dal 1° al 2 dicembre ARRL 160m: ZPOR (Op.
IKIPMR); TARA RTTY: ZP6/1Z1GLO;

— dall'8 al 9 dicembre ARRL 10m: CW2C (multi) o
IKIPMR/CX & K2LEO/CX.
Aggiornamenti saranno inseriti su www.ikl pmr.com

poiché avranno accesso ad Internet da tutte le localita.

SP, Poland

Il membro FIRAC Grzegorz, SQO9JKD operera la sta-
zione speciale HF150TG fino al 30 novembre da Tar-
nowskie Gory, Polonia per celebrare il 150° anniversario
della locale stazione ferroviaria. OSL via SQ9JKD, diret-
ta o via bureau. Ulteriori informazioni su questa attivita e
il relativo award possono essere trovate a www.
ht150tg.prv.pl

Polish Amateur Radio Special Event Station

HF150TG

150 LAT STAC)I KOLEJOWE] TARNOWSKIE GORY
150 Years of the Tamowskie Géry Railway Station
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T6, Afghanistan

John, KEGGFF sara in Afghanistan per la terza volta e
operera da Kabul come T6EE fino al 12 novembre. Cer-
catelointornoa 14210 KHz. QSL via home call (John Ko-
untz, 1065 van Dyke Dr., Laguna Beach, CA 92651,
USA). Le cartoline QSL per le sue passate attivita (2004
e 2006) sono in corso di spedizione, “anche se lenta-
mente".

T8, Belau

Francesco, 12DMI sara attivo “stile vacanza” come
T88RY da Koror (OC-009), Palau dal 26 dicembre fino
al 1° gennaio 2008. Operera soltanto in RTTY sulle ban-
de HF e sui 6 metri. In funzione della propagazione, cer-
catelo a 3582, 7037, 14082, 21082, 28082, 10139,
18102, 24922 e 50602 KHz, split 2 up (0 2-10, secondo
il pile-up). I log saranno disponibili on line (http://
dx.gsl.net/cgi-bin/logform.cgi?t88ry) e saranno inseriti
nel LoTW durante la seconda settimana di gennaio.
QSL via I2DMI. Le QSL via bureau saranno spedite in
marzo; coloro che preferiscono le QSL dirette possono
spedire le loro richieste per posta a Francesco Di Miche-
le, PO. Box 55, 22063 Cantu’' - CO, ltaly.

V2, Antigua & Barbuda

Bud, AA3B sara attivo come V26K da Antigua (NA-
100) dal 21 al 26 Novembre, compresa la partecipazio-
ne come SOAB LP nel CO WW DX CW Contest. Tutte le
operazioni saranno solo in CW e solo nelle bande HF
del contest. QSL via home call.

V8, Brunei Darussalam

Ronald/PA3EWE Flo/FECWU e Tom/GM4FDM stan-
no organizzando una spedizione nel Brunei Darussa-
lam fra il 4 e 18 novembre. Opereranno come VBFWP

(QSL via PA7FM), V8FWU (QSL via FSCWU) e VBFDM
(OSL via GM4FDM) dai 160 ai 10 metri in CW, SSB e
RTTY. Sara data attenzione speciale alle bande basse
(160-30m), all'Europa occidentale e agli U.S.A. Il team
utilizzera almeno un'antenna beam, antenne verticali e
dipoli. Secondo la disponibilita di Internet, proveranno

ad inserire e aggiornare i log on-line su di un sito Web
TBA.

VP2E, Anguilla

Andy, DLSCW e Marina, DM5YL saranno attivi da An-
guilla (NA-022) dall’ 8 al 26 novembre, CO WW DX CW
Contest incluso. Probabilmente i loro nominativi saran-
no VP2EDL e VP2EDM ed essi considerano di operare
principalmente in CW (Andy) ed RTTY/PSK31 (Marina)
sulle bande HE QSL via home call, dirette o via bureau.

VPS, Turks & Caicos

Bob, KOOK e Dale, KB7UB, saranno attivi come
VP5/KOOK e VP5/KB7UB da Providenciales (NA-002),
Turks and Caicos Isl. dal 6 all'l ]l dicembre. Cercateli
dai 6 ai 160 metri in CW ed SSB.
Saranno operativi durante 'ARRL 10 Meter Contest
come VP5E (KOOK) e VPSUB (KB7UB). QSL via le rispet-
tive home calls. [ log on line saranno disponibili a
http://www.dxer.com/dxlogs/; tuttii QSO saranno inse-
riti nel LoTW.

VP6D, Ducie Isl.

Il team VP6DX (Ducie Isl., febbraio 2008) & ancora
molto occupato a preparare le apparecchiature per una
spedizione in novembre. Il team corrente include
DL3DXX, DL6FBL, DLELAU, DL8LAS, ES5TV, K3NA,
N5IA, RA3AUU, SP3DOI, SPEXVY, SVI]G, UA3AB e
WAGCDR. Sono ricercate donazioni, perché il team ne-
cessita ancora di circa 50.000 $. Dettagli su come con-
tribuire e gli aggiornamenti sulla spedizione possono
essere trovati a http://www.vp6dx.com

YK, Syria

Il Presidente RAAG, Manos Darkadakis SV1IW ed altri
sette operatori Greci (SVIACK, SVIGYG, SVI1]G,
SVIOQN, SVIRC, SVIRP e SV8CS) saranno attivi come
YKOSV dall'isola di Arwad (AS-186, new one), Siria, per
dieci giornitrail 1°eil 15 novembre. Progettano di ope-
rare in CW, SSB, RTTY e PSK su tutte le bande HF piui 6
metri con almeno due stazioni attive contemporanea-
mente. QSL via SV1]G. Sono ricercate donazioni; visita-
te http://www.raag.org/arwad per ulteriori informazio-
ni.

YV, Venezuela

Un gruppo di cinque operatrici YL. del Venezuela
(YYALCG, YY4AND, YYSEVA, YY4ACVI e YYSALO) saranno
attive come YW6YL da Chimana Grande (SA-090) dal
12 al 16 dicembre. QSL via ITODAA. 1l sito Web delle
operazioni & a http://yw6yl.4m5dx.org/

ZK1, South Cook Isl.

Bill, N7OU sara attivo come E5INOU da Rarotonga
(OC-013), South Cook Islands fino al 3 novembre, com-
preso “un casuale sforzo “ nel CQ WW DX SSB Contest.
Progetta dilavorare in bassa potenza ed operare princi-
palmente in CW dagli 80 ai 10 metri. Durante i giorni in-
frasettimanali operera limitatamente in funzione del suo

tempo libero. QSL via N70OU.
k|
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RELAX

IL CRUCIVERBA DI NOVEMBRE 2007

o
N

di Gianfranco Albis IZ11CI

il Cruciverba

DEFINIZIONI

Orizzontali

6.
9.

12.
17.
18.
19.

negli orologi atomici si impega
l'isotopo 87

una tecnica di guerra elettronica

elemento sensibile nei micro-
wattmetri

il generatore che si abbina all'a-
nalizzatore di spettro

si mette all'ingresso di un ricevi-
tore

noto produttore torinese di ap-
parecchi radio valvolari

& passato alla storia per il suo
trigger

Rke 11/2007

20. venne inaugurata il 12 febbraio
1931

Verticali

1. ciricorda un noto teorema
dell'elettrotecnica

noto programma software di
[2PHD

lo &'antenna che irradia unifor-
memente in tutte le direzioni

e noto quello di Deprez-d'Ar-
sonval

sottilissimo filo di platino argen-
tato usato per la costruzione di
strumenti elettrici

SENCIIF SN

10.
11.
13.

14.
15.

16.

cosl e detto chi opera a frequen-
ze molto molto basse

fenomeno ben noto nei materia-
li ferromagnetici

cosl si definiscono gli apparati
militari portatili

condensatore realizzato con
due fili attorcigliati

dielettrico per cavi coassiali
noto costruttore di scatolini me-
tallici

lo era la EF86

(Soluzioni a pagina 106)
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Piccoli Annunci

VENDO Kenwood TS940 S con accordatore
entrocontenuto AT940, altoparlante con filtri
audio SP940esintetizzatore vocale VS1.Laradio
e in ottime condizioni estetiche ed elettriche
(alimentato a 220V con 150W su tutte le HF,
originale non manomesso). Tutto a 800€; non
spedisco. Alessandro, iz4huf@yahoo.it,
3332643218 ore pasti.

Radio Handbook ARRL e RSGB, riviste QST e
Ham Radio, librivaridielettronica VENDO perne-
cessita di fare spazio. VENDO anche valvole
6146B - 4CX250FG - 12BY7 e molte altre, transi-
stordipotenza, toroidiAmidon. Chiederelistavia
e-mail o affrancando risposta per posta prioritaria
a Vittorio Bruni- ViaMentana, 50/31-05100 TER-
NI - izerovbr@alice.it -

Kenwood Tm 702E bibanda V/U veicolare VEN-
DO con manuale e imballo. Maurizio Tel. 338-
4921416 - e-mail_ maumotola@fastwebnet.it

VENDO surplus vario, apparecchi e componenti,
chiedere lista; annate complete rivista “Volare”
chiederelista. CERCO Geloso, apparatie compo-
nenti, riviste “Sistema Pratico” e similianni 50-60,
surplus RX bendix RA1B, Command Set, RTX Si-
gnal One, RTX WS58MK1, TLX TG16-TG26, ge-
neratori 1151-1222, RTX WSC12-WS21, RX TX
Hallicrafters, Heatkit, Sailor, apparati scuole ra-
dio per corrispondeza anni 50-60, RX USA R100;
volume “operatore cinematografico” edizioni
Hoeplianni 60; schema radioricevitore serie Anie
“Kennedy K312".

CircoloCulturale Laser-C.P.62-41049 Sassuolo
MO -tel. 335-5860944 - e-mail: polarlys@libero.it

VENDORTXHFIC761E conimballaggi e manuali
a€1000; RTXHF TS130S a €300; RTX HF Alinco
DX70a€550;tunerHF mod. Dentron USAa€250;
IC 706 MKII full optional a 650. Max serieta.
Dino - tel. 333-5611554

VENDO RX FRG 100 completo di modulo DSP +
filtri CW e SSB come nuovo da vetrina; frequenzi-
metro H.F.; RTX palmare UHF Alinco DjS4C; ali-
mentatori vario amperaggio per RTX; bibanda
V/U Proxel per30; deltaLoop 2 el. per 28 MHz; EH
per 7 MHz; GP 144 MHz. Tel. 347/2994248

VENDO ricevitori Racal RA3701 e RA6790/GM
perfettamente funzionanti ed esteticamente mol-
to belli, completi di manuali uso e assistenza,
prezzo da concordare.

Alberto 1Z1CCF tel. 335/284372,

e-mail: alberto.tosetti@fastwebnet.it

VENDO MFJ-78 full function wired remote control
perilmemory keyer MFJ-492. CERCO altoparlan-
te lcom SP-23 o SP-20, solo se in perfette condi-
zioni estetiche e di funzionamento.

Tel. 320/1889170 — e-mail: it9muo@libero.it
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2 circuiti stampatiforati e stagnatiper TX TV audio
—video per ATV, realizzazione alla portata di tutti
grazie all'utilizo del VCO integrato VTO 8090
Avantek, finale da250 mW con BFG 135. Max por-
tata raggiunta con antenna parabolica km 45;
VENDO a €15, compresa la spedizione.

Marco Lento (ore 15) TEL. 090/51281 — e-mail:
sglent@tin.it

VENDO bibandalcom 2725 V-UHF;intefaccia per
Icom PSK31/SSTV ecc; IC 718 HF Icom; alim.
switching 15A; alim. Microset 18A; alim. Diamond
35A; yaesu FT 817D con accessori; antenne filari
HF 6-80 m; antenne portatili HF multibanda; an-
tenna HF bande Warc verticale; gruppo elettroge-
no 900W. Ottavio tel. 320/4883674

Occasione: telefoni antichi anni 1930/40, in ba-
chelite da parete e in metallo da tavolo original in
ogni sua parte, funzionamento ed estetica ok, ca-
dauno€160. ACQUISTOBC652/A o0 CAMBIO con
BC454/55gruppo Gelososerie 2600, monta 3 val-
vole copertura continua da 10-580 m, completo di
variabili + 3medie da465kHz, il tutto ok €80. CER-
COschema“RTXCollins18M”n.3bandeda2a16
MHz, anni 1940/50, disponibile a congruo rimbor-
so +vario materiale surplus, libro originale U.S.A.
“Radiotron designers” anno 1953, pag.1949, una
miniera d’informazioni, tutto valvole €120.
Pardini Angelo — tel. 0584/407285 ore 18-20

CEDO:Riviste RadioKit Elettronica, CD, CQElet-
tronica, Settimana El., El. Mese, Cinescopio, Se-
lezione, Sperimentare per Electron, El. Projects,
El.Pratica, Fare El., RadioRivista, EI. In, Nuova
El., Eurosat, Sistema A; Sistema Pratico, VHF
Comm., VHF/UHF/SHF, ecc. (invio elenco).
CEDO manuali e documentazione di RX, RTX ac-
cessori amatorialie CB, CERCO riviste per colle-
zione. Tumelero Giovanni — tel. 393/9063770 —
e-mail: iw2-myv@virgilio.it

VENDO RTXVHF veicolare 64 canali 10W Philips
PRM80 radiaomatori 145/146 MHz, display LCD,
nota e microfono €50; RTX veicolare VHF Ducati
RT 714 ex-civile 160 canali, 12,5 kHz in 4 banchi;
nota 1750tuttiiRPTR, completodimicrofono€50.
VENDO oscilloscopio Telonic 952A 10 MHz 2 ca-
naliconsondax1x10ottimo stato, €80. 14MJT tel.
338/4921416, e-mail: maumotola@fastwebnet.it

CERCO demodulatore di qualsiasi marca per
RTTY, CW e TNC come 1278 oppure Packaratt
232. ricerca sempre valida.

Ragazzo Sergio I3SN2, Via Selve 25-31100 Mo-
gliano V. (TV) — tel. 041/5901758

Radio HF Kenwood 570 DG (pari al nuovo) €700;
VENDO alimentatore 50 A, strumenti, regolabile
12/15volt€130; varibalun1/4/1/1/1/9; VENDO al-
toparlante Kenwood SP31, €85 + spese.
Amadei Toni — tel. 328/3951042

Future On Line
WWW.BELTEL.COM

VENDO Olympus digital voice recorder VN-240,
microregistratore dataschino 240 minuti, 4 cartel-
le, memoria, display, menu, micro e altoparlante
incorporati, sensibilissimo, usato una sola volta,
come nuovo, nella sua scatola, istruzioni in italia-
no, ametaprezzo €50, riviste Elettronica Flash 14
annate elegantemente rilegate, 1984 primo nu-
meroal 1997, come nuove euro 240; Radio Rivista
10 annate dal 1997 al 2006 in blocco, nuove €90.
REGALO molte altre riviste agli acquirenti.
Sergio 1SRG - tel. 0185-720868

CERCO RadioLibro prima e quarta edizione; rice-
vitore AR8 anche solo parti.
TelefonareoreseraliaEdoardotel.051-758026

Amplificatore TV canale H2 600 mW outputcon 60
mW inpututileapotenziarei TXTV dotatidimoduli
Aurel completo di alimentatore e dipolo trasmit-
tente VENDO a €80, compresa la spedizione.
Marco Lento (ore 15.00) tel. 090/51281 — e-mail:
sglent@tin.it

CEDO/CAMBIO accordatore Magnum MT3000B;
FC707; ZG M11/45; Kenwood AT300 scheda IF
TS440;filtri vari kenwood; piattina 300 ohm; para-
bole sinoa2m;caricoBirdinolio 50 watt, filtri prof.
4 celle 2,4 GHz; telaietti TX 10 watt VHF RX UHF;
moduli per centralino TV fracarro (blu e verdi); de-
coder Sat Nokia 800 plus ok per ATV; Mike YM 28;
ICHM8 con DTMF; RX ICR71; RTX Standard
C866 C830N C734/NC.

Giovanni tl. 393/9063770

VENDES! amplificatore Kenwood TL922; amplifi-
catore Microset VHF 12V 200W; amplificatore
Yaesu FL2100Z; monta GZ-46; amplificatore
Yaesu FL2500, monta coppia GI-7.

Andrea tel. 333/2322571

VENDO lineare autocostruito VHF con 1 valvola
QQEOQ06/40 in classe AB1, ingresso 10W uscita
100/120W + preamplificatore d’antenna Dressler
EVV2000 + VV interfaccia di comando dalla sta-
zione con alimentazione via cavo, tutto a €800.
Bardazzi Bruno — tel. 0574/592736

VENDO apparato per Marconiterapia completo di
valvola ed alimentatore da trasformare in lineare
HF; relais d’antenna 12-24 volt; filtri interdigitali
ed altro materiale surplus.

Contattare per lista Marco tel. 02/9466470 —
e-mail: ik2Zrna@arimagenta.it.

VENDORTXHF Icom761E, bentenutoconimbal-
laggie manualia€1000; RTX Alinco DX70a€550;
QRP HF MFJ 9020 a €180; tuner HF made in USA
1 kW a €250; ant, per mobile mod. Diamond HM6
perle HF a€160, max serieta. Prezzinon trattabili
+ s.s. Dino tel. ore pasti 333/5611554

CERCO apparecchio radio tipo R648 ARR41 in
buono stato per favore informatemi: Poles Pietro
c/o SP.EL.CO. Srl — via Pordenone 23 — 33080
San Quirino PN — Tel. 0434/918746 — e-mail: pie-
tropoles@spelco.com
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SCAMBIOricevitore JRC mod. NRD 535 con RTX
transceiver HF. VENDO antenna a telaio perrice-
zione onde medie e telaio grezzo per realizzare
un’antennaperonde mediee/olunghe (aricheista
fornisco fotografie dettagliate).

Antonio (VI) Tel. 339/1446560 ore 14/22

CERCO per pezzi di ricambio RTX Kenwod
TM732eanche confinalibruciatie/o anche senza
pannello frontale da togliere soltanto la parte die-
tro, il frontalino estraibile del RTX TM 732E.
FabrizioIN9GYTtel. 338/7478258,328/4328446
e-mail: fabirizo_24@libero.it

VENDO 2 valvole 8295/A — 8 valvole 6522 come
4/250 o QB3.5/750; ricevitore Skanti 5001 con
manuale darivedere; stazione completa FUG100
Siemens trasmettitore BC610 con BC614 casset-
ti, bobine e manuale; trasmettitore 100-154 MHz
AM CW Rhode Schwarz. IZOEHG Enrico

tel. 340/2619524 — 06/50911447

VENDO IC7800 immacolato prima serie a€6500;
Ameritron Al 572 maiusato €1800. Preferisco il ri-
tiro di persona in prov. di Ancona.

IKBYXM tel. 346/8426257

VENDO iseguentiricevitori: lcom IC R5 perfetto,
manuale accessori imballo €115; Uniden UBC
758 per LT perfetto manuale accessori imballo
€150. Tel. 019/805936

VENDO schemario corso radio stereo della
S.R.E. a 40; schemario fotocopie da antico libro
schemiradio anni40 e 30, 260 schemi € 30; radio
mobile in legno a valvole saba, OL OM Fm fono,
occhio magico, ferrite interna ruotabile, controllo
toni a €150; EUMI6 mod.321W, OM, OC1, OC2,
fonoa€150.BaragonaFilippo—tel.0471/910068

VENDO SonyRXCRF 230,RXThomson TRC 394
A 0-30 MHz esercito francese; RX normende Ga-
laxy Mesa 9000 st. Telefonare 0461/209088

VENDO frequenzimetro microonde HP 5340A, ul-
tima serie prodotta con display a LED, HPIB, con-
teggioda10Hzabenoltre 20 GHz, in perfette con-
dizioni,come nuovo a€440; analizzatoridispettro
HP 141T,unoconcopertura 110 MHza€720, altro
con copertura 1300 MHz a €880; strumenti in otti-
me condizioni perfettamente funzionanti e cali-
braticon manualistica. Mauriziotel. 340/3245257
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VENDO valvole serie AB, ABC, AC2, ACH, AF,
AL, AK, AZ, C, CD, CF, CBL, DIIF, E, EBC, EBF,
EBL, EGH3/4, ECH42,EF6/9, EF11,12, 12K, 13,
14,40,41,42,55,85,EK,EL.EZ, WE, Z,ZM, serie
CV, STV, ELC, Wermacht. VENDO Wavemeter
classW1310inglese 1938/39, manuale Tec. USA
TM11-310 info, schemi in 400 pag. per apparati
USA/ARMY 1939/45 serie tipo BC & Com.
Flebus Tullio — via Mestre 14 — 33100 Udine

VENDO RTX Kenwood HF TS 820S €350
(sped.inclusa); RTX 144 lcom IC215 €50; RTX
144 1com22A€50; CB (storico) Zodiac 24 ch. mod.
M5024 €90; microfono da tavolo turner + 2 €40.
Valerio tel. 338/4755364

VENDO surplus RT20-TC6; RTX: 30-40 MHz;
SSB CW conmicrof. cuffia, tasto, 2antenne, zaino
€140; Motorola radius P210; RTX 130-170 MHz
5W con antenn €25; Motorola GP 300; RTX 140-
170 MHz 5 W con antenna e caricabatteria €35;
AOR280RTX160-170 MHz4 W conantenna€35;
alincoDJ-X1100kHz—1000 MHzAmFMcon2an-
tenne e caricabatteria €140.

Martelozzo Alberto — tel. 0533/324624

CERCO integrati SP 8793, SP 8830 SL 6270C,
SL6601 (montati su diversikit) di Nuova Elettroni-
ca. Telefonare Piazzoli Antonio tel. 0344/40650

VENDO dip. rot. 40m; ECO Ant. Spectrum 1600;
CTE 6 Icom V200 2H16; IC271H; IC703; ICE90;
1C207; FT4700 RH; 2 FT23; FT290; MRH200S;
TS440; PS50; MC60. CERCO ponte rip.ATV.
E-mail: italiawenrp@alice,it

VENDO amplificatore autocostruito VHF con val-
volaQQEO06/40inclasse AB1,ingresso 10W usci-
ta 100/110W + preamplificatre d’antenna
“Dressler EVV2000 + VV interfaccia di comando
con alimentazione via cavo + 10 bocchettoni PL
€800. Bardazzi Bruno — via Ferrucci 382 — 59100
Prato — tel. 0574/592736

VENDO traccia curve Tektronix 570 ottime condi-
zioni tarato con manuale originale al miglior offe-
rente minimo €1100.

Guido Marchetti tel. 340/0796761

CERCO antenna tuner/AT 130 Kenwood. I00TT
Pasquale tel. 347/3736220 - e-mail: pasquale-
marrulli@libero.it

Le MOSTRE-MERCATO di
NOVEMBRE e DICEMBRE

3-4 novembre UDINE: Org. Compen-
dio Fiere - Tel. 337/676719

3-4 novembre TERNI: Org. Multiser-
vice - Tel. 0744/407778

10-11 novembre ERBA (CO):
Org. Blu Nautilus - Tel. 0541/53294

17-18 novembre CEREA (VR):
Org.CompendioFiere-Tel.337/6767191

24-25novembre PORDENONE:
Org. Ente Fiera Pordenone -
Tel. 0434/23111

24-25 novembre PESCARA: Org. se-
zione ARI - Tel. 085/4711930
Stand di RadioKit Elettronica

1-2 dicembre FORLI:
Org. Blu Nautilus - Tel. 0541/53294
Stand di RadioKit Elettronica

8-9 dicembre VERONA:
Org. Verona Fiere - tel. 045/8298210

8-9 dicembre CREMONA:
Org. Blu Nautilus - Tel. 0541/53294
8-9 dicembre PIACENZA:
Org.PiacenzaExpo-Tel.0523/602711

8-9 dicembre CHIUDUNO (BG):
Org. AFI - www.afi2006.org

8-9dicembre CIVITANOVAMARCHE:
Org. E.R.F. - Tel. 0733/774552

15-16 dicembre GENOVA:
Org. Studio Fulcro - Tel. 010/561111
Stand di RadioKit Elettronica

22-23 dicembre L'AQUILA:
Org. ExpoLine - Tel. 328/1135382
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VENDO n.5 radio in bachelite anni 40; n.5 radio in
legno anni 40; n.5 galend in bachelite; n.5 valumi
schemari radio; n.50 volumi schemari TV, forni-
sco valvole per radio d'epoca; riviste annl 50, 60,
70; bobine & datector par radio galena variabil a
mica 400 p.f. €350, p.f. filo rama rivestito in seta,
tutte e misure; n.2 radio a consolle con giradischi
anni 40. CERCD n.2 valvole ECH4 con zoccoio
Octal. Monaco Secondina - tel. 05T4/596685

VENDORTX 2.4 GHz ex ponli Telettra; fari dailiu-
minazione 1200W studio televisiva: mixer video;
generatore di logo video; generatore di segnali
ITS, distributor audio video C.P.E_; matrici audio
video, video registratore Sony Umatic: tilolatrice
quanta TBC micratima riecetrasmellitore Motoro-
la Visar; analizzatore di spettro HP 1827 - 1500
MHz; test set R & 5 per telecomunicazioni; accop-
piatori direzionali TV 1kW Flangia; commuiatori
coaslall Shunner; carico fittizio 107/16; ricetra-
smetitar UHF civili; filtri duplexer rack UHF: pan-
nelli telavisivi UHF Kathrein; fillri cavita FM; ac-
coppiatori 2 vie FM; dipoli FM 88-108.

Mura Paolo - tel. 07T0/42362

CERCOricevilore AR-8 anche incomplelo oppure
soloparti. Marca (TV) Tel. 0438/560854 ore pasti

VENDO YaesuFT 767 GX HF + VHF + UHF in olti-
mo stato conimballo originale €800; Kenwood TS
790 con modulo 1.200 MHz €950 ICE 91 pari al
nuovo 8 mast di vila con accesson extra €280; an-
tenna attiva RX 100 kHz - 50 MHz nuova imballata
€60 ricevilore leom IC R7000 €400, lcom 1C 728
(HF)€350. CERCO traliccio con carrallo m. 9. Da-
nigle tel. 335/507 1187 - tal. iz0ean@interfres.it

VENDO lcom 781 in perfette condizioni eletiriche
ed esteliche manuali @ imballo usalo pochissimo
€2500; REGALD SM B SM 20 5P 20.

Roberto tal. 328/9774437

VENDO accordatore automatico SGC 237 PCB;
rosmeiro Rewex W580 1,6 + 500 MHz; frequenzi-
matro Brem 200 MHz; RTX palmare Molorola Vi-
sar omologato per le bande VHF civili utilizzabile
anche per le bande radioamatoriali.

Sergiotal. 34901201896 - e-mail: sierra.iwg@iin.it

VENDO ricetrasmeititore Kenwood TS 4508 (HF)
completo di accordatore internc, microfono da
palmo, cavo di alim. @ manuali in italiano, il tuttoin
perfette condizioni estetiche ¢ funzicnall €650,
Yuri tel. 33372618317

La rubrica Piceoli Annuncl gratuiti & cestinala esclusivamente a vendite e scambi di usalo tra
privali. Scrivers instampatefloe servirsidella cedoda (anchein falocopia). Nella parie tratieggiata
vaindicato, oftre altesto dedl'annuncio, il recapito che si vuala rendere note, GH annunci non com-
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COMPRO Ravalico *Radio Libro™ 1" e 4" edizione,
non fotocopie; ricevitore Ducati ARE, solo parli,
Edoardo ore serali Tel, 051/7T58026

VENDO wattmatro Bird con tappi HF VHF; video-
camara digitale Samsung VP-D23 nuova €130;
bobinatrice meccanica per trasformatori; tester
ultrasuoni controllo ermeticita; Nuorescing con-
cantrato diluibile H2O visibile UV; Hydrotin laga
speciale fonde 80°C.,

Revelant Giuseppa - Tel, 0432/981176

CERCO TR7A Drake in oltime condizioni,
Tel. ora 18-21 Roberio 0272822151

VENDO RXTX Drake TR4C completo di alimenta-
tore originale, micro, manuvale buono stato e fun-
zionamle €400; allro manuale alcunl particelart
E150; W5 58 Mark | con al. 220V €300; BCT 28 alti-
mo €150, Claudio - cell. 330/305384, possibil-
mante zona Roma,

pilati nalta parte in giaklo (che non cormparica sulla rivista) verranno cestinatl.

Anmuncéo gratuito

|—| Annncio a pagamanto (chinders iMoemazioni)

VENDO, per cessata atlivita, HPB620C, cassatti
wvari, Bird 43 nuavi con borse enginali, kit-picco,
HP 141 « HP 85548, accoppiatori direzionali vari
maodelll, misuratori SWR, accessori RF peranaliz-
zatorl di rete, fransislors RF, ece, HP 4358 -
HP436A. Gavinelli Giovanni - Ghamma NO - Tal.
0163/840882

CERCO tasto filtrl FL 103, FL 223 lcom; tasio tela-
graficotipo postale ciod Poste llaliane, contutioin
ollon o acciacio o misto, con base lutta In leagno,
solo in buone condizioni @ 8 prazzo modico. Pa-
gherdin contrassegno + 5.5, no perditempo, max
saeriald, altimeanti astenersi. QTH Napali - Nino
1z8JBS - tel. I4T/BTBTTE

VENDO Kemwood TS 2000 con 1200 nuove
€1.300, garanzia 24 mesi; TS 850 perfetto €300,
Yaesu FT B57 nuovo garangia 24 mesi €600;
microtelecamere  €60; elicotteri e awlo
radiocomandate. Tel. 338/2666113, 0533/650084

Sipossonopubblicare annunci g carallere commerciale (evidenziatl contiletio
colorato di contorno) al costo di€0,95 + iva almm/colonna, altezza minima 35
mm, allegando | dati tiscali per la fatturazione,

Inseriterni gratis su Intermet | 51 [ INO E-MAIL:

NB: Gli annunci non compilati in questa parte (che non comparira nell’annuncio), verranno cestinati.
[ABB.M. ... [ INONABB

CAP

LA INFORMIAMO CHE, Al SENSI DELLA LEGGE 675/96, | SU0I DATI SARANND DA NOI UTILIZZATIA SOLIFINEPROMOZIONALL LEIPOTRA, IN QUALSIASI MOMENTD, RICHIEDERCI AGGIORMA-
MENTO O CANCELLAZIONE, SCRIVENDO A: EDIZIONI C&C sel - WIA NAVIGLIO 37/2 - 480118 FAENZA RA - cecidedizionices.it

RITAGLIARE ESPEDIRE A: EDIZIONI C&C S.r.l. - VIA NAVIGLIO 37/2 - 48018 FAENZA - FAX 0546/662046- e-mail: cec@edizionicec.it
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COLLANA per VOLUMI peweELETTRONICA

ANTENNE, linee e propagazione diN. Neri
1° vol.: Funzionamento e progetto - Tutto quello che serve a comprendere la
fenomenologia delle 3 grandi «zone» interessate dal viaggio delle radioonde:
I'irradiazione nell’antenna, la propagazione nello spazio, il percorso nelle linee.
In questo modo si sono potuti trattare in maniera approfondita questi 3
capisaldi ed in particolare il capitolo sulla propagazione: disegni, grafici e
tabelle. (284 pag.- €12,00- cod.210)

ANTENNE, progettazione e costruzione diN. Neri
2° vol.: Esempi di elementi costruttivi - Dopo i "come" ed i “perché” sul
funzionamento delle antenne, esaminati nel 1° volume, in questo 2°, di
carattere essenzialmente pratico-progettuale, vengono forniti: gli elementi per
calcolare i vari tipi di antenne per ricetrasmissione (e similari) dalle frequenze
pit basse alle microonde; le necessarie indicazioni e comparazioni sulle
prestazioni, in funzione delle possibili soluzioni da adottare; esempi ed
elementi costruttivi, documentazione illustrativa, per la migliore realizzazione
pratica. (240pag. - € 12,00-cod. 228)
COSTRUIAMO LE ANTENNE FILARI diR. Briattae N. Neri
Ampia ed esaustiva panoramica sui vari tipi di antenne che & possibile costruire
prevalentemente con conduttori filari e con buone garanzie di risultati,
basandosi su esemplari costruiti e provati. L’aggiunta in appendice di una
panoramica spicciola e sintetica su tutti quei tipi di antenne di cui non si &
ritenuto di dilungarsi con ampie e pratiche descrizioni, ne completa il quadro
specifico. La pubblicazione comprende anche capitoli su MISURE E
STRUMENTI, BALUN E TRAPPOLE, MATERIALI DI SUPPORTO.

(192 pag. - €12,00-cod. 236)

COSTRUIAMO LE ANTENNE DIRETTIVE E VERTICALI
diR. BriattaeN. Neri

Descrizioni pratiche di antenne di vari tipi, per varie frequenze, tutte
rigorosamente sperimentate, che non richiedono quindi altre prove ma solo la
riedizione. La parte iniziale & basata sulle descrizioni di parti meccaniche ed
elettriche che accompagnano I'impianto d’antenna quali i materiali con cui
sono costruite, gli accessori relativi, le informazioni utili al corretto utilizzo di
tralicci e supporti, i consigli per ridurre al minimo i danni da fulmini nonché i
sistemi per ottenere il massimo della resa da antenne di ridotte dimensioni.
(192 pag.-€12,00 - cod.244)

— OFFERTA 3 volumi €24,00 c0d.3815 »— ——  « OFFERTA 4 volumi € 36,00 c0d.3801 »p———

RADIOTECNICA PER RADIOAMATORI diN. Neri

E, questa, la versione completamente riveduta e aggiornata di quello che da
oltre 30 anni costituisce il testo base per la preparazione all’esame per il
conseguimento della patente di radiooperatore. L’attuale revisione meglio
inquadra 'ampia materia, facendone un vero e proprio vademecum di teoria
circuitale sugli argomenti che ne costituiscono il programma, sempre pero
restando a livello piano e accessibile; guidando passo-passo il lettore
dall’elettrone all’antenna. Sottolineando sempre pill I'aspetto fisico dei
fenomeni e laloro giustificazione matematica. (256 pag.-€12,50 cod.015)

MANUALE DI RADIOTELEGRAFIA - - NuovaEdizione- + di (. Amorati

la prima parte del volume, nella quale la didattica del CW & impostata in senso
musicale, & dedicata a coloro che si avvicinano per la prima volta alla telegrafia.
La seconda parte interessera invece chi ha gia la licenza e decide di praticare il
CW in radio. Gli argomenti sono di procedura operativa: I'impostazione del
QS0, il gergo telegrafico, i codici, le consuetudini, le regole di comportamento,
come inizia un collegamento, cosa si dicono gli OM. Foto, disegni e tabelle.
Solo libro. (128pag. €10,00 cod.066)
Libro +supporto audio, 2 CD ROM (€15,00 cod067)

TEMI D'ESAME per la patente di radiooperatore di N.Neri

Ad integrazione di "Radiotecnica per Radioamatori" in questo volume sono
raccolti gli esercizi assegnati in occasione degli esami: esercizi da svolgere
interamente che permettono la piena comprensione degli argomenti trattati,
selezionati in modo da fornire un’ampia panoramica sui temi pitl importanti e
rappresentativi, per quanto riguarda sia i veri e propri circuiti da calcolare che le
domande di tipo descrittivo, con l'aggiunta di informazioni utili alla
preparazione specifica. . (120 pag.-€ 6,00-cod. 023)

RADIO-ELETTRONICA ALLA MANIERA FACILE diN. Neri

Corso elementare di teoria e pratica - 1 componenti: RCL e semiconduttori.
Un argomento serio ed importante come la radioelettronica proposto "alla
maniera facile" grazie ad una trattazione graduale ed opportunamente
articolata. Comprende capitoli diversificati anche graficamente, il vero e
proprio testo teorico base della materia, appendici ed approfondimenti sugli
aspetti pit importanti, esempi ed esercizi applicativi, aspetti sperimentali che
possono essere affrontati in pratica sia per apprendimento che per diletto,
nonché un breve glossario che facilita la comprensione di ogni singola parte
costitutiva. (288 pag.-€17.50-cod. 406)

PROVE DI LABORATORIO di R. Briatta
RTX-RX dal 1986 al 2006, prove, misure, opinioni e commenti di I1UW. Una
collezione di tutte le recensioni di apparati pubblicate negli ultimi 20 anni su
Radiokit Elettronica, riportate in ordine cronologico in modo da poter mettere in
evidenza i piu significativi cambiamenti nella progettazione e nella tecnologia
costruttiva. Con circa 50 apparati recensiti questo volume costituisce una
valida guida peracquisti del nuovo e dell’usato. (256 pag. - € 14,50 - cod. 252)

VOIP: Interconnessione radio via internet diA.Accardo

RADIO E INTERNET: Le due pit grandi invenzioni in comunicazione del
ventesimo secolo in un intrigante connubio. Questo volume non si limita ad
una semplice discussione su VolP, ma esplora in dettaglio altri sistemi come
IRPL (Internet Radio Linking Project) e Wires Il. Il tutto proposto in maniera
accessibile a tutti, indipendentemente dalla preparazione tecnica. Qui troverete
tante utili informazioni per trarre dalle vostre esperienze in VolP il massimo
della soddisfazione. (96 pag.-€10,00-cod.317)

LEGGI ENORMATIVE diELaPesa
Diritto d’antenna - Leggi e Giurisprudenza di merito - Leggi, decreti, circolari
e regolamenti internazionali riguardanti il servizio di radioamatore, CB,
radionautica ed apparati ricetrasmittenti di libero uso, le disposizioni
ministeriali, le leggi che regolano I'installazione della vostra antenna e
numerose sentenze che sanciscono il diritto all'installazione dell’antenna per i
radioamatori. Ampia documentazione sui campi elettromagnetici e relative
leggi regionali. Edizione aggiornata con il D.R.P. in vigore dal 1 gennaio 2002.

(256 pag. - €14,50-cod. 082)
LAPROPAGAZIONE DELLE ONDE RADIO di €. Ciccognani
Il lettore e "guidato” attraverso un ‘ideale" cammino dai primi elementi
sull’elettricita e magnetismo alle complesse teorie sulla propagazione delle
onde elettromagnetiche. Lo scopo & far conoscere, in maniera chiara e
completa, natura e comportamento dei mezzi che sulla Terra consentono la
propagazione delle onde radio a grandi distanze.(176 pag. - €12,00 - cod. 074)

RADIOINTERFERENZE diN. Neri
Un esame graduale e completo di tutta la casistica di TVI, RFI, ecc., che analizza
le cause e i rimedi, con occhio particolare alle caratteristiche dell'impianto
d’antenna. (128 pag.-€7.75-c0d.058)

GLI OSCILLATORI A CRISTALLO diN. Neri
Elementi fondamentali di funzionamento dei risuonatori a cristallo e loro
applicazioni pratiche nei circuiti oscillatori. Basandosi sulle informazioni qui
riportate a proposito delle proprieta elettriche e meccaniche dei risuonatori a
cristallo, si potra acquisire la necessaria competenza su come approvvigionare
ed utilizzare questi dispositivi. Completo di disegni, tabelle ed esempi
applicativi. (64 pag. -€6,00-cod. 430)

ELEMENTI DI TECNICA RADIO ASTRONOMICA di G. Sinigaglia
E un volume che "si legge tutto d’un fiato" e che stimola idee e progetti in campi
dove & auspicabile gli OM rivolganoi loro interessi e le loro attivita
radioamatoriali. Disegni, tabelle ed illustrazione fotografica.

(128 pag.-€6.20-cod. 473)
MANUALE DEGLI ALIMENTATORI diL. Colacicco
Questo manuale tratta 'argomento in modo semplice, corredandolo anche di
alcuni esempi, allo scopo di rendere accessibile la progettazione anche a coloro
che sioccupano dielettronica solo per hobby. Per motivi di utilita e semplicita, &
stato dato maggiore spazio agli stabilizzatori tipo "serie" (i pill usati), ma si parla
anche di stabilizzatori "shunt', "switching" e generatori di corrente costante.

(160 pag. - €10,00-cod.41)
CAMPAGNA DI LIBIA di C. Bramanti
La radiotelegrafia diventa adulta - La campagna di Libia fu la prima guerra
nella quale vennere usati in modo articolato i mezzi forniti dalla tecnologia di
allora, come la radio e I'aereo. L'autore racconta gli sviluppi della telegrafia
militare facendo un confronto tra i sistemi e le apparec-chiature in uso nei vari
paesi del mondo. (96 pag.-€10,00-cod.678)

CAVI CONNETTORI E ADATTATORI diA. Casappa
La pit completa banca dati per le connessioni PC - audio - video. L’acquisto di
apparecchiature usate, spesso obsolete, ma soprattutto quasi sempre
sprovviste di manuali comporta la difficolta nella connessione con periferiche,
accessori autocostruiti, o anche semplici test di funzionamento. Questo
manuale comprende le connessioni per computer di vari tipi, come IBM
Compatibili, Audio-Video, IDE, SCSI, ETHERNET, PCMCI, Monitor e Modem.
Per una migliore consultazione, il volume & suddiviso in tre parti Adattatori
Connettori e Cavi. (80 pag.-€10,00-cod. 503)

GLI AMPLIFICATORI OPERAZIONALI diL. Colacicco

Nozioni relative ad uno dei componenti elettronici attualmente piu diffusi: le
caratteristiche, gli impieghi, i pregi, i difetti ed alcuni esempi di applicazioni
pratiche. (160 pag. €7.75-c0d.422)



#udE= DALSOLEEDALVENTO < - -NuovaEdiziones e  -diM.Barberi
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Come progettare e costruire un impianto di energia elettrica alternativa -
Quest’opera vi invita a scoprire fonti di energia particolare: I'elettricita prodotta da
una sorgente di luce e dal vento. “Energia solare”, cosi comunemente chiamata
poiché il sole & all’origine dell’energia prodotta e la maggior parte delle applicazioni
sono all’aria aperta. “Energia eolica”, un valido complemento a quella solare e, in
zone adatte, capace di produrre grosse quantita di elettricita ed inoltre un capitolo
dedicato al solare termico. Vi proponiamo, attraverso questo libro, di scoprire i
principi e gli usi di queste originali energie. (128 pag. €12,50-cod. 805)

LE ONDE RADIO E LA SALUTE di G. Sinigaglia
Definizione, misura ed effetti biologici delle radiazioni non ionizzanti e prevenzione
rischi. Fornisce una panoramica veramente preziosa: dalle onde elettromagnetiche
agli aspetti biologici, dalle antenne e linee di trasmissione agli strumenti di misura,
rappresentando un’utile guida per quanti, tecnici, operatori professionali o pid
semplicemente persone interessate, intendono approfondire le varie tematiche
coinvolte. (128 pag. €8.25 cod.457)

RADIO ELEMENTI di N.Neri

La tecnica dei ricevitori d'epoca per AM ed FM Nozioni di base sui vari tipi di
ricevitori a valvole, dai demodulatori ai circuiti per selezionare ed amplificare il
segnale. (64 pag. €7,50 co0d.686)
ABCDELLE RADIO A VALVOLE eoe NOVITA'e o © diN.Neri
Questo volume trattai singoli circuiti relativi agli apparecchi realizzati con tubi elettronici;
teoria e pratica delle varie applicazioni che hanno fatto la storia dei primi 50 anni della
radioelettronica. Offre gli approfondimenti teorici che meglio permettono di affrontare
I'argomento relativoallariparazione degliapparecchiin oggetto, nonché lacomprensione
deipitiimportantiaspetticircuitali. (96pag. €10,00co0d.694)

LE ONDE RADIO
E LA SALUTE
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GUGLIELMO MARCONI di R Poli
Un vero e proprio sunto cronologico della molteplice e prodigiosa attivita di
- Guglielmo Marconi come inventore tecnico, scienziato e manager. Le varie
testimonianze sono tratte da dichiarazioni dello stesso Marconi e dei suoi diretti
collaboratori.Viene introdotta una sequenza dei tentativi intervenuti a comporre la
preistoria della telegrafia senza fili e della radio, che sta ad illustrare il preambolo
dal quale spicco I'onda marconiana. (200 pag.€12,00 cod.619)

MONDO SENZAFILI diG. Montefinale
L’opera riporta contemporaneamente storia e tecnica delle onde
elettromagnetiche, dalle prime interpretazioni sulla natura della luce, via via
passando per i precursori delle radiocomunicazioni e per i trionfi delle installazioni
marconiane, fino a raggiungere la radioastronomia, le comunicazioni spaziali e gli
aspetti piu avanzati delle radiazioni. Non vengono tralasciati nemmeno gli aspetti
tecnologici e funzionali dei tubi elettronici, dei transistori e dei LASER e MASER,
per concludere con una breve ma consistente trattazione sul dualismo onde-
particelle. Elegante copertinatelata e sovracoperta (500 pag. €23,20 cod.627)

OFFERTA 2 volumi
€ 25,00 (0d.3803

8

——

~— A RKE COMPENDIUM 1

g w» Un estratto dei piu interessanti progetti (Radio - Laboratorio - Hobby vari),

S = pubblicati su RadioKit Elettronica nei primi tre anni, completi di schema

— = elettrico, circuito stampato, elenco componenti, istruzioni di montaggio e

: g parte teorico/operativa. (224 pag. €9,30 cod.716)

& o» RKECOMPENDIUM2

—— A Seguendo la medesima impostazione del primo volume, vengono riproposti

3 w tutti i progetti gia pubblicati su RadioKit Elettronica nel periodo compreso tra
Y novembre 1980 ed aprile 1989. (224 pag. €9,30 cod.724)

LARADIO IN GRIGIO-VERDE di M. Galasso e M. Gaticci
L’organizzazione e la dotazione delle radiotrasmissioni nell’esercito italiano per
il lungo periodo a cavallo della seconda guerra mondiale, raccoglie un ricco
patrimonio di notizie storiche, dati tecnici e preziosa documentazione
fotografica. Un prezioso documento per chi ¢ interessato a questo argomento
sia per semplice interesse collezionistico, sia per approfondimento delle
proprie conoscenze storiche, sia per riordinare i propri ricordi di vita vissuta.
(224 pag. € 9,30 cod.635)

MARCONISTI D'ALTO MARE diU. Cavina

Questo testo, ricco di dati e riferimenti storici, non & la solita cronistoria da
consultare, al contrario, & ravvivato da vicende (testimonianze di un recente
passato) che in gran parte lo rendono coinvolgente, semplice e scorrevole. E
frutto di informazioni raccolte su vecchi e nuovi testi letti e consultati fra i muri
di casa, completate da esperienze di vita vissuta in virtuale presenza di coloro
che ’hanno animata. (176 pag. €12,90 cod.660)

OFFERTA 2 vol.€ 16,00 od.725 >

L'ASCOLTATORE DI ONDE CORTE di M. Martinucc
Tutto quello che volete sapere su questo affascinante hobby: dalla scelta del
ricevitore, alla installazione della antenna, all’aspetto legale. Tutte le frequenze
su cui trasmettono i radioamatori, i contest e i diplomi, i radiofari, le stazioni di
tempo e frequenza, il meteoscatter.

(192 pag.€)€<{0 SCONT050%€5,15 cod.171)

| SEGRETI DELLA CITIZEN BAND diE. e M. Vinassa de Regny
Come si organizza e come si opera da una stazione CB iniziando dalla scelta
degli apparati e degli accessori, come e dove si installa un’antenna e come si
effettua il primo collegamento. Ampio spazio é dedicato all’aspetto legale. Non
manca un pratico dizionarietto dei termini pitl usati e dei codici di trasmissione.

(144pag.€3%30 SCONT050% €5,65 cod.600)

| SATELLITI METEOROLOGICI diM.Righini
Questo volume intende fornire le informazioni essenziali per il rilevamento e
I'inseguimento dei satelliti meteorologici, e per |a ricezione delle foto e dei dati
inviati a terra dai trasmettitori di bordo. In appendice vi & la descrizione di una
stazione amatoriale per la visualizzazione delle immagini ambientali ed una
serie di oltre 60 foto. (€720 SCONT0 50%€5,65 cod. 465)

MANUALE DELLE COMUNICAZIONI DIGITALI diP. Pitacco
Dopo anni di sperimentazione nel campo delle radio-trasmissioni digitali via
radio, accompagnate da una personale e continua diffusione di informazioni
elementari frutto di studio e di esperienza diretta, I'autore ha voluto raccogliere
tutti i riferimenti e le informazioni pratiche acquisite. Il libro & suddiviso in 10
capitoli distinti per argomento: i circuiti logici, le apparecchiature per
comunicazioni, 'uso del TNC, gli strumenti di misura, le tecniche di
comunicazione, il DSP e I'autocostruzione di un computer.

(288 pag. €800 SCONT050%€9,00 cod.309)

GUIDAALL'ASCOLTO DELLE UTILITY di Petrantoni e M. Vinassa de Regny
Il volume raccoglie tutti i dati necessari per I'installazione di una stazione
d’ascolto, descrive ed illustra i vari sistemi di trasmissione, dal codice Morse
alle decodifiche professionali, tratta gli aspetti legali legati alla pratica del
radioascolto, intervallato da notizie utili ed alcuni cenni storici. Oltre agli
indirizzi di interesse generale quali i club di appassionati di radio-ascolto, delle
stazioni utility e siti Internet, elenca una lista di oltre 1500 frequenze monitorate
dagli autori negli ultimi 12 mesi.

(84 pag.€ 1350 SCONT050%€9,25 cod.163)

<{ (QFFERTA volumi SCONTATI al 50% >
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QUALSIASI MOMENTO, RICHIEDERCI AGGIORNAMENTO O (per gli ABBONATI le spese fisse sono omaggio,
CANCELLAZIONE SCRIVENDO A: EDIZIONI C&C S.r.l. - VIA NAVIGLIO . e
37/2 - 48018 FAENZA resta escluso il servizio di contrassegno)
TOTALE

Acquisti sicuri con carta di credito direttamente sul sito www.edizionicec.it tramite il POS virtuale protetto



ANNATE COMPLETE SU CD-ROM

“C) 1978-79-80 €150  -C ) 2002 €16.50

(ABBONATI € 14,40) T (ABBONATI € 13,00)

7N 1981-1982 et650 L) 2003 €650

(ABBONATI € 13,00) (ABBONATI € 13,00)

1983-1984 c1650 ¢ .) 2004 <1650

(ABBONATI € 13,00) e (ABBONATI € 13,00)

1985-1986 c1650 (= =) 2005 €16,50

(ABBONATI € 13,00) e (ABBONATI € 13,00)

Le annate dal 1987 al 2001 sono in preparazione.
‘ =(=) 2006 <1650
INTERAMENTE RIPRODOTTI IN PDF. POSSIBILITA DI Ny (ABBONATI € 13,00)

RICERCA E CONSULTAZIONE SU MONITOR O

RIPRODUZIONE SU CARTA DEI TESTI E DEI CIRCUITI

STAMPATI DA ACROBAT READER 5.1 IN ITALIANO,

COMPRESO NEL CD. PERMETTE LA RICERCA PER ARGOMENTO. CONFIGURAZIONE MINIMA: PC
con processore Pentium Il, 128 MB di RAM, Windows 95 o superiore.

SERIE COMPLETA (9 CD) € 120,00
Per gli abbonati alla rivista solo € 110,00

Spese fisse di spedizione € 2,50, contrassegni €5,00

OFFERTA NUMERI ARRETRATI
ANNATE COMPLETE

DAL 1980 AL 1990 € 10,00 cad.

(manca n.3 esaurito)

DAL 1991 AL 1999 € 13,00 cad.
DAL 2000 AL 2005 € 20,00 cad.

Per copie singole chiedere offerta Spese fisse di spedizione € 7,50, contrassegni € 10,00

n) 4 6—Q . Via Naviglio 37/2 - 48018 Faenza Tel. 0546/22112 - Fax 0546/662046
Edlz/lﬂn/l www.edizionicec.it - e-mail: cec@edizionicec.it
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