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ALAN80O1S
Ricetrasmettitore veicolare, dall'utilizzo semplice ed immediato.

Ideale per i collegamenti "DX" a lunga distanza, dotato di17
comandi e di 5 indicatori come la manopola per regolare il
guadagno del microfono (MIC GAIN ed il selettore di modulazione
- AM/FM/LSB/USB), SWR-CAL/RF PWR che permette di controllare
la taratura dell'antenna o di regolare |a potenza in uscita RF.

Disponibile in due versioni;
» Alan8oo15a4W AM- FM - S5B
» Alan80015 Euro a 1W AM - 4W FM/SSB

CT200/CT400
Ricetrasmettitori portatili VHF e UHF

Ad uso amatoriale, con pacco batterie al litio
ed accessori opzionali

Per maggiori informazioni infortx@cte.it o visita il sito www.cte.it
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CTE INTERNATIONAL s.r.l. Via Sevardi, 7 - 42010 Reggio Emilia - Tel. 0522 509446
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Multi Comunicatore Dual Band FM 144/430MHz
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2 APRS
25' la connessione a rete th{'.l Link € il p (flffl]ﬁﬁ sistema B Ampio LCD retro illemenato 4 colorahone selenonabile Ambratiende

di radio localizzazone denominato APRS. u Doppia ricezione sulla stessa banda
Il tutto integrato in un unico progetto, dalle caratteristiche ® 1.000 canali di memaria
assolute ed esclusive sempre e comungue ai massimi livelli ® Scansione Multipla e Visuale
di 5EIT'I|)|IC|1E| e affidabilita B Funzioni e connesssoni Echolink di sene
A : B Cross Band mepeater
::.'.I.'-l'. j_l I-I I : I-:' N '_'. ._'“. ... . i _'-. Eiyhe: B Aumpia QamMma in noezone 118-524 MHz" BOO-1300 MHz

Kenwood Electronics Italia S.p.A.
Via G.Sirton 749, 20129 Mdano

Tel 02 204821 Fax 0229516281
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Mini RTX portatile Ducbanda FM. RTX 50+144+430 MHz
duobanda, 1,5W, Da 0.495 a con ricezione da
144/430 MHz, 900 99 MHz. 0.495 a 999,990 MHz.
1000 memorie, Lﬂggerﬂ_ 5W RF su tutte le
connessione robsts bande. DTCS, CTCSS e
Internet Wires, e compatto. pocket beep di serie.

= : CTCSS,DCS e 555 canali di memoria.

TX 144/430 MHZ, RX EPCS.

Ricetrasmettitore
in FM, EM-W, FM-N, . Vaiolats FT 857D/ Veicolare HF
AM, SSB e CW da IC 2725E ua band. S0/144/430 MHz.
100 kHz a 1300 MHz. Panx?ln A
TMD 710E A estraibile.
=% Controllo remoto
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IC 756 PRO Il g hoto HF
a +6 fta
potenza
Connettore

Ricetrasmettitore HF/50/144/430
MHz. All mode. Doppio circuito
DSP. Registratore digitale dvr.

VX 7R

Ricetrasmettitore base PL
HFME0 MHz, All mode,
Migliorata caratteristica
IP3 sino a 30 dB

sul 14 MHz, — —<===— HTxfgor;i;tgi ﬁgn:t;;;aﬂ HMI-_fz
i a a Zin
IC E91 ricezione)
RTX duobanda FT 897D/ - ner L &
I'U'IHF.IrUHF RTX base L {N a8 W} i 1
Portatile con  spalleggiabile. SAM. |
== funzioni Doppic VFO.
— g:?é?gn HF/50/144/430
= MHz. 100 watt. RTX HF
) compatibile. FI50MHz. M 50/144/430 MHz.
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Scatola

Connettore schermata
coassiale
SO 239 B

Connettore
BNC o phono RCA

Livello olio

Resistore di
potenza antinduttivo

Fig. 2 Fig. 3

* Che cos’é un dummy load?

Si fratta, in linguaggio nostra-
no, di un carico fittizio, cioe di
un sostitutivo “non irradiante” di
un'antenna, che a volte & anche
indicato come antenna artificia-
le.

Ma perché, o quando, si deve
usare un carico fittizio invece di
un'antenna vera e propria?

Innanzitutto, volenti o nolenti,
al giorno d'oggi sarebbe quasi
ovunque illegale irradiare se-
gnali quando si stanno provando
dei trasmettitori, che dovrebbero
irradiare solamente |'energia ne-
cessaria per le comunicazioni
autorizzate.

Altro motivo, direttamente le-
gato al precedente, & che risulta
quanto meno maleducato provo-
care interferenze su un “canale”
diverso da quello su cui si stanno
facendo prove: invece di blate-
rare sequenze infinite di “hallo
test” possiamo semplicemente
passare in trasmissione... su un
carico fittizio!

Infine, la ragione squisitamen-
te tecnica sta nel fatto che un'an-

Rke 1/2008

tenna non sempre € qualcosa at-
to a fornire un carico costante ed
affidabile per venir usato come
accessorio di controllo per rego-
lare un trasmettitore (magari, li-
neare compreso).

Il classico dummy load, specie
se in versione non proprio com-
merciale, & costituito da un piu o
meno grosso resistore antindut-
tivo montato entro un contenito-
re schermato, corredato con un
appropriato connettore coassia-
le peril collegamento all esterno;
nella stragrande maggioranza
dei casi, il resistore ha il valore
standard di 50 Q.

Una tipica soluzione & quella di
fig. 2, in cui il contenitore & riem-
pito di olio per la miglior dissipa-
zione di calore; infatti, la potenza
di trasmissione, anziché venir
trasformata in onde elettroma-
gnetiche, & trasformata in calore
dal resistore equivalente al valo-
re della resistenza di radiazione
dell'antenna.

Non sempre si deve ricorrere a
carichi fittizi di provenienza com-
merciale, specie se si ha a che
fare con potenza modeste; in fig.

3 & schematizzata la realizzazio-
ne di un semplice carico (per HF
e VHF), consistenti in pili resisto-
ri (antinduttivi da pochi watt) col-
legati in parallelo onde ottenere
i previsti valori di resistenza e dis-
sipazione, e direttamente appli-
cati al connettore coassiale (PL o

BNC che sia).




Progetto di un ricevitore
SDR muitibanda

Realizzazione pratica e messa a punto

(22 parte)

oscillatore locale a sintonia

continua DDS merita anche
un preselettore funzionante nello
stesso modo.

L'idea buona & nata guardan-
do la pubblicita del ricevitore
SDR Ciao Radio in cui si intrave-
deva il circuito di principio usato
per la simulazione del preselet-
tore.

Tale schema & infatti il duale di
un filtro classico a due risonatori
accoppiati (sostituendo a tuttii C
delle induttanze e alle induttan-
ze dei condensatori).

Con questo nuovo schema
I'andamento della curva di rispo-
sta & piu favorevole in quanto la
I'attenuazione fuori banda & mol-
to buona sulle frequenze piu alte
della risonanza e piu blanda sul-
le frequenze piu basse, ossia si
comporta in maniera opposta al
filtro passa banda classico.

Di conseguenza , questa confi-
gurazione di filtro, risolve meglio
la necessita di attenuare la se-
conda e terza armonica del DDS.
Questo filtro, quindi, si adatta
meglio a risolvere le ricezioni
spurie sulle frequenze armoni-
che tipiche del mixer QSD.

L'altra caratteristica interes-
sante di questo filtro & il fatto che,
per variarne la sintonia, & neces-
sario cambiare solo due conden-
satori; cid consente una facile
automazione.

L'SDRX, essendo dotato diun

Utilizzando un simulatore RF
ed eseguendo alcune prove pra-
tiche sono scaturite alcune modi-
fiche dello schema di principio
adottato che hanno consentito di
migliorarne la perdita, |'adatta-
mento e la risposta all'intermo-
dulazione.

Queste modifiche sono costate
l'aggiunta di due induttanze e
I'adozione di bobine pit ingom-
brati.

Ho infatti utilizzato induttanze
avvolte su nuclei toroidali della
serie T50-2 (50 significa che il
diametro e circa 12,5 mm).

Per verificare il miglioramento
sulla perdita d'inserzione ho ef-
fettuato prove su tre tipologie di
induttanze:

—bobine SMD ad alto Q della

Murata "LOH43M series”

— bobine assiali di dimensioni si-

mili a resistenze da 2 watt
— toroidi serie T50-2

La tabella sotto riportata con-
ferma quanto sia importante
adottare bobine ad alto Q per il
buon funzionamento del filtro.

Faccio presente che mentre i
toroidi indicati hanno un QO di

E.
51

TN T
i - ol e

Piastra del Preselettore automatico

circa 300, gli altri tipi d'induttan-
za sono inferiori a 50.

Perdita a centro banda del
preselettore sintonizzato su
alcune bande OM

La decisione di usare i toroidi
T50 deriva anche da quanto spe-
rimentato sul CDG2000 dove si
suggerisce l'utilizzo di tale nu-
cleo al fine di sostituire gli indut-
tori della TOKO ormai obsoleti.

Infine lo schema di principio
del preselettore & risultato quello
di figura 3.

Chiunque potra sperimentare
la bonta di questo schema realiz-
zando una versione senza PCB
usando le bobine prima indicate

3600 2,8 -8 -7

7050 -1,6 -4.4 -4.8
14200 -1,8 -3 =12
28500 -3,8 52 -17

Rke 1/2008



IND IND IND IND
10-L10 10-L9 10-L1 10-L2
L-2500uH L-2500uH L-2500uH L-2500uH
D A e an A~ A <] PORT
p-2
PORT 850 Q
P-1
8-50 Q IND - CAP IND = CAP IND
10-LG 10-C1 10-L8 10-C4 10-L7
L-1200uH C-2560pF L-500uH C-2560pF L-1200uH

Fig. 3

.||}_

(T50-2) ed un normale conden-
satore variabile doppio.

Con un variabile doppio da
20-500 pF si ottiene la sintonia
tra 7 e 28 MHz. (per le bande piu
basse occorre aggiungere in pa-
rallelo ulteriore capacita).

Io ho realizzato un prototipo
cosl concepito inserito in un pic-
colo box metallico.

Sul ricevitore SDRx occorreva
perd automatizzare la sintonia e
quindi sono ricorso ad una rete
di condensatori (2 banchi) con
risoluzione di 5 pF e capacita
massima inseribile di 5120 pF.

Per fare cio sono sufficienti 10
condensatori ognuno con capa-
cita doppia rispetto alla prece-
dente (5, 10, 20,...... 2560pF)
comandati con un codice bina-
rio da 10 bit.

In pratica &€ come avere un
condensatore doppio che va da
5 a 5120 pF con risoluzione di 5
pl): (1024 valori capacitivi diver-
si).

Per compensare le piccole va-
riazioni di capacita parassita tra i
due banchi sono stati introdotti
due compensatori da 0,5 - 5 pF.
Questi trimmer vanno tarati per
la minor perdita del preselettore
sulla banda dei 28 MHz (banda
piu sensibile alle differenze di
capacita risuonando con solo 25
pF totali (5 pF inseriti + 0-5 pF
del compensatore + circa 15-20
pF di capacita residua della
PCB).

La commutazione di tali capa-
cita poteva avvenire in due modi:
— utilizzando 20 relé (10 per ogni

banco), soluzione scartata per

12
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problemi d'ingombro e di co-

sto.

— utilizzando una commutazione
elettronica tramite transistor a
bassa capacita di collettore (ti-
picamente molti transistor per
microonde hannomeno di | pF
di collettore).

La scelta quindi & caduta sulla
commutazione elettronica per le
solite ragioni di costo e miniatu-
rizzazione.

So benissimo che questo & un
compromesso perché c'e il ri-
schio di vanificare la buona te-
nuta all'intermodulazione dei to-
roidi T-50.

In effetti ho misurato che, men-
tre il ricevitore SDRx senza pre-
selettore ha un IP3 di circa +25,
inserendo davanti il preselettore
le caratteristiche degradano a
circa +20.

In figura 4 la simulazione del

filtro del preselettore sulla banda
dei 7 MHz.

Comando di sintonia del
preselettore

Come precedentemente detto
il comando delle due reti di con-
densatori & realizzata inviando
un codice binario a 10 bit su 10
condensatori in parallelo sui due
banchi capacitivi.

Questo sistema & esattamente
quello utilizzato da tutti gli accor-
datori automatici anche se, in
questo caso, la risoluzione capa-
citiva & piu elevata (10 bit contro
gl)i 8 bit degli accordatori classi-
ci

Questo codice & inviato da un
microprocessore PIC18F2620 a

Fig. 4
7.1 MHe Graph 1
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sua volta comandato serialmente

in due modi:

1. tramite tre bit di una porta pa-
rallela (strobe, clock, Dati).
Questa & la modalita Winrad
dove tutto & comandato dal
PC tramite il software Winrad
di [2PHD.

2. in maniera seriale con il colle-
gamento al PIC18F2620 pre-
sente nel controller della ver-
sione SDRx con pannellino.

Nella prima modalita il softwa-
re Winrad comanda il preseletto-
re spostandolo su tutta la banda

HF.
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Nella seconda modalita, quella
in cui il preselettore ¢ comanda-
to da un pannellino di controllo
munito di display e tastiera, il
preselettore pud essere spostato
a sintonia continua sull'intero
spettro HF, memorizzando ogni
volta la minor perdita sulle gam-
me di interesse nella memoria
non volatile EEPROM.

Al fine di minimizzare le inter-
ferenze del PIC sulla ricezione, il
PIC stesso si trova normalmente
nella modalita “Sleep” e si sve-
glia solo per lo stretto tempo ne-
cessario a spostare la sintonia nel

preselettore.

Con questo sistema 1'oscillato-
re a quarzo da 20 MHz montato
sul preselettore ¢ normalmente
spento.

Scheda Main

Non mi dilungo sulla descrizio-
ne circuitale in quanto & gia stata
fatta nella descrizione generale
del ricevitore. Le note che se-
guono riguardano alcune predi-
sposizione del circuito e la pro-
cedura di collaudo.



Elenco materiale preselettore

//in parallelo a

RIF SCHEMA VALORE CASE QTY | Note varie
R1- R18,R30,R31 | 220 1206 20
R19-R28,R32,R33 | 2200 1206 12
R29 1000 1206 1
Q1-Q20 BFR540 20 RS-169-3726
L1-L4 * (2,5 uH) | T50-2 20 spire 0,5mm 4 RF-ELETTRONICA / ESCO
L5-16 (1,2 uH) T50-2 14 spire 0,5mm 2 “
L7 (0,4 uH) T50-2 10 spire 0,5mm 1 “
X1 QUARZ0 20 MHz 1
(1,C2//C35,C27 | 1200 // 82 1206 2+2 | Valore nominale 1280pF
(3,C4//C36, C28 | 560// 82 1206 2+2 | Valore nominale 640pF
C5 1nF 1206 1
C6,C7//C37,C39 | 220 pF // 100 pF 1206 2+2 | Valore nominale 320pF
(8,09//C38,C30 150 pF // 10 pF 1206 2+2 | Valore nominale 160pF
C10,611// C39,C31 | 82pF // nc 1206 2 Valore nominale 80pF
(12,C13//C40,C32 | 39pF // nc 1206 2 Valore nominale 40pF
(14,015 //C41,C33 | 15pF // 4,7 pF 1206 2+2 | Valore nominale 20pF
(16,C17//C42,G26 | 10pF // nc 1206 2 Valore nominale 10 pF
(18,C19//C43,C34 | 4,7pF // nc 1206 2 Valore nominale 5 pf
(46,C45//C47,C44 | 2200 // 330 pF 1206 2+2 | Valore nominale 2560pF
C20,C21 10pF 1206 2
(22 22UF 16V radiale 1
C23 22UF 16V radiale |1
C24 100 nF 1206 1
C48,C49 e e | 509 F 2 |RS127-262 Murata
J3 Gonnettore 15 poli 2,54mm a 1
90 Gradi maschio

a0 Connettore 15 poli 2,54mm a

’ 90 Gradi maschio
U1 PIC18F2620 28pin DIP | 1 10CG programmed Tuner V1.0
Zoccolo 28 pin (300 Mils) 1
PCB 001.32.13 1 10CG PCB 001.32.13
NOTE

* |l numero delle spire e determinato dal numero di passaggi all’interno del nucleo

Sul circuito, in funzione dell'u-
tilizzo, sono possibili alcune va-
rianti:

1- Filtro front-end 50 MHz.

Questo filtro puod essere realiz-
zato sia con bobine assiali da
0,47 uH che con toroidi e lo
stampato € in grado di ospitare
tutti e due i tipi di induttanza. Lo
schema mette in evidenza che su
tale filtro vi sono delle bobine in
parallelo. In effetti & solo un artifi-
cio per consentire allo sbroglia-
tore di sovrapporre le due tipolo-
gie di bobina. Quindi i valori L1,
L2 ed L3 sono in alternativaa L7,
L8, L9 a seconda del tipo di in-
duttanza utilizzata.

Come gia indicato questo filtro
pud anche essere progettato su
diuna diversa banda HF nel caso
di ricevitore monobanda.

2 - Trasformatore per mixer
QSDh

Anche in questo caso lo sche-

ma mostra due trasformatori in
parallelo (TR1 e TR2).

In effetti la PCB ¢ predisposta
per utilizzare i due tipi di trasfor-
matori in alternativa.. Il primo,
TR1, & provvisto di presa centrale
e rapporto 1: 4. Esistono sia ver-
sioni SMD che tradizionali e la
PCB ¢ in grado di utilizzarli en-
trambi. Questo trasformatore &
anche costruibile manualmente
utilizzando piccoli nuclei bino-
culari al fine di sperimentare mi-
glioramenti per il mixer QSD.

Normalmente occorrono 4 spi-
re sul primario ed 8 sul seconda-
rio, il materiale magnetico deve
essere di tipo 43.

Se si utilizza TR1 non devono
essere montate le resistenze R32
ed R33in quanto la polarizzazio-
ne del mixer avviene tramite la
presa centrale.

Il secondo tipo di trasformato-
re, TR2, & senza presa centrale, &
piu economico e di facile reperi-

bilita (& quello indicato sull'elen-
co dei materiali). Con questo tra-
sformatore si otterranno presta-
zioni leggermente inferiori in
termini di intermodulazione e
sensibilita in quanto ha un rap-
porto spire 1:1. Pud essere usato
il tipo EPCOS -B82780C113 re-
peribile da Franco Rota o Diste-
lec.

Se si utilizza TR2 occorre in-
stallare R32 ed R33 al fine di po-
larizzare l'ingresso del mixer.

3 - Alimentazione amplifica-
tori I/Q INA163

La linearita di questi amplifica-
tori & determinante per la miglior
protezione all'intermodulazione
del ricevitore.

A questo scopo & data la possi-
bilita di alimentare questi due
amplificatori in due modi diversi:
con alimentazione singola o
duale.

Il primo caso consente di sem-
plificare il circuito ottenendo co-
munque prestazioni soddisfa-
centi.

Nel secondo caso, equipag-
giando il circuito di una seconda
alimentazione negativa, si otter-
ranno le prestazioni massime
possibili.

In tabella sono descritte le pre-
disposizioni per i due casi.

Ponticello a |Alimentazione |Alimentazione

goccia singola duale

JP5 Chiudere verso |Chiudere verso
massa sorgente negativa

PG Chiudere verso | Chiudere verso
VREF massa

Nel caso di alimentazione
duale la polarizzazione negativa
vacollegataaipinl (il-)e 2 (il +)
del connettore J16.

[l valore dell’alimentazione ne-
gativa pud essere compresa tra
-5V e -12 V. L'alimentazione po-
sitiva & ricavata dall'operaziona-
le U2A e & denominata VREF. 1l
suo livello in tensione puo essere
variato ritoccando il rapporto tra
Rl ed R2.

4 - Comando silenziamento
del ricevitore

Eseguendo il ponticello a goc-
cia]P2 laricezione e sempre abi-
litata.

Se il ricevitore verra in seguito
utilizzato anche come transcei-

l Rke 1/2008 = 15
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ver occorre aprire JP2 e collega-
re il comando di attivazione /di-
sattivazione (esempio il PTT) sul
connettore J13.

Taratura della scheda Main

Le tarature su tale scheda sono
ridotte al minimo in quanto oc-
corre solo tarare il filtro del

front-end normalmente & sinto-
nizzato su 50 MHz se equipag-
giato. La taratura si effettua facil-
mente regolando i tre compen-
satori per il massimo segnale

[ rke 1/2008
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Elenco materiali scheda main

RIF SCHEMA VALORE CASE QTY | Note varie
C1, C2, C3, C4, C5, 6, C7 | 100u 25V RD/ALL/2.5/6.3/09 |7
AN R AT
C24 €32, €36, C42
C15 22U 50V C-RD/ALL/2.5/5/0.9 |1
025, 028, C31, C44 NA. R-1206/0805 4
026, C27 1p R-1206/0805 2
£29, C30 150p R-1206/0805 2
£33, 034, C35 3-20p C-RD/VAR/6/51.2 |3
€37 R-1206/0805 1
C38 220 16V C-RD/ALL/2.5/5/0.9 |1
C39, C40, C41, C43 10n R-1206/0805 4
C45, C46 25p C-RD/VAR/6/51.2 |2
D1 S1M MELF 1
D2, D3, D4 LL4148 MINIMELF 3
DL1 GREEN LED DL-5/2/0.9 1
I Power +12 V PRESA JACK 1
2,3 ANT1, ANT2 BNC 2
CONN 2P F P2.54 V
J4, 5, J6, J7, J8, J9 i 6
JACK/STE-
J10 1/Q out REO/3.5mm 1
J-P2.54 F 15P H
J1 CONN 15P o 1
J-P2.54 M 12P V
J12 CONN 12P i 1
CONN 2P M P2.54 V/ | J-P2.54 M 2P V
13, J14, 415, J17 i o 4
J-P2.54 M 2PV
J16 v MX254W-02 1
1,12,13 470nH R-AX/10/2.5X6.8/0.9 |3 |Inalternativaa
L4 2 |NA
L5, L6 BLM21 R-1206/0805 2
P1,R1,R2,R7, R8,R10, |0 PEXOGVER R- | g
R26, R27. R29 1206/0805
a1, Q2, 03 MMBT2222 S0T-23 :
Q4 MMBT2907 S0T-23 1
R3, R4, R15 47R R-1206/0805 3
RS, R6, R9, R28, R32, R33 | 2K2 R-1206/0805 6
R11 NA. R-1206/0805 1 |NA
R12, R13, R16, R17, R22, | 100R R-1206/0805 6
R14 68R R-1206/0805 1
R18, R19, R20, R21, R25,
R24 50R N.A. R-1206/0805 1
RL1, RL2, RL3 TF2-12V RL-14X9X7.8 3
SWITCHES 1 WAY
SW1 ONORE SW-TL36WW15050 | 1
TP1 TEST POINT TESTPOINTTHD |1
TR1 Home-made TR-CD542 1 In alternativa a TR2
TR2 B82780C113 TR-B83790C113 |1 | In alternativa a TR
Ui LM78MO5CT 70-220 1
2 LM358D S0-8 1
U3 ERA 1SM WW-107 1
U4 FST3253 S0-16 1
Us, U6 INA163 S0-14 2
u7 ATF16V8BQ DIP-20 1 I0CG programmed
RD/ALL/2.5/6.3/0.9 |7
PCB 001.32. 14 I0CG MAIN board

NOTE: N.A. = not assembled

(C33, C34 e C35). Di ausilio pud
essere l'uso di un generatore
operante su tale gamma.

Altra taratura presente sul rice-
vitore & il trimmer resistivo pre-
sente all'ingresso della PLD
(U7). Questo trimmer regola la
soglia in continua della PLD da
sovrapporre al clock proveniente
dal DDS.

La taratura si effettua control-
lando la presenza di un'onda
quadra alla frequenza nominale
di ricezione sulle uscite della
PLD (pin 14 e 16). La taratura va
effettuata sulla frequenza piu
alta di ricezione ed il trimmer va
regolato sino a che l'onda qua-
dra sia perfettamente priva di jit-
ter.

Se non si possiede un oscillo-
scopio si pud anche ruotare il
trimmer fino alla comparsa di se-
gnali in ricezione.

Conclusioni

Come gia detto il ricevitore,
nelle versioni piu completa, & co-
stituito anche da altri moduli che
SONOo:

— Modulo DDS
— Pannellino di controllo
— Piastra DSPx

Questi moduli sono stati ogget-
to di altri articoli e comunqgue |'e-
ventuale documentazione & di-
sponibile sul mio sito Internet per
cui non verranno ulteriormente
descritti.

Per ulteriori informazioni ed aggiorna-
menti consultare http://it.geocities.com
/giulianoiOcg

Ulteriori evoluzioni del progetto saranno
descritte successivamente. Per eventuali
chiarimenti: giulianori@virgilio.it

k|

TEL EMICRON

eleftronica

centro [ 5 'UM

ASSISTENZA TECNICA
ACCESSORI TELEFONI CELLULARI

Centro Megastore
Corso Garibaldi, 180 - Napoli - Tel./Fax 081/445726
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Ottimo preamplicatore
ed amplificatore
lineare SSB da 35W

Dai 20 ai 160 m con meno di 4 euro di transistor

‘interesse di realizzare uno
L stadio finale a basso costo

& maturato in seguito alle
numerose richieste da parte di
soci della nostra Sezione ARI di
Milano.

Nelle varie riviste del settore
compaiono spesso schemi con
transistor costosi oppure difficil-
mente reperibili.

Avendo gid avuto l'occasione
di utilizzare sia il BD137 che il
BUZ72A in radiofrequenza, li ho
voluti impiegare come amplifica-
tori lineari in classe A e B rispetti-
vamente, ottenendo ottimi risul-

tati soprattutto come linearita e
rendimento.

Il loro limite sono le frequenze
alte, soprattutto il MOS-FET, per-
tanto 1'utilizzo pratico va limitato
ai 20 metri.

Come sivede dalla fig.1, & sta-
to utilizzato un contenitore realiz-
zato con lastrine di vetronite dop-
pio rame saldate in corrisponden-
za degli spigoli. Le dimensioni
esterne sono 102x57 H17.

Sul fondo sono previsti i 4 scari-
chi per permettere il contatto dei
transistor con il dissipatore sotto-
stante 102x57x20. Il montaggio

Fig. 1 - Vista da sopra senza coperchio. Notare i 4 dadi filettati di ottone saldati sui 4 ango-
li

Caratteristiche tecniche:

Frequenza: 20/160 metri
Ingresso: -5/+5 dBm
Uscita: 35W dopo i filtri
IMD3: -30 dBc a 30W;

-28 a 35W
Armoniche: oltre -50 dBc
dopo i filtri
Alimentazione: 13.5V- 55 A
di picco max
Dimensioni: 102x57x37 com-
preso dissipatore 1 02x57x20

va fatto interponendo 'apposito
grasso al silicone e per TR3-4 an-
che la mica isolante.

Le due alimentazioni entrano
con condensatori passanti da 2
nF mentre per i segnali sono pre-
visti connettori SMB.

Lo schema & il classico controfa-
se, che riducendo la 2° armonica
di oltre 40 dB semplifica di molto i
successivi filtri passa-basso.

All'ingresso & previsto un atte-
nuatore per un buon adattamen-
to con lo stadio pilota; in fase di
messa a punto puod essere neces-
sario variare il valore dei compo-
nenti.

Il guadagno totale diminuisce
con l'aumentare della frequen-
za, sul primo stadio viene pertan-
to parzialmente compensato il
difetto tramite C18-Z1-Z2.

La messa a punto & molto sem-
plice: va prima alimentato senza
eccitazione il primo stadio poi va
regolata R6 mettendo in paralle-
lo piu resistenze partendo da 1K
fino ad ottenere 140 mA su R12.

La stessa cosa va fatta per il fi-
nale partendo da una R8 di 820
ohm per una corrente a vuoto di
100mA.

Prima di effettuare quest'ultima
operazione inserire un carico fit-
tizio da 50 Q meglio se con i filtri
passa-basso.

E possibile a questo punto in-
viare una portante in ingresso
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Fig. 2 - Vista di fianco con sopra i connettori SMB e condensatori Fig. 3 - Curva di intermodulazione prima dei filtri passabasso.
passanti e sotto il dissipatore Due toni 760/1900 Hz. Uscita 28 W
Vertic. 10 dB/div-Orizz. 1000 Hz div. Attenuazione = 60 dB

per brevi periodi verificando la | go; 06 componenti AMPL 35w C18 = 470 pF 50V cer.
tensione picco-picco sul carico, 71-2 = imp. 10 xH SMD
che misurata con oscilloscopio | TR1-2 = BD137 R1-2 = 330Q
di Z50Q deve arrivare fino a ca | TR3-4 = BUZ72A R3 = 18Q
120Vcon un assorbimento dei fi- Iﬁ 17:41810&,1 0.2 binoc 43.2402 R4-5 = 820Q
nalidica5.5A. Lamessa a punto T e bmoc o R6 = ca 850Q
s . B T2 = 4 bitil. +2 0.3 tor. FT50/43 _

definitiva va poi fatta con all'in- s R7 = 150Q
gresso il segnale SSB a 2 toni | ¢1.9.13-16 = 1 uF SMD — e
800/1800Hz Veri’ficando il classi- C2-3 = 2.2 nF 250V SMD E?Otlzl-zzk% LQ
co inviluppo sull’oscilloscopio. C4-7 = 10 uF 16V SMD tant. R12 — 100

In caso di saturazione va aumen- C5-6 = 100nF 50V cer. N°2 connett, SMB tipo]2
tata l'attenuazione all'ingresso. | C8-11-12-15 = 10 nF 400V SMD N°2 cond passanti tipo S8
Fare attenzione a non tenere por- 82 i gé C/)‘FF1 ggos\/MD N°1 scatolino 102 x 57 x 17
tante o doppio tono per piu di 10 R pF P lmtlfa arg- N°1 dissip.alettato 102 x 57 x 20
secondi per volta per via della dis- - # eietr

T1= L+1Dbifil. 0.2 binoc. £3-24102 T2= 4 bifil.+2 0.3 toroid. FT50/43 13=1bifil.+4 0.6 su?

71 10uH 2.2 nFsmd toroid TF95 d8x5
cn BUZ72A
IN 50 ohm OUT 50 ohm
e, 6810
5/+5dBm R3 18 1 35W

300Vmica 5
pr— T3
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- @TﬂnFsmd

C15|
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R5 CEHU';EN 27UF §R [16” |
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GRUPPO FILTRI PASSA BASSO

X

Comla

Elenco componenti gruppo filtri

L1-8 = vedi schema T50-2 rossi
C1-5 = 1600 pF 300V mica arg.
C2 = 2700 pF 300V mica arg.
C3 = 2000 pF 300V mica arg.
C4 = 750 pF 300V mica arg.
C6 = 1000 pF 300V mica arg.
C7 = 348 pF 300V mica arg.
C8 = 820 pF 300V mica arg.
C9 = 620 pF 300V mica arg.
C10 = 220 pF 300V mica arg.
Cl11 = 330 pF 300V mica arg.
C12 = 270 pF 300V mica arg.
COMla-b = commut. rotativo 2 vie
4 posizioni

N° 2 connettori SMB

sipazione. Nel caso di utilizzazio-
ne a piena potenza consideran-
do le ridotte dimensioni del dissi-
patore, ¢ consigliabile coadiu-
varlo con una ventolina.

Tratto dalla Newsletter della
sezione A.R.I. di Milano

APLT sri  azienda per le telecomumcazmm
One contact number 081.8994640 - www.aplt.it
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Preamplificatore
144 MHz

Con questo schema potete risolvere i problemi
di sordita dei vostri apparati

d oltre un anno dal conce-
Apimento dell'idea ha final-

mente preso forma nel
progetto che vado qui a descri-
vere, un preamplificatore di an-
tenna per la banda radioamato-
riale dei 2 m. La curiosita di trar-
re vantaggio dalle eccellenti
caratteristiche degli ultimi semi-
conduttori immessi sul mercato,
per migliorare un po’ le presta-
zioni dei miei vecchi ricevitori, &
stato il “la” che mi ha indotto ad
imbarcarmi in questa avventura.
Cosi mi sono messo alla ricerca
di un componente dalle caratte-
ristiche adeguate. | Ga As FET
presentavano ottime caratteristi-
che ma erano praticamente in-
trovabili senza contare il prezzo
non proprio basso. Dopo una se-
rie di esclusioni per i motivi anzi-
detti, finalmente sono riuscito a
trovare un componente subito
disponibile a magazzino e dal
costo accessibile, anche preven-
tivando qualche “infortunio” di
percorso.

I BFOO8 della Philips, & un
componente SMD, costa pochi
euro presenta un alto guadagno
ed una bassissima figura di ru-
more, 0.6 dB a 200 MHz.

Vediamo un po’ cosa sono riu-
scito a spremere da questa me-
raviglia: 27 dB di guadagno a
centrobanda ma praticamente
costantida 144 a 146 MHz sono/il
biglietto da visita ottenuto a cui

Rke 1/2008

quasi non riuscivo a credere. Al-
tra caratteristica del prototipo &
|'attenuazione introdotta sulla
banda commerciale FM (88-108
MHz), di diverse decine di dB.
Per renderlo piu funzionale nel
caso se ne voglia escludere l'uso,
come ad esempio in presenza di
segnali gia sufficientemente forti
o volendo sintonizzarsi su altre
gamme, ho inserito la funzione
bypass, realizzata tramite due
releé di antenna; questo permette
tra l'altro un immediato confron-
to delle prestazioni ottenute.

A questo proposito faccio pre-
sente che il modello di rele qui
indicato & sostituibile solo even-
tualmente con la versione a 12V,
esistente ma che non sono riusci-
to a trovare. Altri modelli anche
di analoghe dimensioni possono
introdurre perdite tali da vanifi-
care tutto il guadagno realizzato.
Per questo, mio malgrado, ho
dovuto accettare di usare il mo-
dello a 24V, prevedendo all'uo-
po un adatto convertitore DC-
DC in grado di erogare la tensio-
ne e la corrente richieste.

Per le prove di ascolto erano a
disposizione due anziani sogget-
ti, un palmare Kenwood TH75E
ed uno scanner all mode Yaesu
FRG9600. Inserito il preamplifi-
catore tra l'antenna interna e il
TH75, mentre lo S-Meter regi-
strava un deciso incremento del
segnale pur tuttavia sui segnalini

piu bassi non notavo nessuna dif-
ferenza di comprensibilita.

L'FRGS600 invece, che di-
chiara una sensibilita inferiore,
ha tratto immediato e ascoltabile
vantaggio dall'inserimento. Nel
modo FM bassi segnali prima
muti, ora accendendo il pre si fa-
cevano presenti ed intelligibili.
La piu grande differenza tuttavia
I'ho notata in SSB, raramente
scorrendo la frequenza dai 144
in su riuscivo ad ascoltare un
qualche segno di attivita. Ora in-
vece con il pre attivato sembrava
che alla radio le si fossero sturate
le orecchie, passando da una
calma piatta a segnali compren-
sibili e ben oltre S9+. Terminan-
do sulle impressioni di ascolto,
vorrei riferire del beneficio verifi-
cato, in caso di presenza di alcu-
ni tipi di disturbi a largo spetiro.
Su un segnale di normale am-
piezza, quindiascoltabile anche
senza pre inserito ma soggetto al
predetto fastidioso disturbo, i
quatiro circuiti accordati passa-
banda offrono operando una ri-
duzione della banda passante,
un miglioramento chiaramente
percepibile.

Circuito elettrico

Al primo stadio di adattamento
impedenza risonante (L1 Cl1),
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Schema elettrico preamplificatore
Schema elettrico survoltore
Elenco componenti BC337
145 MHz Pre Amp c -
Cl = 15 pF cer. cs+ —W—‘:}g
C2=Cl1 = 1.5pF cer. R12 %
C3=C4=1nFSMD +11.8Veo 4
C5 = 100 nF SMD /_l S97ps sevsasgens. |
C6 = 12 pF cer.
C7 = 6.8 pF cer.
C8 =C9 = 1nFSMD /H’ 37Vpp T8KHz
C10 = 2.2 pF cer. R3 S —
C12 = 47 uF 16V eletir. tantalio Rs " :
C13 = 15 pF cer. < Vout
Rl = 27 kQ 2 e R »f -0
R2 = 56 kQ T
R3 =180 Q
R4=18Q e o =es
R5 = 1200 Q F Ré
R12=10Q Is
L1 = 3.8 spire su nucleo diam 3.6 mm,
filo I mm, con presa alla 1 spira, cigd
lungh. 8.2 mm
L2 = 4 spire su nucleo diam 3.6 mm, et
filo ] mm, lungh. 7.5 mm
L3 = 3.7 spire su nucleo diam 3.6 mm,
filo ] mm, lungh. 7 mm, verticale
L4 = 4 spire su nucleo diam 3.6 mm, Elenco componenti Survoltore R6 = 470 Q
filo ]| mm, con presa alla @ spira, R7 = 2.2 kQ trimmer
lungh. 8 mm Cl = 10uF 16V elettr. R8 = 6.2 kQ
D1 = LED verde 2 mm C2 = C3 = 680pF RO =10Q
D2 = 1N4002 C4 = C6 = 100uF 16V elettr. R10 = 15kQ
Q1 = BF998 C5 = 33 uF 16V elettr. tantalio R11 =33 Q
int = interruttore C7 = 33uF 35V elettr. D1 = D2 = BYV26E
RIl = rele 24V F 21D24 C8 = 10 uF 25V elettr. tantalio lcl = uA741
RI2 = rele 24V F 21D24 R1 = 220 kQ Q1 = BC337
cbl = cavo RG174 R2 = 150 kQ T1 = trasformatore OLLA diam. est. 13
S1 = S2 = presa BNC R3 = 1 MQ trimmer mm, filo 0.1mm, primario 29 spire, se-
R4 =R5=1kQ condario 45+45 spire
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Circuito stampato

segue un'ulteriore circuito riso-
nante passabanda ad alto Q (L2
C0). In uscita a Q1 troviamo una
situazione speculare dell'ingres-
so con solo qualche variazione
sui valori dei componenti e sulla
costruzione delle bobine. Q1 &
polarizzato secondo il data sheet
del costruttore, nel punto di mas-
simo guadagno, ovvero, con una
tensione Vg2-s di circa 4V. Lo
schermo costituito da uno spez-
zone di terminale passante sopra
Ql e collegato a massa da en-
trambi ilati, limita la possibilita di
autoscillazioni. Un solo comando
& previsto, ovvero l'interruttore di
alimentazione, chiudendo il
quale oltre al pre si alimenta an-
che il survoltore che con i sui
23V circa di uscita, commuta en-
trambi i relé. Ad interruttore
aperto, dopo un leggero ritardo,
i rele torneranno in posizione di
riposo, escludendo cosi il pre dal
percorso di antenna. Ql & un
componente protetto dalle cari-
che elettrostatiche, per cui ma-
neggiarlo, magari dopo aver
toccato la terra per un attimo,
non sara un problema. In effetti
su tutti i quattro prototipi costrui-
ti, ho sempre usato lo stesso com-
ponente, ripetutamente saldato
e dissaldato senza problemi di
integrita. Il survoltore consta di
un oscillatore a ponte di Wien
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(Icl) a circa 78 kHz, di un pilota
(Q1), e un trasformatore elevato-
re con il relativo stadio di rad-
drizzamento e filtraggio. Sullo
schema elettrico sono riportate
alcune tensioni tipiche rilevabili
con un voltmetro e un oscillosco-
pio. R3varia la corrente diriposo
di Ql e R7 varia l'ampiezza della
forma d'onda in uscita a Icl e
quindi anche la tensione di usci-
ta. Da notare che a relé scollega-
ti da Vout, ovvero con il survolto-
re a vuoto, la tensione continua
raggiunge gli 80V, quindi sicu-
ramente avvertibile al contatto.

Piano di montaggio

Realizzazione

La prima cosa da fare ¢&
realizzare lo stampato, in vetroni-
te doppia faccia. lo 'ho ottenuto
incidendolo con un cutter, solle-
vando poi il rame superfluo a stri-
scioline con una pinzetta. Su tre
bordi, le facce di massa sono col-
legate tra loro con delle bandelle
di ottone (carta spagna) sago-
mate e stagnate, il quarto bordo
fa uso dei BNC, i quali saldati da
entrambi i lati, ottengono il me-
desimo risultato. Molti compo-
nenti oltre a Q1 sono stati saldati
direttamente sulle piste, ovvero
senza forature, come ad esempio
le bobine ecc. Sulla vista dello
stampato & indicato quali fori
praticare, e tra questi quali, de-
vono anche essere isolati dalla
massa superiore (ruotare sempli-
cemente una punta da trapano
da 6mm con le dita, svasando il
foro ed asportando qualche mm
di rame).

La filettatura delle bobine & ot-
tenuta colando della resina
epossidica sulla bobina stessa,
con il nucleo inserito e preventi-
vamente bagnato in denso olio
motore. I componenti SMD (a
parte Q1) sono tutti di recupero
da schede. Come si vede dalla
foto dopo aver ben posizionato e
stagnato Q1, con uno spezzone
di terminale diametro almeno
Imm, occorre eseguire un ponti-
cello di collegamento passante
sopra Q1 tra le due masse. Que-
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sto accorgimento preverra l'in-
sorgere di possibili autoscillazio-
ni. Le induttanze sono tutte mon-
tate in posizione reciprocamente
ortogonale, in modo da minimiz-
zare la mutua influenza fra le
stesse ed evitare la necessita di
schermature interposte. C5 &
montato sul lato inferiore dello
stampato. Come si vede dallo
stampato, il terminale a 0 V di ali-
mentazione dei rele, & tenuto se-
parato dalla massa generale del
pre, esso si unisce a quest ultima
solo a livello del survoltore, cio
allo scopo di rendere la vita un
po’ piu difficile all'eventuale noi-
se proveniente dal convertitore
stesso. Quest'ultimo & realizzato
su basetta millefori e montato a
sandwich sotto il pre tramite un
lamierino di alluminio interposto.
La basettina & retta dalla sola vite
del trasformatore. [ rele lo ripeto,
dovranno essere della marca e
modello riportati, se si ha la fortu-
na di trovarli a 12V si puo rispar-
miare tutta la sezione survoltore.
Per un funzionamento sicuro dei
minuscoli contatti, sarebbe otti-
male sollevare con cautela il co-
perchio bianco e bagnarli con
una goccia di “Svitol”, questo in
funzione preventiva contro le os-
sidazioni e le conseguenti atte-
nuazioni sul segnale in transito.

Messa a punto e taratura

E opportuno collaudare e met-
tere a punto il survoltore separa-
tamente, prima di collegarlo ai
rele del pre.

Collegare in uscita al posto dei
relé, una resistenza di carico da
820 Q 2 W, ruotare R3 tutto ver-
so R2 e R7 a meta corsa. Con un
milliamperometro inserito, forni-
re quindi l'alimentazione
(11.5V). La corrente assorbita a
questo punto dovrebbe essere
piuttosto bassa, qualche, decina
di mA con una Vout anch’essa
bassa.

Ruotando R3 verso C4 aumen-
ta la corrente di riposo di Q1, ed
il transistore, spostandosi sem-
pre piu verso la classe A ridurra
la distorsione introdotta, e quindi
le armoniche generate (noise).
D’altra parte il circuito non & op-

Cablaggio schede

portuno che assorba piu di 100
mA per problemi di dissipazione
dello stesso Q1.

Con successivi aggiustamenti
tenendo sempre sott'occhio las-
sorb. e Vout si arrivera ad un
compromesso che permette di
oftenere in uscita una tensione
sufficiente per far scattare i rele
ed allo stesso tempo un assorbi-
mento di corrente inferiore ai
100mA.

Con un oscilloscopio in uscita
a Icl, si dovrebbe rilevare una
tensione simil-triangolare so-
vrapposta ad una componente
continua, mentre sul collettore di
Q1! visualizzeremo una forma
d'onda assai piu squadrata. In
uscita a Tl saranno presenti de-
gli impulsi di ampiezza di circa
37 Vpp.

Una volta tolta la resistenza da
820 Q e collegati Vout e la sua
massa ai rele, si potra eventual-
mente ritoccare la reale tensione
ottenuta. Se non ci sono errori il
preamplificatore da solo, senza
survoltore, assorbe meno di 10
mA; volendo si potra controllare
che su G2 sia presente una ten-
sione di circa 4V.Collegare una
antenna alla presa S1 ed unrice-
vitore a S2 e sintonizzare con il
pre non alimentato un segnale
piuttosto forte. Quello dei ponti
ha il vantaggio di essere costante
qualunque sia l'interlocutore.

Alimentare il pre ed iniziare a
ruotare i nuclei delle varie bobi-
ne per il massimo segnale.

Fatto questo cercare in gamma
un segnale basso, S1 o meno ma
ancora comprensibile, e riaggiu-
stare tutti i nuclei per il miglior rap-
porto segnale rumore, il che non
sempre significa il massimo spo-
stamento dello S Meter.

Se i nuclei dovessero inserirsi
completamente, piuttosto che ri-
manere totalmente esterni, si do-
vra modificare il relativo conden-
satore parallelo di qualche pF.
Diminuendolo nel primo caso od
aumentandolo nel secondo.

Chi possiede un generatore
modulato ed un analizzatore di
spettro potra eseguire tutte que-
ste operazioni con maggiore ve-
locita e precisione. Potrebbe ca-
pitare che con una certa combi-
nazione di settaggi si inneschi
una autoscillazione, rilevabile
come un forte rumore udibile an-
che scollegando l'antenna, oc-
corre allora ritoccare uno o piu
nuclei per togliersi da questa
condizione.

Installazione ed uso

Almomento il pre staziona sullo
scanner all mode, per avere un
canale diricezione in banda 2m
paragonabile a quello ottenibile
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Particolare di assemblaggio

da un vero apparato peri 144 MHz.

Non mi sembra invece che sia
in grado di migliorare la sensibi-
lita del palmare da solo.

sensibilita pit sostanzioso 1'ho
verificato in SSB, passando da
una situazione di altoparlante tri-
stemente muto ad una presenza

a 59 e chiaramente ascoltabili. 11
miglior posizionamento di que-
sto dispositivo & probabilmente
sul tetto, direttamente sotto 1'an-
tenna per compensare |'attenua-
zione introdotta dalle lunghe di-
scese in cavo coassiale. Non &
esclusol'uso con un piccolo rice-
trans, anche se a questo proposi-
to obbiettivamente non saprei
quantificare esattamente i livelli
di potenza sopportabili dai pic-
coli relé usati. Per terminare vor-
rei sottolineare il livello di prote-
zione offerto dal pre, alla radio
che lo segue, nei confronti di
eventuali sovratensioni statiche o
a bassa frequenza eventualmen-
te presenti in antenna. Galvani-
camente infatti, troviamo il se-
gnale proveniente dall’antenna
cortocircuitato a massa tre volte

da altrettanti corti spezzoni di
filo, L1 L2 ed L4.

Come detto, l'incremento di

di segnali molto spesso superiori

.4

Nerio Ner [4NE

['ABC dell
Radio
a Valvole

di Nerio Neri I4NE

Circuiti e

riparazioni

96 pag.
€ 10,00 cod.694

Questo volume tratta i singoli circuiti relativi
agli apparecchi realizzati con tubi elettronici;
teoria e pratica delle varie applicazioni che
hanno fatto la storia dei primi 50 anni della
radioelettronica.

Offre gli approfondimenti teorici che meglio
permettono di affrontare I'argomento relativo
alla riparazione degli apparecchi in oggetto,

aspetticlremtaf

.

w DAL SOLE

nonché la comprensione dei pili importanti

Per ordini vedere cedola a pag. 63 o comult are il sito www.edizionicec.it

E DAL VE

Come progettare,
costruire un impiant
di energia elettrica
alternativa

(omc progeniarc ¢
coslriire un implanle
di energia chetirica aliermaliva

di Marco Barberi

128 pag.
€ 12,50 cod. 805

Quest’opera vi invita a scoprire fonti di energia
particolare: I’elettricita prodotta da una sorgente di
luce e dal vento. “Energia solare”, cosi comune-
mente chiamata poiché la maggior parte delle
applicazioni sono all’aria aperta ed il sole é
all’origine dell’energia prodotta, anche se qualsiasi
forma di luce pud essere trasformata in energia
tramite i pannelli fotovoltaici. Vi proponiamo,
attraverso questo libro, di scoprire i principi e gli
usi di questa originale energia. Un capitolo
dedicato al solare termico completa la trattazione.
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ANTENNE

Problemi per realizzare
una piccola rete WiFi

Quello che sembra facile non sempre si dimostra tale,
ecco che la realizzazione di una piccola rete senza fili ha
comportato molte prove prima della (felice) conclusione

ue amici, quasi vicini di
Dcasa, li separano non piu

di 30 metri. Un gioco da
ragazzi per una rete senza fili
che dovrebbe avere portate su-
periori ai 100!l Invece no, la di-
stanza € poca, ma & complicata
dal fatto che i due tapini sono se-
parati da 7 piani ... mettere an-
tenne fuori dalla finestra non se
ne parla neppure!

Durante la realizzazione della
rete & subito apparso evidente
quanto siano poco chiare le di-
chiarazioni espresse sull etichet-
ta dei componenti. Volontaria-
mente non cito marche e modelli
dei componenti impiegati, una
sola raccomandazione: sceglie-
re SEMPRE esemplari a cui sia
possibile sostituire 'antenna, ov-
vero modelli dotati di presa di
antenna e non di antenna fissa.

Il connettore di antenna & ge-
neralmente un SMA reverse, dif-
ficile da trovare, a Torino & repe-
ribile presso la ditta Pinto di Via
Galvani 19 (www.pinto.it ), op-
pure & possibile montare il ma-
schio volante capovolgendo, in
fase di montaggio, il polo caldo.
[l risultato & abbastanza simile al
corrispondente SMA reverse e,
cosa essenziale, funziona.

La potenza degli access point
e delle schede Wiki (solitamente
espressa in dBm) non sempre

viene dichiarata, cosi la sensibili-
ta del ricevitore; qualche infor-
mazione in piu si trova in rete.
Perché un link funzioni ¢ neces-
sario che la somma algebrica
delle perdite (negative) della po-
tenza del trasmettitore, sommata
ai guadagni delle antenne (unici
valori positivi), sia quanto piu
possibile lontano
dal valore massimo
di sensibilita del ri-

di Daniele Cappa IW1AXR

del ricevitore; dunque il segnale
sara correttamente ricevuto e il
link sara attivo. Ovviamente le
due stazioni sono alternativa-
mente ricevitore e trasmettitore,
dunque il calcolo andra eseguito
per la “direzione” piu sfavorevole
(access point e schede WiFi non
hanno quasi mai la stessa poten-
7a).

In quest'esempio abbiamo uti-
lizzato dei valori assolutamente
casuali, esistono in rete dei soft-
ware e delle tabelle in cui si
possono ricavare le attenuazioni
nello spazio libero, quando le
due antenne sono assolutamente
in visibilita ottica. Diverso & il di-
scorso se le due antenne “quasi”
si vedono, ovvero se tra le due
esistono ostacoli la cui natura po-
trebbe non essere immediata-
mente valutabile. Un muro, ad
esempio, potrebbe essere sem-
plicemente un mattone intona-
cato dai due lati e potrebbe for-
nire un’attenuazione modesta; lo
stesso muro potrebbe contenere

Foto 1 - L'antenna montata, sotto la bibanda V/UHF

cevitore. Mi spiego
con un esempio.
Un access point
la cui potenza e 17
dBm (circa 50
mW), una scheda
WiFila cui sensibili-
ta & -85dbm perdi-
te di tratta (attenua-
zioni dei cavi e
guadagno delle
antenne sommate
all’attenuazione
dello spazio tra le
due antenne) pari a
-77dB forniscono
un segnale all'in-
gresso del ricevito-
re pari a -60dBm
(la somma algebri-
ca tra 17dBm del
TXei-77 della trat-
ta), ampiamente al
di sopra della so-
glia di sensibilita




Foto 2 - Particolare dell'antenna montata
sul tetto

elementi metallici, non solo fili
elettrici o tubi dell’'acqua, ma an-
che reti (metalliche) di supporto
per le piastrelle, oppure una li-
breria metallica potrebbe essere
appoggiata dall'altra parte del
muro. L'attenuazione fornita da
un ostacolo non & quantificabile
con precisione se non dopo aver
stabilito un link, da questa prima
valutazione sara sempre possibi-
le un miglioramento.
Escludendo di intervenire sulla
potenza di trasmissione dei com-
ponenti, che comporterebbe
problemi di omologazione, 1'u-
nica strada percorribile & rap-
presentata dall'intervento sulle
due antenne. Prestando atten-

zione che la potenza ERP non su-
perii 100mW (20 dBm) “legali”.

Realizzazione del link

Visto le premesse si decide di
sfruttare una discesa di antenna
inutilizzata. Si tratta di un cavo
marchiato telecom diametro
poco piu di 10 mm, un bel cavo
con dielettrico espanso a 75 Q
dalle dimensioni praticamente
identiche allRG213. E qui sorge
un altro problema: il cavo & lun-
go circa 50 metri, tanti infatti
sono necessari per arrivare dalla
stazione al tetto.

L'idea & questa: riciclare la di-
scesa inutilizzata e montare
un’antenna sul tetto, da dove si &
in vista oftica (attraverso un paio
di muri) con il compare d'avven-
tura.

Qualche ricerca in rete, dove
spiccano le realizzazioni del
gruppo di Cagliari e di quello
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dei colleghi napoletani, poi le
prime deludenti prove. Quando
sembrava che il cavo fosse deci-
samente troppo lungo, grazie
all’'antenna di Paolo Pitacco
(pubblicata su RadioKit di aprile
2006 "Doppia twinquad, a dop-
pio otto, per traffico via satellite"),
ecco 1 primi risultati.

Ho realizzato una sola delle
due antenne descritte, il connet-
tore posteriore & un N, il riflettore
& un ritaglio di lamiera di allumi-
nio grosso quanto un foglio A5;
per la realizzazione pratica ri-
mando all'articolo originale.

['antenna & chiusa in una sca-
tola per impianti elettrici (ricicla-
ta), resa stagna con del silicone
(con parsimonia, alla radiofre-
quenza non piace il silicone) e
montata in polarizzazione verti-
cale (con il lato lungo in orizzon-
tale si oftiene la polarizzazione
verticale) sul palo delle antenne
della stazione in modo da “vede-
re” la parete dietro cui si nascon-
de l'access point.

['antenna di quest ultimo ¢ sta-
ta modificata, la sua antennina
originale ¢ stata smontata sfilan-
do la parte terminale in gomma.
Sotto si nasconde un dipolo
coassiale, si tratta di un radiatore

a 4 d'onda posto su un tubicino
della stessa lunghezza che & infi-
lato sul cavo coassiale che fa
capo al connettore. La modifica
consiste nel procurarsi 18 — 20
cm di filo di rame argentato (o
smaltato) diametro 1.2 mm. Rea-
lizziamo 6 spire su 5 mm, la lun-
ghezza dell'avvolgimento & pari
a 25 mm (le spire sono egual-
mente spaziate per circa 4 mm),
oltre la bobina sagomiamo un di-
polo ripiegato lungo 62 mm, la
distanza tra i due fili deve essere
2 mm circa (il filo & tenuto a di-
stanza da un anellino di dielettri-
co del cavo coassiale). Utilizzan-
do l'antenna originale quale
supporto, tagliamo lo stilo (il polo
caldo) in modo che tra la fine del
tubicino (la parte fredda del di-
polo) e l'inizio della bobina ci
siano 22 mm.

Questa antenna & semplice-
mente la copia di un prodotto
commerciale “spacciato” per
7/dBiso... se il suo guadagno
vero & intorno a 3dB possiamo
essere soddisfatti del lavoro svol-
to. L'antenna modificata andra
protetta da un tubicino di plasti-
ca.

Per la modifica dell’'antenna
originale sono necessari pochi

Foto 3 - Modifica dell'antenna dell'access point

" Antenna modificata.
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Foto 4 - La Twinquad singola

minuti, la resa & sensibilmente
migliore e il costo & in pratica
nullo.

Durante le prove ¢ stata realiz-
zata una twinquad: i classici due
quadrati collegati su un vertice,
da abbinare all'access point.
['antenna & realizzata con del
filo di ottone da 2 mm secondo
quanto esposto, sempre da Pao-
lo Pitacco, su RadioKit del mese
di marzo 2001. Si tratta di una
antenna singola a “otto”, il cui
guadagno dovrebbe attestarsi
tre gli 8 e i 10 dB. 1l lato interno
del quadrato & pari a 30.5 mm,
mentre la distanza dal riflettore
(un ritaglio di lamiera zincata
ex_guscio autoradio da 62 x 130
mm) & paria 16 mm.

Sull’'access point sono state te-
state queste tre antenne: lo stilo
originale ha fornito una “perfor-
mance” del 34 —38%, lo stilo mo-
dificato i citati 42 — 46% mentre
utilizzando il pannellino appena
descritto si & saliti a un piu rassi-
curante 50 — 54%, segnale defi-
nito “buono” dal driver e il trasfe-
rimento & salito da 18 — 24 Mbit a
36 Mbit.

Calcoliamo come funziona il
link

Cerchiamo di capire perché il
tutto funziona calcolando il link e
assegnando valori “ragionevoli”.
[I'link & attivo, il trasferimento av-
viene tra 18 e 24 Mbit e il segnale

fornito dalla “scala” sul program-
ma della scheda WiFi oscilla tra
i142 e il 46%... difficile tradurre il
tutto in dBm. ..

Durante le prove si & visto che
un segnale al 10% ¢ il livello mi-
nimo di uso, possiamo assumere
questo valore come soglia di
sensibilita del ricevitore, rad-
doppiare l'intensita del segnale
(al 20%) significa migliorare di
3dB, dunque un segnale intorno
al 40% potrebbe a essere 6dB
sopra la soglia di sensibilita.

Stabiliamo, in modo arbitrario,
ma ragionevole, che il ricevitore
di detti oggetti non sia un gioiello
di sensibilita. Un buon cellulare
(a 1800 MHz) & in grado di stabi-
lire una comunicazione decente
con valori di segnale oltre i -90
dBm, con 84 — 87dBm si ha un
link ottimo e la comunicazione &
pit che sicura. Stabiliamo dun-
que che il limite della nostra
scheda sia a -80 dBm, il nostro
segnale & dunque all'ingresso del
ricevitore con -74 dBm (80 - 6).

['antenna dell’access point
modificata guadagna 3 dB, la
twinquad montata sul tetto circa
12, la potenza di trasmissione
dovrebbe essere paria 17 dBm,
dunque i guadagni positivi del
link ammontano a 32dBm (17 +
12 +3).

Un buon RG213 perde (a 2400
MHz) circa 0.6 dB al metro, 50
metri sono 30 dB di perdita nel
solo cavo... il cavo coassiale usa-

Richiedere a:
utilizzando la
cedola a pag.63
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to & in foam, dunque dovrebbe
avere un piccolo vantaggio ri-
spetto al 213 che ha il dielettrico
solido. Per prudenza stabiliamo
che il foam abbia un vantaggio
molto piccolo, ipotizziamo una
perdita di 2 dB al metro, 50 me-
tri per un totale di-25 dB sul cavo
che sommati al guadagno calco-
lato prima ci danno 7 dBm dispo-
nibili per attraversare i “pochi
metri di aria con due muri” e pre-
sentarsi il ricevitore con i citati
-74 dBm. Con queste ipotesi la
tratta in aria del link in questione,
circa 15 — 18 metri, due muri,
suppellettili, caldaia, impianto
elettrico e quanto altro fornisce
una attenuazione di -67 dB, non
& male.

Lo stesso access point ¢ utiliz-
zato all'interno dell' appartamen-
to con una scheda identica. Il se-
gnale e ricevuto tra il 50 e i1 58%,
seqguendo il calcolo di prima con
circa 2 dBinpiu... 'antenna non
guadagna nulla, ma qui non esi-
ste la perdita nel cavo coassiale
della discesa.

Questa era una ragionevole
ipotesi di calcolo rilevata solo
dopo che il link era attivo, in se-
guito ho rintracciato un pro-
gramma, netstumbler (www.net-
stumbler.com), che misura il se-
gnale in arrivo e fornisce il risul-
tato in dBm. Questo software mi-
sura un segnale di -72 dBm,
dunque le ipotesi precedenti si
sono dimostrate valide.

Il calcolo della resa del link &
stato fatto solo dopo averlo real-
mente realizzato: € comodo cal-
colare il funzionamento di qual-
cosa che si sa gia che funzional

Le prove precedenti utilizzava-
no un'antenna non adatta allo
scopo, la discesa utilizzava dei
PL che non devono essere utiliz-
zati gia in UHF, figuriamoci a
2400 MHz! 1l problema maggio-
re era il valore dell’ attenuazione
del cavo. Non ho trovato nessuna

informazione circa le caratteristi-
che del cavo utilizzato, tuttavia
I'uso di un buon RG213 & possi-
bile, come abbiamo visto anche
per discese dalla lunghezza im-
portante. Se il guadagno di an-
tenna compensa la perdita nel
cavo & come se avessimo il PC sul
tetto. ..

Da una tabella ho ricavato le
attenuazioni a 2400 MHz dei cavi
di uso pit comune:

-RG174 2 dB al metro
-RG58 1dB/m
-RG213 0.6 dB/m
-HI55 0.5dB/m
-RF5 0.5dB/m
-RF240 0.39 dB/m

- AIRCELL 0.38 dB/m
-LMR400 0.22 dB/m
-AIRCOM 0.21 dB/m
-CNT600 0.14 dB/m

Spostandosi verso il basso nel-
la tabella diminuisce l'attenua-
zione, mentre aumentano i costi
e le dimensioni del cavo. [ cavi
con dielettrico solido hanno piu
perdite del corrispondente di-
eleftrico espanso, non a caso
I'Aircell ha una attenuazione
molto bassa perché il dielettrico,
costruito a settori, possiede delle
“camere d'aria’ intervallate da
supporti in polietilene.

Contrariamente a quanto si
pensa i cavi in teflon hanno solo
un piccolo vantaggio rispetto al
corrispondente con dielettrico
solido in polietilene, vantaggio
che spesso ¢ da ricercarsi nella
costruzione piu curata, calza
(magari doppia) e polo caldo ar-
gentati.

Una buona alternativa potreb-
be essere una discesa costruita
con ottimo cavo TV sat, con an-
nessi connettori F (che costano
poco). Non ho effettuato prove in
proposito perché la discesa era
gia presente: ritengo che possa
essere una valida sperimentazio-
ne. Il passaggio dai canonici
50Q2 ai 75 del cavo TV sat com-
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portano un disadattamento di
impedenza con relativo aumento

del ROS paria 1.7 :1

Conclusioni

In questi ultimi mesi, da quan-
do il "nostro” link funziona ed &
possibile un accesso veloce alla
rete, ho cercato informazioni
sull argomento. A parte qualche
idea che potremmo definire
“poco coerente” in rete spiccano
le valide e interessanti esperien-
ze di molti gruppi di OM il cui
scopo € fornire un servizio a piu
colleghi possibile. L'obiettivo
principale & dunque privilegiare
la distanza raggiunta unita a una
performance del link pit buona
possibile.

Non ho letto di nessun pazzo
metri, che, come abbiamo visto,
funziona perfettamente. La di-
stanza coperta non € certamente
( 2] *A "l ()\ )
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IL GADGET... UTILE

di Nico Grilloni

Come proteggere
lo stadio regolatore

E sempre opportuno ricorrere a sistemi che evitino

il sovraccarico degli stadi stabilizzatori di tensione.

Si illustra qui un semplicissimo circuito che svolge
questo ruolo

li stadi stabilizzatori di
tensione sono in genere

dotati di opportuni circui-

ti di protezione contro il cortocir-
cuito in uscita, ossia sul carico,
ma ben difficilmente sono protet-
ti dai transitori di tensione impul-
siva — definiti spikes — che posso-
no presentarsi in ingresso per
vari motivi, non ultimo uno sbalzo
improvviso della tensione direte.
Questi spikes possono anche
non causare la distruzione del
regolatore, ma possono pero at-
traversarlo giungendo cosi alla
distruzione del carico. Quando
cio siverifica, e accade pilu spes-
so di quanto non si creda, il suc-
cessivo spike manda senz'altro

fuori uso lo stadio regolatore. Ri-
correndo al semplicissimo cir-
cuito di cui alla figura 1 si evita
che questi segnali a carattere im-
pulsivo possano pervenire al re-
golatore.

Il circuito

Il circuito, come si & detto, & di
estrema facilita dal momento che
usa soltanto un induttore, un
condensatore e un diodo zener.

Il diodo zener va scelto per una
tensione che sia prossima quan-
to piu & possibile alla tensione in
ingresso al regolatore e per una
corrente di picco piuttosto eleva-

in _L al regolatore
o—MVV s 0
+
——C
A Dz ™ Sour

ta. L'induttore limita la corrente
nel diodo zener e va scelto appli-
cando l'espressione:
L=(AV-At) [ Leq
Dove AV ¢ la tensione alla qua-
le lo spike che si presenta in in-
gresso supera la tensione di ze-
ner, At & la durata del transitorio,
mentre [, € la corrente di pic-
co che il diodo zener deve soste-
nere mantenendo la tensione al
valore nominale prefissato, in
funzione, come si & detto, della
tensione presente sull'ingresso
del regolatore. Supponendo per
esempio, chesia AV =50V, At =
2mselal,. . deldiodo zener uti-
lizzato paria 3 A, si dovra ricorre-
re ad un induttore di induttanza:

L=(50x2x107%)/3=23333mH

Si potra usare un'induttanza da
33 mH o anche da 39 mH.

k|
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ANTENNE

di Alessandro Gariano IK11CD

Costruiamoci una semplice
antenna HALO per i 144 MHz

Dieci minuti di lavoro e siete in "aria"

sta e sicura
alle intempe-
rie. Non sem-
pre perdo que-
sti accorgi-
menti costrut-
tivi si rendono
necessari, co-
me ad esem-
pio quando si
desidera speri-
mentare una
antenna nuova

Foto dell'antenna HALO a realizzazione ultimata

a realizzazione di un'an-
L tenna puod sembrare, alcu-
ne volte difficoltosa. Molte
di queste infatti necessitano di

particolari accorgimenti costrut-
tivi che rendono 1'antenna robu-

Foto del particolare del circuito adattatore

e con forme di-
verse da quelle
che solitamen-
te siamo abi-
tuati a vedere.

Una di queste antenne ¢ la
HALO.

Questa antenna a colpo d'oc-
chio stupisce per la strana forma
che ha, maselasiguardacon at-

tenzione si pud vedere che non &
altro che un dipolo a mezz onda
munito di Gamma Match che vie-
ne piegato in modo da formare un
cerchio: questo accorgimento
costruttivo riduce lo spazio occu-
pato dall'estensione del normale
dipolo, ma ne mantiene la diretti-
vita.

In pratica, piegando il dipolo in
modo da formare un cerchio ridu-
ciamo lo spazio occupato dal nor-
male dipolo quando esso, esteso,
gira: questo particolare accorgi-
mento non rende l'antenna om-
ni-direzionale in quanto il dipolo
pur avendo acquisito la forma di
un cerchio mantiene la direttivi-
ta, pertanto l'antenna dovra es-
sere orientata verso il corrispon-
dente in modo da avere il mag-
gior segnale possibile.

Un'antenna di questo tipo si

Foto del particolare del condensatore variabile
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3cm

Braccio
Adattatore
(STUB)

25ecm
Pontlc‘ek

mobile

Cerchio formato
da 1 m di filo metallico

Condensatore
Variabile 25 pF

Cavo coassiale
50 ohm

Schema costruttivo dell'antenna HALO

presta molto bene per 1'uso mo-

bile.

Costruzione

Per la realizzazione dell'anten-
na HALO possiamo fare riferi-
mento ai disegni e alle foto. Pos-
siamo vedere che l'antenna &
stata costruita con un normale
filo di rame rigido della lunghez-
za di un metro: questo dovra ave-
re uno spessore adeguato in
modo da formare un cerchio suf-
ficientemente robusto che possa
sostenersi da solo senza 1'ausilio
di ulteriori sostegni. Questo cer-
chio cosi formato & stato saldato
sul corpo metallico di un norma-
le connettore BNC, sul polo cen-
trale dello stesso verra saldato il
condensatore variabile che fara
capo al braccio posizionato in
parallelo al filo che forma il cer-
chio. In questo modo abbiamo
formato il circuito adattatore per

I'impedenza e la risonanza
dell'antenna.

[ disegni, come le foto, danno
un'idea di come |'antenna HALO
pud essere costruita, ma nulla
vieta 'uso di materiali diversi,
come tubetti di rame, alluminio o
ottone che renderebbero l'an-
tenna ancora piu robusta.
Taratura

Una volta terminata la costru-
zione dell'antenna si passera alla
taratura: questa si eseguira dopo
aver applicato la necessaria ap-
parecchiatura, (rosmetro e tra-
smettitore) agendo sul conden-
satore variabile e sul ponticello.
Si posizionera il condensatore
variabile a meta corsa, con il
ponticello si cerchera la posizio-
ne dove siavrailminimoR.O.S. e
agendo successivamente sul
condensatore variabile si perfe-
zionera ulteriormente il R.O.S.
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ANTENNE, LINEE E DINTORNI

Come “escono” le onde
dall'antenna?

I concetti di irradiazione e polarizzazione

essere piu elegantemente
espresso chiedendosi come
un'antenna irradia energia, ma
resta sempre necessario, come
primo passo, approfondire quel-
la che & la natura piu “intima”
delle onde radio, ovvero onde
elettromagnetiche, consistenti
cioe nella vibrazione simultanea
di campi elettrici e magnetici.
Piti 0 meno tutti sappiamo in-
fatti che un’onda consiste in due
componenti intimamente colle-
gate, una appartenente ad un
campo elettrico e l'altra ad un
campo magnetico, ambedue va-
riabili con un ritmo molto elevato,
a quella che ¢ definita come fre-
quenza dell'onda stessa.

I 1 titolo di questo articolo puo

Fig. 1 - Comel'onda si propaga nel mezzo che sta attraversando

Possiamo tentare la sequente
esemplificazione, riferendoci
alla fig. 1, dove la vibrazione di
un campo magnetico, come
quella di un campo elettrico, le
assimiliamo all' oscillazione di un
tappo di sughero sulle onde cir-
colari prodotte dalla caduta di
un sasso. Le onde che si allarga-
no nella direzione dell'asse d pro-
vocano un'oscillazione verticale
della superficie dell'acqua, cioe
un’'ondulazione pitt © meno rego-
lare del livello dell'acqua ().

[ due sugheri che galleggiano
sulla superficie salgono e scen-
dono alternativamente senza
pero spostarsi nella direzione
orizzontale (d).

Se ciriferiamo alle nostre onde

elettromagnetiche, possiamo
approfondire 1'analogia identifi-
cando il campo elettrico (o quel-
lo magnetico) come sostanzial-
mente identico alla superficie
dell'acqua, accettando anche
che una perturbazione della sua
intensita si propaghi alla straor-
dinaria velocita di 300.000 km/s,
come si propagano (ovviamente
in scala percentuale) gli effetti
del sasso gettato in acqua.

A questo punto viene logico
porsi un quesito: la superficie
dell’'acqua oscilla verticalmente,
come indicato dal moto “ondoso”
dei due sugheri galleggianti, ma
come vanno le cose per quanto
riguarda 'ondulazione del cam-
po elettromagnetico?

Per chiarire questo fenomeno
abbandoniamo decisamente |'a-
nalogia idraulica e dedichiamo-
cial campo irradiato da una vera
e propria antenna; in altre paro-
le, verifichiamo la teoria con un
po’ di pratica, partendo da un
generatore a RF di modesta po-
tenza (fosse anche un analizzato-
re d'antenna o un G.D.M.)

Per semplice comodita, fissia-
mo di operare a 150 MHz, cosi
da poter utilizzare come antenna
un dipolo a mezz onda lungo 1
m, costituito cioe da due bracci
di 50 cm posti ai lati del nostro

Fig. 2 - Misure del campo elettrico irradiato
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ipotetico misuratore di campo.
La corrente che circola nei due
bracci dell'antenna collegata al
generatore produce un campo
elettrico variabile alla frequenza
di 150 Mhz (fig.2).

Le variazioni di questo campo
si propagano nello spazio circo-
stante e vanno ad interessare
l'antenna del misuratore provo-
candovi il nascere di una corren-
te che fara deviare il relativo stru-
mento; da notare che semplici
prove di questo tipo si possono
eseguire a pochi metri di distan-
za. Comunque, il fenomeno piu
interessante da notare consiste
nella differenza (veramente
enorme) nell'intensita del campo
indicato che siverifica quando le
due antenne sono allineate pa-
rallele e quando invece non lo
sono (specialmente se risultano
perpendicolari fra di loro!)

La formazione dell’'onda

Al punto cui siamo arrivati, ab-
biamo dato per scontato che del-
le onde se ne siano uscite da
l'antenna; cerchiamo allora di
capire come €& successo, tanto
piu che proprio questo & lo sco-
po della nostra trattazione.

Fondamentalmente, dobbia-
mo riferirci al fatto che un segna-
le applicato ad un'opportuna li-

Fig. 3 - Irraggiamento da un'antenna isotropica: le onde si allon-
tanano dall'antenna (Ai) gonfiandosi come bolle di sapo-

ne.

nea (o meglio, antenna) produce
un campo magnetico in quanto i
conduttori sono percorsi da cor-
rente ed un campo elettrico nello
spazio che li separa: il caso piu
specifico ed evidente si applica
ai due conduttori che costitui-
scono il nostro dipolo a mezz on-
da, ove l'intensita varia in conti-
nuita alla frequenza del segnale,
e la corrente che va avanti e in-
dietro nei due fili produce un
campo magnetico H variabile al
medesimo ritmo.

E proprio la combinazione di
questi due fenomeni che fa na-
scere la perturbazione, ovvero
I'onda, che si allontana dall'an-
tenna alla velocita della luce.

Immaginiamo ora che l'anten-
na sia completamente isolata
nello spazio (cioé in condizioni
di “spazio libero”) e di dimensio-
ni tali da poter irradiare unifor-
memente in tutte le direzioni
(ciog, sostanzialmente, puntifor-
me), rappresenti cioé quell'an-
tenna immaginaria che chiamia-
mo “isotropica”; in corrispon-
denza di ciascun periodo si
allontana da questa antenna un
“pacchetto” di energia come se
fosse una bolla di sapone, allar-
gandosi via via e diluendo la sua
energia nello spazio, senza perd
scoppiare.

Questa bolla, tanto per fare un
esempio, impieghera 8 minuti

per arrivare al Sole, e via via
qualche anno per lambire le stel-
le piu vicine; un tentativo di illu-
strare questo comportamento &
riportato in fig.3.

Naturalmente, questo confron-
to con una bolla di sapone & piut-
tosto elementare (presenta cioé i
suoi limiti), ma possiede il van-
taggio di risultare di compren-
sione accessibile a tutti.

Consideriamo allora con mag-
gior attenzione il diagramma
d'irradiazione semplificato in
fig.3, il quale rappresenta l'an-
tenna isotropica Ai che irradia in
modo uniforme in tutte le direzio-
ni (cioé su 360° solidi).

Poiché la velocita di propaga-
zione delle onde & la medesima
in qualsiasi punto dello spazio
ideale, dopo un tempo tl corri-
spondente ad un periodo l'onda
avra percorso la stessa distanza
in qualsiasi direzione.

Prendiamo come riferimento
per le nostre considerazioni
un'onda di frequenza pari a 1
MHz, il cui periodo & quindi 1 mi-
lionesimo di secondo; alla velo-
cita della luce (300.000 km/s) la
distanza percorsa dall'onda in
un periodo, vale a dire la lun-
ghezza d'onda, sara di 300m.
Supponiamo ora che la potenza
emessa dalla nostra antenna sia
di 1.000W, i quali si andranno a
distribuire regolarmente sulla

Fig. 4 - Variazioni del campo elettrico E del campo magnetico H.
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superficie della sfera di raggio
300m; avremo cosl (con oppor-
tuni calcoli) una potenza per m?
pari a 0,88 mW.

Dopo un altro periodo, cioé in
t,, e cioe a 600 m dall'antenna la
potenza per metro quadro (che
poi chiameremo “densita” super-
ficiale di potenza) si sara ridotta
di 4 volte (essendo aumentata di
4volte la superficie) e cioe a 0,22
mW.

Progredendo via via, in corri-
spondenza della superficie uni-
taria S8, la densita di potenza ri-
sultera inferiore in proporzione
quadratica, in quanto essa & in-
versamente proporzionale al
quadrato della distanza.

Allontanandosi di qualche chi-
lometro dall’'antenna, la “bolla”
si & talmente dilatata che un “tas-
sello” di 1 m? & ormai talmente
poco sferico che lo si pud consi-
derare come fosse una superfi-
cie piana.

E da cio che si parla di fronte
d'onda piano, o addirittura di
onda piana.

Riferendosi ora alla fig. 4, vi &
rappresentato, oltre al modo di
propagazione dei due vettori
elettrico (E) e magnetico (H), an-
cheil nostro tassellodi 1 m? di su-
perficie, sulla quale sono indica-
te le linee del campo elettrico
(orizzontali) e quelle del campo
magnetico (verticali); esse sono
tutte perpendicolari alla direzio-
ne in cui si propaga l'onda (rap-
presentata dall’'apposita frec-
cia).

Per la misura dell'ampiezza di
un'onda elettromagnetica un
punto dello spazio si adottano

appositi strumenti tarati diretta-
mente in volt/metro, in quanto
essi misurano l'ampiezza del
campo eletirico. Questa risulta
inversamente proporzionale alla
distanza di questo punto dall'an-
tenna ed invece proporzionale
allaradice quadrata della poten-
za irradiata.

Ne consegue che, per raddop-
piare l'intensita del campo elet-
tromagnetico & necessario qua-
druplicare la potenza.

La polarizzazione delle onde

Puntualizziamo ancora quanto
sin qui descritto: la natura elet-
tromagnetica delle onde radio
consiste in un campo elettrico ed
in uno magnetico che vibrano
all'unisono, e le onde sfuggono
dall'antenna un po’ come un suo-
no se ne esce da un ambiente in
cui si eseguono canti o musiche.

[l campo elettrico & prodotto
dalla differenza di potenziale
che si forma fra i due rami del di-
polo, mentre il campo magnetico
nasce dalla corrente che circola
in questi fili. L'orientamento dei
due campi non ¢ certo dovuto al
caso, bensi dipende rigorosa-
mente dalla geometria dell’an-
tenna e dalla sua sistemazione ri-
spetto al suolo, il quale & ovvia-
mente considerato come
perfettamente orizzontale.

La differenza che nasce fral'o-
rientamento dei due campi, e
quindi della relativa modalita
d'irradiazione, fa nascere la ne-
cessita di conoscere quella che e
la polarizzazione di un’'antenna

trasmittente per poter cosi defini-
re quella dell'antenna ricevente
(o viceversa).

Naturalmente, se si potessero
fotografare i vettori dei due cam-
pi perpendicolari che escono da
un'antenna (e se questi fossero
anche caratterizzati da colori di-
versi), si potrebbero facilmente
distinguere le linee del campo
eletirico da quelle del campo
magnetico.

[l campo elettrico risulta co-
mungue orientato come lo sono i
due fili dell'antenna (ovvero i
bracci del dipolo), talché viene
fissata come polarizzazione tipo
di questa antenna quella dell'e-
lemento radiante: se quindi il di-
polo & montato orizzontalmente,
la polarizzazione si intendera
orizzontale. Qualora il dipolo
fosse disposto in verticale, anche
la polarizzazione dell’'onda
uscente sarebbe verticale.

Molte sono le antenne che
sfruttano 'uno o 'altro tipo di po-
larizzazione, ma se ne realizzano
anche certi tipi che risultano
adatti a funzionare contempora-
neamente con ambedue le moda-
lita di polarizzazione, nonché con
quelle intermedie; queste anten-
ne in genere si indicano come “a
polarizzazione circolare”.

Quale tipo sara allora piu op-
portuno utilizzare?

Sembrerebbe logico partire
proprio consigliando la “circola-
re”, adatta per tutti gli orienta-
menti del campo elettromagneti-
Cco; ma, come spesso capita, cid
che sembra andar bene per tutto
rappresenta anche un sacrificio
generale non trascurabile.
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Ecco quindi che la polarizza-
zione circolare viene utilizzata
sostanzialmente per comunicare
con i satelliti, i quali in buona
parte ruotano su se stessi assie-
me alle loro antenne, il che si tra-
durrebbe (con antenne conven-
zionali) in una variazione netta e
continua del segnale ricevuto: la
polarizzazione circolare si adatta
invece a tutti gli orientamenti del
campo elettrico, con indeboli-
menti pressoché trascurabili per
le differenze di polarizzazione.

Per quanto riguarda il traffico
locale, specialmente fra stazioni
mobili ed in VHF, gli OM utilizza-
no in genere, allo scopo di irra-
diare uniformemente in tutte le
direzioni, antenne a stilo vertica-
le; si adotta quindi (e automati-
camente) la polarizzazione verti-
cale.

Nell attivita piu tipica di stazio-
ne fissa fra stazioni lontane e con
antenne a forte guadagno (so-
stanzialmente, in SSB e con an-
tenne Yagi) quella che domina &
la polarizzazione orizzontale,
adottata pressoché come stan-
dard per non avere perdite di se-
gnale fra antenne a polarizzazio-
ne diversa fra stazione emittente
e ricevente.

Infine, un particolare su Onde
Corte, sipud trovare un po’ di tut-
to, perd con prevalenza delle an-
tenne a polarizzazione orizzon-
tale, pur tenendo conto che, con
tutte le riflessioni che si possono

Fig. 5 - Tipica versione di semplice antenna ad elica

verificare sui segnali da lunghe
percorrenze, tipiche delle HF, le
loro polarizzazioni d'origine pos-
sono facilmente mutare.

Ma allora, ed in conclusione,
quanto si perde operando con
polarizzazioni diverse?

Partiamo subito da un esempio
semplice e diretto, consistente in
due dipoli disposti faccia a fac-
cia e per la medesima polarizza-
zione: quale che sia il livello di
segnali che vengono scambiati,
se la loro polarizzazione fosse
opposta la potenza del segnale
ricevuto sarebbe un centinaio di
volte in menol

La stessa perdita si potrebbe
piu o meno verificare anche af-
facciando due antenne ad elica
(fig.5), la versione piu tipica per

polarizzazione circolare, poste
perd in modo che le spire dell'u-
na girino in senso inverso a quel-
lo dell'altra (cioé una destrorsa
ed una sinistrorsa).

Infine, se si affacciassero
un'antenna ad elica ed una li-
neare (a polarizzazione orizzon-
tale o verticale che sia), la poten-
za ricevuta risulterebbe ridotta
alla meta circa.

Questo breve riepilogo pratico
delle diverse condizioni, fotogra-
fa abbastanza nettamente l'im-
portanza che la coincidenza o
meno delle direzioni dei due
campi (elettrico e magnetico),
ovvero della polarizzazione, as-
sume nel posizionamento dei si-

stemi d'antenna.
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QRP

di Alessandro Santucci I0SKK, 1 QRP C #305

VXO per i 3.5 MHz,
VXO per i 157 kHz..
ed altre idee...

“VXO0-eterodina”: oggetto strano ...,
esperimenti e risultati

(2e Parte)

re del circuito “VXO-etero-
dina” ideato da G3ESP che poi &
stato oggetto di alcune prove ed
esperimenti da parte mia.
Tuttavia quel circuito, come
VXO, soffriva ovviamente dei
problemi di cui abbiamo gia det-
to, fra cui il fatto che |'escursione
in frequenza del segnale gene-
rato era dicircalo 0.5% della fre-
quenza nominale dei quarzi in
oggetto, quindi poco per un
buon oscillatore locale di un ri-
cevitore che si rispetti.
Il passaggio ovvio era di prova-
re un misto fra il circuito del su-
perVXO, quindi con due quarzi

ella prima parte di questo
articolo ho iniziato a parla-

Fig. 1 - Evoluzione del VXO-eterodina di
G3ESP realizzata da VK1PK
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oscillanti alla frequenza F, ed il
terzo quarzo che agiva come
eterodina alla frequenza F,, da
sottrarre ad F,. Ci ha pensato
VKI1PK che nel numero di Otto-
bre 1998 di Radcom ha presen-
tato il circuito di fig. 1, naturale
evoluzione di quello originario.
In sostanza, il segnale di “un
super VXO" viene mescolato con
un segnale a frequenza F, otte-
nendo un segnale differenza a
frequenza F;, ma il range di va-
riazione del VXO & aumentato
dalla configurazione con due
cristalli in parallelo. Nel suo sito
web [1], Takahiro Kato JASTTT/
JHIWBU, relaziona sui suoi

esperimenti con tale tipo di cir-
cuito. La cosa utile che ho trovato
sulle pagine del radioamatore
giapponese ¢ l'idea di rendere
variabile la polarizzazione di
base del transistor, per variarne
il punto dilavoro (Fig.2), agendo
su un trimmer (VR1 di figura) da
regolare in fase di messa a pun-
to.

Ho realizzato il circuito di figu-
ra 2 ed osservato il comporta-
mento del segnale generato al
variare della polarizzazione di
base, sull'analizzatore di spettro.
Come ovvio aspettarsi, variando
il punto dilavoro, varia il modo di
funzionare del transistor e si pas-
sa per varie fasi, fra cui quella in
cui il dispositivo oscilla mesco-
lando i due segnali alle frequen-
ze F, edF,, arrivando ad una otti-
male che varia a seconda dei
componenti usati e dei quarzi
impiegati, per avere il livello del
segnale a frequenza F; piu alto
possibile rispetto alle armoniche
dello stesso. In ogni caso un'a-
zione di filtraggio &, direi, quan-
to meno il minimo da realizzare.

Infatti I'aggiunta di JASTTT del
filtro passa banda deriva proprio
da cio che anch'io ho riscontrato:
la coesistenza dei due segnali
provoca mescolamento non solo
fraisegnali del primo ordine, ma
anche a livello di ordini superio-
ri, causando l'insorgere di se-
gnali apparentemente spurii, ma
in realta semplici prodotti di me-

Fig. 2 - Circuito sperimentale del VXO-eterodina provato nel laboratorio da JA9TTT
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scolazione fra i segnali origine.
Un semplice filtro passabanda ri-
solve piuttosto efficacemente il
tutto, sia in questo che nei suc-
cessivi stadi.

Una prima applicazione VXO
peri 137 kHz

Stiamo realizzando, con alcuni
amici OM, una serie di piccoli
beacon a potenza assai ridotta
per prove sperimentali di studio
di propagazione ed altro. Il pro-
getto & nato sui 28 MHz ad opera
di Paolo Cravero IK1ZYW [2] e [3]
ed ormai propagatosi (nel vero
senso della parolel!) in varie re-
gioni italiane, sta interessando
molti OM attirati dalla semplicita
delle realizzazioni e dalla possi-
bilita di fare effettivamente qual-
cosa di concreto nel settore dello
studio della propagazione delle
onde radio. A Roma, dopo avere
realizzato questo tipo di beacon,
stiamo verificando la fattibilita la
possibilita di estendere questa
idea sui 160 m e sui 137 kHz.
Chiaramente le difficolta risiedo-
no soprattutto nell’antenna;
quindi sara necessario affrontare
alcuni problemi logistici, ma nel
frattempo chi scrive si & divertito
a sperimentare la parte circuitale
di base.

Sfruttando quello con cui ero
venuto in contatto a proposito del
VXO e del "VXO eterodina”, ho
fatto una bella chiacchierata con
Cesare ISTGC uno dei pochi
OM effettivamente attivi in Italia
sui 137 kHz, ed autore di un suo
progetto di VXO ottenuto proprio
per battimento di due quarzi la
cui differenza di frequenza rien-
trava nella banda di interesse. Mi

Fig. 5 - VXO-eterodina a 137 kHz by IOSKK

Fig. 3-VXO-eterodina con due quarzia 4.4
MHz per uscita a 137 kHz

sono, poi, ancora documentato
ed ho trovato anche su Internet
qualcosa del genere, un proget-
to di DF3LP [4] che non so se do-
vuto all'idea di IBTGC od auto-
noma, ma anche lui aveva realiz-
zato un sistema di due oscillatori
a quarzo in battimento fra loro e
quindi selezionando il “segnale
differenza” proprio a 137 kHz.

Ho voluto provare il circuito del
VXO-eterodina prima usando
due quarzi attorno ai 4 MHz. 1l
circuito & stato montato in modo
provvisorio (fig. 3) per testare la
fattibilita del sistema soprattutto
alla frequenza dei 137 kHz. Il cir-
cuito di base era quello di
JASTTT in cui la variazione della
polarizzazione di base permette-
va il mescolamento corretto dei
due segnali e l'uscita anche del
segnale a 137 kHz (Fig.4)

Al link indicato in [5] & disponi-
bile la documentazione di quan-

"\MMJ 'l 'Au W

Fig. 4 - Visualizzazione del segnale sull’a-
nalizzatore di spettiro

to da me realizzato con alcune fi-
gure aggiunte per chiarezza di
chi fosse interessato. Il sistema
dei quarzi a 4 MHz non era affi-
dabile, in quanto ho riscontrato
una certa difficolta ad oscillare e
mescolare i due segnali, da par-
te del transistor. Varie modifiche
oltre al cambio del transistor non
hanno portato risultati soddisfa-
centi. Per cui ho cercato di ovvia-
re in altro modo. [ quarzi erano in
contenitori grandi ed ho avuto
I'impressione che questo tipo di
cristalli avesse delle difficolta ri-
spetto ai tipi miniatura (ex CB
per intenderci).

Cosl ho cercato se fra i quarzi
disponibili nel mio laboratorio ce
ne fossero alcuni che avevano lo
stesso una differenza di frequen-
za di 137 kHz, ma in contenitori
piu piccoli, e difatti ho trovato
quelli che andavano al caso mio

(Fig. b).

Fig. 6 — Schema eletirico VXO a 137 kHz di figura 5
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Fig. 7 — Check del segnale fatto mediante
FT 817 e software Spectran

Due quarzi ex-CB rispettiva-
mente alle frequenze di27.120 e
26.700 kHz andavano benissi-
mo. C'¢ da dire che il VXO-ete-
rodina lavora sulla frequenza
fondamentale dei cristalli impie-
gati, e la fondamentale dei due
citati, rispettivamente, & di:
27120 : 3 = 9.040 kHz e di
26.700 : 3 = 8900 kHz; la diffe-
renza fra queste due frequenze
da esattamente 9.040 — 8.900 =
140 kHz. Se riuscivo a spostare la
frequenza del quarzo a 9.040
kHz potevo far diminuire il risul-
tato della differenza, ottenendo
proprio un VXO con una minima
escursione di qualche kHz come
serviva a me.

Lo schema del VXO & mostrato
in figura 6.

Come vediamo si ha il transi-
stor oscillatore-mescolatore in

cui la polarizzazione di base puo
essere aggiustata mediante il
trimmer da 10 kQ su V. 1l se-
gnale all'uscita di detto stadio
viene filtrato con una azione del
tipo passa-basso dalla induttan-
za da 2.2 mH per attenuare al-
meno parzialmente alcuni se-
gnali indesiderati effetto della
mescolazione e per compensare
un effetto capacitivo del secondo
stadio, che andava ad influenza-
re l'oscillatore, rendendo non
sempre affidabile l'insorgere
dell'oscillazione del medesimo.
Lo stadio seguente amplifica in
modo selettivo il segnale ed ha,
difatti, alla sua uscita, un circuito
risonante per una ulteriore azio-
ne di filtraggio.

I risultato, dopo alcune prove
ed aggiustamenti & stato ottimo e
soddisfacente. Le misure di sta-
bilita (fig. 8) sono state molto
buone e dopo un riscaldamento
diun’ora del circuito, utilizzando
il programma Spectran ed il set-
taggio in QRSS dello stesso, sie
verificato che il segnale era sta-
bile e permetteva la trasmissione
in QRSS.

Una modifica fatta in un secon-
do tempo ha visto l'uso di due
quarzia 27120 kHz e di uno solo
a 26.700 kHz, per consentire un
range di variazione del VXO am-

Fig. 8 — Visualizzazione con software Spectran per misurare la stabilita in frequenza

| Spectran Yersion 2 (build 213) - Audio source :

Creative 58 bdigy

£5%
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5
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pio quanto necessario alle mie
esigenze; lo schema in oggetto e
il medesimo del circuito di figura
6, tranne che al posto di X, ab-
biamo due cristalli alla stesa fre-
quenza, in parallelo, pertanto
non ho ritenuto opportuno ripor-
tarlo con questa sola modifica.

Ogni costruttore sara in grado
di condurre le sue prove e speri-
mentazioni personali una volta
capito il concetto che ho trova-
to piuttosto interessante.

Una seconda applicazione
VXO peri 3.5 MHz

Ho gia avuto modo di scrivere
che il QRPCC organizza ogni
anno un contest sperimentale
sulla banda degli 80 m, denomi-
nato "ORP - Minimal Art Session”
(ORPMAS), fra stazioni operanti
con apparecchiature autoco-
struite. Il fine non & solo quello di
collezionare punti-QSO, ma
quello di fare tutto cid con appa-
recchi che usino il minimo dei
componenti necessari, al massi-
mo 50 per RX e 50 per TX ovvero
100 se parliamo di transceiver.
Se si riesce a stare al di sotto di
tali numeri, si hanno dei bo-
nus-incentivi sul punteggio. La
cosa & stimolante per l'autoco-
struttore e questo ha provocato il
fatto che ho sfruttato il discorso
ora fatto sul VXO-eterodina per
vedere di realizzare un piccolo
TX sugli 80 m con il metodo del
battimento di due quarzi ade-
guati.

La ricerca si & dovuta svolgere
su quarzi che permettessero in
fondamentale di dare un batti-
mento pari proprio a 3.5 MHz e
finalmente la scelta & caduta su
cristalli a frequenza F, = 37.850
(la fondamentale ¢ 37.850 : 3 =
12.616kHz) ed F, = 27.025 (fon-
damentale a frequenza 27.025 :
3 =9.008 kHz). La differenza ira
questi due valori da proprio
quanto voluto, infatti 12.616 —
9.008 = 3.608 kHz, se riuscivo a
spostare la frequenza F, della
quantita necessaria (un centi-
naio di kHz ) riuscivo a scendere
fino a 3.5 kHz coprendo cosi le
frequenze CW dove si svolge il
contest. Cosl ¢ stato, lo schema



-

X1=27.075 kHz
X2 =37.850 kHz

Cv=10-100 pF
L=10uH

MPF102

Fig. 9 — SuperVXO-eterodina per i 3.5 MHz

Fig. 11 - Il contenitore di un vecchio VFO
Yaesu permette di sfruttare demoltiplica e
condensatore variabile

Fig. 12 — Layout del VXO

Fig. 13 - Layout del VXO da un aliro punto
di vista

Fig. 10 — Stabilita in frequenza del circuito di figura 9

del circuito & mostrato in figura 9
dove si vede la struttura di base
del circuito di cui abbiamo gia
ampiamente parlato in prece-
denza.

Unica differenza lo stadio di
uscita che stavolta ¢ un JFET
(normalissimo MPF102 o simila-
re) impiegato come amplificato-
re separatore a larga banda. La
misura di stabilita in frequenza,
realizzata con il metodo gia de-
scritto & stata ottima, visto che poi
stavolta il TX doveva essere usato
per il solo CW (fig. 10).

Il circuito & stato inserito in un
contenitore che originariamente
era di un VFO di un apparato
Yaesu, per poter usare il conden-
satore variabile e la relativa sin-
tonia. Le figure 11, 12 e 13 per-
mettono di farsi un'idea del
layout che ¢ stato seguito; ognu-
no potra ovviamente sfruttare cio
che riterra opportuno, visto che il
circuito non ¢ critico nel montag-
gio e nel funzionamento. Al link
in bibl. [6] & visibile il lavoro ori-
ginario dello scrivente.

Conclusioni

Dopo quanto esposto, speri-
mentato e misurato in questo pe-
riodo credo di poter affermare
con buona precisione che il cir-
cuito del "superVXO-eterodi-
na’ puod rappresentare un'ottima
soluzione, economica e di ap-
proccio piuttosto semplice, nel
caso serva un oscillatore variabi-

le anche di notevole stabilita in
frequenza, alternativo in modo
soddisfacente all'impiego di un
VFO a DDS in cui necessita un
circuito stampato fatto con preci-
sione ed attenzione, la program-
mazione di un PIC e quindi un
certo tipo di lavoro che non tutti
siamo disposti o in grado di fare.

La sperimentazione di questo
circuito & stata un fatto interes-
sante, didatticamente utile allo
scrivente e soprattutto ha dato la
soddisfazione di realizzare cir-
cuiti anche nelle VLF con com-
ponenti realmente nel cassetto.
Spero con questo di avere fatto
cosa utile e stimolante anche per
altri, sempre in linea con la filo-
sofia che mi anima da oltre 30
anni di radio e passione: autoco-
struire alla fine ¢ la cosa che mi
da piu soddisfazione..
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PER COMINCIARE

| circuiti risonanti
(e filtr)

Rapporti fra i valori del Q e le impedenze

ertamente il circuito riso-

nante non rappresenta al-

cunché di particolarmen-
te nuovo nel campo della radio e
delle relative misure.

Esso & presente (ed anche in
gran numero) in ricevitori, tra-
smettitori, circuiti di misura ed
accessorivari, con lo scopo di la-
sciar passare, in modo selettivo,
frequenze singole o bande di fre-
quenza da una sorgente ad un ca-
rico qualsiasi, e nel contempo di
aftenuare piu 0 meno nettamente
tutte le frequenze al di fuori della
banda passante tipica.

La risposta ideale di un circuito
risonante passabanda sarebbe
quella rappresentata in fig.1, ma
si tratta di un risultato assoluta-
mente teorico, per via delle ca-

Fig. 1 = Risposta di un filtro ideale

Passabanda
———a )

0dg————————

Altenuazione

Frequenza

ratteristiche certamente imper-
fette di qualsiasi componente, e
quindi circuito, nella realta prati-
ca quotidiana.

Quella difig.2 & una rappresen-
tazione piu realistica di un filtro di
pratica realizzazione; ecco allora
che cominciamo con I'esame del-
le grandezze (e le loro definizioni)
che risultano meglio applicabili a
quest'ultima “risposta”.

Comunemente s'intende per
larghezza di banda di qualsiasi
circuito risonante la differenza
fra la frequenza piu alta e quella
piu bassa (f,-1,) del circuito la cui
risposta in ampiezza ¢ di 3dB in-
feriore alla risposta nominale di
banda passante.

Il rapporto fra la frequenza
centrale del circuito risonante fc

Fig. 2 - Risposta di un filtro in pratica

di Nerio Neri I4NE

e la larghezza di banda & defini-
to come Q del circuito:

fc
fz - fl

Q:

Questo valore non va confuso
con il Q dei componenti, definito
invece come rapporto fra la reat-
tanza del singolo componente
(X) e la sua resistenza serie (Rj).

I1 © del circuito risonante; rap-
presenta la misura della sua se-
lettivita; quindi piu il Q & alto, pit
stretta & la banda passante e piu
alta &, quindi, la sua selettivita.

[l fattore di forma viene tipica-
mente definito come rapporto fra
la banda passante a -60 dB e
quella a -6dB; per esempio (e
qualunque sia la sua frequenza
centrale), se un circuito risonan-
te presenta una larghezza di
banda a -6 dB di 0,5MHz ed una
di 1 MHz a -60dB, il suo fattore di
forma sara:

1 MHz
SF = 05MHz 2

Questa grandezza sta comun-
que a rappresentare la ripidezza
dei fianchi della curva di rispo-
sta: piu piccolo € il numero, piu
ripida & la risposta.

Da notare che il filtro perfetto
rappresentato in fig.l avra un

Ripple = Ondulazione (in banda passante)

I.L. = Perdita di inserzione

U.A. = Attenuazione minima effettiva.
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ViV, = Perdita in dB

Rs = Resistenza del generatore

R,
vin O\ 3
V OUT sl 1y 1)
J:/ Rg+ Zp
- -

Fig. 3 - Tipico divisore di tensione

fattore di forma pariaa 1, che &1l
caso limite.

Quella indicata con U.A. & 1'at-
tenuazione minima che un cir-
cuito risonante presenta al di
fuori della banda passante spe-
cificata.

Un circuito risonante perfetto
fornirebbe, fuori dalla sua banda
passante, un'attenuazione infini-
ta; perd, come mostra la fig.2, un
circuito realizzato con compo-
nenti reali presenta dei picchi
(pur se deboli) dirisposta, anche
fuori della sua banda nominale,
che quindi vanno detratti dall'at-
tenuazione infinita.

La perdita d'inserzione I.L. si
verifica praticamente ogni volta
che un componente (o un grup-
po di componenti) viene inserito
fra un generatore ed il suo carico

Fig. 4 - Semplice circuito passa-basso RC

previsto, in quanto una parte del
segnale uscente dal generatore
viene assorbita come perdita re-
sistiva.

L'attenuazione che ne risulta,
cioé una vera e propria perdita,
anche se modesta rappresenta
un'importante caratteristica dei
circuiti risonante, ed & anch’essa
indicata in dB.

Pure il ripple (0 ondulazione),
indicazione della maggiore o
minor “piattezza” della testa, o
passabanda, di un circuito riso-
nante, & espresso in dB, ed espri-
me la differenza fra il minimo ed
il massimo di attenuazione in
banda passante.

Effetti della risonanza

Prendiamo ora in esame il cir-
cuito difig. 3, in cui & rappresen-
tato un generatore di resistenza
interna Rg, in parallelo alla cui
uscita & posto un componente
avente 7, come impedenza di
carico. Si tratta praticamente di
un partitore di tensione la cui
uscita massima e:

Vo= e v
out BS + Zp in

Vout ovviamente & sempre mi-
nore di V, . Dato che 7, varia con

la frequenza (frattandosi sempre
di una reattanza capacitiva o in-
duttiva), anche V_, risulta varia-
bile con la frequenza, talché a
seconda che il carico inserito sia
capacitivo o induttivo (come in-
dicato nelle figg. 4a e 5a), I'an-
damento della tensione in uscita
(e quindi la risposta del circuito)
sara quello riportato nelle figg.
4b e 5b.

Avremo quindi rappresentate
le tipiche risposte di un filtro pas-
sa-basso (fig. 4b) e di un filtro
passa-alto (fig. 5b), ambedue
contrassegnati dalla classica
pendenza (per questi tipi di cel-
la) di 6 dB per ottava.

Se ora pensiamo di collegare,
in parallelo al generatore, con-
temporaneamente un condensa-
tore ed un induttore, cioe due
componenti reattivi assieme,
come indica la fig. 6a, la risposta
risultera dalla combinazione
delle due precedenti (cosa an-
che facilmente calcolabile come
partitore di tensione), come ri-
portato in fig. 6b.

Il circuito (ed il Q) a carico

I Q di un circuito risonante &
gia stato definito come il rappor-
to fra la sua frequenza centrale e

la larghezza di banda a 3 dB; a
questo valore ¢ spesso data la

Fig. 5 - Semplice filtro passa-alto

50Q

Rs Vout (su carico ad
alta impedenza)

ViN X Izapﬁ
= = w Il circuito

ViN

As Vout (su carico
ad alta impedenza)

AL =005 uH

[ 1 circuito

@
= = g
z [8] La curva di ;} o
S risposta in > 6 dB/OCTAVE [E] La curva di risposta
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=
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Fig. 6 - Circuito risonante con due componenti reattivi

denominagione di “Q di carico”
in quanto esso fornisce la carat-
teristica del circuito in condizioni
di carico d'uscita applicato,
come evidente in fig.7.

La completezza di detto circui-
to rende evidente il fatto che il
valore del Q dipenda da tre fatto-
ri importanti: la resistenza inter-
na del generatore (Rg), la resi-
stenza del carico (R;) ed il Q dei
componenti; vediamone gli ef-
fetti.

Come agiscono le impedenze
d'ingresso e di carico sul Q diun
circuito risonante lo si pud me-
glio apprezzare con esempi gra-
fici. Nel caso (gia riportato) di
fig.6, Ry ha un valore di 50Q ; se,
lasciando inalterati i valori di C
ed L, la Rq viene rimpiazzata con
1000 Q, il risultato & bene visibile
dalla nuova curva di risposta di
fig.8, dove é& riportata anche
(tratteggiata) la risposta con 50Q
per un piu facile confronto.

Si puo anche notare che il Q &
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nettamente salito da poco piu di
1 a 22 circa.

Negli esempi grafici sin qui ri-
portati, non & indicato l'effetto
dell'impedenza di carico; se non
altro per ovvie ragioni di spazio,
ci limiteremo a dire che, quando
ad un circuito risonante viene
applicato un carico esterno, 1'ef-
fetto non puo che essere l'allar-
gamento della curva di risposta,
ossia I'abbassamento del Q.

Il circuito risonante ora vede
unaresistenza R, in parallelo con
Ry, ne consegue che, sempre
considerando di aver a che fare
con componenti ideali (cioe sen-
za perdite), il Q a carico sara
espresso dalla formula:

dove

R, = equivalente parallelo di Rq
ed R,

Xp = reattanza (capacitiva o reat-
tiva)

Da questa semplice formula si
pud anche ricavare che una di-
minuzione di Ry diminuisce il Q,
ma anche che con un aumento
di X; il Q aumenta; pertanto, per
un dato valore dell'impedenza di
sorgente e di carico, il Q ottimale
di un circuito risonante si ottiene
quando l'induttore & di basso va-
lore, ed & elevata la capacita: in
altre parole, con un basso rap-
porto L/C.

Sin qui, si & supposto (per co-
modita di calcolo) che i compo-
nenti usati per realizzare circuiti
risonanti siamo privi di perdite, e
tali quindi da non degradare il Q
a carico; nella realta, non ¢ pro-
prio cosl, talché va tenuto oppor-
tunamente conto del Q di ogni
singolo componente.

Per esempio, in un circuito a ri-
sonanza parallelo ideale, ovvero
senza perdite, il valore di impe-
denza visto ai suoi capi €, alla ri-
sonanza, infinito; invece, nei cir-
cuiti di pratica realizzazione, le
inevitabili (pur se modeste) per-
dite dei componenti fanno si che
esista una resistenza parallelo
elevata, ma finita.

Svolgendo gli opportuni calco-
li (che qui non riportiamo per
non appesantire troppo la tratta-
zione) si possono chiaramente
evidenziare gli effetti indesidera-
bili che possono conseguire
dall'uso di componenti (segnata-
mente induttori) a basso Q in cir-
cuiti risonanti ad alta selettivita.
Effetti sostanzialmente paragona-
bili al piazzare una resistenza di
basso valore direttamente ai capi
dei circuiti stessi, il che significa ri-
durne drasticamente il Q.

Fig. 7 - Circuito per il calcolo del Q carica-
to.
R loss = R di perdita

R 1LOSS
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Fig. 8 - Effetto di R ed R; sul Q caricato

E, per finire, la trasformazione
di impedenza

Durante la nostra trattazione,
abbiamo avuto occasione di ve-
dere come bassi valori delle im-
pedenze d'ingresso e di carico
tendono a caricare eccessiva-
mente le condizioni operative di
un circuito risonante, diminuen-

done cosi il Q e la selettivita.

Diventa cosl piuttosto delicato
progettare, e tanto piu realizza-
re, semplici circuiti risonanti LC
ad alto Q destinati all' impiego fra
bassi valori di impedenza d'in-
gresso e d'uscita, specialmente
in vista dei bassi valori di indut-
tanza che spesso risultano ne-
cessari.

Fig. 9 - Due metodi per realizzareuna trasformazione di impedenza

e

Circuito a partitore
capacitivo
Rg

]

[F] circuito equivalente ottenuto

C

Rs
n
"J
- e =
@ Circuito a partitore
induttivo

Ecco allora che, per rimediare
a questo problema, si rende uti-
le, se non addirittura necessario,
ricorrere all'impiego di circuiti
che attuino una certa trasforma-
zione di impedenza; e due dei
metodi piu semplici e classici
sono riportati in fig.9.

Questi circuiti hanno fonda-
mentalmente lo scopo di aumen-
tare il valore della resistenza del
generatore o del carico che viene
presentato al circuito risonante.

Per esempio, potrebbe essere
necessario presentare al vero e
proprio circuito risonante un'im-
pedenza sui 1000 Q; quando in-
vece abbiamo a disposizione
una Ry del pur classico valore di
50. Facendo uso di una trasfor-
mazione di impedenza anche
col semplice sistema dei partitori
qui illustrato, si puo facilmente
realizzare sia il Q sia la selettivita
del circuito, ottenendo al con-
tempo la possibilita di operare
con valori piu realistici sia di in-

duttanza che di capacita.
.4
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LM338: un integrato,
5 ampere

Un componente versatile e facile da usare

‘integrato LM338 & un re-
L golatore variabile in conte-
nitore TO220 o TO3 capa-
ce dierogare pit di SA suunran-
ge di tensioni che variada 1,2 a
32V di uscita. La sua progettazio-
ne e stata curata per le applica-
zioni in cui lo spazio & importan-
te, per cui, nella configurazione
base, bastano solo 2 resistenze
per settare la tensione richiesta
all'uscita.
Una caratteristica particolare
di questo regolatore ¢ la limita-
zione di corrente d'uscita in fun-
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zione del tempo. E in grado infat-
ti di erogare picchi di corrente
sino a 7A per brevi periodi di
tempo. Se la corrente continua a
essere superiore ai SA di uscita,
l'integrato “capisce” di trovarsi in
una condizione anomala di fun-
zionamento e la protezione da
sovracorrente interviene limitan-
do l'erogazione. Un ulteriore so-
vraccarico, innalzando la tem-
peratura interna, causa linter-
vento della protezione da
sovratemperatura e il distacco
del componente dal circuito sino

al raffreddamento.

Questa protezione rimane fun-
zionale anche se per errore il
piedino di regolazione rimanes-
se staccato dal circuito.

Cio vi fa capire che siamo da-
vanti a qualcosa di diverso dal
solito regolatore a 3 terminali
che siamo abituati ad usare, e
che da solo ¢ in grado di creare
un semplice ma performante ali-
mentatore da laboratorio.

In genere nessun condensato-
re antioscillazione & richiesto se
l'integrato & posto a meno di 5
cm dal condensatore di filtro
all'uscita del ponte.

In pratica, visto I'esiguo costo
aggiuntivo paragonato ai bene-
fici ricavabili, &€ bene prevedere
un condensatore ceramico da
O, 1uF sia all'ingresso che all'u-
scita dal LM338, il piu vicino
possibile ai terminali. Inserendo
inoltre questi condensatori si mi-
gliora lI'immunita ai disturbi RF,
aumenta la risposta sui transienti
della corrente di carico e si ab-
bassa il “rumore " proprio dell'a-
limentatore (il ripple residuo sul-
la continua).

Caratteristiche principali

-7 Adicorrente di picco garanti-
ta sui brevi periodi

-5 A continui garantiti

- Regolabile sino a 1,2V minimi

- Controllo temperatura compo-
nente

- Protetto sui corto circuiti all'u-
scita

- 1% di tolleranza garantita all'u-
scita

Suggerimenti per un utilizzo
"sicuro”

Vale la pena ricordare alcuni
“trucchi” che possono servire a
migliorare il funzionamento dei
circuiti in cui viene usato LM338,
e che molte volte non sono trattati
a sufficienza.
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Personalmente li ho impiegati
nel regolatore di controllo del
mio alimentatore da 20A di sta-
zione, e non ho mai avuto pro-
blemi di instabilita o oscillazioni,
pur avendo la mia bibanda a
meno di 3minlinea d'aria dall'a-
limentatore. Inoltre queste modi-
fiche proteggono l'integrato da
errori di inserzione carico o da
carichi “rognosi” come quelli for-
temente capacitivi o induttivi
(motori c.c., grossi relais, prove
di condensatori ad alta capacita
ecc.).

Pochi euro in piu proteggeran-
no le vostre ore di lavoro effica-
cemente.

Condensatori di protezione

Il dispositivo & particolarmente
sensibile all'assenza di conden-
satori di by-pass sui piedini in
caso di radiofrequenza o con-

densatori sull'uscita. In genere,
come detto, & sufficiente piazza-
re due condensatori ceramici da
0,1 uF o 1uF al tantalio vicino ai
piedini ingresso/uscita.

Per migliorare la reiezione al
“ripple”, come nei casi in cui si
devono alimentare circuiti di BF
o HI-FI & meglio bypassare verso
massa il terminale di regolazio-
ne. Un condensatore da 10uF
migliora sino a 76dB. L.'aumento
sino a 25 uF non sembra cambia-
re molto nella reiezione.

Se si usa questa tecnica € ne-
cessario l'uso dei diodi di pro-
tezione (vedi piu avanti nell'arti-
colo). Per quanto riguarda il va-
lore ideale del condensatore di
filtro all'uscita dal ponte di diodi,
una regola empirica fissa il valo-
re per BA intorno ai 4500uF o
piu. Una resistenza di scarica
pud essere posta sui terminali
dell’elettrolitico per annullare la
tensione del condensatore allo

Fig. 2

ol ponte

all’uscita

di diodi

TUTTE LE RESISTENZE ALL’ 1 %

spegnimento alimentatore, ma
visto il piccolo valore della capa-
cita, non se ne consiglia l'uso.

All'uscita del regolatore, sui
morsetti di collegamento pud es-
sere posto un parallelo di un
elettrolitico da 1000uF con un
ceramico da O, luF per smorzare
scintille causate dal distacco dei
carichi che potrebbero disturbare
il funzionamento del regolatore.

Diodi di protezione

Quando si usano condensatori
elettrolitici collegati al regolato-
re, € OBBLIGATORIO usare i
diodi di protezione. Quando un
condensatore & collegato al re-
golatore, e viene tolta la tensione
all'ingresso di quest'ultimo, ad
esempio spegnendo |'alimenta-
tore, il condensatore si scarica
nell'uscita dell'integrato. La cor-
rente che circola deriva dalla
tensione di uscita, dalla resisten-
za interna del condensatore e
dalla resistenza interna dell'inte-
grato. Quest'ultima & particolar-
mente bassa, per cui nei casi
peggiori si possono avere “colpi”
da 25 A nella circuiteria interna.
Questo manda fuori uso il com-
ponente dopo un paio di questi
“trattamenti”. Un ulteriore diodo
che abbia la capacita di sostene-
re S5A pud essere posto in anti-
conduzione tra il positivo e il ne-
gativo all'uscita per evitare tran-
sitori in caso di stacchi
intempestivi di carichi induttivi
(caso invero molto difficile, a
meno che non vi troviate a col-
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laudare motori in cc con spunti
molto forti, come automodelli,
veleggiatori elettrici ecc.).

In fig.1 si vede un alimentatore
regolabile con tutti questi sugge-
rimenti inseriti. E quello che vi
suggerisco per il vostro laborato-
rio.

Stabilizzazione migliorata

In taluni casi & necessario ave-
re una stabilita particolarmente
elevata, dove pochi millivolt in
pitt 0 meno possono danneggia-
re i componenti a valle del rego-
latore.

Un esempio ¢ quello di alcuni
diodi laser a semiconduttori che
si danneggiano facilmente per
cambi di tensione anche piccoli.
Il circuito proposto in fig.2, con
un diodo zener di precisione e
resistenze a tolleranza 1%, risol-
ve questo problema. Diversi va-

lori di tensione si ottengono con
il cambio dello zener.

Maggior corrente

L ultimo circuito proposto fig.3
vede una serie di regolatori in
parallelo per aumentare la cor-
rente di uscita. Notate le resisten-
ze di equalizzazione sulle uscite
dei regolatori e la presenza di un
operazionale necessario a gene-
rare la tensione di regolazione
comune. La resistenza di valore
ohmmico pit basso (riquadrata)
pud essere realizzata con un pa-
rallelo/serie sino al valore pit vi-
cino. Va comunque dotato il cir-
cuito di un dissipatore di notevo-
le dimensione, in quanto i
regolatori alla massima corrente
scaldano parecchio.

k|

VOIP:

il progetto di
interconnessione
radiovia | yop. |
Internet | ==
di Armando
Accardo |
cod. 317 I\]

Questo volume non si limita ad una
semplice discus-sione su VolP, ma
esplora in dettaglio altri sistemi come
IRPL (Internet Radio Linking Project)
e Wires II. |l tutto proposto in maniera
accessibile a tutti indipendente-
mente dal grado di preparazione
tecnica. Qui troverete tante utili
informazioni per avere dalle vostre
esperienze in VolP il massimo della
soddisfazione.

Per ordini utilizza la cedola a pag. 63

Tel. 0761 309046

UlP ECEC TRUNICS ..

WIRELESS LAN PROFESSIONALI - PONTI RADIO CIVILI E MILITARI
Ricetrasmittenti CB, OM, Audio, Video, Dati

Via C. Cattaneo, 46/H - 01100 VITERBO - www.vipelectronics.it

Fax 0761 323287

48  rie 1/2008 |

Sistemi di
Telecomunicazioni

Vendita e Assistenza
Ricetrasmettitori per uso
amatoriale e professionale

Antenne e Accessori

HOBBY
RADIO...

Viale Angelico, 47/49
00195 ROMA
Tel. 06.37514242-06.3723146
Fax 06.3701361

wwwhobbyradio, it

info@hobby-radio.com

CHIUSO SABATO POMERIGGIO
ORARIO CONTINUATO
DAL LUNEDI AL VENERDI
ORE 10,00 - 18,00




FT-857 D/ FT-857 D | “200DIFDOW)IF1:2000 D (200W),
Ricefrasmattitore veicolare HF/50/144/430 MHz. Ricetrasmettitore HF/50 MHz

Prorogato fino al
31 marzo 2008

i
I'I'IESI (Tan 0, Taeg 0)*
t Importo massimo finanziabile
a a s s o 6000 euro presso i rivenditori

che partecipano all’iniziativa.

s Richiedi I'elenco a
ZERO™~ =%

* salvo approvazione della finanziaria

T

W » Vertex Standard

Imponatoes ufcasies 1CAL S.pA Milans - Tel 02 380761 - wiweyviesi ) f - e-mal rdotyvbes | i




Orari: Sabato|9-18,30//, 9-18

telefonia

: °°mponenﬁsﬁca
Computé,-

hi-fi car

1 l'adlantlsn']o cb/Om
‘"deo"‘-‘g'Strazmne

Mercating delle pulcj
adioamatoriaj;

Cen.Ser. - Viale Porta Adige 45

Bel febbra|o 2008

apertura daIIe ore 9,00 alle are 19,00

info: 0425 27401
www.arearebus.com
fiera@arearebus.com

best for digital mode

SSTV, BPSK31, QPSK31, FSK31, RTTY
Packet, Pactor, Amtor, MFSK

Throb, MT63, Hell, Olivia, FAX



TECNO COMUNICAZIONI

VENDITA E ASSISTENZA RICETRASMITTENTI CB - OM
Via Forze Armate 41 - 20147 MILANO - Tel. 02/48706291 Fax 02/700506109 %

SONO ARRIVATE “&an s 6 sezm

NN Ingombro minimo: alta circa
7}\‘_ lE N U OVE 365 cm, ha wno sviluppo
MFJ-17 ANTENNE  cimeamesme ]

Mini dipolo (lungo meno di 427cm), orientabile (& wombio banda automatico, &

sufficiente un piccolo rotore) o mezz'ondo, opera su M F ' I I I basso angolo di radiozione

6 bande 40, 20, 15, 16, 6 & 2 m, potenza 1500 W so 0 omnidirezionale. 1500W PEP
SSB/CW su tutte le bande HF Facile da montare.

g i MFJ-"’W

a 4 posizioni

M FJ-”3B Il primo accordatore

[ B MLl ol mondo a due livelli
e di potenza: 300/150W

MFJ-949E MFJ-948 MFJ-945 MF)-267

L'accordatore pii L'accordatore da 300W migliore Accordatore portatile Carico fiiu :mutnlﬁle
diffuso al mondo per rapporto qualita/prezzo per HF e 6 metri con anfenna esterna

Distribuiere Uiicdale LDE

LDG AT-7000 LDG AT-897 LDG AT-100 Pro LDG AZ-100
L'accordatore avtomatico L'accordatore che funziona L'accordotore economico
Accordatore ideale per ad ampio spettro per il tuo solo con 1 watt ma opera e leggero, ma completo,

IC 7000 o rodio similari F1-897 sino a 125 watt perletto per operare

N \Rtnacomunicazions, con

info@tecnocomunicazioni.com




lelecamera su rete GSM-UM IS

Tutto sotto controllo con una semplice videochiamata

Consente di visualizzare da
remoto e direttamente | sul
proprio cellulare quanto ripreso
dal suo obiettivo. Per funzionare
la telecamera necessita di una
SIM del gestore di telefonia "3,
mentre la videochiamata pud
essere effettuata con un cellulare
UMTS di gqualsiasi gestore. La
telecamera & anche in grado di
effettuare una videochiamata su
allarme. Di facile installazione, &
dotata di un contenitore a tenuta
stagna e di un microfono per
ascolto ambientale. _
Accesso al sistema mediante
codice di sicurezza.

Vuolve
Faiuna viae
5| pume

—.
VN

-

CARATTERISTICHE TECNICHE: » Tecnologia: UMTS = m— f
mara: sensore CCD & Videochlamata su allarme: contatto NC - m i todecamena & 5

* Alimentazione: mediante adattators di rete @ con batterla ra alcuna restrigions (cod, FR i ‘ton codice di accessy
ricaricabile (2200mAh) » Autonomia con batteria: 330 ore  (cod. FR34E). Nel primo caso, MLl COnSea il n .

in standby {4 ore in videochiamata) » Microfona: sensibilith  inserita nel Ve, i

d40dE » Contenitore: a tenuta stagna con riscaldatore Ilrlt:rnn lzrare quanto rigreso dalla telecamerna.
® IHuminatore IR: & LED = Aggiomn ta fir puiy acceders ﬂﬂmmnﬁmwiWMIm
te connessions USE » Ssgnalazion] mediante LED battoria  degli utenti autorizzatl, I prezzo sl riferisoe unicomente-alla teloca-
scarica, copertura, malfunzionamantl « Accessorl: staffa @  mera UMTS; la S5IM "3° & || cefldare chiamante sonoe esclust,

Disponiblll presso | miglien negozi di elettronica o nel nestro punio vondita di Ga“nl'nl.l: [M_
Carstteriatiche lecniche & vendita an-line: wiwvw fulirrsshaps

FUTURA
ELETTRONICA Vi Adise. 11- 21013 GALLARATE (VA) - Tel, 0331799775 - Fax. 0331778112 - www.fucurashop.i




" Presso ELETTROPRIMA ed i suoi RIVENDITORI:
C.R.E.S. - C.so Ferraris 162 - Albissola Sup.(SV) - tel. 019.487727
RADIOMANIA - Via Roma 3 - Grignasco (NO) - tel. 0163.417160

L- Icom

IC 7400

Icom
IC v85

n; ljb.u.s.e I&lfn. :Sl"repfrnsn Successo Cnmméﬁﬁle .é
all’0Oggettiva Valenza dell’Apparato
EI.HTROPRMM CONSIGLIA

Locm D ST ]

lcom IC-756 PROIII
Ricetrasmettitore HF/50 MHz all mode - 100W

Garmin Nuvi 200

GPS con schermo touch screen da 3,5" e cartografia d'ltalia pre-caricata

NIENT’ALTRO PUO’ COMPETERE!



Software Defined Radios

T FieRastus Ty s ProsserSTH L3 B8 1L
T - I ——— tip® bny
W

o14

SEaEBEaRE
.1-4.;.: l‘l’i‘i‘ l‘i‘i’!‘i‘i‘l‘i‘: [XTIILTELE]

| [y
M it

h U Bl ™ ] ALy l i
— | ¥ 11 i ST | ¥ | & B w1
._f':- ' iR LR '“II]"."'I' I |jl'|'l"l' Wl L l,_n-_,lr"li W

TECHNOLOGY

Campana S.a.s. Marostica (Vl) . tel. 0424-72146 - tel / fax 0424 72259 - www.cqdx.it - gcampana@telemar.it

WoodBoxRadio

L ) Ricetrasmettitore 100W HF & 50Mhz
= Completo di accordatore automatico

PERSEUS

by MICROTELECOM S.r.l. - UDINE

Ricevitore SDR a Campionamento diretto
Freq. operativa: 10Khz to 30Mhz

Gamma dinamica: 103 dB (SSB)
Dinamica di blocking: 125 dB

Valore di IP3: +31 dBm

MDS: -131 dBm

Interfaccia PC: USE 2.0 480Mbit's
Sampling rate: 125/250/500 Ksamplels
Analizzatore di spettro fino a 40Mhz

EURO 799,00
IVA compresa

Rivenditori PERSEUS

Elettronica G.M. - 02 33007818
HOKA Italia - 0386 467203
I.LR.A.E. - 0734 676173

SPIN Electronics - 011 3091968

Cerchiamo
rivenditori di zona



RADIO D X _radio
S YSTEM | communication

Via Giuseppe Dozza 3 D-E-F — 40139 BOLOGNA - Tel. 051.6278668 / 6278669 — Fax 051.6278595

- FT2000 HF/50MHz - 100W - FT950 HF/S0MHz - 100W - FT450/AT HF/50MHz - 100W
- FT2000D HF/50MHz - 200W - Enanced DSP - Accordatore automatico

- Roofing filter a 3 KHz - Roofing filtera 3 KHz - Nuovo DSP-IF

- DSP-IF di ultima generazione - Equalizzatore microfonico - Filtri Contour

- VRF filter a preselezione automatica - (tto filtri passa-banda - Filtro DNR

- Doppio Rx in banda - Oxscillatore ad alta stabilita - Roofing filter a 10KHz

Shecial price € -
T61.051-627866Q

La pagina dell’usato ed il cataloge su Internet: www.radiosystensit  E-Mail: radiosystemia radiosysien.it

-

MOSTRA MEch'rn s

Elettronlca
Radlannsmo
Strumentazione
Componentts__tlca
Informatica I

fl

elettroexpo

38" fiera dell’elettronica

19 - 20 APRILE 2008

Wiale del Lavoma, 8 - 37135 Verona
vemorarssns el 0456 266 311 - Fax 0458 297 311 - elefiroexpo@@veronafiene it

55
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RICHIEDERE CATALOGHI INVIANDO € 7,50 IN FRANCOBOLLI

MAS, CAR.)

PRODOTTI PER TELECOMUNICAZIONI E TRASMISSIONI

http://www.mascar.com - e-mail: mascar@mascar.com
Via S.Croce in Gerusalemme, 30/A - 00185 Roma - Tel. 06/7022420 - tre linee r.a. - Fax 06/7020490
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1° edizione - Gorizia 00
31 maggio 1 giugno 2008 0
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19° edizione - Cecina (LI)
- 5 - 6 luglio 2008 U
La Fiem costa Einusca

ofario - 132 15- 19 ridotfo 3 €intero 4 €

11° edizione - Cerea (VR)
30 - 31 agosto 200
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e Quartiere Fieristico CIVITANOVA MARCHE (MC)

eiild  12-13 APRILE 2008

Orario: 9-13 | 15-19,30

26° Mostra Mercato Nazionale

Radiantistica Elettronica

Materiale radiantistico per C.B. - Antenne e Parabole per radioamatori
Apparecchiature per telecomunicazioni - Surplus - Eletironica
Telefonia - Computers - e TV sat - Hi-Fi

Radio d’epoca - Editoria specializzata

5° Mercatino
del Radioamatore

Libero scambio tra privati di almamcuhiamre amalnrlall

in collaborazione con Associazione Radioas
J

ERF = ENTE REGIONALE PER LE MANIFESTAZIONI FIERISTICHE

| n fo Quartiere Fieristico di Civitanova Marche = Tel. 0733 780811 = Fax 0733 780820
www.erf. it e-mail; segreteria.radiantistica@ert.it




DALLA TECNOLOGIA ICOM

6 APPA
PER POTE

Il INSUPERABIL
DARE IL MASSI

AT 0/144/430 MHZ
RICEVITORE LARGA BANDA

DuoBaNDA VHF/UHF
RICEVITORE A LARGA BANDA
COMN FUNZIONE DUAL WATCH
D-STAR COMPATIBILE

IC-E7
FM DuaL-Banp VHF/UHF
RICEVITORE A LARGA BANDA

IC-V85
VHF MONOBANDA
FORTATILE

TW CON BATTERIA
AGLI IOMI DI LITIO
DIMENSIONI RIDOTTE
AFFIDABILE E ROBUSTO
IMPERMEABILE IPX4
107 MEMORIE
CTCSS E DTCS TONE
SQUELCH
DEcoDER DTMF

W
Ic-v82/u82
MONOBANDA
".I"Hg' C-VB2)
UHF (1c-usa2)

7 | POTENZA RF
D-STAR COMPATIBILE
1

1C-T3H
MomMNoBANDA VHF PORTATILE

COSTRUZIONE PARTICOLARMENTE
ROBUSTA, 5.5W DI POTENZA RF

ICOM

LA PASSIONE DI COMUNICARE

PER SCOPRIRE

TUTTE LE CARATTERISTICHE
Dl QUESTI APPARATI

E DI TUTTA LA GAMMA lCom
VISITA IL SITO
WWW.MARCUCCILIT

Importatore esclusive lcom per I'falia dal lm

Strada Provinciale Rivoltana, 4 - km 8,5 - 20060 Vignate (Ml)
Tel. 02 95029.1/ Fax 02 95029.319

marcucci@marcucci.it * www.marcucci.it

b, Marcuc Cl
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Expoeietiropuglia
Quarta Edizione

promossa dalla Sezione ARI di

Bari e
-}h Castellana Grotte (‘
Soisons col patrocinio del

Scrone di Huri

Comune di Monopoll

2-3 febbraio 2008

Orario: 9.00-13.00 15.30-19.30

INGRESSO LIBERO
Materiale per:  Grafica e publishing
Audio Hardware
Astronomia Musica
Astrofilia Strumentazione
Cellulari Radiantismo
Cinematografia Reti satellitari
Componentistica Software
Computer Tecnologia digitale
Editoria Televisione
Fotografia digitale ~ Tempo libero
Riferimenti:

iK7FIB Lello Cafaro tf. e fax 080 5482374 - 3476847524
i70ZV Nino Candia tf. e fax 080 748931 - 3343626285
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RADIOTECNICA
per radioamatori

RADIOTECNICA per radioamatori

E questa, la versione continuamente riveduta e aggiornata, di quello che, da oltre 40 anni,
costituisce il testo base per la preparazione all’esame per il conseguimento della patente di
radiooperatore. L’attuale revisione, nella sua nuova impostazione, meglio inquadra I'ampia
materia, facendone un vero e proprio vademecum di teoria circuitale sugli argomenti che ne
costituiscono il programma, sempre pero restando a livello piano e accessibile.

La materia risulta inquadrata in 5 ampie parti:

* ELETTROLOGIA ED ELETTROTECNICA, « | COMPONENTI ATTIVI, « ELETTRONICA E
RADIOTECNICA, « DISPOSITIVI PER RADIOCOMUNICAZIONI, « MISURE E STRUMENTI,
guidando passo-passo il lettore dall’elettronica all’antenna, sottolineando sempre piu sia
I'aspetto fisico dei fenomeni che la loro giustificazione matematica, corredando anche gli
argomenti piu significativi con un certo numero di esercizi esemplificativi. | regolamenti
intraprendere I’attivita radiantistici e concernenti le radiocomunicazioni, aggiornati con le ultime disposizioni
radiantistica partendo ministeriali, (nonché diverse utili tabelle), completano la trattazione. |l tutto condensato in
da zero! 250 pagine cod.015 €12.50

L'unico volume che
consente di

RADIOTELEGRAFIA

@i Carlo Amorati 14ALU
Il libro & destinato prin-
3 === Cipalmente a coloro che si

ﬂz‘:avwcinano alla telegrafia per
=" |a prima volta; a questi ultimi é
~ dedicata la parte iniziale del
volume nella quale la didattica

del CW & impostata in senso

musicale. La seconda parte
interessera invece chi decide di
praticare il CW in radio. Gli argomenti sono di

procedura operativa: I'impostazione del QSO, il gergo
telegrafico, i codici, le consuetudini, le regole di
comportamento, come inizia un collegamento, cosa Si
dicono gli OM. 128 pagine corredate di foto, disegni e
tabelle. Manuale €10,00 cod.066
A completamento del libro sono disponibili due CD-rom che
riproducono parte degli esercizi proposti in questo
manuale.Manuale + 2CD Rom €15,00 cod.067

T

TEMI D'ESAME

per la patente di radiooperatore

Ad integrazione di "Radiotecnica per
Radioamatori" in questo volume sono raccolti gli
esercizi assegnati in occasione degli esami per la
patente di radiooperatore (negli ultimi 10 anni ed
oltre), selezionati in modo da fornire un’ampia
panoramica sugli argomenti pitl importanti e
rappresentativi, per

quanto riguarda sia i TEMI p'gsy E
Veri e propri circuiti mﬁh"r‘(;‘ﬁg
da calcolare che le '

domande di tipo

descrittivo, con

I'aggiunta di

informazioni utili

alla preparazione

specifica.

120 pagine

€ 6,00 cod.023

OFFERTA 3 VOLUMI € 24,00

Radiotecnica per Radioamatori + Temi d’esame + Manuale di Radiotelegrafia
(volume +2 CD rom)

Via Naviglio 37/2 - 48018 FAENZA
Tel. 0546/22112 - Fax 0546/662046
http://www.edizionicec.it E-mail: cec@edizionicec.it
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COLLANA pei VOLUMI pewcELETTRONICA

ANTENNE, linee e propagazione diN. Neri
1° vol.: Funzionamento e progetto - Tutto quello che serve a comprendere la
fenomenologia delle 3 grandi «zone» interessate dal viaggio delle radioonde:
I'irradiazione nell’antenna, la propagazione nello spazio, il percorso nelle linee.
In questo modo si sono potuti trattare in maniera approfondita questi 3
capisaldi ed in particolare il capitolo sulla propagazione: disegni, grafici e
tabelle. (284 pag.- €12,00- cod.210)

ANTENNE, progettazione e costruzione di N. Neri
2° vol.: Esempi di elementi costruttivi - Dopo i "come" ed i “perché” sul
funzionamento delle antenne, esaminati nel 1° volume, in questo 2°, di
carattere essenzialmente pratico-progettuale, vengono forniti: gli elementi per
calcolare i vari tipi di antenne per ricetrasmissione (e similari) dalle frequenze
pit basse alle microonde; le necessarie indicazioni e comparazioni sulle
prestazioni, in funzione delle possibili soluzioni da adottare; esempi ed
elementi costruttivi, documentazione illustrativa, per la migliore realizzazione
pratica. (240 pag. - € 12,00-cod. 228)
COSTRUIAMO LE ANTENNE FILARI diR. Briattae N. Neri
Ampia ed esaustiva panoramica sui vari tipi di antenne che & possibile costruire
prevalentemente con conduttori filari e con buone garanzie di risultati,
basandosi su esemplari costruiti e provati. L’aggiunta in appendice di una
panoramica spicciola e sintetica su tutti quei tipi di antenne di cui non si &
ritenuto di dilungarsi con ampie e pratiche descrizioni, ne completa il quadro
specifico. La pubblicazione comprende anche capitoli su MISURE E
STRUMENTI, BALUN E TRAPPOLE, MATERIALI DI SUPPORTO.

(192 pag. - €12,00-cod. 236)

COSTRUIAMO LE ANTENNE DIRETTIVE E VERTICALI
diR. BriattaeN. Neri

Descrizioni pratiche di antenne di vari tipi, per varie frequenze, tutte
rigorosamente sperimentate, che non richiedono quindi altre prove ma solo la
riedizione. La parte iniziale & basata sulle descrizioni di parti meccaniche ed
elettriche che accompagnano I'impianto d’antenna quali i materiali con cui
sono costruite, gli accessori relativi, le informazioni utili al corretto utilizzo di
tralicci e supporti, i consigli per ridurre al minimo i danni da fulmini nonché i
sistemi per ottenere il massimo della resa da antenne di ridotte dimensioni.
(192 pag.-€12,00 - cod.244)

— OFFERTA 3 volumi €24,00 c0d.3815 »— ——  « OFFERTA 4 volumi € 36,00 c0d.3801 »———

RADIOTECNICA PER RADIOAMATORI diN. Neri

E, questa, la versione completamente riveduta e aggiornata di quello che da
oltre 30 anni costituisce il testo base per la preparazione all’esame per il
conseguimento della patente di radiooperatore. L’attuale revisione meglio
inquadra 'ampia materia, facendone un vero e proprio vademecum di teoria
circuitale sugli argomenti che ne costituiscono il programma, sempre pero
restando a livello piano e accessibile; guidando passo-passo il lettore
dall’elettrone all’antenna. Sottolineando sempre pil I'aspetto fisico dei
fenomeni e laloro giustificazione matematica. (256 pag.-€12,50 cod.015)

MANUALE DI RADIOTELEGRAFIA « - NuovaEdizione- + di (. Amorati

la prima parte del volume, nella quale la didattica del CW & impostata in senso
musicale, & dedicata a coloro che si avvicinano per la prima volta alla telegrafia.
La seconda parte interessera invece chi ha gia la licenza e decide di praticare il
CW in radio. Gli argomenti sono di procedura operativa: I'impostazione del
QS0, il gergo telegrafico, i codici, le consuetudini, le regole di comportamento,
come inizia un collegamento, cosa si dicono gli OM. Foto, disegni e tabelle.
Solo libro. (128pag. €10,00 cod.066)
Libro +supporto audio, 2 CD ROM (€15,00 cod067)

TEMI D'ESAME per la patente di radiooperatore di N.Neri

Ad integrazione di "Radiotecnica per Radioamatori' in questo volume sono
raccolti gli esercizi assegnati in occasione degli esami: esercizi da svolgere
interamente che permettono la piena comprensione degli argomenti trattati,
selezionati in modo da fornire un’ampia panoramica sui temi pitl importanti e
rappresentativi, per quanto riguarda sia i veri e propri circuiti da calcolare che le
domande di tipo descrittivo, con l'aggiunta di informazioni utili alla
preparazione specifica. . (120 pag. -€ 6,00-cod. 023)

RADIO-ELETTRONICA ALLA MANIERA FACILE diN. Neri

Corso elementare di teoria e pratica - 1 componenti: RCL e semiconduttori.
Un argomento serio ed importante come la radioelettronica proposto "alla
maniera facile" grazie ad una trattazione graduale ed opportunamente
articolata. Comprende capitoli diversificati anche graficamente, il vero e
proprio testo teorico base della materia, appendici ed approfondimenti sugli
aspetti pitl importanti, esempi ed esercizi applicativi, aspetti sperimentali che
possono essere affrontati in pratica sia per apprendimento che per diletto,
nonché un breve glossario che facilita la comprensione di ogni singola parte
costitutiva. (288 pag.-€17.50-cod. 406)

PROVE DI LABORATORIO di R. Briatta
RTX-RX dal 1986 al 2006, prove, misure, opinioni e commenti di I1UW. Una
collezione di tutte le recensioni di apparati pubblicate negli ultimi 20 anni su
Radiokit Elettronica, riportate in ordine cronologico in modo da poter mettere in
evidenza i piu significativi cambiamenti nella progettazione e nella tecnologia
costruttiva. Con circa 50 apparati recensiti questo volume costituisce una
valida guida peracquisti del nuovo e dell’usato. (256 pag. - € 14,50 - cod. 252)

VOIP: Interconnessione radio via internet diA.Accardo

RADIO E INTERNET: Le due piu grandi invenzioni in comunicazione del
ventesimo secolo in un intrigante connubio. Questo volume non si limita ad
una semplice discussione su VolP, ma esplora in dettaglio altri sistemi come
IRPL (Internet Radio Linking Project) e Wires Il. Il tutto proposto in maniera
accessibile a tutti, indipendentemente dalla preparazione tecnica. Qui troverete
tante utili informazioni per trarre dalle vostre esperienze in VolP il massimo
della soddisfazione. (96 pag.-€10,00-cod.317)

LEGGI ENORMATIVE diELaPesa
Diritto d’antenna - Leggi e Giurisprudenza di merito - Leggi, decreti, circolari
e regolamenti internazionali riguardanti il servizio di radioamatore, CB,
radionautica ed apparati ricetrasmittenti di libero uso, le disposizioni
ministeriali, le leggi che regolano linstallazione della vostra antenna e
numerose sentenze che sanciscono il diritto all’'installazione dell’antenna per i
radioamatori. Ampia documentazione sui campi elettromagnetici e relative
leggi regionali. Edizione aggiornata con il D.R.P. in vigore dal 1 gennaio 2002.

(256 pag. - €14,50-cod. 082)
LAPROPAGAZIONE DELLE ONDE RADIO di €. Ciccognani

Il lettore & "guidato” attraverso un ‘ideale" cammino dai primi elementi
sull’elettricita e magnetismo alle complesse teorie sulla propagazione delle
onde elettromagnetiche. Lo scopo & far conoscere, in maniera chiara e
completa, natura e comportamento dei mezzi che sulla Terra consentono la
propagazione delle onde radio a grandi distanze.(176 pag. - €12,00 - cod. 074)

RADIOINTERFERENZE diN. Neri
Un esame graduale e completo di tutta la casistica di TVI, RFI, ecc., che analizza
le cause e i rimedi, con occhio particolare alle caratteristiche dell'impianto
d’antenna. (128 pag.-€7.75-c0d.058)

GLIOSCILLATORIA CRISTALLO diN. Neri
Elementi fondamentali di funzionamento dei risuonatori a cristallo e loro
applicazioni pratiche nei circuiti oscillatori. Basandosi sulle informazioni qui
riportate a proposito delle proprieta elettriche e meccaniche dei risuonatori a
cristallo, si potra acquisire la necessaria competenza su come approvvigionare
ed utilizzare questi dispositivi. Completo di disegni, tabelle ed esempi
applicativi. (64 pag. -€6,00 - cod. 430)

ELEMENTI DI TECNICA RADIO ASTRONOMICA di G. Sinigaglia

E un volume che "si legge tutto d’un fiato" e che stimola idee e progetti in campi
dove & auspicabile gli OM rivolganoi loro interessi e le loro attivita
radioamatoriali. Disegni, tabelle ed illustrazione fotografica.

(128 pag. - €6.20 - cod. 473)
MANUALE DEGLI ALIMENTATORI diL. Colacicco

Questo manuale tratta I'argomento in modo semplice, corredandolo anche di
alcuni esempi, allo scopo di rendere accessibile la progettazione anche a coloro
che sioccupano di elettronica solo per hobby. Per motivi di utilita e semplicita, &
stato dato maggiore spazio agli stabilizzatori tipo "serie" (i pitl usati), ma si parla

anche di stabilizzatori "shunt', "switching" e generatori di corrente costante.

(160 pag. - €10,00-cod.41)
CAMPAGNA DI LIBIA di C. Bramanti
La radiotelegrafia diventa adulta - La campagna di Libia fu la prima guerra
nella quale vennere usati in modo articolato i mezzi forniti dalla tecnologia di
allora, come la radio e I'aereo. L’autore racconta gli sviluppi della telegrafia
militare facendo un confronto tra i sistemi e le apparec-chiature in uso nei vari
paesi del mondo. (96 pag.-€10,00-cod.678)

CAVI CONNETTORI E ADATTATORI diA. Casappa
La pit completa banca dati per le connessioni PC - audio - video. L’acquisto di
apparecchiature usate, spesso obsolete, ma soprattutto quasi sempre
sprovviste di manuali comporta la difficolta nella connessione con periferiche,
accessori autocostruiti, o anche semplici test di funzionamento. Questo
manuale comprende le connessioni per computer di vari tipi, come |BM
Compatibili, Audio-Video, IDE, SCSI, ETHERNET, PCMCI, Monitor e Modem.
Per una migliore consultazione, il volume & suddiviso in tre parti Adattatori
Connettori e Cavi. (80 pag.-€10,00-cod. 503)

GLIAMPLIFICATORI OPERAZIONALI diL. Colacicco

Nozioni relative ad uno dei componenti elettronici attualmente piu diffusi: le
caratteristiche, gli impieghi, i pregi, i difetti ed alcuni esempi di applicazioni
pratiche. (160 pag. €7.75-c0d.422)



DALSOLEEDALVENTO - - »NuovaEdizionee +  -diM.Barberi

Come progettare e costruire un impianto di energia elettrica alternativa -
Quest’opera vi invita a scoprire fonti di energia particolare: I'elettricita prodotta da
una sorgente di luce e dal vento. “Energia solare”, cosi comunemente chiamata
poiché il sole & all’origine dell’energia prodotta e la maggior parte delle applicazioni
sono all’aria aperta. “Energia eolica”, un valido complemento a quella solare e, in
zone adatte, capace di produrre grosse quantita di elettricita ed inoltre un capitolo
dedicato al solare termico. Vi proponiamo, attraverso questo libro, di scoprire i
principi e gli usi di queste originali energie. (128 pag. €12,50-cod. 805)

LE ONDE RADIO E LA SALUTE di G. Sinigaglia

Definizione, misura ed effetti biologici delle radiazioni non ionizzanti e prevenzione
rischi. Fornisce una panoramica veramente preziosa: dalle onde elettromagnetiche
agli aspetti biologici, dalle antenne e linee di trasmissione agli strumenti di misura,
rappresentando un’utile guida per quanti, tecnici, operatori professionali o pid
semplicemente persone interessate, intendono approfondire le varie tematiche
coinvolte. (128 pag. €8.25 cod.457)

RADIO ELEMENTI di N.Neri

La tecnica dei ricevitori d'epoca per AM ed FM Nozioni di base sui vari tipi di
ricevitori a valvole, dai demodulatori ai circuiti per selezionare ed amplificare il
segnale. (64 pag. €7,50 co0d.686)

ABCDELLE RADIO A VALVOLE eeeNOVITA'e © » di N.Neri

Questo volume trattai singoli circuiti relativi agli apparecchi realizzati con tubi elettronici;
teoria e pratica delle varie applicazioni che hanno fatto la storia dei primi 50 anni della
radioelettronica. Offre gli approfondimenti teorici che meglio permettono di affrontare
I'argomento relativoallariparazione degliapparecchiin oggetto, nonche lacomprensione
deipitimportantiaspetticircuitali. (96pag. €10,00co0d.694)

B

11 ONDE RADIO
0 LA SALUTE

N | GUGLIELMO MARCONI di R Poli
s Un vero e proprio sunto cronologico della molteplice e prodigiosa attivita di
- Guglielmo Marconi come inventore tecnico, scienziato e manager. Le varie
testimonianze sono tratte da dichiarazioni dello stesso Marconi e dei suoi diretti

E o collaboratori.Viene introdotta una sequenza dei tentativi intervenuti a comporre la
= & preistoria della telegrafia senza fili e della radio, che sta ad illustrare il preambolo
E 2 dalqualespicco I'onda marconiana. (200 pag.€12,00 cod.619)

S

e — MONDO SENZAFILI di G. Montefinale
= L’opera riporta contemporaneamente storia e tecnica delle onde
E g elettromagnetiche, dalle prime interpretazioni sulla natura della luce, via via
g (p passando per i precursori delle radiocomunicazioni e per i trionfi delle installazioni

marconiane, fino a raggiungere la radioastronomia, le comunicazioni spaziali e gli
aspetti piu avanzati delle radiazioni. Non vengono tralasciati nemmeno gli aspetti
tecnologici e funzionali dei tubi elettronici, dei transistori e dei LASER e MASER,
per concludere con una breve ma consistente trattazione sul dualismo onde-
particelle. Elegante copertinatelata e sovracoperta (500 pag. €23,20 cod.627)

8

——

L A RKE COMPENDIUM 1

g w» Un estratto dei piu interessanti progetti (Radio - Laboratorio - Hobby vari),

S = pubblicati su RadioKit Elettronica nei primi tre anni, completi di schema

= S elettrico, circuito stampato, elenco componenti, istruzioni di montaggio e

: g parte teorico/operativa. (224 pag. €9,30 cod.716)

== o» RKECOMPENDIUM2

— A Seguendo la medesima impostazione del primo volume, vengono riproposti

3 w tutti i progetti gia pubblicati su RadioKit Elettronica nel periodo compreso tra
Y novembre 1980 ed aprile 1989. (224 pag. €9,30 cod.724)

LARADIO IN GRIGIO-VERDE di M. Galasso e M. Gaticci
L’organizzazione e la dotazione delle radiotrasmissioni nell’esercito italiano per
il lungo periodo a cavallo della seconda guerra mondiale, raccoglie un ricco
patrimonio di notizie storiche, dati tecnici e preziosa documentazione
fotografica. Un prezioso documento per chi ¢ interessato a questo argomento
sia per semplice interesse collezionistico, sia per approfondimento delle
proprie conoscenze storiche, sia per riordinare i propri ricordi di vita vissuta.
(224 pag. € 9,30 cod.635)

MARCONISTI D'ALTO MARE diU. Cavina

Questo testo, ricco di dati e riferimenti storici, non & la solita cronistoria da
consultare, al contrario, & ravvivato da vicende (testimonianze di un recente
passato) che in gran parte lo rendono coinvolgente, semplice e scorrevole. E
frutto di informazioni raccolte su vecchi e nuovi testi letti e consultati fra i muri
di casa, completate da esperienze di vita vissuta in virtuale presenza di coloro
che ’hanno animata. (176 pag. €12,90 cod.660)

OFFERTA 2 vol.€ 16,00 cod.725 >

L'ASCOLTATORE DI ONDE CORTE di M. Martinucc
Tutto quello che volete sapere su questo affascinante hobby: dalla scelta del
ricevitore, alla installazione della antenna, all’aspetto legale. Tutte le frequenze
su cui trasmettono i radioamatori, i contest e i diplomi, i radiofari, le stazioni di
tempo e frequenza, il meteoscatter.

(192 pag.€)€<{0 SCONT050%€5,15 cod.171)

| SEGRETI DELLA CITIZEN BAND diE. e M. Vinassa de Regny
Come si organizza e come si opera da una stazione CB iniziando dalla scelta
degli apparati e degli accessori, come e dove si installa un’antenna e come si
effettua il primo collegamento. Ampio spazio é dedicato all’aspetto legale. Non
manca un pratico dizionarietto dei termini pitl usati e dei codici di trasmissione.

(144pag.€3%30 SCONT050% €5,65 cod.600)

| SATELLITI METEOROLOGICI di M.Righini
Questo volume intende fornire le informazioni essenziali per il rilevamento e
I'inseguimento dei satelliti meteorologici, e per la ricezione delle foto e dei dati
inviati a terra dai trasmettitori di bordo. In appendice vi & la descrizione di una
stazione amatoriale per la visualizzazione delle immagini ambientali ed una
serie di oltre 60 foto. (€720 SCONT0 50%€5,65 cod. 465)

MANUALE DELLE COMUNICAZIONI DIGITALI diP. Pitacco
Dopo anni di sperimentazione nel campo delle radio-trasmissioni digitali via
radio, accompagnate da una personale e continua diffusione di informazioni
elementari frutto di studio e di esperienza diretta, I'autore ha voluto raccogliere
tutti i riferimenti e le informazioni pratiche acquisite. Il libro & suddiviso in 10
capitoli distinti per argomento: i circuiti logici, le apparecchiature per
comunicazioni, 'uso del TNC, gli strumenti di misura, le tecniche di
comunicazione, il DSP e I'autocostruzione di un computer.

(288 pag. €800 SCONT050%€9,00 cod.309)

GUIDAALL'ASCOLTO DELLE UTILITY di Petrantoni e M. Vinassa de Regny
Il volume raccoglie tutti i dati necessari per I'installazione di una stazione
d’ascolto, descrive ed illustra i vari sistemi di trasmissione, dal codice Morse
alle decodifiche professionali, tratta gli aspetti legali legati alla pratica del
radioascolto, intervallato da notizie utili ed alcuni cenni storici. Oltre agli
indirizzi di interesse generale quali i club di appassionati di radio-ascolto, delle
stazioni utility e siti Internet, elenca una lista di oltre 1500 frequenze monitorate
dagliautori negli ultimi 12 mesi.

(84pag. € 18:50 SCONTO50%€9,25 cod.163)
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L'ASPETTO TEORICO

Amplificatore Bidirezionale
per RadioFrequenza

Il calcolatore ci “assiste” nella progettazione

Introduzione

Quando si progetta un ricetra-
smettitore SSB si deve risolvere
un problema che a prima vista
sembra banale ma che comporta
scelte importanti. Alcune sezioni
del circuito possono essere usate
sia in ricezione sia in trasmissio-
ne, commutando opportuna-
mente gli ingressi e le uscite.

Un ricevitore a singola conver-
sione, partendo dall’'antenna, &
costituito da:

A) Primo mixer e VFO

B) Amplificatore post-mixer

C) Filtro a quarzi

D) Amplificatore di media fre-
quenza (IF)

E) Rivelatore a prodotto e BFO

[l filtro a quarzi (C) & bidirezio-
nale. Se si usano mixer passivi
(mixer bilanciati a quaterna di
diodi, mixer H-mode etc) i bloc-
chi(A), ed (E) sono bidirezionali.

Fig. 1 - In azzurro: bidirezionale
In verde: usato solo in ricezione

In rosso: usato solo in trasmissione

In trasmissione occorre com-
mutare la direzione del segnale
nel blocco (B) e commutare
I'amplificatore di media frequen-
za (D). Ogni commutazione
comporta almeno due scambi.
L'alternativa e rinunciare al riuti-
lizzo dei blocchi e costruire due
catene, una in ricezione ed una
in trasmissione, riducendo il nu-
mero delle commutazioni. Ad
esempio ho visto schemi di RTX
ORP, anche kit commerciali, che
usano due filtri a quarzi e quattro
mixer, secondo me uno spreco di
componenti. A volte si scelgono
soluzioni miste (tra il massimo
riutilizzo e la duplicazione com-
pleta), ad esempio commutando
il filtro a quarzi (componente piu
costoso) e duplicando il resto.

Progettare un amplificatore
post-mixer bidirezionale per-
metterebbe il riutilizzo dei bloc-
chi (A), (B) e (C) senza commuta-

VFO
Rx »‘

Tx A C

b., BFO Audio out
K37
e

E From mike

di Claudio Pozzi IK2PII

zioni. Inoltre, rinunciando al
controllo automatico di guada-
gno, si puo eliminare completa-
mente 'amplificatore di media
frequenza (D), aumentare il gua-
dagno della bassa frequenza, ed
ottenere un blocco IF completa-
mente bidirezionale. Rimangono
da commutare solo la bassa fre-
quenza e la radiofrequenza. Ma
anche per la bassa frequenza ho
trovato una soluzione che pero
non sara trattata nel presente ar-
ticolo.

A prima vista eliminare I'ampli-
ficatore di media frequenza sem-
bra un'eresia. Se il ricevitore
prevede la ricezione della mo-
dulazione d'ampiezza, con il ri-
velatore a diodo, & necessario
fornire al diodo un segnale robu-
sto e di livello quasi costante, il
controllo automatico di guada-
gno & necessario; in SSB e CW si
usa il rivelatore a prodotto che
non richiede segnali forti come
dimostrato dai ricevitori a con-
versione diretta. Diciamo che se
tra antenna e rivelatore a prodot-
to le attenuazioni ed i guadagni
si compensano (guadagno =
0dB ma anche -6dB nelle bande
basse) si puo ottenere la sensibi-
lita, la selettivita e la dinamica di
un buon apparato commerciale
ma rinunciando al controllo au-
tomatico di guadagno. Basta col-
legare direttamente il filtro a
quarzi al rivelatore a prodotto.
Un eventuale CAG pud essere
realizzato in bassa frequenza.

Uno schema di principio di
amplificatore RF bidirezionale si
trova nel libro “Experimental
Methods in RF Design” (1) a pag.
6.61. Amplificatori bidirezionali
sono impiegati nel transceiver
BITX20 di Ashfar Fahran (2).

Cercherd di spiegare in modo
semplificato (e a volte approssi-
mativo) come progettare un am-
plificatore bidirezionale di buo-
ne prestazioni. Le semplificazio-
ni/approssimazioni sono rese
possibili dalla disponibilita dei
programmi di simulazione che
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Fig. 2 - Catena di media frequenza bidirezionale

permettono di verificare in tempi
rapidissimi “cosa succede se...”,
pertanto si puo calcolare in
modo approssimato una parte
del circuito, inserire questi valori
approssimati nel programma di
simulazione e variare i valori
(non a caso ma pensando a quel-
lo che si sta facendo) fino ad otti-
mizzare il progetto.

Ho wusato i programmi
“BiasNPN" per la polarizzazione
in continua e "FBA" per l'ottimiz-
zazione a radiofrequenza. | pro-
grammi sono contenuti nel CD-
ROM allegato al libro citato (1).

Progettazione di un
amplificatore post-mixer
classico

Ho scelto di usare il transistor
BFR96, plastico, con prestazioni
discrete, economico. Costa
meno di un euro, se durante le
prove ne rompiamo qualcuno
non & una grossa perdita. Per
avere prestazioni (dinamica) mi-
gliori si possono usare i vari
2N3866, 2N5109, BFR95 con un
dissipatore a stella e portare la
corrente a 60 o 70 mA.

Dal data sheet o dalle tabelle

del BFR96 si ricava:
VCEO = ].5 V

hg: = 50

[c =75 mA
P,=05W

f, =5 GHz

Si trova inoltre (tabelle Sie-
mens) che le condizioni di prova
RF sono [-=50 mA con V; = 10
V per una dissipazione di 0,5
watt. Scegliamo una polarizza-
zione simile.

Stabiliamo corrente e tensione
di emettitore, quindi [; =(circa)
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[c =50mAeV; =(circa) 2V. Cal-
coliamo R103 con R = V/I; =
2/0,05 =40 Q (39 Q, R103 in fi-
gura 3)

A questo punto stimiamo il va-
lore delle resistenze di polarizza-
zione della base. Avendo impo-
sto che V; = 2 V e sapendo che
Vg =circa 0,65 V calcoliamo Vy
=Vg + Vg = 2,65V, diciamo 3
volt circa. Sappiamo anche che
se [ = 50 mA e hy; = 50 la cor-
rente di base [ deve essere I;/hg;
= 1 mA.

Il partitore R101 + R102 dovra
far passare una corrente circa 5
0l0 volte Iy quindi dovra avere

una resistenza totale tra 2000 e
1200 Q, troviamo che la combi-
nazione 1200 + 470 Q & appro-
priata.

Apriamo il programma BiasNPN
e inseriamo questi valori, modifi-
chiamo i valori di R100 e V- per
non superare la dissipazione
massima di 0,5 W, eventualmen-
te ritocchiamo (di poco) i valori
delle altre resistenze fin quando
siamo soddisfatti. La polarizza-
zione in continua del nostro am-
plificatore & a posto.

Passiamo ora a calcolare la
controreazione in radiofrequen-
za, che determina il guadagno e
le impedenze di ingresso e di
uscita. Occorre verificare |'effet-
to delle resistenze tra collettore e
base e tra emettitore e massa.
Qui l'uso del programma di si-
mulazione FBA ¢ indispensabile
(figura 5).

La resistenza di emettitore, per
la radiofrequenza, & data dal pa-
rallelo R103 con R104. La resi-
stenza tra collettore e base puo
essere unica, come R101 in figu-
ra 3, oppure puo essere costituita
da unarete RC serie/parallelo in

Fig. 3 - Lo schema del classico amplificatore RF controreazionato.
Ai fini della polarizzazione R104 non esiste. R101 stabilisce sia la polarizzazione
di base sia la controreazione RF tra collettore e base, quindi necessita di doppio

calcolo o verifica.

R104 in parallelo a R103 stabilisce la controreazione RF di emettitore (degenera-
zione). In questo circuito il transistor & “tirato per il collo”, vedi P, superiore al
massimo consentito. Alla fine ho messo R100 di 68 Q per rientrare nei limiti.
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/¥ NPN Bias
File About Bias

Bipolar Transistor Biasing
Edit Resistors, Beta, Yeb, andYcc. Then Click "Calculate."
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Fig. 4 - Il programma di simulazione BiasNPN.
Si possono variare le resistenze di polarizzazione e verificare “cosa succede
se...”.
La cosa importante & stimare il rapporto del partitore sulla base in modo che:
- la corrente nel partitore sia almeno 5 volte la corrente di base
- la tensione al centro del partitore (senza considerare la corrente di base) sia leg-
germente superiore (mai inferiore) alla tensione di base calcolata con Vg + Vg
Nell’esempio nel partitore di base scorrono 60.4 — 54,5 = 5,9 mA circa, al centro
del partitore (con base non connessa) ci sono circa 3 V.

Fig. 5 - Il programma di simulazione FBA.
I parametri da variare sono la resistenza di emettitore, quella tra collettore e base,
la corrente di emettitore e la frequenza.
Il programma calcola il guadagno e le impedenze di ingresso ed uscita.
Si possono simulare reti di linearizzazione del guadagno che contengono indut-
tanze e condensatori in serie tra collettore e base e induttanze sull’emettitore.

S EBA ==
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modo da avere due valori diversi
per la corrente continua e per la
radiofrequenza.

E anche possibile, rinunciando
un poco alla stabilizzazione della
polarizzazione in continua, col-
legare R101 direttamente alla
tensione di alimentazione e met-
tere tra collettore e base una resi-
stenza con in serie un condensa-
tore da 0,1 uF per la sola contro-
reazione RF.

Nel libro (1) ci sono diversi
esempi di circuiti perfettamente
funzionanti che possono essere
simulati per impratichirsi con 'u-
so del programma.

['uso dei due programmi di si-
mulazione permette anche a chi
“& allergico ai calcoli” di studiare
un circuito preso da una rivista
ed apportare modifiche ragiona-
te per adattarlo alle sue esigen-
ze.

L'amplificatore bidirezionale

Per rendere bidirezionale il
circuito occorre realizzare due
amplificatori uguali e fare in
modo che commutando sempli-
cemente |'alimentazione ne fun-
zioni uno alla volta; il secondo
amplificatore, quello spento,
non deve influire sul funziona-
mento di quello acceso.

Dopo alcune prove sono arri-
vato al circuito di figura 6, prova-
toa9MHz. R105 + R109 sostitui-
scono la resistenza di polarizza-
zione di base per la continua
R101 di figura 3. R113 + R117
sono al posto di R103 per la con-
tinua.

Se si alimenta il punto 12,5Rx il
transistor Q101 riceve la polariz-
zazione di base e, tramite D100,
vengono alimentati i collettori di
entrambi i transistor. La base di
Q102 & mantenuta a massa tra-
mite R116, I'emettitore di Q102 &
mantenuto ad una tensione posi-
tiva dalla caduta di tensione del-
la corrente di emettitore di Q101
che scorre in R117, quindi la
giunzione base emitter & polariz-
zata inversamente.

[l segnale RF daJ101 entra nel-
la base di Q101 ma raggiunge
anche il trasformatore T102 che
si comporta come un'impedenza
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(XL) circa 10 volte piu grande
dell'impedenza dibase diQ101,
quindi il suo effetto & trascurabi-
le.

Il segnale RF esce dal centro di
T101 e raggiunge l'uscita J100
tramite C107. L'uscita ha in pa-
rallelo verso massa, tramite
C110, il circuito dibase di Q102.
Ma abbiamo visto prima che la
giunzione & polarizzata inversa-
mente e quindi non conduce, ri-
mane il parallelo di R108 con
R116 che rispetto ai 50 Q & ab-
bastanza alto da non introdurre
perdite significative.

Si pud notare che la controrea-
zione RF tra collettore e base vie-
ne realizzata tramite la resistenza
R118da 1000 Q, che & collegata
non ai collettori ma alla presa in-
termedia dei trasformatori dove
I'impedenza & 50 Q anziché 200
Q, in questo caso il programma
di simulazione non fornisce risul-
tati accurati ma il circuito funzio-
na comunque. La degenerazio-

ne di emitter avviene sulla resi-
stenza R113 (la R117 ha in
parallelo C111, che per la RF &
un cortocircuito). All'uscita &
previsto il collegamento con un
filtro a quarzi, pertanto ho inseri-
to un attenuatore da 6 dB.

Se si alimenta il punto 12,5Tx
Q101 si spegne mentre Q102
amplifica, quindi il segnale entra

daJl100 ed esce J101.

Conclusioni

La scelta di come esequire le
commutazioni in un ricetrasmet-
titore influisce sui costi e sulla
complessita del progetto; spesso
si & nel dubbio se conviene du-
plicare un circuito o aggiungere
delle commutazioni. L'uso dei
programmi di simulazione ha
permesso diverificare ed ottimiz-
zare il funzionamento di un am-
plificatore RF senza dover ese-
guire calcoli complicati o modifi-
che e misure a ripetizione sul

prototipo. Si & arrivati a realizza-
re un amplificatore RF classico
che poi & stato parzialmente mo-
dificato per renderlo bidirezio-
nale.

[l circuito ottenuto non & perfet-
tamente ottimizzato, tuttavia fun-
zilona egregiamente in un rice-
trasmettitore QRP monobanda
per i 20 metri in modo PSK31 nel
quale ci sono due soli punti di
commutazione: il releé di antenna
e la commutazione TX-RX prima
del primo mixer, realizzata con
due diodi IN4007. [l ricetrasmet-
titore sara forse oggetto di un
prossimo articolo.

Nota finale

Se sulla base del transistor
spento arriva una tensione radio-
frequenza superiore a circa 0,6
volt la giunzione base-emettitore
conduce e siinnesca una contro-
reazione positiva che porta il cir-
cuito in oscillazione. Usando mi-
xer bilanciati ad anello di diodi
tipo SBL1, MD108, MD109 (che
richiedono un oscillatore locale
da +7 dBm) la massima potenza
ammessa sull'ingresso RF si ag-
gira intorno a -10 dBm, pari a
0,1 V picco-picco, ed il circuito
funziona. Usando mixer ad alto
livello la tensione RF pud supera-
re questo limite e far oscillare il
circuito.

Suggerisco anche di sostituire i
due diodiD100e D101 con IN914
oppure con diodi da 1 A, tipo
IN4001, IN4007. I diodi 1N4148

a 50 mA sono sovraccaricati.
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Ponti e accoppiatori direzionali
negli analizzatori vettoriali di reti

Prestazioni a confronto in cerca della soluzione migliore

Introduzione

Sempre piu spesso si trovano
pubblicazioni!, anche sulle pa-
gine di RKE?, di progetti o recen-
sioni di analizzatori vettoriali di
reti. Questa abbondanza di pro-
getti & dovuta alla disponibilita
oggi, di circuiti integrati estre-
mamente versatili attorno cui co-
struire degli strumenti con costi
assai ragionevoli ma con presta-
zioni che hanno poco da invidia-
re alla strumentazione professio-
nale, e che comunque fornisco-
no precisioni ben oltre le pretese
del dilettante. La quasi totalita
dei progetti pubblicati usano di-

Fig. 1 - Tandem Match Coupler

spositivi della Analog Devi-
ces® sia per la generazione del
segnale RF con DDS con uscita
singola od in fase e quadratura?,
sia per estrarre le informazioni
sul rapporto tra la potenza diretta
e riflessa inviata al circuito o an-
tenna sotto analisi, in termini di
modulo e di fase. Le strategie dei
diversi progetti divergono poi
sulla tipologia di elaborazione
dei dati raccolti: in taluni esempi
commercialil'analizzatore opera
senza l'ausilio di alcun che, ela-
borando egli stesso i dati acqui-
siti. Negli altri casi ci si affida alla
potenza di calcolo dei personal
computer interfacciandosi a vol-

te via porta parallela, porta seria-
le oppure via USB.

In tutti i casi & necessario
estrarre l'informazione della po-
tenza diretta e riflessa attraverso
accoppiatori o ponti direzionali.
Nel presente lavoro si sono ana-
lizzate le diverse tipologie pro-
poste, effettuando misure nelle
frequenze decametriche al fine
di valutare i pro ed i contro delle
diverse soluzioni.

AD8302

Il circuito integrato AD83025 &
il dispositivo adottato in tutti i

Fig. 2 - Return Loss Bridge N2PK
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Spire Att. In->Out Att. In->Ref
Load sccondario | VL (dB) (dB)
1 I 301 3.0l
2 4 0.97 6.99
3 9 20.46 210,00
4 16 2026 212,30
5 25 0.17 214,10
6 36 20.12 215,70
8 64 20.07 21830
10 100 20.04 20,00
12 144 20.03 21.60
15 225 20.02 23.50

Fig. 3 - Return Loss Bridge OZ3SW

progetti presi in esame. Esso di-
spone di due ingressi e pud ope-
rare sino ad una frequenza di 2.7
GHz. Consiste di una doppia se-
rie di amplificatori logaritmici
che gli consentono una dinami-
ca di 60 dB. I segnali sono messi
internamente in rapporto tra
loro: come fase con una precisio-
ne di = 1°, e come modulo con
una precisione di * 0,2 dB.
Queste informazioni sono pre-
senti all'uscita del circuito inte-
grato come livelli di tensione
continua con un range di 10
mV/grado per la fase (0°-180°), e
30mV/dB per il modulo, nel ran-
ge = 30 dB. Dunque stabilito
cheilivelli dei segnali a RF all'in-
gresso dell'integrato possono es-
sere compresi nell'intervallo
0-60 dB e che la massima dina-
mica offerta & di 60 dB vediamo

Grafico 1 - Valori assoluti della dinamica misurata su diversi ac-

coppiatori.

Tabella 1 - Tandem Match Coupler: valori teorici attenuazione vs
rapporto trasformazione.

come fornire tali segnali al
AD8302.

Sono state prese in esame le ti-
pologie piu comuni: il Retfurn
Loss Bridge, usato da N2PK nel
suo progetto di VNAS, ed il Tan-
dem Match Coupler usato da
IW3HEV e IW3JIZ nel loro Anten-
na Analyzer?. Per approfondi-
menti sull'argomento si consiglia
la consultazione della bibliogra-
fia, con particolare attenzione
alla®e?®.

Tandem Match Coupler

Questa tipologia di accoppia-
tore direzionale, il cui schema &
visibile in figura 1, ha una rispo-
sta in frequenza sufficientemente
piatta su di un range di frequen-
za ampio. Esso viene realizzato o

con due toroidi oppure con un
nucleo binoculare!®. Dimensio-
nando opportunamente i toroidi
questo circuito si presta molto
bene nella realizzazione di watt-
metri RF11-12-13-14 1] trasformatore
¢ di solito realizzato con una sola
spira al primario ed un numero
di spire n al secondario. La
tabella 1 (derivata da®) riporta il
valore delle perdite teoriche
dell’'accoppiatore in funzione
del numero di spire al seconda-
rio (taluni valori peraltro in disac-
cordo con quanto riportato in 9).
In ogni caso risulta evidente che
aumentando il numero di spire al
secondario si ottiene una ridu-
zione delle perdite di inserzione,
ma per contro viene ridotto 'ac-
coppiamento tra primario e se-
condario.

Grafico 2 - Simulazione variazione VSWR & Return Loss al varia-

re dell'impedenza del carico ZL.
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Grafico 3 - Return Loss in funzione della "bonta" del carico a 50Q.

Return Loss Bridge

[ pregi del Return Loss Bridge
sono semplicita costruttiva, ri-
sposta relativamente piatta su un
ampio intervallo di frequenza, e
danon trascurare la possibilita di
essere utilizzato anche come
combinatore ibrido ad esempio
per misure di intermodulazione.
Per contro paga una perdita di
inserzione (In vs Load) di 6 dB.
Lo schema elettrico & riportato in
figura 2. Nella versione originale
di N2PK il trasformatore T1 & del-
la Minicircuit modello T1-6T,
che comunque puo essere sosti-
tuito, anche se con prestazione
leggermente inferiori, con un
trasformatore realizzato con av-
volgimento bifilare di 10 spire,
filo 0,25 mm su un toroide FT-
23-77'%. Una va-
riante allo schema
proposto & visibile
in figura 3. Svilup-
pata da OZ3SW (e
gia abbondante-
mente descritta 17-
18), secondo le mi-
sure di VE3IVM per-
mette di ottenere ri-
sultati decisamente
migliori rispetto
all'originale. La mo-
difica & modesta:
anziché utilizzare
Tl come trasforma-
tore, esso viene usa-
to come balun.

Misure

Sono stati realizzati tre accop-
piatori, due nella tipologia Tan-
dem Match Coupler di cui uno
con 2 supporti toroidali e l'altro
con supporto binoculare. Il terzo
accoppiatore & un Return Loss
Bridge con balun autocostruito.
Ove possibile si & proceduto alla
ottimizzazione in termini di mas-
sima dinamica intesa come rap-
porto tra carico adattato e circui-
to aperto sulla porta Ref. (figura
1). 1l grafico 1 mostra i risultati
delle misure effettuate sia sui tre
accoppiatori autocostruiti, sia su
un modello commerciale della
Minicircuit (ZEDC-15-2B), nello
spettro di frequenza 20 Hz-40
MHz. Le misure sono state effet-
tuate tramite analizzatore di

Grafico 4 - Particolare del grafico 3 su intervallo di frequenza ri-
stretto (2 + 10kHz).

spettro HP3585A e tracking ge-
nerator.

Considerazioni

Tutti gli accoppiatori, una volta
ottimizzati, presentano una buo-
na dinamica, comungue almeno
oltre 1 40 dB, e nella realizzazio-
ne su supporto binoculare supe-
riore a 55 dB. Risultano carenti
nellarisposta alle frequenze bas-
se, cosa invece non vera per il
modello commerciale. E plausi-
bile che una piu oculata scelta
nella gradazione della ferrite
(non disponibili durante la stesu-
ra del presente articolo) possa
permettere di ottenere una mi-
glior risposta alle basse frequen-
ze. Una considerazione partico-
lare & opportuno farla nell'inter-
pretare il Return Loss
espresso in dB. I ri-
sultati di una simula-
zione, visibili nel gra-
fico 2 , mostrano
quale Return Loss e
VSWR siano presenti
tra un generatore,
con impedenza di
uscita di 50Q2, ed un
carico la cui impe-
denza vari nell'inter-
vallo 50Q - 90Q. E
osservabile come un
modesto scostamen-
to dal valore di 50Q
faccia variare note-
volmente il Return
Loss . Questo ci porta
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a due considerazioni: la prima e
che maggiore & la dinamica che
riusciamo ad oftenere tanto piu
arduo sara riuscire a migliorarla
anche solo di poco. La seconda
considerazione & che per effet-
tuare le misure occorre un carico
fittizio buono. La giustificazione
di questa affermazione ¢ visibile
nel grafico 3 dove sullo stesso di-
spositivo commerciale (Minicir-
cuit) & stato misurato il Return
Loss usando sia un carico fittizio
buono, sia terminatori da 50Q di
origine LAN, sia carico autoco-
struito. Se tutti i carichi avessero
presentato lo stesso valore di im-
pedenza al variare della fre-
quenza, tutte le 5 curve sarebbe-
ro state sovrapposte. Invece le
differenze, che nel caso peggio-
re arrivano a circa 18 dB, sono
ben evidentil. Non si faccia poi
I'errore di pensare che tali com-
portamenti siano riscontrabili
solo a frequenze elevate, gia a
soli 5000 Hz gli effetti di disadat-
tamento di un carico inadeguato
sono piu che manifesti, come vi-
sibile nel grafico 4. Ovviamente

per la continua le curve conver-
gono presentando i carichi lo
stesso valore resistivo entro =

1%.

Conclusioni

Per ottenere i migliori risultati
nella costruzione di accoppiatori
direzionali occorre rispettare po-
che, ma importanti regole: con-
nessioni cortissime, schermature
efficienti. Ottenere un’attenua-
zione di -40 dB significa maneg-
giare un segnale che ¢ 10.000
volte piu piccolo dell originale!
Lavorando con potenze bassissi-
me (0 = 10dBm), utilizzare com-
ponenti (ferriti, binoculari, fili
smaltati, connettori) piccoli: pit
& piccolo il componente piu pic-
coli sono gli elementi parassiti.
Ed infine se i risultati che ottenia-
mo non sono dei migliori, since-
riamoci di usare un carico ap-
propriato nell’effettuare le misu-
re.
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TECNICHE DIGITALI

di Andrea Foti IW9HJV, Johnny Benenati IW9ARO

PIC-PLOT

Catturiamo le immagini dei display dei nostri strumenti

vvero come siamo riusciti
O a trasferire su PC i grafici

che “vedevamo” sullo
schermo dei nostri strumenti di
laboratorio e che fino a quel mo-
mento potevamo solo fotografa-
rel.

Anche chi non fosse diretta-
mente interessato alla realizza-
zione di questa interfaccia, potra
trovare nelle pagine di questo
articolo, una breve presentazio-
ne del bus GPIB, e prendere
spunto per qualche altra appli-
cazione.

Premessa

Da qualche anno, insieme al
buon Johnny IWOARO abbiamo
avuto la possibilita di acquistare
qualche strumento per i nostri la-
boratori. Tutti soldi sicuramente
spesi benel Abbiamo potuto ef-
fettuare molte misure su antenne
e circuiti RF di vario genere sia
nostri che per conto di altri colle-
ghi OM.

L'unica nota stonata era legata
al fatto che, nonostante ci fosse
una porta GPIB sul retro degli
strumenti, non c'era proprio
modo di conservare i dati di mi-
sura se non tramite l'utilizzo di
una macchina fotografica digita-
le gentilmente concessa dal fi-
glio di Johnny.

Pare che il problema non sia
solo nostro: dagli innumerevoli
articoli apparsi su varie riviste

specializzate, abbiamo potuto
constatare che l'utilizzo della
macchina fotografica risulta ad
oggi il mezzo piu diffuso per “im-
mortalare” i dati di misura pre-
senti sullo schermo di molti stru-
menti.

Dopo una breve ricerca di in-
terfacce GPIB su Internet arriva-
vamo alla conclusione che “in
rete” si trova ben poco e quel
poco che ¢'é ha dei costi che non
sono sempre alla portata di un
hobbista.

Sulla base di quanto sin qui
esposto, abbiamo deciso di

Fig. 1 - Diagramma dell'Handshake GPIB

prendere il “toro per le corna” e
provvedere in modo autonomo a
cercare di risolvere questo pro-
blema.

Dopo tre mesi di lavoro diviso
fra ricerca d'informazioni sul
protocollo HP-IB e definizione di
un hardware flessibile che potes-
se adattarsi di volta in volta alle
prove che eseguivamo, il PIC
PLOT comincia pian piano pren-
dere forma.

Breve storia del bus GPIB

Gia nel 1965, la Hewlett-
Packard, allora emergente indu-
stria leader nella strumentazione
elettronica e nei computer, con
grande lungimiranza defini e ini-
76 a sviluppare un protocollo di
comunicazione allo scopo di in-
terconnettere strumenti di misu-
ra e di permetterne il controllo in
remoto. Lo chiamo HP-IB (HP sta
per Hewlett-Packard, IB sta per
Interface Bus), e presto divenne
un potente mezzo per effettuare
lo storico passaggio dal sempli-
ce “strumento” al “sistema di mi-
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sura”. Altri costruttori di strumen-
tazione iniziarono ad adottarlo,
uniformandosi alle specifiche
della HP, ma modificandone il
nome in GPIB (General Purpose
Interface Bus).

Descrizione del bus GPIB

Hardware: Uno speciale me-
todo di handshake a tre fili con-
sente una comunicazione fra Li-
stener e Talker praticamente
esente da errori. Il bus GPIB &
costituito da 23 conduttori piu
uno di schermo. Di essi, 8 sono
utilizzati come linee dati (1 Byte),
3 per 'handshake e 5 per il con-
trollo del bus; i rimanenti sono i
ritorni di massa e lo schermo. [ li-
velli logici sono, manco a dirlo,
TTL invertito (1,True=0V, 0,Fal-
se=5V). Ciascuna linea, infatti, &
considerata allo stato logico O
quando ¢ lasciata floating (delle
resistenze di pull-up provwedono
comunque a tenerla alta) ed &
considerata allo stato 1 quando
uno o piu dispositivi (e qui sta il
trucco) la tirano verso GND.

Segnali: Il bus GPIB & basato
sulla comunicazione mediante 8
bit paralleli (DIO1~8), e poiché
dati e comandi sono sempre co-
dificati usando il codice ASCII a
7 bit, l'ottavo bit (DIO8) non &
quasi mai utilizzato ed & lasciato
a 0. Un segnale di controllo
(ATN) definisce se l'informazione
presente su essi € un dato
(ATN=F) oppure un comando
per gestire la comunicazione
(ATN=T). Un ulteriore segnale di
controllo identifica 1'ultimo byte
trasmesso (EOI=T). Delle alire 3
linee di controllo, la IFC (InterFa-
ce Clear) serve a resettare tutti i
dispositivi sul bus ad uno stato
predefinito, la REN (Remote
ENable) disabilita i controlli del
pannello frontale di tutti i dispo-
sitivi mettendoli in programma-
zione remota, e la SRQ (Service
ReQuest) & usata da un qualsiasi
dispositivo che vuole segnalare
al System Controller la necessita
di comunicare (una specie di In-
terrupt). Il funzionamento delle 3
linee di Handshake & ottenuto

mediante le tre linee DAV, NRFD,
NDAC.

[1 DAV (DAta Valid) & usato per
indicare listante in cui il byte
presente sul bus ¢ e pronto per
essere letto: se si tratta di un co-
mando il controllo del DAV tocca
al System Controller, viceversa
tocca al Talker se si tratta di un
dato.

Le altre due linee di handsha-
ke (NRFD e NDAC) sono pilotate
da tutti i dispositivi sul bus se c'e
in corso un invio di comando
(ATN=T), mentre quando c'& in
corso un invio di dato (ATN=F) &
solo il dispositivo attivo come Li-
stener a comandarle. NRFD (Not
Ready For Data) ¢ messo TRUE
dal dispositivo non ancora pron-
to a ricevere il prossimo byte (sia
esso di comandi o dati), menire
NDAC (Not Data ACcepted) si tro-
vera a FALSE solo quando tutti i di-
spositivi coinvolti hanno letto e ac-
cettato il byte presente sul bus. Il
diagramma temporale di questi
eventi & riportato in figura 1.

A completamento della descri-
zione del protocollo GPIB, va ag-
giunto che vi sono classi di stru-
menti che, potendo anche assu-
mere il ruolo di System
Controller, gestiscono da soli il
bus in sistemi con una configura-
zione minima: & il caso per esem-
pio di certi Network Analyzer che
estendono la loro funzionalita
controllando via GPIB un Sweep
Generator, un Power Meter, una
unita disco esterna e un plotter o
una stampante. Una ulteriore
classe di strumenti (molti oscillo-
scopi, ad esempio) non ha fun-
zionalita di System Controller,
ma comportandosi da “Talker-
Only” & in grado di riprodurre la
schermata su un plotter o una

stampante direttamente collega-
ti sulla porta GPIB (point-to
point): cio a patto che il plotter o
la stampante supporti la modali-
ta “Listener-Only”, ovvero all'ac-
censione si predisponga in Li-
sten senza bisogno di essere ap-
positamente indirizzato. Il
PIC-PLOT mira all'uso in queste
due tipologie di sistemi in cui
non vi & un PC col ruolo di Sy-
stem Controller.

Descrizione dell’'Hardware:
si e deciso di sviluppare un hard-
ware basato su un microcontrol-
lore su cui gira un apposito
firmware da noi scritto. Abbiamo
scelto un micro della famiglia
16F della Microchip, con UART
integrata, e per il numero di [/O
necessari la scelta si & indirizzata
sul 16F876 che ci ha consentito il
controllo delle le linee del bus
GPIB necessarie al PIC-PLOT
piu 3 LED ed un pulsante.

Sullo schema in figura 2 c'é
poco da commentare, dato che
lo scopo ¢ di elaborare segnali
digitali ed il micro fa tutto da solo
(ovviamente grazie al firmware
che ¢ il vero contenuto del pro-
getto).

Questa interfaccia, fa credere
all’'analizzatore di spettro (o
qualsiasi altro strumento) di es-
sere collegato ad un plotter
GPIB, trasferendo i comandi
HP-GL su una porta seriale
(RS232) o USB (se ci si equipag-
gia di un adattatore USB-
RS232).

Le 8 linee DIO1~8 sono con-
nesse al PortB del micro, che vie-
ne configurato dal firmware
come ingresso o uscita in accor-
do al ruolo, rispettivamente, di
Listener o Talker. Altri 4 I/O che

Fig. 3 - Vista interna e dei pannelli anteriore e posteriore del prototipo con uscita USB
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Fig. 4 - Vista interna e dei pannelli anteriore e posteriore del prototipo con uscita RS232

devono funzionare bidirezional-
mente fanno capo alle linee
NRFD, NDAC, EQl e DAV, ed imi-
tano la funzionalita open-collec-
tor semplicemente ponendo un
diodo in serie. Un pulsante agi-
sce in parallelo alla linea [FC per
resettare il nostro micro, ed un
altro pulsante agisce su un I/O
per entrare nella modalita Setup
in cui si possono impostare nella
EEPROM del micro alcuni para-
metri fra cui gli indirizzi GPIB
(dettagli piu avanti). Tre I/O co-
mandano direttamente i LED che
indicano se l'interfaccia € in mo-
dalita Listen, Talk, o in Setup. In-
put e Output della UART, inte-
grata nel micro, sono traslati di li-
vello ed invertiti con un semplice
circuitino con tre transistor per
avere la compatibilita con la por-
ta COM del PC. Per chinon hala
porta seriale sul proprio PC
(molti notebook, ormai), ci sono
in commercio dei piccoli ed eco-
nomici adattatori che convertono
da USB a COM seriale.

In uno dei nostri prototipi, rea-
lizzato su basetta mille fori, que-
sto adattatore & stato incluso
all'interno del contenitore, e da

esso & stata tirata fuori la tensione
a 5V della USB per alimentare la
nostra interfaccia eliminando
cosl la necessita dell’ alimentato-
re o della batteria (fig.3).

In tal caso ¢ stato bypassato il
regolatore a 5V che altrimenti va
usato. Il consumo dell'interfaccia
¢ inferiore ai 20mA.

In figura 4 il prototipo realizza-
to su PCB che prevede l'uscita
dei dati sulla RS232.

Considerato l'esiguo numero
di componenti non & necessario
realizzare un PCB, si puo infatti,
adoperare tranquillamente an-
che una basetta mille fori.

Firmware e applicativi ester-
ni: il firmware emula il comporta-
mento di un plotter della HP che
¢ diventato di fatto uno standard
del mercato: il 7470. Il lavoro non
¢ stato banale: dal lato della por-
ta GPIB infatti riconosce |'indiriz-
zamento sia da Listener che da
Talker, gestisce le linee di hand-
shake e risponde appropriata-
mente alle richieste di status che
gli vengono poste. Le istruzioni
HP-GL vengono forwardate a
9600 baud sull'uscita seriale, e

Fig. 5 - Configurazione tipica dell’interfaccia Pic-Plot

gli utilizzi possibili di questi dati

POSSONo essere:

— riceverli con un applicativo di
comunicazione tipo Hyper-
Terminal, settato opportuna-
mente (9600baud, 8 bit, no pa-
rita, no flow control). 1l file HP-
GL cosl ricevuto pud essere
salvato con |'estensione .plt e
post-elaborato con qualche
SW di conversione grafica che
riconosca questo formato.

— Catturarli con un applicativo
specifico, che in tempo reale
riceve questi dati, ne visualizza
la rappresentazione grafica sul
monitor del PC, e da poila pos-
sibilita di salvare sul disco in
vari formati. I pit conosciuti, al-
meno dai navigatori del Web,
sono Printcapture, Plotter-
geist (entrambi SW commer-
ciali con utilizzo su licenza) e,
forse il migliore per gli hobbisti
considerato che & un freeware,
il programma “HP7470A Emu-
lator” di KESFX. John Miles ha
fatto veramente un bellissimo
lavoro, che si accoppia ottima-
mente alla nostra interfaccia: in
modalita “Device Initiated
Plot” aspetta i dati HP-GL dalla
porta COM (reale o virtuale) e
alla fine del download fa appa-
rire con ottima fedelta (e a co-
lori) tutto quello che & sullo
schermo dello strumento. Ab-
biamo comunque verificato il
funzionamento della interfac-
cia con PrintCapture nel corso
dei 30 giorni di “Free trial”,
scoprendo piacevolmente che
con questo applicativo la no-
stra interfaccia riesce anche ad
emulare una stampante GPIB.
Questa possibilita estende ul-
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Fig.6 - Carta di Smith e Log Mag della S11 ottenuti con il Pic-Plot e il software HP7470A

Emulator

teriormente 1'utilizzo a molti
oscilloscopi digitali che sup-
portano solo lo screen-dump
verso una stampante grafica.
....Per i dettagli sui software si
rimanda ai rispettivi siti. . ..

Nel firmware & prevista una
modalita di Setup in cui, attraver-
so la stessa porta seriale ed un
applicativo di comunicazione
tipo Hyper-Terminal si possono
impostare:

—gli indirizzi GPIB (due: uno
come plotter ed uno come prin-
ter.

- la attivazione all'accensione (o
al reset) in modalita “Listener-
only”

Per attivare il Setup-mode, se-
gnalato dal LED DI, occorre te-
nere premuto il pulsante "SET-
UP” all'accensione dell'interfac-
cia per un paio di secondi tenen-
do l'interfaccia collegata al PC.
Aprendo una sessione di HYPER-
TERMINAL, sara sufficiente ri-
spondere alle domande digitan-
do le risposte sulla tastiera.

Imparare il protocollo HP-IB,
programmare decine e decine

volte il micro, debuggare tutti gli
errori € stato un compito lungo e
arduo. Alla fine siamo riusciti ad
oftenere il risultato che ci erava-
mo prefissi. [ due prototipi mo-
strati nelle foto sono stati provati
su diversi strumenti quali Net-
work analyzer scalari, Network
analyzer vettoriali, analizzatori di
spettro, oscilloscopi, e addirittu-
ra su un curve tracer.

Su alcuni strumenti abbiamo
avuto la possibilita di verificare il
funzionamento del PIC-PLOT sia
come plotter emulator che come
printer emulator ottenendo sem-
pre dei risultati molto soddisfa-
centi. Oggi, dopo circa sei mesi
dall'inizio del progetto che ha
portato al PIC-PLOT, abbiamo fi-
nalmente la possibilita di “certifi-
care” i risultati delle misure che
facciamo, allegando alle nostre
note tecniche anche i relativi
grafici di misura.

I1 PIC-PLOT non ha la pretesa
di volersi sostituire alle schede
GPIB dell HP o National; tali sche-
de, hanno caratteristiche tecniche
(e ovviamente costo), superiori; in-
fatti, possono funzionare anche da

system controller.

Molto spesso, chi usa queste
schede commerciali in piccoli la-
boratori, mira ad ottenere lo stesso
risultato per cui il PIC-PLOT & sta-
to pensato e realizzato.

Con questo progetto, abbiamo
voluto offrire a tutti gli hobbisti un
mezzo semplice ed economico
per poter catturare i propri grafi-
ci evitando di memorizzarli tra-
mite foto.

Un'ultima caratteristica che vo-
gliamo mettere in risalto, risiede
nel fatto che alcuni strumenti (noi
lo abbiamo verificato con un
HP8753 Network Analyzer vetto-
riale e un HP8757 Network
Analyzer scalare) danno la possi-
bilita di trasferire i dati numerici
delle singole tracce (S11, S22,
Freq...etc) in formato ASCII at-
traverso la loro porta GPIB. Cat-
turando questi dati col PIC-
PLOT + Hyperterminal ed im-
portandoli in Excel & stato possi-
bile sovrapporre la curva teorica
ottenuta con un simulatore per
filtri con i dati effettivamente mi-
surati sul filtro realizzato. La di-
sarmante semplicita d'uso del
PIC-PLOT (non c¢'¢ bisogno di
conoscere Lab View o simili per
usarlo) in aggiunta alla flessibili-
ta dei software reperibili in rete,
permettono di realizzare un ban-
co di misura con tanto di acquisi-
zione dati i cui risultati possono
essere confrontati senza paura di
fare brutta figura con sistemi pro-
fessionali presenti in pochi labo-
ratori.

Giusto per far vedere i sor-
prendenti risultati che si possono
ottenere con il Pic-Plot, in figura
6 vi mostriamo un grafico ottenu-
to daun HP8753 a cui & stato col-
legato il Pic-plot e per l'elabora-
zione dei dati si e utilizzato il soft-
ware "HP7470A Emulator”.

Gli interessati possono richiedere il
micro programmato (dietro piccolo
contributo spese) contattando gli auto-
ri agli indirizzi:

hotwater@alice.it,

fotia@alice.it
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A RUOTA LIBERA

Antiche radio portatili
a tubi elettronici

Come alimentarle

olti Radicamatori, come
Mﬂ sottoscritto, sono anco-

ra in possesso di antichi
radioricevitori portatili a tubi
elettronici e vorrebbero tenerli in
efficienza ed in autonomia dagli
alimentatori di rete.

Tale esigenza & dovuta alla pe-
culiarita di tali apparecchiature
che sarebbero alfine recuperate
dall'oblio di un cassetto o di un
ripostiglio.

In passato, su molte riviste, dal
momento che non erano gia da
diversi anni non piu reperibili le
batterie anodiche di 67 V (esiste-
vano fino a pochi anni addietro
ancora rimanenze di derivazio-
ne dal surplus militare), furono
proposte soluzioni con l'uso di
minisurvoltori transistorizzati per
le anodiche. entrocontenuti
nell'apparecchio, alimentati dal-
le batterie dei filamenti.

Ma tali soluzioni di ripiego evi-
denziavano diversi problemi, fra
i quali i pit devastanti erano i
ronzii e i sibili generati dagli stes-
si, con le relative emissioni di ar-
moniche, rendendo oltremodo
fastidioso ed intollerabile 1'ascol-
to con un piu rapido esaurimento
delle batterie dei filamenti, ra-
gione per cui tali apparecchi ve-
nivano quasi sempre utilizzati a
scopo sperimentale e dimostrati-
vo.

La soluzione dell'alimentazio-
ne anodica di tali apparecchi e
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attualmente semplice e facil-
mente risolvibile con modesta
spesa: Come?

Usando un serie-parallelo di
batterie a 12V (tipo LR23) utiliz-
zate nei telecomandi.

Come si puo osservare dalle fi-
gure, il materiale occorrente &
modesto.

Con i componenti elencati a
lato si costruisce un supporto di
complesso batterie facilmente
sostituibili, con poca spesa, da
60V —-70/ 100 mA circa.

Costruzione

Sulla squadretta di alluminio si
pongono, prese le debite misu-
re, due striscette affiancate di na-
stro bicadesivo per ogni faccia,
posizionate in senso trasversale.

Dopo averle fissate, si pongono
su di esse con lieve pressione, i
relativi portabatteria affiancati
per un numero di cinque per
ogni faccia, (5 batterie in serie su
una delle facciate della squa-
dretta di alluminio + 5 batterie in
serie sull’altra facciata della
squadretta di alluminio).

Infine, dopo avere verificato
della buona adesivita sulle due
facce della squadretta di allumi-
nio del complesso portabatteria,
si procede alla giunzione e sal-
datura dei relativi fili di collega-
mento, in modo da ottenere su

di Giuseppe Balletta I85KG
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ogni faccia, il collegamento in
serie degli elementi.

Fatto questo, le due serie di
batterie vanno alfine collegate in
parallelo fra loro, ottenendo, in
tal modo, un doppio amperag-
gio in erogazione (70 mA o 100
mA a seconda del tipo di batterie
utilizzato).

Alla fine si fissera, praticati gli
appositi fori da 3, a mezzo di due
rivetti in alluminio, il bordo ripie-
gato della squadretta di allumi-
nio sul frontalino di recupero ove
sono i connettori di alimentazio-
ne, previa saldatura sugli stessi
dei fili del positivo e del negativo
dei portabatteria.

Elenco componenti

- N° 10 batterie a 12 V tipo LR23 (da
35 mA o 50 mA).

- N° 10 portapile singoli per batterie
tipo LR23 (3,4 cm circa x 1,2 cm
circa).

- N°4 spezzoni di nastro biadesivo (2
cm x 6,5 cm).

- Frontalino di connessione per bat-
terie a 67 V recuperabile da vecchi
apparati o da vecchie batterie a 67
V fuori uso del surplus.

- Squadretta di alluminio di supporto
per portabatterie piegato ad L (6.5
cm x 5 cm).

- N° 2 rivetti di alluminio.

- Striscia di cartoncino ripiegato per
protezione.
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Sideve tener presente che I'as-
sorbimento anodico e di griglia
schermo complessivi in un appa-
recchio di 4 o 5 valvole & com-
preso frai5 mA edi 7 mA (sem-

pre che non vi siano perdite at-
traverso i vecchi condensatori a
carta di anodica o griglia scher-
mo).

Qualora non si potesse dispor-
re del frontalino di connessione
delle batterie a 67 V, di recupero
o di derivazione dal surplus mili-
tare, si puo ripiegare all'uso di
una basetta di vetronite (68 cm x
32 cm) ove incollare, con resina
epossidica, un frontalino di con-
nessione alimentazione recupe-
rato da una batteria di 9 V fuori
uso.

Non credo vi siano difficolta
costruttive, e pertanto ognuno
utilizzera la propria inventiva per
assemblare quanto necessario
per riportare le nostre radioline
all'antico splendore di uso.

Nelle figure allegate & illustrato
anche il complesso batteriaa 6V
per i filamenti alimentati in serie,
in quanto, anche tale batteria
non ¢ piu reperibile da epoca
immemorabile.

In tal caso ho usato un porta-
batteria a quattro posti per pile a
stilo in serie (tipo AA) da 1,5V.

Si dovra soltanto saldare ad un
bottoncino (dado) di ottone il filo
positivo ed incollarlo con resina
epossidica sul centro di una del-
le due facce del supporto batte-
rie, e saldare ad una striscia di
lamierino di ottone il filo negativo
incollando anche esso con resi-
na epossidica alla seconda fac-
cia del supporto batteria.

Per le radio con i filamenti ali-
mentati in parallelo ad 1,5 V il
problema non esiste in quanto si
usano in tal caso le pile a torcia
nell'apposito supporto, o negli

appositi supporti, dell'apparec-
chio radio.

Al termine di questa breve
esposizione di quanto realizzato,
auguro, pertanto, un tranquillo e
buon ascolto dei programmi di
radiodiffusione dai nostri antichi
radioricevitori a valvole, ritenen-
domi a disposizione per even-

tuali altri chiarimenti.
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ome ¢ tradizione da una

decina d'anni a questa

parte, anche durante I'An-
no Accademico 2007 - 2008,
nell’'ambito delle lezioni di “Ra-
diopropagazione” tenute dall'ami-
co OM e Professore Piero Togno-
latti (IOKPT) alla Facolta di Inge-
gneria dell Universita dell Aqui-
la, agli studenti & stata data la
possibilita di condurre un espe-
rimento di radiocomunicazione
su gamme radioamatoriali sfrut-
tando la stazione [Z6BA] installa-
ta nei laboratori della Facolta a
Monteluco di Roio. Dopo gli
esperimenti degli anni scorsi, tra
cui: misure di antenne, ricezione
DRM, collegamento HF PSK31,
ricezione EME a 1.3 e 10 GHz ed
altri ancora in cui gli studenti
hanno sempre progettato e rea-

Foto 1 - Paolo Nespoli, IZOJPA, posa con il modellino del NODO 2 all’inter-
no della ISS
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di Ottorino “Rino” Odoardi 1Z6BMP

In diretta dallo spazio

Collegamento con I'astronauta italiano Paolo Nespoli 1Z0JPA

lizzato qualche parte della sta-
zione, quest'anno Piero ha tirato
fuori una vera chicca: un colle-
gamento VHF con la Stazione
Spaziale Internazionale (ISS) sul-
la quale, per quattordici giorni,
& stato presente l'astronauta ita-
liano Paolo Nespoli. Ling. Nespo-
li, che ha raggiunto la ISS a bor-
do dello Space Shuttle Discovery
partito il 23 ottobre scorso, nell’
ambito della missione ESA, de-
nominata Esperia (dall'antico no-
me greco della nostra penisola),
ha avuto il difficile compito di co-
ordinare linstallazione di un
nuovo ‘pezzo” della stazione, il
modulo denominato NODO 2 (det-
to Harmony), costruito in Italial
Oltre alle attivita lavorative, Ne-
spoli ha aderito al programma
ARISS (Amateur Radio on the In-

ternational Space Station, www.
ariss-eu.org) School Contact che
consente, tra l'altro, a scuole ed
universita di tutto il mondo di poter
dialogare in diretta, via radio, con
gli astronauti presenti a bordo del-
la ISS.

La preparazione al collega-
mento € iniziata circa due anni
fa, con la richiesta di Piero ad
ARISS di poter partecipare con
la stazione IZ6BA] ad uno School
Contact (eh si, ¢’ una lista a cui
bisogna iscriversi ed... aspettarel
Andate a vedere sul sito). In que-
sto periodo si sono svolti i prepa-
rativi, soprattutto rivolti al sistema
di antenna: bisognava scegliere
un sistema di tracking automati-
co affidabile da affiancare al ro-
tore AZ/EL della 2x11 elementi
Tonna della Facolta. Gira e rigira

Da sinistra: IKOWGF Francesco e IOKPT Piero



Foto 2 - Il setup radio e sullo sfondo IZ6BMP preoccupato ...

la scelta e caduta sull ottimo LVB
Tracker di Howard Long, G6LVB
(www.gblvb.com/Articles/LVB-

Tracker) che & un progetto cosid-
detto open di AMSAT-UK e sul
software di predizione orbitale
tramite elementi kepleriani Pre-
dict di John A. Magliacane,
KD2BD  (www.gsl.net/kd2bd/
predict.html), progetto open
sourcerealizzato sul sistema ope-
rativo Linux e di cui esiste una
versione (Portable Predict Plus)
che “gira” direttamente su floppy
disk (non c¢’é bisogno di installa-
re Linux). Tutto 'hardware & sta-
to realizzato nei laboratori della
Facolta con il contributo degli
studenti, io invece ho dato una
mano da casa (da ex-studente ed
OM simpatizzante) con la modi-
fica di Predict che non ne voleva
sapere di “parlare” con LVB e con
la personalizzazione delle distri-
buzioni Portable Predict Plus (su
floppy) e DSL Linux con Predict
e GSat (un front-end grafico per
Predict) che gira direttamente da
CD. Finalmente, a giugno, la ri-
sposta: [Z6BA] avrebbe collegato
la ISS in settembre/ottobre, con
'astronauta ESA Paolo Nespoli!
In seguito avremmo saputo che
la data designata era il 29 ottobre
2007, passaggio delle 8:23 UTC

(9:23 locali), collegamento insie-

me all'llS “"De Ambrosiis-Natta” di
Sestri Levante (GE), IK1XHI con
domande alternate tra gli stu-
denti di Sestri e I'/Aquila.

[ preparativi sono culminati nel
pomeriggio di domenica 28 otto-
bre con lo spostamento della sta-
zione [Z6BA] in Aula Magna (da-
to il richiamo di studenti che
I'evento stava suscitando), even-

to al quale ho partecipato e che
ha contribuito ad aumentare
I'emozione, ma anche la paura
che qualcosa potesse andare
storto! Insieme a Piero c¢’erano i
tecnici di laboratorio (Fabrizio,
Nando, Stefano ed Andrea),
I'amico Vincenzo (simpatizzante
OM) ed una presenza a dir poco
confortante: 'ARISS Mentor per
I'ltalia  Francesco De Paolis,
IKOWGE veterano dei collega-
menti ARISS e dei satelliti radio-
amatoriali nonché segretario di
AMSAT-I (www.amsat.it). Sotto il
suo occhio vigile abbiamo ap-
prontato tutto il necessario: con-
trollo del puntamento dell'anten-
na, montaggio dell’antenna ver-
ticale di backup, radio (I'FT847
della Facolta!), PC vari, impianto
di amplificazione... Qui la legge
di Murphy si & fatta sentire: col-
legata la radio al mixer audio ri-
cevevamo perfettamente, ma
I'audio TX dal radiomicrofono di
sala che avrebbero usato gli stu-
denti per fare le domande a Ne-
spoli non ne voleva proprio sape-
re di modulare la portante... Ep-
pure dal microfono da palmo era
tutto ok! Rapida consultazione
degli intervenuti e sguardo sul
manuale: per andare in trasmis-
sione usando la porta audio po-
steriore non si puo usare il tasto

Foto 3 - Veduta dell’Aula Magna della Facolta di Ingegneria
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frontale MOX dell FT847, ma oc-
corre cablare il segnale PTT pre-
sente sulla porta stessa. Fabrizio,
dopo aver “cannibalizzato” un
pulsante da un PC-rottame, ha
subito approntato il cavetto e co-
sl siamo andati “ON AIR". Seduta
stante vengo nominato operatore
della stazione: sard io a manovra-
re VFO e PTTIA conclusione: piz-
za di fine lavori e visione di qual-
che filmato delle missioni prece-
denti che ha contribuito a riscal-
dare l'atmosfera “spaziale”, non-
ché turbare il sonno di Piero che
al mattino ha poi confessato di
aver sognato una catastrofe: im-
pianto d'antenna distrutto e tutti
gli intervenuti, compresi profes-
sori e studenti, che davano una
mano, tagliando e saldando tubi
di rame, per ricostruirne uno di
fortunal

Ore 7:30 del 29 ottobre: il team
e pronto: siriprovano ancora una
volta tutte le apparecchiature ra-
dio e audio, si controlla che il tra-
cker insegua correttamente, si
chiama Sestri “via filo” per vede-
re se anche loro sono OK, si in-
crociano le dita.

Ore 9:00: aula magna gremita
di studenti, universitari e di alcu-
ne scuole e non solo: Preside,
Rettore, Docenti, personalita... [o
e Fabrizio incrociamo i nostri
sguardi e contemporaneamente
diciamo: “Speriamo di farcela,
sai che figuraccia sennol”. Nel
frattempo [I0KPT e IKOWGF illu-
strano a tutti cosa accadra dili a
poco e galvanizzano l'attenzione
dei presenti con una simulazione
del passaggio della ISS sulle no-
stre teste fatta con un programma
professionale di tracking.

Ore 9:22: con un occhio alla
radio e uno alla schermata di Pre-
dict avviso Piero e Francesco che
manca un minuto all'acquisizio-
ne della ISS... Accuso secchezza
delle faucil

Ore 9:23: Francesco fa la prima
chiamata:"IZ0JPA da IZ6BA], Pao-
lo ci ascolti? Over”. Silenzio.
Apro lo squelch: niente. Nuova
chiamata, lalancetta del wattme-
tro passante in serie al cavo d'an-
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tenna mostra piena potenza...
Stesso AGGHIACCIANTE silen-
zio. Piero, tranquillo, modera la
tensione della platea ricordando
che al sorgere della ISS abbiamo
circa un minuto a causa delle
montagne, ma non finisce di dir-
lo che dall'impianto arriva la vo-
ce di Nespoli dallo spazio: qua-
lita audio telefonical Il sorriso che
si forma sui nostri volti & il premio
per l'ottimo lavoro fatto,ma non
finiamo di riprenderci dall'emo-
zione che subito IZ0JPA ci infor-
ma di un fuori programma: il co-
mandante dello Space Shuttle
Discovery, Pamela A. Melroy, &
ansiosa di salutarci e cede a lei
il "micro”. Che bello, oltre a
[ZOJPA abbiamo collegato anche
NAI1SS! I Comandante fa i com-
plimenti a Paolo e ci esorta ad
essere orgogliosi di lui e si con-
geda augurando a tutti un doma-
ni di poter intraprendere una si-
mile carriera. Poi inizia la raffica
di domande e risposte tra gli stu-
denti e Nespoli, ma si avvicina
anche il momento del LOS (Loss
Of Signal, perdita del segnale),
la ISS sta per tramontare ed il no-
stro IKOWGF fa una proposta al
corrispondente  spaziale: alle
10:59 locali ¢'& un'altra orbita e
gli studenti vorrebbero comple-
tare la carrellata di domande:
chiedere ¢ lecito e [ZOJPA, con
estrema professionalita e simpa-
tia, risponde che fara il possibile
e provera a chiamarci. Segue il
saluto di commiato.

Sono pochi quelli che vanno
via, la maggior parte dei presen-
ti resta incollata alle poltroncine:
si susseguono una serie di pre-
sentazioni sulle attivita di ARISS,
dell’'ASI, dell ESA e della Facolta
di Ingegneria, ma sempre in at-
tesa della prossima orbita

Ore 11:00: ormai quel minuto
di silenzio non ci fa pit paura ed
ecco che dalla radio spunta di
nuovo la voce di Paolo Nespoli
che risponde ora alla chiamata
di Sestri Levante. Ricominciano
le domande alternate tra Sestri e
I'’Aquila e Nespoli risponde sem-
pre in modo esaustivo, tanto che,
alla fine, le sue risposte saranno
dodici , sebbene le domande
preparate dagli studenti erano

venti (dieci dall’Aquila e dieci da
Sestri Levante), ma cid che conta
¢ la qualital E" un vero peccato
che i passaggi della ISS durino
solo 8 - 10 minuti (la [SS orbita a
350 km circa dalla Terra e per far
cio viaggia a 27000km/h!ll) per-
ché dialogare con Paoclo Nespoli
¢ stato estremamente piacevole.

Purtroppo poi & venuto il tempo
di smontare tutto, con un pizzico
di malinconia, ma con la felicita
di essere riusciti in pieno nel col-
legamento.

[l giorno dopo, su Internet, la
voce di Nespoli che ci risponde-
va era ovunque, YouTube com-
preso, dove uno studente ha
messo anche le riprese fatte du-
rante il collegamento! Con pia-
cere abbiamo appreso che an-
che una scuola abruzzese era
all'ascolto: I'ITIS di Pratola Peli-
gna col team radio composto da
I6IBE, IW6OVD, I6VMS, [6XGX,
IK6CGS, RXTS-2000/ FT-817 ed
antenna Turnstile autocostruita.
Hanno sentito e registrato tutto ed
hanno anche pubblicato foto e
audio su: www.webalice.it/bru-
gneraivo/ibibe/iss/iss3.htm -
Complimenti ragazzi!

Da parte mia un sentito ringra-
ziamento a Piero, IOKPT, per aver-
mi coinvolto ed incoraggiato in
questa bella esperienza, a Fran-
cesco IKOWGFE per il prezioso
supporto, alla mia Sezione di ap-
partenenza (ARl Pescara) per
aver messo a disposizione il watt-
metro passante e ai tecnici del
laboratorio di elettronica “Franco
Bordoni” della Facolta di Inge-
gneria dell'Universita dell’ Aqui-
la, Fabrizio, Nando, Stefano ed
Andrea che, come quando ero
studente, mi hanno fatto sentire
come a casal

Cosa ci riservera Piero per il

nuovo anno accademico? Stare-
mo a vederel

73de Rino, [Z6BMP
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di Gianfranco Sabbadini 125G

OLD-TIMERS

Chi sono e cosa fanno i "vecchi" radioamatori

Le origini

Molti hanno sentito parlare di
radioamatori Old-timers ma cre-
do pochi ne conoscano le origini
, le motivazioni e le attivita. Lette-
ralmente Old-timer significa
“vecchio del mestiere” ed é il ter-
mine utilizzato, sin dalle origini,
per indicare una categoria dira-
dicamatori che, allontanandosi
dagli schemi comuni, si dedica-
no alle varie attivita che hanno
per fulcro le apparecchiature ra-
dio dei tempi passati, impegnan-
dosi in prima persona nel lavoro
tecnico, manuale e di sviluppo
culturale che ne deriva.

Gli Old-timers non sono colle-
zionisti - anche se taluni abbina-
no in parte piu 0 meno rilevante
questo interesse - ma radioama-
tori che hanno scelto una strada
per mantenere viva | attivita tec-
nica e manuale quale ha distinto
la categoria per molti decenni,
sino a meta del secolo scorso.

Non casualmente la nascita
dei primi gruppi consistenti di
Old-timers & avvenuta negli Stati
Uniti, il paese leader nell'evolu-
zione tecnologica dell'elettroni-
ca e relativi cambiamenti epoca-
li, con impatto esteso anche al
radiantismo, per una enfasi pro-
gressivamente annullata nelle
attivita  tecniche, sperimentali,
manuali e di arricchimento cul-
turale. Prima di questa evoluzio-
ne forte era l'iterazione tra la co-
munita radiantistica ed il mondo

dell'industria della radio. Ad
esempio in U.S.A., a cavallo trai
due conlflitti mondiali, il "tempio"
nelle radiocomunicazioni, ovve-
ro i laboratori RCA (Radio Cor-
poration of America), contavano
moltissimi OM tra i ricercatori:
nomi famosi passati alla storia
per lo sviluppo di circuiti origina-
li tutt'oggi impiegati. Un altro
caso significativo & stato lo svi-
luppo della SSB: la Casa che tra
gli anni '50 e ‘60 diede impul-
so decisivo allo sviluppo delle
comunicazioni in SSB fu la Col-
lins Radio di Cedar Rapids
(Ohio): oltre che il fondatore -
Arthur Collins (WOCXX) - gran
parte dello staff tecnico di questa
Societa era composto da radioa-
matori. Sessanta anni or sono la
radiotecnica era il cuore dell'e-
lettronica, sicché l'attivita ra-
diantistica si collocava nell'alveo
della tecnologia piu pervasiva e
dinamica dell'era moderna risul-
tando intrinsecamente attraente,
in un mondo ove le distanze co-
stituivano anche nell'immagina-
rio una barriera fisica importan-
te.

[n tutti i paesi ed anche a casa
nostra, i piu anziani tra noi pos-
sono constatare che lo scemare
d'importanza dell'industria ra-
diotecnica professionale e civile,
la marginalizzazione delle co-
municazioni radio HF e loro va-
lenza strategica, la proliferazio-
ne di altre attivita legate alla co-
municazione o complementari a

queste, hanno fatto si che la ra-
diotecnica abbia interessato un
numero progressivamente sem-
pre piu esiguo di soggetti, sia di-
venuta marginale nella forma-
zione professionale ed universi-
taria, sia praticamente sparita
dagli scaffali delle librerie, confi-
nata negli angoli remoti delle bi-
blioteche e non ultimo, posizio-
nata nel subconscio delle nuove
generazionl come un mezzo
quasi da archeologia industriale.
Dunque, la prima generazione
di Old-timers & costituita da ra-
diocamatori non piu giovani, con
un passato radiantistico longevo
- prevalentemente in HF - e che
oggi si dedicano alle apparec-
chiature esclusivamente valvola-
ri. Questa generazione & costi-
tuita quasi esclusivamente da
tecnici e specialisti con una forte
deformazione professionale, ed
anche mentale, per il solo mon-
do analogico e che nell'attivita
Old-timer ritrovano la colloca-
zione nel radiantismo conivalori
d'origine.

Ad esempio il recupero o la ri-
produzione dei radioricevitori
d'epoca, specie se antichi, ha
assunto livelli professionalmente
elevati sotto molti punti di vista:
di ricostruzione storica, di studio
dell'evoluzione scientifica e tec-
nologica, di manualita d'esecu-
zione e ricerca del particolare
che fa rivivere e percepire le
emozioni del tempo passato,
oggi non ripetibili.

Una seconda generazione di
“vecchi del mestiere”, pitu nume-
rosa, & correlata all’'evoluzione
tecnologica piu recente ed alla
trasformazione del mercato delle
apparecchiature radiantistiche
in un segmento consumer al pari
di quello audio, HI-FI o della vi-
deoregistrazione che vede il pre-
dominio delle Case giapponesi.

Queste hanno trasformato e se-
lezionato il radicamatore "medio"
essenzialmente in un consuma-
tore, privo di un proprio ruolo
propulsore, ed a rimorchio
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.. ancheLui ha dei problemi ...
meglio con le valvole!

“You can’t just punch in ‘let there be light’ without writing

the code underlying the user interface functions.”

dell'offerta e dell'incisiva opera
di marketing degli operatori in-
dustriali del settore.

Le motivazioni

Il radioamatore si & trovato
sempre piu distante dagli stru-
menti che attiva e dal lavoro spe-
rimentale e questa frattura & in
continua espansione. In un futu-
ro non troppo lontano le "scatole
magiche" negli "shack" saranno
oggetti misteriosi autosufficien-
ti, finanche con possibilita di au-
todiagnosi e riparazione ove
possibile, e la frattura con l'ope-
ratore sara cosi profonda che
nessun intervento sara possibile
al singolo ed anche quelli effet-
tuati dall'assistenza tecnica
competente, che accompagna
ogni prodotto industriale, saran-
no operazioni codificate indeci-
frabili a chi le esegue: solo il co-
struttore sara il depositario della
conoscenza estesa della "scatola
magica". Ma anche il fabbrican-
te si comportera in certa misura
come operatore di scatole chiu-
se per alcuniaspetti ed in primo
luogo per il contenuto tecnologi-
co e sistemistico dei circuiti inte-
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grati a larga scala sviluppati dai
fabbricanti di semiconduttori.
Funzioni complesse non saranno
piuil risultato dicircuiti elettroni-
ci piu 0 meno elaborati ma se-
quenze di istruzioni e programmi
residenti sotto forma di labili ca-
riche elettriche nell'intimo di
qualche circuito integrato costi-
tuito da decine o centinaia di
milioni di transistori. Gia oggi in
un moderno apparato se per
qualsivoglia ragione il sistema
operativo € perso, non si & nem-
meno in grado di accenderlo e
se le chiavi soft risultano corrotte
bisogna risalire sino alla sorgen-
te, sempre a scatola chiusa, sen-
za avere la pur minima cono-
scenza o semplice percezione
delle tecnologie e tecniche coin-
volte.

[l radicamatore nei confronti
delle apparecchiature moderne
si trova quindi all'ultimo anello di
una catena di dipendenza tec-
nologica: a lui & riconosciuta , de
facto e solo in parte, una compe-
tenza: 'uso.

Il radicamatore quindi & gra-
dualmente evoluto verso la figu-
radi un "utente" per un’attivita di
svago e divertimento e poiché la
ragione d'essere dell'industria

collegata esiste finché gli "utenti"
costituiscono un mercato suffi-
cientemente vasto, questa si e in-
gegnata per offrire prodotti sem-
pre piu appetibili, sempre piu
automatizzati e "user-friendly"
per abbracciare mercati sempre
piu vasti.

Questo stato di cose ha pro-
dotto in un primo tempo un au-
mento della comunita radiantisti-
ca per effetto delle nuove ade-
sioni ma contestualmente ¢
iniziato 'abbandono da parte di
alcuni e l'orientamento di molti
altri in settori ove il radioamato-
re si riappropria di un ruolo cen-
trale. L'autocostruzione ed il
QORP, le microonde, lo spazio e
|'attivita Old-timer sono solo al-
cuni dei segmenti che hanno
come denominatore comune
questa motivazione.Alla base di
questa mutazione d'interessi ed
orientamenti vi ¢ dunque la pre-
sa di coscienza di alcuni OM che
possiamo sintetizzare in poche
parole:

“Riappropriarsi del ruolo po-
nendo al centro dell’attivita
radiantistica la propria perso-
na per lo sviluppo ed accresci-
mento delle capacita intellet-
tuali e manuali”

A larga maggioranza gli OM
che fanno questa scelta condivi-
dono una caratteristica che re-
puto sia un valore positivo a dife-
sa della categoria: vivono il ra-
diantismo con spirito analitico e
critico, rifiutando d'essere a ri-
morchio di venditori di fumo e
gadget, o di Enti ed operatori
commerciali che considerano i
radicamatori come un “parco
buoi”, cercando anche di pla-
smarli o piegarli ailoro fini mer-
cantili. Questa caratteristica pud
anche risultare fastidiosa o di in-
tralcio a personaggi strutturali a
tali tentativi, ben sapendo che in
maggioranza, gli Old-timers
sono OM determinati e non di-
sponibili al compromesso nei va-
lori fondanti del radiantismo.

Cosa fanno

[ "vecchi del mestiere” sono i
primi a rendersi conto, proprio



per le conoscenze tecniche che
coltivano, che le realizzazioni
frutto del proprio lavoro ed i vec-
chi apparati che ricondizionano
a nuova vita, non possono com-
petere (se non per alcuni aspetti)
con le ultime costose novita del
Sol Levante. Ma chi ¢ interessa-
to al proprio arricchimento cul-
turale non considera cio elemen-
to determinante; ma poter avvici-
nare, con l'impegno intellettuale
e quanto realizzato con le pro-
prie mani, il risultato della sca-
tola "magica" dell'ultima genera-
zione od il superamento occa-
sionale di alcuni aspetti,
costituisce una gratificazione in-
commensurabile. In fondo, chi
usa le scatole "magiche" per la
comunicazione pud essere sem-
pre battuto, con la propagazione
chiusa o aperta, dalla badante fi-
lippina che con il telefonino cel-
lulare saluta le amiche che vivo-
no in qualche isola dell' Oceano
Pacifico: qual & la differenza?

In modo crudo possiamo dire:
chi usa il telefonino ha accesso
ad un sistema complesso con
tecnologia molto piu evoluta e
sofisticata di quella delle scatole
"magiche" e non si cura del mez-
z0; chi usa le scatole "magiche" &
gratificato dal possesso da un si-
stema autosufficiente molto piu
semplice, anche se lo ritiene “la
fine del mondo”, con la perce-
zione di svolgere un ruolo impor-
tante o in taluni casi indispensa-
bile.

Entrambi non hanno accesso
all'intimo del sistema tecnologi-
co che operano edil livello co-
noscitivo ¢ superficiale oppure
semplicemente azzerato a causa
delle barriere poste dalla tecno-
logia. Chi invece privilegia il fat-
to d'ottenere risultati col frutto
del proprio lavoro e d'essere in
grado in ogni momento di mette-
re mano all'attrezzatura che ha
sul tavolo, tararla, fare opera di
manutenzione e riparazione,
eseguire confronti con compe-
tenza, modificarla o migliorarla,
pone in altri valorila sua ragio-
ne d'essere OM.

Possiamo distinguere i “ vecchi
del mestiere” in 3 categorie prin-
cipali ciascuna delle quali & arti-
colata in diversi segmenti:

I) OLD-TIMERS per radio pro-
fessionali e militari

II) OLD-TIMERS per apparec-
chiature radiantistiche

III) OLD-TIMERS per solo rice-
vitori d’epoca

[ “Vecchi del mestiere” che si
dedicano alle radio professionali
e militari sono forse il gruppo pit
numeroso in tutti i paesi a causa
della abbondante disponibilita
di materiale surplus dopo il se-
condo conflitto mondiale e quelli
successivi o a seguito di eventi
geopolitici: Corea, Vietnam, Bal-
cani , Medio Oriente, caduta del
muro di Berlino ed altri minori.
Questi radioamatori si sono or-
ganizzati in Associazioni al fine
di poter svolgere meglio ' attivita.
In ltalia avevamo la A.S.T. (ARI
Surplus Team) chetraiSociin-
cludeva anche chi scrive. In USA
gli appassionati militano nella
M.AR.S. (Military Affiliate Ra-
dio System) ed in altre Associa-
zioni , mentre in Europa i gruppi
principali li troviamo in Germa-
nia e Regno Unito (V.M.AR.S.).
Essendo il settore molto vasto
sono nate anche delle specializ-
zazioni. Oltre coloro che opera-
no “a largo spettro” troviamo in-
fatti gli specialisti: quelli solo per
le radio degli Alleati, altri delle
apparecchiature tedesche o ita-
liane, altri ancora per gli appa-
rati a bordo degli aerei etc. Per
alcuni settori vi & anche una divi-
sione per periodi di riferimento:
la piu importante ¢ quella che
separa l'era delle radio con val-
vole termoioniche da quella del-
le radio con semiconduttori.
Alle radio militari si affiancano le
apparecchiature professionali,
quali ad esempio derivanti dalle
dismissioni nel settore dell'im-
piego navale, degli Enti Postali,
od operatori industriali.

La maggior parte delle appa-
recchiature & di origine o pro-
getto statunitense, mentre mode-
sta & la disponibilita di radio ed
attrezzature tedesche, anche
perché queste vennero distrutte
in quantita rilevanti al termine
del conflitto, con 1'obiettivo non
dichiarato, d'ottenere una stan-
dardardizzazione nei compo-
nenti e manufatti che consentis-

se un margine di vantaggio alle
aziende statunitensi, almeno per
il primo decennio di ricostruzio-
ne dell'industria manifatturiera
europea. Solo dopo la caduta
del muro di Berlino gli Old-ti-
mers hanno avuto accesso a ma-
teriale non angloamericano o
dei paesi non aderenti alla
NATO.

In tutti i paesi pit importanti i
“vecchi del mestiere” tengono
contatti regolari con QSO circo-
lari giornalieri o settimanali:
quelli di casa nostra possiamo
ascoltarli la sera dopo le 20.00
GMT in 80 metri a 3740 kHz, o
dintorni in caso di ORM. L' attivi-
ta operativa e le diverse prove
sono in SSB ma anche in AM,
RTTY, ed in qualche caso anche
HELLSCHREIBER. Le stazioni
presenti impiegano un ampio
ventaglio di apparati: da quelli
impiegati nel secondo conflitto
mondiale, come |'intramontabile
trasmettitore ATC/ART13 con
valvola 813 in finale e modulato-
re di placca e griglia schermo
con push-pull di triodi 811, alla
stazione completa in SSB usata
nella guerra del Golfo, con fre-
quenza controllata da sintetizza-
tore e 400 W di potenza con te-
trodi in metallo-ceramica. Non
mancano i piccoli transceiver
ORP a stato solido SEG-15 della
ex Germania-Est o i cloni russi
delle apparecchiature tedesche
O ricevitori prestigiosi come i
Collins 51]-4 ed R390, Rohde &
Schwarz EKO7, Siemens E311,
Hammarlund SPE00. Ma soprat-
tutto non mancano gli uomini, ta-
luni dei quali hanno un bagaglio
conoscitivo enciclopedico, cor-
redato di capacita di alto livello
in diversi settori tecnologici.
Quelli dotati di talento costitui-
scono una risorsa e dovrebbero
essere motivati per un'opera for-
mativa delle nuove generazioni:
cio é fattibile qualora gli interlo-
cutori abbiano credibilita e cari-
sma riconosciuto. Questi OM or-
ganizzano incontri anche in oc-
casione di manifestazioni o
mercatini, privilegiando quelli di
scambio diretto tra radioamatori
come avviene a Marzaglia, Vo-
ghera e Montalto. [ lavori di varia
natura e complessita sviluppati
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da questi OM sono pubblicati
nei media radiantistici o raccolti
in collane ed i pit1 validi divengo-
no “Standard” adottati in tutto il
mondo: due semplici esempi li
troviamo alle Retf.1 , Ref.2.

[ "vecchi del mestiere” che si
dedicano alle sole apparecchia-
ture radiantistiche costituiscono
una categoria distinta in tutti i
paesi. Generalmente questi OM
lavorano e svolgono attivita radio
selezionando, o privilegiando, i
prodotti di un singolo costruttore:
Hallicrafters, Collins, National,
Drake, Hammarlund e limitata-
mente a casa nostra anche Gelo-
so. Talvolta l'attivita & confluita
nel collezionismo in parte piu o
meno rilevante. Anche in questo
caso sono sorte Associazioni ed
una tra le pitu importanti a livello
mondiale & la CCA (Collins Col-
lector Association) che si & do-
tata di strumenti di informazione
e di supporto validi (http://www.
collinsradio.org).

Anche gli aderenti alla CCA
mantengono appuntamenti re-
golari con net serali che sono
strutturati in funzione dei fusi
orari per raccogliere la maggior
partecipazione possibile. Tra gli
appuntamenti piu originali & da
segnalare il net in Modulazione
d'Ampiezza in 80 metri che si
svolge il primo mercoledi di ogni
mese con inizio alle 8 P.M. di
ogni fuso orario muovendosi da

Est ad Ovest e quello, la domeni-
ca, in 10 metri. (@29050 kHz,
dalle 18.007); altri appuntamenti
sono fissati in 20 metri. Durante
un ascolto occasionale in 20 me-
tri 1'estate scorsa ho contato (ma
non tutte copiate) oltre 25 stazio-
ni in AM di cui ben tre impiega-
vano il famoso trasmettitore
KW-1 che & una rarita, conside-
rando che furono prodotti sola-
mente un centinaio di esemplari.

Anche la terza categoria di
“vecchi del mestiere” che si oc-
cupa solo di ricevitori &€ molto va-
sta ma la quota piu importante &
relativa a coloro che si dedicano
ai radioricevitori domestici d'e-
poca, con interessi parzialmente
sovrapposti col mondo radianti-
stico. Uno dei punti di conver-
genza verte sul restauro e ripro-
duzione dei radioricevitori dei
primi decenni del secolo scorso
con specializzazioni che hanno
raggiunto livelli di eccellenza.
Un esempio che molti hanno po-
tuto ammirare funzionante in oc-
casione di una fiera, & stata la ri-
produzione da parte di un
“guru” del settore, della cui ami-
cizia sono onorato, della stazione
radio della sfortunata spedizione
del dirigibile Italia al polo Nord
nel 1928 che dal "pack" ha con-
sentito il salvataggio dei supersti-
ti. Questo signore, in collabora-
zione con altri appassionati, ha
riprodotto una copia esatta nei

minimi particolari del ricevitore
e del trasmettitore, senza “scor-
ciatoie” od approssimazioni: ad
esempio le manopole degli ap-
parati sono state costruite pro-
grammando, con dati ricavati da
fotografie e da un frammento
dell’originale, una macchina
utensile a controllo numerico
che ha lavorato (per ablazione)
un blocco di materiale grezzo.

Concludendo possiamo affer-
mare dunque che i “vecchi del
mestiere” con la loro attivita sono
coerenti con il vero radiantismo
sperimentale, costituendo un
punto di riferimento per i nuovi
OM ed al pari di altri che, in set-
tori diversi, pongono la cultura,
la conoscenza e le capacita ma-
nuali al centro dellattivita del
tempo libero, avranno vita lunga
perché persequono valori che
non declinano.
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SATELLITI

di Pierluigi Felletti IN4AA e Marino Cenci IW4BIF

VUSAT-52:
un satellite hindu

Tutto quello che occorre sapere per usarlo

VO-52

Per essere piu precisi, VUSAT-
OSCAR-52, poiché anche que-
sto & un satellite orbitante che
trasporta radio amatoriali, per
I'appunto il significato della sigla
OSCAR (Orbiting Satellite Car-
rying Amateur Radio). Pii sem-
plicemente possiamo chiamarlo
VO-52.

Rammentiamo che VU g il tipi-
co prefisso dell'lndia. E cono-
sciuto anche con il nome di
HAMSAT ed ¢ il primo satellite
amatoriale dell'India. HAMSAT &
stato lanciato in orbita come cari-
co secondario il 5 maggio 2005

dal poligono di lancio indiano
denominato Satish Dhawan Spa-
ce Centre (SDSC) situato a Sri-
harikota nello Stato dell’Andhra
Pradesh (figura 1) per mezzo del
vettore ISRO PSLV-C6 (Polar
Satellite Launch Vehicle = vetto-
re per il lancio di satelliti in orbita
polare). 1l carico primario era il
satellite CARTOSAT-1 pesante
1.560 kg. Nella foto 1 possiamo
vedere il missile vettore PSLV-C6
e nelle figure 2a e 2b alcuni ade-
sivi commemorativi di questi due
satelliti e relativo lancio.
Ulteriori informazioni nei se-
guenti siti:
http://www.amsatindia.org/;
Http://www.amsatin-
dia.org/ photogalle-

Fig. 1 .htm;
Http://www.isro.org/
V- pressrelease/ May0Ol
¢ 2005.htm;
pa http://www.niar.org/vu-

Dokfadup by sat/.

7 New Pelhiy o HAMSAT é stato collo-
Jadhpur L Aiigw. (457 | catoin un‘orbita polare
__Jsg MR 7 | LEO (Low Earth Orbit)
< Balasoré g uasi circolare, apogeo

“T‘jﬂ‘f{nﬁd N sopdr K"E‘T”“"J g646 kme perigeopa 807
mumshi INDIA km. I 14 maggio 2005,
4 su richiesta dell AMSAT-

i 9 INDIA, W3XO Bill Tynan

pas porkaialr dellAMSAT-NA ha an-

e, - .s,?.haﬁkm ﬂr&; nunciato che HAMSAT
ANy v (o VUsat) ha ricevuto un
“’"""'""WI“ numero progressivo del-
e la serie OSCAR, pertan-

to & ora VUsat-Oscar-52

HAMSAT

eHYC

o piu brevemente VO-52.

Con un’orbita polare alta in
media 620 km, un esempio di
“copertura” di questo nuovo satel-
lite & illustrato nella figura 3.

L'AMSAT-INDIA ringrazia la
Indian Space Research Organi-
zation (ISRO) per il supporto
nella costruzione e nel lancio di
questo primo satellite hindu e
anche il radicamatore olandese
PEIRAH William Gerard Leije-
naar per la costruzione di uno
dei due transponder che sono a
bordo di VO-52. Vediamo ora le
principali caratteristiche tecni-
che.

E un micro satellite di forma
quasi cubica, 63 x 63 x 55 cm,
con un peso di 42,5 kg come mo-
stra la foto 2. Ha una struttura a
nido d'ape in alluminio con una
regolazione termica passiva, un
esploso in figura 4. Osserviamo
in figura 5a lo schema a blocchi
dettagliato divulgato da PE1RAH
(nel sito: http://www.qgsl.net/
pelrah/HAMSAT-info htm) e in

figura 5b lo schema a blocchi
semplificato divulgato dalla stes-
sa AMSAT-INDIA (nel sito:
http://www.amsatindia.org/

blockdiagram.htm). L'alimenta-

zione elettrica & fornita da 4 pan-
nelli solari all'arseniuro di gallio
fissati al corpo del microsat, in
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Foto 1

pratica sulle facce del cubo, e da
batterie commerciali (COTS)
agli ioni di litio. [l satellite ruota a
una velocita di circa 4 +/- 0,5
giri al minuto (RPM) con l'asse di
rotazione inclinato di = 3 gradi.
La stabilizzazione della rotazio-
ne viene effettuata in modo auto-
nomo a bordo del sat. Un ma-
gnetometro a 3 assi e un sensore
solare a doppia fessura (TWSS)
piu quattro solenoidi a torsione
magnetica (magnetic forquer
rods), che funzionano come at-
tuatori o regolatori, forniscono i
dati necessari al “Bus Electro-
nics” che utilizza il processore
MAR 31750.

Questo sistema gestisce, olire
all'assetto, anche la telemetria e
il telecomando o telecontrollo di

Fig. 4

g
4

.
s

PSLV-C6

CARTOSAT-1
HAMSAT

.-

Fig. 2b

VO-52. Le comunicazioni di ser-
vizio avwvengono in banda VHF: a
137 MHz per la telemetria (TM) e
a 149 MHz per il telecontrollo
(TC). Per le comunicazioni fra i
radioamatori, a bordo di VO-52
ci sono due transponder lineari
analogici invertenti (indicati con
il termine inglese payload = ca-
rico utile nello schema di
AMSAT-India): il cosiddetto
transponder indiano che ¢ sta-
to sviluppato in modo autonomo
da radioamatori indiani con la
consulenza dellISRO e l'espe-
rienza dell AMSAT-INDIA, e il
transponder olandese (Duich)
che ¢ stato progettato e costruito
da PE1RAH William Gerard Lei-
jenaar (lavora anche per il pro-
getto P3E dell AMSAT-DL), uno
studente Graduate Engineering
presso |'Istituto Tecnico Superio-
re di Venlo in Olanda. Frequen-
ze, modi e banda di lavoro di
questi 2 transponder sono quasi
ugualil Vediamo il confronto in
tabella 1.

In figura 6 @ la corrispondenza
completa tra le frequenze di

Fonte: F1AFZ

Fig. 3

uplink e downlink di VO-52 a
meno dell effetto Doppler. Per la
SSB, uplink in LSB (TX) e down-
link in USB (RX).

Un solo transponder alla volta &
acceso. 1l beacon 1 identifica il
transponder indiano e trasmette
un semplice tono (in pratica una
portante), mentre il beacon 2
identifica il transponder olande-
se e trasmette un segnale CW.
Quindi, a seconda del beacon
che & acceso, sappiamo quale
dei due transponder & attivo in
un certo momento.

Nei vari siti Internet in cui si
parla di VO-52, per la larghezza
di banda dei suoi transponder si
leggono 2 valori diversi: 50 kHz
oppure 60 kHz. Anche per la fre-
quenza del beacon 1 vengono
dati due valori: 145,940 MHz op-
pure 145,936 MHz. La tabella
sotto riportata per il transponder
olandese mostra i valori delle fre-
quenze (sempre a meno dell'ef-
fetto Doppler) indicati da
PEIRAH mentre per il transpon-
der indiano abbiamo riportato i
valori indicati da altre fonti
(Amsat-India e Amsat-NA). [dem
per la figura 6.

Potenza di trasmissione: al
massimo 1 Watt PEP mentre il be-
acon - almeno quello relativo al
transponder olandese a 145,860
MHz - ¢ a un livello piu basso,

circa 20 mW.

Tabella 1
UPLINK DOWLINK Banda Beacon note
Transponder 435,220 MHz | 145,930 MHz 60 KHz 1 modo UV
Indiano 435,280 MHz | 145,870 MHz 145,936 MHz | ex modo B
Transponder 435,225 MHz | 145,925 MHz 50 kHz 2 modo UV
Olandese 435,275 MHz | 145,875 MHz 145,860 MHz | ex modo B
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Power Conditioning
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Power
Divider

TM Transmitter

Lithium lon === |
Battery =/ and Distribution Unit |
| Triaxial Magnetometer } »
TWSS
. Bus Eleclronics
{Hybrid Coupler TC Receiver

Payloads

Indian Transponder

I Dutch Transponder

Fonte : AMSAT-INDIA

Alimentazione a 12 Vcc per il
transponder, a 28 Vcc per lo sta-
dio finale. TNX PEIRAH per
queste informazioni dettagliate
(http://www.gsl.net/pelrah/HA
MSAT . htm).

Modi: CW SSB ed FM (con-
sentito/tollerato un canale a
435,230 MHz). Poiché FO-29
(JAS-2) & in QORT da fine aprile

2007 ® e attualmente solo i due
satelliti VO-52 e AO-7 consento-
no traffico in SSB e CW (in attesa
del P3E), la modalita FM su VO-
52 non & gradita, almeno in Eu-
ropa. Non dimentichiamo che i
numerosi operatori in CW ed
SSB ora dispongono solo di que-
sti due satelliti, mentre ci sono
molti altri satelliti progettati ap-
positamente per la FM (TNX Do-

menico I8CVS per questa preci-
sazione).

Antenne: UHF Turnstile e VHF
Turnstile. Le antenne sono utiliz-
zate sia dai transponders che da-
gli apparati per la telemetria TM
e il telecontrollo TC (vedere
sempre figura 5a).
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VO-52 VUsat Oscar 52

435220 MHz 435
228

145,940 MHz

beacon 1 limite superiore

IW4AA & IW4BIF
py2ffz@amsat.org

Fig.6

i 145
145,096 MHz 1453%0 MHz 925 145.;3": MHz

Transponder Indiano o Hindu con banda larga 60 kHz
e beacon n.1 a 145936 MHz con portante non modulata.
Se il beacon 1 é acceso, ¢ in funzione il transponder Indiano .

Corrispondenza tra frequenze di uplink e downlink T (TX)
Uplink
limite inferiore frequenza centrale limite superiore
< : = : 60 kHz :
35 435,230 Mz 4352850 MHz 435,260 MHz 435270 MHz g 435,280 MHz

145910 MHz
50 kHz

145,800 MHz .

145 S
145880 MHz 875 145870 MHz
145,860 MHz

Downlink (RX)

CW esclusivo
Modi suggeriti : S5B e CW

FM consentita

Transponder Olandese con banda larga 50 kHz e
beacon n. 2 a 145860 MHz con segnale in CW.
Se il beacon 2 é acceso, €infunzione il ransponder
Olandese di PE1RAH.

Transponder invertenti!

limite inferiore bexcon'2

Impressioni d'uso

VO-52 tunziona bene e l'eleva-
ta sensibilita dei suoi transpon-
der analogici consente collega-
menti radio in SSB e CW con
mezzi modestil Segnali buoni e
anche forti.

Per esempio il transponder
olandese di PE1RAH ha una sen-
sibilita di —106 dBm per la massi-
ma potenza d'uscita. Non & indi-
spensabile usare antenne diretti-
ve incrociate per riuscire a fare
dei QSO via VO-52. Certo con
siffatte antenne si riceveranno
segnali molto forti, presumiamo,
ma anche con semplici J-pole,
collineari, turnstile ed eggbeater
¢ possibile fare una discreta atti-
vita. IW4AA usa normalmente
una J-pole per i 145 MHz e una
collineare per i 435 MHz con se-
gnali che in media sono a livello
S1: una intensita sufficiente per
fare dei QSO chiari e ben com-
prensibili. Con il vantaggio, oltre
all'economicita di queste anten-
ne (se autocostruite), di non do-
ver inseqguire il satellite con le an-
tenne durante il suo breve transi-
to nel cielo italiano. Poiché i
passaggi di VO-52 durano in
media 12 minuti (non molto), 5 o
6 passaggi al giorno, e noi usia-
mo ancora il metodo Armstrong
illustrato da I8CVS Domenico
Marini su Radio Rivista 10-1996
pag. 45 (Arm=braccio, strong=
forte), ossia puntamento manua-
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le delle antenne, il vantaggio
non & piccolo e la comodita assi-
curata HI. Confermata quindi
I'indicazione dell AMSAT-INDIA:
Ground Station Support Mini-
mal, (http://www.amsatin-
dia.org/salientfeatures.htm).

Conclusione

Il satellite VO-52 & il contributo
dell'India alla comunita interna-
zionale dei radicamatori.

Comprensibili la soddisfazione
e la gioia del team indiano (hin-
du) dell AMSAT-INDIA e della
stessa ISRO per il completo suc-
cesso della missione.
Vogliamo qui ricordare
alcune persone. Per

I'AMSAT-INDIA: VU2UV

Dr. P.S. Goel Direttore ISAC, ]. P.
Gupta Direttore del Progetto
HAMSAT, VU2WMY Mani del
Comitato Tecnico ISAC e altri.
Infine vogliamo ricordare anche
Rajiv Gandhi VU2RG (SK) ex Pri-
mo Ministro dell'India, che du-
rante la sua vita manifesto vivo in-
teresse e sostegno per i pro-
grammi dell AMSAT-INDIA. Per
ulteriori informagzioni: http://
www . niar.org/vusat/;
http://www.gsl.net/vu2sdu/vu2r
g.html;
http://www.amsatindia.org/
photogallery htm.

Amsat-India ha deciso recen-
temente di realizzare un secon-

Suby Presidente,
VU2POP Pop Kumar Se-
gretario, VU2NUD Na-
gesh Upadhyaya Coor-
dinatore, VU2MY S. Suri
del National Institute of
Amateur Radio di Hyde-
rabad, i radioamatori di
Bangalore e altri per
l'aiuto dato al progetto
HAMSAT. Per ISRO e
ISAC (Isro SAtellite Cen-
tre): Shri G. Madhavan
Nair Chairman ISRO,
Shri K. Thyagarajan
Capo Progetto, Dr. K.
Kasturi Rangan Former

Chairman dell'ISRO,




do satellite amatoriale, il proget-
to HAMSAT-2. Accetta suggeri-
menti e proposte via posta
elettronica, e-mail a:
info@amsat.in.

Che I'India disponga di un po-
ligono di lancio e di un vettore
per collocare in orbita dei satelli-
ti costituisce un segno tangibile
dei grandi passi che questo gi-
gante asiatico ha fatto (abitanti
circa | miliardo e 95 milioni, su-
perficie 3.287.782 kmgq). Chi
pensa a Gandhi, al sari, alle
mucche sacre, alla poverta e al
Gange quando si dice India, do-
vra abituarsi ad associare a que-
sta parola - India - anche ben al-
tre cose, per esempio, software,
automobili e satelliti. Diremmo
che & un Paese con forti contra-
sti.

Che altro dire? Namaste(©
AMSAT-INDIA.

Note

@ Chi desidera ricevere via posta elet-
tronica la tabella delle frequenze di
uplink e downlink di VO-52 (figura 6, file
grafico vo52.bmp - 952 kB) e anche lo

schema a blocchi di figura 5a (file grafi-
co block_diagram PEIRAH.BMP -
2,4 MB) invii un messaggio a
iwdaa.pf@Ilibero.it.

® A fine luglio 2007 FO-29 era ancora
in ORT. Una comunicazione della JARL
del 5 maggio 2007 tradotta da JESPEL
Mineo Wakita parla di "FO-29 Operation
Pause” (htip://www.ne.jp/asahi/hamra-
dio/je9pel/ fo29paus.htm). Da circa meta
agosto “FO-29 semi operationall”.
IN1GKZ Masa da Tokyo ha fornito alcu-
ne informazioni sullo stato di questo sat.
FO-29 funziona quando é illuminato dal
sole e dopo che un apposito comando di
riattivazine é stato inviato dalle stazioni
di controllo giapponeti della JARL.

Per informazioni aggiornate fare riferi-
mento a JEQPEL Mineo e a INIGKZ
Masa oppure consultare la "AMSAT-BB
mailing list (per esempio:
http://www.amsat.org/amsat/archi-
ve/amsat-bb/200704/msg00263.htm)
e anche i sequenti siti:
http://www.jamsat.ot.jp/ml/news/
200708/msg00008.html;
http://amsat-france.org/spipamsat/
article.php3?id_article=237;
http://www.southgatearc.org/news/au-
gust2007/ fo_29 _semi_operational.htm
© Namaste o namaste € un tipico saluto
indu. [l suo significato letterale in san-

scrito & “ti riverisco” oppure “mi inchino
ate”, e nella lingua comune assume il si-
gnificato di “ciao” o “arrivederci”. Que-
sto saluto &€ comune in tutte le zone in cui
si parla la lingua hindu o suoi dialetti,
per esempio in India e nel Nepal. Que-
sto termine ha anche un significato reli-
gioso / filosofico ma noi ci limitiamo al
suo significato piti semplice e comune.
Per ulteriori info: http://it wikipedia.org,
wiki/NamastA®©,

http://it. wikipedia.org/wiki/Lingua_ne-
palese .
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RETROSPETTIVA

Paraset W2

Un'altra realizzazione di questo classico
dello spionaggio

molti lettori questo titolo

Anon dice niente, a qualcu-

no ricorda un tipo di appa-

rati, ai pit avanti negli anni la si-

gla WW2 mette qualche brivido

nella schiena; allora sveliamo il
mistero nascosto nel titolo.

Il Paraset & un apparato rice-
trasmittente progettato e realiz-
zato da tecnici inglesi negli anni
1939-40 circa, periodo della
WW?2 appunto, per essere impie-
gato da agenti segreti infiltrati
dietro le linee del nemico che, in
quegli anni e per gli inglesi, era-
no i tedeschi che avevano invaso
I'Europa. Opera in onde corte, &
di ridotte dimensioni, piccolo,
considerato il periodo, ovvia-
mente valvolare, pud utilizzare
antenne non proprio specifiche,
trasmissione in modo CW con
frequenza stabilita da quarzo, ri-
cevitore a reazione, in totale tre
valvole.

Sitratta dunque di un apparato
quantomeno obsoleto e che non
ha particolari pregi tecnici percio
vi chiederete quale possa essere
l'interesse che pud suscitare.

Intanto ne sono stati costruiti
non molti esemplari, non si tratta-
va di oggetto commerciale evi-
dentemente e trovarne uno per
collezione oggi risulta quanto
mai difficile. Io ne ho visto uno
che appartiene alla collezione
del Gen. Cremona e qualche al-
tro ... ma solo in fotogratfia.

E un apparato storico che ri-
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chiama la rete di
radio collega-
menti molto svi-
luppata gia negli
anni ‘30, specie dal governo bri-
tannico che aveva necessita di
mantenere contatti con tutto il
mondo dove erano estese le sue
proprieta coloniali. Creare una
rete di radio contatti a scopo in-
formativo militare, data l'espe-
rienza, non era difficile: si pensi
che a Bletchley Park erano sem-
pre in ascolto circa un migliaio di
operatori con due apparati cia-
scuno, lascio immaginare le an-
tenne installate per questi servizi.
[l mio interesse parte da una foto-
grafia che appare su RadCom
(apr. 2006 a pag. 53) periodico
della RSGB, e che riproduce il
Paraset nero e attraente rico-
struito in perfetta scala da
WORW, Paul Signorelli.

Vedere la foto e decidere di
averne uno riprodotto eguale &
stato un tutt'uno, un colpo di ful-
mine direi. Cosl ho cominciato
ad assumere informazioni e sono
arrivato al sito di IKOMOZ
(www.qgsl.net/ikOmoz/para-
set eng.htm) che raccomando
di consultare. Ho appreso tra
l'altro che molti sono coloro che
hanno realizzato una copia del
Paraset sia perché, come detto,
averne uno originale & estrema-
mente difficile e sia perche la
realizzazione non presenta diffi-
colta insormontabili, anzi la

di Rinaldo Briatta ITUW/5

Paraset
finito

maggior parte dei componenti, &
recuperabile da ex apparati mili-
tari abbastanza diffusi. Imperati-
vo & che le dimensioni e la dispo-
sizione delle parti e dei comandi
siano rispettate e che anche la
realizzazione “elettrica”, lo sche-
ma insomma, sia esattamente
originale altrimenti non si tratta
piu di una riproduzione del Pa-
raset ma di un'invenzione perso-
nale.

Descrizione generale

Dunque il Paraset ¢ un appara-
to ricevente e trasmittente, opera
nelle onde corte da 3,2 a 8 MHz,
utilizza tre valvole della serie
americana metallica GT, di cui
due per il ricevitore e una per il
trasmettitore.

Il trasmettitore impiega una
6VEGT con quarzo in fondamen-
tale che viene fatto oscillare sul
circuito di griglia e con circuito
accordato sulla placca. Opera
ovviamente in CW e con una ten-
sione di circa 300 volt anodici
eroga 5 —7 watt RF, un ORP si di-
rebbe oggi; anche se di potenza
ridotta questa era comunqgue sui-
ficiente per ottenere collega-
menti tra il centro dell’'Europa e
I'Inghilterra, tale era infatti 'am-
bito medio di utilizzo.
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Va considerato che l'antenna
non sempre era del tutto ade-
guata, credo che il piu delle volte
si trattasse di un semplice filo
lungo una decina di metri o poco
piu steso, su un qualche tetto o
magari da una finestra verso la
campagna e che la postazione

talvolta fosse del tutto improvvi-
sata. Insomma era un servizio di
spionaggio, pertanto le condi-
zioni erano sempre del tutto pre-
carie.

Il ricevitore serviva all'ascolto
delle conferme diricezione e an-
che alla ricezione di ordini: si

tratta di una valvola operante in
reazione e con sintonia continua
piu una valvola di eguale tipo,
6SK7GT, amplificatrice audio,
ricezione in cuffia. Non era ne-
cessario un gran ricevitore per-
ché i segnali dall'Inghilterra era-
no di certo potenti e ben ricevibi-
li e forse le emissioni avvenivano
in A2 cioé con portante e nota
modulante, questo avrebbe faci-
litato di molto la ricezione consi-
derato che il ricevitore ha una
bassa sensibilita.

Dunque questo ¢ il Paraset e
ora andremo alla descrizione ac-
curata, con i dettagli sulla realiz-
zazione.

Costruzione

L'apparato & contenuto in una
valigetta metallica di 14x23x7
cm con coperchio incernierato
profondo 6 ¢cm in modo che pos-
sa contenere anche le valvole,
che stilate dagli zoccoli, veniva-
no fissate a molle semicilindri-
che: si toglievano le valvole e il
quarzo, si chiudeva la cassetta e
si scappava ...

Ho fatto questa realizzazione
anche perché disponevo gia di
una valigetta in lamierino di ferro
con coperchio incernierato che
ha proprio le giuste dimensioni,
quando si dice la fortuna ...

Vediamo lo schema che olire
tutto & molto semplice, tuttii com-
ponenti, zoccoli, capacita varia-
bili, bobine, insomma l'intero Pa-
raset e fissato e montato su un
pannello di alluminio, nel mio
caso spesso 2,5mm quindi robu-
sto e stabile in senso meccanico
e quindi anche eletirico. Chi
vuole andare sul sicuro per l'e-
ventuale costruzione pud contat-
tare ONBL], oppure anche
ONOCF] che, olire a detenere un
Paraset originale, puo fornire le
misure esatte della parte mecca-
nica oltre che lo schema origina-
le. Occorrera costruirsi sia la bo-
bina di trasmissione che quella
diricezione. Inolire io non ho tro-
vato un tasto di manipolazione
che fosse adatto e della giusta
misura cosl ne ho costruito uno
con adatte dimensioni: € uno
scatolato in vetronite ramata e
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saldata al cui interno ho
infilato una paletta con
cerniera centrale che
porta il contatto, una par-
te posteriore con molla di
contrasto e, dalla parte
opposta della paletta, un
perno dove ¢ fissata la
manopolina di operazio-
ne che poi sporge oltre il
pannello.

Le capacita variabili in
aria, due per la parte tra-
smettitore e una per il ri-
cevitore, sono recupera-
bili da un Tuner apparte-
nuto al BC 610, Tuning Unit. Se
ne trovano ancora molti sia nelle
fiere amatoriali, chiedete di Er-
cole che ne aveva un TIR, oppu-
re sul catalogo ESCO. Sempre
da questo Tuner potete recupe-
rare le manopole ammesso che
non ne abbiate gia di simili nella
vostra Junk Box.

Ebbene ora con zoccoli, capa-
cita variabili, il tastino (che se
non avete potete replicare guar-
dando le foto), portaquarzo e
due boccole o simili per ANT e
GND e qualche altro elemento
che rileverete dallo schema, eb-
bene dicevo ora potete comin-
ciare a ... fare dei buchi e effet-
tuare il montaggio meccanico.

Va posta attenzione alla posi-
zione degli zoccoli e occorre
fare in modo che i percorsi spe-
cie delle griglie pilota siano di-
retti, brevi insomma. In ogni
modo ci si pud orientare bene
osservando i vari particolari che
sono qui esposti nelle varie foto,

Delle bobine fornisco i dati che
riguardano il mio Paraset ottenu-
ti da vecchie pubblicazioni e poi
verificato il corretto funziona-
mento; anche nel sito succitato,
alla seconda parte, ci sono dati
per bobine. Alcune realizzazioni
utilizzano come supporto per le
bobine dei tubi di cartone bake-
lizzato mentre io, avendoli, ho
usato supporti ceramici che oltre
ad essere di effetto ... sono an-
che igroscopici e se tra qualche
decennio si dovesse rimettere in
funzione il Paraset ebbene que-
ste sarebbero ancora li in perfet-
ta efficienza, chi sa mai un ar-
cheologo elettronico”
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Apparato montato, lato componenti.

Schema elettrico e
particolarita

Cominciamo a vedere la parte
trasmittente: si tratta di una val-
vola di potenza usata un po’ dap-
pertutto anche se in origine &
nata come stadio finale audio
nelle radio “casalinghe”. Sulla
griglia controllo & collegato il
quarzo mentre sulla placca & di-
sposto il circuito di accordo, e
accoppiato a questo il circuito di
uscita adattante all'antenna; dal
lato della bobina di placca ci
sono due spire che sono collega-
te ad una lampadina. Alla giusta
regolazione della capacita di
placca si avra la massima illumi-
nazione delle lampadina; ugual-
mente dal lato bobina di uscita ci
sono due spire e una lampadina,
che si illuminera al massimo in
condizioni di miglior trasferi-
mento verso |'antenna.

Sembra un sistema alquanto
empirico, specie ai giorni nostri,
ma posso confermare che le re-
golazioni di accordo e di anten-
na sono al meglio proprio quan-
do le due lampadine sono al
massimo valore luminoso otteni-
bile.

La reazione necessaria all'in-
nesco delle oscillazioni del quar-
zo & oftenuta tramite un “gim-
mick”, che sono poi due fili attor-
cigliati a formare una piccola
capacita, posto tra griglia e plac-
ca della 6VEGT. Misurata questa
capacita risulta essere circa 3-5
pF. Non & necessario altro e al
premere del tasto il quarzo oscil-
la immediatamente indipenden-
temente dalle regolazioni del
circuito anodico.

La manipolazione av-
viene molto semplice-
mente chiudendo a
massa il catodo della
6V6GT che ha in serie
un resistore da 220
ohm.

Vediamo ora la parte
ricevente composta da
due valvole 6SK7GT,
pentodi molto diffusi. La
rivelazione e la sintonia
sono affidati ad una val-
vola posta in reazione;
la regolazione della re-
azione si effettua dosan-
do la tensione di griglia schermo
con un potenziometro e la massi-
ma sensibilita & con la regolazio-
ne proprio al limite dell'innesco.
Se si avanza la tensione, oltre ad
innescare la reazione, si ha un
effetto di rivelazione dei segnali
in CW che altrimenti non sono
decodificati.

Il segnale sintonizzato e rivela-
to va ancora amplificato ed a
questo provvede un'altra valvola
di eguale tipo con uscita adatta
per cuffie di 2000 ohm.

Le regolazioni del ricevitore
sono dunqgue la sintonia e la rea-
zione, non ci sono altri comandi.

Qualche problema potrebbe
porlo la reperibilita dell'impe-
denza da 36mH posta alla plac-
ca delle valvola amplificatrice
audio ma devo rassicuravi: non &
un valore critico e, se disponete
di un misuratore di induttanza,
scoprirete che ci sono dei tra-
sformatori 220/6-12Volt di pic-
cola dimensione che hanno va-
lori di induttanza primaria ade-
guati a questo circuito.

Ebbene il circuito & tutto qui,
non ci sono particolarita dirilievo
da raccontare; certo per costrui-
re il Paraset occorre una certa
manualita, un saper fare cose
antiche direi, ma credo che chi
vorra replicare questa costruzio-
ne abbia, spero, qualche anno
di auto-costruzioni alle spalle; so
che alcuni cultori del ORP hanno
preso in simpatia questa “scato-
la” nera, ma qui si tratta di radio-
amatori navigati ai quali non c'e
bisogno di spiegare molto.

Non ho ancora accennato alla
alimentazione di questo appara-
to: l'originale aveva in dotazione



Trasmissione: notare le due lampadine illuminate

un alimentatore con trasformato-
re e vibratore e l'alimentazione
avveniva tramite una batteria a
6V. Essendo questi vibratori
ormai introvabili tutti i Paraset ri-
prodotti si alimentano dalla rete
elettrica.

Servono comungue una ten-
sione di 6,3V per i filamenti con-
sumo di 1,2A; e poi una tensione
continua di circa 280-300 V uti-
lizzata sia dalla valvola di tra-
smissione e sia, dopo adeguata
caduta tramite resistori, dalle
valvole di ricezione.

Riporto qui uno schema base
per l'alimentatore mentre io uso
un alimentatore simile gia pre-
sente nel “laboratorio” per ali-
mentare sia progetti valvolari
che come supporto alla ripara-
zione di radio antiche.

Operazioni e funzionamento

Se tutto & in ordine di funziona-
mento, spero che abbiate fatto
un accurato check-in, non resta
che connettere alimentazione,
cuffia e un generatore di RF: gia
ci vuole un generatore per scri-
vere la tabella della scala dirice-
zione che e graduatada Oa 100.

Dalle foto si vede questa tabel-
la attaccata al fondo del coper-
chio: senza di essa non si sa dove
si & sintonizzati e diventa difficile
selezionare la frequenza da sin-
tonizzare.

Dunque adesso abbiamo pro-
prio tutto e non restano che le
prove pratiche.

Civuole un'antenna che sara il

vostro dipolo 40 — 80 o altra an-
tenna operativa su queste fre-
quenze, infatti il Paraset puo
operare da 3 a 8 MHz ma il no-
stro permesso ci impone le ban-
de 7MHz oppure 3,5MHz.

Occorre anche un quarzo (al-
meno uno ma meglio se si dispo-
ne di altri in alternativa); deve es-
sere in fondamentale nelle gam-
me amatoriali di 7MHz e di 3,5
MHz e nelle frequenze del CW
meglio se nelle “fettine” usate
per operazioni ORP.

Intanto si verifica la ricezione
regolando con minimi sposta-
menti il livello della reazione, qui
& questione di esperienza che
tutti possono fare semplicemente
... provandoci.

Poi si passa alla trasmissione: si
inserisce il quarzo, si abbassa il
tastino e lo si tiene giu per il tem-
po necessario agli accordi; si re-
gola prima la capacita Cv2 per la
massima illuminazione delle
lampadina Lx1, quella connessa
alle due spire dal lato bobina di
placca; poi si regola la capacita
Cv3 per la massima illuminazio-
ne della lampadina Lx2, quella
che corrisponde alle due spire
dal lato bobina di uscita. Si ri-
controlla un paio di volte le rego-
lazioni di Cv2 e Cv3 e si inizia a
trasmettere; & tutto qui. Ovvia-
mente solo la ricezione & regola-
bile mentre la trasmissione ¢ fis-
sata dal quarzo; con un minimo
di pazienza e una antenna me-
diamente efficiente i collega-
menti verranno.

Finale e commenti

Questa realizzazione ha come
motivo principale il disporre di
un apparato storico e in un certo
modo prestigioso; non sicura-
mente quello di costruire un ap-
parato utilizzabile con profitto
nelle radio comunicazioni ama-
toriali, altri apparati possono fare
meglio.

Al proposito vorrei dire che la
parte trasmittente tutto sommato
ne esce bene, la nota & legger-
mente chirpy ma comunque ben
copiabile: si sentono stazioni CW
con nominativi russo-asiatici che
benché potenti sono ben piu tre-
molanti di questo quindi ...

Un certo demerito va assegna-
to al ricevitore che ha una rego-
lazione della reazione perlome-
no critica, la sintonizzazione di
segnali CW non ¢ per nulla age-
vole, occorre fare alcuni tentativi
in successione al fine di “cattura-
re” il segnale voluto e comunque
mai in modo decente. A questo
proposito rammento bene che
un ricevitore a due valvole pub-
blicato da RadioKit nel maggio
1987 otteneva risultati molto mi-
gliori e permetteva di sintonizza-
re agevolmente i segnali CW.
Stessi problemi hanno incontrato
altri realizzatori della Paraset,
per questo ritengo che i segnali
trasmessi dall' Inghilterra fossero
in modo A2 e non in Al.

Sia come sia lo scopo era quel-
lo di ricostruire, riprodurre un
oggetto storico pertanto oltre al
rispetto delle misure anche lo
schema & stato ripetuto fedel-
mente e non modificato.

Ora il Paraset & nella vetrina
delle cose speciali assieme ad
altri oggetti e apparati che se-
gnarono in qualche modo i tem-
pi evolutivi della scienza radio-
tecnica.

Se contagiati anche voi da
questo virus fatevi presenti nel
sito di ikOmoz, credo che saremo
numerosi.

73&8DX de [1UW/5

k|
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RADIOACTIVITY

di Giuseppe Martinelli I2ARN

Sull'ascolto video ed audio delle
emissioni digitali terrestri ...

Confronto tra ricevitori differenti

‘ascolto e la visione dei se-
Lgnali TV analogici e digitali,

oggi presenti col DIGITALE
TERRESTRE, portano a molte
considerazioni pratiche su questi
innovativi sistemi, derivate
dall'esame dei fenomeni con-
nessi alla ricezione.

[ risultati sono interessanti an-
che per le differenze ottenute in
varie contingenze, aspetti che
evidenziano lo stato ancora spe-
rimentale soprattutto degli appa-
recchi utilizzati in ricezione.

[l fatto di risiedere a Como, ba-
cino d'utenza di strutture emit-
tenti estere (Svizzera) e nazionali
(Italia), aggiunge “un di pitt” che
non contrasta col gusto di capire
bene; per |'ascolto sono utilizzati
sempre in contemporaneita 3
TVC diversi, siti in locali separati
ma contigui nel medesimo ap-
partamento. Ogni apparecchio
¢ inserito sulla rete centralizzata
"analogico/digitale” del condo-
minio e pud disporre anche di
antenne singole.

L'ascolto TV & un’opportunita
iniziata, per noi in zona di confi-
ne con la Confederazione Elveti-
ca, da quando RSI (Radio della
Svizzera [taliana) piti o meno uffi-
cialmente dal 1949-50 inizia le
emissioni TV in B/N dal Monte
San Salvatore sopra Lugano (ca-
nale E-10 - 192+198 MHz).
Meno di dieci anni piu avanti,
TSI (Televisione della Svizzera
[taliana) passa in colore col siste-
ma PAL; la ricezione ¢ ottima da
subito (come ora in digitale, se ri-
cevuta con TVC appropriati od
implementati da decoder, ma...).
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Ma devo fare un passo indietro
e dire qualcosa, forse poco noto
ma interessante.

A Como, impensata fortuna ¢ il
trasferimento nel 1939 da Dob-
biaco (BZ) dell'Unda Radio,
azienda di progettazione e co-
struzione radiotecnica anche
con reparto per forniture militari;
proprio I'Unda con le prime pro-
ve TV svizzere, eliminata la pro-
duzione militare, si dedica a
quella TV (e nella piccola citta le
notizie su “questo nuovo tipo di
trasmissione” sono quasi porta a
porta).

Cosl, quando la RAI (nel 1950/
517) inizia la sperimentazione a
Torino, irradiando dal tetto del
suo laboratorio centrale (vicino
alla Mole Antonelliana) e poi da
uno dei tralicci dell'impianto in
onda media sul Monte dei Cap-
puccini (canale [-2 - 81+88
MHz), I'Unda realizza a Brunate
(500 m sopra la citta) un “ponte
freddo” (2 antenne orizzontali in-
terconnesse, rivolte una verso
Torino e l'altra inclinata di -60°
sulla citta) corredando il tetto
della fabbrica anche di un'an-
tenna a 4 elementi con azimut
+60° per ricevere questi nuovi
segnali.

Ritornando agli ascolti dome-
stici di TV digitali, I'essere anche
“radioamatore” mi ha portato dal
2003 a seqguire le prove speri-
mentali digitali svizzere con un
decoder di quella nazione (avu-
to da un amico-collega OM elve-
tico), poi restituito con la disponi-
bilita dei decoder sul mercato
italiano.

[ segnali di TSI | e TSI 2 (con
audio bilingue italiano ed origi-
nale), TSR 1 (audio bilingue fran-
cese/romancio ed originale), SF
1 (audio bilingue tedesco ed ori-
ginale) sono ottimi sotto tutti i
profili, forse anche per le attrez-
zature tecniche di regia e tra-
smissione di elevato livello quali-
tativo, che “ben sopporta” tem-
porali, fulmini, e black-out di
energia elettrica (rarissimi e per
qualche minuto).

Purtroppo, i segnali italiani (di
qualsiasi Azienda erogante)
sono in genere “ballerini durante
i programmi” ed altre (italiane
con programmi esteri “in chiaro”
sono presenti sporadicamente. E
poi non & chiaro perche i pro-
grammi TVdiRAI 1, RAI2 e RAI 3
siano irradiati tutt'oggi solo da
impianti analogici (cio& non an-
che in digitale come annunciato
ripetutamente sulla stampa), al
contrario di quasi tutte le altre
Aziende broadcaster che si rice-
vono in zona, da tempo attive nei
due sistemi.

[ TVC destinati all'ascolto sono
SONY, MITSUBISHI ¢ SELE-
CO, come sotto riportato con os-
servazioni:

1) SONY mod BRAVIA KDL
26 S 2000 T (made in Japan -
2007) monoblocco a cristalli li-
quidi, riceve canali ad ampia im-
postazione PAL, accessoriato
(tra I'altro con gestione selettiva
dell'audio bicanale, anche per
videocassette) ed idoneo al pos-
sibile dialogo RS in-out con PC
esterno; include anche il DE-




CODER ed altri servizi.

Nel settore digitale la program-
mazione automatica memorizza
58 programmi (55 TV e 3 radio:
RAI 1, RAI 2, RAI 3); dei 55 TV ne
sono attualmente presenti 44, di
cui 30/32 comunemente attivi.

Nel settore analogico, la pro-
grammazione TV ne evidenzia
28, inclusi 4 doppioni.

Ascolto analogico

L'audio non cessa mai con se-
gnalivariabili e debolissimi e senza
immagine comprensibile, anche in
presenza di disturbi; ma con fulmi-
ni vicini 'apparecchio va in “bloc-
co” per ca. 2 secondi, anche con
antenna singola non amplificata.

Il video non si cristallizza né in-
terrompe mai, se pur con disturbi
visivi dirighe, ecc., ma nei picchila
protezione lo “blocca”, anche con
antenna singola amplificata.

Ascolto digitale

L'audio, con segnalivariabili de-
bolissimi o col “blocco d'immagi-
ne” puo divenire frazionato a gra-
nelli (come il suono dei primi mi-
crofoni a carbone con vaschetta
unica e granellini di @ 1 mm); con
fulmini vicini l'apparecchio va in
“blocco” per ca. 2 secondi, anche
con antenna singola non amplifi-
cata.

[l video si puo frazionare parzial-
mente a quadratini e, coi segnali
piu deboli, rimanere in “blocco”;
con temporali e fulmini la visione &
frastagliata ed il disturbo cambia di
posizione sullo schermo, attuando
continui ripetibili “blocchi” di 2 se-
condi, naturalmente prima che il
TVC si blocchi del tutto, anche con
antenna singola non amplificata.

2) MITSUBISHI ELECTRIC mod
2118 E (made in UK - 1986) a cine-
scopio, riceve canali europei ed
italiani, accessoriato (tra l'altro con
gestione selettiva dell’audio bica-

nale, anche per videocassette) ed
altri servizi + Decoder ZODIAC

Ascolto analogico

L'audio con segnale forte non
cessa mai; con segnali debolissimi
e fading dell'immagine pud essere
frastagliato da scariche, ma man-
tiene l'intelligibilita integralmente;
con fulmini vicini 'apparecchio
non va in “blocco”; con antenna
singola non amplificata si hanno
meno disturbi.

Il video non si cristallizza né in-
terrompe mai, nemmeno con fulmi-
ni vicini, anche se fortemente di-
sturbato da righe, ecc; con anten-
na singola amplificata i disturbi
video sono identici a quelli dell'im-
pianto centralizzato.

Ascolto digitale

L'audio, con segnali debolissimi
od assenza d'immagine, puo dive-
nire frazionato a scariche con
“coda di blocco” (*); con fulmini vi-
cini l'apparecchio va in “blocco”
(*) per ca. 2 secondi, anche con
antenna singola non amplificata.

Il video, anche con segnali forti
stabili, si puo frazionare (*) parzial-
mente a quadratini e, coi segnali
pit deboli, rimanere in “blocco”
(*); con temporali e fulmini la visio-
ne & piu ricca di quadratini e cam-
bia di posizione sullo schermo; i
massimi disturbi meteorologici
possono ridurre lo schermo in “tra-
me orizzontali sovrapposte” (come
se ciascuna perdesse il sincroni-
smo orizzontale) fisse ed anche dif-
ferenti, prima che il TVC si blocchi
del tutto, anche con antenna singo-
la non amplificata.

3) SELECO mod 14 SC 454.1
(made in Italy - 1989) monobloc-
co trasportabile a cinescopio ed
antenne incorporate escludibili
+ Decoder SAGEM mod ITD
60-05.

Nel settore digitale (ad opera
del “decoder”) la programma-
zione automatica memorizza 47
programmi (44 TV e le 3 radio
RAI); dei 44 TV ne sono attual-
mente presenti 30/32.

mod DZR 1810 DTT.

Nel settore digitale (ad opera
del “decoder”) la programma-
zione automatica memorizza 58
programmi (55 TV e le 3 radio
RAI); dei 55 TV ne sono attual-
mente presenti 44, di cui 30/32
comunemente attivi.

Nel settore analogico, la pro-
grammazione TV ne evidenzia
28, inclusi 4 doppioni.

Nel settore analogico, la pro-
grammazione TV ne evidenzia
24, inclusi 4 doppioni.

Ascolto analogico

L'audio non cessa mai anche
con segnali variabili debolissimi e
fading nella immagine, pur ac-
compagnato dai disturbi legati alla
situazione meteorologica; con ful-
mini vicini non avviene il “blocco”
del TVC; con antenna singola non
amplificata i disturbi sono minori.

[l video non si cristallizza né inter-
rompe mai, nemmeno con fulmini vi-
cini, anche se evidenzia righe, ecc;
con antenna singola amplificata i di-
sturbi sono minori.

Ascolto digitale

L'audio, con segnali debolissimi
od assenza d'immagine, puo dive-
nire frazionato a scariche con
“coda di blocco” (*); con fulmini vi-
cini l'apparecchio va in “blocco”
(*) per alcuni secondi, anche con
antenna singola non amplificata.

Il video, anche con segnali sta-
bili, si pud frazionare (*) parzial-
mente a quadratini e, coi segnali
piu deboli, rimanere in "blocco”
(*); con temporali e fulmini la visio-
ne & piu ricca di quadratini e cam-
bia di posizione sullo schermo; i
massimi disturbi meteorologici
possono ridurre lo schermo in “tra-
me orizzontali sovrapposte” fisse
ed anche differenti, prima che il
TVC si blocchi (*) del tutto, anche
con antenna singola non amplifi-
cata.

Se si viene a comparare i dati
rilevati emergono (oggi 2007)
due aspetti concreti ed impor-
tanti per I'Utenza, non legati alla
classe del TVC con cui si va a ri-
cevere:

-Solo da TVC analogici I'audio
ed il video sono sempre diffusi
senza “blocchi e deformazioni”
sia del suono che della visione,
anche se presentano evidenti di-
sturbi (in particolare, il suono ri-
mane intelligibile.

-Con TVC per ricezione digitale
(siano essi con doppia funzione
AN-DIG, od accoppiamenti di TV
analogici e Decoder digitali), il
risultato e differente: la ripro-
duzione & penalizzata dal fra-
zionarsi e/o silenziarsi dell'au-
dio e dal deformarsi e/o bloccar-
si del video, gia con segnali
incostanti od in presenza di tem-
porali e fulmini.

A parziale conclusione, malgra-
dola giusta (e si spera appropriata)
ricerca, I'Utenza di massa (cioe
quella ancora piu diffusa e che cer-
ca apparati a prezzo giusto e sem-
plici per l'uso) si trova ancora di
fronte a mercati sprovvisti o con
prodotti di fatto “da sperimenta-
re”.

* Evidentemente per la presenza del
decoder. Questo simbolo si trova ri-

chiamato anche piu avanti
: "k
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del DX

Ik4upu@amsat.org

8R, Guyana

Phil, G3SWH e Jim, G3RTE saranno attivicome 8R1PW
da Georgetown, Guyana dal 22 al 29 febbraio. Essi ope-
reranno solo in CW dai 160 ai 10 metri, e si concentre-
ranno sulle bande basse e sui 30, 12 e 17 metri (attivita
sui 160m saranno possibili, ma dipenderanno dal QRN
e dalle condizioni del sito). Propagazione permettendo,
prevedono di avere due stazioni in aria contemporane-
amente per il maggior numero di ore possibili al giorno.
QSL via G3SWH, dirette o via bureau (per richieste on-
line di QSL via bureau si prega di utilizzare il modulo a
http://www.g3swh.org.uk/form.html). [ log saranno di-
sponibili su www.g3swh.org.uk dopo la spedizione, e
saranno caricati sul LoTW circa un anno piu tardi.

9MO, Spratly

Ed, N1UR e Christine, KBIPON saranno attivi da La-
yang Layang, Spratly Islands (AS - 051) dal 22 al 30
marzo 2008. QSL via K2RET. 1l sito Web della DXpedl—
tion &: http://www.nlurspratly.com/

CU, Azores Isl.

Michael, G7VIR sara attivo come CU2/G7V]R da Sao
Miguel (UE - 003), Azzorre fino al 3 gennaio. Egli inten-
de operare CW solo su una serie di bande HF compre-
si 160 metri, con un piccolo amplificatore lineare e an-
tenne verticali. QSL via G7V]JR. [ log verranno caricati
sul LoTW poco dopo le operazioni.

HC, Ecuador
Pietro, DLODAK sara attivo dall’ Ecuador e dalle isole
Galapagos all'inizio del 2008:
- 02-11 gennaio DL9DAK/HC]1 Quito;
- 15-18 gennaio DL9DAK/HCS8 Galapagos;
- 19-21 gennaio DL9DAK/HC?2 Guayaquil.
Egli operera soltanto in modalita digitale (WPA-PSK,
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Qlivia, RTTY, Feldhell, Ecc) sui 17 e 20m, e di volta in
volta sui 40 metri, con un'antenna verticale, dipoli e 50
watt. QSL via home call. Ulteriori informazioni su http://
www.dl9dak.de

HI, Dominican Republic

Dani, EA4ATI ha lasciato il Senegal ed & ora nella Re-
pubblica Dominicana. E" attivo come HI5/EA4ATI, dove
restera per almeno un anno. QSL via EA4ATI.

HR, HONDURAS

HQB8R la spedizione a Swan Island (NA - 035), & stata
rinviata e si svolgera tra il 15 e il 23 marzo 2008. Gli
operatori partecipanti finora includono WQ7R/HRS,
KC4CD/HR2, HR2DX, HR2DMR, HR7REA, HR2] e
HR2PAC; stanno pianificando di essere attivi dai 160 ai
10 metri SSB, CW e RTTY/PSK31 con quattro stazioni.
QSL via HR2RCH (Radio Club Honduras, PO Box 273,
San Pedro Sula, Cortés, Honduras). Ulteriori informa-
zioni e dettagli su come contribuire alla spedizione pos-
sono essere trovate a: http: / /www.hondurasdx.com

JD1, Ogasawara Isl.

Harry, JG7PS] sara nuovamente attivo come JD1BMH
da Chichijima (AS - 031), Ogasawara dal 29 dicembre
al 4 gennaio. Ha in programma di operare CW, SSB e
RTTY dai 160 ai 10 metri. QSL via home call, dirette o
via bureau. Ulteriori informazioni e il log search posso-
no essere trovate a: http://sapphire.ganko.tohoku.ac.
jp:8080/jd 1 bmh/

OA, Peru

Jorge/OA4BHY, Daniel/DL5YWM, Rene/DL2JRM e
Bodo/DL3OCH opereranno CW ed SSB da due rari grup-
pi IOTA tra la fine di dicembre e 'inizio di gennaio:

- 28-30 dicembre OC6I Isla Blanca SA - 098;



- 02-07 gennaio OClI Isla Lobos di Tierra SA - 076;
dal 8 al 12 gennaio (possibilmente anche il 26-27 di-
cembre) OA4/DL5YWM, OA4/DL3OCH, OA4/DL2]RM
opereranno da OA4Q, il Radioclub Peruano a Lima. Es-
si prevedono di essere attivi sulle bande HF e - per la
prima volta dal Peru - sui 23 centimetri EME. QSL OC6l
e OClIvia DLSWM (dirette o bureau), gli altri via home
call. Tenete presente che l'affrancatura per le spedizio-
ni dalla Germania per il resto d'Europa ¢ di EUR 0,70
(USD 1,10), per le destinazioni al di fuori dell'Europa &
1,70 euro (USD 2,60). Ulteriori informazioni, compresi
il log search e come ottenere uno sked in EME, possono
essere trovate su entrambi gli indirizzi: http://www.gsl-
net.de/ocli e http://www.gslnet.de/oc6i

R1, Russian Antarctica

Rif, RZ3B] & attualmente attivo come R1ANR da “Blue
One Runway” (alias “Novo Runway”), una struttura lo-
gistica situata circa 14 chilometri di distanza da Novo-
lazarevskaja base, Antartide. QSL via istruzioni dell'ope-
ratore.

VQ9, Chagos Archipelago

Jim, NDOM tornera a Diego Garcia (AF - 006) per un
altro tour di quatiro mesi e tornera operativo come
VQOIIC. Tuttavia, egli non sa ancora quanti dei suoi quat-
tro mesi saranno utilizzati 1a, e quando la sua nave la-
scera l'isola con un preavviso di in un paio di settimane.
Se la nave sara riassegnata ad un altro porto, questa
potrebbe essere la sua ultima possibilita di attivare VOO.
Jim di solito non pud essere QRV prima delle 12 UTC,
e le sue modalita operative sono: circa 85% CW, 10%
SSB, e 5% modi digitali, principalmente dai 10 agli 80
metri. Egli deve fare QRT dalle 16,30 UTC della dome-
nica fino a giovedi, e dalle 17,30 UTC di venerdi e sa-
bato. “lo occasionalmente potrd pernottare e lavorare
di prima mattina DX", dice, “ma, anche se potrd pernot-
tare, devo fare QRT alle 00,50 UTC circa”. QSL via
ND9M, direte o via bureau.

TR, Gabon

Roland, F8EN sara nuovamente attivo come TR8CR (o
con un nominativo speciale) da Libreville, Gabon, dal
fino al 12 gennaio. Egli operera principalmente in 20
metri CW (14005 kHz) ed SSB (14125-14200 kHz), e
cerchera anche di andare ad operare dal gruppo IOTA

AF - 043. QSL via F6AJA o F8EN.

VK, Australia

La stazione speciale VI2BMARC50 sa-
ra attiva dal 18 al 28 gennaio per cele-
brare il 50° anniversario del Blue

Mountains Amateur Radio Club (VK2HZ,

http://www.bmarc.org/). OSL via bureau.

YB, Indonesia
[l mominativo speciale YE2IPY sara in aria su tutte le
bande e modi fino al Novembre 2008 per celebrare I'In-

ternational Polar Year 2007-08. QSL diretta a YB2TJV.

YI, Iraq

Il governo iracheno ha riaperto il servizio radicama-
toriale il 20 novembre u.s., e Scott, AD7MI sara opera-
tivo come YIOMI da Camp Taji fino al 15 maggio. Aspet-
tatevi attivita dai 10 agli 80 metri SSB, CW, PSK-31 ed
RTTY. OSL via AD7MI.

ZF, Cayman Isl.

Ed, K3IXD sara attivo come ZF2XD dalle Isole Cayman
(NA - 016) dal 6 all' 11 febbraio. Egli intende operare
SSB e modi digitali dai 10 agli 80 metri, e di partecipa-
re al CQO WW RTTY WPX Contest. QSL via home call.

ZS_ant, South Africa

Ludwig, ZS6WLC sara attivo come ZS7BYRD dalla ba-
se sudalricana in antartide SANAE IV (Vesleskarvet) du-
rante i mesi di gennaio e febbraio 2008. Egli si aspetta
di operare in SSB sui 14180 kHz e AM sui 14280 Khz;
le operazioni in CW avverranno utilizzando un tasto ver-
ticale. QSL a Ludwig Combrinck, PO Box 443, Kruger-
sdorp 1740, Sud Africa. ZS7BYRD sara una stazione
commemorativa per I'ammiraglio Richard E. Byrd per
le spedizioni del 1930 e 1934, dove venne utilizzato il
circuito di selettivita ai cristalli d'argento McMurdo, che
fu utilizzato dalla Collins nel modulatore in classe B AM
per la prima trasmissione “a voce” verso gli Stati Uniti
Dall Antartica.

Viaggio nel Sud-Est Asiatico

Pete, SM5GMZ sara di nuovo in Thailandia, Cambo-
gia ed East Malesia da gennaio ad aprile. Il suo lavoro
avra la priorita, ma sara attivo sulle bande radioamato-
riali il maggior tempo che gli sara possibile nel suo tem-
po libero. Cercatelo mentre operera come HSOZFI,
XU7ADI e 9M6/SMBEGMYZ. Attivita anche dal Brunei so-
no in programma. QSL via home call, dirette o via bu-
reau.

Si cercano Operatori

Trent, VK4TI e altri membri del VK Contest Club, stan-
no organizzando un'operazione che si svolgera come
YJOAX da Vanuatu durante il CQ WW WPX SSB Contest
(29-30 marzo 2008). Chi fosse interessato & pregato di
contattare gli organizzatori a: http://www.qrz.com/
yj0ax
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PROPAG AZ’ONE opo a]c;uni aé?bn]j di assezz{z?,
. . . riforna la pubblicazione del-

di Fabio BO“UCCI, IKOIXI le previsioni ionosferiche.

Questo coincide, non a caso, con la

risalita del numero delle macchie
solari, il che significa la partenza del

(] [_] ® O [_]
ciclo solare numero 24 e, quindi, la
] ripresa della buona propagazione

sulle gamme alte che culminerd

~ ~ grosso modonel 201 1-2012 quando
I rl o r n o si raggiungera il massimo del ciclo.
Secondo la NASA, il ciclo solare 24
sara il pit forte degli ultimi 400 an-
nil
Proprio per dare il senso di questa
Legenda: ‘ricrescita solare” volentieri ripren-
HPF = Frequenza MASSIMA della Daily-MUF nel 10% dei giorni del mese. do questo appuntamento mensile
MUF = Frequenza MEDIA della Daily-MUF nel 50% dei giorni del mese che, spero, sara gradito ai lettori di
FOT = Frequenza MINIMA della Daily-MUF nel 90% dei giorni del mese. Rke.
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Perseus 10
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Antenne/Linee/Accessori

Le antenne a bordo dei satelliti — 22 p. 1

Evoluzione della Zeppelin 1

Il punto sulle antenne EH

Il dipolo funziona, ma I'Europa comincia a
starci stretta

L'antenna multibanda R7, recupero e
manutenzione

Il “balun”; come e quando

Miti e leggende: alcuni fatti a proposito di
Yagi e Quad

Un’antenna quasi invisibile per...
fortunati!

Antenna verticale multibanda di buona resa

Lantenna WNDOM riscoperta

Antenne attive

Quanto ¢ importante un basso ROS?

Antenna HF portatile quadribanda

Antenna “grondaia”, con materiale di recupero

Strane antenne per usi ancora piu strani

Rapporto fra ROS e rendimento

Dipolo verticale peri 20 m

Il dipolo multibanda: classico, semplice,
economico

Antenna verticale per 80 e 160 m

Wireless antenna

Una sempllce antenna loop magnetica per
i 144 MHz

I rendlmento delle ANTENNE CORTE

C%me_ nasce il funzionamento di una direttiva
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Antenne paraboliche in breve 10

Antenna verticale per 80 e 160 m 10

Antenne Yagi per usi portatili 1

Come si determina I'impedenza di alimentazione 11

Antenna HF con bobina motorizzata 1"

Antenne HF portatili con cappello capacitivo 12

Antenna verticale per 5 bande

L’accoppiatore direzionale

i meno

=
(=)

[{e)l{=} (.OLO§ Noooooo bW w NN N
(=5}

—
o

—_
N

Autocostruzione
Beacon automatico
Convertitore di IF per ricezione DRM
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Preamplificatore ultra-professionale
Amplificatori di potenza valvolari (22 p.)
Un amplificatore audio al passo coi tempi
Mixer HF H-mode con FST3125M
The Brutus 80: come farsi I'amplificatore
Amplificatori di potenza valvolari (32 p.)
Il ripetitore del povero OM
Memorizziamo i dati del GPS su SD-MMC card
Modulo PLL universale (12 p.)
Preamplificatore VHF a basso rumore
Modulo PLL universale (22 p.)
NO-TUNE: le origini, i criteri e I'evoluzione
Amplificatore per le decametriche
Upgrade 144 MHz per QRP AMQ9
Modulo PLL universale (32 p.)
50 W lineari in SSB 10-160 m 7/8
Yaesu FT-817, controlliamo con il PC /o

il palmare 7/8
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Amplificatore con MMIC a basso rumore
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Da 50 a 70 MHz 12
Progetto di un ricevitore SDR multibanda 12
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Introduzione alla supereterodina 1
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Come funziona il riflettometro 3
Gli optoaccoppiatori 3
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Come raddrizzare un segnale minimo (2) 4
Progettiamoci un amplificatore a transistori 5
Come stabilizzare una tensione con un BJT 5
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Attenuatori resistivi 7/8

Lenz, chi era costui? LESR dei condensatori 9
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Laspetto teorico
Oscillatori
Un op-amp per una vera Hi-Fi
Realizzazione di stadi di alimentazione switching
Collegamenti EME e preamplificatori
a basso rumore
Collegamenti EME e preamplificarori (22 p.)
Alcuni cenni sul rumore
Un completo Active Tone Control
Low power op-amp
| componenti attivi PNPN
| componenti attivi PNPN (22 p.)
| componenti attivi PNPN (32 p.) 1
L'amplificatore Norton 12
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Un semplice test per fibre ottiche 1
Misuratore di SWR per frequenze basse 1
Costruzione di due sonde AT per strumenti

di misura 2
Mixer H-Mode 3
Mixer H-Mode (22 p.) 4
VNA: Vector Network Analyzer 4
Un mixer di BF a tre ingressi 5
Come costruire un generatore stroboscopico

multiuso B
Generatore sintetizzato di segnali ANRITSU

MG442A 6
Riferimento di tensione di precisione 7/8
Amperometri & C. 7/8
Misure a RadioFrequenza (12 p.) 7/8

Misure a RadioFrequenza (22 p.)

9
Tektronix 130 LC-meter 9
Frequency meter set I-129-B 10
Sonda RF passiva a media impedenza 12
Microonde
Transverter lineare no-tune 23 cm/70 cm 1

Transverter lineare no-tune 23 cm/70 cm (22 p.) 2

Propagazione radio ionosferica
Propagazione delle onde radio 6

QRP

Toroidi 1
Return Loss Bridge 1-60 MHz 2
The Micromountaineer: un semplice RTX 4
The Micromountaineer: un semplice RTX (22 p.) 5
Tiny SDR: un Software Defined Radio facile 5
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II filtro d’ingresso del ricevitore
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Il montaggio dei circuiti senza PCB 11
Trasmettitori ad una valvola in QRP 1
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Radioactivity

Quake Finder i cacciatori di terremoti

A.RM.I. - LN.O.R.C. - AR.I. insieme

Ritorno a bordo del caccia lanciamissili Audace

Low Power AM

Radiocomunicazioni marittime

70 MHz, e-sporadico, tristezze. .. italiane!

Riceviamo il traffico marittimo DSC

| radioamatori, il DX, il cluster e la schiavitu
nell’hobby 7/8
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M/M ovvero mobile/marittimo e dintorni...
All'ascolto dei 60 m una nuova banda per OM
Radioastronomia d’amatore...

perché non provarci?

Radioinformatica
Radiocomunicazioni e propagazione
Internet Remote Base & QsoNet

In radio con Mandriva

Chi semina vento...

FON — Wireless per tutti e ovunque
Come organizzare semplicemente i nostri DX
Programma di decodifica RDSDX
PDA e radioamatori

Software: AFKQUIZ

Interfaccia base dati per RDSDX

Retrospettiva/Surplus

Antenna direttiva AS-81/GR

Scienziati, ricercatori e studiosi: un “filo di
collegamento” con noi radioamatori

Telegrafia: i personaggi che ne hanno fatto
la storia

Introduzione del TSF nella Regia Marina Italiana

Ricetrasmettitore “Paraset” Spy Transceiver

Da una bottiglia alla Yagi!

1929, Bruno Rossi inventa la porta AND

Radio Receiver R-808/GRC-14

La “staffetta” dell’elettromagnetismo

Kachina MP-25 HF/SSB Manpack transceiver

Elettricita ed elettronica

Il telegrafo ed il telefono

AEG Telefunken SE 6861/12 HF/SSB

Una “galena” senza terra

La storia della lampadina

Ecco perché Marconi fu il primo

Le onde e il RADAR

Ricevitore 0.C. “Lafayette HA-800"

Di un curioso uso della rana come rivelatore
elettromagnetico

Anche Edison.... non ha inventato la radio!

Ricevitore Eddystone modello S 740

Cinquant’anni nello spazio

Oscilloscopio HP 17404

Ricetrasmissione — Apparati — Accessori

Commutatore economico HF-VHF-UHF

Accessorio per dipoli 40-80 m

Lo zaino S.0.T.A.

Un trasformatore per aumentare la tensione
di rete

Amplificatore per speaker telefonico

Una consolle V-U-SHF

Accordatore automatico d’antenna CG 3000

La mia cuffia DX da 12 euro

Filtraggio: una possibilita mediante i
COHN FILTERS

Interfaccia per accordatore esterno per
apparati Icom

Una dimora per gli SMD

Altoparlante munito di filtri ad uso
radioamatoriale

Modifica interfaccia MX20B

Un paddle elettronico

Roofing filter

Restauro di un rottame

Satelliti e affini
Satelliti radioamatoriali: come usarli
PE3: un atteso satellite

Tecniche avanzate

Usare i microcontrollori (12 p.)
Laffascinante mondo della Cognitive Radio
Usare i microcontrollori (22 p.)

Usare i microcontrollori (32 p.)

Usare i microcontrollori, un aggiornamento
Continuiamo ad usare i microcontrollori

Telecomunicazioni oggi
Il DAB un po’ piu da vicino

Varie

http://bama.sbc.edu

Ripariamo il cellulare in casa
Robotica

Una delle cause del degrado della carta
Hardware americano

Mostra di Friedrichshafen 2007

Il restauro dei tasti telegrafici
Misuratore di caduta di tensione
Hewlett Packard serial numbers

Il restauro dei tasti telegrafici (22 p.)
Filtri a quarzo di tipo ladder
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VENDO Lalayette Apachaicome nuovo) AMFMAUGE!
LESBICWprezzo 200€ RadicmulbandaSangeanAT 5008,
completo di borsa, istruzions e alimentatore. prezao’ 150€
Viacava Manc - Via Passagg 16/24 - 161311 Genova -

Tel, 0103751441 - mario viacava@Esiscall it

CEDOICAMBIO riviste di radio ed eletironica dagh
anni 60 (chiedl elencol CERCO numer mancant
mia colfezione, vari manualiidocumenlaziona relativa
8 RX TX accessodi OMICB, CERCO copia service
CMCS0 test sel Motorola 1 GHz (anche solo parte
alimantaione).

Glovanni tel, 393/8083770

VENDO ricevitori valwolari BC 453 | 180-550 kHz,
BC 454/ 3-8 MHz “Hallicraflers S 85°, n.4 bande da
0.538-34 MHz. ricambi per BC312: gruppa CW con
WTBS, completo di mancpola + Il media + variabile
sntenna 10-210 pF €100; sare complate di 3 mede
465 kHz + 3 medie B5 kHz + vanabile Geloso
doppio da 400 pF €100, i materiale & come nuovo.
Pardini Angelo = tel 0584/40728 ore 18-20

SCAMBIO amplificaiore valwolare aulocosbuito &
Elettronica 2000, modello Monster DX, in bande HF
con ricetrasmettitore con 558 — bande laterali in 27
MHz - CB. Zona Cassino Frosinone

Johnson Alda - e-mail: aldo johnson@yahoo. co ok

CERCO radio mililari italiane fino al 1845,
Gignni tal. D3NVI5B0494, J34/5E20302 ore serali -
e-mall: glanni-valflibeno it

VENDO trasmatiitore Rhode Schwarz AM-CW 100-154
MHz con VFO perfetio.
IZ0EHG Ennce tel. 34002619524

VENDO 2 valvole 8295/ imballate; 3 valvole 4CX350F
Imballate; 8 valvole 6522 imballate come 4250 o
QB3.5750. IZOEHG Enrico tel. 3402619524

VENDESI RX Cofins THAJ, analizzatore di speltro
Famell 55A10004 1 GHz digitale sintetizzato con
slampanting a color entrocontenuta; RX Mational
HRO500. RTX lcom IC 781 ATX lcom 758 pro.
Mazsima sarieta, apparati pasn al nuovo.
De Sancts Claudio = tel. 3357275250

VENDO CommSet RT 18 RC1 ricetrasm. AM 100-150
MHz, con quarzn. onginale. TF 373-D Marcani Ponbe
universale ALC. Mod 850 LAEL ponte universale RLC
ET0, ambedue in oftimo stato, con manuali, adatti per
approfondine studi su misune di companenti. BC 221-B
frequenzimetro 8 batt HF 0.125-20 MHz, originade
a batterie. HP 400-0 millivotimetre RMS. HP 400-C
millivolimatro RMS, ambedus in ottimo stato, con
manuall. Heatkit mod. 101 Electronic switch,per 2
racce su oscilloscopio, butll con rélatng manuall ecmic
Valvole 2038 - BOT - 832, TRC MEC 5" P31, rivista
ARRL Q5T da 1660 a 1688 in blocco in perfetio siaio,
rivista Q5T in CD rom annate varie originali

Giusappe tel. 08-5086242

VENDES! amphficatore Kenwood TLE22; amplificatore
Microset WHF 12V 200W. amplficatore  Yaesu
FLZ100Z, Yaesu FL 2500. Andrea call. 3332322671

CERCO | due strumentini del ncewtore Collins 30004
Piaro ore 20,30 - 21,30, tel D55B485T15

VENDO surplus vado, apparali ¢ componenh, chieders
lisia, annate complete rivista “Viokare™, chiedere lista.
Circolo Cullurale Laser - C P 62 — 41048 Sassuolo -
fel. 33558650944 - polarys@Plibero.it

VENDO BCE10 con premodulatore BOE14 casselt
bobine, manuali, parfatto
IZOEHG Enrico tel. 340/2619524

VENDO Kenwood TS700IG WVHF (144-148 MHz) all
made FM 558 CW + lineare con valvola QOEDSMD
in 10M5W out 100MI0W + preamplificatore da palo
“Dressler EVV2000° + interfaccia *W™ alimentazione
wia cavo || lutio a €1100 in ottimo staio

Bardaza Brungo = tel. 0574/552738

VENDO ricetrasmettitori CB portatili. coppia CTE,
3 canali, mod T6 B3Z con cusiodia a €40, coppia
Higland 1W 2 canall mod. HP 385, uno con custodia 8
€30, coppia Standand mod. SR-J41X a €20; Toxal mod
TC-130 a €20, radeo a valvole Philips mod_Stalla OL-
OM-0C-FM. occhio magico €60, chieders lista.
Baragona Filippo = tel, 0471/210068 = e-mad: flppo.
dabolzano@alice.d

VENDO accordatore Drake MN 2000 €230 + spese;
Karwood TS450 sal + schada voice + filtro 558 stretio
€600 + spess; alloparlante Kenwood SP31 €70 +
spese, filtro Kerwood LFI0A Low Pass filler (TV1) €50
+ spese. Amadei Toni — bel. 328/352 1042

VENDO FT 450AT, FT 817 ND; alimentatore 154
switching, cuffie senza fili Philips; computer portatile
P IV HP, anienne Diamond bibanda x 150; antenna
weicolare 144 MHz Katherein, antenne per palmari,
VK2 Yaesu con accessori dwetiiva Diamond per 50
MHz 2ed; Nlare HF 10-80 m, Oitavio = tel, Z20048683674

CERCO apparali & strementi scuole radio per
comspondenza anni 50-80; RX USA R100; wolume
“operaiore cinematografico” edizoni Hoepli anni 60;
schema radio ncevitone sene Anie “Kennedy K312°; RX
TX HaBcrafters Heatkit Sailor, acoessod per BCE1 o
Command Set.

Carcolo Culturale Laser - CP. 62 ~ 41049 Sassuolo
MO = tel. 335/5880944 — e-mail polardysi@iibero i

VENDO RTX HF mo/Kerwood TS B208 €330 CBRTX
24 CH AM Zodiac M 5024 €560,
‘alerio tel. 33804755354

CERCO ad uso collezionismo & in qualsiasi siabo;
valvole raffreddate a liquido; magnetron e Kiystron di
patenza; Thyratron: grandi vabvole,
Chiamate Andrea tel 3306044184

Future on line
WWW.BELTEL.COM

VENDO ricevitora JRC modello MRD S350 (full
optional). VENDO anlenna a tefaio per ricezions onde
medie. Dispongo di un telaio per realizzara un'antenna
lkop per ande lunghe, medie & core {(a richiesia
forniscs foto deftaghate).

Antonio tal. 33911446560 ora 14-22

CERCO schema "RTX coling 18M° 3 bande da 2-16
MHz, anni 1840-50, disponibile 8 congruo rimborso +
vano maleriale surplus pubblicazioni carattesstiche
Valvole: VENDD RF wattmeler magnum electronics
"MW 1000 CB" 5/500250/1000 watt + CB Intek FM 548
SX per recupero parti, il lulto €25. Scuola Rado Elettra
in fatocopia: formukario complato pag. 481 + 100 tearia
& senizio + pag 200 carattenstiche valvole ewopea
amencang OV VT i futto 50. Gratuitarmente invio nole
materiali e pubblicazioni che ho disponibili
Pardini Angelo — Viaregpio (LU - tel, 0584007285 ore
18-20

CERCO manuale @ schema del RX Racal RA1TT-MK2
solo questa wersione, nmborso ogni spesa, THX
WENDO 11 annate RadioRivista dal 1987 al 2007 €20,
come nuave, Serglo 113RG el 0185720858

VENDO Kermwood TS480 sat (100 W) usato con mic,
imbalio, mansaie orgingl €660 + spese; Kenwood TH
D7 | sedie usabo €200 + spesa.

Augusio tel 33373171542 - e-mall: tonipira@alice.d

VENDO AOR 3030 nuovo, imballato, fil. Collins €500,
lcom 7400 1 anno, garanza, imballo, mai TX €850
Andrea ol 33N3E0034

CERCO “Geloso” apparali @ componentl, nivisle
“Sistema Prabico” e simii, anni 50-80; surplus: RX
Bandix RA1B; Command Set, RTX Signal One; RTX
WESEMKT, alimentatore per WSSEMKT; TLX TG16-
TG26, generatori 1151-222. RTX WSC12, RTX
WE21.

Circolo Culturale Laser - C.P. 62 - 41049 Sassuolo
MO = fel. JT35/5660044 - a-mail polarlys@ibera il

VENDO rrviste anni 40, 50, 60, 70, B0 €3 cadauna; 25
radio d'epoca anni 30, 40, invio foto a richéesta e una
collezione di radio transistor, invio elenco a nchiesta
20 radio gadena complate di cuffia, & componenti per
galena. VENDO valvole per radio di tutli i lipi e pericdi
Telefonare ore pasti allo 0574/585585

¢:*Electrnnic Service

Radiotelecomunicazioni
Ricetrasmettitori CB & OM
Antenne da base mobile e fissa
Sconto per tecnici e rivenditori
Distributore VKB Antenne
VEAMNTA PER CORETSeOnN s

Via Benevero 16 - BAT TIPAGLIA {5A) - sl OBZE00378
coll X35 6017623 fax DEPR/E1E7EY « E-mmail: esed bedifvaigilio il




WWW.fieraexel.it

XHIBI

=

ION... ELETTRONICA
parma

1° Mostra Mercato dell’Elettronica di Consumo

FIERE DI PARMA
23 -24 FEBBRAIO 2008

ORARI: SABATO 9-18, DOMENICA 9-17

- ELETTRONICA - RADIANTISMO
- COMPUTERS - VIDEOGAMES
- TELEFONIA - TV-SAT
- TELECOMUNICAZIONI - COMPONENTISTICA
- HOBBISTICA - ACCESSORI
Organizzazione:
© PIACENZAEXPO nsnem
55.10, Fra. Lo Mose 29100 Piacenza ViaF. nizzrﬁ%ﬁ%i&?ﬁ'nigﬁmm -PR
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www.piacenzaexpo.it www.fierediparma.it



Kenwood TS-480

Ricetrasmettitore
all mode HF/50 MHz,

FIERE:

In gennaio
saremo
presenti a:
Cerea
12-13
Busto
Arsizio
26-27

ricezione continua

500 kHz (VFO: 30 kHz) - 60 MHz
trasmissione su tutte le bande
radioamatoriali: 1,8 MHz - 50 MHz

PREZZI INCREDIBILI !

OMUNICAZION;

Via Monte Rainero, 27 - 14100 ASTI
Tel.Fax 0141 590484 www.dae.it

VENDO 3 circuili stampati forabi & stagnati per RTX
QRP S5B/CW (superaterodina con NEGDZ e filtro
8 quarzi per | 40 m, modificabile per i 20m, linerane
con Moshel IRF 510 da 50W RF) con schemi ad €25,
COmpresa spedizions

Marco Lento {ore 15) — e-maal: sglenti@itin.d

VENDESI ricevitore Drake RTA completo & UFO. e
aliopariante esterno & €1700, ricevitore lcom ICR T1
compiio di scheda FM e filtro €500; RX Philips 2880
E350, come nuovi, Tel. D5T4EE10T0

Radwamaptore 13SNZ non pld in grade di usane il
computeracausa di grave malatisa, ACQUISTEREBBE
gpparecchiatura  di  qualsiasi marca, es.Tono
Telereader, ecs, per poter decoddicans IRTTY ad il CW
©on uscita monitor video composita. Grazie

Ragazzo Sargio - Tel. 041/5801TE - Moglhano Veneato

VEMDO CB Tokai modello PWS024 23ch + siock
walvole TV + telefono senza fil distanza km 15 modelio
CTS T08 spacemaster + keom ICR 100

Tedefonare ore serali a Luigl tel. 33872518055

Le MOSTRE MERCATO RADIANTISTICHE

di GENNAIO e FEEERAIO 2008

5-6 GENNAID: LANCIANG (CH)
Org.: Expd-Line tel. 328/1135383

13 GENNAID: VOGHERA (PV)
Org.; Sez ARI Voghera tel. 0383/47989

12-13 GENNAIC: CEREA (VR)
Org: Compendio Fiere tel. 337/676719

19-20 GENNAIC: MODENA
Org.: Blu Nautilus tel. 0541/53294 Rimini

26-27 GENNAIC: NOVEGRO (M1}
Crg.: Comis Lombardia tel, 02/7563711
Presente lo stand di RadioKit Elettronica

26-27 GEMMNAIO: BUSTO ARSIZIO (VA)
Org.: Compendio Fiere tel. 337/676719

2-3 FEBERAID: MONOPOLI (BA)
Org.: Sez.ARI di Castellana tel, 080/5482374

2-3 FEBBRAID: RIMINI
Orgp: Blu Mautilus tel, 0541753294 Rimini

9-10 FEBBRAID: FIUMICING (RM)
Org.: GEDIT tel. 075/5991028

9-10 FEEBRAIO: VADA (L1)
Org.: Compendio Fiere tel. 337/676719

16-17 FEBBRAIC: CARRARA (M5)
Org.: Blu Mautilus tel. 0541/53294 Rimini

16-17 FEBBRAIC: SCANDIANO (RE)
Org.: Ente Fiere tel, 0532/857436-983278

23-24 FEBERAIO: PARMA
Org.; PlacenzaExpd tel, 052/602711

23-24 FEBBRAID: POMPEI [NA)
Org.: ARl Pompei telfax 081/8636294

104  #ee 22008 |

di Giorgio
Mossino

CERCO scheda digitale per Herwood TS9508DX
oppure microprocessone MPDTEC 10 AGD 36 VENDO
Kenwood TRA400 (UHF), Yaesu FT480R (2m. 558
FM) FTT0R (432 588 - FM), lcom IC 202 (2 m S5B)
Franco - Milano - tal. D2EET31467

VENDO IC 756 impiegaio per 4 m 850 sul 50 MHz
come nuovo, a 4 conwersioni, filtri &l guarzo ideali per
conlest, REGALO antenna Gruner 5 element & rotone
E€1500. Galli Pacla = Firenze - ted. 0552320701 -
e-mail: paclogalli14@virgilio.it

Privato professionista CERCA palmati UHF-VHF W
W, 0,5W u=ali, in buono siate, VENDE o PERMUTA
con mic, lumer + 3 o tumer + 38, palmare Kerwood
5430 mic. Esegue per chi non ha spazio antenne filari
per OM, Tel. 338721456356 - e-mail” salcasale@ieled i

CERCO genereators RF da 0.5 GHz a salire anche
fino & microondse, indicazionse analogica o digitale; per
RTX lcom (HF) 751 kit'modifiica o mfo per sostibuire
ke memone con Eprom dedscate e programmate
ed ebminare la dipendenrza da batieria tampone
frequenzimatro portatile palmane LCD 1 MHz = 3 GHz
circa e indicazione campo RF max €140. CEDO per
recupero parth ricambio bibanda VU Yaesy FT 4700
complato di frontaling @ finak €40 cinca

Tel. 3334757741 — e-mail fntguotiscal.it

VENDO HPE4458 filro presalettore a ¥IG auvtomatico
& manuale fino a 18 GHz per analizzatore di spefiro
HF141, compledo di cavi, utiizzabile anche con aln
sistemi; analizzatore di spettro HP141T a mamornia
completo di cassettio 85538 fino a 110 MHz & media
frequenza ad alta rsclugione 85528 a €750, stromenti
n perfetie condizioni, calibrati e con manualistica
Maurizio tel. 34003245257

VENDO stazione compbeta FUG 100 perfetia 1.5-30
MHz, IZ0EHG Ennico lel, 3402615524



ML 12C 12VDC 4A

=" | L'UNICO CARICABATTERIA AUTOMATICO SWITCHING DI
: ! . MEDIA POTENZA con tensione stabilizzata e corrente costante
| ADATTO PER TUTTI I TIPI DI BATTERIE:
al gel, piombo ermetiche, Nichel-Cadmio
Pud essere collegate PER APPLICAZIONI IN: radio-comunicazioni, auto, moto,

permanentements & una r trattori. sistemi di emergenza. allarmi. impianti solari.ecc B
| Batteria 12V da 7Ah fino  C27PeN, tratton, sistemi di emergenza, . impianti solari,ecc

a 100Ah

inu

( €50,00 +wvazo% Prorogata fino al 15-01-'08|

Amph ﬁ catori per HF-VHF-UHF
27-200T 3-30 MHz banda larga

In 2-15W - Out 200W nominali - 150-300W AM-FM |

I’OFFERTA cont

400W max SSB
€199,00 + va20% Prorogata fino al 15-01-08 |
. | SR200 VHF - banda 2m '™

In 8-50W - Out 200W nominali - con preamplificatore

|€ 435,00 + va20% Prorogata fino al 15-01-08 | |

Alimentatori switching
PCS140 4-15VDC 40A

40A servizio continuo 24h - Protezione al sovraccarico
cortocircuito e termico - Prova radiodisturbi superata

(€ 135,00 +va20% Prorogata fino al 15-01-'08)|

L _ ﬁ

MICROSET INT 5.r.I. Via Peruch &4 - 33077 SACILE (PN)
Tel. +39 0434.724569 Fax +39 0434.72450
E-mail: info@microset.net www.microset.net

VALUE IN ELECTRONICS



TESTO DA PUBBLICARE Rke 1/2008 |

Alla fiera di Novegro 26-27 gennaio 2008
sara presente lo
STAND di RADIOKIT ELETTRONICA

VENDO modulatore audio e video a 6V canale 12VHF;
ministrasmettitore audio e video a 6V canale 12VHF;
minitrasmettitore audio e video a 6V canali da 30 a
40 UHF programmabili con antennino, pit antenna
direttiva portatile professionale; tappo luce normale
0 accessoriato per ricevere i segnali radio o televisivi
dalla presa a 220V; micro antenna ricevente elicoidale
interna a larga banda con circuito accordatore.

Tel. 0371/30418

VENDO RX HF 0-30 MHz AM SSB super professionale
esercito francese; DX HF Sony CRF 220 in valigia 14
kg 0-30 MHz AM SSB + FM 22 gamme.

Telefonare allo 0461/209088 Trento

VENDO misuratore di terra “Megger” ET3 completo
di accessori e manuale €400, inusato; Oscilloscopio
Tektronix 454A 150 MHz doppia traccia 5 mV con
manuale, funzionante €400.

Enrico tel. 0586/860052 ore di cena — Livorno

CERCO scheda digitale Kenwood TS 950 SDX o CPCI
MPO78 C10 A60-36. VENDO CAMBIO Kenwood
TS850 sat — TR 8400, Yaesu FT480R, FT 780R; Icom
1C2025; Kenwood TRC60.

Telefonare Franco (MI) 02/96731467

CERCO integrati 74F168 e 74 HC583/74 F583.
Tel. 039/675186 — e-mail: robytos@katamail.com

VENDESI RX Collins 75A3 completo di due filtri
meccanici; analizzatore di spettro Farnell SSA1000A,
digitale sintetizzato 1 GHz.

De Sanctis Claudio — tel. 335/7275250

VENDO variabili ad aria di recupero di radio d’epoca;
n.10 radio da restaurare o recupero pezzi; n.4 mobiletti
per radio d’epoca; condensatori Ducati 15-20-30 mila
p.f.; scale parlanti circa 400 in copia ad €10 cadauna.
Monaco Secondino — tel. 0574/596695

Larubrica Piccoli Annunci gratuiti & destinata esclusivamente a vendite e scambi di usa-
to tra privati. Scrivere in stampatello e servirsi della cedola (anche in fotocopia). Nella parte
tratteggiata va indicato, oltre al testo dell'annuncio, il recapito che si vuole rendere noto. Gli an-
nunci non compilati nella parte in giallo (che non comparira sulla rivista) verranno cestinati.

VENDO RX Collins 75S-1 in buone condizioni; RX
Racal RA17L ottimo €450.
Diego tel. 011/9831782 — e-mail: dscovazz@libero.it

CERCO per Marconi SSB receiver type HR22 da 2-32
MHz, schema elettrico.
Camiciottoli Daniele — tel. 055/8070093

VENDO RTX VHF Icom 271H 100W a €450; antenna
HF 10/15/20 m KLM xT34 4 elementi a €250; Mosley
4 elementi 10/15/20m a €200; Enterprise VHF 17
elementi a €200. Non spedisco, tratto di persona.
Maurizio tel 348/5319366

VENDO RX 1051 con alimentatore e manuale; RX
EKV12 1.5-30MHz; RX R50 elettronica Roma; RTX
Irme mod. Lince, panoramico singer SB12, variac
nuovo 0-120V 3kVA. Renzo tel. 0163/54534

VENDO lineare HF SB200 (valvolare 2 valv.572B USA)
€700; accordatore drake MN 2000 €250 + sp. Amadei
Toni — tel. 328/3951042

VENDO ampli. HF 10-80 m Heatkit SB 220 2x3-500Z;
coppie valvole 3-500Z.
Picci Angelo - Tel. 349/5658925 - e-mail: ikbnjn@alice.it

VENDO ricevitore navale valvolare marca Irme in
perfette condizioni estetiche e di funzionamento,
gamma copertura LW-OC-OM a €150, non spedisco.
Visibile a Genova Casella tel. 347/7201852

VENDO analizzatore di spettro HP141T a memoria,
completo di cassetto 8553B fino a 110 MHz ed IF alta
risoluzione 8552B a €750; frequenzimetro a microonde
HP5340A lettura da 10 Hz ad oltre 20 GHz, ultima
serie prodotta con display a LED, interfaccia HPIB a
€440. Strumenti in perfette condizioni, calibrati e con
manualistica.

Maurizio tel. 340/3245257

L T LA,
Ricetrasmettitore HF/SSB Manpack. Range di
frequenza da 2a 30 MHzin passi di 100Hz. Possibilita
di trasmettere in LSB, USB e CW con potenza
variabile da 2 a 20W. Alimentazione con 2 batterie
interne ricaricabili da 14,5V 1,8A (non incluse) o con
tensione esterna a 24Vdc. Completo di vano
portabatterie e caricabatterie. L'impostazione della
frequenza avviene a mezzo contravers posti sotto il
pannellino frontale. Possibilita di memorizzare 4
canali. Attacco per antenna portatile a vitone o con
connettore bnc per antenna esterna o veicolare.
Dispone di accordatore di antenna entrocontenuto.
Apparato come nuovo, viene venduto,al momento,
senza accessori, comunque con schema di
collegamento per audio e alimentazione esterna e di
manuale di servizio,

eww  Brone Feste

Tel./fax 095-930868 ALY
cell. 368-3760845 ([SULNLUIIEE

La piu ampia gamma di prodotti surplus su:

www.radiosurplus.it surplus@radiosurplus.it

SCAMBIO  provavalvole militari  con ricevitori
professionali. CERCO i due strumentini del ricevitore
Collins 390/A.

Piero, ore 20.30-21.30, tel. 055/8495715

VENDO Icom R100 €250; Nokia 9500 con scatola e
tutti gli accessori €350; Treo 650, scatola e accessori
€150. Tel. 348/0031040

Si possono pubblicare annunci a carattere commerciale (evidenziati con
filetto colorato di contorno) al costo di € 0,95 + iva al mm/colonna, altezza
minima 35 mm, allegando i dati fiscali per la fatturazione.

Chiedere informazioni pil precise

Ritagliare e spedire a: EDIZIONI C&GC Srl - Via Naviglio 37/2 - 48018 Faenza RA - Fax 0546/662046 - e-mail: radiokit@edizionicec.it

NB: Gli annunci non compilati in questa parte (che non comparira nell’annuncio), verranno cestinati.

COGNOME........coieeeeeeeeeeeceeeeeee e NOME.......cooieeeeieeeeceeee e o BIIAEE T p— (L1 NON ABB.
VA ettt CAP ...ccoovvva CITTA e ()
TEL. o, Inseritemi gratis su internet [_] SI [LINO e-mail: ........coooeveieeieiiiiciii, FIrma ....coeeeveeecieeen,

PICCOLI ANNUNCI,

[_] Annuncio gratuito

(L] Annuncio a pagamento (chiedere info)

Rke 1/2008
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LA INFORMIAMO CHE, Al SENSI DELLA LEGGE 675/96, | SUOI DATI SARANNO DA NOI UTILIZZATI A SOLI FINI PROMOZIONALI. LEI POTRA, IN QUALSIASI MOMENTO,
RICHIEDERCI AGGIORNAMENTO O CANCELLAZIONE, SCRIVENDO A: EDIZIONI C&C srl - VIA NAVIGLIO 37/2 - 48018 FAENZA RA - radiokit@edizionicec.it
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LCEVOLUZIONE DELLA CQMUNICAZIONE

ELETTRONICA
INFORMATICA

TELEFONIA
RADIANTISMO
EDITORIA

TV SATELLITARE

HOBBISTICA

SURPLUS

RADIO D’EPOCA

IN CASO DI BLOCCO DEL TRAFFICO PER
INQUINAMENTO IL PARCO ESPOSIZIONI
NOVEGRO E COMUNQUE RAGGIUNGIBILE
IN AUTO.

CONSULTARE SUL SITO IL PERCORSO DA
SEGUIRE.

PARCO ESPOSIZIONI NOVEGRO

MILANO LINATE AEROPORTO >—}
IL POLO FIERISTICO ALTERNATIVO DELLA GRANDE MILANO

www.parcoesposizioninovegro.it




ANNATE COMPLETE SU CD-ROM
1978-79-80 c1800 -

(ABBONATI € 14,40) )

) 1981-1982 1650 () 2003 e 16,50

(ABBONATI € 13,00) \ (ABBONATI € 13,00)

1983-1984 ¢ 16,50 2004 €16,50

(ABBONATI € 13,00) (ABBONATI € 13,00)

1985-1986 c1650 (¢ ) 2005 €1650

(ABBONATI € 13,00) (ABBONATI € 13,00)

Le annate dal 1987 al 2001 sono in preparazione.
\ 2 =) 2006 <1650
INTERAMENTE RIPRODOTTI IN PDF. POSSIBILITA DI £ (ABBONATI € 13,00)

RICERCA E CONSULTAZIONE SU MONITOR O

RIPRODUZIONE SU CARTA DEI TESTI E DEI CIRCUITI

STAMPATI DA ACROBAT READER 5.1 IN ITALIANO,

COMPRESO NEL CD. PERMETTE LA RICERCA PER ARGOMENTO. CONFIGURAZIONE MINIMA: PC
con processore Pentium Il, 128 MB di RAM, Windows 95 o superiore.

SERIE COMPLETA (9 CD) € 120,00
Per gli abbonati alla rivista solo € 110,00

Spese fisse di spedizione € 2,50, contrassegni €5,00

OFFERTA NUMERI ARRETRATI
ANNATE COMPLETE

DAL 1980 AL 1990 € 10,00 cad.

(manca n.3 esaurito)

DAL 1991 AL 1999 € 13,00 cad.
DAL 2000 AL 2005 € 20,00 cad.

:f(-%_‘ 2002 <1650

(ABBONATI € 13,00)

Per copie singole chiedere offerta Spese fisse di spedizione € 7,50, contrassegni € 10,00

n) 4 6—Q . Via Naviglio 37/2 - 48018 Faenza Tel. 0546/22112 - Fax 0546/662046
Edlz/lﬂn/l www.edizionicec.it - e-mail: cec@edizionicec.it
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telefonia « materiali di consumo
hobbistica « accessori « componenti

Vieni a conoscere

LINUX!

Dimostrazioni e mini-conferenze
sul software libero
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rif. RADIO KIT

Saranno presenti in fiera le principali ditte del settore
NEWS ON LINE: www.blunautilus.it e iscriviti a NEWSLETTER; VALE COME RIDOTTO

10 giorni prima di un evento riceverai una e-mail di promemoria

organizzazione: BLU NAUTILUS « tel. 0541 439573 « www.blunautilus.it




Quindicinale di Cronaca, Informazione e Tecnica
Inferamente dedicato ai veicoli storici

2 SETTIMANE
IN EDICOLA

(il 10 e il 25 di ogni mese)

a soli € 1,50

RASSEGNA DI VEICOLI D'EPOCA
(auto, moto, caravan, trattori, ...)
| personaggi che ne hanno fatto la storia, .
le Fiere, le Mostre, i Musei del settore -

fo www.epocauto.it

il s

gli Specialisti del Restauro, i Professionisti, =
le Aste ... e tante notizie utili. =

Oltre 10 PAGINE DI ANNUNCI DI COMPRA-VENDITA

Edizioni C&C Sri via Naviglio 37/2 - 48018 Faenza RA - tel. 0546/22112 fax 0546/662046
www.epocaulo.il e-mail: epocauto@epocauto.it  annunci@epocauto. it



LO STORICO MARCHIO @ ChMET,

RITORNA IN ITALIA e PER FARLO HA SCELTO
D.A.E. TELECOMUNICAZIONI

'_-INTJI'II!

in gennaio saremo presenti a
CEREA (VR) 12-13, BUSTO ARSIZIO (VA) 26-27

ANTENNE ED ACCESSORI DI ALTISSIMA QIIAI.I'I'A MADE IN JAPAN

Disponibili anche da IRAE Porto San Giorgio - tel. 0734/676173

GP5 GPIN GP15 GP95 VEICOLARI BIBANDA
i N & 3 dd/430 - 2.15/5.0 0B
bibanda  bibanda tribanda tribanda M e an SB3
144/420/1200 i
1440430 6,0/8,6 0B 144/430 511,908 50/144/430 3,00 6,2/8.6 dB :
m 24 mnrs_s,nl m5.15d3ﬂ'1-‘200[12l}'|:l;ﬂ.'.l'553 b ripeduarvoinged jg"ﬂzﬁf 125 48 b= iéiﬁ‘n’ﬁ' SB2
V100:1707350:470 MHz | +100:170/350:470 Mz +H00:170:350:470 Mz SON200(i200) W5SE —_— AR
ﬁ E TOBATI0 Wi 0 i sow B
% f m U,
i ANTENNE BASE H =

CBL2000 *- CF416 CF706
Batun 1:1 0,560 MHz - 2kW Duglexer x 1,3-170/380-1400MHz Duplexer x 1,3-57/75-550 MHz Trighexer x 1,3-1500350 - 5007840
N-in B00/500 W Pap M in & out - 350W Pep - sep. 40 dB 1400 MHz - Nin - M. N & N out

CSW30 CSW201 CsW201

n
Triplexer x 1,3-90/130-200/380-500 MHz § Conneftore tipe N o M - frequenza Commutatore Wantenna a due vie Coaxial Switch X DC-600 MHz - Conan.M
Min-M, M & N out DC-1500 MHz DC-1000MHz 50230 1500W Pep a 30 MHz 1000 a 150v500 a 600

C TS UNICAZ
DIA.E; TELECOMUNIGAZIONI

\VialMontelRainero, 27¢-i14100/ASTIj- 'ﬁjHEIJ 01411590484  www.dae:it



%

ﬂh.m‘\/\ﬁ sistemi e stru per igazione e la comunicazione

; 4 '~ Via Leonardo Da ‘H‘Inr:i 13 56033 Capannoli (Pl)

¢ y Telefono 0587 606122 Fax 0587 608634
assistenza@arnoelettronica.com

www.arnoelettronica.com Sifo aggiomata!
MODEM SCS PTC-Il | Le nostre Antenne HF

I._:u.t:i.EIL
'.’sin L:TTLI_-,E{n GER 111 |
Triodo cafamico G535
Robusta, compatto, slenzioso.
Fantastico nelle prestazioni.
Tulte le bande radipamatornal
100W input, Output 1500W

1.8-30MHz (50MHz)
Massima potenza ingresso: 800W PEP
Minima potenza ingresso: 10W

Frequenza operativa 1.8-30MHz (50MHz)

Massima polenza Ingresso: 200W PER RANGER 811H (4X811A)

Minima potenza ingresso: 10W Compalto ed aconomiss. :

ACCORDANO ANTENNE A STILOO Tutte s bande radioamatariall

FILARI. UTILIZZABILI CON QUALSIA- B s o et

S1 APPARATO. Doppi struments, 100W Input

Output BOOW SE5B/OW
AE1257-PT/VTR (400W AMIRTTY)

segnall awdio. Eccellente esenza alle in- Foday eSSUto 2 mie — =T
terferenze e ai rientrl RF, Si alimenta DISCOVERY
direttamente tramite la porta USE. Com- . ' 6m 50 - 54 MHz
patto e robusto, ottima anche per opera- 3 i F T : 2m 144 - 146 MHz
zioni portatili o mobili. ) a -onfe: i singolarme 70 £m 430 - 440 MHz
Fornito completo -1 il hin a £o Yersione Standard con GS31
F di cavi per il vo- - 4 { 0-2 T T30C Versione High Power con GS35
stro apparato e i = s
CD-Rom  con |
driver per Win98,
Win2000, WinXP,
Mach5 e Linux,

AE24/ Ya

AE24/09123: 2 omnidin i 3

NEWS!!! Aﬂﬂm Antenna collineare uwﬂﬂmmmha stilo (2,4GHz 12dBi)

NEWS!!! AES5/142131M Antenna direzionale (5,5GHz 15d84) in tecnologia "Microstrip”

NEWS!!! AE55/201715M Antenna direzionale (5,5GHz 20dBi) in tecnologia "Microstrip”

NEWSH! AES5/0910360AS Antenna collineare omnidirezionale a stilo (5,5GHz 9dBi)

NEWS!I AE918/0252360A5 Antenna omnidirezionale a stilo GSM/UMTS (S00/1800MHz 2dBi) Installabile esterna-
NEWS!! AE918/122540CR GSM/UMTS Comer Reflector (900/1800-2100MHz 10/12d8i) mente

Lunghezza 42cm.
Ottima qualita.Rivestimento PVC bianco. anata con 7 mt, di
Ogni antenna & testata elettricamente. coassiale
Facili da installare,complete con kit mon- (Prolungabile con
faggio. 3 iy normale cavo TV-5at)

Fiere: Siamo presenti alle fiere del circuito www.compendiofiere.it, Consultate il nostro sito per gli aggiorna-
menti sul programma . Gennaio: Cerea (VR) 12 e 13 — Busto Arsizio (VA) (Con Mercatino) 26 e 27 .
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