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AMPLIFICATORI per HF-VHF-UHF
27-200T 3-30 MHz banda larga

In 2-15W - Out 200W nominali - 150-300W AM-FM
400W max SSB

SR 200 VHF - banda 2m

In 8-50W - Out 200W nominali - con preamplificatore
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ALIMENTATORI SWITCHING
PS 50 4-15VDC 55A

50A servizio continuo 24h - Protezione al sovraccarico,
cortocircuito e termico - SENZA RADIODISTURBI
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MICRO-RIPMTORI PER TELEFONIA CELLULARE

TRASPORTANO IL SEGNALE DOVE MANCA!
BT 20 banda GSM 900 MHz

Kit completo di tutte le parti indispensabili per l'installazione
Alta capacita - Ottima copertura operativa

1111111

Kit BT20-standard : e

ﬂl I I“]H IEET“ MICROSET INT S.r.l. Via Peruch 64 - 33077 SACILE (PN)
b Tel. +39 0434.72459 Fax +39 0434.72450
VALUE IN ELECTROMNICS E-mail: info@microsetnet www.microset.net



ELETTROPRIMA

Telecomunicazioni OM

Via Primaticcio, 162 - 20147 MILANO
(a 100m da MM1 Primaticcio oppure Bus 64)
Tel. 02.416876 - 02.4150276 - Fax 02.4156439
Orario: 8.30-12.30 - 15.00-19.00 chiuso lunedi mattina

Verticale HF

6, 10, 12915517,
20, 30, 40 metri.
Guadagno 3dBi
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Verticale VHF 50-54 MHz
guadagno 3 dBi
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; Direttiva HF
28, 21, 14 MHz. 4 elementi

Dipolo rotativo
28, 21, 14, 7 MHz. 2000 W PeP
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DIG/ TAL D -STA

DIGITAL SMART TECHNOLOGIES FOR AMATEUR RADIO

IL FUTURO E' ADESSO

IC-E2820 - VEICOLARE
132/430MHZ DuaL BaND » RICEVITORE A DANDS
LARGA COM DUAL WATCH { VIV-LI/L) » D-STAR &
GPS COM UMITA GPFZIONALE UT-123

IC-E92D - PORTATILE
1445430 MHZ DUAL BAND * 4 LIVELL] DM POTENTA HF =
IMPERMEARILITA IPX7 * FUNZIONE GPS CON
HICROFOND OFZIONALE HM-173GPS »
FUNZIONALITA D-STAR DI SERIE

ID-1 - VEICOLARE
1.2 GHE Mooo OV, DD £ FM ANALDGICO THADIZTIONALE * TRASMISSIONE DATI A 128 LOPS £ FONIA A 4.8 K0PS =
SOUELCH PER HOMINATIVG (DEQL) £ SQUELEH PER CO0IFICA DMIITALE (CHQLI » FUNMZMONALITA D-5TAR DI BERIE

L'ID-1, IC-E92D E IC-E2820 L'ACCESS0 AL PROTOCOLLO D-STAR PERMETTE UN'AMPIA POSSIBILITA
DI COMUMNICAZIONI DIGITALI FIND AD ORA IMPOSSIBILI:
RAPPRESENTANO :
*IL SEGMNALE AUDIO ANALOGICO TRASFORMATO IN DIGITALE SARA CHIA-
RO E COMPRENSIBILE.

IL TOP DELLA GAMMA ICOM

DEGLI APPARATI *PERMETTE L'INVIC DEL PROPRIO NOMINATIVO E DI BREVI MESSAGGI DI
DI NUOVA CONCEZIONE  TesTo.
COMPATIBILI ‘TRAMITE UN GPS COLLEGATO, SARA POSSIBILE INVIARE IN MODO CON-
TINUO LE PROPRIE COORDINATE GEOGRAFICHE.
*CoN L'ID-1 CONNESSO AL GATEWAY D-STAR E CON UN PC COLLEGATO
S| POTRA AVERE ACCESSO AD INTERMET.
I *MEDIANTE UMA TELECAMERA COLLEGATA E POSSIBILE INVIARE IMMA-

CON IL PROTOCOLLO D-STAR

GINI IN TEMPO REALE (SOLO CON L'ID-1).
*OLTRE AGL| APPARATI MENZIONATI SONO DISPONIBILI DIVERSI APPARATI.

SOND DISPONIBILI INOLTRE DIVERSI APPARATI |ICOM CHE POSSOMNO UTI-
LIZZARE LE FUNZIONALITA D-STAR TRAMITE L'INSTALLAZIONE DI UNA
UMITA OPZIOMALE DEDICATA.

PER COMOSCERE QUESTI APPARATI E AVERE MAGGIORI INFORMAZIONI:
WWW. MARCUCCIT

-
al Iy

I C O M *INILIATIVA WALIDA DAL 173 ALL'3T 708

FHEAED § W YE D O

LA PASSIONE DI COMUNICARE CHE ADENIBSOMS ALL'GFFRNTA

Importatere esclusivo lcom per I'talia dal 1968
Strada Provinciale Riveltana, 4 - km 8,5 - 20060 Vignate [MI)

marCUCCiE Tel. 02 95029.1/ Fax 02 95029.319

marcucci@marcucci.it * www. marcucci,it
distribution




SEMPLICEMENTE ... PRESTAZIONI SUPER!
Ricetrasmettitore HF/50 MHz con IF DSP

La fecnologia IF DSP allo stato dell'arte consente performance di classe offrendo un'elevata semplicita d'uso

* Dimensioni ridotte 228x84x216 mm circa (I x h x p) @ peso di 3,95 kg : , L::, r EHEJIEH?SP ,

« Elevata potenza RF; 100 walt HES0 MHz in multi modo J ]

- CONTOUR - Sistema di filtri per una accurata regolaziona dalla \." g T ot ]
banda passante IF 7 e f

- Noteh manuale - Filtro ad alta efficienza che permette di tagliare. ponﬂnli
interferenti & rero beat sul segnale rcevulo =

- Digltal Nolse reduction {DNR) - Riduzione digifale del rumaore,
particolarmante efficace in 558

- IF WIDTH - Filtro DSP che psrmette di regolare la larghezza di banda IF 9
(858 1.8-24-3.0kHzinCW 0.5-1.8-24kHz)

- Equalizzatore micrefonico digitale \

 Controfle FAST IF SHIFT - Da variare in alfo
0 in basso per leffettiva aliminazions

l;\- Accordatore d’antenna

R — opzionale o incorporato
(versione AT)
(i —
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\'" i — " 45 __-
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| prodotti YAESU sono distribuiti da IC.
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Mostra Mercato Nazionale

del Radioamatore,
dell'Elettronica, dell' Informatica

AMELIA

(TERNI)

24-25 MAGGIO 2008

Sede Comunita Incontro di Molino Silla (strada Amelia - Orte)
20.000 m’ di parcheggio * Bar * Snack bar ¢ Telefoni * Servizi
Orario: sabato 24 maggio ore 9-19 / domenica 25 maggio ore 9-18
INFORMAZIONI: Servizio Turistico Territoriale
[LAT. dell'Amerino - Tel. 0744-981453
ISCRIZIONE ESPOSITORI: Casella Postale 59 - 05100 TERNI
Tel./Fax 0744-422698 Cellulare 338-5412440
E-mail: venturag(@alice.it




ANTENNE

PROGETTO E REALIZZAZION

u SOFTWARE PER PER CALCCLARE DIMENSION

E CARATTERISTICHE DELLE ANTENNE

= RACCOLTA Ol AATICOL TEORIC! & PRATICI

'SCANNER

no - limits

o
T

T

Spese di invio 8,00 Euro,

Scanner no-limits

L'enciclopadia dels radocomuricazion dal 26
MHE fno ai 2.5 GHz. indispensabide guida da
porma di fisnco &l proprio ricsione con ufe le
{ipologis ed allocazoni & servizi afind salle
bande VHF I UHF

« I quesio AMpIC SHBTID oD EFANG UNE
moShudne o servzi od uterrh, dad
radicamaton ni Ssbemi di islemetia. dal
sarvizl di rasponio & Wph de fucco, dalle
radipsonds meteorogiche & Senin naufio
e pontl ipatnion ale WLAN, dalle
trasmissions TV pirata agh LPD, dalla refl @
telefonia rurais i coliclar LTS, dai
radiocomand alle apporecchimure mediche
dalln profesione avile alla regia & sventl
belewize . & Mo, Moo albo, snoaa

= Schads sono desponitil per spprolondre
sEngoli angoment & temi atnent | dverst
sarvizi o e peculiasia lecriche ed aperative
che Il confraddsanguona

T

Il catalogo completo, le novita ed i| dettagli di ognl prodotto sono consultabili nelle pagine del nostro sito Internet,

Antenne

Software di progeltazione per calcolare dimensioni e caratteristicha delle
antennae che include una raccolta di articoli tecnici dove vengono
descritte molte realizzazioni con le indicazioni per la messa in opera,

= Copre I'ampio spettro da 0,01 MHz ai GHz, dalle VLF alle Microondea

= Complete di una raccolta di progetti tecnici dove vengono descritte un
gran numero di antenne per diverse frequenze e caratteristiche con
indicazioni di carattere pratico, Le tipologie trattate spazano dalla
antenna verticale per VLF-HF, loop modulare per 100-3300 KHz,
antenna MagicDisc, antenna in ferrite par 0.5-2.2 MHz, dipole e dipolo
multibanda, verticale per i 1680 matri, Delta Loop, GP OpenSleave
multibanda per 14/ 21/ 28 MHz, log periodica per HF, antenne Quagi,
HES per la banda dei & metn, antenna J, Quadrifilar Helix Antenna per
satelliti 137 MHz, antenna per i 144 MHz quasi miniatura, Discone a
larga banda VHF-UHF, Yagi, Discone per Microonde, SBFA per la
banda 2.3 GHz fino alle antenne ad Elica VHF-SHF

= Mote tecniche sulle caratteristiche dei cavi coassiali e del connettori pil
comuni per applicazioni in alta frequenza.

= Dettagh sul ruolo dei balun nei sistemi d'antenna con caratteristiche
soluzioni pratiche di costruzions.

= Descriziona @ funzionamanto delle guide d'onda. indispensabile
alamento per il trasfarimanto del segnall nei sistemi operanti a
microonda.

= Cansiderazioni sull accoppiamento di pit antenne in un‘unica linea
di discesa, ['effetto del radiali nell'efficienza del sistema.

= Sezioni CAD speciliche per antenne discpole, ad elica, ground plane, J,
paraboliche, quad G42ZU. SBFA, T2FD, windom. Yagl.

= Un originale ed efficace concentrate di dati ed informazioni di carattera
sia pratico che teorico con un linguaggio semplice ma rigorosg.

Utility DX List 2008

Raccons & escolll realizzed da appassionall
i erresslonl ulilty sulle bands di frequenza tra
O ke & 30 MHZ nellfanno sppena rascora

UTILITY
DX LIST
2008

= L'opers 6 i risultalo o collaborazionl con
perodicl el semons & singall manior che
Rannag resa pubblichs ks nformazioni onenuse
duranie sessonl 8 ascoiln

= (3 gscom recooll comprendons s emissions
I fonin 558 che amission| nel dhers farmali
annlogic e dgiall che spazianc dal CW alln
RTTY. dal recsnt= moda STANAG o classco
FAX asio par dilondiers |& immagini con ks
Inferearaon medsorobagiche

= AMCCREscons [ODera sazionl dedcaie allg
fonfi di informazions ed ol aftivits ulilty
registraln el corso dela scomso anna, canni
sulln propagarions previea & mubs modalts
per contanane ks diverse amitierd oosf da
o snesinia ufia OSL 6 confema.

VISITATE IL NOSTRO SITO WEB .... TROVERETE MOLTO ALTRO!

WWW.EUROCOM-PRO.COM

2 8685

' SEGRETERIA PER DETTATURA ORDINI 24h su 24 346 302 6886

5 8048 ove B -12



CONSULENZA

La diffrazione delle onde
elettromagnetiche

er esaminare in che cosa

consista la diffrazione delle

onde elettromagnetiche, o
meglio in cosa differisce dalle al-
tre modalita di propagazione, ri-
capitoliamo brevemente quali
sono le varie modalita.

Normalmente, sitende a riferir-
si ai segnali radio come ad onde
che viaggiano in linea (pit1 0 me-
no) retta, ma non sempre & cosi:
diverse sono le condizioni am-
bientali che possono modificar-
ne il normale percorso.

Innanzitutto, i radio-segnali
che viaggiano nella ionostera
possono (come noto) venire ri-
fratti (ovvero ripiegati) per la pre-
senza di gas ionizzati, e cosi tor-
nare alla terra a distanze anche
rilevanti.

Larifrazione siverifica in quan-
to 'azione dei gas ionizzati pro-
voca rallentamenti delle onde,
che cosi si ripiegano verso Terra;
questo modo di propagazione si
verifica principalmente alle HE

Ancora piu ovvio ¢ il fatto che i
segnali radio possono venire ri-
flessi dalla presenza di edifici, da
montagne, nonché aree ad ele-
vata densita di ionizzazione, co-
me le nubi di E-sporadico, corti-
ne di aurore (boreali od australi
che siano) o scie meteoriche.

[ segnali cosi riflessi consento-
no collegamenti che altrimenti
non si potrebbero verificare, e
questo pud avvenire su frequen-
ze qualsiasi.

Infine, le onde radio possono
anche venir diffratte quando esse
lambiscono (nel superarli) i bor-
di o gli spigoli di un qualsiasi tipo
di ostruzione.

Quella che viene definita come
diffrazione a lama di coltello e
che si verifica principalmente su
VHE UHF ed oltre, provvede a
sparpagliare il segnale anche in
quella che sarebbe la zona d’'om-
bra oltre I'ostacolo, come & illu-
strato in fig. 1.

Rifrazione e diffrazione com-

Fig. 1 - Comportamento di interferenza per diffrazione

Direzione
del segnale

Stazione
trasmittente

. Stazione
| ricevente

ACE
SERZIONISTI

APLT oo 61
ARNO ELETTRONICA ... 107
BELTEL oo 104
BIAS .o 21
CENTRO LABORATORIO HIF.cvvvveeeeenneee 104
DAE o Il COP.
DITTA MARTELLL ..o 36
ELECTRONIC SERVICE RADIOTEL..................... 34
ELETTRONICA GM. oo 16
ELETTROPRIMA......cooov e 3
EUROCOMPRO......oeveeeeeeeeeeenen e 8
FONTANA. oo 60
FUTURA. oo 54
G.M. ELETTRONICA.....oooo s 81
GUIDETTI .. 27
HOBBY RADIO.........cceeeeeeeenennssreeeeene 103
[.L ELETTRONICA ...oovo e 27
CAL e 649
KMK UK LIMITED oo 53
LEITNER oo 103
MARCUCKE 547-103
MAS.CAR e 59
PMICROSET .o IIcop.
PLAG...co e 79
MOSTRAAMELIA <.ccvv e 7
MOSTRA BUSTO ARSIZIO ... 58
MOSTRA FRIEDRICHSHAFEN ... 53
MOSTRA GENOVA ...ooove e 105
MOSTRA GORIZIA.....coeeeeeee e IV COP.
MOSTRA MONTICHIART ... 56
MOSTRANERETO .covvv e 53
MOSTRAVENTURINA......oooveee e 60
PLELETTRONICA.....ovveeeeeeeeeeenn s 37
PROSIS.TEL s 51
PROXEL......eeeeneeenenmn s 50
RADIO COMMUNICATION ......ooveoveeennne 51
RADIO SYSTEM oo 51
RADIOSURPLUS «....cveeeeeeeeeeeevennn e 86
TECNO COMUNICAZIONT .cvvv e 52
TECNOLOGIA INVESTIGATIVA.........coooeeveenenes 103
TELEMICRON c.oovvi e 79
TIPOLITOG. BONANNO...........oovveveveeeeevevrnnnnne 89
VEEL e 55
WOODBOX RADIO.......cvveeeeeereeeeeeeensee 57
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Segnale diffratto

Antenna
verticale

Segnale radio
sui 160 m

Stazione
trasmittente

\‘/’///_ 250 km

;\Lf

Stazione
ricevente

Fig. 2 - Propagazione per onda di terra

portano ambedue un qualche ri-
piegamento delle onde dalla loro
direzione di provenienza: la dif-
ferenza principale sta nel fatto
che la rifrazione si verifica a se-
guito di qualche cambiamento
nelle caratteristiche del mezzo
attraverso cui le onde dovrebbe-
ro passare, mentre la diffrazione
ha luogo quando l'onda passa
sopra il bordo di una ostruzione
che si trova lungo il suo percor-
sO.

Puo anche verificarsi che le on-
de radio vengano piegate leg-
germente (e quindi diffratte) an-
che sopra dei cigli arrotondati, e
su onde medie e lunghe sia la
stessa curvatura della terra a
comportarsi in tal modo; la fig. 2
fornisce una semplice spiegazio-
ne del fenomeno.

Ne consegue che le onde, gra-
zie a questa pur modesta forma
di diffrazione, riescano a seguire
la curvatura della Terra per qual-
che centinaio di chilometri, pro-
ducendo la cosiddetta propaga-

zione per onda di terra.

Laspetto fisico del fenomeno si
puo imputare al fatto che la par-
te piu bassa dellonda perde
energia a causa delle correnti in-
dotte nel terreno, cio rallenta la
porzione piu bassa del fronte
d'onda, facendo piegare legger-
mente verso il basso tutta I'onda,
che quindi segue piu facilmente
il terreno: non a caso le stazioni
broadcasting usano normalmen-
te antenne a traliccio verticali do-
tate di sistemi di terra molto ampi
ed efficienti.

TE.P.
ovvero propagazione
transequatoriale

In tempi duri per la propaga-
zione ionosferica delle onde ra-
dio, consoliamoci almeno... par-
landone!

E riferiamoci in particolare al
DX in VHF ed oltre, che si puo
verificare nella direttrice nord-

sud attraversando 1'equatore
(magnetico), e che viene appun-
to definita propagazione transe-
quatoriale, ovvero TEP

Essa ¢ in qualche modo corre-
lata con la propagazione via F2,
lo strato ionosferico che rifrange
alle massime distanze i segnali a
RF; in linea di massima essa pre-
ferisce il tardo pomeriggio pri-
maverile (ed autunnale), cioé pe-
riodi attorno agli equinozi, e su
distanze comprese fra 5000 e
8000 km: il sostanziale raddop-
pio delle possibilita propagative
dello strato deriva dal fatto di “lin-
kare” due aree di propagazione
per strato F ai lati dell’'equatore,
in una fascia in cui la densita di
ionizzazione risulta essere al suo
massimo.

Per trarre il migliore vantaggio
da tale propagazione, ambedue
le stazioni devono essere appros-
simativamente equidistanti dal-

I'equatore magnetico.
"k

v0| Po il progetto di interconnessione e
® radio via Internet o Armondo Accands VOng

Questo volume non si limita ad una semplice discussione su VolP, ma esplora in dettaglio altri "'"""«"5:‘»":‘:.:::-*»-
sistemi come IRPL (Internet Radio Linking Project) e Wires Il.

Il tutto proposto in maniera accessibile a tutti indipendentemente dal grado di preparazione
tecnica. Qui troverete tante utili informazioni per avere dalle vostre esperienze in VolP il

massimo della soddisfazione. 96 pagine € 10,00 cod. 317

RADIO ED INTERNET Le due pid grandi invenzion! in comunicazione
del ventesimo secolo in un intrigante connubie.

Edizioni C&C srl www.edizionicec.it cec@edizionicec.it  Per ordini vedi cedola a pag. 63
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Amplificatore lineare per decametriche con

Alimentazione

Lo schema elettrico dellali-
mentatore & riportato in fig. 2 con
il relativo elenco componenti. Ve-
diamo i dettagli costruttivi.

E montato sul lato sinistro ben
separato dalla RF (foto 1-9-10).
Per |'alta tensione & stato appun-
to utilizzato un Tl da forno-mi-
croonde (Foto 8). RL1 & il relé di
protezione che staccal alimenta-
zione in caso di corrente anodica
soprai0.9 A (LED rosso L2). I ri-
pristino avviene tramite Puls2. 1l
gruppo RL2-R1-R2-C1-DI10, ri-
tarda di ca 2 s I'inserimento com-
pleto dell'alimentazione permet-
tendo una carica graduale dei
condensatori di filtro. C2 & otte-
nuto da 4 elementi in serie impie-
gati normalmente come sfasatori
su motori monofasi, devono resi-

Foto 8 - Vista vano alimentazione con trasformatore AT (con pa-
reti laterali reclinate)

pentodo 8295 A

in5 W out 1.2 kW PEP

(22 parte)

stere a 2000V alternati. Per rea-
lizzare il ponte sono stati utilizza-
ti diodi AT da 1600V 1.3 A a va-
langa controllata. Essinonrichie-
dono la R e la C in parallelo, ri-
mane comungue valido anche
I'impiego classico dei 1N4007. 11
gruppo completo DI-R3-R4 ¢
montato su 2 cs senza fori (vedi
lay-out mont. cs). [l condensatore
difiltro C2 conrelativa R7 & com-
posto da 8 elementi in serie siste-
mati in una apposita scatola (Fo-
to 1-7). Lalta capacita & neces-
saria per limita-
re la caduta di
tensione nei
picchi di modu-
lazione. 1l pre-
lievo per la mi-
sura strumenta-
le della tensio-
ne ¢ fatto trami-

reclinato)

CS stabil. +re|e
comando e prot. |

te 6 resistenze da 10 mega cad.
in serie infilate in un tubetto di
silicone. Uno zener protegge
|'uscita durante le fasi di commu-
tazione dello strumento. La R8 fa
infine da fusibile/limitatore in ca-
so di corti sulla AT. La corrente di
anodoviene invece misurata pre-
levando la caduta su R5/RL3. In-
teressante ¢ la funzione del dop-
pio deviatore di accensione con
zero centrale. Nella posizione
VENT. consente di continuare a
piacimento il raffreddamento an-

Foto 9 - Vano alimentazione visto frontalmente (pannello frontale

| Rke5/2008 = 11
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VANO DI ALIMENTAZIONE LINEARE CON 8295A

che a lineare spento. Le tensioni
di G1-G2 e ausiliarie sono otte-
nute da T3, anch’esso riavvolto su
toroidale da 50 VA. Per le alimen-
tazioni a 24 V deirelé RL1e RL1-
2(parte RF)si & preferito utilizzare
un piccolo trasformatore separa-
to T2. Il ponte D2 con IC1 alimen-
ta a 12 Vivari relé di comando
e protezione tramite TR3/RL8
temporizzato in modo da interdi-
re per 200 s la messa in TX. La

12  Rke5/2008 |

condizione di “ READY “ & segna-
lata dal led verde L3. Il ponte D3
alimenta la G2 con lo stabilizza-
tore passivo RI5-TR1-2 e DZ2/5
a 500 V. RLY ¢ il rele di protezio-
ne per I[G2 > 50mA, si accende
il led rosso L4 e il ripristino € con
Pulsl. Perstabilizzare a 500V con
50mA considerandola G2 senza
modulazione di 5 mA, TR1-2 dis-
sipano a vuoto complessivi 25 W,
essi sono percid montati su un

Aliment. lineare 8295 A

T1 = trast.x forno microonde 220/1970V
06 A

T2 = trasf. 220/12V 10 VA

T3 = trasf. 220/ 12V-1.2A/ 247V-0.13A/
83V-0.06 A

Vent 1 = vent. centrif. 30/40W (v. testo)
Vent 2-3 = vent assiale 12V 0.25A per
computer

RL] =rele NA 24V 10A (R= 0.24K)
RL2 = rele NA 220 VCA 10 A (R= ca
8.2K)

RL3-9 = reed relé per cs NA 5V
(R=0.5K)

RL4-5-6 = relé per cs 12V 2A 2 scambi
(R=0.23K)

RL10 = microrele per cs 12V 1A 1 sc.
(R=1K)

RL7-8 = microrelé per cs 12V 1A 2 sc.
(R=1K)

FUS 1 = portafus+ fus 1A

FUS 2 = portafus+ fus 7A

DEV | = doppio deviat. con O centr. 10A
DEV 2 = doppio deviat. con O centr. 1A
DEV 3 = deviat. con O centr. 1A

Puls 1-2 = pulsante N.C.

L1-3 = led Verdi con in serie 820 Q
L.2-4 = led rossi con in serie 820 Q

L5 = led giallo con in serie 820 Q
TR1-2 =ST PONB5OFP su dissipatore e
telaio

TR3 = IRF540

TR4 = MJF 18004 su dissipatore

IC1 = 7812 dissipato su telaio

D1 = ciascun ramo 5x BY448 (valanga
control.) oppure ©6x 1n4007 con
470K+4.7nF 1kV

D2 = ponte 100V 2 A

D3-4 = ponte 800V 0.5 A

D5-6-10 = 1N4007

D7-8 = 1N4148

DZ1 = zener 140V IW

DZ72-4 = zener 150V 1W

DZ3-5 = zener 100V 1W

DZ6 = zener 6/12V 1W

Cl = el. 47/ 150 uF 160V (vedi testo)
C2 = 2/2.5uF 2kV CA (4in serie 8/ 10 uF
500V CA stasamento motori 220V)
C3-16-17 = el. 1000 uF 6.3V

C4-5 = el. 2200 uF 16V

C6 = el. 2200 uF 35V

C7-8 = el. 330 uF 400 V

C9-10 = el. 470 uF 200V

Cl11 = el. 85 uF 3.2kV (8 in serie 680 uF
400V)

C12-13 = 4.7 nF 5 kV cer.

Cl4 =el. 100uF 16 V

Cl15 =el. 330uF 16V

Condens. senza sigla = 10nF 2 kV cer.
Rl =4.7K5W

R2 = 21/27 Q 50W corazzata

R3-4 =47 Q5W
R5 = 4.7 Q 25 W corazzata
R6 =15Q 15W

R7 = 8 x 56K 3/5 W in serie (v. Figura)
R8 =60 M 3W (6 da 10M in serie v. t.)
RO =560K 2 W

R10-11 = 100K 2W

R12=10Q 1W
RI3 =68K1W
R14 = 33K 1W
RIS =15K5W
R16 = 100K IW
R17-18 = 15K 1W
RIO =68 Q IW
R20=1Q 1W

R21 = 80/90K ( x 1 A fondo scala)
P1 = potenz. 100 K lineare
S1-2 = strum. 50 uA fondo scala
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Fig. 4 - Disposizione diodi e resistenze sui 2 cs Raddrizzatori AT D1

dissipatore alettato laterale (Foto
9). Vista la tensione in gioco, so-
no stati scelti TR con contenitore
isolato. Come si vede dai contat-
ti 6a—b e 5ain RX Tr1-2 non ven-
gono alimentati e G2 viene mes-
sa a massa. La stessa tensione di

G1 che in RX & all'interdizione
(-210V), in TX diviene stabilizza-
ta (Dz1-TR4-contatto 5b), e rego-
lata tramite P1 (sul retro) a ca
-115 V corrispondenti ad una
corrente anodica a vuoto di

200mA (cl. AB1). Un deviatore

Fig. 3
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o — ] [ R3| (5 =t gi% é7 1>reo<1a1h_zzato1 suScs (fﬂgg_. 3—41—_
I [D' l [H H [H| ] IH | J M 8'"1970 ‘@@ - st:?irl;llpatie(ln%ﬁafclzfaotisf Seongilnllrreeﬂ%—l
+2, D D i). i _
b e d R | e e e
l [l>| I [l>| ] ’H l ll>| ] [H D) LATO RAME sugli schemi elettrici indicano le
0} B i ) ] J Rl j[/arile connessioni _delle piastrs
. | (0] Lo Qe LT (T T 8'"‘3? esterni. 1 collogamenti di AT van-

no esequiti con cavetto di ade-
guato isolamento. Le resistenze
R2-5 devono essere corazzate
con alettatura esterna e avvitate
sul pannello posteriore (Foto 8).

Messa a punto e taratura

Strumenti necessari: oscillo-
scopio almeno da 50 MHz con
sonda HY-Z 1:10; generatore di
segnali 1.5/30 MHz uscita
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Fig. 5 - Montaggio cs alimentatore 12V: 580 V: -115/210V

Fig. 6 - Montaggio cs alimentatore 24 V
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+20dBm; carico ittizio 50 Q 1kW
con attenuatore di 60 dB .

1° fase: con valvola inserita e
tutto spento, alimentare da fuori
RL1 (parte RF) e inviare +20
dBm a 50 Q all'ingresso RE Ap-
plicare 12V sul comune di RL3/8
e commutando COMI verificare
con la sonda 1/10la RF sulla G1
della 8295A (pied. 2-6). Compri-
mere o allargare le spire sui nu-
clei di L1/6 per il max sul centro
di cilascuna gamma; se necessa-
rio agire sul numero di spire. La
tensione dovra essere compresa
trai22Vppsui l10mei35Vsui
40-80-160. Ripetere alla fine la
taratura per il max su 10-15-20m
con in serie alla sonda una C di
4.7 pE Questo per minimizzare
l'effetto capacitivo della sonda
(di solito 10 pF).

2° fase: sempre a tutto spento
attivare RL2 (parte RF) e inviare
al PL di uscita + 20 dBm. Inseri-
re una R antiinduttiva da 1700 Q
(carbone) tra I'anodo e la massa.
Con la sonda sull'anodo, regola-
re Cvl e Cv2 per il max sul cen-
trodiciascuna gamma. Accertar-
si che non siano presenti false
risonanze in prossimita dei valori
reali che dovranno essere di ca
32 V pp. E importante che sulle
gamme alte 10-15-20 le capaci-
ta siano in crescita anche se pic-
cola, in caso contrario spostare
la presa intermedia (vedi i dati
delle tabelle tune e load sul fron-
tale). Sulle gamme 80 e 160 ve-
rificare i margini di accordo sul-
la parte bassa di frequenza, spo-
stando eventualmente la presa
oppure aggiungendo spire.

A questo punto vanno annotati
inumeririlevati su ciascuna gam-
ma che dovranno corrispondere
anche nella prova definitiva di
potenza max.

3° fase: ricondizionamento del
catodo. Il tubo metalceramico
8295A & senz'altro inattivo da
molti anni. E pertanto necessario
un preriscaldamento a tensione
ridotta dica 3.5 Vper 5 ore e suc-
cessive 5 ore a regime normale
6 V con tutti gli altri elettrodi
disattivati(ma con ventilazione).

4° fase: mettere in funzione il
lineare togliendo il fusibile Fus?2
al trasf. AT T1 e staccando il col-
legamento a G2. Verificare le
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Fig. 8 - Curva di intermodulazione e purezza spettrale

tensioni —VG1 210V e 580 V sul
ponte D3. Attenzione a non sot-
tovalutare questa tensione in
quanto tenuto conto della carica
dei condensatori C7-8 pud risul-
tare MORTALE. Devono essere
inoltre presenti le tensioni ausi-
liarie +12 e + 24V i tre ventila-
tori Vent 1-2-3 devono essere at-
tivi. [l led verde ON (L1) deve es-
sere acceso; dopo ca 200 s deve
accendersi il led verde READY
(L3) e contemporaneamente il
rosso RX (L4) (per variare il tem-
po agire su R9). Posizionando

Foto 10 - Amplificatore finito

DEV 3 su MAN deve accendersi
il giallo L5 e devono attivarsi
RL1-2 (parte RF). Va verificata la
tensione di +500 V per la G2
mentre la -VG1 va portata a
-120V tramite P1. Riportare quin-
di DEV 3 su OFF e spegnere con
DEVI portando in basso la levet-
ta per verificare il funzionamento
di VENTI. Collegare G2 e ripe-
tere 'avviamento. In queste con-
dizioni quando si va in TX deve
scattare la protezione G2 e ac-
cendersiilled L4, infattiin assen-
za di tensione anodica la corren-

te di schermo pud superare i 50
mA di taratura di RL9.

5°fase: inserire Fus2; collegare
il carico fittizio con attenuatore
60 dB e oscilloscopio su 50 Q;
mettere un tappo da 50 Q sull'in-
gresso. Procedere con l'accen-
sione, DEV2 deve essere su V
anodo. Il voltmetro deve salire a
ca 1500 V per proseqguire fino a
2800V dopo lo scatto di RL2.
Lamperometro di anodo avra un
piccolo guizzo per il tempo di ca-
rica dopodiché segnera la cor-
rente assorbita da R7 (trascura-
bile). Attenzione all’'alta tensione
che in questo caso e sicuramen-
te MORTALE! Laccensione va
fatta con la copertura montata.
(Un eventuale corto manda R8in
frantumi). A led READY acceso
passare in TX con DEV3 su MAN.
Regolare P1 per una I anodo di
200mA, la V anodo scendera a
2.5 kV mentre IG2 sara di ca 5
mA e 1G] di 0 mA. Commutare
su tutte le gamme e verificare
ruotando anche Cvl e Cv2 l'as-
senza di segnali sull oscillosco-
pio. Verificare contemporanea-
mente la temperatura di uscita
dell’aria dall’anodo che non do-
vra superare i 60°. Togliere il tap-
po da 50 Q sull'ingresso e inse-
rire il generatore con +20 dBm
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su ciascuna gamma. Al wattme-
tro di uscita si dovranno avere i
seguenti valori:

10m = 10 W, 15m = 20W; 20m
= 23 W; 40m = 28W; 80m = 30
W; 160m = 28W

Con queste deboli potenze, es-
sendo limpedenza di anodo
molto alta le posizioni di accordo
e carico saranno differenti rispet-
to ai valori tabellari, abbiamo pe-
1o la certezza che tutto funziona
correttamente.

6° fase: collaudo definitivo con
eccitazione 5/10W con doppio
tono 800/1800 Hz. Con questa
prova possiamo verificare il fun-
zionamento a pieno carico. Con
attenuazione sul carico fittizio di
60 dB leggiamo su oscilloscopio
tensioni 1000volte pit piccole.

E importante che il segnale di
ingresso sia gia a bassa distorsio-
ne (IMD3 almeno sotto di 30 dB)
altrimenti avremo misure falsa-
te.

La potenza max si ottiene con
una [ anodo media di 0.55 A che

corrisponde a una IG2 di 30 mA
e una IG] di max 0.2 mA.

In queste condizioni dovrem-
mo ottenere un inviluppo sinusoi-
dale dialmeno 690 mVpp (690V).
La formula della potenza PEP &
data da: Wpep = (Vpp)2/8R =
(690x690)/ 400 = 1200 W che
corrisponde ad una potenza con-
tinua di ca 650 W. A questo pun-
to possiamo constatare che i va-
lori indicati dai numeratori di tu-
ne eload corrispondono all incir-
ca con quelli tabellari di taratura.
Va pero considerato che sul “par-
lato”, essendo i picchi di modu-
lazione piu rapidi avremo una
potenza PEP piu elevata (ca 720
Vpp = 1300W). La tensione ano-
dica si ferma infatti sui 2.3 kV. Au-
mentando l'eccitazione se si su-
peranoi0.5mA dilGl, si appiat-
tisce la cresta dell'inviluppo pro-
vocando solo “splatter”; a 1mA
intervengono i rele di protezione
anodo e G2. Per completare la
descrizione, in figura 8 sono pre-
sentate le curve di intermodula-

zione e spettro armonico che di-
mostrano il rispetto delle norma-
tive. ATTENZIONE! dopo lo spe-
gnimento la scarica dei conden-
satori AT richiede ca 105s prima
di arrivare alla tensione di
300V attendere pertanto alcuni
minuti prima di qualsiasi inter-
vento manuale. A questo punto
penso di aver finito e resto dispo-
nibile per eventuali consigli o
chiarimenti.

Ringrazio i soci della Sezione
ARI di Milano per la collabora-
zione ed in particolare [2ROM
per avermi fornito il trasformatore
AT e idiodi AT a valanga control-
lata.

Sono reperibile al sequente in-
dirizzo: iellici.pietro@tiscalinet.
it
Bibliografia:

ARLL Handbook 2001 -
RK 11/2006-RK 10/2007
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Keyer CW per tasti a palette

Con PIC 16F84 o PIC 16F628, rapporto punto-linea regolabile, velocita regolabile,
cicalino per I'autoascolto, comando RTX selezionabile open collector o rele,
regolazione volume nota audio, e modalita IAMBIC

Premessa

Ecco un piccolo progetto di fa-
cile realizzazione per tuttii radio-
amatori.

Non e che servisse proprio la
realizzazione di un keyer elettro-
nico, ce ne sono tanti in giro, e
poi oramai quasi tutti gli appara-
ti moderni lo hanno entroconte-
nuto e regolabile in velocita.

In effetti pero, pensandoci be-
ne, se & verosimile che in quasi
tutte le stazioni ci siano apparec-
chi gia dotati di questo dispositi-
vo, la maggior parte di noi ha
almeno un altro piccolo o medio
apparato un po’ datato a dispo-
sizione nella propria stazione.

Solitamente quest'ultimo & il
meno usato ma quello a cui sia-
mo piu affezionati.

Vuoi perché rispecchia la linea
di quando eravamo piu giovani
e ci ricorda bei momenti, vuoi
perché é comunque un buon ap-
parecchio e anche a venderlo
non ci si ricaverebbe un gran
che.

Senz'altro interessera anche
chi, come me, ha bisogno di un
po’ di ‘ripasso” visto che il circu-
ito in questione ¢ dotato di un
generatore di nota e mini alto-
parlante cosi da potersi allenare
anche senza la radio collegata.

E allora, se avete un tasto a pa-
lette e siete ancora affezionati a
questa radio, se volete allenarvi
o se semplicemente vi piace il

CW., o ancora se volete utilizzarlo
con un buon tasto a palette in
modalita JAMBIC, allora questo
¢ il progettino che fa per voi.

La Logica di Funzionamento

[l gestore della logica di funzio-
namento & un microcontrollore
della famiglia PIC.

In questo progetto potete utiliz-
zare un PIC 16F84 oppure un
PIC 16F628 a vostro piacimento.
La piedinatura & identica ma a
parte la memoria di programma
utilizzabile pit capiente, il 628 si
distingue per una caratteristica
fondamentale: la possibilita dila-
vorare con il quarzo interno.
Montando quindi tale dispositi-
vo, non dovrete montare né il
quarzo, néi2 condensatori Cl e
C2. Bello no?

I PIC 16F84 & ormai in disuso
e il 628 & un'ottima alternativa. E’
naturale che se ne avete ancora
qualcuno inutilizzato nel casset-
to, & arrivato il momento di farlo
lavorare.

Lobiettivo posto & quello di cre-
are un keyer che avesse la velo-

Tabella 1

cita regolabile, che avesse il rap-
porto punto/linea regolabile,
che potesse pilotare qualsiasi ap-
parato e che avesse un cicalino
per |'autoascolto per potersi alle-
nare anche senza apparato.

All'accensione il microproces-
sore seleziona le linee di ingres-
so ed uscita ed eseque immedia-
tamente il programma. 1l settag-
gio iniziale & con il peso della
linea pari a 3 che significa che la
linea & lunga esattamente tre
punti.

Il diodo led DI si accende a
conferma che il rapporto & 1:3.

Sono previsti quatiro differenti
pesi, quindi ce n'é per tutti i gu-
sti. In particolare la sequenza &
1:2,6 poi 1:3 poi 1:4 poi 1:4,5.

[ due led DI e D2 ci indiche-
ranno lo stato del rapporto pun-
to-linea che sara rispettivamente
off-off , on-off, off-on , on-on . In
tabella 1 & spiegato meglio il fun-
zionamento.

Il pulsante serve proprio per la
variazione del rapporto. Basta in-
fatti premerlo in sequenza per
ottenere il rapporto desiderato.

La variazione di rapporto, an-
che se non serve in pratica, puo

Rke 5/2008



essere esequita anche durante la
trasmissione. C'e solo da pazien-
tare una manciata di millisecondi
in piu in quanto si deve necessa-
riamente attendere il termine
della trasmissione in corso.

E' stato previsto il potenziome-
tro R4 per la regolazione del vo-
lume del cicalino in modo che
ognuno possa decidere se usarlo
omeno. Difatti, in genere, gli ap-
parati, alla pressione del tasto,
emettono gia una nota udibile at-
traverso l'altoparlante stesso del-
la radio e quindi risulterebbe
inutile il ripetersi della nota del
nostro circuito. Nel caso invece
si utilizzasse il circuito per alle-
narsi alla trasmissione senza an-
dare in radio, il potenziometro
rendera udibile la nota alla pres-
sione del tasto.

Il potenziometro R10 invece
serve per gestire la velocita di
esecuzione dei punti e di conse-
guenza la relativa velocita delle
linee.

La rete R10, C7 stabilisce una
costante di tempo che interessa
I'ingresso RB6 del micro. 1l pro-
gramma ricava la costante di
tempo e la trasforma in un nume-
ro che & utilizzato per determina-
re la lunghezza del punto (dot).

Combinando opportunamente
tale valore con una costante de-
terminata dalla scelta del rappor-
to punto-linea, fatta col pulsante
SW1, possiamo determinare la
lunghezza della linea (dash).

Per determinare i valori di C7
e R10 mi sono avvalso di una pic-
cola demoboard autocostruita e
ho inviato ad un display i valori
letti cosi da ottimizzare la rete
RC.

Il generatore di nota & un oscil-
latore comandato dal famoso
NES55. I valori di R9 e C8 deter-
minano la frequenza di oscilla-
zione che quindi & modificabile
a vostra discrezione.

Ad “orecchio” i valori di circu-
ito fanno si che la nota emessa,
seppur ad onda quadra, sia gra-
devole per le normali operazioni
di allenamento.

Luscita RB5 del micro e utiliz-
zata per comandare esterna-
mente il ricetrasmettitore il che
avviene tramite QIl, un FET
BF-170 che garantisce una buo-
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na velocita di transizione.

Attraverso il Dip-Switch SW2 &
possibile stabilire se usare 1'usci-
ta diretta del FET oppure se uti-
lizzare il Rele K1. La scelta & stret-
tamente dipendente dal tipo di
RTX da connettere. E' probabile
che l'uscita a rele dovrete utiliz-
zarla per pilotare i vecchi appa-
rati e l'uscita diretta & compatibi-
le per quelli pitt moderni.

In ogni caso, potete lasciare in-
seriti su ON entrambi gli switch
di SW2 senza che il circuito ne
risenta ed utilizzare solo quello
che vi serve.

Il Circuito

In Fig. 1 & visibile lo schema
elettrico del circuito in questio-
ne.

Lalimentazione del circuito &
garantita dai 5Vdc stabilizzati da
U3, il classico 7805 che preleva
la sua alimentazione dai 12Vdc
del vostro alimentatore o di un
piccolo adattatore a SVolt di re-
cupero dai vostri cassetti. Infatti,
come visibile dallo schema di Fig.
1, all'ingresso non ci sono rad-
drizzatori e trasformatori ma si
assume che l'alimentazione arri-
vi gia bella e fatta.

La rete RS e C5 garantisce in-
vece il reset al PIC e consente
I'avvio del programma una volta
stabilizzata 1'alimentazione. Ai
pin 15 e 16 del PIC invece & con-
nesso un quarzo da 4 MHz per il
clock del micro. Da notare i 2
condensatorida 15pF aicapidel
quarzo e con riferimento a mas-
sa. Nel caso utilizzaste il PIC
16F628 non dovranno essere
montati sia i condensatori che il
quarzo.

Proprio al quarzo ¢ legata la
base deitempi a cui il chip “gira”
e itempidi esecuzione delle rou-
tine di ritardo per il calcolo delle
lunghezze dei punti e delle li-
nee.

Cambiando il quarzo, cambie-
ranno quindi anche le lunghezze
dei punti e conseguentemente
delle linee.

[ 4 MHz ed il relativo program-
ma garantiscono il mantenimen-
to delle caratteristiche del nostro
keyer e hanno facilitato la pro-

grammazione anche perché ci
semplificano i conti:

la velocita di esecuzione del
programma del micro difatti &
pari alla frequenza del quarzo
diviso 4, quindi 1 MHz.

In questo caso, per semplifica-
re il ragionamento, generare un
ritardo di | secondo equivale a
contare fino a 1000. Poco da di-
re invece sul circuito del genera-
tore di nota: un NE 555 che con
pochi componenti annessi, svol-
ge la sua funzione senza troppo
disturbo.

Una sola nota va detta: il segna-
le di comando del 555 ¢ il mede-
simo utilizzato dal FET per la tra-
smissione. E’ stato necessario in-
serire D3 e C6 per disaccoppia-
re il PIC dal 555 ed evitare feno-
meni di innesco.

A comandare il piccolo alto-
parlante invece si interessa Q2,
un BC237 polarizzato per 'occa-
sione. Ho utilizzato un microalto-
parlante opportunamente “sot-
tratto” da una vecchia scheda
modem per PC ormai guasta. Lo
trovate comunque nei negozi di
elettronica o nel solito “cassetto”
delle cose inusate ma non getta-
te.

Per quanto riguarda il rele, ho
risolto inserendone uno da stam-
pato a 5 volt di alimentazione,
comprato in fiera in offerta stock
visibile in foto.

Ovviamente potete risolvere
con un rele qualsiasi purché a 5
volt e meccanicamente ben fun-
zionante. Dico questo perché il
tempo per la commutazione diun
relé meccanico & sull'ordine dei
100 - 200 ms, e se volete andare
abbastanza veloci in CW, c¢'¢ il
rischio che il relé non tenga il vo-
stro passo.

Programmazione del PIC

Potete scaricare i listati del pro-
gramma da inserire nel PIC di-
rettamente dal sito di RadioKit
nell’'area download.

Naturalmente caricate il pro-
gramma dedicato al PIC che sta-
te per utilizzare.

[l primolistato & peril PIC 16F84
e il secondo listato & per il PIC

16F628.
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Fatto questo, potrete inserirlo
nel micro utilizzando un pro-
grammatore di PIC. Ce ne sono
molti economici in giro acquista-
bili anche in internet e che fun-
zionano con programmi share-
ware. Uno di questi ¢ ic-prog che
potete trovare su http://www.ic-
prog.com

Nel sito della Microchip (www
microchip.com) potrete trovare il
programma MP-LAB che con-
sente la programmazione di tutta
la gamma dei microcontrollori
PIC. Il programma ¢ liberamente
scaricabile e funziona bene con
il programmatore PIC-Start o con
altri menzionati nel menu di con-
figurazione.

Se non doveste riuscire a trova-
reilmodo diprogrammare il PIC,
rimango disponibile per farvi
avere il chip gia programmato.

Realizzazione

In Fig.2 & visibile il circuito
stampato.

Una volta realizzata la basetta,
la prima operazione da fare, & il
ponticello posto sul lato compo-
nenti davanti al connettore del
potenziometro R10

Seguite la Fig.3 per la disposi-
zione dei componenti.

Installate le resistenze e i diodi
facendo attenzione al rispetto
delle polarita di questi ultimi.

Seguite quindi con linstalla-
zione degli zoccoli degli integra-
ti, eventualmente usatene anche
uno per il rele.

Avrete cosi, meno complicazio-
ni qualora doveste procedere ad
una riparazione del circuito.

E' la volta quindi delle capaci-
ta, dei transistors e infine del
quarzo. Per quanto riguarda i
diodi led, & conveniente instal-
larli sul frontale della scatoletta
che userete per il contenimento
dello stampato. Saldate quindi il
dip-switch SW-2 e per ora pone-
te i due microinterruttori su
“ON".

Ora saldate sulla basetta i pin
previsti per i collegamenti esterni
ed esequite il collegamento del
potenziometro del volume, quel-
lo della velocita del punto-linea,
il collegamento dell’alimentazio-

20 | Rkes5/2008 |

massa
relay
diretta

Lato Rame

speaker

punti
comune
linee

pulsante

speed

Volume

Fig. 2 - Circuito stampato

Fig. 3 - Lato componenti

pulsante

— 01’_‘f0
e
- (.} z
speed :il. = - U l |4

Volume| .! z

. ...l....l _

ﬁ#_::m:

Jen-e .loooooo.

o=V __ N > n-000080 i
:2:::.:» @1‘.l.1 ULln]|J b l I.ll relay
linee @.:I'. S He diretta

W GG ¥ g5 juDjsRw|g

H‘”*’ 3

ol

1
ﬂ speaker

ne, quello del pulsantino SW-1
per il cambio del rapporto punto-
linea e quello del piccolo alto-
parlante.

Rimangono ancora da esequi-
re i collegamenti per il tasto oriz-
zontale a doppia paletta e 'usci-
ta del comando RTX.

Tutto fatto?

Date alimentazione al circuito,
regolate il volume e premete sui
tasti del vostro paddle per ascol-
tare la nota.

Laccensione delled D1 segna-
lera il rapporto 1:3. Per cambiar-
lo bastera premere il pulsantino
SW-1.

Regolate quindi la velocita giu-
sta per il vostro "tocco” e il gioco
¢ fatto.

Non rimane che collegare il vo-

stro apparato facendo opportune
prove se usare l'uscita diretta o
quella asservita dal rele. Trovata
la condizione ideale, valutate voi
se porre su OFF il dip-switch di
SW-2 non usato.

Ricordo infatti che il dip 1 su
ON abilita il funzionamento del
relé mentre il dip 2 su ON abilita
l'uscita diretta.

Nelle foto sono visibili alcuni
momenti della realizzazione con
breadboard per la messa a pun-
to dei componenti e relativi valo-
ri. B inoltre visibile un prototipo
operante sul mio FT-817 in “col-
laborazione” con il tasto a palet-
te Ham-Peg dedicato all'appara-
to.

Consiglio la realizzazione del
circuito stampato piuttosto delle
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soluzioni rapide fomite dalle ba-
sette mille fori da me usate perle
prove del circuito.

A questo propasito vorrei rin-
graziare l'instancabile amico
Claudio [KOMOX per il suo pre-
zicso supporto tecnico per la re-
alizzazione del circuito stampa-
to.

Per quanto riguarda domande
o suggerimenti potete contattar-
mi via mail.

Non resta altro che augurare a

tutti, me compreso, bucn allena-
mento in CW e tanti DX
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ANTENNE

di Oreste Tassi 12TAO

Le antenne MiniQuad 2 elementi e Quad 4 elementi

La MiniQuad 2 elementi per 14 e 24 MHz

e antenne che vi descrivero

sono nate dall'evoluzione

di una quad 2 elementi re-
alizzata con canne di bambu che
ha dato un buon risultato dal
punto di vista radio ma cattivo da
quello della durata e della ma-
nutenzione. Appunto per questi
problemi ho studiato un sistema
di montaggio degli elementi che
ho applicato alla quad 4 elem.
per 21 e 28MHz, alla quad 2 ele-
menti per la gamma 14 e 24 MHz
ed anche a quella, ancora in via
di realizzazione, per 7 e 18 MHz.
[l sistema & basato sull'utilizzo di
profilati quadrati ed angolari
che garantiscono un facile alli-
neamento degli elementi e la po-
sizione orizzontale dei lati del
quadrato duratura nel tempo. Il
tutto realizzabile in casa senza
necessita di saldature.

Foto 1
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19 parte

[ materiali utilizzati, oltre all'al-
luminio, sono canne di fibra di
vetro ottenute per pultrusione
che ho avuto la fortuna di trovare
presso un produttore locale. 1l si-
stema di produzione per pultru-
sione e quello che produce quel-
le bacchette piene di fibra di ve-
tro che nella mia zona vengono
utilizzate come tutori per le viti ed
in altri posti come sostegno per
piantine e rampicanti. E" molto
piu economico del sistema tradi-
zionale con strati di tessuto vetro-
so e resina ma & anche meno
preciso e lo spessore minimo del-
le pareti & di 2/3 millimetri. Que-
ste caratteristiche non ne pregiu-
dicano l'utilizzo come sostegno
per le antenne quad anzi, essen-
do piu rigido, a parita di robu-
stezza, fa si che le antenne non
si deformino sotto la spinta del

vento. La quad 4 elementi & in-
stallata da piu di quattro anni e
non ha mai avuto necessita di
manutenzione a differenza della
vecchia antenna con canne di
bambu che non riuscivo a far ri-
manere in forma e che richiede-
va almeno due o tre interventi di
manutenzione o riparazione
all'anno. Ora, quando arrivo nel-
la mia DX house”, non ho piu
paura di vedere l'antenna sul
prato. La seconda fortuna che ho
avuto trovando questo materiale,
fortuna che divido volentieri con
chi vorra realizzare qualcuna
delle mie antenne o solo il siste-
ma di montaggio, & che il titolare
dell'azienda, molto collaborati-
vo, si e detto disponibile a spe-
dire, via corriere, i tubi necessa-
ri gia tagliati a misura. Nelle note
in fondo all'articolo, troverete in-

Foto 2
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dirizzi e numeri di telefono
della ditta APPIX (con i dia-
metri disponibili al momento)
e del mio fornitore locale di
alluminio.

Inizierd descrivendo il siste-
ma di fissaggio del boom e di
un elemento che sara poi va-
lido per tutti gli elementi sia
della Quad 21/28 MHz che
dellaMiniQuad 14/24 MHz e,
spero, anche per la Quad
7/18 MHz che sta avendo un
parto molto travagliato poiché
tutti 1 metodi provati fino ad
ora per ridurre le dimensioni
del quadrato dei 40 m si sono
dimostrati poco efficaci.

Le foto ed i disegni vi aiute-
ranno, meglio di tante parole
a capire il metodo di fissag-
gio.

Le fotografie | e 2, ed il di-
segno di fig. 1 mostra il siste-
ma di fissaggio del “boom” al
“mast” mentre la fotografia 3
ed i disegni di fig. 2 mostrano

Fig.2A,B,C,D

il sistema di fissaggio dei suppor-
ti dei quadrati. Alcune di queste
figure sono riferite all'antenna
per 21/28 MHz altre all'antenna
14/24 MHz. Il metodo di fissag-
gio non cambia, cambia solo il
posizionamento delle crociere ri-
spetto al boom dovuto al fatto che
la 4 elementi ha anche elementi
intermedi e non solo terminali co-
me per la 2 elementi. Le forature
dei profilati richiede molta preci-
sione perché compromette 1'or-
togonalita del sistema, per que-
sto vi consiglio di fare una dima
o maschera di foratura in modo
che i pezzi siano tutti uguali ed
intercambiabili. Anche la foratu-
ra della piastra di raccordo tra
mast e boom richiede una buo-
na precisione.

Notate che le crociere sono fis-
sate su un profilato 45 x 45 mm
che verra poi infilato nel boom
50 x 50 mm al momento dell'as-
semblaggio finale. Chi a provato
amontare sul palo una Quad tut-
to intera apprezzera questa solu-
zione! Naturalmente i fori di fis-
saggio delle due parti devono
essere effettuati appena dopo il
montaggio dei profilati da 30 x
30 mm.

Ora possiamo iniziare la realiz-
zazione di una delle due anten-
ne, la 2 elementi per 14 e 24
MHz, partendo dall’elenco del
materiale.

Abbiamo gia visto come realiz-
zare la base delle crociere, ora
occorre installare le canne di fi-
bra di vetro nella base di allumi-
nio. Per adattare i diametri del
primo pezzo di tubo in fibra di
vetro (@ 23) all'interno del tubo
quadrato (interno 26 x 26) occor-

PARTICOLARE UNIONE CROCIERA-BOOM 4Anl

PROFILATO CROCIERA A5x45x2

BOOM CENTRALE
PROFTLATO 50%50%2
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Quantita [Descrizione Misure (mm) Lunghezza
2 Profilato Al quadrato 45x45sp. 2 330 mm
4 Profilato Al quadrato 30x30sp. 2 1500 mm
1 Profilato Al quadrato 50 x50 sp. 2 2500 mm
2 Profilato Al L 25x25sp. 2 250 mm
8 Profilato Al tubo @ 25sp.2 150 mm
1 Piastra Al 120 sp. 10 250 mm
8 Tubi fibra di vetro @ 23sp.2 1100 mm
8 Tubi fibra di vetro @ 19sp. 2 1300 mm
1 Barra filettata inox 28 2000 mm
1 Barra filettata inox 24 2000 mm
1 Barra filettata inox @5 1000 mm
16 Fascette di alluminio (da autocostruire)

2 Tappi in plastica per profilati 45 x 45

Viti a brugola e dadi da 3, 4, 5, 8 mm

Viti autofilettanti inox

Trecciola rame @ 2 mm 80 m

(Puo essere sostituita con comune filo uni-

polare per impianti elettrici.)

Filo elettrico da impianto elettrici F 1,5 40 m
1 Tubo PVC per impianti elettrici @25 2m
1 Striscia di carta per guarnizioni 8/10 mm 7,5¢cm 75¢cm
3 Striscia di fibra di vetro non ramata 23 mm sp.1,5/2 180 mm

8+8 Tubetto termorestringente @ 35 e @ 30 30cm

Tabella 1

re uno spezzone di tubo da im-
pianti elettrici @ 25 tagliato per
il lungo: andra infilato nel profi-
lato quadrato come si vede in fig.
3. Laccoppiamento & legger-
mente forzato e dipende dall’ef-
fettivo spessore del tubo da im-
pianti elettrici (e dall’effettivo
diametro del tubo da 23 mm). La
canna di fibra di vetro & inserita
nel profilato quadrato per 10 cm
e poi fissata con una vite autofi-
lettante. Il secondo pezzo di can-
na (J19 mm) & unito a quella &
23 mm tramite un manicotto di
alluminio. Questo &1'unico pezzo
dell’'antenna cherichiede unala-
vorazione meccanica, la tornitu-
ra interna per 7,5 cm in modo da
portare il diametro da 21 mm a
23 mm. Conviene consegnare al
tornitore uno spezzone di tubo in

Fig. 3

fibra insieme agli otto manicotti
di alluminio. Il tubo da & 19 mm
entra, fasciato con uno strato di
carta per guarnizioni da 8/10,
nel manicotto e si appoggia al &
23 mm.

[l tutto viene poi fissato in posi-
zione da una vite autofilettante.
Le giunzioni vengono poi sigilla-
te con tubetti termorestringenti
posti a cavallo dei punti di unio-
ne.

Se avete guardato le misure del
quadrato dei 20m avrete notato
che non corrispondono ad una
Quad per i 14 MHz. In effetti i
quadrati sono piu corti di circa il
25% (16,64 m invece che circa
21m). Ecco perché I'ho chiamata
MiniQuad: i quadrati dei 20m
raggiungono la risonanza con
una bobina di carico divisa in

due parti, una per ogni lato del
dipolo ma sullo stesso supporto
per il radiatore ed una per il ri-
flettore. Il rendimento rimane
pressoché uguale ad una Quad
“full size”; prove comparative fat-
te con una TH3 montata provvi-
soriamente circa alla stessa altez-
za hanno dati risultati simili per
le due antenne. Naturalmente la
prova non ha pretese di accura-
tezza, avrei dovuto almeno scam-
biare di posto alle due antenne
ma la pazienza degli amici che
mi hanno aiutato nell'installazio-
ne era finita...

Le prove in aria con stazioni DX
mi hanno perd convinto della
bonta dell'antenna. Non mi &
scappato nessun ‘new one” usci-
to dopo l'installazione della Mi-
niQuad.

La parte dei 24 MHz & invece
una normale “full size”.

Terminate la preparazione del-
la parte meccanica delle due
crociere occorre fissare le due
trecciole di rame ai quattro lati
del quadrato. La trecciola deve
essere tesa in modo che le canne
di fibra di vetro non si flettano e
fissata all'estremita della canna
con le fascette di alluminio che
avrete preventivamente costruito
seqguendo le indicazioni di fig. 4.
Vi consiglio di non utilizzare fa-
scette per impianti elettrici, an-
che quelle della migliore qualita
non resistono molto al sole (an-
che quelle anti UV).

Le dimensioni dei quadrati le
trovate in fig. 5 mentre i dati co-
struttivi delle bobine in fig. 6 (per
i 14 MHz) e 7 (riflettore 24 MHz).
[l supporto di ogni bobina & com-
posta da un tubo per impianti
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PER RAGGIUNGERE IL

B DIAMETRO 21 INSERIRE
CARTA DA GUARNIZIONT
SPESSORE 8/10
SPESSORE CON I
CARTA 8/10 le va s o bala) A
g e ol iR i
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elettrici da 25 mm e da una stri-
scia di fibra di vetro (NON rama-
ta) di 23 x 180 mm spessore 1,5/2
mm che evita che il peso e la tra-
zione gravino sul filo dell’avvol-
gimento. Una striscia simile & an-
che usata per la bobina del riflet-
tore.

Per comodita di montaggio, le
bobine sono fissate alla trecciola
del quadrato con morsetti di ot-
tone ricavati da vecchi connetto-
ri “mammut” privati della parte in
gomma e con le viti in ferro sosti-
tuite da viti inox. Lesperienza
pluriennale mi dice che & meglio
ridurre al minimo le saldature
poiché, dopo qualche anno de-
gradano. Per evitare percid di
dover saldare, & meglio tenere la
lunghezza dei quadrati legger-
mente superiore a quella indica-
ta. Se proprio non potete fare a

i"" i L. A 2 kq L ‘ﬂ
Bt L_“l' R te Ly o
RIFLETTORE |

FET A TS WAEEES.
| FILO SOSTEGNO |,
t BORTNA
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meno di saldare.... coprite la sal-
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19 per esterni.
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Il peso delle due bobine non
deve gravare sulla trecciola,
quelle dei dipoli sono sostenute
dai cavi coassiali, quelle dei ri-
flettori da un filo di nylon fissato
all'incrocio dei profilati.

La bobina sul riflettore del qua-
drato dei 14 MHz ha la doppia
funzione di portare in risonanza
il quadrato e di allungarlo in mo-
do da avere il miglior rapporto
avanti/indietro, quella del qua-
drato dei 24 di regolare solo il
rapporto avanti/indietro. Pur-
troppo il miglior rapporto A/Inon
corrisponde sempre al maggior
guadagno, occorre fare un com-

| Rke 5/2008

25




BOBINA RIFLETTORE 24 MHz

{ tarare per il max F/B)

N° B SPIRE

FILO Zm

DIAM. Ib
| ——,-E.‘-; L = 40mm
3.2 mH

promesso tra i due. lo ho prefe-
rito regolare per il miglior rap-
porto A/l a scapitc di qualche
frazione di dB di guadagno.

La bobina posta sul radiatore
dei 14 MHz ha anche un effetto
di adattamento a 528} mentre
I'adattamento per i 24MHz si ot-
tiene con uno spezzone di cavo
A4 da 75Q (ricordatevi di consi-
derare il fattore di velocita del
cavo usato). Per garantire un'ali-
mentazione piu simmetrica, in

INT. 27mm

PER i 21 e 28Miz
LE SPIRE SOHO 12

Fig. 7

Foto 3 Fig. 8
ABC delle ey |RADIO-ELEMENTI
y KABC wlﬂﬂﬂl wmm:::us ;
E%f(;llgole Racio & avole [T
P ranvy EEs demoiiare ), e 3 e | BADIG-ELEMENT)
di Nerip Neri MNE ricevere; ad esso si aggiunge- | @'cpoca per AN g fig

6 paig,
€ 10.00 cod. 694

Questo volume tratta i singoli circuiti relativi
agli apparecchi realizzati con tubi elettronici;
teoria e pratica delle varie applicazioni che
hanno fatto la storia dei primi 50 anni della
radioelettronica.

Offre gli approfondimenti teorici che meglio
permettono di affrontare I'argomento relativo
alla riparazione degli apparecchi in oggetto,
nonché la comprensione dei pil importanti
aspetti circuitali.

Per ordini vedere cedola a pag. 63

ranno poi circuiti per selezio-
nare ed amplificare il segnale
captato dall'antenna sino a
portarne |'uscita audio ai
livelli necessari. Questo
avvenne con ['affermazione ;
dell'audion, e Iniziatasi la |
produzione delle wvalvole
termoioniche, si rese possi-
bile amplificare | segnali, e si
attuarono quindi wvari sistemi per

migliorare le caratteristiche dei ricevitori. L'aggiunta di un
amplificatore ad audiofrequenza, posto quindi a valle del
rivelatore, rimase per parecchio tempo una possibilita
concessa a pochi. Furono anche commercializzati degli
amplificatori da collegare esternamente a ricevitori esistenti
assieme ad un altoparlante dinamico. Finalmente, nel 1924
vide la luce il circuito supereferoding, apparentemente pid
complesso ma che risolveva pressoché tutti | problemi del
radioascolto, tant'é che esso dominera poi, grazie al principio
della conversione di frequenza, questo settore negli anni
successivi, almeno sino... ad oggi! 96 pagine €7,50 cod 688

Flivioni ca

o consultare il sito www.edizionicec.it cec/@edizionicec.it
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CAVI ALIMENTAZIONE
DEI RADIATORI

RACCORDO TRA
MAST E BOOM
VEDI PARTICOLARE

| ROTATORE

Fig. 9

particolare i quadrati senza bo-
bine, e non avere corrente sulla
calza del cavo coax conviene in-
stallare alcuni toroidi sul cavo,
lato antenna, prima di installare
il connettore. Un tubetto termo-
restringente tiene tutto in posizio-
ne.

[ due quadrati andranno verifi-
cati e tarati prima dell installazio-
ne con l'utilizzo di un Grid-Dip o
dell'’Antenna Analyzer MF] 259
con l'accessorio MFJ66. La fig. 5
che vi da le dimensioni, vi indica
anche le frequenze di risonanza
dei due quadrati per le due fre-
quenze.

[ quadrati andranno innalzati
uno alla volta su un palo che por-
ti il lato basso del quadrato ad
una altezza tale che sia possibile
accoppiare il quadrato al Grid-
Dip. Poiché i quadrati sono di di-
mensione leggermente pit gran-
de di quella della tabella, la riso-
nanza sara sicuramente piu bas-
sa. A taratura effettuata dovreb-
bero risultare molto vicini alle mi-
sure indicate che sono il frutto di
un “taglia e cuci” durato qualche
settimana su una installazione
provvisoria piu bassa di quella

finale. Lesperienza fatta nella re-
alizzazione della prima Quad
con bacchette di bambu mi ha
permesso di valutare l'influenza
che aveva l'installazione pit bas-
sa e permesso di mettere a pun-
to fattori correttivi nella verifica a
bassa altezza.

A questo punto, se siete maso-
chisti, installate i due quadrati sul
boom e tentate di portare l'anten-
na sul mast. Vioccorrera un brac-
cio molto ... luuungo! Se non vo-
lete impazzire fate come ho fatto
io, ho installato il solo boom sul
rotore, ho installato un trabattello
fin sotto il rotore e poi, con l'aiuto
di tre amici, infilato le due crocie-
re nel boom. Abbiamo speso piu
del doppio del tempo al montag-
gio del trabattello rispetto all'in-
stallazione dei due quadrati.

Abbiamo poismontato una par-
te del trabattello in modo da ri-
durne l'influenza sull’'antenna e
verificato il ROS poi, con ['aiuto
di una scala fissata al mast e alla
parte rimante del trabattello, re-
golato la bobine per il miglior
rapporto A/I. Non & stata una
operazione pericolosa, abbiamo
lavorato con cintura di sicurezza
e corda doppia. Linstallazione &
terminata come dopo tutte le in-
stallazioni delle mie antenne, sot-
to il portico con pane, salame,
pinot e moscatol!

Ho poi rilevato le curve del
ROS: le trovate nella prossima
puntata alla fine della descrizio-
ne della 4 elementi.

Ogni antenna & alimentata sin-
golarmente da un cavo coassiale
ho percio predisposto una scato-
la stagna con un relé doppio de-
viatore, con contatti in parallelo,
per commutare i due cavi. Lali-
mentazione della bobina & otte-
nuta da in filo libero nel cavo di
comando del rotore.

Sul prossimo numero descrive-

remo le Quad 4 elementi per 21
e 28 MHz.

(Continua)
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Elettronica srl

Via Torino 17 - ALTOPASCIO (LU)

Tel 0583-276693
Fax 0583-277075
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Permute e spedizioni
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INTERNET:
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E-mail: ikg@idkg.it

catalogo on line
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ROTORE DI ANTENNA ALFA
SPID MOD. RAK CE

Basso voltaggio, alte prestazioni del motore
Velocita di rotazione: 1,300 kg/ema 12V
fino 3200 kg/cm a 24 V

BOX DI
CONTROLLO
Si pud usare in modalita manuale,
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Via Aurelia 299

19020 Fornola di Vezzano (SP)
Tel. 0187/520600 Fax 0187/520622
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ANTENNE

di Salvatore Corrente

DTK-3, Yagi 15 elementi Wi-Fi

Per i vostri DX sui 2,4 GHz

uanti di voi hanno avuto

problemi con i livelli dei

segnali Wi-Fi con le varie
penne, modem e router vari?

Forse un po’ tutti: ecco quindi
qualcosa che pud migliorarci la
vita.

Si tratta di una normale anten-
na direttiva tipo yagi, di soli 13
elementi, di appena 50cm dilun-
ghezza e quindi di dimensioni
estremamente ridotte.

[ O WINNT \system32'\ cmd.exe

- ANTDL6WU .BAS

-

2458.88
6

15 db
EMENTS
{ “NT

HS
ION FACTOR
DWIDTH

#u% Elements to be INSULATED FROM
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Figural
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<director b
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{director
{director

0 ELEMENI
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Date:

YAGI ANTENNA DESIGN

Limpiego di una direttiva
al posto del classico “gom-
mino”, dietro un apparec-
chio Wi-Fi, & intuitivo, au-
mentareillivello deisegna-
li e quindi le distanze da
coprire in gamma 2,4
GHz.

Il calcolo della stessa &
stato effettuato con uno dei
tanti programmini che si
frovano in rete, magari non

P1-16-2088
DETAI

Hhz
nr 4.81%ins
DBED
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ne
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9.188 ins
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1.814

-
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Figura 2
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420.38 mm -

Do you wish to return
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16.558 ins
to Main Menu <Y-Q> ?

_|0] x

Foto 1

recentissimi, l'importante che dia
tutte le dimensioni necessarie, fi-
gura 1.

Questa costruzione viene sem-
plificata utilizzando come boom
i tubi di materiale plastico usati
negli impianti elettrici “a vista”.

Con antenne di queste dimen-
sioni, questi tubi sono abbastan-
za robusti da essere usati proprio
come supporti.

Una volta che il programmino
ci ha dato tutte le dimensioni si
preparano i materiali necessari,
fotol.

S'inizia segnando con un pen-
narello le distanze tra i vari ele-

Foto 2
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Press any key... or

menti, poisiesequono ifori usan-
do un trapanino a colonna, per
far si che siano abbastanza alli-
neati, foto 2.

Stiamo parlando di 2,4 GHz,
una lunghezza d’'onda di soli 12
cm, quindi sulle distanze siate
precisi. Usando le misure delle
distanze in progressione, figura
2, vi consiglio di fissare con del
nastro adesivo su un tavolo, il tu-

4.8 cm.

press 'Prt8C’' for a hardcopy...

bo e una riga affianco, questo li-
mitera gli errori, foto 3.

Per il taglio degli elementi in-
vece, figura 3, e d'obbligo I'im-
piego di un calibro.

Si apre il calibro impostando la
misura dell elemento da tagliare,
si sagoma l'elemento qualche
millimetro piti lungo, poi serven-
dosi diunamola o altro, si ritocca
continuamente 1'elemento fino a

Foto 3

farlo rientrare in modo perfetto
tra le due “fauci” dello stesso, fo-
to 4.

Visto la poca differenza tra i sin-
goli elementi, consiglio il taglio e
l'installazione sul boom, di un
elemento per volta.

Per gli elementi ho usato le bar-
rette per saldatura del rame che
si usano in carpenteria, (grazie
Franco): sono di forma quadra,
2mm X 2mm, e sono una lega di
rame e altri metalli che le rendo-
no particolarmente rigide.

Bucando il boom con punta da
2mm, l'elemento va forzato per
farlo entrare e una volta entrato
resta fermo.

Si tagliano tutti gli elementi e
s'infilano sul boom, per ultimo bi-
sogna costruire il dipolo, infilan-
do la barretta e ripiegandola su
se stessa come da figura 4.

Al termine del lavoro, una goc-
cia di collante tra elementi e bo-
om, li blocchera per sempre nel-
la corretta posizione.

La parte meccanica € termina-
ta, il dipolo cosi fatto offre un'im-
pedenza di circa 200 Q, per cui
bisogna costruire un balun 4:1
per abbassare tale impedenza ai
canonici 50 Q richiesto dal mo-

dulo Wi-Fi.

Foto 4
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Il calcolo di tale balun, da co-
me risultato 4 cm, figura 5, quin-
di bisogna usare un cavo coas-
siale particolarmente piccolo per
poterlo ripiegare e saldare come
da foto 5.

A tale scopo va benissimo
I'RG-174, o al massimo per fare
una discesa corta, molto corta. Si
tenga presente che a 2,4GHz ta-
le cavo attenua oltre 200dB per
100m quindi anche solo 1m atte-
nua 2dBl!

Inventatevi un sistema di soste-
gno, o fate come me, foto 6.

La 13 elementi in oggetto & un
buon compromesso tra dimen-

Foto 6

sioni e resa, si pensi a poco piu
di 40cm che guadagna oltre
13dB, e credetemi, se fate una
“ricerca nuove reti” a 360 gradi,
vi meraviglierete di cosa c'& in
aria, e sisa, cid che éin aria e. ..
a disposizione di tutti. ..

Come sempre, una serie com-
pleta di foto ed altro sul nostro

sito di sezione www.ariformia.it
73 e buoni DX in banda Wi-Fi

Rivenditori che partecipano all‘iniziativa:

e 'amplificatore VL-1000

D l Rc AIL lnnal rivenditore citta Tel.
DAE di G. Mossino ASTI 0141 50.04.84
CAMPAGNA TASSO ZERO 2008  ELSERVICE diVinciguerra ¢ Mocica PALERMO 091 32.27.89
B - 5 ELECTRONIC SERVICE di Anzalone BATTIPAGLIA (SA) 0828 30.03.78
in 12 rate senza interessi ELETTROPRIMA S MILANO 02 41.68.76
“ YAESO ELETTRONICA G.M. MILANO 0239.00.78.18
FLAQ elettronica di Franzin LATINA 0773 48.47.43
Pnunoﬁ ATA SINU AI. 30 GI“GN” zuns FLLI MERLINA TREMESTIERI ETNEO (CT) 095 49.30.45
GUIDETTI ELETTRONICA ALTOPASCIO (LU) 0583 27.66.93
HOBBY RADIO Sri ROMA 06 37.51.42.42
Dopo il lusinghiero successo della precedente i etetronica Sri VEZZANO L. (SP) 0187 52.06.34
iniziativa, scaduta il 31 dicembre 2007, la ICAL  ‘ga gipacin. PORTO SAN GIORGIO (AP) 0734 67.61.73
SpAha deciso diriproporre, rifinanziandola, una 7 onee oo meion verona 045.89.03.104
nuova campagna dedicata ai ricetrasmettitori HF .
della YAESU acquistabﬂi in 12 comode rate a MAGH elettronica REGGIO EMILIA 0522 30.60.53
tasso O, MASCAR ROMA 06 70.22.420
NEGRINI ELETTRONICA BEINASCO (T0) 01139.71.488
Solo apparati ricetrasmittenti YAESU PAGEMI TRANI (BA) 0883 48.23.55
mogieﬂo: PAOLETTI FERRERO St FIRENZE 055 31.95.28
;.e.rnzeogg 2}1{??%%%(()/8 /MP e CONTEST) RADIO SYSTEM BOLOGNA 051 62.78.688
FT-950 SARTEL i V. Fusaro CAGLIARI 070 42.050
FT-450 e FT-450/AT VLEL. MANTOVA 0376 26.38.74
FT-817ND e ND/I Sul ns. sito, www.yaesu.it, alla voce “rivenditori”
FT-857D e D/1 troverete i dati completi.
FT-897D e D/1 Per qualsiasi informazione potrete inviare e-mail a

info@yaesu.it
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PROVE DI LABORATORIO

YAESU FT 950

Ecco I'ultimo gioiello della “Premiata Ditta”

uovo ap-
parato
della YAE-

SUloFT950 & un
ricetrasmettitore
per HF — 50MHz
classe 100 watt
output, alimenta-
zione esterna, di-
mensioni medie adat-
to per desk-top, non
portatile, con molte facili-
tazioni operative e altre interes-
santi fornibili in opzione.

Situato commercialmente tra lo
FT 450 e lo FT 2000 anche come
dimensioni esterne raccoglie
molte soluzioni tecniche gia pre-
senti sul mod. FT 2000 ed ha una
presentazione estetica, quanto-
meno del display, simile allo FT
450.

[l ricevitore & analogico nella
parte di front-end, mixer, filtri ro-
ofing sequiti da tre conversioni di
frequenza; diventa digitale nella
rimanente parte DSP che com-
prende filtri di selettivita, control-
lo del guadagno, rivelazioni e fil-
tri accessori.

Percorso inverso per il trasmet-
titore che fa uso di MOSFET per
tutti gli stadi dell'unita di potenza
e dispone, solo in trasmissione,
di accordatore automatico d'an-
tenna interno.

[l ricevitore sintonizza da 30kHz
a56MHzin banda continua men-
tre il trasmettitore &, almeno alla
fornitura, limitato alle bande
amatoriali.

Descrizione

[l ricevitore adotta una disposi-
zione schematica con tre conver-
sioni di frequenza, 69,45 MHz,
450 kHz e infine 30 kHz che flu-
iscono direttamente nella sezio-
ne digitale DSP

All'ingresso i segnali vengono
filtrati da un banco di filtri di ban-
da: ce ne sono otto. Sono inseri-
bili esternamente i filtri di banda
microTune, accessori che miglio-
rano la selettivita del front-end e
che sono gli stessi presentati in
opzione per lo FT 2000.

Il circuito dispone ora di due
preampli, uno di 10dB e uno di
16dB di guadagno, che sono
escludibili quando venga inseri-
ta la funzione IPO; sono anche
inseribili 1 8dB di attenuazione in
passi da 6 dB.

[l primo mixer & formato da una
quaterna di FET in chip unico,
SPM5001 prodotto da Sanyo.

Siamo alla sezione I°IF a
69,45MHz, con tre filtri Roofing
e quindi con tre BW: di 3kHz, di

di Rinaldo Briatta ITUW/5

6kHz e di 15kHz con scelta sia
manuale che automatica. Ampli-
ficazione di IF con successivi
cambi di frequenza, a 450kHz e
poi a 30kHz e si entra nella se-
zione digitale. DSP a 32 bit che
provvede alla definizione della
selettivita con larghezze predefi-
nite in funzione del modo: 2,4
kHz SSB/CW, 500 Hz RTTY, 9 kHz
AM, ma con notevoli possibilita
di intervento. E intanto possibile
una condizione di Narrow, filtro
piu stretto, inoltre la larghezza

del filtro puo essere varia-
ta rispetto al valore
di default con il
controllo Width: in
praticalalarghez-
za & regolabile tra

100 Hz e 2,4 kHz
inCWetra200Hz

e 3 kHz in SSB. Si
puod ancora rego-
lare la forma del
filtro, conil coman-

do Contour, spostare il
centro banda del filtro con il co-
mando [F Shift. Regolabile, sem-
pre in ambito [F-DSE il filtro
Notch.

Nel DSP si forma il controllo di
AGC, che ha tre tempi a default,
la indicazione dello S meter, la
riduzione del rumore, DNR, e i
vari modi di rivelazione dei se-
gnali.

Il sintetizzatore di frequenza
utilizza una combinazione PLL-
DDS con quattro VCO:; i segnali
dei VCO vengono poi divisi per
quattro per migliorare la cifra di
rumore del segnale di OL. La ba-
se tempi & un TCXO con stabilita
di 0,5ppm.

[l passo di sintonia minimo & di
1 Hz, selezionabili 5Hz e 10 Hz,
100 Hz per AM/FM; un tasto
—Fast- aumenta questivaloridi 10
volte.

Una grossa manopola viene
usata per il VFO A mentre per il
VFO B, utilizzabile per |'opera-
zione SPLIT, & presente una ma-
nopola piu piccola che, a secon-
da della scelta effettuata, regola

anche RIT/XIT.
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Sul display, al centro, olire alle
indicazioni della frequenza ap-
pare anche l'indice di centrag-
gio del segnale CW.

Il trasmettitore il cui segnale si
forma in ambiente DSP ha poten-
za di uscita massima di 100 watt
che sono regolabili (solo dal me-
nu) fino ad un minimo di 5 watt.
Tutta l'unita di potenza, finali, dri-
ver, predriver, sono dispositivi a
MOSFET. Segue allo stadio di po-
tenza un accordatore automati-
co, che ¢ inserito solo nella linea
di trasmissione, impiegante ca-
pacita fisse in unione a induttan-
ze e operato da releé; l'accorda-
tore dispone di 100 memorie che
vengono richiamate automatica-
mente.

Nel modo CW si pud usufruire
del Keyer interno e di memoria
per messaggi e/o conteggi auto-
matici ad uso contest.

Nel modo SSB ¢ inseribile lo
spech processor; inoltre si pud
usufruire dell’'equalizzatore pa-
rametrico a tre bande del tipo gia
presente sui recenti apparati YA-
ESU.

Numerosi sono i controlli effet-
tuabili tramite lo strumento fron-
tale, ad indicazione analogica li-
neare: potenza di uscita, condi-
zione del ROS, livello di com-
pressione, livello di ALC, tensio-
ne e corrente allo stadio finale.

Lapparato & realizzato su un
telaio in alluminio pressofuso che
assolve anche alla funzione di
dissipatore. Provvede a mante-
nerel'ordine termico una ventola
di buona dimensione, di norma
ferma ma che si mette in moto
quando necessario con incre-
mento della velocita in propor-
zione al calore presente.

Un apparato moderno non pud
prescindere dalla parte digitale
che offre notevolissime possibili-
ta di adattamento alla situazione.
Questo significa che ci devono
essere anche molte possibilita
per effettuare gli adattamenti e
questo, in parole semplici, si
chiama MENU’, che nello FT 950
ha ben 118 voci.

Sono presenti nella parte po-
steriore due SO239 per due an-
tenne, selezione manuale; inoltre
connessioni per azionamento del
rotore d'antenna YAESU, per li-
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Misure

Apparato YAESU FT 950 mat. 7M050107 nuovo, in imballo originale con mi-
crofono e manuale d'uso.
Proviene dalla ditta DAE di Giorgio Mossino che lo concede per le prove.

1°- NOISE FLOOR

Modo USB, AGC Fast, Filtro Roofing 6kHz.
Feq. 14,250 con [PO = -119dBm
Feq. 14,250 Ampli 1 = -129dBm
Feq. 14,250 Ampli 2 = -135dBm
Freq 50,500 con Ampli | = -126dBm
Freq 50,500 con Ampli 2 = -134dBm

2°- IMD del 3° ordine

Modo e condizioni come 1° prova.
Freq 14,300 e 14,325, spaziatura 25 kHz
Con IPO livello IMD = -24dBm
Con Ampli | livello IMD = -35dBm

3°- IMD del 3° ord con spaziatura stretta
Modo come 1° prova, filtro Roofing 3kHz.
Freq 14,325 e 14,320, spaziatura SkHz
Con IPO livello di IMD = -33dBm

Nota — Inserendo il filtro a 3kHz il livello di N.FE peggiora di circa 2dB, pro-
babile ditferente perdita di inserzione del filtro stesso; nelle misure ne ¢ sta-
to tenuto conto.

4°- Dinamica

Con segnali spaziati di 25 kHz (filtro Roofing 6kHz)
Con IPO dinamica = 95dB
Con Ampli | dinamica = 94dB

Con segnali spaziati di 5 kHz (filtro Roofing 3 kHz)
Cond. IPO dinamica = 86 dB

5°- IMD del 2° ordine

Modo e condizioni come 1° prova
Frequenze 8,000 e 6,150
Con PO livello IMD a 14,150 = -24 dBm
Con IPO livello IMD a 1,850 = -8 dBm

6°- Indicazioni dello Smeter
Modo e condizioni come 1° prova.
Con Ampli | indicazione di S9 = -76 dBm
S5 = -90 dBm
S3 = -97 dBm
S9+20 = -59 dBm
Con IPO indicazione di S9 = -69 dBm

Nota - I'indicazione & del tipo lineare pertanto la commutazione di un digit
porta un errore di =2 dBm.

7°- Attenuazione del Notch
Lattenuazione del Notch manuale ¢ tale che un segnale, a nota fissa, di li-
vello S9+40 viene totalmente azzerato; la larghezza del “solco” & di +

100Hz.

8°- Potenza di trasmissione

Modo CW/FM
Frequenza 1,850 = 110 watt
Frequenza 14,250 = 115 watt
Frequenza 24,900 = 110 watt
Frequenza 50,500 = 92 watt

Modo SSB/USB
Frequenza 1,850 = 70 watt
Frequenza 14,250 = 80 watt
Frequenza 24,900 = 78 watt
Frequenza 50,500 = 70 watt
Segnali nei limiti dell’ALC e in assenza di flat-topping; vedere Foto.



FT 950 parte RF unit ricevitore; notare i tre filtri roofing allinea-
ti

neare VL1000 con cambio di
banda automatico, presa CAT,
connettore per DMU; inoltre i
connettori per comando e rac-
cordo dei circuiti microTune.

Adesso andiamo afare qualche
misura che ci consentira di me-
glio valutare lo FT 950.

Prove pratiche

Diciamo che i dati ottenuti dal-
le prove sono di ottimo livello e
concordano con le impressioni
che si ricavano dalle prove pra-
tiche con antenna e in presenza
di segnali, in sostanza la "radio”
va bene e non presenta manche-
volezze di rilievo.

Come ormai norma l'architet-
tura prevede che una grande
parte degli apparati sia in modo
digitale, con DSP Questo con-
sente di avere a disposizione un
numero notevole di possibili ade-
guamenti alle varie situazioni
operative e questo sta a dire che
per consentire di utilizzare tutte
le opportunita offerte dal DSP ci
vorrebbe un numero notevole di
comandi singoli il che non solo
non ¢& possibile ma sarebbe an-
che poco pratico. La soluzione &
quella consueta di nascondere
molte funzioni all'interno di un
menu a cui si accede quando ne-
cessario. Cosl infatti & nello FT
950 che ha sul frontale solo nove
manopole e in tal modo si ottiene
una facilitazione delle manovre
importanti mentre altre funzioni
sono appunto nascoste nel menu

Lato unita di potenza; vista dello stadio con filtri passa-basso; a

lato separato dalla parete del telaio 1'unita ATU, le bobine sono
nascostedall’altoparlante; notare il telaio pressofuso, la vento-

la.

che in questo apparato ha la bel-
lezza di 118 voci. Va detto che la
maggior parte sono di uso di-
scontinuo e gran parte sono set-
taggi una tantum.

Sul frontale un tasto — CS - con-
sente un rapido accesso ad una
voce, scelta, di maggior uso: nel-
le prove ho utilizzato il tasto CS
per la voce — livello di potenza —
che ritengo sia di uso frequente,
ad esempio per ridurre potenza
alla verifica del ROS, o altra ope-
razione analoga.

Notato un notevole migliora-
mento nelle caratteristiche del
VFO, che & in pratica un PLL-
DDS la cui frequenza viene divi-
so ad un quarto fornendo in tal
modo un segnale con livello di
noise molto basso. La sintonizza-
zione infatti non &€ accompagna-
ta dal consueto “clicchettio” sui
segnali molto forti; lo step minimo
¢ di 1Hz, sintonia molto fine.

Nelle prove pratiche non ho
mai dovuto inserire attenuazioni
anzi ho potuto tenere inserito
I'Ampli | a conferma che il livel-
lo dinamico & molto buono. Con
I'attuale pessima propagazione
di segnali forti ce ne sono pochi
e anzi ci sono in generale pochi
segnalimavolendo andarlia cer-
care qualcuno c¢'é ancora.

Le selezioni di larghezza di
banda del filtro di media (dicia-
mo cosi per intenderci, anche se
tecnicamente & un po’ diverso)
sono molto ampie e vanno da un
minimo di 100Hz, cento Hertz,
nel modo CW, ad un massimo di

3000 Hz per la SSB, maggiori lar-

ghezze sono possibili in AM/FM.
In modo CW la regolazione a
stringere non comporta la pre-
senza del noioso ‘ringing” ben
presente nei filtri di vecchia me-
moria e qui invece molto ridot-
to.

Ottimo il Notch manuale e di
qualche aiuto la posizione Con-
tur, ovvero variazione della forma
del filtro.

Lindicazione del segnale rice-
vuto, lo Smeter per capirci, € mol-
to prossima alla regola di S9
eguale a -73dBm quando si in-
serisce 'Ampli 1, essendo pre-
sentato su una scala lineare 'er-
rore di +/- un digit consente una
precisione limitata.

Presenti nel menu un paio di
passi che spostano di qualche
cento Hertz la frequenza del car-
rier in ricezione, una specie di
controllo della tonalita che talvol-
ta risulta utile.

Sono a disposizione due VFO
con due manopole separate, so-
luzione molto adatta nelle opera-
zioni in Split ma volendo anche
in altre operazioni di controllo.
La sintonia principale si avvale di
tre minimemorie per ogni banda,
triplo band-stack, per cui in ogni
banda si possono fissare tre fre-
quenze/modi che vengono ri-
chiamate all'istante tramite il ta-
sto A>B.

Occorre comunque familiariz-
zarsi con questa radio che ¢ in
grado di offrire notevoli presta-
zioni molte delle quali sono na-
scoste. Alcune manopole hanno
doppia o tripla funzione, niente
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Immagine del segnale trasmesso SSB con
audio a doppio tono, potenza 100 watt; no-
tare la piena modulazione senza presenza
di Flat-Topping.

di complicato anzi in breve tem-
po tutto diventa semplice ma cer-
to non al primo istante.

Niente da dire alla trasmissio-
ne, buona la modulazione: in
queste prove & stata utilizzata so-
lo con i settaggi a Default mentre
¢ disponibile un equalizzatore
dalle notevoli possibilita. Inseri-
bile anche un processore che co-
mungue non incrementa la po-
tenza di uscita ma solo l'incisivita
del modulato.

Nelle prove si & fatta attenzione
a non superare il livello consen-
tito dell’ALC e la foto consente di
apprezzare la bella estensione
del segnale senza distorsioni.
Considerato che lo stadio di po-
tenza utilizza MOSFET alimenta-
ti a soli 13 volt & un ottimo risul-
tato.

Lunita accordatore & inserita
solo nella linea di trasmissione, il
ricevitore non ne fruisce. E del
tipo “statico” cioé non ha capa-
cita variabili ma un buon numero
di capacita fisse che un program-
ma provvede ad ottimizzare per
il miglior accordo possibile. Ha
funzionamento rumoroso e un
Range che non sempre raggiun-
geilrapporto 3a l. In compenso
ha un centinaio di memorie che
vengono richiamate ogni volta
che si richiede lintervento
dell'ATU; la larghezza dell’ac-
cordo e di 100kHz circa.

Le operazioni in modo CW so-
no ottime, tra l'altro nelle prove
mi sono procurato un QSO con
un’isola abbastanza rara; ap-
prezzabile la battuta del keyer
interno che comunque ha ampie
“pesature” disponibili. Un buon
corredo di memorie e conteggi
automatici rendono il modo CW
adeguato ad ogni esigenza.
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Ottima la dimensione del di-
splay con chiare indicazioni del-
la situazione in particolare per le
informazioni relative alle fre-
quenze con finestrella indicante
lo spostamento del RIT/XIT. Ri-
mane incerta la condizione rela-
tiva alle regolazioni dei filtri di
selettivita, vengono indicate le
regolazioni ma non l'entita in kHz
oin Hz, consola il fatto che il fun-
zionamento e |'efficienza sono ot-
fimi.

Menu e componenti opzionali

Occorre fare un discorso a par-
te per quanto attiene al menu. Ci
sono 118 voci che consentono in
primo luogo di ottenere il meglio
delle possibilita offerte dal DSE
e se & vero che la maggior parte
verra utilizzata una volta tanto &
anche vero che si richiede
all' operatore di addentrarsi nelle
nuove regole del gioco, tanto piu
I'operatore OM sapra adoperare
le regolazioni tanto migliori sa-
ranno le prestazioni dell’appara-
to, e fino a qui niente di nuovo.
Non & pil possibile dotare le ra-
dio di oltre cento manopoline an-
che se le condizioni di utilizzo lo
consentirebbero, e il DSP con-
sentirebbe anche di piu.

Va bene, queste cose le abbia-
mo gia dette altre volte ma a sen-
tire alcuni discorsi appare che
una certa parte di radio amatori
nonvoglia convincersi che il tem-
PO passa e occorre restare gio-
vani di mente se si vuole conti-
nuare a giocare.

Sono disponibili alcuni acces-
sori che vengono forniti in opzio-
ne.

Le unita microTune sono una di
queste, gia fornite in opzione nel-
lo YAESU FT 2000 e montate di
serie nello FT 9000. Sono utiliz-
zabili per le bande di 160,
MTU160, di 80/40 lo MTU40-80
e per 30/20 1o MTU30-20, quan-
do installate e richiamate per-
mettono un miglioramento della
cifra dinamica.

Dirilievo l'unita DMU-2000 che
permette di collegare lo FT 950
ad un PC attraverso al quale si
ottengono molte informazioni,
che appaiono sul display del PC,

relative alla gestione, alla memo-
rizzazione di dati relativi all’atti-
vita e una gestione dei QSO in
condizione contest. E possibile
controllare e far ruotare l'anten-
na direttiva quando questa sia
mossa da un rotore YAESU; la di-
rezione della beam & presentata
anche questa sul display.

L unita DMU-2000 ¢ la stessa
che & in opzione per il mod FT
2000 e, salvo piccole differenze,
opera qui con le stesse modali-
ta.

Altra opzione & la memoria vo-
cale, DVS 6, nella quale sono me-
morizzabili cinque messaggi di-
versi, ciascuno di 20 s nei quali
ci possono stare chiamate o mes-
saggi tipici, utili per contest.

Commenti

Ma va o non va questo FT 950,
cosa &, un mezzo FT 2000, un
doppio FT 450 ... no no, non &
niente di tutte queste fantasie.

Lo FT 950 & un apparato che,
pur inserendosi nella serie di
nuovi apparati, anche se puo uti-
lizzare accessori comuni, & in
ogni caso una radio a sé, con ca-
ratteristiche molto valide e, da
non lasciare da parte, con un
rapporto prestazioni-prezzo mol-
to interessante.

Il funzionamento in generale &
ottimo anche se qualche piccolo
particolare andrebbe risolto ma,
veramente, sono cose di poco
conto.

Grazie per averci letto, grazie
a Giorgio Mossino per la ormai
ben conosciuta generosita, e co-
me sempre a rileggerci per le
prossime prove.

73&DX de [1UW/5

.4

¥, Electronic Service

é’ Radiotelecomunicazioni
Ricetrasmettitori CB e OM
Antenne da base mobile e fissa
Sconto per tecnici e rivenditori
Distributore VKB Antenne

VENDITA PER CORRISPONDENZA

Via Benevento 16 - BATTIPAGLIA (SA) - tel. 0828/300378
cell.335.6017623 fax 0828/616789 - E-mail: esertel@virgilio.it




Stereo power amplifier di nuova
concezione

Con 2,2 W di potenza, questo integrato é ottimale per la sonorizzazione
di notebook, PC displays, DVD e CD players e ovunque si richieda una sorgente
di segnale a bassissima distorsione

La novita

Nel settore dell’amplificazione
audiosonostatemolteplicinell ul-
timo decennio le evoluzioni dei
sistemi Hi-Fi. Sembra anzi che
l'alta fedelta sia sempre piu alla
portata di tutte le tasche e alla
portata di tutti coloro che si de-
dicano all'autocostruzione. Bassi
costi e facilita di realizzazione so-
no infatti i parametri di riferimen-
to dei nuovi impianti sia di pochi
watt sia di notevole potenza.

In questa direzione, infatti, si
muovono ormai le case costruttri-
cidiintegrati come, per esempio,
la Texas, la Maxim, la National
Semiconductor, ecc.

Fig. 1 - Il circuito integrato MAX9787 ¢ in involucro QFN.

Il circuito

Qui presentiamo |'applicazio-
ne fondamentale di un IC della
Maxim siglato MAX9787 le cui
applicazioni nell'ambito della ri-
produzione sonora sono limitate
soltanto dalla fantasia e dalle esi-
genze dello sperimentatore.

Questo integrato, di cui la figu-
ra | mostra il package di tipo thin
QFN, consente la realizzazione
diun amplificatore stereo in clas-
se AB che, sebbene di potenza
non eccessiva, presenta molte-
plici pregi. Ha infatti una distor-
sione pressoché inapprezzabile
(THD < 0,01%) ed e dotato, fra
l'altro, di un circuito interno di
soppressione del click-and-pop

all'accensione e allo spegnimen-
to. Altra caratteristica di estremo
interesse ¢ il rapporto di reiezio-
ne alla tensione di alimentazione
(PSER = power supply rejection
ratio) che ha il valore di 90 dB il
che significa che per un'eventua-
le variazione, per esempio, di 1
V della tensione di alimentazione
si ha una variazione di poco piu
di 30 4V della tensione di offset
agli ingressi degli operazionali
interni al chip che realizzano lo
stadio amplificatore.

La figura 2 riporta lo schema a
blocchi semplificato dello stesso.
Qui si pud subito constatare co-
me il carico (l'altoparlante) non
abbia un terminale a massa e sia
connesso all'uscita dell'amplifi-

Fig. 2 - Schema a blocchi semplificato dell'IC MAX9787.

-l— +5V

+ 1
[a] (4 ® (=] [=]
2 a = = = a =]
= 8 2 3 @ & &
1 i 1 1 1
21 20 19 18 17 16 15
SHON 22 14 NC. o Fg@i
GAINZ-{23 13-N.C.
GAINT-24 121 Vss
VDD 25 MAX9787 1 cPvss o '__6“)_
GND 426 10 Cin
INR <27 ar- CPGND o——i BEEP
VOL 428 8- C1P
o | 2 3 4 5 & 7
T T T T T T T
2 &8 2 4+ 1 o 2
= w & E § 2
@« € 3 3 2 &

P

Peg

MAXQ787

Rke 5/2008



Vin

RL

Vout{P-P) %

% Vout(P-P)

bias
(o

2 x Vout(P-P)

Vol | volume
control

out+
bias

out-
bias

ViV

Fig. 3 - Ciascun canale é connesso in uscita secondo lo schema
BTL (bridge-tied load), ossa a ponte. Il carico, 1'altoparlan-

te, & quindi flottante non avendo un terminale connesso to.
a massa come nel caso degli stadi single-ended.

catore senza il consueto conden-
satore elettrolitico di elevata ca-
pacita.

La soluzione adottata, rispetto
alla configurazione single-en-
ded che, per 'appunto, prevede
la connessione ad un terminale
del carico tramite condensatore,
mentre |'altro terminale va a mas-
sa, si informa infatti al criterio di
progetto di tipo BTL (bridge-tied
load speaker amplifier) di cui la
figura 3 fornisce una chiara spie-
gazione.

Ognuno dei due canali ha in-
fatti lo stadio finale realizzato a
ponte, ossia con le uscite di due
amplificatori connesse al carico
(carico flottante). In tal caso
I'escursione della tensione ai ca-
pi dello stesso carico (I'altopar-
lante da 8 Q) & due volte l'escur-
sione di ogni singola uscita, men-
tre i due segnali sono di equale
ampiezza ma sfasati fra loro di
180°.

[l controllo di volume (figura 4),
che puo essere sia di tipo analo-
gico, tramite potenziometro, che
di tipo digitale, & funzione della
tensione continua applicata al
pin VOL. A O V corrisponde il
massimo volume, mentre, indica-
ta con Vpp la tensione di alimen-
tazione, si ha |'azzeramento del-
lo stesso (full mute) a (0,858 X
Vop).

La tensione di alimentazione

deve essere compresa fra 4,5 V
eb55V

[ pin contrassegnati con Bias,
sempre con riferimento alla figu-
ra 4, sono alla tensione di 1,8 V
generata internamente all'lC. 1l
Bias, oltre a fissare la tensione di
ingresso degli op-amp, consente
|'eliminazione del click-and-pop
di cui si & detto. Il relativo pin va
posto a massa tramite un conden-
satore da 1 uF

[l pin BEEP & lI'ingresso a cui si
puo addurre un segnale di aller-
ta. Questo input consente il mix
di un segnale beep con il segna-
le audio. In genere questo co-
mando si usa per disabilitare il
segnale audio in ascolto quando
giunge il segnale di un'altra sor-
gente. In tal caso il beep disattiva
il segnale audio per dare priorita
al segnale secondario che puo
essere una qualsiasi altra sorgen-
te come per esempio, un ring te-
lefonico. Nella fattispecie quan-
doil segnale Vgggpha un'ampiez-
za maggiore di 800 mV da picco
a picco e frequenza maggiore di
400 Hz si ha l'intervento del beep
(a questo proposito si pensi all'in-
put PC-Beep che consente di in-
viare direttamente un segnale
beep dal computer per farlo per-
venire, attraverso lo stadio di am-
plificazione, agli altoparlanti).

Al pin BEEP corrispondente va
connessa una resistenza Ry il cui

Fig. 4 - Il controllo di volume puo essere sia analogico che digi-
tale. La tensione sul pin VOL determina il volume di ascol-

valore di determina con |'espres-
sione:

Ry =< (V,, x 47000) / 0,3

dove 47000 ¢ il valore in ohm
della resistenza posta sul canale
di reazione dell’'amplificatore in-
terno e V,, & 'ampiezza del se-
gnale addotto all'input Beep. In
serie alla resistenza Ry si dispor-
ra poiun condensatore al tantalio
da | uF la cui unica funzione e
di eliminare qualsiasi compo-
nente continua presente nel se-
gnale in input.

La figura 5 riporta quindi una
configurazione gia pratica
dell'applicazione qui descritta.
Per una completa comprensione
& perd opportuno chiarire finali-
ta e connessioni di alcuni pin.

[ pin 1 e 27 sono chiaramente
i pin di ingresso dei segnali au-
dio destro e sinistro. [ pin 23 e 24,
rispettivamente indicati come
Gainl e Gain2 sono di controllo
del guadagno deirispettivi cana-
li 1 e 2 e vanno collegati al pin
Vpp di alimentazione, mentre il
pin VOL va connesso al pin PVpp
tramite potenziometro. 11 pin
SHDN e di shutdown e va normal-
mente connesso al pin Vpp. Por-
tando I'SHDN a massa si ha la
disabilitazione dell'amplificato-
re. In questa condizione |'assor-
bimento del circuito & pratica-

PKW ANTENNA SYSTEM

tel.02.617.3006 - 02.619.6441- fax 02.613.59562
www.antennapkw.com - Email: antennapkw@fastwebnet.it
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Fig. 5 - Configurazione pratica dello stadio amplificatore stereo da (2 + 2) W con 1'IC

MAX 97817.

mente eqguale a zero (dal mo-
mento che non supera i 0,2 uA)
e consente pertanto un notevole
risparmio che si concretizza in
una maggior durata delle batte-
rie di alimentazione.

Sul pin 12 (Vss) & presente la
tensione negativa di alimentazio-

ne apportata dal pin 11 (CPVss)
che & l'uscita di un circuito inter-
no di tipo charge pump alimen-
tato dalla tensione presente al
pin 7 (CPVpp) che va connesso
al pin 16 dal momento che deve
avere lo stesso potenziale del pin
PVpp. Sinoti che la tensione ne-

gativa prodotta dal circuito char-
ge pump interno potrebbe esse-
re utilizzata per alimentare altri
circuiti esterni, ma tenendo pre-
sente che la massima corrente
che questa sorgente puo erogare
deve essere non superiore a5 mA
per non inficiare le corrette pre-
stazioni dell'amplificatore.

La capacita da | uF connessa
al pin 21 (BIAS) migliora il PSRR
e apporta una notevole riduzione
delle componenti di rumore che
potrebbero essere eventualmen-
te determinate da sorgenti ester-
ne.

La realizzazione

La Maxim fornisce utili sugge-
rimenti al fine di pervenire ad
un'ottimale prestazione del cir-
cuito. Uno dei piti importanti sug-
gerimenti concerne la dimensio-
ne delle piste del circuito stam-
pato, che, con riferimento alle
connessioni dell'alimentazione e
degli altoparlanti, devono essere
sufficientemente larghe al fine di
minimizzare le perdite di natura
resistiva.

Analoga considerazione vale
per la pista di massa e, a questo
proposito, la Casa suggerisce di
connettere i pin CPGND, PGND e
GND nel medesimo punto. Vanno
pure connessi al medesimo punto
ipinllel2(CPVsse Vss), mentre
per le capacita C}, C, e per la ca-
pacita connessa al pin CPVpp si
suggerisce un cablaggio prossi-
mo quanto piu e possibile al circu-

ito integrato.
k|
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HF ARTIFICIAL GROUND

Se non avete la terra... non buttatevi a terra

itratta di un dispositivo po-

co conosciuto in grado di

realizzare un percorso di
ritorno a terra a bassa impeden-
za per tutti quei sistemi di anten-
na che non dispongono di una
buona terra, oppure di sistemi
che non ne hanno affatto.

Il problema ¢ particolarmente
sentito soprattutto nel caso di an-
tenne sbilanciate ovvero, vertica-
li, long wire etc. non dimentican-
do anche che le caratteristiche
del percorso di terra in CC non
sono quelle a RE Se la lunghezza
del conduttore che parte dall'ap-
parato per arrivare al dispersore
di terra cade in un nodo di ten-
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sione, cisipotrebbe ritrovare con
una terra ad alta impedenza ai
fini RE

Questo problema si manifesta
spesso con l'inconveniente di ri-
trovarsi quando si va in trasmis-
sione, con RF vagante per tutta
la stazione e non solo li. Appa-
recchiature elettroniche sensibi-
li potrebbero anche subire dei
danni; purel'alimentatore dell' RTX
potrebbe non regolare piu cor-
rettamente con conseguenze im-
maginabili.

Cos’é: & costituito essenzial-
mente da un circuito L-C serie in
grado di accordare il percorso di
ritorno verso terra di un sistema

RTX, o in caso di mancanza del
suo collegamento, di accordarne
i radiali opportunamente messi
in opera, secondo la frequenza
in uso. E’ dotato di un micro-am-
perometro in grado di leggere la
corrente che attraversa il percor-
so di terra.

Come si usa: va regolato per
la MASSIMA lettura del uA agen-
do opportunamente su bobina e
condensatore variabile, del qua-
le & possibile inserire mediante
l'interruttore S (vedi schema),
uno o due sezioni secondo la
banda prescelta.

La riprova della sua funzionali-
ta & data anche dal fatto che os-
servando 1'eventuale ROSME-
TRO inserito sul percorso d'an-
tenna, la massima lettura di cor-
rente di terra si verifica quando
si & ottenuto il minimo di SWR
sull'antenna stessa.

Bassi valori di corrente sul uA,
indicano un buon bilanciamento
del sistema.

E" anche il caso di ricordare
che l'accordatore di terra non &
una scatola piena di TERRA: se
non collegato perlomeno ad un
pezzo di filo isolato 0 meno, non
potra MAI funzionare hi-hi |.

Rimane la scelta di elezione
per chi abita in una casa a molti
piani, caso tipico il condominio;
a volte risulta meglio stendere al-
cuni radiali sul pavimento ma-
scherandoli con un tappeto o an-
corandoli al soffitto, che quella di

una terra di dubbia efficacia.
ATTENZIONE! non tocccare i



Lo schema a blocchi mostra le
L. diverse possibilita di utilizzo se-
condo le proprie necessita, le va-
: rie foto quelle di un possibile la-
i yout e del frontale; a completa-
ATU RTX mento compare inoltre loschema

‘‘‘‘‘‘‘‘ ATU N
elettrico.

NB. il morsetto d'ingresso
dell’accord. di terra & isolato
dalla sua carcassa, e va colle-
gato mediante un corto e gros-
so pezzo di filo proveniente

& dalla carcassa delllRTX o
ACCORD. fUEEHERE dell’ATU a secondo del colle-
TERRA TERf{A gamento scelto.

""""""""""""" A sua volta la carcassa
................. dell’accord. di terra va collega-

ACCORD.
R TERRA RTX

ta a terra o ai radiali.

Ai non pilu giovani soprattutto,
TERRA 0 la foto dell'interno fara venire in
RADIALI mente qualcosa.

radiali mentre si & in TX, po-

T e treste avere delle brutte
sorprese.

CV = 250+250 pF a 2 sezioni (non Non sono stati

critico) tipo radio valvolari effettuati test o

L1 = 2 spire filo rame 2mm su nucleo .

T50-2 (non critico) mlsu,re ON AIR’,
L2 = 12 spire filo rame 0,5 mm su ma l'adozione di
nucleo T50-2 (non critico) un siffatto appa-
L3 = 30 spire filo rame 2mm (30 uH| rato dovrebbe

circa) su nucleo 50mm
C = cond. ceramico 1000pF portare ad ~una

D = diodo al germanio magg_ior efficienza
S = interruttore a levetta del sistema con una
S1 = commutat. | via 6pos. minor distorsione del lo-

P = potenz. lineare 50kQ

A B0 S oh e bo orizzontale di radiazio-

ne e un abbassamento di
quello verticale.

Sitratta del contenitore, bobina
e commutatore del mitico KL 102

250 oF denominato TRANSMATCHLUS-
dallo chassis o < 17 SO (vedi RK 7/8 1982), che fa-
RTX 0 delVATy k1 = H ’nl:r\ -E ceva parte della ricca serie di kit

— |  VERSOTERRAoal messi a disposizione dalla Rivi-

RADIALI sta. Si trattava di un accordatore

HF dotato di componenti profes-
sionali nuovi di pacca, reperiti
chissa dove.

Peripiu pigri, sisegnala la pos-
germ. diode sibilita di comprarselo gia fatto;
° c'e addirittura un produttore che
eor. |1 1000pF propone un doppio accordatore
di antenna e di terra nello stesso

50kohm box. , .
Z Null'altro da aggiungere, buon
lavoro.73.
microamp. 50 o 100 Giorgio i2gsi
uA
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ATTEN AT5010 spectrum analyzer

Un analizzatore di spettro per tutti

Fig. 1 - FanalizzaYore AT5010

ino a non molto tempo fa,

se all'hobbista pungeva va-

ghezza di vedere uno spet-
tro, non aveva che due strade da
percorrere.

La prima era quella di recarsi
in un'agenzia viaggi e prenotare
una gita in Scozia, per visitare il
famoso castello di Glamis, il luo-
go dove Macbeth uccise il re di
Scozia Duncan I. Pare che il ma-
niero, tetro e tenebroso, sia la di-
mora infestata di spettri piti famo-
sa di tutto il Regno Unito. La, si-
curamente, gli spettri non man-
cano.

Laltra strada era quella di ac-
quistare un analizzatore di spet-
tro, nuovo o usato, per guardare
i segnali e le frequenze di inte-
resse.

Rke 5/2008

E’ innegabile che le due alter-
native sono piuttosto dispendio-
se.

Non a caso, 'analizzatore di
spettro era, ed e tuttora, lo stru-
mento piu desiderato da intere
generazioni di radio-appassio-
nati. Ma anche quello piu costo-
S0 e per questo ancora poco dif-
fuso. Nel settore dell'usato, gli
strumenti reperibili hanno quota-
zioni importanti; nel settore del
nuovo, non esistono prodotti a
portata di budget radioamatoria-
le. Eppure I'analisi dei segnali &
di fondamentale importanza tan-
to nel settore professionale quan-
to in quello hobbistico.

Lalternativa  fortunatamente
oggi esiste, arriva dalla Cina, co-
sta pochissimo e cerchero diillu-

strarla nel seqguito di questa nota.
Per intanto facciamo conoscenza
con|'Atten AT5010, visibile in tut-
ta la sua venusta in figura 1, un
analizzatore di spettro da 1000
MHz le cui principali caratteristi-
che sono riassunte nella tabella
1.

Il costruttore & la Atten Electro-
nics Co. Ltd. di Shenzhen nella
Repubblica Popolare Cinese, la
cui produzione spazia dalla stru-
mentazione RE agli oscilloscopi
analogici e digitali, agli alimen-
tatori e a molto altro ancora: un
vero colosso nel settore test and
meaqsurement.

Lanalizzatore di spettro opera
nel dominio della frequenza, a
differenza dell’oscilloscopio che
opera nel dominio del tempo. Per
capire la differente filosofia pos-
siamo osservare la figura 2. Sulla
sinistra possiamo osservare un
segnale rappresentato nel domi-
nio del tempo: l'asse verticale
rappresenta |'ampiezza mentre
quello orizzontale rappresenta il
tempo. Possiamo quindi vedere
I'andamento di un segnale in
funzione del tempo: & la rappre-
sentazione abituale che abbia-
mo nell'oscilloscopio. Spostia-
moci adesso sulla parte destra
della figura. Lasse verticale con-
tinua a rappresentare l'ampiezza
del segnale ma l'asse orizzontale
adesso rappresenta la frequen-
za. Unsegnale complesso & quin-
di “scomposto” nelle sue compo-
nenti ed ¢ quindi possibile misu-
rare 'ampiezza di ciascuna com-
ponente. E’ evidente che il domi-
nio della frequenza contiene al-
cune informazioni che non pos-



Specifications

e Frequency range: 0.15MHz to 1050MHz

» Center frequency display accuracy: *+ 100KHz

o Marker accuracy: +(0.1% span+100KHz)

e Frequency display res.: 100kHz (4.5 digit LED)

e Frequency scan width accuracy: +10%

e Frequency stability: better than 150KHz/hour

o Resolution: 400KHz and 20KHz

e Video-Filter on: 4KHz

e Sweep rate: 43Hz

e Amplitude range: -100dBm to +13dBm

e Screen display range: 80dB (10dB/div)

e Reference level: -27dBm to +13dBm (500MHz) (in 10dB steps)
o Reference level accuracy: +2dB

e Average noise level: -99dBm (20KHz BW)

e Distortion: < -55dBc: 2nd and 3rd harmonic 3rd order intermod:
-70dBe(two signals >3MHz apart)

o Sensitivity: Better than -90dBm

o Log scale fidelity: +2dB(without attn.) Ref: S00MHz

o Input attenuator: 0 to 40dB (4 X 10dB steps)

o Input attenuator accuracy: + 1dB/10dB step

e Max. input level: +10dBm, +25VDC (0dBattenuation) +20dBm
(40dB attenuation)

e Frequency scan width: 100kHz/div. to 100MHz /div.in 1-2-5
steps and OHz/div. (Zero Scan)

Tracking Generator

o Output Frequency: 0.15 MHz to 1050 MHz

e Output attenuator: 0 to 40dB (4 X 10dB steps)

o Output attenuator accuracy: * 1dB

o Frequency response: +[.5dB

o Output impedance: 50Q (BNC)

e Radio Frequency Interference(RFI): <20dBc

e Output level range: -50dBm to +1dBm (in 10dB steps and var.)

General Specifications

o Display: 6 inch, 8 X 10 division graticule

o Trace rotation: adjustment from front panel

e Power: 220V AC + 10%, 50Hz / 110V AC + 10% 60Hz
o Power consumption: approx. 20W

o Operation Ambient: 0°C to +40°C

o Safety: Grade I (IEC 1010-1)

o Weight: approx. 7kg

o Dimensions: 380 285X 125 (L X W X H) mm
e Input impedance: 50 Q

e Socket: BNC

o Load resistance: > 8§ Q

o AM/FM demodulation output

Tabella 1 - Caratteristiche tecniche

sono essere trovate nel dominio  di

ampiezzall

Ampiezza
(potenza)

Sy, ire
oy /o "/
"o
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Fig. 2 - Dominio del tempo e della frequenza

Fig. 3 - Schema a blocchi teorico

Input
Attenuator Mixer

IF Gain IF Filter Detector/ Video

Log Amp Filter

lo scopo di questa
nota, mi limiterd a
considerare quel-
li supereterodina
ascansione difre-
quenza, detti an-
che swept-tuned.
Lo schema a bloc-
chi di principio di
figura 3 dovrebbe
chiarire il funzio-
namento. Ma co-
sa vedono le mie
fosche pupille??
Questo & lo sche-
ma a blocchidiun
radioricevitore

per modulazione
Certo, perché

del tempo. Alirettanto evidenti
sono i vantaggi di un analizzato-
re di spettro rispetto ad un sem-
plice oscilloscopio.

Ora che abbiamo capito a
grandi linee che cos'é un analiz-
zatore di spettro, vediamo di ca-
pire come ¢ fatto. Ci sono parec-
chi tipi di analizzatori di spettro
(supereterodina, banco di filtri,
FFT) per i quali rimando all'am-
pia bibliografia disponibile. Per

|'analizzatore di spettro non & al-
tro che un ricevitore AM........
con lo schermo. Il segnale di in-
gresso viene convertito in media
frequenza facendolo battere con
un segnale di oscillatore locale.
Dopodiche viene amplificato, fil-
trato e rivelato, terminando il
viaggio sulle placchette di de-
flessione di un CRT. Guardiamo
meglio lo schema a blocchi. 1l
primo componente che incon-

triamo & un attenuatore che halo
scopo di prevenire il sovraccari-
co del successivo mixer. Lampli-
ficatore IF a guadagno variabile
porta il segnale al filtro di [E, che
€ un passa-banda la cui banda
(resolution bandwidth RBW) ére-
golabile da pannello frontale.
Dopo la rivelazione si entra in un
filtro video di tipo passa-basso
(video bandwidth VBW) regola-
bile da pannello frontale. Il se-
gnale & quindi applicato allo
schermo CRT. Completano lo
schema il generatore di sweep
che ¢ applicato allo schermo (per
la deflessione orizzontale) ed
all'oscillatore locale. Loscillatore
locale, in aggiunta al modo clas-
sico di scansione in frequenza,
pud operare anche a frequenza
fissa, nel cosiddetto zero-span
mode. Nella figura 4 & invece ri-
portato lo schema a blocchi del
nostro Atten che possiamo facil-
mente confrontarlo col prece-
dente e scoprire che la pratica
ben si accorda con la teoria. LAt-
ten funziona a tripla conversione
di frequenza, come nella miglio-
re tradizione degli apparati radio

| Rke 572008 41




Fig. 4 - Schema a blocchi AT5010

Logic Diagram AT5010/ 1
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AT5010 A5 E
Main Panel ATS010

Fig. 5 - Il pannello frontale

commerciali. Il segnale da misu-
rare f;, = 0.15 MHz + 1050 MHz
¢ applicato al mixer cui giunge
il segnale dell'oscillatore locale
;o = 1350 MHz 2350 MHz per
ottenere il segnale di prima me-
dia frequenza di 1350 MHz. Se-
guono due ulteriori conversioni
a29.875MHz e 2.75 MHz. Il se-
gnale raggiunge quindi il filtro
passa-banda a due posizioni 400
kHz o 20 kHz (RBW) per poi es-
sere demodulato. Luscita logarit-
mica & passata direttamente, o
tramite un filtro passa-basso a 4
kHz (VBW), all'amplificatore ver-
ticale di deflessione. La defles-
sione orizzontale ¢ realizzata da
un generatore di rampa, la cui
uscita puo essere sovrapposta ad
una tensione continua per con-
trollare la frequenza del primo
oscillatore locale. Nel modo ze-
ro-span, all'oscillatore locale &
applicata solo la tensione conti-
nua di controllo.
Nellafigura5eériportatol'aspet-
to del pannello frontale e la po-
sizione dei comandi. [ controlli 1,
2, 3 e 4 sono l'interruttore di ac-
censione, il controllo del fuoco e
della luminosita e la rotazione
della traccia. Lingresso del se-
gnale & sul connettore 13. La po-
sizione verticale si regola con il
comando 12. Il controllo della
frequenza & affidato al comando
9, che dispone di un ulteriore
controllo fine. La frequenza cen-
trale & indicata sul display 7 e

corrisponde al centro della gri-
glia incisa sulla mascherina. E’
possibile inserire un marker tra-
mite il comando 5. Quando il
marker & inserito, l'indicatore a
LED 6 passa da CF a MK indican-
do che il valore mostrato sul di-
splay ¢ la frequenza cui & posi-
zionato il marker. I comandi 10 e
11 sono rispettivamente i control-
li RBW e VBW descritti prima. Se
il comando della scansione di
frequenza & troppo ampio rispet-
to alla larghezza del filtro di me-
dia o del filtro video selezionati,

Fig. 6 - Si & accesa la spia UNCAL

I'accensione dell'indicatore a
LED 8 ci ricorda che 'indicazio-
ne dell'ampiezza & scalibrata e
pertanto non & possibile misura-
re correttamente il livello del se-
gnale. Lattenuatore di ingresso
si inserisce con il comando 14, e
prevede quattro posizioni di 10
dB ciascuna per un totale di 40
dB. [ due tasti 15 consentono di
sceglierelalarghezzadellascan-
sione orizzontale in sequenza
1-2-5da 100kHz/diva 100 MHz/
div e provocano l'accensione del
LED relativo al valore impostato.
Con tali comandi si seleziona
inoltre il modo zero-span che
consente di vedere (e di sentire)
il segnale demodulato nel domi-
nio del tempo. Completano il
pannello il connettore 16 cui &
possibile collegare una cuffia a
bassa impedenza per ascoltare il
segnale demodulato, regolan-
done il volume tramite il coman-
do 17. Degno di nota & infine il
connettore 18 che consente di
disporre sul frontale di una ten-
sione di 6 volt per alimentare tut-
ta una serie di sonde attive, di-
sponibili come optional, di cui
accenneremo dopo.

Nella figura 6, I'analizzatore &
regolato sulla frequenza centrale
di 98.0 MHz con una scansione
di 5 MHz/div e con il comando
BANDWIDTH a 20 kHz: in tale si-

Sy S
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Fig. 7 - La banda FM

tuazione si & accesa la spia UN-
CAL che ciricorda che le letture
di ampiezza non sono corrette.
Nella figura 7 & invece raffigura-
ta la porzione dello spettro di fre-
quenze comprese fra 87 e 107
MHz, vale a dire la banda della
FM commerciale, ottenuta sem-
plicemente collegandounospez-
zone di filo al bocchettone di in-
gresso dell'analizzatore. E' im-
portante non applicare segnali
piu grandi di 10 dBm pena il
danneggiamento degli stadi di
ingresso.

Il modello preso in considera-
zione per questa nota ¢ il 5010.
Esistono anche i modelli 5010B
e 501 1: il primo & sostanzialmen-
te la versione economica del
5010 in quanto provvisto di
un'unica risoluzione IF pari a 400
kHz. Invece il 5011 & molto piu
interessante in quanto & provvisto
di fracking-generator interno
con la stessa copertura di fre-
quenza. Nello schema a blocchi
di figura 4 & evidente il blocco
tracking-generator (indicato con
la dicitura AT501 1 only). La pre-
senza del tracking consente di
avere una sorgente di segnale
sincronizzata con la scansione
dell'analizzatore. Il tracking &

Fig. 8 - Il connettore PROBE POWER
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usato per inviare un segnale
all'ingresso del dispositivo in pro-
va, la cui uscita & collegata all'in-
gresso dell'analizzatore. In que-
sto modo & possibile esequire mi-
sure di risposta in frequenza sui
circuiti piu disparati. Nella tabel-
la 1 sono riportate anche le spe-
cifiche del tracking-generator.

Ho accennato prima al connet-
tore PROBE POWER, figura 8,
presente sul pannello frontale.
Consente di prelevare |'alimen-
tazione necessaria per le sonde
di campo indispensabili per le
prove di pre-compliance nel set-
tore EMC nel campo di frequen-
ze comprese fra 100 kHz e 1000
MHz. E' disponibile, fornito come
optional, un set di tre sonde com-
posto da una sonda di campo
magnetico prossimo AZ530-M,
una sonda di campo elettrico
prossimo AZ530-E ed una sonda
attiva ad alta impedenza AZ-
530-H. Chi si dedica a questo ti-
po di attivita non pud fare a meno
di tale dotazione.

Gli accessori forniti con lo stru-
mento comprendono (oltre al ca-
vo di alimentazione) un cavetto
BNC-BNC, un cavetto in teflon
BNC-SMB con adattatore mini-
tip, un filo coccodrillo-coccodril-
lo ed un'antennina telescopica
con attacco BNC. La dotazione &
completata da un chiarissimo
manuale tecnico, figura 9. Pau-
ra?? Tranquilli, il manuale & bi-
lingue, cinese-inglese, anche se
I'inglese non & proprio oxfordia-
noll Il manuale & comunque pri-
vo degli schemi elettrici.

Per concludere, questo stru-
mento & la quintessenza della
semplicita e non dovrebbe pro-
vocare crisi di rigetto neanche in
chi non ha mai usato un analiz-
zatore. Le applicazioni tipiche di
questo analizzatore in campo
amatoriale sono molteplici. In
campo professionale le applica-
zioni tipiche riguardano il settore
EMC e tutto quello che ruota at-
torno. Non ultimo, lo strumento &
particolarmente adatto al settore
educational negli istituti scolasti-
ci ed universitari per i corsi di mi-
sure a RE Lascio percid a ciascu-
no di voi trovarne l'impiego piu
confacente alle proprie esigen-
ze.
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Fig. 9 - Il “chiarissimo” manuale

Ringrazio a questo punto l'ami-
co Marco IK1ODO, titolare della
SPIN Electronics (www.spin-it.
com), che mi ha permesso di pro-
vare l'analizzatore. Marco & di-
sponibile per fornire ulteriori in-
formazioni, tecniche e commer-
ciali, su questo prodotto e sugli
accessori relativi. Non mi resta
che salutare, augurando buone
misure a tutti.
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L’ASPETTO TEORICO

di Marco Berutto

I Sampling Mixer

Ovvero quando I'aliasing puo essere una risorsa

e nella didattica in gene-  cativa del segnale da campiona- a mezzogiorno e vediamo un no-

rale, il fenomeno dell'alia- re. Seppur questo teorema derivi ~ stro amico, e poi, andando di
sing (o alias) viene presentato  da una dimostrazione matemati- nuovo al bar alle quattro del po-
come un effetto “negativo” o co- ca, una dimostrazione intuitiva meriggio, lo rivediamo, possia-
munque non desiderato” che si  puo essere facilmente compresa mo concludere che il nostro ami-
oftiene campionando temporal-  osservando la figura 1. co erimasto al bar da mezzogior-
mente un qualsiasi segnale, ossia Laliasing € quindi un fenome- no alle quattro; invece, pud esse-
passando da un'evoluzione a no a cui bisogna prestare atten-  re andato anche lui a mezzogior-
tempo continuo del segnale ad  zione, frattandoconsegnalicam- no e alle quatiro (campionamen-
una serie a tempo discreto diva-  pionati, perché ha la peculiarita to alla stessa frequenza del se-
lori campionati. Va softolineato  di “confondereleidee”; infatti, se  gnale), oppure essere andato
che questo fenomeno riguarda il teorema del campionamento ogni 2 ore, ogni ora e cosl via
solamente I'evoluzione tempora- non viene rispettato, lo spetiro  (sottocampionamento). Piuscien-
le del segnale enonlasuaesten- del segnale campionato presen- tificamente, 1'aliasing ¢ ad esem-
sione; altri effetti come la quan- ta delle “anomalie” rispetto allo  pio usato per valutare la frequen-
tizzazione o la saturazione ri- spettro del segnale prima del za dirotazione di una ruota illu-
guardano, invece, la conversio- campionamento e il segnale ori- minandola con un luce strobo-
ne del segnale, tipicamente da  ginario non puo piu essere rico-  scopica impulsata; quando la
un'estensione analogica (infiniti  struito partendo dai dati campio-  ruota “sembraferma”, lafrequen-
livelli possibili tra un valore mini-  nati. Un esempio banale di alias za degli impulsi della luce &
mo e uno massimo arbitrari) ad

una digitale (numero massimo di
livelli tra un valore minimo e uno Fig. 1 - Frequenza segnale {,=1.2kHz, frequenza campionamento f.=1 kHz, frequenza di
alising f,=200Hz.

N ella quasi totalita dei libri  alla massima frequenza signifi- & il sequente: se andiamo al bar

massimo prefissati).

In questo articolo viene presen-
tato un modo diverso di vedere 1 \ -
l'aliasing, che viene sfruttato per ‘“H f'ﬂﬁ f‘*ll i 1\ Fe=1.2 KMz
costruire dei mixer particolari, o8t/ |/ I’I £ ; | L B e |
chiamati appunto sampling mi- ” S_I |\ / |\ f $,1=j1-'J kHz || i 3
xer (mixer a campionamento). : {J L | | ( \ ; Iﬁ | ] |

04 Y 3 1] II
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Laliasing g 1/ | | || Fa=200 iz
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Laliasing & quel fenomeno che E l' | \ f \ : i
: . : 02 TERERT
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namento di un segnale ad evolu- 04t | \ { A | | l i Ak
zione temporale continua, non | ! FA | 4 &4
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pionamento di un segnale deve tempo /s x10°
essere almeno il doppio rispetto
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Fig. 2 - Spettro di un segnale campionato con e senza aliasing.

uguale a quella di rotazione del-
la ruota (campionando un se-
gnale periodico con una fre-
quenza pari a quella del segnale
stesso, si ottiene una continua).

Dal punto di vista segnalistico/
elettronico, l'aliasing & quasi
sempre visto come un problema
in quanto, appunto, modifica
un'informazione essenziale per
un segnale quale & il suo spettro.
Ecco perché, in tutti i sistemi di
acquisizione & previsto un filtro
in ingresso detto appunto “anti-
alias”.

Senza entrare nei dettagli ma-
tematici, dal punto di vista grafi-
co il campionamento produce,
sullo spettro del segnale, tante
repliche di tale spettro attorno al-
la frequenza di campionamento
(e ai suoi multipli). Quando il teo-
rema del campionamento non &
rispettato, una parte della replica
dello spettro del segnale attorno
alla frequenza di campionamen-
to viene a sovrapporsi con lo
spettro “in banda base”, modifi-
cando, di fatto, lo spettro del se-
gnale originale. Questo perché
dopo il campionamento, lo spet-
tro “visibile” & solo quello da
~fo/2a+f./2; tuttavia, le porzio-
ni del segnale che si trovano fuo-
ri da questo intervallo non ven-
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gono filtrate (campionatore idea-
le) e compaiono con una ire-
quenza “apparente” pari a | fi-
nf.|. dove n & un intero. La fi-
gura 2 mostra lo spettro del se-
gnale sottocampionato (visualiz-
zato in figura 1) confrontato con
lo spettro “vero”.

Il sampling mixer

Lidea che sta alla base del
sampling mixer & quella di sfrut-
tare I'aliasing di un segnale cam-
pionato ad una frequenza che
non rigpetti il teorema del cam-
pionamento. Come detto prima,
questo fa si che allo spettro del
segnale sia sovrapposto una par-
te dello spettro replicato attorno
alla frequenza di campionamen-
to. Nel caso disinusoidi, ad esem-
pio, compare un'armonica ad
una frequenza pari alla differen-
za tra la frequenza di campiona-
mento e quella del segnale, co-
me si pud vedere in figura 2.
Campionandounsegnalea 1kHz
ad una frequenza di 1,2 kHz, si
ottiene nello spettro un'armonica
a 200 Hz, pari alla differenza del-
le due. Questo puod essere visto
come la funzione realizzata daun
normale mixer. E quindi possibi-
le realizzare con un semplice cir-
cuito che campioni e mantenga
il segnale (sample and hold) un
mixer a campionamento.

Applicazioni

La semplicita di questo circuito
rende vastissimo il campo di ap-
plicazioni in cui pud essere uti-
lizzato. Tradizionalmente adatto

Fig. 3 - Un SMP04 usato come sampling mixer.
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Fig. 4 - Le forme d’onda dell’esempio considerato.

afrequenze basse (da pochi her-
tz fino a qualche kilohertz), dove
i mixer tradizionali devono esse-
re sostituiti da moltiplicatori ana-
logici, gli sviluppi tecnologici
hanno permesso la costruzione e
la disponibilita sul mercato di
sampling mixer fino a 18 GHz.
Un'applicazione in cui i sam-

pling  mixer
sono diffusi &
rappresentata
dai sampling
PLL, degli
anelli ad ag-
gancio di fase
tradizionali
(PLL) in cui
perd il mixer &
sostituito con
un semplice
circuitino
sample and
hold. Questi
circuiti posso-
no essere uti-
lizzati per divi-
dere una fre-
quenza nota
di riferimento per un numero in-
tero arbitrario (limitato perd dal
rumore di fase del campionato-
re), poiché, come detto prima, lo
spetiro del segnale viene repli-
cato ad ogni multiplo intero del-
la frequenza di campionamen-
to.

Un esempio

Un banale circuito di esempio
¢ illustrato in figura 3. Un SMP04
ha l'ingresso collegato ad un ge-
neratore di segnali che genera
un sinusoide a circa 1kHz (piedi-
no #3), mentre il segnale di cam-
pionamento (piedino #6) ) & col-
legato al segnale di sincronismo
di un altro generatore, con fre-
quenza di circa 1,2 kHz e duty
cicle del 10% (per ridurre la fase
di zero order holding). Luscita
(piedino #2) & quindi collegata
ad un oscilloscopio. La figura 4
mostra le forme d'onda (5ms/
div). In alto la sinusoide da cam-
pionare, poi il segnale campio-
natore ed infine in basso l'uscita
del Sample and Hold, ossia una
sinusoide a circa 200Hz.

Lascio alla fantasia degli speri-
mentatori la ricerca delle possi-
bili applicazioni pratiche per
questa semplice configurazione

circuitale.
k|
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5 Mesi Incredibili

Dal 1° marzo al 31 luglio
avrai un motivo in piu per scegliere lcom,
: sara possibile acquistare
un apparato amatoriale e pagarlo
in ]2 comode rate ad interessiQ)*
Un occasione
da non perdere!

Importatore esclusivo Icom per l'ltalia dal 1968

@\,_Mmarcucci:

Offerta valida dal 1/3 ol 31/7/ 2008

pressotutti i rivenditori autorizzati che hanno

aderito all'iniziativa.

(Elenco dei rivenditori su www.marcucci. if)

Messaggio pubblicitario con finalita pro-

moziongle. Per le condizioni contrattuali si

vedano i fogli infermativi e gli awvisi presso

tutti i punti vendita aderenti.

*Tan max 0,02 e Taeg max 2,35% variabili
in base all'importo.

Offerta valida salvo approvazione della

finanziaria e sino a nuovo awiso.

distribution

Strada Provinciale Rivoltana, 4 - km 8,5 - 20060 Vignate (M)
Tel. 02 95029.1/ Fax 02 95029.319
marcucci@marcucci.it * www.marcucci.it
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IL GADGET...UTILE

di Nico Grilloni

Uno stadio stabilizzatore
semplice ed economico

ma in grado di fornire una corrente anche di 1 ampere

senz'altro pit di un gadget

dal momento che oltre a sta-
bilizzare opportunamente la ten-
sione pulsante in ingresso, € in
grado di erogare correnti di tutto
rispetto che, con opportuno di-
mensionamento del dissipatore,
possono essere anche dell ordi-
ne di un ampere.

Fral'altro ¢ estremamente eco-
nomico poiché per la sua realiz-
zazione sono sufficienti due BJT,
due diodi e alcune resistenze.
Caratteristica non secondaria: lo
stadio & dotato di limitazione di
corrente di tipo foldback.

Il circuito qui esposto ¢

Il circuito

Il principio di funzionamento
del circuito & abbastanza sem-
plice. Se si manifesta, per un
qualsiasi motivo un incremento
della tensione V, di uscita, il BJT

Q, conduce meno ripristinando
la tensione prefissata. Analoga-
mente, se la V, diminuisce lo
stesso BJT conduce maggior-
mente e la sua minore caduta di
tensione collettore-emettitore ri-
porta la V_ al valore imposto.

La protezione in foldback & de-
terminata dalla presenza dei dio-
diD, e D,. La caduta di tensione
su questi diodi fa sl che 'emetti-
tore di O, sia sempre polarizzato
ad una tensione minore di circa
1,3 V rispetto alla tensione di
uscita. Se per un qualsiasi motivo
quest'ultima dovesse tendere ad
un incremento, ad un eguale in-
cremento tendera la tensione
presente sull' emettitore di Q,.
Ma poiché la base di questo e
polarizzata dalla serie dei resi-
stori P,, R, 1'incremento che subi-
ra la tensione di base sara soltan-
to di un valore pari al rapporto R,
/ (P, + R,). Di conseguenza la
tensione Vy; del BT Q, si abbas-

Vo

Vi a1

+9v

+12V

2.7k
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sa e cio fa si che lo stesso O, con-
duca meno assorbendo cosi, at-
traverso la resistenza R,, una mi-
nore corrente.

La diminuita caduta di tensio-
ne sulla #, determina una minore
polarizzazione della giunzione
base-emettitore del BT Q, che,
conducendo meno, portera ad
una diminuzione della tensione
di uscita.

Viceversa se la tensione di
uscita tende a diminuire, la ten-
sione base-emettitore del BT Q,
tende ad aumentare portando
cosilo stesso Q, a condurre mag-
giormente. La piu elevata con-
duzione di Q, porta il BIT O, a
condurre maggiormente ricon-
ducendo cosi la tensione di usci-
ta al suo valore nominale.

['espressione che fornisce la
tensione di uscita si ricava
dall'essere:

7
Voiup =06 =V, P, +R,
dove 0,6 & la Vg del BT Q,. Da
questa, per la tensione di uscita,
si ricava |'espressione:

R,
Vo =WVpip, —06)- |1+ —-
b,

Agendo quindi sul trimmer P, si
puo variare la tensione V, di usci-
ta.

La massima corrente erogabile
sul carico & data dall'espressio-
ne:

] = (Vo _VD1+D2)' bFEl

dove hg; € il guadagno di cor-
rente in continua del BJT Q.
Agendo quindi sul trimmer P, si
fissa la soglia di intervento della
limitazione di corrente.
Ricorrendo per Q, al classico
BJT BD242 la corrente erogata
pud essere regolata da poche
decine di milliampere a 1 am-
pere dotando il B]T di adeguato
radiatore. Comunque, utilizzan-
do le espressioni su riportate
sara facile determinare sia la ten-
sione di uscita che la massima
corrente che si vuole eroghi lo

stadio. _
k|



FT-857 D/ FT-857 D | “200DIFDOW)IF1:2000 D (200W),
Ricefrasmattitore veicolare HF/50/144/430 MHz. Ricetrasmettitore HF/50 MHz

Prorogato fino al
30 giugno 2008

i
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che partecipano all’iniziativa.
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HAM RADIO

_. ACCESSORIES
RADIDCUMMUN!CMUW e

con

dizione ! ntale
e amercs

Apparato in banda amatoriale decametrica (10mt)
AMFMISSB/ICW. Potenza 100W SSB. Doppio finale.
Retro illuminazione del frontale (Green Nightwatch®)
Display B digit, echo control e roger beep, SWR incorporato
per taratura d'antenna. Risoluzione +10 kHz. Potenza in
uscita selezionabile HI-LOW,

Apparato in banda amatoriale decametrica (10mt)
AMIFMIUSB/LSE. Potenza 45W. Doppio connettore
microfonico da entrambi i lati delfapparato. Display 6 digil,
indicatore canali e strumento retro illuminati colore blu.
Risoluzione 5 o 10 kHz. RF e Mike Gain regolabili, TURBO
Digital Echo e roger beep escludibili. ANL limitazione

automatica dei disturbl. TOP GUN; aumenta la percentuale
di modulazione

Microfoni Americani
originali Astatic, a
cancellazione di
rumore, disponibili in
versione amplificata
o con capsula
ceramica

Cuesta nuova serie
& realizzata con
bobina di carica in
fila rame di grossa
seziona mai utilizzato
sinora (2.5mm di
diametro) che rende
minima |la perdita di
potenza e le permetie
di sopportare alte
comenti e alte
potenze. E' realizzata
inoltre a spire
spaziate cosi da
facilitare la
dispersione termica.

. ™
e =

Microfoni PROXEL,
disponibili in modelli
con Echo, Beep,
preamplificati, futti
con cavo rinforzato
Heavy Duty in
gomma siliconica

tilo in
gcciaiﬂ
015 cm

TURBO 5000 PERFORMER 5000

PROXEL 5.R.L. Via Garonna,30
Villa Cella 42040 Reggio Emilia

tel. +39 0522 943086 fax +39 0522 947217 {:
www.proxelsrl.com - info@proxelsrl.com



u RADIO ] X  radio
i s Y ST E “ communication

Via Giuseppe Dozza 3 D-E-F - 40139 BOLOGNA — Tel. 051.6278668 / 6278669 — Fax 051.6278595

Validita fine al 31 luglio 2008, comade rate senza interessi (salve approvazione della finanziaria)
Alcuni esempi:

A soli € 117,89 al mese A soli € 100,00 al mese A soli € 133,34 al mese
Icom 1C-T400E HF/SO/VHF Yaesu FT950 nuovo HF/S0 Kenwood TS2000 HE/S0/V/U
= 100 W su ttte le bande - DSP di nuova generazione - 100 W in HF/50 - 50 W in V/U
- DSP a 32 bit - Demodulatore RTTY - Filiro Roofing a 3 kHz - Ricezione diretia del DX Cluster
- Display grafico LCD multifunzioni - 100 W - Noich digitale - Unitd per i 1200 MHz opzionale
- Accordal. automal. di antenna - Accordat. automat. di antenna - Accordat. automat, di antenna

Chiedere conferma della rata e della disponibilita

La pagina dell'usato ed il catalogo su Internet: www.radiosystem.it  E-Mail: radiosystemia radiasysien. i

Pro_-Sis_Tel.

Prodotti unici per OM che vogliono il massimo

Marchi rappresentati Rotori d’antenna Tralicci
Antenne OptiBeam Potonti e sienziost. || Tralicci con gabbla a carrelio

Azmuth ed eleva- || Tralicci telescopici su ruote
Vite senza fine & Tralicci fissi
motori in CC., Pali con gabbia a carrello
Waggiori prostazio- | Pali telescopici scalinati

g " || Pali telescopici mobili
Gabbie rotore per palo
Monofilo bayco
Disegno, progetio e calcolo
computerizzato, conforme
all'Eurocode 3
Acciaio zincato a caldo
— = — Accessori inox
Qualita, affidabilita e A richiesta, calcolo statico
sicurezza garantita. specifico e firmato.

C.da Conghia 298 70043 Monopali Ba ltaly
Tel/fax ++39 080 8876607 E-mail: prosistel@tiscali.it
www.prosistel.net www.prosisiel.it

Mage in Germany

PST61

Control box digitale
intelligente

TenTec g el

R5232 incorporata
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TECNO COMUNICAZIONI

VENDITA E ASSISTENZA RICETRASMITTENTI CB - OM
Via Forze Armate 41 - 20147 MILANO - Tel. 02/48706291 Fax 02/700506109

Ly MFJ-1622 %, 4.1796  pROx 7
> B 7 el
M""77 4y 20,15,10,6¢2m. |+ |
Mini dipolo {lungo meno di 427cm), orientabile (¢ 1&] ! : 1 lﬁgg?gn u?}l;l:‘l;;ﬂull.u /l \'

sufficiente un piccolo rotore) o mezz'onda, opera su sl
ppo orizzontale di
6 bande 40, 20, 15, 10, 6 & 2 m, potenza 1500 W Antenna da appartamento poco superiore ai 60 |

SSB/CW su tutte le bande HF 40/30/20117/1512/10/6/2 m. ¢m, montabile ;
Pud essere montata su ovungque, cambio I
M FJ - 9938 finestre, balconi, ringhiere banda automatico, it
i hujsu angolo di
Il primo accordatore al mondo radiazione 0
P ' idirezionale. 7 Frequenze bohine
a due livelli di potenza: 300/150W !i ‘ l | :} ?;"D'Hﬁﬁ?““ 8 p— iom;m;'hi;,“i
Facile do montare.
M FJ - 948 M F J_ 94 5 rosmetro Daiwo
L'accordatore pii L'accordatore da 300W migliore Accordatore portatile
diffuso al mondo per rapporto qualita/prezzo per HF e 6 metri

Distributere Uiticale LDE
IDGAT-7000  LDGAT-897  LDGAT-100 Pro LDG AT-1000Pro

L'accordatore automatico L'accordatore che funziona 1000 Watt max. power p.e.p.
Accordatore ideale per ad ampio spetiro per il tuo solo con 1 watt ma opera  Sistema d'accordo: rete Switched L
IC 7000 o radio similari FT-897 sino o 125 watt trumento ad aghi incrociati

enwood Yaesu  Yaesu  Yaesu Icom Icom

THF7E VX3 VX7R VR 120 ICE90 IC EO] IR

In MAGGIO
saremo a:

BUSTO
T ARSIZIO
T - 10-11

GORIZIA

Nwn\ewnecomunicazions.com

info@tecnocomunicazioni.com




best for digital mode

SSTV, BPSK31, QPSK31, FSK31, RTTY
Packet, Pactor, Amtor, MFSK
Throb, MT63, Hell, Olivia, FAX

ASSOCIAZIONE RADIOAMATORI ITALIANI
SEZIONE DI NERETO

W v i— i
/7Ny

J

NERETO 18 maggio 2008
XVII MOSTRA-SCAMBIO

di RADIO D'EPOCA ED APPARECCHIATURE
PER TELECOMUNICAZIONI

Ingresso libero - Non saranno ammesse Ditte
Per informaioni: Casella Postale 1 - 64015 Nercto (TE)
Tel /Fax 0861 /806942

(O

FRIEDRICHSHAFEN

33. Esposizione Internazionale
per Radioamatori

Messe Friedrichshafen/Germania
con 59. incontro DARC sul Lago di Costanza

®» Incontro top dei radioamatori d'Europa
= || meglio offerto da radiotecnica,
elettronica e CB

Ven. - Sab. ore 9-18, Dom. ore 9-15
www.hamradio-friedrichshafen.de

MESSE
FRIEDRICHSHAFEN

eCON )
+Elettronica




DISPOSITIVI GSMmM
PER CONTROLLI REMOTI

Per controllare, attivare e verificare in modalitd remota sfruttando le reti GSM che
coprono capillarmente tutto il territorio nazionale. Tutti i dispositivi
vengono forniti montati e collaudati e sono certificati CE-RATTE.

TELECONTROLLO GSM CON COMANDI OTMF

Sistesma di controllo remola bidirezionale che sfrutta fa rete GSM per be attivazion
ed | controlii. Configurabae con una semplice teleforata, dispore di dus uscite & relk
(ciacioA)] con funsionamento moncstabile o biviabile o di due ingressi di allarmae
colotselatl, Pessibiith di memoriazans & nemed] per linvio degl allsrmi, Le operazion
dh empostazane & configurizions mvvengona tramibe S8 la gesticne delie uscite od
il contrallo dello stato degli ngresss, oftre cha con g SM5, possono essere effettuate
con cormandi OTME, inviali bramite una chismata voce profetia che prevede i rico:
rogcimanto dellfdemificative del chismare /o MNnsarimento di una pasywerd, Ak
marlazicdnn COMmprasa Ird & & 12 Vdc, assorbimentn missime s00mA. Antenina GSM
bihands ntegrata. || prodotte veens fornito gl montato & collaindsia

CARATTERISTICHE TECARROHE, srodubs GEM fips CMEds QUAD Telit, potenas di uscrs Classs a (i
W o B0 P00 MHEL Clissa | {1'W @ B00-1500 MHE ) temperalurs di funzicsaments 07T » 35
S0 300 QRBTHTY Circa dimensian B8 T 80 5 24 (L € Wor Bl mm slimentazions § « 57 Wdc: corrents
susarbits 36 mA & riposo, $00 ma in i correcis massims contabh reld di uscits o 8,
tendinne Masiies contatti febd di useite 230 Ve carsttedistiche ingrans dgitali Bveilo | - o0

W, ivello o - o Vo,

TERMOSTATO CON CONTROLLO G=M

Permette di qestire da remaoto, tramite rede GSAL # sistema o riscakda
mento di abitarioni, uffici ecc_ Funsiona in paralielo al lermostalo esisten
te @ consente di stabdire [ temperaiura desiderata Pud inoltre avvisere,
tramite SMG o medianie chismate, guanda b temperatura rikevats 5l disco
sta clalls fwsira impostata o Niegresso ol slarme & sttva

cmmu: wacrnione di Temperaiure da - 558 - #5503 ingress)
Il Tw [t o cbilnin i B og), und comrolenn {STDSE}
= Tungg = ﬁiﬂ—hm e -n:-‘h'"m - o Frey L'FuladlcmlﬂtthSM{ml i fotcaccoppeati ¢ due iscite a relé, Uiskera
—dlmmgxmiwmmmnﬁm“ugmu;" bale sia per atbvare adis 1) lsaysi apparecchiaturs che per ricevere messag
sits W s snA) Alimen- gi di allarme. In apricancello & in grado di memorizzare fino ad un mas

saftware
tagiane 5 - nmm#mmmu-m:um

TELECONTROLLO GSM BIDIREZIONALE
CON ANTENNA INTEGRATA

Sistema ol controlls remato bidrenonale che sfuta b rete G0 pa

I sitvvasicol ed | centrall, Confagurabile con una semplice 1ebelonala,

dispore di due uiine & rebd (230VecN0A] con funzssnaments meno
stabile o bistabile ¢ di due ingressi di allsrme optcisclati, Possibilits di
memodizzare & rumer per Flinvio degh allarmi o 300 rumer per la funzio
nalith aprecancelia. Tutte o imposiazion] avvengana iramite SAS
CARATTERSTICHE TECMICHE: Abmemacioss: 301 Wdc « Assorbiments masaims
GOIMA - Antenng GRA fulsrs i0egr e - GEM: Dusl Band EGSM 500/m00 MHE (temps:
Sibude com [ T51 G5M Phase 3.5tandard) « Dimsnaoni #8 ¢ 66 3 34 [L £ W x ) mm_ 1l predotio
wimte forniln gil montaks e olscdaln.

APRICANCELLO G=mM

CEQDS1 CONn ANTENNA INTEGRATA

Disposdive & cortrolic GSM ds utilizzare in abbinamerdo & sstemnl di
aperiura dei cancelli eletinc. § fmzonamento & molto semplice: il cencello
puts evsere azicnato effettuando una chismata con il proprio cellutare al
nirniet o dolla SIM Card insera nall unith G5M La chismaia non ayvrd mai
FOSpOLE {If GUESTO MOEa Non 51 COMBIME NEpEUre uno scatta) ma il di-
spoadteed amoerd un comando sla cemtraling di controlfa del cancello
che proweederd ad apririo o chiuderio. Gestione degli utenti da remato
miediarie SAS (& recessario conoscere b password]) oppare in locale tra
< TDG34 = mitePCconapposito software di configurazions, ASmantazemne .34 Vo
sederinnabule mediante pimper, ANLBNRE miegrata su C5

MODEM GSM COnN INTERFACCIA USB

Compatio madem uldiersbis i i0e e spplcamons relle gqush o ha b redessal
di effatiuse (Faamsian dabl sirultando by rete mabile CSM. E datate dh porta
USE che ne permetie lnterfacciament o a gualssas PC o Notebook provvisio di Eske pa
riferica. L simentazione del depositive & fornita direttamente dalls connessscne LISE
CARATTERISTROHE TECMICHE: Moduby bibands GEM/GPRS Teli: Frequenss 200,00 MHE «
Podenzs BF, TW [0 Mia) 0 {1800 Mir) - Alimentazions: 3% (Sramite ports LUSH) - Asser-
bimio @ Fipeso B0 =k « Assorbime s in connensions: T0mA « berfaccia daki USALL =
U520 + Anenng: bibands, seegrara s C5

S f6Is > TELECONTROLLO GSM
BIDIRE=ZIONALE CON ANTI-JAMMER

Sentinma b lalaalarmne o corraio rermoto GSM detats di Fureons anti- -
ver, che abhing e o AL L wpmarto antilurlo. D despesilies pod furdionare
i in modalits tradizonale (simde sl TOGIT) che in modalim anti - ammer
[ quesio caso b recessanio utidrzare due schode) )l sistemna gansntisce la
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WH FTE VX 3E IC E7 IC E90 IC E92D
™ Mini RTX Ducbanda FM. E;’g{higq- 144 + RTX
portatile Da0495a Hz VHF/UHF,
:ﬂ*ﬂf?& duobanda, W7 999,99 MHz. Sreaion portatile
in FM, 1430 e 999,990 MHz. Birsione
AR 5 W RF su tutte D-Star
3 B EMN MHz. & compatto. & Bands i
3M1 {?{?EHE Ccw opzionall,
3 Za Ricetrasmettitore
1300 MHz, ’C 2?25E vmmlam . FT 35 ?D‘ﬂl
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50/144/430 MHz.
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Minore di 1,5:1

IC 756 PRO Il

Ricetrasmettitore base
HF/50 MHz. All mode.
IP3 sino a 30 dB

sui 14 MHz.

IC E91

RTX ducbanda
VHF/UHF.
Funzioni
digitali
D-STAR
compatibile.
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9 ban e HF
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FT 897D/

RTX base spalleggiabile.
Doppio VFO. HF/50/144/430
MHz. 100 watt. Hz.

&\@

Viale Italia 2 - C F‘E--d. - 36100 MANTDVA
Tel. 03T76/263874 Fax 0376/268425 Caell 33?9’41?594

www.viel.it confatti: info@viel.it
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% Centro Fiera del Garda
Montichiari (Bs)

ADIANTISTICA

A EXPO

..-.I':-i-'__ g
47 MOSTRA MERCATO RADIANTISTICO

B STRUMENTAZIONE M HI-FI
B COMPONENTISTICA H COMPUTER
[ RADIO D’EPOCA

B ELETTRONICA

RADIOMERCATINO
di PORTOBELLO

M ESPOSIZIONE RADIO E HI-FI D'EPOCA
I MATERIALE ED ARTICOLI PER RADIOTECNICI E RADIOAMATORI
M MATERIALE FILATELICO PER COLLEZIONISTI

| ANNULLO A.L.R.E. ESPOSIZIONE
FILATELICO RADIO D’EPOCA

ORARIO CONTINUATO:
SABATO 9,00 - 18,30 - DOMENICA 9,00 - 17,30

CENTRO FIERA DEL GARDA
Via Brescia, 129 - 25018 MONTICHIARI (BS) - Tel. 030 961148 - 961062 - Fax 030 9961966

info @ centrofiera.it - www.centrofiera.it




WoodBoxRadio

PERSEUS

Microtelecom S.r.l. - UDINE

. ¥ =1 Ricevitore SDR - 10 Khz / 30 Mhz
= ST m..uﬂhr AN ':J*J-Uw,rwi \",'."l.u LM ,ue, | Campionamento diretto a 80 MS/s

¥ ronszus

14,0701 Larghezza di banda in uscita fino a 800 Khz 1&Q
L ihe i e i e e ik ke - Interfaccia PC: USBE 2.0 480Mbit/S
Lo EERESR— | o8 damica 1048 (GW S00Hz BW)

v = - I 3

FLEX-5000A

FlexRadio Syslems - USA

Transceiver SDR HF & 6m 100W
Accordatore automatico HF & 6m
Conv. AD da 192 Khz 24 Bit

Sub ricevitore in banda

Secondo ricevitore opzionale
Transverter VHF opzionale
Interfaccia PC: Firewire IEEE 1394

WoodBoxRadio CAMPANA S.a.s. - Piazza Castello 41 36063 Marostica (V1) - 0424 72146
Sul sito I'elenco dei nostri rivenditori autorizzati www.cqdx.it - mail: gcampana@telemar.it



MalpensaFiere

BUSTO ARSIZIO

RADIANTISMO

' E
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LA PIU IMPORTANTE FIERA
TELEFONIA DELLELETTRONICA E DEL
RADIOAMATORE IN LOMBARDIA

TV-SATELLITARE

RADIO D'EPOCA maggio
10 11 2008
MERCATINO
ORARI: dalle 09.00 alle 18.00 / PREVENDlTﬂ BIGLIETTI dalle ore 08.00

www.compendiofiere.it - info@compendiofiere.it 21052 BUSTO ARSIZIO (VA)  Citta di Busto Arsizio

TEL /AN ORI MalpensaFiere
Il meglio dell"clekiro VIA %I SETTEMBRE 16



Ricetrasmettitore HF + 50 MHz
All mode - 200W RF

1COM IC-Rpg So
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Ricevitore ad alta tecnologia
da 0,005 a 3335 MHz - Doppio DSP
Schermo LCD da T¢

RTX HF
+ 50 MHz
Doppio ricevitore in banda - 2 versioni:
F2000 - 100W, alim. incorporata
DT 2000D - 200W, alim.esterno

RICHIEDERE CATALOGH! INVIANDO € 7,50 IN FRANCOBOLLY

MAS. CAR.

B

PRODOTTI PER TELECOMUNICAZIONI E TRASMISSIONI

http://www.mascar.com - e-mail: mascar@mascar.com
Via §.Croce in Gerusalemme, 30/A - 00185 Roma - Tel. 06/7022420 - tre linee r.a. - Fax 06/7020490

RTX

HF 50 - 144 - 430 MHz
(1200 MHz opzionale)

RTX dual band

VHF/UHF,

connessione

a rete echolink,

radiolocalizzazione
APRS

RTX all mode
HF/50/144/430 MHz,
registratore digitale dvr

Ricetrasmettitore
HF/50 MHZ 100W

P SN B EHOECIETG LINEA

e DIRETTA

Vendite anche per corrispondenza INTERNET
ovun mail

Spedizioni ovungque = -

ey tipc/ W mascar.com



HEAR R HTRONCH

VENTURINA (1

s B0 Fieristicg

1011 Maggio 1

orario continuato dalle 10.00 alle 20.00

MOSTRA MERCATO
DI ELETTRONICA IN GENERE

editorin settoriale, DVD, CD,
Telefonia, Computers

Per informazioni:
ftel. 331.6769228 - fax 02.99980075
email: fsi.fiere@gmail.com

Meteosat DIGITALE

T Ty R s L = e

. "_1- hf . e
Ricezione sempre pid ricca con | nuovi prodotti.
METEQSAT con 12 radiometri agagiornati ogni 15 minuti. Un ra-
diometro ad alta definizione 1 km/pixel (5.568x11.136 pixel)
Altri satelliti ci mandano immagini dell'oceano Indiano da METT,
Americhe Est & Ovest dai GOES, emisfero Australe con Austra-
lia, Giappone ecc. da METSATIR.
Formati GRIB2Z con COPERTURA, ALTEZZA e TIPO di nubi,
stima delle PRECIPITAZIONI, monitoraggio INCENDI
RAPIDSCAN sull'Europa aggiomati ogni 5 minuti.
NOAA & METOP con fantastiche immagini HRPT (1 km pixel).
DWDSAT con pid di 350 mappe fax in 24 ore e bollettini SYNOP
partata su HotBird 13-
Al sito http:/'www.roy1.com una descrizione completa del si-
stema ed il form di registrazione allEumetsat,
Software Windows di gestione professionali @ amatoriali
C'e& anche un programma freeware per testare la ricezione.

Roberto Fontana — tel. D11 9058124

w DAL SOLE| ™50 ol
E DAL VENI (N

Come progettare,
costruire un impiantc
di energia elettrica
alternativa

(e progemar ¢
G BN (TEpL
A1 rwrgnd s abomaing

i Marco Barberi

128 pag.
€ 12,50 cod 85

Quest'opera vi invita a scoprire fonti di energia
particolare: I'elettricita prodotta da una sorgente di
luce e dal vento. “Energia solare”, cosi comune-
mente chiamata poiché la maggior parte delle
applicazioni sono all'aria aperta ed il sole é
all'origine dell'energia prodotta, anche se qualsiasi
forma di luce pud essere trasformata in energia
tramite i pannelli fotovoltaici. Vi proponiamo,
attraverso questo libro, di scoprire i principi e gli
usi di questa originale energia. Un capitolo
dedicato al solare termico completa la trattazione.

Per ordini vedere cedola a pag. 63
o consultare il sito www.edizionicec.it
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Da noi solo il meglio per il tuo hobby preferito

IMPORTATORE UFFICIALE
ARRAY SOLUTIONS

AIM 4170 PowerMaster

Antenna Analyzer Watt/VSWR Meter

the evolution
of amateur radio

APLT srl  azienda per le telecomunicazioni
One contact number 081.8994640 - www.aplt.it
Via Colonnello G. Aliperta 18 - 80049 Somma Vesuviana (NA)



COLLANA DEI VOLUMI DELL'ELETTRONICA

ANTENNE, linee e propagazione di N. Neri
1°vol.: Funzionamento e progetto - Tutto quello che serve a comprendere la
fenomenologia delle 3 grandi «zone» interessate dal viaggio delle radioonde:
llirradiazione nell’antenna, la propagazione nello spazio, il percorso nelle linee.
In questo modo si sono potuti trattare in maniera approfondita questi 3
capisaldi ed in particolare il capitolo sulla propagazione: disegni, grafici e
tabelle. (284 pag.- €12,00- cod.210)

ANTENNE, progettazione e costruzione di N. Neri
2° vol.: Esempi di elementi costruttivi - Dopo i "come" ed i “perché” sul
funzionamento delle antenne, esaminati nel 1° volume, in questo 2°, di
carattere essenzialmente pratico-progettuale, vengono forniti: gli elementi per
calcolare i vari tipi di antenne per ricetrasmissione (e similari) dalle frequenze
pit basse alle microonde; le necessarie indicazioni e comparazioni sulle
prestazioni, in funzione delle possibili soluzioni da adottare; esempi ed
elementi costruttivi, documentazione illustrativa, per la migliore realizzazione
pratica. (240 pag. - € 12,00-cod. 228)
COSTRUIAMO LE ANTENNE FILARI diR. Briattae N. Neri
Ampia ed esaustiva panoramica sui vari tipi di antenne che & possibile costruire
prevalentemente con conduttori filari e con buone garanzie di risultati,
basandosi su esemplari costruiti e provati. L’aggiunta in appendice di una
panoramica spicciola e sintetica su tutti quei tipi di antenne di cui non si &
ritenuto di dilungarsi con ampie e pratiche descrizioni, ne completa il quadro
specifico. La pubblicazione comprende anche capitoli su MISURE E
STRUMENTI, BALUN E TRAPPOLE, MATERIALI DI SUPPORTO.

(192 pag. - €12,00-cod. 236)

COSTRUIAMO LE ANTENNE DIRETTIVE E VERTICALI
diR. BriattaeN. Neri

Descrizioni pratiche di antenne di vari tipi, per varie frequenze, tutte
rigorosamente sperimentate, che non richiedono quindi altre prove ma solo la
riedizione. La parte iniziale & basata sulle descrizioni di parti meccaniche ed
elettriche che accompagnano I'impianto d’antenna quali i materiali con cui
sono costruite, gli accessori relativi, le informazioni utili al corretto utilizzo di
tralicci e supporti, i consigli per ridurre al minimo i danni da fulmini nonché i
sistemi per ottenere il massimo della resa da antenne di ridotte dimensioni.
(192 pag.-€12,00 - cod.244)

—q OFFERTA 3 volumi €24,00 «d.3815 »— ——  « OFFERTA 4 volumi € 36,00 «0d.3801 p———

RADIOTECNICA PER RADIOAMATORI diN. Neri

E, questa, la versione completamente riveduta e aggiornata di quello che da
oltre 30 anni costituisce il testo base per la preparazione all’esame per il
conseguimento della patente di radiooperatore. L’attuale revisione meglio
inquadra 'ampia materia, facendone un vero e proprio vademecum di teoria
circuitale sugli argomenti che ne costituiscono il programma, sempre pero
restando a livello piano e accessibile; guidando passo-passo il lettore
dall’elettrone all’antenna. Sottolineando sempre pil I'aspetto fisico dei
fenomeni e laloro giustificazione matematica. (256 pag.-€12,50 cod.015)

MANUALE DI RADIOTELEGRAFIA - - NuovaEdizione+ - di (. Amorati

la prima parte del volume, nella quale la didattica del CW & impostata in senso
musicale, & dedicata a coloro che si avvicinano per la prima volta alla telegrafia.
La seconda parte interessera invece chi ha gia la licenza e decide di praticare il
CW in radio. Gli argomenti sono di procedura operativa: I'impostazione del
QSO0, il gergo telegrafico, i codici, le consuetudini, le regole di comportamento,
come inizia un collegamento, cosa si dicono gli OM. Foto, disegni e tabelle.
Sololibro. (128pag. €10,00 cod.066)
Libro + supporto audio, 2 CD ROM (€15,00 cod067)

TEMI D'ESAME per la patente di radiooperatore di N.Neri

Ad integrazione di "Radiotecnica per Radioamatori' in questo volume sono
raccolti gli esercizi assegnati in occasione degli esami: esercizi da svolgere
interamente che permettono la piena comprensione degli argomenti trattati,
selezionati in modo da fornire un’ampia panoramica sui temi pit importanti e
rappresentativi, per quanto riguarda sia i veri e propri circuiti da calcolare che le
domande di tipo descrittivo, con l'aggiunta di informazioni utili alla
preparazione specifica. . (120 pag.-€ 6,00-cod. 023)

RADIO-ELETTRONICA ALLA MANIERA FACILE diN. Neri

Corso elementare di teoria e pratica - 1 componenti: RCL e semiconduttori.
Un argomento serio ed importante come la radioelettronica proposto “alla
maniera facile" grazie ad una trattazione graduale ed opportunamente
articolata. Comprende capitoli diversificati anche graficamente, il vero e
proprio testo teorico base della materia, appendici ed approfondimenti sugli
aspetti pill importanti, esempi ed esercizi applicativi, aspetti sperimentali che
possono essere affrontati in pratica sia per apprendimento che per diletto,
nonché un breve glossario che facilita la comprensione di ogni singola parte
costitutiva. (288 pag.-€17.50-cod. 406)

PROVE DI LABORATORIO di R. Briatta
RTX-RX dal 1986 al 2006, prove, misure, opinioni e commenti di 11TUW. Una
collezione di tutte le recensioni di apparati pubblicate negli ultimi 20 anni su
Radiokit Elettronica, riportate in ordine cronologico in modo da poter mettere in
evidenza i piu significativi cambiamenti nella progettazione e nella tecnologia
costruttiva. Con circa 50 apparati recensiti questo volume costituisce una
valida guida peracquisti del nuovo e dell’usato. (256 pag. - € 14,50 - cod. 252)

VOIP: Interconnessione radio via internet diA.Accardo

RADIO E INTERNET: Le due piu grandi invenzioni in comunicazione del
ventesimo secolo in un intrigante connubio. Questo volume non si limita ad
una semplice discussione su VolP, ma esplora in dettaglio altri sistemi come
IRPL (Internet Radio Linking Project) e Wires Il. Il tutto proposto in maniera
accessibile a tutti, indipendentemente dalla preparazione tecnica. Qui troverete
tante utili informazioni per trarre dalle vostre esperienze in VolP il massimo
dellasoddisfazione. (96 pag.-€10,00-cod. 317)

LEGGI ENORMATIVE diF LaPesa
Diritto d’antenna - Leggi e Giurisprudenza di merito - Leggi, decreti, circolari
e regolamenti internazionali riguardanti il servizio di radioamatore, CB,
radionautica ed apparati ricetrasmittenti di libero uso, le disposizioni
ministeriali, le leggi che regolano linstallazione della vostra antenna e
numerose sentenze che sanciscono il diritto all'installazione dell’antenna per i
radioamatori. Ampia documentazione sui campi elettromagnetici e relative
leggi regionali. Edizione aggiornata con il D.R.P. in vigore dal 1 gennaio 2002.

(256 pag. - €14,50-cod. 082)
LAPROPAGAZIONE DELLE ONDE RADIO di C. Ciccognani

Il lettore & "guidato” attraverso un ‘ideale" cammino dai primi elementi
sull’elettricita e magnetismo alle complesse teorie sulla propagazione delle
onde elettromagnetiche. Lo scopo & far conoscere, in maniera chiara e
completa, natura e comportamento dei mezzi che sulla Terra consentono la
propagazione delle onde radio a grandi distanze.(176 pag. - €12,00 - cod. 074)

RADIOINTERFERENZE diN. Neri
Un esame graduale e completo di tutta la casistica di TVI, RFI, ecc., che analizza
le cause e i rimedi, con occhio particolare alle caratteristiche dell'impianto
d’antenna. (128 pag.-€7.75-c0d.058)

GLI OSCILLATORIA CRISTALLO diN. Neri
Elementi fondamentali di funzionamento dei risuonatori a cristallo e loro
applicazioni pratiche nei circuiti oscillatori. Basandosi sulle informazioni qui
riportate a proposito delle proprieta elettriche e meccaniche dei risuonatori a
cristallo, si potra acquisire la necessaria competenza su come approvvigionare
ed utilizzare questi dispositivi. Completo di disegni, tabelle ed esempi
applicativi. (64 pag.-€6,00-cod. 430)

ELEMENTI DI TECNICA RADIO ASTRONOMICA di G. Sinigaglia

E un volume che "si legge tutto d’un fiato" e che stimola idee e progetti in campi
dove & auspicabile gli OM rivolganoi loro interessi e le loro attivita
radioamatoriali. Disegni, tabelle ed illustrazione fotografica.

(128 pag. -€6.20 - cod. 473)
MANUALE DEGLI ALIMENTATORI diL. Colacicco

Questo manuale tratta I'argomento in modo semplice, corredandolo anche di
alcuni esempi, allo scopo di rendere accessibile la progettazione anche a coloro
che sioccupano di elettronica solo per hobby. Per motivi di utilita e semplicita, &
stato dato maggiore spazio agli stabilizzatori tipo "serie" (i pitl usati), ma si parla
anche di stabilizzatori "shunt', "switching" e generatori di corrente costante.

(160 pag. - €10,00-cod.41)
CAMPAGNA DILIBIA di C. Bramanti

La radiotelegrafia diventa adulta - La campagna di Libia fu la prima guerra
nella quale vennere usati in modo articolato i mezzi forniti dalla tecnologia di
allora, come la radio e I'aereo. L'autore racconta gli sviluppi della telegrafia
militare facendo un confronto tra i sistemi e le apparec-chiature in uso nei vari
paesi del mondo. (96 pag.-€10,00-cod.678)

CAVI CONNETTORI EADATTATORI diA. Casappa
La pit completa banca dati per le connessioni PC - audio - video. L’acquisto di
apparecchiature usate, spesso obsolete, ma soprattutto quasi sempre
sprovviste di manuali comporta la difficolta nella connessione con periferiche,
accessori autocostruiti, o anche semplici test di funzionamento. Questo
manuale comprende le connessioni per computer di vari tipi, come [BM
Compatibili, Audio-Video, IDE, SCSI, ETHERNET, PCMCI, Monitor e Modem.
Per una migliore consultazione, il volume & suddiviso in tre parti Adattatori
Connettori e Cavi. (80 pag.-€10,00-cod.503)

GLI AMPLIFICATORI OPERAZIONALI diL. Colacicco

Nozioni relative ad uno dei componenti elettronici attualmente piu diffusi: le
caratteristiche, gli impieghi, i pregi, i difetti ed alcuni esempi di applicazioni
pratiche. (160 pag. €7.75-c0d.422)



LARADIO IN GRIGIO-VERDE di M. Galasso e M. Gaticci
L’organizzazione e la dotazione delle radiotrasmissioni nell’esercito italiano per
il lungo periodo a cavallo della seconda guerra mondiale, raccoglie un ricco
patrimonio di notizie storiche, dati tecnici e preziosa documentazione
fotografica. Un prezioso documento per chi ¢ interessato a questo argomento
sia per semplice interesse collezionistico, sia per approfondimento delle
proprie conoscenze storiche, sia per riordinare i propri ricordi di vita vissuta.
(224 pag. € 9,30 cod.635)

MARCONISTI D'ALTO MARE diU. Cavina

Questo testo, ricco di dati e riferimenti storici, non & la solita cronistoria da
consultare, al contrario, & ravvivato da vicende (testimonianze di un recente
passato) che in gran parte lo rendono coinvolgente, semplice e scorrevole. E
frutto di informazioni raccolte su vecchi e nuovi testi letti e consultati fra i muri
di casa, completate da esperienze di vita vissuta in virtuale presenza di coloro
cheI’lhanno animata. (176 pag. €12,90 cod.660)

L'ASCOLTATORE DI ONDE CORTE di M. Martinucci
Tutto quello che volete sapere su questo affascinante hobby: dalla scelta del
ricevitore, alla installazione della antenna, all’aspetto legale. Tutte le frequenze
su cui trasmettono i radioamatori, i contest e i diplomi, i radiofari, le stazioni di
tempo e frequenza, il meteoscatter.

(192pag.€1630 SCONT050%¢€5,15 cod.171)

| SEGRETI DELLA CITIZEN BAND diE. e M. Vinassa de Regny
Come si organizza e come si opera da una stazione CB iniziando dalla scelta
degli apparati e degli accessori, come e dove si installa un’antenna e come si
effettua il primo collegamento. Ampio spazio é dedicato all’aspetto legale. Non
manca un pratico dizionarietto dei termini piu usati e dei codici di trasmissione.

(144 pag. € K3

0 SCONT050% €5,65 cod.600)
| SATELLITI METEOROLOGICI di M.Righini
Questo volume intende fornire le informazioni essenziali per il rilevamento e
I'inseguimento dei satelliti meteorologici, e per |a ricezione delle foto e dei dati
inviati a terra dai trasmettitori di bordo. In appendice vi & la descrizione di una
stazione amatoriale per la visualizzazione delle immagini ambientali ed una

serie di oltre 60 foto. (€12:90 SCONT0 50%€5,65 cod. 465)

MANUALE DELLE COMUNICAZIONI DIGITALI diR Pitacco
Dopo anni di sperimentazione nel campo delle radio-trasmissioni digitali via
radio, accompagnate da una personale e continua diffusione di informazioni
elementari frutto di studio e di esperienza diretta, I'autore ha voluto raccogliere
tutti i riferimenti e le informazioni pratiche acquisite. Il libro & suddiviso in 10
capitoli distinti per argomento: i circuiti logici, le apparecchiature per
comunicazioni, 'uso del TNC, gli strumenti di misura, le tecniche di
comunicazione, il DSP e I'autocostruzione di un computer.

(288 pag. € 7800 SCONT050%€9,00 cod.309)

DALSOLEEDALVENTO - - »NuovaEdizionee *+  -diM.Barberi

Come progettare e costruire un impianto di energia elettrica alternativa -
Quest’opera vi invita a scoprire fonti di energia particolare: I'elettricita prodotta da
una sorgente di luce e dal vento. “Energia solare”, cosi comunemente chiamata
poiché il sole & all'origine dell’energia prodotta e la maggior parte delle applicazioni
sono all’aria aperta. “Energia eolica”, un valido complemento a quella solare e, in
zone adatte, capace di produrre grosse quantita di elettricita ed inoltre un capitolo
dedicato al solare termico. Vi proponiamo, attraverso questo libro, di scoprire i
principi e gli usi di queste originali energie. (128 pag. €12,50-cod. 805)

LE ONDE RADIO E LA SALUTE di G. Sinigaglia
Definizione, misura ed effetti biologici delle radiazioni non ionizzanti e prevenzione
rischi. Fornisce una panoramica veramente preziosa: dalle onde elettromagnetiche
agli aspetti biologici, dalle antenne e linee di trasmissione agli strumenti di misura,
rappresentando un’utile guida per quanti, tecnici, operatori professionali o pid
semplicemente persone interessate, intendono approfondire le varie tematiche
coinvolte. (128 pag. €8.25 cod.457)

RADIO ELEMENTI di N.Neri

La tecnica dei ricevitori d'epoca per AM ed FM Nozioni di base sui vari tipi di
ricevitori a valvole, dai demodulatori ai circuiti per selezionare ed amplificare il
segnale. (64 pag. €7,50 cod.686)

ABCDELLE RADIO A VALVOLE oo NOVITA'e © » di N.Neri

Questo volume tratta i singoli circuiti relativi agli apparecchi realizzati con tubi elettronici;
teoria e pratica delle varie applicazioni che hanno fatto la storia dei primi 50 anni della
radioelettronica. Offre gli approfondimenti teorici che meglio permettono di affrontare
I'argomento relativo allariparazione degliapparecchiin oggetto, nonché lacomprensione
deipitiimportantiaspetticircuitali. (96pag. €10,00c0d.694)

GUGLIELMO MARCONI di R Poli
Un vero e proprio sunto cronologico della molteplice e prodigiosa attivita di
Guglielmo Marconi come inventore tecnico, scienziato e manager. Le varie
testimonianze sono tratte da dichiarazioni dello stesso Marconi e dei suoi diretti
collaboratori.Viene introdotta una sequenza dei tentativi intervenuti a comporre la
preistoria della telegrafia senza fili e della radio, che sta ad illustrare il preambolo
dal quale spicco I'onda marconiana. (200 pag.€12,00 cod.619)

MONDO SENZAFILI di G. Montefinale
L’opera riporta contemporaneamente storia e tecnica delle onde
elettromagnetiche, dalle prime interpretazioni sulla natura della luce, via via
passando per i precursori delle radiocomunicazioni e per i trionfi delle installazioni
marconiane, fino a raggiungere la radioastronomia, le comunicazioni spaziali e gli
aspetti piu avanzati delle radiazioni. Non vengono tralasciati nemmeno gli aspetti
tecnologici e funzionali dei tubi elettronici, dei transistori e dei LASER e MASER,
per concludere con una breve ma consistente trattazione sul dualismo onde-
particelle. Elegante copertina telatae sovracoperta (500 pag. €23,20 cod.627)

L« OFFERTA 2 vol.€ 16,00 tot.725 D>

OFFERTA 2 volumi
< OFFERTA volumi SCONTATI al 50% »>

RKE COMPENDIUM 1

Un estratto dei piu interessanti progetti (Radio - Laboratorio - Hobby vari),
pubblicati su RadioKit Elettronica nei primi tre anni, completi di schema
elettrico, circuito stampato, elenco componenti, istruzioni di montaggio e
parte teorico/operativa. (224 pag. €9,30 cod.716)
RKE COMPENDIUM 2

Seguendo la medesima impostazione del primo volume, vengono riproposti

GUIDAALL'ASCOLTO DELLE UTILITY di Petrantoni e M. Vinassa de Regny
Il volume raccoglie tutti i dati necessari per l'installazione di una stazione
d’ascolto, descrive ed illustra i vari sistemi di trasmissione, dal codice Morse
alle decodifiche professionali, tratta gli aspetti legali legati alla pratica del
radioascolto, intervallato da notizie utili ed alcuni cenni storici. Oltre agli
indirizzi di interesse generale quali i club di appassionati di radio-ascolto, delle
stazioni utility e siti Internet, elenca una lista di oltre 1500 frequenze monitorate

OFFERTA 2 volumi

_<€ 13,00 0d125 < € 25,00 0d.3803

dagli autori negli ultimi 12 mesi.

tutti i progetti gia pubblicati su RadioKit Elettronica nel periodo compreso tra
(84pag. € 18:50 SCONTO50%€9,25 cod.163)

novembre 1980 ed aprile 1989. (224 pag. €9,30 cod.724)

per gli abbonati a RadioKit Elettronica spese di spedizione comprese
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APPARECCHI D’EPOCA

di Nerio Neri 14NE

Il radiotelefono mobile Mastini

Lantenato del telefonino cellulare

el 1935 fu presentato, alla

Mostra Nazionale delle In-

venzioni di Torino, il radio-
telefono automatico mobile bre-
vettato dal dott. Domenico Masti-
ni, il cui aspetto definitivo & ripor-
tato (assieme al suo inventore) in
fig. 1; esso consentiva, da una
vettura equipaggiata con questo
dispositivo, di telefonare a qual-
siasi abbonato della rete pubbli-
ca entro un raggio di qualche
decina di chilometri.

Era costituito da un posto fisso
con trasmettitore operante sui 46
MHz ed un ricevitore sui 42 MHz,
e da un posto mobile con tra-
smettitore sui 42 MHz ed un rice-
vitore sui 46 MHz, collegati in
modo da consentire di telefonare
a qualsiasi numero della rete ur-
bana ed extraurbana.

Limpianto era congegnato co-
me riportato nello schema gene-
rale di fig. 2 e la comunicazione
avveniva secondo i seguenti per-

Linventore Dott. Comm. Mastini e 1'apparecchio.

corsi: Microfono del radiotele-
fono - {rasmittente mobile
«TM» — ricevente fissa «RF» —

Fig. 2 - Schema generale d'impianto

cx.l |'EE
) R'F: o—
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linea centrale telefonica - li-
nea - ricevitore telefonico
dell’abbonato corrisponden-
te.

Microfono dell’abbonato corri-
spondente — linea - centrale
telefonica - linea — trasmitten-
te fissa «TF» — ricevente mobi-
le «RM» — ricevitore telefonico
del radiotelefono.

dove CT indicava la centrale te-
lefonica ed OM l'impianto nor-
male.

Ma, nonostante i buoni risulta-
ti dimostrati nelle prove, le diffi-
colta organizzative e l'operativita
un po’ farraginosa non ne con-
sentirono un buon successo com-
merciale: tecnologie e tempi non

erano ancora maturi.
"k|



NEL MONDO DELLE VALVOLE

di Gianfranco Sabbadini 125G

Ricevitore per onde medie con triodo

Alla riscoperta del circuito REFLEX.

Realizzazione

[ criteri costruttivi seguiti in
questa realizzazione sono stati
impostati col presupposto di ot-
tenere il massimo grado di ripro-
ducibilita del circuito e delle pre-
stazioni elettriche. Contestual-
mente non & stato profuso alcun
impegno nel realizzare un con-
tenitore, cioé una veste che al-
meno in parte ricalcasse lo stile
e la bellezza dei radioricevitori in

Fig. 13 - Circuito stampato (130 x 100 mm)

49 parte

voga degli anni 20, ovvero il pe-
riodo che si & ripercorso emulan-
do il circuito REFLEX. Chi scrive
non ha doti di manualita né tanto
meno cultura per suggerire qual-
cosa di valido ma sicuramente
nel novero della comunita ra-
diantistica del nostro paese vi so-
no mani capaci ed esperti di pri-
mo ordine come ho avuto modo
di conoscere ed apprezzare in
diverse occasioni. Lascio a costo-
ro il testimone sperando che

qualcuno lo raccolga. Come ac-
cennato il ricevitore & stato co-
struito con circuito stampato. 1l
circuito, riportato in Fig.13, ha
dimensioni 130 x 100 millimetri
ed ¢ stato realizzato con lamina-
to standard FR4 da 1,5mm di
spessore e metallizzazione di sin-
gola faccia.

Il circuito prevede l'impiego di
rivetti cavi per l'interconnessione
dei componenti. k' possibile evi-
tare I'impiego dei rivetti saldan-
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Fig. 14 - Disposizione dei componenti sul circuito stampato. Il triodo V1 é posizionato
verticale e tangente al bordo del circuito.

do i componenti direttamente
sulle piste e prevedendo solo 8
fori: quattro per vincolare il con-
densatore variabile ed altrettanti
per disporre viti e/o colonnine
agli angoli per fissare il circuito
al contenitore. In alternativa alla
saldatura & previsto anche 1'im-
piego di ancoraggi con viti e ca-
picorda per i terminali di inter-
connessione d'antenna, d'uscita
audio ed alimentazione. La lista
completa dei componenti con le
interconnessioni delle bobine T1
e T2 ¢ riportata in Tab.] mentre
in Fig. 14 & illustra la disposizione
di questi sul circuito stampato.
Gli schermi metallici di tutte le
bobine possono essere indiffe-
rentemente saldati a massa o me-
no. Tutti condensatori che incido-
no sul fattore di merito dei riso-
natori Tl e T2 sono a mica ar-
gentata. Non sono richieste tolle-
ranze stringenti, tranne per C4 e
CS5 che devono avere uguale va-
lore entro il 5%.

Notiamo la disposizione della
valvola che & saldata tangente al
bordo del circuito stampato. Cid
consente un montaggio con il
triodo adiacente al pannello del
ricevitore, sicché praticando in
questultimo una fenditura verti-
cale & possibile vedere — in con-
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dizioni di penombra — il filamen-
to incandescente. Cid perché
I'anodo del triodo ha una fendi-
tura verticale lunga 10mm da un
lato, in corrispondenza del sup-
porto della griglia. Vedere il fila-

Tab. 1 - Lista dei componenti
Posizione | Valore
C1 10.000 pF ceramico a disco 500 V
C2 470 pF Mica argentata 300 V
C3 1000 pF Mica argentata 300 V
C4, C5, 100 pF Mica argentata 300 V
C7,C8
C6 68 pF Mica argentata 300 V
C9 1000 pF ceramico a disco
C10 100 wF elettrolitico 25 V
Cva-b 300-+300 pF variabile in aria
D1, D2 0A90 Philips/Valvo
L1, L2 180uH
L3 800uH
N1 Scaricatore (lampada al neon)
R1 2,2 Q 1/4 watt
R2 330 k2 1/4 watt
R3 4,7 kQ 1/4 watt
RFC1 20 mH Siemens,

cod. 882791-G12-A13
T1, T2 90...95uH Toko tipo HASF474
VA Triodo 5676 Telefunken/Raytheon

mento incandescente fornisce
un'idea dello stato della batteria
d'alimentazione del medesimo
oltre che rispettare un detto tan-
to caro ai nostri colleghi d'oltre-
oceano: " The real radios glow in
the dark...” (Nell'oscurita le vere
radio si illuminano)

La parte destra superiore del
circuito ¢ lasciata libera per
'eventuale posizionamento delle
batterie. Tuttavia & consigliabile
sistemare le batterie esterne al
circuito non solo per disporre di
una elevata durata di funziona-
mento prima della loro sostituzio-
ne, ma anche per scegliere i tipi
piu economici o gli elementi ri-
caricabili quali largamente diffu-
si anche nel mercato del sur-
plus.

Anche il condensatore variabi-
le di sintonia & di provenienza
surplus e l'area dedicata del cir-
cuito stampato & sufficientemen-
te ampia, sicché e possibile im-
piegare tipi diversi, con l'unico
requisito d'avere due sezioni di
uguale capacita (>250pF). 1
movimento demoltiplicato del
condensatore non ¢ indispensa-
bile ma risulta utile qualora si di-
sponga di antenne non piccole,
per l'ascolto di molte stazioni,
particolarmente nelle ore nottur-
ne. In alternativa ai diodi OA90
possono essere utilizzati altri dio-
di rivelatori al Germanio (esem-
pio OA8S). E' da escludere I'im-
piego di diodi Schottky (incluso
quelli a bassa barriera) perché -
stante il circuito dirivelazione im-
piegato - ofterremmo una sensi-
bilita inferiore. Per lo scaricatore
a gas N1 vanno bene i piccoli
bulbi al neon degliindicatorie/o
lampade spia a 110/220V: que-
sto puod essere montato alternati-
vamente anche sul pannello del
ricevitore per l'indicazione di
eventuali cariche elettrostatiche
in antenna. Una variante del cir-
cuito d'antenna non prevista nel
circuito stampato, ma facilmente
inseribile sul pannello del ricevi-
tore & l'aggiunta di un conden-
satore variabile di elevato valore
(300...500pF) connesso in serie
(e disinseribile) alle prese d'an-
tenna di L2 o L3: cid consente
|'ottimizzazione delle condizioni
di ricezione particolarmente nel



Fig. 15 - Il circuito stampato prima della foratura e dopo l'inserzione dei rivetti ed ancoraggio del condensatore variabile.

caso di antenne corte o cortissi-
me. Per il montaggio e saldatura
dei componenti al circuito non vi
sono particolari precauzioni. In
Figl5 sono riportati il lato com-
ponenti del circuito stampato
(passivato con sali d'argento)
pronto per foratura ed il lato po-
steriore del circuito dopo la fora-
tura, l'inserzione dei rivetti ed il
montaggio del condensatore va-
riabile. Per la saldatura dell'in-
duttore di blocco RFC1 si consi-
glia di piegare a 90gradi un mil-
limetro circa dell'estremita di cia-
scuno dei 4 terminali del compo-
nente utilizzato (trattandosi di 2
avvolgimenti connessi in serie).

In tal modo i terminali poggia-
no paralleli alle piste del circuito
stampato, per una facile saldatu-
ra e un contatto positivo nel tem-
po senza l'impiego eccessivo di
lega saldante. Il ricevitore com-
pleto ¢ illustrato nelle fotografie
di Fig.16 mentre in Fig.17 & visi-
bile il particolare del montaggio
della valvola. Per eseqguire facil-
mente la sistemazione della val-
vola al bordo del circuito & con-
veniente inserire i 5 terminali en-
tro i rivetti saldandone inizial-
mente solo uno. Quindi si posi-
ziona la valvola come in figura e
se necessario si riprende la sal-
datura per aumentare o diminu-
ire la profondita d'inserzione dei
terminali nei rivetti. Verificata la
corretta sistemazione si saldano
i terminali rimanenti e si tagliano
i tratti sporgenti sul retro del cir-
cuito stampato.

Fig. 16 - Circuito del ricevitore montato, visto dal lato dei terminali d’antenna e dal lato
dell’albero di comando della sintonia.
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Fig. 17 - Particolari relativi al montaggio del triodo subminiatura 5676.

Misure e prestazioni

Le misure sono state esequite
su due esemplari utilizzando un
generatore Rohde & Schwarz ti-
po SMPC ed il Distortion Measu-
rement Set 339A della Hewlett
Packard. La sensibilita & stata mi-
surata collegando il generatore
(con Zo =50Q) ad un trasforma-
tore adattatore d'impedenza
connesso al terminale d'ingresso
d’antenna a 150Q e con rappor-
to spire 1:1,7. Il trasformatore &
stato realizzato impiegando un
nucleo toroidale, con dati sull'ar-
gomentoricavati dalla letteratura
classica ed alcune indicazioni ri-
portate alla REE5S Il livello del se-
gnale audio in uscita in funzione
del segnale RF d'ingresso (riferi-
to a 50Q) & riportato in Tabella 2
per le due possibili connessioni
dei diodi di rivelazione, ovvero
con uscita rettificata positiva e
negativa. [ dati in tabella si rife-
riscono alle seguenti condizio-
ni:

* segnale RF a 1100kHz, mo-
dulato al 50 % da un tono au-
dio ad 1kHz.

* cuffia da 4kQ collegata ai ter-
minali “OUT” del ricevitore
(vedere Fig.10).

e interruttore di larghezza di
banda in posizione “"W"”

e 27V ditensione della batteria
anodica

Notiamo che con i diodi in con-
nessione “diretta” e 27 V d'ali-
mentazione anodica la sensibili-
ta del ricevitore ¢ leggermente
superiore, ma il livello massimo
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del segnale d'ingresso & limitato
a circa 3...5 millivolt, oltre il qua-
le la distorsione armonica diven-
ta proibitiva. Il livello di distorsio-
ne armonica totale del segnale
audio in uscita & contenuta sino
al 5% per segnali RF d'ingresso
inferiori a 300...1000uV. In en-
trambe le configurazioni dei dio-
di la sensibilita limite misurata
per un rapporto (S+N)/N =6dB
e risultata di 13...15 uV. Nelle
condizioni di banda stretta (inter-
ruttore S1 in posizione “N”) la
sensibilita risulta ridotta di circa
4..6 dB. Anche nell'intera gam-
ma di sintonia, da 900kHz a
1650kHz, la variazione della sen-

Tab. 2 - Sensibilita
Ingresso RF Tensione audio d’uscita
(microvolt) (millivolt)
Rettificazione diodi rivelatori
Positiva Negativa
30 1,2 1
100 9,5 7,5
300 70 50
1.000 350 300
3.000 700 800
10.000 |  ----- 1150

sibilita & contenuta entro 6dB cir-
ca. Quest'ultime due caratteristi-
che dipendono entrambe dal fat-
tore di merito Qo dei circuiti ri-
sonanti Tl e T2 unitamente alla
dipendenza di questo con la fre-
quenza.

Interessante notare che omet-
tendo il trasformatore adattatore
d'impedenza e quindi con il ge-
neratore a Zo=50Q direttamente
collegato all'ingresso d'antenna
a 15082, la sensibilita non cambia
omigliora leggermente mentre si
degrada la selettivita del ricevi-
tore perché il risonatore di T1 ri-
sulta sovraccaricato. Questa con-
dizione pud essere facilmente
verificata ripetendo la simulazio-
ne riportata in Fig.1 1 impostando
valori diversi nella finestra dei

Fig. 18 - Corrente anodica in funzione del segnale d'ingresso.
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componenti. Dalla Tab.2 osser-
viamo che il guadagno di trasdu-
zione complessivo del ricevitore,
ovvero il rapporto tra i valori effi-
caci del segnale audio d'uscita
ed il segnale RE con 100uV d'in-
gresso € prossimo a 40dB. Nel
grafico di Fig. 18 e riportato 'an-
damento della corrente anodica
in funzione del segnale RF d'in-
gresso. Notiamo la sensibile ridu-
zione della corrente anodica con
la connessione dei diodi per la
rettificazione negativa: allo stato
attuale delle prove pratiche, con-
dotte sui due primi esemplari co-
struiti & la soluzione migliore per
la ricezione in culffia.

In quest’ultimo caso inoltre
si e osservato che - senza pe-
nalizzare minimamente la
sensibilita del ricevitore - ri-
sulta possibile ridurre di circa
il 30 percento la corrente ano-
dica aumentando la tensione
negativa di griglia contestual-
mente ad una tensione d’ali-
mentazione ridotta del fila-
mento.

Cio ¢ ottenuto aumentando a
3,9Q il valore di R1: in tal modo
la corrente di placca a riposo va-
le [a=0,7mA e si riduce a circa
0,25mA con 10mV di segnale RF
d'ingresso. In queste condizioni
¢ implicito il vantaggio di una piu
lunga durata della batterie.

Nel caso siintenda utilizzare un
trasformatore di Bassa Frequen-
za in uscita & raccomandabile
che l'impedenza di carico del
triodo sia prossima alla sua resi-
stenza anodica, cioe 10...15kQ,
per ottenere il massimo trasferi-
mento di potenza e quindi il mas-

simo guadagno. Oggigiorno &
difficoltoso  rintracciare buoni
trasformatori audio a basso costo,
ma non € impresa impossibile:
una fertile area di ricerca e co-
stituita dal materiale surplus del-
le vecchie applicazioni della te-
lefonia analogica. Con un tra-
sformatore di tale provenienza,
avente rapporto spire 1:2 e cari-
cato cuffia da 4kQ si & raggiunto
un miglioramento di circa 3 dB
della sensibilita (1mV di segnale
audio alla cuffia con 20 uV RF
d'ingresso). Credo che tale valo-
re costituisca un limite ed even-
tuali ulteriori miglioramenti delb-
bano essere ricercati nella sele-
zione dei diodi rivelatori per
spuntare una sensibilita tangen-
ziale piu elevata nelle condizioni
di lavoro illustrate.

Conclusioni

Le prove pratiche piu convin-
centi di questa realizzazione le
ho svolte impiegando una anten-
na filare molto corta: circa 5 me-
tri di filo con presa di terra all'im-
pianto di riscaldamento di un
condominio in area urbana. Nel-
le ore notturne ho regolarmente
ascoltato oltre 10 stazioni ben di-
scriminate e senza interferenza
da parte del fortissimo segnale
locale RAI a 900kHz. Lascolto
all'estremo alto della gamma di
sintonia mi ha reso tangibile le
condizioni vissute - dopo |'avven-
to del triodo - dai primi OM che
lavoravano sulla lunghezza d'on-
da dei 200 metri sebbene con
una sostanziale differenza: al
tempo, i risultati richiedevano ol-
tre che volonta e determinazione,

molto piu impegno sia a livello
intellettuale che pratico, in un
contesto scarno di conoscenze
ed informazioni, senzal'ausilio di
strumenti di misura degni di que-
sto nome e con altre mille diffi-
colta. Certamente per questi pio-
nieriil collegamento "NEW-ONE"
aveva significato e valore ben di-
verso da quello dei giorni nostri,
ammesso che oggi abbia ancora
qualche contenuto, essendo il
valore gia da tempo tramontato.
Chi fosse interessato a ripetere
questo “esperimento” puo trova-
re, naturalmente se animato dal-
la volonta di fare, quanto neces-
sario. Previo accordo e con ritiro
presso la Sede della Sezione ARI
di Milano o in occasione di qual-
che manifestazione, rendo di-
sponibile il master del circuito
stampato ed eventuali altri mate-
riali eccedenti quelli impiegati
nella realizzazione di alcuni
esemplari di questo REFLEX.
Naturalmente rimango a disposi-
zione per tutti i chiarimenti o le
spiegazioni richieste da coloro
che siano interessati all'argo-
mento.
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TECNICHE AVANZATE

di Mauro Olivero Pistoletto IK1IMG

Interfaccia Echolink
di terza generazione

Una scheda “intelligente” in grado
di prendere “decisioni”

29 parte

on opportuna regolazio-

ne, che dipende anche

dalla posizione dei due
potenziometri di livello BF e VOX,
e possibile ridurre la probabi-
lita che il sistema attivi la trasmis-
sione lato internet quando & in-
teressato il sistema locale radio
da un semplice colpo di portante
(ad esempio s'impegna l'ingres-
so di un ponte al solo scopo di
verificare se si & in copertura per
mezzo della coda). Se per i colpi
di portante & possibile fare qual-
cosa anchesul programma Echo-
link dal menu del VOX, per i co-
dici DTME a parte la soppressio-
ne BE non si pud nulla. Resta ben
inteso che il grado d'efficacia
delle due funzioni precedenti di-
pende sia da una corretta cali-
brazione di tutto il sistema sia dal-
la natura del segnale. Risultati
decisamente affidabili, per quel
che concerne la soppressione
del colpo di portante, sono sca-
turiti da prove su ripetitori con
coda consentendo essi un netto
distacco tra il colpo iniziale e
quello finale. Ovwvio che soste-
nuti rumori ambientali alle spal-
le dell'operatore faranno co-
munque agganciare il sistema,
anche se egli tace (per ora con
un PIC ¢ ancora difficile ricono-
scere le parole!). Proprio per li-
mitare questo, durante l'invio di
ogni codice DTMF si & rivelata
altamente efficace la tecnica
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dell'oscuramento BF per 4 se-
condi (pari al tempo di perma-
nenza sulla finestra annunciators
di Echolink dei codici visualizza-
).

Funzionamento COR

E' il sistema classico dove il co-
mando della trasmissione verso
internet e aftivato su ordine
dell'apposita linea dell RTX che
fornisce un opportuno segnale
durante una ricezione radio. Il
comportamento dell'interfaccia
¢ visibile in fig. 5. Non vi sono
grosse novita se non il fatto che
anche qui & possibile usufruire
“dell’'effetto  sgancio” alla fine
della ricezione. Non ci sono tem-

Fig. 5

pistiche da regolare. Se s'inten-
de far lavorare linterfaccia
esclusivamente in questa mo-
dalita, non essendo in tale pro-
cesso interessata la BE la linea di
ritardo pud anche essere omes-
sa. Allo scopo, nello schema (e
sullo stampato), ho predisposto
due punti che vanno connessi fra
loro per garantire la continuita
del percorso BF in assenza di ta-
le circuito. Se invece si vogliono
sperimentare le varie configura-
zioni dell'interfaccia la si monti
pure regolando il ritardo al valo-
re minimo.

Funzionamento MIX

E' la collaborazione fra i due
sistemi precedenti nata con l'in-
tento di colmare una lacuna del
programma Echolink. Il VOX ha
il vantaggio di non impegnare la
linea internet se non alla presen-
za diunreale segnale BF (e quin-
di mandare inutilmente in tra-
smissione tutti i sistemi connessi);
il COR, dal canto suo, trova il
punto forte nel fatto che ¢ insen-
sibile alle pause del parlato che
potrebbero causare degli strap-
pi. Ecco quindi questa realizza-
zione “ibrida”: la prima parte
del funzionamento & VOX, la se-
conda COR, si osservi la fig. 6.
Fino a che non sussiste una vali-
da BF la trasmissione lato inter-

COR ‘

RTX

COR |

PC

PTT

LED

COR

PTT




T [
LED
BF NN
COR
PTT —
Fig. 6

net non avviene a prescindere
dallo stato della linea COR radio.
All'arrivo di questo segnale si at-
tiva tale invio e da questo mo-
mento & presa in considerazione
la sola linea del COR radio
mantenendo la trasmissione PC
fino al cessare della ricezione
RTX. Quindi niente impegni inu-
tili e nessuna interruzione duran-
te le pause della voce; anche qui
& possibile simulare lo sgancio
ponte. Sinoti che, avendo in co-
mune con il sistema VOX alcune
tempistiche, queste potranno/
dovranno essere variate secondo
le necessita.

Funzione silenziamento

In poche parole, dopo una tra-
smissione radio, questa funzione
impedisce per un certo tempo al
PC di considerare un’eventuale
ricezione di BF dall'RTX. Se si &
connessi all'uscita di un ripetito-
re, infatti, si acquisirebbe la coda
di quest'ultimo che potrebbe at-
tivare la trasmissione lato inter-
net, in particolare in presenza di
toni di fine trasmissione. A parte
il fastidio, se all'altro capo del
collegamento opera un sistema
simile si attiva un ping-pong infi-
nito. Il problema, diversamente
dalla seconda generazione, &
qui risolto via software. Essendo
Echolink sul computer impostato
in modalita “COR", basta non
inviare tale segnale al PC a pre-
scindere dallo stato radio a mon-
te. Alla durata di tale insensibili-
ta provvede con tempo program-
mabile un apposito timer il quale

Txf I
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R)(¢

orr

| INIBIZIONE COR PC E LED COR

INIB.
LED
LR e
SIL I

Fig. 7

fornisce anche un segnale per
I'accensione delled SIL. Si osser-
vila fig. 7. Com'e possibile vede-
re, l'inibizione della linea COR
PC e del led del COR avviene
contestualmente alla ricezione
del comando PTT mentre il tem-
po SIL scorre solo all'effettiva
cessazione di tale trasmissione.
Per le code “mute” con quest’in-
terfaccia di terza generazione il
problema & inesistente ma con-
siglio comunque di usare la fun-
zione silenziamento. A volte, nel
funzionamento COR, a causa del
punto di prelievo fortunoso del
segnale dall'RTX, dopo la cessa-
zione di una trasmissione radio
puo capitare di ritrovarsi sulla li-
neaun segnale spurio (con con-
seguente trasmissione lato inter-
net). In questo caso agire su SIL
pud eliminare completamente
I'inconveniente.

Time-Out

Chi ha implementato interfac-
ce della seconda generazione

con i software reperibili in inter-
net, avra di sicuro corso almeno
una volta il rischio di arrostire la
parte radio. Spesse volte tali in-
terfacce (anche di quelle com-
merciali) rimangono bloccate in
trasmissione radio su comando
del PC malfunzionante a pre-
scindere che sia in uso il sistema
ASCII oppure la linea dedicata.
Ho quindi implementato un Ti-
me-Qut per scongiurare questa
eventualita. Vi sono due opzioni:
il blocco totale (fig. 8) o I'auto-
ripristino (fig. 9) dell'interfaccia.
Il comportamento iniziale & co-
mune: all'attivazione della tra-
smissione parte anche il conteg-
gio del Time-Out (a tale scopo &
dedicato esclusivamente uno
dei tre timer hardware presenti
nel microcontrollore). Se entro il
tempo impostato non arriva il co-
mando di ricezione si ha l'inter-
vento: in un caso c'e la cessazio-
ne della trasmissione radio ed il
blocco totale dell'interfaccia (se-
gnalato dal perenne lampeggio
del led TX), nell’altro & invece si-
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mulato in loco un comando ASCII
di ricezione e l'interfaccia passa
nella configurazione di riposo
(effettuando tutte le relative pro-
cedure come un vero comando).
Owvio che finché il PC non si ri-
pristina anch'esso linterfaccia
resta in stand-by. Anche se sono
previste due opzioni, valutate
bene l'uso dell’autoripristino
perché se il PC siblocca, fornen-
do continuamente il comando
di trasmissione sulla linea ASCII,
il time-out non serve piu a nul-
la.

Funzionamento VOX come
seconda generazione

Attivando Echolink e l'interfac-
cia in modalita VOX, con l'im-
postazione su quest'ultima degli
stessi parametri presenti sul pro-
gramma, il comportamento sara
da seconda generazione ma in
piu fornendo la visualizzazione
con iled BE COR, PTT e DTMF
come una terza generazione.
Con i livelli regolati giustamente
il sincronismo sara perfetto (puod
esserci un'ovvia difformita di
comportamento sulle portanti
mute e codici DTMF). Anche in
questo caso la linea di ritardo
non serve e puod benissimo esse-
re omessa, oppure, come gia
detto per il COR, regolata al mi-
nimo. Tale configurazione ¢ vali-
da pero solo per un link perché
nel caso del ponte con coda, es-
sendo selezionato sul program-
ma Echolink il funzionamento
VOX, sarebbe ignorata la linea
del COR in configurazione “ini-
bita”. Per questo motivo holascia-
to il led SIL che funziona in sin-
cronismo con il timer del silenzia-
mento. Basta collegarsi in paral-
lelo ad esso (oppure direttamen-
te al pin 17 porta AO di Ul) con
un circuito che interrompe la li-
nea BF per eseguire il mute ed
ottenere la compatibilita totale
con la seconda generazione (an-
che qui niente linea di ritardo,
ovviamente). Non essendo que-
sto uso previsto dallo spirito del
progetto riporto tale informazio-
ne solo a scopo informativo per
chi volesse divertirsi a fare prove
o creare altri tipi d'interfacce
sfruttando questo software.
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Software e funzionamento
operativo

[l programma ¢ lungo, artico-
lato e complesso (per questo ge-
nere di PIC, s'intende 1); poiché
da buon Radioamatore io di soli-
to sbadiglio e mi annoio di fronte
ad interminabili pagine d'illu-
strazione software (e penso acca-
da anche ad altri), mi limiterod
all'essenziale. Potete acquisire il
file pronto per essere caricato
nella memoria del micro sia sul
sito di RadioKit sia su http://www.
webalice.it/max4000/r3valsusa
. Alivello operativo il micro inizia
effettuando le configurazioni ri-
chieste: porte analogiche e digi-
tali, timer, interrupt, gestione se-
riale ecc. Successivamente con-
trolla la pressione del pulsante
Pl per enftrare eventualmente
nel menu taratura e settaggi del
quale si parlera piu avanti. Tro-
vando invece tale pulsante a ri-
poso & compiuto un test sull’effi-
cienza del collegamento seriale
fra interfaccia e PC: se l'esito &
regolare lampeggera in sincro-
nismo con il flusso dei dati il led
PTT e sullo schermo del monitor,
nella finestra Echolink degli an-
nunciators, apparira la scritta di
fig. 10 e poco dopo anche un nu-
mero (fig. 11). Questa cifra, mol-
tiplicata per due, fornisce il tem-
po di pausa, in millisecondi, tra
uno scambio dati ASCII e quello
successivo; tale valore, anche se
rilevato con estrema precisione,
¢ puramente indicativo (circa
32x2=04 msnell'esempio). Esso,
infatti, dipende da diverse situa-
zioni tra le quali lo stato di lavoro
del programma Echolink nel mo-
mento dell'acquisizione e la pre-
senza o meno di un adattatore
seriale-USB al posto della con-
nessione diretta alla porta COM.
[l valore risultante pud quindi va-
riareanchedimolteunitanell’am-
bito di sistemi diversi e di qualche
unita se riferito sempre allo stes-
so hardware.

Se tutto & a posto dopo la scom-
parsa di queste scritte s'illumina

Fig. 10 Fig. 11

il led verde del COR ed al suo
spegnimento l'interfaccia diven-
ta operativa. A questo punto, a
seconda della configurazione
prevista, & attivata la procedura
di lavoro. Circa meta del pro-
gramma & speso per la gestione
del menu taratura e settaggi . Du-
rante il funzionamento in tale me-
nu (ma a volte anche nella con-
figurazione operativa) le porte
subiscono numerosi cambi di
funzioni (ingresso/uscita, analo-
gico/digitale ecc.), per questo
I'hardware relativo & stato accu-
ratamente studiato per non cre-
are situazioni di conflitto. Que-
sto spiega la presenza d'alcuni
componenti aggiuntivi (resisten-
ze) che altrimenti non avrebbero
senso di esistere. Anche nella
parte software quest'eventualita
¢ in agguato proprio in virtu del
fatto che il programma Echolink
su PC e l'interfaccia "ragionano”
in modo autonomo. Inoltre, per
garantire il tempo di corretta vi-
sualizzazione sulla finestra “an-
nunciators”, ove necessario, la
ricezione DTMF & momentanea-
mente disabilitata. Si ricorda in
proposito che il led DTMF rileva
solo la regolare decodifica del
bitono, l'acquisizione effettiva e
indipendente e demandata al
programma sul micro.

Questo stratagemma & obbli-
gatorio perché la permanenza
dei simboli in questa finestra
Echolink & temporizzata e quin-
di & possibile scrivere nuova-
mente senza sovrapposizioni solo
dopo la scomparsa di quanto
precede. Quando necessario
(molto spesso) le routine sono ot-
timizzate ed il programma, per
non oltrepassare la memoria di-
sponibile, & stato scritto intera-
mente in assembler. Per dare
un’idea concreta su tale lavoro
basti pensare che la stampa del
sorgente con il programma
MpLab occupa quasi 30 pagine,
I'occupazione effettiva di memo-
ria & di circa 1,6K contro i 170
byte di una seconda generazio-
ne (spesiin buona parte ad emu-
lare la porta seriale). Per lo svi-
luppo si & fatto largo uso della
tecnica di programmaszione “in
circuit” e per il debug & stato uti-
lizzato 'MpLab SIM, in altre pa-
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role il simulatore software in do-
tazione.

Lo schema interfaccia

1 gircuito & composto princi-
palmente da cingue circuiti inte-
grati, un transistor, due fotoac-
coppiatori e due trasformatori
d'isclamento. 5i osservi lo sche-
ma in fig. 12 partendo dall'altc a
sinistra.

La BF proveniente dal PC, at-
traverso una rete d attenuazione
(R26-27), passa nel trasformato-
re d'isolamento T e, dopo esse-
re stata dosata dal trimmer V1
{indécativanfente si 16& ZCC?GmE ‘r;raw
ge di regolazione O- mVpp
con |1 Vpp di BF PC), va all'in-
gresso microfono dellRTX per
essere irradiata. [l condensatore
C2 blocca la tensione continua
presente sugli apparati palmari

per il circuito di trasmissione e la
presa BF AUX & prevista per fu-
turi sviluppi. ll segnale diricezio-
ne passa prima attraverso C5 e
successivamente trova la resi-
stenza di carico R1. Fluisce quin-
di attraverse T2 e poi si dirama:
da un lato va al PC, attraverso la
delay line, dall'altro si porta al
decoder DTMF U2 ed infine al
potenziometro PT1 che dosa il li-
velle BF da applicare al micro-
controllore. Vediamo questi tre
casi in dettaglio. Nel primo tron-
cone la BF raggiunge V2 che re-
gola il livello in ingresso alla
sound blaster, Il condensatore
C6 blocca 'eventuale tensione
continua proveniente dalla sche-
da del PC, realta ffesso presen-
te nei terminali Mic. In questo
percorso & presente la linea di
ritardo. Essa é rappresentata in
uno schema a parte in modo da
essere lacilmente circoscritta nel

caso si decida di ometterla per i
motivi gid menzicnati.

E' ovvio che qualecra s'intenda
seguire tale strada sara necessa-
rio congiungere con un filo |
punti IN ed OUT (presenti anche
sullo stampato con apposite piaz-
zole) per garantire il percorso
della BE Il secondo troncone,
con CB-R2-R3, fa capo all'ope-
razionale d'ingresso del decoder
DTMF MT8870 (ic ho utilizzato il
KT3170, un compatibile che co-
sta la meta). | valori sono tali da
indurre una leggera amplifica-
zione in modo da garantire un
segnale forte ma comungue nel
range di lavoro (con 1,2 Vpp di
EF si ha 25dBE di margine sul li-
vello minimo decodificabile). Ai
pin 16-17 fa capo la rete di de-
cisione sulla nota DTMEF: in paro-
le povere imposta il tempo di ri-
conoscimento e quello di rila-
scio. Rispetto alla classica confi-




gurazione utilizzata per tutte le
stagioni, al fine di soddistare le
nostre specifiche esigenze radio-
amatoriali, I'ho resa asimmetri-
ca in modo di facilitare |'opera-
zione alla presenza di rumore.
Questo & possibile dosando ac-
curatamente i valori di R4 ed R5
in funzione di C9. A garantire il
risultato dell' operazione provve-
de D2, non invertitelo altrimen-
ti il funzionamento sara l'oppo-
stol Le linee d'U2 responsabili
deltrasporto del codice in forma-
to binario A-B-C-D fanno capo a
B7-B6-B5-B4 (pin 13-12-11-10)
del PortB di Ul. Quella invece di
presenza codice Stdva a INT (pin
6) che non € un ingresso qualsia-
si, ma bensi una porta program-
mabile come interrupt. Da tale
collegamento & diramato il circu-
ito di visualizzazione a led (DL4
DTMF - giallo) per mezzo di R20-
Q1. Veniamo al terzo troncone
della BF radio, in altre parole
quello che fa capo a PT1. Per as-
solvere alla funzione VOX, al mi-
cro deve essere portato anche
tale segnale ma purtroppo il li-
vello a disposizione non & suffi-
ciente. U4a pone rimedio con
33dB (47 volte) circa d'amplifi-
cazione (per la taratura, tramite
il jumper JS, & possibile ridurla a
0dB) ed il potenziometro a mon-
te permette di regolare il livello
che fluira successivamente in Ul
attraverso la porta ANI (pin 18).
Considerato che il livello di par-
tenza ai capi di PT1 & indicativa-
mente circa 1,2 Vpp, & facile in-
tuire che, con un simile grado
d’'amplificazione, si raggiunga-
no continuamente i limiti della
dinamica dell'operazionale. A
noi serve proprio questa situazio-
ne in modo da disporre d'un se-
gnale ricco di fronti da elabora-
re, ma non basta: sempre per
esigenze hardware/software in
condizione d'assenza BF non vi
deve essere zero volt all ingresso
d'Ul, bensi 2,5V A tale necessita
provvede la rete R9-R10-C14 fa-
cente capo al pin 3 d'U4a. Essa
& in comune con il pin 5 d'U4b il
quale, in configurazione bulffer,
fornisce tale voltaggio anche a
PT2 che, insieme a R6-C12 dosa
il livello della soglia d'intervento
del VOX che fa riferimento alla
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porta AN2 (pin 1) d'Ul. In teoria
tale voltaggio sarebbe disponibi-
le anche sul pin 4 d'U2, ma ho
constatato tolleranze poco com-
patibili con quelle richieste dalla
nostra applicazione.

Per la gestione seriale ho utiliz-
zato 'apposito hardware interno
che fa capo alle porte USART RX
(pin 7) ed USART TX (pin 8). Poi-
ché, per scelta del programma-
tore d'Echolink, il segnale di
COR non pud essere inserito nel
flusso ASCII (e come si sa tale
programma ¢ blindato per vo-
lonta del suo creatore K1RFD),
ho dovuto dedicare un'apposita
linea a tale funzione, ovvero B3
(pin 9). Questi segnali saranno
traslati di livello da un classico
circuito facente capo ad uno dei
molteplici integrati della serie
232 (U3: MAX232, AD232 ecc.).
La linea A3 (pin 2) si occupa di
fornire tramite il ponticello Pontl
alfotoaccoppiatore FC1 il segna-
le di PTT (ponticello attualmente
da cablare, serve solo per even-
tuali futuri sviluppi). All'uscita di
quest'ultimo & presente una resi-
stenza (R22) inseribile tramite JP-
TX nel circuito di BF RTX al fine
di comandare in trasmissione gli
apparati che funzionano con
questa modalita. Ad A5 (pin 4) &
invece applicato il segnale di
provenienza COR radio debita-
mente fotoaccoppiato da FC2.

Anche se la sigla nominale di
questi due componenti & 4N25,
il circuito ha lavorato corretta-
mente anche con altri tipi. Atten-
zione al segnale d'ingresso che
deve essere sufficiente perfarac-
cendere il led interno di FC2 ma
non deve superare i 5V altrimen-
ti &€ necessario aumentare il valo-
rediR24 (peres.con 12V - 1kQ).
Come gia accennato in prece-
denza & possibile disporre, per i
motivi gia noti, di un segnale “si-
lenziamento” che pilota il relativo
led (DL6 SIL - rosso): esso & for-
nito da AQO (pin 17). Dovendo as-
solvere anche ad altri compiti, i
led del COR (DL2 COR - verde)
e del PTT (DL3 PTT —rosso) sono
pilotati direttamente dal micro
tramite rispettivamente A6 (pin
15) e A7 (pin 16). Per ultima ho
lasciato la descrizione del led BF
(DL1 BF — rosso) il quale sparti-

sce la sua porta A4 (pin 2) con il
pulsante sito sulla scheda PI.
Quest'ultimo, se trovato premuto
all'accensione dell'interfaccia,
permette di entrare nel menu ta-
ratura e settaggi; per comodita,
volendo, & possibile aggiunger-
ne uno esterno (Plext). Tale por-
ta subisce quindi dei cambi di
direzione nel funzionamento se-
condo le necessita. Certi piedini
hanno delle specifiche funzioni
(USART, interrupt, analogiche/
digitali, open-drain, tensioni in-
terne di riferimento, scambi in-
gressi/uscite ecc.) e spesso nel
menu settaggi si hanno corpose
modifiche di configurazione con
funzioni purtroppo interlacciate
tra loro. Esistono quindi dei com-
ponenti appositi che garantisco-
no questi scambi senza inciden-
ti (R7-R19-R21-R28). Come tra-
sformatori d'isolamento vanno
bene qualunque modello 600
ohm 1:1 ma, se di dimensioni fi-
siche diverse, bisogna tenerne
conto per lo stampato. La solu-
zione piu rapida ¢ lasciare il cir-
cuito cosl com'é e montarli su
un'apposita basetta autonoma
che poi si colleghera a quella
principale in modo volante (nien-
te paura, siamo in bassa frequen-
za). In alcuni punti dei circuiti BF
vi sono dei condensatori cerami-
ci con tunzione di by-pass RF
(C1-C3-C4-C7). Per ultimo una
curiosita: avete notato che U2 ha
il suo bel quarzo mentre Ul non
ha nulla? E" una delle bellezze di
questo modello di PIC che dispo-
ne internamente di un oscillatore
di precisione a 4 MHz che, se
usato, permette di recuperare
due porte bidirezionali altrimen-
ti adibite al quarzo esterno (B6-
B7); un'altra porta (soloin ingres-
s0) si oftiene rinunciando al reset
esterno (A5). Poiché nell'inter-
faccia queste tre linee sono uti-
lizzate come porte, bisogna pre-
stare attenzione a fornire le infor-
mazioni esatte nel caso di pro-
grammazione del micro con si-
stemi che gestiscono in proprio il
“configuration word register”.

(Continua)
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A RUOTA LIBERA

di Daniele Cappa IW1AXR

Riparare alimentatori switching

NISSEI

in particolare i modelli SPS250A e MS280A

‘intervento di riparazione

su alimentatori a commuta-

zione & normalmente con-
siderato difficoltoso: un alimen-
tatore guasto e ritenuto da butta-
re. Lo switching funziona in mo-
do diverso da un alimentatore
tradizionale. A parte le misure
sulla sezione verso la 220, non &
possibile eseguire misure su un
alimentatore acceso, ma guasto.
Tuttavia i vantaggi di un modello
a commutazione rispetto a uno
analogo di tipo lineare sono
enormi. [l rendimento di un buon
alimentatore a commutazione
pud arrivare vicino al 90%, men-
tre in un esemplare “vecchio sti-
le” si ferma al 50%, o poco di

piu.

Carta e matita, confrontiamo i
due sistemi

Facciamo due conti: un alimen-
tatore lineare ha una tensione di
uscita dal trasformatore intorno a
18V raddrizzandoli e livellando-
li arriviamo a circa 25 V, diciamo
23 V. Se all'uscita preleviamo 14
V per soli 10 A, i finali dovranno
dissipare 90 W (23 - 14 fa 9V,
per 10 A eccoi90 W) a cui dob-
biamo aggiungere le perdite del
trasformatore (modeste) e quelle
nel ponte a diodi, circa 12 W.
Dunque per utilizzare in uscita
140 W (14 V per 10 A) abbiamo
perdite superioria 100 W, con un
rendimento poco superiore al
55% In un alimentatore a com-
mutazione le perdite sono quasi
tutte concentrate del doppio dio-
do raddrizzatore, che & di solito

del tipo veloce, e nei transistor di
commutazione.

Il raddrizzatore che segue il
trasformatore ad alta frequenza
¢ del tipo ultrafast, con tempi di
commutazione estremamente ra-
pidi. La caduta di tensione in
ognuno dei due diodi (ne funzio-
nasempre uno allavolta, dunque
non si sommano) arriva fino a 1V
per correnti pari a 25 A (dal da-
tasheet del U30D20 - 200V 30 A);
la perdita nei diodi & dunque pa-
ria 10 W, sempre per correnti di
10A. Aqueste si sommano le per-
dite nei transistor che & molto piu
difficile valutare perché funzio-
nano per periodi di tempo molto
brevi sfruttando l'energia accu-
mulata nei due condensatori del
filtro che segue il ponte a diodi.
Ipotizziamo quindi che tutta la
corrente disponibile dalla rete,
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che consideriamo pari al valore
di targa del tusibile, scorra sem-
pre nei due transistor finali pro-
vocando una dissipazione pari a
poco meno di 4 W, che pud es-
sere una valutazione accettabile
(1.2 V di caduta per 3 A). Ricor-
diamo che lavorano in saturazio-
ne e in interdizione, mai nella
zona lineare del transistor.

Nello switching viene raddriz-
zata direttamente la corrente di
rete, dunque anche qui abbiamo
modeste perdite nel ponte a dio-
di. A carico massimo uno di que-
sti oggetti potrebbe assorbire
dalla rete circa 3 A, che compor-
tano perdite pari a meno di 4W.
Possiamo ritenere che le perdite
totali del “lato a 220" dell'alimen-
tatore siano pari a SW. Per i nostri
10 A di carico abbiamo totalizza-
to perdite per 19 W, circa 1/5 di
quelle del modello tradizionale
di tipo lineare. Il rendimento &
dungue superiore all'80%...

Abbiamo eseguito calcoliestre-
mamente approssimativi, consi-
derando valori ragionevoli, ma
non rigorosi. 1l necessario per
spiegare perché un alimentatore
a commutazione scaldi cosi poco
rispetto a un collega classico. Un
altro fattore importante, spesso
decisivo, nella scelta & il peso,
menodi 2 kg rispettoa 10 (forse 15)
per il lineare, poi l'ingombro. ..

Per procedere a riparazioni su
alimentatori a commutazione &
importante non effettuare para-
goniconmodelli tradizionali. Ab-
biamo davanti un oggetto che in
comune con un altro alimentato-
re ha solo l'ingresso a 220 V e
l'uscita a 12 V: quanto abita nel
mezzo € assolutamente e com-
pletamente diverso.

E' bene risolvere un dubbio
che frena molti di noi all'uso di
alimentatori a commutazione.

E' credenza diffusa che questo
tipo di alimentatori, come quelli
da PC, non abbiano l'isolamento
galvanico dalla rete: non & ovvia-
mente vero. Negli alimentatori a
commutazione, sia quelli citati
come nei modelli utilizzati da an-
ni su PC, l'isolamento tra ingres-
so e uscita & fornito dal trasfor-
matore ad altra frequenza. Sitrat-
ta del trasformatore piu grosso
presente sul circuito stampato.

Rke 5/2008

Le sue dimensioni sono legate,
oltre che alla potenza, anche al-
la frequenza di funzionamento,
per questo il trasformatore di uno
di questi alimentatori &, rispetto
a quanto ci si aspetterebbe, de-
cisamente minuscolo.

Tutti gli alimentatori a commu-
tazione sono dotati di protezione
sia in tensione come in corrente.
Quest'ultima protegge lo stesso
alimentatore da richieste di cor-
rente che non pud soddistare,
mentre la protezione in tensione
protegge l'apparecchio che vie-
ne alimentato. Tuttavia un guasto
a questa sezione potrebbe por-
tare a un tensione di uscita piu
alta del previsto, anche se ditfi-
cilmente sara possibile superare
i 17 — 18V. Per contro un alimen-
tatore lineare con un finale in
corto facilmente potrebbe avere
in uscita 23 V o piu. Da questo
punto di vista il modello a com-
mutazione ¢ dunque piu sicuro
che un alimentatore classico.

Un altro problema molto sentito
& rappresentato dai disturbi che
inevitabilmente genera uno
switching e che sono solitamente
udibili in ampie porzioni delle
gamme HE Disturbi che sono fa-
cilmente eliminabili con un buon
filtro di rete e da alcuni choke RF
sul filo che alimenta il ricetra-
smettitore.

Vediamo ora in particolare
i modelli citati

Si tratta di alimentatori econo-
mici, in genere il prezzo € sotto i
100 euro, prodotti a Taiwan. So-
no fabbricati con tecnologie “sti-
le alimentatori da PC" con ab-
bondate uso disilicone come iso-
lante che denota come il montag-
gio sia stato eseguito badando a
non perdere troppo tempo. Nel
complesso sono buoni alimenta-
tori: durante i test hanno resistito
senza fatica apparente a prove
che avrebbero fatto diventar ros-
so un modello tradizionale.

[ due modelli sono molto simili
tra loro: esteticamente il 280 ha
un disegno circolare bianco at-
torno alla manopola della rego-
lazione della tensione.

I1 250 ha la ventola che funzio-
na sempre con un numero di gi-
riridotto, mentre il 280 ha un sen-
sore di temperatura posto nei
pressi del trasformatore ad alta
frequenza che fa accelerare la
ventola se l'interno dell alimenta-
tore si surriscalda.

[1 250 ha i finali e il diodo dop-
pio montati su due radiatori ver-
ticali, mentre nel 280 sono mon-
tati sul fondoin alluminio del con-
tenitore. [ due schemi eletirici
non hanno differenze rilevanti: il
regolatore di un modello funzio-

Foto 1 - I punti di misura e di alimentazione esterna




na anche sull'altro.

[ guai rilevati su un campione
di alcune decine di esemplari
guasti permette di valutare la ti-
pologia e la frequenza di acci-
denti di cui sono stati vittima.

Prima di iniziare € necessaria
una premessa: gli alimentatori a
commutazione funzionano rad-
drizzando la tensione di rete,
dunque prestate molta atten-
zione a dove mettete le mani,
comunque Scaricate sempre I
condensatori di filtro (sono i due
elettrolitici piti grossi). Cercando
documentazione in rete ho trova-
to una definizione geniale circa
il pericolo che si va incontro nel
maneggiare alimentatori a com-
mutazione: anche se la tensione
di uscita & bassa, € come avere
una tigre in gabbia con i denti
affilati. Prestate sempre molta
attenzione a dove mettete le
mani (la ripetizione & assoluta-
mente voluta).

Ora possiamo aprire I'alimen-
tatore, smontarlo fino a che la zo-
na interessata sia accessibile. 1l
coperchio viene rimosso smon-
tando le otto viti, quindi & sempre
necessario rimuovere il filtro di
rete (sul 280 ha un connettore
che permette di eliminarlo dalla
zona di lavoro, mentre sul 250 ri-
mane “appeso’ al cablaggio),
quindi smontiamo la ventola e il
commutatore di tensione. Lo
stampato & tenuto al suo posto da
tre viti che si aggiungono, solo
per il 280, a due dadi che tengo-
noifinali e il diodo a contatto con
l'aletta posta sul fondo del con-
tenitore. Scolleghiamo ancora il
connettore del potenziometro e
possiamo sollevare il circuito
stampato, con qualche acroba-
zia & possibile accedere al lato
saldature quanto & necessario
per lavorarci sopra.

Dopo aver controllato il fusibile
procediamo a un primo esame
visivo: & utile per rilevare i guasti
“visibili”. La bruciatura delle due
protezioni poste in parallelo agli
elettrolitici del filtro (2 x 470 uF
200V) insieme a due resistenze
da 100 kQ (o 150 k) o l'esplo-
sione di qualche altro compo-
nente... il fusibile ad esempio, &
un chiaro segno di altri guai
all'interno. LNTC posto in serie

alla 220V si interrompe spesso
senza evidenti segni esterni, ma
¢ facilmente rilevabile con il te-
ster. Appurato che la parte “line-
are” dell'alimentatore funziona e
che sugli elettrolitici sono pre-
senti circa 300Vce, passiamo ol-
tfre.

I 250, pur essendo un poco
meno potente, € meccanicamen-
te piu stabile. [ finali e il diodo
montati sui radiatori rendono il
circuito stampato praticamente
autonomo. Scollegando l'ingres-
so di rete e l'uscita a 12V puo
funzionare, in test, lontano dal
suo contenitore semplicemente
sostituendo il potenziometro con
una resistenza da 8200 ohm. AT-
TENZIONE, il radiatore dei fina-
li e elettricamente collegato al
negativo dei 300V raddrizzati,
senza isolamento galvanico dal-
la rete, mentre il radiatore del
diodo e collegato al negativo di
uscita, e a terrq, pertanto tocca-
re contemporaneamente le due
alette vuol dire prendersi una
bella scossal!

I1 280 & meccanicamente piu
delicato: la vite che fissa lo stam-
pato dal lato della ventola ha la
tendenza a piegare il circuito
stampato, rischiando di spezzare
la pista che collega la base del
transistor finale, quello verso la
vite. In questo casol'alimentatore
sl spegne: se non insistiamo a ri-
accenderlo troppe volte general-
mente non avvengono altri dan-
ni. Per ripristinare il normale fun-
zionamento bastera ripristinare il
collegamentotralabase deltran-
sistor e la sua resistenza, avendo
cura di non stringere troppo la
vite che ha provocato il danno.

Questo modello pud funziona-

Foto 2 - La forma d’onda presente sulle ba-
si, senza i finali

re in test lontano dal suo conte-
nitore solamente per pochi minu-
ti, i finali e il diodo doppio non
hanno raffreddamento e non po-
trebbero sopravvivere a un pro-
lungato test sotto carico.

La rottura dei finali &€ quasi cer-
tamente rilevata dalla bruciatura
del tusibile: le cause sono gene-
ralmente due. In entrambi i mo-
delli i finali lavorano a una ten-
sione vicina al limite (300 - 320V
con una Vce massima di 400V).
In caso di rottura & possibile pro-
vare i transistor con il tester senza
smontali: quasi di sicuro sara ri-
levabile un corto circuito tra col-
lettore ed emettitore. I finali ori-
ginali sono dei 25C2625 (400V
10A), sono sostituibili con dei
25C3306 (500V 10A), 25C3320
(400V 15A) piu robusti, o con al-
tri modelli “minori” se accettiamo
un degrado delle prestazioni, &
importante che il sostituto sop-
porti tensioni idonee. Esemplari
con corrente di collettore di 7A
(25C2335, 25C2810, recuperati
da alimentatori da PC) saranno
ancora in grado di fornire una
uscita di circa 15 -18A. In questi
alimentatori il diodo doppio
(U30D20C) dissipa da solo pra-
ticamente quantoidue finali, che
dissipano potenza solamente du-
rante la commutazione.

Il secondo “motivo di bruciatu-
ra” dei finali & imputabile al re-
golatore: ¢ la piastrina verticale
verso il pannello anteriore. Al
momento della sostituzione dei
finali & necessario controllare
che quest ultimo faccia il suo do-
vere. Anche una tensione di usci-
ta prossima ai 20V, e non regola-
bile, oltre al mancato intervento
della protezione in tensione che

Foto 3 - La forma d’onda sui pin di uscita
della piastrina del regolatore
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dovrebbe attivarsi a 16 — 17V &
da imputare al regolatore.

Qui si incontrano i primi pro-
blemi, infatti gli alimentatori a
commutazione non consentono
di effettuare misure sull' oggetto
non funzionante, infatti (a parte
la tensione di rete raddrizzata e
presente sui condensatori di fil-
tro) il funzionamento avviene so-
lo se tutto funziona a dovere. .. di
fatto non & possibile effettuare
misure di prova su un esemplare
guasto.

Ora che abbiamo I'alimentato-
re smontato, capovolto, non col-
legato alla rete e senza finali
& necessario collegare alle boc-
cole di uscita dell’alimentatore
un'altra sorgente a 12V... La ten-
sione fornita dall'esterno fara
credere al regolatore che tutto
funzioni a dovere e soprattutto lo
alimental In queste condizioni
dobbiamo collegare I'oscillosco-
piotrail negativo del ponte a dio-
di (lato 220) e la base, prima una
e poi l'altra, dei due finali (Foto
1). Deve essere presente una for-
ma d'onda caratterizzata da un
picco a poco piu di 10V (Foto2),
una cosa sufficientemente irre-
golare che nella parte bassa as-
somiglia a un'onda quadra con
un periodo di 58 us circa (pari a
circa 18kHz) e comunque dipen-
dente dalla posizione del poten-
ziometro (che possiamo sostitui-
re, per comodita di prova con
una resistenza da 8200 Q). Se
questo avviene dobbiamo con-
trollare che tutti i componenti nei
paraggi siano in ordine, con par-
ticolare attenzione alle due resi-
stenze in serie alle basi (2.2 0 2.7
Q) che hanno la tendenza a in-
terrompersi. Possiamo ora rimon-
tare i due finali. Un'occhiata la
dedicheremo anche al trasfor-
matore ad alta frequenza T1. Non
deve assolutamente presentare
segni (o odori) di bruciature. E
impossibile controllare questo
componente con il tester perché
gli avvolgimenti hanno una resi-
stenza cosl bassa da risultare
praticamente indistinguibile un
avvolgimento sano da uno in cor-
to.

Probabilmente abbiamo risolto
il problema e riparato 1'oggetto.

Se sulla pista che va alle basi
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Foto 4 - Il regolatore del SPS250 smontato

non misuriamo nulla allora & ne-
cessario spostarsi sul primario
del trasformatore T2 (quello che
fornisce gli impulsi alle basi dei
finali): dal lato saldature sono gli
ultimi tre pin del connettore del
regolatore verso i collegamenti
di uscita. Loscilloscopio va posto
tra il centrale e i due laterali, pri-
ma suuno, poisull'altro. La forma
d'onda e simile a quella che
avremmo dovuto leggere sulle
basi, con il picco oltre 1 20V (Fo-
to 3). Se anche qui non c¢’é nulla
dobbiamo continuare il nostro
viagqgilo a ritroso e passare a mi-
surare tra la massa di uscita e i
pin 8 e 11 del TL494 (& l'unico
integrato presente sul regolato-
re). Qui dobbiamo leggere una
forma d'onda quasi rettangolare.
Se questo non avviene & neces-
sario dissaldare la piastrina del
regolatore e procedere armati di
tester.

Le nostre prime attenzioni sa-
ranno dedicate alla resistenza
R29 (da 22 Q 2 W) e dallo zener
DZ2 (27V 2 W). Questi due com-
ponenti sono sottodimensionati,
lo zener ha tendenza ad andare
in corto “rosolando” anche la re-
sistenza, cosa che rende visiva-
mente evidente il guasto. E' bene
sostituirli con due esemplari ana-

loghi da 1W. Secondo il modello
del regolatore sono posti uno vi-
cino all'altro se si tratta di un
MS280, mentre per lo SPS250 lo
zener €& montato volante tra il
TL494 e la resistenza; & facile da
trovare essendo l'unica da /2 W
(Foto 4).

Tutti i transistor e i diodi posso-
no essere provati con il tester sen-
za dissaldarli. Quasi certamente
con la sostituzione di R29 e DZ2
avremo riparato il regolatore,
che puod essere rimontato. Se sul-
le basi continuiamo a non misu-
rare nulla sara necessaria la so-
stituzione di T2, ma in questo ca-
so l'unico modo per avere un ri-
cambio ¢ cannibalizzare un
esemplare analogo. Alcuni com-
ponenti possono vantaggiosa-
mente essere recuperati dai soli-
ti alimentatori da PC, piu facil-
mente da modelli datati. Tutta la
parte dall'alimentazione a 220 fi-
no ai finali & praticamente iden-
tica, cosi il regolatore che quasi
certamente  impieghera un
TL494. Non possono assoluta-
mente essere recuperati i trasfor-
matori T1 e T2, mentre il diodo
doppio (30A 200V) potrebbe es-
sere sostituito da due diodi dop-
pi con corrente minore (16A

200V).



Considerazioni ...
economiche!

Come abbiamo visto la ripara-
zione degli alimentatori a com-
mutazione & possibile, con alcu-
ne premesse e con molta atten-
zione. Se stiamo riparando il no-
stro alimentatore possiamo dedi-
cargli tutto il tempo necessario,
ma allora perché se portiamo a
riparare un alimentatore spesso
ci viene risposto che non é ripa-
rabile? Si tratta, ovviamente, del
tempo necessario alla riparazio-
ne che, in rapporto con il prezzo
dell'alimentatore nuovo, rende
economicamente non conve-
niente la riparazione. Il tempo
medio di riparazione & prossimo
alle due ore, il valore di uno di
questi alimentatori nuovo & di cir-
ca 100 euro e lariparazione “me-
dia” & antieconomica. Esiste la
speranza che il guasto sia di lie-
ve entita, o meglio che la diagno-
si sia univoca, veloce e esatta.
Spesso infatti il guasto finale,
quello che impedisce il funziona-
mento dell'alimentatore, & la
conseguenza di un altro guasto
precedente che, se non risolto,
provochera nuovamente la rottu-
radell’'oggetto. Per questo & buo-
nanorma, prima di collegarlo al-
le nostre amate radio, collaudare
'alimentatore reduce da una ri-
parazione lasciandolo acceso
con un carico di circa 10A per
qualche ora.

TH7 DXS Thunderbirds
7 elementi HF

eI eiertronios sri .

Un carico di questo tipo pud
essere vantaggiosamente recu-
perato impiegando due lampa-
de per auto da 55W collegate in
parallelo tra loro. Prima dell'ac-
censione & necessario collegarle
un attimo in serie tra loro per ri-
scaldare i filamenti che “a fred-
do” potrebbero far scattare la
protezione dell'alimentatore.

Una di queste lampade assor-
be, a regime, circa 6 A che pos-
sono anche quintuplicarsi al mo-
mento dell'accensione.

Aliri modelli

Se il mio alimentatore non & un
Nissei che faccio? Nel miglior
spirito radicamatoriale lo ripari,
o almeno ci provi. In commercio
esistono altri modelli, la stessa
Nisseicommercializzaunbell ali-
mentatore da 40A continui. Lo
schema eletirico pare sostanzial-
mente molto simile, anche se la
disposizione interna & completa-
mente diversa e spicca l'assenza
del filtro di rete. Questo compo-
nente, che sui due modelli citati
ha la forma di un piccolo trasfor-
matore giallo, & molto importante
ai fini della soppressione dei di-
sturbi emessi dall'alimentatore e
perfettamente ricevibili con un
ricevitore HE Gli esemplari piu
compatti ne sono privi (probabil-
mente ¢ fisicamente troppo gros-
so per il contenitore), se & questo
il nostro problema & probabile

che un buon filtro di rete esterno
risolva tutto.

La riparazione su esemplari di-
versi resta possibile. Con atten-
zione € necessario cercare i pun-
ti di misura citati: in assenza di
schema elettrico possiamo tran-
quillamente utilizzare quello Nis-
sei. | Lafayette — Telecom sono
piu compatti, ma lavorarci sopra
erelativamente comodo, il tempo
necessario per qualsiasi inter-
vento & sicuramente piu alto, ma
il montaggio & eseguito con piu
cura, con uno stile che non ri-
chiama piu gli alimentatori da
PC. Si ¢ fatto abbondante uso di
connettori che facilitano un even-
tuale intervento. Anche su questi
modelli esistono dei punti debo-
li: lo stile “cinese” & evidente, ma
con un briciolo di attenzione in
piu nei confronti della qualita. ..
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RADIOACTIVITY

All'ascolto della rete
dei beacon russi

Come testare in tempo r eale le condizioni di
propagazione

enso che sara capitato an-
Pche a voi, di accendere il

proprio ricevitore e andare
a controllare i segnali in banda
radio amatoriale dei 40 metri e
scoprire che a 7039 kHz c¢’¢ una
stazione che trasmette in conti-
nuazione una lettera in telegrafia
ed il suo segnale & di solito molto
forte. Prima pensiamo che sia un
collega radicamatore che sta ac-
cordando o che vuole fare uno
scherzo ma poi & facile accor-
gersi che la trasmissione & cicli-
ca e che le lettere vengono tra-
smesse in automatico come l'i-
dentificazione di un radiofaro
(beacon).

Questo canale & forse il piu
noto di un vero e proprio network
di stazioni radio che dagli anni
sessanta ha fatto la sua comparsa
nelle onde corte e generato una
miriade di misteri e storie sulla
reale funzione di questi segnali
in telegrafia.

L'origine di questi segnali ¢ la
Russia ed il nome dato dagli ap-
passionati di ascolto a questa
rete & Russian Cluster Beacon.
Le frequenze piu utilizzate sono
4558, 5154, 7039, 8495, 10872,
13528, 16332 ¢ 20048 kHz e su
ogni di questi canali trasmettono
diversi impianti che si identifica-
no con una singola lettera in co-
dice Morse. Il segnale piu fre-
quente & la lettera C, che secon-
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do le ricerche effettuate negli
anni da numerosi appassionati
di ascolto utility, viene trasmesso
da Mosca.

Mentre sto scrivendo questo
articolo, alle 12:00 UTC in una
giornata di agosto, per esempio
a Roma con la mia antenna verti-
cale con il mio Icom IC-756 sui
10872 kHz ricevo i segnali di C
(Mosca) e D (Sevastopol), su
13528 kHz i segnali di C, mentre
sui 16332 kHz siricevere la sta-
zione D e la stazione S (Severo-
morsk, per una lista completa
delle stazione consultate la ta-
bella 1).

Inizialmente si pensava che
questo network di stazioni avesse
come funzione principale quella

di Andrea Borgnino IWOHK

di essere una riferimento per la
propagazione in onde corte uti-
lizzato dalla Marina russa: cono-
scendo infatti I'ubicazione delle
stazioni e controllando in modo
sistematico le varie frequenze e
possibile infatti sapere quali
sono le bande migliori per co-
municare.

Le stazioni del beacon si trova-
no tutte nei pressi di basi della
Marina russa a parte la stazione
“C" che sitrova a Mosca dove c'e
naturalmente la sede dell Ammi-
ragliato.

Un'altra ipotesi era 'utilizzo di
questa rete per la radionaviga-

| NOMINATIVI DELLE STAZIONI DELLA RETE

Region of Astrakhan

Arkhangelsk

Moscow

Odessa

Vladivostok

Peteropavlovsk Kamchatskiy

St. Petersburg

Magadan

Moscow

Kaliningrad

Izhevsk

Arkhangelsk

Khiva

Kizyl Orda
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Tabella 1

Foto 1 - Una schermata di Spectrogram con i segnali delle stazioni C - D - S ricevute sulla

frequenza di 7039 kHz alle 22:30 UTC
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Foto 2 - Una schermata di Spectrogram con i segnali delle stazioni C - D ricevute sulla fre-

quenza di 10872 kHz alle 22:24 UTC

Tabella 2
LE STAZIONI PIU ATTIVE DEL NETWORK E LE FREQUENZE USATE
D 4557.7,5153.7, 7038.7, 8493.7, 10871.7, 13527.7, 16331.7
P 4557.8, 5153.8, 7038.8, 8494.8, 10871.8, 13527.8, 16331.8, 20047.8
S 5153.9, 5153.9, 7038.9, 8494.9, 10871.9, 13527.9, 16331.9
C 4558.0, 5154.0, 7039.0, 8495.0, 10872.0, 13528.0, 16332.0
F 13528.2 16331.2
K 16332.3
M 10872.4, 13528.4, 16332.4

zione immaginando la triangola-
zione continua dei segnali rice-
vuti in onde corte dalle varie sta-
zioni attive.

In seqguito, dopo un accurato e
continuo ascolto delle frequenze
della rete, ci si & resi conto che
questo network viene utilizzato so-
prattutto per scambiare brevi mes-
sagqi tra le varie stazioni attive.

[ messaggi sono stati ricevuti in
telegrafia (usando l'allabeto ci-
rillico) e negli ultimi anni anche
nella modalita digitale T-600 (un
sistema FSK che pud funzionare
a 36 o 50 baud normalmente
usato dalla Russia e dalla repub-
bliche ex-sovietiche).

[ marker (questo & il nome che
viene dato ai segnali di identifi-
cazione in onde corte) avrebbe-
ro quindi la funzione principale
di tenere occupati i vari canali
della rete in modo da evitare oc-
cupazioni volontarie o no di altri
utenti. E stato notato anche un
aumento del traffico e delle sta-
zioni attive in corrispondenza di
esercitazioni militari della Mari-
na russa e purtroppo anche in
occasione di incidenti e opera-
zioni di salvataggio come quella

del sottomarino Kursk dell'agosto
2000.

Nel tempo alcune stazioni sono
state disattivate: e il caso della
stazione W che era attiva da
Cuba. Mentre nuovi call sono
stati ascoltati sulle frequenze del
network.

Ogni stazione ha assegnato
uno slot di 100 Hz intorno alla
frequenza principale del net-
work, in questo modo & piu facile
I'identificazione dei segnaliin te-
legrafia.

Utilizzando un programma che
permette di effettuare lo spettro
gramma del segnale ricevuto in
banda audio ¢ facile poter iden-
tificare anche a video le singole
stazioni che si possono ricevere.

Il programma migliore per
questo scopo & Spectrogram (di-
sponibile gratuitamente nella

versione 4.2) che permette di vi-
sualizzare la banda audio sul
monitor e identificare facilmente
le stazioni attive sullo stesso ca-
nale.

In Europa ad ogni ora del gior-
no & possibile ricevere qualche
stazione attiva e la rete di beacon
pud essere usata anche dai ra-
dicamatori come strumento per
testare in tempo reale le condi-
zioni di propagazione.

L'importanza di questa rete
deve essere strategica visto che
trasmette in continuo dagli anni
Sessanta e non €& ancora stata
rimpiazzata da sistemi digitali o
via satellite. Vari gruppi di ap-
passionati di ascolto da anni
controllano le frequenze del net-
work e riportano la comparsa o la
scomparsa di stazioni. La miglio-
re fonte in questo caso & il new-
sgroup UDFX http://groups.va-
hoo.com/group/udxi/ che rag-
gruppa migliaia di appassionati
di ascolto utility in onde corte,
dove vengono anche segnalate
le varie evoluzioni di questo net-
work di beacon russi.

Fonti e Links utili per approfondire:

http://groups.yahoo.com/group/udxf
Il newsgroup dedicato all'ascolto utility
UDFX

http://www.astrosol.ch/networksofthe-
cisforces/
Interessante sito sulle

dell Ex-USS

http://home.luna.nl/~ary/
Sito dedicato al mondo delle number
station e traffico utility in HF

HF

reti

“RADIO E RADIOAMATORI
A BASALUZZO” (AL)

orgamzzata da IWT GGR patrocmata
dal Comune e Pro-Loco di Basaluzzo

Per informazioni e prenotazioni Tel. dopo le 19.00
0143489862 3383813149 Mauro Parziale IN1GGR

www.gmeletironica.biz

G M. Elettromca -

Vendita e assistenza ricetrasmittenti per OM e CB delle mlgllnrl marulle. Tubi per HF, antenne

per OM-CB, cavi e connettori per r.f. professionali. Ant. per WI-Fl, Tralicci, Rotori vari marchi
Di G. Masutti Laboratorio riparazioni —'a/—
274

Via Beccaria 9 - 30175 - Marghera (VE) -

Tel./Fax 041.8010567 - P.1. 037046
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RADIOACTIVITY

di Alessandro Santucci I0SKK - 1 QRP Club #305

Giove “pianeta rosso”:
radioastronomia primi passi...

Lesperienza di un gruppo francese

on molto tempo fa incurio-

sito da alcune cose che

avevo letto su un'email
giuntami da un newsgroup sono
andato a curiosare su siti riguar-
danti le possibilita di osservazio-
ni radiocastronomiche da parte di
“amatori”, e nello specifico da
parte di RadioAMATORI.... ov-
viamente.

Durante la mia “navigazione”
sono incappato, piacevolmente,
su alcune pagine di un gruppo
francese che mi hanno attirato
per la loro semplicita e per l'istin-
tiva voglia di emulare qualcosa
delle loro esperienze. Ritengo
utile ed intrigante riproporre qui
alcune delle cose che ho letto e
su cui mi sono soffermato appro-
fondendole. Inoltre ho approfon-
dito il progetto a cui tali OM la-
vorano. Ho trovato un mondo as-
sai interessante, secondo il mio
parere degno di essere portato
alla luce, in virth della curiosita
verso le nozioni scientifiche, I'ap-
prendimento e la sperimentazio-
ne, che per quanto mi riguarda
sono alla base della attivita ama-
toriale, perlomeno dellamia. Per
cui sequird questo lavoro con al-
tri approfondimenti con il fine di
fornire spunti e “provocazioni”
che spero possano attrarre altri
come ¢ avvenuto per chi scrive.

Ma veniamo a noi.

Il gruppo francese a cui mi so-
no riferito &€ denominato: NICEro
- Amateur Decametric RadioA-
stronomy Observatory” ed il link
delle pagine web & indicato in
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[1] e descrive le atti-
vita di un osservato-
rio amatoriale situato
vicino alla stazione
termale di Berthe-
mont-les-Bains ap-
prezzata gia daitem-
pideiromani e situa-
ta a circa un'ora di
auto da Nizza. Nel
sud della Francia in
pratica nella Proven-
za.

Losservatorio par-
tecipa al program-
ma della NASA: “Ra-
dio Jove Project” ( [2] di cui par-
leremo in altro scritto apposito),
con unattivita di monitoraggio
radio delle emissioni dovute al
pianeta in oggetto e dal sole, sul-
le frequenze dei 20.2 MHz e 22 .4
MHz . Un altra attivita di monito-
raggio radio & svolta nei confron-
ti del sole, sulla frequenza dei 12
GHz, con apparecchiature di ti-
po amatoriale e soprattutto a bas-
SO costo.

Il progetto Radio Jove, nasce
nel 1988 come motivo-scusa per
introdurre persone interessate a
livello amatoriale, alla radioa-
stronomia, mediante I'ascolto dei
segnali RF emessinello spazio da
queste due grandi stelle del no-
stro sistema planetario. Il proget-
to coinvolge anche a livello di-
dattico scuole, insegnanti ed
alunni, oltre che diversi amatori,
con stazioni ed attivita di vario li-
vello e vario tipo, per l'ascolto
continuativo di bande radio con

la finalita espressa prima (possia-
mo dire, stando alle stime della
NASA, che tale progetto attual-
mente coinvolge circa 800 fra
gruppi ed individui singoli, tesi a
tale attivita, e che si sono muniti
di apparecchiature fornite in kit
dalla NASA stessa a prezzo assai
contenuto). [ partecipanti sono in
contatto fra loro per lo scambio
di dati ed informazioni di vario
tipo nel settore di interesse, e
pertanto ecco il motivo delle pa-
gine web di cui stiamo parlan-
do.

Stando a quanto rilevato sul si-
to in questione, le attivita dell'Os-
servatorio, partono nel 1979.

The NICEro observatory start-
ed to monitor the Jovian storms
backin 1979. Attthat time a Yae-
su FRG-7 receiver was used with
a long wire antenna. The strip-
chart recorder was home-built
with the electronics to drive the
roll of paper and the pen and a



)

T

Parabola sui 12 GHz per l'ascolio delle
emissioni radio provenienti dal sole su
questa frequenza

pulse generator for time interval
markers. The signal was first re-
corded on tape, selected por-
tions were then strip-charted. Of
course no measurements could
be performed with such a primi-
tive instrument but it triggered my
curiosity for radioastronomy:.
Twenty-eight years elapsed since
that day and I always feel the
same thrill when hearing the first
bursts of a Jupiter storm..I believe
that scientific curiosity does not
exclude some kind of aesthetic
pleasure when listening to the
“Music of the Spheres”...

Bibliografia

[1] = http://pagesperso-orange.fr/ruli-
vas/index.htm

[2] = http://radiojove.gsfc.nasa.gov/
index.html
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RADIOACTIVITY

di Gianfranco Albis 1Z11CI

Campionato di Radiolocalizzazione
Lombardia — Piemonte — Canton Ticino

Gara di caccia alla volpe al Parco della Bessa

" cominciato nel Biellese il

campionato  2008. Anche

quest'anno, il campo di gara
¢ stato scelto all'interno della Riserva
Naturale della Bessa, facente parte
della morena della Serra, conside-
rata tra le piti grandi d'Europa.

Questo € un sito archeologico do-
venelllelsecoloa.C.iRomani han-
no estratto oro per la ricchezza
dell'Impero.

[ ritrovo per i partecipanti é stato
fissato all'uscita dell'autostrada A4 al
casello di Carisio e seguendoil buon
IK1QFL, Gian Piero, Presidente del-
lasezione A.R.I. diBiella, & statorag-
giunto il campo di gara.

Dopo le iscrizioni e 'assegnazione
dei pettorali, il responsabile di gara
[Z1BCU, Duilio, ha dato ai concor-
renti le necessarie indicazioni sulla
conformazione del terreno dove si
trovavano dislocate le volpi.

La bella giornata primaverile e la
persistenza del tempo secco, faceva
credere che la gara non presentasse
particolari difficolta di localizzazio-
ne.

Come spesso accade, le previsio-
nisono state smentite, perché la con-
formazione del territorio e la presen-
za di collinette formate dai sassi del-
la morena, hanno creato molti pro-
blemi ai concorrenti. E' ben noto
infatti che i segnali riflessi sono la

bestia nera di chi {a radiolocalizza-
zione: in alcuni casi, bastava fare
qualche metro in pit 0 in meno e
subito il segnale si modificava tal-
mente da mettere in dubbio il con-
corrente sulla strada scelta.

Al termine della competizione,
grazie all'ausilio di un PC portatile
gestito da [1TBE, Emilio é stato pos-
sibile stilare 1'ordine d'arrivo:

NOMINATIVO Tempi

1° HB9OAU - Claudio 20’ 20”
2° IK2QIN - Renato 33 01"
3° IK2YXH - Ivano 36’ 55"
4°IW2CQG - Massimo 38’ 57"
5° IW20GW - Norberto 43’ 34”
6° I2YKR - Giovanni 44’ 04"

7°1Z2GMU - Fabio 56’ 39”

8° 11ECZ - Franco 1001’ 477

9° 12KJS - Roberto 28’ 45” 5 Volpi
10°120SJ - Matteo 1000’ 19” 5 Volpi
11°1Z1BCO - Domenico  Ritirato 0 Volpi

Naturalmente, dopo il dovere é
stato il momento del piacere, e la
giornata e proseguita in un ristoran-
te della zona dove, oltre all'abbon-
dante e ottima libagione , ¢ stata ef-
fettuata la premiazione.

Il primo ed secondo classificato
sono stati premiati con un abbona-
mento annuale a Radiokit.

Un ringraziamento a tutte le per-
sone che hanno collaborato all'or-
ganizzazione della gara e ai concor-
renti per il loro impegno.

Arrivederci alla prossima gara.
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RADIOACTIVITY

di Angelo Brunero IK1QLD

Spaziatura a 8.33 kHz in banda VHF

aeronautica

Una rivoluzione epocale.

a banda di frequenze de-

nominata banda 8, che va

da 30 a 300 MHz e ha lun-
ghezza d'onda metrica, & impie-
gata per i collegamenti radiote-
lefonici Terra/Bordo/Terra (ed
ovviamente anche Bordo/Bordo)
a breve distanza ed in particola-
re per i collegamenti dei servizi
ATC (Air Traffic Control) e per ta-
lune radioassistenze; sono onde
(come le UHF e le SHF) che ven-
gono poco influenzate da distur-
bi meteo, atmosterici o industria-
li.

Per accordi internazionali la
banda VHF assegnata ai collega-
menti dell'aviazione civile inter-
nazionale &€ compresa nella ban-
dafra 118 e 137 MHz con cana-
lizzazioni di 25 kHz [1l. Questa
spaziatura tra canali VHF & obbli-
gatoria per tutte le frequenze ad
eccezionedellafrequenzad’emer-
genza (121.5 MHz) che ¢ spazia-
ta, dalle frequenze immediata-
mente vicine, di 100 kHz al fine
d'evitare interferenze e disturbi,
anche se, previo accordi regio-
nali, le prime frequenze asse-
gnabiliacavallodella121.5 MHz
possono essere 121.3 MHz e
121.7 MHz.

Fino al 1976 la spaziatura in
Europa era di 50 kHz e solo nel
1990 1a banda ¢ stata portata, dai
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tradizionali 136, ai 137 MHz [
per l'esclusivo utilizzo da parte
del Servizio Mobile Aeronautico
(AMS). Leffettiva fornitura dei
servizi deltraffico aereo in questa
nuova fascia € iniziata alla fine
del 1998 I,

In Europa la ripartizione delle
frequenze viene stabilita dall' Eu-
ropean Frequency Coordinating
Body dellICAO (International
Civil Aviation Organization), un
ente dipendente dall' European
Air Navigation Group:; il testo ba-
se per laripartizione ¢ 'Annex 10
Aeronautical  Telecommunica-
tion che, diviso in 5 volumi 4, de-
dica il primo ai sistemi di radio-
navigazione (Radio Navigation
Aids), il secondo alle procedure
di comunicazione (Communica-
tion Procedures), il terzo & diviso
in due parti, la prima concerne i
sistemi di comunicazione digita-
li (Digital Data Communication
Systems) mentre la seconda trat-
ta dei sistemi di comunicazione
vocali (Voice Communication Sy-
stems), il quarto volume & dedi-
cato ai sistemi di sorveglianza ra-
dar e ad evitare le collisioni (Sur-
veillance Radar and Collision
Avoidance Systems) mentre il
quinto volume tratta dell impiego
dello spettro delle radio frequen-
ze (Aeronautical Radio Frequen-

cy Spectrum Utilization).

Servizio Mobile Aeronautico
(AMS): suddivisione della banda
tra 118 e 137 MHz:

Frequenze riservate al
Servizio Mobile Aeronautico

Frequenza d’emergenza

Frequenze riservate
alle comunicazioni
aeroportuali di superficie

Frequenze riservate al

118 + 121.3
121.5

SIS
121.975

122+123.5 Servizio Mobile Aeronautico
123.1 Frequenza ausiliaria SAR
12315+ Frequenze riservate al
136.975 Servizio Mobile Aeronautico

E prevista anche una separa-
zione geogratfica in funzione dei
servizi espletati e delle relative
coperture operative (sempre in
relazione a quanto stabilito
dall'Annex 10 - Attachement A,
Part II, Section 3); qui di seguito
riporto unatabella riassuntiva dei
valori minimi di copertura e di
separazione geografica:

Symbol | Range km (NM) | Height FL
AFIS 30 (16) Up to 3000 ft
TWR 45 (25) Up to 4000 ft
APP/L 45 (25) 100

RDR APP |90 (50) 250

ATIS/arr {110 (60) 200

ACC Doc ] 250

RDR ACC | Doc [5] 450

FIC Doc 5] 250
VOLMET |Doc Bl 450




La procedura da seguire per
I'assegnazione delle frequenze
radio nelle varie regioni & stata
riportata  dall'ICAO  sempre
nell Annex 10 [6]; in pratica
I'ICAQO ha diviso in cinque grup-
pi la fascia di frequenze tra
118.000 MHz e 136.975 MHz,
con delle modalita di spaziatura
diverse tra i cinque gruppi. Piu
precisamente:

1. ilgruppo A contiene una serie
di frequenze da 118.000 MHz
a 131.900 MHz spaziate tra
loro di 100 kHz,

2. il gruppo B contiene le fre-
quenze comprese tra 1 18.050
MHz e 131.950 MHz spaziate
di 50 kHz,

3. nel gruppo C sono listati i ca-
nali di frequenze della banda
da 132.000 MHz a 135.950
MHz, anch’essi con spaziatu-
ra di 50 kHz,

4. il gruppo D contiene le fre-
quenze da 132.025 MHz a
136.975 MHz, spaziate di 50
kHz,

5. il gruppo E lista da 118.025
MHz a 131.975 con una spa-
ziatura di 50 kHz,

0. un gruppo a parte & costituito
dalla frequenza d'emergenza
121.500 MHz, dalla frequen-
za ausiliare SAR 123.100 MHz
e dalle frequenze per i servizi
aeroportuali al suoclo, tra
121.600 MHz e 121.975 MHz
con spaziatura di 25 kHz.

Riporto come esempio la prima
parte delle liste dei gruppi A, B
ed E:

GROUPA [GROUPB |GROUPE
frequency (MHz) | frequency (MHz) | frequency (MHz)
118.000 118.050 118.025
118.100 118.150 118.075
118.200 118.250 118.125
118.300 118.350 118.175
118.400 118.450 118.225
118.500 118.550 118.275
118.600 118.650 118.325
118.700 118.750 118.375
118.800 118.850 118.425
118.900 118.950 118.475
119.000 119.050 118.525
119.100 119.150 118.575
119.200 119.250 118.625
119.300 119.350 118.675
119.400 119.450 118.725
119.500 119.550 118.825
119.600 119.650 118.875
119.700 119.750 118.925
119.800 119.850 118.975
119.900 119.950 119.025

Le frequenze del gruppo A so-
no da usarsi fino a che riescono
a soddisfare le esigenze operati-
ve dei vari Stati, a partire dalla
frequenza 118.000 MHz: come si
nota dalla tabella qui sopra, le
frequenze del gruppo B sono, ri-
spetto a quelle del gruppo A, se-
parate tra di loro di 50 kHz.

Quando in una particolare Re-
gione & necessario un numero di
frequenze superiore rispetto alle
106 disponibili del gruppo A, &
possibile selezionare le rimanen-
ti frequenze necessarie dagli altri
gruppi; I'Annesso 10 non indica
come obbligatoria la scelta alfa-
betica dei gruppi 7 anche per-
ché accordi regionali potrebbe-
ro indicare altre necessita in fun-
zione di particolari esigenze
operative.

Le crescenti esigenze di au-
mentare le suddivisioni degli
spazi aerei al fine di poter garan-
tire una piu accurata fornitura
dei servizi del traffico aereo han-
no reso necessarie delle ulteriori
modifiche al piano di assegna-
zione delle frequenze; la spazia-
tura di 25 kHz garantiva una suf-
ficiente separazione di frequen-
za, ma non & piu sostenibile un
cosi limitato numero di canali. Il
primo atto ufficiale concepito per
modificare questo stato di cose &
stato compiuto dall'ICAO Spe-
cial Communications Operations
Divisional Meeting a Montreal
nella primavera del 1995, dove
si sanciva la necessita dell'ulte-
riore suddivisione tra frequenze
di 8.33 kHz al posto degli abitua-
li 25 kHz.

La crescente qualita media de-
gli apparati radio T/B/T poteva
permettere questa diminuzione
di spaziatura senza compromet-

tere l'intelligibilita delle comuni-
cazioni. La misura & temporanea
e punta al futuro sviluppo dei si-
stemi digitali e delle comunica-
zioni via data-link. II Consiglio
dell' ICAO approva percio, il 30
Gennaio 1998, 'emendamento
in oggetto al Doc 7030 (EUR/
NAT-S 97/7 - RAC/3); la cosa
passa quindi nelle mani di EU-
ROCONTROL che nell'Edizione
3.0 di FUROCONTROL 8.33
User guide ed. 4.0 delinea le
procedure d'implementazione,
quelle operative e le immancabi-
li eccezioni.

Dal 7 ottobre 1999 gli aecromo-
bili che vogliono attraversare la
regione EUR al di sopra di FL. 245
devono obbligatoriamente esse-
re equipaggiati con apparati ra-
dio che permettano di seleziona-
re canali radio VHF separati di
8.33 kHz (si noti come, parlando
di spaziature a 25 kHz si trattava
di FREQUENZE, mentre con la
spaziatura a 8.33 kHz la dizione
diventa CANALI [8]).

Il controllo dell’applicazione di
questa nuova direttiva avviene a
monte dello svolgimento del volo:
in sede di compilazione del mo-
dello Piano di Volo il pilota deve
dichiarare di essere (o meno) in
grado di seqguire la direttiva inse-
rendo la lettera Y nel campo 10
del modello FPL (Equipment).
Lassenza di questindicazione
equivale alla mancanza di appa-
rati idonei e questo dato esclude
automaticamente quel volo dalla
trattazione/inoltro  da  parte
dell' IFPS competente.

Ma, come spesso accade, esi-
stono delle eccezioni; una di
queste e |'adesione ritardata che
I'ltalia ha fatto alla direttiva. Ci
siamo presi (in realta 'ENAC), fi-

FLIGHT PLAN

8.33 kHz Equipped

Non 8.33 kHz Equipped

BFLIGHT RULES  TYPE OF FLIGHT
RPI

10 EQUIPMENT

[SRDGVIS]

| EQPTY|

FPI State Aircraft flying GAT
BFLIGHT RULES  TYPE OF FLIGHT

HOSP & SAR

Flight plans not rejected, but expect ATC to handle
non-8.33 kHz equipped aircraft outside airspace
of mandatory carriage

18 OTHER INFORMATION

10 EQUIPMENT [(CSTSIEXMBAT> |

[SRDGT./C|
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no al giugno del 2001, la possi-
bilita di accettare nelle nostre
UIR aeromobili non equipaggia-
ti con apparati ad 8.33 kHz pur-
ché operino esclusivamente
all'interno dei confini nazionali
(oppure in FIR/UIR che aderisca-
no come noi a questo ritardo nor-
mative [91); la figura in alto mostra
le altre nazioni che, agli inizi del
nuovo millennio, si trovavano
nelle nostre stesse condizioni:

* | paesi colorati in celeste appli-
cano pienamente la variazione
ad 8.33 kHz, senza esenczioni;

* gli stati colorati in verde sono,
come nel caso dell'ltalia, con-
siderati non-8.33 states, ma se-
guono le eccezioni raccoman-
date da Eurocontrol;

* | paesi rappresentati in giallo
ocra sono non-8.33 states dove
non & prevista alcuna applica-
zimlne delle direttive Eurocon-
trol,

Esistevano, quindi, delle esen-
zioni "costituzionali’; la dicitura
STS/EXMB33 in casella 18 Other
information del modello FPL in-
dividua un aesromobile non equi-
paggiato con apparato radio a
spaziatura di canali di 8.33 kHz
110l che operi all'interno di uno
Stato che aderisca in ritardo alle
specifiche (esempioitaliane). Gli
aeromobili di Stato hanno la pos-
sibilita di operare in tutta la re-
gione IFPS anche senza appara-
ti ad 8.33 kHz, purché l'utilizzo

sia con scarsa frequenza I!!l ed
abbiano a disposizione un appa-
rato T/B/T in UHE

E. finalmente, tutta la docu-
mentazione con le prescrizioni
ed il regolamento relativi alla
spaziatura tra i canali per le co-
municazioni vocali Bordo/Terra
per il cielo unico europeo viene
raccolta e presentata nel Rego-
lamento CE 1265/2007 del 26
ottobre 2007, pubblicato nella
Gazzetta Ulficiale dell'Unione
Europea (L 283/26).

Il Regolamento del 26 ottobre
2007, firmato dal Sig. Jacques
Barrot, vice Presidente della
Commissione europea, & obbli-
gatoric in tutti i suci elementi e
direttamente applicabile in cia-
scuno degli Stati membri; & en-
trato in vigore il ventesimo giorno
successivo alla pubblicazione
sulla Gazzetta ufficiale dell Unio-
ne europea.

Fonti:

- www.air-radio.it/pdi/ 1265 2007 pdi
{Regolamento n. 1265/2007 Commis-
sione europea del 26 otichre 2007, L
283/26, Gazzetta ufficiale dell'Unione
Europea)

- www.eurccontrol.int/vhiB33 (8.33 kHz
programme)

- www.poly-verlag.ch/dok/fligfk-833.
pdt {(Plan tor the 8.3% kHz channel spac-
ing implementation in Europe)

- www.enav.it/Enav/static/aip/gen/
genl/GEN-S.pdl  (Strumentaziones ae-
rea, equipaggiamento e documenti di
vala)

- www.laa.gov/ats/aat/ifim/ifimitai htm
{Asrcnautical Informatian, Ttaly)

11 Ne] 1938 la Conferenza [TU de] Cairo
aveva allocato alle comunicazioni aero-
nautiche solo 7.5 MHz (da 1 10.000 MHz
all5500MHzeda 115.000MHza 117
MHz): nel 1954 la spaziatura del canali
hu ridotta a 50 kHz e nel 1959 il limite di
banda fu innalzato da 132.000 MHz a
136.000 MHz

12 Cosi come stabilito dal D.M. 31.3.83
del Ministerc PPTT. & dal Radic Regola-
menta [T, valide dal | gennaio 1990
B Vedi AIC AY/98 dell ENAV

| A sequito dell Amendament 70 del 20
Marzo 1995

151 Doe = allinterno dell aerea specifica-
ta

5l Annex | 0 Aeronautical Telecommuni-
cation - Volume 5

M., Although forgroups B. CDand E
a preferred order of selection is not in-
dicated [..] it & desiderable to select
frequencies from group B first, belors
selecting frequencies from groups C, D
or E...” in Annex 10 Aeronautical Tele-
communication Volume 5

8l Vedi anche AIP ltalia - RAC 1-6

19 In accordo al para 3.1.2 dell'ICAD
SUPPs Doc 7030/4 EUR/RAC-4

1101 Cesatta dicitura inglese & 8.33 kHz
channel! spacing radic equipment

Il Searsa frequenza & stata quantizzala
in un totale di ore di volo annuali in quel
determinalo spazio aereo inferiori a 30

k!
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GSM/DCS / PCS / MS Test Set
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+
HP83220E
(option 10)

RF generator, RF Analyzer,
Spectrum Analyzer, Digital Oseilloseope,
Andio Analyzer, Audio Souree,




PER COMINCIARE

di Alessandro Gariano IK11CD

Ricetrasmettitore QRPp
per i20 m (14 MHz)

Per chi muove i primi passi nel mare della RF

Ricetrasmettitore a realizzazione ultimata con la pila da 9V che lo alimenta

a costruzione di un comple-
Lto ricetrasmettitore puo

sembrare un ostacolo insor-
montabile. Certamente se si de-
sidera realizzare apparati come
quelli che si trovano in commer-
cio le difficolta a cui si va incon-
tro sono molteplici. Una puo es-
sere la difficolta nel trovare i vari
componenti per I'assemblaggio,
segue poi la realizzazione dei
vari circuiti stampati e non per
ultimo la taratura senza i neces-
sari strumenti dei vari circuiti. Se
invece ci si accontenta di sempli-

ci realizzazioni le difficolta sono
facilmente superabili. Ovvia-
mente le caratteristiche saranno
notevolmente minori rispetto a
un apparato commerciale ma
queste non impediscono i sospi-
rati collegamenti che, con un
pizzico di fortuna abbinata a una
buona propagazione, possono
avvenire. Nell'articolo verra pre-
sentato un completo ricetrasmet-
titore ORPp peri20m (14 MHz )
la sua realizzazione & molto sem-
plice, pertanto quanti vorranno
potranno cimentarsi nella sua

costruzione, questo non toglie
che occorre avere un minimo di
esperienza nel montaggio dei
circuiti a radio frequenza e una
buona mano nell'effettuare le
necessarie saldature. Anche il
principiante potra, con la sua co-
struzione, apprendere come un
circuito radio funziona e provare
la soddisfazione di realizzare
qualcosa con le proprie mani.

Costruzione

Per la costruzione delricetra-
smettitore consiglio di procedere
per gradi, controllando man
mano il funzionamento dei vari
circuiti che in questa realizzazio-
ne sono stati assemblati su di una
basetta millefori. Eseguire per
gradi la costruzione, sara d'aiuto
a quanti non hanno i necessari
strumenti di misura. Occorre
inoltre prestare attenzione al cor-
retto collegamento dei vari com-
ponenti attivi, come diodi, con-
densatori elettrolitici, transistor e
circuiti integrati. Come primo
circuito consiglio la costruzione
dell'amplificatore audio costitui-
to dal circuito integrato LM 386:
questo ci consentira di collauda-
re il resto dei successivi circuiti in
modo da verificarne il corretto
funzionamento. Una volta assem-
blato l'amplificatore, prima di
fornire tensione si fara un ulterio-
re controllo per verificare il cor-
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Cuffie

(5

Schema elettrico completo del ricetrasmettitore QRPp 20m 14 MHz

retto collegamento dei vari com-
ponenti. Una volta sicuri si ac-
cendera il circuito per verificare
se l'amplificatore funziona sara
sufficiente toccare con un dito il
piedino n° 2 del circuito integra-
to LM 386. In questo modo nelle
cuffiette si ascoltera un ronzio di
tensione alternata, questa parti-
colarita indica che I'amplificato-
re funziona. Una nota riguardan-
te questo circuito consiste nel
precisare che la debole amplifi-
cazione consente l'ascolto solo
nelle cuffie. Si proseguira la rea-
lizzazione costruendo il circuito
oscillatore di nota composto dai
transistor 25A 1015 e BC 548.
Una volta collegato il circuito
come da schema elettrico, se il
tutto & stato montato corretta-
mente inserendo il tasto telegra-
fico nello spinotto JACK si potra
con questo ascoltare la nota
emessa dal circuito nelle cuffie e
con il potenziometro da 2,2 k si
potra regolare il livello del suo-
no. A questo punto si dovra co-
struire l'oscillatore a radio fre-
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quenza composto dal transistor
25C945 e il quarzo XTAL 14.000
MHz. Per verificare se il circuito
funziona vi sono diverse possibi-
lita. Una consiste nel verificare
con un frequenzimetro se il cir-
cuito oscilla, applicando questo
sul condensatore da 47 pF, il se-
condo controllo lo si potra mette-
re in pratica con l'aiuto di un ri-
cevitore per onde corte, sintoniz-
zandolo sulla frequenza dei 14
MHz si potra verificare la presen-
za della portante emessa dall’o-
scillatore quando questo & acce-
so. Una volta sicuri che anche
questo circuito funziona corret-
tamente si proseguira la realizza-
zione costruendo il circuito am-
plificatore costituito dal secondo
transistor 2SC945 e la bobina L1
composta da 10 spire di filo di
rame smaltato del diametro
0,25 mm avvolte su un suppor-
to munito dinucleo del diame-
trodi0,5cm. Con questo ultimo
circuito il ricetrasmettitore si pud
definire terminato, se tutto per-
tanto & stato montato corretta-

mente nelle culffie si potra ascol-
tare il classico fruscio. Applican-
do l'antenna si potra ascoltare
qualche stazione radio che tra-
smette in CW, ruotando il con-
densatore variabile si potra effet-
tuare una piccola escursione sul-
la frequenza.

Taratura

Anche se il ricetrasmettitore ha
un circuito molto semplice, que-
sto necessita ugualmente di
qualche piccola taratura, che
consiste nel regolare I'ampiezza
prodotta dall’oscillatore di nota.
Questo livello & possibile rego-
larlo con il potenziometro da
2,2k che varia la tensione di ali-
mentazione del circuito oscilla-
tore. La seconda taratura consi-
ste nel regolare la massima po-
tenza di trasmissione. Per questa
regolazione & consigliabile rea-
lizzare la sonda RF presentata
nell'articolo. A questa sara appli-
cato un tester sulla portata in mA



al

10.000 PF

Sonda R.F.

Tester

Il disegno mostra la sonda R.F. per la taratura del trasmettitore

La foto mostra il quarzo utilizzato nella realizzazione

piu bassa presente nello stru-
mento e si regolera il nucleo del-
la bobina Ll in modo da leggere
la massima deviazione della lan-
cetta che indichera la massima
potenza in uscita. Occorre tener
presente che il trasmettitore ero-
ga una bassissima potenza quin-
di la deviazione dello strumento
non sara eccessiva.

Funzionamento

Per meglio comprendere cosa
succede nel circuito ricetrasmet-
titore che abbiamo realizzato,

vediamo come questo funziona.
Una volta collegata l'antenna e
fornita tensione al circuito, l'o-
scillatore a radio frequenza com-
posto dal quarzo XTAL 14,000
MHz e il transistor 25C945 ge-
nera una costante e precisa
oscillazione. Questa tramite il

condensatore da 47pF presente
sull' emettitore del transistor vie-
ne applicata alla base di un se-
condo transistor 25C945. Que-
sto, grazie al particolare circuito
che lo contraddistingue gli da la
funzione di amplificatore e rive-
latore di radio frequenza. In pra-
tica il circuito in questo momento
funziona da amplificatore del se-
gnale presente in antenna e da
rivelatore separando la radio fre-
quenza dalla bassa frequenza.
Sull’emettitore di questo secon-
do transistor troviamo quindi il
segnale audio che tramite il con-
densatore da 0,1 uF viene appli-
cato al circuito integrato LM386
che lo amplifica ulteriormente
rendendolo udibile. Fin qui ab-
biamo visto come il circuito fun-
ziona in ricezione, per verificare
la parte trasmittente occorre in-
serire il tasto telegrafico. Pertan-
to, una volta abbassato il tasto te-
legrafico il circuito si commuta
automaticamente da ricevitore a
trasmettitore. In pratica portando
li circuito in trasmissione 'emetti-
tore del transistor 25C945 che
precedentemente funzionava da
rivelatore, viene portato diretta-
mente a massa cortocircuitando
la resistenza da 10k e il conden-
satore da 0,047 uF. In questo
modo il transistor si trasforma da
rivelatore ad amplificatore di po-
tenza trasmettendo il segnale
presente alla sua base in anten-
na con la relativa irradiazione.
Nello stesso momento che il tasto
telegrafico viene chiuso si mette
in funzione l'oscillatore di nota
che ci consente di ascoltare la
nostra manipolazione, contem-
poraneamente si inserisce il si-
lenziatore al circuito integrato
LM386 tramite il diodo 1N4148.

Buon lavoro a tuttil
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RETROSPETTIVA

di Umberto Bianchi

Analisi storica e tecnica
dei ricevitori economici

Come funzionavano le radio nel periodo bellico

ell'ottica del collezioni-

smo delle radio d'epoca

costruite prima dell'anno
1950, si possono definire “ricevi-
tori economici” quelli pit antichi,
realizzati con l'impiego di 3 val-
vole con reazione, le superetero-
dine con circuito reflex, sempre
con l'impiego di 3 valvole, qual-
che modello ultra economico,
con l'uso di 2 sole valvole e pochi
altri tipi.

A distanza di oltre mezzo seco-
lo & possibile fare una analisi tec-
nica e storica abbastanza appro-
fondita di queste realizzazioni, a
beneficio di quei pochi collezio-
nisti che invece di compiacersi di
raccogliere tutti questi ricevitori,
come lo sono la maggior parte,
desiderano anche avere una va-
lutazione approfondita dei motivi
che hanno condizionato, all ori-
gine, le scelte dei costruttori.

Senza dubbio, quello del rice-
vitore economico & un problema
che risale molto prima della 2a
Guerra Mondiale e che venne
affrontato da industrie e dall'al-
lora Governo. Le soluzioni furono
piu o0 meno felici. Del resto que-
sto problema ¢& lo stesso che sor-
ge ogni qualvolta ragioni econo-
miche limitano lo sviluppo e la
diffusione dei nuovi trovati della
scienza e della tecnica, nono-
stante l'interesse che tali trovati
destano e il vantaggio che essi
determinano. La diffusione dei
nuovi mezzi contribuisce spesso
a migliorare la cultura, il benes-
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sere, il rendimento nel lavoro ed
& quindi interesse generale che
tale diffusione si sviluppi rapida-
mente. Da cid la necessita e l'in-
teresse comune di superare le
difficolta economiche e le possi-
bili riduzioni dei guadagni di chi,
al momento, detiene un monopo-
lio.

Il mercato libero di molti anni
or sono, dal 1930 al 1940, aveva
giarisolto il problema. Almeno in
[talia. Naturalmente con i mezzi
dell'epoca. Si ebbe cosi una fio-
ritura di ricevitori a 3 valvole con
reazione, impostati generalmen-
te sulla serie di valvole 57 — 47 —
80 o tipi analoghi europei. La 57
era un pentodo a rapida interdi-
zione, impiegata quale rivelatri-
ce con caratteristica di griglia in
reazione (regolabile dall'ester-
no). La selettivita era data dal so-
lo circuito d’entrata. Non ricordo
che un doppio selettore (filtro di
banda) sia mai stato applicato da
noi e neppure in Germania don-
de ci venivano molti apparecchi
del genere. Veniva usato invece
correntemente in Inghilterra.

Tali apparecchi scomparvero
piu tardi, e in parte per un moti-
vo sensato, cioé perché poco se-
lettivi e incapaci di separare due
locali. La sensibilita era anche
scarsa (perfino per esigenze mo-
deste) e solo in vicinanza delle
locali la ricezione poteva dirsi
soddisfacente. Ma la ragione
fondamentale della scomparsa
fu che lo Stato vieto la costruzio-

ne e l'impiego di apparecchi a
reazione. Tale divieto trova la sua
spiegazione nel fatto che un ap-
parecchio a reazione sull' aereo
era una pubblica calamita quan-
do aveva la reazione innescata.

La reazione fu dunque abolita.
Il legislatore fece anzi la legge
coslbene, che, secondo un'inter-
pretazione restrittiva, doveva in-
tendersi abolita non solo sull'ae-
reo, mainqualsiasipuntodell’'ap-
parecchio, anche nel circuito
della rivelatrice, dopo uno stadio
di Alta Frequenza e anche nella
media frequenza di una supere-
terodina. Quando poi il Governo
si interesso dell'apparecchio po-
polare, la reazione non si poté
applicare e si ricorse al reflex.
Non &, quest'ultimo sistema, da
condannare in senso assoluto
poiché molte supereterodine a 4
valvole (con la 6B7/6B8 in reflex)
davano buoni risultati; ritengo
perd che si potesse ottenere un
miglior risultato con altro sche-
ma. Se altro schema non fu im-
piegato, cio fu dovuto, in parte,
al fatto che la citata legge non
permise di progettare un appa-
recchioinreazione dopo uno sta-
dio ad Alta Frequenza, e in parte
a motivi industriali (rifornimento
delle valvole).

Viene riportata, nella figura 1,
lo schema del “Radio Balilla”,
mentre nella figura 2, & disegna-
to lo schema di un apparecchio
analogo, pil razionale e legger-
mente piu semplice(l). In esso, in
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Fig. 1 - Apparecchio popolare Radio Balilla, circuito di complessita sproporzionata al

rendimento.

10nF

Fig. 2 - Circuito piu semplice ed economico che avrebbe potuto sostituire il Radio Ba-

lilla.

luogo del sistema reflex, che e di
messa a punto relativamente de-
licata e che generalmente non
consente di ottenere la stessa
amplificazione totale che si otter-

rebbe con due valvole distinte,
viene usata la valvola doppia 6 F
7.

Nei riguardi dei risultati ottenu-
ti con i due circuiti sopra indica-

ti, non vi & differenza sostanziale
quanto a potenza di uscita, ma lo
schema di figura 2 ha maggiore
sensibilita e selettivita. Se la rea-
zione ¢ fissa, il miglioramento ri-
sulta notevole solo per la seletti-
vita; se la reazione & regolabile
dall’'esterno, selettivita e amplifi-
cazione possoNo essere aumen-
tate di pari passo. Un aumento di
cinque volte (rispetto al circuito
con reazione fissa) & possibile,
portando cosi la sensibilita fino a
250 uV.

Cosl come fu progettato, il “Ra-
dio Balilla” risultd incapace di
assicurare la ricezione in oltre
meta del territorio nazionale. Fu
sostituito allora dal “Radio Ro-
ma”, altro reflex, ma superetero-
dina (figura 3).

Lidea che formo il progetto
del Radio Roma era stata con-
cepita dall'ing. Mario Gilardi-
ni@ anni prima, quando com-
parvero in Inghilterra i primi
duo-diodi pentodi finali. Ap-
pena queste valvole giunsero
in Italia, fu attuato un campio-
ne®. Con qualche cura e ac-
corgimento® |'apparecchio
superava una sensibilita di
100 uV. Esso perd non dava
una potenza sufficiente® e fu
questo il motivo che fece con-
siderare fallito il tentativo.

[l pubblico di allora non fu mol-
to favorevole al Radio Roma: non
si puo dire che fosse, in senso as-
soluto, mancato, poiché rappre-
sentava un discreto risultato per
la sensibilita e la selettivita; inol-
tre erano possibili miglioramenti.
Era un buon circuito per chi aves-
se voluto ascoltare stazioni estere
a volume ridotto. Lerrore fu dun-
que nell'averlo considerato ca-
pace di accontentare tutti i pos-
sibili acquirenti, mentre poteva
accontentare solo una categoria
determinata: restava invero piut-
tosto insoddistatta la categoria di
chi non curava molto la ricezione
di stazioni estere, ma pretendeva
la ricezione delle locali con una
potenza di almeno 2 watt.

Merita un cenno il Volksem-
planger tedesco (figura 4) che
era costituito da un triodo ad alto
u e da un tetrodo finale a fascio
elettronico, contenuti nello stesso
bulbo, sequiva una raddrizzatri-
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Fig. 3 - Circuito originale della supereterodina-reflex popolare Radio Roma.
Fig. 4 - Il Volksempfanger tedesco, apparecchio ultrapopolare.
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Fig. 5 - Circuito del tipo Radio Balilla, ma di concezione pii moderno e di maggiore ef-

ficienza.

ce monoplacca. Le valvole erano
accese in serie e assorbivano 50
mA. Altoparlante magnetico,
niente trasformatore di alimenta-
zione. Lapparecchio basava la
sua modesta sensibilita sulla re-
azione controllata dall’esterno,
ma costava poco ed ebbe una
diffusione epidemica. Le valvole
utilizzate erano la VCLI11 e la
VY1 non costruite in ltalia € man-
cano inoltre le corrispondenti
valvole della serie U. Rimaneva-
no le valvole a 6,3 volt (ECL11 -
6X5) che richiedono per6 alme-
no un piccolo autotrasformatore,
ma che potrebbero dare potenze
fino a 4 watt, soluzione non piu
distretta economia ma abbastan-
za attraente. Disgraziatamente la
ECL 11, che veniva costruita in
[talia sotto la sigla WE 13 usci
dalla produzione molto presto.
[l secondo circuito che miviene
in mente, & quello di figura 2; le
valvole® erano, in quegli anni,
reperibili in Italia. Il circuito ri-
chiedeva l'autotrasformatore di
alimentazione, ma poteva dare
fino a 4,5 watt. Rinunciando a

spingere molto la reazione, si sa-
rebbe potuto ottenere un appa-
recchio di buona riproduzione,
adatto alla ricezione delle locali
e di qualche stazione estera(?).
Esso rappresenta una prima so-
luzione per chi volesse cimentar-
si nella costruzione ex novo di
una radio economica stile anni
45, piu efficiente della Radio Ba-
lilla.

Dall'America, negli anni ‘50,
furono annunciate due nuove
valvole, che avrebbero potuto re-
alizzare il circuito da sole, la
70L7 ¢ la 25B8. La 70L7 contie-
ne una raddrizzatrice monoplac-
ca e una finale ad alta pendenza
(7000 uA/V), che fornisce 1,8
watt con 110V anodici. La 25B8,
analoga alla 6F7, contiene un
pentodo a R.F con una penden-
za di 2400 uA/V e un triodo con
ilu =90elaR, = 37000 Q. Un
piccolo apparecchio con tali val-
vole sarebbe stato ottimo ed eco-
nomico: disgraziatamente que-
ste valvole non vennero costruite
e commercializzate in [talia.

La figura 5 mostra un circuito

un po’ piu costoso di quello di fi-
gura 2, ma realizzabile con val-
vole allora esistenti sul mercato
italiano: ECH 4, EBL 1, 6 X S.
Compare la rivelazione a diodo
e il triodo della ECH 4, lavoran-
do solo a B.E, non puo determi-
nare accoppiamenti molto nocivi
con l'eptodo. Lapparecchio &
perfino munito di R.A.S. (regola-
zione automatica di sensibilita)
molto efficace, dato che I'eptodo
si puo controllare su due griglie.
Forse il circuito e fin troppo pre-
tenzioso per un apparecchio di
questa classe; la bassa selettivi-
ta®) (non vi & reazione!) non per-
mette di sfruttare completamente
la sensibilita discreta, che potra
arrivare a 350uV. AnchelaR.A.S.
non avra una grande utilita in un
apparecchio la cui selettivita
scarsa limitera la ricezione alle
locali e a qualche trasmettitore
estero fra i pit potenti.

Siamo finora rimasti nella cate-
goria degli apparecchi destinati
alla ricezione della locale. Fuori
dalle zone meglio servite, non &
tanto la sensibilita che pud man-
care, quanto la selettivita; biso-
gnera allora prendere in esame
ivaricircuiti supereterodina. Non
¢ stato naturalmente facile esco-
gitare soluzioni brillanti per la su-
per, quando si doveva rimanere
nel limite delle 3 valvole, ma al-
cune possibilita sono da conside-
rare.

La soluzione piu suggestiva era
offerta, ancora una volta, da una
nuova, per gli anni ‘45 - 50, val-
vola americana, la 25D8, che
contiene un pentodo a R.E, un
diodo rivelatore, un triodo per
B.E. Completando con la 70L7 e
una convertitrice, si ottiene un
classico circuito al completo.
Senza dubbio tale circuito, in sé,
€ un po’ costoso, ma la scompar-
sa del trasformatore di alimenta-
zione pud permettere qualche
maggior spesa altrove. Si potra
oggi obbiettare che la 70L7 non
era disponibile in Europa, posso
aggiungere, a conforto dei letto-
ri, che neppure la 25D8 era di-
sponibile da noi.

Mancando questa valida solu-
zione, voglio accennare a un'al-
tra, anch'essa puramente acca-
demica per mancanza delle val-
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Fig. 6 - Lo Zwergsuper (Super nana) della Telefunken: uno dei circuiti piu interessanti e che ha fornito i migliori risultati.

vole necessarie. Si tratta sostan-
zialmente di far precedere una
convertitrice al circuito del Volk-
sempldnger. Si ottiene la serie
ECH4-WE 13-6XS5. Larea-
zione sulla rivelatrice agisce a F1.
Si potrebbero percio ottenere ot-
timi risultati anche mantenendo-
la fissa. In tali casi la reazione si
& dimostrata molto stabile e po-
chissimo influenzata dalla tensio-
ne di alimentazione. Negli anni
intorno al 1938, piccole super
cosl congegnate erano costruite,
in Germania, dalla Telefunken
(figura 6) e dalla Nora.

La figura 7 riporta le caratteri-
stiche di selettivita ottenibili con
tale circuito, mentre la figura 8
rappresenta le caratteristiche di
sensibilita, nel campo delle onde
medie, a confronto con quelle di
altri ricevitori supereterodina. Va
osservato che questi dati sono
stati ottenuti ammettendo che il
circuito di aereo e quello
dell'oscillatore  siano  perfetta-
mente in passo su tutta la gamma:
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cio & legittimo poiché, dovendo-
siricevere le sole onde medie, si
poteva impiegare, per |'oscillato-
re, un variabile con piastre op-
portunamente sagomate. Risul-
tati, senza dubbio, lusinghieri, i
quali veramente fanno rimpian-
gere la scomparsa prematura
della WE 13.

Veniamo ora alle soluzioni che
si potevano invece realizzare.
Tutte si basano forzatamente
sull impiego del circuito reflex.
Una possibilita & presentata nel-
la figura 9, dove lavora in reflex
la convertitrice ECH 4, mentre la
finale EBL 1 contiene anche i
diodiperlarivelazioneelaR.A.S.
Lefficacia della R.A.S. & notevo-
lissima, poiché essa agisce tanto
sul segnale a FI. quanto sul se-
gnale B.E Potenza di uscita 4,5
W.

Questo circuito, proposto su
una rivista dell'epoca, risulta pe-
rd, a mio avviso, alquanto disar-
monico, Infatti la selettivita otte-
nibile con un solo trasformatore

aFl (per di piu smorzato dai dio-
di) non & molta. Lattenuazione
non arriva a 1 0 volte in corrispon-
denza di un disaccordo di 10
kHz; contando anche il circuito
di aereo, si sarebbe potuto arri-
vare in media a un'attenuazione
di 20 volte, cio che poteva essere
strettamente sufficiente allo sco-
po prefissato, ma era assai infe-
riore a quanto si poteva ottenere
col circuito di figura 6, con I'aiu-
to della reazione.

Quanto alla sensibilita, essa
potra aggirarsi sui 700 + 1000
uV. Mentre dunque nel circuito
difigura 5 avevamo una disarmo-
nia per eccesso di sensibilita ri-
spetto alla selettivita, qui siamo
nel caso contrario. Sostanzial-
mente vediamo questo apparec-
chio giustificato solo per la rice-
zione delle locali, distanti pochi
kHz.

Un miglioramento sostanziale
subirebbe il circuito qualora fos-
se applicata la reazione. Lunica
possibilita che il circuito presen-
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ti.

lettore perfettamente in passo. Per confronto é riportata

la selettivita di un ottimo 5 valvole.
ta e quella visibile nella figura 10:
si tratta di accoppiare il catodo
della ECH 4 mediante una o due

Fig. 9 - Altro tipo di circuito Super-reflex

spire, col circuito accordato sul-
la placca della stessa. Una rea-
zione fissa come quella in esame,
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Fig. 8 - Curva di sensibilita ottenuta con il circuito di figura 6.
Sono riportate, per confronto, le curve di apparecchi no-

puo triplicare la sensibilita e la
selettivita del circuito; una delle
principali Case l'aveva adottata
e personalmente l'ho recente-
mente sperimentata su un vec-
chio ricevitore con molta soddi-
sfazione. Nel casoin esame, resta
da vedere se la convertitrice, la
quale ¢ gia sovraccarica di com-
piti, pud, senza pericoli, sobbar-
carsi anche quest'altro.

Per concludere voglio esporre,
riguardo al Radio Roma, una
proposta della rivista tedesca Ra-
dio-Mentor (4/1946). Presentan-
do a suo tempo il circuito e mes-
sa in rilievo la scarsa potenza, si
osservava che a cio poteva esse-
re messo rimedio, almeno per la
ricezione della locale: sarebbe
bastato introdurre una commuta-
zione per eliminare il reflex dalla
valvola finale. Il circuito restereb-
be allora ridotto come segue:
convertitrice, trasformatore a FI,
diodo, finale. La sensibilita scen-
derebbe a valori di 3000 =+ 4000
uV, valori che per la locale basta-
no mentre la potenza di uscita
salirebbe a 4,5 watt. Personal-
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zione.

mente non ho sperimentato que-
sta soluzione nella pratica, sia
perché, almomento, non dispon-
go di un Radio Roma, e poi per-
ché non risulta facile realizzare
commutazioni a R.E

Lo scopo di questa chiacchie-
rata, che esula dalla pit frequen-
te descrizione su come ¢& stata
restaurata una vecchia radio,
dettagliando  minuziosamente
come si sono inseriti nuovi con-
densatori elettrolitici all'interno
della custodia dei vecchi, e altre
amenita, ¢ duplice: il primo e
quello di un analisi critica sui ri-
cevitori economici nel periodo
bellico e l'altro, gia accennato e
piu ambizioso, & quello di invo-
gliare quelli che amano scaldare
ancora il saldatoio, a sperimen-
tare nuove soluzioni circuitali sul-
la traccia delle realizzazioni
dell'epoca. Prima di chiudere
I'argomento, devo fare un dove-
roso ringraziamento ai fratelli
Carlo e Mauro Riello per la col-
laborazione tecnica fornitami
per completare queste note tec-
niche. Buon lavoro e tutta la mia
solidarieta agli ultimi sperimen-
tatori collezionisti.

(1) La maggior semplificazione consiste
nell'eliminazione di un induttore di B.E
(placca 6B8) senza il quale & ovvio che
il rendimento del “Radio Balilla” diminu-
isce di parecchio.

(2) Dott. Ing. Mario Gilardini — Nato a
Torino nel 1906, dopo la laurea, presa a
Torino nel 1932, fu per circa un anno
presso la Siemens di Berlino, poi alla
Magneti Marelli e alla Magnadyne. Infi-
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ne alla Watt Radio come consulente tec-
nico. Termino la sua carriera come libe-
ro professionista e consulente di piccole
fabbriche.

(3) Valvole impiegate: ACHI1 — ABL1 -
AZ1.

(4) La principale precauzione consiste-
va in un sistema per la neutralizzazione
automatica della ABL1; era un sistema
differente da quello impiegato nel Radio
Roma.

(5) Solo 0,8 + | watt, come il Radio
Roma. Non vi & modo di eliminare 1'in-
conveniente che ¢ insito nel funziona-
mento della finale in reflex. Personal-
mente ho tentato vanamente un miglio-
ramento variando il carico anodico
della finale; ma e risultato che il miglior
carico & quello prescritto per il funzio-
namento normale 7000 Q.
(6)6F7(6P7)-EL3-6XS5.
(7) 1l circuito guadagnerebbe molto se
la 6 F 7, che non & molto relativamente
recente e ha un rendimento un po’ bas-
so fosse sostituita da una valvola piu
moderna. Disgraziatamente (essendo
palese che gli elementi del triodo deb-
bono essere ben schermati rispetto alla
griglia del pentodo, altrimenti il circuito
innesca) non & possibile usare né la
ECH3nélaECF1, nélab6TES8, poiché
queste non hanno schermo tra gli ele-
menti. Lo schermo sarebbe sempre uti-
lissimo; non solo se ne & riscontrata 1'uti-
lita quando I'eptodo (o pentodo) ampli-
fica a El. e il triodo a B.E, ma nello
stesso funzionamento come convertitri-
ce se ne sente la mancanza, tanto che
una Casa consigliava, in quel periodo,
la neutralizzazione della capacita trio-
do-eptodo.
(8) Ammesso un fattore di merito di 150
per ognuno dei due circuiti accordati,
|'attenuazione ottenuta in corrisponden-
za di un disaccordo di 10 kHz & di 5
volte se la sintonia & effettuata su 1500
kHz; di 10 volte su 1000 kHz e di 30
volte su 500 kHz )
l'k_-

Mostra mercato di

libero scambio di materiale
radiantistico, elettronico

e informatico

{H’S&N&IO al pn‘vaﬁ)

8

“Centro Pertini”

bar e

L'Associazione Club Virgiliano vi invita alla..

(@) 32 edizione del MEMO

Mercatino Elettronico
di MANTOVA NORD

In caso di maltempo #
I'evento si terra al coperto ! L

SABATO 31 MAGGIO 2008

(dalle ore 7,00 alle ore 16,00)
- San Giorgio di Mantova

ingresso e parcheggio gratuito

per informazioni 333-5212444 - fax 0376-374074
clubvirgiliano®@libero.it - http://clubvirgiliano.altervista.org

; I\"*?

J v vono \_

Q\ i A22 . .
[ JNZ Mezcarzino
s e

wal LE Yedectronico

ddMantova

D -4

ristorante sul posto




PROPAGAZIONE

di Fabio Bonucci, IKOIXI

Previsioni ionosferiche

Legenda:

HPF = Frequenza MASSIMA della
Daily-MUF nel 10% dei giorni del
mese.

MUF = Frequenza MEDIA della
Daily-MUF nel 50% dei giorni del
mese

FOT = Frequenza MINIMA della
Daily-MUF nel 90% dei giorni del

mese.
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LA RADIO PER TUTTI

Organo Ufficiale del GRUPPO RADIOTECNICO MILANESE o dell’L R, R. L.

Anno L - N, 12.

ha dato un primo inizio alla

radio-diffusione non contem-
pla alcuna disposizione riguar-
dante i dilettanti i quali non po-
tevano quindi seguire i progressi
cheiloro colleghi d'oltralpe rag-
giungevano con gli aiuti e gli ap-
poggi deiloro Governi; era quin-
di necessario che anche da noi
si comprendesse quale vantag-
gio porti la collaborazione dei

I | recente Decreto italiano che

DIRETTORE: ERCOLE RANZI pE ANGELIS

1 Dicembre 1924.

dilettanti nelle indagini scientifi-
che.

Nessuna seria iniziativa era sta-
ta fin ora presa per cercare di
modificare questo stato di cose
che non poteva perdurare.

Cio constatato, il Consiglio del
GRUPPO RADIOTECNICO MI-
LANESE ed il Direttore dell' Orga-
no Uftficiale del Gruppo “LA RA-
DIO PER TUTTI” hanno ritenuto
necessario a nome ed in rappre-

Field-day (ante litteram) della Sezione di Firenze su Monte Morello (1924)
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Ricevitore ad onde cortissime “BUR-

NDEPT”

Ricevitore ad onde corte da 30 a 100 metri
Allocchio Bacchini.

sentanza dei dilettanti italiani di
recarsi a Roma per conferire con
le competenti Autorita governati-
ve e definire I'importante que-
stione.

Diciamo sin d'ora che ci sono
riusciti. Cortesemente ricevuti
dal Comm. Pession che gia aveva
promesso il suo autorevole ap-
poggio fin dal colloquio conces-
so ai detti rappresentanti nella
sua ultima venuta a Milano, espo-
sero i loro desiderata.

In sequito a questo primo scam-
bio di idee, delle proposte con-
crete venivano discusse al Mini-
stero delle Comunicazioni, tra S.
E. il Senatore Corbino, il Comm.
Pession Capo di Gabinetto di S.
E. il Ministro Ciano, il Professor
Vanni Direttore dell'lstituto Ra-



Il broadcasting e lo sport. La trasmissione radiotelefonica dei risultati di una partita di

“baseball”

dio-Telegrafico Militare ela Com-
missione anzidetta.

[ rappresentanti del Governo
accorsero in modo veramente lu-
singhiero i rappresentanti dei di-
lettanti italiani ed espressero il
loro compiacimento per l'inizia-
tiva presa, assicurando il loro au-
torevole appoggio per quanto ri-
guarda I'attivita dei dilettanti, ed
augurando che |'esempio dei di-
lettanti Milanesi sia seguito an-
che in altre parti d'Ttalia.

[lavori della Commissione por-
tarono ai seguenti importanti ri-
sultati:

1°)  Costituzione dell’ASSO-
CIAZIONE DILETTANTI RADIO-
TECNICI ITALIANI, Ente essen-
zialmente composto di studiosi e
competenti. Detta associazione
rappresentera questi presso il
Governo, disciplinera la loro at-
tivita, organizzera prove, esperi-
menti collettivi, ecc.

2°) Il Governo ha dato facolta
alla A. D. R. . di rilasciare spe-
ciali concessioni per la ricezione
di onde inferiori ai 300 metri allo
studioso che sara riconosciuto ta-

le dalla Associazione stessa, me-
diante esibizione di documenti
comprovanti la coltura tecnica e
che sia munito di licenza gover-
nativa ed in regola conlal R. .

3°) Rilascio di speciali conces-
sioni provvisorie governative di
trasmissione agli studiosi che ne
faranno  domanda

diotecnici Italiani, composto co-
me seqgue:

Presidente: Fugenio Gnesutta
— Vice Presidente: Franco Paolo
Pagliari — Segretario: Franco Pu-
gliese — Consiglieri: Carlo Villa,
(Galeazzo Boschetti, Ercole Ranzi
de Angelis, Giulio Salom (Presi-
dente della Sezione di Venezia).

I grandi impianti riceventi
degli anni ‘20

Nelle installazioni del tempo (ti-
picamente Telefunken) si usufru-
iva di telai (o quadri) aventi su-
perficie di 10+15 mq, di buona
efficienza su onde dai 2.500 ai
20.000 m.

Generalmente i telai sono col-
locati in cabine chiuse, suddivise
in due scompartimenti; nella par-
te superiore & collocato il telaio
montato su supporti a sfere ed in
quella inferiore & disposta l'ap-
parecchiatura ricevente. Un co-
mando con volantino permette la
rotazione del telaio per l'orienta-
mento ed il fissaggio dello stesso;
gli spostamenti si riferiscono ad
un indice mobile su un cerchio
graduato a 360°.

Nell'illustrazione e riportato un
modellino.

k|

allaA. D R. L
Questa, in base ai
documenti presenta-
ti, dara parere favo-
revole alle Autorita
Governative affinché
le suddette conces-
sioni siano rilasciate
in breve tempo. Le
domande  devono
specificare: gli scopi
della trasmissione, la
potenza usata, lalun-
ghezza d'onda scel-

ta fra le prestabilite
di 60-90-130 metri.

[...] &stato nomina-
to il Consiglio Diri-
gente dell'Associa-
zione Dilettanti Ra-
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del DX

Ik4upu@amsat.org

4W6, East Timor

Angel/EA1QE Piere/EA3CUU, Jose/EA4DB, Eugene/
EA4KA, Txema/EASBWR e Jose/CT1ERC saranno attivi
da Dili, East Timor (OC-148) per due settimane in giu-
gno. Essi hanno intenzione di operare in CW, SSB e al-
tri modi utilizzando due stazioni, prestando particolare
attenzione ai 6 metri. Il loro obiettivo &€ quello di rag-
giungere 30.000 e piu QSO, nonostante le limitazioni
imposte loro. Il viaggio & parte integrante del “RadioSo-
lidaridad” progetto sponsorizzato dalla URE (Union de
Radioaficionados Espanocles), che riunisce le DXpedi-
tion con attivita di promozione radioamatoriali, compre-
sa la donazione e la creazione di una stazione radio
completa presso |'Universita di Dili. Il nominativo della
DXpedition non & ancora noto al momento - potrebbe
essere un nominativo speciale (speriamo 4W6R), o il
nominativo dell'Universita (AW6UTL) o il nominativo di
uno degli operatori (4W6ERC). QSL via EA4URE. Fino
dal 1998 la URE ha partecipato in progetti di “RadioSo-
lidaridad” in Camerun, Cuba (tre volte), El Salvador,
Honduras (due volte), Guatemala, Albania, Algeria e il
Mali. Contributi saranno accolti con gratitudine.

6W, Senegal

Witek SPOMRO e Marian SPOCTT saranno attivi come
6V7K e 6V7] (nominativi richiesti) dal Senegal fino al 5
maggio. Opereranno in CW, SSB, RTTY e PSK31 dai
160 ai 10 metri, con particolare attenzione dai 160 ai

30 metri. QSL 6V7K via SP9SX, QSL 6V7] via SPOCTT.

9A, Croatia

Membri del Radio Club “Varazdin” (9A1HDE/9A7A)
saranno attivi come 9A60A fino alla fine dell'anno per
celebrare il 60° anniversario del Club. La loro prima at-
tivita & stata durante il CQ WW WPX SSB Contest. QSL
via QA7A.

9Q, Congo (Ex Zaire)

Thorbjorn, SM7RME sta lavorando nella Repubblica
del Congo dalla fine del 2007 e recentemente ha final-
mente ricevuto l'autorizzazione ad operare. Operera
come 9Q/SM7RME durante il suo tempo libero e reste-
ra i ancora per qualche mese.

DU, Philippines
PA3GZU sara attivo come DU9/PA3GZU da Mindanao
(OC-130) fino al 12 maggio. Operera “stile vacanza”,
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principalmente in 20 metri, SSB e BPSK31, specialmen-
te la prima settimana di maggio. QSL via home call,
preferibilmente via bureau.

F], Saint Martin

Jurgen, DJ2VO sara attivo come FJ/DJ2VO da Saint
Barthelemy (NA-146) fino al 8 maggio. Operera sola-
mente in CW dagli 80 ai 10 metri. QSL via DJ2VO, di-

rette o via bureau.

FR/G, Glorioso Isl.

La DXpedition a Glorioso Islands, & prevista che si
svolgera tra il 6 maggio e il 6 giugno. Gli operatori coin-
volti, compresi operatori di supporto ai membri del team
al di fuori dal sito delle operazioni, sono 5U5U, FECQ,
F5CW, F5CWU, F5IRO, F5OGL, F5PRU, FEPTM e TT8SS.
Date defini-
tive, nomi-
nativo della [§
DXpedition
e altre infor-
mazioni uti-
li, saranno
fornite in se-
guito. 1l sito
web per la
DXpedition
e a http: //
glorieu-
ses2008.free. fr/

Archipel des Glorieuses AF-011

G, Great Britain

John/MOXIG, John/G4POF e Tony/2EOSBS opereran-
no la stazione speciale GB2BST il 2-3 maggio dal sito
del telegrafo ottico a Bramshaw nel New Forest, Ham-



pshire. Saranno attivi principalmente in 20 e 40 metri.
The Bramshaw Shutter Telegraph & stato uno di una se-
rie di telegratfi ottici, che ha operato come collegamen-
to di comunicazioni per I'’Ammiragliato tra Londra e Ply-
mouth. QSL via MOXIG, dirette o via bureau.

G, Great Britain

Promuovendo il patrimonio geologico al pubblico in
generale, la stazione speciale GB6GEQO sara in aria il
24 e 25 maggio da “Kent's Cavern”, la piu antica “abi-
tazione” in Inghilterra, situata nella “English Riviera”
(Torbay). La stazione sara operata da Martin/ G3VOE
con l'aiuto di John/G7HIK, Paddy/MI1EIW e Roger/
2EOGHR. QSL via Bureau.

GM, Scotland

[l Camb-Hams sara attivo da Mull Isl. (EU-008) dal 26
aprile al 3 maggio. Essi hanno intenzione di operare
sulla maggior parte delle bande HF (con due stazioni
CW, SSB piti un po’' di RTTY, PSK31 ed SSTV), 6 e 2 me-
tri. Il nominativo principale di chiamata, che sara utiliz-
zato dal campo base a Carsaig sulla Costa sud dell'iso-
la (I076), & GS3PYE/P Le operazioni SOTA, WAB e VHF
da 1066 saranno realizzate con i nominativi di chiama-
ta propri degli operatori. Gli operatori definitivi sono
MIBXE GISAA, G4HUN, GOANV, MMI1BJP MOVMC,
GOBOE, GODDX e MIXZG. Prevedono inoltre di fare
una breve gita a Treshnish Islands (EU-108), il 30 apri-
le per 6 ore. Ulteriori informazioni possono essere tro-
vate ad http://www.camb-hams.com/camb-hams-mull-
dx-pedition

.

Basecamp

GM, Scotland

[l Grantham A R.C. (http://www.garc.org.uk ) sara at-
tivo come GBOTI da Lunga Island del Treshnish group
(EU-108) dal 12 al 17 giugno. Tutti i QSO saranno con-
fermati automaticamente via bureau (le vostre cartoline
di conferma non sono necessarie). Il OSL manager, per
coloro che hanno bisogno di una QSL diretta, ¢ GOR-
CI.

GM, Scotland

Cercate Wes, MM/KBEIL che sara attivo dal Bressay
Lighthouse su Bressay Island, Shetland (EU-012) dal 17
al 20 giugno. Egli operera in CW ed SSB in QRP sui 20,
40 e 80 metri nel suo primo mattino, la sera e occasio-
nalmente durante il pomeriggio. OSL via home call.

HB & OE, Switzerland & Austria

Svizzera e Austria ospiteranno insieme la UEFA Euro
2008, campionato di calcio (7-29 giugno), e un gran
numero di nominativi speciali serie HB2008AA-77Z e se-
rie OE2008AAA-7Z7 che dovrebbero essere in aria da
questi due paesi tra il 26 aprile e il 30 giugno. QSL per
tutti i nominativi via HBODTE. Le due societa IARU - USKA
e OEVSV - sponsorizzano il relativo Award “Euro 2008”;
informazioni complete possono essere trovate all'indi-
rizzo http://eurodiplom2008.cevsv.at

I, Italy

Membri del Vecio Piave Team e dell'ARI di Treviso at-
tiveranno la stazione speciale [I3PIAV su tutte le bande
e modi il 31 agosto per commemorare il 90° anniversa-
rio della fine della prima guerra mondiale. QSL via
IK3GES. Un diploma gratuito sara disponibile per chi
lavorera 1I3PIAV su quattro diverse bande.

I, Italy

Gian Paolo, IWOEFA e altri OM, opereranno la stazio-
ne speciale I[IOALE dall’Aeroporto Militare di Viterbo il
9-10 maggio per la giornata dell'’Aeronautica Militare

[taliana. QSL via IWOEFA.

I, Italy

LEgadi DX Team e I'ARI di Trapani stanno organizzan-
do delle operazioni che si svolgeranno dall'Isola di Le-
vanzo (IIA TP-009) nel gruppo delle Egadi (EU-054) dal
16 al 18 maggio. Gli operatori (Rino/ITOFXY, Momo/IT-
9GNG, Enzo/ITOECQ, Sal/ITWOFRA, Mimmo/IW9GTD,
Pippo/TWOGNV e possibilmente Gastone/I4GAS) sa-
ranno attivi come [FOLI in 80, 40, 20, 15 e 10 metri nei
modi SSB, PSK31 ed RTTY, faranno inoltre alcune prove
sui 6m. QSL dirette a [TOFXY.

OJ0, Market Reef

Un team svedese sara attivo da Market Reef (EU-053)
durante la prima settimana di giugno. Essi hanno inten-
zione di operare dai 160 ai 2 metri, CW, SSB, RTTY, WS]T
ed essere inoltre attivi anche sui satelliti. Ulteriori infor-
mazioni saranno comunicate a tempo debito.

P2, Papua New Guinea

G3KHZ, G4EDG, CT1AGF e W5GAI saranno attivi da
un paio di most wanted IOTA - OC-181 (Witu Islands)
e OC-041 (Ninigo group), tra il 18 ottobre e il 4 novem-
bre. Ulteriori informazioni saranno comunicate a tempo
debito. Sono alla ricerca di altri due operatori, pertanto
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siete pregati di contattare Derek, G3KHZ (grz.com), se
interessati. Il gruppo noleggeré la stessa barca che &
stata utilizzata lo scorso anno per le Nukumanu, Taku'u
e Kilinailau DXpeditions.

KL, Alaska

Yuri Sushkin (N3QQ, ex-UASOPA e N7UIN) John Kie-
sel (KE7V) Yuri Zaruba (UASOBA) sono nelle fasi finali
di pianificazione per una DXpedition 1OTA alle Islands
of Four Mountains (NA-234, new one). Hanno pianifica-
to di operare come KLTDX da Chuginadak Island tra il
21 e il 27 luglio, IOTA Contest incluso. QSL via ACTDX.
Ulteriori informazioni possono essere trovate ad htip://
www.NA-234 com

P4, Aruba

Le attivitd da Aruba come P40ZE, sono stale rinviate
dal & al 15 maggic a causa di un problema medico
Garry, KOWZB e sua moglie Sharon, KIWZB opereran-
no CW SSB e RTTYsui 40, 20, 17, 15, 10 e 6 metri. QSL
dirette a K9WZE.

VPS5, Turks & Caicos

Bob, KOOK sara attivo come VPS/KOCOK da Providen-
ciales, Caicos Islands (NA-002) dal 21 al 28 maggio.
Partecipera anche al CQ WW WPX CW Contest come

VPSE. QSL via home eall. | log saranno caricati sul Lo-
W

ZD8, Ascension Isl.

Steve, G3ZVW sard nuova-
menle attive come ZDEN da
Aszcension lsland (AF-003) dal 2
al 13 maggio. Prevede di ope-
rare S5B, RTTY e CW, soprattut-
to la sera e durante il fine setti-
mana. Q5L via GIZVW, diretta

o via bureau,

Z58, Prince Edward & Marion Isl.

Petrus, ZS6GCM ha raggiunto Marion lsland il 31
marzo e resterd per un periodo di almeno dodici mesi,
Non aspettatevi che ZSET sia in aria sulle bande radio-
amatoriali prima della fine di aprile. Leftettivo inizic del-
la sua attivitd verrda annunciato a http;//zs8t.net

IOCA (Islands of Croatia Award)

Gianfranco, I6GFX, sard attivo per il programa [OCA
(Islands of Croatia Award) da alcune isole della Croazia
centrale come QANB6GFX durants il peride 21-27 giu-
gno 2008. La sua base sara Veli Ral, localitad Verunic,
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sulll'isola di Dugi Otok (CI-018). Le iscle che Gianfran-
co conta di attivare sono: Zverinac (CI-150); Brscak
(CI-299); Magarcic (CI-305); Rava (CI-099) e Luski
(CI-304). In base alle condizioni meteo e di attracco po-
trebberc essere altivate anche le isole: Lagnici(CI-419);
Mezanj (CI-307); Silo (CI-406); Planatak V. (CI-308) e
Utra (CI-298). Tuite rientranc nella referenza IOTA
EU-170. Q5L via home call o diretta.

NIAR SILVER JUBILEE

Il Mational Institute of Amateur Radio (NIAR) celebre-
ra il suo Silver Jubilee ad Hyderabad dal 18 al 20 otto-
bre. Dopo 'evento, attivita radicamatoriali da molte lo-
calith indiane (compresi VU4 e VU7) sono programma-
te per essere svolte tino al 3 novembre. Il NIAR assistera

i radiaomatori esteri in merito alla reciprocita delle li-
cenze o per ottenere | permessi per operare da VUld o
VU7, Approfondimenti e ulteriori informazioni possono
essere trovate a http:/ fwwwoniar.org/sj/index htm

k|

4° DIPLOMA “C.0.T.A.”

(CARABINIERI ON THE AIR)

In occasions del 154" annkorsano deila londazions dollAsma ded Casabinierl, TASSOCEEFoNs

[ { Caraban

C.O.T.A wltuscs i 4° Diploma .0 TA 2005
Partecipazions: E' aports a sl g OM od SWL Eallani & siranks

Puricdo: Dals cro 07,00 UTC dad 20 2008 afla ore 1900 UTC del & Giugno 2008
Bands HF. : 3.5 MHz (B0 m), T MHs {40 m], 14 MHz (20 m) nei segmenti reccomandati dalla

] F eanaere collegatn b walkdo dells Assoclarions C.OT.A psl
walle &l giormo, in mado o bande o Tuite e fani walg 1 {ung) punta i 558, 3
{tru) punti n CW, RTTY o PSKIT.

Stazioni valide per il Diploma:

IHAALID Walibai AP0 Marco WYTEF J Mladca
MO0 Enrico E2PF Mauro IKERYE Michais
WOOOF Glancaro EILHA Filippo PWEPD Kina
FESOVHY Anbsiia WIHWY Giancario IZEB0A Masaimn
PG At WIPCF Giodgia IFBCCE Agiating
PAOGED Siedana WITYS Dario IERDAF Sahina
WAEYT Massimiliano ZICTA Gianfranca LZEF MU Massima
UL Salvators [ZED8EC Luiigl [ESOME Luigi
MO Viglodia ILGBAK Eliseg ITFECT Enza
IETREY Gicrgio IKBENE Domenica ITREKE Carlon
PVIGRA Angelo IKGINK Francesco

PNINL) Michela
IZZARM Tieavanni

ZEFUD Stefanc
TWTEBH Gianluea

L'elanco compleln dede stazioni valide a concomena per i conseguimenta del 4 Diploma C.O.TA
vl pubblicalo sul stoweb RS e oota oo

Wﬂhﬁmmmm HOCC che in futt | modi & bande varm

Moer & ammesso pil o un colegamento al giomo per & stessa stazions nelio stesso modo &
banda.

Rappori: le staziord vaide CO.TA e la slatone speciale passeranno RS-T e progressao
parondo da (001) chiy deve exsens confarmalo dal comispondinia

Chaamaty: in 358, RTTY & PSK31 * 00 4° Diploma C.O.TA®  in CW CQ COTA®
WMImmhmdﬂW

Cal. HF Bafiani {B0mt, 40md, 20mi) : 15 purd

Cal HF Stranies (B0mt, 40md, 20mi) : 10 puntl

i diporma v richiesto eniro & non oltre 4 30 Gasgne 2008, “vale § timbro postale” &

Associazione Radoamator Cambinied COTA - casella postals 28 - 60022 Casistidardo
(Ancona) ltaly e-mad (ipigmacotn ot

Wl ricavato al netts dells spese di geations verra devoluto a favare della "ONADMAC” (Opera
Marionale Assisberes Orfani Militarl Arma Carabinberi),

Per indormaziond: hitp \wwe cotn oo oppure diplosadBiootn oo
Associarions Radoamaton Cansbinier
C.0.T.A Carabinier On The Air




Lafayette

mal‘CUCCL

1200FXX

tredlabile da PC

EV-800D7X

EV-800X

tazione orizzonioli

TF50FXX

TF4TSRX

105T5X

Puntamento rapido @ preciso, anche con antenne di grandi dimensioni ® Blocco
della sazicne rodante in beevissimo tempo * Sisema di preset oulematico * Con-

| Memenie d'inerzia 1000kg /m” ® Coppia di rokazions: 2000 ig_."'crn
Mavimenti orizzoniali @ verficali.

Memente d'inerzia: F00kg/m’ * Coppia di rotazione: 1300 kg/em

Mevimento verticale, utiizzabde in moda indipendante o con aliri sissemi di ro-
Momento d'inerzia: S00kg,/m® * Coppia di refazione: 1500 kg/om

Sitema di preset = Funzioni di controflo della velocild » Controllabile da PC
Memenio d'inerzia: 400kg,/m® * Coppia di rolazione: 700 kg/em

Rohzicne compleda in soli 35 secandi s 470" »
il blecen immedicto delly rolarione senzo alcun rumere * Condredlobile da PC
Maments d'inerzia: 400kg/m * Coppia di rotazione: 700 ka/em

Con molore in comente continuo o 24V anziché in corrente allernota, per
I'ufilizzo con cavetto @ 5 hili per il collegomento tra rofore e contraller.
Momenio d'inerzia: 100kg/m’ * Coppia di rotazione: 600 kg/em

ROTORI D’ANTENNA

Sistama di frizione brevelialo per

distribution

Sirada Provinciale Rivellana, 4 - km 8,5 - 20060 Vignate (M)
Tel. 02.95029.1/Fax 02.95029.31%
marcucci@marcucci.il ® www. marcucei. it

» RAKE 274

COSTRUIAMO

AMPLIFICATORI DAL 1985
* Trasformatore di alimentazione
con nuclei a C di oltre 4000 VA
= Commutatore df banda 6000V 204
= Telaio alluminio alodinafo
= Strumenti analogici ad indice
«Manapole con larghi indici
numerali e tune con demolliplica
= Venfola Papst centrifuga
* Garanzia 2 anni = Made in llaly

Internet
htitp:/www.rake.it
eleitner@iol.it

Leitner 55010 Marginone (LU}
telffax 0583/286670

{ Sistemi di
Telecomunicazioni

Vendita e Assistenza
Ricetrasmettitori per uso
amatoriale e professionale

Antenne e Accessori

HOBBY
RADIO...

Viale Angelico, 47/49
00195 ROMA
Tel. 06.37514242-06.3723146
Fax 06.3701361

wwwihebbyradi. it

info@hobby-radio.com

CHIUS0O SABATO POMERIGGIO
ORARIO CONTINUATO
DAL LUNEDI AL VENERDI
% ORE 10,00 - 18,00

FTE_C-;.I;I_@*L’G)GIA

INVESTIGATIVA

WWW, recnoiogmm vestigativacom|
4
tecn ofqgmmves tigativa@alice!it




www.edizionicec.it

CERCO perla mia collezions di surplus le boe acwstiche
{detie anche boe iroforache o Soncbuay), ulikzzate dalie
manne militari. Hanno sigla ANSS0-23, ANSE0-41
e smili. Annuncio sempre vabido! Ugo WIFQG tel
3357460256 email ugo_T10m & yahoo com

VENDESI Kerwood TL 922, coppla 3/500Z Eimac
nuove, Yaesu FL 21002 modificats coppia GI-T,
Micresat 200W VHF-12Y 25A autecostuito monta GS
35, 1¥ bande. Andrea tel. 3332322571

VENDES! linea completa “Drake R 48° funzionamanto
ed estetica veramente ok ACQUISTO frequenzimetro
BC 221, CERCO schema o manuale “RTX Colling
18M” 3 bande da 216 MHz anni 184050, in aggunta al
prezze nchigsto invio gratuitamants materiale surplus
+ pubblicazioni & eletironica. VENDO ncewvitone
“Hallicrafters 5 85", n.8 valvole nd bande 0.538/34
MHz, funzicnamento ed estetica ok

Angedo tel 0584/407285 ore 18720

4y
|

y
-

CENTRO
LABORATORIO
Hi-Fl s.a.s.

COMPONENTISTICA VALVOLARE
ATTIVA E PASSIVA
AMERICANA NORME MIL AF-RF

COMPONENTI PROFESSIONALI

SN SledioYoree

Tal. 0584/96.34.19 - Fax 0584/32.41.28
Via Don Minzoni, 7

550489 - VIAREGGIO (LU)

VISITATE IL GATALBGS SB:

e se non frovate qualcosa....
TELEFOMNATE
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VENDO IC 7400 lcom HFAWHFISD MHz Kenwood
THFTE palmare ducbanda; direftiva 2 el, Diamond
50 MHz; alimentalors lcom PS 125, afopardanie loom
5P21; computer poriatile P4 HP. computer partatile
Compag, anlanna filare da & a B0 m lunghezza 10 m
computer fizsso P4 2.2 GHr, disco rigido per compader
portatili da 20 Gb. Ottavio tal. 320M883674

CERCO ricavitora panoramico R-4841APR-14, telafono
2004208458, Luca — e-mail’ luca fusan@issvebnet i

VENDO level meter Siemens 02108 200 Hz - 30 MHz
oftimo nceviore S58: MFJ T84B DSP fiter ancora
Imballato, complete di alimentatore,

Info & foto tel. 389/1850228 - e-mail: mrau@enaw.it

VENDO RTX 540 Sat ultena serie oltra 10 milioni di
senale, perletio in tutto con scatola istruzioni inglese-
itakano, schemi aletiici a 900 € VENDO RTX Yaesu
FT 520 AT con manuale ed imballo, garanzia, usato a
800 €, perfettamente funzioname, ben tenuto. Fabiizio
ted. 33506932111 = e-mail faber 1S54 galice. it

VENDO Visore nottuma 770 — 800 m con luce slellare
o lunarg 200-300 m, buso compllo con infrancsso
regisirator microcassetta Awa, Sony 50 € cadauwno;
filtro prefessionalke ITT della Plessey 6 kHz USBE - 1.4
MHz banda passanie. Piero - bel. 328/3882409

CERCO riviste VHF Communicalions anmi 72 - T8 -
B3 - B4 - 80 - §1 - 52 CD 7-61, 12-61; Setbmana El
61-62-65; catalogo RTX Marcuccd T0-72; Progetio
1112085, 12-97: EL In 112-114-115; El. Flash 5405
Fare EL 10402, 10/11-03, 11-04; Radiogormala 1-485
446, 9011248, CQ Bl 11-06, BMOM112-07;
Radio Rivista 102/4/16/8/10-48, 1-07; EI, 2000 49/55/67
e saguenti sino a dicembre 2003; Selezione anno 58,
58 dal 54 al &1 van numen; sisterna A Sistema Pratico
wan numeri. CEDQ memarcsa rivisie, manuali, RA/RTX/
accessod (anche service) Giovanni tel. 383006370

VENDO antenna Hy-Gain 14 AVDAWWBS 1040 m
in perfette condiziond per passaggio a 5 bande, no
spedizions 120€. Giorgio Tel, 0155233128

VENDES! analizzatore di spetiro 2 GHz Anritsu MS
6104; RX Nabonal HROSDD, RX Coling 51J4; RX
Racal 6TPO GM. Clawdio tel. 3357275250

VENDO Cordless alta polenza superphone CT-3000
100€; 5 RTX VHF veicolan quarzab 136-174 funzipnanti
80€, con manuale di laboratonio; n.1 5 elementi VHF
160 anodizz. S0€; dipolo vericale VHF 180 Katrain
A0E; frequenzimatro Muova Elefironica 1.8 GHz 40€: ai
prezz agglungere spese postall, Tel 3328524433 ore
uff. oppure 0434/ 740008 ore serali, Fabrizio

VENDO amplifications lingté autocosiruio con 4 vatvole
EL 518 originali USA, in 100/120W, out 800750 W per
10-15-20-40-80 metri + 4 valvole nuove ELS0Y made
In Cina, usato sclo per prove, alimenlazmone separata,
800 € spedizione gratis. Bruno 1el. 0574/5827 35

Future on line
WWW.BELTEL.COM

SCAMBIO VENDO Boonion 92 RF voltmeter completo
i sonda, accessorl & manuale 200 € Boonlon 4220 RF
powed meter complelo di sonda @ manuale 300E; level
meter SPM & Wandel con manuale 120€; materiale
funzionante disponibile egnl prova, Gianfranco tel
345/3013077 Cassina de Pecchi

VENDO generator] & segnale HP modeli 96144
(800-2400 MHz) & BE16A {1800-4500 MHz) in ottima
condizionl & perfettamente funzionanti @ 150€ cad |
HP 84458 preseletiore automalico e manuale fing a
18 GHz per analizzalore di spetiro HP 141T (elimina
futte le frequenze immagine & spunie), usabile anche
con allri sestermi © come presaletiros indipendente,
due versioni disponibdi; con e senza lettore digitale di
frequenza, condizion pan al nuowvo, con cavi dedicali &
manuabe. Maurizio tel. 34003245257

VENDO hnears Heatiet S8 200 (S00/600 walt) 470€,
TS Kenwood 4505 + AT + filli 558 CW scheda voice
470 € + spese sped; alcund balu Y. CERGO micro
MC30 Kemvood, neare B1000 Eangle Elecl. System
5@ parfetto, scambiarei 450 con RXTX all mode VHF
UHF o quadribanda. Tond tel. 328/3951042

VENDO circuite stampato forato e stagnato per TX
TV audio wviges per ATV 1240 MHr realizzazions
alla portata di tutti grazZe al VGO integrate WTO 8080
della Avantek, finale con BFG 135 da 200 mwW {max
portata conseguita con antenna parabolica km 45) 15€
comprasa spedizione. e-mail: sglant@tin.i

VENDO apparecchi & valvole, mobile in bachelle o
plastica; Philips mod. B2x124; OM, OL, FM, & valvale
S0€; Philettna mod, BFD 92A/00 & valvole 5S0€
mod. B21 104, OM FM TV fono, B valvele 50E mod
050 BU, 4 walvole 30€; Mivar mod. Rodi €50; mod
LICM 5311 6 valvole, OM OC FM TV fono €50, mod
Samar 6 valvole OL OM OC FM TV 45 € Filippo ted
047 1/910068 - e-mail: filippo. dabolzano@@alice it

VENDO RTX HF lcom TB1E ben tenuio, come nuavo,
nassuna madifica apportata con manuali @ imballaggl
o 1000€; RTX Alinco DX70 inusato con imballaggio &
manuale no madifiche a 500€; RTX QRP mod MFJ
8020 180€; antenna HF per motkle mod HME diamand
@ 160E; IC 708 MKI full sptional, no modifiche a 630€,
max serietd (no perditempa). Dino tel. 3335611554

VENDO vahvole seria AB, ABL, AT, ACW, AF, AL, AZ, CF,
CY. CL, C1¥, CBL. D, E. EBC, EBF, ECH. EBL. EF. EK,
EL, WE, 2227, 30, 34, 35 39, 75, & Surphs ARNG +
basa, Wavemeler Class W1310; RX Mende M5225 con
AF3, ALA, WE32, WE3T, WESM, con moblie bachelite
integro. Grammalono voos dil Padrone tipo HMWVI0Z,
scatolefie meowe puntine varie marche anni 1832
Columbia, Voce Padrone; ecc. Tullio ted 04321520151

VENDO antenne Procom R 4-8L, Yagi 3 elementi per
la gamema 70 MHz in buono stalo a S0€. accopplatore
Rac per due antenne in gamma 70 MHz nudavoe a 60E
Roberio tel. 3357058061 — e-mail. iz2fob@Etiscali.it
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Ente organizzatore e segreteria:
STUDIO FULCRO s.a.s. - Genova
— Tel. 010.561111
e-mail: info @studio-fulcro.it

Ente patrocinatore:
A.R.I. Ass. Radioamatori Italiani
~ Sezione di Genova
e Tel. 010. 255158
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VENDO RTX KDK WVHF Fm + accoppalone anienne
VHF {Laret), modem ADSL (mmovo), CERCO RTX TS50
Kemyood, lettore DVDHCD USE esterno; interfaccia
per CWIRTTY + programma. Silvano tel, 347/5406635

VENDO Yaesu MP 1000 Mark V' 200W completo
filtri SSB CW ultima Sedid come muovo usalo pocd in
TA con MD 200; Yaesu e da palmo con scalolo tutho
nuovo, 2500€; solo zona 2 s2 veraments interessant
max senetd non spedisco. Enzo el IIRZTT2678
IZ2GMZ Enzo

VENDO AQR AR-8200 MK3 con custodia LCEZDD
completo di scatola originale 8@ manuale in italiano a
€360, lcom IC-R20 con custodia; LC-158 complete &
scatola originale @ manuale in itialiano €330; lcom IC
RS completo di scatola onginale @ manuale in faliano
a 115€ Uniden Bearcal BCS0xLT a S0€ van fel
320/8431501

CERCO filtra FL 103 oppure FIZ23 per S5B par d RTA
lcom IC 706 MKIKG, a prezzo modico, pago anche la
spadizone. CERCO inoltre accordatone aulomatico o
manuale d'antanna; filtra Colins 558 per RTX Yaasu
FT B&T D, no perdiempa, max sefati

Girbero tel. 34T/ETETTE IZ8JBS, Provincia di Napali

VENDO notebook Acer, Toshiba, Aswus, Oliveti con
programmi OM degital; FT 817 NO; FT 897 O, FTBSTON,
SP2Z1 lcom; PS 125 lcom; Yaesu VX2E; Yaesu WXIE;
ICHOE fcom: antenne filan 7-50 MHz, connetion
V-UHF. cavo schermato bassa perdita, accessar van
Telafonare. Ottavio tel. J20MBE3ETA

VENDOQ ottma linea Drake, quas: nuova, costiluta
da tre elementi: alimeniatore, ricevitore 44, TX-4B;
cormpseta di mike & manuali d'uso, 2000 incluse final &
ricambio. Telefonane 3300712750 Torino

CERCO accordmore HF + 50 MHz aulomaticol
manuale che supporti circa 500V, VENDO anitenna
PEW log da 140 a 1200 MHz nuova mai montata
€50, demodulalore RTTY o CW e altro mod. Tono
Thita 700D E + mondor T° operante in TX e RX tramita
tastiera, €100, wito pi eventual spese di spedizions
Tal. J6AT217381

VENDO RXTX Kenwood TS TOMNG VHF 1447148 all
maoda AM FM 558 CW, completo di microfono onginale,
gltoparianta esierno + rosmetrowatimetro “AE" mod
SWR 20008 5075 ohm, da 3.5 a 165 MHz 2-20-200
kW “professionale” buono €500, Tel, 0574502738

La rubicz Piecoli Annunci gratuitl ¢ destineta psclusivamente 1 vendite e scambi di usa-
to tra privatl. Scrovere in stampalelio e senarsi defla cedola {ancha in fotocopaa). Nella pare
ratieggiata va indicato, altee al kesto dell'annuncia, il recaplto che st vaoke rendena nolo. GH an
nunci non compalali nella parka In gizflo {che non comparin sulla riviska) verranno cestinati

Ritagliare e spedire a: EDIZIONI C&C Srl - Via Naviglio 37/2 - 48018 Faenza RA - Fax 0546/662046 - e-mail: radiokit@edizionicec.it

XXVI AIR DX Meeting 2008

Arezzo - 10 e 11 maggio
presso Hotel Minerva

Via Fiorentina 6 - 52100 Arezzo

www.hotel-minerva.it

CEDO VFO Geloso G4/105 completo delle 3 vatvole
un quarze 168 MHz nal suo imballo cartone originale;
valvole nuove nello scataling 6146 Muliard R CA USA
BLE gates, 12 DOSH genel. 6CLE gen.el 6DKE Ray
Theon, BALS Westing house nuove senza scabola
Fare offerta ted. 09741861076 Luigi, ore serali.

VEMDO lcom ICR 100 + amplificatore CB Midland
nuova con scatola mod. K 1313 valvolare 100W AM
200 SSB + base ncarica per FT 23.73. modello YC
29 nuovo + vox per FT 23-73 + modifica per Midland
Alan 48 120 ch + modifica per Alan 1827/28 120 ch
+ gcho per Infek FM S48 SXM 544 SX + micreloni
nuavi Intek KT-5M5, KTSM0 + Echo EHT00 infek
Tel 33852018055

VENDO analizzaiore di spetiro HP 182, cassetto 1500
MHz, RTX Motorola UHF, GM 310-16 canali, RTX
Moforola portatile GP300 VHF, RTX Visar Molorola
WHF; convertilore GBC 1447148 MN a valvole; Test
%1, RF Unachm EPGB; fest a8 RF watt modul, 10-400
MHz tesi set Atan HV4 + opzione selettiva; test sel
IFR 1100, comm.antenna coassiali 2 scambi spinner;
amgplificaton RF 20W trasnsitorizzatl 400-800 MHz
amplificaton valvolan 2000 400-1000 MHz: antenne a
pannello UHF 400-1000 MHz. Tel. 07042362 Paoio

La Sezione A.R.l. di Treviglio
(BG) organizza un
CORSO di PREPARAZIONE
allESAME MINISTERIALE
per ottenere
LA LICENZA DI STAZIONE

RADIOAMATORIALE
Inizio del corso previsto per il mese o maggio, dura-
ta circa 20 lezioni a cadenza setfimanale.
INFO: Tel. 338/6422789 - e-mail: aritreviglio@
virgilie.t - In sede venerdi dalle ore 21.00

Le MOSTRE MERCATO
RADIANTISTICHE

34 MAGGIO: FORLI
Org.: Blu Nautilus tel, 0541/53294

10 MAGGICE Mencating of MARZAGLIA (M)
Org.: Sez. ARl di Modena Tel. 332/41100

10-11 MAGGIO: BUSTO ARSIZIO (VA)
Org.: Compendio Fiere Tel, 337/676719

10-11 MAGGIO: CHIUDUNO (BG)
Org.: AFI Tel. 030/7400355

11 MAGGIO: CARMAGNOLA (TO)
Info Tel. 368/3041396

10-11 MAGGIO: MONOPOLI (BA)
Org.: Sez.AR fax 080/4961846

10-11 MAGGID: VENTURINA (L)
Org.: FSITel. 331/6769228

18 MAGGIO: NERETO (TE)
Org.: ARI Nereto tel 0861/806942

17-18 MAGGIC: GENOVA
Org.: Studio Fulcro Tel. 011/561111

24-25 MAGGIO: AMELIA (TE)
Org.: Multiservice Tel. 0744/407778

25 MAGGIC: BASALUZZO
Info Tel. 0143/489862

31 MAGGIO-1 GILGNC: NOVEGRO (M)
Org.: Comis Lombardia Tel. 02/7562711

31 MAGGIO-1 GIUGNO: GORIZIA
Org.: Compendio Fiere Tel, 337/676719

14-15 GILGNO: PESARO
Org.: Expo’Line Tel. 328/1135383

21-22 GUGNC: ROSETO DEGLI ABRUZZ]
COrg.: Sez. ARI di Roseto Tel, 085/8931003

28-29 GIUGNO: LONGARONE (BL)
Org.: Blu Nautilus Tel, 0541/53294

27-29 GILUGND: FRIEDRICHSHAFEN
(Germania) - wwwhammadio-friedrichshafende

Si possono pubblicare annunci a carattere commerciale (evidenziati con
filetto colorato di contorno) al costo di € 0,95 + iva al mm/colonna, altexza
minima 35 mm, allegando i dati fiscall per la fatturazione.
Chiedere inlormazigni pil precise

NB: Gli annunci non compilati in guesta parte (che non nnmpaﬂri nell’aﬂuulmu}. verranno cestinati.
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Vogliamo sempre il meglio per voi! Iscrivetevi alla nostra Newsletter per avere tutte le notizie in anteprima.

FIERE: 10/11 maggio 7° Edizione + mercatino Busto Arsizio e 31 maggio/l giugno 1° Edizione Gorizia

Importatore ufficiale (. 1‘\..i ENNA e .; MODEM SCS PTC-II
cesuuu_ﬂuuwaF d SEsEEdREAERREES - &
CG3000 = 200 W PEP I  Antenna Attiva HF4 RX WIRE ANTENNA ADAPTER

30KHz / 30MHz Wemumtimh

i l.._ I . E{..Il'".-' I.I.J i 2 .;-.I - .
= SB-1000 vostre antenne filari

" L e A B Bave unipolare per filari tipo 705PE
/ 3 PER MODI DIGITALI PE)

o AE1257-PT/VTR
Palo telescopico 12,5 Mt
Nuclei toroidali .....
T200-2 T225-2T300-2 Le nostre ﬁntenne HF
Kit realizzazione BALUN - UNUN

LE NOSTRE ANTENNE PER 2,4 e 5,5 GHz e PER GSM/UMTS :
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RADIOTECNICA
per radioamator

RADIOTECNICA per radioamatori

£ questa, la versione continuamente riveduta e aggiornata, di quello che, da oltre 40 anni,
costituisce il testo base per la preparazione all'esame per il conseguimento della patente di
radiooperatore. L'attuale revisione, nella sua nuova impostaziong, meglio inquadra I'ampia
materia, facendone un vero e proprio vademecum di teoria circuitale sugli argomenti che ne
costituiscono il programma, sempre perd restando alivello piano e accessibile.

La materia risulta inguadrata in 5 ampie parti:

« ELETTROLOGIA ED ELETTROTECNICA, « | COMPONENT! ATTIVI, = ELETTRONICA E
RADIOTECNICA, » DISPOSITIVI PER RADIOCOMUNICAZIONI, « MISURE E STRUMENTI,
guidando passo-passo il lettore dall'elettronica all'antenna, sottolineando sempre pid sia
l'aspetto fisico dei fenomeni che la loro giustificazione matematica, corredando anche gli
argomenti pid significativi con un certo numero di esercizi esemplificativi. | regolamenti
intraprendere I'attivita radiantistici e concernenti le radiocomunicazioni, aggiomati con le ultime disposizioni
radiantistica parlendo ministeriali, (nonché diverse utili tabelle), completano la trattazione. |l tutto condensato in
da zerol 250 pagine cod. 015 €12.50

L'unico volume che
consenle di

TEMI D'"ESAME

per la patente di radiooperatore

manuvale di

RADIOTELEGRAFIA

—— di Carlo Amorati I4ALU
= !?;';: Il libro & destinato prin-
PR = cipalmente a coloro che si
e 2 & 13 awicinano alla telegrafia per
. " la prima volta; a questi ultimi &
dedicata la parte iniziale del
. volume nella gquale la didattica
A~ del CW & impostata in senso
& musicale. La seconda parte
interessera invece chi decide di
praticare il CW in radio. Gli argomenti sono di
procedura operativa: |'impostazione del QS0O, il gergo
telegrafico, | codici, le consuetudini, le regole di
comportamento, come inizia un collegamento, cosa si
dicono gli OM. 128 pagine corredate di foto, disegni e
tabelle. Manuale €10,00 cod.066
A completamento del libro sono disponibili due CD-rom che
riproducono parte degli esercizi proposti in questo
manuale.Manuale + 2 CD Rom €15,00 cod.067

Ad integrazione di "Radiotecnica per
Radioamatori® in questo volume sono raccolti gli
esercizi assegnati in occasione degli esami per la
patente di radiooperatore (negli ultimi 10 anni ed
oltre), selezionati in modo da fornire un'ampia
panoramica sugli argomenti pit importanti e
rappresentativi, per

quanto riguarda sia i

veri e propri circuiti

da calcolare che le

domande di tipo

descrittivo, con

l'aggiunta di

informazioni utili

alla preparazione

specifica.

120 pagine

€ 6,00 cod.023

OFFERTA 3 VOLUMI € 24,00

Radiotecnica per Radioamatori + Temi d’esame + Manuale di Radiotelegrafia
(volume +2 CD rom)

Via Naviglio 37/2 - 48018 FAENZA
Tel. 0546/22112 - Fax 0546/662046
http://www.edizionicec.it E-mail: cec@edizionicec.it

C&CRY



@edifffgica MBBONRS CONVEN

- SRS

Abbonamento + CD rom ANNATE
Contiene le annate 1 981 "1 982

1981-1982 INTERAMENTE RIPRODOTTI IN PDF.

i g u . - POSSIBILITA' DI RICERCA E
di RadioKit Elettronica e = CONSULTAZIONE SU MONITOR O

ibili Wyl ] icoli /R RIPRODUZIONE SU CARTA DEI TESTI
Possibilita di ricerca degli articoli = e Gy S

per titolo o parola chiave R ACROBAT READER 5.1 IN ITALIANO,
COMPRESO NEL CD.
CONFIGURAZIONE MINIMA:

abbonamento annuo €44,50 PG con prosessare Pentium I
abbonamento biennale €82,00

superiore.

‘oppure
Abbonamento + 1 libro a scelta
abbonamento annuo €44,50 biennale €82,00
= . I'k""'"""""": . * — ol

[-—- LE OMDE RABID =
: £ LA SALETE D :

1 - Legoi e Normative 2 - Manuale delle comunicazioni digitali 3 - Rke Compendium (vol.2)
4 - Guida all'ascolto delle ufility 5 - La propagazione delle onde radio 6 - Le onde radio e la salute
7 - Citizen Band 8 - Guglielmo Marconi 9 - Marconisti d'alto mare

Ritagliare e spedire a: Via Naviglio 37/2 - 48018 FAENZA - Tel. 0546/22112
Ediﬁ ﬂﬂi 6&6 Srl Fax 0546/662046 www.edizionicec.it E-mail: cec@edizionicec.it

A 80
ABBOMAMENTO A I@.d! IﬂtFuanuA PARTIRE DAL PRIMO NUMERDO RAGGIUNGIBILE | 0 Ho versato Imporo sul
-1 i
CCP 12099487
intestato a Edizioni CEC S.rl

[ Allego folocopia vaglia postale
| O Allego assegno personale
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[mon edetronica):

I e b T Ocama s ivisa

COwmaster Card  IEURODCARD

[ Abb. annuo + CD rom annate 1981-'82 € 44 50 spess sped. i : ,

] Abb. biennale + CD rom annale 1981-'82 € 8200 spesesped.
[ Abb. annuo + Libro numero ........... € 44 50 spese sped. comprese

SCADEMZA || | | | IMPORTOE. ...
INDERTNIN AL il doh i i b s ma b i i
[ Abb. biennale + Libro numero .......... € B2 50 spese sped. comprese T

DATA..........

LA IRPORNEALK] CHE, Al SENST DELLA LEGGE 67595, | 5L DAT] SARARNO DA NOT UTILIZZAT] A S00L1 Fil PROMODONALL LEI POTAY IN F‘aga'mentl con POS VIRTUALE PROTETTO su
CUALEIASH MDMENTC. RIGHEDERC) AGGORNAMENTO O CANCELLANDME SCAVENDH) A EDIZIONE CEC S.el, - W& MAIGLIO 3772 - 48018 FALNTA www, edizionicoc.it serione Abbonamenti




'C )1978-79-80 €500 () 2002 e16,50

(ABBONATI € 14,40) (ABBONATI € 13,00)

7 )1981-1982 1650 ¢ ) 2003 e16.50

(ABBONATI € 13,00) = (ABBONATI € 13,00)

C )1983-1984 cies0 () 2004 cies0

(ABBONATI € 13,00) (ABBONATI € 13,00)

¢ ) 1985-1986 <650 () 2005 16,50

(ABBONATI € 13,00) = (ABBONATI € 13,00)

Le annate dal 1987 al 2001 sono in preparazione. e 2

INTERAMENTE RIPRODOTTI IN PDF. POSSIBILITADIRICERCA = ( 006 e+ 6,50
E CONSULTAZIONE SU MONITOR O zRIPRODUZIONE SU - (ABBONATI € 13,00)
CARTA DEI TESTI E DEI CIRCUITI STAMPATI DA ACROBAT Z

READER 5.1 IN ITALIANO, COMPRESO NEL CD. PERMETTE LA
RICERCA PER ARGOMENTO. CONFIGURAZIONE MINIMA:

2
PC con processore Pentium Il, 128 Mb di RAM, Windows 95 o '
PC canp - ) 2007 e16,50
(ABBONATI € 13,00)

SERIE COMPLETA (10 CD) € 132,00
Per gli abbonati alla rivista solo € 120,00

Spese fisse di spedizione € 2,50, contrassegni €5,00

OFFERTA NUMERI ARRETRATL_

ANNATE COMPLETE
CARTACEE

DAL 1980 AL 1990 € 10,00 cad.

{manca n.3 esaurito)

DAL 1991 AL 1999 € 13,00 cad.
DAL 2000 AL 2006 € 20,00 cad.

Per copie singole chiedere offerta Spese fisse di spedizione € 7,50, contrassegni € 10,00




D.A.E. TELECOMUNICAZIONI

CIRCA
| Bim

\A ~ ., CREATE - 730V1

1 1z Dimensioni d'insieme

‘CREATE

) CIRCA
\f‘\ Ll L 4m
THAPPOHLA
e |
G4
SEZIOMNE. A 2 ’
*\ru # |
€1 47 ’ i
F1° |I !
| MAST @ 38-50 mm M;:ﬁm
B
ROTORI A VITE | mogelto | Carico | Torsione | Freno | Pesa | Note Utilizzo
SENZA FINE vert. | kg/tm | kp/om
Tempo di rotazione | RCS-1 |400kg [ 600 | 7000 | 5.0kp e o
2 5 oom fing a m
uanapua ta ?Ela 180"| Res-3  |400 kg | 600 7000 | 5.0k | MAP.RDGC] . aceoppiatore VIUHF
per giro. Rolazione PRESEL, p
lotale 390 gradi (360 | RcsA-3 |700ky | 1600 | 15000 | 7.0kp | MARRDC.| - Monobanda 10-15-20 m
+15°D+15°5)- PREGEL | ~Ninich. 48 et boom -
& \no & i,

Doppio guadrante - Sistemi composit,
{uno regolabile) - _ _ _ — N .
Alimemtazione 220y Nole: MAP - Mappa azimutale centrata su talia ~ RDG - Sistemna elettronico di ritardo nella inversione della rotazione.
f30 Hz PRESEL - Preselezione automatica del puntamento in aggiunta al comando manuale

1 vdard in Ry indicall per ogrd modeld &5 diariscono al canco veviicale, ally lovsions (piom) & ai freno fkgiem)

@ CAMET

GP5 GPIN GP15 GP95 VEICOLARI BIBANDA

4 : 14d/430 - 2,15/5.0 d@i 533
hibanda ! bibanda tribanda tribanda P i B ;
; i ; i HAd [ B ; 1440450/ 200 144/430 - 2.16/3.8 di
1440430 6,0/8,6 dBi 1440430 8.5/11.9 dBi 50/144/430 30V 6,286 dBi
m 242 FO0W 555 m515 00200(1200/W SSB  m 2,42 300W SSB ﬁgff”” a8 mode sow 9B2
JI00ITVIS0ATO Mz | 100:170/350:470 MHz +100:1 70350470 MHz plh A et
: HUGINIEX W 550 144/430 - 1,5/2,15 dBi SB]
+100:170/350 =15,
i i g g AR MR RLOAL o0
¥ ANTENNE BASE . -
=
CBL2000 % CF416 CF706 _ :
Batun 1:1 0,580 MHz - 2kW Duplexer ¥ 1,3-170/380-1400MHz Durphevezr ¢ 1,3-57/75-550 MHz Triplexar x 1,3-1500350 - 5007840
N-in BOOVS00 W Pep M in & out - 350%W Pep - sep. 40 dB 1400 MHz - M in - M, N.& N ol

CSW30 < CSW201

CSW201gn
Triplexer x 1.3-90/130-200/380-500 MHz | Cornettore tipo N o M - frequenza Enmmutamreg'anlenna a duse vie Coaxial Switch ¥ DC-600 MHz - Conn.M
Min- M, ME& N out DC-1500 MHz DC-1000MHz 50239 1500W Pep a 30 MH21000 a 150v500 a 600

D.A.E; TELECOMUNIC; F”

\WialMonte

DISPONIBILI ANCHE DA IRAE - PORTO SAN GIORGIO - TEL. 0734/676173



UTERFEST
RA AMATORE

le migliori dell’elettronica

COMPUTERFEST & RADIOAMATORE
E’ IL PIU’ GRANDE CIRCUITO DI FIERE
DELL’ELETTRONICA

che offre, insieme ai suoi partners, lo stesso
format su tutto il territorio nazionale.
| pregi che ne derivano sono i reali vantaggi
sia per gli espositori che per i visitatori.
Infatti, mentre la competenza & un obbligo
per tutte le realta che si pongono sul mercato,
solo nelle nostre manifestazioni trovi anche
la qualita, il parcheggio sempre gratis, i biglietti
tra i piu bassi, se non addirittura a costo zero e
tutti gli espositori piu seri del mercato nazionale!

| PARTNERS

i @

areaexp MalpensaFiere  armo elettronica

@ Udine  Fiere

2t Udine e Gorizia Fiere SpA

FIERE D1
REGGIO EMILIA

WWW.COMPENL

CALENDARIO 2008

FIERE DELL'ELETTRONICA

GENNAIO

12-13 CEREA (VR)
26-27 BUSTO ARSIZIO (VA)

FEBEBRAIO
09-10 VADA (LI)

APRILE
12-13 RIVA DEL GARDA (TN)

MAGGIO

10-11 BUSTO ARSIZIO (VA)
31 GORIZIA

GIUGNO

01 GORIZIA
14-15 NOVITA' 2008

LUGLIO

05-06 CECINA (L)
AGOSTO

30-31 CEREA (VR)

SETTEMBRE
13-14 BUSTO ARSIZIO (VA)

OTTOBRE
11-12 FIRENZE

NOVEMBRE

01-02 UDINE
15-16 NOVITA' 2008

DICEMBRE
13-14 REGGIO EMILIA
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