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CONSULENZA

A proposito di inquinamento
elettromagnetico
(0 smog e.m. ecc.)

Partendo dal fatto che esiste
ancora un sacco di incompren-
sione riguardo ai campi elettro-
magnetici, il che giustifica idee
errate (o quanto meno approssi-
mative) sui loro effetti e quindi
molte richieste di chiarimenti in
proposito, tentiamone allora una
spiegazione un po’ semplificata
per facilitarne la comprensione:
la teoria dei campi € sempre ar-
gomento piuttosto complesso!

Partiamo stavolta dal campo
elettrico, per poi passare, altra
occasione, a quello magnetico,
ecc; i puristi e gli esperti vorran-
no perdonare semplificazioni ed
QpPpProssimazioni.

Parliamo di campi elettrici

Il campo elettrico & una quan-
tita vettoriale (dotata cioé sia di
un valore numerico sia di una di-
rezione definita) che ha origine
da una sorgente ben precisa.

Un esempio dell'irradiazione
energetica con cui si manifesta

Linea di distribuzione

2220 kv 500 A
+
I
|
i
Campo di
18 kV/m
Campo_ 12m dovuto alla
magnetico differenza di
dovuto potenziale
alla corrente
(500 A) |
|
!
I
k TRORVIP, 5 TN Ny

Superfici

- ~ . /eqmpotenma]l
Vd - T~

I:O cm

E=220Y _oopg v/
10 cm
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Fig. 3 - Linea elettrica ad alta tensione

possiamo individuarlo pensando
ad un corpo (o ad un filo) elettri-
camente carico sopra un piano
di terra: dal corpo carico hanno
origine delle linee di forza (che,
in realta, sono un modo fittizio di
visualizzare 'ampiezza e la dire-
zione del campo), che hanno ter-
mine sul piano di terra.

In effetti, il gradiente del cam-
po, ovvero la variazione di poten-
ziale (in volt) lungo ognuna di
queste linee per unita di distanza
(cioé metro, in genere) viene de-
finito come intensita di campo,
quantita che & quindi espressa in
volt per metro e rappresentata
dalla formula:

AV
E=—
AX
E ¢ appunto l'intensita del cam-

po
AV ¢ la differenza di potenziale
AX ¢é la distanza (o il raggio), il
tutto riferito ad una quantita di
carica elettrica (distribuita sul
corpo in esame) Q (vedi fig. 1).

Possiamo quindi affermare che
un corpo dotato di carica Q (in
coulomb) produce un'intensita
di campo pari a:

_Q .
111-r2

dove r rappresenta il raggio o la
distanza dal centro.

E= 1012

Ricordiamo altresi che 1 cou-
lomb & la quantita di carica che
interessa la superficie di un cor-
po attraversato dalla corrente di
1 ampere.

Tantopertfornire qualche esem-
pio pratico, riferiamoci ora ai ca-
si riportati negli esempi di fig. 2
e fig. 3.

Se supponiamo di applicare
una tensione di 220V ad un con-
densatore (per cui vale sempre
C = Q/V) costituito da due lastre
metalliche di 1 m?2, spaziate di 10
cm (fig. 2), fra le lastre si stabilira
un campo elettrico pari a 2200
V/m.

Per lo stesso motivo (e con gli
opportuni calcoli), nella fig. 3
una linea elettrica da 220.000 'V,
alta 12 m sul suolo produrra, di-
rettamente al di sotto del filo, un
campo pari a circa 18.000 V/m.

Possiamo ora concludere que-
sto primo approccio ribadendo
che i campi elettrici terminano in
corrispondenza di una superficie
conduttrice; in altre parole il con-
duttore cortocircuita via il campo
elettrico.

Ne consegue che i campi elet-
trici possono venire facilmente
eliminati racchiudendo i corpi o
le zone da proteggere con op-
portune schermature, ovvero
contenitori metallici, specie se
realizzati con buoni conduttori.

k|



Il rivelatore quadratico a diodo

Un accessorio indispensabile per gli appassionati di radioastronomia

La taratura

Collegareilrivelatore ad un ali-
mentatore stabilizzato + e - 12
volt, collegare a Jl una termina-
zione da 50 Q e collegare tra
|'uscita e massa un multimetro di-
gitale. Accendere 1'alimentatore
ed attendere almeno 30 minuti.
Regolate il trimmer RVI fino a
leggere sul multimetro una ten-
sione positiva di circa 1 millivolt.
Mettere il coperchio alla scato-
letta, isolarla dalle correnti d'aria
con una scatola di polistirolo
espanso o anche avvolgendola in
uno straccio, e verificare la deri-
va della tensione di uscita per di-
verse ore: dovrebbe essere con-
tenuta entro qualche decimo di
millivolt.

Coibentazione

Dopo la taratura si puo ricopri-
re il rivelatore con materiale ido-
neo a rallentare le variazioni di
temperatura. Il prototipo & stato
rinchiuso in una scatola realizza-
ta con lastrine di polistirolo
espanso spesso 20 millimetri in-
collato con colla vinilica. Il cavet-
to coassiale ed i fili di collega-
mento dovrebbero essere sottili
per ridurre la conduzione di ca-
lore. Volendo migliorare l'isola-
mento termico si pud aggiunge-
re:

* un secondo strato formato da
un foglio di alluminio da cucina
con lo scopo di riflettere la ra-
diazione infrarossa
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* un terzo strato formato ancora
da polistirolo espanso

Le misure

Sono state condotte tre serie di
misure per rilevare:
a) stabilita a medio termine
b) curva di risposta in frequen-
za
c) curva potenza/tensione di
uscita
Le misure di stabilita a medio
termine e della curva di risposta
in frequenza sono state eseguite
da Andrea Daretti.

Stabilita a medio termine
In mancanza di una cella ter-
mostatica le misure sono state

condotte in una stanza, situazio-

ne simile a quella di un radiote-

lescopio amatoriale. Il rivelatore

era coibentato con uno strato di

polistirolo espanso spesso 20 mil-

limetri.

Luscita del rivelatore diventa
stabile dopo circa 1 ora dall'ac-
censione.

Sono stati usati i sequenti stru-
menti:

a) generatore HP 8640B, (acce-
so 3 ore prima della prova)
agganciato in frequenza,
uscita —20 dBm, frequenza
100 MHz.

b) sensore ditemperatura LM35
alimentatoa 5 V.

c) acquisitore dati 12 bit a due
canali autocostruito, risolu-
zione | mV intervallo di cam-
pionamento 1 minuto: un ca-

Fig. 13
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R.0. Acquisizione dati per 24h
¥ out: Moving average on 5 samples
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Fig. 15 - La risposta in frequenza da 10 MHz a 2 GHz
Fig. 16 - La risposta in frequenza da 10 MHz a 6 GHz
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Fig. 17 - Configurazione della strumentazione

generotor

W&G SPM-15

75/50 ohm DVM
| | detector [ |
-5.72 dB Simpson 461
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nale misura la temperatura
con risoluzione 0.1 °C, il se-
condo canale misura la ten-
sione di uscita del rivelatore.

d) rivelatore quadratico in pro-
va.

La durata del test & stata di 24
ore.

Il sensore di temperatura & sta-
to collocato alla distanza di 20
mm dal rivelatore, senza contat-
to.

La tensione di uscita del rivela-
tore & di circa 85 mV l'errore di
quantizzazione di 1 mV ¢ mag-
giore dell'l1% della tensione di
uscita.

Linerzia termica del rivelatore
quadratico cosi coibentato ( tem-
po per adattarsi al 67% del cam-
biamento di temperatura) & di
circa 12 minuti.

La sensibilita alle variazioni ter-
miche & di 1.5 mV/°C.

[ dati sono stati poi elaborati fa-
cendo una media mobile su cin-
que punti (integrazione per 5 mi-
nuti).

Risposta in frequenza

Le oscillazioni sopra i 2 GHz
dovrebbero essere causate dal
non perfetto adattamento di im-
pedenza.

Curva potenza/tensione
Sono stati usati i sequenti stru-
menti:
e)voltmetro selettivo  Wandel&
Golterman modello SPM-15
con tracking generator inter-
no, attenuatore con passi di
0,1 dB, limite di errore = 0,25
dB, impedenza di uscita 75 Q
adattatore di impedenza resi-
stivo da 75 a 50 Q, attenuazio-
ne 5,72 dB
g)rivelatore quadratico in prova
h) multimetro digitale Simpson
mod.461,accuratezza =0,25%
della lettura = 1 digit
tra il detector e il multimetro e
stato inserito un integratore
costituito da una resistenza se-
rie da 1 megaohm ed un con-
densatore parallelo da 2,2 uF
La resistenza da | megachm
forma un partitore con quella
da 10 megaohm del multime-
tro.
Le misure sono state eseguite
alla frequenza di 9,999999 MHz,

—
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—
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la massima possibile per il gene-
ratore.
Si & accesa tutta la strumenta-

Prima serie: ogni 5 dBm.
a) Misura dell'offset = 3,2 mV
b) Serie di misure

zione. Dopo circa 10 minutisié¢ ¢) Controllo dell'offset = 3,2
azzerato loffset del rivelatore, mV
senza potenza in ingresso. -
Il rivglatore e sta’?o inserito in  |dBM _|dBm corretli jwatt mv
una busta di plastica conipallini |30 __|-35.72 2.68E07 4.8
e poi avvolto in uno straccio per |25 |-30.72 8.47E-07  |9.0
smorzare le variazioni di tempe-  |-20  |-25.72 2.68E-06 [21.5
ratura e proteggerlo dalle cor- |45 [2072 8.47E-06 |61.6
reg“ daria. _ N BT R 268E-05 |169.4
piatele e MG SLSORO T s lq072  Jaaze0s [ate
Prima e dopo ogni serie di mi- |2 -9.72 2.68E-04  |864
sure si & controllato l'offset con |5 -0.72 8.47E-04  |1296
potenza zero. | dati grezzi, in colore la zona a risposta quadratica

Nei grafici piu significativi sono
riportate la retta interpolante,
I'equazione della retta ed il coet-
ficiente di correlazione R? calco-

Seconda serie: ogni 1 dBm.
a) Misura dell'offset = 3,2 mV
b) Serie di misure

lati tramite regressione lineare. c) Controllo dell'offset = 3,2
mV
Rivelatore quadratico
da-35a0dBm
1400.0
1200.0
s 1000.0
S 8000
% 600.0
400.0
200.0
0.0
0.00E+ 1.00E- 2.00E- 3.00E- 4.00E- 5.00E- 6.00E- 7.00E- B.00E- 9.00E-

00 04 04 04

04 04 04 04 04 04

dBm  |dBm corretti |watt mvV
-25 -30.72 8.47E-07 (9.0
-24 -29.72 1.07E-06 |10.7
-23 -28.72 1.34E-06 |12.7
-22 -27.72 1.69E-06 |15.2
-21 -26.72 2.13E-06 |(18.2
-20 -25.72 2.68E-06 |(21.5
-19 -24.72 3.37E-06 [26.0
-18 -23.72 4.25E-06 |(31.8
-17 -22.72 5.35E-06 |39.3
-16 -21.72 6.73E-06 |48.3
-15 -20.72 8.47E-06 |61.5
-14 -19.72 1.07E-05 |75.9
-13 -18.72 1.34E-05 |92.8
-12 -17.72 1.69E-05 |113.9
-1 -16.72 2.13E-05 (139.0
-10 -15.72 2.68E-05 |169.4
-9 -14.72 3.37E-05 (204
-8 -13.72 4.25E-05 |246
-7 -12.72 5.35E-05 |296
-6 -11.72 6.73E-05 |353
-5 -10.72 8.47E-05 |416
-4 -9.72 1.07E-04 [490
-3 -8.72 1.34E-04 |571
-2 -7.72 1.69E-04 |662
-1 -6.72 2.13E-04 |760

0 -5.72 2.68E-04 |836

1 -4.72 3.37E-04 967

2 -3.72 4.25E-04 (1069
3 -2.72 5.35E-04 |1161
4 -1.72 6.73E-04 |1239
5 -0.72 8.47E-04 |1296
| dati grezzi, in colore la zona a risposta quadratica

watt

Fig. 18 - La zona a risposta quadratica si trova al di sotto dei 200 mV

Fig. 19 - La zona a risposta quadratica espansa. In blu i dati, in rosso la retta interpolan-
te.

Rivelatore quadratico
da-35a-15 dBm

200.0
T
150.0 T
) |-
o L
Z 100.0 e
T s y=BE+06x + 4.9293
- b i
500 - 26 R?=0.9987
S
00 =¥
0.00E+00 5.00E-06 1.00E-05 1.50E-05 2.00E-05 2.50E-05 3.00E-05
watt

Terza serie: ogni 0,1 dBm.
a) Misura dell'offset = 3,2 mV
b) Serie di misure
c) Controllo dell'offset = 3,0 mV
(la serie di misure ha richiesto
parecchio tempo, l'offset si ¢ leg-
germente spostato)

Si riesce a notare due discon-
tinuita intorno a 50 mV e 130 mV
probabilmente dovute alla com-
mutazione dell'attenuatore del
generatore.

La tabella dei dati grezzi viene
omessa per brevita.

Un termostato rudimentale

Durante un'osservazione ra-
dioastronomica € importante che
|'offset del rivelatore resti costan-
te. Le variazioni di temperatura

| Rke 572000 11




millivolt

Rivelatore quadratico
da -30 a 0 dBm

1400.0
1200.0
1000.0
800.0
600.0
400.0
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watt

Fig. 20 - La zona a risposta quadratica si trova al di sotto dei 200 mV

millivolt

Rivelatore quadratico
da -30 a <15 dBm

250.0
200.0 Joene
- -* 5
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Fig. 21 - La zona a risposta quadratica espansa. In blu i dati, in rosso la retta interpolan-

te.

Fig. 22 - La zona a risposta quadratica espansa. In blu i dati, in rosso la retta interpolan-

te.

millivolt

Rivelatore quadratico
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possono dare un contributo im-
portante a questo offset. La prima
idea ¢ stata quella di costruire un
termostato regolato elettronica-
mente. Scartata a priori una re-
golazione ON-OFF (tipo ferro da
stiro) si deve risolvere il problema
della stabilita per un regolatore
di tipo proporzionale: occorre
determinare tramite calcoli o
sperimentando il guadagno e la
risposta in frequenza dell'anello
di regolazione, cosa non facile e
per ora accantonata.

Lacqua ¢ il liquido con il piu
elevato calore specifico, cioe a
parita di massa e di calore forni-
to o softratto & il liquido che ri-
sponde con le minori variazioni
di temperatura. Un recipiente
d’acqua segue molto lentamente
le variazioni di temperatura am-
bientali, basta coprirlo per evita-
re l'evaporazione che dipende
dalle correnti d'aria e che sottrae
calore.

Pertanto un secchio d'acqua
da almeno una ventina di litri con
un coperchio “quasi” ermetico
per tempi non molto lunghi, qua-
li quelli di un'osservazione radio-
astronomica, € un discreto ter-
mostato molto economico. Oc-
corre “solo” impermeabilizzare
I'elettronica e immergerla nel
secchio coperto con un foglio di
plastica legato attorno al bordo,
questo dovrebbe bastare a ridur-
re le variazioni di temperatura
del rivelatore durante un'osser-
vazione lunga qualche ora.

Conclusioni

La stabilita a medio termine
non sembra adeguata, occorre
migliorare la coibentazione/ter-
mostatazione del rivelatore ad
esempio facendo un doppio stra-
to di polistirolo espanso come
suggerito nel paragrafo ‘Coiben-
tazione’. In aggiunta si puo utiliz-
zare una borsa termica da cam-
peggio o si pud provare a realiz-
zare un termostato ad acqua.

La tensione in uscita & propor-
zionale alla potenza in ingresso
con un errore medio minore del
2 per mille tra -23 dBm e -15
dBm. Lerrore ha lo stesso ordine
di grandezza dell'incertezza di



misura dovuta agli strumenti. Per
potenze superiori a —15 dBm
sembra di intuire un inizio di di-
minuzione dilinearita. A potenze
inferiori a —23 dBm non sono sta-
te condotte misure accurate, tut-
tavia dai dati rilevati ad intervalli
di 1 dBm la linearita & buona al-
meno fino a ~30 dBm.

Per un radiotelescopio in ban-
da X sulla frequenza di 11 GHz
(antenna parabolica TV-SAT da
| metro, illuminatore/convertito-
re LNB TV-SAT, banda passante
in media frequenzada l a2 GHz
con guadagno di circa 50 dB)
usando la tecnica del “passaggio
al meridiano”, dove l'antenna
viene orientata in direzione del
meridiano Sud e ad un'altezza
adeguata, oggetti come Sole e
Luna dovrebbero apparire con
una linea di base abbastanza
piatta.

La risposta in frequenza non &
costante, tuttavia si possono fare
alcune considerazioni. Se il rive-
latore viene impiegato in un ra-
diotelescopio in banda X tipo
quello descritto nel capoverso
precedente occorrerebbe deter-
minare la risposta in frequenza
di tutto il sistema, pertanto la ri-
sposta del solo rivelatore assume
un'importanza relativa. Se il rive-
latore viene impiegato in radio-
telescopi aventi banda passante
di qualche decina di MHz (rice-
zione in banda VHF o UHF o a

v
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1,42 GHz) la risposta in frequen-
za & abbastanza piatta.
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La sezione ARI Sanremo, con il patrocinio
dell’ente locale Provincia di Imperia, nella
ricorrenza del centenario del conferimento
a Guglielmo Marconi del Premio Nobel, or-
ganizza dal 13 al 28 Giugno 2009, una serie
di eventi per onorare il genio e padre della
radio. Per tutto il periodo delle celebrazioni,
nella “Villa Nobel” si terra una importante
mostra retrospet-
tiva diradio d’epo-
ca, sara attiva
inoltre la stazione
speciale IY1GMN
nel’'ambito  del
nuovo diploma -
“Guglielmo Mar-
coni - Premio
Nobel per per la Fisica 1909".

Altra manifestazione di rilevo, sara il “6°
Meeting HF“, incontro dibattito aperto a tut-
ti gli appassionati di DX, Contest e Awards,
che si terra Sabato 20 Giugno 2009, a cura
delle sezioni ARI del Ponente Ligure, il tutto
nella splendida cornice dei locali di Corso
Cavallotti a Sanremo.

Relazioni su DX-pedition importanti ed inter-
venti tecnici a cura di radioamatori specia-
lizzati del settore, dirilievo la presenza di Joe
Taylor K1JT, Fisico premio Nobel (1993)
inventore del software WSJT, invitato appo-
sitamente dagli USA dalla Fondazione No-
bel, per una conferenza a livello mondiale su
Guglielmo Marconi, che si terra Venerdi 19
Giugno 2009, nel Teatro del Casino Munici-
pale di Sanremo.

La villa sara aperta ai radioamatori ed al
pubblico, si potra inoltre visitare il prestigio-
so museo del celebre scienziato svedese,
che ha passato gli ultimi anni di vita e mor-
to proprio a Sanremo nel 1896.

Per informazioni particolareggiate
hitp://www.arisanremo.it/
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Macchina bobinatrice

Riavvolgiamo in casa i trasformatori

serviva veramente, non ho

mai avuto l'idea di costruire
una macchina bobinatrice. La
mancanza delle attrezzature
meccaniche, in particolare di un
tornio, del tempo e di altro, mi ha
portato a considerare la realizza-
zione di questo attrezzo quasi im-
possibile.

Quindi i miei trasformatori,
quando non reperibili sul merca-
to, la maggior parte delle volte li
ho avvolti a mano spira per spira;
altre volte mi sono rivolto ad un
amico avvolgitore.

Per mia abitudine quando un
oggetto ha raggiunto i limiti del
suo impiego e non & piu utilizza-
bile, prima di rottamarlo ne recu-
pero tutti i componenti che “forse
un giorno mi potrebbero tornare
utili” (hi hi).

Aprire una stampante perrecu-
perarne “il cuore” & stata una ve-
ra sorpresa, non per il contenuto
elettronico che non ho preso in
nessuna considerazione, ma per
la meccanica: motorini passo-
passo ed ingranaggi sono i com-
ponenti che ho recuperato.

Per veder girare questi motori-
niho realizzato un circuito di pro-
va, senza pensare che da li alla
bobinatrice il passo era breve. In
quel periodo stavo riparando un
vecchio ricevitore. Naturalmente
il trasformatore di alimentazione
era bruciato; il mio amico avvol-
gitore, raggiunti anche luiifamo-
si limiti di eta si era ritirato al pa-
esello, ed io francamente non

In passato, quando forse mi

Rke 5/2009

avevo piu la pazienza di svolgere
il filo e ricontare le spire una per
una. Pensavo all'acquisto di una
bobinatrice d'occasione, e con-
temporaneamente non abban-
donavo l'idea della sua realizza-
zione per la quale dovevo supe-
rare il problema della meccani-
ca. Fu in quell'occasione che
presi in considerazione l'impie-
go dei motorini passo-passo (o
stepper-motor; in questa mia de-
scrizione li chiamerd “motori
p.p.”). Con un sistema elettroni-
co per il conteggio e la gestione
delle spire, forse sarei riuscito a
realizzare il progetto con la mia

Fig. 1 - La macchina bobinatrice

modesta attrezzatura meccani-
ca. Mi resi conto che per quanto
riguardava lo spostamento oriz-
zontale a destra ed a sinistra del
filo, un motore p.p. andava bene,
ma per avvolgere il filo sul sup-
porto (rocchetto) impiegando un
motore p.p. serviva ancora un bel
po’ di meccanica ed una discre-
ta potenza del motore da impie-
gare. Ho focalizzato la mia idea
su un vecchio (anche Ilui non piu
in uso) trapanino a batterie di
quelli che le batterie le divora. Il
trapano era provvisto di tutta la
meccanica necessaria allo sco-
po: il motore aveva una buona




Fig. 2 - Pannello frontale

potenza e variandone la tensione
di alimentazione variava il nume-
ro dei giri. Potevo utilizzare il
mandrino per bloccare il roc-
chetto: l'idea era lattibile ma per
rendere eletironico il tutto resta-
va ancora da controllare il nume-
ro dei giri. Ho deciso di superare
il problema realizzando un “en-
coder ottico casalingo” inserito
sull'asse del mandrino.

Con queste premesse ho messo
in cantiere la costruzione della
mia macchina bobinatrice.

Fig. 3 - Particolare dell’encoder

Caratteristiche della
macchina

Avvolge il filo con diametro da
circa 0,1 mm a circa 1,5 mm.
Lunghezza massima dell'avvol-
gimento o del rocchetto circa cm
18. Dimensione esterna del roc-
chetto circa & cm

Tramite il pannello frontale &
possibile:

* Conteggio ed impostazione

Fig. 4 - Misure

del numero di spire per un to-
tale di massimo di 9999 spire.

* Conteggic ed impostazione
numero di spire per strato per
un totale di 999 spire per stra-
to.

* Indicazione del numero di spi-
re avwolte su display a 4 cifre.

* Avviamento manuale del solo
motore p.p.

* Avviamento manuale del solo
motore di trazione.

* Avviamento manuale del moto-
re di trazione e del motore
D.p.

* Avviamento automatico della
macchina con arresto fine av-
volgimento.

* Avviamento automatico con in-
versione di marcia del carrello
guida filo alla fine dello strato,
ed arresto della macchina alla
fine dell'avwolgimento.

* Avviamento automatico con ar-
resto alla fine di ogni strato.

* Reset dei contatori,

* [mpostazione manuale della
direzione del carrello all'inizio
dell’ awalgimento.

* Regolazione manuale della ve-
locitd del motore p.p.(questa
regolazione consente di predi-
sporre la distanza tra spira e
spira per adattarla al diametro
del filo da awolgere).

* Regolazione manuale della ve-
locita del motore di trazione.




¢ [ndicazione della funzione atti-
vata tramite diodi LED.

e Dimensioni della macchina:
base mm 385x200, altezza
massima mm 260.

* Peso non superiore a 6 kg.

Considerazioni

Con tutte queste nuove tecno-
logie i pit si domanderanno a
Cosa possa servire oggi una mac-
china bobinatrice. La risposta
non & semplice e neanche tanto
convincente. Per gli appassiona-
ti di auto-costruzione un po’ da-
tata o per chi si diverte a recupe-
rare delle vecchie apparecchia-
ture, forse oggi € ancora piu ne-
cessaria di prima, visto che i tra-
sformatori per apparati “antichi”
non sono facilmente reperibili ed
alla fine la realizzazione della
macchina non € poi tanto com-
plicata.

Altra considerazione da fare
per chi volesse asservire la mac-
china ad un computer: penso sia
semplice realizzare un'interfac-
cia con relativo software per ren-
dere il tutto ancora piu automa-
tico.

Materiali usati

Per la meccanica ho impiegato
materiale “tutto rigorosamente
recuperato”.

[l telaio ed i sostegni laterali so-
no in alluminio, tagliati e sago-
mati. Gli assi di scorrimento del
carrello guida filo ed il motore
p.p. provengono da vecchie
stampanti. [l trapanino da me im-
piegato come motore per la tra-
zione dell'avvolgimento, era un
piccolo Black-Decker®.

Non ho avuto la necessita di co-
struire parti lavorate al tornio: ho
realizzato il tutto usando un buon
trapano da banco, una taglierina
e tanto “olio di gomito” usando
lime e limette.

La macchina & composta da
circa trenta pezzi meccanici,
escluso motori, viti dadi e rondel-
le varie: non sono poi molti. [
componenti elettronici sono tra-
dizionali, ancora di facile reperi-
bilita. Le schede perl'elettronica
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sono realizzate su basette mille-
fori e cablate con filo smaltato
autosaldante. Impiegando an-
che materiale direcuperoil costo
finale &€ molto contenuto.

Nella descrizione della mac-
china, i particolari meccanici da
realizzare sono stati identificati
COn un numero in rosso posto in-
ternamente ad un riquadro; le
lavorazioni da eseguire ed altri
componenti invece, tramite una
lettera in nero internamente ad
un cerchio.

Principio di funzionamento

Tramite il pannello frontale si
impostano i parametri per il con-
trollo del funzionamento della
macchina e dell'avvolgimento
che vogliamo realizzare. Allo
start della macchina, entra in
funzione il motore di trazione
(part. B) con il disco encoder fis-
sato all'asse del suo mandrino, il
quale girando tramite un fotodio-
do, genera degli impulsi che
vengono inviati alla parte elettro-
nica. La frequenza degli impulsi
dipende dalla velocita di rotazio-
ne del motore di trazione e per
aver una maggiore precisione di
lavorazione, ad ogni giro vengo-
no generati dieci impulsi. Questi
impulsi sono controllati da un cir-
cuito monostabile e resi tutti di
uguale durata indipendente-
mente dai giri del motore. Gliim-
pulsi avranno una frequenza
uguale al numero di giri del mo-
tore di trazione moltiplicato die-
ci. Questi impulsi ed altri prodot-
ti da un generatore, con frequen-
za variabile tramite un potenzio-
metro posto sul pannello frontale,
vengono inviati all'ingresso di un
circuito AND, alla cui uscita avre-
mo una serie di impulsi con la
frequenza del generatore e della
durata dell'impulso ottenuto tra-
mite il disco encoder.

Questi treni di impulsi vengono
trasmessi al circuito di controllo
del motore p.p. (part. A) che tra-
mite la meccanica ad esso colle-
gata, sposta in orizzontale il car-
rello guida filo con la velocita di
spostamento dipendente dalla
frequenza del generatore impo-
stata sul pannello frontale, e dal

numero di giri del motore di tra-
zione.

Tramite dei commutatori di tipo
binario posti sul pannello fronta-
le si imposta il numero di spire
dell'avvolgimento da realizzare.
Se l'avvolgimento ¢ multistrato,
tramite altri commutatori si impo-
sta il numero di spire da avvolge-
re in ogni strato: in questo caso il
carello invertira la sua marcia al-
la fine di ogni strato.

Il controllo della macchina puo
essere automatico o manuale. 1l
numero di spire avvolte € mostra-
to su di un display a quattro cifre

e le altre funzioni tramite diodi
LED.

Realizzazione della macchina

Per chi non ha mai provato il
funzionamento di un motore p.p.
consiglio di realizzare il circuito
prova di figura 5, per prendere
dimestichezza con questi ogget-
t.

Il circuito & realizzato utilizzan-
do due integrati nati apposita-
mente per il controllo dei motori
p.p. IC2 & un integrato del tipo
L297 progettato per generare le
sequenze di fase per motori p.p.
(anche tramite microprocessore)
sia bipolari a due fasi che unipo-
lari a quattro fasi. IC3 del tipo
[298 & un integrato monolitico
progettato per alimentare carichi
induttivi di una discreta potenza.
Ai pin 10-17-18-19, di IC2 ven-
gono inviati i criteri per attivare il
funzionamento del motore p.p. Al
pin 18 ¢ mandato il segnale di
clock generato da IC1: ad ogni
impulso generato il motore ruota
di uno step; un livello da zero a
+ 5 V sul pin 10 trasterisce gli
impulsi ricevuti in step di rotazio-
ne.

Portando il livello del pin 17 da
zero a + 5V si varia il senso di
rotazione del motore; un livello
positivo sul pin 19 dimezza il nu-
mero di giri del motore.

Il circuito di figura 5 & proget-
tato per alimentare motori bipo-
lari a quattro fili ed & facilmente
modificabile per i motori a cin-
que fili.

Lintegrato IC1 del tipo NE 555
genera gli impulsi di clock: va-
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Elenco dei componenti
per il circuito di prova

Rl = trimmer 50 k.
R2-6-8-9-10-11 = 10k

R3=1k

R4 =68k

R5 = trimmer 5 k.
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C2 = 220 nF
C3-4-5-6 = 10 nF
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Dl = 1N4148
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IC2 = 1297
IC3 = 1298
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riandone la sua frequenza varia
la velocita di rotazione del moto-
re. Nello schema di prova il pul-
sante Pl attiva il funzionamento
del motore, l'interruttore S2 ne
predispone il senso di rotazione
mentre tramite l'interruttore S1 si
pud dimezzare la velocita di ro-
tazione del motore. Il trimmer R1
varia la frequenza degli impulsi
generatida IC 1, mentre RS con-
trolla la potenza fornita da IC 3
al motore p.p. Nel caso di picco-
li motori tipo quelli reperibili sul-
le stampanti, il trimmer deve es-
sere regolato per un assorbimen-
to di circa 200-300 mA misurati
in serie alla tensione di alimenta-
zione del motore. Gli integrati

18 (5.5m)

12AVQ
18VS

13.6'(a.tm)

——

vengono alimentati con una ten-
sione di 5 V, mentre la tensione
di alimentazione per il motore
puod variare dai 12 ai 24 V cir-

ca.

Abbiamo, sin qui, descritto per
sommi capi il funzionamento e le
caratteristiche della macchina,
per coloro che volessero intra-
prendere la costruzione mettia-
mo a disposizione la trattazione
completa liberamente scaricabi-
le dal download di Radiokit elet-
tronica.

In alternativa il tutto puo essere
richiesto allaredazione, inviando
una busta preaffrancata.
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ANTENNE

& continua evoluzione tec-

nologica che ormai coin-

volge anche il mondo dei
radio amatori, porta alla costru-
zione diapparecchiaturericetra-
smittenti di ridotte dimensioni,
che offrono caratteristiche una
volta impensabili. Agli albori del-
la nascita della radio occorreva
occupare una intera stanza di un
appartamento per impiantare
una stazione ricetrasmittente che
operava su una singola frequen-
za. Oggi, 'applicazione di nu-
merose conoscenze acquisite
con 'andare del tempo, ha por-
tato alla realizzazione di micro-
scopici componenti, che ci con-
sentono di costruire in un conte-
nitore di pochi centimetri qua-
drati ricetrasmittenti che opera-
no su decine di bande con carat-
teristiche di selettivita, sensibilita
e modi operativi strabilianti. An-
che le antenne, per seguire que-
ste evoluzioni di miniaturizzazio-
ne, vengono costruite con accor-
gimenti sempre diversi per limi-
tare il loro ingombro nel tentative
di rendere queste ridotte dimen-
sioni le meno dannose possibili
per quanto concerne il rendi-
mento dell'antenna. Ma, mentre
le piccole dimensioni di un rice-
trasmettitore possono offrire ca-
ratteristiche migliori rispetio a un
ricetrasmettitore di grosse di-
mensioni, questo concetto di ri-
duzione delle dimensioni, mal si
addice a una antenna, soprattut-
to se questa deve operare sulle
frequenze basse in HE Nonostan-
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di Alessandro Gariano IK11CD

Ic antenna HF

Ideale per RTX portatile

te queste limitazioni, che impe-
discono una bucna resa, le an-
tenne, per sequire la portabilita
dei piccoli ricetrasmettitori, ven-
gono costruite con accorgimenti
e dimensioni in grado di poter
soddisfare, per quanto & possibi-
le, la capacita di adeguarsi alle
diverse frequenze del ricetra-

smettitore a cui sono applicate.
Nell'articolo pertanto, verra pre-
sentata la realizzazione di una
Magic Antenna che nonostante
le ridotte dimensioni & in grado
di funzionare su diverse bande in
HE Il nome che gli & stato altribu-
ito, Magic Antenna, & dato dalle
particolari caratteristiche che la

Fig. 1 - Schema eletirico della Magic Antenna
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Fig. 2 - Come applicare il PL 259 sulla basetta millefori e dove applicare la vite di bloc-

co

contraddistinguono, e che una
volta realizzata non mancheran-
no di farsi apprezzare. La Magic
Antenna e in grado di accordar-
si sulle diverse bande in HF in
modo semplice e veloce. Inolire,
dato che funziona bene anche
senza l'ausilio di radiali la Magic
Antenna si presta molto bene per
essere facilmente trasportata e
installata.

Costruzione
Per la realizzazione dell'anten-

na e necessario far riferimento ai
disegni che mostrano lo schema

elettrico, mentre le foto mostrano
un possibile assemblaggio e un
prototipo della Magic Antenna a
realizzazione ultimata. La sua co-
struzione potra avvenire come
presentata nell'articolo oppure
potra adeguarsi al tipo di mate-
riale che si ha sottomano. Nella
realizzazione presentata nell'ar-
ticolo, la Magic Antenna ¢ stata
assemblata su una basetta mille-
fori, pertanto, se si intende ese-
guire lo stesso tipo di costruzio-
ne, consiglio di tagliare la baset-
ta millefori in modo che le sue
dimensioni siano idonee ad es-
sere inserite nel contenitore pla-
stico che si ha sottomano e che

Fig. 3 - Come si presenta il doppio condensatore variabile, e come effettuare la modifi-

ca sull’alberino
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dovra contenere il circuito. In
questo modo si avra |'area circo-
scritta nella quale sara possibile
posizionare i diversi componenti
che formano la Magic Antenna
senza il rischio di fuoriuscire dal-
le dimensioni prefissate. Prima di
esequire il lavoro di assemblag-
gio dei diversi componenti con-
siglio di posizionare sulla basetta
millefori il materiale da assem-
blare in modo sperimentale, ap-
poggiando i componenti sulla
basetta millefori precedente-
mente tagliata, senza eseguire
saldature o fori. In questo modo
si avra un'idea di come dovra es-
sere eseguito il lavoro correg-
gendo eventuali posizioni che
potrebbero impedire un corretto
e comodo funzionamento. Ana-
loga procedura consiglio di fare
con il contenitore plastico che
dovra contenere il lavoro ultima-
to. In questo caso una volta ap-
poggiati i diversi componenti sul-
la basetta millefori come sugge-
rito in precedenza, la si potra in-
serire all'interno del contenitore
plasticoinmododaavereun'idea
approssimativa di come e dove
inserire il PL. di connessione al
ricetrasmettitore oltre alle mano-
pole che comandano il doppio
condensatore variabile e il com-
mutatore, assicurando la giusta
distanza e prestando inolire at-
tenzione che i componenti siano
inseriti in modo tale da non de-
terminare ostacoli al corretto fun-
zionamento di taratura. Durante
queste fasi di prova non pratica-
re fori al contenitore plastico, da-
to che questi verranno effettuati
solo al termine del lavoro, e ciog,
una volta sicuri della posizione
dove applicare i componenti e
dopo che si sara testato il corret-
to funzionamento. Una volta sicu-
ri di dove e come inserire il ma-
teriale che si ha sottomano, si po-
tra procedere alla costruzione.
Lo schema elettrico mostra, oltre
ai componenti che la formano,
come questi vanno collegati. Si
iniziera con l'avvolgere 48 spire
di filo di rame smaltato del dia-
metro di ] mm intorno a una bac-
chetta in ferrite della lunghezza
di 1] cm e un diametro di 8 mm.
Terminato 1'avvolgimento sara
necessario asportare da alcune
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Fig. 4 - La Magic Antenna a realizzazione ultimata e le sue dimensioni

spire lo smalto che le ricopre.
Questa operazione ci consentira
di saldare i fili che faranno capo
al commutatore. Il numero delle
spire da preparare asportando lo
smalto saranno da calcolare in
base al tipo di commutatore che
si andra a impiegare. In pratica,

maggiore sara il numero delle
posizioni del commutatore, mag-
giore saranno le spire da spelare,
e in questo caso la taratura otter-
ra una regolazione piu fine. Nel
caso invece si voglia impiegare
un commutatore a dodici posi-
zioni come nel progetto presen-

Fig. 5 - Come applicare la Magic Antenna a un ricetrasmettitore e il tipo di antenna che

gli si potra fornire
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tato le spire da spelare saranno
una ogni quattro spire. In questo
modo si otterra un compromesso
tra il numero delle posizioni con
cui la bobina verra allungata o
accorciata e il numero delle ban-
de dove l'antenna pud operare.
In questo caso potra capitare che
sulla stessa posizione selezionata
dal commutatore l'accordo po-
trebbe avvenire su due bande, e
per regolare la risonanza della
Magic Antenna sara sufficiente
ruotare il solo doppio condensa-
tore variabile con cui & munita.
Costruita la bobina, la si potra
inserire nella posizione scelta
durante le precedenti fasi di pro-
va, e potra essere saldata alla ba-
setta millefori. Si proseqguira il la-
voro inserendo il commutatore,
assicurandosi di lasciare lo spa-
zio sufficiente per poter inserire
il doppio condensatore variabile.
Posizionato anche il commutato-
re si potra procedere ad effettua-
re i necessari collegamenti tra le
spire precedentemente private
dallo smalto eidiversi contatti del
commutatore. Si proseqguira il la-
voro inserendo il doppio con-
densatore variabile, e si proce-
dera al suo collegamento come
da schema elettrico. Nel proget-
to, come si potra notare dalle fo-
to, il doppio condensatore varia-
bile & costituito da un piccolo
condensatore che normalmente
troviamo all'interno di ricevitori
radio portatili per onde medie.
Le sue due capacita potranno
avere valori diversi e dipende-
ranno dal tipo di condensatore
che si riuscira a reperire. Co-
munqgue il loro valore in pF di
norma ¢ sufficientemente alto
per poter essere impiegato nella
realizzazione presentata. Il dop-
pio condensatore variabile im-
piegato in questa realizzazione
presenta due sezioni con una ca-
pacita di 250+250 pE Luso di
questo piccolo condensatore &
consentito dal fatto che la Magic
Antenna & stata progettata per
I'utilizzo con basse potenze di
trasmissione, come quelle pre-
senti in apparati ricetrasmittenti
portatili. Il suo collegamento do-
vra essere effettuato com'e visibi-
le nello schema elettrico. Il colle-
gamento centrale del doppio



condensatore  variabile,
che normalmente risulta
essere la massa, in questo
caso dovra essere collega-
ta al polo centrale del
PL259 mentre un settore
del condensatore variabi-
le con il valore di 250 pF
dovra essere collegato al
contatto comune del com-
mutatore. Laltro settore
del condensatore variabi-
le anch'esso con la capa-
cita di 250 pF dovra essere
collegata a un capo della
bobina avvolta preceden-
temente sul nucleo in fer-
rite. Terminato l'assem-
blaggio del commutatore
e del doppio condensato-
re variabile, si potra inse-
rire, collegandolo come
daschema elettrico, il PL. 259 che
consentira di collegare la Magic
Antenna al ricetrasmettitore. An-
che questo componente & stato
inserito direttamente sulla baset-
ta millefori formando con questa
una sorta di forma ad L che con-
sente un comodo collegamento
direttamente nella parte poste-
riore del ricetrasmettitore. Per
ancorare il PL 259 nella basetta
millefori si & fatto uso del ridutto-
re per il cavo coassiale RG 58.
Nel disegno possiamo vedere co-
me il lavoro dovra essere esegui-
to. In pratica occorre praticare
un foro sulla basetta millefori, il
cui diametro dovra essere in gra-
do di far passare la riduzione per
il cavo RG 58 e a questa verra
applicato il PL. 259 come da di-
segno. Per evitare che si sviti fa-
cilmente, ¢ consigliabile inserire
una vite di blocco. Il capo della
bobina, che alla fine dell'assem-
blaggio & rimasto libero, dovra
essere collegato all'antenna tele-
scopica: questo capo é stato mu-
nito di una vite d'ottone. Anche
in questo caso, per fare in modo
che tutti i componenti, che for-
mano la Magic Antenna, potes-
sero trovare posto sulla basetta
millefori, si & costruito una sem-
plice squadretta con la quale e
stato possibile fissare la vite alla
basetta millefori fornendo all'an-
tenna telescopica un robusto
supporto.

La Magic Antenna applicata allo YAESU FT817

Alcune note sul doppio
condensatore variabile

Il doppio condensatore varia-
bile usato nella realizzazione, &
un condensatore che normal-
mente viene impiegato per la sin-
tonia dei ricevitori portatili per
onde medie. Nonostante le ridot-
te dimensioni, presenta due alte
capacita che lo rendono adatto
ad essere impiegato nella realiz-
zazione presentata. Il condensa-
tore perd presenta alcune carat-
teristiche meccaniche che ne-
cessitano di una piccola modifi-
ca. Questa riguarda l'alberino di
cui & munito. Nella maggior par-

te dei casi l'alberino pre-
senta delle ridotte dimen-
sioni che impediscono
I'uso di una manopola di-
versa da quella a lui dedi-
cata: pertanto per poter in-
serire un diverso tipo di
manopola €& necessario
applicare un prolunga-
mento. Per eseguire que-
sta operazione il disegno
presenta una possibile so-
luzione. Nella figura 3 pos-
siamo vedere come il dop-
pio condensatore variabi-
le si presenta normalmen-
te, come effettuare la mo-
difica applicando un tu-
betto di plastica rigido che
verra fissato con una vite e
come si presenta a realiz-
zazione ultimata.

Collaudo

Una volta che tutti i componen-
ti che formano la Magic Antenna
sono stati fissati sulla basetta mil-
lefori, questa e pronta per essere
collaudata. Per eseqguire questa
operazione occorre applicare al-
la vite dottone presente sulla
parte superiore del contenitore
(vedi foto e disegni) un'antenna
telescopica, che potra avere lun-
ghezze diverse, tenendo presen-
te che un'antenna lunga offrira
un maggiore rendimento rispetto
a una antenna di ridotte dimen-
sioni. In mancanza di una ade-

La Magic Antenna completamente assemblata su una scheda millefori
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La Magic Antenna a realizzazione ultimata inserita nel suo contenitore plastico

guata antenna telescopica, alla
vite d'ottone potra essere appli-
cato un semplice filo elettrico
flessibile. In questo caso, dato
che il tilo non & in grado di soste-
nersi in aria da solo, lo si dovra
ancorare a un supporto utilizzan-
do materiale isolante. La Magic
Antenna a questo punto potra es-
sere applicata direttamente al ri-
cetrasmettitore portatile, con il
guale si potra eftettuare il neces-
sario accordo. Si dovra far uso di
basse potenze di trasmissione
per evitare danni allo stadio fina-
le di trasmissione. Una volta scel-
ta la frequenza dove si intende
operare, si ruotera il commutato-
re in modo da trovare il punto
dove le stazionarie risultano le
pit basse possibili. Si potra ab-
bassare ulteriormente agendo
sul doppic condensatore variakbi-
le. Una volta sicuri dell'esatto ac-
cordo, se lo si desidera. si potra
aumentare la potenza di trasmis-
sione, tenendo presente che
questa non dovra essere molto
elevata a causa del piccolo con-
densatore variabile impiegato
nella realizzazione. Dalle prove
effettuate la Magic Antenna & in
grado di sopportare una potenza
massima di 10 W. Con potenze
maggiori le forti correnti che si
formano nel circuite possono
creare forti scariche elettriche
nel piccolo condensatore varia-
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bile danneggiandolo irrimedia-
bilmente.

Inserimento della Magic
Antenna nel contenitore
plastico

Terminato il lavoro di assem-
blaggio, & una volta collaudata
la Magic Antenna, é pronta per
essere inserita nel contenitore
plastico. Per consentire di effet-
tuare un corretto lavoro assicu-
rando una buona estetica olire
alla giusta posizione dei diversi
fori, consiglio di aiutarsi con un
cartoncino rigido. In pratica sara
necessario tagliare il cartoncino
con le misure uguali alla super-
licie del contenitore plastico.
Con questo cartoncine, che si-
mula la superficie del contenito-
re plastico, si prenderanno le mi-
sure per praticare | necessari fo-
ri, e nel caso risultassero errati
con |'aiuto di un secondo carton-
cino peoilremo correggers even-
tuali errori. Una wvolta sicuri
dell'esatta posizione, si potra ap-
poggiare il cartoncine sulla su-
perticie del contenitore plastico
avendo cosi l'esatta posizione
dove eltettuare i fori che ci con-
sentiranno di inserire agevol-
mente la Magic Antenna nel suo

contenitore
.4
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ANTENNE

di Oreste Tassi 12TAO

DIPOLO BIBANDA per 80 e 40m

Utilizzabile anche in 17-15 e 12m

opo tante direttive e verti-

cali finalmente un dipolo.

Nella mia attivita di co-
struttore di antenne ho realizzato
anche parecchi dipoli; tra questi
uno dei piu interessanti € sicura-
mente questo bi-banda per 80 e
40 m (Foto 1).

Questa antenna pur essendo
formata da due elementi radian-
ti ha solo due punti d'ancoraggio
essendo i due fili posti uno sotto
l'altro. [ due dipoli anche se vici-
ni sono indipendenti e per il cal-
colo della loro lunghezza si uti-
lizzalaclassicaformula 150.000K
/F dove K = 0.96 ed F frequenza
di risonanza.

[ due elementi radianti sono se-
parati di 20 cm tramite distanzia-
tori in fibra di vetro (senza lo stra-
to di rame) larghi 5 mm e con
spessore di 0.5 mm (Fig. 5) posti
alla distanza di 40 cm lungo i fili
(Fig. 2).

Per evitare lo scorrimento dei
distanziali lungo i fili dei dipoli si
posiziona un tubetto di rame di
opportuno diametro e lunghezza
prima e dopo ognuno dei distan-
ziatori, trovata la posizione giusta
si crimpano i tubetti con una pin-
za per serrafili (Fig. 3).

Gli elementi radianti sono fatti
con comune filo ricoperto da 2.5
mm?2 per impianti elettrici.

Al centro verranno uniti insie-
me il semidipolo degli 80 m con
il semidipolo dei 40 m con una
piattina di rame ed entrambi an-
dranno collegati ai poli di un
SO239 posto su un supporto di
fibra di vetro ancorato al palo di
sostegno (Fig. 4). A questo con-
nettore si colleghera poi il cavo
di alimentazione (Foto2).

Noterete che il connettore si
trova in posizione orizzontale per
semplificare la struttura mecca-
nica. In questo caso il cavo di di-
scesa sara piegato per essere poi
fissato al palo (volendo si pud uti-
lizzare un adattatore ad L).

Il cavo deve avere una impe-
denza di 75 Q (tipo RGII o
RG59); sulla sua estremita, dalla
parte antenna, vengono inseriti
dei toroidi che hanno la funzione

Fig. 1

< 405m N
i L |
204m
o] g
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Fig.2
Toroidi ——>
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Parte metallica del mammouth

€ Filo di nylon

N

Fig. 2

40 cm > |
S €— Distanziale \ Dipolo 80 m
Filo di nylon

Dipolo 40 m

di simmetrizzare i semidipoli (fig.
1).

La realizzazione pratica non ri-
chiede particolari accorgimenti
o difficolta; se si vogliono mante-
nere verticali i distanziatori dei
due dipoli bisogna lavorare sulla
lunghezza del filo di nylon che
unisce la fine dell’'antenna dei 40
m con |'antenna degli 80 m (Fig.
2). Loscorrimento delfilo dinylon
lungo il dipolo degli 80 m si limi-
ta attraverso un fermo realizzato
con la parte metallica di un mam-
mut alla quale saranno sostituite
le viti originali con viti inox. Fa-
cendo scorrere il mammut lungo
il filo si trovera la giusta tensione
per il semidipolo dei 40 m.

Per installare questa antenna
occorrono piu di 40 m, spazio
che non tutti hanno a disposizio-
ne; I'antenna pud essere monta-
ta anche in configurazione inver-
ted V tenendo presente perd di
non fare avvicinare i fili dei due
dipoli. In questo caso I'alimenta-
zione deve essere fatta con cavo
avente l'impedenza di 50 Q (tipo
RG213 0 RG58).

Lantenna puo essere utilizzata
con oftimi risultati anche nelle
bande dei 17, 15 e 12 m risuo-
nando il dipolo degli 80 in 5a ar-
monica per i 17 m e in 7@ armo-
nica per i 12 m, il dipolo dei 40
m in 3@ armonica peri 15 m. In
tutti i casi il punto di alimentazio-
ne & sempre a bassa impedenza
essendo la lunghezza sempre
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Fig. 3

multiplo dispari diA/4; trovando-
sisempre in prossimita di un ven-
tre di corrente l'impedenza non
si scosta molto dai 75 Q

Palo di sostegno

Filo dei
dipoli

\

Fibra di vetro

spessore 1.6 mm
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Fig.3
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Fig. 4
Fig. 5
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Le misure di massima sono le seguenti:

i Freq. |Lunghezza

40m 7080 |20.34m

ROS buono su tutta ka banda fino a 7200 (nuovo limite)

80m (CW) |3550 |40.56m

ROS buono fino a 3700

80 m (SSB) | 3750 |38.40m

ROS buono da 3650 a oltre 3800 (limite di banda)

In fase ditaratura ho notato che
il dipolo degli 80 m ha richiesto
un accorciamento di circa il 3%,
fatte presumo dovuto all'altezza
di soli 15 m dal suolo.

La realizzazione dell'antenna &
consigliata data la semplicita co-
struttiva, il basso costo dei com-
ponenti e le prestazioni date.
Certamente non & |'antenna che
risolve i problemi per fare DX, in
particolare sui e 80 m pe
18y, ......con soli 400W ho collega-
to in 40 m KHGZM (il solito MAX)
e tante stazioni di molte ZONE; in
80 m parecchie stazioni NA, SA,
ASIA JAecc. In 17, 15e 12 m
l'antenna si comporta bene an-
che sul DX, Vedrete che le sod-
disfazioni non mancheranno.

Lantenna era stata costruita
per lare delle prove, ma visto il
suo rendimento non l'ho pin
smontata e la utilizzo spesso nel-
le varie bande in particolare 40
el7m.

Le misure possono variare leg-
germente in funzione di ostacoli
pili © meno vicini ed in partico-
lare con l'altezza del terreno.

Il ROS nelle bande dei 17, 15
e 12 m & accettabile e con un
buon accordatore si ottengono
ottimi risultati.

Come sempre vi auguro buon
lavoro e buoni DX

Per chiarimenti e aiuti
email: [2TAO@email.it
Skype: i2tao Oreste
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Alimentatore multi tensione

Una soluzione pratica di indubbia utilita

utti coloro che si occupano

di realizzazioni elettroni-

che, sanno quanto sia utile
disporre, in laboratorio, di un ali-
mentatore a bassa tensione con
uscita regolabile e stabilizzata. A
volte perd anche possederne
uno non & sufficiente per soddi-
stare lo sviluppo di particolari
progetti.

Personalmente ho avuto la ne-
cessita di dover disporre, con-
temporaneamente, di tensioni
stabilizzate di valori diversi, 5, 9
e 12 Vece. Con tre alimentatori
avrei potuto risolvere il proble-
ma, ma non li avevo. Potevo fare
un partitore con resistori o con
diodi posti in serie, sfruttando la
loro caduta interna, ma volevo
iniziare il lavoro con qualche co-
sa di piu professionale.

Rammentando vagamente una
realizzazione apparsa qualche
anno fa su di una rivista inglese,
ho costruito rapidamente un ag-
geggio su misura che ha risolto
il mio problema e forse anche
quello di qualche altro Lettore
della Rivista, per cui ho messo
una certa cura nella realizzazio-
ne e nel calcolo, molto semplice
in verita, con l'intento di propor-
lo su queste pagine. Nulla di tra-
scendentale, grande facilita di
realizzazione, sicurezza nel risul-
tato e costo irrisorio, ecco le cre-
denziali della realizzazione. Uni-
co requisito & il possesso di un
alimentatore BT tradizionale, con
uscita di 13,8 Vec e corrente al-
meno fino a 10 A, utilizzato dagli
O.M. per alimentare i propri ri-
cetrasmettitori e tfransceiver.

Per risolvere il mio problema,
'unita realizzata ¢ in grado difor-
nire contemporaneamente 12, 9,
6 e 5 Vee con | A per ciascuna
tensione stabilizzata.

E possibile, variando e/o esten-
dendo il progettino, ottenere va-
lori diversi da quelli da me adot-
tati e un numero maggiore o mi-
nore di uscite stabilizzate.

Lo schema elettrico & indicato
nella figura | e evidenzia la sem-
plicita del circuito.

Latensione di 13,8 Vee dell’ali-
mentatore, viene inserita o esclu-
sa dal dispositivo mediante 1'in-
terruttore unipolare S1 e subisce
un disaccoppiamento extra con
il condensatore C1 prima di es-
sere collegata direttamente a
due boccole Ul (+ 13,8V) e U2
(OV). Notare che le boccole U2,

Fig. 1
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U4, U6, U8 e U10 sono collegate
in parallelo e a massa. Linserzio-
ne dell'interruttore S1 permette
di sistemare |'alimentatore di ba-
se lontano dal piano di lavoro
(collocandolo anche sotto di es-
so) mentre le tensioni stabilizzate
possono essere prelevate o meno
senza doverlo accendere o spe-
gnere ogni volta.

Laccensione del LED D1 asso-
ciato al resistore limitatore R1 in-
dica che l'alimentatore & acceso
e collegato. Il resistore limitatore
R1 ha il valore appropriato per
fissareilvalore della corrente che
scorre attraverso il LED a 10
mA.

Lintegrato IC1 & un regolatore
di tensione del tipo a valore fisso
a 12 V/1 A, alimentato diretta-
mente dalla tensione di 13,8 Vcc
dell'alimentatore. [ condensatori
C3 e C4 disaccoppiano rispetti-
vamente l'ingresso e l'uscita di
IC1.I1ILED D2 acceso, indica che
la tensione regolata diuscitaa 12
V & disponibile. Poiché questa
uscita non e disinseribile, essa ri-

Elenco materiali

Regolatori fissi di tensione
ICl =7812 12V/1A
IC2 = 7809 9V/I1A
IC3 =7806 6V/IA
IC4 = 7805 5V/1A

Diodi
D1 = D5 = LED con relative ghiera
per montaggio su pannello

Resistori

R1 =1200Q- 025W
R2=1000Q - 0,25W
R3= 680Q- 025W
R4= 18Q-3W
R5= 390Q- 025W
Re= 47Q-7W
R7= 390Q- 025W
R8= 56Q-3W
Condensatori

Cl = 100 uF — 25 VI (elettrolitico)
C2,C4,C6,C8=100nF-50V1
C83,C5, C7, C9 = 10 uF — 25 VI (elet-
trolitici)

Miscellanea

Scatola metallica 150 x 65 x100 mm.
10 boccole isolate (5 per colore)

S1 = Interruttore unipolare a levetta
PL1/2 = due banane (I rossa e 1
nera)

| basetta millefori

1 angolare di alluminio

sulta disponibile solo quando
viene inserita l'alimentazione ge-
nerale a 13,8 Vcec. Pud essere
considerato inusuale inserire un
indicatore LED di presenza di
tensione su una linea sempre ali-
mentata, ma essa, in realta, serve
a indicare che l'uscita regolata a
12 Vee (o ad altre tensioni) non
¢ stata disattivata dalla limitazio-
ne di corrente, caratteristica
dell'integrato regolatore di ten-
sione interessato (questa condi-
zione puo verificarsi in presenza
di un corto circuito attraverso
'uscita).

Caduta di tensione

La caduta nominale ditensione
attraverso IC1 & (13,8 - 12)V =
1.8 V quando questo non lavora.
Questo valore ¢ legato alla soglia
della tensione di diseccitazione,
al di sotto del quale la regolazio-
ne diventa irregolare. E definita
come la minima tensione richie-
sta ai capi del regolatore perché
esso funzioni regolarmente nella
condizione normale di lavoro.

Il “datasheet” per il 7812 spe-
cifica che esso ha una caduta di
tensione all'uscita di 1,7 V quan-
do viene attraversato da una cor-
rente di 500 mA, alla temperatu-
ra di 25°C. Questo valore di ten-
sione sale a 1,9V quando scorre
1 A conunatemperatura di 50°C,
cosl, a meno che non si abbia un
IC portato al limite, esso deve
operare al di sotto di questo va-
lore. In questa realizzazione ho
calcolato un campo di corrente
e di carico, senza che si abbiano
problemi, con una tensione ap-
pena superiore a 1,8 V.

[ rimanenti regolatori fissi, che
sono stati utilizzati, forniscono ri-
spettivamente le tensioni stabiliz-
zate di 9, 6 e 5 Vcc. La sola dif-
ferenza sta nel valore dei resisto-
ri R4, R6 e R8 che producono la
caduta di tensione partendo dal
valore di 13,8 V forniti dall'ali-
mentatore esterno.

Con queste cadute di tensione
attraverso i resistori citati, la dis-
sipazione di potenza nei regola-
tori viene ridotta riducendo la lo-
ro tensione di alimentazione con
lI'incremento del valore della cor-

rente che li attraversa. Questo
fattore di riduzione & importante
quando si ha un elevato valore di
corrente in uscita, specialmente
con le tensioni a valore piu bas-
so.

Altre uscite

Questo dispositivo € in grado
di fornire altri valori di tensioni
fisse stabilizzate in uscita qualora
si disponga di regolatori di ten-
sione per questi nuovi valori. Per
esempio, pud essere usato un
7808 per avere un'uscita a 8 Vec,
sia come alternativa all'uscita a 9
Vecoinaggiunta a essa. Per que-
ste tensioni si possono utilizzare
gli stessi valori dei componenti
passivi utilizzati nel sistema a 9
Vee.

Come accennato, questo di-
spositivo pud erogare correnti
massime di 1,5 A per impiego
normale e continuativo; esiste
anche una serie di regolatori fis-
si piu robusti, in grado di eroga-
re oltre 2 A, che possono essere
utilizzati nel caso servisse una
corrente di uscita superiore a 1,5
A

In questo caso necessita rical-
colare i valori di R4, R6 e R8 per
mantenere i vari regolatori fissi
fuori della zona di diseccitazio-
ne. Anche se non avete la neces-
sita di avere uscite a differenti
valori di tensione, potete aver bi-
sogno di uscite multiple con lo
stesso valore di tensione. Altre
uscite sono ottenibili semplice-
mente replicando i circuiti di uno
o piu dei regolatori necessari. [
regolatori di tensione fissi utiliz-
zati contengono, al loro interno,
limitatori di corrente, interruttori
termici e una protezione di sicu-
rezza della superficie, renden-
doli praticamente indistruttibili.
Se muniti di un opportuno siste-
ma di dissipazione del calore,
essi possono erogare correnti su-
periori a 1 A, per lunghi periodi
di tempo.

Sebbene questa realizzazione
sia stata fatta con lo scopo di uti-
lizzare regolatori di tensioni fisse,
questi ultimi possono essere so-
stituiti con altri a tensione varia-
bilealloscopodiottenereun’usci-
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ta regolabile, per esempio, 7.5
Vee. | "datasheet” & le note appli-
cative per questi regolatori pos-
sono essere reperite con facilita
Anche se & possibile variare la
tensione di uscita mediante dei
diodi, questo comporta una ridu-
zione della regolazione del cir-
cuito che pud non essere gradi-
ta.

Contenitore metallico

Per la realizzazione di quesio
semplice dispositivo, pud essere
utilizzata una scatola metallica
(tipo Teko o similare) col risultato
visibile in fotogralia.

Una notevole caratteristica dei
regolatori qui utilizzati & quella
che l'aletta metallica del conte-
nitore risulta collegata interna-
mente al piedino di massa e per-
tanto puo essere imbullonata alla
superficie metallica (a potenziale
zero) del contenitore senza la ne-
cessitd di interporre una mica
isolante. Pertantc i regolatori
hanno sia una buona connessio-
ne a massa, sia una buona capa-
cita di ratfreddamento.

[ terminali di ciascun regolato-
re sono stati piegati a 90° e i re-
golatori sono imbullonati a un
angolare d'alluminio che, a sua
volta, & fissato all'interno del con-
tenitore. Sulle superfici laterali
del contenitore sono stati pratica-
ti dei fori per assicurare una suf-
ficiente aerazione dei compo-
nenti contenuti all'interno
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Il cablaggio interno fra i com-
ponenti non richiede particolare
abilitA per essere esequito; qual-
siasi soluzione, compresa la rea-
lizzazione di un circuito stampa-
to, pud andare bene.

Poiché i regolatori di tensicne
sono tutti del tipo a tensione fissa,
non & richiesta nessuna regola-
zione o taratura. E sufficiente un
accurato controlle del semplice
cablaggio e della corretta esecu-
zione delle saldature. Dopo aver
collegato il dispesitive all'uscita
a 13.8 Vcc del vostro alimentato-
re e chiuso l'interruttore S1 |, tut-
ti gli indicatori a LED dovranno
accendersi. Se qualcuno di essi
rimane spento, non fatevi pren-
dere dal panico: probabilmente
il collegamento del medesimo
deve essere ructato di 180°. Con-
trollare comungue che la tensio-
ne applicata alle boccole relative
risulti corretta.

Quando tutte le tensioni in usci-
ta sono corrette e i LED risultano
accesi, un ultimo controllo pud
essere opportuno, Sidevono col-
legare dei resistori di valore oh-
mico opportuno e a elevata dis-
sipazione alle varie coppie di
boccole di uscita per controllare
che l'erogazione di 1 A sia cor-
rettamente fornita.

Poiché tutte le uscite sono indi-
pendenti, & possibile che i vari
carichi applicati richiedano le
erogazioni massime e pertanto
l'alimentatore a 13,8 Vec deve
essere in grado di erogare, con
continuita, almeno 10 A.

Vi ringrazic per l'attenzione
prestata: non & un gran progetto,
ma ritengo possa essere di utilita
nel proprio laboratorio, almeno
cosi lo & stato per me.

k|
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LDG 2-817: una prova “on the road”

Uno “scatolotto” molto grintoso

pronato da un amico e col-
lega OM statunitense,

diverso tempo fa _
acquistai il mio primo
accordatore  della
LDG, quando per
me gli accordatori
erano sinonimo di
ben altra Casa co-
struttrice; da allora,
molte ore di operativita ed
uso sono passate, devo dire con
soddisfazione.

Certo, come ogni cosa, si pud
sempre migliorare ma tutto som-
mato i soldi spesi sono stati
senz altro ben “investiti”.

Qualche settimana prima di
Natale, un mio carissimo amico
radicamatore era in partenza per
il Canada. Parlando di radio e di
mercato radiantistico, si disquisi-
va circa la possibilita di acquista-
re li alcune cosette, quanto meno
come souvenir.

Arrivato nella terra degli aceri
e dei castori, I'amico mi contat-
tava via Echolink, prima, e via
email, dopo, passandomi una se-
rie di riferimenti a siti Internet di
negozi in cui avrebbe fatto una
capatina.

Guardando qua e 1a, & inutile
dirvi che la mia curiosita ed il mio
interesse erano focalizzati su
ogni articolo presente a stock ma
in particolar modo rimanevo col-
pito da questo nuovo accordato-
re della LDG, dedicato ad appa-
rati QRP

Da una veloce indagine di mer-
cato, in ltalia tale apparecchio
non risultava ancora importato e

tutto sommato il prezzo, complice
anche il cambio favorevole, era
effettivamente molto abbordabi-
le. Poi, altro elemento di decisio-
ne, il fatto di essere un felice ed
appassionato  possessore  di
“817"... hanno fatto il resto e
quindi: souvenir del paese della
"foglia d'acero” (grazie JFSI).

Ovviamente ['attesa & stata lun-
ga; 'amico si ¢ trattenuto in Ca-
nada per lunghi contest, soprat-
tutto eno-gastronomici, prima di
rientrare in terra natia. Ma, ora,
posso affermare che l'attesa &
stata abbondantemente ripagata
da quanto vado a descrivervi.

In pratica, lo Z-817 & un picco-
lo accordatore compatto, ope-
rante sull'intero spettro delle HF
e dei 6 m, simile ad altri modelli
della LDG ma pensato ed inge-
gnerizzato per un uso QRP: se-
condo quanto dichiarato dal co-
struttore & possibile utilizzarlo
con trasmettitori di potenza mas-
sima 20 W.

Ha poi un particolare circuito
controllato da microprocessore

che lo interfaccia, secondo il
protocollo CAT (Compu-
ter Automated Transcei-
ver) della Yaesu, al miti-
coFT-817, da cuine de-
riva anche il nome.
La confezione &
senz'altro spartana ed
essenziale come d'altra
parte tutte le confezioni
della LDG viste finora: un
box di cartone in cui sono con-
tenuti il piccolo accordatore,
dalla forma del tutto identica al
fratello maggiore Z-100, custodi-
to e protetto da una bustina “mil-
lebolle”, il manuale stampato “in
casa” e tutti gli accessori per una
immediata messa in ruolo (cavo
di collegamento allo FT-817,
pagch coassiale intestata con
PL).

La prima operazione richiesta
per la messa in funzione & l'in-
stallazione di quattro batterie sti-
lo che, secondo quanto dichia-
rato dalla casa produttrice, ali-
menteranno l'accordatore per
circa un anno. In effetti non fatico
a crederlo perché di fatto le bat-
terie vengono utilizzate dai circu-
iti di accordo solamente in fase
di funing e ne permettono un uso
completamente autonomo da al-
tre fonti di alimentazione — l'ide-
ale per un uso “campale” cosi
come quello per il quale & stato
pensato ed ingegnerizzato lo
stesso FT-817. Terminata la pro-
cedura di accordo neanche piu
una lucetta rimane accesal

Per installare le batterie, & ne-
cessario rimuovere il coperchio
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Dettaglio del pannello posteriore

del case, attraverso quattro viti
accessibili sul fondo, mettendo
cosiinvistail porta-batterie. Que-
sta operazione ci permettera al-
tresi di visionare ed ammirare la
pulizia circuitale del "piccoling”
con le induttanze in bella mostra
e le capacita ed i relé miniatura
nascosti dal porta-pile.

Inserite le batterie e richiuso il
tutto, procederemo a mettere in
opera |'accordatore tra radio ed
antenna. A questo proposito, os-
gervando il pannello posteriore
dell'accordatore noteremo, oltre
gli ovvi connettoridiantennae la
presa di terra, altre due prese
mini-DIN contrassegnate dalle
diciture "Computer” e “Radio”
(Cuest'ultima presa ci permettera
di utilizzare la pie-
na integrazione
tra accordatore e
radio (FT-817); in-
fatti, collegandolo
alla presa ACC del

Lo Z-817 aperto

"piccoline Yaesu”®, lo Z-817 collo-
quiera con lui, in fase di accordo,
secondo il citato protocollo CAT
della casa nipponica.

[l connettore "Computer”, inve-
ce, & un collegamento opzionale
che permette, a quei radicama-
tori che ne facessero uso — aven-
do occupato la porta ACC della
radio con 'accordatore — il col-
legamento tra radio e PC per il
controllo remotodello FT-817: ad
esempioc attraverso linterfaccia
Yaesu CT-62 e software come
Ham Radioc De Lux oppure FT-
817 Commander, solo per citar-
ne alcuni.

Per questa funzionalita, il mi-
croprocessore dello Z-817 prov-

vede, in modo as-
sclutamente tra-
sparente all'uten-
te, ad elfettuare
lo switching sulla
porta di una o

dell'altra lunzionalita per un cor-
retto funzionamento.

A questo punto dovremmo es-
ser pronti al nostro primo accor-
do. E necessario, qualora stessi-
mo utilizzando come radio il mi-
tico FT-817, un piccolo settaggio
ancora, che permettera il corret-
to colloguio tra radic ed accor-
datore. In pratica, il settaggio del
CAT Rate a 38400 bps.

Facendo riferimento al manua-
le d'uso della radio, questo sara
facilmente ottenibile mantenen-
do premuto, per un secondo, a
radio accesa, il tasto E presente
sul pannello frontale delle FI-
817; acceduti cosi al menu este-
so della radio, utilizzando la ma-
nopola SEL, si ricerchera la voce
#14 del meni (CAT RATE) per
poi selezionare, atiraverso il ma-
nopolone DIAL, il baud rate di
38400 bps.

A questo punto, siamo real-
mente pronti per il primo accor-
do e non ci rimane che, selezio-
nata la banda ed il modo deside-
rato, premere il tasto TUNE, pre-
sente sul pannelle frontale
dell’'accordatore., tino a che il
LED (rosso) "Tuning”, accenden-
dosi, non ci segnalera 'avvio del
cicle di accorde. La radio verrd
automaticamente commutata in
PKT mode e, con la minima po-
tenza erogabile, verra portata in
trasmissione fino a che |'accor-
datore non avra trovato il minimo
ROS, quando, il LED "Tuning” si
spegnerd e rimarrd acceso il LED
(verde) "SWR" per segnalarci



I'accordo trovato.

I[I LED "SWR" ci indichera, in-
fatti, con stati differenti, la tipolo-
gia di accordo trovato o la man-
canza dello stesso: esemplifican-
do, LED acceso, accordo ottimo
con ROS tra 1,0:1 ed 1,5:1; cin-
que lampeggi di questo indica-
tore segnalera che si & raggiunto
I'accordo conun ROStra 1,5:1 e
3,0:1; mentre il LED "SWR" spen-
to a fine ciclo di accordo ci indi-
chera un ROS maggiore di
3,0:1.

Personalmente (nonostante la
pioggia inclemente di questi ul-
timi tempi!), sono riuscito a testa-
re I'accordatore con un'antenna
“canna da pesca’, montata, alla
meno peggio sulla mia terrazza,
con e senza piano di massa ripor-
tato. Ne ho ottenuto, sempre in
tempi brevissimi, un accordo
soddisfacente, permettendomi,
tra l'altro, contatti con tutta Euro-
pa senza grossi problemi, se non
quelli usuali per operazioni ORP
in presenza di OM poco discipli-
nati.

A proposito di carichi da accor-
dare, & opportuno citare che la
Casa madre certifica un utilizzo
dell'accordatore con carichi da
6 a 600 ohm ed ovviamente la
possibilita di  abbinamento
dell'accordatore a trasformatori
d'impedenza per un utilizzo con
carichi piu elevati.

Stessi soddisfacenti risultati li
ho ottenuti testando il setup ra-
dio-accordatore con un'antenna
“long wire”; in pratica un pezzo
di filo che dalla mia terrazza “vo-
la" sul giardino sottostante fino ad
un palo di sostegno, accoppiato
alla linea di discesa attraverso un
balun auto-costruito con rappor-
to 4:1. Velocita di accordo ed ac-
cordo (quasi) sempre ottimale
sono i risultati dei test svolti.

Va inolire segnalato che & an-
che possibile, mantenendo l'ac-
cordatore in linea tra radio ed
antenna, I'esclusione del circuito
accordatore, commutando attra-
verso il tasto di TUNE dell'accor-
datore, pigiato brevemente.

A conclusione di queste brevi

note, vorrei chiarire che lo spirito
che mi ha animato nello scriverle
e stato quello di condividere, in
pieno spirito radiantistico, la mia
esperienza da fan dello FT-817
con quanti condividono la mia
stessa mania. Ovviamente alla lu-
ce dei soddisfacenti risultati otte-
nuti, forse non paragonabili a
quelli ottenibili autocostruendo
un analogo apparato.

Buona propagazione e buoni
accordi... quando servonolll
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RADIO-INFORMATICA

di Stefano Lattanzio 1Z4GAC

Wake-on-LAN e controllo remoto
degli apparecchi radio

Per “andare in radio” non é necessario stare seduti davanti alla radio

iprendendo il discorso dal

punto in cui l'avevo lascia-

tonella prima parte di que-
sto articolo, mi rimane, ora, da
descrive, nell ordine, le modalita
di trasferimento della bassa fre-
quenza da e per il trasmettitore
remoto; i software necessari per
il controllo dello stesso; le moda-
lita di remotizzazione dei segna-
li RS 232 delle porte seriali ed,
infine, qualche ulteriore e simpa-
tica possibilita che ci viene offer-
ta dalla rete (leggi internet).

Dunque, per il trasferimento
dei segnali di bassa frequenza
da e per il trasmettitore
remoto il software piu
comodo e funzionale
che ho avuto modo di
testare con successo, &
il noto skype.

Si tratta di un pro-
gramma freeware, e pertanto li-
beramente scaricabile, ormai
diffusissimo a livello mondiale,
che offre la possibilita di effettua-
re chiamate telefoniche utiliz-
zando il computer, a prezzo zero
per i contatti da PC a PC, ed a
basso costo per le chiamate sulle
reti pubbliche di quasi tutti gli
operatori, nazionali ed interna-
zionali, sia di telefonia mobile sia
di telefonia fissa.

Considerata, quindi, la gratui-
ta del servizio per le connessioni
tra personal computers, nonché
la qualitd audio riscontrata in
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prove pratiche da me esequite,
mi sento di consigliarvene |'utiliz-
zo. ll software & scaricabile all'in-
dirizzo http://www.skype.com/
intl/it/download/skype/windows/

Una volta installato dovrete
provvedere a crearvi un nome
utente ed una password ottenibi-
li mediante una registrazione
gratuita, e ad effettuare, per l'uti-
lizzo, le sequenti semplici impo-
stazioni.

Nella scheda “opzioni — gene-
rale — configurazioni generali”
dovrete spuntare 1'opzione “lan-
cia skype all'avvio di windows”,
come mostrato in figura
1.

Successivamente, nella
scheda “opzioni — chia-
mate — mostra le opzioni

avanzate” occorrera scegliere
“rispondi automaticamente alle
chiamate in arrivo”, come mo-
strato in figura 2.

Queste sono le due semplici
impostazioni da settare nel PC
remoto, ossia in quello fisicamen-
te connesso al trasmettitore. Cosl
facendo, nel momento in cui lo
stesso PC, sollecitato dal magic
packet giunto dalla rete, si avvie-
ra, partira con esso il software
skype. Questo, poi, si occupera,
di stabilire, automaticamente,
una connessione telefonica nel
momento in cui ricevera una
chiamata: la nostra, appunto!!

Siamo, dunque, giunti al punto
di saper avviare a distanza il no-
stro computer e di stabilire con
esso una connessione in modo
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da poter inviare & ricevere le in-
formazioni audio che costituiran-
no la base dei nostri Q50.

A questo punto abbiamo due
alternative, peraltro ben difle-
renti quanto ad operativitd

La prima consiste nell'uso di
software specilicamente dedica-
ti al controllo via PC dei trasmet-
titori; la seconda nell'uso di una
semplicissima interfaccia che,
attraverso la porta seriale del PC,
controlli il PTT della radic. Natu-
ralmente in quest ultimo caso po-
tremo fare ben poco dal punto di
vista della gestione remota; po-
tremo, perd, tanto per lare un
esempio, scambiare quatiro
chiacchiere, allasera, coninostri
amici, magari utilizzando un vec-
chio portatile in disuso.

Andiamo, perd, con ordine,
tralasciando, per la semplicita di
realizzazione della stessa, il di-
scorso relativo all'interfaccia per
il controlle del PTT della radio.

Molti trasmettitori hanno la pos-
sibilitd di essere gestiti via com-
puter con appositi software: & il
caso del TS 2000 della Kenwood,
della serie FT817/857/897 della
Yaesu, e, in generale, di tutte le
radio di ultima generazione.

lo ho provato con successo
'ARCP 2000 Kenwood che per-
mette la totale gestione della ra-

o, finanche ditutti i livelli audio,
f‘fn filtri, della potenza, ecc.; op-
zioni che, normalmente, vengo-
no calibrate dall'operatore con
apposite r::;‘e:mpole e tasti sul
frontale deqli apparati (fig. 3)

La maggior parte di quest sof-
tware, perd, sono studiati per ge-
stire le relative radic nel momen-
to in cui le stesse sono fisicamen-
te connesse al PC e non certo per
fare la medesima cosa adistanza,
che &, invece, |'obiettive che noi
vogliamo raggiungere

Quindi dobbiamo cercare un
modo per remotizzare i segnali
della porta seriale del computer
a cui & lisicamente connessa la
radio; infaiti, solo in questa ma-
niera potremmo lar girare il sol-
tware di gestione sul PC che ab-
biamo di fronte ed inviare i se-
gnali che questo andré a gene-
rare per il controllo della radio al
computer remoto di casa (fig.
4).
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Fig. 5

Per far questo esistono degli
appositi aﬁptlcatm che non fan-
no altro che convertire i segnali
delle porte seriali dei PC e instra-
darli verso le porte ethernet in
modo da poter essere trasmessi
su rete locale e mondiale.

A questo punto abbiamo visto
tutti i passaggi necessari per la
remotizzazione di una stazione
radio. Ricapitolando: col wake
on LAN avviamo il computer re-
moto; con skype trasferiamo i se-
gnali di bassa frequenzatraidue
PC; con appositi software dedi-
cati gestiamo le funzioni del tra-
smettitore; con alcuni applicativi,
tipo tep-com, network serial port
kit, advanced virtual COM port e
simili, inviamo i segnali di con-
trollo dal PC in uso a quello re-
moto (fig. 5).

Mi rendo conto che potrebbe
sembrare tutto un po’ complesso,
ma vi assicuro che di questi ar-
gomenti & pil difficile parlame
che non metterne in atto il con-
tenuto.

In tutto il discorso atfrontato il
piu attento lettore avra sicura-
mente notato che manca la parte
relativa all'accensione del tra-
smettitore o, meglio, del suo ali-
mentatore; se, infatti, siamo in
grado di fare tutto il resto senza
intervenire assoclutamente sulla
rete elettrica, |'avvio dell'alimen-

tatore, purtroppo, ne richiede
l'uso. Il nostro obiettivo, perd, se
ricordate, & quello di fare tutto in
dutonomia, senza nessun inter-
vento di familiari in stazione.

Per risolvere il problema, allo-
ra, vi suggerisco due alternative:
la prima consiste nell'inserire tra
la rete elettrica e |'alimentazione
della stazione un economico #-
mer e stabilire a priori gli orari in
cuivoler operare; laseconda, pil
funzionale, ma sicuramente pil
complessa e costosa, consiste nel
realizzare in proprio, o acquista-
re, una di quelle schede DTMF
con appositi relé on board azio-
nabili a distanza con semplici im-
pulsi provenienti dalla rete tele-
fonica (fig. €).

Fig. 6

Il discorso, ormai, € ultimato. In
chiusura, perd, voglio fare un
cenno ad un'altra simpatica pos-
sibilita che ci viene offerta dalla
rete. Al PC di casa potremmo
connettere una web cam con cui
skype vi dara la possibilita di vi-
sualizzare in tempo reale cosasta
avvenendo nella vostra stazione
radio; in questo modo potrete ve-
rificare se ai comandiimpartitida
remoto la radio si comporta di
conseguenza; potrete vedere se
qualcosastaandandointfumo ...
(hil; ecc.; ecc..

Con questo & veramente tutto.
Non mi rimane che salutarvi, con
la speranza che la mia esperien-
za, riassunta in questo articolo,
possa essere di aiuto o spunto per
qualcuno di voi.

Rimango sempre a disposizio-
ne, tramite la redazione, per ul-
teriori consigli / delucidazioni
che quanti di voi vorrannao richie-

dermi,
Alla prossima. 73" de [Z4GAC
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DIGITAL RADIO

di Franco Perugini

Ricevitore digitale SDR
su Personal Computer

Prima parte: introduzione ed evoluzione della radio

Introduzione a “Digital Radio”

Comincia con la parte di evo-
luzione del ricevitore eterodina
e i primi aspetti del segnale digi-
tale una serie di articoli che si
propongono di presentare il co-
me e perché della radio digitale
utilizzando allo scopo il software
"Digital Radio” che ¢ scaricabile
nell'area download del sito www.
edizionicec.it. Nell'ultima punta-
ta verra completato il software
corrispondente con l'intenzione
di consentire agli interessati di
utilizzare e approfondire i risul-
tati gia oftenuti. Il programma
verra chiamato DR come abbre-
viazione e consente di utilizzare
la scheda audio del PC come
elemento di conversione analo-
gico-digitale ricalcando le orme
del celebre WinRad di cui & un
sottoinsieme funzionale. DR ¢
scritto in Visual Basic rinuncian-

Prove strumentali

semplicita per cui i vari compo-
nenti software costituenti la radio
digitale potranno essere utilizza-
ti e compresi facilmente. Prove
effettuate con un front end Sof-
tRock (40 metri) accreditano DR
di ottima sensibilita e cio fasi di
poter disporre di un ricevitore re-
almente utilizzabile sul campo e
non solo a scopo didattico. Ver-
ranno trattati via via argomenti
quali Evoluzione della Radio, Di-
gitalizzazione del segnale, Rap-
presentazione spettrale, Conver-
sione digitale, Filtraggio digitale,
Demodulazione in banda base.
Lintero programma non fa uso di
librerie esterne oltre a quelle
proprie di VB per cui anche la
parte inerente i filtri digitali im-
plementati via software (sicura-
mente la pil complessa come
difficolta di approccio e com-
prensione) risulta scritta intera-
mente in VB. L efficienza non &

breria Intel che ¢ la base del cal-
colo veloce di molti altri pro-
grammi Software Defined Radio
e che comunque potra essere uti-
lizzata in un secondo tempo da
chi vorra ottenere prestazioni su-
periori in termini di tempo di cal-
colo. Le prestazioni come sensi-
bilita, selettivita e fedelta audio
dipendono invece da scelte pro-
gettuali ottenibili anche con un
compilatore (VB6) che non brilla
per utilizzo efficiente delle risor-
se macchina. Le idee di base e
soprattutto la possibilita di gestio-
ne della scheda audio sono trat-
te da "A Software-Detfined Radio
for the Masses, Partl and 2) di
Gerald Youngblood ACS50G
pubblicate da QEX nei mesi di
luglio-agosto e novembre-di-
cembre del 2002. Il software di
base in VB dei corrispondenti ar-
ticoli costituisce lo spunto di par-
tenza di questo lavoro ed € rima-

do all'efficienza a favore della paragonabile a quella della li- sto sostanzialmente inalterato
Fig. 1 - Schema base Supereterodina. Finp = portante, Fol = frequenza oscillatore locale, FI = frequenza intermedia
. Filtrq Amplif.
immagine Mixer filtro Fl Demodulatore
/_\ —» Audia

Finp1
Finp2

=X }
F
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per la parte di gestione della
scheda audio, tuttora adeguato
alle prestazioni che si volevano
ottenere non entrando in proble-
matiche di tipo ASIO a 24 bit.
Nella parte download del pre-
sente numero di RadioKit & pre-
sente anche una descrizione di
DR v2.1 che dovrebbe consenti-
re 'utilizzo del programma in at-
tesa dei piu dettagliati richiami
che verranno fatti man mano che
gli argomenti trattati riguarde-
ranno i vari comandi e funziona-
lita del programma.

Evoluzione della
Radio Eterodina

Consideriamo che la Radio
Eterodina intesa come “frequen-
za diversa” comprenda anche la
Supereterodina intesa come ri-
cevitore a frequenza intermedia
molto piu elevata del segnale che
si vuole ricevere.

In fig.]1 un esempio tipico di un
ricevitore supereterodina a sin-
gola conversione.

La necessita di disporre di una
unica catena di amplificazione e
filtraggio operante in presenza di
una sintonia del segnale da rice-
vere, porto alla realizzazione di
ricevitori impieganti FI attorno ai
450kHz (onde medie 550kHz-
1.5MHz) e F1di 10.7MHz (modu-
lazione di frequenza 88-108
MHz). Loscillatore locale variabi-
le definisce la gamma di sintonia
in quanto la frequenza interme-
dia FI & ottenuta dal prodotto di
Fol e Finpl

FI = Fol — Finpl
Finpl = Fol - FI

[l prodotto di due grandezze
sinusoidali origina perd anche la
somma delle frequenze per cui
esiste una seconda frequenza
Finp2 che viene convertita sulla
stessa frequenza intermedia.

Finp2 = Fol + FI
FI = FinpZ2 - Fol

La frequenza Finp?2 viene detta
frequenza immagine di Finpl e
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dista da questa 2 ¢ FI

Lo scopo del filtiro di ingresso &
dunque quello di eliminare la
frequenza immagine consenten-
do una sintonia solo di una gam-
ma di frequenze senza ambigui-
ta nella ricezione. E chiaro che
FT va scelta abbastanza elevata
da consentire al filtro di ingresso
di operare adeguatamente ma,
volendo una gamma di sintonia
estesa unita ad una selettivita
elevata, diventa problematicore-
alizzare fisicamente il filtro a FI
fra le opposte esigenze di opera-
re a frequenze elevate con ban-
da stretta se non strettissima. Si
sono cosl realizzati nel tempo si-
stemi con doppia ed anche tripla
conversione iniziando con filtri a
frequenza elevata (21.4 MHz ad
esempio) non dotati di banda
troppo stretta (100-200kHz) per
finire con filtri a 455 kHz con ban-
de anche di pochi kHz. Levolu-
zione riguarda i ricevitori pensa-
ti per segnali analogici di tipo
banda audio (la modulazione
AM delle trasmissioni radiofoni-
che nazionali era limitata come
banda audio a 4.5kHz per limita-
re la larghezza risultante com-
plessiva) che ha rappresentato
per decenni l'unica necessita
nelle comunicazioni. La selettivi-
ta presentata dai sistemi a con-
versione di frequenza & propor-
zionale al guadagno di sensibili-
ta ottenuto mediante filtri a ban-
da stretta dipendendo il rumore

introdotto da
NoiselF (dB) = 10 * log (BW)

con BW larghezza di banda del
filtro precedente la demodula-
zione.

La tecnica di modulazione e
demodulazione condiziona le
larghezze di banda necessarie
alla corretta ricostruzione del se-
gnale e mentre per ricezioni CW
si pud operare con un filtro da
100Hz, per la ricezione di una
banda audio modulata SSB si ri-
chiedono circa 3kHz operanti
sulla banda USB o LSB a secon-
da di quale venga trasmessa. Si
noti come la banda occupata
dalla AM radiofonica con en-
trambe le bande non soppresse
sia circa il triplo di cio che & sul-
ficiente a livello amatoriale per
una buona ricostruzione del solo
parlato.

I primo vero miglioramento
nella tecnica di trasmissione-ri-
cezione fu di tipo analogico ed &
rappresentato in fig.2. Siintrodu-
ce uno stasamento di 90° fraidue
rami dell” oscillatore locale che
pilotano due mixer sequitida due
filtri passa passo.

[ risultati della conversione so-
no ottenuti applicando le formu-
le di Werner che vengono ripor-
tate in Appendice. Queste ben
note formule consentono di spie-
gare in gran parte il funziona-
mento della Radio Digitale per

Fig. 2 - Ricevitore in quadratura. La doppia frequenza (sinf e cosf) dell’ OL origina co-

me Flicanalil e Q in quadratura.

L

Finp = sin«

1

—» F1=x1/2sin (a-p) =1

=

—» F2=1/2cos (¢-5)=Q

=

OL=sing OL=cosp




cui si preferisce utilizzarle limi-
tando allo stretto necessario la
trasformata veloce di Fourier ben
piu complessa da comprendere
ma che comunque risultera indi-
spensabile in termini di efficien-
za di calcolo. Sinoti come le for-
mule di Johann Werner (carto-
grafo e matematico tedesco) ri-
salgano alla prima meta del se-
dicesimo secolo (circa 1520) e
che le formule di Jean Baptiste
Joseph Fourier (matematico fran-
cese) siano posteriori di circa tre-
cento anni (1800 circa) a riprova
che alcuni grandi risultati trova-
no applicazione a secoli di di-
stanza.
Considerandolaradiofrequen-
za in ingresso pari a sina e i due
rami dell' oscillatore locale pari a
sinf e cosp si ha utilizzando w3 e
w1l e considerando che ifiltri pas-
sa basso eliminano le compo-
nenti somma delle frequenze

FI =1 sin(a-f) =1
F2 =12 cos(a-fB) = Q

Si opera cosi alla FI di a-f di-
sponendo contemporaneamen-
te della informagzione in fase (I) e
in quadratura (Q). Lo sfasamen-
to di 90° fra I e Q consente istan-
te per istante di definire

Amp =vIT+0-0

!

OL=siny OL=cosy

O=a-p

2¢F1 =sin (0 +y) +sin (0 -y)
F3 2eF2=5in(y +0) +sin(y-0) =

sin (8 +y) -sin (6 -y)

F3 = sin (# +y) oppure

F3 = sin (@ - y) a seconda se

somma o sottrazione

Fig. 3 - Seconda conversione in quadratura. La somma e la differenza delle conversioni
selezionano la banda inferiore o superiore.

Ph = Arctan (O /1)

Laradice della somma deiqua-
drati rappresenta l'inviluppo di
modulazione o ampiezza istanta-
nea mentre il rapporto fra parte
immaginaria (Q) e parte reale (I)
consente di calcolare mediante
'arcotangente il valore dello sfa-
samento associato alla conver-
sione aprendo la strada alla de-
modulazione di fase e conse-
guentemente di frequenza.

[ e Q cosl ottenuti prevedono a
maggiore di f ponendo l'oscilla-
tore locale a valore inferiore del-
la portante in ingresso. Se ci si
pone sull immagine con 1'oscilla-

tore locale sopra la portante si ha
=-Y5 sin(f-a)
Q =12-cos(f-a)

Si ha cosi che lo sfasamento di
90° (quadratura) risulta in antici-
Po se si & sintonizzati sulla imma-
gine e inritardo se sulla frequen-
za primaria.

Questa informazione aggiunti-
va consente, con una ulteriore
conversione in quadratura (fig.
3) di poter distinguere tramite la
somma o la differenza delle usci-
te dei mixer la frequenza prima-
ria o I'immagine estendendo di

Fig. 4 - Convertitore di Tayloe. SoftRock opera su questo principio con interruttori statici ad alta velocita pilotati da D flip-flop per la

generazione delle varie fasi.
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fatto la banda di sintonia a 2 -
abs(a-f). Non vi & piu la neces-
sita di avere FI elevata per poter
introdurre un filtro di testa di se-
parazione per cui & possibile
convertire con battimento a O Hz
avendo la banda superiore e in-
feriore contigue con incontro a 0
Hz.

Il mixer in grado di operare
questo tipo di conversione per le
bande decametriche porta il no-
me dell'inventore Tayloe ed ¢
schematizzato in fig. 4.

La frequenza Fol &

Fol = Fs /4

¢ tale da produrre battimento O
per cui Fs (frequenza di commu-
tazione) dovra risultare

Fs =4 - Finp

Frequenze superiori e inferiori
origineranno | e Q pari alla dif-
ferenza di

I = Q = Abs (Fol - Finp)

[l valore assoluto Abs significa
che frequenze superiori e infe-
riori di Fosc/4 originano la stessa
frequenza in wuscita distinta
dall'anticipo o ritardo di 90° fra |
eQ

[ condensatori memorizzano il
valore di Finp durante la chiusu-
ra del commutatore per cui 0° e
180° generano [ invertendo il va-
lore a 180°, e 90° e 270° genera-
no Q invertendo il valore a
270°.

La costante di tempo di carica
dei condensatori & data da

t=4RC

Dove R rappresenta la somma
dell'impedenza vista come an-
tenna e della resistenza in serie
R, C ¢ il valore della capacita di
filtro e il fattore 4 & dato dal tem-
po di chiusura del commutatore
che e di Y4 dell'intero periodo.

La frequenza di taglio che ne
risulta deve essere molto minore
della portante e molto maggiore
della banda passante che si vuo-
le demodulare.

Gli amplificatori operazionali
amplificano (con basso rumore
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Fig. 5 - Front End a conversione diretta in alta frequenza. Tutte le parti sono realizzate con
logiche programmabili ad alta velocita portando ad una soluzione “firmware”

aggiunto) i segnali risultanti ope-
rando solo un filtraggio (del pri-
mo ordine) sulla banda risultan-
te. SoftRock Lite utilizza uno sche-
ma che utilizza segnali differen-
ziali ma & equivalente come fun-
zionalita di principio. Come resi-
stenza R2 di controreazione si
hanno 1000 Q e poiché R1 risul-
ta di circa 50-100 Q si ha una
amplificazione di circa 20-26 dB
del segnale inviato agli ingressi
di linea della scheda audio.

[I filtro del primo ordine taglia
a circa 100kHz prevedendo il
massimo di banda in ingresso.

Volendo utilizzare la banda in
uscita da O a 24kHz , si ha la pos-
sibilita di duplicarla in ricezione
da -24kHz a +24kHz utilizzando
lo sfasamento in anticipo e in ri-
tardo come discriminante di
quella superiore da quella infe-
riore. Risulta evidente la necessi-
ta di operare con canalil e Q per
utilizzare le informazioni che
consentono la duplicazione della
banda in ingresso non essendo
possibile con un solo canale la
discriminazione della immagine
con conversione a OHz. Risultera
fondamentale sia la qualita dello
sfasamento fra i segnali a 90° sia
la loro uguaglianza in ampiezza.
Non si prevedono infatti in un
primo tempo correzioni software
su questi parametri per cui il ri-
sultato finale dipendera dalla

qualita del convertitore esterno e
dalla uguaglianza dei due cana-
li di digitalizzazione della scheda
audio utilizzata.

[vari modelli di SoftRock a ban-
da fissa operano come descritto
e consentono di sintonizzare una
delle bande decametriche sfrut-
tando sempre la duplicazione di
banda.

Detinita la frequenza di centro
banda, DR presenta i risultati su
di una estensione di 48kHz com-
plessivi volendo sfruttare la ge-
nericita delle schede audio di-
sponibili, che filtrano a circa
22kHz il segnale di ingresso, ti-
picamente limitato alla sola ban-
da audio. La pendenza del filtro
in ingresso non e costante per
tutte le schede ed & visibile come
attenuazione agli estremi dello
spettro presentato su video. Al
centro dello spettro si notera un
pit 0 meno pronunciato aumen-
to di segnale attorno alla fre-
quenza 0 audio (il punto centra-
le dello spetiro) e cid & dovuto
alla risposta della scheda audio
che non prevede un ingresso per
frequenze inferiori a circa 20Hz.
Quanto pit lo spettro visualizzato
¢ piatto e di basso valore in dB in
assenza di scheda di conversio-
ne esterna, quanto piu la scheda
audio e di qualita e con possibi-
lita di avere un buon rapporto
segnale/rumore. Verra definito



piu avanti di quanto la FFT ab-
bassera il rumore ma per ora si
valuti come adeguata una sche-
da che presenti senza converti-
tore di front-end un rumore attor-
noa-115dBV e ottima una che
presenti -120dBV come la "Audi-
gy Sound Blaster”.

Le due uscite I e Q del conver-
titore vengono presentate agli in-
gressi linea della scheda audio
che tipicamente hanno un fondo
scala da | a 2 Veff. Linversione
di [ e Q comporta l'inversione
della banda superiore e inferiore
a 24kHz per cui & necessario ve-
rificare, ad esempio con un ge-
neratore, la corretta inserzione
delle fasi del segnale in ingres-
s0.

In fig.5 'ultima evoluzione del-
la radio che consiste nello spo-
stare a livello di front-end la con-
versione analogico-digitale del
segnale. E possibile convertire a
frequenze dell'ordine dei 100
MHz con risoluzione di 14 o 16
bit per cui la conversione AD
consente una ricezione teorica
fino a 50MHz. Questa tecnica ha
dato origine ad una serie di rice-
vitori completamente digitali che
utilizzano il computer tramite la
porta USB2.0 per lo scambio di
informazioni non avendo la limi-
tazione della scheda audio in in-
put come banda passante. Vi &
un punto che va evidenziato e
che rende il trattamento segnale
affrontabile solo con tecniche
hardware particolari. Per poter
procedere alla decimazione del
segnale e avere cosl una Ire-
quenza di campionamento molto
piu bassa di quella originale, ma
compatibile con la banda pas-
sante che si vuole ottenere, & ne-
cessario introdurre subito a valle
del convertitore un filtro anti-alia-
sing. Se ad esempio si richiede
una Ifrequenza post convertitore
numerico di 100kHz con decima-
zione 1000 (100MHz/100kHz) &
necessario rimuovere le compo-
nenti di alta frequenza (fino a

Appendice: Formule di Werner

wl sina ® cosf = /2 * (sin(a + B) + sin (a - f3))

w2 cosa ® cosfy = /2 * (cos(a + B) + cos (a—f))

w3  sina ® sinf8 = Y2 * (cos(a - B) - cos (a + B))

50MHz) prima di operare la de-
cimazione e cid deve avvenire
operando con campionamento a
100MHz e cioé con tempi di ela-
borazione di 10ns. Fino agli anni
‘80 (1980-1990) non si dispone-
va di una tecnica adeguata, ma
in quegli anni venne introdotto
un tipo di filtro definito CIC (Ca-
scaded Integrator Comb) che
consentiva senza altre operazio-
ni matematiche se non la somma
di operare direttamente in har-
dware in maniera sufficiente-
mente semplice da essere inte-
grabile e con possibilita di ope-
rare alla velocita del clock pri-
mario (10ns per il nostro caso).
Questo tipo di soluzioni portd al-
la telefonia cellulare e le tecni-
che difiltraggio utilizzate verran-
no riprese nella sezione dedica-
ta ai filtri digitali. Sinoti nella fig.5
lapresenza diun NCO che signi-
fica Numerical Controlled Oscil-
lator e che rappresenta l'oscilla-
tore locale ottenuto non piu me-
diante sistemi oscillanti in har-
dware ma con tecniche software
(in realta firmware) in grado di
generare sia la funzione sina che
la funzione cosa contemporane-
amente.

Queste tecniche vanno sotto il
nome di “accumulo di fase” e
stanno diventando molto note
data la disponibilita di DDS (Di-
rect Digital Synthetizer) come
circuiti integrati. La tecnica NCO
¢ utilizzata anche da DR per il
trattamento interno per cui verra
ripresa durante la spiegazione
della conversione del segnale.
La tecnica a conversione veloce
AD consente di poter utilizzare
tuttiivantaggi della elaborazione
digitale come assenza di ulterio-

re rumore introdotto, precisione
nella generazione di segnali in
quadratura con conseguente
esattezza della soppressione di
bande laterali indesiderate ecc.
ma richiede hardware specializ-
zato non facilmente affrontabile
dal comune amatore. La nostra
Radio Digitale pertanto utilizza
una conversione esterna (sinto-
nizzabile in futuro con opportuno
convertitore dotato di questa pos-
sibilita) limitando la banda in in-
gresso a quella audio ed utiliz-
zando le possibilita offerte dal
software di un moderno Personal
Computer. Si otterranno per via
software sia le conversioni di
banda sia gli spettri del segnale
in presentazione video. La poten-
za di calcolo che si utilizza allo
scopo € comungue incredibil-
mente elevata utilizzando intensi-
vamente la FFT sia per il calcolo
dello spettro che per la realizza-
zione dei filtri a convoluzione ra-
pida, non altrimenti proponibili.

(Continua)
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Un Maestro
tia Nobel

Vincenzo Rosa e Guglielmo Marconi

uest'anno ricorre il centenario dell’ assegnazio-

rie del Premio Nobel a Gualielme Marconi. Tra

i molt appuntamenti previsti lungo tutto l'anno
per Thordare degnamente |'avvenimento, merita una
segnalazione quello svoltosi lo scorso 28 marzo presso
Candelo (in provincia di Biella). Per comprendere la
scelta di questo luogo & necessario fare una piccola
premessa.

La formazione scolastica di Guglielmo Marconi, pur
alfrontata e ripresa da diversi Autori, resta un argomen-
to controverso. Per anni continud a circolare la notizia,
totalmente inflondata e pol smentita da ambedue, che
Marconi fu allieve del prof. Augusto Righi a Bologna

La confusione fu delinitivamente chiarita da Marconi
stesso

Infatti nel discorso letto I'11 di-
cembre 1909, in occasione dell’as-
segnazione del Premio Nobel, Mar-
coni ricordd il suo unico Maestro, il
prof. Vincenzo Rasa, che ebbe modo
di incontrare a Livorno attorno il
1892.

"In sketching the history of my as-
sociafion with Radio Telegraphy, [
might mention that | never studied
Physics or Electrotechnics in the re-
gular manner, although as a boy [
was deeply inferested in those
subjects. | did however atlend ane
course of lectures on Physics under
the late Professor Rosa at Livarno.

Il prot. Rosa visse gli ultimi anni
della sua vita proprio nella ridente
cittadina biellese. Negli ultimi anni
S0N0 Ccomparsi diversi interventi re-
lativi alle vicende umane e proles-
sionali del prot. Rosa e dei suoi rap-
porti con il giovane Guglielme. 11
prof. Rosa lascid che 'adolescente Marconi frequentas-
se | suoi laboratorl, dapprima presso la sua abitazione
e poi presso |'lstituto in cui insegnava. Gli imparti i ru-
dimenti dell Eletirotecnica e della Fisica, gli insegnd ad
usare il tornio, a soffiare il vetro. a costruire delle pile
elettriche. La solida lormazione pratica che Marconi ac-
quisi in quegli anni fu determinante per il suo future,

Riob 52009

di Gianfranco Albis 1Z11CI

Ecco quindi che il Comune di Candelo, nell'intento
di rendere omaggio al grande Scienziato e al suo illu-
stre Concittading, ha organizzato la manifestazione dal
titolo “"Un Maestro da Nobel. Vincenzo Rosa e Gugliel-
mo Marconi”, La manilestazione, crganizzata in colla-
borazione con la Fondazione Guglielmo Marconi, |'As-
sociazione Radioamatori [taliani di Biella & il Comitato
ltalradio di Firenze & cominciata di buon mattine con
l'inaugurazione di una Mostra presso la Sala delle Ce-
rimonie del Ricetto di Candelo (il Ricetto & un suggesti-
vo borgo lortilicato risalente ai primi anni del Xl seco-
lo, conservato praticamente intatto. che insiste su
un'area di circa 12000 m2),

La manifestazione ha potuto contare sulla partecipa-
zione stracrdinaria della principessa Eletira Marconi,
figlia del grande Scienziato, e del Presidente della Fon-
dazione Marconi, prol. (Gabriele
Falciasececa.

Nella Sala delle Cerimonie & stata
allestita una stazione radio, operata
dai radicamatori biellesi, che ha at-
tirato la curiositd dei visitatori e in
particolare della principessa Mar-
Conl.

In tarda mattinata, la principessa
Marconi ha presenziato alla cerimo-
nia di intitolazione di via Vincenzo
Rosa. Cosi come nella realta storica
si intersecarono le vite di Marconi e
di Rosa, cosi nella toponomastica di
Candelo si intersecano ad angolo
retto via Hosa e via Marconi,

La manifestazione si & conclusa
nel pomeriggio con la tavola roton-
da dal titolo “La figura di Vincenzo
Rosa, maestro di Marconi, a cento
anni dal Premio Nobel al padre del
wireless”. Alla tavola rotonda, dopo
il graditissimo intervento della prin-
cipessa Elettra Marconi, sono sequi-
ti i dotti interventi del prof. Falciasec-
ca lin rappresentanza della Fondazione Marconi),
dell'ing. Albis (in rappresentanza dell'ARl-Biella), del
dott. Cobisi & del dott. Morandotti (in rappresentanza
di ltalradio). La notevole presenza di pubblico in sala
ha decretato il pieno successo dell'evento.
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L radiocomunicazioni in emergenza

Manuale tecnico - operativo

di Alberto Barbera IK1YLO e Marco Barberi IKSBHN

Di estrema attualita, l'opera

& rivolta a tutti coloro che

operano nel campo della

Protezione Civile e che deb-

bono conoscere cosa sono

e come Si organizzano le

radiccomunicazionid'emer-

genza.

Il Manuale, che rappresen-

ta una assoluta novita per

I'ltalia, & rivelto principal-

mente al mondo del Volon-

tariato: frutto dell'esperien-
za diretta degli autori, espe-
rienza sia a livello dirigen-
ziale che operativo, il Ma-
nuale si pone |'obbiettivo

di:

» Dare una risposta sia alle
problematiche tecniche
che alle normative nazio-
nali ed internazionali che
I'operatore radio deve co-
noscere  aperando  in
emergenza.

* Rivolgersi atutte le asso-
ciazioni che operano nel
settore del Volontariato e
per le quali le comunica-
zioniradio rappresentano
un elemento fondamen-
tale sia allinterno del
gruppo che nei collega-
menti esterni,

Afverto Barbera IK1YLO
Morco Barbenl (KSEBHN

e

- o

Poter essere d'aiuto an-
che agli amministratori
locali di Comuni, Provin-
cie e Regioni, per dare
lora un aiuto - in modo
chiaro e sintetico - nei
compiti che sono chiama-
ti a svolgere in caso di si-
tuazioni d'emergenza.

« Rappresentare un ausilio
per tutli coloro che sono
chiamati a svolgere la
funzione di “formatore”
nell'ambito delle attivita di
volontariato, al fine di
mettere a loro disposizio-
ne uno strumento di base
comune.

Atal fine il Manuale illustra
sia i temi generali — legisla-
tivi, normativi e arganizzati-
vi—sia tutte le questioni pra-
fiche e operative, dalle ap-
parecchiature sino ai detta-
gli spiccicli della prepara-
zione personale,

Ogni capitolo & specifico

per un singolo argomento,

permettendo a ciascuno di

attingere alle informazioni

di suo interesse,

192 pagine. 20,00 euro

per gli abbonati a RadioKit Elettronica spese di spedizione tcomprese

e-mail: ..

VOGLIATE INVIARE AL MIO INDIRIZZO | SEGUENTI VOLUMI:

GITTA

| QUANT.| TITOLO ABBREVIATO

LA BFDAMAM CFHE, Al SENSH TELLA LEGGE 57596, | SUDI QEn
SAFANN D NOX LTRTZERN & 5001 Pt PROBCHONALL
LEIFOTRL N

CRIRLEAS WAORIENTY. RICHTDERCI AGGIIMMAMENTO O
CANCELLATIONE SERAERDO A ENNONI CEC Bal - Vi MAYELID
J772 - 4B FRENEA

TOTALE

SPESE FISSE di SPEDIZIONE

{iper ghil ABBONATT lo spose 358 50N0 OMEQRD,

resta ascluso i servitio di contrassegna)
TOTALE

1 Ha wersato MNmpoto sul OCP 12000487
inlestale o Edizionl CEC

AlSgD BESEGND PECRONME
| Paghers in contrassegno [+ €3,50]

ADDEBIFOD 50 CARTA DI CREDITD:

ELIROMCARD 1 CARTA S
WISA | MASTER CARD
i Y e T S |
SCADEMZA Kurmam & Soninis
IMPORTD €
BAIESTALL &

Acquisti sicuri con carta di credito direttamenta su
www.edizionicec.it tramite il POS virtuale protetto

FildA, ATA



Meteosat DIGITALE

Ricezione sempre pil ricca con i nuovi prodotti.
METEOSAT con 12 radiometri aggiornati ogni 15 minuti. Un ra-
diometro ad alta definizicne 1 km/pixel (5.568x11.136 pixel)

Altri satelliti ci mandano immagini dell'oceanc Indiano da METT,
Americhe Est @ Ovest dai GOES, emisfero Australe con Austra-
lia, Giappone ecc. da METSATIR,

Formati GRIB2 con COPERTURA, ALTEZZA e TIPO di nubd,
stima delle FRECIPITAZIONI, monitoraggio INCENDI.
RAPIDSCAN sull Europa aggiomati ogni 5 minuti,

NOAA & METOP con fantastiche immagini HRPT (1 km pixel)
DWDSAT con pid di 350 mappe fax in 24 ore e bollettini SYNOP.
puntata su HotBird 13-
Al sito http/fwww.roy1.com una descrizione completa del si-
stema ed il form di registrazione all Eumetsat,

Software Windows di gestione professionali @ amatoriali

C'& anche un programma freeware per lestare la ricezione.

Roberto Fontana - tel. 011 9058124

S5TV BPSK31 BPSKE2 BPSKI125 QPSK31 FEK31
RTTY Packet Pactor Amior MFSK Throb TE3 Hell
Dilivia, waalhar Fodd

Software ultimn versione
MixW2Z. 19

RigEXxp ert

USB interfaces

[

RigExpert Standard |
RigExpert Plus ;

Display integrato.
Scansione SWER.
Software per
interfacciamento al
PC incluso

y Test per la

i qualita’ del cavo,
Balieria ricaricabile
inclusa

mixw@mixw.co.uk Rl
WWW.MIXw.co.u LR

www.rigexpert.com

RigExpert AA-200 0.1-200 MHz
RigExpert AA-SD0  1-500 MHz

7

a2

4%

FRIEDRICHSHAFEN

34. Esposizione Internazionale
per Radioamatori

Messe Friedrichshafen/Germania
con 60. incontro DARC sul Lago di Costanza

= Incontro top dei radioamatori d'Europa
= || meglio offerto da radiotecnica,
elettronica e CB

Ven. - Sab. ore 9-18, Dom. ore 9-15
www. hamradio-friedrichshafen.de

MESSE
FRIEDRICHSHAFEN

'"Cﬂn
---Elettrumc%-’hlnternet ~Co ,

werbung de




| FEDELI COMPAGNI DI VIAGGIO
Lafayette presenta la nuova linea di ricetrasmettitori CB,
progettati per comunicare con la massima affidabilita.

Nel loro nuovo design, I'ampia gamma degli apparati Lafayette
racchiudono tecnologia e semplicita.

Lafayette

LAFAYETTE ZEUS

Noise blanker e circuito di limitazione automatica del
rumore integrati * Microfono dinamico con pulsante per
il controllo ASQ * Richiame immediato dell’ ? imo canale
. utilizzato * Controllo squelch manuale e automatico *
Funzione di scansione * 4 canali di memoria * Dual
Watch * Canale 9 di emergenza

LAFAYETTE ERMES
MNoise blanker e circuito di limitazione automatica d&l'
rumore integrati * Microfono dinamico con controllo
AS5Q » Richiomo immediate dell’ultimeo canale ufilizzate
= Controllo squelch manuale e automatico * Dual Watch
* 4 canali di memoria

Controllo guadagno RF * Tasto Selezione AM/FM = Fun-
zione scansione * Dual Watch * Canale @ » Squelch »
Controllo volume BF * Richiamo immediate dell’ultimeo
canale utilizzato * Microfono con tasti UP/DOWN

LAFAYETTE ARES
Selettore volume e interruttore on/off * Controllo dello
squelch * Display LCD con indicazione del canale e del
modo operativo * Selettore AM/FM * Funzione di scan-
sione * Canale 9 (reset) * Selettore canali Up/Down

Disponibili anche in versione Silver*

Per scoprire tutte le caratteristiche di questi apparati e di tutti i pro-
dotti Lafayette visita il sito www.marcueci.it
*(Tranne il mod. Atena)

Distribuite da

Strada Provinciale Rivoltana, 4 - km 8,5 - 20060 Vignate (MI)
w@ﬁ@@@©ﬂ“ Tel. 02 95029.1/ Fax 02 95029.319

marcucciBmarcucci.it * www.marcucci.it




GNNATE COMPLETE
@dlgicitimica) ST CD-ROM
~C ) 1978-79-80 1500

(ABBONAT! € 14,40)

-r:) 1981-1982 €165

(ABBONATI € 13,00)

-C 1983-1984 €650

(ABBONATI € 13,00)

- Q 1985-1986 €150

(ABBONATI € 13,00)

Q) 19401988 viem

(_ 2002 e1650

(ABBONATI €13,00)

2003 e16,50

(ABBONATI €13,00)

{ 2004 € 16,50

(ABBONATI € 13,00

: ( 2005 €16,50

|AEBONATI €13,00)

C2) 2006 €165

(ABBONATI €13,00)

T2 2007 c1e

{ABBONATI €13,00)

( ) 2008 “6'5“%
(ABBONATI € 13,00)
SERIE COMPLETA (12 CD) € 158,00

Per gli abbonati alla rivisia solo € 144,00
Spese fisse di spedizione € 2,50, contrassegni €5,00

ANNATE COMPLETE CARTACEE
DAL 1980 AL 1990 € 10,00 cad. ——

|manca &3 exkariey)

DAL 1991 AL 1999 € 13,00 cad. - =emeg)
DAL 2000 AL 2005 € 20,00 cad. | - we= g

Per copie singole chiedere offerta | &%
Spese fisse di spedizione € 7,50, contrassegni € 10,00

Edefc?ﬂf c & Via Naviglio 37/2 - 48018 Faenza

Tel. 0646/22112 - Fax 0546/662046
www.edizionicec.it - cec@edizionicec.it

INTERAMENTE RIPRODOTTI IN PDF. POSSIBILITA DI RICERCA E CONSULTAZIONE SU MONITOR
O RIPRODUZIONE SU CARTA DEI TESTI E DEI CIRCUITI STAMPATI DA ACROBAT READER 5.1 IN
ITALIANO, COMPRESO NEL CD. PERMETTE LA RICERCA PER ARGOMENTO. CONFIGURAZIONE

MINIMA: PC con processore Pentium Il, 128 MB di RAM, Windows 95 o superiore.

Le annate dal 1987 al 2001 sono in preparazione.

i~ Centro Fiera del Garda
Mﬂnlichiari{Bs) (TR

L'-md Mannichian @

ADIANTISTI(A

Qe EXPO

74D MOSTRA MERCATO RADIAMNTISTICOD
b

5 * 6 SETTEMBRE 2009

Computer = Informatica = Elettronica
Video = Strumentazione
Componentistica = Hi-Fi

Esposizione Radio d'Epoca

0
1 RADIOMERCATINO
di PORTOBELLO

sEsposizione Radio d'Epoca
» Hi-Fi d’'Epoca
= Materiale Radiotecnico
= Materiale Radioamatoriale

A.l.R.E. ESPOSIZIONE RADIO D’EPOCA
ANNULLO FILATELICO

ORARIO CONTINUATO:
Sabato 09:00/18:30 '
Domenica 09:00/17:30 |
SEGRETERIA ORGANIZZATIVA: |

CENTRO FIERA 5.p.A. - Via Brescia, 129
Tel. 030 941148 - Fax 030 99619466
info@centrofiera.it - www.centrofiera.it

www.radiantistico.it

44




RADIO‘:‘ X radio
SYSTE“

communication

1C-7200

Robusto HF/50

; : S _ MAGH Elettronica - Reggio Emilia
| prodotti leom puoi trovarl anche da ; V.Oberdan 4/A-B Tel.0522-306053
. E-mail:magh@magh.it

e

ITALCOM Elettr. Telecomunicazioni
e e rELECROM
SR e etk Ll Stazioni base | V.C.Augusta 119/F Tel.0471-285762

LIVE E-mail:telecrom(@alice.it




Consulting Service S.R.L. Terni - ASSOCIAZIONE RADIOAMATORI [TALIANI sezione di Terni
GOMUNE DI AMELIA - GOMUNITA INGONTRO

iiiii

AXIX

edizione

NAZIONALE

MOSTRA MERGATO DEL RADIDAMATORE DELLELETTRONIGA £ DELINFORMATIGA

Orario continuato: sabato 9.00-19.00 - domenica 9.00-18.00

AMELIA (TERNI) 30-31 maggio 2009

Comunita Incontro Molino Silla
Via Versetole - Strada Orte-Amelia - info 338.5412440



iH{R7E L PRVXGTRS
TX144/430 | A RTX50/144
MHz, RXin > | /430 MHz (da
EM, FM-W, b Sssaey 500 kHz2 999
EM-N, AM,  C22520 MHzin ricezio-
SSBe (W ne)inFM(Ne
mg} W) e AM.
Mini RTX portatile :
duobanda, 1,5W, FALGON ﬂﬂPﬂ
144/430 MHz Antenna portatile
HF & 6 m.
Sintonizzabile2me
I 70am. |

wn Duobanda FM,
ey
Lo 02 0.4952999,99

B MHz. Leggero,

NI GRX7

OUEATR | &) FALCON

[NHH  [FLFAE0) RTX HF/50 MHz

con |F dSF, T00W.

RX a larga banda,
150 kHz - 1300
MHz, 1650 canali

g RX100kHz

| ﬂ.‘ 1299995
T II] MHE AM

v--

memorizzabili, | FM WEM
programmabile ¥ NFM

da mmput&r

W@Wﬂ veicolare HF

50/144 /430 MHz. 100 WHE.

(G ZA0M R HF/50/144 /430
MHz. All mode. Doppio circuito DSP.
Registratore digitale dvr.

robusto, mmtm. M“_.i] | OUT:250'8 (DRI HE/S0 Mtz
10 mobile Antenna HF con IF DSP, doppio PBT digita-
alarga banda, |
RTX 50/144/430 Bande: 10, 15, 20, 'gv — te:A100 noteh maruale
MHz, con ricezione 40e80m | Bande:
da 0.495 2 999,990 Potenza max: | 6-10-15
MHz. 5 W RF 120W 1 1517
-
\ Connettore : PL 20-30-40
Fa M /
=, IGE92ID i : &75/80m
S RTXVHF/UHE 5

portatile con fun-
= zione D-Star, senza
unita opzionali.

m portatile
tribanda 50/144/430
MHz. 5W FM,

TW AM (50 MHz).

HF/50MHz

ET§7800)

_W@E RTX veicolare % o

dual band, 50W,2m
144/430 MHz, FM, 2 (40W 70 cm),
50W output, Dual Band
APRS, GPS. FM Mobile

. IRGH_IAHA
ELETTRD
iale Italia 2 - C.P. 34

Tel. 0376/263874

[ﬁ‘ﬁ’f;‘it)i? [E‘ﬂ RTX base spalleggiabile.

Doppio VFO. HF/50/144/430 MHz. 100W.

Fax 0376/ 4::3-4 25 Lf.:'| 337,
www . vielit contatti: inf L.g nelit

base HF + 50 MHz. Doppio
drcuito DSP. 3 filtri IF.

[@ 756 EHD [I]] RTX base
HF/50 MHz. All mode. IP3 sino
230 dB sui 14 MHz.

ETE8/17AND/I LT e

50/144/430 MHz

O
ICOM
YAESO

AL FATOL




WoodBoxRadio

www.cqgdx.it il punto di riferimento per la Software Defined Radio

FLEX-5000A

Transceiver SDR HF & 6m 100W - Accordatore aut. HF & 6m
Conv. AD da 192 Khz 24 Bit - Sub ricevitore in banda

Secondo ricevitore opzionale SO2R. -Transverter VHF opzionale
Interfaccia PC: Firewire IEEE 1394

FLE_X-3000

SRmRiEEsRnEdaee ““
YT e

"The World at your fingertips" (QST 12/08)

' PERSEUS

Y, Microtelecom S.r.l. - UDINE
i

Ricevitore SDR - 10 Khz / 30 Mhz

Campionamento diretto a 80 MS/s | PERSEUS

Larghezza di banda in uscita fino a 1,6Mhz |&Q ricevitore HF dell'anno

Eee Top & un rivoluzionario "PC all in one" che apre le porte
ad un modo completamente nuovo di utilizzare il computer in
radio. Semplice ed intuitivo, Eee Top & il PC ideale per apparati
Software Defined Radio tipo PERSEUS, applicazioni LOG e
CONTEST o per la decodifica delle emissioni digitali.

.T-_ _-_'h E: “:- _-\'_T-::-

E I Eee Top & un Tha- e
PC Touchscreen! fesmsw | =~~~ ol 5. . !

E_. .+_| ..+-.._' = ____j. ad _..

BobSUITE interfaccia grafica per Eee Top
PERSEUS & ancora pid beflo e realistico con il Touchscreen !

H WoodBoxRadio —

y DS e

DSW-150 & il nuovo esclusivo SWITCH BOX con Wattmetro bidirezicnale di precisione digitale USB anche com interfaccia per BobSUITE

| w

[
] e =

X

-Jod

E
¥
B
¥
ol

WoodBoxRadio CAMPANA S.a.s. - Piazza Castello 41 36063 Marostica (VI) - 0424 72146
Sul sito I'elenco dei nostri rivenditori autorizzati www.cqdx.it - mail: gcampana@telemar.it
Vieni nel nuovo showroom di Bassano del Grappa in Viale Vicenza, 93 (per appuntamento tel. 0424 72146 - 502018)



Sul nostro sito
prodotti, curiositi,
sistemi e strumenti per la navigazione e la comunicazione  [LllJgiEFAd 8

noviti, promozioni,
programma fiere ¢

www.arnoelettronica.com assistenza@arnoelettronica.com |mhasbidtaiitdlet
i 1 PALI TELESCOPICI Due prodotti per chi
Di nostra produzione Yl DU prosietil par ot
0OC6L4/ 1K Banda 10, 12, 17, 20, 40 e 80 metri— 1 KW SSB “Eﬂ:ﬁ:ﬂﬂ“ RX WIRE ANTENNA
0OC3L2/1K Banda 10, 20 e 40 metri— 1 KW SSB ADAPTER
AEIZS7-PTIVIR | L o nca
Balun; Dual core Guanella (Current) Lunghezza 12,5 m i -

IS A ppeardator automaticl d’antenna per accordi
veloci stabill ed efficienti

[ — CAVI ALTA TRAZIONE PER

ANTENNE FILARI
BOO Memarie Versione XL Pro Chassis ABS stagno rinforzalo
200 Memaornie Versione Pro Chassis ABS stagno rinforzato i
SB-1000 interfaccia USB per modi digitali
Al 1 CAVI COASSIALI 11!

] 2 ' NUCLEI TOROIDALI
5

T200-2 T225-2 T300-2
it BALUN - UNUN

GLI “INDISPENSABILI" Antenna
Attiva HF4
30 KHz 30
I fantastici ELAD; Ualta qualiti ed il design di un prodotto Made in MHz
Iraly! ..siamao dealer esclusivi per " Italia. ' {J
i ¥ s
Micropuntali
W, Hewlett Packard

e N pade in US.A,

Tutti | prodott] sul SITO |

Le nostre Antenne HF : sul nestro site tante
informazioni & note di chi utilizza queste antenne

a | swirch T P
BOX
— 2KW SSB-CW
500W AM-RTTY I
) 'FDM 77
-m
300W SSB-CW
FSW AM-RTTY A\
DC-12
; BOOW SSB-CW 2KW SSB-CW
I | 150W AM-RTTY !l h\ :: S500W AM-RTTY

MODEM SCS PTCHI p—m- jistee il megli la — -
Lmj T m lmrmd:lﬁgﬁiﬁ ﬁphﬂme = L=

= | gli accordatorl della LineacAmp UK = - &L
% Vasta gamma di antenne WiFi 2,4 GHz 5,5 GHz e GSM/UMTS | byt ki

prodotti di eccelienza, robusti,
compatti ed affidabili. Contattateci per maggiorl
Infarmazioni oppure visitate | nostro sito.




' PHONE telecomunicazioni 5525

Vendita e Assistenza Ricetrasmittenti ed Accessori per OM e CB
I nostri Prezzi?... I piti convenienti!!! Ritiriamo il vostro usato!

Siamo presenti a tutte le maggiori fiere del settore!

Visita il nostro sito troverai le date delle fiere -
alle quali saremo presenti

oy ummaghphmgaﬁ
@ -

Professional Communication

KENVOOD s INTEK

- Duplexer per Ponti Radio V-UHF
- Filtri in Cavita e Notch V-UHF
-Antenne per V-U-SHF

- Accoppiatoria 2-3-4-6 vie V-U-SHF
- Parabole Wireless 2.4Ghze 5.7Ghz
- Cavi, Connettori, Accessori

- Pali Pneumatici

Ponti Ripetitori
)0 = A4 <<A30M =zl

www. labelitaly. it

Via E. Orlandi, 20/4 - 41100 Modena - Tel. 059-362993 Fax 059-376056 info@labelitaly.it

50



HAM RADIO
ACCESSORIES

PROXEL S.R.L. Via Garonna, 30
Villa Cella 42100 Reggio Emilia

tel. +39 0522 943086 fax +39 0522 947217
www.proxelsrl.com
info@proxelsrl.com

MAXON CM-10

MAXON CM-10 Multistandard, & probabilmente il
CE0s78(D

miglior CB entry-level presente sul mercato, dal
disegno modeno & dinamico e di semplice
impiego. Proposto con un microfono a condensa-
tore di alta qualita, @ inoltre dotato di comandi per
volume, squelch, canale 9/19 e banda AM/FM.
Pud funzionare nello standard professionale a 36
canali oppure in quello amatoriale da 40 canali; in
entrambe le configurazioni la potenza massima in
uscita & di 4W. Peso 0,75kg, dimensioni cm
3,5Hx18Wx14D

Standard 40 CH  26,965MHz - 27 405MHz
Standard 36 CH 25 Canali 26,965/27 265MHz - 11 Canali 28,855/26,955MHz

MAXON presenta il nuovo apparato CB CM-70 mul- MAXON CM-70
tistandard 40 canali o a 36 canali AM/FM. Dotato di <€ 0678(D
un ampio display, dispone delle pid moderne
funzioni indispensabill per I'uso professionale: ASQ
(Automatic Squelch), SCAN (scansione automatica
dei canali occupati), EMG (seleziona i canali 9/19),
ESP (compressore in trasmissione ed espansore in
ricezione), memorizzazione dei canali preferiti . |l
microfono é dotato del selettore canali e del tasto
MODE programmabile con diverse funzioni. Come il
CM-10 pué funzionare sia a 40ch o
a 36ch per uso professionale.

Peso 0,85kg, dimensioni cm 3,5Hx18Wx14D

MAXON S1 PMR446 DUAL BAND

C€ 06780
DUAL BAND ROGER BEEF [ON-OFF)
HCH PMR | 89CH LPD DIGITAL SIGNAL METER (5 BAR)
10 CALL TOME BATTERY LOW INDICATOR
3B CTSS PRIVACY CODES AUTOMATIC BATTERY SAVER
B3 DCS DIGITALY PRIVACY CODES KEY STROKE TOMES ON-OFF
10 MEMORY CHANNELS KEY LOCK
SCAN ALL MODE HI-LOW POWER
VIBRO ALERT AND CALL ALERT DIMNENSIONS 115x45x20 WITHOUT ANTENNA
T o T [TIME DUT TIMER} HI-PERFORMANCE ANTENMA

AUTOSQUELCH ! MAXTMUM RANGE HI-POWER LIHON BATTERY 1500 mAh
VO 5 LEVEL SETTINGS)

BOX INCLUDE
2 X 81 PMR/LPD
1 X Double Charggs Tosdd- 7T
2 X Cli Lithian B LED ¥
B00E B0 T



J ANTENNE, linee e propagazione

|

—COLLANA DEI VOLU

1° vol.: Funzionamento e progetto - Tutto quello che serve a comprendere la
fenomenologia delle 3 grandi «zone» interessate dal viaggio delle radioonde:
I'irradiazione nell’antenna, la propagazione nello spazio, il percorso nelle linee.
In questo modo si sono potuti trattare in maniera approfondita questi 3
capisaldi ed in particolare il capitolo sulla propagazione: disegni, grafici e
tabelle. (284 pag.- €12,00- cod.210)

ANTENNE, progettazione e costruzione diN. Neri
2° vol.: Esempi di elementi costruttivi - Dopo i "come" ed i “perché” sul
funzionamento delle antenne, esaminati nel 1° volume, in questo 2°, di
carattere essenzialmente pratico-progettuale, vengono forniti: gli elementi per
calcolare i vari tipi di antenne per ricetrasmissione (e similari) dalle frequenze
pill basse alle microonde; le necessarie indicazioni e comparazioni sulle
prestazioni, in funzione delle possibili soluzioni da adottare; esempi ed
elementi costruttivi, documentazione illustrativa, per la migliore realizzazione
pratica. (240 pag. - € 12,00-cod. 228)
COSTRUIAMO LE ANTENNE FILARI diR. Briatta e N. Neri
Ampia ed esaustiva panoramica sui vari tipi di antenne che & possibile costruire
prevalentemente con conduttori filari e con buone garanzie di risultati,
basandosi su esemplari costruiti e provati. L’aggiunta in appendice di una
panoramica spicciola e sintetica su tutti quei tipi di antenne di cui non si &
ritenuto di dilungarsi con ampie e pratiche descrizioni, ne completa il quadro
specifico. La pubblicazione comprende anche capitoli su MISURE E
STRUMENTI, BALUN E TRAPPOLE, MATERIALI DI SUPPORTO.

(192 pag. - €12,00-cod. 236)

COSTRUIAMO LE ANTENNE DIRETTIVE E VERTICALI
diR. BriattaeN. Neri

Descrizioni pratiche di antenne di vari tipi, per varie frequenze, tutte
rigorosamente sperimentate, che non richiedono quindi altre prove ma solo la
riedizione. La parte iniziale & basata sulle descrizioni di parti meccaniche ed
elettriche che accompagnano I'impianto d’antenna quali i materiali con cui
sono costruite, gli accessori relativi, le informazioni utili al corretto utilizzo di
tralicci e supporti, i consigli per ridurre al minimo i danni da fulmini nonché i
sistemi per ottenere il massimo della resa da antenne di ridotte dimensioni.
(192 pag.-€12,00 - cod.244)

— OFFERTA 3 volumi €28,00 c0d.3815 »— ——  « OFFERTA 4 volumi € 36,00 cod.3801

RADIOTECNICA PER RADIOAMATORI diN. Neri

E, questa, la versione completamente riveduta e aggiornata di quello che da
oltre 30 anni costituisce il testo base per la preparazione all'esame per il
conseguimento della patente di radiooperatore. L’attuale revisione meglio
inquadra 'ampia materia, facendone un vero e proprio vademecum di teoria
circuitale sugli argomenti che ne costituiscono il programma, sempre pero
restando a livello piano e accessibile; guidando passo-passo il lettore
dall’elettrone all’antenna. Sottolineando sempre pit I'aspetto fisico dei
fenomeni e la loro giustificazione matematica. (272 pag.-€15,00 cod.015)

MANUALE DI RADIOTELEGRAFIA - - NuovaEdizione - + di (. Amorati

la prima parte del volume, nella quale la didattica del CW & impostata in senso
musicale, & dedicata a coloro che si avvicinano per la prima volta alla telegrafia.
La seconda parte interessera invece chi ha gia la licenza e decide di praticare il
CW in radio. Gli argomenti sono di procedura operativa: I'impostazione del
QS0, il gergo telegrafico, i codici, le consuetudini, le regole di comportamento,
come inizia un collegamento, cosa si dicono gli OM. Foto, disegni e tabelle.
Sololibro. (128pag. €10,00 cod.066)
Libro + supporto audio, 2 CD ROM (€15,00 cod067)

TEMI D'ESAME per la patente di radiooperatore diN.Neri

Ad integrazione di "Radiotecnica per Radioamatori" in questo volume sono
raccolti gli esercizi assegnati in occasione degli esami: esercizi da svolgere
interamente che permettono la piena comprensione degli argomenti trattati,
selezionati in modo da fornire un’ampia panoramica sui temi pitl importanti e
rappresentativi, per quanto riguarda sia i veri e propri circuiti da calcolare che le
domande di tipo descrittivo, con l'aggiunta di informazioni utili alla
preparazione specifica. . (120 pag.-€ 6,00-cod. 023)

RADIO-ELETTRONICA ALLA MANIERA FACILE diN. Neri

Corso elementare di teoria e pratica -1 componenti: RCL e semiconduttori.
Un argomento serio ed importante come la radioelettronica proposto "alla
maniera facile" grazie ad una trattazione graduale ed opportunamente
articolata. Comprende capitoli diversificati anche graficamente, il vero e
proprio testo teorico base della materia, appendici ed approfondimenti sugli
aspetti pit importanti, esempi ed esercizi applicativi, aspetti sperimentali che
possono essere affrontati in pratica sia per apprendimento che per diletto,
nonché un breve glossario che facilita la comprensione di ogni singola parte
costitutiva. (288 pag.-€17.50-cod. 406)

PROVE DI LABORATORIO di R. Briatta
RTX-RX dal 1986 al 2006, prove, misure, opinioni e commenti di I1TUW. Una
collezione di tutte le recensioni di apparati pubblicate negli ultimi 20 anni su
Radiokit Elettronica, riportate in ordine cronologico in modo da poter mettere in
evidenza i piu significativi cambiamenti nella progettazione e nella tecnologia
costruttiva. Con circa 50 apparati recensiti questo volume costituisce una
valida guida peracquisti del nuovo e dell’usato. (256 pag. - € 14,50 - cod. 252)

VOIP: Interconnessione radio via internet diA.Accardo

RADIO E INTERNET: Le due piu grandi invenzioni in comunicazione del
ventesimo secolo in un intrigante connubio. Questo volume non si limita ad
una semplice discussione su VolP, ma esplora in dettaglio altri sistemi come
IRPL (Internet Radio Linking Project) e Wires Il. Il tutto proposto in maniera
accessibile a tutti, indipendentemente dalla preparazione tecnica. Qui troverete
tante utili informazioni per trarre dalle vostre esperienze in VolP il massimo
della soddisfazione. (96 pag.-€10,00-cod. 317)

LEGGI ENORMATIVE diELaPesa
Diritto d’antenna - Leggi e Giurisprudenza di merito - Leggi, decreti, circolari
e regolamenti internazionali riguardanti il servizio di radioamatore, CB,
radionautica ed apparati ricetrasmittenti di libero uso, le disposizioni
ministeriali, le leggi che regolano linstallazione della vostra antenna e
numerose sentenze che sanciscono il diritto all'installazione dell’antenna per i
radioamatori. Ampia documentazione sui campi elettromagnetici e relative
leggi regionali. Edizione aggiornata con il D.R.P. in vigore dal 1 gennaio 2002.

(256 pag. - €14,50-cod. 208)
LAPROPAGAZIONE DELLE ONDE RADIO di C. Ciccognani
Il lettore & "guidato" attraverso un "ideale" cammino dai primi elementi
sull’elettricita e magnetismo alle complesse teorie sulla propagazione delle
onde elettromagnetiche. Lo scopo & far conoscere, in maniera chiara e
completa, natura e comportamento dei mezzi che sulla Terra consentono la

propagazione delle onde radio a grandi distanze.(176 pag. - €12,00 -cod. 074)

RADIOINTERFERENZE diN. Neri
Un esame graduale e completo di tutta la casistica di TVI, RFI, ecc., che analizza
le cause e i rimedi, con occhio particolare alle caratteristiche dell'impianto
d’antenna. (128 pag.-€7.75-c0d.058)

GLIOSCILLATORIA CRISTALLO diN. Neri
Elementi fondamentali di funzionamento dei risuonatori a cristallo e loro
applicazioni pratiche nei circuiti oscillatori. Basandosi sulle informazioni qui
riportate a proposito delle proprieta elettriche e meccaniche dei risuonatori a
cristallo, si potra acquisire la necessaria competenza su come approvvigionare
ed utilizzare questi dispositivi. Completo di disegni, tabelle ed esempi
applicativi. (64 pag. -€6,00-cod. 430)

ELEMENTI DI TECNICA RADIO ASTRONOMICA di G. Sinigaglia

E un volume che "si legge tutto d’un fiato" e che stimola idee e progetti in campi
dove & auspicabile gli OM rivolganoi loro interessi e le loro attivita
radioamatoriali. Disegni, tabelle ed illustrazione fotografica.

(128 pag.-€6.20- cod. 473)
MANUALE DEGLI ALIMENTATORI diL. Colacicco

Questo manuale tratta I'argomento in modo semplice, corredandolo anche di
alcuni esempi, allo scopo di rendere accessibile la progettazione anche a coloro
che sioccupano dielettronica solo per hobby. Per motivi di utilita e semplicita, &
stato dato maggiore spazio agli stabilizzatori tipo "serie" (i pill usati), ma si parla

anche di stabilizzatori "shunt", "switching" e generatori di corrente costante.

(160 pag. - €10,00-cod.414)
CAMPAGNA DI LIBIA di C. Bramanti
La radiotelegrafia diventa adulta - La campagna di Libia fu la prima guerra
nella quale vennere usati in modo articolato i mezzi forniti dalla tecnologia di
allora, come la radio e I'aereo. L’autore racconta gli sviluppi della telegrafia
militare facendo un confronto tra i sistemi e le apparec-chiature in uso nei vari
paesi del mondo. (96 pag.-€10,00-cod.678)

CAVI CONNETTORI E ADATTATORI diA. Casappa
La pit completa banca dati per le connessioni PC - audio - video. L’acquisto di
apparecchiature usate, spesso obsolete, ma soprattutto quasi sempre
sprovviste di manuali comporta la difficolta nella connessione con periferiche,
accessori autocostruiti, o anche semplici test di funzionamento. Questo
manuale comprende le connessioni per computer di vari tipi, come IBM
Compatibili, Audio-Video, IDE, SCSI, ETHERNET, PCMCI, Monitor e Modem.
Per una migliore consultazione, il volume & suddiviso in tre parti Adattatori
Connettori e Cavi. (80 pag.-€10,00-cod.503)

GLI AMPLIFICATORI OPERAZIONALI diL. Colacicco

Nozioni relative ad uno dei componenti elettronici attualmente piu diffusi: le
caratteristiche, gli impieghi, i pregi, i difetti ed alcuni esempi di applicazioni
pratiche. (160 pag. €7.75-c0d.422)




DAL SOLE E DAL VENTO o o eNuovaEdizionee e  -diM.Barberi LARADIOIN GRIGIO-VERDE di M. Galasso e M. Gaticci
Come progettare e costruire un impianto di energia elettrica alternativa - L’organizzazione e la dotazione delle radiotrasmissioni nell’esercito italiano per
Quest’opera vi invita a scoprire fonti di energia particolare: I'elettricita prodotta da il lungo periodo a cavallo della seconda guerra mondiale, raccoglie un ricco
una sorgente di luce e dal vento. “Energia solare”, cosi comunemente chiamata patrimonio di notizie storiche, dati tecnici e preziosa documentazione
poiché il sole & all'origine dell’energia prodotta e la maggior parte delle applicazioni ~ fotografica. Un prezioso documento per chi & interessato a questo argomento
sono all’aria aperta. “Energia eolica”, un valido complemento a quella solare e, in ~ sia per semplice interesse collezionistico, sia per approfondimento delle
zone adatte, capace di produrre grosse quantita di elettricita ed inoltre un capitolo  proprie conoscenze storiche, sia per riordinare i propri ricordi di vita vissuta.

dedicato al solare termico. Vi proponiamo, attraverso questo libro, di scoprire i (224 pag. € 9,30 cod.635)
principi e gli usi di queste originali energie. (128 pag. €12,50-cod. 805) MARCONISTI D'ALTO MARE di V. Cavina
LE ONDE RADIO E LA SALUTE diG. Sinigaglia Questo testo, ricco di dati e riferimenti storici, non & la solita cronistoria da

Definizione, misura ed effetti biologici delle radiazioni non ionizzanti e prevenzione  consultare, al contrario, & rawvivato da vicende (testimonianze di un recente
rischi. Fornisce una panoramica veramente preziosa: dalle onde elettromagnetiche passato) che in gran parte lo rendono coinvolgente, semplice e scorrevole. E
agliaspetti biologici, dalle antenne e linee di trasmissione agli strumenti di misura,  frutto di informazioni raccolte su vecchi e nuovi testi letti e consultati fra i muri
rappresentando un'utile guida per quanti, tecnici, operatori professionali o pili  dj casa, completate da esperienze di vita vissuta in virtuale presenza di coloro
semplicemente persone interessate, intendono approfondire le varie tematiche  ¢he’hanno animata. (176pag. €12,90 cod.660)

coinvolte. (128 pag. €8.25 cod.457)

RADIO ELEMENTI diN.Neri L'ASCOLTATORE DI ONDE CORTE di M. Martinucci

La tecnica dei ricevitori d'epoca per AM ed FM Nozioni di base sui vari tipi di U1t q”e”"”Ch.e Vo:fte. g questo aﬁf’“‘“amf h"lbb¥: da'l'a fsce"a del
ricevitori a valvole, dai demodulatori ai circuiti per selezionare ed amplificare il ricevitore, alla installazione della antenid; il S Rt E

su cui trasmettono i radioamatori, i contest e i diplomi, i radiofari, le stazioni di

OFFERTA 2 vol.€ 16,00 cod.725 D>

segnale. (64pag. €7,50 cod.686) tempo e frequenza, il meteoscatter.

ABCDELLE RADIO A VALVOLE oo o NOVITA'® o diNNeri o pag. €360 SCONTO50%€5,15 cod. 171)
Questo volume trattai singoli circuiti relativi agli apparecchi realizzati con tubi elettronici; . -

teoria e pratica delle varie applicazioni che hanno fatto la storia dei primi 50 anni della | SEGRETI DELLA CITIZEN BAND diE. e M. Vinassa de Regny

radioelettronica. Offre gli approfondimenti teorici che meglio permettono di affrontare - COme Si organizza e come si opera da una stazione CB iniziando dalla scelta
I'argomento relativoallariparazione degliapparecchiin oggetto, nonchélacomprensione  degli apparati e degli accessori, come e dove si installa un’antenna e come si

deipitimportantiaspetticircuitali. (96pag. €10,00c0d.694) effettua il primlo co!lggam_ento. Ampio sp_az.i‘o (: deqicatp all’ggpgtto Ieg.alel. Non

manca un pratico dizionarietto dei termini pill usati e dei codici di trasmissione.
GUGLIELMO MARCONI di P Poli (144pag.€3%30 SCONT050% €5,65 cod.600)
Un vero e proprio sunto cronologico della molteplice e prodigiosa attivita di I SATELLITI METEOROLOGICI di M.Righini

Guglielmo Marconi come inventore tecnico, scienziato e manager. Le varie

4 ) e . S0~ o Questo volume intende fornire le informazioni essenziali per il rilevamento e
testimonianze sono tratte da dichiarazioni dello stesso Marconi e dei suoi diretti p

I'inseguimento dei satelliti meteorologici, e per |a ricezione delle foto e dei dati

collaboratori.Viene introdotta una sequenza dei tentativi intervenuti a comporrela .~ " X . s s - b
preistoria della telegrafia senza fili e della radio, che sta ad illustrare il preambolo Inviati 2L da|ltrasmett|tor.| o bprdq. i appen(jlce Vi lf‘l desquZlor]e ch
M, e (o ndalrarcon iana (200pag. €12,00 cod.619) stazione amatoriale per la visualizzazione delle immagini ambientali ed una
ey : = - - serie di oltre 60 foto. (€720 SCONTO 50%€5,65 ~ cod. 465)
MONDO SENZAFILI di G. Montefinale S
MANUALE DELLE COMUNICAZIONI DIGITALI diP. Pitacco

L’opera riporta contemporaneamente storia e tecnica delle onde
elettromagnetiche, dalle prime interpretazioni sulla natura della luce, via via
passando per i precursori delle radiocomunicazioni e per i trionfi delle installazioni
marconiane, fino a raggiungere la radioastronomia, le comunicazioni spaziali e gli
aspetti pil avanzati delle radiazioni. Non vengono tralasciati nemmeno gli aspetti
tecnologici e funzionali dei tubi elettronici, dei transistori e dei LASER e MASER,
per concludere con una breve ma consistente trattazione sul dualismo onde-
particelle. Elegante copertinatelata e sovracoperta (500 pag. €23,20 cod.627)

Dopo anni di sperimentazione nel campo delle radio-trasmissioni digitali via
radio, accompagnate da una personale e continua diffusione di informazioni
elementari frutto di studio e di esperienza diretta, I'autore ha voluto raccogliere
tutti i riferimenti e le informazioni pratiche acquisite. Il libro & suddiviso in 10
capitoli distinti per argomento: i circuiti logici, le apparecchiature per
comunicazioni, 'uso del TNC, gli strumenti di misura, le tecniche di
comunicazione, il DSP e I'autocostruzione di un computer.

(288 pag. €780 SCONT050%€9,00 cod.309)

OFFERTA 2 volumi

_<€ 13,00 od125, < € 25,00 (0d.3803

<{ (OFFERTA volumi SCONTATI al 50% »>

" RKE COMPENDIUM 1 GUIDA ALL'ASCOLTO DELLE UTILITY di Petrantoni e M. Vinassa de Regny
=E' Un estratto dei pill interessanti progetti (Radio - Laboratorio - Hobby vari), Il volume raccoglie tutti i dati necessari per I'installazione di una stazione
- pubblicati su RadioKit Elettronica nei primi tre anni, completi di schema  d’ascolto, descrive ed illustra i vari sistemi di trasmissione, dal codice Morse
> elettrico, circuito stampato, elenco componenti, istruzioni di montaggio e alle decodifiche professionali, tratta gli aspetti legali legati alla pratica del
‘: parte teorico/operativa. (224 pag. €9,30 cod.716) radioascolto, intervallato da notizie utili ed alcuni cenni storici. Oltre agli
E RKE COMPENDIUM 2 indirizzi di interesse generale quali i club di appassionati di radio-ascolto, delle
e Seguendo la medesima impostazione del primo volume, vengono riproposti  Stazioni utility e siti Internet, elenca una lista di oltre 1500 frequenze monitorate
S tutti | progetti gia pubblicati su RadioKit Elettronica nel periodo compreso tra  dagliautori negli ultimi 12 mesi.
novembre 1980 ed aprile 1989. (224pag. €9,30 cod.724) (84pag.€ T5:50 SCONT050%€9,25 cod.163)
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L'ASPETTO TEORICO

di Roberto Quaglia

Un vecchietto alla riscossa:

Un po' di storia

Mentre Giovanni Agnelli pre-
sentava la mitica Topolino, oltre-
Oceano, nei Bell Telephone La-
boratories, lingegnere W. H.
Doherty metteva a punto un nuo-
vo amplificatore di potenza per
onde modulate, che sara pre-
sentato nel settembre dello stes-
so anno, il 1936. L'applicazione
per cui fu pensato il Doherty era-
no le stazioni radio broadcast,
con decine di kilowatt di potenza
all'antenna e l'utilizzo ovviamen-
te di tubi come elementi attivi: i
problemi energetici di risparmio
e gestione della dissipazione ter-
mica erano enormi e quindi il
nuovo amplificatore era il benve-
nuto grazie alla sua alta efficien-
za che non veniva deteriorata
dalla presenza di un segnale
modulato in ampiezza, a ditfe-
renza di quanto accadeva con le
soluzioni classiche ad alta effi-
cienza, tipo l'amplificatore in
Classe B.

Negli anni la tecnica Doherty &
stata un po' dimenticata, in quan-
to le modulazioni piu diffuse era-
no perlopiu ad ‘“inviluppo co-
stante”, basti pensare alla FM,
per le quali & possibile utilizzare
gli amplificatori in forte satura-
zione senza compromettere la
qualita della comunicazione.

Mr DOHERTY

Il ritorno di un mito

19 parte

Soluzioni circuitali pitt semplici
del Doherty sono state cosi prefe-
rite.

Come si dice: a volte
ritornano

Infatti ritornano i problemi e si
riscoprono le soluzioni. Il proble-
ma & I'UMTS, o in genere tutti i
protocolli di terza generazione
ed oltre: con il caro GSM cisi ac-
contentava di trasmettere qual-
che messaggino striminzito e di
chiamarsi con una qualita stile
amplifon mal tarato ed arruggi-
nito; con 'UMTS si vuole vedere
il goal in diretta della squadra
del cuore, mica ci si pud accon-
tentare delle spaventose velocita
del GSM o GPRS che sia. Cosi la
modulazione GMSK (Gaussian
Minimum Shift Keying), che
guarda caso era ad inviluppo co-
stante, non basta pit neanche ad
iniziare. Allora si usa la tecnica
W-CDMA (Wideband Code Divi-
sion Multiple Access) che preve-
de di assegnare ad una certa
banda di frequenza (di solito 5
MHz con sample rate di 3.84
Msps) piti utenze con la divisione
del canale su codici ortogonali:
per dirla breve ad inviluppo co-
stante non c'¢ piu nulla, tanto
vero che la modulazione usata

sotto sotto & una QPSK (Quadra-
ture Phase Shift Keying) o addi-
rittura una 16-QAM (16-Qua-
drature Amplitude Modulation).
[l parametro per capire quanto
poco ad inviluppo costante ¢ il
segnale & detto PAPR (Peak to
Average Power Ratio), che & il
rapporto, in dB, tra la massima
potenza istantanea del segnale e
la potenza media del segnale: il
segnale GSM ha PAPR pari a O
dB, un segnale UMTS ha un
PAPR variabile a secondo del
numero di utenze attive, evada 3
dB apiudi 10 dB.

Come non bastasse, chi vuole
vendere un amplificatore per
UMTS deve rispettare degli stan-
dard dilinearita niente male, che
quantificano massima ricrescita
spetirale (dovuta alle non lineari-
ta) e scostamento del segnale di
uscita da un segnale ideale.

A questo punto i poveri amplifi-
catori si trovano a dover funzio-
nare in linearita, quindi non
troppo in compressione. Allo
stesso tempo per le soluzioni
classiche ad alta efficienza e
proprio vicino alla compressione
che l'efficienza & buona: la Figu-
ra 1 pud chiarire cosa accade
variando il PAPR.

Vedremo come l'amplificatore
Doherty puo in parte ovviare a
questi problemi, e come viene

| Rke 52009 = BB
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Fig. 1 - Potenza di uscita ed efficienza di un amplificatore di potenza al variare di potenza

e PAPR del segnale di ingresso

applicato alle stazioni radio base
per UMTS, con dispositivi allo
stato solido, con potenze ben piu
basse rispetto a quelle dei tubi
del signor Doherty, a frequenze
intorno ai 2 GHz.

La tecnica Doherty: principio

L'amplificatore Doherty per-
mette di mantenere un livello di
efficienza elevato su un intervallo
di potenza di ingresso abbastan-
za ampio (nella configurazione
originale erano 6 dB), permet-
tendo di utilizzare segnali con
PAPR elevato senza compromet-
tere troppo le prestazioni ener-
getiche.

Fig. 2 - Active Load Pulling: principio di
funzionamento
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Nelle configurazioni classiche
per amplificatori ad alta efficien-
za cio che porta al deterioramen-
to delle prestazioni in presenza
di pilotaggio a bassa tensione el
fatto che la resistenza di carico
del dispositivo & ottimizzata per
fornire il massimo swing di ten-
sione in presenza del massimo
swing di corrente: ma se la cor-
rente non corre piu da limite a li-
mite anche la tensione non rag-
giunge piu i confini, e l'efficienza
si deteriora. La soluzione del si-
gnor Doherty viene chiamata
“active load pulling”, perché
limpedenza di uscita vista dal di-
spositivo non & costante, ma vie-
ne variata dall'intervento di un al-
tro dispositivo. L'amplificatore
Doherty & composto quindi da
due dispositivi, detti comune-
mente master ed ausiliario (o di
picco), il cui funzionamento di
uno si riflette sull'impedenza vi-
sta dall'altro e viceversa: in Figu-
ra 2 & rappresentata una sche-
matizzazione di quello che acca-
de.

L'impedenza vista dal genera-
tore 1 vale:

il
Zl = R|l+—
I

che come si pud notare dipende
dal valore del generatore I,. In
particolare se le due correnti
sono in fase l'impedenza tendera
ad aumentare, mentre se sono in
contro-fase assumera un valore
inferiore rispetto a quella del ca-
rico resistivo: nelle configurazio-
ni classiche, se si utilizzano piu
dispositivi si cerca di avere una
situazione di totale simmetria,
con stesso dispositivo, stessa po-
larizzazione ed ingresso. E pro-
prio qui che va ad agire il Doher-
ty. Cioe si rompe questa simme-
tria in modo intelligente per
oftenere un comportamento dif-
ferente, come si pud notare da
Figura 3, dove & schematizzato il
principio del Doherty, con l'effet-
to dei due amplificatori che si
sommano a formare un compor-
tamento lineare.

In particolare diminuendo la
potenza di ingresso si avra l'am-
plificatore ausiliario che ad un
certo punto smette di fornire po-
tenza al carico (di solito fino a 6
dB dalla massima potenza tota-
le). La caratteristica superlineare
dell'amplificatore ausiliario e
resa possibile dal load pulling at-
tivo che esercita il main.

Un semplice Doherty

Passiamo ora ad analizzare un
semplice schema di Doherty sul
quale possiamo tentare di svol-
gere qualche calcolo di proget-
to. In Figura 4 & mostrato il circui-
to che analizziamo: rispetto a Fi-
gura 2 vengono inseriti un

Fig. 3 - Principio di funzionamento del-
l'amplificatore Doherty: effetto
dell'amplificatore ausiliario
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Fig. 4 - Semplice schema di Doherty: si notino l'invertitore di impedenza e due corto cir-
cuiti armonici

Fig. 5 - Caratteristiche dei due amplificatori: la "zona Doherty" & ombreggiata
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invertitore di impedenza e due
corto circuiti armonici.

L'invertitore di impedenza,
normalmente realizzato con una
linea di trasmissione lunga A/4
alla frequenza di progetto, ha lo
scopo di abbassare l'impedenza
vista dall'amplificatore main
quando la corrente dell'ausilia-
rio cresce. [ corto circuiti armoni-
ci derivano dall'amplificatore
con configurazione classica (di
solito B o AB estrema) e servono
ad evitare che le armoniche in-
fluiscano sul carico. Assumiamo
ora che i due amplificatori ab-
biano il comportamento illustrato
in Figura 5.

La “zona Doherty” & ombreg-
giata: il dispositivo ausiliario & at-
tivo mentre il dispositivo main &
mantenuto in una condizione co-
stante di massima tensione di
uscita, ottenuta proprio grazie
alla diminuzione dellimpedenza
con il load pulling attivo (e 1'in-
vertitore di impedenza).

(Continua)

5° DIPLOMA “C.0O.T.A.”
(Carabinieri on the air)

In occasione del
195° anniversa-
rio della fonda-
zione dell’Arma
dei Carabinieri,
I"Associazione
Radioamatori
Carabinieri
C.O.T.A. istitui-
sce il 5° Diploma C.O.T.A. 2009.

La partecipazione & aperta a tutti gli
OM ed SWL ltaliani e stranieri.
Dalle ore 07:00 UTC del 20 maggio
2009 alle ore 19.00 UTC del 5 giu-
gno 2009.

Bande HF: 3,5 MHz (80 m), 7 MHz (40
m), 14 MHz (20 m) nei segmenti rac-
comandati dalla [ARU

Modi: SSB, CW, PSK31, RTTY.
Possono essere collegate le stazioni
valide della Associazione C.O.TA.
piu volte al giorno, in modo e bande
diverse. Tutte le stazioni valgono 1
(uno) punto in SSB, 3 (ire) punti in
CW, RTTY e PSK31.

Lelenco completo delle stazioni vali-
de a concorrere per il conseguimen-
to del 5° Diploma C.O.T.A. verra pub-
blicato sul sito web
http://www.cota.cc
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Telecontrolli..senza hatterie

Sfruttiamo I'energia “latente”

olti fra i nostri lettori sa-
ranno i possessori di ap-
parecchiature di tele-

controllo via RF: mi riferisco in
particolare a centraline metere-
ologiche con sensori remoti, al-
larmi senza fili, telecontrolli per
caldaie ecc.

Questi dispositivi, sicuramente
comodi per rilevare eventi e va-
riazioni senza tirare fili e forare
muri, hanno pero un loro “difet-
to”. Si tratta delle batterie di ali-
mentazione. Quest'ultime, se
scelte al risparmio, terminanoim-
provvisamente lasciandoci senza
i dati richiesti (grave, se si deve
telecontrollare un processo im-
portante o monitorare un'area
sorvegliata)oppure ci costringo-
no a sostituzioni in posti difficili.

Taluni tentano di risolvere il
problema con delle batterie rica-
ricabili a alta capacita, che han-
no la comodita della ricarica, ma
hanno un'autoscarica notevole, e
quindi non portano alla durata
che ci si aspetterebbe dai loro
dati di targa. Esiste pero in natu-
ra un'energia “latente”, non in
grado di sviluppare grosse po-
tenze, ma sempre presente. Si
trattava solo di studiare il sistema
per utilizzarla.

La prima azienda che si & posta
il problema e ha realizzato delle
soluzioni utilizzabili praticamen-
te & stata EnOcean, seqguita subi-
to da altre del settore modulistica
RE

EnOcean GmbH é stata fonda-
ta nell'ottobre 2001 dalla Sie-
mens AG.

Lobbiettivo di EnOcean & al-
quanto semplice: siruttare le

Rke 5/2009

energie finora inutilizzate in mo-
do completamente innovativo.
Interruttori e sensori esenti da
manutenzione, senza batteria e
senza fili permettono la trasmis-
sione sicura ed economica di se-
gnali mediante la trasformazione
di energie di processo in energia
elettricamente utilizzabile.

Tecnologia RF senza batterie

Questi sonoirisultati consegui-
ti negli ultimi anni di sperimenta-
zione di soluzioni di alimentazio-
ne:
¢ Trasmettitori radio senza bat-

terie che non richiedono ma-

nutenzione: |'energia di funzio-
namento & di 50 mWs per ogni
operazione, paragonabile alla
forza necessaria per sollevare
una massa di | grammo a Bmm

di altezza.

* Trasmettitore e ricevitori gene-
ral-purpose, facili da integra-
re

* Ampio raggio di funzionamen-
to: 300 m all'aperto

* Fnergia radiante minima: un
milione di volte inferiore ad un
telefono cellulare

* Trasmissione del segnale affi-
dabile, adatto anche a sistemi
con centinaia di sensori: la du-
rata della trasmissione del se-
gnale dura solo 3 millesimi di
secondo

¢ Affidabile contro disturbi ester-
ni: il segnale RF viene ritra-
smesso con un ritardo random

* Possibilita di pre-inizializzazio-
ne del ricevitore con il trasmet-
titore: 4 miliardi di indirizzi nu-

merici sono fissati e la proce-
dura di apprendimento & molto
semplice (attuare il pulsante di
apprendimento sul ricevitore e
attivare il trasmettitore)
L'alimentazione & generata
da pressione, vibrazioni, lu-
ce, movimenti, temperatura,
etc.

[l trasmettitore & in stato di ” Sle-
ep” sino alla spedizione della
stringa di dati, dopodiché ritor-
na in nello stato di power save
in cui funziona solo la parte che
“monitorizza”l attesa dell even-
to da trasmettere, con consumi
quasi nulli.

[ moduli sono realizzati con
PCB a doppia faccia ad alta in-
tegrazione SMD.

Frequenza: 868.3 MHz

Potenza di trasmissione: max.
10 mW EIRP

Tipo di modulazione: ASK

Data rate: 120 kHz

Larghezza banda del canale:
280 kHz

Raggio di trasmissione: 300 m
all'aperto

Duty Cycle: < 1%

Messaggio radio: da 53 a 130
bit (32 bit sensor ID, fino a 4 Byte
di dati, stringa di controllo)

Tempo di trasmissione: ~30 ms
per 3 messaggi radio identici,
ognuno di 0.5 ms, con ritardo
random

Se l'area coperta & estesa, op-
pure vi sono ostacoli che impedi-
scono la visibilita TX - RX, appo-
siti digipeater possono essere in-
stallati in punti idonei per aggiu-
stare la tratta radio sino al risul-
tato desiderato.

Anche i ripetitori sono alimen-
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tabili da sorgenti a bassa intensi-
ta e possono essere muniti di an-
tenne esterne a scelta fra omni-
direzionali, yagi, a pannello a
seconda dell'area di copertura
da ottenere.

Perché gli 868 MHz?

A molti la frequenza potra sem-
brare insolita: si tratta di una fre-
quenza ISM (usi industriali,
scientifici e medici).Su queste
frequenze possono operare di-
spositivi LPD (cioé a bassa poten-
za di uscita). A questo punto i piu
attenti potrebbero obbiettare
che si sarebbe potuto usare la
banda dei 433 MHz, che sareb-
be stata piu facile da gestire per-
ché a frequenza piu bassa. Per
un'applicazione in cuila potenza
€ un bene prezioso, il dover ripe-
tere un frame di dati piu volte
perché disturbata da un baby
monitor, da un apricancello o un
radioamatore non & proprio il
massimol!

Ecco quindila scelta diuna fre-
quenza piu pulita, e con la pos-
sibilita di usare antenne con un
buon guadagno senza grandi in-
gombri. Ovviamente anche que-
sta banda & di libero uso.

I dispositivi di alimentazione

Le scelte sono varie : dalla luce
solare, dalla temperatura, dai
movimenti, ecc.

Energia luminosa: la solita cel-
la solare, in questo caso ad alta
efficenza, converte la luce in cor-
rente continua che viene usata
per caricare un condensatore ad
alta capacita (1 F), tipo quelli di
backup delle autoradio.

Conversione di temperatura:
qui si va piu sul ditficile. Ci si ba-
sa sulla cella Peltier, un disposi-
tivo in grado di generare diffe-
renze di temperature fra le sue
due facce, riscaldando o raffred-
dando, a seconda della corrente
che vi viene immessa. Essendo
reversibile, se una faccia della
cella & ad una temperatura e l'al-
tra & tenuta ad una temperatura
piubassa, si genera una differen-
za di potenziale. Se quindi appli-
chiamo la superficie della cella
su un punto caldo e sull'altra ap-
plichiamo un dissipatore di ade-
guata superficie si creera una
tensione che carichera il nostro
condensatore. Ideale per tenere
sotto controllo processi che ge-
nerano calore che andrebbe
perso nell'ambiente. Purtroppo
questo genere di alimentazione
¢ discretamente costoso.

Accelerazione lineare. Con-
verte in eletiricita un movimento
meccanico impulsivo o alternati-
vo. Si tratta di un magnete ad al-
tainduzione, libero di scorrere in
un tubetto alle cui estremita vi so-
no due molle. Lesterno del sotti-
le tubetto & completamente av-
volto dalle spire di un solenoide.
Quando il movimento muove il
magnete nel solenoide, si crea
un impulso che carica il conden-
satore. Dato che puo essere an-
che un movimento ad andata e
ritorno e quindi la corrente puo
cambiare di polarita, una coppia
di diodi Shockty a bassa caduta
sono posti nel circuito prima del
condensatore per presentare ad
esso sempre la medesima polari-
ta. Questo generatore & lo stesso
impiegato nelle pile a LED auto-
ricaricanti che si vedono in ven-
dita nelle fiere radioamatoriali.

Conversione di pressione
meccanica

Ideale per effettuare un co-
mando on-off tramite interrutto-
re. Dietro il pulsante & posto un
generatore piezoelettrico utiliz-
zante un apposito cristallo, il
quale sottoposto a una pressione
genera sulle due facce una dif-
ferenza ditensione parialla pres-
sione applicata. Anche qui la
d.d.p. generata viene immagaz-
zinata nel condensatore di stoc-
caggio energetico.

Ho personalmente provato
questa applicazione. Il “demo”
era una placca tipo domino® che
controllava via radio una lampa-
daremota. Olire che a muro, do-
ve poteva essere applicata senza
forare né cablare, poteva essere
rimossa e portata con sé dispo-
nendola dove si preferiva in un
raggio (all'interno) di circa 35
m.

Disponibilita dei dispositivi

Attualmente EnOcean distribu-
isce tramite rappresentanti una
vasta gamma di TX -RX e dispo-
sitivi di conversione di alimenta-
zione.

Sul sito www.enocean.com po-
trete scegliere il modulo pit adat-
to, scaricare i data sheete, se non
avete voglia di costruire, sceglie-
re dispostivi gia pronti con inte-
grati questi moduli. Infatti EnO-
cean ha avuto la furbizia di pub-
blicizzare sul suo sito i prodotti
delle aziende che utilizzano i
suoi moduli.

Ed ora, perché non usarli per
qualcosa di nostro?

.d
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Test set radiocommunication

Mini dimensioni per maxi prestazioni

19 parte

RADIOCOMMUNICATION
SERVICE MONITOR (OFF)

uesto strumento & nato

con |'obiettivo di conglo-

bare molti strumenti di
misula a RF e BF per uso radio-
amatoriale in un unico conteni-
tore di minime dimensioni: esso
lavora dalle AF alle VHF con buo-
na precisione +- 1dB.

Si & cercato di rendere il piu
semplice possibile la circuiteria
hardware, affinché risulti dupli-
cabile: tutto il possibile e stato
demandato al software compati-
bilmente con le risorse della por-
ta parallela. Questo ha ridotto
notevolmente le dimensioni del
pannello frontale e anche con
queste elevate precisioni sono
stati utilizzati componenti norma-
li. Per fare un esempio gli atte-
nuatori sono realizzati con com-
ponenti discreti al 5 %: se |'atte-
nuazione non & nominale & pre-
vista una casella nei parametri di
settaggio, per indicare il reale
valore dell'attenuatore. Ci pen-
sera il software a calcolare il vero
livello del nostro segnale. Con la
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stessa filosofia si controllano le
ampiezze dei tre filtri, la testina
di potenza del wattmetro, |'atte-
nuazione del ponte RE e del
LCQ Meter.

Non occorrono strumenti pro-
fessionali esterni per la calibra-
zione ma & sufficiente un tester
digitale. Altra caratteristica & il
suo basso costo.

Vediamo le caratteristiche es-
senziali:

Analizzatore di spettro

Range 0.5-250 MHz

Dinamica 70 dB

dB div. 2-5-10.

Selettivita filtri 500Hz 30kHz
600kHz.

Minimo segnale discriminabile
-100 dB.

Range attenuatori 0-30 dB.

Filtri e attenuatori inseribili via
software.

Lettura automatica diretta livel-
lo al variare degli attenuatori.

Memorizzazione segnale sul
monitor e su file.

Span da 1kHz a 240 MHz.

Range oftimizzato in funzione
della frequenza e del filiro inse-
rito.

Lettura automatica picco max
e frequenza.

Funzione Ricevitore Monitor
100kHz-250Mz con demodula-
zione segnali USB-LSB-CW-FM-
AM-AM sincrona.

Funzione Voltmetro Selettivo
stessa banda di frequenza selet-
tivita variabile da 50Hz a 10kHz
livello minimo discriminabile
-100dB

Queste ultime due funzioni tra-
mite scheda sonora e software di
[2PHD

Generatore sweep R.E 0.1-
120MHz con deviazione pro-
grammabile come pure il nume-
ro dei punti di risoluzione, ideale
in abbinamento con Power Meter
per tarature filtri a quarzo, pre-
selettori, passa basso, passa alto
e passa banda.

Generatore di segnali 0.1-120
MHz programmabile all'hertz e
uscita a O o -20 dBm su 50 ohm

Misuratore di frequenza attra-
verso |'analizzatore di spetiro da
100kHz a 250MHz si riesce ad
apprezzare 10Hz.

Power Meter larga banda
100kHz - 200MHz dinamica
80dB da +10dB -70dB con pre-
cisione =1 dB.

Wattmetrolargabanda 100kHz-
200MHz da 10mW a 100W lettu-
ra simultanea watt e dBm.

Analizzatore d'antenna 1MHz-
120MHz misura simultanea RL-
SWR-R-Z-X, tarare le antenne di-
venta un gioco.

Funzione Grid Dip con sensibi-
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scotto da pagare € che in prossi-
mita della frequenza zero abbia-
mo un profondo notch, e sfruttan-
dolo a nostro favore otteniamo
una lettura della frequenza con
una buona precisione.

Un altro difetto, in ogni modo
comune ad altri strumenti, & l'in-
termodulazione sui forti segnali.
Qui si sopperisce con luso
dell'attenuatore d'ingresso.

Nella funzione Monitor e Vol-
tmetro Selettivo il valore della pri-
ma media frequenza & pari a
10kHz percio ¢'¢ il problema del-
la frequenza immagine e qui &

bene tenerne conto.

Nell'analizzatore di antenna le
misure di X- R non sono molto
precise perché il sistema non &
in grado dimisurare lafase. Que-
ste due grandezze vengono rica-
vate da formule matematiche;
comungue anche I'MF]259 utiliz-
za lo stesso principio.

Altroproblema e che all’'accen-
sione per un paio di minuti i rele
trillano. Questo & dovuto a Win-
dows che invia segnali alla porta
parallela, poi il problema scom-
pare completamente.

Un altro difettuccio & che il DDS
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a volte si blocca e quindi ha bi-
sogno del comando manuale di
reset.

Il nucleo per ottenere tutti que-
sti strumenti & composto dai se-
guenti elementi: un DDS, un mi-
suratore di livello logaritmico, un
personal computer e il software.

Per il DDS ¢ stato utilizzato un
circuito premontato in SMD di
Nuova Elettronica dal costo con-
tenuto e da un'interfaccia pilota-
ta dalla porta parallela.

Per il misuratore di livello loga-
ritmico & stato utilizzato un inte-
grato della Analog Devices e un
convertitore analogico digitale
da 10 bit con un minimo di cir-
cuiteria esterna.

Per il PC requisito minimo Pen-
tium tre 600MHz con la porta pa-
rallela e Sound Card.

Per il software ¢ stato utilizzato
come base di partenza un pro-
gramma trovato in Internet, e de-
voringraziare pubblicamente [K-
OSPX e IZOCWZ per aver fornito
sul Web il progetto del generato-
re sweep e relativo misuratore lo-
garitmico e i sorgenti in Visual
Basic senza i quali mai avrei ot-
tenuto questi risultati. Consiglio
di visitare il loro interessante sito
http://www.radicamatoriteam
sviluppo.it/

In sequito all'ampliarsi del pro-
getto & stato ampiamente adatta-
to alle varie funzioni.

In fig.]1 vediamo lo schema a
blocchi dello strumento. Partia-
mo dal blocco pit impegnativo
da costruire: 'amplificatore lo-
garitmico. A relé eccitato funzio-
na come Power Meter e accetta
i segnali provenienti dal BNC RF
IN. Questo amplificatore ha la
particolarita di leggere il segna-
le presente in ingresso e trasfe-
rirlo in uscita come una tensione
continua proporzionale al se-
gnale di ingresso, ma con un an-
damento logaritmico. Questo ci
consente di fare letture dirette in
dB con precisione migliore di
+1dB nel range +15 a -75 dB
vedi fig. 2.

Ora la componente continua &
applicata all'ingresso del con-
vertitore analogico digitale a 10
bit, e in uscita ci restituisce un
numero in forma seriale compre-
so da circa 200 a 1023. Questo
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numero & ora mandato ad un pin
della porta parallela configurato
come input, e da qui elaborato
dal programma e visualizzato in
forma grafica.

Passiamo al modulo DDS: come
anticipato & un kit premontate in
SMD di Nuova Elettronica. E la
parte pill complessa di questo
strumento, ma noi cilimitiamo al-
la costruzione della sola interiac-
cia con la porta parallela. Questo
modulo & in grado di generare
un segnale perfettamente sinu-
soidale da pochi Hz sino a 130
MHz e programmabile all'Hz

Sull'uscita del DDS & presente
un relé: nella funzione Spettro il
segnale & trasferito al mixer ar-
monico; a relé diseccitato il se-
gnale & inviato ad un attenuatore
da 20dB e da quial BNC RF OUT
con funzione generatore a fre-

quenza fissa o sweeppata.

Come gid detto 'analizzatore
dispettro & a conversione diretta,
All'ingresso troviamo un atienua-
tore da 0 a 30 dB comandato dal-
la porta parallela del PC

Segue un amplificatore MMIC
da 20 dB, e da qui entriamo nel
mixer bilanciato del tipo subar-
monico o di Poliakov che ha la
caratteristica di richiedere per
l'oscillatore locale una frequenza
metd del nominale. Questo ci
permette di avere un range di
250MHz malgrado il DDE lavora
sino a 125 MHz.

Segue un transistor a basso ru-
more seguito da un doppioc am-
plificatore operazionale: unosta-
dio in configurazione alta impe-
denza e filtro passa alto e l'altro
in conligurazione passa basso a

circa 400kHz.
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Diseguito troviamo tre filtri pas-
sa basso in cascata, realizzati
sempre con operazionali e celle
RC.

Luscita dei filtri & realizzata con
relé, sempre pilotati dal software.
Cra il segnale entra nell'amplifi-
catore logaritmico, e da qui
all'ADC che converte in numeri-
co I'ampiezza del segnale. Sara
ora il programma sul PC a ren-
dere visibile sullo schermo il ne-
stro segnale.

Dal filtro a 15kHz & prelevato il
segnale [F (10kHz +5kHz) quindi
amplificato per oftimizzare il li-
velloe inviato alla schedasoncra
[l software SDRADIO di [2PHD
demodulera il segnale e, con-
temporaneamente, ne leggera il
livello con oftima precisione
Chuesta tunzione & attivata dal ta-
sto Demod. In basso troviamo la
circuiteria di bassa frequensza,
formata da quatiro operazionali
regolahbili con unico scopo di ca-
librare i segnali sia d'uscita che
d’entrata (ogni scheda sonora ha
livelli di uscita e entrata non nor-
malizzati).

Per ultimo & presente un circu-
ito calibratore, lormato da un
oscillatore a quarzo TTL con usci-
ta a -20dB per verificare la cali-
brazione dello strumento.

[ncominciamo ora ad analizza-
re gli schemi eletirici, partendo
dall'amplificatore  logaritmico
formato dal noto ADB307. In fig.3
la circuiteria classica che si trova
nel datasheel, con la particolari-
ta che in ingresso vi & una capa-
cita di valore elevato, dato che lo
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strumento deve incominciare a
leggere i segnali da poche deci-
ne di Hz.

Tutto il buon funzionamento
dello strumento & dato da questo
circuito, ed & quello che ci ha
fatto perdere piu tempo. Parlo al
plurale perché alla realizzazione
pratica hanno collaborato in mo-
do intensivo [4SIW e [Z4BFA cre-
ando uno strumento simile ma
ognuno lo ha personalizzato
adattandolo al contenitore, ai
componenti, ai relé o ai connet-
tori interni ed & per questo che
fornird pochi disegni di circuiti
stampati e uno di questi & proprio
I'amplificatore logaritmico.

Il circuito & talmente sensibile
che ha bisogno di una scherma-
tura accurata: come si vede dal-
lo schema abbiamo dovuto
bypassare verso massa l'avvolgi-
mento del relé poiché la sua bo-
bina captava e introduceva ru-
more. Questo non ci permetteva
di visualizzare all'analizzatore di
spetiro i segnali dell'ordine dei
-100 dB.

Sebbene 'AD8307 sia in grado
di leggere sino a 500MHz, in
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questa realizzazione non si & an-
dato oltre ai 200-250MHz causa
il rele utilizzato. Non ha dato in-
vece nessun problema il conver-
titore a 10 bit formato dal
TLC1559.

Questo modulo dialoga con
|'esterno attraverso un DB9 (i nu-
meri che si vedono sono i pin di
questo connettore), mentre gli al-
tri si riferiscono ai pin del DB25
della porta parallela del PC.

Passiamo ora alla fig. 4 relativa
all'interfaccia del DDS. E’ forma-
ta da un butfer che ha il solo sco-
po di tenere isolato il DDS dalla
porta parallela, dai due stabiliz-
zatori di tensione e dal circuito di
reset manuale.

Anche questo modulo utilizza
un DB9 per le connessioni ester-
ne.

Sul modulo DDS bisogna apri-
re una parentesi. Su quattro ac-
quistati abbiamo notato che i li-
velli al variare della frequenza
non erano costanti:nei primi due
con il gruppo RC in uscita si & ri-
solto il problema del livello co-
stante da 0.5 MHz a 130 MHz;

negli altri due se si equalizzava

il livello diventava scarso. Per pi-
lotare il mixer percio & stato adot-
tatoil circuito con un altro MAV1 1
per uscire a 0dBm. [ due trimmer
all'ingresso del MAV11 servono
a equalizzare e regolare il livello
d'uscita (con il Power Meter & un
attimo verificare e tarare i trim-
mers per la migliore equalizza-
zione).

Chinonvuole costruire I'ampli-
ficatore con il MAV11 puod utiliz-
zare il kit che Nuova Elettronica
utilizza per aumentare il livello
del proprio DDS.

Un'altra particolarita: durante
le varie prove su tutti e quattro i
DDS si sono guastati i MAVI]
(anche piu di una volta) in modo
casuale anche se non si lavorava
sul DDS. Non abbiamo trovato
nulla di strano, se non il valore
della resistenza 2x220 ohm sulla
sua alimentazione. Il datasheet a
12V indica che deve essere da
120 ohm. Per prova abbiamo in-
serito un diodo in serie all'ali-
mentazione dei 12 V e da questo
momento non ci sono stati piu

problemi.
(continua)



Dalla BF al software

Linterfacciamento con il PC

Interfacciamento audio e
software DSP

[l passo successivo ¢ l'interfac-
ciamento al PC attraverso la sem-
plice connessione tra l'uscita di
BF del ricevitore e I'ingresso Line
In della scheda audio del PC.

Attraverso il software DSE si ot-
tiene la digitalizzazione del se-
gnale audio acquisito e pertanto,
dopo il campionamento e 1'ela-
borazione del segnale, l'analisi e
la visualizzazione spettrale. Que-
sta configurazione consente di
“leggere” segnali immersi nel ru-
more, altrimenti impensabili; tra
i software provatiritengo siano da
segnalare Spectrum Lab, Spec-
tran e Argo.

Anche se Spectrum Lab di Wol-
fgang DL4YHF & un enorme e
fantastico lavoro, ritengo perso-
nalmente che per questa appli-

Fig. 1 - Creative Audigy - Frequency response 24 bit

cazione, Spectran, di Alberto
[2PHD e di Vittorio IK2CZL sia il
piu adeguato e con la miglior ri-
soluzione per le esigenze richie-
ste da questa configurazione.

Semplici misure, eseguite con
un generatore RE ci consentono
di determinare che segnalidipa-
recchi dBm al di sotto del Noise
Floor si possono agevolmente vi-
sualizzare (...non certamente
ascoltare...) .

Gia in queste condizioni, ci si
pud “esercitare” all’ascolto degli
NDB (Non Directional Beacon),
sistema di trasmissione automati-
co di un segnale di riferimento
per la radio navigazione aero-
nautica: dalla mia abitazione,
con l'antenna in ferrite descritta
successivamente, se ne contano
qualche centinaio, distribuiti in
circa 300 kHz di banda (da circa
200 a 500kHz): I'elenco mondia-
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le ne conta circa 5000 da 190 a
1750 kHz).

E" evidente che in questa con-
figurazione, la scheda audio uti-
lizzata sul PC, riveste una note-
vole importanza. Un valido sof-
tware di test e valutazione delle
schede audio & RMAA (Right
Mark Audio Analyzer); & un sof-
tware freeware peraltro utilizzato
nei benchmark delle ditte pro-
duttrici di schede audio. Il para-
metro pit importante da valutare
¢ la gamma dinamica della sche-
da audio che ¢& la differenza tra
il Noise Floor della scheda audio
ed il livello di saturazione (fondo
scala) del convertitore A/D. Que-
sto parametro condiziona tutta la
dinamica del ricevitore ed evi-
dentemente non potra essere
maggiore di quella del converti-
tore A/D della scheda audio.
Ogni bit del convertitore A/D

Fig. 2 - Creative Audigy - Noise Level 24 bit 48 kHz
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Fig. 3 - Spectran n. 1

corrisponde a circa 6 dB, per cui
una scheda audioc a 24 bit non
potra avere una dinamica supe-
riorea 144 dB in 24 kHz, cicé 134
dB in 2.4 kHz. In pratica risulta
difficile superare i 130 dB con
schede da 24 bit: | convertitori
sono limitati dal rumore ed ope-
rano con 20 bit reali. E' altresi da
sottolineare |'importanza che il
PC utilizzato non sia esso stesso
fonte di rumore e disturbi: in ge-
nere la scelta di un notebook di
recente produzione, garantisce
meglio |'eliminazione o la ridu-
zione di tali problemi.

Dopo diversi test, la mia scelta
& caduta su una scheda PCMCIA
Creative Audigy2 ZS 24 bit instal-
lata su PC Notebook Dell: non
certamente la migliore in assolu-
to, ma con un buon rapporto
prezzo [ prestazioni.

Il Noise Level di circa -120 dB
& abbastanza costante in tutto lo
spettro

Il Dynamic Range & di 87,9 dB,
gia decisamente meglio deicirca
70 dB relativi ad una comune
scheda audio da 16 bit.

Il THD (Total Harmonic Distor-
tion): 0,0032%

Nella figura 3 & visualizzato il
livello di riscluzione di un segna-
le generato a -148 dBm. con ri-
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cevitore Racal 1792, BW 300 Hz
— Intert. Audio su scheda Sigma-
Tel 16 bit — software Spectran
(Sampling Rate 1 1025, Res.0.17)
- 10 137 kHz

Mella tigura 4 & visualizzato il
livello di risoluzione di un segna-
le generato a -153 dBm, con ri-
cevitore Racal 1792, BW 300 Hz

— Interf. Audio su scheda Crea-

tive Audigy?2 Z5 24 bit - software
Spectran (Sampling Rate 11025,
Res. 0.17) — 10 137 kH=.

Ne consegue, in modo molto
evidente, che il medesimo se-
gnale acquisito in DSP, nelle me-
desime condizioni di setup sol-
tware, consente di “vedere” se-
gnali di livello di =148 dBm ed
con una scheda audio appena
decente di miglicrare di 5 dB il
rapporto segnale / rumore por-
tando la risoluzione a - 153 dBm,
senza contare il miglioramento
della dinamica.

Interfacciamento con
down-converter Q5D [/Q

Una ulteriore possibilita & quel-
la di elaborare il segnale attra-
verso un down-converter QSD
I/Q, il cui ingresso & prelevato
dall'lF a 455 kHz del ricevitore.
E' sostanzialmente il primo ap-
proccio all'SDR. In questo modo,
sul Hacal 1792, la selezione dei
filtri viene mantenuta, lasciando
inalterate le caratteristiche e con-
cedendo la possibilitd (da non
sottovalutare) di oitenere una
analisi su 16 kHz di bandwidth
(limitazione dovuta alla massima
larghezza di banda del tiltro del
ricevitore; la contigurazione con-
sentirebbe di rappresentare 48

Fig. 4 - Spectran n. 2
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kHz con un campionamento del-
la scheda audio a 96 kHz).

La soluzione piu semplice per
la realizzazione del down-con-
verter & quella di realizzare o ac-
quistare I'ormai glorioso Softrock
di Tony KB9YIG. Ho potuto speri-
mentare la versione Softrock40
6.1, grazie a Piergiorgio [KILGE
Per chi ancora non lo conosces-
se, il Softrock & un ricevitore a
conversione diretta, con un mi-
xer tipo QSD (Quadrature Sam-
ple Detector) di Dan Tayloe N7VE.
Lestrazione del segnale utile av-
viene in modalita NZIF “Near Ze-
ro-IF", in pratica, si manda in un
mixer digitale il segnale RF
dell'antenna ed un oscillatore lo-
cale isofrequenza. Il suo funzio-
namento sfrutta il fenomeno del
battimento (aliasing), come diffe-
renza tra la frequenza del segna-
le e quella del campionamento.
Le informazioni utili sono rappre-
sentate dalle minuscole devia-
zioni tra l'oscillatore locale e I'RF
acquisita: queste deviazioni co-
stituiscono il contenuto di infor-
mazione in termini di segnale au-
dio. In sostanza € questo un rice-
vitore a campionamento diretto
che utilizza un FST3253 (com-

Fig. 5 - Softrock divisore x 16

mutatore duale 4:1 ad alta velo-
cita), pilotato dal segnale a O e
90 gradi: attraverso il decoder
interno al commutatore, si ottiene
una commutazione delle quattro
fasi con periodo 25%. Lingresso
del commutatore & costituito dal
segnale dell'oscillatore locale
(con frequenza 4 x1) e dal segna-
le di RF (antenna). Luscita I (in
fase) e Q (in quadratura di fase)
vengono amplificate da due ope-
razionali simmetrici a basso ru-
more ed inviate all'ingresso ste-
reo della scheda audio, utilizzata
a sua volta come doppio A/D
converter ad elevata velocita di
campionamento .

Il vantaggio di questo mixer &
di ottenere sia una bassa inter-
modulazione che una altrettanto
ridotta perdita d'inserzione. Tutto
il processamento del segnale, e
pertanto anche la demodulazio-
ne, viene eseqguito dal software
presente sul PC: &l'alba dell'SDR
(Software Defined Radio) con co-
sti di realizzazione irrisori.

[ problemi da affrontare nella
realizzazione ritengo siano:

1. i due canali devono essere
“bilanciati” in ampiezza e in fase,
cioe devono uscire allo stesso li-
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vello e sfasati esattamente di 90
gradi; senza questo bilancia-
mento il software produrra facil-
mente delle immagini rispetto al-
la frequenza centrale campiona-
ta

2. Laltro inconveniente dei
frontend QSD sono le armoniche
dispari del centro banda. Per la
matematica del sistema di qua-
dratura, un front end di questo
tipo tende a “far vedere” segnali
che non sono direttamente pre-
senti nella porzione di spetiro
fondamentale; un metodo di su-
peramento (miglioramento) di
questo problema e 'inserimento,
all'ingresso del segnale RE di un
preselettore oppure, come nel
caso esaminato, piu semplice-
mente di un filtro passa-basso.

La modifica del Softrock & stata
effettuata attraverso l'inserimen-
to di un divisore x 16 dell oscilla-
tore originale a 28 MHz. In que-
sto modo, il downconverter fun-
ziona gia discretamente, ma ho
ritenuto potesse essere migliora-
to per l'applicazione specifica,
attraverso le seguenti modifi-
che:

* eliminazione del passabanda
originale di ingresso

* sostituzione degli Op.Amp. ori-
ginali con gli LT-6231 a piu
basso rumore

* inserimento di un filtro passa-
basso di tipo ellittico del 5° or-
dine con una frequenza di ta-
glio a 500 kHz.

Il dettaglio delle modifiche ¢ il
seguente

X1: viene mantenuto a 28,224
MHz.

Il divisore x 16 aggiuntivo ed il
successivo divisore x 4 originale
(vedi JP1), converte a 441 kHz
(455-441=14), pertanto 14 kHz
inferiori alla frequenza di ingres-
so). Converrebbe utilizzare X1 a
29,120 MHz.

JP1: Ponticellato tra centrale e
x4 (divide x 4).

Ingresso ANT: dal ricevitore
RA1792 viene prelevata la se-
conda (ed ultima) media fre-
quenza a 455 kHz che si presen-
ta con 100 mV a 50 ohm. Dalle
prove sperimentali (esequite alla
ricerca della miglior dinamica
del segnale con il minor livello di
rumore), ho ottenuto la miglior
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Fig. 6 - SoftRock 6.1 modificato

condizione con un attenuatore
da 40/50 dB da interporre tra
I'uscita a 455 kHz e l'ingresso di
ANT.

(E" consigliabile mettere l'in-
gresso ‘freddo” a ground altri-
menti si presentano spurie a cir-
ca —4/-5 kHz dal centro banda)

US (doppio OP): in origine &
utilizzato un OPA2228UA. Sosti-
tuito con un LT6231 .

Il circuito del divisore x16 e le
modifiche adottate sonoillustrate
negli schemi elettrici difig. 5 e 6.
T1 & un FT-50-75 con 7 spire al
primario e 4+4 spire al seconda-
rio.

Nello schema difig7 ¢ presen-
te il filtro PB 500 kHz e in fig. 8
I'analisi del filtro realizzato con
l'ausilio del software Elsie.

Nella foto 1 & presente la rea-
lizzazione completata del down-
converter comprensivo di diviso-
re e filtro.

Mi sono anche dedicato a scri-
vere un software in MS Visual Stu-
dio 6 per la demodulazione AM-
SSB-FM in I/Q, piu per la curio-
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sita diverificare le problematiche
da affrontare che altro: un po’ di
nozioni di trigonometria, di filtri
e di acquisizione dati, consento-
no di ottenere gia ottimi risultati
con un impegno modesto. Da
questa esperienza a realizzare
un software anche funzional-
mente e graficamente completo,

Fig. 7 - Schema filtro PB a 500 kHz

con una interfaccia utente ben
progettata, il passo e lungo.

Con questo concetto speri-
mentale, ritengo che Piergiorgio
[Z1LGE abbia realizzato, in am-
biente NI Labview 8, un software
pregevole.

Il software de me privilegiato
per la demodulazione I/Q da

50
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Fig. & - Analisi filtro PB 500 kHz (Elsie)

scheda audio & Winrad, ancora
di Alberto [2PHD: ha un impegno
di CPU decisamente limitato con
prestazioni adequate allo speci-

Folo 1 - SoftRock 6.1 - 455 kHz

Fig. 9 - Racal - Downconverter - Winrad

fico utilizzo in VLE

Lutilizzo diun ricevitore di buo-
ne prestazioni con il downcon-
verter illustrato, consente, al me-

glio, di poter mantenere le me-
desime prestazioni dell'interfac-
ciamento audio di cui sopra (del
resto ... il ricevitore & sempre lo
stesso ...), con la non disdicevo-
le possibilita di disporre, in que-
sto caso, di 16 kHz di spettro in
tempo reale.

Nella figura 9 & visualizzato il
livello di riscluzione di un segna-
le generato a -153 dBm, con ri-
cevitore Racal 1792, Downcon-
verter [/Q e software Winrad
(scheda audic Creative Audigy2
£5 24 bit),

Ricevitore SDR

MNon poteva mancare il con-
fronto con un ricevitore SDR (Sol-
tware Defined Radio) di elevate
prestazioni, e che ritengo rispec-
chi il meglic dell'attuale tecnolo-
gia: il Perseus.

E' questo un ricevitore con
un‘architettura a campionamen-
to diretto che copre le frequenze
da 10 kHz a 40 MHz e con la ca-
pacita diregistrare finoa 800 kHz
di spettro RE

Utilizza un D/A converter a 14
bit, 80 MS/s ed un down-conver-
ter FPGA da 490 Mbit/s (24 bit
I/Q e sample rate, da 125kS/s a
1 M5/s) con interfacciamento al
PC attraverso USB 2.0. Lhardwa-
re & completato dal preselettore,
'attenuatore ed un premplitica-
tore selezionakbili via software.

A questo livello, il connubio
hardware e software riveste una
importanza notevole.

Il software qui considerato &
quello del Perseus, costantemen-
te agglornato con nuove prege-
voli prestazioni, da Nico Palermo.
Altri software si sono comungue
adeguati  all'interfacciamento
con questo ricevitore, con presta-
zioni gpecifiche e diverse in rela-
zione all'applicazione ed alle
funzioni svolte: Winrad, Spec-
trum Lab, RtxControl ecc.

Un apparato SDR rivoluziona
completamente |'operativita: |'uti-
lizzo & di tipo strumentale (peral-
tro questo ricevitore & da consi-
derare une strumento a tutli {Jli
elfetti), sintonizzando uno spetiro
elavorando sul setup in relazione
all'emizsione da rivelare; siimpo-
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Moise Floor -123 dBm f. 14,2 MHz, 2.4 kHz BW., dither off, max
gain, preselector off
Noise Floor -140dBm I. 14 MHz, 22 Hz BW, preselector off,
preamp on, dither off.
Dynamic Range -3,5 dBm A/D clipping level, normal gain
Dynamic Range -7 dBm A/D clipping level, high gain
Blocking Dynamic Range | 108 dB 2.4 kHz, dither on
3rd prder Intercept Point | 33 dBm
IM2DR 102 calcolato da lIP3 (dither on)
Spurie 20000 kHz -112 dBm
24000 kHz -112 dbm
Tab. 1

ne pertanto di dimenticare la

classica sintonia random. Tale
considerazione generale com-
porta che la "filosolia” (... parole
grosse...) richieda di conoscere
dove e che cosa si vuole ricevere;
peraltro tale considerazione ri
tengo sia generalizzabile per tut-
ti gli strumenti digitali. Superato
gquesio concetio generale, il resto
& costituito da prestazioni incre-
dibili in relazione alle possibilita
offerte

| banchi di misura, in relazione
ad un ricevitore digitale, devono
essere aggiomati e rivisti (cosa
che purtroppo pochi hanno ca-
pito e perseverano secondo con-
cetti di misura non applicabili a
queste tecnologie); Marco [K10-
DO ha approfondito ed ampia-
mente motivato | argomento con
la solita competenza che lo con-
traddistingue. In tab. | le carat-
teristiche misurate del Perseus.

A parita di filtri, il Perseus risul-
ta, al banco di misura ... e sul
campo ..., paragonabile al Racal
| 792 nelle medesime condizioni
di setup (il che non & pocol). Ne
consegue quindi che, in termini

Fig. 10 - Perseus -150 dBm n. 1

esclusivamente di Noise Floor, la
configurazione Racal 1 792 ed in-
terfacciamento audio risulta an-
cora la migliore in assoluto per la
ricezione di segnali pressoché
continui in uno spettro ricondu-
cibile a gualche centinaic di
Hz

Tutte le considerazioni cambia-
no se sl considera, attraverso il
Perseus, di poter disporre di uno
spettro di 1,6 MHz, arrivando al-
la risoluzione di Bandwidth mini-
ma di 0,24 Hz.

Ritornando all argomentodelle

Fig. 11 - Perseus -150 dBm n. 2

VLE considerando che i segnali
che cerchiamo di ricevere sono
sostanzialmente di tipo digitale,
il ricevitore SDR & certamente |l
pitl indicato. E' altrettanto evi-
dente che le prestazioni offerte
dal soltware di registrazione e ri-
elaborazione a posteriori del se-
gnale, consentono ultericri e no-
tevoli possibilita.

Nella tigura 10 & visualizzato il
livello di risoluzione di un segna-
le generato a -150 dBm, con ri-
cevitore Perseus; Span 0,782
kHz, Resolution Bandwidth 0.95
Hz, Preamp. Off Pres. Off At
Off, Dither Of-10 1377 kHz

Da notare il marker del segna-
le, che pur in modo instabile, si
permelte ancora di misurare
~149 dBm mentre il livello di ru-
more & —151,8 dBm.

Contemporaneamente la fine-
stra del filtro audio si permette di
“far vedere” ancora un picco mi-
croscopico, ma apprezzabile, in
22 Hz di Bandwidth del filtro im-
postato (fig. 11).

Credo che queste prove siano
sufficientemente chiarificatrici.
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RADIOASTRONOMIA

di Marco Lisi IZOFNO

Il “Big Bang" ngarconiano
e la Marconisfera©

omunemente si fissa co-

me inizio dell'era spaziale

il 4 ottobre 1957, giorno
del lancio del primo satellite ar-
tificiale intorno alla Terra, Sput-
nik 1. In quella data I'umanita si
staccava definitivamente dalla
superficie del pianeta natale per
iniziare 1'esplorazione dell'uni-
verso. Dopo soli dodici anni, il 20
luglio 1969, i primi esseri umani
posavano iloro piedi sulla super-
ficie della Luna, segnando inmo-
do irreversibile 'affrancamento
del genere umano dai confini
planetari.

Inrealta, la civilta umana aveva
fatto sentire il suo primo vagito
molti anni prima del 1957, in quel
lontano giorno del 1895 in cui,
nella campagna di Pontecchio,
un’'onda radio codificata in modo
intelligente aveva per la prima
volta iniziato a propagarsi nello
spazio.

[l "Big Bang” marconiano ave-
va avuto luogo.

La Marconisfera®

La Terra ¢ al centro di una sfe-
ra in espansione di radiazione
elettromagnetica, che chiamere-
mo Marconisfera®. Questa bolla,
che si espande alla velocita del-
la luce, contiene tutte le trasmis-
sioni elettromagnetiche della
Terra di origine umana: radio, TV,
radar e cosl via. Il suo raggio,

Siamo soli nell’universo?

espresso in anni-luce, ¢ al mo-
mento pari a:

(2009 — 1895) = 114 anni-luce.

Un anno-luce ¢ la distanza per-
corsa dalla luce in un anno, pari
a circa 9,5 migliaia di miliardi di
chilometri.

La "Marconisfera®” & quindi
una sfera in espansione il cui vo-
lume (in anni-luce al cubo) e:

(4/3) m (a.D. — 1895)3

dove “a.D.” ("annus Domini”), &
I'anno corrente.

Fig. 1 - Lespansione della Marconisfera©

Ad oggi, la "Marconisfera®” ha
il seguente volume:

(4/3) 7 (2009 - 1895)3 = 6,2 106

[anni-luce cubil

cioé 6,2 milioni di anni-luce cu-
bi, equivalenti a 5,25 - 1054 metri
cubi. Questultimo numero &
enorme e non esprimibile a pa-
role: ricordo, infatti, che 1054 &
un numero pari ad 1 sequito da
ben 54 zeril

Il bordo della Marconisfera®,
che avanza costantemente alla
velocita dellaluce, segnal avam-
posto della civiltA umana:

2009
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Fig. 2 - Lattrice Jodie Foster nel ruslo di ricercatrice SETI nel film "Contact”™

un eventuale civiltd extraterre-
stre, compresa nei confini della
Marconistera®, potrebbe virtual-
mente essere in grado di riceve-
re i segnali radio provenienti dal-
la Terra e venire a conoscenza
della nostra esistenza.

Con geniale preveggenza,
Marconi stesso aveva intuito la
gvolta storica che 'utilizzo delle
onde radio come mezzo di comu-
nicazione avrebbe costituito nel-
la storia umana, aiflermando: “l
messaggi radiotrasmessi  dieci
anni fa, non hanno ancora rag-
giunto alcuna delle stelle pil vi-
cine. E quando vi saranno arriva-
ti,? perché dovrebbero fermar-
gi?".

SETI: “Search for Extra
Terrestrial Intelligence”

SETI & l'acronimo dell espres-
sione inglese “Search for Extra
Terrestrial Intelligence”, cicé ri-
cerca dell'intelligenza extrater-
restre. E' anche il nome ufficiale
di un programma scientifico che
impegna ricercatori e radioastro-
nomi in tutto il mondo, reso po-
polare dal film "Contact”, inter-
pretato dall'attrice Jodie Foster
{figura 2) e tratto dall'omonimo
libro del defunto scienziato della
MASA Carl Sagan.

Il programma SETI vucle ri-
spondere alla domanda: "Esiste
vita intelligente fuori della Terra?

72 rxesi2009 |

Siamo o no soli nell'Universo?”. |
ricercatori del SET] utilizzano va-
ri metodi, il piti popolare deiqua-
li & tuttavia l'ascolto sistematico
deisegnali radio provenienti dal-
le stelle, alla ricerca di un segna-
le che sia artificiale, cioé gene-
rato da una qualche forma d'in-
telligenza extraterrestre. Nessu-
no sa per certo se esistano altre
forme divita intelligente nell Uni-
verso, ma & molto probabile tut-
tavia che esse userebbero le on-
de radio per mettersi in contatto
con noi.

Per ascoltare le stelle si utiliz-

Fig. 3 - Il radiotelescopio di Arecibo

zanoiradiotelescopi, come quel-
lo di Arecibo, in Puerto Rico (fi-
gura 3). Con i suoi 300 metri di
diametro, & il pitl grande esisten-
te al mondo.

Nella ricerca dei segnali SETI
sifanno alcune assunzioni fonda-
mentali. La prima & che il segna-
le sara ricevuto ad una frequenza
prossima ai 1420 MHz (21 centi-
metri]. Questa & la frequenza
carrispondente alla linea spettra-
le dell'idrogenc atomico, il pih
comune elemento dell'Universo,
e pertanto un probabile punto di
rilerimento per specie aliene in-
telligenti. La seconda ipotesi &
che il segnale occupi una banda
di frequenza molto stretta, per
meglio concentrare la potenza
trasmessa e meglio distinguersi
da allri segnali coamici di origine
naturale (che sono invece tipica-
mente a banda larga).

Pochi forse sanno che la ricer-
ca di segnali radio di origine ex-
tra terrestre fu proposta per la
prima volta da un italiano, il lisico
ericercatore Giuseppe Cocconi,
che nel 1959 scrisse insieme a
PhilipMerrisenunarticolosull’ar-
gomento ("Searching for inter-
stellar communications”, cioé
"Alla ricerca di comunicazioni in-
terstellari”), pubblicate dalla
prestigiosa rivista scientifica Na-
ture,

Coceoni

e Morrison furono




Fig. 4 - L'astronomo ed astrofisico statunitense Frank Drake, promotore, insieme a Carl
Sagan, del progetto SETI

mossi dalla seguente domanda:
perché dovremmo essere la sola
razza intelligente in tutta 1'im-
mensita dell' Universo?

Per rispondere come la prota-
gonista del film “Contact”, “sa-
rebbe uno spreco di spazio”. 1l
quesito rimane aperto, ma vale la
pena di meditare sulla conclusio-
ne dello storico articolo di Coc-
coni e Morrison, sulla rivista Na-
ture: “La probabilita di successo
¢ ditficile da stimare; ma se mai
tentiamo, la probabilita di suc-
cesso & zero”.

Sta di fatto che pochi mesi do-
po la pubblicazione dell’articolo
di Cocconi, lastrofisico Frank
Drake approntava il primo espe-
rimento di ricezione di segnali
SETI dal radiotelescopio del Na-
tional Radio Astronomy Observa-
tory di Green Bank in West Virgi-
nia. Drake & anche famoso per
I'equazione che porta il suo no-
me, la quale fornisce, sotto alcu-
ne ipotesi purtroppo alquanto
opinabili, il numero di civilta ex-
traterrestri che potrebbero at-
tualmente esistere nella nostra
galassia (figura 4).

Questo numero potrebbe esse-
re compreso ira alcune centinaia
ed alcune migliaia: una quantita
non trascurabile, ma tuttavia mol-
to piccola se comparata con i
quattrocento miliardi di stelle
che popolano la Via Lattea.

SETI “in reverse”: lassu,
qualcuno ¢ in ascolto?

A cinquanta anni di distanza
dall'inizio delle ricerche SETI,
non e stato ancora identificato in
modo irrefutabile alcun segnale
radio di provenienza extraterre-
stre e gli scienziati cominciano a
chiedersi se, piuttosto che limi-
tarsi a ricevere i presunti segnali
provenienti dallo spazio, non si
dovrebbe cominciare a trasmet-
terne noi verso le stelle.

QOlire a molte discussioni tecni-
che, imperversano anche quelle,
per cosi dire, “politiche”: & il ca-
so di “farsi sentire”? Siamo sicuri
che le civilta extraterrestri, se esi-
stono, saranno benevolenti nei
nostri confronti?

Ci si dimentica tuttavia della
Marconisfera®©: volenti o nolenti,
I'umanita sta diffondendo i suoi
segnali radio nell'Universo da
piu di cento anni.

Piuttosto possiamo chiederci:
quali nostre trasmissioni potreb-
bero gli extraterrestri ricevere,
quanto difficilmente e quali infor-
mazioni sulla nostra civilta po-
trebbero ricavarne?

La ricezione e demodulazione
di segnali a banda larga, quali
radio AM ed FM o segnali televi-
sivi, sarebbe apparentemente
molto difficile, anche a distanze
dal sistema solare inferiori all'an-
no-luce.

La ricezione di un segnale te-
levisivo, ad esempio, trasmesso
su una banda di 5 MHz con una
potenza radiata equivalente
(eirp.)di5 MW (170 kW di po-
tenza RF irradiata da un'antenna
con 30 dBi di guadagno), po-
trebbe avvenire, utilizzando un
radiotelescopio come quello di
Arecibo, ad una distanza massi-
ma di 0,0008] anni-luce, cioe
appena oltre I'orbita del pianeta
Plutone.

Se ci si limitasse a rilevare la
presenza della portante, le cose
andrebbero un po’ meglio: sem-
pre con un'antenna simile a quel-
la di Arecibo (305 metri di dia-
metro) si arriverebbe ad un po’
meno di un anno-luce di distan-
za dalla Terra, troppo poco an-
che solo per essere ascoltati dal-
la stella piu vicina al nostro Sole,
Proxima Centauri, che dista “ap-
pena” 4,28 anni-luce da noi.

Abbiamo  finora ipotizzato
un'antenna da 300 metri di dia-
metro. In realta sono state studia-
te e sono gia in fase di realizza-
zione antenne ad array con aree
equivalenti di molti ordini di
grandezza pil grandi. Se ipotiz-
ziamo, ad esempio, un'antenna
sintetica con un diametro equi-
valente di 30 chilometri, questa
fornirebbe un guadagno 10000
volte pitlgrande diquellodell’an-
tenna di Arecibo.

Ricordando che la cosiddetta
“attenuazione da spazio libero”
va come il quadrato della distan-
za, questo fattore 10000 di mi-
glioramento del guadagno d'an-
tenna si tradurrebbe in un fattore
100 di aumento della distanza,
cioé a circa 81 anni-luce dalla
Terra il segnale televisivo potreb-
be ancora essere rilevato.

Ma quali sono i segnali radio
pit probabilmente ricevibili da
un eventuale SWL extraterrestre?
In termini di spetiro, buona parte
delle onde radio inferiori ai 30
MHz sono riflesse dalla ionostera
(per buona fortuna dei radioa-
matori) e quindi non possono
raggiungere lo spazio.

Per quanto riguarda invece il
tipo di trasmissioni, le sorgenti
piu potenti attualmente in eserci-
zio sono costituite dai radar di ti-
po militare, che operano con im-
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Fig.5-Le $a.nd1 antenne per collegamenti satellitari del centro Telespazio nella piana

del Fucino (Avezzano)
pulsi di potenza irradiata equiva-
lente di molti megawatt, ed i col-
legamenti di up-link verso i satel-
liti geostazionari (figura 5). En-
trambi i servizi operano a fre-
quenze nella banda delle micro-
onde, non soffrono delle riflessio-
ni ionosferiche (ma, in alcuni ca-
si, di forti altenuazioni da piog-
gia) e godono di altissimi guada-
gni d'antenna (50, 60 e a volte
anche 70 dBi di guadagno).

| nostri, speriamo benevoli,
ascoltatori extraterrestri, pur non
essendo lorse in grado di demo-
dulare le nostre trasmissioni ra-
dio, potrebbero, attraverso alcu-
ne semplici osservazioni, ricava-
re utili informazioni sul nostro

28 ... 30 MHz
Pnh!ln d ingrusn IF 0,06 ... 50 mW
Potenza d'uscita 25 W

Fattore di rumore @ 18 °C tip. 1.2 dB AF
Amplificazione RX tip. 25 dB

Kuhne electronic GmbH

144 ... 146 MHz

Tensione di alimentazione 13,8V 0C (12 ... 14 V)

Scheibenacker 3

pianeta e quindi sulla nostra ci-
vilta. La pericdicita delle trasmis-
sioni, con periododicirca 24 ore,
fornirebbe informazioni sul pe-
riodo di rotazione del nostro pia-
neta; |'integrazione dello sposta-
mento Doppler della frequenza
di trasmissione, effettuato su un
sulficiente numero di giorni, per-
metterebbe invece di determina-
re con buona approssimazione le
caratteristiche dell'orbita della
Terra intorno al Sole.

Lascio ai lettori l'eventuale
scrupolo di meditare su vantaggi
e svantaggidella Marconisfera®.
Aj pili ottimisti di loro suggerisco
di cominciare a preparare le
QSL per gli eventuali SWL exira-

Features

il segnale di riferimento da 10 MHz

* Configurazione prese IF commutabile (allacciamento
comine per RESTX o collegamenti separati per RX/TX)

* Potenza dingresso IF commutabile
(1 ... 50 mW oppure &0 ... 1000 pW)

* Regolatore della potenza sul pannello frontale

KUHNE electronic

MICROWAVE COMPONENTS
Tel. +49 (0)9293-800939

D-85180 Berg  Germany

terrestri desiderosi di conterme
d'ascolto.

A me basta aver ricordato che
le onde radio di Marconi sono e
continueranno ad essere le am-
basciatrici dell'umanitad nel co-

smo infinito.
iz0ino@gmail.com
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IX WCI Gontest 2009

La sezione A.R.L. di Montecatini Terme
(PT) coadiuvata dalla sezione A.R.l. di
Mondovi (CN) e con la collaborazione del-
lasezione A.R.l. di Busto Arsizio (VA) indi-
ce il IXWCI Contest — Contest Diploma dei
Castelli d'Italia.

Possono partecipare tutti gli OM e SWL italiani
regolarmente autorizzati ed in regola con la
guota AR e tutti gl OM e SWL stranieri inte-
ressati all‘attivita del “D.CI. - Diploma dei Ca-
stelli d'ltalia”,

Dataeora: |l contestsisvolgera duranteil primo
weekend di Giugno, il sabato dalle ore 06:00
UTC alle ore 19:00 UTC ¢ la domenica dalle ore
06:00 alle ore 17:00 UTC, Per il 2009 sara il 6 e
T Giugno. Fara fede lorario UTC che dovra esse-
re sincronizzato su www.igSmuit

Modi: 558, CW, RTTY, PSK.

Bande: Dai 10m agli 80m con esclusione delle
bande WARC e nel rispetto del Band-Plan
LA.RU. e nazionale. Non sono ammessi colle-
gamenti via ripetitore, trasponder, eco link o
comunque crass band o cross mode,

W OFFICE:

= (ontest Manager: IWSEDV Gabriele

=+ Technical Contest Manager: [Z5KUH Luca
== Presidente A.R.I. MontecatiniTerme: IWSAB
Gilberto

www.igSmtit  wci@ig5mt.it

* Ingresso per la frequenza di riferimento 10 MHz
= Attivazione PLL automatica non appena si attiva

l.'fm End Transverter TR 144 H +40 di ultima generazione

Ditre 25 anni di esparienza evolutiva nella tecnologia trasverter hanno contribuito alla
realizzazione di questo capolavoro della tecnica VHF. Siamo nuovamente riusciti a sfruttare
efficacemente innovazioni e cognizioni tecnologiche e a trasformale in brevissimo tempo in
un prodotto di alta qualita. Uaspirazione di sfruttare appieno i limiti del tecnicamante fatti-
bile, per nof & una sfida. Essere 1 primi a livello mondiale e perferionare continuamente

i nostri prodotti, per noi @ una cosa ovvia.

Visitateci alla
HAM Radio di
Friedrichshaflen,
saremao lieti di
darvi il benvenuto.
Stand Ar-310

Unteriori nformome bond:

www.DBENT.de

Domande per favore
solo in inglese.

info@kuhne-electronic.de




RADIOACTIVITY

PC e hatterie per Il
S.0.TA.

(ma non solo!)

er chi come me ama e pra-
tica la radio da vero porta-
tile (tutto portato da casa
ogni volta sulle spallel) i proble-
mi maggiori sono sempre stati le-
gati al peso ed all'ingombro del-
le batterie e di un eventuale
PC.
Vediamo oggi come la moder-
natecnologia in vari campi abbia
mitigato queste difficolta:

I1PC

E l'accessorio sempre utile e
desiderato come nella stazione
di casa ma sovente solo sognato
nel vero portatile a causa del co-
sto e del peso.

Da circa un anno pero, & dispo-
nibile sul mercato un prodotto
che per prezzo e prestazioni

sembra pensato apposta per noi
‘radioamatori da montagna”:
I'eeePcl!

Vediamo brevemente come lo
definisce la casa madre, Asus:

“Non & un notebook e nemme-
no un palmare. Eee PC rappre-
sentaq, infatti, una nuova catego-
ria di prodotti tecnologici, pen-
sata e realizzata da ASUS per
rispondere con semplicita alle
esigenze della maggioranza del-
le persone. Navigare sul Web,
gestire le proprie mail, video-
chattare con gli amici, scrivere
testi o prendere appunti e, per-
ché no, divertirsi o ascoltare mu-
sica sono tutti desideri che Eee
PC ¢ in grado di soddisfare al
meglio, ovunque ci si trovi e sen-
za la necessita di spendere cifre
da capogiro. Eee PC ¢, infatti,
una soluzione realmente alla

di Pierluigi Poggi IW4BLG

portata di tutti che, con la massi-

ma [facilitd ed immediatezza,

consente di accedere ad Inter-
net, alla messaggistica istanta-

nea, alla posta elettronica e di

utilizzare numerosi altri strumen-

ti che oggi non appartengono
pit soltanto alla sfera professio-
nale, ma sono parte integrante
della vita di tutti, dai bambini agli
adulti, dagli studenti alla terza
eta. Fee PC ¢ davvero facile da
utilizzare. Una volta acceso, in-
fatti, saranno le grandi icone co-
lorate a guidare verso ['attivita
desiderata, rappresentando di
fatto una soluzione perfetta an-
che per chi si avvicina al mondo
della tecnologia per la prima vol-
ta. Da qui deriva il nome Eee PC,
che sta appunto a significare:
‘easy to work” (semplice per il la-
voro), ‘easy to learn’ (semplice
per lo studio), ‘easy to play’ (sem-
plice per il tempo libero) e che
bene identifica un prodotto rivo-
luzionario, perché nato da una
filosofia completamente nuova,
vofata alla massima semplicita
d'utilizzo. Estremamente com-
patto e leggero, con un peso di
circa 900 grammi, Fee PC trova
comodamente posto in qualsiasi
valigetta, ma anche in una co-
mune borsa da donna o in uno
zainetto, per poterlo avere sem-
pre con sé ed utilizzarlo, ad
esempio, anche negli sposta-
menti casa-ufficio in treno o me-
tropolitana. Ideale, quindi, per
accompagnare chiunque ed in
qualsiasi momento, il piccolo Fee
PC vanta un design lineare e cu-
rato, che sapra adattarsi armo-
niosamente e con discrezione
agli utilizzatori piu differenti cosi
come a diversi ambienti.”
Terminata la presentazione
commerciale dell'oggetto, ve-
diamo come e perché l'eeePc si
attaglia perfettamente ai bisogni
del radicamatore in portatile.

* E molto compatto, trova posto
praticamente ovunque, nello
zaino, nelle tasche esterne di
un giubbotto...

* £’ leggero: solo 700g, una mas-
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Caratteristiche tecniche
del modello EEEPC 700-4G

Processore Intel Celeron M Ultra Low
Voltage 353 900MHz

NorthBridge Intel 910GML

SouthBridge ICH6-M

Front Side Bus 400MHz

RAM 512MB

RAM max installabile 1 GB

RAM tipo DDRII SoDIMM

Hard Disk Drive Solid State Disk 4 GB

Display LCD TFT 7 pollici WVGA

Scheda Video Intel GMA 900

Risoluzione max 800x480

Uscite video VGA-out

Scheda Audio Audio HD con 1 speaker

e microfono

LAN Wired LAN 10/100 Mbps;
Wireless LAN 802.11b/g

Card reader Card Reader SD/MMC

Porte USB 3USB 2.0

Fotocamera Webcam da 0.3Mpixel

Batteria loni di Litio

Autonomia 3 ore

Tastiera italiana

Dispositivo di puntamento: Touchpad
Dimensioni LxAxP 225 x 21-35 x 164 mm
Peso 920 g

Sistema Operativo  Linux

sa ancora accettabile da por-
tarsi in spalla a lungo...

* Si avvia in un istante: dimenti-
cate le lunghe attese tipiche
dei sistemi operativi Microsoft.
Qui, in circa 6-7 secondi dalla
pressione del tasto ON il PC &
pronto a sequire i vostri ordi-
nil

* Lo schermo, anche se puo ap-
parire piccolo, & perd adegua-
to all'uso, con buon contrasto e
visibile anche all'aperto.

* Lautonomia & buona: colla bat-
teria in dotazione sono circa
2-3 ore di lavoro. E' possibile
acquistare una batteria sostitu-
tiva da 10,8Ah che porta l'au-
tonomia ad oltre 5-6 ore conti-
nue.

* £’ robusto e ben sopporta gli
stress del viaggio, merito anche
dell'hard disk a stato solido
(SSD)

* |’ versatile, con le 3 porte USB,
il lettore schede SD e MMC, il
Wi-Fi, la webcam, & oftimo in
mille altre circostanze fuori dal
perimetro “radio”

* Ha un prezzo abbordabile spe-
cie ora che sono uscite le evo-
luzioni della famiglia 900. Per
chi lo vuole destinare solo ad
uso radio, la prima serie € piu
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che adeguata e permette con-
grul risparmi magari acqui-
standounamacchina “usata” di
6 mesi...

Consigli d'uso

LeeePC nasce fornito di un si-
stema operativo della famiglia
open-source Linux (distribuzio-
ne Xandros). E' molto accattivan-
te e semplice da usare, specie
nella modalita “easy”, ma chiara-
mente pensato per un utente no-
vizio di uso PC. Rapidamente si
sente il bisogno di un ambiente
di lavoro pilu “professionale”, nel
quale anche installare un po’ di
programmi specifici ad uso ra-
dioamatoriale.

Delle varie soluzioni che ho
sperimentato, la migliore e piu
convincente ¢ la distribuzione
“Ubuntu eee” (http://www.ubun-
tu-eee.com/), derivata ed ofti-
mizzata per l'eee dalla Ubuntu
8.04 lts.

Per mantenere usabile anche
la configurazione iniziale (Xan-
dros) il nuovo sistema operativo
trova posto su una scheda SD da
8Gb (basta e avanza anche una
da 4Gb) inserita nell' apposito
slot. Se si dispone di un lettore
CD esterno USB, l'installazione
puo essere fatta direttamente co-
me suun qualunque altro PC. Per
la scelta di quale sistema opera-
tivo usare al boot, il miglior con-
siglio & diimpiegare il GRUB che
la Ubuntu-eee installa e configu-
ra automaticamente all'installa-
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zione.

Linterfaccia grafica & molto
semplice e intuitiva, perfetta-
mente adatta al taglio di macchi-
na (vedi figura 1).

Sicuramente uno dei punti di
forza della distribuzione Ubuntu
¢ la possibilita di installare i pro-
grammi sviluppati originaria-
mente per la Debian: un archivio
sterminato di applicazioni su
quasi tutto lo scibile umano. Ov-
viamente & opportuno ricordarsi
delle ridotte capacita hardware
dell EEEPC ed evitare di installa-
re giochi 3D e simili.

E' invece disponibile un buon
numero di pacchetti (program-
mi) ad uso radiocamatoriale. A so-
lo titolo d'esempio ricordo e uso
con regolarita:

* gpsk31: riceve e trasmette in
psk31 e derivati

* actax: riceve fax via radio

* GNOME Predict: per il tracking
dei satelliti

* WSJT: DX digitale....

* gsstv: riceve e trasmette SSTV e
fax (magari potete mandare
immagine riprese dalla web-
cam a bordo PC...)

* wwl: calcola la distanza fra due
QTH

* splat: calcolo delle tratte radio

Sono poi disponibili vari pro-
grammidilogging, packet, APRS,
CW RTTY, e controllo radio.

Linstallazione & semplice e si
effettua tramite il programma
“gestione pacchetti” denominato
Synaptic. La grafica & sempre
molto chiara e leggibile, a di-
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spetto delle ridotte dimensioni
del monitor.

Se poi proprio la propagazione
fosse chiusa, & possibile distrarsi
convertendo I'eeePC in TV. Delle
varie provate, la scheda di rice-
zione migliore per semplicita di
installazione e prestazioni &la Ci-
nergy Hybrid T USB XS FM. Poco
piu grande di una normale chia-
vetta USB, all'interno contiene un
completo ricevitore FM, TV ana-
logica e digitale terrestre. Dispo-
ne anche di un ingresso video in
banda base che pud essere co-
modo nel caso si intenda fare
traffico ATV. In questo caso, &
possibile lasciare il monitor a ca-
sa e usare il PC per ricevere i
corrispondenti. Manca nulla???

LE BATTERIE

Per anni, |'unica fonte affidabi-
le di energia in portatile sono sta-
te le batterie al piombo, nella fat-
tispecie la versione sigillata de-
nominata Pb-gel.

La disponibilita di corrente era
buona ma peso ed ingombro
erano spesso paragonabili a
quello di tutto il resto del mate-
riale radio messo assieme.

Un netto miglioramento & arri-
vato con le batterie NiMH che of-
frivano densita di energia ben
piu alta. I limite era la bassa ten-
sione per cella (1,25V) che ob-
bligava a mettere in serie molti
elementi. Questo aumentava pe-
so e volume rispetto a soluzioni
integrate. La ricarica in serie de-

gli elementi limitava anche la vi-
ta del pacco batterie, dato che
non si teneva conto della speci-
fica condizione di ogni cella.

Poi arrivarono le prime batterie
al litio, che ebbero un grande
successo commerciale nella ver-
sione Li-lon (ioni di litio). Com-
patte e leggere come sempre so-
gnato, ma dal costo spesso proi-
bitivo. Anche la disponibilita di
corrente era limitata cosi come
singoli elementi di capacita ele-
vata.

Lultimo sviluppo, da poco di-
sponibile, pare essere finalmente
quello tanto agognato. Un pacco
batterie leggero, dal costo con-
tenuto, facilmente ricaricabile,
con una lunga vita e capace di
erogare alte correnti di spunto.

L'evoluzione

Le batterie loni di litio-polime-
ro, polimero agliionidilitio, o pit
comunemente batterie ai poli-
meri di litio (abbreviato: Li-Pol,
LiPo, LIP PLI) sono 1l'evoluzione
tecnologica delle batterie ricari-
cabili agli ioni di litio.

[ vantaggi delle Li-po partono
dalla loro progettazione, inclu-
dono costi pit bassi di produzio-
ne e si dimostrano piu robuste
agli stress ambientali.

In tutte le batterie occorre te-
nere ben impaccati elettrodi e
separatori. Questa funzione nel-
le Li-lon & svolta dalla rigida
struttura interna, cilindrica o pri-
smatica che sia. Nelle Li-poidue

permettendo quindi di costruire
celle piu leggere e di forme qua-
si "a piacere”.

La tensione di una cella Li-po
varia da circa 2,7 V (scarica) a
circa 4,23 V (completamente ca-
rica).

Durante il processo di ricarica,
ogni cella deve essere protetta,
limitando la tensione applicata a
non piu di 4,235 V, anche quan-
do collegata in serie con altre,
pena il rischio di esplosione e/o
incendio. Durante la scarica, il
carico deve essere rimosso, non
appena la tensione scende al di
sotto di circa 3,0 V per cella.

All'inizio del suo sviluppo la
tecnologia ai polimeri di litio ha
avuto problemi di elevata resi-
stenza interna che limitava sia la
massima corrente di spunto pre-
levabile dall'accumulatore, sia
obbligava a ricariche particolar-
mente lente (molte ore). Oggi,
molti problemi sono stati risolti e
le Li-po in genere richiedono sol-
tanto poco piu di un'ora per una
carica completa, mentre in fase
di scarica sono in grado di ero-
gare correnti da 15 a 30 volte la
capacita di cella.

Come gia anticipato, un inte-
ressante vantaggio delle Li-po &
quello di essere costruibili in for-
me quasi a piacere, cosa molto
apprezzata dai produttori di te-
lefonia mobile costantemente al
lavoro per sviluppare cellulari
sempre piu piccoli, sottili e leg-
geri.

Un altro punto a favore & il tas-
so di auto scarica, veramente
molto basso. Si possono quindi
tenere in scansia batterie per set-
timane, certi che nel momento
del loro impiego siano ancora
quasi completamente cariche.

La leggerezza e la grande ca-
pacita ha permesso a queste bat-
terie di invadere il campo della
modellistica dinamica. Oggi sia
auto modelli sia soprattutto aero-
modelli impiegano questa tecno-
logia. La carica rapida le rende
molto apprezzate per questi im-
pieghi dove laricarica sul campo
tra un volo e l'altro & pratica co-
mune.

Le Li-po, al pari di altre batte-
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rie, hanno bisogno di qualche
attenzione per evitare incidenti
che possono essere anche gravi,
quali incendio od esplosione.

La mia esperienza

[l canale migliore per acquista-
re prodotti validi per I'uso ama-
toriale si & dimostrato essere
quello del modellismo dinamico.
Lofferta &€ molto ampia sia nei ne-
gozi sia su siti di vendite ed aste
on-line.

Vista la necessita di alimentare
per ore i miei apparati radio a
12V ho adottato un pacco batte-
rie da 3 celle (11,1V nominali) e
5Ah. Come visibile in fotogratfia,
la batteria & di dimensioni molto
contenute (174x48x22mm) e pe-
sa solamente 373g, dando quin-
di una densita di energia di ben
150 Wh/kg!

La batteria dispone di due co-
dini: quello piu lungo, con cavi
di generosa sezione e connettore
per alte correnti &1'uscita dell'ac-
cumulatore, la dove collegare il
carico quindi.

[l codino piu corto composto da
4 cavi di ridotta sezione e termi-
nato in un connettore di piccola
portata & invece quello impiega-
to per la ricarica del pacco com-
pleto.

E' fondamentale per garantire
sicurezza e affidabilita impiega-
re un caricabatterie dedicato.

lo ho optato per il modello

Smart Plus della 3E Models, ac-
quistato per poche decine di Eu-
ro. Vediamo assieme le caratteri-
stiche:

Sul lato sinistro, a fianco dell'in-
terruttore generale, & presente il
cavo di alimentazione che deve
essere collegato ad una qualun-
que fonte a 12V capace di ero-
gare almeno 5A.

In basso, invece, sono presenti
ben cinque uscite per le batterie:
puo infatti caricare o 2 batterie
da 2 celle, oppure 1 da30405
elementi. E' quindi molto versati-
le e quasi universale anche per
altre applicazioni. A differenza
dei caricabatterie ai quali siamo
stati abituati finora che caricano
i pacchi batteria con tutti gli ele-
menti in serie, trattando quindi
tutte le celle allo stesso modo,
questo modello, tramite il con-
nettore multipolare assicura la
possibilita di ricaricare singolar-
mente ogni cella al meglio, pro-
lungandone la vita utile e massi-
mizzando le prestazioni.

Sul fronte troviamo la spia di
alimentazione e cinque LED che
indicano il numero di elementi
connessi e lo stato della ricarica.
Adestra, una piccola ma efficien-
tissima ventolina assicura un ef-
ficace smaltimento del non poco
calore prodotto all'interno.

Sul retro, un breve riassunto
delle funzionalita, dello stato in-
dicato dai LED e i consueti avvisi
di sicurezza.
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Consigli e precauzioni d'uso

In sintesi & bene attenersi alle
seguenti prescrizioni (molte del-
le quali ormai familiari)
non cortocircuitare la batteria:
I'elevata corrente potrebbe farla
esplodere o il surriscaldamento
incendiare parti limitrofe. Per
questo & buona regola moltipli-
care le attenzioni al cablaggio ed
alle connessioni elettriche. Uno
o piu fusibili correttamente cal-
colati e posizionati non dovreb-
bero mai mancare.

non forare la batteria:

evitare in ogni modo che anche
in caso di caduta o di diverso fat-
to accidentale possa venire “pun-
ta” da altri corpi. Questa nota &
particolarmente valida nel caso
di impiego “on field” della radio
e relativo trasporto dell'accumu-
latore nello zaino assieme a tutto
il resto del materiale. Prevedere
nel caso una custodia supple-
mentare, magari in cuoio, mate-
riale che garantisce una elevatis-
sima resistenza alla perforazione
con un peso molto contenuto.

non scaricare le celle al di sotto
dei 3V

Fare sempre attenzione allo sta-
to di carica; nel mio caso impiego
in portatile un FT817 che ha la
possibilita di leggere sul display
la tensione batteria con sufficien-
te precisione. Se la vostra radio
non dispone di questa possibilita
& opportuno dotarsi di un sistema
equivalente per tenere sotto con-
trollo la scarica, come ad esem-
pio il voltmetro in figura. (cod.
RS: 244-913)

... € buone escursioni colla ra-
dio a tuttil




PROPAGAZIONE

di Fabio Bonucci, IKOIXI - K3QS

| 160 metri, 1a Top Band

iamo qui inizio ad una se-
rie di articoli che (con una
certa regolarita) forniran-
no informazioni ed indicazioni
importanti per sfruttare al meglio
le condizioni di propagazione
delle radioonde al fine di oftene-
re i migliori risultati nella ricerca

del DX.

Iniziamo con la banda piu bas-
sa a nostra disposizione per in-
traprendere un cammino dedi-
cato a chi sta iniziando ['attivita.
[ concetti saranno esposti in mo-
do semplici e ci faranno cono-
scere le principali caratteristiche
delle gamme a nostra disposizio-
ne. Sapremo cosi sfruttarne pie-
namente le varie possibilita ope-
rative.

1.830-1850 kHz, 20 kilohertz in
Onde Medie, questosonoi 160m.
Una banda quindi particolare,
totalmente diversa dalle Onde
Corte che hanno visto negli anni
20 l'affermazione del radianti-
smo a livello mondiale. Una ban-

Come sfruttarla al meglio

da dove non ¢ facile avere un'an-
tenna efficiente perché gia un
dipolo & lungo 80 metri e sulla
quale le antenne caricate non
danno risultati soddisfacenti co-
me sulle gamme superiori. Una
gamma quindi esigente, non
troppo facile da sfruttare per chi
abiti in un condomino o comun-
que per chi non disponga di spa-
zio sufficiente per installare un
radiatore all'altezza della situa-
zione. Ma come funziona que-
sta gamma? Perché il DX rie-
sce difficile?

Vediamo di capirlo. La ionizza-
zione della regione F & sempre
sufficiente e la sua frequenza cri-
tica € sempre superiore a 1,8
MHz. Piuttosto sono i meccanismi
di assorbimento degli strati infe-
riori D-E e 'attivita geomagnetica
a determinare le aperture DX sui
160m. Letfetto dello strato D &
consistente durante il giorno e si
incrementaconl aumentodell at-
tivita solare, per cui questa gam-
ma risente sempre dell assorbi-

mento diurno da parte di questo
strato sia con il ciclo solare al mi-
nimo che al massimo, arrivando
a 70-80 dB.

Siamo appena sopra la girofre-
quenza (1,2 — 1,4 MHz), per cui
il raggio ordinario e quello stra-
ordinario sono completamente
assorbiti nelle ore diurne.

Di notte I'attenuazione del rag-
gio ordinario diminuisce drasti-
camente (scompare lo strato D)
ma nello strato E permane una
leggera ionizzazione; non essen-
doci radiazione diretta del Sole,
esso viene per cosl dire “alimen-
tato” dai raggi cosmici, dalle ra-
diazioni UV stellari e solari diffu-
se dalla geocorona.

Di norma la frequenza critica
notturna dello strato E & molto
bassa, ma in certe condizioni es-
sa pud salire notevolmente al
punto che tra lo strato F e lo stra-
to E siverificano delle interazioni.
Addirittura tra lo strato F e la par-
te superiore dello strato E si puo
creare una sorta di “guida d’'on-

What Ionizes the Nighttime E Region?

Important 1ssue — no
direct solar radiation
at night
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F region

E region

Ducted mode

Chordal mode

Complex mode
1F1E)

da” che costituisce un condotto
(duct) a bassa attenuazione.
Quandossi verificano queste con-
dizioni, si possono effettuare col-
legamenti impensabili sui 160m
con segnali molto buoni; pero,
sui 160m, salvo casi eccezionali,
l'intero percorso e le due stazioni
devono essere al buio.

[ mesi invernali sono quindi i
migliori, grazie al maggior nu-
mero di ore notturne. Verso il Sud
Africa e Sud America invece la
nostra estate risulta essere il pe-
riodo piu indicato (inverno au-
strale). Su tutti i percorsi Est-
Ovestilmomentomigliore & quel-
lo precedente l'alba al punto Est,
quando si verifica un aumento
del segnale e una riduzione del
rumore.

[ collegamenti sono possibili
anche grazie alla Gray-line, ov-

vero tra due punti che si trovano
contemporaneamente  all'alba
od al tramonto, lungo una fascia
che divide il giorno dalla notte.
Questa linea varia ogni giorno ed
& possibile averla in tempo reale
con il programma DX Atlas.
Anche l'attivitA geomagnetica
assume notevole importanza su
questa gamma. [ percorsi alle al-
te latitudini, come da recenti stu-
di di K9LA confermati da diversi
"big guns”, vengono notevol-
mente influenzati dal campo ge-
omagnetico; i percorsi Europa —
Nord America che sfiorano gli
ovali dell’aurora (alte latitudini)
sono migliori nei periodi di bassa
attivita solare. Altri percorsi a
basse latitudini invece sembrano
funzionare per tutta la durata del
ciclo, per cui le condizioni geo-
magnetiche possono influenzare

Log Data: IV3PRK’s Paths

+ West Coast
— Thru auroral
oval
« (Great Lakes
Just misses
auroral oval
« SE US
- Well away
from auroral
oval

tnx DXAID

2004 NW DX Conv - K9LA
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e di molto la propagazione sui
160m.

Quindi i periodi di minima at-
tivita solare sono generalmente
migliori per questa gamma.

Tuttavia non tutto & ponderabi-
le; i 160 metri sono definiti Top
Band proprio perché l'impreve-
dibilita la rende molto difficile
per il DX. Occorrono anni e spi-
rito di sacrificio per ottenere buo-
ni risultati. Fare il DXCC non &
affatto facile.

Su questa gamma, pit che mai,
bisogna essere al posto giusto al
momento giusto.

Per quanto riguarda le anten-
ne, a causa della scarsa altezza
(espressa in termini di lunghezza
d'onda) che normalmente que-
ste hanno rispetto al terreno, si
hanno dei lobi di irradiazione sul
piano verticale piuttosto alti. Per
esempio, un dipolo per i 160m
messo a 20 metri di altezza (che
non ¢ affatto facile da realizzare
perché 20 metri non sono pochi
per nessuno), in realta in termini
dilunghezza d’'onda & molto bas-
so, appena 1/8 d'onda. Questo
significa che la maggior parte
della radiofrequenza, seppur
potente, verra irradiata verso l'al-
to.

Per ovviare a questo inconve-
niente, inevitabile con le antenne
orizzontali, & possibile optare per
le antenne verticali. Con questi
sistemni radianti infatti si hanno lo-
bi di irradiazione sul piano verti-
cale piuttosto bassi, ideali per il
DX, anche se installate ad altezze
minime sul terreno. La cosa im-
portante & dotarle di una terra
efficace.

Di contro, il rumore captato



dalle antenne verticali € maggio-
re rispetto a quello ricevuto con
le antenne orizzontali o chiuse.
E' preferibile quindi usare le ver-
ticali per la sola trasmissione e
ricevere con le orizzontali (loop,
beverages).

Oltre al DX, un impiego carat-
teristico dei 160m & quello “do-
mestic”. Tutti sanno che questa
gamma & molto indicata pericol-
legamenti nazionali. Questo gra-
zie alla ionosfera che riesce sem-
pre a riflettere queste frequenze
ad angoli elevati anche di notte
e con macchie solari pari a zero.
In pratica si opera quasi sempre
sotto la minima frequenza riflessa
dalla ionostera (MUF).

Questoimpiego & proprio quel-
lo semi-sconosciuto della NVIS -
Near Vertical Incidence Skywa-
ve, ovvero Onda di Cielo ad in-
cidenza quasi verticale. Questo
sistema, che implica l'impiego di
antenna basse ed orizzontali,
permette la copertura di un'area
abbastanza estesa del territorio
con l'assenza o quasi della zona
di silenzio. Irradiando infatti su
gamme sotto MUF verso l'alto
mediante dipoli o altre antenne
piazzate molto vicine al terreno,
si avra un ritorno a terra senza
zone d’'ombra, il che permettera
una copertura pressoché totale
della zona circostante il trasmet-

titore per un raggio di qualche
centinaio di km.

In caso di collegamenti vitali,
vedi protezione civile, questa ca-
ratteristica € molto interessante.

Per ottenere il massimo risulta-
to nella NVIS, bisogna perd ope-
rare a frequenze di poco inferio-
ri alla MUE diciamo 0,85 di es-
sa.

A titolo scientifico, dalle analisi
dei datirilevati giornalmente dal-
le ionosonde INGV di Roma e Pa-
lermo ho dedotto che la gamma
notturna migliore per la NVIS nei
periodi di minima attivita solare
dovrebbe esseresui2.5-2,6 MHz,
(120m). Non essendo ovviamen-
te possibile operare su tali fre-
quenze, bisogna scendere sui
160m. Forse un domani, insieme
ai 60m, sara il caso di richiedere
la sperimentazione anche sui
120m.

[ 160m costituiscono quindi la
risorsa fondamentale per la NVIS
nei periodi di bassa attivita sola-
re quando la MUF verticale, ov-
vero la massima frequenza rifles-
sa dalla ionosfera, non raggiun-
ge diserai 3 MHz.

Spero di aver fornito qualche
utile indicazione a chi si accinge
a intraprendere la fantastica atti-
vita su questa interessantissima
gamma.

XXVII Meeting Nazionale A.l.R.
Savona, 9 - 10 maggio 2009

Ogni anno I'’Assemblea dei Soci si svol-
ge in una diversa citta italiana, nell’am-
bito di un Meeting il cui programma in-
clude conferenze, presentazione dinuo-
Vi apparecchi, visite a musei e stazioni
radio ecc. Vengono sempre invitatiirap-
presentanti di emittenti radio internazio-
nali, soprattutto di quelle che diffondono
programmi in lingua italiana, quest’an-
no sara presente il responsabile della
redazione Italiana della radio La Voce
della Russia (Mosca) Signor Alexander
Prokhoroyv, il signor Bogdan della reda-
zione di Radio Romania Internaziona-
le.

La prossima edizione sara organizzata
presso I’Hotel Riviera Suisse in Savona.
Il programma della manifestazione si
trova su http://www.air-radio.it/savona/

SABATO 6 GIUGNO 2009

(dalle ore 7,00 alle ore 16,00)
"Centro Fertini” - San Glorgic di Mantova
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Breve glossario dei termini

Girofrequenza = frequenza alla
quale gli ioni ruotano a spirale in-
torno alle linee diforza del campo
magnetico terrestre.

Raggio ordinario, raggio ordi-
nario = a causa del campo ma-
gnetico terrestre, 'onda inciden-
te sulla ionostera viene suddivisa
in due distinti percorsi.

Geocorona = parte luminosa

della regione piu esterna dell’at-
mosfera terrestre

Bibliografia:

Kenneth Davies “lonospheric Radio”

- Paragoni-D'Amico  “Radiopropaga-
zione”

- Carl Luetzelschwab, K9LA "NW DX
Convention — Seattle 2004"

- Pierluigi Mansutti, [V3PRK “La propa-

gazione lonosterica” — Parti 1-2-3-4

Gentili amici OM

La campagna promossa da ICAL in
occasione del 50° anniversario del
marchio YAESU in accordo con la
casa madre é terminata.

Saranno registrate pertanto le richie-
ste relative ad acquisti effettuati entro
il 9 marzo e la cui modulistica é per-
venuta ad [CAL entro e non oltre il 31
marzo, come avvisato sul nostro si-
fo.

Liniziativa ha avuto un grande suc-
cesso, al punto che talvolta siamo
riusciti con ritardo a dare riscontro
alle Vostre registrazioni, di questo ci
scusiamo e Vi ringraziamo quindi
moltissimo per la fedelta dimostrata.
Rimangono fermi i nostri propositi di
promuovere iniziative promozionali
future verso I possessori della stessa
YAESU CARD e di riprendere even-
tualmente in futuro, in data da defi-
nirsi l'iniziativa con modalita che
saranno tempestivamente comuni-
cate dal nostro sito.

Ancora grazie quindi per la vostra
collaborazione e cordiali 73

Lo staff ICAL/YAESU
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CAVA MANARA (PAVIA) orario 9.00 - 19.00

Il Radio Club “Luciano Manara” in collaborazione con il Comune di Cava Manara
organizza il giorno 5 LUGLIO 2009

2° MERCATINO SCAMBIO TRA RADIOAMATORI E C.B.

Libero scambio tra privati di apparecchiature amatoriali

Info Tel. 328/8296862 - iz2eve@libero.it
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PROPAGAZIONE

di Fabio Bonucci, IKOIXI (KOIXI)

Previsioni ionosferiche

Legenda:

HPF = Frequenza MASSIMA della
Daily-MUF nel 10% dei giorni del
mese.

MUF = Frequenza MEDIA della
Daily-MUF nel 50% dei giorni del
mese

FOT = Frequenza MINIMA della
Daily-MUF nel 90% dei giorni del

mese.
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CORSO ELEMENTARE

RADIO-ELETTRONICA

| componenti e i circuiti

107 parte

Fattori che determinano
la resistenza

[ fattori che definiscono il valo-
re di resistenza di un qualsiasi
conduttore o, piu specificamen-
te, di un resistore sono (almeno,
in modo diretto e determinante)
i tre che seguono.

1. I materiale con cui & costruito,
in quanto sappiamo che la
struttura atomica (e per la pre-
cisione, 'entita di elettroni li-
beri) gioca un ruolo decisivo
sulla resistenza.

2. Lasuperficie attraverso cui de-
ve passare la corrente: piu
grande & la sezione del con-
duttore, pit basso & I'attrito in-
contrato dalla stessa corrente,
e quindi piu basso & il valore
di resistenza; questo significa
che resistenza e superficie so-
no inversamente proporziona-
li.

3. La lunghezza del conduttore:
infatti piu lungo & il percorso
della corrente entro il resisto-
re, piu alto & I'attrito interno, e
quindi piu elevata & la resi-
stenza opposta; in questo ca-
so, lunghezza e resistenza so-
no direttamente proporziona-
li.

Poiché l'influenza del materia-
le & quella piu determinante, &
necessario disporre di un qual-
che parametro che descriva que-
sta proprieta. E appunto per
esprimere questa influenza che
si usa la cosiddetta resistenza
specifica, o resistivita, del mate-
riale, determinata misurando la

resistenza presentata da un for-
mato e da una dimensione stan-
dard di ogni singolo materiale.

Questi valori sono poi elencati
in apposite tabelle riportate sui
vari testi e manuali di elettrotec-
nica; ad ogni modo, la resistenza
specifica si indica con la lettera
greca p (ro), e si misura in ohm
Xxm.

Una volta introdotta (e cono-
sciuta) tale grandezza, siamo an-
che in grado di calcolare il valo-
re resistivo di qualsiasi condutto-
re; infatti, dalle considerazioni
qui sopra effettuate, deriva diret-
tamente la formula:

|
R=p-§

oveled Ssono precisamente lun-
ghezza e superficie del condut-
tore (anch’esse espresse inm), e
il valore di p per alcuni tipi di
conduttori e riportato nella tabel-
la che segue.

materiale resistivita in
108 Q-m

argento 1,6

rame 1,7

0ro 2,3

alluminio 12,7

nickel elementi 6

tungsteno 5,5

ferro 10+15

argentana 2,8

bronzo fosforoso 9,4

costantana 49

ferronichel leghe |90

nichelcromo 112

di Nerio Neri

La temperatura

Anche la temperatura influisce
sul valore di resistenza di un con-
duttore, pur se in modo in gene-
re non determinante; infatti, se la
temperatura di un conduttore au-
menta, gli atomi all'interno del
materiale aumentano la loro atti-
vita, il che comporta che gli elet-
troni liberi debbano sottostare ad
un numero ben maggiore di col-
lisioni, incontrando cioeé ben piu
ostacoli nel loro percorso.

Ecco quindi che questa agita-
zione termica provoca un au-
mento di resistenza nei condut-
tori pitt comuni.

Specialmente per le piu nor-
mali condizioni d'impiego a tem-
perature pressoché costanti, non
& necessario tener conto di que-
sto comportamento; tuttavia, per
contrassegnare questa pur mo-
desta variabilita, si adotta il co-
siddetto coefficiente di tempera-
tura, che indica appunto I'entita
di cui cambia il valore della resi-
stivitd per ogni °C, e che risulta
ovviamente diverso per i vari tipi
di materiali.

La resistenza del tipo a filo ge-
neralmente aumenta con l'au-
mentare della temperatura, me-
diamente in ragione del 0,02
+0,03% per grado. La resistenza
di tipo ad impasto presenta va-
riazioni in un senso o nell'altro a
seconda delle zone di tempera-
tura in cui si trova. Sotto i 25° la
resistenza tende ad aumentare;
sopra, cala e cresce. Per esem-
pio, nel campo da 25 a 70°, la
variazione, in piu e in meno, puod
essere anche di molti «per cen-
to.

Poiché il calore corrisponde,
all'interno della struttura moleco-
lare, ad oscillazioni continue de-
gli atomi attorno ad una posizio-
ne media, questa vibrazione e
sempre piu intensa al crescere
della temperatura, e viceversa.

Lassenza totale di questa oscil-
lazione si verifica solamente in
corrispondenza dello zero asso-
luto, vale a dire a 273° sotto lo
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zero centigrado usuale. Per
esempio, un filo di piombo im-
merso nell'elio liquido (appena
-269°C) non offre piu alcuna re-
sistenza misurabile, diventando
quindi quello che si definisce un
superconduttore.

Resistenza e fase

Unavoltaindividuata larelazio-
ne esistente fra l'intensita di una
corrente alternata e quella diuna
corrente continua, grazie al rap-
porto che sappiamo esistere fra
valore massimo e valore efficace
di un'alternanza, si & in grado di
affermare che non esiste alcuna
differenza di comportamento
qualora ad un resistore sia appli-
cata una tensione continua o al-
ternata.

In particolare, andando ad
esaminare I'andamento riportato
in grafico (fig. 25) si puo verifi-
care chetensione e corrente pas-
sano per i loro punti di massimo
e di minimo nello stesso istante,
e le due curve sono perfettamen-
te in passo, l'ondulazione cioé si
evolve nella stessa direzione.

Cio significa che non esiste al-
cuna differenza di fase fra le due
grandezze, cioé in un resistore
tensione e corrente sono perfet-
tamente in fase.

Questa precisazione va fatta in
quanto, come si vedra nei pros-
simi capitoli, esistono compo-
nenti che agiscono in circuito nel
senso di produrre invece delle
ben precise differenze di fase.

Metodi per calcolare la
potenza

Quando si tratta di calcolare la
potenza localizzata, e quindi dis-
sipata su una resistenza, |'appli-
cazione della formula gia vista:

P=1-V

puo richiedere un passaggio in-
termedio per calcolare, tramite la
legge di Ohm, la I che attraversa
un resistore di valore noto o la V
che silocalizza ai capi dello stes-
So resistore.

Questa applicazione della leg-
ge di Ohm puo allora eseguirsi
direttamente a carico della for-
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Fig. 25 - Relazione di fase fra tensione e
corrente su una resistenza

mula per la potenza, che viene
cosi ad assumere una diversa
enunciazione; eseguiamo allora
il semplice calcolo.

Sapendo che, per esempio, V
= 1R, andiamo a sostituire que-
sta formula nell'altra:

P=IxV=Ix(IxR) =12xR

Allora, se un resistore di valore
R = 1000 Q & attraversatodal =
15 mA, possiamo ricavare

P=I2x R =(15x 10-3)2 x1000=
=225 mW

Quindi conoscendo l'intensita
di corrente ed il valore di resi-
stenza, si pud procedere diretta-
mente al calcolo della potenza.

Sapendo anche che I = V/R,
sostituendo ancora nella formula
della potenza:

v V2
X e
R ¥ R

Se, ai capi di un resistore R =
50 Q, & presente una tensione V
= 70,7V, otteniamo:

V2  (70,7)2
g g 100 W

In questo caso, il calcolo diret-
to della potenza pud essere ese-
guito conoscendo il valore della
tensione e della resistenza stes-
sa.

P:

Possiamo cosi ricapitolare:

P=1.-V=I2.R =

ELEMENTI SECONDARI

(ma non sempre trascurabili)

Tensione di lavoro

In certi casi, anche per le resi-
stenze va tenuta in conto la ten-
sione applicata ai capi.

Per quelle di basso valore, la
tensione applicata trova il suo li-
mite nella dissipazione della re-
sistenza.

Ma con resistenze divalore ele-
vato, cui potrebbero essere ap-
plicate (senza per questo rag-
giungere il limite di potenza) ten-
sioni elevatissime con correnti
molto basse, subentra il rispetto
della massima tensione applica-
bile.

Per le resistenze di uso norma-
le, la massima tensione applica-
bile & compresa frai 250 ed i 500
V, a seconda della dimensione (e
cioé della potenza).

Parametri secondari

Induttanza - Qualunque resi-
store possiede un modesto, ma
ben preciso valore di induttanza,
in parte dovuta allo stesso resisto-
re, in parte ai reofori. In HF l'ef-
fetto dell'induttanza pud in gene-
re essere trascurato (non dimen-
tichiamo pero che, per esempio,
una resistenza a carbone da 1
MQ/1 W pud presentare 1 + 2
uH).

Naturalmente, le resistenze a
filo sono quelle che presentano
una induttanza «parassita» piu
elevata (& per questo che ne esi-
stono tipi con avvolgimento rea-
lizzato in modo da minimizzare
tale induttanza).

Capacita - Ogni resistore ¢ af-
fetto da un piccolo valore di ca-
pacita (per esempio, i tipi a car-
bone presentano una capacita di
circa 0,1 + 1 pF).

In HF (specie nella zona bassa
dello spetiro) tale capacita pud
essere semplicemente conside-
rata in parallelo ai due estremi
della resistenza.



A frequenze elevate bisogna
invece cominciare a vedere que-
sta capacita come distribuita lun-
go l'elemento resistivo. Mentre,
quindi, nel primo caso !'effetto
della capacita pud essere elimi-
nato mettendone in conto il valo-
re nella risonanza del circuito,
nel secondo caso esso pud esse-
re solo parzialmente compensa-
to.

Ne segue che il valore effettivo
di un resistore, a strato o impasto
che sia, diminuisce al crescere
della frequenza, in quanto si fa
sentire |'effetto della capacita di-
stribuita.

Per esempio, un resistore da 1
MQ, a 10 MHz pud presentare
un valore effettivo ben inferiore
alla meta del suo valore in cor-
rente continua.

Rumore

Ogniresistore, acausadell' agi-
fazione termica degli elettroni
nel suo interno, genera ai suoi
capi una piccolissima ma ben
precisa tensione di rumore; per
esempio, misurata entro una lar-
ghezza di banda di 5 kHz, essa
va da 0,3 a 10 4V per valori di
resistenza da 1000 Q a 1 MQ (il
tutto riferito ad una temperatura
ambiente di 30°C).

Esiste inoltre un'altra sorgente
di rumore, legata alla tensione
applicata alla resistenza; tale ru-
more, detto di corrente o per flut-
tuazione di resistenza, & media-
mente, e come al solito riferen-
doci ad un esempio ben preciso,
da 0,1 a | 4V per volt applicato,
per resistori da 1000 Q a 1 MQ
(e sempre a 30°C).

Va comunque detto che il ru-
more prodotto dai resistori &, per
tutti i pitt normali impieghi, asso-
lutamente trascurabile (specie
poi al giorno d'oggi, quando,
operando coi transistori, si usano
resistenze di valore non troppo
elevato).

Resistori sperimentali

QuandoGiuseppeBiagi, l'ope-
ratore del dirigibile Italia appena
fracassatosi sui ghiacci del Polo
Nord nel 1928, si accinse ad at-

tivare la stazione ad onde
corte fortunosamente salva-
tasi, si rese conto che l'ap-
parato non funzionava per
colpa di un resistore dan-
neggiatosi.
Egliallorarisolse il proble-
ma piuttosto ingegnosa-
mente (anche se molto rudi-
mentalmente) annerendo
con una matita un pezzetto
di cartone e, con alcune
prove, riusci ad ottenere il
valore diresistenza che con-
sentl allaradio difunzionare
regolarmente e, ad un certo

Matita

Contatto
scorrevole
sulla mina

punto, di fare il suo dove-
re.

A quei tempi, la costruzio-
ne dei resistori era comunque
piuttosto  rudimentale, talché
questa soluzione diripiego si pud
dire che anticipo le ben pit mo-
derne tecnologie degli attuali tipi
a strato (appunto, di grafite).

Un altro possibile sistema per
realizzare un ostacolo calibrato
al passaggio della corrente elet-
trica puo essere una piccola va-
schetta d'acqua agli estremi del-
la quale siano poste due bandel-
le terminali di rame, od ottone o
lamiera stagnata (naturalmente,
a mollo nell'acqua); variando la
posizione di uno dei due termi-
nali, e magari aggiungendo sale
in soluzione, si puo trovare il giu-
sto valore di resistenza. Eviden-
temente, questo sistema (pure in
grado di dissipare ben piu po-
tenza del precedente), dello stes-
so & ancor piu rudimentale, e
certamente risulta pit ingom-
brante e meno pratico).

Un approccio un po’ piu «ec-
nologicamente avanzato» puo
essere quello del paragrafo che
segue.

Il reostato fatto in casa

Spesso conviene essere in gra-
do di aumentare o diminuire il
flusso di elettroni entro un circu-
ito, in modo regolare e graduale:
caso classico, la corrente entro
una lampada, e quindi la luce
emessa, da variare con continu-
ita.

Possiamo pensare di autoco-
struirci una semplice (e certa-
mente rudimentale), versione di

Fig. 26 - Versione sperimentale di reostato (... fatto

in casa).

reostato che, oltre a funzionare,
cifaccia anche capireil principio
che ¢ coinvolto.

Si comincia col prendere una
matita, possibilmente nuova (per-
ché & lunga al massimo, tutto qui)
e la si stringe, ripetutamente e
senza troppo forzare, fra le pun-
te di una pinza, ruotandola fin-
ché il legno con cui & costruita
non si stacca nei due pezzi origi-
nali: nella gola di uno dei due
restera in loco la «mina», cioé il
lungo e sottile cilindro di grafite
impastata. Sulla punta della mina
si arrotola con cura (o si fissa con
un pezzetto di nastro adesivo) un
breve tratto di filo che va ad un
polo diuna pila; I'altro polo, sem-
pre tramite un pezzetto di filo, va
ad una piccola lampada (la cui
tensione dilavoro vada piu o me-
no d'accordo con quella della
pila); il secondo terminale della
lampada, con un conduttore nu-
do, va fatto scorrere (realizzando
naturalmente il contatto striscian-
te) sulla mina (fig. 26).

Si potra cosi verificare che, col
contatto strisciante verso la punta
della mina, la lampada sara piu
o meno completamente accesa;
allontanandosi verso il fondo, la
luminosita della lampada tende-
ra via via a diminuire.

Apartelaprovvisorieta dei con-
tatti (ed un po’ di tutta la realiz-
zazione), certi tipi di reostati o
potenziometri sono costruiti in
modo molto somigliante alla no-
stra soluzione sperimentale.

(Continua)
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RETROSPETTIVA

Proviamo anche la RADIO-PIRITE?

Una proposta nel caso non riuscissimo a trovare un cristallo di galena

i parte dal presupposto

(delresto, ben confermabi-

le) che anni fa un ricevitore
a cristallo era un eccellente siste-
ma per introdurre un giovanissi-
mo negli eccitanti misteri della
radio.

C'e pero da dire che al giorno
d'oggi non € poi cosl facile tro-
vare un dispositivo a cristallo per
lavorarci in campo radio come lo
era 60-70 anni fa; anche perché
le odierne restrizioni nel campo
delle antenne, in pratica la scar-
sita di grossi alberi nei paraggi,
rendono difficile tendere
le lunghe antenne filari

la soluzione del problema rivela-
tore, ovvero cristallo: e qui puod
venire in aiuto un pezzetto di pi-
rite, quel bel minerale, in gene-
re ben cristallizzato, il cui colore
puo far pensare all'oro.

E questo che puo funzionare
come un semplice ricevitore per
radiodiffusione in AM, secondo
lo schema qui pubblicato.

Un morsetto a “coccodrillo”
(piuttosto grosso) puod realizzare
facilmente uno dei contatti al cri-
stallodipirite (mordendoun'estre-
mita dello stesso).

Il contatto all'altro estremo (in
sostituzione del cosiddetto “batfo
di gatto”) pud consistere sempli-
cemente in un ago, o spillo, te-
nuto “fra i denti” da un piccolo
morsetto a coccodrillo: 'operato-
re all'ascolto muovera lo spillo sul
cristallo per “catturare” il miglior
punto di ascolto, senza bisogno
di spingere troppo.

Direttamente in parallelo al cri-
stallo, si colleghera una cuffia od
auricolare; se si usa un dispositi-
vo per stereo, si collegheranno i
due padiglioni in serie l'uno
all'altro, cosl da aumenta-
rel'impedenza, e quindila

che servirebbero per que-
ste particolari modalita di
ricezione.

Se poi vogliamo consi-
derare tutto, un altro pro-
blema pud anche consi-
stere nella reperibilita di
cufttie, al giorno d'oggi li-
mitata ai tipi a bassa im-
pedenza.

Per quanto riguarda
'antenna, una prima solu-
zione puo intanto consi-
stere in un qualunque tipo
per radicamatore even-
tualmente gia installata in
casa, sfruttando momen-
taneamente una presa
che abbia collegati assie-
me i due conduttori della
linea: se ne possono otte-
nereottimirisultatid ascol-
to.

Ma quel che & piu inte-
ressante (e importantel) &

Antenna

Punta di
contatto

A 4
Pirite -

V

Cuffia

Terra

sensibilita.

Con l'aggiunta di una
buona antenna e di una
buona terra, si e realizzato
il pit semplice ricevitore
delmondo: ma.... perrice-
vere cosa’?

Beh, bisogna acconten-
tarsi di ricevere la stazione
locale (e che sia veramen-
te locale), e disera (maga-
ri) si sentira in sottofondo
qualche altro disturbo:
d'altra parte € un gioco
(no?), ma di qui si pud par-
tire per addentrarsi nel fa-
scinoso mondo della ra-
dio!

k|
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ANNIVERSARI

di Nerio Neri 14NE

MARCONI prima del NOBEL

Documenti sui primi passi della Radio (6°)

Marconi e le Onde Corte

Colui che, a mio modesto pa-
rere, ha meglio divulgato la stra-
ordinaria evoluzione della Radio
verso le frequenze via via piu ele-
vate e stato il ben noto tecnico ed
inventore statunitense E.H. Arm-
strong.

Raccogliendo i suoi  diversi
contributi pubblicati nel lungo e
proficuo periodo della sua attivi-
fa tecnica (anche se purtroppo
conclusasi fragicamente) e com-
pattandoli con le notizie storiche
gia di pubblico dominio, mi sem-
bra possibile, nonché utile, trac-
ciare un quadro piuttosto ampio
e dettagliato di questo specifico

L'Elettra, la bianca nave di Marconi.

settore della storia della Radio.

Era da poco finita la [* Guerra
Mondiale quando varie nazioni,
ad evidente scopo di ripresa del-
le Telecomuicazioni, investirono
somme rilevanti per lo sviluppo
di alternatori ad alta frequenza
nonché di elevata potenza, e
contemporaneamente i genera-
tori a valvole (il tutto per la tra-
smissione in Onde Lunghe) co-
minciarono a far capolino spe-
cialmente in Gran Bretagna.

A quei tempi, e per motivi ap-
parentemente comprensibili, era
invalso l'uso di onde lunghissime
(tipicamente, fino a 10.000 m,
ovvero 30 kHz circa), per irradia-
re le quali si dovevano realizzare

15

sistemi d'antenna giganteschi;
considerando anche le potenze
di centinaia di kW, per comuni-
cazioni transoceaniche erano
quindi necessari enormi investi-
menti di capitali, anche conside-
rando la necessita di superare le
limitazioni insite nei disturbi at-
mosferici e nelle variazioni di
propagazione.

Nonostante tutto cio, la situa-
zione delle radiocomunicazioni
era considerata soddisfacente,
ed a nessuno veniva in mente di
modificarla: a nessuno, salvo a
colui che aveva inventato ed at-
tuato pressoché tutto il sistema in
uso!

Marconi, dopo alcuni anni tra-
scorsi nel continuo sperimentare
e nel tener conto delle poche
esperienze altrui (tecnici o radio-
amatori che fossero), di nuovo
ideo e realizzo la strada giusta
per superare i problemi che in-
dubbiamente cominciavano a
farsi sentire.

Gia nel 1916, aveva ripreso le
ricerche in questo settore in Italia
assistito da un validissimo suo
collaboratore, lingegner C.S.
Franklin, ed operando su onde
molto corte (3-4 m) con trasmet-
titore a scintille accoppiate che
avvenivano in aria compressa.

[l ricevitore usato (almenoin un
primo tempo) era a cristallo, ed
il sistema d'antenna era realizza-
to con riflettori costituiti da fili o
strisce di conduttore disposti su
una superficie a parabola; I'an-
tenna vera e propria era lungo
|'asse focale. Gli apparati dispo-
nibili in questa prima fase permi-
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sero una copertura diuna decina
di chilometri.

Lanno successivo prove analo-
ghe furono esequite anche a
Carnarvon e con alcune varianti
nell'antenna si coprirono una
trentina di km; poi con ulteriori
migliorie ed aumento della po-
tenza, vennero le 100 miglia fra
LondraeBirmingham:erail 1920
el'ondausataerasui 15 mdilun-
ghezza, perchésitrattava disfrut-
tare un'antenna preesistente
adatta per tali frequenze, in
quanto il percorso piuttosto bre-
ve non prevedeva gli ostacoli de-
gli effetti della propagazione
diurna.

A questi fatti si aggiunse poi
I'attivita dei radicamatori inglesi
e americani, che erano stati sol-
lecitati ad organizzare prove per
stabilire se le lunghezze d'onda
loro assegnate (quelle “inutili”
dei 200 m e al disotto) potevano
superare, almeno di notte, I'At-
lantico.

La prima serie di prove ebbe
luogo, anch'essa, nel 1920, sen-
za pero alcun successo interes-
sante.

Lanno successivo, con miglior
organizzazione in termini di ac-
cordi e frequenze, la cosa fu ri-
petuta nel dicembre: stavolta, in
Inghilterra furono ricevute alcu-
ne decine di nominativi statuni-
tensi, almeno un paio di questi
operanti con potenza inferiore ai
100 W, e addirittura si riuscl ad
effettuare un collegamento com-
pleto fra una stazione inglese ed
una statunitense.

Ma le limitazioni dell orario (so-
lo ore notturne) e la labilita dei
risultati fecero ben presto svanire
quello che era stato un certo in-
teresse iniziale; pare che sia sta-
to appunto Marconi l'unica per-
sona, almeno in campo profes-
sionale, a veder chiaro nelle in-
dicazioni insite nell'attraversa-
mento dell’Atlantico anche da
parte dei radiodilettanti, forse
perché la cosa gli rammentava
da vicino un altro attraversamen-
to (il suo, di quasi 20 anni prima
ec% in condizioni ben piu disagia-
te)!

Fu a sequito di tutta questa (po-
sitiva) sperimentazione che, nel
giugno del 1922, Marconi riferi
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e relaziond su questi lavori, e
all'occasione suggeri che la Ra-
dio si era forse incanalata su una
rotaia troppo limitata col concen-
trare tutte le sue prospettive sulle
onde lunghe e che quindi occor-
reva ora dedicare “la dovuta at-
tenzione verso le onde piu corte,
sviluppandone lo studio in varie
impensate direzioni ed aprendo
un nuovo campo di ricerche”.

Ed ora entra in campo anche
I'Elettra, lo yacht che Marconi
aveva da poco acquistato e tra-
sformato in laboratorio galleg-
giante.

Durante la primavera del 1923
egli effettud una crociera verso
l'isola di Capo Verde (Atlantico
meridionale), dopo aver impian-
tato a Poldhu un trasmettitore su
Onde Corte (sotto i 100 m) con
antenna direttiva a fascio e po-
tenza di circa 100 kW.

Durante la crociera egli poteva
cosl monitorare i segnali di Pol-
dhu e valutarne la variabilita; di
giorno non si poterono effettuare
ascolti oltre 1400 miglia di di-
stanza, ma di notte, all'altezza di
Capo Verde (oltre 2500 miglia da
Poldhu) i segnali arrivavano con-
siderevolmente migliori di ogni
altro segnale che fosse ricevibile
da distanza analoga e da stazio-
ni ad Onde Lunghe della solita
altissima potenza.

Facendo poi ridurre ad 1 kW la
potenza del trasmettitore di Pol-
dhu ad Onde Corte, i segnali
(notturni) risultavano sempre mi-
gliori di quelli dalle stazioni ul-
trapotenti delle isole britanni-
che.

Nell'estate dell’'anno seguente
(1924) eqli effettud confronti di
ricezione ira le emissioni sui 90
m ed altre su 32 m: nel settembre,
nel porto di Beyrut, con sorpresa

noto che i segnali da Poldhu sui
32 m persistevano anche nelle
ore diurne; solo ricerche scienti-
fiche successive dimostreranno
che il fatto era dovuto allattivita
riflettente dello strato ionosferico
che prendera il nome di F2, ma
ancora una volta il successo pra-
tico di Marconi era in anticipo di
anni sulla teoria riguardante il fe-
nomeno.

Rientrato in Inghilterra, egli in-
vio notificazione di trasmissioni,
regolarmente ricevute, sui 32 m
verso le Americhe e |'Australia.
Mentre altri tecnici e ricercatori
indugiavano a prendere per
buone queste risultanze[*], Mar-
coni (coadiuvato dalla brillante
ingegnosita di Franklin) proce-
dette rapidamente alla sostituzio-
ne di molta parte della rete ad
Onde Lunghe delllmpero Bri-
tannico; allafine del 1927, le On-
de Corte erano gia in funzione
fra Inghilterra e le principali co-
lonie, oltretutto con velocita di
trasmissione (consentita in tele-
grafia) mai prima raggiunte né
dalle Onde Lunghe né dai cavi.

‘Il superamento dell Atlantico
(sia da un punto di vista tecnico-
scientifico che da quello psicolo-
gico) da parte di un gran nume-
ro di segnali di radicamatori, al-
cuni dei quali estremamente de-
boli, per Marconi aveva signifi-
cato qualcosa di piu di quello
che significo per noi tutti”.

(& Armstrong che parlal)

* Kk ¥

[*] Questo perd non si pud dire
per un giovane e brillante radio-
amatore italiano con nominativo
ACD (non per niente acronimo
di Adriano Cavalieri Ducati): e i
risultati di queste prime attivita li
troviamo riportati su QST maggio

La stazione Marconi di Bolmin (Cornovaglia) che corrispondeva col Canada (25 m - 1300

W) era dotata di questa antenna orientabile.




1924 qui integralmente riprodot-
ti (dopo opportuna traduzione).

[Imattino del 21 gennaio 1924,
dopo due minuti di chiamata,
ACD Italia era in grado di comu-
nicare con IXW segnando cosi
l'inizio delle comunicazioni italo
americane nei due sensi ad onda
corta. Quattro sere dopo, ACD
chiamava per cinque minuti le
stazionl americane e si metteva
subito dopo in comunicazione
con 2AGB a Summit, nel New Jer-
sey, riuscendo questa volta a
mantenere la comunicazione ol-
tre due ore. Da quel giorno, mol-
fe sono state le stazioni degli S.U.
cui e toccato il piacere di riceve-
reisegnali ACD e di comunicare
con lui. Al signor Ducati & riusci-
to di collegarsi almeno con una
stazione americana e canadese
ogni notte in cui I'ha tentato. In
una occasione pur avendo la sua
potenza d'uscita a 45 watt riusci
a farsi intendere assai bene da
IXAR ad Atlantica nel Massa-
chussets.

La stazione italiana ACD é sta-
ta costruita dal Signor Ducati che
la fa funzionare dal centro-nord
d'Italia. Il suo indirizzo completo
é: Via Garibaldi 3, Bologna, Ita-
lia.

Non ci sorprendera nell'ap-
prendere che il trasmettitore di
ACD é collegato come mostrato
dalla fig. 4 del N. 27 del QST del
gennaio 1924. Si tratta del circu-
ito Hartley con condensatori va-
riabili in serie in antenna e nel
contrappeso, assai facile da ag-
giustare per oftimi risultati su lun-
ghezza d'onda prossime alla fon-
damentale e sulla fondamentale
stessa. Il trasmettitore usa due

valvole francesi di 50 watt nomi-
nali ciascuna, alimentate con
poco pitdi 100 milliampéres 200
volt in corrente alternata vale a
dire con una potenza d'alimen-
tazione di 260 watt. Londa che
ha varcato [’Atlantico, di Ilun-
ghezza 110 metri, ha usato cor-
rente di 3,8 ampere. L'onda, vo-
lendo, si pud ridurre a 40 metri
con 1,5 ampere in antenna.

[ trasmettitore che ¢ riuscito a
superare [’Atlantico & mostrato
nella foto pit grande. I trasfor-
matori d'alimentazione sono alla
destra, e i due condensatori va-
riabili in serie del circuito radian-
te sono montati sul pannello an-
teriore. Tenendo I'ondametro ac-
canto al trasmettitore, come mo-
stra la figura, l'operatore e in
grado di controllare 'onda senza
vedersi costretto a disertare il suo
posto.

La fotografia piccola mostra
soprattutto il complesso ricevente
dell’ACD. A sinistra c'e un ricevi-
tore RF universale a cinque val-
vole (100-20000 metri) usato sol-
tanto per la ricezione radio. Le
trasmissioni di Londra si sentono
a 91 metri e mezzo dall’altopar-
lante di questo apparecchio sito
a 700 miglia di distanza dal tra-
smittente. A destra di questo ap-
parecchio c'© un trasmettitore
che usa due valvole francesi da
50 watt ed e ricevuta regolar-
mente in tutta Europa; sino a orq,
tuttavia, non e riuscita a raggiun-
gere gli Stati Uniti. Usa il circuito
reversed-feedback le cui due bo-
bine sono montate sulla parete.
Accanto a questo apparecchio
c'e il ricevitore a onde corte che
capta i dilettanti americani e usa

bobine intercambiabili e lavora
benissimo sulle lunghezze d'on-
da da 10 a 250 metri. Usa una
detectrice e una amplificatrice.
A destra di questo apparecchio
¢’é un ricevitore a cinque valvole
che prende tutte le onde tra gli
80 e gli 800 metri. LONDAME-
TRO CHE SI VEDE SOPRA QUE-
STO APPARECCHIO E* STATO
CONTROLLATO IN DUE PUNTI
SU UNA TRASMISSIONE WWYV.
Tutti gli apparecchi trasmittenti e
riceventi sono stati costruiti in ca-
sa. KDKA che trasmette su lun-
ghezza d'ondadi 100 metri ¢ ma-
gnificamente ricevuta in altopar-
lante usando solo tre valvole.

[I sistema radiante di ACD é in-
consueto e affatto diverso da tut-
i quelli noti da noi. Il Signor Du-
cati usa due contrappesi: uno
sopra ed uno sotto I'antenna. Chi
preferisce, pud dire che usa un
conirappeso con una antenna
sopra ed una sotto: il risultato non
cambia. Le dimensioni del siste-
ma radiante del Signor Ducati
sono date nel diagramma. Lal-
tezza effettiva e la resistenza to-
tale di questo sistema sono assai
bassi, benché non siano state fat-
te prove o misurazioni atte a con-
frontarlo con il consueto sistema
antenna-contrappeso. Comun-
que, sono stati notati taluni effet-
ti direzionali. Ecco una splendi-
da occasione offerta ai nostri
sperimentatori perché si faccia-
no avanti!

(da QST maggio 1924)
* ¥k *

A questi brillanti risultati otte-
nuti durante la sua attivita “casa-
linga” sequira poi una altrettanto
brillante campagna di esperi-
menti radiotelegrafici che Adria-
no Ducati effettud abordo dell'in-
crociatore S. Marco, con i propri
apparecchi, in navigazione per
I'Argentina: a parte i costanti col-
legamenti con la stazione della
base San Paolo di Roma, si effet-
tuarono collegamenti con 1'Ar-
gentina nonché con la Nuova Ze-
landa (all'altezza delle Canarie).
In pratica, sirealizzo perla prima
volta il collegamento fra una na-

ve ed i cinque continenti.
d.{
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CERCO rodore Yeasu G450 oppure || GBS0, purché in
ottime condigioni. dechicches@alice.a

VENDG radio Geloso G-333-3 francocaggianoi@abc. it

VENDD: RTX Kenwood TSS5TOD tenuto benssimo
compledo o imballo , manuali oniginali, mic, cavo alim
Datato di filro per S58 optonale. REGALD insieme
alim. Lafayette 25A(senza strum.) + strumento &
migird Bremi Parma watt'swr a 750 ewo + sp. sped
Invwio fodo se interessati. cadaiD3@aboe it

Causa emalo acquisio VENDO accordatore MFJ
Versa Tuner 2" mod. MFJ 588 ancora imballate a 230
eurs, Spedizions a mio canco. Scambio Wlime Yaesu
FT S50HF/S0 un mese di vita, usato solo per prove
Imballo orginale, tre anni di garanzia. con lcom Pro 3°
ullima sarie, oppure Yaesu FT 1000 MP, garantiti pan
al noovo, Solo zona 1./ 2 per prove, Massima seneld,
Giongic — Tel. 33313161179

VENDO Yaesu FT 2000 come nuovo, completo di
imballo & tutto a 1.500 ewo; lcom IC 775 DSP ulima
sarie C2 certficata Marcucs con imballi, come nuove a
1,800 ewra; Yaesu FT 107M HF 100 W alimentalo 230
volt perfettamente funzionanie, ben tenuto a 350 euro.
Prezsi intratl. Fabrizio Tel, 335/6932111

VENDO: RTX Sommerkamp FT one; RTX VHF
UHF Yaesu 7T36R CAT, RX Grndig Satellit 3000,
oscilloscopio Hitachi V1050F 100 MHz doppia traccia;
RX Magnadyne 527, RX Phonola Grazias;, scanner
fcom ICR 10, praticamente nuove, complelo di
programma gestione computenzzala; valvole usate,
provale e parantite, & prezzi inleressanti. Micola —
Ted Q4221421719 (ore ufficio) - 0422432008 (20,30-
22,30}

CEDQUCAMBIO: BX FRGT, RTX FT B5T/D, scanner
AoR  3000vA, RX  wvalvolare Esagamma Imca
accordatora MFJ 16010, SP980IF; Tono Theta S000;
RTX Lincoln, antenna CPE, strumenti felefonici;
generatore barre TV, attenuatore Unaohn 1 GHz
widea character Una; modull STE; parti di TS440;
pont Telettra WVHF @ UHF, oscliescopio Una G-4001,
scheda generatore HP 3312, modulo RF Section HP
B5602E sino 1,3 GHz, vari filti KNW Yaesu, lcom;
wvane cusiodie palman datati, transverter EiSystem
28/50 MHz; quarzi van. Giovanni Tel. 3938063770 -
IwdmywEvirgilioit

VENDO =&t circwti stampati per TX TV canale H2 con
istruzioni & disegni par costruane |'antenna trasmittente
a 2500 euro comprésa spodizione. Marco Lenbo,
sglent@tin.it

IKIQET! ol Sibaroit - Tel 47 T1LI7168

6° Meeting DX
del Ponenta
Sabato 20 Giugno 2009

Nela ricorrenza del centenario del confenments a Guglielmo Marconi del Premio Nobel per la Fisica, negh
splendidi locall defla “Vila Nobel™ i C.so CawaBortl 116, si svolgerd d "6° Mesting del Ponente Ligure®,
incontro dibattito aperto a tulti gh appassionath i DX, Contest e Awands,

Saluti di benvenuto da pamne del Presidente della Sezione ARI di Sanremo Maruno IW1PN], dal

“Domestic Contesting” - Panorama sui Contest HF itakani, a cura di Guseppe IT98LB, A.R.1. HF

PROGRAMMA
ore 12000 Amivi & registrazione dei partecpanti,
are 12.15: Cocktai di benvenuto e snack offerto dal Comitato Organizzatore.
ore 14,00:  Inizio del Meating, moderatore Tony IK1Q8T, Presdente dela Sezione ARI di Loano,
Segretanc Generade ARI Maure 111Q) & dal fresidenti defle Sezioni partecipanti.
ore 14.15: Software Defined Radio, & curs di Guseppe KIVIG.
are 14.45:  9L1X Sherbro Island AF-056 Seerm Leone, & cura di Sivano 12758,
ore 15.20: Joe Taylor KLIT, Fisico Premio Nobel [1993) inventore del software WSIT.
orfé 16.15: = Bresk =
ore 16.30: E44M Palestme DX-pedinon, a cura i Vimco [K2CI0,
ore 17,10
Contest Mansger.
ore 17.40: “VKILA Lord Howe Island: un paradiso agl antipodi™, a cura di Tony [Z3ESV.
ore 18.20: Le antenne per le bande basse, a cura di Stefano EK20EL
ome 19.00: Chusura del Meebng.
ore 20.15:

Cena o gals, presso d nstorante s “Darsena” di Arma o Tagga. 5i pregano | partecipanti di
confermare la prenotazione, entro e non oftre il 14 Gugno 2009 via email a:
IWIPH]: martinprij@alice. it «Tel. 329 9392789

SARA PRESENTE IL Q5L CHECK POINT MAURO 11301 PER T DIPLOMI: DXCC, WAC e TOTA
Informazioni particolareggiate nelle pagine web: htip://ww.arisanremo.it

b =~
Ligure

FROVIMC LA DE
FHPERIA

Future on line
WWW.BELTEL.COM

RADIO E RADIOAMATORI
A BASALUZ20 (AL
5* EDIZIONE
DOMENICA 24 maggio 2009

Per informazioni: Tel. 0143/489862
338/3813149 Mauro Parziale IW1GGR

VENRDO FT B1THND Yaesu, antenna direttiva 2 el. 50
MHz; antenna filare 3-30 MHz: accessorn per palmari
leom KenwoodMaesy, antenna bedbanda Diamond
modelio X30 = X50; vericale 10011520 m Mosley
Ottavio — Tel. 320/4883674 izBepadfyahoo it

VENDO schema FM ex 257 per ricevitore lcom ICR
TIE 120 ewro + spese spediziona. Tasio vedticale
svedese nuovissimo olione & legno pregiato, modello
swedish key wvisdde sul sio di MQO0D produzions
hmitata Z20 euro + spese spedizione. CERCO fillro
siretlo CW per IC 751A 250 Hz modedio FL53A, lavora
sulla media freq. di 455 kHz. Chiamare sera dopo le
18.00. Gianluca = Ted 34004455095 porzaniiand

CERCO RX Dvake DER-1 o DSR-2. Chiamane ore
serali allo 0461/209088

VENDO provavalvole Tripledt mod. 3444 a 360 euro,
Weston mod. 881 a 270 ewo; RCP mod. BOT in
cassetta di legno a 210 euro; Eneara per i 2 m Maigai
mod. NAG-144XL con valvola 4CXIS0F da sostituine
a 120 eurs; carrelio Tekironix per oscilloscopio a 80
euro; non spedisco. Pagamenio in contanti. Pietro
0523558981 (ore 20.30 = 21.00)

VENDO transverier 50 MHz TR-50 Electronic System,
pereito & 150 euro. Antenna EH-Venus 160 Amo
onginale, non spedisca solo ntiro presso mio QTH, TX
ATV 10 GHz con dicdo Gunnplex e antenna trombaetta
Alimentatore CEP 0-30 V. 30 Ah digitale. ixdgw) = Tel
34715303368

VEMDO Alan 9001 25-30 MHz, 10 W AM 25 W 558,
n otfime condizioni par al nuovo, 200 ewo. Intek
multicom 485 AM-FM-558 omologalo CB + scheda
26-30 MHz + mic. ampl, Intek in ottime condizionl 150
euro. Ampd. lin. ZG B5S50P 3,5 - 30 MHz, 300-500 W
in ottima condizioni 100 euro. Berlo. Tel 3494218043

zimhsEalice it

CERCO wrgentermente lo schema delfalimentatore
stabilizzato Efind 75 HL 18 Le spese sasanno
rapidamente restituite. Ted 0586/880052 (dopo e 20)

VENDO rncevilore mondiale Grundig Sateld G000,
pile & corente, mobile color legno, noezions da 1.6 a
50 MHz in corle pi0 lunghe, medie & FM, a 200 eure,
modedio concert Box, OL- OM -0C1-0C2 - FM, pde a
cormente a 30 eure, man: box 300 colore rosso o bianco,
a 30 eyro, peirma box, lwos, L-M-K-U, a 50 euro; music
box, 8 18 ewro; melody box 1000. Baragana Filippo —
Tel, 047 1910088 - fippo.dabolzanci@alice it

VENDO componenti per lineare HF dimensionati per
800 walt PeP (SS8). Trasformalon, relais, vanabil
uscits, crcuilo con guatiro ELS18 oppure quattro
BD05, Roberio - Tel. 3452378274



Moduli, kit e minikit: B noeue

complete, sicure e

. ' . . . ffidabili. Ad
imparare l'elettronica divertendosil — .cme swomento cidatico

per scuole o corsi
New entfry professionali.

Controller RGB con telecomendo RF -
Pemmetté i pilotsie fino a T lampade ad
incandescenza (12V3A), LED o sing
lumérasi A LED RGE. Re-
polazions del lvella

cusCEa por clastun
CanEe, commuinzions
rapida degh ales eminos
Almoniangra; 12 V. 34 max

Serratura con codice L e
di sicurezza a 4 cifre i -
Tastorn codilicaln dallestiusivo od  KBORE ol o =
innavative dasign dotatn di encodar o= -
rotatied & diplay A 7 segmentl Garanisce -

L et Ineolia oF aflidabdith o situnares
In quario, Fuso di un encoder matve,
G IMOOSSInia EIBMMInare i Soguenza
dal codice segraln.

Registratore / Riproduliore
singolo messaggio
E in grada i ragistraro
B AprooiTe Mmassagngi
yical con durnta
comprasa @ 108 35
gacondl, Vialoos o
rprodurions rogotabia,
Dispona di mcnglone, ahoparamie & Of ingresso di inggaes
par FaRsazions. Pud 885008 LSS0 DOF MESSaR o
Bsanvaruts, d'akame @ LR aAr [in g lug.llili

Controller RGE
Parmiihe Of plotans ampacs ad
incandescenza (12V3A), LED o sinp
lurminosi A LED RGE. Regolarona
e il FuSCils pad CIRECUN CANGSS]
commutazions rapida degh etiem
lurmingst; ofitio dusohonea gradualo
Dasponibile anche naila versions gl
mantats (cod. Y148 - € 38,00)

rampuriuatura slarl-
da 15 a 60 ore = MONTATO

[Heposithve con AMHA gamma

i lompoEzazions non rotriggoratiis
TrigQes i ACCANSIDrD, ANMAnCns i
LED durants k& iemponzeasions. Pusant
START-STOP su schada. Ingressi buMarali con
anfinmalrg. Possditd o moniaggeo 8 pannado

Barriera infrarossi TX RX

Bamsora ad wiraross oon porkata fino & 4 motrd composta
= L da un frasmefilong 8 da un foavashe. Sagnalo o alorma

- mcusticn (B508) & lkuminaso (LED)
Rilevatore di ring lelefonico Driver per LED da 3W « MONTATO Comgiloto di iermutions ONOFF.
con uscita a relg
Modulo in grado di pilotss

Pud essesn utirzaio comg
SUCnENa supplomeniane o por ling & dua LED con palenza
i 3W. Pub pssem almentalo

soalihre guelln asislenie. Indcalo par WEGEE I U

ambientl nenorosi o per chi ha problemi di wio. Dispons o ©on lonsiong continia o atomata

LED ad alta lumincss e di un nehd che & afthvano quanco b & Fion fichieda alcun disspalon

in ferivia ursa chinmnta. Dwponibile anche nalls versions gil di caloee. Dotals di probécrons coning corocincuitl WMIENTW
Dimansiord 45 x 30 x 16 mm

mantatn (cod, Y144 - £ 25,00}
A N

Termomalro digitale da pannello
con display a LED = MONTATO
Deapane di Mamodia non volalis ped
walgn di lgmpamiua mremn 8
MESEMA, Sans0r0 pra-calibeaic,
cannaitons Wine-io-Board par collafamanis Biman-

Interrutiore crepuscolare

Samphos cifcusa
in grado di accendong
muipmaticamania una o g
lampade o di alimeniare
wh gualsas dspasitvg sefnco
al cakar dol solg. Liriermutiors iomera plln cond@zions
inizzaka non appena il elo di uminosts raggungens
gunlio praimpostato. Sonaibilth dol dispositive regotabile
madianbe (nmenoe

Trasmettilore AF USE per PG
Panmotie ol imstonmaras il PC in un efficionio
tplecomandd; basta coliagarka nla sua pora
USE, installare il driver & il gioco & lto! Si
wiilizzn in abbmamontd olla schadn MO0EE
{cktake o AX433N), K070 0 VM119

Termostalo

Tarmosialn midneso con

Conirola lino 8 255 ricavian. Drver, saltwane taziong & senaten [oon cavetl da 20 cm). indicazions sogha regolabile da
domo o Sbeorie OLL (pef creans b propno daila temparatum in "G o “F. Comuricarions digitalg WM 5°C 2 30°C
applicazion) desponibill su www, valiaman be KBITE tra i sansone @ il display pas evilare semon o misurazions CHtirred FOpOann

= 1 — gualthipiezm

u
Timer per venlole d’aspirazione = MONTATO

Icdaale por Macotnicos & b Spegimenls
tampanzzako o venlole daspimazone
I bagni & cucing, Permaltas, tramita
un Singolo 480, & asoondana (a
lucn & afivama il lunponamaenig.
Funzons di spegnimenio 8 Bocersaang
sultrmabico dolla ventola con mando regolnbie. |8
Almentaziong: 110230vag; Canco max: 34
...
 ~
Ding Dong
Campaneailo slatinanicn con SUond classicd “ding-
dong”. Dapons di un altoparkents rogmio in un
SOnsanices dal Gesgn compatio ad shegants o di
Ngresss por puisant eshsmi. Almentasons con
Bafioria 5V {non inclusa), assorbimonio 55 mA
[in funaicng), < 1A {inaftva). Consuma; - siand-
by <8 A - v 55 mA: Aopariants: 8 okm;
Dimwnsionic 70 x 97 x 30 mm

Flok o uscita con spia LED,
Sensorg o lemperaiss NTC.

Modula PLC con microconirollore

= MONTATO

Compatio modulo dotaso & micrecaninoliong
{PICIGFG30) cho pormono o coninoflians
ausamatiseni quall conirolier, dispoaiivi ped
autovaiooll, occ. sindiando i 4 ingressi o
b 4 uscite open colector, un LED,
Fuscita B rolé (NOVNG, 2A) ed il burrer
disporl sulla schadn

VR

Contrallo remoto mediante GSM
Uitiszzabado par afivirn o Gsafivan

o rematn qualsias apparecchiabura
elofiica o slofronica. Da abbinare od
i ielndono colulany dotato of display a
wisla. LA chiamath in prrrva 0l leladong
vinna rilovatn 6a uni foloresslend
PeEln nplia Vionanze del gsplay: non 8
MBODSERM, GUNEUE, aprire, moddcan &
collegana il ceiulare ad akne perilonche.
Il siginma & compatiila con la maggor
partn s tebilors callulan

Preampli con controllo
di lono e volume

Si collega ira lampificatans e
\a sorgenio soncen {lotione GO, 458
lattore MF3, acc), Despona
di U ingresas o o uh'uscka autio
siaroo {RCA) o of rogolaziono sepamta
P wolume, Dassl @ Bcubl

TX/ RX IR a 2 canali

Compatio imsmefiions IR 8 2 canali, 2on ponats of ofirg
15m compatibile con il fecevitans MG, Facilmerta
configurabie senza Nimgiego di dip-switch
Ricoviionn IR dotalo o 2 uscbo a rold con LED
dinficaziong. Funponamanio ad impuiso

NE1TT

5 )
Mini segnatators luminoso s Truccavoce elettronico ITATs 5 10 o bestabile, autoapprendiment del canals
i ’ Pormatte di aliorar i woon wmang i dall Ensmatinions, Compatitde con sistomi IR

Dispessitive dotaio of 6 LED rossi, T i MK1E2, KET10,
add i inbemits aminoaa, il por grave o Bgglungandoly un asaiio wErElD. A KEKI51 KBS ace
richia Fatienziona in negor e’

H;g:r] - Déspone di microlona inbegralo o o L L ]
x;ﬁfmoﬂnpln Spycaank ampificasone con consoilo dal volume, deals Wi _ MK1E2

t i ] [l FRSCOTRNG Mudmasnti o civarmimpnio m -
M"mﬂw. fadicomandat, gadget ' tamigha, per animaznoni in fesse ra smici o, applicato al lelefono,
1 3

[par rendaeng imconoscitde kB voce.

ior 5 shop.it
2 leto e aggiornato 5U www. futuras:
Elt s cﬂn-lp Hg Prezzl IVA Inclusa.

34 FUTURA
ELETTRONICA

Via Adige, 11 « 21013 Gallarate (VA) = Tel. 0331/799775 « Fax. 0331/T92287 whiw: fturashop d 1

rodolll @ su TUSe lo 2% appane e onG disporibdl sul sile

I i Guale & anche possbde afetiulie aoqust on.lins



STO DA PUBBLICARE Rke 5/2009

Anche quest’annoI’Associazione Radioamatori
Italiani, Sezione di Treviglio, organizza un corso
per la preparazione all’ esame Ministeriale per
il conseguimento della patente di operatore di
stazione radioamatoriale.

Il corso avra inizio il prossimo mese di maggio
e avra la durata di circa 20 lezioni a cadenza
settimanale. Per I'iscrizione o informazioni: in
Sezione tutti i venerdi dalle ore 21.

Tel. 338/6422789 e-mail aritreviglio@virgilio.it

VENDO valvole DM160, EAM86, EFM1, EM11, EM34,
EM83, EM84, PM84, UM84, 6AF6G, 6AD6G, 6ES5,
6E5G, 6G5, 6U5, 1629/VT138. Serie USA, tedesca
anni 1927/43 e 2A4, 2A5, 2A6, 2A7, 2B7, 2B7EE,
2C26, 2C34, 5R4GY, 6A4LA, 6A7, 6A8, 6D6, 6E7, 6E8,
6F4, 6F5, 6F6G ecc, serie 5577, 5684/C3JA, 6014/
CIK, 6564/TH10, 7721/D3E, 7734/6GES8, 7921/24B9,
8370/CDZ, serie RE, REN, RENS, RES, RFG, RGN,
ecc. Flebus Tullio — Tel. 0432/520151

Palmare Icom bibanda ICW2E a 250 euro; GPS
Garmin 12XL a 50 euro; laser rosso >200 mW brucia a
60 euro; laser verde 30-250 mW da 50 euro in su; laser
blu 100 mW a 60 euro; diodi laser I.R. 3 W a 60 euro,
modulo laser |.R. alta potenza >60 W con alimentatore
220 V; tubi laser CO2 5-40 W; proiettore laser smow
R.G.Y. 350 euro; bobinatrice meccanica; meccaniche
orologi quarzo Cartier B e Mercier; palmare Mio
168; macchina marcatura laser. Giuseppe — Tel.
0432/981176 — elettromeccanica_rg@libero.it

VENDO amplificatore lineare Vectronics HF 600,
monta valvola Amperex pari a 3-500 Z causa inutilizzo;
a richiesta invio foto via mail. 800 euro + ss. Massimo
repro63@libero.it — Tel. 335/6766324

VENDO ricevitori valvolari: B312 con alimentazione
interna BC 453/190-550 kHz, BC 454 3-6 MHz,
funzionanti con schemi e ricezioni. Telefoni datati
1927/40 funzionanti e originali in ogni sua parte.
Gratuitamente invio foto dei sopra citati e nota materiali,
riviste pubblicazioni di elettronica che ho disponibili.
Angelo — Tel. 0584/407285 (ore 18-20)

VENDO sistema pratico, tecnica pratica ecc. CERCO
roger, numeri successivi al 4. bulanbulan@alice.it Tel.
329/3775041 (Giuseppe)

VENDO ricevitore professionale Plessey PR 2250
10 kHz - 30 MHz. CW-AM-USB-LSB-A3H-ISB-
FSK. Filtri 8 kHz, 6 kHz, 1,2 kHz, 300 Hz, 100 Hz.
Completo di manuale in inglese. 1.300 euro. Alberto
Tel. 348/3303641

Larubrica Piccoli Annunci gratuiti ¢ destinata esclusivamente a vendite e scambi di usa-
to tra privati. Scrivere in stampatello e servirsi della cedola (anche in fotocopia). Nella parte
tratteggiata va indicato, oltre al testo dell'annuncio, il recapito che si vuole rendere noto. Gli an-
nunci non compilati nella parte in giallo (che non comparira sulla rivista) verranno cestinati.

VENDO come nuova sega traforo elettrica 70 watt,
sbraccio 400 mm, piano inclinabile con lame scorta
(50) marca Ferm. mod. FF2400. Ermanno — Tel.
338/8997690

RX/TX CB Hay-Gain V° 120 ch AM-FM-SSB, 40 ch
sotto, 40 ch normali, 40 ch sopra + alimentatore 13,8
V 10 A + linearino a transistor di 40 W. Tutto racchiuso
in un contenitore che forma un apparato base buono ,
mai usato. 250 euro. i5eah Bruno — Via Ferrucci 382
—59100 Prato.

VENDO accordatore Transmatch Millen type 92200
ottimo stato, RTX veicolare 144 MHz FM, Kenwood
TR7500, CB Vintage SBE Trinidad modello base,
apparati ottimamente tenuti. Piero — Tel. 347/3773811
testa.piero@libero.it

VENDO: 2 analizzatori di spettro HP141T uno a 18
GHz ed uno a 1,3 GHz come nuovi, rispettivamente
a 1050 euro e 880 euro. Test set HP8922M opt. 010
1 GHz completo di estensione HP83220E e cavetteria
di qualita a 720 euro. Cassetto counter 7D15 per
sistema TEK 7000; Siemens Level Oscillator W2006 e
W2007; Generatore Marconi valvolare (72 MHz) mod.
TF144H e generatore R&S valvolare SRM-bn-4085
(300 kHz), tutti a 75 euro cadauno. Tutti gli strumenti
in perfette condizioni, anche estetiche. Maurizio — Tel.
340/3245257

CERCO: riviste VHF Communications CD n° 7-12/61
settimana el. anni 61-62-65 catalogo RTX Marcucci
anno 70-72, Radio Giornale anno 46-48-49, Progetto
n° 11-12/85 n°12/97, Cinescopio vari numeri, Eurosat
n°1/04 n°10/05 n°3/08. El. Pratica vari dall'anno
00. El. IN n° 114-115-124-128-130 EI. 2000 vari CQ
n° 9-12/08. Radio Rivista anno 49 n° 1-2-4-6-8-10.
Selezione antecedenti 62. Sistema A vari, Sistema
pratico vari. CEDO numerosissime riviste dagli anni
‘60. Inviare vostre liste. Giovanni 393/9063770

CERCO: apparati amatoriali Geloso, accessori,
componenti, documentazione. Bollettino tecnico
Geloso n° 36/A del 1946. Rivista “Sistema Pratico” in
particolare il numero uno del 1953, manuale Hoepli
anni '60 “L'operatore Cinematografico”, Divertiamoci
costruendo circuiti con diodi al germanio (supplemento
di Sistema Pratico anni '60). Riviste “Sistema A" —
“Radio-Pratica” — “Tecnica Pratica” — Anni '60. CERCO
i seguenti supplementi di “Sistema Pratico” anni 50-60:
diodi al germanio e transistor — La radio si ripara cosi
— Il radio riparatore — La radio a transistor si ripara cosi
— Novita transistor — 40.000 transistor — Radiotelefoni
atransistor vol. 1 e vol. 2 — Radiopratica — Divertiamoci
con laradio. Circolo Culturale Laser — Tel. 335/5860944
— polarlys@libero.it

Le MOSTRE MERCATO
RADIANTISTICHE

MAGGIO - GIUGNO 2009

2-3 maggio: FORLI’
Org: Blu Nautilus - Tel. 0541/439573

9-10 maggio: BUSTO ARSIZIO (VA)
Org.:: Compendio Fiere - tel. 337/676719

9-10 maggio: MONOPOLI (BA)
Org:: Nino Candia - Tel. 334/3626285

16- 17 maggio: GENOVA
Org:: Studio Fulcro-Tel. 010/561111

17 maggio: NERETO
Org:: ARI Nereto - tel /fax 0861/806942

23-24 maggio: GORIZIA
Org.: Compendio Fiere - tel. 337/676719

2-3 maggio: TORINO
Org: Blu Nautilus - Tel. 0541/439573

24 maggio: BASALUZZO
Org.: Mauro Parziale - Tel. 338/3813149

30-31 maggio: ATTIGLIANO (TR)
Org.: Compendio Fiere - tel. 337/676719

30-31 maggio: AMELIA
Org.: Consulting Service - 338-5412440

30-31 maggio: BIELLA
Org. Italfiere - Tel. 0547/415674
6-7 giugno: AVEZZANO (AQ)
Org:Tel.085/4215840

13- 14 giugno: LONGARONE (BL)
Org.:: Compendio Fiere-tel. 337/676719

VENDO micro Yaesu MD 100 (100 euro) con imballo.
CERCO VHF/UHF all mode se occasione. CERCO
SP8 Yaesu. VENDO micro Yaesu YD844A 70 euro con
imballo. MB+5 imballo 40 euro. Avair AV 509 imballo
a 60 euro. Lineare monta 1 valvola GU43B. Non lo
spedisco per via del peso. — Luigi — Tel. 380/7934773

VENDO Icom IC 7800 200 W con i 3 filtri roofing sof.
215 22 serie, come nuovo, con microfono da tavolo
SM20 e da palmo HM36, I'imballo non & originale, ma
c’e. 5.800 euro non tratt. Tel. 339/2772678 iz2gmz@
virgilio.it

Si possono pubblicare annunci a carattere commerciale (evidenziati con
filetto colorato di contorno) al costo di € 0,95 + iva al mm/colonna, altezza
minima 35 mm, allegando i dati fiscali per la fatturazione.

Chiedere informazioni pitl precise

Ritagliare e spedire a: EDIZIONI C&GC Srl - Via Naviglio 37/2 - 48018 Faenza RA - Fax 0546/662046 - e-mail: radiokit@edizionicec.it

NB: Gli annunci non compilati in questa parte (che non comparira nell’annuncio), verranno cestinati.

COGNOME..........ccooveicane

TEL

PICCOLI ANNUNCI,

.Inseritemi gratis su internet [_1 SI [_] NO e-mail

(L1 Annuncio gratuito

.CAP .

JIABBON. (L1 NON ABB.

Firma .

[_] Annuncio a pagamento (chiedere info)
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LA INFORMIAMO CHE, Al SENSI DELLA LEGGE 675/96, | SUOI DATI SARANNO DA NOI UTILIZZATI A SOLI FINI PROMOZIONALI. LEI POTRA, IN QUALSIASI MOMENTO,
RICHIEDERCI AGGIORNAMENTO O CANCELLAZIONE, SCRIVENDO A: EDIZIONI C&C srl - VIA NAVIGLIO 37/2 - 48018 FAENZA RA - radiokit@edizionicec.it



BIELLA FIERE
Via Cavour, 110
13894 GAGLIANICO (Bi)
www.biellafiere.com

Il complesso fieristico BIELLAFIERE si trova sulla Strada Statale
Biella-Vercelli, nel comune di Gaglianico. Per chi proviene in
autostrada dalla direzione di Torino, Milano o Genova, si consiglia
di uscire al casello di Carisio, quindi seguire le indicazioni per Biella

AUTOSTRADA: A4 Milano-Torino uscita Carisio, distanza km 20
A5 Torino-Aosta uscila Ivrea, distanza km 30

Vi aspettano tanti Espositor: da tutta Italia
CON QUESTE PROPOSTE:

informatica, computer, internet e rete, personal
computer, software, cd, dvd, ricambi e accessori
telefonini, telefonia fissa, sistemi di navigazione,
editoria specializzala del seftore, antifurti, antenne,

sistemi satellitari e ricambi, strumenti di lavoro e di

1 B
precisione, balterie, apparati radioamatoriali e
pressu I e a I ere 1000 altri articoli di grande interesse!

SERVIZIO SEGRETERIA, BANCOMAT e PUNTO RISTORO in FIERA

| ' * PARCHEGGI GRATUITI (1000 posti auto)
[ ....OLTRE ALLA FIERA....
Biella & una citta di poco pii di 45.000 abitanti capolvogo dell'omonima provineia,
- | _ sifuata ai piedi delle Prealpi Biellesi, famosa per la lavorazione della lana. 8

consiglia di visitare I'interessante nucleo storico del Piazzo, riceo di atmosfere

- . medievali e I cifl bassa per la presenza di aleuni imporianii monumenti come
orario continuato dalle 09.00 alle18.00 [ wnmpmanmmnemr
Sebastiano prossima al palazzo dove sorge il Museo del Terrilorio. Da vedere,
negli immediati dintorni, il Sanluario Mariano di Oropa, luogo di culto meta di

1 ' L
" peliegrinaggi, L 'Oasi Naturalistica Zenia e il Parco della Burcina. A poca distanza
¢'é Vercelli, la Valle d'Aosta, lwea e altre localita di interesse storico-culturale.
Computer, Informatica, CD, DVD, Editoria settoriale,
Telefonia, PC, Antifurti, Ricambi e Accessori per Telefonini B“m snm m
... 1000 altri articoli a prezzi mai visti!
Ry Mercatino dell'wsato Elettrico Elettronico [ B grssos e Bgwta

Fiera Elettronica Biella 30-31 Maggm 2009 :

(T
].h *LFIEREE Per iscrizioni o informazioni: ay ﬂ‘]f,r&dw
Iel, 0547415674 - fax 0547 417357 - amail: info@ilalfiere. net EJE le



A AVEZZANO (AQ) - PALAGHIACCIO

Via N. Copernico - Zona Industriale

V FIERA MERCATO
DELL' ELETTRONICA

DEL FUCINO
RO S RADIOAMATORE
CIVILE COMPUTER
% e TELEFONIA
- o INTERNET
' 9 ANTENNE
..'_':'_j"_ ¥, TV SAT
. & g7 EDITORIA
CONVEGNI

o ¢ 7 GIUGNO 2008

MATTINA: dalle 9:15 alle 12:30

POMERIGGIO: dalle 15:30 alle 21:00

AMPI PARCHEGGI
RISTORANTE - SELF SERVICE INTERNO

Per informazioni: 085 - 9358620

Segreteria Organizzativa Via Siena, 22 - 65122 PESCARA
Tel. +39 085 4215840 - Fax +39 085 4227184
e-mail: e.pescarafiere@virgilio.it
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Posizionatori

Up-link Sat

N

=
ms \
S
|- Controll box digitale

|- RS232 di serie Sistemi di Sat Traking

Tralicei con carrello - Freno a vite senza fine fissi e mobili

Tralicci telescopici su ruote E : :
Tralicei fissi f lad Azimuth - Elevazione e Combinati

Pali telescopici o= o = }

Pali con carre | IS TH
SRS PRO.SIS.TEL.
ﬂﬂﬂ{ﬂﬂ'ﬂﬂﬂ"ﬂéhﬂ pativa | Produsione Sistemi Telecomunicazioni

] — C.da Conghia 298
Qualita, affidabilita 70043 Monopoli Ba ltaly
e sicurezza garantita Telifax ++39 080 BETGE0T
E-mail; prosistel@prosiste.it
www. prosistel.net www.prosistel.it

= XP0
Elettronica

TONINO 23-24 maggo 03
Oval Lingotto -ore 9/18

MOSTBA MERCATO Dt
informatice, accesson per talefonia, hardweare e softwars,
mcezione seteltams, hobbstes, DVD e Gemes, matensi d consumo.

MERCATING DELL ' USATO

rif. Radia Kit

Cam i i o el DigasLiaziens ® mformanam

s o svptconmis RNAULIIUS 1ei0501 353 wwwexpoelettronicait.  MALE COME RIDOTTO




Il ircuite ExpoElettronica approda in
Piemonte, con una nuova tappa a To-
rino, cepite dell’ Owal Lingotto, saba-
to 23 e domenica 24 maggio.

Lappuntamento di Terine consolida la
presenza di ExpoElettronica anche al

lingresso ridotto ed altre notizie).

ExpoElettronica approda a Torino!
Oval Lingotto, 23 e 24 maggio 2009

Nord ltalia, dopo le date di Monza e Cremona. Gli opera-
tori presenti, provenienti da tutf'ltalia, saranno circa 100
e daranno vila ad una mostra mercato di alto livello,
spaziande nel vari seltori merceologici. che carallerizzano
e tiere di elettronica: informatica, accessori per telefo-
nia, hardware e software, ricezione satellitare, hobbi-
stica, dvd e games, materiali di consume. Himane fon
damentale, la possibilita di risparmio offerta dal numeroso
maleriale surplus, alla miriade di periferiche, lastiere, mou-
se & accessori vari, dalle fogge pi colorate ed accattivan-
ti. ExpoElettronica, nell appuntamento torinese, riserverd
uno spazio importante al settore della fotografia, zia dal
punto di vista commerciale, grazie alla presenza di diver-
sl operalorl, sla con l'allestimento di una Sala Pose con
modelle, aperta al pubblico di appassionati. Cspite gra-
dito della manifestazione sard il mercatino delle radioco-
municazioni: radio d epoca, da collezione, militari, valvole,
accessori, ricambi, riviste, elettronica usata e surplus.

Il biglietlo d'ingresso & di € 6.00, ridotto € 5,00 {sul sito
www.expoelettronica. it & possibile scaricare il biglistto per

Ingresso gratuito per i radicamatori muniti di patente.
Organizzazione e informazioni: Blu MNautilus arl, tel
05417439573 - fax 0541 /439584 infe@expoeletironica il

o
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("ASSOCIAZIONE RADIOAMATORI ITALIANT )

SEZIONE DI NERETO

LLLTE S LA
LL ST
SRR

NERETO 17 maggio 2009
XVIII MOSTRA-SCAMBIO

di RADIO D'EPOCA ED APPARECCHIATURE
PER TELECOMUNICAZIONI

Ingresso libero - Non saranno ammesse Ditte
Per informazioni: Casella Postale | - 64015 Nereto (TE)

Tel/Fax 0861/8065942 v,

PROGETTI i RadioKit Elettronica - | PROGETTI di Radiokit Elettronica - | PROGETTI di Raco

ADS - ALIMENTATORE STABILIZIATO

per circuiti digitall/ uscita 5V /200 maA £5%,
€6.75

ASU -

universale 13.5V cc. 200 ma €6.20

DAS1010 - DOPPIO ALIMENTATORE SWITCHING
per circuiti operazionali. = Entrata 12 ¥, uscite
@ = 15Y/15 mA. €B.25

KB 143 - SPEECH PROCESSOR A FREQUENTA
AUDID Compressore di modulazione di nuovo
tipo (homomorphic); manipolando
direttamente a frequenza audio, consente
miglioramenti di intensita di segnale (e quindi
di comprensibilita) paragonabili ai pid
elaborati sistemi di reference. 5olo modulo
(no contenitore). OFFERTA € 35,00

KG158 - PLL PER UHF in grada di funzionare
entro una gamma molto ampia di frequenza e
quindi abbinabile a YCO di svariate versioni.

€ 18.00

KHEJ - INDICATORE DI LIVELLO di carica della
batteria a 5 Led, scattidi 1V tra i 10 e 14V,
€7.00

KEH93 - REGOLATORE SWITCHING per
alimentatore stabilizzato alimentazione unica
a 1Z-14Y in entrata doppia uscita con

riferimento comune a 5V ed oftre. €13.45

KH124 - P

AUDIO Consente una wuscita a Livello costante
indipendentemente dall®intensita del segnale
dingresso - Alim. 9-15V distorsione 0,1%.€ 7,75

KH142 - i

TEMPERATURE per bruciatori, caldaie,

frigoriferi a gas, ecc./Alimentazione 6-15 Voc.
€6.45

KH148 - ALLARME ANTI BLACK-OUT

un semplice dispositivo per la segnalazione
immediata [acustica e visiva) della mancaza di
tensione di rete. € 10.00

KI 78 - [NDICATORE DI LIVELLO 4 20 LED
Scala lineare o logaritmica, Indicazione a punto
o barra. Completo di contenitore € 37.50

KITS555 - CIRCUITO UNIVERSALE PER
APPLICAZIONE DEL MESS5: tester, metronoma,
temporizzatore, generatore di tonl, oscillofono

sidetone, scacciazanzare, ecc, € 3.65

KL4B - 1

Clock selezionabile fra 100, 50, 5 e 1 Hz.
€16.00

KM135 - MIGURATORE DI PERCENTUALE DI

MODULATIONE D" AMPIEZZA, indispensabile per

il CB che wsi il micrafono preamplificato.
€13.50

KO107 - CONVERTITORE BF multifunzioni per
CW, RTTY, ecc., utilizzabile sia in BX che in TX
€B.25

KP5% -
con sensore automatico di carica per pile al

N/C. 3 valori di tensione: 5-7.5-10V; 2 valori di
corrente: 50-160 mA €32.70

KS 141 -
PER S5T¥. 16 tonalith di grigio e di barre nere
su fondo bilanco, un numero selezionabile da un
massima di 30 verticali fino a 30 orizzontali.
Completo di contenitore ed alimentatore.
OFFERTA €32,50
K¥126 - DEMODULATORE FM;
consente ["ascolto di segnall in modulazione di
frequenza con qualsiasi apparato o convertitore
munito di media frequenza a 10,7 MHz, su tutte
le bande; non necessita di alcuna taratura,
Alimentazione 12 ¥ €6.25

OVP - QVER VOLTAGE PRETECTION

Circuito universale di protezione per
alimentatori stabillizzatl. « Tensione
dintervento regolabile da 4.5 a 36 V. Massima
comente -8 A, £7.75

PHO1Z - AMPLIFICATORE HF 3-30 MHz a banda
sintonizzate CW/FM 10-40 W in classe C. € 33.50

Spese fisse di spedizione € 7,50
Contrassegni € 10,00

m m Via Naviglio 37/2 - 48018 Faenza - Tel. 0546/22112 - Fax 0546/662046 - cec@edizionicec.it www.edizionicec.it




TELECOMUNICAZIONI

=

YAESU

FT 857, VX3, VX7, FT 950,
FT 2000, VPL 1000

KENWOOD

TMD 710, TH F7, TS 2000X, TK 3201,
TH K2E, TH K4E

D.A.E. TELECOMUNICAZION| ““:dasit-infoGdaeit

IN MAGGIO SAREMO PRESENT! ALLA FIERA p1 BUSTO ARSIZIO (VA) 9 - 10 E GENOVA 16 - 17



UTERFEST
RA AMATORE

le migliori dell elettronica
9

COHPUTEHFEST & RIDIDAHA;TORE i
E’ IL PIU’ GRANDE CIRCUITO DI FIERE
DELLELETTRONICA

che offre, insieme ai suoi partners, lo stesso
format su tutto il territorio nazionale.
| pregi che ne derivano sono i reali vantaggi
sia per gli espositori che per i visitatori.
Infatti, mentre la competenza é un obbligo
per tutte le realta che si pongono sul mercato,
solo nelle nostre manifestazioni trovi anche
la qualita, il parcheggio sempre gratis, i biglietti
tra i piu bassi, se non add rittura a costo zero e
tutti gli espositori pil seri del mercato nazionale!

| PARTNERS
. ail> g

areaexp MalpensaFiere FierediPesaro

@ Udine . Fiere LONGARONE

Riva del Garda®  Udine e Gorizia Fiere SpA FI1ERE

Fier: congrassi

) 2t B
e i W REGGIO EMILIA "W
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FIERE ELETTRONICA
CALENDARIO 2009

APRILE
18-19 MUSSOLENTE (VI)
MAGGIO

09-10 BUSTO ARSIZIO (VA)
23-24 GORIZIA
30-31 ATTIGLIANO (TR)

GIUGNO

13-14 LONGARONE (BL)
24-26 FRIERICHSHAFEN (DE)

LUGLIO

04-05 CECINA (LI)
AGOSTO

29.30 CEREA (VR)
SETTEMBRE

12-13 BUSTO ARSIZIO (VA)

OTTOBRE

03-04 FIRENZE
17-18 PESARO

NOVEMBRE
07-08 UDINE
DICEMBRE

19-20 REGGIO EMILIA

CALENDARIO 2010

GENNAIO

16-17 CEREA (VR)
30-31 BUSTO ARSIZIO (VA)

FEBEBRAIO

13-14 LANCIANO (CH)
27-28 RIVA DEL GARDA (TN)
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