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Un modo di operare senza confronti rispetto ai lineari convenzionali
Immediatamente (10ms) cambia la banda, seleziona I'antenna,
accorda la singola frequenza seguendo automaticamente

ElPERY U=Fl)

[

——iep—————— f o i =]

Hallmlal == -c=f=-F = ] o § -8 -4 « B

TUTTE LE CARATTERISTICHE
CON MOLTO MOLTO DI PIU!
* Doppia potenza dell'1K-FA.

* || solo amplificatore lineare a stato solido con
simile potenza sui 50 MHz.

* 6 antenne selezionabili.

® Superficie del dissipatore 5,4 volte maggiore
per operazioni key-down.

® Capace di comandare automaticamente un set
esterno di filtri passabanda (opzione) per
perfette operazioni SO2R o stazioni multi
operatore in Contest o DXpedition.

* Accordatore automatico estraibile e remotizzabile
sul tetto (opzione), si possono gestire automatica-
mente 6 antenne con un solo cavo di discesa.

= Porta USB per il controllo da PC e per caricamento
di nuove versioni software.

* Potente alimentatore switching di ultima
generazione con correzione automatica del PF
(secondo le nuove norme europee).

* Possibilita di comandare antenne sintonizzabili,
tipo StepplR.

* Dimensioni: L 38 x H 18 x P 42 cm.
(connettori compresi)

* Peso: 20 Kg. circa

* Certificato CE: in attesa FCC.

* Consegne: Novembre/Dicembre 2009.

DELL'1K-FA "'

la sintonia del vostro transceiver

Alimentatore e Accordatore Automatico di
Antenna entrocontenuti.

Dimensioni: L 28, H 14, P 32 cm.
(connettori compresi).

Peso: circa 20 Kg.

Gestito da due micro, di cui uno dedicato solo ai CAT.
Circuito di uscita Pi-L.

Oltre 13.000 righe di SW per prestazioni introvabili
contemporaneamente in altro amplificatore.

Si collega facilmente a tutti i modelli "ICOM,
YAESU, KENWOOD, TEN-TEC, ELECRAFT, FLEXRADIO"
ed autocostruiti per una gestione immediata delle
bande, delle antenne e del loro accordo.

IEMNZEI

Da 1.8 MHz a 50 MHz incluse le bande WARC

(Certificato CE, FCC).

EXPERT 2K-FA

Fuily Aulamaiis

Linddr Ampfifiar

Expert 26:.FA

00152 Roma
Via di Monteverde, 33
Yel. +39 06.58209429

http:/ /www.linear-amplifier.com

E-mail: info@linear-amplifier.com



TECNOCOMUNICAZIONI

VENDITA E ASSISTENZA RICETRASMITTENTI CB - OM
Via Forze Armate 41 - 20147 Milano - tel. 02/48706291 Fax 02/700506109
IN ARRIVO | NUOVI ACCORDATORI LDG

DISTRIBUTORE UFFICIALE LDG
Tutti gli aprarec-::hl LDG sono corredati di cavetto
per lcom/Yaesu e manuale in italiano

LDG AT-100Pro LDG IT-100
Accordatore automatico Accordatore automalico
d'antenna da 1.6 a 54 MHz | milea g;‘x:n IC-7000
LDG AT-200Pro B0 5t

Accordatore automatico

d'antenna fino a 250 W SSB o LDG FT Meter 897
CWin 1.8 - 30 MHz, & 100 Win Display 2,5, retroilluminato,
54 MHz plug and play per |a letlura

LDG AT-897 di potenza di uscita, ros, modulazione...

Accordatore automalico per LDG Z100 Plus
FT 897 con coperiura Come il suo predecessore ha un
continua da 1.8 a 54 MHz costo contenuto e un basso consumo
di esercizio, ma & pil veloce e ha 2000 memorie
LDG AT-1000Pro LDG Z-817
Potenza RF in inputtra 5e oy
1.000 W di picco. Accordatore automatico d'antenna
Copertura continua da per QRP. Polenza RF da 0.1a
1.8a54.0 MHz 20'W S5B, CW e madi digitali,
| Coperturada 18a54MHz |
| ; MFJ-259
'E;!.tli: 5'613964 y Analizzatore d'antenna
lambic Chrome =
Analizzatore d'antenna HF/
MFJ-826B VHF/UHF
'~ ROSMattmetro

Digltﬂle 1.8 - 54MHz

BALUN

aﬂsmm
&) 1Y DISPONIBILI BALUN 1:1, 1:4, 1:6, 1:9
" MFJ-201 da 200 W a 2kW
| 1.5-250 MHz Dip Meter =
(misuratore di caduta Fiere s

FIRENZE
3-4 ottohre

MFJ-931

Massa artificiale
\\‘B-Bn MHz - HF

WWW. ecnocomumcazmm.com
info@tecnocomunicazioni.com
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APPARATI ANALOGICI IcOoOM:

DA SEMPRE AFF I-WIIHLI

1C-ES0

PORTATILE

TRIBANDA VHF/UHF E 50 MHZ
AMPIA GAMMA DI RICEZIONE

IC-910H

BaAsSE BiBaANMDA MuLTiIMODO VHF/UHF
IDEALE PER | CONTEST

E IL TRAFFICO SATELLITI

IC-2200H

VEICOLARE MOMNOBAMNDA VHF
FUNZIONALITA D-STAR*
COM SCHEDA OPZIONALE

IC-vaz2/ugz2

PORTATILE
MoNoOBANDA VHF o UHF
IIC-E208 FUNZIONALITA D-STAR®
VEICOLARE DuoBaNDA VHF/UHF COMN SCHEDA OPZIONALE
AMPIA GAMMA DI RICEZIONE |}

=
IC-V85 .,1 e !
PORTATILE
MoNoBANDA VHF
TW DI POTENZA A
..'
o0
== IC-E7
o= g PORTATILE DUOBANDA YVHF/UHF
IC-T3H ggn PICCOLE DIMENSIONI,
PORTATILE MOMOBANDA VHF i i AR ANDI PRESTAZISHI

ROBUSTEZZIA A NORME MIL

PER SCOPRIRE TUTTE LE CARATTERISTICHE
DI QUESTI APPARATI
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MICRO RIPETITORI PER TELEFONIA
CELLULARE GSM 900-1800MHz e UMTS

ATl
el

PARTI FORNITE NEL KIT BT20-OM Versione Multioperatore

Trasportario /l segnale dove non c'e’
BREVETTO INTERNAZIONALE

VERSIONI DISPONIBILI

*+ BT-20-STANDARD mono operatore
* BT20-OM multioperatore
*+ BT20-CT4 per piccole valli o villaggi

Banda GSM 900 MHz

Banda GSM 1800 MHz * BT40
Banda UMTS 2100 MHz = BT45 videfonia - internet larga banda

NOVITA! BT10 GSM 900 versione economica del BT 20
ideale per abitazioni fino a 100-200 mq

Ideale per :
UFFICI - ABITAZIONI
CENTRI COMMERCIALI
FABBRICHE
TUNNEL - METROPOLITANE
GARAGE - SOTTERRANE!
ZONE COLLINARI

ALTA CAPACITA: OLTRE 20
COMUNICAZIONI IN CONTEMPORANEA.
COPERTURA OPERATIVA INTERNA IN
CONDIZIONI FAVOREVOLI:
[ 5000 A 10000MQ.

FORNITO DI TUTTE LE PARTI
INDISPENSABILI ALL'INSTALLAZIONE.

Richiedi le brochure informative o visita il sito www.microset.net

QI TICROSET

Vieni a conoscere
le novita MICROSET:

2009

Milano 21-23 oftobre FieraMilanoCity

TIASPETTIAMO al Pad.3 !

Via A. Peruch, 64 33077 SACILE (PORDENONE) Italy
Tel. (+39) 0434,72459 — Fax (+39) 0434.72450
E-mall info@microset.net Web: www.microset.net
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CONSULENZA

Ancora elettrosmog
0 meglio TVI-EMI, ecc.

i nostri giorni, le forme di

elettrosmog che ci circon-

dano, e che in modo piu
elegante ed appropriato possia-
mo definire EMI (acronimo di
Electro-Magnetic Interference),
tendono sempre piu a proliferare
per lasemplice ragione che sem-
pre piu proliferano i dispositivi
che generano EMW (cioe FElec-
tro-Magnetic-Wave) e quelli che
sono sensibili alle suddette
EMW.

Le emissioni che tendono a
scombussolare le comunicazioni
hanno origine da una varieta
sempre piu vasta di sorgenti.

E" banale ricordare che abbia-
mo a che fare con rumori e di-
sturbi sia di origine naturale, sia
umana e sia artificiale, tant'e che
spesso ci si domanda come mai
telefonini cellulari, televisori, ra-
dioricevitori (per broadcasting o
di radicamatori che siano) rie-
scano ancora a funzionare, sen-
za considerare, per esempio, le
apparecchiature  ospedaliere,
dispositivi elettronici che provo-
cano (o che viceversa sono molto
sensibili ad) ogni genere di di-
sturbi o interferenze.

E da notare che tutto cid riguar-
da esempi eclatanti e casi ben
comuni, le cui cause sono in
maggioranza localizzate nelle
armoniche.

Eliminazione della armoniche
In radio-elettronica non esisto-

no circuiti (in particolare ampli-
ficatori ed oscillatori) che si com-

portino in modo perfettamente
lineare; quindi la forma d'onda
perfettamente sinusoidale, tanto
comoda come riferimento teori-
co, contiene sempre, pit 0 meno,
un certo tasso di distorsione.

E distorsione vuol dire che tutti
i segnali generati o manipolati
neinostri circuiti contengono an-
che (in misura pit1 o meno mode-
sta) frequenze che risultano es-
sere multipli interi della frequen-
za di lavoro cioé armoniche di
vario grado; di queste, le piu fa-
stidiose sono naturalmente le piu
basse, in pratica 2° e 3°, perché
di ampiezza maggiore.

Ed infatti le varie istituzioni pre-
poste (Ministeri, Comitati ed En-
ti similari) prescrivono per le ar-
moniche, ed altre spurie, livelli
ben precisi di attenuazione: in
funzione dei servizi e delle fre-
quenze di lavoro, i valori previsti
sono compresi fra 40 e 60 dB al-
meno, rispetto a quella che e
|'emissione fondamentale (o por-
tante) del sistema radioelettrico
considerato.

Per eliminare, o quanto meno
attenuare, le armoniche, il meto-
do classico & quello di piazzare
un sistema filtrante all'uscita del
trasmettitore.

Per I operativita radiantistica in
HE si sfrutta in genere un filtro
passa-basso fra uscita del TX e
antenna; tale filtro avra una fre-
quenza di taglio (a -3 dB) fra 30
e 40 MHz, cosl da realizzare un
taglio gia accettabile poco sopra
i 50 MHz e oltre: cio soddista na-
turalmente all'esigenza di per-
mettere la regolare attivita, per
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gli OM, fino alla banda dei 10 m,
senza ‘sparare” troppo energia
sui primi canali televisivi.

Per le altre utenze, i problemi
cominciano ad essere un po’ di-
versi.

Se gli apparati operano sulle
bande VHF/UHF (siano essi com-
merciali o d'amatore), allora un
semplice filtro passa basso oppu-
re passa alto non saranno suffi-
cienti per proteggere gli utenti
esterni; cid in quanto gli altri si-
stemi si possono trovare ad ope-
rare sopra o sotto le frequenze di
lavoro.

La soluzione piu ovvia puo al-
lora essere quella di piazzare un
filtro passa-banda sufficiente-
mente stretto all'uscita del tra-
smettitore, in modo da attenuare
nettamente le Irequenze che
vengono emesse sopra e sotto i
limiti del passa-banda, lasciando
passare solamente quelle fre-
quenze che siano quelle proprie
del segnale di lavoro.

Un metodo semplice ed effica-
ce per sopprimere armoniche e
spurie indesiderate, ed ormai di
ampio impiego nel settore delle
VHF/UHF & quello raffigurato
nello schema, realizzabile con
degli spezzoni di adeguato cavo
coassiale. Esso basa il suo funzio-
namento sulle proprieta degli
stub risonanti, cioe ad un quar-
to di lunghezza d’'onda, e si pre-
sta particolarmente per la sop-
pressione della terza armonica,
o di altra armonica in particola-
re.

Nell'esempio di figura, alla ba-
se dell'antenna trasmittente sono
collegati due spezzoni a quarto
d’'onda di buon cavo; ambedue
gli stub sono accuratamente ta-
gliati per risuonare sulla terza ar-
monica (o qualunque altra fre-
quenza che provochi disturbi)
dal trasmettitore.

Lo spezzone cortocircuitato,
che risulta in serie con la linea di
trasmissione, presenta un elevato
valore diimpedenza solo per!'ar-
monica disturbante, cosi da eli-
minarla, od attenuarla fortemen-
te.

Il secondo stub a quarto d'on-
da, quello a circuito aperto col-
legato fra il terminale di alimen-
tazione dell’'antenna e la presa di

8 Rke 10/2009 |

Elemento
radiatore

d'antenna ™|

Circuito
aperto

Corto
circuito

terra, cioe ai capi dell'alimenta-
zione, presenta unimpedenza
molto bassa alla sua frequenza di
risonanza, cosl da offrire una at-
tenuazione ulteriore per |'armo-
nica indesiderata, che viene cosi
sostanzialmente soppressa.

Calcolo delle dimensioni

E" opportuno ricordare che la
lunghezza fisica (o reale) del
quarto d'onda elimina-armoni-
che dovra tener conto del fattore
di velocita della linea di trasmis-
sione vera e propria, cioe del ca-
vo coassiale usato.

Sappiamo che il fattore di velo-
cita & la percentuale (espressa
quindi in decimali) della velocita
alla quale il segnale si propaga
nella linea, e che tipi diversi di
cavo coassiale presentano diffe-
renti valori del fattore di veloci-
ta.

Per esempio, conilnormale po-
lietilene come dielettrico, il fatto-
re di velocita dei cavi coassiali
pitl comuni vale 0,66 (cioe il 66%
della cosiddetta “velocita della
luce”); con il dieletirico poroso
(detto anche “foam”) questo va-
loresalea0,82;1'isolante in teflon

ha 0,72.

Quindi, per dimensionare uno
spezzone di linea di lunghezza
pari ad un quarto d'onda fisico,
I'espressione pressoché esatta
della lunghezza reale sara.

¢ = lunghezza in cm
f = frequenza in MHz
k = fattore di velocita

dove

E per il ricevitore?

[l sistema in stub a quarto d'on-
da pud essere usato anche per
eliminare segnali qualsiasi che
causino interferenze, come tali
indesiderate. Per questa funzio-
ne basta piazzare in antenna un
sistema simile a quello gia de-
scritto per la trasmissione: basta
ora sostituire il collegamento di-
retto al radiatore d’antenna con
un ulteriore stub, piazzato il piu
vicino possibile all'ingresso del
ricevitore stesso.

La formula per i calcoli & quel-
la gia enunciata, calcolata per
rimuovere la frequenza che e
causa dell'interferenza da elimi-



VFO a sintesi DDS per HF

Un segnale pulito e assolutamente privo di rumore

I1 Modulo PLL

Questo modulo (fig. 5) contie-
ne il divisore HCMOS 74HC393
(divide per 64), ii CMOS PLL
4046, un operazionale LM358
che ampilifica la tensione di con-

29 parte

trollo VCO (da 5 a 10V) ed il lo-
op filter. Quest'ultimo & stabile e
aggancia velocemente, grazie
anche all elevato valore della fre-
quenza comparata. La tensione
di alimentazione & stabilizzata,
particolare importante, poiché le

piccole variazioni che si possono
originare nei picchi di modula-
zione del TX verrebbero altri-
menti trasferite dal 4046 sulla
tensione di controllo del VCO
producendo modulazione di fre-
quenza.

Fig. 5
7805 0
Out +5v 135V
— -
o1 _L_ | c2 c3 1000
4aTnF - 1000F _|_ 470F
- - - =
1 7KG R310KQ
2
% LM358
3
L RS
= o = 22Ka
D11N4148
_— 4046 ¢4 jhpps T c15
i 2 10F - 47 nF
inveo © I D
cn ‘
470pF T =
2N2222
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Elenco componenti Cl=C3=0C9=Cl5=47nF
ol Az o M

= = =S
R2 = 421:?71{1;% C5 = 4.7 nF
B3 =R7 =R13 =10k ggf%] F=]nF
R4 =HI5=3200 o1
R =22kQ = |0 nF
RE =56 kQ 11 =470 pF
R8 = 100 Q Cl2=Cl3=100nF
RO =2700 Dl = D2 = IN4148
RID =56 kD DZl = 12V - IW
Rll =330 Q Tl = 2N2222
BlZ=FHl4 =680 T2 = BC107

Fig. 6

Non sono richieste particolari  che la tensione sul piedinc 1 del  te che per un corretto funziona-
operazioni di taratura; sara co- 7T4HC393siadicirca |.5Vinas- mentoillivellominimodelsegna-
munque opportuno verificare senza disegnale. Tenete presen- le in ingresso deve essere di 2V

Fig. 7
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Elenco componenti del modulo
DDS

Rl =R2 =R3 =R4 =R5 =R6 =R7
=R8 =R9 = RI0 =270 Q
Rll = R12 = R14 = R15 = 10kQ

R13 = 100 kQ
R16 = Trim 10 kQ
R17 =39kQ *
RI8 =RI9O=1kQ*
R20 = 100 Q *

R21 = R22 = 200 Q *
Cl =C2=33pF
C3=C4 = 10uF
C5=C6=C7=C8=1uF
C9 = C20 = C22 = 0,1 uF
Cl0=Cl2 = 1,5nF *

Cll =22nF*
Cl3=Cl4=Cl6=Cl7=Clo =
0,1 ukF~*

Cl5=Cl8 = 10uF*

C21 = 100 uF

C23 = 47 uF

Ll =12 =47 uH*
L3 =L4=10uH*
XTAL = 4 MHz

* SMD 1206

pp. E' previsto un indicatore di
lock (il LED acceso indica corret-
to aggancio del PLL).

[ due moduli PLL e DDS ven-
gono montati sovrapposti, e al-
loggiati nello stesso contenitore
metallico. Nella fig. 6 si puo ve-
dereil modulo PLL all'interno del
contenitore, prima del montag-
gio del secondo modulo DDS,
che trovera posto al piano supe-
riore.

Il Modulo DDS

Questo modulo (fig. 7) contie-
ne l'unitd DDS AD9851(3), il mi-
croprocessore PIC16F876 e il
convertitore di protocollo MAX
232. Le connessioni verso |'ester-
no sono realizzate mediante con-
nettori a striscia con passo 2,5
mm. Il regolatore 7805 deve es-
sere raffreddato con un piccolo
dissipatore alettato.

Il clock del DDS viene fornito
da un modulo oscillatore da 66
MHz nel formato DIP8; potra an-
che essere scelta una diversa fre-
quenza, preferibilmente non in-
feriore a 50 MHz, in base alla re-
peribilita del modulo, impostan-
do di conseguenza il valore “TI-
ME BASE" con |'apposita funzio-
ne del menu.

Vediamo ora le funzioni dei va-
ri connettori:

BANDO - BAND3: ¢ l'uscita
BCD relativa alla gamma opera-
tiva. Va decodificata per pilotare
eventuali circuiti di commutazio-
ne esterna. lo ho previsto una ba-
setta esterna (non descritta in
questo articolo) per gestire tutte
le commutazioni utilizzando una
decodifica CMOS 4028 BCD to
DECIMAL. Per pilotare il commu-
tatore di gamma del VCO ¢ inve-
ce sufficiente collegare due dio-
di ai pin BAND3 e BAND2, come
indicato nel relativo schema.

RX/TX: & un pin di ingresso, e
va portato a massa quando l'ap-
parato va in trasmissione. La
commutazione puod essere realiz-
zata mediante un transistor, col-
legando il collettore direttamen-
te a questo pin.

USB/LSB: sono pin diingresso.
Va portato a massa il pin corri-
spondente al modo operativo
dell’apparato, in tal modo il mi-
croprocessore imposta automati-
camente lo shift (= 1.5 kHz) cor-
rispondente alla banda laterale
utilizzata e visualizza il modo sul
display. Lasciando questi pin
OPEN non viene applicato nes-
suno shift (CW o AM).

ENCODER: questo connettore
a quattro pin va collegato all'en-
coder rotativo(4), che potra esse-
re del tipo ottico, che offre una
maggiore risoluzione e affidabi-
lita, ma & piuttosto costoso, oppu-
re meccanico.

DISPLAY: va collegato al con-
nettore del display alfanumerico
LCD 2righe x16 caratteri, secon-
do lo schema di fig. 8.

Tramite il pin Vo si puod regola-
re il contrasto del display LCD; il
massimo contrasto si ottiene ruo-
tando il potenziometro verso
massa.

Porta RS232: va collegato ad
una porta COM del PC median-
te un cavo seriale (cavo mo-
dem).

Il montaggio del DDS AD9851

Questo argomento merita qual-
che parola in piv; la difficolta di
saldare un chip di queste dimen-
sioni potrebbe infatti scoraggia-
re alcuni dal tentare l'impresa.
Dopo vari tentativi io ho adottato
la seguente tecnica:

- si comincia con un'abbondan-
te stagnatura dei pin del DDS,
anche ricoprendo un'intera fila
di piedini, poi lo stagno in ec-
Cesso verra rimosso con una
veloce “scrollata” prima che si
raffreddi (attenzione a non de-
formare i piedini nel maneg-
giare il DDS).

- lo stesso lavoro si fara sulle pi-
ste dello stampato, eventual-
mente ripetendo |'operazione
fino ad ottenere una stagnatura
uniforme e senza sbavature.
Non insistere comunque trop-
po con il saldatore perché le
piste sono molto sottili e tendo-
no a staccarsi.

Fig. 8
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- controllare accuratamente che
non vi siano residui di stagno
fra piedini del DDS o fra piste
adiacenti sullo stampate; in
questo caso, e solo se necessa-
rio, si pud ripetere ' operazione
di stagnatura.

- aquesto punto il DDS viene ap-
poggiato sulle piste stagnate e
va saldato senza usare altro
stagno, semplicemente ap-
poggiande una punta molto
sottile sui singoli piedini e pas-
sandola pili volte. 5i comincera
col saldare due piedini alle
estremitd, e poi, una volta bloc-
cato il chip, si potra procedere
con gli aliri piedini.

- un controllo finale con il tester
servira per verificare che non
vi siano corto circuit fra i pie-
dini.

La fig. 9 mostra il montaggio
dei componenti sulla faccia su-
periore dellostampato (N.B.: nel-
la versione finale il modulo oscil-
latore da 22 MHz & stato sostitu-
ito con un modello da 66 MHz),
menire nella fig. 10 si vede un
Earticolare del montaggio del

DS sul lato inferiore

Gli schemi di montaggio

Nelle fig. 11 & 12 sono rappre-
sentati gli schemi di montaggio
deimoduli VCOe PLL. I PCB del
modulo DDS (fig. 13 e 14) & del
tipe a doppia laccia, bisognera
quindi fare molta attenzione nel
realizzare i collegamenti fra le

W e -
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Fig. 11 - [l module VCO (dimensioni reali 97x67 mm)
Fig. 12 - Il modulo PLL {dimensioni reali 97x67 mm)




Fig. 13

Fig. 14

piste che si raccordano sulle due
tacce; le relative piazzole vanno
saldate infatti da entrambi i lati.
In particolare il "bypass” di mas-
sa che si trova sotto il PIC va fat-
to prima di montare lo zoccolo.

Fig. 15
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Per concludere

Ho fatto qualche rilevazione
con il modesto analizzatore di
spettro "casalingo” di cuidispon-
go. & nella fig.15 si pud vedere
il risultato ottenuto alla requenza

Fig. 16

# = R (N R,

di 23 MHz, con un livello delle
armoniche che sta oltre 30 dB
sotto la fondamentale (N.B.: le al-
tre righe visibili sono prodotti
spuri generati internamente
all'analizzatore e non vanno con-
siderate}. Non ho ritenuto a que-
sto punto necessario inserire un
filtro passa basso in uscita: la pri-
ma armonica si trova infatti a 46
MHz e non dovrebbe creare pro-
dotti di conversione indesiderati,
anche perché nel front-end del
mio ricevitore ho inserito un vali-
do preselettore. Nella fig. 16 si
vede invece la fondamentale con
lo SPAN "allargato™ a 500 kHz/
div, si pud notare la buona puli-
zia e |'assenza di spurie.

Il miglior test consiste comun-
que nell'ascolto sulle varie ban-
de: il segnale & pulito e assoluta-
mente privo di rumore indotto dal
VFO; praticamente & come avere
un buon vecchio VFO ad oscilla-
tore libero, ma con la stabilita del
quarzo.

MNel complesso direi che la re-
alizzazione non presenta parti-
colari difficolta, salvo il montag-
gio del DDS, e nel mio caso ha
rappresentato un salto di qualita
nella realizzazione di apparati
home made. In ogni caso potete
contattarmi per ogni ulteriore in-
formazione presso il mio sito
www.ik3oil.it.

Note

(1}: | master degli stampat, in formato
CIRCAD e WORD, 1l soltware FIC e
quelle VB sono disponibili gratuitamen-
te facendone richiesta sul mio sito: www.
ik3oil.it.

(2} 1l file "MSCOMM32 OCX™ pubd es-
sere scaricato da vari siti, basta fare una
ricercacon parclachiave "MSCOMM32.
OCX d-::n-rnf:ad". Dovra poi essere co-
piate nella direclory “C:\windows'\gy-
stemn32” e registrate esequendo: STAR
-= ESEGU] -> "C\windows\system3 2\,
[EgEvTda.eXe mscommas.ocx .

(3): 11 DDS ADIBS| & reperibile presso i
distributori Analog Devices in [talia, op-
[Jure presse | principali rivenditori on/
ine negli Stati Uniti {es.: www.digikey.
com, www.jameco.com, elc..), vale perd
la pena di provare a chiederne un cam-
pione gratuito presso il sito del produl-
tore www.analog.com

(4} Lencoder che ho usato & un medel-
lo meccanico della BOURNS, serie ECW
(ECW1]-C28-BC0024). a 24 impulsi par

gira. m
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Temporizzatore per alimentatori
di amplificatori lineari a valvole

Una architettura solida e quanto mai attuale

uesto progetto nacque

ormai due lustri fa e po-

tra per alcune soluzioni
hardWare apparire obsoleto. Ma
le riflessioni sulla logica di fun-
zionamento e la solida architet-
tura impiegata sono quantomai
odierne ancora oggi.

Tutto il progetto fu sviluppato
colla preziosa collaborazione
dell'amico Claudio, IK4MTS:
senza la sua passione e compe-
tenza le idee non si sarebbero
mai tramutate in realta.

14  Rke 10/2009
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Foto 1

Il problema

[l problema da risolvere era la
corretta temporizzazione dell'ac-
censione e spegnimento del mio
costruendo amplificatore lineare
per i 144 MHz col classico push-
pull di 8930 Eimac (4CX350).

Come noto, gli amplificatori a
tubi elettronici, richiedono una
ben precisa sequenza di tempo-
rizzazione dell'applicazione e ri-
mozione delle tensioni di alimen-
tazione all'accensione e spegni-
mento, pena uno scadimento
dell'affidabilita della valvola.

[ motivi di cid riguardano prin-

cipalmente la regimazione termi-
ca del filamento e del corpo val-
vola.

Le soluzioni piu diffuse impie-
gano una serie di interruttori da
operare manualmente in se-
quenza, ovvero una serie di tem-
porizzatori in logica cablata che
eseguono le operazioni autono-
mamente.

[ limiti di tali soluzioni sono
principalmente dati dal bisogno
di supervisione di un operatore e
dalla loro scarsa ‘robustezza” in
caso di eventi anomali quali ad
esempio cadute ditensione dire-
te o rientri di radiofrequenza o
necessita di interrompere la se-
quenza in corso. In tutti questi
casi, anomali ma verosimili
dell'impiego reale da parte del
radicamatore (specie se in por-
tatile come me), |'amplificatore si
puo trovare in condizioni di pe-
ricolo o peggio non preventiva-
mente definite.

Occorreva quindi superare di
slancio, tutte queste limitazioni
delle soluzioni comunemente im-
piegate e dar vita ad un progetto
robusto ed innovativo che rispon-
desse alla sequente lista di obiet-
tivi:

* gestione corretta sequenza di
accensione al comando “start”
® gestione corretta sequenza
spegnimento  al comando

“stop”

* possibilita di abortire in qua-
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lunque momento la sequenza

in atto (accensione/spegni-

mento),

messa in sicurezza dell'ampli-

ficatore in caso di temporanea

mancanza di alimentazione

(buche di tensione, blackout,

spegnimento del gruppo elet-

trogeno...)

operazione sicura in caso di

ondulazioni periodiche del va-

lore della tensione di rete ({li-
ckers)

* messa in sicurezza dell’'ampli-
ficatore in caso di forte rientro
di RF nel controllore, tale da
non poter garantire la corretta
operativita.

¢ visualizzazione dello stato del
sistema di controllo

Hardware

Lo schema adottato & quello vi-
sibile nella figura 1.

Vediamo assieme le varie fun-
zioni. Il circuito ha sostanzialmen-
te i sequenti ingressi/uscite:

* pulsante start (accensione)

* pulsante stop (spegnimento)

¢ alimentazione 230 Vac

* 6 linee opto isolate per coman-
do degli alimentatori dell'am-
plificatore

e 7/ led di stato

¢ | cicalino per messaggi acusti-
ci di errore

La CPU (Ul) & una Intel 8053.
E" un microcontrollore molto po-
polare, sicuro, economico, col-
laudato e semplice da utilizzare.
La disponibilita gratuita di sem-
plici strumenti di sviluppo e de-
bug fu elemento decisivo per la
scelta di questo componente.

La CPU ha un clock quarzato a
2MHz e dispone di otto linee di
[/O programmabili. Per la nostra
applicazione decidemmo di im-
piegare due linee (P1.0 e P1.1)
come ingressi dei comandi Start/
Stop, menire le rimanenti sei
(P1.2...P1.7), furono configurate
come uscita dei comandi ai vari
alimentatori dell'amplificatore li-
neare.

Avendo bisogno di una settima
linea di output per comandare la
segnalazione acustica, si decise
di impiegare il TXD, la linea di

16  Rke10/2009 |

trasmissione della porta di comu-
nicazione seriale del micro, altri-
menti inutilizzata.

Lintegrato U3 ¢ la EPROM
27C32, una vecchia 4k*8 dove
risiede tutto il codice.

Oggi la disponibilita e popola-
ritd di CPU con E2PROM interna,
farebbe ovviamente raggruppa-
re Ul ed U3 in un singolo dispo-
sitivo.. ma dieci anni fa tutto que-
sto era ancora fuori dalla portata
dello sviluppatore amatoriale. ..

U2, il 74HC573 & un latch che
interfaccia il bus degli indirizzi
fra CPU ed EPROM. Laggiorna-
mento della parola sui pins della
memoria ¢ comandato dalla li-
nea ALE/P della CPU.

U6 ¢ un MAX803, un integrato
supervisore dell'alimentazione e
del watch-dog. Ad esso sono de-
mandati i compiti di:
¢ informare la CPU di una cadu-

ta di alimentazione tramite la

linea INT-PFO (INTO della CPU)
* sbloccare la CPU tramite la li-
nea RESET nel caso dimancan-
za del refresh del watch-dog,
normalmente evidenziato dal

lampeggiare del led blu Dl

sulla linea HD-LAMP (uscita

Tldella CPU)

* gestire la partenza della CPU
al power-on

* gestire un reset manuale del si-
stema (pulsante MR)

La parte in basso a sinistra del-
lo schema & I'alimentatore che &
diviso in due sezioni:

* una genera 9V non stabilizzati
per le segnalazioni luminose
ed il cicalino; in cascata viene
reso disponibile il +5V per tut-
ta la logica

* un'altra sezione, produce inve-
ce il segnale di Power-fail, in-
dicante una buca di alimenta-
zione non gestibile dal sistema
(soprattutto  dall’alimentatore
della valvola).

Le uscite di comandi della CPU
sono bufferizzate dall'integrato
U4, un 74HC365, abilitato dalla
linea TO della CPU. Questa con-
figurazione si rese necessaria
per evitare accidentali e transito-
rie attivazioni delle uscite duran-
te la fase di inizializzazione della

CPU.

In questo modo invece, qua-
lunque sia lo stato all'accensione
delle linee P1.2..P1.7, gli output
della scheda rimangono aperti
fintanto che il timer interno TO
non si sia esaurito, cioe ad inizia-
lizzazione completata e stabiliz-
zata.

[ dispositivi da ISO1 ad ISO6 so-
no 6 optoisolatori modello
SFH610 che comandano gli ali-
mentatori dell'amplificatore line-
are, garantendo una elevata im-
munita ai disturbi ed isolamento
galvanico fra i circuiti.

Nel dettaglio:
1.HI = primo stadio anodica

(soft-start inserito)

2. H2 = secondo stadio anodica

(soft start by-passato)

3. Gl = alimentazione di griglia
controllo (prima griglia)

4. G2 = alimentazione di griglia
schermo (seconda griglia)

5. Heat = alimentatore filamen-
to

6. Fan = ventilazione anodica

Lo stato di ogni uscita & visua-
lizzato daun LED, comandato dal
line-driver U5 (un comune
ULN2803)

Tuttal'elettronica & stata assem-
blata su una comune piastra mil-
lefori cablata con somma cura e
pulizia. Nonostante la semplicita
dell'assemblaggio, la soluzione
si & dimostrata robusta ed affida-
bile (vedi foto 2).

Nulla toglie che un circuito
stampato ben disegnato possa
spingere l'immunita e 'affidabi-
lita del sistema verso limiti anco-
ra piu elevati.

Software

I programma di gestione &
composto da un corpo principa-
le (main) che chiama diverse
subroutines con varie temporiz-
zazionicherealizzano le sequen-
ti funzioni:

1. inizializzazione sistema
2. procedura di ON (main)
3. procedura di OFF (main)
4. debounce (antirimbalzo) sugli
ingressi ON/OFF (3,9msec)
5. gestione del watch-dog (RTI)
6. gestione power fail (RTI)
1. La prima azione del codice
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Foto 2

dopo l'avvie, & di inizializzare
correttamente tutto il sistema, pu-
lendo i vari registri e predispo-
nendo le varie linee di [/O ed i
timer.

2. Vediamo nel diagramma a
stati sequente, una descrizione
funzionale della routine princi-
pale (main, procedure 2 e 3),
che governano la sequenza ac-
ceso-spento e viceversa (fig. 2).

Il codice & realizzato sulla base
di una macchina a stati.

Dauno stato al seqguente si tran-
sita una volta scaduto il tempo
d'attesa, che pud essere messo a
punto sui bisogni propri di ogni
tubo da controllare, ovvero perla
richiesta di cambio stato
(ON- OFF OFF-ON) da parte
dell operatore.

Nel nostro modello, la sequen-
za di accensione si sviluppava
colla segquente temporizzazione,
a partire dall'istante "TO" che &
q{gﬁlo di convalida del comando

- Istante "TO" Ventola ON

- Istante "TO"+ 1" accensione fi-
lamento

- Istante "TO" + 181" accensione
griglia controlle (negativo
Vgl)

- Istante "TO" + 183" accensione
soft start anodica

- Istante "TQ" + 188" by-pass solft
start anodica

- Istante "TQ" 4+ 191" accensicne
griglia schermo (Vg2)

mentre quella di spegnimento

come segue (sempre con TO as-

sunte come istante di convalida

comando spegnimenta):

- Istante "TO" spegnimento gri-
glia scherma (Vg2)

- [stante "TO"+ 2" inserzione soft
gtart anodica

- Istante "TQ" + 4" spegnimento
completo anodica

- Istante "TO" + 6" spegnimento
griglia controllo (negativo
Vgl

- Istante "TO" + 11" spegnimen-
to filamento

- Istante "TO" + 241" ventola
OFF

Fig. 2




Durante 1'attesa di ogni transi-
zione, si verifica continuamente
se l'operatore ha richiesto di
abortire la sequenza, nel qual
caso, il verso viene invertito ri-
spettando la sicurezza delle tem-
porizzazioni. Le fasi di attesa so-
no sviluppate in subroutines spe-
cifiche, richiamate dalla macchi-
na a stati principale.

4. La funzione “debounce”, &
un filtro software sui comandi di
ingresso (pulsanti ON e OFF).

Il suo scopo & di impedire che
brevi disturbi sulla linea, ovvero
accidentali pressioni dei pulsan-
ti vengano interpretati come co-
mandi da esequire.

La realizzazione software &
molto semplice e diretta: ogni 3,9
ms viene letto il valore degli in-
gressi. Dal momento che sirileva
una transizione, parte un conta-
tore di filtro della durata di circa
un secondo (255x3,9ms). Se al
termine del tempo di osservazio-
ne tutti i campioni sono stati con-
cordi, si valida il comando e si
aggiorna la condizione interna
della macchina a stati.

Un task specifico, ogni 78,6
msec, contiene le funzioni 5 e 6
relative alla sicurezza ed & chia-
mato nel codice: RTI (RealTi-
melnterrupt).

5. E la gestione del watch-
dog.

Nel caso di blocco o errore del-
la CPU per un qualsivoglia moti-
vo, disturbo, guasto, sporcamen-
to registri, lintegrato esterno
MAX803 ne attiva la linea di reset
hardware. Per mantenere il siste-
ma funzionante in normali con-
dizioni, la CPU deve quindi pe-
riodicamente  “informare” il
MAX803 che tutto procede cor-
rettamente agendo sulla linea di
uscita del timer T1. La routine si
incarica quindi, a cadenza fissa,
di resettare il watch-dog, preser-
vando cosi la continua operativi-

ta del sistema.

6. Questa funzione, gestisce il
caso di mancanza di alimenta-
zione per un qualunque motivo.

La routine assolve principal-
mente a due compiti:

* mettere in sicurezza il sistema

°* frasmettere un messaggio acu-
stico in codice morse che infor-
ma l'operatore dell'accaduto
anche se non nelle immediate
vicinanze dell' apparato

Vediamo come agisce: la linea
di power fail viene filtrata e con-
validata con un debounce di 47
ms.

A questo punto, rilevata con
certezza l'impossibilita di conti-
nuare in sicurezza le operazioni
a causa di un brusco e prolunga-
to (rispetto all'inerzia dellali-
mentatore e del tubo) abbassa-
mento della tensione di rete, le
uscite vengono aperte, interdi-
cendo cosl l'alimentazione.

La ventilazione invece rimane
attiva per evitare colpi di calore,
molto pericolosi.

Nel caso che la situazione di
messa in sicurezza richiedesse
una diversa configurazione delle
uscite per una specifica valvola,
& ovviamente possibile ottenerla
semplicemente aggiornando al-
cuni flag.

Al termine delle azioni “elettri-
che”, viene emesso dal cicalino
un messaggio in telegrafia che
informa 1'operatore dell'accadu-
to.

Per chivolesse addentrarsi nel-
le pieghe del codice dell'8053,
lo stesso & scaricabile liberamen-
te dal sito della Rivista, sotto li-
cenza GPL.

Conclusioni

Pur non essendo un progetto
assolutamente innovativo o mo-
derno da un punto di vista hard-
ware, ha mostrato negli anni una
elevata robustezza di funziona-
mento sfidando le condizioni
operative piu avverse, specie in
termini di compatibilita elettro-
magnetica.

Il codice si ¢ rilevato sicuro e
pressoché infallibile anche in si-
tuazioni anomale.

Credo quindi che sia ancor og-
gi un'ottima base per lo sviluppo
di simili sistemi di temporizzazio-
ne, magari impiegando micro-
controllori pitt moderni.

Buon lavoro a tutti dunque!

.q

50 MHz
70 MHz
144 MHz

radiotransverter.com
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ANTENNE

di Roberto Perotti IW2EVK

Una “simple” EH per 120 m

Molto piccola e di facile assemblaggio

copo dell'articolo & pre-

sentare una EH tipo simple,

quindi la versione mecca-
nicamente e elettricamente piu
semplice, completandoil testcon
una serie di prove eseqguite insie-
me a un apparato QRP nel nostro
casoun FT 817.

La scelta del ORP & voluta: da-
to che, sia sui forum che in QSO
si sente molto discutere sull effi-
cenza di questa antenna, niente
di meglio che provarla con bassa
potenza in un periodo di scarsa
propagazione come quello at-
tuale. Anzi, per peggiorare le co-
se non la proveremo in spazio
aperto, ma nelle condizioni del
tipico utente di questa antenna,
cioé in spazi ridotti di installazio-
ne.

Lantenna su cui abbiamo ese-
guito la prova mi & stata gentil-
mente fornita da Marco IZ2ZMBN
che I'ha realizzata e inizialmente
testata presso il suo QTH di Cor-
naredo (MI) e che ringrazio per
la disponibilita.

Breve descrizione dell’EH
simple

Come si pud evincere dal
nome, questo modello di EH
non possiede molte delle raf-
finatezza circuitali della sue
consorelle Star EH e Full
EH.

Ricordiamo che la EH & in
pratica un condensatore a
cuiviene collegata un rete di
rifasamento per permettere

il

di mettere in fase i campi magne-
tico e elettrico generati, e quindi
irradiare o ricevere un'onda elet-
tromagnetica. Nella versione full
EH questo circuito & complesso,
e comprende capacita variabili e
bobine, nella star EH (versione
attualmente piu diffusa), il circu-
ito & basato su piu bobine.

Nella simple queste bobine so-
no ridotte a una. Ovviamente tra
la versione piu sofisticata e quel-
la piti semplice ilrendimento non
sara uguale. La simple in questo
caso e quella con minor rendi-
mento dei tre tipi.

Costruzione

Noi useremo per la costruzione
lo schema del modello progetta-
to da WOKPH che si trova nel si-
to: http://digilander libero.it/ari-
rapallo/ a cui apporteremo una
serie di modifi-
che per render
piufacileilmon-
taggio.

Il materiale di
supporto & un

tubo di PVC da

50mm GRIGIO (quelli neri po-
trebbero essere caricati con par-
ticelle di carbone), simile a quel-
lo da impianti elettrici o idraulici.
Si trova comunemente anche nei
centrispecializzati in vendita ma-
teriali per bricolage in spezzoni
di varie lunghezze. Lelemento
radiante vero e proprio ¢ fatto in
foglio di rame o ottone da 1 o 2
decimi di millimetro. Verrebbe
spontaneo l'uso dei fogli allumi-
nio usati in cucina, facilmente re-
peribili e lavorabili, ma questi ul-
timi_presentano particolarita che

ne impediscono l'utilizzo per i

1) Non sono saldabili facil-

mente. Se sitenta di saldare I'al-
luminio con un saldatore si ottie-
ne al massimo una finta giunzio-
ne, che cede subito.

2) Se si tenta il giunto con
mezzi meccanici, l'eventuale
contatto con rame causa una
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corrosione elettrolitica in pre-
senza di umidita che distrugge
il giunto stesso.

Quindi non ci si pud basare su
rivettature, imbullonamenti ecc
che coinvolgano gli elementi ra-
dianti in alluminio con le bobine
in filo di rame. La scelta va quin-
di nella direzione del rame o ot-
tone.

Per il rame si puod cercare nei
negozi dedicati alle belle arti,
dove vengono vendute sottili la-
stre destinate all'incisione con
bulino o per la tiratura di stampe
per contatto. Il foglio di ottone &
invece acquistabile nelle ferra-
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mente e nei negozi di accessori
per meccanica con i nomi di:
cartaspagna, similoro o spesso-
re. I fogli sono calibrati e dispo-
nibili in vari spessori. Talvolta si
puo richiedere anche
il taglio a misura.

elettrici, e comunque facilmente
reperibile anche nei supermer-
cati.

Ne acquisteremo 5 metri del ti-
po rigido isolato da 2 mm?2 e un
pezzo da 50 cm di tipo flessibile
isolato della stessa sezione, che
ci servira per collegare piu facil-
mente la bobina con il PL.

Servono inoltre delle minuterie
inox come dadi, viti e rondelle
dentellate M3, piu del nastro au-
tovulcanizzante. Completal elen-
co del materiale un buon PL fem-
mina da pannello, una pipa PL
90 gradi per facilita di uscita ca-
vo e della buona colla del tipo a
contatto (Bostik o cloni). Non do-
vra mancare anche nastro adesi-
vo, saldatore da 40W, ottimo sta-
gno e forbici e dello spray pro-
tettivo plastificante o tropicaliz-
zante.

Procedura di assemblaggio

Tagliate i fogli conduttivi alle
misure richieste. Ora sovrappo-
neteli per controllo al tubo in pla-
stica. Si devono leggermente so-
vrapporre, in modo che si possa-
no saldare creando 2 cilindri. Se
e tutto ok, poneteli da parte.

Ora, con la guida della figura,
create una serie di fori da circa
4 mm (vi deve entrare liberamen-
te il filo rigido). Seguite le quote,
segnandole prima con una mati-
tasultubo. Per evitare che la pun-
ta del trapano vi “slitti” dalla su-
perficie tonda del tubo, incidete
quest'ultimo usando la punta cal-
da del saldatore. Non esagerate,
basta un invito. Pulite subito la
punta dalla plastica su di una
spugnetta bagnata per non la-
sciare residui. Eliminate even-

tuali bave interne ed esterne
usando la punta della forbice.

Nel nostro progetto
serviranno due ret-
tangolidi 13,98 x19.,6
cm (meglio abbonda-
re comungue..acqui-
statene qualche cen-
timetro in piu).

I filo di rame rigido
& quello usato nei ca-
blaggi o nei quadri




Ora segnate la posizione dei due
fogli conduttivi sul supporto. Ri-
guardate le figure per ulteriore
verifica.

Ora spalmate di colla sia un la-
to dei due fogli che il supporto.
Lasciate asciugare 10 minuti cir-
ca il solvente (leggete le istruzio-
ni d'uso del vostro collante) poi
fate aderire senza grinze il foglio
al tubo. Premete con cura. Dopo
circa 30 minuti potrete saldare
sul punto di sovrapposizione dei
due lembi per ottenere una per-
fetta continuita elettrica. Passia-
mo ora a creare i collegamenti
fra le bobine di rifasamento e i
due cilindri. Inserite i fili da 2 mm
all'interno del supporto, cercan-
do di mantenerli il pit possibile
dritti. Il filo che arriva dal cilin-
dro superiore passa nel centro
del cilindro, mentre quello
proveniente dal cilindro infe-
riore e appiattito contro la pa-
rete del tubo! Quando sarete si-
curi del posizionamento dei link
di collegamento alla bobina,
procedete a saldare i fili ai due
cilindri . Bloccate con un poco di
collaifili ailoro fori del supporto.
Passiamo ora alla rete di rifasa-
mento composta da una bobi-
na.

E composta di_14 spire serrate
eseqguite con il filo di diametro
2mm usato precedentemente
poste a una distanza di circa 2
cmdal cilindro inferiore. Unavol-
ta realizzata si controlla con il di-
segno e si passa alla..

Taratura

Per tararel'antenna dovrete ac-
corciare o spaziare la bobina di
sintonia.

Dopo ogni variazione dovrete
avere cura di ricontrollare la ri-
sonanza in banda. A causa
dellintenso  campo irradiato
dall'’EH, il ROSmetro va tenuto a
una discreta distanza dall'anten-
na. Durante le misure collegate
a terra la massa del PL, cosa che
dovrebbe aiutare a minimizzare
la presenza di RF sulla calza del
cavo. Se avete un analizzatore
d’'antenna la cosa sara molto piu
semplice e veloce. Ovviamente
dovrete eseguire la taratura lon-
tano da oggetti metallici e se pos-

sibile sollevata qualche metro da
terra su un palettoisolato tipo ma-
nico di scopa o altro. Facilmente
alla prima misura vi troverete con
I'antenna totalmente fuori ban-
da. Allontanate le spire oppure
accorciate la bobina fino a por-
tarvi verso il centro dei 20 metri,
poi procedete piu lentamente .
Quando con il ROSmetro avrete
trovato il punto giusto, fissate con
il nastro adesivo inizio e fine del-
la bobina. Rosmetrate un'altra
volta, poi bloccate la bobina con
I'autovulcanizzante. Spruzzate
abbondantemente i cilindri e tut-
ta 'antenna con vernice plastifi-
cante o tropicalizzante in piu
passate, per proteggerla dalle
intemperie.

Create tre fori a 120° fra loro:
permetteranno di serrare l'an-
tenna su un palo di supporto
usando delle viti autofilettanti
inox. Completate la costruzione
conuna copertura controla piog-
gia creata inserendo sopra l'an-
tenna un tubo di plastica del tipo
usato a scuola per proteggere i
disegni o simili. Spessorate con
gommapiuma o polistirolo ad al-
ta densita per evitare vibrazioni
in caso di vento. La vostra anten-
na e pronta.

LA PROVA PRATICA

Lantenna viene collegata con
lo Yaesu FT 817 a batteria (9,6
Vee). In queste condizioni la po-
tenza non supera i 2,5W. Il cavo
usato € uno spezzone di RG58
da 50Q2 lungo circa 70 cm. Lan-
tenna ¢ inizialmente posta su un
tavolo al centro della stanza, al
secondo piano di un condominio
in periferia.

Subito si cominciano a sentire
segnali intorno a S 3 - 7. Per ve-
rificare che sia I'antenna a rice-
vere, e non come da molti ipotiz-
zato il cavo di discesa, avvicino
una mano ai cilindri. Il segnale
calabruscamente. Non altrettan-
to avviene stringendo forte il cavo
di discesa, né tanto meno avvol-
gendolo su se stesso. Spostol'an-
tenna con il suo corto cavo sul
davanzale della finestra. I segna-
li salgono decisamente, intorno
a S8 -59+. Tolgo il connettore e
collego un filo di 70cm, pari alla

lunghezza dell RG 58: i segnali
scendono a S 1 -2, senza piu ru-
more di fondo. Credo che questa
sia la prova migliore che nell EH
sono i cilindri che ricevono, non
il cavo come supposto da alcunil
Non noto la tanto decantata silen-
ziosita rispetto al solito filo da 5m
accordato interno che uso nor-
malmente. [ segnali sono legger-
mente superiori sulla filare di 1/2
punti, ma in alcuni momenti sono
identici. [rumori ditipo “man ma-
de” sono sempre presenti sulle
due antenne con la stessa inten-
sita di segnale. Lunica diversita
sta nel QSB, forse dovuto a diver-
si lobi di radiazione. La prova in
trasmissione, eseguita in orari di-
versi, non porta a differenze so-
stanziali. Si collegano solo stazio-
ni europee, poche fra l'altro, a
causa della scarsa propagazio-
ne. Nessuno sembra accorgersi
dinulla quando scambiol'anten-
na senza avvisare! Risultato piu
che accettabile, considerando le
misure veramente minuscole (ve-

di foto).

Conclusioni

Direi che se non avete spazio
per un'antenna a dipolo o verti-
cale come si comanda, la EH ¢
veramente una buona soluzione.
Occupa pochissimo spazio, si
costruisce facilmente a basso co-
sto, e leggera. Non ¢ visibile, e in
un condominio non & cosa da tra-
scurare! Inoltre pud essere una
buona soluzione per operare sui
40/80m senza stendere antenne
esagerate o come antenna HF
portatile monobanda. La tecno-
logia credo sia appena all'inizio
per queste antenne, e quindinon
& detto che nel prossimo futuro si
risolvano alcuni problemi, come
la ristrettezza di banda.
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ANTENNE

di Alessandro Gariano IK11CD

La mia J antenna VHF UHF

‘antenna descritta nell arti-
colo nasce da alcuni espe-
rimenti eseqguiti per realiz-
zare la poco diffusa antenna | .
Questa antenna, nonostante la
sua facile realizzazione, e il di-
screto funzionamento, strana-
mente non risulta essere molto
quotata. Anche tra i radio amato-
ri raramente si sente parlare di
questo tipo di antenna. Per quan-
ti invece la conoscono, noteran-
no immediatamente che quella
descritta nell articolo non rispec-
chia fedelmente, nella costruzio-
ne, il modello originale, ma solo
il principio di funzionamento. La
] antenna si presta facilmente a
eventuali modifiche, che appli-
cate alla realizzazione presenta-
ta nell'articolo hanno semplifica-
to ulteriormente la costruzione.
Pertanto chi fosse interessato a
questa costruzione potra speri-
mentare, sia la versione origina-
le, calcolando con le opportune
formule le esatte misure in base
alla frequenza che si intende uti-
lizzare, oppure potra realizzare
quella presentata nell’articolo,
dove alcune misure, oltre al ma-
teriale che la compongono, sono
state ricavate sperimentalmente.
Sipotra cosl verificare quale del-
le due ] antenna fara al caso no-
stro Nella costruzione della mia |
antenna l'intento era quello di
costruire un'antenna che fosse in
grado di operare su almeno due
frequenze, che sono ovviamente
quelle di nostro interesse VHF
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Una interessante bibanda

144 MHz UHF 430 MHz. [ risulta-
ti ottenuti hanno compensato lo
sforzo richiesto. Come in molte
altre realizzazioni chi lo desidera
potra a sua volta tentare ulteriori
modifiche e migliorie.

Costruzione

[ disegni mostrano come l'an-
tenna si discosti dal modello ori-
ginale in quanto, mentre la base
che sostiene i due stilo che la for-
mano solitamente viene costruita
conmateriale conduttore, tipo al-
luminio, rame ottone ecc. in quel-
la presentata nell'articolo la base
che sostiene gli stili & costituita
da materiale isolante. Questo so-
stegno dovra essere di ottima
qualita e dovra presentare una
buona rigidita per evitare facili
deformazioni soprattutto se 1'an-
tenna viene installata in modo fis-
so all'esterno trovandosi in que-
sto modo in balia dei cambia-
menti atmosterici. Occorre infat-
ti tener presente che anche pic-
cole deformazioni del supporto
isolante che sostiene gli stili pos-
sono alterare sia la risonanza che
limpedenza dell'antenna co-
stringendoci a ulteriori e conti-
nue tarature. Una volta trovato il
materiale opportuno si potra ini-
ziare il lavoro di costruzione pra-
ticando, due fori sugli estremi del
supporto isolante, a una distanza
di tre centimetri. Il loro diametro
dovra essere adatto all'inseri-

mento di due viti d'ottone, il cui
compito & quello di sostenere i
due stili telescopici che formano
la mia ] antenna VHF UHE Nel
centro del supporto isolante do-
vra essere praticato un terzo foro,
in grado di ospitare una presa
BNC da pannello. [l foro, pertan-
to, dovra avere un diametro, ed
eventualmente, se & possibile,
anche una filettatura, per con-
sentire un perfetto fissaggio del-
la spina BNC che dovra risultare
salda in modo da evitare che si
sviti facilmente. Sul fianco di que-
sto terzo foro, dove ¢ inserita la
spina BNC, se ne pratichera un
quarto (vedi disegno) il suo com-
pito e quello di consentire il pas-
saggio del filo di massa che &
collegato al BNC. Realizzato il
supporto si potra proseguire la
costruzione assemblando le va-
rie parti come mostrato nel dise-
gno. Applicando le due viti in ot-
tone occorre chiudere il circuito
inserendo tra le due teste delle
viti un pezzetto di filo eletirico
che ha il compito di cortocircui-
tare la base della] antenna, que-
sto verra tenuto serrato dalle stes-
se viti. Applicando il BNC sara
necessario applicare sulla massa
dello stesso, avvolgendolo sul
suo corpo, un corto pezzo di filo
elettrico che verra anch'esso ser-
rato dal BNC in fase di applica-
zione. Questo filo lo si fara pas-
sare nel piccolo foro vicino pra-
ticato in precedenza (vedi dise-
gno) e lo si colleghera a una del-



alla frequenza (F) di 145 Mie

in base alla frequenza in uso.

eseguire con il cave coassiale per trovare

T giista impedenza

|

Le misre in cin riportate neflo schema elettrico sono riferite

% L asterisco indica le diverse misure che accorre
calcolare nella realizzazione defla J antenna

I Le chee frecee indicane i movimente cle occorre

Y4

148 cm

g | F195M0)
g |

WA s
I

s | (T |
=

Cave

]

coassiale

1l principio di funzionamento della ] antenna. Le misure in ecm sone riferite alla frequen-

zadil

le due viti in ottone dove verra
applicato lo stilo telescopico da
Ysd .l polo centrale del BNC sa-
rd anch'esso fornito di un corto
pezzo di lilo eletirico. Lestremo
libero sara applicato alla secon-
da vite d'ottone dove verrd inse-
rito lo stilo telescopico da % A.
Terminata la costruzione della
base, si proseguira il lavoro ap-
plicando sulla vite in ottone che
fa capo al polo centrale del BNC
lo stilo telescopico da ¥ A. Que-
sto elemento per operare sulle
frequenze VHI'E 144 MHz e UHF
430 MHz dovra avere una lun-
ghezza di 151 cm. Nel caso que-
sta lunghezza non losse disponi-
bile con il solo stilo telescopico
che si ha sottomaneo, si potra ag-
girare| ostacclocostruendol'ele-
mento da 150 cm con una parte
fissa, e la parte finale con lo stilo
telescopico in modo da raggiun-
gere la misura richiesta. La co-
struzione della ] antenna saré ter-
minata applicando sulla vite d'ot-
tone rimasta libera e che si trova
fisicamente collegata alla massa
del BNC, un secondo stilo tele-
scopico della lunghezza di 51
cm. La distanza che si dovra te-
nere tra i due stili telescopici & di
3 cm.

MHz, inoltre il disegno mostra la facilita di applicazione al ricetrasmettitore

Taratura e collaudo

Una volta assemblata la mia ]
antenna VHF UHF & pronta per
essere tarata e collaudata. Quan-
ti hanno gia avuto modo di spe-
rimentare questo tipo di antenna,

avranno gia notato che il proget-
to presentato nell'articolo si di-
scosta dal modello originale sia
per il tipo di costruzione, ma non
solo, infatti anche la taratura av-
viene in modo diverso. Nel pro-
getto criginale la taratura della |
antenna avviene, calcolando per
primo le diverse misure per la ri-
sonanza sulla frequenza che si
intende usare, e successivamen-
te spostando i punti di alimenta-
zione del cavo coassiale scivo-
lando su i due elementi verticali
che formano la | antenna (vedi
disegno) in modo da trovare la
giusta impedenza. La taratura
della mia ] antenna VHF UHF av-
viene in modo diverso. Questa &
stata progettata per funzionare
sia in VHF 144 MHz che in UHF
430 MHz alcune misure pertanto
sono state trovate sperimental-
mente. In questi inoltre si potra
notare che il punto di alimenta-
zione, formato dal BNC & fisso, e
pertanto non pud scorrere sui
due elementi verticali della | an-
tenna. Per consentire pertanto la
taratura della mia ] antenna VHF
UHF si dovra agire sulla variazio-
ne di lunghezza dei due stili te-
lescopici con la quale & formata.
In pratica una volta assemblata
la sua taratura sara eflettuata for-

Le diverse misure dei componenti che formane la mia | antenna VHF UHF e come que-

sta é strutturata
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La foto mostra i valori sulla frequenza di 145 MHz della mia ] an-

tenna applicata all'MF] 269

nendo una bassa potenza di tra-
smissione, regolando successi-
vamente, in modo altermmato la
lunghezza dei due stili telescopi-
ci fino a trovare il minore valore
di onde stazionarie. Nel caso
l'antenna si intendesse usarla
con i moderni apparati ricetra-
smittenti dual band VHF UHF la
taratura dovra avvenire frovando

La foto mostra i valori sulla frequenza di 430 MHz della mia | an-

tenna applicata all’'MF] 269

un compromesso sul valore delle
onde stazionarie (R.O.S.) tra le
due frequenze, agendo sulla ta-
ratura deglistili telescopici prima
su di una frequenza e poi sull'al-
tra. La variazione delle lunghez-
ze dei due stili telescopici dovra
avvenire in modo "chirurgico” e
cioé la variazione dovra avvenire
per millimetri sia nel senso di ac-

corciamento che in quello di al-
lungamento, in quanto, variazio-
ni troppo grossolane delle lun-
ghezze non offrono una buona
taratura. Una volta tarata in una
determinata posizicne, per qual-
siasi motive venisse spostata po-
trebbe essere necessaria una ul-

teriore taratura.
k|
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TriK: un tasto telegrafico anomalo
... anzi due... anzi tre!

Un tasto telegrafico “meccanico” di tipologia innovativa e inconsueta, privo di parti
in movimento (se si eccettuano i contatti dei rele reed), le cui prerogative sono di
conseguenza I'affidabilita e la silenziosita.

Premessa

Un tasto telegrafico in ultima
analisi altro non & che un inter-
ruttore monostabile normalmen-
te aperto, che di speciale ha la
forma e la possibilita di regolare
i due parametri, corsa e forza ne-
cessaria all'azionamento, per
adattarsi al meglio, in termini di
ergonomia, alle preferenze di chi
lo deve utilizzare.

Nei tasti meccanici di fatto &
sempre presente una molla, che
agisce da elemento di richiamo
in posizione aperta del contatto.
Quelli presentati in questo arti-
colo sono anch’essi, nonostante
le apparenze, tasti meccanici,
ma & la leva stessa a fungere da
elemento elastico. Infatti qualsia-
si corpo rigido, all'applicazione
di una forza, si deforma propor-
zionalmente ad essa e le oppone
una pari forza antagonista che
tende a riportarlo alla forma ini-
ziale (finché si rimane in campo
elastico, oltre il quale, superata
la soglia di snervamento, le de-
formazioni divengono perma-
nenti e si mantengono anche do-
po la rimozione della forza).

La legge dell’elasticita di Hoo-
ke (proporzionalita tra forza e de-
formazione) & quindi alla base
del funzionamento anche di que-
sti tasti: una barretta (la leva), sol-
lecitata dalla mano del telegrafi-

sta, si deforma in modo impercet-
tibile, almeno ai nostri sensi, e
torna alla forma iniziale quando
viene rimossa la sollecitazione.
Le deformazione viene misurata
da un apposito dispositivo, e se
supera un certo valore (propor-
zionale alla forza applicata) il
contatto si chiude.

Questi tasti non hanno molle
(almeno nel senso tradizionale) e
non hanno cerniere, non hanno
parti in movimento e non hanno
“corsa”’. Lelemento elastico & la
leva stessa, e la sua deformazio-
ne viene apprezzata e misurata
daun particolare dispositivo elet-
trico, 'estensimetro.

Estensimetri e celle di carico

Gli estensimetri (fig. 1) sono
dispositivi largamente utilizzati
nelle sperimentazioni meccani-
che: sitratta di particolari resisto-
ri che variano il proprio valore in
funzione delle deformazioni che
subiscono. Incollati a un organo
meccanico si deformano con es-
so e col variare della propria re-
sistenza forniscono un'indicazio-
ne dell'entita delle deformazio-
ni.

Opportune disposizioni geo-
metriche ed elettriche di estensi-
metri applicati ad elementi ela-
stici permettono di enfatizzare le

Fig. 1 — Aspetto di un estensimetro, incollato a una barretta di acciaio. La moneta da 10
centesimi serve come riferimento per le dimensioni. Limmagine a destra ne mo-

stra la struttura.
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Fig. 2 - Trave incastrata a un estremo e caricata all’altro.

variazioni di resistenza, che sono
percentualmente molto piccole,
e di realizzare dei dispositivi atti
a misurare le forze a partire dal-
le deformazioni da esse prodotte.
Questi dispositivi sono le celle di
carico.

Tra le varie configurazioni pos-
sibili di celle di carico una tipica
& costituita da una trave (si, la si
definisce cosl anche se ¢ lunga
pochi centimetril) fissata rigida-
mente a un estremo e caricata
all'altro dalla forza che si vuole
misurare. Questo elemento si
flette tanto piu quanto piu la for-
za applicata & grande, e alla fles-
sione corrisponde un allunga-
mento delle fibre dal lato di ap-
plicazione della forza e un accor-
ciamento di quelle dalla parte
opposta (v. fig. 2). Se sul lato che
si allunga € applicato un esten-
simetro e sul lato opposto ne e
applicato un altro, e questi esten-
simetri sono collegati elettrica-
mente secondo una disposizione
“a ponte” come quella di fig. 3,
quanto piu la trave si flette tanto
piu un estensimetro aumenta la
propria resistenza e l'altro la di-
minuisce, e conseguentemente il
ponte sisbilancia. Questo sbilan-
ciamento permette di misurare
accuratamente la forza applica-
ta.
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Fig. 3 - Ponte estensimetrico a due elementi attivi (cosiddetto

“mezzo ponte”).

Principio di funzionamento
del tasto

Una cella di carico del tipo de-
scritto sopra costituisce la leva
del tasto: la forza dovuta alla ma-
no del telegrafista viene applica-
ta alla sua estremita per mezzo di
un convenzionale pomolo. Lo
sbilanciamento del ponte, che
per una alimentazione dello stes-
so dell'ordine di alcuni volt &
dell’ ordine di pochi millivolt, vie-
ne amplificato da un operaziona-
le e presentato a uno degli in-
gressi di un comparatore di ten-
sione, al cui altro ingresso & pre-
sente una tensione di riferimento
(regolabile a piacere) prodotta
da un partitore resistivo, che per-
mette di impostare la forza al di
sopra della quale il contatto si
deve chiudere. Quando lo sbi-
lanciamento (ossia la forza sul ta-
sto) supera un certo valore, lo
stato dell'uscita del comparatore
cambia e tale cambiamento, per
il tramite di un transistor di pilo-
taggio, aziona un relé che chiu-
de il contatto.

Nella pratica...

Innanazitutto, abbiamo parlato
di celle di carico, ma dove tro-
varle? Una cella di carico del tipo
che serve per questa realizzazio-

ne (ossia sensibile alle forze che
sono in gioco durante una mani-
polazione telegrafica, quindi
dell’'ordine degli ettogrammi-for-
za) &€ una cella con fondo scala
dell'ordine dei 3+6 kgp (quanto
piu basso ¢ il fondo scala, tanto
pil & sensibile il dispositivo).
Senza la necessita di acquistarla
specificamente (si frovano su In-
ternet, ma non in ltalia e solo in
grossi quantitativi), la cosa piu
semplice & cannibalizzarla da
una bella bilancia digitale da cu-
cina, magari cinese da cinque
euro. ..

Le celle di tali bilance hanno
infatti un fondo scalatrai3ei6
kgp, pertfetto per la nostra appli-
cazione. Lalimentazione del
ponte ¢ solitamente a 5 V e lo sbi-
lanciamento richiede una ampli-
ficazione dell’ ordine delle 1000
volte per essere utilizzabile.

Il circuito del tasto in versione
“verticale” (figg. 4 e 5) consiste
quindi del ponte della cella di
carico, alimentato a 5 V attraver-
soun integrato regolatore 78L05,
di un operazionale LM358 che
amplifica il segnale di sbilancia-
mento, di un comparatore di ten-
sione (una sezione dell'integrato
LM339) al cui ingresso negativo
viene presentato tale segnale,
mentre a quello positivo viene
applicata la tensione di riferi-
mento determinata da un parti-
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Fig. 4 - Schema elettrico del tasto verticale. I colori dei conduttori della cella di carico
sono quelli usualmente impiegati nelle celle delle bilance digitali cinesi.

tore di cui fa parte un potenzio-
metro di regolazione. (In effetti
oltre al potenziometro ¢'e anche
un trimmer, col quale una volta
per tutte si “compensa” lo sbilan-
ciamento che il ponte ha inevita-
bilmente, per ragioni costruttive,
anche in assenza di forze appli-

cate). Quando il segnale prove-
niente dalla cella di carico e am-
plificato dall'operazionale supe-
ra il valore impostato col poten-
ziometro, lo stato dell'uscita del

comparatore diviene “basso” e il
transistor (un generico PNP di
media potenza) passa a condur-
re e fa chiudere il relé reed che
ne rappresenta il carico. Tutto
qua, almeno per il semplice tasto
verticale. ..

Per un tasto ditipo paddie (figg.
6 e 7) le cose sono appena un
po’ piu complicate, perché la le-
va viene flessa nel piano orizzon-
tale in entrambe le direzioni, a
seconda che si vogliano produr-
re puntiolinee. Lo sbhilanciamen-
to del ponte puo di conseguenza
“andare” anch'esso in due dire-
zioni, e dopo |'amplificatore oc-
corrono due circuiti indipenden-
ti costituiti entrambi da compara-
tore, transistor di pilotaggio e re-
1é, che entrino in funzione rispet-
tivamente quando la leva viene
flessa da una parte o dall'altra.
Anche i partitori di tensione sono
distinti, per dare il giusto riferi-
mento a ciascun comparatore; i
potenziometri perd possono es-
sere vantaggiosamente ad azio-
namento unico, in modo da re-
golare con un solo comandol'en-
tita della forza in entrambe le di-
rezioni. Per inciso, il paddle pud
essere anche usato come side-
swiper cortocircuitando tra loro i
contatti omologhi dei due relé.

Volendo infine realizzare un ta-
sto di tipo iambic, occorre utiliz-
zare due celle di carico e un cir-
cuito che praticamente ¢ il dop-
pio di quello del verticale: lascia-
mo al lettore che ci ha seqguiti sin
qui il piacere di disegnarselo.

Una avvertenza: i circuiti pro-
posti sono “di massima” (ad es.
sono stati omessi per semplicita i
condensatori di stabilizzazione
della tensione ai capi di ciascun
integrato) e per i partitori vengo-
no dati valori indicativi, che a se-
conda della specifica cella di ca-
rico utilizzata e del suo sbilancia-
mento iniziale possono richiede-
re aggiustamenti sperimentali. In

Fig. 5 — Prototipo del tasto verticale. A destra & ben
visibile la cella di carico proveniente da una bilan-
cia da cucina da 3 kg, costituita dalla barretta di allu-
minio asolata nella porzione centrale per conferirle mag-
giore sensibilita, alla cui estremita é avvitato il pomolo. Il ret-
tangolo bianco sulla faccia superiore € la coltre di silicone a protezione
di uno dei due estensimetri (I'altro & sulla faccia opposta). Sul circuito stampa-
to, da destra a sinistra, si notano il potenziometro di regolazione della forza, il
comparatore, il regolatore di tensione, 1'operazionale, il transistor, il relé reed.
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Fig. 6 — Schema elettrico del paddle. Le tensioni riportate sono soltanto esemplificative, in quanto specifiche di una ben precisa cel-
la di carico: servono pero ad evidenziare come per far aumentare in entrambe le direzioni la forza necessaria all’azionamen-
to del tasto un partitore debba fornire una tensione crescente da un dato valore (1,6 V nell’esempio) e 1'altro lo debba contem-
poraneamente fornire decrescente a partire dal medesimo valore. Occorre quindi regolare adeguatamente i quattro trimmer
(di preferenza del tipo multi-giro) e, nell’utilizzare un potenziometro lineare doppio ad azionamento unico, prestare attenzione
al suo corretto collegamento.

Fig. 7 — Prototipo del paddle. La cella di carico é al di sotto del pannello in bachelite che : g : g
ospita il connettore di alimentazione e i morsetti per il collegamento al genera- o.gn} Caso i fr. zn?mer dei partitori
tore di punti e linee. I due morsetti rossi sono cortocircuitati tra loro perché al richiedono un'attenta taratura,
momento della foto il tasto veniva impiegato come sideswiper, direttamente col-  particolarmente delicata nel ca-

legato al trasmettitore. In questo prototipo il cablaggio dei componenti é stato . .
eseguito su due piastre stampate separate, una delle quali dedicata esclusiva- 50 del pad_d]e_' nOI.l . aspetta_tew
mente ai partitori di tensione, in modo da poter provare le diverse configurazio- qu1nd1 che il dlSpOSl’[lVO funzioni

ni possibili: potenziometro doppio a comando in modo corretto appena monta-

unico, come nella fi-

gura, o due poten- tol

ziometri indipen- Rimaniamo naturalmente vo-

dentl. lentieri a disposizione di chi

volesse ulteriori delucida-

zioni; desideriamo intan-
to ringraziare I'amico Al-
berto IWZFHR per la

competente collaborazio-

ne fornitaci sull’'argomento

dell'estensimetria.

Buon divertimento!
73 de Vito, izOgny@yahoo.it
e Claudio, izOhhh@libero.it

.q
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PROVA DI LABORATORIO

ELECRAFT K3

Un “quasi autocostruito” altamente personalizzabile

& ELECRAFT K3 TRANSCEIVER

~ 1417530 .-

LECRAFT mod K3 & un
transceiver multimodo HF-
50 MHz 100 watt uscita.

Sembra da queste indicazioni
iniziali trattarsi di apparato ditipo
consueto ma non € affatto un ap-
parato consueto.

ELECRAFT & un'azienda USA
che e presente da pochi anni nel
mondo amatoriale: progetta e
costruisce agli inizi apparati for-
niti soprattutto in kit ma anche
montati quando richiesto. La se-
rie inizia dal mod. K1 e poi passa
al piu noto mod. K2.

La tecnica evolve e richiede
componenti piti sofisticati che so-
no ormai prodotti nei formati
SMD e qui la fornitura di appa-
rati in kit si deve fermare: solo
aziende specializzate possono
montare e assemblare unitd con

~ 14 18a30*

componenti SMD, tutti i compo-
nenti oggi sono in formato SMD
che tra gli altri vantaggi offrono
soluzioni molto sofisticate, dense
di componenti singoli, che poi
consentono di oftenere presta-
zioni di livello elevato.

Cosl Elecratft si adegua e pro-
duce il mod. K3 che ¢ fornito sia
montato e collaudato e sia in uni-
ta che saranno assemblate
dall'OM che pero non ha piu da
saldare ma solo da infilare le va-
rie schede nei connettori della
piastra base olire che effettuare
il montaggio meccanico.

Elecraft non ha chiuso il feeling
felicemente avviato con i suoi kit
ma ha mantenuto un dialogo
aperto con i radio amatori-co-
struttori; intanto il mod. K3 hauna
configurazione base con unita di

di Rinaldo Briatta ITUW/5

potenza da 10 watt output e con
solo le unita essenziali e neces-
sarie.

Una notevole serie di moduli &
poi offerta in modo che il radio
amatore possessore del K3 base
possa in seguito espanderlo nel-
le funzionalita e anche nella po-
tenza elevabile al sacro livello di
100 watt output.

Descrizione

Lapparato che sara oggetto di
questa prova € una realizzazione
che incorpora un certo numero
dei moduli offerti, ma non tutti.

I ricevitore del mod K3 riceve
frequenze da 500 kHz a 30 MHz
e da 48 a 54 MHz.

La struttura del ricevitore & a
due conversioni con unita DSP a
RF; la seconda conversione & in-
fatti a 15 kHz e i segnali entrano
nella unita DSP dove vengono
elaborati e dove si forma il pas-
sabanda regolabile sia in lar-
ghezza, Width, che in posizione,
Shitt.

Questo apparato differisce dal
consueto per il valore di prima
conversione che & del tipo down-
converter: la prima media fre-
quenza & infatti a 8215 kHz e ve-
dremo poi che questa scelta e
vincente nel determinare le pre-
stazioni dinamiche del ricevito-
re.

I primo mixer &€ un modulo
composto da un H-mode mixer
in unione ai componenti ade-
guati a questo particolare mixer
ad alta dinamica.

Seqgue il filtro roofing, almeno
un filtro a quarzi & necessario ma
sono presenti cinque “zoccoli”
per altrettanti filtri roofing, opzio-
nali, con sei diversi passabanda,
da 200 Hz fino a 13 kHz.

Amplificazione di IE seconda
conversione con mixer su IC e
siamo a 15 kHaz.

Da ora in poi, compreso lo sta-
dio audio di uscita su altoparlan-
te, & tutto dominio del DSP

Dal DSP provengono anche i
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segnali generati per la trasmis-
sione che procedono in senso in-
verso, 15 kHz poi conversione a
8215 kHz e infine conversione al-
la frequenza della banda scelta;
segue l'unitd di potenza di 10
watt e, se installata, ['unita di po-
tenza 100 watt.

Siamo ai filtri di uscita e, sem-
pre in opzione, |'unita di accordo
d'antenna, il KANT3. Elecraft K3
si presenta con dimensione me-
dio-piccola, con un frontale oc-
cupatoda un grande display mo-
nocromo e una hutrita serie di
comandi comunque ancora ma-
novrabili da dita medie ...

La parte retro ha una notevole
serie di connettori molti dei qua-
li sono utilizzati da ingressi/usci-
te relative ad unita opzionali incl-
tre due ventole smaltiscono effi-
cacemente |'eventuale calore.

Queste scarne notizie racchiu-
dono |'esteriorita dell'Elecraft K3
che invece, come un antico scri-
gno, racchiude una infinita di
preziose funzioni.

Particolarita

1 K3, lo chiameremo semplice-
mente cosi da ora in poi, ha so-
luzioni tecniche poco comuni
che meritanc approfondimenti.

| segnali provenienti dall’an-
tenna incontranao, oltre a commu-
tazioni varie di servizio, un banco
di filtri di banda realizzati su to-
roidi di sezione TS56 che vengono
commutati tramite relé appro-
priati: gid questa una ottima so-
luzione.

Segue un preampli con limita-

to guadagno e alta dinamica, e
un attenuatore, entrambi inseri-
bili © meno.

Siamo al primo mixzer che & del
tipo H-mede con attorno i suoi
circuiti di servizio; si tratta di mi-
xer di cui tanto si & scritto e che
quando ben realizzato olfre il
massimo livello analogico possi-
bile nel settore mixer quindi di-
namica, o se volete [P3, di livello
molto elevato.

Siamo al valore di 1* [Fche éa
8215 kHz, con relativo filtro a
quarzo e qui sono previsti ben
cingue filtri, almeno ci sono cin-
cue "zoccoli” mentre {1 K3 base
ne monta uno soltanto, gli altri
con diversi passabanda sono op-
zioni. In realtd le opzioni sono
molte pil di cinque, alcuni con
cinque quarzi prodotti da Ele-
craft ed altri a otto quarzi prodot-
ti da INRAD per il K3. Sono de-
soritti come iltri roofing per far
intendere la funzione di finestra:
quello che non passa nella fine-
stra viene eliminato, qui perd, di-
versamente dai filtri rooling degli
usuali apparati up-conversion, la
frequenza relativamente bassa
della IF consente un fattore di
merito del filtro molto elevato con
fianchi ripidissimi e migliori atte-
nuazioni.

La frequenza di prima conver-
sione & prodotta da un sintetizza-
tore del tipo DD5/PLL, un mix
ben conosciuto e che qui utilizza
unsclo VCOin gradocé!i spostar-
si su tutto il range disintonia. Dal-
la stessa unitd viene estratio an-
cheilsegnale, fisso, perlasecon-
da conversione; la stabilita gia

ottima pud essere migliorata con
un TCXO stabile entre 0.5 ppm.

Al mixer seque 'amplificazione
di IF con interposizione di un al-
tro filtro a quarzo avente BW di
15 kHz e il secondo mixer, questo
meno solisticato del primo ma co-
munaue proteito dallo siretio
passabanda del filtro roofing;
siamo cosi arrivati a 15 kHz e
quindi al DSP

Sono possibili due MNoise Blan-
ker di cui uno & inserito nel DSP
& regolabile ed & adatto ad im-
pulsi di tipo medio. Un altro Noi-
se Blanker viene inserito come
unitd opzionale nel canale di [E
opera come Gate bloccando im-
pulsi di breve durata, tipici da
ignizione, anche questo & rego-
labile. Entrambi sono utilizzabili
contemporaneamente quando
necessario.

MNel DSP vengono effettuate in-
tanto la funzione filtro con sele-
zione di larghezze di banda., lar-
ghezze che interagiscono con la
selezione dei filtri rooling (sem-
pre che siano installate varie op-
zioni ...) & anche la posizione,
Shift. Nel medo CW & possibile
regolare il passa banda in modo
da lavorire il centro banda, es.
500 Hz ma far comparire anche
due bande laterali di ridotta am-
piezza in modo da avvisare l'ope-
ratore della eventuale presenza
di segnali affiancati, segnali che
non sarebbero udibili con filtro
stretto inserito,

Nel DSP vengono effettuate le
rivelazioni dei segnali; per i se-
gnali RTTY e PSK c'é il decoder
& 1 messaggl appalono scrittl in
una sezione del display: non solo
questi, anche i segnali CW sono
decodificati e seritti sul display e,
sempre in modo CW, anche la
trasmissione appare scritta: que-
sta particolarita & molto utile in
funzione monitor.

Sempre nel DSPsi forma la ten-
sione di AGC con la presentazio-
ne del segnale Smeter la cui in-
dicazione intanto & tarabile al li-
vello standard e pud essere lissa-
ta al segnale ricevuto senza che
I'inserimento del preampli ne in-
fluenzi l'indicazione.

Anche la funzione Noise Redu-
cer, ampiamente regolabile, & ef-
fettuata dalla unita DSP



Credo superilue dire delle in-
finite possibilitd che il DSP offre
e qui espleta, su alcune ci softer-
meremo pil avant, Anche lo sta-
dic audio di uscita & contenuto
nella unitd DSP ha un doppio ca-
nale e la possibilita dell’'ascolto
binaurale con spostamento della
fase di un canale rispetto al
main.

E' presente uno stadio equaliz-
zatore audio a ofto bande che &
operante sia in ricezione che in
trasmissione; specie in ricezione
consente di equalizzare la rispo-
sta audio in modo pil soft o in
modo pill incisivc a seconda
dell'uso: chiacchiera serale o in-
teressante DX.

| comandi presenti sul frontale
del K3 sono numerosi anche se
ergonomici, ma se guardate le
foto si vede che sotto ad ogni co-
mando ¢'é una scritta gialla: &
l'indicazione della doppia fun-
zione che il comando espleta
quando si entra nel settaggio.
Mon solo ma alcuni comandi fan-
no anche una terza fungzione e
quasi tutte le funzioni ausiliarie
hanno origine nel DSP che nel
K3 & utilizzato al massimo in mo-
do da rendere |'apparato molto
flessibile e adattativo.

| segnali di trasmissione hanno
lo stesso percorso, hanno origine
nel DSP ed escono analogici a
15 kHz: dopo vengeno convertiti
e amplificati fino alla frequenza
di banda scelta, amplificati al li-
vello di 10 watt & quindi all'an-
tenna.

[ segnali audio di trasmissione
dispongone dell'equalizzatore
sempre a otto bande

Il segnale di controllo avvero
I'ALC haorigineeazionenell 'am-
bito DSP in modo che tutto il per-
corso di amplificazione TX ne sia
governato; ¢ & un settaggio della
potenza banda per banda da ef-
tettuare in modo da linearizzare
i livelli di uscita compensando
eventuali difterenze dovute ai fil-
tri che il segnale TX incontra nel

A sinistra filtri TX, a destra filtri RX c/relé, al centro zoccoli per filtri Rooling. Il grosso
dissipatore contiene I'unith 100 watt.

percorso di amplificazione.

Per i segnali digitali & da nota-
re che in caso di operazioni por-
tatili o random si pud utilizzare
un tasto generando segnali in
CW che vengono convertiti in RT-
TY o PSK e cosi trasmessi; non &
prevista la connessione ad una
tastiera, si veda su RadioKit feb-
braic 2008 una tastiera elabora-
ta da I0CG adatta anche ad altri
apparati @ che qui pud essere
vantaggiosamente utilizzata.

[l firmware del K3, che & open
cioé continuamente aggiornabi-
le, opera tramite un micropro-
cessore custom; questo consente
operazioni molto veloci, consu-
mo ridoltto in quanto il microP
consuma solo quando vengono
richieste operazioni, e infine ge-
nera un livello di "spifferi” molto
ridotto.

Opzioni e espansioni

Se scriviamo di K3 dobbiame
sempre intenderci se trattiamo la
versione base, comungue perfet-
tamente funzionante, o una ver-
sione con opzioni che, se tutte

;inasia]]a!e. rendono il K3 un altro

Unita KBPF3 & una unita filtri di
ingresso HX perlaricezione a co-
pertura generale.

[ filtri di ingresso forniti di base
sono a banda stretta ovvero co-
prono bene le bande amatoriali
e quindi sono poco adatti alle
bande BC; i filtri a banda stretta
sono una garanzia della coper-
tura amatoriale con netta esclu-
sione delle bande extra amato-
riali; si programmano per essere
utilizzati sia dal ricevitore Main
oppure dal sub ricevitore.

Unitd KBN3 che & un Noise
Blanker del tipo Gate Control,
molto sofisticato con specifica
azione su impulsi molto brevi.

Unita KRX3 & un secondo rice-
vitore, sub-receiver, che & egua-
le al principale in tutto con stesse
funzioni e con propri filtri, altri
cingue filtri a cristallo, incltre ha
un proprio VCO e deve essere
anche prevista 'unitd scambio
antenna.

Installando questo KRX3 il K3
diventa in pratica un doppio ri-
cevitore che pud avere funzioni
eguali oppure diversilicate; & co-

PKW ANTENNA SYSTEM
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sl anche possibile la ricezione in
modo Diversity sempre che si di-
sponga di due antenne diverse e
separate in distanza.

Unita KPA3 questa & 'unita di
potenza 100 watt, il pilotaggio
avviene dalla unita 10 watt nor-
malmente presente, & composta
da due MOSFET piu le polariz-
zazioni: ha un proprio dissipato-
re mentre vanno anche montate
le due ventole di raffreddamento
posteriori che fanno parte del
KPAS.

Unita KAT3 questo & l'accorda-
tore automatico, adatto sia alla
potenza di 10 watt che a quella
di 100 watt: ha circuito del tipo
“elle” e quindi adatto ad un vasto
range di accordo.

Unita KDVR3 ¢ il registratore
vocale: ha capacita di registrare
per 90 secondi suddivisi in quat-
tro messagai.

Questo e 'elenco delle opzioni
installabili alla data del presente
articolo; ho letto di recente diuna
opzione, non prodotta dalla Ele-
craft, che preleva i segnali RF da
una connessione posteriore e
presenta su uno schermo lo spet-
tro diricezione come gia avviene
per alcuni apparati made in Ja-
pan.

Ci sono poi delle unita partico-
lari prodotte da Elecraft che tor-
nano utili per alcuni settaggi; ti-
picolo XG1 (oppurelo XG2 ) che
genera segnali calibrati in am-
piezza adatto quindi alla taratura
dell'indicazione di Smeter con

S9 = -73dBm.

Note alle misure

Forzatamente, per limiti di tem-
po. le misure sono state quelle
essenziali e soprattutto intese a
verificare se i dati di misura pro-
dotti da Elecraft e anche da QST
sono veritiere e fino a che punto
riscontrabili.

La curiosita della verifica viene
dal livello molto elevato dei dati
cola pubblicati.

Come potete leggere anche le
misure da noi ottenute sono di li-
vello superiore alla media e di
non poco tenendo conto che la
spaziatura tra i segnali dei gene-
ratori & di soli 5kHz. Va precisato
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Misure

Apparato Elecraft K3, matricola 01814. Firmware 3.14 alla data del
17/6/2009. Ha installato un solo Filtro Roofing con BW di 2,8 kHz ad ot-
to quarzi; fornitura Elecraft-INRAD.

1 - Noise Floor
Frequenza 14,250 MHz; modo USB; AGC medio (settaggio a default) Fil-
tro Roofing come sopra descritto; Filiro DSP = 400 Hz.
Con Pre inserito livello N.FE = -134 dBm
Con Pre escluso livello N.E = -128 dBm

2 - IMD del 3 ordine.
Frequenze immesse 14,300 e 14,295 MHz, spaziatura tra i segnali di 5
kHz.
Condizioni come per 1 prova.
Le frequenze di IMD3 appaiono a 14,305 e 14,290 MHz
Con Pre inserito livello di IMD3 = -37 dBm
Con Pre escluso livello di IMD3 = -28 dBm

2bis - Livelli Dinamica e IP3
Livelli ottenuti per calcolo. Spaziatura tra i segnali di SkHz
Con Pre inserito il livello Dinamica = 97 dB
Con Pre escluso il livello Dinamico = 100 dB
Con Pre escluso il valore di [IP3 = 22 dB

3 - IMD del 2 ordine
Frequenze immesse 8,00 e 6,15 MHz
Condizioni come per | prova. Filtro DSP 2,8kHz. Con Pre escluso.
Livello di IMD 2° ord a 14,195 MHz = -28 dBm
Livello di IMD 2° ord a 1,850 MHz = -16 dBm

4 - Indicazioni dello Smeter
Frequenza 14,250 MHz. Condizioni come prova 3.
Lo strumento indica S9 con -73dBm
Lo strumento indica S5 con -97dBm
Nota —lo strumento va settato prima del futuro uso tramite un generatore
calibrato oppure con l'accessorio XG1 della Elecratft.
Dopo la taratura manterra, in linea di massima, la scalatura di -6dB per
ogni punto; sempre tramite settaggio la lettura risultera indipendente
dall'inserimento o meno del Preampli.

5 - Potenza trasmissione
Freq?enza 14,250. modo USB. Senza unita di 100watt (condizione K3
base
Con segnale audio a due toni la potenza risulta = 10 watt al limite del
flat-topping
Stesse condizioni in modo CW la potenza risulta = 15 watt
Frequenza 1,85 MHz modo CW la potenza risulta = 15 watt
Frequenza 24,9 MHz modo CW la potenza risulta = 14 watt
Prodotti armonici sono a -38 dB nella banda 1,85 MHz, a -58 dB nella
banda 14,25 MHz, minori nelle altre bande.
In questo K3 & montata una unita di potenza da 100 watt non prodotta
da Elecraft per quanto molto simile
Frequenza 14,25 MHz. Modo USB.
Con segnale audio a due toni la potenza risulta = 98 W al limite del F-T.
Nota - I'unita di potenza qui utilizzata &€ un prodotto della Communica-
tion Concept mod EB63; richiede un certo adattamento meccanico, vie-
ne fornita senza dissipatore e senza ventole, ma in compenso ha un costo
molto inferiore al KPA3. (www.communication-concept.com)

re il filtro Roofing e di 2,8 kHz BW
mentre il filtro DSP & a 400 Hz.

che le misure pubblicate da Ele-
craft, che sono poi quelle di OST,

sono ottenute impiegando un fil-
tro Rooling di 500 Hz BW e filtro
DSP a 400 Hz. Nelle nostre misu-

Nella misura della potenza di
uscita in modo SSB/USB si & fat-
to uso del generatore a due toni



che & presente nello stesso K3
proprio in vista di eventuali veri-
tiche.

Commenti finali

Purtroppo questa volta non ab-
biamo potuto fare le prove prati-
che, quelle con antenna, tasto e
microfono e questo per mancan-
za del tempo necessario.

Per quanto ho potuto “ascolta-
re” il K3 durante le varie misure
posso dire che le qualita ci sone
e sono notevoli

Occorre perd, per poterle ap-
prezzare e utilizzare, instaurare
un feeling tra I'operatore e il suo
K3 cosi come avviene per un ap-
parato autoprogettato e autoco-
struifo.

Gid, un autocostruito e qui si
ritorna all'crigine dei progett
Elecraft; un apparato auto pro-
gettato e auto costruito ha delle
caratteristiche ben note solo al
suo “genitore”, Nel K3 sono tante
e tali le possibili varianti che i nu-
merosissimi setlaggi consentono

che in pratica il K3 diventi perso-
nalmente settato e sard in grado
di ofirire il meglio nella misura in
cui il suo possessore definisce le
sue scelte operative, senza con-
tare le opzioni che & possibile in-
stallare.

Cio detto & almeno opportuno
fare alcuni rilievi tecnici.

Mon ¢'& dubbio che i "numeri”
riscontrati e riportati nelle misure
pongono il K3 tra i top, se non al
top. delle prestazioni linora ri-
scontrate nel settore dei ricevito-
ri amatoriali; viene quindi da
chiedersi dove il progetto Ele-
cralt eccelle: & qui infatti che sor-
gono delle domande. Se esclu-
diame il ben noto Perseus di Nico
Palermo che utilizza tecnologia
totalmente digitale, numerica,
resta solo il progetto Flex Radio
che presenta livello di alta dina-
mica a spaziatura stretta ma quel-
lo & un circuito SDR con hront-
end di tipo a conversione diretta
e ha quindi le sue giustificazio-
.

[l K3 ha recuperato antichi cri-
teri progettuali, li ha massimizza-

55TV BPSK31 BPSKE2 BPFSK125 QPSK31 FSK3
RTTY Packel Pactor Amtor MFSK Throb TE3 Hell
CHlivia, weathor FAX

R1 gExpért

RigExpert Standard
RigExpert Pius

USB interfaces

ti con l'impiego di moderni devi-
ces, vedi il primo mixer del tipo
H-mode, poi utilizza una IF a
8.215 MHz, (quasi come il vec-
chic ma sempre valide Drake
R4B/C) e filtri di buona fattura e
i risultati sono venuti. Da li non
da altre scoperte. Schema tanto
valido da consentire poi che il
DSP libero da eventuali proble-
mi, legqgi scarsa dinamica e sca-
dente filtraggio, qui pud dare il
meglio

[l software basato su un sempli-
ce (quasi ... ) microprocessore
offre infine un vasto campo diag-
giustamenti e settaggi che, come
gia abbiamo detto, consentono
di personalizzare il K3.

Mi corre I'obbligo di ringrazia-
re Giuliano Carmignani 10CG
che & venuto qui in visita portan-
dosi il suo K3 e partecipando at-
tivamente alle misure che con-
sentono queste note.

& voi che ci avete sequiti leg-
gendo grazie e a presto con altre
notizie e prove.
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DIGITAL RADIO

PM-SDR

Un‘altra realizzazione italiana nello scenario
del Software Defined Radio

rmai da diversi anni as-
sistiamo al fiorire di rea-
lizzazioni SDR in campo

amatoriale che, animate dall'en-
tusiasmo e dalle indiscusse ca-
pacitd tecniche di alcuni OM,
riescono anche ad avere uno
sbocco commerciale riscuoten-
do, seppur rimanendo confinati
ad una stretta cerchia di appas-
sionati, anche un discreto suc-
cesso di mercato.

Lltalia ha in questo campo un
ruolo di primo piano rispetto al-
lo scenario mondiale e parten-
do dal FDM-77 della Elad, pre-
sente ormai da qualche anno,
passando dall'H101, accoppiato
ad un ottimo software di gestio-
ne (rispettivamente di Claudio
Re I1RFQ ed Oscar Steila IK1X-
PV), & giunta al Perseus (di Nico
Palermo I[V3NWV) designato, da
parte della prestigiosa pubblica-
zione WRTH 2009, come "ricevi-
tore HF dell’'anno” e riconosciuto
da tutti come una tra le migliori
realizzazioni SDR.

In realta i ricevitori citati uti-
lizzano soluzioni tecniche diffe-
renti e rispecchiano in un certo
senso l'evoluzione che si & natu-
ralmente imposta in ambito tec-
nologico, rimanendo comunque
tutti di diritto nel novero delle
Software Defined Radio.

Ho sempre seguito con interes-
se i gruppi di discussione trat-
tanti questi argomenti cercan-
do di seqguire sia le discussioni
prettamente tecniche (c'é¢ sem-
pre da imparare ....) come la
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presentazione di qualche solu-
zione che potesse risultare utile
al mio principale passatempo tra
le quattro mura di casa. In uno
di questi forum, da alcuni mesi a
questa parte, sono stato attirato
dagli interventi di Martin Pernter
(IW3AUT) in cui periodicamen-
te con entusiasmo e competenza
comunicava le soluzioni adottate
ed i progressi ottenuti nella defi-
nizione di una sua realizzazione:
il PM-SDR.

Una visita al sito di Martin mi ha
permesso di apprendere le ca-
ratteristiche tecniche che, spe-
cie nell'ultimo lotto della versio-
ne 2.1, si sono rivelate partico-
larmente interessanti, sopratutto
se messe in relazione al prezzo
del kit. Da anni ormai sono al-
la ricerca del mio U.PR. (Ultima-
te Personal Receiver) e in que-
sta infinita ricerca della “chime-
ra” il costo, olire che alla prati-
cita, trasportabilita ed efficienza,
ha naturalmente un posto di ri-
guardo.

Lhardware ed
software

1 PM-SDR,
esposto  alla
fiera Hamra-
dio 2009 di
Friedrichsha-
fen dello scor-
SO glugno, vie-
ne presentato
come un picco-

di Paolo A. Donda’

lo SDR a basso costo a copertu-
ra continua per le gamme HF e
“simile al SoftRock Xtall Project
ma con molte caratteristiche ed
opzioni aggiuntive”. Ritengo pe-
rd che questa definizione sia li-
mitativa e possa essere fuorvian-
te. E' vero che il principio di fun-
zionamento ¢ lo stesso di questo
ricevitore ed entrambi utilizza-
no l'architettura con campiona-
mento del segnale in quadratu-
ra di fase NZIE Inoltre, nella ver-
sione citata dall'autore, troviamo
anche componenti comuni co-
me |'oscillatore locale utilizzan-
te il generatore di clock a basso
rumore Si570 della Silicon Labs.
Tuttavia pur avendo il SoftRock
subito una evoluzione che po-
co ha a che fare con |'origina-
rio progetto, credo che mental-
mente si sia tentati di accostar-
lo proprio alle prime versioni, le
piu diffuse e le meno performan-
ti. Se cosl fosse, e non nego che
anche a me inizialmente sia ac-
caduto, posso ora dire che 1'og-
getto che mi sono trovato tra le
mani sicuramente ha cancellato
qualsiasi dubbio riguardo la sua
validita ed ha dimostrato la sua
superiorita rispetto al SR credo
anche nelle sue versioni piu so-
fisticate.

La differenza la fa, oltre ovvia-
mente la possibilita di avere la
copertura continua da 100 kHz
fino ad oltre i 55 MHz, la pre-
senza del uP PIC18F4550 che,
olire ad effettuare una gestione

Frontalino del PM-SDR con LCD operativo

‘
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PM-SDR in confronto con le dimensioni del SoftRock

automatica del sistema, atiraver-
so la porta USB pilotata dal sof-
tware di collegamento con Win-
rad di Alberto Di Bene (I2PHD)
permette il completo controllo
di tutte le funzionalitd di questo
ricevitore, Mediante questo mi-
crocontroller, utilizzando ['op-
portuna DLL fornita con il kit, &
possibile ad esempio impostare
la selezione automatica o ma-
nuale dei filiri d'ingresso inse-
rendo anche l'indicazione del-
la [requenza di taglio superiore
ed inferiore a seconda delle no-
sire necessitd o successive mo-
difiche dell'apparato. E' possibi-
le incltre variare la tensione di
bias del mixer QED, utilizzante il
multiplexer veloce FST3253, of
tenendo cosi anche una sorta di
attenuazicne dei segnali che si
& rivelata utile specie nell'ascol-
to delle broadcasting, abbinata

anche alla funzione di "mute”.
Per ultimo, ma forse come ca-
ratteristica piu importante per
|'utilizzo conlortevole del rice-
vitore, si ha a disposizione an-
che la selezione del-
la banda che si de-
sidera ascoltare. So-
no presenti ben 25
bande suddivise tra
14 broadcasting e 11
amatoriali. La possi-
bilitd di selezionare
direttamente il passo
di sintonia dalla DLL [
e trasmettere l'incre-
mento od il decre-
mento a Winrad, ag-
giunge ulteriore fles-
sibilitd a questa inter-
taccia.
Pernonappesantire
la finestra con troppe
informazioni aggiun-
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tive, Martin ha scelto di mostrare
i dati di funzionamento del Si570
e del divisore/clock program-
mabile CY22394 della Cypress,
inserito automaticamente nella
catena del LO per permettere
la ricezione delle frequenze in-
feriori ai 2.5 MHz, sclamente se
si seleziona |'opzione "Show In-
o". Devo dire che normalmente
i dati presentati non hanno utili-
ta pratica, ma comungque danno
I'indicazione sullo stato di salute
dell’ apparato e potrebbero risul-
tare utili in caso di diagnostica
dello stesso,

11 Jeit

In realta I'impegno che richie-
de il kit per avere il ricevitore
funzionante & veramente limi-
tato. Infatti il PCB viene fornito
con gia saldati i 175 componen-
ti SMD per cui il nostro lavoro si
riduce a saldare pil o meno una
decina di connettori ed assem-
blare il tutto nel contenitore 100
x 100 x 45 mm. Sicu-
ramente questa scel-
ta personalmente I'ho
apprezzata e lorse chi
& gid passato per re-
alizzazioni simili, an-
che se pil semplici e
con necessitd di uso
degli occhiali, potra
capirmi. In conclu-
sione in una sola se-
rata mi sono ritrovato
ad avere il PM-SDR
in linea e collegato al
portatile per le prime
prove. E da notare
che sulla scheda so-
no presenti numero-
si connettori pensati,
a detta del progetti-
sta, per poter colle-
gare fulure espansio-
ni quali trasmettitore,
liltri aggiuntivi, am-
plificatore, ecc.

La RF-System,
l'azienda creata per
commercializzare il
ricevitore, fornisce a
richiesta, olire a qual-
che accessorio mino-
re, essenzialmente ir
kit componenti il rice-

16 15 13
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Caratteristiche tecniche PMSDR 2.1

Sintonia continua su tutta la gamma HF (0,1 - 55 MHz).
Sensibilita MDS (filtri di preselezione inseriti, 2400 Hz bandwidth, [S+N]/
N= 3dB, senza alcuna preamplificazione):

120 dBm @ 400 kHz
120 dBm @ 1 MHz

120,5dBm @ 3,5 MHz
120 dBm @ 7 MHz

1195dBm @ 28 MHz
1195dBm @ 52 MHz
118 dBm @ 78 MHz

SFDR = 85dB (Test Setup :Signal Generator HP8640B, Soundcard Crea-
tive Xtreme 24bit , Software WinRad 1.32)
Filter 1 insertion loss: 1 dB @ 3,7 MHz
Filter 2 insertion loss: 1,8dB @ 7 MHz
Filter 3 insertion loss: 1.5dB @ 21 MHz
LPF-Filter insertion loss: 0,7dB @ 1 MHz

Livello di saturazione (clipping) dell'uscita IF: 2,45Vp con -13dBm di li-

vello RF sull'ingresso d'antenna.

- interfaccia USB 2.0 (compatibile USB 1.0);
- power supply : 5V/155mA (+15mA con modulo LCD);
- alimentazione esclusivamente tramite USB (nessuna fonte di alimen-

tazione esterna);

- divisore/generatore di clock CYPRESS CY22393/4 (per ricezione da

0.1 -2,5 MHz);

- nuovo generatore di clock a basso rumore SILICON LABS Si570 LVDS
(oppure CMOS senza necessita di traslazione di livello);

- Bias variabile per Mixer QSD;
- interfaccia per LCD opzionale;

- interfaccia per schede aggiuntive (trasmettitore, preselettore, ecc.);
- 3 filtri passa-banda + 1 filtro passa-basso + filter bypass (ingresso a

larga banda);

- stadi [F con OP-AMP Rail-to-Rail ed alimentazione singola a 5V;
- uscite I/Q bilanciate per scheda audio su PC e schede audio profes-

sionali;

- controller PIC18F4550 con bootloader USB;
- supporto DLL tramite USB per Winrad by [2PHD;

- PCB: doppia faccia, 80 x 100 mm;

- contenitore: 100 x 100 x 45 mm c.a

Sistema minimo:

- processore AMD Athlon / Pentium4 1.4 GHz;

- 256 Mbyte di RAM,;
- scheda audio con line-in stereo;
- risoluzione video 1024 x 768;

- S.0. Windows XP o Vista (Linux utilizzando il software Di#tSP/SDR-

Shell).

vitore: 1) il circuito stampato par-
zialmente assemblato cosl come
appena descritto, 2) il contenito-
re, 3) 'LCD con frontalino spe-
cifico per il contenitore. Natural-
mente ho richiesto tutti e tre kit
in modo da avere l'apparato gia
nella configurazione completa.
Il display ha una bella tonalita
azzurra e all'accensione, dopo
aver mostrato per qualche se-
condo il risultato diagnostico dei
due principali componenti, in-
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dica la versione e la release del
“PM-SDR by IW3AUT". Se viene
selezionata, sulla finestra della
DLL, la funzione “Use LCD" al
primo cambio di frequenza e di
modulazione vengono mostrati i
valori impostati su Winrad. In re-
alta, anche se scenografico ed
esteticamente piacevole specie
nelle ore notturne, le informa-
zioni date non risultano partico-
larmente interessanti in quanto
sono un semplice doppione di

quanto visibile sul display del
PC. Tuttavia il software & in evo-
luzione e, come & presumibile,
mi aspetto che anche 'LCD pos-
sa essere arricchito di funziona-
lita. Comunque, per chi voglia
risparmiare qualche euro, il ri-
cevitore attualmente ¢ in grado
di funzionare correttamente an-
che senza questo componente.
La grafica dei due pannelli fron-
tale e posteriore mi ricorda qual-
che realizzazione degli anni "70-
‘80 ma devo dire che personal-
mente la trovo gradevole.

I1 kit & accompagnato daun CD
in cui sono presenti tutti i softwa-
re necessari per utilizzare da su-
bito il ricevitore compreso DLL e
Winrad nella versione 1.32. C'e
la possibilita di utilizzare anche
Linux come sistema operativo
ma, si sa, in questo caso & neces-
sario armarsi di pazienza e tra
installazioni di librerie mancanti
e compilazioni il tempo necessa-
rio per essere in linea ¢ sicura-
mente maggiore (comunque ap-
pena troverd un po’ piu di tem-
po proverd anche questa solu-
zione). Personalmente ho optato
per la versione Winrad HD che,
nata per ottimizzare lo spazio del
video e raggruppare tutti i prin-
cipali comandi sull'angolo infe-
riore sinistro, si & rivelata parti-
colarmente adatta nell'uso con il
piccolo schermo del mio porta-
tile. Infatti in questo caso la pre-
senza sovrapposta della finestra
della DLL, accostata opportuna-
mente sul lato destro, non crea
ostacoli rilevanti ai principali co-
mandi. Naturalmente all'interno
del CD troviamo anche lo sche-
ma eletirico ed a blocchi del
PM-SDR, file comungque tutti re-
peribili e disponibili, assieme ad
altre informazioni e foto, nel sito
di Martin “http://www.iw3aut.al-
tervista.org/”.

Prova “sul campo”

Come per tutte le realizzazioni
di questo tipo la qualita comples-
siva del ricevitore dipende molto
da quella della scheda audio. E’
chiaro che l'utilizzo di schede a
24 bit migliorano le prestazioni
ma personalmente faccio un uso



Kit base + kit LCD

intensivo del portatile e non solo
durante i miei spostamenti di la-
voro ma anche durante le attivi-
ta casalinghe. Per ora quindi mi
accontento della scheda audio
entro contenuta da 16 bit dalle
oneste prestazioni anche se sto
da tempo facendo un pensieri-
no per l'acquisto di una esterna
pitt performante e collegabile
via USB.

THT DXS Thunderbirds
7 elementi HF

Comungue in un confronto
con uno dei ricevitori SDR cita-
ti in apertura dell'articolo, il PM-
SDR si & comportato molto bene
e su segnali di bassa iniensita in
aleuni casi & stato perfino supe-
riore grazie soprattutto all'ottimo
livello di noise-floor. Questo sia
sulla banda dei 31 che dei 49 m.
Sulle frequenze basse (LW, MW)

invece, nonostante il buon com-

portamento generale, si sente
spesso la necessitd di un filtrag-
gio piu spinto del segnale in in-
gresso. Queslo devo dire & un
problema che ho quasi sempre
riscontrate nell'utilizzo di ricevi-
tori che utilizzano componenti
miniaturizzati per la definizione
dei filtri, e quindi anche in que-
sto caso pud essere utile ricorre-
re ad un preselettore esterno per
risolvere i casi pil critici.

E' risultata ottima anche la ri-
cezione di trasmissioni DRM uti-
lizzando il programma DReaM.
Scontato 'uso del VAC (Virtual
Audio Cable) come driver ne-
cessario per passare l'audio in
output da Winrad in input su
DReaM. Tuttavia questa classi-
ca soluzione, utilizzabile anche
per programmi di decodifica dei
modi digitali come MixW2, non
& sempre indispensabile. Infatti
& possibile utilizzare solamente
DReaM prendendo direttamen-
te I'input della scheda audio a
cui & collegato il PM-SDR, ma
mantenendo il controllo del ri-
cevitore grazie al programma
PMSDR control, una versione
della DLL utilizzata con Winrad
alla quale é stata aggiunta una
semplice finestra di impostazio-
ne della frequenza. | vantaggi
di questa soluzione & quella di
diminuire, & non poco, il carico
della CPU non essendo pili ne-
cessaria la presenza di Winrad
e cid permette di utilizzare effi-
cacemente anche PC con pro-

hy-gain.
ﬂ_q‘ 3 magnifici

rotori

cD 451

HAM IV
T2X

Garanzia
2 anni

List. L. Telef,

Importatore - Distributore

VIA COMELICO 18 - 20135 MILAND
TEL. 02-5454-744 / 02-5518-9075 - FAX 02-5518-1441
http:ffwww.milag.com - E-mail: milag@milag.com
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Schema a blocchi

cessori pin lenti per l'ascolto di Faragonare il PM-SDR ad un tempo fa, naturalmente ha da-

questo modo digitale (soluzione SoftHock nella versione 6.1 fun-  to risultati scontati, mostrando

verificata con un Pentium a 850 zionante sui 40 metri, che mi so- quest'ultimo un livello di rumore

MHz) no divertito a montare un po’ di  maggioredi 15dBca
Concludendo ritengo il PM-

Winrad HD SDR sia un ricevitore SDR dal-

le buone prestazioni e con delle
buone potenzialitd di crescita. Le
sue dimensioni particolarmente
contenute inolire permetiono di
portarlo con sé durante vacan
ze e, impegni famigliari permet-
tendo, mantenere vivo il proprio
hobby magari da localitd esoti-
che. Per chi voglia entrare nel
mondo dell'SDR con un ricevito-
re a copertura confinua, ritengo
che il PM-SDR rappresenti una
ottima scelta sia per il suo costo,
probabilmente interiore a qual-
siasi altro ricevitore di questo ti-
po, ma soprattutto per la bonta
della sua realizzazione (e per al-
cuni anche il limitato impegno
richiesto per 'assemblaggio).
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365 cm di LOOP

una “filare” semplice ed economica dai 20 ai 40 m

uesto (se vogliamo, e nel-

la pratica costruttiva) non

& proprio un circuito elet-
trico, Ina funzionalmente equiva-
le ad un perfetto circuito L-C,
magari anche con un pochino di
Rin serie, come del resto accade
per qualsiasi antenna, semplice
o sofisticata essa sia.

Ancor piu indicativa della rap-
presentazione circuitale (fig. 1)
di questo loop ¢ la foto di una sua
possibile realizzazione (fig. 2);
comungue si puod subito sottoli-
neare come si tratti di una versio-
ne anche portatile, che si puo fa-

Fig. 1 - Rappresentazione circuitale del
“loop” complessivo.

Fig. 2 - Esempio pratico di “utilizzo” di un
loop

cilmente (e parzialmente) disas-
semblare per inserirla in un'auto,
e che comunque ¢ di dimensioni
abbastanza ampie per dare un
buon risultato operativo a livelli
di potenza medio bassi: consi-
gliabile non superare i 10-15 W
in trasmissione.

Il progetto circuitale & molto
semplice: una grande spira, con-
sistente in filo (solido) da 2,5 + 3
mm lungo 365 cm; la spira pic-

cola (link) & fatto con 71 cm del-
lo stesso filo.

In serie al loop grande & colle-
gato un piccolo condensatore
variabile, oppure un grosso trim-
mer da 150-200 pF di massima,
fissato su una piastrina isolante
conterminali di ancoraggio piaz-
zata quasi in punta al paletto di
supporto; analoghe piastrine so-
no usate in basso per il fissaggio
del loop e del link.

La spaziatura nell estremo alto
del loop per potervi collegare il
compensatore & di 1-2 cm; ana-
logamente & per la piastrina in-
termedia, per poter collegare il
cavo al link, cavo che deve stac-
carsi dal paletto nel modo piu
perpendicolare possibile al pia-
no del loop e mantenervisi alme-
no per un buon tratto.

Il paletto di supporto € un qua-
drello di legno duro (o di tubo
quadro di plastica) di 15-20 mm
lungo 140 cm; la base puo esse-
re realizzata con un paio di assi-
celle di legno sufficienti per la
stabilita.

In operazione, l'antenna non
deve essere posta vicina (e pa-
rallela) a superfici metalliche o a
pareti in cemento armato.

Per quanto riguarda il suo fun-
zionamento, il loop pud essere
sintonizzato su una specifica fre-
quenza collegandolo al ricevito-
re che sia operativo su quella
stessa frequenza e regolando il
condensatore per il massimo se-
gnale, oppure per il massimo ru-
more di fondo.

Non resta allora che... guarda-
re bene l'antenna e non atten-
dersene, quindi, miracoli: pero
funzional

¥, Electronic Service
<2 “Radiotelecomunicationi

Ricetrasmettitori CB e OM
Antenne da base mobile e fissa
Sconto per tecnici e rivenditori

Distributore VKB Antenne

VENDITA PER CORRISPONDENZA

Via Benevento 16 - BATTIPAGLIA (SA) - tel. 0828/300378
cell.335.6017623 fax 0828/616789 - E-mail: esertel@virgilio.it

Rke 10/2009
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F1era di Genova
19 20 D1cem "‘resi:iz”9'--‘“*--*

Ente organizzatore e segreteria:
STUDIO FULCRO s.a.s. - Genova
Tel. 010.561111

e-mail: info @studio-fulcro.it

Ente patrocinatore:
A.R.l. Ass. Radioamatori Italiani
Sezione di Genova
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FT-857 D/ FT-857 D |
Ricetrasmettitore veicolare HF/50/144/430 MHz FT-450 / FT-450 AT
Ricetrasmettitore HF/S0 MHz

FTDX9000 D / FTDX9000 MP
FTDX9000 CONTEST

Ricetrasmettitore HF/S0 MHz

Prorogato fino al
31 dicembre 2009

mesi (Tan 0, Taeg 0)*

Importo massimo finanziabile
t 6000 euro presso i rivenditori
a a s s o che partecipano all'iniziativa.
. Per maggiori informazioni visitate
z E Ro il nostro sito www.yaesu.it

* salvo approvazione della finanziaria

T Vertex Standard

Imponatore ulbcake: KKAL S04 Miano - Tel 02.38.07.61 - www.ylesu i
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E Quartiere Fieristico CIVITANOVA MARCHE (MC)

MARCHEFIERE

Orarie: 12-13 DICEMBRE 2009

9-13
15-19,30

28 Mostra Mercato Nazionale

Radiantistica Elettronica

Materiale radiantislico per C.B. - Anlenne e Parabale per radioamalori
Apparecchiature per lelecomunicazionl - Surplus - Eleltronica
Telefonia - Compulers - @ TV sal - HI-Fi

Ratio d'epoca - Editoria specializzata

Salone del Fumetto e Ludoteca
MOSTRA MERCATO SCAMBIO

Fumetto collezionismo - vecchi e nuovi
cartoons

videogiochi .
giochi di ruolo 7 _Men:atinn
giochi di carte del Radioamatore

Libero scambio tra privati di apparecchiature amatoriali
atori Maliani -

. ERF » ENTE REGIONALE PER LE MANIFESTAZIONI FIERISTICHE
INTO  ouartiere Fieristico 8 Civitanova Marche » Tel. 0733 780815 « Fax 0733 780820

www.erlll - segreleraradiantistica@ert.il /
I . A, 090z I




MAGIC T PHONE telecomumicaioni 35585555

Vendita e Assistenza Ricetrasmittenti ed Accessori per OM e CB
I nostri Prezzi?... I piu convenienti!!! Ritiriamo il vostro usato!

Siamo presenti a tutte le maggiori fiere del settore!

Visita il nostro sito troverai le date delle fiere - e )
alle quali saremo prﬂentl

NLINAYIS "‘:31 Ons.Jt

@aan MF) S
ENWOD wr INTEK

MARCUCCI DA OGGI DISTRIBUTORE ESCLUSIVO

P g | p o
/ y : "

]
&  Comet, leader nella produzione di antenne per radiccemunicazie-
Comet - Marcucci = Sl piodusione di cr¥enns par raciocomisicazio

S < ni ed occessori, conosciuta in tutto il mondo per quqhm e assorfi-

una ‘Opplu Vlncenh mento dei susi pr::cinﬂi,_ insieme_ ::_Mc_:.rcucc'r, dxj.: oltre Elﬂ_unni pre-
sente nel campo delle ricetrasmissioni, per offrire al radicamatore
prodotti ad alle prestazioni diversificati in un'ampio scelta,
Da oggi Comet é roppresentato e distribuita in esclusiva da
Marcucei Spa.
Antenne Veicolari HF/VHF/UHF/SHF ® Per Stazioni Base
VHF/UHF/SHF ® Per Stazioni base HF ® Dipoli ® Discone

Per scoprire hutte le caratteristiche e la gamma ompleta ® Basi Magnetiche ® Sistemi di montaggio per auto ®
visita il sito www. rrpmucc' it  Duplexer/Triplexer.

-q_ Strada Provinciale Riveliana, 4 - km 8,5 - 20060 Vignate (Mi)
W\ MAarcUCCis & i,

marcucci@marcucci. it ® www marcucci, it




AMPLIFICATORE LINEARE HF A STATO SOLIDO
600Wpep 1.5-30 MHz RFpower HFLA700

Copertura Frequenze

1.5 - 30 MHz (tutte le frequenze radioamatoriali)
Potenza Pilotaggio

sSow

Potenza Uscita

600Wpep SSB - 500W CW

Transistor PA

4 x MRF150 50V RF PowerFET

Range Filtri Uscita
160-80-40-30-20-17/15-12/10 Metri
Armoniche

Migliori di =55dB

IMD (IMD3)

Migliore di —35 dB

ALC

Regolabile

Alimentazione

Costruzione professionale, affidabilita, robustezza, leggerezza, selezione automatica da 100 a 240Vca 50/ 60Hz
semplicita d'uso e oftimo rapporto qualitifprezzo sono | punti  Dimensioni (circa)

salienti di questo amplificatore adatto sia per uso fisso che per 37 x 32 x 17em (Lx P x H)

attivita come SPEDIZIONI DX @ CONTEST Peso (circa)
Made in Italy by ke
RADIOCONTROLLI
. . . CON ALIMENTATORE SWITCHING
Via dell’artigianato 10 36025 Noventa Vicentina (VI
e gT:'qunu. +3gm3§;522 e o) DOTATO DI PFC (=0.95) IN ACCORDO
www.rf-power.info posta@rf-power.info ALLE NUOVE NORME EUROPEE

o FiERf ATRONCA
- GRANPE: DA

113 HOVEABRE

|

E R BA (co) u[ariu continuato dalle-ug_uu alle18.00
Fiera delv Elettronica in Genere

resso LAriofiere + ASTRONOMIA

Computer, Informatica, Hardware, Software, CD, DVD, MP3, MP4, Telefonia,
Editoria del settore, Antifurti, Telecamere, Microspie, Strumenti di lavoro
e di precisione, CB, Apparecchiature Radioamatoriali, Radio d’epoca

. WANFESTAZON ... 1000 altri articoli ai prezzi pin bassi!

17 ALFIERE

=
d

Puoi scaricarti lo sconto sul biglietto d'ingresso: www.italfiere.net




Tre Emme 5tedia - VA

& Risoluzione di | KHz da 1,75 <+ 30 MHz
& Mon richiede l'uso del trasmettitore
& Display con frequenza impostata e R.O.5

* E' possibile ripetere Fultima operazione di
sintonia con un solo tasto (utile gquando la
frequenza di lavoro rimane invariata),

generatore AD 3851 - clock 32MHr lermostalalo
slabilita + 50 Hz - vscila +8 dBm 50 &
massima polenza in lransito 250 W conlinui
alimentazione 220V ac (esterno in dolazione)

Automatic Tuner Unit A.T.U.

Il nueve loop controller sintonizza in mode automatico
la loop semplicemente digitando la frequenza sulla tastiera,

** NOTA: Con questa LOOP ANTENNA
la potenza di picco & uguale alla potenza

Caratteristiche elettriche e meccaniche della Baby.
Copertura continua da 6.600 + 29.800 MHz.
R.0.5. inferiore ad 1,3 : | (valore medio).
Ingresso 50 L2 su gamma match in corto circuito
(protezione delle apparecchiature da scariche
clettrostatiche ).
Potenze applicabili: 450 W fino a 21 MHz =*

| KW da 22.0 = 19.800 MHz **
Lega alluminio 60/60 elettrosaldata a TI.G.
Elemento tubolare & 50 x 2 mm di spessore.
Bulloneria e perno del semiloop mobile
in acciaio inox.
Staffa ancoraggio in acciaio inox :
mast & 4860 mm.

continua.

Caratteristiche LOOP BABY

by 13 VHF

Copertura continua da 3.500 <+ [4.500 MHz

R.0O.5. infernore al,2 : | (valore medio).

Ingresso 50 £ su gamma match in corto circuito

{protezione delle apparecchiature da scariche

elettrostatiche).

Potenze applicabili: 300 W 3.5 + 7.0 MHz **
800 W 8.0 + 14.5 MHz **

Lega alluminio §0/60 elettrosaldato a TILG.

Elemento tubolare & 75 x 1 mm di spessore.

Bulloneria e perno del semiloop mobile

in acciaio inox.

Staffa ancoraggio in acciaio inox :

mast & 48 + 60 mm.

Caratteristiche LOOP MIDI

Y

di Mauro

IKBJFF

Camerano (AN)

* PREZZI FRANCO YERONA

PIEMONTE & V.A.: BPG RADIOCOMUNICAZIONI - \ia Nazionale, 13 - 10060 PINASCA (TO) LOOF BABY A.TU  G6-298MHr € 1.050,00

_Tol, 0121.500089 - Fax 0121000261 E| LOOF BABY MARINE A.TN. (anodizzate ageats]  G6-20.0MHz € 1.150,00

| M SV e “l 55;-;;;;‘;“;M o Z|  LOOPBABY COLOUR ALY, (amfizzala ners)  G6-20.0MM: €  1.250,00
=|| Fruw ELETTRONICA NUOVA snc - Via Basbargo, 28 - 34074 MONFALCONE (GO} | — LOBP MIDEATH. 355N € 1.200,00
= T.;|.=.1_.Lu4a1rqc|5:..:. o — LOOF MIDI MARINE B.T.U. {anndizzate) 315-145MHr € 1.400,00
== TOSCANA: GUIDETTI ELETTRONICA srl - Via Toring, 1 ALTDP.&&(:ICI % LOBP MIDI MILITARY ATD. (sosdizeala oro) 35-145MH: € 1.500,00
=l o R A Al A “F“’"..[f*_‘m'“};gm X o | LOOP MIDI HIGH POWER A.T0. MILBOOW contissl  35125M €  1.700,00
Tel, u:-a:t?shm Fax'us 3701.1361 = CONTROLLER A.1A € 81500

LIGURLA L ELETTROMICA - ia, 269 - 19020 FORMOLA DI VEZZANOD (5F) E STAFFA PER ROTORE YAESD G-258 [Baby) € 100,00

Tel, 0187.520800 - Fax (187.520622 ROTORE TAESU §-250 € 198,00

CIRO MAZZONI

37139 Verona - Via Bonincontro 18
tel. 045 8903104 - fax 045 8902633

www,ciromazzoeni.com - E.mall info@ciromazzoni.com
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1C-7200

Robusto HF/50

: : : MAGH Elettronica - Reggio Emilia
| prodotti lecom puoi trovarh anche da ; V.Oberdan 4/A-B Tel.0522-306053
. E-mail:magh@magh. it

e

ITALCOM Elettr. Telecomunicazioni
e e rELECROM
DHeE: G, Stazioni base | V.C.Augusta 119/F Tel.0471-285762

LIVE E-mail:telecrom(@alice.it




MOSIRA MERCATO

cleu'ElElTIIllIlll:ﬁ
SANREMO

presso

Mercato dei Fiori
di Valle Armea

- -F — L - ia. - - » & wid . - —.d = — = —=d i B = .-’” —

orario continuato dalle 09.00 alle19.00
FIERA pel’ELETTRONICA in GENERE
4+ ENERGIE ALTERNATIVE

-+ Mercatino dell’usato

Computer, Informatica, Hardware, Software, CD, DVD, MP3, MP4, Te_uifnuiu,
Editoria del settore, Antifurti, Telecamere, Microspie, Strumenti di lavoro
e di precisione, CB, Apparecchiature Radioamatoriali, Radio d’epoca

... 1000 altri articoli ai prezzi pin bassi!

MANIFESTAZION
I':H: TICH

;1# ;LFIEHE

Puoi scaricarli lo sconto sul biglietto d'ingresso: www .italfiere.net




BANCA PARTNER

T‘ CASSA 1 RISPARMIO
(1] e FRIULT VENEZIA GIULIA

EOTEPENGERD i s

:: Elettronica

:: Informatica

:: Home- computer “low-cost”
:: Radiantistica

www.radioamatore?2.it

21-22 novembre 2009 @?nrdenune Fiere

Sabato 09.00-18.30 / Domenica 09.00-18.00 Fiera dell'Euroregione



Sul nostro sito
prodotti, curiosita,

sistemi e strumenti per la navigazione e |la comunicazione d ~ . ,
o g informazioni, novita,

Tel/Fax 0587- 607390 347 - 3400102

www.arnoelettronica.com assistenza@arnoelettronica.com
Novita! I tralicci "EAGLE"

promozioni, fiere e
tanto altro ancoral

Pali telescopici VTR non
conduttivo

4 Accordatori automatici d'antenna
per accordi veloci stabili ed
efficienti

Cavi alta trazione per CG 5000 800w PEP

antenne filari:

CG 3000 200w PEP

-

Nuclei toroidali a prezzi

imbattibili e Kit BALUN- i
UNUN -y
Cavi coassiali diottima W W%
qualita »

Gli "Indispensabili” :
=
| —

MODEM 5CS PTC-11

Accessori per la m

realizzazione di antenne speciali e

per linee di trasmissione filari

Tutte le Informazioni sul sito

Di nostra produzione:

SB 2000: |’ interfaccia RADIO-PC
per modi digitali

OCé6L4/1K Banda 10, 12, 17, 20, 40 e 80 metri— 1 KW SSB
OC3L2/1K Banda 10, 20 e 40 metri— 1 KW SSB

BalUn: Dual core Guanella

(Current)
RX WIRE

Antenne HF Aspis Cobra e
Venus 2KW SSB-CW
S00W AM-RTTY
. - 300W SSB-CW
Y| L I 75W AM-RTTY
|
y 2KW S5B-CW 600W SSB-CW
: B S00W AM-RTTY | 150W AM-RTTY
antaonascita HES I| esclusivo = AMP - I Vasta te
A Dealer us per - te il meglio per gamma antenne
S0z S0 Mz I'Italia dei fantastici f-UK la vostra stazione WIiFi 2,4 GHz 5,5 GHz

ELAD L‘alta qualita ed
il design di un prodotto
made in Italy!

radio; Gl Amplificator
e gli accordator della
costruiti In Gran
Bretagna sono prodotti di
eccellenza, robusti, pr—————
compatti ed
affidabill,

o

e GSM/UMTS




Maggiore sicurezza e protezione con i nostri DVR.

Vasta scelta di DVR per qualsiasi esigenza di videosorveglianza.
Tutti i modelli sono dotati di interfaccia Ethernet per controllo a distanza tramite Internet.

con compressione

DVR 4 canali H264

con Ethernet e porta USBE

Videoregistratore real-time con formato di compressione H.264, quattro canali
con frame rate di 100 IPS, interfaccia Ethemat (10-100 Base T). Dispona di
parta LISB por trasferine le sequanze video su chinvatta USE, Funziona Maotion
Dsbeciion, possibilita di registrare, riprodurme @ visualizzang conbemponanes-
mente ks immagini, Visione da remoto tramite Intermet con possibibith di effet-
tuare reqestrazion: & back-up. Supporta 1 Hard Disk SATA (capacitd massima
1TB), protocolll TCP/IR UDR DHCR, DDNS,. PPPoE, permatie |l ripristing di
tutte o funzioni dopo un black-oul, dispone di intecfaccia DSD multilingua,
Useita videocomposito. Grazie all'elevata lvello di compressions il DVA & in
grado di registrare per 340 giorni consecutivaments (HDD da 1000 GB, 4CH,
CIF alta qualith. 15 IP5). | DVRA viena fornito senza Hard Disk.

00

VA INCLLISA

Set completo per videosorveglianza
con monitor LCD da 17"

5i inatalla in pochi minutil Possibilith di connessions sd un router ADSL per controlla remolo tramite
Internet, P di tre mesi di registrazions continua sull'hard disk inteoms,

Il sastoma comprenda: HDD 320GB SATA

* | pzDVA 4 li 100 FPS ‘Wisfoit ob irnafwrenanto
(cod. FRIBTASV) Canvertitors HOD I (7200 rpem)  ridurione

» 1 pz Hard Disk 320 GB SATA LG LALY M g7l st il

* 1 px Monitor VGA 177 pollice rumorrsits 32 dB.

+ 2 pz Telocamara con IR (cad, CP29T) k g

= 2 pr Aimentatore por telecamena i can | peatrl DVA dotal

* 1 pz Covo video 5 matr o ULLERae | vl Hard d'lnlurl'fu_m SATA

* 1 pz Cavo videa 10 metr Disk SATA, con disposstivi SATAHDIROOE

= 2 pz Adattatore BNC/RCA [CAVA, PC. woc ) dodati

il ind ot peces IDE FATAR,

VA INCLUSA

Codice Canall Interfaccia HDD Compressions IPS  Uscita INSOUT Telecom. INAOUT  Prezzso
pier Back-up vides  audio IR allarme
FR381 4 Etharnat LISE [pendim] !:?;3:'?: Ha64 100 Venmp 42 . 47 + 350,00
FR3M . ! ¢ 50,00
SATA
FRIZDAS . G ova ':’ 4 Eiharnist i MPEGH (CIF) / MPEGE (FRAME} 100 Veoomp, 11 4N £ 284,00
FR3TS . i £ 420,00
i Ethemat LISB SATA y
FRa74 ~ 4 manio PC.E 1 ooy MPEGH (CIF) /MPEGA (FRAME) 50 Mcomp. 1/ D 41 £220,00
FRIGTAS ﬂ ¢ 330.00
. SATA WG
FR36TASY ﬂ 4 Ethernet USE (pondrhee) Hetwrma) MPEGA (CIF) / MPEGA (FRAME) 100 L . 41 360,00
FR334 m £ 880,00
FR3&2 Q B Ethurnat USE [pendrive) 'mﬁﬂ-:- Hag4 0o Voo, 1 . A1 & 850,00
=y - 1 i
FR3356 % i 130,00
2 d DVD-RW Ethsprrat IDESATA €
FR3?2 ﬁ 16 LIS fpendrhea) RAKD Dok sk MPEGA (CIF) / MPEGA (FAAME] 400 Vi ocomp. 62 . 1&s1 1.480,00
HOTA: | videarsgintraton digitali vengana harniti sensa Hard Disk, 'ﬂ.ntl i DVA sane alimentatl a basss tensione mediantn specificn sdatiatars da rte linchisal.
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TELEFONIA
COMPONENTISTICA
COMPUTER

HI-FI CAR

RADIANTISMO CB e OM
VIDEOREGISTRAZIONE

MERCATINO DELLE PULCI
RADIOAMATORIALI

(Fr| Paoletti Ferrero.

Via Pratese, 24 - 50145 Firenze - Tel, 055/319.528 -
Tel. Dettaglic 055/319.367 - 319.437 - Telefax 055/319.551

INVERTER LATRONICS

Distributore unico per I'ltalia

Finalmente arrivano sul mercato italiano
i famosi INVERTER LATRONICS
di produzione australiana progettati per
lavorare in condizioni ambientali estreme

Gamma modelli da 500W a 7.000W
Tensioni 12-24-48- valt

LS-3024

| SPECIFICHE MODELLOLS-3024
Tensiong Nominale DG 24V
Potenza Continua 3000W
Sovraccarico (max V% ora) 3700w
Potenza di spunto (5 secondi) 000w
Tensione di ingresso 21-34v
Caorrente in standby 50 mA
Piceo di efficlenza 93%
Peso 24Kn
Dimensioni 370 mm [L] x 386 mm [W] x
180 mm [H]
Onda in uscita vera onda sinusoidale
Distorsione armonica totale <4%
Frequenza di uscita 50Hz +/- 0.1%
Fattore di potenza tutte le condizioni
Temperatura di gsercizio 107 Cto +50° C
Sensibilita dell'avvio automatico | 0 — 20W regolabile
Isolamento AC DG 3500
Circuiteria di protezione Overtemperature, Overload/
Short Circult, Battery Underval-
tage/Overvoltags
Cavi battena 1.5m con alette
Telaio aliuminio 3mm
Mormative AS2279, ASI000, AS3100,
ENSS5014, ENG1000-4, CE &
C-Tick

www.paolettiferrero.it

E-mail: info@paolettiferrero.it
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WoodBoxRadio

www.cqdx.it il punto di riferimento per la Software Defined Radio

T s L= ]

;'_';; "The World at your fingertips"

= I hadin d

s ' ' PERSEUS

e R e e J Microtelecom S.r.l. - UDINE

T e, - el U Ricevitore SDR - 10 Khz / 30 Mhz

e T — T =" IIIEs Campionamento diretto a 80 MS/s

e - g i Larghezza di banda in uscita fino a 1,6Mhz 1&Q

=0
)

|
|
|
if

FLEX-5000A

ricetrasmettitore HF & 6M 100W - ATU
Sub ricevitore su 192Khz

RX2 e transverter WV/UHF opzionali

L

FLEX-3000
ricetrasmettitore HF & 606 100W - ATU - Sub RX su 96Khz

I“;!_ "F"'i"'.'_‘ Byl Sratems FLEX-3000

T =
e = g, I=
T T TLZ i i —
— e r_:r' —_——

Universal desktop remote console

SOR  PERSEUS - PoweeZDR (RTX FlaxRadic - SoliRock

RTX 2OM & Kenvano

La manopola per SDR (e non solo)

Tmate

dirsitamernis & presss | nosin
rivenditon sutorizzab

T .|I

B e

Connssasne al PC i pore LESI [ Cowsialio delia SO, nmite CAT u VCDM

Tmate & I'accessorio pil desiderato non solo da molti utenti SDR !
Una precisa e veloce manopola di sintonia sempre a portata di mano |

sintonia fluida e precisa del VFO in lempo reale, a partire da STEP di 1Hz.

Il controlio di SDR come PowerSOR e PERSEUS o di un RTX con HamRadio Deluxe,
awviene in modo continuo anche quando non sono visibili sullo scharmo del PC |

WoodBoxRadio

CAMPAMNAS a s
durante | CONTEST, nelle normali operazioni con LOG & con software
digitahi

Tmate yatibi PERSEUS - SDR1000 - FLEX-5000 - FLEX-3000 - FLEX-1500 - SoftRock
Tmat anche come manopola di sintonia per HRD e apparati ICOM o KENWOOD



FT 950

Orario: 8.30-12.30 - 15.00-19.00 chiusa lunedi mattina
e

+ continya I
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YAESU

FT 897

-
vendite@elettroprima.it

ELETTROPRIMA

Telecomunicazioni OM

Via Primaticcio, 162 - 20147 MILANO
(2 100 m da MM1 Primaticcio oppure Bus 64)
Tel. 02.416876 - 02.4150276 - Fax 02.4156439
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Il Gruppo delle Fiere Storiche di eletironica e
radiantismo, costituito dalle fiere di Gonzaga,

particolarmente aff:

Il GFS =i pone |'obiettivo di_fornire agli npl'rntnrl
del settore, siano essi visitatori o espositori,
affidabilitd, sicurezza e tutela del business offrendo
tradizione, conoscenza del settore e capacitd

proprie di enti flieristici conselidati.

CALENDARIO 2009
R —
%ﬁnﬂlﬁm Expd

MONTICHIARI (BS)

FIACENZA

26 -27
Fiera dell’elettronica
e del radioamators

NOVEMBRE )

GONZAGA (MN]

CALEN DARIO 2010

FEBERAIO

20-21
Ex...El Expo Elettronica

APRILE - MAGGIO

Sﬂaﬁrl.l.e- 1 -2r;mmi::

Registrandoti al sito
www.gfsradioelettronica.it
riceverai gratuitamente
la Cawl che consente
l'ingresso ridotto
a tutte le fiere del GFS

PORDENONE




J ANTENNE, linee e propagazione

|

—COLLANA DEI VOLU

1° vol.: Funzionamento e progetto - Tutto quello che serve a comprendere la
fenomenologia delle 3 grandi «zone» interessate dal viaggio delle radioonde:
l'irradiazione nell’antenna, la propagazione nello spazio, il percorso nelle linee.
In questo modo si sono potuti trattare in maniera approfondita questi 3
capisaldi ed in particolare il capitolo sulla propagazione: disegni, grafici e
tabelle. (284 pag.- €12,00- cod.210)

ANTENNE, progettazione e costruzione diN. Neri
2° vol.: Esempi di elementi costruttivi - Dopo i "come" ed i “perché” sul
funzionamento delle antenne, esaminati nel 1° volume, in questo 2°, di
carattere essenzialmente pratico-progettuale, vengono forniti: gli elementi per
calcolare i vari tipi di antenne per ricetrasmissione (e similari) dalle frequenze
pill basse alle microonde; le necessarie indicazioni e comparazioni sulle
prestazioni, in funzione delle possibili soluzioni da adottare; esempi ed
elementi costruttivi, documentazione illustrativa, per la migliore realizzazione
pratica. (240 pag. - € 12,00-cod. 228)
COSTRUIAMO LE ANTENNE FILARI diR. Briattae N. Neri
Ampia ed esaustiva panoramica sui vari tipi di antenne che & possibile costruire
prevalentemente con conduttori filari e con buone garanzie di risultati,
basandosi su esemplari costruiti e provati. L’aggiunta in appendice di una
panoramica spicciola e sintetica su tutti quei tipi di antenne di cui non si &
ritenuto di dilungarsi con ampie e pratiche descrizioni, ne completa il quadro
specifico. La pubblicazione comprende anche capitoli su misure e strumenti,
balun e trappole, materiali di supporto. (192 pag. - €12,00-cod. 236)

COSTRUIAMO LE ANTENNE DIRETTIVE E VERTICALI
diR. Briatta e N. Neri

Descrizioni pratiche di antenne di vari tipi, per varie frequenze, tutte
rigorosamente sperimentate, che non richiedono quindi altre prove ma solo la
riedizione. La parte iniziale & basata sulle descrizioni di parti meccaniche ed
elettriche che accompagnano I'impianto d’antenna quali i materiali con cui
sono costruite, gli accessori relativi, le informazioni utili al corretto utilizzo di
tralicci e supporti, i consigli per ridurre al minimo i danni da fulmini nonché i
sistemi per ottenere il massimo della resa da antenne di ridotte dimensioni.
(192 pag.-€12,00- cod.244)

— OFFERTA 3 volumi €28,00 (od.3815 »— ——— ¢ OFFERTA 4 volumi € 36,00 cod.3801

RADIOTECNICA PER RADIOAMATORI diN. Neri

E, questa, la versione completamente riveduta e aggiornata di quello che da
oltre 30 anni costituisce il testo base per la preparazione all’esame per il
conseguimento della patente di radiooperatore. L’attuale revisione meglio
inquadra 'ampia materia, facendone un vero e proprio vademecum di teoria
circuitale sugli argomenti che ne costituiscono il programma, sempre perd
restando a livello piano e accessibile; guidando passo-passo il lettore
dall’elettrone all’antenna. Sottolineando sempre pit I'aspetto fisico dei
fenomeni e la loro giustificazione matematica. (272 pag.-€15,00 cod.015)

MANUALE DI RADIOTELEGRAFIA - - NuovaEdizione+ - di (. Amorati

la prima parte del volume, nella quale la didattica del CW & impostata in senso
musicale, e dedicata a coloro che si avvicinano per la prima volta alla telegrafia.
La seconda parte interessera invece chi ha gia la licenza e decide di praticare il
CW in radio. Gli argomenti sono di procedura operativa: I'impostazione del
QS0, il gergo telegrafico, i codici, le consuetudini, le regole di comportamento,
come inizia un collegamento, cosa si dicono gli OM. Foto, disegni e tabelle.
Sololibro. (128pag. €10,00 cod.066)
Libro + supporto audio, 2 CD ROM (€15,00 cod067)

TEMI D'ESAME per la patente di radiooperatore diN.Neri

Ad integrazione di "Radiotecnica per Radioamatori" in questo volume sono
raccolti gli esercizi assegnati in occasione degli esami: esercizi da svolgere
interamente che permettono la piena comprensione degli argomenti trattati,
selezionati in modo da fornire un’ampia panoramica sui temi pitl importanti e
rappresentativi, per quanto riguarda sia i veri e propri circuiti da calcolare che le
domande di tipo descrittivo, con I'aggiunta di informazioni utili alla
preparazione specifica. . (120 pag.-€ 6,00-cod. 023)

RADIO-ELETTRONICA ALLA MANIERA FACILE diN. Neri

Corso elementare di teoria e pratica -1 componenti: RCL e semiconduttori.
Un argomento serio ed importante come la radioelettronica proposto "alla
maniera facile" grazie ad una trattazione graduale ed opportunamente
articolata. Comprende capitoli diversificati anche graficamente, il vero e
proprio testo teorico base della materia, appendici ed approfondimenti sugli
aspetti pill importanti, esempi ed esercizi applicativi, aspetti sperimentali che
possono essere affrontati in pratica sia per apprendimento che per diletto,
nonché un breve glossario che facilita la comprensione di ogni singola parte
costitutiva. (288 pag.-€17.50-cod. 406)

GLIAMPLIFICATORI OPERAZIONALI diL. Colacicco

Nozioni relative ad uno dei componenti elettronici attualmente piu diffusi: le
caratteristiche, gli impieghi, i pregi, i difetti ed alcuni esempi di applicazioni
pratiche. (160 pag. €7.75-c0d.422)

diN. Neri ME RADIOCOMUNICAZIONI IN EMERGENZA di A. Balbera e M. Barberi

L’opera & rivolta a tutti coloro che operano nel campo della Protezione Civile e che
debbono conoscere cosa sono e come Si organizzano le radiocomunicazioni
d’emergenza. Il Manuale, che rappresenta una assoluta novita per I'ltalia, € rivolto
principalmente al mondo del Volontariato: frutto dell’esperienza diretta degli
autori, siaalivello dirigenziale che operativo. [l Manuale illustra sia i temi generali —
legislativi, normativi e organizzativi — sia tutte le questioni pratiche e operative,
dalle apparecchiature sino ai dettagli spiccioli della preparazione personale. Ogni
capitolo & specifico per un singolo argomento, permettendo a ciascuno di
attingere alle informazioni di suo interesse. (192 pagine. €20,00 cod. 902)
PROVE DI LABORATORIO di R. Briatta
RTX-RX dal 1986 al 2006, prove, misure, opinioni e commenti di [TUW. Una
collezione di tutte le recensioni di apparati pubblicate negli ultimi 20 anni su
Radiokit Elettronica, riportate in ordine cronologico in modo da poter mettere in
evidenza i pil significativi cambiamenti nella progettazione e nella tecnologia
costruttiva. Con circa 50 apparati recensiti questo volume costituisce una valida
guida peracquisti del nuovo e dell’usato. (256 pag. - €14,50-cod. 252)

VOIP: Interconnessione radio via internet diA.Accardo
RADIO E INTERNET: Le due pit grandi invenzioni in comunicazione del
ventesimo secoloin unintrigante connubio. Questo volume non silimitaad una
semplice discussione su VolP, ma esplora in dettaglio altri sistemi come IRPL
(Internet Radio Linking Project) e Wires I1. Il tutto proposto in maniera accessibile
a tutti, indipendentemente dalla preparazione tecnica. Qui troverete tante utili
informazioni per trarre dalle vostre esperienze in VolP il massimo della
soddisfazione. (96 pag.-€10,00-cod. 317)

LEGGI ENORMATIVE diF.LaPesa

Diritto d’antenna Leggi e Giurisprudenza di merito - Leggi, decreti, circolari e
regolamenti internazionali riguardanti il servizio di radioamatore, CB, radionautica
ed apparati ricetrasmittenti di libero uso, le disposizioni ministeriali, le leggi che
regolano l'installazione della vostra antenna e numerose sentenze che sanciscono
il diritto all'installazione dell’antenna per i radioamatori. Ampia documentazione
sui campi elettromagnetici e relative leggi regionali. Edizione aggiornata con il
D.R.P.invigore dal 1 gennaio 2002. (256 pag. - €14,50-cod. 208)

LAPROPAGAZIONE DELLE ONDE RADIO di €. Ciccognani

Il lettore & "guidato" attraverso un ‘ideale” cammino dai primi elementi
sull’elettricita e magnetismo alle complesse teorie sulla propagazione delle onde
elettromagnetiche. Lo scopo & far conoscere, in maniera chiara e completa, natura
e comportamento dei mezzi che sulla Terra consentono la propagazione delle
onde radio a grandi distanze. (176 pag. - €12,00-cod. 074)

RADIOINTERFERENZE diN. Neri

Un esame graduale e completo di tutta la casistica di TVI, RFI, ecc., che analizza le
cause e i rimedi, con occhio particolare alle caratteristiche dell'impianto
d’antenna. (128 pag.-€7.75-c0d.058)

GLIOSCILLATORIA CRISTALLO diN. Neri

Elementi fondamentali di funzionamento dei risuonatori a cristallo e loro
applicazioni pratiche nei circuiti oscillatori. Basandosi sulle informazioni qui
riportate a proposito delle proprieta elettriche e meccaniche dei risuonatori a
cristallo, si potra acquisire la necessaria competenza su come approvvigionare ed
utilizzare questi dispositivi. Completo di disegni, tabelle ed esempi applicativi.

(64 pag.-€6,00-cod. 430)

ELEMENTI DI TECNICA RADIO ASTRONOMICA di G. Sinigaglia
E un volume che "si legge tutto d’un fiato" e che stimola idee e progetti in campi
dove ¢ auspicabile gli OM rivolganoi loro interessi e le loro attivita radioamatoriali.
Disegni, tabelle ed illustrazione fotografica. (128 pag.-€6.20-cod. 473)

MANUALE DEGLI ALIMENTATORI diL. Colacicco

Questo manuale tratta 'argomento in modo semplice, corredandolo anche di
alcuni esempi, allo scopo di rendere accessibile la progettazione anche a coloro
che si occupano di elettronica solo per hobby. Per motivi di utilita e semplicita, &
stato dato maggiore spazio agli stabilizzatori tipo “serie" (i pit usati), ma si parla
anche di stabilizzatori "shunt", "switching" e generatori di corrente costante.

(160 pag. - €10,00-cod.414)
CAMPAGNADI LIBIA di C. Bramanti

La radiotelegrafia diventa adulta - La campagna di Libia fu la prima guerra nella
quale vennere usati in modo articolato i mezzi forniti dalla tecnologia di allora,
come la radio e I'aereo. L’autore racconta gli sviluppi della telegrafia militare
facendo un confronto tra i sistemi e le apparec-chiature in uso nei vari paesi del
mondo. (96 pag.-€10,00-cod.678)

CAVICONNETTORI EADATTATORI diA. Casappa
La pit completa banca dati per le connessioni PC - audio - video. L’acquisto di
apparecchiature usate, spesso obsolete, ma soprattutto quasi sempre sprovviste
di manuali comporta la difficolta nella connessione con periferiche, accessori
autocostruiti, o anche semplici test di funzionamento. Questo manuale
comprende le connessioni per computer di vari tipi, come IBM Compatibili, Audio-
Video, IDE, SCSI, ETHERNET, PCMCI, Monitor e Modem. Il volume & suddiviso in
tre parti Adattatori Connettori e Cavi. (80 pag.-€10,00-cod.503)




DAL SOLE E DAL VENTO o o oNuovaEdizionee e  -diM.Barberi LARADIO IN GRIGIO-VERDE di M. Galasso e M. Gaticci
Come progettare e costruire un impianto di energia elettrica alternativa - L’organizzazione e la dotazione delle radiotrasmissioni nell’esercito italiano per
Quest’opera vi invita a scoprire fonti di energia particolare: I'elettricita prodotta da il lungo periodo a cavallo della seconda guerra mondiale, raccoglie un ricco
una sorgente di luce e dal vento. “Energia solare”, cosi comunemente chiamata patrimonio di notizie storiche, dati tecnici e preziosa documentazione
poiché il sole ¢ all’origine dell’energia prodotta e la maggior parte delle applicazioni ~ fotografica. Un prezioso documento per chi & interessato a questo argomento
sono all’aria aperta. “Energia eolica”, un valido complemento a quella solare e, in ~ sia per semplice interesse collezionistico, sia per approfondimento delle
zone adatte, capace di produrre grosse quantita di elettricita ed inoltre un capitolo ~ proprie conoscenze storiche, sia per riordinare i propri ricordi di vita vissuta.

dedicato al solare termico. Vi proponiamo, attraverso questo libro, di scoprire i (224 pag. € 9,30 cod.635)
principi e gli usi di queste originali energie. (128 pag. €12,50-cod. 805) MARCONISTI D'ALTO MARE diU. Cavina
LE ONDE RADIO E LA SALUTE diG. Sinigaglia Questo testo, ricco di dati e riferimenti storici, non & la solita cronistoria da

Definizione, misura ed effetti biologici delle radiazioni non ionizzanti e prevenzione  consultare, al contrario, & rawvivato da vicende (testimonianze di un recente
rischi. Fornisce una panoramica veramente preziosa: dalle onde elettromagnetiche passato) che in gran parte lo rendono coinvolgente, semplice e scorrevole. E
agli aspetti biologici, dalle antenne e linee di trasmissione agli strumenti di misura,  frutto di informazioni raccolte su vecchi e nuovi testi letti e consultati fra i muri
rappresentando un'utile guida per quanti, tecnici, operatori professionali o piti  dj casa, completate da esperienze di vita vissuta in virtuale presenza di coloro
semplicemente persone interessate, intendono approfondire le varie tematiche  che I’hanno animata. (176pag. €12,90 cod.660)

coinvolte. (128 pag. €8.25 cod.457)

RADIO ELEMENTI diN.Neri L'ASCOLTATORE DI ONDE CORTE di M. Martinucci

La tecnica dei ricevitori d'epoca per AM ed FM Nozioni di base sui vari tipi ¢i  T°ti0 duello che volete sapere su questo affascinante hobby: dalla scelta del
ricevitori a valvole, dai demodulatori ai circuiti per selezionare ed amplificare il Ticavitore, alla installazione della antenna, d ia=HBH Ot EU R

su cui trasmettono i radioamatori, i contest e i diplomi, i radiofari, le stazioni di

OFFERTA 2 vol.€ 16,00 cod.725 >

segnale. (64 pag. €7,50 co0d.686) -~ 3
) " Y po e frequenza, il meteoscatter.
ABCDELLE RADIO A VALVOLE eoo NOVITA'e © © diN.Neri (192pag. €390 SCONTO50%€5,15 cod. 171)
Questo volume trattai singoli circuiti relativi agli apparecchi realizzati con tubi elettronici; . -
teoria e pratica delle varie applicazioni che hanno fatto la storia dei primi 50 anni della | SEGRETI DELLA CITIZEN BAND diE.e M. Vinassa de Regny

radioelettronica. Offre gli approfondimenti teorici che meglio permettono di affrontare - COme Si organizza e come si opera da una stazione CB iniziando dalla scelta
I'argomento relativoallariparazione degliapparecchiin oggetto, nonchélacomprensione  degli apparati e degli accessori, come e dove si installa un‘antenna e come si

deipitimportantiaspetticircuitali. (96pag. €10,00¢0d.694) effettua il primo collegamento. Ampio spazio € dedicato all’aspetto legale. Non

manca un pratico dizionarietto dei termini pil usati e dei codici di trasmissione.
GUGLIELMO MARCONI di P Poli (144pag. €330 SCONTO50% €5,65 cod.600)
Un vero e proprio sunto cronologico della molteplice e prodigiosa attivita di I SATELLITI METEOROLOGICI di M.Righini

Guglielmo Marconi come inventore tecnico, scienziato e manager. Le varie

4 ) o o T . S0~ o Questo volume intende fornire le informazioni essenziali per il rilevamento e
testimonianze sono tratte da dichiarazioni dello stesso Marconi e dei suoi diretti p

I'inseguimento dei satelliti meteorologici, e per |a ricezione delle foto e dei dati

collaboratori.Viene introdotta una sequenza dei tentativi intervenuti a comporre la . _ > ' . s A - B
preistoria della telegrafia senza fili e della radio, che sta ad illustrare il preambolo 'T’@t' a terrasalltlrasmet'lutor] di ?ordq. In agpﬁn(jme e Ig desbquz![olr]e ‘é' Ui
dal quale spicco onda marconiana. (200 pag. €12,00 cod.619) stazione amatoriale per la visualizzazione delle immagini ambientali ed una
: serie dioltre 60 foto. (€720 SCONT0 50%€5,65 cod. 465)
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L’ASPETTO TEORICO

di Enrico Barbieri 12BGL

Misure sul front end

La sensibilita effettiva di un ricevitore professionale

un ricevitore professionale si

& avvalso delle misure che lo
strumento test receiver ha con-
sentito di fare, in particolar modo
per l'attenuazione dei filtri, del
mixer, del rumore di fondo, del
rumore atmosferico e sul feno-
meno chiamato sensibilita effet-
tiva di un ricevitore.

La taratura dell’'apparato con-
vertitore & particolarmente facile
se si studia attentamente lo sche-
ma del precedente articolo.

La prima operazione & di fare
oscillare il quarzo dell’ oscillatore
locale. La configurazione Pierce
funziona sempre, richiede pero
I'uso di un tester che misuri 5 mA
fondo scala, inserito in serie alla
alimentazione di collettore. Se
tutte le filature sono state fatte nel
modo corretto ruotando il trim-
mer si dovra leggere circa 5 mA
con un picco di minima in un
punto ben preciso dai 3 ai 4 mA.
Nel punto di minima corrente il
circuito risuona sulla frequenza
fondamentale del quarzo e coin-
cide anche con la massima ra-
diofrequenza in uscita. In questo
punto del trimmer aumenta il ru-
more di fondo del ricevitore.

Sipud ora collegare all'ingres-
so del filtro un oscillatore modu-
lato o un generatore di segale
sulla frequenza di 14.200 kHz. 1l
filtro passa basso e il passa alto
non hanno bisogno di tarature.

I llavoro svolto sul frontend per

Se le induttanze sono state rea-
lizzate come suggerito ed & stata
misurata la capacita dei conden-
satori il filtro & certamente funzio-
nante con una attenuazione di 1
o 2 dB. 1l filtro passa banda va
invece tarato portando i conden-
satori varabili nella posizione
della minima attenuazione, o del
massimo rumore, se non si usa
'oscillatore modulato, facendo
I'operazione almeno due volte.
Lattenuazioni del filtro si aggira
dai 3 ai 5 dB.

Per ultimo & da regolare il con-
densatore varabile del circuito
risonante serie per la massima
attenuazione della frequenza im-

Fig. 1

magine. Con un quarzo da
13.500kHzi14.200 hanno la fre-
quenzaimmaginea 12.800. Lau-
tore ottiene con il solo filtro pas-
sa banda 31 dB di attenuazione
di immagine, con il circuito serie
aumenta |'attenuazione di 21 dB
per un massimo totale di 52dB,
che risultano essere sufficienti
per le applicazioni amatoriali.
Questa ultima regolazione ri-
chiedera molta attenzione per la
criticita dovute alle capacita pa-
rassite introdotte avvicinando il
cacciavite. Collegando |'anten-
na si ascolteranno ora i segnali
in banda con notevole chiarezza.
Nella fotografia di fig.1 si posso-
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Fig. 2

no notare i condensatori varabili
del filtro passa banda da regola-
re per la taratura. In fig.2 si pud
vedere il condensatore variabile
da portare in risonanza per far

Tabella 1

oscillare il quarzo; in questa se-
conda fotografia si notane anche
le induttanze del filtro passa bas-
so applicato all'oscillatore a
JUATZO.

La sensibilitd & diversa misu-
randola sul campo da quella mi-
surata in laboratorio. La prima &
quella reale, la seconda & quella
teorica. In presenza di un ottimo
preselettore la sensibilita effettiva
dovrebbe avvicinarsi molto a
cuella teorica. Lo scopo delle mi-
sure & di dimostrare |'effetto di un
filtro eccellente sulla sensibilita
etfettiva di un ricevitore/test re-
ceiver, costruito con criteri super-
lativi, quando & collegato ad una
antenna molto efficiente.

Sul manuale del test receiver si
pud vedere che la sensibilita au-
menta con la banda pit stretta:
da - 124 dBm a 10 kHz, si passa
a-134dBmal kHzea - 144
dBm a 0,1 kHz,

La sensibilitd per convenzione
& di 3 dB superiore al rumore di
fondo del test receiver.

Si era reso necessario lare del-
le misure per comprendere i be-
nefici introdotti dal filtro passa
banda, unitamente al passa bas-
so e al passa alto, nella ricezione
dei segnali deboli, quando al ri-

Larghezza di banda 10 kHz 1 kHz 100 Hz
Rumore di fondo del test receiver Ailtech NM17/274 -127 <137 -147 dBm
Ampiezza del segnale ricevibile 3dB sul rumore -124 -134 -144 dBm
Attenuazione del filtro passa basso - alto e banda 45 45 45 dB
Attenuazione del mixer passiva 5 ] 5 dB
Sensibilita del nuovo ricevitore con front end passivo -114,5 -124,5 -134.5 dBm
Misure con banda passante di 1000 Hz

A | Segnale da 30 microvolt all'ingresso del test receiver 77,0 dBm misuro la

B |Segnale da 30 microvolt con filtro inserito 815 dBm attenuazione

C | Attenuazione del filtro 45 o8 del ftiro

D |Segnale da 30 microvolt all'ingresso del filtro+mixer 77,0 dBm misuro |a

E |Segnale misurato dal test receiver col mixer e filiro -86,5 dBm attenuazione

F | Attenuazione del filtro + mixer passivo 95 a8 tigl micer-+{lro

G | Rumore atmosferico misurato dal lest receiver -111.0 dBm effietto

H |Rumore misurato con il solo filtro inserito -118,0 dBm del filtro

| | Attenuazione del filtro (compreso effetto sul rumore) 7.0 :] con antennia

L |Rumore atmosferico misurato col mixer e filtro -122,0 dBm reale

M | Attenuazione del filtro & mixer 95 dB fumare

M |Rumaore atmosferico reale -1125 dBm atmosterico

0 | Effetto diminuzione del rumaore 25 dB

P | Sensibilita acquisita effettivamente 15 dB

0 |Differenza tra la massima sensibilita e il rumore atmosferico 12.0 | dB




cevitore € applicata una antenna
di considerevole efficacia.

Lantenna ¢ una delta loop ac-
cordata per i soli 20 metri, alta
sul tettol,5 metri, nella parte piu
bassa. [l top & a 7,5 metri dal tet-
to. La casa ¢ alta sei piani con un
piano terreno e un vano locale
ascensore per untotale di 21 me-
tri. Lantenna nel punto piu basso
dista da terra 22,5 metri.

Il ricevitore, un Ailtech
NM17/27A, funge anche da test
receiver e quindi da strumento di
misura. Il generatore & un EP57
della UNA OHM. Entrambi han-
no la terminazione di ingresso il
primo e di uscita il secondo con
attenuatore a 50 Q.

Sono riportate di seguito le mi-
sure svolte, riportate in tabella
1.

A) Applico al test receiver, con
20 dB di attenuazione, - 57 dBm.
a 14,2 MHz. Leggo sul test recei-
ver —/7 dBm, equivalenti a 30 uV.

B) Inserisco il filtro gia tarato
per 14,2 MHz fra il test receiver
e il generatore, e leggo sul test
receiver - 81,5 dBm.

C) Tolgo dal valore iniziale
quello ottenuto con l'inserimento
del filtro e ottengo 'attenuazione
per la banda passante di 4,5
dB.

D) Applico al test receiver con-
nesso ora al mixer e al filtro, con
20 dB di attenuazione, - 57 dBm.
a 14,2 MHz.

E) Leggo sul testreceiver — 86,5

Bm.

F) Tolgo dalvalore iniziale quel-
lo ottenuto con l'inserimento del
mixer e del filtro e ottengo |'atte-
nuazione di 9,5 dB. Sottraggo 4,5
dB persinel filtro da 9,5 dB, e ot-
tengo 5 decibel di perdita per il
mixer passivo doppio bilanciato.
La perdita rilevata & coerente
con i dati forniti dai manuali.

G) Collego l'antenna al test re-
ceiver sintonizzato su 14,2 MHz
e in un area dove non c'¢ alcun
segnale misuro il rumore atmo-
sterico e leggo — 111,0 dBm.

H) Con test receiver sintonizza-
to su 14,2 MHz inserisco il filtro
fra I'antenna e il test receiver e,
inun area dove non c'é alcun se-
gnale, misuro di nuovo il rumore
atmosferico e leggo —118,0 dBm.

[) Lattenuazione ottenuta con il

filtro e la diminuzione del rumore
generato dal ricevitore per forti
segnali presenti ai capi dell’an-
tenna da una attenuazione di
7dB.

L) Collego l'antenna al filiro
che va collegato al mixer che a
sua volta va collegato al test re-
ceiver sintonizzato su 700 kHz
(14,2MHz — 13,5MHz) e in un
area dove non c¢’'é alcun segnale
misuro il rumore atmosferico e
leggo — 122,0 dBm.

M) Conosco l'attenuazione del
filiro + il mixer, pari a 9,5 dB

N) Sottraggo dal valore del ru-
more atmosferico, ottenuto con
lI'inserimento del mixer e del fil-
tro, il valore della attenuazione
del mixer e del filtro paria di 9,5
dB ed ottengo -112,5 dBm che
considero il valore piu vicino al
rumore atmosferico reale.

O) Se softraggo dall’attenua-
zione del filtro di 7 dB, misurata
con l'antenna connessa, con
quella misurata di4,5 dB, conun
singolo segnale emesso dal ge-
neratore, trovo il valore di 2,5 dB,
che assegno a prodotti di inter-
modulazione o comungue al ru-
more generato all' interno del mi-
xer per |'esistenza di segnali for-
ti non sufficientemente eliminati
dal filtro passa basso e passa al-
to e dal preselettore dello stru-
mento test receiver Ailtech.

P) Se sottraggo dal rumore at-
mosferico misurato dal test recei-
ver senza filtro (G) il rumore at-
mosterico piu realistico letto con
mixer e filtro (N) la differenza &
di 1,5 decibel. Con il filiro il ru-
more atmostferico diminuisce di
1,5dB.

Q) Se sottraggo il rumore atmo-
sterico reale di —112,5 dBm dal
rumore di fondo dell'apparato
provvisto di nuovo front end di
-124,5 dBm ottengo il nuovo
margine di sensibilita sul rumore
difondoparia 12 dB, ampiamen-
te sufficiente per un buon ascol-
to dei segnali deboli.

Ho riportato sulla tabella fedel-
mente le misure lette: il filtro pre-
selettore di buona qualita dimi-
nuisce, in un ricevitore/strumen-
to che ha gia molto del suo, da
1.5 a 2,5 dB il rumore all'interno
del ricevitore, generato dai se-
gnali presenti nello spettro, au-

mentando la sensibilita effettiva.

Leffetto benefico si evidenziera
in misura notevole sui ricevitori
meno dotati di questo strumento
di misura sul quale, a suo tempo,
non si e fatta economia di filtri di
alta e di media frequenza e di
componenti di qualita.

Suggerisco ai radioamatori
che hanno un ricevitore con 1'S-
meter di fare le stesse misure te-
nendo presente che ogni punto
S equivale a 6 decibel. Se inse-
rendo un filtiro preselettore che
perde 2 dB fra ricevitore e anten-
na, sull'S-meter si ha un abbas-
samento del rumore “atmosteri-
co” in assenza di segnale di due
punti S, si puo dire di avere re-
cuperato, mediante I'uso del pre-
selettore, 10 decibel di sensibili-
ta effettiva. Come nell'esempio
citato nel primo articolo.
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nuazione finale dei filtri passa banda di
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L’ASPETTO TEORICO

di Lapo Pieri IKSNAX

Il filtraggio numerico “a media”

Un modo semplice ma inefficiente e con caratteristiche di filtraggio
generalmente poco soddisfacenti

on le odierne disponibili-
ta di microcontrollori si &

portati a svolgere molti
compiti di trattamento del segna-
le in numerico anche senza uti-
lizzare dell’hardware nato per il
DSP infatti anche con microcon-
trollori di fascia medio-bassa
(Microchip PIC 16Fxx, AVR AT-
Mega, ecc...) & possibile cam-
pionare segnali analogici con
frequenze di campionamento
dell’'ordine di diversi kHz (o piu
correttamente kS/s) e

meno onerosa di una operazione
difiltraggio fatta secondo i cano-
ni e seqguendo la teoria. Teoria
che alle volte puo apparire ostica
ma che non & necessario cono-
scere in profondita per ottenere
dei buoni risultati.

Per questo ho deciso di scrive-
re poche righe che spieghino le
caratteristiche del filtraggio “a
media” e di come si possa miglio-
rare questo tipo di filtraggio con
poco impegno in piu.

in maniera temporizzata, effet-
tuare delle semplici operazioni
sui campioni e sfruttare in qual-
che modo i dati cosi ottenuti.

Sono disponibile ad approfon-
dire questi aspetti di base anche
su queste pagine se me ne sia
fatta richiesta.

Comunque in estrema sintesi
ammettiamo di avere una funzio-
ne che a cadenza regolare, cioe
con periodo T, legga un valore
dall'ADC e lo renda disponibile.

Su questo dato sara

utilizzarli per i piu di-
versi scopi.

Molto spessoidati ac-
quisiti sono corrotti da
un rumore di cui si vor-

rebbero mitigare gli ef-
fetti; se nell’analogico

spesso basta introdurre
del semplice filtraggio

a singolo polo (ad
esempio una rete RC)

nel numerico una ope-
razione dello stesso tipo
appare piu complessa
da implementare e per

questo si & portati a fare

una semplice media
dei campioni acquisiti

e ottenere un segnale
che appaia piu “pulito”

> y(k) ne,

possibile fare delle
semplici  operazioni
aritmetiche (si badi be-
aritmetiche, non
matematiche: fonda-

mentalmente il Digital
Signal Processing si

basa su operazioni arit-
metiche che possono

essere fatte con sempli-
cita e velocita anche

con hardware molto
poco potente). Fonda-
mentali, almeno per gli
scopi di queste note,

sono le operazioni di

moltiplicazione di un
campione per una co-
stante, addizione di
due o piu campioni e

grazie a questa opera-
zione.

Discutendo di questo modo di
operare con degli amici mi sono
trovato a spiegare come la pro-
cedura di fare la media per otte-
nere un filtraggio non sia la piu
efficiente in termini di qualita di
filtraggio e sia solo leggermente
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Come funziona il gioco

Queste note presuppongono
un minimo di dimestichezza con
le tecniche dei microcontrollori e
in particolare su come fare ad
acquisire un segnale analogico

ritardo di un campio-
ne.

Lultima operazione pud trarre
in inganno ma considerata in un
altro modo la cosa assume un
aspetto molto pit comprensibile.
Si tratta di tenere memorizzati gli
ultimin campioni acquisiti e sfrut-
tarli per I'elaborazione del cam-



pione attuale. Questi dati verran-
no memorizzati in una struttura
lineare e ivi scorreranno per far
posto ogni volta ai nuovi dati in
arrivo (dal campionamento ana-
legico). In pratica si pud pensare
questa struttura di immagazzina-
mento dei dati acquisiti come
uno registro a scorrimento fatto
perd di parole ampie quanto la
risoluzione dell’ADC (in pratica
il valore pil vicino fra 8, 16 0 32
Lit o, potendo, numeri in virgola
mobile) sul quale sia possibile in-
serire un nuovo dato da un lato e
contemporaneamente far scivo-
lare tutti gli altri; I'elaborazione
sfruttera invece la lettura "in pa-
rallelo” deidati presentiin questa

sorta di registro a scorrimento.
Con questi semplici elementi si
possono  eseguire complesse
operazioni di elaborazione e fra
gueste il cosiddetto filtraggio nu-
merico. Per chivolesse approfon-
dire questi argomenti ci sone
moltissime risorse  disponibili:
consiglio di dare una occhiata in
rete per trovare qualcosa che si
rifaccia a termini come "filtraggio
numerico”, “filtri FIR", “filtri 1IR",
"Digital Signal Processing”, ma-
gari in lingua inglese e aggiun-
gendo le paroline magiche come
“tutorial”, "basics” e via dicendo.
Molti anni fa trovai molto utile un
libretto [1] introduttivo a queste
tecniche che anche se non en-

Fig. 1 - Curva di risposta in frequenza (normalizzata) dei filtri “a media”
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Fig. 2 - Curva di risposta in frequenza (normalizzata) dei filiri "a media”: particelare del-
la zona della frequenza di tagli a -3dB
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trava nel dettaglio sul come fare
le cose in pratica, faceva capire
appuntc "come lunzicna il gio-
co’. Altrimenti & disponibile
unampia letteratura, perlopit di
livello universitario come ad
esempio [2].

1l filtraggio a media

Per tormare al nocciolo della di-
scussione e semplificare un po' il
discorso con degli aspetti pit
praticie pil facilmente compren-
sibili si pud pensare ad una sem-
plice efabcrazione dei dati ac-
quisiti basata sul fare la media
degli ultimi k campioni acquisiti,
ovvero sommare algebricamente
gli ultimi k campioni e dividere il
tutto sempre per k in modo da of-
tenere ancora un risultato nor-
malizzato.

Facendo ora un atto di fede su
come avvenga il filtraggio nume-
rico e soprattutto su quali siano
le sue basi tecriche si pud dire
che l'operazione di media pud
essere vista come un filtraggio
FIR (si veda [1] per una introdu-
zione alla tecnica) elfettuato con
tutti i pesi uguali ad uno.

Ora siccome la risposta in fre-
gquenza di un filtra FIR & esprimi-
bile come

k-l

Hlem)= ¥ h(ne=wn (1)

n=0

e in questo caso tutti gli h(n) sono
pari ad 1/k, allora la risposta del
filtro "a media” sara semplice-
mente

k=1
|t = | St om
n={

il cui studio analitico non & age-
vole; molto pii conveniente &
scrivere poche righe di program-
ma in grado di calcolare questi
valori, magari direttamente in
dB. Nell'appendice di [5] & ripor-
tato un semplice programmino
adatto per questo scopo.

In questc modo & possibile of-
tenere le curve di risposta in fre-
3uenza equivalenti a fare la me-

ia con vario numero di campio-
ni. Le figure 1 e 2 riportano que-
sti andamenti per k= 1, 2, 4, 8,
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Fig. 3 - Relazione fra I'ordine della media e la frequenza (normalizzata) di taglio del fil-

tro “a media”

16, 32, 64, 128, 256.

Analizzando le suddette figure
si vede subito che, come era in-
tuibile, al crescere dell'ordine
della media diminuisce la fre-
quenza di taglio; questo & ripor-
tato pit1 esplicitamente nella figu-
ra 3.

Ovviamente anche se qui si &
scelto di condurre lo studio per
k=1,2,4,8,16,32,64,128,256 ma
niente vieta di sfruttare altri valo-
ri per k in modo da adattarsi alle
esigenze di frequenza di taglio.

Quello che pero colpisce dalla
figura 1 e la risposta nella banda
attenuata, cioeé oltre il punto a
-3dB. Si vede chiaramente che
I'andamento non & monotono e
questo ancora potrebbe essere
accettabile in qualche caso ma
anche per ordini alti della media
ilprimo “lobosecondario” dell'at-
tenuazione risulta essere solo
-12dB + -15dB.

Questo & perfettamente in ac-
cordo con la teoria se si sfrutta
una finestra rettangolare (si veda
[2]), per sintetizzare un filtro FIR
e come & noto dalla letteratura la
finestra rettangolare ha difficil-
mente applicazioni di questo ti-
po. Per riportare questo ragiona-
mento ad argomenti piu vicini al
campo radio si puo dire che fare
un filtraggio di questo tipo equi-
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vale ad illuminare un riflettore
parabolico con una ampiezza
uniforme: & vero che si ottiene un
lobo principale piu stretto possi-
bile a parita di superficie del ri-
flettore ma i lobi secondari sono

al livello di -13.2dB ([3], [4]).

Altri tipi di filtraggio

Tutti i testi che trattano di filtri
numerici prevedono ampia co-
noscenza delle tecniche numeri-
che e prima ancora di una base
di matematica non indifferente,
forse anche per questi motivi ci
si riduce spesso ad implementa-
re un filtraggio passa basso con
una semplice media.

Avendo detto quali siano le ca-
ratteristiche e soprattutto i limiti
di questo tipo di progettazione
vediamo come implementare fil-
tri piti controllati per quanto ri-
guarda le attenuazioninella ban-
da proibita seguendo gli approc-
ci classici noti per il filtraggio
analogico che si fa nei circuiti.

Esistono sostanzialmente due
classi di filtri numerici: quelli a
risposta finita (FIR) e quelli a ri-
sposta infinita (IIR). La trattazione
di questi due tipi e la discussione
di preqi e difetti di entrambi esu-
la da queste note e si rimanda

alle solite fonti in bibliogratfia.

In estrema sintesi si pud dire
che il filtro FIR permette un fil-
traggio basato sulla moltiplica-
zione per alcune opportune co-
stanti dei campioni precedenti a
quello attuale e quindi la somma
di tutti i campioni cosl trattati per
ottenere il campione di uscita at-
tuale. Riassumendone le caratte-
ristiche al massimo, questi filtri
presentano delle pendenze non
molto elevate per una fissata
complessita computazionale ma
permettono di ottenere delle ri-
sposte in fase lineari, caratteristi-
ca molto ricercata, ad esempio,
nel campo delle modulazioni di-
gitali e in altri settori di punta del-
la tecnica.

Quando le caratteristiche della
risposta in fase del filtro non sia-
no importanti pud essere conve-
niente implementare il filtro se-
condo la topologia IIR che pre-
vede sempre di pesare un certo
numero di campioni acquisiti
con opportune costanti, ma in
questo caso i campioni non sa-
ranno solamente quello attuale e
un certo numero di quelli prece-
dentemente acquisiti ma anche
un certo numero dei campioni
passati fra quelli in uscita.

In questo modo sara possibile
sia implementare dei filtri molto
particolari basati su approssima-
zioni delle maschere ma anche
realizzare filtri numerici equiva-
lenti a quelli analogici basati sul-
le classiche approssimazioni But-
terworth, Chebyschev, Cauer,
Bessel, ecc... Limplementazione
prevede la memorizzazione (tra-
mite quella sorta di registro a
scorrimento descritto sopra) sia
di alcuni campioni dell'ingresso
sia dell'uscita; i campione
all'uscita sara ottenuto tramite la
somma pesata di tutti questi va-
lori contenuti in questi due regi-
stro a scorrimento.

Ovviamente la progettazione di
questi filtri deve essere partico-
larmente accorta perché non sa-
ra sfuggito che in questo tipo di
struttura e presente una reazione
e quindi errori di implementazio-
ne o approssimazione sui valori
numerici o anche ridotta preci-
sione di calcolo possono rendere
'elaborazione instabile, allo stes-



so modo in cui certi circuiti pos-
sono tendere ad autoscillare.

Fiview per il calcolo dei
coefficienti del filtro

Per questo sono disponibili dei
programmi che girano su PC e
richiedono risorse veramente
modeste per calcolare questi pa-
ramedtri.

Uno di questi programmi che
ho scoperto direcente ma che mi
ha dato delle soddisfazioni in ter-
mini di affidabilita e semplicita
d'uso & il fiview [5]. Si tratta di
software libero sviluppato in am-
biente Unix ma portato anche su
piattaforma Microsoft; essendo
software libero viene distribuito
informa di codice sorgente e puo
essere ricompilato sulla propria
macchina (oltre a rendere possi-
bile la modifica dello stesso per
adattarlo ad eventuali particolari
esigenze).

Questo programma accetta
delle specifiche di filtro secondo
una sintassi piuttosto semplice (il
pacchetto con cui viene distribu-
ito contiene anche della stringa-
ta ma efficace documentazione)
ad esempio lanciandolo da linea
di comando con i parametri

fiview 330 -i LpBu4/40

che significano: “filtro passa bas-
so (Lp)) con frequenza di cam-
pionamento 330Hz (il primo pa-
rametro) e frequenza di taglio
40Hz (I'ultimo parametro), se-
condo l'approssimazione di But-
terworth (Bu) del 4 ordine”, il
programma si avvia calcolando i
coefficienti necessari per la strut-
tura e quindi presenta una fine-
stra grafica dove & possibile ese-
guire diverse operazioni.
[nnanzitutto verra visualizzata
la risposta in frequenza del filtro
con la possibilita di far scorrere
dei cursori e rilevare punti preci-
si di risposta al variare della fre-
quenza. Viene salvato un piccolo
file di testo facilmente compren-
sibile per chi voglia implementa-
re l'algoritmo di filtraggio da sé.
Ma per evitare anche questa fa-
tica in un altro file di testo vengo-
no trascritti dei semplici pezzi di

programma in linguaggio C che
possono essere presi e copiati nel
proprio programma che si sta svi-
luppando e che implementeran-
no esattamente il filtraggio ri-
chiestol!

Anche se il linguaggio C non
fosse il linguaggio che uno voles-
se utilizzare (personalmente lo
ritengo il migliore per l'impiego
su microcontrollori) data la sem-
plicita delle funzioni proposte il
codice riportato in questo file ge-
nerato automaticamente pud
quasi essere visto come un meta-
linguaggio dal quale tradurre
nel proprio linguaggio preferi-
to.

Conclusioni

Quando si abbia bisogno di fil-
trare, anche senza particolari re-
quisiti, cioé con maschere non
troppo stringenti, non € quasi mai
bene affidarsi alla media fra un
certo numero di campioni; con
poco sforzo computazionale in
piu si riesce a fare del vero fil-
traggio numerico secondo delle
approssimazioni standard che
garantiscano delle prestazioni
decisamente superiori.

Come esposto sopra la forma
dei calcoli e il computo dei coet-
ficienti pud essere particolar-
mente facile e veloce da imple-
mentare se si accetta di applica-
re pedissequamente i risultati ot-
tenibili da vari strumenti di cal-
colo ormai a disposizione.

Spero quindi con queste note
di aver dato qualche informazio-
niin piu a tutti quelli che sempre
piu spesso si avvicinano alle tec-
niche digitali anche se per scopi
radio. Non necessariamente
quanto sopra esposto si applica
solo ai microcontrollori, anzi a
maggior ragione tutto questo va-
le per i programmi che girino su

PC.

Programma per il calcolo
della risposta in frequenza
dei filtri “a media”

[l piccolo programma che pro-
pongo ¢ stato scritto in linguag-
gio C e nativamente & stato pen-
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sato per un ambiente GNU/Li-
nux e in particolare per il compi-
latore GCC; per questo piccolo
programmino & stata sfruttata la
libreria Gnu Scientific Library
(GSL) per semplificare al massi-
mo il codice. Questo programma
potra essere portato su molte al-
tre piattaforme con poco sforzo;
dovrebbe essere possibile com-
pilarlo cosi com'e in tutti i sistemi
GNU/Linux derivanti dalle piu
comuni distribuzioni.

Il comando per la compilazio-

ne con il GCC &

gcc -W -Wall -Im -Igsl
-lgslcblas fltmean.c -o
fltmean

il sequente listato, anche se privo
di commenti dovrebbe essere
esplicativo da sé data la sempli-
cita.

[l programma accetta come pa-
rametri l'ordine della media (il

#include <stdio.h>

#include <math.h>

#include <unistd.h>

#include <stdlib.h>

#include <string.h>

#include <gsl/gsl_complex.h>
#include <gsl/gsl_complex_math.h>

#define __VERSION "0.2"

void usage(void);

int main(int argc, char #*argv){
int clo, k=1, n;
double £, h, fstep=0.01;
gsl_complex hc;

switch (clo){

case ‘h’:
usage();
return 0;

case ‘'k’:
sscanf (optarg, "¥d", &k);
break;

case 'f’:
sscanf (optarg, "#1f", &fstep);
break;

}

}

for(f=0; £<0.5; f+=fstep){
he=gsl_complex_rect (0., 0.);
for(n=0; n<k; n++){
he=gsl_complex_add(hc,

1))
}
h=gsl_complex_abs (hc)/(double)k;

}

return 0O;

+

void usage(void){

while ((clo=getopt(argc, argv, "hk:f:")) != -1) {

gsl_complex_exp(gsl_complex_mul(
gsl_complex_rect(f*(double)n, 0.),
gsl_complex_rect(0., -2.*M_PI)

fprintf (stdout, "%Lf\t{1f\t%1lf\n", £, h, 20%loglO(h));

printf("fltmean vis:\n\n", __VERSION);
printf("\tfltmean [-k <mean_order>] [-f <freq_step> ]\n");
printf("\n\tFrequency are normalized, i.e. 0.5 is the Nyquist limit\n\n");

}

numero di campioni su cui si in-
tende fare la media) e il passo di
frequenza con cui calcolare la
risposta. Le frequenze devono in-
tendersi normalizzate, cioe le fre-
quenze reali sono quelle da zero
a 0.5, dove quest'ultima rappre-
senta quella che nella pratica e
la meta della frequenza di cam-
pionamento.

[l programma stampa tre colon-
ne numeriche (valori in virgola
mobile): la prima ¢ la frequenza
normalizzata, la seconda la ri-
sposta in lineare e la terza la stes-
sa risposta espressa in dB; en-
trambe le risposte sono normaliz-
zate.
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Proviamo a trasmettere (1)

Come ottenere 300 W RF

Il trasmettitore

La trasmissione su queste fre-
quenze ¢ la parte meno impe-
gnativa pur essendo, quella pre-
sentata in queste pagine, gia la
seconda versione realizzata. Gli
schemi, e pertanto le soluzioni
circuitali qui adottate, non hanno
nulla a che vedere con un “pro-
gettoinnovativo” bensi con quan-
to disponibile nel solito “cassetto
delle sorprese”, privilegiando il
contenimento dei costi realizza-
tivi (...assolutamente in sintonia
con il periodo recessivo...). 1l
progetto ben si sposa con la fan-
tasia legata primariamente ai
componenti disponibili in labo-
ratorio. Ne consegue che la rea-
lizzazione & da prendere come
esempio, lasciando allo speri-
mentatore le opportune persona-
lizzazioni.

[ requisiti di progetto sono:

* potenza RF di uscita: 300 W;
una potenza superiore divente-
rebbe drammatica per i con-
densatori previsti in antenna

¢ oscillatore variabile interno: da
utilizzare per la verifica della
risonanza dell’'antenna

¢ oscillatore interno: a frequenza
fissa con elevata stabilita

¢ oscillatore esterno: previsto per
I'ingressoa 13,7 MHz, finoa 10
W rms, da un trasmettitore
esterno (vedi il mio TS-940 in
bassa potenza)

* manipolazione controllata e re-
motata attraverso PC del se-
gnale previsto dagli oscillatori

Stadio di alimentazione

Lalimentatore & di tipo lineare
(... allo switching ci pensa gia
ampiamente il trasmettitore...) e
provvede a generare:

e 12 Vdc 500 mA per tutte le ali-
mentazioni (ad esclusione
esclusi dei finali MOSpower)

* 95 Vdc - 5 A, esclusivamente
filtrati, per l'alimentazione dei
finali MOSpower
Queste tensioni sono prelevate

da un trasformatore toroidale da

280 W in grado di supportare so-

vraccarichi fino a 400 W.

Un primo indicatore analogico
consente la  visualizzazione

TX VLF

1T K= TH -

Vo
HI STADB. OSC,
Int. o

@ 13.7 MHz
L

10 W max

Exi. oSc.

dell'assorbimento in corrente dei
tinaliMOSpower. Un secondo in-
dicatore analogico provvede, at-
traverso un apposito commutato-
re, sia alla misura della tensione
di alimentazione fornita ai MO-
Spower che la tensione di RE at-
traverso un apposito TA, applica-
to all'uscita in antenna (vedi sta-

dio RF Out).
Ritardo della tensione di
alimentazione

Per non correre il rischio di

mettere subito fuori uso i MOS-
power finali, la loro tensione di

(RCTEE

nt, OSc.
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alimentazione & bene che arrivi
in ritardo rispetto alla tensione
fornita al 4013, TS7555/CN ed
in particolare al driver IR2110 (i
MOSpower si potrebbero dan-
neggiare in caso di una accen-
sione con l'uscita in trasmissione
inavvertitamente abilitata).

1 4113, il transistor BD235 ed
il rele collegato al suo collettore,
provvedono a fornire, con qual-
che secondo diritardo, la tensio-
ne di alimentazione ai MOSpo-
wer. Infatti, non appena accen-
diamo l'interruttore di rete, gli
integrati vengono subito alimen-
tati con la tensione richiesta di 12
V.

I1 4013 collegato in configura-
zione come temporizzatore, prov-
vede ad eccitare la base del
BD235 e entra in conduzione so-
lo quando si & totalmente carica-
to il condensatore da 47 uF col-
legato al pin 8. Con una capaci-
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ta di 47 uF sono necessari circa
3 secondi prima che questo con-
densatore si carichi totalmente;
dopo questo periodo, sul pin di
uscita 13 del 4013 ritroviamo un
livello logico 1, vale a dire una
tensione positiva che, attraver-
sando lo zener, andra a polariz-
zare la base del BD235 che, por-
tandosi in conduzione, eccitera
il relé. In tal modo sono collega-
ti1 70V alternati al ponte raddriz-
zatore.

Oscillatore interno

Loscillatore interno e utilizzato
per poter trasmettere su una fre-
quenza di riferimento ed ha la
caratteristica di una elevata sta-
bilita.

Loscillatore a 274 kHgz interno,
& costituito da un quarzo a 1370
kHz, risonanza serie, che viene

applicato a un 74LS00, utilizzato
come oscillatore/squadratore. 11
transistor BC108 provvede ad
amplificare il segnale per adat-
tarlo all'ingresso del 4011 (utiliz-
zato come convertitore a livello
CMOS). 14017 provvede a divi-
dere x 5 la frequenza, ottenendo
in uscita 274 kHz con circa 10

Vpp.

Xverter - Oscillatore esterno

Questo stadio & utilizzato per
essere connesso ad un trasmetti-
tore in HF (13,7 MHz) che viene
utilizzato come generatore varia-
bile. Lingresso previsto da que-
sto stadio &€ di 10 W max (I W
minimo). I[HEF4011 CMOS & uti-
lizzato come convertitore a livello
CMOS:; il primo HEF4017 prov-
vede ad una prima divisione x 10
della frequenza diingresso; il se-



J_ {7 é |J_—| <] +12 Ve
1H4149E8 P
e I 2N 10k | 2u2 T :ﬂ
— o o T 18\
- + Ats R 2 =
=3 =1 é 3
[ oo
o 4 I wn 100kE | 1hatam
BEV.-12W
- o
| =£ =5
Zs A NS0T T = o
' '—§H & | 28
BD23
11DDS
L =53 DELAY -V Out
Delay - V Out
Internal Oscillator 274 kHz
_“:II ] T
I‘]J“‘_L.Jm __L—Lu-g
e — : ' =
o et N | J.
ks L8
| 4]
— | !?EDI‘—-. Tmﬂ' I mmml PR
[ - e S
Lm.u s —i 2 ¥ IS
La R /u-u“'. et T
W’j “U' ﬂ“’- iy ar w -MD}L‘ E%
i || iE L - :_ﬁ
11DDS e el SE i
INTERNAL OSCILLATOR 274 KHz E

| ke 102000 | BT




1 dB=
13,7 sl @ = :: i
e MHC L T L
i LLCEE )
-]
15 - e o
Tt 1
TR LLTAE ]
H ms = Lyl CMOG Convy {fhle]
Xverter [ External Oscillator
1370 e

o ssssereses

ZXverter - External Oscillator

condo HEF4017 provwede ad
una ulteriore divisione x 5 offren-
do in uscita la frequenza di 274

Oscillatore Variabile Interno -
Squadratore — Stadio di
commutazione per QRSS

kHz.

Lintegrato CMOS TS7555/CN
& utilizzato come oscillatore asta-
bile ed & in grado di generare

Internal Oscillator - Square - QRSS

un'onda quadra con un duty-ci-
cle del 50%; I'uscita viene prele-
vata dal pin 3. Loscillatore prov-
vede a fornire una frequenza va-
riabile, regolabile da 250 kHz a
500 kHz, tramite il potenziometro
multigiri da 4.7 k.
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[l commutatore consente di se-
lezionare:

* |'oscillatore interno variabile -
da 250 kHz a 500 kHz circa.

* ['oscillatore interno — 274 kHz

e |'uscita del divisore provenien-
te da un TX utilizzato come

Xverter a 13,7 MHz

[ contatti del relé, commutato
dallo stadio di manipolazione,
consentono, quando attivati, il
transito del segnale dall'oscilla-
tore selezionato al CK del 4013.

La frequenza di circa 274 kHz,
con un livello di circa 10 V pp,
viene divisa x 2 dal 4013. Dai pin
Q e Oneg. di questo integrato,
uscira una frequenza di 137 kHz
in opposizione di fase.

Lo stadio manipolatore con-
sente, attraverso la porta seriale
del PC, ed attraverso 1'utilizzo di
programmi che gestiscono la tra-
smissione in CW lento (Multipsk,
QRSS, ecc.), di commutare il re-
l&. Alla base del transistor BC547
pud essere applicato il piedino
del Request-To-Send della porta
seriale RS232C oppure il segna-
le di uscita della una scheda au-
dio del PC.

Sul connettore presente sul
frontale del trasmettitore, sono
presenti anche i 5V che consen-
tono anche una commutazione
“manuale” (tasto telegrafico),
ponticellando questa tensione

all'RTS.

Driver - Stadio Finale

Il segnale in opposizione di fa-
se in uscita da 4013, viene appli-
cato sui pin 10-12 dell'integrato
[R2110, un driver dell'Internatio-
nal Rectifier in grado di pilotare
due finali Mospower collegati in
configurazione “mezzo-ponte”.

Dai pin 1-7 del driver escono
le onde quadre in opposizione di
fase, che sono utilizzate per pilo-
tare i Gate dei due MOSpower
[RFP250; questi componenti so-
no in grado di lavorare con una
tensione di 200 V e con correnti
massime di 30 A; per I'occasione,
e per le drammatiche esperienze
precedenti e quindi per il porta-
foglio, provvedo ad alimentarli a

100 Vdc, con parsimonia, evitan-
do extra-tensioni, extra-correnti
ed extra-esborsi.

[l segnale ad onda quadra pre-
levato dalla giunzione Drain/
Source dei due MOSpower & ap-
plicato al trasformatore di uscita
(vedi oltre).

Anche se i MOSpower sono gia
internamente protetti, ho provve-
duto ad aggiungere i diodi
BYW100 collegati tra il drain ed
il source dei due MOSpower; in
tal modo si dovrebbe evitare che
gli elevati picchi di extra-tensio-
ne generati dall'induttanza del
primario del trasformatore pos-
sano danneggiare i MOSpower

stessi. ‘
k|

(@micromed

www.micromed. it

Prova il nuovo portale eshop!
eshop.micromed.it

vendita per corrispondenza

NOVITA

E nato il nuovo driver stepper bipolare
ME2 che arricchisce la gamma del nostri
driver fornendo nuove possibilita e colle-
gamenti, basato sull'integrato ST L6258
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RAC R-V 030 NH

Una curiosa antenna per mezzi mobili

noto mercatino radioamato-

riale vidiun'antenna di foggia
strana proposta ad un prezzonon
proprioc popolare, per cui dovet-
ti rinunciare al suo acquisto.

Fortuna vuole che pochi mesi
fa due esemplari dello stesso mo-
dello mi siano stati donati da un
amico.

Si tratta di un'antenna prodotta
dalla RAC (mod. R-V 030 NH) e
destinata al montaggio su mezzi
mobili quali autobus, camper,
natanti, treni.

La forma esterna & abbastanza
particolare (se la vedeste spun-
tare su qualche bancarella di
certo non fatichereste ad indivi-
duarla......) ma non & nulla di
strano in confronto a quello che
& presente sotto il guscio protet-
tivo. ll guscio & in lega di allumi-
nio DIN 3.2315 mentre il radome
di protezione & in fibra di vetro
ricoperto con una vernice di tipo
speciale. All'interno, il materiale

In una passata edizione di un

utilizzato & ottone con distanziali
di fibra di vetro e la costruzione
& particolarmente curata. Il bel
connettore N & di tipo prolessio-
nale, montato come Dio coman-
da. Magari se su analoghi pro-
dotti destinati al mercato amato-
riale fossero utilizzati connettori
cosi.....Le viti di fissaggio sono
ovviamente, rigorosamente, in
acciaio inox. Non manca owvia-
mente un generoso anello di te-
nuta contro le infiltrazioni d umi-
dita. Di fatio 'antenna & pratica-
mente impermeabile. D'altro
canto limpiego nella nautica
giustifica tale tecnica costrutti-
va.

Da una ricerca effettuata in in-
ternet (http//www.rac.it) ho re-
peritc le seguenti caratteristi-
che:

* Gamma di frequenze : da 152
MHz a 174 MHz suddivisa in tre
differenti range ovvero (152+
157) (156+165) (164+174)

* Impedenza d'ingresso: 50 2

sVSWR: < 1:15

* Massima potenza: 100 watt

* Polarizzazione : verticale

* Guadagno: > -1 dBd

* Connettore: N femmina

* Materiali: Alluminio, ottone, fi-
berglass

* Peso: 2,3 kg

. Tegnoperﬂmﬁ di utilizzo: -35 to
+80 °C.

Insomma un bellissimo giocat-
tolo con cui passare qualche al-
legro pomeriggio.

La gamma di frequenze di fun-
zionamento dell’'antenna non &
proprio quella concessa airadio-
amatori ma & comungue possibi-
le tentare qualche esperimento e
qualche maodifica. Quindi mano
alla cassetta deqgli attrezzi e con
poca latica possiamo colftenere
un'antenna adatta alle nostre
bande. | risultati sono soddisfa-
centi quindi vi invito a provare.
Buon lavoro.

73 de iklevi Emilio
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SURPLUS

di Gianfranco Sabbadini 125G

Ricevitore National HRO-5TA1

Storia, analisi ed aggiornamenti di uno tra i piu famosi ed originali radioricevitori

“COIL SET “ e varianti

Tuttii cassetti antecedenti quel-
li del’HRO-5TA1 sono, previa
taratura, compatibili con questo
modello e le varie versioni pre-
cedenti. La vasta produzione dei
modelli HRO-M, HRO-MX,
HRO-5, HRO-W del periodo
bellico genera ancor oggi una
discreta offerta nel mercato del
surplus. | tipi piu diffusi sono
quelli con solo general coverage
e sono “orfani” delle migliaia di
apparecchi distrutti oppure ac-
cumulati nei vari depositi del do-
poguerra ed alienati separata-
mente.

All'origine, tutti i cassetti so-
no stati contrassegnati con un
codice d'appartenenza al ri-
cevitore del quale erano in
dotazione perché la taratura
non & “trasportabile” da un
apparecchio all’altro (per
I'inevitabile dispersione del-
le capacita di cablaggio e del-
le caratteristiche dei compo-
nenti) cosi come le tabelle di
taratura a passi di un chiloci-
clo.

[ piti ricercati sono ovviamente
quelli con bandspread ed in par-
ticolare quelli con i grafici ele-
gantemente incisi su lastra d'al-
luminio come illustrato nelle Fig.
2. 7,9 ovvero quelli prodotti con
I"HRO-STA1. Nei modelli prece-

VLF-HF di tutti i tempi

3 parte

denti i grafici, su cartoncino, so-
no fissati al pannello del cassetto
attraverso cornici metalliche e
protetti con foglio di celluloide.

Sin dall’'origine i vari modelli
evolvevano in modo graduale.
Per 'THRO-5TAL le varianti prin-
cipali sono relative a: lo strumen-
to S-meter , il filtro a cristallo, la
finitura del telaio in acciaio ver-
niciato o cadmiato. Nelle versio-
ni piu diffuse, lo strumento S-me-
ter ha una flangia rettangolare
con quadrante color ambra e re-
tro-illuminazione mentre nelle
prime serie — cul appartiene
I'esemplare acquisito — non & il-
luminato ed ha flangia circolare
(Fig. 10).

Quest'ultimi sono ap-
parentemente piu lon-
gevi e la scala di lettura
non subisce nel tempo
la scoloritura, che pro-
babilmente & causata
anche dal calore svilup-
pato dalla lampadina
d'illuminazione.

Significativa & la va-
riante relativa al filtro a
cristallo. Nello schema
elettrico diFig. 1b osser-
viamo che il filtro, posto
all'ingresso del primo
stadio di Media Fre-
quenza, erealizzato con
due risonatori accop-
piati. Il primo risonatore
include il cristallo in una
connessione a ponte

con condensatore “Phasing”
per la compensazione della ca-
pacita parallelo del quarzo e la
regolazione del picco di reiezio-
ne (notch) similmente a quanto
descritto in Ref.3 per il ricevitore
Collins 75A-3. 1l secondo risona-
tore & connesso alla griglia (V5=
©K7) della prima valvola di Me-
dia Frequenza ed al commutato-
re X5 che ne riduce la frequenza
di risonanza con l'inserzione di
condensatori in parallelo di ca-
pacita progressivamente cre-
scente. Nella prima posizione del
commutatore X8 il filtro variabile
& escluso essendo il quarzo cor-
tocircuitato. Il filtro & inserito nel-
le posizioni successive ed il riso-

Fig. 10 - Strumento S-meter con flangia circolare
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Fig. 11 - Selettivita del ricevitore HRO-5TA1

natore a quarzo risulta terminato
conim enze progressivamen-
te decrescenti in lunzione della
dissintonia del circuito di griglia
della 6K7. Cid si traduce in ban-
de passanti progressivamente
decrescenti per effetto dell'au-
mento di QL del quarzo (QL =
Coelliciente di risonanza con ca-
rico). In alternativa al banco di
condensatori commutati per la
variazione del carico al cristallo,
i primi loti di produzione inclu-
devano un condensatore variabi-
le dotato di un interruttore di fine
corsa per l'esclusione del filtro.
[n questo modo, l'impedenza di
chiusura del cristallo pud assu-
mere sia valori induttivi - con sin-
tonia a frequenze maggiori di
456kHz - che valori capacitivi,
per sintonia a frequenze minori
di 456kHz. Questa Hessibilitd, ol-
tre a consentire una variazione
continua della selettivita, per-
mette una maggiore simmetria -
rispetto al centro della banda
passante - del picco di reiezione
regolato dal condensatore Pha-
sing, Tale soluzione & stata pro-

babilmente abbandonata in fa-
vore della soluzione riportata
nello schema elettrico di Fig.1b
per due ragioni: costo e regola-
zione meno intuitiva del filtro e
relativo comando del FPhasing.
La seconda ragione deriva dal
fatto che la reiezione dei segnali
interferenti, nella maggior parte
dei casi, & ottenuta con due di-
verse regolazioni dei comandi di
selettivitd e Phasing e quindi po-
co si presta per operatori ine-
sperti o privi d'un minimo di co-
noscenze tecniche. In Fig. 11 so-
no illustrate le curve di selettivita
per le diverse posizioni del fillro
a crigtallo. La larghezza di banda
pil stretta — ideale per il CW -
vale 200Hz nominali e I'anda-
mento a "V dell' attenuazione ri-
specchia la caratteristica di un
filtro a due poli. Nella posizione
per la banda passante pil stretta,
la perdita del filiro aumenta di
circa 6dB, per la maggiore inci-
denza della resistenza equiva-
lente serie del quarzo sul valare
totale dell'impedenza di carico
del cristallo. 1l fattore di forma

pud considerarsi sufficiente per
il traffico in AM, ma & chiaramen-
te inadequato qualora siano in-
trodotte modifiche per la ricezio-
ne SSB.

Al fine di migliorare il fattore di
forma della selettivita, (general-
mente definito dal rapporto tra la
banda passante misurata tra i
punti a -6dB e la banda fra i pun-
ti a -60dB) sin dagli anni 'S0 fu-
rono introdotti dei moduli "plug-
in” dotati di un filtro meccanico
ed una o due valvole amplitica-
rici miniatura, necessarie per
compensare le perdite d'inser-
zione del filtro che con la tecno-
logia del tempo erano piuttosto
elevate (sino a 15...20d4B per fil-
tri meccanici standard con ban-
da passante di 3.. 6kHz @-6dB
e lattore di forma 1:2). Tali plug-
in erano prodotti sia da Case in-
dipendenti sia autocostruiti e ve-
nivano inseriti nello zoccolo Oc-
tal del primo o secondo stadio di
Media Frequenza, in sostituzione
della 6K7 o della 65K7 per alcu-
ni modelli successivi allHRO-
5TAl. In questo meodo =i otliene
un miglicramento radicale della
selettivita, senza alcun intervento
meccanico o modifica del ca-
blaggio originale del ricevitore.
In Fig.12 & riportato lo schema
elettrico di un modulo autoco-
struito, all'inizio degli anni '50.

La realizzazione di un modulo
dotato di zoceolo "Octal” e filtro
di banda & ancor oggi una solu-
zione valida per migliorare in
modo radicale la selettivitd del
ricevitore preservandone intonse
le condizioni d'origine. Inolire,
potendo acquisire filtri meccani-
¢i moderni anche nel mercato
del surplus (Ref.8) con perdita
d'inserzione moderata o filtri ce-
ramici e/o a quarzo, & possibile
realizzare circuiti pit semplici di
quelle di Fig. 12, impiegando
una sola valvola. In proposito ho
in costruzione un paio desem-
plari con filtro meceanico Collins
da 4kHz e singolo tubo tipo
EF805S, da utilizzare in questo
HRO-5TAI e nel modello suc-
cessivo HRO-7 (Fig.13) di pros-
simo restauro (tale modulo verra
descritto in altra nota). La valvola
scelta & del tipo remote-cutoff,
con iensione d'interdizione di



—lee _ GBAG ]
: ? J—ca iy
. o
_ﬁ._’:j j: Iue
PLg L
it
7 Bl o
]
cd
+ 1Y
& EE_15ay
L _|

TLY

Fig. 12 - Schema eletirico di un plug-in autocostruite per ricevitori HRO.

Fig. 13 - HRO_7: modello successivo dell’ HRO-5TAL, del quale conserva |'architettura
circuitale. Notare I'inserzione della valvola stabilizzatrice OAZ e la 6C4 in so-
stituzione della 6J7.

o B — e e T
Lo e s E ST AT e B T 0
O T S P R e T s Sy

-40VetransconduttanzaGm=6,5
mA/V, owvero oltre quattre volte
superiore a quella della 6K7. La
scelta della EF8055 & imposta ol-
tre per l'elevato guadagno per
compensare con margine le per-
dite del filtro ed il basso rumore,
dalla necessita d'avere una so-
glia d'interdizione paragonabile
aquelladella 6K7 essendolaten-
sione AGC comune per tutti gli
stadi controllati (vedere Fig.lb).

Media frequenza, rivelazione
e bassa frequenza

Con riferimento alle Fig.la e
Fig.lb, osserviamo che le due
valvole amplificatrici di Media
Frequenza hanne la tensione
AGC alla griglia controllo comu-
ne a quella dei due stadi RE Al
fine di introdurre con segnali
bassi un ritardo d'intervento per
gli stadi RE in altri termini all'ini-
zio dell AGC, (per non degrada-
re il rapporto, S/N, segnale-ru-
more) la prima valvola di MF (V5)
ha una polarizzazione negativa
di griglia maggiore: cid dipende
dalla tensione positiva forzata al
catodo dal partitore R4, R15. Es-
sendo la tensione negativa gri-
glia-catodo di V5 maggiore. la
tensione di AGC sviluppata ne
riduce progressivamente il qua-
dagno prima degli altri stadi
controllati. La regolazione ma-
nuale del guadagno RF & ottenu-
ta con un potenziometro che ri-
chiude a massa la somma delle
correnti di catodo delle valvole
di Media Frequenza (V5 e V6) e
della seconda valvola amplifica-
trice RF (V2). Pertanto la riduzio-
ne manuale del guadagno RF
non interessa il primo stadio RF:
questa & una scelta di progetto
cculata, volia a non degradare il
rapporto 5/N nella ricezione del
CW, che necessariamente impli-
ca l'esclusione dellAGC ed il
controllo manuale del guadagno
di Radiofrequenza. Lo stadio ri-
velatore é classico, con un diodo
di V7 e tensione AGC prelevata
dal circuito di chiusura anodo-
catodo, formato da [R12 +RI13].
La tensione di griglia delle quat-
tro 6K7 & determinata dalla ca-
duta di tensione nelle resistenze
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[R20+R46] di ritorno a massa del
catodo della sezione triodo V7,
cui si sommano la tensione AGC
e l'autopolarizzazione dovuta al-
la debole carrente negativa che
scorre nella resistenza di disac-
coppiamento alla griglia di cia-
scuna valvola (R3, R8, R28, R31).
Nelle valvole termoioniche, que-
sta corrente & dovuta agli elettro-
ni emessi dal catodo che, dotati
di sulficiente energia cinetica,
superanoc la forza di repulsione
del campo elettrico scstenuto
dalla carica spaziale che circon-
da il catodo e quello sostenuto
dalla griglia, raggiungendo
questo elettrodo e richiudendosi
al catodo attraverse il circuito
esterno. E intuitivo che questa
corrente & tanto pit elevata
guanto piu bassa & la tensione
positiva all’'anodo (o griglia
schermo nei pentodi) e quanto
minore & la tensione negativa ap-
plicata alla griglia. La rete costi-
tuitada Cl2, R19, C49sopprime
le componenti RF e BF della ten-
sione di comando AGC. [| devia-
tore X3 consente |'esclusione del
Controllo Automatico del Gua-
dagno. Con I'AGC disabilitato,
la tensione negativa alle griglie
delle quattro 6K7 & data dalla
caduta di tensione in [R20+R46]
sommata all'autopolarizzazione
dovuta alle resistenze R3, RE,
R28, R31.

Nella ricezione con BFO inse-
rito, I'esclusione dell AGC & ne-

Fig. 14 - Banda passante di Media Frequenza con filtro a quarzo

escluso,

cessaria perché il segnale
dell escillatore di battimento (V8)
& sommato al segnale incidente
al dicdo dirivelazione, generan-
do un'elevata tensione negativa
di Controllo che desensibilizza il
ricevitore anche in assenza dise-
gnale. Il segnale demodulato
prelevato ai capidiR12 (C10va-
le 10uF), & amplificato dal triodo
B]5 che pilota un limitatore di di-
sturbi del tipo serie a soglia re-
golabile, per il taglic dei picchi
di rumore sia positivi che nega-
tivi. Questo noise limiter utilizza
un doppio diodo tipo 6H6, risul-
tando particolarmente efficace
per le scariche elettrostatiche e
rumori dell'accensione di motori
d’autoveicoli e motocicli, Luscita
del limitatore & connessa al po-
tenziometro R33 (regolazione
del volume) che trasterisce il se-
gnale di BF alla griglia della se-
zione triodo della 6507, 1l se-
gnale amplificato  presente
all'anodo & accoppiato, con una
rete RC, ad una presa "jack” per
la connessione di una cuffia ad
alta impedenza ed alla griglia
della valvola finale audic tipo
6VEGET. La presa jack & dotata di
un contatto di lavoro ed uno di
riposo, sicché inserendo la culfia
la griglia controllo della 6VEGT
& scollegata dall'uscita della
65Q7 e richiusa a massa corto-
circuitando C48.

Lanodo della valvola finale au-
dio 6VEGT & direttamente colle-

gato, unitamente alla connessio-

ne della tensione ancdica

(180...240V), ad una coppia di

morsetti nel lato posteriore del

ricevitore, per la connessione

esterna di un trasformatore d'im-

pedenza per lisclamento ed

uscita in altoparlanie. In propo-

sito valgono due osservazioni im-

portanti:

1.1l collegamento al trasfor-
matore esterno o all'alto-
parlante originale National
& sotto tensione anodica
(240V) e pertanto, essendo
pericoloso, é raccomanda-
hile escogitare una modifi-
ca per garantire la massima
sicurezza. Quella general-
mente applicata consta
nell’inserire un trasformato-
re audio d’isolamento con
bassa impedenza d’uscita
all’interno del ricevitore.

2. Con I'altoparlante sconnes-
so, la valvola finale audio
6V6GTeédanneggiata, aven-
do applicata la tensione di
schermo con zero tensione
all‘anodo. Pertanto con 1'al-
toparlante non collegato, i
relativi morsetti vanno cor-
tocircuitati al fine d'applica-
re latensione anche all’ano-
do. Alternativamente si pud
rimuovere la valvola dallo
zoccolo.

Linterruttore X2 - quando
aperto — inserisce |'oscillatore di

Fig. 15 - Filtro a gquarzo: curva blu = banda passante simmetrica,
curva rossa = banda passante con picco di reiezione (@
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Fig. 16 - Filtro a quarzo: curva blu = banda passante con ‘notch’

@ +1,1 kHz curva rossa = banda passante con picco

di reiezione @ -1,1 kHz

nota (BFO) tipo Hartley (valvola
V8). Linterruttore & comandato,
a fine corsa, dalla manopola che
muove |'albero del condensatore
variabile per la regolazione del-
la frequenza di battimento. Lo
strumento S-Meter & inserito in
un circuito a ponte (R11, R30,
R32) tra la tensione alle griglie
schermo di V1, V2, V5, V6 e la
tensione alle placche di V5, V6.
Lo strumento puo essere disinse-
rito dall'interruttore X4. Il poten-
ziometro R22 regola lo zero del-
lo strumento, mentre R10-C23
costituiscono un filtro per il di-
saccoppiamento delle tensioni
di schermo. Chiudendo l'inter-
ruttore (di stand-by) X1, la ten-
sione anodica fornita dall’ali-
mentatore esterno & applicata al
ricevitore; in parallelo all'inter-
ruttore X1 & connessa — sul retro
del ricevitore — una coppia di
morsetti per il comando remoto.
Nelle Fig.14, 15, 16 sono ripor-
tate le curve di selettivita misura-
te con filtro a quarzo escluso e
filtro nella posizione di massima
selettivita, con le osservazioni se-
guenti.

a) - Con il quarzo escluso, la
larghezza della banda passante
@-3dB vale 3,8kHz, risultando
sufficiente peril traffico in AM ma
inadeguata ai nostri giorni per
un'altra ragione: lo scadente fat-
tore di forma quale richiesto per
discriminare i segnali nelle ban-
de affollate o per la ricezione
SSB, nel caso vengano introdotte

le modifiche necessarie (Fig. 14).
Cid costituisce un limite anche
per l'attenuazione fuori banda
(ultimate rejection) del filtro a
quarzo, costituito da un singolo
risonatore. Pertale motivol'inser-
zione di un modulo “plug-in” do-
tato di un filtro meccanico, cera-
mico o a quarzo ad elevato nu-
mero di risonatori consente un
vantaggio sia per il traffico in
AM/SSB che in telegrafia.

b) - La fig. 15 illustra, sovrap-
poste, le risposte in frequenza
del filtro a quarzo regolato per la
massima selettivita: con bilancia-
mento del condensatore pha-
sing (curva blu) e con picco di
reiezione posizionato @ -1,1kHz
dal centro-banda (curva rossa).
Il picco di reiezione (notch) su-
perai50dB ma assume valori su-
periori per scostamenti piu ele-
vati. La banda passante misurata
@-3dB vale 150Hz.

Notevole il fatto che il posizio-
namento del picco di reiezione
ad un solo kHz di scarto dal cen-
trobanda non introduca conte-
stualmente un'attenuazione del
segnale utile, come avviene in
tutti i ricevitori valvolari pit mo-
derni - incluso i Collins della S-
line e Drake — oltre che in tutti
quelli analogici a stato solido che
ho avuto l'opportunita di prova-
re.

c) - In Fig. 16 osserviamo | ofti-
ma simmetria nel posizionamen-
to del picco di reiezione, ottenu-
ta grazie all'impedenza di termi-

Fig. 17

nazione sia induttiva che capaci-
tiva del quarzo. Questo grafico,
evidenzia come I'HRO-5TALI sia
un ricevitore particolarmente
adatto per il CW, risultando vali-
do ancor oggia 70 anni dalla sua
nascita. In tutti i casi osserviamo
che, perl'apparecchio in esame,
il quarzorisuona circa 1,8kHz piu
basso del valore nominale di 456
kHz. Cio deriva dalla tolleranza
accettata dal costruttore (conte-
nuta entro 2kHz).

E' altresi evidente che l'inser-
zione di un filtro ad elevato nu-
mero di poli, centrato sulla fre-
quenza del quarzo e con lar-
ghezza di banda di qualche chi-
lociclo, incrementa la “ultimate
rejection” al valore complessivo
maggiore di 100dB, indipenden-
temente dalla posizione del pic-
co di reiezione. Ove si desideri
un filtro stretto per SSB (larghez-
za di banda: 2...3kHz) & neces-
sario verificare la frequenza di
lavoro del quarzo installato, al fi-
ne discegliere quello conla ban-
da passante centrata sulla fre-
quenza di funzionamento del fil-
tro a cristallo. Ad esempio, nel
caso in esame risultano idonei i
filtri meccanici per LSB della
Collins, utilizzati in numerosi ap-
parati e disponibili anche nel
mercato del surplus a prezzi ra-
gionevoli, come il modello F455-
25 (Fig.17) o altri con banda piu

stretta.
(Continua)
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TOKYO-GAREC 2009

Un breve resoconto

ei giorni 24 e 25 agosto il

G.ARE.C. (Global Amateur

Radio Emergency Commu-
nications) ha tenuto a Tokyo |'annua-
le Convegno Mondiale sulle Radio-
comunicazioni in Emergenza con la
partecipazione di delegati prove-
nienti da USA, UK, Giappone, Au-
stralia, N.Zelanda, Olanda, Brunei,
Thailandia, Finlandia, Canada, S.
Africa, Hong-Kong ed ltalia.

Lltalia era rappresentata dallo
scrivente nella duplice veste di co-
ordinatore nazionale nominato dal
GAREC e di presidente del Rag-
gruppamento Nazionale Radio Co-
municazioni in Emergenza.

[l Raggruppamento & sorto in que-
sti ultimi mesi, dopo l'esperienza
dell'Aquila, per volonta di varie As-
sociazioni nazionali di radioamatori
tra cui, Cisar, ERA, AREC che hanno
ritenuto giunto il momento di dare
una risposta unitaria alle emergenze
con un unico coordinamento e met-
tendo ciascuno a disposizione le
proprie strutture.

Intalmodol'Ttalia ha seguito quan-
to gia avvenuto negli USA, UK, Fran-
cia Olanda, Finlandia Spagna dove
daalcunianni, accanto alle Associa-
zioni nazionali di radioamatori, sono
sorti gruppi autonomi con il fine di
fornire un supporto molto piu pro-
fessionale e specializzato svolgendo
compiti specifici di volontariato.

Sulla base di questa realta gia lo
scorso anno il GAREC aveva deciso
di accettare come membri, non solo
le Associazioni nazionali, ma anche
tutte quelle composte da radicama-
tori costituite per svolgere attivita di
volontariato nei singoli Paesi.

[ GAREC ¢& sorto nel 2005 per vo-
lonta della IARU,ed ¢ la risposta del
mondo radicamatoriale alla Dichia-
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razione di Tampere del 1991 che,
siglata tra i governi partecipanti
all'ITU (International Telecomunica-
tion Union), prevede esplicitamente
la partecipazione dei radioamatori
in caso di emergenze. [ radicamato-
ri sono presenti ufficialmente nella
ITU come osservatori con il diritto a
presentare proposte.

I GAREC ha una sua struttura
composta da un coordinatore per
ciascuna delle tre Regioni mondiali
e da un coordinatore nazionale per
ogni Paese.

Ogni anno si svolge un convegno
mondiale, durante il quale vengono
esaminate le attivita svolte, le emer-
genze affrontate,le nuove tecniche
utilizzate ed offerte dal mercato ed i
rapporti con i vari organismi gover-
nativi nazionali ed internazionali.

Per tradizione il convegno avviene
a rotazione tra i Paesi delle tre Re-
gioni.

Il tema di quest'anno é& stato “Le

Il presidente IARU Tim Ellam VE6SH da il
benvenuto ai convenuti

comunicazioni d’emergenza at-
traverso le frontiere” a sottolineare
che come piu volte detto, le emer-
genze non riconoscono le frontiere
definite dall'uomol!

La conferenza si & aperta con l'in-
tervento di Tim Ellam VE6SH.nella
sua qualita di Presidente della IARU
e Shozo Hara JA1 AN presidente del-
la JARL I'Associazione giapponese
dei radioamatori, che hanno dato il
benvenuto ai convenuti e quindi ini-
zio ai lavori. Nel primo intervento,
Setto Sisatto OHIVR responsabile
del GAREC ha voluto ricordare a tut-
ti quanto fatto dal 2005 ad oggi ter-
minando con un invito a:

* incrementare gli scambi di espe-
rienze ed informazioni tra i coor-
dinatori nazionali;

Foto di gruppo dei partecipanti (il primo a sinistra Alberto IK1YLO con accanto Shozo

Hara JA1AN presidente JARL




New develop;
Ping / Future Technologies(Cont.)

HAPS (High Altitude Platform Station)

Presentazione delle nuove tecnologie

* seqguire pratiche comuni in caso di
emergenza;

* ad avere una piu stretta coopera-
zione con le Autorita nazionali pre-
poste alle emergenze.

Hanno successivamente parlato i
tre coordinatori delle regioni e cioe:
Greg Mossop GODUB per la Regio-
ne 1, Dave Patton NNIN per la Re-
gione 2, Jim Linton VK3PC per la
Regione 3, analizzando |'attuale si-
tuazione nelle loro aree di compe-
tenza.

Greg Mossop GODUB inoltre ha
riferito i risultati della conferenza IA-
RU di Cavta 08 per quanto riguarda
le Radio Comunicazioni in Emer-
genza:

1. nomina del nuovo coordinatore
per la Regione 1 e cioe Greg.

2. il rigetto della proposta avanzata
dal GAREC di potere utilizzare il
suffisso /D per operazioniinemer-
genza

e per la Regione 1

1. lo spostamento del centro fre-
quenza di emergenza per i 40 m
a7.110kHz a seguito dell'amplia-
mento della gamma in uso per i
radioamatori, salvo i Paesi in cui
¢ vietato I'accesso ai 7.100 kHz in
cui resta il centro frequenza a
7.060 kHz

2. il mantenimento del centro di at-
tivita per le altre frequenze e cioe
21.360-18.160-14.300 e 3.760
kHz

Ha poi ricordato gli avvenimenti
che hanno richiesto gli interventi dei
radioamatori nelle tre aree:

per la Regione 1
¢ Terremoto dell’Aquila
* Allagamenti in Polonia

per la Regione 2
¢ Terremoto in Costarica

Presentazione emergenza Abruzzo da parte Alberto IKIYLO

¢ Terremoto in Honduras

per la Regione 3

* Allagamentiinvarieareedell’estre-
mo oriente

¢ Incendi che hanno devastato I'Au-
stralia

Inoltre ha richiesto a ciascun co-
ordinatore nazionale di fornire mag-
giori informazioni sulle frequenze
UHF-VHF utilizzate territorialmente
durante le emergenze e quali sono
i Paesi che accettano il “third part
traffic” durante le emergenze.

Ha anche ricordato l'intervista fat-
ta dalla BBC International ad Alber-
to IKIYLO e WIAGP sull'utilizzo dei
radioamatori nelle emergenze au-
spicando una intensificazione dei
rapporti con i media.

Ha quindi parlato dell'esperienza
Global Set, cioé la prova mondiale
di collegamento con simulazione di
emergenza e scambio diretto o con
reindirizzamento di messaggi avve-
nuta il 18 aprile 2009.

I G.Set avviene due volte I'anno
con tutte le varie modalita di trasmis-
sione seguendo la raccomandazio-
ne M.104-2 della ITU che incorag-
gia le attivita radioamatoriali per le
emergenza.

Lo scorso 18 aprile dall'Ttalia han-
no partecipato radicamatori
dell ERA, del CISAR, delle MISERI-
CORDIE e dell'ARIL

La prossima prova avverra il 14
novembre e si svolgera dalle 18 alle
22 UTC.

[ coordinatori nazionali sono stati
invitati ad iniziare ad operare per un
buon risultato.

Ha ricordato anche che uno degli
scopi del Global Set & quello di cer-
care di avere una unica modalita
operativa nelle emergenze sequen-
do la procedura “TARU INTERNA-

TIONAL - Emergency Operating
Procedure” che tutti dovrebbero co-
noscere e che & scaricabile da inter-
net.

Successivamente sono intervenu-
t:
KeigoJA1KAB che ha illustrato con
dovizia di foto e particolari l'inter-
vento dei radicamatori durante il
drammatico terremoto in Cina in cui
oltre 6.000 persone hanno perso la
vita.

Il governo cinese preso atto del si-
gnificativo supporto portato dai ra-
dicamatori in ambito emergenze ha
deciso per il futuro un loro maggior
coinvolgimento a livello nazionale.

Nel mio intervento ho ampiamente
illustrato 1'operato dei vari gruppi di
radicamatori durante il terremoto
all'Aquila.

Il testo completd puod essere letto
sul sito del Raggruppamento, www.
mre.eu

Al termine della prima giornata
Tim, presidente della IARU ha ricor-
dato i motivi che spingono le Auto-
rita ad utilizzare il nostro supporto
che in pratica possono cosi riassu-
mersi.
¢ Poter contare su di un numero di

volontari preparati per le radioco-

municazioni in emergenza
* Supporto fornito senza costo
* Flessibilita nel ripristinare le co-

municazioni e senza limitazioni di

tipo commerciale
* Disponibilita ad effettuare forma-

zione per altri volontari

Da parte sua la IARU opera in am-
bito ITU attraverso Hans HB9AQS/
FEVKP e con la Croce Rossa inter-
nazionale con il supporto di vari ra-
dicamatori in varie aree.

E’ stata mostrata la bozza di una
brochure da parte di Dave Sumner
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K1ZZ della AREL, con la
quale la [ARU ha voluto
testimoniare le atftivita
dei radicamatori nelle
BIMErgense,

E' stato con soddisfa-
zione che hovisto in que-
sta brochure foto e test
che avevo divulgalo do-
pogli interventi in Abruz-
zo dei radicamatori ita-
liani indipendentemente
dal gruppo di apparte-
nenza.

Debbe dire che non possiamo che
essere placevolmente sorpresi di
cid, concscendo per esperienza la
mentalitd degli amici statunitensi ed
il loro rapperto con tutto quello che
é& esterno al loro Paese,

Nel secondo giorno si sono succe-
dutivari interventi dei rappresentan-
ti di S.Africa Z56BUU, Hong-Kong
VRZ2EY, N.Zelanda ZL2TAR, Brunei
Va5 DB e Olanda PALJAV egnuno
ha illustrato il proprio gruppo e le
attivitd svolte nell'ultimo anne.

Interessante sicuramente la de-
scrizione fatta da Bonnie VR2/KOQ-
6XA del sistema ALE che garantisce
un monitoraggio mondale continuo
gu tutte le bande HE

Tale sistema ha in Europa al mo-
mento le stazioni FABXW e SMOTSC
operative 24 ore al giorno.

Barticolarmente  interessante il
successivo intervento tenuto da Ki-
yoshi Sakurai JA3FMP responsabile
della ICOM in rappresentanza di
tutti i produttori giapponesi di appa-
recchiature per radicamatori per le
emergenze.

Ha illustrato,come | glapponesi si
stiano preparando ad un lerremoto
previsto nella penisola di Kii di in-
tensita tra il 4 e 6°della scala Richter
e come con una rete D-Star preve-
dono di coprire tutte le esigenze di
comunicazioni ed ha presentato le
apparecchiature e le antenne dispo-
nibili sul mercato per tale rete.

Ultimo intervento quello comune

di Bonnie VR2/KQBXA, Gregg
GODUEB e Adolph WASQIH che han-
no sintetizzato le problematiche e le
esperienze dei radicamatori che si
sono recati in Paesi colpiti dalle
emergenze, le difficolta avute con il
trasporto e l'importazione delle ap-
parecchiature e le licenze per poter
operare.

Hanno poriato la loro esperienza

rsonale anche Thida HS1ASC e
arid VR2ZUNG.

Aconclusione del convegno come
abitudine & stato presentato un deo-
cumento finale che & stato approva-
to all'unanimita. In tale documento
si richiede tra l'altro

all'ITu:

* Di continuare a supportare le atti-
vita JARU e le Amministrazioni na-
zionali per l'implementazione del-
le modifiche all'art. 25 delle Radio
Regolamentazioni adottate gid
durante il WRC-03 relative alla
possibilith per i radicamatori di ef-
fettuare traffico non diretto ma co-
me terzi.

Proseguire a studiare la possibilita
di introdurre una unica licenza in-
ternazionale per i radicamatori
per aiutarli nello svolgimenio del
loro servizio di assistenza e forma-
zione,

Alle associazioni nazionali IA-
RU di:
* Stabilire strette collaborazioni tra
loro e i gruppi di radicamatori che

svolgono compiti di ra-
dia comunicazioni
d'emergenza sia all'in-
terno che all'esterno
del loro Paese

* Effettuare la forma-

zione di pih radicama-
tori possibili nel setiore
delle radiocomunica-

zioni d'emergenza con

riferimento a:

l. aspetti logistici e psicologici
nell'inserimento degli operatori
in aree colpite da eventi calami-
tosi

2. conoscenza dei sistemi nazionali
di protezione civile

3. tecniche di comunicazione da
utilizzare nelle emergenze

Ancoraunavoltail convegno mon-
diale ha permesso una maggiore
conoscenza ira chi opera nei vari
Paesi nel settore delle radiccomuni-
cazioni e lo scambio di esperienze
non tecriche, ma derivate dalla rea-
le presenza durante lo svolgimento
di eventi calamitosi.

Sonostati anche un importante oc-
casione per capire che al quatiro
lati della Terra con usi e tradizioni
diverse, le problematiche sono esat-
tamente uguali e lo scambio di co-
noscenze porterd ad una collabora-
zione sempre pil stretta soprattutto
nel malaugurato caso di emergen-

Per chi volesse approfondire gli
argoment trattati, ricordo che tutta
la documentazione, incluse le pre-
senlazioni fatte & disponibile e di li-
bero accesso su internet dal sito del
GAREC all'indirizao www.rientola.
fi/ch3ag/garec.

Documentazione in parte anche
disponibile direttamente dal sito del
Raggruppamento Nazionale e ciog

WWWLITINE .eu
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PROPAGAZIONE

Previsioni ionosferiche

di Fabio Bonucci, IKOIXI (KOIXI)

di ottobre

Legenda:

HPF = Frequenza MASSIMA della
Daily-MUF nel 10% dei giorni del
mese.

MUF = Frequenza MEDIA della
Daily-MUF nel 50% dei giorni del
mese

FOT = Frequenza MINIMA della
Daily-MUF nel 90% dei giorni del

mese.
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PROPAGAZIONE

di Fabio Bonucci IK@IXI (KOIXI)

| fantastici 40 metri

Divertenti e alla portata di tutti

cco, siamo  finalmen-
te giunti alla prima del-
le bande che permettono
ottimi DX senza dover disporre
di antenne e potenze particolari
ma solo e semplicemente di un
dipolo (o verticale) e la poten-
za del solo transceiver, ovvero i
soliti 100W. Tra le bande basse,
i 40m rappresentano la banda
piu fruibile per eccellenza, an-
che in ORP Direi che il confine
tra le bande basse e le bande
alte puo essere identificato nella
caratteristica che hanno le pri-
me a dare il meglio di se stes-
se durante le ore notturne o di
penombra. I 40 metri sono infat-
ti caratterizzati da un comporta-
mento di questo genere: di gior-
no e con il ciclo solare al massi-
mo Possono garantire ottimi col-
legamenti a breve e medio rag-
gio, ltalia ed Europa, costituen-
do la gamma migliore per i QSO
nazionali diurni nel nostro Pae-
se. Ma con il ciclo solare al mi-
nimo i 40 metri hanno un com-
portamento molto instabile e ra-
ramente permettono QSO entro
i 300 km, costringendo a scen-
dere di frequenza (80 metri) per
tentare i collegamenti nazionali
a corto raggio. Sarebbe oppor-
tuno disporre di una gamma at-
torno ai 5 MHz (60m) per ovviare
a questo inconveniente diurno.
Di notte le cose cambiano e di
molto: la ionizzazione nella re-
gione di buio scende parecchio
e i 7 MHz vengono riflessi a terra
dallo strato F2 su distanze di skip
massimo prossime ai 4.000 km.
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In questo modo la gamma per-
mette di coprire distanza enor-
mi, praticamente tutto il mon-
do, con diversi salti. Per contro
si perdono tutti i segnali nazio-
nali. Non c¢’'é distanza che non si
possa coprire sui 40 metri e non
c'e DX che non si possa collega-
re con un dipolo o con una ver-
ticale, & solo questione di “mani-
co”. Scegliendo opportunamen-
te 'orario giusto si possono col-
legare praticamente tutti i Pae-
si del mondo. La sera, da poco
prima del tramonto, arriva 1'Asia,
il Giappone soprattutto, seguito
al calar della notte dalle Ameri-
che, prima Nord, Centro e poi
Sud. Non & raro incappare nel
sud-est asiatico nel mezzo del-
la “virata” verso il Nord America,
che di solito avviene dopo cena
e per tutta la notte fino all'alba.
Di notte & presente quasi sem-
pre I'Africa. Talvolta gli USA arri-
vano anche fino a tarda mattina-
ta. Gli antipodi, Australia e Nuo-
va Zelanda, arrivano al mattino
e alla sera, anche via lunga, a
cavallo della grey-line, ovvero
quel magico momento tra gior-
no e notte quando si pud arriva-
re lontano grazie alla persisten-
te ionizzazione connessa a una
bassa attenuazione. Durante il
contest 40/80m del dicembre
2008 mi ha risposto un ZL2 alle
16:307. ...

Che dire? Basta scegliere co-
sa collegare e mettersi in radio
al momento giusto! Con 100W e
dipolo in telegrafia si fa il giro
del mondo, in fonia si fatica un

po’ di pitt ma i risultati arriveran-
no comungue se ci si impegnera
un pochino. Secondo il mio mo-
desto parere, i 40 metri sono la
banda piu bella per 'OM medio;
utile di giorno per QSO nostrani,
aperta di notte per girare il mon-
do (e con la stessa attrezzatura).
Se dovessi scegliere una gamma
su tutte, sceglierei questa.

Meglio per il DX si puo otte-
nere impiegando antenne diret-
tive (chi se le pud permettere)
oppure delle verticali full-size,
ovvero senza trappole, che su
questa gamma iniziano ad ave-
re dimensioni “umane”. Non di-
mentichiamoci mai che i segnali
DX giungono con angoli bassi,
per cui le verticali hanno un'ef-
ficacia migliore del classico di-
polo, il quale & piu indicato per
i OSO nazionali dove i segnali
arrivano (e partono) con angoli
alti. Una verticale per i 40 me-
tri senza compromessi & alta 10
metri; facili da raggiungere se si
impiegano canne da pesca in fi-
bra di vetro e leggeri cordini di
acciaio “da traina” fissati sopra
con del nastro. Con del filo elet-
trico si fanno tre o quattro radiali
da 10 metri ciascuno stesi come
meglio si pud. Con pochi soldi
si ha un'antenna risonante molto
efficace per il DX in 40 metri. Se
non si vuole arrivare cosi in alto,
si possono sempre adattare con
poche modifiche delle vecchie
antenne CB, di solito lunghe sui
7 metri.

Un piccolo aneddoto: verso
la fine degli anni 90 ci fu una
spedizione a Chatham Island
- ZL7, la terra emersa piu vici-
no al nostro antipode e quindi il
DX pil lontano che si possa fare
dal Bel Paese. A Chatham Island
la distanza via lunga e via corta
dall'Ttalia sono molto simili, per
cui riuscire a collegarla significa
veramente essere arrivati all'al-
tro capo del mondo. ...

Deciso a mettere sul log que-
sto collegamento molto partico-
lare, che ancora oggi mi affa-
scina ogni volta che ci penso, di



buon ora mi appostai sui 40 me-
tri CW in attesa delle operazioni
da Chatham. Apparato pronto,
lineare acceso (all'epoca avevo
un FL-2100B da 500W), bug Vi-
broplex e antenna Windom. Ave-
vo dimenticato pero di fare sin-
tonia all'amplificatore; mi spostai
quindi un attimo dalla frequenza
DX, feci l'accordo con 8W, mi-
nima potenza del mio JST-135 e
ritornai sulla frequenza DX. La
stazione da Chatham, un team
tedesco, tardava a farsi sentire e
andai a fare colazione, lascian-
do la radio sintonizzata e il line-
are in stand-by. Dopo circa 10

minuti tornai in stazione e appe-
na misi la cuffia ascoltai “..CQ
DE ZL7DK QRZ?". Immediata-
mente d'istinto trasmisi il mio no-
minativo un paio di volte in iso-
frequenza e sentii “..IKJIX] 5NN
K”...ero passato alla prima chia-
matall Subito dopo realizzai con
stupore che avevo lavorato Cha-
tham Is. con il lineare in stand-by
e con i soli 8W usati per la sinto-
niall 20.000 km con soli 8W e di-

polo....mi vennero i brividi.

Conservo gelosamente quella
QSL carica di significato e ogni
volta che mi capita tra le mani mi

Chatham Is |

ritorna in mente questo episodio
a dir poco curioso.

Spero con questo di aver re-
so l'idea di cosa si pud ottenere
dalla banda dei 40 metri, acces-
sibile e quindi divertente anche
per chi dispone di una mode-
sta stazione radiocamatoriale alla
portata di tutti.

73 de Fabio, IKZIXI
INORC 462
Sezione ARI ALTO LAZIO

L[]
P,L, eleﬂ'ronmu di Puletti Luigi 20010 Cornaredo (M) - Tel./Fax 02-93561385 - cell. 336-341187 338-7029525

Ricetrasmittenti * Accessori

USATO GARANTITO - APPARATI
ICOM: IC821H-IC910H-IC737HF-AT-100W -IC765+ IC7400
KENWOOD: TS50-TS140S- TS440AT
TS460AT-TS790- TSB50AT-TS870
YAESU: FT 920 HF+50 - FT 1000 MP seminuovo (arichiesta tuttii filtri)

ACCESSORI USATL:

DSP UT 106 per Icom - Varie schedine nuove e usate -
Filtri nuovi + usati per Icom, Yaesu e Kenwood -
Valvole nuove + usate - FT S8 per Yaesu 4700 + FT 736
Manuali + manual service + schemari elettrici

ICOM

FIERE: in OTTOBRE siamo a:

Vendita presso fiere e per corri

NUOVO OFFERTISSIMA

YAESU FT 897 - FT 950 - FT 7800

KENWOOD TH F7
NOVEGRO 03-04 / FAENZA 17-18

pondenza

DEL MESE

IC 7000 - IC 706 K26 -
IC 2820 -IC92-ICE90
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RADIOACTIVITY

di Gianni Zanelli 142Gl

La radio unisce ancora,
anche dopo 65 anni

Un incontro fra vecchi amici

Automezzi in colonna sul viale di ingresso
a Fidenza,

educe dalle celebrazioni del
25 aprile in quel di Parma e
Fidenza, dove abbiamo alle-
stito una shlata di automezzi militari
completi di radio ricetrasmittenti ori-
ginali e funzionanti, voglio rendervi

Paul D.Bennett WD5DERR alla cerimonia ufficiale, assistito dal Caol.
Jordan inviato dell’Ambasciata Americana di Roma

partecipi della storia di radio che
unisce dopo 65 anni dalla Libera-
zione un reduce americano ancora
in vita e direi in oftima forma, Paul
Denver Bennett, WDSDRR prove-
niente dal Texas, con un nostro ami-
co e collega radicamatore, Alberto
Campanini di Fidenza, proprietario
e restauratore di una Jeep Willys.

Quando Alberto acquiste’ questa
Willys, mai pensava che la sua vita
sarebbe cambiata e | suol interesst,
aldila della modernissima azienda
elettromeccanica che conduce, sa-
rebbero staii tali da indurlo ad ini-
ziare una delle raccelte italiane pil
importanti in tema di radio nate per
essere utilizzate nel secondo conflit-
to mondiale, e degli automezzi che
le contenevanao.

Forse anch'ic sono responsabile,
in parte, di gquesta sua dedizione, in

uanto appena eniralo in possesso
geéla leep, mi mostro’ un generatore
{allora senza coperchio) collocato

fra [ sedili e insieme commentammo
che il precedente proprietario non
aveva proprio nulla da fare che "ro-
vinare  un automeszzo storico con
accessori utili forse per altre appli-
cazioni, ma non certo in sintonia con
["auto.

Ne parlai anche con un carissimo
amico bolognese, 14 OS5V Osvaldo,
collezionista a sua volta di radio mi-
litari, & qui ebbe origine la scintilla
che avrebbe messo in subbuglio la
tranquilla vita “country™ di Alberto,
abita infatti sulle colline lidentine fra
il verde e i cuculi e i merli che ti sve-
gliano all'alba.

Osvaldo, uomo di poche parole,
mi spiaccicd davanti una fotocopia
del piano criginale di "quella’jeep
che montava " diserie” il generatore
indispensabile per alimentare la sta-
zione radio da utilizzare montata al
posto del sedile posteriore (owvia-
menie la Jeep era priva della stazio-
ne radio).

Raggiante e inconsapevole degli
eventi, portai ad Alberto il foglio che
conserva ancora gelosamente & non
ebbi bisogno di spiegarali nulla;
aveva capito che da quel momento
il web sarebbe siato suo fedele com-
pagno di nottate sottratte al sonno
ma proficue alla sublimazione della
sua jeep ancora in veste da lavoro,
ma che sarebbe ritornata ad essere
cid per cui era nata: una ROVER
IOE.

Gli USA ne cosiruirono 16 ed era-
no ulilizzate per le comunicazioni
terra - aria dalle prime linee ameri-
cane. Sul sito www.roverjoe.com po-

Alberto Campanini, promotore instancabile della manifestazione,
Paul Bennett e il "prezioso autista” Marco Toni dell’ARI di Parma
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Steve EESO e Paul WSDRR equipaggiano la Willys Rover Joe

tete leggere tutto su questa straordi-
naria JEEP

Alberto, leggendo un foglio di ser-
vizio dell'epoca, & riuscito ad enitra-
re in possesso della lista degli ope-
ratori e tramite un paracadutista e
radicamatore americano conosciuto
lo scorse anno nel corso di una rie-
vocazione storica sul fiume Po, abi-
tante a Port Arthur vicino a Houston
in Texas, & entrato in contatto con
Paul Denver Bennett che dal 1942
al 1944, era operatore in ltalia di
questa Jeep Rover Joe

Paul, o come lo chiamano gli ami-
ci, "PD’, ha oggi 89 anni e ha accet-
tato di venire in ltalia per rivedere
dopo 65 anni i luoghi attraversati
nella sua gioventl, da Anzio fino al
lago di Coma,

PD & stato invitato in ltalia da Al-
berto, dopo avergli reso visita in Te-
xas lo scorso anne, insieme al suo
amico e medico curante William
George WSDUB & a due amici fra i
ruali Steve Gomez KES0 il para-
cadulista = Barnett Singleton KBS

Il bello & che essendo tutti e quat-
tro radioamatori, la loro frequenta-
gione ha permesso ad Albertodirag-
giungere PD e di invitarlo in ltalia,

William WSDUB e Barnett EBS SY apprez-
zano la cucina emiliana...

Insieme a lui, invitato anche per la
ricorrenza del 25 aprile, si & mossa
|'Ambasciata Americana (grazie Co-
lonnello Jordan) le associazioni AR
di Parma e Fidenza, i Sindaci e le
Giunte Comunali di Parma e Fiden-
za, | referenti delle Associazioni Par-
tigiane e particolarmente commo-
vente, anche per lo scrivente, & sta-
to assistere al caloroso e lungo ab-
braccio nelle piazze delle due citta
con coetanei che hanno, come lui,
aftraversato e subito la guerra.

Paul ha ribadito che & contento di
aver fatto il suo dovere disoldate, ma
fortunatamente non si & mai trovato
in condizioni di dover uccidere. ..
Perbaceo, lui in fondo era un radio-
tecnicol

Ricorda invece ancora oggi il fan-
go, e il rumore assordante delle de-
tlagrazioni tutlo intorno a lui

Un fatto curioso, degno di essere
riportato, & che nel corso dell’inter-
vista resa a TeleParma, Paul, ritorna-
to nella sua postazione di operatore
della Rover Fi:::ue. ha iniziato a ricor-
dare il passato e ha ripstutamente
chiamato " Headquarter 66 CQ from
Twenty One Fox, 21F era il nomina-
tivo della “sua” Rover Joe. Per oltre
&0 anni, dicono i suci amici, non ha

I commovente incontre fra reduci quasi
novantenni, dopo 65 anni.

Paul sulla “sua” Jeep Rover Joe.

mai citato questo particolare che
evidentemente gli & tornato alla
mente nel momento in cui si & sedu-
to al suo vecchio posto "di lavora”,

La visita di Paul & proseguita a
Sant'Andrea Bagni, sempre in pro-
vincia di Parma, dove c'é stata il con-
giungimento, grazie alle associazio-
ni “Tracce di Storia” & "Ruote a Rag-
gi”, con una delegazione di brasilia-
ni che nel '44 liberarone la zona

[l corteo dei mezzi storici, almeno
una trentina, ha percorso la via Emi-
lia da Parma a Fidenza, sostando nel
Parco Ducale di Parma e nella Piaz-
za Garibaldi di Fidenza, aftorniato
da cittadini direi meravigliati, maen-
tusiast per l'opera di recupero dei
mezzi che a distanza di 65 anni li
rende ancora funzionanti e pietre
miliari della evoluzione tecnologica
meccanica ed eletirica, in quanio
anche le radio ospitate nei mezzi,
sono tutte rigorosamente funzionan-
ti.

Un sentilo grazie anche ai Cara-
binieri di Parma e Fidenza che si so-
no adoperati per rendere piacevole
la rievocazione, senza creare troppo
disagio ai requentatori di outlet, in
giro sulla via Emilia il sabato e la do-
menica

Un saluto "ad ali cscillanti”™ e un
ringraziamento al pilota del ricogni-
tore che ci ha accompagnali nel
viageio da Parma a Fidenza. sulle
nostre teste rivelte all'inst, facendo-
ci sentire. . .importanti.

Alla prossimal
713 da Gianni idzgi




Il nuovo transverter, grazie alle
piccole dimensioni & adatio tanto
per il mobile che per stazioni fisse.
Le eccellenti prestazioni sono
all’ avanguardia nel setiore delle mi-
croonde,

Accoppiato ad un ampliticatore di
potenza, questo modulo fransverter
pud tramutarsi in sistema di ricetra-
smissioni di grandi prestazioni. Tutte
le funzioni e prestazioni del prece-
dente modello restano inalterate.
www.dbbnt.de

# & S

La ditta Paoletti ha acquisito la di-
stribuzione esclusiva degli inverter
LATRONIC, quanto di meglio ci pos-

sa essere sul mercato: sono ad onda
sinusocidale pura con un traslorma-
tore toridale di separazione tra la
bassa e |'alta tensione.

Questo sistema permette agli inve-
ter Latronie di reggere qualsiasi ca-
rico anche fortemente induttiveo,
guali motori e pompe, forno a micro-
onde, frigoriferi, lampade fluore-
scenti con reattore ecc...

Inolire hanno una bassissima cor-
rente di standby, il modello da 12V
1500W consuma solamente 42mA.

Urn'altra carabteristica importante
& che il valore della potenza neces-
saria per riavviare |'inverter dalla si-
tuazione di standby & regolabile a
piacere. Sono stali provati nelle con-
dizioni pit gravese anche oltre alla
potenza dichiarata. Una prova effet-
tuata in laboratorio sul modello da
1500W a 12V & stata quella di colle-
gare un aspirapolvere da 1250W
nominali con in parallele un fornetto
scaldabrinche da 700W nominali
per un totale di 1950W, con grande
soddistazione l'inverter & riuscito ad
alimentare il tutto senza problemi,
www.paolettiferrero.it

1l SuperPro500F & un'unita legge-
ra e compatta, dotata di zoccoli DIP
da 48 pin in grado di supportare cir-
ea 22,000 componenti di 137 diver-
sl produttori.

Tra le principali caratteristiche la
capacita di programmare a tensioni
molto basse (fino a 1.2V) e la incre-
dibile velocitd di programmazione
(una memoria flash Nor da 64Mb
viene programmata e verilicata in
113 secondi). Il collegamento a PC
avviene tramite interfaccia USB 2.0
(s.0. Windows Vista %32 & Windows
XP x32),

Tramite lo speciale adattatore [SP/
ICP & possibile programmare in-cir-
cuit componenti ISP Gli algoritmi di
programmagione sono esclusiva-
mente quelli approvati dai cestrutto-
ri. E' dotato di protezioni per sovra-
correnti & sovralensioni a garanzia
di protezione dei chip e dello stesso
strumento.

Con la funzione “Project” vengono
notevolmente semplificate le opera-
zioni: in un'unica fase vengono ese-
quiti selezionamento del dispositivo,
caricamento del file, impostazione
della relativa conliqurazione, opzio-
ni di programma, impostazioni del
batch file,

Viene utilizzata una Password di
sicurezza a protezione dei file di pro-
getto & controllo del volume di pro-
duzione.

1 comando “Batch” combina di-
verse operazioni come programma-
zione, verilica, protezione in un sin-
golo comando per ogni sequenza.

| generateri di numero di serie so-
no disponibili sia di tipo standard
che su specifica dell'utente.
Laggiornamento del software &
gratuito. Le nuove versioni
possono essere scaricate di-
rettamente dal sito web
www.pcbtech.it

k|

i@adiettroical

Sarems fpresents alla fiera d¢
Faenza « 17-12 ottobre




CORSO ELEMENTARE

RADIO-ELETTRONICA

| componenti e i circuiti

147 parte

COMBINAZIONE DI
CONDENSATORI

Analogamente a quanto si & vi-
sto con i resistori, e anche se con
conseguenze apparentemente
opposte, i condensatori possono
essere combinati fra di loro in se-
rie 0 in parallelo a seconda delle
esigenze, che possono essere
quelle ovvie di ottenere valori di
capacita diversi da quelli di par-
tenza oppure valori piu elevati di
tensione (o di corrente) comples-
siva di lavoro.

Vediamo brevemente come si
eseguono i calcoli per le due di-
verse combinazioni.

La capacita di due o piu con-
densatori collegati in parallelo
risulta uguale alla somma delle
singole capacita, e cioe:

Cr=Cl+C2+C3 ..

Se siha a che fare con due con-
densatori collegati in serie, la ca-
pacita totale risulta pitit bassa del-
la pit bassa delle due capacita,
ed il suo valore totale si determi-
na con la formula:

a2
e F¥s))

Cr

In fig. 34 ¢ riportato |'esempio
di due condensatori collegati in
parallelo, calcolandone il valore
della capacita totale che ne risul-
ta; la tensione di lavoro consen-
tita restera tuttavia la piu bassa

delle due, e ciocé 50 V.

In fig. 35 & invece 'esempio di
due capacita in serie, col relativo
calcolo della capacita risultante;
per quanto riguarda la tensione
di lavoro & sempre consigliabile,
in questo caso, aver a che fare
con condensatori di uguale ten-
sione (ed anche capacita), ap-

O ; 0
c1] J_cz
w#IF_’_l ATuF
100V 50 V
© 5 -0

Cr=0C1+C2=57uF

Fig. 34 - Combinazione di condensatori in
parallelo.

Fig. 35 - Combinazione di condensatori in
serie.

_ G2xC2 _100x100 _

T =1+ 62 100 + 100

50 uF

punto allo scopo di poter affida-
bilmente aumentare la tensione
di lavoro complessiva, che qui
sara 900 V.

Per avere maggiori garanzie di
una uguale suddivisione della
tensione complessiva ai capi di
ciascuno dei condensatori in se-
rie, spesso si collegano, in paral-
leload ognuno, resistenze (ugua-
li) di opportuno valore.

LA REATTANZA
(CAPACITIVA)

E stato accennato al fatto che
un condensatore lascia passare,
in qualche misura, la corrente al-
ternata che gli compete per con-
figurazione circuitale: & arrivato
il momento di definire in quale
misura cio avviene.

Per determinare la corrente
che passa, e quindi poter appli-
care come al solito la legge di
Ohm anche in corrente alternata,
& necessario introdurre ancora
una piccola dose di teoria, che
cercheremo di esaminare nel
modo piu spicciolo e concreto
(cioé piu fisico che matematico)
possibile.

Sembra abbastanza evidente
che la corrente che attraversa un
condensatore sia direttamente
proporzionale alla sua capacita,
che e appunto la proprieta di im-
magazzinare cariche (pit 0 me-
no come la corrente che attraver-
sa un resistore & proporzionale
alla sua conducibilita).

Ma non basta, qui c¢'¢ in ballo
anche la frequenza: poiché la
carica del condensatore si ripete
ad ogni ciclo della corrente al-
ternata, piu alta & la velocita, e
quindi la frequenza con cui si ri-
petono questi cicli, piu alta sara
la corrente che circola.

Ci limitiamo a queste due bre-
vi giustificazioni, relative agli
aspetti piu importanti e tratte
dall'andamento fisico dei feno-
meni in ballo, per arrivare a con-
cludere che un condensatore
presenta, alla corrente alternata
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LEFFETTO FILTRO (capacitivo)

In un circuito elettrico, un condensatore puo
venir usato proprio allo scopo di bloccare le fre-
quenze pilt basse dei segnali coinvolti e di lasciar
passare le frequenze piu alte.

Va ricordato che nessuna corrente pud real-
mente attraversare un condensatore, ma, in fun-
zione della frequenza, il condensatore consente
oppure ostacola il passaggio alla corrente nel cir-
cuito in cui & montato.

Grazie a questo comportamento, ed a seconda
se il condensatore & collegato in serie o in paral-
lelo, esso pud venir usato per realizzare quello
che si indica come filtro passa-alto oppure filtro
passa-basso.

Quando collegato in serie con una resistenza,
il condensatore realizza un filtro passa-alto; cio
avviene in quanto il condensatore blocca il pas-

(ovvero di caduta) R1, & mantenuta costante al
variare della frequenza, la tensione d'uscita Vout
disponibile ai capi della combinazione C-R2 di-
minuisce al crescere della frequenza.

Questo tipo di risposta in frequenza corrispon-
de ad un filtro passa-basso.

Come esempio di applicazione, indichiamo
'uso di condensatori in un complesso di altopar-
lanti HiFi per non inviare all'altoparlante dei bas-
si (il «woofer) le frequenze piu alte e per separa-
re |'altoparlante degli acuti (il «tweeter») dalle fre-
quenze piu basse. Si tratta di una versione sem-
plificata di filtro cosiddetto «crossover, in quanto
il segnale «saltar il woofer per arrivare al tweeter
in corrispondenza delle frequenze audio piu ele-
vate.

saggio alle correnti a
bassa frequenza (e
tanto piu, notoriamen-
te alla corrente conti-
nua), che quindi non | e 1t

FILTRO PASSA-ALTO

Vour/Vin

A

possono attraversare il
resistore e localizzarvi
una tensione ai capi. |, R
Se la tensione d'in-
gresso Vin al circuito-

19— -~ — — — —_— —— _—

Vour

tipo rappresentato in
figura € mantenuta co-
stante in ampiezza e se
ne fa variare la fre-
quenza, la tensione
d'uscita Vout disponi-

FILTRO PASSA-BASSO

Vour/Vin

[}

bile ai capi di R au- | « W
menta via via al cre- R1
scere della frequen-
za. -

La risposta in fre- ¢
quenza qui riprodotta
corrisponde appunto | e

2R2

Vour

al filtro passa-alto.
Quando collegatoin
parallelo con una resi-
stenza, il condensato-
re realizza un filtro
passa-basso; cid av-
viene in quanto il con-
densatore cortocircui-
tale frequenze piu ele-
vate, impedendo cosl

FILTRO CROSSOVER PER ALTOPARLANTI

C1,,
o ' ] Tweeter

che una tensione cor-
rispondente silocalizzi

Amplificatore
Hi-Fi

ai capi del resistore
R2.Selatensione d'in-
gresso applicata a
questo circuito, che
comprende anche un
resistore di limitazione

Woofer
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che lo deve attraversare, una sor-
ta di opposizione (in parziale
analogia con la resistenza) che
risultera inversamente propor-
zionale alla capacita ed alla fre-
quenza.

E appunto questa opposizione
quella grandezza che prende il
nome di reattanza, in questo ca-
so (vedremo l'altro nel prossimo
capitolo) capacitiva.

Essa si indica con il simbolo X¢
e si misura in ohm (Q) esattamen-
te come avviene per la resisten-
za.

Il calcolo del suo valore si pud
(finalmente) eseguire mediante
la formula:

I

Xc = 281 C

dove f ¢ la frequenza espressa in
hertz e C ¢ la capacita espressa
in farad.

Quindi, la reattanza di un con-
densatore da 100 pF (qualunque
sia il tipo e la tensione) a 5 MHz
sara:

1

X = 6285106 - 100-1012
—3185Q

Da notare che il numero 6,28
qui riportato (e che ritroveremo
anche in altre formule) non é al-
tro che il noto «27», il cui numero

Scala dei valori di normale reperibilita per
i condensatori, a prescindere da quelle
che possono essere le tensioni di lavoro.
Del tipo elettrolitico sono comuni anche
alcuni valori compresifra 10.000 e 100.000
uF, mentre del tipo ceramico qualche va-
lore é raramente reperibile sotto 1 pF.

1 10 100 1000
1,2 12 120 1200
1,5 15 150 1500
1,8 18 180 1800
2,2 22 220 2200
2,7 27 270 2700
3,3 33 330 3300
3,9 39 390 3900
4,7 47 470 4700
5,6 56 560 5600
6,8 68 680 6800
8,2 82 820 8200

pF/nF/uF | pF/nF/uF | pF/nF/uF | pF/nF/uF

di decimali sarebbe (per la pre-
cisione) ben superiore, ma che
qui e stato arrotondato per sem-
plicita, garantendo ugualmente
un'ottima precisione di calcolo.

A questo punto, possiamo bre-
vemente tornare all’'argomento
delle combinazioni serie-paral-
lelo per sottolineare la coerenza
dei risultati visti, ora che & stato
introdotto il concetto di reattan-
za.

Possiamo infatti esprimere il
comportamento di quelle combi-
nazioni sottolineando il compor-
tamento inverso fra capacita e
reattanze; succede quindi che le
reattanze in serie si sommano, le
reattanze in parallelo danno luo-
go ad un valore finale piu basso:
le formule tornano cosi ad essere
formalmente equivalenti a quelle
delle resistenze (come ¢& fisica-
mente logico), salvo sostituire R
con X!

Esempio di dimensionamento

Puo capitare, in pratica, di do-
ver disporre di un condensatore
di caratteristiche particolari, sia
meccaniche che elettriche, da
inserire per esempio in un'anten-
na trasmittente, ove tensioni e
correnti sono piuttosto elevate; il
condensatore deve quindi pre-
sentare  contemporaneamente
supertfici ampie e ben distanzia-
te, con buon dielettrico.

Un classico espediente per ri-
solvere tutte queste esigenze ¢ la
piastra ramata bifacciale per cir-
cuito stampato, nello spessore
doppio del normale, cioe 3,2
mm; questo € un primo dato, cui
aggiungeremo il fatto che, do-
vendosi usare il tipo in fibra di
vetro (o «etronite»), la rigidita
dielettrica (cioé la tensione di
scarica per mm di isolamento) di
questo materiale & elevatissima
(29kV/mm), consentendo quindi
margini di tutta sicurezza.

Realizziamo le vostre cartoline
full colour fronte e retro

a prezzi altamente

concorrenziali.

Si tratta allora di dimensionare
una piastrina che, sfruttando
questa soluzione costruttiva, ci
consenta di ottenere una capaci-
ta di 50 pE per esempio.

La formula fornita nel testo per
il calcolo della capacita, elabo-
rando le unita di misura per otte-
nere una versione piu comoda
per la praticita quotidiana, di-
venta:

S
B 0,885 3
ove
C ¢ la capacita in pE
S & la superficie in cm?,
d ¢ la spaziatura in mm.

Questa pero & la formula che
vale per il caso di dielettrico aria;
se invece, come in questo caso,
& presente un dielettrico solido,
basta tener conto della sua co-
stante dielettrica relativa (appun-
to all'aria) €,:

o 5

e 0,885 =

Qui noi conosciamo il valore di
capacita che vogliamo ottenere
(50 pF), la spaziatura fra le arma-
ture (3,2 mm), il tipo di dielettrico
(e, = 4.6 per la vetroresina); «gi-
riamo» quindi la formula secondo
'espressione che serve in questo
caso:

&-d
S_er-0,885_
_ 5032 .,
= 46-085= "

Ecco quindi che, con una pia-
strina di dimensioni, per esem-
pio, 4 x 10 cm (del materiale sud-
detto) & possibile realizzare un
condensatore che risponde alle
esigenze piuttosto particolari ri-
chieste in partenza.

(Continua)
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ANNIVERSARI

di Nerio Neri 14NE

MARCONI prima del NOBEL

Nel 1909, il Nobel a Marconi

Alla fine del 1901 il prof. Am-
brose Fleming scrisse a Gugliel-
mo Marconi (dall'University Col-
lege di Londra) la lettera che qui
riproduciamo, opportunamente
tradotta:

“Non so se lei ha mai sentito
parlare dei premi Nobel dell’Ac-
cademia Svedese. Il signor No-
bel e stato l'inventore della di-
namite e ha lasciato una fortuna
enorme all’/Accademia Svede-
se, per la fondazione di istituti e
l'assegnazione di premi ad in-
ventori. Questi premi vengono
assegnati una volta all‘anno da
una commissione designata dal
Re di Svezia. Di essi uno e per la
fisica o per invenzioni nella fisi-
ca. Sono una delle sei persone
scelte in Inghilterra per segnala-
re qualcuno per uno dei premi.
Credo che esso consista in una
somma di danaro e in una me-
daglia d'oro. Non so quanto da-
naro. Mi viene in mente che se
lei non ha obiezioni potrebbe es-
sere proposto il suo nome come
candidato ed io sarei molto felice
di farlo. Questa designazione
dev essere suffragata da prove
scritte. Vorrei percid alcune co-
pie delle numerose conferenze
e dissertazioni da lei tenute ed
anche copia di alcuni articoli
pubblicati, come quelli scritti
per la "North American Review”.
Se ci tiene a farmeli pervenire io
liinoltrero, nella speranza che lei
possa riuscire”.

Era appunto nel 1901 che fu
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Avvicinandosi al “Nobel”

concesso il primo Premio Nobel,
e finalmente, appunto nel 1909,
esso fu assegnato a Guglielmo
Marconi (congiuntamente al
prof. Braun, della Telefunken, la
piu accanita rivale, sotto 'aspet-
to commerciale: concomitanza
piuttosto “salomonica” a dire il
verol).

Medaglia francese in onore di Marconi,
unica medaglia in tutto il mondo - prima
del 2009 - che faccia esplicito riferimento
al Nobel del 1909.

(tratta dalla pubblicazione del Circolo Fi-
latelico di Sasso Marconi)

La motivazione era: per i pro-
gressi della telegrafia senza fili,
e larelazione di Marconi iniziava
con queste semplici parole:

“Le scoperte che si connettono
colla propagazione di onde elet-
triche attraverso grandi distanza,
e la pratica applicazione della
telegrafia attraverso lo spazio,

che mi hanno procurato il su-
premo onore del Premio Nobel
per la Fisica, sono state, in gran
parte, il risultato di un'altra sco-
perta. Lapplicazione delle on-
de elettriche agli scopi di comu-
nicazioni telegrafiche senza fili
tra parti della Terra distanti una
dall’altra e gli esperimenti che
ho avuto la fortuna di condurre
a buon termine su una scala pit
vasta di quanto lo si faccia or-
dinariamente nei laboratori,
hanno reso possibile di investi-
gare dei fenomeni e di notare
dei risultati spesso nuovi ed ina-
spettati. Secondo me, molti fatti
che si connettono colla trasmis-
sione delle onde elettriche su
grandi distanze, attendono an-
cora una spiegazione soddisfa-
cente, e spero di riuscire, in
questa lettura, a riferire alcune
osservazioni che richiedono e
meritano l'attenzione dei fisi-
ci”,

Seguivano naturalmente mol-
te e dettagliate pagine di testo
ed illustrazioni.



442 FIERA MERCATO
NAZIONALE DEL RADIOAMATORE
DI PESCARA
28 - 29 NOVEMBRE 2009

SILVI MARINA (TE) - FIERA ADRIATICA - 5.5.16 (Nazionale Adriatica) - Km. 432
SABATO 9:15- 19:00 DOMENICA 9:00 - 19:00
AMPIO PARCHEGGIO GRATUITO - RISTORANTE - SELF SERVICE INTERNO

con il patrociniodi ¥ i, sl




www.edizionicec.it

CERCO direttrva x HF 20-40 m usata di buan stato & sa
possibia non vorne spandere molo | preferscolamarca
ECO se& qualcuno la wuole wvenders mi contatta a
IZBIET@ITALIAINRADIO COM Vittorio

VENDO Kemwood TS 570d come nuowo per cessata
altivita radicamatoriale complate di imbali original
ranual & et Il reso dotato & filro optanal per la 558
prezzo 550 euro non trattabili. e-mail cadutiidEalice it
338/9511150 Domenico

VENDO HFWHF ICOM 7400 apparato da 100 watt
su futte le bandedotato di accordalore inlerno, be
condizoni sia esletiche che eleltiche sono super pari
al nuowvo, owvero toglirete vol la plastica sul display,
Naturalmente imballo ¢ manuali. Euro 850, Contatti via
email maxanto2@tin it o cell 3388472000

VENDO direttiva 3 element 27 MHZ con rolore, un
anno di vita, 100,00 eurs. Tel. 34711768523 Paolo

Sistemi di
Telecomunicazioni

Vendita e Assistenza
Ricetrasmettitori per uso
amatoriale e professionale
Antenne e Accessori

Viale Angelico, 47/49

00195 ROMA
Tel. 06.37514242-06.3723146
Fax 06.3701361

wwwhobbyradio. it

info@hobby-radio.com

CHIUSO SABATO POMERIGGIO

ORARIO CONTINUATO

DAL LUNEDI AL VENERDI
ORE 10,00 - 18,00

VENDO FT-212 RH + toni 100 eura; powers-ampifier
Micraset mod, VUR 30 a 180 euro, 144-430; base FT
BAT HFI50/144/430 pari al nuowo + manuale, irmbalia,
800 ewro. Giovanni Ted. 039/57434 ore serali

VENDO wvalvola nuova KC1 dells Telefunken per
Klzinempfanber a batlteria a 25 ewa; radio con mobila
in legno Telsfunke BT44 WK, 4 valwole UCH1T,
UBF11, UCL11, UY11, 3 gamme, oftimo stato a 180
euro; Loaws opta mod. meteor, 1871W, OL- OM - OGC
= FM G vabvole + ocches magico @ 150 euro, Telefunken
Bad & W, anni ‘30, 5 valvole, 2 bande AM, fono, a 100
Buro.

Filippo = Tel. 0471/910068 = filippodabolzancggalioe. it

VENDO GPS 12XL Garmin 80 euro; Mio 168 100 eurg;
proietiore kaser show RGE RGY-DMX lda da 250 eurg,
|aser rosso, verde, blu, LR da 50 mW a 3 W da 50 euro
in su; deodi LED Hibei, RGE cambiacolore automatico;
new oolorg rosa, prezzl mollo bass per quanith
scanner 26-512 MHz JIL 5X400, lcom ICWZE bibanda;
stampante Metecfax Sys 300 rotamte, macchina
marcatura lager COZ, Gusepps - Tel D4IH0E11TE
elettromeccanica_rgilibero it

CERCO |l seguente malenase stremento  per
provavatvole TVTIU caratteristiche 200 micro ampeare
fondo scana, resistenza intema 2355 ohm, diamdro
om 6.7, generalore dl segnali “AN-URM25F per
colezionisti. VEMDO telefoni in metallo datati 162740
originali in ogni sua parte, gratuitamenie invio folo @
lista materiali, rivisle, pubblicazioni di eleltronsca che
ho disponibili. Angelo - Tel. 0584407285 (ore 18-20)

VENDO analizzaiore di apettro HF141T con cassetio
18 GHz & media fr. alta risoluzice a 880 euro, main
frame HPB3S0E a 280 euro, test sel HPESZIM (opl
010) 1 GHz complelo & estensione HPBIZX0E a 2
GHz + tutli i cavi a 640 euro. Strumenti perfetti con
mianuali. Maurizio = Udine = Tel 340/3245257

CERCO radio militari italiane fino al 1945, Gianni, Tel
J34/5628302, Gianni-valifiibero. i

Future on line
WWW.BELTEL.COM

RADIOTELEGRAFISTI ITALIANI
Italian Telegraphy Club

Sara presente alla MOSTRA MERCATO DI
INFORMATICA o  TELECOMUNICAZIONI
di MANTOVA che si terrd dal 31 ofiobre al 1
novembere 08, Sara installste uno stand messo
a disposizione dall'ente fera - saranno espost
materiah {elegrafici e altre novith drulgative
del settore. Tulti coloro che hanno  chiesto
il BREVETTO DI RADIOTELEGRAFISTA E
LATTESTATO ACCADEMICO sono invitatl a
ritrarlo sul posto. INOLTRE, ai soci del CLUB
sara dato in omaggio una targheita significativa e
prettaments personale

Per aventuali informazioni contattans

INFVET Vito Radiotelegrafist itakani

Halian tebagraphy Club

C. P 174 - 28012 Merano - telf. 3470048288

VENDO Racal RATTS2 10 kHz - 30 MHz slep 1 Hz
+ cavi 5 manuale regaio mobile, disponibili ncambi
van, RX noise bodge MFJ202B, MFJ104B passive
presel. MFJ RF presel, MF. tunabie DSP filter T4EB
loop magnetico ricevente preampl Enza - Tel
JA0/5TI0445

VENDO Rohde e Schwarz EKOT + preselector Redifon
RFS 11 linea JRC-NSD 515 + NRD 515 + alimentatora
HBD 515 + micre NVT 57, FT7B Sommerkamp,
wattmetro Magnum MW-2000N; digtal recorder mod
DR-3; FT1000 MP Mark 5 field {mai usalo) con recorder
DVS-2. VRN Roberto Verani - Tel 0372/57079
2wrniEyahoo, it

CERCO Elecrafi KX1. Tel. 3333 71580
necardosignoni@alice A

CERCO bolletting teenich Geloso n® 364 & n® BAA
eveniualmante anche in folocopia. “Sisterna A, “Fare”,
“Tecnica prabca™ “Radiopratica”, anni 50-80. Tuthi |
supplementi ¢ “Sistema prabico”

Circalo Culiurale Laser — Tel. 335/5860844

CERCD accordatore Kenwood AT 130, oppure AT 250
s0lo £ non manamessl. Marco = Tel, 0119422327

visita il sito dei radioamatori e

http://www.rad

i

Radioeletironica.it & gestito da
RADIOSURPLUS - ELETTRONICA s.1.1.
Via Settembrini, Il trav. n. 1 - 85014 Giarre (CT) Sicily - ltaly

Tel,+38 0957707535 -
F.I. 04076320870 C.F.92018420874
E-mail: info@radioeletironica.it

degli appassionati i elettronica
R

Fax +39 095930868

ioelettronica.it




Consulting Service s.r.l. - Terni
con il patrocinio

Provincia di Terni

Comune Terni
e con la collaborazione

dell'A.R.I sezione di Terni
organizza la:

L

— T

"*L___ﬁ_ﬁ

Tutte le ultime
novita

T
e |
/ Ey

I%h
4N

TERNI EXPO//

TERNI 31 ottobre - 1 novembre 2009
Centro MultiMediale

ex Officine Bosco - 100 m Stazione FS
dalle ore 9.00 alle ore 19.00

Per informazioni:

rivolgersi allo 0744-400522 / 0744-422698

iscrizione espositori: casella postale n. 59 - 05100 Terni
Tel.e Fax 0744-422698 Cell. 338-5412440

E-mail: venturag@alice.it



STO DA PUBBLICARE Rke 10/2009

VENDO valvole serie AB, ABC, ACH, AF, AL, AK, AZ,
CF, CBL, CL, CY, DQ, DF, E, EA, EB, EBF, EBL, ECH,
ECL, EF, EL, EK, EZ, NF, PE, PEN, R, RE, REN,
RENS, RFG, RGN, RES, STV, T, TCQ, UAF, UCH,
UBL, UF, UY, Z2e, WEL11, Varian 259, EM4, EFM11,
EM11, EM34, EM83, EM84, UM84, 6AF6G, 6AD6G,
6E5, 6G5/6U5, EAM86, 1629, DM16Q, Nixie 7340,
7977, valvole USA 2A4G, 2A5, 2A7, 2B7, 2K28,
6A4LA, 6A7, BATE, 6A8G, 6B5G, 6B7.

Flebus Tullio — Tel. 0432/520151

VENDO i seguenti ricetrasmettitori Manpack militari:
PRC 515 (RU20), RT 320, Scimitar H, PRC 2000,
BCC39B, PRC 1099, AEG 6861/12 tutti completi e
funzionanti. Telefonare ore serali al 338/2507533
oppure via mail a bauin2@libero.it

VENDO causa inutilizzo splendido tasto artigianale
produzione limitata e numerata modello Swedishkey
mai usato (€ visibile sul sito del costruttore 11QOD)
ottone fresato dal pieno e base dilegno pregiato. Chiedo
220 euro piu spese di spedizione in contrassegno.
Gianluga, tel. ore serali 349/4455095

VENDO scanner Icom ICR 100 0-1800 MHz + valvole
varie TV + telefono senza fili distanza km 10 modello
CTS 708 + Icom FT 2700 RH + base VHF Intek 140-
170 MHz, modello KT-500 EE. Cademazzi Luigi — Tel.
338/2918055

VENDO: radio a galena della ditta VAAM, perfetto
stato; annate di Radio Rivista. Zelino 11RSX — Tel.
0121/322327

CERCO grandi valvole in vetro, ceramica e
raffreddate a liquido, Magnetron e Klystron di potenza,
componentistica valvolare per radar. Andrea — Tel.
339/6944184

VENDO: n° 2 libri Ravalico “Servizio Radiotecnico” vol.
1° ediz. 1I° anno 1941, pag. 347; “Schemario apparecchi
radio” periodo prebellico, anno 1957, pag. 604; 12
riviste CQ anni 1967/84 numeri non in lista il tutto 50
euro. Gratuitamente invio nota materiali e pubblicazioni
disponibili. CERCO: generatore di segnali AN-URM-
25F; schema RTX Collins 18M, n° 3 bande da 2 a 16
MHz, anni 1940-50. Disponibile a congruo rimborso.
Angelo — Tel. 0584/407285 (ore 18-20)

VENDO Constad 25 Lafayette tutto valvolare CB con
VFO esterno, altri apparati CB da collezione, due
RXTX 6/6 Banana, due antenne una professionale
UHF + dipolo rotativo 10-15-20 m. ROS/watt Osker;
PRC 9 funzionante, RX perfetto della G9. Claudio, solo
zona Roma, non spedisco. 330/305384

Larubrica Piccoli Annunci gratuiti ¢ destinata esclusivamente a vendite e scambi di usa-
to tra privati. Scrivere in stampatello e servirsi della cedola (anche in fotocopia). Nella parte
tratteggiata va indicato, oltre al testo dell'annuncio, il recapito che si vuole rendere noto. Gli an-
nunci non compilati nella parte in giallo (che non comparira sulla rivista) verranno cestinati.

COMPRO a prezzo onesto RTX 940 fuori uso per
recupero parti. Principalmente scheda AVRX43
1500-00 alimentazione. Mis. cm 10 x 5 centro RTX
superiore anche se mobile rovinato. Pago corriere. Tel.
333/3161179

VENDESI RTX Yaesu FT one, RX Ilcom PCR 1000, RTX
VHF all mode base FDK multi 2000, analizzatore di
spettro Anritsu MS 610, apparati ben tenuti, funzionanti
e completi di manuale + RX Collins R390A/URR.
Claudio — Tel. 335/7275250

VENDO i seguenti apparati manpack militari: BCC 39B
Racal, PRC 1099, PRC 2000, PRC 515, PRC 320L,
tutti perfettamente funzioanti. Telefonare ore serali al
338/2507533, no perditempo.

VENDO: FT 817 ND; Cobra GTL 200 DX 26-30
MHz, 100 W; FRG 100/B completo di filtri CW/SSB;
Sony ICF SW77; microfono base MB+5; RTX VX2E;
RTX G7 Midland; RTX 433 Alinco DJS1, RX ICR2
tutti gli apparati sono perfetti, da vetrina. Mario — Tel.
328/7627210 57.mario@tiscali.it

VENDO RX Watkins Johnson WJ 8640/A-3, portatile
VHF 20-250 MHz, AM-FM-LSB-USB-CW, lettura
digitale; RX WJ 8730/A, VHF-UHF 220-1000 MHz,
con tubo panoramico incorporato + lettore di frequenza
DRO 309/A-2; RX Rohde & Schwarz ED 80 200-400
MHz; filtro N. Autek research USA QF 1/A — SSB-CW-
AM, alimentazione 115 volt; accordatore d’antenna HF
RK 96; Nuvistors e valvole; minuterie varie. Nicola Tel.
0422/421719 (ore uff.) — 0422/432008 (20,30-22,00)

CAMBIO, avendone due, Mizuho sui 20 m MX-14S,
MX-21S, MX-28S, MX-3,5S, MX-6S. Giacomo — Tel.
0322/97622

VENDO: singolarmente o in blocco: ARC1 CommSet
RT 18 RC1 RX TX aeron. AM 100-150 MHz, con
quarzi originale; TF373-D Marconi ponte universale
RLC; mod. 650 Lael ponte universale RLC, ambedue
in ottimo stato, con manuali; BC 221-B frequenzimetro
a batt. HF 0,125-20 MHz; Wave meter RCA TE149;
Pulse generator GR 1340 General Radio; HP 400-
D millivoltmetro RMS a valvole in ottimo stato con
manuali; Heatkit mod. 101 electronic switch, per 2
tracce su oscilloscopio con relativi manuali tecnici.
Rivista ARRL QST annate complete dal 1980 al 1988
in perfetto stato. Rivista ARRL QST in Cd-ROM annate
dal 1930 al 1969. Giuseppe — Tel. 06/5086242

VENDO IC R20 RX all mode, Yaesu FT857D, ampli
VIUHF per 817/857 100.144 — 50.430; antenne
seminuove da HF a UHF. Tratto preferibilmente zona
IN6G/I3. Maurizio IV3XAZ mmarti@libero.it — Tel.
0432/520874

Le MOSTRE MERCATO
RADIANTISTICHE

OTTOBRE-NOVEMBRE 2009

2-3-4 ottobre: PONTEDERA

Org.:: www.expomodel.it
3-4 ottobre: FIRENZE

Org.: Compendio Fiere - tel. 337/676719
10-11 ottobre: SANREMO (IM)

Org. Italfiere - wwwitalfiere.net - Tel. 0547415674
17-18 ottobre: PESARO

Org.: Compendio Fiere - tel. 337/676719
24 ottobre: SCANDICCI Mercatino Scambio

Org:: wwwariscandicci.it - Tel. 328/4568876
24-25 ottobre: SCANDIANO (RE)

Org. wwwierascandiano.t - Tel. 0522/764302
24-25 ottobre: ROVIGO

Org. www.arearebus.com fiera@arearebus.com
31 ott.- 1 novembre: MANTOVA

Org. Italfiere - wwwiitalfiere.net - Tel. 0547415674
31 ott.- 1 novembre: TERNI

Org.: venturag@alice.it - Tel. 0744-400522
31 ott.- 1 novembre: ADRIA

Org. Adria Intemational Raceway - Tel. 0426/941411
31 ott.- 1 novembre: BOLOGNA

Org:: Exposition service - Tel. 348/9030832
7-8 novembre: UDINE

Org.: Compendio Fiere-tel. 337/676719
14-15 novembre: ERBA

Org. Italfiere - wwwiitalfiere.net - Tel. 0547415674
21-22 novembre: PORDENONE

Org.: www.radioamatore2.it Tel. 0434 232111

28-29 novembre: VERONA
Org.: GFS. www.elettroexpoiit Tel. 0458/298311

| tuol annunci su

www.edizionicec.it

Si possono pubblicare annunci a carattere commerciale (evidenziati con
filetto colorato di contorno) al costo di € 0,95 + iva al mm/colonna, altezza
minima 35 mm, allegando i dati fiscali per la fatturazione.

Chiedere informazioni pitl precise

Ritagliare e spedire a: EDIZIONI C&GC Srl - Via Naviglio 37/2 - C.P. 141 - 48018 Faenza RA - Fax 0546/662046 - radiokit@edizionicec.it

NB: Gli annunci non compilati in questa parte (che non comparira nell’annuncio), verranno cestinati.

COGNOME..........ccooveicane

TEL

PICCOLI ANNUNCI,

.Inseritemi gratis su internet [_1 SI [_] NO e-mail

(L1 Annuncio gratuito

.CAP .

JABBON. (_1 NON ABB.

Firma ..oooeeeeeeeceeeccieeeee

[_1 Annuncio a pagamento (chiedere info)

LA INFORMIAMO CHE, Al SENSI DELLA LEGGE 675/96, | SUOI DATI SARANNO DA NOI UTILIZZATI A SOLI FINI PROMOZIONALI. LEI POTRA, IN QUALSIASI MOMENTO,

92 Rke10/2009 RICHIEDERCI AGGIORNAMENTO O CANCELLAZIONE, SCRIVENDO A: EDIZIONI G&C stl - VIA NAVIGLIO 37/2 - 48018 FAENZA RA - radiokit@edizionicec.it
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TX 144/ 430 E L RTX 50/144 il | RXalargabanda, R¥ 100.kHz, duo band CX/RX
MHz, RXin {430 MHz (da 150 kHz- 1300 i 1299.995 MHz digitale

M MW, LE== 500kHza 999 MHz, 1650 canali AM FM da 0.495
FM-N, AM, E_J MHz in ricezio- memorizzabili, WEM NEM a 438,000 MHz,
S5Be (W ne)inFM (Ne programmabile Modo DV

W) e AM. da computer

Mini RTX portatile
duobanda, 1,5W,
144/430 MHz

i ey 2
15195TUD --_'

Dual band CX/RX digitale da 0.495  RTKHF/50/144/430 MHz. All mode. Dop-

g T N ol

[E RTX base spalleggiabile. 2438.000 MHz, Modo DV D-Star pio circuito DSP. Registratore digitale dvr.
Duobanda FM. :

Da 0.495 2999.99 Doppio VFO. HE/50/144/430
i e MHz. 100W. HF/SOMHz.
MHz. Leggero,

robusto, compatto.

(XS 772X000 R HF /50 MHz, con IF

HT}LI;J /144/430 ===y [E mEm [[[' RTX hase base HF + 50 MHz. Doppio D5F, doppio PET digitale, filtro notch
MHz, con ricezione Sl HF/50 MHz. All mode, IP3 sino a circuito DSP. 3 filtri IF. manuale
da 0.495 a 999,990 30dB sui 14 MHz.

MHz. SW RF

IC IE@ ID
RTX VHF/UHF,
portatile con fun-

(FL7 530) R HF /50 MHz

zione D-Star, senza : con IF dSP, 100W. RTX veicolare dual band
ita opzionali. EW }ﬂ | veicolare HF
ke Eﬁmmu MHz. 100 WHE. O FALCON OUTBACGK ‘
VEZ3 porta- Wmﬁ& FM.GO 18994
tile tribanda M@ Antenna gortatile HF & Antenna HF
50/144/430 MHz. ot 6 m. Sintonizzabile 2 m mobile
SWFM, [FI' 7800 sow, 2m gow70 ~ e70¢m. 0UT*250°B Bande: 10, 15, 20,
1W AM (50 MHz). cm), Dual Band, FM G : Antenna HF 40e80m I
Mobile ‘ alarga banda, Potenza max:
IMDYZ10E verticale 120
RTX veicolare Bande: Connettore ;
dual band, 6-10-15
144/430 l 12-13=1
'F“h:*z- " X, 20-30-40
50W output, N & i
APRS, GPS, : &=

_ ., /JKENWOOD
i GARMIN INTEK

O
ICOM
YAESUO e

I IRGILIANA
EL:w
Viale Italia 2 - C.F 100 w’lﬂN C.-"u"ﬂ

Tel. 0376/263874 Fax 0376/268425 Cell. 337/417894
www.vielit contatti: info@viel.it
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DAL 1° OTTOBRE 2002 AL 31 GENNAIO 2010

UN'OCCASIONE
DA NON PERDERE! -

£l RICETRASMETTITORI BASE E
UN'AMPLIFICATORE LINEARE HF
pacaBILl IN 12 rRATE A TAasso O+

FER TUTTO IL PERIODOD DELLA PROMOZIONE SARA POSSIBILE ACQUISTARE
UMD DI QUESTI RICETRASMETTITOR| BASE O UN'AMPLIFICATORE ICOM E
PAGARLC IN 12 COMODE RATE MENSILI A TASSDO O* EFFETTIVO.
PECCATO PERDERE UN'OCCASIONE Ccosll

o
ICOM

LA PASSIONE DI COMUNICARE

 IMPORTO FINANZIABILE FiNG A 5000 EuRs

" OFFERTAVALIDA GAL | oFToRRE 2000 AL 31 GENNAIG 2010 PRESSO
e e —— ) TUTTI 1 RIVENDITORI AUTORIZZIATI CHE HANND AOERITO INIZIATIVA.
L'ELENCO E DISPOMNIBILE SU WWW. MARC UCCILIT

Importators esclusive lkkom per I'helio dal 1968

Uﬂl’CUCCi&—i Strada Provinciale Rivoliana, 4 - km 8,5 - 20060 Vignate (M) \

Tel. 02 95029.1/ Fax 02 95029.319 » marcucci@marcucci.it ® www.marcueci.it

elettroexpo

4 | * fiera dell'elettronica
Verona 28>29 novembre 2009

* Elettronica | | * Informatica ©

* Radiantismo -~ Videogiochi

* Strumentazione —* Giocattoli elettronici

e

« Componentistica * Articoli natalizi Www.elettroexpo.it

MOSTRA MERCATO

g

vERCHMAFERE  Yiale del Lavoro, B - 37135 Verona - Tel. 0458 298 311 - Fax 0458 297 311 - elettroexpo@veromafiere.it

94



HAM RADIO
ACCESSORIES

icro-Auric. Tubo Mi Micro Auricol Boom Micro-Altoparianti
Micro-aurlcoler] e P00 e Miere G ST Serie BID.ED serie PIB. 3600
— SIRIC 827 TURB-O‘ Serie Sirio 5000 ]
. » W= m ORIGINALI . S
ol e
- ;"f’
i
ommutats # Mad Antenne VHF g UHF Antenne 2,4 Ghz
¢ tori Coassial Hi-Gain 9,4 dBi ) initaly professionali Yagi e Omni Grid e Vagi

Cavi RG e

Rosmetri/Wattmetri Batterie Ci tibili
ipdfi prﬂrdﬂ" Altoparianti . Cavidi nFimmtnzfm-

SX-200/400/ 600 1000 i Princ

Maxon 51 LPD«PMR Maxon CM-10CE Maxon CM-70 CB
; _ Antenne PROXEL ummﬂafi‘owms’gagmﬂfa serie X -V -CP,

X-30/50/200/300/ 510/ 700/5000 - V-2000

Antenne PROXEL amatoriali per portatili bibanda, tribanda PROXEL ‘_
€ per scanner, serie RH - SRH e una gamma di antm AN EA e—
minimagnetiche con connettore BNC o SMA DS — !
- ]

Antenne PROXEL amatoriali uso mobile bibanda,
. — tribanda, per scanner, & multi-banda, serie 5G - NR - HF - CR

%ﬂ@'ﬁmwm:rﬁﬂprﬂu&mww, uﬂpmdmﬂ%hﬂrhmm;un:‘imm -
thmpmwmuﬂfu:mhmammmmmmmqmmmmm. PHF.HI'F DVB-T,

PROXEL S.R.L. Via Garonna,30
Villa Cella 42124 Reggio Emilia

tel. +39 0522 943086 fax +39 0522 947217 | : .
www. proxelsrl.com - info@proxelsrl.com



MOSTRA MERCATD

dell'ElElTllllllll:ﬁ
MANTOVA

nresso PalaBam

1" HOUEMBRE ‘09

orario continuato dalle 09.00 alle18.00

FIERA pew’ELETTRONICA in GENERE
+ ENERGIE ALTERNATIVE

-+ Mercatino dell’usato

Computer, Informatica, Hardware, Software, CD, DVD, MP3, MP4, Telefonia,
Editoria del settore, Antifurti, Telecamere, Microspie, Strumenti di lavoro
e di precisinne, CB, Apparecchiature Radioamatoriali, Radio d’epoca

L ...e 1000 altri articoli ai prezzi pin bassi!
111 1LFIERE

Puoi scaricarti lo sconto sul biglietto d'ingresso: www .italfiere.net
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TELECOMUNICAZ o s

TELECOMUNICAZIONI

Via Monte Rainero 13 - ASTI

Tempo di rotazione variabile da 75 a 180"

per giro. Rotazione totale 390 gradi

(360° + 15°D + 15°8) - -

Doppio quadrante (uno regolabile) \ : *" ? ‘i
N Alimentazione 220 V /50 -4

ROTORE CREATE A VITE SENZA FINE ﬁ!l

" PROSSIME
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COMPUTERFEST & RADIOAMATORE
E’ IL PIU’ GRANDE CIRCUITO DI FIERE
DELL'ELETTRONICA

che offre, insieme ai suoi partners, lo stesso
format su tutto il territorio nazionale.
| pregi che ne derivano sono i reali vantaggi
sia per gli espositori che per i visitatori.
Infatti, mentre la competenza & un obbligo
per tutte le realta che si pongono sul mercato,
solo nelle nostre manifestazioni trovi anche
la qualita, il parcheggio sempre gratis, i biglietti
tra i pii bassi, se non add rittura a costo zero e
tutti gli espositori piu seri del mercato nazionale!

I PARTNERS

MalpensaFiere FierediPesaro

Udine = Fiere %ﬂfﬁgﬂnHE

Riva del Garda*® Udine ¢ Gorizia Fiere SpA
Fier:congressi

) FIERE DI . -....
Consorzlo dutonomo REGGIO EMILIA
Ente Fiara Lancians

_FIERE *

Viserviz (IS GRAPPA A

WWW.COMPEN

FIERE ELETTRONICA

CALENDARIO 2009

OTTOBRE

03-04 FIRENZE
17-18 PESARO

NOVEMBRE

07-08 UDINE
DICEMBRE

12-13 REGGIO EMILIA
CALENDARIO 2010

GENNAIO

16-17 CEREA (VR)
30-31 BUSTO ARSIZIO (VA)

FEBBRAIO

13-14 LANCIANO (CH)
27-28 RIVA DEL GARDA (TN)

MARZO

13-14 DA DEFINIRE
27-28 DA DEFINIRE

APRILE

10-11 DA DEFINIRE
24-25 MUSSOLENTE (V1)

MAGGIO

15-16 BUSTO ARSIZIO (VA)
29-30 REGGIO EMILIA

GIUGNO

12-13 LONGARONE (BL)
LUGLIO

03-04 CECINA (LI)
AGOSTO

28-29 CEREA (VR)
SETTEMBRE

11-12 BUSTO ARSIZIO (VA)
25-26 DA DEFINIRE
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