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Antenna portatile
HF con bobina
motorizzata

PoScope basic 2
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Uno strano sistema per |
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DIGITAL SMART TECHNOLOGIES FOR AMATEUR RADIO

IL FUTURO E' ADESSO

ENTRA NEL MONDO
DELLE COMUNICAZIONI DIGITALI ICOM D-STAR*
E SCOPRI UN NUOVO MODO DI COMUNICARE
DALLE INFINITE POSSIBILITA

L'ACCESSO AL PROTOCOLLO D-STAR PERMETTE DI COMUMNICAZION! DIGITALI

FIND AD ORA IMPOSSIBILIE

*GRAZIE ALL'UTILIZZO DI RIPETITORI COLLEGATI ALLA RETE INTERNET E
FPOSSIBILE COMUNICARE CON TUTTI | CONTINENTI, CON UN SEGNALE SEM=-
PRE CHIARO E COMPREMNSIBILE.

* PERMETTE L'INVIQO DEL PROPRIO MOMINATIVO E DI BREVI MESSAGG! DI
TESTO.

*TRAMITE UN GPS COLLEGATO, SARA POSSIBILE INVIARE IN MODO CONTI-
NUD LE PROPRIE COORDINATE GEOGRAFICHE.

sCoN L'ID-1 CONMESSO AL GATEWAY D-STAR E COM UN PC COLLEGATO S|
POTRANMNDO SCAMBIARE FILES E DATI, INOLTRE MEDIANTE UNA TELECAMERA
COLLEGATA E POSSIBILE INVIARE IMMAGINI IN TEMPO REALE (SoL0 L'ID-1}.

IC-EBOD

DA OGGI £ POSSIBILE COMUNICARE ANCHE A PREZZI INTERESSAMTI CON |
MUoVl IC-EB0D E ID-ESB0. INCLTRE MARCUCC| GARANTISCE QUALITA,
AFFIDABILITA E ASSISTENZA, ESTENDENDO A 3 AMMI LA GARANZIA DEI
PROPRI APPARATI RADIOAMATORIALI

PER CONOSCERE
QUESTI APPARATI E AVERE
MAGGIORI INFORMAZIONI:
WWW.MARCUCCIIT

COLLEGAT! AL SITO:
WWW.D-STARUSERS.ORG
ENTRERAI NEL MONDO DI ICOM

" = T ) .

leon lrs @y (T-tmem i

oMl 105500 433500 R
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; 0 B m=ysg (w,
DIGITAL E VEDRAI IN TEMPO
REALE QUALI RIFETITORI SONO

S IN FUNZIONE E POTRAI MONI- “wn‘;,.w:‘
TORARE L'ATTIVITA. ,,.,:‘.I“‘;:‘_ **T::!"':
| ‘w'h-“.p. .!‘IU“
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LA PASSIONE DI COMUNICARE

Importatore esclusive lcom per I'talia dal 1968
Strada Provinciale Rivoltana, 4 - km 8,5 - 20060 Vignate (M)

‘marCUCCiE Tel. 02 95029.1/ Fax 02 95029.319

marcucci@marcucci.it * www.marcucci.it
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CONSULENZA 0 VASPETTO TEORICO
| “minibox" Il punto sui filtri preseletiori e lo qualita dell’oscalto
df Nerio Mer di Enrico. Bartiern
AUTOCOSTRUZIONE
Amplificatore lineare per decometriche con tetrodo 4CX15008 ? H:'EI.H'I' | 1
— dli Piatro lafict n inddente spaziale
5 AUTOCOSTRUZIONE T
TetaSOR by LYIGP
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Commutators outomatico d'antenna (o filiri) per loom, Werc incluse
8 ANTENNE A
QUAD LOOP e CUBICAL QUAD
ar— 9 SURPLUS
0 ANTENNE Ricevitore Nofional HRO-5TAT - 4° parfe
Antenno portatile HF con bobing malorizzata di Gianfranceo Sabbadini
__di Alessandro Garano
5 LABORATORIO-STRUMENTAZIONE 4 RADIOACTIVITY
PoScope basic 2 HAM FAIR 2009
di Gianfranco Albis di Alberto Barbera
9 A RUOTA LIBERA
Uno “strano” sistema per fare i circuii stampati 7{" lﬁﬂlﬂlmm
i i di Dario Valenzano ome fi cucing i on
2 A RUOTA LIBERA e
“WOZ" Geniale, sognatore, hacker, radioomatore 9 PROPAGAZIONE
= ' Previsioni ionasferiche di novembre
4 ACCESSORI i Fabio Bonugei
Covitd risonanti
R 3 CORSO ELEMENTARE
6 ACCESSORI Radio-elettronica - 15° parte
Un tasto o costo zero di Nerio Neri
df Roberto Perotli
8 ACCESSORI 6 ANNIVERSARI
Rosmetri & wattmetri ERE MARCOMI primo del NOBEL
di Angelo Confing __di Nerig Nari
7 UASPETTO TEORICO
Chiarezza. Uno volta per lutie 83 BIBLIOTECA
= df Mico Gritfonr "
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TECNOCOMUNICAZIONI

VENDITA E ASSISTENZA RICETRASMITTENTI CB - OM
Via Forze Armate 41 - 20147 Milano - tel. 02/48706291 Fax 02/700506109
IN ARRIVO | NUOVI ACCORDATORI LDG

DISTRIBUTORE UFFICIALE LDG

Tutti gli apfnarecchi LDG sono corredati di cavetto
per lcom/Yaesu e manuale in italiano

LDG AT-100Pro LDG IT-100
Accordatore automatico - e . B Accordalore automaiico
d'antenna da 1.8 a 54 MHz e TSR = ideale per lcom IC-7000
LDG AT-200Pro 105 S MHz
ey ‘ . LDG FT Meter 897
CWin1.8-30 MHz, e 100 Win ﬁ Display 2,57, retroilluminato,
54 MHz B plug and play per la letiura
LDG AT-S 97 di potenza di uscita, ros, modulazione...

Accordatore automatico per LDG Z100 Plus
FT 837 con coperfura Come il suo predecessore ha un
continua da 1.8 a 54 MHz costo contenuto e un basso consumo

di esercizio, ma & pill veloce e ha 2000 memorie

LDG AT-1000Pro

Potenza RF in inputtra 5 & LDG Z-817
1.000 W di picco. . — Accordatore automatico d'antenna
Coperiura continua da - per QRP. Polenza RF da 0.1a
1.8 2 54.0 MHz. \ 20 W SSB, CW e modi digitall.

Copertura da 1.8 a 54 MHz

™ I -\'\'-"\ “,
- ol

-Esf E,"El-gf 4 : Ah:allf;zja:c?res d?antenna
lambic Chrome =g HFTFM ngpﬂ.zﬁg (Sl H
MFJ-826B O N HFIUHF

Digitale 1.8 - 54MHz = (SEER A —)
- . A [ OAIGINAL
DISPONIBILI BALUN 1:1, 1:4, 1:6, 1:9
n MFJ-201 ™ Fiere da 200 W a 2kW
! 1.5 - 250 MHz Dip ther
uta

(misuratore di cad UDINE BALUN 18 2 kw BALL
7-8 novembre -
MONZA
14-15 novembre !
PESCARA .
-l ..

28-29 novembre

- MFJ-931
- Massa artificiale
\ 1.8-30 MHz - HF

b

WwWw.tecnocomunicazioni.com
~ Info@tecnocomunicazioni.com
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Un modo di operare senza confronti rispetto ai lineari convenzionali
Immediatamente (10ms) cambia la banda, seleziona I'antenna,
accorda la singola frequenza seguendo automaticamente

ElPERY U=Fl)
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——iep—————— f o i =]

Hallmlal == -c=f=-F = ] o § -8 -4 « B

TUTTE LE CARATTERISTICHE
CON MOLTO MOLTO DI PIU!
* Doppia potenza dell'1K-FA.

* || solo amplificatore lineare a stato solido con
simile potenza sui 50 MHz.

* 6 antenne selezionabili.

® Superficie del dissipatore 5,4 volte maggiore
per operazioni key-down.

® Capace di comandare automaticamente un set
esterno di filtri passabanda (opzione) per
perfette operazioni SO2R o stazioni multi
operatore in Contest o DXpedition.

* Accordatore automatico estraibile e remotizzabile
sul tetto (opzione), si possono gestire automatica-
mente 6 antenne con un solo cavo di discesa.

= Porta USB per il controllo da PC e per caricamento
di nuove versioni software.

* Potente alimentatore switching di ultima
generazione con correzione automatica del PF
(secondo le nuove norme europee).

* Possibilita di comandare antenne sintonizzabili,
tipo StepplR.

* Dimensioni: L 38 x H 18 x P 42 cm.
(connettori compresi)

* Peso: 20 Kg. circa

* Certificato CE: in attesa FCC.

* Consegne: Novembre/Dicembre 2009.

DELL'1K-FA "'

la sintonia del vostro transceiver

Alimentatore e Accordatore Automatico di
Antenna entrocontenuti.

Dimensioni: L 28, H 14, P 32 cm.
(connettori compresi).

Peso: circa 20 Kg.

Gestito da due micro, di cui uno dedicato solo ai CAT.
Circuito di uscita Pi-L.

Oltre 13.000 righe di SW per prestazioni introvabili
contemporaneamente in altro amplificatore.

Si collega facilmente a tutti i modelli "ICOM,
YAESU, KENWOOD, TEN-TEC, ELECRAFT, FLEXRADIO"
ed autocostruiti per una gestione immediata delle
bande, delle antenne e del loro accordo.

IEMNZEI

Da 1.8 MHz a 50 MHz incluse le bande WARC

(Certificato CE, FCC).

EXPERT 2K-FA

Fuily Aulamaiis

Linddr Ampfifiar

Expert 26:.FA

00152 Roma
Via di Monteverde, 33
Yel. +39 06.58209429

http:/ /www.linear-amplifier.com

E-mail: info@linear-amplifier.com



DAL OTTOBRE 2009 AL 320 GENMNAIO 2010

UN'OCCASIONE
DA NON PERDERE! -

4 RICETRASMETTITORI BASE E
UN'AMPLIFICATORE LINEARE HF
pAGABILI IN |2 rRATE A TAsso O+

PER TUTTO IL PERIODD DELLA PROMOZIOME SARA POSSIBILE ACQUISTARE
UNO DI QUESTI RICETRASMETTITORI BASE O UN'AMPLIFICATORE ICOM E
PAGARLDO IN 12 COMODE RATE MENSILI A TASSO O" EFFETTIVO.
PECCATO PERDERE UN'OCCASIONE cosl!

O
ICOM

LA PASSIONE DI COMUNICARE

1°

* [MPORTD FINANZIADILE FIND A 5.000 CURD

* QOFFERTAVALIDA DAL | OTTORRE 2000 AL 31 GENNAID 2010 PRESSD
TUTTI | RIVENDITOR] AUTORITEATI CHE HANNGD ADERITD TRITIATIVA.
LELEMNGCD E DISPOMNIBILE SU WWW.MARCLUCCIIT

: r‘f_ﬂ‘ﬁtﬂll
Imporiators esclusivo lcom per Fialia dal 1968 ﬂgﬂ" '
‘r_narcucc Iz stroda Provincidle Rivaliana, 4 - km 8,5 - 20060 Vignate (M)

Tel. 02 95029.1/ Fax 02 95029319 » marcucci@marcucc.it ® www.marcucc,it

(ERNREAE

PUBBLICAZIONI

VIA VENTIMIGLIA, 87/4
16158 GENOVA
tel.fax 010/6135241

Libri e manuali d'istruzione
in continuo aggiornamento

SPEDIZIONI CONTRASSEGNO,

, ririsrg MAGGIORATE DELLE SOLE
httpe/fwww.grpubblicazioni.it
E-mail: grpubblicazioni@tiscalinet.it EFFETTIVE SPESE POSTALI
PUBBELICAZIONI ESTERE MAPPE PER RADIOAMATORI
cod. | Titolo - MONDIALE, ITALLA QTH, AZIMUTALE
A0 |Radio Amateur Callbook su GD-Rom 2010 (elenco Radiamator) & - MONDIALE SOTTOMANO OM (da scrivania)
AD2 | World Radio TV Handbook 2010 2 - MONDIALE SOTTOMANO CB (da serivania)
A 03 |Passport to Workd Band Radio Ed. 2010 z - WORLD ATLAS: aflante mondiale a colori
A5 | Radio Amateurs Handbook 2010 (CD ROM inchesa) ARRL 1 con prafissi intemagzionali dim. 21x30
D41 | 20092010 Guide to Utility Radio Stations - Klingenfuss M - Calendario perpetuo in plastica con mappa Azimwitale
D42 | 2010 Super Frequency List on CD ROM - Klingenfuss .
D04 | Sperial Frequenzliste 9 kHz - 30 MHz Ed. 2008/2010 3 DISPONIAMO INOLTRE DI:
ADT | Antenna book 21 Ed. (CD incluso) ARRL o * MINI LOG quadema di stazions per OM predisposto a registrare n. §04
A 114 | International Microwave Handbook 2 Ed. - ARRL/RSGE 410K as0
A48 |Low Band DXing - 4°Ed. - (CD ROM incluso) ARRL * PRONTUARIO PER QS0: consente colegament] radio (250) in diverse
A184 | More QRP Power ARRL lingue (inglese, spagnolo, francess, tedesco, russo, leggendo le frasi
AST | Experimental Methods in RF Design (CD incluso) ARRL come Sono scrithe)
E 170 | Technicat Topécs “AN 50 years™ (CO ram incluso) RSGB + QSL BOOK (Album porta cartoline QISL)
E 143 |Padio Communication Handbook 107 Ed. (CD incl.) RSGE T copertina plasticata pesants, serigrafata:
E ggﬂ TEE:F"BT:' Togpics - EDEMEED?SEEESEE 21 fogli a lasche per un tolale di 168 QSL
VHFUHF Handbook 2 Ed. + PORTA Q5L in aranl
E171 | Bullding Successtul HF Antennas - RSGB  420% Al ol i
A 168 | More Vertical Antenna Classics - ARRL
E 175 | Antennas for VHF and above - RSGB 41208 * Tutte le novita pubblicate da:

C&C EDIZIONI; EDIRADIO, Edizioni CD, EUROCOM-PRD
Visitate il ns. sito internel www.grpubblicazioni.it




Il funzionamento delle tastisis
witsless o & fecniche a
disposzions deghi hackes per
violarre  ess al e di
monikorare codici &d infoimazioni
sansibdi digfati dallutente. Un
tema di attualith per chiungue
dosideri preserdare la propa
privacy.

[ CO-ROM + Euro 18,90

Antenne
Software di  progettazione  per
calolasa dimansion a

caratteristiche dells antenne ed
una raccola o aiceh tecnasi dove
VENGOND desciitie moie
AUTRCORITUZOn| con ndicazmn par
La FMESSE (N OpAra

| CD-RCM - Euto 25,49 |

Decoder SkySweeper
Consscare ad usam MNvanzals struments che parmelis di
operate nel modi e codici attivi su bande di freguenza HF
& VUHF implamentando le pil avanzate funzioni DSP di
slaboraziona digitale dai segnali

[ CO-ROM » Eura 2545

Frequenze Asronautiche di Tulto || Mondo

Raccolta  con  miglaka  di
Freguanza attve ned  sanvizio Al
eafonautica civile In tutte e 1
nazoni & realth geograliche dela
Tarra per W porzione di spetto
tra 2-20 MHz

[ CD-ROM - Eure 24,80 |

FREQUENZE
1 AUTICHE

Radio Atlas 531-1611 KHz

Atlante |Merattvo con b starienl locall tegeonall sd
infemnazionall oparanti nella bands dele onde medie
dalf Europa, Alrica del Mord & Medio Oriente. Include lista
Indieizzi @ a prova di un nuevo ficavitars par DXes

[ CO-ROM - Eure 12,80

Scanner no-limits

SCANMER

L' sncaclopedia dalla radie
comunicazioni dai 29 MHz fino ai
2.5 GHz Indispensabie guida da
porne di fanco al proprio ricevitore
con futhe be tipologe ed allocazioni
di sarvizi attrel sulle VHF | UHF

[CD-ROM » Euro 25,43 ]

Trasmissionl Video, Le Frequenze Prolbdte

Alla scoperta dalle trasmisson audio | videa nella banda
di 1000 - 2500 MHz. Dalle microspie alle TV pirata
veangona ilustrali gli aspefti tecnici, & frequenze altve, le
tpologie di trasmitientr, i ricewiton dedicati

[ CO-ROM = Euro 18,90 ]
Radioservizi Aeronautici VHFUHF

Tults k& staricnl raded asionautiche su freguense 106.137
& 138144 MHz [VHF) & sulla banda 230-400 MHz {LIHF)
per la regione europea composta da Halia, Svizzesa,
#Austria @ Slovenia

[ Libro + Euro 18,50 ]

www.eurocom-pro.com

Mail: info@eurocom-pro.com mm'ﬂmmuun-m

Moduli Elettronici, Databook, Manuali, Software

CS3.0PLUS

Suite o progetiazions con gukla
& supporio tecnico. Dabo schema
elatirico  alla  racciatura  dela
pista  sul circuits  stampato
tramite Auborouter. Con ambienis
di  cakeolo, databook,  note
tecniche

[ CD-ROM « Euro 47,90

Raccolta : Alimentatori
101 progetti di alimenkabori Linear|, Comvertitor], Fiesl &
ragolakili, da pochi mW a 300 Watt, da 0 a 250 Volt

ROM = 40
{eb: S0 28481 L imentaton Switching
Software con mammle o guida framie esempi alla
samulazione con modelll SPICE oftimzzati par creare
alimantaton o commutaziona di ogni tipologa

[ CD-ROM + Euro 25,48 ]
Elettronica Digitale Avanzata

Gl alementi tecrici 8 pratici indispansabili per ko sviluppo
di sistemni digitali. Gl argomanti frattati spaziano dal
fencman| metastabill alie inside logiche. dallintegrits ded
segnali al dimensonamanta dei companent

[ CO-ROM + Euro 25,46 |
PROGETTAZIONE
TT MICA |
Frogettazione Elettronica e
con MICRO-CAP

I design di circuls analogici &
digitali tramite Mambients di tipo
SPICE ta | pi0 ocomplet
attualments a  deposizione
Guida alf uso con teoria, prabca &
brucchi da conoscens

[ CO-ROM » Eurg 18,90

Filltrl Attivi

Teorica o prabca del filiri realzzabi con circulti lneard,
quali amplificatori operazionali, ed a campionamanio
ovvend a capacith commutate. Include CAD:

[ CO-ROM « Eurc 25,48 ]
SMD Databook
Carafleristiche  statiche o  dinamiche del  principali

disposidivi @ montaggio superficiale. Transistor di sagnale
e di potenza, LUnigunzionl FET, DMOS diodi zener,
sopprassor o translent, deodl ol commutazions,

[ Litwo » Euee 29,00

PCE Collection
Un catalogo di circuiti stampati
con | qual realizzare Facimante
modull, prototipi & produzioni in
piocole serie. La soluzione dalle
illimitabe possibiita

[ Circuih stampati « Ewrg 3,60 |

ER-45512-WiN
Convertitore per la ricezione di segnali DRM

Meoduly converlitone bra 455 KMz & 12 KHz. Interposto tra
fuscita IF di un ricevitore & Mngresss audo di un PC
parmatie di decodificare audie. testo o dati delle smession|
Digital Radio Mondiale, |l suo impiego & semplice grazie
alle spociall fungioni quali S-meter a LED. uscita isolata,
livello guadagne regolabile, doppia  possibéta  di
alimantazane tramite USE oppune adattatore/babtene 7.5-
bt [ Modulo ER-45512 = Euwro 5880 )
LT340

IZotatare audio

Modula di isolaments Sudks con prestazionl avanzate
Larghezza di bonda estesa, include fitre di blocco RF
digtorsions infariore allo 0/ 004%.

[ Madulo LT240 » Euea 26,80

Audio Tubes | Valvole Audio

Dadl tecnici o oltre 200 valvole Amedcane, Euwropse ed
Asiatiche par impleghi audio, di produzione atiuale e
wintage

[ CO-ROM » Ewe 34,50 )
Casse Acustiche,
lautocostruzions

La guida al progsts ed
allauvicoostruzione  del  diffuson
souslici afiravesss |8 descrizione
dei diversi aspefti della tecnalogia
del suond, eorici & prabicd
applicati alfa realizzazione dalle
cassa acustiche

[ CO-ROM + Eurp 34 48]

Raccolta : Amplificator] Audio

L'unica reccoita con 107 progetti di amplificaton Mono,
Stereo, con Ingresso Sbilanciato o Differenziale, con
alimentazione Singola o Cuale, con larghezze di banda
normabe ed ssieea. da pochi ml a 170 Wai

[ CO-ROM - Eo 25,49

ALTA PREGUERZA

Oscillatori RF & Microonde

Progetti di oscillalor operanti a
frequenze da 100 KHz fno a
diversi GHz Vengono posti in
particolare evidenza gl aspelti
pratici dei crcuith Includa un CO-
ROM con amblente di calcols
excel che rende disponibili utitiy
per il design di elementi fisici o
cirguitall

| Libeo = Ewm 24,80 )

Amplificatornd in Alta Frequenza

Vengono descritti citcuith ampificatori a bassa ofra di
mumone ad slevata dinamica per frequanze fino ad ofire
3000 MHr Sono inclusi mella confezione due circuai
stampat par sviluppase velocamants prototipd @ modull in
jpil varianti,

[CO-ROM - Eugo 2380 ]

Oltra 50 GHz

L'opara descrive una DECnica &
basss cosio che permefte di
utilizzare un comuns
frequenzimetra od un oscilloscopio
digitale per effefluare miswe che

possono ragglungans & supesare |
50 GHz.

[ CO-ROM » Euro 25,49

Il catalogo completo, le novita ed | dettagli di ogni prodotto sono consultabili nelle
pagine del nostro sito Internet dove & possibile effettuare acquist online.




CONSULENZA

ncor oggi capita spesso di

sentirsi sottoporre una “do-

mandina facile facile”, che
magari riguarda tecnologie un po’
sorpassate o circuiti classici assor-
biti da altri dispositivi, ma che me-
rita comunque una risposta (anche
se mini).

Allora, invece di sparpagliare
queste mini consulenze fra le varie
puntate di questa rubrica, si e pre-
ferito raccoglierne una ‘manciata”
ed assiemarle in queste pagine, in
qualche caso, corredandole an-
che di semplici esempi circuitali.

* Quando il suono... “illumi-
na” la psiche!

Parlando di suoni, stiamo rife-
rendoci in modo particolare alla
musica; ricordiamo allora che
esiste la vera e propria musica
psichedelica, genere (piu che al-
tro “pop”) costituito da suoni elet-
tronici ed accompagnata da luci
i cui colori e la cui intensita sono
determinati dalle frequenze acu-
stiche. Ma non ci siamo ancora:
la definizione & un po’ troppo
specifica ed ancora non spiega
il perché in questo caso sia coin-
volta la psiche.

Diciamo allora che lo specifico
termine “psichedelica” indica
qualcosa che ha il potere di libe-
rare il nostro pensiero dai vari
condizionamenti quotidiani, e
che in origine si riferiva magari a
sostanze decisamente allucino-
gene che procurano |'effetto suc-
citato, mentre in sequito si ¢ tipi-
camente riferito, anche se con
valore figurativo, a suoni od a fi-
gurazioni (anche contempora-

nee) con conseguenze sensoria-
li ad essi collegate.

Adesso allora ci siamo: pren-
diamo un suono qualsiasi, maga-
ri una musica adatta ed accatti-
vante, trasformiamola (con op-
portuna circuiteria e componen-
tistica) in luci variamente e perti-
nentemente colorate, ed avremo
cosl i nostri sensi principali, cioe
vista e udito, opportunamente e
contemporaneamente stimolati
dalla somma dei due effetti sen-
sori.

Ecco quindi spiegato (in linea
di massima) come un circuito
elettronico abbastanza semplice
sia in grado di produrre un effet-
to psichico magari non trascen-
dentale ma ben preciso.

* Kk ok
* [l MOSFET

Per chiarire cosa s'intende per
MOSFET, & opportuno, prima di
tutto, ... parlare d'altro, cioe pre-
mettere alcune considerazioni su
un dispositivo piu classico ed ele-
mentare, ciog il transistore ad ef-
fetto di campo, ovvero il FET.

Per inquadrare la struttura fon-
damentale ditale dispositivo pos-
siamo figurarci, in linea di prin-
cipio una barretta di materiale
semiconduttore la cui conducibi-
lita elettrica viene controllata da
due zone, esse pure semicondut-
trici ma di drogaggio opposto
(per esempio, P invece di N) che
prendono il nome di gate.

Questi elementi, agendo per-
pendicolarmente alla direzione
del passaggio della corrente at-
traverso la barretta, funzionano
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come saracinesche che aprono
o chiudono il canale di percor-
renza della corrente stessa; tale
azione di controllo si deve all'ef-
fetto elettrostatico delle cariche
dislocate sul gate dalla sorgente
di polarizzazione applicatagli.

In tal modo, variazioni anche
piccolissime di queste tensioni
producono ampie variazioni del-
la corrente, e quindi della tensio-
ne in uscita dal dispositivo.

I gate del FET ora descritto
rappresenta una giunzione (an-
che se va polarizzato inversa-
mente, quindi non & attraversato
da alcuna corrente); ma con
un'altra tecnologia si puo realiz-
zare anche completamente iso-
lato (non pit a giunzione, quin-
di). E" appunto il caso del MO-
SFET, in cui la struttura del gate
consiste in una microscopica me-
tallizzazione depositata sulla bar-
retta e da essa isolata con un sot-
tilissimo strato di ossido di silicio,
da cui il “prefisso” MOS.

La principale caratteristica del
MOSFET, ancor piu accentuata
che nel FET ¢ allora il pilotaggio
del gate per tensione (e non gia
per corrente come invece avvie-
ne per la base dei normali tran-
sistori), con conseguente elevata
sensibilita ed impedenza d'in-
gresso; ma la struttura presenta
anche altre caratteristiche note-
volmente superiori (risultando
comunque accentuata la somi-
glianza del dispositivo con i tubi
elettronici).

* *k *

¢ Infrarossi: luce invisibile...
per vedere il fumo

Cominciamo col precisare che
si indica come infrarosso l'insie-
me delle radiazioni elettroma-
gnetiche aventi lunghezze d'on-
da inferiori a quella della luce
rossa (e quindi non visibili) ma
superiori a quelle delle onde ra-
dio; questo significa che tali lun-
ghezze sono comprese fra 0,75
um ed 1 mm circa.

Queste radiazioni furono sco-
perte nel 1800 da W. Herschel
nello spettro solare, ma (a parte
le fonti di calore) esistono ben al-
tri sistemi per produrle, segnata-
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mente nel campo dell’elettroni-
ca.

Una tipica sorgente dei giorni
nostri & il LED a infrarossi, cioé
un dispositivo optoelettronico a
semiconduttore il quale, oppor-
tunamente polarizzato, emette
radiazione infrarossa, venendo
cosl a rappresentare un piccolo
e semplice trasmettitore.

Per ricevere, ovvero rivelare,
questa radiazione, si usano op-
portuni trasduttori sensibili alla
luce infrarossa ed anch'essi, in
genere, realizzati con materiali
semiconduttori.

Questi due dispositivi vengono
cosl a costituire un sistema di ri-
velazione per disparate esigenze
e condizioni di funzionamento.
Ad esempio, nel caso specifico di
un rivelatore d'incendio, il fumo,
diffondendosi fra due elementi
sensori del sistema, va a distur-
bare la “visibilita” della radiazio-
ne emessa, talché il rivelatore &
in grado di far scattare (grazie
alla circuiteria elettronica con-
nessa) un qualsiasi dispositivo di
segnalazione o di intervento.

* Kk ¥
* Le bobine “stampate”

Spesso, osservando una baset-
ta a circuito stampato con la qua-
le e realizzato un nostro apparec-
chio, un'occhiata anche pignola
e dettagliata non nota la presen-
za di alcuna bobina, almeno del
tipo classico cui siamo abituati; e
invece la bobina c'e, e come, ad-
dirittura costituita da due o piu
avvolgimenti. Il trucco (anche se
si frucco vero e proprio non si
trattal) nasce in genere dall'ele-
vata frequenza di lavoro, e cioé
200 MHz e oltre.

A questi valori l'induttanza ne-
cessaria per realizzare un circu-
ito oscillante del classico tipo LC
& molto bassa, talché le sue di-
mensioni risultano assolutamen-
te modeste, tanto che non & ne-
cessario realizzarla “bobinando”
il solito numero (pit1 0 meno alto)
di vere e proprie spire.

Bastano allora (e addirittura
forniscono prestazioni migliori)
dei tratti di conduttore opportu-
namente disposti e dimensionati,

che prendono il nome dilinee; si
deve infatti ricordare che l'indut-
tanza € un parametro posseduto
da qualsiasi conduttore percorso
da corrente eletirica.

Nelle moderne realizzazioni,
collegamenti e conduttori sono
realizzati con sottili tracce in ra-
me che appunto costituiscono
ogni circuito stampato, come &
nel nostro caso, ecco allora che
primario e secondario della bo-
bina di un circuito (che ne defi-
nisce la frequenza assieme a C)
corrispondono ai due tratti ad U
affiancati e di opportune dimen-
sioni.

Sono cosi ottenute le piccole
dimensioni el elevata frequenza,
nonché le buone qualita nelle
prestazioni.

* Kk K

* E a proposito di valvole:
la 6111

Anni fa, anche grazie a qual-
che “ondata” di materiale surplus
abbastanza recente, era diventa-
ta di comune reperibilita un dop-
pio triodo subminiatura ad ac-
censione indiretta (ovvero, col
catodo) la cui sigla & appunto
6111.

Essendo stata realizzata sul fi-
nire degli anni ‘50 (del ‘900!) per
usi militari (ma usata anche per
impieghi civili, 0 meglio profes-
sionali), possiamo dire che ap-
partiene agli ultimi tipi di valvole
prodotte, prima del trionfo dei
transistori. La piedinatura consi-
ste nei classici 8 fili (argentati)
lunghi circa 3 cm, che ¢ oppor-
tuno non piegare ripetutamente
(specie vicino al vetro), per evi-
tare rotture.

Per quanto riguarda le caratte-
ristiche eletiriche, la6111 & piut-
tosto simile al ben noto doppio
triodo 12AT7 o ECC81. Comun-
que possiamo fornire qualche
dato d'impiego:

Vi=6,3V/0,3A

Vpl = 100-150 V /3-8 mA (per

placca)
Pd = 1 W (per placca)
Vg=-19V

Chissa se qualcuno avra anco-
ra occasione di farne usol
k|



Amplificatore lineare per decametriche
con tetrodo 4CX1500B

In 3W out 1.3 KW PEP

ome seqguito all'esperien-

za precedente relativa al

lineare con 8295 A (vedi
RK 4-5 del 2008), ho realizzato
questo nuovo progetto soprattut-
to per i possessori del tubo El-
MAC 4CX1500B (va bene anche
la 4CX1000A). Il problema mag-
giore consiste nella reperibilita
dello zoccolo: la valvola e priva
dei classici piedini, al loro posto
quattro anelli laterali che si inne-
stano nello zoccolo con contatti
a baionetta. Con un po’ di pa-
zienza e abilita e possibile realiz-
zare in casa lo zoccolo con lami-
nette di bronzo e distanziali di
ceramica /teflon, sacrificando al
limite la facilita di ricambio del
tubo.

Come per il progetto prece-
dente la scatola pressurizzata &
stata realizzata con il processo
della “tranciatura chimica’come
si vede nelle relative foto. In ogni
caso le dimensioni esterne devo-
noessere 120x120mm h=76mm
con foro centrale di passaggio
tubo di 60mm. Sui fianchi del fo-
ro vanno eseqguite delle cave per
passaggio ventilazione di max
10x10mm per una superficie to-
tale di almeno 40 cm?2. Sul fianco
& praticata la cava della stessa
superficie per l'imbocco del ven-
tilatore. Sempre sui fianchi i fori
per il BNC e i due SMB e infine
i sei fori per i condensatori pas-
santi delle alimentazioni e relé di

19 parte

ingresso. Va inolire realizzato il
coperchio superiore di
100x100mm h= 17mm con foro
da 90mm dove incollare con
araldite il camino di vetronite (si
trova facilmente il tubo da 90mm,
¢ lo stesso usato per la 8877). E
importate il particolare delle ca-
ve 10x10 in quanto permettono

Tetrodo Eimac 4CX1500B dati tecnici

G2

Gl }_:
K+Fil,

Fil.

Ll
1 1

foro di inserzione

Filamento :+ 6 V +- 5% 9/11 A
Heating time : 3 min minimo
Grounded Cathode : Cin max 88 pF

Cout max 128 pF; Cgp max 0.3 pF
Dissipoz. max : 1500 W
Raffredd. aria forzata press. 16mm H20
Freg. sotto | 30 Mc classe AB2

V anodo :

v G2 1 300 v

[ anodo zero-signal: 270 mA
anodo single-tone: 760 mA
anodo two-tone 600 mA

Gl single tone: 1 mA
Gl two-tone 0.3 mA

—

G2 single-tone -5 mA
G2 two-tone -15 mA
V Gl circa =55 Vv
V RF Gl di picco ca 62 V
W ingresso 3/5 W (R Gl=820chm)
W uscita 1300 W

Resistenzo di corico 2100 ohm

la perfetta schermatura dalla RF
tra ingresso e anodo. Lalimenta-
zione HV & stata ottenuta anche
in questo caso con un trasforma-
tore per forno a microonde (vedi
Rke 10/2007). Il modello & risul-
tato a parita di peso, di tensione
di uscita superiore, permettendo
didisporre di 2900V con una cor-
rente “zero-signal” di 270 mA. A
differenza del progetto prece-
dente il ventilatore centrifugo &
stato sistemato internamente: il
flusso d'aria di aspirazione e
quindi in grado di raffreddare il
trasformatore HV e gli altri com-
ponenti (diodi HV). Le aperture
di aspirazione sono disposte la-
teralmente/sotto/sopra il conte-
nitore: sono pertanto superflui
ventilatori supplementari. Pur es-
sendo il flusso di aria moderata-
mente rumoroso, in fase di rice-
zione viene ridotta la tensione
della ventola da 24 a 12V in mo-
do da permettere un ascolto piu
confortevole. Il contenitore & di-
viso in due scomparti pressoché
uguali, a destra I'alimentazione,
a sinistra la RE

Descrizione alimentazione

Lo schema & semplificato al
massimo. Sono previsti tre tra-
sformatori:

Tl = alta tensione; T2 = fila-
mento; T3 = alimentazione gri-
glie e servizi.

Rke 11/2009
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Foto 1

Vista con pannello frontale reclinato

Su questo
fianco due
aperture
grigliate
50x75 mm

Amplificatore finilo

Particolare del retro con i due connettori SMB con al-
cuni degli scatolini di innesto L1/7 per I'adattamento
accordato di ingresso

Vista posteriore

Alta tensione

Lalimentazione del primario di
Tl avviene attraverso due relé di
potenza RLS e RLG. ll primo & NC
e interviene in caso di sovracca-
rico o corto sulla AT, con possibi-
lita di ripristine tramite PS] men-

tre il secondo interviene ca 2 s
dall’'accensione, permettendo
cosi una carica graduale dei
condensatori di filtro. E previsto
anche un fusibile ritardato da 6.3
A che permeite sopratiutto di
escludere indipendentemente la

AT in fase di messa a punto. Sul
secondario & presente la R4 di
protezione da eventuali corti sui
diedie il " famose” C2 che ha la
tunzione di compensare la note-
vole induttanza dispersa da T1;
vanno benissimo due condensa-
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Alimentaz. lineare 4CX1500B

Tl = trast.x forno microonde 230/
2200V 0.6 A
T2 = trasformat. toroidale 230/6V 9 A
54 VA (vedi testo)
T3 = trast. 230/ 300V 0.1A/75V 0.05A
/10V 4 A 80OVA
Vent!l = ventil centrif. Papst24 V1.5 A
press. 20mm

1 = microrele per cs 12V 1A 2 sc.

R= lk

RL2 = reed rele per cs NA 5V
R =05k

RL3-4 = relé telefonici Siemens 4

scambi 12V

RLS = relée 230V 10A 1 sc. 24V
R = 0.24k

RL6 = relé NA 230V 10A ca 1 sc.

aB8.2k
RL7 = rele 12V5A 1 sc.
Fusl-3 = fusib. 0.6 A
Fus2 = fusib. 6.3/7 A ritard.
Fus4 = fusib da sald. 0.1/0.12A
DEV] = doppio deviat. con O centr.
230V 10 A
DEV2 = deviat O centr. 1 A
PS1 = pulsante NC
Ld1-3 = LED verdi
Ld2-4 = LED rossi
TR1 = BUS08 case isolato dissipato su
telaio
TR2 = MJE18004 con dissip.
TR3 = IRF540
IC1 = 7812 dissipato su telaio
MOV1 = varistore 400V
D1-4-5-7/12 = 1N4007
D2 = ponte formato da 4 diodi 5 kV 1A
oppure ciascun ramo da 5x BY448
oppure 6x 1N4007 con 470k+4.7n 1kV
3 = ponte 600V 1A
D6 = ponte 60V 5 A
D13-14 = 1N4148
Dzl = zener 6/12V 1W
Dz2-4 = zener 100V 2W
Dz5 = zener 82V 2W
Cl =47uF 160V el
C2 =1. 8/2 uF 2 kV ca (2 C dei forni
microonde in parallelo)
C3 = 8x470 uF 450V el in serie
C4-8 = 4.7 nF 4kV cer
C5-19 = 1000 uF 6V el
C6-16-17 = IOOnF 100V cer
C7 = 220 uF450V el
C9-12-13- 20/24 = 10nF 2kV cer
C10-11 = 330 uF 150V el
C14-15 = 22000 uF 16V el
Cl18 = 220 uF 16V el
Pl = potenz.lineare 10 k IW
21 /27 Q 50W corazzata

R8 = 12.8 kQ

R9 = 160 kQ 3W
R1l = 1.1 kQ 10W
R12-16 = 10 kQ 2W
RI3=22Q1W
R14 = 4x 2.2 kQ 5W
R15 = 82kQ 1W
R17 = 10kQ IW
R18 = 100 kQ 1W
R19 =47Q 1W
R20 = 560 kQ
R21/24 = 1 kQ

S1/4 = strum. 0.2 mA fondo scala
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2.4 HOOEIZO

Circuito stampato alimentazione vista lato componenti. Lunghezza totale in 1:1 = 177.5

mm
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Schema di montaggio circuito stampato alimentazione 4CX1500B

tori in parallelo, gli stessi recupe-
rati da due forni in disuso. Impor-
tante & l'isclamento che deve es-
sere 2 kV alternati. Vanno natu-
ralmente asportati i due pacchet-
ti di cortocircuito magnetico del
trasformatore (vediRke 10/2007).
Il ponte D2 pud essere realizzato
in diversimodia secondo dei dio-
di che si hanno a disposizione.
Gli 1N4007 sono i pit comuni,
ne servono 6 su ogni ramo con
ciascuno in parallelo condensa-
tore e resistenza; in caso di diodi
a valanga controllata (BY448)
non sono necessari componenti
aggiuntivi. Nel mio caso ho tro-
vato dei moduli Semicron da 5 kV
1.5 A: con quattro elementi ho
realizzato il ponte. Consideran-
do che ciascun modulo ha una
caduta di ca 4V, il ponte dissipa

in TX quasi 10 W: & stato pertan-
to disposto come lo stesso T1 in
prossimita dell'imbocco aspira-
zione del ventilatore centrifugo
(vedi foto 2). Dal ponte D2 la AT
entra nella scatola filtri (vetronite
ramata) dove sono previsti otto
condensatori in serie “computer
grade” 470 uF 450V Lisolamento
interno & ottenuto intercalando
foglietti isolanti di “mylar” da
0.3mm e silicone (quello dei ve-
tri), le entrate sono realizzate con
isolatori passanti di ceramica (RF
elettronica). Le R "bleeder” in
parallelo a ciascun condensato-
re permettono di distribuire
equamente la tensione e contem-
poraneamente ridurre il valore
max a vuoto a 3.2 kV.

Essendo difficoltoso reperire
30 kQ 10W sono state messe in
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serie due da 15 kQ 5W. Esse han-
no anche la funzione di scaricare
rapidamente i condensatori do-
po lo spegnimento dell'amplifi-
catore (ca 60 s per arrivare a
300V). La potenza dissipata dal-
le sediciresistenze & di oltre 40W,
la scatola filtri & stata pertanto di-
sposta in alto in modo da disper-
dere il calore all'esterno tramite
i fori praticati sul coperchio su-
periore. La resistenza R7 limita la
corrente in caso di corti acciden-
tali e contemporaneamente fa da
fusibile. La misura della tensione
AT viene fatta con strumento in-
dipendente, la resistenza di ca-
duta & oftenuta con una serie di
resistenze infilate in un tubetto di
silicone. Lo zener Dzl limita la
tensione a 6V in caso di interru-
zione accidentale dello strumen-
to. Il ritorno negativo del ponte
va a massa attraverso una R co-
razzata da 2.7 Q 50 W dalla qua-
le viene prelevata la tensione per
la misura della corrente anodica
(S2)e l'eccitazione del reed-relé
RL2 in caso di corrente eccessiva
(0.9 A). Essendo il reed montato

sullo stampato in vicinanza di T1,
esso va schermato magnetica-
mente con un lamierino di ferro
o mumetal da 0.3-0.5mm di sp.
altrimenti il campo alternato di-
sperso da T1 lo fa scattare anche
durante l'esercizio normale.

Filamento

Valgono le stesse indicazioni
dell'articolo precedente. Va uti-
lizzato un toroidale da 50/60 VA,
riavvolgendo il secondario con
filoda 1.8/2mm per unatensione
a vuoto di 7/7.5 V. La messa a
punto definitiva va fatta con val-
vola e zoccolo montato e ventola
in funzione togliendo o aggiun-
gendo spire in modo da misura-
re sullo zoccolo una tensione di
6/6.4V (conillineare in funzione
si abbassera a 5.8/6.2 V). Ricor-
darsi in questa fase di "ricondi-
zionare” il tubo sottoponendolo a
3.5 V per 5 ore (variac) e poi a
piena tensione per altre 5 ore
(con ventilazione e senza tensio-
ne sugli altri elettrodi). Se si ha
qualche dubbio sulla valvola si
puod contemporaneamente con-

trollare con un tester ICE la resi-
stenza diretta tra catodo e griglia
che deve essere di 200/500 Q
mentre la R inversa deve essere
infinita.

Alimentazione griglie
e servizi

[l primario di T3 & collegato in-
sieme agli altri trasformatori in
modo da permettere con l'inter-
ruttore generale DEV1 in basso,
la continuazione del raffredda-
mento anche dopo lo spegni-
mento. Lo stacco completo si ha
poi quando si posiziona DEV1 in
centro, operazione da fare ma-
nualmente dopo alcuni minuti. Il
primo secondario da una tensio-
ne raddrizzata di ca 400 V; essa
viene poi stabilizzata a 300V e
resa disponibile per la G2 attra-
verso RL3. Lo strumento S3 per-
mette la misura in un campo di
-35 e +35 mA: cio si ottiene in-
serendo a valle dello strumento
la R14 (assorbe 35 mA). Lo stru-
mento va pertanto ritarato po-
nendo lo “0" centrale. Cio & ne-
cessario in quanto la G2 in fase

[ rre 112000 13
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Piastrina circuiti di avwiamento e con componenti montati

zione T1 Sono visibili RL5-6-C1-D1-R1-2

Coperchio di chiusura superiore.
Il camine & un tubo di vetronite @
85 int-90 est. incollato con araldi-
te

Scatola pressurizzata con zoccolo vista da sotto. Le cingue R in parallelo che si vedo-
no sul late destro sono state poi sostituite con un'unica R1. Da notare il fondo retico-
lato per il passaggio della ventilazione con blocco della RF. Sulla sinistra I'apertura
di imbecco per il ventilatore.

Vista scatola pressurizzata dal
lato ventilazione e da sopra con
valvola montata. Notare il parti-
colare dell'innesto a baionetta
dello zoccolo con relativi sepa-
ratori ceramici, Frontalmente le
uscite con condensatori passan-
ti delle alimentazioni. Sono ben
visibili le due treccicle di rame
che vanno al filamento

Vista completa con
camino montato.
In basso il BNC di
ingresso

Foto 2

di accordo e funzionamento as-
sume valorl di corrente anche
negativi (sara spiegato in segui-

to). Il relé 3a stacca VG2 in RX e
contemporaneamente 3d mette
a massa il rispettivo terminale.
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RL4c interrompe VG2 in caso di
sovraccarico anodico (si accen-
de Ld4). Il fusibile Fus4 protegge
G2 per corrente > a 65 mA (la
max dissipazione su G2 & 22 W),
mentre MOV limita la max ten-
sione su G2 dovuta a interruzione
dicircuito. (se G2 rimane flottan-
te, tende ad assumere la tensione
di placca) Se viene a mancare
l'alimentazione anodica per in-
terruzione diFus2, perevitareec-
cessiva corrente di schermo, in-
tervengono i diodi D7/12 che
provvedono a portare la placca
allo stesso potenziale di G2.

La polarizzazione di G & ofte-
nuta per duplicazione per via
dell'utilizzo di un trasformatore di
recupero, Per'interdizione in RX
sono necessari 200V, Viene infat-
ti escluso il circuito di stabilizza-
zione tramite RL3b. In TX la re-
golazione di -VGI viene fatta
con F1 che permette un'escursio-
ne da -35 a - 75 V. Lo strumento
53 permette la visualizzazione di
—IG1 con 3mA fondo scala. Non
& prevista la protezione di max
I in quanto sono necessari oltre
18 mA continui per danneggiare
l'elettrodo (1 W di dissipazione
max).

| servizi e protezioni vengono
alimentati con tensionidi 12 e 24
V ottenuti dal secondario 10V e
4 A, cosi come il ventilatore cen-
trifugo che funziona in cc a dop-
pia tensione. In condizioni nor-
mali in RX esso viene alimentato
a |2V mentre in TX RL7 inserisce
la piena tensione. Allo scopo &
importante che C14-15 non sia-
no inferiori a 20000uk Per il cor-
retto funzionamento dei relé di
protezione e commutazione e del
consenso ritardato TH3/RL1, la
tensione deve essere stabilizzata
a 12 Vtramite IC1, R20/C19 fan-
noritardare il consenso dica 200
s, necessari per |'uniforme riscal-
damento del catodo. Solo quan-
do & acceso il LED "ready” Ld3,
& possibile attivare l'apparato.
Con il deviatore DEVZ & possibi-
le selezionare il funzionamento
manuale o PTT, oppure escluder-
lo. La sezione del relé 3c con la
presa "L va ad alimentare in TX
i relé di ingresso/antenna RE

{Continua)



2etaSDR by Ly1cp

Un ricevitore SDR low cost peri40 m

utto & iniziato alcuni anni

fa, quando alla fiera di

Montichiari (BS) ho visto
per la prima volta una Software
Defined Radio della Woodbox.

La curiosita & stata tanta e la
disponibilita di chi mi ha illustra-
to le potenzialita e le caratteristi-
che tecniche & stata veramente
lodevole.

lo purtroppo non sono un tec-
nico elettronico ed ho capito dav-
vero poco dei principi di funzio-
namento, tuttavia il tarlo era en-
trato nella testa. Cosl che, tra le
varie scorribande in internet, ho
iniziato a seguire l'evoluzione di
queste radio.

La prima valutazione & stata re-
lativa al costo, del tutto tuori del-
la mia portata di povero geome-
tra comunale. Internet pero é&
spesso portatore di liete novelle
ed un bel giorno ho scoperto il
Solftrock40. Mi direte: che sco-
pertal In effetti, a centro pagina
campeggiava la scritta “T kit sono
esauriti e per il momento non &
possibile prevedere quando sa-
ranno ancora disponibili” o qual-
cosa di pari significato scritto in
inglese: & chiaro che anche que-
sta volta ero arrivato in ritardo.

Per alcuni mesi ho sequito Ebay
per verificare se qualcuno ven-
desse uno di questi aggeggi ma
con scarso successo ed alcune
perplessita (€ 20,00 circa per
una manciata di componenti ed
un circuitino stampato).

La mia filosofia da radioamato-
re & che gli esperimenti devono

costare il meno possibile (nelle
mie vene scorrera sangue ligu-
re? .... i colleghi Il non me ne
vogliano, del resto ci dividono
solo gli Appennini).

Cosi ho consultato 1'oracolo
(Google) per l'ennesima volta e
il 5 di agosto mi sono imbattuto
nel sito di LY]1 GP che propone la
realizzazione di una piccola SDR
per i 40m con componenti di di-
mensioniabbordabili (nonSMD).
Il piccolo ricevitore denominato
dall’autore ZetaSDR & composto
di tre integrati, un oscillatore a
stato solido e pochi condensato-
ri e resistenze.

La realizzazione mi ha partico-
larmente intrigato, ma le ferie in-
combevano e cosl, armato di va-
ligia, sono saltato sul primo mez-
zo di trasporto disponibile ed ho
trascorso 15 giorni al mare.

Di ritorno dalle ferie I'idea del-
la ZetaSDR era ancora li. Ho ini-
ziato a cercare i componenti nel-
la rottamaglia elettronica di cui
dispongo: vecchie schede di
computer, modem obsoleti anni
‘80; il tutto fornito dal bravo
[2ACC che ha saputo seleziona-
re nel tempo le cose interessanti
che gli passavano per le mani.

Da una vecchia scheda video
ha recuperato |'oscillatore inte-
grato a 28.322 MHz e da una di
un modem telefonico a 2400
baud ho una coppia di 74HC74N
(ne serve solo uno) nonché gli
zoccoli necessari per tutta la re-
alizzazione.

Mancava all'appello solo il

74HCA4052; 'amplificatore ope-
razionale LM358N ce l'avevo
proveniente da non ricordo do-
ve.

A questo punto il traguardo era
troppo vicino, durante la riunio-
ne settimanale in Sezione ARI (da
noi ci si trova direttamente al bar,
& piu comodo e non si paga l'af-
fitto) ho lanciato 'amo e 1'ottimo
[2VEP (il sig. ERE tanto per inten-
derci), impietosito dalla richie-
sta, mi ha fatto avere a tempo di
record, ben otto esemplari del
famigerato 74HC4052 che nella
realizzazione & utilizzato come
mixer per la conversione diret-
ta.

I ricevitore & di una semplicita
disarmante: 'oscillatore integra-
to a 28.322 MHz pilota il 74HC
74N dal quale sono prelevati i
due segnali di ingresso al mixer,
74HC4052, che provvede a me-
scolarli con il segale d'antenna
restituendo le uscite [ e Q in fase
e in quadratura, in banda audio.
Da ultimo I'LM358N provvede
all'amplificazione dei due se-
gnali audio per garantire un cor-
retto livello di ingresso alla presa
“line” della scheda audio del
computer.

Lo schema di LY1 GP, qui ripor-
tato, & piu chiaro della descrizio-
ne (il layout componenti e relati-
va PCB si trovano sul sito di
LYIGP).

La realizzazione eseguita con
montaggio in aria su basetta ra-
mata e durata quattro ore circa
(un autocostruttore medio penso
impieghi non pit di due ore). Di-
temi se non ne vale la pena.

LY1GP racconta che l'integrato
usato come mixer non € conside-
rato la scelta migliore da chi, co-
me YUILM ha ampliamente spe-
rimentato in campo di autoco-
struzione SDR, perd funziona.
(Per curiosita ho cercato alcuni
progetti di YUILM ed ho notato
che predilige il 74HC4053).

Torniamo alla Zeta SDR: perso-
nalmente ho preferito alimentare
il tutto con un 7805 ed una bat-
teria da 9V installata all'interno

Rke 11/2009
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della scatola anch'essa costruita
con pezzi di recupero, vecchi
profilati e lamiere di alluminio
provenienti dai rottami di un ser-
ramentista locale. Conseguente-
mente non ho installato alcuna
presa USB da cui prelevare ten-
sione; nessuno pero vi vieta di
farlo.

Inoltre vi confesso che le resi-
stenze da 5,1 k e i condensatori
da 330 pF presenti sul LM358N
non li avevo e li ho sostituiti con
resistenze di valore leggermente
diverso e condensatori da 470 pF
(funziona lo stesso. ... perdonate-
mi).

Di fondamentale importanza e
invece far precedere all'ingresso
RF un filtrino passa banda per i
7 MHz. Sempre su Internet ce ne
sono svariati tipi soprattutto nelle
realizzazioni QRP Migliore & il
filtro, migliore sara la ricezione.

Vi segnalo inoltre che, su inter-
net, ci sono vari siti con applet
che calcolano filtri di ogni gene-
re e, cosa che non sapevo, anche
lI'induttanza delle bobine avvolte
su nucleo toroidale.

Terminato 1'assemblaggio, la
radio ancora non funziona. Ci
siamo occupati solo dell’hardwa-
re ma, essendo una SDR, serve

Schema filtro passa-banda per 40m realizzato

| C4 RX mixer 74HC4052

ANT [ 18 pF
o czl I33pF - H
| - c5
= c1 42 T 33pF 24
470 pF 7 e 470 pF
7-45 pF <~
~
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anche il software. La scelta & va-
ria: si passa dal Rocky (studiato
per il Softrock40) al Winrad per
Windows al mitico Linrad per Li-
nux.

A dire il vero esistono tanti altri
software tra cui anche Power-
SDR, lostandard perisistemi del-
la Flexradio, ma non sono riusci-
to a farlo funzionare.

Il computer a mia disposizione
¢ un PIII 800MHz con 512MB di
RAM e scheda audio a 48 kHz
on-board su cui sono installati
WIN2000 e Linux della distribu-
zione Kubuntu 7.10.

La larghezza di banda conver-
tita dipende dalla larghezza di
banda della scheda audio utiliz-
zata. Nel mio caso si possono
ascoltare 48 kHz a cavallo della
frequenza di conversione pari a
un quarto della frequenza
dell'oscillatore locale (28.322/4
=7,080circa) e pertantosiascol-
ta tra 7056 kHz e 7104 kHz. Per
schede audio da 96 kHz la lar-
ghezza di banda raddoppia co-
prendo completamente la banda
dei 7 MHz canonici.

Lingresso audio del PC deve
essere stereo per sfruttare le mi-



La realizzazione ultimata si presenta cosi. a dimostrazione che non é necessario essere particolarmente pratici nelle autocostruzioni.

gliori perlormance e cid non &
sempre possibile per alcuni por-
tatili (a proposito ricordatevi di
abilitare il line o il mic. nel meni
di registrazione del mixer del
PC). Come primo approccio
consiglio |'installazione dei sof-
tware per Windows.

1) ROCKY

Rocky & un software scarno e
spartano con poche funzioni ma
immediato nell' utilizzo. Una volta
attivato, cliccando sul pulsante in
alto a sinistra della finestra, si ini-
zia a vedere la gamma converti-
ta, ovvero parte diessa aseconda
della scala di wvisualizzazione,
quest ultima regolabile con il co-
mando a slitta presente sulla bar-
ra superiore della finestra.

Selezionato il modo di ricezio-
ne, nel nostro caso LSB, si pud
provare a fare la sintonia clicean-
do sulle varie emissioni che sono
visualizzate dallo spetiro di colo-
re verde che flutlua dal basso
della finestra,

La dimensione del filtro di rice-
zione & variabile cliccando con il
mouse sul cursore a barra, che
segue il triangolino rosso di sin-
tonia, presente sul lato inferiore
della finestra principale.

2) WINRAD

Winrad & un gioiello di estetica.
[l bravo 12PHD ha esagerato. Sul
suo sito trovate il software ed il
manuale che vi spiegherd come
utilizzare tutte le funzioni imple-
mentate. La schermata principa-
le visualizza contemporanea-
mente lo spettro ed un waterfall
su cui vedere le varie emissioni.
Subito sotto a centro finestra tro-
vate le indicazioni di cié che sta-
te ricevendo attraverso il filtro
(waterfall e spettro). La dimensio-
ne del filtro si pud variare in tem-
po reale cliccando sui fianchi e
trascinandoli a destra e sinistra

[noltre, a portata di click, trova-
te: selezione dei modi: AM, USBE,
L5B, CW, FM, comando AGC,
denciser e noise blanker regola-
bili,

3) LINRAD

Linrad invece presuppone l'in-
stallazione di un sistema Linux,
per Ubuntu e affini. SM5B5Z e
amici hanno predisposto un file
.deb studiato per le distribuzioni
Debian; sono sicuro anche
dell'esistenza dell' RPM per i vari
Mandrake o Mandriva. Per l'in-
stallazione si deve un po’ tribola-
re cercando informazioni sui fo-

rum in Internet, soprattutto per il
primo avvio quando si devono fa-
re i settaggi preliminari. Chi tral-
fica con Linux & perd abituato,
non si scoraggia al primo tenta-
tivo e non trovera difficolta (atten-
zione alle dipendenze dei pac-
chetti fft).

Ricordo ancora che io non so-
no né un ingegnere elettronico,
ne un ingegnere informatico: mi
occupo di beghe da cortile, alle-
vamenti suinicoli, fabbricati rura-
li e tognature guaste. Mi scuse-
rete, percid, se la trattazione non
& molto "professionale”. Perd fun-
ziona bene e vi dara soddisfazio-
ne riuscire a ricevere, con uno
scatolino "home made”, una del-
le bande piu ostiche anche per
molti ricevitori blasonati e costo-
sl

Vi invito tutti a provare perché
I'aggeggio funziona,

73 de Paolo, IK2PTR

Riferimenti:

re.lt/lyl gp/SDR
|'|1tp .-’E}dlgll-.m erlibero.itfi2phd/
hittp:/ fwww.dxatlas.com/Rocky/
httpo:/ fwww.smShez.com/linuxdsp/lin-

rad.htm
k|

Tﬂ HI-I:
144 MHz

«radiotransverter.com




ANTENNE

QUAD LOOP e CUBICAL QUAD

Riepilogo tecnico-storico su due classiche versioni di antenne a telaio

Premessa storica

Lantenna a telaio quadrato o,
per meglio dire la “quad loop”,
fu sviluppata verso la fine degli
30 (del '900), ma rappresentan-
do un buon compromesso fra
pregi e difetti, gode tuttora diuna
certa popolarita, sia per uso in
ricezione (in onde medie, corte
ed up) sia per trasmissione (cor-
te ed up).

In dimensioni che la fanno clas-
sificare come “large loop” (cioé
con un perimetro totale superio-
rea | /2lunghezza d’'onda), que-
sta versione di aereo si affermo
quando un tecnico della stazione
missionaria HCJB di Quito (Ecua-
dor) la adotto per risolvere il pro-
blema degli archi che scocca-
vano fra le estremita degli ele-
menti (a mezz'onda) usati nelle
direttive Yagi: l'aria molto fine, o
meglio l'atmosfera d'alta quota
della localita andina provocava
|'effetto corona, che cosi distrug-
geva le punte degli elementi
d'antenna.

Clarence Moore (questo & il
nome del tecnico) progettd cosi
una struttura a due elementi con-
sistenti in telai quadrati (si tratta-
va forse di una anticipazione di
“cubical?).

La QUAD LOOP

Lantenna a telaio quadrato, un
esempio della quale e riprodotto
infig. 1, & probabilmente (e spe-
cialmente se in versione “large”)
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la piu popolare in questa tipolo-
gia per la sua semplicita di co-
struzione.

La classica realizzazione ad
una lunghezza donda (cioé
S+S+S+S = 1 A) presenta un
guadagno di quasi 2 dBi (cioé
rispetto al dipolo isotropico), il
che significa un “pelo” in meno
del classico dipolo a Y2 onda;
I'impedenza di alimentazione &
circa 110 Q e (come mostra
l'esempio citato) fa uso di una se-
zione Q (in pratica una sezione
A/4 di cavo coassiale a 75 Q) per
I'adattamento ai classici 52 Q
delle linee coassiali di trasmissio-

piego del loop quadrato, e que-
ste sono illustrate in fig. 2. In cia-
scuno dei casi il loop & alimenta-
to al centro di un lato, sul quale
si forma cosl un nodo di corren-
te.

Laltro nodo di corrente si for-
mera allora al centro del lato op-
posto (che dista 4/2); i nodi di
tensione appariranno invece al
centro dei lati adiacenti.

Se, come polarizzazione del-
I'antenna e preferita quella oriz-
zontale, l'alimentazione avverra
lungo il lato basso o alto orizzon-
tali (fig. 2/A); altrimenti, alimen-
tando i tratti verticali, si otterra la

ne. polarizzazione verticale (fig.
Esistono a tal proposito due 2/B).
configurazioni di base per 1'im-
Fig. 1
- s :
3
S S
S/2 i S/2
L_‘% W 52 Q COAX
| Q-SECTION (75 Q@ COAX)
& Al4 i
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Impedenza di alimentazione

Per la versione piu classica del-
la quad-loop, quella cioé di lun-
ghezza totale pari ad 1 4, il valo-
re di impedenza nel punto cen-
trale di alimentazione &€ compre-
sofra 100 e 120 Q circa; usando
quindi (come indicato in fig. 1)
una sezione adattatrice a Yad'on-
da (Q section) in cavo coassiale
da 75 Q, se ne oftiene un adatta-
mento di impedenza (e quindiun
ROS) piu che decente ai classici
52 Q della linea piu normale.

La lunghezza di ciascun lato
del quadrato indicata con S in fi-
gura, sara circa:

7165

5=

in m, dove f & la frequenza in
MHz.

Il diametro del filo conduttore
puod essere pari a 2 mm circa.

Per quanto riguarda l'adattato-
re a quarto d'onda, il valore di
impedenza in generale ¢ dato

da:
ZS = "IIIZO . ZL
dove

75 & l'impedenza del tratto a
A4

Zo & l'impedenza del cavo ver-
so 'apparato.

71, & l'impedenza di alimenta-
zione dell'antenna.

La lunghezza elettrica del trat-
to di cavo deve risultare un quar-

to d'onda alla frequenza di lavo-
ro; la lunghezza fisica sara co-
mungue un po’ inferiore a motivo
del fattore di velocita del cavo
stesso (o meglio, del suo dielet-
trico), che vale 0,66 per il tipo a
polietilene compatto e 0,82 per
il tipo spugnoso (o “foam”).

La CUBICAL QUAD

Un'antenna a telaio quadrato
quale sin qui & stata descritta puo
essere trasformata in un'antenna
a fascio (cioé con caratteristiche
direttive ben pill pronunciate)
con la semplice aggiunta di un
secondo elemento.

La modalita costruttiva pit co-
mune prevede un secondo ele-
mento (o elemento parassita) in
fronte o sul retro del vero e pro-
prio elemento pilota, o radiatore,
gia esaminato, come evidenziato
nei due casi di fig. 3.

Se 'elemento parassita & posto
di fronte al radiatore (fig. 3/B) e
la sua lunghezza & circa il 3% in
meno di quella del radiatore, es-
so si comporta come un direttore;
sel'elemento addizionale & posto
sul retro del radiatore (fig. 3/A) e
ne & circa il 3% piu lungo, si trat-
ta allora di un riflettore.

Le caratteristiche elettriche di
ambedue le configurazioni sono
sostanzialmente le stesse: in par-
ticolare le direzioni di irradiazio-
ne sono quelle riportate in figu-
ra.

Se vengono previsti tutti e tre
gli elementi raffiguranti, realiz-
zando cosl un'antenna direttiva a
3 elementi, si realizza la vera e
propria versione della classica
cubica, venendo ad essere la
profondita complessiva anch’es-
sa pari a circa un quarto d'on-

da.

.q
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ANTENNE

di Alessandro Gariano IK11CD

Antenna portatile HF
con hobina motorizzata

Per gli amanti del DX fuoriporta

opo il discreto successo

della bobina motorizzata

per antenna HF presenta-
ta sul numero di novembre 2007
di Rke pagina 37 e il successivo
articolo che consentiva a questa
una segnalazione di fine corsa
presentato su Rke di aprile 2009
pagina 65, visto il soddisfacente
funzionamento di questa prima
realizzazione, mi & venuta l'idea
di realizzare una seconda bobi-
na motorizzata. In questo secon-
do progetto l'intento era quello
di ridimensionare la bobina, co-
me pure l'intero complesso che
la costituisce in modo da costru-
ire una bobina motorizzata di ri-
dotte dimensioni idonea a essere
facilmente trasportabile. Il pro-
getto pertanto si rivolge a quanti
amanti dei collegamenti in por-
tatile molte volte fanno fatica sia
a trovare come pure a installare
un'idonea antenna per onde cor-
te che gli consenta di effettuare
sulle diverse bande, quanto ci si
era prefissato in fatto di collega-
menti radio in portatile. Il proget-
to perd non si limita a soddisfare
gli amanti del DX fuori porta, ma
pud essere una valida soluzione
per quanti, sia per motivi di ferie
o per motivi di continui sposta-
menti non vogliono rinunciare al
piacere della radio. Quanto pre-
sentato potra interessare tutti gli
amanti della sperimentazione e
quanti vogliano provare un di-
verso tipo di antenna con la qua-
le provare nuove emozioni. 1l
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progetto infatti presenta una an-
tenna con bobina motorizzata,
che assume, quando questa vie-
ne retratta, ridotte dimensioni
che consentono una facile tra-
sportabilita. Ma le sue dimensio-
ni, una volta installata, sono ido-
nee a consentire, ovviamente
con l'aiuto della necessaria pro-
pagazione e una posizione favo-
revole, collegamenti di tutto ri-
spetto. Anche in questo progetto,
per consentire a tutti una facile
realizzazione, il materiale utiliz-
zato, oltre a non essere vincolan-
te per la costruzione, ¢ di facile
reperibilita. Comungque, nel caso
per qualcuno parte del materiale
elencato nel progetto non fosse

facilmente reperibile potra pro-
vare altre soluzioni suggerite dal-
la propria fantasia. Nella costru-
zione di questo secondo proget-
to, si sono apportate alcune mo-
difiche per aggirare alcuni pic-
coli ostacoli che il modello pre-
cedente presentava. Come pri-
ma soluzione, come accennato
precedentemente, si sono ridotte
le dimensioni della bobina moto-
rizzata per consentire una facile
trasportabilita e installazione. La
seconda soluzione, come si potra
vedere nel progetto, riguarda il
fine corsa del contatto strisciante.
Per consentire pertanto al moto-
rino elettrico di non subire con-
tinui shock elettrici, quando il

La bobina motorizzata a realizzazione ultimata, e i diversi componenti che la formano.

21 cm

Alimentazione 12V

12,5 em

Bobina filo di rame smaltato

Motorino
elettrico

. ]

pado— L1 Contatto
Controdado ,stina filettata strisciante

| 1| 2] 3| astina filettata d’ottone

contatto strisciante

Tubetti di supporto per astina filettata

Collegare al polo caldo Cinghietta di
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contatto strisciante raggiunge
uno dei due limiti, si & studiato
un sistema che rende pit morbi-
do il bloccaggio. Comunque,
per evitare complicate realizza-
zioni, il tutto & stato progettato in
modo semplice per consentire a
chiunque voglia intraprendere la
costruzione un facile approccio.

Costruzione bobina
motorizzata

Le foto e i disegni mostrano una
possibile realizzazione della bo-
bina motorizzata. Possiamo ve-
dere che la costruzione della bo-
bina motorizzata avviene su un
tubo di plastica che ha un dia-
metro di 1,7 ecm e una lunghezza
di 21 cm Su questo tubo, a una
estremita, occorre per prima co-
sa praticare una sede dove ap-
plicare il motorino elettrico. Per
realizzare questa sede sara suffi-
ciente asportare una parte dipla-
stica dal tubo (vedi foto e dise-
gni). Le sue dimensioni dovran-
no essere idonee ad alloggiare il
motorino elettrico che si ha sotto-
mano, che comunque non dovra
avere dimensioni eccessive, in
questo modo si garantira una
adeguata realizzazione all'inse-
gna di una facile trasportabilita.
Il motorino elettrico, cosi appli-
cato, potra essere facilmente fis-
sato con due fascette di cablag-
gio in plastica in modo da tener-
lo fermo nella sede appena pra-
ticata A questo punto si potra av-
volgere il filo di rame smaltato
che forma la bobina. Il diametro
del filo di rame smaltato potra
avere dimensioni diverse, tenen-
do presente che utilizzando un
diametro piccolo l'induttanza
della bobina avra un valore piu
alto. Questo valore offrira una
maggiore escursione di frequen-
za consentendo di operare su piu
bande in HF; come contropartita
perod la potenza di trasmissione
che si potra applicare non potra
essere elevata. Utilizzando inve-
ce un filo di rame smaltato con
un diametro maggiore la potenza
di trasmissione che si potra ap-
plicare all’'antenna potra essere
piu alta; come contropartita pe-
r0, diminuendo linduttanza,
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Shema elettrico della bobina motorizzata HF

'escursione difrequenza, e il nu-
mero delle bande su cui si pud
operare diminuiscono. Nell'av-
volgere la bobina occorre tener
presente di lasciare su i due
estremi del tubo, uno spazio sui-
ficiente che possa garantire I'as-
semblaggio dei successivi com-
ponenti che formano l'intera bo-
bina motorizzata HE Durante la
realizzazione, non riuscendo a
trovare due ingranaggi con le
misure idonee, ho optato, per
'utilizzo di due pulegge con la
relativa cinghietta di trasmissio-
ne (vedi foto e disegni). Questo
tipo di realizzazione, favorisce la
costruzione in quanto, anche se
vi fossero piccoli errori di assem-
blaggio, sono facilmente corretti
dall'elasticita della cinghietta.
Per consentire lo spostamento
del contatto strisciante si & fatto
uso di una astina filettata in otto-
ne. Su questa, a una estremita, &

QSI. : .. (IZBNNI)

Realizziamo le vostre cartoline
full colour fronte e retro

a prezzi altamente

concorrenziali.

stata applicata la puleggia con il
diametro maggiore; per il suo in-
serimento nell asta filettata il foro
centrale della puleggia ¢ stato
filettato, in modo da essere facil-
mente applicata a una estremita
avvitandola sull'asta filettata. Per
consentire alla puleggia una
adeguata aderenza consiglio di
praticare il foro leggermente piu
piccolo del diametro dell asta fi-
lettata, in modo che la puleggia
si possa avvitare con una leggera
pressione che garantira nel tem-
poun’'adeguata rotazione all asta
d'ottone filettata. Per consentire
il fissaggio dell’'asta filettata sul
tubo di plastica che funge da so-
stegno dell'intero complesso, si &
fatto uso di due tubetti in ottone
ricavati da un'antenna telescopi-
ca, nel disegno questi sono con-
trassegnati con la lettera A e B.
Questi, inseriti alle due estremita
dell'astina filettata hanno il com-

info:izOnni@gslitaly.it
tel.0776/566655

inoitre per dx-spedition il 50% di sconto
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pito di tenere nella posizione de-
signata la stessa. Questo tipo di
sostegno si &€ dimostrata una va-
lida soluzione, in quanto i tubet-
ti oltre a limitare |'attrito durante
la rotazione sono in grado di ga-
rantire una corretta posizione
dell'asta filettata, evitando che
durante la rotazione presenti un
eccessivo spostamento. 1l fissag-
gio dei due tubetti posizionati al-
le estremita dell asta filettata, av-
viene tramite viti con occhiello.
Nel disegno che le raffigura que-
ste sono segnate con i numeri 1-
2 - 3. In queste viti con occhiello,
una volta fissate sul tubo in pla-
stica, siinseriranno itubetti di so-
stegno per | asta filettata che ver-
ranno saldati in modo da evitare
che si spostino facilmente. Se i
tubetti in ottone sono cromati, &
necessario, per poter eseguire la
saldatura a stagno, asportare la
cromatura. Pertanto, una volta in-
dividuato il punto dove praticare
la saldatura sul tubetto d'ottone,
con una semplice lima si dovra
asportare la cromatura. Termina-
to il lavoro di assemblaggio e an-
coraggio dell'asta filettata con i
rispettivi tubetti d'ottone, le viti
con occhiello e la relativa puleg-
gia, si potra bloccare 1'astina fi-
lettata inserendo sull’estremita li-
bera un dado come fermo, e il
relativo controdado, che fungera
da blocco.

[l lavoro prosequira con la re-
alizzazione dell'astina di suppor-
to per il contatto strisciante. Nel-
la realizzazione presentata, que-
sto supporto & fatto con un tubet-
to d'ottone cromato ricavato da
un'antenna telescopica. Una vol-
ta tagliato della giusta misura,
potra essere fissato con due viti
che saranno poste alle due estre-
mita. Per tenerlo distanziato si
potra far uso di due tubetti in pla-
stica ricavandoli da una guaina
per filo elettrico. Il contatto stri-
sciante sara realizzato con una
lamina di bronzo, che, grazie al-
la particolare elasticita e duttilita
ci consente di realizzare un con-
tatto strisciante affidabile nel
tempo. Per consentire al contatto
strisciante un agevole scorrimen-
to, si & fatto ancora uso di un pic-
colo pezzetto di tubo d'ottone ri-
cavato da un'antenna telescopi-
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ca. Il suo diametro dovra essere
leggermente maggiore dell’asti-
na di supporto precedentemente
realizzata. Su questo piccolo
pezzetto di tubo, dopo che con
una lima sara stata asportata la
cromatura, si dovra saldare la la-
mina di bronzo. La saldatura si
elfettuera nel centro della lamina
di bronzo, e una volta terminato
il lavoro si provvedera a sagoma-
re la lamina. Per la parte che ap-
poggera sulla bobina di rame, i
suol lembi si dovranno alzare in
modo da evitare che durante lo
scorrimento si incastrino tra le
spire bloccandone il movimento.
Per la parte di contatto striscian-
te che appoggera sull astina fi-
lettata, i suoi lembi si dovranno
piegare verso il basso in modo
che incastrandosi nel solco della
filettatura possano seguirne il
movimento dell'astina in rotazio-
ne. In questo modo il contatto
strisciante sara in grado di spo-
starsi nei due sensi sopra le spire
che formano la bobina. Il contat-
to strisciante realizzato come de-
scritto, presenta il vantaggio di
avere un line corsa che evita
shock elettrici al motorino elettri-
co. Infatti, da come si pud dedur-
re, una volta che il contatto stri-
sciante raggiunge uno dei due
estremi della bobina, la sua par-
ticolare costruzione ed elasticita
consente all'astina filettata di
ruotare liberamente, mentre il
contatto strisciante che si trova

fermo suuno dei due estremi del-
la bobina, non arrechera alcun
sforzo al motorino elettrico in
quanto, i lembi della lamina di
bronzo che appoggiano all inter-
no della filettatura dell'astina
d’ottone, sitrovano asaltellare tra
la filettatura all'astina. Per ripri-
stinare il normale movimento del
contatto strisciante, sara suffi-
ciente invertire il senso di rota-
zione del motorino elettrico. Du-
rante la costruzione del contatto
strisciante per garantire a questo
un adeguato appoggio, sia sulle
diverse spire della bobina che
sull'astina filettata , il contatto stri-
sciante dovra essere piegato a
forma di L (elle). Una volta as-
semblati i diversi componenti
che formano l'intera bobina mo-
torizzata HE occorre verificare il
percorso del contatto strisciante
mettendo in rotazione il motorino
elettrico. Una volta verificato il
punto dove il contatto strisciante
appoggia sulle diverse spire del-
la bobina ,sara necessario aspor-
tare, con carta abrasiva molto
sottile, lo smalto che le ricopre in
modo da garantire un adeguato
contatto elettrico.

Costruzione supporto
antenna (canna da pesca)

Per consentire una facile tra-
sportabilita, si sono evitati com-
plicati assemblaggi con tubi te-

Come applicare la bobina motorizzata HF alla canna da pesca

Controdado

BH
Dado
Bobina 1 . dxpasca
molorizzata Contatto
strisciante
Filo
Asta elettrico
Sfilettata Supporto 7
d’ottone S ¥
strisciante
Cavo coassiale r (
520 AW .
1 alimentazione .
12v
4
Bobina [
motorizzata J
p e ’J&-:_‘ Radiale
_‘q—_“h—""“ﬁ._.




lescopici in alluminic. Pertanto,
per realizzare |'elemento radian-
te si & fatto uso di una canna da
pesca. In pratica, questa ha una
tunzione di sostegno per tutti gli
elementi che formano |'antenna
HE 1l lavoro, pertanto, proseguira
con 'applicazione di un filo elet-
trico che dovré partire dalla pun-
ta della canna da, pesca per ar-
rivare alla base. E intuitivo che
per eseguire questo lavoro la
canna da pesca dovra essere
completamente estratta. Consi-
derando inoltre che le canne da
pesca che si trovano in commer-
cio hanno misure diverse, ognu-
no potra scegliere quella che pill
gli aggrada tenendo presente
che un'antenna lunga offre una
maggiore resa rispetto a una pit
corta. Sulla base della canna da
pesca verra applicatala la bobi-
na motorizzata HE e questa sara
collegata al filo elettrico prece-
dentemente applicato e che fun-
ziona da elemento radiante. Lin-
tero complesso sara poi fornito di
uno o piu radiali.

Control box per bobina
motorizzata HF

Per tornire tensione al motorino
elettrico della bobina motorizza-
ta & necessario un control box,
che lo si potra realizzare tramite
due soluzioni. La prima la si pud
vedere nello schema elettrico:
per consentire la rotazione del
motorino eleftrico nei due sensi

Particolare del molorine elettrico, delle pulegge e della cinghiet-

ta di trasmissione

Bobina motorizzata

Motorine elettrico
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Schema eletirico del control box dedicato

si fa uso di un semplice deviatore
che ha lo spegnimento in posi-
zione centrale. Applicando que-
sta scluzione, sard sufficiente
prelevare una tensione di 12V da
un alimentatore, per far ruotare
nei due sensi il motorine eletirico
che a sua volta consentird, trami-
te l'astina filettata, di spostare il
contatto strisciante tra le spire
della bobina. La seconda solu-
zione consiste nel realizzare un
control box dedicato. In questo
caso, come 8i pud vedere dallo
schema elettrico, si dovra far uso

di un traslormatore. Grazie al
basso assorbimento del motoring
elettrico il traslormatore potra es-
sere anche di bassa potenza.
All'uscita di questo si dovranno
inserire due dicdi, in modo che
uno fornisca una tensione positi-
va, mentre l'altro una tensione
negativa. Saranno forniti ognuno
di un pulsante: premendoli alter-
nativamente si potra fornire al
motorino elettrico la tensione
adeguatamente polarizzata che
consentird di lar ructare il moto-
rino elettrico nei due sensi.

Particolare del contatto strisciante. 5i noti la forma ad L e la pie-
gatura dei lembi (vedi testo)




La bobina a realizzazione ultimata

Collaudo

Una volta realizzata la bobkina
motorizzata e il relative control
box, e dopo che questa & stata
applicata alla canna da pesca
che lunge da supporto per il filo
eleftrico che forma |'antenna, si

collegheranno uno o pit radiali
come contrappeso. Una volta
che tutto il complesso & stato cor-
rettamente assemblalo si potrd
passare al collaudo dell'antenna
portatile HF con bobina motoriz-
zata. Per esequire questa opera-

zione occorre usare, durante le

fasi di taratura, una bassa poten-
za di frasmissione, che, una volta
sicuridell' esattoaccordodell’an-
tenna, si polra aumentare in ba-
se alle necessita del momento. In
pratica, una volta selezionata la
banda dove si desidera operare,
con il control box si fornira h—‘-ru
sione al motorino elettrico fino
portare I'antenna in risonanza.
Passando successivamente in
trasmissione si potra regolare ul-
teriormente la risonanza dell'an-
tenna controllando le onde sta-
zionarie (ROS). Se queste doves-
sero risultare elevate, tramite il
control box si polra agire ulterior
mente sulla bobina motorizzata
fino a trovare il punto d'accordo

ottimale
rk'
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PoScope hasic 2

Sei strumenti in 100 cm3

a mia passione per gli stru-
Lmenti di misura affonda le

radici nella notte dei tempi
e ormai ha raggiunto livelli pato-
logici. Mi capita sovente di repe-
rirne per rimpinguare il mio per-
sonale laboratorio. Altrettanto di
frequenie mi capita di averne in
prestito per provarli e in tal caso
non mi taccio di certo scappare
l'occasione. Quanto leggerete
nel sequito & frutto di uno di que-
sti “prestiti-prova’, E' andata pit
o meno cosl; nei giorni scorsi so-
no stato contattato da un amico
che mi propone di recapitarmi
ben sei strumenti con lo scopo di
provarli. Pensate, non un solo
strumento ma addirittura seill In
particolare un oscilloscopio a
due canali, un analizzatore di
spettro, un registratore di forme
d'onda a due canali, un analiz-

Fig. 1

zatore di stati logici a 16 canali,
un pattern generator ed un ge-
neratore di onde quadre.
Faccio rapidamente un calcolo
di quanto spazio mi occorra per
ospitare, seppure per qualche
giorno, tanto ben di Dio. E' bene
che sposti un po' di robaccia dal
tavolo: sono mesi che il tavolo del
laboratorio serve da parcheggio
a cadaveri inanimati in attesa di
essere resuscitati o seppelliti de-
finittvamente. Un mezzo pome-
riggio di fatica e finalmente il ta-
volo & pronto ad accogliere i sei
graditi ospiti. La mattina succes-
siva mi viene recapitato gquantoc
promesso. Ma come?? Mi aspet-
tave un pallet ricolmo di golosita
elettroniche e invece mi ritrovo
tra le mani una scatola di carton-
cino al cul interne fa capolino un
minuscolo scatolotto di plastica

Fig. 2

nera che pesera a malapena un
etto (figura 1). Non vi dico lo
sconforto. ...

Lo afferro e continuo a rigirar-
melo tra le mani, devo dire perd
con estrema curiositd. Cerco un
righello millimetratc e scopro
che misura quasi 9 em di lun-
ghezza per 5.5 cm di larghezza,
con uno spessore di 2 cm: vale a
dire circa 100 cm3. Praticamen-
te, permettetemi il paragone, la
cilindrata di un piccolo scooter.
Mi chiedo come possanc starci
sei strumenti in uno spazio cosi
angusto. Su di un fianco dello
scatolino ci sono due connettori
BNC femmina, su quello opposto
(ligura 2) un connettore DB25
ftemmina e una presa USB-B. So-
no sempre pit perplesso. Nella
scatola mi accorgo che ¢i sono
anche un CD, un cavetto USB da
un paio di metri, un paio di son-
de per oscilloscopio x1-x10 di
media cqualita ed un flat-cable da
16 fili intestato su un DB25 ma-
schio (figura 3). Del manuale non
vi & traccia ma & evidente che &
contenuto nel CD. Trovo rapida-
mente un PC, infilo il disco e sco-
pro che, olire al driver verc e pro-
prio, & disponibile anche il ma-
nuale operativo (circa una cin-
guantina di pagine} in formato
pdf. Una piccola nota: per rispar-
miare carta hanno stampato di-
rettamente sul dorso del CD (fi-




come analizzatore di spetiro le
possibilitd di misura tramite mar-
kers, le misure automatiche di di-
storsione e la scelta delle finestre
di Hamming, Hanning. Black-
man e Harris forniscono una no-
tevole versatilita per ogni esigen-
za di misura.

Nel funzionamento come regi-
stratore di forme d'onda & possi-
bile misurare valori massimi, mi-
nimi e medi per ciascun canale,
& possibile inserire fino a 99 mar-
kers con commento e la registra-
zione pud durare fino a 24 ore
rendendolo lo strumento ideale

Fig. 3

gura 4) le infor-
mazioni  pil

per svariate applicazioni in-
dustriali.

Mel lunzionamen-
to come analizza-
tore di stati logi-
ci, i 16 canali
disponibili

importanti sono funzio-
quali i massi- nalmente
mi valori di divisi in due
tensione am- blocchi da
mesaisugliin- 8 canali con
gressi e la pie- un'ampia
dinatura del scelta di mo-
connettore dalitd di trig-
DB25. _ gering e di clo-
Comehogiddet- cking. Le princi-

to, 'oggetto racchiu-
de ben sei strumenti le
cui caratteristiche
principali sono rias-

pali interfacce quali

12C, 1-Wire, SPI, UART sono fa-
cilmente richiamabili da ment
rendendo molto semplice |'uso
dello strumento. Altrettanto sem-
plice & I'uso come pattern gene-
rator a 8 canali e come genera-
tore di onde quadre e FWM a 5
canali.

In tutti i modi di funzionamento
il PoScope permette di salvare o
stampare le misure in formato te-
sto, grafica vettoriale o bitmap
consentendo |'esportazione dei
dati verso altri programmi per
successive elaborazioni. Posso-
no essere eseguite elaborazioni
statistiche e possono essere an-
che aggiunti commenti a tutte le
misure salvate. Possono essere
implementati deifiltrie anche im-
postate (ma solo nel modo oscil-
loscopioc o analizzatore di spet-
tro) delle soglie abbinate a de-
terminati eventi che provocano
I'emissione di un segnale sonoro.
Quest'ultima caratteristica, che a
prima vista potrebbe sembrare
assai curiosa, in realtd & molto
utile in diversi ambiti.

La lettura del manuale, e ancor
piti I'uso dello strumento faranno
scoprire le grandi possibilita di
gquesto diabolico oggettino.

E' chiaro che per far funziona-

re l'accrocchio & ne-

cessario un PC con si-
slema operative Win-
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Fig. 5
Fig. 6
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ZER, RECORDER e LOGIC
ANALYZER consentono di passa-
re ai differenti medi di funziona-
mento,

Tutte le impostazioni relative ai
colori dello sfondo, della griglia,
delle tracce, delle scale orizzon-
tali e verticali sono allegramente
ridefinibili dall'utente in base al-
le proprie preferenze cromati-
che.

Sulla parte bassa dello scher-
mo cisono invece le "manopole”.
Nel case dell’ oscilloscopio (figu-
ra 6) sono presenti i comandi re-
lativi alla sensibilita verticale dei
due canali, il comando della ba-
se tempi, i pulsanti della selezio-
ne del frigger, la linestra deimar-
kers e guella dei filtri. Nell'ango-
lo estremo in basso a destra, i
pulsanti SINGLE e CYCLIC fanno
partire |'acquisizione singola o
quella ripetitiva. Le manopole si
fanno “girare” col mouse e pure
i pulsanti si "pigiano” col mou-
se.

A questo proposito & opportuno
fare qualche considerazione “fi-
losotica”.

Esiste una grossa distinzione

fra chi ha meno di quarant'anni
e chi invece ha superato questa
soglia. Tenete ovviamente pre-
sente che questi limiti variano da
soggetto a scggetto, per cui non
prendete per oro colato la mia
personale opinione. Dicevo, gli
utilizzatori di oscilloscopi (o pili
in generale di strumentazione di
misura eletironica) che hanno

pitt di quarant'anni sono abitua-
ti alle manopole vere, quelle che
fanno "tic-tic-tic” quando girano
e agli schermi che se "sparavi” il
comando INTENSITY ti abbron-
zavi o fondevi i fosfori e alle Po-
larcid che dovevi tirar fuori quan-
do volevi eternare le tue misure.
Queslo tipo di utilizzatore & in via
di estinzione e dovrebbe essere
tutelato dal WWF o da qualche
altra specifica associazione.

Viceversa, gli utilizzatori con
meno di quarantanni essendo
cresciuti a colpi di mouse e di
keyboard, dimentatendinaedi
save gs, ormai assuelfatti piu al
"virtuale” che al "reale”, hanno
guasi in odio le manopole e i
commutatori "meccanici’. Que-
sto tipo di utilizzatore ormai rap-
presenta il presente e ancor pil
il futuro della strumentazione di
misura elettronica.

Detto cio. il PoScope generera
qualche iniziale perplessita nel
primo tipo di utente, mentre sem-
brera del tutto naturale al secon-
do. Per motivi anagratici appar-
tengo alla prima categoria ma
posso comungue lestimoniare
che le perplessita durano al pid
qualche decina di minuti, dopo-
diché chiunque & in grado di far
tunzionare al meglio il PoSco-

MNon mi resta quindi che vedere
come lunziona. Seleziono il mo-
do di lunzionamento come oscil-
loscopio e, con I'ausilio di un ge-
neratore di funzioni che ho sul
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banco, provo a sparare in ingres-
so sul primo canale un segnale
triangolare, ottenendo la rappre-
sentazione della tigura 7. La sca-
la sull'asse orizzontale e quella
sull'asse verticale si adattano au-
tomaticamente in funzione della
posizione del relativo controllo.
Cosi, la scala rossa sulla sinistra
della figura indica un valore di
0,2 V/div menire quella blu sulla
destra, relativa al secondo cana-
le, mostra un valore non intero
pari a 1.3 V/div. Come ho gia
detto prima, ['utilizzatore pud
personalizzare i colori delle frac-
ce, dello sfondo e della griglia in

Fig. 9
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funzione delle sue esigenze/pre-
ferenze.

Sempre con lo stesso segnale
in ingresso mi porto nel modo di
funzionamento come analizzato-
re di spettro, ottenendo la scher-
mata della figura B. Sono ben
evidenti le armoniche le cui am-
piezze sono inversamente pro-
porzionali al quadrato del loro
numero d ordine,

Non ho softomaneo un circuito
digitale per cui non sono in gra-
do di provare il funzionamento
come analizzatore di stati logici:
lasecio quindi questa prova ai fu-
turi utilizzatori.

Ho gia detto che il manuale &
fornito in formato pdi ed & in gra-
do di dare tutte le informazioni
utili per l'uso dello strumento.
Owvviamente sul manuale non &
presente lo schema elettrico del-
lo strumento. La curiosita di guar-
dare cosa c'é dentro allo stru-
mento & forte. Lo scatolino & chiu-
s0 a pressione e fissato con una
goccia di colla a caldo ma non
oppone troppa resistenza alla la-
ma di un semplice coltellino. Un
colpetto nel punto giusto ed ecco
(figura 3) le viscere in tutta la lo-
ro venusta. Si riconoscono quat-
tro o cingque mostriciattcli con
tante zampette: chi ha la vista
buona pué individuarne le sigle.
| due quadratini gialli sono inve-
ce dei relé. Una manciata di re-
sistenze e condensatori adorna-
no il resto del circuito stampato.
A ben guardare ¢'é ancora un
sacco di spazio vuoto dentro lo
scatolino: ci si potrebbe far stare
ancora qualche decina di circu-
iti integratil

Dopo aver visto "come” si usa,
& necessario capire “chi” lo usa.

Chi pud essere |'utilizzatore-ti-
po del PoScope? Chi si dedica
alla costruzione di circuiti in bas-
sa frequenza o circuiti digitali tro-
vera molto utile questo strumen-
to, che racchiude in uno spazio
minimo un intero banco di misu-
ra. Lo strumento & un buon pun-
to di partenza per i principiant,
i quali saranno anche favoriti dal
basso costo di acquisto. Coloro
invece che possiedono un parco
strumenti da far invidia ai labo-
ratori della NASA, troveranno il
PoScope poco pil di un giocat-
tolo.

La reperibilita del PoScope &
notevole: basta una semplice ri-
cerca in rete per trovare decine
di offerte e di rivenditori. Se qual-
cuno fosse intenzionato a rispar-
miare qualche altro euro potreb-
be optare per la versione fornita
priva di sonde: a mio giudizio
non ne vale comungue la pena.

Con la speranza che questa
breve nota possa essere di qual-
che utilita ai potenziali acquiren-
ti di PoScope, termino questo in-
tervento augurando buone misu-

hatti.
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A RUOTA LIBERA

di Dario Valenzano IK1BLK

Uno “strano” sistema
per fare I circuiti stampati

ovvero I'arte dell’arrangiarsi sporcandosi le mani

stati, per i radioamatori, fonte

di gioia perché permettono
montaggi veloci, ordinati, e com-
patti ma anche di disperazione
perché & spesso necessario pro-
durli "home made”. Nella mia vi-
ta hobbistica ho provato un po’
tutte le tecniche, dal pennarello
alla fotoincisione con una note-
vole dose di insuccessi accom-
pagnati dal relativo danno eco-
nomico. Probabilmente la fotoin-
cisione rimane ancora la tecnica
che offre maggiori vantaggi, ma
anche in questo caso ci possono
essere difficolta di reperimento
delle basette pre-sensibilizzate
che non abbiano subito tempi di
stoccaggio troppo lunghi, causa
prima di sicuro fallimento. Mi so-
no allora adattato ai montaggi
con il metodo Manhattan che &
stato sicuramente un “tocca sa-
na” per i miei progetti. In lettera-
tura ed in rete ho anche letto del
metodo “ Press and Peel” che &
costituito da un supporto simil-
cartaceo su cui si stampa lo sche-
ma del circuito mediante una
stampante laser. Esso & in grado
ditrasferire tale disegno sulla ba-
setta di rame, mediante la tem-
peratura fornita da un semplice
ferro da stiro. In pratica 'aumen-
to della temperatura porta nuo-
vamente in tusione la polvere del
toner della stampante che si tra-
sferisce, se opportunamente
pressata, dal substrato cartaceo
alla basetta stessa. Non ho
un’esperienza diretta con questo

I circuiti stampati sono sempre

metodo in quanto non sono riu-
scito a trovare i fogli in questione
in vendita nella mia citta (si tro-
vano facilmente in rete ma le spe-
se di spedizione scoraggiano chi
vuole comprarne solo due o tre)
ed inoltre ho letto pareri molto
discordanti sull'argomento. In
una fiera, discutendo con uno
degli espositori che tratta questi
materiali, mi ha illustrato una si-
tuazione analoga a quanto avvie-
ne per le basette pre-sensibiliz-
zate: il tempo e le condizioni di
stoccaggio di questi prodotti pos-
sono inficiare i risultati del lavoro.
Avevo pertanto deciso di conti-
nuare a fare i miei montaggi co-
me ho sempre fatto finora, inter-
pellando qualche buon amico
esperto in circuiti stampati quan-
do non ne potevo fare a meno.
Tutto questo fino a quando mi so-
no imbattuto navigando in rete in
un articolo che mi ha incuriosito
. Non rivendico quindi la pater-
nita dell'invenzione, ma ho solo
voluto sperimentare direttamen-
te questa tecnica adattandola e
mettendone a punto le varie fasi
. Visti i risultati, ho pensato di di-
vulgare queste mie esperienze
che ritengo possano essere deci-
samente interessanti.

Descrizione del metodo

La tecnica & per certi versi, si-
mile al metodo “Press and Peel”
precedente illustrato; la sola
grande differenza & che il sub-

strato su cui viene stampato lo
schema del circuito ¢ pratica-
mente della “volgare” cartal Ma
andiamo con ordine.

Scelta della carta

Per prima cosa bisogna procu-
rarsi dei fogli di carta patinata.
Vanno benissimo i fogli stampati
di una rivista tenendo conto che
la grammatura della carta non
deve essere molto alta, ossia il fo-
glio non deve essere particolar-
mente spesso e la carta deve ri-
sultare leggermente lucida se
guardata con luce radente. Pra-
ticamente questo ¢ il segno che
la rugosita superficiale del foglio
e piuttosto contenuta e cio evite-
ra che il toner aderisca “intima-
mente” al foglio stesso.

Ho fatto un po’ di esperienze
con vari settimanali e mensili fino
che ne ho trovato uno che mi ha
dato i migliori risultati; 1'editore
non me ne voglia, ma la carta uti-
lizzata per stampare Radio Kit
non ha dato buoni risultatil [l mio
invito & quindi alla sperimenta-
zione, prediligendo le riviste con
carta lucida e molto liscia al tatto,
evitando fogli troppo spessi in
quanto possono generare pro-
blemi nella fasi successive.

Fase di stampa

Per ottenere i risultati desidera-
ti & necessario utilizzare una

[ rre 112000 29




Fig. 1

stampante laser. Per evitare di fa-
re disasiri, adagiate la pagina
della rivista su un normale foglio
da stampante e con del nastro
trasparente fissate i quattro an-
goli in modo che non possa muo-
versi; fatto questo potete diretta-
mente stampare lo schema del
circuito desiderato ottenendo un
risultato come in figura 1. Stac-
cate con attenzione i due fogli e
ritagliate se necessario lungo i
bordi il circuito da trasferire
avendo |'accortezza di lasciare
qualche centimetro di bordo.

Un importante consiglio & di
non lasciare passare molto tem-
po tra la fase di stampa e quella
di trasterimento in quanto il risul-
tato cambia in modo drastico: in-
tervalli fino a tre ore non mi han-
no dato criticita.

Fase di trasferimento

(Questa sicuramente & la fase
pitt critica e delicata di tuita
l'operazionel

on una paglietta di metallo fi-
ne utilizzata normalmente per la
pulizia delle pentole, grattate ac-
curatamente tutta la superticie di
rame per eliminare gli eventuali
contaminanti e ossidi presenti
sulla basetta ed aumentare la su-
perticie specitica che favorisce
I'adesione del toner sul rame.
Sgrassate infine accuratamente
con alcool ¢ acetone,

Ponete il vostro foglic ritagliato
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Sapeme di pib

sulla basetta in modo che la par-
te stampata sia direttamente a
contatto con il lato rame prece-
dentemente trattato. Per evitare
che si muova, si possono ripiega-
re i due bordi sul suo retro in mo-
do di poterli fissare con un po’ di
nastro (figura 2); il nastro anche
se esposto indirettamente all'au-
mento di temperatura, si potra
staccare facilmente dopo la fase
di trasferimento . Appoggiate ora
la basetta su un asse di legno pia-
no in medo di avere la zona da
trasferire sulla parte superiore.
Utilizzando un ferro da stiro cal-
do con il termostato impostato sui
due puntini (** Seta e Lana),
pressate il foglio; mantenete tale
pressione per circa 45 secondi.
Indi potete procedere a muovere
il ferro sulla basetta con movi-
menti lenti in modo di “stirare”
letteralmente il foglio di carta su
di essa; dopo circa un minuto il
trasferimento a caldo & termina-
to.

Quando la temperatura del

Fig. 2

Fig. 3

pezzo lo permette (attenzione &
molto caldo!), ponete il tutto in
una bacinella contenente acqua
fredda; con molita cura, "massag-
giate” la superficie, fino ache la
carta ha assorbito una notevole
quantita di acqua ed ha comin-
ciato a gonfiarsi; noterete che i
bordi della carta cominciano a
staccarsi dalle tracce depositate
praticamente da soli. A questo
punto se le operazioni preceden-
ti sono state ben eseguite, vedre-
te, esercitando una leggera forza
sul foglio, che la carta si pud stac-
care dalla basetta lasciando le
tracce di toner aderenti al rame
(figura 3). Asciugate delicata-
mente tutta la superficie. Se ve-
drete che le tracce trasferite do-
po |'asciugatura diventano bian-
casire, non precccupatevi in
guanh:: & semplicemente un po’

i carta che aderisce ancora al
toner; se le tracce sono ben net-
te non c'é da preoccuparsi, la
funzionalitd del trasterimento &
garantita (figura 4)!

Ultima fase: la corrosione

Il toner della stampante depo-
sitato, resiste sufficientemente
all’'azione del percloruro ferrico

Fig. 4




chesiusa per la corrosione, quin-
di non sono necessari particolari
accorgimenti, A questo proposito
vi sconsiglio di utilizzare "misture
infernali” che promettono mira-
coli; bisogna tenere conto che
pit & aggressivo il nostro acido e
maggiore sara la probabilita di
avere delle piste non ben defini-
te nei bordi. Inoltre bisogna te-
nere sempre conto della propria
sicurezza specialmente quando
si fanno queste operazioni in am-
biente non prolessionale (cappe
di aspirazione, occhiali, guanti
etc). Se desiderate aumentare
l'efficacia del percloruro, basta
portare la sua temperatura intor-
no ai 40-50 °C ponendo la baci-
nella su di un termosifone di ca-
sal Incltre curate che non si de-
positino sulla superticie da cor-
rodere prodotti provenienti dalla
reazione chimica; questo si ottie-
ne facendo galleggiare la baset-

Fig. 5

Fig. 6

ta con la faccia da corrodere in
"gilt”, cioé a contatto con il per-
cloruro. Ho adottato questo siste-
ma leggendo un articolo sulla
nostra Rivista e vi assicuro che &
decisamente pratico. Questo &
possibile in virth della tensione
superficiale del liquido che per-
mette alla basetta di "galleggia-
re” sulla superficie. Per rendere
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pill pratica la movimentazione
del sistema. conviene porre sul
retro della piastrina una sorta di
"manico” realizzato con nastro
isolante.

Lultimo suggerimento & relati-
vo alla rimozione del toner; & ne-
cessario per eliminarlo un buon
solvente aggressivo tipo nitro o
similare; non lunzionano assolu-
tamente alcoli o acetone.

Per finire in figura 5 e 6 potete
constatare con i vostri occhi i ri-
sultati di alcuni dei miei primi
prototipi. Il primo si riferisce ad
un circuito che utilizza un norma-
le microprocessore della serie
PIC; il secondo invece & un adat-
tatore per un integrato SMD 28
pin con passo 0,65 mm !

Certamente questa & una chia-
ra dimosirazione dove arriva
“I'ingegno hobbistico” quando si
esercita egregiamente [arte
dell'arrangiarsi. Spero di avere
fatto cosa gradila a tutte quelle
persone che come me si diverto-
no “sporcandosi le mani” con il
nostro meraviglioso hobby.
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A RUOTA LIBERA

“INOZ" Geniale, sognatore,
hacker, radioamatore

Breve biografia di un uomo di successo

n tempi dove il radiantismo
fatica ad immaginarsi quale
posto avra nel futuro, & utile
soffermarsi a guardare chi, con-
dividendo la nostra stessa passio-
ne, ha avuto la rara capacita di
segnare il tempo in cui viviamo.

Fra i tanti mi fa piacere raccon-
tare di Steve Wozniak, una figura
forse poco nota, fondatore di una
multinazionale tuttf'oggi molto
apprezzata per i suoi prodotti.

Wozniak, o “Woz", nasce a Sun-
nyvale in California, 1'l 1 agosto
del 1950. Il padre, ingegnere al-
la Lockheed Corporation, lo ini-
zia in tenera eta all'elettronica,
tanto che il giovane Steve, a soli
undici anni, si costruisce da solo
una stazione radioamatoriale.
Per poterla operare, ottiene la li-
cenza radioamatoriale ed il no-
minativo WAGBND.

Dopo il liceo inizia la prestigio-
sa universita californiana di Ber-
keley, che tuttavia abbandona
dopo un anno per cominciare
una collaborazione in Hewlett
Packard (HP).

Nel tempo libero inizia per di-
letto a progettare un piccolo
computer, hobby piuttosto inu-
suale nel 1975. Woz presenta il
progetto all' Homebrew Compu-
ter Club, una simpatica congre-
gazione californiana dedita
all'autocostruzione di piccoli cal-
colatori e altro.

Apro una parentesi su questo
club. Fra i vari soci figura un tal
John Draper, devoto conoscitore
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dei recessi delle reti telefoniche.
Non so come, ma Draper scopre
che il fischietto contenuto come
gadget nelle confezioni di cere-
ali “Cap'n Crunch” emette un to-
no che, se captato da untelefono,
fa entrare le centrali telefoniche
in “service mode”, permettendo,
fra l'altro, di telefonare gratis.
Oggi Draper ¢ riconosciuto co-
me il primo phreaker (crasi di
phone-hacker) della storia, noto
nell'ambiente col nome di batta-
glia “Capitan Crunch”, in onore
della marca dei cereali.

Woz porta in elettronica il prin-
cipio di funzionamento del fi-
schietto, realizzando quella che
in gergo & definita una “blue
box”, ovvero una scatoletta i cui
toni permettono di pilotare le
centrali telefoniche pubbliche.
Puo meravigliare che scopo di
tutto questo ingegno non e tanto
frodare le compagnie telefoni-
che, quanto intervenire sui para-
metri di configurazione delle
centrali pubbliche per migliorar-
ne il funzionamento. Questo
aneddoto & un distillato della fi-
losofia hacker: non tanto rincor-
rere il lucro, quanto misurarsi
con sfide tecnologiche per anda-
re oltre nuove frontiere della co-
noscenza. Forse qualche radioa-
matore si riconoscera in questo
spirito.

Capitan Crunch si lascia pren-
dere la mano dalle sue stesse
scoperte, andando ben oltre lo
spirito hacker, fa presto la cono-

di Alessio Gregori IZOFRN

Steve Wozniak

scenza delle patrie galere fede-
rali. Ai creativi che stanno gia
pensando di documentarsi sulle
blue-box, segnalo che ad oggila
tecnologia telefonica & immune
a questi tipi di attacchi, avendo
portato la segnalazione su cana-
li dedicati fuori banda.

Ma torniamo a Woz ed al suo
proto-computer. All'epoca i soci
dell' Homebrew Computer Club
erano impegnati nella realizza-
zione del kit dell'Altair 8800, un
“computer” programmato in bi-
nario tramite interruttori, che ha
come output l'accensione o lo
spegnimento di alcune lampadi-
ne.

Immaginatevi lo stupore degli
astanti quando Woz presenta,
diffondendone i dettagli proget-
tuali in pieno spirito HAM, un
“mostro” da 8K di RAM program-
mabile mediante tastiera con ou-
tput alfanumerico su tubo cato-
dico.

Fra gli altri soci del club, un
promettente giovane di nome
Jobs, gia amico di Wozniak, intu-
isce le potenzialita commerciali
del prodotto, e convince Woz a
consolidare il progetto. Purtrop-
po un vincolo contrattuale fra
Woz e la Hewlett Packard preve-
de il diritto di prelazione
dell’azienda su ogni invenzione
del dipendente. Steve presenta
dunque alla dirigenza HP il suo
progetto, ma viene liquidato in



L'Apple-1

quanto non strategico (“Steve, tu
hai detto che questo aggeggio e
destinato alla gente comune, ma
che diavolo puo farsene la gente
comune di un computer?”).

Jobs convince Woz a lasciare
Hewlett Packard per fondare una
societa allo scopo di commercia-
lizzare quel piccolo miracolo.
Nasce allora nel garage di Jobs
la Apple, una piccola azienda
inizialmente finanziata dal mi-
gliaio di dollari proveniente dal-
la vendita di alcuni beni perso-
nali dei due soci fondatori, fra cui
un furgoncino ed una calcolatri-
ce professionale.

Il progetto di Woz vede la luce
nel 1976 sotto il nome commer-
ciale di Apple-1. Venduto come
semplice scheda madre, viene
proposto al prezzo di $666.66,
fruttando alla societa l'inattesa
cifra di un milione di dollari.

[ due lasciano dunque il gara-
ge, potendosi permettere una se-
de piu consona ai loro progetti
futuri.

Benché 'Apple-1 riscuota un
buon successo, Jobs loritiene an-
cora un prodotto di nicchia, e sti-
mola Woz a progettare qualcosa
che possa avvicinare chiunque
all'uso del computer. Parte quin-
di il progetto dell’'erede dell’Ap-
ple-1 chiamato, con un guizzo di
fantasia, Apple .

Per I'epoca era un salto in un
film di fantascienza: 48K di RAM,
display grafico a colori, memorie
di massa quali floppy disk, regi-
stratore a cassette e, fra gli optio-
nal, un inavvicinabile hard disk
da 5MB. Wozniak, olire a curare

'architettura hardwa-
re, programma perso-
nalmente la ROM, i fir-
mware sparsi dentrola
macchina, la mecca-
nica del floppy e di-
versi software a corre-
do quali il BASIC.

Se qualcuno dall'al-
to delle proprie arti
programmative ritiene
comuni le capacita
del Woz, provi a misu-
rarsi con 'esercizio di
scrivere in assembler
un interprete basic
per un processore tipo
il 16F84, CPU molto
piu addomesticabile di quelli di-
sponibili alla fine degli anni "70.

LApple ][ fu prodotto in circa 6
milioni di esemplari, restando in
produzione, con successive ver-
sioni, sino alla meta degli anni
"90.

Comincia un periodo nel qua-
le Apple progetta e commercia-
lizza la prima versione del Ma-
cintosh. Per la cronaca, il nome
Macintosh deriva da una qualita
di mela molto apprezzata in Ca-
lifornia.

Woz, posato il saldatore e la ta-
stiera, si dedica quindi alle pub-
bliche relazioni, riducendosi tut-
tavia lo stipendio per portarlo ad
un livello minore dei suci engine-
ers, ritenendo che “good engine-
ering is the hardest thing anyone
can ever do” (una buona proget-
tazione ingegneristica € la cosa
pil)‘l complessa che si possa fa-
re).

Mentre Steve Jobs si afferma
come manager capace, Woz non
si riconosce nel ruolo di busines-
sman d'assalto, si separa quindi
da Apple per fondare una picco-
la societa dedita alla produzione
ditelecomandiintelligenti ad uso
domotico.

Purtroppo Jobs mal digerisce
I'abbandono di Woz, ed, eserci-
tando la sua potente influenza sui
fornitori della piccola societa, la
porta a chiudere in poco tempo.
La pagina di storia che segue
avrebbe potuto scriverla Dante:
Steve Jobs viene licenziato dalla
dirigenza della societa da lui
stesso fondata per incompatibili-
ta sulle visioni strategiche future;

solo anni dopo Jobs riesce a ri-
conquistare il timone della Ap-
ple. Per approfondimenti su que-
sto passaggio consiglio la visione
di un video, sottotitolato in italia-
no, relativo ad un bell'intervento
di Jobs all'universita di Stanford,
reperibile su youtube con chiave
diricerca “siate affamati siate fol-
li".

Il Woz nel frattempo si sposa e
diviene padre, siritira dal mondo
della progettazione estrema per
dedicarsi alla famiglia ed all'in-
segnamento dell'informatica ai
bambini.

Se vogliamo definire in un trat-
to di penna Steve Wozniak, dob-
biamo riconoscergli di essere
una persona dotata di un acume
tecnico straordinario, rimasto fe-
dele a valori quali lo spirito di
condivisione delle sue scoperte,
dall’'onnivora curiosita e dotato di
un'onesta intellettuale che lo ha
portato a restare uguale a se stes-
so nonostante le allettanti tenta-
zioni subite dal dio denaro.

Citando un passo di una sua
biografia: I often wonder why I
remained the person [ always
wanted to be, from late high
school on. [ wanted to be an en-
gineer and then a 5th grade te-
acher and [ wanted a computer
someday and [ wanted to be nice
to people and I wanted to tell and
make jokes and [ wanted a family
and home. It couldn't have come
truer for me” (mi domando spes-
so perché sono rimasto la perso-
na che ho sempre voluto essere
dai tempi del liceo in poi: un
buon tecnico, un professore, un
giorno poter permettermi un
computer(!), una persona ben di-
sposta verso il prossimo, capace
di divertire e fare scherzi, una
persona con una famiglia ed una
casa. Tutto questo si e realizzato
come meglio non poteva).

Riferimenti:

http:/ /it wikipedia.org/wiki/Steve Woz-
niak

http://www.woz.org

Bruce Sterling, “Giro di vite contro gli
hacker”, 2004, ISBN 88-045-2387-5
Film bibliografico “Pirates of Silicon Val-

ley” — Usa 1999 -
k|
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Cavita risonanti

Prove strumentali

isto il successo oftenuto
VCDI'I l'utilizzo delle cavita

della Siemens in amplifi-
catori per 1296 MHz, alcuni ami-
ci hanno chiesto se era possibile
reperirne altre nel surplus; ci sia-
mo rivolt al nostro solito fomitore
a cui abbiamo girato la doman-
da.

La richiesta era alquantc gene-
rica, pensando che tutti gli am-
plificatori Siemens operanti su
quella frequenza, e con la stessa
valvola, montassero le stesse ca-
vita utilizzate con successo e de-
scritte recentemente su questa
rivista.

Purtroppo, non & cosi: il nostro
fornitore ci ha inviato un paio di

Foto 1 - Cavita modificata

apparati che, si lavorano in ori-
gine intorno ai 1500 MHz, ma
che montano cavita del tutte di-
verse da quelle fino ad ora utiliz-
zate,

Le foto | e 2, raffigurano le ca-
vitd ultimamente reperite; & evi-
dente che queste hanno assai
poco in comune con quelle che
abbiamo descritto.

Neon potevame comungue but-
tarle senza un doverosc esame
strumentale, ed & cio che abbia-
mo fatto.

Una delle due cavita aveva una
frequenza di risonanza su 1470
MHz, e si & rifiutata categorica-
mente di scendere a 1256 MHz,
sia con |'accordo anodico, che

con quello catodico. Non ci sia-
mo comungue persi d'animo.

Abbiamo completamente
smontato la cavita e, approfittan-
do del fatto che le pareti della
stessa avevano uno spessore di 5
mm, mediante tornitura interna,
abbiamo ridotto a meno della
meta tale spessore, ampliando lo
spazio interno cosi da provocare
una risonanza pia bassa.

In effetti, dopo tale cperazione
abbiamo riportato alla ragione la
cavitd che ora risuona corretta-
mente sulla frequenza voluta.

Laltra cavita, che vedendola
nella foto, sembra identica alla
prima, non lo &, visto che siriesce
a far risuonare a 1296 MHz sen-
za particolari interventi meccani-
ci.

Lunica differenza visibile, &
che hanno un diverso attacco a
telaio, ininfluente nei confronti
delle funzionalita.

Non molto visibile, esiste pure
una diversa dimensione del tubo
catodico, che sulla seconda ca-
vitd & un centimetro piti lungo.
Laccordo anodico di queste ca-
vita & oftenuto tramite quattro vi-
toni del diametro di 12 mm, che
vengono inseriti all'interno della
cavita in modo da creare un ac-

Foto 2 - Cavita non modificata




Foto 3 - Cavita modificata

coppiamento tra 'esternc e il tu-
bo interne di griglia. Allo stesso
moda, l'accordeo catodico & otte-
nuto con tre vitoni da 10 mm di
diametro che vanno ad inserirsi
nel tubo catodico fino a creare
un accoppiamento con il tubo di
catodo all'interno. Niente di sira-
no nel sistema; I'abbiamo utiliz-
zato anche noi, in altre occasioni,
perottenere 'accordo fine diuna

Foto 4 - Cavita non modificata

cavitd. Lo strano, & |'averne uti-
lizzato pitidi uno, vistoche &sem-
pre e solo uno che viene messo
in grado di creare 'accordo e
che una volta creato tale accor-
do, gli altri vitoni non hanno pit
alcun effetto.

Le risonanze di una cavita, viste
all'analizzatore, dovrebbero rap-
presentare un perietto cono con
base pil stretta possibile e senza

gobbe strane; difficile che cio av-
venga, poiché il signor Perletic &
morto prima di nascere; dovremo
cuindi accontentarci di cid che
passa il convento, vedi foto 3 e
4,

Ben presto, spero di poterne
dare i risultati pratici in termini di
rendimento, guadagno e poten-

za ottenuta.
d-{

"La stazione speciale IITRM sara attivata da [KDIXI / KOIXI e al-
tri membri INORC in memeoria del Campione del Mondo di radio-
Teéeagrafia e costruttore di tasti telegralici T.R. McElroy (1901-
1963).

Theodore Roosevelt McElroy nacque a Boston, MA - USA nel 1901,
Inizid la sua carriera telegralica a soli 14 anni come fattorino per
la Western Union e in un anno divenne gié un telegrafista. A par-
tire dai 21anni di eta prese parte e vinse diverse gare di ricezio-
ne/battitura a macchina di testi morse e fissé i primi records. Nel
1936 ricevette il suo nominativo radicamatoriale W1JYN. McElroy
portd il record mondiale ufficale a 75.2 WPM nel 1939 (con il si-
stema di oggi sarebbe di 72.2 WPM). McElroy inizid a costruire
tasti telegrafici (il suo Mac Key) verso la line del 1934, Nel 194]
egli ne aveva gi4 fatte circa venti variazioni ma costrui anche tasti
verticali. Egli costrui anche macchinette per |'apprendimento mor-
ze e trasmettitori automatici per le lorze armate americane. Morl
nel novembre 1963. Maggiori informazioni sono disponibili su
QRZ.COM. .

IIPTRM sara attiva dal 16
al 22 novembre, su tutte
le bande, CW.

La QSL via [K&XI, bureau
o diretta, & sponsorizzata
dallINORC, Italian Naval
“Old Rhythmers” Club -
www.inorc.it’

Italian telegraphy Club
Radioamatori
Radiotelegrafisti Italiani

Saremo presenti, con nostro
stand, alla Fiera del Radicama-
fore di Pescara, il 28 e 29 no-
vembre, per esporre il meglio
della telegrafia.
Al PRIMO PIANO DEL PADI-
(GLIONE DELLA FIERA, clire al-
la MOSTRA di tasti telegrafici e
apparati per la telegralia senza
fili, saranno installati alcuni PC
er fare conoscere il QSO IN
LEGRAFIA. Ampic spazio
verra dato ai principianti,. Per
tuthi 1 visitatori ci sara una sor-
presa. Vi aspettiamo numerosi.

Radicamatori Radiotelegratisti [taliani
ltalian telegraphy Club

Casgealla Postale 174

12 Merano
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Un tasto a costo ZERO

Ovvero come manipolare con una graffetta fermacarte

copo di questo breve arti-

colo & proporre la costru-

zione di un tasto telegrafico
usando solo materiali di recupe-
ro che si pogsono trovare in qual-
siasi casa. E l'ideale per chi non
sa se il CW & una passione pas-
seggera, per chi vuole un tasto
facile da costruire durante un
corso, o da sfoggiare in uno JO-
TA con gli Scout.

[l costo & veramente misero: for-
se qualche euro, ipotizzando di
nonriuscire a trovare in casa nul-
la di utilizzabile (cosa fra l'altro
quasi impossibile, capirete dopo
perché!l).Certo non avral'aspetto
di un ]38 o la perfezione di un
vibroplexer, ma sara comunque
qualcosa di simpatico.

Fral'altrola facilita diriparazio-
ne & eccezionale, e nel caso non
siriesca a rimetterlo in ordine, in
pochi minuti si puo farne uno
nuovo di zecca. Il progetto origi-
nale & di WOPWE, che lo ha rea-
lizzato per una convention dove
i partecipanti avrebbero dovuto

Rke 11/2009

costruirsi il loro RTX CW compre-
so di tasto: si, ma quale?
La soluzione & questa visibile
qui di seqguito, o in originale:
http://www.qgsl.net/wOpwe/Fi-
nished Projects

Componenti

¢ | base dilegno, plastica o altro
materiale isolante che sia facil-
mente forabile e lavorabile. Di-
mensioni circa 10 X 8 X 2 cm.

* | graffetta elastica del tipo usa-
to per mantenere insieme fal-
doni di fogli lunghezza circa 6
cm in acciaio zincato (no pla-
stica o gomma).

e viti autofilettanti M5 e rondelle
dello stesso diametro

* un pezzo di gomma delle stes-
se dimensioni della base (10 x
8 X2 circa), odi altro adatto ma-

teriale con funzione antisdru-

ciolo.
¢ 60 cm di cavetto rosso/nero di
sezione 0,5 mm2

* ] connettore adatto alla presa
KEY della vostra radio

* capicorda a occhiello diametro
4 mm.

* | pomolo isolante (pezzo di le-
gno o plastica, tappo del den-
tifricio, ecc.)

Assemblaggio

Cominciamo intestando il cavo
rossonero con il connettore adat-
to al nostro RTX. Dalla parte op-
posta separiamo per un breve
tratto i due conduttori aiutandoci
con una forbice e, dopo averne
spelato circa 6 mm, stagniamo le
estremita. Poniamo da parteil ca-
vo dopo averne controllato la fun-
zionalita con un tester. Ora con-
centriamoci su quella che sara la
nostra base. Sia che si tratti di
plastica oppure di legno proce-
deremo eliminando ogni parte
non liscia usando limette o carta
vetrata sino al raggiungimento
della finitura voluta. Se vogliamo

Esempio di montaggio keyer

Graffetta per carta

Base in legno o plastica

Tappo dentifricio

Teste viti autofilettanti




verniciare, eseguiamo piu passa-
te leggere, in modo di poter con-
trollare la finitura e intervenire in
caso di bisogno. Incolliamo con
un adatto prodotto la parte in
gomma sotto la base e mantenia-
mo premuto con un peso per il
tempo necessario (sono circa 10
minuti se usate Bostik o simili).
Tengo a precisare che in questo
caso non € adatto l'uso di collan-
ti cianoacrilici come I'Attack. Ora
prendiamo la nostra clip in ac-
ciaio e apriamola in modo che
venga a crearsi una molla con
un'apertura fra la parte superiore
e quella inferiore di circa 1 cm.
Se premete con un dito noterete
che la clip ¢ elastica e torna sen-
za problemi nella posizione ini-
ziale una volta che eliminate la
spintaversoil basso. Ora bisogna
creare il contatto fra il filo rosso
ela "molla”. Per fare questo crim-
piamo un capicorda a occhiello
al filo rosso e, tramite una rondel-
la, vi avvitiamo una vite in modo
che si blocchi sopra la molletta,
fissandola a sua volta alla base.

Verifichiamo con il tester la
continuita fra il centrale del no-
stro connettore e la nostra clip.
Deve essere sicura e senza falsi
contatti durante le flessioni. In
caso di dubbi ricontrollate la fa-
stonatura ed eventualmente sta-
gnate il punto di giunzione cavo/
taston. Ora fissiamo il nostro “po-
molo” per la manipolazione alla
punta della graffetta. Il metodo
migliore &, come sempre, affidar-
si ad una vite e relativa rondella
tonda. La vite va avvitata dalla
parte inferiore, dato che funzio-
nera da punto di contatto per la
richiusura del keyer. Una volta
avvitato il pomolo controllate che
dal centrale del vostro connetto-
re vi sia continuita sin sulla testa
della vite. A questo punto avrete
gia capito che ci manca solo il
punto di richiusura del circuito,
quello su cui collegheremo il filo
nero. Bene, prendiamo la solita
vite, verifichiamo a “tasto abbas-
sato” il puntoin cuila testa dell'al-
tra vite (quella sotto il pomolo)
tocca la base, e segnamolo con

una matita. Ora aggraffiamo il fi-
lo nero con un capicorda, inse-
riamo una vite e una rondella e
avvitiamolo alla base nel punto
precedentemente segnato. Ora
colleghiamo la ricetrasmittente e
proviamo a eseguire una serie di
punti. Se & tutto ok, facciamo fa-
re un giro ai due fili in modo che
non ci disturbino mentre mani-
poliamo, fissandoli con ad esem-
pio dei chiodini ad U od una goc-
cia di colla. I piu sofisticati pos-
sono creare delle scanalature
nellla base per farvi passare i ca-
vi, magari dalla parte inferiore
non a vista. Un'adatta targhetta
creata con un WORD processor
a vostra scelta (meglio se open
source, sempre per restare sul
“fate da voi..”) con nominativo,
nome operatore e data comple-
tera il tutto e dara una veste un
poco piu professionale al prodot-
to. Se siete stati bravi avrete im-
piegato meno di un'ora, ricerca

dei pezzi compresa...
k|

1nHenry>1Henry

INDUTTANZIMETRO USB

Questo dispositivo € stato appositamente progettato per amatori e
professionisti. Tuttavia, la facilita d'uso consente anche ai principianti
di ottenere elevati risultati delle misurazioni.

La misurazione di alta qualita & ottenuta attraverso una calibratura
ed un originale software interno, che riduce I'approssimazione di
misurazione fino a 1 / 1000 (precisione dello 0.1%).

L'utilizzo dell “"HENRYTEST” € molto semplice, si collega al computer
attraverso il cavo USB, si istalla il programma (solo alla prima
installazione, le volte successive basta inserire le due estremita

del circuito da misurare nel nostro “HENRYTEST", e, dopo aver
collegato l'induttanza da misurare, premere “ TEST” sulla finestra
che appare sullo schermo del computer. Entro 5 secondi appariranno

i risultati della misurazione.
CONTENUTO:

- Induttanzimetro Henry Test

- Cavo USB 2.0
- CD-ROM con software e drivers

ok

inH = 1H USB

i

€ 49,90

COMPACT

ISERE

www.henrytest.com email: info.henrytest@gmail.com
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ROSmetri e wattmetri ERE

ualche giorno fa, tra una
pioggia e |'alira, ho pro-
vato un'antenna “scono-
sciuta’ marca AN-TEL. Dico sco-
nosciuta perché, sull'etichetta,
I'unica cosa che si leggeva bene
era la marca. Dalle misurazioni
non si riusciva a risalire a nulla,
non c'era nessun rapporto tra
lunghezza degli stili e quella dei
piani di terra. Successivi contatti,
via mail, con la ditta costruttrice
non hanno avuto alcun esito, ne-
anche la soddisfazione di sentir-
mi rispondere “prodotto fuori pro-
duzicne, non abbiamo piti nessu-
nainformazione”. Veramente mol-
to "gentili”... ve li raccomandal
Rimaneva in ogni caso la curio-
sitd di sapere su quali frequenze
lavorasse. Col ponte di misura
MF]259B ho trovato una risonan-
za a 50MHz e a 144MHz. Mi &
venuto il sospetto che losse addi-
rittura una tre bande ma, pur-

Foto 1

Datati ma ancora validi.

troppo. il ponte di misurasi ferma
attorno a 170MHz. Ho dovuto
percié collegare un RTX a 430
MHz ed un rosmetro. Inizialmen-
te ho provate con il BIRD 43. Ne
& risultato un ROS attornoa 1.3/1
sulla parte bassa della gamma e
1.5/1 sulla parte alta. A questo
punto mi e venuta l'idea, visto
che avevo gia pronto il tavolo di
misura, di verificare la bonta del
ROSmetro che utilizzo normal-
mente, un vecchio X5-52 della
ERE. Devodire che il "vecchietto”
& ancora gagliardo: non ho visto
grandi differenze tra BIRD e X5-
52 a 144 MHz, in pratica lo stes-
so valore letto sul Bird era letto
anche sull'’X5-52. In 430 invece
c'era qualche frazione di diffe-
renza, poco pittdi0, ] ma sostan-
zialmente, per i noatri utilizzi, am-
piamente in tolleranza.

Mon ho provato con alti valori
di ROS e neanche a bassi valori

di potenza (0.5- 2W) quindi non
vi so dire come si comporta. E
stata una prova estemporanea
fatta tanto per avere un'idea del-
la validita dello strumento di mi-
sura. | ROSmetri erano venduti
per HF e VHE

MNella produzione ERE vi sono
tre tipi di rosmetro. Elettricamen-




te sono simili, ma cambia |'este-
tica e il modella dello strumento.
Quello che vedete in foto 1 & il
primo modello con, perd, lo stru-
mento del secondo medello. Fu
assiemato alla fine produzione,
quando rimasero disponibili par-
i meccaniche ma non i microams-
perometri. Furono venduti, con
uno sconto, agli amici radicama-
tori locali. Se vogliamo essere
precisi, di X5-52 ne furono pro-
dotte due versioni, quello con le
linee in circuito stampato che ve-
dete nella foto e quello iniziale
con le linee in aria ed una coper-
tura metallica che le conteneva.
In ambedue i modelli, lo stru-
mento era un 100uA con la cor-
nice di bachelite nera, La scala
era stata serigrafata con i valori
di ROCS ricavati sperimentalmen-
te. Questo modello fu prodotto in
circa 700 esemplari.

Un ROSsmetro era contenuto
anche nell'altoparlante dell’
XR1000, I'XS5-52. Era, in prati-
ca, un comune X5-52 in un con-
tenitore pit grande. Lo strumen-
to, sempre da 100uA, era del tipo
utilizzato nel ROSmetro X552-B
senza la scala della potenza.

Nel contenitore
dell'¥S-52 ma con diver-
sa serigrafia e qualche
feroinmene, laERE com-
mercializzd anche un
wattmetro a 10W fondo
scala, modelle XWI10,
che trovate nella foto 2.
Anche questo ha lo stru-
mento del seconde mo-
delle di ROSmetro. La

resistenza di carico, in

Foto 5

due versioni, 50 e 758, era co-
stituita da nove resistenze ad im-
pasto da 1W/5%, inserite, in pa-
rallelo nel contenitore di fig.3. |
valori erano di 470Q per il 50 (in
effetti 5202) e 680Q per il 756
Era utilizzabile fino a 144MHz.
L'ho veritficato con il ponte di mi-
sura e il ROS & inferiore a 1.1:1
finoa 170MHz. Devo dire che so-
no stato fortunato perché pur-
troppo molte resistenze ad impa-
sto, prodotte trenta e pid anni fa,
tendono, col tempo, ad alzarsi di
valore... e non di pocol Del watt-
metro XW10 furono prodotti, in
un solo lotto, 200 esemplari,

Questo wattmetro rimase |'uni-
co in tutta la produzione ERE;
quando fu prodotto il ROSmetro
modello XS-52-B, fu aggiunta la
funzione di wattmetro passante
con ulteriori posizioni del com-
mutatore di misura che passé da
pulsante a rotante,

Questo modello lo trovate nella
foto 4 e la schedina di taratura
perl'utilizzo come wattmetro pas-
sante in fig. 5. Lo strumento era
sempre un 100uA, la linea di ac-
coppiamento sempre la stessa

Foto 6

ma veniva notevolmente miglio-
rata |'estetica e l'ergonomia. Ol-
tre alla misura de|l ROS permet-
teva dileggere anche una poten-
za di 10W e 1000W fondo sca-
la.

La versione successiva, XS 52-
C., fu l'ultimo ROSmetro prodotto
dalla ERE, aveva lo stesso conte-
nitore dell’XS 52-B, un diverso
colore, una linea di accoppia-
mento migliorata e tre portate di
potenza, 10W, 100W e 1000W.

La foto 6 mostra un ROSmetro
di questo tipo.

Questi modelli ebbero larghis-
sima diffusione e furono prodotti,
nelle due versioni, in circa 3000
esemplari.

Tutti questi strumenti non ri-
chiedono alcuna manutenzione,
per il ROSmetro occorre solo ve-
riticare che tutte le viti dei due
connettori SO siano ben strette e
quelle piti lunghe che mettono a
massa la linea di accoppiamento
abbianc una rondella dal lato
esterno ed una sullo stampato
della linea. Verificare inoltre che
non vi sia ossidazione nel punto
in cui & stata raschiata la vernice
per il contatto di massa.

La scatola di metallo pesante,
la coetruzione robusta e ben
progeftata ne fanno stru-
menti affidabili e “stabili”,
non s muovono ifroppo
quando hanno due RG213
connessi come succede in-
vece con i modelli con con-
tenitore di lamierino legge-
ro & coperchi di plastica.

'k
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Quaisiasi momento richiederci aggiomamento o canceflasione scrivendo & Edizioni C&C Srl Via Naviglio 3772 Faenza www.adizionicee It Serione abbonamantl
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DX-W-1080 - DIPOLO MULTIBANDA HF 10/15/20/40/80m
(Lunghezza 23,50m circa)
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&) FALCON. ..

i-""i’w L ﬂszt:

BALUN 1:1
BU-55

FALCON ITALY s.r.l.-Via Leopardi, 33 - 46047 PORTO MANTOVANO (MN) - (ITALY)
info@falconitaly.com-

+39 0376 408690 Fax +39 0376 408689




GIFS!

Il Gruppo delle Fiere Storiche di elettronica e
radiantismo, costituito dalle fiere di Gonzaga.
Montichiari, Piacenza, Pordenone e Verona, & nato
per distinguere ed evidenziare 'eccellenza delle
proprie manifestazioni in un panorama _fieristico
di settore particolarmente gffollato.

Il GFS si pone l'obiettivo di_fornire agli operatori
del settore, siano essi visitatori o espositori,

sicurezza e tutela del business offrendo
tradizione, conoscenza del settore e capacitd
organizzativa, proprie di enti fieristici consolidati.

CALENDARIO 2009

NOVEMBRE
21-22
2 PORDENONE
28-29
VERONA

[DICEMERE
05-06

Fiera dell'elettronica e
del computer

CALENDARIO 2010

20-21
Ex...El Expo Elettronica PARMA

FIACENZA

30 - 1 - 2 maggio
1 PORDENONE

Registrandoti al sito
www.gfsradioelettronica.it
riceverai gratuitamente
la Caw che consente
l'ingresso ridotto
a tutte le fiere del GFS

AITETE COMPLETE
lm;__litﬁi'nniuj $a CO-ROM

"!'I."

~C ) 1978-79-80 18,00

(ABBONAT! € 14,40)

--c) 1981-1982 ¢1650

{ABBONATI €13,00)

( 1983-1984 ¢ 1650

(ABBONATI € 13,00)

1985-1986 <1650

— (ABBONATI € 13,00)
wC ) 19%_933 -
{ABBONATI €13,00)

"C 2002 e1650

{ABBONATI € 13,00)

E 2003 e16,50

[ABBONATI €13,00)

' E 2004 € 16,50

(ABBONATI € 13,00)

2005 e 16,50

(ABBONATI €13,00)

C ) 2006 €16,50

|ABBONATI €13,00)

2007 e1650

{ABBONATI € 13,00)

() 2008 16,50 am
- (ABBONAT! € 13,00)
SERIE COMPLETA (12 CD) € 158,00

Per gli abbonali alla rivista solo € 144,00
Spese fisse di spedizione € 2,50, contrassegni €5,00

ANNATE COMPLETE CARTACEE
E‘E.,L.JEEE"AL 1990 € 10,00 cad. —-—
DAL 1991 AL 1999 € 13,00 cad. —
DAL 2000 AL 2005 € 20,00 cad, | . w= w
Per copie singole chiedere offerta | il
Spese fisse di spedizione € 7,50, contmssngnl €10,00

Edrziani c& Via Naviglio 37/2 - 48018 Faenza

Tel. 0546/22112 - Fax 0546/662046
www.edizionicec.it - cec@edizionicec.it

INTERAMENTE RIPRODOTTI IN PDF. POSSIBILITA DI RICERCA E CONSULTAZIONE SU MONITOR
O RIPRODUZIONE SU CARTA DEI TESTI E DEI CIRCUITI STAMPATI DA ACROBAT READER 5.1 IN
ITALIANO, COMPRESO NEL CD. PERMETTE LA RICERCA PER ARGOMENTO. CONFIGURAZIONE

MINIMA: PC con processore Pentium Il, 128 MB di RAM, Windows 95 o superiore.

Le annate dal 1987 al 2001 sono in preparazione.




La piu moderna tecnologia al servizio del DX’s piu sofisticato

’ FT‘2 000 HF/50 MHz ’FT‘Z OOOD HF/50 MHz

Versione 100 W con alimentatore interno Versione 200 W con alimentatore separato

B Tre preselettori opzionali ad elevato “()"" per la bande 160 m, 80/40 m, 30/20 m.

B | concetti innovativi di progettazione del ricevitore consentono una ampia dinamica utile con un alto “punto di
intecetta™ di tere ordine (1P3).

Possibilita di visuahzzazione dello spettro di banda RF e del segnale audio nicevuto in modalitd oscilloscopio
attraverso un monitor esterno opzionale (€ necessaria |'installazione dell’opzione DMU unit).

Possibilita di upgrade firmware per avere sempre le migliori performaces.
Display grafico indicante lo stato del filiro passabanda, per una contemporanea visualizzazione duranie la regolazione.

Strumento 5-Meter analogico di precisione multifunzione,

Un performante circuito DSP a 32 bit, gia utilizzato nel"FTDX 9000 provvede all'lF shift, alla variazione della
larghezza di banda RX, al filtro “notch”, ed alla regolazione del “contour Filter”.

ACQUISTABILI IN T W R eI, RSN
12 COMODE RATE il | Gl |

ALDND WO OEE OO SCOFa

A TASSO ﬂ SERRBEE - MSUCE AT Lave. =

(Tan 0, Taeg 0)
info su www.yaesu.it

00 Ix F 1 B iK

| nwscoRy A scodr Loceotk | w7 imoteros’ o ey

w2 I—T:'Tl

- T TARSD

prre Iy = [ 1 S ——
0000 | A ey

=
- ml‘ﬂwﬂf - |-'_

4 ANNI DI GARANZIA
con iscrizione alla
YAESU CARD

Info su www.yaesu.it

| prodo o distribuitl da ICAL S.p.3. Milano - ELE R \‘ YAE SU ( ~.=.__ }




WoodBoxRadio

www.cqdx.it il punto di riferimento per la Software Defined Radio

B i il
_;'_'; - "The World at your fingertips”
— i PERSEUS
CaEES RS =73 : Microtelecom S.r.l. - UDINE
= o= . - BsmelBE " Ricevitore SDR - 10 Khz / 30 Mhz
e T =" IIIEs Campionamento diretto a 80 MS/s
T - = S Larghezza di banda in uscita fino a 1,6Mhz 1&Q

FLEX-5000A

ricetrasmettitore HF & &M 100W - ATU
Sub ricevitore su 192Khz o
RX2 e transverter WV/UHF opzionali

L

FLEX-3000
ricetrasmettitore HF & 6M 100W - ATU - Sub RX su 96Khz

Iﬂ;ﬂ_ "*"'5"'.'_‘ Bl Sratems FLEX-3000

e —— — =

S

Universal desktop remote console

S0R. PERBEUS - Pawnr2DR (RTX FlaxRadio - SoliRock

RTX 0OM & Kenwood (conneched 1o PCRS2;

La manopola per SDR (e non solo)

Tmate

dirsitamernis & presss | nosin
rivenditon autorizzal

Connssasne ol PT imde pore LESI [ Comsialio oelia SO, namite CAT s VOOM

Tmate & I'accessorio pil desiderato non solo da molti utenti SDR !
Una precisa e ﬂhm manopola di sintonia sempre a portata di mano !

sintonia fluida e precisa del VFO in lempo reale, a parire da STEP di 1Hz.

e, a
Il controlio di SOR come PowerSDR e PERSEUS o di un RTX con HamRadio Deluxe,
awviene in modo continuo anche quando non sono visibili sullo schearmo del PC |

WoodBoxRadio

CAMPANAS a s
durante | CONTEST, nelle normali operazioni con LOG & con software
digitahi

Tmate i PERSEUS - SDR1000 - FLEX-5000 - FLEX-3000 - FLEX-1500 - SoftRock
Tmate anche come manopola di sintonia per HRD e apparati ICOM o KENWOOD



BANCA PARTNER

T‘ CASSA 1 RISPARMIO
(1] pe FRIULT VENEZIA GIULIA

EOTEPENGERD i s

:: Elettronica

:: Informatica

:: Home- computer “low-cost”
:: Radiantistica

www.radioamatore?2.it

21-22 novembre 2009 i(aq-lvi'«mrcl«aem:mn|=.- Fiere

Sabato 09.00-18.30 / Domenica 09.00-18.00 Fiera dell'Euroregione



~ RICETRASMETTITORI POLMAR

T U R E I N C O MM UNTITCATION

PL-760

W suridie ¥ 5. zx-40 RicetrasietHitare
2 PH% § SHAHK - NAVY-08 ‘i@ﬁ Ricetrasmettitors ‘Aerenautico ‘E

GALAXY | ;;ﬂ‘;ﬁ

Ricetrasmattitore ‘ f

VHF Na L&]‘ﬂ 3 B
| ==
LS By

e —

La grande famiglia Polmar
sta crescendo, da oggi ne fanno parte

Spx 1300 diverse tipologie di apparati che coprono i vari

: settori delle ricetrasmissioni, per soddisfare le esi-
i ) genze di chi utilizza le comunicazioni radio per passione
f‘ = : o per lavoro. Apparati affidabili e funzionali per la nautica,

M - I'aeronautica, comunicazioni CB, comunicazioni 446 MHz e
ricevitori a larga banda.
Scopri la gamma completa degli apparati Polmar sul sito
www.polmar.biz o richiedi il catalogo al tuo rivenditore di fiducia.

polmar.sri@alice.it » www.polmar.biz

EXpo
Elettronica

MOSTRA MERCATO DI
Elettronica - Informatica
Telefonia fissa e Mobile
Hardware & Software
Ricezione Satslitars
Hobbistice - DVD 8 Games
Materiali di consumo
Surplus Elettronico
Componentistice

Sistemi per la sicurezza

il Radi Kt

MERCATINO DELL 'USATO

* vale come ridotto %Naﬂtllus 16 0541 439573 - info@exposletironica. t - www.expoeletironicaii



Vasta scelta ":I_ asmettitori e ricevitori,

in scatola di mng_:taggm o gia montati,
per realizzare s’lstemi
comandati d a 1 a16 CH
a qualsiasi

"i

==

Codifica MOTOROLA

RX 1 canale 433 MHz autoapprendimento

Ricevitors caratterizzato do un basso
costo ¢ da ridotte dimensiond. Dispone di
un picoola microconiroliors della famiglia
PIC che consente FMimplemantazione

della codifica Motorola, la gestiona & la
memanizrarians di 5 codici & il controlla o
un piccolo reld di pzionamanto. Alimen-
tarione 12Vide/ 1 0mA (max); uscila a

rolé 1430V de: dimensionl 30 x 3mm

RX 1 e 2 canali 433,92 MHz

Ricevitore monocannle dotato di 18.083 pombils
nazkoni in grado di garantire wha porfata of ciros
50 matrl in assenza di ostacoll. N relé di uscitn
put operare sia in modadits bistabile che impulsiva
{termpo regolabile mediante trimmer) ed & sdatto
per cirichi fino & 2A {1 20Vaa\de), Il madisda pud
wasare phimentalo con una lansions continuen o
alternata di 12 0 24V Dimensiond 70 x 47Tmm.

Trasmultitore compatibila TX1CSAW. £ dinponibile anche Iy verslons o dus canall, avenie ks Cadice  Rif. Doscriziang Prezro €
B : slessa casnitaristichs ma con dimension) di B3 x 47mm,  FT713K 1 1 canabe - kit 23.00
insponibile anche nella versione montata & FI7T13M 1 1 canale - momate .00
SORRGONL0G0; FT XTI - VRD0) Traamettitor compatibil FI712K 2 2 consli- kit 35,00
TEICEBAW (1 canabo), TE2CSAW (2 canall), FTTiaM 2 2 canali - montato 40,00 |
RX 2 canali - RX 4 canali
iy autoapprendimento
432 MHz con "‘\-. Aicavitors n 433
mllu ] :IH MHz con 4 canali
e inedi ]
in modnlith I_WP":::'!. in
! monoatabile o
A1 414 Vede, Tranmetiitors hlmb'm ) modo impulshve o
i eona 12V, i
| y Trasmattitor] compatibili lore, autcoppren-
THITEHD-2C5. de | codici dal
___ Codifica HCS i al
EPROM. h-rﬂllﬂn-
RX 2 canali autoapprendimento RX 2 canall autocapprendimento SN EEA My i
RX 4 canall codifica 12 bit @ HCS v comptinlly TXNIBONGE.
autoapprendimento Fiicitions s 8ok M

Ricevitore rolling
code operanie a

433 MHz in grado

di apprendore o
memarizzare fine

a 1 trasmettitori
diverai. Dinpons

Al guattio eScile 8§
redi (GO G0DMAY che
POELENG QAFAME Bip in
medalith monostabila

2 12 bit. Trasmettiter compatibili TX3750 testabide. Alimentazions 12+15 Ve
chiy bintabdle, Aliman. . funzionanti in modalita A il TX3TE0-2C5
tariong 12+ 15Vdc: sesorbimanto 150ma, SETIMEIR-S wHCE T2 manestabile o bistabibe Mﬂ i it

feom tutll | ralé sccitail & tuttl | LED accesi).

Trasmaottitore compatibileTX - 48-HCS

Ricovitore a 433
MHz in grado di
funzionnre sla eon
mimbaemi a 12 bit
ch con la coddifica
Haolog (Folling Codal).
Relé d’uscita funzionant
salo in modalits monostabile; pulsanti per
attheazione manuale relé; allmentazicons

12 Vdc. Trasmeititori abbsnabili: B0 max
{Keeloq, Ralling Code), lllimitati con codice

Disponibile anche nella versions in kit &
BAE MHr (cod. FTG23/BBEBK - € 30,00).
Trasmottitone compatibile HCS TX2-884.

TRASMETTITORI

PALMARI

con uscite o reld fun
riananti in modalita
manostablle o
Bistabile. Alimen-
tarions 12+15 Vde
Trasmsttitors compaiibye
THMINIRR-2.

RX 2 canali FM
autoapprendimento,

Ricowitonn a 433 MHz
n F con uscite a relé

Almontazione 12415
Vde. Trasmettitore com-
patibile TERCFMA3T,

RX 4 canali
con codifica 12 bit

Ricavitore 0 433 MHz ocon uscite o relé
Tunzionanti in modalith manostabile o

Wia Adige, 11
21013 Gallarate {VA)
Tel. BIUTEATTS
Fax 03NFTE112

HAdatti par sistemi rachocomandati a 433 MH: con codifica
UM3TED HCS @ Motorola. Dispandbsll in versionaa 1. 20
4 canall, completi di eontenitcre & di pila a 12 voli

Tutti | TY palrenei sono gib montat @ collaodat
TANZE-AC-SAWA33 (4 canali) £ 28.00
TX3T50-2CS (2 canali} £ 19,00
TX3750-4C5 (4 canali) £ 22,00
TAMINIRR-2 (2 canali} E17,00
HCSTX2-868 (2 canali) € 19,00

HOCSTX-2 (2 canali)
T?:-HM-HCS {4 canali}
THPCFMA33I (2 canali)

TE1CSAW {1 canalg)
THICSAW (2 canali)

Ricevitore a 433 MHz, caratterizzato da
1024 combinazioni, in grado di garantive
wieh poriala di circa 50 meétri in assenza di
aatacall, | rebd i wsdila poosond operine Sia
In kit ¢ bile che ile & song
wiallh per carichi fino o 1 A (120 Ve Vde). |
quattn canall nan poEseng aanere pasliti conlem-
poranenmante: I'attivarone di un canale eschide |
restantl, Alimantasions 12+ 15 Vde/ 100 mA,

Trasmattitors compatibile THI2E-4C. SAW 433




442 FIERA MERCATO
NAZIONALE DEL RADIOAMATORE
DI PESCARA
28 - 29 NOVEMBRE 2009

SILVI MARINA (TE) - FIERA ADRIATICA - 5.5.16 (Nazionale Adriatica) - Km. 432
SABATO 9:15- 19:00 DOMENICA 9:00 - 19:00
AMPIO PARCHEGGIO GRATUITO - RISTORANTE - SELF SERVICE INTERNO

Fiera Adriatica
- ———————
~. " PALAUNIVERSO

-

i e Provincla I Comuna T
con il patrocinio di & Pesrarni [ = diSivi
Fiim in




AMPLIFICATORE LINEARE HF A STATO SOLIDO
600Wpep 1.5-30 MHz AFpower HFLA700

r-_ 4_}. 1, = Copertura Frequenze

1.5 - 30 MHz (tutte le frequenze radioamatoriali)

- Potenza Pilotaggio
B RFpower I k SoW
o~ - . S - Potenza Uscita
E E E LTkt G00Wpep SSB - 500W CW
e - & cmnan Transistor PA
b > B 4 x MRF150 50V RF PowerFET
h St . """"" Range Filtri Uscita
160 - 80 - 40 - 30 - 20 - 17/15 - 12/10 Metri
EEEEE——— i
HEL DN Armoniche
Migliori di -55dB

| Migliore di =35 dB

- ALC

Regolabile

Alimentazione

Costruzione professionale, affidabilits, robustezza, leggerezza, selezione automatica da 100 a 240Vca 50/60Hz
semplicita d'uso e ottimo rapporto qualitalprezzo sono | puntl  Dimensioni (circa)

salienti di questo amplificatore adatto sia per uso fisso che per 37 x32x17em (LxPx H)

o IMD (IMD3
F'..j..""- ( )
—

attivita come SPEDIZIONI DX e CONTEST Peso (circa)
Made in Italy by 11Kg
’ RADIOCONTROLLI CON ALIMENTATORE SWITCHING DOTATO DI
Via dell'artigianato 10 36025 Noventa Vicentina (VI) “Power Factor Corrector”(>0.95) IN ACCORDO
Telefano +39 0444 860522 ALLE NUOVE NORME EUROPEE
www.rf-power.info posta@rf-power.info -GARANZIA 5 ANNI -

- Duplexer per Ponti Radio V-UHF
- Filtriin Cavita e Notch V-UHF
-Antenne per V-U-SHF

- Accoppiatoria 2-3-4-6 vie 1-"'- I-SHF
- Parabole Wireless 2.4Ghze 5.7Ghz
-Cavi, Connettori, Accessori

- Pali Pneumatici

Cavita e Duplexer per
FPonti ilipetitor:
Q) = Jd4 =300 hy

www.labelitaly. it

Via E. Orlandi, 20/A - 41100 Modena - Tel. 059-362993 Fax 059-376056 info@labelitaly.it

49



Sul nostro sito
prodotti, curiosita,
informazioni, novita,

sistemi e strumenti per la navigazione e la comunicazione

promozioni, fiere e

Tel/Fax 0587- 607390 347 - 3400102 (e

www.arnoelettronica.com assistenza@arnoelettronica.com

Antanna Attiva HF4 Di nostra produzione:
30KH 30 Wiz MODEM SCS PTC-II

Disponibili la OC6L4/1K per 10, 12,
17, 20, 40 e 80 metri e la OC3L2/1K
peri 10, 20 e 40 metri

Potenza 1 KW SSB

|
RX WIRE : | BalUn: Dual core Guanella (Current)

| Dealer esclusivo per ['Italia dei
|| fantastici ELAD L'alta qualita ed il
:lesl-gn di un prodotto made in Italy!

|Accordatori automatici d'antenna per |

ASA-15 accordi veloci stabili ed
efficienti
CG 5000 800w PEP

I I:ralicci “EAGLE"

Di nostra produzione:
Antenne HF Aspis Cobra
e Venus

CG 3000 200w PEP

ZKW S58-CW
SO0W AM-RTTY
| Y
| | 300W SS8-CW |
75W AM-RTTY E =
Pall telescopici VTR non conduttive SB 2000: I’ interfaccia
BO0W 558-CW Cavi alta trazione per antenne filari : - i
gl pe RADIO-PC per modi digitali
" st
o | | ol
Nuclel toroidall a prezzi imbattibili e Kit T et
BALUN-UNUN — Cavi coassiall di otnma qualita—Gli n "
' “Indispensabill” :
fm
gl | : !
;' W Accessori per la realizzazione di antenne ?
H’ i speciali e per linee di trasmissione filari _
l g |2KW ssBCW j
SO0W AM-RTTY Vasta gamma antenne
il : WiFi 2,4 GHz 5,5 GHz e
GSM/UMTS

Scegliete Il meglio per la vostra stazione radio! Gli
Amplificatori e gl accordaton della

costruiti In Gran N = -_-1
Bretagna sono prodotti di eccellenza, — e ™
robusti, compatti ed affidabili. f L e




' CAMPAGNA 'rAssoa*|

FT950  pras7 - eS8 _ET 897 FT 2000

vendite@elettroprima.it
1C-700 1c-7200 | icom F1C-7400 IC-7700

—_—

. L
s | _A1TETm |

Saneme fresenti alla fiena di Pescarna i 28-29 novembne
. Via Primaticcio, 162 - 20147 MILANO
| (a 100 m da MM1 Primaticci Bus 64)
EP ELETTIROPRIMA  omnomimscoomeness,
8- Telecomunicazioni OM  orario: 8.30-12.30 - 15.00-19.00 chiuso lunedi mattina

. EXPO; .
Elettronica

-6 DICEMBRE 2009
FIERA DI FORLI - ore 9/18

Fiera dell'astronomia
! . - S | | |

F

S N ——

ricrd del di elettronica, informatica,

' accessori per telefonia,
Mercatino dell’'usato hardware e software,
Dischi e cd usati e da collezione radiantismo, ricezione satellitare,

hobbistica, DVD e Games,

Concorso inventore elettronico materiali di consumo

con il patrocinio di organizzato da: tel D541 439573

VALE COME RIDOTTO BNy il e

Ministero delle Comunicaziani & Comune di Forl) www.axpoeletironica.it



‘I ‘\. IEnn

'ntu'f EITHIIHICII

ERBA (CO)
presso Larloflere

orario contlnuatu dﬂ”E 09 UO al.le18 DU

Fiera dell Elettronica in Genere

+ ASTRONOMIA

Computer, Informatica, Hardware, Software, CD, DVD, MP3, MP4, Telefonia,
Editoria del settore, Antifurti, Telecamere, Microspie, Strumenti di lavoro
e di precisione, CB, Apparecchiature Radioamatoriali, Radio d’epoca

g ...e 1000 altri articoli ai prezzi pin bassi!

FIERISTICHE

‘l'[r_;LFIEHE

s Puoi scaricarti lo sconto sul biglietto d’ingresso: www.italfiere.net




Macic ¥ PHONE Wemmicaio (5555
Si ti e
v WWW.Magic-phone.
fiere del settore ——3 )

Visito il nostro sito per  — M

sauere dove!!

'NTEK @E‘ﬁ Lﬁfefifa afﬁfi

=y INF) 24

".-

WWW.Ir'é i@ _-':_. M - * :
P on KENWOOD Segvarrm A HERi TR M

u.,— oowdi Spociolinh

Tralicci e Pali Rotori d’antenna Posizionatori

. i
s

T

L

- Controll box digital g o .
-RE';;Edi;;ie"" 5 Sistemi di Sat Traking

- Freno a vite senza fine fissi e mobili

Tralicci con carrello
Tralicci telescopici su ruote
Tralicci fissi modulari

bk A ! PRO.SIS.TEL.

Disegno, prnghttn e calcnlo
conforme alla norma

Produsione Sistemi Telecomunicazioni

C.da Conghia 298
70043 Monopoli Ba Italy
Tellfax ++39 080 BETGE0T
E-mail: prosistel@prosistel.it
www.prosistel.net  www.prosistel.it

e sicurezza garantita

Qualita, affidabilita ‘




mEE La TR AR [CREY ARIMini| IGOMIIGESOD

TX 144/ 430 E L RTX 50/144 il | RXalargabanda, R¥ 100.kHz, duo band CX/RX
MHz, RXin {430 MHz (da 150 kHz- 1300 i 1299.995 MHz digitale

M MW, LE== 500kHza 999 MHz, 1650 canali AM FM da 0.495
FM-N, AM, E_J MHz in ricezio- memorizzabili, WEM NEM a 438,000 MHz,
S5Be (W ne)inFM (Ne programmabile Modo DV

W) e AM. da computer

Mini RTX portatile
duobanda, 1,5W,
144/430 MHz

i ey 2
15195TUD --_'

Dual band CX/RX digitale da 0.495  RTKHF/50/144/430 MHz. All mode. Dop-

g T N ol

[E RTX base spalleggiabile. 2438.000 MHz, Modo DV D-Star pio circuito DSP. Registratore digitale dvr.
Duobanda FM. :

Da 0.495 2999.99 Doppio VFO. HE/50/144/430
i e MHz. 100W. HF/SOMHz.
MHz. Leggero,

robusto, compatto.

(XS 772X000 R HF /50 MHz, con IF

HT}LI;J /144/430 ===y [E mEm [[[' RTX hase base HF + 50 MHz. Doppio D5F, doppio PET digitale, filtro notch
MHz, con ricezione Sl HF/50 MHz. All mode, IP3 sino a circuito DSP. 3 filtri IF. manuale
da 0.495 a 999,990 30dB sui 14 MHz.

MHz. SW RF

IC IE@ ID
RTX VHF/UHF,
portatile con fun-

(FL7 530) R HF /50 MHz

zione D-Star, senza : con IF dSP, 100W. RTX veicolare dual band
ita opzionali. EW }ﬂ | veicolare HF
ke Eﬁmmu MHz. 100 WHE. O FALCON OUTBACGK ‘
VEZ3 porta- Wmﬁ& FM.GO 18994
tile tribanda M@ Antenna gortatile HF & Antenna HF
50/144/430 MHz. ot 6 m. Sintonizzabile 2 m mobile
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J ANTENNE, linee e propagazione

|

—COLLANA DEI VOLU

1° vol.: Funzionamento e progetto - Tutto quello che serve a comprendere la
fenomenologia delle 3 grandi «zone» interessate dal viaggio delle radioonde:
l'irradiazione nell’antenna, la propagazione nello spazio, il percorso nelle linee.
In questo modo si sono potuti trattare in maniera approfondita questi 3
capisaldi ed in particolare il capitolo sulla propagazione: disegni, grafici e
tabelle. (284 pag.- €12,00- cod.210)

ANTENNE, progettazione e costruzione diN. Neri
2° vol.: Esempi di elementi costruttivi - Dopo i "come" ed i “perché” sul
funzionamento delle antenne, esaminati nel 1° volume, in questo 2°, di
carattere essenzialmente pratico-progettuale, vengono forniti: gli elementi per
calcolare i vari tipi di antenne per ricetrasmissione (e similari) dalle frequenze
pill basse alle microonde; le necessarie indicazioni e comparazioni sulle
prestazioni, in funzione delle possibili soluzioni da adottare; esempi ed
elementi costruttivi, documentazione illustrativa, per la migliore realizzazione
pratica. (240 pag. - € 12,00-cod. 228)
COSTRUIAMO LE ANTENNE FILARI diR. Briattae N. Neri
Ampia ed esaustiva panoramica sui vari tipi di antenne che & possibile costruire
prevalentemente con conduttori filari e con buone garanzie di risultati,
basandosi su esemplari costruiti e provati. L’aggiunta in appendice di una
panoramica spicciola e sintetica su tutti quei tipi di antenne di cui non si &
ritenuto di dilungarsi con ampie e pratiche descrizioni, ne completa il quadro
specifico. La pubblicazione comprende anche capitoli su misure e strumenti,
balun e trappole, materiali di supporto. (192 pag. - €12,00-cod. 236)

COSTRUIAMO LE ANTENNE DIRETTIVE E VERTICALI
diR. Briatta e N. Neri

Descrizioni pratiche di antenne di vari tipi, per varie frequenze, tutte
rigorosamente sperimentate, che non richiedono quindi altre prove ma solo la
riedizione. La parte iniziale & basata sulle descrizioni di parti meccaniche ed
elettriche che accompagnano I'impianto d’antenna quali i materiali con cui
sono costruite, gli accessori relativi, le informazioni utili al corretto utilizzo di
tralicci e supporti, i consigli per ridurre al minimo i danni da fulmini nonché i
sistemi per ottenere il massimo della resa da antenne di ridotte dimensioni.
(192 pag.-€12,00- cod.244)

— OFFERTA 3 volumi €28,00 (od.3815 »— ——— ¢ OFFERTA 4 volumi € 36,00 cod.3801

RADIOTECNICA PER RADIOAMATORI diN. Neri

E, questa, la versione completamente riveduta e aggiornata di quello che da
oltre 30 anni costituisce il testo base per la preparazione all’esame per il
conseguimento della patente di radiooperatore. L’attuale revisione meglio
inquadra 'ampia materia, facendone un vero e proprio vademecum di teoria
circuitale sugli argomenti che ne costituiscono il programma, sempre perd
restando a livello piano e accessibile; guidando passo-passo il lettore
dall’elettrone all’antenna. Sottolineando sempre pit I'aspetto fisico dei
fenomeni e la loro giustificazione matematica. (272 pag.-€15,00 cod.015)

MANUALE DI RADIOTELEGRAFIA - - NuovaEdizione+ - di (. Amorati

la prima parte del volume, nella quale la didattica del CW & impostata in senso
musicale, e dedicata a coloro che si avvicinano per la prima volta alla telegrafia.
La seconda parte interessera invece chi ha gia la licenza e decide di praticare il
CW in radio. Gli argomenti sono di procedura operativa: I'impostazione del
QS0, il gergo telegrafico, i codici, le consuetudini, le regole di comportamento,
come inizia un collegamento, cosa si dicono gli OM. Foto, disegni e tabelle.
Sololibro. (128pag. €10,00 cod.066)
Libro + supporto audio, 2 CD ROM (€15,00 cod067)

TEMI D'ESAME per la patente di radiooperatore diN.Neri

Ad integrazione di "Radiotecnica per Radioamatori" in questo volume sono
raccolti gli esercizi assegnati in occasione degli esami: esercizi da svolgere
interamente che permettono la piena comprensione degli argomenti trattati,
selezionati in modo da fornire un’ampia panoramica sui temi pitl importanti e
rappresentativi, per quanto riguarda sia i veri e propri circuiti da calcolare che le
domande di tipo descrittivo, con I'aggiunta di informazioni utili alla
preparazione specifica. . (120 pag.-€ 6,00-cod. 023)

RADIO-ELETTRONICA ALLA MANIERA FACILE diN. Neri

Corso elementare di teoria e pratica -1 componenti: RCL e semiconduttori.
Un argomento serio ed importante come la radioelettronica proposto "alla
maniera facile" grazie ad una trattazione graduale ed opportunamente
articolata. Comprende capitoli diversificati anche graficamente, il vero e
proprio testo teorico base della materia, appendici ed approfondimenti sugli
aspetti pill importanti, esempi ed esercizi applicativi, aspetti sperimentali che
possono essere affrontati in pratica sia per apprendimento che per diletto,
nonché un breve glossario che facilita la comprensione di ogni singola parte
costitutiva. (288 pag.-€17.50-cod. 406)

GLIAMPLIFICATORI OPERAZIONALI diL. Colacicco

Nozioni relative ad uno dei componenti elettronici attualmente piu diffusi: le
caratteristiche, gli impieghi, i pregi, i difetti ed alcuni esempi di applicazioni
pratiche. (160 pag. €7.75-c0d.422)

diN. Neri ME RADIOCOMUNICAZIONI IN EMERGENZA di A. Balbera e M. Barberi

L’opera & rivolta a tutti coloro che operano nel campo della Protezione Civile e che
debbono conoscere cosa sono e come Si organizzano le radiocomunicazioni
d’emergenza. Il Manuale, che rappresenta una assoluta novita per I'ltalia, € rivolto
principalmente al mondo del Volontariato: frutto dell’esperienza diretta degli
autori, siaalivello dirigenziale che operativo. [l Manuale illustra sia i temi generali —
legislativi, normativi e organizzativi — sia tutte le questioni pratiche e operative,
dalle apparecchiature sino ai dettagli spiccioli della preparazione personale. Ogni
capitolo & specifico per un singolo argomento, permettendo a ciascuno di
attingere alle informazioni di suo interesse. (192 pagine. €20,00 cod. 902)
PROVE DI LABORATORIO di R. Briatta
RTX-RX dal 1986 al 2006, prove, misure, opinioni e commenti di [TUW. Una
collezione di tutte le recensioni di apparati pubblicate negli ultimi 20 anni su
Radiokit Elettronica, riportate in ordine cronologico in modo da poter mettere in
evidenza i pil significativi cambiamenti nella progettazione e nella tecnologia
costruttiva. Con circa 50 apparati recensiti questo volume costituisce una valida
guida peracquisti del nuovo e dell’usato. (256 pag. - €14,50-cod. 252)

VOIP: Interconnessione radio via internet diA.Accardo
RADIO E INTERNET: Le due pit grandi invenzioni in comunicazione del
ventesimo secoloin unintrigante connubio. Questo volume non silimitaad una
semplice discussione su VolP, ma esplora in dettaglio altri sistemi come IRPL
(Internet Radio Linking Project) e Wires I1. Il tutto proposto in maniera accessibile
a tutti, indipendentemente dalla preparazione tecnica. Qui troverete tante utili
informazioni per trarre dalle vostre esperienze in VolP il massimo della
soddisfazione. (96 pag.-€10,00-cod. 317)

LEGGI ENORMATIVE diF.LaPesa

Diritto d’antenna Leggi e Giurisprudenza di merito - Leggi, decreti, circolari e
regolamenti internazionali riguardanti il servizio di radioamatore, CB, radionautica
ed apparati ricetrasmittenti di libero uso, le disposizioni ministeriali, le leggi che
regolano l'installazione della vostra antenna e numerose sentenze che sanciscono
il diritto all'installazione dell’antenna per i radioamatori. Ampia documentazione
sui campi elettromagnetici e relative leggi regionali. Edizione aggiornata con il
D.R.P.invigore dal 1 gennaio 2002. (256 pag. - €14,50-cod. 208)

LAPROPAGAZIONE DELLE ONDE RADIO di €. Ciccognani

Il lettore & "guidato" attraverso un ‘ideale” cammino dai primi elementi
sull’elettricita e magnetismo alle complesse teorie sulla propagazione delle onde
elettromagnetiche. Lo scopo & far conoscere, in maniera chiara e completa, natura
e comportamento dei mezzi che sulla Terra consentono la propagazione delle
onde radio a grandi distanze. (176 pag. - €12,00-cod. 074)

RADIOINTERFERENZE diN. Neri

Un esame graduale e completo di tutta la casistica di TVI, RFI, ecc., che analizza le
cause e i rimedi, con occhio particolare alle caratteristiche dell'impianto
d’antenna. (128 pag.-€7.75-c0d.058)

GLIOSCILLATORIA CRISTALLO diN. Neri

Elementi fondamentali di funzionamento dei risuonatori a cristallo e loro
applicazioni pratiche nei circuiti oscillatori. Basandosi sulle informazioni qui
riportate a proposito delle proprieta elettriche e meccaniche dei risuonatori a
cristallo, si potra acquisire la necessaria competenza su come approvvigionare ed
utilizzare questi dispositivi. Completo di disegni, tabelle ed esempi applicativi.

(64 pag.-€6,00-cod. 430)

ELEMENTI DI TECNICA RADIO ASTRONOMICA di G. Sinigaglia
E un volume che "si legge tutto d’un fiato" e che stimola idee e progetti in campi
dove ¢ auspicabile gli OM rivolganoi loro interessi e le loro attivita radioamatoriali.
Disegni, tabelle ed illustrazione fotografica. (128 pag.-€6.20-cod. 473)

MANUALE DEGLI ALIMENTATORI diL. Colacicco

Questo manuale tratta 'argomento in modo semplice, corredandolo anche di
alcuni esempi, allo scopo di rendere accessibile la progettazione anche a coloro
che si occupano di elettronica solo per hobby. Per motivi di utilita e semplicita, &
stato dato maggiore spazio agli stabilizzatori tipo “serie" (i pit usati), ma si parla
anche di stabilizzatori "shunt", "switching" e generatori di corrente costante.

(160 pag. - €10,00-cod.414)
CAMPAGNADI LIBIA di C. Bramanti

La radiotelegrafia diventa adulta - La campagna di Libia fu la prima guerra nella
quale vennere usati in modo articolato i mezzi forniti dalla tecnologia di allora,
come la radio e I'aereo. L’autore racconta gli sviluppi della telegrafia militare
facendo un confronto tra i sistemi e le apparec-chiature in uso nei vari paesi del
mondo. (96 pag.-€10,00-cod.678)

CAVICONNETTORI EADATTATORI diA. Casappa
La pit completa banca dati per le connessioni PC - audio - video. L’acquisto di
apparecchiature usate, spesso obsolete, ma soprattutto quasi sempre sprovviste
di manuali comporta la difficolta nella connessione con periferiche, accessori
autocostruiti, o anche semplici test di funzionamento. Questo manuale
comprende le connessioni per computer di vari tipi, come IBM Compatibili, Audio-
Video, IDE, SCSI, ETHERNET, PCMCI, Monitor e Modem. Il volume & suddiviso in
tre parti Adattatori Connettori e Cavi. (80 pag.-€10,00-cod.503)




DAL SOLE E DAL VENTO o o oNuovaEdizionee e  -diM.Barberi LARADIO IN GRIGIO-VERDE di M. Galasso e M. Gaticci
Come progettare e costruire un impianto di energia elettrica alternativa - L’organizzazione e la dotazione delle radiotrasmissioni nell’esercito italiano per
Quest’opera vi invita a scoprire fonti di energia particolare: I'elettricita prodotta da il lungo periodo a cavallo della seconda guerra mondiale, raccoglie un ricco
una sorgente di luce e dal vento. “Energia solare”, cosi comunemente chiamata patrimonio di notizie storiche, dati tecnici e preziosa documentazione
poiché il sole ¢ all’origine dell’energia prodotta e la maggior parte delle applicazioni ~ fotografica. Un prezioso documento per chi & interessato a questo argomento
sono all’aria aperta. “Energia eolica”, un valido complemento a quella solare e, in ~ sia per semplice interesse collezionistico, sia per approfondimento delle
zone adatte, capace di produrre grosse quantita di elettricita ed inoltre un capitolo ~ proprie conoscenze storiche, sia per riordinare i propri ricordi di vita vissuta.

dedicato al solare termico. Vi proponiamo, attraverso questo libro, di scoprire i (224 pag. € 9,30 cod.635)
principi e gli usi di queste originali energie. (128 pag. €12,50-cod. 805) MARCONISTI D'ALTO MARE diU. Cavina
LE ONDE RADIO E LA SALUTE diG. Sinigaglia Questo testo, ricco di dati e riferimenti storici, non & la solita cronistoria da

Definizione, misura ed effetti biologici delle radiazioni non ionizzanti e prevenzione  consultare, al contrario, & rawvivato da vicende (testimonianze di un recente
rischi. Fornisce una panoramica veramente preziosa: dalle onde elettromagnetiche passato) che in gran parte lo rendono coinvolgente, semplice e scorrevole. E
agli aspetti biologici, dalle antenne e linee di trasmissione agli strumenti di misura,  frutto di informazioni raccolte su vecchi e nuovi testi letti e consultati fra i muri
rappresentando un'utile guida per quanti, tecnici, operatori professionali o piti  dj casa, completate da esperienze di vita vissuta in virtuale presenza di coloro
semplicemente persone interessate, intendono approfondire le varie tematiche  che I’hanno animata. (176pag. €12,90 cod.660)

coinvolte. (128 pag. €8.25 cod.457)

RADIO ELEMENTI diN.Neri L'ASCOLTATORE DI ONDE CORTE di M. Martinucci

La tecnica dei ricevitori d'epoca per AM ed FM Nozioni di base sui vari tipi ¢i  T°ti0 duello che volete sapere su questo affascinante hobby: dalla scelta del
ricevitori a valvole, dai demodulatori ai circuiti per selezionare ed amplificare il Ticavitore, alla installazione della antenna, d ia=HBH Ot EU R

su cui trasmettono i radioamatori, i contest e i diplomi, i radiofari, le stazioni di

OFFERTA 2 vol.€ 16,00 cod.725 >

segnale. (64 pag. €7,50 co0d.686) -~ 3
) " Y po e frequenza, il meteoscatter.
ABCDELLE RADIO A VALVOLE eoo NOVITA'e © © diN.Neri (192pag. €390 SCONTO50%€5,15 cod. 171)
Questo volume trattai singoli circuiti relativi agli apparecchi realizzati con tubi elettronici; . -
teoria e pratica delle varie applicazioni che hanno fatto la storia dei primi 50 anni della | SEGRETI DELLA CITIZEN BAND diE.e M. Vinassa de Regny

radioelettronica. Offre gli approfondimenti teorici che meglio permettono di affrontare - COme Si organizza e come si opera da una stazione CB iniziando dalla scelta
I'argomento relativoallariparazione degliapparecchiin oggetto, nonchélacomprensione  degli apparati e degli accessori, come e dove si installa un‘antenna e come si

deipitimportantiaspetticircuitali. (96pag. €10,00¢0d.694) effettua il primo collegamento. Ampio spazio € dedicato all’aspetto legale. Non

manca un pratico dizionarietto dei termini pil usati e dei codici di trasmissione.
GUGLIELMO MARCONI di P Poli (144pag. €330 SCONTO50% €5,65 cod.600)
Un vero e proprio sunto cronologico della molteplice e prodigiosa attivita di I SATELLITI METEOROLOGICI di M.Righini

Guglielmo Marconi come inventore tecnico, scienziato e manager. Le varie

4 ) o o T . S0~ o Questo volume intende fornire le informazioni essenziali per il rilevamento e
testimonianze sono tratte da dichiarazioni dello stesso Marconi e dei suoi diretti p

I'inseguimento dei satelliti meteorologici, e per |a ricezione delle foto e dei dati

collaboratori.Viene introdotta una sequenza dei tentativi intervenuti a comporre la . _ > ' . s A - B
preistoria della telegrafia senza fili e della radio, che sta ad illustrare il preambolo 'T’@t' a terrasalltlrasmet'lutor] di ?ordq. In agpﬁn(jme e Ig desbquz![olr]e ‘é' Ui
dal quale spicco onda marconiana. (200 pag. €12,00 cod.619) stazione amatoriale per la visualizzazione delle immagini ambientali ed una
: serie dioltre 60 foto. (€720 SCONT0 50%€5,65 cod. 465)
MONDO SENZAFILI di G. Montefinale S
MANUALE DELLE COMUNICAZIONI DIGITALI diP. Pitacco

L’opera riporta contemporaneamente storia e tecnica delle onde
elettromagnetiche, dalle prime interpretazioni sulla natura della luce, via via
passando per i precursori delle radiocomunicazioni e per i trionfi delle installazioni
marconiane, fino a raggiungere la radioastronomia, le comunicazioni spaziali e gli
aspetti piu avanzati delle radiazioni. Non vengono tralasciati nemmeno gli aspetti
tecnologici e funzionali dei tubi elettronici, dei transistori e dei LASER e MASER,
per concludere con una breve ma consistente trattazione sul dualismo onde-
particelle. Elegante copertinatelatae sovracoperta (500 pag. €23,20 cod.627)

Dopo anni di sperimentazione nel campo delle radio-trasmissioni digitali via
radio, accompagnate da una personale e continua diffusione di informazioni
elementari frutto di studio e di esperienza diretta, I'autore ha voluto raccogliere
tutti i riferimenti e le informazioni pratiche acquisite. Il libro & suddiviso in 10
capitoli distinti per argomento: i circuiti logici, le apparecchiature per
comunicazioni, 'uso del TNC, gli strumenti di misura, le tecniche di
comunicazione, il DSP e I'autocostruzione di un computer.

(288pag. €780 SCONT050%€9,00 cod.309)

OFFERTA 2 volumi

4 €13,00 od125, < € 25,00 c0d.3803

<{ (OFFERTA volumi SCONTATI al 50% »>

" RKE COMPENDIUM 1 GUIDA ALL'ASCOLTO DELLE UTILITY di Petrantoni e M. Vinassa de Regny
g Un estratto dei piil interessanti progetti (Radio - Laboratorio - Hobby vari), Il volume raccoglie tutti i dati necessari per l'installazione di una stazione
- pubblicati su RadioKit Elettronica nei primi tre anni, completi di schema  d’ascolto, descrive ed illustra i vari sistemi di trasmissione, dal codice Morse
> elettrico, circuito stampato, elenco componenti, istruzioni di montaggio e alle decodifiche professionali, tratta gli aspetti legali legati alla pratica del
: parte teorico/operativa. (224 pag. €9,30 cod.716) radioascolto, intervallato da notizie utili ed alcuni cenni storici. Oltre agli
= RKE COMPENDIUM 2 indirizzi di interesse generale quali i club di appassionati di radio-ascolto, delle
e Seguendo la medesima impostazione del primo volume, vengono riproposti  Stazioni utility e siti Internet, elenca una lista di oltre 1500 frequenze monitorate
S tutti i progetti gia pubblicati su RadioKit Elettronica nel periodo compreso tra  dagliautori negli ultimi 12 mesi.
novembre 1980 ed aprile 1989. (224pag. €930 cod.724) (84pag.€ T5-50 SCONT050%€9,25 cod.163)

per gli abbonati a RadioKit Elettronica spese di spedizione comprese
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L’ASPETTO TEORICO

di Nico Grilloni

Chiarezza. Una volta per tutte

Come mai un amplificatore da 15 watt ha “piu suono” di un amplificatore
da 40 watt? Sulla potenza di un impianto Hi-Fi se ne sentono di tutti i colori

Generalita

Nell'ambito dell’alta fedelta e,
in genere, della bassa frequen-
za, si utilizzano diversi parametri
che nel loro insieme dovrebbero
fornire la misura della qualita del
sistema elettronico preposto
all'amplificazione. Il parametro
sul quale piu frequentemente si
sofferma 1'attenzione dell’audio-
filo ¢ pero la potenza che pur-
troppo, ancor oggi, nonostante i
molteplici richiami volti, a livello
internazionale, ai produttori di
impianti, per una definitiva stan-
dardizzazione, viene espressa in
molteplici modi sia, appunto, a
secondo del costruttore dell'am-
plificatore sia a secondo della
sua onesta.

E pertanto l'acquirente non
avendo mai un riferimento preci-
so, rimane in balia del rivendito-
re senza capire bene se ci6 che
si appresta ad acquistare corri-
sponde o meno alle sue esigen-
ze.

Si sente infatti parlare (e sileg-
ge) di potenza di picco, di poten-
za efficace o RMS, di potenza
musicale, di potenza sinusoidale
e, piu recentemente, come se la
confusione non fosse gia tanta, di
potenza PMPO.

Queste diverse “etichette” con-
ducono ad un deprecabile feno-
meno che si concretizza nella de-
lusione di chi, avendo acquistato
un amplificatore che a detta del
commerciante avrebbe dovuto
erogare, per esempio, 30 watt,

€ Spesso si rasenta la truffa

constata poi che un amplificatore
acquistato da un amico per 15
watt, ha una potenza sonora mol-
to piu elevata di quella dello sta-
dio che gli & stato venduto per 30
watt.

Per ovviare a questi inconve-
nienti che portano spesso ad un
inutile drenaggio di denaro,
chiariamo qui qual ¢ il significa-
to delle diverse potenze e a qua-
le & utile e opportuno riferirsi nel
valutare l'amplificazione di una
stadio amplificatore.

Watt e potenza

[l watt (W) & un'unita di potenza
ben definita. Per esplicitarla al
meglio diciamo che se un carico,
che puo essere assai semplice-
mente una resistenza, e attraver-
sato in un secondo dalla corren-
te di | ampere (1 A) e questa de-
termina ai capi della stessa resi-
stenza una caduta di tensione di
1 volt (1 V), la potenza messa in
gioco (dissipata) & di 1 watt (1

W). E infatti:
IW=1VXx1A

Questo concetto & valido in
corrente continua mentre in cor-
rente alternata, pur rimanendo
valida la definizione di base, si
parlera di volt efficaci, ampere
efficaci e quindi di potenza effi-
cace.

Quest'ultima & la piu seria fra
quelle che si possono prendere
in considerazione nella valuta-
zione della caratteristiche di po-
tenza di una stadio amplificatore
finale. E sempre indicata come
potenza RMS (Pgrps) dove RMS
& un acronimo che sta per Root
Mean Square (radice della me-
dia dei quadrati).

Le misure di potenza e
significato dei risultati

a. - Un primo metodo di misura
della potenza di un amplificatore
consiste nel misurare la corrente

Fig. 1
GBF oscilloscopio
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assorbita dallo stadio di amplifi-
cazione per moltiplicarla quindi
per la tensione di alimentazione
senza considerare la distorsione
del segnale applicato in ingres-
so. In queste condizioni, suppo-
nendo per esempio, che lo stadio
sia alimentato a 30 V e assorba
una corrente di 2 A, si avra una
potenza:

P=30x2A=60W

La potenza cosi definita ¢ detta
di picco, ma il suo valore & privo
di significato secondo i canoni di
un'alta fedelta anche modesta
poiché & assai probabile, se non
certo, che |'amplificatore possa
presentare un tasso di distorsione
anche superiore al 20 %.

b. - Si pud misurare la massima
corrente assorbita dallo stadio
quando all'ingresso di questo &
applicato un segnale sinusoidale
a frequenza fissa (in genere 1
kHz) la cui ampiezza viene gra-
dualmente aumentata fino a
quando l'onda sinusoidale in
uscita non presenta una distorsio-
ne appena visibile sullo schermo
di un oscilloscopio.

Sempre riferendoci all'esem-
pio precedente, nell'ipotesi che
in queste condizioni |'assorbi-
mentosiadi |l A, essendo sempre
30V la tensione di alimentazione
si avra una potenza pari a:

P=30x1A=30W

Questa ¢ la potenza cosiddetta
media sinusoidale e, come si ve-
de e circa il 50 % della potenza
di picco misurata in preceden-
za.

b. - Si pud misurare la potenza
ai capi dell’ altoparlante quando
all'ingresso dell'amplificatore sia

inviato un segnale sinusoidale di
determinata frequenza che si
presenti in uscita amplificato e
con distorsione inapprezzabile.
Questa misura, la pit adottata
dai costruttori seri, porta ad un
valore di potenza pari a circa il
50 % di quella misurata al punto
b. Quindi per il nostro esempio

si avra:
Ppys = 15 W

Questa potenza viene definita
efficace poiché & data dal rap-
porto fra il quadrato del valore
efficace della tensione V ai capi
dell'altoparlante e l'impedenza
di quest'ultimo. Si avra cioé:

PBMSZW/B

Per ricavare questa potenza si
ricorre normalmente alla confi-
gurazione circuitale di cui alla
figura 1. Qui si nota un genera-
tore di bassa frequenza (GBF)
che invia all'ingresso dell’'ampli-
ficatore un segnale sinusoidale
alla frequenza di 1 kHz. Lam-
piezza di questo segnale puo es-
sere variata da pochi millivolt a
qualche volt. In parallelo all'alto-
parlante si dispongono un vol-
tmetro (V) e un oscilloscopio. La-
sciando costante la frequenza (1
kHz per convenzione) si aumenta
I'ampiezza del segnale di ingres-
so fino a quando sull oscillosco-
pio il segnale prelevato ai capi
dell’altoparlante non inizia a de-
formarsi. Si diminuisce allora so-
lo di poco I'ampiezza del segna-
le applicato in modo da essere
sulla soglia della distorsione. A
tal punto & sufficiente leggere sul
voltmetro la tensione, elevarla al
quadrato e dividere il risultato
per l'impedenza dell altoparlan-
te. Supponendo di leggere una

tensione di 11 V e considerando
un'impedenza dell'altoparlante
di 8 Q si ricava una potenza:

Pays=121/8=15W

Facciamo notare, in merito alla
distorsione, che la misura della
potenza efficace puod essere ese-
guita anche quando la sinusoide
sull'oscilloscopio inizia a defor-
marsi. Una distorsione appena
visibile per I'occhio umano & in-
fatti solo dell'ordine dell'l % o al
massimo del 2 %. La misura & in-
fatti valida anche in queste con-
dizioni poiché la minima defor-
mazione che 'oscilloscopio con-
sente di visualizzare si presenta
assai prima di quando possa es-
sere percepita dall'orecchio.

In fase di misura sara opportu-
no che al posto dell'altoparlante
si disponga ai morsetti di uscita
dell’'amplificatore un'impedenza
divalore eguale a quella prevista
dal costruttore e in grado di dis-
sipare la potenza che prevedibil-
mente eroga lo stadio.

Essendo la potenza inversa-
mente proporzionale all'impe-
denzadicaricosihacheraddop-
piando l'impedenza si dimezza
la potenza. E questo il caso — fi-
gura 2 — di due altoparlanti che,
aventi ciascuno l'impedenza di 8
Q2, vengono disposti in serie. Cia-
scun altoparlante eroga una po-
tenza pari al 50 % di quella pre-
sente ai morsetti diuscitadell'am-
plificatore.

Se viceversa limpedenza
dell'altoparlante si dimezza adot-
tando, per esempio un altopar-
lante da 4 Q al posto di quello di
8 Q, la potenza che lo stadio am-
plificatore eroga si raddoppia. E
questo il caso che si presenta —
figura 3 — quando due altopar-
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nei padiglioni della Fiera Adriatica di Silvi Marina nei giorni 28 e 29 novembre 2009.
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lanti da 8 Q vengono disposti in
parallelo.

In ogni caso pero le inserzioni
esposte nelle figura 2 e 3 vanno
eseqguite con la massima cautela
e solo se il costruttore ne da spe-
cificaindicazione. Infatti sia adot-
tando un altoparlante di impe-
denza maggiore di quella previ-
sta sia uno di impedenza minore
¢ sempre presente il rischio di
mettere fuori uso 'amplificatore.

d. - Si pud poi misurare la po-
tenza musicale. Lesecuzione di
questa misura & identica alla pre-
cedente con l'unica differenza
che all'ingresso dell’amplificato-
re al posto di inviare un segnale
sinusoidale a frequenza fissa si
invia un segnale ad andamento
casuale (e costituito quindi da
piu segnali di diversa frequen-
za). Questo segnale tende a si-
mulare il segnale musicale che,
come & noto, & costituito da fre-
quenze fondamentali anche mol-
to diverse I'una dall'altra, e dalle
relative armoniche.

La potenza musicale risulta
maggiore della potenza efficace

Fig. 3

SPK2
8
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di circa il 25 %.

Esistono infine iwatt PMPO, do-
ve PMPO ¢ acronimo che sta per
Peak Music Power QOutput. Que-
sta potenza ¢ il vero specchietto
per le allodole in particolare nei
sistemi di amplificazione (casse
attive) da applicare ai computer.
Fa riferimento in genere alla cor-
rente massima (spesso distrutti-
va) che puo assorbire uno stadio
finale il cui valore viene moltipli-
cato per la tensione di alimenta-
zione. Non esistono espressioni
analitiche che ne consentano il
calcolo e pertanto nella defini-
zione quantitativa della PMPO si
usano dei coefficienti numerici
per i quali andrebbe moltiplicata
la potenza efficace per avere la
potenza PMPO. E questi coeffi-
cienti possono andare da un va-
lore di 40 a un valore di 75 e an-
che 100. Cio significa che una
potenza efficace di 15 watt puo
essere spacciata per 600W, 1125
W e anche 1500 W. D'altra parte
l'introduzione della potenza PM-
PO ¢ scaturita da strategie di tipo
mercantile senza alcun riferi-

mento alla fisica, all'elettrotecni-
ca e all'elettronica.

In conclusione

In questo articolo abbiamo pas-
sato in rassegna i diversi signifi-
cati delle definizioni della poten-
za che puo essere erogata da un
amplificatore e i relativi metodi di
misura. Cio su cui in conclusio-
ne, ci preme porre enfasi &€ che
per lo stesso amplificatore abbia-
mo trovato valori di 60 W, 30 W,
elBW

Occhi ben aperti dunque per
non farsi rifilare per un 60 W uno
stadio che, si e no, & in grado di

erogare non piu di 15 W.
k|
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L’ASPETTO TEORICO

di Enrico Barbieri 12BGL

Il punto sui filtri preselettori
e la qualita dell’ascolto

el miei tre articoli prece-

denti ho descritto un front

end per un professionale,
caratterizzato da un filtro prese-
lettore formato da un passa bas-
S0, un passa alto e un passa ban-
da, con aggiunto un sistema per
abbattere ulteriormente la fre-
quenza immagine, con le misure
fatte e i risultati ottenuti.

Luso del filtro monobanda
complessivo, unitamente all'uso
del filtro passa basso inserito fra
l'oscillatore locale e il mixer ha
fornito un risultato eccellente. 1l
ricevitore ora mi da notevole si-
curezza: &€ molto silenzioso ed &
possibile andare a caccia di se-
gnali deboli senza deludere, sia
per la possibilita di aumentare di
20 decibel I'amplificazione dopo
il mixer (il lettore ricordera che
sto parlando di un test receiver)
ma anche per la possibilita di po-
ter introdurre proficuamente il fil-
tro di media da 1000 Hz.

A questi risultati sono pero ar-
rivato con un lavoro di analisi di
quanto presente sul tema su In-
ternet e in particolar modo su
R.R. Provo a sintetizzare in questa
quarta parte gli aspetti pit signi-
ficativi.

Larealizzazione del filtro passa
basso e passa alto che attenua da
solo pit1 di 60 dB prima di 3 MHz
e dopo i 32 MHz messo in serie
al passa banda che di suo atte-
nua sulle basse piu di 50 dB e
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Considerazioni e conclusioni

sulle alte almeno 40 dB da come
risultato cio che si vede con la li-
nearossainFig.l, invece diquel-
lo che si dovrebbe vedere con la
linea blu. Lattenuazione finale
non & quella che potevo preve-
dere. Ho provato a mettere dei
separatori di alluminio tra ingres-
so ed uscita ma non ho ottenuto
alcuna differenza.

ISFDL aveva affermato che il
conironto fra il filtro a quarzo di
[K4KVZ col preselettore profes-
sionale della Harris faceva pro-
pendere per quest'ultimo, che in
sostanza ha quattro circuiti riso-
nanti sintonizzati sul segnale,
due all'ingresso e due all'uscita.
Per l'uso di una quad con tre ele-
menti per i 40 metri “sotto la qua-
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le molti ricevitori di classe aveva-
no pianto” IBFDL preferiva |'effet-
to della reiezione finale rispetto
alla ripidita dei fianchi dei filtri a
quarzo.

Tre punti credo debbano es-
sere sviluppati prima di passa-
re oltre:

a) Lo spettro all'ingresso del
mixer

Se all'ingresso di un mixer ci
sono 5 segnali, all'uscita trovere-
mo 5 segnali che sommano la
frequenza dell oscillatore locale
(viola), 5 segnali che sottraggono
la frequenza dell'oscillatore lo-
cale (verde), i 5 segnalidiingres-
so (blu) e la frequenza dell’ oscil-
latore locale (rosso) come si pud
vedere in Fig. 2. In un mixer dop-
pio bilanciato troveremo solo
quelli somma e differenza, gli al-
tri saranno attenuati di 40-
50dB.

Uno spettro comunque com-
plesso in un mixer viene sempre
triplicato.

Se i segnali in ingresso sono
100 i segnali in uscita saranno
300.

Se le armoniche apprezzabili
dell’oscillatore locale sono 8, con
100 segnali in ingresso, i segna-
li in uscita saranno 1700.

E' vero che esiste un filtro di
media che ne lascera passare so-
lo uno, ma la probabilita che av-
vengano somme e differenze che
capitano sulla frequenza del fil-
tro di media aumenta in modo
considerevole in funzione del nu-
mero dei segnali presenti. Appa-

re evidente quanto & delicato e
gravoso allo stesso tempo il com-
pito del mixer.

Quanti meno segnali ci saran-
no in ingresso, tanto piu il mixer
diminuira la probabilita di avere
del rumore insieme al segnale da
ricevere.

Quanto piu efficace sara il filtro
passa banda di ingresso e quan-
to piu pulito sara l'oscillatore lo-
cale, tanto meno rumore avremo
durante l'ascolto, avvicinando la
sensibilita effettiva alla sensibilita
definita del ricevitore.

b) La catena di amplificazio-
ne di un ricevitore

Per portare un segnale da O, ]
microvolt (poco meno di S1) al
livello di un volt &€ necessario am-
plificare 140 decibel. La catena
di amplificazione amplifica ogni
segnale indipendentemente dal-
la frequenza. Il lavoro di separa-
zione dei segnali lo devono fare
i filtri che sono distribuiti piu o
meno equamente lungo la cate-
na. Lattenuazione finale dei filtri
deve essere molto superiore a
140 decibel per evitare che un
segnale di 1 volt in ingresso, do-
vungue esso sia, compaia con un
volt in uscita.

Sieé sempre pensato che questa
operazione dovesse avvenire in
media frequenza ma, viste le dif-
ficolta alle quali &€ soggetto un
mixer, perché non portare all'in-
gresso del ricevitore una buona
parte dei 200 decibel di attenua-
zione finale necessaria per avere

un delta di 60 decibel tra segna-
le interferente forte e segnale de-
bole da ricevere? E perché non
proprio quei 60 dB che fanno la
differenza?

La presenza di un efficace filtro
passa banda di ingresso riduce
amonte problemi che non si pos-
sono piu risolvere a valle.

c) Le antenne molto efficienti,

Queste sono sempre state un
problema per qualsiasi ricevito-
re. Molto spesso cambiando una
antenna vecchia con una nuova
piu efficiente invece di migliora-
re l'ascolto stranamente peggio-
ra. Appare strano a dirsi ma chie-
detelo a chi monta una cubical
quad a tre elementi per i 40 me-
tri. Per far funzionare i ricevitori,
anche quelli professionali, i fuo-
riclasse, ha dovuto usare un pre-
selettore professionale, pena
l'inutilizzabilita della antenna e
del ricevitore ad essa collegata.

Progettare un preselettore co-
erente con la tipologia della an-
tenna usata & quindi buona nor-
ma per garantire una adeguata
qualita di ricezione.

Un esercizio semplice ed indi-
cativo, che non vuole essere una
regola, aiutandosi con la Tab.1.

Partire da un preselettore mini-
mo che abbia una reiezione fina-
le di 40 decibel:

1. Selavostra antenna & alta una
lunghezza d'onda da terra,
aggiungere 20 decibel,

2. Se la vostra antenna & lunga
un onda intera aggiungere 6
decibel,

3. Sela vostra antenna & una di-
rettiva aggiungere 6 dB,

4. Se & una antenna filare per i
40 metri aggiungere 6 deci-
bel,

Tab. 1

Calcolo indicativo del preselettore da|dB
usare

minima reiezione finale di 40 dB|40

se alta una lunghezza d’onda da terra +20 dB
se lunga un onda intera + 6 dB

se direttiva + 6 dB

se filare per i 40 metri + 6 dB

se filare per gli 80 metri + 12 dB

se filare peri 160 metri + 18 dB

Totale reiezione finale del preselettore
da usare
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5. Se & una antenna filare per gli
80 metri aggiungere 12 deci-
bel,

6. Se & una antenna filare per i
160 metri aggiungere 18 de-
cibel.

Se non dovete aggiungere
niente ai 40 dB di partenza, ave-
te per le HF una “piccola” anten-
na... Se dovete aggiungere dai
32 ai 50 dB, oltre ai quaranta ini-
ziali, avete una “grande” anten-
na.

Per una buona antenna ¢ da
aggiungere un preselettore che,
insieme al preselettore interno al
ricevitore, permetta una reiezio-
ne finale dai 70 ai 90 decibel...
Meglio sempre abbondare.

Preselettori da inserire fra
una antenna efficiente e il
ricevitore.

a) Uso personalmente un pre-
selettore descritto su R.R. nel
1989 da 102V, Francesco Cheru-
bini, con tre circuiti risonanti che
usano induttanze realizzate con
toroidi Amidon che consentono
un buon fattore di merito e una
notevole selettivita. E' possibile
andare con questo filtro a valori
fuori banda di 70 o 80 decibel,
ma inevitabilmente questo filtro
ha delle risalite su frequenze piu
alte di 35-40 decibel. Per ovviare
a queste risalite ho adottato un
filtro passa basso e un filtro passa
alto in modo da migliorare la re-
iezione finale a pitu di 60 decibel.
[ risultati sono da considerare nel
complesso piu che soddisfacen-
t.

b) Luso di un filtro a quarzo co-
me quelli di IK4AVZ, Roberto Da-
nieli, a due o quattro poli, posto
all'ingresso del ricevitore, garan-
tisce una attenuazione finale da
45 fino a 70 decibel. Merito di
questi filtri & di avere una seletti-
vitd notevole con fianchi molto
ripidi ma con qualche piccola ri-
salita. Sono oftimi anche singo-
larmente, ma in aggiunta al pre-
selettore del ricevitore permetto-
no di raggiungere una reiezione
finale da 80 a 100 o piu decibel.
Sono pre-tarati e costituiscono
per ogni banda un provvidenzia-
le black box.
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c) Recentemente ho scoperto
su internet, nel sito della sezione
ARI di Milano, un efficace filtro
preselettore per le bande basse,
uno per ogni frequenza, realiz-
zato da [2BUM, con bassissima
perdita di inserzione 1-2 dB e
unareiezione finale di 96 decibel
misurati, con le relative curve di
risposta. I due risonanti parallelo
sono connessi tra loro ad impe-
denza bassissima con un riso-
nante serie. Una eccellente idea
con risultati ottimi. Piu volte sono
stato tentato di modificare |'attua-
le filtro descritto al punto a con
quest altro.

d) Su internet YT INT presenta
un preselettore automatico che
pone in ingresso per i 40 metri
da 7011 fino a 7025 kHz un filtro
a sei poli con 800 Hz di banda
passante e 80 decibel di reiezio-
ne finale, un filtro per ogni kHz.
Questa ¢ la soluzione ideale, la
soluzione eccellente, che risolve
ogni problema ed in modo auto-
matico...Ma a che costi? Un pre-
selettore che contiene I'equiva-
lente di 15 filtri di media frequen-
za. Al prezzo realistico di 100
euro l'uno (ogni filtro deve esse-
re costruito e tarato apposita-
mente) insieme alla parte elettro-
nica di controllo e ai rele di in-
gresso e di uscita, sommando il
tutto si ottiene il costo di un altro
transceiver

e) Suinternet si puo trovare una
dettagliata descrizione del pre-
selettore Harris RF551A e il piu
recente RF591A. E' garantita sot-
to 60 dB il + o - 10% della fre-
quenza prescelta, impostabile
manualmente con manopole ri-
portanti il valore delle unita, de-
cine, centinaia, migliaia e decine
di migliaia di kHz. Alcuni servo-
meccanismi allineano i quattro
circuiti risonanti due in ingresso
e due in uscita, per due gamme
una alta ed una di frequenza piu
bassa. Sono un totale di 4 riso-
nanti per le alte e quattro per le
basse. Il costo & legato ai servo-
meccanismi e all'elettronica per
il controllo automatico possibile
con i ricevitori Harris. La reiezio-
ne finale € a 80 dB od oltre. La
realizzazione senza servomecca-
nismi e l'elettronica di controllo
& semplice, poco costosa, e da

gli stessi risultati, con l'inconve-
niente dell'accordo manuale, di
volta in volta, al variare della fre-
quenza.

f) Molti preselettori elettronici
commerciali usano un circuito ri-
sonante serie ad alto Q per ogni
banda, commutato da rele. [ piu
seri hanno anche in ingresso un
filtro passa alto ed in uscita un
filtro passa basso che permettono
diportare la reiezione finale, fuo-
ri dal campo HE a valori interes-
santi con piu di 60 - 80 dB. Il co-
sto ¢ dovuto alla elettronica di
agganciamento automatico, di
per sé il circuito preselettore di
base & molto semplice.

g) Suinternetho trovato un pre-
selettore fatto con estrema cura
daI5LHY. Ogni preselettore & fat-
to con quattro circuiti risonanti,
con induttanze fatte con toroidi,
accoppiati in alta impedenza
con piccole capacita. Lautore
garantisce di aver curato la tara-
tura per ottenere la massima re-
iezione finale e una perdita di
inserzione minima per la banda
di interesse. Il primo e l'ultimo
circuito risonante sono scherma-
ti, la scatola che contiene il tutto
¢ in ferro, il circuito stampato € a
doppio strato di rame, di cui uno
¢ utilizzato come schermatura
del sistema. I dati riportati indi-
cano una reiezione finale da 100
a 110 decibel. Questi notevoli ri-
sultati sono dovuti, afferma 1'au-
tore, alla estrema cura posta nel-
la realizzazione di ogni singolo
preselettore, alla schermatura,
all'isolamento fra input ed ou-
tput.

Le case costruttrici dei ricevito-
ri professionali forniscono insie-
me al ricevitore professionale un
preselettore esterno in grado di
soddistare le esigenze degli ope-
ratori che ascoltano spettri radio
molto ricchi di segnali forti o che
usano antenne di particolare ef-
ficienza. Il costo di questi prese-
lettori non & trascurabile, tanto
che molti sprovveduti ne fanno
volentieri a meno. Questi ultimi
“stranamente” hanno un ascolto
pit rumoroso quando cambiano
I'antenna con una piu efficien-

te. 'EJ



Un incidente spaziale

Scontro fra due satelliti

Introduzione

Abituati alla quotidiana crona-
ca terrestre di incidenti stradali,
la notizia dello scontro fra due
satelliti in orbita intorno alla Terra
lascia perplessi e fa quasi sorri-
dere. Fin troppo facile fare
dell'ironia.

Una collisione nello spazio fra
due satelliti? Ma chi aveva la pre-
cedenza®? HI.

Circolazione a destra oppure a
sinistra? Ma come, ¢’ tanto spa-
zio nello spazio cosmicol E nono-
stante questo sono riusciti a scon-
trarsi? Purtroppo se le orbite di
due satelliti si avvicinano molto,
la probabilita che si verifichi una
collisione aumenta notevolmente
poiché si verificano delle pertur-
bazioni nelle traiettorie orbitali
dei satelliti a causa delle irrego-
larita del campo gravitazionale
terrestre, dell'influenza di altri
corpi celesti e dell’attrito dell'at-
mosfera.

IRIDIUM-33 versus
KOSMOS-2251

E cosl e avvenuto! Il 10 febbra-
io 2009 alle 16:56 UTC un satel-
lite militare russo per comunica-
zioni non piu funzionante, il Ko-
smos-2251 (foto 1 - in tabella 1
le sue caratteristiche iniziali), e
un satellite americano della serie
Iridium per la telefonia satellita-
re, I'lridium-33 (foto 2 - in tabel-
la 1 le sue caratteristiche iniziali),

Nome comune

Kosmos-2251 /Cosmos-2251

Iridium-33 / Iridium SV033

COSPAR Designation o | 1993-036A 1997-051C
NSSDC ID

Codice USSPACECOM | 22675 24946

(ex NORAD)

Data di lancio 16 giugno 1993 14 settembre 1997

Poligono di lancio

Plesetsk , sito 132/1

Baikonur - Kazakistan Sito 81/23

Missile vettore Kosmos-3M Proton K/ DM-2
Apogeo 803 km orbita LEO 798,2 km orbita LEO
Perigeo 767 km 783 km

Inclinazione 74 gradi 86,4 gradi

Periodo orbitale 100,7 minuti 100 minuti e 28 secondi
Gruppo o costellazione | Strela-2M (“freccia” in russo) |IRIDIUM

Stato

non funzionante dal 1995

funzionante, operativo
(fino al momento della collisione)

Tipo militare per comunicazioni per telefonia satellitare
Peso 950 kg 560 kg
Tabella 1 . .. .
si sono fisicamente scontrati a
una altezza di circa 789 - 790 km
Foto 1 sopra la penisola di Taymyr nella

KOSMOs-2251

Siberia settentrionale, osservare
la figura 1. Non c’e stato un gran
botto solo perché non essendoci
aria non poteva propagarsi nes-
sun rumore, ma gli oltre 823
frammenti o pezzi di taglia supe-
riore ai 5 cm contati finora (e pro-
babilmente migliaia e migliaia di
altri frammenti pit piccoli, dati
aggiornati per esempio in http://
satelit.web.id/2009/04/16/1a-
test-debris-count-for-kosmosiri-
dium-crash.html) indicano in
modo eloquente la violenza del-
lo scontro. Come si vede in figu-
ra | le traiettorie orbitali dei due
satelliti erano quasi perpendico-
lari fra di loro. E’ stata la prima
grande collisione tra due satelli-
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Foto 2

ti intatti o integri, anche se il Ko-
smos-2251 non funzionava pil
dal 1995. La seguente semplice
formula (fonte AMSAT Italia ht-
tp:/ fwww.aec2000.it/amsat i/

dat/quidasat htm) ci fomisce la
velocitd di un satellite in orbita
intorno alla Terra (considerata
slerica e omogenea) conoscen-
do laltezza della sua orbita e
'E-LE.‘:I.}L'.']"""IdD che essa sia cir
lare, ossia apogeo = perigeo:

63135
6367+ H

V=

ove V = velocita in km/sec,
H = altezza dell'orbita in km

FPer esempio, per la navetta

B4 e 12009 |

americana Shuttle in orbita cir-
colare a circa 300 km sopra la
superlficie terrestre otteniamo:

V = 631,35 / V6367 +300 =
631, 35/81,65]1 =7 73 kmalze-
condo, paria 27.828 km/h. Inve-
ce per un satellite in orbita circo-
lare a circa 789 km al di sopra
della superficie terrestre, oltenia-
mo

[ = 631,35 / 46367+ 789 =
631,35/ 84,593 = 7,46 km al se-
condo, pari a 26.856 km/h.

Mel nostro caso perd, i due sa-
telliti non avevano un'orbita cir
colare ma leggermente ellittica
- come indicato nella tabella 1 -

e al perigeo la velocita di un sa-
tellite & massima, invece all' apo-
geo & minima. In questo caso
nol re bisogna calcolare |
cita relativa al momento dell'im-
patto poiché entrambi erano in
movimento. Alcune font consul-
tate via ]rfl..—.‘fhv'. {'Iﬁﬂr'lﬂ una ‘\."E'.'L,'
citd relativa di impatte di 11,7
km/sec, paria 42.120km/h, (per
esempio:  hitp://en wikipedia.
org/wiki/2009 satellite colli-
gion), altre lonti invece indicano
una velocita di 10,0 km/sec, pa-
ri a 36.000 km/h, (per esempio:
hitp://spaceweather.com/glos
sary/collidingsatellites him).
Trattasi in ogni caso di velocita
elevatissime. 5i pensi per esem-
pio a un'automobile che viaggia
180 km/h, pari a soli 50 metri al
ser;ﬂndc. e aquello che succede
caso di incidente. Si compren-
de quindi come la collisione sia
stata violentissima. Difatti, dopo
questa collisione, si sono formate
due nuvole dl frammenti o due
sciami di detriti. Pare poi che
questl frammenti si siano distri-
buiti e sparpagliati progressiva-
mente avari livelli orbitali, dauna
altezza di 500 km finoa 1.300 km,
osservare il disegno di ligura 2
(fonte Bbe: hitp://news bbec.co
uk/2/hi/science/nature/
7885051 stm e hitp://scienze.
zanichelli.it/notizie/2009/02/
13/ incidente-spaziale-tra-due
/) Anche Alexander Vo-
vev, un portavoce dell'agen-
zia spaziale russa Roscosmos, ha
c *:ﬂermma guesto, Con velocita
cosi elevate, anche un semplice
frammento di pochi cm pud tra-
sformarsi in un proiettile e dan-

COLLISIONE fra 2 SATELLITI

Collisione a 730 km

wateliie americana
Iridium-13

satellite Russo

Nmmnnm spaziale Hubble a E0Okm
t \
Intermational Space Station a 354 km
|

Aereidilinea a 10 km —



neggiare altri satelliti o il telesco-
pio spaziale Hubble in orbita a
600 km. La Stazione Spaziale In-
ternazionale (ISS) invece, in or-
bita a 354 km d'altezza, non do-
vrebbe correre rischi. Nei giorni
successivi al 10 di febbraio in al-
cuni paesi del mondo (per esem-
pio in Texas e in ltalia) sono state
osservate palle di fuoco e scie lu-
minose forse causate da fram-
menti rientrati e bruciati nell at-
mosfera. Non ¢’é nessuna con-
ferma ufficiale di questo, ma ¢
una spiegazione possibile.

Dal sito http://i39.tinypic.com/
2vbk75z.gif possiamo scaricare
una animazione di questa colli-
sione (file 2vbk75z.gif gif anima-
ta, per gentilezza e cortesia di
John Locker), e dal sito http://
spaceweather.com/glossary/
collidingsatellites. htm anche il fi-
le IridiumCosmosMovie2.wmv.

La responsabilita

Spontaneo a questo punto
chiedersi: di chi e la responsabi-
lita di questa collisione? E un di-
scorso spinoso. Come dice il pro-
verbio “La colpa & sempre morta
zitella, nessuno 1'ha mai voluta
sposare”. Noi cilimitiamo pertan-
to a menzionare alcune dichia-
razioni, americane e russe in par-
ticolare. Secondo la Nasa, pro-
babilmente il satellite russo, non
piu operativo gia da vari anni, &
andato fuori controllo (o forse era
gia fuori controllo da tempo)
sconfinando nell orbita del satel-
lite americano e quindi scontran-
dosi con 'Tridium-33. Secondo il
Ministero della Difesa Russo, in-
vece, la collisione potrebbe es-
sere stata causata da un errore
da parte del satellite americano
(http://www.telekitalia.com/te-
lek 1.5/index.php).

Secondo lo scienziato russo
Igor Lisov «l satellite Iridium era
attivo, ['orbita poteva essere ag-
giustata e non e facile compren-
dere perché i tecnici della Nasa
e di Iridium non siano riusciti ad
evitare la collisione.»
(http://www.ilgiornalista.unisa.
it/sezioni/llbiennio_Sci-tech/
febbraio2009/13022009 capa-

ta%20tra%20satelliti.asp).

Secondo Claudio Portelli, un
esperto dell’Agenzia Spaziale
[taliana di problemi relativi ai de-
triti spaziali “& possibile che l'in-
cidente sia stato causato da erro-
ri di misura di posizione e veloci-
ta del satellite in disuso oppure
nell'esecuzione dei comandi di
guida di Iridium-33" (http://
www.asi.it/it/news/scontro_ad_
alta_gquota tra satellite
russo_e americano).

Amen, come volevasi dimostra-
re, attribuire la responsabilita
quando si verifica una collisione
spaziale non & facile. Probabil-
mente siamo nel campo del Di-
ritto Spaziale (ma esiste di gia?),
lasciamo percid questa materia
agli esperti.

Poniamoci perd anche questa
domanda, sicuramente piu tec-
nica: nessuno aveva previsto
questa collisione? Nessuno s'era
accorto di nulla, per esempio il
giorno precedente? In effetti gia
nei giorni precedentiil 10 di feb-
braio i calcoli effettuati dal servi-
zio di previsione SOCRATES (ht-
tp://celestrak.com/events/colli-
sion.asp), penso usando come
base gli elementi kepleriani di
questi due sat, indicavano degli
incontri ravvicinati a meno di
1.000 metri conclusisi il 10 feb-
braio alle 16:56 UTC con la con-
giunzione, pardon con il crash.
Purtroppo calcolare con gran-
dissima precisione le orbite dei
satelliti & molto difficile, ¢’ sem-
pre un margine di errore e come
gia accennato nell INTRODU-
ZIONE le perturbazioni delle tra-

iettorie orbitali sono difficilmente
prevedibili. Alla societa america-
na “Iridium Satellite LLC" ritene-
vano evidentemente bassa la
probabilita della collisione. Per
cui i responsabili della societa
non chiesero l'attivazione delle
misure di sicurezza: monitorag-
gio costante del Kosmos-2251 e
di Iridium-33 tramite i radar mi-
litari specializzati per poter effet-
tuare una eventuale “manovra
evasiva”. Tenere anche presente
chel'interventodell USAF -1'avia-
zione militare americana - costa
caro, non & gratuito (http://www.
wired.it/news/archivio/2009-
02/24/lost-in-space-cercasi-
spazzino-spaziale-.aspx).

Comunque siano andate le
cose, sta difatto che la collisio-
ne & avvenuta!

La spazzatura spaziale

La collisione del 10 febbraio
2009 ha riproposto il problema
della spazzatura spaziale o im-
mondizia spaziale. In lingua in-
glese vengono usati i terminispa-
ce debris detriti spaziali, space
junk ciarpame spaziale e anche
space waste rifiuti spaziali. Noi
possiamo definirla anche “mon-
nezza spaziale”. Sono ormai de-
cine di migliaia i frammenti, i rot-
tami e i pezzi di satelliti e di mis-
sili vettori che orbitano intorno
alla Terra.

Il grafico di figura 3 (fonte: ht-
tp://www.armscontrolwonk.
com/2185/the-future-is-now) e

Figura 3
Oggetti catalogati al 23 maggio 2007
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Figura 4

il disegno di figura 4 (fonti: ht-
tp://www. percampo.it/area 51/
spazzatura-spaziale htm,

http:/ /science . howstuffworks.
com/space-junk him/printable,
NASA e USSPACECOM) danno
un idea della notevole quantita di
detriti e oggetti vari che orbitano
intorno alla Terra, soprattutio su
orbite LEO, le piu frequentate
Oltre ai satelliti funzionanti e non
funzionanti e a vari pezzi di sa-
tellii abbiamo anche molti og-
gett curiosi e insoliti che orbitano
intorno alla Terra: un guanto per-
so da Edward White durante una
escursione extraveicolare della
missione Gemini 4, isacchid'im-
mondizia espulsi ed abbandona-
ti nello spazio dai cosmonauti
della MIR, una chiave inglese,
una macchina fotografica persa
da Michael Collins durante la
missione Gemini 10, un'altra
macchina fotogralica persa da
Sunita Williams nel corso di una
attivith extra-veicolare (EVA) mis-
sione Shuttle STS-116, un paio di
pinze perse durante la missione
5TS-120, uno spazzolino da den-
ti, una cassetta di attrezzi persa
durante la missione STS-126, e
poi bulloni, guarnizioni, vecchi
serbatoi, scaglie di vernice, resi-
dui di propellente, piattalorme
per il trasporto dei satelliti, co-
perchi, ..... tanto materiale che
sarebbe molto utile anche a un
rottamaio, ma .., vallo a prendere
(http://it wikipedia.org/wiki/De-
trito_spaziale).

Mancano all'appello una copia
della Bibbia, un vasino da notte
e una guida Michelin dei risto-
ranti del pianeta Terra, HI.

B8 | roe 112008 |

Chi pensava che in orbita in-
torno alla Terra ¢i lossero soltan-
to satelliti utilissimi al genere
umano, non aveva la pia pallida
idea della realta. Anche se rite-
niamo esagerato definire lo spa-
zio intorno alla Terra una "disca-
rica spaziale”, & certo che sulle
nostre teste ormai "JD]EI tantissima
roba. E I'ex NORAD, ora USS5PA-
CECOM (Comando Spaziale
degli Stati Uniti). ha un bel dal-
tare a controllare e a monitorare
decine di migliaia di oggetti or-
bitanti.

Altre collisioni

MNell'anno 1996 il satellite fran-
cese Cerise lu colpitoda un fram-
mento di un vettore Ariane (tutto
in famiglia). Poi la stazione spa-
ziale MIR subi vari urti durante le
manovre di atiracco o aggancio
da parte delle cosmonavi Pro-
gress M-24, Progress M-34 e

oyuzTM-17. In tempi piti recen-
ti, anno 2005, il veicolo spaziale
DART della NASA urtd il satellite
MUBLCOM durante un rendez-
vous orbitale automatico. Ag-
giungiamo anche la deliberata
distruzione da parte cinese di un
loro satellite meteo (il Feng Yun
-1C) per mezzo di un'arma anti-
satelliti nell'anno 2007, che ha
prodotto altri detriti.

Per non parlare poi dei micro-
detriti che hanno colpito ripetu-
tamente i finestrini delle navette
americane Shuttle, al punto che
per maggior tranguillita la navet-
ta viaggia lungo la sua orbita in
posizione di ‘retromarcia”, ossia
presentando il retro dove ci sono
i razzi di spinta (parte meno vul-
nerabile) invece del muso (la
parte anteriore con i linestrini),
vedere foto 3 (hitp://www.per-
campo.it/areaS] /spazzatura-
spaziale htm). Cosa piuttosto
precccupante, come dire: alzia-
mo gli scudi perché piovono pro-
iettili. Infine la collisione descrit-
ta in questa articolo. E in futura?
Eccounaltroargomento spinoso,
si rischia infatti di passare periet-
tatori o profeti di sventura. Spe-
riamo che la Legge di Murphy
nion sia valida nello spazio cosmi-
co (se una cosa pud andare ma-

Impatto ad alta velocita di microdetriti
contro il fingstrine dello Shuttla
durante la missione 5TS5-50

Foto 3

le, andra peggio), altrimenti do-
po l'avaria di AO-40 e di altri mi-
crosatelliti e il rientro nell’ atmo-
sfera di AD-13 potrebbe verifi-
carsi un crash anche tra satelliti
amatoriali.
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TECNICHE DIGITALI

di Marco Vona IWOFFK

Commutatore automatico d'antenna
(o filtri) per ICOM, WARC incluse

Realizzabile con un PIC e pochi altri componenti

olti apparati radioama-

toriali ICOM HE sicura-

mente tutti i piu recenti,
hanno la porta ACC2 che sul pin
BAND presenta una tensione,
compresa tra O e 8V, che varia in
base alla banda selezionata.
Questa caratteristica ¢ gia stata
ampiamente utilizzata per realiz-
zare circuiti di commutazione
per antenne, filtri, amplificatori
ecc. E' possibile trovare un esem-
pio all'interno di un noto Han-
dbook radioamatoriale.

Il problema & che sulla presa
ACC2 non & previsto un livello di
tensione per i 6m e per le bande
WARC dei 12m e 17m, che sono
accorpaterispettivamente ai 1 0m
e ai 15m.

Ho quindi realizzato un piccolo
circuito con un microprocessore
che, utilizzando la presa "REMO-
TE" dellaradio, leggelafrequen-
za sintonizzata, visualizza la ban-
da su un display alfanumerico
LCD, la suona in codice morse e
“alza” il piedino corrispondente
del microprocessore (il pin passa

da0abV).

Descrizione del circuito

Il circuito in sostanza consiste
nei pochi componenti che servo-
no al funzionamento del micro-
processore e dei pulsanti. Ho
omesso la parte relativa all'effet-
tivo impiego deisegnali di banda

in uscita, perche dipende dal
particolare utilizzo. Bisogna co-
mungue tenere conto che il mi-
croprocessore utilizzato fornisce
su ogni piedino 5V e una corren-
te massima di 25mA; & opportuno
quindi prevedere un driver per
attivare ad esempio relays di po-
tenza.

[l microprocessore utilizzato &
un Microchip PIC 16F877 che ha
un costo decisamente basso ri-
spetto alle potenzialita, probabil-
mente a causa delle sue dimen-
sioni fisiche “importanti”.

[l buon numero di porte di co-

municazione del 16F877 ha per-
messo di realizzare il tutto senza
I'utilizzo di altri integrati per il
multiplexing, a tutto vantaggio
della semplicita circuitale.

Il display &€ da 16 caratteri su
singola riga con standard
HD44780, pochi euro in fiera o
in rete; il buzzer, opzionale, & del
tipo in continua a 5V, con oscilla-
tore interno da 1-2 kHz.

[ due bottoni sono del tipo nor-
malmente aperto.

La resistenza variabile serve a
regolare il contrasto del display.

Il montaggio di questo circuito
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non & assolutamente critico e puod
essere realizzato su breadboard,
basetta millefori ecc.

Se il circuito deve essere utiliz-
zato all'interno di un apparec-
chio RF (es. in un amplificatore
come commutatore dei filtri) o
nelle immediate vicinanze, si
raccomanda un'accurata scher-
matura con scatoletta di metallo
e feedthrough, in modo da elimi-
nare eventuali disturbi generati
dal microprocessore e prevenire
malfunzionamenti dovuti ad ele-
vati campi RF vicini.

Due parole sul CI-V

CI-V sta per Computer Interfa-
ce 5, sviluppata da Icom per in-
terfacciare gli apparati tra loro o
con un computer. La versione 5
¢ stata adottata dagli anni ‘80, i
primi apparati ad utilizzarla sono
I'IC-735 e I'IC-R7000; apparati
precedenti utilizzano il CI-IV. La
versione 4 NON ¢& compatibile
con questo progetto.

[1 CI-V & un bus con un singolo
conduttore, oltre alla GND, in
open-collector e pud essere con-
diviso tra diversi apparati (Icom
consiglia massimo quattro). Ogni
modello di apparato ha il proprio
indirizzo impostato in fabbrica e
pud essere cambiato in modo
semplice in base alle proprie esi-
genze tramite menu dip-switch o
jumpers.

[l Controller CI-V ¢ il dispositivo
che invia i comandi alle radio, di
solito si tratta del computer e il
suo indirizzo normalmente & fis-
so. In realta questo indirizzo puo
essere cambiato in quanto le ra-
dio rispondono ai comandi pro-
venienti da qualsiasi indirizzo e
non solo da quello di default. In
questo modo si riesce a far con-
vivere sullo stesso bus diversi
controller che interrogano/im-
postano lo stesso ricetrasmettito-
re.

La velocita di default del pro-
tocollo CI-V & di 1200bps, i nuo-
vi apparati funzionano anche a
19200bps.

[l circuito qui presentato utiliz-
za una velocita di 9600bps che &
la massima stabile utilizzando un
clock a 4MHz.
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Alimentiamo il circuito

All'accensione viene presenta-
to sul display l'indirizzo della ra-
dio selezionata, default O8h, e
del controller default EOh

Il dispositivo si posiziona quin-
di in modalita di commutazione
automatica o manuale in base al-
la posizione del deviatore AUTO/

IIé

[ modi di funzionamento, auto-
matico o manuale, possono esse-
re selezionati in qualsiasi mo-
mento.

In modo AUTO la banda ope-
rativa viene letta attraverso la
presa REMOTE del ricetrasmetti-
tore all'indirizzo specificato in
CIV ADDR RIG.

In modo MAN la banda selezio-
nata viene impostata manual-
mente con i pulsanti UP e DOWN
(v. schema); questa selezione in-
fluenza solo la commutazione
delle antenne/filtri e non la fre-
quenza sintonizzata sull RTX.

Menu di configurazione

Serve per impostare 1'indirizzo
del ricetrasmettitore, l'indirizzo
del controller e selezionare le
bande che si vuole utilizzare.

Per entrare nel menu di confi-
gurazione bisogna spegnere il
commutatore e riaccenderlo
mantenendo premuto uno dei ta-
sti UP oppure DOWN fino a veder
lampeggiare la scritta CONFIG
MENU

La prima opzione configurabi-
le & l'indirizzo dell RTX, premen-
do il tasto UP si scorrono gli indi-
rizzi selezionabili, premendo il
tasto DOWN si conferma la sele-
zione.

Gli indirizzi selezionabili co-

prono la gamma di indirizzi di
default della produzione Icom
provvista di CI-V

La seconda opzione ¢ la sele-
zione dell'indirizzo del control-
ler. Di solito il valore di default
EOh non va sostituito a meno di
non avere altri controller CI-V at-
tivi contemporaneamente. In
ogni caso tutto continua a funzio-
nare anche con indirizzi del con-
troller diversi. Gli indirizzi sele-
zionabili per il controller vanno

da EOh a EFh

Le prossime opzioni servono a
configurare le uscite per le ban-
de di interesse per la modalita
manuale. Ad esempio se non si
possiede un’antenna per la ban-
da dei 160m si pud impostare su
OFFE l'uscita relativa verra igno-
rata.

Il pulsante UP serve a passare
alternativamente dalla selezione
ON a OFE il pulsante DOWN
conferma la selezione e passa al-
la banda successiva.

Alla fine dell'impostazione del-
le singole bande dai 160m ai
23cm il commutatore ritorna nel-
la modalita operativa e manterra
le impostazioni configurate an-
che in assenza di alimentazio-
ne.

Desidero ringraziare l'amico
Walter IK5ZWU per la preziosa
collaborazione nella fase di de-

bugging.
73, Marco IWOFFK



Ricevitore National HRO-5TA1

Storia, analisi ed aggiornamenti di uno tra i piu famosi ed originali radioricevitori

Modifica per la ricezione SSB

Ladeguamento del ricevitore
per la ricezione della S5B & sta-
to perseguito dai radioamatori
per tutti i modelli HRO, da quel-
li precedenti 'HRO-5TAL1 all'ul-
timo tipo con valvole (HRO-60).
Le soluzioni sono state moltepli-
ci, particolarmente per gli esem-
plari ricostruiti,  attingendo
dall'abbondante offerta di parti
ed apparecchi del periodo bel-
lico, disponibili sul mercato sur-
plus inglese ed americano. La
modifica adottata per I'apparec-
chio in esame & articolata in 3
parti:

1. Stabilizzazione tensioni
dell'Oscillatore Locale
(Fig. 18)

2. Rivelatore a prodotto e
BFO (Fig. 19)

3. Controllo Automatico
del Guadagno e rete
audio (Fig. 20)

La prima parte ricalca quanto
fatto dalla National con il model-
lo HRO-7, inserendo un tubo a
scarica in gas (neon) tipo OA2
che stabilizza a 150 V le tensioni
di placca e griglia schermo del-
la valvola 6]7 (V4) e la tensione
di schermo della convertitrice
BK7. Le resistenze RS, R7, H44
del circuito originale sono elimi-
nate ed & introdotta la resistenza
Rkl1=5 kQ che alimenta la sta-
bilizzatrice (vedere Fig. 18). Lag-

VLF-HF di tutti i tempi

4 parte

giunta della valvola stabilizzatri-
ce presuppone l'inserimento di
uno zoccolo miniatura posizio-
nato in prossimita della valvola
oscillatrice 6]7. Tale modifica
meccanica era gid presente
nell'esemplare in esame. La cor-

rente totale assorbita dal ricevi-
tore aumenta di circa 10 mA,
portandosi a 75...80mA, per el-
fetto della corrente assorbita dal
tubo OAZ, 1l circuito del rivelato-
re a prodotto invece & originale,
nel senso che la funzione & svol-

Fig. 18 - Stabilizzazione dell'oscillatore di conversione con valvola OAZ,
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ta dalla medesima valvola
dell'oscillatore di nota, con una
separazione molto buona di que-
sto dallo stadio rivelatore
dell' AGC ed una commutazione
automatica dal modo AM al mo-
do CW/SSB. Con BFO inserito e
guadagno RF massimo, il ricevi-
tore funziona a piena sensibilita
e la tensione AGC dipende uni-
camente dal livello del segnale
presente all'ingresso d’antenna.
Con riferimento al circuito di Fig.
19, osserviamo che il segnale da
demodulare ¢ applicato alla gri-
glia soppressore attraverso un
partitore capacitivo costituito da
C33, Ckl. Questa griglia risulta
schermata dal segnale del BFO,
essendo sia la placca sia la gri-
glia schermorichiuse a massa da
condensatori di grande valore,
sicché il segnale accoppiato da
C33(1,5pF) al diodo rivelatore &
tale da non produrre alcuna ten-
sione sulla linea di controllo
AGC.

In altre parole, il condensa-
tore C33 che nel circuito origi-
nale trasferisce il segnale del

BFO al diodo rivelatore som-
mandolo al segnale di Media

Frequenza, assume un ruolo

o,

inverso”: trasferisce il segna-
le di Media frequenza da de-

modulare al rivelatore a pro-
dotto/BFQ, rimanendo isolato
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dal segnale generato da

quest ultimo.
Essendo la 6]7 un pentodo a

bassa tensione d'interdizione
(sharp cutoff), la tensione nega-
tiva sviluppata dalla corrente di
griglia ai capi di R34, polarizza
la valvola in classe “C”, con an-
golo di circolazione della cor-
rente anodica minore di 180°.
Pertanto la 6]7 funziona come un
interruttore con cadenza apertu-
ra-chiusura pari alla frequenza
d’oscillazione, realizzando in tal
modo la funzione di moltiplica-
tore analogico. La tensione au-
dio d'uscita, prodotta dalla com-
ponente di Bassa Frequenza del-
la corrente anodica che scorre
in R23, & filtrata ed applicata al-
la griglia del primo stadio BF al-
la quale & connessa anchel'usci-
ta del rivelatore per AM. 1l filtro
& costituito da Ck2, Ck3, Ck4,
Ck5, Lkl, Lk2. Per il cablaggio,
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Fig. 19 - Oscillatore di nota e rivelatore a prodotto (BFO)

tuttii componenti del circuito ori-
ginale sono utilizzati, con 1'ag-
giunta di quelli con i valori indi-
catiinrosso. Lalista completa dei
componenti National e relativi
valori & riportata nel manuale
d'uso del ricevitore (Ret.7).

[l circuito della terza parte del-
la modifica e riportato in Fig. 20,
ove con sfondo verde sono indi-
cati i componenti aggiunti. La
resistenza R13 ed il condensato-
re C13 sono sconnessi dal circu-
ito secondario di T3 e collegati
separatamente. Cio al fine d'at-
tenuare il segnale audio - del ri-
velatore d'ampiezza - inviato
all'ingresso del primo stadio am-
plificatore di bassa frequenza. Al
medesimo ingresso dell amplifi-
catore di BF ¢ collegato anche il
segnale demodulato dal rivela-
tore a prodotto. Essendo il gua-
dagno di BF molto elevato, la so-
luzione proposta evitala commu-

tazione dei segnali provenienti
dai due rivelatori: ascoltando i
segnali in AM & semplicemente
necessario ruotare il potenzio-
metro (R33) aumentando il volu-
me. Lattenuazione data da Rk3,
Rk4, Rk5 e Ck7, & adeguata per
una buona qualita della ricezio-
ne SSB e pud essere aumentata
ulteriormente, riducendo il valo-
re di Rk5.

[l ramo Dk1-Rk6 assicura unin-
tervento rapido dell AGC la cui
costante di tempo al rilascio & re-
golata da Ck8. La costante di
tempo dellAGC pud essere
eventualmente modificata inse-
rendo un interruttore o deviatore
con un condensatore aggiunti-
vo, nel ritorno a massa del con-
densatore Ck8. Il diodo Dkl -
chiamato “diodo per il distacco”
- separa la linea AGC nella fase
di scarica di Ck8, per la ricezio-
ne ‘diversity” unitamente ad un
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Fig. 20 - Controllo Automatico del Guadagno e rete audio

secondo ricevitore: qualora que-
sta funzione non sia richiesta &
opportuno omettere questo dio-
do, sostituendolo con un corto-
circuito.

Da segnalare che, ove si desi-
deri separare completamente i
segnali audio provenienti dai ri-
velatori AM e CW/SSB, sia pos-
sibile utilizzare il comando di fi-
ne corsa dell’ oscillatore di nota,
illustrato in Fig. 21. Questo co-
mando €& costituito da una bar-
retta, solidale con ['albero del
condensatore variabile del BFO,
che muove l'interruttore X2. So-
stituendo l'interruttore originale
con un deviatore a 2 vie e 2 po-
sizioni, meccanicamente com-
patibile (o modificato all'uopo),
si realizza la commutazione dei
segnali audio e del BFO. Per la
connessione dei segnali audio
all'interruttore & richiesto l'uso di
cavetto schermato per BE In que-
sto caso si omette l'inserzione
dell'attenuatore e R13-C13 sono
connessi direttamente a Dk1.

Per il ricevitore di questa nota,
non ho ritenuto opportuno appli-
care questa variante che tuttavia
rimane molto valida nei casi di
completa ricostruzione dell’'ap-
parecchio partendo dal nudo te-
laio, pulito o meglio con un trat-
tamento galvanico nuovo: cad-
miatura o zincatura con passiva-

zione. Per il montaggio delle par-
ti aggiuntive & conveniente utiliz-
zare stringhe d'ancoraggio, fis-
sandole al telaio del ricevitore
con le viti gia presenti per altri
componenti, come illustrato in
Fig. 22.InTab.1 eriportatol'elen-
co completo dei componenti in-
seriti per la modifica proposta.

Sensibilita, rumore e
reiezione immagine

Sono qui riportate alcune mi-
sure con due cassetti standard
predisposti per il funzionamento
bandspread in 40metri e 10 me-
tri.

e Ilivelli indicati nelle tabelle
(2,3) sono relativi a potenza
e tensione disponibili con
impedenza caratteristica
Zo=50 Q.

e Tutte le misure sono eseqgui-
te con il guadagno RF mas-
simo e quelle del Fattore di
Rumore e ‘Minimum Detec-
table Signal’ anche con
AGC escluso.

e Il filtro a cristallo & regolato
per la massima selettivita e
phasing bilanciato, quindi
con banda passante sim-
metrica, come riportato in
Fig.15 (curva blu, banda
passante @-3dB=150Hz.

TAB.1 Componenti
Ckl 15 pF Ceramic
Ck2, Ck3, Ck4 InF Silver mica
Ck5, Ck7 0.1 uF Mylar
Ckb 680pF Silver mica
Ck8 2 uF Mylar

Lkl, Lk2 5mH Toroid core
Rkl 5Q /5 watt
Rk2, Rk3, Rk4 150 kQ / 0.5W
Rk5, Rk6 47kQ / 0.5W
Dkl 1N4148

Per la misura del rumore ¢ sta-
to utilizzato uno strumento antico
ma ancor oggi validissimo in HF:
il generatore di rumore Rohde &
Schwarz tipo SKTU (Fig. 23). Lo
strumento, calibrato in unita
"kTo" e decibel di Cifra di Rumo-
re, consente misure affidabili e
ripetibili in modo semplice (per
cifre di rumore non bassissime,
con errore contenuto entro circa
+ 0,7dB). Rispetto alle apparec-
chiaturepiticomplesse (HP8970A
ed Eaton 2075) che normalmen-
te impiego in microonde, la mi-
sura con I'SKTU & condotta sen-
za accedere all'interno del rice-
vitore. Lo strumento & collegato
all'ingresso del ricevitore (in mo-
do SSB/CW e AGC escluso) con
l'uscita audio connessa ad un
voltmetro per Bassa Frequenza
preferibilmente a valore efficace
(true rms) e scala relativa in de-
cibel (nel mio caso HP339A). Col
generatore di rumore posiziona-
to a zero, si regola l'uscita audio
del ricevitore ad un livello infe-
riore al massimo disponibile, per
ottenere una comoda indicazio-
ne del voltmetro (ad esempio
-6dB). E molto importante che il
ricevitore lavori ben lontano dal
sovraccarico o da altri limiti di
saturazione. Quindi, si aumenta
gradualmente il livello d'uscita
del generatore SKTU sino ad ot-
tenere un aumento di 3dB nella
lettura del voltmetro di BF (ad
esempio, si passa da -6dB a
-3dB). Laumento di 3dB del livel-
lo audio & dovuta al raddoppio
della potenza equivalente totale
di rumore all'ingresso del ricevi-
tore. In altri termini, la potenza di
rumore fornita dal generatore &
uguale a quella propria del rice-
vitore e pertanto in queste con-
dizioni il Fattore di rumore in uni-
ta "kTo" e/o la Cifra di Rumore
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Fig. 21 - Linterruttore "X2' per l'inserzione del VFO ed alcuni compo-
nenti del filtro all'uscita del rivelatore per 558,

indecibel sono letti comodamen-
tesullascalacalibratadell' SKTU.
Per una brevissima e semplifica-
ta trattazione del Fattore di Rumo-
re si rimanda all' Appendice (1).

COIL SET 'C': 7...7,3MHz

Conrilerimentoaidatidi Tab.2,

osservazioni principali sono:
* [elevata sensibilita e basso ru-
more misurati confermano la
fama e supremazia che distin-
sero 'HRO per molti anni. La
sensibilita in questa banda &
sin eccessiva, sicché con atte-
nuatore fisso di 15...20dB col-
legato all'ingresso d'antenna,
ofterremmo sia una sensibilita
adeguata, sia un miglioramen-
to dell'intermodulazione (pun-
to di intercetta) di pari entita.

In CW, lo scarte di 12dB

dell'MDS con e senza il filtro a

quarzo approssima il rapporto

tra le bande passanti RF entro

2 dB. Iniatti: 10log (3830/150)

= 14dB (vedere Fig.14, 15).

La reiezione della frequenza

immagine & buona, risultando

ancor pil elevata per il COIL

SET "D" degli 80 metri ed altri

per frequenze inferiori ma ri-

dotta con il cassetto "A” dei 10

metri.

* Lo strumento S-meter & molio
sensibile, con indicazione gia
con segnali inferiori al micro-
volt ed un'accentuata "com-
pressione” dell'andamento per
tensioni superiori ai 1 00micro-
volt, Lindicazione a fondo sca-
la & raggiunta con segnale di
30 millivelt (I.s. strumento =
9+40dB).

Ck8

Fig. 22 - | condensatori Ck7, CkB della rete AGC ed altri
componenti aggiuntivi montati con stringhe di

supporto.

COIL SET A’ : 28...30MHz

Conriterimentoaidatidi Tab.3,
osservazioni principali sono:

*[n 10 metri, a contronto con i
40m, notiamo un calo della
sensibilitd di circa 6 dB e so-
prattutto un modesto valore
della reiezione immagine.
Questo ultimo & un risultato at-
teso poiché i tre risonatori degli
stadi RF lavorano due ottave
pit in alto e con medesimo
scarto della frequenza immagi-
ne. Pertanto, a parita di Q ogni
risonatore contribuisce 6dB/
oftava e rispetto i 40metri ab-
biamo una riduzione totale di
3x2x6=306dB.

* L.a modesta soppressione della
risposta immagine in termini
pratici & meno grave di quanto
appare. Rispetto a tutti gli altri,
l'oscillatore del Coil Set A
opera a frequenza pit alta di
quella d'ingresso, sicché l'im-
magine copre parzialmente il
segmento alto della banda ra-
diantistica, ove generalmente
non vi sono segnali intensi (i.e.

Fig. 23 - Misura della Ciira di Rumore col
generatore R&S tipo SKTU.

28.9....30.9MHz).
* Applicando il medesimo crite-
rio, in 14MHz dobbiamo atten-
derci una soppressione imma-
gine di circa 50dB.
E' stato verificato che introdu-
cendo un trasformatore d'im-
pedenza con rapporto 1:4
all'ingresso d'antenna la sensi-
bilitd miglioradi 1 ...2dB. Tutta-
via per un miglioramento radi-
cale del Fattore di Rumore, &
necessario impiegare nel pri-
mo stadio RF un tubo migliore
dellaBK7. Inostricolleghid'Ol-
treoceano hanno sviluppato
molte soluzioni impiegando te-
trodi a basso rumore. come la
6FVE, originalmente concepiti
per applicazioni VHF nei sinto-
nizzatori TV, Perscnalmente
non condivido questa scelta
perchétrattasidiuntubosharp
cutoff, che richiede una par-
zializzazione della tensione
AGC ed ha scarsa resistenza
all'intermodulazione. In alter-
nativa consiglierei la EFB0SS,
Poiche la National non ha pro-
dofto un cassetto con ban-
dspread peri21MHz, molti OM
se lo sono costruito attingendo
le parti dai cassetti "A" e "B re-
cuperati nel mercato surplus e
dotandolo anche del gratico di
lettura della frequenza. Discor-
so analogo vale per la banda
dei 160 metri.

L'HRO National:
oggi e domani

La valenza radiantistica, e sul
piano cultuale, dellHRO ha ra-
dici nel passato, ma si proieta



TAB 2 COIL SET C: Band Spread 7...7.3MHz TAB 3 COIL SET A: Band Spread 28...30MHz
Test Frequency = 7050 kHz Test Frequency =28500 kHz

XTAL . XTAL :

Parameter Mode Filter | Value | Units Parameter Mode Filter | Value | Units
ff -131 B -

ws | owss [0 o
Minimum Detectable Signal Minimum Detectable Signal on_| - m
AM (m=50%) | off -120 | dBm AM (m=50%) | off -115 | dBm

off 02 | uV off 035 | uV

i = CW/SSB

RE Input @ (S +N )/N=10cB / on | 006 | v REinput@ (S +N)N=1008 | VS8 o [ 04 | wv

AM (m=50%) | off | 06 | uV AM (m=50%) | off | 12 | uVv

Noise Factor CW/SSB 9 kTo Noise Factor CW/SSB 25 kTo

Image Rejection 68 dB Image Rejection 30 dB

R.F input @ S-meter = S9 CW/SSB off 30 uV R.F input @ S-meter = S9 CW/SSB off 60 uV

R.F. input @ S-meter = S1 CW/SSB off 0.6 | uV R.F. input @ S-meter = S1 CW/SSB off 2 uV

egualmente nel futuro, almeno
per i pochi che verosimilmente
saranno, al tempo, ancora veri
radioamatori. E’ sufficiente con-
siderare che 'HRO & l'unico ri-
cevitore ricostruito o ricondizio-
nato in grande quantitda da mi-
gliaia d'appassionati in tutto il
mondo e questa attivita & ancora
oggi in essere, favorita sia dal
progressivo impoverimento e/o
annichilimento di molti filoni sto-
rici del radiantismo, sia dalla an-
cora abbondante disponibilita di
parti e ricevitori, particolarmente
in UK. e Stati Uniti, a costi con-
tenuti. Per questo lavoro non vi
sono ostacoli insormontabili né &
richiesta una specifica cono-
scenza tecnica, ma semplice-
mente la voglia di fare e la curio-
sita di misurarsi, con glialtrie con
se stessi, per un ampio ventaglio
d’attivita pratiche e conoscenze.
La maggioranza degli apparec-
chi, alienati da privati o fonti di
surplus per pochi euro, non e
funzionante e possiamo tranquil-
lamente definirli rottami. Cio de-
pone a favore di prezzi stracciati,
sicché possiamo acquisire due o
tre esemplari per l'opera di rico-
struzione totale di un ricevitore,
integrandoli con le parti neces-
sarie - molte di provenienza JA-
MES MILLEN - disponibili an-
che nuove, nelle confezioni
originali. CHRO ai nostri

giorninon e presente so-

lo nel collezionismo o

per esposizione: lo tro-

viamo nelle stazioni vinta-
ge per il traffico in CW o
SSB sulle bande basse, o
nei net in Modulazione

d'Ampiezza in 10 metri
(@29100kz) in unione a tra-

smettitori d'epoca. Coloro che
impiegano apparecchiature mo-
derne storceranno il naso ma
questi, a grande maggioranza,
appartengono alla folta schiera
di 'utenti’” per un'attivita di svago
e divertimento, trovandosi all'ul-
timo anello di una catena di di-
pendenza tecnologica e ben lon-
tani da attivita di arricchimento
culturale. Altri OM invece, hanno
preso coscienza di questa deriva
e perseguono - anche in settori
diversi - un obiettivo che possia-
mo sintetizzare in poche parole:

“Riappropriarsi del ruolo,
ponendo al centro dell attivitd
radiantistica la propria perso-
na per lo sviluppo ed accresci-

mento delle proprie capacita
intellettuali e manuali”

LHRO si & giaritagliato un pez-
zo di storia del futuro e fra cin-
quanta o cento anni sara ancora
funzionante, tarabile e riparabile
a livello radiantistico: non altret-
tanto possiamo affermare per tut-
ti gli apparati moderni incluso
quelli professionali che, molto

Fig. 24 - Il mio HRO-5TA1 ricondizionato
ad antico splendore: é la versio-
ne preferita.

tempo prima, cesseranno in mo-
do irreversibile la loro esistenza.
La concezione originale e le pre-
stazioni in anticipo sul tempi
dell' HRO resteranno per sempre
un esempio d'eccellenza ed ori-
ginalitd conseguito con l'impe-
gno e genialitd da due uomini:
un radioamatore, James Millen
(WIHX) ed un professionista di
primo livello Herbert Hoover jr.
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RADIOACTIVITY

di Alberto Barbera IK1YLO

HAM FAIR 2009
Tokyo, 22-23 agosto

ccomi a Tokyo pronto a visitare la Fiera del Radio-

amatore 2009, una esperienza nuova ed interes-

sante da vivere per vedere con gli occhi di un
italiano la realth del radiantismo giapponese

Cerlamente essere a Dayton, Friedrichshalen o Tokyo
significa vivere il nostro mondo secondo le culture e le
tradizioni dei tre mondi diversi.

La Fiera si & svolta in un grande complesso specializ-
zato per esibizioni di guesto tipo il Big Sight Tokyo che
si raggiunge comodamente con la monorotaia che at
traverza tutta la citta dall'alto.

Ero stato invitato insieme agli altri delegat del GAREC
alla cerimonia di inaugurazione e quindi al mio arrivo
sono stato accolto dagli amici glapponesi, che mi con-
ducono in una saletta riservata, dove ho la possikilita di
incontrare gli altri delegati provenienti dalle varie parti
del mondo.

Alcuni come Tim il presidente della IARU o Seppo il
responsabile GAREC sono vecchie conoscenze, per gli
altrl invece il primo incontro “eye ball”

Tuiti quanti veniamo dotati di una vistosa coccarda e
resi edotti sul cerimoniale, molto formale ed allo stesso
tempo caratteristico.

La cerimonia prevede un di-
scorso del responsabile della

11 Presidente della JARL inizia le attivita di 8]1A

La cerimonia d'inaugurazione

gamma di 1reciuenze ed in un modo di trasmissione sui
uali si sono alternali tulti coloro che volevano operare
urante i giomni della fiera

Larea espositiva & composta da due grandi sale nelle
guali sono present tutli | produttori di apparecchiature
ed antenne ed i vari club di radicamatori, una parte &
invece riservata al mercatino dell’usato.

Per prima cosa guindi mi balza agli occhi la differen-
za tra le nostre fiere in cui si trova "anche " materiale
radiantistico & questa in cui esiste "zolo” materiale per
il nostro hoblby!

Uno stand & occupato dalla rivista dei radicamatori
giapponesi "CQ" che non ha nessun collegamento con
%'Dmﬂlmga USA e da materiale didattico e promoziona-
2,

Subito dopo ecco un ampio ed affollato stand dove i
“futuri” JA si cimentano sotto gli occhi dei genitori al
montaggio di circuitl brandendo saldatori e stagno.

Vi assicuro che & veramente in-
leressante vedere guesto ap-
proceio educative che purtroppo

Fiera e poi del Presidente della
JARL con a lato tutti gli ospiti e di
fronte il pubblico ansioso di visi-
tare 1 padiglioni.

Subito dope, di fronte al nastro
di apertura vengono invitati con
{orbici e guanti bianchi, lo slesso
Presidente JARL, il Presidente [A-
RU, il responsabile GAREC, il
Presidents ARRL.

Dopo un suono di trombe ad
un segnale urlato dal responsa-
bile della fiera, (di cui non ho
conosciute il significatel Tipo
"Banzai” oqualcosa disimile) av-
viene il taglio contemporaneo e
l'ingresso ufficiale.

Tutti quanti procediamo verso
una grande sala radio posta al
centro della Fiera operante con
il nominativo 8/1A.

Lungo tutta la parete sono po-
s RTX ciascuno operante in una

74| xetia00s |

da noi non esiste, sard forse an-
che per questo che il numero de-
gli OM in ltalia & in calo, o lorse
non solol

Per curiositd decido di fare un
sallo sul terrazzo sovrastante per
vedere le antenne ulilizzate dalla
stazione .... Ed ecco le loto, direi
niente malel|

Rientrato all'interno della Fiera
mi trovo ad essere bloccato da
vari OM giapponesi che ricono-
scendo il mio call italiano chie-
dono di fare le immancahili foto
con loro a cui segue lo scambio
di QSL, fortuna che ne avevo por-
tato un discreto numerol

Grande sorpresa vedere il no-
tevole interesse per il CW, rap-
presentato da parecchi club che
curano sia 'addestramento che
il proselitismo presso i nuovi
oML



Giovani JA in azione

In particolare il Fist ]
East Asia che & in prati-
ca la sezione asiatica
del pit note Fist Club
trovalo a Dayton, ed il
JO1722 | Asia CW club.

Quest ultimo di cui in-
vito ad andare a visitare
il sito propone una serie
di Diplomi per varie -
pologie di collegamenti
rigorosamente in CW,

luti offrivano  una
gamma di gadget, ma-
gliette, pins ecc.

Presenti anche un paio di stand dove era possibile
provare a cimentarsi con la trasmissione in CW sia con
vari tipo di oscillofoni che con la stampa su rotoli, tipo
per intenderci le "macchinette” delle Poste a noi ben
note!

Per quanto riguarda la produzione locale il pid noto
&il GI-?D Telegraph Key che presenta una discreta gam-
ma di tasii verticali, paddle e sideswiper, direi che perd
la loro qualita non & certo comparabile con i nostri “na-
zionali” Pierc 12 RTF ed Alberio [1Q0CD

Limpressione avuta & che non siano molto interessati
all’alta velocitd ma al CW come linguaggic; questa l'im-
pressione dalla vista di gran numero di tasti verticali e
paddle offerti di qualitd media.

Sicuraments ha riscosso la mia curiositd un produtio-
re di tasti verticali e paddle, venduti in kit o finiti, ma ri-
gorosamente in legne che non mancavano certo di una
certa grazia e nolevole tantasia, poi sull'operabilita que-
sto & un altro discorsol

Presenti poi 1 Club riservati allRTTY, al CRP all'APRS,
al D Star, all EME ciascuno con apparecchiature molio
spesso auto costruite, segno di una vivacita di interessi
per i vari campi.

Oecorre anche ricordare che gli iscritti alla JARL sono
olire 60.000 su eirca 120.000 radicamatori ed un totale
di 100 milioni di giapponesi, se lacciamo un paragone
con |'ltalia ne usciamo certamente male!

Disponibili anche molti sistemi per D-5TAR offerti dai
produttori giapponesi che in sintesi si possono cosi ri-
assumere:

Le antenne di BJLA

Un banco nel mercato dell’usato

Ripetitori
ID-RP 2L
ID-RP40O0 V
ID-RP 2C
ID-RP 2D
ID-RP 2V

Antenne
« AH-106
« AH-107
= AH-108

Apparati veicolari
ID-1
1D-B00
IC-2820
ID-880

Apparati palmari
= [D-B0
+ [0 G2
+« [D 9]
« 1C-U1]

Men mi soffermo sulle caratieristiche in quanto note a
chi opera in questo settore.

Decido di fare un salto tra i banchi dei privati dove &
presente una ampia offerta di prodotti sia usati che au-
tocostruiti in piccole serie,

Disponibili in particolare parecchie antenne portatili
sia per HF che per i 50 MHz.

I tasti in legno




Girando fra i banchi dell'usato
dove trovo un bug, per intender-
ci quello con il coperchio di pla-
gtica (che in genere & sempre
rofto quando lo troviamo nelle
lierel), in condizioni perfette da
aggiungere alla mia collezione
ad un prezzo molto accettabile,

Anzi mentre stavo esaminando
il pezzo si & presentato subito un
OM giapponese che visto il mio
call si & frapposto tra me ed il
venditore convincendolo a farmi
un ulteriore sconto visto che ero
italianol

Ho pensato con un pizzico di
vergogna a guello che purtroppo
spesso succede nelle nostre citta
dove all'arrivo dei turisti giappo-
nesi i gestori aumentano subito |
prezzi come & successo recente-
mente in un ristorante romanol

Pronto per un nuove round mi
rituffo nella fiera dirigendomi
guesta volta verso gli stand delle
principali case produttrici di ap-
parecchiature per radicamatori.

Per motivi di tempo e di spazio mi sono dovuto limita-
re alle principali e pil note aziende produtirici di ap-
parall ed antenne, ricevendo esaurienti informazioni
sulle anteprime del mercato e su quali saranno i futuri
sviluppi.

Per lornire un quadro abbastanza chiaro del mercato
mondiale occorre spiegare quali sono le strategie e le
tempistiche normalmente seguite da tutte le aziende
giapponesi,

I nuovi prodotti, di cui fornird di seguito le principali
caratteristiche, verranno commercializzati sul mercato
giapponese tra dicembre 2009 & gennaio 2010,

Seqguird una lase di test e gli stessi prodott. magari
con qualche adattamento e medifica, saranno presen-
tati ed offerti sul mercato americano in occasione della
fiera di Dayton nel mese di maggic 2010 e successiva-
mente in quello europeo a Friedrichshaten a fine giu-
gno.

Realisticamente potremo avere in ltalia la completa
disponibilith delle varie versioni quindi subito dopo le
ferie estive 2010

Questo lo schema sequitc da quasi tulli 1 produttori
giapponesi e quindi le anticipazioni fornite qui di se-
guito saranno per prodotti disponibili in ltalia in pratica
tra un anno.

I tasti della GHD

Vediameo in rapida carrellata
cosa propongono le varie case:

DIAMOND
Questo ben noto produttore di
antenne presentava in fiera:
 HFV 80-40: un dipolo "a cor-
na’ appuntoperi3d.5e 7 MHz di
cui si pud vedere la foto e che
dovrebbe seconde guanto detio
dai progettisti avere caratteristi-
che tecniche e prestazioni molto
interessant. Le polenge saranno
J00W per gli B0 m e S00W per i
40 m. Disponibilith come sopra
chiarito. E' inoltre in fase distudio
una versione con i bracci oriz-
zontali di cui perd i risultati dei
test saranno disponibili solo a fi-
ne anno, e visto che & una anten-
na 4 cui io stesso sono interessa-
to mi hanno promesso di fornirmi
per tale periodo disponibilita e
prezz,
* CPVU 8 . questa antenna in-
vece & una verticale multi banda
per 3.5-7-14-21-28-50-144-430
MHz anche questa antenna sara disponibile sul nostro
mercato nel 2010,
* CPE-CPGE2-CP610-CP 8040 queste antenne sono tut-
te disponibili ed operano su varie gamme.
* CP6 per 3.5-7-14-21-28-50 MH=
* CP62 solo S0OMHz
* CP 610 per 28 50 MHz
* CP 8040 per 3.5-7 MHz

TOEYO HY POWER
La casa produtirice di lineari presentava in liera come
novitd
* HL 45 B: lineare da 45W da collegare allFT 817
* HL 1.] Ki Fx: lineare allo stato solide da 600 W
* HL 506 V: lineare per i 50MHz da 500 W
* HL 550FX: lineare per i 50 MHz da 550 W interamen-
ie allo stato solido
Per chi non ha problemi di spazic e soldi sicuramen-
te impressionante il rack composto da HC-5KAT accor-
datore automatico + HL-5K FX lineare.
Tutto allo stato solido in grado di fornire:
1. da 1.8a 25 MHz; 3 kW

Antenna HFV B0/40




2.da25a 30 MHz: 2.5 kW
3. per 50 MHz: 1.2 kW
La foto penso sia esaustival

YAESU
| prodotti presentati in anteprima

sono stati:

* FTM 3580 apparecchiatura veico-
lare ancora sotto test di cui riporto
alcune loto e le cui principali ca-
ratteristiche sono.

1. display LCD ad 8 colori ma-
trix

2. bande 144-430 con doppio
RTX

3. RXper broadcasting FM a co-
pertura 0.5-1.7MHz, 108-250
MHz, 300MHz-1GHz

4. GPS opzionale solidale o se-
parato dall apparato per mi-
gliore ricezione

5. bussola con indicazione
della direzione dell auto ri-
spetto al Nord

6. possibilita di inserire i daii
del posto da raggiungere
ed avere guindi la rotta via
GPS

7. doppic altoparlante, cia-
scuno per ogni RTX

B. sintetizzatore vocale

9. packet per 1200-9600 bps

:CI g]ue tocth opzionale

1. menu semplificato a blocchi
di funzioni
Limpressione ricavata & sicura-
mente molto positiva, soprattutio
per quanto riguarda |'accessibilita
ai vari meni ed al display!

+ FT-DX 9000 versione per con-

test

Questo apparato andra ad al-
fiancarsi a quello gia esistente at-
tualmente con potenza 400 W ma
sara offerto con potenza ridotta a
200 W e conseguente interessante
riduzione di prezzo rispetto a quel-
lo attualmente sul mercato.

* YR 160: & in pratica 'evoluzione del VR 150.

RX in gamma 100 kHz - 1.3 GHz

HL S5KFX + HC-SEAT
Nuowve FT 9000MP

* FT 270: RTX monocbanda per 144
MHz in versione impermeabile e per
uso heavy, dotato di volume amplifi-
cato, particolarmente curatc per uti-
lizzi in emergenza data la sua robu-
stezza. |l costo veramente interes-
sante, prodotto valide per chi neces-

sita di un RTX spartanc e monoban-
da,

ICOM

Per questa casa produttrice il pro-
dotto annunciato & il nuova
* RTX IC 9100: le gamme operative
saranno HF (100W), 50MHz, (100W)
144 MHz e 430 MHz (75 W) e 1200
MHz (10W opzionale), Con ATU in-
tegrato per HF & 50 MHz.
Con modulo D-5TAR, solo DV & non
128 Kb, standard per la versione
glapponese ed opzionale per le
versioni internazionall.
Prodotto quindi che permetierd
con un unico apparato di operare
su tutte le bande di frequenza e
che con la funzicnalita b -STAR
permetiera un utilizzo in varie ap-
plicazioni radicamatoriali.

EENWOQD

Per questa casa & in arrivo un
nuove RTX per HF di cui perd al
momento sono state presentate in
fiera solo foto che riporto ed un
prototipo a cui non é stato dato an-
cora un nome. Gli stessi commer-
ciali non conoscono le caratteristi-
che tecniche che dovrebbero pe-
rd a breve essere comunicate via
Internet

Spero di essere riuscito a dare
una immagine di quella che & al-
meno per le tecnologie presentate
la principale rassegna fieristica
per il nostro mondo.

Quello che colpisce il visitatore
& sicuramente vedere tante perso-
ne in abitl tradizionall aggirarsi in

un mondo altamente tecnologico e magari fermarsi un
momento a pregare in uno dei tanti templi shintoisti

sparsi nella cittd. Quindi spiritualitd e tecnologia in un

connubio forse unico al mondal

Sostituisce il VX-3E con dimensioni melio pil ridotie

& prestazioni superiori

FTM 350

Foto del nuovo Eenwood




RADIOACTIVITY

di Adelmo De Santis

Come ti cucino il beacon

Ricetta a base di divertimento, radio e pazienza

rendete una serata autun-

nale, magari un venerdi in

cui non c'é assolutamente
nulla di decente da guardare in
televisione. Aggiungete il sem-
pre presente computer, dotato di
scheda audio buona e la adia-
cente radio, costantemente ac-
cesa. Una scansione rapida del-
la banda dei 2m restituisce, cini-
ca, il silenzio assoluto. Scartato
l'allegro suono del packet, pare
che, per avere un po' di "radio-
compagnia’, l'unica soluzione
sia ascoltare i beacon, Ad un cer-
to punto vi viene in mente un ar-
ticolol!! (la vera e propria "ricet-
ta") letto tanti anni prima e la vo-
glia di accendere il fomello (la
testa). Si parte per una prova di
cucina. degna dei migliori chef.
Mettete il grembiule!

Il beacon (o radictaro) prota-
gonista della "ricetta” & 9albws,
locato sulla penisola istriana, a
circa 160 km dalla mia stazione.
Arriva con rassicurante costanza
in quanto siamo separati solo da
un tratto di mare e mi trovo pro-
prio nella direzione della sua an-
tenna.

Strumento principe della sera-
ta & sicuramente | ottimo software
SPECTRAN(2), ormai noto a tutti,
che in questo articolo viene me-
stamente utilizzato solo per la vi-
sualizzazione dello spetto in
banda audio e per salvare degli
screenshot ad intervalli regolari.
[l notevole potere di riscluzione
ottenuto in questo modo & fonda-
mentale per la riuscita dell'osser-
vazione. Naturalmente non pud

TB  wke 112000 |

mancare un ricevitore VHE in
cuesto caso un vecchio ma otti-
mo FT-736R, collegato al calco-
latore attraverso |'uscita cuffie,

Terminata la preparazione ed il
setup degli strumenti la serata
potrebbe procedere in modo pa-
recchio noioso se ci limitassimo
ad osservare una immagine co-
me la figura 1.

Si vede che il beacon & discre-
tamente stabile in frequenza an-
che se sono presenti alcuni pro-
blemi all'atto dell accensione del
trasmettitore per la emissione del
segnale continuo. Una noia ter-

ribile.

Fig. 1 - Il segnale del beacon. Tutto regolare.

Peak at 1132.74Hz [-33.548]

Tuttavia, lasciando attivo il siste-
ma per una giornata intera e sal-
vando una immagine ogni 60 se-
condi, all'atto della revisione del
"pescato” possono emergere co-
se simpatiche. Un esempio & il
beaconchesi "spegne” percirca
20 secondi, come in figura 2.

A questo punto entra in funzio-
ne il cervelle che ricorda come
I4BER, nellasuaesperienza aves-
se potuto evidenziare il probakbi-
le passaggio di asromobili tra la
sua stazione ed il beacon, osser-
vando la comparsa, a schermo,
di un ulteriore segnale, avente
frequenza variabile rapidamente

17.54.39




Peak at 1345.87Hz [-51.6dB]

Fig. 2 - Spegnimento e riaccensione.

neltempo. Questosegnalesiipo-
tizza possa infatti essere una eco
riflessa da un oggetto in movi-
mentoesoggetta, pertanto, all ef-
tetto Doppler:

21

d
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In questa espressione [ indica

Fig. 3 - 24 10 2008 - ore 19.29

18.02.47

la trequenza Doppler, fré la lre-
cuenzaditrasmissione e la quan-
titd V cos v rappresenta la veloci:
td radiale del mezzo rispetto al
nostro punto di osservazione(3).
Da questa formula appare evi-
dente che misure attendibili del
la f4 si oftengono quanto pit Ay é
piccolo o tanto maggiore & la
quantitad Veosv. Cercare una evi-

denza con A7 = 2 m & pertanto

interessante, visto che nell'espe-

rienza riportata da Zauli erano

state utilizzate sorgenti a 10

GHz
Come svolgere questa ricerca?

Innanzitutto & necessario acqui-
sire giomalmente il risullato
dell'analisi in banda audio ese-
guita da SPECTRAN. In caso sia-
no evidenziate delle tracce "ano-
male” & necessario poterle cor-
relare con del traffico aereo in
zona, operazione che pud essere
elfettuata:

* attraverso contatto ottico (avvi-
stamento) o acustico;

* utilizzando strumenti automati-
cidirilevazione della posizione
degli aeromobili;

* attraverso conltronto con i dati
di partenza, arrivo degli aero-
porti;

* monitorando i canali radic VHF
dedicati al traftico asronauti-
[

* combinazione dei casi prece-
denti.

Mel primo caso rientrano i dia-
grammi che sono stati catturati "a
linestra aperta’. con l'orecchio
teso ad ascoltare i passaggi di
eventuali aeromobili sopra la mia
abitazione. Inutile sottolineare
I'emozione che suscita la visua-
lizzazione ottica di un aerec e la
sua contemporanea rilevazione
“radar” (figg. 3-4-5)

Una volta chiusa la finestra, an-
che per motivi legati alla tempe-
ratura, iniziane i problemi

Infatti la maggiore difficolta in
questo tipo di ricerca & quello di
cercare di correlare i fenomeni
di spostamento doppler con il
traffico aerec. Chiaramente nel
casodi avvistamento i dubbisono
fugati efficacemente ma come
cercare di interpretare le tracce
che ogni tanto compaiono sullo
schermo? Unica soluzione &
cuella di utilizzare un sistema di
ricezione delle comunicazioni
che intervengono tra aesromobile
e stazione a terra, nelle frequen-
ze VHF o UHE Nel primo caso si
possono agevolmente utilizzare
programmi come ACARSD4) o
WACARSS), che effettuano la
demodulazione e la presentazio-
ne dei dati che si possono rice-
vere in banda aeronautica. Alter-

[ ke 11/2000 79
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Fig. 5 - 07 11 2008 ore 11.43

nativa (costosa) all'approccio
amatoriale & dedicarsi alla rice-
zione del traffico SSR (Seconda-
ry Surveillance Radar) in modo-
S, utilizzando dei prodotti com-
merciali. Ho avuto la possibilita e
la fortuna di ospitare a casa per
qualche tempo un ottimo prodot-
to della Kinetic Avionic Product
Limited(®!. Si tratta del ricevitore
portatile SBS-1, operante a 1090
MHz ed in grado di decoditicare
il traffico dei trasponder radar. [l
risultato della ricezione viene
presentato a schermo utilizzando
un software (basestation) che ri-
produce una vera e propria map-
paradar, oltre a fornire una guan-
tith immensa di dati sugli aero-
mobili ricevuti (fig. 6).

Il lavoro pud essere svolio eifi-
cacemente su due schermi: da
una parte spectran che visualizza
il watertall e consente di apprez-
zare eventuali slitamenti dop-
pler del segnale, dall'altra Base-
station, alla ricerca dell' asromo-
bile che ha prodotio il fenomeno
(ligg. 7 e 8).

Ultericre conferma alla presen-
za di traftico aereo pud derivare
dalla analisi di screenshot cattu-
rali in giorni differenti. Si tratta in
pratica di cercare una correla-
zione temporale nei dati ricevuti.
Setacciandolagran molediscre-
enshot realizzati (pia di 4500 fi-
les), sono emerse delle correla-
zioni, sopratutto nell’ascolio in
giorni differenti. Sono state infat-
ti rilevate tracce doppler molto
simili in orari che ditferiscono so-
lo di pochi minuti (figg. 9 e 10).



~ Peak at 1196.12Hz [36.1d8]
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Fig. 8 - Eifetto del passaggio dell’acromobile. In basso la scia doppler.
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Fig. 9 - Ricerca evidenze su base seltimanale.

Fig. 10 - Ricerca evidenze su base settimanale.
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Pit difficile appare correlare i
segnali ricevuti con gli orari dei
voli dell’'aeroporto limitrofo, in
guanto non sono indicati gli spo-
stamenti relativi al tratfico com-
merciale, [noltre & difficile stabi-
le con che precisione siano atte-
si gli orari. La soluzione & quindi
quelladi "cacciare” unsegnalino
nell'intorno del previsto orario di
partenza e di arrivo, nella spe-
ranza che le rotte di decollo ed
atterraggio non siano definite su
angolazioni tali da rendere im-
possibile una rilevazione dop-
pler dell'aeromohile. Una delle
poche evidenze riscontrate &
quella rappresentata in fgura,
probabilmente relativa all'arrive
del volo Milano-Ancona. Le trac-
ce doppler sono poco evident
(fig. 11).

Siamo ben lontani dall'utilizzo
“tattico” di un dispositivo radar di
questo tipo. Ritengo tuttavia inte-
regsante il risultato oltenulo per
avere dimostrato la possibilita di
evidenziare questo fenomeno
anche a frequenze molio basse.
Inoltre spero che questo contri-
buto possa incuriosire molti letto-
ri e faccia loro riconsiderare la
lunzione del radicascolto di se-
gnali deboli & dei radiotari

E pensare che finc ad ogagi li
abbiamo usati solo per capire se
la propagazione era aperial
Buon ascolto e.... buon appeti

() b g.com,

3G pi del Hadar
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PROPAGAZIONE

di Fabio Bonucci, IKOIXI (NB1V)

Previsioni ionosferiche

Legenda:

HPF = Frequenza MASSIMA della
Daily-MUF nel 10% dei giorni del
mese.

MUF = Frequenza MEDIA della
Daily-MUF nel 50% dei giorni del
mese

FOT = Frequenza MINIMA della
Daily-MUF nel 90% dei giorni del

mese.
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CORSO ELEMENTARE

RADIO-ELETTRONICA

| componenti e i circuiti

159 parte

Calcolo di reattanza

Esaminiamo qui un circuito
che, pur costituito dagli unici due
componenti sin qui studiati, ha
anche lo scopo di fornire un
esempio pratico di risposta, pur
parziale, alla fatidica domanda:
«ma a cosa serve un condensato-
re’?.

Nella semplice combinazione
di fig. 36 il condensatore C svol-
ge «ben» due funzioni contempo-
raneamente.

1) Per la sua caratteristica di
bloccare (salva la fase iniziale di
carica) il passaggio alla corrente
continua, esso isola quella che e
|'uscita del circuito (e quanto pud
venirvi collegato) dalla tensione
continua di alimentazione; que-
sto e importante, e quasi sempre
necessario, in quanto sia R2 sia
quanto viene collegato all'uscita
potrebbero rappresentare un
quasi-cortocircuito o comunque
non tollerare assolutamente il li-
vello di tensione proveniente dal

2) Il suo valore di reattanza de-
ve essere opportunamente di-
mensionato in modo che la ca-
duta di tensione ai suoi capi non
costituisca perdita eccessiva di
segnale; € proprio su questo se-
condo aspetto che occorre effet-
tuare il dimensionamento in base
ai valori di circuito (supponiamo
per semplicita che R1 non influ-
isca).

In circuito, l'unico elemento

quovoy & rappresentato dal ge-
neratore G, sul quale perd non &
necessario dilungarsi salvo chia-
rire che si tratta della schematiz-
zazione generica di un dispositi-
vo o circuito che appunto rende
disponibile alla sua uscita una
tensione (e relativa corrente) al-
ternata.

Poiché la corrente erogata da
G va a scorrere nel partitore
C-R2, se vogliamo ottenere, lo-
calizzata appunto su R2, quasi
tutta la tensione generata da G,
occorre dimensionare C in modo
che la caduta sulla sua reattanza
sia modesta; riteniamo accettabi-
le di dover perdere, al massimo,
il 10% della tensione di segnale,
il che significa (ricordando sem-

Fig. 36 - Circuito elementare con conden-
satore in funzione di accoppia-
mento fra i due punti A e B.

®
R1

C B

A I—-D—O

G out
G

IR
300Hz 2K2
o

pre la legge di Ohm) che la sua
reattanza dovra essere il 10% (al
massimo) di R2: possiamo quindi
fissare Xc = 200 Q.

Adattando opportunamente la
formula della reattanza capaciti-
va, avremo:

1

s s

]

= 6.28-300- 200 _ >OHF

Onde avere il necessario mar-
gine di sicurezza, C potra essere
scelto, per esempio, da 3,3 op-
pure (meglio) 4,7 uk che sono i
valori commerciali piti vicini.

Condensatore o capacitore?

[l nome «condensatore», pur es-
sendo pressoché universalmente
diffuso, non &, come si suol dire,
autospiegante, o quanto meno e
poco pertinente, nel senso che il
suo significato non corrisponde
proprio al suo funzionamento fi-
sico.

Infatti, per essere precisi e per-
tinenti (cosa che nel campo del-
la fisica proprio non guasta, né
tanto meno per avere delle idee
chiare!), un condensatore & un
dispositivo usato in settori chimi-
co-industriali, ove serve a con-
vertire (e quindi a «condensare»,
nel vero senso della parola, in
questo casol) il vapore in liquido,
ed ha oltretutto forme e dimen-
sioni ben diverse.

[l componente elettrico al qua-
le noi ci riferiamo con tale nome
¢ invece un dispositivo che serve
ad immagazzinare energia in
corrente continua ed a permet-
terne in certa misura il passaggio
alla corrente alternata; non a ca-
s0, in inglese questo componen-
te & chiamato «capacitor, cioe
capacitore, che sarebbe ben piu
pertinente e di immediata com-
prensibilita.
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Il calcolo della capacita

Riferiamoci al circuito elemen-
tare difig. 37, in cui ai capi di un
condensatore dicapacita C ¢ ap-
plicata una batteria di tensione
V.

Per quanto e stato spiegato sul
fenomeno della carica di un con-
densatore, se la tensione di bat-
teria applicata a C viene aumen-
tata (aumenta cioe lo squilibrio
elettrico ai suoi capi), altre cari-
che vengono spostate, e quindi
la quantita di cariche trasportate
aumenta in proporzione.

Se allora si indica con q la
quantita di carica (ovvero, di
elettricita) dislocata sulle arma-
ture, fra la carica che viene spo-
stata e la tensione che la forza a
spostarsi esiste una proporziona-
lita diretta che si esprime con la
semplice relazione:

q=C-V

Ebbene, la costante di propor-
zionalita fra g e V & appunto C,
quella proprieta tipica del con-
densatore gia introdotta col no-
me di capacita, la quale si espri-
me quindi con la formula

Questa consente il calcolo del-
la capacita di un condensatore

1l
|

y

>

|
|
~up-

i 444 4]+
pote il d b e 4

I
I
~fvp

Fig. 38 - Aumentando la superficie di un condensatore (B) a parita di tensione, si ha un
dislocamento di cariche maggiore, e quindi una capacita maggiore.

non gia in base alle sue dimen-
sioni bensl in base alle grandez-
ze elettriche coinvolte.

Infatti, supponendo che, con
una tensione applicata di 50V, si
localizzino 2 C di cariche, cio
comporta che il condensatore
abbia una capacita pari a:

C=5 =5 = 004F
40000 uF

Dalle stesse relazioni possiamo
vedere che, se si aumenta la ca-
pacita del condensatore mante-
nendo fissa la tensione V. il dispo-

Fig. 37 - Landamento della cariche per un condensatore cui & stata aumentata la ten-

sione.

Q

®POEO®OOO®

POO®O®G®

-

ONO,

84 Rke 11/2009

sitivo rispondera immagazzinan-
do una quantita maggiore di
elettricita, naturalmente sottra-
endola alla batteria; oppure, se
ne pud anche dedurre che puo
essere immagazzinata la stessa
quantita di elettricita con una
tensione piu bassa ai capi del
condensatore (fig. 38).

Nella formula della capacita, se
Veinvolte g éin coulomb, il va-
lore di C & appunto il gia citato
farad, col che le unita di misura
risultano tutte rispettate.

(Gia si & accennato al fatto che
la capacita di un condensatore &
in qualche modo legata alle sue
modalita costruttive; la formula
che serve a calcolare il valore
della capacita di un ben preciso
condensatore &(nellasuaespres-
sione di validita generale) la se-
guente:

dove
d ¢ la distanza fra le armature,
S & la superficie delle stesse,

&, ¢ la costante dielettrica, un nu-
mero fisso che per l'aria vale

8,85-10-14 F/cm.

Qualorafrale armature sia pre-
sente un dieletirico, per ottenere
il valore di capacita bastera mol-
tiplicare la formula precedente
per €, un numero che esprime la
costante dielettrica del materiale
relativa all'aria.
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Fig. 39 - La scarica di un condensatore e l'influenza della costante di tempo.

La costante di tempo

Si & gia detto che un conden-
satore dovrebbe mantenere la
sua carica per un tempo infinito,
0 quanto meno per un tempo suf-
ficiente ad adempiere alle sue
funzioni in circuito.

Se si collega, ai terminali di un
condensatore carico, un ponti-
cello di filo conduttore (un corto-
circuito, se non si fosse capito),
la carica che era stata immagaz-
zinata viene dissipata in tempo
brevissimo sotto forma di una for-
te corrente che attraversa il pon-
ticello (che si scalda); normal-
mente il fenomeno & reso ancora
piu evidente dalla scintilla che
scocca al momento del contatto:
tuttii modi sono buoni per trasfor-
mare in qualcos'altro l'energia
che si era localizzata nel campo
elettrico fra le armature.

In genere, sono pero richieste
al condensatore prestazioni me-
no violente, nel senso che esso
risulta collegato a circuiti di va-
lore resistivo piti 0 meno elevato,
tale comunque che la carica ac-
cumulata viene dissipata piu len-
tamente.

Poiché, come avremo occasio-
ne di vedere, i condensatori ri-
sultano normalmente caricati e
scaricati su resistenze di vario va-
lore, & opportuno esaminare pur
brevemente questi andamenti e
comportamenti, per studiare i
quali ci riferiamo al circuito ele-

mentare di fig. 39/A.

C & supposto caricato da una
quantita g, talché ai suoi capi &
presente una tensione .

Quando linterruttore viene
chiuso, e questo valore di tensio-
ne che viene istantaneamente
applicato alla resistenza R, tal-
ché viene forzata in circuito una
corrente V/R; tale corrente rap-
presenta la scarica del conden-
satore.

Diminuendo g, diminuisce an-
che V e quindi anche [; 'anda-
mento con cui la carica (e quindi
anche la tensione) su C diminu-
isce & piuttosto netto inizialmen-
te, per diventare via via piu len-
to.

Quando il valore di V & calato
del 63%, cioe la tensione di sca-
rica & arrivata al 37% del valore
iniziale, & passato un tempo:

t =RC

(dove R e C sono espressi rispet-
tivamente in Q e E e t in secon-
di).

Cio significa che il tempo as-
sunto come riferimento standard
per la scarica, oppure per la ca-
rica, di un condensatore da 3 uF
su un resistore da 2 MQ vale:

t=R-C=2-106-3-106=6

Questo prodotto RC si chiama
costante di tempo del circuito,
ed il tempo tsi considera, per de-
finizione, quello di scarica del
circuito stesso.

Se ci siriferisce invece alla fase
di carica, I'andamento e le con-
siderazioni sono perfettamente
analoghe, salvo naturalmente ri-
sultare contrarie.

In fig. 39/B ¢ riportato 1'anda-
mento di scarica per alcuni valo-
ri della costante di tempo.

(Continua)
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ANNIVERSARI

a ¢. di Nerio Neri 14NE

MARCONI prima del NOBEL

“Il Premio Nobel per la Fisica 1909”

" stato pubblicato qual-

che mese fa, in questa

serie di articoli (e preci-
samente in ‘Perché Marco-
ni?!”) un breve siralcio del di-
scorso di presentazione per il
Premio Nobel a Guglielmo
Marconi.
Qualche lettore ha sollecitato
la pubblicazione di tutto intero
il testo delle motivazioni, cosa

che ritengo assolutamente |

pertinente con gli scopi della
ricorrenza, e ben volentieri
colmo quindi questa lacuna,
disponendo fra I'altro del testo

completo dal “Physics 1901-

1921 — Nobel Lectures”.

Discorso di presentazione

da parte del Rettore Generale
delle Antichita Nazionali, Presi-
dente della Reale Accademia
Svedese della Scienza H. Hilde-
brand, tenuto il 10 dicembre
1909.

Maesta, Altezze Reali, Signore e
Signori.

La ricerca in Fisica ci ha elar-
gito molte sorprese. Scoperte
che all'inizio sembravano avere
solamente interesse teorico han-
no spesso portato ad invenzioni
della piu grande importanza per
il progresso dell'umanita. E se
questo € un bene per la Fisica in
generale, & ancor piu vero nel
caso della ricerca nel campo
dell'elettricita.

86 | Rke11/2009 |

Le scoperte ed invenzioni per
cui la Reale Accademia delle
Scienze ha deciso di assegnare
il Premio Nobel per la Fisica di
quest'anno hanno esse pure la
loro origine da un lavoro e studio
puramente teorico. Tuttavia, pur
importanti ed epocali come que-
sti risultarono nei loro campi par-
ticolari, nessuno avrebbe potuto
indovinare, al loro inizio, che es-
siavrebbero portato alle applica-
zioni pratiche che ora possiamo
testimoniare.

Mentre stasera siamo qui a
conferire i Premi Nobel a due de-
gli uomini che hanno maggior-
mente contribuito allo sviluppo
della telegrafia senza fili, dob-
biamo affermare la nostra ammi-
razione per quei grandi ricerca-
tori, ora morti, che aprirono, col
loro brillante lavoro nei campi
della matematica e della fisica
sperimentale, il percorso a gran-
di applicazioni.

Fu Faraday che, col potere pe-
netrante della sua mente, per pri-
mo sospettd uno stretto collega-
mento fra i fenomeni della luce e
dell'elettricita, e fu Maxwell che
trasformo i suoi audaci concetti e
pensieri in un linguaggio mate-
matico, ed infine fu Hertz che,
mediante i suoi classici esperi-
menti, dimostro che quelle nuove
idee sulla natura dell'elettricita e
della luce si fondavano su basi
concrete.

Effettivamente, era gia ben no-
to ancor prima dei tempi di Hertz
che un condensatore elettrica-
mente carico pud, almeno in cer-

te circostanze, scaricarsi in modo
oscillatorio, cioé mediante cor-
renti che vanno avanti e indietro.
Hertz tuttavia fu il primo a dimo-
strare che gli effetti di queste cor-
renti si propagano a loro volta
nello spazio con la velocita della
luce, venendo cioe a costituire
un moto ondulatorio dotato di tut-
te le caratteristiche che contrad-
distinguono un‘onda luminosa.
La scoperta forse la piu grande
nel campo della fisica avutasi
nella seconda meta dell'Otto-
cento (infatti avwvenne nel 1888)
— rappresenta le basi non solo
per la moderna elettricita ma an-
che (e in particolare) per la tele-
grafia senza fili. Ma c’era ancora
da compiere un grande passo
dai laboratori in miniatura, ove le
onde elettriche potevano essere
sviluppate solamente per un nu-
mero modesto di metri, alla tra-
smissione di segnali su grandi
distanze.

Occorreva un uomo cosciente
della possibilita dell'impresa e
capace di sormontare tutte le dif-
ficolta che si frapponevano alla
realizzazione dell'idea. Il merito
di compiere questo passo clamo-
roso doveva appartenere a Gu-
glielmo Marconi.

[ suoi successi furono il risulta-
to della sua abilita nel trasforma-
re l'intero problema in un sistema
sfruttabile praticamente, anche
grazie all'inflessibile energia con
cui egli affrontd lo scopo che si
era prefisso.

[ primi esperimenti di trasmet-
tere un segnale per mezzo delle



A%

onde ultracorte

onde hertziane Marconi li effet-
tud nel 1895; durante i 15 anni
che sono trascorsi da allora, la
telegralia senza fili ha progredito
senza pausa fino a giungere alla
grande importanza che ora rive-
ste. Nel 1897, era appena possi-
bile ellettuare comunicazioni
senza fili su distanze di 15-20 km;
oggi le onde eletiriche vengono
scambiate fra il vecchio ed il nuo-
vo mondo, tuth i maggiori piro-
scali sono equipaggiati con un
proprio apparato di telegrafia
senza fili, cosi come lo & ogni Ma-

Citta del Vaticano 1932 - Guglielmo Marconi illustra a Papa Pio XI la nuova stazione a

rina Militare di qualche impor-
fanza.

Raramente lo sviluppo di una
grande invenzione procede at-
traverso un solo individuo, e mol-
te forze hanno contribuito ai no-
tevoli risultati sino ad oggi otte-
nuti; ed anche il sistema origina-
le Marconi aveva i suoi punti de-
boli: le cacillazioni elettriche pro-
dotte dalla stazione trasmitiente
erano relativamente deboli, con-
gistendo in una serie di onde sus-
seguentisi, ' ampiezza delle qua-
li rapidamente si attenuava, trat-

tandosi di “oscillazioni smorza-
te”

Il risultato di cib era che le on-
de avevano un elfetto via via pit
debole sulla stazione ricevente,
cosicché potevano verilicarsi in-
terferenze e disturbi da altre sta-
zioni. 5i deve all'ispirato lavoro
del professor Ferdinand Braun se
si e poluto superare questo in-
conveniente, mediante una mo-
difica nella sistemazione del cir-
cuito di trasmissione che rendeva
possibile produrre onde pil in-
tense, con basso smorzamento
grazie alla risonanza; risultd cosi
migliorata la possibilita di opera-
re in telegratia a lunga distanza,
rendendo possibili | magnilici ri-
sultati derivanti dall'uso della te-
legratia senza fili, indipendente-
mente da conduttori fissi e spazi
da superare.

Questa & la magnifica inven-
zione pratica che & fiorita su una
delle pili brillanti scoperte scien-
titiche dei nostri tempil

ki
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Biblioteca

Mimmo Martinucci
DIRITTO ALLANTENNA
Edit. Santoro - 297 pagg. 30 euro.

Gia da molti anni, durante la sua
attivitd radiantistica, Mimmo Marti-
nucct aveva un non trascurabile (ed
evidentemente non trascuratol) inte-
resse verso le guestioni giudiziarie
riguardanti il mondo della radio e
dei radioamaiori,

Anche l'impegno con cui ha da
poco alfrontate questo lavore sta a
dimostrarlo: un ampio ex cursus sto-
rico-giuridico che raccoglie le pro-
blematiche di carattere legale nate
con i primi esperimenti marconiani,
se non (ancora “in nuce”) gia da pri-
ma.

Talché nel suo "Diritio all'anten-
na’, dopo una breve premessa sto-
rico-tecnica, il dott, Martinucci ha
raccolto un po’ tutta la normativa ri-
guardante la dgiuriaprudenza in ma-
teria, lormendo un'esaustiva tratta-
zione sull argomento cui i radicama-
tori sono particolarmente sensibili,

Memmeno sono stati trascurati va-
ri esempi pratici dell’'ampia casisti-
ca, noncheé notizie sui campi colla-
terali pit direttamente interessati:
tutto sommato, quasi 300 pagine in
grado di lornire una preziosa docu-
mentazione a tutto campaol

Natale Poppalardo

IL CAR TIERE DEL MARE
Scaglie di vita vissuta raccontate al-
la buona da un radictelegrafista del-
la Marina Mercantile,

Edizioni self publishing {lmiclibro.it

Matale Pappalardo

Il carrettiere del mare

Fine a pochi anni fa, era {acile per
molti necliti ascoltare sulle varie
bande, le tragmissioni lelegrafiche
del servizio mobile marittimo. Duran-
te la caccia a voci e musiche lontane
provenienti da ogni dove, era lacile
imbattersi in questo armonioso tic-
chettio, sia in onde corte gquanio in
onde medie. Appassionandosi a
questo modo di emissione, la rice-
zione delle liste traffico (ossia l'elen-
co dei nominativi delle navi che ave-
vano messaggi in glacenza presso
la stazione costiera) diventava la pa-
lestra ideale per alfinare 'apprendi-
mento. Oltremodeo alfascinante, era
ascoltare le trasmissioni in fonia del-
le navi che sclcavano mari lontani
dirette verso porti sconosciuti. [l mo-
do di operare dei radictelegratisti
era estremamente professionale,
sempre protagonist del lore agire,
consapevoll che uno shaglio avreb-
be potuto avere conseguenze im-
perdonabili per la sicurezza della
nave e la vita degli equipaggi. Le
trasmissioni cbbedivano a procedu-

re rigide ma semplici. Sicuramente
ai semplici appassionati quesio
mondo di professionisti della radio
appariva irraggiungibile, avvolto da
procedure aseltiche e di diificile
comprensione. Il "Carrettiere del
Mare” racconta. svelando, le paure
& le passioni di questi uomini del ma-
re, |'abnegazione nell'esercizio del-
la prolessione, consapevoli di rap-
presentare l'unico legame con la
terra lerma. Laulore intitola la mag-
gior parte dei capitoli con il neme
delle navi sul quale & stato imbarca-
to. Cosi diventanc estremamente
coinvolgenti i racconti ambientati a
Varna con lo sfondo di una Bulgaria
che negli anni '70 & ancora I'avam-
posto in Europa del blocco sovietico.
MNon mancano i riferimenti al seque-
stro dell'Achille Laure. La nave, il 7
oltobre del 1985, fu dirottata da un
comando del Fronte Nazionale per
la liberazicne della Palestina e le tra-
smissioni radio con le autorita italia-
ne coinvolsero |'autore in guanto
operatore della stazione costiera ita-
liana Roma Radio. Proprio il raccon-
to di dieci anni di servizio in questa
importante radio costiera. la di que-
sto libro un decumento eccezionale,
in guanto la maggior parte delle at-
tivita che vi si svolgevane sono ormai
cessate come le frasmissioni in tele-
grafia morse concluse nell ottobre
del 2005 con questo messaggio: CQ
CQCQDEIAR AR IAR. I giorno 31
ottobre dopo svariati anni ROMARA-
DIO termina il servizio RADIOTELE-
GRAFICO svolto con orgoglio & de-
dizione. Le stazioni costiere di TELE-
COM ITALIA salutano tutti quelli che
nel corso degli anni hanno svolto
questa professione con capacita e
sacrificio e augurano a tutti buon |a-
YOI,

DE AR 1AR AR VA

Lino Pappalarde rimane ancora
oggi un protagonista attivo della ra-
dio, attraverso la sua attivita diradio-
amatore ([Z0DDD) nonché in quali-
t& di membro dell INORC, I'associa-
zione che riunisce i radicamatori ra-
dictelegratisti della marina. [l libro &
edito in propric e pud essere acqui-
stato on line attraverso il sito www.
ilmiolibro.it digitando nella sezione
"La vetrina” il titolo o il nome dell’au-
tore |

'k



rr-950:

PRESTAZIONI
| ECCEZIONALI

| HF 400W

S5B 100W

FT-2000:
ELEVATA QUALITA’
E DOPPIO

. RICEVITORE

. FINO A 200W

' ET-897D:

VERSATILE BASE E
TRASPORTABILE
QUADRIBANDA
HF-50-144-430MHz

| VX-8 E:

KEN‘WOOD

Listen 1o the FLI.III.'

1 L'UNICO CON GPS/

APRS, DOPPIO
ASCOLTO E
BLUETOOTH

TS-2000:
ENTUSIASMANTE
DSP DOPPIO

IC-7600:
LINCREDIBILE
HF+50 MHz
DOPPIO DSF,
DUAL WATCH,
RTTY, PSK

IC-7000:
TECNICA EVOLUTA
HF-50-144-430

ALL MODE, ELEVATA
POTENZA

IC-E2820:
IL DIGITALE
50 W IN VHF ED
UHF, DOPPIO
RICEVITORE

IC-92:
IMPERMEABILE E
DIGITALE, GPS,
DUAL WATCH,
1304 MEMORIE

IN PIU DA NOI:

;‘ff’ﬁ%sgé:’“- S3B, SPEDIZIONI GRATUITE
IN TUTTA ITALIA

TH-F7E: | GARANZIA ITALIANA
ALLAVANGUARDIA MATERIALE NUOVO

RICEVITORE
PANORAMICO, GARANZIA 12 MESI

" VWHF/UHF, AM E SSB MATERIALE USATO

B R
SNALINCO. D

@ ITICROSET @:*MET

s b Pei i FTFLEY

T {7 TV B

WWW.ELETTRONICAGM. COM
VIA A. MAMBRETTI 36 - MILANO
TEL. 0239007818 - FAX 0239007827
E-MAIL: INFO@ELETTRONICAGM.COM




www.edizionicec.it

CERCO manuale in italiano in fotocopie di Zetagl mod:
500 swr power metar 3-200 MHz aghi incrociali. Sa
Quicuno hi questo manuale pud invaro o via posta
8 canco mio, oppure un file, questo & § mio OTH iz8iet
po.box 5 81100 Casarta centro

VENDO Marconi 2373 Frequency Extender 1250 MHz
per analizzatore di spefiro 2370 Uima versione,
compieto di cavi, coperchip @ manuaie, praticaments
“Mew OHd Stock”. 650 € Marconi 2018 generatore RF
BD kHz-520 MHz, risolunone 10Hz o 0.1 dB, tutte be
modulazionl. Usato, caratberistiche tecrche come da
manuale. 350 € Eraldo Starbati 45BY, idshu@libero.
it. ted. 051 488016

CERCO schemi elatirici @ manuali del generatore
Sweep Texscam mod. VSS0A da 5 a 2350 MH:
Roberio Tel. 030675188

VENDO anl. D2T Giovannini, Sommerkamp SLA300,
dipolo 10-B0, Diamond ROS SK200, atopariante lcam
5P21, Kenwood MC 50, Tel. 0761/517817 one pasti
Izzenpdew@infinito.d

CEDO/CAMBIO: lingare CB RM3 HT10M (DK per
madifica 50 MHz); ROSfwvattimatro ZG HP1000; ROS!
watimetro ZG HP102: ROSMwalimetro Missei 1 8/525
MHZz: RX Sat meleo + videotonverter N.E. | acoordatone
MFJ 821, RTX President Jackson, video characher
generaior  Unachm; abtenuaiore  programmabia
Unachm. strument per misure lelefoniche, scheda
HP3312; scheda RTTY JRC, moduli TX VHF 10 W,
filti KNWY. tubi 572/B 6146 6DOS, G6GY5 ed alire.
Moltissimie riviste degli anni 70, Giovanni = Tel
3839063770 glo194EEeman it

Riparazioni & revisioni robori diqualsiasi marca e modalla,
riparazion amplificalon linean qualssasi modello, HF,
WHF, UHF. Modifiche, forniiura tubi di potenza, russi o
amaricani, riparazioni apparati amatodali, allineamenti,
madifiche, Si forniscona frasformaton & si rizvvolgons
anche AT Tel, 34553162485 iz3btwBlibero it

VENDO lcom IC T06 MK (M3 peretto 550 euro;
accordatore TM 535 200 euro; microtelecamera colon
con audio con dentro registratone digitale Musra cm 5
x 2 200 euro. Macchining a scoppio mai fatio rodaggo
maodello Bazooka 300 euro. Tel 0533850084 — Cell.
JIE2G66113

In data 18808 s sono lenule le elezioni per il
rinnowa el consigho direttivo della Sexiona AR di
Arona, Cueste le nuove cariche assegnate

Fresidemeaiesponsabia AlR-RE. Antonio Rondnella

Vicepresidente: Cesare Palmisano IW1GPT
Segretano: Dario Picozz IZ1NGN

Consiglien: Vienny Riccardo IW1BRR (responsabile
pont), Riccardo Grassi 1GXV (HF Manager),
Adriano Vannanl 11VAN (responsabile tecnica)

Q5L manager; Fabio Cataldo IK1GEY

Prasidanie dol colgio sindacale: IW1GJC Claudia
Genova

Sindaci. IK1GEY Fabio Cataldo IW1BR Alberio
Firali

VENDO ponte GRI00 Motorola 50 W VHF complebo;
atten, HP3EED, tesier Simpson mod, 340-2 digitabe.
Materiale per i 5,7 GHz accopp. direr., branginong
MN-guida, canca in guida; attenuatore Agilent 34948 DC
18 GHz. Felice ikTimg@ibero A Tel. 328TBEGTAS

CERCO schema dell'osciloscopio Philips GMBBSNZ
(Il seng). Per accordic Antonig - Tel J40029407B8
bﬂl'l'ﬂ‘l.ﬂ@llbem.i!

VENDO amplil. lin, HF 500 W con 3x813 per senizio
continuo modi digitali, con valvole scoria 850 ewo: ant
RW Carolina Windom 180 special, nuova 160 euro.
Sist. ricezione per sateliti meteo NLE. km 1435, 1375,
T 870. Parabola, solo prove 180 euro. Dama CH T20
SWR mater 80 euro; AEA Morsa macchine MM2 &0
eurn, Giovanni IWOGTA = Tel, 3387702555

VENDOVSCAMBIO cassetio RF HP 85564 300 kHz
par analizzatore di spettro HP 141, ricevitore Racal
FA GTO0GM, power meler Boombon 4220 12 GHz
con sonda, frequenzimetro HPS384 220 MHz, 11 digit
Gianfrance — Tal. 346/3013077. gf canale@libenc it

VENDO raro ricevitore a cristallo anni 320 nella sua
custodia di legno funzionante @ in oitimo stato, RTX
Yaesu FT 747 GX pan al nuovo con imballe anginale
350 euro, Vare antenne otfimea. Non spedisco. Claudio
= fal. 330305384

VENDO valvole nuove LUISA 2A4, 205, 24, 2AT, 287,
SRAGYIRCA, SZIGIRCA, BAd, BAT, BAB, BBT, 6BG,
6C5, GET, GEB, 19, 22, 24, 24A, 27, 305, 34, 35, 39,
A2, 43, 46, 55, 57, 5TA, 58,72, 73, 75, 76, 77, 80 Sere
tedesche RE. REN, RENS, RES, RGN, AB, ABC, AF,
AL, AK, AZ DF, EB, EBC, ECH, ECL, EF, EL, EK,
EZ, KB, KK, NF. T, UAF, UCH, UBL, UF, UY, ecc. Tel
0432520151

La Sezione A.R.L di Milano

organizza per
domenica 15 novembre 2009

FORR Lnéu-:::n

3" mostra scambio per radioamatori

dedicata a tutto cid che interessa
solo Il mendo radiantistico

Centro Scolastico Gallaratese
Aula dei Vetrl - Via Natta 11
dalle 08.30 alle 13.30
MM1 Lampugnano - Autobus 68

Par indormazion sl geenotagion] intodfari i

Future on line
WWW.BELTEL.COM

Medi'-ﬁe IANE

CQ BAN E ITALIA
9/10 GENNAIO - 2010

Contest Committes:
1EYGZ, [KEVRN, 1Z2%XC, [Z5IL), [Z5600
mailmanagerfimeéusorg

Haen Spoesor: 1ZAIYE

Software ufficiale by [Z5IL) - Gestione ed Fvio log:
iipDandebaee. [letan. comd

Con il patrocinio delia Serore A EL1 di Vibo Valenkia

Wetr Master; [TA0GS; Software Beta Testers: [TSNFT, [T8EFY
dnfo; mehic.ong

VENDO lineara HF autocostruito professionalmante da
10 & 160 metn, valvola GU43E, Prezzo da concordare,
perfetto, telefonare per miglior prezzo. Accordatore
MFJ usato poco, 300 watl, canco fittizio da 1300 watl
MFJ S85C. Fare offerta con SMS. ROS wattmetro
HKemwood SW2000 con sonda 1,8-54, 180 ewo. Luigl
~ Tal. 3B0TA34TTI

VENDO bromografo professionale doppia faccia, in
buno stalo, regalo chimica per sviluppo & incisione
Posa spadizione Enzo Tel 34005730445

VENDOC: VR-5000 Yaesu + DSP, 100kHz a 2600 Mz
+ imballo, pari al nuowe, 550 eurn, RTX 212 RH + foni
100 eamoc Power Microset mod. VUR-30 1441430 a
180 euro, Yaesu FT 200R completo + imballo a 250
euro. VENDD macchina folografia Reflex Minciia
XGM, obiettive 5517 + duplicatare 2X + zoom 40080
+ matore wind + filln UV 250 euro + spese, regalo
borsa grande oppure scambio con RTX. Telefonare a
Gigvanni ong serali 03957434

VENDO balun magnetico per antenne flad per ascolio
SW, nuove ancora Imballate 35 eurs (compresa
spedizione), almentatore professionate 24 woll, 10
ampene a 55 auro. Ricky = tel. 338/5202174 ore 13 8
daopa be 18 ricky, boreli@libeno it

VENDO SPMi2 WaG. Boonton 247/u oisonda @
manuale, mullimatro digitale Solartron, analogico GAE
Bradley clsonda RF. Krohn Hite gen. funz. 10 MHz,
FRGY, FROXS00, Degen 1103 come nuova. Flavio =
Tel 326645385 Taviocavallingdtina

VENDO tasto militare tedesco Junker, un po’ scrostalo
sul coperchio ma ailintemo come nuovo a8 40 euro;
quatiordici riviste Quattrocose ilestrate anni ‘60, solo
n blocen, @ 40 ewno; Rado Voxon lransisior poetalile
modello 727 Sportsman a 30 ewo; Redio amateur
callbook magazine del 1960, 20 euro. Chiedens lista
radio @ valwolé & a lransistor. Baragona Filippo = Teld
0471/810068 - filippo. dabolzano@alice it

VENDOQ n. 3 libri scheman radio Angelettl, n. 2 grandi
valvole Fiure em 80 per collezionisti, n. 3 radio a
galena, n. 10 radio a vahvole anni ‘40, rviste radio anni
40, 50, '60; n. 2 giradischi veccheo tipa, n, 2 registralorn
Galoso a nasiro e a filo annl ‘$0-'80. Agostino - Tel
3474555702



RADI o ‘:I X radio
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1C-7200

Robusto HF/50

i : S—— _ MAGH Elettronica - Reggio Emilia
| prodotti leom puoi trovarl anche da ; V.Oberdan 4/A-B Tel.0522-306053
. E-mail:magh@magh.it

—

ITALCOM Elettr. Telecomunicazioni
Fidenza (PR) - VXXV Aprle 217G TELECROM - Bolzano
Be s -E-matl.ital.com@libero.it | ¢/ pase V.C.Augusta 119/F Tel.0471-285762

LIVE E-mail:telecrom(@alice.it




Yia San Michele 19 - B00G3 Piano di Sorrento (NA)

di Polig Camela
www.puntoelettronicashop.com
Vendita e assistenza Telefonia - Ricetrasmettitori CB, Civili e Radioamatoriali

VENDO wattmetro Bird 43 con 3 tappi; Decca KW
103 meter, lcom KCWZE: THTTE, TSTS0E. Ji 5X400;
BC221, HR1680 Heatkit, AN URM 1315 gen. 0-50
MHz; laser rosso, verde, blu LR da 50 mWa 3'W, laser
|.R. con alimentatore =50V, laser show RGY, RGE lida
DR Mio 168 100 ewre; mace, marcatura e taghs laser
CO2 40 W, diodo LED RGE Pink, ecc; diodi tunnel;
GPS 12XL Garmin 80 euro. Revelant Giuseppe - Tal
04325981176 = eletromeccanica_rgi@iibero, it

CERCO il volume Short Wave Receivers Past & Present
by Fred Qsierman, ta terza o una pil recenie ediziona
CEDD o CAMBID 14 annate rilegate Eletironica Flash
18E4-1997, dal prmo numene, come meove, al costa
deila sola rilegatura, in blocco 240 euro, Radwo Rivista
12 annate 1667-2008 come nuove, in blocco, 80 euro.
Spedisco. CERCO | seguentli apparali. Drake linea
C. R-ACIT-4XC, eventuah accessarl, ben lenuta, solo
matncole oftre 28000 Collins 6515-1/4/B o a rack
con aloparianie, con manuali (versiona con display
s4 unica striscia de velronite). Colling RX 515-1A 0 28
VOC o 515-1B con base shock mount National R
R-14900GRR-17 con manuale. Sergio, 1SRG - Tel.
D1BST20868 (Recco-Genova)

Solo ad amatore collez. CEDD Hallicrafters Ciclone 2°
SR400, ahim. originake nuova garantilo perfetio, acceso
solo per prove uscita provata 110Wsu C F logicaments
da nvedere visto 'anno di costruzions. Accetto senie
offerte da OM competente. Cell. 3333161179

VENDES! amplficatore TLEZZ, Yaesu FL2500,
modificalo con Jx311A Bird 4410 waltmelro senza
tappi. Andrea — Tal. 3332322571

La rubricz Piecoli Annunci gratulti ¢ destiness psclusnaments 1 vendite e scambi di usa-
to tra privati. Scivere in stampatello e sevirsi defla cedola (anche in totocopaa). Mella parie
fralieggiata va indicato, altre al testo dell'annuncig, il recapilo che 5i vuole rendare nolo. G an-
nunci non compilali nella pare in giaflo {che non compasing sulla rivista) verranna cestinal

Tel. 081/19666124 - E-mail: cheosmo@alice it

CEDO riviste dagli anni 70: Radiokii, CQ, Fare el
Radio o, El. Flash, El pratica, Cnescopio, Euresat
Muova EL, EL IN, EI, 2000, EL viva, Sisgtema A, Sistema
Pr., Selezone, Sperimentare, Progetto, Radio Rivista
WHF Comm., Tecnica pr, Microwave Journal, Onda Q.,
Elektor, EL projects, ecc. Manual & documentaziong
per apparali ed accessorl OM e CB in italiano ed
inglesea. Giowanni = Ted. 393/5083770 gio 1548 email
It

VENDO circuili starmpadi singola faccia lorali ¢ stagnati,
realizzo con velronite di otiima qualitd. Marco Lemo -

sglenti@tin.d

VENDO transcever DOrake TRT compleio di
alimentatore PS-7, perfetamente funDonante con 2
micrafoni (1 palmare, 1 da tavolo) @ manuali, 950 euwro
Stefano izhiz — Tel 3386036843 stefano borgogni@
grnail com

Satellitare Ericsson R1%0 dual mode su rete Inmarsat
oppure GSM con una gqualungue sim, nuovo, mai
apert con scatola'accesson 200 eurd + §.p. Kemwood
RZ1 200 ewn + 5.p. Foto per email, no permule, no
contrassegno. gratabali@email i

VENDO TEST SET HPS9Z2ZM (opt 010) 1 GHz
completo di eslensione HPBIZZO0E & di Wl i cavi
a 590 euro, Comprende analizzatore di spetiro
digitale con markers e frequenzimetro, generaiore
R, escilloscopio digiale, generatore ed analizzalors
audio, &cc. Vendo ingdre manframe HPE3S0B a 280
euro. Strumenti perfetti con manuali. Maurizio - Uding
= Tel, 3403245257

Le MOSTRE MERCATO
RADIANTISTICHE
NOVEMERE - DICEMBERE 2009

31 ott. - 1 novernbre: MANTOVA
Org: italfiere - wwwitalfierenet - Tel 0547415674
31 ott.- 1 novernbre: TERNI
Ong:venturag@alice.t - Tel 0744-400522
31 ott. - 1 novembre: ADRIA
Orp: Adria Intemational Racewany - Tel 0426/241411
31 oft. - 1 novernbre: BOLOGNA
Ong: Exposition senvice - Tel 348/9030832
7-8 novernbre: UDINE
Org: Compendio Fere - tel, 337/676719
7-8 novernbre: BASTIA UMBRA (PG)
Ovg- Blu Nautilus - tel. 0541/439573

21-22 novernbre: PORDENONE
Org: wwwiradioamatoe it Tel 0434 232111

28-29 novemnbre: PESCARA

Oreg. AR Pescara - Tel. 0B5/4714835
23-29 novermnbre: VEROMA

Org: GFS, www.elettroexpoit Tel, D458/298311
5+ dicembre: FORL

Org: Blu Nautitus - tel. 0541/439573

5+6 dicembre: PIACENZA
Org. Piacenza Expo - Tel, 0523602711

12-13 dicembre; CIVITANOVA MARCHE
Ovg:- ERF -Tel 0733/780815
12-13 dicemnbre: REGGIO EMILIA
Org: Compendio Fiere-Tel 337/676719
12-13 dicembre: CREMONA
Ong: Blu Mautilus - tel. 0541/439573

19-20 dicernbre: GENOVA
Org: ARl Genova-Tel 010v255158

$i possono pubblicare annunci a carattere commerciale (evidenziati con
filetto colorato di contorno) al costo di € 0,95 + iva al mm/colonna, altezza
minima 35 mm, allegando i dati fiscali per la fatturazione.

Chiedere informazioni pid precise

Ritagliare e spedire a: EDIZIONI G&C Srl - Via Naviglio 37/2 - C.P. 141 - 48018 Faenza RA - Fax 0546/662046 - radiokit@edizionicec.it

NB: Gli annunci non compilati in guesta parte (che non nnmpaﬂri nell’aﬂuulmu}. verranno cestinati.
COGNOME... ...NOME.... L__I ABB. N. .. el NON ABB.
= VIA. ...CAP ... L O
g TEE. ........................................ Insantamlgrahssu tntarnet DSI :I l".li:l B- mall e i L e
o Pltcou A""“Hti [ Annuncio gratuito  [_J Annuncio a pagamento (chiedere info)
o —
S
-
o
o
=
o
<
(=]
R
w
B
m:;_. Riow 11,2009 I LA INFORMIARMD CHE, A SEMSIDELLA LEGGE 67595, | SUCH DATI SARAMNG Dk ROI UTILIFZAT] & SOLI FING PROMOZEONAL), LEI POTRA, IN DUALSIAS MOMENTO.
Sl FICHIEDERC] AGGIORANAMENTD O CANCELLAZIONE, SCRIVENDO A EDIZMONI CAC srl - VIA NAVIGLID 37,2 - 48018 FAENZA RA - madiokit@edizionicer. it



~ Tel.oio. 255158

Ente organizzatore e segreteria:
STUDIO FULCRO s.a.s. - Genova
Tel. 010.561111

e-mail: info @studio-fulcro.it

Ente patrocinatore:
A.R.l. Ass. Radioamatori Italiani
‘Sezione di Genova

i ?




HAM RADIO
ACCESSORIES

Strumentl Interruttore
Volt /Ampere ~ con Indicatore
Numinatl aLed

e o Alimentatori Switching
IS - Professionali serie

6000-NFA:

una linea completa studiata

per soddisfare le vostre

esigenze, tutti regolabili in

tensione con filtro anti-

disturbo NFA,

da |7 amp. a 65 amp.

Presa
Accendisigari

Dopple Prese a
Max I0A i

Morsetto Max 3A MFA -Moise Frequency Adjust-
ement: funzione in grado di
traslare l'eventuale disturbo

causato dalla
commutazione switching

NFA: Nolse Fregquency Yoltaggio Regolablle
Adjustement B/ISY

Slcurezza:
Selettore
Boccole Tenslone AMPERE
d'Uscita di | Fissa/Regolablle Da 15 a 65
potenza |
Massima
PROTEZIONI:
Fuslblle Limitatore automatico di
dl Rete sovraccarico e protezione
Vantols-al elettronica in caso di
=1 cortocircuito
Allm. Rete l i £ R!fﬂ;ﬂﬂtl':iﬂlﬂ
210/240V o e
—— —

6017-NFA 6025-NFA 6035-NFA 6045-NFA

17A Max 25A Max 35A Max 45A Max 55A Max 65A Max
15A Cont. 20A Cont. 30A Cont. 40A Cont. 50A Cont. 60A Cont.

PROXEL 5.R.L. Via Garonna,30 — —
Villa Cella 42100 Reggio Emilia

——
L]

e E b B

A PTRO /

tel. +39 0522 943086 fax +39 0522 947217 ( 4 |, ~—-—‘}E""
www.proxelsrl.com - info@proxelsrl.com =




ﬁ Quartiere Fieristico CIVITANOVA MARCHE (MC)

MARCHEFIERE
[T i v e & i Giess

— 12-13 DIGEMBRE 2009

9-13
15-19,30

28’ Mostra Mercato Nazionale

Materiale radiantistico per C.B. - Antenne e Parahole per radioamatori
Apparecchiature per telecomunicazioni - Surplus - Elettronica
Telelonia - Compulers - e TV sal - Hi-Fi

Radio d'epoca - Ediloria specializzata

Salone del Fumetto e Ludoteca
MOSTRA MERCATO SCAMBIO

Fumetto collezionismo - vecchi e nuovi

cartoons

videogiochi )
giochi di ruolo 1 !“BI‘ catino
giochi di carte del Radioamatore

Libero scambio tra privati di apparecchiature amatoriali

in collaborazione con Associazione Radioamatori taliani
‘Sezione di Civitanova Marche \E

- ERF » ENTE REGIONALE PER LE MANIFESTAZIONI FIERISTICHE
| n fo Quartiere Fieristico di Civitanova Marche = Tel. 0733 780815 » Fax 0733 780820
www.erl.it - segreteria.radiantistica@ert.it

N a0 4 <



Progetta e realizza
i tuoi sistemi di
localizzazione

con i nostri moduli
e accessori.

w
g ]

Miniatura

« 59,

Chepdan:  SiAF.
- GROALTE b

Con antenna integrata

ORI 45 A,

FW-Ma FV-Mn

€ 33 'l]I.'I

Chipaat: MTE W2 Chippad: MTE #3 canall;

docurnentaziones dettaglhata
Is posizione GFS, 1a
la distanza percorsa,
data & ora, Possibilith di
scegliere quali dati del

Micro data iﬂggel‘ protocollo NMEA memorizzare

GPS - 51 canali

N pil piccolo ¢ performante
Data Logger GFS presente
N CommeT Cio.
Dispone di memaria
EMan = flash interna da 2MB &
Cripert; SHPIE- 1 35 pub essere ulilizzato per
chnall, sanaibdith -39 contrallare ghi spostament)
anna paich core di persane, animali, velcell,
peblpr e ed in quatsiasi applicazione
PER T —— ove & richiesta una

Il percorso viene trasferito

al PC mediante connessione
USE trarmite la quale & anche
possibile ricaricare la batteria al
litio integrata,

= Sanaibalits -1a8 dBm

OO0 PUML Mamor izzabil
+ Dwrata batteris §-4 ore
= DEmansioni 47 & 18 ¥ ¥ mm
« Paso .4 grammi

emtah,  efatdih semsitafiti -1ia dbm; Lipds-
Wy Upadate Ryde 4 Hny 1 Fate 3 Hi sterne patch Corewia
antanna patch caresics; Smanio- « WMECX; dimansinn
i PP e (U R el e, alemarmiazions i,

B0 = 5 WG Congumo &3 mak, WiFFE &3 Mk

Antenna attiva GPS con guadagna dingressa comprass
tra 10 & 30 df, dotata i amplificators & Basso rumo-
Fe, compatibile con W fnaggior parte del ricevitari GPE
Fraquenza di funzionamento 1575 43MMz; V.S WER «Lo:k
larghezza di banda (3dB) 20MMz; Axial Ratio « 2.0 #Zenith;
impedenza 30 ohem; dirmensioni @i K 15 X A99TEM; RS
10 alimentazions 2+0,5V,/18mA. Momaggio a saldare,

Antennis attiva GPS, ad eleveto guadesgno, munits u
di base magnetica & contenitore a tenuta stagna. \

Pusd funzionare in abbinaments a qualsiasi ri-

cevitore GPS dal quale preleva la tensions di

alimentazions. Frequenzs 1s7s4aMHE; lar- )
ghexsa di banda ~sMHz, impadenza 30 ol iy E
alimentazicne 35V E-HOmA; peso «1og; di- |
mension 43 x 33 x sy cave RGP lunghezza & metri

Codice R Cannebors Prazas € 3
AMTGESSMA 1 S, raschin oo | Wy
AMTOFS MM 1 MMCA maschis oo € 11'_ 1]

AMTGPEMCY " W maschis [ U -

Antenne[GRS/GSM

Antenna GS5M  pistta  bibanda,

uﬂ dipponibibe con allacco FME o
<18

SMA, Frequenza ATo-peOMHZ e
1Fic-180MHz; larghezzs di banda
oMM & rokHz; SWHR = 191,5; impe-
doners nominsls 20 ohm; 173 cnds;
polarizzazione verticals & arizzon.
tale; guadagne 2.4 dBii potlenis
mmasaime WOW; dimentionl 57 2 77 ©
Homm; cave BGIF4 §3m.

Codice R, Attwcco  FORRIS

ANTOSMFE-F FME L2
AHTGSMFB-S 3 LY LT

Antenns GSM ad elevata senaibilng

4 con #ttecce FME o SMA. Guadri-
band, compatibile con le ret G5M

J € 3 00 con frequenza di funsionamanto di

| E una dalle antenne

| GPS ammdirazional

| pil piccole & com-

| patte attsdments
disponibsili sul
mercate. Compati-

Ibile con I maggeor
partes del riceviter

alimentazione 3.8V,
dirmensioni 15 = 18 %
TETY; PO <20,

_.-d""__“\n Anienne GPS/GESM sd elevata sen- Antenna GPS
ﬂ sibilith con base magnetica, Cusdri- Froguenes di Funzichamenta 157543
band, compatibile con b retl GSM MHE, larghazzs di bands ~sMHE; imps-
aventi freguenss & funzichamento i denza 50 obm. Impermeabile.

o1

270 ¥

5000l iacn/wooMHs. Cave RGITA Antenna GEM
lunghezza 3 m, connettori SMA maschio. Frequenza S24-P0MHz; N0 1o0MMz;

impedenza 50 chm; guadsgno 1

8509001800 1900MHE.
Cawo RGITS lunghegza 3 matry di-
FrEngian: 10 % 32 x amm,

Codice Rif.  Atscce TTVIIZ

AMTRGSM 03 L] S LE
ANTRGSM Fog ] FuE X

G5, Fraquent. Antenna GSM & stilo con base
8 Aioanrils: 1] B 00 ticatsdusiva, . Ghisdriband,
bo 187 42MHz; coumpatibile con b reti GSM con
larghozza di ) fraquenza o funmomamento i
banda y3MHz; E 1509001800/ 1F00MHE.

impaidenia 50 ohim; Cawo RGI74 (3], connettore FME o

ShiA dimensioni 283 x Omm.

Codice Rif, Aftacco FrEEEE

ANTOSMETL-So i UL [T
ANTCSMSTL-Fou 3 FME -y

WELETTRONICA

Via Adige, 11 - 21013 Gallarate [VA)
Tal. 0331/799775 - Fax, 0331/792287

il Mif.  Feema  Fremo s pies 3d8i 0dB 8 pooMHE idB b
ANTGESGSM-E ¥ wlurgata gy & mpOMHz; alimentaricne  3.3VdeS Uiteriorl infoarmazioni, data-sheet @
AMTOFSGAM-| 1 foete ar 0

S-pamA, Empermaabile. acquistl on-line dal sito: www.luturashop.it
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TELECOMUNICAZIONI

Via Monte Rainero 13 - ASTI

GT:950) 8

ROTORE CREATE A VITE SENZA FINE Tﬁ.’-* i
Tempo di rotazione variabile da 75 a 180" | !l
T

per giro. Rotazione totale 390 gradi ~d I
(360° + 15°D + 15°S) - p=>

Doppio quadrante (uno regolabile) . L-.:. A
8 Alimentazione 220 V /50 ' ‘w

| PROSSIME
FIERE:

UDINE

. i USRI e o TNOVEMBRE

o S - ¢ NG oag? Jlms)s  PESCARA

. - DELLA NUOVA SEDE ~ a7 28-29 NOVEMBRE
‘ [

-*

M0 WOE

“rowsn rﬂ e
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COMPUTERFEST & RADIOAMATORE
E’ IL PIU’ GRANDE CIRCUITO DI FIERE
DELLELETTRONICA

che offre, insieme ai suoi partners, lo stesso
format su tutto il territorio nazionale.
| pregi che ne derivano sono i reali vantaggi
sia per gli espositori che per i visitatori.
Infatti, mentre la competenza & un obbligo
per tutte le realta che si pongono sul mercato,
solo nelle nostre manifestazioni trovi anche
la qualita, il parcheggio sempre gratis, i biglietti
tra i pii bassi, se non add rittura a costo zero e
tutti gli espositori piu seri del mercato nazionale!

I PARTNERS
e

areaexp MalpensaFiere FierediPesaro

—_—
e
Udine . Fiere 'I;m:'GE“n" 3

Riva del Garda*® Udine ¢ Gorizia Fiere SpA
Fier-congressi

W e BEO

Enfe Fiara Lanciangs

_FIERE *

Viservizn GRS GRAPPA

WWW.COMPEN

FIERE ELETTRONICA
CALENDARIO 2009

OTTOBRE

03-04 FIRENZE
17-18 PESARO

NOVEMBRE
07-08 UDINE
DICEMBRE

12-13 REGGIO EMILIA
CALENDARIO 2010

GENNAIO

16-17 CEREA (VR)
30-31 BUSTO ARSIZIO (VA)

FEBBRAIO

13-14 LANCIANO (CH)
27-28 RIVA DEL GARDA (TN)

MARZO

13-14 DA DEFINIRE
27-28 DA DEFINIRE

APRILE

10-11 DA DEFINIRE
24-25 MUSSOLENTE (V1)

MAGGIO

15-16 BUSTO ARSIZIO (VA)
29-30 REGGIO EMILIA

GIUGNO

12-13 LONGARONE (BL)
LUGLIO

03-04 CECINA (LI)
AGOSTO

28-29 CEREA (VR)
SETTEMEBRE

11-12 BUSTO ARSIZIO (VA)
25-26 DA DEFINIRE
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