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Rete LAN...

non solo per PC

Le reti LAN aziendali e le connessioni Internet possono essere
sfruttate anche per realizzare dei semplici controlli a distanza,
mediante apposite schede operanti in maniera autonoma o
perinviare e ricevere segnali audio senza l'impiego di PC.

Il tutto senza influire sul normale funzionamento della rete.
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L'oscillatore a RF

Una sintetica panoramica

egli innumerevoli stadi

che costiuiscono una sta-

zione  ricetfrasmiftente,
certamente ['oscillatore, di qua-
lungue tipo e per qualunque ser-
vizio esso siq, si pud definire il piti
importante: in due parole, si puc
dire che senza un oscillatore non
ci sarebbero segnali da trasmet-
tere, ricevere, amplificare od
elaborare.

Il circuito in generale

Un oscillatore sostanzialmente
consiste in un dispositivo ampli-
ficatore (valvola, transistor o inte-
grato che sia) in qualche modo
accoppiato con una rete di rea-
zione; in fig. 1 quest'ultima & in-
dicata come un circuito risonan-
te LC, il tutto realizzato in modo
tale che, alla frequenza di lavoro
prevista, il prodotto fra guada-
gno dell'amplificatore (indicato
come Av) e rapporto di reazione
(indicato come f) sia uguale o
maggiore di 1: in tal caso il cir-
cuito oscilla (Nota 1).

La dinamica del circuito & la

seqguente: ilsegnale alla frequen-
za desiderata viene amplificato,
una porzione di esso viene ripor-
tata in retroazione all'ingresso
dell'amplificatore, amplificata di
nuovo e cosi via, talché il tutto si
automantiene in modo da gene-
rare un segnale persistente
all'uscita dello stadio (Nota 2).

Naturalmente se l'ampiezza
del segnale in reazione & suffi-
ciente e se la differenza di fase &
giusta. Anche a quest'ultima ne-
cessita provvede, almeno in par-
te, 'amplificatore presente in cir-
cuito.

Per esempio, un tipo di ampli-
ficatore come quello ad emettito-
re comune si comporta in modo
da invertire la fase del suo segna-
le d'ingresso, cioé da produrre
una rotazione di fase di 180°
(esattamente come fa un circuito
integrato sulla sua uscita inver-
tente); la restante parte di sfasa-
mento pud provenire dalla rete
esterna di retroazione.

Se invece l'amplificatore & di
tipo non invertente (come 1'emit-
ter follower), il segnale di reazio-
ne dovra essere in fase con quel-

(Nota 1)1l prodotto Av+f, indicato come guadagno di loop, rappresenta il guadagno
subito da un segnale che in qualche modo attraversi amplificatore e retroazione,
ritornando all'ingresso; e la condizione Ay = 1 & definita criterio di Barkhausen.
E pure importante precisare che tale condizione comporta anche, per completezza,
che, oltre ad avere un guadagno =1, & necessaria anche una differenza di fase
uguale a zero (cioé che la parte di segnale amplificato venga riportata all'ingresso
in fase. Se Av fosse negativo (cioé si trattasse di un amplificatore invertente) anche
B dovrebbe essere negativo, il che significa che la retroazione deve provocare uno
sfasamento di 180°.

(Nota 2) A questo proposito, sorge spesso un interrogativo: come nasce il regime di
oscillazione, cioe all'atto dell'accensione da dove arriva il primo segnale in circuito?
La "perturbazione” (ovvero il disturbo) iniziale nasce dall'impulso provocato dall'ap-
plicazione della tensione di alimentazione, un gradino pilt o meno somigliante ad
un'onda quadra, quindi costituita di moltissime armoniche fra le quali il ciruito LC
preferenzia la frequenza pari alla sua risonanza, talché l'amplificatore ne effettua
l'opportuna amplificazione.
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Fig. 1 - Composizione fondamentale di un
oscillatore. Consiste di un amplifi-
catore piu una rete di retroazione
(qui costituita da un circuito LC pa-
rallelo).

Fig. 2 - Tre versioni di tipico circuito oscil-
latore, in cui I'amplificatore deter-
mina se lo sfasamentoédi0o 180°.
(Nella versione a emettitore comu-
ne, il tratteggio fa meglio intende-
{e} come la rete LC sia in paralle-

o).

Base Comune
(non invert.)

Emitter Follower
(non invert.)

Emettitore Comune
(invert.)

~— 180" Shift —»

1

lo d'uscita. Queste sono in prati-
ca le condizioni per l'oscillazio-
ne.

In fig. 2 sono riepilogate le tre
versioni per un circuito oscillato-
re in cui il guadagno necessario
sia fornito da un transistor e da
un risuonatore LC opportuna-
mente dimensionato. Questo cir-
cuito risonante adempie alla
doppia funzione di realizzare il
necessario grado di sfasamento
e diagire come filtro contro even-
tuali altri segnali presenti, in mo-
do che risulti amplificato sola-
mente (o quasi) il segnale alla

8 Rke7-8/2010

Colpitts

Hartley

AY |
7

Fig. 3 - Gli oscillatori Colpitts e Hartley,
che funzionano sul medesimo
principio ma si collegano in modo
diverso su circuito LC per realizza-
re la reazione.

frequenza che si desidera gene-
rare.

Naturalmente, alimentazioni e
componenti accessori non sono
riportati, per consentire la massi-
ma chiarezza delle basi di fun-
zionamento.

I tipi di oscillatori

Com’é naturale, i circuiti usati
per gli oscillatori a RF sono diver-
si da quelli adottati per le fre-
quenze pil basse.

Per esempio, i circuiti RC a sfa-
samento non vengono general-
mente usati sopra alcuni MHz.

Ci6 in quanto i valori di R e di
C diventano in pratica troppo
bassi, talché questo tipo di oscil-
latore risulterebbe troppo su-
scettibile agli effetti parassiti che
ne comprometterebbero affida-
bilita e stabilita. Ecco quindi per-
ché capacita e induttanze risul-
tano pit semplici e convenienti
da adottare come risuonatori e
sfasatori per frequenze superiori
ad 1 MHz circa.

E naturalmente i semicondutto-
1i (specialmente FET) conferma-
no ampiamente la loro validita
anche per frequenze molto ele-
vate.

La tipologia dei circuiti oscilla-
tori usabili & molto ampia, ma le
versioni di uso pili ampio e con-
solidato si contano sostanzial-
mente sulle dita di una mano, e

Fig. 4 — Oscillatore con bobina di reazione
(o Armstrong), che sfrutta 1'accop-
piamento induttivo con il circuito
LC vero e proprio.

vedono la loro crigine negli anni
20 (o anche un po’ prima) del
Novecento.

Due di questi (Colpitts e Hart-
ley) ne costituiscono obiettiva-
mente circuiti fra i pitt adottati, e
giustificatamente; in fig. 3 ne so-
no riportati gli schemi (semplifi-
cati) di base, che mostrano come
il sistema di retroazione sia ana-
logo, pur basandosi su un parti-
tore capacitivo uno (Colpitts) e su
un partitore induttivol'altro (Hart-
ley). Eadistanza diquasicent'an-
ni, essi sono ancora di uso piu
popolare:spessolasceltadell uno
o dell'altro & questione di prefe-
renze personali.

Ad ogni modo, le differenze
che possono influenzare la scelta
del progettista si possono esem-
plificare come segue: |'Hartley
offre una pit ampia banda di sin-
tonia e qualche componente in
meno; il Colpitts evita una presa
sulla bobina e prevede varianti
per una migliore stabilita.

[l terzo tipo che vale la pena di
citare ancora é riportato in fig. 4
e prende un altro nome storico
che & Armstrong, e che si basa
sull'accoppiamento induttivo fra
la bobina del circuito LC ed una
bobina di reazione (detta anche
tickler).

Qui ne ériportata la versione a
valvola, che meglio ne rappre-
senta |'aspetto storico.

Per meglio approfondire certi
aspetti dell'argomento “oscillato-
ri", su un prossimo numero della
rivista ne descriveremo una rea-

lizzazione pratica.
k|



Un amplificatore low-cost
per la banda dei 23 cm

Considerazioni di progetto e realizzazione pratica

ome primo articolo su

questa rivista voglio con-

dividere I'esperienza nel-
la progettazione di amplificatori
nelle bande microwave finora
acquisita. Quello che voglio pre-
sentare infatti & il progetto di un
amplificatore a basso costo per
la banda dei 23 cm, ovwvero la
banda compresa trale frequenze
1240 - 1298 MHz. 1l dispositivo
utilizzato appartiene alla catego-
ria degli LDMOS, cioé dei MO-
SFET a diffusione laterale, larga-
mente utilizzati in moltissime ap-
plicazioni grazie alle loro carat-
teristiche superiori in termini di
guadagno ed efficienza rispetto
ai precedenti VDMOS (MOSFET
a diffusione verticale) e ai transi-
stori bipolari.

Tra le principali case produttri-
ci la Freescale Semiconductors
(ex Motorola) &, senza dubbio, il
leader mondiale dei dispositivi a
semiconduttore e, per quanto ri-
guarda i dispositivi a RE detiene
una vastissima gamma di transi-
stors a RF per tutte le bande, dal-
le HF fino ai 3,5 GHz, del tipo FET
ad enhancement ovvero con ten-
sione di Gate positiva per inten-

derci. Ho scelto quindi di utiliz-
zare il seguente componente at-
tivo: MW6S004NT1, disponibile
in case plastico "Over-Molded
Plastic” (OMP) e di ridotte di-
mensioni: solamente 6,5 X 6,5 x
1,8 mm, a montaggio superficia-
le. Il case plastico rappresenta
una delle ultime novita della casa
produtirice in quanto consente di
abbassare notevolmente i costi di
produzione (e quindi costo finale
del prodotto) rispetto al case ce-
ramico in ossido di berillio (tra
I'altro tossico!). Il montaggio su-
perficiale, con saldatura del
Source a Ground, abbassa ulte-
riormente la resistenza termica
tra la giunzione e I'heatsink (dis-
sipatore) rispetto al caso di un
transistore con montaggio a vite
e all'utilizzo del grasso termico
che tende all'essicazione con il
passare degli anni. Questo di-
spositivo & stato utilizzato dal sot-
toscritto fino alla frequenza di 2,5
GHz con ottimi risultati, e nulla
vieta di utilizzarlo a frequenze su-
periori.

In tabella sottostante sono ri-
portate le principali caratteristi-
che tratte dal data sheet.

di Andrea Garra INOHDI

Veniamo ora al circuito.

Ho scelto di far lavorare il tran-
sistor in classe AB per avere un
buon guadagno/efficienza ed
una buona linearitd, quindi la
tensione di Gate & stata scelta di
3,2V con una corrente assorbita
a riposo di circa 50 mA. Il mate-
riale scelto & un comune FR4 con
costante dielettrica ¢, pari a 4,4
e spessore di 0,8 mm a doppia
faccia. Il circuito & stato simulato
con un software di simulazione
che implementa il modello MET-
LDMOS del dispositivo attivo in
esame.

Limpedenza serie d'ingresso
del transistor vista dal lato del
Gate &, alla frequenza di 1296
MHz:

Zin=4 + j2 Q, (vedere Fig.1).
Questa ¢ stata dedotta da simu-
lazioni tramite la sonda di Fig.2.

Mentre l'impedenza serie in
uscita dal transistor, vista dal lato
del Drain e, alla frequenza di
1296 MHz:

Zout= 17,07-j20.,8 Q (Fig. 3).

Adattamento dell'impeden-
za d’'ingresso:
Partendo da 50 Q resistivi (cen-

‘Tensionedi | Potenza | Guadagnodi | Frequenza | “oTo " A L P st
alimentazione | d'uscitaPygg | potenza |  d'utilizzo Ei‘amlﬁac‘ g Tensione di Gate Efficienza
18 dB, Vi Vq Viviax 45 % @4W,
28V AW @28V | 4W@ 28VDc, | 1-2000% MHz | 8,5 °C/W 28V, lg=50mA,
1960 MHz oV | 27+32V | 4v 1960 MHz
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Fig. 1 - Impedenza d'ingresso

tro della carta di Smith) si ag-
giunge un capacita di 1,6 pF ver-
so ground, successivamente un
linea da 14.4 Q di 78.2° di lun-
ghezza elettrica e una linea da
24 Q di 1,7° di lunghezza elettri-
ca, quest ultima per saldare il ga-
te del Fet, si raggiungono cosi i
desiderati valori di impedenza
d'ingresso normalizzati: 0.08+

j0.04 Q (fig. 5).

In maniera analoga per 1'im-
pedenza d’uscita:

Partendo dal drain del transi-

Fig. 3 - Impedenza d'uscita

Fig. 2 - Sonda per la misura dell'impedenza d'ingresso

store e posizionandosi nel punto
di Zout normalizzata: 0.3414-
j0.416 si aggiunge una linea da
24,7 Q di impedenza e 16,8° di
lunghezza elettrica successiva-
mente una capacita da 8,2 pF
verso massa poi un'altra linea da
24,7 Q di impedenza e di 43.2°
di lunghezza elettrica con una
capacita finale di 8,2 pF verso
massa permettono di arrivare al
g;.mto di 50 Q d'impedenza (fig.

Il circuito finale, dopo un'otti-
mizzazione delle linee di adatta-

mento risulta essere quello di fig.
7.

Le linee d'ingresso e d'uscita
sono di impedenza caratteristica
50 Q (larghezza di 1,4mm) e ser-
vono per saldare eventuali con-
nettori RF; la loro lunghezza non
influenza in alcun modo |l
matching ma solamente ['atte-
nuazione. Le linee di alimenta-
zione, denominate L1 e L3, han-
no una lunghezza elettrica dii/4
owvero di 29,2 mm complessiva-
mente e 0,5 mm di larghezza e
hanno la triplice funzione di por-

Fig. 4 - Sonda per la misura dell'impedenza d‘uscita

-A-GAM_GPM(7,8,108,1,500)
| MWESO04N1 SFPRJ Zout

1.296 GHz
r17.0754 Ohm

"/ | x-20.8454 Ohm

PORT PORT
P=10 P=g
SUBCKT Z=50 Ohm =50 Ohm
ID=51
NET="MWBS004N" GEROBEM
TSNK=25 ID=GP2
RTH=-1
CTH=-1 wN1 | 6 vz
2m all———rci 2y
o 7 g
LT i[3 v
G
E
kL |
PORT PORT
5 P=7 P=8
s Z=50 Ohm Z=50 Ohm
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Fig. 5 - Adattamento dell'impedenza d'ingresso

tare le alimentazioni nei rispettivi
punti di Gate e Drain, stabilizza-
re il circuito finale tramite R1, C4
e C5 e, in primis, bloccare la ra-
diofrequenza. Queste possono

essere anche realizzate rettili-
nee, malgrado nel circuito pro-
posto formino una specie di ser-
pentina per ragioni di spazio.
Come si vede in figura sono ri-

Fig. 6 - Adattamento dell'impedenza d'uscita

portate tutte le dimensioni geo-
metriche per la realizzazione,
compresi due tratti di linea lun-
ghi 1,5 mm necessari alla salda-
tura dei terminali del transistor.

Fig. 7 - Circuito finale

VGS

L4

VDS C6

Le Re

Cc8 C7
R2

C3 C4
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Fig. B - MWES004NT1

Nella parte centrale vi & un nu-
mero elevato di vias, come visibi-
le anche in foto, dove risiedera il
Source direttamente saldato su
di esso; per eseguire questa sal-

Fig. 9-Parte centrale dove risiedera il tran-
sistor

datura & necessario depositare
prima un scttile strato di stagno
su di esso e sul Source del tran-
sistor, poggiare successivamente
il dispositivo in posizione corretta
e fissarlo con due punti di salda-
tura nei lati del Gate e del Drain;
ruotare poi il circuito e predi-
sporre una sufficiente quantita di
stagno nel lato saldature al disaot-
to del Source facendo in modo
che penetri nei vias, allorché
completare la saldatura nel lato
dei terminali (vedere la Figura 8
per il transistor). Le foto Figura 9
e Figura 10 presenti permettono
di chiarire meglio il processo.
Come si vede sono anche pre-
senti due fori da 2,2 mm di dia-
metro per viti M2 posti vicine al
dispositive in modo da permet-
terne la dissipazione su un'ade-
cuata base di rame o alluminio.

Per comadita ho riportato la si-
mulazione dei principali para-
r]n;tri del circuito (Figure 12 -

Il circuito finale con i compo-

Fig. 10 - MWES004NT1 saldato



R2
C5 C4

Fig. 11 - Circuito finale con i componenti

nenti & rappresentato dalla Figu-
ra 11. A questo punto & sufficien-
te predisporre una tensione di 3
+ 3,25 Vde nel punto VGS e una
tensione di 24 + 26 Vdc del pun-
to VDS. Le performances sono
state le sequenti:

Potenza d'uscita: 3,8 W @ 24V

con 18 dBm d'ingresso, corrente
assorbita circa 0,4 A pari ed un
rendimento del 40% circa alla
frequenza di 1296 MHz. Risulta-
ti migliori si possono comunque
ottenere usando un materiale mi-
gliore (Es. tipo Arlon AD450)
mantenendo le stesse caratteri-

Fig. 12 - Potenza d’uscita

Power

& DB{FTIPCRT_2)] (d8m)
MWESI04N1 SFPRU

k1)

Fig. 14 - Guadagno di potenza

Elenco componenti

Cl=Cl1= 5] pF SMD alta qualita
C2=1,6 pF SMD alta qualita
C3=C6=68+82 pF SMD alta qualita
C9=C10=8,2 pF SMD alta qualita
R2= 10 Q SMD

L2=L4= 220 0 470 nH SMD
C7=C4=1 nF SMD

C5=C8= 10 nF SMD

M6S4: MWGBS004NT! prodotto dalla
Freescale Semiconductors

stiche fisiche (costante dielettrica
e spessore). Piccoli aggiusta-
menti sono necessari per ottene-
re il massimo delle performance,
come, ad esempio, spostare di
poco la posizione dei condensa-
tori C2, C9, C10 lungo la pista o
cambiarne di poco il loro valore
cosi anche da adattare I'amplifi-
catore sulla frequenza che si vuo-
le.

Auguro ai lettori una buona
sperimentazione e se avete qual-
che dubbio non esitate a contat-
tarmi al mio indirizzo di posta

(ag001 @inwind.it).
73 51 a tuttil
k|
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Amplificatori di Media Frequenza

con AGC

Un progetto specifico per ricevitori ad alte prestazioni

2% parte (conclusiva)

elfascicolo precedente &
N stato descritto un modulo

basato, per quanto con-
cerne la filosofia circuitale,
sull'uso di componenti discreti
che nello specifico ha visto 1'im-
piego di MOSFET a doppio gate.
Per sfruttare al massimo tali di-
spositivi 'amplificatore & neces-
sariamente di tipo selettivo e pud
essere realizzato per operare tra
100 kHz e 30 MHz adottando il
corretto valore per i circuiti riso-
nanti. Altre caratteristiche sono il
campo di intervento del guada-
gno tra -40 e +50 dB circa ed
una ampiezza del segnale in
uscita stabilizzata attorno a 20
mV.

Questo schema offre ampie
possibilita applicative ma sem-
pre e solo limitate a sistemi ope-
ranti a banda stretta. Come alter-
nativa in queste pagine viene
proposto un secondo e diverso
circuito imperniato ora sull'uso
di circuiti integrati sviluppati
espressamente per la funzione
VGA (Variable Gain Amplifier)
che realizzano un amplificatore
a larga banda operativo senza
soluzione di continuita tra 100
kHz e 30 MHz con il campo di in-
tervento del guadagno tra zero e
+80 dB ed una ampiezza del se-
gnale in uscita stabilizzata attor-
no a 700 mV.

Come si vede si tratta di carat-
teristiche in parte speculari: so-

14  Rke7-8/2010 |

stanzialmente quanto per la pro-
pria applicazione non potra dirsi
adatto il primo circuito molto pro-
babilmente lo sara il secondo e
viceversa. Entrambi in ogni modo
siconfigurano come moduli com-
pleti da integrare in apparati o
sistemi RE

Amplificatore a larga banda

Questo circuito si adatta molto
bene ad essere utilizzato come
MF nei ricevitori radio e nella
strumentazione di precisione ad
elevata dinamica. Laccoppia-
mento dei segnali avviene infatti
senza reti risonanti che possano
limitare il campo di frequenze
che rimane sostanzialmente con
risposta piatta su oltre due deca-
di. La sua collocazione ideale &
quindi immediatamente prima di
stadi dediti all'acquisizione od
elaborazione di componenti AC-
RF sia in ambito analogico che
digitale.

In figura 4 potete osservare lo
schema elettrico, dove ricono-
sciamo sostanzialmente due par-
ti distinte. A sinistra I'amplificato-
re vero e proprio che impiega
una coppia di circuiti integrati
posti in serie il cui guadagno &
determinato dalla tensione ap-
plicata ai rispettivi terminali (1),
dove giunge la linea di controllo
AGC, e (2) dove viene attribuita

di Daniele Danieli

una polarizzazione fissa con ca-
ratteristiche del tutto particolari
come avremmo modo di descri-
vere. A destra il rilevatore del se-
gnale RF basato a sua volta su
una coppia di transistor comple-
mentari che hanno lo scopo di
generare la componente conti-
nua di AGC. Luso di componen-
ti integrati offre 'opportunita di
implementare una soluzione di
notevole  affidabilita  dotata,
aspetto importante, di una preci-
sione difficilmente raggiungibile
con equivalenti dispositivi di-
screti. Certo questo significa an-
che che si dovranno forzatamen-
te utilizzare i circuiti integrati ri-
chiesti difficilmente gia disponi-
bili a casa e che pertanto vanno
acquistati dai fornitori che ope-
rano a catalogo. Nella tabella 3
i principali parametri funzionali,

Tabella 3 - Principali caratteristiche dinamiche del

Parametro Valore tipico
Frequenza operativa 0.1-30 MHz
Impedenza di ingresso 50Q
Impedenza di uscita 50Q
Guadagno massimo +82 dB
Guadagno minimo 0dB
Campo di intervento AGC 82 dB
Campo di intervento AGC 80 dB

(con relazione logaritmica)

Costante di tempo AGC 10 ms
Ampiezza del segnale in uscita | 700 mV
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Fig. 4 - Schema elettrico dell’amplificatore a larga banda con AGC, gli stadi di guadagno si compongono di una coppia di circuiti in-
tegrati ad elevata dinamica mentre la generazione della tensione di controllo € demandata ad uno stadio che impiega comu-
ni transistor con caratteristiche complementari. Sono evidenziati inoltre quattro punti che vengono analizzati nel testo.

risulta evidente che il circuito
propone un intervallo utile per
misure accurate di intensita di
ben 80 dB ovvero un campo di
tutto rispetto per uno schema che
di per sé non risulta eccessiva-
mente complesso.

Il circuito ha al proprio centro
i dispositivi integrati IC1 ed IC2
che trovano impiego in due stadi
virtualmente identici. Questi
componenti, degli ADE03 di pro-

lI’'amplificatore a larga banda.

Note

Utilizzabile con prestazioni ridotte fino ad oltre
60 MHz

Intervallo utile per misure accurate di intensita

Stabile entro 3 dB nel campo di intervento AGC

Elenco componenti

Rl = 100 Q Vedi testo, pud essere
omessa per adattare l'impedenza alla
porta RF IN

R2 = R3 =R5 = R6 = 2.4kQ, tolleran-
za 1%

R4 = 2.4 kQ, tolleranza 1% Determina
il massimo guadagno di IC1

R7 = 2.4 kQ, tolleranza 1% Determina
il massimo guadagno di I[C2

R8 = 3.6 kQ, tolleranza 1% Imposta
I'offset di AGC tra IC1 ed IC2

R9 = 1.0 kQ, tolleranza 1% Imposta
I'offset di AGC tra IC1 ed IC2

R10 = 5.6 kQ, tolleranza 1% Imposta
I'offset di AGC tra IC1 ed IC2

R11 = R13 = 6.8k, tolleranza 1%
R12 = R14 = 1.0kQ, tolleranza 1%
R15 = 820 Q, fissa o trimmer Vedi te-
sto

R16 = 1.5kQ

R17 = 1.3kQ, tolleranza 1%
R18 = 5.6 kQ, tolleranza 1%
R19 = 4.3 kQ, tolleranza 1%
R20 = 1 kQ

duzione Analog Devices, dispo-
nibili in un package ad 8 piedini
DIP oppure SOIC per montaggio
superticiale, racchiudono al loro
interno un amplificatore a larga

R21 =47 Q

Cl=C5=C6=Cll =Cl6=CI18
= C20 = C22 = C23 =100 nF
C2=C3=47nF

C4 = CI10 = 100 uF 16V, tantalio. So-
stituibile con elettrolitici a bassa ESR e
corrente di perdita

C7 = 100 nF Vedi testo, pud essere
omesso per adattare l'impedenza alla
porta RF IN

C8 = C9 =47 nF

Cl12=Cl13 = 10nF
Cl4=Cl5=1nF

C17 = 470 uE 25V, elettrolitico

Cl9 = C21 = 22 uF 25V, elettrolitico
C24 = 2.2 uE ceramico o poliestere
Vedi testo, determina la costante di tem-
po AGC

L1 = 10 uH, induttanza miniatura Valo-
re non critico, non eccedere i 22 uH
Q1 = 2N3906 Transistor PNP

Q2 = 2N3904 Transistor NPN

IC1 =IC2 = AD603 amplificatore, Ana-
log Devices

IC3 = IC4 = LM2941 regolatore di

tensione LDO, vedi testo

banda ed una speciale rete lad-
der che ne determina il guada-
gno controllato da una tensione
esterna. Il campo di intervento &
di 40 dB per ognuno, per tale ra-

[ Ree7-8/20107 15




gione se ne impiegano due in
serie. Sono stati scelti per questo
progetto i dispositivi ADE03 in
quanto uniscono prestazioni ve-
ramente ottime quali un contenu-
to rumore, una contemporanea
bassa distorsione agli ampi se-
gnali con IP3 di +15 dBm, una
larghezza di banda di 90 MHz e
non ultimo la precisa calibrazio-
ne nella regolazione del guada-
gno che ¢ pari a 25 mV/dB.

Procediamo ora lungo il per-
corso del segnale per analizzare
il funzionamento del circuito. La
porta RF di ingresso € accoppia-
ta tramite C1 al terminale (3) del
primo stadioconIC1. Laresisten-
za shunt R1 serve per abbassare
I'impedenza come vista dalla sor-
gente al valore standard di 50Q2
in modo da semplificare l'inter-
facciamento  dell'amplificatore
con i sistemi posti a monte. Il con-
densatore Cl determina quindi
la frequenza di taglio inferiore
del circuito; sebbene in teoria si
potrebbe aumentarne il valore
cosl da estendere verso il basso
la banda operativa fino al campo
audio si & optato per un limite di
100 kHz in quanto si preserva in
tal modo la risposta alle piu alte
frequenze. Lelevata precisione
dell'amplificatore, quindi la piat-
tezza della sua risposta entro la
banda passante, & garantita solo
ed esclusivamente se non vi sono
risonanze spurie negli accoppia-
menti del segnale. Linduttanza
parassita associata a Cl, C6 e
C16 deve quindi essere tale da
non alterare il comportamento
dei componenti fino ad oltre 30
MHz e questo implica un limite
pratico di 100 nF e la necessita
di avere collegamenti i piu corti
possibili sullo stampato.

Il terminale (4) softo questo
aspetto ha uguale importanza: si
tratta infatti del riferimento di
massa per il segnale di ingresso.
La presenza di C2, C3 e C4 ha
lo scopo di garantire una bassa
impedenza per l'intera banda di
frequenze. 1 vincoli sono strin-
genti, per questo il parallelo di
tre condensatori di tipo diverso,
in quanto il terminale viene an-
che polarizzato ad esattamente
meta della tensione che alimenta
IC1 ed ogni rumore o disturbo
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captato dalla linea di alimenta-
zione se non filtrato andrebbe
parzialmente a sommarsi con il
segnale utile. Il partitore compo-
sto da R2 ed R3 ha il compito di
fornire la tensione di polarizza-
zione, essendo lintegrato ali-
mentato a 10V per tramite di IC3
al pin (4) vengono applicati 5V.
Le resistenze citate sono con tol-
leranza dell'l1% per assicurare
I'accuratezzarichiesta, unaeven-
tuale deviazione del bias com-
porterebbe un offset in uscita ad
IC1 che ne limiterebbe la dina-
mica in presenza di segnali di
notevole ampiezza.

Luscita del primo stadio ampli-
ficatore corrisponde al terminale
(7) di IC1; attraverso il conden-
satore C6 si realizza |'accoppia-
mento verso IC2 che ripropone
uno schema identico a quello de-
scritto poc’anzi. Il segnale di
uscita & inolire applicato ad R4
che connessa al pin (5) realizza
la rete di feedback con la quale
si programma il valore del mas-
simo guadagno raggiungibile
dall’AD603. Con il valore indica-
to nella lista dei componenti il
guadagno & pari a 41 dB. Nuo-
vamente viene fatto uso di una
resistenza all'l% in quanto en-
trambi gli stadi debbono neces-
sariamente avere un uguale gua-
dagno per fare in modo che
I'AGC non mostri a meta della
sua escursione uno spostamento
dall'ideale progressione di 25
mV/dB. Modificando R4 ed R7,
con una relazione diretta, il let-
tore potrebbe spostare la finestra
dinamica dell'amplificatore in
basso od in altro di circa 10 dB.
Sebbene sconsigliata per questa
applicazione tale opportunita &
comungue una delle variabili di
progetto.

Il successivo stadio realizzato
con IC2 adotta gli stessi partico-
lari circuitali descritti poco sopra.
Resistenze e condensatori hanno
dunque uguale valore rispetto gli
analoghi componenti presenti
attorno ad IC1 mentre quasi tutti
i parametri funzionali dell’'ampli-
ficatore rimangono invariati. Vi &
comungue una eccezione di fon-
damentale importanza: al termi-
nale (2) degli AD603 viene attri-

buita una polarizzazione fissa

per mezzo del partitore costituito
da R8, R9 ed R10 che ditferenzia
nettamente tra loro i due stadi.

Limpedenza al pin (2) & molto
elevata, possiamo dunque rica-
vare le tensioni su questi sempli-
cemente osservando il rapporto
tra le resistenze. Il partitore & po-
sto ai 10V nominali che costitui-
scono l'alimentazione di IC2, ali-
mentazione viene ricavata da
IC4 e quindi regolata localmente
solo per le esigenze di questa
parte del circuito. Con ivalori in-
dicati nella lista dei componenti
al nodo tra R9 ed R10, linea di
polarizzazione per il primo
AD603, sono presenti 5.49V ri-
spetto massa. Al nodo tra R8 ed
R9, linea di polarizzazione per il
secondo circuito integrato, sono
presenti invece 6.48V rispetto
massa. Luso dei decimali ¢ in
parte forzato ma ha una sua ra-
gione di essere in quanto le tre
resistenze sono del tipo con tol-
leranza alll % cosi da assicurare
il corretto funzionamento del si-
stema. La differenza tra i termi-
nali di bias & pari a 1V dunque
(0.99V per |'esattezza) ed & pro-
prio questo offset che permette
di ottenere l'intera dinamica di
controllo dell'amplificatore. Co-
me gia indicato ogni integrato ha
un campo utile di 40 dB ed un
precisa calibrazione del guada-
gno sulla linea diregolazione. La
polarizzazione al pin (2) determi-
na il riferimento di tensione uti-
lizzato da ogni circuito integrato
per interpretare il controllo di
guadagno: differendo di 1V gli
AD603 si trovano ad operare in
cascatamain modo sequenziale.
Infatti con la pendenza specifica-
ta ogni amplificatore passa dal
minimo al massimo guadagno
con una escursione dell AGC
precisamente di 1V.

Questo modo di operare ¢ fon-
damentale per impiegare i di-
spositivi in serie al fine di rag-
giungere l'obiettivo di progetto.
Un esempio concreto chiarira
meglio il funzionamento del si-
stema. Applicando ad ICl un
bias di circa 5.5V il suo guada-
gno sara pari a O dB quando al-
la linea di AGC giunge la stessa
tensione, aumentando quest ulti-
ma a 6.0V il guadagno passera a



20 dB. La differenza ¢& infatti di
0.5V che con la pendenza di 25
mV/dB porta il circuito integrato
al guadagno indicato. Portando
ora la tensione a 6.5V raggiun-
geremo i 40 dB corrispondenti al
massimo che possiamo ottenere
dal dispositivo. La differenza &
adesso di 1V che porta ICI
all'estremo della sua escursione
utile come fattore di amplificazio-
ne.

Anche IC2 & pilotato dalla stes-
sa linea di AGC ma il suo com-
portamento & del tutto inerte in
questo scenario: essendo infatti
il bias posto a circa 6.5V per tut-
tiilivelli di tensione inferioriil suo
guadagno rimane bloccato a ze-
ro. Cio accade perché 'AD603
considera valida una tensione di
controllo solo se maggiore rispet-
to la polarizzazione al pin (2). Nel
momento in cui la tensione sale
oltre questo limite il guadagno di
IC2 comincia ad aumentare con
la stessa progressione vista
poc’anzi mentre IC1, che ha gia
raggiunto il suo massimo, non
muta condizione. Riprendendo
I'esempio numerico portando la
grandezza di controllo a 7.0V il
guadagno per IC1 rimane di 40
dB mentre IC2 rilevando una dif-
ferenza di 0.5V rispetto il proprio
bias passera ad una amplifica-
zione di 20 dB avendo come con-
seguenza che il segnale subisce
un complessivo guadagno di 60
dB. La differenza di 1volt tra gli
amplificatori sposta dunque il
punto in intervento di ognuno,
nella sostanza dove termina di
agire un stadio inizia il successi-
vo.

Definito nei dettagliil ruolo del-
la polarizzazione spostiamo 1'at-
tenzione in modo simmetrico sul
terminale (1) degli AD603. Su
questi pin, connessi assieme,
giunge la linea di AGC vera e
propria ovvero la componente
proporzionale all'ampiezza del
segnale in uscita che attraverso
un feedback negativo va a con-
trollare i dispositivi con il partico-
lare meccanismo descritto in
precedenza. Tipicamente la cur-
va che poneinrelazione tensione
ed amplificazione ha le caratte-
ristiche mostrate in figura 6 con
una linearita veramente eccel-

lente, il circuito per questo moti-
vo esprime prestazioni tali da
consentirne l'impiego in sistemi
dove la precisione ¢ un fattore
chiave. Affinché alla tensione di
AGC non si sovrappongano di-
sturbi o residui ad alta frequenza
sono presenti i condensatori C14
e C15 che fungono da filtro loca-
le passa-basso; per la migliore
efficacia vanno posizionati nelle
immediate vicinanze tra i pin (1,
6) dei circuiti integrati.

Riprendiamoil percorso del se-
gnale RF dall'uscita di IC2, gra-
zie alla bassa impedenza offerta
dall'amplificatore integrato nel
dispositivo & possibile pilotare un
carico di 50Q anche con per am-
piezze discrete senza per questo
incidere in modo significativo
sulla distorsione o dipendere
dalla frequenza in gioco. La sola
presenza della R21 & dunque
sufficiente per stabilizzare la por-
ta di uscita, non vi & la necessita
di prevedere |'utilizzo di un buf-
fer.

Una frazione del segnale in
uscita € anche applicata alla par-
te di circuito realizzato con i tran-
sistor Q1 e Q2. Questa configu-
razione, inusuale per certi versi,
implementa un raddrizzatore a
mezz onda per quanto concerne
la componente RF ed un driver
per la generazione della tensio-
ne continua di AGC. Il suo fun-
zionamento & di per se semplice
ma integra all'interno una parti-
colarita che & senz'altro da de-
scrivere in quanto potrebbe risul-
tare utile in contesti diversi.

Come prima cosa pensiamo al-
la rete solo dal punto di vista del-
le condizioni di lavoro in conti-
nua. Come vedete QIl, di tipo
PNP ha l'emettitore connesso a
10V tramite la R16 mentre Q2, di
tipo NPN, ha |'emettitore connes-
so a 5V tramite la R15. Sul termi-
nale (7) di IC2 infatti & presente
meta della tensione di alimenta-
zione. La polarizzazione di base
dei transistor € affidata al partito-
recompostodaR17, R18edR19.
Con alcune semplificazioni pos-
sibili in quanto la corrente Ib as-
sume piccoli valori si pud deter-
minare immediatamente che alla
base di Q2 & presente una diffe-
renza di potenziale di 5V rispetto

massa. In tale situazione sia
|'emettitore che la base di Q2 so-
no alla medesima tensione, la
giunzione & dunque interdetta
ed transistor non conduce. Q1 in
questa condizione & parzialmen-
te attivo ed agisce in modo simi-
le ad una resistenza di pull-up,
sul collettore di entrambi i transi-
stor la tensione pertanto sale.
Ampliamo ora l'analisi aggiun-
gendo il segnale RF sovrapposto
ai BV DC forniti in uscita da IC2.
Supponiamo inoltre che l'am-
piezza della componente in alta
frequenza sia al momento estre-
mamente piccola. Per i transistor
i valori funzionali non mutano:
Q2 rimarra interdetto mentre Q1
in pur minima conduzione fara
salire la tensione sul collettore via
piu avvicinandoci, in prima ap-
prossimazione, al potenziale di
alimentazione. Come vedete dal-
lo schema la linea AGC inizia
proprio da questo punto e trami-
te la rete RC composta da R20 e
C24 va a pilotare gli amplificato-
ri che in queste circostanze au-
menteranno il loro guadagno
portandosi alla massima amplifi-
cazione. Con un segnale assente
oppure minimo I'AGC corretta-
mente forza IC1 ed IC2 ad ope-
rare come Ci si aspetta.
Poniamo adesso che I'ampiez-
za del segnale RF in uscita sia
salita a poco piu di un volt. Du-
rante la semionda positiva la ten-
sione applicata all'emettitore di
Q2 sale in proporzione lasciando
ancora interdetto il transistor, in-
vece nella semionda negativa la
tensione sull' emettitore diminui-
sce fino a portare la differenza di
potenziale con la base oltre la so-
glia di 0.7V e di conseguenza fa-
cendo condurre il dispositivo.
Lazione del transistor superiore
QI & in questi istanti contrastata
dal transistor del ramo inferiore,
la progressione della tensione
AGC viene quindi meno e qua-
lora il segnale sia di adeguata
ampiezza & la conduzione di Q2
a prevalere abbassando il poten-
ziale di collettore verso i 5V. [ di-
spositivi operano dunque come i
rami di un partitore resistivo con
la parte inferiore che funge an-
che da raddrizzatore per la com-
ponente di segnale. In pratica il
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nodo sui collettori si sposta verso
i 7.5V quando non vi & segnale,
come richiesto per il massimo
guadagno, mentre si abbassa in
proporzione verso i 5.5V quando
il segnale porta il transistor in
conduzione.

Questo circuito non ha aspetti
critici, & a larga banda e rispon-
de pienamente alle necessita di
controllo dell'amplificatore. Vi &
tuttavia € un piccolo inconve-
niente: i transistor basano il loro
funzionamento sul valore della
soglia di conduzione della giun-
zione base-emettitore e della
corrente di collettore in condizio-
ne attiva. Questi fattori mostrano
una marcata dipendenza dalla
temperatura, cio implica che
I'ampiezza del segnale in uscita
verra certo stabilizzata ma non
rimarra costante al mutare della
temperatura ambientale. Per un
comune modulo amplificatore
questo aspetto puo essere igno-
rato ma il circuito proposto in
queste pagine offre una precisio-
ne tipica di £0.5 dB su un inter-
vallo assai ampio; non vi & dun-
que motivo di sacrificare tale ri-
sultato solo per un dettaglio. Per
tale ragione, anche in conside-
razione dei potenziali usi non so-
lo in apparati riceventi ma su
strumenti di misura, & stato ne-
cessario compensare la deriva
termica dei dispositivi sceglien-
do per R15 un valore tale che la
tensione ai suoi capi sommata al-
la tensione base-emettitore ap-
prossimi gli 1.2V cosi da ricreare
le condizioni ampiamente sfrut-
tate nei circuiti che utilizzano il
principio del potenziale di ban-
dgap per ridurre drasticamente
la dipendenza dalla temperatura
di esercizio.

La tensione di AGC come pre-
sente sul collettore di Q2 e carat-
terizzata dalla corretta escursio-
ne: puod essere dunque diretta-
mente applicata ai terminali (1)
che controllano la coppia di
AD603. Naturalmente & impor-
tante stabilire il comportamento
dinamico ditale grandezza ovve-
ro la costante di tempo che de-
termina la risposta del sistema ad
unimprovviso aumento o riduzio-
ne nell'ampiezza della compo-
nente RE Come gia illustrato nel-
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la prima parte di questo articolo,
relativa alla descrizione di un
amplificatore selettivo, & il tipo di
impiego del modulo a imporre il
migliore valore. Impiego, ricor-
diamo, a sua volta dipendente
dalle caratteristiche del segnale.
Per rimanere ai ricevitori classici
per emissioni AM oppure SSB in
generale una costante di tempo
attorno al secondo & un buon
compromesso. Nel progetto at-
tuale cid non sempre corrispon-
de alla situazione ideale: la dif-
ferenza & data dal parametro
“larghezza di banda” che essen-
do nello specifico potenzialmen-
te estesa per decine di MHz con-
sente di elaborare segnali anche
con modulazioni digitali com-
plesse. Si & preferito dunque op-
tare per una risposta molto piu
veloce; nel circuito il suo valore
& determinato principalmente da
C24, R20 e dalla resistenza equi-
valente di uscita dei transistor.
Per quanto indicato la costante
di tempo viene ad essere sull or-
dine del centesimo di secondo:
riducendo la capacita dagli at-
tuali 2.2 uF fino a soli 220 nF
I'AGC pud dungque venire impo-
stato per agire ancora piu velo-
cemente ogni qual volta I'ampli-
ficatore debba adeguare il gua-
dagno. Per ottenere il contrario
invece e sconsigliabile modifica-
re C24, in questo caso & senz'al-
tro preferibile aggiungere in se-
rie alla linea che porta ai circuiti
integrati una seconda cella RC
che operi da filtro passa-basso
mediando nel tempo la tensione
avalle. QOlire che per controllare
gli AD603 la linea & disponibile
anche per usi esterni al circuito,
questo puo rivelarsi utile per im-
plementare una funzione tipo S-
meter che misuri e visualizzi in-
direttamente |'ampiezza del se-
gnale in ingresso. Nel prelevare
la tensione su questo punto fate
in modo di non caricare troppo
la linea: utilizzate come traslato-
re/buffer un amplificatore ope-
razionale definendo perd con
molta precisione il suo compor-
tamento in continua. Infatti la
pendenza di 25 mV/dB deve es-
sere adattata consapevolmente
qualora si desideri ricavare con
accuratezza il guadagno del si-

stema e quindil'ampiezza del se-
gnale.

Termino la descrizione con una
nota sull'alimentazione che vi
consiglio di sequire con attenzio-
ne. Devo premettere che lo sche-
ma di figura 4 ¢ ripreso da un
circuito pubblicato dalla casa
produttrice degli AD603. Non &
cosa comune che tali progetti
siano realmente funzionanti
tant'’e che una volta realizzato -
ancora nella forma originale -
operava perfettamente in abbi-
namento ad un segnale di test sui
9 MHz. Soddisfatto dell’eccellen-
te risultato pratico ho poi inserito
I'amplificatore in un apparato,
qui il disastro... Ogni qual volta
i segnali applicati erano inferiori
ad un certo livello 'AGC eviden-
ziava improvvise variazioni di
tensione mentre a volte vi erano
marcati comportamenti non line-
ari. Tali sintomi riconducono in
un modo o nell'altro ad effetti di
retroazione che se non portava-
no ad autooscillazioni vere e pro-
prie comungque bloccavano il
funzionamento del sistema.

Del resto con un guadagno
massimo di 80 dB la possibilita
che una piccola parte della com-
ponente in uscita trovi la strada
per raggiungere l'ingresso non &
un evento inaspettato. Ma per-
ché il circuito in un caso operava
normalmente mentre nell'altro
era il contrario? Essendo il layout
della stampato sempre uguale ho
provato ad aggiungere ulteriori
condensatori di by-pass sui ter-
minali di alimentazione dei cir-
cuiti integrati per renderli meno
sensibili ai disturbi indotti; la si-
tuazione & cambiata ma non an-
cora risolta. Questa prova & ser-
vita comunque per individuare la
genesi del problema. Durante i
primi test in laboratorio con il se-
gnale campione la rete di filtro
sull'alimentazione era adeguata
ad attenuare le componenti RF
che vi erano sovrapposte isolan-
do quindi efficacemente i due
stadi amplificatori. Ma nel suc-
cessivo impiego, dove le fre-
quenze in gioco erano diverse,
la capacita di filtrare |'alimenta-
zione veniva meno sulla parte
bassa della banda utile. Aggiun-
gere condensatori di by-pass mi-



gliorava naturalmente proprio
'azione sulle frequenze inferiori
ma contemporaneamente peg-
giorava la situazione sulla parte
alta della banda a causa delle ri-
sonanze spurie dovute all'indut-
tanza equivalente serie dei com-
ponenti.

Risultato di questa esperienza:
¢ difficile ottenere una adeguata
separazione tra le alimentazioni
di piu stadi amplificatori quando
il guadagno complessivo € molto
elevato e la larghezza di banda
si estende con continuita dalle
decine dikHz alle decine di MHz.
La soluzione definitiva come ve-
dete dallo schema consiste
nell'utilizzare dei regolatori di
tensione per ogni singolo stadio.
Questi operano come filtri attivi
per le frequenze piu basse men-
tre la sola induttanza di blocco
L1 assieme a pochi condensato-
ri di disaccoppiamento risultano
adeguati per le componenti HE
Si abbia cura in ogni modo di se-
lezionare l'induttanza in modo
che presenti una risonanza pa-
rallelo non inferiore a 30 MHaz:
questo pone dei vincoli pratici al
valore da attribuire come indica-
to nella lista dei componenti.

Costruzione ed utilizzo

Lamplificatore appoggiandosi
fondamentalmente a due soli cir-
cuiti integrati, con un numero li-
mitato di altri componenti, pre-
senta pochi aspetti realmente cri-
tici se non derivanti dalla neces-

sita di ridurre drasticamente le
interazioni tra gli stadi a causa
dell’elevato guadagno. E' quindi
il layout dello stampato che ri-
chiede la maggiore attenzione a
riguardo; cid nondimeno e facil-
mente tracciabile secondo le
proprie esigenze di ingombro in
ogni variante purché le linee di
segnale siano tenute isolate in
modo efficace. Vi sono inoltre al-
cuni spazi per modifiche su cui
eventualmente intervenire. In fi-
gura 5 vengono riportati tre par-
ti dello schema generale che an-
dremo ad analizzare: notate che
la corrispondenza tra le figure &
resa immediata dalle lettere che
identificano ogni circuito.

Il dispositivo AD603 presenta
una impedenza di ingresso di
100Q, per facilitare I'interfaccia-
mento con i sistemi a monte tale
valore & stato portato ai consueti
50Q2 tramite la serie R1 e C7 (si
veda la figura, parte A) connes-
si alla porta RF IN. Limpedenza
& costante entro l'intera banda di
frequenze in cui si trovera ad
operare |'amplificatore, pud tor-
nare utile in ogni modo ripristi-
nare il valore originale togliendo
dal circuito entrambi i compo-
nenti citati. Data |'elevata preci-
sionedimisuragarantitadall AGC
alcune applicazioni potrebbero
beneficiare dall'inserire in deri-
vazione un rivelatore passivo che
agisca da indicazione “over-ran-
ge” con tempi di risposta estre-
mamente veloci. Questa esigen-
za & tipicamente sentita quando
si deve pilotare un sistema di

conversione analogico / digitale.
Portando l'impedenza a 100Q2 e
progettando con lo stesso criterio
il rivelatore si riesce a connetter-
li in parallelo mantenendo allo
stesso tempo le prestazioni dina-
miche ed una impedenza stan-
dard come vista dal segnale di
ingresso.

Del ruolo svolto dai regolatori
di tensione IC3 ed IC4 si & gia
scritto, in nessun caso sl POssono
sostituire con un solo circuito in-
tegrato. Luso dei LM2941 ¢& stato
dettato comunque solo in parte
da esigenze di progetto, infatti
erano gia in mio possesso e quin-
diutilizzati per opportunita. Que-
sti dispositivi si caratterizzano per
una efficace protezione da tran-
sienti, un basso rumore, non ulti-
mo una tensione di dropout mi-
nima di soli 200 mV. Lultimo
aspetto li qualifica come LDO ov-
vero capaci di svolgere a pieno
le funzioni di stabilizzazione an-
che con una ridotta differenza di
potenziale tra ingresso ed uscita.
Tale aspetto ¢ rilevante in quanto
gli AD603 sono ottimizzati per
una Vec di 10V e grazie all'uso
dei LM2941 gia una tensione di
alimentazione di 10.2V ¢ ade-
guata garantendo un margine ri-
spetto al valore nominale indica-
to nello schema. Nulla toglie co-
mungue che siano utilizzabili al-
tri tipi di regolatori (si veda la fi-
gura, parte B) purché forniscano
in uscita la tensione richiesta. Ad
esempio la scelta pud cadere sui
tradizionali ~ dispositivi 7810,
estremamente diffusi ed econo-

Fig. 5 - Alcuni particolari dello schema elettrico oggetto di analisi. Le lettere identificano la posizione nel circuito generale. Rispetti-
vamente da sinistra la rete adattatrice d'impedenza in ingresso, una variante per i circuiti di alimentazione, la regolazione

della tensione in uscita.
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mici. [ circuiti di alimentazione
vanno in questo caso modificati,
in particolare il condensatore
elettrolitico di filtro va aumentato
di valore mentre & preferibile se-
lezionare i regolatori in modo
che i due esemplari impiegati
mostrino una differenza nella
Vout non maggiore di 50 mV al
fine di mantenere la scala di ri-
ferimenti su cui opera 'AGC. Ma
attenzione, la tensione di dro-
pout per questi componenti &
elevata e differisce tra modelli si-
mili. Gli LM7810 richiedono al
minimo 12V in ingresso mentre i
uA7810 addirittura 12.5V. Lali-
mentazione non potra piu essere
di 12V nominali dunque ma do-
vra attestarsi sui 13-14V per ga-
rantire un margine operativo.

Il mantenimento delle presta-
zioni dell'amplificatore nei con-
fronti delle variazioni di tempe-
ratura & centrato sulla caduta di
tensione nella R15 (si veda la fi-
gura, parte C) che costituisce la
rete di ingresso del raddrizzatore
attivo a transistor. Il suo valore &
ottimizzato allo scopo ma ha co-
me altro effetto di definire pure
l'ampiezza del segnale RF in
uscita ad IC2 fissandolo a 1.3V
circa. Sulla porta RF OUT, quindi
dopo la R21 che ne stabilizza
I'impedenza, si avra su un carico
standard di 50Q circa 700 mV.
Qualora vogliate scegliere diver-
samente la potenza in uscita si
puo utilmente abbassare il valore
della resistenza ed inserire in se-
rie un trimmer miniatura da 2 kQ.
Si sacrifica in tale modo la bonta
del coefficiente termico che con-
traddistingue 1'amplificatore ma
con una semplice taratura ren-
dete piu versatile il pilotaggio dei
circuiti che ne seguiranno.

Per ultimo torniamo alla tabel-
la 3 per definire meglio alcuni
parametri. Come prima cosa tra-
duciamo i termini di guadagno
in livelli tensione. Se la compo-
nente RF in uscita & stabilizzata a
700 mV con 'AGC che tipica-
mente interviene in un campo tra
0-80 dB & come dire che ogni
segnale in ingresso tra 70 uV e
0.7 Vviene amplificato in propor-
zione per ottenere la Vout citata.
Anche all’'estremo superiore gra-
zie alle caratteristiche dei dispo-

20 | Rke7-8/2010 |

Guadagno (dB)
100

80

60

40

20

-20

45 5.0 55

6.0

6.5 7.0 7.5

AGC [V]

Fig. 6 - Tipica curva che pone in relazione la tensione di AGC con il guadagno dell’am-
plificatore. Si noti che nell'intero intervallo di 80 dB si riesce ad ottenere una
progressione logaritmica, la deviazione é contenuto a soli +0.5 dB qualora cir-
cuito e layout siano realizzati a regola d’arte.

sitivi la distorsione rimane conte-
nuta ed il rapporto S/N si aggira
sui 75 dB per una banda (BW)
nominale di 10 kHz. Contempo-
raneamente nella parte inferiore,
quando IC1 si predispone per la
maggiore amplificazione, la cifra
di rumore & di circa 9 dB che per
questa classe di circuiti equivale
ad etichettare il progetto come
low-noise.

Note sui componenti

La Analog Devices (ADI) nel
sviluppare 'AD603 ha realmente
fatto un ottimo lavoro. Questo di-
spositivo oltre a possedere pre-
stazioni di rilievo &€ anche molto
flessibile nell'impiego pratico,
dal punto di vista degli autoco-
struttori cio significa poter conta-
re su parametri funzionali ripeti-
bili e quindi circuiti che richie-
deranno minimi interventi dopo
la realizzazione. Un componente
professionale dunque che meri-

terebbe di essere descritto nel
dettaglio se non fosse che lo spa-
zio necessario eccede i limiti na-
turali di questo articolo. Vi invito
comungue a seguire le proposte
della ADI perché sono diversi i
componenti meritevoli di atten-
zione fin qui introdotti ed altret-
tanto sara certo nel futuro. Natu-
ralmente gli SMD dominano la
scena dei circuiti integrati ma
non mancano le versioni in
package DIP od anche a mon-
taggio superficiale ma a dimen-
sione “umana” per cosl dire. A
mio personale avviso alcuni di-
spositivi prettamente destinati al-
le applicazioni radiocom della
ADI sono i naturali eredi, evolu-
zione tecnologia a parte natural-
mente, della storica famiglia di
integrati SL600 della Plessey che
negli anni ‘80 proponendo mi-
xer, amplificatori, demodulatori,
PLL identificava a tutti gli effetti
lo stato dell’arte nei componenti
per ricevitori radio. "!(I



ANTENNE

Una loop magnetica UHF 450 MHz

con manopola di sintonia

delle antenne assilla piu o

meno tutti i radic amatori. 5i
sono cosl escogitati diversi modi
di costruire un'antenna, cercan-
do nello stesso tempo di render-
la pit efficiente possibile. Vedia-
mo cosi, che le antenne assumo-
no forme e dimensioni diverse. In
molti casi, per consentire la ridu-
zione delle dimensioni delle an-
tenne, si & soliti applicare una
bobina di carico formata da un
determinato numero di spire cal-
colate in base alla frequenza in
uso e alla percentuale di accor-
ciamento che si desidera esegui-
re. Grazie perd alla continua
sperimentazione si & scoperto
che le antenne possono assume-
re ridotte dimensioni modifican-
do il tipe di costruzione. Questa
scoperta consente di poter co-
struire piccole antenne evitando
l'inserimento di bobine di carico.
Uno dei molti sistemi escogitati
per ridurre le dimensioni di
un'antenna & di curvare l'ele-
mento radiante in modo da for-
mare un cerchio. In questo modo
|'antenna prende il nome di loop
magnetica e assume dimensioni
ridottissime. Lantenna loop ma-
gnetica perd deve essere calco-
lata per la frequenza che siinten-
de utilizzare. Se la frequenza &
molto bassa la loop magnetica,
pur notevolmente ridotta rispetto
a unsemplice dipolo, assume co-
mungue dimensioni non trascu-
rabili & necessita pertanto sem-
pre di un adeguato spazio per la
sua installazione. Man mano pe-

I | problema delle dimensioni

rd» che la frequenza da utilizzare
si alza, le dimensioni del loop si
riducono consentendo la costru-
zione di un'antenna che sta in un
palmo di mano. Un esempio pra-
tico di quanto detto sara esposto
nel sequito descrivendo la realiz-
zazione di una loop magnetica
per i 430 MHz. La costruzione di
un dipolo per tale frequenza non
necessita di molto spazio dato
che il dipolo ad onda intera as-
sume una dimensione intorno ai
70 em. Muovendosi perd in am-
bienti ristretti, anche una dimen-
sione di 70 cm di un dipolo ad
onda intera, o 35 cm per un di-
polo a mezza onda, pud risultare

di Alessandro Gariano IK11CD

difficile. Ecco allora che una loop
magnetica per i 430 MHz con un
diametro di soli sette centimetri
risolve notevolmente il problema
dello spazio.

Costruzione

Per la realizzazione della loop
magnetica con manopola di sin-
tonia, & necessario procurarsi un
tubetto di rame con una lunghez-
za di 20 cm e un diametro di 7
mm (la costruzione comungue
potrd avvenire anche con diame-
tri diversi del tubetto di rame), Si
curvera il tubetto in modo da ot-

I diversi componenti che formane la loop per i 430 MHz e come questi vanno assemblati
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tenere un piccolo cerchio con un
diametro interno di 53 mm. Una
volta ottenuto il cerchio con le
misure descritte, a questo si po-
tranno applicare i successivi ele-
menti che formano l'antenna. 1l
primo elemento che si dovra ap-
plicare ¢ la spina BNC: nella re-
alizzazione presentata ci si &
orientati verso una spina BNC a
crimpare. La scelta di questa spi-
na & consigliabile per la sua fat-
tura. La parte utilizzata normal-
mente per la crimpatura infatti, si
presta anche come supporto,
pertanto per l'applicazione di
questo componente si dovra pra-
ticare un foro perpendicolar-
mente al punto dove il cerchio
rimane aperto (vedi foto e dise-
gni), il cui diametro dovra con-
sentire l'inserimento della spina
BNC in modo da rimanere ben
salda nella sua posizione. Sara
successivamente bloccata nella
sua sede saldandola con una
goccia di stagno. Per eseguire
questa operazione di saldatura,
¢ consigliabile limare la parte in-
teressata in modo da asportare la
cromatura che impedisce allo
stagno di aderire. Si proseguira
il lavoro costruendo la sede per
la realizzazione del condensato-
re variabile che ci consentira di
sintonizzare la loop sulla fre-
quenza in uso. Come si potra no-
tare dalle foto e dai disegni, il
condensatore variabile ha la par-
ticolarita di trovarsi inserito nella
stessa struttura dell’antenna:
questo tipo di costruzione offre
una solida struttura meccanica al
condensatore variabile abbinata
a una comoda sintonizzazione.
Per la costruzione del condensa-
tore variabile si dovra praticare
un ulteriore foro, come mostra il
disegno contrassegnato con
l'asterisco, vicino al punto dove il
cerchio del loop rimane aperto.
Questoforodovra consentirel'in-
serimento di una vite d'ottone
che dovrarisultare perfettamente
orizzontale (vedi disegno). Prati-
cato il foro, si potra proseguire la
realizzazione applicando alla vi-
te d'ottone una molla, una cui
estremita si fara appoggiare alla
testa della vite, mentre sull'altra
estremita si applichera una ron-
della dottone e un dado.
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Quest'ultimo lo si avvitera portan-
dolo oltre la meta della stessa vi-
te. La vite sara quindi inserita nel
foro precedentemente praticato
facendola fuoriuscire dal tubetto
di rame dove il cerchio rimane
aperto. Sempre sulla stessa vite
nel punto dove il tubetto rimane
aperto si applichera, alla parte
sporgente della vite in ottone, un
secondo dado d'ottone. A questo
punto la vite si trova applicata
all'interno del tubetto di rame,
come mostra il disegno. Per con-
sentire a questa di rimanere fer-
ma nella posizione orizzontale si
dovranno saldare con una goc-
cia di stagno i due dadi come
mostra il disegno. Prima di effet-
tuare le necessarie saldature pu-
lire accuratamente le superfici
interessate aiutandosi anche con
una lima, la quale, rendendo le
supertici da saldare ruvide ne fa-
cilita la successiva saldatura .
Nell'effettuare la saldatura, oc-
corre prestare attenzione a non
esagerare con lo stagno per evi-
tare che questo colando vada a
saldare anche la vite. Un piccolo

trucco consiste nell'applicare
sulla filettatura della vite uno stra-
to di olio: questo evitera che lo
stagno, se inavvertitamente sitro-
vasse a colare, possa aderire alla
vite bloccandola. Il lavoro prose-
gue realizzando il condensatore
variabile che consentira all'an-
tenna di risuonare sulla frequen-
za in uso. La costruzione di que-
sto componente si basa sull’ ausi-
lio di due rondelle in ottone che
dovranno essere applicate nel
punto dove il cerchio rimane
aperto. Lapertura dovra presen-
tare una spaziatura di quattro
millimetri. Una rondella dovra es-
sere saldata in modo fisso a una
estremita come mostrail disegno;
la seconda rondella si saldera
sulla parte sporgente della vite
applicata in precedenza, dopo
che questa e stataripulitadall olio
eventualmente applicato in pre-
cedenza. Per facilitare l'applica-
zione di questa seconda rondel-
la sulla vite & consigliabile che il
suo foro sia di dimensioni uguali
al diametro della vite applicata.
Seguendo queste semplici istru-
zioni, a realizzazione ultimata si
sara costruito un condensatore
variabile con una notevole robu-
stezza meccanica che ci consen-
tira di sintonizzare |'antenna loop
con estrema facilita e precisione.
La costruzione prosegue saldan-
do sulla spina in dotazione al
BNC cingque centimetri di filo di
rame con un diametro di un mil-
limetro, che sara poi inserito nel
BNC avendo cura di applicare
una guainaisolante le cui dimen-
sioni dovranno consentire l'inse-
rimento della spina con una leg-
gera pressione. Cid garantira il
posizionamento della spina evi-
tando che possa uscire facilmen-
te dalla sua sede. Eseguita anche
questa operazione il filo di rame
applicato lo si pieghera in modo
da farlo viaggiare per una lun-
ghezza di tre centimetri in modo
parallelo al tubetto di rame a una
distanza di sette millimetri. La
parte terminale del filo si pieghe-
ra di 90° e si saldera al tubetto di
rame come raffigura il disegno.
Si inserira a questo punto, tra la
struttura della loop e il filo di ra-
me appena inserito, una lamina
d'ottone che formera un ponti-



Particolare della
del ponticello per

BHNC e
taratura

cello, La lamina dovré avere una
larghezza di sei millimetri e una
lunghezza di quattro centimetri:
piegandola esattamente a meia
la &i fard aderire al tubetto di ra-
me da sette millimetri di diametro
e al filo eletirico da un millimetro
che la capo alla spina BNC in
modo da fornire un adeguato
contatto tra i due elementi. Per
garantire questa peculiarita, la
lamina dovra essere lorata e lor-
nita di una vite con il rispettivo
dado. A guesto punto la realizza-
zione della loop magnetica & ter-
minata. Un ullime tocco: basta

piazzare una mano-
pola in plastica sulla
testa della vite in otto-
ne, perottenereun’'an-
tenna come mostra la foto.

Taratura

Arealizzazione ultimata la loop
magnetica & pronia per essere
collaudata e tarata. Per eseguire
questa semplice operazione sara
sulficiente applicare laloopa un
trasmettitore munito di un misu-
ratore per onde stazionarie. For-
nendo in trasmissione una debo-
le potenza, si posizionera il con-
densatore variabile a meta corsa
portando la rondella saldata alla
vite sulla meta della spaziatura di

cuattro millimetri. Andando suc-
cessivamente in trasmissione, si
spostera il ponticello formato
dalla lamina d'ottone in modo

da leggere sul misuratore di

onde stazionarie il valore pit

basso in onde stazionarie e infi-
ne siblocchera lalamina serran-
do la vite, Eseguita questa prima
taratura. se le onde stazionarie
dovessero risultare ancora alte si
potrd ulteriormente agire sul
condensatore variabile ructando
semplicemente la manopeola di
sintonia.

Sono necessarie perd alcune
precisazioni riguardant questo
tipo di antenna. Per quanto ri-
guarda la larghezza di banda, si
potra facilmente riscontrare du-
rante le prove che risulta molto
siretta, necessitando per ogni
cambio di sintonia anche di po-
chi MHz di essere risintonizzata
sulla nuova frequenza in uso. Per
quanto invece concerne la diret-
tivita, la loop presenta una spic-
cata direftivita: per ricevere al
meglio la loop deve essere crien-
tata verso il corrispondente. In
questo caso un semplice sguar-
do allo S-meter ci dira quando
l'anterna & orientata corretta-
mente con |'aumento del segna-

le ricevuto. M
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ANTENNE

J-POLE 250 MHz UHF MilSat

Molto facile da costruire

a J-pole & un'antenna ver-
I ticale a ¥2 onda con una

linea di adattamento ad Y4
d'onda; & un'antenna pratica
perché l'elemento radiante a
mezz onda pud essere ancorato,
senza isolamento, al palo di sup-
porto; & un'antenna cortocircui-
tata per la corrente continua e
quindi sicura per le extratensio-
ni; comoda perché si collega di-
rettamente al cavo coassiale a 52
ohm.

Fig. 1
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Fig. 2

di Marco Ibridi 14IBR

Fig. 4

Versione per la gamma UHF
250 MHz

Lelemento radiante, quello piu
lungo e quello a cui collegare il
capo caldo del cavo coassiale, &
lungo 2 onda + %2 onda; nel cal-
colo della lunghezza degli ele-
menti, viene tenuto in considera-
zione un coefficiente K necessa-
rio per compensare |'effetto ter-

minazione ovverosia la capacita
esistente tral estremita diuna an-
tenna e la struttura di ancoraggio
od isolamento. Il valore di K con-
siderato & 0,95.

Quindi:

- 1/4 onda: [(300/250)/4] - K =
0,285 metri = 29 cm

- Yhoonda = [(300/250)/2] - K =
0,57 metri = 57 cm



Fig. 6

Fig. 7

Fig. 8

Realizzazione pratica

Si & scelto di realizzarne una
versione autoportante con l'ele-
mento attivo inserito in un tubo di
PVC da impianti elettrici (fig. 5);
NON sono stati considerati coef-
ficienti compensativi della lun-
ghezza degli elementi radianti
per il fatio di usare il PVC.

Lantenna vera e propria & co-
stituita da un filo di acciaio inox
del diametro di 1,5 mm; la scelta
di questo materiale & dovuta
all'ottima robustezza meccanica
ed alla durata nel tempo: I'anten-
na cosi ottenuta sara inserita, con
opportuni distanziatori, nel tubo
in PVC.

Occorrono: =
- filo di acciaio inox diametro 1,5
Imim;

- 120 em di tubo in PVC per im-
pianti elettrici del diametro di
25 mm (lig. 5); la parte in ec-
cedenza (l'antenna & lunga cir-
ca 90 c¢m), servira per l'aggan-
cio al pale;

Fig. 9

- otto distanziatori oftenuti ta-
gliando gomma indusiriale (od
altro materiale isolante e dutti-
le) nelle dimensioni opportune
per l'inserimento del tubo e fo-
randone (con punta da 1,5
mm) quattro con due fori di-
stanziati 15 mm e quattro con
un solo foro ad una estremita
(fig. B);

- fre tappi in materiale plastico
del diametro di 25 mm (fig.
1)

Tali tappi saranno cosi utilizza-

ti (fig. B):

- un tappo sard lasciato cosi
com'e e servira per la sigillatu-
ra superiore del tubo;

- ad un tappo verra rimosso il
cappello superiore & verra fo-
rato al centro per il passaggio
del cavo coassiale e servira co-
me sostegno verlicale dell'an-
tenna vera e propria (all'inter-
no del tubo) (tig. 9);

- un tappo sara forato e lavorato
per accogliere un connettore
temmina BNC che costituira
anche la chiusura inferiore del

tubo (fig. 10).
Fig. 10




Fig. 11

Fig. 12

Servono poi ancora:

- un connettore femmina BNC
da pannello con relative viti di
fissaggio (fig. 11);

- due morsetti a doppia vite (io

he utilizzato quelli all'interno di
un ‘mammuth” togliendo 'iso-
lante plastico) del diametro in-

26 e 72000

terno adatto all'inserimento sul
filo di acciaio inox e che servi-
ranno per la taratura e per po-
ter essere saldati al cavo coas-
siale (fig.12).

Realizzazione

- tagliare a misura il filo inox e
dargli la forma a |:

- inserire i morsetti sul filo;

- saldare il cavo coassiale sui
morselti ricordando che il capo
centrale andra saldato sull'ele-
mento pit lungo;

- posizionare i morsetti a circa 5
em dalla fine dell’anlenna;

- inserire i distanziali;

- inserire il cavo coassiale nel
tappo centrale (fig. 9);

- saldare il connettore BNC:

Tutto il complesso cosi ottenuto
(fig. 13) & pronto per la taratu-
ra:

- utilizzando un trasmettitore sul-
la frequenza scelta, spostare i
morsett lunge 'antenna sino a
raggiungere il minor rapporto
di onde stazionarie;

- utilizzando un ricevitore, ricer-
care un segnale sulla frequen-
za selezionata e spostare i mor-
setti lungo |'antenna sinc arag-
giungere il maggior segnale
possibile;

- serrare, con le viti, i morsetti sul
tilo dell'antenna.

Assemblaggio finale

- Inserire il complesso nel tubo
di PVC sino a che I'antenna ar-
rivi nel punto pin alto;

- spingere il tappo centrale sino
a raggiungere 'antenna;

- avwolgere ed inserire nel tubo
il cavo coassiale in ecceden-
za;

- inserire il tappo con in connet-
tore BNC e sigillare con collan-
te adatio;

- inserire il tappo superiore e si-
gillare con collante adatio.

Lantenna andra fissata al palo
portante con lascette (nere) da
impianti elettrici rinforzate da na-
stro gommoso autovulcanizzan-

e,
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Buon lavoro



ANTENNE

Dipoli multibanda con trappole

Non dobbiamo acchiappare i topi ma i segnali!

iamo scesi alquanto nelle
scelte tecniche, mipare di
sentire gia dei dissensi.

Ma come, in un periodo che
vede fiorire antenne come la Op-
tibeam, la StepplR e sorelle piu
omeno gemelle, che offrono pre-
stazionl mai nemmeno sperate
qui si parla e si scrive di dipoli e
per di piu con trappole; allora
tacciamo qualche passo indietro
e consideriamo la realta com’'e.

Siamo in un periodo di piena
espansione edilizia con edifici
dalla raffinata e colorata estetica,
Credete che gli amministratori di
cotesti condominii silascino com-
muovere al punto di consentire
che sui tetti degli edifici da loro
amministrati si allunghi un grosso
traliccio color zinco che si eleva
di una decina o piu di metri sup-
portante lucidissime strutture di
alluminio, strutture che deturpa-
no la splendente estetica del mo-
derno stabile: io credo che mai
sara concesso un simile scempio.
Senza contare le decine o centi-
naia di Radio amatori che risie-
dono nei centri storici dove vige
la piu ferrea proibizione di instal-
lare una qualsivoglia “cosa” di-
rettiva e luccicante.

Eccoci arrivati: se si vuole ge-
stire la nostra attivita in modo pos-
sibile e anche efficace occorre
fare di necessita virtu e lasciare i
sogni delle varie Optibeam e
StepplR nel cassetto da cui si po-
tranno eventualmente tirare fuori
il giorno che si possiedera un

edificio, unavilla, una abitazione
comungue singola e lontana da
tutti i condizionamenti che ab-
biamo ora menzionato.

Che cosa ci resta da installare
per consentire di svolgere quel
sanissimo e interessante gioco
che si chiama Attivita Radicama-
toriale; ah ma c'e solo l'imbaraz-
zo della scelta tante e tali sono le
soluzioni. Ad esempio richiamo
l'attenzione sul'articolo apparso
su RadioKit di aprile 2010 dove
il sempre attivissimo 147Z5Q illu-
stra una soluzione di sicura effi-
cienza, minimo impatto visivo e
anche, perché no, ridottissima
spesa.

Ma qui noi adesso ci vogliamo
specializzare nei dipoli multi
banda, anche perché & vero che
un sistema verticale multibanda
resta molto semplice nella strut-
tura ma richiede comungque un
certo spazio alla base per instal-
larvi i necessari, indispensabili
anzi, radiali detti anche false ter-
re.

[ dipoli al contrario non richie-
dono spazio su terreno e anzi so-
no facilmente installabili
su tetti o comungque sulle
parti alte di quasi tutti i ti-
pi di edifici, con impatto
visuale trascurabile es-
sendo quasi invisibili da
terra.

Dipoli che operano in
piu bande ce ne sono di
diversi tipi, ma quelli
che utilizzano trappole

di Rinaldo Briatta ITUW

sono poco comuni salvo il vec-
chio, meglio dire conosciuto da
decenni, sistema W3DZZ che na-
sce con lintento di funzionare
nelle bande 40 e 80 metrima che
poi se la cava anche in altre ban-
de magari con il tramite di un ac-
cordatore alla stazione.

Linserimento di una o piu trap-
pole lungo il filo che costituisce
il dipolo permette intanto una
operativitd maggiore, su pitt ban-
de, ma conrapporti diROS estre-
mamente bassi e questo del ROS
molto basso & un argomento ba-
se per gli apparati moderni a sta-
to solido. Non & certo una novita
che se il ROS non ¢ almeno entro
1,2al la potenza si riduce deci-
samente, vero che molti appa-
recchi hanno entro contenuto
I'ATU ma non tutti, e poi anche
se di poco un pizzico di potenza
se ne va nell’'accordo e tutto fa
vero?

Infine quante bande si possono
far stare in un dipolo mettiamo
dei 10 MHz che e lungo circa 15
metri, (7,5%2 m).

Trappola a 14 MHz del dipolo 10/14 MHz

e
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Trappola

" bobinata
Interne gy sy Esterno
dipolo /' dipolo

Saldato

Cavo preparato

~«—— Lunghezza tubo ——»,

i
1
1

Diametro 65 mm
Lunghezza
tubo b
J bobina
i
20 mm

20 mm

Questa parte & avvolta. Il restante 20+50 mm x 2
sara all'interno del tubo per i collegamenti

Dettaglio avvolgimento e collegamenti per le trappole in cavo

Inserire delle trappole & possi-
bile partendo da una banda piu
bassa e trappolare a salire, es.
sul dipolo dei 10MHz ci sta la
trappola peri 14MHz e poi quel-
la dei 18MHz e poi quella dei 21
MHz ecc. ... ma questo e vero
solo in teoria perché ogni trap-
pola ‘riduce” la lunghezza del
filo al seguito. Mi spiego meglio.
se nel dipolo dei 10MHz inseria-
mo una trappola dei 14 MHz il
tratto che esce dalla trappola sa-
ra piu corto del totale preceden-
te e il dipolo che funziona in 10
MHz non sara fisicamente lungo
in totale 15 metrima cisarail trat-
to iniziale di 5 piu 5 metri circa
per la risonanza in 14MHz, poi la
trappola e di seqguito un tratto fi-
nale di 2,5 metri MENO l'indut-
tanza della trappola dei 14 MHz.
Spiegherd meglio questa ridu-
zione in seguito ma intanto si ve-
de che la lunghezza totale del
filo necessario alla risonanza in
10 MHz & diminuito e questo la-
scia capire che piu trappole si
mettono piu si accorcia fisica-
mente il filo necessario. Quindi
si potranno installare solo un li-
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mitato numero di trappole in un
dipolo.

Non c¢'é niente di complicato,
si tratta solo di fornirvi migliori e
piu dettagliate spiegazioni. Cosa
che andiamo a fare subito.

Dipolo trappolato per le
bande di 18MHz e 24MHz.

Questa realizzazione permette
di operare con discreto successo
nelle due bande WARC a fre-
quenza piu elevata che sono so-
vente ricche di interessanti ope-
razioni DX.

Cominciamo a dare dimensio-
ni base ai dipoli che ne costitui-
scono la struttura; il dipolo oriz-
zontale adatto alla frequenza
24,890-24,990 deve essere lun-
go 2,85 + 2,85 metri. Agli estre-
mi di questo dipolo verranno in-
serite due trappole, o per meglio
dire circuiti risonanti con funzio-
ne di blocco,che avranno riso-
nanza a circa 25MHz, anzi a
24900 MHz. Il filo per la risonan-
za adatta a 18,066 — 18,166 do-
vrebbe essere lungo 3,87 + 3,87

metri e andra aggiunto al segui-
to delle trappole gia dette; in pra-
tica la lunghezza del dipolo sara
di 2,85 piu la quota necessaria a
raggiungere i 3,87 metri, quindi
un metro e due cm.

Questa parte di circa un metro
deve essere aggiunta DOPO la
trappola; tutto doppio che di di-
polo si tratta.

Questo in teoria ma in pratica
le cose sono un poco diverse; le
trappole come detto sono circu-
iti risonanti composte quindi da
induttanza e capacita; se questa
parte viene inserita si otterra un
misto di filo, ovvero circuito riso-
nante a costanti distribuite, piu
una trappola, circuito risonante
a costanti concentrate e pit una
ultima parte di filo ovvero altro
circuito risonante a costanti di-
stribuite.

Ne deriva che la parte di filo
esterna alle trappole affinché en-
tri in risonanza dovra tenere con-
to delle costanti concentrate del-
la trappola e in pratica sara fisi-
camente piu corta; fisicamente in
quanto elettricamente risulta cor-
rettamente dimensionata.

Sembra una cosa complessa
mentre in realta tutto alla fine &
abbastanza facile, seguite e ve-
drete; adesso andiamo a costru-
ire le due trappole.

Trappole in cavo coassiale
Un circuito risonante a costan-
ti concentrate molto noto sono le

trappole costituite con induttan-

Trappola a 24 MHz per dipolo 24/18 MHz
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za e capacita, tipiche costruzioni
del genere sono le trappole inse-
rite nelle direttive Yagi tre ele-
menti/tribanda e anche, lo ab-
biamo gia detto, quella della ben
nota W3DZZ mentre poco note
sono le trappole fatte con cavo
coassiale. Da un punto di vista
commerciale le trappole in cavo
non vengono usate perché la di-
mensione fisica, imposta dal ca-
VO coax stesso, non consente di
raggiungere livelli di potenza
elevati salvo che si impieghi del
cavo RG 213 e allora il peso ne
condizionerebbe l'impiego, re-
sta allora piu semplice 1'utilizzo
di bobina con capacita.

Nel nostro caso vogliamo fare
tutto “in casa” e quindi ci rimane
molto facile utilizzare del cavo
RG58 che comunque reggera
bene anche una potenza di me-
dio livello. Dovendo verificarsi la
necessita di supportare maggio-
re potenza sara sufficiente impie-
gare per le trappole cavo con
dielettrico in teflon, e il problema
& risolto.

Le trappole in cavo coax hanno
un ottimo fattore di merito e sono
anche facili da costruire; nella fi-
gura | abbiamo una spiegazione
pratica di come sono fatte mentre
alla nota | ci sono informazioni
sulle lunghezze di cavo.

Una volta definita anche solo
approssimativamentelalunghez-
za del cavo coax necessario que-
sto va avvolto, a mo" di bobina,
su un tubo di plastica adatto sia
in spessore che come dielettrico.
Per accertarsi che sia dielettrica-
mente adeguato dopo averlo ta-
gliato della lunghezza adatta lo
si mette a scaldare in un forno a
microonde. Dopo 5-10 minuti lo
si toglie dal forno e si tocca: se
ha scaldato, anche di poco, non
& adatto, il tubo non ¢ dielettrico;
dico subito che la maggior parte
dei tubi di tipo idraulico va bene,
se trovate che ha scaldato & ...
sfortuna ma basta cambiare ti-
Po.
Fatta la bobina/trappola va ta-
rata e per questo necessita uno
strumento adatto, il meglio & di
avere un analizzatore con tra-
cking, non sto qui ad insegnarvi
come si fa, chi lo ha o lo utilizza
sa bene come fare; anche un

VNA o il miniVNA va benissimo.
Se avete consultato le tabelle del-
la nota | e se il cavo coax utiliz-
zato & di buona qualita le misure
riportate sono in genere corrette;
comungue se si fa la lunghezza
leggermente maggiore le even-
tuali tarature sono semplicemen-
te da effettuarsi nella riduzione
della lunghezza del cavo coax/
trappola; per aggiustamenti di
risonanza di piccola entita baste-
ra distanziare tra lorole spire del-
la bobina che viene avvolta ini-
zialmente tenendole ben serra-
te.

Lavvolgimento del coax/trap-
pola va fissato con stretto avvol-
gimento di nastro isolante largo
e robusto, un paio di strati sono
necessari.

Formazione del dipolo

Adesso abbiamo due trappole,
che per la definizione dell attua-
le dipolo, avranno risonanza a
24,900 circa, entrambe eguali;
dai tubi di supporto escono da
un lato la treccia del coax e
dall'altro un'anima dello stesso,
la giunzione saldata sara all'in-
terno del tubo. A questi termina-
li va saldato il filo che forma il di-
polo: ATTENZIONE al senso, la
calza verso il centro dipolo e
I'anima verso |'esterno; non pos-
siamo pero esercitare alcuna tra-
zione ai capi della trappola e
pertanto dovremo ancorare il filo
del dipolo ai terminali di un iso-
latore che reggalatrazione e che
deve essere dimensionato in mo-
do che rimanga dentro alla trap-
pola. Se non si dispone di isola-
tori ceramici di piccola dimen-
sione lo si pud ottenere da un
laminato di plexiglas spesso 10
mm, alto altrettanto elungo quan-
to basta, in genere di poco piu
corto della trappola in modo che
rimanga tutto all'interno.

Se osservate le foto che ho fat-
to ad alcune trappole funzionan-
ti credo che sia abbastanza spie-
gato come si presenti ogni trap-
pola finita; si possono mettere
alla fine delle prove e delle tara-
ture dei cappucci di protezione
ma non & sempre necessario, si
vede come le trappole del dipo-
lo 14/10 MHz siano aperte e sen-

za cappucci e sono in funzione
da qualche anno senza avere da-
to problemi.

Tarature del dipolo

Le lunghezze del dipolo sono
fornite dalla tabella alla nota 2
ma tutti sano bene quanto deve
essere lungo un dipolo; intanto si
preparano la due parti del filo
che devono essere saldate alla
trappola, saranno come dire an-
corate all'isolatore che sta nella
trappola e i terminali della trap-
pola saldati al filo che costituisce
il dipolo.

Sara bene non saldare il filo al
centro dove si connette al cavo
di discesa. Si fanno dei nodi e
giunte provvisorie sia verso il
centrale che verso lisolatore
esterno: questo facilitera la tara-
tura.

Per la taratura si inizia dalla
banda 24,9 MHz, si alza il dipolo
e si misura la risonanza, ovvero il
ROS; deve, ripeto deve, essere
prossimo a 1,2al e se non & cosl
si effettueranno tagli fino a rag-
giungere questo risultato.

A questo punto si pud saldare
il filo del dipolo ai terminale cen-
trale dove arriva il coax di disce-
sa.

Adesso, sempre con il dipolo
posto ad altezza di lavoro o qua-
si (magari per le prove e tarature
si pud mettere anche piu basso
in modo da facilitare le manovre
ma non troppo basso per evitare
errori di posizione) si andra alla
misura del ROS in 18,1 MHz e
qui, se avete tagliato per le misu-
re delle tabelle avremo la sorpre-
sa che di basso ROS non se ne
parla proprio, come mai’?

La lunghezza eletirica del di-
polo per 18,1 MHz deve preve-
dere una riduzione della lun-
ghezza fisica imposta dalla pre-
senza della trappola, ne abbia-
mo detto piu sopra, ma di quan-
to si riduce la lunghezza? Ebbe-
ne dipende dalla induttanza del-
la trappola. Non mettiamoci in
allarme, sappiamo che si dovra
accorciare cosa comungque sem-
plice ma per non fare taglia e
prova per chissa quanto dird che
in linea di massima tanto & lungo
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il cavo coax con il quale abbiamo
fatto la trappola e altrettanto si
dovra ridurre la lunghezza del
tratto esterno del nostro dipolo.
Si direbbe un sistema poco tec-
nico e privo di supporti teorico-
matematici, vero ma qui prevale
il lato pratico della cosa ...

La lunghezza di filo che teori-
camente si doveva aggiungere
dopo la trappola per ottenere ri-
sonanza a 18,1 MHz era di | me-
tri circa, ma riducendo questa
lunghezza di 60 cm. si ottiene il
voluto valore di ROS di 1,2al.

E cosi eccoci pronti ad issare
ben alto il nostro dipolo trappo-
lato bibanda 24/ 18 MHz; con gli
stessi criteri abbiamo costruito
unaltra bibanda, questa per
10/14 MHz che adotta una trap-
pola per 14,15 MHz i cui dati tro-
vate sempre alla nota |. Questa
trappola dovendo accogliere
una lunghezza di coassiale mag-
giore verra realizzata su un tubo
di maggior diametro, diciamo 40
mm circa. Le procedure di co-
struzione sono eguali cosi come
sono eguali le tattiche di montag-
gio e taratura e dove sempre si
avra riduzione nella lunghezza
del tratto esterno per la ragione
dell’'accorciamento fisico dovuto
alla presenza della trappola.

Finale

Anche nelle realizzazioni qui
presentate si vucle evidenziare
come con mezzi semplici, costi
molto bassi e solo attenzione a
gquanto gui esposto si possono re-
alizzare sistemi radianti, talvolta
detti antenne, capaci di presta-
zioni oftime e talvolta sorpren-
denti.

La bella stagione & qui non re-
sta che mettersi all'opera

73 & DX de [1UW/5

- Nota | — Costruiamo le antenne filari:
pag 48/49
- Nota 2 - idem: pag 171
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Convegno A.R.l. HF-DX G. Marconi

25 settembre 2010
edizione

XXIv
La Sezione A.R.I. i Bologna con if patrocinio def Comune di
Sasso Marconi e del C.R.E.R,
in colfaboraziona con il Comitato Operafori [Y4FGM
Vi invita a partecipare al Convegno presso la Fondazione G. Marco-
ni, Vilka Gritfone (Pontecchio Marconi)

Ore 09.00 registrazione dei partecipanti B G MARSONT
Ore (9.30 - Sessione di esami per il conseguimento della licenza i
U.S.A. by Andrea IK1PMRB, Claudia K2LED, Marco W4MFA, Vinicio IK2CI0 &
Michael N6MZ. Dettagli all'URL: www.ik1pmr.comyvec
Ore 10.00 - IR1C: A donation to a well of water in Central African Republic by IK1APO Gian-
i
Ore 10.30 - Vista guidata al Museo della Radio, grazie alla cortese disponibilita della Fon-
dazione Guglieimo Marconi e del suo Presidente Chia.mo Prof. Ing, Gabriele
Falciasecca
Ore 12.30 - Pranzo a buffet nel parco di Villa Griffone
Ore 14.00 inizio dal lavor
= Saluto del Presidente della Sezione AR! di Bologna Dante 4MOK e del Rappresentante del
Comune di Sasso Marcon
« VKIDWX: Willis Island D¥pedition by Robert SPSXVY
* VK9LA: Lord Howe |sland DXpedition by Tony IZ3ESV
= Coffee break
= K50: Desecheo Island DXpedition by Michael NEMZ
= OG5TT: Ghana DXpedition by Silvano 12YSB
= Giro del mondo 2009: Samoa, Tonga, South Cook, Singapore by Andrea IK1PMR e Clau-
dia K2LED
= Contest 40 & 80 by Pietro IV3EHH: consegna delle targhe ai vincitori dell'edizione 2009
& presentazione edizione 2010
Al termine dei lavori pomeridiami, trasferimento all’Agriturismo “Borgo delle Vigne ™ of Zola
Predosa per la Cena o Gala, che avra luogo alle ore 21.00 presso il Ristorante dell’Agritu-

fismo.

= Durante il Convegno sara attivo il checkpoint DXGC e I0TA (tnx a Mauro 11JQJ e Valeria
[K1ADH), inoftre Mauro potra rilasciare seduta stante, direttamente agli interessati, il Di-
ploma WAC e i Diplomi A.R.L.

= Andrea IK1PMR sara lieto di consegnare agli interessati le QSL delle stazioni di cul & ma-
nager: www.ik1pmr.comycalls.bd. Online logs: www.ik1pmr.comylogs. E' importante che
le QSL siano richieste in precedenza: www.ik1pmr.com/feedback

« Grazie alla presenza di soci del Mediterraneo DX Club (tnx a Nicola IZ3EBA), sard possi-
bile fare I controllo di entrambi i Diplomi gestiti dal MOXC, I'Antarctica Award (A.A) el
Mediterranean Islands Award (M.LA)

= Pertutta la durata del convegno sara attivata la stazione radio commemorativa Marconia-
na IY4FGM, dalla quale gli OM presenti potranno operare

Il Pranzo & la Cena del sabato devono essere prenotati entro il 10/09/2010
| Pernottamenti devono essere prenotati autonomamente
Informazioni dettagliate sul sito www.ari-bo.it

Via San Michele 19 - B00E3 Piano di Sarrento (NA)
Tel. 08119666124 - E-mail: cheosmo@alice it

Py
aoblPemien 4 Polio Camel !
www.puntoelettronicashop.com
Vendita ¢ assistenza Telefonia - Ricetrasmettitori CB, Civili @ Radicamatoriall
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POE - Power Over Ethernet

Ov... vero: un utile accessorio!

ell'ambito della speri-
N mentazione disistemi Wi-
Fi, prima o poi, nascera
la curiosita/esigenza diinstallare
un access point o un'altra diavo-
leria analoga all'esterno; semmai
vicino al nostro parco antenne o
meglio, conoscendo le proble-
matiche relative il rendimento
dei cavi a queste frequenze e le
potenze relativamente irrisorie di
questi dispositivi, in una posizio-
ne piu favorevole all'installazione
di un'antenna piu performante.
Da qui l'esigenza di dover ali-
mentare il dispositivo oggetto
delle nostre “sevizie” o sperimen-
tazioni che dir si voglia.

Le strade da seguire saranno
quindi due: quella di portare la
tensione direte in prossimita del-
lo stesso access point, oppure
quella di portarci una tensione

Fig. 1
Schema porta Ethemet 10/100 - RJ-45
1 8
[ ]
TOP: FRONT: ﬁ
- 1 8
Pin # Colare filo Utilizzo

1 T®+
2 | -
3 Z, RX +
4 - Non usato
5 ZI Non usato
: = R
7 E Non usato
8 - Non usato

piu bassa, pari, perché no, a
quella di alimentazione.

Da quest ulteriore passo, poi, la
necessita di far salire o scendere
fino all'access point oltre il cavo
di rete, un cavo di alimentazio-
ne.

Certo, portare la tensione dire-
te “al fredd’e al gelo”, io perso-
nalmente, preferisco sempre evi-
tarlo, quindi, ho scelto di sequire
la strada della «tensione pit bas-
say.

Osservando bene lo schema di
un connettore RJ-45, usato su di
un'interfaccia Ethernet”, cisiren-
de conto che in realta di otto po-
li, ne vengono utilizzati solo 4 (fig.
1): sela matematica non & un'opi-
nione, avanzano nel cavo di rete
ben due coppie di fili.

E perché non adoperare que-
ste per portare I'alimentazione al
nostro access point?

Mi sono allora rivolto all'oraco-
lo “Google”... e scavando, sca-

Fig. 2

di Cosmo Furno IWOHP

vando, ho ottenuto diverse infor-
mazioni relative a chi, prima di
me, si era posto questo proble-
ma; addirittura, una norma
dell'Institute of FElectrical and
FElectronics Engineers, la norma
[EEE 802.3at, ne stabilisce le spe-
cifiche, assegnando al polo po-
sitivo, dell’alimentazione da con-
vogliare, i pin 4 e 5 del connet-
tore R]-45, ed i pin 7 ed 8 per il
polo negativo (Fig. 2).

A questo punto ci si deve sola-
mente mettere all opera per otte-
nere un oggettino che chiamere-
mo “iniettore di alimentazione”!
Ovvero un sistema che viene de-
finito PoE: Power Over Ethernet.

Per realizzare cio, avremo ne-
cessita di un paio di connettori di
accoppiamento RJ-45 ed ovvia-
mente i connettori da utilizzare
per alimentare il nostro dispositi-
vo Wi-Fi.

Procurato il materiale iniziere-
mo conil disassemblare i connet-

PoE - IEEE 802.3af

R3-45 RJ-45
(verso utilizzatore) (verso LAN)
1 Tx+ Tx+ 1
2 T — T~ 2
3 Rx+ Rx+ 3
4 power + NC 4
5 Power + NC 5
6 Rx- —— Rx- 6
7 Power - NC 7
8 Power - NC 8

| Rke 7-8/2010 31




Foto 1 - [ principali componenti sccorrenti

Foto 2 - Laccoppiatore disassemblato

tori di accoppiamento; io ne ho
trovati di due specie, quelli che
vedete riprodoti nelle foto di
qgueste brevinote ed un altrotipo,
i cui collegamenti sono effettuati
con fili anziché con un piccolo
stampato. Cambia la forma ma,
per quello che dovremo realizza-
re, la sostanza & la stessa.

A questo punto, basandoci su
quanto finora detto, individuere-
mo ipin (4, 5, 7 e 8) che saranno
oggetto di modifica, in modo da
andarci a saldare i fili su cui col-
legheremo |'alimentazione da
convogliare, da un lato; mentre,
dall'altro, provvederemoallaloro
rimozione per maggiore sicurez-
za (come deftato anche dalle
norme [EEE).

Saldati i fili su cui colleghere-
mo |'alimentazione, provvedere-
mo a praticare sul corpo della
vaschetta del connettore, un pic-
colo forellino dal quale far fuo-
riuscire gli stessi.

Assembleremo nuovamente i
connettori di accoppiamento...
ed il gioco é fattol

Mon ¢i resta che saldare su uno
la femmina e sull'altro il maschio
dei connettori di alimentazione
compatibili con quelli della casa
costruttrice del dispositive a cui
dare corrente.

Ad ogni buon fine e per evitare
errori, ricordo che il lato del con-
nettore di accoppiamento sprov-
visto di piedini (quelli che abbia-
mo eliminati come da nota IEEE)

Foto 3 - Particolare delle connessioni da eliminare Foto 4 - Prima del riassemblaggio...




Foto 3 - ...ed il risultato finale!

andré verso i dispositivi informa-
tici, mentre il lato con tutt ed of-
to i pin servira per la discesa dei
segnali e per l'alimentazione.
MNella speranza di essere stato
chiaro con queste brevi note, ri-
tengo inutile suggerirvi che que-
sto dispositivo pud essere utiliz-
zato anche con HUB, Print Server,
ecc. e rivolgo a tutti... 73 e bueon
divertimento in WiFi!

* ATTENZIONE. ci¢ che illu-
striamo & fattibile con reti Ether-
net 10/100; non & utilizzabile in
reti Ethernet 1000 (quelle di ulti-
missima generazione), dove tutti
i pin del connettore RJ-45 sono
utilizzati per scopi infrinsechi al-
la rete stessa; inoltre, ho voluta-
mente omesso, dandolo per
scontato, che per tratte molto lun-
ghe si verifichino le ovvie cadute

di tensione dovute all'utilizzo di
cavi molto sottili, quali quelli di

rete. lﬁ

ERRATA CORRIGE

Mi piacerebbe molio che quesia piccolo spazio, che rubiamo
ad altri articoli, non comparisse mai. Mi spiego. La Redazione e
il Direttore si sforzano, per quanto possibile, di controllare e ricon-
trollare ogni articolo prima della uscita a stompa sulla Rivista. Pur-
troppo ogni tanto il diavolo o mette la coda e succede che.......
sfugge lo svarione.

Fortuna vucle che i lettori di Radiokit siano molto attenti e non
mancano di farcelo notare. Segno evidente che non si limitano a
comprare la Rivista per sfogliarla svogliatamente ma la leggono
con attenzione e ci fanno notare gli errori. Stavolta l'articolo che
ha stimolato le segnalazioni dei Lettori & gquello a pag. 71 del nu-
mero di giugno, dal fitolo ‘Antenna altiva per onde lunghe” a fir-
ma di Florenzio Zannoni [0ZAN. Nello schema di figura 4, si de-
vono invertire le connessioni IN/OUT di IC4. Nello schema di fi-
gura B, le resistenze collegate ai LED | +5 non vanno collegate a
Vec ma a massa. Infine, nell'elenco componenti della ficqura 6
manca l'indicazione relativa al diodo D5, che deve essere un
IN4148. LAutore, tramite la Redazione, & disponibile a inviare via
email lo schema corretto.

Nello scusarci con I'Autore e con i Lettori, ringraziamo gentil-

Cuest'opera vi invila a seoprire
fonti di energia particolare;
I'elettricita prodotta da una
sorgente di luce e dal venio.
“Energia solare”, cosi
comunemente chiamata poiché la
maggior parle delle applicazioni
sono all'aria aperia ed il sole &
all’'origine dell'energia prodotia,
anche se gqualsiasi forma di luee
pud essere trasformata in energia
tramite i pannelli fotovoltaici.
Lenergia colica & un valido
complemento a quella solare ¢ in
zone adatte, capace di produrre
grosse quantith di elettricita,
Lapporto energetico di queste fonti
alternative & migliaia di volte
superiore al nostro fabbisogno, @
costanie e interamente rinnovabile
in ogni zona climatica, @ disponibile
in ogni parte del pianeta e la sua
utilizzazione non solo non altera
I'equilibrio naturale, ma al
contrario la migliora sostiiuendosi
ad energie fossill inguinanti.

Vi proponiamo, altraverso questo
libro, di seoprire i principi e gli usi
di queste originali energie.

128 pagine, € 12,50

mente chi ci ha segnalato le sviste.

Edizioni C&C .,

Per ordini vedi cedola a pag. 63




ACCESSORI

MFJ-945E

E vero che I'estetica non é tutto ma...

on avevo mai acquistato
N nulla della MF], benché
il prestigio del marchio
mi avesse spesso stuzzicato gli
appetiti (per esempio 'analizza-

di Gianni Verdegiglio 18QLI

tore di antenna, o altra strumen-
tazione fatta su misura per OM).

Arriva il momento che mi serve
un piccolo antenna match, me lo
faccio da me (il classico T), qual-

che variabile lo trovo nei surplus
dealers, il resto lo recupero e va-
do a naso ispirandomi anche
all'’ARRL Hand book di qualche
lustro addietro, e vedo che alla
fine I'accrocco funziona, ma non
come volevo, i punti sono critici
(a "taglio”) e poi mi genera una
quantita di spurie tali da farmi
desistere. ... Le potenze in gioco
erano e sono modeste (IC 751A,
IC-7000) e cosl mi vanno gli oc-
chi su un prodotto della famosa
MEF], il transmatch MF]-945E, pic-
colo, economico, e soprattutto
ready-to-use e per di piu di una
marca nota.

Detto e fatto, richiedo 'aggeg-
gio, che ha lo schema di fig. 1.

Nulla di trascendentale, ma
funziona molto bene, l'accordo &
ampio e non a taglio, non biso-
gna regolare nulla per la lettura,
ci pensa il circuito a leggere la

Fig. 1
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INDUCTANCE —— iy 1_11.*‘? TH!HS‘IITTEH ANTENNA
L *s “.' i i/
o VN »
o o . (-] 0 o
| Y S
Hog F MFJ MOBILE TUNER (@ ‘=
MODEL MFJ-9456 °" ¥/

Pannelo frontale

potenza (su due scale, 30W e
300W, che poi & la potenza mas-
sima ammessa), % di potenza ri-
flessa e R.O.S., che & il valore let-
to all'incrocic degli aghi.

[n pil, la posizione BPS bypas-
sa il sistema nel caso l'antenna
collegata non avesse bisogno su
quella banda di alcun intervento
di adattamento.

La LAMP & montata ed & opzio-
nale, con alimentazione ester-
na.

La Ditta mette nello scatolo un
instruction manual che & esausti-
vo tino all'incredibile (una frase
come «connect acoaxline from
your transmitter to S0-239
connector labeled TRASMIT-
TER: non verrebbe MAI scritta in
un manuale europeo, e infatti ha
un che di commovente per l'in-
genuitd che emana...) e poi fa
sapere che le lettere A-L si riferi-
scono a induttanze decrescenti,
quindi vengono forniti suggeri-
menti e indicazioni per inseguire
e raggiungere |adattamento
perfetto di 1:1.

Il disegno del pannello frontale
sembra un giciellino, ma dev'es-
sere come quelle ragazze che
vengono cosi bene in foto che te
ne innamori senza conoscerle
nemmeno di persona, salve poi
a scoprire che sono solo molto

LAMP

fotogeniche e dal vivo deludono
un po’ ..... poi magari le rivaluti
conoscendole, anche se non so-
no delle fate...beh, ecco, & esat-
tamente quello che mi & capitato
con gquesto apparecchietto,

Ma per restare nel paragone e
nella sinceritd, diciamo che il tut-
to non ha un aspetto sconvelgen-
te ma ha un ottimo carattere (del-
la serie brutta ma intelligente,
certo era meglio bella e anche
intelligente ma non tutto si pud
avere, ...}

Il tutto viene venduto come
Compact Mobile HF Antenna
Tuner, ovveroc nascerebbe per
scopi di mobile, perd io lo uso da
casa e un tubo di alluminio di 5,1
metri me lo adatta ai 18 MHz, ai
21, ai 24 e anche un po’ sui 28
MHz. Qui devo ammettere che
nonraggiungo l:1, macon |: 1.3
si va lo stesso... perd quello che
mi ha stupito & la rozzezza, se co-
si si pud dire, dell'esecuzione
meccanica. Sinceramente non
me lo aspettavo e senza nulla to-
gliere al flunzionamento, che per
quelle che deve fare mantiene
cid che promette, poteva almeno
avere un layout migliore e co-
mungue meno artigianale.

Innanzitutto la scatola: un la-
mierino di alluminio in due pezzi
aL, peraltro non combacianti {fo-

Foto 3

to 1), sorretti da due viti (sclo due,
N.B.) con due paretine di plastica
nera che maldestramente com-
baciano un po’ shilenche con i
bordi del metallo (foto 2), anche
loro mantenute in piedi da due
viti che se starnutisci cadono.
Guardate le frecce rosse, ogni
commento & supertluo.

Poi il lissaggio dei variabili, en-
trambi montati col cappello sulle
23, ovvero storti (foto 4),

E proprio il senso estetico che
manca, non la tecnica.

Mi chiedo se non era possibile
fare diversamente, giusto per
amore della linearita, ovvero co-
niugare funzionalité e layout or-
dinato, ma evidentemente gli
americani non badano a queste
sottigliezze, oppure credono cie-
camente a una delle tante Leggi
di Murphy. per cui un apparec-
chio pil & brutto e pit funziona
bene, anzi, se lo sistemi finisce
che non va pit

Anche la presa di alimentazio-
ne posteriore, che serve a ali-
mentare la lampadina per illumi-
nare lostrumento, nonce | hanno
fatta propric a montarla diritta, e
somiglia un po’ alla torre di Pisa,

o
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ma probabilmente, come ho gia
scritto, gli americani non badano
a queste softigliezze.

Viste di lato, le manopole che
comandano i variabili e il com-
mutatore sono parecchio lontane
dal pannello, e mi ricordano tan-
to le autocostruzioni dei miei pri-
mi tempi; era sufficiente usare
manopole che coprivano meglio
le ghiere e il dadeo di lissaggio,

oltretutto pit vicine al pannello.
avrebbero ruotato meglio e si sa-
rebbero anche lette meglio ...
ma-ripeto- evidentemente gli
americani non badano a queste
sottigliezze (foto 5).
Lapparecchiomié arrivalo con
tutte le viti mollate (dal coperchio
ai bocchettoni in-out), ... Cerio,
ci & voluta una mdﬁ{!lﬂtﬂ di se-
condiastringerle, ma percheé do-

Mo

Prova il nuovg portale eshop!
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vevo farlo io? ve lo immaginate
se la [COM, la Yaesu o la Kenwo-
od vi presenta un apparecchioin
queste condizioni? Insisto sul fat-
to che il transmatch funziona be-
ne e fa il suo dovere, ma avrei
veramente desiderato pil stabi-
lith e robustezza meccanica e
perché no, anche un po’ di ac-
curatezza nell estetica (ma come
ho gia detto fino alla noia gli
americani evidentemente non
badano a queste sottigliezze).

Conclusione: complimenti per
le prestazioni, abbasso la MF] per
la meccanica e |'estetica



COMPONENTI

Un condensatore variabile
ad “alte prestazioni”

Fondamentale per realizzare una loop magnetica

Premessa

Sono gia alcuni mesi che con i
"soliti amici" stiamo dibattendo e
quindi valutando la costruzione
di un'antenna loop magnetica
multi gamma. Il progetto nel suo
insieme non & nuovo ma nuovo e
lo spirito che lo ha inspirato; in-
fatti, spessoiprogetti naufragano
perché, dopo l'esecuzione di un
bel prototipo funzionante che
permette la sperimentazione e il
riscontro della validita di un'idea,
non si riesce piu a replicarne i
risultati a livello hobbistico giac-
ché i materiali utilizzati o sono
frutto dell'arte “dell'arrangiarsi
con quanto possiedi in casa” o
sono prodotti industriali spesso
venduti a costi proibitivi.

Per quanto riguarda il nostro
nuovo progetto, sicuramente
l'elemento pit critico e spesso piu
esposto all'arte “dell'arrangiarsi”
di cuisopra, & il CONDENSATO-
RE VARIABILE. Infatti, le antenne
a loop magnetico hanno neces-
sita di un condensatore con
un'escursione capacitiva piutto-
sto importante e soprattutto un
isolamento che deve superare
parecchie migliaia di volt. Le so-
luzioni adottate sono molteplici:
vanno dai condensatori sotto
vuoto (sicuramente la soluzione
piu valida ma ahime piu costosa
e delicata) fino a condensatori
realizzati nei modi piu disparati
di cui abbiamo piu volte avuto

delle descrizioni anche all'inter-
no di RKE. Il mio articolo, vuole
illustrare come & possibile auto-
costruire un condensatore che,
con le premesse appena illustra-
te, si puo definire sicuramente a
“alte prestazioni”.

Voglio ancora premettere che
non ho alcuna esperienza, capa-
cita e relativa attrezzatura per i
montaggl meccanici, per cui se
il risultato esposto sara di vostro
gradimento, riuscirete senza al-
cun dubbio a replicarlo.

Il progetto

Il condensatore in oggetto de-
ve avere le seguenti principali
prestazioni:

Capacita massima di circa 500
pF compatibile con una dimen-
sione ragionevole. Questa ne-
cessita nasce dalle prove prati-
che esequite su un prototipo di
antenna; infatti, con 500 pF riu-
scivo ad accordare l'antenna su-
gli 80 metri utilizzando un diame-
tro del loop ancora accettabile.
Tensione di isolamento >= 5 kV

Rotazione il pit esente possibi-
le dagli attriti. Questo deriva dal-
la necessita di motorizzare il mo-
vimento del condensatore.

Esecuzione meccanica stabile
per evitare variazioni di capacita
derivanti da giochi non voluti.

La scelta del tipo di realizzazio-
ne ¢ quindi caduta sul conden-

di Dario Valenzano 1K1BLK

satore “butterfly” che unisce il
vantaggio della massima capaci-
td con il minimo ingombro. Lo
schema generale di assemblag-
gio e il disegno di ciascuno dei
pezzi componenti il “rotore” e lo
“statore” sono rilevabili in Figura
1 e Figura 2. Le dimensioni dei
pezzi, sono quelle che permetto-
no di raggiungere un buon com-
promesso tra la superficie del
condensatore che & proporzio-
nale alla massima capacita otte-
nibile, e lingombro totale del
condensatore stesso.

Esecuzione pratica
Il primo grande problema & sta-

to come realizzare gli elementi
appena illustrati, problema su-

Fig. 1

120 mm
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perato dalla fortuna di concscere
il titolare di un'azienda che ope-
ra con taglio laser. Gli ho quindi
chiesto di produrre con questa
tecnologia un po' di pezzi per la
realizzazione di un prototipo: na-
turalmente esiste la sua disponi-
bilita a fornirmi altri pezzi peruna
futura realizzazione hobbistica
piti estesa. La scelta del materia-
le & caduta su dell'alluminio con
spessore di 1,5 mm che & quello
che garantisce sia un buon taglio
mediante laser, sia una solidita
meccanica delle lamelle che
comporranna il futuro condensa-
tore

Fer gquanto riguarda lisola-
mento, ho preferito una spazia-
tura tra le lamelle a condensato-
re chiuso di 5 mm. Per ottenere
cquesta spaziatura & necessario
disporre di appositi distanziali di
lunghezza calcolata con la se-
guente formuletta:

L distanziale = spessore Al +
(2 X spaziatura desiderata)

Nel nostro caso quindi la lun-
ghezza del distanziale dovrebbe
essere L5 + (2X5) =115 mm.
La misura & inusuale e non & fa-
cile trovare in commercio qual-
cosa con gqueste dimensioni e
con un diametro interno che co-
me vedremo dovra essere mini-
mo 6 mm, Per questa ragicne, ho
autocostruito i distanziali parten-
do da un tubetto di Alluminio con
¢ = B mm; questa & un' operazio-
ne lunga non tanto per il taglio
(grazie a Giorgio IK1VDI che mi
ha procurato una troncatricel),
ma per la "sbavatura” di allumi-
nio che si forma e che deve es-
gere eliminata per ogni singolo
distanziale. [l risultato del proto-
tipo non mi ha del tutto entusia-
smato, per cui vi consiglio altre
soluzioni. Ho provato anche ad
utilizzare a questo scopo dei da-
di di acciaio zincato da avvitare
sulle barre filettate, ma cid dimi-
nuisce la flessibilita costruttiva ed

ROTORE

DISTAMZIALI

STATORI

BARRE FILETTATE 6MA
FISSAGGIO

Fig. 2

aumenta drasticamente il peso.
Mi & stato segnalato che esistono
degli anellini di ottone usati in
prneumatica che hannoun =6
mm interno ed una lunghezza
appena superiore ai 5 mm (At-
tenzione! | distanziali devono es-
sere conduttivil).

Prima di procedere all'assem-
blaggio del tutto, bisogna prepa-
rare le due basette di materiale
isolante che serviranno per dare
stabilitd meccanica al condensa-
tore. Queste basette dovranno

cepitare il pemo del rotore che
come specilicato nell'elenceo del-
le prestazioni desiderate, dovra
essere montato in modo preciso
ed esente il pil possibile da at-
triti. Inevitabilmente la scella &
caduta sull'utilizzo di cuscinetti a
sfera; nella solita ferramenta ben
fornita ho acquistate per pochi
Euro, delle barre lilettate da 6 MA
zincate con relativi dadi e due
cuscinett in acciaio con diame-
tro esterne 20 mm e diametre in-
terno 6 mm. Per evitare "strani”

Fig. 3

Cuscinatia

=

Dadae controdado

L_j

PLASTRA

CONTRO PLASTRA

Barra filettata 6 MA

70 HH:
144 MHz

-radiotransver
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montaggi dei cuscinetti in cui so-
no necessarie manualita ed at-
trezzatura, ho messo in opera
guanto visibile in figura 3; in pra-
tica ho ritagliato due basette in
materiale plastico con dimensio-
ni 15 X 15 em; ho utilizzato del
polipropilene di spessore 7 mm
ma qualsiasi lastra facilmente ac-
quistabile presso lornitori di ma-
teriale plastico che sia isolante va
egualmente bene. Ho eseguito
su entrambe un foro centrale con
&= 20 mm in modo che il cusci-
netto entri un po forzato; se-
guendo la figura 3 potete consta-
tare che su una delle due facce
ho applicato assialmente me-
diante due viti una contro piastra
forata con diametro pit piccolo
(circa 10 mm) che serve a conte-
nere il cuscinetto nella sua sede,
ma nello stesso tempo permette
ai dadi di fissare il perno filettato

Foto 4

al cuscinetto rendendo libera la
rotazione. | risultati pratici sono
visibiliin Foto 1, 2 e 3.
Ultima operazione prima
dell'assemblaggio finale & la fo-
ratura delle basette. Per questa
operazione ho appoggiato un ro-
tore e due stalori esattamente co-
me vedete in ligura | sulla sua
superficie; una volta scelta la di-
stanza tra i componenti, ho se-
gnato con un pennarello la posi-
zione dei quattro lori ed infine,
sovrapposte le due basette, ho
forato con una punta da 6 mm.
Una piccola parentesi va
aperta riguardo alla distanza
che separa i rotori dagli sta-
tori sul piano orizzontale; in-
fatti, una distanza minima fa-
vorisce la compattezza del
condensatore ed il raggiun-
gimento della massima ca-
pacitd (maggiore superficie
sovrappostal).  Purtroppo.
cid aumenta anche il valore
della capacitd minima quan-
do il condensatore & tutto
aperto; gquesto e sicuramen-
te dovuto alla capacita resi-
dua delle superfici metalli-
che che sono ancora troppo
vicine. Nel prototipo, a fron-
te di una distanza di 5 mm
sul piano orizzontale, la ca-
pacita minima non ha voluto
scFendere al di sotto dei 100
pk!
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LE meter - by IKIBLK

Foto 5

Montaggio finale

A questo punto ho infilate in
una barra filettata il numero de-
siderato di “rotori” con interposti
i distanziali; due dadi e contro-
dadi su ciascuna delle estremita
hannc compattato il pacchetto
dandogli solidita meccanica. Ho
fatto la stessa cosa per ciascuna
delle due serie di "statori” (Foto
4). La parte pitu delicata & rap-
presentata dall'operazione finale
che consiste nel porre corretta-
mente il tutto nelle due piastre
preparate e forale in precedenza
conicuscinetti. Per fissare le bar-
re filettate alle piastre, & neces-
sario avvitare un dado sia sopra
sia sotto alla piastra stessa; que-
sto permette una buona registra-
zione, ma evita anche di mettere
sotto sforzo il materiale plastico
che per sua natura non ha pro-
prietd meccaniche sufficienti.

Vi consiglio arrivati a questa ta-
se, dichiudere in posizione i due
statori avendo cura che siano pa-
ralleli sia sul piano orizzontale sia
su quello verticale. Si utilizzera il
dado sotto la piastra come ri-
scontro ed il dado superiore co-
me lissaggio. L'ultima operazio-

ne, analogamente a quanto fatto
precedentemente, & la messa in
posizione del rotore fissando le
lamelle esattamente centrali ri-
spetto agli statori & procedendo
alla chiusura dei dadi sui due cu-
scinetti. Non esagerate con la
coppia di serraggio; se avete la-
vorato bene, il rotore deve girare
senza slorzo senza provocare
tensioni alla struttura del con-
densatore durante la rotazione.
Le fotografie allegate illustrano
meglio le mie descrizioni ed il
piano di montaggio, che comun-
gue risulta facile ed intuitivo.

Considerazioni

[l condensatore a questo punto
& pronto per il collaudo; nelle fo-
to 5 e 6, potete vedere il risultato
finale del mio prototipo e le mi-
sure fatte con il capacimetro. Ri-
cordatevi di collegare elettrica-
mente i due “statori”; io ho usato
una striscia di alluminio avvitata
sulle due barre lilettate che tuo-
riescono dalle piastre. La dimen-
sione del mio condensatore & si-
curamente "importante” ma viste
le "alte prestazioni” direi che lo

scopo del progetto & stato rag-
giunto: la capacitd massima con
23 "rotori” &stata raggiunta; i ma-
teriali sono reperibili ad un costo
onesto e sicuramente rapportato
alle esigenze di uno sperimenta-
tore dilettante come il sottoscritto
ama definirsi. Se ci sara interesse
da parte di chi ha avuto fino ad
ora la pazienza di leggermi, po-
tremo proporre alla redazione
una seconda "puntata’ dove sara
descritto come un condensatore
sittatto possa sposarsi con una lo-
op magnetica utilizzando un si-
stema motorizzato con accordo
automatico (progetto in fase di
realizzazione e gestito a "pilt ma-
ni"). Voglio ancora ringraziare
chi con consigli ed incoraggia-
menti mi ha aiutato nella realiz-
zazione,

Augurandovi come mio soli-
to un buon lavoro, sono a di-
sposizione per eventuali chia-
rimenti che vorrete inoltrarmi
alla mia casella E-mail IK-

|BLK@tele? it.
k|

PKW ANTENNA SYSTEM

tel. 02.619.6441

- fax 02.613.59562

NUOVO SIT0 www.antennepkw.com - Email: info@antennepkw.com
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APPARATI - RTX

Modifica all'1C2820

Una doppia modifica che corregge la modulazione particolarmente metallica

TC2820 & un rice-

trasmettitore  bi-

banda caratteriz-
zato dalla possibilita di
montare |'unitd digitale
che lo abilita alla meda-
litha "D-star”, doppio
ascolto con un display a
matrice di punti che in
modalitd monobanda
raggiunge dimensioni
notevoli. Ha alcune ca-
ratteristiche che lo ren-
dono diverso dai sui col-
leghi. Non ultimeo il fron-
talino che & tenuto in posizione
da due potenti magneti al neadi-
mio. La potenza di uscita & pari
a 50W su entrambe le bande, si
tratta insomma di una bella radio
che ha un buon rapporto presta-
zioni/prezzo, forse dalle dimen-
sioni un po’ troppo importanti,
per l'eventuale uso in auto. Sia-
mo davanti a un bell'cggetto, non
fosse per un difetto banale quan-
to importante ed evidente.

Non & chiaro il motive di questa
scelta, & un problema di cui ci si
accorge subito, appena acceso
|'apparato: gia al primo rapporto
& evidente che la modulazione &
decisamente spostata verso i toni
acuti. [l ditetto sembra quasi es-
sere voluto, & unico nel suo ge-
nere e altri modelli di casa lcom
ne sono sprovvisti. Il problema
deriva dall'impiego di una rete
passa alto posta all'ingresso del
microfono, ma andiamo con or-
dine.

La cura & semplice, quasi ba-

™ ¥
-

";‘ FoDM s wess re Truscuvps

di Daniele Cappa IWTAXR

Andiamo con ordine,
iniziando quindi dallo

Schema elettrico e la
modifica della radio

Lausilio dello schema
elettrico e della disposi-
zione dei component,
cosl come riportati nelle
figure, & indispensabile
per la buona riuscita

nale, I'unica difficolta e nelle di-
mensioni dei componenti su cui
andremo ad intervenire, per que-
sto si raccomanda di eseguirla
solo se si dispone di una buona
vista, una lente adeqguata, salda-
tore dalla punta molto fine e ma-
no ferma. Rimediare anche a un
semplice ponticellodistagne po-
trebbe essere molto complicato.

Fig. 1 - Schema elettrico della radio

delle moditiche.

Riferiamoci alla pagina 4-4 del
manuale di servizio, pagina 10
del file PDF riportato qui in figu-
ra |, (manuale di uso e manuale
di servizio sono entrambi dispo-
nibili su www .radicamateur.eu)

E" wisibile I'ingresso del micro-
tono. In basso a sinistra e prima
del bufter, il primc transistor
(QB7) & uno stadio a collettore
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Foto 2 - Le dimensioni reali

comune che fornisce una ampli-
ficazione in corrente, non in ten-
sione; abbassa quindi l'impe-
denza a favore dello stadio suc-
Cessivo.

Al suo ingresso & presente una
rete passa alto (HPE il primo ri-
quadro in rosso] che effettua un
taglic che potrebbe essere intor-
ne ai 5300 Hz, forse qualcosa di
piti. Non & chiarc perché é stato
posto un limite di questo tipo, ma
nella mia ignoranza ho fatto in
modo che la modifica sia perfet-
tamente reversibile, per poter
eventualmente tornare indietro
senza far danni alla radio nuo-
va.
La radio si apre in due minuti,
& sulficiente svitare le tre viti su-
periori e le quattro laterali che
chiudono il coperchio inferiore,
quello dove NON c'é l'altopar-
lante.

Lo stampato che si presenta,
interamente assemblato con
componenti a montaggio super-

Fig. 2 - Stampato della radio

Foto 3 - Modifica sulla radio

ficiale, non invita alfatto alla mo-
difica... (foto 2) la zona di inter-
vento & immediatamente dietro
alla presa RJ45 del microfonoe. Il
riferimento al manuale di servizio
fa capo alla pagina 8-1 (pag.43
del tile pdi), & in alto a sinistra,
visibile nella tigura 2.

La rete del liltro & costituita dai
duecondensatorida39nF{C619
e C620) e dalla resistenza da
4700 € (R527),

Una veloce consultazione in re-
te ha portato alla disponibilita di
altre modifiche che prevedono
l'esclusione del primo stadio che
viene scavalcato da un conden-
satore ed escluso rimuovendone
un altro.

La situazione dello stampato &
tale che effettuare qualche sal-
datura sottintende una buona vi-
sta e un saldatore dalla punta
molto line, ma rimuovere uncom-
ponente significa certamente
non avere pil la possibilita di ri-
montarlo. Inoltre escludere uno

J2

1 a8V
EXTMIC oD
PTT
MICE
—&ND1_MIC
MICIN_|8

stadio, che adatta 'impedenza
del microfono alla radio, non
sembra una buona idea. La mo-
difica consiste quindi nello "sca-
valcare” il filiro HPF semplice-
mente aggiungendo un conden-
satore che andra saldato su due
punti dello stampato dove fanno
capo pit componenti. [l che {a-
cilita |'operazione di saldatura
anche se non sidispone di attrez-
zatura adatta alla tecnologia
SMD: non rimuoveremo nessun
componente originale.

| due punti di saldatura sono
rispettivamente la pista che uni-
sce EP10 (& una impedenzal,
589, C519 e R529. Laltro pun-
to fa capo a C620, R532, R533 e
la base di Q87, tra questi due
punti salderemo un condensato-
re ceramico multistrato da 1 uF
La scelta del condensatore & det-
tata esclusivamente dalle dimen-
sioni, gqualsiasi tipologia & adatta
allo scopo. Un elemento elettro-
liticc andra montato con il posi-
tivo verso la presa RJ45 del mi-
crofono. Il risultato & visibile nel-
la foto 3.

| punti di saldatura sono vicini
e molto piccoli, anche se si tratta
di una pista che unisce quatiro
componenti... & necessario un
saldature fine, pulito, una lente e
mano ferma. La foto & stata rea-
lizzata con 'ausilio di una lente.

A modifica elfettuata la radio
presenta gia un netto migliora-
mento nella risposta audio, an-
che se controllando lo schema
elettrico del microfono a pagina
11-1 del manuale di servizio (53
del file pdf e figura 3) risulta evi-
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Fig. 3 - Schema elettrico del microfono

dente che il nostro lavoro non &
finite qui.

Gambizzato il filtro della
radio passiamo al microfono

Come ormai da molti anni an-
che il 2820 prevede un elemento
a condensatore. Qui non c'é al-
cun filtro passa alto, ma sul per-
corsodelsegnale & presente C30
da 100 nE che si trova pratica-
mente in serie alla modifica ap-
pena eltettuata sulla radioc, &
dungue necessario aumentare il
suo valore, altrimenti la modifica
appena eseguita ha un effetto
moderato.

Il microfone lo si apre in un at-
timo, tutta |'elettronica & montata
su uno stampato che cccupa in-
teramente il corpo del microfono,
e che per fortuna lascia molto
spazio disponibile. La tipologia
della modifica & assolutamente
analoga a quanto abbiamo rea-
lizzato nella radio, anche le ditfi-
colta sono simili. Si tratta di mon-
tare il solito condensatore in pa-
rallelo al citato C30. Anche qui
ci si pud appoggiare ai compo-
nenti vicini. | punti di saldatura
sono la pista che unisce C30 alla
R40 (sono uno accanto all’altra)
e C30 alla R38, che & posta tra
Q8e Cl1, appena pit distante &
pit facile saldare il condensatore
qui che direttamente su C30. I
risultato & visibile nella figurad e
nella toto 4. Nella modifica é sta-
to impiegato un elemento multi-
strato molto piccolo, scegliendo-
ne uno con i reofori particolar-
mente fini. La posizione dovra
essere tale da rimanere a due o
tre millimetri dal beorde dello

Fig. 4 - Stampato del micrefone

stampato altrimenti richiudendo
il microfono lo si staceca. Con un
paio i tronchesine & bene rimuo-
vere il rinforzo presente nel gu-
scio posteriore del microfono che
si viene a trovare giusto in corri-
spondenza del condensatore ag-
giunto.

Come per la radio anche quila
tipologia del condensatore non
& importante; un elemento elet-
trolitico andra ugualmente bene.
In questo caso io positive andra
verso la R40, quindi verso 'ester-
no dello stampato. Anche il valo-
re non & essenziale, anche se &
bene non scendere sotto i 470 nk
valore gia al limite basso, altri-
menti rischiamo di rendere la
modifica poco efficace.

Per finire una moditica mecca-
nica. Nella gomma che costitui-

Foto 4 - Modifica sul microfone

sce la tastiera del microfono &
presente il foro in corrisponden-
za della capsula... Il foro non &
affatto in corrispondenza della
capsula, e qui la cura & banale.
Con un buon paio di forbici rita-
gliamo la “cupolina” di gomma
in corrispondenza del foro fino a
tar diventare il foro 3 — 4 mm di
diametro. Con questa operazio-
ne il foro esterno sara perietia-
mente sopra alla capsula, senza
I'impedimentc meccanico della
tastiera mal sagomata.

Risultato finale e
ringraziamenti

La modifica nelle sue due par-
ti & realizzabile in un paio d'ore,
ripeto che la sua realizzazione
andra effettuata esclusivamente
da chi si sente in grado di farlo. ..
far danni seri & davvero molto fa-
cile e non mi ritengo responsabi-
le di tale eventuale evento infau-
slo.

11 2820 moditicato acquistauna
modulazione normale, piena,
gradevole e naturale. Lesempla-
re che & visibile nelle loto appar-
tiene a Salvo, iwlayd e non mon-
ta I'unita digitale, perfanto tutte
le prove sono state elfettuate uti-
lizzando la normale FM.,

Le loto sono state realizzate con
I'ausilio di una lente a "occhio di
bue” e di un monocolo da orolo-
giaio posto davanti all' obbiettivo
della macchina fotografica. Le
figure provengono dal manuale
di servizio, disponibile in rete sul

citato sito di Gianmaria grazie a
IK3MAB e alla disponibilita di

M i,
arcucci M




L'ASPETTO TEORICO

|l fattore di rumore F

Vediamo cos’é e come si misura

‘argomento & trattato in
I modo semplificato al fine

di renderne comprensibi-
le gli aspetti salienti anche ai ra-
dicamatori neofiti €/o non dotati
d'esperienza specifica. Il mate-
riale di questa chiacchierata &
tratto da Conferenze tenute
dall'Autore e da [1] e [2].

[ fattore di rumore «F» di un ri-
cevitore, cosl come per qualsiasi
quadripolo lineare attivo o passi-
vo, & definito da un numero dato
dal rapporto tra due rapporti ov-
vero tra il rapporto del segnale/
rumore (Si/Ni) del segnale (Si)
all'ingresso del ricevitore e quel-
lo presente all'uscita (So/No):

F= (Si/Ni) / (So /No) (1)

La potenza di rumore all'in-
gresso (Ni) assunta come riferi-
mento & quella associata al ru-
more termico della resistenza
della sorgente (del segnale) alla
temperatura ambiente  «Tow,
espressa in valore assoluto:
To=290 kelvin. La potenza di ri-
ferimento vale:

Ni= kToB =
(-174dBm/Hz) x B (2)

ove (k) & la costante di Bolz-
mann:

k = 1.3807 x 10-23 ] K-1 (3)

(B) & la larghezza di banda (in
Hertz). Pertanto questa potenza
rappresenta la soglia di rumore
naturale alla temperatura am-

44 | rke7-8/2010]

biente che, con larghezza di
banda unitaria, vale -174 dBm. Il
rapporto tra il segnale d'uscita e
quello d'ingresso So/Si rappre-
senta il guadagno. Pertanto chia-
mando G=So/Si il guadagno
del ricevitore (o del quadripolo
generico) l'espressione prece-
dente (1) pud essere riscritta:

F= No/(G x kToB) (4)

Se il ricevitore fosse ideale — in
altre parole senza alcun contri-
buto aggiuntivo al rumore natu-
rale della resistenza della sor-
gente del segnale d'ingresso -
avremmo che il rumore presente
all'uscita diviso per il guadagno
sarebbe No/G= kToB e |'espres-
sione precedente assumerebbe
valore F=1.

In un ricevitore non ideale
(No/G) rappresenta il livello di
rumore equivalente totale pre-
sente all'ingresso del ricevitore e
pertanto la (4) pud essere riscrit-
ta:

F=nxkloB / kToB = n x kTo/kTo
(5)

Quindi la potenza di rumore
per | Hz di banda passante d'un
ricevitore non ideale pud essere
espressa - indipendentemente
dallalarghezza dibanda del me-
desimo - come «n» volte la po-
tenza di riferimento, ovvero:

quante unita «kTo» vale la

potenza di rumore totale

presente all’ingresso del
ricevitore

di Gianfranco Sabbadini 125G

[l numero «n» & pertanto coin-
cidente col fattore di rumore «F»
essendo questo semplicemente il
valore di «kNo/G» normalizzato al-
la potenza di riferimento «kTo»
(vedi 4). 1l fattore di rumore «F»
& un numero puro ed in forma lo-
garitmica & chiamato cifra di ru-
more (Noise Figure):

NF= 10log F (6)

La caratterizzazione delle pre-
stazioni di sensibilita dei sistemi
(radio, radar etc.) con l'indica-
zione della potenza di rumore
equivalente presente all'ingres-
so - ovvero in unita <kTo» - & stata
sempre una peculiarita delle ap-
parecchiature tedesche sin dagli
anni ‘30, forse anche per la tra-
dizione ed i metodi derivati dalla
fisica teorica di fine ‘800 inizio
‘900 del secolo scorso.

Alternativamente, nelle appli-
cazioni ove sono richieste cifre di
rumore bassissime, come ad
esempio nelle comunicazioni
spaziali o nelle applicazioni
scientifiche quali la radicastro-
nomia, la sensibilita dei sistemi e
generalmente valutata in termini
di temperatura equivalente (o
d'eccesso) di rumore «Te»:
sull'argomento si rimanda alla
letteratura specializzata [3].

Diversi sono i generatori di ru-
more usati nelle misure pratiche
degli apparati: semiconduttori,
tubi a vuoto, tubi a gas, resisten-
ze ad alta e bassa temperatura
etc. In fig.1 & illustrato lo schema
di principio di un generatore di
rumore con diodo a vuoto che
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Fig. 1 - Schema di principio di un generatore di rumore con diodo ad emissione termo-

elettronica (diodo a vuoto).

funziona in condizioni di satura-
zione, ovvero con la corrente li-
mitata solo dalla temperatura del
catodo e quindi in assenza di ca-
rica spaziale: tale sorgente di ru-
more & utilizzabile anche ai nostri
giorni con buona precisione sino
alle bande VHF/UHE Il diodo D1
- tipo 5722, costruito dalla Sylva-
nia - € ancora oggi reperibile sul
mercato del surplus.

Il diodo equivale ad un gene-
ratore di corrente («in») che cari-
catosuunaresistenza (R) presen-
ta una potenza di rumore dispo-
nibile pari a quella generata dal-
la corrente anodica sommata a
quella propria della resistenza.
Questa potenza vale:

Pav = kB(5800IR +T) (D)
ove:

I = corrente anodica del diodo
in ampere

R = resistenza di chiusura (po-
sta in parallelo al diodo) in ohm
(generalmente 50, 60 o 75 Q)

T = la temperatura assoluta cui
si trova la resistenza di chiusura
R (generalmente prossima a 290
kelvin, ovvero pari a To)

B = Banda passante conside-
rata

Le sorgenti di rumore sono
spesso caratterizzate in termini di
ENR: «Excess Noise Ratio»
Questo parametro esprimeilrap-
porto tra la potenza di rumore di-
sponibile in eccesso a kToB ed il
valore kToB. Dalla (7) con T=To
abbiamo che:

ENR =
(kB(5800IR+T)-kToB)/kToB=20IR
(8)

[ generatori con diodo a vuoto
hanno il vantaggio che la poten-
za di rumore in uscita puo essere
regolata con continuita variando
la corrente continua che scorre
tra catodo e anodo. Poiché il dio-
do opera nella regione di satura-
zione, la regolazione & conve-
nientemente ottenuta variando la
temperatura del catodo, con la
variazione dalla tensione d'ali-
mentazione del filamento come,
ad esempio, per il generatore
Rohde & Schwarz tipo SKTU.

Il generatore SKTU ha due
gamme di regolazione con due
valori di fondo scala: 6,5 kTo e 33
kTo (NE=8dBe 15dB). Infig. 2
osserviamo che le due scale su-
periori (F) sono lineari ed indica-
no le unita «kTo» della potenza
di rumore erogata: cio perché il
milliamperometro & direttamente
pilotato dalla corrente anodica
che scorre nel diodo. Le scale in-
feriori hanno invece andamento
logaritmico essendoil valore cor-
rispondente della cifra di rumore

Fig. 2 - Lo strumento del generatore di ru-
more SKTU: le due scale superiori
(F) indicano la potenza di rumore
erogata in unita "kTo" e due inferio-
rila corrispondente Cifra di Rumo-
re in decibel.

NF. [l valore del fattore di rumore
F o della cifra di rumore NF, in-
dicato dallo strumento, & ottenu-
to allorquando la potenza di ru-
more erogata dall'SKTU egua-
glia quella propria del quadripo-
lo misurato (preamplificatore, ri-
cevitore, convertitore etc.).

Osserviamo che F=2kTo corri-
spondono ad una cifra di rumore
N.E=3dB, 4kTo=6dB, 10kTo =
10dB, come dato dalla espressio-
ne (6).

[ generatori di rumore con dio-
do a vuoto sono utilizzabili sino
alle UHF ed il limite in frequenza
& dato dalla capacita d'uscita e
dal tempo di transito degli elet-
troni dal catodo all'anodo. Anco-
ra oggi questi generatori posso-
no essere autocostruiti dai radio-
amatori interessati alla sperimen-
tazione, cosi come negli anni ‘50
e '60 facevano gli OM che si de-
dicavano alle VHF/UHE per va-
lutare la cifra di rumore delle au-
tocostruzioni e che certamente
non disponevano dell'abbon-
dante offerta di strumenti usati
quale abbiamo oggi. Tali espe-
rienze hanno validita ancor oggi:
se siamo interessati solo alle HF
e VHE impiegando il diodo 5722
possiamo realizzare un genera-
tore di rumore calibrato senza ri-
correre a costruzioni complicate
ed a costi assai contenuti. Un ec-
cellente misuratore di cifra di ru-
more con il diodo 5722 & ripor-
tato in tutti gli <(Handbooks» degli
anni ‘60 e 70 [4]: ¢ una semplice
costruzione che puod essere ri-
prodotta anche ai nostri giorni,
senza l'ausilio di costosa stru-
mentazione.

Bibliografia:

[1] “Ricevitore Collins 755-1" - [2SG -
Radio Rivista 2/2005, 3/2005, 5/2005
[2] "Compendium UHF e Microonde” -
[2SG - stampato in proprio a cura
dell’Autore — ediz. 8/2001

[3] “Noise performances factor in com-
munications system” - W. W. Mumford, E.
H. Schiebe - Horizon House - Microwave
Inc. Dedham, Massachusetts

[4] “The radio amateur’'s handbook” -
(ARRL, 1964) The diode noise genera-
tors (pag. 528....530)
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L’ASPETTO TEORICO

La Single Side Band e i Radioamatori

Ripercorriamo le tappe fondamentali di questa storia

Breve cenno storico

Conil contributo di H. Hertz nel
1886-88, G. Marconi nel 1895-
96 ed oltre, R. A. Fessenden ed
altri nel 1902-06 la radio & pas-
sata da trasmissioni con onde
smorzate, ad onde continue ma-
nipolate in grafia poi ad onde
continue modulate in ampiezza.

1907, i radioamatori americani
usando apparati a scintilla con
uno spettro di frequenze molto
ampio causano interferenze al
traffico commerciale.

1912, viene scoperto il princi-
piorigenerativo del triodo. Il tubo
termoionico rendera obsoletiidi-
spositivi di trasmissione quali ge-
neratori a scintilla, ad arco o a
macchine rotanti ed i dispositivi
di ricezione quali coherer o rive-
latori magnetici.

1912, in USA viene promulgata
la legge Taft: i Radicamatori de-
vono ottenere una licenza, non
possono trasmettere a lunghezze
d’'onda superiori a 200 metri e
con una potenza superiore a
1000 W oppure non superiore a
500 W se ad una distanza di non
piu di 5 miglia nautiche da una
staz%one navale o militare (tabel-
la 1).

1914, dimostrazione matemati-
ca: I'onda radiofonica & compo-
sta di una frequenza uguale a
quella di trasmissione chiamata
Fcarrier e di due bande laterali
identiche eccetto che per la loro
relazione di frequenza rispetto
alla Fcarrier: una banda laterale
di frequenza Fcarrier + Faudio e
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l'altra di frequenza Fcarrier —
Faudio.

Il canale occupato ¢ il doppio
della massima frequenza audio.
Siscopre chel'informazione con-
tenuta in una sola banda laterale
¢ sufficiente alla comprensibili-
ta.

1915, US Naval Radio Station
ad Arlington, Virgina, esegue
esperimenti in onde lunghe con
una antenna ad alta efficienza
sintonizzata su una sola banda
laterale.

19185, John R.Carson deposita
la richiesta di brevetto per un ge-
neratore a doppia banda latera-
le con portante soppressa. Una

di Sesto Galli IK2ZZMZ

banda viene poi bloccata da un
filtro a quarzo. [ J.R. Carson US
Patent 1,449,382 Mar, 27,1923 ]

Nasce cosi la SSB.

1917 Lucien Levy brevetta la
Supereterodina.

1923 Nov 28 0332 GMT, Leon
Deloy FBAB a Nizza e M.FH. Sch-
nell IMO, ARRL Traffic Manager,
a Hartford Connecticut, effettua-
no il primo collegamento transat-
lantico in grafia sui 1 15 metri con
200 watt, potenza irrisoria in con-
fronto alle enormi potenze utiliz-
zate dalle stazioni commerciali in
onde lunghe.

Nasce cosi I'utilizzo delle onde
corte scoperte dai radioamatori.

Tabella 1 - Certificazione di una stazione del Radioamatore dal 1912

SCHEDULE OF STATION AND APPARATUS

MName of owner, _
Location: State,

; County,

5 Age,

Official call,

City or town, ; Street, ; No.
Name of naval or military station, if within 5 nautical miles,
Power: Transformer input, W.*

[* Mot to exceed 1,000; or if the station be within 5 nautical miles of a naval or military station, not

to exceed 500.]
Antenna: Type (T, -, fan, umbrella, ete.),

Height, (Above Ground); Horizonal length,

Wires: Number in vertical part,

The normal sending and receiving wave length shall be (Not exceeding 200.) meters and the
station is authorized to use the following additional wave lengths, not exceeding 200 meters:

meters, meters.

Satisfactory proof has been furnished that the station was actually operating August 13, 1912,
, 191

This License expires on

E. T. CHAMBERLAIN,
Commissioner of Navigation.
Delivered by (Radio inspector.)

Place, , Date,

; In horizonal part,

EDWIN F. SWEET,
Assistant Secretary of Commerce

, 191




1923-27, radiotelefonia com-
merciale in onde lunghe tra Eu-
ropa e Stati Uniti in SSB.

1924, Third National
Conference.

Vengono definite le bande di
frequenza (tabella 2).

Ai Radioamatori sono assegna-
te le bande: 1500-2000 ke, 3500-
4000 ke, 7000-8000 ke, 14000-
16000 ke, 56000-64000 ke, mul-
tiple una dell’altra. (nota: non si
usava ancora kHz e kc/s veniva
spesso ignorato).

1925 Mag 31, Ernesto Montu
[1RG collega Shile Z4AK Nuova
Zelanda, in grafia, banda 40 me-
tri con 200 watt input. Stessa ora,
Mario Santangeli [1ER collega
Shrimpton Z2XA in grafia, banda
40 metri. Altra conferma che le
onde corte danno risultati con
minima potenza.

1933, Robert Moore WEDEI co-
struisce un trasmettitore SSB e
pubblica il progetto sulla rivista
RO.

1947, Robert Adler della Zenith
progetta un filtro elettromeccani-
co a sei elementi per una media
frequenza di 455 kHz.

1947 Sett 21, Oswald G. Villard
W6QYT, operando dalla stazione
WEYX collega Winfield Wagoner
W6EVQOD in 75 metri. Inizia l'era
SSB dei radicamatori.

1948, il transistor entra sulla
scena tecnica ad opera di Brat-
tain, Bardeen e Shockley: presto
iniziera la miniaturizzazione de-
gli apparati.

1948, Donald E. Norgaard
W2KUJ descrive in QST July 1948
il “Phasing method” per la rice-
zione SSB.

Anni ‘50, la AM impera, appa-
rati a valvole surplus o autoco-
struiti. RX e TX separati.

1951, la Collins mette sul mer-
cato i filtri meccanici. Le caratte-
ristiche degli apparati autoco-
struiti possono competere con
quelle degli apparati commer-
ciali.

1951, Donald E. Norgaard
W2KU] descrive in GE Ham News
November and December 1951
I'exciter "SSB Jr”.

1956, D. K. Weaver pubblica su
proc. IRE dec 1956, I'articolo "A
third method for SSB” dove de-

scrive un sistema per generare la

Radio

Tabella 2 - Bande assegnate ai vari Enti ed ai Radioamatori dalla Third National Radio
Conference, 1924

Kilocycles

95-120

120-157
157-165
165-190

160
175
185

190-230
230-235
235-250
250

250-275
275

275-285
285-500

300
315
343
375
410
425
445
454
500

500-550

550-1,500
550-1,070
1,090-1,400
1,420-1,460
1,500-2,000
1,5600-1,670
1,670-1,760
1,760-2,000
2,000-2,250
2,250-2,500
2,500-2,750
2,750-2,850
2,850-3,500
3,500-4,000
4,000-4,500
4,500-5,000
5,000-5,500
5,500-5,700
5,700-7,000
7,000-8,000
8,000-9,000
9,000-10,000
10,000-11,000
11,000-11,400
11,400-14,000
14,000-18,000
16,000-18,000
18,000-56,000
56,000-64,000
64,000-infinity

Meters

3,156-2,499
2,499-1,910
1,910-1,817
1,817-1,578

1,874
1,713
1,621

1,678-1,304
1,304-1,276
1,276-1,199
1,199
1,199-1,090
1,090
1,090-1,052
1,052-600

1,000
952
874
800
731
705
674
660
600

600-545

545-200
545-280
275-214
211-205
200-150
200-180
180-170
170-150
150-133
133-120
120-109
109-105
105-85.7
85.7-75.0
75.0-66.6
66.6-60.0
60.0-54.5
54.5-52.6
52.6-42.8
42.8-37.5
37.5-33.3
33.3-30.0
30.0-27.3
27.3-26.3
26.3-21.4
21.4-18.7
18.7-16.7
16.7-5.35
5.35-4.69
4.69-0

Service

Government, CW and ICW, exclusive.

Marine, CW and ICW, exclusive.

Point-to-point, CW and ICW. Marine, CW and ICW. exclusive.
Point-to-point, CW, ICW, spark. Marine, CW and ICW.
exclusive.

Government, nonexclusive.

Government, nonexclusive.

Government, ice patrol broadcasting and navigational aid
messages, nonexclusive.

Government CW and ICW, exclusive.

University, college, and experimental CW and ICW, exclusive.
Marine, phone, nonexclusive.
Government, CW, ICW, nonexclusive.
Marine, phone, nonexclusive.
Government, CW, ICW, nonexclusive.
Marine, phone, nonexclusive.

Marine and coastal, including
radio beacons.

Radio beacons.

Government CW, ICW, spark.
Ship-to-ship and ship-to-shore CW, ICW.

Radio compass.

Ship-to-ship and ship-to-shore CW, ICW, spark, exclusive.
Ship-to-ship and ship-to-shore CW, ICW, spark, exclusive.
Government aircraft and submarines, CW and ICW.
Ship-to-ship and ship-to-shore CW, ICW, spark, exclusive.
For calling and distress signals and messages relating
thereto, exclusive.

Aircraft and fixed safety-of-life stations, CW, ICW, phone,
exclusive.

Broadcasting services, phone, exclusive.

Class 1.

Class 2.

Class 3.

Amateur, exclusive.

Amateur CW, ICW.

Amateur, ICW, phone.

Amateur, CW, ICW.

Point-to-point, nonexclusive.

Aircraft, exclusive.

Mobile.

Relay broadcasting, exclusive.

Public service.

Amateur and Army mobile.

Public service and mobile.

Relay broadcasting, exclusive.

Public service.

Relay broadcasting, exclusive.

Public service.

Amateur and Army mobile.

Public service and mobile.

Relay broadcasting, exclusive.

Public service.

Relay broadcasting, exclusive.

Public service.

Amateur.

Public service and mobile.

Beam transmission.

Amateur.

Beam transmission.

radio compass and
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SSB che utilizza filtri a frequenza
audio e mixer in quadratura.

1959 P Moroni 11TD] descrive
un Exciter SSB a sfasamento su
Radio Rivista 1/59. Usa una rete
di sfasamento a F,4i, simile ad
una commerciale della B&C.

1959 G. Rustichelli [ISVZ de-
scrive un trasmettitore SSB a sfa-
samento su Radio Rivista 6/59.
Usa una rete di sfasamento simi-
le alla precedente, ma con diver-
si valori.

Con Radio Rivista 4/60 inizia
una serie di articoli sulla SSB.

Anni ‘60, i radicamatori costru-
iscono apparati SSB con circuiti
a sfasamento o con filtri autoco-
struiti usando cristalli surplus.
Apparati commerciali con transi-
stor nei circuiti a bassa potenza
e valvole nei finali. Il tutto in un
solo contenitore.

Anni ‘70, i transistor sono usa-
il in ogni circuito.

Anni ‘80, uso massiccio di mi-
cro processori, display, DSP (Di-
gital Signal Processor) e control-
lo RTX tramite computer. Gli ap-
parati diventano sempre pil pic-
coli.

Anni 90, si accentua l'uso di
circuiti digitali e DSP

Anni 2000, Software Defined
Radio. Una manciata di compo-
nenti elettronici fanno da inter-
faccia tra l'antenna e la scheda
audio del computer. Tutte le fun-
zioni RTX sono gestite da un sof-
tware, basta un mouse per pun-
tare sullo schermo la funzione
desiderata e “cliccare” per cam-
biare frequenza, banda passante
dei filtri, livello di amplificazione,
modo AM, LSB, USB, FM, FSK

ecc.
(Continua)

['ABC delle Radio a Valvole

di Nerio Neri HNE
Questo volume tratta i singoli S
circuiti relativi agli apparecchi J\Bl
realizzati con tubi elettronici; Radio & \HI\ ale
teoria e pratica delle varie
applicazioni che hanno fatto la
storia dei primi 50 anni della
radioelettronica. Offre gli
approfondimenti teorici che
meglio permettono di affrontare
l'argomento relativo alla riparazione degli
apparecchi in oggetto, nonché la comprensione dei
pitl importanti aspetti circuitali. pag .96 €10,00

s I .

Per ordini vedere cedola a pag. 63

Le radiocomunicazion
in emergenzz

Manuale
tecnico -
operativo

Alberio Barbara IK1YLD
Marco Barbeei IKSEHN

lE [ admcomumcazmm

di Alberto Barbera
IK1YLO e Marco
Barberi IKS5BHN

Diestrema attualita, 'opera é rivolta a tutti coloro che operano nel cam-
po della Protezione Civile e che debbono conoscere cosa sono e co-
me si organizzano le radiocomunicazioni d'emergenza.

Il Manuale, che rappresenta una assoluta novita per I'ltalia, & rivolto

principalmente al mondo del Volontariato: frutto dell'esperienza diretta

degli autori, esperienza sia a livello dirigenziale che operativo, il Ma-

nuale si pone I'obbiettivo di:

« Dare una risposta sia alle problematiche tecniche che alle normative
nazionali ed internazionali che I'operatore radio deve conoscere ope-
rando in emergenza.

« Rivolgersi a tutte le associazioni che operano nel settore del Volon-
tariato e per le quali le comunicazioni radio rappresentano un ele-
mento fondamentale sia all'interno del gruppo che nei collegamenti
esterni.

« Poter essere d'aiuto anche agli amministratori locali di Comuni, Pro-
vincie e Regioni, per dare loro un aiuto - in modo chiaro e sintetico
- nei compiti che sono chiamati a svolgere in caso di situazioni d'emer-
genza.

» Rappresentare un ausilio per tutti coloro che sono chiamati a svolge-
re la funzione di “formatore” nell'ambito delle attivita di volontariato,
al fine di mettere a loro disposizione uno strumento di base comu-
ne.

Atal fine il Manuale illustra sia i temi generali — legislativi, normativi e

organizzativi — sia tutte le questioni pratiche e operative, dalle appa-

recchiature sino ai dettagli spiccioli della preparazione personale.

Ogni capitolo € specifico per un singolo argomento, permettendo a

ciascuno di attingere alle informazioni di suo interesse. 192 pagine.

20,00 euro

Per ordini vedere cedola a pag. 63, oppure sul sito www.edizionicec.it
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Ampia banda in ricezione: L-band 0,5-1,7 MHz,
76-108MHz, 108-250MHz, 300-1000MHz,
R-band 108-250MHz, 300-1000MHz

- Ampio display LCD per una confortevole visione
diurna e notturna con selezione di 8 diversi
colori, e regolazione luminosita e contrasto

Grande capacita di gestione delle memorie:
500 canali di memoria indipendenti

+ 9 canali di limite di banda di scansione

+ 1 memoria di canale preferito riscrivibile per
ogni banda L eR

nnnnnnnnnnnnn

» Compatibile con il sistema standard di comunicazione

dati (protocollo AX.25): APRS® e SmartBeaconing

L'unita remota di controllo & stata progettata per una
facile separazione dalla unita principale ed & costruita in
resistente alluminio pressofuso: in dotazione sono forniti
3 m di cavo di controllo (come opzione & disponibile il
cavo da 6 m)

- Display multifunzione GPS (con le opzioni ricevitore GPS

ed antenna interna FGPS-1 o con GPS ed antenna esterna
FGPS-2)

» Dual-band AF monitor per
ascoltare le stazioni broadcast
AM/FM mentre si monitorano
le bande radioamatoriali, con
sistema a 3 altoparlanti (due
altoparlanti sono posti sul
retro del controllo remoto per
ascoltare le stazioni broadcast
in FM-stereo)

»~ e Sensore interno di pressione barometrica
e band-scope ad elevata velocita
e modulo vocale FVS-2 (opzionale)
per frequenza, banda e messaggi APRS
e funzione Bluetooth con le opzioni BU-1,
BH-1 o BH-2
e fornito con microfono con tastiera
DTMF MH-48
e CTCSS/DCS/EPCS
e WIRES

“ Y E S U é distribuita in Italia dal 1993 da: ICAL SpA - V.le Certosa 138 — 20156 Milano
1& tel 02.38.07.61 fax 02.38.00.35.25 www.yaesu.it e-mail: info@yaesu.it
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FIERA
1000
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J
%ﬂé Fiera dell’Elettronica
e del Radioamatore

25 e 26 settembre 2010
dalle ore 8.30 alle 18

Padiglioni Fiera Millenaria
Gonzaga (Mantova)

Fiera Nazionale.
Hardware, software,
componentistica, telefonia
ed elettronica di consumo

Fiera Millenaria di Gonzaga sri
Via Fiera Millenaria 13, Gonzaga (MN)
T +39 0376 58098 www.fieramillenaria.it




FLETTRONICA G §

VIA A. MAMEEETTI 36 = MILANO
TEL. 0239007818 = FAX 0239007827
E=MAIL: INFO@FELETTRONICACM.COM

[ LE AD PARECCHIAT,
W‘UB\E\L\L\E MIGLIORI MA\ID@/H%D/E

(@) WS YAESUO 1
cov  KENVOOD

YﬁE'FT ,|§.-,'<?Z:L6AQ,.Q-__ O ET-2 w

FILE ULTIME

Ot Fr ()

FKENWOOD
S TS'2000

ROCMARS YAESUT]
o)k ' - VR:A60|

T YAESUFT-350E CEAnRNER AR Y

COSTO! L’INNOVATIVO BIBANDA MINIATURA

_ GM144:30. LONG WIRE: BALUN:9:1/2:1
HF DA BALCONE DIRETTIVA IN HF ECONOMICHE CREA LE TU
MINIATURA ANTENNE

SPEDIZIONI GRATUITE. USATO GARANTITO 12 MES
PER TUTTE LE INFORMAZIONI VISITA IL SITO:

WWW.ELETTRONICAGM.COM



B
ORGANIZZAZIONE: CLUB MACERATESE PATROCINIO:

iy
62100 MACERATA 5O macerata
Borgo Compagnoni, 55 g
Fax 0733.841007 - 0733.968945 —1
P.O. BOX 191 - CCP 11386620 ] ¢
Internet: www.cbclubmaceratese.com
E-mail: info@cbclubmaceratese.com D A o in S Commiet
infofiera@cbclubmaceratese.com )% S ;J

Informazioni Fiera e Segreteria: 333.9182866

24" MOSTRA MERCATO

NAZIONALE

del’ELETTRONICA

C.B. - Radioamatore - Telefonia - Surplus - Hi-Fi - Computers - Informatica - Hobbistica
Editoria specializzata - Apparecchiature per astronomia e telecomunicazioni
Parabole e Antenne per radioamatori e Tv Sat - CD - Radio d’epoca

e delle Energie Alternative

18 - 19 Settembre 2010

R adiﬂ& wma |
“#inBlu

Mosira
Protezione Civile

o
MACERATA FIERE

Quartiere Fieristico - Villa Potenza - MACERATA

Orario continuato: 09,00/ 19,00




Kit per autocostruttori - Parti e componenti per antenne

i ‘ Novita 2010

Piastre di giunzione
Isolatori e supporti

Collari U inox
Bulloneria inox

Tubolari alluminio
tondi e quadri

Antenne

Lavorazione e taglio
con macchine a con-
trollo numerico

Esecuzione anche a
disegno di parti
fresate e tornite

C.da Conghia 298 Rotori d’antenna
70043 Monopoli Ba Italy Trallicci

Tel/f: 7 7 5
el/fax ++39 080 887660 Pali a carrello

E-mail: prosistel@prosistel.it A
www.prosistel.it Pali telescopici

PRO.SIS.TEL.

Produzione Sistemi Telecomunicazioni

CAMPAGNA V£ A TASSO ANNUO NOMINALE
4 FINO AL 30 LUGLIO

FT 857 2 4 FT 897 " ET 2000

J

% ¥
— s - P

vendlte@elettroprlma |t |

IC-PW1}{

Via Primaticcio, 162 - 20147 MILANO
E LE'TRO pp Imn (a 100 m da MM1 Primaticcio oppure Bus 64)
. . . Tel. 02.416876 - 02.4150276 - Fax 02.4156439
Telecomunicazioni OM  orario: 8.30-12.30 - 15.00-19.00 chiuso lunedi mattina
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Flera di CIVITANOVA MARCHE [ 5|

MARCHEFIERE

7] L [T

31° Mostra Mercato Nazionale

~ Mostra mercato del disco usato in vinile
e CD da collezione |




— B
OrIGINAL

ANTENNA

1200MHz) - 45cm.

/1200MHz) - 87,50cm
44/430

Lunghezza totale: 23,50m circa*

P 2

unghezza totale: 28,40m circa,*——————

S A AR

* Misura che pué variare in funzione della tarature fine.

FALCON ITALY s.r.l. -VialLeopardi, 33 - 46047 PORTO MANTOVANO (MN) (ITALY)
F A LCON * Tel +39 0376 408690 Fax +39 0376 408689 - info@falconitaly.com - www.falconitaly.com - www.d-original.net



PRETENDI IL MEGLIO, SCEGLI 2> microseT

MICRO RIPETITORI PER TELEFONIA
CELLULARE GSM 900-1800MHz e UMTS

Ideale per :
: - == UFFICI - ABITAZIONI
PARTI FORNITE NEL KIT BT20-OM Versione Multioperatore CENTRI COMMERCIALI
’ Pl FABBRICHE
Trasportano Il segnale dove rion c’e/ TUNNEL - METROPOLITANE
GARAGE - SOTTERRANEI
& VERSIONI DISPONIBILI ———

ALTA CAPACITA: OLTRE 20
COMUNICAZIONI IN CONTEMPORANEA.
Banda GSM 900 MH * BT-20-STANDARD mono operatore | COPERTURA OPERATIVA INTERNA IN
anda Z & R : CONDIZIONI FAVOREVOLI:
BT20-OM multloperatore =" | oA5000A 10000MQ.
* BT20-CT4 per piccole valli o villaggi FORNITO DI TUTTE LE PARTI

INDISPENSABILI ALL'INSTALLAZIONE.
Banda GSM 1800 MHz -« BT40

Banda UMTS 2100 MHz« BT45 videofonia - internet larga banda

@@ NOVITA: minibooster per piccole coperture fino a 100-200m?

* BT10 banda GSM/GPRS 900 MHz : V
* BT15 banda UMTS per internet banda larga EBELIUSI ﬂ@SET

E-mail info@microset.net Web: www.microset.net

® Via A. Peruch, 64 33077 SACILE (PORDENONE) Italy
! | | ‘ I |L| :H EET Tel. (+39) 0434.72459 — Fax (+39) 0434.72450



E U g U R E I N cCc oMM UNTITCATTIUON

RICETRASMETTITORI POLMAR

SHARK/ ZX-40
NAVY-010 Ricetrasmettitore

v §

1 Ricetrasmettitore
~= '\ DB-32 ~ VHF
Ricétrasmettitori

. | ESMART
GALAXY & M S reb VHF Nautici
W A= é

La grande famiglia Polmar
sta crescendo, da oggi ne fanno parte
; C At , : diverse tipologie di apparati che coprono i vari
nﬂiﬁfﬁg O e— settori delle ricetrasmissioni, per sodc_jisfare le esi-
3 genze di chi utilizza le comunicazioni radio per passione
o per lavoro. Apparati affidabili e funzionali per la nautica,
/ |'aeronautica, comunicazioni CB, comunicazioni 446 MHz e
~ S = ricevitori a larga banda.
{5 e Scopri la gamma completa degli apparati Polmar sul sito
www.polmar.biz o richiedi il catalogo al tuo rivenditore di fiducia.

I8 U=~
Powertaster WU
|

APLT communications /

Tel. 081.8994640 - www.aplt.it
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Organizzazions

Centro Fiera del Garda
Montichiari (Bs)

®
. NV

Fiera di MONTICHIARI

ADIANTISTICA

A EXPO

Y~ MOSTRA MERCATO RADIANTISTICO
L=

* Computer

¢ Informatica

* Strumentazione
* Componentistica
¢ Elettronica
*Video
* Hi-Fi

N
R

21°
RADIOMERCATINO
di PORTOBELLO

«Esposizione
Radio d’Epoca

* Hi-Fi d’Epoca

* Materiale
Radiotecnico

* Materiale

Radioamatoriale

ANNULLO FILATELICO
A.l.R.E.

ESPOSIZIONE RADIO D'EPOCA

referia

Seg organizzativa CENTRO FIERA $.p.A.
Via Brescia, 129 - Montichiari (BS) - Tel. 030 961148 - Fax 030 9961966
info@cenirofiera.it - www.cenfrofiera.it - www.radiantistica. it
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Teniamoci in Contatto!

Gruppo Fiere Storiche
di elettronica e radiantismo

Tenersi costantemente in contatto, lavorare assieme in sinergia per
offrire un servizio di qualita e un circuito di manifestazioni di eccel-
lenza é la missione del GFS. In un panorama fieristico particolarmente
affollato, spesso operatori e visitatori sono disorientati da una miriade
di appuntamenti, alcuni dei quali organizzati in modo approssimativo
e con evidenti carenze di sicurezza. Gli organizzatori degli eventi GFS
- proprietari dei rispettivi quartieri fieristici - esprimono competenza,
affidabilita e capacita di investimento, anche a tutela degli espositori
e dei visitatori.

i Partners GFS

« Centro Fiera di Montichiari; Radiantistica Expd
= Fiera Millenaria di Gonzaga; Fiera dell’Elettronica e del Radioamatore
= Piacenza Expo; Elettro PG / EXPO Teleradio
« Veronafiere; Elettroexpo
*» Pordenone Fiere; Radioamatore, Radioamatore 2

Le Fiere del GFS
per I’'anno 2010

SETTEMBRE

04/05 - Radiantistica Expo
Montichiari (Bs)

25/26 - Fiera dell’Elettronica e del Radioamatore
Gonzaga (Mn)

NOVEMBRE

20/21 - Radioamatore 2
Pordenone

27/28 - Elettroexpo
Verona

DICEMBRE

04/05 - Fiera dell’Elettronica e del Computer
Piacenza

¢WO B

tradizione e storia, garanzie di qualita

O’
o
by
Ueipei 0 ®

Q,
Q’-S‘q

www.gfsradioelettronica.it




Via Leonardo Da Vinci, 13

www arnoelettronica.com

arno elettronica

sistemi e strumenti per la navigazione e la comunicazione

Tel e Fax 0587- 607390 / 347- 3400102

assistenza@arnoelettronica.com

FELICE ESTATEA TUTTI!

Sul nostro sito tutti i prodotti
glio, informazioni,

curiosita, novita, promozioni,
fiere e tanto altro ancora!

56033 Capannoli (PI)

Abbiamo ampliato la nostra gamma con i
supporti telescopici ad alta capacita di

Fino a 26 metri di altezza per le applicazioni piu
difficili! Disponibili pronta consegna! Per maggiori
informazioni consultate il nostro sito nella sezione

http:/ /www.arnoelettronica.com/menu/prodotti pali.htm

carico in vetroresina e in alluminio. |

Tre articoli di nostra produzione !
Antenna Off Center Feed dipole Antenna filare
multibanda OC6L4/1K per 10, 12,17, 20,40 e
80 metri e OC3L2/1K per 10, 20 e 40 metri
Potenza 1 KW SSB Perfette per installazioni temporanee o
fisse Non necessitano di accordatore Ampia banda passante
= Materiali di altissima qualita tutti UV resistenti BalUn: Dual
i ~ core Guanella (Current) Trattate con film trasparente

Pali Telescopici Fiberglass GRP non conduttivo Finitura laccata
grigio "Invisibile” Basso coefficiente di conicita Completi di
accessori per installazione controventi tappo di chiusura fodera in
tessuto e manuale Compatti e leggeri Ottimi per installazioni portatili
e fisse AE1528-PT/VTR Lunghezza 15,2 m 13 elementi Chiuso
134 cm Peso 2,6 Kg. AE1257-PT/VTR Lunghezza 12,5 m 11
elementi Chiuso 133 cm Peso 1,7 Kg.
Vasta gamma di ACCESSORI per |a realizzazione di antenne speciali
‘f Y e per linee di trasmissione filari

; DISTANZIATORI per la realizzazione di
linee di trasmissione bilanciate (Ladder line) e
per la costruzione di antenne filari quali Dipoli 5=
. ripiegati, Morgain, Zeppelin, Meandri.ecc E
| CAVI Alta Trazione per antenne filari:
| Unipolare 705PE alta trazione — Unipolare
= S10AD alta trazione “Invisibile” - Linea Scaletta
300TL 300 Ohm CAVI coassiali ottima qualita
- NUCLEI TOROIDALI a prezzi imbattibili per
la realizzazione di Balun Unun e Filtri di banda:
T200-2 T225-2 T300-2 T200-6 T80-2 T80-6 ....
CONNETTORI ADATTATORI e ACCESSORI
INOX 316 Piastrine di bloccaggio Schiavi
Redance Bozzelli Moschettoni ... E ancora i
TRECCIA poliestere alta tenacita ISOLATORI
ceramici e PVC Morsettiere ... Tutte le
informazioni e molto di pit sul nostro sito
alla pagina Prodotti nelle sezioni
“ACCESSORI PER ANTENNE"” "CAVI" e

28 | Efficienza in poco spazio VENUS 160 COBRA 40
{ | Ottime per DX Compatte e VENUS 80 COBRA 30

robuste Ampia larghezza di 2KW SSB-CW 93x @ 12,5 cm
banda Pretarate in fabbrica | spow AM-RTTY COBRA 20
Complete di staffe per 248x@8/12,5 cm COBRA 17
fissaggio Sul nostro sito tutti | ASPISE ASPIS7 COBRA 15
i dettagli tecnici e le note di | 300W SSB-CW COBRA 12
chi utilizza queste antenne 75W AM-RTTY COBRA 11
ASPIS 11 CB COBRA 10
600W SSB-CwW 2KW SSB-CW

150W AM-RTTY | 500W AM-RTTY

66 x @ 8 cm 90 x@8cm

uretanico che le rende impermeabili e non attaccabiili da agenti atmosferici
Molto robuste e leggere
RX WIRE Adattatore di antenna per ricezione progettato e
i costruito per accoppiare linee coassiali con impedenza 50/75

i Ohm con antenne filari Uso esclusivo di ricezione Elevato
| rapporto S/N Larga banda 50KHz - 30MHz (Utilizzabile anche
oltre) Basso rumore Elevata efficienza Stadio di ingresso e di
uscita cortocircuitati in DC Box in PVC completamente
stagno (Epoxy filled) IP 67
Antenne per HF modelli Aspis Cobra e Venus

PRODOTTO “TOP” MODEM SCS PTC-II
OPERATE IN PACTOR CON I MODEM SCS PTC-II Il massimo della tecnologia
Tedesca nei radio-medem multimodo professionali Tutti | modi digitali con reali
caratteristiche "Top" Garantiscono il link ed evitano errori anche per segnali
che non sono percepibili ad orecchio POTRETE OPERARE IN PACTOR III CON
LE RETI MONDIALI WINLINK 2000 AIRMAIL SAILMAIL e altro Contattateci

"COMPONENTI"

Vasta gamma di TOOLS Visitate sul nostro sito la sezione
“ATTREZZATURE" sulla pagina Prodotti. Tra gli articoli piu
richiesti: Le pinze per crimpare in modo professionale!

AE-PTK: UNICRIMP COAX KIT contenuto nella
valigetta comprende la pinza e 4 coppie di matrici per
crimpare un’infinita di connettori coassiali In promozione a
. solo 49 euro IVA inclusa! :
AE-PTS: SUPERCRIMP & una pinza a ()
grande leva che puo essere corredata di

matrici per crimpare connettori coassiali,

| terminali elettrici isolati e non Modular Plug CATV Coax ecc

per maggiori informazioni sui prodotti della SCS

s=y Accordatori automatici d’antenna per accordi

veloci stabili ed efficienti

CG 5000 800w PEP 800 Memorie Versione XL Pro

CG 3000 200w PEP 200 Memorie Versione Pro

Chassis ABS stagno rinforzato

Ottimo rapporto qualitd/prezzo Accordano antenne a

stilo o filari Utilizzabili con qualsiasi apparato Nessun
cavo speciale Frequenza operativa 1.8-30 MHz (50 MHz)

oo SB2000, I’ interfaccia RADIO-PC per modi

Antenna Attiva HF4
(30 KHz 30 MHz)
" Stadio attivo Low

— Noise Per uso
esclusivo di ricezione
— alimentazione 12V
(12mA) Adattatore di
alimentazione incluso
Installabile

~ esternamente
Lunghezza 42 cm
Fornita con 7 metri

M cavo coassiale
Prolungabile con cavo
TV-Sat

I tralicci “"EAGLE" Realizzati in acciaio
trattato Sistemi modulari e componibili a
proprio piacimento Tutti gli elementi certificati
ed omologati secondo le normative Sezioni
intermedie e di testa disponibili anche colorate
in bianco e in rosso per rispondere alle

o

normative I.C.AO. 1 I
tralicci EAGLE sono
prodotti di elevata
qualita e potranno
essere impiegati a lungo
senza dovere effettuare
frequenti manutenzioni
Contattateci per
informazioni e prezzi

L » digitali Connessione USB Non & richiesto l'utilizzo di

porte Seriali o Parallele né alimentazioni aggiuntive
Convertitore USB-UART Chip FT232R Completo di cavi lato RTX/lato PC,
manuale in italiano e CD con Drivers per Windows, Linux e MacOS Consente di
operare in moltissimi modi (RTTY, PSK31, SSTV, FAX, PACKET, AMTOR, SSTV,
HELLSCHREIBER, THROB, ecc) e di operare in CW anche in trasmissione con
l'utilizzo della porta KEY Supporta anche le funzionalitd EchoLink (VoIP) e FSK
e permette la registrazione della trasmissione SSB

Importatori ufficiali Scegliete il meglio per la vostra stazione
radio! Gli Amplificatori e gli accordatori della LinearAmp UK
costruiti in Gran Bretagna sono prodotti di -
eccellenza, robusti, compatti e affidabili.
RANGER 811H (4x811A)

CHALLENGER Il Triodo ceramico GS35
CHALLENGER IV Triodo ceramico 3CX1500A7

Sul nostro sito tutta la gamma LinearAmpUK




Gian Carlo

minardi

L attivita sportiva del Team:
dai primi anni 70 al 2005.
La Formula Italia, la Formula 2 ¢ la Formula 1
Le gare, le classifiche, i risultati,

1 protagonisti.

Le schede delle auto, il profilo dei piloti.
Aneddoti e curiosita.

190 pagine illustrate,

oltre 200 foto.

€ prepagati, spese spedizione comprese.
48,00 Contrassegni, + € 5,00

Edizioni C&C - Via Naviglio 37/2 - 48018 Faenza (RA)

Tel. 0546/22112 - Fax 0546/662046

www.edizionicec.it cec@edizionicec.it - ]
CCP 12099487 intestato a Edizioni C&C

/\> ] “ﬁ?@[ﬂﬂo QOWH 29 ssmgxz @o FESSIONAL - l.eude.r de"ufmfe[g;orm

Y Redletelecomunicaziont
ﬁll Benevenh, 16 - 84091 BATTIPAGLIA (SA)
tel. 0828/300378 - fax 0828/616789 - cell. 335/6017623

http://store.shop.ebay.it/ES-Radiotel
www.es-radiofel.if - eseriel@v:rgulm it

s/1/clalL YaESU pramonn MiEeE ooy - Marcucci MiReane B3 vkB Antenne “ KENWOOD
KENWOQD DISTRIBUTORE v

ITALY
TH-K2| UFFICIALE LG

_— ™- vma ?

TM-D710E

Ii TH-F7

% YAESU asoar

rnsoog VX-8

FT 897 VX 73

SLAS17

KL 800 (CB)

FT 8900R

‘ h ————
Analizzatori di spettro ATTEN

FTM-IOR/E VX110 AT-5005/5010+/5011

i ~-- ALAN
Accessori e Ricambi vari - Schede Echo Colt - Roger beep - 120 ch - NEW doppto modulatore
Radiocomando codificato 2 ch Sconto per Tecnici e Rwendltorl Vendlta per corrispondenza - Spedizioni contrassegno

" VASTO ASSORIMENTO DI APP CNICA - LABORATORIO INTERNO

Amphfuaton
lineari HF e OM




HAM RADIO
ACCESSORIES

21000

MR-90M MAGNUM-59

-

Antenna
bibanda -
Balun 800w Micro-Auricolari Micro-Auric. Tubo Micro-Altoparlanti 144-430 RTX Decametrici
1:1-1:1,5-1:2-1:4-1:6-1:9 serie PJD-1300 Acustico Serie PJD-2000 serie PJD-3600 abbattibile 50W - 175W
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minimagnetiche con connettore BNC o SMA —— il !
[ — R B
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L'offerta rende diversi articoli per il settore radio-amatoriale, tra cui prodotti delle linee Sirio Antenne e Sirio Wireless

(di cui siamo il distributore unico per U'Italia). Disponiamo della migliore accessoristica Ham Radio presente nel mercato europeo e mondiale
mr 'l!;l W}ﬁmﬂ piu diffuse, una linea di antenne di nostra produzione combinabili per un uso multifunzionale con GPS, VHF, UHF, DVB-T,
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1" vol.; Funzionamento & progetto - Tutto queblo che serve a comprendere fa
fanomenclogia dalie 3 grand| «zone~ interessate dal viaggio delle radioonde:
lirradiazione nell'antenna. la propagazione nello spazio, I percorsa nellg linge.
In guesto modo si sono potuti trattare in maniera approfondita questi 3
- capisaldi ed in particolare il capitolo sulla propagazione:  disegnl, graficl e
tabelie. {284 pag. - €12,00- cod. 210)
 ANTENNE, progettazione e costruzione diN. Neri
w2 vol.. Esempi of elementi costruttivi - Dopo | "come” ed | “perché” sul
| funzipnamento delle antenne, esaminati nel 1° voluma, in questo 2%, di

- carattere essenzialmenta pratico-progettuale, vengono formiti: gli elementi per
I calcolare | vari tipl di antenne per ricefrasmissiong (e simikari) dalle frequenze
- ‘pill bassa alla microonde; I8 necessaria indicazioni @ comparazionl sulle
3 prestazion), in funzions delle possibili soluzioni da adottare; esempl ed

P slementi costruttivi, documentazione flustrativa, per la mighiore realizzaziona
Uy pratica, (240 pag.- € 12,00-cod, 228)

COSTRUIAMO LE ANTENNE FILARI diR. Briatta e N. Neri

= prevalentemente con condutior filari @ con buone garanzie di risultath,
= dost sU esemplan costruiti @ provati. L'aggiunta in appendice di una
S anoramica splociola e sintetica su tuttl qued gl di antenne dl cul non st &
=% ritenuto di dilungarsi con ampie e pratiche descriziond, ne completa il quadro
= specifico. La pubblicazione comprende anche capitoli su misure e strumenti,
bialun e trappole, materiall di supporta, (192 par. - €12,00- cod, 236)
COSTRUIAMO LE ANTENNE DIRETTIVE EVERTICALI
diR. Briattae N. Neri
Descrizionl pratiche dl antenne di van tipi, per varie frequenze, futte
rigonasaments sparimentate, che non richiedono quindi altre prove ma solo fa
riedizione. La parie iniziale & basata sulle descrizioni di parfi meccaniche ed
elefiriche che accompagnano limplanto d'antenna quali | materiall con cul
S0n0 costruite, gli accesson relativi, le Informazioni utili al corretto tilizzo di
tralicci & supporti, i consighi per ridurre al minimo | danni da fulmini nonché i
sistemi per ottensara || massima della resa da antenne di ridotte dimension|
(192 pag. - €12,00- cod.244)

RADIOTECNICA PER RADIOAMATORI di N. Neri

E. questa, la versione completamente riveduta e agglornaia di quello che da
oltre 30 anni costituisce il testo hase per la preparazione all'esame per il
consaguimento della patente di radicoperatore. L'attuale revisione meglio
inquadra 'ampka materia, facendone un vero e proprio vademecum di tearia
circuitale sugh argomenti che ne costituiscono il programma, sempre perd
restando @ liveilo plano & accessibile; guidando passo-passo i leflore
dall’elettrone all'antenna. Softolineando sempre pit l'aspetto fisico dei
fenomend e la loro giustificazione matematica. (272 pag.-€15,00 cod. 015)
MANUALE DI RADIOTELEGRAFIA - « Nuova edizione + - di €. Amorafi
a prima parte del volume, nella quale la didattica del CW & impostata in senso
musicale, & dedicata a coboro che si avvicinano per la prima volta alka telegrafia.
La seconda parte Interessard imeece chi ha gid 1a lieenza e decide di praticare il
CW in radio. Gl argomenti sono di procedura operativa: l'impostazione del
050, [Fgergo telegrafico, | codict, l2 conswetudini, le regole di comportamento,
come inizia un collegamento, cosa s dicono gl OM. Foto, disegni e tabelle,
Solo lfro. {128pag. €10.00 cod.066)
Libro+ supporto audio, 260 ROM (€15,00 codO067)

TEMI D'ESAME per la patente di radiooperatore di N.Neri

Ad integraziong di "Radiotecnica per Radicamator” in questo volume sono
raccolti gl esercizi assegnati in occasions degli esaml: esercizi da svolgere
interamente che permetiono la piena comprensione deghi argomenti trattati,
selezionati in modo da fornire un'ampia panoramica sui temi pid importanti e
rappresentativi, per quanto riguarda sia | verl @ propri circuiti da calcolare che le
domande di tipo descriftivo, con laggiunta di informazioni utili alla
preparazione specifica. . {120 pag.-€ 6,00 -cod. 023)

OFFERTA 3 volumi €28,00 cod.3815>— ——— 0

RADIO-ELETTRONICA ALLA MANIERA FACILE di N. Neri

Corso glementare df teoria @ pratica -1 componenti: ACL ¢ semicanduttari,
Un argomento serio ed importante come |a radicelettronica proposto "alia
maniera facile® grazie ad uma trattazione graduale ed opportunamente
articolata. Comprende capitoli diversificati anche graficamente, il vero @
proprio testo teorico base della materia, appendici ed approfendimenti sugli
aspetti pid importanti, esempi ed esercizi applicativi, aspetti sperimentali che
possonn essere affrontati in pratica sia per apprendimenta che per diletto,
nonché un breve glossario che facilita la comprensiona di ogni singola parte
costitutva. {268 pag. - € 17.50 - cod. 406)

GLI AMPLIFICATOR| OPERAZIONALI dil. Colacicco

Mozioni relative ad uno dei componenti elettronici attualmente pid diffusi; e
caratteristiche, gli impiaghi, i pregi, | difetti ed alcuni esempi di applicazioni
pratiche, (160 pag. €7.75-cod 422)

OLUANAIDEIVOLUMIIDELIELETTRONICA

diN. Nerl m RADIOCOMUNICAZIONI IN EMERGENZA di A. Balbera e M. Barberi

L'opera & rivolta a tutti coloro che operano nel campo delka Protezione Civile & che
debbono congscere cosa sono @ come S organizzano e radiocomunicaziont
d'emergenza. Il Manuale, che rappresenta una assoluta novita per I'ifalia, & rivolto
principalmente al mondo del Volentariato: frutto del'esperienza diretta degli
autori, 5ia a livello dirigenziale che operative, | Manuale lilustra sia | temi genarali -
legiskativi, normativi e organizzativi — sia tutte le questioni pratiche e operative,
dalle apparecchiature sino ai dettagli spiccioll della preparazione personale; Dgni
capitolo & specifico per un singolo argomento, permetiendo a ciascuno di
attingere alke informazioni di suo Inferesse. (192 pagine. € 20,00cod. 802)
PROVE DI LAEORATORID di R. Briatta
RTX-RX dal 1986 al 2006, prove, misure, opinioni @ commenti di ITUW. Una
collezione di tutte Jg recensioni di apparati pubblicate neghi ultimd 20 anni su
Radiokit Elettronica, riportate in ardine cronelogico in modo da poter mettere in
evidenza i pid significativi cambiamenti nella progetiazione & nella tecnologia
costruttiva. Gon circa 50 apparati recensiti questo volume costituisce una valida
guida per acquist del nuovo e dall'usato. (256 pag. - € 14,50 -cod. 252)

VOIP: Interconnessione radio via internet di A.Accardo
RADNQ E INTERNET. Le due pit grandi invenzioni in comunicazione. del
ventesimo secole inun intrigamte conmebio. Questo volume non silimita ad una
semplice discussiong su VolP, ma esplora In dettaglio alirl sistemi come IRPL
{Imarnet Radio Linking Project) & Wires |1, Il tutto proposto in maniera accessibile
a tutl, indipendentemente dalla preparazione tecnica. Oul troverate fante will
infermazioni per trarre dalle vostre esperienze in VolP il massimo defla
soddisfaziona. {96 pag.- € 10,00-cod. 317)

LEGGI E NORMATIVE diElaPesa
Diritto d"antenna Leggl e Giurisprudenza of merito - Leggl, decretl, clroolari e
regodamenti internazionali riguardant il servizio di radioamatore, CB, mdionautica
ed apparati ricetrasmittenti di libero uso, le disposizieni minkstariali, be leggi che
regolann l'instaltazione della vostra antenna e numerase sentenze che sanciscono
il diritto ail'instaltazione dellantenna per | radicamatori. Ampia documentaziong
sul campi eletiromagneticl e relative leggl regionali, Edizions aggiomata con (I
0.R.P invigora dal 1 gennalo 2002, (256 pag. - €14,50-cod. 208)
LAPROPAGAZIONE DELLE ONDE RADIO di €. Ciccognani
Il lettora & ‘guidato” attraverso un ‘ideale’ camming dai primi elementi
sull'efetiricits @ magnetismo alle complesse teorie sulla propagazione della ondg
elettromagnetiche. Lo scopo & far conoscere, in manigra chiar e completa, natura
g comportamento dei mezzi che sulla Terra  consentono |a propapaziona delle
onde radio a grandi distanze. {176 pag, - €12,00-cod. 074)

RADIDINTERFERENZE diN. Nerl
Un esame graduale & completo di tutta la casistica di TVI, BFI, ecc., che analizza lg
cause @ | rimedi, con occhio particolare alle caratieristiche dellimpianto
d"antenna. (128 pag. - € 7.75- cod.058)

GLI OSCILLATORI A CRISTALLOD di M. Neri
Elementi fondamentali di funzionamento dei riswonator & cristallo e boro.
applicazigni pratiche nel circuitl oscillatorl. Basandosi sulle informaziond qui
mportate a proposito delle propriaty elettriche @ meccaniche del risuonator a-
cristallo, si pofra acquisire la necessaria competanza su come approvvigionars ed
utilizzare questi dispositivi. Completo di disegni, tabefle ad emﬂawlmﬂ

(64 pag. - €6,00 - cod. 430)

ELEMENTI DI TECNICA RADIO ASTRONOMICA di 6. Sintgaglia
E un volume che si lagge tutto d'un fiate™ & che stimala ides e progett in campl
dove & auspicabile gli OM rivolganod loro interessi e le loro attivita radicamatoriafi,
Disagni, tabelle ed illustrazione lotografica. {128 pag. -€6.20- cod. 473)

MANUALE DEGLI ALIMENTATORI dilL. Colatitco
Questo manuale fratta 'argomento in modo semplice, cormedandolo anche di
alcuni esempi, allo scopo di renders accessibile la progettazions anche a coloro
che si occupano di elettronica solo per hobby. Per motiv di utilits & semplicita, &
stato dato maggiore spazio agh stabilizzator) tHpo “sere’ (| pil usal), ma si parla

anche di stabilizzatori “shunft’, “switching® & generatori di corrente costante.
(160pag. - €10,00 i
CAMPAGNA DI LIBIA dic. _1
La radiotelegralia diventa adulta - La campagna di Libia fu la prima gu E
quale vennere usati in modo articolato | mezzi forniti daila tecnologia di allor,
come la radlo e aeren, L'autore racconta gl sviluppi delta lelegrafia
tacenda un confronto tra | sistemi & le apparec-chiature in uso nel m
Mmoo, {86 pag.- €10,00 - cod.
CAVI CONNETTORIE ADATTATORI
La piii completa banca dati per le connessiond PC - audio - video, L
apparecchiature sale, spesso obsolete, ma soprattutto quasi sei
di manuali comporta la difficolta nella connessione con pi
autocosirulti, o anche semplici test di fu
comprende |e connessioni per computar di vari tipi, come IBM Comp
Videa, IDE, 3C51, ETHERNET, PCMCI, Monitor ¢ Modem. |1 volume #
tre parti Adattatorl Connettor e Cavl. {#0pag.-€ 1



DAL SOLE E DAL VENTO o o o Nuova Edizionee » »  -di M.Barberi

Come progettare e costruire un impianto di energia elettrica alternativa -
Quest’opera vi invita a scoprire fonti di energia particolare: I'elettricita prodotta da
una sorgente di luce e dal vento. “Energia solare”, cosi comunemente chiamata
poiché il sole € all’origine dell’energia prodotta e la maggior parte delle applicazioni
sono all’aria aperta. “Energia eolica”, un valido complemento a quella solare e, in
zone adatte, capace di produrre grosse quantita di elettricita ed inoltre un capitolo
dedicato al solare termico. Vi proponiamo, attraverso questo libro, di scoprire i
principi e gli usi di queste originali energie. (128 pag. €12,50-cod. 805)

LEONDE RADIO E LA SALUTE di G. Sinigaglia
Definizione, misura ed effetti biologici delle radiazioni non ionizzanti e prevenzione
rischi. Fornisce una panoramica veramente preziosa: dalle onde elettromagnetiche
agli aspetti biologici, dalle antenne e linee di trasmissione agli strumenti di misura,
rappresentando un’utile guida per quanti, tecnici, operatori professionali o pil
semplicemente persone interessate, intendono approfondire le varie tematiche
coinvolte. (128 pag. €8.25 cod.457)

RADIO ELEMENTI di N.Neri

La tecnica dei ricevitori d'epoca per AM ed FM Nozioni di base sui vari tipi di
ricevitori a valvole, dai demodulatori ai circuiti per selezionare ed amplificare il
segnale. (64 pag. €7,50 c0d.686)

ABCDELLE RADIO A VALVOLE oo NOVITA'e © » di N.Neri

Questo volume tratta i singoli circuiti relativi agli apparecchi realizzati con tubi elettronici;
teoria e pratica delle varie applicazioni che hanno fatto la storia dei primi 50 anni della
radioelettronica. Offre gli approfondimenti teorici che meglio permettono di affrontare
I'argomento relativoallariparazione degliapparecchiin oggetto, nonche lacomprensione
deipitimportantiaspetticircuitali. (96pag. €10,00c0d.694)

GUGLIELMO MARCONI diRPoli
Un vero e proprio sunto cronologico della molteplice e prodigiosa attivita di
Guglielmo Marconi come inventore tecnico, scienziato e manager. Le varie
testimonianze sono tratte da dichiarazioni dello stesso Marconi e dei suoi diretti
collaboratori.Viene introdotta una sequenza dei tentativi intervenuti a comporre la
preistoria della telegrafia senza fili e della radio, che sta ad illustrare il preambolo
dal quale spicco I'onda marconiana. (200 pag.€12,00 cod.619)

MONDO SENZAFILI di G. Montefinale
L’opera riporta contemporaneamente storia e tecnica delle onde
elettromagnetiche, dalle prime interpretazioni sulla natura della luce, via via
passando per i precursori delle radiocomunicazioni e per i trionfi delle installazioni
marconiane, fino a raggiungere la radioastronomia, le comunicazioni spaziali e gli
aspetti pit avanzati delle radiazioni. Non vengono tralasciati nemmeno gli aspetti
tecnologici e funzionali dei tubi elettronici, dei transistori e dei LASER e MASER,
per concludere con una breve ma consistente trattazione sul dualismo onde-
particelle. Elegante copertina telatae sovracoperta (500 pag. €23,20 cod.627)

LARADIO IN GRIGIO-VERDE di M. Galasso e M. Gaticci
L’organizzazione e la dotazione delle radiotrasmissioni nell’esercito italiano per
il lungo periodo a cavallo della seconda guerra mondiale, raccoglie un ricco
patrimonio di notizie storiche, dati tecnici e preziosa documentazione
fotografica. Un prezioso documento per chi & interessato a questo argomento
sia per semplice interesse collezionistico, sia per approfondimento delle
proprie conoscenze storiche, sia per riordinare i propri ricordi di vita vissuta.
(224 pag. € 9,30 cod.635)

MARCONISTI D'ALTO MARE diU. Cavina

Questo testo, ricco di dati e riferimenti storici, non & la solita cronistoria da
consultare, al contrario, & ravvivato da vicende (testimonianze di un recente
passato) che in gran parte lo rendono coinvolgente, semplice e scorrevole. E
frutto di informazioni raccolte su vecchi e nuovi testi letti e consultati fra i muri
di casa, completate da esperienze di vita vissuta in virtuale presenza di coloro
che 'hanno animata. (176 pag. €12,90 cod.660)

L'ASCOLTATORE DI ONDE CORTE di M. Martinucc
Tutto quello che volete sapere su questo affascinante hobby: dalla scelta del
ricevitore, alla installazione della antenna, all'aspetto legale. Tutte le frequenze
su cui trasmettono i radioamatori, i contest e i diplomi, i radiofari, le stazioni di
tempo e frequenza, il meteoscatter.

(192 pag. €380 SCONT050%€5,15 cod.171)

| SEGRETI DELLA CITIZEN BAND diE. e M. Vinassa de Regny
Come si organizza e come si opera da una stazione CB iniziando dalla scelta
degli apparati e degli accessori, come e dove si installa un’antenna e come si
effettua il primo collegamento. Ampio spazio e dedicato all'aspetto legale. Non
manca un pratico dizionarietto dei termini pill usati e dei codici di trasmissione.

(144 pag. €363

0 SCONT050% €5,65 cod.600)
| SATELLITI METEOROLOGICI di M.Righini
Questo volume intende fornire le informazioni essenziali per il rilevamento e
I'inseguimento dei satelliti meteorologici, e per |a ricezione delle foto e dei dati
inviati a terra dai trasmettitori di bordo. In appendice vi € la descrizione di una
stazione amatoriale per la visualizzazione delle immagini ambientali ed una

serie di oltre 60 foto. (€120 SCONT0 50%€6,45 cod. 465)
MANUALE DELLE COMUNICAZIONI DIGITALI diR Pitacco

Dopo anni di sperimentazione nel campo delle radio-trasmissioni digitali via
radio, accompagnate da una personale e continua diffusione di informazioni
elementari frutto di studio e di esperienza diretta, I'autore ha voluto raccogliere
tutti i riferimenti e le informazioni pratiche acquisite. Il libro & suddiviso in 10
capitoli distinti per argomento: i circuiti logici, le apparecchiature per
comunicazioni, I'uso del TNC, gli strumenti di misura, le tecniche di
comunicazione, il DSP e I'autocostruzione di un computer.

(288 pag. € 7800 SCONT050%€9,00 cod. 309)

L OFFERTA 2 vol.€ 16,00 cod.3804 >

OFFERTA 2 volumi

_<€ 13,00 (0d3723y, < € 25,00 (0d.3803

<{ (QFFERTA volumi SCONTATI al 50% >

stazioni utility e siti Internet, elenca una lista di oltre 1500 frequenze monitorate
dagli autori negli ultimi 12 mesi.
(84pag. € 7880 SCONTO50%€9,25 cod.163)

Seguendo la medesima impostazione del primo volume, vengono riproposti
tutti i progetti gia pubblicati su RadioKit Elettronica nel periodo compreso tra
novembre 1980 ed aprile 1989. (224pag. €9,30 cod.724)

WV VNV _ EDIZ1ONICEC .

v RKE COMPENDIUM 1 GUIDAALL'ASCOLTO DELLE UTILITY di Petrantoni e M. Vinassa de Regny
£ Un estratto dei piil interessanti progetti (Radio - Laboratorio - Hobby vari), Il volume raccoglie tutti i dati necessari per I'installazione di una stazione
—g pubblicati su RadioKit Elettronica nei primi tre anni, completi di schema  d’ascolto, descrive ed illustra i vari sistemi di trasmissione, dal codice Morse
= elettrico, circuito stampato, elenco componenti, istruzioni di montaggio e  alle decodifiche professionali, tratta gli aspetti legali legati alla pratica del
& parte teorico/operativa. (224 pag. €9,30 cod.716) radioascolto, intervallato da notizie utili ed alcuni cenni storici. Oltre agli
E RKE COMPENDIUM 2 indirizzi di interesse generale quali i club di appassionati di radio-ascolto, delle
=
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LABORATORIO-STRUMENTI

Analizzatore di frequenza
e di intervallo di tempo HP 5371 A

Uno strumento per i “Califfi”
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ei molti (50) anni che mi
N interesso di surplus e di

apparecchiature di mi-
sura, mai mi ero imbattuto in uno
strumento di cosl elevata classe,
destinato a pochi ma esigenti uti-
lizzatori.

Costruito nel 1990 dall'HP &
uno dei piu precisi e stabili ana-
lizzatori di frequenza e di inter-
vallo di tempo che esista in com-
mercio. Alcuniimportanti labora-
tori, quali quello dell'Istituto Na-
zionale di Ricerca Metrologica
(INRIM) di Torino, lo utilizzano
tuttora con profitto. Il suo costo,
in origine, & legato alla sua gran-
de classe ma, sul mercato del
surplus, considerando che non
sono molti coloro che lo potreb-
bero sfruttare al meglio, & tal-
mente abbassato che non rap-
presenta un problema acquisir-
lo. Lo strumento, di norma, & ac-

compagnato da tre voluminosi
manuali tecnici sui quali sono ri-
portati schemj, descrizioni e mo-
dalita d'uso. E, in poche parole,
un prodotto che potrebbe risol-
vere innumerevoli problemi a chi
si dedica a misure elettroniche di
alta precisione. Non & facile rias-
sumere, in poche pagine, tutto
quanto c¢'é da dire sull HP5371A,
ma sono certo che coloro che lo
conoscono, anche solo per aver-
lo considerato, sapranno ap-
prezzare la sua affidabilita, ver-
satilita e classe.

Pur avendo dimensioni abba-
stanza contenute (425 x 177 x
574 mm) pesa 24,5 kg, il ché de-
pone favorevolmente per la sua
robustezza costruttiva.

Questo strumento, ancora mo-
derno e attuale, &€ un misuratore
di alta precisione di frequenza e
di intervallo di tempo e utilizza

di Umberto Bianchi 11BIN

una tecnica di conteggio innova-
tiva, denominata “misurazione
continua”.

Questa tecnica di conteggio
fornisce le frequenze e le misure
di intervallo di tempo con un am-
pio campo di possibilita di trig-
gering. Sono ottenibili tempi di
campionatura di frequenze e di
misure di intervallo di tempo su-
periori a 10 MHz eliminando i
tempi morti. Gli intervalli di trig-
ger sono fissati nel tempo e ordi-
nati per successivi procedimenti
in un microprocessore 68000.

Un particolare circuito, deno-
minato “Sequencer” controlla i
rami di tre catene di conteggio a
32 bit, ciascuno operante simul-
taneamente e utilizzanti due con-
tatori a 16 bit, ZDT (Zero Dead
Time). Una nuova tecnica di in-
terpolazione risolve le misure a
200 ps LSD. Lelevata velocita di
memoria fornisce la possibilita di
analisi statistiche interne.

Sul pannello frontale & inserito
un tubo CRT che permette di vi-
sualizzare la presentazione dei
dati delle misure e delle interfac-
ce eventualmente utilizzate.

Questo strumento & dotato di
due canali indipendenti di misu-
ra, il canale A e il canale B e di
un ingresso di entrata comandi.
Lintroduzione dei comandi pud
interessare uno di questi tre in-
gressi e pud essere specificato
fra tempo, eventi, limiti del se-
gnale, ciclo o parita.

QOlire alla misura della frequen-
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za (e periodo) e dell'intervallo di

tempo, 'HP 5371 A pud inoltre

eseguire le seguenti misure:

- Misure della larghezza degli
impulsi, positivi e negativi.

- Misure dei tempi di salita e di
discesa.

- Misure sommatorie.

- Misure di fase.

- Misure di ampiezza del picco.

- Misure simultanee di frequen-
za su due canali.

LHP 5371 A pud analizzare i
risultati di misure per creare isto-
grammi, grafici di variazioni di
tempo, misure dei limiti, ecc.

Presenta due canali diingresso
ed ¢ in grado di misurare, con
estrema precisione, frequenze
da 0 a 500 MHz. Le misure di in-
tervalli di tempo possono essere
eseguite con una risoluzione di
+ 200 ps.

LHP 5371A pud eseguire misu-
re continue di frequenza e tota-
lizzarle e misure consecutive di
intervallo di tempo. Il termine
continuo sta a significare che non
intercorrono delle pause fra le
misure dei segnali in ingresso. E
un sistema che senza errore cam-
piona il valore di un contatore ad
alta velocita senza dover inter-
rompere il processo di conteg-
gio. [ contatori convenzionali ri-
chiedono che i segnali d'ingres-
so vengano temporaneamente
interrotti durante il periodo in cui
la misura viene effettuata e ripor-
tata sul display. La continuita del
processo di conteggio viene
quindi persa durante questo
“tempo morto”. Durante il pro-
cesso di conteggio continuo, gli
eventl in arrivo non sono scon-
nessi dalla sorgente di misura.
LHP 5371 A pud essere campio-
nato su vari tempi durante la mi-
sura senza che venga introdotto
il “tempo morto” e quindi senza
introdurre errori sul risultato fina-
le della misura.

[ segnali utilizzati per avviare e
arrestare una misurazione, de-
nominati “latches” (chiavistello),
vengono derivati da eventi ester-
ni sotto il controllo dell utilizzato-
re. Il tempo compreso fra 'avvio
e la chiusura dei latches viene
calcolato per sottrarre i due va-
lori di intervento e quindi molti-
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plicare la differenza per il perio-

do dell'oscillatore di riferimento

a 500 MHz. LHP 5371 A puo pre-

levare una semplice porzione

delle misure di ingresso, trattarla
matematicamente e statistica-
mente e quindi visualizzare il ri-
sultato sullo schermo del tubo
CRT
Vediamo ora brevemente le

prestazioni dell’HP 5371 A:

A — Frequenze da 0 a 500 MHz.

B — Risocluzione 150 ps rms. a
single-shot; (migliora quan-
do si effettuano misure ripe-
titive).

C — Misure continue di frequen-
za, fase e intervalli di tempo,
dalle quali puo essere rica-
vata la caratteristica dello
spettro del segnale d'ingres-
s0.

D — Campionatura di intervalli
paria 100 ns.

E — Struttura del menu facile da
usare attraverso il display
CRT sul pannello frontale.

F — 1l Triggering flessibile per-
mette di usare regolarmente
misure della stessa porzione
di una forma d’'onda.

- Trigger dopo un numero
precisato di eventi.

- Trigger dopo un tempo di
ritardo prefissato.

- Trigger su un segnale ester-
no (External arm)

- Oppure dopo una combi-
nazione delle tre prece-
denti.

G — Interfaccia HP-IB.

H — Contatori RAM sotto il con-
trollo di accesso diretto di
memoria.

[ -Tlivelli di trigger si predispon-
gono automaticamente a se-
conda delle misure.

Le caratteristiche salienti che
pongono 'HP5371 A al di sopra
dei contatori convenzionali sono
la capacita di eseguire conteggi
continui e le sue funzioni interne
di analisi.

Conteggio continuo

Come prima menzionato, la
possibilita di conteggio continuo
consente al contatore di misurare
con continuita le frequenze sen-

za alcuna pausa fra le misure
stesse.

LHP 5371 A realizza due tipi di
misure continue di base.

A — Misure continue “schiena
contro schiena”. Le misure sono
contigue con un'altra e sono le-
gate al tempo. In altre parole, lo
“stop” dell'ennesima misura cor-
risponde allo “start” della misura
(n + 1) - esima. Lintervallo di
campionatura della misura varia
fra 100 ns e 8 sec.

B - Misure continue “indivi-
duali”. Dopo averle predisposte,
il primo e solo il primo comando
di trigger, start e stop determina
il tempo di prova che necessita.
[ successivi comandi di trigger, di
start e di stop vengono ignorati
fino a quando le condizioni di
predisposizione sono ancora va-

lide.

Intervallo consecutivo
di tempo

LCHP5371 Apud misurare e me-
morizzare 1000 eventi per cia-
scuno dei canali di ingresso, A e
B. La frequenza limite per la mi-
sura fatta sul canale A o sul ca-
nale B ¢ di 10 MHz, o 5 MHz
quando le misure sono esequite
su entrambi i canali. Eventuali
rapporti pit grandi dei 5 o 10
MHz summenzionati, possono
essere mediati.

Totalizzazione continua

Questa possibilita permette
all’HP 5371 A di analizzare e vi-
sualizzare dati, mentre continua
a sommare i segnali in ingresso
e fornire in uscita, il conteggio
delle somme. Lelaborazione e la
visualizzazione non devono in-
terferire sul conteggio totale o
causare la perdita di misure
all'ingresso.

Analisi delle funzioni

A — Variazioni di tempo — Ven-
gono indicate graficamente le
variazioni dei valori riguardo il
tempo che ¢ stato acquisito in
ciascuna misura. [l display



dell’HP 5371 A traccia le gran-
dezze (p.es. fase, periodo, lar-
ghezza dell'impulso, ece.) che
variano nel tempo.

B - Istogrammi - Vengono indi-
cati graficamente quante volte il
valore di una misurazione cade
all'interno del campo di valori
prefissati, | valori misurati posso-
no essere valutati sia in unita di
ternpo, in frequenze, dufy cycle
(percentuale), ampiezza del pic-
co, o totalizzare il conteggio.

C—Gralicideltempodell even-
to - Vengono indicati grafica-
mente i tempi di avvio e di termi-
ne di ciascuna sessione di misu-
re. La taccasuperiore indical'av-
vio dell’'evento e le tacca inferio-
re indica il termine delle stesse.

Le tacche consentono la misu-
ra del tempo fra due eventi frig-
gerati.

D - Limite della prova - Permet-
toneo di utilizzare i limiti superiore
e inferiore sulle misure nel pro-
cedimento del conteggio. Quan-
do una misura esce dai limiti pre-
fissati essa sara indicata sullo
Isghermooau]]'interfacciade]l'HR

E - Statistiche complessive —
Possono essere create delle sta-
tistiche per tutte le funzioni mi-
surate e possono essere abilitati
o disabilitati separatamente per i
canali Ao B.

Le statistiche possono essere
rilevate dopo ciascun blocco o
cumulativamente, sopra |'intera
serie di blocchi nel corso della
sezione di misure. Possono esse-
re visualizzati 1 valori medi, 1 va-
lori minimi, i valori massimi, la
deviazione standard, rms e la
RAV (Roct Allan Variance), sce-
gliendo il tipo di visualizzazio-
ne.

Ritengo che quantodetto possa
essere sutliciente per far capire
che ci si trova di fronte a uno stru-
mento insolito per il mercato sur-
plus, destinato sclo ai “califfi”
dell'elettronica o a ditte che ab-
biano produzioni molto elevate.
MNen & certo un acquisto da farsi
con leggerezza ma se si halane-
cessita di avere aftidabilita, pre-
cisione, costanza nel tempo per
le misure, & senza dubbio un oc-
casione da non perdere.

Dove reperirla? A chi frequen-

ta i mercatini del Nord-Ovest
posso segnalare Ivan IKIPEX, a
mio giudizio uno dei rivenditori
meno e3osi e pil seri della piaz-
za; per altre zone d'ltalia non so-
no in grado di fornire indicazioni
ma il tuto di ciascun radicama-
tore sapréa guidarvi al meglio.
A presto,
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2 ABORATORIO-STRUMENTAZIONE o 729175 sPpli0aalica, che la I
nearitd del suo strumento non &
proprio il massimo possibile.

Ho anche notato che altri, che
hanno alfrontate il problema,

avevano usato ferriti binoculari,
on e e non semplici perline. Diversi
anni fa, mi servivano ferriti bino-

culari, per la realizzazione di tra-
Modifiche e ottimizzazione sformatori di impedenza a larga
banda; avendole trovate in una
bancarella, quindi a buon prez-
zc}i ne ac:quiztai in quantitd note-
vole, tanto da disporne anche
di Sergio Emiliani 14LUI per questa realizzazione.

Queste ferriti sono molto comu-
ni poiché si prestano in molte ap-
plicazioni in eletironica, sono

quindi di facile reperibilita.

ul numero 1.2010 di Rke,

a firma di Luigi Premus, &

apparsa la pregevole ese-
cuzione di un ponte riflettometri-
co.

Mi serviva un accessorio del
genere, |'ho quindi preso imme-
diatamente in considerazione
per l'eventuale riproduzione, su
cui perd, avevo intenzione di pro-
vare qualche scluzione diversa.

Consultando anche altre pub-
blicazioni, ho capito che il cuore
di uno strumento del genere, ri-
siedeva principalmente nel tipo
di ferrite da utilizzare.

Lamico Luigi ha ammesso, e
I'ha anche fatto vedere in una im-

Schema elettrico del ponte riflettometrico

Tutto il lavoro, é stato eseguito
secondo le modalitd descritte
dall'amico Luigi, l'unica varian-
te, sono le ferriti; rimando quindi
@ al suddetto articolo chi losse in-
teressato.

Mi soffermeo un attime invece,
21000 é % sulla possibilita di ottimizzazione
finale.

5i notera, sulla foto che mostra
® l'interno dello strumento che ¢'é
una piastrina di ottone a cavallo

21000 é % delle ferriti. La posizione di quel-
la piastrina, non & stata scelta a

(T) Davunuaiﬁlakﬁﬁmm

® DUT = al carico da controllare
REF - carico di riferimento (50 Q)
RF - al generatore (tracking)

RX - allanalizzatore di spettro
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caso, & nemmeno & stala scelta
per fissare le ferriti sulla vetronite,
anche se adempie pure a questa
necessita. E stato verificato spe-

rimentalmente, che facendo

scorrere la piastrina sulla ferrite,
avanti e indietro, si oftiene una
correzione della linearita dello
strumento, cosi come si ottiene
una variazione spostando, anche

Radioelatironica.it & gestito da
RADIOSURPLUS - ELETTRONICA s.1.1.
Via Settembrini, Il trav. n. 1 - 85014 Giarre (CT) Sicily - Italy
Tel.+39 0957707535 - Fax +39 095930868
P.l. 04076320870 C.F.92018420874
E-mail: info@radioelettronica.it

http:/lwww.radioelettronica.it

leggermente, la catena di terri-
li.

In ogni caso, le ferriti devono
egsere appoggiate perfettamen-
te alla vetronite sottostante, e una
volta trovata la migliore posizio-
ne, bloccate con silicone in mo-
do che non si possano pitl muo-
vere. E owio, che queste opera-
zioni di ritocco, vanno eseguite
sotto costante controllo spettro-
grafico: La loto esequita sul di-
splay dell'analizzatore di spettro,
& abbastanza eloquente.

Lanalizzatore, & stato posto sul-
la scansione da 0 a 1250 MHz
{massimo consentito dal mio stru-
mento).

BS. Visto che anche dopo aver
scritto 'articolo, ho continuato a
ricercare il massimo delle presta-
zioni, lo strumento, ha assunto la
conformazionevisibileinquest'ul-
tima toto, che evidenza l'aggiun-
ta di una ulteriore piastrina di ot-
tone che si appoggia sulle ferriti
e copre parzialmente |'incrocio
tra DUT-HF e REF; cosachene ha
esteso |'utilizzo fino oltre 1300
MHz,

Cio si & reso necessario dopo
ulteriori prove con analizzatore
di spettro in grado di superare
appuntc questa frequenza.

Mon & detto che le correzioni
da me esequile, siano valide per
qualungue altro montaggio. For-
se, la soluzione migliore, sta
nell'utilizzo di ferriti a densita va-
riabile, ma non & facile stabilirne
teoricamente le densitd necessa-
rie, percio, in ogni caso, sono
sempre utili correzioni come da

me suggerite,
d.{
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Filtro a T passa-hasso per ricevitori HF

Frequenza di taglio: 35 MHz

uesta volta mi accingo a

descrivere un circuitino

da realizzare in poco
tempPB e con un minimo di com-
ponenti, da interporre fra l'an-
tenna ed il circuito di ingresso a
radiofrequenza di un ricevitore a
copertura continua, allo scopo di
renderlo pit performante.

A tal fine desidero precisare
che un apparato ricevente alta-
mente professionale gia possie-
de in ingresso dei circuiti accor-
dati ad alta selettivita, e, pertanto
non ha assolutamente bisogno di
accrocchi come questo in ogget-
to.

Questo circuito serve per ap-
parati di medio o basso livello
qualitativo che hanno circuiti di
ingresso o a larga banda (come
negli apparati pit recenti), e,
quindi non provvisti di circuiti
preselettori  sintonizzabili, o a
preselettori costituiti da un singo-
lo stadio pre-sintonizzabile poco
efficace.

Ritengo che la maggior parte
degli OM conoscano cosa signi-
fica INTERMODULAZIONE e
MODULAZIONE INCROCIATA
negli apparati riceventi.

Pertanto, a proposito di questi
due difetti o di uno solo di essi,
nell’ascolto nella gamma che va
dai 20 MHz ai 30 MHz molto
spesso si ascoltano spurie deri-
vanti dalle emittenti in banda 88
MHz - 108 MHz, soprattutto se
queste sono poste nelle vicinan-
ze, che, entrando e passando nel
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mixer, disturbano in maniera in-
decente un ascolto gia di per se
difficoltoso su tali frequenze.

[l circuito disegnato nello sche-
ma mostra un filtro passa basso
con tre celle a T con frequenza
di taglio in alto a circa 35 MHz.

Quindi si intende che tutte le
spurie che possono presentarsi
nell'ingresso del nostro RX, a fre-
quenza superiore a 35 MHz, ven-

di Giuseppe Balletta I85KG

gono tagliate ed eliminate drasti-
camente rendendo l'ascolto,
sull'ultima gamma del nostro ap-
parato, eccezionalmente pulito.

Tale filtro & stato studiato e re-
alizzato per ingresso e uscita a
50 Q circa.

Qualora tale filtro dovesse ar-
recare attenuazione di un segna-
le debole nel ricevitore, consiglio
di sostituire la resistenza di in-
gressodi 100 Q con una da 1000
Q.

Per tale realizzazione sono al-
legati fotografia, schema, e cir-
cuito stampato.

Per la semplicita costruttiva, ov-
viamente, si pud usare anche una
basetta mille fori.

[ componenti sono:

* tre condensatori ceramici da

180 pF
* due impedenze NEOSID da 0O,

22 uH

FILTRO PASSA BRSSO per RX HF

8,22microd 8. 47microd

8, 47microH

8, 22micron

- (0)) ()] [(40)] -
(Frequenza di Taglio: 35 Mc.)
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* due impedenze NEOSID da
0,47 uH

* due resistenze da 100 Q -
2 W

* (Opzionale: una resistenza da

1000 Q)

Per la veritica ed il collaudo al
banco di tale filtro si applica in

frequenza ed in uscita un oscil-
loscopio.

Spazzolando con il generatore
sulle frequenze HF si pud osser-
vare che a circa 35 MHz |'onda
sinusoidale scompare completa-
mente.

A questo punto non ci resta che
interporlo, nel nostro ricevitore,
fra il bocchettone di antenna e

l'ingresso del gruppo di AE
Sperando di essere stato utile
con gquesto piccolo e poco costo-
so dispositive auguro a tutt buon
lavoro e buona sperimentazio-

ne.
[8skg@inwind.it

ki

ingresso un generatore a radio-

ANTENNME, linee e propagazione

17 vol.: Funzionamento e progelio

di N. Neri

Tutto quanto serve a com e la fenomenclogia delle 3 grandi «zone» che risultano inte-
ressate dal viaggio delle radioonde: lirradiazione nell'antenna, la propagazione nello spazio, il
percorso nelle linee. In ctuestn modo si sono potuti trattare in maniera approfondita questi 3 ca-
pisaldi ed in particolare il capitolo sulla propagazione. 248 pagine riccamente documentate con
disegni, grafici e tabelle.

€12,00 - cod. 210)

ANTENNE, progettazione e costruzione

2° vol.; Esempi oi elermenti costrutfivi

di Nerio Meri

Dopo | “come” ed | “perché” sul funzionamento delle antenne, esaminati nel 1° volume, in

guesto 2°, di carattere essenzialmente pratico-progettuale, ven?unu forniti: gli elementi per

calcolare | vari tipi di antenne per ricetrasmissione (e similar) dalle frequenze pil basse alla
microonde; le necessarie indicazioni e comparazioni sulle prestazioni, in funzione defle

bili soluzioni da adottare; esempi ed elementi costruttivi, documentazione illustrativa, per Ia

migliore realizzazione pratica. (240 pag. € 12,00 - cod. 228)

COSTRUIAMO LE ANTENNE DIRETTIVE E VERTICALI
di R. Briatta e N. Neri

Descrizioni pratiche di antenne di vari tipi, per varie frequenze tutte rigorosamente sperimen-
tate che non nichiedono altre prove ma solo la riedizione. La parte iniziale & basata sulle
descrizioni di parti meccaniche ed elettriche che accompagnano l'impianto d'antenna quali i
materiali con cui sono costruite, gli accessori relativi, le informazioni utili al corretto utilizzo di
tralicci e supporti. | consigli per Tidurre al minimo i danni da fulmini nonché i sistemi per otte-
nere il massimo della resa da antenne di ridotte dimensioni.

(192 pag. - € 12,00 - cod. 244)
COSTRUIAMO LE ANTENNE FILARI
di R. Briatta e N. Neri
Ampia ed esaustiva panoramica sui vari tipi di antenne che & possibile costruire prevalente-
mente con conduttori filar e con buone garanzie di risultati, basandosi su esemplari costruiti
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PER COMINCIARE

Note informative sulla corrente
alternata sinusoidale

... € sui suoi possibili usi

otivo di piacevole con-

versazione € l'incontro

con gli aspiranti al con-
seguimento della “Patente di
operatore di stazione di radioa-
matore”. Si rimembrano lontani
giorniscolastici, si ascoltano spe-
ranze e delusioni e, nel rispon-
dere a qualche quesito, si puod
essere utili nel dare, ai piu timo-
rosi, una carica d'energia e di
speranza, che aiuta a superare
I'esame. Una, tra le piu frequen-
ti domande & quella riferita alla
conoscenza e agli usi della cor-
rente alternata. Vediamo una
possibile, semplice risposta, che
puo essere gradita anche a chi
legge la Rivista.

Corrente elettrica

E comunemente detto “corren-
te elettrica” un flusso di cariche
elettriche.

Questo flusso presenta caratte-
ristiche_identificative e produce
effetti. E possibile eseguire sem-
plici misure di tensione, di cor-
rente e di potenza, parametri che
dipendono anche dai compo-
nenti elettrici utilizzati nei circu-
iti assemblati.

Si conoscono due tipi di cor-
rente eletirica: la corrente conti-
nua e la corrente alternata.

La corrente continua é stata la
prima ad essere utilizzata a be-
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neficio dell'umanita. E costituita
da un flusso di cariche elettriche
costanti nel tempo che determi-
nano specifici valori di tensione,
di corrente e di potenza elettrica.
Perrendere facilmente compren-
sibili queste proprieta, & consue-
tudine paragonarla ad un fiume:
tensione = dislivello; corrente =
portata; potenza = lavoro che si
puo ottenere nell'unita di tempo.
La corrente continua & generata
con sistemi chimici, le comuni pi-
le, o con sistemi meccanici trami-
te macchine chiamate dinamo.
Sia le pile, sia le dinamo, hanno
delle limitazioni nella loro costru-
zione e nella possibilita di gene-
rare tensioni e valori elevati di
corrente.

La corrente alternata € un flus-
so di cariche elettriche d'intensi-
ta, direzione e forma variabili nel
tempo. Rimane difficile trovare la
possibilita di un semplice para-
gone, come quello precedente.

Facile &, disegnare un dia-
gramma vettoriale riferito alla
corrente continua. Pit comples-
so & disegnare il diagramma di
una corrente alternata, perché il
flusso di cariche elettriche, come
detto, varia nel tempo, sia come
intensita, sia come direzione e
puo assumere forme diverse.

Una particolare, comune for-
ma di corrente alternata e detta
sinusoidale, per la regolare e
simmetrica variazione dei suoi

di Zelino Rossi ITRSX

parametri ed e presa in conside-
razione in queste note. Nel dia-
gramma dell'intensita in funzio-
ne del tempo, simmetrico rispet-
to ai valori positivi e negativi, ten-
sione e corrente partono da zero,
arrivano ad un massimo positivo,
scendono a zero, raggiungono il
massimo negativo e tornano allo
zero.

Si dice “periodo” il tempo im-
piegato per realizzare una sinu-
soide completa. A—B - A (Fig.1).
Sidice “frequenza” il numero dei
periodi per secondo.

La nostra “casalinga corrente
alternata”, rappresenta il classi-
co impiego della forma sinusoi-

Fig. 1




dale, con un valore in frequenza
di 50 periodi per secondo e con-
seguentemente una sinusoide
completa & compiuta in 20 ms.

Un riferimento meccanico che
facilita la comprensione dell'an-
damento sinusoidale della cor-
rente & descritto, graficamente,
nell'ultimo capitolo del presente
articolo.

Conoscenza e utilizzo della
corrente alternata sinusoidale

Per generare corrente alterna-
ta si utilizzano sistemi meccanici
denominati alternatori o disposi-
tivi elettronici chiamati oscillato-
ri. Gli alternatori sono macchine
che producono, a frequenze
basse, considerevoli correnti, la
cui tensione viene elevata trami-
te trasformatori per consentire la
possibilita di un trasporto su lun-
ghe distanze. Tensioni, che al
momento dell utilizzazione finale
sono opportunamente ridotte.
Facile & la possibilita di raddriz-
zare la corrente alternata sinusoi-
dale da loro prodotta, con un
conseguente comodo utilizzo in
tutte le apparecchiature che ne-
cessitino tensioni e correnti in
continua. Un insieme di caratte-
ristiche queste, che ha consenti-
to alla corrente alternata di affer-
marsi in campo pratico.

Il nostro “casalingo” impianto
elettrico, fino a qualche anno fa,
utilizzava una tensione nominale
di220V. Oggi, la normativa in uso
ha spostato a 230 V il valore no-
minale di tensione consentendo-
ci, con un prelievo normale di
potenza di 3,3 kW, di utilizzare i
numerosi apparecchi elettrodo-
mestici presenti nelle abitazioni.
Un progresso eccezionale avve-
nuto nello spazio di circa cento
anni; chi scrive ricorda d'avere
eseguito compiti di scuola ele-
mentare alla luce di un lume a
petrolio e successivamente, con
quella di lampadine elettriche.

[ dispositivi elettrici denomina-
ti oscillatori sono sistemi che pos-
sono raggiungere altissime fre-
quenze e tensioni elevate, ma
potenze limitate. Le loro caratte-
ristiche esulano dalle presenti
note.

Il raddrizzamento

Il raddrizzamento di una cor-
rente alternata puo essere realiz-
zato con tecniche che utilizzano
una semi onda, positiva o nega-
tiva, oppure tutte e due le semi
onde.

Esaminiamo i diversi circuiti
che consentono queste possibili-
ta, con riferimenti al loro impiego
nella nostra attivita radicamato-
riale di costruzione e d'uso d'ap-
parecchiature radio o elettroni-
che.

Linserimento di un diodo in un
circuito percorso da corrente al-
ternata consente il solo passag-
gio d'una semi onda, positiva o
negativa, a seconda della posi-
zione assunta dal diodo nel cir-
cuito. Si veda la figura 2.

La corrente che transita ha un
solo senso, ed e chiamata pul-
sante. Parte da un valore zero per
arrivare a un massimo, per ritor-
nare al valore zero, questo nel
tempo di mezzo periodo. Nel
successivo mezzo periodo non
abbiamo passaggio di corrente.
Torna a transitare nel mezzo pe-
riodo successivo e cosi via.

Interessante & quanto si nota
all'oscilloscopio osservando la
corrente pulsante. [l tratto che in-
dica il tempo ove si ha il passag-
gio di corrente & leggermente
minore del tratto ove non vi & pas-
saggio di corrente, tempo che
rappresenta il superamento del-
la soglia di conduzione data dal
diodo impiegato.

[l circuito rappresentato in figu-
ra 3, & detto raddrizzatore ad on-
da intera in contro fase. Sono uti-
lizzati due rettificatori a mezza
onda, connessi in modo che uno
conduca quando l'altro non con-
duce. E intuitivo che, per la cor-
rente in uscita, si ha il raddoppio
della frequenza, rispetto alla cor-
rente di ingresso, e contempora-
neamente una maggior quantita
d’energia utilizzabile. Il raddop-
pio della frequenza e della cor-
rente pulsante, consente un mi-
gliore livellamento all'atto della
sua utilizzazione come corrente
continua.

Trova largo impiego il circuito
ad onda piena denominato “pon-
te di Graetz”. In figura 4 vediamo
tre differenti rappresentazioni
grafiche di circuito a ponte. Con-
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trariamente al precedente caso
del raddrizzatore in contro fase
ad onda intera, abbiamo un tra-
sformatore avente un solo secon-
dario, conseguentemente una
maggiore semplicita costruttiva.
[ diodi lavorano a coppie e in se-
rie, con conseguente possibilita
di resistere meglio all'eventuale
presenza di transitori impulsivi.
Particolarita interessante & che,
per il gioco delle coppie di diodi,
la corrente attraversa il carico
sempre nello stesso verso.

Livellamento

La corrente pulsante, avente
ora lo stesso verso, viene oppor-
tunamente livellata mediante si-
stema capacitivo o induttivo.

E sempre presente un limitato
residuo di corrente variabile, in-
dicato col termine inglese rip-
ple. (Vedasi figura 5).

Questo parametro determina
la qualita di una buona livellazio-
ne della corrente pulsante nella

Fig. 5

74  Rie7-8/2010 |

sua ftrasformazione in corrente
continua. La sua misura & effet-
tuata con l'oscilloscopio.

Moltiplicatore di tensione

La rappresentazione circuitale
di figura 6 consente la duplica-
zione della tensione. All'uscita
deltrasformatore, durante la pre-
senza della semi onda positiva il
diodo Dj carica il condensatore
Cy. Durante la presenza della se-
mi onda negativa il diodo Dy
provvede a caricare il condensa-
tore Cy. La tensione finale e
uguale alla somma delle tensioni
ai capi dei condensatori.

(Nota: esempio d'utilizzazione.
[l circuito presentato & utilizzato
negli alimentatori dei trasmettito-
ri Drake per realizzare la tensio-
ne di placca delle valvole. In tale
caso sono presenti due coppie di
diodi per una maggior sicurezza
contro l'eventuale presenza di
transitori).

Fig. 6
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Uso dei circuiti segnalati

Come segnalato, la corrente
pulsante ottenuta, opportuna-
mente livellata assume le carat-
teristiche della corrente continua
e conseguentemente € impiega-
tanegli usi ove questa e richiesta.
Apparecchiature che compren-
dono circuiti raddrizzatori ad un
solo diodo sono oggi raramente
utilizzate. Cosi pure il circuito ad
onda intera avente due diodi.
Sempre piu utilizzato per la sem-
plicitd del trasformatore impie-
gato & il circuito a ponte di Gra-
etz, realizzato in un comodo con-
tenitore a quattro piedini.

[ diodi non sono piu a valvole,
ma a semi conduttori; quando &
richiesto un notevole passaggio
di corrente, questi sono montati
singolarmente su opportuni siste-
mi di raffreddamento.

In campo industriale il raddriz-
zamento della corrente alternata
era effettuato tramite raddrizza-
tori a vapore di mercurio, il loro
funzionamento esula dal nostro
ramo e da queste note.

Laggiunta ai tre circuiti segna-
lati di transistor o di speciali inte-
grati ci consente di realizzare,
per le apparecchiature da noi
usate, ottimi alimentatori, aventi
eccellenti caratteristiche di stabi-
lita di tensione, limitazione di
corrente, protezione contro i so-
vraccarichi e cortocircuiti.

QOgdgi, olire a questi alimentato-
ri, talvolta definiti come “classici”,
si sono aggiunti gli alimentatori
tipo switching. Questo tipo di ali-
mentatore e realizzato con circu-
iti e componenti che lavorano in
modo diverso dal tipo classico,
conseguentemente a seconda
del suo circuito di realizzazione,
il ripple, visualizzato all'oscillo-
scopio, si presenta, in forme di-
verse, non simili a quanto illustra-
to in figura 5.

La sinusoide

Interessante e facile da realiz-
zare, &lasemplice, comoda, rap-
presentazione grafica della cita-
ta forma sinusoidale (Figura 7).

Si disegni un circolo e si preci-
siun punto sulla sua circonferen-
za, nella figura definito in 0°, si
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taccia ructare questo punto, dal-
la sua origine, in sensc contrario
alle lancette dell orologio con ve-
locitd uniforme, dopeo un giro ri-
tornera al punto di partenza; il
tempo impiegato & detto perio-
do. Il punto avra compiuto due
semicirconferenze

Se ad ogni istante di tempo si
esegue la proiezione orizzontale
di questo punto su una coordina-
ta che definisce il tempo impie-
gato alla rotazione si viene a de-
lerminare una curva o forma si-
nusoidale, ben diversa dalle due
semicirconierenze

Se alla posizione, nel grafice,
del citato punto si associa l'anda-
mento della corrente alternata, il
punto, nella sua rotazione, rispet-
to al tempo trascorso, presentera
valori diversi della corrente o di
tensione (Vedi figural ).

Per concludere, la nostra sinu-
soide & solo la rappresentazione
grafica di una grandezza varia-
bile nel tempo.
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RADIO-INFORMATICA

FRG9600 Commander

Interfacciamo la radio con il PC

opo aver realizzato un si-
D to personale ed aver inse-

rito varie decine di anni
di progetti pubblicati, ho inserito
anche dei progetti rimasti nel
cassetto e che non hanno avuto
I'onore della stampa. Curiosa-
mente, dopo alcuni mesi, ho no-
tato che uno di quei progetti su-
scitava parecchio interesse in co-
loro che visitavano il sito. Queste
considerazioni mi hanno portato
a ripensare alla validita del pro-
getto tanto da rimetterci mano,
aggiornarlo e proporlo su queste
pagine.

Il progetto ruota attorno ad un
‘vecchietto’, il ricevitore multimo-
do FRG9600 sviluppato olire
venticinque anni fa della Yae-
sull). Questo apparato pud rice-
vere da 60 MHz a 905 MHz e pud
essere controllato da remoto tra-
mite il PC attraverso la porta se-
riale. | progettisti di questo rice-
vitore svilupparono un embrione
di protocollo di gestione ma solo
unidirezionale, dal PC verso I'RX
dunqgue, per molti aspetti, limita-
to. Infatti non & possibile alcun
feedback dal ricevitore al PC
(frequenza in uso, modo opera-
tivo ecc). Il presente lavoro si &
articolato sia a livello software, sia
a livello hardware, come pure
nello sviluppo del firmware per
microcontrollore pur mantenen-
do un certo grado di modularita.
Infatti volendo solo inviare co-
mandi al ricevitore & sufficiente
realizzare la prima interfaccia,
con un minimo dispendio di im-
pegno, denaro e conoscenze
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tecniche.Larealizzazionedell'in-
terfaccia completa & un poco piu
laboriosa e potrebbe, per alcuni,
risultare troppo audace l'inseri-
mento della stessa all'interno del
ricevitore.

Prima interfaccia

Il canale di comunicazione tra
il PC e la radio & la porta seriale.
Da un punto di vista hardware &
necessario operare un adatta-
mento di livelli dal bipolare della
RS232(2) (+12V /-12V) al livel-
lo TTL ( O / +5 V) richiesto dal
ricevitore. A differenza di nume-
rosi lavori dove sono state svilup-
pate interfacce con isolamento
galvanico, per questo progetto si
e ritenuta superflua tale caratte-
ristica. Lo schema delle connes-
sioni e dell'interfaccia per il solo
invio dei comandi ¢ visibile in Fi-
gura 1.

La traslazione di livello & rea-
lizzata molto semplicemente tra-
mite un transistor (Q2) ed un re-

di Vittorio Carboni 16DVX

sistore (R6). In questo caso man-
ca anche il carico di collettore di
tale transistor, perché la linea se-
riale in ingresso al ricevitore ri-
sulta gia dotata di pull-up. Inoltre
non necessitando tale interfaccia
di alimentazione alcuna, essa
pud essere convenientemente al-
loggiata all'interno dei gusci del
connettore DB9, che andra con-
nesso al PC, oppure all'interno
della custodia del connettore J2
(vedi schema), dal lato ricevito-
re.

Seconda interfaccia

Nella modularita del progetto
questo e 'ultimo passo che con-
sente di usare tutte le potenziali-
ta offerte dal software. Il ricevito-
re non prevede l'invio di alcun
segnale al PC, dunque come po-
ter leggere l'intensita del segna-
le ricevuto”? La soluzione ritenuta
piusemplice e stata quella dileg-
gere il valore del segnale
delll AGC, convertirlo in digitale

Fig. 1 - Connessioni e interfaccia PC/FRG9600.
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FRG9600 Commander
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Foto 1 - Connettore J02 CAT del FRG9600 liberato dalle schermo. Prima e dopo le con-

nessioni.

Foto 2 - Alloggiamento scheda prototipo. Riquadro rosso particolare scheda.

Fig. 3 - Pannello FRG3600 Commander seriale presente ma sen-
za interfaccia con PIC.
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ed inviarlo al PC tramite la seria-
le allo stesso Baud Rate (4800
bps) usato per controllare il rice-
vitore. Questa semplice opera-
zione pud essere realizzata con
un microcontrollore, nello speci-
fico si & usato un PIC16F819(3),
anche se ovwiamente & possibile
utilizzare qualsiasi altro micro-
controllore purché provvisto di
convertitore A/D da almeno 8 bit
a bordo, magari anche di UART
e, ovviamente, riscrivendo il firm-
ware. Lo schema complessivo
del circuito realizzato & visibile in
Fiqura 5. Da notare che questa
seconda interlaccia integra in sé
anche il primo tipo di interfac-
cia.

Qualche dettaglio hardware: il
clock del microcontrollore & ge-
nerato da un quarzo da 8 MHz,
mentre il riferimento del conver-
titore A/D & demandato a U2
(TIL431}ilquale generaunapre-
cisa tensione di 2,5 V. [l potenzio-
metro R serve per regolare il li-
vello massimo e viene tarato in
modo che con lo 5-Meter del ri-
cevitore a fondo scala, |'uscita
del convertitore A/D sia anch'es-
sa a fondo scala, cioé il risultato
numerico della conversione sia
255

Il segnale in uscita inviato alla
seriale non & standard R5232 (bi-
polare) ma & correttamente inter-
pretato dal PC. A bordo dello
stesso schedino & presente uno
stabilizzatlore di tensione U3
(78L05). La soluzione scelta, la
pili invasiva, & consistita nel rea-
lizzare il protolipo su una picco-

Fig. 4 - Pannello FRG9600 Commander,
seriale e interfaccia PIC presente.
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Fig. 5 - Schema elettrico complessivo.

la basetta ‘millefori’, fissata inter-
namente sul pannello posteriore
del ricevitore come mostrato nel-
la Foto 2. Il connettore J02 CAT
presente sul ricevitore & stato
usato come input/output. Lo
schema originale mostra che due
pin di questo connettore sono
inusati, pin 2 e 4. Sono stati usa-
ti tali pin per addurre/prelevare
il segnale RS232 (vedi schema).
Da notare che per accedere al
connettore & necessario solleva-
re temporaneamente uno scher-
mo saldato al circuito stampato
per poi riposizionarlo, cid & visi-
bile, parzialmente, nella Fotogra-
fia 1.

Importante comunque rilevare
che sono stati completamente fu-
gati i dubbi che segnali genera-
ti dal circuito aggiunto (clock,
transitori sui fronti di commuta-
zione ...) potessero disturbare il
ricevitore. Una soluzione sicura-
mente pil1 semplice e meno inva-
siva puo essere quella di monta-
re il circuito esternamente al ri-
cevitore, da cui e possibile pero,
prelevare la tensione di alimen-
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tazione di 8 V. Lalgoritmo svilup-
pato per il firmware del micro-
controllore & molto semplice: un
loop che si ripete all'infinito. In
esso viene effettuata una conver-
sione A/D a 8 bit sulla tensione
del AGC, il risultato viene inviato
sulla seriale a 4800 bps e siinse-
risce una successiva pausa di 10
ms prima di riprendere il ciclo.

Software

Il software & stato sviluppato in
Borland C++ Builder, al mo-
mento della scrittura di queste
righe lo sviluppo del programma
& giunto allaversione 1.6.5. E sta-
to testato, con esito positivo, sotto
Windows Xp, Windows Vista e
Windows 7. Non occorre alcun
programma di installazione e tut-
te le librerie necessarie sono gia
contenute nel file eseqguibile.

All'avvio il programma effettua
una scansione delle porte seriali
installate sul PC, da COMI a
COMI0. Dove trova la presenza
fisica della porta di comunicazio-

ne, apre tale porta e per 30 ms
attende la ricezione di un carat-
tere. Se & presente infatti la se-
conda interfaccia, il PIC ogni 10
ms invia sulla seriale il risultato
della conversione A/D. Se tale
condizionesiverifica, il program-
ma apre la finestra principale e
mantiene aperta la porta seriale
individuata come appunto mo-
strato in Figura 4.

Se non riceve alcun carattere,
apre comungue la finestra prin-
cipale del programma come in
Figura 3. Nel caso in cui fosse re-
alizzata solo la prima interfaccia
puod essere necessario indicare
manualmente quale sia la porta
seriale da usare. Il programma
funziona anche con gli adattato-
ri USB/RS-232 che emulano una
porta virtuale, adattatori neces-
sari nei portatili in cui le porte
seriali, spesso, non sono presen-
ti. Attenzione: nel caso si usasse-
ro degli adattatori USB/RS232
non & determinabile a priori, in
assenza della seconda interfac-
cia, quale sia il numero della por-
ta COM che il sistema assegna
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all'adattatore USB. Verificare tale
numero tramite la finestra 'Ge-
stione Periferiche’ di Windows.
Nel caso in cui non venisse rile-
vata alcuna porta seriale nell'in-
tervallo COMI1..COMIO, o ad
esempio l'adattatore USB/RS-
232 non fosse connesso al PC, il
programma si presenta come in
Figura 2.

Luso del programma & estre-
mamente semplice: la scelta del
modo operativo avviene sempli-
cemente cliccando con il punta-
tore del mouse sulla modalita
scelta. Il comando & immediata-
mente esecutivo e larichiesta vie-
ne inviata al ricevitore. Nel pan-
nello mostrato in Figura 3 e Figu-
ra 4, & visibile una finestra che
replica il display del ricevitore
con l'indicatore della frequenza
e del S-Meter. Limpostazione di
frequenza pud avvenire in due

modi diversi. Nella prima moda-
lita & possibile attivare la ‘cifra’
che verra modificata dalla rota-
zione della manopola. Questa
scelta viene evidenziata dall'ac-
censione del LED" verde al di
sotto della cifra. La scelta della
cifra e la relativa accensione del
'LED’ verde avvengono sempli-
cemente ‘cliccando’ sul ‘LED’
con il puntatore del mouse. Per
ruotare la manopola della sinto-
nia & sufficiente spostare il pun-
tatore del mouse sopra la mano-
pola, tenere pigiato il pulsante di
sinistra del mouse e Tuotarla’. Il
tutto & pit semplice da fare che
da dire. Nell'immagine riportata
in Figura 4, il 'LED’ verde & sotto
la cifrarelativa alle decine di kHz:
ruotando la manopola si otterra
un incremento o decremento
delle decine di kHz con relativo
riporto/prestito.

Nella seconda modalita, la fre-
quenza puo essere cambiata tra-
mite la tastiera con |'avvertenza
diricordare che la prima cifra di-
gitata sulla tastiera sara sempre
relativa alle centinaia di MHz.
Quindi per impostare, ad esem-
pio, la frequenza di 92.5 MHz, si
dovra digitare 0925000 oppure
0925; pigiando il tasto DIAL, la
frequenza visualizzata viene tra-
sferita al ricevitore. | caratteri * e
# non producono alcun effetto.

Conclusioni

Con la seconda interfaccia
hardware su descritta, non solo
funzioneral S-Metervirtualerap-
presentato sul PC, masara anche
possibile attivare una scansione
di banda, impostando la fre-
quenza di Start e di Stop in MHz,
eilvalore della frequenza di Step
in kHz. Avviando la scansione, la
finestra principale si espandera
mostrando un grafico in cui ve-
dremo visualizzati i segnali pre-
senti in banda. In Figura 6 e Fi-
gura 7 sono mostrati due esempi
di spettri catturati. E possibile, a
scansione completata, ingrandi-
re il grafico, salvarlo in formato
BME inserire il marker e poi ...
poi bastal E bello scoprire da so-
li cio che il programma puo fa-
re.

[l file compilato del firmware in
formato HEX e l'ultima versione
del software FRG9600 Comman-
der in formato eseguibile sono
scaricabili dal sito®). Come di
consueto resto a disposizione per
eventuali chiarimenti o precisa-
zioni si rendessero necessari
all'indirizzo di posta elettronica
presente nel sito.
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RADIO-INFORMATICA

Un terminale Lotto per il laboratorio?

Dalle ricevitorie al nostro laboratorio il passo & breve

on & infrequente trovare

sul mercato del surplus

una serie di terminali da
ricevitoria scommesse, marchiati
MAEL 380 a prezzi decisamente
da realizzo.

Cosi, incuricsite dall'oggetto
decisidi acquistarne uno e distu-
diarlo, scoprendo quanto possa
con opportuni adattamenti esse-
re ancora molto utile nei nostri
laboratori domestici.

Nota: quanto di sequito descrit-
to & frutto dell'esperienza
sul'esemplare in mio possesso.
E' possibile quindi, che si possa-
no trovare diffuse altre versioni
con varianti pit o meno consi-
stenti. Questo scritto vale comun-
gque come linea guida nel loro
recupero.

I1 MAEL 380

Cosg'é: & un terminale per rice-
vitorie da gioco, quali lotto e
scommesse uscito sul mercato
verosimilmente nel 2003 e pro-
dottodalla Tecnost Sistemi, azien-
da partner Olivetti.

Come & fatto: si presenta come
un contenitore plastico dalla for-
ma caratteristica e colorato di un
accattivante color panna. In alto
troviamo il monitor mentre fron-
lalmente vi & la bocea d'accesso
ad uno scanner-stampante. Sul
fianco un lettore di codici a bar-
re e sul retro le connessioni.
Quando lo vedrete su un ban-
chetto ad un mercatino non po-

B0 fxe 7002010 |

Lottery Terminat

trete non riconoscerlo....

Purtroppo, molte delle macchi-
ne disponibili sul mercato hanno
il software in cinese, ma come
vedremo nel seguito questo non
& affatto un problema, ma pud
aiutare per “tirare” un poco sul
prezzo.

Cosa c'é dentro; sotto la pelle
un po da videogioco, troviamo

di Pierluigi Poggi IW4BLG

un vero PC, personalizzato per

periteriche e prestazioni all'uso

specifico. Vediamo nel dettaglio

di cosza & composto:

1, una motherboard "All-in-one”
per processcri Socket 370

2. un lettore di coupon in forma-
to A4. Questo scanner, pud
digitalizzare documenti di lar-
ghezza A4 di lunghezza teori-
camente illimitata.

3. una scheda di rete Ethernet
10/ 100 (basata sul noto chip-
set RTL8139)

4. un modem telefonico (VB0,
ISDN, etc)

5. un alimentatore ATX

6. un alimentatore a 24V per gli
scanner e relativa scheda
controller

7. un menitor TFT a colori, SVGA
800x600 da 12,1" completo
di touch screen resistivo a 4
fili




8. un lettore di codici a barre a
CCD
9. un hard disk ATA-IDE
10. un lettore CDROM
11, una scheda audio
12. un lettore di smart-card ISO-
7816

Mentre le voci di cuiai puntida
| a B sono sempre presenti per
quanto ho potuto constatare su
varie macchine, quelle seguenti
sono da considerarsi opzionali,
ma di cid non vale la pena pre-
occuparsi.

ﬁctherbmard ed il display

touch screen scno gli elementi
pil interessanti per un riuso nel
nostro laboratorio elettronicoe di
questi vediamo di scoprire qual-
cosa di pil. Le informazioni se-
guenti non sono forse completa-
mente esaustive ma credo sulfi-
cienti ad un rapido riuso della
scheda

Display touchscreen

E' un display 12,1", coleri in
tecnologia TFT con abbinato un
sisterna touch screen resistivo.
Luminositd e contrasto non sono
regolabili esternamente, ciono-
nostante la visione & buona nella
stragrande maggioranza delle
situazioni prevedibili di illumina-
zioneinlerna. lltouchscreen fun-

le selezioni pit fini dei mend. ]
display & contenuto dentro un
case plastico con cemiera alla
base. Rimosse poche viti & possi-
bile separarlo dal corpo princi-
pale e ridisporlo secondo pro-
pria convenienza pur facendo i
conti con il cave di connessione
alla scheda madre non partico-
larmente lungo.

Motherboard

E' una classica scheda ATX,
specializzata un poco per l'uso
specifico,

Vediamo in fig. 1, la disposizio-
ne dei principali componenti,
settaggi e connessioni.

Nel dettaglio, la scheda offre le
seguenti possibilita:

no zoccole CPU tipo Socket

370 per montare CPU tipo VIA

C3 o Pentium III
* Un connettore per ventola

CPU
* Due zoccoli DIMM per le me-

morie RAM
* Un connettore per il pulsante

ON/OFF
* Cinque porte seriali R5232

(COM 1,2,3.4,5) di cui due

(COM 1,2) riportate con un

connettore DBY sul pannello
. g;'l.ﬂ porta seriale TTL (COM

* Due connettori [DE 40 pin per
hard disk, CDROM, efc.

* Un connettore per ventola
chassis

* Due slot per schede ISA

* Quattro slot PCI

* Un connettore LVDS riportato
sul pannello per collegare il di-
splay TFT+TS

* Un connettore per un generico
monitor CRT

* Una poria parallela ECP/EPP a
pannello

* Due porte USB 1.1 a pannello

* Due porte USB 2.0

* Due connettori tipo PS/2 per
mouse e tastiera su pannello

* Un connettore per pulsante di
reset

* Un connettore per alimentatore

ATX

La CPU

La CPU installata & una VIA-C3
@ 800 MHz di clock, altrimenti
nota come Ezra. E' parte della
grande famiglia delle CPU =86
ed & stata progetiata dalla Cen-
taur Technology e commercializ-
zata col marchio VIA Technolo-
gies.

La VIA Cyrix Il fu rinominata
VIA C3 col passaggio al core Sa-
muel 2 (C5B) che introdusse sul
fhjp la cache di secondo livel-
0.
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Sorpandi Triver

Calibrazions

Fig. 2

Per ridurre i consumi ed i costi
di fabbricazione, Samuel 2 fu
prodotta colla allora nuova tec-
nologia a 150 nm.

VIA C3 continud nel processo
di ottimizzazione energetica, mi-
nimizzando i consumi per merito
di una singolare tecnologia mista
130/150 nm. Le CPU VIA furono
per maolti anni il riferimenio per il
basso consumo energetico sul
mercato dei processori x86

Le modifiche possibili
reinstallare Xp

A meno che non siate amanti di
lingue orientali, la prima esigen-
za sara quella di installare un si-
sterna operativo in lingua italia-
na. Primadi procedere areinstal-
lare & opportunc salvare il con-
tenuto di alcune directory nelle
quali sono salvati i driver specili-
ci dell'hardware e che potrebbe
essere dilficile reperire altrove.
Le directory da salvare sono:
c:\new document
c:\nuovi drv

Per il salvataggio si pud proce-
dere in due maniere:

* con un po di lantasia ed an-
dando per analogia posiziona-
le dei menu, si impiega il siste-
ma in cinese e si salvano i con-
tenuti voluti ad esempio su una
chiavetta USB.

* siscollegal’hard disk e losicol-
lega ad un altro PC e da i si
eseque la copia, Questo meto-
do & da preferire, perché con-
sente di realizzare una copia

s T-8/3010

rFilere-
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immagine di tutto I'hard disk,

sempre utile in caso di dubbi

postumi,

Prima di continuare & anche
bene prendere nota dei settaggi
del driver del touch scren. Con
un click sull'icona relativa & pos-
sibile accedere al ment di con-
ligurazione che dovrebbe appa-
rire come in fig. 2.

Linformazione importante di
cui prendere nota & il tipo di
scheda. In caso nella successiva
installazione si scegliesse una
scheda errata si bloccherebbe il
driver e si sarebbe costrettiad un
riavvio completo della macchina
ed a po' di debug del sistema.
Meglio non farsi trovare quindi
impreparati.

Fatto questo siamo pronti per
I'installazione, per la quale servi-
ra oltre ad una copia di Windows
Xp un lettore CROM con inter-
faccia IDE una tastiera PS2 ed un
mouse. Una volta completata l'in-
stallazione del sistema operativo
ed eseguiti gli onnipresenti ag-
giornamenti, occorre installare i
driver specifici dell’hardware
precedentemente salvati. Lope-
razione non presenta particolari
difficolta; per il touch screen oc-
correra reimpostarlo come rile-
vato prima della formattazione e
calibrarlo seguendo le istruzioni
a schermo.

E' possibile espandere la RAM
con pochi Euro fino al limite di
1024Mbyte, impiegando una
coppia di moduli di SDRAM a

168pin, PC100 o PCI33 (me-
glio). La nuova coppia di memo-
rie andra inserita al posto di quel-
la originale, negli allog%mment:
marcat DIMM1 e DIMMZ, a fian-
co della CPUL

La VIA C3 installata & molto
parsimoniosa in termini di consu-
mi ed in grado di soddisfare la
pil parte delle applicazionidila-
boratorio. Nel caso serva spre-
mere veramente al massimo le
potenzialitd del sistema la solu-
zione & installare una CPU Pen-
tium [l @ 1,2GHz, nota come
Tualatin. Questo core & uno dei
migliori mai realizzati da Intel e
proprio per questo ebbe vita bre-
ve sul mercato. A parita di clock
infatti risultava sensibilmente pih
veloce del Pentium [V che avreb-
be dovuto sostituirlo. Intel per
evitare concorrenza in casa e per
non deprimere la nascente nuo-
va generazione, lascid il Tualatin
in mercato solo per un paio di
mesi. Ciononostante, & di facile
reperibilitd a basso costo. La so-
stituzione & semplice grazie allo
zoccolo ZIE Visto che parliamo di
RAM e CPU, tutti dispositivi sen-
sibili a cariche elettrostatiche, &
sempre bene impiegare le cure
ed attenzioni tipiche del caso.

E' possibile reimpiegare il dis-
sipatore ventilato del VIA-Ezra
preesistente a patto di rinnovare
il velo di pasta termica fra CPU
ed aletta. Una volta esequita la
sostituzione bisogna aggiornare
la configurazione dei dip-switch



SW2 per permettere alla CPU di
usare il clock massimo. Settando
i dip sulla sequenza 0000 si of-
tiene una frequenza di clock di
133.3 - 9.5 = 1266 MHz pari a
quella nominale della CPU, men-
tre la sequenza 1 100 si ottiene il
massimo possibile di 134-95 =
1273 MHz di clock.

installare una ventola extra

Se la macchina viene installata
in un ambiente poco ventilato o
particolarmente caldo, pud esse-
re opportuno installare una ven-
tola collegandola allo specifico
connettore sulla motherboard, a
fianco del connettore multipola-
re per il loppy disk.

aggiungere porte seriali

Per quanto ho potuto ricostrui-
re, la motherboard dispone di
ben oftce porte seriali: alcune
RS232, una a livello TTL, un paio
sincrone. Questa la mappatura:
O] o N S U s o O Jowke
R5232 |RS232 |RS232 |RS2R2 |RS232

TN |Secmn):

Le porte | e 2 sono gi4 riporta-
te tramite connettori standard sul
pannello, mentre le altre sono di-
sponibili solo sulla scheda. Que-
ste le piedinature a me note:

COM 3:

Pin |Segnale |Pin |Segnale

1 |schermo |2 |nc. a0

3 |Tx 4 |Ing. bt

5 |Rx 6 Inc. ..

7 |RTS 8 Inc ::

9 |CTS 10 In.c.

11 1DSR 12 In.c. ::E'
13 IGND 14 |DTR ::

15 [DCD 16 |n.c. -

17 |n.c. 18 |RI el

19 [+12V__[20 |nc. | [?*™!
21 1+12¥ |22 Inc. e
23 [+5V 24 In.c. y
25 1+5V 126 JGND | T

COM 4:

Pin |Segnale |Pin |Segnale | | g ¢

1 |0CD 2 |DSR e

3 |RX |4 |RTS ook
5 [Tx 6 |CTS i

7 |DTR 8 |Rl

9 IGND |10 |GND | e

La scheda madre olfre quattro
porte USB, delle quali solo due
sono riporiate sul pannello (USB
0. USB 1). Nel caso servissero an-
che le altre, occorre un semplice
cavetto magari di recuperc da
altro PC con connettori USB. Pre-
stare attenzione che la piedina-
tura & come segue:

Pin |Segnale |Pin |Segnale ::
1 |+5V 2 usB2- | |g@
3 |USBZ+ |4 |GND oN
5 |+5V 6 |USB3- 1:?5 E1‘
7 _[usB3+ 8 [GND |, 4

La mia applicazione

Le necessita tipiche di calcola-
tore che governa un laboratorio
elettranico sono:

- connessione ethernet

- alcune porte USB

- varie porte seriali "native”
- porta GPIB

- salvare posto sul piano di lavo-

o

A ben guardare, il MAEL 380
riunisce in sé tutte le qualita ri-
chieste.

Dispone di quattro porte USB e
varie porte seriali "native”, non
convertite da USB come oggi ac-
cade. Nel mio caso, queste pilo-
tano il GPS (campione di tempo)
ed un paioc di strumenti (multime-
tro/oscilloscopio portatile).

La disponibilita di slot [SA e
PCl, ormai introvabili, permette
di acouistare a basso costo sche-
de GPIB colle quali controllare
un vasto universo di strumenti. lo
ho comprato una vecchia scheda

MAEL380 in posizione

Confrollo multimetro

National Instrument PCl e funzio-
na egregiamente, Con Labview
ho scritto una piccela applicazio-
ne che permette di controllare il
mio multimetro da banco, Fluke
8840A.

Una volta estratto dalla sua sim-
Earica custodia originale, il MA-

L risulta compatto e trova facile
collocazione anche "naked” in
un posto qualungue sul tavolo di
lavoro,

Quasi tuth i comandi, sia del
PC sia degli applicativi sono at-
tivati tramite il touchscreen e
guesto salva ulteriore posto in
quanto tastiera e mouse sono im-
piegati solo occasionalmente.

Conclusioni

[l Mael 380 si & rivelato una bel-
la sorpresa. Ormai pensionato
dal suo servizio native pud trova-
re una nuova giovinezza nei no-
stri laboratori, permettendo di
“informatizzarli” a basso coste e
con buone prestazioni. A tutti,
buon divertimento
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LORAN - C signal ends!

La guardia costiera americana spegne gli ultimi radiofari

robabilmente la volonta di

costruire un welfare pil

accessibile alle classi
svantaggiate ha indirizzato i con-
siglieri finanziari del Presidente
Obama a battere cassa, indivi-
duando nelle pieghe dell orga-
nizzazione militare quei processi
e strutture, ritenute oramai de-
suete o superate. Per tale motivo,
per come previsto dai bilanci fe-
derali, sara mandato in pensione
il sistema di radionavigazione
Loran C. Losmantellamento con-
gentird di risparmiare nel 2010
36 milioni di dollari e al-
tri 190 milioni di dollari

di Francesco Riganello

americano, ma la fine
sembra ormai segna-
ta irreversibilmente
con chiusura di tutte
le stazioni dislocate in
USA entro il primo otto-
bre del 2010.

Il LORAN, LOng RAnge.
MNavigation System, & un sistema
di radio posizionamento di tipo
terrestre che utilizza i segnali ra-
dio trasmessi in onde lunghe su
100 kHz da una catena di alme-
no tre stazioni, una master {Prin-
cipale) e due slove (schiave).

In pratica il ricevitore della na-
ve o dell'aereo che deve deter-
minare la posizione, si sintonizza
su una triangolazione di almeno
tre stazioni calcolando laleggera
differenza temporale tra i segna-
li ricevuti. Questo consente di
tracciare una doppia iperbole; il
punto d'intersezione delle due
curve, indica la posizione del
mezzo aereo o navale sulla carta
nautica. La precisione del punto
nave &diun quarto di miglio nau-
tico, circa 45:%) metri, non male se
si considera la semplicita e |'eco-
nomicitd del sistema rispetto al
GPS che si avvale di satelliti ge-

cetazionari.

[l sistema ha offerto un
servizio di radionavi-
gazione di precisione
per le acque costiere

| degli Stati Uniti am-
pliate poi. per inclu-
dere una copertura
completa del territorio
continentale americano
compreso |"Alaska. Grazie
all'accordo con Russia e Ca-
nada é stata altresi garantita la
copertura nelle acque canadesi
e nel Mare di Bering. La US Co-
ast Guard ha svolto ininterrotta-
mente la gestione di questo ser-
vizio per ben 52 anni e ha ulfi-
cializzato la fine dell'emissione
del segnale radio il 7
gennaio, dopo la neces-
saria certilicazione del
Comando Centrale che
non vi era pilt necessita
del sistema LORAN né
per la navigazione marit-
tima, né quale ausilio di

nel successivli cingue

anni. Una somma sicura- s il R o el
mente interessante con- by Bailis rarine (G117 oumm e
siderato |'uso attualmen- et v

te quasi insignificante di L
cuesto sistema di radio-

localizzazione che im-

piega potenze fino a
1400 kW. Le ore 20.00 Z
dell'8 febbraio per come
riportato dalla Guardia
Costiera americana, de-
cretano la fine dell'emis-
sione dei segnali radio
emessi dai potent radic
fari ancora attivi in terri-
torio americano. Conli-
nuera al momento la co-
operazione degli Stati
Uniti ai sistemi di radio
posizionamento cana-
desi e russi col manteni-
mento delle stazioni sla-
ve situate in territorio

Your letter deted Decesbter 29th, 1785 stating that you hesrd
this umit NOD om alF In the 0S8 mode, L& ebrreck, Yo ¥ e
imfernstion in as follows: )
Dater NDECES
:‘:.-l ITE1T JUTE O BT

OBREYE SPLEDMNZ s -,
Hodes S0 !

The Iramamiseion you heerd wae & routine rFadio check, s
transsil B URAT=J3 (1000M.) WF radio transsitisc, =ith &  Gen
::;ﬂ::h -nt-rmmtl.- We are suthorized to Cranesit on & wer ity of

- i acoat
: o m.: coRsan ard Sheb. 0,  ATAI.E, TAAL.O and

Cur  Btatice ie located nedr Catanzaro in the province of
Calabria. Dur coordinates ars J0-52, 70,590, 1&=-43,04,16E. This
Btatioh Le & Loran—C fnavigation trenssiliing and sonitor stabion
for  khe Fediterranssn Gea Loran-C Chaif. The other Btatises in
Bur Wystes &rs USCG Lorsn Brations) Lsspedusa, DtelyiMOI),
Kargsburun, Turkey (HCT40 and Estartit, SpaintAiSol. He transslt
& Loran-C pulse on 1006n: AR at 165Hw pask peser.

I rope this inforsstion will st your nesds, good
good DXing. DE RO GEL AR, B L v JHEN. !
L £ 1y '] e
.86 y LT e~ =

Lettera Q5L di conferma di ricezione della Stazione Radio USCG.

back up per il GPS.

A seguito dei progressi
tecnologici degli ultimi
venti anni, & diventato un
ausilio antiquato non pil
richiesto dalle forze ar-
mate, dal setiore dei tra-
sporti o per la tutela degli
interessi e della sicurezza
della nazione, & utilizzato
solo da una piccola per-
centuale della popolazio-
ne marittima.

La Guardia Costiera ha
esortato vivamente | ma-
rinai che attualmente uti-
lizzano il LORAN-C perla
navigazione, di passare a



Torre trasmittente master Sellia Marina. Un ostacolo alla navigazione aerea di 190.5
m.

un sistema di posizionamento
GPS e di acquisire velocemente
familiaritd con il suo funziona-
mento, considerato che il sistema
non & pitt disponibile dalle 20.00
Z dell'8 febbraio 2010. Gli im-
pianti radio verranno gradual-
mente smantellati, ma i rapporti
di lavoro legati all'indotto con le
numerose comunita locali situate
nei pressi delle strutture saranno
salvaguardati. La Guardia Co-
stiera continuera ad onorare quei
rapporti di lavoro poiché espres-
sione di una collaborazione di
oltre mezzo secolo che ha pro-
fondamente inciso sull'identita
culturale dei luoghi. Anche il Me-
diterraneo fu interessato da una
copertura LORAN e [ltalia in
quanto paese amico, fu custode

dell'impianto centrale.La catena
dei trasmettitori radio installati
nel 1959, con nominativo inter-
nazionale TACK, era costituita
dalla stazione master di Sellia
Marina e dalle secondarie di
Lampedusa, Estartit (Spagna) e
Kargabarum (Turchia). Per quasi
40 annile basi hanno rappresen-
tato un pezzo d'America in Cala-
bria e Sicilia. Era possibile ascol-
tare queste stazioni in collega-
mento di servizio sulle frequenze
di lavore in onde corte. Gli ascol-
ti da parte degli SWL venivano
confermati dall'Ufficic di Co-
mando di Sellia Marina,che for-
niva interessanti informazioni su
condizioni operative e frequenze
d'uso. Tutto all'interno era di pro-
venienza statunitense, dai pezzi

di ricambio dei motori diesel che
alimentavane i trasmettitori, ai to-
vagliolini di cartal Erano anni dif-
ficili, dagli equilibri internazio-
nali labili tra i due schieramenti
e lorse, tali comportamenti di
chiusura all' esterno, erano detia-
ti pitt dalla prudenza, che nonda
una mancata volontd d'integra-
zione. Infatti, qualcosa cambio
verso la meta degli anni Ottanta.
Gli scenari internazionali muta-
vano velocemente & 'avvento del
sistema satellitare indirizzd la
Marina Militare USA a razionaliz-
zare la sua presenza in Europa.
Chviamente cid coinvolse le basi
LORAN di Sellia e di Lampedusa
che in virth di cid lurono conse-
gnate nel 1995 alla gestione e
alla tutela della Guardia Costiera
italiana.

Probabilmente il motive vero
dello spegnimento dei trasmetti-
tori qualche anno piu tardi, fu di
carallere economico, ma sicura-
mente influl anche la mancanza
diun ente internazionale che so-
vrintendesse alla gestione delle
stazioni situate in Turchia e in
Spagna. Una volta consegnatigli
impianti a quei Paesi, il declino
dell'intera catena nel Mediterra-
neo fu segnato. Presto i trasmet-
titori smisero di funzionare e la
mancata operativita di almeno
tre stazioni, rese il sisterma inatfi-
dabile per la determinazione del
punto nave, decretandone cosi
la fine. La stazione di Estartit fu
smantellata nel 2005, mentre
quella di Kargabarum molto pro-
babilmente subito dopo la con-
segna alle autorita turche avwe-
riuta il 25 tebbraio del 1993, Al-
cuni video amatoriali presenti in
rete illustrano visivamente lo sta-
to di abbandono e degrado
dell'installazione. Lantenna di
Sellia Marina smantellata nel
2008, & statal'ultima testimonian-
za fisica di questo sistema di ra-
dio posizionamento, ma anche la
sua manutenzione costituiva evi-
dentemente un costo da raziona-
lizzare in maniera irreversibile.
Alla dedizione dei radioc appas-
sionati, il compito di "ricordare”,
attraverso lo studio tenace di
questi ultimi meravigliosi cento

anni di radio. r! I
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Ovvero: strategie e stratagemmi per non riuscire ad avere tutte le QSL....

tutto al crudele PC che spietatamente mi

invia segnali di flumo per avvertirmi che la
stazione XY7Z & stata collegata con 599430 a Roma
e dintorni.... lo, oramai scalato da tanti lustri di ra-
dio e da decenni di piccole bugie sul fronte del
rapporto vero' (quello immaginario pud variare di
molti dB, sempre in piti...). non mi agito pit di tan-
to e a volte mi riesce perfino di trovare la stazione
desiderata e di strappare un misero 559 (e va an-
cora grassa....).

Quello che pit mi innervosisce invece & il rap-
porto (sempre di rapporto si fratta....) tra le Q5L
spedite e quelle ricevute. Non parlo tanto di quel-
le inviate oftimisticamente via Bureau, che sappia-
mo tutt servono per lo pil a pareggiare i tavolini
zoppi delle segreterie o ad accendere riottosi ca-
minetti (sempre nelle segreterie dei bureau...). Al-
ludo alle Q5L inviate direttamente con tanto di bu-
sta rigonfia (non solo per via della busta preindi-
rizzata all'interno...) che. affrancate con dovizia, si
involano verso paesi esotici in un avventuroso viag-
gio, cercando di svicolare dalle mille trappole che
i rappongono tra la bu-
chetta di partenza e quella
di arrivo.

Una delle peggiori insi-
die risiede nello sviluppa-
tissimo tatto dei postini di
certi paesi esotici, malau-
guratamente forniti da ma-
dre natura anche di visla
acutissima. Questi indivi-
duano a colpo d'occhio la
busta dallo spessore supe-
riore alla norma, benché
sia dozzinale come tutte le
altre, acquistata al super-

c iao, eccomi qua davanti alla radio e soprat-

di Silvano Contavalli 14Z5Q

mercato, senza scritte atte a svelare la provenien-
za, né riportante alcuna indicazione che possa fa-
re supporre ad uno scambio di cartoline tra radio-
amatori. Individuata la ‘preda’, una passatina tra
pollice ed indice (i migliori possiedono un calibro
micrometrico anatomico...dono di natura) ed ecco
che |'occhio del postino si illumina per una frazio-
ne di secondo.....: ‘appetibile’.

La seconda strofinata tra pollice e indice da la
misura esatta di cosa pud contenere la busta.... Fa-
recchi riescone a capire se si tratta di dollari o [RC
(aiutati anche dall'olfatto...) e infine basta una ve-
loce guardata controluce per svelare il prezicso
contenuto. A quel punto il destino della busta & se-
gnato. Noi resteremo in liduciosa attesa per seime-
si della QSL agognata, prima di avere qualche le-
gittimo sospetto. Dopo un annetto ce ne andremo
a leggere in QRZ.com le eventuali istruzioni per
I'uso scritte dalla stazione DX in fatto di Q5SL, sco-
prendo cosi che data la fretta e |'entusiasmo non
avevamo letto alcune raccomandazioni basilari per
evitare il postino selettivo (in questa categoria sono
compresi tutti quei controlli che intercorrono tra la
partenza e |'arrivo della bu-
sta...).

Apprendiamo cosi che &
solo colpa della nostra dab-
benaggine se non abbiamo
ancora avuto conferma e se
proprio siamo bisognosi
della QSL, dovremo prepa-
rare una seconda spedizio-
ne larcita come la prima di
IRC o di $ e con la busta
SAE. Stavolta metteremo pu-
re una seconda QSL o una
cartolina panoramica e in
mezzo (stile sandwich...) i




nostri dollari o IRCs, in medo che nemmeno fra-
guardando la busta verso una intensa sorgente di
luce possa trasparire qualcosa del contenuta. Sta-
volta non lasceremo scampo al postino appostato
al varco..... E cosl dopo altri sei mesi saremo colti
da una inevitabile ira repressa a stento, quando ci
accorgeremo che ancora la QSL agognata non &
arrivata.... Dove abbiamo sbagliato... nessunclosa
e lo sapra mai. Forse la busta troppo gonlia (la QSL
pancramica aggiunta...) forse la impenetrabilita
alla trasparenza ha destato sospetti, lorse il postine
ha oramai capito che tutte quelle buste indirizzate
a guell'indirizzo sono 'farcite’ e ha trovato la ma-
niera di sbarcare il lunario senza troppa fatica....
Messuno pud saperlo.

Non ci restera che aspettare ancora alcuni mesi,
sperando che |'alflusso di buste verso la nostra de-
stinazione cali (& lisiclogico...) e potremo riprovar-
ci. Inevitabilmente il giorno dopo avere inviato la
terza QSL ben {arcita, ci arrivera una busta con la
QSL desiderata da tanto tempo e un bigliettino di
scuse per il ritardo..... Poi a distanza di altri mesi
una ulteriore busta con il doppione della QSL gia
arrivata e dimenticata con la scritta "2nd QSL..."
come monito del QSL Manager (ma quante QSL
vuoi avere mai...??) e ripensando a quanti dollari

{0 IRCs..) ci & costata quella QSL, ci ripromettiamo
di evitare invii multipli per lo steszo Q50 e soprat-
tutto di avere piu fiducia nella onesta dei postini

dei paesi esotici . Ma sono buoni propositi dalla
memoria corta, dopo poco tempo saremo li a sof-
frire per le QSL della spedizione che ci ha fatto
tanto penare per fare il QS50 in 80 metri (e quan-
do mai potremo rifarlo...??) e cominceremo a scri-
vere la seconda QSL ... da mettere in una altra bu-
sta con i pochi dollari che ci sono rimasti nel cas-
setto della scrivania e con il presentimento che
dall'altra parte dell'Oceanc un famelico postino sta
ancora gustandosi la prospettiva di arrotondare il
magro stipendio con quei bei dollaroni che arriva-
no come una manna dal cielo (posia aerea intat-
ti...). A proposito, vi & gia arrivata la QSL di VK9XX
(via DL1RTL) e quelle da 457AB e 457NE e FEFNU
e P29JA/P e HH2PK e SU1SK e UAAWHX e Al4U e
XWI1B e UAARC e TBBIW e ONSNT e G35WH ....?7
A me no e non vorrei che anche in alcuni paesi
della civilissima e ricca Europa avessero assunto
postini provenienti da esotici paesi....,

Good DX e GL...... Silvano 14ZS0Q

. TEL 02-5454-704 / 02-5518-9075 - FAX 02-5518-1441

http//www.milag.com - E-mail: milag@milag.com
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Fiera di Pordenone 201

Un resoconto dal Padiglione n. 5

al 30 aprile al 2 maggio si & svolta la

16" edizione della Fiera del Radica-

matore e dell'Hi-Fi a Pordenone; ma-
nifestazione che assume un ruolo sempre piu
importante nel panorama delle manifestazioni
del settore, per vari fattori

Il primo per le varie manilestazioni che ven-
gono organizzate durante la fiera, ricordiamo
i campionati del mondo di alta velocita di CW,
ed i vari convegni su temi radicamatoriali,

Secondo lattore la vicinanza al
confine, il che fa di Pordenone un
punto dincontro di vari Paesi ed
ecco quindi | nostri vicini, sloveni,
croati, austriaci in prima fila a visi-
tare la fiera; anche questanno in-
tatti molti erano gli autobus con tar-
ghe doltralpe che scaricavano
gruppi di visitatori.

Parecchi padiglioni offrivano ma-
teriale informatico e come sappia-
mo le fiere sono sempre una occa-
sione per tutli nol di acquistare a
buon prezzo suppeorti magnetici,
PC d'occasione e materiale di con-
SUmo

Chwviamente il nostro interesse si
& focalizzato sul padiglione n.5
quello dedicato alla Protezione Ci-
vile ed ai radicamatori.

di Alberto Barbera IK1YLO

In questo padiglione oltre allo stand della Protezione
Civile Regionale erano presenti vari stand dell'Esercito,

Carabinieri, Marina nonché gli stand di varie
sezioni di radicamatori della Regione.

Sicuramente tra i pit affollati quello del CI-
SAR dove era possibile vedere le varie soluzio-
ni progettate e realizzate per le comunicazioni
in VHF/UHF attraverso i Link nazionali.

Molto interessanti anche le valigette costru-
ite per i collegament Wi-Fi e D-Star

Alcune di queste applicazioni realizzate per
la Protezione Civile della Regione Friuli Vene-
zia Giulia

Novita assoluta in Fiera per la prima volta
presente con un suo stand il Raggruppamento
Mazionale Radiocomunicazioni in Emergenza
-H.N.RE. posto in posizione baricentrica nel
padiglione.

Moltizsimi i radicamatori interessati a cono-
scere questa nuova realta del panorama della

BB fxe 7-nv2000 |

Pro.Civ italiana che da poco tempo ha
ottenuto U'scrizione nell’elence delle As-
sociazioni Nazionali llaliane di Protezio-
ne Civile presso il Dipartiments. Nello
stand eranc presentl vari componenti
dell'R.N.R.E. con le nuove divise disegna-
te appositamente dalla ditta Emervol. Ap-
positi pannelli illustravano le attivitd e
strutture, automeszzi ed uomini che com-
pongono il raggruppamento.

Di sicuro interesse una mostra di appa-
recchiature, la maggior parte delle qua-
li auto costruite ed utilizzate nel corso di
quest anni nelle gnj'mcipal:i emergense

La maggior parte degli apparati frutio
dell'ingegno ed esperienza di Marco

[K5BHN che li aveva illustrati nel suo manuale sulle ra-
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Foto 1

diocomunicazioni in emergen-
za.

Ecco alcune foto delle realiz-
zazionl esposte

Nella foto | la stazione mobile
HEF/VHF/UHF operante in digita-
le con sistema Pactlor, usato du-
rante |'emergenza Tsunami in Sri
Lanka.

MNella foto 2 I'apparato portati-
le tipo spalleggiabile VHF gam-
ma civile batteria piombo-gel ri-
caricabile, utilizzata all'Aquila.

Mella foto 3 il transponder uni-
versale con FT23+FT73 con tri-
pla alimentazione 12Vee-220Vea-pannello solare. Uti-
lizzata in Kosovo

Attivita di rilievo nazicnale la conterenza organizzata
appunto dall'RNRE per la domenica 2 maggio avente
per titolo ” Le nuove tecniche di radiccomunicazione in
emergenza .

Il programma della conferenza si & svolto dapprima
con l'introduzione sui motivi che hanno portato alla na-
scita del Raggruppamento per adeguare la realts ita-
liana a quella internazionale, alla descrizione della strut-
tura .ai gruppi ed associazioni che ne fanno parte ed il
ruolo che & chiamalo a svolgere nelle radiccomunica-
Zioni in emergenza.

5i & illustrato anche il progetio nazionale preparato
dal Raggruppamento per garantire tempi di interventi
rapidi & completa avlonomia logistica per i volontari.

Subilo dopo hanno preso la parola Il presidente del

CISAR, Giuseppe Misuri IWSCGM e Mauro Olivieri

Foto 4 - Stazione Pactor

v.presidente RNRE IW3HAW che
hanno illustrato in dettaglic i Lin-
ks nazionali esistenti ed il loro
ruolo in casi di emergenze,

5i & passato poi a dimostrare
l'operativith del Links digitale el-
fettuando una serie di collega-
menti in video e fonia con stazio-
ni situate in varie parti del terri-
torio nazionale.

E' sequiio l'intervento di Marco
Menozzi [Z5EEP che ha spiegato
in dettaglio il sistema Pactor or
mai da olire dieci anni utilizzato
in campo professionale e che & stalo utilizzato anche
durante ['ultima emergenza ad Haili per manienere i
contatti tra gli cspedali a Port au Prince e la sede di
Miami

Sono state illustraie le due principali applicazioni e
cioé Air Mail ed Easy Transler.

Allo scopo era stata attrezzata da Marco una stazione
radio perfettamente operativa, che ha permesso di el
{ettuare vari collegament anche con persone presenti
in zala dotate di cellulare abilitati a ricevere e trasmet-
tere e-mail (foto 4)

Oeeorre fare presente che questa stazione ha opera-
to con una antenna verticale di poco pitt di 10 m con
un accordatore automatico alla base ed una potenza
inferiore a 30 watt!

conclusione della conterenza Marco Barberi
IK5BHN ha illustrato le antenne NVIS nelle emergen-
ze.

Lintera conferenza & stata trasmessa in diretta su rete
internet, hanno assistito alle dimestrazioni l'ing Baldac-
ci del Ministero delle Comunicazioni e dott. Salpietro e
Sig. Marincola del Dipartimento Nazionale di Protezio-
ne Civile a cui sono state anche presentate varie realiz-
zazioni del CISAR utilizzabill in emergenza per permet-
tere l'allacciamento alle reti digitali nazionali.

Il sabato & stata organizzata a cura dell'Edizioni C&C,
una presentazione del manuale delle radiocomunica-
zioni In emergenza alla presenza degli autor] invitati a
firmare le copie del libra
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MEETING NAZIONALE ERA

21, 22, 23 maggio 2010

di Alberto Barbera IK1YLO

uest'anno la sezione di Palermo &

stata incaricata di organizzare il fra-

dizionale meeting nazionale delle
ERA |'European Radicamateur Associa-
tion.

Alla presenza di molie delegazioni prove-
nienti da varie parti d'ltalia si & svelto il me-
eting che rappresenta come tradizions un
momento d'incontro e di scambio d'espe-
rienze associative.

Gli onari di casa sono stati fatti da Arman-
do Mondello IWIETQ presidente della se-
zione di Palermo coadiuvato da vari associa-
ti della sua sezione. Il meeting si & svolto ne-
gli accoglienti locali del Centro Padre Kolbe
di Carini, ben noto a coloro che partecipano
all'annuale Diploma intesiato appunto al
Santo polacco riconosciuto universalmente
come patrono dei radicamatori

Duranie il meeting si sono alternati vari oratori tra cui
il presidente nazionale Marcello Vella [T9LND che con
soddistazione ha potutoinformare iconvenutisull espan-
sione nazicnale dell'associazione che ha vislo la costi-
tuzione di due nuove sezioni provinciali in Lombardia,
a Milano e Pavia (quest'ullima & sede della referenza
regionale) ed una sezione provinciale in Piemonte,
qulelia di Torino con relativa sede della referente regio-
nale

Foto di gruppo

Intervento del presidente della sezione Palermo

Il presidente ha anche comunicats che sono in lase
di costituzione una sezione in Friuliuna in Veneto, due
in Piemonte ed una in Basilicata.

Ha illustrato incltre il servizio del Q5L Bureau gia ope-
rative da alcuni mesi e |'iscrizione negli elenchi delle
associazioni nazionali del Dipartimento di Protezione
Civile ottenuta attraverso il RNRE di cui 'ERA & uno dei
soci fondatort.

Su tale argomento & intervenuto in modo esaustivo il
presidentedel RNRE Alberto Barbera IK1YLO
che ha informato ['assemblea dei risultati ot-
tenuti in campo nazionale ed infernazionale
ed ha anche spiegato quali sono | compiti a
cui sard chiamato nei prossimi mesi il
RNRE.

LERA quindi si & inserita a buon diritto nel-
le associazioni nazionali di radicamatori ed
& in grado di operare nel pieno rispetto del-
la Legge 266 sul Volontariato.

Il meeting ha avuto il suo epilogo domeni-
ca dove era stalo organizzato per tutti i con-
venuti un giro turistico nella citta di Palermo
per tare conoscere a tutti coloro che prove-
nivano da fucri le bellezze della citta,

A conclusione dell'incontro una piacevole
parentesi culinaria in un noto ristorante tutio
formalmente a base di pesce!

k|



SURPLUS

Ancora sul ricevitore Plessey PR 2250

Modifiche e migliorie

Premessa

Ad oltre dieci anni di distanza
dai miei due articoli concernenti
alcune possibilimodifiche da ap-
portare al ricevitore PLESSEY PR
2250G apparsi su questa stessa
Rivista (1), ritengo sia oggi op-
portuno tornare sull'argomento,
visto che in questi ultimi anni so-
no nuovamente apparsi sul mer-
cato surplus alcuni esemplari di
tale apparecchio.

Questi ultimi, pero, risultano
essere in prevalenza dei ‘PR
2250B", con differenze piuttosto
significative rispetto alla versione
“G" che era stata oggetto delle
modifiche contemplate nei due
articoli menzionati (e che, a quei
tempi, era pressoché l'unica re-
peribile).

Il Plessey PR2250B ¢ gia di per
sé dotato di un “primo filtro” con
larghezza di banda 3 kHz (che
perd non & direttamente selezio-
nabile nei modi SSB ed ISB) e
pure di “oscillatore di riferimento
termostatato”; per contro, tale
versione non dispone della mo-
dalita di ricezione “Piccolo” (si-
stema di trasmissione dati ad alta
velocita assai “in auge” negli an-
ni ‘80 nelle telecomunicazioni
governative civili e militari dei Pa-
esi anglosassoni), ma tale parti-
colare € oggi del tutto insignifi-
cante.

A questo punto gran parte del-
le modifiche a suo tempo propo-
ste perlaversione “G” divengono
ancor piu semplici per la versio-

92  Rke7-8/2010 |

ne "B” e non comportano laricer-
ca di alcun “filtro aggiuntivo” da
inserire e la realizzazione di ap-
positi circuiti stampati da ag-
giungere all'interno dell’'appa-
recchio.

Ecco dunque le ragioni del
presente articolo.

Principali differenze tra le
versioni e varie
considerazioni

[ricevitori PLESSEY della “Serie
2250" sono stati costruiti nelle
versioni che vanno dalla “A” alla
"H". Tale ordine non sta perd ad
indicare alcuna “successione
temporale” (ossia chel'ultima let-
tera corrisponda ad una versione
piu “‘nuova” od evoluta della pri-
ma), bensl si riferisce semplice-
mente a varie differenze che sus-
sistono tra le versioni medesi-
me.

Le principali caratteristiche di
ciascuna “versione” del ricevito-
re PR 2250 sono indicate nel Ma-
nuale di Servizio dell'apparec-
chio e non & percio il caso di de-
scriverle in dettaglio: bastera qui
accennare al fatto che la diffe-
renza sostanziale delle versioni
“G" ed "H" rispetto a tutte le altre
consiste nel fatto che queste due
dispongono di una ulteriore mo-
dalita di ricezione: il gia citato
“Piccolo”.

Tale modalita, accessibile me-
diante un pulsante aggiuntivo (il
tasto “P” di colore blu) che si tro-

di Paolo Viappiani

va affiancato agli altri sei pulsan-
ti grigi "Mode” sul frontale del
ricevitore, comporta pero 1'im-
piego di un particolare “primo
filtro” da 0,3 kHz LSB.

Per poter sistemare un tale filtro
nel "modulo 3" (che non ne pud
ospitare piu di cinque), la PLES-
SEY ha dovuto giocoforza “sacri-
ficarne” un altro, cosicché é sta-
to di quel modulo realizzata
un'apposita variante “3D" che
non dispone del “primo filtro” da
3 kHz e monta invece i sequenti:
0,1 kHz, 0,3 kHz, 1,2 kHz, 8 kHz
e 0,3 kHz LSB (quest'ultimo pro-
prio per il modo “Piccolo”).

Come conseguenza negativa si
ha pero che nei PR 2250 G ed H
nonrisulta disponibile alcun “pri-
mofiltro” intermedio tra quelloda
1,2 kHz e quello da 8 kHz, e cio
spiega perché il sottoscritto, nel-
le modifiche a suo tempo propo-
ste per la versione "G" (1), aveva
dovuto ricorrere ad un nuovo fil-
tro da installare all'esterno del
modulo “3D".

In ogni caso la versione “B” del
PR2250 ¢, a mio parere, la piu
completa ed appetibile della se-
rie (anche perché, tra l'altro, di-
spone dell'oscillatore di riferi-
mento termostatato originale).

Attualmente posseggo due
PR2250G ed un PR22508B (tutti e
tre da me "modificati”) e dopo
tanti anni di uso posso sincera-
mente affermare di essere piu
che soddisfatto delle loro presta-
zioni, oggettivamente eccellenti
e di certo non inferiori a tanti ap-
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Fig. 1 - Schema eletirico della porzione del “module 10" coinvolta nelle operazioni di

modifica.

parati "dell'ultima generazione”.
Come in ogni cosa, perd, ¢'é an-
che qui il "rovescio della meda-
glia”: nonostante la grande qua-
lith dei materiali e dei compo-
nenti impiegati nella realizzazio-
ne, i PR2250 sono apparecchi
piuttosto "delicati” ed assai sen-
sibili alle cariche eletirostatiche
(sara anche a causa del largo im-
piego di integrati C-MOS...).

Occorre pertanto prestare par-
ticolare attenzione ognigualvolta
si acceda al loro interno, adot-
tando sempre le dovute precau-
zioni.

Ancora, pur trattandosi di ap-
parecchiatura completamente
“allo stato solide”, nel PR2250 si
verifica uno sviluppo di calore
non trascurabile, soprattutto a
causa ed in prossimita dell'ali-
mentatore (“modulo 8” od "8C7).

E' bene quindi fare sempre atten-
zione al posizionamento del rice-
vitore (in modo da agevolare la
circolazione dell’aria intorno al
medesimo), e sarebbe pure op-
portuno installare all’'esterno
dell'apparecchio una ventola
(un normale ventilatore per com-
puter, magari temporizzaio” od
escludibile, potrebbe essere
montato a diretto contatto con il
dissipatore alettato esistente nel-
la parte posteriore dell'apparec-
chio).

Infine, la prima valta che doves-
se capitare |'occcasione di estrar-
re ed aprire il modulo alimenta-
tore ("8" od “8C") sarebbe op-
portunc provvedere all'installa-
zione di dissipatori di calore sul
corpo di tutti i piccoli transistor
che non ne sono in crigine prov-
visti (vanno bene dei normali dis-

sipatori alettati, "a molla” od "a
clip’, con opportuna interposi-
zione di pasta termocondutiri-
ce).

Osservando anche durante
I'esecuzione delle modifiche le
semplici precauzioni sopraelen-
cate non si incorrera in spiace-
voli problemi e la vita utile dique-
sto eccellente ricevitore potra
continuare ancora per molti an-
ni.

Le modifiche proposte per il
PR 2250B

1) Correzione dell’errore di
preimpostazione del valore di
selettivita del “primo filtro” nel
modo “F” (ovvero, predisposi-
zione del correfto valore inizia-
le “1,2 kHz" anziché di quello
“8 kHz").

Tale situazione {(anomala ri-
spetto a quanto indicato nel ma-
nuale del ricevitore) avviene per-
ché il catodo del diodo "D38" &
stato in fabbrica connesso alla
“linea 218" anziché alla "linea
220" (vedere schemi delle Figg.

1, 2 e foto delle Figg. 3, 4).

Rimettere "le cose a posta”™ é
semplicissimo: con riferimento
alle foto delle Figg. 4 e 5, taglia-
reilterminale del catododi "D38"
(ricoperto da tubetto isolante ro-
sa) e saldarlo invece all'ancdo
del diodo "D47" (che gli sta qua-
si di fronte e che corrisponde al-
la “linea 2207). Nella foto di Fig.
5, scattata a modifica elfettuata,
& ancora visibile lo spezzone
“tranciato” del terminale del dio-
do "D38" (che sara poi opportu-
no proteggere con un po di tu-
betto sterlingato).

2) Sblocco dell'impostazione
automatica “obbligata” (sul
valore “8 kHz" e con diodi LED
tutti spenti) del “primo filtro”
di selettivita nei modi USB,
LSB ed LSB e predisposizione
per tali modi del valore inizia-
le "8 kHz" (segnalato pero dal
relativo LED e comungque con
possibilita di differente scelta
successiva).

-a) Saldare gli anodi ditre nuo-
vi diodi 1N4148 ai terminali cor-
rispondenti alle "linee” 207, 208




e 209 presenti sul lato sinistro
(per chi quarda dall'interno) del
modulo “10", vedere schemi nel-
le Figg. | e 2 e foto delle Figg. 3
e 6. Saldare uno spezzoncino di
filo rigido al sottostante terminale
corrispondente alla "linea 218"
(attenzione: i relativi numeri
identificativisono posti AL DI SO-
PRA dei terminali corrisponden-
ti), piegarlo in verticale, proteg-
gerne un tratto con tubetto ster-
lingato e quindi saldare alla sua
estremita "nuda” tutti e tre i cato-
di dei citati diodi 1N4148.

Questi tre nuovi componenti
servonoa preimpostare” neimo-
di USB, LSB ed ISB il valore "ini-
ziale” di selettivita di 8 kHz per il
“primo filtre”, consentendo perd
cualsiasi altra scelta successivae
l'accensione dei LED corrispon-
denti.

-b) Individuare (vedere schemi
delle Figg. 1 e 2 e foto della Fig.
3)itrediodi "D56", "D57" e "D58"
(che, detto per inciso, sono quel-
li che impediscono in USBE, LSB
ed ISB scelte di selettivita diffe-
renti da quella "preimpostata”
per il “primo filro” e pure l'ac-
censione di qualsiasi relativo
LED), e recidere a tutti e tre uno
dei due terminali (non importa
quale). Le foto delle Figg. 7ed 8
mostrano i tre diodi con i termi-
nali gia recisi e 'insieme provvi-
sto di "tubetto di protezione”

A questo punto tutte le modifi-
che concernenti il modulo "10”
sono terminate.

- ¢} Ora occorre intervenire sul
modulo "3" (quello che contiene

Elhg; 3 - Foto della porzione del “modulo 10" prima delle modifi-
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MODULO 10 (PARTE SINISTRA, VISTA DAL RETRO D’EL\_
PANNELLO FRONTALE DEL RICEVITORE)

DS, D57, D58

Fig. 2 - Identificazione dei vari componenti interessati nell’ambito del “modulo 10,

tutti e eingue | "primi filtri” di se-
lettivitd): come mostrato negli
schemi delle Figg. 9 ed 10 biso-
gna infatti disconnettere dal cir-
cuito i tre diodi "DI15°, "DI16" e
"D17" responsabili della selezio-
ne "obbligata” del "primo filtra”
da B kHz nei modi USB, LSB ed
ISB. v. Fig. 9

Lintervento & assai rapido: una
volta “slilato” il module “3" non
serve nemmeno svitarne entram-

difica.

bi i coperchi, basia rimucvere
quello inferiore (che mette in vi-
sta le piste del circuito stampato)
e procedere all’accurata rimo-
zione (previa incisione mediante
taglierina affilata) di circa 3 mm.
della pista di circuito stampato
indicata in Fig. 11.

Procedendo in questo modo
non si rende necessario tagliare
i terminali dei diodi e la situazio-
ne, a livello di schema elettrico,

Fig. 4 - Correzione dell'errore di cablaggio: identificazione dei
diodi “D38" e "D47" e dei collegamenti esistenti prima della mo-




Fig. 5 - Correzione dell'errore di cablag-
gio: vista della modifica appena effettua-
la.

“module 107,

Fig. 7-1tre diodi "D56", "D57" e "D58" con
i terminali “di catodo” appena recisi.

Fig. 8 - Il "tubetio di protezicne™ apposto
sopra i tre diodi di cui alla Fig. 7.
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Fig. 9 - Schema elettrico della perzione del “module 3° interessata alle modifiche.

diviene quella indicata in Fig. 9.

A questo punto rimettendo il
modulo "3" al suo posto, richiu-
dendo il ricevitore ed accenden-
dolo si potra verilicare che:

- Passando in modalita "F" il
"primo filtro" preimpostato sara
guello da 1,2 kHz (con corretta
indicazione del relative LED e
possibilita di dilterente scelta
successiva);

- Passando in una qualsiasi del-
le modalita "USB", "LSB" od "ISB”
il “primo filtro” preimpostato sara

uello da 8 kHz {con corretta in-

icazione del relativo LED e, {i-
nalmente, con possibilita di dif-
ferente scelta successiva).

Va comunque tenuto presente
che il ricevitore PR 2250 é dota-
to di un efficiente circuito di "me-
moria”, in grado di "ricordarsi”

non soltanto |'ultima frequenza
ricevuta, ma anche modo, grado
di gelettivita del "primo lilro” e
costante di tempo AGC adottati
prima dello spegnimento.
Pertanto, se si spegne il ricevi-
tore ad esempio in modo LSB e
con inserito il "primo filtro" da 3
kHz, quando lo si riaccende ci si
ritrova nelle stesse condizioni.
Cié non sta affatto ad indicare
un malfunzionamento del circui-
to "modificate”, bensi che quello
"di memoria” (che ha la preva-
lenza su qualsiasi preimpostazio-
ne) tunziona correttamente. Per
sincerarsene, basta provare a
cambiare "mode” (ad esempio,
se si & in LSB si pud passare ad
USB o ad ISB): se tutto & OK, la
selettivita del "primo filtro” si por-
tera automaticamente sulla posi-
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P45, D16,DIF

Fig. 10 - Identificazione dei diodi "D15", "D16" & "D17" nel "module 3",

Fig. 11 - La pista "da interrompere” sullo
stampato del “module 3" (a modifica gia
eseguita),

Con accensione

zione "8 kHz",
del relativo LED.

3) Shlocco del controllo RF(IF
Gain con AGC inserita ed in-
serzione di potenziometro per
la regolazione del fondo-scala
dello strumentino frontale.

La medifica in questione é del
tutto indipendente dalle prece-
denti e coinvolge unicamente il
modulo "4" (che, quindi, va slila-
to e rimeosso) ed € in tuttc e per
tutto identica a quella a suo tem-
EO descritta per il PR 2250G su

KE (1).

In pratica si tratta di inserire un
dicdo di protezione (1N4148) in
serie all'emettitore di "TR26" (v.
schema di Fig. 12, punti "C" e
"D"), un trimmer potenziometrico
multigiri da 2,2 MQ in parallelo
ad "R71" (punti "A” dello schema)
ed un interrutiore miniatura a le-
vetta per il cortocircuito dei pie-
dini“1" e "2" di "IC11" (punti "B"
dello schema).

Linserzione del nuovo diodo &
assai semplice e comporta l'in-
terruzione (mediante taglierino
impiegato con cautela) di una pi-
sta di circuito stampato (vedere

le foto di cui alle Figg. 13 e 14).
Linstallazione dei nuovi piccoli
interruttiore e potenziometro de-
ve essere invece effettuata sul
pannello frontale del module "4”,
che va quindi opportunamente
forate. Nelle foto di Fig. 15 sono
visibili i nuovi fori (entrambi da
circa 6 mm di diametro) e le quo-
te dei rispettivi centri rispetto alla

base ed al fianco destro del fron-
talino del maduls.

| punti "A-A" (ai quali saldare i
centrali dei due cavetti scherma-
ti provenienti dal potenziometro

Fig. 13 - Identificazione della pista "da in-
terrompere” sul circuilo stampate del
“modulo 4°,

Fil‘? 14 - Inserimente del nuovo diodo
LN4148 tra i punti “C” e "D" indicati nello
ach:emau del “modulo 4" riportate in Fig.

Fig. 12 - Schema elettrico della porzione del “meodule 4” coinvelta nelle modifiche.
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Fig. 15 - I due nuovi fori da praticare sul
frontaline del “module 47 ed alecuni dei
componenti impiegati nell'effettuazione
della modifica.

multigiri) e "B-B” (ai quali salda-
re invece quelli provenienti
dall'interruttorino} sono visibili
nelle foto delle Figg. 16 e 17: in
quest'ultima si notano anche i
punti “C-D” ai quali é gia stato
connesso i1 nuovo diodo
IN4148.

La foto di Fig. 18 dovrebbe in-
vece "dare un'idea’ circa la siste-
mazione del potenziometro e
dell'interruttore all'interno del
frontalino del modulo "4", oltre-
ché circa il percorso dei cavetti
schermati; la foto di Fig. 19 illu-
stra invece la situazione "di par-
tenza”,

Fig. 16 - Connessione ai punt "A"-"A" dei
cavetti schermati provenienti dal poten-
ziometro aggiunio.

Fig. 17 - Connessione ai punti “B"-"B" dei
cavetti schermati provenienti dal nuove
interruttore (& pure visibile il "diodo di pro-
tezione” connesso ai punti "C" e "D").

Mota importante: per regolare
il fondo-scala dello strumento del
PR2250 occorre aprire il pannel-
lo frontale del ricevitore, portare
I'AGC su "OFF" ed il comando
RF/IF Gain tutto in senso antiora-
rio, regolando quindi il nuove
potenziometrine sino a che l'in-
dice dello strumento in questione
coincida esattamente con la po-
sizione “100".

Infine... la Fig. 20: sto riceven-
do in LSB alla frequenza di
7.083.00 kHz con selettivitd del
"primo filtro” posta a 3 kHz, AGC
in posizione "‘Med” e
controllo RF/IF Gain oltre
la meta corsa... e tutto va
che & una meraviglia, a
testimonianza del fatto
che anche queste modifi-
che sul PR 2250B sono
state portate a termine con
SUCCEess0.

A conclusione del pre-
sente scritto vorrei caloro-
samente ringraziare il ca-
rissimo amico Feliciano
Munari [3DAN di Fontaniva (Pa-
dova), pure lui possessore di un
FR 2250B; egli, dimostrandomi
piena fiducia, non soltanto ha
eseguito nel suoc esemplare le
modifiche qui descritte "paralle-
lamente” a quanto andavo facen-
do io, ma mi ha anche ripetuta-
mente esortato alla stesura del
presente articolo.

Buon lavoro a tutti gli interes-
satil

Note:

(1): Cir. P Viappiani, Moggiore versati-
litc: per il Plessey PR2250, in: REEn. 7/8
- Luglio-Agosto 1997, pp. 37-43 e: Mog-

k. : I
§ | =
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) ' ;
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Fig. 18 - Veduta dei componenti aggiunti
(potenziometro ed interruttore) nella parte
interna del frontalino del "module 47,

Fig. 19 - La stessa parte illustrata in Fig.
18 cosi come si presentava prima delle

Fig. 20 -1 PR 22508 in funzione dopo I'ese-
cuzione delle modifiche.

jore versalilild per il ricevitore Plessey
2250 (ovvero... 'oppetito vien man-
giando), in: RKE n. ?fﬁ Luglio-Agosto
1998, pp. 33-45;
(2) Cir. H. Briattall UW e M. Bruno [K10-
DO, If Flessey PR 2250, in: RKE n. 5§ -
Maggio 1995, pp. 51-54;
(3): Service Manua! for PR 2250G HF
Receiver (Publication No. B 37), Plessey
Hadic Systems. Hawvant, Hampshire
(GB), July 1981;
(4): Service Manual for PR 2250 Series
HF Receivers (Publication No. 1234 Is-
sue 2), Plessey fvionics & Communica-
tions, Havant, Hampshire (GB), Februa-

ry 1280, M




SURPLUS

Numeratore/amplificatore per
Geiger FH40 T

Un’utile modifica senza danni per lo strumento

mento ancora oggi valido,
anche se la sua progettazio-
ne risale agli anni Sessanta del
Novecento: si tratta infatti di un
apparato notevolmente robusto
e nella versione piu completa,
quella con la sonda FHZ 72, la
sensibilita non ha niente da invi-
diare a contatori molto pitirecen-
ti e costosi. La lettura della radia-
zione avviene perd in modo non
molto evoluto, per mezzo di uno
strumento a lancetta ad integra-
zione o in alternativa ascoltando
il numero dei colpi in cuffia. 1l
problema & che la lancetta inizia
afornire letture stabili solo in pre-
senza di un livello di radioattivita
abbastanza elevato, un livello a
cui & bene non sottoporsi per pe-
riodi prolungati. Per effettuare
comparazioni sui piccoli livelli di
radiazione lo strumento a lancet-
ta ¢ inadeguato, in quanto l'ago
saltella sporadicamente ad inizio
scala, senza fornire alcuna indi-
cazione utile. Lunico modo di ot-
tenere una lettura accettabile &
contare gli impulsi in una data
unita di tempo, con un numera-
tore digitale, in modo da accor-
gersi facilmente di incrementi e
decrementi nei valori rilevati: a
volte per rendersi conto di picco-
lissime differenze & necessario
confrontare la media di molte let-
ture.
Lo strumento che verra illustra-
to qui di sequito, il cui schema &

I | geiger FH 40 T & uno stru-
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visibile in Fig.l, soddisia l'esi-
genzasoprariportata: esso & pro-
gettato in modo da funzionare
come complemento al contatore
senza modificare minimamente
la sua struttura interna; tutto il
complesso ¢ infatti pilotato dagli
impulsi che normalmente sareb-
bero inviati all'auricolare e oltre
a questo non vi sono altri colle-
gamenti da effettuare tra le due
unita. Il circuito del numeratore
sidivide fondamentalmente in tre
sezioni: 'amplificatore audio che
consente di udire in altoparlante
i colpi che normalmente si odono
nell'auricolare, il contatore digi-
tale con i relativi circuiti di pilo-
taggio edil generatore delle tem-
porizzazioni di lettura, che attiva
ed azzera il contatore al momen-
to giusto. Gli impulsi di controllo
si formano ai capi della resisten-
za R3di 18 Q collegata in paral-
lelo al jack di raccordo J1, che
sostituisce a tutti gli effetti il cari-
cocostituitonormalmentedall au-
ricolare; in questo modo tutto il
circuito interno all'FH 40 T con-
tinua a funzionare normalmente.
Gli impulsi vengono inviati trami-
te C7 al TDA 7056, che li ampli-
fica rendendoli udibili in un pic-
colo altoparlante per radioline;
nello stesso tempo gli impulsi
giungono anche alla base di TRS
che li amplifica in tensione, por-
tandoli ad un livello sufficiente a
pilotare i circuiti logici. Gli im-
pulsi cosl come sono non pPosso-

di Enrico Landi

no perd essere inviati diretta-
mente al contatore, in quanto il
tubo geiger fornisce dei picchi di
tensione estremamente brevi e
ripidi che i circuiti del contatore
stesso non riescono a riconosce-
re come stati logici alti. A questo
SCOpPO Vviene messo in opera un
circuito allargatore di impulso
costituito da IC6 b-c, due porte
NAND a trigger di schmit conte-
nute nel 4093. Queste due porte,
collegate come a schema, non si
disattivano immediatamente do-
po la cessazione dell'impulso in
ingresso ma restano attive per un
tempo piu lungo, dipendente es-
senzialmente daivaloridi C20 ed
R5. Al breve impulso prodotto dal
Geiger in ingresso ne corrispon-
de dunque uno di durata mag-
giore in uscita, che i circuiti del
contatore sono in grado di rile-
vare. Affinche le due porte pos-
sano funzionare correttamente &
necessario che al loro ingresso
giungano impulsi di fase corret-
ta: quelli generati dall' FH 40 T,
una volta amplificati da TR9, so-
no invertiti rispetto al necessario.
Aricondizionarli opportunamen-
te provvede la porta [C6 d colle-
gata in modo da funzionare co-
me NOT. Gli impulsi all'uscita
dell'allargatore vengono inviati
al piedino di clock del contatore
74 C 926; poiché questo integra-
to & di tipo TTL essi vengono sta-
bilizzati a circa 5 volt di ampiez-
za dalla rete R6-21-72. Se il cir-
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Elenco componenti

Rl =15Q1/2W

R2 =1 MQ
R3=18Q1/2W

R4 = 5600 Q

R5 = R29 = R30 = 33kQ
R6 =270 Q

RA = vedi testo

RB = vedi testo

R7 = R8 = R9 = R10 = R25 = 1.8
kQ

Rl11 =R12=820Q

R13=330Q

R14 = R15 =470 Q

R16-R22 = 390 Q

R23 = 22 kQ

R24 = 270 kQ

R26 = R32 = 15kQ
R27 = 47 kQ

R28 = 150 kQ

R31 = 100 kQ

Cl =Cl12 =33 mF 16Vl el. Tant.
C2=C4 =22mF 16 Vl el. Tant.
C3=C5=C6=C7 =470 nF pol.
C8 = C18 = 1 mF pol.

C9=Cll =Cl4=Cl7 = 10nF pol.
Cl0=CIl3=Cl15=1nFcer.
C16 = 33 nF pol.

C19 = C20 = 100 nF pol.

CA = vedi testo

CB = vedi testo

IC1 = TDA 7056/a

IC2-1C5 = 555

IC6 = 4093

IC7 = 4047

IC8 = MM 74 C 926
IC9 = 7805

TR1-TR9 = BC 548

D1 -D7 = 1N4148

DL1 = LED rosso

DL2 = LED giallo

DL3 = LED verde

CPIl = buzzer attivo 9- 12V
AP=8Q05W

DP1-DP4 = display a LED sette seg-
menti a catodo comune

S1 = doppio deviatore

S2 - S3 = interruttore

F1 = fusibile 500 mA

Bl = Batteria di 3 elementi al litio da
3 Vin serie

J1 = jack di collegamento con presa
cuffia FH40 T

21-72 = zener 4,8V

73 = zener 3,3V

Qualora al collaudo si verificassero
problemi di commutazione € necessa-
rio aggiungere in serie alla base di
TRZ2 la reistenza di 680 ohm.

cuito fosse costituito dai soli com-
ponenti illustrati fino a questo
punto il numeratore sommereb-
be tutti gli impulsi che il geiger
riesce a rilevare tendendo all'in-
finito: per avere una lettura mo-
tivata & necessario attivare il con-
tatore per un tempo ben preciso,
bloccarlo ed effettuare la lettura
e quindi azzerarlo. 11 74 C 926 &
provvisto di due piedini supple-
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mentariil RESET (13) ed il LATCH
(5) che sottoposti ai corretti stati
logici permettono di ottenere
queste funzioni. Al pilotaggio dei
piedini 5 e 13 provvede il circu-
ito di temporizzazione descritto
qui di seqguito. Si tratta di un cir-
cuito un po’ complesso, in quan-
to attualmente si potrebbe inse-
rire sia quest'ultimo che il conta-
tore in un unico microcontrollore
programmato; realizzato a com-
ponenti singoli e comuni come in
questo caso € pero riproducibile
all'infinito da chiunque e ripara-
bile in ogni situazione. Il circuito
si basa su quattro 555 collegati
in cascata: all'atto dell’accensio-
ne la porta IC6 a genera un bre-
ve impulso positivo che tramite
D4— D7 attiva TR7 resettando
IC2, il primo monostabile della
catena. Nel tempo in cui 1C2
compie il proprio ciclo, un cen-
tinaio di millisecondi, entrambi i
transistor TR1 e TR2 sono inter-
detti e di conseguenza i piedini
5 e 13 di IC8 sono a livello alto;
con questa combinazione il con-
tatore resetta i quattro display. La
fine del ciclodiIC2 attiva IC3 che
porta il suo piedino 3 a livello al-
to, accendendo il LED rosso DL1
di esplorazione e portando in
conduzione il solo TR1 tramite il
diodo D1: in questo modo il pie-
dino 13 di IC8 va a livello basso
mentre il 5 resta alto. Con questa
combinazione il contatore conta
gli impulsi provenienti dal geiger
per il tempo stabilito da RA-CA o
da RB-CB, selezionabili con il
deviatore S1. Dei valori di questi
gruppi RC sara detto piu avanti.
La fine del ciclo di IC3 attiva [C4
che genera una temporizzazione
fissa di 5 secondi: il piedino 3 di
IC4 accende il LED giallo DL2 di
lettura e grazie alla presenza del
diodo D2 tra le due basi, attiva
entrambi i transistor TR1 e TR2,
con conseguente stato logico
basso su entrambi i piedini di
IC8. Con questa combinazione il
contatore blocca il numero visua-
lizzato sul display e non lo incre-
menta neppure nel caso che ar-
rivino ulteriori impulsi in ingres-
so. Successivamente ad IC4 si
attiva IC5 che ha il compito di
fornire in uscita un breve impulso
positivo di qualche millisecondo:

questo, tramite D3, attiva TR7 fa-
cendo ricominciare il ciclo che si
ripete indefinitamente finché il
circuito & alimentato. Durante la
lettura e previsto un segnale acu-
stico: il piedino 3 di IC4 coman-
da anche il transistor TR8; questo
alimentalC7 chegeneraun’oscil-
lazione a circa | Hz che fa fun-
zionare il buzzer attivo CP1. La
corrente fornita dal 4047 e suffi-
ciente all'oscillatore interno al
buzzer, purche si tratti di un ele-
mento piezoelettrico: i ronzatori
magnetici assorbono troppo e
sono dunque da scartare. In ri-
poso il 4047 non si blocca com-
pletamente ma genera una de-
bole onda dicirca | V: alcuni tipi
di buzzer entrano in funzione gia
con questa tensione e suonano
debolmente in continuazione;
per evitare questo inconveniente
¢ inserito in serie al buzzer lo ze-
ner Z3. Linterruttore S3 esclude
il segnale acustico quando non
lo si desidera.

Tutto il circuito € alimentato con
tre batterie al litio per macchine
fotografiche che assicurano lun-
ga durata e bassa autoscarica
anche dopo un lungo periodo di
inutilizzo: la tensione di alimen-
tazione & di 9'V; il regolatore IC9
fornisce 15 V per il contatore IC8.
Come gia detto prima i gruppi
RC A-B determinano il tempo di
esplorazione: questo tempo va
commisurato al tipo di tubo im-
piegato. Vi sono due gruppi in
quanto I'FH 40 T ha due sonde,
quella esterna e quella interna,
di caratteristiche diverse. Affin-
che sulla scala si possa avere una
lettura diretta in mR/H & neces-
sarioricercare untempodiesplo-
razione in cui la sonda impiega-
ta, posta in un luogo presumibil-
mente libero da materiali radio-
attivi, riesca a contare in media
dai quindici ai venti impulsi;
0,020 mR/H & considerato infatti
all'incirca il valore del fondo na-
turale di radioattivita ed in questo
modo si ottiene una lettura ragio-
nevolmente esatta, tenendo sem-
pre presente che il contatore gei-
ger € uno strumento intrinseca-
mente dotato di tolleranze non
piccole. Chi conosce il valore
esatto della sua zona perché e
gia stato misurato con precisione



potra all'occorrenza rivedere il
valore dei gruppi RC per far
coincidere 1 risultati di lettura in
modo assolutamente esatio. Il
gruppo RA - CA adatto per la
sonda esterna FHZ 72 & costituito
da 82 kQ e 220 mkF tenuto conto
che questo tubo conta gli impul-
si previsti in circa 20 secondi.
Laltre tubo, quello adatto per |
H/H di fondo scala da sistemare
all'interno, & molto meno sensibi-
le e conta gli impulsi previsti in
circa due minuti; il gruppo RB-
CB ad esso associato & di 238kQ
(220+18kQ) e di 470 mF Doven-
do necessariamente impiegare
per capacitd cosl elevate dei
condensatori elettrolitici & bene
acquistare elementi di qualita e
recente labbricazione, diversa-
mente 1 tempil oftenuli possono
discostarsi fortemente dal previ-
sto. La costruzione dell'apparec-

chio non presenta difficolta elet-
triche, in quanto non vi sono ta-
rature da eftettuare: le due prin-
cipali difficolta sono nel realiz-
zarlo di dimensioni simili all'FH
40 T e nel reperire o ricostruire il
jack |1 di collegamento al conta-
tore, in quanto & di forma parti-
colare, Non & consigliabile ma-
nomettere 'auricolare fornito a
corredo perché potrebbe torna-
re utile. Il circuito stampato dei
display va realizzato dipenden-
temente dal tipo disponibile: poi-
ché & comungue complesso e ri-
chiede una realizzazione in dop-
pia faccia & molto pil semplice
separare gli stessi dal contatore
ed effettuare i numerosi collega-
menti ad ogni display per mezzo
di Hili plastiticati di piccolo dia-

Fig. 3 - Il geiger con 'unith aggiuntiva: i due lacel elastici vanne passat intorno al cor-
po del contatore, dopo aver inserito il Jack.
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metro. Il resto dei componenti va
disposto in base alla realizzazio-
ne che sivuole effettuare: in fig.2
& visibile un possibile esempio. [l
contenitore deve essere neces-
sariamente schermato e collega-
to al negativo della batteria. Se
viene realizzato in legno come
quello della foto il suo interno va
loderato interamente distagnola,
accertandosiche essa faccia ben
contatto con la massa del circui-
to e con il frontaline metallico. E
necessario costruire anche il por-
tapile per le tre pile al litio, in
guanto esso non & commercial-
mente reperibile. Poiché le pile
al litio sviluppano sotto cortocir-
cuito una notevole quantita di
corrente & bene proteggere tutto
il circuito con un fusibile collega-
to all'immediata uscita del porta-
pile. Infig.3-4-5sono
visibili altre foto di
insieme del nume-
ratore. Per conclu-
dere alcune osser-
vazioni
sull'FH40T: ho
scritlo questo ar-
ticolo  perché
guestostrumen-
to & molto diffu-
8o in guanto &
stato ed & anco-
ra fornite da
molte ditte sur-
plus. Qualora
tosse wvostra in-
tenzione acqui-
starlo vi potrebbero
essere utili questi brevi consigli.
La versione migliore, quella con
iltubo FHZ 72 &laseconda, men-
tre i tubi forniti a corredo della
prima non sono molto sensibili ai
bassi livelli di radioattivita e po-
trebbero dungue nen segnalar-
vela. La seconda versione & con-
tenuta in una valigia in cui era in
origine presente anche una sor-
gente radicattiva per la taratura
del contatore: si acquistera per-
tanto lo strumento scltanto da
una ditta di surplus di provata se-
rieta (di cui poi verra conservata
la fattura di acquisto) per avere
la certezza che questa sorgente
sia stata rimossa e debitamente
smaltita ostoccata. Personalmen-
te visconsiglio fermamente diac-
guistare un contatore con la sor-
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Fig. 4 - Disposizione dell'uniti di conteggio per ['uso della sonda interna.

Fig. 5 - Impiego del numeratore con la sonda esterna FHZT2: in questo caso va aggan-
ciato solo 'elastico inferiore ed il mobiletto deve restare un po’ sollevato in mo-
do da consentire il passagglo dell’adattatore della sonda, su cui lo stesso deve

andare ad appoggiarsi. L
compatto.

insieme resta comungue abbastanza maneggevole ¢

gente ancora in sede, che tra
|'altro risulta essere di scarsa uti-
lita se non si conocsce |'esatta pro-
cedura di taratura, normalmente
non presente nel manuale d'uso
tornito. All'atto dell acquisto si ri-
chiedera quindi il contatore sen-
za questa sorgente e che lo stru-
mento sia stato verilicato prima

della spedizione: ci si accertera
anche che nell attrezzamento sia
ancora incluso il tubo FHZ 72,
che pud venir facilmente aspor-
tato dalla valigetta deprezzando
fortemente il resto del contato-

re.
k|



CORSO ELEMENTARE

RADIO-ELETTRONICA

I componenti e i circuiti

23° parte

Applicazioni dei trasformatori

Brevemente, si puo affermare
che si fa ricorso ad un trasforma-
tore tutte le volte che ¢ necessario
variare il rapporto fra tensione e
corrente alternata disponibile in
un certo punto di un circuito, ap-
punto trasformandolo in un altro
rapporto V/I; e ci¢ aviene, fermo
restando (salve le modeste per-
dite nell'avvolgimento e nel nu-
cleo, ove presente) il prodotto
tensione corrente, che € poi co-
me dire la potenza in ballo.

In altre parole, fra i molti usi
pratici di un trasformatore, il piu
comune ¢ quello di trasformare
(appunto I) un basso valore di
tensione in uno piu alto, o vice-
versa una tensione elevata in una
piu bassa.

Ricordiamo altresi che, in pre-
senza di induzione elettroma-
gnetica e nel caso piu generale,

il valore della tensione indotta
puod essere aumentato facendo
attraversare il circuito magnetico
da una maggiore lunghezza di
conduttore: e in un trasformato-
re, come in un induttore qualsia-
si, il conduttore puo esser allun-
gato aumentando il numero di
spire dell’'avvolgimento.

Esiste allora una proporziona-
lita diretta e lineare fra il numero
delle spire di ogni avvolgimento
e la tensione localizzata ai suoi
capi; quindi, conoscendo il rap-
porto fra il numero delle spire
primarie e quelle secondarie, si
pud ricavare immediatamente la
tensione in uscita al secondario
nel caso, per esempio, che sitrat-
ti di trasformatore di rete (ovvero

Dati:

Vp = tensione al primario

Vs = tensione al secondario

Np = numero delle spire primarie
Ns = numero delle spire secondarie
Sara allora:

AAAAA.
YYvyy

200 sp.% H 1000 sp.

Vp =Npo ure Vs _ Ns
Vs Ns PP Vp Np
Esempio:
~o
Vpp=220V
R to spire = Ns _ 1000 _
apporto spire = Np 200

per cui
Vs =Vp - -5=220x5=1100V

S=5

Rapporto tensioni = ——
Vp

Fig. 66 - Esempio semplificato di dimensionamento di un trasformatore di rete.

Fig. 67 - Vari esempi di rapporti spire - tensione per trasformatori di potenza.

[A] rapporto spire = 1:1

@ rapporta spire = 2:1

S

220V

100 sp. H 100 sp.

100 sp.

AAAAA,
TYVVY

1oV

220V

E @ 260 sp.
220V 220V
@ rapporto spire = 1:3
@ 100 sp. H 300 sp.

Yy

660 V
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di potenza), destinato quindi ad
una tensione d'ingresso ben no-
ta.

In fig. 66 e riepilogata la sem-
plice formulistica utile in questi
casi, con un esempio diretto di
applicazione.

In fig. 67 invece sono riportati
alcuni esempi di tensioni dispo-
nibili in uscita in funzione dei
rapporti-spire di vari trasforma-
tori.

Corrispondenza fra codice dei fili di rame
standard U.S.A. (A.W.G.) e inglese (S.W.G.)
(valori piu prossimi), ed il diametro in
mm.

AWG. @mm SWG.
1 7348 1
2 6544 3
3 5827 4| g
4 5189 5
5 4621 7
6 4115 8
7 3665 9
8 3264 10
9 2906 11
10 2588 12
1 2305 13
12 2053 14
13 1828 15
14 1628 16
15 1450 17
16 1201 18
17 1150 18
18 1024 19
19 912 20
20 812 21
21 723 22
22 644 23
23 573 24
24 511 25
25 455 26
26 405 27
27 361 29
28 321 30
29 286 31
30 255 33
31 227 34
32 202 36
33 180 37
34 160 38
35 143 38-39
36 127 39-40
37 13 M
38 101 42
39 090 43
40 080 44
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Generatori di corrente

La corrente elettrica pud esse-
re prodotta, e molto spesso lo ¢,
mediante un generatore di tipo
elettro-meccanico, una macchi-
na nella quale energia meccani-
ca comungue prodotta viene tra-
sformata in energia eletirica ba-
sandosi sul noto principio secon-
do cui un conduttore viene fatto
muovere attraverso i poli di una
forte calamita (o comunque entro
un campo magnetico sufficiente-
mente intenso) in modo da ta-
gliarne le cosiddette dinee di for-
za»: nel conduttore nasce una
corrente.

Ecco appunto che l'ancora re-

Fig. 68 - La costruzione di un generatore di corrente elet-

A) avvolgimento del filo su un supporto provvisorio;

B) sistemazione della matassa;

C) esecuzione della fase sperimentale, muovendo il polo
di una calamita entro la matassa e notando il passaggio di
corrente nell'apposito strumento.

lativamente semplice esperimen-
to che andremo ad eseguire ha
proprio lo scopo di dimostrare il
succitato principio fondamenta-
le, che & poi linduzione elettro-
magnetica.

Serve ora un po' di filo singolo
da elettricista (filo da campanel-
li, o da impianti, tanto per fare un
esempio), diciamo una decina di
metri, col quale avvolgere una
cinquantina di spire su un qual-
siasi oggetto cilindrico tubolare
che si abbia a portata di mano,
purché sia di circa 5 cm di dia-
metro (un bicchiere, un tubo di
cartone, un vasetto di vetro, un
barattolo spray, ecc.), lasciando
almeno 50 cm di filo libero alle
due estremita dell'avvolgimento
(fig. 68).

La bobina va poi sfilata e «com-
pattata» per farne una matassina,
tenendola in forma con tre o
quattro applicazioni radiali di
nastro adesivo.

A questo punto serve ancora un
«pezzo» per completare il gene-
ratore, e sitratta di un grosso ma-
gnete (per esempio la classica
calamita a ferro di cavallo), edun
altro «pezzo» per poter visionare
quello che & il risultato dell'espe-
rimento, e cioé un vero e proprio
strumento di misura (tipicamente
un milliamperometro da 0,5 + 1
mA, o anche piu).

Si passa direttamente all'espe-
rimento, inserendo abbastanza
velocemente una delle estremita
del magnete avanti e indietro nel
centro della matassina, prece-
dentemente collegata ai due ca-
pi dello strumento: si vedra l'ago
andare avanti e indietro intanto
che viene mosso il magnete: en-
tro questo circuito rudimentale
passa corrente, stiamo cioe ge-
nerando energia elettrica grazie
allenergia meccanica messa in
atto dai nostri muscoli.

Naturalmente, un generatore
che sia alimentato a vapore o da
una caduta d'acqua, e che sia in
grado di produrre abbastanza
elettricita per le esigenze di citta
intere, sara ben piu complicato
del nostro semplice dispositivo;
tuttavia, rimane sempre il princi-
pio base: in qualsiasi generatore,
grande o piccolo, semplice o
complesso che sia, la corrente



elettrica & prodotta quando c'e
un campo magnetico variabile
«tagliato» da un conduttore elet-
trico.

L'elettromagnete

Si tratta senz'altro (come il no-
me un po' impegnativo fa suppor-
re) di un dispositivo importante,
caratterizzato da molte utili ap-
plicazioni; ma nel nostro caso,
stanti gli scopi esclusivamente
sperimentali e dimostrativi (mo-
strare che si tratta di un tipo di
magnete che esplica le sue pro-
prietd magnetiche solamente
quando ¢ attraversato da corren-
te elettrica), per realizzarlo basta
un chiodo bello grosso ed un po'
di filo da collegamenti elettrici.

Il chiodo deve essere lungo
una decina di cm ed avere 3 +
4 mm almeno di diametro.

Su questo nucleo di materiale
ferromagnetico si avvolgono, su
singolo strato, una quarantina (o
anche piu) di spire serrate di filo
isolato di circa | mm di diame-
tro.

Una volta fissato agli estremi
l'avvolgimento, lasciando 30 =+
40 cm di filo libero, serve l'ultimo
elemento della catena, il piti ov-
vio: una pila (o anche due) del
tipo mezza torcia, se non addirit-
tura torcia, da 1,5V (fig. 69).

Uno deifililiberi dell'elettroma-
gnete si collega stabilmente ad
uno dei poli della pila, e nelle
immediate vicinanze si dispone
un mucchietto di spilli o di fer-
margli in acciaio.

Ponendo l'estremo del chiodo
vicino agli spilli, con l'altro filo li-

Fig. 69 - Elettromagnete consistente in un grosso chiodo, un
filo avvolto sopra ed una pila.

bero dell'avvolgimento si fa con-
tatto sul terminale libero della pi-
la; immediatamente la corrente
scorre nell'elettromagnete, che
regolarmente provvede ad at-
trarre spilli, fermargli o altri pic-
coli oggetti ferrosi avvicinatigli.

Non appena il contatto sulla pi-
la venga eliminato, il chiodo si
smagnetizza e spilli, fermagli,
ecc., ricadono.

Se si vuole evidenziare anche
l'aspetto della potenza messa in
gioco nel nostro semplice dispo-
sitivo, si pud continuare l'avvolgi-
mento con altre 40 spire poste
sopra a quello precedente, tal-
ché siarriva ad 80 spire comples-
sivamente avvolte; poi, in serie
alla prima pila, se ne collega una
seconda (in serie significa: polo
positivo di una direttamente col-
legato al negativo dell'altra).

Ripetendo l'esperimento come
sopra descritto, si potra notare
che ora viene sollevato dal chio-
do un grappolo di spilli o ferma-
gli ben superiore al primo caso
(si pud anche verificare contan-
doli nei due casi), il che confer-
ma che il secondo elettromagne-
te risulta ben piu potente del pri-
mo.

Con... «tecnologia» analoga si
pud anche attuare e verificare il
principio della mutua induzione;
stavolta sul chiodo vanno disposti
due avvolgimenti, un primo di
una decina dispire (quellovicino
alla testa, che funge da primario)
ed un secondo da una ventina di
spire (quello pilu verso la punta,
che funge da secondario).

Gli estremi liberi dell'avvolgi-
mento secondario vanno colle-
gati ai terminali di uno strumento,
del tipo gia adotta-
to per gli esperi-
menti iniziali.

Un estremo del
primario va fissato
adunpolodellaso-
lita pila, e conlaltro
estremo si realizze-
raun contattoistan-
taneo sull'altro po-
lo: non appena av-
viene questo con-
tatto (che, occorre
ripetere, deve es-
sere il piu breve
possibile), un guiz-

Fig. 70 - Una bobina di autoinduzione con-
sistente in un grosso chiodo e
due avvolgimenti, e corrispon-
dente ad una versione elementa-
re di trasformatore.

zo di corrente attraversera l'av-
volgimento primario, e l'ago del-
lo strumento compira anch'esso
un guizzo, a dimostrare che, du-
rante quelliistante, corrente ¢
passata anche attraverso l'avvol-
gimento secondario (fig. 70).

[ due avvolgimenti non sono
evidentemente collegati fra di lo-
ro; sono perod accoppiati indutti-
vamente e, ancor di pitl, sono av-
volti ambedue sullo stesso nucleo
magnetico, il chiodo.

Da notare infine che il passag-
gio di corrente nello strumento si
verifica solo nellistante del con-
tatto: anche lasciando permane-
re il contatto, la corrente indotta
cade immediatamente; cid a
conferma del fatto che & la varia-
zione di corrente primaria a pro-
vocare la secondaria.

Questo, del resto ¢ il tipo piu
rudimentale di trasformatore: se
alle spire dell'avvolgimento pri-
mario applicassimo una tensione
alternata (di basso valore, nel no-
stro caso), sul secondario ve-
dremmo lo scorrere regolare di
una corrente alternata.

Il dualismo fra elettricita e ma-
gnetismo, seppure in modo mol-
to elementare, ¢ comunque di-
mostrato: molte delle macchine
elettriche di normale impiego ai
giorni nostri non sono altro che
perfezionamenti di questi rudi-
mentali dispositivi.

(Continua)

Rke 7-8/2010 105




VENDO un lineare HF da 1,5 KW “in kit", ovvero il
seguente materiale: alimentatore 3kV 1,2 A, modello
UG-PS1-2 della Amplitec con uscite per 2 lineari,
completo di cavi di collegamento ancora imballato. 2
valvole GS35B nuove imballate. 2 condensatori variabili
per pigreco di uscita, 1 in vuoto da 10-500 pF, I'altro da
1500 pF classico. Bobine per pigreco gia realizzate.
Commutatore di banda in ceramica per pigreco. 2 relé
coassiali di antenna 24Vdc. Alimentatore switching 24
volt per circuiti ausiliari. Trasformatore di filamento 12,6
volt. Non spedisco. |l tutto alla meta del costo totale di
acquisto dei componenti. Alessandro Aquili IKOVAQ,
tel. 335/8254820, ikOvag@tin.it

VENDO Generatore di barre colori Philips Mod.PM
5518/GX colour TV pattern generator generatore di
barre colori oftimo per utilizzo radioamatoriale per ATV
genera barre colori e altri disegni. Possibilita di entrare
con telecamere a colori e scambiarle con il segnale del
generatore. Claudio Tel. 3396589220, oppure e-mail a
i3gxc@libero.it

CERCO per apparato Kenwood 930/s filtro CW YG455
contattare in3vst@tin.it tel. 3479048268

VENDO amplificatore 10-15-20-40-80 m autocostruito
con alimentatore da rimontare funzionante, con 2
valvole 813 ancora buone + due nuove tratto zona
Genova prezzo al miglior offerente. i1ggb@tele2.it

CERCO schemi, manuali tecnici (anche in copia) dei
seguenti prodotti Rohde & Schwarz: Test Receiver
ESU-2 (25-1000 MHz); Air Traffic Control Receiver
NE2/2E (100-150 MHz) con Power Supply NE2N.
Rimborso ogni spesa di ricerca, fotocopiatura e
spedizione. Umberto Bianchi 11BIN - Castagnole
Monferrato - Tel. 338/3700849

VENDO bibanda Icom IC 91E comprensivo di scheda
digitale interna, custodia morbida, doppia antenna,
manuale in CD-ROM ed imballo originali, ben tenuto a
200 euro. Augusto Tel. 333/3171542 tonipira@alice.it

CEDO: 2 strumenti vetusti in box di bachelite di colore
nero; ochmmetro portate per 0,1-1-10-100-1000 ohm
lettura con strumento a zero centrale; voltmetro portate
n® 5, volt 3/600 ampere-0,003 / 6 AC DC lettura con
strumento rotondo su circa 360°; 30 riviste di elettronica
anni 1961-70 il tutto 80,00 euro. Gratuitamente invio
nota dettagliata di materiali elettronici, libri, riviste e
listini disponibili. Pardini Angelo — Tel. 0584/407285
(ore 18-20) — Viareggio

VENDO lineare HF TL 922 Kenwood; Yaesu FL 2500,
wattmetro Bird 4410. Andrea — Tel. 333/2322571

VENDO generatore sintetizzato Adret/Marconi 7404
range 100 kHz - 560 MHz +13/-130 dBm, oftima
purezza spettrale e risoluzione, con tastiera, encoder,
memorie, OCXO alta stabilita, GPIB ecc. stupendo, a
380 euro; frequenzimetro microonde 26,5 GHZ EIP
578, con funzione aggiuntiva di source locking, GPIB, a
480 euro; analizzatore di spettro HP141T 110 MHz con
HP8553B + 8552B, come nuovo 620 euro; generatore
tracking + counter HP 8443A, 110 MHz con cavo
dedicato per HP141T a 340 euro; strumenti perfetti con
manuali. Maurizio (Udine) — Tel. 340/3245257

CEDO/CAMBIO: RTX standard CB66 matrice a diodi
WHF; RTX Lincoln; RTX Midland 77-102; RTX Ham
muitimode 11°%; filtri Yaesu e Kenwood; guarzi RX SAT
meteo + decodificatore; parti di TS-440; alimentatore
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PS30; alimentatore CEP 14H25F; dummy load 50 W
2 GHz, attenuatore Unaohm programm.; moduli TX
VHF 10 W, valvole 6JS8, cavo per FT101, cavo per
FT902; staffa per FT7, frequenzimetro leader 520
MHz; strumenti test set per misure telefoniche; molte
riviste dagli anni '70;, manuali; schedine DTMF e toni.
Giovanni — Tel. 393/9063770 gio1948@email.it

CERCO lo schema elettrico dei collegamenti all'ATP,
all'alimentazione e al cantrol box dell'RTX mod. 807 A
Wilcox Electric Company (Avio). Luigi — Tel. ore serali
011/6407737

VENDO trasformatori e autotrasformatori monofasi per
uso elettronico, elettrotecnico e elettromeccanico di
svariati tipi potenze e applicazioni fino a 3 kW circa;
rifornisco tutto il materiale occorrente per costuire in
proprio trasformatori compreso la consulenza tenica
pratica fino a 3 kW come lamierini, filo, serrapacchi, viti,
carta isolante liscia. Libri: Elementi di elettrotecnica;
Progetto di istrumenti di misura elettrici; Macchine
elettriche a corrente continua, funzionamento e
guasti; Corso completo teorico pratico senza materiali
dedicato ai pannelli solari di pag. 1781, Restauro far da
sé, guida facile; Riparazionidi casa, guida facile; Guida
breve all'uso dei transistor. Arnaldo — Tel. 0376/397279
— Mantova

CERCO RTX Yaesu FT 817 ND., Alberto — Tel.
0444/571036 (ore serali)

CERCO Drake Linea C con R-4C matricola superiore
a 26.000, oppure il solo RX o il solo TX. VENDO Kiron
Memory per Rocwell-Collins KWM-380. Mantiene in
memaria I'ultima frequenza sintonizzata e aumenta la
copertura in TX. Non va bene sul HF-380 e sul KWM-
380 gia modificato a sintonia continua in TX. Nuova,
con libretto, al netto spese importazione 130 euro.
Sergio 11SRG - Tel. 0185/720868 — Recco (GE)

Future on line
WWW.BELTEL.COM

VENDO: BC312 in cassa campale originale; 19MKII
in cassa campale; RTX russi R105, R107, R109 con
accessori completi in cassa originale; RX russo R115;
RX 390 URR; radiogoniometro campale PRD1 con
antenna telaio, alimentatare.

Valdes — Tel. 339/2250938

VENDO apparecchi a valvole mobile in legno: 6BC
mod. FM4, 6 valvole, OM-OC-FM-TV, cm 19 x 50 x 16,
a 60 euro; Grundig mod. RF102, 3 valvole, OM-FM,
cm 37 x 22 x 15, a 60 euro; Magnadyne A18, OM1-
OM2-0C1-0C2, 5 valvole + occhio m., cm 52x27x24,
a 80 euro; Schaub Lorenz mod. Goldy 59, 5 valvole +
occhio m., OL-OM-OC-FM, cm 45 x 28 x 21, a 80 euro;
chiedere lista se interessati.

Tel. 0471/910068 - Filippo.dabolzano@alice.it

VENDO COBRA GTL 200DX come nuovo imballato
usato solo per prova. Yaesu FRG100 perfetto da
vetrina completo di tutti i filtri, imballato. RX Sony
ICFSW77 imballato, perfetto da vetrina per prezzi
contattare Mario 3287627210 — Sanremo

VENDQO lineare Tokyo Hy-Power 144 MHz pre-antenna
input 3-10-25 W, selezione automatica out 170 W
prot. cc-inv. polarita- ROS; RTX lcom 2725 VHF/UHF
5-25-50 W con imballo orig., manuale in italiano come
nuovo, ore serali. Tel. 081/470764

VENDO Tektronix 475, 180 euro; Tektronix 485, 300
euro. Diego (Udine) — Tel. 347/7979155

satellitare amatoriale.

(iwSbsf@alice.it)
I15JUX Giacomo (Hotel Joseph).

73 de Roberto IW5BSF
Coordinatore Satelliti

Il Convegno & aperto a tutti in forma grauita.

Vil . A.R.l. 2010

» 2010

Tradizionale appuntamento per gli appassionati del settore.
Un'occasione per incontrarci e per conoscere le novita nel campo

Il Meeting si terra presso I'Hotel Joseph a Marina di Pietrasanta (Lucca).
Chi volesse presentare relazioni pud contattare IW5BSF Roberto

Per prenotare il pranzo ed eventuale pernottamento contattare

Merina dil Pleirasanta (Lucea)

HOTEL JOSEPH - Viale Roma 323 - Marina di Pietrasanta Tel. 0584/745862 e-mail: info@bracciotti.com
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No scheda audiio:
solo 1 cavo USB di
collegamento al PC

Ideale come IF
per Transverter
VHF e superiori

Ideale per QRP
anche in portatile
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< FlexRadio Systemss F LEX-1500 Selettivita variabile
Software Defined Radios da 15Khz a 10 Hz

2 x NB, NR. ANF

Transceiver HF&6M 5W PEP out
Dinamic Range > 80 dB

AD interno per 48Khz di banda campionata
Ricevitore a copertura continua fino a 60Mhz
All Mode: AM FM SAM SSB DSB CW DIG
Sub ricevitore per operazioni in SPLIT
Interfaccia per transverters - out 0 dBm
Connessione per oscillatore ad alta stabilita
Software in dotazione: PowerSDR

Si collega al PC tramite 1 cavetto USB

Non sono richieste schede audio aggiuntive
Richiede PC DualCore con Windows XP / VISTA/ W7

Prezzo: 599,00 Euro va compresa

FLEX-5000A

PERSEUS
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FLEX-3000
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Touchscreen
minimonitor
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DSW-150 USB VFO
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WoodBoxRadio

CAMPANA S.a.s. - Piazza Castello 41 36063 Marostica (VI) - 0039 0424 72146
Il punto di riferimento per la SDR: www.woodboxradio.com - mail: gcampana@telemar.it
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TESTO DA PUBBLICARE Rke 7-8/2010 |

LIBERDO SCAMBIDO
TRA PRIVATI DI
APPARECCHIATURE AMATORIALI
COMPONENTI ELETTRONICI
VALVOLE ED ACCESSORI

La seEziONE ARI D1 BusTto ARsIZIO,

INFORMAZIONI NECESSARIE.

Lo sPAZIO € CONCESSO A TITOLO GRATUITO

NELL'AMBITO DELLA 14" EDIZIONE DI

“COMPUTERFEST & RADIDAMATORE" ORGANIZZA LA 1 1% EDIZIONE DELLA MOSTRA
ScAMBI0. PER GLI ESPOSITORI E INDISPENSABILE LA
PRENOTAZIONE, DA EFFETTUARS|I SCARICANDDO
L'APPOSITO MODULD DAL SITO WWW.ARIBUSTO.IT
SUL QUALE S| POTRANND TROVARE TUTTE LE

CERCO ricevitore Collins R-391. Luca - Tel
3284206458 (ore serali) luca.fusari@me.com

VENDO: T1154 & R1155 con accessori e valvole
nuove. HRO M con plug-in; WSC12. Ermanno — Tel.
338/8997690 — Varese

VENDO: lineare Ameritron AL1200; IC 706 MKIG;
DSP MFJ 784B; TNC multimodo MFJ 1278B TNC AEA
PKB8; portatile KWD TH78, 200 memo + micro est.
I1CMA — Chiavari. Fare offerte via mail: codebo1@
libero.it

VENDO: RX Collins 392 URR oscilloscopio Philips
PM3262 B80euro. Generatore 10 kHz 100 MHz
Schomand! MS100 AM-FM 80euro. Generatore WG
PS6 6 kHz 18 MHz 70 euro. Ricevitore GRC 9 2 MHz
13 MHz, 50 euro. Eccitatore Redifon GK203N completo
non provato 50 euro. HP 415E SWR meter 40 euro.
Enzo - Tel. 039/6902707

VENDO mixer audio e video Sony XV-C700 usato,
2 Ingressi video, 2 Ingressi audio. Formnisco anche
il manuale in inglese in formato pdf. Il mixer in
oggetto & perfettamente funzionante. Prezzo
interessantissimo! Claudio Tel 3326589220 oppure
scrivere via email a i3gxc@libero.it

VENDO: RX/TX Kenwood TS 700/G VHF 144/146 MHz.
All mode AM-FM-SSB-CW. Completo di microfono
originale altoparlante esterno + rosiwattmetro "AE”
mod. SWR 200/B professionale 50/75 ohm da 35 a
165 MHz. Selezionabile 2-20-200-2kW usato buono.
400 euro. Bruno Tel. 0574/592736 - Prato

Le MOSTRE MERCATO RADIANTISTICHE
LUGLIO - AGOSTO - SETTEMBRE

3-4 luglio: COSTA ETRUSCA (LI)
Org.: Compendio fiere-Tel. 337/676719

10-11 luglio: VALLEFIORITA (CZ)
Org: comitatofiera@liberoit-Tel. 327/8876549

28-29 agosto: CEREA
Org: Compendio fiere - Tel. 337/676719

4-5 settembre: MONTICHIARI
Org:: Centro Fiera-Tel. 030/961148

11-12 settembre BUSTO ARSIZIO
Org.: Compendio fiere-Tel. 337/676719

11-12 settembre VENTURINA
Org: Italfiere - Tel. 0547/415674

11-12 settembre CESENA
Org: Blu Nautilus - Tel. 0541/439573

18-19 settembre MACERATA
Org.: Club Maceratese - Tel. 333/9182866

25-26 settembre GONZAGA
Org: Centro fiere - Tel. 0376/58098

2526 settembre MONTESILVANO
Org: Italfiere - Tel. 0547/415674

25-26 settembre RAVENNA
Org: Exposition Services - Tel. 0545/27548

CERCO: apparati amatoriali "Geloso”, accessori per
BC 611 e BC 1000. RTX signal-one; RX Bendix RA1B;
Hallicrafters SR42; RX AR18. Bollettini tecnici Geloso
n® 36/4 e n° 88/A. Riviste Radiorama, Sistema pratico,
Sistema A, Fare, Tecnica pratica, Radiopratica, e
relativi supplementi (anni '50-'60-'70).

Circolo Culturale Laser — Tel. 335/5860944 polarlys@
libero.it

VENDO misuratore di campo Unachm digitale terrestre
EP507Amisure DVB-T, DVB-S, menitor colori 5.77, gen.
rumore incorporato 1400 euro. Accordatore Magnum
HF MT-3000B 2 kW 300 euro, amplificatore Eltelco, CB
President Jackson, alan 28, Hi-Gain 2, Rosmetro-watt.
Osker SWR-200, rosmetro Firenze 2, alimentatori CTE
vari. Antenna EH-160 Amo per 160 m. 1IZ3GW.J Crisna,
Tel. 329/3728048 crisna@alice.it

Larubrica Piccoli Annunci gratuiti ¢ destinata esclusivamenie a vendite e scambi di usa-
to tra privati. Scrivere in stampatello e servirsi della cedola (anche in fotocopia). Nella parte
Iratteggiata va indicato, oltre al testo dell'annuncio, il recapito che si vuole rendere noto. Gli an-
nunci non compilati nella parte in giallo {che non comparira sulla rivista) verranno cestinati.

Si possono pubblicare annunci a carattere commerciale (evidenziati con
filetto colorato di contorno) al costo di € 0,95 + iva al mm/colonna, altezza
minima 35 mm, allegando i dati fiscali per la fatturazione.

Chiedere informazioni pil precise

Ritagliare e spedire a: EDIZIONI C&C Srl - Via Naviglio 37/2 - C.P. 141 - 48018 Faenza RA - Fax 0546/662046 - radiokit@edizionicec.it

NB: Gli annunci non compilati in questa parte (che non comparira nell’annuncio), verranno cestinati.
e U S RO O R (- i o1 | 1 SO S
(T [ cereenenennnrecInseritemi gratis su internet (] S I NO €-mail: ...oovveviveiniinivensceerenenes FIMMA 1o

PICCOLI ANNUNCI,

[_] Annuncio gratuito  [_] Annuncio a pagamento (chiedere info)

LA INFORMIAMO CHE, Al SENS| DEL DECRETO LEGISLATIVO 196/2003, | SUDI DATI SARANNO DA NOI UTILIZZATI A SOLI FINI PROMOZIONALL. LEI POTRA, IN QUALSIAS

108 rke 7872010 MOMENTO, RICHIEDERC! AGGIORNAMENTO O CANCELLAZIONE, SCRIVENDO A: EDIZIONI C&C srl - VIA NAVIGLIO 37/2 - 48018 FAENZA RA - radiokit@edizionicec. it
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IC-EBBD DUDBANDA .
VHF - UHF - 50 W

sius 1c-U82

MONOBANDA
IC-V82 :
MONOBANDA CHE=1W
VHF -7 W

MAGH Elettronica - Reggio Emilia
I prodotti Icom puoi trovarli anche da: V. Oberdan 4/A-B - Tel. 0522-306053
E-mail: magh@magh.it
ITALCOM Elettr.Teleco icazioni
seaacsdani ot TELECROM - Bolzano
V. C. Augusta 119/F Tel. 0471-285762

Fidenza (PR) - V. XXV Aprile 21/F-G
Tel. 0524-83290 -E-mail: ital.com(@libero.it E-mail: telecrom(@alice.it



¢ Risoluzione di | KHz da 1,75 <+ 30 MHz
#+ MNon richiede I'uso del trasmettitore
+ Display con frequenza impostata e R.0.5

"B Frﬂ-ulhl'il;' ripetere I'ultima operazione di
sintonia con un solo tasto (utile qguando la
frequenza di lavoro rimane invariata).

generatore AD 8851 - clock 32MHz termostalato
slabilitd = 50 Hz - uscita +8 dBm 50 Q
massima potenza In transito 250 W continui
alimentazione 220V ac (esterno in dolazione)

Automatic Tuner Unit A.T.U.

Il loop contreller Sintonizza in modo automatico
|a loop semplicemente digitando la frequenza sulla tastiera.

Caratteristiche elettriche e meccaniche della Baby.
Copertura continua da 6,600 + 19.800 MHz.
R.0.5. inferiore ad 1,3 : | {valore medio).
Ingresso 50 £2 su gamma match in corto circuito
(protezione delle apparecchiature da scariche
clettrostatiche).
Potenze applicabili: 450 W fino a 21 MHz **

| KW da 11.0 + 29.800 MHz **
Lega alluminio 60/60 elettrosaldata a TI.G.
Elemento tubolare & 50 x 2 mm di spessore.
Bulloneria e perno del semiloop mobile
in acciabo inox.
Staffa ancoraggio in acciaio inox :
mast & 48+60 mm.

continua.

Caratteristiche LOOP BABY

Loop Baby

di Giusep
IWQCE:

Siracusa

** NOTA: Con questa LOOP ANTENNA
la potenza di picco & uguale alla potenza

di Werner Feusi

Adliswil (Svizzera)

Copertura continua da 3.500 + 14.500 MHz
R.0.5. inferiore a 1,2 : | {valore medio).

{protezione delle apparecchiature da scariche

elettrostatiche).

Potenze applicabili: 300 W 3.5 = 7.0 MHz **
BOOW B.0 + 14.5 MHz **

Lega alluminio 60/60 elettrosaldato a T.1.G.

Elemento tubolare £ 75 x 2 mm di spessore.

Bulloneria e perno del semiloop mobile

N ACCIZND INDX.

Staffa ancoraggio in acciaio inox :

mast @ 48 + 60 mm.

Caratteristiche LOOP MIDI

Loop Baby
HBIMXG

Ingresso 50 L su gamma match in corto circuito

WIFARETALE G6-IRiNEr € 1.090.8@

PIEMONTE @ V.A.: BPG RADIOCOMUNICAZIONI - Via Nazonsle, 13 - 10060 PINASCA (TC) _Ej" LOOP BABY MARINE A.T.0. (anediziala Ht'l]ﬂ“l BE-19.0MH € ]I'i&n‘uu

— | e R Tal. 0121.800863 - F“:I‘Iﬂ:g"“‘ 21 L00P BABY COLOUR AT, (asedizzataners)  G6-200MM: € 1.250,00

z I srl - Via Comalica, 18 - 20135 | c

= el RIS Tuk (ABER0TS: Fa TSI ks = LODP WIBI ALY, 3545MN € 1.200,00

= || TOSCANA: GUIDETTI ELETTROMICA sl - Via Toring, 17 - 55011 ALTOPRSCIO LUy | == LOOP MIDI MARINE A.T0. (anadizeata]  3.5-145MH € 1.400,00

i Tel, 0583.275653 - Fax 0583.27TT075 E LOOF MIOI MILITARY A.TN, [anadizzala or) 35945 NMHr € 1.500,00

=|| Lazo: HOBBY RADIO - Viale Angefico, 47 / 43 - 00195 ROMA B Ul B i .

= Tel. 06,3751 4243 - Fax D 3701 1381 E | LDOP MIDI HIER POWER A.1.0 l:-j;llll!dﬁlﬂuLfE;all:lnﬂl 15125 Mk € lﬂggg
LIGURIA: LL. ELETTRONICA - Via Aurelia, 259 - 18020 FORNOLA DI VEZZANO (2 = \ g

Tol, 0187.520600 - Fax 0187.520622 = STRFFA PER ROTORE YAESU 6-250 (Bahy) i 100,00

RUTORE YAESD 6-250 i 198,00

37139 Verona - Via Bonincontro 18
tel 045 B903104 - fax 045 8902633

www.ciromazzoni.com - E.mail info@ciromazzoni.com
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suU cD-Rom @ikt

1978-79-80 € 13,00

(ABBONATI € 14,40)

1981-1982 <1650

(ABBONATI € 13,00)

1983-1984 <1650

(ABBONATI € 13,00)

1985-1986 <1650

(ABBONATI € 13,00)

1987-1988 <1650

(ABBONATI € 13,00)

1989-1990 <1650

(ABBONATI € 13,00)

19911992 sie¥md

Le annate dal 1993 al 2001 sono in preparazions.

INTERAMENTE RIPRODOTTI IN PDF. POSSIBILITA DI RICERCA E
CONSULTAZIONE SU MONITOR O RIPRODUZIONE SU CARTA DEI
TESTI E DEI CIRCUITI STAMPATI DA ACROBAT READER 5.1 IN
ITALIANO, COMPRESO MEL CD. PERMETTE LA RICERCA PER
ARGOMENTO. CONFIGURAZIONE MINIMA: PC con processore
Pentium |1, 128 Mb di RAM, Windows 95 o superiore

SERIE COMPLETA (15 CD) € 195,00

Per gli abbonati alla rivista solo € 180,00 Spesefisse di spedizione € 2,50, contrassegni €5,00

2002 <1650

(ABBONATI € 13,00)

2003 <1650

(ABBONATI € 13,00)

2004 <1650

(ABBONATI €13,00) .

2005 <1650

(ABBONATI € 13,00)

2006 <1650

(ABBONATI € 13,00)

2007 €1650

(ABBONATI € 13,00)

2008 <1650

(ABBONATI € 13,00)

2009 <1650

(ABBONATI € 13,00)

OFFERTA NUMERI ARRETRATI__

ANNATE COMPLETE
CARTACEE

DAL 1980 AL 1990 € 10,00 cad.

(manca n.3 esaurito)

DAL 1991 AL 1999 € 13,00 cad.
DAL 2000 AL 2006 € 20,00 cad.

Per copie singole chiedere offerta spese fisse di spedizione € 7,50, contrassegni € 10,00
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Via Monte Rainero 13 - ASTI

FIERE:
CECINA (LI) 3-4 LUGLIO
I:_EHEA (VR) 28-29 AGOSTO

ROTORE CREATE A VITE

SENZA FINE

i M Tempo di rotazione variabile i
pisponibil! s da 75 a 180" per giro. i

d.pah ratatl‘-" i Rotazione totale 390 gradi YR
go m £ (360° + 15°D + 15°S) - 270,

cD 78 create | Doppio quadrante (uno regolal::ﬂe} "

Alimentazione 220V /50 _
%‘*
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UTERFEST®
RAD  AMATORE

COMPUTERFEST & RADIOAMATORE
E’ IL PIU’ GRANDE CIRCUITO DI FIERE
DELLELETTRONICA

che offre, insieme ai suoi partners, lo stesso
format su tutto il territorio nazionale.
| pregi che ne derivano sono i reali vantaggi
sia per gli espositori che per i visitatori.
Infatti, mentre la competenza e un obbligo
per tutte le realta che si pongono sul mercato,
solo nelle nostre manifestazioni trovi anche
la qualita, il parcheggio sempre gratis, i biglietti
tra i piu bassi, se non add rittura a costo zero e
tutti gli espositori piu seri del mercato nazionale!

| PARTNERS

areaexp MalpensaFiere FierediPesaro

_—
ﬂ T Y.
Udine  Fiere @ I.IJHGMDHE

Riva del Garda*® Udine e Gorizia Fiere SpA
Fler-congressi

) g, O
i REGGIO EMILIA N5

Enfe Flera Lanciano

R FIERE (&

Fiserviz B GRAPPA & '

WWW.COMPEN

FIERE ELETTRONICA

CALENDARIO 2010

GENNAIO

16-17 CEREA (VR)
30-31 BUSTO ARSIZIO (VA)

FEBEBRAIO

13-14 LANCIANO (CH)
27-28 RIVA DEL GARDA (TN)

MARZO

13-14 MUSSOLENTE (V1)
27-28 GORIZIA

APRILE
24-25 CEREA (VR)

MAGGIO

15-16 BUSTO ARSIZIO (VA)
29-30 REGGIO EMILIA

GIUGNO

12-13 LONGARONE (BL)
LUGLIO

03-04 COSTA ETRUSCA (LI)
AGOSTO

28-29 CEREA (VR)
SETTEMEBRE

11-12 BUSTO ARSIZIO (VA)
OTTOBRE

02-03 FIRENZE
09-10 BOLZANO
23-24 PESARO

NOVEMBRE
06-07 UDINE
DICEMBRE

11-12 REGGIO EMILIA
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