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- IC-9100

MULTIBANDA, MULTIMODO TUTTO IN UNA SOLA RADIO!
HF/SOMHZ/VHF/UHF/1,2 GHZ CON FUNZIONALITA
SATELLITARE E MODALITA DV D-STAR*

OLTRE ALLE NORMALI COMUNICAZIONI DX, SONO POSSIBILI EMISSIONI IN RTTY, D-STAR DV,
TRAMITE SATELLITE OPPURE VIA LUNA (EME). IN RICEZIONE, COMPRENDE UNA DOPPIA CON-
VERSIONE CON UM MIXER AD ALTA REIEZIONE DI IMMAGINE E DL CONSEGUENZIA BASSA DISTOR-

SIONE DA INTERMODULAZIONE.

IN AGGIUNTA ALLE TECHNOLOGIE DSP NEGLI STADI DI

MEDIA

FREQUEMNZA PERMETTE TUTTE QUELLE FUNZIONALITA DIGITALI MOLTO EFFICACI PER CONTRA-
STARE IL QRM ED IL QRN A PRESCINDERE DALLA BAMNDA USATA.

® RICEZIONE SIMULTANEA DI DUE DIVERSE BANMDE: HF/SOMHZ+
VHF/UHF, VHF + UHF E 430 + 1200MHzZ,

* RICEVITORE A DOPPlA CONVERSIONE CON DSP A 32 BIT 514 IN
HF CHE IN VHF/UHF FIND Al 440 MHZ CIASCUNA BANDA DEL
RICEVITORE PRIMCIFALE E DI QUELLO SECONDARIO DISPONE
DI UM DSP DEDICATCO CON DEI FILTRI PREDISPONIBILI NEGLI
STADI IF E DI COSTANTE AGC SELEZIONABILE, DOPPIO PBT,
PICCHI DI ATTENUATIONE MANUALI © AUTOMATICI, RIDUZIONE
DEL RUMORE E SOPPRESSORE DEI DISTURBI.

® | '|C-9100 EROGA 100W SU TUTTE LE BANDE HF, 50 MHZ,
144 MHZ , 75W su1 430 MHZ E 10W su1 1200 MHz**,

® FILTRI ROOFING DA 3 E 6 KHI DI PRIMA CONVERSIONE OPZI0-
HALI 1IN HF E S0 MHZ.

® MoDALITA D-STAR* DV CON UNITA OPZIONALE UT-121

* DISITAL SHMART TECHNOLOGY FOR AMATEUR RADIO
T HMODULD OPFZISHALE UWX-D100,

PER SCOPRIRE TUTTE LE CARATTERISTICHE DI
QUESTO APPARATOEDI TUTTA LA GAMMA [COoM
VISITA IL SITO WWW.MARCUCCILIT

Importatore esclusivo lcom per I'talia dal 1968

ICOM

LA PASSIONE DI COMUNICARE

® CONNETTORE USE PER IL CONTROLLO TRAMITE PC.

® |NSTALLANDO L'UNITA OPZIONALE APPOSITA UT-121 51 POTRA
COLLEGARE UM RICEVITORE GPS ESTERNO AL CONMNETTORE
DaTa 1.

® MODALITA OPERATIVA TRAMITE SATELLITE CON LA QUALE
E POSSIBILE OTTENERE LA SINCRONIZZAZIONE DEGLI INCRE-
MENTI DI SINTOMIA TRA LE FREQUENZIE DI ‘UPLINK' (TRA-
SMISSIONE), QUELLE ‘DOWHNLINK' (RICEZIIONE) CON 20 ME-
MORIE ALFANUMERICHE RISERVATE.

® SOFTWARE DI PROGRAMMAZIONE CS5-9100 OPZIONALE.

® DEMODULATORE E DECODER RTTY.

* MoDULO OPZIONALE UX-9100 PER LA BAMDA DEGLI 1.2 GHEZ.

«:E MOLTO ALTRO ANCORAL

Strado Provinciole Rivoltana, 4 - km 8,5 - 20060 Vignote (M)
Tel. 02 25029.1 /Fox 02 25029319
marcucci@marcucci, it ® www.marcucci. it
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Made in USSR, produzione anni ‘80 da esportazione. 1
Il migliore binocolo costruito nell’ex Unione Sovietica. Traticei com carreta
Meccanica superiore, ottiche 1 qualita ol o s
senza aberrazione cromatica. i brorpiam B

Desegno, Eogetio 8 calooss

Nuovo in imballo piombato, custodia cuoio, filtri.
Certificato costruttore con n. matricola.

euro 90,00

Disponibili visori notturni e microscopi

perntomazin: [|ARCELLO FOSCHINI
surplus@augustofoschini.it tel. 051/248466 - 335/6343526 h"ﬁ&‘rd e W e
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-1 CATALOGO
el | RICETRASMETTITORI
CATALOGO ED ACCESSORI

CETRASMETTITORI
E' in distribuzione il nuovo cataloge Marcucci

ED ACCESSORI

con tantissimi nuovi prodotti dedicati
al mondo delle ricetrasmissioni e non solo.
Completo di novita, informazioni tecniche, immagini,
gamme di accessori dedicati e molto altro ancora.
Indispensabile per il radicamatore,
é uno strumento utile anche per I'utenza professionale
o per il tempo libero.

Richiedetelo al rivenditore Marcucci a voi piu vicino*
oppure scaricatelo in versione digitale sul sito
www.marcucci.it

Per trovare il rivenditore o voi pid vicino: www marcucei it/ distributors/index.asp
T

‘ma 'cu CCi& Strada Provinciale Rivollana, 4 - km 8,5 - 20060 Vignate (M)
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F1era di Genova
18 19 chembre 2010‘

Ente organizzatore e segreferia:
STUDIO FULCRO s.a.s. - Genova
Tel. 010.561111
e-mail: info@studio-fulcro.it

Ente patrocinatore:
A.R.l. Ass. Radioamatori Italiani
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- www.arigenova.it
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INDUTTANZIMETRO USB

Questo dispositivo & stato appositamente progettato per amaton e
professionisti. Tuttavia, la facilitd d'uso consente anche ai principianti
di ottenere elevati risultati delle misurazioni.

La misurazione di alta qualita & ottenuta attraverso una calibratura
ed un originale software interno, che nduce [ approssimazione di
misurazione fino a 1/ 1000 (precisione dello 0.1%).

L'utilizzo dell "HENRYTEST™ & molto semplice, si collega al computer
attraverso il cavo USB, siistalla il programma (solo alla prima
installazione, le volte successive basta inserire le due estremita

del circuito da misurare nel nostro "HENRYTEST", e, dopo aver
collegato l'induttanza da misurare, premere * TEST sulla finestra
che appare sullo schermo del computer. Entro 5 secondi appariranno
i risultati della misurazione.

CONTENUTO: - Induttanzimetro Henry Test
- Cavo USB 2.0
- CD-ROM con software e drivers

e s UiGE fs

www.henrytest.com email info.henrytest@gmail.com
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Consulenza

[Perché le onde corie? ]

La domanda, nata oltre cento
anni fa, quando ancora sembra-
va che le onde radio pit corte di
200 m non servissero a nulla ed
a nessuno (e furono quindi ‘re-
galate” ai primi radioamatori),
sembra riproporsi ciclicamente,
specialmente fra i “nuovi nati”
che non hanno vissuto la storia
e studiato la tecnica.

Nonostante tutto, penso si pos-
sa tranquillamente affermare
che le onde corte sono, e reste-
ranno ancora per lungo tempo,
un sistema di collegamento, se
non di radiodiffusione, a lunga
distanza: se non altro, non serve
loro che un semplice apparec-
chio per la ricezione, facilmente
accessibile a tutti, al giorno d og-
gl
In questa particolare zona del-
lo spettro radioelettrico, tali on-
de possiedono oltretutto la pro-
prietd (tipicamente elettroma-
gnetica) di venir riflesse verso il
suolo allorquando raggiungono
le regioni piu elevate dell atmo-
sfera, cariche di particelle ioniz-
zate (la cosiddetta, appunto, io-
nosfera): & a causa di questi rim-
balzi, che possono essere molte-
plici, che ne viene accresciuta la
portata fino a fare loro raggiun-
gere, in opportune condizioni e
situazioni, gli antipodi.

Cosicché, dal 1901 almeno, la
storia si ripete, ... e si ripeteral

Anche se il termine puo riferir-
si, genericamente, ad uno spet-
tro piuttosto ampio di onde elet-
tromagnetiche, ci riferiremo qui
in particolare alla zona piu per-
tinente alla definizione, e che
comprende le bande che piu ci

interessano come caratteristiche
comportamentali, cioe le bande
comprese fra 10 e 100 m di lun-
ghezza, ovvero fra 3 e 30 MHz di
frequenza.

Lunghezza, frequenza, bande
sono oggi termini di uso presso-
ché universale; un tempo, inve-
ce si parlava esclusivamente di
lunghezza d'onda, e quelle di
nostro maggior interesse erano
identificate come onde decame-
triche.

Ben sappiamo cosa ci sta die-
tro questa faccenda della lun-
ghezza di un'onda; niente di
complicato: 10 m significa che
l'oscillazione emessa ha pari pa-
ri il tempo di percorrere 10 m ad
una velocita di circa 300.000
km/s prima che parta 'oscilla-
zione successiva (e le onde elet-
tromagnetiche sono in grado di
sopportare ben altri ritmil).

Per fissare le idee, i 10 m sono
appena piu (sopra un’ipotetica
scala di ricevitore) della banda
CB, mentre i 100 m lo saranno
per la banda delle Onde Me-
die.

Tuttavia, le applicazioni piu
moderne della radio hanno or-
mai reso poco usata la termino-
logia relativa alla lunghezza
d'onda, mentre & divenuto ben
piu abituale esprimersi in termi-
ni di frequenza, e piu precisa-
mente secondo i kilohertz (kHz)
ed i megahertz (MHz).

Talché, giusto per fare un
esempio, chi vuol sapere quante
volte in un secondo oscilla la no-
stra onda lunga 10 m, basta solo
dividere la sua velocita di propa-
gazione che, in metri al secon-
do, & di 300 milioni per ottenere
30.000.00: in altritermini, 30.000
kHz o piu semplicemente, 30
MHz.
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E'" questo esattamente il limite
specifico della gamma delle on-
de corte, piu normalmente defi-
nito ora HE

Resta comunque invalso 1'uso
di definire, specialmente per la
radiodiffusione, certe regioni
dello spettro piu spesso in metri,
come eredita delle scale di sin-
tonia dei vecchi ricevitori.

A questo punto, & ancora op-
portuno dare qualche cenno
sull'azione che l'irraggiamento
solare produce sull'alta atmosfe-
ra, condizionando il comporta-
mento dei principali strati ioniz-
zati cui si & accennato.

Il loro comportamento si pud
semplificare dicendo che le on-
de in transito penetrano piu o
meno in queste regioni, e ne
vengono assorbite o vi si rifran-
gono in modo piu o0 meno effica-
ce sino al punto che i loro per-
corsi risultano incurvati sufficien-
temente da ritornare verso il suo-
lo terrestre.

Lo strato piu basso che ci inte-
ressa (strato D) & presente so-
stanzialmente solo durante la
giornata, e si trova mediamente
fra 50 e 90 km d'altezza; & grazie
ad esso che le alte frequenze si
propagano bene durante il gior-
no. Anche lo strato E (fra 90 e
130 km) presenta una certa atti-
vita durante la giornata.

Ad attivita particolarmente im-
portante durante le notte citiamo
invece lo strato E mediamente
posizionato fra 250 e 400 km a
seconda delle ore e della stagio-
ne, che si manifesta normalmen-
te secondo due regioni (F1 ed
F2) dislocate variamente col So-
le e con la stagione meteorolo-
gica: data la sua quota elevata,
risulta particolarmente impor-
tante per i collegamenti a lunga
distanza.

Si pud quindi riassumere come
le proprieta riflettenti di questi
strati, pur se continuamente va-
riabili, risultino particolarmente
importanti nella propagazione
delle onde elettromagnetiche a
radiofrequenza secondo l'altez-
za del Sole (ora), secondo la sta-
gione, nonché secondo il lungo
ciclo di attivita delle macchie so-
lari (11 anni). Ecco quindi i mo-
tivi per cui le stazioni di radiodif-

8 Rke 12/2010 |

fusione o servizi vari modificano
pressoché sistematicamente i lo-
ro piani di frequenze operative.

Tutto cio, inoltre, senza tenere
in conto possibili tempeste solari
ed altri fenomeni perturbativi
che possono durare da qualche
decina di minuti a qualche ora,
che arrivano a silenziare le co-
municazioni ed a combinarsi col
campo magnetico terrestre cre-
ando aurore boreali o australi.

A tutto cid consegue un campo
di studi che rende ancor piu af-
fascinante  l'approfondimento
dei vari comportamenti ed il loro
sfruttamento per le comunica-
zioni a lunga distanza.

Cavita risonanti:

I'accoppiamento

[l modo e lintensita con cui
I'energia a RF viene accoppiata
all'entrata od all'uscita di una
cavita risonante-rientrante gioca
un ruolo importante nel determi-
nare selettivita, perdita d'inser-
zione ed impedenza, grandezze
fra di loro tutte correlate.

Laccoppiamento  degli ele-
menti circuitali pud essere rea-
lizzato mediante tre sistemi fon-
damentali: elettromagnetico me-
diante loop, elettromagnetico
mediante terminali capacitivi,
nonché diretto al conduttore in-
terno. Si pud anche adottare una
combinazione dei metodi citati a
seconda dell'applicazione spe-
cifica che si sta realizzando.

A seconda del grado di accop-
piamento che si realizzera, si po-
tranno quindi ottenere i classici
andamenti di selettivita come
quelli rappresentati in fig. 1, do-
ve A indica il caso di sottoaccop-

Fig. 1 — Curva di selettivita ottenibili.

Fig. 2 - Vista esplosa della cavita rientran-
te

piamento (lasco), B l'accoppia-
mento critico (ottimale) e C il ca-
so di sovraccoppiamento (cari-
cato).

Una soluzione tipica per VHF

Una costruzione semplice ma
fortemente raccomandabile, in
quanto si presta a svariati adat-
tamenti, & quella rappresentata
in fig. 2, per realizzare la quale
ci si pud anche affidare ad una
lattina da caffé (o similare), ad
un variabilino (o compensatore)
sui 50 pE due connettori coas-
siali, un conduttore centrale (tu-
betto da 10 + 15 mm di diame-
tro esterno, e due spezzoni di fi-
lo di rame sui 2 mm per i loop di
captazione). La figura citata do-
vrebbe essere sufficiente per tut-
te le indicazioni costruttive (o va-
riazioni) del caso.

Si trattera di saldare il tubetto
centrale al fondo metallico tra-
mite un foro opportunamente
calibrato, e se possibile ben sal-
dato; per quanto riguardailoop,
naturalmente si possono anche
adattare altre configurazioni,
piegandoli e/o fissandoli in mo-
di diversi: tutto cio, anche in fun-
zione della forma o delle dimen-
sioni del contenitore adottato.
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Generatori ad alta tensione

Occhio alla scossa...

ochi componenti facil-
P mente reperibili e una

elementare conoscenza
tecnica, sono tutto quanto viene
richiesto per ottenere una eleva-
ta tensione continua partendo da
una tensione alternata di basso
valore.

Attenzione! Questo articolo e
legato all'impiego di materiali e
a risultati finali che possono rap-
presentare dei rischi per l'inco-
lumita personale e per la vita
stessa. Non cercate di realizzare
i modelli proposti o utilizzare le
informazioni in esso contenute se
non possedete sufficiente espe-
rienza e capacita di valutare i
pericoli dovuti alla presenza di
tensioni cosi elevate.

Benché la tendenza nella mo-
derna elettronica sia orientata
verso circuiti che richiedono im-
pieghi di tensioni relativamente
basse, non sono poche le occa-
sioni per dover disporre di eleva-
te tensioni, anche se con valori
bassi di corrente, per far funzio-
nare qualche particolare appa-
rato o per eseguire esperimenti
di fisica. Molti alimentatori ad al-
ta tensione, quale quelli degli
amplificatori di potenza RF ri-
chiedono lI'impiego di trasforma-
tori di difficile reperibilita, costo-
si e ingombranti, per elevare al
valore desiderato la tensione di
rete e per ottenere una buonare-
golazione della tensione di usci-
ta. Vi sono pero altri circuiti, nei
quali non viene richiesta un'am-

pia regolazione e un grande ri-
chiesta di corrente, che fanno
Invece assegnamento su una
configurazione circuitale piu
semplice per elevare tensioni;
circuiti che possono essere rea-
lizzati con componentistica rela-
tivamente a buon mercato e fa-
cilmente reperibile.

Per oftenere queste tensioni
elevate, necessarie per alimenta-
re circuiti che richiedono valori
di corrente non molto rilevanti,
vengono sovente utilizzati circu-
iti duplicatori. I duplicatori diten-
sione che vengono utilizzati, im-
piegano circuiti che perd non
assicurano un elevato tasso dire-
golazione della tensione e una
corrente molto elevata.

di Umberto Bianchi I1BIN

Circuiti duplicatori di
tensione

Come nei circuiti convenziona-
li di alimentazione, vi sono due
configurazioni di base anche per
i circuiti duplicatori: a mezza on-
da e a onda intera.

La figura | indica un esempio
di duplicatore a mezza onda (cir-
cuito in cascata), mentre la figu-
ra 3 illustra una versione a onda
intera. In entrambi i circuiti la
tensione continua di uscita
(Vee(out)) haun valore che & due
volte quello di picco della tensio-
ne alternata presente sul secon-
dario del trasformatore di ali-
mentazione, quindi avremo
Veeouy = 2x(1.41)Vea(rMs in-

Fig. 1 - Esempio di un circuito duplicatore di tensione che produce, in uscita, una ten-
sione continua (V¢ out) che € due volte la tensione alternata di picco del secon-

dario di T1.
C1 D2
+ T _
—— —— +
230 Vu 126V DI c2 2R,
P N | -
O
- * A
C1 02 D1-D02 = 1IN4007
- Tl C1-C2 =0, pF
> = +
230»1, 126V Dl mmC2 Ry
C+ = 5
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Fig. 2 - Esempi di rettificatori a mezza onda, in A e B, che possono essere combinati,
come indicato in C, per fornire un circuito duplicatore a onda intera.

ut). ossia 2,8 volte il valore effi-
cace della tensione da raddriz-
zare. Questo fa si che se nel cir-
cuito viene usato un trasformato-
re con secondario da 12,6 Vea,
avremo:

Vee(ouy=2+(1.41) VcarmMs input)
Veciouy =2 - 1,41 - 12,6
Vee(ou) = 35,532V

Il circuito duplicatore tradizio-
nale (figura 3), fornisce una mag-
giore regolazione della tensione
e meno ‘ripple” in uscita, mentre
il circuito di figura 1, in cascata,
puo essere usato anche senza il
trasformatore separatore. Inoltre,
due o piu circuiti in cascata pos-
sono essere connessi in serie per
formare circuiti moltiplicatori di
tensione con vari fattori di molti-
plicazione.

Duplicazione a mezza onda

Facciamo riferimento al circui-
to duplicatore di tensione a mez-
za onda mostrato in figura 1A, e
supponiamo che Cl e C2 siano
entrambi inizialmente scarichi.
Durante il primo mezzo ciclo del-
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la corrente alternata applicata al
circuito (dal secondario del tra-
sformatore T1), il terminale supe-
riore dell'avolgimento primario
di T1 & positivo rispetto al termi-
nale inferiore (come illustrato

nella figura 1A), determinando
una tensione con polarita oppo-
sta indotta sul secondario dello
stesso T1. In questa condizione,
il diodo D1 inizia a condurre pro-
ducendo la carica del condensa-
tore Cl; nello stesso tempo, il
diodo D2 & polarizzato a rovescio
e quindi non conduce; in questo
modo C2 si scarica attraverso R .
Lanalisi ¢ equivalente nella se-
conda meta del semi periodo
tranne (come indicato nella figu-
ra 1B) che D2 conduce e carica
C2 mentre DI ¢ interdetto e Cl1
si scarica su Rp.

Il circuito costituisce un ampli-
ficatore della tensione di un tra-
sformatore con secondario a bas-
sa tensione. Mentre T1 fornisce
l'isolamento rispetto la rete di ali-
mentazione, la sua tensione sul
secondarioviene collegata al cir-
cuito duplicatore e l'amplifica-
zione del valore di questa tensio-
ne & dovuta all'azione di dupli-
cazione del circuito. Quando la
polarita si ribalta, nello stesso
tempo la tensione di ingresso e
la carica attraverso C1 si com-
portano in modo simile a due bat-
terie collegate in serie, con le lo-
ro tensioni combinate in modo da
fornire un uscita in continua di
circa 36 V massima.

Il problema principale & rap-

Fig. 3 - Per maggiore chiarezza, il circuito duplicatore di tensione a onda intera, illustra-
to in fig. 2, viene ridisegnato. Il duplicatore di tensione a onda intera consente
una migliore regolazione della tensione, risulta piu facile da filirare e produce
quasi il doppio della tensione di picco alternata rispetto la versione a mezza onda.

- T1 +

oz ]

[]
]
I
C1 1l
9 ]
$D2 c2 '
|
—1
i —=—-  D1-02=1N4007
. T C1-C2=0,1 pf

e
:




presentato dal fatto che un circu-
ito duplicatore a mezza onda non
pud essere utilizzato su un carico
che assorba molta corrente.

Un mezzo per incrementare la
quantita di corrente erogata &
quello di ricorrere a un circuito
duplicatore a onda intera.

Duplicatore a onda intera

Un duplicatore di tensione a
onda intera, a differenza della
versione a mezza onda, & proget-
tato per trarre vantaggio da en-
trambi i semi periodi, quello po-
sitivo e quello negativo, della ten-
sione alternata di ingresso. La
figura 2A indica un rettificatore a
semi onda con un'uscita positiva,
mentre la figura 2B indica lo stes-
so circuito ridisegnato con
un'uscita negativa. Questi rettifi-
catori a semi onda possono esse-
re combinati (come indicato nel-
la figura 2C) per formare un du-
plicatore di tensione a onda in-
tera. Per maggiore chiarezza, il
circuito duplicatore di tensione a
onda intera, gia illustrato in figu-
ra 2C, & stato ridisegnato in figu-
ra 3. Il circuito duplicatore a on-
da intera fornisce una migliore
regolazione rispetto alla versione
a mezza onda, € piu facile da fil-
trare e fornisce quasi il doppio
del valore di picco della tensione
alternata (circa 36 V nell'esem-
pio precedente) attraverso Ri.
Durante il primo mezzo periodo
(vedi figura 3A), D2 risulta pola-
rizzato al contrario e quindi si op-
pone al passaggio della corren-
te, mentre DI & polarizzato in
modo da condurre cosicché la
tensione attraverso C1 (Vo)) &
approssimativamente di 17,766
Vece. Nel successivo mezzo perio-
do (vedi figura 3B), la polarita
della tensione applicata risulta
rovesciata, portando la polariz-
zazione di D2 alla conduzione
mentre quella contraria di D1 lo
interdice. Il resistore di carico
(R1) & collegato in parallelo con
la combinazione in serie di C1/
C2 che fornisce cosi un livello di
tensione raddoppiato di circa 36
Vee.

A differenza del duplicatore di
tensione a mezza onda, la versio-
ne a onda intera ha due conden-

T Ct D1
- I o,
230V =
D2 C2 >Uscita AT
O o

$03

--C3
I

Fig. 4 - Configurazione di un moltiplicatore di tensione basato sul circuito di figura 3,
che puo essere usato per produrre una tensione continua, in uscita, tre volte su-
periore di quella alternata di ingresso.

T

230V
O

1 C1 D2
% | D1
c2] D3

T

Cé

C3
*Uscita AT
D1+D4 =1N4007
Cl1+C4 =0,1pF

Dé

Fig. 5 - Similmente al triplicatore, questo circuito (un quadruplicatore di tensione) é ba-
sato sul duplicatore di tensione di figura 3 e funziona in modo analogo.

satori ai capi di Ry invece di uno.
Mentre C1, mostrato in figura 1,
¢ escluso e quindi non alimenta-
to per meta di ciascun periodo,
Cl e C2, nel circuito di figura 3,
vengono alimentati alternativa-
mente a ogni mezzo periodo. 1l
condensatore corrispondente al
diodo cherisulta interdetto, quin-
di, puo solo scaricarsi attraverso
il condensatore che si sta cari-
cando, facendo decrescere solo
lievemente entrambe le correnti
eilvalore della tensione massima
calcolata puo essere raggiunto.

Circuiti moltiplicatori di
tensione

Vi sono molteplici varianti allo
schema del duplicatore di ten-
sione. La figura 4 illustra una
configurazione moltiplicatrice di
tensione basata sul circuito di fi-
gura 3 che puo essere usata per
generare una tensione continua
in uscita che ¢ oltre tre volte piu
grande di quella alternata pre-

sente all'ingresso. Questo circu-
ito, un triplicatore di tensione,
funziona essenzialmente allo
stesso modo del circuito duplica-
tore di figura 3. In modo simile al
funzionamento del circuito, la
formula per calcolare il valore
della tensione in uscita dal circu-
ito triplicatore & molto simile a
quella delduplicatore: Vec(gyy) =
3-(1.41) VC@(RMS input)-

Un circuito quadruplicatore di
tensione, basato sul principio del
duplicatore di figura 3, & indica-
to in figura 5. Di nuovo il quadru-
plicatore opera essenzialmente
come il duplicatore di tensione.
In quest'ultimo caso la tensione
di uscita sara:

Veeouy=4:(1.41) VearMms input)

Notate la correlazione fra il co-
efficiente di moltiplicazione dei
circuiti e il numero di diodi e dei
condensatori impiegati in cia-
scun circuito. Per esempio, i du-
plicatori di tensione delle figure
1 e 3 utilizzano due diodi e due
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230V~

D1:D6=1IN4O
C1-C6 =04 pf

Fig. 6 - Notate come il circuito A sia elettricamente identico a quello B. Il vantaggio di
questo circuito & quello di aggiungere una nuova quota di tensione a ciascuna
giunzione dei diodi (D1/D2, D2/D3, D3/D4, D4/D5 e D5/D6) per fornire dei fattori
di moltiplicazionex 1,x2,x3,x4ex5.

condensatori per fornire un fat-
tore di moltiplicazione x 2, men-
tre il triplicatore di tensione (figu-
ra 4) e quello quadruplicatore
(figura 5) utilizzano rispettiva-
mente tre e quattro diodi e altret-
tanti condensatori ciascuno, per
ottenere fattori di moltiplicazione
dix3ex4.

Le figure da 6 a 8 mostrano al-
cuni circuiti moltiplicatori di ten-
sione in aggiunta a quelli gia il-
lustrati. [ circuiti mostrati in figura
6 sono semplici; notate come il
circuito di figura 6A risulti elettri-
camente identico a quello di fi-
gura 6B, questo qualora dobbia-
te decidere se adottare una o
l'altra configurazione.

Le possibilita d impiego del cir-
cuito di figura 6 possono essere
accresciute aggiungendo prese
intermedie di tensione su ciascu-
na delle giunzioni dei diodi. Per
esempio, riferendosi alla figura
6B, le prese di tensione possono
essere inserite sulle giunzioni di
D1/D2, D2/D3, D3/D4, D4/D5 e
D5/D6 per i fattori di moltiplica-
zionex 1, x2,x3,x4ex5. Un'al-
tra presa pud essere collegata
all'anodo di D6 per disporre di
un fattore di moltiplicazione x 6
pari a:

Vee(ouy=6-(1.41) Vecarms input)
In questo modo il circuito & in

grado di fornire sei diversi livelli
di tensione continua mentre stadi
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addizionali possono essere ag-
giunti per ottenere fattori di mol-
tiplicazione di x 10 o piu. E da
rilevare, tuttavia, che cosi come
aumenta il fattore di moltiplica-
zione, la corrente disponibile
che puo essere prelevata dal cir-
cuito decresce con un fattore si-
mile. Per esempio, alimentando
con un trasformatore da 12,6 V
— 1 A un circuito duplicatore, si
dispone di 36 Vcc e approssima-
tivamente 0,5 A massimi.

La figura 7 indica una versione
migliorata della versione di figu-
ra 6, conosciuta come Cockcroft-
Walton o anche come duplicato-

re in cascata Greinacher, che
offre una stabilita migliore per
modeste richieste di corrente.

Un ago da cucito pud essere
utilizzato come un emettitore per
un moltiplicatore di tensione co-
me quello indicato in figura 8,
per generare un effetto corona
che produce un rumore simile a
un fischio. Questo circuito & in
grado di generare 3,75 kV con-
tinui quando viene alimentato
con una tensione di 120 V e di
7.5 kV quando l'alimentazione &
di 240 Vca. Questa ultima tensio-
ne ¢ facilmente ottenibile mon-
tando due trasformatori eguali in
opposizione, cioe con gli avvol-
gimentisecondari a bassa tensio-
ne collegati in parallelo fra loro.

Luscita del moltiplicatore di
tensione in cascata deve essere
terminato con un resistore danon
meno di 200 MQ e il tutto deve
essere protetto da un contenitore
in materiale plastico che garan-
tisca un minimo di sicurezza per
le persone.

Il grande vantaggio nell' usare
un circuito moltiplicatore di ten-
sione & quello di poter utilizzare
singoli e poco costosi compo-
nenti funzionanti a bassa tensio-
ne, contrariamente al fatto che se
le parti dovessero essere del tipo
per alte tensioni, occorrerebbe
usare condensatori molto piu co-
stosi e ingombranti.

Fig. 7 - Questo circuito, basato su quello della configurazione di figura 6, & conosciuto
come Cockcroft — Walton o anche come duplicatore di tensione in cascata Grei-
nacher, offre una migliore stabilizzazione di quello precedente, per applicazioni
che richiedono una moderata richiesta di corrente.
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Fig. 8 - Questo circuito & in grado di produrre una tensione di 3,75 kV.. quando viene alimentato con 120 V., oppure 7,5 kV. quan-
do é alimentato con 240 V., e puo essere impiegato per generare un “effetto corona” che produce un rumore simile a un fi-

schio acuto.

Generatore di alta tensione
continua

Lo scopo finale di questa disa-
mina di circuiti moltiplicatori &
quello di proporre un generatore
di alta tensione continua come
quello mostrato nella figura 9,
dopo avere acquisito una suffi-
ciente conoscenza sulla teoria di
questi circuiti.

Il circuito & costruito attorno a
un singolo “hex-trigger di Sch-
mitt invertente” (IC1). Una parte
del “hex-Schmitt trigger” (IC1-a)
& configurata come generatore
di impulsi a onda quadra. Lusci-
ta di ICl-a (una tensione conti-
nua pulsante), dal piedino 2 vie-
ne portata agli ingressi di IC1-b
fino aIC1-f, che sono connessi in
parallelo per incrementare la
corrente di comando disponibi-
le. Luscita pulsante della parte
parallelata viene portata, attra-
verso R2, alla base di Q1 deter-
minandone la conduzione o l'in-
terdizione, in accordo con le
oscillazioni di IC1-a. Il collettore
di Ql & connesso in serie con
I'avvolgimento primario di T1.
Laltro capo di T1 & collegato di-
rettamente al terminale positivo
dell’alimentatore. Questo produ-
ce un onda di pilotaggio nell’av-
volgimento primario di T1 che &

simile a un'onda quadra.

Lazione di "ON/OFF” di Ql,
causata dal segnale pulsante ap-
plicato, crea un campo crescen-
te e calante nell’avvolgimento
primario di Tl (un piccolo tra-
sformatore elevatore con nucleo
in ferrite), cid determina un se-
gnale pulsante, di opposta pola-
rita, che verra indotto nell'avvol-
gimento secondario.

Luscita continua pulsante
dell’'avvolgimento secondario di
T1 (tensione da 800 a 1.000 V)
viene applicata a un circuito a
dieci stadi moltiplicatori, formato
dai diodi da D1 a D20 e dai con-
densatori da C3 a C12. Il circui-
to moltiplicatore incrementa la
tensione di dieci volte producen-
do un'uscita superiore a 10.000
Ve, ovvero Vee gy = 10 - (1,41)
VcaRMS input). 11 moltiplicatore
assolve il suo compito caricando
i condensatori (C3 + C12) attra-
verso i diodi (D1 =+ D20); I'uscita
& una tensione che ¢ la somma
di quella di carica dei conden-
satori posti in serie nel moltipli-
catore.

Per consentire al circuito di
funzionare con la massima effi-
cienza, si deve considerare la
frequenza dellonda quadra e
quindi il segnale al moltiplicato-
re. La frequenza di uscita

dell'oscillatore (IC1-a) & stabilita
dalla combinazione dei valori di
R1, R5 e Cl1, che nel nostro caso
determinano un valore di circa
15kHz. Il potenziometro RS viene
utilizzato per la sintonia fine del-
la frequenza di uscita dell oscil-
latore. All'elevato valore della
frequenza dell oscillatore corri-
sponde la diminuzione della re-
attanza capacitiva nel moltiplica-
tore.

[1 LED 1 serve come indicatore
della presenza della tensione
d'ingresso all oscillatore, mentre
NEI indica la presenza della ten-
sione sul secondario di T1, ten-
sione che viene applicata al mol-
tiplicatore. Un buon sistema per
ottenere la massima uscita del
moltiplicatore & quello di colle-
gare un oscilloscopio alla sua
tensione d'uscita, attraverso una
sonda per alta tensione opportu-
na, e regolare il potenziometro
R5 per la massima uscita. Se non
siha a disposizione un oscillosco-
pio e soprattutto una sonda ade-
guata per questa prova, si puo,
in alternativa, collegare un pezzo
di conduttore all'uscita del mol-
tiplicatore ponendo la sua estre-
mita a circa 1,5 cm dall estremita
diun conduttore collegato amas-
sa, facendo innescare un arco,
quindi regolare R5 per la massi-
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Fig. 9 - Progetto di un generatore di alta tensione con uscita superiore a 10 kV..

ma lunghezza ottenibile con I'ar-
co.

Precauzione! Luscita del molti-
plicatore puo causare un violen-
to elettro shock. Inoltre si deve
essere consapevoli che quando
il moltiplicatore viene spento, vi
& ancora una carica residua nei
condensatori che pud essere
dannosa se si viene a contatto
inavvertitamente con essi. Que-
sta carica puo essere annullata
cortocircuitando l'uscita verso
massa dopo lo spegnimento
dell'apparato. Si deve sempre
considerare che la elevata ten-
sione che circola nel circuito &
continua, quindi ben piu perico-
losa di una equivalente alternata
ad alta frequenza.

Inoltre essendo IC1 un disposi-
tivo CMOS e, come tale partico-
larmente sensibile alle cariche
statiche, questi puo reggere un
ingresso massimo di 15 Vec. Su-
perare questo valore di tensione
continua significa “vaporizzare”
il circuito integrato. Il diodo D21
ha lo scopo di impedire la pola-
rizzazione inversa dell'ingresso
della sorgente di tensione.

Per quanto riguarda il moltipli-
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Elenco materiali necessari per la
costruzione del generatore di fig. 9

Semiconduttori:

IC1 = Circuito integrato tipo 4584
CMOS hex-inverting trigger di Sch-
mitt

Q1 = Transistore di potenza al silicio
NPN tipo TIP31A

BRI = Ponte rettificatore a onda intera
da 5 A, 80 V-PIV (ES.CO - 503007

D1 + D21 = Diodo tipo 1N4007, 1A -
1.000 VPIV (ES.CO - 501068: conf. da
10 pezzi).

LED] = LED ad alta luminosita - verde
- (ES.CO - 502138 - 10 pz.).

Resistori:

Rl = 1500 Q - /4 W - 5%.

R2 =300Q - V4 W - 5%
R3=220Q -4 W -5%
RA=1MQ-"%W-5%

RS = 10 kQ - potenziometro (ES.CO
—10001382)

catore di tensione, i diodi e i con-
densatori devono essere dimen-
sionati per sopportare almeno
due volte la tensione calcolata in
ingresso, cosl se si hanno 1.000
V di ingresso, tutti i diodi e i con-
densatori devono essere rispetti-
vamente dimensionati per alme-

no 2.000 PIV e 2.000 VLcc. Poi-

Condensatori:

C1 =22 nF - 100 VI - poliestere metal-
lizzato (ES.CO - 606006)

C2, C13 = 220 uF - 63 VI - elettrolitico
(ES.CO - 602086)

C3 +Cl2 =1nF-2.000Vlcc - cera-
mici a disco (ES.CO - 1002090).

Cl4 = 4700 uF — 50 V1 (ES.CO -
601076)

Miscellanea

NE] = Lampada al neon

T1 = Trasformatore con nucleo in ferri-
te (vedi testo e nota)

T2 = Trastormatore 20 VA - prim. 230V,
sec. 12V -1,6 A (ES.CO 1004010)
Interruttore unipolare, basetta millefori,
cordone alimentazione, boccole isolate
ecc.

Nota — Il trasformatore T1 & reperibile, via
internet, presso Allegro Electronic System,
Dept. HVM, 3 Mine Mountain Road, Cor-
nwell Bridge, CT 06754 - USA - ed & il mo-
dello “part # HVM - COR-B2".

ché i diodi che funzionino con
questi valori di tensione possono
essere difficoltosi da reperire,
viene utilizzata una coppia di
diodida 1 A e 1.000V PIV posti
in serie per formare le unita da
2.000 V PIV richiesti.

Buon lavoro e ...
scossel

occhio alle



ANTENNE

STACKED J-POLE

una proposta

copo dell'articolo & pre-

sentare una variante della

famosa antenna J-pole,
piu volte trattata su Rke che per-
mette di ottenere sino a 9 dB re-
ali senza perdere le caratteristi-
che di robustezza e semplicita
costruttiva. Verra esposta una
versione sperimentata da KSCNF
e pubblicata dal sito antennex,
piu una seconda versione sem-
plificata. Ambe due sono un in-
vito alla sperimentazione, in
quanto sinora, tranne una realiz-
zazione commerciale italiana
che ha avuto un discreto succes-
sonegli anni '80/90, non mi sem-
bra si sia visto molto su questa
variante che presenta interes-
santi caratteristiche per 1'uso
ripetitori e Protezione Civile.

Pregqi e difetti della J-POLE

Chi ha gia letto articoli ineren-
ti o conosce l'antenna salti al
punto successivo, gli altri mi se-
guano in questa breve presenta-
zione. In installazioni radioama-
toriali, per semplificare il lavoro,
si usa spesso installare bibande
in vetroresina commerciali, ma
queste sono adatte per chi non
ha problemi in caso di guasto a
smontarle, comprarne altre e ri-
montarle. Purtroppo un ripetitore
o una postazione di Protezione
Civile efficace dovrebbe avere
un tempo di fermo per guasti ten-

di Roberto Perotti IW2EVK

dente a zero. Come si pud imma-
ginare di lasciare una fragile an-
tennainvetroresinain quota, ma-
gari a 2000 metri, sotto vento e
ghiaccio e sperare che non ceda
perché la postazione e difficil-
mente raggiungibile? Non per
niente, se osservate installazioni
radio civili noterete che la mag-
gior parte usano antenne in me-
tallo, specie se poste in quota. Il
punto positivo principale della J-
pole ¢ la facilita costruttiva e la
robustezza. Sipud facilmente co-
struire con tubi quadri di allumi-
nio spessore Ilmm e lato 2 cm.
Altro materiale interessante & il
tubo di rame duro utilizzato per
gli impianti acqua/gas e per i
collegamenti dei condizionatori.
Il profilato di alluminio & piu fa-
cile da tagliare e lavorare, aven-
do delle facce piane su cui ap-
poggiarsi, mentre di contro il tu-
bo di rame, una volta saldo-bra-
sato, & elettricamente ineccepi-
bile sulle giunzioni.

Ricordo a chi volesse intra-
prendere prove di montaggio
che I'assemblaggio a contatto
direfto di rame con allumnio
causa immediata corrosione
elettrochimica del giunto!

Tecnicamente |'antenna si pre-
sentacomeunelementomezz on-
da con una linea a un quarto
d’'onda per riportare l'impeden-
za di alimentazione ai 50 Q del
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cavo di alimentazione. Il tutto ap-
pare come un corto circuito per
la statica (antenna fisicamente a
massa), eliminando problemi in
zone ventose o sottoposte fre-
quentemente ai temporali. Se
meccanicamente dimensionata
bene, puo resistere a carichi di
vento e neve notevoli, e anche la
superticie di presa sul vento non
& molto maggiore di altre anten-
ne con lo stesso guadagno o in-
feriore. Per finire, la mancanza di
radiali la rende piu leggera, e
occupa meno spazio sul piano
orizzontale, cosa importante se
bisogna condividere il tetto o il
traliccio con antenne dedicate a
altri servizi. La larghezza di ban-
da & buona e, se si curano gli
isolamenti, la potenza supera an-
che i 100 watt applicabili. Per
contro, non & molto commercia-
lizzata, normalmente assicura un
3 dB di guadagno nella versione
standard, che in alcuni casi & po-
co. Bisogna curare gli isolamen-
ti se posta in quota (ideale inse-
rirla in un tubo plastico di PVC
tappato e sigillato, in quanto se
si forma ghiaccio fra i due ele-
menti le stazionarie possono al-
zarsi).

LA PROPOSTA: si tratta di
sovrapporre un numero N di
sezioni mezz'onda per aumen-
tare il guadagno. Nella lettera-
tura non ho mai trovato un nume-
ro di sezioni sovrapposte supe-
riori a tre, nonostante, specie in
433 MHz, le dimensioni fisiche lo
permettano agevolmente. Per so-
vrapporre le sezioni si deve inse-
rire fra una sezione e l'altra una
linea dirifasamento dilunghezza
paria 1/2 onda. Questa viene ri-
piegata, in modo tale che il suo
ingombro diventa pari a 1/4 on-
da. Chi ha buona memoria si ri-
cordera delle doppie J-pole pro-
dotte da una ditta bergamasca e
anodizzate color oro. Bene, ora
andremo a suggerire come ese-
guire unal-pole 3x 1/2 onda con
un guadagno di circa 9 dB per i
145 MHz.

Il metodo di Richard Morrow
K5CNF & quello “tutto saldato”.
Egli ha acquistato il famoso tubo
di rame da idraulica da 1,5 cm
di diametro in due spezzoni da

16  Rke 12/2010 |

Distanziali

circa 3 m (meglio che abbondia-
te nel dubbio). Per evitarsi la rot-
tura di scatole di usare il curva-
tubi (o come si chiama 1'attrezzo
con cui si fanno le pieghe nei tu-
bi di rame degli impianti idrauli-
ci ..) ha inolire comprato nove
gomiti a 90 gradi di rame pre-
curvato, un giunto a T di rame e
un tappo per il tubo. Per termi-
nare vi procurerete del materiale
isolante di buona qualita come
plexiglass per realizzare i distan-

Fig. 1 - Piano di montaggio
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49.53 cm 39
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(99.06 cm)
125n y Bl ¥
318cm T — x
19.5in
49.53 cm 39in
(99.06 cm)
25y, bt ¥
.20 1N L. em—— —_—
3.18 cm Sm———— x
39in
(99.06 cm)

ziali delle sezioni. Serve una la-
stra di spessore circa 5 mm mini-
mo, da cui ritagliare listelle lar-
ghe 5 cm e lunghe circa 15 cm.
[l tubo di rame ¢ stato tagliato in
tre sezioni da 99 cm che serviran-
no per le sezioni radianti. Poi si
sono tagliati quattro spezzoni per
creare le linee risonanti. Per fare
questo bisogna fare attenzione al
fatto che la lunghezza TOTALE
della linea (due gomiti + due
tratti di tubo assemblati) sia pari
a 99,6 cm .Non saldate questi
particolari prima di aver guat-
dato con cura le figure. Pren-
dete bene le misure con un metro
a nastro SULLESTERNO della li-
nea. Fatto? Bene, passiamo ora a
tagliare l'adattatore 1/4 onda
che porremo alla base. Serve un
pezzo da 50,8 cm di tubo. Scar-
tavetrate con cura i particolari
nelle zone ditaglio e dove andre-
te a saldare, per rimuovere ossi-
do dannoso. Saldate per prima
le linee di rifasamento avendo
cura di inserire i distanziali nei
meandri delle lineee tenendoli
lontano dal punto di saldatura.
Non esagerate con la temperatu-
ra per non rovinare i tubi, manon
fate saldature fredde che pregiu-
dicherebbero la resistenza e la
durata. Terminato e lasciato raf-
freddare spingete i distanziali
verso l'inizio delle linee di rifasa-
mento e fissateli con colla bicom-
ponente, o altra adatta colla da
esterno. Saldate alla parte infe-
riore della prima sezione 1/2 on-
da il giunto a T, su quello mante-
nendo le distanze, il radiatore a
1/4 onda. Verificate continua-
mente prima di ogni saldatura

Fig. 2 - Dettaglio connessione
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Details of coax connector = Coax
and feed point installation_| | connector

guite sino ad aver realizzato i tre
elementi radianti e le due linee
di rifasamento con i loro distan-
ziali inseriti. Sull'estremita supe-
riore incollate il tappo che avete
acquistato per impedire ingresso
all'acqua e agli insetti. Nella par-
te inferiore non metterete nessun
tappo, in modo che un'eventuale
condensa possa fucriuscire.

A questo punto siamo arrivati a
montare il connettore di alimen-
tazione sull antenna. [ pit raffina-
ti useranno un connettore N che
ha minori perdite, gli altriuseran-
no un classico connettore femmi-
naaflangiadapannello. Quest'ul-
timo andra saldato o avvitato sul
tubo di sostegno come mostrato
dall'immagine. Una volta colle-
gato il centrale del connettore
con un adatto cavo disezione 1,5
mm multifilare o meglio argenta-
to, si procedera alla siliconatura
della parte posteriore del con-
nettore,
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Taratura

Serve un ROSmetro -wattmetro
o meglio un analizzatore di an-
tenna. Si alza l'antenna su un
supporto isolante altc almeno un
paio di metri in campo aperto,
per simulare la sua posizions de-
finitiva sul tetto, Si collega il RO-
Smetro e con minima potenza, 5
watt sono pil che sufficienti: si
verifica il ROS sulla frequenza di
centro banda. Nel caso di un ri-
petitore la prova andra fatta sulla
frequenza di uscita del ponte.
Per allineare |'antenna si proce-
de regolando la distanza fra il
primo radiatore a 1/2 onda e lo
stub di accordo a 1/4 onda alla
base, oppure spostando il punto
di arrivo del cavo uscente dal
connettare sull'elemento. Quan-
do tutto & a posto, si abbassal'an-
tenna e la si protegge con verni-
ce trasparente o grigia. Il colle-
gamento al mast avviene con la
parte inferiore dell antenna e sa-
ra effettuate usando un paio di
clamp in inox o morsette recupe-
rate da una vecchia antenna TV
Crviamente con |'analizzatore di
antenna & possibile abbreviare
tutta 'operazione di taratura e
anzi eseguirla direttamente sul
posto di installazione.

Alcune note

Su Radiokit di settembre 1997
a opera di Massimo Castelnuove

Transverterkits ror the microwave bands

Features of the transverter modules

= Super low noize converter im the recedve path

= Transmit gain and receive gain separately adjustable

* [Internal stabilized osclilator with precision crystal heater (40* C)
= Control output for additianal amplifier stages or a coaxial relay

= FTT can be switched by woltage on the IF connector or by connecting

the PTT pin to ground

= Detector output (DL voltage) for monitoring the output power
= Small mechanical dimensions due to the use of state-of-the-art SMD parts

viene illustrata una versione Bl-
BANDA della J-pole, in cui con
montaggio ottimizzato si riesce a
ottenere una seconda risonanza
nella banda 433 MHz di un'an-
tenna calcolata peri 145 MHz. [l
risultato & stato ottenuto tenendo
particolarmente vicini lo stub a
1/4 alla base con il radiatore: cir-
ca 2 cm e spostando il punto di
arrivo del cave dal connettore
sullo stub stesso. Vale la pena ve-
rificare se anche le versioni con
pil sezioni presentino questa in-
teressantissima proprietad. Un al-
tro test & salire a quattro o sei se-
zioni sovrapposte per spingere il
guadagno al massimo sfruttando
lo spazio verticale.

Non mi resta che augurarvi
buone costruzioni e attendere i

vostri articoli su Radiokit |
ik
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ANTENNE

La mia J antenna VHF UHF

.....In formato pocket

a presentazione della mia
I ] antenna VHF UHF pub-

blicata su Radio Kit elettro-
nica di ottobre 2009, sembra
aver risvegliato linteresse per
I'auto costruzione. Molto proba-
bilmente questo risveglio & dato
dalla facilita di costruzione cui si
presta questo tipo di antenna.
Nell'articolo si sottolineava an-
che la facilita di eventuali modi-
fiche che & possibile apportare
anche dal punto di visto della co-
struzione che pud avvenire con
materiali diversi da come si & so-
liti vedere. 1l collega IKIGEX Er-
mes, incuriosito, ha pensato su-
bito alla realizzazione pratica
della] antenna VHF UHE e grazie
al tipo di materiale da lui utiliz-
zato & riuscito a costruirne un mo-
dello pocket, confermando ulte-
riormente la facilita di attuare le
modifiche. Il modello realizzato
da IK1GEX Ermes, presenta, una
volta che i due stili telescopici so-
no completamente estesi, le stes-
se dimensioni di quelle riportate
nell’articolo apparso su Radio Kit
elettronica. Quando invece gli
stili telescopici vengono comple-
tamente retratti le sue dimensioni
sono tali da poter stare comoda-
mente in tasca. Questa opportu-
nita rende la ] antenna in forma-
to pocket particolarmente indi-
cata a quanti desiderino un'an-
tenna di facile trasportabilita e
installazione. La curata realizza-
zione esequita da IKI GEX mi ha
indotto alla stesura di questo se-
condo articolo per descrivere co-
me costruire la versione pocket.
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Costruzione

La costruzione della ] antenna
pocket presenta le stesse dimen-
sioni di quella presentata la volta
scorsa. | disegni e le foto mostra-
no come ¢ strutturata. Possiamo
vedere che su una base di mate-
riale isolante (per le misure vedi
disegno), che dovra essere di ot-
tima qualita per evitare facili de-
formazioni, si dovranno praticare
due fori alle due estremita (vedi
disegno). In questi si appliche-
ranno successivamente due viti
dove applicare i due stili telesco-

di Alessandro Gariano IK11CD

pici. Sullo stesso supporto, in po-
sizione centrale, si pratichera un
foro dove applicare una presa da
pannello BNC; dovendo consen-
tire un adeguato fissaggio del
connettore si consiglia di filettar-
lo in modo da poterlo serrare con
sicurezza. Lateralmente al foro
praticato per alloggiare la presa
da pannello BNC, si pratichera
un foro che servira a far passare
il filo di massa da collegare al
BNC. Terminato il lavoro di fora-
tura e filettatura, si potra proce-
dere all'assemblaggio dei relati-
vi componenti che formano |'an-

La struttura dell’antenna in formato pocket e il materiale che la compone.

Stilo telescopico

C?wos;o e Stilo telescopico |

il composto da 7 i ;

(vedi testo) e}:}f:"#‘ Stilo Iele:co‘lgzco
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MFJ HF/VHF/UHF SWR ANALYZEF
MFJ-269 BN

I dati rilevati dall’'MF] 269 sulla frequenza
di 145 MHz.

tenna. In pratica, per questa re-
alizzazione, lo stilo telescopico
piu lungo, ha una lunghezza di
151 cm ed & composto da tredici
elementitelescopici, ognuno con
una lunghezza di 12 cm; l'ele-
mento posto alla base presenta
un diametro di 13 mm. Questo
primo stilo telescopico, lo si ap-
plichera a una delle due viti la-
terali e lo si colleghera al polo
centrale del BNC. Lo stilo tele-
scopico piu corto, utilizzato in
questa realizzazione, che aperto
presenta un'altezza di 49,5 cm,
per renderlo idoneo alla realiz-
zazione facendogli raggiungere
i 51 cm necessari, & stato munito
alla base di un supporto cilindri-
co dello stesso diametro dell’ele-
mento di base. Questa seconda
antenna in pratica &€ composta da
sette elementi, ognuno con una
lunghezza di 8 cm, con un dia-

La ] antenna completamente retratta

MFJ HFIVHF/UHF SWR ANA
MFJ-269 ;

I dati rilevati dall’'MF] 269 sulla frequenza
di 430 MHz.

metro sull'elemento di base di 6
mm e sara applicata alla seconda
vite laterale, cui sara collegato
anche un corto pezzo di filo elet-
trico che verra inserito nel foro
praticato in precedenza vicino al
BNC. Qualcuno notera che con-
tando il numero degli elementi
componenti gli stili telescopici e
moltiplicandoli per la lunghezza
di ogni elemento, la lunghezza
fisica dei due stili telescopici non
coincide con il risultato della
moltiplicazione. E da precisare
che la differenza delle misure &
da attribuire alla parte nascosta
di ogni elemento telescopico,
che rimanendo inserito nell'ele-
mento che funge da supporto,
rende differente la lunghezza fi-
sica dei due stili telescopici. Si
potra infatti notare, che lo stilo
telescopico piu corto & stato mu-
nito alla base di un supporto sup-

plementare per consentirgli il
raggiungimento della misura ne-
cessaria (51cm). Il lavoro di as-
semblaggio dell’'antenna si con-
clude collegando un corto pez-
zetto di filo tra le due teste delle
viti che sostengono gli stili tele-
scopici, come mostrano le foto e
il disegno.

Collaudo

A realizzazione ultimata l'an-
tenna & pronta per essere collau-
data. Per eseguire questa opera-
zione si estenderanno completa-
mente i due stili telescopici
dell’'antenna e si applichera a un
ricetrasmettitore VHF UHF muni-
to di un misuratore di onde sta-
zionarie. Si passera successiva-
mente in trasmissione utilizzando
una bassa potenza, e si procede-
ra a variare, alternativamente, a
lunghezza dei due stili telescopi-
ci in modo da portare I'antenna
sulla giusta risonanza: Il raggiun-
gimento di tale condizione sara
segnalato dal minor valore di on-
de stazionarie. Per utilizzare 'an-
tenna con i moderni apparati
operanti sia in VHF che in UHE si
dovra trovare un compromesso
accettabile sulle due frequenze.
Per facilitare le successive tara-
ture dell’'antenna in formato po-
cket, & consigliabile segnare con
un pennarello indelebile il punto
ottimale della precedente taratu-
ra. Sara cosl sufficiente portare
gli stili telescopici alla lunghezza
segnata con il pennarello inde-
lebile, per avere l'esatta misura
nelle successive installazioni.
Occorre tener presente che in-
stallando l'antenna VHF UHF in
posti diversi da dove & avvenuta
la prima taratura, si potrebbe
presentare una diversa risonan-
za, che dara luogo a un maggio-
re livello in onde stazionarie. Il
valore lo si potra abbassare nuo-
vamente agendo, in modo alter-
nato, sulla lunghezza deqgli stili e
trovando un compromesso tra le
due frequenze.

.4
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Progettiamo un attenuatore
variabile ad impedenza costante

Un’applicazione pratica dei diodi PIN

2% parte
Continua dal n. 10/2010

La cella a P-greco

Dopo aver quantificato i para-
metri del dispositivo il passo se-
guente ¢ di determinare la con-
figurazione del circuito ed il va-
lore da attribuire alla rete di po-
larizzazione ed alle grandezze di
controllo. Lo schema di principio
del circuito a P-greco ¢ mostrato
in figura 4. Come si vede si usa-
no tre componenti, se fosse un
attenuatore fisso verrebbero usa-
te resistenze tradizionali mentre
nel nostro caso al posto di queste
vi saranno poi dei diodi PIN che
da punto di vista RF hanno ugua-
le funzione.

Il valore delle due resistenze
shunt RH e della resistenza serie
RS viene determinato in modo da
ottenere il desiderato livello di at-
tenuazione mentre simultanea-
mente alle porte di ingresso ed
uscita la rete deve presentare
I'impedenza di sistema Zo in mo-
do che non vi siano riflessioni di
segnale. Queste le equazioni di
progetto che soddistano i requi-
siti citati.

K+1

RH =274 +| ——
© [K—l]

Zo 1

RS =—.|K ——
8 2 { K}

Dove K ¢ il rapporto di tensione
tra ingresso ed uscita (attenua-
zione) mentre Zo & l'impedenza
della sorgente e del carico in Q.
[ valori da attribuire alle resisten-
ze possono utilmente venire rap-
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di Daniele Danieli

RF IN (Zo) D

RH;

<1 RF OUT (Zo)

;RH

!

Fig. 4 - Attenuatore a P-greco, struttura base di riferimento.

Fig. 5 - Valori delle resistenze nella cella P-greco in relazione allattenuazione desidera-

ta.
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presentati in formato grafico
adottando per! attenuazione una
scala convenzionale in dB e per
70 i 50Q2 standard come in figu-
ra S.

Le curve mostrano che all'au-
mentare dell attenuazione le re-
sistenze shunt diminuiscono pro-
gressivamente di valore senza
mai andare al di sotto dei 50€2,
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Fig. 6 - Il percorso delle correnti nella rete di polarizzazione in un attenuatore a diodi
PIN. Variando la tensione sul terminale di controllo si modifica 'attenuazione RF
del circuito tra le porte RFin ed RFout. Ingresso ed uscita sono tra loro intercam-

biabili.

al contrario la resistenza serie in-
crementera progressivamente di
valore su un intervallo comungque
diverso. Sostituendo le resistenze
ideali con tre diodi la rete di po-
larizzazione pertanto deve esse-
re realizzata affinché aumenti la
corrente nei diodi shunt e con-
temporaneamente diminuisca la
corrente nel diodo serie come
l'attenuazione si sposta a valori
maggiori. Altrettanto importante
& che il rapporto tra le correnti
sia fissato in modo da garantire
una impedenza costante alle
porte di segnale.

Impostare le correnti nel circu-
ito & compito della rete di pola-
rizzazione. Questa puo assumere
forma diversa e pertanto il pro-
gettista ha davanti a se delle scel-
te che coinvolgono anche aspet-
ti pratici del circuito come il nu-
mero e la posizione dei compo-
nenti passivi. Lo schema classico,
quello che solitamente si trova
descritto negli articoli sulle rivi-
ste, ha il difetto dinon essere per-
fettamente simmetrico tra ingres-
so ed uscita. Per ovviare a questo
inconveniente viene qui adottato
un schema diverso, meno diffuso
ma fornito di una maggiore sim-
metria, mostrato nelle sue linee
generali in figura 6. Come si ve-
de vi & una linea per l'alimenta-
zione ed una linea che serve a
controllare l'attenuazione del
circuito. Per consentire di indivi-
duare facilmente il ruoclo della

rete di polarizzazione le linee di
colore rosso disegnano il percor-
so delle correnti continue che at-
traversano i tre diodi PIN.

I funzionamento & intuibile
considerando il valore dalla ten-
sione V (controllo) rispetto la ten-
sione fissa +Vecc. Con 'V (control-
lo) pari a zero la corrente che
scorre sui diodi shunt D1 e D3 ha
valore massimo, quindi la resi-
stenza RF equivalente & ridotta,
mentre al contrario sul diodo se-
rie D2 non vi & alcuna differenza
di potenziale DC e la corrente ha
valore nullo, cid comporta che la
resistenza RF equivalente & mol-
to elevata. In queste condizioni il
circuito presenta dunquela mag-
giore attenuazione. Con V (con-
trollo) via via maggiore fino ad
eguagliare la +Vcc la situazione
gradualmente porta la corrente
suD1 e D3 ad azzerarsi, ottenen-
do la massima resistenza dei dio-
di, mentre D3 passa in conduzio-
ne, cid comporta che la resisten-
za RF equivalente & molto bassa.
In queste condizioni il circuito
presenta dunque la minore atte-
nuazione.

Progetto del circuito

Abbiamo determinato quale &
loschema di polarizzazione e de-
finiti altresi alcuni riferimenti ini-
ziali. Con tali informazioni e co-
noscendo 'andamento corrente
/resistenza che contraddistingue
idiodi PIN tipo 5082-3081 si pro-
cede alla fase di sviluppo vera e
propria. Completiamo ora il cir-
cuito aggiungendo i componen-
ti che consentono di separare tra
loro la polarizzazione continua
dai segnali in alta frequenza. Si
trattera di inserire dei condensa-
tori per realizzare un percorso a
bassa impedenza RF mentre del-
le induttanze agiranno da filtro
isolando con efficacia le diverse
componenti. Essendo 1'obiettivo
coprire il range 10-600 MHz cu-
ra viene posta per garantire che
i componenti reali non presenti-
no risposte spurie entro tale in-
tervallo. Assicurare che gli ele-
menti parassiti nei passivi giochi-
no un ruolo del tutto secondario
suggerisce che & preferibile uti-
lizzare dove necessario il paral-
lelo di pit condensatori. In figu-
ra 7 lo schema elettrico comple-
to.

Si noti la nomenclatura usata
per identificare la coppia di re-
sistenze dedicata a polarizzare i
diodi shunt, RA nello specifico, e
la coppia di resistenze dedicata
a polarizzare il diodo serie, RB1
ed RB2 cosi nominate per evi-
denziare che si tratta di un unico
elemento scomposto in due com-
ponenti (valore 1/2 ciascuno)
per le esigenze funzionali del cir-
cuito.

Per determinare il valore delle
resistenze fissiamo innanzitutto la
polarizzazione +Vcc; ponendo
questa a 15 volt assicuriamo un
elevato campo di intervento
all'attenuatore senza ricorrere a

valori eccessivamente bassi per
RA ed RB rendendo in tal modo
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Fig. 7 - Schema dell’attenuatore a P-greco con diodi PIN per la banda 10-600 MHz.

meno critiche le problematiche
dovute al filtraggio delle tensioni
di bias. La V (controllo) ideal-
mente pud assumere ogni valore
tra zero e +Vcc, per ragioni pra-
tiche il campo utile viene ridotto
all'intervallo 1-14 volt. Il progetto
procede rendendo esplicite le
relazioni tra tensioni e correnti
per i due rami del circuito, quel-
lo shunt e quello serie.

_ Vee = Veont —Vd
a RA

_ Veont = Vd

" RBl+RB2

Dove Ih & la corrente nei diodi
shunt, Is la corrente nei diodo

Ih

8

Fig. 8 - Impedenza alla porta di ingresso dell’attenuatore al va-

serie, Vd infine la caduta di ten-
sione sui diodi che si puo ritene-
re una costante pari a 0.77 volt.
Le due relazioni vanno quindi a
sostituire il termine Ipc della pri-
ma equazione creando cosl un
modello che pud essere manipo-
lato a livello matematico.

La matematica comungue non
& un oggetto facile per alcuni,
mancanza che affligge in certa
misura anche lo scrivente. In aiu-
to fortunatamente ci viene la fun-
zione di ottimizzazione circuitale
presente nei software di simula-
zione, inserendo lo schema ed
indicando RA ed RB come le va-
riabili su cui agire si pone come
criterio di ricerca la riduzione

Elenco componenti

RA = 2 x 12 kQ vedi testo

RB1 = 1.3 kQ vedi testo

RB2 = 1.3 kQ vedi testo

Cl =C2=C3=C4 =22nF con
bassa induttanza serie equivalente
C5=C7 = 2.2nF

C6 =C8=CIl0=47nF
C9=47nF

L1 = 1 uH con frequenza di autoriso-
nanza maggiore di 500 MHz

L2 =15 uH

Dl = D2 = D3 = 5082-3081 diodo
PIN

dello scostamento dell' impeden-
za alle porte di segnale dai 50Q2
nominali.

Il processo di ottimizzazione
circuitale prende forma variando
la tensione di regolazione Vcont
da 1 a 14 volt e calcolando la
perdita di ritorno in ingresso ed
uscita all'attenuatore entro tale
range. Le resistenze di polarizza-
zione vengono modificate in va-
lore fino a quando il disadatta-
mento di impedenza alle porte di
segnale converge verso il mini-
mo. Tale funzione & disponibile
sia nei programmi di progetta-
zione standard quali SPICE sia
nei CAD specifici per alta fre-
quenza. A seguito dell'elabora-
zione i valori finali sono determi-
natiin 12kQ per RAe 2.7 kQ per
la RB, quest'ultima in realta & co-
stituita da due singoli componen-
ti del valore standard piu prossi-
mo pari a 1.3 kQ (serie 1%).

Individuata la rete di bias si cal-
colal'andamento della perdita di
ritorno in funzione della V (con-

Fig. 9 - Attenuazione del circuito in funzione della tensione di

riare della tensione di controllo. controllo.
Z,, (0 . Atenuazione (dB)
100 I
an F = 50MHz 2 F = 50MHz
Z,= 500 \
&
B /‘///
0
&0 & ]
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T [ /
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40 /
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10 /
0 0
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trollo), questa & una delle carat-
teristiche distintive del circuito
consentendo di quantificare il
comportamento complessivo
dell'attenuatore. Questa parte
della simulazione puo essere util-
mente portata a termine conside-
rando una frequenza di test rela-
tivamente bassa, in tal modo |'ef-
fetto degli elementi parassiti ri-
sulta del tutto secondario facen-
do emergere le potenzialita della
struttura.

Il grafico di figura 8 mostra
I'impedenza come presentata al-
la porta di ingresso RF IN con la
porta di uscita RF OUT corretta-
mente terminata. [ valori si disco-
stano in modo contenuto rispetto
i 50Q nominali dimostrando la
bonta del progetto. Entro l'inter-
vallo di controllo 1-14 volt il rap-
porto di onde stazionarie (SWR)
al massimo raggiunge il valore di
1.25 mentre per frequenze mag-
giori naturalmente le condizioni
operative risentono delle reattan-
ze parassite e del layout dello
stesso circuito degradando le
prestazioni che comunque sono
entro margini accettabili.

Si procede quindi a simulare il
valore di attenuazione del circu-
ito in funzione della tensione di
controllo ottenendo il grafico di
figura 9. Come si vede il range
utile dell'attenuatore & di 2-20
dB, un risultato di buon livello.
Non rimane infine che accertare
se entro l'intera banda di fre-
quenze [attenuazione rimane
costante. La simulazione softwa-
re afferma che vi & uno scosta-
mento inferiore a 0.5 dB, la rea-
lizzazione del circuito e la sua

prova in laboratorio ci dira se
questo e vero.

Costruzione e note

Lattenuatore & stato realizzato
usando diodi e resistenze con
terminali assiali ma condensatori
ed induttanze in package SMD
per minimizzare gli elementi pa-
rassiti favorendo la corrispon-
denza tra circuito simulato e pro-
totipo reale. Lo stampato con pi-
ste solo sul lato superiore e di ri-
dotte dimensioni con un disegno
del layout minimale per non ag-
giungere reattanze significative
alle alte frequenze. All'atto prati-
co il circuito dimostra che vi € un
buon accordo rispetto le caratte-
ristiche simulate con ['attenua-
zione che rimane costante su po-
copiudi | dB entro il campo uti-
le. La discrepanza rispetto il da-
to teorico non e elevata e quasi
certamente imputabile alle scelte
in fase di costruzione. Circuiti si-
mili ma con variabili nel disegno
dello stampato garantiranno
uguali prestazionifino a frequen-
ze sull'ordine dei 300 MHz men-
tre a salire probabilmente si evi-
denziera un comportamento che
pud essere diverso. Mantenere
corti i collegamenti tra i compo-
nenti assicura comungque |'ope-
rativita fino ad oltre i 600 MHz
senza particolari difficolta. Lim-
pedenza alle porte di segnale
mostra ugualmente un buon ac-
cordo con le previsioni del pro-
getto con un peggioramento del
rapporto di onde stazionarie
quando |'attenuazione viene im-

postata all'estremo massimo. Nel
complesso il circuito incontra tut-
te le richieste iniziali con para-
metri stabili nell'intero range di
utilizzo.

Va osservato che il progetto ha
seguito un processo di ottimizza-
zione tramite 'uso di software.
Grazie all'accurata modellazio-
ne dei diodi si & potuto simulare
la rete elettrica ottenendo risulta-
ti fedeli quando comparati con le
misure reali su un prototipo. Se
ne ricava un importante suggeri-
mento: estrarre dai datasheet dei
componenti i giusti parametri & il
primo passo per sviluppare un
circuito RF che funzioni sulla car-
ta (pardon, sul monitor del com-
puter) come nella realta.

Lattenuatore si presta ad esse-
re utilizzato tra 10-600 MHz con
perdita di inserzione tra 2-20 dB
su controllo diunatensione ester-
na mentre la contenuta distorsio-
ne ne rende fattibile 1'impiego
entro sistemi ad elevata dinami-
ca. Le applicazioni sono innume-
revoli, in generale per merito
dell'impedenza costante e della
simmetria tra le porte di segnale
che possono essere usate indif-
ferentemente come ingresso od
uscita il circuito si configura co-
me un blocco funzionale indi-
pendente che pud essere inte-
grato in qualsiasi sistema senza
che sia necessario usare partico-
lari accorgimenti o cautele.

.4
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Preamplificatore d'antenna per la
banda UHF Milsat

Un vero weekend project

icevere la banda UHF
Milsat con antenne omni-

direzionali e ricevitori
amatoriali non & cosa facile. E’
guindi necessaric alzare il se-
gnale per potere avere qualche
risultato. Il progetto che segue é
quello di un preamplificatore di
poche pretese, per quanto ri-
guarda la figura di rumore (pe-
raltro non misurata), ma con una
buona amplificazione. Lo sche-
ma, con caratteristiche di sempli-
cita realizzativa e di facile repe-
ribilitd dei componenti, & quello
che gli anglosassoni definireb-
bero weekend project ovvero un
circuito da realizzare nel fine set-
timana con i componenti che si
hanne in casa.

Nello schema di figura | pos-
siamo notare un solo circuito ac-
cordato all'ingresso che assicura
una larga banda di utilizzo; il se-
micondutiore utilizzato & un co-
mune BFWO92, resistente anche
ai maltrattamenti dovuti al recu-
pero da amplificatori d antenna
TV dove & abitualmente utilizza-
to,
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Fig. 3

In figura 2 possiamo vedere
gquanta poca cura & stata posta
nella realizzazione su basetta
millefori, eppure nessun proble-

in persona
comprerebbe
un'antenna cosi!

ma di autooscillazione si & avuto
nel prototipo ed in altri esempla-
ri assemblati successivamente
con LEI stessa tecnica.

l

mw duplexers'eu

Nel grafico di figura 3 possia-
mo vedere che la banda di utiliz-
zo & molto ampia; il parametro
relativo all'ampliticazione in dB
&da prendere con le dovute cau-
tele: si & utilizzato un semplice
generatore di rumore a larga
banda e si & plottata la differenza
di segnale tra preamplificatore
inserito e disinserito. Segnale let-
to sull'S-Meter di un IC-R7000
ben tarato ma con 'assunto, non
verificato sull'esemplare in que-
stione, che un punto S equivalga
effettivamente a 6 dB. [l risultato
pratico & che sull IC-R7000 il se-
gnale utile aumenta, al centro
banda, di circa 5 punti S senza
troppo fruscio; con un [IC-R2
I'ascolto diventa buono e con un
Kenwood TH-F7 si passa dal non
ascoltare nulla a ricevere con
buona comprensione (inutile ci-
tare con questi ricevitori la lettu-

ra dell’'S-meter.....).
k|
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Amplificatori UHF-SHF in cavita

Evoluzioni e lavori in corso

‘otimo  risultato ottenuto
dall'amplificatore in cavita
da 500 watt descritto sul n®
4/2008 di Bke, ci ha spinto a ri-
petere 'esperienza su aliri due
esemplari simili di cavita televisi-
ve. Nell'articolo menzionate, ap-
pare una foto rafigurante una
unitd ancora integra, non modi-
ficata, della cavité in oggetto; be-
ne, anche questa & stata modifi-
cata e montata ad uso radianti-
stico e, con la migliore delle val-
vole in nostro possesso, abbiamo
visto 700 watt in uscita. E si tratta
sempre di una valvola surplus,
quindi non nuova; si presume
quindi, che una valvola nuova,
possa erogare intorno ai 900-
1000 W
Lemissione di questi amplifica-
tori, & molto pulita e a banda
stretta, tale da suscitare i compli-
menti da chi ha avuto 'occasione
di testarla in "aria” raccomanda-

Foto 1

I
i! #!.l Hh.
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bile quindi a chi ha, o avra l'oc-
casione di reperire la cavita nel
surplus.

La cavita, & montata all'interno
dell’ apparato visibile in foto 1, il
cablaggio interno, & visibile in
foto 2 e fa bella mostra di sé in
foto 3. dove & posto sopra |'am-
plificatore per 23 cm, sempre in
cavitd, a suo tempo, descritio su
gueste pagine,

[l terzo esemplare, & raffigurato
in foto 4, il cablaggio interno, in
foto 5; la modifica della cavitd &
stata eseguita presso il mio labo-
ratoric ad opera di IZ4]IE, il ca-
blaggio & dovute all'amico Mar-
co IKBHRA che lo ha attivato of-
tenendone grosse soddistazioni.

Lunica cosa da rimarcare, ri-
speltto alla descrizione su Rke, &
la diversita di accordo del circu-
ito catodico.

MNell'articolo in questione, si &
parlato di due induttanze, su cui

Foto 2

di Sergio Emiliani 14LUI

Foto 3




compensaterie
una barretta di
rame lunga cir-
ca 30 mm.

La barretta, &
da sosttuire
con una bobi-
netta di una
spira e mezzo
difilo argentato
da | mm avvol-
ta su 5 mm

La foto 6, si ri-
ferisce ad una
cavita televisiva
modificata per

si doveva aumentare una spira, 1296 MHz dall’'amico Enrico HB-
non & cosi nelle ultime due cavi- 95V, vecchio radioamatore molto
t4, dove l'accordo di ingresso €  esperto in materia di cavita.

costituito da un Pi-greco condue E' montata sul contenitore ori-

Foto 6

ginale; da questo lavoro, sispera
di ottenere 6-700 watt per |'athi-
vita EME.

Siamo appena agli inizi, ne ri-
parleremo quindi a prove ultima-
te

Chiedo scusa agli amici che
vorrebbero saperne di pit sulle
cavita; chi seqgue Rke, sapra che
l'argomento & stato da me tratta-
o amplamente su queste pagine;
non volendo ripetermi, questo
articolo, I'ho volutamente redatto
in modo molto succinto.

'k
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Semplice CW buzzer

Per chi comincia

on il Decreto Legge del

21 Luglio 2005, le "rego-

le” per cttenere la paten-
te di radicoperatore sono cam-
biate. In particolare le patenti di
clazse A e B vennero unificate
nell'unica classe A. Lesame di
CW non risulta pit tra le prove
da superare per conseguire la
tanto desiderata licenza.

di Stefano Menon IZ3NVR

Molti neopatentati perd si sen-
tono attratti dalla telegratia ed
iniziano ad impararla poco per
volta ed ad esercitarsi per poter-
la padroneggiare al meglio. Il
codice morse & molto praticato
anche da molti gruppi scout che
se ne servono nelle loro attivita
all'aperto, Il progetto di questo
cicalino per la telegrafia era sta-

to “ideatc” principalmente per
quest'ultima categoria; ho perd
successivamente scoperto che
pud essere utile anche ai radio-
amatori che si cimentano nell ap-
prendimento della telegralia.
Quando ho sviluppato il circuito
ho pensato che il cicaline doves-
se essere previsto di segnalazio-
ne acustica, garantita da un cam-
panello, e anche disegnalazione
visiva, effettuata mediante una
piccola lampadina da 3,5V Il tut-
to, viene alimentato tramite una
batteria da 4,5 V molto semplice
da reperire in commercio.Come
& possibile notare dalla foto tuth
i pochi componenti sono facilida
recuperare ed hanno un costo
assai esiguo... basti pensare che
il "tasto verticale” & stato costrui-
to con una comunissima molletta
da bucato.

Questo progettino, per quanto
semplice, & stato molto apprez-
zato da parte di un gruppo scout
che ha partecipato a delle "lezio-
ni dimostrative” con alcuni radio-
amatori della mia zona,

Spero che questa mia breve
descrizione sia di stimolo a tutti
vol per dedicarvi all' arte della te-
legratia.

k|
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Trucchiamo il nostro frequenzimetro

(Una quasi circonvenzione d'incapace)

enza la pretesa di esporre

cose inedite, anzi con la

certezza di rimanere nello
scontato, raccontiamo semplice-
mente il divertimento di pochi
giorni vissuto all'inizio di questa
estate che riguarda pil la descri-
zione del problema che non la
sua risoluzione.

Pur desiderando strumenti di
misura di elevate caratteristiche
e prestazioni acquistabili nel sur-
plus piti recente, per ovvie ragio-
ni etico-economiche, ci conten-
tiamo di apparati, sidi marca, ma
maggiorenni, di grosso volume e
guindi di basso costo, come si
conviene a persone della nostra
eté ai quali si comincia ad offrire
il posto a sedere in autobus e che
hanno pit la bramosia di posse-
dere strumenti ed apparati che
la loro possibilita di impiego.

Con questa impostazione men-
tale, all'ultimo mercatino prima-
verile di Marzaglia, abbiamo ac-
guistato in un colpo due genera-
tori HP per VHF (10 — 480 MHz)
e UHF (450 - 1250 MHz), il pri-
mo ex AM., l'altro ex RAIL pur
consapevoli di adoperarli rara-
mente.

Risolto un guastarello sull'UHF
si @ presentato il problema della
lettura di frequenza in quanto la
regolazione fine & abbastanza
critica ed i nostri contateri non
volano tanto in alte,

Prescaler che contano per 10
non se ne trovano pia (es.
SP8830), mentre se ne trovano

di Piero Cini IZ5EKU e Marcello Manetti I5XMN

Foto 1 - Come si presenta l'interno del convertitore. Notare il mescolatore con le due
bobine affiancate sul bordo inferiore del millefori.

con fattori di divisione che impli-
cano o |'uso di una calcolatrice
per fare, seduta stante, la molti-
plicazione tra il numero letto sul
contatore ed il fattore di divisione
o l'uso di un contatore intelligen-
te che sappia lare altrettanto (ve-

di uso di PIC con software ade-
guato)

Gia da tempo, per darci impor-
tanza, utilizziamo clock esterni
ad alta stabilitd con quarzida 10
MHz in forno termostatato, segui-
ti da divisori per avere in uscita

10 MHz 416 p———————s 156,25 kHz
+ 2500 12,5
> + -] —e 11,5625 MHz
10
Schema di principio
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Foto 2 - Vista d'insieme dei tre componenti. La prima scatola contiene 'oscillatere a 10
MHz; nei due BNC liberi sono disponibili i segnali a 5 e 1 MHz, Nella seconda scatola
c'e il convertitore che trasforma il 10 MHz in 156.25 e 1562,25 kHz. Nello scatolino aper-
to c'é il prescaler.

10/5/1 MHz per pilotaggio di
contatori o per riferimenti precisi
di frequenza.

FPoiché i nostri due contatori so-

no di eta adulta e funzionano con
clocka | MHz (A)e a 10 MHz (B)
fornibili anche dall'esterno, uti-
lizzando un prescaler, possiamo

Schema a blocchi dell' US93BSE
5(2) Scal. factor s 8{d)
Tri-stato
[
2(5) ¢ 1. 6(3)
vP 64/128/256 LPF e o
3(6) § 7
NE 1 GND A1)
Parameters Test Conditions /Pin | Symboal | Min  ~ Typ | Max | Unit
Frequency range fimin__| | T MHz
| | |l | 1300 MHz
Emitter follower output fi = 1000 MMz, Cp = 13 pF,
Voltage swing cach output | S5F= 164 Pin &, 7 (3) ¥g | 06 | 07 | I Ve
Output impedance L melG) | %o L0 | L e
Frd order harmonics I = TiHD o MWD M Hz, Vi
| suppression Cp =13 pF, 5F = 1:64 20 x log—
Pin 6, 7{3) ol | | am
Switching vohage for
scaling factor (5F) 1:64 Pin 5 (2) Ve | | open | !
1:128 Ve [ V=05 | I 2
| 1:256 Vp 0 0.3 v
Switching cusrent V=3V  Pin5(2) | |
1:128 Vgp=SV L | 150 | 1 WA
[1:256 Vgp=0V fgp | | =150 | [ pA
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servire loro un clock pit basso,
derivato sempre dal master clock
a 10 MHz, e tale da far apparire
sul display la frequenza corretia,
ingannando tutte le temporizza-
zioni interne dei due contatori,
con la pena di consumare pid
tempo per la conta e dovendosi
contentare di perdere alcune ci-
fre delle unita e/o decine di Hz
a seconda delle cifre del di-
splay.

Tra ivari componenti prescaler,
la scelta & caduta sul Telefunken
U893 che pud dividere per 64 o
128 o 256, di grande sensibilita
d'ingresso, massima frequenza
lavorabile (1,3 MHz con 20 mV),
costo contenuto, Vedasi le carat-
teristiche principali e le figure
tratte dal data sheet.

Principio di funzionamento

Dividiame il 10 MHz del master
clock per lo stesso numero di di-
visione del prescaler.

Scegliendo la divisione per 64,
si ottiene 156,250 kHz.

Quindi se nel contatore di tipo
A o in tuth i contatori analoghi
con clock ad | MHz ci si inietta
156,250 kHz, il contatore & co-
stretto a dire una cosa per un'al-
tra, ciog come se si moltiplicasse
per 64, mestrando il valore della
frequenza prima del prescaler
privata di cifre insignilicanti e
con la posizione dellavirgolanon
corretta.

MNel caso del contatore B, ciceé
quello con il elock a 10 MHz, la
frequenza da iniettare & logica-
mente dieci volte quella soprac-
citata e quindi 1,5625 MHz.

Per ottenere tale frequenza non
abbiamo trovato niente di meglio
che la seguente strada

Sidivide il solito master 10 MHz
per 4, ottenendo 2.5 MHz.

Con un circuite mescolatore
(scandaloso per i purist), si fa
battere il 2,5 con il 10 MHz, otte-
nendo 12.5 MHz.

Si divide questa ultimaper8 e
siottiene |'1,.5625 MHz desidera-
to.

Sesiutilizzasse questa frequen-
za con un contatore di tipo A
avremmo logicamente una conta
pil rapida del normale, pagan-
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Schema elettrico

7493

do il prezzo di un'altra cifra in
meno.

Schema eletirico

Il segnale a 10 MHz viene ele-
vato alivello TTL con un transistor
ed inviato ad un divisore per 16
(7493) e successivamente a un
divisore per 4 (parte di altro
7493). Sul pin 9 di questo & di-
sponibile il 156,250 kHz., sul pin
O del primo divisore siha 2,5 MHz

che viene portato sulla base diun
transistor sul cui emettitore & col-
legato il 10 MHz.

Sul collettore due circuiti riso-
nanti, accoppiati quanto basta
(distanti 10 mm), selezionano la
somma dei due segnali che si
amplifica con FET ed un transi-
stor bipolare. Seque un amplifi-
catore a livello TTL con un 7400
in connessione desunta da un
vecchio manuale ARRL. Con un
ulteriore 7493 che divide per 8,

avremo disponibile 1,5625 MHz
che rimpiazza il 10 MHz quando
si adopera il prescaler (foto 1).

Per quanto riguarda il circuito
del prescaler, esso si compone di
un attenuatore d'ingresso a 50 Q
dimensionato per l'impiego che
se ne fara (per 3 dB le resistenze
saranno 290 — 18 - 290 Q, per 6
dB 150 - 37 - 150 Q), due diodi
di protezione Schottky 5711 o
5712, un transistore in uscita per
un rinforzo del segnale.
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- +5V
+5V
3dB / 6dB _I 7805
18/37 — 8
" - o 2Kl
Il
270/ 270/ U893
150 150 1 k_:llf_
1N5711 = r 4
Prescaler
Costruzione ingresso e di uscita. Lintegrato ¢ piastrina “mille fori” data la sem-

Loscillatore master ed i circuiti
qui descritti sono contenuti in
due scatole metalliche ex ali-
mentatori da computer rigida-
mente ancorate fra di loro. Lali-
mentatore dell oscillatore serve
anche la scatola aggiuntiva.

Il prescaler & contenuto in una
scatolina metallica volante con i
due BNC o N/BNC di entrata e
uscita ed & alimentato da un rad-
drizzatorino 9 — 15 V modello da
presa 220 V e regolato da un
7805 che trova posto nella scato-
lina del prescaler (foto 2 e 3).

[ pochi componenti del presca-
ler sono realizzati su una picco-
lissima piastrina “mille fori” attac-
cata direttamente ai connettori di

su zoccolo ed un immancabile
LED rosso e posto accanto ai con-
nettori.

Le due bobinette sull uscita del
mescolatore sono realizzate su
due supporti di 8 mm di diametro
con nucleo regolabile, gli avvol-
gimenti, identici, necessitano di
30 spire con presa centrale e so-
no distanziate fra di loro di circa
10 mm.

[ transistor, salvo dove indicato,
sono 2N2222 plastici. Anche se
sullo schema elettrico non sono
riportati, & consigliabile inserire
un condensatore da 0,1 uF in
prossimita di ogni integrato col-
legandolo fra il piu e il meno del
5V Il circuito, come si evince dal-
le foto, & stato realizzato su una

Foto 3 - Il prescaler visto da vicino con i due BNC di ingresso e uscita.
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plicita del cablaggio che avreb-
be richiesto piu tempo alla pre-
parazione del PCB che non la
realizzazione dell'apparecchio.

Nel caso di contatori senza in-
gresso esterno per il clock, si pud
ovviare mettendo un deviatore vi-
cino al quarzo originario e colle-
gando il centrale al pin caldo
dello zoccolo del quarzo ed ai
due laterali, uno al nuovo clock
e l'altro al pin rimasto libero del
quarzo originario.

Il circuito pud essere provato
anche senza avere il prescaler
gia pronto. Supponiamo di dover
misurare 1 GHz; il prescaler lo
porterebbe a 15,625 MHz. Se
conun generatore simanda que-
sta frequenza al contatore “truc-
cato” si legge 100 e una fila di
zeri che dipendono da quante
cifre ha il display.

Questa prova serve per aver
chiaro sul proprio display il con-
fine tra i mega, kili e le centinaia
di Hz.

Disegni, foto ed altro possono
chiarire eventuali dubbi.

d-{

['ABC delle Radio a Valvole

Questo volume tratta i singoli circuiti
relativi agli apparecchi realizzati con tubi
elettronici; teoria e pratica delle varie
applicazioni che hanno fatto la storia dei
primi 50 anni della radioelettronica. Offre
gli approfondimenti teorici che meglio
permettono di affrontare l'argomento
relativo alla riparazione degli apparecchi IEE———
in oggetto, nonché la comprensione dej 9/ Nerio Neri 14
pill importanti aspetti circuitali. pag. 96 €10,00

Per ordini Edizioni C&C - tel. 0546.22112

A QC
Ruddio » Vahvole

www.edizionicec.it - cec@edizionicec.it




S YAESU FTDX-SOOO

~ nuovo ricetrasmettitore
HF+50MHz

FTDX-5000: sm-5000 monitor di stazione |opzionale), 300Hz roofing filter (opzionale), £0.05ppm TCX0 (in dotazione)
FTDX-5000D: sm-5000 monitor di stazione (in dotazione), 300Hz roofing filter (opzionale), £0.05ppm TCXO (in dotazione)
FTDX-5000MP: versione “full-optional” con SM-5000 monitor di stazione, 300Hz roofing filter £0.05ppm TCX0

% 2 ricevitori indipendenti 4 uscita IF: 8MHz dal VFO-Almain receiver

4 robusto e polente stadic finale con due FET VRF-150 in % S-meter analogico
configurazione push-pull per erogare 2000 (75 watt in classe A)

< tutte le versioni con alimentatore 220Vac entrocontenuto
% superba dinamica di 3° ordine

4 Un potente circuito DSP custom-Yaesu da 32 Bit,
uno per VFO-A e VFO-B < o tanle alte interessanti caratteristiche

% ulteriori 3 display EL (Electre Luminescence) per
visualizzare le funzioni di sub-frequenza, onda grafica
e funzieni menu

4 super Roofing Filter 4 ora anche “in 12 comode rate tasso 0" per maggiori
informazioni...visita il sito www.yaesu.it

YAE S U distibuita in Halia dal 1953 dalla ICAL SpA - Miano - tal 02 38,07 &1 fax 02 38.00.35 25 www vaesu il e-mail: infoyaesu d
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REGIONALE

DELLELETTRONICA

SGCANDIANO

(REGGIO EMILIA)

19/20 FEBBRAIO

CENTRO FIERISTICO 2[)11

MERCATINO DELLE PULCI

RADIOAMATORIALI
TELEFONIA - COMPONENTISTICA
COMPUTER - HI-FI CAR - RADIANTISMO
CB e OM - VIDEOREGISTRAZIONE
ORARI: Sabato 19 Febbraio 9-18,30
Domenica 20 Febbraio 9-18
INGRESSO euro 7,50 RIDOTTO euro 5

GRATUITO ragazzi fino a 12 anni
INFO: 0522/764302-857436 i)
www.fierascandiano.it Yk
4
SCANDIANO ALz Scanttane | =5

Gian Carlo

L attivita sportiva del Team:
dai primi anni 70 al 2005.
La Formula Italia,

la Formula 2 e la Formula 1.
Le gare, le classifiche,

i risultati, i protagonisti.

Le schede delle auto,

il profilo dei piloti.

Aneddoti e curiosita.

190 pagine illustrate, oltre 200 foto.

prepagati, spese spedizione comprese.
€ 48,00 Contrassegni, + € 3,50

Edizioni CAC - Via Naviglio 37/2 - 48018 Faenza (RA)
Tel. 0546/22112 - Fax 0546/662046
www.edizionicec.it cec@edizionicec.it
CCP 12099487 intestalo a Edizioni CEC
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COMMUNICATION

DA OGGI C'E HOXIN!

Una nuova gamma di strumenti e accessori

per le radiocomunicazioni garantita

dall'esperienza e 'affidabilita di Marcucci SpA
presente da oltre 80 anni nel campo della radiantistica.

s Rosmetri

« Wattmetri

= Antenne

T« Commutatori d'antenna
= Microfoni

+ E molto altro ancora...

Impartato e distribuita S
‘I_TIGI'CI.ICCII Sirader Provinciole Rivoliana, 4 - km 8,5 - 20060 Vignate (M}

Tel. 02 950291/ Fax 02 95029.319 = marcucci®marcucci.it ® www.marcucei. it




Via Elisa n. 41
55100 Lucca
tel. 0583.169016

Siamo presenti

ate o moorans WWWaINAGIC-phone.it
fiere del settore

Visita il nostro sito per

sanerl.:: dove!! . i ; )
Vendita e assistenza apparatiieiaceessorin

INTEK o e o (B
N R rr— Eﬁ@fﬁ S‘EEF-FE @i appaka ti et L
e MFJ = R g (=) W -
SOLARCON - ! Iy - : 3
- o “FrancowVontagnani

Le radiocomunicazioni in emergenza

Manuale tecnico - operativo

di Alberto Barbera IK1YLO e Marco Barberi IKSBHN

.The Migh Power Speciniid

Di estrema attualita, I'opera & rivolta a tutti coloro che operano nel campo della Pro-

tezione Civile e che debbono conoscere cosa sono e come si organizzano le radio- #

comunicazioni d'emergenza.

Il Manuale, che rappresenta una assoluta novita per I'ltalia, & rivolto principalmente

al mondo del Volontariato: frutto dell'esperienza diretta degli autori, esperienza sia a

livello dirigenziale che operativo, il Manuale si pone l'obbiettivo di:

« Dare una risposta sia alle problematiche tecniche che alle normative nazionali ed
internazionali che |'operatore radio deve conoscere operando in emergenza.

* Rivolgersi a tutle le associazioni che operano nel settore del Volontariato e per le
guali le comunicazioni radio rappresentano un elemento fondamentale sia all'inter-
no del gruppo che nei collegamenti esterni,

* Poter essere d'aiuto anche agli amministratori locali di Comuni, Provincie e Re-
gioni, per dare loro un aiuto - in mode chiaro e sintetico - nei compiti che sono
chiamati a svolgere in caso di situazioni d'emergenza.

* Rappresentare un ausilio per tutti coloro che sono chiamati a svolgere la funzione
di “formatore” nell'ambito delle attivita di velontariato, al fine di mettere a loro di-
sposizione uno strumento di base comune.

Atal fine il Manuale illustra sia i temi generali — legislativi, normativi e organizzativi — sia tutte le questioni pratiche e ope-

rative, dalle apparecchiature sino ai dettagli spiccioli della preparazione personale.

Ogni capitolo & specifico per un singolo argomento, permettendo a ciascuno di attingere alle informazioni di suo interes-

se. 192 pagine. 20,00 euro

Per ordini vedere cedola a pag. 47, oppure sul sito www.edizionicec.it
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La SDR ha filtri DSP "Brick Wall"
Ti fa ascoltare il DX - non il QRM

"Brick Wall" come un "muro di mattoni": impenetrabile, inflessibile, inesorabile

FLEX-50004A P
— FlexRadio S
— exRadio Systems
Software Defined Rodios FLEX-1500
FLEX-3000 ‘ . =
& - [,__ o t-_u-..ﬁ-_-_:;.s,-fﬂz:-] .
3 = -

HF&50Mhz 100W HF&50Mhz 100W HF&50Mhz SW
Transceiver Transceiver Transceiver
PERSEUS i
e — 1

( » microtelecom
10Khz...30Mhz
Receiver

Visita woodboxradio.com 1Mhz...500Mhz
Trovi tutta la gamma di accessori Receiver
Hardware e Software per SDR

CAMPANA S.a.s. - Piazza Castello 41 36063 Marostica (V1) - 0039 0424 72146
Il punto di riferimento per la SDR: www.woodboxradio.com - mail: gcampana@telemar.it
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CLAMIPAGINIA
12 mesl

vendit@elettroria.tj
P ELETTROPRIMA

Telecomunicazioni OM

Via Primaticcio, 162 - 20147 MILANO
(a 100 m da MM1 Primaticcio oppure Bus 64)
Tel. 02.416876 - 02.4150276 - Fax 02.4156439

Orario: 8.30-12.30 - 15.00-19.00 chiuso lunedi mattina

ANNATE COMPLETE
Lf@@ﬁ%gﬂyﬁtaj $d CD-ROM

-C 1978-79-80 €1s,00

[ABBONATI € 14,40)

() 1981-1982 € 1650

(ABBONATI €13,00)

( 1983-1984 ¢ 16,50

{ABBONATI €13,00)

--( 1985-1986 € 16,50

(ABBONATI €13,00)

C ) 1987-1988 ¢1650

(ABBONATI €13,00)

() 1989-1990 eroso ypare

{ABBONATI €13,00)

2002 e1650 ¢ ) 2006 €16,50

VABEICHIUTS € 100 (ABBOMNATI €13,00)

2003 €16,50

(ABBONATI € 13,00)

2004 ¢16,50

{ABBONATI €13,00)

2005 €16,50

(ABBOMNATI € 13,00)

2007 e16,50

(ABEONATI € 13,00)

() 2008 €16,50

{ABBONATI €13,00)

009 e16,50

BRONATI €13,00)

Le annate dal 1991 al 2001 sono in preparaziong.
INTERAMENTE RIPRODOTTI IN PDF. POSSIBILITA DI RICERCA
E CONSULTAZIONE SU MONITOR O RIPRODUZIONE SU
CARTA DEI TESTI E DEI CIRCUITI STAMPATI DA ACROBAT
READER. CONFIGURAZIONE MINIMA: PC con processore
Pentium II, 128 MB di RAM, Windows 95 o superiore.

SERIE COMPLETA (14 CD) € 182,00
Per gli abbonali alla rivista solo € 168,00
Spese fisse di spedizione € 2,50, contrassegni €5,00
ANNATE COMPLETE CARTACEE
DAL 1980 AL 19390 € 10.00 cad. W

pmasca n.d esauiie]

DAL 1991 AL 1999 € 13,00 cad. —tg
DAL 2000 AL 2005 € 20,00 cad. . e s
Per copie singole chiedere offerta il
Spese fisse di spedizione € 7,50, contrassegni € 10,00

Edizioni C&C % id57 v vose oesoss

www.edizionicec.it - cec@Eedizionicec.it
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Un modo di operare senza confronti rispetto ai lineari convenzionali
Immediatamente (10ms) cambia la banda, seleziona I'antenna,
accorda la singola frequenza seguendo automaticamente

Y v

TUTTE
CON MOLTO MOLTO DI PIU!

LE CARATTERISTICHE DELL'1K-FA

* Doppia potenza dell'1K-FA.

* || solo amplificatore lineare a stato solido con
simile potenza sui 50 MHz.

* 6 antenne selezionabili.

e Superficie del dissipatore 5,4 volte maggiore
per operazioni key-down.

® Capace di comandare automaticamente un set
esterno di filtri passabanda (opzione) per
perfette operazioni SO2R o stazioni multi
operatore in Contest o DXpedition.

* Accordatore automatico estraibile e remotizzabile
sul tetto (opzione), si possono gestire automatica-
mente 6 antenne con un solo cavo di discesa.

= Porta USB per il controllo da PC e per caricamento
di nuove versioni software, :

* Potente alimentatore switching di ultima
generazione con correzione automatica del PF
(secondo le nuove norme europee).

* Possibilita di comandare antenne sintonizzabili,
tipo StepplR.

= Dimensioni: L3B x H 18 x P 43 cm.
(connettori compresi)

* Peso: 20 Kg. circa

* Certificato CE: in attesa FCC.

la sintonia del vostro transceiver

Alimentatore e Accordatore Automatico di
Antenna entrocontenuti.

Dimensioni: L 28, H 14, P 32 cm.
(connettori compresi).

Peso: circa 20 Kg.

Gestito da due micro, di cui uno dedicato solo ai C.AT.
Circuito di uscita Pi-L.
Oltre 13.000 righe di SW per prestazioni introvabili

contemporaneamente in altro amplificatore.

Si collega facilmente a tutti i modelli "ICOM,
YAESU, KENWOOD, TEN-TEC, ELECRAFT, FLEXRADIO"
ed autocostruiti per una gestione immediata delle

bande, delle antenne e del loro accordo.

[ IENZE!

Da 1.8 MHz a 50 MHz incluse le bande WARC

(Certificato CE, FCC).

EXPERT 2K-FA

Fully Aulamaiis

Linwar Amppifinr

Expert 26.FA

00152 Roma
Via di Monteverde, 33

Tel. +39 06.58209429
http:/ /www.linear-amplifier.com

E-mail: info@linear-amplifier.com



e

OFFERTA LIQUIDAZIONE KIT

ADS - ALIMENTATORE STABILIZZA-
TO per circuiti digitali/uscita 5 V /200
mA +5%. € 5,00

ASU - ALIMENTATORE STABILIZ-
ZATO universale 13.5V cc. 200 mA
€ 5,00

DAS1010 - DOPPIO ALIMENTATO-
RE SWITCHING per circuiti operazio-
nali. = Entrata 12V, uscite £15V/15 mA.
€ 5,00

KB 143 - SPEECH PROCESSOR A
FREQUENZA AUDIO. Compressore di
modulazione di nuovo tipo (homomor-
phic): manipolando direttamente a fre-
quenza audio, consente miglioramenti
di intensita di segnale (e quindi di com-
pransibilitad) paragonabili ai pid elabora-
ti sistemi di reference. Solo modulo (no
contenitore). € 20.00

KDB82 - SCANNER AUTOMATICO per
lcom 1C245, 1C211, ICT01 a velocita di
scansione regolabile. € 7,50

mA. € 5,00

KH112 - CONTROLLO DI LUCI IN
- SEQUENZA a relé per comandare 8
lampade. Alimentazione a 24 V. € 7,50

KH124 - PREAMPLIFICATORE, CO-
PROCESSORE AUDIO Consente una
uscita a livello costante indipendente-
mente dallintensita del segnale d'in-
gresso - Alim. 9-15V distorsione 0,1%.
€ 5,00

KH142 - SEGNALATORE di FIAMMA,

0 ALTE TEMPERATURE per bruciatori,

caldaie, frigoriferi a gas, ecc./Alimenta-
zione 6-15 Vee. € 5,00

KH148 - ALLARME ANTI BLACK-
OUT un semplice dispositivo per la se-
gnalazione immediata (acustica e visi-
va) della mancaza di tensione di rete.
€ 7,50

KI78 - INDICATORE DI LIVELLO A 20
LED Scala lineare o logaritmica. Indi-
cazione a punto o barra. Completo di
contenitore € 15,00

(fino esaurimento scorte)
T Y

r—-—--lhﬁ_-
KO107 - CONVERTITORE BF multi-

funzioni per CW, RTTY, ecc., utilizzabi-
le siain RX chein TX € 6,00

KP59 - CARICA BATTERIE MULTI-
PLO con sensore automatico di cari-
ca per pile al N/C. 3 valori di tensione:
5-7.5-10V; 2 valon di corrente: 50-160
mA € 15,00

KS80 - FILTRO MIXER trasmissione,
previsto per ospitare il filtro a quarzo
KVG XFYA, con relativi stadi separa-
tori @ rele di commutazione RX/TX pid
il convertitore per operare sulle bande
3.5 0 14 MHz (o per recupero compo-
nenti), filtro escluso € 20,00.

KS141 - GENERATORE DI BARRE
E SCALA GRIGI PER S3TV 16 tona-
lith di grigio e di barre nere su fondo
bianco, un numero selezionabile da un
massimo di 30 verticali fino a 30 oriz-
zontali. Completo di contenitore ed ali-
mentatore. OFFERTA  €30,00

: d'antenna
Senza contenitore € 15,00
KH93 - REGOLATORE SWITCHING “"‘139'me I":f icatore HF a front end
per alimentatore stabilizzato £3V - 100 y426 - DEMODULATORE FM Coon-  KC30 - Capacimetro

sente |'ascolto di segnali in modulazio-
ne di frequenza con qualsiasi apparato
o convertitore munito di media frequen-
za a 10,7 MHz, su tutte le bande; non
necessita di alcuna taratura. Alimenta-
zione 12V € 6,25

KX99 - TERMOSTATO di precisione
al quarzo o per oscillatore campione.
Temperatura 85°, tempo di riscalda-
mento 10-15 minuti. € 22,00

MK&1 - MOLTIPLICATORE DI FRE-
QUENZA per 100 a bande commutabili
da 5 a 50 Hz da 50 a 500 Hz. Sensibili-
ta migliore di 100 mV. Alimentazione 9
Vdc. €7,50

RPS51009 - ALIMENTATORE stabiliz-
zalo da laboratorio, 0-15 V' in due gam-
me (0-5V, 5-15V) 1A €17,50

SMA - S-METER AUDIO AMPLIFICA-
TO - Banda passante da 300 a 3000
Hz. Sensibilita: 25 mV. Imp. ingresso:
1 Mohm. € 3,00

Tutti i kit sopra elencati sono stati pubblicati su Radiokit dal 1980 al 1988.
Quasi tutti i progetti sono raccolti nei due volumi Rke Compendium 1e 2.

‘ Spese fisse di spedizione € 7,50 - Contrassegni € 11,00

ol -u-'.,-\—.'IL.-u

R —

INCOMPLETI
KC 146 - CONVERTITORE CB da 2
- 28 MHz ad una frequenza compresa
fra 1,2 ed 1,6 MHz. Adattabile in in-
gresso 3 + 200 MHz. Alim. 9-12 Vec.
Manca Varicap BB103. € 7,50

KG158 - PLL PER UHF in grado di
funzionare entro una gamma maolto
ampia di frequenza e quindi abbinabile
aVCO di svariate versioni, Incompleti
{manca CD4040, CD4046, UBES), o
per recupero componenti. € 15,00

KHET-WATTMETROSTEREOALED
per misure da 0,2 a 120 W regolabile.
Utilizzabile anche come VU meter ste-
reo. Incompleto manca int. LM3915
€7,50

DISPONIBILE INOLTRE UNA
SELEZIONE DI CIRCUITI STAMPATI
€ 1,50 cad.

AFB - Amplificatore bassa frequenza
FALl - Filtro attivo universale
KASE - Preseletiore adattatore preampli

KC88 - Instant break-in
KD40 - Deviaziometro a banda stretta
KE44 - Minioscillofono
KF13 - Frequenzimetro digitale 150 MHz
KF43 - Frequenzimetro portatile
KF76 - Fiitro elimina banda anti TVI
KF131 - VFO per VHF
KHA3T - Inverter per lampade fluorescenti
KH55 - Microlampeggiatore
KH112 - Controllo luci in sequ. 8 lamp.
KH121 - ROSmetrofwattmetro
KH152 - Timer multiuso
KLTT - Carico fittizio 250 W
KM135 - Misuratore di percentuale
di modulazione d'ampiezza
KP154 - Gruppo di continuita
K028 - Provagquarzi
KR16 - RX monobande a conversione diretta
KR40 - Ricevitora AM 26-30 MHz
KRE8 - Ricevitora FM 137 - 146 MHz
KR151 - Miniricevitore AM per onde core
K5141 - Generatore di barre e scala di grigi
per SSTV
KT116 - Provatransistor dinamico
KP119 - Alimentatore 3000150 V per VFO

Geloso
KT4T - TX per CW da 27 a 30 MHz
KX145 - Oscilatore prova cristalll universale
Y118 - Converter RXTX
MK 01 - Oscillatore a quarzo per VHE
OBM - Oscillatore BF modulare
PET 1002 - Termometro
STI 1003 - Signal tracer inj
TX 010 - Trasmettitore 1w

s el i A el N —— Y., sl
Richieste a: Edizioni C&C - ‘Jla Hawglun 3712 - 48018 Faenza (RA) - Tel. 0546/22112 - Fax I}E-'I»EIBBZNE
www.edizionicec.it cec@edizionicec.it




AMPLIFICATORI per HF-VHF-UHF
Semplicemenm i migh'oﬂf

27-200T RU432-95

3-30MHz banda larga VHF - banda 2m UHF - banda T0cm

In 2-15W - Qut 200W nominali Input 8-50W - Out 200W nominali Input 3-25W - Cut 90-100W nominali
150-300W AM-FM 400Wmax SSB PEP con preamplificatore con preamplificatore

Wer Flatals € 199,00 + vazok Por Flatals € 435,00 + va20% - Per Fistals € 620,00 - vazx
Bunﬂe Promozione valida fino al 16.01.2011 presso i Rivenditori Microset

‘ . feste!

ALIMENTATOR! SWITCHING MADE IN ITALY

Qualita professionale. Assenza di radiodisturbi.
Servizio continuo 24h
Protezione al sovraccarico, cortocircuito e termico

Tensionelhl
5}%{

PTS 124 —— PCS 140 !1
13.5VDC 25A e | 415VDC 40A hm

. PTS 150 ¢ 44900 PS50 eq950
13.5VDC 55A +nuzon ' ; 4-15VDC 55A +nnzos

LT 1008 040V 0-20A [ Programmazione digitale della
Por Fatals € 519,00 + vazon comente di uscita

LT 2008 015V 0-25A 1 Regolazione della tensione larga
Peor Flatals € 510,00 + wazon e fine

LT 60S 0-60V 0-5A 1 Possibilita di disconnessione
Por Flatals € 760,00 + w20 del carico

- Disponibili altri nuovi modelli in contenitore rack 19" e per barra DIN uscita 12-24-48-110vDC con
interfaccia batteria in tampone e controllo a microprocessore per applicazioni importanti,

5 I I llD H E E . MICROSET INT S.r.l. Via Peruch, 64 - 33077 SACILE (PN)
% I Tel. +39 0434.72459 Fax +39 0434.72450

VALUE IN ELECTRONICS E-mail info@microset.net www.microset.net
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Gruppo Fiere Storiche
elettronica e radiantismo

costantemente in contatto, lavorare assieme in sinergia per

offrire un servizio di qualita & un circuito di manifestazioni di eccel-

Ia missione del GFS. In un panorama fieristico particolarments

affoliato, spesso operaton e visitatori sono disorientali da una miriade
di appuntamenti, alcuni dei quall organizzati in modo approssimativo

widenti carenze di sicurezza. GIi organizzaton deghi eventi GFS

- proprietari del rispettivi quartieri fieristici - esprimono competenza,
affidabilita @ capacita i Investimento, anche a tulela degli espositor
e del visitatori,

i Partners GFS

« Centro Fiera di Montichiari; Radiantistica Expd

* Fiera Millenaria di Gonzaga; Fera dell'Elettronica e del Radioamatore

= Piacenza Expo; Elettro PG / EXPO Teleradio
= Yeronafiere; Elettroexpo
* Pordenone Fiere; Radipamatore, Radioamatore 2

Le Fiere del GFS
per 'anno 2010

SETTEMBRE

04/05 - Radiantistica Expo
Mantichiari (Bs)

25/26 - Fiera dell'Elettronica e del Radioamatore

Gonzaga (Mn)

NOVEMBRE

20/21 - Radioamatore 2
Pordenone

27/28 - Elettroexpo
Verona

DICEMBRE

04/05 - Fiera dell’Elettronica e del Computer
Piacenza

+  tradizione e storia, garanzie di qualita

www.gfsradioelettronica.it

Meteosat DIGITALE

Ricezione sempre piu ricca con i nuovi prodotti.
METEOSAT con 12 radiometri aggiomati ogni 15 minuti. Un ra-
diometro ad alta definizione 1 km/pixel (5.568x11.136 pixel)
Altri satelliti ci mandano immagini dell'oceano Indiano da METT,
Amariche Est @ Ovest dai GOES, emisfero Australe con Austra-
lia, Giappone ecc. da METSATIR.

Formati GRIB2 con COPERTURA, ALTEZZA e TIPO di nubi,
stima delle PRECIFITAZIONI, monitoraggio INCENDI
RAPIDSCAN sull' Europa aggiomati ogni 5 minuti.

NOAA & METOP con fantastiche immagini HRPT (1 km pixel).
DWDSAT con pil di 350 mappe fax in 24 ore e bollettini SYNOP.
puntata su HotBird 13
Al sito http:/iwww.roy1.com una descrizione completa del si-
stema ed il form di registrazione all' Eumetsat,

Software Windows di gestione professionali @ amatoniali.

C’'& anche un programma freeware per lestare la ricezione.

Roberto Fontana - tel. 011 9058124

S5TV BPSK31 BPSKE2 BPSK125 QPSK31 FSKa1
RTTY Packet Pactor Amtor MFSK Throb T3 Hell
Oilivia, waathar FAX

—————
Software ultima versione :
MixW2.19

RigExp ert

USB interfaces

RigExpert Standard
RigExpert Plus

Antenna analyzers -
RigExpert AA-230PRO 03230 M isplay integrato.
RigExpert AA-230 03230 Mz Scansione SWR.

Software per
interfacciamento al
PC incluso.

Test perla

qualita’ del cavo,

Batteria ricaricabile

inclusa

mbni@rri:mmuk mmw
www.mixw.co.uk “%l

www.rigexpert.com =

RigExpert AA-S20 1520 W

42
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| Auguri sinceri di affetto e di stima a
tutti guanti Perché quesio sia un
Natale serene e indimenticabile E che
- l'anno che verra possa esandire ogni

¥ vostro desiderio ! .... Julie&Marco

PRDDD'I'I'I PER AFPLICAZIGNI SFECIALI
Progettiamo, formdamo, instaliamo e assistiamo direttamente Sistemi per la
Comunicaziona Satellitare e Radso per applicazionl Voce/Dati Realizziamo
impianti Fissi & Mobili (Terrestri Mavali Aerei) Siamo in grado di
implementare gli implanti esistenti integrando funzionalith aggiuntive
Contattateci per ogni vostra
esigenza

Presso |a nostra sede tenlamo cors
di formazione sul seguent! argomenti:

- Le Radiocomunicazionl Digitall Convenzionali e Speciali

= Tecniche di Approntamento Sistemi di Antenna in Onde Corte per
applicaziani speciali

- Tecniche e Nozionl di Navigazione Strumentale

Su richiesta possiamo effettuare | suddetti corsl anche presso (I Cliente

/

Buon®@Nutale

Tel/lFax 0587 607390 347 3400102
www.arnoelettronica.com assistenza@arnoelettronica.com

Tre articoli di nostra produzione !
Antenna Off Center Feed dipole Antenna filare
multibanda OC6L4/1K per 10, 12, 17, 20, 40 & BD
metri @ 0C3L2/1K per 10, 20 & 40 metrl Potenza 1
KW S5B Perfette per installazion| temporanee o fisse Non
necessitano di accordatore Ampla banda passante Materall
di altissima qualita tutti UV resistenti Ballin: Dual core
Guanella (Current) Trattate con film trasparente
- uretanico che le rende impermeabill @ non attaccabiili
da agenti atmosfericl Molto robuste & leggers
RX WIRE Adattatore di antenna per ricezione progettato e costruito
per accoppiare linee coassiall con impedenza 50/75 Ohm con antenne
filari Uso esclusiva di riceziona Blevato rapporto S/N Larga banda
S0KHz - 30MHz (Utilizzabile anche oltre) Basso rumare Elevata
efficienza Stadio di Ingresso e i uscita cortocircuitati in DC Box in
PYC completamente stagno (Epcocy filled) IP 67

Antenne per HF Aspis Cobra Venus
Efficienza in poco spazio Ottime per DX Compatte e robuste Ampla larghezza di
banda Pretarate in fabbrica Complate di staffe per fissaggio Sul nostro site tutt
| dettagli tecnicl @ e note di chi utilizza queste antenne

L Supporti telescopici ad alta capacita di carico in
.. vetroresina pesante e in alluminlo. Fino a 26 metri di altezza
WHS per ke apphicazion] pil difficli Tra questi vi segnaliamo | Pali
telescopicl in lega leggera da 10, 12, 15 & 18 metri
gwmmmfaslmallmmManaM| in allurminio
anodizzato & comedati da wn kit di collari per | bloccaggio
'i stabile ed affidabile delle varie sezioni con quella successiva |
" collari sono in acdako inox in modo da evitare ossidazioni e
‘~..'. grippagal cosi da potere essere Implegat! anche in zone
¥ prossime al mare o in aree industriali Completana ks dotazione
-#mlwlrfm@mmm{mﬂ}
, Pali Telescopici GRP non conduttive Finltura laccata grigio
| el "Invisibile” Basso coefficiente di conicita Completi di accessor

PRODOTTO "TOP”

MODEM SCS PTC-II

OPERATE IN PACTOR CON | MODEM SCS PTC-
11 1l massimo deita tecnologia Tedesca nel
radio-modem multi modo professionall Tuttl | modi digitall con reall
caratteristiche "Top" Garantiscono il link ed evitano errori anche per

segnali che non sono pencepibill ad orecchio POTRETE OPERARE IN

PACTOR 111 CON LE RETT MONDIALT WINLINK 2000 AIRMAIL

SAILMAIL ¢ altro Contattateci per magglori informazioni

fel per installarione controventi tappo di chivsura fiodera in tessuto
e manuale Compattl & kegger] Ottimi per installazioni portatill e fisse

AE152B-PT/VTR Lunghezza 15,2m 13 element Chiuso 134 cm Peso 2,6Kg
AE1257-PT/VTR Lunghazza 12,5m 11 elementi Chiusa 133cm Pesa 1,7 Kg

| Cavi Alta Trazione di prima qualith per |a realizzazione di antenne filari: || DXWP
attualmente il migliore filo al mondo per la realizzazione di sistemi di antenne
filari Nuckeo in tmeccia acdako Inox AISEI1S 19%0,2 (Dia Imm) Trefolo intermedio in rame
| argentato 18x0,2 Dlametro esterno 2 mm Isclamentn ETFE Range utlizzo -100 / + 155%C

| | Carico di rottura 100Kg Peso 12,9q/m Estremaments resistente alle radiazion UV e all'

| ambiente saling, FOSPE Semiflessibée in trefolo trattato #x0,5 (1,4mmg) rivestito in PE
nero VA resisterte diametno esterno 2,3mm, S10AD *Invisibile” Laccato Rigido Unmol:n

Antenna Attiva HF4 (30 KHz / 30 MHz) stadio attivo Low
Noise Per uso esclusivo di ricezione alimentazione 12V {12mA)
Adattatore di alimentazione induso Installabile estemamente
Lunghezza 42 cm Fornita con 7 metri cavo coassiale Prolungabile
con cavo TV-Sat

Accordatore automatico d'antenna CG 3000 Pro 200w PEP
200 Memorie per socord veloc] stabill ed efficient] Ottimo

| rapporto qualita/prezzo Chassis ABS stagno rinforzato Accorda
| antenne a stilo o filari Utilizzabile con qualsiasi apparato

. Messun cavo speciale Frequenza operativa 1.8-30 MHz (50 MHz)

1 Diamsetro esterna 1mm Peso 6 grfm. 300TL Linea di trasmissions 300 ohm Digettrico
rummmwnmmwoazmﬂllmmwmum resistenza Peso

! 25gr/m, Vasta gamma di ACCESSORI per [a realtzzazione di antenne speciall & per linee
| di trasmissiona filari DISTANZIATORI por la realizzazions d lince di trasmissione

| bilanciate (Ladder line} & par la costruzione di antenne filar quall Dipoll ripeegat! Morgain
| Zeppelin Maandr| etc CAVI coassiall di ottima qualits NUCLET TOROIDALI a prezz| |

imbattibill. per [a realizzazione di Balen Unun e Filtr) di banda: T200-2 T225-2 T300-2 T200- |
£ T80-2 TEO-5 ... CONNETTORI ADATTATORI e ACCESSORI INOX 316
Piastrine di bloccaggio Schiavi Redance Bozzell Moschettoni ... E ancora TRECCIA
poliesters alta tenacits ISOLATORI ceramici ¢ PVC Morsettiers

Tutte le informazioni @ molto di pid sul sito www.amoelettronica.com |

SB2000 Interfaccia RADIO-PC per modi

= digitali Connessione LISB Non & richiesto [stilizzo di porte
Seviall o Paraliele né sbmentaziond agaiuntive Comertitone

ﬁ-mmwmnnmmammnmmm
manuale in ikaliano @ CD con Drivers per Windows, Linug &

MacD5 Consente di operae in moltissimi modi (RTTY, PSK31, S5TV, FAX, PACKET,

AMTOR, 55TV, HELLSCHREIBER, THROB, ecc) & di operars in CW anche in

| trasmitesione con I'utiizzo delta porta KEY Supporta anche ke funzionalith Echolink

I traliccd "EAGLE" Realizzati in necialo trattato Sistemi
modulan e companiill 8 proprio piadmentn Tutt gll element)
certificat] ed omologati seconda ke normative Seziond intermedie @ di
testa disponibili anche colorate in bianco & in rosso per rispondere
alle normative LCAD. T tralicd EAGLE sono prodott] di elevata
qualith o potranno essern implogati 2 lungo senza dovene offettusn
frequenti manutenzonl Contattateci per informazioni e prezzi

|(volP}eP5€epawmehreqlﬂra:mﬂalatramﬁsm553

Importatori ufficiall Scegliete || meglio per la vostra
stapone radky!

GH Amplificatod @ gl accondator della Lingarfmp UK costrudi in
Gean Brelagna sono prodofll di ecoslenza robusti compatti @
affidabid RANGER 811H {4x8114A) CHALLENGER Il Troda
ceramico G535 CHALLENGER IV Trindo ceramico JCX1500AT

DISCOVERY VHF & UHF Sul nostro sito tutta la gamma LinearAmplUK

: ancora sul nostro sito alla pagina Prodotti sezione "ATTREZZATURE"

1

Vasta gamma di TOOLS
AE-PTK: UNICRIMP COAX KIT contenuto nella valigetta
comprende 1a pinza & 4 copple di matrici per crimpare una
Infinita di connettorl coassiall Solo 59 euro IVA inclusal
AE-PTS: SUPERCRIMP & una pinza a grande leva che pud
essere corredata di matrici per crimpare connettori coassiali,
| berminali eleftrici isolati @ non, Modular Plug CATV Coax ecc E molto altro
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3 d/e/f - 40139 BOLOGNA - Tel. 051-6278668 - Fax 051-6278595

il punto di riferimento per i radioamatori
-he s| www.radiosystem.it  E-mail: radiosystem@radiosystem.it
Mercatino dell'usato, promo zrf"n'nn e novita on-line

IIM MONOBANDA
1200 MHz - 10 W
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' sz |2z Ic-us2
IC-E80D IC-V82 MONOBANDA
'DUOBANDA MONOBANDA Uk =7'W
VHF-UHF -5 W VHF -7 W

MAGH Elettronica - Reggio Emilia
V. Oberdan 4/A-B - Tel. 0522-306053
E-mail: magh@magh.it

| prodotti lcom puoi trovarli anche da:

ITALCOM Elettr. Telecomunicazioni
: e B TELECROM - Bolzano

V. C. Augusta 119/F Tel. 0471-285762
E-mail: telecrom(@alice.it

Fidenza (PR) - V. XXV Aprile 21/F-G
Tel. 0524-83290 -E-mail: ital.com(@libero.it




Ermemee Staio - VA

# Risoluzione di | KHz da 1,75 + 30 MHz
# Non richiede l'uso del trasmettitore
# Display con frequenza impostata e R.0.5

** E' possibile ripetere Multima operazione di
sintonia con un solo taste (utile quando la
frequenza di lavoro rimane invariata)

« generalore AD 8851 - clock 32MHr lermostalalo
= glabilita = 50 Hz - uscita +8 dBm 50 &

= massima polenza In Iransilo 250 W conltinul

« alimentazfone 220V ac (esterno in dolazions)

Automatic Tuner Unit A.T.U.

Il loop contreller sintonizza in modo automatico
|a loop semplicemente digitando la frequenza sulla tastiera,

** NOTA: Con questa LOOP ANTENNA
la potenza di picco & uguale alla potenza
continua.

the best
solution

Caratteristiche elettriche @ meccaniche della Baby.
Copertura continua da 6.600 + 19.800 MHz.
R.0.5. inferiore ad 1,3 : | {valore medio).
Ingresso 50 £} su gamma match in corto circuito
{protezione delle apparecchiature da scariche
elettrostatiche).
Potenze applicabili: 450 W fino a 21 MHz **

| KW da 220 + 29.800 MHz **
Lega alluminio 60,60 elettrosaldata a T1.G.
Elemento tubolare £ 50 x 1 mm di spessore.
Bulloneria e perno del semiloop mobile
in acciaio inox.
Staffa ancoraggio in acciaio inox :
mast @ 48+ 60 mm.

Caratteristiche LOOP BABY

Copertura continua da 3.500 + 14.500 MHz

R.0.5. inferigre a |1 : | (valore medio).

Ingresso 50 £} su gamma match in corto circuito

(protezione delle apparecchiature da scariche

elettrostatiche).

Potenze applicabili: 300 W 3.5 + 7.0 MHz **
BOOW 8.0 + 14.5 MHz **

Lega alluminio 80/60 elettrosaldato a TLG.

Elemento tubolare @ 75 x 1 mm di spessore.

Bulloneria ¢ perno del semiloop mobile

in acciaio ino

Staffa ancoraggio in acciabo inox :

mast & 48 = 60 mm.

Caratteristiche LOOP MIDI

Loop Baby

di Werner Fausi
HBIMXG

Adliswil (Svizzera)

iUBF BEGY 6T G-TEEMEI € 7.080,00

PIEMONTE e V.A.: BPG RADIOCOMUNICAZION - Via Nazionaie, 13 - 10050 PINASCA (TO) E| LOOP BABY MARINE A.TY. (anodizzata argeats)  G6-200MHr € 1.150,00

] o A e S e e El LooP BABY COLOUR A.TN. (anodizzata ners) G208 MHr € 1.250,00

. sl - via Comalica, 18 - 20135 MI = -

= Tel. 02.5454,744 | 5518,9075 - Fax 02.5518.1441 —_ LOGPMIDIALL. 35145 € 1.200,00

= || TosCANA GUIDETTI ELETTRONICA 8l - Via Torino, 17 - 55011 ALTOPASCIO (LU I FS8 LUOP MIDI MARINE A.TU. (amadizzata)  3.5-105NHz €  1.400,00

= Tel 0583278593 - Fax 0583277075 = LOOP MIDI MILITARY AT, famedipzate ora] 35-045ME € 1.500,00
= || Lazic: HOBBY RADIO - Vidle Angalica, 47 149 - 00195 ROMA 0 MILEOOW continnl 35125 MK € 1.700.0

] Tol. 0837514243 - Fax D.3701.4361 = LORP MIDI HIEH POWER & .U.EI]I:]IHII'I]EILlEI;DﬂIIT1; 13-11.5 Mz 2 q?ﬁ ﬂ:

LIGURIA: LL ELETTRONICA - Via Aureia, 29 - 19020 FORNOLA DI VEZZANO (57) 1 = 150 (B3] '
Tol. 0187520600 - Fax 0157 520622 = STAFFA FER ROTORE YAESU 6-250 [Bady) £ 100,00
ROTORE YAESU 6-250 L: 188,00

CIRO MAZZONI RAVIGGEOINTIIEIN ...

www.ciromazzoni.com - E.mail infog

37139 Verona - Via Bonincontro 18
tel. 045 8903104 - fax 045 8902633

ciromazzoni.com
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1% vol.; Funzionamento & progetto - Tutto quello che serve a comprendere |a fenome-
nologia dalle 3 prandi «zone interessate cal viaggio delle radioonde: lirradiazione
nell’antenna, la propagazione nello spazio, il percorso nelle linge. In questo modo si
sono potuti frattare in maniera approfondita guesti 3 capisaldl ed in particotars i ca-
pitolo sulka propagazione: disegni, grafici e tabele. (264 pag. € 12,00 - cod. 210)

ANTENNE, e costruzione | N. Merl
2% vol.: Esempi di elementi costruttivi - Dopo i “come™ ed | “perche” sul funzionamen-
{0 delle antenne, esaminatl nel 1° volume, in questo 2°, di carattere essenzialmente
pratico-progetiuale, vangono fornits gl elementi per calcolare | van tipi di amenne per
ncetrasmissione (e similan) dale frequenze pio basse alle microonde; 8 necessane
indicazioni e comparazioni sulle prestazioni, in funzione delle possiball soluzioni da
adottare; esempi ed elementi costruttivi, documentazione illustrativa, per la mlgﬁnm
W realizzazione prafica. (240 pag. - € 12,00 - cod. 228)

E COSTRUIAMO LE ANTENNE FILARI i . Briatta e N. Meri
= Ampia ed esaustiva panoramica sul vani tipl di antenne che ¢ possibila costruire pre-
= yalentemente con conduttori filari e con buone garanzie di risuftati, basandosd su
esemplar costrultl e provati, Laggiunta in appendice di una pangramica spicciola e
sintetica su tutli quei tipi di antenne di cué non si & remdo di diungarsi con ampie &
g PrAICHE descrizioni, ne completa i quadro specifico. La pubblicazigne comprende
anche capitoli su misure & strumenti, balun & trappole, materiali di supporto,
{192 pag. - € 12,00 - cod. 236)

E COSTRUIAMO LE ANTENNE DIRETTIVE E VERTICALI  «i R. Briatta & N. Ner

S Descrizioni pratiche di antenne di varl lipl, per varig frequenze, Wite rigorosaments
sperimentate, che non richiedono quindi alire prove ma solo la nedizione, La parte
iniziale & basata sulle descrizioni di parti meccaniche ed elettriche che accompagna-
no Fimpdanto d'amenna qual i materiali con cul 50n0 costruite, g accesson relativi,
I informazioni wtili al corretto utilizzo di tralficei e support, i consigl per ridurre al
minima | danni da fulmini nonche | sistemi per ottenere il massimo della resa da an-
tenne di ridotte dimeansioni, {192 pag. € 12,00 - cod.244)

RADIOTECNICA PER RADIOAMATORI di M. Neri
E, guesta, la versione completamente riveduta e aggiornata & quello che da oftre 30
anni costitusce il tes5to base per 13 preparazione all'esame per il conseguimeanto
defia patente di radicoperatore. Uattuale revisione meglio inguadra 'ampia materia,
facendons un vero & proprio vademecum di teoria circuitale sigli arpomenti chi ne
costituiscono il programma, sempre perd restando a livello piano e accessibile;
Fuidandu passo-passo il letore dad'elettrone all'antgnna. Sottolineando sempre il
aspetto fisico ded fenomeni & I3 loro gaustiicazione malematica.
{272 pag. - € 15,00 cod. 015)

MANUALE DI RADIOTELEGRAFIA -~ Nuova Edizione-- di €. Amorati
la prima parte del volume, nella quale la didattica del CW & imposiata in senso
miusicale, & dedicata a coloro che si avvicinano per la prima vofla alla telegrafia. La
seconda parfe interesserd invece chi ha gia fa keenza e decide di praticare | CW in
radio. Gl argomenti sana di procedura operativa. lmpostazione del 050, il gergo
telegrafico, | cadici, Ie consuetudini, I8 regole di comportamento, come inizia un
collegamento, cosa si dicono gl OM, Foto, disegni e tabelle,

Solo libro. (128pag. € 10,00 cod. 066)

Libro + supporto audio, 2 GO ROM (€ 1500 cod D67)

TEMI D'ESAME per Ia patente di radiooperatore il N.Nerd
Ad integrazione di “Radiotecnica per Radioamaton® in questo volume sono raccol-
1i g esercizi assegnati in pccasione deghi esami: esercizi da svolgere interamente
che permetiono la piena comprensione degli argomenti trattati, selezionati in modo
da fornire un'ampia panoramica s temi pid importanti & rappresentativi, per quan-
o rlquama sia | ven e propri circuiti da calcolare che le domande i tipe descrittive,
con "aggiunta di informazioni uili alta preparazione specifica

{120 pag. - € 6,00 - cod. 023)

CAMPAGNA DI LIBIA di €. Bramanti
La radiotelegrafia diventa adulta - La campapna di Libia fu la prima guerra netla quale
vennere usati in modo articokato | mezzi forniti dalla tecnologia di allora, come la radio

] (OFFERTA 3 volumi € 28,00 (0d.3815 =

& I'aereo, L'autore racconta gl sviluppi della telegrafia militare fagendo un contronto tra
| sistemi e e apparec-chiature in uso ned vari pagsi del mondo.
(96 pag. - € 10,00 - cod. 678)

COLLANA DEI VOLUMI DELLUELETTRONICA

RADIO-ELETTROMICA ALLA MANIERA FACILE l M. Nerl
Gorso elementare di teoria e prafica - | componenti; RCL e semicondutton. Lin argo-
mento sedio ed impartante come la radioelatironica proposto “alla maniera facile”

zie ad una trattanone graduale ed opportunamente arbcolata. Comprende capioll di-
versificati anche graficamente, il vero e proprio festo teorico base della malena,
appendici ed approfondimenti sugl aspetti psi importanti, esempl ed esercizi

vi, aspettl sperimentali che possono essere affrontati in pratica sia per ndimento

che per diletio, nonché un breve glossano che facilita [a comprensione | singofa
parfe costitutiva {288 pag. -pE 17.50 - cod. 406)
GLI AMPLIFICATOR] OPERAZIONALI dl L Colacieeo

Nozioni relative ad uno dei componenti eletronici attualmente pid diffusi: e carattenisti-
che, ghi impieghi, | pregi, | difet ed acuni esempi di applicazioni pratiche,
(160 pag. € 7.75 - cod.422)

LE RADIOCOMUNICAZIONI IN EMERGENZA 1 A, Balbera ¢ M. Barberl

Emé rivolta a tutli coloro che operano nel campo defla Protezione Civile & che
d 0 CONDSCEME COSA S0N0 & COmE 5i organizzano |e radiocomunicaziont o' emar-
genza. |l Manuale, che rappresenta wna assoluta novita per I'ltalia, & rivolto principa-
mente al mondo del Volortariate: frutto dell'esperienza direftta degli awtori, sia a fivello
dirigenziale che operativg, Il Manuals Bustra 5ia i temi generali — legislativi, normalivi e
organizzativi - sia tulte |e questioni pratiche e operative, dalle apparecchiature sino ai
deftagli spéccioh defla preparazione personale. Ogni capitolo & speciico per un singolo
argomento, permettendo a ciascuno di attingere alle informazioni di w0 interesse.

{192 pagine, € 20,00 cod. 902)

PROVE DI LABORATORIO _ di . Briatia
RTX-RX dal 1985 al 2006, prove, misure, opinioni e commenti di 1TUW. Una colleziong
di tutte le recensioni di apparati pubblicale negli ultimi 20 anni su Radiokt Elettronica.
riportate in ording cronologico in modo da poter metiere in evidenza i pid singm"ﬁcmm
cambiamenti netla progettazione e nella tecnologia costruttiva, Con circa 50 apparati
recensii questo wolume costituisce una valida guida EH acguisti del nuovo e dell'usa-
fo. (256 pag. - € 14,50 - cod. 252)

VOIP: Interconnessione radio via internet di AAceardo
RADD E INTERNET: Le due piu grandi invenzioni in comunicazione del venesimo se-
colo in un intrigante connubio. Questo volume non si imita ad una semplice discussio-
ne su VoIF ma esplora n detiagho altri sistemi come IRPL (Internet Radio Linking
Project) & Wires Il. Il tutlo proposto in maniera accessibile a tuth, indipendentemante
dalla preparazione tecnica. Qui troverete tante utili informazioni per trame dalle vostre
espenenze in VolP il massimo della soddisfazione. {96 pag. - € 10,00 - cod. 317)

LA PROPAGAZIONE DELLE ONDE RADID di €. Cictognani

Il lettore & "guidato” attraverso un “idaale” cammino dal primd elementi sull'elettricita a

magnetismo alle complesse teone sulla propapaziene delle onde efetromagnetiche. Lo

5c0p0 @ far conoscere, in maniera chiara @ completa, natura @ comporfamento dai

mezzi che sulla Terra consentono k2 propagazione delle onde radio a grandi distanze.
{176 pag. - € 12,00 - cod. 074

RADIDINTERFERENZE di N. Weri

Un asame graduale e completo di futta la casistica di VI, RA, ecc., che analizza le

cause e i rimedi, con occhio particolare aBe caratienstiche dell'impianio d'antenna.
(128 pag. - € 7,75 - cod. 058)

GLI OSCILLATORI A CRISTALLO i M. Nerl
Elementi fondamentali di funzionamenta dei risuonaton a cristalio e loro applicazioni
pratiche nei circuiti osciltaton, Basandosi sulle informarioni qui riportate a proposito
delée proprieta eletiriche e meccaniche ded risuonaton a cristallo, si potra acquisin fa
necessana competenza su come approvvigionare ed utilizzare quest disposivi, Gom-
pleto di diseqni, 1abefe ed esempi applicativi. (64 pag. - € 6,00 - cod. 430)

ELEMENTI DI TECNICA RADIO ASTRONOMICA di 6. Sinigaglia

E un veleme che “si legpe tutto d'un fiato™ e che stimola idee & progetti in campi dove
& auspicabile gii OM rivelganai loro interessi e be loro attivita radicamatoriali. Disegni,
tabelle ed illustrazione fotografica. (128 pag. - € 6.20 - cod. 473)

MANUALE DEGLI ALIMENTATORI i L. Colaticn
Ouesto manuale tratta I'argomento in modo sempéce, cormedandolo anche di-alcun
esempi, allo scopo di rendere accessibile 2 progettazione anche a coloro che 5i pcou-
pamo di eettronica solo per hobby. Per mativi di wtilta e semplicta, & stato dato mag-
giore spazio agl stabdizzaton tipo “serie” (i pil usatl), ma si parta anche di stabilizzate-
ri *shunt®, "swilching” e generator di corrente costante.

(160 pag. - € 10,00 - cod.414)

LA RADIO IN GRIGIO-VERDE ) di M. Galasso ¢ M. Gatictl
Lorganizzazione & [a dotazione delle radiotrasmissioni nell'esercilo (takang per il
lungo perioda a cavallo della seconda guerra mondiale, raccoglie un ricco patr-
manio di notizie storiche, dati tecnici & preziosa documantaziong
totografica. Un prezioso documento per chi & interessato a
Mr;'llu argomento SI:IIT per s%m lice interesse coBazionisti-
0, sia per approfondimento delle proprie conoscenza slod-
che, mp;fu riordinare i ricordi di vita vissuta,
(224 pag. € 9,30 cod 635)

.l
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EADATTATORI di A. Casanpa
ta banca dati per ke connessioni PC - audio - video. Lacquista di apparec-
spesso obsolete, ma sopratiutio quasi sempre te di mantali
ficolts nella nuﬂnassmnu con perferiche, accesson autocostruiti, o an-
,ﬂmﬂd test di funzionamento. Questo manuale comprende e conmassioni
& il vari tipi, coma IBM Compatibili, Audio-Video, IE]E SC51, ETHERNET, PCMC,
& Modem. ﬁ volume & suddivien in tre parti Adattatori Connettori e Cavi.
(B0 pag. - € 10,00 - cod. 503)

II.!IHIHIHI‘HI --Nuova Edizione-- <4l M, Barberi
Come progettare e costruire un impianto di energia eletirica allernativa - Cuest'opera vi
invita & scoprire fonti di energia particokare: I'eletiricita prodotta da una SOrgente di luce
@ dal vento. ‘Enﬂa sotare”, cosi comunemente chiamata poiché il sole & all'origine
dell'énergia prodotia e la maugll:lr parte delle applicazioni sono all'aria aperta. "Energia
eplica”, un valido complemento a quella solare e, In zone adatie, capace di produrre
grosse qumma di elettrcita ed inoftre un capitolo dedicato al solare termico. Vi propo-
niamo, attraverso guesto libro, di scoprire i principi egll usi di queste originali energee.

B pag. €12.50 - cod, 805)
LE ONDE RADIO E LA SALUTE di G. Sinizaghia
Definiziong, misura ed effetti biologici delle radiazioni non ionizzanti e prevenziona rischi,
Fomisce una pangramica veramente preziosa. dalle onde elefiromagnatiche agli aspeatt
m_mb. dalle antanne e linee di trasmissione agli strumenti di misura, rapgeesentando
ulda Dar quanti, tecnici, operatori professionall o i semplicemente persong
ndano approfandine le varie tematiche colnvolte. (128 pag. €8.25 cod. 457)
RADIO nuum dl N.Neri
La tecnica dei ricevitor d' :]:vm:a per AM ed FM Nozioni di base sui vari tipi di ricevitori a
valvole, dai demadulator uiti per selezionare ed am fificare il se nalam o
£od.6a6)

ABC DELLE RADIO A VALVOLE Hﬂ’lﬂl‘ i N.Neri

(Questo volume fratta | singos circuiti mlmwi auli apparecchi realizzati con fubi elettronic;

teoria e pratica delle varie apphcazionl che hanno fatto ta storia dei primi 50 anni della

radio ica. Dffre gli approfondimenti teorici che meglio permetiono di affrontare

r ento redativo alka zione degd apparecchi in Mo, nonchi 1a comprensio-
el importanti aspetti circuitali. {96 pag. €10,00 cod 694}

GUGLIELMO MARCON 1 di R Poll

Un vero e proprio sunto cronologico della molteplice e prodigiosa attivitd di Gugliel-
mo Marconi come imventons tecnico, scienziato & manager Le varis testimoniange
sono fratte da dichiarazioni dedlo stesso Marconi e dei suoi diretti collaboratori. Viene
Introdotta una seqguenza dei tentativi intervenuti a comporre la rrﬂiswria della tele-
Eraﬁa senza fill e della radio, che sta ad illustrare il preambolo dal quabe spiccd
onda marconiana. {200 pag. € 12,00 cod. 619)

HIHIIHI SENZA FiLI di 6. Montefinale
I|i)ela nparta conemporanaamente slora e tecnica defie onde elmtrnmagnehcne
alle prime interpretazioni sulla natura della luce, via via passando per | precursari
dalla radiocomunicazioni e per i trionfi delle installazioni marconiane, fino a rag?lun
gere Ia radinastranomia, le comunicazion spaziali e gh aspetti pio avanzati defle ra-
onl, Mnnwnunnntra]ascrau nemmena gii aspeti fec ici & funzionad ded tubi
elettronici, dei transistori & dei LASER ¢ MASER, per concludere con una breve ma
consistente trattazione sul dualismo onde- particelle. Elegante copertina telata e
sovracoperta (500 pag. € 23,20 cod, 627)

pag. €7,

RKE COMPENDIUM 1
I il interessanti progetti (Radio - Laboratorio - Hobby vari), pubblica-
su Radiokit Ebettronica nel primd tre annd, completi 6 schema elettrice, circuito
stampato, elenco companenti, istruzioni di rnnr'ﬂ:ag;!iu & parie teonco/operativa.

224 pap. €930 cod 716)
eny RKE COMPENDIUM 2
- Semam!n la medesima impostazione ded primo valume, vengana ripropost tulti |

0d37123 —-I E 25.00 (0d.3803 I—

I'ASCOLTATORE DI ONDE CORTE dl M. Martinued
Tutto quello che volete sapene su questo affascinante hobby: dalla scalta del fcevi-
tore, alta installazione della antenna, allaspetio legale. Tutte |8 fmqtlm CTRT
tr.!srmn‘unu i radipamaton, | contest e | diplomi, | radiofari, be stazionl di mm 8
frequenza, i meteoscatter. {192 pap. Ms&um 50% €515 cod. 171)

LEGGI E NORMATIVE i E La Pesa
Diritto d'antenna Leggl e Giurisprudenza di merito - Leggl, decret, circolar & rego-
lamenti internazionall riguardanti il servizio di radicamatore, CB, radionautica ed
apparali ricetrasmitient] di libeso uso, le disposizioni ministenal, ba leggi che regola-
no linstallazione della vostra antenna e nmernse sentenze che sanciscono il dintto
all'installazione dell'antenna per i radioamaton. Ampia documentazione sul camgd
eletiromagnetici e relative legpl regionali. Edizione aggiomata con il DB in vigore

dal 1 gennalo 2002.
(256 pag. - E»S0 SCONTO 50% €7,50 - cod. 082)

| SEGRET] DELLA CITIZEN BANDdi E. e M. Vinassa de Regny
Come si organizza e come si opera da una stazione CB iniziando dalka scelta degl
apparati e degli accessor, come e dove si installa un'antenna e come si effetiua i
primo collegamento. Ampio spazio @ dedicato all'aspetio legale. Non manca un
pratico diripnarieto dei termini piis usall e dei codici di trasmissione.

(144 pag. E4<4T SCONTO 50% €565 cod 600)

MARCONISTI D'ALTO MARE di U. Cavina
Questo testo, ricco di dati e rifermenti storici, non & fa solita cronistoria da consul-
tare, al contrarip, & ravvivato da vicenda (testimonianze di un recente passata) che
in gran parte o rendond coimvolgente, semplice & scorrevole, E frufto di informazio-
ni raccotte su vecchi @ nuovi testi betti e consultati fra | muri di casa, completate da
espenienze di vila vissuta in virtuale presenza di goboro che I'hanno animata.

{176 pag. SCONTO 50% €7,00 cod. 660)

| SATELLITI METEOROLOGICI dl M.Righini

(uesto volume intende Tormire lg ifformazion essenziall per @ levamento e linse-
guimento dei satelliti metecrologicl, & per la ricezione delle foto e dei dati inviali a
terra dai trasmettitori di bordo. In appendice vi & la descrizione di una stazione
amatoriale per la visualizzazione delle immagini ambientali ed una serie di oltre 60

fota.
{&26q] SCONTO 50% €645 cod. 465)
MANUALE DELLE COMUNICAZIONI DIGITALI di R Pitacio

Dopo anni di sperimentazions nel campo delle radio-frasmissioni dagitali via radio,
accompagnate da una personale & continua diffusione di informazioni efementasi
frutto & studio e di esperienza direfta, I'aufore ha voluto raccogliers futti | rilerimen-
fi & le informazioni pratiche acquisite. Il libro & suddiviso in 10 capioli distinti per
argomenta: i circulli logich, le apparecchiature per comunicazioni, I'uso del TNC, g
strumenti di misura, e tecnsche 6 comunicazione, il DSP & I'awocostruzione di un

computes.
(288 pag. E3600 SCONTO 50% €9,00 cod. 309)

GUIDA ALUASCOLTO DELLE UTILITY i Petrantoni & M. Vinassa de Regny

I volume raccoghe futti | dati necessari per l'installazione di wna staziene d'ascolto,
descrive ed illusira i vari sistemi di trasmissione, dal codice Morse alle decoddiche
professionall, tratta gli aspetti legali legati alla pratica del radioascolto, inervalkato
da natizie utili ed alceni cenni storici, Qltre agli indifzzi di ineresse generale quali i
club di appassionati di radio-ascolto, delle stazioni utility e siti Internet, elenca una
lista di ottre 1500 freguanze monitorate dagh auton negh ultimi 12 mesi.
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Real Time

nche nell'utilizzo di microcontrollori di fa-
A scia bassa capita spesso di avere la neces-

sita di operare in Real Time. Si chiede cioe
al processore di esequire, apparentemente, piu di
un compito simultaneamente passando da un pro-
gramma ad un altro sulla base di condizioni di test
che abilitano o meno funzioni in attesa. Per eviden-
ziare quanto il Real Time sia utile supponete di aver
scritto per intero un programma che utilizza tutte
le risorse disponibili, utilizzando cosi anche tutti gli
interrupt a tempo e non, e di avere come ultima
necessita non prevista precedentemente la gestio-
ne diun LED che deve accendersi e spegnersi con
cadenza di 200ms. Non & facilissimo trovare nelle
pieghe di cid che si & gia scritto la possibilita di
costruire due loop a tempo di buona qualita se non
vi & un timer gia utilizzato per altri scopi con ca-
denza molto piu rapida che possa servire come
base dei tempi dell'evento non previsto. Esistono
sistemi Real Time che controllano se gli eventi che
sono attesi consentono di far avanzare determina-
te parti di programma ma, generalmente, sono
programmi complessi ed adatti per macchine di
fascia medio-alta.

Viene qui presentata una tecnica estremamente
semplice che consente a pili programmi di girare
in apparente contemporaneita con aggravio molto
limitato (comunque prevedibile) delle risorse ed in
grado di bloccarsi su opportuni test software e har-
dware in attesa delle condizioni per procedere ol-
tre. Si prevede anche la temporizzazione degli
eventi che molto spesso richiede ritardi nell'esecu-
zione di uno o piu programmi contemporanei sen-
za dover bloccare tutte le altre esecuzioni in corso.
Chiameremo RT la tecnica Real Time proposta.

Risorse ad interrupt

Alcunerisorse sono necessariamente ad interrupt
di sistema e devono essere mantenute tali anche
con I'RT proposto. Eventi che richiedono di rileva-

%

di Franco Perugini

re un fronte di salita o discesa di un segnale o di
contare impulsi veloci accumulandoli in un conta-
tore hardware interno sono tipicamente gestiti in-
terrompendo gli altri programmi e servendo la con-
dizione di interruzione. E' fondamentale eseguire
sotto interrupt il minimo di programma software
necessario trasferendo a RT tutte le elaborazioni e
successive decisioni da prendere. Non sara possi-
bile avere programmi contemporanei che rispon-
dano alla stessa velocita dell'interrupt ma normal-
mente la maggioranza degli eventi pud essere cri-
tica in input ma consente tempo (dell'ordine dei
millisecondi nel nostro caso) per produrre la valida
uscita. Tutti i software che interagiscono con rea-
zioni umane sono di questo tipo potendo contare
su 50ms prima che il ritardo diventi apprezzabile
a livello umano.

Il nostro RT otterra le basi di tempo opportune
per ritardare |'esecuzione dei vari programmi me-
diante contatori a decremento gestiti ad interrupt
di tempo. La frequenza di interruzione e il conse-
guente tempo minimo risultante devono essere ap-
propriati sia alla fascia del processore che alle ne-
cessita operative. Stabiliamo di operare con tempo
minimo di 1 ms potendo cosi disporre di ritardi da
Ims a 65535ms normalmente sufficienti. Ritardi piu
lunghi saranno possibili a multipli ad esempio di
60000ms che rappresenta 1 minuto. Devono esse-
re presenti un numero di timer pari al numero di
programmi contemporanei che formano I'RT e,
supponendo di avere due programmi paralleli da
gestire, si ha:

// Dichiarazione a livello globale
unsigned int Timer1; // timer programma 1
unsigned int Timer2; // timer programma 2

// Esecuzione ad interrupt di tempo. 1 ms = tempo di interrupt
void Int_Timer (void) {

If (Timer1 > 0) Timer1--;

If (Timer2 > 0) Timer2--;

}
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Lesecuzione ad interrupt decrementa, se mag-
giori di zero, i timer corrispondenti ai programmi
in esecuzione consentendo la temporizzazione
quando necessaria.

La sintassi della dichiarazione della procedura
ad interrupt dipende dal tipo di C utilizzato per cui
indichiamo soltanto un nome generico non detta-
gliando particolari propri della specifica applica-
zione.

Macchina a stati

La possibilita di parallelismo fra programmi & ot-
tenuta attraverso la macchina a stati dove la parti-
colare esecuzione corrisponde ad uno stato speci-
fico del programma. Per disporre di stati diversi
definiamo

/[ Dichiarazione a livello globale
unsigned char StP1; // stato programma 1
unsigned char StP2; // Stato programma 2

Possiamo ora costruire la struttura che esegue i
due programmi passando in successione da uno
all'altro. I due programmi di esempio devono ese-
guire:

Programma 1

Attesa per input PortA.1 = 1
On uscita PortA.2

Attesa 10ms

Off uscita PortA.2

Attesa per input PortA.1 = 0
Loop

Programma 2

On uscita PortA.3 (accende LED dell’esempio iniziale)
Attesa 200ms

Off uscita PortA.3 (spegne LED)

Attesa 200ms

Loop

[l primo programma genera un impulso positivo
di durata 10ms su PortA pin?2 al fronte di salita in
PortA pinl, attende fronte di discesa di PortA pin
| e ripete; il secondo programma fa lampeggiare
un LED tramite la PortA pin 3 con inversione ogni
200ms.

PortA.x rappresenta un pin di una generica por-
ta non necessariamente visto dal C con questa sin-
tassi dipendendo dalle caratteristiche dello speci-
fico micro.

Main (){
PhP1 = 0; // Primo stato in esecuzione
PhP2 = 0;
Timer1 = 0; // timer inattivi all’origine
Timer2 = 0;

/[ Inizializzare gli 10 e la routine a interrupt 1ms
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/[ Loop infinito in cui tutti i programmi vanno in esecuzione
for (;) {

/| Programma 1
switch (StP1) {

case 0:

if (porta.1 == 1) { // attende livello alto
porta.2 = 1; // out = on
Timer1 = 10; // definisce tempo di attesa
PhP1 = 1; // passa allo stato 1 successivo

break;

case 1:

if (Timer1 == 0) { // attende tempo richiesto
porta.2 = 0; /] out = off
PhP1 = 2; // passa allo stato 2 successivo

break;

case 2:

if (porta.1 == 0) { //attende livello basso
PhP1 = 0; // ritorna allo stato 0

break;

}

// Programma 2
switch (StP2) {

case 0:

if (Timer2 == 0) { // attende tempo richiesto
porta.3 =1; // out = on LED
Timer2 = 200; // prossimo tempo di attesa
StP2 = 1; // passa allo stato 1 successivo
}

case 1:

if (Timer2 == 0) { // attende tempo richiesto
porta.3 = 0; // out = off LED
Timer2 = 200; // prossimo tempo di attesa
StP2 = 0; /[ ritorna allo stato 0

break

}

}

}
}

Lapparente contemporaneita & oftenuta ese-
guendo un test per programma che stabilisce o
meno se si deve passare allo stato successivo. [l test
puo essere esequito sia su grandezze hardware
esterne che su variabili interne come nel caso dei
timer che consentono di attendere il tempo richie-
sto senza bloccare le altre esecuzioni. Ovviamente
& possibile eseqguire pil test decisionali ricordando
che il test viene esequito fino al suo valore di VERO
che fa eseqguire le successive righe di software mo-
dificando fra l'altro lo stato che verra eseguito su-
bito dopo.

E" possibile in funzione del test decidere di spo-
stare |'esecuzione a uno stato piuttosto che ad un
altro ad esempio in presenza di test a due condi-
zioni. Invece di eseguire il programma | prece-



dente modifichiamolo in questo modo:

// Programma 1
switch (StP1) {

case 0:

if (porta.1 == 0) { // attende livello basso
Timer1 = 1000;  // definisce tempo di timeout
PhP1 = 1; // passa allo stato 1 successivo
}

break;

case 1:

if (porta.1 == 1) { // attende livello alto
// codice opportuno
PhP1 = 2; // passa allo stato 2 successivo
}

if imer1 == 0) { // timeout di attesa livello alto
// codice opportuno
PhP1 = 10; // stato 10 = gestione timeout

break;

case 2: // gestione a sequito evento afteso

// codice opportuno

/| PhP1 =72 prossimo stato in esecuzione

break;

case 10: // gestione timeout

// codice opportuno

/l PhP1 =7 prossimo stato in esecuzione

break;

}

}

Lesempio esegue o lo stato 2 o lo stato 10 a se-
conda che si verifichi o meno la condizione di ti-
meout che ¢ in parallelo al test hardware dello sta-
to 1. Eseguire due o piu test contemporaneamente
non appesantisce eccessivamente il tempo di ese-
cuzione ma consente di spostare l'esecuzione in
funzione di anomalie come ad esempio un timeout
che e spesso una condizione aggiuntiva a test su
ingressi hardware. Dallo stato 2 e 10 si dovra pro-
sequire con gli stati opportuni alla gestione degli
eventi ricordando che il numero di stato ¢ a scelta
fra O e 255 consentendo ad esempio di operare a
multipli di 10 o0 20 come aiuto a identificare grup-
pi di stati con similitudini (ad esempio fra 10 e 19
possono essere gli stati di recupero errore e cosl
via). Listruzione switch consente anche di utilizza-
re stringhe o caratteri per cui, peggiorando il tem-
po di esecuzione, si pud scegliere di definire gli
stati con stringhe parlanti invece che con numeri.
[ programmi paralleli esequibili non hanno un li-
mite in quanto vengono posti uno sotto l'altro nel
loop indetfinito del main se non nel tempo di ese-
cuzione che aumenta ad ogni aggiunta di uno
switch che viene esequito per if successivi dal C
senza nessuna ottimizzazione del salto. Avere cosi
il numero di stati distinti molto alto (da 20 in su) e
molti programmi in parallelo (da 10 in su) costrin-
ge a valutare il tempo di esecuzione per verificare

la velocita di reazione del RT. In presenza di dub-
bi di questo tipo conviene aggiungere un ulteriore
programma parallelo che inverta una disponibile
uscita hardware tutte le volte che viene eseguito
verificando con l'oscilloscopio il tempo di commu-
tazione (non costante ma indicativo). La comodita
del sistema RT consente appunto di aggiungere
un programma anche solo come test del minimo
tempo di reazione del sistema potendo cosi cali-
brare |'applicazione in funzione delle risorse di-
sponibili. E" evidente che la scelta della base dei
tempi per i Timer & determinata dalle esigenze an-
che se & ragionevole prevedere che il sistema RT
sia valido con temporizzazioni minime del millise-
condo come da esempi. La precisione dei timer &
di una unita di tempo in quanto non si sa che er-
rore si commette per il primo decremento che av-
viene al massimo dopo 1ms e al minimo dopo Oms
per cui alla richiesta di 10ms se ne possono otte-
nere solo 9.

La disponibilita di programmi paralleli fornisce
uno strumento potente nella stesura di programmi
di gestione con vari compiti da gestire contempo-
raneamente che possono anche interagire fra lo-
r0.

Le sincronizzazione fra i vari programmi & otte-
nibile con test su variabili specifiche che fungono
da semaforo bloccando o meno I'esecuzione di un
programma in attesa che da altra parte si commu-
ti il valore a sequito di eventi opportuni.
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TECNICHE AVANZATE

Transverter lineare per banda S

2320 MHz - 430 MHz

19 parte

Un altro sviluppo per
radioamatori

Larealizzazione de-
scritta nasce a di-
stanza di 15 anni
dalla costruzione
dell'ultimo transver-
ter lineare perlaban-
da dei 13 centimetri.
Limpostazione circui-
tale seque i criteri applica-
ti nel recente sviluppo per
labandadei23cm(™) [Ref.1]
impiegando un oscillatore locale
controllato a quarzo funzionante
ad elevato numero di overtone,
quale descritto in dettaglio alla
[Ref.2]. Anche in questo caso so-
no utilizzati i moderni circuiti in-
tegrati per microonde (MMIC)
sviluppati e prodotti in elevata
quantita per applicazione nelle
stazioni base della telefonia cel-
lulare ed oggi disponibili, a prez-
zi ragionevoli, anche nel merca-
to surplus. Il progetto & stato im-
postato per ottenere prestazioni
di tutto rispetto ad un costo piu
che dimezzato a confronto con
analoghi prodotti commerciali.
Per la trasposizione nella banda
dei 70 cm & scelta una combina-
zione - delle frequenze dell oscil-
latore a quarzo e del filtro di se-
lezione armonica - compatibile
con la disponibilita di prodotti

(*) La bibliografia generale sard ripor-
tata alla fine dell’articolo.
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standard a basso costo e buona
reperibilita. Allo scopo & utilizza-
to un quarzo a 90MHz in 52 over-
fone ma funzionante in 7@ armo-
nica meccanica a 126MHz.
Questa scelta consente l'impie-
go di un filtro passa-banda cera-
mico a 1890MHz (=126 x 15)
quale in uso nei trasmettitori
DECT, per la generazione della
frequenza dell' Oscillatore Loca-
le. Pertanto i segnali in banda 13
cm vengono trasposti alla fre-
quenza di 2320-1890 = 430
MHz. Unitamente ai moderni
transceivers, che generalmente
coprono il segmento 430...
460MHz, il modulo descritto con-
sente d'operare in tutti i modi
d’emissione nell'intervallo 2320
...2360MHz. La sezione TX in-
clude esclusivamente amplifica-
tori lineari (classe A) ed il relé di
commutazioned antennaéester-
no, in modo da poter inserire fa-
cilmente eventuali preamplifica-
tori a basso rumore e/o stadi am-

di Gianfranco Sabbadini 125G

plificatori di potenza. 1l
transverter & strutturato
in un singolo modulo,
con le uscite necessa-
rie per il comando lo-
cale o remoto, il co-
mando del relé d'an-
tenna (T/R), il circuito
VOX e la possibilita
d'alimentazione attra-
verso il cavo coassiale
di connessione al franscei-
ver. In sintesi le prestazioni sono:
Frequenza di lavoro =
2320...2360MHz, Frequenza di
conversione ingresso-uscita =
430...460MHz, Potenza mini-
ma d’'uscita = 0,5 watt, Cifra di
rumore N.F =1,1dB, Potenza di
pilotaggio @ 430MHz regola-
bile da 0,1W a 0,5W, Tensione
d’alimentazione 12...13,8V.

Architettura del circuito

Condizione preliminare
nell'impostazione del progetto &
laverifica dell'assenza dirisposte
indesiderate importanti in tra-
smissione e ricezione:

I) - Inricezione: le componen-
ti armoniche dell oscillatore
a quarzo a 126MHz impie-
gato per la generazione del
segnale di Oscillatore Loca-
le (OL) cadono fuori dal
segmento utile:
126x18 = 2268MHz,
126x19 = 2394MHz
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Fig. 1 - Schema a blocchi semplificato del transverter

II) - In trasmissione e ricezio-
ne: le componenti armoni-
che del segnale di Media
Frequenza cadono esterne
al segmento utile:
(430...460)x5 =
2150... 2300MHz

III) - In trasmissione e ricezio-
ne: le componenti di inter-
modulazione diterzo ordine
dovute alla seconda armo-
nica di OL e terza armonica
IF sono molto discoste dal
segnale utile:

(1890x2) — [(430...460)x 3]
= 2400...2490MHz

Nell'intervallo di sintonia di
30MHz e con il presupposto di
impiegare un buon mixer, pos-
siamo attenderci quindi risultati
accettabili, con la possibilita di
poter spingere se necessario, la
pulizia dello spettro di trasmissio-
ne inserendo filtri adeguati in
uscita. Il circuito sviluppato ha ri-
calcato l'architettura gia ampia-
mente sperimentata con succes-
so nelle bande microonde supe-
riori e che ¢ illustrata nello sche-
ma a blocchi di Fig. 1, ove in co-
lor rosso € indicato il percorso del
segnale in trasmissione ed in blu
il percorso di quello in ricezio-
ne.

Pertanto si utilizza il medesimo
filtro di selezione (Fe) del segna-
le utile a 2,3GHz, sia in trasmis-
sione sia in ricezione, cosi come
il mescolatore (M1) che & bi-di-
rezionale essendo del tipo dop-

pio doppio-bilanciato ad alto li-
vello, con diodi Schottky. La com-
mutazione del flusso dei segnali
tra ricezione e trasmissione & ot-
tenuta con un circuito T/R a stato
solido pilotato da un circuito
VOX per il funzionamento auto-
matico o comandato in modo ma-
nuale: questa parte del circuito
¢ simile a quella sviluppata per i
23 centimetri di cui alla [Retfl].
Conriferimento allo schema elet-
trico di Fig. 2, le osservazioni ed
i commenti piu importanti sono i
seguenti.

1) - In ricezione l'amplificazio-
ne RF & realizzata con due stadi:
un MESFET (ATF36077) operan-
te alla corrente Idss (ovvero con
tensione di griglia = 0V) ed un
MMIC (Monolithic Microwave
Integrated Circuit) tipo SNA-386.
Il circuito d'ingresso & costituito
da un accoppiatore con linee in
quarto d'onda (CL1) e da una
rete microsirip d'adattamento
(L2, L3) per il rumore minimo.
Alle frequenze inferiori al GHz
I'accoppiatore risulta corretta-
mente terminato dalla resistenza
(R1), sicché i segnali eventual-
mente incidenti all'ingresso risul-
tano sensibilmente attenuati. Q1
& accoppiato al secondo stadio
con un filtro a due poli, costituito
da un risonatore in mezza lun-
ghezza d'onda: questo & costitu-
ito da un risonatore coassiale ce-
ramico (4/4 ad 1,9GHz) e da un
tronco microstrip di chiusura a
massa. Una seconda chiusura a
massa - che pud essere omessa
- & costituita da Ls, scelta in fase

di taratura per lottimizzazione
del guadagno.

2) - Lamplificatore (Ul) & se-
guito dal commutatore elettroni-
co con diodi (D3,D2). Questi so-
no diodi PIN che - in ricezione -
collegano la porta del filtro F2 di
reiezione della frequenza imma-
gine all'uscita di (Ul), o alterna-
tivamente, all'ingresso di (U4)
quandoil transverter & in trasmis-
sione. In ricezione D3 conduce
essendo applicata la tensione
d'alimentazione all'amplificatore
Ul, mentre D2 ¢ aperto perché
I'amplificatore di trasmissione U4
non e alimentato: in trasmissione
si verifica la condizione inversa.
[l principio di funzionamento dei
diodi PIN e l'impiego come com-
mutatori RF ¢ descritto alla
[Ref.3].

3) - lmixer (M1) halaportaR.E
direttamente collegata al filtro F2
@ 2320MHzgz, la portal.E connes-
sa all'ingresso all'amplificatore
Q3 @430MHz (alimentato soloin
ricezione) e quella O.L. connes-
sa all'amplificatore (U2) che ero-
ga una potenza di circa 17dBm
(50mW @ 1890MHz,).

E' stato scelto un mescolatore
ad alto livello per ottenere una
bassa intermodulazione con se-
gnali intensi, eventualmente pre-
senti in banda o adiacenti al seg-
mento dedicato ai radioamatori.
Il modello SYM-1990H della Mi-
nicircuits, in grado di operare sin
oltre i 3GHz, ¢ tra i migliori pro-
dotti oggi disponibili a costi mo-
derati. In Fig. 3 osserviamo la raf-
finatezza costruttiva, conitre tra-
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Trasformatori con avvolgimenti bifilari

na d'allumina per]
con 8 diedi

LO Tl

g

Fig. 3 - Circuilo e

costruttivi del mixer

io doppio-hilanciato tipo SYM-

1990H. I trasformatori ai terminali RF, LO ed IF sono avvolti su nuclei in ferrite
ed il singole “chip” di cristallo semiconduttore con gli 8 diedi Schottky ¢ salda-
to su un piccolo inserto di allumina e protetto con una goccia di resina (visibile

al centro dell'immagine).

slormatori avvolti su micro-nuclei
toroidali e le due quaterne didio-
di in struttura meonolitica montat
su una piastrina di allumina (e
protetti con una goceia diresina)
per garantire un oftimo accop-
piamento termico e quindi le ca-
ratteristiche di bilanciamento in
tunzione della temperatura. Non
secondario & il vantaggio di que-
sto mixer in trasmissione: infatti,
potendo erogare un livello
Tueciss slovat I
minore guadagno della catena
di trasmissione (U4, US, Q2)
4) - In trasmissione il franscei-
ver in 430MHz risulta terminato
su un carico, prossimo a 50 ohm,
costituite dalle resistenze RI10,

R1l1l, R13 & dal trasformatore
d'impedenza realizzato dalla li-
nea Lo lunga un quarto d'onda
a 430MHz. Una parte del segna-
le a 430MHz ercgato dal tran-
sceiver & accoppiato alla porta
I.LE del mixer dal trimmer CV1,
potendo regolare in tal modo il
livello necessario in lunzione del-
la potenza di eccitazione nell'in-
tervallo 100...500mW. In trasmis-
sione, la funzione del diodo D6
& di isolare la porta LE del mixer
che altrimenti risulta fortemente
accoppiata dalla capacita collet-
tore-base del transistore BFG 195
al condensatore C12 e quindi al-
la linea Lo.

5) - La catena d'amplificazione

in trasmissione - costituita da U4,
U5, Q2 - non include regolazioni
ed & alimentata con 8 volt forniti
dal regolatore a tre terminali U7,
Il FET d'uscita, tipo SHFO186, &
polarizzato con una tensione ne-
gativa di gate generata dal cir-
cuito integrate (U6) ICL7660, ed
una tensione al drain infericre a
quella indicata dal costruttore
per il funzionamento lineare in
classe AB. ll de-rating & applica-
to a protezione del dispositivo in
caso di SWR d'uscita elevato. La
scelta di U4, US & impostata con
il criterio di un guadagno somma
di circa 26dB con 50mW all'in-
gresso del FET d'uscita, sicche,
considerando le perdite del filtro
F2 e del circuito di commutazio-
ne TX/RX, la potenza erogata dal
mixer non superi -6dBm, a ga-
ranzia di un'ottima linearita.

Il tipo M(GA-64135 & un circu-
ito in tecnologia Gahs costituito
da due stadi in cascata che - con
8V d'alimentazione—ha: 1 1dBdi
guadagno, 10dBm d'uscita @1
dB di compressione e -35dB
d'isolamento ingresso-uscita, Im-
portante & anche la caratteristica
dell'andamento del guadagno
con la frequenza dovuta alla rete
di polarizzazione e reazione in-
terna del dispositivo che taglia in
modo sensibile il guadagno alle
basse frequenze e quindi anche
le componenti indesiderate qua-
lila IF a 430MHz e relative armo-
niche ed i prodotti di intermodu-
lazione a frequenze inferiori al
GHz (Fig. 4). LMMIC tipo SNA-
586 & stato scelto per |'elevata
dinamica, quale richiesta per pi-

Fig. 4- Guadagno dell'amplificatore MGA-
64135
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Fig. 5§ - Filtro bassabanda Murata in dielettrico ceramico a

10 poli @ 1890 MHz,

lotare con margine lo stadio tina-
le: a 2,4GHz guadagna 17dB ed
& in grado di erogare 70mW @
1dB di compressione se funzio-
nante a 65mA e 100mW con
80mA. |l circuito & costituito da
un amplificatore darlington bi-
polare con tecnologia Gafs HET
assemblato in contenitore plasti-
co economico a quattro termina-
li. Da notare che lo SNA-586 ha
caratteristiche interessanti sinoc a
5GHz, con guadagno superiore
a 12 dB e potenza d'uscita di
20...30mW a guesta frequenza:
un buon ed economico MMIC
candidato all'impiego anche
nella banda dei 6 centimetri.

6) — La catena dell' Oscillatore
Locale & costituita da uno stadio
oscillatore con quarzo, due
MMIC, un filro passa-banda a
dieci poli con frequenza centra-

le di 1890MHz ed un secondo

filtro a due poli con semplice ri-
sonatore ceramico.

Loscillatore, con un transistore
AT42035 (fy=10GHz), lavora a
126MHz utilizzande un quarzo
funzionante in settima armonica
meccanica. Il cristallo, costruito
dalla KVG, & un prodotto stan-
dard originalmente tagliato per
funzionamento in 5° overtone a
S0MHz: pertanto la settima armo-
nica vale [90/5] x 7=126MHz. ||
condensatore opzionale Cx
(1pF) & eventualmente richiesto
per correggere parzialmente la
frequenza di lunzionamento e la
stabilitd dell'oscillatore con cri-
stalli di mediocre fattura.

Dall'cscillatore & selezionata la
quindicesimaarmonicaa 1890Mz
con un filtro molto efficiente del-
la MURATA, costruito con risona-
tori in dielettrico ceramico. Que-
sto filtro appartiene alla catego-

Multimetro Digitale: - Daplay LCD da 3 102 afre - Indicatons aulomaticn defla polart
- Misure di lensone in conbinua: da 200 mV & 600 V in 5 portale - Misure di tensions in
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Stazione saldante; - Stilo funzicnanle a 24 - Stilo con elemanio in ceramica da 48
W con sensone di lemperalur - Porlate lemperatues: OFF - 150 - 450" - Possibilta
di saldahura senza prombo - Fomilo complelo & spugnetta & punta di ncambio

In vendita presso. RADIOSURPLUS = ELETTRONICA S.r.1. Via Settembrini, Il trav. n. 1 - 95014 Giarre (CT)
Tel+38 0857707535 - Fax +38 085930868 - hiip./iwww.radipeletironica it - E-mail. info@radioeletiranica it

NO

almeniazone

Fig. 6 - Caratteristiche del filtro microstrip @ 2350 MHz

ria di prodotti che la Casa iden-
tifica con il nome "Gigafil”, lar-
gamente diffusi in telefonia. La
tecnologia diquesti filtri per mon-
taggio superticiale (SMD) con-
sente prestazioni superiorianche
se a scapito di una miniaturizza-
zione contenuta rispetto ai pro-
dotti in ceramica multistrato
“Chip Multilayer”. Struttural-
mente il filtro & costituito da un
singolo blocchetto di ceramica
sinterizzata ad alta temperatura
(14x10x4 millimetri) con cinque
fori passanti metallizzati. Lintero
blocchetto ha la superlficie ester-
na metallizzata tranne due pic-
cole aree alle estremita, all'inter-
no delle quali sono poste due
piazzole che realizzano gli ac-
coppiament capacitivi ingresso-
uscita. [l filtro ha impedenza ca-
ratteristica di 50 ohm. Tutti i fori,
da un lato hanno la metallizza-
zione connessa a quella esterna
dimassa, menire dal lato opposto
la metallizzazione & isolata da
massa; in tal modo ciascun foro
costituisce un risonatore in quar-
to d'onda all'interno del bloc-
chetto ceramico. | risonatori sono
disposti paralleli e con il lato a
massa in modo alternato, forman-
do un filtro interdigitato simil-
mente ad una struttura inaria con
risonatori A/4 cilindrici in scatola
di metallo. Ogni risonatore del
filtro & tarato con incisione a mez-
zo LASER della metallizzazione o
con abrasione meccanica prati-
cata all'estremitd aperta.



MMIC EQUIVALENTI Note
MGA-64135 MGA-72543, MSA-2743 Plastico SOT-343
SNA-386 SNA-376, RF-2044 Ceramico
SNA-386 SGA-4386, SGA-3486, ERA-3

SNA-586 SRZ-5294, ERA-5

Tab. 1

In Fig. 5 e riportata la misura
della risposta in frequenza del
filtro. La frequenza centrale del
filtro & 1890MHz. Lanalizzatore
& centrato a 1872MHz essendo
la misura stata fatta nel caso di
un'altra applicazione. Lo scarto
con la linea di riferimento indica
una perdita d'inserzione di circa
2dB, mentre la banda passante
@-3dB delimitata dai markers
vale 32MHz. Notiamo che il filtro
¢ in grado di discriminare le ri-
ghe dell'oscillatore adiacenti al
segnale desiderato a 1890MHz
(ovvero 1890+ 126MHz) di olire
50...55dB ed attenuare quelle
piu distanti di 60dB. In realta I'at-
tenuazione “ultima” del filtro &
superiore ai 60dB mostrati in fi-
gura perché il sistema di misura
aveva un limite intrinseco minore
di 65dB.

Filtri analoghi a quello descrit-
to sono prodotti da altre Case (es.
TOKO, TDK, NTK) con tecnologie
similari, ma hanno dimensioni
leggermente diverse derivanti
essenzialmente dalla diversa co-
stante dielettrica della ceramica
utilizzata. Il segnale a 1890MHz
all'uscita di (F3) & amplificato di
circa 24dB con I'MMIC tipo INA-
10386 che a questa frequenza
presenta un discreto isolamento
(S12 = -30dB). Questo MMIC &
accoppiato al successivo ampli-
ficatore (U2) con un filtro costitu-
ito da un risonatore coassiale ce-
ramico e tre condensatori (TL2,
Cl5a, Cl5b, Cl5¢) e che ha la
funzione di tagliare il rumore a
banda larga del segnale LO. La
potenza erogata dall'amplifica-
tore SNA-386 & circa 17dBm. 1
tronco microstrip di chiusura a
massa del terminale LO delmixer
& inserito per tagliare ulterior-
mente il rumore larga-banda alla
frequenza LE

[ tre stadi che costituiscono la
catena OL sono alimentati a 10
V con un regolatore integrato a

tre terminali (U8) caratterizzato
da una tensione minima di
funzionamento(drop-out) molto
bassa: cio consente di inserire i
diodiD11, D13 aprotezioned’in-
versione di polarita unitamente
ad una tensione minima di fun-
zionamento inferiore a 12 volt.

7) -l filtro per la reiezione del-
la frequenza immagine (F2) ére-
alizzato sul circuito stampato con
una struttura microstrip a tre riso-
natori interdigitati lunghi un
quarto d'onda. Una quarta linea
lunga 4/4, che non ha peso nel-
la selettivita del filtro, realizza
I'accoppiamento al mixer. 1l filtro
¢ disposto al bordo del circuito
stampato ed adiacente alla pare-
te del contenitore per minimizza-
re gli accoppiamenti parassiti; in
Fig. 6 & riportata la curva teorica
risultante dal processo di sintesi
ed ottimizzazione eseqguita al cal-
colatore con un programma de-
dicato.

Lattenuazione alla frequenza
immagine [2320 — (430 x2)]
=1460MHz ¢ 50dB. In ricezione
la soppressione supera i 60dB
per effetto del filtro interstadio col
risonatore ceramico TLI1. In ter-
mini pratici la reiezione immagi-
ne & 3...5dB inferiore, causa gli
accoppiamenti indesiderati e le
riflessioni causate dalle pareti

metalliche del contenitore che
racchiude il circuito. In trasmis-
sione il filtro attenua il segnale
dell'Oscillatore Locale di 30dB
cui si somma la soppressione del
mixer bilanciato per un totale di
circa 60dB. Il circuito VOX ed ali-
mentazione costituito da (QS,
Q6, Q7, U8) e lo stadio amplifi-
catore con (Q3), a 430MHz, sono
uguali a quelli descritti alla
[Ret.1]. Gli MMIC utilizzati sono
stati scelti tra i dispositivi com-
mercializzati, in Europa e Stati
Uniti, da molti distributori e riven-
ditori. Alcuni MMIC sono com-
modity, essendo forniti — con si-
gla diversa - da vari costruttori,
alcuni dei quali scomparsi o con-
fluiti in altre Societa (H.P, Avan-
tek, Stanford/Sirenza, Avago, Tri-
quint, Hittite, RFMD, Minicircuits,
Macom, W], etc). In Tab1 sono ri-
portate alcune equivalenze dei
dispositivi impiegati nel presente
progetto, considerando la com-
patibilita meccanica col circuito
stampato e l'affinita delle presta-
zioni elettriche, con eventuale
modifica della resistenza al ter-
minale d'alimentazione.
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A RUOTA LIBERA

Lampada di illuminazione
di emergenza

Recuperiamo all’'uso le vecchie lampade di illuminazione di emergenza.

uriosando sul sito di Ra-
< diosurplus Elettronica mi
sono capitati sott'occhio
dei reattori elettronici per lampa-
de fluorescenti di diversitipi. Uno
di questi ha attirato la mia atten-
zione, il modello Thorn CIBM728
/3M che combina il reattore con
un inverter a 4,8V (fig. 1).
Permette l'accensione della
lampada sia con la rete sia a bat-
teria. Per ragioni professionali
conosco la ditta Thorn, molto
quotata in campo illuminotecni-
co e mi & cosl venuta l'idea di as-
sicurarmil’illuminazione diemer-
genza nella mia stazione radio.
Qualche anno fa avevo una lam-
pada con batteria al piombo che
“aveva dato le dimissioni”. Non
avevo capito bene se la batteria,
andando in corto circuito, aveva
guastato l'inverter oppure se l'in-
verter guasto aveva rovinato la
batteria, in ogni caso di buono
erano rimaste soltanto le due
lampade fluorescenti (fig. 2).
Non l'avevo buttata e mi ero ri-
promesso di comprare, a qual-
che fiera, una batteria di ricam-
bio e poi tentare di riparare 'in-
verter. La cosa & invece passata
nel dimenticatoio fino a quando,
sulla mia strada, ¢ capitato l'in-
verter/reattore Thorn. Ne ho ri-
chiesto uno in occasione di un
piccolo ordine di strumenti di mi-
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sura e a meno di un'ora dalla
consegna, la nuova lampada di
illuminazione di emergenza era
pronta. Il costo del reattore & ir-
risorio: 2 Euro! Costeranno molto
di piu le spese di spedizione se
non si effettua un acquisto multi-
plo.

Ho posto sul fondo della lam-
pada, dopo aver rimosso il vec-
chio inverter, il reattore fissato
con due bulloncini passanti e poi
con un nastro adesivo “velcro” ho
fissato sul reattore due porta bat-
teria a due posti per ospitare le
batterie ricaricabili, quattro di ti-
po C (mezza torcia) da 4 Ah com-
perate alla LIDL per, forse, 2,99
Euro la confezione (fig. 3). Non

Fig. 1

di Angelo Contini 12ACC

ho fatto foto del montaggio per-
ché di lampade di illuminazione
di emergenza ne esistono di mol-
tissimi tipi e il montaggio “mec-
canico” potrebbe essere molto
diverso da lampada a lampada.
Il circuito & semplicissimo. Sulla
sinistra del reattore vi sono due
morsetti di cui uno € a quattro
posizioni con due fili (rosso e ne-
ro) che escono di lato al morset-
to. Questi due fili vanno natural-
mente alla batteria che, ricordo,
& una serie di quattro batterie C,
1,2V da 4Ah. Ai morsetti N e L1
va connesso il cavo di alimenta-
zione inserendo su uno dei due
fili un piccolo fusibile da 750mA
con un portatusibile “volante”. |

=""THORN
e CIBM/28/3M
VOYAGER 2D 28W

COMBINED INVERTER AND




Fig. 2

due morsetti marcati + e - devo-
no essere connessi al diodo LED,
uno all'anodo e l'altro al catodo.
Il diodo & presente in quasi tutte
lelampade, se non cifosse & con-
veniente praticare un forellino
sul riflettore della lampada fluo-
rescente ed inserire un LED, in
modo da verificare la presenza
della rete elettrica e la ricarica
della batteria. Vi sono altri due
morsetti da collegare. Sul lato
destro ¢’€ un morsetto a quattro
posizioni per la connessione alla
lampada fluorescente. Al morset-
to 1 fa capo un filamento di un
lato della lampada ed al 2 I'altro
capo del filamento. La stessa co-
sa vale per i morsetti 3 e 4 con-
nessi con i filamenti dell'altra
estremita della lampada.

Nel caso di doppia lampada le
cose si complicano un pochino.
Le lampade fluorescenti, come
tutte le lampade a scarica di gas,
sono dispositivi a resistenza ne-
gativa, la prima lampada che si
accende inibisce l'accensione
all'altra. Vi sono due possibili so-
luzioni, la prima privilegia la ri-
dondanza, si mettono in paralle-
lo le due lampade, se ne accen-
dera solamente una ma in caso

AN
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Fig. 3

di esaurimento della prima si ac-
cendera la seconda... soluzione
da scartare... Prima che si esau-
risca lalampada fluorescente sa-
ranno le batterie a guastarsi. La
seconda soluzione & quella di
mettere in serie le due lampade.
E' un sistema che funziona solo
con piccole lampade, se lo fate
con lampade da 20W probabil-
mente avrete cattivi risultati. Ho
provato a collegare i morsetti 1 e
2 ai piedini di un'estremita di una
lampada ed i morsetti 3 e 4 ai
piedini dello stesso lato della se-
conda lampada. La serie si chiu-
de collegando tra loro tutti e
quattro i piedini rimasti liberi. Si
accendono tutte e due le lampa-
de ma, nel mio caso, si vede che
una €& molto meno luminosa
dell'altra, segno del diverso in-
vecchiamento di una delle due
lampade. La mia soluzione ¢ sta-
ta... la terza. Utilizzo una sola
lampada allavolta, ma posso sce-
gliere quale accendere. Nella
lampada originale ¢'era un inter-
ruttore due vie due posizioni per
accendere una o due lampade.
Lho usato per scegliere quale
lampada utilizzare.

Qualunque sia la vostra scelta,
dopo un congruo tempo di cari-
ca della batteria (io consiglio al-
meno 24 ore), si deve verificare
il funzionamento. Stilando la spi-
na la lampada deve accendersi
e rimanere accesa per almeno
2,5/3 ore. Ai primi cicli di carica
la durata sara sicuramente mino-
re, ma dopo quattro o cinque ci-
cli dovrebbe raggiungere il va-
lore ditarga (3 ore). Questo rag-

giungimento dipende, in
gran parte, dalla qualita
delle batterie impiegate.
Ho voluto avere ancora a
disposizione anche il faret-
to ed ho percio sostituito la
lampada originale a 6 V
con una a 4,8 connetten-
dola, tramite un interrutto-
re, direttamente alla batte-
ria. Questo & l'unico pos-
sibile utilizzo della lampa-

da di illuminazione di

emergenza come lampa-

da portatile. Per utilizzare
la lampada fluorescente come
portatile occorre sfilare la spina,
ma per spegnerla l'unica possi-
bilita sara quella di ri-inserire la
spina in una presa. Se mettete un
interruttore in serie alle batterie
potrete spegnere lalampada, ma
questa si riaccendera solamente
inserendo la spina nella presa e
disinserendola successivamen-
te.

Lultimo morsetto, nella parte in
basso a sinistra del reattore, ha
due posizioni. Una & la massa,
mentre |'altra, marcata “switched
line”, pud essere connessa, tra-
mite interruttore, al capo L1 del
morsetto delle alimentazioni. La
funzione & di far accendere la
lampada anche se questa & con-
nessa alla rete. Nel caso di una
lampada di illuminazione di
emergenza portatile questo col-
legamento ¢ inutile, poiché la
lampada deve rimanere spenta
in presenza della rete ed accen-
dersi solo quando questa viene a
mancare. E' invece normalmente
utilizzata per i lampadari che
hanno incorporato anche la fun-
zione di illuminazione di emer-
genza.Siutilizzalalinea“switched
line” per accendere normalmen-
te la lampada. In caso di man-
canza di energia elettrica la lam-
pada si accende indipendente-
mente dalla posizione dell'inter-
ruttore sulla “switched line”. Se
la vostra stazione radio & illumi-
nata da unalampada fluorescen-
te e volete lilluminazione di
emergenza (quando succede un
cortocircuito o accendete il nuo-
vo super potente lineare, scatta
l'interruttore magneto-termico e
rimante al buio) questa potrebbe
essere una possibile soluzione.
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Fig. 4

Ricordo pero che “mettere le ma-
ni sull'impianto elettrico” & riser-
vato a personale qualificato. La
modifica della lampada, essen-
do alimentata con una spina, non
ricade in questo campo.

Due parole ancora sulla sicu-
rezza. Prima di aprire lalampada
scollegate la rete estraendo la
spina e, alampada aperta, la pri-
ma cosa da fare e quella di estrar-
re una batteria dal suo porta bat-
teria interrompendo il funziona-
mento dell'inverter. Luscita sui
morsetti dall'l al 4, con batteria
connessa e carica, & dell'ordine
di 1500V

Se doveste riscontrare dei di-
sturbi radio quando la lampada
& connessa alla rete conviene so-
stituire il cavo di alimentazione,
che di solito & a due conduttori,
con uno a tre conduttori e con-
nettere la massa alle rete elettri-
ca. Il reattore Thorn & rinchiuso
in un contenitore metallico e si-
curamente sono stati installati dei
filtri. Se perd questi fossero con-
nessi in modo da avere necessita
della connessione a terra per
esplicare la loro funzione sara in-
dispensabile sostituire cavo e
spina. Tutti sanno che il condut-
tore di terra & di colore giallo/
verde e che va connesso allo spi-
notto centrale della spina.... ma
magari ricordarlo non fa male.
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Dalle prove che hofattoio, sen-
za connessione a massa, a meno
di un metro di distanza dal rice-
vitore, sia con la lampada ali-
mentata dalla stessa linea di ali-
mentazione della radio sia con
lampada alimentata a batteria,
non si riscontra il minimo cam-
biamento del rumore di fondo.

[l reattore, in origine, era desti-
nato all'alimentazione di lampa-
de fluorescenti di tipo compatto,
come le lampade modello TC o
TC-DD che hanno una forma
quadrata o rettangolare, ma fun-
ziona perfettamente anche con
le comuni lampade lineari di pa-
ri potenza. Risulta pero difficile
inserirlo in un portalampada nor-
male a causa delle sue dimensio-
ni. Nel sito di Radiosurplus Elet-
tronica sono pero disponibili altri
tipi di reattori elettronici, di forma
allungata, adatti ai normali por-
talampada delle fluorescenti li-
neari. Alcuni di questi sono an-
che dotati di invertitori.

Prima di effettuare la modifica
alla lampada portatile ho provato
il funzionamento del reattore/in-
verter su una vecchia lampada di
illuminazione di emergenza (fig.
4). Lavevo scartata perché la so-
stituzione delle due batterie al
piombo Cyclon da 2V/2,2Ah co-
stava troppo; infatti costavano 10
Euro I'una, mentre una batteria

ermetica al piombo da 6V/4A ne
costa solo 60 7. Questa lampada
di illuminazione di emergenza &
servita da cavia per verificare se
il reattore/inverter, previsto per
lampade da 28W, fosse anche
adatto a lampade di potenza in-
feriore, 6 W per la lampada por-
tatile e 8W per quella fissa. La
lampada & rimasta accesa, con
la connessione del morsetto
“switched line” a L1, per 6 ore,
nel mio mini laboratorio, senza
surriscaldamenti o altri problemi.
Durante la verifica ho controllato
la corrente di carica della batte-
ria che era, inizialmente, di 200
mA e la corrente di scarica che
era di 600 mA. La prova ¢ stata
eseguita col cablaggio volante,
ma, visto il buon funzionamento,
al primo ordine richiedero altri
due o tre reattori/invertitori ed
uno di questi sara inserito nella
lampada che ho utilizzato per
prova. In questo caso non sara
neanche necessario utilizzare
batterie a "mezzatorcia” (tipo C)
visto che ¢'é spazio in abbondan-
za per alloggiare anche quelle a
“torcione” (tipo D).

Quello che ho descritto & un
utilizzo del reattore/inverter non
previsto dal fabbricante che, na-
turalmente, non ha fatto verifiche
mirate per questo tipo di funzio-
namento. Fate voi queste verifi-
che ed assicuratevi del buon fun-
zionamento prima di far conto di
avere una lampada di illumina-
zione di emergenza efficiente.
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di Fabio Bonucci, IKOIXI (KF1B)

Legenda:

HPF = Frequenza MASSIMA della
Daily-MUF nel 10% dei giorni del
mese.
MUF = frequenza MEDIA della
Daily-MUF nel 50% dei giorni del
mese
FOT = Frequenza MINIMA della
Daily-MUF nel 90% dei giorni del
mese.
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DX OGGI: non é pill “a prescindere”

Ovvero: bravissimi cacciatori e appetitose prede

n tempo lo era, sempre. Oggi non pit. Di
cosa parlo...?? Ma del DX ovviamente. Tan-
ti anni fa, prima che qualcuno inventasse
il PC dalla memoria infinita e la rete” fosse una
cosa avveniristica, noi radioamatori ammaliati dal
DX (non si quarisce mai....) eravamo dei setaccia-
tori dell'etere, ogni pur piccola frazione di kHz ve-
niva analizzata, sezionata, pazientemente ascolia-
ta. Lorecchio sapeva distinguere al volo tra un se-
gnale debole proveniente dalla vicina Ucraina da
uello altrettanto debole proveniente dal lentano
g)riente {facile fin qua ...). ma anche un segnale
proveniente dalla California da quello in arrivo dal-
la Australia o dalla Middle Coast
| pitx raffinati riuscivano a capire se la provenien-
za era dal long o dal short path, senza girare |'an-
tenna, quasi sempre perché conoscevano le bizze
della propagazione. Non esisteva altro modo per
procacciarsi il DX desideratc e come succede a
chi deve necessariamente specializzarsi al massi-
mo per sopravvivere, i DX-ers 'veri’ erano veramen-
te personagagi particolari con un fiuto talmente svi-
luppato da fare invidia al miglior segugio. Come
un aborigeno nato e cresciuto nella foresta, cono-
sceva ogni risvolto delle bande che percorreva
guctidianamente in caccia, sapeva dove trovare la
selvaggina migliore e come cacciarla, bastava un
sussurro, uno stormire di foglie e la mano si bloc-
cava sulla manopola della sintonia, lo squardo pit
attento, 'ccchio registrava immediatamente la fre-
quenza sulla scala parlante (senza gli odiosi nu-
meretti che sfuggono immediatamente alla labile
memoria...) e se quel sussurro si traduceva in qual-
cosa di tangibile, raramente il colpo andava a vuo-
to. Il rotore si posizionava quasi automaticamente
nella posizione esatta, senza dover consultare
gualsivoglia carta azimutale e senza che un pro-
gramma del PC suggerisse dove direzionare la be-
am. Lattesa poteva durare molti minuti, nel frattem-

di Silvano Contavalli 14Z5Q

po si potevano scrivere (a mano, naturalmente...)
aleune Q5L, per ingannare |'attesa. Se niente la-
sciava presagire che la frequenza in osservazione
fosse ancora animata, si proseguiva nella paziente
ricerca. Talvolta succedeva che mentre si sostava
a riempire le QSL improvvisamente dal nulla sbu-
casse una voce, un flebile CQ DX ... Allora 'atten-
zione passava dalla QSL alle cutfie e incredibil-
mente, spesso si trattava di stazioni davvero appe-
tibili e il fatto di essere il primo a rispondere faci-
litava enormemente il OSPD. Poi era questione di
minuti e altri DX-er in caccia ascoltavano 'inevita-
bile rumore prodotto e pian piano la frequenza si
animava.

Se la stazione DX era veramente molto appetibi-
le. dopo dieci minuti si poteva ascoltare un bel pi-
le up , molto simile a quello che si produce oggi,
ma abbastanza diluito e certamente piu disciplina-
to. Oggi non & pit cosi, con |'avvento del PC e del
Cluster (io lo chiamo confidenzialmente " maledet-
tocluster”...) la storia & diversissima. La stazione DX
viene segnalata con largo anticipo dalle stazioni
pilt prossime (di solito stazioni dell'Est) e siccome
oggi fare il DX non é pili considerata un'arte raffi-
nata, ma una caccia pill © meno grossa da con-
durre tutti insieme, con i battitori che stanano la
preda e (non contenti) indicano pure dove punta-
re il fucile (naturalmente il piti potente e preciso in
commercio...) ed essendo battitori coscienziosi.
suggeriscono anche quale cartuccia usare, di
gquanti gradi spostare il tiro e dove andare poi a
reclamare la giusta ricompensa.

Arrivati a questo punto, siccome la ‘preda’ non
corre il rischio di venire uccisa (se non a parole._.),
si & fatta lurba e pretende di essere ricompensata
per le emozioni che riesce a procurare ai caccia-
tori. Ed ecco che quella 'livella’ del maledettoclu-
ster viene sapientemente sfruttata dalla preda (che
a questo punto si & trasformata in cacciatrice...)



BHUTAMN

che evita perfino di perdere tempo, dando il suo
call o informazioni essenziali (Q5X | up...), ben
sapendo che tuthi i presunt cacciatori sono perfet-
tamente informati dal maledettocluster. Se il pile
up si dimostra sterile (a volte il caos confonde le
idee di tutti...) non esita a spostarsi, ben sapendo
che entro pochissimi minuti i cacciatori sapranno
dove rintracciarla di nuovo e il pile up ricomince-
ra pit produttivo di prima. Siccome la fatica per
procacciarsi il diritto di poter dire 'c’eroc anch'ic’ &
stremante (sic..) moltissimi cacciatori non esitano
a dimostrare la loro gioia e a ostentare la loro po-
tenza (pilt produttiva della abilita...) affiggendo
cartelli sul maledettocluster in maniera scriteriata,
alfinché gli altri sappiano con chi hanno a che fa-
re . Pare che l'urlo di trionfo per chi ‘abbatte’ la
preda non sia riproducibile dal PC (nen ancora
per lo meno....) cosi & stato sostituito provvisoria-
mente dall'incomprensibile 'BINGO', in tutte le sue
variabili (dipende dal numero delle OOCOOCO).
Mi piacerebbe leggere talvolta qualcosa di piti ori-
ginale. .. mi andrebbe bene anche un italianissimo
TOMBOLA .... Qualouno preferisce dare i nume-
ri per far sapere al volgo sulla loro valentia e sic-
come non costa nulla esagerare, assistiamo alle
spontanee dichiarazioni " ambo |... einguina ...,
Se la 'preda’ & difficile oltre che appetibile, chinon
riesce a lare centro entro la prima mezz oretta co-
mincia a dare segni di cedimento e qualcuno ini-
zia a dare di matto. Qualche esagitato che proba-
bilmente ha dato fondo ai risparmi per acquistare
un cannoncino (il fucile spesso sembra ineftica-
ce....) e pensa di avere acquisito cosi il diritto di
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sparare a raffica e soprattutto di centrare la preda,
non regge alla tensione e inizia a sparare verso gli
altri cacciatori, impedendo loro di assaggiare il
piacere della vittoria. Muoia Sansone e tutti i fili-
stei,... Quando la stazione oggetto di tanto deside-
rio se ne accorge, svicola e rivolge la attenzione
verso cacciator] pit intelligenti, Di solito a questo
punto il maledettocluster viene ingorgato da serie
di offese plurilingue, in cui si distingue sempre di
pit il poco sofisticate TDIOT tanto caro alle stazio-
ni russe. ...

Oggi la raffinata ricerca del DX & cosi: tutti bra-
vissimi cacciatori (da riserva...), tutti con il carnie-
re pieno di appetibili prede, tutti grandi intendito-
ri in fatto di armi potentissime (peccato che siano
spessissimo fuori legge....), ma soprattutto tutti di-
pendenti dal maledettocluster, che & divenuto tal-
mente importante che non si pud pil sperare di
fare una proficua caccia al DX a prescindere. Non
ora che la preda si & traslormata in cacciatore e i
cacciatori di un tempo in preda... Peccato che que-
sto ancora non lo abbiamo compreso , o forse, non
vogliamo comprenderlo.

Buoni DX a tutti....

Silvano idzsg
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Duga 3 — Russian Woodpecker

Il "picchio" sovietico

di Crisna Pengo 1Z3GW)

a buon radicamatore una

sera cercando alcune in-

formagzioni su sistemni ra-
dar sovietici in Internet mi sono
soffermato sul radar ucraino Du-
ga 3. Molti di voi magarii pit an-
ziani ricorderanno il famoso "pic-
chio” che disturbava le HF negli
anni 70 - "80. lo all'epoca non
ero radicamatore ma solo un ra-
gazzo alle prime esperienze con
ricevitori di quei tempi e ben ri-
cordo il suo ticchettio.

[l picchio russo & stato un noto
segnale sovietico, captato in tutto
il mondo, tra il luglio 1976 e di-
cembre 1989, anno di chiusura
per questo sistema ormai supe-
rato.

Questo forte rumore di 10 Hz,
simile al picchio quando batte
sugli alberi, ha disturbato stazio-
ni radicamatoriali e broadca-

sting in tutto lo spettro HF che
spazzolava, provocandeo denun-
ce da molli paesi mondiali.

| sovietici avevano per anni la-
vorato su questo sistema anfi mis-
sile, gia dagli anni '60, con l'in-
troduzione del primo sistema
sperimentale Duga | costruito al
di fuori di Mykolaiv in Ucraina ot-
tenendo molto successo nella co-
struzione di questo radar, Questo
& stato sequito dal secondo siste-
ma Duga 2 che permetteva di
controllare la zona del pacifico,
fino ad arrivare al Duga 3 il siste-
ma pil perlezionato per quei
tempi. Col suo trasmettitore e ri-
cevitore distanti 60 km l'uno

ﬂ'; | rioe 122010 |




dall'altro e con la
sua notevole poten-
zadi 10 MW, nasce-
va la pit importante
barriera radar della
guerra fredda.

Questo  disturbo
cred la nascita di una
fiorente industria atta
a costruire filtri HF an-
ti picchio e il conse-
guente club di radioa-
matori jammers (distur-
batori) che con potenti
mezzi di risposta cerca-
vano di contrastare que-
sto fenomeno anti missili-
stico ma con scarsi risul-
tati.

Eli USA con una rapida
triangolazione in modo da iden-
tificare dove perveniva questo
impulso hanno portato ad ottimi
risultati constatando che il tra-
smettitore era posto a pochi chi-
lometri a sud-ovestdi Chernobyl,
e il ricevitore a 50 km nord est di
Chernobylsemprein Ucraina, La
MATO era ben consapevole di
questo sistema.

Analizzando le trasmissioni si
andava ad appurare che il suo
segnale conteneva una struttura
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chiaramente rico-

noscibile in ogni impulse, che
& stato poi identilicata come un
31 bit pseudo-casuali di sequen-
ze binarie, trasmesse tra 100 e
3.1 millisecondi.

Nel 1988 la Commissione Fe-
derale delle Comunicazioni, ha
condotio une studio approfondi-
to su questo woodpecker, Lana-
lizi dei dati ricevuti in HE, ha mo-
strato un altre periodo di impulso
di circa 90ms, una gamma di fre-
quenza che andava da 7 a 19
MHz, una larghezza di banda

0,02 a 0.8 MHz e un tempo di
trasmissione tipico di 7 minuti.

[l segnale & stato osservato con
tre tassi di ripetizione: 10 Hz, 16
Hz e 20 Hz.

[l tasso pit comune & stato di
10 Hz gli altri due 16 e 20 Hz
piuftosto rari.

Venivano pil comunemente
usati 40 kHz di banda

A partire dalla fine degli anni
Cttanta, i segnali divennero me-
no frequenti, e nel 1989 del tutto
scomparsi, | motivi per l'arresto
finale del Duga 3 non sono stati
mai

resi pubblici, forse conse-
guenza del cambio
dell'equilibric stra-
tegico con la fine
della guerra tred-
da. Un altro fattore
& stato il successo
della US-KS primi
satelliti di allarme,
che entrarono in
servizio prelimi-
nare nel primi
anni ‘80, co-
struendo un si-
stema piu sicu-
ro & Con meno
interferenze
che il radar so-
prattutto  du-
rante le peg-

giori condi-
zioni atmoste-
riche. Questo

ammasso imponente di ferro &
stato ampiamente fotografato e in
parte smantellato. Molte informa-
zioni si tfrovano in rete sul Duga
3 e chissa col prossimo viaggio
in Ucraina vi porterd foto aggior-
nate sempre se riuscird a farle.
Pensate chel'annoscorscafatica
sono riuscito ad avvicinarmi a dei
semplici ripetitori TV di stato a
Termopil in Ucraina presidiati dai
militari.

13" de UT/IZ3GW].
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Convegno Nazionale Pactor

a Placenza

di Alberto Barbera IK1YLO

ei giorni 16 e 17 otto-

re sl & svollo a Pia-

cenza il primo conve-
gno nazionale per operatori in
Pactor.

Questo convegno organizza-
to dal Raggruppamento Nazio-
nale -RNHE con il patrocinio
del Dipartimento Nazionale di
Protezione Civile ha visto una
larga partecipazione di radio-
amatori volontarl nel settore
delle radiccomunicazioni in
emergenza, che operano o in-
tendono operare con questo
sistema digitale.

In totale 52 partecipanti
provenienti da ogni parte
d'ltalia, tra cul graditi ospiti
una delegazione delle Mise-
ricordie con sala radio mobi-
le.

Lorganizzazione del conve-
gno & stata curata nei minimi
particolari dal gruppo ACER
di Piacenza e si & svolto nel
Polo Logistico Nard talia della
Pro.Civ.; per i partecipanti era stata anche predisposta
una comoda sistemazione per la notte.

Apertura dei lavori a cura di Leonardo [Z5AKM nella
veste di padrone di casa che ha introdotto alcune auto-
ritd locali a cul ha fatto sequito un intervento del sotto-
scritto nella veste di presidente BNRE, durante il quale
& stata esaminata la crescita dell'organizzazione, pre-
sente ormai in ogni Regione e soprattutio l'interesse con
cui & seguita questa nuova realta nel panorama italiano
della Protezione Civile.

Interesse che ha portato all'ingresso dellRNRE nella
Cansulta nazionale.

Sono stati illusirati | progetti, linanziati dal DPC e da
una serie di Fondazioni bancarie ,atti a creare una strut-
tura mobile nazionale dotata di tutte le tecnologie di-
sponikili al momento nel settore delle radiocomunica-
zioni incluso appunto il sistema Pactor,

Struttura che fard parte del nuovo progetto del DPC
riguardante una Colonna Mobile Nazionale composta
dalle varie associazioni lacenti parte della Consulta

Questa Colonna Mobile Nazionale cpererd diretta-
mente su attivazione del DPC e dovra garantire un in-
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tervento rapido sul luogo dell'emergen-
za; solo in un secondo tempo se sard ne-
cessario, verra richiesto il supporto di
alcune Colonne Mobili Regionali.
Sono state per prima cosa esaminate
in dettaglio le ragioni della scelta di
questo sistema di trasmissione digitale
nelle H Emergenza da parte del Rag-
gruppaments accanto ovviamente ai si-
stemi digitali Wi-Fi ed ai tradizionali col-
legamenti in fonia e CW
In gran parte dei Passi questo sistema & stato scelto
per la sua semplicith operativa attraverso ['utilizzo di
software quale Air-Mail e Easy transter,ormai collauda-
i da anni e con una interfaccia operatore -PC simile
alle normall attivitd e-mail
Meqli USA tutti gli Stati ed Enti Governativi, tra cui la
Croce Rossa sono dotati di questo sistema e gli eventi
in cui & stato utilizzato non si contano pil, vogliamo so-
lo ricordare |'ultimo ad Haiti dove I'ARES, il gruppo dei
radicamatori americani dedicato alle R.E., ha mantenu-
io i collegamenti con gli ospedali di Miami.
| numeri parlano da soli:
= 15.000 stazioni radio Pactor operative
= 150.000 messaggi scambial ogni mese
* 3.4 minuti la media di ogni messaggio
Solo durante lo Tsunami che colpi il Far East vi furone
oltre 2.000 stazioni attive
| gruppi di radicamatori attivi nelle radiocomunicazioni
in emergenza quali ARES, RACES, MARS, UK cadet for-
ce ecc, operano tutti con i sistemi Pactor
La NOOA, le Nazioni Unite, la US Coast Guard sono

tutte fornite di sistemi Pactor.



Pensare che in ltalia ¢'¢ qualcuno che pensa di poter
fare un sistema efficace di radio emergenza con il
....PSK-311

Ha fatto poi seqguito l'intervento di Marco IK5BHN, re-
sponsabile della formazione dei volontari dell’ RNRE,
che ha illustrato le sue esperienze dall'Africa e dal Far-
East nelle trasmissioni in Pactor.

La presentazione & stata resa piu interessante dalla
proiezione di foto illustrative delle varie esperienza.

A questo punto & iniziata la parte piu attesa e cioé
quella in cui Marco IZ5EEP ha iniziato a spiegare la
composizione del sistema ed i programmi applicativi
suggeriti.

Lintervento & durato fino a sera per riprendere il gior-
no dopo con la parte operativa, fatta semplicemente con
una antenna militare composta da vari stili M116-117-
118 posta sul suo fuoristrada.

Le prime dimostrazioni hanno visto attraverso Air Mail
l'invio e la ricezione di messaggi con i sequenti passi:
* Connessione ad RMS europei , dalla lista disponibile

da Air Mail su frequenze radioamatoriali scelte in fun-

zione della propagazione
* Tramite questi invio ai CMS di Halifax, Perth, Vienna,

S.Diego e Washington
* Successiva ricezione/trasmissione di messaggi dalla

nostra postazione

Messaggi sono stati anche inviati e ricevuti da alcuni
partecipanti al meeting in possesso di cellulare Black
Berry. A sequito sono state presentate alcune soluzioni
operative,gia illustrate nei scorsi mesi su Radiokit per i
vari tipi di attivitd in emergenza, in particolare la vali-
getta di Marco IZ5EER quella di Luigi [1LEP e quella
del sottoscritto, oltre a varie tipologie di antenne e sup-
porti predisposti per i collegamenti in portatile.

Questa esperienza & stata fondamentale per permet-
tere alle varie componenti del RNRE di conoscersi, so-
prattutto per i primo sei gruppi di Biella, Piacenza, Arez-
zo, Castel di Sangro, Brindisi e Palermo che riceveran-
no le prime sei unita mobili equipaggiate ciascuna con
due stazioni Pactor poste nella sala radio del fuoristrada
ed in quella del caravan.

Dall'incontro & scaturita anche la necessita di dare
vita ad una rete alternativa RNRE in Pactor che sara
composta, da una serie di stazioni fisse e da dodici del-
le prime unita mobili.

Le prime prove di attivita di questa rete saranno effet-
tuate nel corso del Global Set, il test mondiale di colle-
gamento che si terra il 13 novembre da parte del
G.ARE.C. il Global Amateur Radio Emergency Com-
munications, gruppo della [.A.R.U. di cui il Raggruppa-
mento fa parte.

A dimostrazione del crescente interesse a livello mon-
diale del sistema Pactor & appunto il fatto che le nuove
regole del Global Set prevedono appunto collegamen-
ti con questo sistema digitale.

Nei prossimi numeri verranno esaminati i risultati di
queste prove e di quelle che si svolgeranno durante
'esercitazione europea denominata Terex 2010.

A tutti gli intervenuti & stato dato un CD appositamen-
te fatto per questo convegno contenenti le informazioni
base sul Pactor e con gli interventi del meeting.

Per tutti coloro che fossero interessati ad approfondi-
re la tematica Pactor li invitiamo a recarsi su www.win-
link.org ed invece per la rete emergenza Pactor su in-

fo@rnre.eu
"k|

La Protezione Civile Scende in Can
gli Scout del CNGEI del Trentino Altg

Sabato 16 e domenica 17 ottobre gli [#
Scout del CNGEI della Regione Trenti- *
no-Alto Adige (Arco, Bolzano, Calcera-
nica e Rovereto), in stretta collaborazio-
ne con I'European Radioamateur Association,
il Radio Club Valsugana, il N.O.C.T. Canevasano (TO), il
Gruppo Protezione Civile del Comune di Favria e nume-
rosi soci ARI, hanno partecipato al 53° Jota “Jamboree On
The AIR". Una manifestazione che raccoglie gli scout di
tutto il mondo per un appuntamento annuale sulle frequen-
ze radioamatoriali. Cinque le postazioni realizzate sul ter-
ritorio regionale. A far da Capo Maglia ¢ la postazione di
Cogni Zugna (1660 m) dove Sandro Perillo (Commissario
Regionale degli Scout CNGEI), grazie alle apparecchia-
ture messe a disposizione dall'E.R.A. Regionale Trentino
Alto Adige, guidata da Marco Paglionico (IN3UFW), ha da-
to il via On Air all'evento ed al piano di comunicazioni in
banda. Le postazioni che si sono coordinate via radio du-
rante i due giorni dell’'evento sono state:

- Rifugio Coni Zugna con IR3BP: Sezione CNGEI Arco;

- Tret con IP3BP: Sezione CNGEI Bolzano;

- Calceranica al lago con IQ3VN; Sezione CNGEI di Cal-
ceranica;

- Serrada con [I3BP: Sezione CNGEI di Rovereto

- Pieve di Ledro con IU3BP; Corso regionale Rover;

Il mondo radioamatoriale mette a disposizione dei Boy
Scout di tutto il mondo il proprio Band Plane per due gior-
ni 'anno offrendo cosi la possibilita di scambiare messag-
gi pre-definiti tra gli scout di tutta la Regione, 'Ttalia, I'Eu-
ropa e, con un pizzico di buona propagazione anche tran-
satlantica. Durante le ore di pausa tra un breve pasto ed
un the caldo, i ragazzi hanno approcciato alcune tecniche
di ricetrasmissione simulando anche una comunicazione
d’emergenza con l'utilizzo dell’apposito codice fonetico.
In questo modo hanno preso dimestichezza con le radio e
compreso l'importanza delle telecomunicazioni nella so-
cieta odierna. Un grande ringraziamento alle associazioni
radioamatoriali che hanno offerto la possibilita ai giovani
Scout in regione di regalarsi una due giorni di emozioni e
di scoprire, senza l'ausilio di reti telefoniche ed internet,
che si pud comunicare anche attraverso 1'uso di una radio
ed di un'antenna.

Le associazioni che hanno prestato il loro impegno sono:

- N.O.C.T. Canevasano (TO) ed il Gruppo PC del Comu-
ne di Favria coordinati da Marco Costa IWICDS;

- Radio Club Valsugana (TN) Coordinati da Diego IW3BTT;

- ARI di Rovereto (soci CNGEI) coordinati da Beppe Nic-
colini IN3IKF;

- ARI Bolzano coordinati da Maurizio Tonolli IN3RXG gia

CNGEL
- European Radioamateurs Association Coordinati da

Marco Paglionico INSUFW e Sandro Manzin IN3IFX en-

trambi new entry in CNGEI Mezzocorona.

Un grandissimo grazie va rivolto al Creg CNGEI Sandro
Perillo; Incaricato Regionale settore adulti CNGEI Sandro
Mattei; Comm. CNGEI Arco Maria Grazia Presutto; Inca-
ricato Regionale Rover CNGEI Stefano Miori; Capo Repar-
to Mattia Bonini e Michela Ca-
muffo ed lo staff del reparto
Robin Hood del CNGEI di Ar-
co; CoordS CNGEI Arco Ser-
gio Forbicelli. Ma un immenso
grazie per le emozioni che ci
hanno trasmesso sono loro: i
Giovani Esploratori del CNGEI
Regione Trentino Alto Adige.

k|
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05-106 / USM-117

Loscilloscopio dei Marines

Introduzione

All'inizio degli anni
‘60 la Marina degli
Stati  Uniti avverti
'esigenza, principal-
mente a supporto dei
laboratori elettronici
a bordo delle unita
navali, di un oscillo-
scopio moderno, por-
tatile, compatto, affida-

bile e di buone presta- =N

zioni. Gli oscillografi “U.

S. Navy standard” erano,

nel 1960, 'onnipresente, portati-
lissimo (ma assai limitato nelle
prestazioni) OS-8, ed il perfor-
mante (ma pesante quanto I'an-
cora di un incrociatore) AN/
USM-24.

In quegli anni la tecnologia di
questa tipologia di strumenti di
misura, ad opera soprattutto di
Tektronix (ma anche di HP
Hickock, Lavoie, Dumont ed altre
Case) era ormai da considerarsi
matura: caratteristiche standard
delle macchine “civili” di medie
prestazioni erano la doppia trac-
cia, la banda passante estesa
dalla continua (DC) a parecchi
megahertz, la sensibilita del ca-
nale verticale e la base tempi im-
postabili a scatti calibrati, ed un
trigger versatile e capace di sin-
cronizzarsi su qualunque tipo di
segnale, periodico o meno. La
commercializzazione dei primi
transistori ad elevata frequenza
di taglio e di media - alta tensio-
ne di breakdown rendeva coniu-
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gabilile prestazioni sopra accen-
nate con la compattezza, |'affida-
bilita, la portatilita ed il ridotto
consumo propri della tecnologia
a semiconduttore.

Il progetto prescelto dalla U.S.
Navy per rimpiazzare 1'OS-8 ri-
sulto essere 'OS5-106/USM-117,
rimarcabilmente tutto allo stato
solido (si pensi che il coevo
Tektronix 453 impiegava ancora
due nuvistor negli stadi di ingres-
s0), oggetto di questo articolo.

LOS-106 costava, nel 1962,
qualcosa come 5.000 dollari
USA: 'equivalente di un'auto di
media cilindratal La prima ver-
sione inizio ad essere radiata gia
ameta anni 70, ma i modelli suc-
cessivi (peraltro quasi identici, e
perfettamente intercambiabili),
soprattutto 1'OS-106C/USM-
117C, ebbero vita lunghissima,
sia nei ranghi della Marina che,
successivamente, in  quelli
dell'Esercito: la cancellazione
definitiva fu sancita solonel 2000.

di Ugo Fermi IN1FQG

Che interesse pud avere
ogygi, a livello hobbisti-
co, uno strumento di
laboratorio progetta-
to mezzo secolo fa?
In effetti, il mercato
della strumentazione
semiprofessionale &
oggi molto piu allettan-
te di un tempo, sia che si
acquisti nel nuovo che ci si
rivolga all'usato. Da tempo inol-
tre esistono, parallelamente ai
tradizionali strumenti stand-alo-
ne, economiche e pratiche sche-
de di acquisizione segnali da in-
serire nel PC.

E allora? E allora, lasciatemi di-
re, avendo la fortuna di reperire
un OS-106 (cosa non facile ma
tutt'altro che impossibile), il vero
appassionato di surplus non do-
vrebbe assolutamente lasciarse-
lo stuggire. La soddistazione di
revisionare e riparare gli appa-
rati ex militari della propria col-
lezione usando solo ed esclusi-
vamente strumentazione di pari
origine &, a mio avviso, impaga-
bile: proprio come recita la re-
clame di una nota carta di credi-
to ... Personalmente, ero alla ri-
cerca di un OS-106 sin dai lon-
tani anni 70, quando i primi
esemplari dismessi dalla Marina
statunitense venivano importati
da un noto rivenditore di Torino;
ma, stante |'esiguita della mia pa-
ghetta di studente universitario,
dovetti limitarmi a guardare (sba-
vando) quelli esposti in vetrina.
In tempi pit recenti avevo medi-



tato di acquistarne uno negli Sta-
tes, presso la celebre Fair Radio
Sales, ma le non esaltanti condi-
zioni dell’ oggetto esitato mi ave-
vano dissuaso dal farlo. Final-
mente 'occasione (anzi, le occa-
sioni: ne ho comprati due, di cui
uno nuovo di zecca nell'imballo
originale!) sono arrivate sul noto
sito di aste elettroniche, ove
I'OS-106ditantoin tanto fala sua
comparsa. Soddistatto il deside-
rio e placata la nostalgia, ho re-
alizzato di avere tra le mani una
macchina versatile, funzionale,
che regge tranquillamente il
confronto con strumenti molto
piu moderni.

Descrizione

Chiusa la digressione storico-
sentimentale, passiamo ai fatti.
Come accennavo, 1'0OS-106 na-
sceva per sostituire il vetusto val-
volare OS-8. Quest'ultimo, & ve-
ro, aveva partorito la versione
OS-8G/U full solid state; ma il fa-
ce lifting tardivo nulla poteva per
nascondere la limitatezza di que-
sta vecchia gloria. 1l conifronto,
impietoso, tra I'uno e 'altro non
lascia dubbi di sorta: ed erano
passati appena dieci annil

In particolare, I'ampia banda
passante, la base tempi “veloce”

e soprattutto la funzione trigger
dell' OS-106 aprivano la possibi-
lita di misurare accuratamente i
segnali impulsivi (come quelli
dei radar e dei trasponder IFF)
con uno strumento portatile, cosa
del tutto impossibile con il pre-
decessore OS-8.

Il set di misura USM-117 si pre-
senta nella forma consueta di
cassetta in alluminio munita di
coperchio frontale e di maniglia
per il trasporto, contenente
l'oscilloscopio OS-106 con plug-

0OS-106 e OS-8 a confronto

in verticale MX-2996 (a traccia

singola) o piu raramente MX-

2995 (adue tracce). Il coperchio,

siglato CW-541, ospita al suo in-

terno, conservandoli  pronti

all'uso, una ricca dotazione di

accessori costituita da:

* un manuale d'uso e manuten-
zione NAVSHIPS 94344 0 0969-
092-0010

e un cavo di alimentazione CX-
4704/U

* due cavetti per RF con connet-

tori BNC CG-409 E/U

Tecnologia Valvole (n. 9) Transistor (n. 49)
Tubo catodico 3RP1 - 3” (diametro 7 cm) 4QP2 - 4” (5.5 x 8 cm)
Tracce 1 1 (%)

Sensibilita verticale

AC: > 75 mV/inch in 3 scatti non calibrati
DC: 75 mV/inch in 1 sola portata

AC: da 10 mV/div a 20 V/div in 11 scatti calibrati
DC: da 0.1 V/div a 20 V/div in 8 scatti calibrati (**)

Banda passante verticale a -3 dB

AC: 2 Hz — 2 MHz; DC: 0 — 1.5 MHz

AC: 2 Hz - 5 MHz; DC: 0 — 5 MHz

Sensibilita orizzontale

AC: > 75 mV/inch in 3 scatti non calibrati
DC: 75 mV/inch in 1 sola portata

Da 0.5 V/div a 2.5 V/div in 3 scatti calibrati

Banda passante orizzontale a -3 dB

0-500 kHz

0500 kHz

Base dei tempi

Da 3 Hz a 50 kHz in 7 scatti non calibrati

Da 0.1 us/diva 0.1 s/div in 19 scatti calibrati

Amplificazione orizzontale NO 5 volte
Sincronizzazione Linea, interna, esterna Linea, interna, esterna

+/- +/-
Trigger NO triggered, preset, free run
Calibratore NO 1 kHz; 0.04 e 0.4 V/div
Alimentazione 115V da 50 a 1000 Hz - 60 W 115V da 50 a 400 Hz - 25 W
Ingombro cm (H x W x D) 23x15x 34 18 x 24 x 45
Peso kg 6.9 10

(*) 2 tracce con cassetto opzionale MX-2995

(**) Da 50 mV/div a 20 V/div in 9 scatti calibrati con cassetto opzionale MX-2995
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Gli accessori dell'0S5-106

* due sonde compensate da 10
MQ MX-2817/U

* due adattatorida BNCaSO239
UG-273/U

* due adattatorida BNC a PL259
UG-255/U

* due adattatori da BNC a bana-
ne UG-1035/U

* due adattatori a T BNC UG-
274/U

* un cavo extender per plug.in
verticale (nofa: non sempre
presente).

Messa in servizio

Una volta entrati in possesso
dell'0OS-106, prima ancoradiac-
cenderlo &, a mio avviso, indi-
spensabile sostituire subito il ca-
vo di alimentazione. Questo per-
ché il cordone originale ha i ca-
velti interni isolati in gomma che,
con |'andar del tempo, si sara si-
curamente screpolata con con-
seguente pericoloso corto circu-
ito: cosi & stato nei due esempla-
ri in mio possesso. Dal vecchio
cavo ho recuperato il connettore
tripolare e la spina a passo USA,
che ho intestato su un comune
cavetto isolato in plastica nera,
esteticamente poco distinguibile
dall'originale ma, a differenza di
quest'ultimo, assolutamente si-
curo. Ho mantenuto la spina USA
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anche perché, qualora ne avessi
montato una di tipo italiano,
cruest'ultima sarebbe linita prima
opoiinunapresaa 220V ... At-
tenzione, lo strumento funziona a
115, occorre quindi un trasfor-
matore (o un autotrasformatore,
reperibile nella grande distribu-
zione per una manciata di euro)
di adattamento.

Per la prima messa in servizio il
manuale d'usoc raccomanda di
seftare | comandi come segue:

Il pannello frontale

o

- intensita: zero

- fuoce e astigmatismo: metd
corsa

- base tempi: 0.1 ms/div

- trigger: free run

- modo trigger: INT +

- modo orizzontale: sweep

- stability: free-run

- posizione orizzontale: al cen-
tro

- posizione verticale: al centro

- ?E:?Ssibi]ité verticale: 0.1 V/div,

Dopo un minuto di riscalda-
mento, portando a meta corsa la
luminositd e giocando con i co-
mandi di posizione orizzontale e
verticale dovra essere possibile
visualizzare la traccia che, agen-
do su tuoco e astigmatismo, do-
vra risultare nitida e sottile. Nel
caso la traccia non sia parallela
alla linea di fede crizzontale, oc-
corre rimucvere lo strumento dal
contenitore, allentare la fascetta
metallica di ritenuta della base
del tubo catodico, smontare la
mascherina frontale e, con molta
cautela, ruoctare leggermente il
tubo (afferrandolo dalla parte
frontale e non dalla base) sinc a
correggere l'errore,

Se tutto procede bene, dopo
aver collegato con un caveto
l'uscita del calibratore con l'in-
gesso verticale, si dovra visualiz-
zare una perletta onda quadra.

INTENSITY FOCLUS

HEG GAIN PLUS 1N PRE -
WOLTES b

INPUT SELECTOR

N

it

T

S, \L =
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Terminato questo primo con-
trollo, scollegare il calibratore e
attendere 15 minuti per la stabi-
lizzazione termica; dopodiché,
osservare la traccia commutando
alternativamente la sensibilita
verticaletra 0.1 e 0.2 V/div; se la
traccia si sposta verticalmente,
agire sul comando semifisso EF
BAL, posto sul pannello frontale,
sino ad eliminare tale sposta-
mento. Correggere infi-
ne l'eventuale sposta-
mento della traccia al
variare del potenzio-
metro di regolazione I
continua del guada-
gnoverticale, agendo
sul comando semifis-
so DC BAL (anch'es-
so posto sul pannel-
lo).

Quelle descritte |
sono le uniche ope-
razioni di calibra-
zione facilmente
eseguibili e da far-
siregolarmente; le
altre (a partire da
controlle e rego-
lazione delle ali-
mentazioni stabi-
lizzate, ecc.) richiedono un mi-
nimo di capacita e di strumenta-
zione e, soprattutto, la disponibi-
lita del manuale tecnico di uso e
manutenzione.

Particolarita circuitali
Larchitettura dell'OS5-106 non

si discosta da quella, pit o meno
standard, di macchine di simili
caratteristiche. Ne fanno parte i
canali di ampliticazione verticale
ed crizzontale, la base tempi, il
circuito del trigger, quellodel ca-
libratore, gli alimentatori stabiliz-
zati per le varie tensioni di servi-
zio e quello, stabilizzato anch'es-
s0, per le alte tensioni necessarie
per il tubo catodico,

Anche isingolicircuitiriflettono
guelli di aliri strumenti di pari
classe; per questo motivo, non-
ché per le notevoli dimensioni
degli schemi elettrici, non ven-
gono qui riportati (eventuali inte-
ressati possono richiederli diret-
tamente a me, contattandomi tra-
mite la Rivista). Una menzione

e

particolare merita
I'impiego promiscuo
di transistori al germa-
nio accanto a quelli,
pit evoluti e perfor-
manti, al silicio: fatto
per il quale non sono
riuscito a frovare una
spiegazione del tutto
convincente. Se, da
un lato, la presenza di
transistori di potenza

Vista interna dell'05-106

al germanio negli alimentatori a
BT e nell'inverter AT non deve
stupire pia di tanto, altrettanto
non si pud dire nel caso dei se-
miconduttori impiegati per I'am-
plificazione dei segnali, o per le
varie temporizzazioni. In un'epo-
ca in cui ottimi transistori al silicio
quali il 2N706€ e l'ancora attuale
2N2222 erano gia assai diffusi,
riesce difficile capire i motivi che
hanno indotto 1 progettist
dell'C5-106 a persistere ad usa-
re. accanto al summenszionat
2N706 e 2N2222, elementi al
germanio quali il 2N1305 (ve ne
sono sei) ed il ZN711 (di cui ve
ne sono ben dedicil) con i pro-
blemi di delicatezza, deriva ter-
mica, tensione di breakdown e
frequenza di taglic che ne con-
sequono. Si osservi, in particola-
re, lo schema dell'amplificatore
didellessione verticale: per poter
raggiungere la dinamica sufi-
ciente per pilolare le placchette
di deflessione (il circuite & ali-

e Y R

mentato a 75 V totali) il progetti-
sta ha dovuto impiegare, per cia-
scunramo,duetransistoriZN1225
disposti in serie {sembra un ca-
scode, ma non lo &), in modo ta-
le da sottoporre ciascuno deidue
dispositivi a meta della tensione
suddetta, evitando cosi il brea-
kdown collettore-emettitore. Una
complicazione apparentemente
superflua, ovviabile con un solo
transistore al silicio di adeguate
caratteristiche, sicuramente gia
disponibile nel 1960.

Analoga considerazione vale
per la banda passante: I'uso del
silicic nelle catene di amplifica-
zione avrebbe consentito una
banda superiore (anche di una
decade) ai 5 MHz dell'OS-106.
Ma cosi non & stato: il progettista
ha preferito usare i 2N1225 e
2N711 (2N705 nelle ultime se-
rie). Segnano, questi ultimi,
l'apogeo del germanio: Pd =
300 mW, HFe > 40, Ft = 300 MHz
nel compatto package TO-18.
Niente male, non c'é che dire ...
ma passando al silicio ¢'era sicu-
ramente di meglio, sul mercato.

Conclusioni

Laffidabilita dei due esemplari
in mio possesso si & rivelata, al-
meno sinora, impeccabile: quel-
lo reperito in condizioni di nuove
ha funzionato subito dimostran-
dosi sufficientemente ben cali-
brato (era fermo da 48 annil); le
uniche operazioni da lfarsi sono
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stata: a) la rotazione di qualche
grado del tubo catodico per por-
tare la traccia in orizzontale, b)
la lubrificazione dei meccanismi
a scatto dei vari commutatori.
Laltro, comprato per pochi soldi
perché non funzionante, mostra-
va una traccia estremamente
spessa e non “sentiva” i comandi

di fuoco e luminosita. Consultato
il manuale, ho trovato l'alta ten-
sione di valore decisamente ec-
cessivo a causa del malfunziona-
mento del circuito stabilizzatore:
ho subito sospettato, ovviamente,
un “germanio” 2N 1305, ma il po-
verino non aveva nessuna colpal
Si era interrotto un banale resi-

store da 560 kQ nel circuito di
regolazione: sostituito questo, lo
strumento ha preso a funzionare
esattamente come quello nuovo.
Ed entrambi continuano a funzio-
nare senza problemi.

Confermo, concludendo, quan-
to scritto nell'incipit: 'OS-106 &
una macchina ditutto rispetto, da
utilizzare quotidianamente con
grande soddisfazione; costitui-
sce inoltre, per I'amante del sur-
plus, un desiderabile pezzo da
collezione e rappresenta un au-
silio irrinunciabile per la manu-
tenzione di apparati ex militari.
Siamo, ovviamente, lontani dai
livelli prestazionali dell’HP-180 o
del Tek 465 (altre macchine DOC
dei “bei tempi”); ma devo dire
che, per quanto mi riguarda,
ognivolta che la misura che vado
ad eseguire non presenti parti-
colari esigenze o criticita il dito
va a posarsi, senza esitazioni, sul-
la levetta di  accensione

dell’ OS-106.
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CORSO ELEMENTARE

RADIO-ELETTRONICA

I componenti e i circuiti

277 parte

La risonanza parallelo

Come nei circuiti a risonanza
serie & stata assunta come riferi-
mento la corrente (con le tensio-
ni opposte in fase), nel caso dei
circuiti a risonanza parallelo sara
la tensione ai capi di ciascuno
dei due componenti a dover es-
sere assunta come riferimento di
fase, cosicché penseremo in ter-
mini di correnti opposte in fase.

Nel circuito elementare di fig.
82/A la corrente totale IT si sud-
divide fra i rami resistivo, capa-
citivo ed induttivo; e nonostante
che si tratti di corrente alternata,
si sono indicati i trattini direzio-
nali proprio per evidenziare che,
quando la corrente entro la bo-
bina viaggia verso lalto, quella
entro il condensatore viaggia
verso il basso (e viceversa).

Fig. 83 - Esempio di circuito LC parallelo.

Questo avviene in quanto le
due correnti sono complessiva-
mente sfasate di 180° per tale
motivo, pud verificarsi (in analo-
gia a quanto visto nel paragrafo
precedente a proposito delle

tensioni) che la corrente erogata
dal generatore risulti nettamente
inferiore ai valori che effettiva-
mente circolano in L e C.

In fig. 82/B & infatti rappresen-
tata una generica situazione di
questo tipo; supponiamo che I¢
= 500 mA e I}, = 400 mA, avre-
mo I = 500 - 400 = 100 mA.

Solo nel caso che si lavori alla
frequenza di risonanza, essendo
X;, = Xc, le correnti I ed [, si
cancellano l'una con laltra nel
punto di giunzione, talché piu
nessuna corrente viene prelevata
dal generatore; si, & proprio cosi:
nonostante It sia zero, c'¢ ancora
una robusta circolazione di cor-
rente all'interno del circuito LC.

Sié comungue visto che, quan-
dolareattanza capacitiva e quel-
la induttiva si eguagliano, il ge-
neratore non deve erogare piu

Fig. 82 - Circuiti LC parallelo, e relative correnti.
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Fig. 84 - Circuito LC parallelo, con andamentodiZ e I.

alcuna corrente (almeno, in pri-
ma approssimazione): cid signi-
fica che il circuito risonante pa-
rallelo presenta impedenza infi-
nita.

La fig. 83 riporta, in analogia
alla 79 (e con gli stessi valori)
l'evoluzione del comportamento
diun circuito LC in parallelo: sot-
tolafrequenzadirisonanza, buo-
na parte della corrente attraversa
la bobina, per via della sua bas-
sa reattanza; analogamente, so-

pra la risonanza la reattanza del
condensatore € molto piu bassa,
cosicché e attraverso di lui che
passa buona parte della corren-
te; alla risonanza, l'uguaglianza
delle reattanze provoca correnti
uguali (ma opposte). Purein ana-
logia al fatto che il circuito riso-
nante serie puo essere usato co-
me filtro, puo esserlo anche il cir-
cuito risonante parallelo; la fig.
84 mostra un'applicazione di
questo tipo.

Fig. 85 - Il diagramma vettoriale dell'impedenza.

7= NR2+x?
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Alla frequenza di risonanza ir
limpedenza della combinazione
LC sale al suo valore massimo, il
che corrisponde ad un minimo di
corrente; e poiché la caduta ai
capi di R e direttamente propor-
zionale alla corrente che l'attra-
versa, anche la tensione in uscita
risultera ridotta al minimo.

Quindi la risposta complessiva
del filtro sara, in uscita, grafica-
mente analoga alla curva di cor-
rente; il filtro di questo tipo pren-
de il nome di eliminabanda, in
quanto blocca il passaggio agli
stadi successivi di qualunque se-
gnale attorno alla frequenza di
risonanza.

Richiami matematici
LE GRANDEZZE VETTORIALI

Occorre premettere che un
vettore ¢ la rappresentazione
grafica di una grandezza fisica
della quale & necessario cono-
scere non solo il valore numerico
ma anche la direzione.

Un caso specifico & quello di
dover rappresentare un'impe-
denza, la quale comporta la ne-
cessita di specificare, olire alla
sua ampiezza assoluta, anche lo
sfasamento, o meglio, 'angolo di
fase della corrente rispetto alla
tensione; questo caso specifico e
graficamente rappresentato in
fig. 85, che appunto prende il
nome di diagramma d'impeden-
za.

La costruzione di questo paral-
lelogramma parte dal tipico com-
portamento di capacita ed indut-
tanza, la cui caratteristica pecu-
liare & quella di sfasare tensione
e corrente di 90° fra di loro; ecco
allora che fra resistenza e reat-
tanza (a prescindere dal segno
della stessa), nonché fra le rela-
tive tensioni e correnti, la situa-
zione & quella di figura.

Si parte da un punto assunto
come origine comune (ovvero di
riferimento zero) dei due seg-
menti che abbiamo chiamato vet-
tori, e che in questo caso rappre-
sentano R e X, la cui lunghezza
& direttamente proporzionale al
valore delle grandezze da calco-
lare; la diagonale che parte
anch'essa dal punto zero non e



EQUIVALENTI MECCANICI

Le grandezze eletiriche fondamentali, e cioé resistenza, capa-
cita ed induttanza, possono forse esser meglio comprese pren-
dendole a riferimento di controparti meccaniche con cui esiste
una maggior familiarita. Si tratta quindi di sottolineare le equiva-
lenze, del resto abbastanza evidenti, fra grandezze elettriche e
meccaniche. La resistenza elettrica & analoga all'attrito meccani-
co; l'attrito si genera quando un corpo, per esempio una lastra,
viene spostata su una superficie facendovela strisciare.

Per poter superare l'attrito e quindi far muovere questo corpo &
necessario applicarvi una forza meccanica, che ¢ quindi il corri-
spettivo della forza elettrica; naturalmente, piu forte € la spinta che
si da alla lastra, piu velocemente essa si sposta, oppure piu pe-
sante & la massa da spostare maggiore & la spinta necessaria.

La capacita elettrica & analoga all'elasticita meccanica, ovvero
il corrispondente del condensatore elettrico &€ una molla; pit du-
ra o compressa € la molla, piu fortemente essa scatta quanto ¢ at-
tivata.

In altre parole, la molla immagazzina energia che & pronta a re-
stituire quando la forza che la tiene compressa viene eliminata;
analogamente, il condensatore elettrico immagazzina della carica
elettrica che esso & pronto a riversare in circuito quando la ten-
sione applicatagli (che I'ha caricato) viene rimossa.

L'induttanza elettrica equivale allinerzia meccanica, ovvero il
corrispondente di induttore elettrico &€ una massa. E noto che un
corpo pesante e tanto piu difficile da mettere in movimento quan-
to pit € pesante, ma una volta che la massa € messa in moto, essa
tende a continuare a muoversi (appunto per inerzia); analoga-
mente, ¢ difficile far scorrere corrente in un induttore, specialmen-
te se esso & grosso (nel senso di alta induttanza), ma una volta che
la corrente ha iniziato a scorrere, essa mantiene il suo movimento
e sara altrettanto difficile azzerarla.

In figura sono molto schematicamente illustrate queste analogie.
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altro che l'impedenza risultante,
e per calcolarla si applica il teo-
rema di Pitagora; 'angolo che la
sottende ¢ lo sfasamento fra le
due grandezze.

Naturalmente, nel caso che in
circuito fosse presente reattanza
sia positiva (induttanza) che ne-

gativa (capacita), i vettori relativi
sono riportati sulla stessa linea
verticale, sopra o sotto lo zero di
riferimento a seconda del segno:
infatti lo sfasamento fra capacita
e induttanza & di 180°.

(Continua)

* Ant for VHF and above - RSGB

+ More Vertical Antenna Classics - ARRL

» Stealth Antennas - RSGB

Disponiamo di: Carte geografiche per radioamatori,
Album QSL, Log OM, Prontuario QSO, World Atlas,
Call Sign Directory, Prefix Guide, etc.

Visitate il nostro sito Internet

www.grpubblicazioni.it

DISPONIBILI: MANUALI D'ISTRUZIONE IN ITALIANO
Sommerkamp, Drake, Yaesu, lcom, Collins, ecc.
Telefonateci!!l

Spedizioni in contrassegno
maggiorate delle sole effettive spese postali
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VENDO: Ondamedro BC221 con alimentaiore acZ200

euro 80, Wattmetro tarminale BIRD 15-60W 200 eura;
RTX WS58 250 euro; RX Vestrex x lelex 150 surg;
Ondametro n®1 MK2 1,6-8 MHz (coredo dellRTX 19
MKZ2) B0 euro; n* 2 alimantaton a &6V per RTHX cpr 28
40 gurg, Spedisco anche conlrassegno + Spese sped
Tratio anche blocco. Armando tel 338 3876604 e-mai
ar furiai@tiscali i

CERCO ncevitore marino HF di qualsiasl marca
anchi datalo ma in buone condizioni funzionali, no
perditempa. Ning 333 3204887 jannielio@iibero, it

VENDO: Kenwood TS 140 5, con cavo dialimentazions
per macchina, con alimentatore PS-430, dotato di due
microfoni palmari, wne il sup di dotazone e laltro
MC435 + mmuale, 300 euro. Kermwood da base
TS 140 5 con alimentatore PS-53, con 2 microfond
plamari MC435, 300 suro. Kemwood SW 2100, con
rostwattmetro, 160 euro. Kemwood MG B0, microfono
da tavolp, con mbatlaggio onginale, 160 euro, N, 2
S5WR 8 power mater, R5-502 rosfwatt. 1,8 MHz 525,
euro 50. Revex SWR 8 power meber, W540, 140-525
MHz, 200 W pep, euro 150. Antenna Diamond TO0H,
1447430 MHz, 8,313 dB, 7.2 m, ancora imballata. 250
guro, Alimantatore Marcwca PS 150V, 250 Vac/50
Hz, output 3-15 V ac/12A con, 250VI3A, euro 50, Tel
33X7IGBET21 ore pasti — Prow Ravenna

VENDO rarissimo  trasmettiore  ifaliane  seconda
GM. imcaradio SIMB020 da 55 a 84.5 MHz, 20 Wout
utilizzate nella difesa antisgenea Dicad (vedi ar, su libro
|a radio in grigio verde] buone condizioni da restaurare,
400 auro non spedisco. Bobine di blocco RFC 558/555
Geloso nuove scatole ariginali dell'epoca, confezions
35 pezzi. 50 euro + sp. contrassegno, Radiobussola
Bendix radic compass MN 28C 150011500 kHz, 100
gurg, CERCO filtro lcom FL 63A CW filker 250 Hz
Gianhwca Tel 34904455095 (ore serali)

VENDO: Kemwood TL822, FLZ500, Bird 4410, Swan
350C. Andrea - Tal, 33372322571

VENDO: Yaesu FT BST, G50 ewro. Wouxun poriatie
200 euro; Dol audio digitabe 150 euro; kcom ISR 100,
250 ewro; mecrocamere alta luminosita 100 euro. fel
33973514822 ore ufficio.

VENDESI: RTX lcam 7B1, RX Colling Rockwel
HF2050. RX Microdyne 1400, RX Elmer 5P520-L11;
apparati ben tenutl & funzionanti. 1| T81 non si spedisce.
Claudio - tel. 3357275250 - Firenze

VENDO: Yaesu FT 850, 550 euro; metaldetector Garrat
2500 gt con doppia barra carcante & borsa 800 eurg,
scanner VR 500 perfetio, 450 eurn; kcom IC R 100,
300 aurc; CB da basa Tenco GT46 valvolare 100 euro;
FRG 100. 400 euro. Tel. 0533650084 - 33872655113
— simonaslettronicai@tiscali it

f’mmannn.lamﬁ.ﬁld-hmm\l
oganizza || ocorso di  preparazione  per l
suparamento dell'esama per radicamatore
Il corso avrd inizio mercoledi 12 gennaio 2011 &
terrminerd @ metd gugno delio stesso anno, con
cadenza setimanale. {mercosedi)
Per informaioni visitare il sito “anfrenze.it”
O telefonare al segretano della sezione IKSGOK
Fabrizio 3362 169961
8i coordmaton del corso
I5XFD France 0552373133
,\EEEKU Piero 055 666645

CERCO linea Drake, R-4C/T-4XC con matricola del
ricevilore superiore a 26000, CERCO “Banana” PRC-
66 originale USA. solo se pedelta estermnamente
‘iendo 14 annate di eletironica Flash dal primo numero
del 1984 al 1957, elegantementa rilegate anche con
tutte |e copertine. sono perdetie, 200 ewo, meno
del costo della sola nlegatura. spedisco. VENDO
Kiron Memary M3-A per Rockwed-Colling KWM-380
Mantiens in memosa ['ultima frequenza sintonizzala &
aumanta la copartura in TX [non va bena sul HF-380
& sul KWM-380 gia madificato & sintonia continua)
Muova, con Bbeetio, appena impaortata per ermore. 130

surg al netto di spedizione & dogana. Sergio 115RG.
Tel, 0185720868 = Genova

VENDO solo in coppia Yaesu FT 212 RH + FT 712 RH
+ toni + manuale, Kenwood TS T80 + toni, manuale
e imballo. Solo di persona (non spedisco). Giovanni —
328/5325905

VENDD RTX Colns KWMZA, KWMZ. RX5151
gener. segnall HP 8656, amplifcalore lineare Coling
30L1; accordatore MFJS4BE; oscilloscopso HP1TA0A
100 MHz, 2 canali, oscilloscopio HP AMAUSM 2814,
trasformatore loroidale nuove 2 KVA primanio 230,
secondan 450-450-450-250-300-400 da mebere in
sene per oflenene varia HV par ampdd. lineari trasform.
usplo pam. 230 secondaro 900 W 1 A 1 KVA con
duplicatore H\'= 2530V, canco fittizio 1 kW, Massimo
-Tel. 07331492041 - Macerata

CERCO grandi valvole in vatro, raffreddate a ligudo,
Magnatron @ Klystron & potenza, TWT, CFA, schede
elatironiche con piste darate. Annuncio sempre valdo
Tel 3396044184

VENDO RX audio HF 100 kHz - 20 MHz valvolare
anni 1840, funzionams, compéedo, cantrollo remoto e
dinamatore per 400 Hr, cablao produzione Francia
Bpo RR20. Analzzatore spetiro Tektronik 2715, con
plotier dedicato. Ermanna - Tel. 338/8987690 - Varesa

Future on line
WWW.BELTEL.COM

CERCO nicevitore lcom ICRBS0O0 in oltimo stato,
completo di imballa e libretto istruzionl. Renato - Ted
33373186221 - Torino,

CERCO grandi vahwode in vetro, raffreddate a liquido,
Magnetran ¢ Klystron di potenza, TWT, CFA, schede
elatironiche con piste dorate, Annuncio sempre valido
Tel, 3306044184

CEDOICAMBIO: cusipdie datate palmari, Moftissima
riviste: Sistema A, Sistema pratico, Eletironica. Molti
manuah per RTX ed accesson, RTX Standard C866
HI matrice diodi, neare 50 MHz con EL5049; antenna
log VAWSHF. Moduli TX VHF 10 W, filtro 88-108 MHz;
tastiere FTT10, schedine DTUY, FTS19. FTS28
F5D9AS 51oni; FTDY, parabote sino 2 m; staffe MB11,
MB14; quarzi per FT101; tubi 6J56, BGYS. valole
varig, strumenti BF, tappi Bard, RX sa1 melea; antenna
collineare VILISHF, autoradio a tubi Géovanni - Tel
393/8083TTO

VENDO accordatore antenna da palo o portatile SGC
kit Stealth 1-80 MHz con SGC23I7 confezione con
suol accesson per albvith portatile, usate solo alcune
volie, come nuowo, 360 euro Poratile dwobanda
Quansmeng UVD1, compleio, nuovo, inusato, a B5
eurg, - Ted. 3928597109 = dennemSEEhotmail. it

VENDO accordmors MFJ 9520, 1.5 kW nuove mal
usaly, almentatore mod 1430, uscita regolabile
12115 volt. Doppi strumenti, nuovo. Tel 3387781541

malgreg@iiera it

BAN /17T "UEITALIA

Contest Committee; I8YGZ, IKBVREN, Z2KXGC, IZ5IL), IZ5MO0 cobbi@@mdxc.org
Spansors: [ZBIYX, ITSEJW, IZ2JOE
Con il patrocinio della Sepone AR.1, di Vibo Valentia
Software ufficcabe by 125ILJ - Gestiona ed invio log: hitp:tandebasse fetap com/
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Sono inwiati @ partecipare fulti gli OM Iltakani, del Canton Ticino & Sammarinesi, Sono valid solo | G50
effetuati con stazoni operanti dal termitono ita%ano, dalla Repubblica di San Marino, dal Canton Ticino e
Grgeoni Italiano (Svizzera italiana), dal Vaticano e dallo SMOM. 1| CO BANDE BASSE ITALIA, organizzate
dal Mediterraneo DX Club, avrd inizo dafie ore 13,00z & sabato 8 gennaio & termnerd alle ore 12 58z di
domenica § gannaio. Sono ammessi collegamenti esclusivamente sulle bande di frequenza ded 40, BD & 160
matn, el pieno rispetbe del Band Plan IARU Region 1. nei seguenti modi di emissione: CW ¢ S5B. Durante
la manifestamone potranno essere ulilizzall, a discrezione del parecipant, nominativi speciall, contest call
& nominativi di sezione. Sono previsti premi per i primi classificat di ogni calegoria. Attestato elettronico per
luthe be stazioni che invieranng il leg

CATEGORIE

1:. Singolo operators 558 2 Singolo oparators CW 3: Singolo operatore MISTO

4; MULT! operatore MISTO (Singolo TX) & Singolo operatore MISTO 40 & Singolo operatone MISTO 80
T: Singolo cperatore MISTO 160




ICCOLA™ ENC PER | TUOL

GRANDI PROGETTI

TR

'I" yrerie H‘f

\ cod. MECCANICACNC

: s 648,00

Procs IVA inclisa

M . . " - Scheda driver
eccanica N, . 4 @  4assi- 2A
per CNC - in kit N ' e

* Struttura in alluminio

® 4 mm
8 mm con & canalla T
16 mm su asse X
3 mm
57 mm, asse 6,35mm Motore

0 mm Pass0-passo
o, plastica & alluminio biprj["‘re 2,5A

UTURA
o Wi Adige, 11 = 29013 Gallarate (VA) . Magglorl intormazioni su quest] prodottl o su tutte e altre apparecchiature sonoe disponibill sul site
Elmna"',c‘ Ted. 033 1TRETTS = Fax. 0021702287 . www. fufurashop.it iramite il quale & anche possibile effetiuare acquisti on-line.
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VENDO: accordatore MFJ-949E Delux versa Tuner Il
coime nuova, ubiizzats sola i primi gicms dopo |'acquisto
Accorda da 1.8 a 285 MHz. 170 auro. Kemwood TS
440 RTX 0-30 MHz con accordatore incorparata « i
sug alimentatore di linea PS430 20 A Il tullo 8l prezzo
550 auro + 5. sped

Per informazioni tel. 3477185373 = Massimifiano

VENDOQ: 4 fillri meccanici per R-3904 (2x18.8 0 2 kHz)
a 400 euro; bloceo di 10 amperiti T1300 (equivalent
delle 3TFT ormai rare anche negl USA) a 400 euro. RX
professionale HE modallo WJ-8718 Watkins-Johnson
{funzona ma SUPPONGD Necessill revisions + cambig
batteria. no microprocessone) 1000 ewnp. Eventual
spadizioni a Vs canco. Lotto 10 finali TH-250 a 500
suro, Tel, 06/BB44268 Gianni marniol34Semail it

VENDD le sequent vahlvale: YT120, HYE15, 5Y3, L1,
BBS, 8OV, CWS112, EFS50, UCH21, VT138, E130L,
GFE. WT212, B5AT, 8X4. Apparecchi a valvole mobie
in legna: Grundig mod. RF102, 3 valvole, OM-FM. a
60 euro, Magnadyne A18, M1, M2, C1-C2, § vakple
+ pechio magico, a B0 euro; Schaub Lorenz Goldy 59,
5 valvole + oocchio m, OL-OM-QOC-FM, a 80 euro; se
interessali chiedere ksta. Filippo = Tel 0471910068 -
filippo dabolzanod@alice it

VENDO Yaesu FT107M prabcamente nuovo 8 470
gurg; linea Sommerkamp FR101 digitale con Mtri AM-
S5B-CW scheda AM-FM, FL101 completo apparali con
plastica sul frontale, come nuowl & 550 euro. CB Colt
base 240 canal, coma nuovo, a 220 euro. Lineare Kris
AM-SSB 350 watt USA 250 euro; 3 micraloni base ZG
# 35 euro cad, — Felice - Tel, 0376/62132 - Maniova

CERCO; corso di lelevisions in 36 fascicol, anngo 1961,
edizioni Radio e televisione. Volumi & supplementi
collegat alle riviste “Sistema pratico”. “Techica pratica”,
‘Radiopratica”. "Sistema A°, “Fare’, ecc. annl "30-'80
Enciclopedia di tecnica pratica. Apparati amaiorial
Geloso e loro accessor, Accessor per BCE11,
BC1000, ARCS, RX Bandix RA1B, RX-TX Command
sal, RTX "Signal-one”. Circole Culturale Laser - Tal
J35/5860044 polarhys@iibaro.it

VENDO: generatore  sinteizzato  ADRET/Marconi
T40A range 100 kHz-560 MHz +13-130 dBrm, oftima
purezza spettrale e risobuzione, con tasbera, encodes,
mamone, OCXO alia stabilitd, GPIB ecc. stupende,
a 380 euro; ganeralora sweep Willron GB4TE range
10 MHz - 20 GHz a 1200 euro (anche altn model
dispanibili); Network analyzer Wiltron 5604 a 220 euro;
microscopio binoculane per SMD 20040 ingrandimanti
con illuminaziond alogena, come nuove, a 100 eura
Strumenti perfetti con manwal

Maurizio (Udina) - Tel. 3403245257

La mubticz Plecoli Annunci gratultl ¢ destinesa psclusnanents 2 vendite e scambl di usa-
to tra privatl. Scrivere in stampatello & senvirsi defla cedola (anche in tolocopda). Nella parke
frattaggiala va indecato, altre al besto dell'anmuncio, il recapito che si vaole rendera noln. GH an
munci non compilali nella parke in giafle (che non companind sulla rivistz) verranna cestinati
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LIBERD SCAMBIO
TRA PRIVATI D1

APPARLCOHIATURED ARATOMALI
COMPONENTI ELETTRONIGI

VALYOLE ED ACCESSORI

LD emapa f CORCENED & TITOWD BEATLETE

WUl QUALE i FATRANNG TROVARE TUTTE LE
A T IDN MECEREARIE

Le MOSTRE MERCATO RADIANTISTICHE

4-5 dicembye BIELLA
Org: Italfiers - Tel. 0547/415674

45 dicembre FORLI
Org: Blu Mautilus - Tel 0541/439573

4.5 dicembie PIACENZA
Org: Piacenza Expd - Tel 0523/602711

5 dicembre BASALUZZO
Mastra Mercato Radicamatori
Org: Parziale Mauro - Tel 3383213149

11-12 dicembre AREZZO
Org: Expasition Service - Tel 348/9030832

11-12 dicemibre CREMONA
Org: Bhu Maurtilus - Tel. 0541,/439573
11-12 dicermnbre CIVITANOVA MARCHE
Org: Ente fiere - Tel 0733/774552
11-12 dicemnbire REGGIO EMILIA
Org: Compendio Flere -Tel 337/676719
18-19 dicermnbre GENOVA
Org: Studio Fulero - Tel. 010/561111
15-16 gennaio CEREA
Org: Compendio Flere - Tel. 337/676719
29-30 gennaio BUSTO ARSIZIO
Org: Compencio Flere -Tel. 337/676719

VENDO: 2 batteria da 12 V 15A ricancabdi bpo GP15-
12 GSB Tabwan, h 17 cm, | 18 cm, & 7.5 cm. kg 5.700
I'una, guasi nucve. | wdeoregistraton, sistemi, fecniche
& circuiti — nparare i videoregisiratori, formato da un
libro & due videocassetls (ed. Co.el). Tester della
5. R.E completo e funzionante. Corso complelo teonco
pratico senza materiali dedicato ai pannelli solan
pagine 1781 in 21 libri di 20 x 14 om editios Sapere
PO oscillatore rad frequenze AM-FM-BF della S RE
completo & funzionante. Amprobe a fenagha che fa da
woltmatro, amperomatra, chmmelro con varie portale
per elatiratecnica, - Amnasdo - Tel. 0376/397278

Vendo leom IC 7000, 600 euro. Yaesu FT B57, 550
euro. Yaesu 817 500 euro; veicolare beom IS 207 VHF/
UHF 200 euro (tuth in obtimo staio).

Cell 3400920017 ore pasti

VENDO antenna in femita 110 om per ascollo onda
medie, marca EGZ mod. LPF1-R perfetta ed eficiente
Balun per antenna filare ascolo 1-30 MHz ancora
imballata

Riceando 3385202174 (dopo le 18.00)

ricky barelli@libero. it

VENDO lingare HF (10-15-20-40-80 m) con 4x EL509
originale USA, imgresso 100 W, uscita regolabie,
nuowd, autecostruto. B00 euro. Tel. 0674582718

VENDO base Kenwood TS5-TDD, 180 suro; basa
Kermwood TS-TB0 290 ewor spaliegglabile lcom iC-
202E, 170 euro, accordatore Magnum 30004, 230
euro; accordaiors Drake MN-4, 150 euro. Spese di
lrasporto @ cura del desinatano. Tel 035/841011;
03543132

$i possono pubblicare annunci a carattere commerciale (evidenziati con
filetto colorato di contorno) al costo di € 0,95 + iva al mm/colonna, altezza
minima 35 mm, allegando i dati fiscali per la fatturazione.

Chiedere informazioni pid precise

Ritagliare e spedire a- EDIZIONI C&C Srl - Via Naviglio 37/2 - G.P. 141 - 48018 Faenza RA - Fax 0546/662046 - radiokit@edizionicec.it

NB: Gli annunci non compilati in questa parte (che non nmnparlli null’muultﬂn}. verranno cestinati.

COGNOME.... ...NOME.... I:IABB M... el NON ABE.
VIA . ..CAP .. _CITTA... R
TEE. Insantamlgratlssusntamei DSI !:IHEIE mall e o T e

PICCOI.I A""“Htll

(L) Annuncio gratuito

[} Annuncio a pagamento (chiedere info)

LA INFORMIAMD CHE, Al SENSI DEL DECRETO LEGISLATIND 1962003, | SUIQI DAT) SARANND
MOMENTO, ACHIEDEAC! AGGIDRNAMENTO O CANCELLAZIGNE. SCRIVENDO A: EDEZIONI

DU R
C&C sl -

| UTILIZZAT] A SOLI FINI PROMOZIQMALL LE) POTRA, N OUALSIASI
FAEREA RA - radiokit@edizionlicec. it

VIA NAVIGLID 37/2 - 48018
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~ Mostra mercato del disco usato in vinile
e CD da collezione @




LY

ARRS - GIS uhif:_tam f

rf‘“ﬂ”d .l J!-,u}". ].ri.»l (e

Ampia banda in ricezione: L-band 0,5-1,7 MHz, » Compatibile con il sistema standard di comunicazione
76-108MHz, 108-250MHz, 300-1000MHz, dati (protocolio AX.25): APRS® e SmartBeaconing
R-band 108-250MHz, 300-1000MHz

L'unitd remota di controllo & stata progettata per una
facile separazione dalla unita principale ed & costruita in
resistente alluminio pressofuso: in dotazione sono forniti
3 m di cavo di controllo (come opzione e disponibile il

Ampio display LCD per una confortevole visione
diurna e notturna con selezione di 8 diversi
colori, e regolazione luminosita e contrasto

cavo da 6 m)
Grande capacita di gestione delle memorie:
500 canali di memoria indipendenti ) = ) == _—
+ O canali di limite di banda di scansione » Display multifunzione GPS (con le opzioni ricevitore GPS
+ 1 memoria di canale preferito riscrivibile per ed antenna interna FGPS-1 o con GPS ed antenna esterna
ogni banda Le R FGPS-2)

Dual-band AF monitor per
ascoltare le stazioni broadcast
AM/FM mentre si monitorano
le bande radioamatoriali, con
sistema a 3 altoparlanti (due
altoparlanti sono posti sul
retro del controllo remoto per
ascoltare le stazioni broadcast
in FM-stereo)

A~

= JUG000° mi‘faan =

_l-.-.
EHMD Hm_“_.,.l.,.ﬁ-

= Sensore interno di pressione barometrica
» band-scope ad elevata velocita
» modulo vocale FYS-2 (opzionale)
per frequenza, banda e messaggi APRS
» funzione Bluetooth con le opzioni BU-1,
BH-1 o BH-2
» fornito con microfono con tastiera
DTMF MH-48
o CTCSS/DCS/EPCS
+ WIRES

“YAE S I]' g distribuita in ltalia dal | 993 da; ICAL SpA - Ve Certosa 138 = 201546 Milano
tel 02.38.07.461 Fax 02.368.00.35.25 www.vaesu.it e-mail: info@yaesu.it
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TELECOMUNICAZIONI

Via Monte Rameru 13 - ASTI
' FIERE:
GENIWA

18-19
DICEHBRE

ROTORE CREATE A VITE

SENZA FINE

Tempo di rotazione variabile

da 75 a 180" per giro.

Rotazione totale 380 gradi

(360° + 15°D + 15°3) - i
Doppio quadrante (uno regolabile) S

Alimentazione 220 V /50 ﬁ T S e




TICRE DEL
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con salone radioamatori organizza IZ5RTZ

GENNAIO —

15-16 CEREA (VR) EEE
29-30 BUSTO ARSIZIO (VA)

FEBBRAIO

19-20 RIVA DEL GARDA (TN)

APRILE

16-17 CEREA (VR)
30-01 LANCIANO (CH)

MAGGIO

P
i Yy
GIUGNO
11-12 LONGARONE (BL) AN b
AGOSTO LONGARONE

F1ERE

27-28 CEREA (VR)
SETTEMBRE ‘B Em
10-11 BUSTO ARSIZIO (VA)
OTTOBRE
08-09 LANCIANO (CH)
NOVEMBRE ;
05-06 UDINE 1‘—;
DICEMBRE g PN D
10-11 REGGIO EMILIA 3 REGGID EMILIA

COMPUTERFEST & RADIOAMATORE
WWW.COMPENDIOFIERE.IT
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