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2011: la nuova rivoluzione'del radioascolto in HF ! * >

Con il nuovo software Server & Client per I'ascolto e la visualizzazione dello
spettro in rete privata o Internet: un vero e completo ricevitore HF REMOTO !

Latenza audio + video inferiore a 100mS (stimata su normale rete ADSL e normali condizioni di traffico)

Accessori hardware e software per la massima
integrazione della SDR in stazione.

CEOOHEK | e
ol

dmll. 5l8ols

Gamma completa di ricetrasmettitori HF & 6M

per tutte le esigenze operative FLEX-1500
FLEX-3000 . B
e o= = w'.nﬂ :_.;:I:A. ‘
HF&50Mhz 100W HF&50Mhz 100W HF&50Mhz 5W
Transceiver Transceiver Transceiver
FlexRadio Systems
Sa.l’muxfind Radios

La SDR ha filtri DSP "Brick Wall"
Ti fa ascoltare il DX - non il QRM

"Brick Wall" come un "muro di mattoni"
impenetrabile, inflessibile, inesorabile

WoodBoxRadio

CAMPANA S.a.s. - Piazza Castello 41 36063 Marostica (V1) - 0039 0424 72146
Il punto di riferimento per la SDR: www.woodboxradio.com - mail: gcampana@telemar.it
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- di Elvezio Garellf
6 ANTENNE
Antenna HF portatile con bobing di carico o posizione vorinbile
di Alessandro Garfang
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IC-9100

MULTIBANDA, MULTIMODO TUTTO IN UNA SOLA RADIO!
HF/SOMHZ/VHF/UHF/1,2 GHZ CON FUNZIONALITA
SATELLITARE E MODALITA DV D-STAR*

OLTRE ALLE NORMALI COMUNICAZIONI DX, SONO POSSIBILI EMISSIONI IN RTTY, D-STAR DV,

TRAMITE SATELLITE OPPURE VIA LUNA (EME). IN RICEZIONE, COMPRENDE UNA DOPPIA CON-

VERSIONE CON UN MIXER AD ALTA REIEZIONE DI IMMAGINE E D| CONSEGUENZIA BASSA DISTOR-

SIONE DA INTERMODULAZIONE. IN AGGIUNTA ALLE TECNOLOGIE DSP MNEGLI STADI DI MEDIA

FREQUENZA PERMETTE TUTTE QUELLE FUNZIONALITA DIGITALI MOLTO EFFICACI PER CONTRA-
STARE IL @QRM ED IL QRN A PRESCINDERE DALLA BANDA USATA.

® RICEZIONE SIMULTANEA DI DUE DIVERSE BANDE: HF/S0MHZ+ ® CONNETTORE USE PER IL CONTROLLO TRAMITE PC,
VHF/UHF, YVHF + UHF E 430 + 1200MHZ. ® |NSTALLANDD L'UMITA OPZIONALE APPOSITA UT-121 51 POTRA

®* RICEVITORE A DOPPIA COMVERSIOME CON DSP A 32 BIT 514 IN
HF cHE 1IN VHF/UHF FINDO &1 440 MHZ CIASCUMA BANDA DEL
RICEVITORE PRIMCIPALE E DI QUELLD SECONDARIO DISPONE
DI UN DSP DEDICATO CON DEI FILTRI PREDISPOMIBILI NEGLI
sTADI IF E DI COSTANTE AGC SELEZIIOMABILE, DOPPIO PBT,
PICCHI DI ATTENUAZIONE MANUALI © AUTOMATICIH, RIDUZIONE
DEL RUMORE E SOPPRESSORE DEI DISTURBI.

® L'IC-9100 EROGA 100W SU TUTTE LE BANDE HF, 50 MHZ,
144 MHzZ , 75W su1 430 MHZ E 10W s5u1 1200 MHZ**,

® FILTRI ROOFING DA 3 E 6 KHZ DI PRIMA CONVERSIONE OPZIO-
NALI 1IN HF E 50 MHzZ.

® MopALITA D-STAR® DV CON UNITA OPZIONALE UT-121

* DIGITAL SMART TECHNOLOGY FOR AMATEUR RADIO
** MODULD GPEICHALE UX-0100,

PER SCOPRIRE TUTTE LE CARATTERISTICHE DI
QUESTO APPARATOEDI TUTTA LA GAMMA ICOoM
VISITA IL SITO WWW. MARCUCCLIT

COLLEGARE UM RICEVITORE GPS ESTERMO AL COMMNETTORE
DaTa 1.

MODALITA OPERATIVA TRAMITE SATELLITE CON LA QUALE
E POSSIBILE OTTENERE LA SINCROMIZZAZIONE DEGLI INCRE-
MENTI DI SINTONIA TRA LE FREQUENZIE DI ‘UPLIMK' (TRA-
SMISSIONE]}, QUELLE ‘DOWMNLINK' (RICEZIONE) CON 20 ME-
MORIE ALFANUMERICHE RISERVATE.

SOFTWARE DI PROGRAMMAZIONE CS5-9100 OPZIONALE.
DEMODULATORE E DECODER RTTY.

MopouLo oPZIONALE UX-2100 PER LA BANMDA DEGLI 1.2 GHI.
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LA PASSIONE DI COMUNICARE

Importatore esclusivo lcom per I'italia dal 1968

Strada Provinciale Rivoltana, 4 - km 8,5 - 20050 Vignate (M)

Tel. 02 95029.1,/Fox 02 95029.319

marcucci@marcucci.it ® www, marcucei. it
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[ al antenas tagra

—

UH-50 , Sona finalmente tornati gli specialisti delle antenne per radio-

| || e comunicazioni, da oggi infatti, sono nuovamente disponibili
| 4 mig?%“;m 1 presso i migliori rivenditor, le antenne e gli accessori prodotti
| GP-2M con esperienza e competenza dalla famosa azienda spagnola.
h'"-:;-:ﬂ e o ' Tagra e in grado di soddisfare con un alto livello qualitativo, le
grou 1] g 5 . % o
5/8 donda GPC-400TE | necessita di appassionati e professionisti.
136-174 MHz g Antenina UHF | . ) .
colinaes. ¢ Antenne VHF direttive a 4 elementi
} dronda - o
E S00~520 MHz Antenne UHF direttive

4 Antenne VHF/UHF veicolari
P : Antenne VHF/UHF base
; Antenne VHF/UHF per portatili
Antenne VHF ground plane

Antenne HF windom
Balun toroidali

AUC-5E

Antenna UHF deettiva
Yagi - 5 elementi
GE0-475 MHz

Per scoprire l'intera gamma dei prodotti Tagra e trovare
il rivenditore pil vicino visita il sito www.marcucci.it

Importate e distribuite da 4

‘marcuccﬁ Sirada Provinciole Rivoliana, 4 - km 8,5 - 20060 Vignate (M)

Tel. 02 95029.1/ Fax 02 95029.319 *» marcucci@marcucci.it ® www.marcuced. it
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PALAIPER, v.Stucchi (rif. stadio brianteo)
Info: Tel. 0362-999186 - Fax 0362-978042
email: info@fieraelettronicadimonza.it

WWW.FIERAELETTRONICADIMONZA.IT

PALAIPER MONZA
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Un modo di operare senza confronti rispetto ai lineari convenzionali
Immediatamente (10ms) cambia la banda, seleziona I'antenna,
accorda la singola frequenza seguendo automaticamente

Y v

TUTTE
CON MOLTO MOLTO DI PIU!

LE CARATTERISTICHE DELL'1K-FA

* Doppia potenza dell'1K-FA.

* || solo amplificatore lineare a stato solido con
simile potenza sui 50 MHz.

* 6 antenne selezionabili.

e Superficie del dissipatore 5,4 volte maggiore
per operazioni key-down.

® Capace di comandare automaticamente un set
esterno di filtri passabanda (opzione) per
perfette operazioni SO2R o stazioni multi
operatore in Contest o DXpedition.

* Accordatore automatico estraibile e remotizzabile
sul tetto (opzione), si possono gestire automatica-
mente 6 antenne con un solo cavo di discesa.

= Porta USB per il controllo da PC e per caricamento
di nuove versioni software, :

* Potente alimentatore switching di ultima
generazione con correzione automatica del PF
(secondo le nuove norme europee).

* Possibilita di comandare antenne sintonizzabili,
tipo StepplR.

= Dimensioni: L3B x H 18 x P 43 cm.
(connettori compresi)

* Peso: 20 Kg. circa

* Certificato CE: in attesa FCC.

la sintonia del vostro transceiver

Alimentatore e Accordatore Automatico di
Antenna entrocontenuti.

Dimensioni: L 28, H 14, P 32 cm.
(connettori compresi).

Peso: circa 20 Kg.

Gestito da due micro, di cui uno dedicato solo ai C.AT.
Circuito di uscita Pi-L.
Oltre 13.000 righe di SW per prestazioni introvabili

contemporaneamente in altro amplificatore.

Si collega facilmente a tutti i modelli "ICOM,
YAESU, KENWOOD, TEN-TEC, ELECRAFT, FLEXRADIO"
ed autocostruiti per una gestione immediata delle

bande, delle antenne e del loro accordo.

[ IENZE!

Da 1.8 MHz a 50 MHz incluse le bande WARC

(Certificato CE, FCC).

EXPERT 2K-FA

Fully Aulamaiis

Linwar Amppifinr

Expert 26.FA

00152 Roma
Via di Monteverde, 33

Tel. +39 06.58209429
http:/ /www.linear-amplifier.com

E-mail: info@linear-amplifier.com
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Fiera
dell’Elettronica
e del Radioamatore

Fiera Nazionale.
Hardware, software, componentistica, telefonia
ed elettronica di consumo

26 e 27 marzo 2011

dalle ore 8.30 alle 18
Padiglioni Fiera Millenaria
Gonzaga (Mantova)

Evento collaterale

Fotografia T000NARIA

Possibilita d’acquisto
e sale posa con modelle professioniste

LE ALTRE FIERE DEL GRUPPO GFS:

- RADIANTISTICA EXPO 12 e 13 marzo, Centro Fiere
del Garda-Montichiari

- ELETTROEXPO 19 e 20 marzo, Verona Fiere
- RADIOAMATORE 29, 30 aprile e 1 maggio, Pordenone Fiere

Fiera Millenaria di Gonzaga s

Via Fiera Millenaria 13, Gonzaga (MN)
T +39 0376 58098 www.fieramillenaria.it
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Consulenza

[Selettivité e interferenze l

[l termine selettivita si riferisce
alla capacita di un ricevitore di
selezionare un segnale deside-
rato escludendo al contempo
quei segnali che, nelle immedia-
te vicinanze, lo disturbano. Per
rendere possibile questa presta-
zione, la circuiteria che occorre
& in genere costituita da uno o
piu filtri appositi.

[ primi transceiver realizzati
principalmente per SSB non pre-
vedevano alcun controllo della
loro selettivita; essi tipicamente
consentivano una banda passan-
te audio piu 0 meno compresa
fra 300 e 2400 Hz, la quale coin-
cideva con quella dei filtri usati
per generare il segnale SSB nel-
la parte trasmittente del transcei-
ver.

La prestazione ideale di un col-
legamento radio prevede che la
stazione che si sta ascoltando tra-
smetta una banda di frequenze

Fig. 1 - Filtro da 2800 Hz (per SSB)

corrispondente al tipo di modu-
lazione adottato, talché il filtro
del ricevitore sia adatto alla lar-
ghezza di banda trasmessa, cosi
da fare il miglior uso del messag-
gio trasmesso.

Ai giorninostriivalori tipici del-
la "normale” larghezza di banda
in SSB si aggirano fra 2000 e
2500 Hz, cosi da lasciar fuori le
possibili interferenze, ma esisto-
no anche versioni di filtri “larghi”
(sui 2700+3000 Hz, che si limi-
tano a consentire una ricezione
piu fedele e riposante), nonché
di filtri “stretti” (1800+ 1900 Hz,
le cui prestazioni sono al limite
dell'intelligibilita del segnale).

In fig. 1 & riportata la rappre-
sentazione grafica del passaban-
da diunfiltro largo (2800 Hz) per
ricezione della SSB; la parte in-
terna (marcata) rappresenta lo
spettro tipico, ovvero la situazio-
ne di un classico segnale SSB in
ricezione.

Teniamo pero presente che la
larghezza di banda necessaria

Ampiezza

Frequenza
BFO

Banda passante
2800 Hz

FC r;C+100

FC+2900
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Ampiezza

Frequenza 500 Hz

BFO

FC FC+300

Banda passante

FC+800

Fig. 2 - Filtro da 500 Hz (per CW)

per riprodurre un segnale in mo-
do corretto e funzione della rapi-
dita con cui il segnale stesso si
evolve (con cui cioé &€ modulato):
piu rapidamente cid avviene, piu
saranno elevate le componenti in
frequenza di tale segnale. Se
quindi se ne filtra troppo stretta-
mente la banda, si perderanno
tali componenti a frequenze ele-
vate, se ne perdera cioé almeno
in parte I'informazione contenu-
ta: con 1 messaggi in voce, co-
minceremo col perdere parte del
suono relativo alle consonanti;
col CW, i punti cominceranno col
confondersi.

Anche operando con la mani-
polazione piu veloce, per il CW
la larghezza di banda di soli 50
Hz sarebbe piu che sufficiente:
pero il problema & che diventa
facile fare le operazioni di sinto-
nia senza rendersi conto che si ¢
superata una fettina cosi stretta
di banda. E per tale motivo che
la maggior parte degli operatori
preferisce non scendere sotto i
250 Hz di banda passante del fil-
tro di ricezione: il comportamen-
to diventa cosi quello riportato in
fig. 2.

[Selettivité e rumore ]

La scelta della selettivita in ri-
cezione presenta un altro aspetto
che non sempre viene tenuto
nell' opportuna considerazione.

Il fattore che limita la nostra ca-
pacita di ricevere segnali deboli
(naturalmente, in assenza di aliri
disturbi e interferenze) & normal-
mente il rumore, che pud deriva-
re da molte cause: il ricevitore
stesso, |'atmosfera, le linee di re-
te ed il sistema solare in gene-
re.

Come indicazione di come sia-
mo in grado di ricevere un se-
gnale in presenza di rumore, si
parla normalmente di rapporto
segnale-rumore (SNR come sigla
ufficiale); ambedue i contributi,
segnali e rumore, normalmente
vengono considerati in termini di
potenza ricevuta, ed il rapporto
¢ in genere espresso in dB.

Un buon canale telefonico (di
qualita “pulita”) dovra presenta-
re un SNR pari ad un minimo di
1000, cioé 30 dB; teniamo perd
presente che un segnale SSB con
un SNR fra 6 e 10 dB puo essere
ricevuto con poche perdite di
comprensibilitd, mentre un se-

gnale telegrafico puo essere de-
cifrato (da un operatore esperto)
con un segnale della stessa am-
piezza del rumore, e in qualche
caso anche un po' pit debole.

La maggior parte delle sorgen-
ti di rumore presentano per na-
tura un'ampia larghezza di ban-
da, talché l'entita del rumore ri-
cevuto aumenta con la banda
passante del ricevitore; per me-
glio chiarire, 'entita di rumore
ricevuto e direttamente propor-
zionale alla larghezza di banda:
doppia la banda passante, dop-
pio il rumore (sotto radice qua-
dratal).

E' cosi che, stringendo la selet-
tivita, oltre a ridurre le interferen-
ze, possiamo ridurre il rumore e
quindi migliorare il SNR, il che
non guasta certamente.

E" interessante far notare che il
miglioramento ¢ ben piu netto
per i modi di trasmissione a ban-
da stretta, come tipicamente la
telegratfia; facciamo a tal propo-
sito un esempio significativo.

Perla SSB, riducendo la banda
da 2500 a 1800 Hz ne risulta una
riduzione di rapporto segnale-
rumore pari a 1,4 dB, valore non
trascurabile ma spesso non rile-
vante in pratica. Supponiamo in-
vece la banda di ascolto venga
ridotta dai 2500 Hz a 250 Hz;
questa riduzione di banda ci ri-
duce anche il rumore ricevuto di
un fattore paria 10 dB.

Ed un miglioramento di 10 dB
nel SNR pud costituire la diffe-
renza fra un segnale non decifra-
bile ed un segnale CW ben faci-
le da ricevere!

Ecco quindi che la possibilita
di una scelta molteplice nei valo-
ri di selettivita possibile nei filtri
in dotazione al nostro ricevitore
(analogici o digitali che siano)
risulta di comodita rilevante nella
pratica operativa odierna.

.4

PKW ANTENNA SYSTEM

tel. 02.619.6441 -

fax 02.613.59562

NUOVO SITO www.antennepkw.com - Email: info@antennepkw.com
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Un semplice generatore di impulisi

Uno schema ridotto all'osso ma che assicura prestazioni eccellenti

uando si decide di inizia-

re un progetto manca

sempre uno strumento,
quallbsa che ti permetta di fare
quelle misure, verifiche o di per-
mettere la messa a punto prima
che il progetto sia completamen-
te finito.

Questa volta dovevo generare
degli impulsi con una certa va-
riabilita nei parametri; il progetto
perd non giustificava 1'acquisto
di uno strumento professionale,
anche se ricondizionato, e allora
mi sono deciso a ritirare fuori uno
schema di diversi anni fa ed ecco
qui un semplice generatore di
impulsi che puo servire ai pit va-
ri scopi.

Lo strumento & in grado di ge-
nerare impulsi di larghezza mini-
ma di circa 200ns e massima di
circa 3s con una buona stabilita
dedli stessi nel tempo, nonostan-
te che il progetto sia veramente
ridotto all'essenza.

Principio di funzionamento

Il desiderio era quello di avere
un generatore che potesse gene-
rare impulsi di cui fosse possibile
regolare le temporizzazione in
due modi distinti:

Frequency-Width ovvero una
regolazione imposta la frequen-
za di ripetizione degli impulsi ed
un'altra la larghezza degli stessi

Mark-Space le due regolazio-
ni impostano la parte alta e quel-
la bassa dell'impulso

Un comando (S1 nello schema

di Lapo Pieri IK5NAX

\

Tﬁw (o J B

F-S FINE

F-W (o -5

F-S GAMMA

BUT+ BuT-

della figura 1) seleziona una del-
le due modalita di funzionamen-
to.

Lo strumento & completamente
analogico e le regolazioni sono
fatte tutte con dei potenziometri;
la cosa puo sembrare vetusta e
inattuale, ma date le caratteristi-
che dell' oggetto ogni tentativo di
farciun controllo digitale misem-
brava un volerci mettere degli
inutili fronzoli. Per lo scopo per
cui era nato, e per molti impieghi
amatoriali, mi &€ sembrato pit che
sufficiente.

Lo schema di questo generato-
re & riportato nella figura 1. Si
tratta di uno schema piuttosto
semplice basato su monostabili e
porte logiche della serie 74LS e
74HC. Tutto si basa sui due mo-
nostabili contenuti, appunto, in
un 74LS5123.

Nella modalita Frequency-
Width |'uscita negata (O piedino
4 diUl) del primo monostabile &
connessa direttamente all'ingre-
so di trigger dello stesso mono-

stabile (piedino 2 di Ul). In que-
sto modo dall'uscita O dello stes-
so monostabile usciranno degli
strettissimi impulsi alla frequenza
fissata dalla costante di tempo di
questo primo monostabile. La
larghezza di questi impulsi -de-
terminata dai ritardi interni della
logica del monostabile- non e
determinante ed ¢ sulfficiente-
mente larga da poter fornire un
impulso di trigger all'altro mono-
stabile. Il secondo monostabile,
in sostanza, silimitera ad allarga-
re questi impulsi e li fornira
all'uscita dello strumento. [ quat-
tro potenziometri R3, R4, R9 e
R10 agiranno rispettivamente
come Frequency fine, Frequency
coarse, Width fine e Width coar-
se.

Lanecessita di avere due rego-
lazioni dello stesso parametro
nasce appunto dal carattere
completamente analogico ed a
basso costo ma e di facile ed im-
mediato uso. Allo stesso modo un
semplice commutatore meccani-

| RKe 2/2011 9




OO Ul 8H0SN YWOEZ
auade 8)19sn w9

z
N N N w_| L
= = = =z =z z +
T T T ] k3 RN
> NM N NM N NV LNNOD
@ © @
= = = . R N £a za 1a S-4 YINWYD
= =z =
NI = NM i NM iy 08l N
my | uoou uoo! NG & & ANN——2— 5
W=-MYININYD 9a Sa +a 08l oy € \n|A <
—] z
" —_ _ 08l '
14
-| 2o 1o 010 3 : - VAVAVA ogL e
z vid 08
TR F|_|,>>\ eug uozr ey \/\/MW\
- £ €y 08l 1 1 - dog
+ —_— —_— —_—
YOLOHYL
+
/\/\/\/ niy uoly gug a0 ¥O - €0 !
i e
fae]
= ck €l —l — —_
+ _
zn 60 |- 80 12 S-4 3NI4 S-4
-1no |, YOLOHYL
_ 4 z
a OA LR aANIHW-M oL 1] £y
L o L | € L ¢ 4
ENNOD oy C DY AN VVv vV €
aon 213 | G 10d70z2 Lod iy
YOLOHYL L € 4 € &
<
N\ Vv NV | g
32} 10d 02T 10d LiF
8 [) €
dog 2
en _ I ilspeneuped ¢
_ 1 Elle suoiZUBNY 1S
0]
VOLOHPL ECISWL  pge ELISTWL  pg,
7| 2oru ¥10 OL\ 57|20 12 0_..|I_\
- s S oLy
zn ! Tl ! n® —"\A\NAN—r
+1NO #OLOHYL [2-]
¢ o |2 80 v |2 a7
n
Q _ )| |5
L v € s |° A el |© Y z [ _M
Be]
ZNNOD zn n €elvL n €eivL
oLy
$OLOHPL
|
AVAVAY i
3]
z D

4

2

Fig. 1 - Schema elettrico del generatore.
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Fig. 2 - Disegno del circuito stampato monofaccia

co a quattro posizioni inserira
quattro diversi condensatori per
oftenere quatiro portate per en-
trambi i parametri.

Nell'altra modalita, Mark-Spa-
ce, i due monostabili sono con-
nessiin cascata, infattil'uscita del
primo fornisce sempre il trigger
al secondo ma il trigger del pri-
mo deriva dall'uscita del secon-
do avendo commutato per que-
sto S1 nell'altra posizione. Si pud
vedere il funzionamento in que-
sta modalita come quello di due
circuiti di ritardo connessi in ca-
scata che forniranno le due fasi
dell'impulso, alto e basso, in ba-
se alle costanti di tempo dei due
monostabili. Dubbi possono ve-
nire sulla fase di innesco delle
oscillazioni: grazie al gruppo RC
composto da Rl e Cl per l'ac-
censione e al pull-down realizza-
to da R2 durante le commutazio-
ni di S1, gli stati iniziali dei due
monostabili sono tali da garantire

I'innesco delle

oscillazioni in ogni caso. Spora-
dicamente & stato osservato un
blocco delle oscillazioni nel pas-
saggio da Frequency-Width a
Mark-Space a causa di un inter-
ruttore inizialmente usato per S1
che non dava commutazioni suf-
ficientemente nette; in questo ca-
so & sulfficiente spegnere e riac-
cendere lo strumento, ma sono
ormai diversi mesi che il malfun-
zionamento non mi si & piu ripe-
tuto.

Qui i quattro potenziometri R3,
R4, RO e R10 agiranno rispettiva-
mente come Space fine, Space
coarse, Mark fine e Mark coarse.
Con "mark” si intende la fase in
cui l'impulso & a livello logico al-
to e con “space” quando & a li-
vello logico basso.

Questi monostabili dispongo-
no di due uscite, una diritta e una
negata, quindi & immediato rica-
vare due uscite anche dello stru-
mento, una negata rispetto all'al-
tra. Quindi per l'uscita diritta

(nello schema indica-
ta come
"OUT+")

varranno

Foto 2 -

le designazioni di mark e space
suddette, per l'uscita negata
("OUT-" nello schema) varra il
contrario cosi come nella moda-
lita Frequency-Width. Le uscite
sono state ricavate da tre porte
74HCO04 in parallelo ciascuna
per aumentare il fan-out.

La selezione delle portate & sta-
ta fatta si con un semplice com-
mutatore meccanico ma non sa-
rebbe stato possibile connettere
direttamente i condensatori a
questo e quindi il centrale verso
il piedino 15 o 7 di Ul. Infatti le
capacita parassite ed altriaccop-
piamenti avrebbero compromes-
so la capacita di far funzionare lo
strumento nelle gamme piu alte.
Con deisemplicidiodi (D1...D6)
e delle resistenze che fungono
da elementi di disaccoppiamen-
to(R6...R8eR12...R14)sirisolve
il problema con poca spesa ed
efficacia.

Per la portata pit bassa (nel
senso del periodo, piu alta nel
senso della frequenza) & neces-
sario un compensatore da rego-
lare in modo che le temporizza-
zioni di ogni singola gamma sia-
no tutte scalate di un fattore 100
I'una rispetto all'altra (almeno
approssimativamente).

Il circuito & alimentato a +5V
(nel caso di uso con logiche a
3.3V conviene mettere un trasla-
tore di livello esterno) e assorbe
60mA con le uscite aperte e
230mA con le uscite in corto.

Realizzazione

Per questo progetto & stato di-
segnato un semplice circuito
stampato monofaccia riprodotto
nella figura 2; sono disponibili i

Interno dello strumento

Foto 3 - Particolare della realizzazione
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file dello stesso in formato post-
script, pdf o gerber.

[l montaggio non presenta par-
ticolari degni di nota trattandosi
di tutti componenti convenziona-
li; le foto 2 e 3 riportano alcuni
particolari della costruzione e
del montaggio nella scatola (una
TEKO 233.9).

Lalimentatore di rete che forni-
sce i 5V al circuito & stato realiz-
zato in maniera volante con un
classico 7805 e un trasformatore
da 4VA.

[ commutatori utilizzati in que-
sta realizzazione saranno sicura-
mente introvabili e probabilmen-
te non sarebbero nemmeno la
miglior scelta ma ognitanto side-
ve anche sfruttare i componenti
che da troppo tempo rimangano
nei cassetti. ..

Uso

Lo strumento & pronto all'uso
alla prima accensione, eccetto
per una semplice taratura che
potra essere fatta facilmente con
un oscilloscopio.

La semplicita circuitale com-
porta, come e sempre stato per
gli strumenti non automatizzati e
non asserviti da una logica di
controllo, che alcune regolazioni
portino a delle uscite inutili.

Nella modalita Mark-Space
qualsiasi regolazione sara cor-
retta, al limite si potranno ottene-

Fig. 3 - Forma d’onda per i minimi periodi
impostabili in modalita Mark-Spa-
ce

re il Mark di 300ns e lo Space di
2s o viceversa ma sara sempre
possibile ottenere una forma
d'onda corretta all'uscita.

Invece nella modalita Frequen-
cy-Width se la regolazione della
larghezza dell'impulso sara per
una durata maggiore del perio-
do corrispondente alla frequen-
za impostata, la forma d'onda
d'uscita perdera tutte le sue ca-
ratteristiche compresa quella
della periodicita.

Un oscilloscopio & sicuramente
indispensabile per utilizzare uno
strumento come questo (e del re-
sto se si devono generare degli
impulsi si vorra poi visualizzarne
il loro effetto nel dominio del tem-
po, quindi...).

Taratura

Come gia accennato la taratu-
ra serve per far si che tutte le por-
tate siano scalate di un fattore
100 I'una con l'altra; questo & si-
curamente vero per le tre portate
di periodo piu lungo ma per
quella che arriva a 200ns potreb-
be non essere vero utilizzando un
condensatore fisso,

Si dovra selezionare la modali-
td Mark-Space. La taratura con-
sistera semplicemente nel posi-
zionarsi nella seconda gamma
(2+300us) e leggere il valore del-
la durata dell'impulso per il Mark
quando le regolazioni (RS e R10)

Fig. 4 - Forma d'onda per una frequenza
abbastanza bassa e in modalita
Frequency-Width
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generali

Tensione di 230Vpc, 50-60Hz
alimentazione

Fusibile 0.315A, 230V
Dimensioni 60x160x195mm [hxIxp]
Peso =~600g
temporizzazioni

Gamme 4

gamma 1 200ns...3us
gamma 2 2us...300us
gamma 3 200us...30ms
gamma 4 20ms...3s

livelli

numero di uscite 2 (diritta e invertita)
livello diuscita HCTTL @ +5V
corrente di uscita >50mA

Tab. 1 - Caratteristiche dello strumento

saranno per la massima durata
dell'impulso. Quindi passare alla
prima gamma regolare il com-
pensatore per un impulso 100
volte piu breve. Si verifichera poi
che ruotando la regolazione del-
la larghezza dell'impulso tutta
verso il minimo si sia in grado di
oftenere quanto riportato nella
tabellina delle caratteristiche.

Stessa operazione dovra essere
fatta per lo Space.

Misure

Nelle figure 3 e 4 si possono
vedere due schermate dell oscil-
loscopio (un LeCroy 9314A) che
mostrano la stabilita dei periodi.

Infatti anche nella misura a fre-
quenza massima (figura 3) le sta-
tistiche sul periodo misurato in-
dicano una varianza molto con-
tenuta su di un periodo di osser-
vazione piuttosto lungo.

Un breve riassunto delle carat-
teristiche di questo generatore e
riportato nella tabella 1.

Reperibilita materiali

Sono tutti componenti di faci-
lissima reperibilita e probabil-
mente saranno presenti in molti
cassetti di ogni sperimentatore.

Per chi avesse dei dubbi, voles-
se suggerire modifiche, avesse
bisogno di chiarimenti sul funzio-
namento, o quant altro sono rag-
giungibile nei sequenti modi:
Lapo Pieri (IKSNAX)

via delle Ortensie, 22
50142 FIRENZE T 055 410209

ikBnax@virgilio. it
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Radio “anziane” e ponti ripetitori

“giovani”

Ovvero: i subtoni

uesto articolo prende

spunto da una richiesta

del carissimo [KINPP
che Ma scovato sul web lo sche-
ma di un generatore di subtoni,
ad opera di Tony Hunt VK5AH;
l'articolo originario & reperibile
al link [1].

Troverete nel sito citato lo sche-
ma elettrico (fig. 1) e il file . HEX
per la programmazione del
PIC.

Ho elaborato e completato il
progetto per rendere disponibile
una schedina di piccole dimen-
sioni da inserire nelle cosi dette
radio “anziane”. Normalmente i
ponti ripetitori moderni stanno
adottando per |'apertura i subto-
ni invece della classica nota a
1750Hz. Questa schedina di pic-
cole dimensioni, opportunamen-
te collegata potra permettere il
nuovo uso di queste radio che al
loro interno certamente dispon-
gono di spazio sufficiente per ac-
cogliere il circuitino delle dimen-
sioni di cm 4,8 x 4,4 circa. Il sof-
tware implementato nel PIC
16F84 permette di generare una
molteplice quantita di subtoni,
oltre a quelli standard e altri c'e
la possibilita di disporre anche
dellanota a 1750 sempre utile da
usare al posto del classico “fi-
schio” per aprire i ponti (sempre
di meno..) che richiedono anco-
ra questa nota .

Il mio lavoro si € limitato al di-
segno del PCB (fig. 2 e 4) con
CIRCAD e all'aggiunta del trim-

mer di regolazione del livello di
uscita dei toni oltre alla stesura di
queste brevi note di uso.

SCHEDA SUBTONI
PROGRAMMABILI.
ISTRUZIONI

Collegamento alla radio

La schedina dei subtoni va col-
legata alla radio attraversoil con-
nettore R5, terminali 2 (out) e 3
(massa) che trovate in basso (ri-
ferimento alla fig.2 del PCB visto
dal lato componenti) con un cor-
to cavetto schermato possibil-

Fig 1 - Schema originario

di Elvezio Garelli IW1CJD

mente non all'ingresso microfo-
nico dall'apparecchio in quanto
lo stadio preamplificatore micro-
fonico certamente ha un filtro
passa banda con una forte atte-
nuazione sotto ai 200 Hz. E' con-
sigliabile pertanto collegareil se-
gnale che & regolabile con il
trimmer, in un punto ad alto livel-
lo dopo il pre microfonico e tipi-
camente, se la radio lo dispone,
in un ingresso dati o linea.

[ pit esperti sapranno trovare
sullo schema elettrico della radio
un punto di ingresso corretto.

QOlire al collegamento audio
ovviamente la schedina necessi-
ta di essere alimentata con circa
13V; sono i terminali 1 (massa) e

LI_

18pF
4MH:F }-‘V
VDD B5 B4
8-15V
78LO5
D PIC 16C84
;mF
N ' VSS BO B1 B2 B3
[ T 1
Adjust resister
Tone —h 2k2 |
Y - : ______
Oo/P DIP swﬁches
T wF
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Fig. 2 - PCB visto lato componenti (non in scala)

2 (+) del connettore P1, oppure
4 (massa) e 5 (+) del R5; a bordo
la schedina ha il suo regolatore
protetto da inversione di polari-
ta.

Il pin 1 del connettore R5 & il
PTT (con criterio di massa) e va
collegato in parallelo al PTT del
microfono; in assenza di questo
collegamento la generazione del
subtono non sara possibile. La
emissione del subtono avviene
solo alla premuta del PTT; in ri-
cezione il subtono non viene ge-
nerato.

Programmazione del subtono

La programmazione va di solito
fatta una tantum sul subtono di
uso del ripetitore di interesse, a
radio spenta. La procedura di
settaggio dei dip-switches posi-
zionati a fianco del microcontrol-
lore PIC 16F84, va fatta per ogni
interruttore con i dati della tabel-
lina, partendo da 1 al 6, da sini-
stra a destra;

Per un corretto funzionamento,
soprattutto se viene cambiato il
subtono, occorre spegnere la ra-
dio, settare il subtono desiderato
e accendere la radio con il PTT
premuto; in questo modo il mi-
crocontrollore memorizza il nuo-
vo subtono e la posizione dei dip-
switches.

Rke 2/2011

al2=0.8av

b I

TRIG2=B.2V

= 8§2.50H;

=

La tabellina dei settaggi € la
seguente.

ATTENZIONE: LA POSIZIONE
ON (ALTO = chiuso a massa)
CORRISPONDE ALLO 0 DELLA
TABELLA.

Dip- switches
TONE FREQ 1 23456
000 1KhzTEST 0 0 0 0 0 O
001 67.0 00O00O0O0H
002 69.4* 000010
003 71.9 0000O0T1H1
004 74.4 000100
005 77.0 000101
006 79.7 000110
007 82.5 000111
008 85.4 001000
009 88.5 001001
010 915 001010
011 94.8 001011
012 97.4 001100
013 100.0 001101
014 103.5 001110
015 107.2 001111
016 110.9 010000
017 114.8 010001
018 118.8 010010
019 123.0 010011
020 127.3 010100
021 131.8 010101
022 136.5 010110
023 141.3 010111
024 146.2 011000
025 1514 011001
026 156.7 011010

027 159.8 *
028 162.2
029 165.5*
030 167.9
031 171.3*
032 173.8
033 177.3*
034 179.9

Indicates NON EIA sta

035 183.5*

036 186.2

037 189.9 *

038 192.8

039 196.6 *

040 199.5 *

041 203.5

042 206.5 *

043 210.7

044 218.1

045 225.7

046 229.1 *

047 233.6

048 241.8

049 250.3

050 254.1 *

051 255 *

052 1750 Eu Tone
053 1800 Eu Tone
054 1200 Packet
055 2200 Packet
056 800 *

057 900 *

058 1100
059 1300
060 1500
061 2000
062 2500
063 3500

* % F kX %
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Fig.3 - Forma d’onda in uscita; subtono di 82,50 Hz.
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Fig. 4 - Circuito stampato e primo prototipo su millefori.

Regolazione del livello

Il livello del segnale va regola-
to con il trimmer presente sulla
scheda per il minimo livello pos-
sibile di aggancio e manteni-
mento stabile del ponte; un livel-
lo troppo alto potrebbe compor-
tare distorsione nell'audio emes-

glio del filtro e formatore d'onda
posto a “tosare” 1'onda digitale
generata dal microcontrollore
(Fig. 3); la variazione ottenibile
con il trimmer & da 0 a 3Vpp per
i subtoni circa e da 0 a 0,2Vpp
per i toni.

Resto disponibile per altri chia-
rimenti via mail. iwlcjd@yahoo.

|

Sistemi di
Telecomunicazioni

Vendita e Assistenza
Ricetrasmettitori per uso
amatoriale e professionale

Antenne e Accessori

HOBBY
RADIO...

Viale Angelico, 47/49
00195 ROMA
Tel. 06.37514242-06.3723146
Fax 06.3701361

wwuwhobbyradio. it

info@hobby-radio.com

CHIUSO SABATO POMERIGGIO

ORARIO CONTINUATO
DAL LUNEDI AL VENERDI

Q ORE 10,00 - 18,00 ’

so soprattutto se il collegamento  it.
(sconsigliato) & fatto sull'ingresso
microfonico.

[ livelli di uscita variano se sono
subtoni o toni sia di test sia per
es. 1750, questo & dovuto al ta-

T ALL 'y

¥ 'y r | A e
FARLRL AL LT Friw ~95

Bibliografia:
[1] http://users.picknowl.com.
au/~wavetel/pic.htm

VIA ICONICELLA, 12 - 66010 RIPA TEATINA (CH) ITALIA
TEL: 0039 0871 390425 -
E-MAIL: idrenev@tiscali.it

TRALICCIO TELESCOPICO
CARRELLATO (TC620)

Ecco il nuovo sistema
telescopico e carrellato
perfezionato, con ruote
guida interne e doppie
ruote guida consecutive
alla cima, che permette
di unire i due classici
sistemi di costruzione,
si da avere la comodita
del carrello fino a terra
e |'ingombro ridotto in
altezza con la stazione
radio a riposo.

.4

I1 12 dicembre a Palermo si ¢ tenuta la 5° edizione della Mo-
stra Mercato e di libero scambio per OM e CB.

Agli espositori va il ringraziamento dello staff organizzatore
E.R.A. e della mostra, e alle diverse centinaia di visitatori pre-
senti manifestazione.

Nel corso della manifestazione molti OM hanno chiesto infor-
mazioni su cosa fare per la costituzione di Sezioni E.R.A..

Si annuncia che presto verranno costituite Sezioni E.R.A. anche
a Verona (sede della Referenza E.R.A. Regione Veneto), a Ge-

nova (sede della Referenza E.R.A. Regione Liguria), a Ravenna
(sede della Referenza E.R.A. Regione Emilia Romagna), ad En-
na, Caltanissetta, Corleone-San Giuseppe Jato, Catania e Vibo
Valentia.

Seguiranno man mano i relativi comunicati.

73 de it9Ind Marcello Vella, Presidente E.R.A.
Tel. 0916479143 - 3333670190 - itSlnd@libero.it

WwWww.associazione-era.it

WWW.TRALICCIANGELUCCIL.COM |
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ANTENNE

Antenna HF portatile con hobina
di carico a posizione variabile

Offre infinite possibilita di sperimentazione

uardando le riviste e i li-

bri di elettronica si puo

notare che nelle realiz-
zazioni riguardanti le antenne HF
di ridotte dimensioni viene inse-
rita una bobina di carico che ha
il compito di compensare la lun-
ghezza mancante. Nei diversi
progetti possiamo anche vedere
che la bobina di carico puo es-
sere posizionata a piacimento al-
la base dell’antenna, nella parte
centrale di questa o nella parte
superiore in base alle esigenze o
al tipo di progetto che si intende
eseguire. Enoto a tutti che accor-
ciandoun'antennasulle frequen-
ze in HF il rendimento viene mol-
to ridotto, soprattutto se le fre-
quenze in uso sono molto basse.
Nonostante questa forte limita-
zione, in molti casi, per mancan-
za di spazio o per avere un co-
modo utilizzo, non si puo fare a
meno di accorciare l'antenna
che si intende utilizzare. La rea-
lizzazione di un’'antenna con bo-
bina di carico pud avvenire sia
sperimentalmente, e cioé co-
struendo l'antenna e portandola
in risonanza modificandone la
lunghezza o in numero di spire
della bobina. Oppure utilizzan-
do le apposite formule che ci
danno le diverse misure in base
al materiale utilizzato, al numero
delle spire che si intende avvol-
gere e alla posizione che siinten-
de far assumere alla bobina di
carico, oltre ovviamente alla fre-
quenza che si intende utilizzare.

16  Rke2/2011 |

Capita a volte ascoltando qual-
che QSO che nasca tra i diversi
operatori un dialogo molto acce-
SO sU come accorciare un'anten-
na e le diverse posizioni che oc-
corre far assumere alla bobina di
carico per migliorarne il rendi-
mento. Cosl molti “professano” la
loro teoria decantando il rendi-
mento delle proprie realizzazio-
ni. A molti sara sicuramente ca-
pitato che dopo la realizzazione
diun’antenna, mettendola in fun-
zione, stranamente si riesca a fa-
re il sospirato DX che ci indica
che quanto abbiamo messo in
pratica funziona. Molti fattori pe-
rd incidono in quel momento sui
nostri collegamenti radio.

di Alessandro Gariano IK11CD

Una fra tutte la buona propa-
gazione, seguita dall'ottima po-
sizione e la potenza in gioco. Ca-
pita infatti che dove sembrava
che non vi fossero pil ostacoli ai
nostri collegamenti, nei giorni
successivi la stessa realizzazione
non sembra piu rispecchiare
quell'ottimo  funzionamento di
qualche giorno prima. E ovvio
che quando tutto sembrava fun-
zionare per il meglio, per effetto
dell’'entusiasmo, non si & tenuto
conto dei diversi fattori fisici che
influenzano un collegamento ra-
dio, e pertanto, sembrava che la
soluzione messa in atto fosse la
migliore. Il progetto dell’'antenna
HF con bobina di carico a posi-

Lo schema elettrico della bobina variabile con i diversi componenti che la formano
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Come realizzare i due connettori, BNC e PL259 e la clip per l'inserimento dei radiali

zionevariabile presentatanell’ar-
ticolo non vuole essere una sorta
di “miracolo” che ci consente un
collegamento radio in qualsiasi
situazione, ma consente a quan-
ti amano la sperimentazione di
utilizzare un'antenna versatile in
grado di modificarsi rapidamen-
te per adattarsi a qualsiasi situa-
zione. Quest'antenna non man-
chera di interessare quanti ama-
no i collegamenti in portatile e
quanti, per svariati motivi, amano
avere con sé la radio ricetrasmit-
tente.

Costruzione bobina variabile

[ disegni mostrano come realiz-
zare l'antenna. Possiamo vedere
che 'antenna & composta da di-
verse parti. La bobina ¢ stata av-
volta su un tubo di plastica che
dovra avere una buona rigidita
mentre il suo diametro e la sua
lunghezza potranno avere misu-
re diverse in base alle proprie
esigenze. Per consentire un ade-
guato assemblaggio alla fine del-
la realizzazione, questo tubo do-
vra essere munito alle due estre-
mita di due viti in ottone. Per con-
sentire questo fissaggio si potra
usare il sistema riportato nel di-
segno, dov'e possibile vedere la
creazione di una struttura ad

espansione utilizzando una gom-
ma di forma cilindrica. In pratica,
la costruzione potra essere ese-
guita inserendo nella vite in otto-
ne, dove si trova la testa di que-
sta, una rondella anch’'essa in ot-
tone, e successivamente la gom-
ma con il diametro leggermente
pit piccolo del foro del tubo. So-
pra questa gomma appena inse-
rita si applichera una seconda
rondella che verra fermata con
un dado di ottone. La struttura
cosl realizzata funziona come un
classico tassello in gomma ad
espansione. Fissate le due viti in
ottone si proseguira avvolgendo
il filo di rame smaltato che forme-
ralabobina, avendol'accortezza
di lasciare agli estremi lo spazio
sufficiente per consentire in se-
guito 'applicazione dell astina di
supporto per il contatto striscian-
te. [l numero delle spire da avvol-
gere per formare la bobina con
il filo di rame smaltato non & vin-
colante, pertanto queste saranno
avvolte in base alle proprie esi-
genze. Per agevolare il fissaggio
del filo di rame smaltato alla vite
in ottone, & consigliabile intesta-
re il capo iniziale del filo di rame
con un capicorda. Per fermare il
capicorda sifara uso diunsecon-
do dadoin ottone. Il diametro del
filo smaltato che comporra la bo-
bina non & critico, tenendo pre-

sente che avvolgendo un filo di
rame smaltato con un diametro
piccolo siavra un maggior valore
in induttanza che ci consentira
una maggiore escursione sulle
diverse bande. Come contropar-
tita pero, la potenza di trasmis-
sione che si potra applicare sara
bassa. Utilizzando invece un dia-
metro maggiore del filo di rame
smaltato, si otterra una minor va-
lore di induttanza che limitera il
numero delle bande, ma la po-
tenza di trasmissione che si potra
applicare potra essere piu alta.
Si proseguira il lavoro costruen-
do il supporto per il contatto stri-
sciante. Questo & costituito da
un'astina cromata ricavata da
un'antenna telescopica. Sulle
due estremita di questa astina, si
dovranno praticareifori che con-
sentiranno il fissaggio sul tubo di
plastica dove in precedenza &
stata avvolta la bobina. Guardan-
doidisegnipossiamo vedere che
le due viti che fissano |'astina so-
no state fornite di due spessori,
che hanno il compito di tenere
l'astina alla distanza voluta. La
lunghezza dell'astina, il suo dia-
metro come pure la distanza che
gli si attribuisce sono facoltative
e vanno scelte in base al mate-
riale che si ha sottomano. Lunica
accortezza che bisogna prestare
durante l'intera realizzazione &
quella di avere una buona pre-
cisione in modo che a lavoro ter-
minato, olire a una realizzazione
che pud appagare lavista, si pos-
sa garantire un buon funziona-
mento. Realizzata |'astina di sup-
porto per il contatto strisciante il
lavoro potra proseguire con la
costruzione dello stesso. Sara ne-
cessario pertanto preparare un
supporto che andra inserito
nell'astina precedentemente as-
semblata. Anche in questo caso
si potra fare uso di una piccola
porzione di tubetto in ottone ri-
cavato da un’antenna telescopi-
ca; il suo diametro dovra essere
leggermente maggiore dell asti-
na. Se il tubetto fosse cromato sa-
ra necessario asportare la cro-
matura con una lima per poter
saldare il contatto strisciante che
sara realizzato con una lamina di
bronzo. Questa potra essere sa-
gomata a forma di Ve idue brac-

| RKe 2/2011 17




Dado in ottone
"

A D e

QOa~YOonNabiNg QbhNSNGL

A~NToNLlbEHN Q"N

>

Accorciando completamente ,

lo stilo telescopico si puo
simulare applicazione

della bobina sulla punyl,

Antenna
assemblata

&
ﬁ ccorciando completamente

fl lo stilo telescopico si puo

simulare I'applicazione
Clip

della bobina sulla base
W

Radiale

I due stili telescopici e come si presenta l'antenna assemblata

cidel contatto strisciante dovran-
no appoggiare con una leggera
pressione sulla bobina di rame
(vedi foto). Lasciando legger-
mente lunga la lamina di bronzo,
nel punto dove questa formal'an-
golo, sipotra creare anche il sup-
porto per poter inserire una ma-
nopola di plastica come mostra il
disegno e la foto. E consigliabile,
per evitare inceppamenti del
contatto strisciante tra le spire
che formano la bobina, piegare
i lembi dei due bracci verso 'al-
to, nel punto dove questi appog-
giano sulla bobina. Per consen-
tire al contatto strisciante di ade-
rire al rame della bobina, occor-
re asportare la smaltatura che lo
ricopre. Per eseqguire questa pro-
cedura occorre verificare, facen-
do scorrere in contatto striscian-
te, il punto dove i due bracci del-
lo stesso appoggiano, e solo su
questi due punti sara asportato
con una carta abrasiva molto fine
lo smalto che isola le spire della
bobina.

Costruzione stili telescopici

Per consentire all'antenna di
poter variare a piacimento la po-
sizione della bobina é stata mu-
nita di due stili telescopici. Anche
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questi elementi non sono vinco-
lanti e ognuno potra scegliere a
piacimento e in base al materia-
le che si ha sottomano la lun-
ghezza degli stessi, tenendo pre-
sente che maggiore sara la lun-
ghezza piu alto sara il rendimen-
to dell’'antenna. Gli stili telesco-
pici sono stati muniti alla estremi-
ta di dadi in ottone. Il loro com-
pito & quello di consentire alla
bobina di poter essere avvitata ai
due stili telescopici solo quando
si intende utilizzare l'antenna.
Potendo smontare e rimontare
lI'intero complesso, abbinato alla
praticita di poter chiudere gli sti-
li telescopici, si ottiene una pra-
tica antenna portatile di ridotte
dimensioni. Gli elementi che for-
mano lo stilo telescopico della
base dovranno avere un diame-
tro maggiore, in quanto questo
stilo & quello preposto a sostene-
re tutto il peso dell'antenna. Lo
stilo telescopico che verra posi-
zionatosull' estremita alta dell'an-
tenna dovra avere un diametro
minore in modo da limitare il pe-
so dell’'antenna.

Costruzione connettori

Anche i connettori sono stati
ideati per facilitare la connessio-

ne a qualsiasi tipo di ricetrasmet-
titore. Guardando i disegni pos-
siamo vedere che per consentire
il fissaggio dell’antenna si potra
fare uso di due tipi di connettori.
In questo modo in base al tipo di
attacco presente nel ricetrasmet-
titore si potra scegliere quello piu
adatto. Nel disegno possiamo ve-
dere come esequire la prepara-
zione di una spina BNC, dove il
lavoro risulta leggermente piu
complesso. In pratica, la spina
del BNC viene saldata sulla testa
di una vite in ottone utilizzando
in pezzetto di fio di rame flessibi-
le composto da diversi fili sottili.
Una volta saldato il pezzo di filo
nella spina BNC la parte spor-
gente si dovra aprire a forma di
ombrello, e si saldera sulla testa
della vite in ottone. Nell'esequire
questa operazione si dovra la-
sciare tra la spina del BNC e la
testa della vite una distanza di
due tre millimetri che servira a
compensare |'inevitabile man-
canza di precisione dell'asse tra
lavite in ottone e la spina del BNC
quando questa sara inserita nel-
lo stesso. [l disegno mostra anche
il necessario e adeguato isola-
mento che occorre interporre
per evitare accidentali cortocir-
cuiti in fase di assemblaggio del-
la spina BNC. La realizzazione
del PL 259 con la vite in ottone
risulta molto piu semplice. Nel
disegno possiamo infatti vedere
che una volta in possesso della
vite in ottone con l'adeguata lun-
ghezza sara sufficiente tagliare
la testa di questa in modo che si
possa inserire direttamente nella
spina del PL259 dove verra sal-
data. Lunico isolamento che oc-
corre interporre & quello inserito
tra la vite in ottone e il riduttore
per il cavo RG58 che andra in-
serto nella spina PL259 .

Costruzione clip per radiale

Lantenna necessita di uno o
piu radiali. Anche in questo caso
il disegno mostra una possibile
realizzazione di un morsetto che
facilita 1'applicazione e la rimo-
zione dei radiali. Nel disegno
possiamo vedere che utilizzando
una lamina di bronzo opportuna-



mente sagomata e possibile co-
struire un versatile morsetto con
il quale applicare i necessari ra-
diali. Per la costruzione di questa
clip, una volta sagomata la lami-
na in bronzo si dovra applicare
un morsetto con vite ricavato da
una morsettiera mammut. Per fa-
cilitare l'applicazione del filo si
potra munire la vite del morsetto
mammut di una rondella (vedi
disegno) che evitera 1'utilizzo di
un cacciavite ogni qualvolta vor-
remo cambiare il filo che forma i

i rispettivi elementi, avvitando la
bobina di carico, i due stili tele-
scopici, il connettore e i radiali.
Una volta collegata I'antenna al
ricetrasmettitore, dopo aver scel-
to la frequenza su cui si intende
operare, utilizzando una bassa
potenza, si andra in trasmissione.
Allungando o accorciando a
piacimento l'antenna, cam-
biando cosila posizione del-
la bobina di carico, rego-
lando successivamente il
valore in induttanza della

prieta di allungarsi o accorciarsi
a piacimento: cid consente diver-
se sperimentazioni provando sul
campo le diverse caratteristiche
che un'antenna pud presentare
in base al tipo di costruzione.
Grazie sempre alla versatile co-
struzione l'antenna ha la possibi-

lita di aiutare

radiali. bobina grazie al contatto
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tazione quanti desi-
derano provare un
certo tipo di antenna
senza la necessita di
costruirne  sempre
una diversa: e sulffi-
ciente modificare la
sua struttura per otte-
nere un'antenna che si avvicina
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strisciante, sara pos-

sibile portare in riso-
nanza l'antenna sulla
frequenza in uso. La
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o eguaglia quella che si intende-
va utilizzare per la sperimenta-
zione o per eseqguire i collega-
menti in portatile.

presentata ha la pro-
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Quest'opera vi invita a scoprire fonti di energia
particolare: I'elettricita prodotta da una sorgente
di luce e dal vento.

“Energia solare”, cosi comunemente chiamata

Mareo Barbert
. poiché la maggior parte delle applicazioni sono
come progettarei mnﬂl SGE all'aria aperta ed il sole e all'origine dell'energia
: : H T prodotta, anche se qualsiasi forma di luce pud
costruire un |mplant0 E DAL VENE=;£ essere trasformata in energia tramite i pannelli
. - - . fotovoltaici. L'energia eolica & un valido comple-
dl energla 9|ettrlca ! = “"":_ mento a quella solare e in zone adatte, capace
alte mativa - MM; —— di produrre grosse quantita di elettricita. L'appor-

to energetico di queste fonti alternative & miglia-
ia di volte superiore al nostro fabbisogno, & co-
stante e interamente rinnovabile in ogni zona
climatica, & disponibile in ogni parte del pianeta
e la sua utilizzazione non solo non altera 'equi-
librio naturale, ma al contrario la migliora sosti-
tuendosi ad energie fossili inquinanti. Vi propo-
niamo, attraverso questo libro, di scoprire i prin-
cipi e gli usi di queste originali energie. j

un implanio di
eneritla elefirica aliernafiva:
[ntovelialco, collca, solarc lermico

di Marco Barberi
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ANTENNE

TRASFORMERS:
da delta loop per i 10 a yagi per i 17

Ovvero "quando la propagazione é dispettosa".

erie 2010, sperando
F nell’'approssimarsi del

nuovo ciclo solare, decido
di puntare la mia attenzione su
una antenna direttiva peri 10 o
12 metri, da issare sul palo recli-
nabile di una decina di metri che
mi aspetta nel mio QTH estivo in
Polonia. Lanno scorso mi € stato
utile per testare le potenzialita
della Moxon e scontrarmi con la
sua discreta complessita nella
messa a punto della versione
multibanda.

La voglia di tornare ad un an-
tico amore mi ha spinto a procu-
rarmi una due elementi delta lo-
op del commercio per i 10 metri,
facilmente modificabile peri 12.
[l peso ridotto e la semplicita del-
la installazione sono stati piti che
convincenti. Una volta arrivato a
destinazione (una ventina di ore
diauto...), ho provweduto a instal-
lare la mia antenna di base, quel-
la che deve servire per tutte le
bande dai 10 agli 80 metri e che
richiede un limitatissimo impe-
gno per il montaggio: una canna
in fibra della DX Wire da 15 me-
tri, estremamente flessibile e ro-
busta, unita al solito accordatore
remoto (un vecchio SG239 nel
mio caso). Un paio di orette ba-
stano a completare la facile in-
stallazione, usando le solite false
terre disposte a raggiera appog-
giate sull'erba del prato. Purtrop-
po il tempo non & dei migliori e
un paio di giorni di gran caldo
prima, sequiti da tre giorni di
pioggia mi fanno desistere
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di Silvano Contavalli 1425Q

dall'iniziare il mon-
taggio della delta lo-
op. Ne approfitto per
fare radio, testando
la propagazione per
saggiare le poten-
zialita del momento.
Resto piuttosto delu-
so dalle aperture DX,
rade e localizzate sui
l4e 17 metri. 112 e
i 10 restano irrime-
diabilmente chiusi.

Comincio a pensa-
re di aver sbagliato i
conti e una occhiata
in garage alla vec-
chia Moxon allestita
un anno fa non mi
trova entusiasta: mi
sa di minestra riscal-
data, anche se I'im-
pegno non sarebbe
eccessivo  (l'espe-
rienza € un grande
aiuto). La settimana
di pioggia mi per-
mette di apprezzare comunque
le performances della verticale,
che nonostante i 100W del vec-
chio IC740si fa sentire abbastan-
za bene. La banda che piu si di-
mostra generosa sono i 17 metri.
Una occhiata ai materiali nella
scatola della delta loop mi incu-
riosisce alquanto e fatte un paio
di misure, mi ritrovo giusto giusto
il necessario per costruire una
due elementi Yagi classica per i
17. Niente delta per questo an-
no.

Da un vecchio ARRL Antenna

Book del 1955 che mi & stato gen-
tilmente omaggiato da un vendi-
tore americano con l'ultimo ac-
quisto effettuato in eBay (per in-
ciso, un bug Martin Junior del
1945) e che mi sono portato die-
tro per sfogliarlo nelle serate di
non propagazione, traggo alcu-
ne misure e considerazioni sulla
costruzione delle Yagi due ele-
menti (qua non ho Internet per
andare a razzolare). Decido di
affidarmi a questi testi scritti al-
meno 60 anni fa e di costruire
una due elementiperil?, incon-



figurazione conradiatore e diret-
tore per avere un guadagno leg-
germente maggiore (1/2 dB)
della configurazione con radia-
tore-riflettore. Questo mi permet-
te anche di adottare una spazia-
turadi 1,7 metri (0,1 A), sfruttan-
do il boom della delta in allumi-
nio. Le misure che trovo impie-
gando le formule fornite dal vec-
chio Antenna Book mi sembrano
piuttosto sovrabbondanti, ma e la
conseguenza della reattanza ca-
pacitiva introdotta dal direttore
che va compensata allungando
il radiatore. Unico ‘problemino’
Iimpedenza scende sotto
ai 28 Q. Visto che si
tratta di una mono-
banda, risolvo la cosa
impiegando unalinea
di adattamento 1/44
usando due cavi da
75 Q in parallelo. Vi-
sto che mi ritrovo un
paio di canne in fi-
bra reduci dalla Mo-
xon, decido di im-
piegarle per la rea-
lizzazione ‘leggera’
del direttore. Un
negozietto del pa-
ese vicino mi rifor-
nisce di un paio di
tubi in plastica di
idonee dimensio-
ni per costruire la
parte centrale del
radiatore, che deve
isolato dal boom, mentre una
barra filettata e un po’ di bulloni
servono per fare i cavallotti di fis-
saggio degli elementi al boom.
Purtroppo il tubo in plastica usa-
to come isolatore e supporto cen-
trale ¢ decisamente leggero e il
radiatore non resta perfettamen-
te in orizzontale, irrobustisco il
tutto infilando nei due tubi in al-
luminio un pezzo di manico di
scopa trovato nei pressi (spirito
di adattamento prettamente ita-
liano). La cosa funziona e in un
pomeriggio di lavoro’ riesco ad
assemblare l'antenna e a piaz-
zarla sul palo reclinabile.

Ho rispettato abbastanza le mi-
sure e mi aspetto un primo ap-
proccio passabile in termini di
SWR e direttivita. Purtroppo il Mi-
niVNA mi pianta subito e non vuol
saperne di andar d'accordo con

essere

il mio PC portatile (in Italia aveva
funzionato subito...). Debbo
quindi procedere alla vecchia
maniera. Per di piu, ho lasciato a
casa anche la bussola, per cui
faccioil puntamentoun po’ a me-
moria e un po’ osservando la po-
sizione della linea verde sulla
corteccia di un paio di alberi vi-
cini (dal manuale del piccolo
esploratore di Walt Disney....). In
effetti mi conforta anche un'oc-
chiata alla parabola satellitare.
Ad un primo test, trovo un SWR
piacevolmente basso, ma il F/B
lascia a desiderare. Suppongo
che la colpa sia del direttore re-
alizzato con un semplice filo da
1.5 mm ricoperto in plastica at-
taccato alla cannain fibra e dopo
un paio di tentativi infruttuosi per
cercare la misura giusta usando

le poche stazioni

attive o 1 mini se-
gnali dei beacons,
mi schiodo e realiz-
zo il direttore adot-
tando un rapporto
tra lunghezza ele-
mento e diametro di
circa 300 (la misura
consigliata va da 200
a 400). In effetti non
faccio altro che impie-
gare le altre due can-
ne in alluminio della
delta loop defenestra-
ta e le cose vanno su-
bito meglio. Limpiego
di un direttore troppo sottile pro-
voca in effetti una diminuzione
del Q (e fin qua niente di male)
e occorre compensare adegua-
tamente la reattanza aumentan-
do la lunghezza dell’'elemento,
cosa non facilmente realizzabile
a naso, senza un minimo di at-
trezzatura. Non interessandomi
froppo mantenere un rapporto
avanti-retro elevato (andrebbe a
scapito del guadagno), decido
di accontentarmi inizialmente di
un F/B di soli 6 dB, colpa del di-
rettore che ho tenuto leggermen-
te corto rispetto alle misure teo-
riche. In teoria questo dovrebbe
garantirmi un guadagno sui 5,5
dB invece dei 4,5 dB classici. Nei
giorni seguenti metto alla prova
la piccola Yagi, che si comporta
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piuttosto bene sulla lunga distan-
za, mentre sulla corta (Europa) se
la batte con la lunga verticale,
che sui 17 metri esibisce eviden-
temente un lobo di radiazione
piu alto. Particolarmente piace-
vole scoprire che certi segnali
dall'Asia Africa e Oceania sono
quasi inascoltabili con la vertica-
le mentre emergono chiaramen-
te nella piccola Yagi. Un paio di
volte sono indeciso su dove pun-
tare I'antenna (SP o LP) a causa
dello scarso F/B. C'é tuttavia la
possibilita di optare per un alli-
neamento piu ‘classico’ rinun-
ciando a circa 1 dB di guadagno
teorico, ma arrivando a un F/B di
circa 15-17 dB. Lo sperimento
due giorni dopo, allungando il
direttore secondo le misure for-
nite nell'articolo (0,469 1) ed ef-
fettivamente il rapporto F/B mi-
gliora decisamente. Non avendo
un secondo apparato e neppure
il generatore del MiniVNA in gra-
do di assicurarmi un segnale di
riferimento stabile, non riesco a
eseguire una taratura pit precisa
(isegnali in banda sono affetti da
QSB). Nel pomeriggio del | ago-
sto, la propagazione si apre con
|'Asia e posso verificare il miglio-
rato rapporto F/B con una sfilza
di stazioni dal Giappone e con il
‘solito” VQOJC, con segnali che
praticamente spariscono ruotan-
dol'antenna di 180°. Nonostante
i 100W non debbo penare per
farmi sentire, mentre la lunga
verticale in ricezione arranca e
non mi permette di ascoltare che
un 30% dei segnali DX in banda,
nonostante la mia abitazione sia
in aperta campagna senza le
classiche interferenze della cit-
ta.

Nei giorni che seguono, trovo
la conferma delle prime sensa-
zioni, mettendo a log una discre-
ta serie di interessanti QSO sen-
za troppa fatica, salvo un solo
caso, con il 6L.ONJ/4 da AS060,
stranamente riluttante ad ascol-
tarmi e che mi impegna per pa-
recchio tempo.

Come dire...I'eccezione che
conferma la regola ?? Il giorno
13 agosto riesco finalmente a far
partire il MiniVNA (reinstallando
il programma...) e posso esegui-
re alcune verifiche che confer-
mano i dati, salvo darmi la riso-
nanza un po’ piu alta di quanto
dichiarava il SWR meter dell’'ap-
parato. Misurato in fase di smon-
taggio il radiatore & risultato in
effetti pit corto di alcuni cm del-
la misura ottimale. Ho voluto tra-
smettervi questa mia piccola
esperienza, in segno di ringra-
ziamento e dirispetto per un OM,
tale W3CHO, che gia nel 1937
aveva compreso che era possibi-
le costruire una yagi di dimensio-
niridotte, senza farsi condiziona-
re dalle teorie dell'epoca che
non consideravano accettabile
una spaziatura inferiore a 0,25 4
e senza avvalersi dei sofisticati
programmi che oggi sono a di-
sposizione in rete. Di sequito le
misure, naturalmente suscettibili
di variazioni e migliorie....
Spaziatura rad-dir: 0,12 1
(1,98 m)

Lunghezza radiatore: 0,504 1
(8,35 m)

Lunghezza direttore: 0,469 A
(circa 7,75m)

Impedenza: 28 Q

Q: 20

Guadagno teorico: 4,5-5,5dB
Rapporto F/B: 15-17 dB se ot-
timizzato

Adattatore coax 1/44: 2.76 m
cavo RG59 (due in parallelo)

Riassumendo: la scelta quasi
obbligata (dal materiale a dispo-
sizione....) di costruire una due
elementi yagi con il radiatore-
direttore adottando la spaziatura
0,14 si & dimostrata azzeccata sul
piano della resa, dell'ingombro
e del peso ridotto. Potevo anche
optare per una spaziatura mino-
re (0,05 1), rinunciando a 2,5 dB
di guadagno e migliorando il
F/B, ma limpedenza sarebbe
scesa molto (sui 12 Q) e labanda

passante utile anche. La costru-
zione avrebbe comportato facil-
mente problemi di criticita di or-
dine meccanico ed elettrico con
probabilita di avere perdite inde-
siderate. Al contrario, la scelta di
adottare la configurazione radia-
tore-riflettore avrebbe comporta-
to un boom pit lungo (spaziatura
tra 0,15 e 0,2 1) e un leggero al-
lungamento degli elementi sen-
za aumentare le prestazioni, sal-
vo fornire una banda passante
piu larga (superflua per la fre-
quenza dei 18 MHz) e una impe-
denza piu prossima ai 50 Q, eli-
minando cosi la necessita di met-
tere l'adattatore di impedenza
(forse 'unico vero vantaggio).

Le formule per il calcolo della
lunghezza degli elementi & affi-
dabile, a patto di mantenere il
giusto rapporto tra lunghezza e
diametro degli elementi (tra 200
e 400). Limpiego di materiali
molto diversi (fili da 1 mm del ti-
po usato per le Moxon con sup-
porti in fibra), avrebbe compor-
tato un ricalcolo delle dimensioni
e il vantaggio in termini di peso
e flessibilita sarebbe stato prati-
camente nullo.

Limpedenza della antenna &
stimata sui 28 Q, per cui neces-
sita un adattatore di impedenza
facilmente costruito in cavo coas-
siale, limitando la complessita e
le perdite sempre possibili nella
costruzione di un balun come lo
siintende oggi, con nucleoinfer-
rite o in aria. SWR e banda pas-
sante piu che buoni per tutta la
banda dei 17m. Peso e presa al

vento minimi. -
k|
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ACCESSORI

Rapco 181481

Un "super" orologio

di Pierluigi Poggi IW4BLG
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ell'usato recente, ossia
N conmeno didieciannidi

vita, & possibile rintrac-
ciare a prezzi molto competitivi
anche strumenti di alta classe. E’
questo il caso del Rapco 1814,
un super “orologio”.

Dietro la sobria e per certi ver-
si anonima livrea del contenitore
rack 19" da una unita, si cela un
preciso generatore di tempo
campione, continuamente man-
tenuto in passo dalla costellazio-
ne dei satelliti GPS con uscite

PPS e IRIG/XR3.

La Rapco

Questa azienda inglese, & stata
per olire 40 anni, riferimento
mondiale nei sistemi di tempo e
frequenza campione, con svaria-
te applicazionineicampidell’au-
dio digitale, trasmissioni televisi-
ve, laboratori di ricerca, ground
station controllo missione e tele-
fonia mobile. Da alcuni anni, ha
cambiato ragione sociale ed og-
gi si presenta come Spectracom,
parte del gruppo Orolia. Prima
di entrare nella descrizione spe-
cifica dell'apparato, vorrei ri-
chiamare alcune nozioni relative
alle funzioni di trasmissione tem-
po campione del quale lo stan-
dard IRIG é riferimento.

Il sistema IRIG

Cominciamo col ricordare che
IRIG & l'acronimo di Inter Range
Instrumentation Group. 1l siste-
ma, nato negli anni ‘60 serve a
correlare dati rilevati in posti di-
stinti, mettendo in comune l'in-
formazione “tempo”. Tipiche ap-
plicazioni sono i controlli delle
missioni spaziali, dei satelliti, la
missilistica civile e militare, la ra-
diocastronomia.

La standardizzazione del for-
mato, sirese necessaria per mas-
simizzare la compatibilita fra en-
ti e luoghi diversi nel mondo. |
codici IRIG sono di natura seria-
le (un carattere dietro l'altro) e
tipicamente trasportati da por-
tanti sinusoidali a frequenza au-
dio modulate in ampiezza oppu-
re dasegnali TTL con rapidi fron-
ti di salita.

Lo standard IRIG ha una lunga

storia: inizialmente definito nel
1960, (std.104-60), & poi stato
aggiornato nel 1995 (200-95),
nel 1998 con l'aggiunta della
modulazione Manchester (200-
98) ed infine nel 2004 come 200-
04 (inserendo il campo “anno”
nel formato).

Il sistema IRIG non & l'unico
standard di trasmissione di infor-
mazione ditempo, ma certamen-
te & il piu diffuso. [l Rapco in ana-
lisi, pud ad esempio generare
codici di tempo anche secondo
lo standard XR3.

I formati IRIG

A seconda del campo di appli-
cazione, si sono sviluppati diver-
se versioni del formato, ognuna
con specifica risoluzione tempo-
rale, cosi come riassunto in tabel-
la:

Formato |Rate Risoluzione
temporale
IRIG-A {1,000 PPS (im-|1ms

pulsi al secondo)

IRIG-B | 100 PPS 10 ms

IRIG-D |1 PPM (impulsi al | 1 minuto
minuto)

IRIG-E |10 PPS 0.1 secondi

IRIG-G | 10,000 PPS 0.1 ms

IRIG-H [1PPS 1 secondo

Nota: IRIG-C fu sostituito da IRIG-H

La nomenclatura IRIG

Il nome di un codice IRIG con-
siste di una lettera seqguita da tre
numeri. Ogni lettera e tripletta di
cifre, esprime in maniera univo-
ca tutti gli attributi di quella spe-
cifica implementazione del pro-
tocollo. Nella tavola qui sotto,
quelli definiti nella norma 200-

98.

IRIG A IRIG B IRIG D IRIG E IRIG G IRIGH
A000 B000 D001 E001 G001 HOO1
A003 B003 D002 E002 G002 H002
A130 B120 D111 E111 G141 H111
A132 B122 D112 E112 G142 H112
A133 B123 D121 E121 H121
D122 E122 H122
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Codificati secondo le regole espresse nella tavola sequente:

Prima lettera: A
Risoluzione temporale

1,000 PPS (1 ms)
100 PPS (10 ms)

1 PPM (1 minuto)
10 PPS (100 ms)
10,000 PPS (100us)
1 PPS (1 secondo)

ol oOmOw

1° cifra:
Tipo di segnale

DC Level Shift (DCLS), modulazione di
larghezza, nessuna portante
Portante sinusoidale modulata in ampiezza

2° cifra:
Risoluzione della portante

Nessuna portante (DCLS)
100 Hz/ 10 ms
1kHz/1ms
10 kHz / 100 us
100 kHz / 10 us

3° cifra:
Codifica delle informazioni

RAKFwnv—mo|lhww o=

7*

BCD, CF, SBS
BCD, CF
BCD
BCD, SBS
BCD, BCD_Anno, CF, SBS
BCD, BCD_Anno, CF
BCD, BCD_Anno

BCD, BCD_Anno, SBS

(0....86400)

* La norma 200-04 ha aggiunto I'informazione “anno”

Le abbreviazioni sopra impiegate significano:
BCD - Binary Coded Decimal, codifica del tempo come: (00,MM,SS,GGG)
SBS - Straight Binary Second of day, progressivo dell’n-esimo secondo dalla mezzanotte

CF - Control Functions, dipende dall’applicazione specifica

La versione “B”

Sicuramente, fra tutti i formati,
la versione “B” fu quella che eb-
be la maggiore diffusione e suc-
cesso. Infatti, uno dei primi usi
dei sistemi IRIG era quello di for-
nire un marker di tempo registra-
bile su nastro magnetico assieme
ad altre grandezze analogiche,
tipicamente nelle basi missilisti-
che. LIRIG-B, coi suoi 100bit/se-
condo e la portante ad 1kHz, rap-
presento una scelta quasi perfet-
ta per questo impiego. Occorre
rammentare come all'epoca,
questi segnali venissero anche
instradati e trasmessi a lunga di-
stanza per mezzo di comuni linee
telefoniche dove ritardi e rotazio-
ni di fase assumevano valori im-
portanti. La robustezza di questo
standard consentiva anche a di-
stanze antipodali una risoluzione
ed accuratezza di lmillisecon-
do.

LIRIG-B & basato su frames di
100 “elementi” per secondo. Un
frame & descritto come:

“frame” = 1 secondo
“elemento” = 10 ms
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Esistono tre di tipi di “elemen-
"
* bit zero ("0"),
¢ bit one ("17)
* position marker ("P").

IIOII n 1 n

10ms 10ms

n PII

10msg

= E—2ms —  [ESme —+ Bms

Fig. 1 - Pannello posteriore Rapco e connessioni

Ww——-

Ogni frame, inizia con due “po-
sition markers” consecutivi, in
qualita di riferimento. Il codice
poi prevede la trasmissione di
dieci “sets” di dieci elementi cia-
scuno. Ogni “set” contiene due
numeri binari (4 bit in decimale
ciascuno) codificati in BCD, se-
parati da uno “0” e terminato da
un “position marker” come deci-
mo elemento.

Linformazione cosl codificata
viene applicata come modula-
zione d'ampiezza alla portante
con rapporto 4:1 fra gli "uno” e
gli "zero”.

Lo strumento

Si presenta in sobrio ed ele-
gante contenitore rack 19" da
una unita.

Sul frontale troviamo solo tre
spie a LED che informano ['uten-
te sulla presenza di alimentazio-
ne, sullo stato di aggancio alla
rete GPS e I'eventuale attivazio-
ne dello stato di allarme. Com-
pletamente assente il comando
diaccensione, come siaddice ad
un vero orologio. Tutte le connes-
sioni sono sul pannello posterio-
re, come visibile in fig. 1.

* a sinistra troviamo la spina di
alimentazione, il porta fusibile
e il cambiatensione 115/
230Vac

* al centro, il connettore N per
I'antenna GPS e il connettore
seriale RS232, in versione
DB9

* 3 destra, 3 connettori BNC ren-
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dono disponibili, il segnale
PPS, l'uscita allarme (contatto
pulito) e il segnale modulato di
tempo

L'antenna GPS

Per funzionare, il Rapco ha bi-
sogno di ricevere i segnali della
costellazione GPS. Per questo
occorre collegarlo ad una anten-
na amplificata. Sul connettore N,
& presente la tensione di +5Vdc
necessari ad alimentarla. Di que-
sto se ne tenga presente in fase
di scelta del modello, in quanto
oggi sono disponibili sul mercato
sia versioni a 5V sia a 3,3V. Data
la relativa anzianita, il ricevitore
non & particolarmente sensibile
e gestisce solo otto canali. E
quindi opportuno curare bene
l'installazione dell'antenna, in
zona libera da ostacoli.

L'uscita seriale

Lo strumento dispone di una
porta di comunicazione di tipo
seriale in accordo allo standard
EIA-RS232C. Puo essere contfi-
gurata come terminale (TERMI-
NAL) trasmittente le informazioni
ditempo e posizione, oppure per
programmare ed interrogare lo
strumento stesso (REMOTE).

Tutti 1 dettagli della comunica-
zione sono illustrati nel completo
manuale d'uso che molto gentil-
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mente Spectracom miha manda-
to dietro semplice richiesta
email.

In sintesi comunque, il collo-
quio avviene coi seguenti para-
metri:

Baud rate: 4800
Parola: 8 bit
Parita: N

Stop bit: 1

anche abbreviato

4800,8N1

come

Nel modo Terminal, solo tre co-

mandi sono accettati:

e <ctr]>S: fermalo scroll del di-
splay

e <ctrl>Q : avvia lo scroll del di-
splay

* ? : passa in modo "REMOTE"
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Composizione dei frames
“Terminal”

Per rimanere nello scopo illu-
strativo di questo articolo, vedre-
mo ora solo la descrizione dei
dati trasmessi in modalita termi-
nale, che sono anche quelli piu
interessanti per un riuso amato-
riale dell'apparato.

[ dati sono trasmessi codificati
ASCII, secondo la seguente tem-
porizzazione:

* ogni secondo: tempo e data
* ogni 10 secondi: posizione e
stato satelliti

Un esempio dei frames tra-
smessi in 10 secondi & riportato
di sequito:

Position: 44 54.008 N 010 33.228 E 0061
M

PDOP: 02

Sat PRN: 20,06,19,28,32,11,22

Sat level: 08,01,17,04,11,05,04

Fix Type: 3D

UTC Time
UTC Time
UTC Time
UTC Time
UTC Time
UTC Time
UTC Time
UTC Time
UTC Time
UTC Time

:06:36:11 05/04/2010
- 06:36:12 05/04/2010
- 06:36:13 05/04/2010
: 06:36:14 05/04/2010
: 06:36:15 05/04/2010
- 06:36:16 05/04/2010
- 06:36:17 05/04/2010
: 06:36:18 05/04/2010
- 06:36:19 05/04/2010
- 06:36:20 05/04/2010

dove:

* Position ¢ {formattato come:
<latitudine> <longitudine>
<altitudine>

* la quota ¢ indicata in metri ri-
spetto ai livelli della WGS-84

¢ PDOP: Position Diluition Of
Precision statistic. E" un indica-
tore della precisione del dato
“posizione”. Normalmente & in-
feriore a 06, con 01 valore ofti-
mo. Nel caso invece non sia
possibile determinare la posi-
zione, assume valore 00.

* Sat PRN: & l'elenco dei satelliti
GPS correntemente ricevuti

* Sat level: & l'indice arbitrario,
variabile da 0 a 30, dell'inten-
sita del segnale ricevuto da
ogni satellite in uso.

* Fix Type: indica lo stato corren-
te, dove: 1D significa solo un
satellite agganciato, nessuna
informazione diposizione, tem-
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La mia interfaccia grafica

po. 2D, almeno due satelliti
usabili, informazione di posi-
zione bidimensionale (solo la-
titudine e longitudine), tempo.
3D, almeno tre satelliti aggan-
ciati, posizione, quota, tempo.

La mia interfaccia grafica

Per decodificare i dati trasmes-
si dalla seriale e farne una rap-
presentazione grafica sul video,
ho sviluppato un piccolo pro-
grammino con Labview ® il cui
sorgente & disponibile su richie-
sta. Linterfaccia grafica & mini-
male e riporta in “bella copia” le
informazioni che sarebbero co-
mungue visibili con un comune
programma terminale. Unico

Il segnale TTL-PPS

“vezzo" il calcolo del valore me-
dio del segnale ricevuto fra i va-
ri satelliti in uso.

L'uscita PPS

Sul connettore J11, 1 Hz/1 PPS
¢ disponibile a livello TTL (0-5V)
I'onda quadra con periodo di 1
secondo. Questo segnale & ge-
nerato partendo da un oscillatore
termostatato a 10 MHz, attivo an-
che in assenza di segnale GPS,
quindi sempre presente. La me-
dia delle informazioni di tempo
ricevute dai satelliti, tiene aggiu-
stato in fase l'oscillatore con una
ripetizione ogni 8 secondi. Me-
diamente quindi, il fronte del se-
gnale PPS ha una precisione en-

1.5V 0.2s




Ha una impedenza d'uscita di
soli 100 Q, quindi idonea a pilo-
tare lunghe linee di trasmissione
o una molteplicita di carichi.

Conclusioni

Lacquisto di questo strumento

& stato per me un'ottima oppor-
tunita per studiare un argomen-
to, quello degli standard IRIG,
assolutamente sconosciuto. La
sua classe ed utilita in laboratorio
¢ indiscutibile. E' possibile ad
esempio mantenere al passo il
proprio PC, sincronizzare misu-

re, correlarle fra posti diversi con
altissima precisione. Non ¢’ bi-
sogno di “essere la NASA" per

goderne appieno! Buon tempo a
tutti dunquel
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L'uscita TimeCode

Come primaaccennato, il 1814

puod generare codici in quattro
formati standard: IRIG-A, IRIG-B,

XR3 ed XR3/2137. La scelta &
possibile tramite la programma-
zione via linea seriale e il default
¢ I'[RIG-B, nella forma B126.

Il segnale in uscita si presenta
come una sinusoide a frequenza
fissa di 1 kHz, modulato in am-
piezza con cambio ampiezza sul
passaggio per lo zero.
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SK-446E Ricetrasme

Robusto, compatto e legge

Il ricetrasmettitore Sommerkamp SK-446E
opera nella banda PMR-446 con 16 canali,
che & possibile aumentare sino a 128 pro-
grammando gli 8 canali in banda in combi-
nazione con i toni sub-audio CTCSS (50 di-
sponibili) e DCS (105). Un ampio display
visualizza le funzioni abilitate che sono mol-
teplici, fra le principali evidenziamo: impo-
stazione risparmio energia (SAVE), tempo-
rizzatore durata trasmissione (TOT), VOX
per uso a mani libere, blocco uso canale

occupato (BCL), blocco tastiera, possibilita
di importare i CTCSS e DCS solo in ricezio-
ne o ricezione/trasmissione, scansione ca-
nali programmati, selezione sul display del
modo: canale — frequenza — etichetta alfa-
numerica, possibilita di memorizzare e ren-
dere operativi ulteriori canali oltre i 16 pre-
programmati sino ad un massimo di 128 en-
tro i canali standard PMR-446.

Accessori in dotazione: batteria al litio
SNB-13LI da 1300mAh, caricabatteria da
tavolo, clip cintura, manuale d'uso in italia-
no ed antenna.

¢ distribuito in Italia da: ICAL SpA - Vle Certosa 138
20156 Milano - www.yaesu.it
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RADIO-INFORMATICA

Programma per antenne in ferrite

Un aiuto informatico per gli sperimentatori

are vecchie antenne in

ferrite con i loro conden-

satori variabili e le bobi-
ne che hanno accompagnato e
accompagnano i nostri ricevitori
e che ci permettono di sintoniz-
zarci sulle onde medie e lunghe;
tutti le conosciamo ma in quanti
siamo in grado di assemblare i
loro componenti per coprire il
range di frequenza che ci inte-
ressa”? Sia perché il valore di in-
duttanza della bobina varia a se-
conda se ¢ avvolta al centro (mas-
sima induttanza) o a una delle
estremita (minima induttanza o
valore di induttanza proprio) del-
la bacchetta di ferrite e pure a
seconda della larghezza di
quest'ultima e della sua compo-
sizione. Quindi il procedimento
migliore per sapere di quante

Fig. 1

spire avvolte sulla bacchetta di
ferrite avremo bisogno per rag-
giungere un certo valore di mi-
cro henry sara quello provare ad
avvolgerne un certo numero e
poi misurare con un induttanzi-
metro...evia di questo passo sino
al raggiungimento del valore oc-
corrente.

Queste antenne in ferrite noi
siamo abituati a vederle belle e
fatte sui ricevitori radio ma se vo-
lessimo progettarle probabil-
mente avremo qualche difficolta.
Ecco perché fedele al mio inten-
to di voler da sempre semplifica-
re il lavoro del nostro hobby, do-
po aver consultato come al solito
i sacri testi, ho provveduto a rea-
lizzare questo programma che
dovrebbe nell'intento aiutare a
calcolare e progettare i vari va-

Fig. 2

di Maurizio Diana , swl i5-4666fi

lori di induttanza e capacita che
compongono una qualsiasi an-
tenna in ferrite nel suo insieme.
Prima di addentrarmi nella de-
scrizione del programma € bene
ricordare che la bobina di sinto-
nia si pud avvolgere sia su uno
che piu strati partendo da una
estremita del nucleo di ferrite e
dirigendosiverso il suo centro, se
poi questo avvolgimento volessi-
mo posizionarlo al centro. Riusci-
remo ad aumentare il suo valore
di induttanza circa un 25%. Inol-
tre facciamo attenzione che la
barra in ferrite sia bloccata al'in-
terno del suo alloggiamento non
con supporti metallici ma solo di
plastica per non cortocircuitare
il flusso magnetico. Venendo ora
al programma vi avverto che &
fatto con Access 2007 di Micro-

(=] Antenne in ferrite by swl i5-4666fi sito web: httpy//www.i5-4666fi.it

Antenne in ferrite

Come calcolare i valori della bobina,del condensatore variabile e del range di frequenza

variabile :

Calcolo range frequenza di accordo

Calcolo valore di induttanza della bobina

Calcolo valore di capacita del condensatore variabile

E2] caleolo range frequenza di accordo S

Caltolo range frequenza di accordo

Per calcolare il range minimo e massimo della frequenza di accordo in
base al valore di induttanza della bobina e alla capacita del condensatore

Immettere valore bobina in microhenry : |
Immettere valore capacitd minima del condensatore variabile in pF : 32,{}D§

Immettere valore capacitd massima del condensatore variabile in pF: 4‘32,0D§

Pulisci dati

La frequenza di accordo dell'antenna avra un range minimo e massimo di:

Freguenza minima in kHz : |

Frequenza massima in kHz : |

250,00/

177,67

453,36
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E Caleolo valore induttanza -

Calcolo valore minimo e massimo dell'indullanza

Per calcolare il valore minimo e massimo di induttanza che dovra avere una
bobina in base a un certo valore minimo e massimo di frequenza da coprire
e in base al valore minimo e massimo del condensatore variabile che sara
adoperato :

Immettere valore minimo frequenza in kHz : | 526,00 _ m mHz
Immettere valore massimo frequenza in kHz : | 1620,00 — m mHz

[l caleolo valore capacita condensatore variabile -

Calcolo mpaciﬁi minima e massima del condensatore variakile
Per calcolare quali valori di capacita dovra avere un condensatore

variabile a seconda del valore diinduttanza della bobina che abbiamo e
del range di frequenza che vogliamo coprire :

Immettere valore bobina in microhenry : 250,00

=1

x

Immettere valore minimo del |
condennsatore variabile in pF :

Immettere valore massimo del
condensatore variabile in pF:

Pulisci dati

32,00

| 292,00

La bobina dova essere compresa tra un valore minimo e massimo di induttanza:

., Valore minimo capacita in pF : 38,56i
Valore minimo induttanza in microhenry : 1&5,86'
Tiires 55 Giniendliennp \7301.2@ Valore massimo capacita in pF : 365,77

Immettere frequenza minima in kHz

Immettere frequenza massimainkHz  : 162(},00‘ = - mHz

Il condensatore variabile dovra avere un valore minimo e massimo in picoFarad di :

: 526,00 - [JIEEE v

Pulisci dati

Fig. 3

soft Office e che se vi interessa
potrete richiederlo o tramite la
redazione o direttamente alla
mia e-mail: maurizio-diana@ti-
scali.it e in tempi brevi vi invierd
il file in formato .zip.

Bene, passando al programma
come vedete al suo avvio (fig.1)
avrete da scegliere quale calco-
lo eseqguire a seconda dei com-
ponenti che avete a disposizione
per costruire il vostro circuito per
I'antenna in ferrite. Se per esem-
pio vogliamo conoscere su quale
range di frequenza si accordera
la nostra ricezione in base al va-
lore in microhenry della bobina
e della capacita minima e massi-
ma del condensatore variabile in
pF a disposizione (fig. 2) non do-
vremo far altro che immettere

Fig. 4

quei valori nei campi designati e
cliccare sul pulsante “Calcola”
per ottenere il responso (il pul-
sante “pulisci dati”serve per pu-
lire questi campi dai dati immes-
si ed eventualmente precedere a
nuovi calcoli con altri dati, e que-
sto anche in futuro per le altre
maschere).

Se invece volessimo conoscere
il valore minimo e massimo
dell'induttanza che ci serve per
raggiungere un certo range di
frequenza in base ai dati cono-
sciuti della capacitd minima e
massima del condensatore varia-
bile e del range minimo e mas-
simo della frequenza desiderata
non dovremmo far altro che im-
mettere questi dati nel program-
ma (come si vede in fig. 3) per

avere il range di valore dell'in-
duttanza che servira allo scopo.

Infine se ci mancasse il valore
di capacita su cui dovra giostrar-
si il nostro condensatore variabi-
le in base al valore di induttanza
e al range di frequenza che vo-
gliamo coprire bastera seqguire le
istruzioni della fig. 4 per cono-
scerne i valori minimi e massimi
in pE

Insomma come al solito ho cer-
cato di semplificare sia il lavoro
del neofita che dell’esperto met-
tendo a disposizione un pro-
grammino per velocizzare i cal-
coli necessari...buon lavoro e al-
la prossima.

.4

LA RADIO IN GRIGIO-VERDE

di Mario Galasso e Mario Gaticci

L'organizzazione e la dotazione delle radiotrasmissioni nell’'esercito italiano, per
il lungo periodo che va dall'inizio del secolo alla fine della Il G.M., raccoglie un

ricco patrimonio di notizie storiche e dati tecnici.

Ecco un prezioso documento per chi & interessato a questo argomento.

224 pagine. cod. 635. 9,30 euro.

Edizioni C&C Pper oridini vedi cedola a pag. 47
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PROVA DI LABORATORIO

ALINCO DX-SR8

Un RTX molto robusto per gli impieghi molto gravosi

‘apparato  Alin-
co DX-SR8 e

un ricetra-
smettitore per HF 1,8-
30 MHz classe 100
watt out, con struttura
adatta all'uso mo-
bile avendo il
frontale staccabi-
le e quindi co-
mandabile da po-
stazione remota.

Opera in multi-
modo con ricezio-
ne possibile da
150 kHz a 30 MHz
mentre il trasmetti-
tore, al momento
della vendita, & abilita-
to alle sole bande amatoriali.

Lalimentazione ¢ esterna dai
consueti 13 volt.

Ricevitore up-conversion a due
conversioni con ultima IF a 455
kHz.

Tutto I'apparato € di tipo ana-
logico, non & presente alcun tipo
di DSP con relative funzioni tutto
risolventi.

Sidispone di molte funzioni uti-
li alla operativita dell'apparato,
compreso un menu richiamabile
con 23 passi, ma credo si fareb-
be quasi prima a dire delle age-
volazioni, ormai usuali e presen-
ti in tutti gli apparati, che qui non
sono inserite pitu che di quelle
che sono presenti.

Poco usuale il numero delle
memorie, oltre 800, che fa di
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questo apparato un oggetto forse
dedicato ad un uso di lavoro con
frequenze sovente richiamabili,
che non un apparato radio ama-
toriale; anche la notevole robu-
stezza meccanica, una “vasca” di
alluminio pressofuso di notevole
spessore e il mobile di acciaio da
oltre 1 mm, concorre ad indiriz-
zare verso la certezza della in-
frangibilita.

Frontale con altoparlante (pic-
colo) e grande display oltre a nu-
merosi tasti funzione, questi non
piccoli; c¢i sono anche quattro
manopole oltre a quella di sinto-
nia abbastanza grande.

Non presente I'accordatore ma
per questa funzione Alinco pre-
vede un accorda-

tore automatico
esterno.

Questa  per

sommi capi la
descrizione
dell'Alinco DX-
SR8; siamo come
sempre curiosi di
vedere come se
la cavera quan-
do sottoposto al-
le misure.

di Rinaldo Briatta ITUW/5

TUME

Misure
Apparato ALINCO mod. DX-SR8 mat. MO00342
Proviene da Giorgio Mossino DAE in imballo sigillato con accessori per
'uso.

Misure Ricevitore

1 - Noise Floor

Frequenza 14,300 Modo USB AGC fast
Con Pre escluso Livello di N.E = -121 dBm
Con Pre inserito Livello di N.E= -133 dBm

2 - Bloccaggio
Frequenza 14,300 Livello di Bkg = - 36 dBm

3 - IMD di 3° ordine

Frequenze 14,300 e 14,325 Spaziatura di 25 kHz
Livello di IMD 3° ord -35 dBm

Dinamica = 89 dB

Misure trasmettitore

Frequenza 1,84 MHz 14,300 MHz 28,500 MHz
Modo CW 108 watt 107 watt 102 watt
Modo SSB/ALC max 48 watt 48 watt 45 watt
Modo SSB c¢/Processore 70 watt 71 watt 69 watt

Nota — Linserimento del processore comporta un appiattimento dei pic-
chi e la presenza di distorsione.



Note d'uso e commenti

Di un apparato Alinco destina-
to alle bande HF/50 MHz abbia-
mo scritto su RadioKit nell' ormai
lontano 1996 descrivendoilmod.
DX 70, poi da allora nessun altro
prodotto di Alinco ¢ stato presen-
tato operante nel settore HE

Dopo questo lungo tempo di
‘incubazione’” appare questo ap-
parato destinato all'uso in mobile
che ha dimensioni quasi doppie
rispetto al vecchio tipo DX 70, ha
il frontale equalmente staccabile
il che consente di installare la ra-
dio nel baule e il frontale di co-
mando ben in vista sul cruscotto
del pick-up: date le dimensioni
lo credo adatto almeno allo spa-
zio di un grosso pick-up.

[1 DX-SR8 & un apparato realiz-
zato totalmente in tecnologia
analogica il che appare almeno
strano date le possibilita oggi
consentite dalla introduzione di
un sistema DSP capace di realiz-
zare filtraggi e soluzioni di eleva-
to livello, fosse pure un DSP Au-
dio Based.

Comunque sia qui DSP non ce
ne sono e quindi occorre rinun-
ciare a Noise Reduction, a Notch,
a efficaci Noise Blanker e altre
soluzioni che sovente definiamo
“lucine e lucette” ma a cui siamo

en DX-SR8

DX-SR8

Instruction mManual

ormai tanto avvezzi da patirne la
mancanza.

Ebbene infine dalle prove e
dalle misure il DX-SR8 esibisce
un discreto comportamento di
certo senza grandi lodi almeno
in senso radio amatoriale spinto,
voglio dire che non ¢ di certo un
apparato Top DX ne tantomeno
Contest op. ma i contatti di rou-
tine, di chiacchiera insomma, li
porta avanti benissimo.

Le dimensioni del display sono
tali che frequenza e modi si leg-
gono bene anche da una certa
distanza.

Date le dimensioni ridotte mol-
te opzioni e molti comandi sono
nascosti e sono accessibili trami-
te doppie operazioni da tastiera;
tastiera che ha tasti abbastanza
comodi e quindi facilita le ope-
razioni.

Nota di demerito all'altoparlan-
te che e frontale ma troppo pic-
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colo e rende un audio poco com-
prensibile; I'adozione di un alto-
parlante esterno di media di-
mensione cambia le cose al me-
glio.

Possibili le operazioni in modo
CW dove & presente un keyer con
ottime caratteristiche, serve quin-
di solo una chiave a due palet-
te.

Sono inseribili due filtri audio,
non regolabili, di cui uno stretto
adatto al CW e uno adatto al mo-
do SSB.

Insomma anche se analogico
qualche aiuto operativo c'e, ba-
sta cercarlo nel manuale opera-
tivo che riporta anche le opzioni
del Menu che contiene 23 loca-
zioni; grande spazio & dato alle
memorie, che sono ben 800, e a
tutte le operazioni relative.

Attenzione va posta, e anche il
manuale d'uso lo riporta, all'in-
serimento del processore che,
contrariamente al consueto, con-

sente un notevole aumento della
potenza ma a scapito della line-
arita del segnale in uscita che ri-
sulta sgradito al corrispondente:
peccato che non sia regolabile,
almeno dall'operatore.

La potenza di uscita & fornita
da una coppia di MOSFET (lo
stesso tipo montato da Kenwood
nel mod. TS 590S) che sono
eventualmente raffreddati da
una ventola con termostato che
si attiva gia dopo cinque minuti
di operazione in TX/FM o CW.

La struttura & su una “vasca” in
alluminio pressofuso abbastanza
spessa che funziona anche da
dissipatore dei finali di potenza;
all'interno ci sarebbe ancora no-
tevole spazio e un accordatore
automatico ci poteva stare bene
mentre Alinco propone un accor-
datore automatico esterno peral-
tro adatto e raccomandato per
antenne filari.

In molti sensi 1'Alinco DX-SR8

appare un apparato destinato e
adatto ad essere impiegato per
lavoro su mezzi mobili operanti
su lunghe distanze non copribili
in VHE Lo fa immaginare la ro-
bustezza della costruzione, il
grande display ben leggibile, la
notevole disponibilita di memo-
rie e quindi un gran numero di
frequenze/modi richiamabile e
infine la possibilita di fissare la
“radio” in posto prossimo all'an-
tenna mentre il display resta in
posizione visibile e manovrabi-
le.

Ci6 non toglie comunque la
possibilita di uso amatoriale con
rendimenti certi e affidabili.

Come sempre un grazie grosso
cosl a Giorgio Mossino DAE che
ha fornito l'apparato per queste
prove.

A voi grazie di averci letto, au-

guri e alla prossima.
73&DX da [1UW/5 o
d{

WWW.epocauto.it

Il QUINDICINALE interamente dedicato ai Veicoli D'epoca
In edicola il 10 e 25 di ogni mese EXRIETA

Curiositd, tecnica, aneddoti e storia.
Le auto, le moto, i personaggi ed in piu gli annunci di compravendi-
ta: un mercatino aggiornato ogni 2 settimane per chi vuole vendere
O acquistare auto e moto d’epoca o accessori vari

Edizioni C&C Srl - tel. 0546/22112 - epocauto@epocauto.it
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Drgarizrarions
Centro Fiera del Garda
Montichiar (Bx)

s
o
BS

CENTRO FIERA DI MONTICHIARI -

ADIANTISTICA

A EXPO

>, MOSTRA MERCATO RADIANTISTICO

* Computer

¢ Informatica

e Strumentazione
* Componentistica
* Elettronica
*Video
 Hi-Fi

)
A

22°
RADIOMERCATINO
di PORTOBELLO

* Esposizione
Radio d’Epoca

* Hi-Fi d’Epoca

* Materiale
Radiotecnico

* Materiale

Radioamatoriale

ANNULLO FILATELICO
DX & CONTEST CORNER

e CONTEST UNIVERSITY ITALY

A.l.R.E.
ESPOSIZIONE RADIO D'EPOCA

Segreterio organizzativa CENTRO FIERA S.p.A.
Wia Brescia, 129 - Monschiari [BS) - Tel, 030 9461 148 - Fax 030 994619656
irrhedemnrafimra.it « www, controfiorn i < waew, rodionisien. |1

Meteosat DIGITALE

Ricezione sempre pid ricca con i nuovi prodotti.
METEOSAT con 12 radiometri aggiomati ogni 15 minuti.
RAPIDSCAN sull' Europa aggiornati ogni § minuti,

Bellissime animazioni con 300 immagini in 24 ore,

Formati GRIB2 con stima delle PRECIPITAZION|, monitorag-
gio INCENDI, ALTEZZA & TIPO di nubi.

NOAA e METOP con fantastiche immagini HRPT (1 km pixel),
DWDSAT con pit di 350 mappe fax in 24 ore & SYNOP.

utto con una piccola parabola (80 cm JETRS {1l R =N

Al sito hitp:/lwww.royl.com una descrizione complela.
Software di gestione professionali @ amatoriali.

Per utenti amatoriali licenza di ricezione senza tasse.
Roberto Fontana — tel. 011 9058124

A

&

Provisiia il Navigs

Cen.Ser. - Viale Porta Adige 45

26 ¢ 21 feotraio 2011

apertura dalle ore 9,00 alle ore 19,00
per tutta la durata Qﬁhwl'% :*!_ﬂ : Hﬂlh:ﬂrl; Nﬂ'ﬁ‘ﬂh :

' Mercante in Fiera Trashware
\mostra mercato dell'bobbesta il luogo - riutilizzo di materiale i
migliore per scambd tra-appassionati per scopl di utiltd sociale

di radiantismo e cine-folo-ottica a cura di Faber Libertatis

BIGLIETTI

biglietts imters 7 Eure - bigliatte ridetis & Eure
RIDUITONE SCARICABTLE ESCLUSIVAMENTE DAL SITO

PREVENDITA

wemerdl dalle 15:00 alle 19:00 par Mingresso di sabate
sabato dalls 1830 alle 19;30 par i gresss di domenica

info: 0425 27401
www.arearebus.com
fiera@arearebus.com




Ricetrasmettitore portatile 50/144/430MHz,
doppio ascolto, modulazioni NFM/WFM/AM

Display di grandi dimensioni,

| 267 memorie, batteria litio

modem dati TNC AX-25 per APRS [1200/7600bps]
antenna GPS e funzione Bluetooth [opzionali)

[PX-7 resistente all'immersione sino ad | m per 30 min
Ricevitore da 500kHz a 999 MHz

I 50/144/430MHz Swatt FM/ {watt AM (6m)
VA 4" ") =
_'/ 77N N 2 [ 2o

Ricetrasmettitore portatile 144/430MHz,
dopplo ascolto, modulazioni NFHWFIM

con ricevitore GPS installato Internamente, VX-8DE VX-8GE
modem dati TNC AX-25 per APRS [1200/7600bps] ——

QTG0 2979 MH: Bluetooth opzionale GPS incorporato
L i © AFDual Ricevitore da 108 2 999MH: |
. COW o | e
PR Wl W = 50/144/430MHz 144/430MH:

Ricetrasmettitore veicolare per le bande
dei 144 e 430MHz,

con APRS protocollo AX.25, ampia banda in ricezione,

2 ricevirori separati con regolazioni individuali con doppio
ascolto, full-duplex e ripetitore a bande incrociate,
ricevitore GPS opzienale (Interno con FGPS-1 o estermo
con FGPS-2), band scope, unitd remota di controllo con

3 m di cavo di controllo, modulo vocale FV5-2 [opzicnale),
¢ fornito di microfono con tastiera multifunzione MH-48

Doppio ascolto Ricevitore da 500kHz a 999MHz
144/430MHz 50watt full duplex e cross-band repeat 1038 canali di memoria
FTM -350E ~ Bluetooth (opzionale) APRS e Smart Beaconing

N AF DUAL Ampio display a colori multifunziune

“ v, = ~— & distribulta in ltalia dal | 993 da; ICAL 5pA - Ve Certosa 138 = 20154 Milano
s A A e el O2.38.07.61 fax 02.368.00.35.25 www.yaesu. it e-mailt Infom@yaest. it
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OFFERTA LIQUIDAZIONE KIT

ADS - ALIMENTATORE STABILIZZA-
TO per circuiti digitali/uscita 5 V /200
mA +5%. € 5,00

Y _ ASU - ALIMENTATORE STABILIZ-
* 1 ZATO universale 13.5V cc. 200 mA
€ 5,00

DAS1010 - DOPPIO ALIMENTATO-
RE SWITCHING per circuiti operazio-
nali. = Entrata 12V, uscite £15V/15 mA.
€ 5,00

KB 143 - SPEECH PROCESSOR A
FREQUENZA AUDIO. Compressore di
modulazione di nuove tipo (homomor-
phic): manipolando direttamente a fre-
quenza audio, consente miglioramenti
di intensita di segnale (e quindi di com-
prensibilitd) paragonabili ai pit elabora-
ti sistemi di reference. Solo modulo (no
contenitore). € 20.00

KDB2 - SCANNER AUTOMATICO per
lcom |C245, 1C211, ICT01 a velocita di
scansione regolabile. € 7,50

KH93 - REGOLATORE SWITCHING
per alimentatore stabilizzato £5V - 100
mA. € 5,00

KH112 - CONTROLLO DI LUCI IN
~ SEQUENZA a relé per comandare 8
lampade. Alimentazione a 24 V. € 7,50

KH124 - PREAMPLIFICATORE, CO-
PROCESSORE AUDIO Consente una
uscita a livello costante indipendente-
mente dallintensita del segnale d'in-
gresso - Alim. 9-15V distorsione 0,1%.

€ 5,00

KH142 - SEGNALATORE di FIAMMA
o0 ALTE TEMPERATURE per bruciatori,
caldaie, frigoriferi a gas, ecc./Alimenta-
zione 6-15 Vee. € 5,00

INCOMPFLETI
KC 146 - CONVERTITORE CB da 2
- 28 MHz ad una frequenza compresa
fra 1,2 ed 1,6 MHz. Adattabile in in-
gresso 3 + 200 MHz. Alim. 9-12 Vcc,
Manca Varicap BB103. € 7,50

KI78 - INDICATORE DI LIVELLO A 20
LED Scala lineare o logaritmica. Indi-
cazione a punto o barra, Completo di
contenitore. Manca integrati: TLOT4,
LF356, LM3914, 7815. € 15,00

¢
y
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(fino esaurimento scorte)
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KH148 - ALLARME ANTI BLACK-
OUT un semplice dispositivo per la se-
gnalazione immediata (acustica e visi-
va) della mancaza di tensione di rete.
€7,50

KO107 - CONVERTITORE BF multi-
funzioni per CW, RTTY, ecc., utilizzabi-
le sia in RX che in TX € 6,00

KP59 - CARICA BATTERIE MULTI-
PLO con sensore automatico di cari-
ca per pile al NIC. 3 valori di tensione;
5-7.5-10V; 2 valoni di corrente: 50-160
mA € 15,00

KS5S80 - FILTRO MIXER trasmissione,
previsto per ospitare il filtro a quarzo
KNG XF9/A, con relativi stadi separa-
tori e relé di commutazione RX/TX pid
il convertitore per operare sulle bande
3.5 0 14 MHz (o per recupero compo-
nenti}, filtro escluso € 20,00.

KS141 - GENERATORE DI BARRE
E SCALA GRIGI PER S5TV. 16 tona-
lith di grigic e di barre nere su fondo
bianco, un numero selezionabile da un
massimo di 30 verticali fino a 30 oriz-
zontali. Completo di contenitore ed ali-
mentatore. OFFERTA  €30,00
Senza contenitore € 15,00

KV126 - DEMODULATORE FM Coon-
sente l'ascolte di segnali in modulazio-
ne di frequenza con qualsiasi apparato
o convertitore munito di media frequen-
za a 10,7 MHz, su tutte le bande; non
necessita di alcuna taratura. Alimenta-
zione 12V € 6,25

KX99 - TERMOSTATO di precisione
al quarzo o per oscillatore campione.
Temperatura 85°, tempo di riscalda-
mento 10-15 minuti. € 22,00

KG158 - PLL PER UHF in grado di
funzionare entro una gamma molto
ampia di frequenza e quindi abbinabile
a VCO di svariate versioni. Incomple-
ti (manca CD4040, CD4046, UGE5), o
per recupero componenti. € 15,00

KHG67-WATTMETROSTEREOALED
per misure da 0,2 a 120 W regolabile.
Utilizzabile anche come VU meter ste-
Ee?_awcmp!ntn manca int. LM3915

Tutti i kit sopra elencati sono stati pubblicati su Radiokit dal 1980 al 1988.
Quasi tutti i progetti sono raccolti nei due volumi Rke Compendium 1 e 2,

‘ Spese fisse di spedizione € 7,50 - Contrassegni € 11,00
R Y e, .

[ —

A -

MHKE1 - MOLTIPLICATORE DI FRE-
QUENZA per 100 a bande commutabili
da 5a 50 Hz da 50 a 500 Hz. Sensibili-
ta migliore di 100 mV. Alimentazione 9

Vdc €7,50

RPS51009 - ALIMENTATORE stabiliz-
zato da laboratorio, 0-15 V in due gam-
me (0-5V, 5-15 V)1 A €17,50

SMA - 5-METER AUDIO AMPLIFICA-
TO - Banda passante da 300 a 3000
Hz. Sensibilita: 25 mV. Imp. ingresso:
1 Mohm. € 3,00

DISPONIBILE INOLTRE UNA
SELEZIONE DI CIRCUITI STAMPATI
€ 1,50 cad.
AFB - Amplificatore bassa frequenza
FALI - Filtro atfivo universale
KAS6 - Preseletiore adattalore preampli
d'antenna
KA139 - Preamplificatore HF a front end
salettivo
KC30 - Capacimetro
KICBE - Instant break-in
KD40 - Deviaziometro a banda siretta
KE44 - Minioscillofono
KF13 - Frequenzimetro digitale 150 MHz
KF43 - Frequenzimetro portatile
KFT76 - Filtro elimina banda anti TV
KF131 - VFO per VHF
KH3T - Inverter per lampade fluorescenti
KHS55 - Microlampeggiatore
KH112 - Controllo luci in sequ. 8 lamp.
KH121 - ROSmetro/wattmetro
KH152 - Timer multizso
KI78 - Indicatore di fivello a 20 LED
KLTT - Carico fittizio 250 W
KM135 - Misuratore di percentuale
di modulazione d'ampiezza
KP154 - Gruppo di continuita
KQ28 - Provaquarzi
KR16 - RX monaobande a conversione diretta
KR40 - Ricevitore AM 26-30 MHz
KRG8 - Ricevitore FM 137 - 146 MHz
KS141 - Generalore di barre e scala di grigi
per SSTV
KT116 - Provatransistor dinamico
KP119 - Alimentatore 3007150 V per VFO
Geloso
KT47 - T per CW da 27 a 30 MHz
kX145 - Oscilatore prova cristalll universale
KY118 - Converter RTTY RX TX
MK 01 - Oscillatore a quarzo per VHF
OBM - Oscillatore BF modulare
PET 1002 - Termometro
STI 1003 - Signal tracer injector
TX 010 - Trasmettitore CW da 1 W

Richieste a: Edizioni C&C - ‘Jla Hawglun 3712 - 48018 Faenza (RA) - Tel. 0546/22112 - Fax I}E-'I»EIBBZNE

www. . edizionicec.it

cec@m@edizionicec.it

T PRSI
1




Ermemee Staio - VA

# Risoluzione di | KHz da 1,75 + 30 MHz
# Non richiede l'uso del trasmettitore
# Display con frequenza impostata e R.0.5

** E' possibile ripetere Multima operazione di
sintonia con un solo taste (utile quando la
frequenza di lavoro rimane invariata)

« generalore AD 8851 - clock 32MHr lermostalalo
= glabilita = 50 Hz - uscita +8 dBm 50 &

= massima polenza In Iransilo 250 W conltinul

« alimentazfone 220V ac (esterno in dolazions)

Automatic Tuner Unit A.T.U.

Il loop contreller sintonizza in modo automatico
|a loop semplicemente digitando la frequenza sulla tastiera,

** NOTA: Con questa LOOP ANTENNA
la potenza di picco & uguale alla potenza
continua.

the best
solution

Caratteristiche elettriche @ meccaniche della Baby.
Copertura continua da 6.600 + 19.800 MHz.
R.0.5. inferiore ad 1,3 : | {valore medio).
Ingresso 50 £} su gamma match in corto circuito
{protezione delle apparecchiature da scariche
elettrostatiche).
Potenze applicabili: 450 W fino a 21 MHz **

| KW da 220 + 29.800 MHz **
Lega alluminio 60,60 elettrosaldata a T1.G.
Elemento tubolare £ 50 x 1 mm di spessore.
Bulloneria e perno del semiloop mobile
in acciaio inox.
Staffa ancoraggio in acciaio inox :
mast @ 48+ 60 mm.

Caratteristiche LOOP BABY

Copertura continua da 3.500 + 14.500 MHz

R.0.5. inferigre a |1 : | (valore medio).

Ingresso 50 £} su gamma match in corto circuito

(protezione delle apparecchiature da scariche

elettrostatiche).

Potenze applicabili: 300 W 3.5 + 7.0 MHz **
BOOW 8.0 + 14.5 MHz **

Lega alluminio 80/60 elettrosaldato a TLG.

Elemento tubolare @ 75 x 1 mm di spessore.

Bulloneria ¢ perno del semiloop mobile

in acciaio ino

Staffa ancoraggio in acciabo inox :

mast & 48 = 60 mm.

Caratteristiche LOOP MIDI

Loop Baby

di Werner Fausi
HBIMXG

Adliswil (Svizzera)

iUBF BEGY 6T G-TEEMEI € 7.080,00

PIEMONTE e V.A.: BPG RADIOCOMUNICAZION - Via Nazionaie, 13 - 10050 PINASCA (TO) E| LOOP BABY MARINE A.TY. (anodizzata argeats)  G6-200MHr € 1.150,00

] o A e S e e El LooP BABY COLOUR A.TN. (anodizzata ners) G208 MHr € 1.250,00

. sl - via Comalica, 18 - 20135 MI = -

= Tel. 02.5454,744 | 5518,9075 - Fax 02.5518.1441 —_ LOGPMIDIALL. 35145 € 1.200,00

= || TosCANA GUIDETTI ELETTRONICA 8l - Via Torino, 17 - 55011 ALTOPASCIO (LU I FS8 LUOP MIDI MARINE A.TU. (amadizzata)  3.5-105NHz €  1.400,00

= Tel 0583278593 - Fax 0583277075 = LOOP MIDI MILITARY AT, famedipzate ora] 35-045ME € 1.500,00
= || Lazic: HOBBY RADIO - Vidle Angalica, 47 149 - 00195 ROMA 0 MILEOOW continnl 35125 MK € 1.700.0

] Tol. 0837514243 - Fax D.3701.4361 = LORP MIDI HIEH POWER & .U.EI]I:]IHII'I]EILlEI;DﬂIIT1; 13-11.5 Mz 2 q?ﬁ ﬂ:

LIGURIA: LL ELETTRONICA - Via Aureia, 29 - 19020 FORNOLA DI VEZZANO (57) 1 = 150 (B3] '
Tol. 0187520600 - Fax 0157 520622 = STAFFA FER ROTORE YAESU 6-250 [Bady) £ 100,00
ROTORE YAESU 6-250 L: 188,00

CIRO MAZZONI RAVIGGEOINTIIEIN ...

www.ciromazzoni.com - E.mail infog

37139 Verona - Via Bonincontro 18
tel. 045 8903104 - fax 045 8902633

ciromazzoni.com
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E'@’m Cutorina wwwaplit Associazione Radioamatori Italiani
SEZIONE DI POMPEI

Viale Mons. Luigi di Liegro, 9/C - Pompei
Tel. Fax 081.859.91.01 - infofiera@aripompei.it
www.aripompei.it
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www.decambags.com




KENWOOD

Listen to the Future

———

Due nuovi prodotti KENWOOD direttamente dal Giappone
in grado di offrire prestazioni formidabili: Il portatile TH-D72E
con APRS ideale per le attivita all’aria aperta ed il nuove

15-5905 "Il gioiello di stazione”

Dotato di ricevitore con tecnologia GPS SiRFstar (I, & in grado di Le dimensioni compatta ed una dotazione di sere che prevede un
operare nalla condizioni pid estreme & supporta una estesa gamma o DSP a 32-bit a virgola mobile, fanno di questo prodotto la soluzione
funzioni dedicate alla comunicazions dati APRS e modalita digipeater ideale sia per il DX'r esperto, sia per coloro che intendong ottimizzare
stand-akone. £ la soluziona perfetta chi opera all'aria aperta. le proprie risorse economiche con un prodotto dali'eccellente

rapporto prezzo/prestazioni,

Kenwood Electronics ltalia 5.p.A.



RADIOTECNICA
per radioamatori

RADIOTECNICA per radioamatori

£ questa, la versione continuamente riveduta e aggiornata, di quello che, da oltre 40 anni,
costituisce il testo base per la preparazione all'esame per il conseguimento della patente di
radiooperatore. L'attuale revisione, nella sua nuova impostaziong, meglio inquadra I'ampia
materia, facendone un vero e proprio vademecum di teoria circuitale sugli argomenti che ne
costituiscono il programma, sempre perd restando alivello piano e accessibile.

La materia risulta inguadrata in 5 ampie parti:

« ELETTROLOGIA ED ELETTROTECNICA, « | COMPONENT! ATTIVI, = ELETTRONICA E
RADIOTECNICA, » DISPOSITIVI PER RADIOCOMUNICAZIONI, « MISURE E STRUMENTI,
guidando passo-passo il lettore dall'elettronica all'antenna, sottolineando sempre pid sia
l'aspetto fisico dei fenomeni che la loro giustificazione matematica, corredando anche gli
argomenti pid significativi con un certo numero di esercizi esemplificativi. | regolamenti
intraprendere I'attivita radiantistici e concernenti le radiocomunicazioni, aggiomati con le ultime disposizioni
radiantistica parlendo ministeriali, (nonché diverse utili tabelle), completano la trattazione. |l tutto condensato in
da zerol 272 pagine cod. 015 €15,00

L'unico volume che
consenle di

TEMI D'"ESAME

per la patente di radiooperatore

manuvale di

RADIOTELEGRAFIA

—— di Carlo Amorati I4ALU
= / T‘i_ Il libro & destinato prin-
.o e = cipalmente a coloro che si
et 2 '2 -‘ =4 awicinano alla telegrafia per
" la prima volta; a questi ultimi &
dedicata la parte iniziale del
volume nella quale la didattica
-, del CW & impostata in senso
musicale. La seconda parte
interessera invece chi decide di
praticare il CW in radio. Gli argomenti sono di
procedura operativa: |'impostazione del QS0O, il gergo
telegrafico, | codici, le consuetudini, le regole di
comportamento, come inizia un collegamento, cosa si
dicono gli OM. 128 pagine corredate di foto, disegni e
tabelle. Manuale €10,00 cod.066
A completamento del libro sono disponibili due CD-rom che
riproducono parte degli esercizi proposti in questo
manuale.Manuale + 2 CD Rom €15,00 cod.067

Ad integrazione di "Radiotecnica per
Radioamatori® in questo volume sono raccolti gli
esercizi assegnati in occasione degli esami per la
patente di radiooperatore (negli ultimi 10 anni ed
oltre), selezionati in modo da fornire un'ampia
panoramica sugli argomenti pit importanti e
rappresentativi, per

quanto riguarda sia i

veri e propri circuiti

da calcolare che le

domande di tipo

descrittivo, con

l'aggiunta di

informazioni utili

alla preparazione

specifica.

120 pagine

€ 6,00 cod.023

OFFERTA 3 VOLUMI € 28,00

Radiotecnica per Radioamatori + Temi d’esame + Manuale di Radiotelegrafia
(volume +2 CD rom)

Via Naviglio 37/2 - 48018 FAENZA
Tel. 0546/22112 - Fax 0546/662046
http://www.edizionicec.it E-mail: cec@edizionicec.it

tdizionilCé&C;



arno e I ett ro n ica Sul nostro sito: prodotti in dettaglio,

/V\Jh sistemi & strumenti per la navigazione e la comunicazione J'.f{.r'('}”'"i'ﬂ;if”fj: curiosita, novita, news
I V2 Leonardo Da Vingi, 1356033 Capannoli (M) promozioni, fiere e tanto altro ancora!

Tel/Fax 0587 607390 347 3400102
www.arnoelettronica.com assistenza@arnoelettronica.com

AE-G44DL Sensore GPS “Data Logger” USB-Bluetooth™ GPS i muova generazione (STVIE multifiezione Uliracompaito Con data
fopeer fmreprate ¢ hoitiel emtrocomtonidc Fareito complido of peoesaor] o soffwore D vodie complintato i peroorsa
vard pessibife, aitraverse 0 soffware fornito, excariiore giello cie & stato J iragitto I xafhvare peraneiie, atiraverso
Griwrle Eowth, off riportare 1 percorso come fraccle s corfografi

7% PRODOTTO "TOP" MODEM SCS PTC-II OPERATE IN PACTOR CON | MODEM SCS PTC-11
1l massimo della tecnologla Tedesca nel radio-modem multi modo professionall Tuttl | modi digitall con reall
caratteristiche "Top™ Garantiscono Il link ed evitano ermorl anche per segnall che non sono percepibili ad
orecchio POTRETE OPERARE IN PACTOR 11 CON LE RETI MOMNDIALT WINLINK 2000 AIRMAIL SAILMAIL e altro

Di nostra produzione:
Antenna Off Center Feed dipole Antenna filare multibanda NEW ENTRY !!! ... la OC7LE/ 1K per 10, 12, 17,
20 40, 80 e 160 metri la OC6L4 /1K per 10, 12, 17, 20, 40 e 80 metri e |a OC3L2/1K per 10, 20 e 40 metri
Potenza 1 KW 55B Perfette per installazioni temporanee o fisse Non necessitano di accordatore Ampia banda passante Materiali
di altissima qualita tutti UV resistenti Balln: Dual core Guanella (Current) Trattate con film trasparente uretanico che la rende
impermeabili e non attaccabiili da agenti atmosferici Molto robuste e leggere

RX WIRE Adattatore di antenna per ricezione progettato @ costruito per accopplare finee coassiall con impedenza 50/75 Ohm
con antenne filar Uso esclusivo di ricezione Elevato rapparto 5/N Larga banda S0KHz - 30MHz (Utilizzabile anche oltra) Basso
rumore Elevata efficienza Stadio di ingresso e di uscita cortocircultati in DT Box in PVC completaments stagno (Epoxy filled) IP &7
Antenne per HF Aspis Cobra Venus Efficienza in poco spazio Ottime per DX Compatte @ robuste Ampla karghezza di banda Fretarate
in fabbrica Complete di staffe per fissaggio Sul nostro sito tutti | dettagli tecnici e le note di chi utilizza gueste antenne

PRODOTTI PER APPLICAZIONI SPECIALI
Progettiamo, forniamo, Installiamo e assistiamo direttamente Sistemi per la
Comunicazione Satellitare ¢ Radio per applicazionl Voce/Dati Realizziamo implanti
Fissl e Mabili (Terrestr] Navall Aerei) Siamo in grado di implementare gl impiantl
esistenti integrando funzicnalith aggiuntive Contattatec per ogni vostra esigenza
Presso la nostra sede tenlamo corsi di formazione sul seguenti argomenti: - Le
Radiocomunicazioni Digitali Convenzionali e Speciali
- Tecniche di Approntamento Sistemi di Antenna in Onde Corte per applicazioni speciall
- Tecniche & Nozioni di Navigazione Strumentale Su richiesta possiamo effettuare | suddetti corsi ;} N

anche presso il Cliente L

'w Supporti telescopici ad afta capacita di carico in vetroresina pesante e in alluminlo, Fino a 26 metr di altezza per be appiicazion] pi diffich Tra questi vi
segnaliamo | Pali telescopicd in lega leggera da 10, 12, 15 e 18 metr] per impleghl professionall Sono costitutl da sazionl in alluminio anodizzato e corredatl
" da un kit di collari per i bloccaggio stabile ed affidabde delle varie serioni con quella successiva 1 collani sano kn acciaio ince in modao da evitare ossidazion| e
grippaggi cosi da potene essens impiegat anche in zone prossime al mase o in ares industrial Completano |a dotazione accesson per Il Tssagoio coassiale dai
| controventi (Opzionall) Pall Telescoplcl GRP non conduttivo Finitura faccata grigio “Invisibile”™ Basso coefficiente di conlata  Completi di accesson par
) instaltazione controventi tappo di chiuswers fodera in tessuto & manuale Compatti @ keggen Ottim| per installazion| portatill e fsse AE1528-PT/VTR Lunghezza
15,2m 13 element! Chiuso 134 om Peso 2,6K0 AELZST-PTVTR Lunghezza 12,5m 11 elementi Chiuso 133cm Pesa 1,7 Kg
Cavi Alta Trazione di prima qualita per la realizzazione di antenne filarl: DXWP attualmente || migliore filo al mondo per la realizzazione di
sistemi di antenne filarl Nucleo in trecda accialo Inox AIST316 19,2 (Dia 1mm) Trefolo Intermedio in rame argentato 18x0,2 Diametro estermo 2
mm [sokimento ETFE Range utilizzo -100 [ +155°C Corico di rottura 100Kg Peso 12,99/m Estremamente resistente ale radiazionl UV @ all’ ambiente saling
TFOSPE Semifiessibile (n trefolo trattatn 7x0,5 (1,4mma) rivestito in PE nera LVA resistente diametro esterno 2,3mm SL0AD "Invisbile” Laccato Rigido Unipotare
Diametro esterno Imm Peso & grfm 300TL Linea di trasmissione 300 ohm Dielettrico rigido PE nero UVA resistente C 0,82 Coppila fill semirigidi Tx0,32 Alta
resistenza Peso 25gr/m Vasta gamma di ACCESSORI per la reabirzazione di antenne speciali ¢ per linee i trasmissione filardn DISTANZIATORI per la
realzrazione di Bnea di trasmissione bilanciate (Ladder line) e per [a costrusione di antenne filari quall Dipoli riplegati Morgain Zeppalin Meandri etc CAVI
coassiali di cttima qualith NUCLET TOROIDALI a prezzi imbattibill per Ly realizzazione di Balun Unun e Filtri di banda: TB0-2 T106-2 T130-2 T200-2 T225-2 T300-2 TEI-6
T106-6 T130-6 T200-6 ... CONNETTORI ADATTATORI e ACCESSORI INOX 316 fuastrine di bloocaggio Schima Redance Bozzelli Moschettonl ... E ancora TRECCIA
poliestere alta tenacita ISOLATORI ceramici ¢ PYC Morsettiere . Tutte le informazioni e molto di pid sul sito

Accordatore avtomatico d'antenna CG 3000 Pro 200w PEP 200 Memorie per accondl veloo stabil ed
efficent] Ottimo rapporto qualita/prezzo Chassis ASS stagno rinforzato Accorda antenne a stilo o filari Utilizzabile
con qualsiasi apparato Néssun cavo speciale Frequenza operativa 1.8-30 MHz (50 MHz)

SB2000 Interfaccia RADIO-PC per modi digitali Connéssione USE Non & richiesto I'utiezo di porte Serali o
Parallale né afimentazioni aggientive Convertitore USE-UART Chip FT232R Compéeto ol cavl iato RTXlato PC, manuabe in
itafiano e CD con Drivers per Windows, Linux e Mao05 Consente di operare in moltissimi modi (RTTY, PSK31, 55TV, FAX,
PACKET, AMTOR, 55TV, HELLSCHREIBER, THROB, ecc) o di operand in CW anche in trasmissione con Futilizzo della porta KEY
Supporta anche le funzionalitd Echalink (VolP) e F5E e permette [a registrazions della trasmissione 558

Antenna Attiva
HF4 (30 KHz /

I tralicci "EAGLE"
Repdizrati in acciso trattato

Vasta gammadi  Importatori ufficiali Scegeete o
TOOLS miegho per la vastrs

30 MHz) Stadio 4 A stazione radiol Gli Ststemi modular &

attivo Low Moise AT IR SRR Amplificator & g ' companitili 3 propeio

Pet 0 eschisive COAX KIT contenuto accordator dells y o b, placimento Tuttl o elementi

di ricezione Reka veligela comprende Linearimp LK o]  certificati ed omalogati

alimantazione 12V fmﬁa;:cmf oostruiti in Gran / | seconda e normative Sezioni
12ma) Adattatore = E Brefagna sono ! C ks intermedie e di testa

t|:|| al-rmlzmazlm unInfinita di conniettoel pr‘odn%tl di IS ¥ | . disponibili anche colorate in

incluso Installabile  Coassiad _ eccellenza robus Biance & in Fosso per

i AE-PTS: SUPERCRIMP & una pinza a compatti e affidabill  rispondere alie normative LC.A.D. T tralicoi

Lunghezza 42 cm grande keva che pud essene corredata di RANGER BI1H CHALLENGER ITI EAGLE sono prodotti di elevata qualith e

Fornita con 7 metri  MaAnc per crimpare conaetton coassiall, terminall  cpag ) ENGER TV DISCOVERY VHF @ UHF Sid  potranng esserd impiegati a lungo senza dovere

cavn coassiale alettrici isofati @ non, Modudar Plug CATV Coax 80C  postrn sit tutta la gamma LinearAmpl, effettuane frequenti manutenzioni

Prolungatile con cave TV-Sat E molto altro ancora sul sito alla pagina Contattateci per informazioni e prezzi
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3 d/e/f - 40139 BOLOGNA - Tel. 051-6278668 - Fax 051-6278595

il punto di riferimento per i radioamatori
-he s| www.radiosystem.it  E-mail: radiosystem@radiosystem.it
Mercatino dell'usato, promo zrf"n'nn e novita on-line

IIM MONOBANDA
1200 MHz - 10 W

il T

rantr e 4l

IC-EBBD DUOBANDA
VHF - UHF - 50 W

15500 y33sio
R ]

@ e IC-9100
Z aaaea MULTIBANDA HF/50/VHF/UHF/1.200
CON FUNZIONALITA SATELLITARE
e E MODALITA DV D-STAR

MAGH Elettronica - Reggio Emilia
V. Oberdan 4/A-B - Tel. 0522-306053
E-mail: magh@magh.it

| prodotti lcom puoi trovarli anche da:

ITALCOM Elettr. Telecomunicazioni
: e B TELECROM - Bolzano

V. C. Augusta 119/F Tel. 0471-285762
E-mail: telecrom(@alice.it

Fidenza (PR) - V. XXV Aprile 21/F-G
Tel. 0524-83290 -E-mail: ital.com(@libero.it
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RAVENNA

PALA DE ANDRE

Viale Europa 1 - PARCHEGGIO GRATUITO

ORARIO CONTINUATO 9.00 - 18.30

FERRARA

FIERA DI FERRARA - VIA DELLA FIERA, 11

12413 FEBBRAIO

ORARIO CONTINUATO 9.00 - 19.00

2011 PROSSIMI BTl
APPUNTAMENTI SRR

26-27 MIARZO

BOLOGNA

PALA NORD - PARCONORD
24-25 SETTEMERE

RAVENNA

PALAZZO MAURO DE ANDRE’
8-9 OTTOEBRE

FIERA DI FERRARA

VIA DELLA FIERA 11
22-23 OTTOEBRE

BOLOGNA

PALA NORD - PARCONORD
Tel, 0545 27548 - CE!I. 348 9030832
www.mondoelettronica.net e

VALE COME RIDOTTO ancHE IN FoTocopia
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MONDO SENZ6 FILI

o L'opera riporta
| : contemporaneamente
P snl0NE storia e tecnica delle
=\, e U onde elettromagneti-
~amy RN T che, dalle prime
“eu_ElET_Tn oulcn interpretazioni sulla
natura della luce, via via
COM VASTI SPAZI DEDICATE all ELETTRONICA in GENERE passando per i
all'USATO precursori delle
allo SCAMBIO radiocomunicazioni e

7L R per i trionfi delle
Sig. Agaiting LEONOR! installazioni
Ryt marconiane, fino a
raggiungere la
radioastronomia, le
comunicazioni spaziali e gli aspetti pil avanzati delle
radiazioni. Non vengono tralasciati nemmeno gli aspetti
tecnologici e funzionali dei tubi elettronici, dei transistori
e dei LASER e MASER, per concludere con una breve
ma consistente trattazione sul dualismo onde-particelle.
Elegante copertina telata e sovracoperta

u9 - 1 0 aprile 2011 (500 pag. €23,20 cod. 627)

. CENTRO FIERE Edizioni C&C i5hsi8e """
VILLA POTENZA - MACERATA Tel. 0546/22112 - Fax 0546/662046

www. edizionicec.it cec@edizionicec.it
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cod. HPS140

€169,

—

Oscilloscopio palmare adatto per tutte le esigenze,

dal laboratorio professionale, ai servizi di assistenza tecnica,
all'impiego hobbistico. Ideale quando la praticita

& un requisito essenziale!

Display LCD con retroilluminazione bianca

10 MHz di banda passante

Frequenza di campionamento a 40 M5/s

0,1 mV di sensibilita

Da 1 mV a 20 V/div regolabile in 14 passi

Base dei tempi da 250ns a Th/div

Funzione di memorizzazione del segnale (2 memorie)
Auto set up dei parametri

Batteria ricaricabile NiMH integrata

Fornito con caricabatterie USB

Display LCD retroilluminato Caricabatterie USB

ACCESSORI OPZIONALIL:

Micro adattatore presa accendisigari/US8 [cod, CARSUSET - € 6,70)
Senda oscilloscopio 80 MHz x1-x10 (cod. PROBEGDS - € 19,00 Sonda 80MHz (non inclusa) Micro adattatore presa
accendisigari/USB (non incluso)

Tutt | prezsi sono da Inciusa,
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1% vol.; Funzionamento & progetto - Tutto quello che serve a comprendere |a fenome-
nologia dalle 3 prandi «zone interessate cal viaggio delle radioonde: lirradiazione
nell’antenna, la propagazione nello spazio, il percorso nelle linge. In questo modo si
sono potuti frattare in maniera approfondita guesti 3 capisaldl ed in particotars i ca-
pitolo sulka propagazione: disegni, grafici e tabele. (264 pag. € 12,00 - cod. 210)

ANTENNE, e costruzione | N. Merl
2% vol.: Esempi di elementi costruttivi - Dopo i “come™ ed | “perche” sul funzionamen-
{0 delle antenne, esaminatl nel 1° volume, in questo 2°, di carattere essenzialmente
pratico-progetiuale, vangono fornits gl elementi per calcolare | van tipi di amenne per
ncetrasmissione (e similan) dale frequenze pio basse alle microonde; 8 necessane
indicazioni e comparazioni sulle prestazioni, in funzione delle possiball soluzioni da
adottare; esempi ed elementi costruttivi, documentazione illustrativa, per la mlgﬁnm
W realizzazione prafica. (240 pag. - € 12,00 - cod. 228)

E COSTRUIAMO LE ANTENNE FILARI i . Briatta e N. Meri
= Ampia ed esaustiva panoramica sul vani tipl di antenne che ¢ possibila costruire pre-
= yalentemente con conduttori filari e con buone garanzie di risuftati, basandosd su
esemplar costrultl e provati, Laggiunta in appendice di una pangramica spicciola e
sintetica su tutli quei tipi di antenne di cué non si & remdo di diungarsi con ampie &
g PrAICHE descrizioni, ne completa i quadro specifico. La pubblicazigne comprende
anche capitoli su misure & strumenti, balun & trappole, materiali di supporto,
{192 pag. - € 12,00 - cod. 236)

E COSTRUIAMO LE ANTENNE DIRETTIVE E VERTICALI  «i R. Briatta & N. Ner

S Descrizioni pratiche di antenne di varl lipl, per varig frequenze, Wite rigorosaments
sperimentate, che non richiedono quindi alire prove ma solo la nedizione, La parte
iniziale & basata sulle descrizioni di parti meccaniche ed elettriche che accompagna-
no Fimpdanto d'amenna qual i materiali con cul 50n0 costruite, g accesson relativi,
I informazioni wtili al corretto utilizzo di tralficei e support, i consigl per ridurre al
minima | danni da fulmini nonche | sistemi per ottenere il massimo della resa da an-
tenne di ridotte dimeansioni, {192 pag. € 12,00 - cod.244)

RADIOTECNICA PER RADIOAMATORI di M. Neri
E, guesta, la versione completamente riveduta e aggiornata & quello che da oftre 30
anni costitusce il tes5to base per 13 preparazione all'esame per il conseguimeanto
defia patente di radicoperatore. Uattuale revisione meglio inguadra 'ampia materia,
facendons un vero & proprio vademecum di teoria circuitale sigli arpomenti chi ne
costituiscono il programma, sempre perd restando a livello piano e accessibile;
Fuidandu passo-passo il letore dad'elettrone all'antgnna. Sottolineando sempre il
aspetto fisico ded fenomeni & I3 loro gaustiicazione malematica.
{272 pag. - € 15,00 cod. 015)

MANUALE DI RADIOTELEGRAFIA -~ Nuova Edizione-- di €. Amorati
la prima parte del volume, nella quale la didattica del CW & imposiata in senso
miusicale, & dedicata a coloro che si avvicinano per la prima vofla alla telegrafia. La
seconda parfe interesserd invece chi ha gia fa keenza e decide di praticare | CW in
radio. Gl argomenti sana di procedura operativa. lmpostazione del 050, il gergo
telegrafico, | cadici, Ie consuetudini, I8 regole di comportamento, come inizia un
collegamento, cosa si dicono gl OM, Foto, disegni e tabelle,

Solo libro. (128pag. € 10,00 cod. 066)

Libro + supporto audio, 2 GO ROM (€ 1500 cod D67)

TEMI D'ESAME per Ia patente di radiooperatore il N.Nerd
Ad integrazione di “Radiotecnica per Radioamaton® in questo volume sono raccol-
1i g esercizi assegnati in pccasione deghi esami: esercizi da svolgere interamente
che permetiono la piena comprensione degli argomenti trattati, selezionati in modo
da fornire un'ampia panoramica s temi pid importanti & rappresentativi, per quan-
o rlquama sia | ven e propri circuiti da calcolare che le domande i tipe descrittive,
con "aggiunta di informazioni uili alta preparazione specifica

{120 pag. - € 6,00 - cod. 023)

CAMPAGNA DI LIBIA di €. Bramanti
La radiotelegrafia diventa adulta - La campapna di Libia fu la prima guerra netla quale
vennere usati in modo articokato | mezzi forniti dalla tecnologia di allora, come la radio

] (OFFERTA 3 volumi € 28,00 (0d.3815 =

& I'aereo, L'autore racconta gl sviluppi della telegrafia militare fagendo un contronto tra
| sistemi e e apparec-chiature in uso ned vari pagsi del mondo.
(96 pag. - € 10,00 - cod. 678)

COLLANA DEI VOLUMI DELLUELETTRONICA

RADIO-ELETTROMICA ALLA MANIERA FACILE l M. Nerl
Gorso elementare di teoria e prafica - | componenti; RCL e semicondutton. Lin argo-
mento sedio ed impartante come la radioelatironica proposto “alla maniera facile”

zie ad una trattanone graduale ed opportunamente arbcolata. Comprende capioll di-
versificati anche graficamente, il vero e proprio festo teorico base della malena,
appendici ed approfondimenti sugl aspetti psi importanti, esempl ed esercizi

vi, aspettl sperimentali che possono essere affrontati in pratica sia per ndimento

che per diletio, nonché un breve glossano che facilita [a comprensione | singofa
parfe costitutiva {288 pag. -pE 17.50 - cod. 406)
GLI AMPLIFICATOR] OPERAZIONALI dl L Colacieeo

Nozioni relative ad uno dei componenti eletronici attualmente pid diffusi: e carattenisti-
che, ghi impieghi, | pregi, | difet ed acuni esempi di applicazioni pratiche,
(160 pag. € 7.75 - cod.422)

LE RADIOCOMUNICAZIONI IN EMERGENZA 1 A, Balbera ¢ M. Barberl

Emé rivolta a tutli coloro che operano nel campo defla Protezione Civile & che
d 0 CONDSCEME COSA S0N0 & COmE 5i organizzano |e radiocomunicaziont o' emar-
genza. |l Manuale, che rappresenta wna assoluta novita per I'ltalia, & rivolto principa-
mente al mondo del Volortariate: frutto dell'esperienza direftta degli awtori, sia a fivello
dirigenziale che operativg, Il Manuals Bustra 5ia i temi generali — legislativi, normalivi e
organizzativi - sia tulte |e questioni pratiche e operative, dalle apparecchiature sino ai
deftagli spéccioh defla preparazione personale. Ogni capitolo & speciico per un singolo
argomento, permettendo a ciascuno di attingere alle informazioni di w0 interesse.

{192 pagine, € 20,00 cod. 902)

PROVE DI LABORATORIO _ di . Briatia
RTX-RX dal 1985 al 2006, prove, misure, opinioni e commenti di 1TUW. Una colleziong
di tutte le recensioni di apparati pubblicale negli ultimi 20 anni su Radiokt Elettronica.
riportate in ording cronologico in modo da poter metiere in evidenza i pid singm"ﬁcmm
cambiamenti netla progettazione e nella tecnologia costruttiva, Con circa 50 apparati
recensii questo wolume costituisce una valida guida EH acguisti del nuovo e dell'usa-
fo. (256 pag. - € 14,50 - cod. 252)

VOIP: Interconnessione radio via internet di AAceardo
RADD E INTERNET: Le due piu grandi invenzioni in comunicazione del venesimo se-
colo in un intrigante connubio. Questo volume non si imita ad una semplice discussio-
ne su VoIF ma esplora n detiagho altri sistemi come IRPL (Internet Radio Linking
Project) & Wires Il. Il tutlo proposto in maniera accessibile a tuth, indipendentemante
dalla preparazione tecnica. Qui troverete tante utili informazioni per trame dalle vostre
espenenze in VolP il massimo della soddisfazione. {96 pag. - € 10,00 - cod. 317)

LA PROPAGAZIONE DELLE ONDE RADID di €. Cictognani

Il lettore & "guidato” attraverso un “idaale” cammino dal primd elementi sull'elettricita a

magnetismo alle complesse teone sulla propapaziene delle onde efetromagnetiche. Lo

5c0p0 @ far conoscere, in maniera chiara @ completa, natura @ comporfamento dai

mezzi che sulla Terra consentono k2 propagazione delle onde radio a grandi distanze.
{176 pag. - € 12,00 - cod. 074

RADIDINTERFERENZE di N. Weri

Un asame graduale e completo di futta la casistica di VI, RA, ecc., che analizza le

cause e i rimedi, con occhio particolare aBe caratienstiche dell'impianio d'antenna.
(128 pag. - € 7,75 - cod. 058)

GLI OSCILLATORI A CRISTALLO i M. Nerl
Elementi fondamentali di funzionamenta dei risuonaton a cristalio e loro applicazioni
pratiche nei circuiti osciltaton, Basandosi sulle informarioni qui riportate a proposito
delée proprieta eletiriche e meccaniche ded risuonaton a cristallo, si potra acquisin fa
necessana competenza su come approvvigionare ed utilizzare quest disposivi, Gom-
pleto di diseqni, 1abefe ed esempi applicativi. (64 pag. - € 6,00 - cod. 430)

ELEMENTI DI TECNICA RADIO ASTRONOMICA di 6. Sinigaglia

E un veleme che “si legpe tutto d'un fiato™ e che stimola idee & progetti in campi dove
& auspicabile gii OM rivelganai loro interessi e be loro attivita radicamatoriali. Disegni,
tabelle ed illustrazione fotografica. (128 pag. - € 6.20 - cod. 473)

MANUALE DEGLI ALIMENTATORI i L. Colaticn
Ouesto manuale tratta I'argomento in modo sempéce, cormedandolo anche di-alcun
esempi, allo scopo di rendere accessibile 2 progettazione anche a coloro che 5i pcou-
pamo di eettronica solo per hobby. Per mativi di wtilta e semplicta, & stato dato mag-
giore spazio agl stabdizzaton tipo “serie” (i pil usatl), ma si parta anche di stabilizzate-
ri *shunt®, "swilching” e generator di corrente costante.

(160 pag. - € 10,00 - cod.414)

LA RADIO IN GRIGIO-VERDE ) di M. Galasso ¢ M. Gatictl
Lorganizzazione & [a dotazione delle radiotrasmissioni nell'esercilo (takang per il
lungo perioda a cavallo della seconda guerra mondiale, raccoglie un ricco patr-
manio di notizie storiche, dati tecnici & preziosa documantaziong
totografica. Un prezioso documento per chi & interessato a
Mr;'llu argomento SI:IIT per s%m lice interesse coBazionisti-
0, sia per approfondimento delle proprie conoscenza slod-
che, mp;fu riordinare i ricordi di vita vissuta,
(224 pag. € 9,30 cod 635)

.l



OFFERTA 2 volumi

A 2 volumi

EADATTATORI di A. Casanpa
ta banca dati per ke connessioni PC - audio - video. Lacquista di apparec-
spesso obsolete, ma sopratiutio quasi sempre te di mantali
ficolts nella nuﬂnassmnu con perferiche, accesson autocostruiti, o an-
,ﬂmﬂd test di funzionamento. Questo manuale comprende e conmassioni
& il vari tipi, coma IBM Compatibili, Audio-Video, IE]E SC51, ETHERNET, PCMC,
& Modem. ﬁ volume & suddivien in tre parti Adattatori Connettori e Cavi.
(B0 pag. - € 10,00 - cod. 503)

II.!IHIHIHI‘HI --Nuova Edizione-- <4l M, Barberi
Come progettare e costruire un impianto di energia eletirica allernativa - Cuest'opera vi
invita & scoprire fonti di energia particokare: I'eletiricita prodotta da una SOrgente di luce
@ dal vento. ‘Enﬂa sotare”, cosi comunemente chiamata poiché il sole & all'origine
dell'énergia prodotia e la maugll:lr parte delle applicazioni sono all'aria aperta. "Energia
eplica”, un valido complemento a quella solare e, In zone adatie, capace di produrre
grosse qumma di elettrcita ed inoftre un capitolo dedicato al solare termico. Vi propo-
niamo, attraverso guesto libro, di scoprire i principi egll usi di queste originali energee.

B pag. €12.50 - cod, 805)
LE ONDE RADIO E LA SALUTE di G. Sinizaghia
Definiziong, misura ed effetti biologici delle radiazioni non ionizzanti e prevenziona rischi,
Fomisce una pangramica veramente preziosa. dalle onde elefiromagnatiche agli aspeatt
m_mb. dalle antanne e linee di trasmissione agli strumenti di misura, rapgeesentando
ulda Dar quanti, tecnici, operatori professionall o i semplicemente persong
ndano approfandine le varie tematiche colnvolte. (128 pag. €8.25 cod. 457)
RADIO nuum dl N.Neri
La tecnica dei ricevitor d' :]:vm:a per AM ed FM Nozioni di base sui vari tipi di ricevitori a
valvole, dai demadulator uiti per selezionare ed am fificare il se nalam o
£od.6a6)

ABC DELLE RADIO A VALVOLE Hﬂ’lﬂl‘ i N.Neri

(Questo volume fratta | singos circuiti mlmwi auli apparecchi realizzati con fubi elettronic;

teoria e pratica delle varie apphcazionl che hanno fatto ta storia dei primi 50 anni della

radio ica. Dffre gli approfondimenti teorici che meglio permetiono di affrontare

r ento redativo alka zione degd apparecchi in Mo, nonchi 1a comprensio-
el importanti aspetti circuitali. {96 pag. €10,00 cod 694}

GUGLIELMOD MARCONI dl R Pall

Un vero e proprio sunto cronologico della molteplice e prodigiosa attivitd di Gugliel-
mo Marconi come imventons tecnico, scienziato & manager Le varis testimoniange
sono fratte da dichiarazioni dedlo stesso Marconi e dei suoi diretti collaboratori. Viene
Introdotta una seqguenza dei tentativi intervenuti a comporre la rrﬂiswria della tele-
Eraﬁa senza fill e della radio, che sta ad illustrare il preambolo dal quabe spiccd
onda marconiana. {200 pag. € 12,00 cod. 619)

HIHIIHI SENZA FiLI di 6. Montefinale
I|i)ela nparta conemporanaamente slora e tecnica defie onde elmtrnmagnehcne
alle prime interpretazioni sulla natura della luce, via via passando per | precursari
dalla radiocomunicazioni e per i trionfi delle installazioni marconiane, fino a rag?lun
gere Ia radinastranomia, le comunicazion spaziali e gh aspetti pio avanzati defle ra-
onl, Mnnwnunnntra]ascrau nemmena gii aspeti fec ici & funzionad ded tubi
elettronici, dei transistori & dei LASER ¢ MASER, per concludere con una breve ma
consistente trattazione sul dualismo onde- particelle. Elegante copertina telata e
sovracoperta (500 pag. € 23,20 cod, 627)

pag. €7,

RKE COMPENDIUM 1
I il interessanti progetti (Radio - Laboratorio - Hobby vari), pubblica-
su Radiokit Ebettronica nel primd tre annd, completi 6 schema elettrice, circuito
stampato, elenco companenti, istruzioni di rnnr'ﬂ:ag;!iu & parie teonco/operativa.

224 pap. €930 cod 716)
eny RKE COMPENDIUM 2
- Semam!n la medesima impostazione ded primo valume, vengana ripropost tulti |

0d37123 —-I E 25.00 (0d.3803 I—

I'ASCOLTATORE DI ONDE CORTE dl M. Martinued
Tutto quello che volete sapene su questo affascinante hobby: dalla scalta del fcevi-
tore, alta installazione della antenna, allaspetio legale. Tutte |8 fmqtlm CTRT
tr.!srmn‘unu i radipamaton, | contest e | diplomi, | radiofari, be stazionl di mm 8
frequenza, i meteoscatter. {192 pap. Ms&um 50% €515 cod. 171)

LEGGI E NORMATIVE i E La Pesa
Diritto d'antenna Leggl e Giurisprudenza di merito - Leggl, decret, circolar & rego-
lamenti internazionall riguardanti il servizio di radicamatore, CB, radionautica ed
apparali ricetrasmitient] di libeso uso, le disposizioni ministenal, ba leggi che regola-
no linstallazione della vostra antenna e nmernse sentenze che sanciscono il dintto
all'installazione dell'antenna per i radioamaton. Ampia documentazione sul camgd
eletiromagnetici e relative legpl regionali. Edizione aggiomata con il DB in vigore

dal 1 gennalo 2002.
(256 pag. - E»S0 SCONTO 50% €7,50 - cod. 082)

| SEGRET] DELLA CITIZEN BANDdi E. e M. Vinassa de Regny
Come si organizza e come si opera da una stazione CB iniziando dalka scelta degl
apparati e degli accessor, come e dove si installa un'antenna e come si effetiua i
primo collegamento. Ampio spazio @ dedicato all'aspetio legale. Non manca un
pratico diripnarieto dei termini piis usall e dei codici di trasmissione.

(144 pag. E4<4T SCONTO 50% €565 cod 600)

MARCONISTI D'ALTO MARE di U. Cavina
Questo testo, ricco di dati e rifermenti storici, non & fa solita cronistoria da consul-
tare, al contrarip, & ravvivato da vicenda (testimonianze di un recente passata) che
in gran parte o rendond coimvolgente, semplice & scorrevole, E frufto di informazio-
ni raccotte su vecchi @ nuovi testi betti e consultati fra | muri di casa, completate da
espenienze di vila vissuta in virtuale presenza di goboro che I'hanno animata.

{176 pag. SCONTO 50% €7,00 cod. 660)

| SATELLITI METEOROLOGICI dl M.Righini

(uesto volume intende Tormire lg ifformazion essenziall per @ levamento e linse-
guimento dei satelliti metecrologicl, & per la ricezione delle foto e dei dati inviali a
terra dai trasmettitori di bordo. In appendice vi & la descrizione di una stazione
amatoriale per la visualizzazione delle immagini ambientali ed una serie di oltre 60

fota.
{&26q] SCONTO 50% €645 cod. 465)
MANUALE DELLE COMUNICAZIONI DIGITALI di R Pitacio

Dopo anni di sperimentazions nel campo delle radio-frasmissioni dagitali via radio,
accompagnate da una personale & continua diffusione di informazioni efementasi
frutto & studio e di esperienza direfta, I'aufore ha voluto raccogliers futti | rilerimen-
fi & le informazioni pratiche acquisite. Il libro & suddiviso in 10 capioli distinti per
argomenta: i circulli logich, le apparecchiature per comunicazioni, I'uso del TNC, g
strumenti di misura, e tecnsche 6 comunicazione, il DSP & I'awocostruzione di un

computes.
(288 pag. E3600 SCONTO 50% €9,00 cod. 309)

GUIDA ALUASCOLTO DELLE UTILITY i Petrantoni & M. Vinassa de Regny

I volume raccoghe futti | dati necessari per l'installazione di wna staziene d'ascolto,
descrive ed illusira i vari sistemi di trasmissione, dal codice Morse alle decoddiche
professionall, tratta gli aspetti legali legati alla pratica del radioascolto, inervalkato
da natizie utili ed alceni cenni storici, Qltre agli indifzzi di ineresse generale quali i
club di appassionati di radio-ascolto, delle stazioni utility e siti Internet, elenca una
lista di ottre 1500 freguanze monitorate dagh auton negh ultimi 12 mesi.

OFFERTA VOLUMI SCONTATI al 50% |
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Sintesi di un filtro passa-basso

uesta soluzione in C esplora la possibilita

di realizzare un filtro passa-basso del pri-

mo ordine partendo dall'equivalente ana-
logi®® ed operando la sintesi in digitale. La limita-
ta possibilita di calcolo dei microcontrollori a 8 bit
su cui vogliamo ottenere il filtro costringe all utiliz-
zo dell’aritmetica ad interi che si rivela comunque
adeguata se utilizzata in maniera da conservare la
precisione dei calcoli. Sipud cosl realizzare il filtro
attraverso la definizione di costante di tempo esat-
tamente come nel caso analogico.

La possibilita di disporre della conversione AD &
ormai comune anche su microcontrollori di fascia
bassa e pertanto il segnale da filtrare verra ottenu-
to da un convertitore AD in ingresso con almeno 8
bit di conversione. Diverso problema & come otte-
nere la conversione DA per portare il segnale in
uscita dopo il processo di filtraggio in quanto il
convertitore DA hardware non ¢ altrettanto diffuso
dell AD per la fascia di micro considerati. Verra
pertanto introdotta la conversione DA mediante
PWM e successivo filtraggio hardware in uscita,
consentendo di simulare un convertitore DA con la
limitazione della frequenza massima in uscita.

In fig.1a il filtro passa basso utilizzato per la sin-
tesi e in fig. 1 b la rappresentazione schematica del
gruppo AD-Calcolo-DA con cui si ottiene il filtro.
Sinoti che Teonv rappresenta il tempo fra due con-
versioni successive dell AD e pertanto tutto il pro-
cesso di elaborazione & a passi discreti multipli di
questo tempo minimo. La massima frequenza in
ingresso e:

]
‘FH}OX - (Tcom, _2)

per il teorema del campionamento. Nel caso ana-
logico si considera la tensione in ingresso e in usci-
ta come dipendenti dalla grandezza t che rappre-
senta la variazione continua nel tempo, mentre
nella rappresentazione digitale Vi e Vu sono lega-
te ad un multiplo di Teonv che ¢ il tempo minimo

di Franco Perugini

in cui le variazioni in ingresso e in uscita vengono
valutate. La grandezza in uscita & cosi definita con
un ritardo pari ad una unita minima.

Se Teonv & ad esempio uguale a 1 ms il numero
n rappresenta il multiplo di questa unita in cui &
stato operato il campionamento in ingresso e n+ 1
¢ il multiplo in cui la grandezza in uscita & presen-
te in uscita. Il ritardo fra ingresso e uscita & l'ele-
mento caratteristico della digitalizzazione dei se-
gnali e viene utilizzato per ottenere la sintesi da
analogico a digitale.

Sintesi del filtro digitale passa basso

Consideriamo il comportamento del filtro analo-
gico solo a multipli di Teony e valutiamo le variazio-
ni in termini din e n+1 dove n rappresenta il tem-

Fig. 1 - A) Filtro analogico a variazione continua nel tempo t.
B) Filiro digitale con variazione a intervallo minimo
Tconv. Ad ogni Tconv si ottiene una conversione dell'AD
e sielabora la corrispondente tensione Vu portata in usci-

ta dal DA.
R
—{ —a—0
Vict) — V() ~
S )
® °
o—< AD CALCOLO DA »>—e (8]
Vi(n*Teonv) T_ Teonv Vu ((n+1)*Teony)
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po presente e n+1 il risultato dopo un ulteriore
Teconv all'inizio del quale cambia Vi e al termine
cambia Vu.

Si ha cosi una variazione in uscita della tensione
pari a

Vu (n+1) = Vu(n) + AVu (1)

La tensione di uscita futura &€ dunque la tensione
di uscita attuale piu la variazione AVu che si origi-
na nel tempo Tconv.

Se consideriamo la corrente I circolante nella re-
te RC, la variazione di tensione sul condensatore

Ia- At 2)

Il termine At & il nostro tempo minimo che & con-
siderato unitario per cui sostituendo la 2) nella 1)
Ia

Vuln+1) = Vul(n) + el (3)

Il valore Ia & dato da

Vi(n) = Vu(n) @)

la=
R
La 4) & valida considerando la corrente costante
durante il tempo Tconv.
Si ottiene cosi la formula risolutiva del filtro digi-
tale passa basso sostituendo la 4) nella 3)

Vi(n) — Vu(n)

Vu(n+1) = Vu(n) + R C
(5)

La grandezza R-Crappresentala costante ditem-
po del filtro digitale e viene misurata in multipli di
Teonv e verra utilizzata come RC senza punto mol-
tiplicatore indicando una variabile nel calcolo in
C.

Laformula va utilizzata in maniera ricorsiva e cioé
ad ogni conversione AD si utilizza il valore di usci-
ta calcolato nella iterazione precedente. La asse-
gnazione & automatica in quanto il calcolo di una
formula inizia a destra dell' uguale con trasporto
del valore a sinistra come ultima operazione con-
sentendo gli stessi operandi senza necessita din e
n+1.

Volendo eseguire il calcolo su un micro con la
sola matematica ad interi & necessario elaborare
la formula non essendo possibile ottenere la divi-
sione con sufficiente precisione. Supponendo in-
fatti RC = 10 ed un valore (Vi(n) — Vu(n)) inferiore
a 10, si ha sempre un risultato della divisione per
RC uguale a O con conseguente Vu = 0. Moltipli-
chiamo pertanto entrambi i termini per RC ed eli-
miniamo gli indici di tempo

Vu-RC = Vu-RC + Vi-Vu (6)
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Vu-RC = Vu-(RC-1) + Vi ()

La (7) & utilizzabile con calcolo a solo interi po-
sitivi considerando dicalcolare Vu-RC e Vu - (RC-1)
a 16 bit.

Scriviamo in C le dichiarazioni e la formula ite-
rativa

unsigned char Vu; /' V in uscita dal filtro
unsigned int VuRC; // V in uscita dal filtro - RC
unsigned char RC; /| RC

unsigned char RCm1; // RC-1

unsigned char Vi: /I Vin entrata

Utilizziamo in ingresso la conversione AD limitan-
dola agli 8 bit piu significativi senza segno e in
uscita 8 bit senza segno.

Il calcolo iterativo é:

VuRe = ((long)VuRc -Reml)/Re + Vi
Vu = VuRC/RC;

Il calcolo a 32 bit della serve per conservare la
precisione quanto piu possibile e pertanto la mol-
tiplicazione va eseguita prima della divisione. A
questo scopo si utilizza il valore VuRC e non Vu
partendo da 16 bit invece che 8.

Una volta fissato RC opportuno (da 1 a 255), si
inizializza:

RCm1 = RC-1;
VURC= 0;
Wu = 0;

Ad ogni conversione dell AD si produce un nuo-
vo valore di Vi fra O e 255 con cadenza Tconv e si
eseqgue il calcolo iterativo precedente ottenendo la
successione dei valori VURC ad uso interno e il ve-
ro valore per l'uscita Vu.

Poiché la divisione & particolarmente onerosa in
termini di calcolo si suggerisce di utilizzare solo
potenze del 2 per i valori di RC (2,4,8,16, ecc) in
modo da sostituire alla divisione lo shift a destra
estremamente veloce. Lunica moltiplicazione do-
vrebbe essere esequita velocemente in quanto
molti micro anche di fascia medio bassa dispon-
gono del moltiplicatore hardware.

In fig. 2 il calcolo dei primi 32 valori ottenuti con
RC = 4 ponendo in ingresso un valore di conver-
sione di 100 (16 volte) seqguito da O (16 volte). La
risposta al gradino del filtro passa basso & eviden-
te. Il valore minimo di RC utilizzabile in digitale &
1 che corrisponde alla assenza di costante di tem-
po in analogico evidenziando la massima differen-
za fra costante analogica e digitale. Per valori ab-
bastanza elevati di RC (> 8) si ha invece una buo-
na corrispondenza fra costante analogica e digi-
tale.

Supponendo di riuscire ad operare ogni 100us
con la conversione AD, di limitarsi a valori di RC



RC =4

Vi WVu

100 25 Y

100 44 °

100 58 °
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100 96
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Fig. 2 - Tabella dei valori Vi e Vu per RC = 4, 16 input a valore
100, 16 input a valore 0.
I valori in uscita si ripetono dopo almeno una iterazione

multipli di 2 e di disporre di un moltiplicatore har-
dware in grado di far contenere l'intero calcolo
all'interno dei 100us, si pud realizzare un filtro pas-
sa basso con le seguenti caratteristiche limite ri-
cordando che la frequenza di taglio &:

]

Fe=428 e

RC min = 2-100us = 0.2ms Fc = ~ 800 Hz

RC max = 255-100us = 25.5ms Fc = ~ 6 Hz

Poiché RC & multiplo di un tempo che ha solo un
limite inferiore nella velocita di conversione e nel-
la velocita di calcolo, ¢ possibile con facilita au-
mentare questo tempo allo scopo di disporre di
frequenze di taglio piu basse, ad esempio per po-
ter filtrare grandezze vicine alla continua ma con
rumore aggiunto. Portando il tempo di conversione
a lms i due limiti precedenti scendono di un fatto-
re 10. E' possibile cambiare il valore RC dal mini-
mo 1 al massimo 255 in tempo reale (va cambiato
anche RCml) in quanto questo & 'unico parame-
tro che determina la Fc ottenendo un filtro passa
basso adattativo a seconda delle esigenze.

Conversione DA mediante PWM e filtro passa
basso

Per utilizzare esternamente il risultato del filtro &
necessario un DA presente sulla fascia media o al-
ta dei micro oppure si puo ottenere la conversione
mediante 'uscita PWM. In fig. 3 la forma d’'onda
con rapporto pieno-vuoto variabile e il filtro RC di
livellamento. Il duty cycle cambia in funzione di un
parametro interno variabile da O a 255 con conse-
guente variazione del valore in uscita filtrato da O
al valore della tensione di alimentazione V del mi-
cro. La frequenza in uscita dipende dal clock del
micro e utilizzando 8 MHz all'ingresso del conta-
tore PWM con ripetizione ogni 256 conteggi si
ha:

8-105 _ 31251,
256

T = 32 us

Fout =

Dovendo dimensionare la costante RC del filtro
in uscita si consideri che il caso peggiore da un
punto di vista del ripple lo si ha con uscita ad on-
da quadra (nelle condizioni estreme di 0% e 100%

Fig. 3 - Filtro per PWM in uscita. Il caso peggiore € in uscita ad onda quadra. Evidenziato (ingrandito) il ripple in uscita. Possibili va-
lori di R e C per ottenere le caratteristiche descritte sono R=10k C=0.2uF

1

R
PWM —_ .
out —
N
uP V | —
N C Vu
<« .
Rippl
T T T N (_Ripple
L]
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di uscita non si ha ripple) e che la risoluzione del-
la forma d'onda & 1/256 = 0.0039 il valore della
tensione V di alimentazione. Se vale la relazione
RC >> T/2, durante il tempo T/2 si ha una corren-
te circolante in RC (tenendo costante la tensione
di uscita a V/2):

I=T=E'H

Valutiamo ora il ripple sul tempo T/2 come

Se arrotondiamo 0.0039 a 0.004 si ha

T-V
m=0,004-v
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Con questa costante di tempo minima il ripple
del filtro & paragonabile o inferiore alla risoluzione
del PWM consentendo cosi di avere una frequen-
za di taglio in uscita di 80Hz

Il nostro convertitore DA & dunque adeguato per
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ni transitori con durata maggiore di 2 ms. Aumen-
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L’ASPETTO TEORICO

Le misure in alta frequenza

Misure con VNA e analizzatore di spettro

e misure con VNA sono in-
I ficiate da errori sistemati-

ci, derive e incertezze ca-
suali, soprattutto a causa del ru-
more e degli effetti della ripetibi-
lita del connettore.

Gli errori sistematici, come im-
perfezioni degli accoppiatori di-
rezionali, disadattamenti tra
adattatori e cavi, cross-talk, per-
dite negli interruttori coassiali
usati per la configurazione del
banco costringono l'uso di una
adeguata tecnica di taratura
(detta in gergo calibrazione) del
sistema di misura prima della mi-
sura stessa.

In genere, tutte le procedure di
taratura consideranoi VNA attua-
li come un sistema ideale senza
errori sistematici (un ricevitore
perfettamente lineare). A questo
si affianca poi una rete lineare
per ciascuna porta del DUT (co-

di Riccardo Tinivella, Giovanni Ghione

me mostratonella Figura 1), chia-
mataerror-box. Ciascuna dique-
ste modella l'influenza combina-
ta degli errori sistematici.

Le varie tarature differiscono
nel modo di gestire l'identifica-
zione e l'estrazione di parametri
delle varie error-box. In sequito,
si prendera in considerazione
una classica taratura per un VNA
a due porte. Aumentando il nu-
mero di porte del VNA si richie-
dono procedure di taratura piu
complesse, ma il concetto di ba-
se & sempre quello di estrarre i
parametri dell” error-box [11. Mi-
surazioni multi-porta hanno ac-
quisito, di recente, un notevole
interesse per le possibili applica-
zioni nel campo di misure di pa-
rametri differenziali (usati nelle
%iz?ee dati ad elevato data-rate)

Un'ipotesi fondamentale, che

Fig. 1 - Modello di error box per la calibrazione dei VNA

Ideal Network Analyzer

Port 1 Error Device Port 2 Error
Box Under Test Box
i H e ! I
i — & -
] L: » SDUT |—€7 L:.L _JI-
5 E I |
ap—i> a,_i, -2 g
1
brmet— Dy — Ly by b

sta alla base di tutte le tarature,
& chelaerror-box sia sempre una
rete lineare, quindi anche le cor-
rezioni tra le onde grezze (a,,,
b,,) e quelle corrette (a, b) risul-
tano lineari.

Questo porta a dover verificare
e quantificare una stima degli er-
rori di non linearita, specialmen-
te per le misurazioni di dispositi-
vi con alto isolamento, infatti se
non si raggiungono livelli di po-
tenza adeguata a ciascuna delle
porte del VNA, l'ipotesi di ricevi-
tore perfetto che avevamo fatto
all'inizio  diventa falsa [9l.
[ parametri dell’'error-box sono
calcolati da misure di un insieme
di componenti di precisione
chiamati “standard”. Questi mol-
to spesso sono forniti in kit di ca-
librazione che variano per con-
nettore e range di frequenza, in-
sieme ai parametri del loro mo-
dello ottenuto molto spesso attra-
verso simulazioni elettromagne-
tiche. Il confronto tra le risposte
del sistema modellato con le mi-
sure standard fatte durante la ca-
librazione, individua cosa c'e tra
lo standard e il VNA, cioe l'error-
box.

Si possono poi suddividere le
tarature in due sottoinsiemi: il pri-
mo comprende le tarature dove
tutti gli standard sono noti, come
la SOLT (short open load thru);
il secondo invece include le co-
siddette self-calibration, dove al-
cuni parametrivengono ipotizza-
ti, come esempio nella TRL (thru
reflect line), ma siriesce comun-
que ad estrarre l'error-box per
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simmetria, cioe utilizzando esat-
tamente lo stesso standard ad en-
trambe le porte [3]. La Tab. 1 mo-
stra le caratteristiche importanti
di queste tecniche di calibrazio-
ne con una breve descrizione dei
principali vantaggi e le limitazio-
ni dei vari approcci.

Laccuratezza della misurazio-
ne dopo la procedura di calibra-
zione dipende dal numero e dal
tipo di standard usati durante la
taratura, dal loro grado di cono-
scenza e dalla qualita delle inter-
connessioni. Anche l'impedenza
di riferimento del sistema per la
misura degli scattering dipende
dal tipo di calibrazione e dagli
standard usati durante la taratu-
ra: se si deve effettuare una mi-
sura per componenti video dove
l'impedenza caratteristica & 75
Q, ma la calibrazione ¢ stata fat-
ta su standard a 50 Q, i dati do-
vranno esser corretti per norma-
lizzarli a 75 Q.

Spectrum Analyzer per
microonde

Lanalisi dello spetiro & un'altra
tecnica popolare di misurazione
per microonde. Come i parenti a
bassa frequenza, gli analizzatori
di spettro per applicazioni a mi-
croonde sono generalmente ba-
sati su conversioni super-eterodi-
na, con alcuni accorgimenti par-
ticolari per estendere il funziona-
mento a microonde.

[l principio classico della con-
versione super-eterodina € mo-

Preselector or
Lowpass Filter

Input
Signal

2
> 1 FH%
Y
RF Input
Attenuator

Mixer

VCO

Crystal
Reference

IF Gain

IF Filter
«

E

Detector

™

Video
Filter

alls,

hd

Fig. 2 - Schema semplificato di un ricevitore a supereterodina

strato in Figura 2.

Il segnale generato da un oscil-
latore controllato in tensione
(VCO), chiamato oscillatore lo-
cale (LO), viene miscelato con il
segnale in esame trasformandolo
in un IE Il segnale di controllo
VCO viene utilizzato per genera-
re l'asse delle frequenze per la
visualizzazione, mentrel ampiez-
za del segnale [F & misurata e vi-
sualizzata sull'asse y dello stru-
mento. Con questo approccio
senza modifiche, l'estensione
della banda fino la gamma di mi-
croonde presenta due problemi.
[l primo & che la banda del filtro
[F (chiamata anche resolution
bandwidth RBW), aumenta man
mano che la IF aumenta, ridu-
cendo in tal modo la risoluzione
di frequenza dello strumento. Il
secondo & dovuto ai VCO a mi-
croonde che non avrebbero la

Tab. 1 - Confronto tra alcune tecniche di taratura per VNA

stabilita necessaria per raggiun-
gere precisioni elevate. La prima
questione ¢ facilmente superabi-
le conuna tecnica di conversione
doppia (o multipla), come mo-
strato nella figura 3 (6],

La prima IF & piu alta, quindi
filtra con una bandarelativamen-
te larga, mentre la seconda IE a
frequenza molto inferiore alla
prima, produce un filtro a banda
molto piu stretta, aumentando
cosl la risoluzione finale dello
strumento. Il secondo problema,
invece, & generalmente affronta-
to con la miscelazione di VCO
tramite mixer. Con un elemento
non lineare si creano delle armo-
niche a microonde dal segnale
del VCO e le si miscela con il se-
gnale in prova. La condizione re-
alizzata dal mixer e fs = fir *
n-fio dove fir & la frequenza del
segnale all'uscita [F del mixer, 10

Tipo di calibrazione | SOLT TRL LRM
Standards Short, open, load, thru Thru, reflection, line Line, reflect, match
richiesti
Applicazioni Guida d’onda, coassiale, on-wafer | Coassiale, on-wafer Coassiale, on-wafer
disponibili
Descrizioni Piu ampiamente adottato per VNA | Non richiede un set completo di standard di ca- | Soprattutto per le misure on-wa-
due porte. Disponibili in ogni am- | librazione completamente noto. fer in cui il movimento della son-
biente standard. da ¢ difficile.
Qualita dello standard ¢ estrema-
mente importante
Principali Perfetta conoscenza di tutti gli stan- | Solo la conoscenza della impedenza della linea | Completamente noto una porta
limitazioni dard necessari. Gran numero di mi- | di riferimento € necessario. abbinate carico invece della linea
surazioni durante la calibrazione ri- | Larghezza di banda limitata di lavoro sotto la fre- | dell’algoritmo TRL.
chiede un collegamento diretto delle | quenza di risonanza della riga in cui & indistingui-
porte. bile dalla attraverso la connessione. Metodi Mul-
tiline possibile superare questo problema [5]
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Fig. 3 - Schema a blocchi di uno spectrum a doppia conversione IF

¢ la frequenza VCO, e fg & la sin-
gola componente in frequenza
del segnale di prova. In questo
modo, per ciascun valore di f70,
si convertono perd n componen-
ti del segnale di prova alla fre-
quenza fg del filtro immagine.

Un ulteriore problema & che
per ogni frequenza fg da analiz-
zare possono esser ufilizzati piu
valori di f;0. Un esempio con ffr
= 2 GHz e f;p = 2-4 GHz & mo-
strato in figura 4. Le caratteristi-
che fg sono riportate in funzione
diffjopern=1,2,3.

Per superare entrambiiproble-
mi descritti,viene spesso inserito
all'ingresso un filtro di presele-
zione YIG (ittrio-ferro-granato).
Questo componente filtra corret-

tamente il segnale di ingresso ed
il suo effetto & quello di eliminare
sia le repliche immagine che le
risposte multiple del segnale.
Conla corretta messa a punto del
filtro, in modo sincrono con lo
sweep del VCO, si riesce a rea-
lizzare una corrispondenza biu-
nivoca tra fg e f10.

Conclusioni

Abbiamo presentato una breve
panoramica delle questioni piu
importanti relative alle misure a
RF e a microonde. Abbiamo in-
trodotto il formalismo scattering
e spiegato la sua efficacia per la
caratterizzazione di dispositivi ad

Fig. 4 - Mixing armonico per l'estensione di banda
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alta frequenza. Abbiamo presen-
tato le caratteristiche principali
deidue strumenti cardine per mi-
sure a microonde: il VNA e I'ana-
lizzatore di spettro, ed infine ab-
biamo sottolineato quanto sia
cruciale l'eliminazione degli er-
rori sistematici per le misure ad
alta frequenza.

Chi volesse ampliare |'argo-
mento puo fare riferimento alla
bibliogratfia.
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LABORATORIO-MISURE

Misura del rumore degli oscillatori
con strumentazione amatoriale

Un metodo di misura alla portata di tutti

Premessa

Molti progetti pubblicati sul
Web e sulle riviste tecniche, com-
presa Rke, mancano dei dati re-
lativi ai risultati finali.

Qualche volta ho chiesto agli
autori il perché di tali mancanze,
e le risposte sono sempre state:
“purtroppo non possiedo gli stru-
menti adatti”.

Vorrei cercare di dimostrare
che per fare delle misure ad alto
livello non sono sempre necessa-
ri degli strumenti professionali.

Certamente con strumenti spe-
cifici si riescono a fare le misure
con meno tempo e meno sforzo,
ma per chi si diverte con la radio,
e i suoi derivati, non dovrebbe
essere un problema impiegare
un po’ di tempo in piu.

Ora tentero di descrivere come
fare la misura del rumore degli
oscillatori con strumenti alla por-
tata di tutti i dilettanti.

Dilettante non significa “princi-
piante” o “incapace”, ma colui
che si diverte (diletta) nel fare
quella specifica cosa.

Cos’é il Phase Noise

Il segnale generato da un oscil-
latore reale non consiste in una
singola riga di spettro, ma in un
insieme di righe, con ampiezze
che diminuiscono allontanando-
si dalla frequenza centrale

Se potessimo misurare la fre-
quenza di ogni sinusoide ve-
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dremmo che questo valore non &
costante e uguale a Iy, ma il va-
lore delle frequenze per ogni pe-
riodo si dispone in modo stoca-
stico su una campana con il ver-
tice su f;, e con delle pendenze
simili al fattore di qualita Q (fig.
1).

Prendendo come riferimento
un intorno di frequenze molto vi-
cino a fp, troveremo questo intor-
no molto piu pulito se usassimo
un oscillatore a quarzo invece di
un oscillatore LC a piu basso Q.

Nello stesso modo se aggan-
ciassimo con un PLL un oscilla-
tore (VCO) libero ad un riferi-
mento potremmo ridurre il phase
noise del segnale nell'intervallo
dove agisce il PLL. [1]

Le figure mostrano un esempio
di un buono e di un mediocre
PLL, & evidente che se riuscissi-
mo a fare delle misure in tempo
reale & piu facile ottimizzare un
PLL.

Alla base dello spettro trovere-
mo l'inevitabile Rumore Termi-
co.

Pn = kTB

k = costante di Boltzmann =
1.38-10-23 J/K

T = Temperatura in gradi Kelvin.
B = Banda passante in Hz.

Per la temperatura ambiente
ad una BW di | Hz avremo:

Pn=290K-1.38-10-23]/K- 1Hz
= 4-1021 W = -174 dBm/Hz

di Eraldo Sharbati 14SBX

A questo valore va ancora ag-
giunta la cifra di rumore tipica
dei componenti usati per il gua-
dagno del circuito attivo.

Alcuni effetti del Phase Noise

[n trasmissione, un segnale con
del phase noise disturba la co-
municazione nei canali adiacen-
ti aggiungendo del “soffione” ac-
canto al nostro segnale, copren-
do eventuali segnali deboli.

Potremmo dichiararci maledu-
cati infischiandoci di tale distur-
bo arrecato al prossimo, ma que-
sto problema deteriora anche la
qualita del nostro ricevitore, pro-
vocando del “Reciprocal-Mi-
xing”.

[ segnali RF in ingresso al mixer
oltre che mescolarsi con la fre-

Fig. 1 - Esempi di rumore negli oscillatori.
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quenza dell oscillatore locale si
mescolano anche con il rumore
di fase.

Il risultato del Reciprocal-Mi-
xing & simile ad una perdita di
selettivita dei filtri di media fre-
quenza.

La fig. 2 & piu esplicita di una
pagina di spiegazioni, rappre-
senta la caratteristica al Recipro-
cal-Mixing dell'lcom IC-706 in
modalitd SSB (BW=2300Hz) [2I.

Sull'Asse Y di sinistra sono rap-
presentati i valori dell’MDS (Mi-
nimum Discernible Signal o sen-
sibilita) a destra la dinamica e
sull'asse X lo scostamento in kHz
dalla portante.

La linea rossa indica la risposta
della IF con il filtro SSB. I valori
di questa linea sono stati com-
pensati con la perdita del mixer
in modo da poterli confrontare
con le altre curve sulle stesse sca-
le.

Le caratteristiche della IF sono
tali che a soli 5 kHz dal centro del
filtro si dovrebbe avere una dina-
mica di 95 dB.

La curva di colore blu indica
IMDS e la dinamica reale
dell'lC-706, nella banda dei
40m.

La perdita di dinamica dovuta
al phase noise e di circa 25 dB
al di sotto 1 10 kHz e di circa 15
dB a 50 kHz dalla frequenza di
ricezione.

Ne ¢ la controprova la linea ver-
de che rappresenta la dinamica
con un PLL migliorato: si & quasi
raggiunta la curva della IE Pren-
dendo solo in esame il Recipro-
cal-Mixing le caratteristiche indi-
cate dalla linea verde sono simi-

li a quelle dell'IC-7800.

Come si rappresenta il Phase
Noise

La precedente fig. 2 ci ha gia
dato un anticipo di come si rap-
presenta il rumore degli oscilla-
tori.

Sull’asse X poniamo la frequen-
za di scostamento (offset) dalla
portante e sull'asse Y si pone il
rapporto fra il valore della por-
tante ed il valore del rumore pre-
so in corrispondenza del valore
di X; questo rapporto & espresso

IC-706 Modifiche PLL

MDS dBm

-100 20

=110 10

-120 i}
A0 -40 30 -20 10 0 o 20 30 40 50
kHz

[——DOrig. [OFF] —PLL DDS [OFF] —IF ]

Fig. 2-1C-706, Selettivita e Reciprocal Mi-
xing.

in dBc, (la “¢” sta per “carrier” =
portante).

Poiché, a differenza di una fre-
quenza monocromatica, il valore
del rumore ¢ funzione della lar-
ghezza di banda, dovremmo di-
viderlo per la larghezza del filtro
con la quale ¢ stata fatta la mi-
sura.

Da qui viene l'unita "dBc/Hz" e
I'espressione diventa univoca, al-
trimenti come per la fig. 2 do-
vremmo aggiungere “valori mi-
surati per la SSB”.

Di solito i valori a destra ed a
sinistra della portante si equival-
gono, per questo si rappresenta
solo la parte di destra.

Misure del Phase Noise

Mi piace rappresentare il feno-
meno cosl.

Da un rubinetto esce un flusso
d’acqua che potremmo pensarlo
come la nostra portante, attorno
al flusso d'acqua si formera una
nebbia di goccioline, tanto piu
fitta vicino al flusso principale,
che potremmo pensarla come il
phase noise.

In alcune direzioni specifiche
potrebbero esserci anche dei
piccoli spruzzi secondari, questi
li potremmo considerare alla

strequa delle frequenze spurie.

Un secchio posto fuori dal flus-
so principale raccogliera le goc-
cioline e le spurie. La quantita di
acqua raccolta nel secchio e la
distanza di questo dal flusso prin-
cipale verranno rappresentate su
un asse cartesiano Y e X.

Per standardizzare la misurain-
vece di dare il valore assoluto
della quantita d'acqua del sec-
chio daremo il rapporto fra tutta
I'acqua fluita dal rubinetto e l'ac-
qua nel secchio (dBc), poiché la
quantita d'acqua dipende anche
dalla superficie del secchio la di-
videremo per questa superficie
(dBc/Hz).

Non pensate che questo esem-
pio sia numericamente sballato:
& vero, in un secchio posto fuori
dal flusso entrano pochissime
gocce, ma anche se entrasse so-
lo una goccia ogni milione-di-
miliardi avremo un rapporto di
150 dB, esattamente i valori che
ci stiamo apprestando a misura-
re.

Inoltre possiamo pensare il ru-
more termico come |'umidita per-
sistente dell'aria e questa rimarra
anche a rubinetto chiuso.

In questo modo ho introdotto
anche una caratteristica fonda-
mentale riguardola precisione di
questo tipo di misurazioni.

Se usassimo un secchio grande
potremmo captare pitt goccioli-
ne spurie, quindi avremmo una
maggiore precisione nella misu-
ra della quantita di spurie, inver-
samente la precisione della di-
stanza, asse X, sara minore per-
ché mediata dalle dimensioni del
secchio.

La dimensione del secchio li-
mita anche la distanza minima di
misura, dal flusso al centro del
secchio.

Oraimmaginiamoil flusso prin-
cipale d'acqua come la nostra
portante, e la superficie del sec-
chio come la larghezza di banda
di un filtro.

Calibriamo il sistema misuran-
do la potenza della portante fa-
cendola passare nel filtro, poi
spostiamo la frequenza in modo
che la portante sia bloccata dal
filtro in modo che in questo pas-
si solo il rumore.

Questo & uno dei tanti possibi-
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Fig. 3 - Rumore di oscillatori visto con un analizzatore di spettro.

li modi di misurare il rumore de-
gli oscillatori.

In questo modo non si riesce a
discriminare il reale phase noise
dalle spurie o dal rumore termi-
co, ma a mio avviso, € uno dei
metodi piu semplici e dopotutto
anoi non importa molto la natura
del rumore in quanto ci disturba
nello stesso modo di qualunque
tipo sia.

Vediamo come con un sempli-
ce analizzatore di spettro possia-
mo fare questo tipo di misura.

La fig. 3 mostra due tracce (blu
erossa) di due segnali della stes-
sa frequenza, 100 MHz, ma di
qualita diversa.

Loscillatore a quarzo che ge-
nera la traccia rossa & migliore
delle caratteristiche dell’'analiz-
zatore; possiamo solo notare la
forma del filtro di 10 Hz e il ru-
more di fondo del sistema.

Sulla traccia blu, invece pos-
siamo vedere il rumore generato
da un oscillatore LC agganciato
in fase.

Per avere dei dati standard
dobbiamo specificare che valori
sono stati ricavati con un filtro di
10 Hz oppure togliere da questi
10dB (=10-log(10Hz)), e speci-
ficare dBc/Hz.

Alcuni  analizzatori  hanno
un'opzione per fare questa cal-
colo automaticamente, nell'e-
sempio della figura il valore Mkr1
& stampato sullo schermo, indica
questo valore calcolato per una
BW di 1Hz.

In questo caso abbiamo lascia-
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Sinistra.

to la portante al centro dello
schermo, ma per una visione piu
standardizzata possiamo rappre-
sentarla come in fig. 4. Qui & sta-
to usato un filtro largo 1 kHz, in
questo modosi “guadagnano” 30
dB (=10-log(1000Hz)) di accu-
ratezza sull'asse Y, ma si perde in
risoluzione sull'asse X, infatti non
& possibile nessuna valutazione
nei 10 kHz vicino alla portante.
(ec)luivalente ad un secchio gran-
de).

Morale della favola con un
buon analizzatore di spettro si ri-
escono a fare delle misure di
qualita appena sufficiente per gli
usi dei radioamatori; si & limitati
dal binomio: rumore dell’oscilla-
tore locale e larghezza dei filtri.

Non ultimo gli analizzatori di
spettro non sono alla portata di
tutti i radicamatori, anche se ora
sul mercato surplus se ne trovano
di relativamente economici ri-
spetto al loro prezzo da nuovi.

Analizzatore di Spettro FFT
(Fast Fourier Transform)

Certamentenel 1822 Jean Bap-
tiste Joseph Fourier non poteva
immaginare che le sue teorie ma-
tematiche potessero essere indi-
spensabili in elettronica. Con la
trasformata di Fourier si puo nu-
mericamente scomporreunqual-
siasi segnale ripetitivo in una se-
rie di sinusoidi con frequenze,
ampiezze e fasi diverse.

Un qualsiasi segnale elettrico

Fig. 4 - Come fig. 3, ma con diverso filtro di media e con asse a

puod essere convertito con un
ADC in un flusso di dati numeri-
ci.

Applicando la FFT a questi nu-
meri e con opportune elabora-
zioni si pud ricavarne un analiz-
zatore di spettro. Molto schema-
ticamente un analizzatore di
spettro basato sulla FFT lo pos-
siamo immaginare come una se-
rie di filtri, uno accanto all'altro e
tutti di larghezza di banda ugua-
le.

Ritornando all'esempio del
flusso d'acqua ed il secchio,
nell'analizzatore di spettro clas-
sico ¢'é un unico secchio che si
sposta rispetto al flusso d'acqua
e sull'asse X si rappresenta la di-
stanza del secchio dal flusso prin-
cipale; invece gli analizzatori ba-
sati sulla FFT sono logicamente
conformati come una fila di sec-
chi.

In questo modo verra misurata
soltanto la quantita d'acqua in
ciascun secchio perché la di-
stanza dalla fonte & gia determi-
nata dalla numerazione di ogni
specifico secchio.

Molti moderni analizzatori di
spettro sono basati su questo
principio, contengono dei veri e
propri elaboratori, spesso dei
cloni di PC, e poche unita ana-
logiche e RE

Naturalmente neanche questi
analizzatori sono alla portata di
ogniradioamatore, ma da questo
metodo ricaveremo il nostro si-

stema.
(Continua)



A RUOTA LIBERA

I'alimentatore cel PC e come il maiale

... hon si butta via nulla!

ome autocostruttore &

normale che ci sia una

parte del tempo dedicato
all'attivita di recupero, ma alcuni
oggetti sono piu adatti di altri e
da questi & possibile una mag-
giore percentuale di recupero.

Negli apparecchi consumer di
oggi & possibile recuperare ben
poco, la miniaturizzazione spinta
e 'uso ormai quasi totale di tec-
nologia a montaggio superficiale
di fatto impedisce qualsiasi tipo
di riciclaggio della componenti-
stica.

Una sola categoria & per ora
esente da questo fenomeno, so-
no chiaramente gli alimentatori
da PC. Montati nella quasi tota-
lita in Oriente con componenti
discreti, pur offrendo una varieta
di marche e modelli con potenze
molto diverse, hanno lo schema
elettrico e la componentistica im-
piegata molto simile.

Lo smontaggio di un alimenta-
tore offre componenti che spesso
¢ difficile trovare in negozio; ve-
diamo dunque come uccidere il
nostro maiale. ..

Partiamo dall’esterno

La presenza della presa di cor-
rente e spesso dell'interruttore &
un'ottima partenza per riciclare
il contenitore per un altro alimen-
tatore: e sufficiente un contro
pannello, anche in plastica, e
una spruzzata all'esterno con
una bomboletta di vernice spray

per avere il tutto praticamente
pronto per un riutilizzo.

Gli altri elementi da recupera-
re sono la ventola e l'eventuale
filtro di rete collegato diretta-
mente alla presa della 220. Par-
ticolare quest'ultimo che trovere-
mo in questa posizione solo in
alcuni modelli mentre in altri sa-
ra collocato sul circuito stampa-
to. Il suo recupero potrebbe ri-
solvere il problema del rumore
elettrico generato dagli alimen-
tatori a commutazione che utiliz-
ziamo in stazione.

La ventola & nella quasi totalita
dei casi un elemento da 80 mm
(100 mm di interforo sulle staffe
di fissaggio), alimentata a 12V
con una corrente estremamente
bassa (da 100 a 150 mA). Non &
dotata di un motore in corrente
continua, ma diun mo-
tore multifase (spesso
a sei fasi): cosa facil-
mente verificabile
semplicemente ali-
mentandolaalcon-
trario. Un motore
in cc girerebbe al
contrario mentre
la nostra ventoli-
na sta ferma. Il
convertitore
cc-ca € conte-
nuto all'inter-
no dell'asse,
insieme al mo-
tore.

Per verificarne il
funzionamento ba-
stera alimentarla e ve-

:

di Daniele Cappa IW1AXR

rificare che giri senza vibrazioni
o rumori strani. Un esemplare
particolarmente rumoroso non &
evidentemente da utilizzare. Sul
corpo in plastica sono riportati il
senso di rotazione e la direzione
del flusso dell'aria.

Passiamo ora all’interno della
nostra vittima

[ particolari piu evidenti sono i
due radiatori, in alluminio stam-
pato, oppure profilato hanno di-
mensioni relativamente genero-
se, il loro recupero & veloce e in-
dolore.

Lalimentatore a commutazione
ha due “lati”, quello collegato al-

Foto 1 - Un alimentatore da PC
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Foto 2- Un altro alimentatore

la rete e quello che fa capo alle
innumerevoli uscite. Dal lato 220
¢ presente, dopo il fusibile, il so-
lito NTC, che ¢ stato oggetto di
una modifica su un alimentatore
commerciale pubblicata su que-
sta testata alcuni mesi fa. Dopo
un ulteriore filtro (da cui & possi-
bile ricavare al massimo un pic-
colo nucleo toroidale) troviamo il
raddrizzatore da cuirecuperere-
mo un ponte, o i quatiro diodi.
Sono degli elementi da 3 -4 A
400 V o piu a cui sequono due
condensatori elettrolitici collega-

Foto 3 - I nuclei recuperati.

Rke 2/2011

ti in serie tra loro e dalla capaci-
ta variabile secondo la potenza
dell'alimentatore, ma la cui ten-
sione & pari o superiore a 200V.
Si tratta di elementi molto effi-
cienti, anche se il loro uso & limi-
tato alla riparazione di altri ali-
mentatori a commutazione op-
pure al restauro (solo funzionale)
di apparecchi radio d'epoca.

[ due transistor che seguono,
quelli montati sulla prima aletta
di raffreddamento, sono ad alta
tensione, ma con un guadagno
solitamente modesto. Adatti nuo-

vamente alla riparazione di altri
esemplari guasti.

Passiamo dal lato delle uscite a
bassa tensione.

Qui di solito troviamo alcune
coppie di diodi, oppure alcuni
diodi doppi (in contenitore
TO220, sembrano un comune
7812). Si tratta di esemplari ad
alta velocita, in grado di commu-
tare in tempi brevissimi. In questo
modo la dissipazione nel diodo &
molto bassa: & qui che gli esem-
plari a commutazione ricavano
buona parte del vantaggio in ter-
mini di rendimento rispetto agli
alimentatori tradizionali.

Spesso finali e diodi sono dota-
ti di kit di isolamento, ovvero il
distanziale, la contro rondella in
plastica e l'isolante in mica o fo-
glio siliconico che isola il corpo
del diodo/transistor dall'allumi-
nio del radiatore. Questi sono
praticamente sempre in oftime
condizioni e il recupero & possi-
bile e vantaggioso.

Le induttanze

Dopoidioditroviamo alcuni fil-
tri LC il cui compito & di livellare
la tensione di uscita. Il controllo
della stabilita & effettuato da un
chip dedicato, spesso il “solito”
494 ritargato in pit modi e a vol-
te affiancato da un operazionale.
Leliminazione del ripple & effet-
tuato in modo tradizionale, come
su una vecchia radio valvolare,
complice anche il fatto che qui la
frequenza di funzionamento &
molto piu alta (da 40 a 200 kHz
scarsi) cosa che richiede valori
di capacita e di induttanza deci-
samente modesti.

Il filo di rame & certamente
I'elemento che & oggi piu diffici-
le reperire in commercio. Le in-
duttanze ciforniscono dell ottimo
filo di rame smaltato, quello che
fino a qualche anno fa era recu-
perabile da qualsiasi trasforma-
tore, oggi e diventata merce rara.
Per un autocostruttore che si vo-
glia cimentare in montaggi ra-
dio” reperire il filo di rame smal-
tato di piu diametri & spesso dif-
ficile. Le induttanze dell'alimen-
tatore del PC, cosi come i trasfor-
matori su ferrite, e ogni esempla-



Foto 4 - I due balun di prova appena av-
volti.

re ne possiede due o tre per tipo,
forniscono dell ottimo filo dirame
il cui diametro va da 3 — 4 decimi
di millimetro finoa 1,2 - 1,5 mm.
Raramente troveremo fili molto
fini o particolarmente robusti. Sul
nucleo toroidale del filtro in usci-
ta che sopporta la massima cor-
rente a bassa tensione troveremo
molti fili di piccolo diametro col-
legati in parallelo tra loro.

La quantita ricavabile & gene-
ralmente modesta, da ogni ali-
mentatore siricavano pezzida 70
— 80 cm dal diametro variabile in
funzione dell’'elemento di origi-
ne.

Prima dell'utilizzo i pezzi di filo
di rame andranno”distesi”. E suf-
ficiente assicurarne un capo a
qualcosa di solido, utilizzando
una piccola morsa o legandolo
dove e possibile, quindi pren-
dendo l'altro capo con un paio
di robuste pinze applicare una
trazione fino a “allungare” il filo
di uno o due centimetri. In que-
sto modo otteniamo in filo perfet-
tamente diritto con cui qualsiasi
avvolgimento sara piu regolare e
gradevole a vedersi.

Le induttanze sono avvolte su
dei piccoli nuclei toroidali, a vol-
te I'avvolgimento & multiplo. [ nu-
clei sono di solito giallo e bianco.
In alcuni casi si tratta di nuclei
cilindrici di ferrite, delle "mini
bacchette” lunghe da 15 a 30
mm con un diametro di 6 — 8
mm.

Vediamo di effettuare una valu-

tazione dei nuclei toroidali del
filtro di uscita su cui piu avvolgi-
menti sono postiin parallelo. Con
l'aiuto di un oscilloscopio e un
generatore RE io ho utilizzato il
segnale fornito dal generatore
interno dell'analizzatore di an-
tenna “antan” parto del francese
F6BQU Luc Pistorius (e pubbli-
cato su RadioKit di settembre
20006).

Utilizzeremo due avvolgimenti
originali del nucleo (di solito so-
no quattro a volte sei), su uno col-
legheremo il generatore, sull’al-
tro la sonda dell oscilloscopio.
Partiamo da frequenze molto
basse e piano piano saliamo di
frequenza. Giunti nei pressi del-
la massima frequenza del nucleo
inizieremo a osservare sul moni-
tor dell’ oscilloscopio una netta
attenuazione del segnale in usci-
ta. Questa sara ragionevolmente
la massima frequenza a cui po-
tremo riutilizzare il toroide.

Su alcuni campioni, utilizzan-
do nuclei da 1 pollice (circa 25
mm, paragonabile come dimen-
sione ai T100 Amidon) ho effet-
tuato misure molto diverse otte-
nendo dei “picchi” a 21 MHz, ma
anche a 9 MHz... I'idea di utiliz-
zare questi nuclei al posto dei so-
liti T200 rossi Amidon su balun
non sembra essere una idea lu-
minosa, anche se fino ai 40 metri
potrebbe essere comunque uti-
lizzabile.

Il trasferimento & ragionevol-
mente piatto gia a partire da 1
MHz, per avere un picco a una
determinata frequenza in cui le
prestazioni sono decisamente
migliori. [ nuclei utilizzati duran-
te le prove sono esteticamente
uguali, sia come colore, dimen-
sioni e tipo di avvolgimento e una
simile disparita di comportamen-
to non posso che attribuirla al
metodo di misura, sicuramente
“casalingo”!

Onestamente non mi ispirano
fiducia, ma le prove non si sono
fermare qui, ho avvolto due ba-
lun con rapporto 4:1, utilizzando
le spire che i nuclei potevano
contenere. Nello specifico due
nuclei, uno giallo e bianco come
i precedenti, ma da 34 mm (cor-
rispondente a un T130) e un altro
in ferrite non colorata da 25 mm

(1 pollice, T100) proveniente da
un filtro di rete, e ancora uno di
prova avvolto su un tubo in pla-
stica da 35 mm, senza nucleo.
Tutti sono composti da una deci-
na di spire di filo bifilare da alto-
parlanti e tutti, alla prova con
oscilloscopio e generatore si so-
no dimostrati equivalenti con una
risposta praticamente piatta fino
a oltre 25 MHz. 1l passo succes-
sivo & provarli sotto una anten-
na.

Circa la composizione dei nu-
clei utilizzati negli alimentatori
regna molta confusione. La do-
cumentazione e praticamente
assente e, quelle che potrebbero
essere delle semplici opinioni,
danno i nuclei di questo tipo
adatti per frequenze finoa 2 — 3
MHz, non di piu. Alcune tabelle
riportano la miscela numero 26,
che potrebbe essere compatibile
con l'uso; la massima frequenza
in questo caso non va oltre il
MHz

Visto il comportamento, e in ca-
so di necessita, possiamo prova-
re ogni singolo nucleo prima
dell'utilizzo, e stabilire la “sua”
frequenza massima di funziona-
mento.

Talvolta i nuclei avranno in ori-
gine un solo avvolgimento: su un
campione di molti alimentatori
ho ricavato praticamente sempre
tre soli diametri esterni su cui so-
no avvolte sempre lo stesso nu-
mero di spire. In particolare nu-
clei da 25 mm su cui sono avvol-
te 65 spire (240 uH), da 20 mm
su sono avvolte /3 spire (anche
qui corrispondono a 240 uH) e
ancora nuclei da 16 mm su cui
sono avvolte 26 spire (30 uH). Da
questi pochi dati determinati con
un semplice induttanzimetro a
PIC e grazie all'oftimo software
gratuito “Mini ring core calcula-
tor” di DL5SWB, ho ricavato la
permeabilita di questi nuclei, ne-
cessaria per ricalcolare altri va-
lori di induttanza, che ¢ risultata
essere 45 nH/N2 | per i due nu-
clei piu piccoli e poco meno di
60nH/NZ2peril nucleo da 25 mm.
Sara dunque questo il valore che
andremo ad inserire nella casel-
la "Al-value” della schermata de-
dicata ai “nuclei sconosciuti”.

Come ¢ facile rilevare i dati so-

| RKe 2/2011 61




5 o

Foto 5 - L'alimentatore & ormai smembrato

no molto vicini ai valori corri-
spondenti della miscela 26 citata
sopra... dunque i toroidi potreb-
bero realmente essere formati da
questa miscela? Probabilmente
si, del resto confrontando i dati
rilevati con quelli proposti dal
software della finestra dedicata
ai nuclei “Iron Powder T." si han-
no dei valori molto simili. La stes-
sa schermata fornisce anche i
dati massimi di flusso magnetico
prima che il nucleo raggiunga
una temperature troppo elevata,
ovvero oltre i 50 gradi.
Riutilizzando questi elementi &
quindi necessario verificare che
I'induttanza sia quella che ci si
aspettava e prudentemente evi-
tare applicazioni di potenza, a
meno di non rientrare nel range
di frequenza e potenza previsti.

Concludiamo l'opera di
demolizione

Naturalmente dal nostro ali-
mentatore & possibile ricavare
una gran quantita di componen-
ti discreti assolutamente comuni:
condensatori ceramici, alcuni
con valori di tensione piuttosto
alti, piccoli elettrolitici, diodi da
commutazione e dipotenza, tran-
sistor da commutazione.

Alla fine della nostra opera di

Rke 2/2011

recupero sulla piastra dell’ali-
mentatore sara rimasto ben poco
materiale. Tuttavia € necessaria
una precisazione: quanto abbia-
mo sin qui ricavato deriva da un
alimentatore che poteva essere
funzionante come guasto... Sela
cosa non & di alcuna importanza
per quanto riguarda il recupero
dei nuclei o del filo di rame, ¢ al
contrario molto importante per
quantoriguardaicomponenti at-
tivi, i diodi o i semplici conden-
satori. Dunque prima di riporli

{W3DZZ
in persona
comprerebbe
un'antenna cosi!

nei cassettini & necessario, prati-
camente indispensabile, effet-
tuare la prova di funzionamento.
Conservare un componente di-
fettoso potrebbe rappresentare
una autentica “bomba o orologe-
ria” i cui danni si manifesteranno
anni dopo, al momento dell'uti-
lizzo del componente incrimina-
to.

Dopo aver a lungo discusso su
“come uccidere il nostro maiale”
& tempo di valutare “come e do-
ve procurasi il maiale”!

Alimentatori analoghi sono in
produzione sin dalla seconda
meta degli anni ‘80, e per inciso
un esemplare datato offre com-
ponentistica di maggior pregio
che un esemplare recente, indi-
ce che oggi i produttori prestano
maggiore attenzione al costo
dell'oggetto finito di quanto ac-
cadeva qualche lustro fa.

A parte la immancabile colletta
tra gli amici, i vecchi computer
vengono regolarmente gettati via
anche se sono perfettamente fun-
zionanti e il recupero dell’ali-
mentatore non comporta alcun
problema se non svitare quattro
viti. Qualsiasi negozio che venda
o che fornisca I'assistenza su PC
sara ben felice di sbarazzarsi di
alcuni esemplari.
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SURPLUS

Provacircuiti “EE/65—E"

Uno strumento per i “telefonisti d’annata”

gni tanto, ma sempre piu
di raramente, avviene un
fatto insolito, quello di
rintracciare, in modo fortuito, un
apparato surplus “storico” non
ancora descritto. Ho voluto pre-
cisare “storico” cioé quello che ci
riporta con la mente alla seconda
Guerra Mondiale e non quello
che appartiene a epoche piu re-
centi, legate alla guerra di Corea
o al crollo del muro di Berlino.
Lapparato che vi descrivero &
stato trovato recentemente al
mercatino d'antiquariato di Asti
dove, fra vecchi quadri e mobili,
libri e oggetti casalinghi, faceva
bella mostra una cassetta di le-
gno militare che, una volta aper-

ta, rivelava al suo interno uno
strumento di misura che sembra-
va, a prima vista, una sorta di
ponte di Wheatstone o similare.
Occorreva lo schema per poter-
ne stabilire 'impiego e a un an-
nuncio con la richiesta sulle pa-
gine di RKE, rispondeva con sol-
lecitudine un cortese lettore di
Firenze che provvedeva a inviar-
mi copia del TM 11-351. Colgo
'occasione per ringraziare nuo-
vamente e pubblicamente que-
sto nuovo amico, grande colle-
zionista, di nome Giovanni, per
la sua squisita cortesia. Veniamo
ora alla descrizione dello stru-
mento.

LEE/65-E & uno strumento pro-

di Umberto Bianchi 11BIN

vacircuiti costruito nel 1943/44
dalla Connecticut Telephone &
Electric Corporation di Meriden
(Conn.) e successivamente, al
termine del conlilitto mondiale,
riassegnato all'esercito italiano
(trasmissioni) negli anni ‘60, ne-
gli accordi della NATO.

Destinato alla prova dei circui-
ti telefonici, risulta particolar-
mente robusto in quanto era im-
piegato presso i centri collega-
mento, sia campali che perma-
nenti.

Premetto che il suo impiego at-
tuale, anche a livello radicama-
toriale, &€ molto limitato, ma, alla
pari di altre apparecchiature co-
eve di provenienza militare, & pur
sempre un oggetto che merita di
essere descritto almeno una pri-
ma volta.

Come molti altri apparati di mi-
sura, questo provacircuiti ha avu-
to un'evoluzione nel tempo ed &
stato realizzato in vari modelli e
cosl abbiamol'EE/65, 'EE/65-A,
B, C, D, E ed E che differiscono
fra loro per piccoli particolari.
Quello in mio possesso & il mo-
dello EE/65-E.

Ognuno di questi provacircuiti
contiene un telefono a batteria
locale simile al tipo EE/8-A, un
circuito per inviare segnali di
chiamata e uno per provare le li-
nee telefoniche. Solo il modello
EE/65 , il primo della serie, non
impiega un circuito anti-eco lo-
cale nel suo circuito microfoni-
co.

Il circuito di misura contenuto
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all'interno, consente la misura di
tensioni continue dell’'ordine di
50V e di valori resistivi da 22 Qa
2 MQ.

[ circuiti di prova contenuti in
ciascuno dei modelli sopraccita-
ti, sono essenzialmente identici
dal punto di vista elettrico; i mo-
delli piti recenti comprendono
miglioramenti di carattere se-
condario nella parte meccanica
e una sesta chiave per accresce-
re le possibilita e le prestazioni
del provacircuiti.

La cassetta in legno, per il mo-
dello EE/65- E, misura cm 23 X
28 X 19 e il peso complessivo,
senza le batterie, & pari a 7,6
kg.
Tutti i voltmetri hanno una resi-
stenza interna di 50.000 Q, a ec-
cezione del modello EE/65 il cui
voltmetro ha una resistenza inter-
na di 3.000 Q. Il modello EE/65-
B ha un voltmetro piu grande e,
di conseguenza, la sua custodia
ha dimensioni maggiori.

Il provacircuiti EE/65 & dotato
di un trasmettitore (microfono) e
di un ricevitore (telefono) sepa-
rati , nonché di una presa di ter-
ra separata, che sono sistemati
nella cassetta; nessuno di questi
elementi costituisce parte del
provacircuiti negli altri modelli
indicati. Il sistema di chiavi &
identico nei modelli EE/65 e
EE/65-A e B; i modelli EE/65-C,
EE/65-D, EE/65-F ed EE/65-F
sono identici fra loro e ditferisco-
no dal tipo EE/65-A principal-
mente per avere una sesta chia-
ve, oltre ad alcuni particolari re-
lativi alla connessione delle chia-
vi.

Il microtelefono con relativa
spina (tranne che per il modello
EE/65), le due batterie telefoni-
che BA-30 e le due batterie di
prova BA-2 non sono parti com-
ponenti del provacircuiti.

In questo articolo verra fatto ri-
ferimento specificatamente al
modello EE/65-E, che possiedo,
accennando, di volta in volta, al-
le differenze salienti che caratte-
rizzano gli altri modelli.

La foto 1 mostra il complesso
EE/65-E nella posizione di im-
piego mentre nella foto 2 & visi-
bile parte del cablaggio interno.
Il voltmetro ha un fondo scala di
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50V e ogni tacca sulla scala cor-
risponde a 1 V. Il morsetto supe-
riore a sinistra serve per la presa
di terra ed & contrassegnato
“"GND" mentre i due morsetti vi-
cini servono per i terminali di li-
nea e sono contrassegnati rispet-
tivamente L e Ly. Il dado godro-
nato sopra il voltmetro serve a
bloccare il pannello frontale nel-
la sua posizione di lavoro. Sul la-
to destro del pannello visono due
morsetti per connettere una bat-
teria esterna quando le batterie
BA-2 non sono disponibili. Que-
sti morsetti sono contrassegnati
con la scritta "EX. BAT"; il termi-
nale superiore & quello positivo

Quando si utilizza una batteria
esterna occorre scollegare pre-
ventivamente quella contenuta
all'interno del cofano. Il microte-
lefono, se & simile al TS-9, & con-
nesso al jack a tre fori, JK 37, al-
trimenti viene connesso al mor-
setti T C e R. La manopola del
generatore a mano e posta in
basso, al centro del pannello.

[ vari circuiti di conversazione
e di misura, nei modelli C, D ed
E, sono controllati da sei chiavi
allineate orizzontalmente al cen-
tro del pannello che, per como-
dita di esposizione, nominiamo
da | a6, partendo da sinistra. Le
varie posizioni di ciascuna di es-
se sono indicate mediante com-
binazioni di lettere.

La chiave n° 1, quando & po-
sizionata su LISTEN & usata
per ascoltare o per parlare.
Quando viene portata su
RING, consente il comando
della suoneria se, contempo-
raneamente, viene ruotata la
manovella del generatore. 11
cicalino da 80 Q fornisce un
segnale per indicare se la li-
nea ¢ chiusa o aperta.

La chiave n° 2 pud essere
spostata in un solo senso, nel-
la posizione L.R. ed & impie-
gata per invertire i cordoni di
prova.

La chiave n° 3, quando & nel-
la posizione VM.G. mette a
terra il polo positivo della bat-
teria di prova e connette il
polo negativo della medesi-
ma, attraverso il voltmetro, al
morsetto L1 . Questa chiave &
impiegata per verificare se vi
sono contatti o dispersioni a
terra. Quando la chiave n° 3
¢ nella posizione VM.G., il
voltmetro, in serie con la bat-
teria di controllo, & connesso
direttamente ai cordoni di
prova per individuare corto
circuiti o per effettuare altre
prova di resistenza.

La chiave n° 4, nella posizio-
ne VM. stacca la batteria di
controllo e connette diretta-
mente il voltmetro a L} e alla
terra. La chiave n° 3 deve es-



sere nella posizione VM.G.
Quando la chiave n° 4 & nel-
la posizione E.B., la batteria
interna e staccata e al suo po-
sto & inserita in circuito la bat-
teria esterna.

5) La chiave n° 5 puo solo esse-
re portata nella posizione
VM.R. Essa viene usata per
invertire i terminali del vol-
tmetro evitando all' operatore
di cambiare le connessioni
quando si misura la tensione
di una sorgente esterna di
corrente fra L) o Ly oppure
fral) e Ly e la terra.

6) La chiave n° 6 ha due posi-
zioni instabili ed & usata per
eseqguire misure di resistenze
di avvolgimenti. Nella posi-
zione V.X. il voltmetro, con la
chiave n° 3 nella posizione
VM.B., & connesso con i cor-
doni di prova. Con la chiave
nella posizione V, il voltmetro
€ connesso a un resistore in-
terno. Poiché in entrambe le
posizioni la corrente erogata
dalla batteria & molto grande,
questa chiave deve essere
impiegata solamente per il
tempo strettamente necessa-
rio. Allo scopo di rammentare
tale precauzione, la chiave
ha una impugnatura di colo-
re rosso.

7) Varie combinazioni delle
chiavi permettono di realiz-
zare i necessari circuiti per le
usuali prove dei circuiti a
chiamata con macchinetta
elettromagnetica o con batte-
ria centrale.

Dopo questa lettura deivari co-
mandi posti sul pannello e la de-
scrizione della loro funzione,
passiamo brevemente a vedere
I'impiego pratico del prova cir-
cuiti.

Messa in funzione

A - Batteria — Aprire il cofano,
allentare il dado godronato posto
in alto al centro del pannello e
fare ruotare il pannello stesso sul-
le sue cerniere. In questo modo
sipuo accedere all'alloggiamen-
to per le batterie interne. Occor-
rerebbe ora inserire due batterie
BA-2 al loro posto, connettendo

il morsetto negativo di una di es-
se al fermaglio a molla segnato
con "= (negativo) e il morsetto
positivo della stessa al doppio
fermaglio posto al centro dell'al-
loggiamento. Connettere poi il
morsetto negativo della seconda
batteria al predetto doppio fer-
maglio e il suo morsetto positivo
al fermaglio contrassegnato con
“+" (positivo). Ho usato il condi-
zionale perché la reperibilita
delle batterie BA-2 & oltremodo
precaria. E possibile rimediare
alla loro temporanea irreperibili-
ta sostituendole, come ho fatto io,
con una serie di 5 batterie da 9
V (io ho usato, con profitto, quel-
le ricaricabili al Ni-Mh da 8,4
V/150 mAh, vendute dalla
E.S.CO. alprezzodi€5.30cad.),
ottenendo la tensione di 42 Vcc
necessaria per il funzionamento
e inserendole all'interno, al posto
delle due BA-2 oppure anche
connettendole, all'esterno, ai
morsetti "EX.BAT", prestando at-
tenzione alle polarita, oppure
decidere per unasoluzione alter-
nativa di batterie di altro tipo, per
disporre di una tensione com-
presa fra 38 e 48 Vec. Inserire poi
due batterie BA-30 (tipo torcia,
da 1,5 Vee) con i terminali cen-
trali (4) rivolti verso destra.

B - Il microtelefono con impu-
gnatura. Il microtelefono TS-9,
che ¢ identico a quello usato nei
telefoni militari EE-8 ed & di faci-
le reperibilita sui banchi dei mer-
catini e delle Fiere perradioama-
tori, viene connesso ai tre morset-
ti posti in verticale nella parte piu
bassa, a sinistra, del pannello. Il
morsetto superiore, contrasse-
gnato con la lettera R, deve es-
sere connesso al filo bianco del
microtelefono, quello centrale,
confrassegnato con la lettera C,
al filo rosso, mentre quello piu in
basso, contrassegnato con la let-
tera E al filo rosso. Se viene im-
piegato un microtelefono com-
posto da una cuffia telefonica e
da un microfono a petto, con la
spina PL-58, la connessione ver-
ra effettuata inserendo la spina
nel jack JK-37 che & collocato in
prossimita dei terminali per il mi-
crotelefono.

Vediamo in breve come il pro-
vacircuiti possa servire anche co-

me telefono per collegarsi a un
centralino a batteria locale e a
uno a batteria centrale, cosi co-
me lo potrebbe fare il telefono
campale EE-8.

a - Per collegarsi con un cen-
tralino a batteria locale, si deve
connettere la linea ai fili CD-479
per mezzo dei morsetti L) e Lo.
Portare la chiave n° | su RING e,
contemporaneamente, girare la
manovella del generatore. [ se-
gnali di chiamata del posto cor-
rispondente, si possono produrre
portando la chiave su RING il nu-
mero di volte necessario.

b - Per la chiamata a un cen-
tralino a batteria centrale con il
provacircuiti EE/65-E, portare la
chiave n° | su LISTEN (ascolto),
in questo modo si inserisce la bo-
bina di tenuta sulla linea e si sta-
bilisce la continuita per inviare la
segnalazione al centralino a bat-
teria centrale.

¢ - Per conversare, portare la
chiave n° 1 su LISTEN e azionare
il pulsante del microtelefono TS-
9. In tal modo il microfono viene
alimentato con la batteria a 3 V.
Per non esaurire rapidamente la
batteria occorre azionare il pul-
sante solo quando si sta parlan-
do.

Passiamo ora alle varie prove
che si possono eseguire con que-
sto strumento, prove che possono
rendere utilizzabile il provacir-
cuiti anche nell'uso attuale.

Prove di continuita di un
circuito

Portare la chiave n° 3su VM .B.;
in questo modo il voltmetro risul-
ta collegato in serie con la batte-
ria e il circuito di_misura sara di-
sponibile attraverso i cordoni di
prova collegati ai morsetti L} e
Lo. La lettura del voltmetro, con-
frontata con quella in caso di cor-
to circuito, dara una misura della
resistenza del circuito esterno.

Tanto piu grande risultera il va-
lore letto dal voltmetro quando e
connesso al circuito esterno, tan-
to piu piccolo sara il valore della
resistenza che si sta misurando.
Piti avanti verra indicato come
determinare con precisione que-
sto valore resistivo. Lindice dello
strumento rimarra immobile se il
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circuito & interrotto oppure se il
tipo di apparecchiatura termina-
le lontana non consentira di po-
ter realizzare la continuita galva-
nica del circuito essendo stato
inserito, per esempio, un con-
densatore in serie sul circuito.

E possibile eseguire misure di
continuita su un circuito misto
portando la chiave n° 3 sulla po-
sizione VM.G. connettendo poi il
terminale GND a un rubinetto
d’acqua oppure, se il provacir-
cuiti viene usato in campagna, a
un picchetto metallico affondato
nel terreno. Collegare poi la li-
nea al morsetto L; del provacir-
cuiti. Se il circuito e chiuso, il vol-
tmetro fornira una lettura come
spiegato prima.

Prova di dispersione e di
contatto a terra in un circuito
metallico

Portare la chiave n° 3su VM.G.
e connettere il morsetto GND al-
la terra. Connettere L.} e Ly al cir-
cuito da esaminare. Se il voltme-
tro segna, il filo di linea connesso
a L] & a terra. Adesso portare la
chiave n® 2 suL.R.; se il voltmetro
segna, sara la linea connessa al
morsetto Ly che ¢ a terra. Potreb-
be darsi il caso che entrambi i
conduttori della linea risultino a
terra oppure che la linea sia in
corto circuito e che uno dei due
conduttori sia a terra. In questo
caso il voltmetro segnera quando
la chiave n° 3 & su VM.B. Il vol-
tmetro stesso segnera anche
quando la chiave n°® 3 & posizio-
nata su VM.G. anche se la chia-
ven’ 2 &, o meno, portata su L.R.
Un parziale controllo del guasto
pud aversi osservando attenta-
mente la differenza, se & presen-
te, fra la lettura del voltmetro, con
la chiave n° 3 su VM.G. prima o
dopo che la chiave sia stata por-
tata su L.R. Il conduttore cui cor-
risponde la lettura piu grande sul
voltmetro sara, nella maggior
parte dei casi, il conduttore a ter-
ra.

Prova di distanza di una
interruzione

Un'altra misura interessante ef-
fettuabile con il provacircuiti, an-
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che se si tratta di una misura ap-
prossimativa, ¢ quella che con-
sente di determinare la distanza
di una interruzione dal punto di
misura.

Nel caso di interruzione di un
conduttore di un circuito, con-
nettere il conduttore di linea al
morsetto L e il morsetto GND a
terra. Portare la chiave n° 4 di-
verse volte su VM. e quindi sulla
sua posizione normale. La lettura
sul voltmetro misurera la capaci-
ta fra il conduttore e la terra.

Connettere  successivamente
l'altro conduttore al morsetto L,
se si tratta di un circuito metalli-
co, e misurare allo stesso modo
I'effetto di capacita fra questo se-
condo conduttore e la terra. Dal
conironto fra la lettura nei due
casi, pud approssimativamente
dedursi la distanza fra il punto in
cui si effettua la prova e il punto
in cui il circuito si e interrotto.

Se nelle prove di cui sopra le
due letture sul voltmetro sono le
stesse, & probabile che entrambi
i conduttori della linea siano in-
terrotti nello stessa punto. In que-
sto caso misurare, in modo ana-
logo, l'effetto di capacita fra la
terra e un conduttore di un altro
circuito similare di una linea di
eguale lunghezza, che sia sicu-
ramente in buone condizioni di
funzionamento. La distanza alla
quale & avvenuta l'interruzione
nella prima linea puo essere de-
dotta dal conifronto fra i valori in-
dicati dal voltmetro per la linea
efficiente e per quella inefficien-
te, come detto prima. E implicito
che la linea sotto esame non de-
ve avere contatti o dispersioni a
terra.

Misura della tensione di una
batteria esterna

Connettere i morsetti L} e Ly
alla batteria di cui si desidera mi-
surare la tensione. Portare la
chiave n° 4 su VM. e la chiave n°
3 su VM.B. In questo modo il vol-
tmetro risulta connesso diretta-
mente attraversoicontattiL] e Ly
e indichera la tensione nei limiti
del campo di misura dello stru-
mento. Sel'ago del voltmetro ten-
de ad andare fuori scala verso lo
zero, portare la chiave n° 2 su

L.R. Evitare di sottoporre il vol-
tmetro a tensioni che superino il
valore di fondo scala dello stru-
mento che ¢ di 50 Vee.

Determinazione del valore di
una resistenza incognita

Il provacircuiti EE/65-E con-
sente due metodi per la determi-
nazione del valore di una resi-
stenza incognita. Limpiego di
uno o dell'altro metodo dipende
dall'ordine di grandezza di detta
resistenza.

A - Determinazione del valore
di una resistenza di isolamento

1 - Questo metodo di prova &
basato sul principio che, in un
circuito in serie, attraverso il qua-
le circola una corrente unidire-
zionale di un valore fissato, la
tensione ai capi di ogni resistore
dato & proporzionale al valore
della resistenza. Se & noto il va-
lore della resistenza del voltme-
tro, pud essere calcolato quello
di qualsiasi resistore.

Siano:

R = la resistenza del voltmetro
(3.000Qperiprovacircuiti EE/65
e 50.000 Q per i tipi EE/65-A, B,
C, D E).

BAT = ilvalore letto nel voltme-
tro quando i cordoni di prova
dell’'apparato sono cortocircuita-
ti.

V = il valore letto sul voltmetro
quandoicordonidiprovadell’ap-
parato sono connessi al resistore
incognito; cioe la tensione attra-
verso il voltmetro.

X = il valore della resistenza
incognita.

Da quanto detto deriva che:
BAT - V = tensione ai capi del
resistore e quindi:

A S
BAT-V ~ X 9°°% 7
_(BAT-V)xR
B v

2 - Poiché la tensione della bat-
teria scende con l'uso, la lettura
BAT (che é ottenuta con i due
cordoni di prova dell’'apparato



cortocircuitati) deve essere con-
trollata frequentemente.

Allo scopo di facilitare i calcoli
di cui sopra, per diverse condi-
zioni della batteria, sono stati cal-
colati valori numerici riprodotti
nella tabella posta sul coperchio
dei provacircuiti EE/65-C, D, E.

Facciamo, per meglio chiarire
il sistema, un esempio: Sia 42 il
valore letto sul voltmetro quando
i cordoni di prova dell’apparato
sono cortocircuitati (chiave n°® 3
su VM .B.). Sia 8 volt il valore se-
gnato dal voltmetro quandoi suoi
capl sono connessi a un circuito
metallico chiave n° 3 su VM.B.).

Dalla tabella sopramenzionata
si ricava il valore di 0,213 MQ
come resistenza di isolamento.
Questo valore si pud anche rica-
vare dalla formula trascritta qui
sopra nella sequente maniera,
supponendo di impiegare pro-
vacircuiti dei tipi EE/65-A, B, C,
D, E, ciascuno dei quali possiede
il voltmetro con una resistenza in-
terna di 50.000 Q. Se invece vie-
ne usato il provacircuiti EE/65,
deve sostituito, nella formula, al

posto di R, la resistenza del vol-
tmetro di 3.000 Q.

(42— 8)x50.000
8
3 - Con una batteria nuova si

possono effettuare letture molto

accurate per valori della resi-
stenza fra 20.000Q2 e 2 MQ.

= 0,213 MQ

B - Determinazione del valore
di circuiti ad anello.

Queste prove si possono effet-
tuare solo con i provacircuiti dei
tipi EE/65-C, D, E.

Per misurare accuratamente la
resistenza di circuiti ad anello
entroilimiti compresi fra circa 22
Q e 10.000 Q, viene impiegato
un circuito simile a quello usato
per la misura delle resistenze di
isolamento. Questo circuito con-
siste nella batteria del provacir-
cuiti in serie con un resistore di
1.000 Q e con la resistenza inco-
gnita del circuito ad anello, ivi
compreso il posto telefonico o il
centralino inseriti all'estremita
piu lontana del circuito. Portan-
do la chiave n° 3 su VM B. e la

chiave n° 6 su 'V, silegge sul vol-
tmetro il valore della tensione at-
traverso al resistore di 1.000 Q.
Con la chiave n° 6 su V.X. si mi-
sura la tensione (V.X.) attraverso
il resistore incognito. In modo
analogo al caso precedente, il
valore della resistenza del circu-
ito ¢ determinato applicando la
formula:

Resistenza dell'avvolgimento =
V-X

7 X 1.000Q

Allo scopo di facilitare questo
calcolo, sono stati ricavati i valo-
ri e riportati sulla tabella situata
entro il coperchio del provacir-
cuiti dei tipi EE/65-C, D ed E. A
causa delle elevata corrente ero-
gata dalla batteria in questa pro-
va, la chiave n° 6 deve essere
azionata per il tempo strettamen-
te necessario a effettuare la mi-
sura. Questa chiave non rimane
bloccata in nessuna delle due
posizioni di lavoro ed & provvista
di un'impugnatura di colore ros-
so.

C - Determinazione della ca-
pacita fra due conduttori di una
linea (prova balistica della capa-
cita)

Questo metodo pud essere usa-
to per determinare approssima-
tivamente la posizione di un'in-
terruzione e di una rottura di una
linea e fa riferimento a quanto
detto prima in relazione alla mi-
sura di una capacita. Per tarare
I'apparato piu accuratamente,
procedere come segue:

a) Controllare la tensione della
batteria portando la chiave n° 3
su VM.B. con i cordoni di prova,
collegati ai morsetti Ly e Ly, cor-
to circuitati.

b) Connettere un condensato-
re da 0,1 uF ai morsetti L} e Ly,
portare la chiave n° 3su VM.B. e
quella n® 2 su L.R., quindi ripor-
tare le due chiavi nella loro posi-
zione normale. Leggere e pren-
dere nota della momentanea de-
viazione dell'indice del voltme-
tro.

¢) Supponendo la tensione del-
la batteria di 40 V. mentre la de-

viazione momentanea dell’indi-
ce, prodotta da un condensatore
di 0,1 uE di 3V allora si potra
applicare la tabella che segue:

0,1 uF = 3volt
0,2 uF = 6 volt
0,3 uF = 9 volt

0.4 uF = 12 volt

Una applicazione del metodo
sopra descritto, si potra com-
prendere meglio con il sequente
esempio pratico:

“Provando un condensatore di
capacita incognita, la momenta-
nea deviazione dell'indice del
voltmetro corrisponde a 7,5 volt.
Quale ¢ la capacita del conden-
satore incognito?”

Posto:
C = valore della capacita del
condensatore campione (0,1

uF)

Cx = valore della capacita in-
cognita.

D = lettura del voltmetro quan-
do & inserito il condensatore
campione.

D’ = lettura del voltmetro quan-
do ¢ inserito il condensatore di
capacita incognita.

Si ha evidentemente:

c_D
Cx D

Sostituendo, nella formula i va-
lori noti e risolvendo, si ha:

_1x075
*TT3

4 - Lo stesso principio pud es-
sere applicato per localizzare
un'interruzione su un circuito
metallico. Se & nota la distanza,
in metri o chilometri, fra le due
postazioni terminali della linea,
puo essere determinata appros-
simativamente la  posizione
dell'interruzione. Lapparecchia-
tura, alla postazione terminale,
deve essere scollegata. Provare
se il circuito & a terra o in corto
circuito e se ¢io non risulta, pro-
cedere come segue:

- connettere il cordone di prova
uscente dal morsetto L.} a un fi-
lo della linea;

- mettere a terra il terminale con-
trassegnato con GND e portare

= 25uF
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la chiave n° 5 su VM.G.;

- portare la chiave n°4 su VM. e
di nuovo nella sua posizione
normale, leggendo contempo-
raneamente il valore dello spo-
stamento momentaneo dell'in-
dice del voltmetro;

- quindi connettere il secondo
filo della linea al morsetto L} e
leggere il nuovo valore indica-
to dal voltmetro.

Sipud dedurre la distanza a cui
si e effettuato il guasto proceden-
do come segue:

Posto:

D = lettura del voltmetro con il
primo filo di linea su L1

D’ = lettura del voltmetro con
il secondo filo di linea su L.

"AMARCORD"

L = distanza fra le due posta-
zioni.

X = distanza del punto in cui
si effettua la prova dal punto in
cui si & verificato il guasto.

Si ha:
D L , DL
D-Xx dacui X= D

La prova fornisce un'indicazio-
ne della capacita fra ciascun filo
e la terra ma ¢ solo approssima-
tiva per quanto riguarda l'indivi-
duazione del guasto.

Conclusioni

Esistono anche altre prove ese-
guibili con questo insolito stru-
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mento, dedicate all'impiego
campale su linee telefoniche, ma
non sto a indicarvele, conside-
rando che difficilmente avrete
I'occasione di farle. La lettura di
un testo di telefonia, quale puo
essere il Foddis(l) potra illustrar-
vele e darvi l'opportunita di
estendere 1'uso dello strumento.

Mi sono dilungato anche trop-
po e vi chiedo scusa, ma trattan-
dosi di un'apparecchiatura fin
ora non ancora descritta, forse &
valsa la pena di esaminarla nei
vari aspetti tecnici. Grazie e a
presto.

(1) G. Foddis, Corso teorico pratico di
telefonia, Milano, Hoepli 1956.

on parrebbe, ma dai pri-
N mi passi con cui ho par-

tecipato ad attivita ra-
diantistiche ad oggi sono passa-
ti oltre 50 anni.

Avvenimenti banali o personali,
come pure di una certa impor-
tanza, me li ritrovo impressi, oltre
che nella mia “memoria di mas-
sa”, anche sulla carta fotografica,
a contrassegnare visi e fatti che
hanno rappresentato qualcosa
(e non solo per me) nel settore
dei radioamatori durante le se-
conda meta del secolo scorso.

Ecco allora l'idea di estrarre
qualcosa (una piccola campio-
natural) dal mio album persona-
le, dedicandogli poche righe di
“promemoria” laddove a mio giu-
dizio I'evento documentato meri-
tava una citazione, seria o ridan-
ciana essa fosse.

I4NE

1959 - Primi contest 144/P: NE issa la “po-
derosa” 4 elementi per i 2 m all'ombra di
un compiacente campanile dalle parti di
Faenza.

1959 - Ad uno dei primi Symposium VHF
di Modena, I1RO consegna un premio di
partecipazione (mobiletto RDT per mon-
taggi) ad I1NE, sotto gli occhi benevoli di
I1FA, Presidente A.R.L. di quel tempo.
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L'invasione dei radiointruder

Chi sono e come comportarsi

on si tratta di un nuovo
N film di fantascienza, né

tanto meno di nuovi su-
pereroi tipo “power ranger”, ma
di qualcosa che tutti i radiamato-
ri o SWL hanno almeno una volta
provato durante le loro ore alla
radio: le intrusioni in banda.

In breve: si tratta di singoli, so-
cieta, gruppi o enti che trasmet-
tono sulle bande radioamatoriali
senza averne diritto, o, se ne han-
no diritto, senza badare troppo a
chi sta operando in frequenza.

Possiamo dividerli in tre cate-
gorie, che andremo a analizzare
e poi tratteremo riguardo come
possiamo difenderci con gli scar-
si mezzi a nostra disposizione.

DIVISIONE PER TIPOLOGIA

Intrusi non coscienti

Si tratta di intrusioni involonta-
rie, cioé eseguite da utenti che
non conoscono le normative, o
male informati .

A questo gruppo appartengo-
no, ad esempio, coloro che van-
no a comprare I'LPD e non ven-
gono informati su come compor-
tarsi “E’ come un telefonino, non
si paga, parlate dove volete!” di-
ce il furbo venditore. “E se non vi
sentite, nessun problema: ecco
qui il bibandino da 5 watt con
ogni ben di Dio”. Ovvio che chi
poi ha acquistato trasmette dove
vuole, e si arrabbia pure se qual-

cuno gli dice che deve spostarsi
perché ¢ banda radioamatori. “E
chi mai saranno questi radioa-
matori, pensa, io ho speso i soldi
e parlo dove mi va, anzi li distur-
bo pure, cosise nevanno e chiac-
chiero tranquillo con la zia Ca-
rolinal” Se pensate che dica
sciocchezze, basta guardare le
pubblicita dei palmari in molti
negozi o su Internet. Mai che
venga specificato che serva
una patente e che

di Roberto Perotti IW2EVK

nomici, ma larghi come il tunnel
del Monte Bianco. Una portante
in adiacenza e si bloccano, la-
sciando il vicino fuori dal cancel-
lo fino al termine del nostro QSO,
con le conseguenze che potete
immaginare.

Intrusi coscienti
Qui possiamo raggruppare tut-
ti le persone che sono a cono-
scenza di eseguire un'invasione
di banda, ma la met-

si richieda un esa- CODAR radar HF tono in opera consci
me per poterli usa- che nella maggior
re. parte dei casinongli
Sempre in questa accadra nulla.
categoria possiamo Facciamo alcuni

mettere 1 possessori
dibaby monitor, che
permettono di fare
ascoltare le conver-
sazioni di casa per
unarea di alcuni
chilometri, o coloro
i quali hanno acqui-
stato le radioculfie e
cideliziano della lo-
ro musica preferita
a 433 MHz.

Alzila mano infine
chi non ha avuto a
chefare conil vicino
a cui non si apre il
cancello se faccia-
mo un QSO in 70
cm grazie all'astuta
idea di inserire nei
telecomandi i mo-
duli SAW, molto eco-

LOMNG iANGE

HIGH RESOLUTIONY

esempi: cantieri edili
in banda 144 MHz,
CBnellabandadei?28
MHz per tfare il QSO
privato, ponti radio di
trasferimento di radio
libere in430MHz 0 50
MHz, baite che parla-
no con il fondo valle
ecc.

In declino rispetto ai
primi anni ‘90, in cui
impazzavano come
sostituti low cost dei
nascenti costosi cellu-
lari, sono comunque
sempre presenti e di
solito non badano a
spese in fatto di anten-
ne e potenze. Anzi,
potremmo dire che
sono forse piu attrez-

| RKe 2/2011 69




"/ Punta
/ sabbioni

Posizionamento radar HF Venezia

zati e agguerriti rispetto al radio-
amatore regolare e difficilmente
mollano la frequenza al primo
colpo..

Intrusi “autorizzati”

Si tratta di utenti autorizzati ad
operare come servizi primari nel-
le bande dove gli OM sono pre-
senti a statuto secondario, e quin-
di a norma dilegge sono a posto.
[l problema & che non sembrano
voler considerare che anche altri
servizi hanno diritto ad almeno
essere informati sulle loro attivita,
creando spesso problemi anche
seri.

Faccio alcuni esempi. La nuova
rete dilink della guardia peniten-
ziaria (DAPNET), che ha costretto
allo spegnimento di vari ripetito-
ri radioamatoriali da un giorno
all'altro. I radar Codar per lo stu-
dio delle maree impieganti ban-
de HF che vengono ascoltati co-
me disturbo per centinaia di chi-
lometri.

Attivazioni dell’'esercito a sor-
presa nella banda dei 50 MHz,
e, incredibile, ma successo vici-
no al mio QTH, la protezione ci-
vile autorizzata dalla Regione
(non dal Ministeroll) a operare
sui 145 MHz, dove siamo in sta-
tuto primario.

Come comportarsi

Queste note sono il risultato
dell'esperienza mia, di colleghi
OM e di suggerimenti forniti dal-
la [ARUMS, il servizio di monito-

ring contro le intrusioni della la-
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Polizia Postale a Imperia

ru, l'organizzazione mondiale
delle associazioni radioamato-
riali.

Casoinvolontario: intervenire
nel QSO, con il proprio nomina-
tivo, per accertarsi che si tratti di
abusivienon di OM " dalla chiac-
chierata senza identificazione”.
Spiegare che la frequenza in uso
e riservata, e serve autorizzazio-
ne. Non serve tenere toni da mi-
naccia..fa pitu la gentilezza. Ri-
spondere cortesemente a even-
tuali contestazioni o domande.
Se la cosa continua, ricordare
che la legge punisce con sanzio-
ni l'uso scorretto degli apparati e
passare poi a considerarlo come
il caso sequente.

Caso cosciente: una volta ca-
pito trattarsi di questo tipo di in-
vasione, non intervenire subito,
ma cercare diraccogliere il mag-
gior numero di informazioni (lo-
calita, numero di telefono, nomi
ecc.). Intervenire ricordando,
come sopra, che la banda non &
a libero uso. Generalmente non
si ottiene ascolto. A questo punto,
se il problema persiste con sem-
pre lo stesso utente:

Scrivere una mail all'associa-
zione radioamatoriale di compe-
tenza (se si & iscritti) e inviare una
raccomandata all'ufficio Regio-
nale del Ministero delle comuni-
cazioni, www. urpcomunicazio-
ni.it/ispettorati.htm specifican-
doil problema e fornendo il mag-
gior numero di dati possibili.

Usare sempre posta racco-
mandata R.R o posta elettroni-

ca CERTIFICATA (PEC) htips://
www.postacertificata.gov.it/ -il

servizio & gratuito ma richiede
reqgistrazione.

(Il Ministero Comunicazioni, co-
me tutti gli Enti statali, usa la po-
litica del "quieta non movere”,
cioé non interviene MAI di spon-
tanea iniziativa e se non costretto
da un documento con cui si pud
contestare il non intervento: la
posta elettronica standard o vie-
ne letta e cancellata o cancellata
direttamentel!)

E' possibile inviare anche una
raccomandata R.R. o posta elet-
tronica certificata alla Polizia Po-
stale, sede regionale, http://po-
liziadistato.it/pds/file/files/uf-
fici_mail_postale 6_2008.pdf
ma comungue insieme a quella
destinata al Ministero Comuni-
cazioni.

Infatti la Polizia Postale & ben
fornita per quanto riguarda i re-
ati inerenti a Internet, ma si deve
appoggiare al ministero comuni-
cazioni per quanto riguarda la
parte radiotecnica.

Esempio:
http://www.riviera24.it/artico-
1i/2009/11/26/73820/indagati-
dalla-polizia-postale-di-impe-
ria-11-radioamatori-pirati-per-
intrusione-in-frequenze-foto

Se non si ottiene risposta, con-
tattare il rappresentante italiano
dellaIARUMS, che interverra con
i mezzi a sua disposizione sulla
associazione radioamatoriale di
riferimento e sul ministero comu-
nicazioni.

Caso "autorizzato”: ancora
piu difficile del primo, in quanto
si chiede a un organo statale di
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Monitoring System

Observe the screenshots, comments and credits below!

Intruder News from: August, 15" 2010 — Persistent: black - Latest: blue - New: red

kHz UTC| DATE | ITU | IDENT | MODE | BD | SH DETAILS
3590.000| vt dy [E UsB Spanish fishery + der CRY 2001
7000.000| vt dly |LBY |nolTU |FSK8 125| 1750 | ALE, “HG3" “GHADAMES"
7000.000 | ady dly ISR NON long lasting carrier — Tel Aviv
7009.000| 2000 dly MDA A3E BC IM-product — 6010 + 999 kHz
7038.700| ady diy |UKR|D CW beacon “D” - Sevastopol
7038.800| ady dly |RUS|P cw beacon “P" - Kaliningrad
7038.900| ady dy |RUS|S cwW b “S" - Murmansk
7039.000| ady dy |RUS|C cw b “C"- M
7039.400|1700| dly |RUS M cw beacon “M” — Magadan - weak signal
7054.000| vt dly |RUS F1B 50| 200|RUS MIL Moscow — morning and evening
7089.500|1238| dly |UKR Fi1C WX-fax - 60 rpm ~ IOC 576 - Sevastopol
7122.000| vt dly |[RUS |RDL F1B 50| 200 RUS Navy Murmansk
7215.000/0500| dly |ROU DRM DRM Romania - spurious down to 7000!

4000.000| 1800 diy |B

4000.000| 1800 dly |Afr |names |USB
4026.000| vt dly |RUS PSK2 120
4183.000{0800| 16.08.10 [E PON
4223.530 | 0840 | 24.06.10 |[EGY PSK4 75| 1700 | Codan 9001, MFA Cairo

USB pirate net from North-East Brazil

net in French voice, NW-Afr - NGO?
AT3004D, RUS MIL Moscow

Span. Radar, 66.7 and 83.3 pps - screenshot

3

1
1
1
| 14223530/ 0640 24.06.10 |
| 14223.710|0830| 24.06.10 |[EGY |[TVXF |F1B 100| 170]Sitor A, MFA Cairo + EGY emba Madrid
|_14250.000| vi dly [CHN|nolITU |[FSK8 125| 1750 | ALE, “725" “g52" 503" — possibly China
|_14277.000| w1 vd |RUS OFDM 21[3000 | OFDM, 128 tones
14295.153| vi dly [TJK A3E 3™ from 4765 — Radio Tajikistan
14344.650 | ady dly |CHN PSK8 |2400) 2400  MIL-188-110A — 600 bps short — Beijing
|_14348.500|0711 | 17.04.10 |LBY F1B 600| 600 DPRK-FSK 600 — KRE emba traffic — 180°
|_21000.000| vt dly |SDN UsB Sudan MFA + emba Yemen
| 21000.400{1300| dly |[CLN |names |USB | Tamil fishermen
| 21002.200] vt dly |SDN F1B 100| 200|Pactor 1 encryp., Sudan MFA+emba YEM
1125.400 | ady dly |POR PSK8 | 2400| 2600 | Stanag4285 — 600 bps long - Lisbon
21129.000| ady dly |[POR PSK8 | 2400 2600 | Stanag4285 — 600 bps long - Lisbon

24950.000| ady diy |1 PON Codar HF-Radar — Venice

28265.000| vt dly RL _|Church |F3E Irish Church divine service, illegal

29584.800 | ady dly serial serial modem — Bozen — Sporadic E

29699.800 | ady dly serial mﬁal modern - 1'r|e|1l - Smdic E
UTC = universal time coordinated (=GMT) /// ady = all day /// vt = various times // dly = daily /// vd = various days

y y

date (dd.mm.yy) /// IDENT:::alI selcall /// MODE = USB , LSB, A3E = AM, FSE FM FiB (= FSK} G?’B J7D
ALE = MIL-188- 141A /i NWAF = NuthWas‘tAfnca /l/ con = continuous ) // ITU abbreviation /// BD = baud
!l SH = shift (Hz) // DE'I'AII.S observed details // uniden (ui) = unldanlllied / AF = Airforce /// MOI = Ministry of Interior
/// MOD = Ministry of Defense /// MFA = Ministry of Forslgn Affairs /// MEa = Mldds East /// FEa = Far East /// EAI = East
Africa /// CAf = Central Africa /// CIS = Community of Independenl States (earlier UDSSR) // NAf = North Africa (/ NEu =
Northern El.lrope /il PRC = People’s Republic of China /// PLA = PeoplssL!beraiicn Army (China) /// pps= pdseau’beocnd
(Radar) /// CIS = Community of Independent States /// embu =embassy /// DPRK = Democratic People Republic of Morth
Korea // NGO = Mon Governmental Organization /// MOPO = Ministry of Publlc Order /// FSK = frequency shift keying ///
PSK = phase shift keying

Notice board:

Spanish fishery daily abusing 3500, 3510, 3545, 3550, 3590, 7000, 7040, 14000, 10101, 18080, 21000, 21022,
21090, 21223, 21325, 21350, 21395 kHz in USB, various times. No ship idents, names or whistles. Often with
voice scrambler “CRY 2001". Turkish OTH Radar systems are daily interfering 14 and 21 MHz (50
pulses/sec). 20 kHz wide. Locations: Istanbul and East-Turkey.

28000 — 28305 kHz — Brazilian CB-like voice traffic in AM (A3E)!
28000 — 29700 kHz --- Many CIS taxis in FM daily, all day!

ruzione di pubblico servizio!
Generalmente la cosa va per le

lunghe, ma alcuni risultati si sono

avuti, specie per l'intervento del-

la JARUMS.

Cosa e la IARUMS?

A questo punto dedichiamo
una breve nota al servizio di Mo-
nitoraggio intrusioni della IARU.

La maggior parte delle Asso-
ciazioni radioamatoriali hanno
un proprio servizio di monitorag-
gio (o dovrebbero averloN.d.A.).
Dato che le radiofrequenze non
si fermano ai conlfini, esiste un
coordinamento internazionale,
che ha il compito disequire i pro-
blemi in sede globale.

Grazie alle segnalazioni e in-
terventi della IARUMS, sono state
troncate sul nascere occupazioni
di bande OM da parte di servizi
militari, broadcasting, pirati, in-
dustrie ecc.

Il sito della [ARUMS regione 1
(quella di nostra competenza) &
ospitato dalla DARC tedesca.
www.iarums-rl.org/

Contiene i bollettini periodici
con gli ultimi intrusi rilevati (noi
italiani non manchiamo mai..)
http://www.iarums-rl.org/
iarums/latest.pdf l'elenco dei
problemi risolti, alcuni moduli
per la segnalazione di problemi

e altre interessanti utility.
k|

contestare l'operato di un suo “si-
mile”, tra l'altro autorizzato..
Conviene partire con una mail
alla IARUMS (hitp://www.ia-
rums-rl.org/iarums/contacts.

ALUMENTATORI ANALOGICI

Ideali per applicazioni audio e radiocomunicazione

Alimentatore analogico professionale
13-16 V - 4,0 A. Usato 12 euro

pdf oppure bandwacht@darc.
de) e una all'associazione radio-
amatoriale di riferimento, spie-
gando il tipo di problema e for-
nendo maggior dati possibili per
identificare il servizio e la locali-
ta. Mai interferire con il servizio
disturbando o intervenendo nel-

Alimentatore Alpha Elettronica 28,6 volt, 4A.
Rego labile internamente da 24 a 30 V
Nuovo 35 euro - Usato 25 euro.

MOTORI STEPPER T T
i

M52 M22/1
Dimensioni 57x57 Dimensioni 57x53

;asis;l.st Amp. Fasi 2, 1,4 Amp.
assi 200, Passi 200, asse 6 mm
asse 6,5 mm passante! %

12 euro 10/c9n

le conversazioniin corso: rischia-
te patente e denuncia per inter-

www.micromed.it

eshop.micromed.it @micromEd

vendita per /
corrispondenza .
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%

revisioni ionosferiche

| febbraio

di Fabio Bonucci, IKOIXI (KF1B)

Legenda:

HPF = Frequenza MASSIMA della
Daily-MUF nel 10% dei giorni del
mese.
MUF = frequenza MEDIA della
Daily-MUF nel 50% dei giorni del
mese
FOT = Frequenza MINIMA della
Daily-MUF nel 90% dei giorni del
mese.

NORTH AMERICA SOUTH AMERICA
49 ‘ | 15
— — HFF
@ MU 42
- =« «FOT
Ed 25
g g
=B £
{ 5
E L
g g2
fs &
14 g — — HFF E
MUF
P - - - JFOT
0 0
001 2 3 4 5 6 7 & 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 2 2 012 6 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Time (UTC) Time (UTC)
AFRICA QCEANIA
) : [ 1]
42 42 ——HF
MUF
. - FOT
£ 7 35
H 20 ~ T T N ¥ 28
g 7 T N 1 g
7 L 4 1 \ & A ™
ﬁ INpognaIENERLN % SN
& n = = AY % 3 pafl ~ T
& ,/ I - 2 7 B SNy
’/ R N L ‘ . T~ T~ L4
~ -~ N 4 -
14 — — HFF 2 I\ 14 = ==
S ~
e Y \__~/ MUF I T T
T~ -FOT ol
7 - T
0 0
001 2 3 4 5§ B T 8 9 1D 11 12 13 14 15 16 17 18 19 0 M 32 23 N 01z 8 910 11 12 13 14 15 16 17 18 18 20 21 22 23 24
Time (UTC) Time UTC)
ASIA PACIFIC
49 ‘ ‘ 40 ‘ ‘
42 42
— — WP — — HPF
r MUF
35 - -FOT £ . -FoT
W =y
£ zm.
B A H
: 5
i EWa g 21 7
- e -‘\\ = N
i - ISP S Iy J
14 E ] 3 14 = = = T =
- 2 N S I g S| L |t St ~ L
7 - 7 g - - - T
0 0
01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 30 21 22 23 M 01z 6 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Time UTC) TimeTC)
72 Rke 2/2011




CORSO ELEMENTARE

RADIO-ELETTRONICA

Componenti vari e accessori

299 parte

Irelé

[ relé sono sempre commutato-
ri, che perd vengono attivati elet-
tricamente e non meccanica-
mente; la differenza risiede cioe
nel fatto che il comando viene
dato (in genere) con un commu-
tatore meccanico, il quale perd
va ad energizzare a distanza un
dispositivo elettromagnetico, ap-
punto il relé. Ogni relé & costitu-
ito da due parti fondamentali: un
elettromagnete ed una serie di
contatti di commutazione (in ge-
nere, d'argento). L'elettromagne-
te consiste, al solito, di un filo av-
volto su un rocchetto al centro del
quale ¢ un nucleo diferro; facen-
do passare corrente (anche ab-
bastanza modesta) attraverso
l'avvolgimento, si crea un campo
magnetico concentrato, grazie al
nucleo di ferro, sulla struttura di
commutazione.

In pratica un ancoretta di ferro
vien mandata, attratta dall'effetto
del campo magnetico, a preme-
re sulle barrette portacontatti a
molla (armature), talché questi
contatti vanno a chiudersi contro
i contatti fissi per completare il
circuito; contemporaneamente,
lo spostamento delle mollette
puod provocare l'apertura di altri
contatti solidali. Quando la cor-
rente & staccata dalla bobina, il
magnetismo cessa e la struttura
si deenergizza. [ relé sono in ge-
nere contrassegnati mediante i
due parametri pit importanti: la
tensione o corrente necessaria
per attivare la bobina, e la capa-
cita di corrente dei contatti, che

possono essere previsti secondo
le varie combinazioni base esa-
minate per icommutatori mecca-
nici.

[ rele destinati ad essere ecci-
tati in corrente alternata hanno
una piastrina semicircolare dira-
me posta sopra la bobina di cam-
po; essa ha lo scopo di evitare
che la parte mobile del relé ab-
bia a vibrare con i 50 Hz della
rete di alimentazione.

Olire ai normali tipi direle, i cui
contatti pongono le stesse pro-
blematiche di isolamento e por-
tata dei commutatori, esistono al-
fre versioni costruttive piuttosto
particolari.

Citiamo per esempio il tipo co-
siddetto «reedy, il cui brac-

Considerazioni costruttive e
di scelta

E gia stato accennato che l'iso-
lamento nei commutatori e nei
rele deve essere adatto per l'ap-
plicazione specifica.

Inlinea dimassima, sipud adot-
tare la seqguente linea di scelta:
per quanto riguarda la tensione
di isolamento, si possono adotta-
re con tutta tranquillita materiale
plastici o fenclici se la tensione
non supera, diciamo, i 200V e se
l'eventuale potenza a RF presen-
te sui contatti non supera i 20
+25 W.

Se invece la tensione e la po-
tenza a RF sono piuttosto elevate,
lisolamento in ceramica o steati-
te & d'obbligo; si trovano anche
versioni in materiali plastici op-
portunamente caricati (tipo la
cosiddetta melamina) che sono
parimenti raccomandabili.

[ relé esistono anche con i con-
tatti dorati: costano naturalmente
di pit, ma sono meno soggetti a
scariche e ad ossidazione, tutte
cose che comunque si attenuano
(sia per quando riguarda i relé
che i commutatori meccanici)
adottando versioni che abbiano
un po' di margine nella corrente

Fig. 89 - Rappresentazione schematica di
relé in due possibili versioni

cio centrale di commuta-
zione & allinterno di una
bobina di campo; quando
esso € energizzato, il brac-
cio a molla si muove an-
dando a chiudere il circu-
ito: questa versione € in
grado di commutare molto
rapidamente e senza so-
stanziale rimbalzo dei
contatti.

[ relé sono in genere co-
struiti in modo da eccitarsi
in corrispondenza di ten-
sioni di lavoro standardiz-
zate su valori classici qua-
li 6-12-18-24-48 V;: ma il
campo di tolleranza su
questi valori & piuttosto
ampio.

[ simboli per alcune ver-
sioni di commutazione a
rele fra le pit normali sono
indicati il fig. 89.

Armatura

*—.—NAA.

| Contatti
Armatura
‘—0— N.A.
N.C.
Armatura Contatti

*—.—N.A.

1V/2p

Baobina

D0
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Fig. 90 - Configurazione fisica dei piul comuni accessori circuitali.

massima concessa rispetto a
quella effettiva di lavoro.

Miscellanea di accessori
circuitali

Avendo dedicato questo capi-
tolo ad un gruppo di componen-
ti cosiddetti accessori in quanto
non correlati con nessuna delle
leggi e delle formule dell'elettro-
nica, siritiene logico completare
la trattazione con una varieta di
altri componenti di impiego ab-
bastanza frequente, e comunque
tale da giustificarne l'attenzione
qui dedicata.

Si tratta, come evidente dalla
fig. 90, di connettori di varia fog-
gia, cui perd vengono fatte pre-
cedere due parole sulla famiglia
dei fusibili.

[ fusibili, ed i loro parenti piu
sofisticati, gli interruttori termici,
sono notoriamente dispositivi di
protezione destinati a prevenire
danni ai circuiti ed ai vari com-
ponenti quando abbia a verifi-
carsi un sovraccarico; va comun-
que tenuto presente che i due
tipi di dispositivi funzionano su
principi differenti.

In A e B della fig. 90 sono indi-
cati appunto due classiche ver-
sioni di questi due tipi.

Dentro al tubetto del tusibile c'&
un pezzetto di filo che letteral-
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mente vaporizza (e comunque
fonde) quando viene attraversato
da una corrente troppo alta (in
genere, il doppio del valore no-
minale); evidentemente, una vol-
ta bruciato, per riattivare il circu-
ito occorre sostituire il fusibile
con un altro dello stesso valore.
L'interruttore termico invece
usa, nella sua versione piu clas-
sica, un elemento bimetallico
che si piega per deformazione
termica, staccando il contatto,
quando attraversato da una cor-
rente troppo alta; il ripristino del-
la funzione operativa pud essere

atempo o manuale (esistono ver-
sioni di analogo impiego, ma di
tipi magnetico).

Tornando ai fusibili veri e pro-
pri, ne esistono, in linea di mas-
sima, di due tipi: quelli ad azione
veloce e quella ad azione lenta,
o ritardata.

[ tipi normali sono quelli veloci,
che si usano ovunque sia impe-
rativo che l'alimentazione venga
istantaneamente scollegata non
appena si verifichi un sovracca-
rico; quelli ritardati invece sono
previsti in impieghi dove siano
possibili e frequenti dei brevi pic-
chi di assorbimento, che non de-
vono quindi provocare la brucia-
tura del fusibile, il quale d'altra
parte provvede alla normale pro-
tezione per i sovraccariche veri e
propri.

Passiamo ora ai connettori, una
designazione che copre una
gamma molto vasta di dispositivi,
di cui in figura & fornita solo una
modesta selezione.

Una delle versioni piu familiari
¢ la coppia spina e presa fono (la
cosiddetta tipo RCA) riportata in
C e D, di tipo coassiale per fre-
quenza audio e bassi segnali. Pit
classico in versione coassiale ¢ il
tipo SO239 e PL 259, per usi nor-
mali di ricezione e trasmissione a
REinEeFE

[tipi G, H ed I sono fra le tante
possibili soluzioni per intercon-
nessione fra moduli e circuiti; da
L ad O sono invece ratfigurati al-

Fig. 91 - Trasduttori in genere. A) Rappresentazione della definizione di trasduttore.

B) Comportamenti specifici

Uomo N Segnale P -~ Segnale Dispositivo
acustico ™~ 7 elettrico - - efettrico
AJ
Conversione
eseguita dai
trasduttori
Segnale . Q |
. ] -
acustico Microfang elettrico
Segnale Segnale
R ——E L "
elettrico Altoparlante acustico




cuni fra i tipi pit comuni
di «zoccoli» per circuiti in-
tegrati.

TRASDUTTORI Segnale

L'uomo non & in grado
di generare segnali elet-
trici, e nemmeno di ri-
spondere direttamente a
segnali eletirici (salvo non
si tratti di una «scossa» for-
tuital).

[ segnali emessi dall'uo-
mo, nonché quelli recepi-
ti, sono suoni, che interes-
sano solamente il campo
dell'acustica.

Quindi, affinché la gen-
te possa usare i dispositivi
e sistemi delle comunica-
zioni elettriche, i segnali
acustici devono essere
convertiti in segnali elettri-
ci, e viceversa: i dispositivi
che, in una direzione o
nell'altra, eseguono que-
ste conversioni sono chia-
mati frasduttori.

La mansione specifica
di un trasduttore & appun-
to quello di convertire una

Magnete

—_—

{Vista in sezione)

Il complesso cano-hobina
si muove avanti e indietro
come un pistone, producendo
le onde sonore

/

Bobina

Cono di carta
solidale con
la bohina

Magnete

to un cono di cartone;
questo complesso & in
qualche modo libero di
muoversi  assialmente,
cioeé avanti e indietro.
Alla bobina mobile &
\ applicato il segnale elet-
trico da riprodurre, il
quale crea un campo
magnetico alternato at-
torno alla bobina stessa;
entro la bobina & dispo-

nente, cosicché il suo
campo magnetico co-
stante interagisce col
campo alternato provo-
cato dal segnale. L'inte-
razione fra i due campi
crea una forza che muo-
ve la bobina, nonché il
cono che le & attaccato:
il movimento del cono
produce un aumento ed
una diminuzione della
pressione dell'aria alter-
nantisi all'unisono col se-
gnale elettrico.

Queste variazioni della
pressione dell'aria non
sono altro che le onde
sonore le quali si diffon-
dono quanto basta per

/ sto un magnete perma-

forma di energia, che gli
viene applicata, in un'altra
forma di energia, disponi-
bile alla sua uscita in pre-
cisa relazione con quella d'in-
gresso.

[ trasduttori che convertono va-
riazioni di pressione sonora in
segnali elettrici vengono chia-
mati microfoni; i trasduttori che
convertono segnali elettriciin on-
de sonore si chiamano altopar-
lanti (o anche auricolari, se di
piccole dimensioni).

[ principi di base del loro fun-
zionamento sono molto simili fra
di loro, anche se le loro dimen-
sioni fisiche e caratteristiche elet-
triche possono anche essere mol-
to diverse, a secondo delle spe-
cifiche applicazioni.

Nella sua generalit, la catego-
ria di dispositivi che chiamiamo
trasduttori & molto ampia; in ag-
giunta a quelli che abbiamo ci-
tati, che convertono cioe segnali
elettriciin acustici e viceversa, ce
ne sono che convertono gli stessi
segnali in movimenti meccanici,

Fig. 92 - L'altoparlante. A) Struttura com-
plessiva e funzionale. B) Costituzione elet-
tromagnetica

in variazioni di pressione di un
fluido, la luce in segnale elettrico
e viceversa, l'energia elettrica in
onde elettromagnetiche (e vice-
versa), ecc.

Qui pero, anche per pertinen-
za con largomento che stiamo
trattando, ci limiteremo a descri-
vere quelli piu tipici e comuni,
prevalentemente quelli attinenti
al settore elettroacustico.

In fig. 91 & riportato uno spec-
chietto che compendia le varie
tipologie.

Altoparlanti

[ fenomeni da cui dipende il
funzionamento degli altoparlanti
sono quelli appartenenti all'elet-
tromagnetismo.

Un altoparlante consiste essen-
zialmente in una bobina di filo
conduttore alla quale & applica-

arrivare a colpirele orec-
chie di chi ascolta, met-
tendone in vibrazione
sincrona la struttura in-
terna come avviene per i suoni
diretti: il cervello fa il resto.

Gli altoparlanti appositamente
realizzati per lavorare sulle fre-
quenze basse dello spettro acu-
stico, 1 cosiddetti woofers, devo-
no muovere volumi d'aria notevo-
li, talché montano dei coni molto
grandi.

Le onde sonore a frequenza
elevata possiedono invece ener-
gia piu modesta, e date le lun-
ghezze d'onda coinvolte, gli alto-
parlanti realizzati per le frequen-
ze alte (ovvero per gli acuti),
chiamati fweeters, sono molto piti
piccoli.

In fig. 92 & illustrato il compor-
tamento generale di un altopar-
lante ed il particolare della sua
struttura elettromagnetica.

(Continua)
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VENDO TELEFUNMKEN E T24 KW/Z spez. un
ricevitore weramente eccezionale a coportura
continua da 1 a 80 mHz in tutti | modi operativi,
filtro in CW fino a 100 Hz, 250 Euro. L'apparato
@ in ottimo stato @ perfettamente funzionante,
solo ritiro di persona in Milano, Gianpietro 338
- 2823530

GERCO ricetrasmetiitore HF Yaesu FT-001 DM o FT-
802DM, non meodificati su altre frequenze o almeno
cormedati ded quarzi odginali, CERCO Collins KWh-
26 con alimentatore 516F-2 funzionante a 230 voll
Li acquisio solo se ben tenut, puliti @ non impregnati
di nicofina. Sergio, 1SRG - Tel. 0185/720868 Recco
(GE}

VENDD: VFO Geloso 4104 rallineato con relativa
documentazione al seguito, 100 euro; controd box
rotore d'antenna Hy-Gain model H-IW CD 4511
pai robore lipo 45 oltimo come ncambio, 150 eura;
bobine di blocco RFC 5581559 Geloso nuove scatola
originala dell'epoca. confezione 35 pezzi, 50 ewo + sp.
contrassegno. CERCO Miro lcom FLES ow filter 250
Hz. Gianluca, ore serali - Tel, J49/44 55095

VENDO n, 5 radeo anni 40, n. 2 radio a galena, n, 2
redic @ consolle con giradischi anni 40, n. 4 voluma
di schemari Ravalico, n. 3 volumi Angeletti, n. 100
bollettni Geloso, n. 2 radio Geloso professionale,
valvole anni "20-'30-'40 per radio. Agostino — Tal
34TI4558T02

VENDES! Kenwood 450 S/AT con filtn aggiuntivi +
alimentatons 25 A + dipolo Rase multibanda + anlenna
delta loop tibanda. Il who pedetto, pan al nsove,
B50 euro non spedisco. Marco — Tel. 335GTE0503
miartariflibeno. it

 Gruppo RadiTelegralist
VILLA GRIFFONE (Pontacchio Marconi BO).
12 marzo 2011

Infe onling hip: Hwdw leslegrafia iV

Programma della giormata

La maftina & stata desiinata agh arrvi da tutta Ralta,
«can libera auiogestiona del pranzo

Qgni gruppo gesticd | propn templ di viaggio o
Prango,

Frequenza manifor: 145.512,5 o Link Nazionale

Ore 14.00 - Appuntamenta a Villa Grifone (sono
permesse fotografie ma non video allinterno della

VENDO ricatrasmettitora Kenwood TH-TBE portatile,
completo o istruz. scatola con pacco baliera 1000
mh ecc. 160 ewro, come nuovo. Tel 0853236861 -
lomassimoiibearo.

VENDO generaton di sagnali “TF 2008" AMFM
10 kHz 510 MHz, stabilitd 5 ppm sweep in AMFM,
cabibratone @ cistallo, lettura meccanica su 11 gamme,
uscita per frequenzmetro 200 ewnc, Generatore LURM
191 AMICW 10 kHz - 50 MHz. lettura digitale su B
garmeme 150 ewo. Per ogni acquisto in omaggio annaly
di CQ + Rike anni 2004-2010, Gratuitamente invio lista
di libri, rivisie @ materiali elettronici che ho disponibdi
Angelo - Tel, 0584407285 one (18-20)

VENDO: TX ART13, RI90URR, Receiver Siemens
T4SE; RATK TCS512;, rncevitore Teletran LWFA5;
ricevitora RAOS; ricavilore Telefunken EES3WEZ. Non
spodisco. Valdes - Tel 339/2250938 - Lucca

VENDD Signal Generator Rhode & Schwarz SMS-2
{0, 1-1040 MHz) manuale enginale, funzioname sitmo
state, 600 euro. RF Signal generator GW mod CRG
4508 (0.1-64 MHz - 450 in ammonica) funzonante,
150 ewo. Alimentatore Tektrond TMS15 (5 posti per
casselti sene TMS500, ecc ) 150 eurn. RX Geloso G-
216 da revisionara 200 aurs. Piero 121K hunter psi@
libera,it = Tel, 3357253679

CERCOD VFD estermo por Sommerkamg FT DX 505
oon relativo cavo o collegaments (preferbiimente
Sommerkamp ma anche Yaesu va bens) & manuale
d'usa. Paolo Rizzo - Tel. 08327308534 - Leoce

CEDD: lineare 50 MHz con ELS0S; RTX Kempro WHF
portatile; RTX palman VHF & UHF quarzati, modull
TA/RX STE UHF; moduli TX AE WHF; frequenzimetro
ower matic Muova El. RTX palmari Yeasu MRH2005
& MRHT005; staffe Menwood MB11, MB14; schedine
DTUY, FTS19, FTS26, FS5DOA3, FTDM, FRC4
UT123, vari quarzi per FT101 e Geloso. Var Variac
fillrl Kenwood YKEES2 YKEASN, filtn Yaesu YF112C;
oscilloscopd Mitek 20 MHz Tek 50 MHz; generalore
sweep Una EPS55R, Generatore Marconi TF20048,
attenuaton di Muova EIL; carico fittizio 50 walt 2 GHz.
log periodic Eco VIWSHF Molte riviste radio ed
eleltronica dagli anni ‘G0, Manuali e documentazione
par OM o CB. CERCO rivista par comphatane collazona,
Gigvanni Tel, 383/9063770

Future on line
WWW.BELTEL.COM

VENDO aSmentatore nuove mod. 1430, uscita
regolablle 1215 W, 30 A Doppl strumentl, Tel
JIWTTE1541 - malgregi@libero. it

VENDES| Kenwood TL 822; Zatagi S50F; B300 Hunler
Electronic Systern; Zetagi 550F, 24 volt. Andrea - Tel
33372322571 - Ban

VENDO Ricevitors Rohde @ Schwarz modello EKDTD
pereito con scala kHz digiale e libretto TM originale
600 ewro. Piero 055/8485715 (ore 20-21,30) - Firenze
VENDO: preamplificatore o amenna Dresler EVAVZ000
+ WV interfaccia di comando dalia stazione {12 volt) via
cavo d'antenna + amplificatons ineare a transsstor VHF
a 12 volt con ingresso 510 W e con uscita 300 W
Uisato buono. Tel. 0574/582736 - Pralo

VEMDO in blocco annate di Radio Rivista dal 1991 al
2005 50 euro 5.p. VENDD: 4 antenna ancora in scatola
AN130 per @ BC100, 30 eurs + 5.p. Ricevitore Sony
ICF-5W35, 70 euro + 8.p. Tasio telegrafico Kempro
KES0 (mai usaio) 50 ewro + 5.p. Diretiiva 4 elementi
140-170 MHz, 50 ¢urd + 5.p Valente IS0MNR - Tel
335000962 svieon2@alice.n

VENDO generaton sweep VWiron, 85478 range 10
MHz - 20 GHz a 1200 euro; B617A 10 MHz - 8 GHz
@ 700 euro; G254 8-18,6 GHz a 500 eura; 65228 10
MHz-12.4 GHz a B00 euro; 6537A 2-186 GHz a 700
eurg. Metwork analyzers: \Witron 5604 a 220 euro,
Wiltron 581 a §00 euro; strumenti parfetti con manuali
Maurizio (Uding) = Tel 34013245257

VENDO generatone Marconi mod, 2024 da 5 kHz a
2.4 GHz come nuovo, diventa anche sweep generator
Gigatronic Fluke 8061 da 10 kHz a 2,100 GHz. Piero -
Tel. 0EV934273 - Pisa

VENDO RTX Yaesu FT 1000 MP per inutilizzo, fornito
con scatola e maneabe istruzioni 1350 euro Eratt
Massimiliano Tel. 347/7185373

MERCATINO DI SCAMBIO RADIOAMATORIALE
PORTOGRUARO

Sabato 2 aprile 2011 dalle 8.00 alle 17.00

Villa)

Ore 1430 - Iitio incontro Salut - Premiazione Incontro per appassionati e collezionisti per lo scambio
A iy e | tra privati di strumentazione, apparati radio, =
Cirp 16.00 - Inizio visita al musso Marcani con guids, ,fi . antenne, riviste e componentistica &

ed |l Sig re Bigazzi

Ore 18.00 - Visita al book shop Marconi (acgquisto
conziglato). Congedo ai parlecipanti

CORRADO IZ3GVL z3gvi@alfait
CRISTIAN IZIGAK iz3gaki@alfa i

strettamente inerente al fantastico mondo della radlo i

] mal‘nahm si terra sul pamhqggiu della DISCOTECA PALM
Ampio parcheggio gratuito. A disposizione per tutti Snack
Per informazioni dirette o conferme di prezenza espositiva scrivere a:
info@igdmv.com oppure http://www.ariportogruaro.org
ARI SEZIONE DI PORTOGRUARD
Viale Cadorna 34 - 30026 Portogruara (VE) Frequenza Monilor RG 145.750 - 600

Contalti

il Portale italiano della Telegrafin
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Con il patrocinio:
COMUNE DI EMPOLI
A.R.l. - Sezione di Vinci

Mostra Empolese
della radiantistica
e dell elettronica

mostramercato attrezzature
elettroniche, radiantistiche,
ricezione via satellite,

informatica &
editoria specializzata

per informazioni :

ENTE ORGANIZZATORE E SEGRETERIA:
STUDIO FULCRO s.a.s.
Tel. 010.56.11.11 - Fax 010.59.08.89
www.studio-fulcro.it - info@studio-fulcro.it




TESTO DA PUBBLICARE Rke 2/2011

CEDO grandi valvole in vetro, raffreddate a lquido,
Magnetron e Kiystron di polenza, TWT, CFA, schede
pleltroniche con piste dorate. Tel J35/MB044184 -
Terama

VENDD RX d epoca bachelite avahwobe: Magnadyne BX
27, Phonola Grazia, a transisior bachalite; Magnadyne
10 trans; Mivar AM. Micola — Tel 0422421718 [ore
ufficia]. D4Z2AT2008 (20,30 - 22,30)

VENDO RX KW-Ea [Amon) con prova lensionl a
commutatore complato di coperchio, oltimo stato 650
ourg; R¥ R77 Telefunken 24 WV con alloparants 120
eure; RTX Dorette oltimi 450 euro + BC 432, 250
euro, Par aitri apparati chiedere lista. Tel ore past
D481/4B4535 Franco (GO)

VENDO: Kenwood TS 140 5, con cavo di alimantazione
per macching (220 ews) con aimentators PS<430
(85 ewrn), dotaty di due microfoni palmar. uno #
sud di dotazione e I'altro MC435 + manuale, il tutto
a 300 euro. Kenwood SW 2100, con roshwatimelro,
160 euro. Cuffia Kenwood HESS, 30 euro. N, 1 SWR 8
power meter, R5-502 rosfwatl. 1,8 MHz 525, ewo 50.
Rewex SWR B power mater, WS40, 140-525 MHz, 200
W pep, ewo 150 Antenna Diamond TODH, 1444430
MHz, .33 dB, 7.2 m, ancora imballata, 250 euro.
Alimantators Marcucci PS 150V, 250 Vac/50 Hz, oulput
3415V de/12A con. 250VI3A. eurs 50, Tulta gl articok
hanno limballeggio originale, Tel 3333686721 one
past = Prov. Ravenna

PARTY ON AIR tele?raf a.it
% marzo 2011 - dalle 20:00 - 23:00 UTC
Banda: 40m & B0m (7.010 - 7.024 { 3.530 - 3.559)
Visto il grande successo degll incontn on air passat],
proponiama ancora una volia una festa per poberci
collegare & approfittare per loghere |la polvers al
nostro tasto. Ci roviamo tutti in frequenza all'ora
prestabilita & ci colleghiamo a vicenda cercando
di trasmetiere con pid OM possibili. Al fine o
samplficare al massimo le comunichzion], sempre
per dar modo ai novice di panecipare Senza paura,

sara sufficiente trasmetiene:

RET (ventiero), NOME: n. GRT. Mon & necessanio
ripelere quello ricevuln. Come sempre potrannd
partecipare tutti sia GRT che non; per i non membri
al posio del numeno si dovra trasmaetiare MM

E' consigliabile sirutlare come al solile # postro
Cluster Chat all'indirizzio hitp:wwe radiotelegrafia.
it potremo cosl sapers dove awvvengono o
COMmnICAzZIon

Tutti i collegament: saranno naturaimante validi per i
diploma GRT. Wi aspelfiamo nurmemsi

Le MOSTRE MERCATO RADIANTISTICHE

15-16 gennaio CEREA
Org: Compendio Flere-Tel. 337/676719

15-16 febbraio PIACENZA
Org: Exposition Services- Tl 0545/27548

2373 gennaio MODENA
Org: Blu Maustilus - Tel 0541/439573

29-30 gennaic BUSTO ARSIZIO
Org: Compencdio Flere -Tel, 337/676719

546 febbrailo FASANO
Orgy: [P0V -Tel 334/3626285 - IKTHIB 247,/6847524

56 febbraio RAVENNA

Ono: Exposition Services-Tel 054527548
5-6 fiebbraio VICENZA

Org: Blu Mautilus - Tel 0541/439573
1213 febbraio FERRARA

O Exposition Senvices- Tel 054527548
12-13 febbraio MONZA

Org: tel 0362/999186

19-20 febbraio RIVA DEL GARDA
O Compendio Fiere-Tel, 337/676719

19-20 febbraio POMPE!
Org:Tel 081/8599101

19-20 febbraio SCANDIANO (RE)
Org: Ente Flere - Tel. 0522/857436

26-27 febbraio CARRARA
Org: Bl Maustilus - Tel 0541/439573

2627 febbraio ROVIGO
Org: Arearebus - Tel. 0425/27401

26-27 febbraio MORBEGNO
Org: Fera di Morbegno - Tel 0362/9991 85

56 marso FAENZA
Org.: Blu Mautils -Tel 0541/439573

12-13 marzo CVITANOVA MARCHE
Org: ERF - Tel 0733/780815

12-13 marzo MONTICHIAR]
Org: Centro Fiera - Tel 030/961 148

26-27 marzp BOLOGNA
Org: Exposition Senvices - Tel 0545/27548

2627 marro GONZAGA.
Org: Fera Milenaria - Tel 0376/58098

manuale di RADIOTELEGRAFIA

di Carlo Amorati I4ALU

FH-.:'Ill;miH'W'ih radiss,

Marnale £ 100 cod, f66

Pear ordinare vedi pag. 47

11 libr & destinato principalmente o colam ¢he si avvicinano alla wlegrafia per la prins
& impostata n senso musicale. Lo scconda pane interessera invece chi decide di

Gli argomenti sono di procedura operntiva: 'impostassone del D50, il gergo
telegmfico, | oodici. ke consuetuding, le regole di componameno. come iniza un
collegnmento, cosa si dicono gh OM. 128 pagine corredate di foto, disegni ¢ tabelle.

A completamento del libro sono disponibili due OD-rom che riproducono pane degli
csercizl proposti in questo. monunle. Monnale +2 CD Rown € 15,00 cod, 067
o sul sito www.edizionicec.it

La mubticz Plecoli Annunci gratultl ¢ destinesa psclusnanents 2 vendite e scambl di usa-
to tra privatl. Scrivere in stampatello & senvirsi defla cedola (anche in tolocopda). Nella parke
Iralteggiala va ndscato, altre al testo dell'anmuncid, il recapito chi 5 vuoke rendens noln Ghi an
nunci non compilali nella parte in giallo (che non companind sulla rivista) verranna cestingdi

NB: Gli annunci non compilati in questa parte (che non nnmpaﬂri IIBII’HIIIIIIII:III]. verranno cestinati.

$i possono pubblicare annunci a carattere commerciale (evidenziati con
filetto colorato di contorno) al costo di € 0,95 + iva al mm/colonna, altezza
minima 35 mm, allegando i dati fiscali per la fatturazione.
Chiedere informazioni pid precise

Ritagliare e spedire a: EDIZIONI G&C Srl - Via Naviglio 37/2 - C.P. 141 - 48018 Faenza RA - Fax 0546/662046 - radiokit@edizionicec.it

COGNOME.... ...NOME.... L__I ABB. N. .. el NON ABB.

VIA . ...CAP .. L 7 O

TEL ........................................ Insantaml grahs sU tntarnet D SI :I Hﬂ B- mall ............................................ ] L,
pltcou AH"“HtL (] Annuncio gratuito [} Annuncio a pagamento (chiedere info)

7B mxe 2201 |

LA INFORMIAMD CHE, Al SENSI DEL DECRETO LEGISLATIND 1962003, | SLQI DAT) SARANND DA BO1 UTILIZZAT] A S0LI1 FINI PROBMOZIORALL LEI POTRA, BN DUALSIASI
MOMENTO, ARCHIEDERC] AGGIDANAMENTO O CANCELLAZIONE. SCRIVENDO A- EDEZIONI CAC 5l - VIA NAVIGLID 37/2 - 48018 FAENZA RA - radiokit&edizienlcec. it
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‘E\ P' E&Ewmmm VP, 42 2017 WL

l..l‘.lli.bl.ll"ll iii-iilill

d'”"d' T e F |
E.."f*iMIHBEGN@

Fiera dell’elettronica - Fiera di MORBEGNO - Morbegno (50)
0362-999186 0362-978042 www.fieraelettronicadimorbegno.it




Sorveglia

FRUE attlmta
con I nostrl |]|_]

U'I[.'IE[]HEG!E:THMEHI DIGI

- | 'HHLhi

SET completo di videusnrvegllam
con monitor LCD 19"

5l installa in pochl minutll Possibilith di connessiona ad un
router ADSL per controllo remoto tramite Internet. Pid di tre
maesi di registrazions continua sull'hard disk interno.,

- "y

Il sistema comprende:

* 1 pz DVR 4 canall H.264 con telecomando (cod. DVR4LS)
= 1 pz Hard Disk 500 GB SATA (cod. SATAHDS00GE]

* 1 px Monitor LCD 18"

= 2 pz Telecamera cobori con IR (cod. CP24T)

= 2 pr Adaitatore BNC maschio/RCA
femmina (cod. CBNC15)

* 1 pz Cavo video con plug d'alimentazions
10 metri (cod. VPOO1-10) g

* 1 pz Cavo video con plug d'alimentazions
20 metrl (cod. VPOD1-20)

tecs eocE
i s
3 -
(1]
€29: :
Prazel TWA Inclusa
FUTURA Wia Adige, 11 = 21013 Gallarats (W) Maggior informarion] s guesll prodolll o au (uite o althe spparecchiadune sond daponibill sul aite

E‘. ETTRONIC Tel, 0339/TSETTS « Fax. 0331/782287 www fdrashop i tramge || guale & anche possibile sffettuarn acgquistl on-Ging.



TELECOMUNICAZIONI

Via Monte Ramern 13 - ASTI

FIERE:

POMPEI
19-20 FEBBRAIO

ROTORE CREATE A VITE

SENZA FINE

Tempo di rotazione variabile

da 75 a 180" per giro.

Rotazione totale 380 gradi

(360° + 15°D + 15°3) - i
Doppio quadrante (uno regolabile) SR -
Alimentazione 220 V /50 ﬁ T S e




FIERE
UTERFEST® ELETTRONICA 2011

ORGANIZZA 1Z5RTZ
RAD AMATORE

GENNAIO

& i /> == 1516 EXFIERA DI CEREA"
_— o Z l; ﬂ’ 20-30 BUSTO ARSIZIO (VA)
- . : : > ; *

FEBBRAIO

19-20 RIVA DEL GARDA (TN)

COMPUTERFEST & RADIOAMATORE

E’ IL PIUV’ GRANDE CIRCUITO DI FIERE APRILE
DELL'ELETTRONICA 02-03 EX FIERA DI CEREA®

che offre, insieme ai suoi partners, lo stesso 30 MONSUMMANO T. (PT)
format su tutto il territorio nazionale.
| pregi che ne derivano sono i reali vantaggi MAGGIO
sia per gli espositori che per i visitatori. 01 MONSUMMANO T. (PT)
Infatti, mentre la competenza & un obbligo 14-15 BUSTO ARSIZIO (VA)
per tutte le realta che si pongono sul mercato, 28-29 REGGIO EMILIA

solo nelle nostre manifestazioni trovi anche GIUGNO
la qualita, il parcheggio sempre gratis, i biglietti
tra i pii bassi, se non add rittura a costo zero e
tutti gli espositori piu seri del mercato nazionale! LUGLIO

11-12 LONGARONE (BL)

02-03 MONSUMMANO T. (PT)

AGOSTO

I PARTNERS ey
I- S SETTEMBRE
,,r'..",. = 10-11 BUSTO ARSIZIO (VA)
\n"ll-‘t ::rl-‘llglllﬂ H3|pEI'I|SEFiEI'E
@ OTTOBRE
= Udine  Fiere () LONCARONE 08-09 MONSUMMANO T. (PT)

Riva del Garda*® Udine & Gorizia Fiere SpA
Fier: congressi

W : FIERE DI

e _ W REGGIO EMILIA

Enta Flora Lanclana

22-23 EX FIERA DI CEREA*
NOVEMEBRE
05-06 UDINE

DICEMBRE
10-11 REGGIO EMILIA

WWW.COMPENI

*La fiera e stata spostata definitivamente
nella nuova struttura PalaFiera VeronaSud
a San Pietro di Morubio (VR)



	Indice annata

	GENNAIO

	FEBBRAIO

	Consulenza

	Un semplice generatore di impulsi

	Radio "anziane" e ponti ripetitori "giovani"

	Antenna HF portatile con bobina di carico a posizione variabile

	Trasformers: da delta loop per i 10 a yagi per i 17

	Rapco 1814B1

	Programma per antenne in ferrite

	Alinco DX-SR8

	Sintesi di un filtro passa-basso del primo ordine

	Le misure in alta frequenza

	Misure del rumore degli oscillatori con strumentazione amatoriale

	L'alimentatore del PC è come il maiale

	Provacircuiti "EE/65-E"

	L'invasione dei radiointruder

	Previsioni ionosferiche di febbraio

	Radio-elettronica - 29ª parte


	MARZO

	APRILE

	MAGGIO

	GIUGNO

	LUGLIO/AGOSTO

	SETTEMBRE

	OTTOBRE

	NOVEMBRE

	DICEMBRE


