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 C4FM digitale con funzione AMS
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RICETRASMETTITORE ANALOGICO VEICOLARE DUAL BAND VHF/UHF 50W
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B Ricezione simultanea VHF/VHF, UHF/UHF ® Microfono per il controllo remoto HM-207
® Ampio display retroilluminato a luce bianca  ® Controlli indipendenti per ciascuna banda

m VS-3 Auricolare Bluetooth® (opzionale) ® Ampia copertura di frequenza:
® Facile montaggio su un veicolo con la staffa  118~136.975 MHz (AM / AM-N],
opzionale MBF-1 137~174MHz e 375~550MHz (FM/FM-N in RX)
® 50W di potenza in uscita per VHF e UHF ® Funzione Mini-Repeater
® 104 codici di tono DTCS e 50 CTCSS con B Software di programmazione scaricabile
funzione Tone Split gratuitamente

Scopri tutte le caratteristiche I ‘ O M
Su www.marcucci.it

LA PASSIONE DI COMUNICARE

Importatore esclusivo Icom per I'ltalia dal 1968

Strada Provinciale Rivoltana, 4 - km 8,5 - 20060 Vignate (MI)

marCUCCié Tel. 02 95029.1/ Fax 02 95,029.31 9'e marcucci@marcucci. it

www.marcucci.it
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VARIE ED EVENTUALI

AUTOCOSTRUZIONE
II mio grid dip meter (o GDO)

AUTOCOSTRUZIONE
Amplificatore da 100 W in classe E per la banda dei 630 m - 2% parte

ANTENNE
Antenna HF multibanda

ANTENNA
Antenna portatile per i 50 MHz

LABORATORIO-MISURE
Un semplice capacimetro

LABORATORIO-MISURE
Rettificatori di precisione

ACCESSORI

Come riparare e riadattare un microfono di Dario Valenzano

ACCESSORI

Ventola per raffreddamento automatico di Pietro Blasi

APPARATI-RTX

Modifichiamo il Bosch KF163 di Daniele Cappa

L’ASPETTO TEORICO

L'RTX, trucchi, consigli e un po’ di ciarle - 5° parte i Gianfranco Tarchi

L’ASPETTO TEORICO
Nuclei toroidali

di Emiliano Scaniglia

A RUOTA LIBERA
Analisi statistica della disponibilita di un satellite

RADIOACTIVITY
La stazione spaziale 1SS

PROPAGAZIONE
Previsioni ionosferiche di settembre

RADIOASCOLTO
ACARS e HFDL

SURPLUS
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Scopri il mondo di ARDUINO ed impara
a programmare con il nuovo
libro “PABC di ARDUINO”
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allelettronica es | §¢ '
per gli hobbisti che -
vogliono imparare a *
programmare con lag
piattaforma Arduino.
Comprende numerose,
esercitazioni ‘
didattiche.che™
consentono di

mettere in pratica | "R,
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FICQUISTFILO ON-LINE

Starter kit V5 cod. ABCARDU
con Arduino Uno REV3 _

Acquista anche il kit
con tutti i componenti
necessari per realizzare
gli esperimenti descritti
nel libro “I’ABC di
ARDUINO”.

cod. ARDUKITV5

N FUTUBA www.futurasho P it \':/:Jau:gigéorf.szr;_ms Gallarate (VA) Caratteristiche tecniche di questi prodotti
EL ETTRON’CA Tel. 0331/799775 » Fax. 0331/792287 e acquisti on-line su www.futurashop.it
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53" FIERA DELLELETTRONICA
DELLINFORMATICA E DEL RADIOAMATORE

1Z5MJS Franco Montagnani

liberi di comunicare...

7 via Del Brennero 344
> 55100 - Lucca
tel. 0583.469016

Rivenditore Ufficiale

, @,_Mmarcucci:

Siamo presenti alle maggiori fiere nazionali
del settore visita il nostro sito per sapere

dove: www' mag ic-phone' i t vendita e assteza apparati

ed accessori delle migliori marche
ritiro del vostro usato con ottime valutazioni per radioamatori
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INGRESSO GRATUITO - APERTURA ORE 9.00

SARA' PRESENTE PER DESK DXCC 11 JQJ MAURO PREGLIASCO
prenotazioni jgi@ariradicofani.it
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. FREE RADIO IBALLIA.IG

RETIHAM < HAM RADIO WORK > E FREE < ITALIANO >

0@ freeradioitalia.it
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CELL. 355470414 - 328 0888595 I
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|ST° 26-27 Settembre

www.prometeo.tv/elettronicapistoia

243 7-8 Novembre

www.prometeo.tv/elettronicafirenze

ﬂ-. W@M@ 14-15 Novembre

www.prometeo. tv/elettronicalivorno

FIERA DELL’ELETTRONICA 2015
DA PRESENTARE ALLA BIGLIETTERIA

VALE COME RIDUZIONE

Tel: 0571 22266 - info@prometeo.tv - www.prometeo.tv

RITAGLIA QUI

Nuovo PSA Serie §
Analizzatore di spettro RF
fino a 6 GHz

Prestazioni da apparato da banco
conveniente come un portatile

La serie PSA della Aim-TTi ha rivoluzionato il concetto di
analizzatore di spettro RF portatile.

Pesando solo 560gr dimensionati per adattarsi perfettamente
alla mano questi sono veramente dispositivi palmari.

Ora ai PSA Serie 2 (1.3 GHz 0 2.7 GHz) si sono aggiunti i
PSA della Serie 5, disponibile fino a 6.0 GHz.

- Scelta tra i modelli 3.6 GHz 0 6.0GHz

- RBWs da 300Hz a 10MHz (1:3:10 livelli)

- Rumore di fondo migliore di -160dBm/Hz

- Demodulatore di forma d'onda e misure automatica

- Modalita di scansione fino a 210.000 punti di risoluzione

- Interfaccia USB per Flash drive e per connessione PC e
molte altre funzionalita che non c'é spazio per descrivere.

Fatti il quadro completo...

Per avere tutte le informazioni sui PSA Serie 5 visita:
http://batterfly.com/shop/analizzatori-di-spettro

Batter Fly S.r.l.
Tel. (+39) 051 6468377
& a tte r F Iy i:fogbat)!erﬂy.com

never stop innovating  www.batterfly.com/shop




Distributore Ufficiale per I'ltalia dei prodotti Momobeam

RcADPIO-Line

www.radio-line.it

MB1 10-15-20 MB11 4-6 HD

= @? Antenne Momobeam a D4C
ICC%_J’” Nuovo Record Mondiale
CQ WPX SSB 2015

D40 Categoria M/2
93.444.960 punti

E-mail: inffo@momobeam.com - Sito: www.momobeam.com n <3

Grafica Sal IWPFRA

o=y HMmaceratn .. Wogy @
29 MOSTRA MERCATO

NAZIONALE

delPELETTRONICA

Radiantismo - Informatica - Radio d’epoca - Hobbistica - Editoria specializzata
Parabole - Tv Sat - Telefonia - Surplus - Apparecchiature Video Professionali

e Viercatino delill’Usato

19 - 20 Settembre 2015

PARTNERSHIP: Radio ufficiale: ORGANIZZAZIONE:
; = &7 =aoio sTUDIO 7 Mg
M ® www.radicatudior.net 4 )

Baparvcinan Vides Prosacal

MACERATA

Orario continuato: 09,00-19,00 Info: 333.9182866 - 366.4099626 - www.chclubmaceratese.com




DE FOREST O LANGMUIR
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Ecco un’altra “pillola dal passato” propo-
staci dall'amico Vittorio Carboni, I6DVX.
Questa volta la fonte € la rivista “La radio”
del settembre 1932, pag. 14: “Chi di voi si
interessa alla storia e allo sviluppo della val-
vola termoionica conoscera certamente
tutte le dispute corse tra i sostenitori di De
Forest e la Compagnia Generale di Elettrici-
tad’Americaintorno allavalvola cosiddetta
‘a gas, usata originariamente dal De Forest,
e alla valvola ad alto vuoto, introdotta pit
tardi dal Langmuir. Il brevetto Langmuir fu
concesso nel 1925, e passo poi attraverso
molte Corti di Giustizia, fino alla Corte Su-
prema.Invistadellagrandeimportanzache
la Compagnia Generale di Elettricita attri-
buiva a questo brevetto, la battaglia legale
intorno alla sua validita fu molto aspra. La
base del brevetto Langmuir e la produzione
diunavalvolada usarsia scopiradiotecnici,
valvola da cui sia stata tolta qualsiasi trac-
ciadigas, in cui cioé sia praticato il vuoto al
pit alto grado da noi ottenibile coi moderni
metodi. Sebbene De Forest, nel 1908 otte-
nesse un brevetto per la sua valvola a tre
elettrodi, a vuoto quasi totale, la Compa-
gnia Generale di Elettricita sostiene che le
ricerche del dott. Langmuir, che durarono
dal 1913 al 1925, hanno perfezionato il di-
segno della valvola a tal punto, da potersi
considerare lanuovavalvolacomeunavera
scoperta originale. Questa situazione é in-
teressantissima, e mostra unavolta di piti la

complicazione estrema della Legge sui bre-
vetti. lo credo che buona parte divoi pense-
ra che le valvole moderne ad alto vuoto de-
vono la loro efficienza e le loro caratteristi-
che specialmente alla loro completa eva-
cuazione,dovutaallascopertadelLangmuir,
il quale riusci a costruire un tipo di valvola
completamente sconosciuto ed anche i tri-
bunali americani dovranno ammettere che
ledifficoltaeleincertezze chesiverificavano
nell’uso delle valvole a gas sono state com-
pletamente eliminate dalla scoperta del
dott. Langmuir.”

PIANO NAZIONALE
RADIOFREQUENZE

LT.U. ZONES AND REGIONS
W e G e e e a  w

Dopo aver chiesto ed ottenuto I'autoriz-
zazione di Gian Leonardo, IW2NKE, ripro-
poniamo in queste pagine un suo inter-
vento apparso su CQ Milano, il Notiziario
della Sezione ARl di Milano, IQ2MI, pubbli-
cato lo scorso 24 giugno. Ecco il testo
dellintervento di Gian Leonardo: “leri é
stato pubblicato nella Gazzetta Ufficiale il
nuovo Piano Nazionale di Ripartizione
delle Frequenze. Potete scaricare la versio-
ne originale ai link predisposti sul sito della
Sezione (vedi sotto). Dall'inizio della consul-
tazione pubblica ne abbiamo sentite e lette
di tutti i colori, soprattutto da chi non era a
conoscenza degli sforzi profusi. Ricapitolo
brevemente la bella storia di radiantismo
avvenuta ed i risultati conseguiti, nonché
qualche piccolo pensiero rivolto al futuro.
Lestate 2014 é stata calda, le serate si sono
fatte lunghe e dopo un primo passaggio con
l'individuazione degli addetti ai lavori é sta-
ta condivisa una bozza cheillustrasse le po-
sizioni dei radioamatori per rispondere tec-
nicamente e politicamente (nel senso piu
altodel termine) alla consultazioneemana-
ta dal Ministero dello Sviluppo Economico.
ARI, AMSAT Italia e CISAR, con le proprie de-
leghe, seppur con i distinguo del caso, si so-
no tutti mossi perché la risposta fosse utile
su due fronti: portare avanti le numerose
istanze per preservare la risorsa a noi tanto
cara, lo spettro a noi assegnato, e far valere
l'altissima competenza rappresentata dai
radioamatori. Delle richieste fatte, tutte
contestualizzate anche nel panorama della
Regione 1, delle Radio Regulations e delle
armonizzazioni internazionali, di fatto la

sola espansione della gamma 6 m é stata
recepitapotendo oradisporre dell'intervallo
tra 50 MHz e 52 MHz. Vi e stata l'iscrizione
nel PNRF di bande sulle quali il MiSE si
espresse nel passato con propripareri, come
la banda 472 kHz — 479 kHz o l'estensione
dei 40 m fino a 7200 kHz e poche altre mo-
difiche. Abbiamo salvato la banda 13 cm
(2300 MHz - 2400 MHz) dalle applicazioni
MFCN, almeno per ora e la banda 23 cm
messa in discussione dalle applicazioni di
nuova introduzione spazio-Terra. Nessuna
notizia positivasullarichiesta direcepimen-
to in merito alle bande 60 m (5250 kHz —
5450 kHz), 4 m (70 MHz) e armonizzazione
dellabandadei70cm conestensioneda430
MHz a 440 MHz o all'estensione fino a 1810
kHz della banda 160 m. Era nostro dovere
chiedere, non era scontato ottenere nulla.
Ringrazio tutti coloro i quali si sono prodi-
gatiper l'unita delle rappresentanze dei ra-
dioamatori, senza giochi di casacca, verso
le istituzioni. In particolar modo sono da
menzionarsi per il contributo tecnico ed il
supporto Alessandro Carletti IV3KKW, Ema-
nuele D’Andria IOELE e Piero Tognolatti
I0KPT. Senza di loro, e molti altri, tutto que-
sto non sarebbe potuto avvenire. Guardan-
do al futuro appare evidente come questo
sia un seme di un rapporto istituzionale da
coltivare e consolidare, ottenendo benefici
per tutta la famiglia dei radioamatori e av-
vicinarciun po’dipiti al resto del mondo. 73,
Gian Leonardo IW2NKE”.

Maggiori informazioni su http://www.ari-
mi.it/wp-content/Legislazione/Ministero/
PNRF_2015.pdf e su http://www.arimi.it/wp-
content/Legislazione/Ministero/PNRF_2015.
pdf oppure ancora sul sito della Sezione
ARI di Milano http://www.arimi.it/

ANALIZZATORE DI SPETTRO

Le dimensioni esterne sono pressappoco
quelle di un libro cioé 19x12 cm con uno
spessore di 3 cm. Anzi, per la verita, I'ulti-
mo libro di Wilbur Smith & decisamente
molto meno maneggevole!! Sembra in-
credibile, dicevamo, che in cosi poco spa-
zio i progettisti della Tektronix siano riu-
sciti a farci stare un analizzatore di spettro
dalle prestazioni eccezionali. A comincia-
re dal range di frequenza che si estende
fra 9 kHz e 6.2 GHz, con un range dinami-
co che spazia fra+20 dBm e -160 dBm, dal
costo molto allettante, che lo rende parti-
colarmente appetitoso tanto per le appli-
cazioni educational quanto per quelle di
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field maintenance o di interference hun-
ting. Il nome di questo analizzatore di
spettro & RSA306 ed & il capostipite diuna
nuova classe di strumenti per I'analisi
spettrale che, separando l'acquisizione
del segnale dalla misura, consentono di
abbattere drasticamente il costo dell’har-
dware dello strumento. Lanalisi dei dati &
demandata infatti a un personal compu-
ter, tablet o laptop che sia. LRSA306 fun-
ziona con il potente software SignalVu-PC
che é la base di tutti gli analizzatori di se-
gnale ad alte prestazioni di Tektronix. Le
potenzialita di SignalVu-PC comprendo-
no la funzione di analisi spettrale con tre
tracce piliuna traccia matematica, cinque
marker per potenza, potenza relativa,
densita di potenza e funzione dBc/Hz; la
funzione di analisi vettoriale con ampiez-
za, frequenza, fase, RF 1/Q vs time; la fun-
zione spettrogramma con display water-
fall 2D e 3D; la funzione per I'analisi di mo-
dulazioni analogiche AM, FM e PM; la fun-
zione AM/FM listening; la funzione Multi
Channel Power Measurements e via di-
scorrendo. Con RS306 e SignalVu-PC é fa-
cile anche eseguire misure di EMI pre-
compliance e misure diagnostiche. E non
proseguiamo oltre perché l'elenco di fun-
zionalita di questo strumento € veramen-
te interminabile. L'ingresso RF e in N fem-
mina e sul pannello frontale, se cosi pos-
siamo definirlo viste le dimensioni mini-
me, trovano posto solo altri due connet-
tori SMA (per l'ingresso di una frequenza
esterna di reference e per il trigger/sync),
un LED bicolore e la presa USB 3.0 - Micro
- B da cui trae I'alimentazione per funzio-
nare e per dialogare conil PC. Lo strumen-
to & rivestito con un guscio antiurto in
gomma morbida e pesa solo 600 grammi.
Lo strumento puo essere portato ed usato
dovunque: puo funzionare ad una tempe-
ratura compresa fra-10 °C e +55 °C e fino
ad un‘altezza di 9144 metri (30000 piedi),
riuscendo in tal modo a soddisfare anche
gli utilizzatori“estremi”. Maggiori informa-
zioni su http://uk.tek.com/

COMPARATORE OTTICO

Keyence presenta la Serie TM-3000, il pri-
mo comparatore ottico in linea al mondo,
progettato per rispondere alle esigenze
della misurazione dimensionale in linea
eseguita con alta precisione per raggiun-

8 Rke 9/2015 |

gere il 100% delle ispezioni. Keyence ha
introdotto questo rivoluzionario sistema
di ispezione in linea per consentire alle
aziende difarfronte alla maggiorerigidita
degli standard di ispezione affermatasi
negli ultimi anni, che ha reso pressoché
inutili i tradizionali sistemi di misurazione
in linea quali telecamere e micrometri a
scansione laser. Il sistema ottico, che uti-
lizza un LED verde, e gli obiettivi telecen-
trici applicano al target una luce LED uni-
forme. Questa luce proietta un'immagine
sul CMOS 2D e vengono rilevati i bordi tra
le aree chiare e scure per consentire la mi-
surazione in piu punti con precisione al
micron. Inoltre, la struttura priva di moto-
re e la sorgente luminosa assicurano una
durata elevata e consentono di evitare il
verificarsi di quei problemi che rendono i
metodi dimisurazione tradizionalitramite
telecamere estremamente imprecisi e
inaffidabili. Se la luce incidente non é col-
limata, infatti, entra nella telecamera con
un certo angoloil che rende difficile effet-
tuare misurazioni dimensionali corrette.
La SerieTM-3000 misura le dimensionisul-
la base di unimmagine 2D, il che permet-
te a questo innovativo strumento di risol-
vere applicazioni che risulterebbero mol-
to complicate per i tradizionali sistemi di
misurazione in linea. Con la sua grandissi-
ma precisione e la sua elevata velocita, la
Serie TM-3000 risultera assolutamente
imbattibile per le esigenze di misurazione
dimensionale in linea. Maggiori informa-
zioni su:
http://www.mymepax.com/modules/journ_a
ccess/?cust=7eca642ffa4fd25e4600ad64379
3c169&page=detail&pfid=6585&Ilang_=it

POWER HARVESTER
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Il Powercast P2110B Powerharvester & un
dispositivo che“raccoglie”l'energia RF e la
converte in tensione DC. Appartiene alla
grande famiglia dei dispositivi di “energy
harvesting”che catturano I'energia prove-
niente da tutte quelle sorgenti alternative
comunemente disponibili nell'lambiente,
la elaborano e infine la rendono disponi-
bile sotto forma di energia elettrica. |l
P2210B & un dispositivo contenuto in un
package SMD che contiene un RF to DC
converter cui fa seguito un boost conver-
tereunvoltage monitor che sovraintende
al funzionamento del chip. Lingresso RF
proveniente da un’antenna sbilanciata a

50 ohm é ottimizzato per il funzionamen-
to nella banda compresa fra 902 MHz e
908 MHz, ma puo funzionare anche al di
fuori di tale banda con rendimento ridot-
to. Lenergia convertita viene immagazzi-
nata in un condensatore esterno a basso
ESR il cui valore determina la quantita di
energia disponibile all’'uscita. Quando la
tensione sul condensatore raggiunge la
soglia prefissata, il circuito boost genera
la tensione di uscita prefissata di 3.3 volt
e il circuito di voltage monitor ne abilita il
controllo tramite un microprocessore
esterno. Le applicazioni di questo disposi-
tivo sono molteplici e comprendono l'ali-
mentazione di sensori wireless, la ricarica
di batterie e in generale tutti i dispositivi
low power electronics. Di certo non pote-
te pensare dialimentarciil lineare da 3 kW
e svincolarvi dalla rete Enel!!! Maggiori in-
formazioni e dettagli tecnicisu http://www.
powercastco.com/ || Powercast P2110B & in
vendita su http://www.mouser.it/

POWER DETECTOR
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Nel catalogo LinearTechnology e disponi-
bileil dispositivo LTC5564, uninteressante
power detector perapplicazioni nel range
di frequenza fra 600 MHz e 15 GHz, che
funziona con livelli di potenza diingresso
compresifra-24 dBme 16 dBm. Unrivela-
tore di picco, costituito da un diodo schot-
tky compensato in temperatura, converte
il segnale RF di ingresso in un segnale a
bassa frequenza. LTC5564 & progettato
per funzionare come positive peak detec-
tore hauntempo dirispostatipicodi 7 ns.
Puo essere impiegato come misuratore di
segnale self-standing oppure come de-
modulatore per segnali AM e ASK. In di-
pendenza dell'applicazione specifica I'RS-
S| puo essere suddiviso in due percorsi
distinti per fornire un AC-coupled data
(peresempio l'audio) e un DC-coupled RS-
S| per la misura del segnale e per 'AGC.
LTC5564 ¢ un dispositivo a 16 pin di 3x3
mm in case plastico QFN e puo essere uti-
le anche in ambito radioamatoriale. Mag-
giori informazioni su http://www.linear.
com/product/LTC5564

K



- AUTOCOSTRUZIONE
I mio grid dip meter (o GDO)

Uno strumento dai molteplici usi

opo aver realizzato, tanti
D anni fa, il primo grid dip
meter, o GDO, con una
valvola e poi successivamente un
altro con oscillatore a FET, ho de-
ciso di costruirmene uno nuovo
con sintonia a diodi varicap, da-
to che con il tempo si manifesta-
vaimmancabilmente la fastidiosa
usura del variabile con movimen-
toirregolare e quindi con antipa-
tiche ripercussioni nella sintoniz-
zazione.
Dopo svariate sperimentazioni di
circuiti apparsi nella presente ri-
vista ed in rete, con oscillatori a
FET 0 con MOSFET, nelle piu sva-
riate  configurazioni circuitali
(Colpitss, Hartley, accoppiamen-
to FET-transitor) il circuito che va-
do a presentare & quello che ha
mostrato il miglior comportamen-
to, con un'oscillazione stabile e
sufficientemente costante nello
spetiro di funzionamento che va
da 0.53 MHz a 244 MHz e che
non necessita di potenziometro
per regolare il funzionamento

Vista interna lato potenziometri e presa alimentazione esterna

di Giuseppe Angeloni IUOAGW

dell oscillazione.

Vi descrivo quanto realizzato e
cioé un moderno e completo
GDQO, uno strumento molto utile
e versatile che ogni appassiona-
to di radio elettronica dovrebbe
avere nel suo laboratorio.

Lo strumento si presta a moltepli-
ci utilizzi e senza dilungarmi con
esempi, in pitl occasione descrit-
ti in questa rivista, se ne riassu-
mono alcuni:

| - generatore di radiofrequenza
modulato (0 no) su un ampio
spettro che va dalle onde medie
alle VHEF;

2 - ondametro: rivelatore di ra-
diofrequenza;

3 -ricerca della frequenza di ri-
sonanza di circuiti LC e di anten-
ne;

4 - costruzione di trappole RF;

5 - misura di capacita e di indut-
tanze;

6 - nella riparazione di ricevitori
verificando il funzionamento (co-
me ondametro) dell oscillatore
locale el'allineamento-funziona-

Vista del GDO aperto

mento degli stadi di media fre-
quenza;

7 - nella costruzione di apparati
trasmittenti (con 1'ondametro)
permettendone la verifica ed il
controllo del funzionamento
dell’oscillatore ed un perfetto al-
lineamento degli stadi amplifica-
tori.

Il progetto da me realizzato si
compone di un oscillatore a FET,
con due MPF102, uno stadio se-
paratore per il collegamento al
frequenzimetro,uno stadio di ri-
velazione e di lettura del segnale
RF generato o del segnale cap-
tato in modalitd ondametro,uno
stadio modulatore e infine !'ali-
mentatore.

Per avere uno strumento versatile
e completo ho preferito inserire
direttamente nel contenitore stes-
so del grid dip un frequenzimetro
in modo da avere uno strumento
completo e comodo da usare eli-
minando la classica e obsoleta
scala parlante, scarsamente affi-
dabile.
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Allo scopo, forse per pigrizia ma
anche perché oggi & sempre piu
difficile reperire la componenti-
stica necessaria, ho preferito co-
struire il grid dip “attorno” ad un
frequenzimetro  commerciale,
I'FC2002 dell’Aceco.

Il frequenzimetro & stato privato
del fastidioso cicalino e ho modi-
ficato l'alimentazione del LED
eliminandone il lampeggio, ne &
stata mantenuta 1'alimentazione
entrocontenuta delle tre batterie
Ni-Cd e la presa di alimentazio-
ne ¢ stata replicata all'esterno.

Il circuito

Loscillatore si compone di due
MPF102 (Ol e Q2) accoppiati
con un condensatore da 4.5 pFE
La sintonia & gestita da diodi va-
ricap controllati da un potenzio-
metro da 47 k in modo da elimi-
nare il variabile, riducendo le di-
mensioni ed il peso dello stru-
mento, facilitandone nel contem-
po la sintonizzazione anche per
il maggior angolo di rotazione ri-
spetto al variabile (280° invece di
180°).

La frequenza di funzionamento &
determinata dalle bobine inter-
cambiabili che nel mio caso sono
ben 13 per coprire uno spettro

Lato sinistro in cui & evidente il 7809 fis-
sato a lato del frequenzimetro.

da 0.53 MHz a 244 MHz.

Lo stadio separatore & costituito
da un altro MPF102 (Q3) accop-
piato con il gate direttamente ai
source dei FET dello stadio oscil-
latore.

[l rivelatore-lettore si compone di
diodi Schottky per la massima
sensibilita, in particolare nelle
frequenze piu alte (in alternativa
vanno comunque bene anche
due diodi al germanio tipo OA47
o simili) e quindi di uno stadio
amplificatore e lettura costituito
da un BF245 e da un LM741.

[l potenziometro posto subito do-
poidiodiregola la sensibilita del
lettore, mentre quello prima
dellLM741 & un trimmer che va
regolato per I'azzeramento dello
strumento.

[Imodulatore é rappresentato dal
classico circuito con I'NE555 il

Viste del circuito del GDO. Si noti la spi-
netta "vuota" inserita nel frequenzimentro
utile per poter replicare l'alimentazione
all'esterno.

quale genera un segnale a circa
400Hz che tramite il potenziome-

tro ed il condensatore da
10.000pF viene immesso “brutal-
mente” nel circuito di controllo
deivaricap, modulando il segna-
le RF generato.

I funzionamento del grid dip
prevede un'alimentazione di 9 V
la quale viene prodotta o da due

do

i
.01
100 k
Volfmod. o -

Schema elettrico del GDO

3.3k )
I BBS21 52 o,
— 0
4Tk iy J2 Wi % Ose

BB112 BBs21
2 2

BB112 BB521
3 3

per la costruziona delle bobine vedi testo

do 1 T
T o =
Sint. Col == Q1=02=03=MPF102
£ "5‘* 1
= Q4 = BF245
0.01 BB521 P—;L 1.5k |22k
at 2 47 -2622 0 OA4T
= @ i 10 3.3 a4
.~ . 100kS
Sens. ¥ 100k
rm L 001
4708 N4148
0.01 |m
13
o
Coll tipo A-B-C..G Coil tipo H-I-L.

Coil tipo M-N-O
1

MPF102

P,

BF245
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pilette da 9V in serie o da un ali-
mentatore esterno da 12V.
Lalimentazione viene automati-
camente selezionata da un rele
che in mancanza di alimentazio-
ne esterna & a riposo e il 7809
riceve |'alimentazione dalle due
pilette a 9V, in presenza di ten-
sione esterna il rele disinserisce
le pilette e provvede ad alimen-
tare il regolatore con i 12V ester-
ni.

In tal modo si ha il vantaggio di
una tensione di alimentazione
costante sia con alimentazione
entro contenuta che esterna, in-
dipendente dalle diminuzioni di
tensione dovute alla scarica del-
le pilette,e una maggior stabilita
dell oscillatore.

Nel contempo l'alimentazione
esterna di 1 2V permette anche di
alimentare il frequenzimetro e/o
di caricarne gli accumulatori Ni-

Cd.

La costruzione

Il mio grid dip, come si pud ve-
dere dalle figure, & stato realizza-
to in un contenitore di alluminio
dalle dimensioni di 10.5 x15.5 x
4.5 cm, il quale & stato forato per
la messa in opera di tre interrut-
tori a slitta: alimentazione gene-
rale; oscillatore-ondametro; mo-
dulatore, di tre potenziometri:
sintonia, sensibilita, modulazio-
ne, del microamperometro, del
frequenzimetro, della presa
esterna del frequenzimetro (per-
ché lo strumento a grid dip spen-
to pud sempre funzionare come
frequenzimetro), della presa per
le bobine.

Internamente trova posto la ba-
setta del circuito del GDO fissata
con quattro viti nella parte alta in
modo da avere l'oscillatore vici-

La basetta montata prima dell'inserimento
nel contenitore.

nissimo alla presa della bobina,
il frequenzimetro, che ¢ stato fis-
sato con squadrette in alluminio
ad L alla base della scatola (al
frequenzimetro & stata tolta la
parte inferiore del contenitore).
Il pacco delle tre batterie Ni-Cd
del frequenzimetro & stato fissato
con velcro adesivo subito sotto il
frequenzimetro, alla scatola.

[l circuito del GDO é stato costru-
ito su una basetta millefori da
10x6 c¢m (vedi figure) ovviamen-
te i piu volenterosi possono rea-
lizzare un piu professionale cir-
cuito stampato.

Dato che inizialmente non avevo
previsto di alimentare con una

La basetta lato saldature a montaggio ultimato

" s
Rke 9/2015
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La mascherina e le etichette delle bobine

D : 3.40-8.40 MH

143 -75.3 MHz

H:74.7-92.0 MH

:91.4-114 MHz

112

N : 155-194 MHz

0 175-244 MHz

-135 MHz

tensione esterna a 12 V. ma a 9V
e internamente con una sola pila
a 9V ,sempre con commutazione
a rele,il 7809 come si vede dalle
figure I'ho fissato direttamente
con una vite sul contenitore del
frequenzimetro.

Il frontale & stato completato con
una pellicola adesiva in cui sono
state riportate tutte le diciture pit
significative dando allo strumen-
to un aspetto pulito e professio-
nale.

Si ripetono le raccomandazioni
del caso come quella di non in-
dugiare troppo con il saldatore,
di realizzare collegamenti cortis-
simi tra basetta e presa bobina
per poter salire il piu possibile in
frequenza e di abbondare con
condensatori di by-pass, in par-
ticolare nella zona intorno
all'oscillatore (lato freddo della
presa bobina, ecc.) e di collega-
menti di massa per eliminare fal-
si dip o comportamenti strani del
GDO.

Le bobine sono state realizzate
come da tabella seguente su un
pezzoditubettoin PVC da 16 mm
di diametro (tubi per impianti
elettrici a vista).

Schema montaggio vista lato componenti

o °
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Il contenitore in alluminio pronto per il
montaggio

Labobina & stata a sua volta com-
pletata con una presa DIN a tre
piedini, in modo da poter inseri-
re internamente in alcune bobi-
ne ulteriori diodi varicap.

Osservazione sulle bobine

[l numero delle bobine per copri-
re lo spettro di funzionamento del
GDQO & certamente notevole. Cio
& dovuto ai varicap ed in partico-
lare al BB521 che ha unrange di
capacita di 2-18 pF ma con ten-

Tabella bobine:
A: 0.53-1.20 MHz
B: 0.90-1.85 MHz
C: 1.69-3.80 MHz

300 spire filo 0.20 + 2xBB112
200 spire filo 0.20 + 2xBB112
70 spire filo 0.20 + 2xBB112

D: 3.40-8.40 MHz 35 spire filo 0.35 + 2xBB112

E: 7.90-22.4 MHz 10 spire filo 0.50 + 2xBB112

F: 18.5-45.6 MHz 5 spire filo 0.50 + 2xBB112

G: 43-75.3 MHz 2.5 spire filo 0.5 + 2xBB112 - spaziatura mm.2

H: 74.7-92 MHz ~ 2+3/4 spire filo 0.8 +2xBB521

1:91.4-114 MHz 2 spire filo 0.8 + 2xBB521 - spaziatura mm.1
L:112-135 MHz ~ 1+3/4 spire filo 0.8 + 2xBB521 - spaziatura mm.1
M: 134-164 MHz ~ 1+1/4 spire filo 0.8

N: 155-194 MHz ~ 3/4 spire filo 0.8

0:175-244 MHz ~ spira ad U 15x5 filo 0.8

lunghezza supporto mm.78
lunghezza supporto mm.52
lunghezza supporto mm.46
lunghezza supporto mm.46
lunghezza supporto mm.46
lunghezza supporto mm.46
lunghezza supporto mm.46
lunghezza supporto mm.46
lunghezza supporto mm.46
lunghezza supporto mm.38
lunghezza supporto mm.32
lunghezza supporto mm.32
lunghezza supporto mm.32

sione massima di 30V.Certamen-
te con varicap a 12V si sarebbe-
ro potute evitare alcune bobine
ma al momento avevo a disposi-
zione quelli e non ho trovato altro
dai rivenditori della mia zona.

Collaudo e taratura finale

Realizzato il circuito la sola tara-
tura da fare ¢ la regolazione del
trimmer per l'azzeramento del
microamperometro (in posizione
di ondametro).

I GDO dovra funzionare imme-
diatamente: provare prima con
una bobina per le gamme basse,
il funzionamento dell oscillatore
sara segnalato sia dal frequenzi-
metro che dal microamperome-
tro. Posizionare il potenziometro
di sensibilita del microampero-
metro quasi al minimo, per la
spiccata amplificazione del cir-

Altre immagini del GDO

Particolare della bobina senza supporto di
protezione per la frequenza 175-244 MHz

cuito stesso.

In pratica solo in modalita onda-
metro (rivelatore di RF) si potra
sfruttare tutta la sensibilita dispo-
nibile del circuito di lettura.
Anche la modulazione & eccessi-
va se il GDO ¢ utilizzato con un
ricevitore in FM stretta o in AM
quindi anche in questo caso po-
sizionare il potenziometro al mi-
nimo poi aumentate sino ad ave-
re il segnale RF modulato con un
tono regolare. Loscillazione do-
vra essere regolare con segnale
pressoché costante o crescente
con la frequenza.

Per ogni problema o utili segna-
lazioni per miglioramenti: ing.
angeloni@gmail.com
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S ITOCOSTRAZIONE

Amplificatore da 100W in classe E
per la banda dei 630 metri

Costruzione pratica

Seconda parte

Assemblaggio
dell’amplificatore

In figura (4) il circuito, ridisegna-
to dopo la simulazione, utilizzato
per la realizzazione pratica.
Come si pud vedere, il buffer &
stato completamente ridisegna-
to.

Dai primi risultati della simulazio-
ne il comportamento del buffer
originale sembrava non essere
del tutto soddisfacente, specie
per quanto riguarda l'impeden-
za di ingresso, quindi ho provato

Fig. 4 - Schema di partenza per la realizzazione del PA

un circuito dove i due transistor
sono collegati ad emettitore co-
mune che, in simulazione, mi da-
va ottimi risultati.

Per precauzione (e ho fatto bene
a cautelarmil) I'ho realizzato su
di una basetta millefori che si in-
serisce come piggy-back tramite
quattro aghi a sezione quadrata
in altrettanti contatti femmina tor-
niti a tulipano e saldati sulla base
di vetronite. I quattro contatti so-
no rispettivamente l'ingresso, la
massa, l'uscita e I'alimentazione

a l2v

di FPiero Montanari 141JY .

Ho avuto qualche difficolta a re-
perire i condensatori ad alta ten-
sione, quindi ho dovuto arran-
giarmi con quello che ho trovato
facendo dei paralleli di pit con-
densatori per approssimare al
meglio i valori desiderati per C1,
C2, C3 e C4 che sono i compo-
nenti, insieme alle induttanze,
che determinano la frequenza
ottimale di funzionamento.

Ho cominciato conilforare le due
pareti piu strette del contenitore
e fissare i connettori SO239, le
prese di alimentazione e la presa

14 Rke 9/2015
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Foto 4 - Connettori di ingresso e alimenta-
zioni

Foto 5 - Connettori lato antenna

Foto 6 - Piastra inscatolata, con i componenti principali montati

per il jack da 3,5mm
per la commutazione
RX/TX (foto 4 e 5),
quindi ho tagliato, fo-
rato e sagomato una
piastra di vetronite
doppio rame per rica-
vare il piano di massa
che funge anche da
supporto. [ fori di fis-
saggio sono cinque, in
corrispondenza di al-

Foto 7 - Assemblaggio completato

trettante poppette esistenti sul

fondo del contenitore, ma per il

fissaggio alla scatola ne sono poi

state utilizzate solo tre.

Nella foto 6 si vede la piastra ap-

poggiata sul fondo della scatola,

i connettori di alimentazione ed

il jack di commutazione RX/TX

gia cablati ed i componenti prin-

cipali gia montati:

- 1 morsetti a vite (detti “mam-
mouth”) per i collegamenti ai
connettori;

- le resistenze (5 x 270 ohm 2W
a strato metallico) che costitui-
scono il carico a 50 ohm in in-
gresso: montate su due ritagli
di basetta millefori e fissate alla

morsettiera di ingresso;

- i1 MOS Q1 con un piccolo dis-
sipatore a U recuperato in un
cassetto ed un isolatore Sil-Pad
tra il dissipatore ed il piano di
massa;

- i componenti direttamente col-
legati al gate del MOS: D1, R4
ed FB2; quest'ultima & un'in-
duttanza di filtro della MuRata
(Emifil BL2)(7), costituita da due
cilindretti di ferrite forati, infila-
ti in un conduttore;

- i due condensatori Cl e CI1A
in parallelo;

- le tre induttanze L1, L2 ed L3,
sorrette da due distanziali pla-
stici filettati alti 40mm(®) e delle
pagliette(9);

- il rele RL1, montato su una ba-
setta millefori ed incollato “a
testa in git” sul rame con nastro
biadesivo(10);

- i quattro contatti femmina a tu-
lipano sui quali si inserisce la
basetta millefori con il circuito
del butfer.

Nella foto 7 la piastra & comple-

tamente montata, salvo i cavi di

collegamento  ai  connettori

SO239.

Si noti la disposizione delle tre

induttanze: L1 & montata ortogo-

nale al piano di appoggio, L2 ed

L3 sono parallele al piano, di-

stanziate da questo di 30-40 mm

ed ortogonali tra loro e rispetto

ad L1: Questa disposizione mini-
mizza gli accoppiamenti induttivi
tra i tre avvolgimenti.
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Foto 8 - Assemblaggio completato (cablaggi delle alimentazioni, la-

to inferiore piastra)

Foto 9 - Collegamento dei cavi ai connettori SO239

Sulla parte posteriore della pia-
stra ho eseqguito i cablaggi delle
alimentazioni, con piattina bipo-
lare rosso/nera. Anche qui ho
utilizzato  pezzetti di nastro
biadesivo(10) per fissare i condut-
tori al rame (foto 8).

Sui connettori SO239 sono stati
saldati dei contatti femmina a tu-
lipano, mentre sui cavetti di col-
legamento RG58 sono stati sal-
dati degli aghi a sezione quadra-

Foto 10 - Buffer (prima versione) lato com-
ponenti

ta (foto 9). In questo modo i
cavisono separabili dai con-
nettori, facilitando la rimo-
zione della piastra di sup-
porto.

Il buffer, come gia detto, &
stato realizzato su di una piccola
basetta millefori (foto 10 e 11)
che con quattro aghi si inserisce
in altrettanti contatti femmina tor-
niti che sono saldati al piano di
supporto, dopo aver ricavato per

Foto 11 - Buffer (prima versione) lato sal-
dature
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Foto 12 - Buffer inserito su piastra base.

Foto 13 - Piastra base con buffer rimosso.

tre diessi (+ 12V in ed out) altret-
tante piazzole mediante fresatu-
ra del rame da entrambi i lati del-
la piastra di base (foto 12 e 13).
Ho poi provveduto a completare
I'assemblaggio (foto 7 e 8) e ad
eseqguire i primi collaudi.

Note e riferimenti bibliografici:

(7) MuRata EMIFIL BLO2RN2R1MZ2B,
disponibile con cod. BLO2RN2R62001
presso: Grazia Componenti Elettronici,
Via Lugo 1, 40128 Bologna
hitp://www.graziacomponenti.it/index. php
(8) Distanziale cod. G-FDAO37 - Grazia
Componenti Elettronici

(9) Occhiello M3 a saldare 12mm cod.
G-5141 - Grazia Componenti Elettroni-
ci

(10) Biadesivo per fissaggio Transparent
1,5mX19mm TESA cod.55743-00002
(ipermercato COOP Adriatica)

(Continua)



ANTENNE

Antenna HF multibanda

Delta-Loop, 6-160 metri

di lvo Brugnera |CIBE

e un BALUN 4:1 facilmente auto-
costruibile, anch’esso, con diver-
se modalita, tipologia, e gradi di
difficolta. E comunque un'anten-
na costruibile in una manciata di
ore. lo ho provato avvolgendo il
trasformatore in filo dirame smal-
tato, suuna “bacchetta diferrite”,
oppure in aria su un “tubo di pla-
stica” per uso idraulico, o meglio
ancora, con spezzone stub di
CAVO COASSIALE" a 75 ohm
RG-59, se non il classico” TO-
ROIDE T-200/2" come consiglia-
to dalla AMIDON. Anche

bitate in citta,
rumori, distur-
bi, ORM e QRN

impediscono al vostro
ricevitore di ascoltare
il debole segnale DX?
La colpa & sicuramen-
te dell’antenna. Proba-
bilmente state utiliz-
zando un dipolo aper-
toopeggioancorauna
verticale. Queste an-
tenne captano tran-

Tipologia di montaggio

In questo caso mi sono
cimentato nella costru-

zione di tipologie diver-
se di BAL-UN onde sag-
giarne l'efficienza ON-
AIR.

Effettuerd le prove ON-
AIR a rotazione per ve-
dere chi si comporta me-
glio. Antenna FULL SIZE
oonda intera, occorrono
tanti metri quanti la lun-
ghezza d'onda per com-

quillamente oltre ai se-

gnali utili, quasi tutti i disturbi,
ORN atmosferico o provenienti
da alimentatori switching monta-
ti oramai in tutte le diavolerie
elettroniche, presenti in casa,
computer, lampade a risparmio
energetico, telefonini, televisori,
decoder, router, e quant'altro. Se
poi avete la fortuna di abitare in
condominio, le cose si complica-
no ulteriormente. I disturbi oltre
ad essere generati in proprio,
potrebbero provenire dal vicino
di pianerottolo, dal computer di
quello che vi abita sopra o sotto
il vostro appartamento, insomma
la ricerca estende in modo espo-
nenziale. L'unico a rimetterci in
termini di qualita di ricezione, &
sicuramente il vostro ricevitore.
E" il momento di costruirsi un'an-
tenna performante, facile, eco-
nomica, e soprattutto SILENZIO-
SA. Possiamo scegliere tra loop-
magnetico e DELTA LOOP:
quest ultima non richiede grandi
doti e manualita particolarmente
elevata, per costruirla, e nemme-

no quantomeno costosissimi
quanto delicati condensatori sot-
tovuoto, e relativo controllo mo-
tore remoto. Per la Delta Loop
basta un semplice trecciola dira-
me, comune filo elettrico da 1.5
mm come elemento RADIANTE,

pletare il LOOP (sago-
mato DELTA o QUADRATO) chiu-
so, ovvero 40 metri di filo circa
per operare in banda 40 ME-
TRI.
Il funzionamento & garantito, co-
struzione facile e veloce, non ri-
chiede molta manualita soprat-

~,

BALUN 4:1 in cavo coassiale 75 Q@ RG-59

antenng mwlt] banda

Delta Loop

Bal-Un 4:1

O"
Metri | FREQ. Metri
STUB | Mhz LOOP DELTA
26.05| 1.900 | 161.05
13.20{ 3.750 81.40
6.94 | 7.130 42.92
3.48 [14.200 | 21.55
2.33 |21.250 | 14.40
1.74 | 28.400 10.77
0.99 |50.200 | 6.10
cavo RG59
75 Q

RTX

bocchettone

qualsiasi lunghezza

cavo 52 Q
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DELTALOOP
HF band

BALUN 4:1
in ARIA
16 spire BIFILARI
tubo plastica 3 em
filo elettrico 2 mm

RTX
qualsiasi lunghezza

cavo 52 Q bocchettone
PL

BALUN 4:1
su FERRITE

16 spire BIFILARI
su FERRITE 1,5 em
filo rame smaltato 1 mm

RTX
18 ] o

bacchettone
PL

gualsiasi lunghezza

I&‘

cavo 52 @

tutto se si realizza lo STUB o tra-
sformatore in cavo coax 75 Q
RG-59. Il rendimento e la SILEN-
ZIOSITA sono assicurate.

La costruzione con STUB adatta-
tore in cavo coassiale risulta si-
curamente la soluzione piu velo-
ce e funzionale e credo anche la
piu economica. Sicuramente tra
i ritagli e spezzoni di cavo coas-
siale, del buon RG-59 oppure
cavo TV-Sat a 75 ohm bianco sa-
ra presente, quindi la costruzio-
ne dell'antenna si riduce a sele-
zionare la banda da operare, al
taglio della giusta lunghezza del
filo radiante del LOOP e al cal-
colo dello spezzone dello stub.
Unitamente alle foto e immagini

ho inserito delle “tabelle” com-
parative onde facilitare il calcolo
delle giuste lunghezze. Sui dise-
gni presentati c¢i sono anche le
“formule” per chi vuol procedere
da solo al calcolo delle misure
occorrenti. I calcoli sono per la
banda dei 20 metri quale esem-
pio esaustivo, adattate le formule
per calcolare le altre bande. Per
meglio facilitare la costruzione,
allego numerose foto della fase
realizzativa del balun 4:1 sia su
tubo plastico che su bacchetta di
ferrite, nonché su toroide Ami-
don rosso. Trovate in questo arti-
colo anche tabelle comparative
pre-calcolate su frequenze stan-
dard HF tarate sul centro-banda.

Un semplice colpo d'occhio alla
tabella e avrete misure gia belle
e pronte per il taglio in base alla
BANDA, FREQUENZA, Lunghez-
za-LOOPR Lunghezza-STUB. Per
chi ha intenzione di costruire una
DELTA-LOOP multibanda, pud
tranquillamente farlo, cablando i
triangoli uno dentro l'altro e man-
tenendo in COMUNE il punto di
alimentazione, ma ovviamente &
richiesto un supporto rigido in
vetroresina o le classiche “canne
da pesca” montate a V. Questa
soluzione si presta anche alla re-
alizzazione di DELTA LOOP DI-
RETTIVE, aggiungendo elemen-
ti RIFLETTORI o DIRETTORI a
secondo delle proprie esigen-
ze.

Altra "tabella” interessante risulta
quella relativa alla POLARIZZA-
ZIONE e ANGOLO DI RADIA-
ZIONE. A secondo di come viene
posto il punto di alimentazione,
su un angolo, o vertice, in basso,
in alto, centrato o laterale, l'an-
tenna presenta lobi di polarizza-
zione VERTICALE con basso an-
golo di radiazione, quindi adatta
al DX, oppure ORIZZONTALE
skip corto polarizzazione alta o
medio-alta, adatta a collega-
menti italiani europei, ottimo per
bande basse 40, 80 metri. Per il
cambio “al volo” di polarizzazio-
ne, alcuni montano i vertici

dell'antenna, su CARRUCOLE

: , Tabella lunghezza Delta loop + Bal-Un cavo coax 75 Q2
Formula LUNGHEZZA DELTALOOP | 14.00 MHz (20 metri) | Lunghezza TOTALE del LOOP
Velocita'Luce :Freq MHzx 0.97=L | 299.8VL: 14.100 MHzx 0,97 | 20624 metr totale loop Banda Frequenza | Lunghezza |Lunghezza
|_=é92w%9£x 097 U@D@E operativa MHz loop metri |stub 75 Q
Formula LUNGHEZZA stub coax 750hm | Esempio 14.00 MHz (20 metri) | Lunghezza TOTALE cavo 75 Ohm 1 60 1 900 1 61 05 2605
Lunghezza LOOP x 0.66 : 4 20.624%0.66: 4 | 3.402 Metri coaxRG-59 80 3.750 81.40 13.20
40 7.130 42.92 6.94
16 spire filo @1,5 alla Delta Loop 20 14200 |21.55 3.48
su tubo plastica @ 2.5
- 15 21250 [14.40 233
10 28.400 10.77 1.74
g BALUN 6 50.200 6.10 0.99
£ O .
Hl ® S
gl
= -
j - e 3 L.
EéSOZSB m sbilanciato
g BALUN 4:1
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Antenna DELTA LOOP Polarizzazione e angolo di Radiazione

apice SOPRA, alim. SOPRA apice SU alim. BASSO diLATO apice SOTTO, alim. SOTTO apice SOPRA, alim. ANGOLO

o —— 8

e B ;
Tt e e iy e

Polarizzazione Polarizzazione Polarizzazione Polarizzazione
ORIZZONTALE ORIZZONTALE ORIZZONTALE VERTICALE

Angolo di Radiazione Angolo di Radiazione Angolo di Radiazione Angolo di Radiazione
MEDIO ALTO ALTO MEDIO ALTO BASSO

Dalla tabella noterete che la “for-
ma” dell'antenna, oltre che trian-
golare puo assumere quella qua-
drata, ideale per la gamma 160
metri. Un quadrato perfetto che
potrebbe correre sui bordi del
vostro giardino, sollevato da terra
con paline anche metalliche di
generosa altezza per ottenere un
rendimento accettabile, o sul vo-
stro terrazzo, soluzione quanto-
meno bizzarra e invisibile, ma al-
trettanto funzionale, spazio per-
mettendo.

Costo dell'antenna, se utilizzate
materiale di recupero, non supe-
riore ai 20 euro. Sano divertimen-
to garantito, un paiodiore all'aria
aperta, un FT-817 portatile, e
buona compagnia rallegreranno
sicuramente una delle vostre
giornate domenicali.

Buon autocostruzione e diverti-

mento, 73 Ivo [6IBE

plastiche, manovrabili a mano: Tl
se la cosa vi attizza sapete come k|
fare.

. Importatore u_ﬂi"ciale{J E LECRAFT

ﬂ@@ Centro Assitenza Europea{} E LECRAFT

= Carlo Bianconi Telecomunicazioni

&, ELECRAFT %uoos QMBI frodudio ™ wawcarlobiancont.com

Lessenza della radio con Passistenza e la cura che riflette al meglio il nostro spirito
e che raramente avrai ricevuto altrove. Prova, rimarrai stupito.
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C ANTENNE

Antenna portatile per i 50 MHz

Ideale per il piccoletto FT817

a tempo pensavo di dota-
D reilmio FT817 conun'an-
tenna che mipermettesse
di usarlo in portatile senza l'aiuto
del tetto della macchina o di pa-
li e cavi scomodi da portarsi die-
tro. Con un po' di prove l'anten-
nina che ho costruito & semplice
e pratica perché va montata di-
rettamente sul connettore poste-
riore della radio Foto 10. Senza
cavi e senza piani di terra, risuo-
na bene nella banda dei 6 metri.
Dopo l'uso grazie allo stilo diven-
ta piccola e si ripone facilmente
anche in una tasca.
Vediamo cosa serve, Foto 1, per
costruirla con l'aiuto delle foto e
dei disegni: un connettore PL
maschio da cavo, un'antenna a

di Luigi Premus I1LEP2

ra filettata da 4 mm di circa 30
mm, circa 50/60 cm di filo di ra-
me argentato da 1 mm di diame-
tro, guaina termo restringente
diametro 20 mm lunga 60 mm.
Ora serve l'aiuto di un tornitore
per tornire la barretta di delrin
come nel disegno di Fig. 1. Su
una estremita dovraridurre il dia-
metro a circa 9,6 mm per una
lunghezza di circa 15 mm per
farlo entrare forzato dentroil con-
nettore PL. Il diametro, 9,6 mm,
dipende dal connettore PL che
si trova. Dovra fare anche la sca-
nalatura nella quale alloggera il
filo da 1 mm per la bobina di
adattamento, Foto 2. Dovra an-
che forare e filettare 4 mm per il
fissaggio della vite che serve per

. . _Foto 3 . .
stilo usata ex radio AM lunga 1 sostenere lo stilo, Foto 3. Infine
metro, 50 mm barretta di delrin Fig. 1
da 16 mm di diametro si pud usa-

FILETTO 4mm
re anche nylon o teflon, una bar- Vo
Foto 1 4 ™N 2 N
15 .
FORO 1,5 P 1T o
85 SPIRE |- ;
17 FILO 1mm - 30
40 PASSO 1,5nm |- [ :
Foro 15 | . 2 i
: i
BARRA FILETTATA
15 4 mm DIAM.

® QUESTA MISURA DIPENDE DAL
DIAMETRO DEL CONNETTORE

MATERIALE DELRIN O TEFLON
MISURE IN MILLIMETRI
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dovra fare i fori per il passaggio
del filo della bobina verso il cen-
trale del connettore PL come nel
disegno di Fig 1. Il foro da 1,5
mm alla base del foro filettato 4
mm serve per bloccare uno spez-
zone di filo da 1 mm al quale poi
andra saldata l'estremita finale

della bobina ad avvol-
gimento  terminato.
Questo lavoro va fatto
prima di iniziare ad [
avvolgere la bobina. [41
Poi per prima cosa oc-
corre infilare il filo da [¢##
I mm nelforo obliquo,
vedi disegno di Fig. 1,
della barretta tornita
fino a farlo uscire in
corrispondenza  del §
contatto centrale del |
PL. La barretta tornita
aldiametrodel PL, 9,6
mm, andra inseritanel |
suo interno con l'aiuto |
di un morsa, tuttii 15 |
mm devono entrare a [&
forza nel connettore.
Porre attenzione che il
filo sporga qualche §
mm dal contatto cen-
trale del PL e stagnar-
lo conl'aiuto diun sal- |
datore. Avvolgere il fi-
lo nelle cave fatte dal [s&
tornitore per 8,5 spire, [
e fissare con un giro il 8
filo attorno allo spez-
zone da 15 mm, gia
preparato e bloccato ¥
con la barra filettata,
saldarlo con una goc-
cia di stagno e taglia-
re I'eccedenza, Foto 4
e 5. A questo punto occorre pren-
dere lo stilo e filettare 4 mm il fo-
ro originale di fissaggio che di
solito ¢ filettato 3 mm. Avvitare lo
stilo alla vite da 4 mm. A questo
punto l'antenna & quasi termina-
ta, Foto 7 e 8, si dovra controllare
SWR e la frequenza di risonanza.
Con stili di lunghezza diversa o
diametri differenti della bobina si
dovra aggiustare il numero delle
spire, qualche volta solamente di

Foto 8

poco anche di Va4 di

| spira. La regolazione
/| delle spire della bobi-
1 nava fatta con l'anten-

na montata sul connet-
tore posteriore dell

M FT817, foto 9.

Le prove si possono fa-

d| re osservando I'SWR

meter della radio. La

" mia taratura é stata fat-

ta con il misuratore
della Rig Expert, del

@ quale sono fortunato

possessore, ed il risul-
tato si puo vedere dal
grafico di Foto 11.
Questa taratura corri-
sponde bene con il mi-

i suratore di SWR della
4 radio. Se si prova I'an-

tenna con il classico

! magnete sul tetto della

macchina la frequen-
za si abbassa di molto

| e poi non va bene con

| 'RTX. A taratura ulti-

mata si puod coprire la
bobina con un tubetto
di plastica termo re-
stringente che la pro-
teggera da urti e graf-
fi, Foto 6. Buon diverti-

¥ mento in 50 MHz, 73

de illep.

L et

A NN WE
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‘ LABORATORIO-MISURE

Un semplice capacimetro

Per condensatori elettrolitici

o schema elettrico di figu-
L ra | rappresenta un sem-

plicissimo  capacimetro
per la misura della capacita dei
condensatori elettrolitici.
Componenti indispensabili so-
no:
1. Voltmetro con resistenza in-
terna di 20.000 Q/V, come i fa-
mosi tester ICE (modelli 680 E,
680 G e 680 R di figura 2).
2. Contasecondidigitale, come
quello rappresentato in figura 3,
acquistato per pochi Euro in una
Mostra Mercato.

Misura della capacita per
condensatori con tensione di
lavoro (V1) uguale o superiore
aS0V.

Innanzitutto dobbiamo porre il
tester ICE (o di altra Ditta purché
abbia la resistenza interna di
20.000 Q/V) sulla portata vol-
tmetrica di 50 V fondo scala.

Dopo aver collegato il condensa-

Fig.1 —
Y Sx9V
I
\'SI I
X IR PE
—«m-@-« T
A B
P +Po
‘\Ti a8 3
o .
s2
c
11
11
+@'
v
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di Pierluigi Adriatico IZKWK]

tore elettrolitico C, di cui voglia-
mo misurare la capacita, e posti
il potenziometro P (10 kQ - line-
are) a zero e il deviatore 83 in
posizione B, chiudiamo prima
'interruttore 82 e poi diamo ten-
sione al capacimetro chiudendo
lI'interruttore S1. Variamo P fino a
portare 'ago del tester a fondo
scala, cioe a 50 V.

Diamo il tempo al condensatore
di caricarsi, poi apriamo S2 e
contemporaneamente facciamo
partire il contasecondi.
Quando la tensione sara scesa a
18,5 V. blocchiamo il contase-
condi.

Il tempo visualizzato € uguale
alla capacita di C in microfa-
rad.

Dopo la misura apriamo S1 in
modo da scaricare il condensa-
tore C.

Se vogliamo fare una nuova mi-
sura ricordiamoci di chiudere
prima S2 e poi S1.

Teoria

[l diagramma di figura 4 rappre-

senta l'andamento nel tempo

della tensione e della corrente
durante la scarica.

Bloccando il conteggio dei se-

condi alla tensione di 18,5V ab-

biamo interrotto temporalmente
la scarica del condensatore elet-

trolitico al 37% della tensione di

carica.

In altre parole, i secondi visualiz-

zati sul display del contasecondi

rappresentano la costante di

tempo 7, che & data dal prodotto

della resistenza R (espressa in

megaohm) con la capacita C

(espre(s:sa in microfarad), cioé t

=R-C.

Nel caso specifico del capacime-

tro, la coincidenza dei secondi

con i microfarad della capacita

& dovuta a tre fattori:

1. la resistenza interna del vol-
tmetro.

2. la portata voltmetrica di 50 V
fondo scala.

3. la percentuale del 37% della
tensione di carica del con-
densatore.

La variazione dei tre fattori, o an-
che di uno solo, elimina la coin-
cidenza tra il tempo misurato dal
contasecondi e la capacita del
condensatoreelettroliticoespres-
sa in microfarad.



100 %

CAPACIMETRO PER CONDENSATORI LETTROLITICH
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Fig.4
Misura della capacita per altri apparecchi, come, per

condensatori con tensione di
lavoro (Vi) compresa tra 10 e
50 V.

Innanzitutto dobbiamo porre il
tester ICE (o di altra Ditta purché
abbia la resistenza interna di
20.000 Q/V) sulla portata vol-
tmetrica di 10 V fondo scala.
Dopo aver collegato il condensa-
tore elettrolitico C, di cui voglia-
mo misurare la capacita, e posto
il potenziometro P a zero e il de-
viatore 83 in posizione A, chiu-
diamo prima l'interruttore S2 e
poi diamo tensione al capacime-
tro chiudendo l'interruttore S1.
Variamo P fino a portare 'ago del
tester a fondo scala, cioe a 10V.
Diamo il tempo al condensatore
di caricarsi, poi apriamo S2 e
contemporaneamente facciamo
partire il contasecondi.
Quando la tensione sara scesa a
3,7V, blocchiamo il contasecon-
di.

Il tempo visualizzato moltipli-
cato per 5 € uguale alla capa-
cita di C in microfarad.

Dopo la misura apriamo S1 in
modo da scaricare il condensa-
tore C. Se vogliamo fare una nuo-
va misura ricordiamoci di chiu-
dere prima S2 e poi S1.

Nota

Non & indispensabile che le sei
pile da 9V debbano essere nuo-
ve. Atteso il basso consumo di
corrente del capacimetro, vanno
bene anche le batterie parzial-
mente cariche gia impiegate in

esempio, la onnipresente radio-
lina, i tester analogici e digitali,
e ... la bilancia della cucina (la
mia & una "mangia pile”’!).

Basta che sia nuova la prima pi-
la, che compensera la minore
tensione delle altre grazie al po-
tenziometro P; d'altra parte &
quella che alimenta P e il LED
rosso LR che assorbono circa 2,5
mA. Il resistore in serie ad LR &

da 5,6 kQ.

www.DGOVE.de

Componenti RF e microonde
da 10MHz a 24GHz

Telefono +49 (0)3578 31 47 31

Comunque, se vogliamo essere
sicuri di raggiungere i 50V, col-
leghiamo un’'altra pila usata in
serie alle altre.

[ pochi componenti del capaci-
metro sono visibili nella foto di
figura 5.

La Sezione ARI
di Casale Monferrato

organizza
Mercatino radioamatoriale a

MONCALVO (AT)

sabato 19 settembre
Riservato a SWL, radioamatori, CB,
collezionisti di radio d'epoca e radic militari per lo
scambio tra privati di radio, componenti, antenne,
e tutto quanto inerente all’hobby radioamatoriale.

Per informazioni: 110JE, Giuseppe Marchisio
tel.: 0142806149 i1ojebilly@alice.it

20-40m
10-15-20m
10-15-20-40m
12-17m
12-17-30m

PRO.SIS.TEL.

Produzione Sistemi Telecomunicazioni

C.da Conghia 298
70043 Monopoli Ba Italy
Tel/fax ++39 080 8876607

E-mail: prosistel@prosistel.it
www.prosistel.net www.prosistel.it
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S \BORATORID-MISURE

Rettificatori di precisione

Una disamina di alcune configurazioni circuitali

copo del presente lavoro

& quello di illustrare alcu-

ne tipologie di rettificatori
di precisione per bassa frequen-
za, simularne con strumenti sof-
tware il funzionamento, effettua-
re misure su circuiti reali. 1l cir-
cuito piu semplice di rettificatore
& quello mostrato in Figura 1. Si
intuiscono subito i limiti di tale
semplicissimo rettificatore: il dio-
do a seconda del materiale con
cui é realizzato, presenta una so-
glia di tensione al di sotto della
quale ¢ praticamente 'sordo'. La
Figura 2 mostra tale soglia per un
diodo al silicio: al di sotto di 500
mV il diodo non conduce. Inoltre
tale circuito funzionerebbe solo
per semionde positive. Di qui la

di Vittorio Carboni I6D\/X]

necessitd di usare componenti
attivi. In Figura 3 troviamo una
elaborazipne del precedente
schema. E ancora un raddrizza-
tore a semionda, ma l'uso di un
componente attivo, quale l'am-
plificatore operazionale, permet-
te di 'recuperare' la tensione di
soglia del diodo. La simulazione
al computer, il cui risultato & visi-
bile in Figura 4, mostra ora che
e sufficiente superare con la ten-
sione in ingresso, anche di soli
pochi millivolt, lo zero per avere
una tensione positiva in uscita.

Prima Tipologia

[l primo tipo direttificatore di pre-

ne al computer un segnale sinu-
soidale viene posto all'ingresso
invertente della prima sezione
dell'amplificatore operazionale.
Nella Figura 7 il segnale in in-
gresso ¢ rappresentato dalla
tracciabluelascala diriferimen-
to & quella di destra. Sull'anodo
di D1 & presente lo stesso segna-
le rappresentato dalla traccia
rossa. Dunque nella configura-
zione mostrata la prima sezione
raddrizza la semionda positiva,
invertendone la polarita, con
guadagno unitario. La funzione
del secondo stadio ¢ quella di
sommare analogicamente ed in-

cisione che generalmente la V-
bibliografialll 21 [31[4] ¢i propone
& rappresentato nella Figura 5. TLO72
IN D1 out : L : 2 ouT
Ny R Esso si compone di cinque resi- N
> LA O stori di precisione, possibilmente - =
1N914 R1 al 1% o migliore, di due diodi al v+
1kQ silicio di tipo IN914 o0 IN4148 e A0k 10kQ
di un amplificatore operazionale
doppio, o di due singoli, tipo
Fig.1 TLO72 (TLO71). Nella simulazio-  |Fighsi
PRO i i
e DC Transfer Charactegj;tic . DC Transfer Characteristic
1
800m -
125
600m - fok
s s
= 750.00m
I :
_—
250.00m
0- 0.00
B 250.00m
20 a5 10 -500.0m 00 5000m 10 15 20 <20 15 -10 -500.0m (1] 500.0m 1.0 15 20
vin (V) vin (V)
Fig.2 _ Fig.4 _
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vertire lo stesso segnale posto in
ingresso, con guadagno unita-
rio, e la semionda negativa in
uscita dalla prima sezione con
guadagno due ed inversione di
polarita. Le polarita vengono in-
vertite perché anche nella se-
conda sezione si usa lingresso
invertente. Il risultato di questa
operazione ¢ rappresentato dal-

la traccia verde (scala di sini-
stra) della Figura 7. Nella Figura
6 troviamo il risultato della simu-
lazione per ci6 che concerne la
caratteristica di trasferimento. In
ascissa la tensione in ingresso, in
ordinata la tensione in uscita. E
chiaramente visibile che la ten-
sione in uscita ¢ sempre e co-
munque positiva anche se la

tensione in ingresso assume va-
lori negativi. Circuiti simili, con i
componenti indicati, sono usabi-
li con ottima precisione nel cam-
po della bassa frequenza, da po-
chi hertz sino ad oltre 20 kHz e
tollerando un piccolo errore sino
a 100 kHz. Il circuito & stato rea-
lizzato, con i componenti indica-
ti, ed i risultati, questa volta reali
e non simulati, sono visibili Figu-
ra 8 e Figura 9. In tali immagini
il segnale in ingresso aveva una
frequenza di 1 kHz. Questo cir-
cuito, rispetto agli altri che vedre-
mo in seqguito, presenta il grosso
vantaggio di poter usare la se-
conda sezione dell'operazionale
come integratore montando in
parallelo al resistore di retroazio-
ne un condensatore il cui valore
capacitivo viene determinato, in
funzione alla minima frequenza
in uso, dalla seguente relazio-
ne:

L <O min

CR

Nel circuito in oggetto & stato in-
serito un condensatore elettroli-
tico da 22 uE con il polo positivo
verso l'uscita, realizzando cosiun
preciso convertitore AC -> DC.
Il circuito, alimentato con +/-
5Vcce, é stato pilotato, onda sinu-
soidale, con quattordici diversi
livelli di segnale, per sette diver-
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sivalori di frequenza, misurando
per ogni ampiezza del segnale
ac posto in ingresso, il valore del
segnale dc filtrato in uscita. Il ri-
sultato, visibile nel Grafico 1. Si
nota l'ottima linearita e ripetibili-
ta delle misure. Tranne la retta
relativa alla frequenza di 100
kHz, che leggermente si disco-

sta, le altre sei rette sono pratica-
mente sovrapposte.

Seconda Tipologia

Il secondo tipo di rettificatore di
precisione ricalca lo schema gia
proposto, ed anch'esso & ben
conosciutolS! 6] 7] Tl nuovo sche-
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ma & visibile in Figura 10. Usa un
resistore in meno del precedente
circuito, ma in questo caso non e
possibile realizzare il filiro passa
basso conlaseconda sezione per
avere in uscita una tensione con-
tinua e non pulsante. Il conden-
satore in paralleloa D1 da 18 pF
puo essere necessario per stabi-
lizzare il circuito che diversa-
mente potrebbe presentare oscil-
lazioni indesiderate. Il funziona-
mento & il sequente: il segnale &
applicato allingresso non inver-
tente della prima sezione. Duran-
te la semionda positiva il diodo
D2 & in conduzione diretta ed il
segnale giunge all'ingresso non
invertente della seconda sezione
e dunque si presenta positivo
all'uscita. Durante la semionda
negativa il diodo D2 & polarizza-
to inversamente e dunque non
conduce, il diodo D1 & in condu-
zione ed il segnale ¢ applicato
allingresso invertente a guada-
gno unitario. Dunque l'uscita &
ancora positiva.

Terza Tipologia

Ancora una tipologia di rettifica-
tore leggermente diversa dalle
altre, ma equalmente performan-
te. Lo schema, visibile in Figura
11, e per chivolesse approfondi-
re ci sono riferimenti biblio-
graficil8l [91 1101 [n questo caso i
due stadi si comportano come
amplificatori a guadagno unita-
rio quando una tensione positiva
& applicata all'ingresso. Per ten-
sioni negative in ingresso il diodo
D1 & polarizzato inversamente
mentre D2 & in conduzione, in
tali condizioni il guadagno com-
plessivo diventa -1, dunque an-
che per tensioni negative si avra
in uscita una tensione positiva.



Conclusioni

Tutte e tre le diverse tipologie il-
lustrate funzionano in maniera
egregia. Conlo stesso tipo di am-
plificatore operazionale la tipo-
logia del terzo tipo offre presta-
zioni leggermente migliori alle
frequenze piu alte in termini di
distorsioni. Se perd & necessario
realizzare una conversione AC-
DC e dunque avere un'uscita in
tensione continua livellata la
scelta migliore ¢ l'utilizzo della
prima tipologia che permette di
far lavorare come filtro passa
basso di primo ordine l'ultima se-
zione dellamplificatore opera-
zionale. Per aumentare le presta-
zioni del circuito a frequenze piu
alte, la bibliografia consiglia di
diminuire i valori dei resistori, ma
soprattutto di utilizzare amplifi-
catori operazionali molto veloci.
In Figura 12 e riportato il confron-
to tra il TLO74, traccia inferiore,
e il piu veloce AD8039, traccia
superiore, alla frequenza di 50
kHz. Per ulteriori immagini, dati
grezzi misurati o delucidazione,
sono disponibile via e-mail su

info@ibdvx.it.
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T c\\,\ RADICAMATORI in MONTAGNA
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Nel terzo week-end di
giugno, precisamente
nei giorni 20 e 21 si &
svolta la IX edizione de
“Radioamatoriin Mon-
tagna” organizzata dalla Sezione
CISAR Ancona. Lalocation & sempre
la stessa ovvero il Monte Murano, pit
precisamente Colle Foglia all'inter-
no del Parco Naturale Gola della
Rossa — Frasassi. Lo scopo della ma-
nifestazione & molto semplice, far
incontrare 1 propri soci e simpatiz-
zanti, ed in generale tutti i radioa-
matori piti “entusiasti”’, in un luogo
ameno e radiantisticamente valido
per dar sfogo alle proprie passioni
radioamatoriali.

Ovviamente tutto ci¢ richiede un di-
screto sforzo organizzativo, dalla lo-
gistica, alle autorizzazioni, ai tra-
sporti, alla sussistenza... ma tutto
serve anche come palestra per even-
tuali interventi di protezione civile.
Infattil'allestimento del campo viene
autogestito da tutto il team, installan-
do le tende, tutte le infrastrutture e
pensando anche all alimentazione,
sia elettrica... ma anche intesa come
pranzo, cena e colazione. Proprio
per queste ultime attivita il nostro
presidente si trasforma in capo chet,
coadiuvato da diversi cuochi, as-
semblando piatti degni di un risto-
rante con qualche stellal

Ma veniamo alle attivita radicamato-
riali: sono state allestite diverse sta-
zioni sulle varie bande dalle HF alle
UHF operando in vari modi di emis-
sione; le HF in fonia, capitanate da
iwbdrh, hanno fatto la parte del leo-
ne con ben 430 collegamenti sia eu-
ropei che intercontinentali, mentre
il PSK31 & stato operato da iwbdly e
le VHF da iz6zer ed infine le UHF da
iz6sac. Inoltre una stazione & rimasta
sempre sintonizzata sulla frequenza
diappoggio, e sullinkregionale, per
dare informazioni sulle nostre attivi-
ta e sul come raggiungere la posta-
zione. Ovviamente ogniradio va col-
legata ad un'antenna e cosl intorno
alle tende si & creata una piccola
selva, tra direttive di svariati elemen-
ti, canne da pesca (piu o0 meno ver-
ticali), verticali bibanda ma, soprat-
tutto la Maxon per le HF montata su
un traliccio di 10 metri che svetta
sull'intero campo.

Altro aspetto importante della mani-
festazione e quello dello scambio di

idee, informazioni, richiesta di con-
sigli dai piu esperti, presentazioni
delle proprie attivita e dei propri
“giochini” autocostruiti od acquista-
ti, magari in rete; fare ' elenco sa-
rebbe lungo. .. voglio solo accenna-
re alla prove “demo” in ATV grazie
ai dispositivi (TX, RX, antenne, mo-
nitor, telecamera. . .) diiwbchn. Sem-
pre di Alessandro un ricevitore SDR
“low cost” ed un micro TX per APRS,
prove di un pre in UHF di iz6sac,
presentazione di un piccolo ripetito-
re di back-up realizzato da iubdgd
e tanto altro ancora. ..

Diversi OM sono venuti a tfrovarci so-
lo per un saluto, per fare una scar-
pinata, per scambiare quattro chiac-
chiere ed ammirare il magnifico pa-
norama che si gode da questa po-
stazione. Ci ha fatto visita anche Fa-
bio Greggio della ditta Messi e Pa-
oloni, fornitore ufficiale dei cavi co-
assiali per i nostri impianti mentre
come “special guest” abbiamo avu-
to il piacere della presenza del Pre-
sidente nazionale iwBScgm e del Pro-
boviro nazionale ikOyuk.

Come nelle precedenti edizioni don
Elvio, i6twe ha creato un momento
diraccoglimento e diriflessione pro-
nunciando due semplici ma profon-
de parole circa l'importanza di stare
insieme in fraterna e serena amici-
zia

Un doveroso ringraziamento a chi si
& prodigato alla buona riuscita della
manifestazione, l'elenco sarebbe

lungo, praticamente tutti, ognuno
per la propria parte dai mezzi di tra-
sporto, alle apparecchiature, dai
dolci al limoncello ...... alla prossi-
ma edizione!
WWwWw.cisara
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S ccessoR

Come riparare e riadattare un

microfono

la necessita del miglioramento continuo per operare in QRP

Premessa

Lhobby dellaradio o radiantismo
come spesso lo definiamo, per-
mette di spaziare in innumerevo-
li campi; fortunatamente ciascu-
no di noi ha la possibilita di sce-
gliere la propria "area" di azione
e didivertimento che pud spazia-
re dall'attivita radio vera e pro-
pria (DX, Satelliti, SWL, etc.)
allimpegno piu tecnico dell'au-
tocostruzione e dell'affronto di
nuove sfide tecniche. Non esiste
quindia mio parere un'attivita piu
"qualificante" di un'altra, ma solo
l'obiettivo di fare qualcosa di pia-
cevole e rilassante che possa al-
lontanarci per qualche ora dalla
quotidianita e dall'affronto del
“day by day”.

Ho avuto modo gia piu volte di
affermare, anche dalle pagine di
RK, che la mia passione piu gran-
de nell'ambito radioamatoriale &
l'autocostruzione; questa spesso
¢ finalizzata a produrre piccoli
accessorie/o sperimentare a vol-
te progetti pitl impegnativi. Per
questa ragione, nonostante gli
innumerevoli anni di patente,
non mi sono mai dedicato con
impegno alle attivita DX in HE at-
tivita che in generale occupa
molto del tempo dei miei amici e
colleghi radioamatori. In genere
le mie uscite in frequenza sono
piu che altro finalizzate a prova-
re in “aria" qualche nuova anten-
na o qualche nuovo accessorio
per la curiosita di capire e misu-
rare le nuove capacita acquisite;
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di Dario Valenzano IK1BLK]

finita questa fase in genere il mio
interesse va un po’ a diminuire
per poi ricominciare nuovamen-
te il ciclo. Ho fatto questa lunga
premessa perché ultimamente,
mi sono dovuto ricredere risco-
prendo un'altra "area", come pri-
ma |'ho definita, che mi ha coin-
volto in modo imprevedibile.

Qualche anno fa, mi sono cimen-
tato con la costruzione di un RTX
ORP in 20 m. Lo schema era ba-
sato su un progetto del 2004 del
radicamatore indiano Ashlan
Farhan VU2ESE di cui si & dibat-
tuto molto e che ha fatto epoca.
Dirod solo che il progetto utilizza
una struttura bidirezionale, cioe
una parte del circuito & utilizzata
sia per la parte RX che per la par-
te TX; tutto cid unito a componen-

ti discreti e comuni, fa si che que-
sto progetto sia ragionevolmente
economico e non particolarmen-
te complicato. Dopo aver monta-
to il circuito, averlo tarato e in-
scatolato con buoni risultati, il
tutto & stato messo a riposare in
un cassetto, complice anche un
trasloco e quindi un cambiamen-
to piuttosto radicale di abitudi-
ni.

Recentemente, Paolo IK1ZYW, mi
ha parlato della sua voglia di ci-
mentarsi con questo progetto;
detto fatto, ho rispolverato lette-
ralmente il mio BTX e ho comin-
ciato a lavorarci sopra. Per prima
cosa ho rifatto la mascherina an-
teriore che aveva subito qualche
modifica in corso d'opera; ho ap-
profittato di questa attivita per
cambiare la presa microfonica.
All'epoca avevo utilizzato un mi-
crofono dinamico della Kenwood
che tra tutti quelli in mio posses-
so dava i migliori risultati. Pur-
troppo questo microfono origina-
le & stato venduto con il TS 4100
di cui era a corredo; ho quindi
cambiato la presa e riutilizzato un
altro dinamico della Kenwood.
Ho cominciato quindi nuova-
mente a utilizzare il BTX in aria
con l'ausilio di una filare auto co-
struita; anche senza una grande
propagazione ho cominciato a
ricevere in fonia dei buoni con-
trolli un po’ da tutta Europa ed
anche dalla zona Asiatica. [ col-
leghi, quando sentono chiamate
in ORP in generale sono ben di-
sposti ed anche senza il fatidico
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rapporto 59, ti rispondono e sono
parecchio sorpresi dai segnali ri-
cevuti, realizzando che sono il ri-
sultato di un RTX home made e
5 watt in antennal Insomma mi
sono appassionato nuovamente
al gusto dell'attivita DX grazie al
QORP Questa disciplina ti sprona
anche a cercare di migliorare le
tue condizioni operative, perché
con potenze cosl basse qualsiasi
piccolo miglioramento ti permet-
te migliori prestazioni. Diventa
quindi importante l'antenna e la
modulazione. A questo proposi-
to, purtroppo, il microfono che
sto utilizzando ha prestazioni de-
cisamente peggiori del prece-
dente: il tono & perfetto ma l'in-

viluppo della modulazione un
po’ basso e mi devo sgolare per
tirare fuori qualche watt dallo sta-
dio TX. La soluzione mi & subito
balenata in mente: “faccio un
piccolo stadio preamplificatore
da inserire direttamente all'inter-
no dello chassis”. Solo a questo
punto mi sono ricordato di avere
un vecchio microfono preampli-
ficato non funzionante nel solito
cassetto delle cose dimentica-
te....

Il microfono

Il microfono in questione & un
vecchio MB+5 della nota azien-

W \/’/Jf'/l'/::n
: L//H.-

da ZETAGI. Questo microfono &
"carrozzato" con un controllo di
volume, uno di tono ed un VU-
meter per controllare l'inviluppo
del segnale di BE Lo avevo ac-
quistato su di una bancarella in
una fiera parecchi anni fa e uti-
lizzato qua e la per le mie radio.
Un giorno, colpa di una scarica
di statica che mi aveva rovinato
un po’ di aftrezzatura, aveva
smesso di funzionare ed era stato
“archiviato” nel solito cassettone.
Grazie ad Internet ed alla azien-
da produttrice che ha reso pub-
blici i relativi schemi (Fig. 1), mi
sono accorto che vi sono due ver-
sioni di MB+5: un primo schema
basato su un preamplificatore a
transistor ed un secondo su un
integrato che utilizza un LM356;
il mio microfono appartiene a
quest'ultima categoria.

La riparazione

La prima operazione da fare &
disassemblare completamente il
microfono nelle sue singole par-
ti. Dissaldati i fili della capsula
microfonica dal circuito stampa-
to si deve estrarre quest'ultima
dalla sua sede. Per fare cio, € ne-
cessario con l'ausilio di un cac-
ciavite fine ed un paio di pinzet-
ta a becco, estrarre il cover di
plastica che ¢inserito solo a pres-
sione (Foto 1). Si procedera quin-
di a disassemblare il guscio con
molta cautela in modo da non ro-
vinare le grip di plastica. La cap-
sula microfonica &€ un onesta
capsula a condensatore alimen-
tata aftraverso una resistenza
(R5) dalla pila a 9 volt che ali-
menta tutto il microfono. Alimen-
tando la capsula esternamente e
collegandola mediante un con-
densatore all oscilloscopio ne ho
constata la funzionalita.

Si procedera, dopo aver rimosso
le due manopoline inserite a
pressione nei due potenziometri,
a dissaldare il filo spiralato di
uscita ed a svitare tutte le viti che
mantengono sia il circuito stam-
pato che il VU-meter nella loro
sede. A questo punto si avranno
tutti i componenti pronti per la
nostra indagine (Foto 3).
Operando solo sul circuito stam-
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pato, ho preferito alimentarlo di-
rettamente senza passare dal de-
viatore che in questo caso ha il
compito di interrompere l'ali-
mentazione del circuito quando
il microfono non & utilizzato. Per
fare cio ho fornito la tensione di
9 volt direttamente sul positivo di
Cl4 (Vedi fig. 1).

Inoltre il deviatore oltre al com-
pito di PTT, interrompe anche il
segnale di BF proveniente dal
microfono all RTX; per questa ra-
gione, sequendo il ragionamen-
to precedente, ho prelevato il se-
gnale di BF in uscita direttamen-
te dal negativo di C4. Data ten-
sione al circuito, mi sono accorto
che il preamplificatore funziona-
va egregiamente contrariamente
a quantorilevato prima del disas-
semblaggio. In Foto 4 & visibile
sull oscilloscopio il robusto se-
gnale di uscita di BE

Dopo una ragionevole pulizia sia
del circuito che dei contatti me-
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diante spray opportuno, ho for-
nito nuovamente tensione al cir-
cuito ma questa volta dalla presa
della pila. Anche con il deviatore
in conduzione (posizione TX)
non c'erano segni di funziona-
mento e la tensione di 9 volt ri-
sultava assente sul precedente
contatto di C14. Controllando lo
schema mi era sfuggito che in
serie all'alimentazione c'€ un Dio-
do (D3); infatti questo risultava
interrotto.

Sostituito con un 1N4148 tutto &
ritornato a funzionare (Foto 5).
Solo a questo punto ho potuto re-
alizzare che il VU-Meter non in-

dicava la percentuale di invilup-
po. Come & possibile vedere nel-
lo schema elettrico (Fig. 1), una
parte di BF viene prelevata in
uscita del potenziometro del vo-
lume mediante C19 (10n). Se-
gue uno stadio preamplificatore
che utilizza due transistor BC546.
Utilizzando il fedele oscillosco-
pio ho seqguito il segnale prima
sul collettore di Q2 e poi su quel-
lo di Ql. Ho realizzato in questo
modo che sia Q1 che il sequente
D2 erano fuori uso. La sostituzio-
ne ¢ stata facile ed il circuito &
ritornato a funzionare.

Per finire ho agito sul condensa-
tore del Tono (100nF) per miglio-
rare il tono della modulazione in
modo di renderlo piu "incisivo"
nel DX.

Vorrei spendere ancora alcune
parole sull'attrezzatura necessa-
ria per leriparazioni. Infatti, spes-
0, una volta individuata la causa
del problema & necessario dis-
saldare e sostituire i componenti.
Ho sempre usato la tecnica, tra-
mandata da OM a OM, della
trecciola di rame. In commercio
si vendono trecciole di varie di-
mensioni che vanno da 1 a 5-8
mm che scaldate opportunamen-
te con il saldatore direttamente
sopra la zona da dissaldare,
provvedono ad “assorbire” la le-
ga saldante, ripulendo quasi to-
talmente la piazzola. Il sistema
funziona egregiamente e con un
po’ di pratica si riesce anche a
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contenere l'eccessiva tempera-
tura sulla piazzola stessa.

Ho adottato recentemente per il
mio laboratorio una stazione dis-
saldante; ce ne sono divarie mar-
che e di varie qualita. Con un
costo piuttosto contenuto (sotto i
90€) si pud acquistare probabil-
mente la pit economica e sicu-
ramente meno professionale ma
decisamente funzionale per le
mie e probabilmente vostre ne-
cessita.

La stazione in questione ripulisce
in pochi secondi le piazzole in
modo cosl veloce e completo che
spesso si pud estrarre il compo-
nente dal CS senza ulteriori sfor-
zi. Ho potuto apprezzare le qua-
lita di questo attrezzo special-
mente quando & necessario dis-
saldare un circuito integrato e/o
quando il CS su cui si opera ha
le piste di rame molto fini e quin-
di soggette a danneggiamento
se si insiste un po’ troppo con il
saldatore.

Conclusioni

Ho rimontato il microfono come
in origine, cambiando soloil con-
nettore microfonico per adattarlo
alla presa del BTX. La modula-
zione risulta gradevole nel tono
e linviluppo notevolmente mi-
gliorato; vi accludo la fotografia

della stazione dopo l'aggiunta di
questo accessorio (Foto 6).

Sono nuovamente stupito, e la
cosa mi fa notevolmente piacere,
come nel nostro hobby sia sem-
pre possibile trovare nuovi spun-
ti e nuovi interessi. Il OQRP mi ha
invogliato a riprendere in mano
il saldatore, a rispolverare il mio
vecchio oscilloscopio ed a ripa-
rare questo microfono che mi sta
aiutando araggiungere dei risul-
tati, in termine di collegamenti,
assolutamente insperati.

[l prossimo passo, ed ho comin-
ciato a pensarci, sara quello del-
la costruzione di un'antenna ver-
ticale monogamma, che mi per-
mettera, almeno come approc-
cio, di eliminare l'accordatore e
di avere una maggiore efficienza
nel DX sfruttando le caratteristi-
che di questo tipo di antenna.
Sperandodiaver invogliato qual-
cuno ad intraprendere la strada
per questa disciplina e forse aver
indicato ai pit giovani come af-
frontare questa pur semplice ri-
parazione, visaluto e come usua-

le, vi auguro buon lavoro.
/3 de IKIBLK - Dario

.4

PRO.SIS. TEL.

Produzione Sistemi Telecomunicazioni

Tralicci e Pali

— -il_.
affidabilita
garantita

Qualita
e sicure

Tellfax ++39 080 8876607
E-mail: prosistel@prosistel.it
www.prosistel.net
www.prosistel.it

La Sezione ARI di Monza organizza
sabato 26 SETTEMBRE 2015
A VIMERCATE (ms)

PIAZZA MARCONI

“MOSTRA SCAMBIO
RADIOAMATORIALE"

di apparecchiature usate,
radioamatoriali, professionali,
civili e militari, d’epoca e moderne,
strumenti e pubblicazioni tecniche,
componentistica

INGRESSO GRATUITO
(apertura mostra dalle ore:09.00 alle 16.00).
VI ASPETTIAMO
FREQUENZA DI AVVICINAMENTO 145.300

Per prenotazioni e informazioni:
http://www.arimonza.it
e-mail iz2ewv@alice.it (Alberto, IZ2EWV)
ammissione espositori solo privati
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Ventola per raffreddamento

automatico

A tutta velocita solo quando serve

Premessa

Lesigenza di questo dispositivo
I'ho avuta per applicarlo ad alcu-
ni dispositivi della mia stazione
radio, quali alimentatori lineari
e/o switching, amplificatori RF
(HF & VHF) da me realizzati mol-
ti anni fa; avendo tutti grosse po-
tenze (diverse centinaia di watt)
erano provvisti di ventole di raf-
freddamento sempre accese ma
che giravano sempre alla veloci-
td massima in quanto alimentate
con la tensione “di targa” .. per
lo piu 12V. E di conseguenza
quando essi erano accesi, anche
solo in “stand-by”, producevano
un rumore acustico non indiffe-
rente.

Per cui mi & venuta l'idea di far
girare le suddette ventole alla lo-
ro velocita massima, solo quando
necessario; lo sviluppo della mia
idea descritto in queste pagine
ha poco di innovativo e tantome-
no rappresenta qualcosa che
non sia gia presente sui mercati
orientali (gia bell’ e fatto da CI-
NA) o sui numerosi siti Web sot-
toforma di schema e/o kit.

Ma nel mio caso ho voluto rag-
giungere l'obiettivo desiderato
con il minimo dei componenti
(quindi che avesse costi bassissi-
mi) aggiungendo |'estrema sem-
plicita di realizzazione anche per
coloro che non si sentono parti-
colarmente esperti e, perché no,
che avesse ingombri molto ridot-
.

Si tratta nell'adottare un alimen-
tatore stabilizzato a tensione va-
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riabile la cui uscita & condiziona-
ta dalla temperatura a cui & sot-
toposta la sonda termica (Termi-
store — NTC); ma passiamo alla

Descrizione dello schema

In fig.]1 & rappresentato il circui-
to elettrico che impiega il piu fa-
moso, il pit semplice, nonché il
piu economico dei regolatori di
tensione variabile: 'LM-317 ; es-
so ha capacita di corrente max
in uscita finoa 1,5 A,

Come probabilmente molti san-
no, questo componente configu-
rato come “Regolatore di Tensio-
ne Variabile” (vedi schema di ri-
ferimento, fornisce la tensione di
uscita Vout in base alla sequente
formula:

Vout =
1,25 x (1 +M) + (Iadj x R2)
Rl

IN out
LM317

R1

ADJ

R2

M

dove:

R2 ¢ la resistenza tra AD] e Mas-
sa,

Rl ¢ la resistenza tra OUT e
ADJ.

Iadj = circa 100uA

di Pietro Blasi I0YLI )

Questa formula & applicabile
purche si scelga una tensione di
uscita compresa tra 3V e 30V; va
considerato inoltre che la tensio-
ne di ingresso che si intende sta-
bilizzare abbia un valore di 1,5V
... 2,5V superiore rispetto a quel-
la desiderata in uscita.

Questo componente, posto in
commercio circa 25 anni fa dalla
National Semiconductors, & in
grado di sopportare, come gia
detto, circa 1,5 A sul carico di
uscita; ¢ disponibile in conteni-
tore plastico TO-220, in conteni-
tore metallico TO-3 e, negli ultimi
anni, anche nella versione
SMD.

In tutti i casi, quando viene im-
piegato per correnti di carico su-
periori ai 300mA ¢ fortemente
consigliato dal costruttore l'utiliz-
zo di un adeguato radiatore ter-
mico in grado di dissipare il ca-
lore prodotto. Sul sito Web della
National ci sono tutte le curve per
calcolare tale eventualita.

Ma torniamo allo schema: la ten-
sione di ingresso viene applicata
al pin Vin e nel nostro caso deve
aggirarsi tra 12V e 14V onde si
possa garantire un tensione di
10,5V fino a 12,5 quando inten-
diamo far girare la nostra ventola
alla massima velocita. In base al-
la formula vista prima, chi si oc-
cupa di regolare la tensione di
uscita ¢ la serie delle resistenze
R1 (NTC) e R2 (R2A+R2B).

[ valori scelti sono stati dimensio-
nati in modo che, quando il sen-
sore (applicato sul sistema che si
vuole tenere sotto controllo ter-



D1 . _1Naoo7 Basetta vista dal lato componenti
= in Blu i componenti - Fucsia = Piste in trasparenza
Vin
@ LM 317 |Vout = y
Sens. g{ ;dl
o1 au]l 0.1 Sens @ 11 O
c3 ca4 Lo - vout @)
12v R2A .__® E;: ouT =l S’ e 30 mm
Vmin] |47¢ o o Vin LC,‘ -
1av 15 wac2 FAN =]
10pF Massa (€}
10pF R2B | 2svL — & F_‘JW{
25VL i ssa LC_‘ ; .
T - 40 mm
< > Front [0 |
Elenco Componenti | e [X]
IC-1=LM 317 SCALA 2:1
R1=NTC 470 Q @ 25°C ADJ 'yout Vin
R2A = Trimmer 4.7K 1/2 W
R2B=680Q -1/4W Massa
C1=C2 =10pF - 25VL Massa
C3 =C4 = 100nF Ceram. Vin
Accessori | Vout
- Circuito Stampato Sens.
(oppure MILLE-FORI)
30mm X 40mm Sens.
- Morsettiera x C.S.
passo 5.8mm Basetta vista dal lato PISTE in Rame

in Blu = Piste in Rame - Fucsia = Componenti in trasparenza

Fig. 1 - Schema elettrico

mico) si trova a temperatura am-
biente (22°C ... 25°C), determi-
nino una tensione all'uscita del
'LM-317 tale da far girare la ven-
tola alla minima velocita e cioé
circa 6,5V.

Ho fatto le prove con diverse ven-
tole commerciali aventi diametri
da 60mm a 90mm tutte targate
12V. Ebbene, ho notato che la
maggior parte stenta a partire se
si applica una tensione inferiore
a6V

Seguiamo lo schema di fig. 1:
supponiamo di porre il trimmer
(4,7K) a meno di meta corsa per
avere un valore totale di R2 (R2A
+ R2B) di circa 2.000 Q; il sen-
sore NTC, che rappresenta R1,
ha un valore di 470 ohm a tem-
peratura ambiente; sostituendo
questi valori (R1 = 470 R2 =
2.000) nella formula di cui sopra,
avremo una tensione di uscita
paria6,7V; questovalorerappre-
senta la velocita minima della
ventola. Il sensore, essendo di ti-
po "NTC” (Negative Temperature
Coefficent), quando tende a
scaldarsi, assume unvalore dire-
sistenza sempre piu basso man
mano che la sua temperatura sa-

Fig. 2 - Circuito stampato e layout

le; a prove fatte ho misurato una
resistenza di 250 ohm con il sen-
sore posto a 45°C; in queste con-
dizioni, applicando sempre la
stessa formula, avremo in uscita
una tensione di circa 11,4V che
corrisponde alla velocita massi-
ma della ventola.

Alcuni dettagli sui componenti
aggiunti:

Cl1 (10uF) attenua eventuali di-
sturbi e/ o spikes qualora presen-
ti sulla linea di alimentazione di
Ingresso.

C2 (10uF) consente una regola-
zione piu “soft” della tensione di
uscita.

C3 & C4 (100nF) evitano even-
tuali auto-oscillazioni dell'inte-
grato LM-317.

D1 (IN4007) assorbe la scarica
di ritorno di C4 che potrebbe
danneggiare I'LM-317.

Dicevo che ho curato la sempli-
cita di costruzione di questo cir-
cuito e lo vediamo nella..

Realizzazione pratica

Ho proposto il montaggio dei
componenti su un piccolo circu-
ito stampato visibile in fig. 2 dove
¢ disegnata la basetta vista sia dal

lato componenti sia dal lato piste
dove & mostrata anche la dispo-
sizione componenti; dal disegno
(in scala 2:1) si notano le dimen-
sioni veramente ridotte: 30mm X
40mm della basetta; per chi non
vuole pasticciare con acido e va-
schette pud impiegare la classica
MILLE-FORI vista I'esigua quan-
tita dei componenti e dei relativi
collegamenti.

Come gia detto, l'intero circuito
gestisce potenze molto contenu-
te: le ventole in commercio rara-
mente superano i 200mA e di
conseguenza ['LM-317 non ne-
cessita di alcuna aletta dissipatri-
ce; ma nel caso la nostra ventola
fosse del tipo piu grande (ad es.
120mm) la corrente potrebbe ar-
rivare fino a 300mA; in questo
caso e sufficiente accoppiare al’
LM-317 ad una piccola piastrina
di alluminio (20mm X 12mm) che
si pud notare tratteggiata sul di-
segno di Fig. 2.

Personalmente ho usato una ven-
tola da 80mm di diametro; ali-
mentazione 12V, assorbimento
120mA; ho montato l'integrato
senza alcun dissipatore; dopo al-
cune ore di funzionamento (con
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POWER

SUPPLY _
11V - 14V

FAN

Fig. 3 - Assemblaggio

Fig. 4

la ventola alimentata a circa 8V)
la temperatura sul LM-317 non
arrivava a 30°C!

Il circuito proposto pud essere
impiegato anche con ventole che
lavorano a 24Vdc; in questo caso
la tensione di ingresso (applicata
a Vin) deve essere superiore a
25V ... inoltre i due condensato-
ri elettrolitici Cl1 e C2) devono
avere una tensione di lavoro di
35VL.

In fig.3 & rappresentato |'assem-
blaggio del sistema composto
dalla nostra basetta, ventola, sen-
sore (NTC) , etc... Lalimentazio-
ne (Power Supply) pud essere
prelevata dal circuito stesso di
cui vogliamo controllarne la tem-
peratura se & disponibile “in gi-
ro”una 13V ... 14V, oppure me-
diante un piccolo alimentatore
(da pochi watt) ... vanno benis-
simo quelli “cinesi” anche non
stabilizzati che si inseriscono di-
rettamente nella presa di rete a
230V. che abbiano una tensione
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Fig. 5 - Prototipo

di uscita non superiore a 15V...
16V.

Il sensore NTC (visibile sulla foto
di fig.4) va applicato “fisicamen-
te” sulla superficie del dissipato-
re dello stadio di potenza che in-
tendiamo raffreddare; a tale sco-
po, onde garantire un buon ac-
coppiamento termico, va usata la
pasta al silicone termo-conduttri-
ce (quella bianca impiegata an-
cl’&e) sui dissipatori delle CPU dei
PC).

Prove e tarature

Esequito 1'assemblaggio come
mostrato in fig.3, s pud passare
alla taratura: lasciare in un primo
momento il sensore NTC in aria
libera a temperatura ambiente
(22°C ... 24°C); fornire l'alimen-
tazione iningresso (circa 13Vdc);
ruotare il trimmer (R2A) fino ad
ottenere sulla ventola una tensio-
ne di 6,3V ... 6,6V; quest'ultima
dovrebbe girare a velocita molto
bassa , cioé la minima.

Trovata questa condizione, il
trimmer non va piu toccato!
Monitorando la tensione sulla
ventola con il voltmetro, stringere
tra le dita con leggera pressione
il sensore NTC (che si portera
lentamente a olire 30°C): notere-
mo che la tensione sulla ventola
iniziera asalire (acirca9V...10V)
e la ventola ruotera sempre piu
velocemente; dopo pochi minuti

Trimmer [0
R2A 4.7K

Passo 5,8mm

rilasciamo il sensore in aria libe-
ra e di conseguenza la velocita
dellaventola scendera fino a por-
tarsi alla quella minima. Per ve-
dere quando la ventola arrivera
alla massima velocita, abbiamo
bisogno di una fonte di calore
che arrivi ad una temperatura di
45°C ... 55°C: ad esempio la su-
perfice del termosifone (accesol)
oppure possiamo investire il sen-
sore NTC con l'aria calda di un
phon (asciuga-capelli); in questi
casi vedremo che la tensione sa-
lira fino alla tensione max fornita
dal'LM-317 elaventola gradual-
mente raggiungera la sua massi-
ma velocita.
Se tutto funziona come descritto
sipud procedere all'installazione
definitiva ponendo I'NTC sulla
supertice del circuito da control-
lare impiegando la pasta termica
al silicone: in questo modo otter-
remo il raffreddamento graduale
della suddetta superfice la cui
temperatura controllera la velo-
cita della ventola. In Fig.5 c'e la
foto del prototipo da me realizza-
to su basetta MILLE-FORI
Mi pare di aver detto tutto su que-
sto semplice ma utile dispositivo
. qualora ci fossero dubbi o
chiarimenti necessari, non esita-
te a contattarmi mediante il mio
indirizzo  e-mail:  yliroma@

gmail.com. o
. {



RigExpertiAR=600

?Cliuirw a'i"s:f\lnnrfa-lnl na

da 0.1 a 600 MHz
Display TFT a colori

Design ergonomico e moderno
* Connessione con personal
computer

www.rigexpert.com

Sono presenti altri 6 analizzatori d'antenna nella nostra vasta gamma di prodotti.



WooaodlBoxRadio

Reference for the Software Defined Radio

FlexRadio Systems MAESTRO & |la nuova console di controllo per i ricetrasmettitori della serie
6000 (6300 6500 6700 6700R) che permette I'uso immediato dell’apparato senza bisogno del PC,
tramite connessione alla rete LAN anche WiFi, oppure con cavo direttamente all’apparato.

FlexRadio Systems MAESTRO & un innovativo e funzionale pannello radio dotato di schermo touch,
pulsanti e manopole, connessioni per microfono e tasto/paddle con il quale usare I'apparato senza
rinuciare alla operativita tradizionale di una qualsiasi apparecchiatura radio, oltre che a permetterne
la remotizzazione in qualsiasi punto coperto dalla vostra rete LAN.

— "B 7 2+20+40 2\ ‘fiboom
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CAMPANA S.a.S. Piazza Castello 41 36063 Marostica (VI) 0424 72146
L) _ paysal email: gcampana@telemar.it
\*@ ‘! ] = You'Tube www.woodboxradio.com
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CALSNDNRIO ® 50
SETTEMERE/DICEMERE 5 @ 2015 5

12-13 SETTEMBRE

BUSTO ARSIZIO (VA)

CESENA (FC) 3-4 OTTOBRE

FAENZA (RA)

I?ediz.
IMINI BEACH

17-18 OTTOBRE
BASTIA UMBRA (PG) 31 OTTOBRE - 1 NOVEMBRE
14-15 NOVEMBRE émm MAKER
FAIRE

RIMINI (RN)

5-6 DICEMBRE

FORLI (FC)

scarica I'APP

organizzato da:

BNautilus WWW.EXPOELETTRONICA.IT VALE COME

tel 0541 439573 » www.blunautilus.it EXPO.ELETTRONICA RI D OTTO :"‘

rif. radiokit



Tutti assieme

LA RADIO!

Soltanto I'ARI difende la tua passione!

RadioRivista Esami Assicurazione Consulenza Diplomi
12 numeri Corsi per Copertura Tecnica e legale Rilascio dei
del prestigioso I'ottenimento gratuita per i vostri certificati ARl e
mensile dell'ARI della patente di per i danni problemi legati verifica delle QSL
completamente Radioamatore eventualmente all'installazione per i principali
rinnovato! e manuali per provocati dalle delle antenne diplomi mondiali
Ricco di rubriche, poter sostenere vostre antenne

approfondimenti, e superare
inchieste e l'esame
reportages

Se vuoi sapere di pill su come diventare
Radioamatore e/o come iscriversi all’ARI
visita il nostro sito http:/www.ari.it/

0 invia questo coupon a:

Associazione Radioamatori Italiani
Segreteria Generale

Via D. Scarlatti, 31 - 20124 Milano

Tel.: 02/6692192 (ore 9-12) - Fax: 02/36593088 . _
E-mail: segreteria@ari.it Ritagliare o fotocopiare e spedire in busta chiusa
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Cen.Ser. - Viale Porta Adige 45

edottobre 2015

apertura dalle ore 9,00 alle ore 19,00

Al ‘\\‘ %\ﬂ‘.‘?’\‘ \ll‘ *\\ || PR .‘;.
D
el NI

| te in Fier

\ ; mto dell'hobbista il luogo
migliore per scambi tra appassionati

di radiantismo e cine-foto-ottica

Trashware
riutilizzo di materiale informatico
per scopi di utilita sociale
a cura di Faber Libertatis

RIDUZIONE DI 2 EURO

presenta questo coupon alle casse

per ottenere il biglietto ridotto _info: 042527401
info costi sul sito web www.arearebus.com
fiera@arearebus.com

OFFERTA LIQUIDAZIONE -

BMER"F (fino esaurimento scorte)

KAA4S5 - PREAMPLIFICATORE D'ANTENNAAMOSFET peri 10 m. Coper-
tura da 26 a 30 MHz. Gudagno 18 dB. Figura di rumore 3+4 dB. € 12,00
KDB82 - SCANNER AUTOMATICO per lcom 1C245, IC211, IC701 a veloci-
ta di scansione regolabile. € 7,50

KH81 - AVWISATORE ACUSTICO TEMPORIZZATO per luci auto o dove
un circuito rischi di rimanere alimentato a chiave disinserita. € 5,00 |
KH142 - SEGNALATORE di FIAMMA o ALTE TEMPERATURE per brucia-
tori, caldaie, frigoriferi a gas, ecc./Alimentazione 6-15 Vec. € 5,00

KO107 - CONVERTITORE BF multifunzioni per CW, RTTY, ecc., utilizza-

bile sia in RX che in TX € 6,00

KP59 - CARICA BATTERIE MULTIPLO con sensore automatico di cari
per pile al N/C. 3 valori di tensione: 5-7.5-10V; 2 valori di corrente: 50-16
mA € 15,00

KSB0 - FILTRO MIXER trasmissione, previsto per ospitare il filtro a quarzo
KVG XF9/A, con relativi stadi separatori e relé di commutazione RX/TX
pili il convertitore per operare sulle bande 3.5 o 14 MHz (filtro escluso) €
20,00
HS5141 - GENERATORE DI BARRE E SCALA GRIGI PER SSTV. 16 to-
nalita di grigio e di barre nere su fondo bianco, un numero selezionabile da
un massimo di 30 verticali fino a 30 orizzontali. Completo di contenitore ed
{allmentatore OFFERTA €30,00 Senza contenitore € 15,00

K99 - TERMOSTATO di precisione al quarzo o per oscillatore campione. |
Temperatura 85°, tempo di riscaldamento 10-15 minuti. € 22,00

PA-BF - AMPLIFICATORE AUDIO UNIVERSALE DA 1 W, circuito mmnatu-{
rizzato con regolazione di volume, alim. 6-15V. € 5,00

Sistema di allarme antifurto a rivelazione di movimento, in box alllumi-I
nio, scheda timer aggiuntiva). € 20,00

Spese fisse di spedizione € 7,50 - Contrassegni € 11,00 |

Richieste a: Edizioni C&C - Via Navigliio 37/2
48018 Faenza (RA) - Tel. 0546/22112 - Fax 0546/662046
WWwW. radlokltelettronlca it

PR e S

IISSET

Qualita al giusto prezzo...

Alimentatori stabilizzati switching e lineari

NS-30SD alimentatore switching 30 A con stru-
mento digitale V/A, tensione di uscita regolabile
da 9 a 15Vcc o 13,8Vcc fissi, uscite: e bassa po-
tenza 3 A e presa accendisigari 10 A e posteriore
di potenza 30 A. Certificato CE e LVD

Completano la linea di alimentatori NISSEI altri
modelli switching da 20 a 45 A, e alimentatore
lineare da 40 A.....

Rosmetri/Wattmetri

di elevata precisione e qualita:

RS-101 - 1,6~60MHz - 30/300/3000W
RS-102 - 1,8~200MHz - 5/20/200W
RS-502 - 1,8~525MHz - 5/20/200W

Anulizzutori d'antenna

5Itﬂ|l per la precisa misura
ROS, impedenza,
remtenzu e reuttunzu

NS-60 A da 0,5 a 60MHz

NS-520 A - 133~177,
195~280, 395~520MHz

Per maggiori informazioni e
catalogo prodotti visitate il sito
www.radio-line.it

Distributore ufficiale per I'Italia dei prodotti

A@R| LTSSE
RADID-lisne 12 0o

di Dawde Avancini e C.

Largo Casali 28 - 26841 Casalpusterlengo (LO)
Tel. 335/6200693 - e-mail: info@radio-line.it
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1999-2000 £ 16,50

(ABBONATI € 13,00)

2001 €16,50
) (ABBONATI € 13,00)
" — 2002 €16,50
l_ﬁ%j ___L' ) (ABBONATI € 13,00)
r >
Rdigldfsio i 2003 € 16,50
— RE- (ABBONATI € 13,00)
2004 € 16,50
,;,.m,.';:?g".gimm (ABBONATI € 13,00)
e o R 2005 €16,50
Pl s orinin (ABBONATI € 13,00)
=t 2006 € 16,50
J—— b 1978-79-80 €18,00  (ABBONATI € 13,00)
INTERAMENTE RIPRODOTTI IN PDE :
Possibilita di ricerca e consultazione 4l . 2007 €16,50
. ) . . 1981-1982 € 16,50 (ABBONATI € 13,00)
su monitor o riproduzione su carta dei (ABBONATI € 13,00)
 testi e dei circuiti stampati da Acrobat 2008 € 16,50
: s 1 1983-1984 € 16,50 (ABBONATI € 13,00)
reader 5.1 in italiano.
. (ABBONATI € 13,00)
Permette la ricerca per argomento. 2009 € 16,50
Configurazione minima: PC con proces- § 1985‘(2-82 3\1§T|€e 31-57050(; (ABBONATI € 13,00)
- sore Pentium II, 128 Mb di RAM, ’ 2010 €16,50
Windows 95 o superiore ‘ - 1987-1988 € 16,50 (ABBONATI € 13,00)
sl o (ABBONATI € 13,00)
pe 2011 €16,50

1989-1990 € 16,50 (ABBONATI € 13,00)

(ABBONATI € 13,00) 2012
€ 16,50
1991-1992 € 16,50 (ABBONATI € 13,00)

(ABBONATI € 13,00) 5013
€ 16,50
1993-1994 ¢ 16,50 (ABBONATI € 13,00)

(ABBONATI € 13,00)

1995-1996 c1650 2914 €16.50

ABBONATI € 13,00
(ABBONATI € 13,00) ( )
Spese fisse

1997-1998 € 16,50 di spedizione € 2,50,
(ABBONATI € 13,00) contrassegni €5,00

OFFERTA NUMERI ARRETRATI

ANNATE COMPLETE
GARTAGEE

DAL 1980 AL 1990 € 10,00 cad.
(manca n. 3/80 - 1/81 - 10/82 esaurito)

DAL 1991 AL 1999 € 13,00 cad.

DAL 2000 AL 2010 € 20,00 cad.
Spese fisse
di spedizione € 7,50.
Contrassegni € 10,0

Per copie singole chiedere offerta

Edizioni C&C - Via Naviglio 37/2 - 48018 Faenza (RA) - Tel. 0546/22112 - Fax 0546/662046
www.radiokitelettronica.it - e-mail: cec(@edizionicec.it



D A E TELECOMUNICAZIONI
& st B Via Monte Rainero 13 - ASTI

/

W Roofing filter ottimizzato a 1,2 kHz.

B Oscillatore locale di-nuova concezione.

W Attenuazione del rumore difase incrementata. . Q. 8,

7 asg 58 55 95 178 A 0

K8

M Visualizzazione dello spettro “a cascata” C
(Waterfall) ad alta risoluzione. * - o

= Funzione Dual scope. -

: Saremopresenﬁ alle fiere di; -
MONTICHIARI (BS) 56 SETTEMBRE
RTO s STEFANO (GR) 19-20 SETTEMBRE

(U | vroA 191242
s | 14,19500
e 149, 19900

Pl = et 14.20000

ALL MODE
HF/50/144/430 MHz
B La radio all mode opera in SSB, CW, AM,

FM, Packet e System Fusion C4FMDigital. M IF DSP a 32 bit
W Potenza 100 watt (50watt in 144 e 430MHz) I IF WIDTH e IF SHIFT

W Display TFT a colori da 3,5”, touch panel M CONTOUR, DNR, IF notch e APF
( audio peak filter, solo CW)

B Spectrum Scope ad alta velocita con ASC )
B Accordatore d’antenna 160-6m
B Roofing filter a 3 kHz e 15 kHz ad elevata velocita di accordo.

D.A.E. TELECOMUNICAZIONI

www.dae.it - info@dae.it
Tel. 0141/590484 - Fax 0141/232436

N

PAOLONI




COILLANA

D)

MANUALE DEGLI ALIMENTATORI

ALIMEN di L. Colacicco : _
{.’..\.fof_] Questo manuale tratta I'argomento in modo sempli-

= ce, corredandolo anche di alcuni esempi, allo scopo
di rendere accessibile la progettazione anche a colo-
ro che si occupano di elettronica solo per hobby.
(160 pag. - €10,00 - cod.414)

MANUALE deg

RADIOINTERFERENZE

di N. Neri

Un esame graduale e completo di tutta la casistica
di TVI, RFI, ecc., con occhio particolare alle caratte-
ristiche dell'impianto d’antenna.

(128 pag. €7,75 co0d.058)

sli Oscill atori
a cristalle

GLI OSCILLATORI A CRISTALLO

di N. Neri

Elementi fondamentali di funzionamento dei risuona-
tori a cristallo e loro applicazioni pratiche nei circuiti
oscillatori.

(64 pag. €6,00 cod. 430)

GLI AMPLIFICATORI
OPERAZIONALI

di L. Colacicco

Nozioni relative ad uno dei componenti elettronici at-
tualmente piu diffusi: le caratteristiche, gli impieghi, i
pregi, i difetti ed alcuni esempi di applicazioni prati-
che. (160 pag. €7.75 - cod.422)

LA PROPAGAZIONE DELLE ONDE

RADIO

di C. Ciccognani

Dai primi elementi sull’elettricita e magnetismo alle
complesse teorie sulla propagazione delle onde
elettromagnetiche. Lo scopo & far conoscere, in
maniera chiara e completa, natura e comportamento
dei mezzi che sulla Terra consentono la propagazio-
ne delle onde radio a grandi distanze.

(176 pag. €12,00 cod. 074)

R AL g

N RADIO-ELETTRONICA
ALLA MANIERA FACILE

di N. Neri - Corso elementare di teoria e pratica -
| componenti: RCL e semiconduttori. Un argomento
serio ed importante come la radioelettronica pro-
posto “alla maniera facile” grazie ad una trattazione
graduale ed opportunamente articolata.

(288 pag. €17.50 cod. 406)

VIBROPLEX

di F. Bonucci

La storia della mitica casa americana e del suo inven-
tore Horace G. Martin, descrive tutti i brevetti, i mo-
delli prodotti dal 1905 a oggi, le matricole, le etichette
e fornisce utili consigli sul restauro e sulla collezione
dei vecchi bug. In ultimo egli dedica spazio a una do-
verosa e utile parentesi sulla regolazione e I'impiego
pratico dei tasti semiautomatici.

(96 pagine a colori € 12.00 cod. 899)

PER CRPINI SUPERICR] A € B0,0E

=! VOLUMI

LE RADIOCOMUNICAZIONI IN
EMERGENZA

di A. Barbera e M. Barberi

Lopera ¢ rivolta a tutti coloro che operano nel cam-
po della Protezione Civile e che debbono conoscere
€0Sa Sono e come Si organizzano le radiocomunica-
zioni d’emergenza. (192 pag. € 20,00)

e radmrumum:a:lonl

VOIP: Interconnessione radio via
internet di A.Accardo

RADIO E INTERNET: Le due piu grandi invenzioni in
comunicazione del ventesimo secolo in un intrigante
connubio. (96 pag. €10,00 cod. 317)

LE ONDE RADIO E LA SALUTE

di G. Sinigaglia

Definizione, misura ed effetti biologici delle radiazio-
ni non ionizzanti e prevenzione rischi.

(128 pag. €8.25 cod. 457)

PROVE DI LABORATORIO

di R. Briatta

RTX-RX dal 1986 al 2006, prove, misure, opinioni e
commenti di ITUW. Una collezione di tutte le recen-
sioni di apparati pubblicate sino al 2006 su Radiokit
Elettronica. Circa 50 apparati recensiti.

(256 pagine € 14,50 cod. 252))

LA RADIO IN GRIGIO-VERDE

di M. Galasso e M. Gaticci

Lorganizzazione e la dotazione delle radiotrasmissio-
ni nell’esercito italiano per il lungo periodo a cavallo
della seconda guerra mondiale.

(224 pag. €9,30 cod. 635)

CAMPAGNA DI LIBIA di C. Bramanti
= Racconti della prima guerra in cui vennero usati
in modo articolato i mezzi forniti dalla tecnologia di
allora, come la radio e I'aereo.

(96 pag. €10,00 cod. 678)

CAVI CONNETTORI E ADATTATORI

di A. Casappa
La pit completa banca dati per le connessioni PC -
audio - video. (80 pag. €10,00 cod. 503)

DAL SOLE E DAL VENTO

di M. Barberi
Come progettare e costruire un impianto di energia
elettrica alternativa. (128 pag. €12,50 cod. 805)

RADIO ELEMENTI
di N.Neri
La tecnica dei ricevitori d’epoca per AM ed FM.

(64 pag. € 7,50 cod.686) ABC
Aelte
Radio a Valvole

o bgs TAME

ABC DELLE RADIO A VALVOLE

di N.Neri
Questo volume tratta i singoli circui
parecchi realizzati con tubi elet
delle varie applicazioni che ha
primi 50 anni della radioelettronica:
(96 pag. € 10,00 cod.694)




Ritagliare e spedire a: Edizioni C&C Srl
Via Naviglio 37/2 - 48018 Faenza RA - Tel. 0546/22112

DELL’ 5]

RADIOTECNICA PER RADIOAMATORI

di N. Neri - Da oltre 30 anni il testo base per la preparazione all’esame
per il conseguimento della patente di radiooperatore.
OFFERTA

(272 pag. € 15,00 cod. 015)

MANUALE DI RADIOTELEGRAFIA

di C.Amorati - Solo libro (128pag. € 10,00 cod. 066)
Libro + supporto audio, 2 CD ROM (€ 15, 00 cod 067) A €28 OO

3 VOoLumi

TEMI D'ESAME per la patente di radiooperatore

di N.Neri - Esercizi da svolgere interamente che permettono la piena
comprensione degli argomenti trattati. (120 pag. € 6,00 cod. 023)

L'ASCOLTATORE DI ONDE CORTE
di M. Martinucci (192 pag. €160 SCONT0 50% €5,15 cod. 171)

LEGGI E NORMATIVE
di F. La Pesa (256 pag. -MSCONTO 50% €7,50 cod. 082)

| SEGRETI DELLA CITIZEN BAND
di E.e M.Vinassa de Regny (144 pag.EbKﬁSCONTU 50% €5,65 cod. 600)

MARCONISTI D'ALTO MARE
di U. Cavina (176 pag. MSCONTO 50% €7,00 cod. 660)

| SATELLITI METEOROLOGICI
di M.Righini Tes2:90 SCONTO 50% €6,45 cod. 465)

MANUALE DELLE COMUNICAZIONI DIGITALI
di P. Pitacco (288 pag. £+&0 SCONTO 50% €9,00 cod. 309)

GUIDA ALL'ASCOLTO DELLE UTILITY
di Petrantoni e M. Vinassa de Regny
(84 pag. MSCONTO 50% €9,25 cod. 163)

GUGLIELMO MARCONI di P. Poli

Un vero e proprio sunto cronologico della molteplice e prodi-
giosa attivita di Guglielmo Marconi come inventore tecnico,
smenmato e manager (200 pag. € 12,00 cod. 619)

MONDO SENZA FILI
di G. Montefinale

e tecnica delle onde elettromagnetiche,
dalle prime interpretazioni sulla natura
della luce. (500 pag. € 23,20 cod. 627) A €25

VIA o CAP....ooiiiiiiis CITTA o [ )

= 14PN

Lopera riporta contemporaneamente storia
2 VOLUMI
,00

=1 TRONICA

ANTENNE, linee e propagazione
di N. Neri - 1° vol.: Funzionamento e progetto - Tutto
quello che serve a comprendere la fenomenologia delle
3 grandi «zone» interessate dal viaggio delle radioonde:
I'irradiazione nell’antenna, la propagazione nello spazio,
il percorso nelle linee. (284 pag. € 15,00 cod. 210)

ANTENNE

linee ¢ propagazione

ANTENNE, progettazione e
costruzione

di N. Neri - 2° vol.: Gli elementi per calcolare i vari
tipi di antenne per ricetrasmissione (e similari) dalle
frequenze piu basse alle microonde; le necessarie in- JiIF%
dicazioni e comparazioni sulle prestazioni, in funzione fis
delle possibili soluzioni da adottare; esempi ed elementi JIESS
costruttivi, documentazione illustrativa, per la migliore EE====
realizzazione pratica. (240 pag. € 15,00 cod. 228)

eosbrninmte fe

COSTRUIAMO LE ANTENNE ;
Au!a{u Vil

FILARI

di R. Briatta e N. Neri - Ampia ed esaustiva pa-
noramica sui vari tipi di antenne che & possibile costru-
ire prevalentemente con conduttori filari € con buone
garanzie di risultati, basandosi su esemplari costruiti e
provati. (192 pag. € 15,00 cod. 236)

COSTRUIAMO LE ANTENNE
DIRETTIVE E VERTICALI

di R. Briatta e N. Neri -

Descrizioni pratiche di antenne di vari tipi, per varie
frequenze, tutte rigorosamente sperimentate, che non
richiedono quindi altre prove ma solo |a riedizione.

(192 pag. € 15,00 cod.244)

|OFFERTA 4 VOLUMI ANTENNE a €45,00|

RKE COMPENDIUM 1

Un estratto dei pit interessanti progetti (Radio - Laboratorio - Hobby vari),
pubblicati su RadioKit Elettronica nei primi tre anni, completi di schema elettri-
co, circuito stampato, elenco componenti,

istruzioni di montaggio e parte teorico/operativa.

(224 pag. € 9,30 cod. 716) OFFERTA
RKE COMPENDIUM 2 2

| plrogettidpubblicati sutRadioKit Egettqogii;coa A‘QOLUM '
nel periodo compreso tra novembre

ed aprile 1989. (224 pag. € 9,30 cod. 724) 13 00

VOGLIATE INVIARE AL MIO INDIRIZZO | SEGUENTI VOLUMI:

COD_| QUANT.| TITOLO ABBREVIATO

Ho versato I'importo sul CCP 12099487
intestato a Edizioni C&C

PREZZO

LA INFORMIAMO CHE, Al SENSI DEL DECRETO LEGISLATIVO 196/2003,
1 SUOI DATI SARANNO DA NOI UTILIZZATI A SOLI FINI PROMOZIONALI.
LEI POTRA" IN

QUALSIASI MOMENTO, RICHIEDERCI AGGIORNAMENTO O
CANCELLAZIONE SCRIVENDO A: EDIZIONI C&C S.r.l. -

VIA NAVIGLIO 37/2 - 48018 FAENZA

PER ORDINI SUPERIORI A 50 EURO SPESE DI SPEDIZIONE GRATUITE

................ . O

TOTALE
SPESE FISSE di SPEDIZIONE | €........ 5,00

TOTALE

[] Allego assegno personale
] Bonifico IBAN: IT 43 U 07601 13100 0000 1209 9487
Paghero in contrassegno (+ € 3,50)

ADDEBITO SU CARTA DI CREDITO:
[J EUROCARD [] CARTA §I

[ visa [J MASTER CARD

Acaquisti sicuri con carta di credito direttamente su
www.radiokitelettronica.it tramite il POS virtuale protetto



«larivistaa casaprima
dell'uscitain edicola

« il risparmio sul prezzo
di copertina

+la certezzadinon
perdere alcun numero

postapress
ventiquattrore

A

OFFERTA

ABBONAMENTO RADIOKIT CARTACEO,

11 numeri 45,00€

OFFERTA

2

www.radiokitelettronica.it

ABBONAMENTO RADIOKIT DIGITALE,
1 1 n lI meri (pdf scaricabile e consultabile su PC, Mac, Tablet....) 35,00 €

www.edizionicec.it

OFFERTA

3

ABBONAMENTO RADIOKIT
CARTACEO + DIGITALE 55,00€

www.edizionicec.it

OFFERTA

4

ABBONAMENTO BIENNALE RADIOKIT
CARTACEO, 22 numeri 85,00€

www.radiokitelettronica.it

OFFERTA

5

ABBONAMENTO ANNUO (e
RADIOKIT CARTACEO ==
+ CD 1999-2000

www.radiokitelettronica.it

(Tariffe valide solo per I'ltalia, escluso I'abbonamento digitale valido in tutto il mondo)

Ritagliare e spedire a: Edizioni C&C - Via Naviglio 37/2 - 48018 Faenza (RA) - Tel. 0546/22112 - Fax 0546/662046 - radiokit@edizionicec.it

[_1 Abbonatemi a Radiokit elettronica a partire dal primo numero raggiungibile Modalita di pagamento:
, [_] Ho versato I'importo sul CCP 12099487 intestato
Ho scelto l'offerta numero IIl EdizioniC&C srl (allego fotocopia)
[_] Allego assegno banc. (non trasf.)
COGNOME intestato a Edizioni C&C srl
[_] Addebitate I'importo su carta di credito
(non elettronica)
NOME
[LJCARTASI [JVISA [_1MASTERCARD
VIA [_JEUROCARD
intestata a
CAP CITTA’
firma data
TEL. E-MAIL ........gbbligatoria-per.abb ligital scadenza || | | |
nom L L]
DATA FIRMA
numero di controllo
Lainformiamo che, ai sensi del decreto Ieglslarlvo 196/2003 isuoi dati saranno da noi utilizzati a soli fini p ionali, Lei potra in qual: o i .
richiederci aggic cancell do a : Edizioni C&C srl-Via Naviglio 37/2 - 48018 FaenzaRA - mdloklt@edlztonlceclt Numero di3 cifresituato nello spazio della firma sul retro della carta
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ARIL
ASSOCIAZIONE RADIOAMATORI ITALIANI
A.RIL Modena

“IL MERCATINO” &
di Marzaglia

a — E%, X

54" Edizione Genx
12 settembre 2015 Yoo Wokn®:

\

Per o mrviva da i Famibes W
Uscita Modess Nond Al 1
direrione Roggio Emilia

i P——

Caravan Camping Club

Incontro riservato ad appasemah e collezionisti pa‘loscamb-o fra privati di apparati radio e

depoca inerenti alla radio. Il
Mercatino si terra presso i l:umm Camping cm loc. Marzaglia Via Pomposiana, 30572,
Uscita A1 Modena Nord, sulla I'uscita per Reggio Emilia — Fiera , in
Iuca]i&t:lmmnmlmadrﬂs‘nwbllodnpolanhhsa prusagldmllrmadmiawada
termina con un bivio, voltare a destra, precomere circa 2,5 Km, fare attenzione allinsegna
“C.C.C." sulla sinistra. Per chi arriva in treno alla stazione bisogna prendera |'aulobus linea 9A
che inizia le corse dalle 6,44 con cadenza oraria agli stessi minuti, percomendo la Pomposiana
chiedere di scendere alla fermata vicino al Caravan Camping Club di Marzaglia.

- Possibllita di consumare pasto caldo all'interno del mercalino
- Stazione monitor per I'avvicinamento RUTE 431.225 + 1600 tono 77
= Si ricorda inoltre che non sono

i) INGRESSO LIBERO

www.arimodena.it
E-mail mercatino@arimodena.it - arimodena@arimodena.it

di alcun genere.

A.R.I.
Associazione Radioamatori Italiani Sezione di Genova

presenta

4'Mostra Scambio Radio Genovese
Sabato 10 ottobre 2015

Palacep Ge-Pra a 10 minuti dal casello Autostradale di Ge-Voltri
Orario Continuato 09:00-17.00

radiogenovese.htm

IK1XCu@gmail.com

ouma|joq |1 euodwos Is o 1p ned sjjop
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*2.N}2||90UBD O 1UOIZ8II0D ‘|UCISRIGER 812921 @A8p Uou 3 (N|q O

oJau odiso|youy uoa) aped ens jubo u) ojejidwos alessa anap oumsjiog ||

JIZNILHIAAVY

La Sezione A.R.L di Milano
organizza per
domenica 18 ottobre 2015

FORRA L UFEFER

10* mostra scambio per radioamatori

dedicata a tutto cio che interessa
solo il mondo radiantistico

Centro Scolastico Gallaratese
Aula dei Vetri — Via Natta 11
dalle 08.30 alle 13.30
MM1 Lampugnano — Autobus 68

Per informazioni e/o prenotazioni

info@arimi.it




 APPARATI - RTX

Modifichiamo il Bosch KF163

Modifica impegnativa dal punto di vista hardware, portata a termine grazie a un collega

inglese.

rmai sono modifica di-
pendente!
Ho acquistato questa ra-

dio su Ebay (come sempre), 30
euro la radio e il suo guscio.

Un contenitore il lamiera che
ospita 'antenna a nastro, la ra-
dio, una batteria al piombo da
12V 7Ah e il caricabatteria.
Smontata la radio appare subito
evidente la costruzione di stampo
tedesco, il microfono & orrendo
quasi come quello del francese
Talco e come questo & un micro-
fono/altoparlante.

Radio evidentemente solida,
compatta, produzione tedesca
risale ai primi anni ‘90, anche se
parte della componentistica uti-
lizzata era gia allora obsoleta.

E prodotta in tre versioni, VHF
bassa KF83 (68 — 87 MHz), VHF
altaKF163(136-174 MHz e UHF
KF453 (440 — 470 MHz), la po-
tenza d uscita varia da 6 a 25W,
secondo la versione, poi lo ve-
dremo.

[l ricevitore & a doppia conversio-
ne 21,4 MHz e 455 kHz, e la mo-
difica ci fornisce un RTX di tutto
rispetto, 32 canali, 23W in anten-
na, con un ricevitore sensibile
quanto un amatoriale: 0,3 uV
La documentazione reperita in
rete fornisce una veloce modifica
che permette |'uso di una matrice
di diodi al posto della sua ROM
originale, un solo canale che tut-
tavia basta ad effettuare tutte le
prove del caso.

Perfetto, zoccolo a 28 pin, diodi
e mi metto all'opera... no, acci-
denti, la radio ha uno zoccolo da
24 pin con su montata una

EPROM, non una ROM da 28
pin!! Dopo qualche giorno ecco
il problema, la mia & la versione
KF163 digX, 32 canali, non 5 o
10, e la selezione avviene tramite
due pulsanti sul frontale, uno per
le decine e l'altro per le unita,
sempre a salire. Ovvero con un
pulsante salgo dal canale uno al
due, con l'altro dall’ 11 passo al
21. Salgo solo, per scendere &
necessario fare il giro...

Accantonata la possibilita di met-
tere velocemente insieme la ma-
trice a diodi ho cercato altre info.
Nulla per giorni. Ho trovato kit
per APRS, kit per la modifica del-
la PROM a 28 pin, un sacco di
materiale, la maggior parte in te-
desco, qualcosa in olandese, ma
nulla circa le modifiche necessa-
rie alla versione pili recente a 32

La radio in questione

di Daniele Cappa IWIAXR

canali che & nota come “dig x”".

Mandato qualche mailin giro per
il mondo ottenendo pochissime
risposte praticamente inutili, sal-
vo quella di un collega inglese
(Richard, GOEWH, che ringra-
zio) che mi ha inviato un paio di
software, uno per compilare I'im-
magine della EPROM e laltro
per programmarla impiegando
un hardware minimo, che ovvia-
mente ho montato e utilizzato una
sola volta.

Vediamo dunque le difficolta.

La EPROM. Si tratta di un com-
ponente che definire obsoleto &
dir poco, 256 byte, programma-
zione a 22V, introvabile persino il
datasheet che mi ¢ stato fornito
dal solito Gianmaria iwlau.

La scelta di utilizzare questo

| RKe 9/2015 47
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Lo schema del programmatore di EPROM.

componente che era gia obsole-
to all'epoca & curiosa, a meno
che lo scopo non fosse proprio
rivolta a rendere la vita difficile a
chi voleva riprogrammarla al di
fuori dai canali ufficiali.

Il passaggio a un esemplare piu
recente & dunque impossibile,
sullaradiotuttalalogicae CMOS
e funziona a 8V, dunque niente
sostituzioni a meno di rivoluzio-
nare tutto.

La riprogrammazione pare dav-
vero |'unica possibilita.

La EPROM va cancellata con la
solita lampada UV, e qui ¢’é ben
poco da fare, se non abbiamo la
lampada possiamo solo andare
dal dentista e metterla nell'arma-
dietto in cui sterilizza gli strumen-
ti di tortura. Dobbiamo tenercela
cara, la sola possibilita per mo-
dificare la radio in modo relati-
vamente veloce & riprogramma-
re la EPROM originale.

Il programmatore progettato da
Richard ¢ collegato alla paralle-
la e funziona rigorosamente sotto
DOS. 11 DOS su pennetta (quello
di win98) su un pentium 4 a 3 gi-
ga ha funzionato perfettamente.
[l programmatore & spartano e
adotta soluzioni discutibili, ma il
soft ha una efficace diagnostica
che permette di verificare passo-
passo il funzionamento del pro-

48  Rke9/2015 |

grammatore e il testo di Richard
& accompagnato da una serie di
FAQ che ci dovrebbero comun-
que togliere dai pasticci.
Impiega due transistor e un divi-
sore binario, in un paio di ore lo
si mette insieme anche su un ri-
taglio di millefori.

La  programmazione  della
EPROM ¢é questione di secondi e
il software fa il suo dovere senza
avere troppi fronzoli.

Spendiamo due parole sul pro-
grammatore

Larticolo non & dedicato al pro-
grammatore, dunque la sua de-
scrizione sara piu veloce del so-
lito, dai link riportati sono reperi-
bili tutte le info del caso.

Le EPROM, al contrario delle EE-
PROM, hanno un indirizzamento
parallelo, ovvero esiste un bus in-
dirizzi della lunghezza in bit ne-
cessaria a coprire le dimensioni
della EPROM, dove viene fornita
la posizione del byte che ci inte-
ressa. Questo & un esemplare da
256 byte, ovvero ha 256 locazio-
ni di memoria a 8 bit (dovepud
immagazzinare numeri, in bina-
rio a 8 bit ovviamente, da 0 a
255).

Dunque per leggere, o scrivere
la posizione di memoria numero
10, in binario 00001010, dobbia-

mo portare a livello logico 1 gli
indirizzi Al e A3. La EPROM ver-
ra letta o scritta secondo lo stato
di altri pin di controllo. 1l valore
del dato che vogliamo leggere
sara disponibile, sempre in bina-
rio, sugli 8 bit di uscita.

Richard ha fatto una cosa molto
semplice: la porta parallela del
PC puo inviare o ricevere dati a
8 bit (perfetto..) dunque ha col-
legato le uscite (che in program-
mazione sono ingressi evidente-
mente) della EPROM ai corri-
spondenti bit della porta paralle-
la.

Un altro pin lo utilizza per il clock,
un contatore binario “conta” gli
impulsi di clock facendo proce-
dere la scansione del bus degli
indirizzi della memoria.

Altri due pin si occupano di re-
settare il contatore all'inizio delle
operazioni e di commutare la
tensione di programmazione (va
da 18 a 24V) quando & necessa-
ria. In verita la commutazione
che Richard ha utilizzato per
questa tensione mi piace poco o
nulla, ma funziona.. dunque... ho
lasciato le cose come stanno.
Vediamo come procede la cosa,
mi esprimerd ora con numeri de-
cimali, anche se il comando &
sempre binario e la notazione uti-
lizzata in questi casi e sempre
esadecimale (a base 16 quindi i
valori compresitra O e 255, ovve-
ro tra 00000000 e 11111111 so-
no espressi da $00 a $FFE il segno
del dollaro indica che & un nu-
mero esadecimale). All'inizio &
indirizzato il byte O (zero), dun-
que in lettura sulle uscite della
EPROM ¢ disponibile il dato che
vi &€ memorizzato. Il software leg-
ge a sua volta la porta LPT e lo
predispone per la prossima scrit-
tura in un file.

Viene inviato un impulso di clock
al contatore (& un 74HC4040), le
sue uscita si incrementano e ora
la posizione letta & la numero
uno... viene letto il dato, un altro
impulso di clock e si legge la lo-
cazione numero due, il ciclo si
ripete fino a leggere la locazione
di memoria numero 255, dopo
altrettanti impulsi di clock.

In scrittura avviene esattamente
la stessa cosa, il dato & scritto del
software sulla porta parallela e i
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pin della EPROM sono predispo-
sti in scrittura.

Prima il byte zero, poil'uno... fino
al 255.

Purtroppo & necessario che il
computer sia dotato di una porta
parallela, dunque non deve es-
sere nuovissimo, il funzionamen-
to sotto DOS esclude l'uso di
adattatori USB o altre diavolerie
analoghe.

Lo schema del programmatore
che ho riportato & quello origina-
le di Richard, dai link disponibi-
li sotto & raggiungibile l'intera
documentazione, e i software del
caso.

Limmagine della EPROM

Si tratta di un file lungo esatta-
mente quanto lo spazio disponi-
bile sulla memoria da program-
mare e ne rappresenta il conte-
nuto esatto, byte a byte. Un ge-
mello su disco della futura
EPROM necessario al program-
matore che lo ricopiera nella me-
moria. Limmagine & compilata
partendo da un file ascii puro,
ovvero compilato sotto win con
un editor stile il “blocco note”,
sotto DOS con un editor stile
ne.com. NON sono adatti word
processor! Che inseriscono ca-
ratteri di controllo, impaginazio-
ni e quanto altro che non sareb-
bero graditi al programmino di

conversione.

[l file & preparato semplicemente
con tre colonne in questo mo-
do:

01 1456250 1450250

02 1456500 1450500

03 1456750 1450750

04 1457000 1451000

05 1457250 1451250

13 1456875 1450875

14 1457125 1451125

15 1457375 1451375

16 1457675 1451675

32
Dove la prima colonna & il nume-
ro di canale, 01, 02,... fino a 32
La seconda ¢ la frequenza di ri-
cezione, la terza colonna ¢ la fre-
quenza di trasmissione.

Non ho verificato ma & probabile
che il software non effettui alcun
controllo sulla sintassi del file,
dunque il file deve avere la ca-
nalizzazione a 12,5 kHz, il nume-
rodicanale deve essere compre-
so tra Ol e 32.. probabilmente
andando olire sovrascrive altre
memorie.

La frequenza va scritta senza
punto e fino alle centinaia di Hz
(che possono assumere solo due
valori O o 5), dunque 145.500
verra scritto come 1455000.

Il risultato sara un file lungo 256
byte che daremo in pasto al pro-
gramma che gestisce il program-
matore.

La descrizione del funzionamen-
to e il relativo software necessario
sono disponibili sul sito della ri-

Il programmatore montato
;,_." ™ i
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vista e a questi indirizzi:
http:/ /www.iw 1 axr.eu/articolitF/
programmare%20una%2018U42. pdf

http://www.iwl axr.eu/articoliEF/
prog18ud?2.zip

Abbiamo  riprogrammato  la
EPROM, passiamo dunque a oc-
cuparci della radio.

Abbiamo superato |'ostacolo piu
grande, ora si tratta finalmente di
riallineare la radio per l'uso in
gamma amatoriale.
Affronteremo la cosa in modo
amatoriale, da vero hobbysta. ..
ovvero utilizzando meno stru-
menti possibile.

Tarare i VCO

Nella figura in giallo sono visibi-
li i punti di taratura, dal lato op-
posto alla EPROM ¢ visibile il la-
to saldature, protetto da un sotti-
le foglio di plastica su cui sono
riportati i riferimenti necessari
(questi tedeschi. . .) alla taratura.
La figura riproduce questo foglio
a cui ho aggiunto i commenti del
caso. Colleghiamo la radio a un
carico fittizio e a un wattmetro.
Accendiamo un'altro ricevitore,
lo sintonizziamo dove & nostra in-
tenzione trasmettere con il Bosch
€ passiamo in trasmissione.
Probabilmente il wattmetro non
segnera nulla. Con un piccolo
cacciavite antiinduttivo giriamo il
nucleo (compensatore o trim-
mer... mah) siglato -S, facendo
riferimento alla figura & in basso
adestra. Lo giriamo (tipicamente
sara da avvitare) fino a che non
sentiamo la portante sul ricevito-
re che abbiamo acceso e il watt-
metro ora segnera potenza in
uscita. Cerchiamo il punto cen-
trale e non lo tocchiamo piu.
Passiamo ora al VCO del ricevi-
tore. Analogamente poniamo in
trasmissione, a bassa potenza,
un'altra radio (sintonizzata sulla
stessa frequenza evidentemen-
te), giriamo il nucleo siglato -E,
qualche centimetro a sinistra del
precedente. Fino a che non sen-
tiamo la portante, e probabil-
mente l'innesco, del segnale ri-
cevuto.- Anche qui cerchiamo il
punto centrale e anche questa
regolazione non la toccheremo
pit. Questo sistema per tarare i
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I due pannelli

due VCO & poco ortodosso, ma
¢ ugualmente efficace. Oraviene
il problema maggiore.

Tariamo il ricevitore

Se abbiamo in laboratorio un ge-
neratore non ci sono problemi, lo
colleghiamo al’'antenna e taria-
mo per la miglior ricezione, via
via diminuendo il segnale fornito
dal generatore.

Se questo non & disponibile dob-
biamo cercare un segnale molto
robusto, scavalcare tutti gli stadi
del ricevitore ora non allineati &
difficile, la radio che abbiamo
accanto evidentemente ci rie-
sce,. Ma un segnale proveniente
dall’antenna deve essere molto
robusto.

Cerchiamo dunque un segnale
che sia udibile, basso, ma udibi-
le e regoliamo il punti di taratura
in alto, quelli siglati VHF da | a
5, in ordine crescente.

Fatto questo cerchiamo un se-
gnale piu debole e ripetiamo1'in-
tera operazione, poi un altro an-
cora piu basso e nuovamente tut-
tiipuntida 1 a5... la cosa andra
ripetuta piu volte, utilizzando se-
gnali sempre piu bassi.

Dopo un'oretta dovremmo avere
raggiunto performance di tutto
rispetto, la taratura eseguita con
questo sistema si e rivelata essere
corretta e il testset Ramsey forni-
sce una sensibilita tra 0,3 e 0,4
uV. Allineata quindi con qualsia-
si RTX amatoriale.

Sul mio esemplare non ho dovu-
to ritoccare nulla sul trasmettito-
re. Lunico dubbio & venuto leg-
gendo la documentazione repe-
rita in rete... di questa radio esi-
stono versioni da 6, 12, 20 e
25W... ma come, & strano. Poi
anche qui svelato il mistero. Sul-
la aletta posteriore, dal lato supe-
riore & presente una vite con testa
a stella. Rimuovendola si accede

a un trimmer che. .. regola la po-
tenza, da un watt a 25 circa. Sul
mio esemplare la potenza massi-
ma era di 23W, che ho pruden-
temente ridotto a 20. Il radiatore
non & enorme e se & vostra abi-
tudine tenere conferenze in ra-
dio & bene non strizzare troppa
potenza al povero finale e man-
tenere la potenza massima a li-
velli pit modesti.

Possiamo ora utilizzare la radio,
nel frattempo regoleremo il trim-
mer dello SQL, ¢ siglato RSP
R219 ed ¢ quasi al centro della
solita piastra.

Nella parte anteriore della radio,
a cui si accede rimuovendo il
frontale, sono presenti due trim-
mer, quello di sinistra sembra far
capo al ricevitore, quello piu in-
terno (a destra quindi) & I'ampli-
ficazione del microfono. Non ho
toccato nessuno dei due, laradio
funziona bene cosi, la modula-
zione € buona e non ho neppure
ritoccato la deviazione che spes-
so su RTX civili & pit bassa che
su quelli amatoriali.

La scheda toni

Come spesso succede su radio
civili pit datate 'emissione dei
subtoni non era prevista ed & sta-
ta supportata solo successiva-
mente grazie all'utilizzo di sche-
dine “universali”, ovvero dei pic-
coli circuiti stampati dalle dimen-
sioni di un francobollo in cui &
possibile settare il subtono in
uscita e regolare il livello, ovvero
la deviazione del subtono emes-
so. Sto raccogliendo materiale
per un discorso piu ampio, dun-
que per ora ci basta riconoscere
la scheda toni, nel Bosch & mon-
tata sul connettore verde sotto la
EPROM, al fine di non gettarla
via, come per poco faccio io....

Sulla rivista sono apparsi recen-
temente schede analoghe, alcu-
ne impieganti il solito PIC, altre
a componenti discreti. Rimanen-
do nel minimale un oscillatore a
doppio T a un solo transistor ri-
solve il problema con pochissimo
impegno. Dunque questo non &
certo un ostacolo all'impiego
amatoriale di vecchi RTX civili

“convertiti”.
(Continua)
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L'RTX, trucchi, consigli e un po'

di ciarle

Qualche watt in piu dal mio apparato? No, grazie! Il perché lo vedremo subito, insieme ad
alcuni accorgimenti per usare al meglio i nostri TX.

Quinta parte

Il ROS, la bestia nera

Nelle bande riservate agli OM si
parla molto del ROS, talvolta
troppo. Alcune superstizioni, ben
radicate e difficili da estirpare,
spingono qualche radicamatore
a comportamenti inutilmente pe-
ricolosi. Prima di trattare il TX,
spendiamo  qualche  parola
sull'argomento piu spinoso: il
ROS.
Nelle righe seguenti parliamo so-
lo di RTX e linee di trasmissione
con impedenza di 50 ohm resi-
stivi. Se il carico, I'antenna, ha
un'impedenza diversa dai 50
ohm resistivi, tra carico e linea di
trasmissione c'© un disadatta-
mento, la cui presenza ¢ rileva-
bile con un rosmetro. Nell'ipote-
si semplificata e poco veritiera
che esistano solo impedenze pu-
ramente resistive, si puo scrivere
ROS = 50/RL, se RL <=50, op-
pure ROS = RL/50, se RL>=50;
con RL abbiamo indicato l'impe-
denza del carico, ritenuta per
semplicita solo resistiva. Nella re-
alta le impedenze in gioco non
sono puramente resistive e la
presenza di una componente re-
attiva complica i calcoli.
Che danni pud causare un disa-
dattamento d'impedenza, cioé il
ROS? Gli effetti a me noti sono
questi:
- maggiori correnti in alcuni trat-
ti della linea;
- maggiori tensioni in altri tratti
della linea;
- maggiori perdite nella linea;

di Gianfranco Tarchi 15TXI 2

- danni al TX qualora i circuiti di
protezione non riducano pron-
tamente la potenza erogata.

[ primi due punti sono un perico-
lo per la linea di trasmissione la-
vorando con potenze elevate o
cavi non adeguati. Il terzo punto
significa che, a parita di altre
condizioni, il ROS porta ad un
aumento delle perdite, a volte
trascurabile e a volte no, per sa-
perlo si deve calcolare. Quanto
esposto circa i primi tre punti non
cambia con l'uso di un adattato-
re d'impedenza inserito tra il TX
e la linea di trasmissione. Nella
linea tra l'adattatore e l'antenna
la situazione resta invariata, co-
me se l'adattatore non ci fosse.
Per il quarto punto diciamo che
se il TX riduce la potenza eroga-
ta & il male minore. Infatti, se la
potenza rimanesse la stessa, an-
che per poco, si potrebbero ave-
re tensioni elevate o correnti ele-
vate, secondo l'impedenza vista
dal TX in quel punto, e ognuna
di queste condizioni potrebbe
rovinare lo stadio finale. Con
I'uso diun adattatore d'impeden-
za, posto tra il TX e la linea, si
evitano l'intervento delle prote-
zioni del TX e i possibili danni in
caso d'intervento non tempesti-
vO.

Ho letto da qualche parte che il

ROS ¢ buono solo sotto 1,3, ac-

cettabile fino a 1,5, intollerabile

oltre 1,5. Non & vero, e certo non
in HF: con un ROS di 3 'aumen-
to delle perdite della linea puod
arrivare fino a un massimo di cir-

cal,2dB, nonéundramma: s'in-

serisce |'adattatore d'impedenza

dell'apparato e tutto va bene.

Con un dipolo tagliato proprio

per la frequenza in questione, un

ROS di 3 significa che ¢'& un er-

rore di lunghezza, o un ostacolo

troppo vicino o una dissimmetria
tra i due bracci, in tal caso & be-
ne intervenire. Ma con un pezzo

di filo di dieci metri da usare su

tutte le bande insieme a un con-

trappeso, per esempio la gron-
daia, dobbiamo aspettarci un

ROS anche maggiore di 3 e,

usando un adattatore d'impe-

denza, non €& necessariamente
un male.

Per indicare delle linee di com-

portamento si deve essere per

forza molto generici e quindi im-

precisi. In HE quando I'RTX col

finale a transistor opera a piena
potenza, darei questi suggeri-
menti:

- con ROS fino a 1,5 non usare
I'adattatore d'impedenza, non
serve;

- oltre 1,5-2 usare sempre un
adattatore;

- tra 1,5 e 3 usare I'adattatore in-
terno, se c'é;

- oltre 3-4 meglio usare un adat-
tatore esterno;

- oltre 5-10 verificare le solleci-
tazioni del cavo, dovute ai pic-
chi di Ve I, e 'aumento delle
perdite; se occorre, cambiare
antenna o usare un adattatore
sul lato antenna (sul tetto) o
usare una discesa a scaletta.

Lultimo punto, quello relativo a
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casi con ROS elevato, ol-
tre 5-10, richiede una
maggiore  conoscenza
dell'argomento che qui
non & possibile approfon-
dire, ma sul primo volume
di "Antenne linee e pro-
pagazione”, di Nerio Ne-
ri, al capitolo “Considera-
zioni operative” si trove-
ranno tutte le informazio-
ni necessarie.

Spendere il proprio tem-
po ad affinare un'anten-
na HF per farne scendere
ilROS da 1,5 a | non solo ¢ inu-
tile, ma costringe a salire sul tet-
to, o ad appollaiarsi in posizioni
pericolose, per niente. Chi usa
un adattatore d'impedenza sul
tetto, tra antenna e inizio della
discesa, non avra perdite ag-
giuntive nella linea, né problemi
di eccessive sollecitazioni del ca-
vo dovute ai picchi di tensione o
di corrente, e dovra preoccupar-
si solo che l'adattatore svolga il
suo compito e, soprattutto, che
regga la potenza in gioco, tenu-
to conto del ROS su cui lavora.
Questi adattatori sono quasi sem-
pre automatici, per ovvie ragioni
di praticita d'uso.

Alcune antenne, come le log pe-
riodiche, hanno un'ampia banda
passante e lavorano con basso
ROS su ogni frequenza compre-
sa tra 10 e 30 MHz o anche piu,
senza bisogno dell'adattatore
d'impedenza. La maggior parte
delle antenne, invece, lavora be-
ne su unrange di frequenze mol-
to ampio solo usando |'adattatore
d'impedenza, sul tetto o in stazio-
ne. Senza l'adattatore, il ROS re-
sta basso solo in un certo intorno
della frequenza per cuil antenna
& stata costruita. In questo caso,
un ROS basso su una grande
escursione di frequenza potreb-
be indicare la presenza di forti
perdite. Ci sono antenne che la-
vorano su una banda molto este-
sa grazie a perdite introdotte ar-
tificialmente, usando una resi-
stenza verso terra a un'estremita
dell’antenna oppure un centina-
io di metri di cavo RG-58 in serie
alla linea di trasmissione.

Per finire, il ROS va sempre guar-
dato con attenzione per scoprire
se cambia, comeineisulla nostra
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MN-2000 e

Il Drake MN-2000 & un bellissimo adattatore d'impedenza
di altri tempi. Gestisce potenze elevate e risolve anche for-
ti disadattamenti. Ovviamente si trova solo sul mercato
dell’usato.

pelle: una variazione ingiustifi-
cata e non trascurabile ¢ il sinto-
mo di qualche guaio. Quando
cio accade sidevono ispezionare
I'antenna e lalinea di discesa per
capire cos'é successo.

Ho usato |'espressione “adattato-
red'impedenza”, altri preferisco-
no “accordatore d'antenna’, ma
s'intende la stessa cosa.

Uso del tuner interno

[ moderni ricetrasmettitori sono
costruiti per erogare la loro po-
tenza su un carico resistivo da 50
ohm alimentato tramite una linea
con pari valore d'impedenza.
Nello stadio finale di potenza, gli
RTX attuali non prevedono adat-
tamenti regolabili dall'operato-
re, cosa che in passato erala nor-
ma. Quando l'antenna non ha
I'impedenza di 50 ohm resistivi,
c'& un inevitabile disadattamento
rilevabile con il rosmetro.

Gli apparati moderni contengo-
no spesso un adattatore d'impe-
denza automatico. Esso svolge la
funzione che un tempo era del pi
greco, con i suoi condensatori
plate e load e la bobina di gam-
ma. Inlinea di massima, con ROS
fino a 1,5 non ¢ il caso d'inserire
I'adattatore: un ROS cosl mode-
sto non fa danni, mentre l'adat-
tatore pud dare circa 1 dB di per-
dite. Con ROS maggiore di 3,
limite indicato nei manuali di
molti apparati, &€ meglio usare un
adattatore esterno, perché quel-
lo interno, anche se trovasse l'ac-
cordo, potrebbe subire unostress
pericoloso, con possibili guasti

non coperti da garanzia.
In HE con un ROS gesti-
bile dall'adattatore inter-
no, usando finoa 100/200
W e cavo RG-213, ¢'é po-
co da preoccuparsi. Una
lunga discesa in cavo RG-
58 peggiora un po’ le co-
se, ma stiamo parlando di
un ROS fino a 3, e la si-
tuazione resta, in genere,
accettabile. Luso di un
amplificatore lineare ren-
de inutile 1'adattatore in-
terno dell'apparato, ce ne
vuole per forza uno esterno di
adeguata potenza, da porre tra
lineare e cavo di discesa.

Uso delle antenne

Ogni tanto un fulmine causa la
fine prematura di un costoso ri-
cetrasmettitore. Non parliamo di
una fulminazione diretta, che
causerebbe ben altri disastri, ma
di un fenomeno indiretto dovuto
a un fulmine caduto nelle vici-
nanze e alle sovratensioni da es-
so generate. Le principali vie
d'ingresso delle sovratensioni so-
no due: la presa d'antenna e il
connettore di alimentazione. Per
evitare danni si devono scollega-
re dall'RTX sia I'antenna che la
linea elettrica, e questo ogni vol-
ta che si smette di operare. Side-
ve smettere di operare ogni volta
che c’& un temporale. Con scol-
legare intendo togliere la spina
dalla presa di corrente e togliere
il PL-259 del cavo di antenna
dall'SO-239.

Un altro pericolo riguarda l'elet-
tricita statica che si accumula
sull'antenna, non solo durante i
temporali, ma anche nelle gior-
nate asciutte e ventose: 'antenna
puod assumere un potenziale di
migliaia di volt verso terra e col-
legandola allRTX o prende la
scarica l'operatore o la prende
I'apparato, pessime cose entram-
be. Alcune antenne, intrinseca-
mente a terra, non sono soggette
al fenomeno, ma le altre vanno
collegate direttamente a terra
quando non si usano, o sempre
tramite un'induttanza che mandi
a terra le cariche elettrostatiche
man mano che si accumulano. 1l



palo dell'antenna de-
ve andare a una pali-
na di terra tramite un
conduttore di sezione
adeqguata.

Molti apparati per-
mettono di collegare
due o piu antenne,
una delle quali solo
per ricezione. Le ca-
ratteristiche di un'an-
tenna si possono misu-
rare sia in ricezione
che in trasmissione, ottenendo lo
stesso risultato. Eppure... ¢'¢ una
differenza: in trasmissione ogni
dB di guadagno in meno nell’an-
tenna & un dB in meno sullo S-
meter del corrispondente; in ri-
cezione, invece, la cosa potreb-
be non avere eftetto. Il motivo &
legato al noise di fondo, di origi-
ne umana o atmosferica, che li-
mita di fatto la reale sensibilita
del ricevitore. Per questo una ri-
duzione del segnale fornito da
un'antenna ricevente non € sem-
pre un male, quello che conta &
ilrapporto segnale / disturbo. Tra
gli OM, la piu nota di queste an-
tenne ¢ la Beverage: & direttiva,
percio attenua il noise e i distur-
bi provenienti da altre direzioni,
ed e poco efficiente, tra -5 e -20
dB rispetto al radiatore isotropi-
co. Anche piccole loop magneti-
co possono rivelarsi utili.

Uso del power control

Generalmente il controllo di po-
tenza sta fisso al massimo e li s'im-
polvera. Perché ridurre la poten-
za dell' apparato? Perché, in ge-
nerale, & bene usare la potenza
necessaria al collegamento e
non il decuplo. Quando faccio
QSO in 145 MHz, con I'IC-7400,
uso 5 W: bastano per collegare
buona parte della Toscana, i cor-
rispondenti ascoltano bene, gli
OM sui canali vicini hanno meno
disturbi, I'apparato assorbe me-
no e si riscalda meno. Insomma
uso 5 W perché non ho motivo di
usarne 100. Ben diverso & il caso
di chi affronta un pile-up per col-
legare un paese raro: usa tutti i
suoi 100 W, come farei anch'io, e
molti ne usano pure di pit.

[ modi digitali, uno per tutti il
PSK31, richiedono poca potenza

Lo Yaesu FTDX-1200 offre buone prestazioni a un prezzo ragionevole.
Oggetto di una recente prova di Rinaldo Briatta, suscita molto interes-
se tra gli OM.

per ottimi risultati.
Gia con 20 W e
un'antenna appena
decente  saranno
possibili buoni col-
legamenti. Un pilo-
taggio troppo spinto
in PSK31 produce
intermodulazione e
disturba alcuni kHz
di banda, non solo
gli OM locali. Col
PSK31, un apparato
da 100 W, non do-
vrebbe darne piu di
50. Nei modi digita-
li, il controllo “Power” dovrebbe
essere sempre al massimo e la
potenza dovrebbe essere con-
trollata col livello d'uscita della
scheda audio, restando sotto alla
soglia d'intervento dell’ALC.
Ricordiamo che molti modi digi-
tali hanno unduty cicle del 100%,
ovvero quando si € in trasmissio-
ne l'apparato non si riposa un so-
loistante. Spingere al massimo la
potenza d'uscita & un rischio an-
che per l'integrita dello stadio fi-
nale e non soltanto per la pulizia
del segnale emesso.

Alcuni apparati di classe, quali
FT-1000MP Mark V. FTDX5000
ed FTDX9000D, possono tra-
smettere col finale di potenza in
classe A. Gli amplificatoriin clas-
se A consumano molto ed eroga-
no poco, ma quel poco ¢ pulitis-
simo. I loro fortunati proprietari
possono usarla per operare nei
modi digitali, che richiedono po-
tenze modeste: 30-40 W in classe
A danno un segnale pulito e for-
te quanto basta. La classe A &
sprecata quando all RTX segue
un amplificatore lineare, a meno
che anche quest'ultimo non lavo-
riin classe A, cosa a dir poco im-
probabile. Alcuni amplificatori di

Il Kenwood TS-590 implementa un ricevitore che nelle ban-
de 1,8/3,5/5/7/14 /21 MHz, & down conversion fino a 2,7
kHz di selettivita, oltre diventa up conversion. Su tutte le al-
tre bande & sempre up conversion. Il rapporto prestazioni /
prezzo é ottimo.

potenza permettono di
scegliere tra funziona-
mento in classe AB e in
classe C. Occorrericor-
dare che la classe C &
usabile solo in CW e in
FM, in SSB siriempireb-
be di splatter lintera
banda.

Anniaddietro, ascoltan-
doun QSO, ho appreso
che qualche astuto sma-

nettone, grazie a un sapiente uso
del cacciavite, riusciva a trarre
130-150 W da un RTX da 100 W
nominali, meravigliandosi per
giunta dell'incompetenza dei
progettisti. In realta & questione
di presupposti diversi: i progetti-
sti delle note case vogliono che i
finali dell'apparato durino una
decina d'anni o pit, lo smanetto-
ne che ascoltai voleva ottenere
piu watt in uscita e neppure s'im-
maginava quanto poco restasse
da vivere ai poveri finali dell'ap-
parato che seviziava. La morale
& non fare modifiche assurde:
con 130 W rispetto a 100 si arriva
con un segnale maggiore di 1,1
dB e nessuno se ne accorgera
mai, salvo gli sfortunati finali. Per
concludere, la potenza si au-
menta solo quando serve e solo
nella misura massima prevista
dal costruttore.

Siamo giunti quasi al termine di
questapiccolamaratonasull RTX.
Nell'ultima puntata parleremo di
MIC gain, compressore della di-
namica, selettivita in trasmissio-
ne, rise time... A presto!

73 de I5TXI, Gianfranco
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| LASPETTO TEORICO

Nuclei toroidali

Come orientarsi tra mille tipologie diverse

di Emiliano Scaniglia IZ1\/WD)

ra gli argomenti preferiti

dai radioamatori, soprat-

tutto nei QSO locali, cer-
tamente ci sono le antenne, nelle
loro piu svariate configurazioni.
Di conseguenza vengono “tratta-
ti” anche i Bal-Un e gli Un-Un,
siano essi con o senza trasforma-
zione d'impedenza. Purtroppo
per molti non sono ben chiare le
differenze e le specifiche appli-
cazioni. La confusione aumenta
ulteriormente quando si va a di-
squisire sulla scelta e l'impiego
dei diversi tipi di nuclei toroidali.
Non vorrei addentrarmi nell'ana-
lisi dei Bal-Un e degli Un-Un: non
& lo scopo della stesura di queste
pagine. Comunque, anche se
sembra ovvio, ripetiamo sempli-
cemente quanto segue: Bal-Un
sta per Balanced-Unbalanced
ovvero Bilanciato-Shilanciato ed
& un dispositivo che si interpone
tra un circuito bilanciato (es. di-
polo) ed un circuito sbilanciato
(es. cavo coassiale). Pud anche
realizzare una trasformazione e
un adattamento d'impedenza
(es. 6:1 se posto tra un dipolo ri-
piegato a 300  ed un cavo co-
assiale da 50 Q). Un-Un sta per
Unbalanced-Unbalanced ovve-
ro Sbilanciato-Sbilanciato ed &
un dispositivo che si interpone tra
due circuiti sbilanciati (es. anten-
na filare long-wire e cavo coas-
siale). Quasi sempre 1'Un-Un re-
alizza anche una trasformazione
d'impedenza (es. 9:1 tra una
long-wire ad alta impedenza ed
un cavo coassiale da 50 Q). [ Bal-
Un e gli Un-Un possono essere
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realizzati in diversi modi, non
sempre necessariamente utiliz-
zandotoroidi. Lo scopo principa-
le di questi dispositivi, in italiano
definiti “simmetrizzatori”, &€ quel-
lo di rendere simmetrici i lobi di
radiazione dell’'antenna; ovvero
di evitare che una parte di radio-
frequenza percorra a ritroso la
superticie esterna della calza del
cavo coassiale, trasformandola in
elemento radiante. Contempo-
raneamente possSono essere an-
che trasformatori d'impedenza.

Pii propriamente parliamo di
nuclei toroidali, oggetto di que-
sto articolo, precisando che essi
trovano impiego non solo nei
simmetrizzatori e trasformatori
d'impedenza ma anche nei filtri,
negli oscillatori e quant'altro. Le
bobine realizzate su nucleo toroi-
dale hanno il vantaggio di avere
fattori di merito (Q) molto alti an-
che in applicazioni a larga ban-
da. Il flusso magnetico chiuso ad
anello non ha dispersioni e rima-
nendo confinato entro il nucleo
stesso ha un comportamento au-
to-schermante nei conifronti dei
disturbi generati e subiti. Gli ele-
menti che contraddistinguono i
nuclei toroidali sono il tipo di ma-

teriale con cui sono costruiti e le
loro dimensioni fisiche. Le di-
mensioni fisiche sono evidente-
mente di banale intuizione; piu
difficile orientarsi tra i vari tipi di
materiale. Diciamo che i materia-
li magnetici usati per la costru-
zione dei nuclei toroidali sono
molti ma quelli che ne generano
le due famiglie principali sono la
polvere di ferro (iron powder) e
la ferrite (un composto chimico
formato principalmente da mate-
riali ceramici ed ossido di ferro).
In funzione delle dimensioni e
del tipo di mescola utilizzata ven-
gono determinate le caratteristi-
che di permeabilita, frequenza
di utilizzo e massima potenza ap-
plicabile di un dato nucleo. Per
contraddistinguere le due prin-
cipali famiglie le case costruttrici
utilizzano le sequenti sigle: T =
semplicemente Toroid per i nu-
clei in polvere di ferro; FT = Fer-
rite Toroid per i nuclei in ferrite.
[ primi numeri successivi alle let-
tere T o FT identificano il diame-
tro esterno del nucleo espresse
in decimi di pollice. La Tabella 1
riporta le sigle identificative rela-
tive alle piu usuali dimensioni,
valida sia per i toroidi di tipo T
sia per quelli di tipo FT. Una sem-
plice formula per conoscere il
diametro in millimetri del toroide
& quella di moltiplicare il primo
numero della sua sigla identifica-
tiva per 0,254. Viceversa, divi-
dendo il diametro del toroide,
espresso in millimetri, per 0,254
si otterranno i primi numeri della
sigla identificativa (sempre arro-
tondando). La Tabella 2 elenca i
vari tipi di mescole a base di pol-
vere di ferro impiegate per la re-
alizzazione dei toroidi di tipo “T".




Dimensioni Fisiche

oD
1D

e

0D = Diametro esterno Sigla Identificativa (esempio)
1D = Diametroe interne

Ht= Altezza FT-100-43 —xx

OD inpoltici/to 1 I
Tipo di mescola

Indicazione altezza alternativa

Nella stessa tabella sono riporta-
te anche le colorazioni identifi-
cative dei tipi di mescola (secon-
da parte numerica dopo quella
delle dimensioni). Spesso c'¢ la
convinzione che i toroidi colora-
ti siano solo quelli di tipo “T" ma
cosl non e&: anche i nuclei di tipo
“FT" possono essere colorati con
vernici epossidiche, normalmen-
te di un unico colore, quindi non
significativo per l'identificazione
del tipo di mescola. La Tabella 3
elenca i vari tipi di ferrite impie-
gata per la realizzazione dei to-
roidi di tipo “FT". I dati contenu-

ti possono variare leggermente
da costruttore a costruttore e so-
no quindi da verificare di volta in
volta per lo specifico componen-
te impiegato. E' fondamentale ri-
cavare le precise caratteristiche
dai cataloghi cartacei oppure
on-line dei costruttori.

Adesso riporto delle informazioni
alla rinfusa, cosi come mi vengo-
no in mente, che ritengo possano
essere utili per orientarsi nell'uti-
lizzo dei nuclei toroidali.

[ toroidi in polvere di ferro (serie
T) tollerano maggiori potenze e
sono soggetti a minori variazioni
di permeabilita.

[ nuclei in ferrite (serie FT) hanno
una maggiore permeabilita per
cui, a parita di induttanza, sono
necessarie meno spire da avvol-
gere. Troppe spire possono de-
gradare le prestazioni di un tra-
sformatore a larga banda. E' per
questo motivo che normalmente
i Bal-Un e altri trasformatori a lar-
ga banda utilizzano nuclei di fer-
rite.

Generalmente i nuclei in ferrite
sono meno stabili al variare della

temperatura.

Se un nucleo di ferrite viene sa-
turato, per eccesso di potenza, si
surriscalda e la sua permeabilita
pud modificarsi permanente-

Tabella 1 - Dimensioni nuclei toroidali
Tipo Nucleo Diametro Diametro interno | Altezza mm | Sezione cm2
esterno mm mm

T-12/ FT-12 3,0 1,5 1,2 0,010
T-16 / FT-16 41 1,9 1,5 0,016
T-20 / FT-20 51 2,2 1,7 0,025
T-25 / FT-25 6,4 3,0 2,4 0,042
T-30 / FT-30 7,6 3,8 3,2 0,065
T-37 / F1-37 9,4 5,2 3,2 0,070
T-44 / FT-44 11,2 5,8 4,0 0,107
T-50 / FT-50 12,7 7,6 4,8 0,121
T-68 / FT-68 17,3 9,4 4,8 0,196
T-80 / FT-80 20,3 12,5 6,3 0,242
T-94 / FT-94 23,9 14,2 79 0,385
T-106 / FT-96 26,9 14,4 11,1 0,690
T-130/ FT-130 33,0 19,8 11,1 0,730
T-157 / FT-157 39,9 24,1 14,4 1,140
T-184 / FT-184 46,7 241 18,0 2,040
T-200 / FT-200 50,8 31,7 13,9 1,330
T-200A / FT-200A 50,8 31,7 25,4 2,420
T-225 / FT-225 57,2 35,5 13,9 1,500
T-225A / FT-225A 57,2 35,5 25,4 2,730
T-300 / FT-300 76,2 48,7 12,7 1,810
T-300A / FT-300A 76,2 48,7 25,4 3,580
T-400 / FT-400 101,6 57,1 16,5 3,660
T-400A / FT-400A 101,6 57,1 25,4 7,430
T-520 / FT-520 132,1 78,2 20,3 5,460

Tabella 2 - Toroidi di tipo "T"
Mescola| 1° 2° Frequenza | u
colore | colore MHz

0 Grigio | 100-300 | 1

1 Grigio| 05-5 |20
2 Grigio| 2-30 10
3 Grigio | Grigio| 0,05-0,5 | 10
6 Giallo | Grigio| 10-50 8
7 Bianco | Grigio 1-25 9
10 Grigio| 30-100 | 6
12 Bianco| 50-200 | 4
15 Bianco| 0,1-5 |25
17 Giallo | 40-180 | 4
26 Giallo (Bianco|di rete 50 Hz| 75

Il primo colore & quello che ricopre tre facce
del nucleo. Il secondo ricopre la quarta

Mescola 0: Usata molto comunemente per
frequenze superiori ai 100 MHz. A causa del-
le caratteristiche del materiale l'induttanza cal-
colata con il valore di AL non & accurata, essa
varia anche in base alla tecnica utilizzata per
realizzare l'avvolgimento.

Mescola 1: Carbonyl G, molto simile al tipo 3
ma con maggiore resistivita volumetrica e mi-
gliore stabilita.

Mescola 2: Carbonyl E, grande resistivita vo-
lumetrica. Offre elevato valore di Q nel range
di frequenze da 2 a 30 MHz.

Mescola 3: Carbonyl HP, eccellente stabilita e
buon valore di Q per le basse frequenze da 50
a 500 kHz.

Mescola 6: Carbonyl SF, offre un Q molto buo-
no e stabilita termica nel range di frequenze
da 20 a 50 MHz.

Mescola 7: Carbonyl TH, molto simile al ma-
teriale 2 e 6, ma offre migliore stabilita termi-
ca. Range di frequenza da 5 a 35 MHz.

Mescola 10: Polvere di ferro W, offre un buon
Q e grande stabilita da 40 a 100 MHz.

Mescola 12: Ossido sintetico, offre un buon
Q e una moderata stabilita da 50 a 200 MHz.
Se I'elevato Q & di primaria importanza questo
materiale € una buona scelta, altrimenti si con-
sideri la miscela 17.

Mescola 15: Carbonyl GS6, ha eccellente sta-
bilita e un buon Q. Una buona scelta per la
banda broadcast commerciale.

Mescola 17: Simile al materiale 12 eccetto che
per una migliore stabilita termica. Tuttavia ha
un Q peggiore del 10% tra 50 e 100 MHz e fi-
no al 20% oltre.

Mescola 26: Ha la permeabilita maggiore di
tutti i nuclei in polvere di ferro. Utilizzato per
filtri EMI e DC. Simile al vecchio materiale 41
ma con un maggior range di frequenza.
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Tabella 3 - Toroidi di tipo "FT"
Tipo di Proprieta dei materiali di ferrite
materiale

31 Ferrite al manganese-zinco progettata specificamente per le applicazioni di soppressione EMI
da un minimo di 1 MHz fino a 500 MHz.

33 Un tipo di ferrite economico, al manganese-zinco, progettato per 'uso in circuiti per frequen-
ze fino a 3 MHz.

43 E' la ferrite al manganese-zinco pit popolare per la soppressione delle EMI da 20 a 250 MHz.
Questo materiale ¢ utilizzato anche per realizzare induttanze ad alta frequenza a banda larga
fino a 50 MHz. («=850).

44 Un tipo di ferrite al nichel-zinco sviluppato per combinare un elevato rendimento di soppres-
sione da 30 a 500 MHz, con una elevata resistivita DC.

46 Ferrite manganese-zinco destinata ad applicazioni di soppressione. Questo materiale non
utilizza nichel nella sua composizione, quindi evita potenziali problemi ambientali e riduce il
costo del componente. Le prestazioni di soppressione del materiale 46 é simile al materiale
43.

51 Una ferrite nichel-zinco sviluppata per ottenere basse perdite induttive per frequenze fino a 5
MHz.

52 Un materiale al nichel-zinco per alta frequenza, che combina una densita di flusso ad alta
saturazione con una elevata temperatura alla quale perde le sue caratteristiche (temperatura
Curie).

61 Una ferrite nichel-zinco per alta frequenza. Sviluppato per una gamma di applicazioni indut-
tive 0,2 - 15 MHz. Questo materiale ¢ utilizzato anche in applicazioni EMI per la soppressio-
ne delle frequenze di rumore superiori a 200 MHz. Forti campi magnetici 0 eccessive solle-
citazioni meccaniche possono provocare cambiamenti irreversibili della permeabilita e delle
perdite. (u=125).

63 Una ferrite nichel-zinco ad alto Q per frequenze da 15 a 25 MHz. (u=40).

64 Una ferrite nichel-zinco ad alta resistivita e molto stabile in temperatura per frequenze da 15
a 25 MHz. E ottimo filtraggio per frequenze superiori a 400 MHz («=250).

67 Una ferrite nichel-zinco per alta frequenza adatta alla realizzazione di trasformatori a larga
banda per antenne HF e bobine ad alto Q da 10 a 80 MHz. Forti campi magnetici o eccessi-
ve sollecitazioni meccaniche possono provocare cambiamenti irreversibili della permeabilita
e delle perdite. (u=40).

68 Ferrite nichel-zinco per trasformatori a larga banda, antenne e induttori ad alto Q per frequen-
ze da 80 a 180 MHz. Forti campi magnetici 0 eccessive sollecitazioni meccaniche possono
provocare cambiamenti irreversibili della permeabilita e delle perdite. («=20).

73 Un tipo di ferrite manganese-zinco adatto sopprimere frequenze EMI sotto i 50 MHz.
(u=2500).

75 Ferrite manganese-zinco ad alta permeabilita destinata ad una vasta gamma di trasformato-
ri a banda larga e applicazioni ad impulsi.

76 Una ferrite manganese-zinco con una permeabilita 10K e una temperatura di Curie accetta-
bile a banda larga. Adatta alla realizzazione di trasformatori ad impulsi e choke di modo co-
mune.

77 Una ferrite manganese-zinco adatta per I'uso in una alta gamma di densita di flusso e per|
basse e alte frequenze fino a TMHz. Attenua le frequenze da 0,5 a 50 MHz. (1 =2000).

78 Ferrite manganese-zinco specificamente progettata per applicazioni di potenza per frequenze
fino a 200 kHz.

79 Un materiale manganese-zinco ad alta frequenza per applicazioni di potenza fino a 750
kHz.

95 Una ferrite manganese-zinco a bassa perdita per applicazioni di potenza fino a 200 kHz e con
bassa perdita per la variazione di temperatura.

97 Una ferrite manganese-zinco a bassa perdita, per applicazioni di potenza fino a 400 kHz.

98 Ferrite manganese-zinco a bassa perdita per applicazioni di potenza fino a 200 kHz.

F Una ferrite manganese-zinco a bassa perdita per applicazioni di potenza fino a 100 kHz e con
bassa perdita per la variazione di temperatura. Attenua bene le frequenze da 0,5 a 50 MHz.
(«=3000).

H Una ferrite manganese-zinco ad alta permeabilita per trasformatori a banda larga utilizzato
per l'attenuazione di frequenze sotto i 0,2 MHz. («=15000).

J Ferrite manganese-zinco ad alta permeabilita destinata ad una vasta gamma di trasformato-
ri a banda larga e applicazioni ad impulsi per frequenze da 0,01 a 1 MHz. Attenua molto be-
ne le frequenze da 0,5 a 20 MHz. (u=5000).

K Una ferrite manganese-zinco ad alta permeabilita per trasformatori a banda larga per frequen-
ze da 1 a 50 MHz e utilizzato per I'attenuazione di frequenze sotto i 0,2 MHz. («=290).

W Una ferrite manganese-zinco ad alta permeabilita per trasformatori a banda larga utilizzato
per l'attenuazione di frequenze da 0,1 a 1 MHz. («=10000).
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mente. Cid non avviene nei nu-
clei in polvere di ferro che non si
rovinano e ritornano alle caratte-
ristiche iniziali.

Anche traumi meccanici posso-
no alterare la permeabilita ma-
gnetica dei nuclei.

In genere nei nuclei toroidali
maggiore & la permeabilitd ma-
gnetica, minore ¢ la frequenza di
lavoro possibile.

[ nuclei toroidali possono funzio-
nare a frequenze anche cinque
volte superiori a quella dichiara-
ta a solo discapito del rendimen-
to (Q).

La maggior parte dei trasforma-
tori a banda larga (Bal-Un) com-
merciali per MF/HF utilizzano
materiale di ferrite tipo 43 (per-
meabilita 850). Alcuni trasforma-
tori per lo spettro HF utilizzano
ferrite tipo 61 (permeabilita
125).

Maggiore & il nucleo e meno spi-
re sono necessarie per ottenere
I'induttanza voluta. Nuclei dello
stesso tipo possono essere impi-
lati per aumentare la sezione tra-
sversale e quindi diminuire le
spire ed aumentare la massima
potenza applicabile. E' consi-
gliabile incollare i nuclei tra di
loro con collante epossidico.
Quando un nucleo ¢ utilizzato
con elevate tensioni continue o
grandi potenze RE al fine di evi-
tare la formazione di archi tra gli
avvolgimenti ed il nucleo stesso,
¢ consigliabile isolarlo con due o
tre strati di nastro in teflon per
idraulica. Sopra si avvolgeranno
normalmente le spire in filo di ra-
me smaltato. Per grandi potenze
RF & conveniente utilizzare filo di
rame di adeguata sezione e con
guaina d'isolamento in teflon.
Lavvolgimento delle spire sul to-
roide deve ricoprire e non supe-
rare 1 300-330° sui 360° disponi-
bili. Non oltre per evitare capa-
cita parassite tra inizio e fine av-
volgimento, non meno per rien-
trare nei parametri delle formule
di calcolo del dimensionamento.
Compattando le spire I'induttan-
za aumenta.

Nei trasformatori a larga banda
gli avvolgimenti con il maggior
numero di spire vanno avvolti per
primi sul nucleo. Gli avvolgimen-
ti con meno spire vanno avvolti



Part A dim B dim. Cdim. 25 100
Number {in} (in) {in) MHz MHz
FT-50B-43 500 312 500 56 90
FT-50B-77 .500 312 500 T4 60
™ FT-114-43 1.142 750 295 27 47
B FT-114-77 1.142 750 .295 35 29
4. FT-140-43 1.400 .900 500 47 75
—a— [ FT-140-77 1.400 900 500 62 50
FT-193- J 1.930 1.250 625 below 10 MHz
FT-240-43 2.400 1.400 500 58 108
FT-240-77 2.400 1.400 500 76 66
Note:  All of the above size cores are available in the "J’ ial which will be
maost effectivce if the bl fi y is below 10 MHz.
[ [ ....... | 2X-43-251 590 .250 1.125 7 275
T. | 2X-43-151 1.020 500 1125 159 245
—A— Fc—

Also see page 60 on “Round Cable Suppression Cores” for more selection

FB-43-1020 1.000 500 1.120 155 235

+ FB-77-1024 1.000 500 825 25 -
o) FB-43-5621 562 250 1.125 m 250
s o Yot ilaneorien FB-77-5621 562 250 1.125 50 -
[ — FB-43-6301 315 194 410 55 48
FB-77-6301 375 194 410 73 59

8 2X-43-651 for 1.3" ribbon cable 97 200
2X-43-951 for 2.0" ribbon cable 105 285

—A— —c — 2X-43-051 for 2.5" ribbon calbe 20 250

per secondi, avendo cura di an-
dare aricoprire tutta 'area occu-
pata dall'avvolgimento sottostan-
te e con lo stesso senso di avvol-
gimento. Se il secondo avvolgi-
mento ha poche spire per poter
ricoprire interamente quello sot-
tostante, bisogna avvolgerlo
sull'estremita collegata al circui-
to con l'impedenza piu bassa.
Cio deve avvenire sempre nei
trasformatori a banda stretta, al
fine di ridurre l'accoppiamento
capacitivo indesiderato tra gli av-
volgimenti.

Alfine di facilitare 'avvolgimento
delle spire & consigliabile partire
da meta lunghezza del condut-
tore e avvolgerne una parte in un
senso e |'altra parte nel senso op-
posto. Cosl facendo si ridurra a
meta la lunghezza massima del
conduttore da far passare per il
centro del toroide.
Contrariamente a quanto si pos-
sa pensare i nuclei di polvere di
ferro e di ferrite non arruggini-
scono e non ossidano se lasciati
alle intemperie. Questa caratte-
ristica  torna utile quando,
all'esterno, si utilizzano ferriti a
clip o toroidali sui cavi coassiali
di antenna o sui cavi multipolari
di comando e controllo di accor-
datori, rotori, ecc. perlasoppres-
sione dei disturbi. I nuclei a base
di polvere di ferro e di ferrite so-
no conduttori di corrente elettri-
ca anche se molto resistivi; quel-
li verniciati presentano la super-
ficie esterna isolante.

E' fondamentale non mischiare
tra loro tipi diversi di nuclei toroi-
dali, soprattutto quelli di ferrite
senza codice a colori del tipo di
mescola, perché diventano im-
mediatamente anonimi, ovvero
irriconoscibili. Bisogna etichet-
tarli subito, appena acquistati, o
tenerli divisi in sacchetti o conte-
nitori ben identificati.
Per calcolare le spire da avvolge-
re, conoscendo il valore di AL del
nucleo prescelto e l'induttanza
che si vuole ottenere, si possono
utilizzare le seqguenti formule:
per i nuclei toroidali di tipo “T"
LuH

AL

Per i nuclei toroidali di tipo “FT"

’LmH
AL

Va detto altresi che in rete ci sono
siti nei quali sono presenti tabel-
le di calcolo automatico molto
comode, precise e complete (ve-
dilink). Consiglio sicuramente di
usarle!

Le pitt comuni e utili definizioni
sono:

ui = (micro index) Indica la per-
meabilitd magnetica del mate-
riale. La permeabilita & il rappor-
to tra la densita di flusso nel ma-
teriale e la densita di flusso in
aria.

AL = [l valore di uno specifico
nucleo dato dalla permeabilita
(ui) del materiale con cui & co-

struito e dalle dimensioni fisiche
del nucleo stesso.

LuH = Valore di induttanza
espresso in micro Henry.

LmH = Valore di
espresso il milliHenry.
N = Numero delle spire da av-
volgere.

Q = Fattore di qualita. [ toroidi
sono classificati per un valore di
Q oftimale in funzione della fre-
quenza.

[ siti Internet dei costruttori sono
miniere di utili informazioni.

Di seguito alcuni link a siti Inter-
net piu interessanti:
www.amidoncorp.com
www.toroids.info
www.fair-rite.com/newlair/index.htm
www.ferroxcube.com

Per concludere condivido con
voi la vignetta del radicamatore
americano N2EST James Massa-
raJrfamoso cartoonist e ideatore-
disegnatore di cartoline QSL.
Sintetizza ma la dice lunga sulle
molteplici sfaccettature dell’ar-
gomento e su quanta confusione
cisia nel “mondo” dei nuclei ma-
gnetici, siano essi cilindrici, to-
roidali, a forma ollare, binocula-
ri, multiforo o quant'altro! Molto
spesso anche irivenditori non co-
noscono bene I'argomento e so-
no pochissimi quelli che hanno
I'onesta intellettuale di confessa-
re di non sapere tutto in material
Inparticolare ad unipotetico gio-
vane e timido neofita, con le go-
te inflammate, al cospetto del
vecchio “professionista”.

Con questo mio scritto spero di
non aver aumentato ulteriormen-
te l'entropia dell'informazione.
Come al solito vi saluto e vi do
appuntamento alla prossima.

k|

induttanza
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/\A RUDTA LIBERA

Analisi statistica della disponibilita

di un satellite

Con risultati sorprendenti...
ma non troppo!

uesto studio ebbe genesi

nel 2009, quando 1'Uni-

versita di Tor Vergata, nel
quadro delle attivita di Master-
spazio (Master in sistemi avanza-
ti di comunicazione e navigazio-
ne satellitare) mi chiamo a pre-
sentare un poco di quanto i ra-
dioamatori avevano sviluppato in
questi 50 anni nelle telecomuni-
cazioni via satellite.
Durante la mia breve presenta-
zione, raccontai dei satelliti
d’amatore, della loro evoluzione
e della “propagazione” terra-
spazio. Proprio questo ultimo ar-
gomento, micred non pochidub-
bi, in quanto, al di 1a di logiche
considerazioni, frutto di studi ge-
nerali ed un poco di esperienza,
non potevo sostenere con datire-
ali e documentati le mie afferma-
zioni.
Chiuso quell’ episodio, mi rimase
la curiosita di verificare cosa a li-
vello amatoriale fosse studiabile
e con quale metodo. La materia
& professionalmente studiata da
chi fa un uso commerciale dello
spazio, ma i relativi dati non sono
disponibili al pubblico: contattai
infatti alcuni consorzi che gesti-
vano comunicazioni via satellite,
ma senza successo alcuno.
Non vinto, decisi di provare “a far
da me”.
Lo studio della variabilita di una
tratta radio € in linea di principio
abbastanza semplice e da anni
praticata anche dai radioamato-
ri, basti pensare ad esempio al
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progetto WSPR. Cio che accu-
muna tutti gli studi & la presenza
diuno o piu trasmettitori noti (be-
acon) ed uno o piu ricevitori che
registrano i dati. In teoria, tutto
molto semplice, ma come repli-
care questa struttura versolo spa-
zio?
Per cercare “la cosa giusta”, pri-
ma di tutto vediamo quali requi-
siti deve offrire:
1. posizione “stabile” nel cielo,
cosl da non doverlo inseguire
e averlo disponibile 100% del
tempo
2. Impiego di una frequenza
prossima ad una banda ama-
toriale assegnata anche al
traffico d'amatore via satellite,

di Pierluigi Fogg IW4BLG)

in modo da poter facilmente
proiettare i risultati nel nostro
campo

3. Frequenza nota e stabile

4. Capace di produrre in condi-
zioni standard un buon S/N
con un sistema antenna piu
ricevitore di tipo amatoriale
(compatto, economico, facile
da reperire)

5. Potenza d'uscita (ERP) nota e
stabile

6. Noto e stabile footprint

7. Nota e stabile polarizzazione

Gli ultimi tre punti sono volti a
garantire che le variazioni del se-
gnale ricevuto siano dovute solo
alla tratta.

Fig. 1 - Idea di base di monitoraggio del segnale dallo spazio

L'idea...

L “Beacon volante”




Date: 10/06/2012

Time: 091550
Pressire; 1.006,17 hPa
Temperature: 26.36 °C

Humigty: 51,06 %RH
Rain: O mm

Swgrial: -73,92 dBm
QRG: 1100270 kHz

Fig. 2 - Schema a blocchi della stazione a terra

La soluzione & apparentemente
a portata di mano, infatti tutti o
quasi i satelliti televisivi hanno a
bordo uno o pit beacon: perché
non provarci dunque?

[l primo pensiero & ovviamente
rivolto alla costellazione Hotbird,
molto popolare e capace di por-
tare a terra segnali molto corpo-
si. Purtroppo, nonostante lunghe
ricerche e domande vane all'en-
te gestore non sono riuscito ad
avere disponibilita di informazio-
ni relativamente ai punti 2 e 4,
cosl come un periodo di osserva-
zione dei segnali mi convinceva
che gli stessi non erano stabili e
gestiti con logiche non prevedi-
bili.

“Il gol pero era nell'aria” e dopo
ulteriori studi e ricerche, la solu-
zione venne dalla costellazione
nota come Hyspasat, gruppo di
satelliti volti a servire contempo-
raneamente i paesi europei e
dell' America latina di lingua
ispanica e portoghese. In questo
caso, il gestore mette a disposi-
zione sul proprio sito tutte le spe-
cifiche tecniche dei satelliti, ov-
viando in tal modo ai dubbiemer-
si nel primo tentativo. Per poter
servire aree cosl lontane, la co-
stellazione & posizionata nel bel
mezzo dell'oceano Atlantico e
questo & un vantaggio importan-
te. Questi satelliti hanno infatti
una bassa elevazione (circa 22°
nel mio QTH) e questo aumenta

il percorso del segnale da spazio
a terra a vantaggio della sensibi-
lita dello studio.
Trovato il beacon, il passo suc-
cessivo ¢ stato identificare quali
variabili fisiche con potenziale
impatto sui segnali fosse possibi-
le monitorare con mezzi amato-
riali. Le quattro identificate so-
no:
* Pressione atmosferica (hPa)
* Temperatura aria (°C)
* Umidita relativa (assoluta)
(RH%)
* Pioggia (idrometeore) (mm/h)
Il sistema era quindi pronto per
partire e strutturato come in fig.
2.
Per misurare le precipitazioni ho
impiegato un sensore pluviome-
trico a bascula, molto tradiziona-
le, abbinato ad un Arduino cosi
come descritto nel mio articolo di
maggio 2012. Pressione, tempe-
ratura ed umidita sono lette da
due comuni ed economici senso-
ri elettronici ed il tutto & inviato
su linea seriale ad un vecchio
PC. Per la ricezione ho impiega-
to quanto gia sviluppato per lo
studio dei beacon di Hotbird, an-
che questo pubblicato a maggio
2011.

Una fase molto interessante del

Attendo inizio
Lnum minuto

Leggo:
Tan, R0, |— Pudblco det
Pioggia

Fig. 3 - Funzioni svolte dal programma di
controllo e loro sequenza

progetto & stata lo sviluppo del
codice di controllo.

Per i primi esperimenti, ho impie-
gatounvecchioi386/16 col DOS
e programma in C++. Consoli-
date le routines, il tutto & stato
portato su un P3/700 con Linux
e codice sviluppato in PHP
dall'amico Piero, [Z1ERR. Vedia-
mone ora i blocchi funzionali:
All'avvio il codice inizializza la
scheda di acquisizione, le varia-
bili interne e il ricevitore, un vec-
chio PCR100. Questo fatto, entra
in un loop infinito temporizzato
(1 loop al minuto) di cui il primo
bloccoelaricercadella frequen-
za esatta delbeacon. Infatti, men-
tre il satellite trasmette a frequen-
za molto stabile, la ricezione &
soggetta a pesanti variazioni do-
vuteall'oscillatorelocaledell LNB
che & realizzato con semplice
DRO. Trovata la frequenza cor-
rente, vengono lette in sequenza
la potenza del segnale e le varia-
bili fisiche raccolte dai quattro
sensori. | dati, filtrati e messi in
scala vengono pubblicati su una
pagina web per poter essere
controllati in tempo reale anche
da remoto e salvati su un file ser-
ver per le successive eleborazio-
ni. Fatto questo, il ciclo si conclu-
de ed il loop si mette in attesa
dell'inizio del prossimo minuto
per ricominciare. Per chi volesse
approfondire, il codice & libera-
mente scaricabile dal sito della
rivista con licenza GNU GPLv3.
Questo modo di procedere ge-
nera un file testuale tipo:

Data” “Time" "dBm” "dBm_ave” i "kHz" "MT"" "hPa” “C" "RH%" "Rain”

04/01/2012 14:10:50 -72,26 -72,28 19 1100712 75671 1013,22 6,49 78,76 0,08
04/01/2012 14:11:50 -72,26 -72,28 20 1100712 75731 1013,48 6,47 78,77 0,13
04/01/2012 14:12:50 -72,26 -72,28 20 1100712 75791 1013,62 6,49 78,65 0,11
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-92.1 -73,14 -70,2
1099773 1100467 1100920 1147
982 1013,9 1036 54
-14,3 15,7 47 4 61,7
23,9 61,4 84,5 60,6
0 0,29 101 n.a.

Tab. 1

che conta ben 525600 righe per
ogni anno di registrazione.
Come analizzare una tal mole di
dati? I consueti fogli elettronici
non sono adeguati anche se fatti
girare su hardware prestanti.
Una ottima soluzione & rappre-
sentata invece dal programma
QtiPlot (gratuito sotto Linux), che
li importa in un attimo e ne per-
mette una velocissima analisi sta-
tistica in pochi colpi di mouse.
Vediamo in tab. | un riassunto
statistico di un anno di acquisi-
zione. Dalla tabella 1 salta subito
all'attenzione come il segnale ri-
cevuto sia variato di quasi 22dB
nel corso del periodo d'osserva-
zione, una cifra veramente im-
portante!

Nota la variabilita delle grandez-
Ze, occorre ora trovare se vi siano
legami fra le stesse e di che am-
piezza.

Uno strumento conveniente per
porre in luce legami di tipo line-
are fra variabili ¢ il fattore di cor-
relazione, matematicamente de-
finito come:

—]pr},— =

Non si lasci impressionare il let-
tore dall'aspetto complesso della
formula: il senso fisico che espri-
me & enormemente pit semplice
e diretto. Vediamolo con alcune
considerazioni.

In statistica con correlazione si
intende la presenza di una rela-
zione tra due variabili tale per cui
a ciascun valore della prima cor-
risponda con una “certa regola-
rita” un valore della seconda.
Non si tratta necessariamente di
un rigido rapporto di causa-ef-
fetto, ma semplicemente della
tendenza di una variabile ad in-
fluenzarne un'altra, ad esempio
l'altezza dei figli rispetto a quella
dei genitori. Se analizzassimo
una popolazione, vedremmo co-
me figli alti avrebbero molto pro-
babilmente padri e madri di ele-
vata statura (e viceversa), senza
che questo sia rigidamente defi-
nito e vincolato.

Un altro esempio ¢ lo studio del
prezzo di un bene o servizio ri-
spetto al volume di vendita. E’
noto a tutti come le due cose sia-
no “abbastanza” indirettamente
legate (cresce l'una, scende l'al-
tra), ma non in maniera rigida.
Terzo ed ultimo esempio, pud es-
sere lo studio del legame fra le
pagine di un numero di questa
rivista ed i giorni passati al mare
da parte dei suoi lettori. A prima
vista potrebbero apparire fatti as-

solutamente indipendenti, ma se
consideriamo che ilnumero dop-
pio (quindi con piu pagine) &
quello dei mesi di luglio-agosto,
mesi divacanze, & verosimile che
un blando legame vi sia.

Come anticipato, la correlazione
simisura mediante indici (in que-
sto caso quello di Karl Pearson )
ed esprime la “forza” o “l'intensi-
ta”, del legame.

Questo parametro pud assumere
valori compresitra- 1 e + | eva-
le la pena notare come due va-
riabili indipendenti abbiano si-
curamente un indice di correla-
zione pari a O, ma al contrario un
valore pari a O non implica ne-
cessariamente che le due varia-
bili siano indipendenti.
Vediamo alcune linee guida per
interpretare i risultati:

Se:

Pxy>0 le variabili si dicono diret-
tamente correlate, oppure corre-
late positivamente
Pxy=0levariabilisi dicono incor-
relate o non correlate
Pxy<Olevariabili si dicono inver-
samente correlate, oppure cor-
relate negativamente.

Perla correlazione diretta (e spe-
cularmente per quella negativa)
inoltre:

0< pxy<0.3 indica una correla-
zione debole

0,3< pxy<0.7 indica una corre-
lazione moderata

Pxy>0.7 indica una correlazione
forte.

Applichiamo ora questo indica-
tore alle nostre quattro grandez-
ze monitorate in rapporto al se-
gnale ricevuto.

dBm Vs *C
dBm Vs hPa -5 -50 -85 -80 -15 =10
55 %0 -85 -8 75 e o— S
1 — 1.040 ==
® hPa) - a0 " 40
1.030 - 1.030 1 . 50
. > .t E * >
- > . s s ws %
jrom L s l.mzag B creee i A »§
P 0gs e 1 :
3 . 3 3 10 e . el l 10 i
1010 L . 90cdonii d 'lll g 1010 2 - b
g . E ; o : I 0 £
. ® - . [RTT]] &
e T iz -1 i ! i
990 3 1 290 -20 % ! 20
- -30
58 =5 8 95 -50 -85 -80 75 -0
=35 =90 -85 =80 =75 10 Etichatta dell'asse X
Etichetta dell'asse X

Segnale - Pressione Atmosferica: 0,33, nessuna omol-
to piccola correlazione, dato sostanzialmente “atteso”
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Segnale Vs Temperatura: -0,71, chiara correlazione, dovuta
al drift del guadagno del LNB K=-0,11dB/°C, in accordo con
quanto misurato poi in camera climatica
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Segnale Vs Uminida Relativa: 0,43 bassa correlazione, pro-
babilmente mascherata dalle instabilita della catena di misu-

ra, oppure legame di tipo non lineare fra le variabili.

Proprio il fatto che la pioggia o
le precipitazioni in genere non
appaiano correlate all'attenua-
zione del segnale in arrivo & uno
dei risultati pit sorprendenti e
meritevoli di approfondimento.
Osservando nel dettaglio gli an-
damenti dei segnali durante i va-
ri fenomeni piovosi o temporale-
schi si pud osservare come il pic-
co di precipitazioni e quello di
attenuazione quasi mai coinci-
dano temporalmente. Vediamo
un esempio in fig. 4.

Lo studio dei sensori impiegati e
'osservazione del mondo circo-
stante ciinducono due importan-
ti riflessioni. A differenza degli
altri  misuratori  (temperatura,
umidita, etc.) che restituiscono il
valore corrente della grandezza,
quello pluviometrico lo fa con un
certo ritardo e in parole semplici
ci dice non quello che sta acca-
dendo, ma quello che & gia (pas-
sato) accaduto. Questo & dovuto
al suo principio di funzionamen-

Fig. 4 - Ritardo temporale fra precipitazioni ed attenuazione del

segnale

to: un collettore di liquido bascu-
lante. Fintanto che non & pieno
un lato, in modo da provocare un
travaso e conseguente impulso in
uscita, non possiamo sapere co-
sa stia succedendo. Con tassi di
precipitazione bassi o rapida-
mente variabili, questo provoca
una lettura piti 0 meno ritardata.
Non tutto pero. Consideriamo
ora il fatto che le precipitazioni
piu intense sono quelle tempora-
lesche e per questo a carattere
prevalentemente locale ed in ra-
pido movimento. Proviamo di se-
guito a schematizzare la situazio-
ne.

E' evidente come in questi casi,
il punto di misura della pioggia
sia fisicamente (e quindi tempo-
ralmente) spostato rispetto al fe-
nomeno che perturba il nostro
segnale radio.

Questo chiarito, vediamo ora da
un punto di visto statistico I'anda-
mento della potenza del segnale
ricevuto, in comparazione alla si-

Segnale Vs PIOGGIA: -0,18 apparentemente nessun lega-
me.. ma ne siamo sicuri?

tuazione migliore registrata:

45500 | 525610
478139 480100
1820 1961
54 141
PR 0,0077 | 41 87
22 46
S AKE)0,00077) 5 24
-21..-24dB JUEH L 19

La prima colonna classifica il se-
gnale ricevuto in fasce ampie
3dB, riferite al best case. A fianco
¢ la percentuale ditempo nel pe-
riodo di osservazione in cui il li-
vello ricevuto si & mantenuto
all'interno dell'intervallo consi-
derato. La stessa informazione &
poiindicata in minuti. La colonna
a destra indica invece quanti mi-
nuti in un anno il segnale & infe-

Fig. 5 - Tipica situazione di tratta in presenza di temporali
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8 8 & 8 8 3 8 8

guenti ipotesi:

* pioggia generata
a circa 6000m di
quota (tipico dei
temporali sulla pia-
nura)

* tasso di precipi-
tazione e dimensio-
ne delle gocce cir-
ca costante da cielo
a terra

allora, con un poco
di calcoli trigono-
metrici  possiamo

Fig. 6 - Elevazione satellite geostazionario sullo stesso
meridiano, in funzione della latitudine della

stazione a terra

riore alla soglia indicata. Faccia-
mo un paio di esempi pratici.
[potizziamo di avere un sistema
ricevente con un margine di
12dB. In questo caso, possiamo
prevedere che perderemo il se-
gnale per circa due ore e venti
minuti (141 minuti) ogni anno.
Pensiamo ora invece di dover
progettare un sistema ricevente
(in particolare sara l'antenna
messa in discussione) che ci ga-
rantisca che per non piu di venti
minuti all’anno il segnale sia sot-
to la soglia di usabilita. Dalla sta-
tistica troviamo come il nostro si-
stema ricevente dovra avere al-
meno 22-24dB di margine.

La cifra pud sembrare eccessiva,
ma ¢ reale. Non a caso, chi ope-
ra commercialmente via satellite
impiega antenne e stazioni di
grandezza e con margini che al
radicamatore o all'utente com-
merciale appaiono immotivate e
veramente “enormi”.

Tutte queste valutazioni vanno
sotto il nome di “satellite availa-
bility”.

Lo studio fin qui illustrato ha por-
tato risultati per una determinata
posizione del satellite rispetto
all'osservatore. Ma che succede-
rebbe seil segnale arrivasse anoi
con elevazione (e quindi transito
in atmosfera) differente?

Il solo, o meglio il principale fe-
nomeno che incide sull’entita del
segnale in banda X & la pioggia
o le precipitazioni in genere. Uno
studio serio e completo & sicura-
mente complicato, ma se possia-
mo considerare verificate le se-

62  Rke9/2015 |

stimare la satellite
availability a varie
elevazioni come se-
gue:

Extra-Margine dB VS perdita di segnale (minu-
ti/Year) ed elevazione

3-6 6-9 9-12 12-1515-1818-2121-24

5 226562733 406 | 102 | 58 | 30

15 73291052 (178 | 75 43 | 22 | 20

12214557/1943| 296 | 89 | 53 | 26 | 21

kel 5154|750 | 141 | 69 | 38 | 21 | 18

kel 2918 | 433 | 104 | 59 | 30 | 21

—_
—

=e1 1930 (294 | 89 | 52 | 26 | 21

Gkl 1440228 81 | 48 | 24 | 21

7611205198 | 77 | 45| 23 | 21

o|lo|lo|o
o|lo|lo|lo|o|o|o

k11104 185 76 | 43 | 23 | 20

Linterpretazione della tabella &
semplice e richiama quanto gia
visto nel caso precedente. La pri-
ma riga indica le classi di atte-
nuazione rispetto al caso miglio-
re, la prima colonna |'elevazione
del satellite. All'intersezione di
unariga con una colonna, trovia-
mo il numero di minuti per anno
in cui il segnale sara attenuato
piu della classe della propria co-
lonna.

La tabella presenta una previsio-
ne di availability per elevazioni
comprese fra 5 e 85° puo valere
la pena spendere alcune parole
su questo aspetto.

Se consideriamo di lavorare con
satelliti geostazionari, gli stessi
saranno orbitanti nella fascia di
Clark, quindi giacenti sul piano
equatoriale. La loro elevazione
nel nostro paese nel caso fossero
allineati al meridiano della sta-
zione, sarebbe variabile fra 48,8°
(punta Pesce Spada) e 35,9° (Te-
sta Gemella Occidentale). Dicia-
mo circa 38° per le stazioni alli-

neate lungo il corso del Po, tanto
per dare un riferimento. Eleva-
zioni superiori sono possibili
quindi solo con satelliti non geo-
stazionari e per questo non con-
tinuamente acquisibili. Per dare
senso ai dati precedenti occorre-
ra quindi esprimerli in percen-
tuale del tempo d'acquisizione e
non piu di tempo assoluto.

Conclusioni e possibili
sviluppi

[l lavoro sviluppato ha dimostrato
la fattibilita amatoriale di una va-
lutazione statistica del segnale
proveniente da un satellite e mes-
so in luce alcuni dei fattori che lo
variano.

Spunti di miglioramento, svilup-
po ed approfondimento potreb-
bero essere:

* Migliorare la precisione e sen-
sibilita del sistema in modo da
mettere in luce eventuali altre
dipendenze ora mascherate
dall'incertezza del sistema

* Studiare cosa realmente acca-
de alla portante durante la
pioggia: il livello medio cam-
bia, ma cosa accade agli altri
parametri?

e Verificare |'esistenza di legami
non lineari fra le variabili con-
siderate

* Ridurre il consumo della
ground station (ora >300kWh/
annol)

* Semplificare la ground station
(ad esempio fare tutto il sistema
di controllo con una board Ar-
duino)

* Basare la parte ricevente su

una SDR

Bibliografia
www.wikipedia.it
www.hispasat.com
www.eutelsat.com
amsat-uk.org
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- RADIOACTIVITY

La stazione spaziale 1SS

Come ricevere i segnali (voce)
di Roberto Guglielmi l

opo molto tempo ma con
lo stesso entusiasmo di
prima e soprattutto con

un po' di tempo in piu da dedi-
care al mio hobby preferito, rico- e ————

o [ o o 1 a4 pma A e vees £ M

minciamo con un articolo dedi-
cato all'ascolto e alla comunica-
zione con la stazione spaziale
[SS, ai programmi di insegui-
mento, all'equipaggiamento di
ascolto e ai programmi che per-
mettono il QSO via digitale. Ini-
ziamo a parlare del programma
Orbitron, che permette l'insequi-
mento e la visualizzazione in tem-
po reale “anche” della navicella
spaziale sfruttando le nostre co-
ordinate geogratfiche.

E’ bene sapere che ...

la stazione spaziale ISS ruota in-
torno alla terra ogni 92 minuti ad
una altezza di circa 400 km con
una velocita di circa 27mila
km/h. A bordo di essa vengono
svolti svariati esperimenti dagli
astronauti che si alternano nelle
varie missioni. Come & noto, al
momento della stesura del testo,
a bordo cera anche la prima
astronauta donna e fortuna vuole
che fosse proprio una italiana,
Samantha Cristoforetti, ridiscesa
sulla terra il giorno 11 giugno
SCOTSO0.

Quando ascoltare

Durante il tempo libero gli astro-
nauti hanno a disposizione an-
che una radio VHF/UHF che fa
parte del programma ARISS
(Amateur Radio on International
Space Station) con cui possono
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comunicare con i radioamatori o
effettuare collegamenticonscuo-
le di tutto il mondo su apposite
frequenze. Per poter ascoltare
bisogna conoscere innanzitutto
la posizione, l'ora in cui passera
sopra di voi, e la durata del pas-
saggio che di solito, dura 7/10
minuti. Per facilitare il calcolo di
tutte le rotte e memorizzare le no-
stre coordinate geografiche, ci
serviamo di uno dei molteplici
soltware scaricabili gratuitamen-
te da internet: Orbitron.

Cosa occorre

Per ricevere la stazione spaziale
[SS occorre una radio ricevente
120-130 MHz, una buona anten-
na (non necessariamente dire-
zionale), un buon cavo che uni-
sca radio e antenna ed il pro-
gramma Orbitron che viindiche-
ra l'ora esatta per ascoltare.

Il programma Orbitron

Scaricate il programma dal sito
http://www.stotf. pl/downloads.

php e installatelo nel vostro PC.
[l programma davvero molto utile
e "leggero”, permette diinstallar-
si anche su computer non molto
veloci, io ad esempio ho utilizza-
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to un vecchio PC portatile con
appena 1 GB di RAM e un pro-
cessore 486. [ requisiti minimi co-
munque sono 32 MB di RAM, 5
MB dispazio, window 98. Questa
alternativa & utile soprattutto se si
vuole interagire con la stazione
con programmi digitali, lascian-
do cosi sempre in primo piano la
posizione della ISS e sfruttare il
secondo PC pertutti gli altriespe-
rimenti. Una volta scaricato il
programma scompattare ed in-
stallare sul vostro PC nella solita
maniera tradizionale. La scher-
mata iniziale sara quella di fig.
l.

Al primo avvio il programma vi
chiedera di aggiornare la posi-
zione dei satelliti tramite internet.

Nominative  Griglia locazioni Allitudine {m)

Controllate il collegamento e av-
viate la procedura. Selezionate
adesso il satellite che vi interessa
seguire cliccando sull'apposita
etichetta sulla parte destra dello
schermo alla voce “ISS”. La pri-
ma cosa da fare adesso & quella
di personalizzare il programma
con la vostra posizione. Per fare
questo cliccate sulla etichetta
“Locazione” posta in basso dello
schermo.

Inserire a questo punto le vostre
coordinate geografiche e molto
importante, la vostra altitudine
(fig. 2). Sempre nella parte bassa
della schermata c'e la possibilita,
per i piu fortunati, di settare il ro-
tore delle vostre antenne e la vo-
stra radio. Come potrete notare

[iaSrob
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[02083°E  [424375°N sceali | pusciiia
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Azimuth Dnlink/MHz

Ricez./Doppler
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link/MHz Trasmiss./Doppler  modo U Oggetto
i-44.l] 121.750 - |121.?49?53 FM-N - I’Ealclile

[~
G-,

Scegli un disco ed esegui
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SALEWSAT 1C 5050
SEDSAT 1 50-33

in questa schermata, il program-
mametteadisposizionedell uten-
te molti dati importanti tra cui la
frequenza di trasmissione, quella
dell'effetto doppler, il modo e
I'elevazione in cui puntare le an-
tenne se avete delle direttive (fig.

3).

Effetto doppler

Leffetto Doppler & un fenomeno
fisico che consiste nel cambia-
mento, rispetto al valore origina-
rio, della frequenza o della lun-
ghezza d'onda percepita da un
osservatore raggiunto da un'on-
da emessa da una sorgente che
si trovi in movimento rispetto
all'osservatore stesso. Per fare un
paragone “terrestre” basta ascol-
tarela differenzanel suono emes-
so dalla sirena di un mezzo di



Samanta Cristoforetti

Nata a Milano nel 1977 ma originaria di Male (TN) dove & cre-
sciuta e ha compiuto gli studi superiori tra Bolzano e Trento e
laureatasi poi in Baviera in ingegneria meccanica. Nel 2001 &
ammessa all Accademia Aeronautica di Pozzuoli e successiva-
mente si laurea in Scienze aeronautiche. Si specializza negli Sta-
ti Uniti presso la Euro-Nato Joint Jet Pilot Training in Texas. Nel
suo curriculum operativo figura il servizio presso I'Aereoporto di
Amendola e di Istrana dove ha fatto parte del 132° gruppo cac-
ciabombardieri. A maggio 2009 viene selezionata come astro-
nauta dall'’Agenzia Spaziale Furopea (ESA) come prima donna
italiana e terza europea in assoluto dopo la britannica Helen Shar-
man (1991) e la francese Claudie Haigneré (2001) risultando tra
le sei migliori di una selezione alla quale avevano preso parte
8.500 candidati- La prima missione in cui la Cristoforetti prende
parte, della durata di circa 6-7 mesi, & denominata ISS Expedi-
tion 42/43 e prevede lo sbarco sulla ISS il 22 novembre 2014.
Nel programma della missione vi sono esperimenti sulla fisiologia
umana, analisi biologiche e la stampa 3D in assenza di peso in
modo da sperimentare anche la possibilita di stampare pezzi di
ricambio per la stazione stessa senza dover dipendere dagli invii
da terra- Inolire la stessa Cristoforetti rimane periodicamente at-
tiva sui social network per comunicare e condividere la bellezza
e le scoperte dallo spazio.

soccorso quando si avvicina e
quando si allontana Leffetto &
tanto piu evidente quanto piu il
mezzo € veloce e quando l'og-
getto o la fonte che emette il suo-
no si trova vicino ad un “ascolta-
tore”.

La migliore ricezione

Come avrete notato nella scher-
mata iniziale, la raffigurazione

della posizione della ISS risulta
tra 'America del sud e I'Africa,
quindi momentaneamente non
udibile dalla nostra abitazione.
Da notare che il cerchio intorno
alla ISS ¢ la zona in cui le onde
elettromagnetiche vengono rice-
vute. La migliore ricezione e so-
prattutto la durata piu lunga, si
ha quando il vostro punto geo-
grafico coincide con il centro
della stazione, praticamente
quando passa sopra di voi. Per

@

ASSOCIAZIONE RADIOAMATORI ITALIANI

Sezione “Andrea Martini” Pistoia.

La sezione A.R.l. di Pistoia "Andrea Martini”, con il patrocinio del Comune di
Agliana organizza per Domenica 27 Settembre 2015, nello spazio dell’ex Cinema
Verdi (Piazza 4 Novembre) Agliana - PT, il “X° MERCATINO - SCAMBIO DI
APPARECCHIATURE E OGGETTISTICA RADIOAMATORIALE”.
INGRESSO GRATUITO, ORE 09-14

Frequenza di appoggio VHF 145.200

Web: www.aripistoia.it e-mail ig5pt@aripistoia.it

Per informazioni telefono 393-3501879 il venerdi sera 21-23

Oppure ik5ftg@alice.it tel. 347-5364629 0573-452644

Come raggiungerci:

A-11 Firenze-Mare uscita Prato ovest, direzione Agliana-Pistoia, seguire la
segnaletica con le indicazioni del Mercatino.

Ingresso espositori ore 8.

sapere quando sara possibile
una migliore ricezione, cliccate
sul rettangolo con scritto “Orolo-
gio” e successivamente su “RT".
A questo punto partira la simula-
zione automatica del tragitto del-
la stazione ISS dove annoterete
'orario piu favorevole alla rice-
zione (fig. 4).

In un articolo successivo spie-
gheremo come ricevere i segna-
li in packet dalla ISS sfruttando i
programmi gratuiti messi a di-
sposizione dagli autori.

.4

- Iralicci telescopici
- Tralicci con carrello
- Telescoqiqo - clarrf‘z‘h i
i }glscopic—i

I

www.tralicciangelucci.com
e-mail: idrenev@tiscali.it
Tel. 0039 320 8528346
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| Setiemore mese.

di Fabio Bonucci, IKOIXI (KF1B)
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RADIOASCOLTO

ACARS e HFDL

La radio prende il volo...

elle trasmissioni radio fra
N aerei e torre di controllo,
alla originaria comuni-
cazione in fonia, in modulazione
di ampiezza, con il progredire
delle tecniche digitali, sono stati
affiancati altri sistemi di comuni-
cazione, che fanno uso, appunto,
di segnali digitali. Abbiamo gia
parlato, alcuni mesi fa, delle tra-
smissioni ADSB (comunemente
indicate con |'espressione “radar
secondario”); questa volta ci oc-
cupiamo delle non proprio re-
centissimecomunicazioniACARS
(AIRCRAFT COMMUNICATION
ADDRESSING AND REPORTING
SYSTEM) e HFDL (HIGH FRE-
QUENCY DATA LINK). Lo faccia-
mo in modo semplice, com'e nel-
lo stile di chi scrive. Volendo sem-
plificare al massimo, possiamo
dire che parte delle comunica-
zioni che intercorrono fra aerei
commerciali e stazioni a terra av-
viene ricorrendo alla tecnica di-
gitale.
Gli ACARS sono brevi messaggi
digitali, scambiati sempre, ovvia-
mente, via radio. Le trasmissioni
avvengono in VHF (sulla gamma
aeronautica che, come & noto, si
estende da 118 a 136 MHz).
LHFDL opera invece su varie fre-
quenze, nella gamma delle onde
corte (HF). Esiste una vasta gam-
ma di messagqgi standard, in cui
si ricorre all'uso massiccio di si-
gle e abbreviazioni varie. La
pubblicazione di queste sigle ri-
chiederebbe un notevole di-
spendio di spazio (almeno quat-
tro/cinque pagine); quindi ne-
anche a parlarne. Perd consul-
tando il sito http://www.universal-

di Luigi Colacicco

radio.com/catalog/decoders/

acars.pdf, troverete un vasto elen-
co di tali sigle e il modo di inter-
pretarle. [l messaggio ha una du-
rata brevissima (meno di un se-
condo) e non pud contenere un
numero di caratteri superiore a
220. Si usano le VHF per comu-
nicazioni a breve e medioraggio.
In questa banda, le trasmissioni
ACARS con codifica MSK, velo-
cita 2400 baud, usano un tono
audio a 1,8 kHz modulato in fre-
quenza; l'inviluppo risultante vie-
ne utilizzato per modulare in am-
piezzauna portante RFin gamma
aeronautica. Per poter decodifi-
care i pacchetti di segnali, & ne-
cessario inviare il segnale audio,
prelevato all'uscita di un ricevito-
re, all'ingresso della scheda au-
dio di un computer; preferibil-
mente all'ingresso “line”. Leven-
tuale costrizione ad usare l'in-
gresso “microfono” (molti com-
puter portatili non dispongono
dell'ingresso “line”), comporta la
necessita di attenuare il segnale
audio prima del suo invio al com-
puter. Il fattore di attenuazione
sara almeno paria 50. Come det-

Fig. 1 - Struttura tipica di un messaggio

A acarsd L5 - £.3003-3006 by (M aca

to la trasmissione & a 2400 bps;
questa velocita, pur non essendo
particolarmente spinta, puo cre-
are qualche problema in presen-
za di ricevitori con risposta audio
molto limitata. Se il vostro ricevi-
tore dispone dell'opzione AM
NARROW oppure AM WIDE, la
scelta deve cadere sulla seconda
opzione, altrimenti la decodifica-
zione potrebbe risultare ditficol-
tosa. Un altro particolare da te-
nere ben presente riguarda lo
squelch. Questo controllo deve
essere sempre completamente
disinserito, altrimenti, anche in
questo caso, la decodificazione
potrebbe essere errata e/o in-
completa. Cio succede perché,
come sapete, lo squelch inserito
comporterebbe la perdita della
parte iniziale del pacchetto dise-
gnali digitali ricevuto. A questo
servizio, in Europa sono destina-
te due frequenze: una primaria
paria 131,725 MHz e una secon-
daria a 131,525 MHz. In fig. 1
trovate un messaggio tipico. Per
decodificarei “pacchetti” ACARS
& necessario un apposito softwa-
re; nel web & possibile trovarne
vari: alcuni a pagamento, alcuni
gratuiti. La scelta & caduta sul
programma ACARSD, che trova-
te qui: http://www.acarsd.org/
download htm. Ce ne occupiamo
per sommi capi; solo per metter-
vi in condizioni di valutarlo. Un
particolare curioso di questo pro-
gramma & che, nell'installazione,
non crea da solo la cartella di de-
stinazione, ma dovete farlo voi,
prima di iniziare l'installazione.

ACAFES meade: % Alvoral reg: G-TTOE 1]
Message Inbel 15 Block id: 6 Mag sl M14&
Flight id: BADTIP_JLUIRN-EGEK] (|

5
FETOILIANE GEXND A1 756
Mathc 41,75 East: 12,05

ACARES made: % Alscrall ieg: EFOTA ||
Message labek _ Block id: 4 Msg ne: S38A

Fiaght id: AZe%27 1
(RELECCIERESEN Y
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A acarsd 165 - (€):2003-2006 by KM acarsd @z

Ai.bw&la@.

Translation

Windows Search

Thu, 27 Mar 2014 - 14:48

ll Message label: SA Block id: 2 Msg no: MB3A
Flight id: XA0000 [ ]
Message content:-
DEV271312VS]

[ 2710372014 14:25 |-

ACARS mode: 2 Aircraft reg: G-EZAF |
Message label: QD Blockid: 2 Msg no: S13A
Flight id: U252PK [] [I

[ 271032014 14:25 |-

ACARS mode: 2 Aircraft reg: 9H-AEQ []

Message label: H1 Blockid: 6 Msg no: FOBA

Flight id: KMD307 [] [|

Message content:-
#M1BPRG/DTLMML,310,68,135755,041FO3F

[ 2770372014 14:27 |-

ACARS mode: 2 Aircraft reg: G-EZAF ||
Message label: 8E Block id: 4 Msg no: MOBA
Flight id: U252PK [] []

Message content:-

LICJ, 1409

[ 2740372014 14:40 |-

ACARS mode: F Aircraft reg: LV-ZPJ [ ]
Message label: Q0 Blockid: 8 Msg no: S7T8A
Flight id: AR1140 ] [|

[ 27/03/2014 14:46 |-

27 M 014
27 Mar 2014 -
27 Mar 2014
27 N 014 :
014-14:4

44 Checked positio

_[ M B DS < — S—

Fig. 2 - Aspetto del programma ACARSD, con alcuni messaggi decidificati

In C (hard disk) dovete creare
una cartella di nome “acarsd”.
Dopo l'installazione, il program-
ma si presenta come in fig. 2, in
cui sono presenti anche dei mes-
saggi decodificati. ACARSD, do-
po alcune semplici operazioni di
settaggio, che vedremo, oltre a
decodificare i messaggi detti, &
in grado di presentare numerosi
altri prospetti, che possono esse-
re selezionati aprendo il menu
“WINDOWS". Questo non & tutto.
Se nel pacchetto di segnali tra-
smesso dall’aereo sono contenu-
te le coordinate relative alla sua
posizione, questo viene posizio-
nato su una cartina, come sivede
nella fig. 1, in cui, vicino al pun-
tino rosso posizionato sulle giuste
coordinate, si trova anche l'indi-
cazione del numero di volo. In
aggiunta a questo, dopo aver de-
codificato il messaggio, il pro-
gramma si connette, in automa-
tico, a internet e, sulla medesima
schermata, mostra la foto dell'ae-
reo; naturalmente se la foto & di-
sponibile. Appare superfluo pre-
cisare che per quest'ultima fun-
zione & necessaria la disponibi-
lita di una connessione internet.
Prima di continuare, va precisato
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che l'immagine di fig. 1 & un
montaggio, realizzato a scopo
esplicativo. Aseconda dell'impo-
stazione scelta, nel posiziona-
mento dell'aereo sulla cartina
possono apparire le indicazioni
degli aeroporti di partenza e ar-
rivo, uniti da una linea tratteggia-
ta, come in fig. 3, oppure il solo
numero del volo, come in fig. 4.
In entrambi i casi, il tondino ros-
so indica la posizione dell'aereo
al momento della trasmissione.
Nella fig. 3 & riportata anche la
posizione della stazione di ascol-
to. Operazione che ACARSD ef-
fettua automaticamente, dopo il
settaggio. ACARSD, prevede la
possibilita di inserire tre mappe,
ma di suo non ne ha alcuna;

Fig. 3 - Indlcazlom sul volo decodificato.

Iﬂﬂ

quindi prima di iniziare il settag-
gio dovete procurarvene almeno
una (massimo tre), magari cer-
cando in internet (http://www.
ik2ane.it/mappe/maps.htm). Ora
che la mappa ¢ pronta, deve es-
sere salvata, in formato GIE all'in-
terno della stessa cartella "ACAR-
SD”, conilnomedi“card-1"; sen-
za aggiungere l'estensione

git”, come indica erroneamente
il programma (vedi la fig. 5). A
questo punto bisogna far ricono-
scere la mappa dal programma,
procedendo come di seguito.
Aprite il menu "MAP”", scegliete
I'opzione “DEFINE MAP SET-
TINGS”. Nella finestra che si
apre, inserite le coordinate della
cartina e quelle relative alla vo-
stra abitazione. Dopo l'inseri-
mento delle vostre coordinate, il
programma “piazza” un segno
nel corrispondente punto della
mappa (vedi fig. 3). Se spuntate
"SHOW DEPARTURE AND ARRI-
VAL AIRPORT", sulla cartina sa-
ranno indicati, oltre alla posizio-
ne dell'aereo, anche gli aeropor-
ti di partenza e arrivo. Tornando
alle coordinate della mappa, ri-
cordate che se il punto piu a ovest
si trova olire il meridiano di Gre-
enwich (longitudine ovest), lare-
lativa indicazione numerica deve
essere preceduta dal segno “-".
Nell'uso normale, dopo avere
aperto il programma, occorre
aprire ancora il menu "MAP”,
scegliere I'opzione “"OPEN MAP”
e quindi scegliere la mappa. Co-
me detto, le VHE per le loro ca-
ratteristiche, sono usate per le
comunicazioni a medio raggio.
Ma cosa succede quando il veli-

Fig. 4 - Posizionamento con la sola indica-
zione del volo.
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Fig. 6 - Dislocazione delle ground stations

Tab. 1 - Stazioni HFDL e loro frequenze operative. “GS” sta per “ground station”

STAZIONE ID STATO FREQUENZE (MHz) - USB
S. FRANCISCO GS 01 CALIFORNIA (USA) 6,559 — 8,927
MOLOKA GS 02 HAWAI 17,934 — 11,348
REYKJAVICK GS 03 ISLANDA 5,720-6,712-8,977
RIVERHEAD GS 04 NEW YORK (USA) 5,523 -11,315
AUCKLAND GS 05 NUOVA ZELANDA 10,084 — 13,351

HAT YAI GS 06 TAILANDIA 13,270 — 17,928
SHANNON GS 07 IRLANDA 8,942 — 11,384
JOHANNESBURG GS 08 SUDAFRICA 8,834 — 21,949
BARROW GS 09 ALASKA (USA) 6,646 — 8,936

SANTA CRUZ GS 13 BOLIVIA 8,957 — 13,1315
KRASNOYARSK GS 14 RUSSIA 10,087 — 13,321

AL MUHARRAQ GS 15 BAHRAIN 17,967 — 21,982
AGANA GS 16 GUAM 13,339 -17,919

volo sitrova a sorvolare le immen-
se distese degli oceani? Sempli-
cemente le trasmissioni vengono
effettuate in gamma HF (onde
corte), con un sistema piuttosto
simile all’ ACARS, che va sotto il
nome di HFDL: la sigla identifica
un sistema di comunicazione fra
velivolo e stazioni a terra, e non
poteva essere altrimenti, visto
I'argomento trattato. Largomento
di “conversazione” & sostanzial-
mente lo stesso trattato per
I'ACARS. Le stazioniaterra (GS=
ground station) sono quelle ri-
portate nella tabella allegata, in
cui trovate anche alcune fre-
quenze operative. La stazione di
Shannon & evidenziata, perché
la sua ricezione ¢ di una facilita
estrema. La caratteristica essen-
ziale di questo servizio sta nel fat-
to che se un aeromobile si trova
nella necessita di comunicare
con la propria compagnia, an-
che a grande distanza, non ne-
cessariamente deve farlo diretta-
mente. In tal caso ¢ sufficiente
chiamare una qualunque di que-
ste stazioni abilitate (GS), ovvia-
mente quella che al momento e
piu prossima al velivolo, e il mes-
saggio sara recapitato al destina-
tario. Questo & possibile in quan-
to queste stazioni sono collegate
fraloroinrete. Oltre a questo ser-
vizio  “personalizzato”,  ogni
ground station trasmette periodi-
camente un pacchetto di segna-
li ("squitter”), con il quale sono
fornite ai velivoli in ascolto le no-
tizie tecniche utili alla sicurezza
del volo. Anche con questo stan-
dard, i messaggi sono preconfe-
zionati e inviati automaticamen-
te, anche se & certamente possi-
bile prepararne su misura. Come
al solito, si fa un uso massiccio di
sigle, per la cui decifrazione vi
rimando al sito indicato in prece-
denza. Il segnale ricevuto in an-
tenna € costituito da un segnale
a 1440 Hz, modulato in PSK, il
quale, a sua volta & usato per mo-
dulare in USB la portante a ra-
diofrequenza. La modulazione &
la solita PSK (Phase Shift Keying)
con un bit rate che pud essere di
300-600-1200-1800 bps. La
struttura del sistema ¢ realizzata
in modo tale che i decoder pos-
sano decodificare ogni tipo di
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messaggio  indipen-
dentemente dal bit rate.
Nella fig. 6, & riportata
la dislocazione delle
ground stations, indica-

te con GSI - GrS | 6,‘ GND 18:5220 UTC SHANNON - RELAND DB = 48 SV= 0 GSUPLIGHT OFFSETZ I‘i‘u;:;“g‘ij_“
nella cartina, le indica- Lstenog soses

AR 155158 UTC FLT 58845 77777 CAD 77777 TADAZLATE428S N LON40A M £

R A d 1 Unicenced Copy
z10n1 1 colore azzurro [Preambie TS(0) 300 e 1.8 sec imterienver FREQ ERR 210 Hz Mag 17 Votes 0 J0K]
GND 18:52:-20 UTC SHANNON - RELAND DB = 48 SV =0 G5 UPLIGHT OFFSET2

indicano le posizioni di
aerei; inoltre mancano

SHANNOMN - RELAND UTC LOCKED Active freqs (Hz) 1 3
REYKJAVK - ICELAND UTC LOCKED Active freqs (HZ) 1 3 4
« HEW YORK UTC LOCKED A

frega(hz) 1 3

GS10, GS11 e GSI12
non piu attive. Come al
solito, dopo avere invia-
to il segnale audio alla
scheda audio del PC, &
necessario far ricorso a

LPOU ACK codes

ACK S1(N-3) D 00
ACK S12(N-3) DAD
ALK S01(N-2) D 00
ACK S02(N-2) D 00
ALK S03(N-2) D 00
ACK S04(N-2) D 00
ACK S0SN-2) D 00
ACK S08(N-2) D 00
ACK S07(N-2) D 00
ACK S08(N-2) D 00
ACK S08(M-2) 0 00

YOUOUYYQYguy
53‘5 B
§§§§§§§

H

semplicemente aprendo
i vari menu. Ricordate
che, anche in questo ca-
s0, il ricevitore deve ave-
re il controllo dello
squelch disattivato. Dal-

I™ Google Eartn . ;
Dot le cartine si nota che so-
e no stati ricevuti segnali

notevolmente distanti,
sia in VHE sia in HF, &
piuttosto facile, a patto
che si disponga di an-
tenne almeno decenti;
in HE una filare di “alcu-
ni” metrié d’ obbligo. Per
la ricezione dei 131,725

|

§

un apposito software. In
rete se ne trovano alcu-
ni, ma, per quanto abbia cercato,
di gratuiti non ce ne sono. Un ot-
timo programma ¢& PC-HFDL
(che trovate qui: http://www.ch-
brain.dircon.co.uk/), che ha la ca-
ratteristica interessante di deco-
dificare ottimamente anche in
presenza di segnali deboli e/o
disturbati.

Per il posizionamento del velivo-
lo ricevuto, la scelta & caduta in-
vece su DX ATLAS (http://www.
dxatlas.com/Download.asp). Sono
entrambi a pagamento e scarica-
bili in versione trial funzionanti al
completo, ma con limitazioni nel
tempo. PC-HFDL funziona solo
per sessioni di 15 minuti, dopo-
diché si chiude automaticamen-
te e bisogna riavviarlo. DX ATLAS
non ha limitazioni, ma funziona
solo per 30 giorni, dopodiché
smette definitivamente di funzio-
nare. In entrambi i casi, I'unica
soluzione consiste nell'acquisto
della licenza. Per l'uso di PC-
HFDL, al primo avvio, cliccate su
OK e poi selezionate la scheda
audio disponibile; quindi sce-
gliete la provenienza del segna-
le: LINE oppure MIXER. Per evi-
tare che cio si ripeta ad ogni av-
vio, a programma aperto, aprite
il menu "SYSTEM-OPTIONS”
quindi: "SOUNDCARD CONFI-
GURATION"; selezionatelasche-
da audio. Il programma aperto si
presenta come in fig. 7, in cui
compaiono anche dei dati deco-
dificati. Selezionate tutte le op-
zioni. Per quanto riguarda la
mappa, potete optare per quella
di DX ATLAS oppure per GOO-
GLE EARTH. Va precisato che
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Fig. 7 - Aspetto di PC-HFDL

quest ultimo richiede un collega-
mento internet. Non solo: richie-
de anche una discreta quantita
dirisorse; con particolare riguar-
do alla scheda video, che deve
avere caratteristiche “decenti”;
laddove per “decenti” s'intende
memoria da 256 mega in su. In
ogni caso, impegna il computer
notevolmente piu di quanto fac-
cia DXATLAS, per cui, il mio con-
siglio & di optare per quest ulti-
mo, che si presenta come nella
fig. 6. Lindicazione relativa alla
postazione di ascolto (il simbolo
€ un puntino rosso sormontato da
un'antenna), non essendo dispo-
nibile in PC-HFDL, ¢& affidata a
DX ATLAS. Questo ha una infini-
ta di opzioni, che non ¢ il caso di
esaminare, anche perché sono
intuitive. Vi indico solo come po-
sizionare l'indicazione della vo-
stralocalita. Aprite il menu "MAP”
e scegliete "CHANGE HOME
LOCATION" ora, portate il pun-
tatore del mouse, che ha assunto
la forma di “+", nel punto corri-
spondente alle coordinate (lati-
tudine e longitudine) della vostra
localita. Nello spostamento sara
di fondamentale aiuto l'indica-
zione delle coordinate, sullo
schermo, in basso. Una volta tro-
vato il punto desiderato, un click
col pulsante sinistro e il gioco &
fatto. Per limitare al massimo l'er-
rore (vostro nello spostamento,
non del programmal), & consi-
gliabile eseguire questa opera-
zione con limmagine zoomata
sulla regione di interesse. Altre
funzioni interessanti le scoprirete

MHz, & stata usata una
comune ground plane
per i 144 MHz. Qualche miglio-
ramento si otterrebbe con una
ground plane centrata sui 125
MHz, in modo da coprire al me-
glio la banda aeronautica. In
precedenza abbiamo indicato
un sito in cui troverete delle map-
pe per ACARSD (ce ne sono al-
tri); nel caso voleste realizzarne
una secondo le vostre esigenze,
potreste farlo ricorrendo a DX
ATLAS, che avete gia installato
come complemento a PC-HFDL.
Aprite il programma e servendo-
vi delle sue opzioni (zoom ecc.)
realizzate la cartina voluta. Por-
tate il puntatore del mouse nei
punti pit a nord, sud, est ed
ovest, prendendo nota, divolta in
volta, dei valori di latitudine (per
nord e sud) e longitudine (per est
e ovest) presentati sulla parte in-
teriore dello schermo. Ora salva-
te la cartina: menu “FILE" e quin-
di scegliete “SAVE MAP AS IMA-
GE". Salvate provvisoriamente
sul desktop o dove piu vi aggra-
da. Siccome il salvataggio avvie-
ne nel formato BMPE bisogna
operare una conversione nel for-
mato GIF (accettato da ACAR-
SD); per questa operazione ci
serviamo di PAINT, programma
che si installa in automatico con-
temporaneamente a WINDOWS.
Aprite la cartina con PAINT e poi
procedete con il suo salvataggio
in formato GIF (SALVA CON NO-
ME/ IMMAGINE GIF) diretta-
mente nella cartella in cui si trova
ACARSD, nominando il file
CARD-1  oppure  CARD-2,
CARD-3, secondo il caso.

Buon divertimento.



| SURPLUS

RedifonR 50 M

Un vintage di alta classe

di Umberto Bianchi HBIN)

no dei ricevitori del pas-

sato, coevo agli anni in

cul iniziavo a interessar-
mi di radiocomunicazioni, & il
modello R 50 M realizzato dall'in-
dustria inglese Redifon. In quegli
anni ero combattuto nella scelta
traivari modelli della Eddystone,
questo della Redifon e, soprattut-
to, 'HRO 5 della National. La
scelta, purtroppo rimase solo te-
orica per mancanza di fondi e
dovetti accontentarmi di un ben
piu modesto ricevitore domestico
della Magnadyne.
Aver rivisto in un recente merca-
to per O.M. un esemplare in ot-
timo stato, dell'R 50 M della Re-
difon, ha riacceso vecchi ricordi
inducendomi a scrivere queste
note a beneficio di coloro che,
come me, si soffermano ancora
volentieri su queste prestigiose
realizzazioni vintage.
La Redifon Limited aveva la sua
sede a Londra in Broomhill Road,
SW18, ma oggi, purtroppo, que-
sta localita, assieme allo stabili-
mento, € stato fagocitato dal ce-
mento con nuove costruzioni
anonime. Trascurando la parte
storica della Redifon, passo alla
descrizione dell' apparato, diffi-
cile ma non impossibile da repe-
rire, specie in Inghilterra: e suffi-
ciente scorrere gli annunci della
rivista della RSGB per renderse-
ne conto.

Descrizione generale

LR 50 M della Redifon & un rice-
vitore supereterodina di classe
altamente professionale (per
I'epoca), in grado di coprire la
gamma difrequenzada 13,5 kHz
a 26 kHz e da 95 kHz a 32 MHz,
in otto bande, che verranno det-
tagliate in sequito. Costruito at-
torno agli anni 50 del 900, ri-
spondeva ai requisiti richiesti dal
Ministero dei Trasporti Marittimi
civili ed era stato approvato dalle
Poste e Telecomunicazioni ingle-
si. Era disponibile sia per il mon-
taggio su rack che inserito in ap-
posito cofano metallico. E carat-
terizzato da una scala di lettura
della frequenzaricevuta che pre-
senta un'elevata discriminazio-
ne. Impiega due stadi di amplifi-
cazione RE che precedonolosta-
dio convertitore a esodo, con
l'oscillatore locale (un triodo) se-
parato, seguito, a sua volta, da
tre stadi di amplificazione a fre-
quenza intermedia. Viene impie-
gato un doppio diodo come ret-
tificatore A.G.C. e come rivelato-
re del segnale, che alimenta un
pentodo amplificatore audio, a
sua volta accoppiato al tetrodo a
fascio, amplificatore finale di BE
Vi & ancora un secondo doppio
diodo che opera come limitatore
di disturbi impulsivi. La tensione
di A.G.C. controlla il guadagno
dei due stadi amplificatori RF e
quello dei primi due stadi ampli-

ficatori a frequenza intermedia.
Incluso nel circuito vi &€ ancora
uno stadio oscillatore a frequen-
za variabile (BFO) ad elevata sta-
bilita, per la ricezione dei segna-
li telegrafici in CW e, successiva-
mente anche per quelli in SSB. E
predisposto un sistema di silen-
ziamento del ricevitore quando
questo viene impiegato in unione
a un trasmettitore.

[Ivalore della frequenza interme-
dia & di 465 kHz per sei delle ot-
to bande RF e di 110 kHz per le
rimanenti due. Sono disponibili
cinque diverse larghezze di ban-
da su ciascuna delle otto bande
a frequenza intermedia, e le due
larghezze di banda piu strette
utilizzano un quarzo. Lalimenta-
zione puo avvenire a corrente al-
ternata tramite l'alimentatore
esterno in dotazione, che monta
un raddrizzatore a doppio diodo
ed e corredato di una stabilizza-
trice al neon per regolare la ten-
sione anodica sia della valvola
oscillatrice che la tensione della
griglia schermo della valvola
convertitrice. E possibile anche
usare un convertitore rotante cc/
ca aggiuntivo per una possibile
alimentazione dell'apparato dal-
la rete in cc, quale quella dispo-
nibile sulle navi dell'epoca.

Da queste prime note descrittive
si evince che 'R 50 M é circuital-
mente simile a molti ricevitori
professionali di quegli anni, ma
quello che lo contraddistingue &
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la cura messa nella scelta dei
componenti passivi e la robustez-
za nella costruzione, confermata
dal suo peso che supera (escluso
'alimentatore) i 40 kg. Ha un
aspetto esterno molto accattivan-
te. Possedere un ricevitore di
questo tipo, negli anni 50 - ‘60
del 900, costituiva un notevole
valore aggiunto alla propria sta-
zione di OM.

Dettagli tecnici

1) Banda di frequenza:
Banda A: 15,5 = 32 MHz
Banda B: 7,7 + 16 MHz
Banda C: 3,8 + 8 MHz
Banda D : 1,5 + 4 MHz
Banda E : 585 + 1550 kHz
Banda F : 240 + 600 kHz
Banda G : 95 =+ 250 kHz
Banda H: 13,5 + 26 kHz

2) Comandi e dispositivi
Controllo della sintonia lento o
diretto

Totale visione della scala di sin-
tonia ed elevato grado di discri-
minazione della lettura
Commutatore BFO — Standby —
Silenziamento

Strumento di controllo e relativo
commutatore

Commutatore A.G.C. e soppres-
sore di disturbi

Comando guadagno BF
Comando guadagno RF e FI
Commutatore bande di frequen-
za

Trimmer d'antenna

Comando regolazione BFO
Commutatore larghezza di ban-
da FI

Dispositivo di silenziamento tota-
le

La linea dellA.G.C. & collegata
a una presa d'uscita per poter
utilizzare il ricevitore in un siste-
ma di ricezione “diversity”

3) Dimensioni e peso

Ricevitore con il cofano: altezza
36,6 mm — larghezza 53,6 mm —
profondita 54,6 mm.

Peso : 40,6 kg.

Alimentatore originale: altezza
15,8 mm — larghezza 43,2 mm —
profondita 17,8 mm.

Peso: 11,4 kg.
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4) Valvole utilizzate

Ricevitore:

V1 e V2 (amplificatrici RF) EF
39

V3 (convertitrice) ECH35

V4 (oscillatrice locale) L63 oppu-
re 6]5G

V5, V6, V7 (amplificatrici FI)
EF39

V8 (BFO) EF37A oppure EF36
V9 (rivelatrice e rettificatrice
A.G.C.)EB34 oppure 6H6

V10 (limitatrice di disturbi) EB34
oppure 6H6

V1l (amplificatrice BF) EF37A
oppure EF36

V12 (finale BF) 6V6G

Alimentatore

V1 (stabilizzatrice al
S/130

V2 (raddrizzatrice) 574G

neon)

Valori delle prestazioni forniti
dal costruttore

Nella tabella 1 sono riportati i va-
loririlevati su un ricevitore nuovo,
uscito dallo stabilimento per ot-
tenere |'omologazione presso il
MOT [Merchant Shipping (Ra-
dio) Rules] dell'ispettorato della
Marina nell' UK.

Selettivita

(Con FI di 110 kHz)
Attenuazione tipica totale, lar-
ghezza di banda in kHz

Posizione del commutatore

1 2 3 4 §

cdB -- 12 4 10 12
30dB 1 45 8 13 16
ec0dB 6 8 12 18 21

T

Misarate con targhezza di
banda di 2 MHz

Uscita relativa dB

H
A 1
0 20 40 60 80 180

Ingresso relativo a 1y

Fig. 1

(Con FI da 465 kHz)
Attenuazione tipica totale, lar-
ghezza di banda in kHz

Posizione del commutatore

1 2 3 4 5

6dB - 1,2 45 12 17
30dB 08 4 11 20 25
60dB 6 8 18 27 32

Comando controllo automatico
del guadagno (A.G.C.)

La caratteristica del A.G.C. viene
riportata nella figura 1 ed ¢ stata
misurata a 2 MHz, sulla banda 3.
Un incremento del segnale d'in-
gresso di 20 dB corrisponde a un
miglioramento del rapporto S/N
di circa 19 dB.

Le costanti di tempo sul A.G.C.
sono approssimativamente di 0, 1
secondi nella carica e nella sca-
rica. Sul "N.S. AG.C." esse ri-
spettivamente sono di 0,1 e 1,0
secondi.

Stabilita

Frai5eil0 minuti dopol'accen-
sione del ricevitore, la frequenza
dell’oscillatore non varia piu di 1
parte su 10000 nella gamma fra
1,5 e 26 MHz. Al di sotto di 1,5
MHz, la stabilita & dell'ordine di

Tab. 1 - Sensibilita — Rapporto di reiezione dell'immagine all'ingresso RF e a quello FI

Banda | Frequenza | Sensibilitain CW | Sensibilitain | Rapporto Rapporto
uV MCwW immagine | reiezione Fl
uV dB dB
A 25 MHz <1.0 <1.0 40 >100
B 15 MHz <1.0 1.5 51 >100
8 MHz <1.0 2.0 71 >100
C 4 MHz <1.0 2,5 92 >100
D 2 MHz <1.0 2,5 >100 >100
E 1500 kHz 1,5 5.0 >100 >100
F 650 kHz 1.0 3.0 >100 >100
250 kHz 3.0 10.0 >100 > 76
G 100 kHz 4.0 15.0 >100 >100
H 22 kHz 3.0 -- >100 >75




3 parti su 10000, mentre lo slitta-
mento della frequenza risulta im-
percettibile dopo approssimati-
vamente 10 minuti dall'accensio-
ne. La stabilita rimane costante
convariazioni dell’alimentazione
del 5%.

Qualita dell'audio

La distorsione armonica e infe-
riore al 5% con 2 W di uscita e il
livello del ronzio & inferiore a 55
dB sotto questo valore. La rispo-
sta & contenuta entro i 3 dB fra

250 e 4000 Hz.

Consumo
Lalimentatore in c.a. in dotazio-
ne, consuma circa 80 W

Descrizione meccanica

[l telaio di base e predisposto per
fornire un supporto leggero ma
robusto per contenere le varie
unita nelle quali il ricevitore si
suddivide, ed & realizzato in mo-
do da non ostacolare le eventua-

li operazioni di controllo e di ma-

nutenzione.

Il pannello frontale & formato da

una lastra di alluminio spesso po-

co piu di 6 mm e forma una strut-
tura molto robusta.

Le sotto-unita del ricevitore sono

le seguenti:

a) Lunita FI che comprende gli
elementi per entrambe le fre-
quenze intermedie e i commu-
tatori a loro associati sono
montati sul lato destro del pan-
nello frontale.

b) Lo stadio di uscita, che & mon-
tato sul telaio principale, im-
mediatamente a ridosso del
pannello frontale.

c) Lo stadio d'antenna, gli ampli-
ficatori RF; le unita dell’oscilla-
tore e del convertitore sono
montate affiancate fra loro e
una leggera struttura in lega
leggera, di grandi dimensioni
e sulla quale fissato il conden-
satore di sintonia, & fissata at-
traverso esse. La struttura &
montata su supporti elastici
per evitare i danni causabili da
colpi e vibrazioni.

Lintero telaio & normalmente in-

serito in un contenitore scher-

mente in metallo verniciato in gri-

gio opaco raggrinzante.

Questo contenitore & fornito di un
coperchio incernierato che si
apre sul retro per consentire l'ac-
cesso ai connettori di ingresso e
di uscita del segnale. Lalimenta-
tore & di struttura semplice e ro-
busta (11,4 kg) e tutti i suoi com-
ponenti sono inseriti in un singo-
lo contenitore d'alluminio.

Dettagli elettrici

Tutti i componenti e i cablaggi
del ricevitore e dell’ alimentatore
sono trattati e tropicalizzati se-
guendo le norme del Servizio
Coloniale internazionale; inoltre,
nessun condensatore elettroliti-
co & stato utilizzato per le tensio-
ni elevate; nel circuito i commu-
tatori hanno le varie sezioni iso-
late in ceramica, impiegata an-
che nei circuiti per la realizzazio-
ne dei condensatori. | cablaggi
sono stati eseqguiti con condutto-
ri in rame nudo o isolato in PVC
o polietilene. E stata presa parti-
colare cura nella scelta e nella
finitura dei materiali per realizza-
re la struttura portante e il telaio
allo scopo di ridurre al minimo il
potenziale di contatto (inferiore
a 0,3 V) fra metalli diversi adia-
centi.

Dettagli circuitali

1) Amplificatore del segnale RF
Due stadi di amplificazione della
frequenza del segnale RF forni-
scono un'adeguata selettivita pri-
ma dello stadio convertitore, ri-
ducendo la modulazione incro-
ciata e bloccando i forti segnali
interferenti. Allo stesso tempo,
I'elevato livello del segnale sulla
griglia della valvola convertitri-
ce, l'elettrodo su cui il disturbo &
notoriamente introdotto nei rice-
vitori supereterodina, determina
un buon rapporto segnale/di-
sturbo complessivo.

[l circuito di griglia di V1 e i cir-
cuiti griglia/anodo delle valvole
V1/V2 e V2/V3 impiegano, cia-
scuno, otto trasformatori di ac-
coppiamento selezionabili, per
coprire il campo delle frequenze
ricevibili dal ricevitore e tutti gli

avvolgimenti non utilizzati ven-
gono cortocircuitati dal commu-
tatore di banda. Gli avwolgimen-
ti dei secondari di questi trasfor-
matori sono sintonizzati dalle se-
zioni del condensatore variabile
d'accordo a 2 x 4 sezioni, dove
due sezioni in parallelo vengono
utilizzate nelle bande delle onde
lunghe/medie (D e H), mentre
una sola sezione del condensa-
tore lo & per le bande delle onde
corte, da A a C. Sono stati inse-
riti due serie di circuiti sintoniz-
zati sulla frequenza intermedia
(FI) per aumentare la reiezione
FI sulle bande dalla E alla G.

Le induttanze e i trimmer capa-
citivi sono inseriti in ciascun cir-
cuito sintonizzato, con |'eccezio-
ne delle bobine d'antenna che
non hanno trimmer capacitivi,
tranne che per il compensatore
comune capacitivo d'antenna.
Quest'ultimo viene regolato dal
pannello frontale del ricevitore e
accorda il circuito d'antenna che
e stato strutturato per essere usa-
to con un’antenna a ingresso sbi-
lanciato da 80 Q sulle bande A,
B e C e un'antenna da 200 a 600
pF sulle altre bande. Il ricevitore
& cosl adeguato per essere im-
piegato con un'antenna a circu-
ito aperto, come quello utilizzato
normalmente sulle navi.

2) Oscillatore

La valvola V4, prima oscillatrice
locale per I'eterodina, & allineata
per fornire, rispetto alla frequen-
za del segnale amplificato, una
frequenza piu elevata di 110 kHz
sulle bande F e H, e a una fre-
quenza piu alta di 465 kHz sulle
bande A, B, C, D, Ee G

Viene usata una valvola oscillatri-
ce con un circuito di griglia con-
trollato da una o due sezioni po-
steriori del condensatore variabi-
le di sintonia. Nella banda A vie-
ne usata una singola sezione
mente nelle bande dalla B alla H
sono impiegate due sezioni.

La irradiazione viene contenuta
a un livello molto basso isolando,
verso l'esterno, i segnali a RF e i
circuiti oscillatori. In tutti i circu-
iti oscillanti sono inserite indutto-
ri e trimmer capacitivi mentre le
bande D e H hanno dei conden-
satori trimmer in serie (padder).
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Per compensare l'incidenza del-
le variazioni di temperatura, in-
crementando cosi la stabilita del-
la frequenza, sono collegati in
parallelo con gli induttori di gri-
glia e i condensatori in serie, dei
condensatori con un coefficiente
negativo di temperatura mentre,
in aggiunta, & inserito uno stadio
compensato in temperatura fra lo
stadio oscillatore e il convertito-
re.

3) Convertitore

Come convertitrice, viene usata
una valvola triodo-esodo (V3)
con la griglia dell'esodo e I'ano-
do del triodo alimentati con una
tensione stabilizzata, allo scopo
di assicurare la stabilita di questo
stadio. Luscita dello stadio oscil-
latore e collegata alla griglia del
triodo che ¢, a sua volta, connes-
so con il resistore R26 compen-
sato in temperatura, posto fra
I'anodo del triodo e il catodo, con
la funzione di minimizzare lo slit-
tamento iniziale della frequen-
za.

4) Amplificatore a frequenza in-

termedia

[ tre stadi di amplificazione a FI
impiegano i tre pentodi a u va-
riabile V5, V6, V7. A causa della
larghezza della gamma RE ¢ sta-
to necessario fornire due valori
alternativi di FI; quello appro-
priato viene selezionato automa-
ticamente dal commutatore di
gamma. La selettivita pud essere
variata per mezzo del commuta-
tore S5; sono disponibili 5 lar-
ghezze di banda che variano da
“Xtal” a "broad”.

Le larghezze di banda piu strette
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utilizzano quarzi montati sotto
vuoto come elementi di accop-
piamento fra il primo amplifica-
tore FI e il convertitore. Per me-
glio chiarire questa parte del cir-
cuito, riportiamo nella figura 2 il
suo circuito semplificato.

Questa figura mostra il filtro a
quarzoa | 10kHz; quandoil com-
mutatore della selettivita & nella
posizione 1. Sono indicate anche
le variazioni che avvengono sul
circuito quando si passa sulla po-
sizione 2 ma, per semplicita, le
commutazioni non sono riporta-
te. Le tensioni indotte nel secon-
dario del trasformatore FI sono
ruotate di fase di 180° fra il pun-
to A e il punto B cosi, se il con-
densatore di regolazione della
fase viene regolato in modo tale
che la sua capacita sia equale a
quella interna del quarzo, ne
conseguira che sul punto C non

Tabella 2 - Letture sullo strumento di con-
trollo

Posizione Deflessione a | Lettura
commutatore fondo scala media
dello strumento dello strumento

V1 Corrente anodica 10 mA 5,7mA
V 2 Corrente anodica 10 mA 5,7 mA
V 3 Corrente anodica 10 mA 2,8 mA
V 4 Corrente anodica 10 mA 4,0 mA
Sintonia 10 mA 5,7 mA
V' 5 Corrente anodica 10 mA 5,7mA
V 6 Corrente anodica 10 mA 5,7 mA
V7 Corrente anodica 10 mA 5,7 mA
V 8 Corrente anodica 3mA 0,4 mA
V11 Corrente anodica 10 mA 1,8 mA
Tensione anodica 300V 280V
V12 Corrente di catodo 100 mA 37 mA

Nota: | valori ricavati sono stati ottenuti in as-
senza di segnale all'ingresso, con il comando
del guadagno RF/IF posizionato sul massimo
e il commutatore di banda ruotato sulla banda
E

visara segnale. Alla frequenza di
risonanza, quindi, il quarzo si
comporta come se vi fosse una
bassa resistenza in parallelo (va-
lore dichiarato 5 kQ) e, in questo
caso, si determinera un'uscita
che alimenta la prima valvola FI
attraverso un condensatore di
150 pE

Nella posizione 3, il filtro a quar-
70 viene completamente rimosso
e nelle posizioni 4 e 5 la risposta
& ancora ulteriormente allargata
incrementandol accoppiamento
del trastormatore FI del secondo
e terzo stadio. Il circuito a FI di
465 kHz ¢ similare ma, in questo
caso nel filtro si utilizzano due
quarzi.

5) Rivelatore del segnale e retti-
ficatore A.G.C

Uno dei due diodi della valvola
V9 viene connesso al secondario
del trasformatore finale di FI e
funziona come un rivelatore di
segnali, mentre il secondo diodo
della stessa valvola & collegato
all'anodo della valvola finale FI
per generare una tensione ritar-
data A.G.C., tensione che con-
trolla le valvole amplificatrici RF
e le prime due amplificatrici FI.

©) Oscillatore a frequenza di bat-
timento (BFO)

Il secondo oscillatore eterodina
(V8), del tipo ad accoppiamento
elettronico, & collegato al rivela-
tore tramite un condensatore da
10 pE

Un condensatore di compensa-
zione (trimmer) (C102), conil co-
mando sul pannello frontale,
permette di regolare la nota di
battimento per la frequenza au-
dio desiderata, mentre un con-
densatore a coetficiente negativo
di temperatura assicura un'ele-
vata stabilita.

7) Soppressore dei disturbi

[l soppressore dei disturbi pud
essere inserito in assenza o in
presenza dell' A.G.C. ed & realiz-
zato con una valvola (V10) del ti-
po a doppio diodo con un circu-
ito limitatore del tipo derivato in
serie. Con il CW e quando viene
inserita la FT a 465 kHz, viene ap-
plicata una  polarizzazione
sull'anodo del diodo allo scopo




Valvole Vi&2 |V3 V4 V5 V6 V7 V8 V11 V12

Tensione rispetto il telaio 250 250 95 250 250 250 |70 70 270
Anodo [ rigpetio la linea dellH.T.  |4.7kQ [47kQ |47kQ |47kQ [47kQ |47kQ [122kQ |105kQ |*

Tensione rispetto il telaio 95 104 95 95 95 45 130 280
Schermo o) vispetto la linea dellH.T.  |10kQ |47 kQ 10kQ [10kQ [100kQ [100kQ [155kQ [0

Tensione rispetto il telaio 2,4 2,4 0 2,4 2,4 2,4 0 48 18
Catodo ' yigpetto il telaio 330Q [150Q |0 330Q [330Q [330Q (0 33kQ [470Q
Griglia | Q rispetto il telaio 68 kQ 100 kQ [100 kQ |470 kQ
H.T. = 280 V; Tensione stabilizzata H.T. = 114 V; Corrente H.T. = 100 mA.

* Circuito aperto quando il ricevitore sulla posizione OFF, 180 Q quando & su ON.

Tabella 3

di incrementare il rapporto se-
gnale/disturbo.

8) Amplificatore ad audio fre-

guenza
Lamplificatrice V11 della tensio-

ne ad audio frequenza & accop-
piata, a resistenza-capacita,
all'ingresso della valvola V12.
Una controreazione negativa vie-
ne applicata alla griglia di V12
per incrementare la risposta au-
dio e ridurre l'impedenza effetti-
va sull'uscita. La valvola finale,
del tipo tetrodo a fascio,. puo for-
nire 2 W su un carico compreso
fra 3 e 12 Q; il secondario del
trasformatore di uscita & avvolto
su due sezioni separate da 3 Q
ciascuna, collegabili in serie o in
parallelo. La condizione a 12 Q
costituisce una soddisfacente
sorgente a bassa impedenza per
alimentare una linea a 600 Q .
Una presa ajack telefonico & per-
manentemente collegata attra-
verso un avvolgimento del tra-
sformatore d'uscita con un resi-
store limitatore in serie da 680 Q
per fornire un'uscita idonea

all'uso di cuftie telefoniche con
impedenza compresa fra 50 e

150 Q.

9) Comandi manuali del guada-

ano

Sono presenti due comandi ma-
nuali per regolare rispettivamen-
te il guadagno AUDIO e quello
RF/IF 1l comando dell'audio, che
¢ utilizzato per regolare il livello
d'uscita del ricevitore, agisce va-
riando l'ingresso del segnale sul-
la griglia della valvola amplifica-
trice V11. Il comando RF/IF re-
gola il guadagno degli stadi am-
plificatori a radio frequenza del
segnale e anche quello dei primi
due stadi amplificatori a FI, va-
riandoilvalore del resistore posto
sul catodo e quindi la polarizza-
zione di queste quattro valvole.

Sono state cosi fornite le nozioni
di base per conoscere piu detta-
gliatamente la struttura di questo
ricevitore. Da esse si evince che
ci si trova davanti a un apparato
del tutto tradizionale per quanto
riguarda il circuito ma curato in

PST71

PST110

PST61

E-mail: prosistel@prosistel.it www.prosistel.it

PST2051

ogni particolare con una scelta
addirittura maniacale dei vari
componenti e delle soluzioni
meccaniche adottate. Tutto cid lo
rende uno dei ricevitori “vintage”
piu affidabili e con prestazioni
superiori rispetto alla maggior
parte dei ricevitori coevi di altre
marche. Una vera Rolls Royce
delle radio per gli anni 50 del
secolo scorso.

Puo essere utile, ai fortunati pos-
sessori di uno di questi apparati,
fornire alcune tabelle riportanti i
valori forniti dal costruttore per il
controllo dell’efficienza dell’ap-
parato.

Termina qui la descrizione di un
ricevitore vintage di alta classe,
ancora oggi utilizzabile per
I'ascolto e per il controllo delle
frequenze. E un ricevitore pro-
gettato e costruito per un impie-
go severo e non stop. Fortunato
e anche invidiato il possessore di
uno di questi apparati.

Alla prossima e grazie per l'atten-

zione. -
. ¢
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Friedrichshafen e
Messe 2015 G

attraverso la Svizzera e l'Austria, costeggiando

il Liechtenstein e il lago di Costanza, siamo
arrivati finalmente all'aeroporto di Friedrichshafen vi-
cino al quale si trovano i capannoni della fiera. Una
volta i capannoni usati per la fiera erano pit nume-
rosi, da qualche anno, di quelli messi a disposizione,
ne abbiamo visto solamente tre: Halle 1, il piu1 grande
dove viene esposto il nuovo, olire ai produttori di ap-
parecchiature, accessori, strumenti e antenne, pre-
senziano le rappresentanze di molte associazioni eu-
ropee e non. Gli altri due capannoni, Halle 3 e 4 so-
no dedicati all'usato ma ospitano anche qualche pic-
colo produttore, naturalmente un OM, di apparec-
chiature dedicate soprattutto alle frequenze elevate
UHF/SHE Nella Halle 1 abbiamo potuto ammirare le
ultime apparecchiature prodotte dalle case piu im-
portanti, ma che abbiamo gia viste pubblicizzate sul-
le riviste del ramo. Interessante il ricetrasmettitore Flex
Radio, bello il design e pare anche molto funzionale,
il ricetrasmettitore Kenwood TS990, piu che una ra-
dio un quasi calcolatore con moltissime funzioni, un
po' complicato da usare. Il nuovo piccolo FT991 che
sostituisce il 'vecchio’ non piu prodotto ma ancora va-
lido FT897, un ripetitore digitale DR1XE per VHF/UHF
della Yaesu con lo standard digitale Yaesu. Anche da
casa nostra la Microset ha presentato due nuovi am-
plificatori lineari di potenza per VHF da 300 W e UHF
da 500 W. Il sempre presente DBONT Michael Kuhne
con il suo stand pieno di moltissime apparecchiture
dalle VHF fino ai GHz. Diversi i banchi sui quali era-
no esposti molti strumenti digitali, oscilloscopi, multi-
metri e analizzatori di spettro. Strumenti molto validi,
di cui ho potuto apprezzare il funzionamento quelli
prodotti da Rigol. In uno stand in bella mostra ho po-

D al nord ltalia in poco piu di mezza giornata

—
Scom
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di Luigi Fremus [1LEF

TE

tuto vedere i cavi coassiali della Messi & Paoloni dal-
le caratteristiche veramente buone. Molti banchi con
antenne e apparecchiature offerte a ‘prezzo fiera”. Ma
anche diverse ditte italiane con prezzi molto buoni
grazie ‘all'effetto fiera’. Tra gli accessori ho visto il
sempre valido e apprezzato costruttore di tasti per il
CW, Begali. Naturalmente non mancavano banchi
con antenne e minuteria varia, cavi, connettori, come
quello di VHF Communication, e la Wimo tedesca. Lo
stand Darc Verlag molto ben fornito di libri sia in te-
desco che in inglese. Il grandissimo traliccio giappo-
nese, imponente anche se coricato, ma gia visto nel-
la fiera precedente. Queste, pit 0 meno, le cose piu
importanti che ho potuto vedere, ma naturalmente
non le sole visti. Ero convinto di vedere la presenta-
zione di un nuovo strumento analizzatore di reti, fino
a 3 GHz, di cui avevo sentito parlare. Lo doveva pre-
sentare un cinese proprio alla fiera, purtroppo non si
& visto, peccato perché era uno strumento interessan-
te. Curiosando nella parte della Halle 1 dedicata al-
la rappresentanza delle varie associazioni: lo stand
piu grande, quello dei padroni di casa, il Darc con
molti banchi di lavoro con saldatore e stagno, attrez-
zi e molti giovani che facevano vedere come si mon-
tavano dei kit che, appena montati, erano fatti funzio-
nare. Una grossa botte in legno alta un paio di metri
conteneva una stazione radio, simpatica iniziativa ma
gia vista lo scorso anno. Molto grandi anche gli stand
dell’ARRL e della RSGB forniti di libri e gadget. Mi
ha fatto piacere osservare la presenza di diverse se-
zioni di ‘casa nostra’, notata la mancanza dell’ARI na-
zionale. RNRE ha presentato una valigia VOIP con
puntamento satellitare automatico. I1 CISAR pieno di
amici, molti dei quali veneti, ci ha rifornito di formag-
gio Parmigiano e un fresco Prosecco frizzantino. La
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; R L ET sezione di San Daniele del Friuli con un buon

J—" om - salame e naturalmente Prosecco. Il COTA che
i o § fa sempre un buon caffe italiano. Poi gli amici
dell’ARS, la sezione ARI di Lodi, quella di ARI
Vinci, e la Sardinian, ci ha fatto piacere vede-
re all'estero le sezioni che sono di ‘casa nostra’.
Ma soprattutto ci ha fatto piacere trovare
all'estero qualcuno con cui parlare in italiano!
LedueHalle 3e4, dedicate al mercato dell'usa-
to questa volta erano piene di banchi. Lo scor-
so anno ['Halle 4 era mezza vuota. Anche in
questi capannoni diversi venditori italiani. Ho
potuto ammirare diverso materiale provenien-
te dall'est Europa, nuovo, bello ma non proprio
a buon prezzo. Condensatori HV, valvole vin-
tage ed ex URRS, condensatori variabili nel
vuoto nuovi. Anche un’esposizione di vecchie
radio, ma non antiche. .. Un ricevitore mai visto
il Marconi 1975 — 2/20 kHz — e ho ammirato
anche il ricevitore Plessey PRS2282A solo e
unico. Un simpatico modo di usare i cerchioni
da bicicletta per fare un’antenna di ricezionel!
Sembra che ci sia un ritorno delle riproduzioni
dellEnigma, ho potuto ammirare delle ripro-
duzioni veramente belle. Moltissimi strumenti
quali oscilloscopi, generatori, per misure. Prin-
cipalmente HP e Tektronix, non molti Rohde
Schwartz. Ho osservato un minimo calo dei
prezzi degli strumenti rispetto allo scorso anno.
Ma ho anche potuto osservare che le vendite
degli strumenti non erano poi molto alte. Il no-
to Rosenkranz ha messo all'asta diversi stru-
menti che poi alla sera sono stati "battuti’ con
prezzi non proprio bassi. Ho visto solamente un
paio di banchi che vendevano computer e ac-
cessori, meno male! Una stampante in 3D ha
presentato diversi gadget ‘stampati’ in fiera.
Presente anche qualche venditore di Droni,
quattro eliche con telecamera. Dopo aver gi-
rato per tutta la giornata i poveri piedi chiede-
vano un po’ di trequa ed arrivati all'ora di chiu-
sura della fiera, le 18.00, siamo usciti e ci siamo
concessi una serata con una lauta cena e un
allettante menu, naturalmente con una bella
bevuta di birra, quella buona. Il ritorno con un
po’ di malinconia per dover lasciare e magari
fare qualche altro affare, ha completato questa
gita che speriamo di ripetere anche il prossimo
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= a

ol

KEMWOog

Rke 9/2015 77




Il mercatino in Cascina -
la Mombarone Hamfest
radioamatoriale

na bella giornata di sole ha

permesso lo svolgimento

del mercato di scambio che
gli organizzatori hanno preparato
con cura nella caseina messa a di-
sposizione da IZ1EZN, Giorgio e la
suaxyl Tiziana. Coslla domenica del
7 giugno di buon mattino una bella
schiera di partecipanti hanno occu-
pato i banchi che erano preparati
nell'aia sotto i gazebo e all'interno
della cascina. I gazebo hanno ripa-
rato dal sole i partecipanti che ha
riscaldato abbondantemente lungo
tutta la giornata. Fortunatamente
non si & fatto vivo Giove pluvio, che
lo scorso anno ha regalato un'ab-
bondante e inopportuna pioggia:
L'atfluenza dei visitatori & iniziata
molto presto, ma si sa che i soliti ve-
ramente interessati hanno la preoc-
cupazione di essere presenti prima
possibile per cercare di trovare per
primi i buoni affari. In bella mostra

78 Rke 9/2015

all'interno-abbiamo potuto ammira-
re i ricetrasmettitori di ultima gene-
razione in prova con le antenne mes-
se a disposizione dal Giorgio nazio-
nale. A fianco della cascina c'era in
bella mostra un traliccio ed un ben
fornito parco antenne. Sui banchi
era esposto molto materiale per UHE
SHE tutto quello che un OM che si
dedica a queste frequenze poteva
desiderare. Naturalmente non man-
cavano anche molti materiali e stru-
menti per le HE Sui banchi molti
componenti sciolti, resistenze con-
densatori e semiconduttori ma an-
che apparecchiature surplus. Am-
mirati diversi strumenti di misura vin-
tage e non in bella mostra; sui ban-
chi. Una bella scelta di antenne per
le diverse frequenze, grandi, picco-
le portatili, per la macchina e per
postazione fissa. Presente anche
uno stand con libri e riviste. Notata

e apprezzata con piacere l'assenza
di computer e materiali relativi. Du-
rante la mattinata nella cantina aper-
ta della cascina Silvano [2YSB ha il-
lustrato la spedizione in 57. E al ter-
mine nello stesso ambiente si sono
svolti gli esami per il conseguimento
della licenza USA. A fianco della
cantina funzionava un fornito bar, e
vista la giornata con clima piuttosto
torrido molti ne hanno approfittato
per rinfrescarsi. L'affluenza del pub-
blico fino a poco prima dell'ora del
“caricabatterie” & stata buona. Mol-
ti amici, amici che di solito si incon-
trano “on air” senza vedersi si sono
incontrati “de visu”. Per andare al
pranzo che e stato servito un po' lon-
tano dalla cascina, un servizio di na-
vetta ha trasportato gli ormai affama-
ti OM al desco. Il servizio mensa &
stato effettuato dai volontari della
S.O.MS. Nel pomeriggio a conclu-
sione della manifestazione il Giorgio
nazionale, |'organizzatore di questa
bella giornata, ha estratto i numeri
della ricca lotteria che ha fatto felici
diversi partecipanti e grazie alla
quale & stata devoluta una consi-
stente cifra all'IRC di Candiolo.
Mi sembra doveroso ringraziare I'or-
ganizzazione che ha preparato con
entusiasmo e con molta cura questo
mercatino di scambio: la nostra
Hamfest. Grazie Giorgio, IZ1EZN.
Luigi [1LEP
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VENDO analizzatori di spettro: HP8566B 100 Hz —
22 GHz sintetizzato; HP8568B, 100 Hz - 1,5 GHz
sintetizzato; HP8559A, 21 GHz con mainframe
digitale HP853A; cassetto analizzatore spettro
HP8557A - 350 MHz ultima versione; generatore
segnale Wiltron mod. 6647B 10 MHz-20 GHz;
Network analyzer Wiltron 561; Network analyzers
con generatore incorporato: Wiltron 54137A, 2-20
GHz e mod. 5407A, 1 MHz-1GHz. Sensori originali
18 e 26,5 GHz; ponti riflettometrici e autotester 3, 18
e 26,5 GHz. Strumenti testati e calibrati, in ottime
condizioni, con manualistica.

Maurizio — Udine - Tel. 340/3245257

VENDO 1-consolle a pavimento radar JRC mod.JMA
-153°, completo di alimentatore 24vcc, 100euro,
trasporto a carico acquirente. Antenna parabolica
d.180cm FR con montaggio polare, senza attuatore
(rantenna ha una piccolissima ammaccatura sul
bordo, trasporto a carico dell’'acquirente. 2-antenne
paraboliche d. 80cm con protezione e illuminatore
marca Valuline mod VHLP2-350-380NZ, 38 GHz.
CERCO 1.chassis o parte di esso di apparecchio
radio mod.F1200 Allocchio Bacchini.

Tel. 339/2932308.

VENDO ricetrasmettitore Icom
nuovo. Tel. 347/4651826

IC-7000, come

VENDO Icom 706, Icom 720 bibanda portatile,
coppia LPD, 150 riviste CQ elettronica, n. 15 valvole
vecchie. Kenwood PS 430, RX portatile 0-2060 MHz,
SSB. Ameritron RCS 8 V. 2 accordatori autocostruiti;
Tuner plus tre Sadelta; MC 40. Tel. 333/4388889

VENDO Kenwood TH 79E, 100 euro.
Tel. 339/4890875

CERCO lo schema dei collegamenti esterni del
ricevitore Rohde e Schwarz tipo EU330.
Tel. 011/6407737
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CERCO Geloso RX G-208, G-218, G-220; convertitori
e parti staccate Geloso; RXBC 923; RX Bendix RA1B;
TX e RXARCS5; Command-set; RTX Signal-one; RTX
BC1306; ricevitore francese KO171, manuale APX6
(anche fotocopia). Rivista Sistema A n° 1/1967.
Tel. 335/5860944 - polarlys@libero.it

CERCO zoccoli per valvole riceventi, specificare le
caratteristiche disponibili, ovvero le pedinature delle
valvole e i relativi zoccoli a innesto della valvola a
zoccolo.

Francesco - Tel. 0883/586239

VENDO Icom 706, Icom 720 bibanda, coppia
LPD, n° 150 riviste CQ elettronica, n° 15 vecchie
valvole; Kenwood PS430 portatile 0/2060 MHz SSB;
Ameritron RCS 8V; 2 accordatori autocostruiti Tuner
plus tre ZG+5 ZG+4 Sadelta; MC40 Densey; Alan
+6. Tel. 333/4388889
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Corsi per il conseguimento
della patente di Radioamatore

Sezione A.R.l. di Mestre

Il Corso per il conseguimento per la patente da
radioamatore iniziera venerdi 18 settembre presso
la sede della Sezione. Il corso verra tenuto da un
socio della Sezione IW3FOL, Vincenzo. Il corso
si terra una volta a settimana per un totale di 10
Lezioni, il venerdi sera, dalle 21.20 alle 23.30,
presso la sede della Sezione, nei locali del C.O.M.
della Protezione Civile, in via Lussingrande 5, a
Mestre (Gazzera).

Per informazioni: IQ3ME@arimestre.it

Sezione A.R.l. di Padova

Il corso avra durata dal 4 settembre al 25
novembre 2015, presso la sezione ARI di Padova,
in via Comino 55, il mercoledi e venerdi dalle ore
21 alle ore 23.

Info sul sito www.aripadova.it

Sezione A.R.l. di Verona

Giovedi 10 settembre alle ore 21.00 verra
presentato il nuovo corso per la preparazione
all'esame ministeriale per il conseguimento della
patente radioamatoriale. Le lezioni si terranno
al martedi e al giovedi dalle ore 21.00 alle ore
23.00, nei mesi di settembre ottobre e novembre;
'esame ministeriale & previsto alla fine del mese di
novembre a Venezia Mestre.

Per informazioni: info@ari.verona.it

Sei un appassionato di radio
e TV d'epoca, di strumenti scientifici.
di apparecchiature telegrafiche.
di radio militari?
Regalati la quota di
adesione all' Associazione

omgf,re

mmﬂmnmm

www.aireradio.org
Per ulteriori informazioni:
Sig. Pria 02.38302111
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Le MOSTRE MERCATO RADIANTISTICHE
SETTEMBRE - OTTOBRE 2015

5-6 settembre MONTICHIARI
Org. Centro Feira-Tel. 030/961148
6 settembre BASALUZZO (AL)

Mercatino Radioamatoriale
Org:: Mauro Parziale - Tel. 338/3813149

12 settembre MARZAGLIA
Mercatino Radioamatoriale
Org. ARl Modena - Tel. 059 596 7727
12-13 settembre BUSTO ARSIZIO (VA)
Org.: Blu Nautilus - Tel. 0541/439573
19 settembre MONCALVO
Mercatino Radioamatoriale
Org: 110JE-Tel. 0142806149 - i1ojebilly@alice.it

19-20 settembre MACERATA
Org:: Club Maceratese - Tel. 333/9182866

19- 20 settembre PORTO SANTO STEFANO (GR)
Org.: www.hamspirit.it - iksaio@gmail.com

26 settembre VIMERCATE (MB)
Mercatino Radioamatoriale
Org. ARl Monza - www.arimonza.it

26-27 settembre RAVENNA
Org:: Expo Fiere - Tel. 0545/83508

27 settembre AGLIANA (PT)
Mercatino Radioamatoriale
Org: ARl Pistoia - Tel. 393/3501879

27 settembre BIELLA

Mercatino Radioamatoriale
Org: ARI Biella - segretario@aribiella.it

27 settembre CASTELLAZZO BORMIDA (AL)
Mercatino Radioamatoriale
Org: IW1BYB -Tel. 338/1484355

3-4ottobre TORRITA DI SIENA
Org.:: ARI Radicofani - 335/470414

3-4 ottobre CESENA

Org.: Blu Nautilus - Tel. 0541/439573

3-4 ottobre ROVIGO

Org.: Arearebus - Tel. 0425/27401

10 ottobre GENOVA

Mercatino Radioamatoriale
Org: ARl Genova - Tel. 329/7908723

17 - 18 ottobre FAENZA

Org.: Blu Nautilus - Tel. 0541/439573

10 ottobre MILANO

Mercatino Radioamatoriale
Org: ARI Milano - info@arimi.it

31 ottobre - 1 novembre BASTIA UMBRA
Org:: Blu Nautilus - Tel. 0541/439573

Radio € Radioamator

11° Edizione
Basaluzzo (AL) - Domenica 6 Settembre 2015

AMPIO PARCHEGGIO - BAR - PRANZO DELLA PRO LOCO
DI BASALUZZO PER ESPOSITORI E VISITATORI

STESSE MODALITA DELLE SCORSE MANIFESTAZIONI
DISPONIBILI BANCHI DA METRI 20 4

SONO APERTE LE ISCRIZIONI
PER PRENOTAZIONI: IWIGGR MAURO
CASA: 0143.489862 — CELL: 338.3813149

T

Larubrica Piccoli Annunci gratuiti ¢ destinata esclusivamente a vendite e scambi di usa-
to tra privati. Scrivere in stampatello e servirsi della cedola (anche in fotocopia). Nella parte
tratteggiata va indicato, oltre al testo dell'annuncio, il recapito che si vuole rendere noto. Gli an-
nunci non compilati nella parte in giallo (che non comparira sulla rivista) verranno cestinati.

Ritagliare e spedire a: EDIZIONI C&C Srl - Via Naviglio 37/2 - 48018 Faenza RA - Fax 0546/662046 - radiokit@edizionicec.it

Tel. 0546/22112

Si possono pubblicare annunci a carattere commerciale (evidenziati con
filetto colorato di contorno) al costo di € 0,95 + iva al mm/colonna, altezza
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minima 35 mm, allegando i dati fiscali per la fatturazione.
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Per la tua prossima Missione

Il Tuo Team puo oggi contare sull’ultimo ritrovato Hi-Tech

Quello che puo fare “la differenza”.... con prestazioni ai vertici della categoria,

Quello pit1 LEGGERO dal 43 al 48% rispetto a cavi rame da 10,3 mm
per un risparmio sostanzioso sui costi di spedizione aerea

senza piu rinunciare alle massime prestazioni.......

Quello che attenuando soli 19 dB@2400 MHz, ti garantisce ottimale
espandibilita futura su apparati a connessione WIFI, (anche a 5 Ghz)
facendoti guardare con un ghigno ai tuoi amplificatori portatili....

R
Abbiamo “alzato I'asticella” per prestazioni mai viste in un cave da 10,3 mm..
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TUTTE LE BANDE,DA 1.8 A 50 MHz wnn*':.copnzs:

SO2R Auromrlcﬁmmummu CABLATO

TELECOMANDABILI VIA INTERNET

ACCORDATOREE’ALIMENTATORE ENTROCONTENUTI

JCONTROLLO AUJ'I'OMATICO Eﬂlllﬂ POTENZA DI PILOTAGGIO
W -

Il top dellu potenza e dello tecnologla
Usato nel mondo in tutte le stazioni di fascia alta
compagno dei transceivers piu prestigiosi

2 KW anche in 50 MHz

Adatto al contest piv impegnativo o al DX piu difficile
6 antenne selezionabili automaticamente
Controllo diretto delle antenne dinamiche

Alimentatore switching con PFC
Software upgradabile da internet

Le oltre 2000 unita vendute garantiscono
una affidabilita senza precedenti

1 KW

E’ il lineare ideale per ogni tipo di applicazione
Piccolo, potente, maneggevole
4 antenne selezionabili automaticamente
Circuito di uscita PI-L per un filtraggio eccezionale
Ha tutti gli automatismi dei fratelli maggiori

Ultimo nato della famiglia
unico al mondo per i suoi 7,5 kg !!

e == Perfetto per lo shack insostituibile per DXpeditions
Cmm Se— mma

;g_g —’"“‘*“"“" \ =t 1.3 KW SICURI ED AFFIDABILI

4 antenne selezionabili automaticamente
Fornibile con o senza accordatore automatico
Stesso software e stesse caratteristiche del 2K-FA
Alimentatore switching 100 - 255 Vca con PFC

e

immediatamente cambia la banda, seleziona I’untennu, ricorda gll accordi==,
per la singola frequenza seguendo docilmente la sintonia del vostro transceiver
o fulmineamente lo spot del cluster

VISITATE IL NOSTRO SITO WEB O TELEFONATECI - VENDITA DIRETTA IN TUTTA ITALIA

http: //www.l!neur-umpllher.tom E-mail: info@linear-amplifier.com
00152 Roma - lfalia - Via di Monteverde, 33 - Tel. +39 06.58209429 (r.a.)
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