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21 —22 APRILE E a Pordenone la pil importante fiera italiana
dell’elettronica, radiantistica e informatica
SABATO 9.00-18-30 / DOMENICA 9.00-18.00 low-cost. Ma anche delle nuove tecnologie di oggi e

F|ERA D| PORDENONE di domani, dai droni volanti alle stampanti 3D, dalle
app al mondo digitale.
TANTI EVENTI NELL'EVENTO

3,5 km di banchi espositivi dove fare

acquisti di elettronica, informatica, pezzi di
MARKET San ricambio, mobile, telefonia e tanti gadget ai

prezzi piu bassi sul mercato.
1 ~ 9
TechDay

MOBILE, DIGITAL, OPEN SOURCE, DRONE.
Esposizioni, dimostrazioni, talk, workshop, seminari,
mostre e minicorsi. Per conoscere tutto il mondo MERCATINO NOVITA’ 2018 il mercatino del

delle nuove tecnologie. @ Radioamatore si terra anche
Yl‘f"]‘)l‘) nell’edizione di primavera di
AMATORE o3 gel Radioamatore.

Il leitmotiv storico che da oltre 50 anni unisce
i radioamatori di tutta italia e mitteleuropa.
Esposizione e mercato di attrezzature per
radioamatori, incontri, seminari.

— i —
dirdmrzfecly
I mondo dei droni e dei Sistemi Aeromobili a
Pilotaggio Remoto. Esposizioni, mostre, seminari.
Con un’area dedicata al volo per le dimostrazioni, i <<( >>>
contest e le entusiasmanti esibizioni.

) . . . Esposizione di auto, Hi-Fi Car e Tuning.
), Un ampio spazio espositivo e una fitta Competizioni, animazione e musica, sfilate e finale
e scaletta di talk e workshop sull’Open nazionale ONECAR e NCA.

LIHGX Source. Sia per esperti che per curiosi e
W makers

ARENA neofiti che vogliono imparare.

- é Apple fans e appassionati della ARTIGIANATO DIGITALE, HACKING, DIY.
mela uniti a Pordenone. Gli utenti Larea indipendente dedicata a FabLAB,
MacDéys Mac e iPhone si incontrano in fiera Hackerspace, Stampa 3D, prototipazione,
con ltaliamac.it elettronica e robotica DIY (Do It Yourself).
- - £
www.radioamatorepordenone.it ° o Q 9
£

e, T Ml SEGUICI SU 15 SOCIAL NETWORKS: o
{(D:Broddcast pirerte wes, sTREAMING E REPORTAGE | G @ @

g 0°®
° @radioamatore
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LINEARI VHF - UHF DI ALTE PRESTAZIONI

Compatti di grossa potenza
EFFICIENTI - AFFIDABILI - FLESSIBILI - MOS power technology

e Ottima linearita in SSB

e Commutazione automatica antenna
e Comando esterno P.T.T.

e Filtro armoniche

e Alimentatore 230VAC on board

e Ventilazione velocita controllata

* Protezione per eccesso di SWR

SR 300 144-148MHz Ingresso 10-25W Uscita 300W € 1.500,00
SR 500 144-148MHz Ingresso 10-25W Uscita 500W € 1.800,00

RU 500 430-440MHz Ingresso 10-25W Uscita 500W € 2.000,00

Opzioni: ingresso 50W - banda marina e civile VHF 148-170MHz , UHF 420-470MHz.

GLI — OVER DRIVE -
Amplificatori lineari VHF - UHF - HF con pre antenna

SR 100 2 metri VUR 30 2m/70cm Full Duplex 27-200T 3-30MHz
In 4-25W — Out 100W Input 1-6W — Out 28-30W In 2-15W — Out 300W
€ 320,00 € 350,00 € 390,00

Disponibili molti altri modelli nelle bande 2m e 70cm.
Visita il sito www.microset.net per Schede tecniche e Novita.

PREZZI DI RIFERIMENTO AL PUBBLICO IVA NON COMPRESA

ﬂ ® MICROSET INT S.r.l. Via Peruch, 64 - 33077 SACILE (PN)
l ‘ ‘ Tel. +39 0434.72459  Fax +39 0434.72450

VALUE IN ELECTRONICS E-mail info@microset.net www.microset.net




direzione tecnica
GIANFRANCO ALBIS 1Z1ICI

grafica
MARA CIMATTI IWA4EI
SUSI RAVAIOLI 1Z4DIT

Autorizzazione del Tribunale di
Ravenna n. 649 del 19-1-1978
Iscrizione al R.O.C. n. 7617 del 31/11/01

direttore responsabile
FIODOR BENINI

La sottoscrizione dell'abbonamento da diritto a ricevere offerte di prodotti
e servizi della Edizioni C&C sri. Potra rinunciare a tale diritto rivolgendosi
al database della casa editrice. Informativa ex D. Lgs 196/03 - La Edizioni
C&C s.rl. titolare del trattamento tratta i dati personall liberamente conferiti
per fornire i servizi indicati. Per i diritti di cui all’art. 7 del D. Lgs. n. 196/03
e per 'elenco di tutti i Responsabili del trattamento rivolgersi al Responsa-
bile del trattamento, che ¢ il Direttore Vendite. | dati potranno essere trattati
da incaricati preposti agli al marketing, all

& potranno essere comunicati alle societa del Gruppo per le medesime
finalita della raccolta e a societa esterne per la spedizione del periodico e
per l'invio di materiale promozionale.

Il responsabile del trattamento dei dati raccolti in banche dati ad uso
redazionale é il direttore responsabile a cui, 1presso il Servizio Cortesia, Via
Naviglio 37/2, 48018 Faenza, tel. 0546/221 2 - Fax 0546/662046 ci si puo
rivolgere per i diritti previsti dal D. Lgs. 1.

Amministrazione - abbonamenti - pubblicita:
Edizioni C&C S.r.l. -

Via Naviglio 37/2 - 48018 Faenza (RA)

Telefono 0546.22.112 - Telefax 0546.66.2046
http://www.edizionicec.it

E-mail: cec@edizionicec.it
http://www.radiokitelettronica.it

E-mail: radiokit@edizionicec.it

Una copia €5,50 (Luglio/Agosto € 6,00)
Arretrati € 6,00 (pag. anticipato)

| versamenti vanno effettuati

sul conto corrente postale N. 12099487
INTESTATO A Edizioni C&C Srl

IBAN: IT 43 U 07601 13100 0000 1209 9487
BIC: BPPIITRRXXX

Questo periodico & associato
all'Unione Stampa Periodica
Italiana

Carte di credito:

» Abbonamenti per I'ltalia € 45,00
» Abbonamenti Europa-Bacino Med. € 70,00
« Americhe-Asia-Africa € 80,00
* Oceania € 90,00
» Abbonamento digitale € 35,00
su www.edizionicec.it

Distribuzione esclusiva per I'ltalia:
Press-di Distribuzione e
Stampa Multimedia S.r.l.

20090 Segrate (MI)

Distribuzione esclusiva per I'Estero:
Press-di Distribuzione e

Stampa Multimedia S.r.l.

20090 Segrate (M)

Stampa: Arti Grafiche Boccia
Via Tiberio Claudio Felice 7
84131 - Salerno

&

http://www.edizionicec.it
E-mail: cec@edizionicec.it
radiokit@edizionicec.it
http://www.radiokitelettronica.it

APRILE
2018

VARIE ED EVENTUALI

AUTOCOSTRUZIONE

Transceiver DSB 40 m QRP di Paolo Macor
AUTOCOSTRUZIONE

Antenna FSL attiva di Valentino Barbi
ANTENNE

20 elementi PKW 432 MHz di Luigi Premus

ANTENNE

Antenna filare peri40 m - 32p. di Fabio Courmoz

ANTENNE

Antenna HF monobanda per /M di Angelo Contini

ACCESSORI

Keyer elettronico di Giovanni Lorenzi

ACCESSORI

Diamo nuova vita agli RTC esauriti di Alberto Zanutto

APPARATI-RTX

Icom 1C-M700 dal tavolo da carteggio allo shack 4 \1ichele Imparato

L’ASPETTO TEORICO
’hardware dei microcontrollori, ovvero l'interfaccia di Daniele Cappa

LABORATORIO-STRUMENTI

Multimeter model DT-830B di Enrico Barbieri

LABORATORIO

Codici e piedinatura dei semiconduttori SMD di Daniele Danieli

A RUOTA LIBERA

Scritture segrete, la crittografia di Gianfranco Verbana

RADIOACTIVITY

Decodifichiamo i satelliti NOAA con Linux di Luigi Colacicco

RADIOACTIVITY

Attenuazione causata da precipitazioni di Gianfranco Tarchi

SURPLUS

Trasmettitore da 20 W modello 20 WSd di Umberto Bianchi

RADIOACTIVITY

Previsioni ionosferiche di aprile di Fabio Bonucci

PAROLE & PAROLE
Hi-Fi di Vittorio Marchis
RADIOACTIVITY

Quiz di Fiorino De Lazzari



Fiera Elettronica &
RADIOAMATORE.

Per davvero.

EccoFatfo Shile

Contro il logorio delle fiere dell’elettronica, scegli
Santa Lucia di Piave (TV) il 19 e 20 Maggio.
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MAGIC & l’ﬂONE

TELECOMUNICAZIONI

Per Info: eccofatto.eu - hamfestitalia.it - silvia.eccofatto@gmail.com - Tel. 3498632614



Midland, azienda leader nel settore delle
radiocomunicazioni e della tecnologia di
consumo a livello internazionale, presen-
ta l'ultima novita nel campo della comu-
nicazione radio: CB-GO, un kit pratico e di
facileinstallazione che permette sindasu-
bito ai radioamatori di comunicare con
tuttalacommunity CB.ll nuovokitinclude
il mini ricetrasmettitore multimediale M-
Mini, la base magnetica, il cavo di alimen-
tazione con presa accendisigari e I'anten-
na Midland LC29, anche essa in formato
mignon ma dotata di tutte le funzioni
principali. Il pratico formato ridotto rende
I'ultima novita Midland perfetta anche
per i piccoli spazi e ideale da portare con
sé ontheroad. Nato per tenere in contatto
i radioamatori, il CB & diventato in breve
tempo lo strumento preferito di lavoro e
di‘compagnia’ per chi é spesso in viaggio,
come camionisti e camperisti, particolar-
mente comodo per essere costantemente
in contatto con gli altri CB-user, chiedere
informazioni ed indicazioni stradali e per
avvisarsiin tempo reale suingorghi, code,
incidenti o qualsiasitipo di ostacolo lungo
il proprio tragitto. Accanto a questa fun-
zione piu pratica, il CB e diventato anche
un mezzo per socializzare, uno strumento
che, in caso di necessita o semplicemente
per riempire i momenti di solitudine, di-
venta un prezioso compagno di viaggio
anche a livello di sicurezza. Il nuovo rice-
trasmettitore Midland, particolarmente
robusto grazie allo chassis in metallo, e un
apparato multistandard che opera sulle
principali frequenze europee e permette
di comunicare in modalita wireless, grazie
all’adattatore opzionale Bluetooth WA-CB
collegato con la presa 2 PIN Midland sul
frontale della radio e agli auricolari o mi-
crofoni della linea WA. Ecco le principali
caratteristiche tecniche: 40CH AM/FM;
bande di frequenza selezionabili |, 12, D4,
EU, EC, PL, UK, IN; potenza d’uscita4W AM/
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FM; tasto UP/DOWN sul microfono;
squelch automatico o manuale; tasto EMG
per la selezione immediata del canale di
emergenza 9o 19; presa 2 PIN Midland per
il collegamento ad accessori esterni; presa
altoparlante esterno; peso 450g; dimen-
sioni 110x25x120mm. Maggiori informa-
zioni su https://www.midlandeurope.com/it

AMMO CAN BOOMBOX

L'azienda olandese Thodio propone .50
CAL A-BOX, un interessante amplificatore

portatile wireless bluetoooth che “spara”

ben 200 watt rms. E il verbo “sparare” non
€ usato a caso: il contenitore di questo in-
solito amplificatore portatile e costituito
da una cassetta metallica un tempo usata
per le munizioni calibro .500 (per gliitalia-
ni 12,7 mm). Robustezza assoluta tanto
che il produttore garantisce che pud resi-
stere a urti, cadute, pioggia e”“...and even
napalm”. Thodio .50 CAL A-BOX puo esse-
re usato dovunque, in casa, in spiaggia, o
anche “...in case you need to intimidate
theenemyinawarzonefroma helicopter’,
in stile Apocalypse Now. Dotato del piu
performante ricevitore Bluetooth attual-
mente in commercio, € in grado di garan-
tire la migliore connessione wireless pos-
sibile. Altoparlanti coassiali da 4” custom
Thodio in kevlar e tweeter 34" softdome;
amplificatore super efficiente in classe D
da 200 watt; pacco batterie ricaricabili al
litio-ioni da 3400 mAh in grado di garan-
tire 26 ore continuative di funzionamento
(opzionalmente si possono avere batterie
da 6800 mAh 0 10200 mAh in grado diga-
rantire rispettivamente 52 o 78 ore di fun-
zionamento); ingresso guitar bus oppure
mini jack; USB charge bus per alimentare
device esterni (telefonino, tablet). Fornito
con caricatore a tensione di rete 110/220
V AC, pesa intorno ai 6 kg. Il dispositivo
ideale per chi vuole ravvivare 'ambiente
con un sound grintoso. Maggioriinforma-
zioni su https://store.thodio.com/

LARTE DELLELETTRONICA

Su queste stesse pa-
gine, nell'ormai lon-
tanodicembre 2015,
avevamo festeggia-
' to la nascita della
terza, attesissima,
edizione di quella
che a pieno titolo
puo essere conside-
rata la vera Bibbia
dell'elettronica, os-
sia di “The art of electronics” di Paul Ho-
rowitz e Winfield Hill. | due Autori, entram-
bi della Harvard University, hanno sempre
considerato la progettazione elettronica
al paridiun‘arte: una miscela disolidi prin-
cipi teorici con un po’regolette empiriche
e con l'aggiunta di qualche trucchetto
“magico”. Il libro & impreziosito da una
quantita sterminata difigure e tabelle, ma
anche di schermate prese direttamente
dall'oscilloscopio che gli Autori hanno
sempre sul loro tavolo di lavoro. Vengono
descritti esaustivamente qualche migliaio
di componentiattivi, proponendo per cia-
scuno di essi il modo migliore per sfrutta-
re le peculiarita costruttive.Lanovitaeche
adesso il libro & finalmente anche dispo-
nibile in lingua italiana (nella versione ori-
ginale c’erano troppe espressioni idioma-
tiche che ponevano qualche problema di
lettura). La traduzione ¢ stata approntata
da Zanichelli che ha creato uno splendido
volume con un'elegantissima veste grafi-
ca. Non puo mancare nella vostra biblio-
teca. Maggiori informazioni su https:/
www.zanichelli.it/

VALVOLA ... D’EMERGENZA

“In un guasto improv-
viso alla valvole della
radio, guastochehala
cattiva abitudine di
verificarsiquando me-
no ci si aspetta, si é
quasi sempre sprovvi-
sti di una valvola da
sostituire a quella che
si é guastata, mentre
alle volte accade di avere a disposizione dei
triodi di potenza, ma a cosa possono servi-
re? Eppure c' la maniera di utilizzarli: basta
montare il triodo come se fosse un diodo, ri-
unendo la griglia alla placca. Supponiamo
che la tensione di riscaldamento del triodo
sia identica a quella della valvola da sosti-
tuire e la sua uscita di placca dell'ordine e
grandezzadelvalore necessarioal consumo
anodico dell'apparecchio da riparare. In
questo caso dovremo confezionare un sem-
plice tappo adattatore con il supporto della
valvola guasta e un supporto corrisponden-
te allo zoccolo del triodo. In caso di tensione




di riscaldamento diversa, si rimediera con
una resistenza od un autotrasformatore, a
seconda che quella sia piti o meno elevata.
Una lampada triodo a riscaldamento indi-
retto avra inoltre il suo catodo collegato la-
teralmente al filamento". Lanonimo consi-
glio e apparso sul numero 1 del dicembre
1949 de“ll sistema ‘a’ - la rivista dei piccoli
inventori". Consiglio sicuramente in linea
conil core business della citata Rivista che
era “ll sistema di arrangiarsi con i propri
mezzi e il materiale a propria disposizione”.
Altri tempi.
|
La sezione ARI di Calta-
m nissetta organizza il
‘U’ prossimo 21 e 22 aprile
E" l” /  nella consueta corni-
ce della Fiera di Sicilia a
Caltanissetta. Levento non vuole essere
contenitore diidee, uno spazio per la con-
divisione di esperienze e per l'espressione
del dinamismo dei radioamatori e Sezioni
ficamente privilegiato diincontro, questo
evento cresce appuntamento dopo ap-
puntamento. Negli ampi spazi del Centro
rose e varie attivita previste. In particolare
gli espositori e le associazioni partecipan-
ti creeranno una grande vetrina arricchita
ranno esposte anche apparecchiature
d'epoca, librieriviste del settore. Lo spazio
esterno sara al solito disponibile per I'in-
ni che dispongono di mezzi attrezzati per
le attivita di protezione civile. Il sabato
mattina sara dedicato come di consueto

HAM RADIO 2018

HAM RADIO FAIR 2018
solo una fiera ma anche e soprattutto un
ARlsiciliane. Localizzato in punto geogra-
Fieristico saranno ospitate tutte le nume-
qua e la dai banchetti del Flea Market e sa-
stallazione di antenne e per le associazio-
all'inaugurazione ed alle scuole che po-

tranno cosi anche vedere in funzione la
stazione radio IQ9NI della sezione ARI di
Caltanissetta ed avere dettagliate info
sull'attivitaradioamatoriale. Nel corso del-
lamanifestazioneavraluogola premiazio-
ne, per le stazioni siciliane, dei contest
Field Day Sicilia 144 e 50 MHz che si sono
svolti in agosto 2017 e del Si-test Trophy
2017.11team OSCT organizzerainvece una
gara di abilita CW e SSB ed inoltre DXCC
Desk Check e sessione di esami per I'ac-
quisizione della licenza radioamatoriale
americana (USA). Sono pure programma-
ti interventi in tema di VHF e microonde e
per finire un piccolo concorso dedicato
all'autocostruzione. Maggiori informazio-
ni si possono avere contattando hamra-
dio2018@virgilio.it

DXER-206 ANTENNA DEPOT

AHTeHHa [leno, per chi non é cosi intimo
col cirillico suona meglio Antenna Depot,
€ una grintosa azienda sovietica che dal
2002 produce antenne yagi per HF, verti-
cali, tralicci in alluminio e diversi altri inte-
ressanti accessori per il mercato radioa-
matoriale. La ricetta vincente di Igor,
UA2FZ, e l'impiego di materialidialtissima
qualita che consentono una lunga vita
operativa alle antenne che propone in ca-
talogo. Tutti gli elementi e il boom sono
realizzati in alluminio D16T (una sigla rus-
sa con la quale viene indicato l'avional)

con diametri opportunamente scelti in
modo da consentire lo scorrimento reci-
proco degli elementi accoppiati. La scelta
dell'avional & in grado di contenere al
massimo il peso totale dell'antenna ga-
rantendo al tempo stesso una grandissi-
ma robustezza e resistenza al vento. Tutta
la bulloneria & in acciaio inox oppure cad-
mium plated. | materiali isolanti impiegati
sono il teflon, la fibra di vetro o il kevlar.
Ogni lavorazione meccanica, dai pezzi re-
alizzati in fusione alle forature, & curata in
modo da garantire un'accuratezza dimen-
sionale assoluta con tolleranze strettissi-
me. Tutto cio si traduce in una ineguaglia-
bile facilita di montaggio dell'antenna cui
ovviamente corrisponde un comporta-
mento elettrico ditutto rispetto. DXer-206
€ per esempio un’interessante antenna
5-band compatta per 10, 12, 15, 17 e 20
metri, in grado di reggere ben 5 kW. Una
coppia di DXer-206 ha avuto il battesimo
del fuoco in una DX-pedition a Victoria
Island (Franz Josef Land), un duro campo
dibattagliatramuschio, ghiaccioelicheni.
Un'occhiata al fornito catalogo di Antenna
Depot (rigorosamente completo di prez-
zi) puo fornire qualche spunto peril rinno-
vo del proprio parco antenne. Maggiori
informazioni su http://ant-depot.com/index.

TWSCANA [IEYI 3356

Montecatini Terme
\  «Z1-8APRILE )

SOTA

E giunta in Redazione una breve comunicazione di Daniel Spadacini, IU2IGX, che riteniamo utile divulgare
fra i nostri Lettori. Cediamo quindi a lui la tastiera: “Con la fine di novembre del 2017 e avvenuto il cambio
della guardia per quanto riguarda il vertice italiano del Summits on The Air. Un ringraziamento a Carlo IW1A-
RE per il lavoro fin qui svolto, ora tocca allo scrivente l'onore e I'onere di gestire quella complessa macchina
che il SOTA. Il SOTA (acronimo di Summits on the Air) € un programma nato nel Regno Unito volto ad inco-

i raggiare l'attivita radioamatoriale dalle cime di colline e monti, con la possibilita di accreditamento per l'ot-
tenimento di awards (o diplomi); il tutto a livello mondiale per ogni radioamatore che intraprenda l'attivita. Lattivita dovra esse-
re condotta da cime (collinari o montane) ben definite ed inserite nell'elenco delle sommita referenziate ed accreditate dal pro-
gramma. Un sistema di punteggio a base incrementale premiera le attivazioni piu ardite dai picchi di quota piu elevata. E bene
precisare che il programma si basa su un‘attivita di tipo portatile (/p). Fondamentale |'attivita svolta dagli attivatori, appassiona-
ti che si recano nella referenza interessata ed iniziano a trasmettere, e dei cosiddetti “cacciatori’, radioamatori che dalle proprie
stazioni fisse o portatili collegano i precedenti; I'attivita SWL € sempre gradita. Ultimo ma non per importanza: non vi ¢ la limita-
zione sulla potenza erogabile in fase di attivazione, salvo quella imposta dalla licenza. In ogni nazione I'Association Manager (AM)
del SOTA, ¢ una figura di collegamento tra il Management Team (MT), ovvero la dirigenza, e tutti gli appassionati interessati al
programma. Per completezza diinformazione I'AM pud inoltre avvalersi di specifiche figure per ogni regione: i Regional Manager,
a loro é affidato un lavoro pil capillare nella propria zona di pertinenza. Il lavoro svolto dal Manager a livello nazionale riguarda
principalmente la sovrintendenza del territorio a livello di geo-referenziazione: errate locazioni delle cime, inserimento di nuove
sommita, eliminazione di doppioni, etc. Secondariamente promuove |'attivita del programma nella nazione di riferimento, senza
alterare in nessuna maniera quanto previsto dal regolamento del programma. Invito chiunque intenda offrire la propria collabo-
razione, a scrivermi una mail iu2igx@gmail.com; anche per chiunque voglia chiedere chiarimenti o informazioni. Buon SOTA a tutti!

Id
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AUTOCOSTRUZIONE

F

Transceiver DSB 40m QRP

er la mia attivita di SWL in
P banda 40m, da parecchi

anni utilizzo un semplice
ma efficace ricevitore a conver-
sione diretta.[1] Si tratta di un au-
tocostruzione prototipale, basata
su una lastra di vetronite millefo-
ri, sulla quale i componenti sono
saldati direttamente sul lato piaz-
zole (fig.1), soluzione che agevo-
la interventi, misure e modifiche.
Il ricevitore di fig. 2 & basato su
un mixer bilanciato (U2) SBL-1,
che provvede al battimento tra il
segnale ricevuto (Fant) e quello
generato dall'oscillatore locale
(Fo). Sull'uscita MIX (pin 3-4) il
segnale ad alta frequenza (Fant
+ Fo) viene bloccato e fugato a
massa dalla rete R1-C4-L2-C3,
mentre il segnale BF (Fant-Fo)
viene amplificato e filtrato
dall'operazionale U3 (TL082).
Infine un comunissimo LM386
(U4) provwede al pilotaggio
dell'altoparlante. Sulla base del
transistor Q1 (utilizzato come
buffer) ho connesso un moderno
generatore DDS (basato su
AD9851 vedi Rke 6/2015),[2]
che, opportunamente program-
mato permette di coprire l'intera
banda 7000-7200 kHz. Il cuore e
l'originalita di questo progetto,
consiste nel duplice utilizzo del
mixer SBL-1, sia come gia speci-
ficato, per la conversione del ri-
cevitore, sia per la generazione
delle due bande laterali del tra-
smettitore.
In breve: l'attivazione del PTT (to
GND), produce l'eccitazione dei
rele di fig.3, pertanto l'uscita au-

dio proveniente dal pre-microfo-
nico 'TDA2002' (fig.4) si collega
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ai pin 3-4 del mixer, allinterno
del quale si verifica il battimento
con il segnale dell'oscillatore lo-
cale. Pertanto i valori che trovia-
mo sul pinl sono la somma (USB)
e la differenza (LSB) delle due
frequenze. Siruttando gli scambi
dei rele, l'antenna che in prece-
denza era collegata al filtro LPF
del ricevitore, viene ora commu-
tata sul finale a MOSFET (fig.5).
Il segnale DSB di soli 50mV di
picco viene preamplificato da
Q1 2N3053, che ne aumenta il
livello a circa 3Vp, ne segue un
filtro passa-basso per la soppres-
sione delle armoniche. [l finale di
potenza & costituito da un MO-
SFET IRF510 (M1) polarizzato in
classe C, che eleva il segnale a
18Vp (vedi fig.6).

Dalla teoria: Vrms = Vpeak x
0,707 =18x0,707 = 12,73Vrms;
Pmedia = Vrms2 /R = 12,732 x
50 = 3,24W; dato confermato an-

che da prove pratiche condotte
con un carico fittizio da 50 Q.
Faccio presente che il limite di
potenza del QRP sono 5W max.
Per lo sviluppo e la messa a pun-
to di tale stadio, mi sono avvalso
del software LTspice (fig.6)[8]. Gli
stampati di pre e finale sono sta-
ti realizzati utilizzando lastre di
vetronite-ramata a singola fac-
cia, su cui ho ricavato tramite fre-
satura le piste per i vari collega-
menti, utilizzando anche in que-
sto caso il montaggio ‘superficia-
le’. Per maggior praticita ho cal-
colato tutte le induttanze per ve-
nir avvolte sullo stesso tipo di to-
roide: Amidon T50/6 giallo-grigio
con filo smaltato da 0,7- 0,8mm.

Taratura

Per procedere alla regolazione
del bias di M1 si rende necessa-
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rio scollegare il condensatore C7
(assenza di segnale) si va poi a
ruotare il trimmer R5 fino a leg-
gere 3,6V circa, tra la resistenza
di gate R4 e massa.

Per la regolazione del livello di
modulazione: dopo aver portato
verso potenziale zero il cursore
del trimmer Mic-Gain (R6), un
buzzer esterno (utilizzato come
sorgente sonora continua e di li-
vello costante) va applicato in
prossimita del microfono; si va
quindi in trasmissione (antenna
collegata) e con l'ausilio di un
frequenzimetro con sonda sul se-
gnale ANT, ritoccando lentamen-
s c1 +C2 te il trimmer RO si monitora che il
R5 Tf:" T100nE ::‘IOO;JF vglore difrequenza letto sia pros-
§33k Eoo,ﬂ: simo a quello generato dal

TDA2002 DDS.
2.5 Con questa apparecchiatura

N
—P* U: i ; MOD-TX collegata ad un dipolo caricato
*C4 T ¢ RI< 10004F | Ra 12 centralmente (recente articolo di
- 1k " c8 RK) 4] tat li 3m di al-
220nF d , montato a soli 3m di a
MIC—+ c10 c5 100nF tezza dal suolo ho ricevuto di-

L= |+ : ; : .
Re  T104F 476;': screti rapporti (5/5) da diversi

co R2 R3 paesi dell'unione.
- on:: HW §1z § 12 Concludo dicendo, che il conte-
Bl it nuto di questo progetto & frutto
e el di applicazioni circuitali ben no-
te, semplicemente adattate alle
oaun w=—0ND esigenze del dispositivo realizza-
[Fig.4 ~ to; inoltre le soluzioni da me adot-
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tate si prestano sicuramente a
migliorie ed ulteriori ottimizza-
zioni, che saranno, se segnalate,
ben gradite.

73 da I[V3HEE Paolo.

paolo.macor.tarcento@gmail.com
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Antenna FSL attiva

ell'impossibilita di conti-
N nuare a usare una anten-

na verticale per decame-
triche posta a circa 30 metri dal
suolo, per l'intenso rumore indu-
striale che riceve, ho provato a
sperimentare vari tipi di antenne
per poter ridurre o almeno atte-
nuare i rumori presenti nel mio
condominio.
La prima antenna che ho ha re-
alizzato & stato un loop scherma-
to di 60 cm di diametro con un
amplificatore da circa 30 dB; ef-
fettivamente i segnali erano puli-
ti ma la sensibilita di questo loop
era alquanto scarsa anche per-
ché ubicata su un terrazzo a 6
metri dal suolo.
Sono passato poi a una antenna
di tipo frattale sempre di diame-
tro 60 cm con scarsi risultati.
A seguire ho sperimentato un lo-
op schermato di 120cm sempre
con lo stesso amplificatore; ovvia-
mentel'antenna si comportamol-
to bene e comparando la sensi-
bilita con la verticale i segnali ri-
sultano piu attenuati perod piu pu-
liti. Questo loop malgrado le
buone prestazioni 'ho dovuto di-
sinstallare dal terrazzo perché
era troppo visibile agli occhi dei
condomini.
Ormai avevo desistito dall'utiliz-
zo di un loop quando navigando
in Internet ho notato che alcuni
noti DXer americani specializza-
ti nell'ascolto delle onde medie,
si appostavano sulle costiere del
Pacifico con una strana bobina
di ferrite appunto l'antenna
FSL.
Ho consultato il sito dell'autore di
questa antenna: devo dire che la

da 400 kHz a 30 MHz

sua teoria € un po’ bizzarra, stra-
vagante comunque incuriosito
mi sono divertito a sperimentarla
dal momento che avevo nel cas-
setto uno stock di bacchette di
ferrite.

Ho cominciato con una singola
bacchetta calcolando un indut-
tore per coprire le onde medie,
mi sono sintonizzato sulla RAI su
900 kHz e con voltmetro selettivo
ho fatto alcune misure e utilizza-
to questi dati come riferimento di
partenza.

Ho fatto misure con bacchette di-
ciamo in parallelo o in serie ma
il segnale RAI a 900 kHz, si sco-
stava al massimo di un dB rispet-
to alla singola barretta come ef-
fettivamente diceva 'autore.

A questo punto ho cominciato a
costruire l'antenna FSL con le
bacchette a mia disposizione e
ho realizzato un induttore di cir-
ca 5 cm di diametro per una lun-
ghezza di 10 cm corrispondente
a una superficie di 15 centimetri
quadrati.

Effettivamente una volta sintoniz-
zato ho notato un segnale supe-
riore di circa 6 dB rispetto alla
singola bacchetta, inferiore ri-

di Valentino Barbi 14BBO

spetto a quanto asseriva l'autore,
anche per il minor numero di
bacchette utilizzate, comunque
di tutto rispetto.

Dal momento che |'autore preci-
sava che la sensibilita & in funzio-
ne della superficie dell'induttore
e non dal diametro della singole
bacchette ho voluto sperimenta-
re la realizzazione di un indutto-
re utilizzando vecchi trasforma-
tori di ferrite trovati negli alimen-
tatori per PC. Ho frantumato i
nuclei dei trasformatori e in se-
guito ricavandovi una fine polve-
rediferrite. Questomateriale'ho
mescolato con colla vinilica dilu-
ita con acqua fino ad ottenere un
impasto fluido quindi con un
pennello ho spalmato l'impasto
su un tubo in PVC di circa 5 cm
di diametro per una lunghezza
di 50 cm corrispondente a circa
78 cm?, con il materiale prepa-
rato sono riuscito ad avere uno
spessore di circa un millimetro.
Ho creato di nuovo una bobina e
mi sono sintonizzato sulla RAI a
900kHz e il segnale effettivamen-
te era superiore di 10 dB rispetto
alla singola bacchetta di ferrite
che utilizzavo come riferimento.

| RKe 4/2018 9
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Anche se irisultati non sono stra-
bilianti come quelli dichiarati
dall'autore (decine di dB all'au-
mentare della superficie) perd
qualcosa di vero in questa sua
teoria esiste. La bobina che ho
realizzato sicuramente ha molte
lacune infattimalgrado!'alta per-
meabilita dei trasformatori utiliz-
zati dopo la polverizzazione e
lI'incollatura delle polveri la per-
meabilita si e decisamente ridot-
ta e sicuramente altri fattori han-
no contribuito a degradarne il
rendimento.
Con i risultati ottenuti ho comin-
ciato a guardare sul web per tro-
vare altre realizzazioni, ma pur-
troppo erano tutte simili all origi-
nale: variavano solo le dimensio-
ni, lavoravano in onde medie,
tutte con accoppiamento indutti-
vo su ricevitori portatili e il co-
mando di sintonia con conden-
satori variabili.

Senza nessun altro punto di rife-

rimento mi sono riproposto la

sperimentazione di una antenna
attiva FSL con queste caratteristi-
che:

- Minime dimensioni di ingom-
bro.

- Attenuazione del campo elettri-
CO Vvicino.

- Ricezione da 400 kHz a 30 MHz
con il minor numero di commu-
tazione di banda.

- Sintonia con diodi varicap.

- Alta selettivita del circuito ac-
cordato con Q-Multiplier.

- Livello del segnale di uscita si-
mile alle antenne tradizionali.

10  Rkes/2018 |

- Alta direzionalita e nullo pro-
fondo almeno sui segnali infe-

riori ai 2 MHz.

Con queste direttive ho incomin-
ciato la sperimentazione di que-
sta semisconosciuta antenna
FSL.

[ risultati ottenuti sono superiori
alle pili rosee aspettative che mi
ero proposto; per contro la rea-
lizzazione € un po’ impegnativa
e la sconsiglio a chi & alle prime
realizzazioni di circuiti a radio
frequenza.

Chi non ha strumentazione ade-
guata puo semplificare il circuito
rinunciando al O-M., in questo
caso la taratura e l'utilizzo finale
risultano semplificate. Se si opta
per questa soluzione consiglio di
utilizzare un MARS al posto del
MAVII.

Non rinunciate a motorizzare la
bobina, & indispensabile per un
buon orientamento e per ridurre
i disturbi anche in HE

Un punto a stavore rispetto alle
classiche antenne attive & l'utiliz-
zo anche di un cavo a otto fili, io
ho utilizzato un cavo di rete facil-
mente rintracciabile.

Chi e abituato ad antenne attive
a larga banda trovera sicura-
mente scomodo 1'utilizzo di ben
tre comandi su cui agire per ot-
tenere il massimo dal segnale
che stiamo ricevendo, ma a chi
piace giocare sui segnali in arri-
vo €& un vero divertimento sma-
nettare sui comandi di sintonia,
del Q-Multiplier. A tal proposito

in fig. 2 gli effetti, sui segnali me-
dio bassi si ottiene un SNR supe-
riore ai 10 dB "tirando” al limite
dell'innesco, ci6 rende l'ascolto
piu piacevole e simile a stazioni
locali (sui segnali al limite
dell'udibile e ininfluente). Ed in-
fine che dire del comando dire-
zionalita: sulle bande inferiori ai
2 MHz si comporta come una lo-
op con la classica forma ad otto
ma sulle HF ha un comportamen-
to diverso. Anche girando l'an-
tenna non si ottiene un significa-
tivo aumento o nullo del segnale
(normale quando vi & un cambia-
mento di polarizzazione) ma vi &
un punto ben preciso pochi gra-
di in cui il rumore di fondo cala
di una decina di dB mentre il li-
vello del segnale rimane costan-
te ma il fruscio audio sulla modu-
lazione risulta notevolmente atte-
nuato. Questo fenomeno lo si no-
ta visibilmente e vistosamente sui
ricevitori SDR.

Passiamo ora a vedere in fig.3 lo
schema semplificato dell’'anten-
na attiva. La parte principale &
formata dall'induttore in ferrite
che nel mio caso & composta da
unaventinadibarrette 8x 1 00mm
avvolte su un tubo di PVC di cir-
ca 5 c¢m di diametro.

La bobina e tutta I'elettronica &
montata su un supporto il quale
tramite un motorino viene fatta
ruotare di 180°, a 0 e 180° ci so-
no dei fermi meccanici non ven-
gono usati microswitch ma una
frizione elettronica. In pratica c’'e
un regolatore a corrente costan-
te sull'alimentazione del motore.
Quando la bobina arriva a fine
corsa il motore tende ad assorbi-
re piu corrente a questo punto
interviene il regolatore e automa-
ticamente la tensione scende no-
tevolmente e si spegne il LED che
ciindica che siamo arrivati a fine
corsa.

Come si pud notare la bobina
captatrice & sempre inserita nel
circuito, le commutazioni della
varie bande avvengono attraver-
so due rele i quali in funzione
della banda scelta inseriscono in
parallelo una bobina avvolta su
toroide per mantenere il Q ele-
vato e schermata rispetto alla bo-
bina captatrice.

Per la sintonia vengono utilizzati
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quattro varicap ad alta capacita
per autoradio i quali sono mon-
tati in controfase per evitare i no-
ti problemi con segnali molto for-
ti. Per il pilotaggio dei varicap &
stata adottata una circuiteria per
limitare al massimo la possibilita
che disturbi esterni possano so-
vrapporsi alla tensione di sinto-
nia. Infatti questa tensione, “viag-
gia” all'interno del cavo coassia-
le; inoltre ha una impedenza
molto bassa grazie Tr3.

Sul lato caldo della bobina cap-
tatrice & inserito il Q-Multiplier
gia collaudato su altri miei pro-
getti. Ha un controllo della rea-
zione dolce e lineare, & formato
da due transistor per SHF a bas-
SO rumore e con capacita interne
bassissime per limitare sposta-
menti di frequenza al variare del
comando Q-M.

Sempre sul lato caldo & preleva-
to il segnale e tramite un transi-
stor adattatore di impedenza ¢
mandato sul MAV1] per essere
amplificato di una decina di dB.
Il box remoto & dotato di un vol-

tmetro digitale che tramite un de-
viatore permette di leggere in
una posizione la tensione appli-
cata ai varicap e nell'altra posi-
zione la tensione che pilota il
Q-M. Per il presettaggio dei due
comandi e utilizzata la tabella 1.
Lantenna esterna & collegata al
box remoto oltre che dal cavo co-
assiale anche da un cavo di rete
a ofto fili attestati su un canon
DBO.

In figura 4 lo schema della parte
esterna dell’'antenna.

Non do il numero delle spire del-
la bobine in ferrite perché dipen-
de dal numero di bacchette che
riuscite a recuperare inoltre sono
in funzione della permeabilita
del materiale usato.

Per la realizzazione pratica della
bobina vi consiglio di visitare i si-
ti internet alla voce antenna

FSL.
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Le tre resistenze RX1 RX2 RX3
collegate al secondo scambio
dei rele vanno trovate sperimen-
talmente e servono per centrare
il punto di lavoro del Q-M. su
ogni banda.

Per rendere la bobina captatrice

insensibile al campo elettrico vi-
cino ho avvolto un flat cable re-
cuperato da un vecchio PC, tutto
intorno alla bobina separato da
un giro di materiale a bolle per
imballaggio. E bene posizionare
anche due pezzi di flat cable sul-
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le testate della bobina per scher-
mare il tutto.

Questo sistema non deteriora il
Q del circuito anche a pochi mm
dalla bobina; & indispensabile
che tutti i fili del flat cable siano
amassa solo suun lato, l'altro de-
ve essere completamente isolato
anche tra filo e filo.
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In figura 5 lo schema del box re-
moto.

[l transistor PNP converte il valo-
re della tensione di sintonia da
10 Va0V in una tensione da O
Va l0V al fine di avere sul di-
splay del voltmetro la giusta vi-
sualizzazione, 0 V minima fre-
quenza 10 V massima frequen-
za.

Tr1-2 amplificano la tensione del
controllo Q-M. da poche centi-
naia di millivolt a volt al fine di
avere la massima risoluzione sul
display del voltmetro.

[ potenziometri disintonia e Q-M.
sono multi giri per permettere
una facile regolazione.

La banda di frequenza 8-30 MHz
¢ suddivisa in due sotto bande C
e D: cid & oftenuto applicando
una tensione al potenziometro di
sintonia nel primo caso da 0 a 5V
e nel secondo casoda5a 10V.

Realizzazione pratica: la realiz-
zazione comporta un certo impe-
gno per quanto riguarda la par-
te meccanica perché tutta la cir-
cuiteria RF e bobina captatrice &
rotante. Per il collegamento tra la
parte mobile e il DBY ho usato un
flat cable, mentre per il segnale
verso il connettore d'antenna ho
usato un micro cavo coassiale
per la sua flessibilita.

Per un buon orientamento la bo-
bina deve percorrere i 180° in
circa 20-30 secondi, per proteg-
gere la parte esterna dalle intem-
perie ho utilizzato un copri vaso
da 30 cm di diametro

Taratura
Con attrezzatura adeguata ana-

lizzatore di spettro e relativo tra-
cking ¢ abbastanza veloce alli-

neare il tutto senza spiegazioni,
quindi quello che segue & per
coloro che hanno a disposizione
solo un generatore e un ricevito-
re.

Sul cavo di uscita del generatore,
formare una spira del diametro
leggermente superiore della bo-
bina captatrice e posizionarsi a
pochi cm da essa.

Girare il potenziometrodel Q M.
tutto in senso antiorario, collega-
re un cavetto da RX del box re-
moto al ricevitore.

Portare il commutatore nellaban-
da A portare il potenziometro di
sintonia alla massima frequenza,
il generatore a 2 MHz agire sulle
spire della bobina L1 fino ad ot-
tenere il massimo segnale a 2
MHz sul ricevitore.

Portare il commutatore di banda
nella posizione B sempre col po-
tenziometro alla massima fre-
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quenza, il generatore a 8 MHz
agire sulle spire del toroide L2
sino ad ottenere il massimo se-
gnale a 8 MHz sul ricevitore.
Portare il commutatore nella ban-
da D, il generatore a 30 MHz
quindi agire sulle spire del toroi-
de L3 fino ad ottenere il massimo
segnale a 30 MHz sul ricevitore.
Portare ora il potenziometro di
sintonia alla minima frequenza,
il generatore a 19 MHz e regola-
re il trimmer TR2 fino ad ottenere
il massimo segnale a 19 MHz sul
ricevitore.

Portare il commutatore nella po-
sizione C il potenziometro di sin-
tonia alla massima frequenza e
regolare il trimmer TRI fino ad
ottenere il massimo segnale a 19
MHz sul ricevitore.

Taratura Q-M.

Verificare sul centrale del poten-
ziometro multi giro Q-M. sia pre-
sente una tensione di circa 300
mV con la manopola girata tutta
in senso antiorario e una tensione
di circa 1 V con la manopola gi-
rata tutta in senso orario.
Inserire al posto di RX1 un trim-
mer da un megahom.

Portarsi sulla banda A il potenzio-
metro di sintonia alla minima fre-
quenza il potenziometro del O-M
tutto girato in senso orario e agi-

Antenna Verticale

Antenna attiva FSL
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re sul trimmer sino ad ottenere
I'innesco della reazione. Se que-
sto non accade inserire un altro
diodo al germanioin serie a quel-
lo esistente al fine di aumentare
la tensione ai capi del potenzio-
metro del O-M, verificare che
l'oscillazione si mantenga nella
intera banda.

Con il potenziometro del Q-M
tutto girato in senso antiorario ve-
rificare che il circuito non oscilli
su tutta la banda, se cid non fos-
se sostituire il diodo al germanio
lato massa sul potenziometro
(QO-M conun altro tipo a soglia piu
bassa.

Una volta verificato il buon fun-
zionamento leggere il valore del
trimmer e inserire una resistenza
fissa.

Passare alla banda B e inserire il
trimmer al posto di RX2, il poten-
ziometro di sintonia alla minima
frequenza, il potenziometro del
QO-M tutto girato in senso orario
e agire sul trimmer sino ad otte-
nere l'innesco della reazione.
Se notate delle variazioni repen-
tine di innesco e disinnesco
dell'oscillatore provate a inverti-
re i fili della bobina L2.

Se il tutto funzione nell'intera
banda leggere il valore del trim-
mer e inserire una resistenza fis-
sa al posto di RX2.

Passate alla banda C e ripetere
il tutto come per la banda B.

Tutte queste operazione servono
per avere su ogni banda un con-
trollo molto preciso del O-M

Materiale

Se avete la pazienza di aspettare
quattro-sei settimane vi conviene
acquistare il materiale in Cina su
Ebay, con meno di 20 euro vi por-

Antenna verticale




tate a casa tutto il necessario per
la realizzazione manopole com-
prese.

Piu difficoltoso & recuperare le
barrette in ferrite, il venditore
ucraino su Ebay non & piu com-
petitivo, su Alibaba ho visto degli
stock da cinquanta pezzi ma or-
dinare il materiale & pit compli-
cato.

Conclusioni

Come detto all'inizio le prestazio-
ne dell’'antenna sono buone sicu-
ramente migliori della loop con
diametro di 120 cm che avevo
montato nella stessa posizione.
Le foto allegate mettono in evi-
denza le qualita dell’'antenna
FSL piu di tante parole.

Un confronto diretto 1'ho potuto
fare solo con la verticale posta a
30 metri di altezza e completa-
mente libera da ostacoli. Posso
dire che tutti i segnali ricevuti
dalla verticale sono ricevuti an-
che da questa con molto minor

rumore. Se poi consideriamo le
sue ridotte dimensioni fisiche (&
passata quasi inosservata dai
condomini), che & posta su un
terrazzo a 6 metri dal suolo in
centro citta, ed & schermata su
180° dal palazzo in cui risiedo,
non posso altro che esserne sod-
distatto. Lantenna & stata provata
su un cavalletto fotografico a cir-
ca 1,5 m da terra in aperta cam-
pagna, anche in questo caso con
ottimi risultati.

A progetto e articolo terminati,
pensando alla difficolta nel repe-
rire le bacchette di ferrite e che
limitano tanto lo sviluppo delle
antenne FSL, mi si & accesa la
lampadina (in verita molto fioca
dovuta all'eta) pensando agli
Smartphon con la funzione Near
Field Communication (NFC) (in
italiano letteralmente "Comuni-
cazione in prossimita", dove vie-
ne impiegata una sottile pellicola
di ferrite.

Dopo parecchie ricerche fallite
in Cina, ho trovato in Italia un fo-

A®R/AR-DV1

Primo ricevitore
al mondo in gradog
di decodificare sia

I segnali analogici

che digitali

Ricezione da 100kHz a 1300MHz con 3 VFO

- Interfaccia micro-USB per computer

> 2000 memorie (50 canali per 40 banchi) con etichette alfanumeriche
Lettore schede SDISDHC per registrazione audio

> Dimensioni 178 x 50 x 215mm

- Filtro Auto-notch, Noise Reduction, Voice inverter
Disponibile software per programmazione elo gestione da PC

Con manuale d'uso in Italiano e garanzia italiana RADIO-line di 3 anni

glio tipo A4 di ferrite utilizzato per
tag-NFC-schermati.

Appena ricevuto il materiale ho
subito eseguito una bobina per
onde medie per verificarne il fun-
zionamento.

Questi i valori letti "in circuit" con
(QO-M disinserito, sulla frequenza
RAT 900 kHz.

Singola barretta in ferrite livello-
34 dB

Foglio di ferrite A4 diametro circa
10 cm livello -24 dB

Bobina descritta nel progetto
diametro circa 5 cm

livello -22 dB

Conuna superficie cosi ampia mi
aspettavo qualcosa di piti, ma si-
curamente vale la pena passare
al foglio A4 visto il basso costo 12
euro compresa la spedizione a
cinque giorni.

Questo il sito dove reperire il fo-
glio diferrite: https://www.shopnic.
it/it/tag-nic-schermati/ 157-115-fer-
rite-per-tag-nfc-schermati.
html#/40-formato-foglio a4

Per il catalogo visitate il sito www.radio-line.it

I<c;

Distribuitore ufficiale per 'ltalia:

Via Manzoni 43 - 26867 Somaglia (LO)
Tel. 335.62.00.693 - e-mail: info@radio-line.it
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ANTENNE

20 elementi PKW 432 MHz

opo averla usata in mon-

D tagna dovevo fare la pu-
lizia della mia antenna 20
elementi PKW peri432 MHz, una
bella antenna robusta e ben co-
struita. Ho dovuto smontare dal
boom tutti gli elementi. Al termi-
ne della pulizia mi sono trovato
nell'impossibilita di riassemblar-
la perché prima dello smontag-
gio non mi ero preoccupato di
avere sottomano il suo manuale
originale. Infatti non I'ho piu tro-
vato, un dramma senza non po-
tevo proprio rimontare |'antenna
come prima. Per mia fortuna so-
no riuscito a trovare quasi subito
il numero di telefono della PKW
e chiesi se potevano mandarmi
via email il disegno di montaggio
dell’antenna. La persona che mi
ha risposto & stata veramente
molto gentile e mi ha mandato
immediatamente lo schema di
montaggio. Poi in un secondo
tempo mi ha mandato il manuale

Foto 1
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Una modifica migliorativa

completo, un trattamento vera-
mente super. E ho ritelefonato
per ringraziare.

Ormai con il manuale completo
non avevo piu problemi e rimon-
tata l'antenna prima di sistemarla
sul traliccio ho voluto controllare
che tunzionasse bene. Cosi mon-
tata su un palo nel giardino di
casa e con il mio network analy-
zer ho eseguito un po’ di misure.
Ma con sorpresa con il cavo co-
assiale collegato, come da ma-
nuale al dipolo, non riuscivo ad
avere un buon rapporto SWR (1
:1,5-1:2,5) e ovviamente nem-
meno il RL (return loss) era ab-
bastanza alto come volevo io.
Avevo sbagliato qualcosa nel
montaggio? Controlla e ricon-
trolla sempre lo stesso risultato.
Ho provato a fare qualche prova:
modificare le distanze degli ele-
menti vicini al dipolo, ho provato
anche a infilare dei toroidi sul ca-
vo vicino al dipolo per aumenta-

di Luigi Premus I1LEP

re la simmetria dell’ alimentazio-
ne al dipolo. Ho provato anche a
cambiare il cavo coassiale dal so-
lito RG a quello di teflon. Abitua-
to ad avere sulle mie antenne un
SWR quasi 1:1 e RL almeno oltre
i 20 dB le misure non mi soddi-
sfacevano per niente. LSWR non
eraalto 1:1,5 - 1:2,5 ma io vole-
vo un SWR migliore. Allora ho
pensato di modificare |'alimenta-
zione del dipolo, lo scopo era di
poter alimentare il dipolo bilan-
ciato con un cavo coassiale ov-
viamente sbilanciato. In due fasi:
la prima era di congiungere idue
semi dipoli con una barretta di
alluminio posta tra le due viti alle
quali normalmente si collega il
cavo coassiale — la seconda era
di piazzare un connettore fisso
sulla barretta facendola diventa-
re una squadretta (tanto al centro
del dipolo siamo a O Vrf) come
nella foto 1. Poi con un conden-
satore e un ponticello di cortocir-
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Fig. 1

cuito si regola |'adattamento del
cavo al dipolo. Si trattava di co-
struire un gamma match. In que-
sto modo sarei riuscito ad alimen-
tare il sistema bilanciato del di-
polo con un cavo coassiale — da
sbilanciato (cavo coass.) a bilan-
ciato (dipolo). La squadretta va
costruita forando un piatto di al-
luminio con le misure come nella
fig. 1. Dopo aver esequito tutte le
forature I'alluminio andra piega-
to a 90° in modo da ottenere una
squadretta che sara avvitata con
le due viti ai semidipoli per unir-
li, come nella foto 2. Sulla squa-
dretta andra fissato il connettore
N.

[l problema era come fare la ca-
pacita e il ponticello di cortocir-
cuito considerando che la poten-
za di trasmissione poteva essere
di almeno 500 W. Per sopportare
tale potenza occorreva prevede-
re una costruzione con potenza
almeno doppia e quindi una ca-
pacita robusta. Con l'uso di un
tubetto di ottone 8 x 6 mm lungo
30 mm e un dielettrico in teflon
ho costruito una capacita che
sopporta sicuramente molta po-
tenza. Il tubetto & stato ricavato
forando con l'uso del tornio per
25 mm un tondino di ottone da 8
mm, prima con una punta da 3
mm poi con una da 5 mm e poi
con una da 6 mm come in fig. 2.
Non si pud usare un tubetto fora-
to passante perché per saldarlo
al pin centrale del connettore N

il fondo deve essere chiuso. Sul
fondo chiuso si deve fare un in-
taglio con una limetta, nel solco
cosl fatto entrera il pin del con-
nettore N che poi dovra essere
saldato con lo stagno secondo le
misure di fig. 3. Il dielettrico del
condensatore & costruito con un
tondino di teflon da 6 mm di dia-
metro lungo all'incirca 25 mm ma

e meglio farlo sporgere dal tubet-
to/condensatore qualche milli-
metro (27/28mm). Questo per
garantire l'isolamento in caso di
pioggia. [l tondino di teflon va fo-
rato al tornio con una punta da 3
mm. E" meglio forarlo dopo aver-
lo infilato nel tubetto di ottone.
Nel foro andra infilato un tondino
di ottone da 3 mm lungo poco piu

Rke 4/2018
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di 70 mm con le estremita arro-
tondate, fig. 2, che servira per
completare il condensatore.

Questa capacita andra preventi-
vamente regolata con un capa-
cimetro a circa 4 pE e poi sara
regolata definitivamente in fase
di taratura. Occorre ancora co-
struire il ponticello di cortocircu-
ito, quello che permette la rego-
lazione per |'adattamento di im-
pedenza. Una barretta di allumi-
nio 10 x 5 mm va segata in due
pezzi lunghi 32 mm come in fig.
4 che dovranno essere forati in
modo da avere gli alloggiamenti
per il semidipolo da 10 mm e 3
mm distanti 25 mm tra i centri.
Forare al centro i due pezzi e al-
la distanza di 15 mm da una
estremita, le due valve del ponti-
cello di cortocircuito, con una
punta da 2,5 mm secondo la fig.
4. Un foro va filettato M3 e l'altro
foro va allargato a 3,5 mm. Per
fare gli alloggiamenti nel ponti-
cello di cortocircuito occorre av-
vitare tra loro le due valve del
ponticello  interponendo  uno
spessore di alluminio da 1 mm
con la vite da M3. Stringere forte
la vite da M3 in modo che le due
valve non si possano muovere,
devono essere parallele tra loro.
Segnare con un bulino i centri
dei due fori da fare sullo spesso-
re di 1 mm secondo le misure di
fig. 4. Stringere in un morsetto da
trapano il futuro ponticello. [ due
fori da fare sono uno da 3 mm e
l'altro da 10 mm, ma attenzione i
fori per avere una buona riuscita
devono essere fatti per gradi e
con le punte oliate abbondante-
mente. Il primo foro andra fatto
con una punta da 1,5 mm su tut-
ti e due i centri, forare molto len-
tamente. Con una punta da 2,5
mm si fara la seconda foratura, e
con una punta da 3mm la terza,
sempre molto lentamente e con
abbondante oliatura. Il primo al-
loggiamento da 3 mm sara com-
pletato. Per il foro piu grosso si
forera con una punta da 4 mm e
poi con punte ad aumentare ogni
mm fino ad arrivare al diametro
di 10 mm, sempre con abbon-
dante oliatura forando molto len-
tamente. Solo cosl si otterranno
le due valve del ponticello di cor-
tocircuito perfettamente simme-



triche. Altrimenti occorrera ripe-
tere l'operazione fino ad avere un
risultato accettabile.

Prima di saldare il condensatore
al connettore N posizionare gli
elementi RE - DE - D1 - D2 - D3
secondo le misure di foto 4. Par-
tendo da (RE) O - 35 - 135 - 240
- 330 misure interasse.

Dopo aver posizionato il tubetto/
condensatore con il solco verso
il pin centrale del connettore N
secondo le misure nella fig. 3 e
la foto 3, posizionare il ponticello
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di cortocircuito sul semi dipolo e
la barretta da 3 mm del conden-
satore, foto 5. Il ponticello dara
la distanza della barretta da 3
mm al dipolo, 25 mm interasse,
e la terra ferma per poter effet-
tuare la saldatura a stagno del
condensatore al pin centrale del
connettore N. Si otterra cosi il
gamma match che servira per
I'adattamento  dell'impedenza
del cavo coassiale sul dipolo.
L'adattamento sara fatto con spo-
stamenti del ponticello di corto-
circuito lungo il dipolo ed even-
tualmente con piccoli sposta-
menti della barretta da 3 mm nel
condensatore per variare leg-
germente la capacita di accop-
piamento. Le misure di massima

sono indicate nella fig. 3 poi oc-
corre aggiustare il tiro’...... Il
ponticello unavolta fissato e stret-
ta bene la vite da 3 mm manterra
ben fermo il gamma match. Per
prevenire l'ossidazione si puod
usare lo spray di Crylon che pro-
tegge e resiste bene anche ai
raggi UV. La vite da M3 & bene
che sia in inox.

Con questo sistema di alimenta-
zione sono riuscito a migliorare
l'alimentazione di questa magni-
fica antenna e ad avere un SWR
mediodi 1:1,04 eunRL di 26 dB
da 430 MHz a 436 MHz. Risulta-
to soddisfacente. ... pagato dalla
fatica fatta per la modifica.
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ANTENNE

Antenna filare lunga per i 40 m

Sviluppo di un‘antenna per chi ha spazio

egli articoli precedenti

abbiamo presentato la

realizzazione di un'an-
tenna filare per i 40 metri. Siamo
partiti da una lunghezza iniziale
di 32 metri (3/4 d'onda) per su-
perare i 100 metri nella prima
variante alla ricerca di migliori
performance. Abbiamo anche
proposto un ambizioso sistema
collineare ad elevato guada-
gno.
Le dimensioni proposte e le rela-
tive difficolta di installazione por-
tano a cercare alternative che
possano offrire guadagni inte-
ressanti ma con dimensioni piu
contenute. Una possibile soluzio-
ne puod essere quella presentata
in queste righe.

TERZO POTENZIAMENTO

Partiamo sempre dalla filare di
base ovvero quella a % d'onda.
Concetti costruttivi e formulette
sono gia state presentate e ripre-
se in precedenza dunque prose-
guiamo.

Sappiamo che il guadagno pud
essere dato dalla lunghezza
dell'antenna ma anche dall'ac-
coppiamento tra due o piu an-
tenne.

Pertanto perché non proviamo
ad accoppiare una seconda an-
tenna alla prima”? Quale soluzio-
ne potremmo scegliere? Quale
antenna?

Tra le tante possibili io ho scelto
quella che mi avrebbe dato me-
no problemi di adattamento e di
spazio... dunque niente impe-

20 | Rke /2018 |

Terza parte

denze simili da adattare e niente
distanze a frazioni d'onda.

Per non complicarci inutilmente
la vita con calcoli di adattatori,
misure strumentali o altre compli-
cate costruzioni, dobbiamo tro-
vare il modo che la seconda an-
tenna non provochi variazioni si-
gnificative dell'impedenza della
prima antenna.

Riflettendo sulle resistenze poste
in parallelo viste nei nostri ma-
nuali, ricordiamo che dove una

di Fabio Courmoz

di questerisultaminore dell'altra,
la resistenza piu alta ha influenza
minima.

Allora perché non trasferire que-
sto concetto alla nostra anten-
na’?

Ora, avrete gia intuito che se ag-
giungiamo un altro filo lungo
mezz onda (con impedenza pro-
pria molto alta) in parallelo al pri-
mo, I'impedenza dei due fili ap-
parira prossima ai 50 ohm della
prima.

Mettiamo in parallelo due antenne

Dalle basi dell elettrotecnica sappiamo che tra due resistenze po-
ste in parallelo prevale quella di valore pit1 basso. Dunque, in que-
sto caso, deve prevalere quella vicina ai 50 ohm.

Infatti se proviamo a fare il calcolo supponendo che la mezz onda
abbia un valore compreso tra 1000 e 5000 ohm avremo:

limite basso = 1000 x 50 : (1000 + 50) = 47,6 ohm
limite alto = 5000 x 50 : (5000 + 50) = 49,5 ohm

Quindi una impedenza risultante molto vicina ai 50 ohm del nostro
RTX e, come si nota, poco influenzata dall'inserimento di una se-
conda antenna. Anzi, non escludo che migliori anche I'eventuale
parte reattiva come sembra essere accaduto nel mio caso, portan-

do ad una riduzione del ROS.
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Come ci si potra attendere, le
due antenne vengono agevol-
mente unite in un unico punto a
cui fara capo il coassiale. [ due
bracci potranno essere orientati
nella direzione pil opportuna
mantenendo comunque una cer-
ta distanza tra le due.

o ho avuto la possibilita di esten-
derle nelle due direzioni opposte
occupando uno spazio comples-
sivo appena inferiore ai 50 me-
tri:

/3/4= 31,7 m circa
/1/2= 21,1 m circa
{TOT prevista = 0%+ 0 = 52,8

m circa

/ TOT data dalla realizzazione
pratica = inferiore a 50 m

Praticamente si dimezzano le mi-
sure della precedente variante.
Vedremo se le prestazioni subi-
ranno variazioni altrettanto signi-
ficative.

Realizzazione pratica e
montaggio

Questa seconda antenna ¢ stata
montata ad una altezza purtrop-
po inferiore alla prima ed en-
trambe sono state adattate per
portarle in risonanza a 7,1 MHz.
In realta c'¢ stato ben poco da
ritoccare in quanto la banda pas-
sante si & estesa (di poco) e la
variazione d'impedenza non si &
praticamente notata (anzi il ROS
& migliorato).

Ovviamente sto parlando di pro-
ve empiriche e non di misure e
verifiche teoriche.

KENWOOD

AlDLAND

I filo & sempre quello da elettri-
cista da 1,5mm?2 ben teso tra due
o piu supporti e ben isolato so-
prattutto alle estremita e soprat-
tutto per il filo che forma la
mezz onda. | consigli dei nostri
predecessori ci dicono che ser-
vono almeno due isolatori, me-
glio tre. lo mi sono orientato ver-
so soluzioni economiche e sem-
plici usando spezzoni di tubo da
elettricista (canalina da incasso)
o spezzoni di bachelite opportu-
namente forati.

Per chi volesse provare la diffe-
renza tra una o entrambe le an-
tenne, potra inserire un interrut-
tore da azionare manualmente o
tramite rele nel punto di giunzio-
ne, curando l'isolamento elettri-
co e la protezione dei contatti per
evitare potenziali archi elettrici
(favoriti anche dall'esposizione
ambientale).

Risultati

Provando a collegare alternati-
vamente la ¥4 e successivamente
la /2 onda, ho notato incrementi
medi di segnale pari a un punto
S (6 dB) su quasi tutti i segnali ri-
cevuti. Qualcuno arrivava allo
stesso livello ma qualcun altro su-
perava il dato indicato. Mai co-
mungque sono mancati migliora-
menti.

Quello che ancora manca di fare
¢ un'attenta analisi del guada-
gno in funzione alla distanza del
corrispondente e rispetto ad an-
tenne di riferimento. Dunque chi
volesse farlo potra divertirsi e ma-
gari comunicare i dati raccolti.
Ci si potra divertire anche nella

simulazione del sistema con uno
dei soliti software disponibili.

In questo caso ho creduto piu di-
lettevole ripercorrere i tempi in
cui si usava un po’ d'immagina-
zione, la si condiva con un bri-
ciolo di teoria e via con la speri-
mentazione pratica.

[ risultati ci sono stati. Lottimizza-
zione che qualcuno potra fare
non potra che dargli soddisfazio-
ni migliori.

Conclusioni

Lavorare sull'antenna per otte-
nere segnali migliori & sicura-
mente piu gratificante dell'uso
indiscriminato dell’amplificatore
(che comunque non migliora la
ricezione).

Chissa se queste proposte non
stimolino a ridurre certe potenze
usate per i collegamenti “sotto
casa” secondo la filosofia del “vo-
glio farmi sentire meglio” dal cor-
rispondente, “non deve affaticar-
si le orecchie”. Forse non ci si ri-
corda che per uno agevolato due
la pagano (v. occupazione di
banda)? E poi... quale soddisfa-
zione nel poter avere segnali pa-
ragonabili solo con qualche me-

tro di filo in piu?!
rk
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ANTENNE
A @

Antenna HF monobanda per /M

uest’anno compird 60 an-

ni... di iscrizione all'ARI.

Potete immaginare quale
sia la mia etad anagrafica. Vista la
non piu giovane eta ho cominciato
a pensare al "dopo”. Tra le tante
cose una era il tentativo di ridurre
la quantita di apparecchiature ra-
dio, strumenti di misura, antenne,
cianfrusaglie del tipo “potrebbe
servire” che tappezzano le pareti
di due garage e che potevano cre-
are problemi a chi restava. Tra le
tante cose messe in vendita c’era-
no cinque o sei antenne per /M sia
per HF sia per Ve UHE Stranamen-
te, a differenza di tante altre cose
offerte, le vendetti tutte. Qualche
mese dopo si presento la necessi-
ta diun’antenna HF per /M per una
prova direndimento di un’antenna
fissa che avevo costruito. Rimandai
la prova a tempi migliori in attesa
di una soluzione che sembrava
lontana. Invece si presentd dopo
solo qualche giorno ed in modo
quasi miracoloso. Quel giorno,
durante la riunione settimanale
della mia sezione ARI, venne un
amico con alcune antenne ma-
gnetiche per cellulari, ne aveva
recuperato diverse decine e ne of-
friva a tutti. Queste antenne veni-
vano usate, in passato, per incre-
mentare il segnale dei primi tele-
foni cellulari. Lantenna, pur essen-
do alta solo 10 cm circa aveva un
magnete molto robusto ed occor-
reva un bello sforzo per staccarlo
dalla carrozzeria dell’auto; inoltre
il cavo di alimentazione eraRG174
A/U, lungo circa 2,5m.
Ne portai a casa alcune conside-
rando che 2,5 metri di cavo “pote-
vano servire”. Giunto a casa co-
minciai a pensare ad un loro uti-
lizzo che non fosse il solo recupero
del cavo, poiché, dopo averlo ta-
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Funziona anche in 144 MHz

Fig. 1

gliato alla prima antenna che in-
tendevo sacrificare all'altare del
recupero, mi venne spontaneo
pensare al magnete, come fissa bi-
gliettini sulla porta del frigorifero.
Lantenna era pero troppo lunga e
arrivava, una volta fissata, giusto
all'altezza degli occhi di mia mo-
glie. Tagliai allora, col seghetto, il
gambo dell’'antenna a circa 2 cm
dalla base e scoprii cosl la tecnica
di costruzione interna dell’anten-
na. Questo mi fece pensare ad un
possibile utilizzo in campo radio
per un'antenna HF per /M. Lan-
tenna & composta da uno stilo in-
terno lungo circa 7 cm e da un tu-
bo di ottone esterno piu corto, di
circa 3 cm ambedue connessi al
polo centrale del cavo. Bastava in-
serire un tubo di plastica o fibra di
vetro del giusto diametro (& inter-
no 10 mm) per avere un supporto
adatto per la bobina di adattamen-

di Angelo Contini IZACC

to. Rimaneva irrisolto il problema
dell'adattamento tra il tubo e lo sti-
lo. Stavo scarabocchiando, su un
foglio, un disegno di come poteva
essere realizzata l'antenna quan-
do la penna biro smise di scrivere.
La smontai per vedere se era finito
I'inchiostro e... opla’, la soluzione
del problema era trovatal All'inter-
no dalla biro ¢’era un tubetto filet-
tato ed il puntale, a forma di ogiva,
era di un metallo simile all ottone.
Sul tavolo avevo un calendario di
cartoncino le cui pagine erano te-
nute insieme da una spirale. Era-



vamo verso fine anno e do-
po pochi giorni il calenda-
rio sarebbe stato buttato
nel riciclo... E la spirale
era del giusto diametro
per inserirsi sul tubetto di
plastica. Rubai a mia mo-
glie un vecchio ago da
maglia di ferro ed ecco
frovati tutti i componenti
necessari per la costruzio-
ne. Li vedete in fig. 1. E
bastato saldare l'ago da
maglia nel foro del punta-
le della penna, infilare nel
tubetto di ottone il tubetto
di plastica della biro, infi-
larelamolla, avvitarel'ogi-
va con l'ago da maglia,
saldare alla base la molla
al tubo di ottone e l'altro
capo alla punta dell ogiva
per avere un'antenna tara-
bile dai 14 ai 28 MHz cor-
tocircuitando alcune spi-
re. Infig.2 il cavetto dirac-
cordo tra il connettore tipo
telefono cellulare ed un
connettore utilizzato in
campo radicamatoriale,
nel mio caso un connetto-

re BNC. Le figure 3 e 4 mostrano,
meglio di tante parole, il metodo
di realizzazione... Vi prego di no-
tare come ¢ stata realizzata la mol-
la che funge da bobina di carico,
con la migliore tecnica per la pro-
duzione di avvolgimenti anti-in-
duttivi... Lantenna e stata realizza-
ta il primo di aprile e come tutte le
realizzazioni di quel giorno soffre
di qualche piccolo problema di
funzionamento ma una buona lu-
brificata con olio di fegato di mer-
luzzo dovrebbe magicamente ri-
solvere i problemi. Comunque sia,
se non riuscirete proprio a farla
funzionare nella banda desiderata
potete tenere I'antenna cosi come
& ed utilizzarla per l'ascolto della
banda aeronautica attorno a 120
MH?z o, con una piccola modifica,
cortocircuitando la bobina, in
gamma 144 MHz. Il magnete & "ro-
busto” ma il resto della realizzazio-
ne non ¢ adatto all'uso su mezzi in
movimento.
Buon
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Keyer elettronico

Pochi componenti = basso costo

aun certo senso dedicar-
H si ancora alla telegrafia?

La risposta, per quanto
mi concerne, & senz altro positiva
per il semplice fatto che conside-
ro un privilegio la possibilita di
operare anche in CW, un modo
che restituisce la vera essenza
del Radiantismo. Parere perso-
nale s'intende.
I moderni ricetrasmettitori per ra-
dicamatori, tra gli altri comandi,
hanno di serie anche il keyer,
cioe il circuito elettronico che
permette di operare in telegrafia
a velocita di manipolazione ditfi-
cilmente raggiungibili con il ta-
sto verticale tradizionale. Tale
prestazione e possibile mediante
I'uso di un dispositivo meccani-
co, piu o meno raffinato, deno-
minato paddle. Si tratta, in estre-
ma sintesi, di due pulsanti che,
opportunamente chiusi, induco-
no il keyer a produrre una se-
quenza di punti o di linee relati-
vi al carattere alfanumerico da

BUZZER
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di Giovanni Lorenzi [T9TZZ

generare, con un’immaginabile
potenzialita sotto il profilo della
velocita di manipolazione. In
commercio si trovano molti di-
spositivi del genere dai costi ab-
bastanza consistenti relativa-
mente alla loro complessita mec-
canica.

Il passaggio dal tasto tradiziona-
le al paddle non & facile per tut-
ti, ma rappresenta una tappa ir-
rinunciabile per i telegrafisti che
intendano misurarsi con le fron-
tiere del CW.

Tornando ai ricetrasmettitori in
uso in ambito radioamatoriale,
non tutti posseggono di serie il
keyer. In tal caso occorre acqui-
starlo o costruirlo. Anche in que-
sto frangente esistono in com-
mercio keyer dalle funzioni pit o
meno sofisticate e dai costi estre-
mamente variabili.

Se volete confrontarvi con la ma-
nipolazione telegrafica elettroni-
ca provate a costruire il keyer che
vi propongo, dalla circuiteria ri-

PADDLE

dotta al minimo e quindi dal co-
sto contenuto.

Si potrebbe assemblarlo usando
una piastra veroboard ma io ho
preferito un classico circuito
stampato che, non nascondo la
verita, mi ha dato molto da pen-
sare. Lo dimostrano i numerosi
ponticelli che ho dovuto impie-
gare per superare le difficolta
dello sbroglio. Ho provato a im-
piegare le potenzialita dei sof-
tware che disegnano automati-
camente i PCB ma sarebbe stato
inevitabile 1'uso di una piastrina
a doppia traccia.

[l circuito, oltre ad utilizzare due
integrati, un quadruplo trigger di
Schmitt e un flip flop, si compone
di una manciata di componenti.
Il transistor Q1, quando entra in
conduzione sotto |'azione degli
impulsi generati, attiva il PTT del
trasmettitore che entra in trasmis-
sione. Sotto il profilo telegrafico
& stato rispettato il canone che
prevede la durata di una linea
equivalente a tre punti.

Il keyer prevede anche l'uso in
parallelo di un tasto tradizionale
che agisce sempre sul transistor
Qj; inoltre, tramite Qy comanda
un buzzer che generera un suo-
no utile a controllare la manipo-
lazione.

Se non possedete un paddle,
guardate quello pubblicato sul
mio sito hitp://www.webalice.it/
it9tzz, costruito da ITOAYT Gio-
vanni, che ho usato per moltissimi
QSO agli inizi della mia avven-
tura in telegrafia (foto 1) prima di
essere affiancato (foto 2) da un
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Fig. 3 - Keyer elettronico (layout componenti)

Fig. 2 - Circuito stampato (lato rame)

ti. Le linee tratteggiate indicano  Riferimenti:
altro esemplare, frutto della ge- i ponticelli che dovrete realizza-  SPRAT - NN.VV.
nialita di un amico radioamatore, re. G L _T9TZ7
[K4VMV, Francesco, ex IKBVMV.  Per ulteriori chiarimenti resto a tovannt Lorenzi =
[l progetto & completo di circuito  disposizione all'indirizzo email: rk
stampato elayoutdeicomponen-  fzzlorenzi@tiscali. it.
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Diamo nuova vita agli RTC esauriti

Divertiamoci e... risparmiamo qualche euro

uongiorno cari colleghi e
B lettori di RKE. Oggi vorrei
proprorvi una semplice
modifica per ripristinare gli RTC
non piu funzionanti. Per chi non
avesse maisentito parlare di que-
sti RTC, vediamo innanzitutto co-
sa sono e a cosa servono. RTC &
I'acronimo di Real Time Clock,
ovvero orologio in tempo reale,
non & altro che un circuito inte-
grato (affiancato da pochi altri
componenti, un quarzo e una o
due pile a bottone), montato in
vari dispositivi elettronici, in gra-
do di conteggiare il tempo reale
(anno, mese, ore, minuti e secon-
di) anche quando viene a man-
care l'alimentazione esterna o
quando l'utilizzatore viene spen-
to. E' stato usato e viene tuttora
usato in un'infinita di dispositivi,
dai computer alle console di gio-
co, ai dispositivi embedded, ai
vecchi TNC (tornando un po’ in-
dietro nel tempo, hi). Personal-
mente mi sono imbattuto in que-
sti RTC proprio a causa della mia
passione per i vecchi TNC, ma
questo ve lo raccontero in un al-
tro articolo, nel quale vi proporrd
qualche interessante modifica.
Oggi invece voglio descrivervi la
procedura (o, meglio, le proce-
dure) diripristino deivecchi RTC
che, a causa della pila interna
esaurita, non riescono piu a svol-
gere il loro compito.
Ci sono due diversi tipi di RCT
che prendero in considerazione,
entrambi in formato DIP (non trat-
terd il terzo tipo, quelli in SMD
con Power Cap, nei quali la so-
situzione della batteria avviene
molto semplicemente cambian-
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di Alberto Zanutto IUSBRK — KKeTIG

do il Power Cap o, per i piu sma-

liziati, sostituendola dopo averla

smontata dal Power Cap):

- imodelli pit anziani e pit spar-
tani sono costruiti su un picco-
lo PCB montato a sandwich tra
due zoccoli wide per IC da 28
o 32 pin. Venivano montati tra

la RAM (o la ROM, a seconda |[Fete2

dei modelli) e il relativo zocco-
lo. Modelli classici sono il Dal-
las DS1216, nelle varianti B, C,
D, E, E H, a seconda della ca-
pacita della memoria (alcuni
possono essere adattati me-
diante apertura di uno o due
piste del PCB o ponticellamen-
to) di uno o due piazzole) (Foto
1)

- i modelli pit recenti invece
consistono in un blocchetto
molto anonimo, nel cui interno
oltre al classico RTC con batte-
ria e quarzo, trova posto anche
la RAM (che io sappia non ci
sono attualmente modelli con
ROM interna e quindi sosituti
dei vecchi modelli con ROM
montata sopra). Vengono an-
che chiamati “SRAM with Phan-
tom Clock”. Modelli classici so-
no i Maxim DS1243, DS1244,
DS1248 ecc... (Foto 2).

Nulla civieta di sostituire comple-

tamente un RTC guasto, ma dato

il costo del componente nuovo, e

considerando che tra qualche
anno potrebbe ripresentarsi il
problema, secondo me vale la
pena fare un tentativo di ripristi-
no.

Partendo dal presupposto che il
problema sia I'esaurimento delle
pile interne (non mi & mai capi-
tato altro, hi), la modifica per ri-
pristinarli consiste non nella so-
situzione, che & praticamente im-
possibile, ma nel bypassarle per
permettere il collegamento di
una pila esterna, sostituibile in
futuro secondo necessita. Nei
primi modelli le pile sono rac-
chiuse all'interno dello strato di
resina epossidica inferiore e
guardando con attenzione € pos-
sibile intravvedere la loro sago-
ma circolare. Nei modelli nuovi
non sono visibili. Personalmente
ho sempre eseqguito questa mo-
difica sui DALLAS DS1216C, uti-
lizzati nei miei TNC, ma la pro-
cedura é simile anche per gli al-
tri modelli. Non ho mai operato
sui modelli Maxim, alcune foto
che vedrete sono prese dalla re-
te. Ci sono anche alcuni filmati
molto chiari a riguardo.

Vecchio modello:
La prima cosa da fare, dopo aver
rimosso la memoria dall RTC e
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I'RTC dallo zoccolo (facendo de-
licatamente leva con un caccia-
vite a taglio alternativamente da
una parte e dall'altra delle estre-
mita piu corte) & verificare che le
pile siano veramente scariche:
tester alla mano, misurate la ten-
sionepresentesuipin4(+BATT1),
8 (GND), 14(+BATT 2) dell'inte-
grato (NON dell’'RTC!!!) (Foto
3). la tensione dovrebbe essere
dialmeno2,6-2,7V(3Vdanuove)
per poter funzionare corretta-
mente. Una tensione inferiore, fi-
no ad arrivare a qualche mV, in-
dica invece un RTC non funzio-
nante.

NOTA: se non rilevate tensione,
nel 99% dei casi le pile saranno
comungue esaurite, ma non ¢
detto: avreste potuto imbattervi in
un RTC nuovo (logicamente non
se lo avete smontato da qualche
scheda gia utilizzata... Hi). In
questi dispositivi infatti, all'inter-
no del chip, ¢’ un circuito di se-
parazione e rilevamento della
tensione delle pile interne. Da

nuovi le pile sono scollegate dal
circuito, fino a quando 'RTC non
viene alimentato per la prima vol-
ta dopo essere stato inserito nel-
lo zoccolo, in modo da presarva-
re le pile in caso di lunghi stoc-
caggi (a me & capitato di trovare
RTC “vergini” e ancora funzio-
nanti dopo trenta anni di stoc-
caggio (vecchie pile a mercurio
presumo... ottimo prodotto...).
Laltro circuito invece monitora la
tensione di entrambe le pile e
sceglie sempre quella piu carica
delle due per il funzionamento
del Real Time Clock, un sistema
“ridondante” diciamo. Devo dire
che mipiacciono moltissimo que-
sti RTC, Hilll

Su questo tipo di RTC, collegare
la pila esterna ¢ facilissimo, perd
prima bisogna assolutamente ri-
muovere o disconnettere le pile
interne saldate al PCB, altrimen-

DS1216E - Dual battery variation

( The 3V batteries in this unusable unit measured 0.28V and 1.1V )

e nbopoooh

This in turn connects to pins § and 8 of the IC.

The positive terminal of the top 3V battery connects to this pad.

This pad also connects to pin 14 of the IC (the IC, not the socket).
The Internet indicates that pin 14 of the IC is designated "BAT2".

The positive terminal of the bottom 3V battery connects to this pad.

‘This pad also connects to pin 4 of the IC (the IC, not the socket).
The Internet indicates that pin 4 of the IC is designated "BATL".

The negative terminal of both batteries connect to this pin, pin 14 of the socket.

e Internet indicates that pins § and 8 of the IC are designated "GND".

DS1216E - Single battery variation

this unit
There s only one battery.
That was expected, because when inspecting the underside,
1 could only see/feel one lump.

( The 3V battery above measured 2.95V
The unit's clock lost about 20 minutes per day.

Note that a new 3V lithium battery nominally measures 3.3V )

Information on the Internet indicates that in this single battery variation, the
positive terminal of the battery connects to pin 4 ("BAT1") of the IC (IC, not
the socket), and that because of the lack of a second battery, pin 14 (*BAT2")
connects to ground.

ti siscarichera subito anche quel-
la nuova che collegherete... lo
opto per la disconnessione che &
piu semplice e viene fuori un la-
voro pulito. Questa & la parte piu
delicata, serve mano ferma e un
trapanino elettrico dotato di una
piccola mola cilindrica o conica.
Anche una mascherina di carta
e un aspirapolvere non fanno
male, anzi... Li useremo per sicu-
rezza durante il lavoro di foratura
e molatura...

Ora, direte voi, dove sono i con-
tatti delle pile da eliminare? Ot-
tima domanda, diciamo che il
contatto da tagliare & ubicato
lungo il perimetro della circonfe-
renza della pila, appena sotto la
resina e varia dal modello C al
modello E ad esempio. Quando
ci si accinge a fare questa ope-
razione per la prima volta, se ri-
uscite a trovare on-line le foto del
vostro modello meglio, altrimenti
bisogna andare un po’ a tentati-
vi, a meno che non abbiate la
possibilita di far radiografare
I'RTC, Hi (ad esempio due va-
rianti del modello E, Foto 4, e il
modello C, Foto 5).

Operando sempre sul DS1216C,
mi sono costruito una dima con
un pezzo di basetta millefori (Fo-
to 6) in modo da avere i due pun-
ti dove forare gia segnati. Mi ba-
sta inserire ' RTC nella basetta e
forare con una punta da trapano
in corrispondenza dei due riferi-
menti, affondando |1 o 2 mm al
max, successivamnete rimuovo
la dima e con una piccola freset-
ta scavo e allargo leggermente i
fori appena fatti (Foto 7). Con-
trollate ora nuovamente con il te-
ster la tensione sui piedini 4, 8,

~
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14 dell'integrato: se avrete fatto
il lavoro per bene non dovrebbe
esserci... altrimenti lavorate un
altro po’ di mola... Quando sare-
te sicuri del lavoro eseguito, se
volete, potete chiudere “gliscavi”
eseqguiti con qualche goccia di
colla epossidica bicomponente.
Fatto questo, dovremo operare
dall'altro lato del PCB per colle-
gare la nostra nuova pila esterna
al Litio da 3V ai piedini del cir-
cuito integrato tramite dei picco-
li spezzoni di sottile filo elettrico.
Avete due opzioni per il collega-
mento (Foto 8 e Foto 9), entram-
be funzionano correttamente,
anche se secondo il data sheet
dell' RTC, il collegamento giusto
sarebbe quello di Foto 8, ovvero
mettendo a massa il piedino 14
non utilizzato del circuito inte-
grato. Qui potete sbizzarrirvi co-
me meglio credete, io di solito
utilizzo due diversi cavetti gia in-
testati con dei connettori tipo JST

BEC (quelli utilizzati nel modelli-
smo per le batterie delle riceven-
ti) oppure con altri mini connet-
tori, in modo da poter sostituire o
scollegare la pila molto veloce-
mente in caso di necessita (Foto
10). Ora non vi resta che rimon-
tare il tutto, fissare la pila da qual-
che parte con del biadesivo o al-
tro e testare il funzionamento del
tutto. Se volete fare un lavoretto
pignolo come faccio io di solito,
prima di inserire ' RTC, aggiun-
gete un altro zoccolo sotto a
quest'ultimo, in modo da preser-
vare i delicati piedini in caso di
smontaggi futuri. Bastera in que-
sto caso rimuovere ' RTC insieme
allo zoccolo aggiuntivo. Inolire,
potete aggiungere anche uno
zoccolo sopra, in modo da bloc-
care i cavetti con un po’ di colla
a caldo (Foto 11).

Come diceva qualcuno “vado
matto per i piani ben riuscitilll”
Hi.

Nuovo modello:

Sul nuovo modello il lavoro di
mola & maggiore, per l'indivi-
duazione dei contatti e polarita
della pila, a meno di non radio-
gratarlo, dovete per forza cerca-
re in rete se presente il vostro mo-
dello per trovare dove operare
(comunque sui fianchi lunghi
dell'RTC e non sopra e sotto co-
me prima), sempre che non vo-
gliate “sventrare” il tutto... Fatto
questo potete saldare i soliti ca-
vetti e fissare la pila, o meglio un
portapila, proprio sopra all' RTC,
in modo da creare un corpo uni-
co. Anche qui un goccio di colla

epossidica bicomponente per
bloccare il cablaggio volante e
ridare una piccola parvenza di
ordine, Hi, e potete rimontatre il
tutto.

Invito chi fosse interessato ad ap-
profondire l'argomento RTC, a
visitare il sito della Maxim Inte-
grated (www.maximintegrated.
com) e a scaricarsi le note appli-
cative e i datasheet relativi ai va-
ri Phantom Real Time Clock,
¢’ molta documentazione a ri-
guardo.

Spero che questo articolo possa
essere di aiuto a qualche appas-
sionatol!l Hi

73 e a presto da Alberto [USBRK

- KKeTIG
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Remove or disconnect the DS1216E’s internal batteries first

Pin 4 = EATL
Fin 8 = ground
Pin 14 = BATz

( for pattery )

{ for optional secona pattery |

3 volts

+o the er, 1 ounding is
optional, because my units work with or without it

Remove or disconnect the DS1216E’s internal batteries first

Al

3 volts

28  Rkes4/2018 |

Remove or disconnect the DS1216E’s internal batteries first

= BATL  ( for battery )

{ for optional seco;

Remove or disconnect the DS1216E’s internal batteries first

L|||f

T
3 volts
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ICOM IC-M700:
dal tavolo da carteggio allo shack

Le nuove tecniche di comunicazione (telefono satellitare e sistemi di radiolocalizzazione
come il GMDSS) hanno fatto si che molte radio HF nautiche siano state dismesse e
dimenticate. Oggi non é cosi facile come un tempo ascoltare un “mickey mouse”
sulle bande radioamatoriali anche se esistono molti velisti radioamatori,
ma in passato molti di noi OM hanno trascorso nottate intere in compagnia di amici lontani,
in navigazione in tutti i mari del mondo

na tra le radio HF nauti-

che pil conosciute era

I'ICOM IC-M700, distri-
buito in Italia da Marcucci e pub-
blicizzato come ricetrasmettitore
HF ad uso nautico/civile. Ancora
presente su alcune barche da di-
porto, non & raro vederlo in alcu-
ne stazioni di radioamatore e in
vendita sui banchi degli esposi-
tori nei mercatini e su internet.
Nonostante sia nato per la tra-
smissione al di fuori dalla bande
radioamatoriali, con una sempli-
ce modifica & possibile abilitare
la trasmissione su tutta la gamma
da 1,6 a 23MHz.

Descrizione

LIC-M700 si presenta come una
radio solida e ben concepita, po-
chi comandi semplici ed essen-
ziali, studiati per chi ha poca di-
mestichezza con un ricetrasmet-
titore. La costruzione ¢ la classica
ICOM: untelaio in ferro vernicia-
to in nero, frontale e coperchi in
colore verde militare. Il tratta-
mento fatto ai metalli & di ottima
qualita: non ho ancora visto rug-
gine su un ricetrasmettitore di
questa serie.

Statiamo subito una leggenda
metropolitana: non si tratta di un
ricetrasmettitore a tenuta stagna.
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di Michele Imparato IKBZUI (5RE&UI)

Forse un po’ meglio protetto per
l'umidita e la salsedine rispetto
ad altri, ma nulla di pit.

Sul pannello frontale troviamo
l'altoparlante interno, l'interrut-
tore ON/OFE l'interruttore per
escludere l'altoparlante interno
(per l'uso con il microtelefono
opzionale), il noise blanker e lo
squelch (entrambi non regolabi-
li). A sequire verso destra il po-
tenziometro del volume, il selet-
tore del modo di emissione, il se-
lettore dei gruppi di memoria A,
B e C e il selettore dei canali me-
morizzati. Tra i due selettori un
pulsante per la visualizzazione
della frequenza di trasmissione

sul display, un pulsante per il co-
mando dell'accordatore auto-
matico di antenna esterno e un
pulsante per lo spegnimento del
display del frequenzimetro. Sulla
destra il clarifier per uno sposta-
mento delle frequenza in ricezio-
ne di + o - 150Hz. In alto il fre-
quenzimetro a LED e il tastierino
perl'impostazione della frequen-
za di ricezione e trasmissione. Il
tastierino e protetto da un coper-
chio in plastica, fissato con due
viti, in modo da non cambiare
accidentalmente la frequenza,
cosa altamente probabile quan-
do si naviga in mare.

Sul pannello posteriore troviamo

-
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CARATTERISTICHE TECNICHE

Generali

Frequenza operativa

Ricezione: 1,6 - 24 MHz
Trasmissione: 2 - 3 MHz

22 - 23 MHz

Controllo della frequenza

Sintetizzatore PLL controllato da CPU, con incrementi di 100Hz
Frequenza di ricezione e trasmissione indipendenti

Visore di frequenza

visore a 6 cifre luminescenti con risoluzione di 100 Hz

Stabilita di frequenza

+20 Hz nel range da -30 a +60°C

Numero canali di
memoria

48

Tensione di alimentazione

13,8VDC con negativo a massa

Assorbimento di corrente

TX: 25A massimo
Ricezione: con volume al massimo: 1,8A
Silenziato (in squelch): 1,2A

Impedenza di antenna 500hm

Dimensioni 287 x 112 x 356mm
Peso 7,2kg

Trasmettitore

Modi d’emissione

J3E (USB, ex A3J) banda laterale singola con portante soppressa
R3E (USB, ex A3A) banda laterale singola con portante ridotta
H3E (USB, ex A3H) banda laterale singola con portante completa

Potenza RF 150W p.e.p.

Soppressione spurie -65dB

Soppressione portante | JE3 40dB; R3H 16dB +2dB; H3E 3-6dB
Soppressione banda -55dB

laterale indesiderata

Impedenza microfono 6000hm

Ricevitore

Sistema di ricezione

supereterodina a doppia conversione

Modi di ricezione

J3E (USB, ex A3J); R3E (USB, ex A3A); H3E (USB, ex A3H)

Media Frequenza

1270,4515MHz; 22 9,0115MHz

Sensibilita 12dB SINAD a -6dBu (0,54V)

Selettivita 2,3kHz/6dB, 4,2kHz/60dB

Reiezione spurie di 70dB

3° ordine

Escursione del clarifier | +150Hz

Uscita audio 5W su carico di 4ohm, 10% di distorsione
Impedenza audio da 2 a 8ohm

Finale di potenza

il connettore d'antenna SO239in
alto a sinistra e il terminale di ter-
ra in basso. Quindi il dissipatore
che contiene lo stadio finale di
potenza RE Sulla destra in alto
l'uscita per l'altoparlante esterno
e l'uscita dell' ALC, subito sotto il
portafusibile e il comando PTT,
quindi l'uscita per 'accordatore
e il connettore di alimentazione.
Da notare che, nonostante il con-
nettore sia lo stesso usato su altri
ricetrasmettitori [COM, i collega-
menti sono diversi. Sul manuale
di servizio si trovano i collega-
menti corretti.

Purtroppo non ¢ previsto uno S-
meter, non necessario per 1'uso
per il quale I'IC-M700 era nato.
LIC-M700 veniva venduto corre-
dato da un microfono MH-2B,
una robusta staffa per il montag-
gio e il cavo di alimentazione
12VDC.

[ modi di emissione sono J3E
(USB, ex A3] banda laterale sin-
gola con portante soppressa)
R3E (USB, ex A3A banda laterale
singola con portante ridotta)
H3E (USB, ex A3H banda latera-
le singola con portante comple-
ta). Lunico modo utilizzabile da
noi radicamatori ¢ J3E.

Linterno del ricetrasmettitore &
decisamente spazioso, ed invita
a possibili modifiche.

Sulla parte superiore troviamo la
MAIN UNIT con I'exciter 9MHz, il
BFQO, il Noise Blanker, lo squelch,
il BFO e 'AMPLIFCATORE BE
Sulla parte inferiore troviamo il
VCQO, la scheda logica, il PLL, la
scheda RAM. [ filtri di banda so-
no posizionati in verticale, nella
parte inferiore, prima del finale
di potenza. I filtri di banda e i mi-
xer sono sul lato sinistro, in verti-
cale. [l finale di potenza & sul re-
tro, all'esterno.
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Lato inferiore

[ filtri @ quarzi FL-30 e FL-33 e il
quarzo ad altissima stabilita CR-
64 che monta I'IC-M700 vengo-
no montati anche su altri ricetra-
smettitori e ricevitori ICOM, sia
HF che VHE Il modulo finale di
potenza monta gli stessi transistor
di altri finali ICOM (1'ho confron-
tato con il finale dell'IC-751A) e
lo schema elettrico & pressoché
identico. Sarebbe interessante
verificare strumentalmente se il
circuito dell'amplificatore riesce
ad arrivare a 30MHz o se é stata
modificata la banda passante.
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Lato superiore

=

Le versioni prodotte

Sul mercato sono state presenta-
te varie versioni di questo ricetra-
smettitore nautico. Vediamo qua-
li sono.

LIC-M700 venduto in Italia ope-
rava solo in USB, mentre mi risul-
ta che in USA e Canada venisse
commercializzata una versione
anche con LSB. Probabilmente si
tratta solo di un blocco del com-
mutatore del modo di emissione
e dellamancanza della serigrafia
sul pannello frontale. Inoltre al-

cuni IC-M700 operano anche in
AM, nonostante la serigrafia dei
modi di emissione sia solo A3],
A3A, A3H.

La versione IC-M700UK, vendu-
ta sul mercato del Regno Unito,
si differenzia dalla versione base
per la presenza della frequenza
di soccorso 2182kHz sul commu-
tatore dei gruppi di canali di me-
moria, di un commutatore sul
frontale, a destra, che regola la
potenze RF di uscita in bassa,
media, alta e del pulsante “rosso”
ALARM, utilizzabile per la chia-
mata di soccorso se l'unita UT-20
¢ installata.

LIC-M700TY ha quattro banchi
di memorie, il richiamo veloce
della frequenza di soccorso
2182kHz, il modo di emissione
USB, AM, CW, FSK e il pulsante
“rosso” ALARM. Sul pannello po-
steriore la presa KEY per i tasto
CW e due prese accessori DIN.
La versione australiana IC-
M700AUS non ha il commutatore
dei modi d'emissione (solo USB),
ha il richiamo veloce della fre-
quenza di soccorso 2182kHz e il
commutatore sul frontale che re-
gola la potenza RF di uscita in
bassa, media, alta. Esistono inol-
tre due versioni militari siglate
IC-S700 e IC-S700TY. Sembra
che facessero parte della dota-
zione di alcuni reparti delle forze
armate USA.

LIC-S700 aveva il solo modo di
emissione USB e un interruttore
sul frontale per lo spegnimento o
“isolamento” di accessori ester-

ni.
LIC-S700TY ha invece quatiro
gruppi di memorie, 1'esclusione
dell'altoparlante interno sul po-
tenziometro del volume e i modi
di emissione USB, AM, CW,
FSK.

Gli accessori

Come per ogni ricetrasmettitore,
la casa madre giapponese ICOM
aveva messo sul mercato vari ac-
cessori anche per 'IC-M700. Ve-
diamo quali venivano pubbliciz-
zati:
- accordatore automatico d'an-
tenna esterno AT-130 (o AT-120)



- microtelefono con PTIT IC-
HS2

- alimentatore PS-60 (13,6VDC
30A)

- convertitore DC-DC PS-65 (in-
put 10,5-16VDC output 13,6V
30A4)

- convertitore DC-DC PS-66 (in-
put 19-32VDC output 13,6VDC
30A)

- unita allarme UT-20 (se instal-
lato I'IC-M700 & abilitato a tra-
smettere il segnale di allarme
internazionale su 2182kHz tra-
mite il pulsante rosso presente
su alcune versioni)

- balun per antenna dipolo o an-
tenna verticale MN-100

- balun per antenna vertical o fi-
lare random MN-100L

Inutile dire che sull'lC-M700 si

posso usare anche altri accorda-

tori automatici di antenna, sia

ICOM che di marca diversa.

L'IC-M700 in stazione

Grazie all'introduzione delle
nuove normative per la naviga-
zione in mare e all'avvento dei
nuovi sistemi di radiolocalizza-
zione digitale per la nautica tra i
quali I'AlS (Automatic Identifica-
tin System), il DCS (Digital Selec-
tive Calling), 'MMSI (Maritime
Mobile Service Identity) e il GM-
DSS (Global Maritime Distress
Safety System) molte radio HF per
uso nautico sono state eliminate
dalle dotazioni di bordo e, in al-
cuni casi, sostituite da modelli at-
tuali e compatibili con il sistema
GMDSS. E' quindi abbastanza
facile trovare un ICOM IC-M700
sul mercato dell'usato, sia sui va-
ri siti dedicati su internet che nei
vari mercatini e fiere di materiale
elettronico.

Ho avuto modo di usare alcuni
IC-M700 in Madagascar, sia du-
rante le crociere subacquee or-
ganizzate per lavoro, sia nella
mia stazione. Operare in split &
possibile ma con dei limiti: si im-
posta la frequenza di trasmissio-
ne e diricezione con il tastierino,
quindi ci si puod spostare di + o
-150Hz con il clarifier. Decisa-
mente poco per fare DX

Spinto dalla curiosita ho voluto
confrontare questo ricetrasmetti-

Le prese posteriori

tore per uso nautico con il mio
vecchio e fedele ICOMIC-751A,
da anni in stazione. La sensibilita
dell IC-M700 & leggermente in-
feriore, almeno uditivamente (ho
usato un attenuatore variabile
per ridurre l'ampiezza dei se-
gnali ricevuti), come pure infe-
riore € la selettivita, ma non po-
teva essere altrimenti dato che
stavo paragonando un doppia
conversione con un quadrupla
conversione.

[l ricetrasmettitore pud sembrare
elementare e spartano. Mancano
molti dei comandi cui siamo abi-
tuati: mancano RF gain, MIC
gain, regolazione della potenza,
Noise Blanker, il VOX e i filiri
Notch, IF shift e PBT, oltre ad altri
accorgimenti. Ma il buon vec-
chio IC-M700 puo essere usato
come radio di riserva e, data la
semplicita d'uso, come radio per
I'emergenza e per la protezione
civile. Consideriamo anche che
non sono molte le radio a buon
mercato che erogano 150W
p.ep.

Nonostante il costruttore dichiari
la necessita di modifica per poter
trasmettere sulle gamme radioa-
matoriali, tutti gli [C-M700 che
ho provato erano gia abilitati.
Probabilmente sono stati modifi-
cati dai vari venditori o addirittu-
ra sono stati prodotti cosi dalla
casa madre [COM.

Molti appassionati del vintage
stanno riscoprendo la modula-
zione d'ampiezza per i QSO se-

rali e non solo: credo che un IC-
M700 sia veramente una buona
idea per chi ama I'AM. In rete so-
no disponibili i manuali d'uso e
di servizio delle varie versioni.
La componentistica per la ripa-
razione & facile da trovare sul
mercato, come pure qualche ra-
dio danneggiata per recuperare
le parti. Inoltre recuperare un IC-
M700 guasto potrebbe “regalar-
ci” molti componenti utilizzabili
su altre apparecchiature della
casagiapponese, alcunidei qua-
li gia descritti sopra.
In chiusura di questo mio scritto,
augurandomi di aver fatto cosa
gradita presentando una radio
HF che molti credevano presso-
ché inutile, ritorno sullo spazio
inutilizzato presente all'interno di
questo ricetrasmettitore e questo
mi fa pensare: sarebbe possibile
realizzare un PLL o un DDS per
usare I'IC-M700 in sintonia con-
tinua da 0 a 24MHz?
Qualcuno ha in mente altre pos-
sibili modifiche? Vediamo chi
raccogliera la sfidal

7 ik

- Iralicci telescopici
-lralicci.con carrello
- Telescopicoi-icarrellati

www.tralicciangelucci.com
e-mail: idrenev@tiscali.it
Tel. 0039 320 8528346
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LASPETTO TEORICO

'’hardware dei microcontrollori,
ovvero l'interfaccia

Dispositivo fisico o virtuale che permette la comunicazione fra due o piu entita

ediamo dunque di cosa

stiamo parlando e le mo-

tivazioni di questo discor-
so. Da alcuni anni sono presenti
sul mercato dei sistemi di svilup-
po che utilizzano microcontrollo-
ri, alcuni economici, altri meno.
Siano questi basati sulla famiglia
PIC della Microchip, ST6 o su
Amtel stile Arduino e derivati.
Chi intraprende lo studio di que-
sti dispositivi ha spesso una di-
screta preparazione in merito al-
la programmazione accompa-
gnata da una scarsa preparazio-
ne in merito alla parte elettronica
che deve essere collegata
all'esterno del dispositivo.
Le cosa & particolarmente evi-
dente semplicemente dando una
occhiata ai vari forum disponibi-
li su siti dedicati dove spesso ven-
gono poste domande, o (peggio)
proposte soluzioni da far rizzare
i capelli (anche se sempre piu
radi) a chi come noi “giocano”
con il saldatore da molti anni.
Desidero dunque affrontare que-
sto tipo di discorso “dall’'esterno”,
ovvero senza entrare in merito a
un sistema o l'altro, dunque limi-
tando le considerazioni del tipo
“la porta X fornisce XX mA, dun-
que un LED lo pilota senza pro-
blemi”. Partendo dal presuppo-
sto che sia sempre disponibile un
segnale logico opportuno in gra-
do di pilotare una porta CMOS,
TTL come un vil transistor, fino ad
estendere il discorso alle porte
logiche vecchio stile, le citate

CMOS o TTL.
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di tipo diverso

Il nostro micro sara quindi tratta-
to qual &... una scatola nera dal
quale fuoriescono, o entrano, se-
gnali di tipo logico, “pin che van-
no su e giu” come li definiscono
alcuni testi. Tra le caratteristiche
piu interessanti di questi sistemi
¢ la possibilita di dialogare con
il mondo esterno. Ovvero acqui-
sire informazioni e trasferire co-
mandi.

[ passaggio dal processore
all'esterno deverispettare alcune
caratteristiche fondamentali.
Non deve influire sul comando
stesso, a meno che la cosa non
sia voluta, e non deve recar dan-
ni al sistema.

Ovwvero dobbiamo salvaguarda-
re la salute del microcontrollore
sia da eventi comuni come da
eventi straordinari, senza esclu-
dere le nostre malefatte sotto for-
ma di errori e disattenzione du-
rante 'uso o l'assemblaggio.

Lo scopo non & di risparmiare
qualche componente, ma di ga-
rantire, per quanto possibile, una
lunga vita attiva al nostro proget-
to.

Entriamo dunque nel merito del
nostro discorso.

I pin di uscita, ovvero i
comandi verso l'esterno

Iniziamo con le uscite che forni-
scono un output di tipo logico,
ovvero due soli livelli, tutto o nien-
te, uno o zero, alto o basso. Le
diverse definizioni coincidono,

di Daniele Cappa IWTAXR

ovvero descrivono la stessa situa-
zione, la presenza o meno di una
tensione di uscita tipicamente a
livello TTL, zero volt per il livello
basso, zero (0), low e 5V per il
livello alto, uno (1), High. In
ognuna delle due situazioni & di-
sponibile una moderata quantita
di corrente che confideremo pa-
ri ad alcuni mA, anche se in cer-
te situazioni & possibile che il pin
interessato ne possa fornirne “da
solo” qualche decina.

Da notare che anche il pin a li-
vello zero & un grado di fornire
corrente. .. se il carico & collega-
to tra I'alimentazione positiva e il
pin stesso.

Spieghiamoci meglio. Colle-
ghiamo un LED, con la sua resi-
stenza dilimitazione, direttamen-
te a un pin di uscita. Non voglia-
mo caricare l'uscita del micro,
dunqgue useremo un LED picco-
lo, rosso, e una resistenza piutto-
sto alta 1000 ohm. Il LED si ac-
cendera emettendo poca luce,
ma per verificarne lo stato pud
essere una indicazione sufficien-
te.

Se colleghiamo il LED tra l'uscita
e massa questo sara acceso
quando il pin & a livello alto, se
lo colleghiamo tra il positivo e il
pin di uscita il LED sara acceso
quando il pin e a livello basso.
Certo, & una osservazione bana-
le, ma lo scopo di queste righe &
di far chiarezza su concetti fon-
damentali, preferendo sconfina-
re nell'ovvio piuttosto che non
chiarire un concetto che potreb-



be non essere cosi chiaro ed evi-
dente per tutti. Questo tipo di col-
legamento ¢ dunque il nostro
punto di partenza.
Chiariamo perd un concetto im-
portante: il LED funziona a cor-
rente costante, non tensione. Co-
sa significa? Dal nostro punto di
vista significa che se colleghiamo
un semplice LED all'uscita di
qualchecosa, di cui non cono-
sciamo a priori le specifiche pre-
cise, abbiamo due possibilita:
- bruciare il LED
- bruciare l'uscita del qualche
cosa
Non & una tragedia... sia di LED
come del nostro qualche cosa se
ne producono ancoral
La corrente che scorre nel LED
va limitata con unaresistenza che
si calcola partendo dalla tensio-
ne disponibile, togliendo la ten-
sione tipica del LED (1,5V per un
LED rosso, 1,8 per LED verde e
giallo, 3 — 3,5V per LED blu e
bianchi e dividendo il tutto per la
corrente che vogliamo fornire al
LED, secondo i dettami della
Legge di Ohm...
Dunque... 5V dal pin di uscita,
1,5V richiesti dal LED rosso, 10
mA la corrente. ..
R=(5-14)/0,01 =350, va-
loreinesistente ovviamente, quin-
di 390, oppure 330 Q, perché
questa chiacchierata cosi terra-
terra?? Perché su libri. .. “famosi”
si leggono cose che non si do-
vrebbero leggere del tipo 10 mA
nel LED, 5V di alimentazione, 5
diviso 0,01 uguale 250 Q. Del
fatto che 250 non sia un valore
commerciale e che non si sia te-
nuto in minimo conto il tipo di
LED all'autore poco importa, an-
che se il tutto continua a funzio-
nare siamo davanti a un errore di
principio, uno di quelli che (mol-
ti anni fa) a qualsiasi insegnante
di elettronica non sarebbe certo
sfuggito e su cui non avrebbe
avuto dubbi circa la preparazio-
ne dell'allievo.
Per fortuna praticamente tutti i si-
stemi di sviluppo recenti sono
ben protetti nei confronti delle
malefatte dell'utente in erba,
dunque anche un corto su una
uscita potrebbe non fare danni. ..
Notiamo... “potrebbe” non fare
danni.

Il nostro discorso segue il princi-
pio che & meglio un componente
in piu, che apparentemente ser-
ve a poco, che uno in meno dal-
la cui mancanza potrebbero na-
scere problemi. [l nostro scopo &
raggiungere un alto grado di af-
fidabilita, il nostro progetto do-
vrebbe funzionare per vent'anni
senza alcun intervento. Non e
una cosa impossibile, anzi, basta
ragionare con l'obbiettivo di far
le cose bene, non che costino po-
co e velocemente, come farebbe
un produttore orientale.

Torniamo a noi!

A questo punto & necessario ri-
correre a semplici schemi elettri-
ci. Per uniformare gli schemi
dobbiamo tenere a mente alcune
semplici cose:

La nostra scatola nera, il micro,
sara sempre a sinistra, mentre il
mondo esterno sara a destra.
Lalimentazione positiva sara in
alto, mentre la massa, coinciden-
te con il negativo dell'alimenta-
zione, sara in basso.

Alcuni schemi sono elettricamen-
te equivalenti a porte logiche da
cui possono essere sostituite e
che possono sostituire. Parti degli
schemi che vedremo saranno uti-
lizzati piu volte semplicemente
ricopiandoli paripari, o quasi.
Nello schema A abbiamo un in-
verter a transistor. Il suo scopo &
capovolgere il segnale logico
presente in ingresso. Se l'ingres-
so & a livello alto l'uscita sara a
livello basso. Se I'ingresso & a li-
vello basso, ['uscita sara a livello
alto.

R3
10ka

¢——> uscita

D2 R1
INFI48  4R7q a1
BC237

In basso sono visibili due porte
logiche, un NOT nativo, ad esem-
pio contenuto in un SN74LS04,
SN74LS14 come in un CD4069,
e un NOT costruito intorno a una
porta NAND (funziona anche con
una porta NOR) unendo insieme
tutti gli ingressi.

Operando con dispositivi a basso
consumo € controproducente
utilizzare logiche di tipo LS, S,
ecc, meglio rivolgersi alla serie
74HCxx,  quindi  74HCO04,
74HC14, ecc, o direttamente
porta CMOS della serie 4000.
La stessa operazione & evidente-
mente attuabile a livello software
direttamente sul micro, ma lo
scopo di questo schema potreb-
be essere un altro.

Come funziona questo semplice
schema? Capirlo & importante
perché ci permettera di gestire
in modo autonomo tutti gli sche-
mi che seguiranno.

Il transistor & un NPN, dunque la
base deve essere positiva rispet-
to a massa, la R1 limita la corren-
te di base, evitando la distruzione
del dispositivo.

Stiamo lavorando lontano dalla
zona attiva, il transistor non lavo-
ra per amplificare, ma come in-
terruttore. Si apre se non c'é cor-
rente di base e si chiude se ha
corrente di base.

Quanto deve essere la corrente
di base??

Per sapere le caratteristiche diun
componente & sempre bene con-
sultare il datasheet, ovvero i dati
forniti dal costruttore, servizio
splendidamente fornito da www.
alldatasheet.com.

[l nostro scopo & portare in satu-
razioneiltransistor senza distrug-
gerlo. Ammettiamo di avere 5V in
ingresso. La tensione tra base e
emettitore & paria 0,6V, come per
praticamente tutti i transistor al
silicio, dunque la resistenza di
base R1 dovra limitare la corren-
te di base partendo da una ten-
sione di 4,4V (5 - 0,6). Se ipotiz-
ziamo 1 mA in base otteniamo
(4.4 /0.001) 4400 Q.

In realta qualsiasi valore tra | e
10kQ portera il transistor in satu-
razione. Se il transistor guada-
gna di piu possiamo utilizzare
valori piu alti, se guadagna meno
dobbiamo tenerci vicini a valori
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piu bassi. Anche la corrente che
scorre nel collettore & importan-
te, & vincolata dalla corrente di
base dal parametro "hie”, repe-
ribile sul datasheet. In regime di
saturazione & bene tenere la cor-
rente di base molto piu alta dello
stretto necessario, anche perché
il parametro hfe & valido per la
zona attiva del transistor, ovvero
quando questo ¢ impiegato co-
me amplificatore. In regime di
saturazione il transistor non & in
grado di effettuare alcuna limita-
zione nei conironti della corrente
che scorre tra collettore ed emet-
titore. Se la nostra fonte di ali-
mentazione & i grado di fornire
10 A e noi abbiamo la brillante
idea dicollegare il positivo al col-
lettore e 'emettitore al negativo
tutta la corrente disponibile scor-
rera nel transistor che avra ben
poca possibilita di sopravvivere
all'evento.

Dunque se il nostro transistor &
un BC337 da cui & possibile pre-
levare dal collettore fino a 800
mA e il cui guadagno si attesta su
300, per prelevare 200 mA dob-
biamo fornire in base piu di (200
/ 300 = 0.66 mA). Dunque il no-
stro singolo mA del calcolo pre-
cedente ¢ ancora corretto, anche
se abbasserei la resistenza di ba-
se almeno fino a 2200 ohm.

Si, ma gli altri componenti a cosa
servono??

Il diodo di ingresso D2 protegge
'uscita del micro da tensioni in-
verse. Se l'alimentazione dello
stadio successivo dovesse essere
superiore ai canonici 5V, ad
esempiol'alimentazione diunre-
l& (lo vedremo tra poco) a 24V, la
distruzione della giunzione base
— collettore del transistor porte-
rebbe i 24V sull'uscita del micro-
controllore con risultati catastro-
fici per il medesimo.

Se l'alimentazione coincide con
quella del micro il diodo & inuti-
le e lo si pud eliminare.

La resistenza R2 non serve a nul-
la. Meglio, non influisce sul fun-
zionamento dello stadio, il suo
compito & di tenere a livello bas-
so la base del transistor (pul-
ldown). Se lo stadio & montato
lontano dal micro, o lontano dal-
lo stadio che lo precede, l'inter-
ruzione del collegamento tra la
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resistenza di base Rl e l'uscita
del micro, o dello stadio prece-
dente, porterebbe ad avere la
base scollegata. Se la connessio-
ne non ¢ breve o se € immersa in
un ambiente elettricamente ru-
moroso potrebbero verificarsi
commutazioni non prevedibili. Si
tratta di una possibilita remota,
ma una resistenza costa poco,
dunque...

Passiamo quindi allo schema
B.

Come ¢ evidente & quasi una fo-
tocopia del primo, il suo compito
¢ pilotare un LED che si accen-
dera quando all'ingresso & pre-
sente il livello logico alto, Si com-
porta come il precedente, il livel-
lo alto in base porta ad avere uno
zero sul collettore, dunque col-
lettore a massa. Il LED & collega-
to tra il positivo e la massa porta-
ta dal collettore e ovviamente si
accende. Questo ci porta allo
schema C. Abbiamo sostituito il
gruppo LED — resistenza con un
rele che si eccitera con le stesse
modalita con cui si accendeva il
LED nello schema precedente.
Abbiamo un diodo in piu, si trat-
ta di un componente indispensa-
bile in questo tipo di comando.
Nel momento in cui cessa il co-
mando all'ingresso alla bobina
del relé manca !'alimentazione,
in questo istante la bobina gene-
ra un picco di tensione con po-
larita opposta alla tensione di ali-
mentazione, dunque con il posi-
tivo verso il collettore del transi-
stor. Questa tensione puo essere
molto alta fino a “sentirla” con il
dito, raggiungendo livelli di ten-
sione sufficienti a distruggere il
transistor.

[l diodo montato con polarita in-

vertita rispetto all'alimentazione
della bobina cortocircuita questa
tensione, salvando la giunzione
del povero transistor senza inter-
venire in alcun modo nel funzio-
namento del tutto

Con un relé possiamo comanda-
re pilt © meno cosa ci pare, pom-
pe, caldaie, ventilatori.. Qualsia-
si carico che si possa accendere
e spegnere con un interruttore,
sia questo alimentato a bassa ten-
sione come direttamente alla ten-
sione di rete.

In realta, per carichi importanti a
bassa tensione, possiamo sostitu-
ire il transistor e relé con un MO-
SFET, Nella sostituzione abbiamo
alcuni vantaggi, i MOSFET
“commuta meglio” o meglio... la
resistenzadel componente quan-
do & chiuso € molto piti bassa che
nel transistor, si arriva fino a fra-
zioni di ohm... alcuni milliohm, il
gate non assorbe corrente. .. tut-
to perfettol!

No, ovviamente no. Il MOSFET &
adatto per comandare carichi
importanti a bassa tensione a
patto che le commutazioni siano
poche. In MOSFET di potenza la
capacita di gate verso massa fa
si che la commutazione non sia
immediata, il passaggio dallo
stato di interdizione a quello di
saturazione, meglio... lo stato da
canale chiuso a canale aperto
avviene gradatamente, dato che
prima deve caricarsi il conden-
satore parassita tra gate e massa.
In queste condizioni il canale
non ha ancora raggiunto lo stato
finale, ed & in questa situazione
che la dissipazione aumenta.
Vediamo un attimo i valori delle
resistenze, la resistenza verso
massa conserva la funzione che
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aveva nello schema precedente,
dobbiamo prestare attenzione al
partitore che forma con la sua
compagna, quella che nel tran-
sistor limita la corrente di base
nel MOSFET & inutile. .. si limita
a limitare (1) la corrente di carica
del condensatore parassita tra
gate e massa. Dunque su MO-
SFET da commutazione di bassa
potenza, il classico 2N7000 per
capirsi pud assumere valori di
47kohm, mentre per MOSFET di
potenza che devono pilotare ca-
richi a bassa tensione, con un al-
to assorbimento di corrente, in
cui & importante rendere la com-
mutazione piu veloce possibile si
scende fino a valori molto bassi,
centinaia di ohm. In tutti gliesem-
pi che seguono & possibile sosti-

tuire il transistor con un MOSFET,
adeguando lo schema al nuovo
componente ovviamente.

Come tutte le caratteristiche an-
che la capacita di gate & rileva-
bile dal datasheet, dunque se
desideriamo impiegare un MO-
SFET in un comando che richie-
de molte commutazioni &€ neces-
sario scegliere un esemplare in
cui la capacita parassita del gate
sia molto bassa.

Passiamo ora a considerare la
separazione completa tra il
circuito da comandare e il
nostro micro.

[l rele offre una evidente separa-
zione tra il circuito di comando e
il circuito da comandare, esisto-
no tuttavia altri dispositivi che as-
solvono questo scopo.

Un fotoaccoppiatore & in pratica
un LED, di solito infrarosso, e un
fototransistor accoppiati dal pun-
to di vista ottico. Un contenitore,
di solito a 6 o0 8 pin DIL, che con-
tiene LED e transistor. Il LED illu-
mina il fototransistor e questo
conduce.

[ due circuiti di ingresso e di usci-
ta sono fisicamente separati con
un isolamento che spesso supera
i 1000V arrivando senza proble-
mia5-6kV

Siamo sugli esempi illustrati negli
schemiD,EeF.

[ primi due esempi sono ovvia-
mente inutili, non ha senso ac-

cendere un LED con un fotoac-
coppiatore, la versione F equiva-
le allo schema B, mentre eccita
unrelé, anche questo serve a po-
co, il relé offre da solo la separa-
zione galvanica necessaria.

In questi ultimi due esempi &
comparso un transistor PNE il suo
uso va valutato con attenzione.
[l riferimento ditensione del tran-
sistor & |'emettitore, ovvero in un
NPN la base & polarizzata diret-
tamente quando & positiva rispet-
to all'emettitore (come minimo
dei soliti 0,6V). In un PNP la base
deve essere negativa rispetto
all'emettitore. ..

Se avessimo usato un PNP
nell’'esempio C, ponendo il relé
tra il collettore e massa, e emet-
titore al positivo ci troveremmo
con il rele sempre eccitato, indi-
pendentemente dal fatto che in
base ci sia uno zero o un uno. Il
motivo & semplice, stiamo ali-
mentando la parte a destra con
una tensione maggiore rispetto
ai 5V del micro, dunque qualsia-
si sia lo stato dell'uscita del micro
la base del transistor & sempre a
potenziale negativo rispetto al
suo emettitore. Il circuito funzio-
na solo se la parte a destra ha la
stessa alimentazione del micro. E
anche in questo caso € necessa-
rio verificare che l'uscita del mi-
cro sia realmente molto vicina al-
la tensione di alimentazione. 1l
diodo in base va ovviamente ri-
mosso.
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Il vantaggio dell'esempio dello
schema F ¢ nel fatto che il se-
gnale non viene capovolto, ovve-
ro quando l'uscita del micro ¢ a
uno il rele & eccitato.

Vediamolo nel dettaglio, tanto
per ripassare quanto esposto.
Luscita del micro polarizza la ba-
se di QI, il LED del fotoaccop-
piatore si accende e il transistor
del medesimo conduce, questo
porta a zero il collettore del tran-
sistor interno al fotoaccoppiatore
che porta a massa la resistenza
di base di Q2 (il PNP) che con-
duce anche lui... il relé si ecci-
ta.

Non sempre & possibile modifi-
care il contenuto del micro che
stiamo usando, dunque potrem-
mo trovarci nella necessita di ef-
fettuare del modifiche hardware
che potrebbero essere vantag-
giosamente effettuate via softwa-
re in sede di programmazione
del firmware del nostro micro.
Sempre nello schema F vediamo
altre possibilita di collegamento
del circuito. I LED del fotoaccop-
piatore viene alimentato diretta-
mente dal micro utilizzando
l'uscita a livello uno o a livello ze-
ro, capovolgendo di fatto lo stato
del rele in uscita.

Per quanto gli ultimi esempi cita-
ti abbiano poca utilita pratica ci
hanno introdotto all'uso di tran-
sistor PNP

Torniamo al nostro fotoaccoppia-
tore, in questi esempi € indispen-
sabile che i due circuiti siano se-
parati, dunque le alimentazioni
positive, come le due masse de-
vono essere distinte e separate.
Utilizzare la massa in comune
non ne pregiudica il funziona-
mento, ma rende inutile l'isola-
mento offerto dal fotoaccoppia-
tore.

Con lo schema G le cose cam-
biano. Lo schema deriva da un
datasheet, ed & solo un esempio.
[l componente al centro & un fo-
totriac, ovvero un fotoaccoppia-
tore la cui uscita & un triac, non
un transistor. Lo scopo & coman-
dare un altro triac di potenza e a
sua volta un carico a tensione di
rete.

Triac e scr fanno parte della fa-
miglia dei diodi controllati e fun-
zionano solamente in alternata.
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Lo schema G non ¢ in grado di
funzionare se l'alimentazione a
destra & in corrente continua. Per
contro un triac in un comune
contenitore TO220 pud tranquil-
lamente controllare carichi il cui
consumo raggiunge, e supera il
chilowatt di potenza.
Spendiamo ancora due parole
sui fotoaccoppiatori: il diodo LED
al loro interno ¢ solitamente di ti-
po infrarosso, funziona con una
tensione intornoa 1,5V, la corren-
te va limitata a 10mA massimi,
come un comune LED rosso. [da-
ti sono verificabili, e devono es-
sere verificati, sul datasheet.
Dungue in tutti gli schemi in cui
compare un fotoaccoppiatore &
possibile inserire in serie al LED
interno al fotoaccoppiatore un
LED esterno di colore rosso, utile
per visualizzare lo stato del co-
mando.

Se l'alimentazione & diretta dal
micro sicuramente saranno di-
sponibili almeno i canonici 5V, il
che ci porta ad una resistenza di
limitazione pari a 220 ohm. At-
tenzione... non e possibile utiliz-
zare un LED di colore diverso,
nello specifico un LED blu o un
LED bianco potrebbe di fatto im-
pedire il funzionamento del tutto.
La caduta sulla giunzione di que-
sti LED ¢ infatti pari 3— 3,3V che
sommati all'l,5 V del LED IR del
fotoaccoppiatore, vanno troppo
vicino ai canonici 3V disponibi-
li.

Attenzione, se stiamo utilizzando
micro funzionanti a 3,3 V... in
questo caso e opportuno inserire
in paralleloal LED IR un altro LED
rosso impiegando una resistenza
di limitazione per ogni LED.
Lavisualizzazione dello stato del-
la porta non & indispensabile, a

volte non € neppure utile, se non
in fase di verifica del progetto. E'
sempre necessario valutare la
tensione e la corrente disponibi-
le: nel caso si avessero dubbi
I'uso diun transistor, come abbia-
mo visto nei primi schemi, risolve
alla radice il problema.

Un'idea. .. il fotoaccoppiatore sa-
ra quasi certamente montato su
zoccolo, durante le prove basta
estrarlo e inserire in corrispon-
denza deipindel LED interno del
fotoaccoppiatore, che abbiamo
appena rimosso, un LED rosso
che ci fara vedere il corretto fun-
zionamento del comando.
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Multimeter model DT-830B

tecnologia competitiva dal Far East

uella mattina, al mercato

della cittd marchigiana

dove vado spesso in va-
, non c'era il miele, ma ho
visto, su una bancarella di mate-
riale elettrico, un multimetro che
mi incuriosiva. Prosequendo fra
le bancarelle ho trovato deijeans
eleganti e su misura al prezzo di
12 euro. Made in China. Non
parlerd perd di questi ultimi.
Mentre tornavo mi sono fermato
alla bancarella dell'elettricita ed
ho comprato il multimetro, made
inPR.C., per 5 euro. Nonho chie-
sto sconti.
Il pacchetto del multimetro & in
cartone robusto con limmagine
del tester a colori sui lati, adatta
a conservare riparato e traspor-
tabile il multimetro per molti anni.
All'interno ho trovato il multimetro
cellophanato con i due cavetti
per le misure e una strisciolina di
carta di 40 cm per 8 circa sulla
quale & stampato il manuale. [
cavetti rosso e nero con i puntali
hanno una loro eleganza ma so-
no relativamente corti, non piu
lunghi di 50 centimetri circa. Il
manuale in inglese, a portata di
tutti, & esplicativo sia per le ca-
ratteristiche del multimetro sia
per la pratica di utilizzo.
Le misure possibili (Foto 1) sono
interessanti, la tensione continua
DCV fino a 1000V, in cinque por-
tate, la tensione alternata ACV fi-
no a 750V, in due portate, la cor-
rente continua DCA fino a 200
milliampere in quattro portate. E'
disponibile in un ingresso sepa-
rato, la possibilita di misurare fi-
no a 10 ampere. E' possibile mi-
surare le resistenze fino a 2MQ

can
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in cinque portate a partire dalla
prima con un massimo di 200 Q.
C'¢ inolire, sorpresa interessan-
te, la possibilita di misurare lo
hFE dei transistor NPN e PNP. C'e
anche la possibilita di verificare
il funzionamento dei diodi.

La commutazione fra le varie mi-
sure avviene con una manopola
rotante nei due sensi con un in-
dicatore ben visibile. Una posi-
zione e dedicata allo spegnimen-
to.

E' un tester e non uno strumento
da pannello, sono quindi consi-
gliate alcune precauzioni. Criti-
ca & la misura da 10 ampere che
deve essere veloce. Consiglio
inoltre per conservare in efficien-
za la pila da 9 volt che sta all'in-

di Enrico Barbieri 12BGL

Pregi:

* Costo estremamente ridotto.
Ottimo il rapporto prezzo/
prestazioni

* Garanzia di una misura pre-
cisa oltre quanto dichiarato (a
pila carica).

* Lo strumento indica col segno
- quando si porta il puntale
rosso sul - e quello nero sul
il

* Peso ridotto dello strumento
con efficace scatola in carto-
ne per il trasporto

* [l manuale & breve ma esau-
stivo

Difetti:

* Non & amperometro in cor-
rente alternata

e Verificato un falso contatto
della manopola con contatti
striscianti per la scelta delle
portate

* Contatto precario dei termi-
nali dei transistor per la misu-
ra delle hFE che ha reso ne-
cessario l'uso di un adeguato
accoppiatore descritto nel te-
sto.

terno (che costa quasi quanto il
multimetro) di spegnere sempre
il tester quando non lo si usa.
Per la tensione in continua, alcu-
ne prove fatte su alimentatori sta-
bilizzati hanno dato risultati par-
ticolarmente significativi. L'impe-
denza di ingresso & di 1 MQ.
Per verificare la precisione del
multimetro ho preso dieci resi-
stenze da 10kQ e dieci da 100Q
con errore all'l % e le ho misura-
te.



Tabella 1 - Misura della R su componen-
ti da 10 kohm - 1%

Nome Indicato Letto  Err. Ass. Err. Relat. %per 1000
R1 10.000 10.010
R2 10.000 9.930 - 70 0,7 7
R3 10.000 9.950 - 50 -0,5 5
R4 10.000 9.990 - 10 -0,1 1
R5 10.000 9.990 - 10 -0,1 1
R6 10.000 9.930 - 70 -0,7 7
R7 10.000  10.090 90 0,9 9
R8 10.000 9.940 - 60 -0,6 6
R9 10.000  9.960 - 40 -0,4 4
R10 10.000 9.930 - 70 -0,7 7
48
Media

Tabella 1 - Misura della R su componen-
ti da 100 ohm - 1%

Nome Indicato  Letto Err. Ass. Err. Relat. %per 1000
R1 100 999 - 01 -0,1 1
R2 100 99,7 - 03 -0,3 3
R3 100 999 - 0,1 -0,1 il
R4 100 100,3 03 03 3
R5 100 99,8 - 0,2 -0,2 2
R6 100 996 - 04 -0,4 4
R7 100 99,7 - 03 -0,3 3
R8 100 100,0 - 0,0 0
R9 100 100,0 - 0,0 0
R10 100 999 - 0,1 -0,1 1
18

Media

Tabella 2 - Rilevazione dello hFE con il
multimetro

Nr Transistor hEE
1 BC327 160
2 BC327 150
3 BC327 233
4 BC327 244
5 BC327 157
6 BC327 187
Nr Transistor  hFE
1 BC558C 528
2 BC558C 467
3 BC558 169
4 BC558 186
5 BC558 219
6 BC558 205
{7 BC559B 365
8 BC559B 386
Tempo |Transistor] hFE |Delta ass.|Delta relat
t1 BC548C 452 4,8 1,1%
t2 BC548C 458 10,8 2,4%
t3 BC548C 436 -11,3 -2,5%
t4 BC548C 443 -4,3 -1,0%
Media 447,25

In tabella 1 ho riportato nella pri-
ma colonna il nome dato alla re-
sistenza, nella seconda il valore
indicato sulla resistenza, nella
terza il valore letto sullo strumen-
to, nella quarta la differenza fra i
due valori o errore assoluto, nel-
la quinta l'errore relativo e nella
sesta l'errore percentuale.

Leresistenze sono all'l % e lo stru-
mento ha un errore dichiarato
dell'l%. Dovrei aspettarmi delle
misure che in alcuni casi possono
avvicinarsi ad un errore del 2%.
Di fatto l'errore non supera mai
1'1%. Le resistenze usate sono di
ottima qualita e di uso professio-
nale ma hanno anche piu di 50

anni. L'errore medio delle resi-
stenze a 10k misurate & del 0,5
%, mentre per le resistenze a 100
Q¢ al 0,2 %. Nessuna resistenza
da 10 kQ arriva ad un errore del
1%, mentre per le resistenze da
100 Q nessuna arriva allo 0,5%
(Tabella 1).

Questo vuol dire che sia le resi-
stenze sia lo strumento insieme
contengono l'errore entro i termi-
ni stabiliti per ognuno di essi pre-
so singolarmente.

Ho provato dopo la prima misura
delle dieci R da 10 kQ a ripetere
nello stesso ordine la misura e
non c'e stata differenza di lettura
trale prime e le seconde. Lo stru-
mento si dimostra stabile perché
garantisce la ripetibilita della mi-
sura a distanza di tempo.

Ho provato la stessa cosa per
quelle da 100 Q e la prima volta
ho notato una differenza di lettu-
ra in meno contenuta da 0,8 a
1Q. Ripetuta un'altra volta con-
centrando l'attenzione sul possi-
bile buon contatto del commuta-
tore ed ho confermato i valori
della prima lettura con in quattro
casi la differenza di 0,1 Q.

Il test fatto con le resistenze mi
dimostra la buona qualita del di-
spositivo elettronico di misura.
Non del commutatore a lamelle
striscianti.

La verifica dell'hFE dei transistor,
che ritengo di notevole interesse,
si & dimostrata possibile solo per
quel tfransistor nuovi o comunque
conipiedinilunghipiudil,5cm.
Quelli piu corti infilati nei rispet-
tivi fori non raggiungono il con-
tatto per la misura. Per questi uso
un adattatore di dimensioni ade-
guate sul quale ho inserito tre
piedinidi 2,5 cm opportunamen-
te distanziati da inserire nel mul-
timetro. Dall'altra parte del “mam-
mut” si inseriscono e si fissano i
piedini corti dei transistor (Foto

2).

La misura dello hFE non ¢ facile,
bisogna far aderire i tre condut-
tori/terminali del transistor in un
punto ben definito, non & suffi-
ciente inserirli negli opportuni
fori. Credo che debbano toccare
opportune aree della piastra
elettronica sottostante. In ogni
caso sono riuscito a fare le misu-
re di tutti i transistor presi in con-
siderazione. (Tabella 2)

[l manuale sullo hFE recita: "The
meter will display the Approxi-
mate hFE value". [ valori letti circa
i quattordici transistor presi in
considerazione sembrano coe-
renti con le caratteristiche gene-
rali riportate sui datasheet.

Ho wvoluto, su un transistor
BC548C, fare la misura in tempi/
occasioni diverse ed ho riportato
le letture in Tabella 2. Fatta la me-
dia dei quattro valori rilevati, gli
scostamenti rientrano nel + o -
2,5%. Non mi sembra un errore
disprezzabile per il tipo di dato
in questione.

Su internet leggo che il consumo
della pila rende inefficace la mi-
sura prima che sia segnalata del-
lo strumento. Raccomando di
chiudere sempre lo strumento
portando la manopola che sele-
ziona la portata su off. Potrei sug-
gerire, a chi vuole usare quoti-
dianamente il multimetro, di pro-
curarsi un alimentatore stabiliz-
zato a 9V intestato con i morsetti
recuperati da una vecchia pila in
sostituzione della pila. Inoltre
consiglio di interrompere l'ali-
mentazione con due interruttori,
uno a levetta ed uno a pulsante
messi in parallelo. Il primo per-
mette di aprire e chiudere il cir-
cuito per un uso continuativo. Il
pulsante per un uso istantaneo.
A seconda del tipo di misura da
fare. L'uso del pulsante fa pensa-
re alla necessita di una terza ma-
no. Il tecnico usera a seconda
dell'opportunita uno o l'altro tipo
di interruzione. Ripeto che nel
caso si dovessero misurare degli
ampere, la lettura deve essere ri-
solta in qualche secondo per evi-
tare di danneggiare il tester.

Buone misure col digitale.. final-
mente!
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Codici e piedinatura dei
semiconduttori SMD

I segreti dei componenti piu piccoli

perficiale hanno definitiva-

mente conquistato un ampio
spazio applicativo non piu limi-
tato al comparto dell’elettronica
di consumo, dove trovano piena
ragione d'essere, ma anche nel-
le realizzazioni amatoriali. Le
pratiche di saldatura e I'abilita di
manipolare questi package sono
infatti divenute un patrimonio co-
mune. A ben guardare sussiste
tuttavia una dicotomia che anco-
ra suddivide in due mondi distin-
ti i dispositivi tradizionali e gli
SMD, si tratta della marchiatura
sull'involucro che i produttori
pongono per identificare cia-
scun elemento. Ad esempio un
banale transistor 2N2222A nella
forma di un TO92 plastico a mez-
za luna, con i terminali per foro
passante, riportera stampato pro-
prio tale sigla per intero oppure
nel caso peggiore “2222A" e
dunque trovandoci di fronte ad
un circuito che ne fa uso risultera
immediato riconoscerlo. Ma lo
stesso transistor nella forma SMD
su un package SOT323 molto
probabilmente vedra impressa la
sigla “1PC" che certo non ne ri-
chiama direttamente l'identita.
Laragione dicio e intuibile, i pic-
coli SMD hanno meno spazio per
diciture complete e di conse-
guenza i produttori adottano un
codicealfanumericobreve quan-
to spesso del tutto slegato dalla
effettiva nomenclatura associata
al componente. Tale problema lo
si affronta ogni qual volta si ha tra
le mani una scheda commercia-
le o comunque realizzata da altri
e si desidera intervenirvi al fine

I componenti a montaggio su-
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di apportare modifiche, sostituire
un dispositivo, capire la funzione
di uno stadio, e cosi via. Utilissi-
mo allo scopo sarebbe una lista
esaustiva dei codici alfanumerici
impiegati da ogni produttore.
Senza volere raggiungere un
obiettivo cosl ambizioso questo
articolo, con la relativa tabella di-
sponibile online, ha l'intento di
rendere la vita pit semplice a tut-
ti coloro che si trovano di fronte
a dispositivi semiconduttori di-
screti a montaggio superficiale.
Doverosamente puntualizzo che
le informazioni qui trattate con-
cernonoisoli componenti, anche
RF pure se in riferimento ai di-
spositivi pitl generici, con dimen-
sioni idonee per essere trattati
con utensili manuali escludendo
pertanto i package ultra-miniatu-
ra o che necessitano di attrezza-
ture industriali.

Le piedinature standard

Per razionalizzare 1'uso dei com-
ponenti da loro prodotti molti
tabbricanti adottano per diodi,
transistor bipolari (BJT, Darling-
ton), transistor ad effetto di cam-
po (FET, MOSFET), una disposi-
zione dei pin che & standard per
un dato tipo di contenitore. Vi so-
no pertanto dispositivi semicon-
duttori a catalogo di svariati for-
nitori di cui & possibile ipotizzare
con buona confidenza la dispo-
sizione dei terminali anche senza
conoscere quale sia nello speci-
fico I'elemento che abbiamo di-
nanzi. Sia chiaro, non si tratta di
regole assolute ma bensi di pras-

di Daniele Danieli

si che in quanto tali ammettono
piu eccezioni. In questa ottica si
rivela di benetficio la figura 1 che
riassume per ciascuna tipologia
di package come vengono inter-
namente connessi i semicondut-
tori. Le disposizioni si caratteriz-
zano inoltre per talune singolari-
ta, eccole nell ordine prendendo
in esame la figura dall'angolo su-
periore sinistro e procedendo in
sequenza. Nel primo disegno in-
contriamo i diodi singoli e come
da aspettative indipendente-
mente dal package una fascetta
di tonalita diversa ne indica il ca-
todo. Attenzione ad un dettaglio,
anche i componenti che integra-
no due giunzioni connesse in an-
tiparallelo come i diodi soppres-
sori bidirezionali ad esempio
possono riportare sull'involucro
una fascetta ma adesso senza at-
tinenza alla polarita — non ci si
lasci ingannare dunque. Nel se-
condo e terzo disegno abbiamo
ancora i diodi singoli ma ora nei
package SOT a tre terminali di
cui uno inutilizzato. Interessante
notare che nel SOT523 la dispo-
sizione & diversa rispetto gli altri
contenitori. [ tre ultimi disegni di
questa riga mostrano i diodi dop-
pinelle pit comuni configurazio-
ni, altre sono disponibili natural-
mente. Nel caso in cui i diodi ab-
biano un terminale in comune,
pure se diverso ovvero anodo di
uno con catodo dell’altro, la di-
sposizione non muta nei
SOT323/523. Passando alla se-
conda riga troviamo nei primi tre
disegniiBJT singoli, nuovamente
¢ interessante constatare che nel
SOT523ladisposizione & diversa
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Fig. 1 - Piedinatura standard che accomuna molte tra le famiglie di componenti SMD. Sono dispositivi semiconduttori discreti, come
diodi e transistor, a catalogo di svariati produttori.

rispetto gli altri contenitori. La
connessione nei SOT26/563 con
piu terminali di collettore riguar-
da principalmente i dispositivi di
relativa alta potenza dove esi-
genze termiche e di minima re-
sistenza incentivano l'uso di que-
sta configurazione. La successi-
va coppia mostra i FET/MOSFET
nel package SOT23 che si dimo-
stra nella mia esperienza tra i piu
utilizzati per siffatti componenti
quando si tratta di parti generi-
che. Fate attenzione alla posizio-
ne del terminale source, qui evi-
denziato, e che puo servire da
referente per misure atte a rico-
noscere dispositivi della cui na-
turasi & incerti. Le prossime quat-
tro piedinature sono inerenti i di-
spositivi multipli che integrano
cioé due o pit1 semiconduttori. Si
tratta di componenti molto utiliz-
zati sia in ambito analogico che
digitale in quanto salvaguardano
spazio sulla scheda e permettono
di organizzare al meglio la trac-
ciatura sul circuito stampato. Per
questo ultimo punto il SOIC16 &
un esempio ideale, ma simili ar-
ray ovviamente sono disponibili
nei package di questa serie an-
che con un numero diverso di

elementi. Una piccola annotazio-
ne merita il disegno sulla sinistra
che mostra sulla base dei BJT del-
le resistenze incorporate nel chip
interno. Sovente tale struttura la
si ritrova in quelli che vengono
definiti “transistor digitali” ovvero
componenti sviluppati per essere
pilotati direttamente dalle con-
suete tensioni cui corrispondono
le condizioni logiche zero/uno.
Nell effettuare con un tester delle
misure al fine di determinare l'in-
tegrita di componenti come que-
sto si deve sempre tenere conto
che non avendo accesso diretto
alla base la prova della stessa
giunzione con |'emittore potreb-
be fornire valori ambigui. Gli ul-
timi tre disegni prendono in con-
siderazione i package di mag-
giori dimensioni, tipicamente
transistor con dissipazione mas-
simasull ordinedi1 ~4W(SOT89
e SOT223) fino a 2~20 W (D-PAK).

Riconoscere i diversi package

Nell'introduzione si & affermato
che gli SMD trovano ampia dif-
fusione comprendendo le realiz-
zazioni degli appassionati. Se
questo & senz'altro vero non di

meno distinguere tra loro i diver-
si package si dimostra ancora af-
fatto banale. Si tratta perd di una
Fig. 2 - Misure dimensionali dei principa-

li package standard di componen-

ti SMD utilizzati per i semicondut-
tori discreti.
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esigenza primaria poiché come
abbiamo constatato la piedinatu-
ra standard di un transistor, per
citare un esempio, diverge a se-
conda che si tratti un componen-
te in SOT23, SOT323 oppure
SOTB23. Tali contenitori sono del
tutto simili come forma cambian-
doinvece nelle misure dimensio-
nali. Ecco che per sfruttare al me-
glio le indicazioni fornite si deve
necessariamente poter ricono-
scere i singoli package. I lettori
con maggiore esperienza nei di-
spositivi a montaggio superficia-
le certamente sono in grado di
fare cid ma alcuni, come lo scri-
vente, a volte si trovano di fronte
ad una esitazione. A beneficio di
tutti nella figura 2 trovate ordina-
ti i valori di lunghezza e larghez-
za delle principali versioni utiliz-
zate per i semiconduttori discre-
ti, nel dubbio vi sara sufficiente
confrontare le estensioni lineari
del componente su cui state ope-
rando per avere evidenza del suo
effettivo package.

Codici di marchiatura

Veniamo alla lista dei codici alfa-
numerici impiegati per marchia-
reicomponenti. Ogni produttore
¢ libero di utilizzare a riguardo
le diciture che piu gli aggradano
ma come avviene sovente si af-
fermano delle consuetudini ge-
stionali, appoggiate da vari fab-
bricanti, che fortunatamente per
noi fanno in modo di determina-
re una serie di diciture standard
che vanno a contraddistinguere
uno stesso dispositivo indipen-
dentemente dal costruttore — pur
sempre con delle esclusioni, det-
taglio da rammentare. Come si-

curamente comprenderete pub-
blicare una tale lista nelle pagine
di RKe richiederebbe uno spazio
eccessivo. Per tale ragione la ta-
bella delle corrispondenze la tro-
vate online [nota 1] dove sono
organizzati i dati di ben 920 par-
ti tra le piu diffuse. Una risorsa
forzatamente parziale, non po-
trebbe essere altrimenti, ma da
ora sempre disponibile ai lettori
grazie alla nostra rivista preferi-
ta.

La tabella sopra menzionata non
silimita a mettere in relazione co-
dice e relativo componente ma
aggiunge, e credo sia un ele-
mento assai rilevante, pure le ca-
ratteristiche eletiriche fonda-
mentali cosi che anche senza es-
sere obbligati a consultare un
intero data-sheet si venga messi
nelle condizioni per meglio affer-
rare l'uso del dispositivo entro il
circuito. Nella figura 3 viene mo-
strato uno stralcio della lista, ana-
lizzarla ci consente di porre in
risalto alcuni dettagli che altri-
menti passerebbero inosservati.
La prima considerazione & sui
diodi, non vi sono infatti unica-
mente i raddrizzatori da conside-
rare ma anche gli zener ed i TVS
di protezione atti a sopprimere i
picchi di tensione oltre una data
soglia. Nelle schede commercia-
li tali classi di componenti hanno
un ruolo centrale. Pensate solo
alla necessita di salvaguardare
porte analogiche e digitali dalle
cariche elettrostatiche o da erra-
te manovre dell utente, od anco-
ra di adattare le tensioni di ali-
mentazione localmente con la
configurazione piu economica e
compatta possibile. Nella tabella
si indica per i diodi la massima

Fig. 3 - Come appare la tabella disponibile online che riporta i codici alfanumerici che
identificano i semiconduttori a montaggio superficiale.

Package Codice |Tipo Caratteristiche in breve Serie del
componente
SMB C250A | Diodo TVS Vr250 V --250A
SMB C250C Diodo TVS Vr250 V --250CA
i PUAVEVEN -V NP NP Y R R P RN Y PSR |
o T R T R T R A T S R T N A
SOT23 8BB Transistor NPN hee 450 max, fr 300 MHz, NF 2dB BC847B
SOT23 8BC Transistor NPN hee 800 max, fr 300 MHz, NF 2dB BC847C
S0T23 8CA Transistor NPN hee 220 max, fr 300 MHz, NF=2 dB BC848A
SOT23 8CB BC848B

Transistor NPN
eTA N LT T i A

hee 450 max, fr 300 MHz, NF=2 dB
N PR T AP =

AT I A S e e

SOT23 CINE  Transistor NPN BVcso 40 V, hee 40000 min, fr 125 MHz —-A14E
SOT23 C1P Transistor NPN BVcso 75 V, hee 300 max, fr 300 MHz --2222A
SOT23 C1PE  Transistor NPN BVcso 100 V, hee 300 max, fr 300 MHz --2222AE
SOT23 c1Q Transistor NPN hee 900 max, fr 50 MHz, NF 3 dB --5088
SOT23 C1R Transistor NPN hee 1200 max, fr 50 MHz, NF 2 dB --5089
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tensione inversa e corrente diret-
ta (raddrizzatori) oppure la ten-
sione di conduzione (zener) o di
minimo intervento (TVS). Duran-
te le fasi di riparazione o ripristi-
no di una scheda per mia cono-
scenza sono gli zener i piu critici
poiché trovare in un punto del
circuito una tensione diversa da
quella di conduzione individua
una sicura area danneggiata.
Qui la lista si dimostra un valido
aiuto dal momento che non si in-
contreranno sempre dei codici
sequenziali, ad esempio un dio-
do in package SOD323 da 2.5
volt con codice “BP” farebbe
pensare che un simile compo-
nente riportante “BR” si caratte-
rizzi per una tensione di poco
maggiore ma in realta ci porta a
47 volt! Evitare questi errori & im-
perativo. Per i BJT, FET, MOS, so-
no riportati invece i parametri
base di amplificazione (hpg), fre-
quenza di taglio (f), e via dicen-
do a seconda dell’'applicazione
piu consona al singolo transistor.
Cio significa che allorquando si
trovera indicata la massima cor-
rente di collettore (Ic) molto pro-
babilmente avremmo dinanzi
una parte dai tipici impieghi di
potenza, se invece vi sara posto
per la cifra di rumore (NF) & mag-
giormente plausibile un uso per
piccolisegnali oppure in stadi RE
Da notare che giacché un'altra
possibile sorgente di errori & le-
gata ai diversi codici usati per lo
stesso semiconduttore, ma in
contenitori differenti, la tabella &
ordinata per il package, prima
colonna, e solo dopo per il codi-
ce. La quarta colonna indica a
quale serie appartiene il compo-
nente, ad esempio trovando nel-
la lista "~ -3904" significhera che
sitratta del transistor tipo 2N3904
che pero, in ambito SMD, lo po-
fremmo incontrare pure come
ST3904, CMKT3904, eccetera, a
seconda del package e/o del
fabbricante.

Nota 1:

A vantaggio dei lettori nell'area downlo-
ad sul sito www.radiokitelettronica.it &
disponibile la tabella “Codici dei prin-
cipali semiconduttori SMD" che riporta
le stringhe alfanumeriche che appaiono
sui semiconduttori a montaggio superfi-
ciale al fine di renderne piu semplice
l'identificazione.



Memorial HST
Vito Vetrano IN3VST

Montichiari, 10 marzo 2018

Si & svolto in occasione della
Fiera Radiantistica di Monti-
chiari il Memorial in oggetto.
Main Sponsors della manife-
stazione, il Centro Fiera del
Garda, Radiokit Elettronica e
LOfficina Meccanica Begali.
Una ventina di radioamatori
si sono dati battaglia nelle
due prove di specialita HST Morse Runner e Rufz se-
condo le regole del Gruppo di Lavoro HST della IARU.
Presenti anche i figli di Vito Vetrano che hanno esposto
la collezione del padre con un centinaio di tasti. Molti
radioamatori hanno voluto acquistare un ricordo del
nostro carissimo amico Vito. Vincitore morale Vito Vetra-
no IN3VST che ¢ stato rappresentato da un campione
svizzero Fulvio Galli HBODHG che ha fatto un punteg-
gio da gara mondiale, per cui fuori gara. La vincitrice
overall del Memorial ¢ stata Helga Ferrante INSHFE che
si & aggiudicata il tasto HST della Officina Meccanica
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SULTAZIONE SU MONITOR O RIPRODUZIONE SU CARTA DEI TESTI E
DEI CIRCUITI STAMPATI DA ACROBAT READER 5.1 IN ITALIANO. PER-
METTE LA RICERCA PER ARGOMENTO. Configurazione minima: PC
con processore Pentium II, 128 Mb di RAM, Windows 95 o superiore

Begali. Targa del Morse Runner & andata a [U4AZC En-
rico Lorenzoni, mentre la targa del Rufz I'ha vinta IBQFK
Benvenuto Sofia socio I.T.C.

Il sorteggio dei tre abbonamenti a Radiokit Elettronica
sono andati a: IK2CLB Marco Gorni, IZ2ABI Paolo Bal-
donvia, IK2VUA Giancarlo Martinelli

Mentre i libri Vibroplex di Fabio Bonucci sempre offer-

ti da Radiokit sono andati a: [Z2FME Michele Carlone,
ISOANT Giancarlo Carbone.

In occasione della edizione di settembre della Fiera di
Montichiari si pensa di realizzare un nuovo evento a cui
potranno partecipare tutti gli amanti del Cw e in pre-
mio, per i piu bravi, saranno offerti dei gadget.

Per saperne di piu collegatevi
alla pagina dell'Ttalian Tele-
graphy Club.
www.italiantelegraphyclub.net
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Scritture segrete, la crittografia

Quattro passi attraverso la piu segreta tra le scienze. Che, forse, e un’arte.

n un tempo ormai lontano,

quando ero ancora bambi-

no, giocavo con gli amici
scrivendo testi col succo di limo-
ne che, una volta asciutti, erano
quasi invisibili. Le scritte tornava-
no leggibili riscaldando il foglio
con una candela e, quando il fo-
glio non s'incendiava, ne rivela-
vano per magia il contenuto. Si
trattava per lo piu di sberleffi, ab-
bondantemente conditi  con
quelle parole che i bambini non
dovrebbero conoscere. Per oltre
vent'anni a seguire, quello rima-
se l'unico contatto, molto alla lon-
tana, tra me e la crittografia. Fin-
ché un bel giorno, alla libreria
Marzocco di Firenze, vidi il volu-
metto “Crittografia” di Andrea
Sgarro. Conlafeliceidea dicom-
prare il libro nacque in me una
nuova passione, per questa di-
sciplina, cui segul un perfetto
matrimonio conl’hobby del com-
puter.

Cos’ée la crittografia

Crittografia deriva dal greco
kryptos, nascosto, e graphia,
scrittura, dunque significa scrit-
tura nascosta. E un insieme di
tecniche il cui scopo & scambiar-
si messaggi in modo che solo gli
aventi diritto possano leggerli.
Un tempo il temine "messaggi”
significava testi scritti, ma oggi la
crittografia protegge una grande
varieta d'informazioni: testi, im-
magini, suoni, filmati, databa-
se...

Gia gli uomini primitivi avranno
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Prima parte

sentito 1'esigenza della riserva-
tezza, ma € dopo linvenzione
della scrittura che & nata la crit-
togratfia, diventando presto fon-
damentale in vari ambienti, fra
cui quello militare. Giulio Cesare
ha un posto d'onore nella storia
della crittogratfia. Il grande con-
dottiero inviava e riceveva molti
messagqgi e temeva che occhi in-
discreti li potessero leggere. Ce-
sare, come crittografo, non & sta-
to né il primo né il migliore, ma
la sua tecnica permette d'intro-
durre un cifrario degno di tale
nome, il cifrario monoalfabetico.
Ci torneremo tra poco.

Ogyi la crittografia & molto diffu-
sa. Guardate la riga dell'URL
(Uniform  Resource Locator,)

Fig. 1 - Il volumetto “Crittografia” di An-
drea Sgarro, edito da Muzzio. E piacevole
e ricco di contenuti. Da non perdere

hd

andrea sgarro

CRITTOGRAFIA

tecniche di protezione dei dati riservati

di Gianfranco Tarchi I5TXI

quando date disposizioni alla vo-
stra banca o quando fate una ri-
cerca su Google. In questi casi,
e in tanti altri, I'indirizzo non co-
mincia per http://... ma per ht-
tps://... La esse che trovate dopo
"http” sta per sicuro (Secure So-
cket Layer) e significa che le co-
municazioni da e verso quella
pagina Web sono protette me-
diante crittogratia.

Sul palcoscenico della crittogra-
fia ci sono vari attori umani e non.
La crittologia & quella discipli-
na, un po’ scienza e un po’ arte,
che si occupa di tutti gli argo-
menti relativi alle “scritture se-
grete”, da tutti i punti di vista. La
crittologia si divide in crittografia
e crittoanalisi. La crittografia
mette a punto le tecniche usate
per proteggere i contenuti riser-
vati e impedirne l'accesso a chi
non ha l'apposita chiave. La crit-
toanalisi cerca di decifrare i
contenuti protetti con la critto-
grafia, ma senza disporre della
chiave. Spesso il termine critto-
grafia & usato nel senso, piu este-
so, di crittologia. Talvolta il pre-
fisso critto- & sostituito dal meno
comune cripto-. Molte volte si
tende a identificare il crittografo
conilbuono eil crittoanalista con
il cattivo che s'intromette negli
affari altrui. Ma non & cosi: i po-
lacchi e gli inglesi che violarono
la cifratura della macchina nazi-
sta Enigma, i crittoanalisti di
Bletchley Park, erano i buoni,
senz ombra di dubbio.

[l messaggio in chiaro ¢ il mes-
saggio (o video, immagine, data-
base...) che vogliamo spedire a



qualcuno, o conservare, senza
che altri possano conoscerlo. 1
messaggio cifrato, o critto-
gramma, ¢ il messaggio in forma
incomprensibile dal quale, una
volta giunto a destinazione, si ri-
cavera il messaggio in chiaro. La
chiave di cifratura, o chiave,
serve per passare al messaggio
cifrato partendo da quello in
chiaro e poi per la trasformazio-
ne inversa. Insieme alla chiave si
usa un algoritmo di cifratura, o
cifrario, i cui effetti dipendono
anche dalla chiave. La cifratura
consiste nel passare dal messag-
gio in chiaro a quello cifrato
usando un cifrario ed una chiave
concordati con il legittimo desti-
natario. La decifrazione consiste
nell'applicare all'inverso il cifra-
rio e la chiave per tornare al mes-
saggio in chiaro da quello cifra-
to. La steganografia ¢ una tec-
nica diversa, che non fa parte
della crittografia; essa nasconde
i messaggi in modo che non sia-
no visibili con facilita, ma lascian-
doli in chiaro. Una tipica tecnica
steganogratica nasconde i mes-
saggi di testo dentro immagini
JPEG, che sono molto adatte allo
scopo. Nulla vieta di cifrare pri-
ma un messaggio e di nascon-
derlo poi, cifrato, in un'immagi-
ne.

Il cifrario monoalfabetico

Giulio Cesare proteggeva i suoi
messaggi con la crittografia. 1l
suo cifrario era una sostituzione
monoalfabetica molto semplice:
abcdefghilmnopgrstuvz chiaro

DEFGHILMNOPQRSTUVZABC cifrato

Cosl il messaggio:

veni vidi vici

una volta cifrato diventa:
BHON BNGN BNFN

Un simile cifrario non vale nulla
ogqi, e valeva poco allora, ma i
Galli e altri nemici di Cesare non
erano esperti di crittoanalisi.

La categoria cui appartiene il ci-
frario di Cesare & quella dei ci-
frari monoalfabetici, che usano
come chiave un alfabeto traspo-
sto, cioé con le lettere scambiate
di posto. La trasposizione di Ce-
sare era troppo banale, i cifrari

come il suo sono detti cifrari de-
generi. Questo, invece, & un ci-
frario monoalfabetico non dege-
nere, cioe con una chiave non
banale:

abcdefghilmnopgrstuvz chiaro
TDFPRGLZNBVAQHOISMUEC cifrato

In questo modo il messaggio:
pace In terra

diventerebbe:

HTFR NA MRIIT

ma & meglio che diventi:
HTFRNAMRIIT

perché gli spazi lasciano trape-
lare troppe informagzioni.

La chiave del cifrario monoalfa-
betico puo essere una qualsiasi
delle permutazioni dell'alfabeto
usato. Pur evitando le chiavi de-
generi, ne resta un'enormita.
Con l'alfabeto di 21 lettere usato
nell'esempio le chiavi possibili
sonocirca 5,1 * 1019; mentre con
le 26 lettere dell'alfabeto inglese
elecifre0-9siarrivaa 3,7 * 1041,
molto meglio. Provando un mi-
liardo di miliardi di chiavi al se-
condo, oggi e impossibile, per
scoprire la chiave giusta ci vor-
rebbe un tempo pari a quasi un
milione di volte I'eta dell univer-
so. Una tecnica di questo tipo,
“Provo tutte le chiavi possibili fin-
ché non trovo quella giusta”, si
dice a forza bruta e quando le
chiavi sono davvero tante non
porta a nessun risultato e il cifra-
rio sembra sicuro. Che illusione!
[l linguaggio umano ha una ca-
ratteristica ben nota ai radioama-

tori: la ridondanza. Qualcuno
non conoscera il termine, ma tut-
ti, con un po” di buona volonta,
hanno capito le parole di un cor-
rispondente dal segnale debole
e disturbato. Spesso il corrispon-
dente ripete il messaggio, questa
¢ laridondanza piu semplice, ma
ce n'eé tanta anche senza la ripe-
tizione e l'orecchio e il cervello
del radicamatore sanno coglier-
la. Talvolta la ridondanza assume
forme poco riconoscibili all'oc-
chio inesperto, ma elementari
per il crittoanalista.

Prendete un libro e fate una sta-
tistica delle lettere usate. Con "I
promessi sposi” otteniamo circa
121.000 e, 116.000 a, 96.000 i,
96.0000,...8.000ge 7.800 z; le
cifre sono arrotondate. Usando la
chiave dell'esempio precedente
per cifrare questo capolavoro ot-
terremmo: 121.000R, 116.000T,
96.000 N, 96.000 Q,... 8.000 O
e 7.800 C. Avete gia capito. Cer-
to, la soluzione non ¢ immediata,
perché in qualche messaggio
prevale la lettera e, in altri la let-
tera a oppure laioppure la o, ma
con l'intelligenza del crittoanali-
sta al lavoro un cifrario monoal-
fabetico non protegge nulla.

Le statistiche indicate hanno va-
lore per la lingua italiana, ma per
altre lingue ci sono statistiche
analoghe che portano altrettanto
rapidamente a violare il cifrario.
Ci sono altre statistiche molto piu
raffinate: dopo una g c'e¢ quasi

Fig. 2 - La macchina per cifrare Enigma, usata dai nazisti per proteggere i loro segreti.
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Fig. 3 - Blaise de Vigeneére, cui é legato il
cifrario omonimo, considerato (a torto) ine-
spugnabile per centinaia di anni

sempre una u, in fine di parola ci
sono spesso vocali eccetera...
C’e& modo di rendere piu difficile
la vita del crittoanalista. Riscri-
vendo la frase precedente senza
le vocali in fine di parola ottenia-
mo: ¢ mod d render pi difficil |
vit del crittoanalist. Il senso lo si
capisce ugualmente, ma le stati-
stiche sono falsate. Si possono
inserire errori, sia di grammatica
che di ortografia, badando solo
a non trasformare il senso del te-
sto, Si possono anche inserire le
cosiddette zeppe, parole o frasi
inutili, come i “cioe”, o i "nella
misura in cui”, dei discorsi di cer-
ti sessantottini. Queste tecniche
rafforzano poco il cifrario mono-
alfabetico, ma sono state utili per
altri cifrari un po” migliori.

[ cifrari come quello monoalfabe-
tico, dove a un simbolo se ne so-
stituisce un altro, sono detti cifra-
ria sostituzione. E. una delle due
grandi categorie di cifrari, vedia-
mo la seconda.

Cifrari a trasposizione

Nei cifrari a trasposizione i sim-
boli usati restano gli stessi, ma se
ne cambia la posizione. Ecco un
semplice esempio, partendo dal-
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la chiave:

123456 chiaro

46153 2 cifrato

Togliendo gli spazi, per compli-
care la vita del crittoanalista, il
messaggio in chiaro:
123456123456

paceinterrao

diventa, una volta cifrato:
461532461532
enpicarotare

Le lettere di ogni gruppo di sei
sono mischiate tra loro come in-
dica la chiave. La o dopo terra,
nel messaggio in chiaro, serve
perché il testo sia un multiplo in-
tero della lunghezza della chia-
ve. La o & stata scelta a caso. Per
tornare al testo in chiaro si appli-
ca un'altra volta la trasposizione,
ma all'inverso.

123456123456
461532461532
enpicarotare

La lettera in terza posizione va
alla prima, la lettera in sesta po-
sizione va alla seconda ecc.

123456123456
paceinterrao

La chiave usata, per gruppi di sei
caratteri, & troppo breve e non &
sicura, perché ammette solo 720
possibili soluzioni (6 fattoriale).
Ma una chiave basata sulla tra-
sposizione di gruppi di 30 carat-
teri ammette ben 2,7 * 1032 pos-
sibili soluzioni e sembra molto
sicura. E un'illusione anche sta-
voltal Sempre per colpa della ri-
dondanza. In italiano, infatti, una
lettera si accompagna volentieri
con certe lettere e poco o nulla
con altre. Ad esempio una g &
quasi sempre seguita da una u.
E vero che questo non accade in
sogquadro o in Qantas (le linee
aeree ausiraliane), ma sono solo
eccezioni che confermano la re-
gola. Un digramma ¢ l'insieme
di due lettere. Dunque i digram-
miqga, gb, gc,... gt, qv, gz si pos-
sono considerare impossibili, o
almeno improbabili. Anche la d
e la n non si uniscono volentieri
nell ordine indicato: dn & un di-
gramma alquanto raro, benché
compaia in echidna e in pochi
altri termini. Potremmo continua-
re a lungo, ma non ce n'e biso-
gno.

Cifrari migliori

Una tecnica molto usata per ren-
dere piu forte un cifrario & la so-
vracifratura. FEssa consiste
nell’applicare due cifrari in serie:
uno sul testo in chiaro e I'altro sul
testo cifrato dal primo. Ad esem-
pio si pud pensare a un cifrario
monoalfabetico seguito da una
trasposizione. Ma attenzione alla
falsa sicurezza: applicando due
cifrari monoalfabetici con chiavi
diverse & come se ne applicassi-
mo uno solo, con un'altra chiave
e senza aumento della sicurezza.
Anche l'abbinamento tra mono-
alfabetico e trasposizione, pur
essendo utile, non fa miracoli.
Un cifrario considerato a lungo
inviolabile ¢ il cifrario di Vigene-
re, che vedremo nella versione
debole. Prima perd due parole
sull'alfabeto ridotto, un alfabeto
di soli dieci caratteri che & un
trucco redazionale per lavorare
con tabelle piu piccole e meglio
gestibili. Ecco qua la tabella di
Vigenere:

abcdefghil
bcdefghila
cdefghilab
defghilabc
efghilabcd
fghilabcde
ghilabcdef
hilabcdefg
ilabcdefgh
labcdefghi

Scegliamo una chiave, ad esem-
pio “cecilia”, e un testo (scusate-
mi per la stupidita, ma con dieci
lettere. ..) e scriviamolil'uno sotto
l'altra, ripetendo la chiave quan-
te volte occorre:
ceciliaceciliacecili chiave
lellalabellacheballa chiaro
bibhlhadibhlahgfchii cifrato
La prima riga e la prima colonna
sono evidenziate in grassetto,
perché e su di esse che cerche-
remo le lettere del testo in chiaro
e della chiave. Si prende la pri-
ma lettera della chiave e la si cer-
ca nella prima colonna, indivi-
duando cosi la terza riga; poi si
prende la prima lettera del testo
in chiaro e la si cerca nella prima
riga, individuando cosi la deci-
ma colonna: all'incrocio della ri-
ga 3 con la colonna 10 sitrova la
corrispondente lettera del cifra-
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duando cosi la terza riga; poi
si prende la prima lettera del te-
sto cifrato e la si cerca nella terza
riga, individuando cosi la deci-
ma colonna. All'incrocio della
decima colonna con la prima ri-
ga c'é una l, la prima lettera del
testo in chiaro. Il lettore pud con-
tinuare da solo.
ceciliaceciliacecili chiave
bibhlhadibhlahgfchii cifrato
| chiaro
[l cifrario di Vigenére in versione
forte non usa gli alfabeti che
scorrono di una lettera alla volta,
ma tanti alfabeti trasposti 1'uno
indipendentemente dall'altro. La
sua sicurezza € notevolmente
maggiore, ma e stato violato
anch’esso e senza troppe difficol-
ta. [ cifrari come quelli di Vigené-
re, con molti alfabeti cifranti, so-
no detti polialfabetici.
Un altro cifrario polialfabetico, di
una semplicita disarmante, &
quello basato sull'exclusive or
(XOR). Questa ¢ la sua tabella
della verita:

01
001
110
Ecco una caratteristica fonda-
mentale dell'exclusive or:

se a XOR b = ¢, allora ¢ XOR b

=a

In altre parole, facendo lo XOR
tra il testo in chiaro e la chiave si
ottiene il cifrato. Applicando an-
coraloXOR, trail cifrato e la chia-
ve, si ottiene il testo in chiaro. Per
com'é definito, lo XOR & adattis-
simo al computer. Ne parleremo
ancora.

Esistono molte altre tecniche che
rafforzano i cifrari. Non possia-
mo, per ragioni di spazio, appro-
fondirne nessuna, ma & utile ac-

Fig. 4 - La schermata principale di Truec-
rypt 7.1a, eccellente programma di critto-
grafia open source.

cennare ad alcune delle piu co-
nosciute.

Il feedback ¢ un modo di cifra-
tura per cui un singolo carattere
cifrato dipende dal carattere in
chiaro, dal corrispondente carat-
tere della chiave e, questo e il fe-
edback, datuttiicaratteriin chia-
ro che precedono quello che
stiamo cifrando. Vantaggio: mag-
giore sicurezza. Svantaggio: de-
cifrare male un carattere signifi-
ca sbagliare tutto da quel punto
in poi.

[l termine noto & come una se-
conda chiave non segreta, da
cambiare ogni volta e da comu-
nicare al destinatario. Il termine
noto fa si che cifrando lo stesso
messaggio piu volte con la stessa
chiave il testo cifrato cambia ogni
volta. In questo modo il lavoro del
crittoanalista diventa piu difficile.
Per passare dal termine noto e
dalla chiave alla vera chiave usa-
ta per cifrare si deve usare una
funzione unidirezionale, argo-
mento che potra essere appro-
fondito sul testo “Crittografia” di
Andrea Sgarro.

Un semplice accorgimento per
aumentare la sicurezza di un
buon cifrario & l'uso di una chia-
ve lunga. Se la chiave sia lunga
a sufficienza dipende da molti
fattori. Qualche volta la lunghez-
za della chiave & fissa. Indicati-
vamente diciamo che per una si-
curezza molto alta la chiave
dev'essere venti o piu caratteri
alfanumerici. Con quattro / sei
caratteri alfanumerici si hanno
solo chiavi debolissime.

gativo, ecco un esempio di
chiave decente: “can che morde
non abbaia Bu!”. Ci sono piu pa-
role, c'e una maiuscola, la frase
& priva di senso, ma si ricorda
bene. Un'altra chiave valida &
questa: “ILyvedFRivrivpcutifsine-
dsnsltCz”. E stata ottenuta dalla
pagina 38 di RKE del 2/2017
prendendo le iniziali delle prime
trenta righe della prima colonna.
Chi perdesse la copia della rivi-
sta potra sempre contattare la
Redazione e chiedere I'arretrato
su carta o il CD. Naturalmente
per usare chiavi di questo gene-
re si devono avere dei segreti
scottanti.

Ogui la crittogratia vista in que-
sta prima parte & solo un gioco,
per quanto istruttivo e divertente,
che non & piu in grado di proteg-
gere neppure i piccoli segreti.
Ma non disprezzate queste tec-
niche che, opportunamente usa-
te e combinate tra loro, sono alla
base di AES e di altri cifrari mo-
derni. La prossima volta, nella
seconda e ultima parte dell’arti-
colo vedremo la crittografia at-
tuale, quella usata nella realta
anche per i segreti piu importan-
ti. Al mese prossimo, non manca-
te.
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lcuni numeri fa vi ho de-
scritto, a grandi linee, al-
cuni software per consen-

tire il funzionamento delle chia-
vette SDR — USB con il sistema
operativo UBUNTU 16.04; in se-
guito, alcuni lettori mi hanno
chiesto notizie sulla possibilita di
ricevere e decodificare i segnali
APT, provenienti dai satelliti po-
lari NOAA. Sperando difare cosa
gradita non solo a loro, ce ne oc-
cupiamo in questo numero della
rivista. [ satelliti NOAA fanno par-
te di un sistema di trasmissione
di immagini da satellite, in forma
analogica. Il sistema attualmente
piu diffuso per la trasmissione di
immagini dai satelliti meteorolo-
gici in formato analogico ¢ il co-
siddetto APT (acronimo di Auto-
matic Picture Transmission). E fa-
cilmente intuibile dalla denomi-
nazione che si tratta di un sistema
completamente  automatizzato
che, in quanto tale, non richiede
alcun intervento da terra. Questo
sistema analogico ¢ stato abban-
donato, per far posto al digitale,
ma alcuni NOAA continuano a
fare il loro lavoro e continueran-
no afarlo fin quando, ahime, I'eta
non si fara sentire anche per lo-
ro. | satelliti NOAA sono statuni-
tensi e sono gestiti dalla National
Oceanic and Atmospheric Admi-
nistration); piu brevemente NO-
AA. Sitratta di un ente il cui sco-
po & il monitoraggio delle condi-
zioni atmosteriche del globo ter-
restre. Trasmettono immagini sia
in bassa risoluzione — LRPT -
(APT), sia in alta risoluzione
(HRPT). In questo articolo ci oc-
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con Linux

Istruzioni per l'uso

cupiamo di quelle ATP che han-
no la caratteristica di presentare
sul monitor del computer, con-
temporaneamente, due immagi-
ni aventi caratteristiche spettrali
diverse. Durante le ore diurne le
due immagini sono una al “visi-
bile” e una “infrarosso”. Di notte
sono entrambe all'infrarosso, ma
su lunghezze diverse. Sono posti
in orbita (della durata di circa
100 minuti) quasi polare e “viag-
giano a un'altezza media di circa
800 km, rispetto alla superficie
terrestre. Llimmagine viene ge-
nerata modulando in ampiezza
una sottoportante a 2400 Hz (ve-
di caratteristiche nella tabella ri-
epilogativa). La massima intensi-
ta del segnale corrisponde al
bianco, la minima al nero. Con il
risultato di tale operazione viene
modulato in frequenza, con una
deviazione di 34 kHz, un segnale
RE che poi & quello che ricevia-
mo noi, fra i 137 e i 138 MHz.

Y 4
Decodifichiamo i satelliti NOAA

di Luigi Colacicco

Dunque il segnale APT & costitu-
ito da una portante modulata in
frequenza, con la deviazione gia
detta, e con polarizzazione de-
strorsa. La suaricezione non pre-
senta difficolta particolari. Certo,
per conferire al sistema riceven-
te una sensibilita spinta, &€ neces-
saria una buona antenna, segui-
ta da un preamplificatore, il me-
no rumoroso possibile. Devo dire
di avere fatto prove di ricezione
con vari tipi di antenne: dalla
ground plane a quella con i di-
poliincrociati; dalla5/8 alla OQHA
e sempre ho ricevuto il segnale,
al passaggio del satellite. Quella
che pero e il miglior compromes-
so & la QHA (Quadrifilar Helix
Antenna) che pur non offrendo
un guadagno entusiasmante ha
pero il pregio di comportarsi be-
ne, rispetto ai segnali provenien-
ti dalle zone basse dell orizzonte;
proprio quando, cioe, il satellite
si trova piu lontano; e non & po-

Fig. 1 - Una schermata di apertura di GPREDICT
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Fig. 2 - Settaggio relativo alla postazione di ascolto

co. Inoltre rende tutto I'impianto
ricevente meno sensibile al feno-
meno del fading. Come sapete,
con questo termine s'indica il fe-
nomeno a causa del quale, sal-
tuariamente, il segnale diminui-
sce momentaneamente la pro-
pria intensita, per tornare al va-
lore normale, dopo un po’. Al
momento in cul scrivo queste ri-
ghe, tre sono i satelliti che tra-
smettono immagini di nostro in-
teresse: il NOAAIS (sulla fre-
quenzadi 137,9125 MHz), ilNO-
AA18 (sullafrequenzadil37,620
MHz) e ilNOAA19 (sulla frequen-
za di 137,100 MHz). In linea di
massima, per ciascun satellite, si
hanno due o tre passaggi utili
giornalieri, laddove per “utile”
s'intende il fatto che la nostra po-
stazione ricevente si trova all'in-
terno del “footprint” del satellite
stesso. Il termine “footprint” indi-
ca la zona terrestre entro cui, te-
oricamente, & possibile ricevere
il segnale del satellite in transito.
E qui s'impone una ulteriore pre-
cisazione circa l'uso del termine
“teoricamente”. Guardiamo per
un momento la fig. 1; potete no-
tare come intorno al satellite NO-
AA 15 & presente una zona evi-
denziata: il footprint, appunto,
che delimita la zona all'interno
della quale e ricevibile il satellite.
Quanto pil noi ci troviamo verso
la “circonferenza” di questo ap-
prossimativo cerchio, tanto piu il
satellitesipresentabassosull oriz-
zonte, rispetto a noi e, conse-
guentemente, tanto piu debole
sara l'intensita del segnale rice-
vuto. E pero evidente che la pos-
sibilita di ricezione, se ci si trova

GORX

in prossimita della linea di de-
marcazione del footprint € quasi
puramente teorica. Nella pratica,
il segnale proveniente da un sa-
tellite che dovesse trovarsi basso
sull’ orizzonte, con un'elevazione
inferiore ai 12° + 15°, sarebbe
pressoché irricevibile oppure,
nel migliore dei casi, inutilizzabi-
le per una buona demodulazio-
ne. Naturalmente la minima ele-
vazione utile ¢ influenzata anche
dalla conformazione orografica
della regione in cui vi trovate. Se
vi trovate in riva al mare, e il sa-
tellite si trova basso sull orizzon-
te, dal lato mare, lo stesso satel-
lite si riceve a un'elevazione infe-
riore a quella necessaria se vi
trovate ai piedi di un monte alto
4000 m e il satellite si trova basso
sull'orizzonte, lato monte; natu-
ralmente, sensibilita del ricevito-
re e antenna permettendo. Lo
scopo di questo articolo, pero,
non ¢ dare indicazioni sulla co-
struzione di una stazione rice-
vente, ma semplicemente analiz-
zare alcuni software che ci per-
mettono la decodificazione con
il sistema operativo UBUNTU. Ma
torniamo all'argomento dell arti-
colo, occupandoci del primo sof-
tware necessario: GNOME PRE-
DICT, “comunemente indicato
con GPREDICT Naturalmente,
sia per questo programma, sia
per gli altri, seguendo il mio mo-
do di fare, vi daro solo le indica-
zioni minime necessarie in fun-
zione dell'uso che vogliamo far-
ne; sara poi vostra cura, se lo
vorrete, approfondire la cono-
scenza delle loro potenzialita.
Del resto, i programmi che trat-

Fig. 3 - Settaggio per far comunicare GPREDICT con

teremo non sono l'argomento
dell'articolo, ma semplicemente
il mezzo per effettuare quella che
veramente & l'oggetto di queste
pagine: la ricezione dei satelliti
NOAA; quindi partiamo dal pre-
supposto che i software necessa-
ri siano gia presenti nel vostro PC
e tratteremo solo dei settaggi ne-
cessari al nostro utilizzo. GPRE-
DICT appartiene alla categoria
dei software comunemente defi-
nita satellite tracking. Per la sua
installazione & sufficiente sequire
il path: UBUNTU SOFTWARE >
TUTTO > INTERNET > GNOME
PREDICT. Alla prima apertura
del programma, quale che sia la
schermata iniziale (che pud an-
che essere diversa da quella di
fig. 1) & necessario provvedere
ad alcuni aggiornamenti e set-
taggi. Il primo riguarda l'aggior-
namento dei TLE relativi ai satel-
liti. Non & questa la sede per una
spiegazione approfondita del
TLE; dico solo che si tratta di due
righe alfanumeriche, per cia-
scun satellite, che il programma
utilizza per il corretto posiziona-
mento del satellite stesso sulla
carta geografica. Laggiorna-
mento & un'operazione sempli-
cissima: MODIFICA > AGGIOR-
NA TLE > DALLA RETE e aspet-
tare qualche secondo per il com-
pletamento dell'operazione. Vo-
glio precisare, ma dovrebbe es-
sere evidente, che per cio & ne-
cessario un collegamento inter-
net. Vediamo ora alcuni settaggi
utili; ecco i primi due che trovate
con MODIFICA > PREFERENZE
> GENERALE > FORMATO NU-
MERICO e poi spuntate le opzio-
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Fig. 5 - La correzione del doppler con GPREDICT

ni “mostra l'orario locale inve-
ce che in UTC" e poi “usa N/S/
E/W come coordinate geogra-
fiche”. Laltro settaggio da fare &
MODIFICA > PREFERENZE >
GENERALE > GROUND STA-
TIONS > AGGIUNGI NUOVO e
quindi, nel riquadro che appare,
come mostra la fig. 2, riportate i
dati relativi alla vostra postazio-
ne. E bene che i dati che si rife-
riscono alle coordinate geogratfi-
che siano precisi quanto piu pos-
sibile, poiché saranno utilizzati
dal programma per la compen-
sazione delleffetto doppler che
vedremo piu avanti. Per quanto
riguarda il suo aspetto, GPRE-
DICT permette di scegliere fra
varie opzioni; il mio suggerimen-
to & per quello di fig. 1: MODIFI-
CA > PREFERENZE > MODULI
LAYOUT > e poi in SELEZIONA
LAYOUT scegliere WORLD MAP
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AND TABLE. La mia preferenza
& supportata dal fatto che lo
schermo, oltre alla classica map-
pa, presenta anche i dati relativi
ai successivi passaggi dei satel-
liti che si trovano nella cartina.
Lultimo settaggio & quello relati-
vo all'inserimento dei dati affin-
ché il programma possa “dialo-
gare” con il successivo GORX.
Segquite il percorso MODIFICA >
PREFERENZE > INTERFACCIA
> RADIO > AGGIUNGI NUO-
VO, quindi compilate il riquadro
che appare, come in fig. 3. Pas-
siamo ora al secondo program-
ma del set: GORX; questo si oc-
cupa della gestione della solita
chiavetta USB. Dopo averlo av-
viato, bisogna arrivare alla scher-
mata di fig. 4, sequendo il per-
corso VIEW > RECEIVER OP-
TIONS. A questo punto bisogna
aprire un inciso: se per la rice-

zione ci servissimo solo di GORX,
dovremmo impostare necessa-
riamente la giusta frequenza, re-
lativa al satellite di interesse, ma,
dal momento che in questo caso
ci serviamo anche del satellite
tracker GNOMEPREDICT, pos-
siamo anche tralasciare questo
passaggio, in quanto sara tutto il
complesso ad impostare |'esatta
frequenza di lavoro. Limitiamoci
quindi ad impostare i giusti pa-
rametri per la demodulazione
che deve essere NARROW FM;
poi clicchiamo sul pulsante con
i tre puntini “..." e nella finestra
che appare scegliamo l'opzione
APT (25 kHz). Portiamo il punta-
tore del mouse su uno dei due
bordi (non importa quale dei
due) della fascia verticale piu
chiara, inmodo da fargli assume-
re l'aspetto evidenziato in fig. 4;
tenendo premuto il pulsante sini-
stro del mouse, spostate il punta-
tore, verso destra oppure verso
sinistra, a seconda del caso, in
modo che la larghezza di banda
riportata in FILTER WIDTH sia
compresa fra approssimativa-
mente fra i 35 e 140 kHz. Se gia
non lo avete fatto, aprite anche
GPREDICT, in modo da avere
sottocchio entrambi i programmi
come in fig. 5. Sempre con rife-
rimento a questa figura, clic sul
pulsante “P” e poi sull’'opzione
CONFIGURA; quindi nel pro-
spetto che si apre, scegliete i tre
satelliti NOAA. Chiudete il pro-
spetto e di nuovo un clic sul pul-
sante "P” e poi scegliete |'opzio-
ne RADIO CONTROL, per fare
apparire il prospetto GPREDICT
RADIO CONTROL: AMATEUR in
cui, alla voce OBIETTIVO (evi-
denziato in viola) bisogna sce-
gliere il satellite da seguire; in
DOWNLINK operate in modo ta-
le che l'indicazione corrisponda
alla frequenza di trasmissione
del satellite. Cliccate, nell ordi-
ne, sul pulsante “X” (serve ad abi-
litare la comunicazione fra i due
programmi), poi su TRACK e
quindi su ENGAGE. Dopo
questultima operazione vedrete
che GORX indichera la frequen-
za operativa del satellite corretta
dell’effetto doppler. Lultima ope-
razione da eseguire su GORX,
consiste nel regolare il suo livello
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d'uscita audio, pil 0 meno come
in fig. 4 (GAIN approssimativa-
mente intorno a 0 dB). Ora visto
che la parte a radiofrequenza sta
lavorando, possiamo ridurre a
icona le tre finestre per ‘ripulire”
lo schermo del monitor. Attenzio-
ne! Ho dettoridurre aicona e non
chiusura! E venuto il momento di
occuparci della bassa frequenza
e della demodulazione, comin-
ciando con 'avvio di WXTOIMG.
[l prospetto circoscritto di rosso
che in fig. 6 & stata ottenuta pas-
sando per il menu OPTIONS, ap-
pare anche al primo avvio del
programma; basta un'occhiata
per rendersi conto che qui biso-
gna inserire i dati necessari per
identificare la posizione della vo-
stra postazione. E fondamentale
cheidatiinseriti siano quanto piu
possibile precisi, in quanto il pro-
gramma se ne serve per alcune
opzioni. Comunque, se virende-
te conto che al primo avvio avete
inserito qualche dato impreciso,
potete sempre correggerli ope-
rando come mostra la fig. 6 (OP-

TIONS > GROUND STATION
LOCATION). Dal menu SATELLI-
TE, dovete scegliere |'opzione
AUTODETECT APT. Per il tramite
della RECORDING OPTIONS
(fig. 7) & possibile stabilire I'ele-
vazione minima del satellite, ri-

spetto alla postazione, affinché
WXTOIMG inizila decodificazio-

Fig. 9 - Aspetto di WXTOIMG

Eile - Help

ne automatica; questo € uno dei
motivi per cui, in precedenza, ho
raccomandato la massima preci-
sione nell inserimento deidatire-
lativi alla postazione. Potete sce-
gliere il valore che volete, ma, in
linea di massima, impostare
un'elevazione inferiore agli 8°
(impostazione di default) & inuti-
le, a causa dell'aspetto monta-
gnoso del nostro Paese; a meno
che vi troviate in zona costiera e
il satellite si presenti dal lato ma-
re. In questo caso un'elevazione
piu bassa potrebbe essere utile,
sensibilita del ricevitore permet-
tendo. Bisognatener conto, infat-
ti, anche della distanza che vi se-
para dal satellite. Quale che sia
la vostra scelta, ora & possibile
mettere in attesa WXTOIMG, se-
guendo il percorso FILE > RE-
CORD > AUTORECORD (fig. 8).
WXTOIMG rimane inattivo fino a
quando il satellite avra raggiunto
'elevazione minima impostata; a

)
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Fig. 10 - Immagine definitiva

questo punto inizia a decodifica-
re. Per la verita & possibile anche
avviare manualmente la decodi-
ficazione, indipendentemente
dall'elevazione, semplicemente
agendo su MANUAL TEST, ma
per la nostra descrizione convie-
ne restare sull'auto record e pas-
sare alla regolazione del livello
audio. Prima di tutto & bene pre-
cisare che se non volete sentire
l'audio dall'altoparlante del no-
tebook o dagli altoparlanti del
classico PC desktop potete azze-
rare 'audio (fig. 11). ATTENZIO-
NE perd a non portare la regola-
zione completamente verso sini-
stra, poiché in tal caso ci sarebbe
l'interruzione dell'audio verso
WXTOIMG (con conseguente in-
terruzione della demodulazio-
ne); questa eventualita sarebbe
segnalata, dall'indicazione evi-
denziata in verde, come mostra
la fig. 11. In tal caso basterebbe
spostare anche di pochissimo il
cursore verso destra e si otterreb-
be la condizione di audio azze-
rato e demodulazione attiva; na-
turalmente sono possibili tutte le
altre combinazioni intermedie.

Fig. 11 - Regolazione dell'audio in altoparlante

Lultimo programma di cui ci oc-
cupiamo ¢ REGOLAZIONE DEL
VOLUME PULSE AUDIO. Lutiliz-
zo di questo software si & reso
necessario per consentire 1'invio
del segnale audio demodulato
da GORXa WXTOIMG perlade-
codificazione. Dopo averlo av-
viato, nel menu RIPRODUZIONE
& opportuno regolare il GORX:
AUDIO OUTPUT su un livello ap-
prossimativo del 100% (0 dB). E
necessario tenere presente che
questa opzione appare nella fi-
nestra solo se GORX & regolar-
mente operativo. Il secondo pas-
so riguarda il menu INGRESSI:
qui occorre dapprima seleziona-
re 'opzione ALL INPUT DEVICES
e poi scegliere MONITOR OF
AUDIO INTERNO STEREO ANA-
LOGICQO, il cui livello dovra es-
sere regolato inizialmente ap-
prossimativamente  su  100%
(0dB). Il livello dell'altro ingresso
relativo al MICROFONO INTER-
NO ¢& bene che sia regolato per
il silenzio. Nel momento in cui
WXTOIMG inizia la decodifica-
zione, nella finestra relativa
all'opzione REGISTRAZIONE ha

origine la regolazione di livello
ALSA PLUG-IN [WXTOIMG],
mediante la quale & possibile do-
sare l'ampiezza del segnale in-
viato a WXTOIMG. Da quest'am-
piezza dipendono luminosita e
contrasto dell immagine decodi-
ficata; le prove di ricezione effet-
tuate hanno mostrato che buoni
risultati si ottengono con il VOL.
intorno al 50%, come mostra la
fig. 9. Comunque, queste rego-
lazioni vanno considerate come
punto di partenza, in quanto so-
no legate al tipo di segnale rice-
vuto, alla sua ampiezza, alla
scheda audio, ecc; durante le
prime ricezioni farete gli even-
tuali aggiustamenti necessari ad
apportare gli eventuali desidera-
ti cambiamenti nell'aspetto delle
immagini. Dopo quanto detto in
precedenza dovrebbe essere
chiaro, ma desidero precisare
che la regolazione di fig. 14 &
presente solo se WXTOIMG ¢ in
fase di decodifica (manuale op-
pure automatica; non ha impor-
tanza). | settaggi effettuati su RE-
GOLAZIONE DELVOLUME PUL-
SE AUDIO restano memorizzati e
attivianche nelle sessioni succes-
sive, senza dover settare ogni vol-
ta il programma; sempre che non
si abbia necessita di modificare
qualche parametro. Tutti gli altri
settaggi fin qui descritti, restano
memorizzatifinoad un altroeven-
tuale intervento; fanno comun-
que eccezione quello relativo al-
la larghezza di banda in ricezio-
ne (fig. 4) e quello relativo a RA-
DIO CONTROL (fig. 5), che de-
vono essere impostati ad ogni
sessione di ascolto. Detto questo,
dobbiamo ritornare sulla decodi-

ficazione di WXTOIMG. Le im-

Fig. 12 - Regolazione riproduzione
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magini ricevute hanno |'aspetto
difig. 9, in cui sirileva, a sinistra,
I'immagine al visibile e a destra
la medesima, ma all'infrarosso.
Una volta che il segnale ricevuto
& sceso a un'ampiezza tale da
renderloinservibile, € necessario
aprire il menu a tendina FILE e
quindi cliccare su STOP per fer-
mare la decodificazione. Imme-
diatamente, inizia un trattamen-
to, che dura pochi secondi, me-
diante il quale WXTOIMG so-
vrappone all'immagine meridia-
ni, paralleli, confini statali, loca-
zione della postazione di ascolto
e quant'altro selezionato, agen-
do sul menu OPTIONS. Dopo il
trattamento l'immagine si pre-
senta come in fig. 10, in cui, po-
tete vedere che il programma ha
inserito i confini di stato, i meri-
diani, i paralleli e l'indicazione
della posizione in cui si trova la
mia stazione ricevente (la crocet-
ta gialla evidenziata). E qui tor-
nano di nuovo in ballo l'impor-
tanza della precisione dell orolo-
gio del PC, i dati relativi alla po-
stazione ricevente, l'aggiorna-
mento dei TLE in GPREDICT, a
cuiho giad accennato; oltre a que-
sti, un ulteriore aggiornamento
va fatto in WXTOIMG, seguendo
il percorso: FILE > UPDATE KE-
PLERS. E dalla precisione di tut-
ti questi dati che dipende 'esat-
tezza della sovrapposizione
sull'immagine di tutte le opzioni
scelte. Il mio consiglio, quindi, &
di provvedere al loro aggiorna-

mento molto spesso; ancora me-
glio & se lo fate ad ogni sessione,
dal momento che l'operazione
richiede pochi secondi. Durante
l'installazione in UBUNTU, all'in-
terno di HOME viene generata la
directory WXTOIMG, all'interno
della quale trovate alcune cartel-
le, tra cui: AUDIO, in cui il pro-
gramma salva (FILE > SAVE WA-
VE AS) i file audio relativi alle im-
magini ricevute, nel formato wa-
ve; IMAGES, disponibile per il
salvataggio delle immagini de-
codificate (FILE > SAVE IMAGES
AS); la stessa immagine pud es-
sere salvata come file raw nella
cartella RAW (FILE > SAVE RAW
IMAGESAS). Di questo program-
ma c'¢ da dire che, a installazio-
ne avvenuta, non viene generata
un'icona, come succede per gli
altri tre. Quindi l'apertura del
programma deve essere effettua-
ta mediante il TERMINALE, sem-
plicemente digitando xwxtoimg
(oppure wxtoimg -G), tenendo
presente che, a programma av-
viato, il terminale non puo piu es-
sere chiuso, altrimenti si chiude
anche wxtoimg. Relativamente
agli altri tre software & senz'altro
piu pratico portare le loro icone
sulla scrivania, per averle a por-
tata di mano. A tale scopo, digi-
tate sul terminale: nautilus /usr/
share/applications/; siapre una
schermata contenente le icone
dei programmi installati. Per por-
tare sulla scrivania (desktop)
quelle di nostro interesse basta

Modulazione della portante: FM, analogica

% Deviazione della portante: = 17 kHz

Frequenza della sottoportante: 2400 Hz

Modulazione della sottoportante: AM 87%; max = bianco
Linee al minuto: 120

- Indice di cooperazione (IOC): 576

Risoluzione: 4 km uniforme

Tabella riepilogativa delle caratteristiche del segnale APT

seguire il path: clic tasto destro
sull’icona > copia su > scriva-
nia > seleziona. Voglio darvi un
suggerimento, nel caso vi trova-
ste nella condizione di dovere in-
stallare i programmi utilizzati: Per
GQRX, installabile con il termi-
nale, trovate le istruzioni su: http:
//lgqrx.dk/download/install-ubun-
tu. Gli altri due sono compresi
nellUBUNTU SOFTWARE: nel
settore AUDIO c¢'¢ REGOLAZIO-
NE DEL VOLUME PULSE AUDIO;
nel settore INTERNET c¢'& GNO-
ME PREDICT. Il programma WX-
TOIMG lo trovate invece sul sito
http://www.wxtoimg.com/. A pro-
posito di quest'ultimo s'impone
una precisazione: sul sito che vi
ho indicato, trovate varie versioni
per diversi sistemi operativi. Sul-
la pagina relativa, c'é scritto (in
inglese, s'intende), sempre con
riferimento alla versione per li-
nux, che per la sua installazione
basta un doppio clic sull'icona
del programma; ho avuto modo
di constatare perd che con qual-
che PC l'operazione non funzio-
na: questa inizia, ma poi si bloc-
ca. Sipotrebbe effettuare l'instal-
lazione da terminale, come spie-
gato nella medesima pagina, ma
questa & un'operazione che oltre
a richiedere “qualche giorno di
ferie” (1) & da esperti; e questinon
hanno certo bisogno dei miei
consigli. Il mio consiglio invece,
diretto ai meno esperti di me, ¢
un altro. In caso di difficolta, vi
consiglio di scaricare la versione
per Windows e di installarla ser-
vendovi del software WINE (in in-
glese “wine” significa “vino”, ma
in questo caso “il succo d'uva”

non c'entra affattol). @
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RADIDACTIVITY

-

Attenuazione causata da
precipitazioni atmosferiche

Un utile nomogramma

Premessa

Agli inizi della mia attivita radio professionale si
progettavano i circuiti radio con il regolo calcola-
fore mentre per calcoli complessi sui sistemi radio,
antenne, propagazione ecc. si faceva largo uso, di
tabelle, tavole e nomogrammi. La loro accuratezza
era, ed e piu che sufficiente per le tolleranze dei
sistemi radio. Obiettivo di queste note € la divulga-
zione di un nomogramma, per la rapida soluzione
del valore d'attenuazione dovuta alla pioggia nei
collegamenti a microonde. Qualcuno storcerd il
naso. Certo, un software ad hoc permetterebbe un
certo grado di abbellimenti grafici, magari in 3D
ed aliri bells & whistles, ma la sostanza sarebbe
sempre quella di arrivare a determinare dei valori
verificabili nella pratica con precisione di strumen-
tazione quasi mai migliore del 10 %. La lettura
dell’articolo non richiede particolari conoscenze
quindi e rivolto a tutti, anche ai curiosi.

Note

1) ITU International Telecommunication Union.

2) ITU-R-Rec 530. Pioggia calcolo attenuazione totale
ITU-R-Rec 837. Pioggia zona e valori

ITU-R-Rec 838. Pioggia calcolo attenuazione unitaria

ITU-. R-Rec 840. Attenuazione Nuvole

ITU-R-Report 338. Zone e valori di piogge

ITU-R-Report 563. Incrocio di polarizzazione causa pioggia.
ITU-R-Report 719. Attenuazione da Gas

ITU-R-Report 720. Pioggia, sabbia, nuvole

ITU-R-Report 721. Emissioni da idrometeore

3) IL CCIR Comité consultatif international pour la radio
Consultative Committee on International Radio” o “Internatio-
nal Radio Consultative Committee”, fu fondato nel 1927. Nel
1932 il CCIR e parecchie alire organizzazioni (incluso 1'1TU
originale, fondato come International Telegraph Union nel
1865) vennero fusi in quello che nel 1934 diventa I'Internatio-
nal Telecommunication Union. Nel 1992, il CCIR fu dismesso
e tutto passo all' I'TTU-R.

4) Negli anni ‘50-'60 nei collegamenti terrestri, ad elevatissima
frequenza, la conoscenza era quasi nulla. Uno dei primi pro-
blemi fu la determinazione delle dimensioni delle gocce di
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Da oltre sessant'anni, I'TTU() grazie al contributo
di moltissime aziende ed enti che hanno investito
inricerca, hanormalizzato algoritmi, calcoli e map-
pe dei vari valori di pioggia del pianeta Terra(2).
In sostanza fino a 100 GHz, in un collegamento ra-
dio troposterico, collocato in qualsiasi parte del
nostro globo, sono noti a priori qualsiasi causa d'at-
tenuazione ed i relativi valori. Si potrebbero divul-
gare centinaia d'articoli ricavati dai documenti
elencati nella bibliografia, ma riempire le pagine
con formule ed algoritmi, oltre che dispersivo, non
sarebbero utili a nessuno di coloro che praticano
la radio come divertimento.

Ritengo pero utile divulgare un semplice nomo-
gramma, molto in uso ai radio professionisti negli
anni ‘80, normalizzato su un report del CCIR (3).
Per il dimensionamento e calcolo del tuori servizio,
di un sistema a microonde, la conoscenza dei va-
lori d'attenuazione provocati dalle precipitazioni &
fondamentale (4).

pioggia. Per misurarle, si usciva dal laboratorio durante le
precipitazioni, tenendo in orizzontale larghissimi fogli di carta
assorbente. Sirientrava di corsa e dalle misure delle dimen-
sioni delle macchie, lasciate sul foglio e tramite opportune
riduzioni scalari, dal tipo di assorbente, si ottenevano i diame-
tri delle gocce. E interessante osservare che negli anni ‘80,
laboratori di ricerca americani, utilizzando tecniche a laser
hanno ottenuto in sostanza i medesimi risultati.

5) La situazione oggi & diversa come intensita ma, non come
piovosita delle zone. Per ricerche sulle trasmissioni ottiche, ho
seqguito, dal nuovo millennio fino al 2012, le condizioni clima-
tiche, di tutti gli aeroporti europei in clima temperati. Si osser-
vo un grande cambiamento rispetto alla media degli anni ‘60
—'90. Da circa l'anno 2000 le piogge del tipo convettive si
osservano anche in autunno inoltrato. In pratica la scomparsa
della primavera e autunni temporaleschi con notevole incre-
mento di fulmini che erano tipici del periodo estivo. Il 7 no-
vembre del 2006, sul nostro link sperimentale di 3 km (Vimer-
cate-Concorezzo) di 285 THz, per 20 minuti ci fu una preci-
pitazione di 90 mm/h e gli eventi a 50 mm/h hanno superato
diverse ore.

Lanomala siccita dell'estate e autunno 2017 & veramente
preoccupante se diventasse la norma anche nei prossimi an-
ni.



[ radiodilettanti di microonde
nei loro QSO (CW, ATV, SSB,
FT8) potranno conoscere i dB
per ogni chilometro di collega-
mento, causati dalla pioggia.
Inoltre, conoscendo il valore
del campo ricevuto del QSO,
durante le giornate normali,
sapere a priori di quanto dimi-
nuira il campo per cause di
precipitazioni oppure risalire
all'intensita del temporale in
un link dedicato di alcuni chi-
lometri.

In pratica sotto i 6/7 GHz, i va-
lori d'attenuazione, dovuti alla
pioggia non hanno nessuna
importanza ai fini della riuscita
del collegamento. Le lunghez-
ze d'onda, maggiori di 5 cm,
non sono comparabili con le
dimensioni delle gocce di
pioggia.

Eventuali attenuazioni rile-
vate durante le precipitazio-
niin tutte le bande dalle UHF
in giu sono causate solo dal
degrado dei guadagni di si-
stemi antenne (Es: Infiltrazio-
ni d'acqua nei contatti, cavi,
guide ecc.)

Come si osserva sul nomo-
gramma, Figura 2, l'attenua-
zione da pioggia nei collega-
menti radio, diventa non tra-
scurabile per frequenze mag-
giori di 10 GHz.

Un QSO a 10 GHz con segna-

li bassi (nessun margine al si-

Réggio Calabria

stema ricevente) pud essere
annullato per motivi di piog-

gia.
A 24 GHz, a seconda dell'in-

tensita della pioggia, si ottiene

dai 3 ai 12 dB al km.

In un collegamento di 10 km, dove tutto il fascio &
interessato alla perturbazione, abbiamo, nel caso
peggiore, un incremento d'attenuazione dell'onda
di 120 dB (12x10 km). In “"soldoni “il collegamento
& impossibile.

Il valore dell'intensita della pioggia (rain rate) &
espresso in mm/h (millimetri/ora). Esso & fonda-
mentale per la determinazione del valore d'atte-
nuazione. Non & da confondere con la quantita
d’acqua che si esprime in mm, ed & legato alle di-
mensioni della goccia d'acqua. Maggiore & la rain
rate maggiore sono le dimensioni della goccia. Piu
si sale di frequenza, piu le onde diventano millime-
triche e le dimensioni millimetriche delle gocce di
pioggia diventano ostacoli insormontabili.

In pratica abbiamo due tipi di piogge: stratiformi
e convettive.

Fig. 1 - Dal libro “Ponti radio digitale a microonde “del prof. Carmelo e Giuseppe Rudilos-
so edizioni scientifiche SIDEREA-1999.

Le piogge stratiformi hanno un'intensita, nazionale,
massima di 20-60 mm/h. Hanno un’estensione oriz-
zontale di centinaia di km ed un'estensione in al-
tezza da 2 a 6 km, possono durare qualche ora o
qualche giorno. In concreto tutto il collegamento a
microonde subisce |'attenuazione.

La pioggia convettiva (tipica del periodo estivo) ha
un'intensita massima di 200 mm/h, estensione in
altezza oltre i 10 km ed in larghezza da qualche
centinaio di metri a una decina di km. La durata di
questi eventi & dell’'ordine di qualche decina di mi-
nuti. Normalmente, solo parte del collegamento
radio subisce |'attenuazione (dipende dalla lun-
ghezza della tratta).

Per curiosita ecco la situazione di zone piovose ita-
liane di fine anni ‘90, dove si & sicuri, statistica dal
1950(5), di ottenere, minimo per un’ora all'anno, i
valori d'intensita indicati nella Figura 1.

| RKe 4/2018 57




Attenuazione in dB al
km causata solo dalla

Aabade lobatasl

2
sl iy,

Y L e

20

Attenuazione causata solo dalla pioggia.
H= polanzazione orizontale
V= polarizzazione verticale

Da CCIR Rep.721-1 mod 1,1983 2VG0

Uso del nomogramma

Luso e semplicissimo, vedi figura
2. E noto che per tracciare una
r‘- retta sono sufficienti due punti.
Un punto & determinato dalla
scelta della frequenza 'altro dal
valore dell'intensita della piog-
E:,, gia (rain rate). Lintersezione del-
£

la retta sull'asse centrale fornisce
I'attenuazione in dB per ogni chi-
lometro di collegamento dovuti
alla sola precipitazione.

Poiché in caduta la goccia si al-
lunga verticalmente con quanto
& piu veloce, provochera mag-
giore attenuazione alla forza ma-
gnetica verticale del campo
d’onda a cui corrisponde una po-
; larizzazione orizzontale(©)

P Sul nomogramma ho tracciato le
" rette relative 10-24 e 47 GHz con
: un'intensita di pioggia di 30

\

&-L:‘f mm/h.
j o Buon divertimento.
s Gianfranco, [2VGO

;, Ex [1-12559, [1VGO, Ruolo d'onore ARI

Note:

6) [l piano sul quale il vettore elettrico
o magnetico giace & detto “piano di
polarizzazione”, e la direzione del vet-
tore & chiamata “polarizzazione”. In
tutti i sistemi radio, per convenzione, la
polarizzazione orizzontale o verticale &
sempre riferita alla direzione del vetto-
re relativa della forza elettrica.

"k

soraieatia  8° Qrp day
satactalea al fine di incrementare in ltalia l'uso delle frequenze ama-
toriali in grp organizza il qrp day da effettuarsi in aprile ed in set-
tembre di ogni anno.
Data: 29 aprile 2018
Orario: dalle ore 08,00 alle 13,00 utc (ore 10,00 alle 15,00 locali)
Chi puo partecipare: OM italiani e stranieri in possesso di regolare
licenza
Frequenza e modi: 144 MHz - ssb e cw
Rapporti: si dovra passare RST e Locator completo 6 caratteri
Chi trasmette da una cima referenziata ¢ataétalia dovra aggiunge-
re al rapporto la referenza della cima che & composta dalla sigla
della regione + il progressivo della cima che trovi qui http://www.
sotaitalia.it/cime.html
Categorie Aftivatori — om che salgono su cime referenziate
datactalia e da i fanno i loro collegamenti
Cacciatori — om che fanno i loro collegamenti non da
cime referenziate seactalia
Potenza di uscita: per la categoria “attivatori” la potenza di uscita
deve essere compresa frai 0,5 W (minima) ed i 5 W (massima)
per le categorie ‘cacciatori” non esistono limiti di potenza se non
quelli della licenza.

Punteggi: cateqgoria “attivatori” un punto per chilometro di grb

cateqoria “cacciatori” un punto per chilometro di grb
Bonus: il collegamento con un “attivatore” raddoppia il punteggio
ottenuto in quel collegamento, anche il collegamento “attivatore-
attivatore” raddoppia il punteggio.
Moltiplicatore: i punteggi ottenuti nei collegamenti con gli attivato-
ri vengono sommati e tale sommatoria viene moltiplicata per il nu-
mero degli attivatori collegati
Premi: a tutti i partecipanti verra rilasciato un diploma di parteci-
pazione con classifica e punteggio ottenuto che verra spedito in via
telematica.
Invio dellog: dovra essere usato il log “eezactalia gnp day’ sca-
ricabile dal sito web http://www.sotaitalia.it/news-—-2018 html e
dovra essere spedito via e-mail entro 15 giorni (14.05.2018) al se-
guente indirizzo di posta elettronica iwlare@libero.it
mettendo come oggetto della e-mail “8° gqrp-day 2018 -
nominativo) — categoria”

iwlare - manager nazionale sotaitalia

p.s. ai partecipanti nella categoria “attivatori” olire al log vengono
richieste alcune foto (3/4) dell'attivazione e qualche parola di com-
mento della stessa da inserire sul nostro sito web

non si accettano spedizione frazionate — spedire tutto il ma-
teriale in una sola volta

(il proprio
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R K't In uso da Radicamatori Avanzati, Universita
= ’ S e elettronici Professionisti di Tutto il Mondo!

Vector Network Analyzer
DG8SAQ VNWA 3EC/3
Covers 1 kHz - 1.3 GHz
with a dynamic range of
90dB to 500 MHz and >EDch1 3 GHz
After-Sales Cust & Technical Support
* S-parameter, Sll §12, 821, 8§22, VSWR, Smith Chart & Component values
* Time Domain - to Fault M - Network Matching tool

* Easy Installation - Windows 10, 8, 7, Vista (64 and 32 bit), XP supported

* Free Software & Helpfile: http:/sdr-kits.net/DG8SAQ/VNWA-installer.exe
VNWA 3 with 3pcs Male Amphenol Calibration Kit GPS Disciplined
RG223 Coax Cable + USB Lead €486.00+pé&p Reference Oscillators
VNWA 3EC in Presentation Case+ 4pcs Calibration
Kit of Rosenberger parts €656.00 + pép
Step-by-Step Guided Measurements Book €figg

New! SDRplay RSP1A

1kHz-2GHz Wideband SDR RX gt for e onvade

and many other Shack
14 bits - rofimmsiar
SDR . ;:::‘I‘zlq 1 p: 1E-9
On’y .cls:':c;::r GPS Lock

€103.45 2portcrspo €173

+pép New! 1 Port GPSDO
+ 1kHz to 2000MHz continuous coverage Only €120 +ptp
* 14-bit ADC silicon technology

« 11 high-selectivity front-end preselection filters £OK”;;:‘;'?::¢ "frﬂ-’”fgfs
rom
# RF shielding layer inside case Rasozmon AR R K €28

RSP2:3 switchable Antenna inputs €772.55+p4p Silicon Labs SISTOCACC14.50)

RSP2pro: Fitted in sturdy metal case for Mitscbish ROTSHUET £23.80
Improved RF Screening €201, 20+p&p

Orders only — Paypal or P Invoic
wwWW.SDR-Kits.net oo oo ool 2 Pavpal of Pro-Foms involee i
SDR-Kits:Office 11, Hampton Park West, Melksham SN12 6LH UK VAT reg Gamnuzr
VWWA 3EC/3 R‘rln’lnsn r & VIFO kits - Siticon Labs SiST0 to 1.4 GHr - RF Transistors

ARL
ASSOCIAZIONE RADIOAMATORI ITALIANI
A.R.I Modena 1\;;03 Radioan,a

“IL MERCATINO” ¢
di Marzaglia | $gad
- & '

59" Edizione iqaax
12 maggio 2018  ™weve

Per chi arviva da uw Enlia
usciti da Ruhicra dircrion:

Uscita Modena Mord Al \
direzione Reggio Emila &)

Cittapova

_-t'"mm Camping Club

riservato ad ionati & collezionisti per lo scambio fra privati di apparati radio
telefonici, strumentazione, riviste e cornpnnenli d'epoca strettamente inerenti alla radio. Il
Mercatino si terra presso il Caravan Camp Club loc. Marzaglia Via Pomposi 305/2.
Uscita A1 Modena Nord, sulla tangenziale prendera I'uscita per Reggio Emilia - Fiera , in
localitha Cittanova voltare a sinistra subito dopo la chiesa, proseguire fino a che la strada
termina con un bivio, voltare a desira, precorere circa 2,5 Km, fare attenzione all'insegna
*€.C.C." sulla sinistra. Per chi arriva in trenc alla stazione bisogna prendere |'autobus linga 9A
che inizia le corse dalle 6,44 con cadenza oraria agli stessi minuti, percorrendo la Pomposiana
chiedere di scendere alla fermala vicino al Caravan Camping Club di Marzaglia.

- Possibilita di consumare pasto caldo all'interno del mercatino
- Stazione monitor per 'avvicinamento RU1S 431.225 + 1600 fono 77
- Si ricorda inoltre che non sono 1 ioni di alcun genere.

INGRESSO LIBERO

www.arimodena.it
E-mail mercatino@arimodena.it - arimodena@arimodena.it

HAM RADIO

43 International
Amateur Radio Exhibition

HIGHLIGHTS OF
HAM RADIO 2013

Bodensee
Maker Faire

Radio Scouting
Abenteuer jugend
Amateur Funk:
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SURPLUS

F

Trasmettitore da 20 W modello
20 WSd (20 Watt Sender “d”)

sto articolo, della serie che

descrivera, possibilmente in
ordine cronologico di progetta-
zione per meglio capire lo svilup-
po tecnologico dell'industria
germanica sotto la spinta degli
alti comandi, un certo numero di
apparati di comunicazione rea-
lizzati delle Forze Armate tede-
sche per e nel corso del secondo
conflitto mondiale, & un trasmet-
titore realizzato nell'anno 1937,
quindi due anni prima dell'ag-
gressione della Germania nazi-
sta alla Polonia, avvenuta il 1 set-
tembre 1939. Cio dimostra come
le forze armate tedesche fossero
gia perfettamente equipaggiate
di mezzi moderni di trasmissione
per procedere nella loro folle ini-
ziativa. Tralasciando le motiva-
zioni politiche e strategiche, ve-
diamo invece in cosa consiste
questo trasmettitore di progetta-
zione all’'avanguardia per 'anno
1937, rispetto alla produzione
delle altre forze belligeranti.

I ltrasmettitore oggetto di que-

Generalita e campo di
frequenza

1 20 W Sender d & un trasmetti-
tore a onde corte composto da
uno stadio pilota, uno stadio du-
plicatore e uno stadio d'antenna,
di potenza e di modulazione. Il
trasmettitore puo operare nei se-
guenti modi:

- Telegrafia modulata.

- Telefonia

Peril suo funzionamento sonone-
cessari una batteria da 12 V per
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Un apparecchio di ottanta anni fa

di Umberto Bianchi

l'accensione dei filamenti delle
valvole e un alimentatore “Umfor-
mer U20a2” per la tensione ano-
dica.

Il trasmettitore lavora in unione
con il ricevitore a onde ultracorte
UKW E,d quando si lavora in tra-
smissione/ricezione a traffico al-
ternato.

Campo di frequenza: 47,800 ...
42,100 kHz - (6,28 ... 7,12 m)
Designazione utfficiale del mo-
dello: 20 W.S.d/24 b — 124.

Costruzione esterna

120 W.S.d. & a tenuta di spruzzi
d’'acqua e di polvere ed ¢ conte-
nuto in una cassetta di legno co-
razzato. Il coperchio della cas-
setta, che porta la scritta 20 W.
S. d” chiude ermeticamente la
cassetta ed & asportabile me-
diante l'allentamento dei due
ganci laterali.

Sul pannello frontale si trovano i
seguenti organi di controllo:
Nella parte inferiore:

- Presa "Mikr. " Peril collegamen-

to del microfono.

- Presa “Taste” per il collega-
mento del tasto telegrafico-

- Presa "Empf.” per il collega-
mento al ricevitore.

- Misuratore di tensione (0 — 25
e 0-500V) con una marcatu-
ra rossa per i 12 V dell'accen-
sione dei filamenti delle valvole
e una marcatura azzurra per i
375 V della tensione anodica.

- Commutatore del modo diope-
rare, con le posizioni Aus-Tele-
fonie-Empfang-Teleg. Ton”
(Spento — telefonia — ricezione
- telegrafia).

- Spina rotonda a cinque piedi-
ni, di costruzione incassata,
con le cifre: 1..5; +A, +H; -H,
-A; e presaintermedia per il co-
mando del relé e cavo di ali-
mentazione a cinque poli.

Nella parte superiore:

- Presa di collegamento a tre po-
li per il Frequenzimetro b”

- Correttore di taratura.

- Entrambi questi comandi sono
accessibili svitando la piastrina



di copertura con la scritta “Fre-
quenz Kontr.”.

- Scala per la regolazione della
frequenza recante la scritta:
“leilstrich x 100 = kHz" (Valore
della scala x 100 = kHz).

- Due congegni di bloccaggio
con la scritta: “Fest-Lose”, per
le due frequenze, 1 e 2, visibi-
li alternativamente attraverso
due finestrelle in celluloide al-
lorché siraggiunge la frequen-
za corrispondente a quella pre-
fissata dal congegno di bloc-
caggio.

- Manopola girevole “Frequen-

zeinstellung”.

Maniglia per l'estrazione del

trasmettitore dalla sua casset-

ta.

- Misuratore della corrente d'an-
tenna O ... 1 A.

- Manopola girevole Antennee-
nabstimmung” (accordo d'an-
tenna).

- due coppie di prese, non inter-
cambiabili, Antenne Sender-
Empf”.
prima coppia di prese per il
collegamento dell’'antenna e
del contrappeso al trasmettito-
re.
seconda coppia di prese per il
collegamento al ricevitore.

- Comando di collegamento
d'antenna, accessibile svitan-
do la piastrina di copertura
contrassegnata “Ant.Kopplg”.

Il trasmettitore & estraibile dalla
sua cassetta allentandole quattro
viti di fissaggio orlate di rosso.
Linterno del trasmettitore viene
reso ermetico verso la polvere e
gli spruzzi d'acqua da una guar-
nizione di gomma posta attorno
al bordo di chiusura.

Sorgenti di energia

Come sorgente di tensione ano-
dica si impiega |'alimentatore “U
20a 2"; sono necessari circa 137
V con una corrente di circa 130
mA

La tensione di accensione delle
valvole del trasmettitore e la ten-
sione di esercizio per il microfo-
no, provengono dalla batteria a
12V del veicolo; detta batteria
provvede anche all'alimentazio-
ne dell'alimentatore U 20 a 2.
Per il collegamento fra trasmetti-

tore e alimentatore si impiega un
cavo di alimentazione a cinque
poli, corredato da un lato di una
presa a cinque poli a ginocchio,
rotonda, per il collegamento al
trasmettitore e, dall'altro, di una
spina a cinque poli rotonda, per
il collegamento all’'alimentatore.
Il cavo centrale (n°3) & quello del
rele, per mezzo del quale, nella
posizione “Telegrafia” e “Telefo-
nia” del commutatore, viene ec-
citato I'alimentatore. Per il colle-
gamento fra alimentatore e accu-
mulatore & previsto un cavo bi-
polare che viene collegato alla
batteria mediante i due morsetti
(+) (rosso) e (=) (blu), mentre la
spina bipolare non invertibile
viene collegata all'alimentatore.

Costruzione interna

[l trasmettitore & suddiviso in due
sezioni, ossia la parte superiore
e quella inferiore. La parte supe-
riore ¢ suddivisa, a sua volta, in
tre scompartimenti. In tali scom-
partimenti si trovano:

- Nello scompartimento di destra,
lo stadio pilota che genera le
oscillazioni ad alta frequenza, e
che ¢ costituito dalla valvola pi-
lota (8), il circuito oscillante
(64/65), i condensatori di accop-
piamento (66 a, b, ¢) e (68). 1l
circuito oscillante e i condensa-
tori sono contenuto dentro uno
scomparto interamente scher-
mato, mentre la valvola pilota (8)
& schermata, nel suo alloggia-
mento, da un'apposita lamiera
sagomata ad angolo.

- Nello scompartimento interme-
dio e collocato lo stadio duplica-
tore di frequenza, con la valvola
(11)eilcircuitooscillante (36/69).
Esso serve al raddoppiamento
delle oscillazioni fondamentali
generate dallo stadio pilota, pro-
ducendo cosi la frequenza di tra-
smissione

- Nello scompartimento di sinistra
vi & lo stadio di potenza, con le
due valvole finali (14) e (16) col-
legate in controfase e il circuito
oscillante (41/71). Esso amplifica
l'alta frequenza prima che essa
venga irradiata dall’'antenna. In
questo scompartimento si trova
anche lo stadio di antenna
(73/74).

La parte inferiore del trasmettito-

re, contiene lo stadio amplifica-
tore di modulazione, con la val-
vola modulatrice (4) e il circuito
oscillante (27/87) per la nota di
telegrafia; le parti di bassa fre-
quenza necessarie per la telefo-
nia e la telegrafia e, inoltre, i
commutatori del modo di opera-
re oltre aivari partitori di tensione
e di corrente.

La parte superiore e quella infe-
riore del trasmettitore possono
essere separate allentando le vi-
ti di fissaggio bordate di rosso e
tirando verso lalto. Il collega-
mento elettrico fra le due parti &
assicurato da una contattiera ma-
schio/femmina, e l'esatto alline-
amento & assicurato da appositi
spinotti di guida.

Schema elettrico di base

Prendiamo ora in esame lo sche-
ma elettrico di base, rimandando
piu avanti I'analisi dello schema
elettrico completo.

Lo stadio pilota & un circuito a tre
punti e consta della valvola pilo-
ta (8) e del circuito oscillante
(64/65) e del gruppo di conden-
satori (66a, b, c). Esso, mediante
reazione (ruckkopplung) capaci-
tiva, attraverso il condensatore
(63) (collegamento a tre punti),
genera le oscillazioni di alta fre-
quenza.

Il condensatore (63) ha lo scopo
di riportare alla griglia della val-
vola pilota una parte dell' A.F che
iene prelevata sul condensatore
(66a), in modo da portare lo sta-
dio all'oscillazione.

Mediante il condensatore (65) si
ottiene la regolazione della fre-
quenza desiderata, il condensa-
tore (62) blocca la tensione ano-
dica della valvola pilota (8) ri-
spetto il circuito oscillante. La
tensione di polarizzazione di gri-
glia della valvola pilota viene ot-
tenuta mediante il resistore
(52).

Lo stadio duplicatore compren-
de la valvola (11) e il circuito
oscillante (69/36). Esso & accop-
piato capacitivamente mediante
il condensatore (66¢) al circuito
oscillante della valvola pilota e ha
lo scopo di raddoppiare le sue
oscillazioni di A.E Lapplicazione

| RKe 4/2018 61




Anlage 1

Dati tecnici

Potenza in A.F = circa 20 W, misurati nel circuito d'antenna.
Modi d'impiego: telegrafia e telefonia modulata.

Antenna: antenna a stilodam 1,5.

Contrappeso: massa del veicolo o i quattro contrappesi forniti

con l'apparecchio.

Raggio d'azione: 50 km verso un apparecchio di bordo con al-

tezza di volo 500 metri.

Sorgenti di energia: 12V di tensione di riscaldamento dalla bat-
teria. 375 V di tensione anodica dall'alimentatore U 20 a 2.
Consumo di corrente: corrente di riscaldamento, circa 2,75 A;
corrente anodica, circa 130 mA a 375 V.

Dimensioni fuori tutto: altezza 25,5 cm; larghezza 51,5 cm; pro-

fondita 24 cm.
Peso: circa 16,5 kg.

della tensione anodica avviene
attraverso la bobina del circuito
oscillante (36). Attraverso il con-
densatore (35) il circuito oscil-
lante viene chiuso sul catodo per
quanto riguarda I'AE

Il resistore di griglia (53) genera
la tensione negativa di polarizza-
zione di griglia per lavalvola (11)
dello stadio duplicatore.

Lo stadio di potenza consiste del-
le valvole finali (14) e (16) e del
circuito oscillante (41/71). Le
griglie delle valvole sono colle-
gate al circuito oscillante (36/39)
dello stadio duplicatore per mez-
zo dei condensatori (54) e (56).
Il circuito oscillante (41/71) &
chiuso sul catodo per I'A.F me-
diante il condensatore (39), ed &
situato simmetricamente tra gli
anodi delle due valvole finali, la
cui tensione anodica viene forni-
ta attraverso la bobina (41) del
circuito oscillante.
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Gli avvolgimenti di griglia (55)
permettono l'introduzione sim-
metrica dell’A.F duplicata e del-
la tensione di modulazione alle
griglie di entrambe le valvole fi-
nali; le valvole lavorano pertanto
in controfasce. Lo stadio finale
amplifica I'A.F prima che essa
venga irradiata dall'antenna.
Laccordo dei tre stadi del tra-
smettitore avviene mediante tre
condensatori variabili collegati
meccanicamente fra loro(65),
(69) e (71), che vengono coman-
dati assieme mediante la mano-
pola contrassegnata ‘Frequen-
zeinstellung”.
Lo stadio d'antenna & collegato
induttivamente mediante la bobi-
a (73) al circuito finale. Esso
consta della bobina (73), del mi-
suratore di corrente di antenna
(75), del condensatore variabile
(74) e dell'antenna. La bobina
(73) "Antenne-Kopplung” serve

all opportuno  accoppiamento
dell'antenna impiegata col tra-
smettitore; il condensatore varia-
bile (74) "Antennenabstimmung”
serve all'accordo dell'antenna fi-
no a ottenere il massimo sposta-
mento dell'ago dell'indicatore di
corrente d'antenna (75).

Lo stadio di modulazione ha lo
scopo di modulare la frequenza
di trasmissione (frequenza por-
tante) con una frequenza di tono
di circa 1000 Hz quando si lavo-
ra in telegrafia modulata e per la
frequenza fonica, quando si la-
vora in telefonia. Esso consiste
nella valvola modulatrice (4) e
nel circuito oscillante (27/87),
nel trasformatore di uscita (26) e
nel trasformatore microfonico
(42). A seconda della posizione
del commutatore del modo di
operare (3), lo stadio di modula-
zione si trova collegato al secon-
dario del trasformatore (26) (in
telefonia) oppure mediante il
condensatore di accoppiamento
(47) (in telegrafia) alla griglia,



mediante il circuito in parallelo
(49/50) e attraverso il condensa-
tore (19), al catodo delle valvole
finali (14) e (16). Il resistore (44)
serve al prelevamento della cor-
rente continua di griglia.

La tensione anodica viene inse-
rita nella valvola (4), in “Telegra-
fia", attraverso la bobina oscillan-
te (27) e, in "Telefonia”, attraver-
so il primario del trasformatore
(26).

Vediamo ora come avviene il fun-
zionamento in telegrafia modu-
lata “Teleg. Tén.”.

La manovra del trasmettitore me-
diante il tasto avviene dando o
interrompendo la tensione ano-
dica delle cinque valvole tra-
smettitrici. Premendo il tasto te-
legrafico (21), vengono chiusi
anche i circuiti anodici, in modo
che si formino le oscillazioni pi-
lota, che vengono raddoppiate
dal circuito duplicatore e che,
dopo l'amplificazione nello sta-
dio di potenza, vengono irradia-
te dall'antenna. La valvola modu-
latrice (4) funziona come gene-
ratrice di tono (frequenza acusti-
ca) poiché essa, in unione al cir-
cuito oscillante (27/87) genera
mediante reazione (collegamen-
to a tre punti), delle oscillazioni
a circa 1000 Hz.

Mediante il condensatore (46),
che si trova nel circuito di griglia
della valvola (4), una parte delle
oscillazioni viene reintrodotta al-
la griglia e, pertanto, la valvola
viene portata all'oscillazione.

La frequenza acustica raggiun-
ge, mediante il condensatore di
accoppiamento (47), il circuito di
griglia, attraverso |'avvolgimento
(55) e, attraverso il condensatore
(19), il catodo delle valvole fina-
li, e modulando cosi la frequenza
di trasmissione (modulazione di
tensione di griglia).

Vediamo ora, brevemente, il fun-
zionamento in telefonia.

Le oscillazioni a frequenza fonica
generate dal primario del trasfor-
matore (42) quando si parla nel
microfono (79), il quale viene ali-
mentato attraverso il resistore
(81), vengono inviate alle griglie
della valvola modulatrice (4) at-
traverso il secondario del trasfor-
matore e al catodo della valvola
attraverso il condensatore (43).

Dal primario del trasformatore di
uscita (26), che si trova nel circu-
ito anodica, le tensioni oscillanti
foniche amplificate, giungono,
attraverso il secondario del tra-
sformatore, alla griglia delle val-
vole finali e, attraverso il conden-
satore (50) ai catodi delle valvole
stesse, dove si sovrappongono
alla frequenza di trasmissione,
modulandola.

Attraverso il resistore (49) e attra-
verso il secondario del trasforma-
tore (26) scorre la corrente con-
tinua di griglia delle valvole fina-
i.
Come prima annunciato, passia-
mo a esaminare lo schema com-
pleto, cosa che consentira di me-
glio conoscere questo apparato
del 1937.

[l trasmettitore & predisposto per
il funzionamento alternativo (tra-
smissione e ricezione alternativa)
insieme conilricevitore UKWE.d.
pertanto l'antenna e il contrap-
peso vengono collegati alle boc-
cole (76). Il collegamento fra tra-
smettitore e ricevitore viene effet-
tuato mediante un cavo che deve
essere collegato, su entrambi gli
apparecchi, alle prese Antenne
Send-Empf.”.

Mediante il commutatore del mo-
do di operare (3), nelle posizioni
“Aus — Telefonie — Empfang — Te-
leg. Tén” vengono effettuate le
seguenti commutazioni:

* Nella posizione Aus” la tensio-
ne diriscaldamento dei filamen-
ti (+H), proveniente dallo spinot-
to (94) non viene commutata in
nessuno dei modi di operare pre-
visti. Nelle varie posizioni di tra-
smissione invece, il circuito viene
chiuso sul rele di eccitazione
contenuto nell'alimentatore e
inoltre, l'antenna [piu precisa-
mente la boccola d'antenna
(76)], viene collegata al circuito
di antenna del trasmettitore.

* Nella posizione “Telefonie” il
tasto (21) viene cortocircuitato, in
modo che la tensione anodica sia
sempre presente nelle 5 valvole
del trasmettitore. Il circuito mi-
crofonico, costituito dal microfo-
no (79), partitore ditensione (81),
avvolgimento microfonico (82) e
primario del trasformatore (42),
viene inserito; inolire il resistore
(45), che serve alla soppressione

dell'oscillazione a bassa fre-
quenza del circuito di griglia del-
la valvola amplificatrice di modu-
lazione, viene collegata al secon-
dario del trasformatore(42) e co-
st equalmente il primario del tra-
sformatore (26) con il resistore in
parallelo (25), viene collegato al
circuito anodico della valvola (4);
il secondario del trasformatore
(26), con il resistore in parallelo
(48), viene collegato al circuito
di griglia delle valvola finali e, at-
traverso il collegamento in paral-
lelo del condensatore (50), al ca-
todo delle valvole finali stesse. |
resistori (25) e (48) servono all'eli-
minazione delle bande di fre-
quenze indesiderate. Il conden-
satore (80) serve all'accoppia-
mento a bassa frequenza del cir-
cuito microfonico,

* Nella posizione ‘Empfang” (ri-
cezione), la tensione anodica al-
le cinque valvole trasmittenti e
interrotta mentre la tensione di
accensione dei filamenti delle
valvole stesse rimane inserita;
viene in tal modo assicurato l'im-
mediati impiego in trasmissione
non appena viene ruotato il com-
mutatore del modo di operare
senza dover attendere i 3 minuti
necessari al riscaldamento dei fi-
lamenti delle valvole. Lantenna,
collegata allaboccola (76), viene
staccata dal circuito del trasmet-
titore e collegata al ricevitore me-
diante la boccola (77). Le boc-
cole (89) “Empf.” che sono colle-
gate mediante un cavo di bloc-
caggio con le corrispondenti
boccole del ricevitore, vengono
cortocircuitate, pertanto il circu-
ito della corrente per le cuffie vie-
ne chiuso in uscita del ricevito-
re.

* Nella posizione “Telegrafia”, il
circuito oscillante (27/87) viene
collegato alla griglia e all'anodo
della valvola (4) che cosi viene
collegata come generatrice di
frequenza acustica. Il circuito a
frequenza acustica viene accop-
piato al circuito di griglia delle
valvole finali mediante il conden-
satore (47).

* Nella posizione Aus”, le tensio-
ni anodiche e di riscaldamento
dei filamenti vengono staccate
dal trasmettitore.

e | circuiti dei filamenti di tutte le
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valvole sono collegati in paralle-
lo. Il polo negativo della tensione
anodica e il polo positivo della
tensione di riscaldamento, sono
collegati assieme e utilizzano il
medesimo conduttore. [l polo ne-
gativo della tensione di riscalda-
mento & collegato alla carcassa
metallica dell'apparato ed & col-
legato alla boccola di attacco dei
contrappesi.

* Gli anodi di tutte le valvole so-
no collegati a una stessa sorgen-
te di tensione anodica.

* Nel circuito anodico dello sta-
dio pilota si trova l'avvolgimento
di A.E (30) per impedire il pas-
saggio dell’A.F verso la sorgente
della tensione anodica. Il con-
densatore (29) scarica verso il
catodo la rimanente A.E. Il con-
densatore (7) mantiene 'A F lon-
tana dal conduttore della tensio-
ne diriscaldamento, scaricando-
la verso massa.
[lgruppodicondensatori(66a-c),
che si trova in parallelo al con-
densatore di accordo (65), ha lo
scopo di ottenere, collegato co-
me partitore di tensione capaci-
tivo, l'accoppiamento (prelevato
da (67b)), alla valvola duplicatri-
ce (11) e la reazione (prelevata
da (66a)), alla griglia della val-
vola pilota (8) attraverso il resisto-
re (63a) e il condensatore (63). 1
due condensatori (67) e (68),
collegati in parallelo, impedisco-
no variazioni di frequenza cau-
sate da variazioni di temperatu-
ra, poiché le loro capacita, a cau-
sa dei diversi materiali con cui
sono costruiti, variano in modo
diverso, di modo tale che le va-
riazioni si neutralizzano vicende-
volmente. [l compensatore (62a),
collegato in parallelo al conden-
satore di accordo (65), serve alla
taratura.

* [l comando di taratura, che &
raggiungibile (come la presa a
tre poli (92) per il Frequenzprufer
b (circuito valvola pilotato a quar-
z0), togliendo la piastrina di co-
pertura conirassegnata “Fre-
quenz Kontroll”, viene regolato e
fissato in fabbrica. Esso deve es-
sere manovrato solamente quan-
do, mediante un controllo ese-
guito con il Frequenzprufer b, si
nota una deviazione dal valore
nominale della frequenza. La
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Lista dei componenti

3  Commutatore del modo di operare
4 ValvolaRL12T 15

6 Contattiera a 6 poli

7 Condensatore 2000 pF

8 ValvolaRL12T 15

10 Condensatore 2000 pF

11 ValvolaRL 12T 15

13 Condensatore 2000 pF

14 ValvolaRL12T 15

16 ValvolaRL 12T 15

19 Condensatore 2 uF

21 Presa per tasto telegrafico

22 Resistore 30 Q

23 Condensatore 0,1 uF

25 Resistore 50 kQ

26 Trasformatore Rapporto 1:1

27 Bobina del circuito oscillante 4600 spire
29 Condensatore 2000 pF

30 Avvolgimento 60 spire

34 Avvolgimento 60 spire

34 aResistore 1 kQ

35 Condensatore 2000 pF

35 a Resistore 50 kQ

36 Bobina del circuito oscillante 4 spire
38 Avvolgimento 60 spire

39 Condensatore 2000 pF

40 Avvolgimento 7 spire

41 Bobina del circuito oscillante 2 x 2 spire
42 Trasformatore Rapporto 1 . 2
43 Condensatore 2 uF

44 Resistore 20 kQ

44 3 Condensatore 4 uF

45 Resistore 100 k2

46 Condensatore 50 nF

46 a Resistore 500 Q

47 Condensatore 20 nF

48 Resistore 10 kQ

49 Resistore 10 kQ

50 Condensatore 2 uF

52 Resistore 20 kQ

53 Resistore 40 kQ

54  Condensatore 100 pF

55 2 Avvolgimenti ognuno 60 spire
56 Condensatore 100 pF

tensione anodica viene introdot-
ta alla valvola del Frequenzprifer
b mediante il resistore (35a).

e Lavvolgimento di A.F (34) nel-
lo stadio duplicatore, impedisce
il passaggio dell'A.E verso la sor-
gente di tensione anodica. Il re-
sistore (34a) serve a ridurre la
tensione anodica al fine di otte-
nere il valore di lavoro prescritto.
Il condensatore (10) serve a sca-
ricare I'A.F dal circuito di riscal-
damento verso massa. Per mezzo
del condensatore (57), viene
scaricataamassal’ A F cheriesce
ancora a passate attraverso l'in-
duttore (55), allo scopi di evitare
un suo passaggio allo stadio di
modulazione. Il compensatore

57 Condensatore 1000 pF

58 Avvolgimento 4 spire

59 Resistore 10 Q

60 Avvolgimento 4 spire

61 Resistore 10 Q

62 Condensatore 2000 pF

62 a Compensatore circa 1 pF

63 Condensatore 100 pF

63 a Resistore 10 Q

64 Bobina del circuito oscillante 5 spire

65 Condensatore del circuito di taratura 10
pF capacita finale

66 a Condensatore 150 pF

66 b Condensatore 150 pF

66 ¢ Condensatore 150 pF

67 Condensatore 130 pF capacita finale

68 Condensatore 15 pF

69 Condensatore di taratura 15 pF cap.
finale, con piastra ruotata 25 pF

70 Compensatore 8 pF

71 Compensatore di taratura 17 pF cap,
finale, con piastra aggiuntiva ruotata 27pF

72 Condensatore 10 pF

73 Bobina 2 spire

74 Condensatore d’antenna 150 pF

75 Misuratore di corrente d’antenna

76 Presa “Antenne Sender”

77 Presa “Antenne Empf.”

78 Misuratore di tensione 0 —25V e 0
-500V

79 Presa “Microfono”

80 Condensatore 2000 pF

81 Potenziometro 100 Q

82 Avvolgimento 1000 spire

84 Cond. di neutralizzazione 3 - 7 pF

85 Cond. di neutralizzazione 3 - 7 pF

87 Condensatore 0,1 uF

89 Presa “Empf.”

90 Condensatore 1000 pF

91 Condensatore 4000 pF

92 Presa per il “Frequenzprufer”

93 Lampadina tubolare 12 V

94 Spina rotonda a 5 poli di costruzione
incassata

(70), collegato in parallelo al
condensatore (69), serve a otte-
nere una perfetta eguaglianza
tra i tra condensatori di accordo
(65-69-71).

* Nel circuito di antenna si trova-
no la bobina di accoppiamento
di antenna (73) e il condensatore
di accordo di antenna (74) in
successione.

* Come antenna possono essere
impiegate:

a) Un'antenna a stilo lungam 1,5
con piede d'antenna isolato, da
montare sul veicolo. Come con-
trappeso servono la massa del
veicolo oiquattro contrappesi da
collegare.

b) Un" antenna a stilo alta, costi-
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tuita da un'antenna a stilo come
quella prima descritta al punto
a), nella quale perd la base di
antenna viene montata su un'asta
di supporto innestabile. Come
contrappeso servono quattro ca-
vi della lunghezza di 1,3 metri,
che vengono fissati alla base
dell'antenna. Ai terminali liberi
dei contrappesi vengono fissati i
legaci che servono a mettere in
tensione lasta di supporto
dell’antenna.

Per il collegamento dell’antenna
e deicontrappesi al trasmettitore,
viene impiegato un cavo di col-
legamento per alta frequenza,
lungo circa 7 metri, la cui anima
porta il segnale per I'antenna e
la cui schermatura serve per il
collegamento dei contrappesi.

* Il comando del collegamento
di antenna ¢ raggiungibile svi-
tando la piastrina di copertura
con la scritta "Ant. Kopplg.”, la
regolazione del miglior adatta-
mento possibile fral'antenna im-

piegata e lo stadio finale del tra-
smettitore, viene eseguita una so-
lavolta (per queltipo di antenna)
e l'accoppiamento viene poi la-
sciato fisso.

* La corrente d'antenna viene
fatta passare attraverso un con-
vertitore di corrente e, dopo rad-
drizzamento mediante un rad-
drizzatore tipo “Sirutor”, viene
mandata allo strumento misura-
tore della corrente d’antenna. 1l
convertitore e il raddrizzatore so-
no contenuti in una medesima
scatola.

* Ira (+H) e (+H) & collegata
una lampada tubolare (93) per
l'illuminazione della scala delle
frequenze. La lampadina & rag-
giungibile allentando le quattro
viti della maschera che ricopre la
scala delle frequenze e sollevan-
do la maschera stessa.

¢ [l collegamento tra la parte in-
feriore e quella superiore del tra-
smettitore avviene mediante la
contattiera (8).

* Per mezzo del resistore (49),
collocato in parallelo al conden-
satore (50), la corrente anodica
delle valvole finali viene ridotta
alla meta del suo valore; median-
te I'avvolgimento secondario del
trasformatore (26), in telegrafia
viene impedito il passaggio della
frequenza fonica verso il cato-
do.

* Attraverso il condensatore (91),
in telefonia, e (90), in telegrafia,
una parte della tensione di Mo-
dulazione viene trasferita alle
boccole (89) “Empf. " alle quali &
collegata anche 'uscita del rice-
vitore (attraverso il cavo di bloc-
caggio). In tal modo & possibile
ascoltare, attraverso le cuffie del
ricevitore, una parte della pro-
pria modulazione.

e Attraverso il resistore (46a)
scorre la corrente la corrente
anodica che produce la tensione
negativa di polarizzazione per la
valvola (4).

* [Lavvolgimento microfonico
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(82) ha lo scopo di tener lontano
dal circuito della tensione di ri-
scaldamento dei filamenti , le
tensioni alternate a frequenza fo-
nica.

* Allo scopo di eliminare i distur-

bi, oltre a quelli fino a qui descrit-

ti, sono presenti anche i sequen-
ti circuiti antidisturbo:

- 1l condensatore (19) che chiu-
de verso il catodo il circuito
oscillante (27/87), ha inoltre lo
scopo di sbarrare I'entrata nel
trasmettitore alle tensioni di di-
sturbo provenienti dall’alimen-
tatore.

- Il condensatore (23) e il resisto-
re (22) (circuito antiscintilla),
che si trovano in parallelo alla
presa del tasto, impediscono la
formazione di scintille tra i con-
tatti del tasto quando si opera
in telegratia.

¢ Nel misuratore ditensione (78),

il circuito per la misura del valo-

re della tensione anodica, da 0 a

500V, viene inserito premendo il

tasto blu posto sulla parte supe-

riore di esso.

Vediamo ora come si effettua il
bloccaggio delle frequenze di
lavoro.

Sono previste due frequenze

preselezionabili | e II. Quando

non & stata preselezionata alcu-
na frequenza, le teste delle due
viti contrassegnate “Fest/Lose”

stanno nella posizione “Lose”. 1l

fissaggio delle due frequenze

desiderate avviene come segue:

1. Portare la scala delle frequen-
ze, mediante la manopola gi-
revole ‘Frequenzeinstellung”
fino alla frequenza che si de-
sidera figsare.

2. Mediante un cacciavite ruota-
re la testa della vite in senso
orario, in modo da portare la
Scritta “Fest” verso l'alto. La ci-
fra “I”, che ora ¢ visibile sotto
la finestrella di celluloide, ri-
tornera visibile ogni volta che
ruotando la scala tornera su
questa frequenza cosi fissata.

3. Eseguire nello stesso odo il fis-
saggio sella frequenza II.

Se devono essere cambiate delle

frequenza gia precedentemente

fissate, si procede come segue:

4. Ricercare sulla scala la fre-
quenza desiderata, ossia ruo-
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tare fino a quando si sente un
leggero scatto e la cifra “1” ap-
pare sotto la finestrella in cel-
luloide.

5. Allentare il bloccaggio ruotan-
do con un cacciavite la testa
della vite “Fest/Lose” in senso
antiorario, in modo da portare
la scritta “Lose” verso 1'alto.

6. Portare ora la scala sulla nuova
frequenza desiderata ed ese-
guire il bloccaggio nello stesso
r2r30do come descritto sotto 1) e
Eseguire nello stesso modo il
bloccaggio della frequenza

Vediamo ora, a benetficio dei for-
tunati possessori di questo inte-
ressante apparato, la messa in
funzione e la messa a punto del
trasmettitore, che avviene nel se-
guente modo:

1. Togliere il coperchio dopo
aver allentato i ganci di chiu-
sura.

2. Esequire i collegamenti:

a) Per solo lavoro in trasmissione,

collegare

- antenna e contrappeso

- sorgenti di energia (accumula-

tore e alimentatore)

- tasto e microfono

b) Per lavorare in traffico alterna-

to, (20WSd e UKWEd collegati

assieme), oltre ai collegamenti
descritti precedentemente, inse-

rire il collegamento d'antenna e

il bloccaggio del ricevitore.

3. Mettere il commutatore del
modo di operare nella posizio-
ne “Teleg.Ton” e, col tasto pre-
muto, provare le tensioni.

a) tensione di riscaldamento =

12 V (marcatura rossa);

b) tensione anodica = 375V (set-
tore blu). Si misura premendo il
bottone blu posto sullo strumen-
to.
Attenzione! Quando si accende
il trasmettitore, prima di eseguire
le prove, bisogna attendere al-
meno tre minuti per il riscalda-
mento delle valvole.
4. Messa a punto dell'apparec-
chio (in telegrafia):
a) Sistemare la scala sulla fre-
quenza preselezionata da impie-
gare, ruotando la manopola “Fre-
quenzeinstellung”. Lesatta rego-
lazione della frequenza prefissa-
ta & indicata dall'apparire delle
cifre “[" e “II" sotto le rispettive fi-
nestrelle in celluloide.
b) Per mezzo della manopola
‘Antenennabstimmung” accor-
dare 'antenna in modo da otte-
nere la massima lettura possibile
sullo strumento indicatore di cor-
rente di antenna. Laccoppia-
mento di antenna “Antenennan-
kopplung” viene regolato in fab-
brica in relazione al tipo di an-
tenna fornito assieme all'appara-
to, e deve essere variato soltanto
quando si impiega un altro tipo
di antenna. Esso € raggiungibile
per la regolazione togliendo la
piastrina con la scritta Ant. Kop-
plg” che & fissata con viti sul pan-
nello frontale dell’apparecchio.
c) Scegliere il modo di operare
desiderato mediante il commuta-
tore del modo di operare.
d) Alla fine della trasmissione
(non durante la pausa) rimettere
il commutatore del modo di ope-
rare su Aus”.

La foto di apertura proveniene dall'ar-
chivio www.radiomuseum.org
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Previsioni ionosferiche

| aprile

Legenda:

MUF = Frequenza
MEDIA della Daily-
MUF nel 50% dei
giorni del mese

FOT = Frequenza
MINIMA della Daily-
MUF nel 90% dei
giorni del mese.

MUF days
expected
[%]
>= 99
99> ] »>= 90
90> [ >= 50
50> >= 10
10> »= 1
1>

di Fabio Bonucci, IKOIXI (KF1B)
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Parole & parole
4

Hi-Fi

=
HORNRY

HIGH
FICELITY

‘An instant classic’

el 1995 Nick Hornby
N oubblica High Fidelity ed

& un successo mondiale.
Il romanzo parla del londinese
Rob Fleming proprietario del
Championship Vinyl, uno scalci-
nato negozio di dischi. Piantato
da Laura, Rob ricorda il suo pas-
sato e le sue delusioni amorose
con la colonna sonora di innu-
merevoli gruppi e band, dai Be-
atles ad Aretha Franklyn, dai Nir-
vana a Bob Marley, da Neil Young
a Rod Stewart. Una discografia
che conta 92 titoli & stata riporta-
ta per esteso in Internet sul blog
http://spaghettity.tumblr.com/
post/24001892195/a-youtube-
playlist-every-single-song-men-
tioned-by . Nel 2000 ne ¢ uscito
un film diretto da Stephen Frears
e nel 2006 anche un musical.
Con il titolo Hi-Fi Log nel 2007 a
Bollywood ¢ stato prodotto un
film di dubbio contenuto erotico
diretto da Baba Jagirdar.
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Ma il termine Hi-Fi ha origini ben
piu lontane quando nel 1936, la
RCA, che aveva brevettato il te-
trodo a fascio, mise in produzio-
nelavalvola termoionica 6L.6 con
cul vennero equipaggiati nume-
rosi impianti di amplificazione di
alta potenza. LOlympia Radio
Show in quel medesimo anno
lancid lo slogan “This is the Year
of High-Fidelity” e il termine en-
trd pian piano nel mercato delle
apparecchiature di riproduzione
sonora di classe elevata che de-
colld ancor piu con la nascita
della stereofonia. Solo negli anni
70 del Novecento pero le norme
DIN e RIAA codificarono definiti-
vamente le specifiche caratteri-
stiche di un impianto Hi-Fi.

Tra i molti test si ricorda la prova
“in doppio cieco” degli amplifi-
catori, per alcuni anni utilizzata
da Floyd E. Toole al National Re-
search Council of Canada. Era
apparsa nel novembre del 1974
negli Stati Uniti sul Boston Audio
Society Bulletin in un articolo di
Daniel ]. Shanefield.

di Vittorio Marchis IU1GCL

In Italia & la Rivista “Suono” a
inaugurare |'alta fedelta e gia nel
titolo di copertina appare la sigla

RCA-6L6 Vacuum tube

199 MAX.

RCA-6L6

BEAM POWER AMPLIFIER

a Bjg MAX

I-——a%'uu.-—-—-—l

The 6L6 is a power-amplifier tube
of the All-Metal type for use in the
output stage of radio receivers, espe-

ially those designed to have ample
reserve of power-delivering al:uht¥1 :

The 6L6 provides high output sensitivity and high eficiency. The power
output at all levels has low third and negligible higher-order harmonic distortion.
When operated at maximum ratings, this tube will give over 11 watts output.in
single-ended operation and as much as 60 watts in push-pull. When the push-pull
connection is used with a 6600-ohm load, the 6L6 will give 34 watts of audio
power without the need of grid-driving power. For discussion of beam power
amplifier considerations, refer to page 10.

CHARACTERISTICS
HEeaTER VOLTAGE (A. C.or D. GQ).vvivinnnnnnnnn 6.3 Volts
HEATER CUBBENT ..ccnoccsnaasassssvansnssarss 0.9 Ampere
AVERAGE CHARACTERISTICS
Plate Voltage ..oi:cccmsinitiinyseanaiiviss 250 Volts
(S}cl::lenvvlﬂtage.............................. 2;2 3231::
i DIARE isivis visis woeimn 30 S TS AT S AR - ot
Plate CUITENL 5oas ravmemisatestanaeesisetararere avecs o1 72 Milliamperes
Screen CIITENE v oo voinoes s sonin sasbes soasvssie 5 Milliamperes
Plate Resistance ........ccc0ces . 22500 Obms
Ampliﬁca;ion Factor =% 6(%3(,) Shromlion
CLANCE ..crsnasns e
h}?nmn? i n.ce .............................. Small Wafer Octal 7-Pin




"Hi-Fi Stereo”; il primo numero
esce nel giugno del 1971 e inau-
gura questo settore con un primo
articolo intitolato “La tecnica al
servizio dell'arte: I'alta fedelta”.
Ma gia dal settembre dello stesso
anno appare la rubrica "ABC
dell'Hi-Fi (La catena Hi-Fi - [l suo-
no Le casse acustiche: diverse
concezioni)”. Nel nostro Paese il
primato dell'Hi-Fi si tradurra pre-
sto nella nascita di numerose ca-
se produttrici di complessi ad al-
ta fedelta: tra le molte Wikipedia
ricorda che in Italia “sono attivi,
tra gli altri, Monrio, Aloia, AM Au-
dio, Audio Analogue, Bluenote,
Chario, Giussani Research, In-
diana Line, Lector, Norma, Sonus
Faber, Acoustical, Northstar, Uni-
son Research. Importante inoltre
il ruolo di progettisti e artigiani
come Bartolomeo Aloia, Luca
Chiomenti (kiom), Francesco Pic-
cione (HI-FI GUIDE, Massage Di-
sc e The Music Dream, nonché
due brevettinn. 1.415.104/2015
e1.415.894/2015), FulvioChiap-
petta (Si Audio), Mario Marcello
Murace, Alberto Maltese, Alberto
Ingoglia (Aurion Audio), Diego
Nardi, Carlo Morsiani, Marcello
Torlai, Luigi Dall’Antonia (Lab-
tek), Silvano Sivieri (Olimpiau-
dio) S1 vano Verducci (Silver-

Il primo annuario di What Hi-Fi?
Awards esce invece nel dicem-
bre 1983 e costa 85p. Tre piatti
giradischi, un Ghetto blaster an-
che conosciuto come Boombox,
ovvero uno stereo portatile con

Tolls you the bost hi-fitobuy

thﬂ Hii?

altoparlanti integrati, un impian-
to stereo, una testina piezoelettri-
ca e due amplificatori a valvole
campeggiano sulla copertina.
Non saranno piu presenti imma-
gini di prodotti elettronici sulle
successive copertine, che invece
spesso riporteranno 1 nomi e 1
brand delle marche dei prodotti
catalogati e illustrati. Questi nel
numero dell'83 sono inseriti in
quattordici categorie che ben
presto saliranno a ventitre, anche
in ragione del progressivo in-
gresso dei nuovi prodotti digita-
li.

Sul Radio Amateur’s Handbook
del 1984, coevo alla pubblica-
zione a cui si & appena fatto cen-
no, anch’esso pubblicato nel di-
cembre del 1983 una sola pagi-
na & dedicata a "Hi-Fi" e piu pre-
cisamente alla "Hi-Fi Interferen-
ce”. In pratica si tratta delle inter-
ferenze che i radioamatori con i
loro apparati possono causare ai
vicini appassionati di Hi-Fi e so-
prattutto di come si possano evi-
tare questi spiacevoli inconve-
nienti. Nei brevi paragrafi intito-
lati Hi-Fi Gears, Antenna Pickup,
Turntables and Tape Decks, Pre-
amplifiers e Shielding, si parla
essenzialmente dell'impiego di
opportuni cavi schermati coas-
siali e di filtri: nulla di ecceziona-
le. Ma ritorniamo all'High Fideli-
ty: un riferimento in assoluto sugli
anni d'oro dell'alta fedelta & il
saggio di Pier Paclo FERRAR]I,
The Hi-Fi's Golden Age, (Berga-

lls you the best hi-fitobuy

H| fi?

mo: Sandit Libri, 2016). Un altro
riferimento essenziale & la Tiny
History of High Fidelity, diretta-
mente leggibile sul Web all'indi-
rizzo:

http:/ /www.nutshellhifi.com/libra-
ry/tinyhistoryl html

Ma forse i radioamatori all'Hi-Fi
preferiscono il fading in un col-
legamento DX, magari con un
apparecchio auto-costruito.

()
- /4
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4
QUIZ

Diventiamo radioamatori

di Fiorino De Lazzari [5FDZ

ttava serie di quiz esame patente di Radioama-

tore. Questo mese trovate quiz di elettrotecnica,

elettronica, per la prima volta radiotecnica in-
fine normativa. E' importante non considerare ciascuna
puntata come articolo a se stante, ma armonizzare 1'in-
tera serie di quiz come unico saggio. [ candidati all'esa-
me devono cercare di capire e assimilare i concetti piut-
tosto che imparare a memoria. La comprensione ¢& il
primo passo per sviluppare la cultura Radioamatoriale
che puo essere incrementata dopo |'esame se la passio-
ne ha fatto breccia.

Elettrotecnica

Inun circuito risonan- | Massima tensione X

te parallelo, cosa cor- Minima tensione

risponde allafrequen- .
Tensione zero

za di risonanza?

L

R L C-I‘
-I— fil||f2 f

Alla condizione di risonanza le due reattanze Xc e X,
hanno lo stesso valore, essendo in parallelo si sommano,
la reattanza totale & molto alta. Anche in questo caso si
verifica 'uguaglianza Xc=Xj. La tensione ai capi del
parallelo ha un picco in coincidenza della frequenza di
risonanza fo. La banda passante ¢ fra f; e fo, corrispon-
denti a — 3dB dal picco. La prima risposta & giusta. Il
circuito risonante parallelo & chiamato anche risonante
in tensione mentre il circuito risonante serie, del mese
scorso, & detto anche risonante in corrente.

&

Qual € lunita di misura | Hz (hertz)
ggl()delmrcwtl risonan- "9 s adimensionale X
' V (volt)
L Si chiama fattore di merito s'indi-

ca con Q in inglese Q factor. E
adimensionale. Seconda rispo-
& sta. Indica la bonta dei circuiti ac-
cordati e definisce la banda pas-
sante. [ldiagramma con tratto ros-
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so, QI, si riferisce a un circuito accordato con Q alto.
La banda passante a -3dB & molto stretta. [l diagramma
con tratto blu, Q2, siriferisce a un Q piu basso. La ban-
da passante & pit ampia. La banda passante dipende
dalle esigenze di progetto. In genere il Q alto identifica
un circuito di buona qualita con basse perdite. Il Q bas-
so, invece, si riferisce a un circuito scadente con molte
perdite. Il fattore di merito Q puo valere da dieci a cen-
tinaia si riferisce sia a circuiti parallelo sia serie.

Qual é la formula per

1 X
trovare la frequenza di | —F—
risonanza di un circuito | 27V LC

risonante parallelo? 1
2afL
2nVLC

La risposta uno & giusta. Si tratta della stessa formula
per il circuito risonante serie perché alla frequenza di
risonanza si verifica la stessa condizione: Xc=X.

Elettronica

I filtro passabanda L C, | No X

puo essere considerato Si
-3dBl \

un amplificatore?
§anda passante

f1 fc f2

Avolte

C:

Il
i
Input C‘% sz

;3 i

Output

La prima cella, riquadro rosso, & il filtro passa basso. La
seconda cella, riquadro celeste, ¢ il filtro passa alto, vi-
sti il mese scorso. Collegati in cascata, formano il filtro
passa banda. La curva dirisposta & la risultante dei due.
La banda passante ¢ fra f; e {5 con frequenza centrale
f.. Questo tipo di filtro fa passare solo i segnali con fre-
quenza entro la banda passante tagliando quelli con
frequenze inferiori e superiori rispettivamente a f; e f5.
[ segnali nella banda passante sono modificati in fase
rispetto 'entrata ma non amplificati. Prima risposta giu-
sta.

Un filyr_o attivo puo | No
amplificare? Si, anche amplificare X
Mai

Rr
Vi
v —ggz_*l>_ “ R cI v V—vgw—él—f|> 7
!
J

[ filtri attivi possono anche amplificare i segnali oltre che
filtrarli. Seconda risposta. Il primo schema & un amplifi-
catore operazionale e anche un filtro passa basso. Per
la corrente continua e bassissime frequenze Il conden-
satore C & un interruttore aperto, il sistema si comporta
come un normale amplificatore con guadagno che di-

kf

pende dal valore delle resistenze Rt e R1. Av = ——— .

Rl

»
Q

CES




Per avere un guadagno in tensione di dieci volte, Rf de-
ve essere dieci volte pit grande di R1. Il segno negativo
davanti alla formula indica che l'amplificatore operazio-
nale & in configurazione invertente. Il segnale in uscita
¢ sfasato di 180° rispetto il segnale d'entrata. All'aumen-
tare della frequenza C comincia a condurre riducendo
in guadagno fino a frequenze altissime quando C con-
duce tanto da ridurre Rf portando |'operazionale a gua-
dagno unitario, massima attenuazione. ]
La frequenza di taglio dipende da Rye C. §, =
" 2#RiIC

Nel filtro attivo passa alto, secondo schema, il conden-
satore C si trova in entrata, in serie alla resistenza R1.
La corrente continua e le bassissime frequenze sono
bloccate. Man mano che la frequenza aumenta il con-
densatore C conduce sempre di piu, |'amplificazione e
il guadagno, aumentano. ]
La frequenza di taglio dipende da Rl e C. {, =

" 2#RIC

Il terzo schema & un filtro attivo passa banda. Sono im-
plementate le caratteristiche dei due precedenti. Le fre-
quenze di taglio inferiore e superiore si trovano utiliz-
zando le formule precedenti e i valori di C1 Rf per la
frequenza di taglio inferiore e C2 R1 per la frequenza
di taglio superiore.

Che rapporto di potenza tra, entrata/ | 1/2 X

uscita corrisponde a un guadagno 1/4

di 3dB in un amplificatore? 7

Dalla formula studiata il mese scorso:

Pout[W]
Gy =10]oq]{)(W],

Gdb)
10

Esempio: avendo la potenza d'entrata Pin 5W, conoscen-
do il guadagno dell'amplificatore 3dB applicando la
formula troviamo in uscita Pout 10W. Il rapporto entrata

uscita &€ SW/10W ovwvero 1/2. Prima risposta. Lamplifi-
catore amplifica due volte.

ricaviamo: Pout[W] = Pin[W]*10 (

Che rapporto di potenzatra, entra- | 1/7
ta/uscita corrisponde a un guada- 13
gno di 6dB in un amplificatore? 7 X

La terza risposta & giusta. Usando la formula preceden-
te se applichiamo una potenza di Pin 10W in entrata di
un amplificatore che guadagna 6dB, in uscita abbiamo
Pout 40W percio un rapporto di 1/4, amplifica quattro
volte.

Usando lo stesso sistema, con guadagno zero dB il rap-
portoé 1/1 non c'e amplificazione. Con guadagno 10dB
il rapporto 1/10 il guadagno & dieci volte. Con guada-
gno 20dB il rapporto & 1/100 il guadagno & cento vol-
te.

Radiotecnica
Il sistema superetero- | Ricevitore X
dina su che apparato si Trasmettitore
trova? :
Entrambi

Antenna

= y Ampiificatare
Amp. R.E==1 Mixer dmedn P Rivelatore di bassa
frequenza frequenza

t R

Oscillatore
locale

g

C.AV B.FO.

e I

Lo schema a blocchi in figura rappresenta un ricevitore
AM, Amplitude Modulation; SSB, Single Side Band, ban-
da laterale unica e CW, Continuos Wave, onda continua,
radiotelegratfia morse.

Il sistema ricevente supereterodina & stato ideato negli
anni trenta, del secolo scorso, per semplificare i ricevi-
tori. Prima risposta esatta. La frequenza di ricezione &
convertita in una frequenza fissa chiamata media fre-
quenza. Trattare un segnale a frequenza fissa & piu fa-
cile. E'facile amplificarlo, stringere o allargare la banda
passante e possono essere impiegati piu stadi per rag-
giungere l'amplificazione voluta con relativa semplicita
e funzionalita. Il circuito a supereterodina & composto
di un convertitore a radio frequenza, chiamato anche
mixer, in cui sono mescolati il segnale desiderato pro-
veniente dall'amplificatore a radio frequenza e il se-
gnale prodotto dall’'oscillatore locale. Il risultato della
conversione sono due frequenze, somma e sottrazione
delle frequenze in entrata. Se la frequenza di ricezione
¢ 7.000kHz e la frequenza dell'oscillatore locale ¢
40.000kHz in uscita, abbiamo un segnale a 47.000kHz,
la somma, e un altro segnale a 33.000kHz, la differenza.
Solo una passa attraverso la catena di amplificazione a
media frequenza quella in cui sono sintonizzati i suoi
circuiti risonanti, in questo caso la 47.000kHz. L'altra
frequenza a 33.000kHz, detta frequenza immagine, &
attenuata abbastanza da non transitare attraverso la me-
dia frequenza e non provocare disturbi. La conversione
di questo tipo si chiama up convertion, conversione
verso l'alto. Lalto valore della media frequenza contri-
buisce a distanziare la frequenza immagine da quella
che ¢ amplificata contribuendo alla sua attenuazione.

L'oscillatore locale su che
apparato e presente?

Amplificatore lineare
Trasmettitore
Ricevitore X

Loscillatore locale sitrova nel ricevitore. Terza risposta.
E' un oscillatore variabile deve essere molto stabile. La
stabilita in frequenza del ricevitore dipende da
quest’oscillatore. La variazione della frequenza in ge-
nere avviene assieme alla variazione della sintonia
dell’amplificatore a radio frequenza che esegue la
prima amplificazione e selezione del segnale desidera-
to.

Trasduttore audio X
Trasduttore video
Accessorio di alimentatori

Cos'é l'altoparlante?

L'altoparlante ¢ un trasduttore audio. Trasforma l'energia
elettrica a frequenze audio in onde sonore udibili. Pri-
ma risposta.
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Trasmettitore
Ricevitore X
Alimentatore

11 B.F.O su che apparato &
presente?

Quale di queste bande di | Da 435MHz a 436MHz X
frequenza & assegnata al Da 434MHz a 435MHz
servizio di Radioamato-

re? Da 1.245MHz a 1.250MHz

[1B.EO., acronimo inglese di Beat Frequency Oscillator,
si trova nel ricevitore. Il suo scopo & ripristinare la por-
tante per ricevere segnali SSB, Single Side Band, ban-
da laterale unica. Nella ricezione del CW, Continuos
Wave, radiotelegrafia morse, per produrre battimento
con il segnale e generare la nota udibile. Entrambi i se-
gnali, poi, sono rivelati, inviati all'amplificatore audio
e all'altoparlante. Seconda risposta. [l B.EO. non & usa-
to nella ricezione dell AM, Amplitude Modulation, mo-

Citroviamo nella gamma delle UHE Ultra High Frequen-
cy, in italiano onde ultra alte chiamate anche decime-
triche perché la lunghezza d'onda media della gamma
& dell'ordine dei dieci centimetri. La prima risposta &
giusta. Attenzione alla seconda risposta perché & un bu-
co di frequenze fra due bande radioamatoriali. La ta-
bella seguente riassume tutte le bande del servizio di
Radioamatore allocate in questa gamma.

dulazione di ampiezza. Denominazione della gamma Onde ultra corte
Altra denominazione Onde decimetriche
I\n un ricevi.tore da dove | Dall’oscillatore locale Abbreviazione internazionale UHF (Ultra High Frequency)
ﬁ%ri\'e\‘/’%m il segnale per "y yscita della media frequenza | X Limiti della gamma Da 300MHz a 3.000MHz
o Dall'alimentatore Bande Radioamatoriali allocate
C.A.V., Controllo Automatico del Volume, in inglese Limiti di banda Denominazione Statuto
A.C.G., Automatic Gain Control. Preleva una piccola Da 430MHz A 434MHz 70 centimetri | Secondario
parte di segnale dall'uscita della media frequenza. Se- Da 435MHz A 436MHz 70 centimetri Primario
conda risposta. Genera una tensione per polarizzare lo — -
stadio amplificatore a radio frequenza e qualche volta Da 436MHz A 438MHz 70 centimetri Secondario
il primo stadio di media frequenza per stabilizzare il li- Da1.240MHz | A1.245MHz | 24 centimetri Secondario
vello di uscita del ricevitore indipendentemente dal co- T .
mando volume e sensibilita. Pud essere escluso in tal Da1.267MHz | A1.270MHz 24 centimetri Secondario
caso il controllo & manuale. Da1.270MHz | A1.298MHz | 24 centimetri Secondario
Da2.300MHz | A2.440MHz | 13 centimetri Secondario
Normativa Da 2.440MHz | A 2.450MHz 13 centimetri Esclusivo
Che ~organi di | Funzionari incaricati del Ministero o da| X Nella colonna statuto osserviamo tre differenti modalita.

controllo  hanno
diritto ad accede-
re alla stazione di
Radioamatore?

ufficiali e agenti di pubblica sicurezza
Nessuno

Il sindaco del comune di residenza

LArt. 14 delle norme tecniche nel primo paragrafo spe-
cifica: “Tlocali e gli impianti delle stazioni di radioama-
tfore devono essere in ogni momento ispezionabili dai
funzionari incaricati del Ministero o da gli ufficiali o
agenti di pubblica sicurezza.” Prima risposta giusta.

Che cosa deve fare un Ra- | Deve informare il Ministero X

Primario, la banda potrebbe essere stata assegnata an-
che a un altro servizio ma noi abbiamo la precedenza
nell'uso, il servizio in secondario non ci deve interferire.
Secondario la banda pud essere stata assegnata anche
a un altro servizio con statuto primario. In questo caso
dobbiamo dare la precedenza, non interferire e se ne-
cessario cedere la frequenza all'altro servizio. Esclusivo
la banda ¢ stata assegnata solo a noi che siamo gli uni-
ci utilizzatori. Questo vale per le bande in tutte le gam-
me. )

"k

gL%a7matore che si trasferi- Non deve fare nulla
Deve informare il sindaco del

nuovo comune di residenza

E inteso come trasferimento definitivo. Deve informare il
Ministero. Prima risposta giusta. Non deve, invece, fare
nulla nel caso di trasferimento provvisorio. LArt. 13 delle
norme tecniche recita: “1. Nellambito del territorio na-
zionale e consentito l'esercizio temporaneo della stazio-
ne di radioamatore al di fuori della propria residenza o
domicilio, senza comunicazione alcuna.”. Mentre il
comma due dice: “2. Lubicazione della stazione di ra-
dioamatore in domicilio diverso da quello indicato
nell'autorizzazione generale deve essere preventiva-
mente comunicata al competente ispettorato territoria-
le.”. Mentre al comma tre dello stesso articolo troviamo:
3. Qualora la nuova ubicazione comporti la variazione
del nominativo, il titolare della autorizzazione generale
deve fare richiesta di un nuovo nominativo ai sensi

dell’articolo 139 del Codice.”.
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ASSOCIAZIONE
RADIOAMATORI
ITALIANI

SEZIONE DI BOLOGNA “G. SINIGAGLIA I4BBE”
La sezione ARI di Bologna e:

I14YCE Adriano Neri

Vi invitano alla serata:
“Segnali sotto e sopra I’Atlantico”

Evoluzione delle comunicazioni bilaterali

ed America tra i continenti Europa
da meta del 19° secolo ai giorni nostri.

Venerdi, 04 maggio 2018
ore 20,30

nei locali del Centro Socéala Croce - Via della Canonica 18 - Casalecchio di Reno




1Z5MJS Franco Montagnam

j E telecomunicazioni
via Del Brennero 344 - 55100 - Lucca
Tel. 0583.469016

Vendita e asistenza apparati ed accessori delle migliori marche per radioamatori S8
Rivenditore Ufficiale _

W _Marcucci: S
@ CXMET. G)wouxun KENWOOD
ME foxn, ALAn @see ICOM HEUL

AMERITROY SAOFENG T&¥fwe

DL D6 A®R (Filjyms . ©ashaat
INTEK NISSEI hy-gain. Ré?;rg gf?'l, vos t’r‘f’t;zgf"i’
www.magic-phone.it

LE VOSTRE RIVISTE SEMPRE IN ORDINE

IL RACCOGLITORE RADIOKIT ELETTRONICA,

IL MODO PIU’ PRATICO, ELEGANTE ED
ECONOMICO PER AVERE SEMPRE IN ORDINE

LA TUA COLLEZIONE!

Ogni raccoglitore pud contenere 12 numeri

i R NT Ll |
AR o, f’u

€12,00

SPESE
FISSE DI
SPEDIZIONE € 7,50 Per 5 o pin raccoglitori, spese di spedizione gratuite

Edizioni C&C - Via Naviglio 37/2 - 48018 Faenza - Tel. 0546/22112 www.radiokitelettronica.it cec@edizionicec.it
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RADIOTECNICA
per radioamatori di N. Neri

COLLEANATDEIRV.OEUMISDELELE ELET R@NU@A

RADIOTECNICA PER
RADIOAMATORI

Da oltre 30 anni il testo base per la preparazione all’esa-
me per il conseguimento della patente di radiooperatore.
(272 pag. € 15,00 cod. 015)

RADIOINTERFERENZE di N. Neri

Un esame graduale e completo di tutta la casistica di
TVI, RFl, ecc., con occhio particolare alle caratteristiche
dell'impianto d’antenna.
(128 pag. €7,75 cod.058)

GLI OSCILLATORI A CRISTALLO

di N. Neri

Elementi fondamentali di funzionamento dei
risuonatori a cristallo e loro applicazioni pratiche
nei circuiti oscillatori.

(64 pag. €6,00 cod. 430)

GLI AMPLIFICATORI

OPERAZIONALI di L. Colacicco
Nozioni relative ad uno dei componenti elettronici
attualmente piu diffusi: le caratteristiche, gli impie-
ghi, i pregi, i difetti ed alcuni esempi di applicazioni pratiche. (160 pag. €7.75
- c0d.422)

gli oscillatori
a cristallo

LA PROPAGAZIONE DELLE ONDE

RADIO

di C. Ciccognani
Dai primi elementi sull’elettricita e magnetismo alle
complesse teorie sulla propagazione delle onde elet-
tromagnetiche. Lo scopo & far conoscere, in maniera
chiara e completa, natura e comportamento dei mezzi
che sulla Terra consentono
la propagazione delle onde
radio a grandi distanze.
(176 pag. €12,00 cod. 074)

RADIO-ELETTRONICA
ALLA MANIERA FACILE

di N. Neri Corso elementare di teoria e

pratica - | componenti: RCL e semiconduttori. Un
argomento serio ed importante come la radio-
elettronica proposto “alla maniera facile” grazie
ad una trattazione graduale ed opportunamente
articolata.

(288 pag. €17.50 cod. 406)

VIBROPLEX

VIBROPLEX

di F. Bonucci

La storia della mitica casa americana e del suo inventore
Horace G. Martin, descrive tutti i brevetti, i modelli pro-
dotti dal 1905 a oggi, le matricole, le etichette e fornisce
utili consigli sul restauro e sulla collezione dei vecchi
bug. In ultimo egli dedica spazio a una doverosa e utile
parentesi sulla regolazione e I'impiego pratico dei tasti
semiautomatici.

(96 pagine a colori € 12.00 cod. 899)

LE RADIOCOMUNICAZIONI IN
EMERGENZA

di A. Barbera e M. Barberi

L'opera ¢ rivolta a tutti coloro che operano nel campo
della Protezione Civile e che debbono conoscere
€0Sa SoNo e come Si organizzano le radiocomuni-
cazioni

d’emergenza. (192 pag. € 20,00)

VOIP:

Interconnessione
: v?' P: radio via internet
e et di A.Accardo

RADIO E INTERNET. Questo volume non si limita
ad una semplice discussione su VolP ma esplora
in dettaglio altri sistemi come IRPL (Internet Radio
Linking Project) e Wires Il. Il tutto proposto in
maniera accessibile a tutti, indipendentemente
dalla preparazione tecnica. Qui troverete tante utili
informazioni per trarre dalle vostre esperienze in

VolIP il massimo della soddisfazione.
(96 pag. €10,00 cod. 317)

LE ONDE RADIO E LA SALUTE
di G. Sinigaglia

Definizione, misura ed effetti biologici delle radiazioni non ionizzanti e pre-
venzione rischi. Fornisce una panoramica veramente preziosa: dalle onde
elettromagnetiche agli aspetti biologici, dalle antenne e linee di trasmissione
agli strumenti di misura, rappresentando un’utile guida per quanti, tecnici,
operatori professionali o pii semplicemente persone interessate, intendono
approfondire le varie tematiche coinvolte.
(128 pag. €8.25 cod. 457)

PROVE DI LABORATORIO

di R. Briatta

RTX-RX dal 1986 al 2006, prove, misure, opinioni e
commenti di [1UW. Una collezione di tutte le recensio-
ni di apparati pubblicate sino al 2006 su Radiokit Elet-
tronica. Girca 50 apparati recensiti.

(256 pagine € 14,50 cod. 252))

LA RADIO IN GRIGIO-VERDE
di M. Galasso e M. Gaticci
Lorganizzazione e la dotazione delle radiotrasmissioni nell’esercito italiano
per il lungo periodo a cavallo della seconda guerra mondiale.

(224 pag. €9,30 cod. 635)

-',._J- = CAMPAGNA DI LIBIA

CAM GN di C. Bramanti

| Laradiotelegrafia diventa adulta - La campagna di
l" l‘lnln Libia fu la prima guerra nella quale vennero usati

s o articolato | mezzi fornit dalla tecnologia

' di allora, come la radio e I'aereo. Lautore racconta

gli sviluppi della telegrafia militare facendo un con-

fronto tra i sistemi e le apparecchiature in uso nei

vari paesi del mondo. (96 pag. €10,00 cod. 678)

R ORDINI SUPERIORI A € 50,00

g zERO SPESE DI SPEDIZIONE PE

Per ordini

_— Tel>0546/22112 oppure direttamente su
’ WYY RADIOKNTELETIITRONIGALIT




CAVI CONNETTORI E ADATTATORI

di A. Casappa

La pit completa banca dati per le connessioni PC - audio - video. Lacquisto di
apparecchiature usate, spesso obsolete, ma soprattutto quasi sempre sprov-
viste di manuali comporta la difficolta nella connessione con periferiche, ac-
cessori autocostruiti, 0 anche semplici test di funzionamento. Questo manuale
comprende le connessioni per computer di vari tipi, come IBM Compatibili,
Audio-Video, IDE, SCSI, ETHERNET, PCMCI, Monitor e Modem. Il volume & sud-
diviso in tre parti Adattatori Connettori e Cavi. (80 pag. €10,00 cod. 503)

DAL SOLE E DAL VENTO

di M. Barberi

Come progettare e costruire un impianto di energia
elettrica alternativa - Quest’opera vi invita a scoprire
fonti di energia particolare: I'elettricita prodotta da
una sorgente di luce e dal vento. “Energia solare”,
cosi comunemente chiamata poiché il sole & all’ori-
gine dell’'energia prodotta e la maggior parte delle
applicazioni sono all’aria aperta. “Energia eolica”, un
valido complemento a quella solare €, in zone adat-
te, capace di produrre grosse quantita di elettricita

ed inoltre un capitolo dedicato al solare termico. Vi

proponiamo, attraverso questo libro, di scoprire i
principi e gli usi di queste originali energie(128 pag. €12,50 cod. 805)

RADIO ELEMENTI

di N.Neri

La tecnica dei ricevitori d’epoca per AM ed FM. Nozioni di base sui vari tipi di
ricevitori a valvole, dai demodulatori ai circuiti per selezionare ed amplificare il
segnale(64 pag. € 7,50 cod.686)

ABC DELLE RADIO A VALVOLE di N.Neri

Questo volume tratta i singoli circuiti relativi agli apparecchi realizzati con tubi
elettronici; teoria e pratica delle varie applicazioni che hanno fatto la storia dei
primi 50 anni della radioelettronica.

(96 pag. € 10,00 cod.694)

MONDO SENZA FILI di G. Montefinale

— Lopera riporta contemporaneamente storia e tecnica
delle onde elettromagnetiche, dalle prime interpretazioni
sulla natura della luce, via via passando per i precursori
| delle radiocomunicazioni e per i trionfi delle installazioni
" | marconiane, fino a raggiungere la radioastronomia, le
| comunicazioni spaziali e gli aspetti piu avanzati delle
radiazioni. Non vengono tralasciati nemmeno gli aspetti
tecnologici e funzionali dei tubi elettronici, dei transistori
e dei LASER e MASER, per concludere con una breve
S ma consistente trattazione sul dualismo onde-particelle.
- Elegante copertina telata e sovracoperta. (500 pagine.
P €23.20 cod. 626)

MANUALE DI RADIOTELEGRAFIA

di C.Amorati - Solo libro (128pag. € 10,00 cod. 066)
Libro + supporto audio, 2 CD ROM (€ 15,00 cod 067)

VOGLIATE INVIARE AL MIO INDIRIZZO | SEGUENTI VOLUMI:

GUGLIELMO MARCONI di P. Poli

Un vero e proprio sunto cronologico della molteplice e
prodigiosa attivita di Guglielmo Marconi come invento-
re tecnico, scienziato e manager. Le varie testimonianze
sono tratte da dichiarazioni dello stesso Marconi e dei
suoi diretti collaboratori.Viene introdotta una sequen-
za dei tentativi intervenuti @ comporre la preistoria della
telegrafia senza fili e della radio, che sta ad illustra-
re il preambolo dal quale spicco I'onda marconiana.
200 pagine. € 12,00, cod. 619

MARCONISTI D’ALTO MARE di U. Cavina

Questo testo, ricco di dati e riferimenti storici, non ¢ la solita cronistoria da
consultare, al contrario, & ravvivato da vicende (testimonianze di un recente
passato) che in gran parte lo rendono coinvolgente, semplice e scorrevole. E
frutto di informazioni raccolte su vecchi e nuovi testi letti e consultati fra i muri
di casa, completate da esperienze di vita vissuta in virtuale presenza di coloro
che I’hanno animata. (176 pagine. € 7,00, cod. 660)

TEMI D’ESAME per la patente di radiooperatore

di N.Neri
Esercizi da svolgere interamente che permettono la piena comprensione degli
argomenti trattati. (120 pag. € 6,00 cod. 023)

ANTENNE, linee e propagazione di N.Neri

1° vol.: Funzionamento e progetto - Tutto quello che serve a comprendere la
fenomenologia delle 3 grandi «zone» interessate dal viaggio delle radioonde:
I'irradiazione nell’antenna, la propagazione nello spazio, il percorso nelle linee.
(284 pag. € 15,00 cod. 210)

ANTENNE, progettazione e costruzione di N.Neri

2° vol.: Gli elementi per calcolare i vari tipi di antenne per ricetrasmissione (e
similari) dalle frequenze piu basse alle microonde; le necessarie indicazioni e
comparazioni sulle prestazioni, in funzione delle possibili soluzioni da adottare;
esempi ed elementi costruttivi, documentazione illustrativa, per la migliore rea-
lizzazione pratica. (240 pag. € 15,00 cod. 228)

COSTRUIAMO LE ANTENNE FILARI

di R. Briatta e N. Neri

Ampia ed esaustiva panoramica sui vari tipi di antenne che & possibile costruire
prevalentemente con conduttori filari e con buone garanzie di risultati, basandosi
su esemplari costruiti e provati. (192 pag. € 15,00 cod. 236)

COSTRUIAMO LE ANTENNE DIRETTIVE

E VERTICALI di R. Briatta e N. Neri
Descrizioni pratiche di antenne di vari tipi, per varie frequen-
ze, tutte rigorosamente sperimentate, che non richiedono
quindi altre prove ma solo la riedizione. (192 pag. € 15,00
cod.244)

RKE COMPENDIUM 2

Un estratto dei piu interessanti progetti (Radio - Labora-
torio - Hobby vari), pubblicati su RadioKit Elettronica nel
periodo compreso tra novembre 1980 ed aprile 1989,
completi di schema elettrico, circuito stampato, elenco componenti, istruzioni
di montaggio e parte teorico/operativa. (224 pag. € 9,30 cod. 724)
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a RA - Tel. 0546/22112 |

LA INFORMIAMO CHE, Al SENSI DEL DECRETO LEGISLATIVO 196/2003,
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Via Naviglio 37/2 - 48018 Faenz

SPESE FISSE di SPEDIZIONE | €........ 5,00

§

g

[[] Ho versato I'importo sul CCP 12099487 3

PREZZO intestato a Edizioni C&C o

Aol

€ [] Allego assegno personale 3

""""""" ] Bonifico IBAN: IT 43 U 07601 13100 0000 1209 9487 g

""""""""""" € [[]  Paghers in contrassegno (+ € 3,50) h 3
.................... K I ADDEBITO SU CARTA DI CREDITO: g
.................... £ | O EUROCARD [ CARIAS 8
..................... €., [ visa [J MASTER CARD §
N\I\\\I\\\I\\\\\\\E

TOTALE | €............... 3
SCADENZA Numero di controllo \d

k)

S

o

Q

TOTALE FIRMA. o DATA ..ot <

www.radiokitelettronica.it tramite il POS virtuale protetto



(12 =
ele _tl‘_})_lll(ilJ

it Pral-':i ;ibora ! 1
P ichicam)

Abbonati

ABBONAMENTO CARTACEO
UN ANNO €45,00

PR o - Spedizione Celere, Prioritaria e Garantita,
* Butternut GMD. )

Traliccio con s ; i con PostaPremiumPress in tutta Italia

=1 gabbia rotore

ABBONAMENTO +

GEOPOINT VOICE LCD
€70,00 Sopeife,.

* LOCALIZZATORE » ANTIFURTO
* SISTEMA DI EMERGENZA

« Funziona come telefono GSM

« Invia segnale di allarme in ingresso o uscita da unarea prestabilita
« Collegamento ad altro Geopoint

« Guida verso una destinazione preimpostata

o Tramite il pulsante SOS invia sms ripetuti di allarme

i

Ricetn e HF
160-10 m

GSM/GPRS quad band. Batteria 1050 mAh 3,7V Li-lon mod.ABL-6C . o .
ricaricabile. Connessioni esterne: porta USB, caricabatterie, auricolare. Riomoziene validajsingia esaurimento/scorte

Ritagliare e spedire a: Edizioni C&C - Via Naviglio 37/2 - 48018 Faenza (RA) - Tel. 0546/22112 - Fax 0546/662046 - radiokit@edizionicec.it
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E possibile leggere gli articoli,
archiviarli, stamparli, zoomare le
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per indice o parola.
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Due Giorni del Microondista

7-8 aprile 2018

Grazie al fondamentale aiuto della ditta E.s.sat snc e con il
contributo del Comune di Bagnara di Romagna l'annuale
incontro tra microondisti auto costruttori che operano nel-
le bande di frequenza da 1,3 GHz ad oltre 76 GHz che si ter-
rail 7 e 8 aprile 2018 a Bagnara di Romagna (RA) presso la
sala polivante di largo della liberta n.7 (riferimento torre
dell'acquedotto) Come nelle precedenti edizioni non sono
previste misure su apparati e dispositivi peri 144 e 432 MHz.
Contestualmente ci sara una zona adibita a mercatino e
scambio dove solo privati possono esporre gli oggetti che
dovranno essere inerenti all’evento, tipo: strumentazione
elettronica e componentistica RF parabole transceiver tran-
sverter, ecc. La manifestazione iniziera alle ore 09,30 del sa-
bato per proseguire fino alle 16 della domenica, con le varie
pause per pranzo e cena che avverranno presso ristoranti e
pizzerie che si trovano nelle vicinanze di Bagnara. Chi pensa
di partecipare a d entrambi i giorni puo prenotare in B&B o
in hotel presenti in zona e limitrofe una lista con nr telefoni-
ci e presente sul sito della E.S.sat (www.essat.it) all'interno
della sezione eventi dedicata alla manifestazione Si precisa
che la ditta E.S.sat non esegue il servizio di prenotazione Se
qualcuno arriva in camper, ' un parcheggio adiacente alla
sala polivalente dove parcheggiare.

UNA NOVITA DI QUESTA EDIZIONE SARA LA PRESENZA DI
UN BANCO PER LA MISURA SPETTRALE DEGLI OSCILLATORI
A MICROONDE, COMPRESA LANALISI DI RUMORE DI BAN-
DA LATERALE, MESSA A DISPOSIZIONE DA FABIO iONLK.
Voglio sottolineare che come ognianno l'intenzione & quel-
la di proporre e trascorrere due giorni tra amici dove si
chiacchera e si scambia-
no esperienze immersi
nelle misure e nelle tec-
niche piu avanzate nel
campo delle microonde
sperando sempre di ave-
re nuove leve in questo
settore estremo del ra-
diantismo.

Contatti:
g.gristina@gmail.com (I0FTG); §

i4cvc@yahooit (14CVC) Oscillatore a 12GHz sotto

analisi di rumore.

Testa 76 GHz dopo misure e allineamento degli apparati
in una precedente edizione in altura ik4pnj
nella foto i3clz e iklywb in collegamento




CERCO trasmettitore TX 88 - 108 FM 1 kW per
radio privata valvolare o stato solido usato in buone
condizioni. Tel. 333/4958248

VENDO serie completa riviste Nuova Elettronica
dal n. 1 al 200, prezzo 200 euro trattabili, escluso
spedizione. Tel. 349/8019978

Per cessata attivita VENDO accordatore bibanda
(144 + 430) modello Daiwa CNW-727, 2 potenze
20-200W; due uscite (144 e 432) matricola LO8114,
eventuale spedizione assicurata, contrassegno.

Tel. 373/5414192 (ore diurne).

VENDO in blocco: radio valvolare Geloso 3312 +
output-meter TS585 d/v, 0,1 mW 5 W - input 2,5 -
20.000 ohm in 40 portate + libro Ravalico “strumenti
per radiotecnico” anno 1979, pag. 366, il tutto 100
euro. Ricevitore Grundig Satellit 3400, 250 euro.
Tel. 333/4166582

VENDO accordatore di antenna automatico LDG AT-
100 PRO Il, 150 euro; CB Lafayette Texas 40 euro;
casse acustiche stereo Rama 25 euro; amplificatore
lineare RM60, 25 euro. Emiliano iz4rdx@virgilio.it

VENDO per cessata attivita accordatore mod. Zetagi
TM535 per HF (1.5 - 30 MHz), potenza 50-500 W,
uscita per 2 antenne, Dummy load, linea bilanciata,
100 euro piu eventuale spedizione assicurata
contrassegno. Accordatore per 50 MHz mod. MFJ-
906, potenza 5-200 W, 50 euro.

Romolo - Tel. 373/5414192 (ore diurne)

VENDO RTX 19MKIIl nella sua cassa completa
di accessori. Telescrivente TG7. RTX GRC9 con
stemma bandiera USA. Cercamine Signal Corpos
US SCR 625. Non spedisco. Tel. 329/6011848

VENDO Antenna HyGain mod. 14AVQ F.10-15-20-40
m, usata solo per prove + antenna Falcon mod. out
250-B F. 3,5-57 MHz mai installata, ottime condizioni,
cedo 330 euro + s.p. (includo balun magnetico Wimo
mod. MTFT F. 1,5 - 30 MHz installato sul tetto).
Tel. 333/3171542

VENDO generatore HP 8640A con fotocopia
completa del Service manual €350. Oscilloscopio
Kikusui tipo Cos 6 -5 canali 100 MHz completo
di manuale €550 usato da esercito USA al posto
di Tektronic, dimensioni cm 30,5x15 prof.49. N1

In seguito alla scomparsa del mio caro
papa Vito Vetrano, Presidente dei
Radiotelegrafisti Italiani, come da lui
richiesto, metto IN VENDITA, i suoi
tasti e le sue radio. Per info scrivere a:
morena.vetranol@virgilio.it

www.radioamatore.eu

RADIO

Radio. leguil: libra.

I tuoi annunci su
www.radiokitelettronica.it

Corsi per il conseguimento della patente di Radioamatore

Sezione A.R.l. di Lissone

La sezione A.R.l. di Lissone organizza, presso la
propria sede c/o Istituto Istruzione Superiore F.
Enriques, Via Settembrini 26 a Lissone, il corso
di preparazione agli esami ministeriali per il
conseguimento della Patente di Radioamatore.

Il corso iniziera il 12 marzo si svolge in circa
24 incontri settimanali della durata di 2 ore, il
giorno della settimana viene definito all'inizio del
corso stesso tenendo conto delle esigenze dei
partecipanti. Il periodo e di solito compreso nei
mesi da aprile a ottobre con pausa estiva nel mese
di agosto. Il calendario e gli argomenti delle singole
lezioni vengono definiti all'inizio del corso.

Per informazioni: sezione@arilissone.org

Sezione A.R.l. di Brescia

Il corso, iniziera martedi 3 aprile e si terra ogni
martedi e venerdi, con inizio alle ore 21.00,
per circa un’ora nella sede della sezione in Via
Maiera N° 21, (proseguimento di via Costalunga
in prossimita dell’'ospedale civile), tel. 030 380964
(telefonare il martedi & venerdi dopo le 21).

Ci sara un’interruzione nei mesi di luglio ed agosto
per poi riprendere a settembre fino alla data degli
esami che si terranno a meta novembre circa.

Per informazioni: aribrescia@tin.it

Sezione A.R.l. di Civitavecchia

Il corso di preparazione € iniziato venerdi 9 febbraio
alle ore 17,30 presso la sede di ARI Civitavecchia in
Via Tarquinia 30. Sono previste lezioni settimanali di
elettronica e radiotecnica, normativa nazionale ed
internazionale e di tecnica operativa. Si ricorda che
non vi sono limiti di eta per il conseguimento della
patente di radiooperatore, mentre il nominativo di

Dissipatore alettato e forato per TO3 L170xh40x300;
N°1 Dissipatore alettato 1115xh35x300mm con
montati N°5 2N3055 mai usato.

Tel. 328/6914506 - giorgio.alderani@ alice.it

COMPRO Visore notturno di 22 generazione plus,
modello a caschetto tipo occhiali. Tel. 349/1972157

VENDO Apple Mac Pro 8 core 2x3GHz funzionante,
potentissimo; cavo RT5020 m44; Jetfone telefoni
portatili a lungo raggio; lineare stato solido 220 volt
ZG507 - 600 W SSB da vetrina; Bias Comb26 lineare
24V con telecomando 1200 euro; Kempro KR400RC
solo controller da vetrina, mai usato; ASUS modem

stazione puo essere ottenuto dall’eta di 16 anni.
Per informazioni: presidenza@aricivitavecchia.it
Tel. 3920092999 (iwOdvv Mariano Mezzetti)

LIBECCIO Club C.B. Versilia

Organizza il “Corso di preparazione agli eami per
il conseguimento della Patente di Radioamatore
per 'anno 2018”. Il corso affrontera tutte le materie
che verranno trattate allesame ministeriale nella
prima sessione 2018, inoltre i docenti seguiranno
gli allievi nella compilazione dei vari moduli da
presentare prima e dopo la sessione di esami.
Il giorno 26 Marzo 2018 alle ore 21.00 presso la
torretta ex FF.SS., verra presenteranno tale corso
a tutti gli interessati. Per informazioni ed iscrizioni:
segreteria@libeccioradioch.org

Sezione A.R.l. di Varese

Il corso iniziera il 12 aprile 2018 alle ore 20.30
presso la sede della sezione in piazzale Gigli 1 (ex
macello civico), Varese. Le lezioni saranno tenute
ogni giovedi dalla 20.30 alle 22.00 e termineranno a
fine novembre, in concomitanza con gli esami.
Durante il primo incontro verranno spiegate le
modalita di partecipazione. Le lezioni saranno
tenute dall'ing. Pietro Gervasini i2GEK.

Per informazioni: info@arivarese.com

Sezione A.R.I. di Vercelli

Giovedi 1 marzo, ore 21, presso la sezione ARI di
Vercelli, Sede c/o la Scuola Professionale “Geom.
Francesco Borgogna” in P.za Cesare Battisti, 9
Vercelli, € iniziato il corso per il conseguimento
della patente di radioamatore.

Per informazioni: arivercelli@retor.it

router Dual band DSL -N55U mai usato, da vetrina,
50 euro; depuratore acqua Beghelli imballato, con
filtri e gasi mai usati, 40 euro. fieinst@libero.it

VENDO: Icom 706 + Kenwood TS430 + ZG B300
P + tuner base. Yaesu FT 26R + Intek KT220EE
+ lineare 25 watt per portatili VHF 12 V. Antenna
verticale 3 cariche Hy-Gain, frequenzimetro N.E. LX
358 - 220V, milliamperomtro N.E. 220 V. Alimentatori
Intek 2025 + PS 681 + ZG10A + Microset PC110;
microfoni base tuner plus tre, tuber JIM + 2V. Midland
Alan 8001, Alan 48, Alan 88, Alan 48 plus base 23
canali, SSB.

Tel. 333/4388889

Gruppo Radictelegrafisti

Qmm@ mm
wanur telegrafia.ib

Guglielmo Marconi

l'inventore
della radio
del telegrafo senza fili

ol Il Portale Italiano della Telegrafia

-

S. Finley Breese Morse
l'inventore
della telegrafia
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TESTO DA P

Le MOSTRE MERCATO

RADIANTISTICHE
APRILE - MAGGIO

7 aprile PORTOGRUARO
Mercatino Radioamatoriale
Org.: ARI Portogruaro - www.ariportogruaro.org
7 -8 aprile MONTECATINI TERME (PT)
Org:: EccoFatto - Tel. 349/8632614
7-8 aprile NOVEGRO
Org.: www.parcoesposizioninovegro.it
14-15 aprile PESCARA
Org. Pescara fiere - Tel. 333/3375487
21 aprile MONCALVO
Mercatino Radioamatoriale
Org: ARl Casale Monferrato - Tel. 347/3041706
21-22 aprile CALTANISSETTA
Org:hamradio2018@virgilio.it
21-22 aprile PORDENONE
Org: Fiera Pordenone - Tel. 0434/232111

5-6 maggio FORLY
Org: Blu Nautilus - Tel. 0541/439573

12 maggio MARZAGLIA

Mercatino Radioamatoriale

Org.: ARl Modena - arimodena@arimondena.it
12-13 maggio BUSTO ARSIZIO (VA)

Org: Blu Nautilus - Tel. 0541/439573
20 maggio GONZAGA

Mercatino Radioamatoriale

Org.: MEMO - mercatino.memo@gmail.com

19-20 maggio S.LUCIA DI PIAVE
Org: EccoFatto-Tel. 349/8632614

26-27 maggio AMELIA (TERNI)
Org.: Consulting Services SRL - Tel. 338/5412440

1-3 giugno FRIEDRICHSHAFEN
Org: http//www.hamradio-friedrichshafen.de

10 giugno MOMBARONE HAMFEST
Mercatino Radioamatoriale
Org.: DAE-Tel.0141/590484

Larubrica Piccoli Annunci gratuiti ¢ destinata esclusivamente a vendite e scambi di usa-
to tra privati. Scrivere in stampatello e servirsi della cedola (anche in fotocopia). Nella parte
tratteggiata va indicato, oltre al testo dell'annuncio, il recapito che si vuole rendere noto. Gli an-
nunci non compilati nella parte in giallo (che non comparira sulla rivista) verranno cestinati.

VENDO HP3325 B con manuale, 380 euro. Delta
loop, 20/40 m @ 180 cm, @ tubo 80 mm rinforzata
e motorizzata, condensatore sottovuoto, con
alimentatore e strumento rilevamento segnale 380
euro trattabili. Shak two, ricetrasmettitore 144 MHz
AM, FM, SSB, CW con uscita migliorata, potenza 50
W, 290 euro. SR900R, Rover, ricevitore professionale
satellitare, gamma estesa 950-2150 MHz con
manuale italiano, 280 euro. Antenna loog periodica,
nuova, guadagno 7,5 dB da 100 a 1500 MHz, lunga
2 m, ottima sia in ricezione che in trasmisisone, con
potenza 200/250 W, 250 euro.

Tel. 349/8019978

CERCO Alimentatore/VFO mod. ALV/2 -SB per RTX
SHAK two della E.R.E. anche da sistemare purché
prezzo ragionevole. iV3fpg@libero.it

VENDO Riviste  Radiokit1978-79-84-88-89-90.
Manuale originale Autocad-10 -5€, raccolta PC
fai da te 5€. PC facile 5€ Riviste CQ - ago 2003 -
nov.2003, febbr. 2012. Computer Idea N° 238-247-
258-261-262-263-264 Costruire HIFI N°10/1994;
Fare Elettronica N°12/2003-3/2005, Firmware
N°4/2009; Rotore per parabole TV da 70cm30€
nuovo, telecamera Sony con Tele (elettronica da
riparare) €15- 65 riviste di altro consumo dal 1994.
Contatore consumi per luce 230 V 30 euro. Ravalico
libro elettronica 1 e 2 in perfette condizioni € 50 cad.
Raccolta rilegata Bollettini Geloso da N°67 a N°94 €.
Accordatore x SEM 25 montato su supporto veicolare
borsa con connettori € 40. Accordatore SEM 25 €
20. Alimentatore stabilizzato GBC TS/2586-05 1,7
a 30V 2A con 2 display digitali € 50. Generatore di
frequenze HP3640 con service manual 350 euro.
Giradischi Dual 506 per recupero particolari € 15.
Tel. 328/6914506 - giorgio.alderani@ alice.it

VENDO: Analizzatore di spettro sintetizzato HP
8562A 1 kHz-22 GHz a € 1300; Frequenzimetro
microonde HP 5342A (24 GHz) opzione alta
stabilita; Generatore segnali Marconi 80 kHz-
520 MHz sintetizzato mod. 2018A; Generatore
di segnale Wiltron 10 MHz-20 GHz mod. 6647B;
Sensori, autotester e ponti riflettometrici Wiltron.
Strumenti testati e calibrati, in ottime condizioni, con
manualistica.

Maurizio — Udine - Tel. 340-3245257

VENDO, ICOM IC 751 (no A) a euro 390,00.
Apparato tenuto veramente bene!
Dino, dn.frt47@gmail.com
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Si possono pubblicare annunci a carattere commerciale (evidenziati con
filetto colorato di contorno) al costo di € 0,95 + iva al mm/colonna, altezza
minima 35 mm, allegando i dati fiscali per la fatturazione.
Chiedere informazioni pill precise

Ritagliare e spedire a: EDIZIONI C&C Srl - Via Naviglio 37/2 - 48018 Faenza RA - Fax 0546/662046 - radiokit@edizionicec.it

NB: Gli annunci non compilati in questa parte (che non comparira nell’annuncio), verranno cestinati.
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L1 Inseritemi gratis su internet [_] SI [_] NO e-mail: . Firma

PICCOLI ANNUNCI,
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80 Rke 4/2018

LA INFORMIAMO CHE, Al SENSI DEL DECRETO LEGISLATIVO 196/2003, | SUOI DATI SARANNO DA NOI UTILIZZATI A SOLI FINI PROMOZIONALL. LEI POTRA, IN QUALSIASI
MOMENTO, RICHIEDERCI AGGIORNAMENTO 0 CANCELLAZIONE, SCRIVENDO A: EDIZIONI C&C srl - VIA NAVIGLIO 37/2 - 48018 FAENZA RA - radiokit@edizionicec.it



A ’ y | MIGLIORI AL MONDO
I = PARLANO ITALIANO

AMPLIFICATORI LINEARI ALLO STATO SOLIDO COMPLETAMENTE AUTOMATICI

-EXPERT 1.5K-FA—— EXPERT 2K-FA
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Solidi 1,5 KW in ogni banda e modo. Molte

nuove caratteristiche sono state aggiunte alle gia Il top della potenza e della tecnologia. Usato

uniche che ci hanno dato la leadership per oltre nel mondo in tutte le stazioni di fascia alta,

11 anni. Uscita predistortion. compagno dei transceivers pil prestigiosi.
NUOVO MOSFET DA 1,8 KW 2 KW anche in 50 MHz.

B EXPERT I 03 K- FA TUTTE LE BANDE DA 1.8 A 50 MHz WARC COMPRESE

: = 2 INGRESSI PER TRANSCEIVERS DI QUALUNQUE MARCA

rerarary TR 4/6 ANTENNE, 2 BANCHI DI MEMORIA

SO2R AUTOMATICO INTERNAMENTE CABLATO
UPGRADABILI E TELECOMANDARBILI VIA INTERNET
ACCORDATORE E ALIMENTATORE ENTROCONTENUTI
CONTROLLO AUTOMATICO DELLA POTENZA DI PILOTAGGIO

Unico al mondo per i suoi 7,5 kg. Perfetto per lo
shack insostituibile per DXpeditions. 1.3 KW si-

curi ed affidabili. UN SOFTWARE INCREDIBILE CHE PENSA A TUTTO
MOSFET DA 1,5 KW CONFORMI FCC ED ALLE NUOVE STRINGENTI NORME CE
-SPE AMB-01
Rivoluzionario sistema di gestione
SPE WiFI Wi-Fi .
ANTENNA MATRIX = e 7 delle antenne. Switch Remoto per
CONTROL BOX ? T .
6 antenne, con unico cavo, che

!BIPIE!_A_

2a il @ diventa Matrice 6x2 per funziona-
l 4.\” mento SO2R.

Tutto completamente automatico

impostato e comandato dai nostri

TITTTT

lineari.
Inoltre LAN, Wi-Fi, controllo via
internet, per una semplificazione

SPE
EXPERT

della stazione senza precedenti.

VisitaTe il nostro sito Web o telefonateci - Vendita diretta in tutta Italia
http:/ /www.linear-amplifier.com - E-mail: info@linear-umplifier.com

00152 Roma - ltalia - Via di Monteverde, 33 - Tel. +39 06.58209429 (r.a.)
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Wperiors prestaziont in REF

Ricetrasmettitore HE/S0 MH7

FT Dx 5000MP Limited

200W/Classe A7T5 W

Ricetrasmettitore HF/50 MHz

FT bx 3000D

Il raggiungimento del massimo
ideale per i trasmettitori HF

« Ricevitore a IF stretto con struttura "Down Conversion”
- Dotato di filtri a tetto a cristalli Extra Sharp
(600 Hz e 3 kHz)
- 11 DSP IF Yaesu offre una reiezione QRM potente ed efficace
- Elevata gamma dinamica e prestazioni 1P3

T yAEST e T

W 14.195.000

8 14200000

Prestazioni ottimali per i veri amatori

+ Ricevitore a IF stretto con struttura "Down Conversion”

- Dotato di filtri a tetto a cristalli Extra Sharp (300 Hz, 600 Hz e 3 kHz)
+ Sbalorditiva gamma IDR 112 dB e +40 dBm IP3

* Offre una selettivita di preselezione RF con Q altissimo

Centri di assistenza “YAESU“ autorizzati

B.G.P Braga Graziano |.L. ELETTRONICA

Tel.: +39-(0)385-246421
www.bgpcom.it

WiMo Antennen und Elektronik

Tel.: +49-(0)7276-96680
www.wimo.com

e radico

HF Electronics ELIX

Tel.: +32 (0)3-827-4818  Tel.: +420-284680695
www.elix.cz

www.hfelectronics.be

Tel.: +49-(0)69-846584
www.difona.de

CSY & SON

Tel.: +39-(0)187-520600 Tel.: +39-(0)332-631331
www.ielle.it

" 4195000 =

M

Ricetrasmettitore HF/50 MHz

FT px 1200

Le migliori prestazioni della
categoria e funzionalita sublime

» Filtri a tetto da 3 kHz, 6 kHz e 15 kHz in dotazione
- [1 DSP IF Yaesu offre una reiezione QRM potente ed efficace
- I11° stadio MF 40 MHz produce un eccellente fattore di forma

ATLAS COMMUNICATIONS ~ Garant Funk
Tel.: +41-91-683-01-40/41 Tel.: +49-(0)22515-5757

www.csytelecomunicazionicom www.atlas-communications.ch www.garant-funk.de

DIFONA Communication Funktechnik Frank Dathe
Tel.: +49-(0)34345-226849
www.funktechnik-dathe.de

LUKOM Kommunikations und Funktechnik
Tel.: +49-(0)5428-9279870
www.luekom.com

ML&S Martin Lynch & Sons  YAESU UK

Tel.: +44 (0) 345 2300 599
www.MLandS.co.uk

Tel.: +44-(0)1962866667
Wwww.yaesu.co.uk
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