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Upconverter per AntennalLogPeriodic
RX vintage per2me 70cm

Il mio SDRemote Allenatore Morse
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Nessi & Paoloni

LA SOLUZIONE INNOVATIVA
per il RIMPIAZZO dei VECCHI cavi coassiali (come Rg213/U, Rg8, Rg8X)
e NUOVE installazioni con ROTORE + antenne telescopiclie
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“Il cavo Ufficiale” del WRTC 2018 e WRTC 2022
Caratteristiche complete disponibili su: www.messi.it

Utilizzabile al meglio con connettori stagni UHF EVO (PL) e “N” originali M&P!
VIDEO istruzioni di montaggio disponibili sul nostro canale YouTube®

BB L'estrema flessibilith di questo covo & anche doewuta al PYC della guaina. | cavl con guaina in PYC temona I'acqua stagnande (ad esompio cormugati periodicaments

plank d"acqun), & non possono sssar iMerrati, Inoltra temana il calpesiamento g gli schiacciamenti @ strozzature. Problam| superablll con il modelio EXTRAFLEX BURY T
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NUOVO RICETRASMETTITORE COMPATTO SDR ALL MODE HF/50/70 MHZ
CON TECNOLOGIA A CAMPIONAMENTO DIRETTO
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Prestazioni migliorate di RDMR
Riduzione del rumore di fase in TX
Assorbimento di corrente in RX ridotto
Uscita HDMI per monitor esterno
Decoder CW integrato (senza PC)

Connettori SMA (IN/OUT) separati per RX
USB Type C con due porte COM virtuali
Gestione remota semplificata con RS-BA1
Supporta in TX la nuova banda EU 5MHz
Interfaccia utente invariata

ADVANTEC distributore autorizzato ICOM

Visita il sito www.advantec.it per conoscere le migliori tecnologie
e apparati per la comunicazione.

%\ ;QHTE_: Via Caduti per la Liberta 13 - 10060 Pinasca (TO)

PRAR & VWIEBE istributicon

+39 0121 326770 - info@advantec.it - www.advantec.it
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EPIC-H PWRGATE

L'Epic PWRgate di West Mountain Radio &
un vero e proprio UPS a stato solido con
caricabatterie intelligente integrato perla
stazioneradioamatoriale. Utilizza unatec-
nologia avanzata per ottenere una perdi-
ta di potenza molto bassa e offre la mas-
sima flessibilita per caricare le batterie
moderne. Epiceliminail rischio di collega-
re un alimentatore direttamente a una
batteria, operazione che puo in genere
danneggiare molti alimentatori. Epic evi-
ta anche l'introduzione di ronzii e interfe-

cec@edizionicec.it

renze RF, causati dalla maggior parte dei
caricabatterie per batterie al piombo, uti-
lizzando un alimentatore standard. Inol-
tre,lamaggior parte dei caricabatterie per
batterie al piombo sono progettati per
batterie al piombo acido per uso automo-
bilistico e non sono adatti per caricare bat-
terie al piombo sigillate al gel o AGM. L'E-
pic funziona al meglio con le batterie gel
piombo-acido sigillato, con le batterie
AGM (Absorbed Glass Mat, piu leggere e
meno costose che richiedono meno cicli
di carica/scaricarispettoal gel), conle bat-
terie litio ferro fosfato (LiFePO4). L'Epic &
ingradodisupportare40amperea12volt
CCin modo continuo e sicuro e permette
di collegare una batteria e un alimentato-
re a un carico, isolando elettricamente la
batteria e I'alimentatore I'uno dall’altro.
Ognivolta che l'alimentatore & acceso, I'a-
limentatore alimenta il carico e ricarica la

SIGLENT SMM3000X

SIGLENT Technologies annuncia il lancio |
della nuova unita di sorgente/misura
(SMU) SMM3000X, che offre una risoluzio-
ne a 6,5 cifre, una capacita di uscita fino a
+210 V CC in tensione, £3,03 A in corrente

continua e £10,5 A in corrente pulsata, con una risoluzione di programmazione e
misura finoa 10fA/100 nV e una velocita di acquisizione massima di 100.000 punti/s.
SMM3000X supporta il funzionamento a quattro quadranti, consentendo l'acquisi-
zione e la misurazione simultanee per operazioni di sorgente-misura a circuito chiu-
s0 sui dispositivi in prova (DUT). Puo funzionare come sorgente di tensione, sorgen-
te di corrente, voltmetro, amperometro e ohmmetro e supporta anche la generazio-
ne diimpulsi e l'uscita di forme d'onda arbitrarie, rendendolo una piattaforma idea-
le per la caratterizzazione di semiconduttori, dispositivi e materiali non lineari. In
modalita a impulsi, SMM3000X supporta un’uscita di corrente pulsata fino a £10,5
A, con una larghezza diimpulso minima di 50 ps. Cio consente un'emulazione preci-
sa delle condizioni operative transitorie dei dispositivi di potenza, fornendo un vali-
do supporto per la ricerca e sviluppo e la convalida di semiconduttori di potenza a
banda larga. L'SMM3000X supporta le modalita di sweep lineare, logaritmico e pul-
sato. Gli utenti possono definire valori di avvio e arresto con incrementi fissi per ge-
nerare tensione o corrente punto per punto, misurando e registrando automatica-
mente ogni punto. Cid consente una rapida caratterizzazione di dispositivi come
diodi e transistor, consentendo di estrarre curve |-V e analizzare il comportamento
in diverse condizioni operative. SMM3000X offre diverse modalita di visualizzazione,
tra cui Graph (che consente la rappresentazione grafica in tempo reale dei risultati
matematici), Roll (che visualizza le forme d'onda nel dominio del tempo dei dati ac-
quisiti) e Measure (che fornisce un‘analisi statistica delle tracce). Queste viste offrono
una visione multidimensionale dei risultati dei test, rendendo l'interpretazione e il
debug dei dati piu intuitivi. Basato su un set di comandi SCPI avanzato, I'SMM3000X
supporta interfacce USB e LAN per una connettivita e un'automazione senza inter-
ruzioni con il PC. Maggiori informazioni su https://www.siglenteu.com/

+1.000000v -

~000.0350m " "o

4 4/2026

batteria in modo sicuro ad alta corrente.
Ogni volta che l'alimentatore & spento, la
batteriaalimentail carico.Se l'alimentato-
re o la batteria non funzionano corretta-
mente, nessuno dei due assorbe corrente
dall’altro. La commutazione ¢ istantanea.
Se I'alimentatore & spento ed e presente
un ingresso per il pannello solare, la bat-
teria si carica tramite il pannello solare.
L'Epic supporta il collegamento diretto a
un pannello solare per la ricarica di batte-
rie di tutti i tipi di chimica utilizzando la
tecnica del trasferimento del punto di
massima potenza (MPPT). Dispone di una
porta USB per il monitoraggio del sistema
0 per programmare parametri di carica
specificie diunaserie diindicatori LED per
monitorare lo stato dell’'unita. Dispone
inoltre di un interruttore di sospensione
della carica della batteria per eliminare il
rumore del caricabatterie per 30 minuti e
puo essere programmato per I'uso su vei-
coli, dove la carica viene sospesa quando
il veicolo non & in funzione. Maggiori in-
formazioni su https://www.west-
mountainradio.com/
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Quando sei in movimento, I'ER310 di
Midland ti offre avvisi di emergenza e av-
visi meteo salvavita sempre e ovunque,
con pil fonti di alimentazione per garan-
tire la sicurezza prima, durante e dopo l'e-
mergenza. La batteria ricaricabile agliioni
dilitio offre fino a 45 ore di utilizzo norma-
le. LER310 si ricarica con fonti di energia
pulite e sostenibili: batteria solare oppure
tramite una pratica e comoda manovella.
Incorpora una potente torcia a LED Cree®
da 1400 lux per far fronte alle interruzioni
di corrente o per muoversi in aree scarsa-
mente illuminate. E possibile impostare la
luminosita della torcia bassa/alta per pre-
servare la durata della batteria. La torcia &
in grado di emettere un segnale luminoso
di SOS in codice Morse per assistenza di
emergenza.'ER310incorpora unfischiet-
to a ultrasuoni per cani che puo aiutare le
squadre diricerca e soccorso a localizzare

Copia protetta da copyright Edizioni C&C - Vietata la diffusione - Cod. AB2502
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WIMO RF CHOKE - o

| balun di corrente 1:1 WiMo sono balun a
larga banda, progettati per la soppressio- ©
ne efficace delle correntidimodo comune
nella gamma di frequenza da 3 a 50 MHz.
Le correnti di modo comune si manifesta-
no quando antenne simmetriche vengono
alimentate tramite cavi coassiali asimmetrici e
possono causare un aumento del rumore in ricezione, misura-

zioni SWR imprecise e interferenze RF nello shack. | balun di corrente garantiscono
una distribuzione definita della corrente nel punto di alimentazione e assicurano un
isolamento pulito tra antenna e linea di alimentazione. Tutte le versioni si basano su
un avvolgimento coassiale isolato in PTFE a larga banda su nuclei in ferrite di alta
qualita e raggiungono una soppressione di modo comune fino a 30 - 50 dB con una
perdita di inserzione inferiore a 0,1 dB. | modelli 11320 (1 kW), 11321 (2 kW) e 11322
(4 kW) si differenziano principalmente per il numero e la dimensione dei nuclei in
ferrite utilizzati, il diametro del cavo coassiale impiegato e la massima potenza PEP
supportata. Con l'aumentare della potenza nominale aumentano anche la massa
magnetica del nucleo e la stabilita termica del materiale coassiale. La potenza no-
minale indicata e valida per funzionamento intermittente (SSB/CW) con un SWR <
1,5:1. Con valori di SWR superiori la potenza deve essere ridotta di conseguenza. Per
modalita digitali a servizio continuo (ad esempio FT8) si raccomanda un massimo
del 25 % della potenza PEP nominale. Il collegamento avviene tramite un connetto-
re SO-239 isolato in PTFE e due morsetti in acciaio inox per il collegamento diretto
di fili d'antenna o elementi radianti. Le applicazioni tipiche comprendono I'alimen-
tazione di dipoli risonanti, le antenne Yagi con alimentazione a 50 Q oppure verti-
cali con accoppiamento simmetrico, i dipoli autocostruiti a mezz'onda su palo o bo-
om. | morsetti di uscita sono codificati a colori (Rosso = conduttore centrale, Nero =
schermo). Nelle installazioni standard la polarita normalmente non e critica, ma nei
sistemi di antenne o nelle configurazioni sensibili alla fase, &€ necessario rispettare la

corretta polarita. Maggiori informazioni su https://www.wimo.com/it/

le persone in caso di emergenza. Pur non
essendo usabile in Italia, merita menzio-
nare la presenza di un ricevitore radio sin-
tonizzato sulle frequenze meteorologi-
che NOAA, servizio molto importante ne-
gli Stati Uniti per la diffusione di avvisi
meteo in tempo reale. Le dimensioni
esterne sono 20,3 x 8,6 x 6,1 cm. LER310
é l'accessorio ideale per il campeggio, la
spiaggia, il parco e l'uso quotidiano, senza
dimenticare la sua vocazione all'uso du-
rante le situazioni di emergenza. Maggio-
ri informazioni su https://midlandusa.
com/

L'Universal Radio Controller (URC) & pro-
gettato da Mark Herbert, G1LRO, che
provvede anche alla sua commercializza-
zione nel Regno Unito e in Irlanda. Al di

Copia protetta da copyright Edizioni C&C - Vietata la diffusione - Cod. AB2502

fuori di questi paesi la distribuzione é af-
fidata a Halibut Electronics. L'ultima ver-
sione (V2.2) di questoradiocomando“uni-
versale” multi-porta & un semplice dispo-
sitivo che si posiziona tra il computer e il
ricetrasmettitore. L'unita offre le seguenti
funzioni: « scheda audio USB-C per con-
vertire 'audio in ricezione/trasmissione
dal ricetrasmettitore a USB, con una capa-
cita fino a 48.000 campioni al secondo; «
controllo PTT completo per consentire la
ricezione e la trasmissione automatiche
utilizzando leimpostazioni della porta se-
riale (DTRe CTS) olo standard CM108 sup-
portato dai software piu diffusi (incluso
DireWolf). La commutazione PTT avviene
tramite un relé hardware per la massima
versatilita e affidabilita; « controllo CAT
(Computer Aided Transceiver) per la con-
nessione ai ricetrasmettitori per consenti-
re la gestione in tempo reale di banda,
frequenza e PTT, ecc. Il CAT puo essere bi-
direzionale, quindi le modifiche apporta-
te alla radio vengono visualizzate sul sof-
tware del PC e viceversa. Il CAT utilizza la
porta seriale del controller, quindinon so-
no necessari driver speciali. Connessioni
dedicate per il collegamento di HT (Han-
die Talkie) consentono anche la program-
mazione tramite porta seriale dell'HT tra-
mite CHIRP o tramite il software del pro-
duttore. Marche come Baofeng e

Quansheng sono compatibili. [l monitor
integrato consente di ascoltare I'audio ri-
cevuto con la semplice pressione di un
pulsante ed & molto utile quando si inse-
risce il jack dell'altoparlante della radio
per disattivarlo. L'unita viene fornita con il
firmware caricato e testato. E completa-
mente alimentata tramite il connettore
USB, quindi & ideale per I'uso in mobilita/
portatile. La CPU utilizzata esegue il
firmware open source utilizzato sull’AIOC
e il supporto software completo e dispo-
nibile sul blog del progettista. Maggiori
informazioni su https://electronics.hali-
but.com/

L'OEM7500 di Hexagon NovAtel & un mo-
dulo ricevitore GNSS (Global Navigation
Satellite System) multifrequenza ad alta
precisione, progettato per applicazioni
con spazi limitati. LOEM7500 ha un fatto-
re di forma compatto e leggero, in packa-
ge SMD (Surface Mount Device) mono-
faccia che si salda direttamente su PCB,
eliminando la necessita di connettori e
hardware di montaggio. LOEM7500 € in
grado di tracciare GPS (L1, L2, L5), GLO-
NASS (L1, L2), Galileo (E1, E5a, E5b,
AltBOC), BeiDou (B1l, B1C, B2a, B2b, B2l),
QZSS (L1, L1C, L2C, L5) e NavIC (L5) ed &
progettato per funzionare perfettamente
con una varieta di soluzioni leader del set-
tore di Hexagon NovAtel, tra cui: TerraStar
e RTK Correction Services per il posiziona-
mento in tempo reale a livello centimetri-
co; tecnologia SPAN GNSS+INS per posi-
zionamento 3D continuo e garantito, ve-
locita e assetto; tecnologia GLIDE per una
precisione decimetrica da passaggio a
passaggio e la collaudata tecnologia
GNSS Resiliency & Integrity (GRIT) per
massimizzare i tempi di attivita. LO-
EM7500 é dotato di interfaccia CAN Bus,
USB, SPI. Dimensioni 55x35x4 mm e un
peso di soli 12 grammi, ha un consumo
tipico di 0,9 W. Maggiori informazioni su
https://novatel.com/
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I AUTOCOSTRUZIONE

Luigi Colacicco

Upconverter per RX vintage

ICOM IC-R7000 e simili

In un’epoca in cui si
parla solo di
tecnologia SDR,
potrebbe sembrare
fuori luogo occupar-
si di un ricevitore
che era in auge
negli anni '80; c'e da
considerare pero
che siamo in tanti
ad averne uno
“parcheggiato” in
stazione.

®

uesto apparecchio, i possessori lo sanno, ha una gamma di fun-

zionamento che va da 25 MHz a 1999,999 MHz, con un “"buco”

fra 1000 e 1025 MHz. In seguito a un “attacco di nostalgia”, ho
pensato di ampliare la sua gamma di lavoro estendendola fino a tut-
ta la HE a partire da 100 kHz, con la realizzazione di un upconverter
in grado di operare nella gamma 0,1 <+ 50 MHz. Naturalmente que-
sto convertitore puo essere utilizzato anche con altri apparecchi simi-
li, perché ci sono anche altri ricevitori di altre marche contemporanei
del IC — R7000 che presentano una limitazione piti 0 meno simile.
Lupconverter serve a convertire le frequenze dei segnali, al di fuori
della nominale gamma di funzionamento a nuove frequenze trattabi-
li dal ricevitore. Lo schema a blocchi & quello mostrato in fig. 1, dal
quale si evince che i segnali da 0,1 a 50 MHz sono convertiti a valo-
ri compresi fra 200,1 e 250 MHz, che sono regolarmente ricevibili
dal IC — R7000. Abbiamo cioé una conversione verso l'alto (“up”),
ottenuta dalla somma fra le frequenze del segnale ricevuto e quella
di un oscillatore locale. Quindi per la costruzione di un convertitore
(nel nostro caso un upconverter) & lapalissiano che serve un oscilla-
tore locale, che nel nostro caso lavora alla frequenza di 200 MHz. 11
valore non ¢ stato scelto a caso poiché & quello che ci permette una
conversione all'interno di una gamma, 200,1 <+ 250 MHz, non molto
impegnata. Questo convertitore & stato progettato in modo tale che,
una volta effettuato il collegamento con il ricevitore, questultimo puo
essere utilizzato sia nel modo originale sia con il convertitore; tutto
cid senza essere costretti ogni volta a collegare/scollegare 1'upcon-
verter grazie alla presenza di un circuito deviatore.

IN HF

0,1- 50 MHz

IN UHF

25-1999 MHz

sy ATTENUATORE
VARIABILE

| DEVIATORE

ouT

Come funziona

Vediamo lo schema elettrico di fig. 2. Il segnale

PREAMPLIFICATORE
0, 1-50 MHz { GALI 39)

HEF (0,1 + 50 MHz) & seguito da uno stadio

attenuatore a tre posizioni mediante il quale, come

{

si vede sullo schema, il segnale ricevuto a scelta

MIXER
(ADE-1)

va direttamente allo stadio successivo oppure
subisce un'attenuazione di 10 0 20 dB. La commu-

OCILLATORE LOCALE
200 MHz

tazione fra le tre diverse posizioni ¢ fatta elettroni-

200,1 - 250 MHz

25 - 2000 MHz

camente, utilizzando dei comuni diodi IN4148; cid
& possibile in relazione alle frequenze relativamen-
te basse con cui abbiamo a che fare. In particola-
re: S2 permette di scegliere fra l'invio diretto (DIR)

Fig. 1 - Schema a blocchi

6
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e quello attenuato (ATT); in questa seconda posi-
zione il fattore di attenuazione viene scelto per il
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L

0,1- 50 MHz

o7, | 2
%

—A—>
: %1 ANTENNA RX
L

Fig. 2 - Schema elettrico generale

tramite di S1: - 10 dB oppure - 20
dB. Lattenuatore, che puo rivelar-
si utile in presenza di segnali par-
ticolarmente forti, & sequito da un
filtro passa banda costituito C4 +
Ce, CI10, L1+L3 per il settore
passa alto e C7 = C9, L4 + L6,
L17 per la sezione passa basso.
Un ruolo importante viene svolto
dalla sezione passa basso che ha
il compito, fra l'altro, di eliminare
i segnali della banda FM
commerciale. Questi, a causa
dellaloro potenza, celiritroviamo
un po’ dappertutto e, se non
eliminati o quanto meno forte-
mente attenuati, andrebbero a
saturare IC1. Quest'ultimo & un
circuito MMIC in grado di opera-
re un'amplificazione di circa 20
dB. Vista la sensibilita del IC —
R7000, questo preamplificatore
potrebbe sembrare inutile o addi-
rittura superfluo; in realta il suo
compito principale & quello di
compensare le perdite introdotte
dai vari filiri e dal successivo
miscelatore, ma, & vero, introduce
anche una piccola amplificazio-
ne che puo tornare utile in unione
a qualche ricevitore non partico-
larmente sensibile. Per il MMIC,
il costruttore consiglia un'alimen-
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tazione di 3,5 V (mediamente)
con una corrente di 35 mA; que-
sti valori si ottengono con una
resistenza di carico pari a 44 Q,
il che spiega la presenza di due
resistori da 22 Q in serie (R11 e
R12). Il segnale amplificato viene
applicato al miscelatore IC4. Per
meglio spiegare il funzionamento
di questo, in fig. 5 & disponibile
lo schema interno. Questo con-
vertitore, per svolgere la funzione,
necessita anche di un oscillatore
locale il cui segnale va applicato
al piedino 6. Vediamo |'oscillatore
locale IC3. Questo & un oscillato-
re racchiuso in un piccolo conte-
nitore metallico e, quindi, pronto
all'uso. Basta alimentarlo per
poter disporre del segnale a
radiofrequenza. Questo & dispo-
nibile sul suo piedino 8, a cui
segue un filiro per eliminare
eventuali spurie. Per tale compito,
abbiamo utilizzato un filtro costi-
tuitoda L13 + L15 e C28 = C30.
Sitratta di due circuiti risonanti in
serie (L 14-C30e L13-C28) e
uno parallelo formato da C29 -
L15. Dopo la messa a punto dei
tre compensatori, il risultato & che
idue circuiti risonanti in serie pre-
sentano una resistenza prossima

Elenco componenti

Rl= R2= R3= R7= 360 Q
R4=10Q

R5=R6= R10= 39 Q
R8=R9= 27 Q
Rll=RI12=22Q
R13=1000Q-0,5W
R14 + R16= 470 Q

Cl= 10 nF
C2=2.2nF

C3= 100 pF
Cd=C10 = 47 nF
C5 + C6= 22 nF
C7 + C9= 56 pF

Cll= 1000 uF -25V

Cl2=C27=C31=1nF

C13=Cl15= C37= C42= C43= 220nF

Cl4=Cl17 = C19 = C33= 100 nF

Cl6= C20 = 4,7 nF

Cl18= 1000 uF - 12V

C21= C24 = 47 pF

C22= C23= 22 pF

C25= C26= C41= C45= 10 nF (SMD)

C28 + C30= 10 + 40 pF - compensa-
tore miniatura

C32=100uF-12V

C34 + C36= 12 pF

C38= C44= C47= 100 pF (SMD)

C39= 4,7 nF (SMD)

C40= 47 nF (SMD)

C46= C48 = 100 nF (SMD)

D1 + D5= 1N4148

D6 - D7= BAP 64 - 03

DL1= LED

ICl= GALI 39

IC2= 78505

IC3= TCXO (200 MHz)

IC4= ADE-1

L1 + L3= 47 uH

L4= 6 spire awvolte in aria - @ 5 mm -
lunghezza della bobina: 5 mm

L5 - L6= 8 spire avvolte in aria - @ 5 mm
- lunghezza della bobina: 5 mm

L7= come L4

L8 - L9= 25 spire compatte avvolte su
nucleo @ 2 mm, filo ramato @ 0,5 mm

L10 + L12= 10 uH

.13 + L15= 4 spire avvolte in aria - @ 2
mm - lunghezza della bobina: 5 mm

L16 +L18= 5 spire avvolte in aria -
@ 2 mm - lunghezza della bobina
5 mm

L.19= 6 spire avvolte in aria - ¢ 2 mm -
lunghezza della bobina 5 mm

L20-L21= 5 spire avvolte in aria - @ 4
mm - lunghezza della bobina 5 mm

[22= come L19

[23= 1 mH

L.24= VK 200

S1= S2= S5= deviatore

S3 = deviatore con posizione centrale
OFF (ON - OFF — ON)

S4= interruttore

Presa PL 259

Presa N

F1= fusibile 200 mA T

a zero solo alla frequenza nomi-
nale, attenuando o eliminando
tutto I'extra; il circuito risonante in
parallelo L15 - C29 presenta una
resistenza elevata alla frequenza

4/2026 I‘_ke 7



allo stesso
punto di

R2 flg 8
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Sttt
RO nﬁg
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0,1- 50 MHz C3_=_R4n n -} R10
e Y ca7
= T
allo stesso

m punto di fig. 8

Fig. 6 - Piano di montaggio dell'attenuatore
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SELETTORE
D'ANTENNA

TROHE |

@1 e
Su 3

6= in oL (200 MHz)

3= in segnale da convertire (0,1 - 50 MHz)

2= out segnale di conversione (200,1 - 250 MHz)
ADE-1

3 RF-OUT&DCIN
FIN _Gonnection
1 tri-state nc
N 2 GROUND case gnd
output
GALI 39 Supply voltage
1 REIN

Fig. 5 - Piedinatura di alcuni
componenti

[lu]

= W|"‘|

nominale che pud proseguire
verso il convertitore, e una resi-
stenza molto bassa alle armoni-
che che finisco alla massa. [l risul-
tato di tutta I'operazione ci con-
sente di ottenere un segnale per-
fettamente sinusoidale da appli-
care al pin 6 di IC4, che fornisce
il segnale di conversione sul suo
piedino 2. Consultando il data
sheet, abbiamo notato che ADE-1
(IC4) introduce una perdita di
conversione che, mediamente, si
aggira sui 5 dB. Un'attenuazione
ditale entita significa cheil segna-
le presente all'uscita di ADE-1
(pin 2) risulta essere attenuato di
circa 1,8 volte rispetto a quello in
ingresso (piedino 3). Il segnale di
conversione (piedino 2) & seguito
daun altrofiltro passa banda ope-
rante nella gamma 200 + 250

allo stesso

punto di fig. 8

allo stesso
punto di

fig.8

allo stesso

punto di
f;i fig.8
dﬂs.\.i RX alla presa
uLlZ

d] antenna del
=t \, o
o -l

ricevitore
9

Fig. 7 - Piano del deviatore
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allo stesso
punto difigg.6e 7

allo stesso

punto di
fig.7

allo +

stesso punto
difig.7

12v

NB IC1 e IC4 vanno montati sul lato rame come mostra la fig. 9

allo stesso
punto di fig.6

Ic4

IC1

Fig. 9 - Disposizione diIC1 e
IC4 sul lato rame della
basetta

Fig. 8 - Disposizione dei componenti sulla basetta

principale

MHz (passa alto 200 MHz: C21 +
C24 e L16 + L18; passa basso
250 MHz: C34 =~ C36 e L19 +
L22). Sia la denominazione
(upconverter) sia la semplice
descrizione fatta, fanno capire
che il segnale finale risultante
dalla conversione & quello risul-
tante dalla somma fra la frequen-
za dell'oscillatore locale (200
MHz) e quella del segnale rice-
vuto; pertanto, con segnali in
antenna compresi nella gamma
0,1 = 50 MHz, all'uscita Antenna
RX abbiamo una gamma che spa-
zia fra 200,1 e 250 MHz. Lopera-

zione di conversione finisce qui.
Lunione con il ricevitore
Occupiamoci ora dell'invio del

segnale al ricevitore. Funzione
svolta da un circuito deviatore che

Fig. 10 - Lattenuatore
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provvede a selezionare, secondo
la scelta effettuata, il segnale otte-
nuto dal convertitore oppure
quello presente direttamente
sull'ingresso UHE Il cuore di que-
sta parte di circuito & costituito da
D6 e D7, che sono due diodi PIN
in grado di operare a frequenze
elevatissime, fino a un massimo di
3 GHz. La selezione si effettua con
S5: quando questo & disposto nel-
la posizione UHE per il tramite di
L11eRI1D5, viene polarizzato diret-
tamente D6 che diventa condut-
tore. In conseguenza di cio il
segnale UHF puo proseguire ver-
so C41 e poi all'ingresso antenna
del ricevitore (ANTENNA RX). La
conduzione di D6 ha anche un
altro effetto: la polarizzazione
inversa di D7 che, per questo, si
comporta come un interruttore
aperto bloccando il segnale pro-
veniente dal convertitore. Con S5
disposto in questa posizione, inol-
tre, agendo su 5S4 & possibile
inviare la tensione di 12 V sul boc-
chettone d'antenna UHF; tale ten-
sione puo essere utilizzata per ali-
mentare un eventuale preampli-
ficatore d'antenna. Con S5 dispo-
sto su HE succede che viene pola-
rizzato direttamente D7, che
anche il passaggio del segnale di
conversione verso il ricevitore, e
inversamente D6, che blocca
eventuali segnali provenienti
dall'ingresso UHE Una funzione
importante viene svolta da S3.
Questo & un deviatore con posi-

zione centrale off (ON — OFF —

ON). In particolare: quando &
disposto nella posizione HF viene
regolarmente alimentato tutto
I'apparecchio. Nella posizione
BRX, tutto I'apparecchio & spento,
ma viene polarizzato D6 autoriz-
zando il passaggio del segnale
proveniente dall'ingresso UHE in
modo da consentire al ricevitore
di continuare a funzionare da
solo. Questo particolare, come
spiegato in precedenza, non ci
costringe a togliere il convertito-
re, quando vogliamo far funzio-
nare I'IC — R7000 nel suo modo
originale. E opportuno precisare
che 5S4 pud essere chiuso solo in
presenza di un preamplificatore
d’antenna UHE ma & bene tenerlo

aperto in presenza di un
collegamento diretto con
l'antenna, poiché se questa

presentasse un cortocircuito per
la continua, provocherebbe la
fusione di F1.

Costruzione e messa a
punto

Il prototipo & stato realizzato su
tre basette stampate separate: su
una abbiamo montato |'attenua-
tore per HF (figg. 4 e 6); un secon-
do circuito stampato accoglie i
componenti del deviatore (figg. 4
e 7); tutto il resto e montato sul
circuito stampato di fig. 3. Sulla
basetta principale bisogna effet-
tuare i due ponticelli che in fig. 8
sono indicati con P1 e P2. Questi,
nel prototipo di fig. 11 non sono
visibili, semplicemente perché
sono stati fatti sul lato piste dello
stampato. Altri due ponticelli (P3
e P4) vanno fatti sullo stampato
dell'attenuatore. Ancora: i com-
ponenti IC1 e IC4, sulla basetta
principale devono essere saldati
direttamente sulle piste, come si
vede in fig. 9. Prima di occuparci
della semplice taratura, vediamo
qualcheconsigliopratico. Comin-
ciamo col dire che tuttii punti che
nelle figg. 6 - 7 - 8 portano la stes-
sa indicazione devono essere col-
legati fra di loro, utilizzando del
cavo coassiale dove necessario
(punti A e B). Lo stesso vale per il

collegamento fra 'uscita
dell'upconverter e lingresso
antenna del ricevitore. Questo

apparecchio deve trattare segna-
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Fig. 13 - Il ricevitore IC-R7000

li che nella quasi totalita sono
modulati in ampiezza (AM) oppu-
re in banda laterale (SSB); tale
particolare va tenuto in conside-
razione nella scelta dell'alimenta-
tore, che deve fornire una tensio-
ne particolarmente livellata, per-
ché un ripple elevato potrebbe
sovrapporsi ai segnali audio risul-
tanti dalla rivelazione/demodula-
zione. E quindi evidente che ¢ da
scartare un alimentatore
switching. Probabilmente un tale
alimentatore con caratteristiche
professionali potrebbe anche
rivelarsi adatto, ma considerando
gli altissimi costi che caratterizza-
no questa categoria, sicuramente
non lo comprerete per questo
convertitore. Se invece ne avete
gia qualcuno, fate delle prove e
regolatevi di conseguenza. In
ogni caso la corrente necessaria
& dicirca 150 mA, quindi & bene
che l'alimentatore sia in grado di
erogare almeno 250 mA a servizio
continuo. Un altro particolare
riguarda le due basette stampate

10 I‘_ke 4/2026

relative all'attenuatore e al devia-
tore: queste vanno saldate rispet-
tivamente sulla presa PL259 (fig.
6) e sulla presa N (fig. 7). Due
parole a proposito dell’ oscillatore
IC3: si tratta di un TCXO; con
questa sigla siindentifica un oscil-
latore termostabilizzato, quindi
caratterizzato da una deriva ter-
mica trascurabile. Inoltre la fre-
quenzadilavoro & particolarmen-
te precisa. Le caratteristiche
dichiarate sul sito web del vendi-
tore sono esposte in modo parti-
colarmente caotico quindivanno
“interpretate”. Detto questo, in
relazione alla precisione possia-
mo considerare un fattore PPM
pari a 1. Ricordo a beneficio di
qualche lettore alle prime armi
che PPM sta per Punto Per Milio-
ne. Significa cioé che lareale fre-
quenza del segnale generato puo
presentare un errore massimo di
1 Hz (in pit o in meno) per ogni
MHz della frequenza nominale.
Considerando che quest'ultima &
di 200 MHz, l'errore massimo

Fig. 12 - Il deviatore

-
=
=
-
—
o
=
-

\\\“
"&‘ 53’ ) “\\\\ \“\ S P

dichiarato & di £ 200 Hz. Allora,
la frequenza reale di lavoro puo
avere qualsiasi valore compreso
fra 199,9998 e 200,0002 MHz
con un errore che, nella peggio-
re delle ipotesi, non supera 200
Hz. Si tratta di un errore che si
ripercuote sul segnale di conver-
sione e, di conseguenza, anche
sulla precisione della sintonia dei
segnali ricevuti. In fondo, pero,
I'errore di 200 Hz & assolutamen-
te tollerabile e pud essere facil-
mente aggirato ritoccando leg-
germente la sintonia del ricevito-
re. La nota negativa & costituita
dal fatto che questo componente
non & molto diffuso. Quello utiliz-
zato nel prototipo & stato acqui-
stato presso un rivenditore della
piattaforma ALIEXPRES. Qui, pur-
troppo, proprio a causa della sua
scarsa diffusione non ¢ facile tro-
varlo se non si sa dove cercare;
per questo vi fornisco il nome del
venditore: Electro Component
Enthusiast Store. Unavolta aper-
to il sito di ALIEXPRES & sufficien-
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te digitare il nome del venditore
per accedere al suo negozio. Un
altro metodo consiste nel digitare
nel browser l'indirizzo
ttps://it.aliexpress.com
item/1005006629662177.
tml?spm = a2gQo.store

RecommendProducts
6001955459151.
1005006629662177&
gatewayAdapt =glo2itafR-Jatilelel
ungo, ma in compenso porta
direttamente sulla pagina relativa
a IC3. Naturalmente queste indi-
cazioni sono quelle attive al
momento in cui scrivo queste
righe; spero siano valide anche
quando |'articolo sara pubblica-
to. Riprendendo la precedente
affermazione circa il fatto che
questo componente non lo si tro-
va proprio “a ogni angolo di stra-
da”, si rende doverosa una spie-
gazione sul perché & stato scelto.
Per rendere agevole e inequivo-
cabile l'operazione di sintonia,
come vedremo piu avanti, 1'oscil-
latore locale del convertitore deve
necessariamente avere una cifra
“tonda”: 100 MHz, 200 MHz, ecc.
Qualcuno potrebbe chiedersi
allora perché non abbiamo usato
un oscillatore a 100 MHz, decisa-
mente piu facilmente reperibile e
altrettanto  decisamente meno
costoso. La risposta sta nel fatto
che se avessimo utilizzato un
oscillatore a 100 MHz, ci sarem-
mo trovati a convertire i segnali
ricevutida 0,1 a 8 MHz nella gam-
ma da 100,1 a 108 MHz.
Certamente non sfugge il partico-
lare che in questa fetta di gamma
si trovano anche le emittenti com-
merciali della banda FM.
Considerando che alcune di que-
ste “sparano” potenze da capogi-
ro, quasi sicuramente si sarebbe-
ro infiltrate nel nostro upconverter
con il risultato che potete imma-
ginare. Utilizzando invece un
TCXO da 200 MHz, questo “peri-
colo” viene scongiurato; purtrop-
po. perod, spendendo qualche
euro in piu per il suo acquisto. Ma
come si suol dire: “il gioco vale la
candela”. Linconveniente appe-
na descritto non ¢ solo teoria, ma
il risultato di prova pratica.
Inizialmente, infatti, i primi test
sono stati fatti appunto con un
oscillatore locale a 100 MHz,
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andando incontro proprio a tale
problema; quindi il passaggio a
200 MHz ¢ stato inevitabile.
Occupiamoci della taratura che,
alla fine, consiste nella regolazio-
ne dei tre compensatori C28 -
C29 - C30 con un cacciavite di
plastica. Per questa operazione,
come strumentazione, & possibile
usare un oscilloscopio oppure un
probe RF seqguito da un tester elet-
tronico. Dopo avere disposto 55
nella posizione HE 1'oscilloscopio
o il probe vanno collegati al pin
6 di IC4. Quindi vanno regolati i
tre compensatori al fine di ottene-
re un segnale a 200 MHz con la
massima ampiezza. Per la miglio-
re messa a punto, i compensatori
vanno regolati/ritoccati un paio
di volte. In sostituzione dell’ oscil-
loscopio e del probe RE & possi-
bile ricorrere alla classica chia-
vetta per ricevitore SDR; natural-
mente in unione al computer che
sicuramente & presente nella sta-
zione di ascolto. E sufficiente col-
legare l'uscita del convertitore
all'ingresso antenna del dongle
SDR, avviare un qualunque pro-
gramma di gestione (SDRSharp,
SDR++, ecc) e sintonizzarlo su
200 MHz. Cio fatto bisogna tarare
1 compensatori, come visto appe-
na qualche riga addietro. A cau-
sadelle capacita parassite, dipen-
denti dal tipo di montaggio, da
come viene realizzato il circuito
stampato, ecc., quindi difficil-
mente preventivabili, potrebbe
succedere che per la messa a
punto qualche compensatore si
trovi a essere regolato per la mini-
ma capacita. In tale evenienza, &
sufficiente allargare quanto basta
le spire della bobina relativa a
quel circuito risonante e ritoccare
il compensatore. Fatto cio il con-
vertitore & pronto per l'uso. Se poi
voleste conoscere esattamente
anche la frequenza di oscillazio-
ne di IC3, potreste farlo collegan-
do un frequenzimetro all'uscita
ANTENNA RX; cio consentirebbe
di stabilire 1'esatto errore PPM di
cui tener conto per sintonizzare
con precisione il ricevitore. Due
parole a proposito dei compo-
nenti SMD utilizzati nel settore
relativo al deviatore d'ingresso:
per le loro dimensioni & consiglia-
bile l'uso di quelli contraddistinti
dal codice 1206.

Istruzioni per 1'uso

Luso non presenta alcuna diffi-
colta. Dopo avere effettuato il col-
legamento con il ricevitore, con
S3 disposto nella posizione RX, il
convertitore & spento ma viene
polarizzato D6 che consente al
ricevitore di funzionare nel modo
originale, come se il convertitore
non esistesse. Con S3 commutato
su HF, viene fornita I'alimentazio-
ne a tutto il circuito e allora il con-
vertitore si dispone per la ricezio-
ne HE Laltra posizione di 53, OFF,
spegne completamente il tutto e
toglie anche la polarizzazione a
D6; pertanto, se per qualche
ragione 53 deve essere disposto
su OFFE il convertitore deve essere
scollegato dallRX per consentire
a quest'ultimoil suo funzionamen-
to originale. Per l'uso come rice-
vitore sitenga presente che sullRX
deve essere impostata una fre-
quenza pari alla somma risultante
fra200MHz + lafrequenzadell’'e-
mittente da ricevere (anche que-
sta espressa in MHz). Quindi la
prima cifra a sinistra del display
del RX & sempre 2; questa sempli-
cemente va ignorata. Per cui, ad
esempio, volendo sintonizzare
un'emittente che trasmette a 150
kHz (0,150 MHz) la sintonia del
ricevitore deve essere impostata
su 200,150 MHz (200 + 0,150).
Altro esempio: per ricevere un'e-
mittente sui 2,802 MHz, il ricevi-
tore deve essere sintonizzato su
202,802 MHz (200 + 2,802); in
entrambi gli esempi, tenendo pre-
sente che il 2 a sinistra del display
del RX non deve essere preso in
considerazione, noi leggiamo |'e-
satta frequenza dell'emittente.
Seguendo questa descrizione il
tutto sembra un po’ macchinoso
ma nella pratica, vedrete, l'opera-
zione & di una semplicita estrema.
Dopo questi esempi si capisce che
la frequenza di 200 MHz per 1'o-
scillatore locale non ¢ stata scelta
a caso, ma & quella piu bassa che
ci consente di facilitare al massi-
mo |'operazione disintonia. A pro-
posito di S3, che svolge la funzio-
ne diinterruttore d'alimentazione,
c'e da dire che ¢ piuttosto incon-
sueto l'impiego di un deviatore
con posizione OFF centrale, ma
anche la funzione svolta non ¢ la
solita a cui siamo abituati. |
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Riccardo Gionetti IOFDH

I AUTOCOSTRUZIONE

Ricevitore HF 0,01 - 30 MHz
portatile

Piccole dimensioni, grandi prestazioni

Con guesto ricevitore si & cercato
di realizzare un apparato di facile
replicazione anche da parte di
sperimentatori con limitata
esperienza. Il risultato & stato un
ricevitore di ridotte dimensioni
con batterie incorporate che
garantiscono una autonomia di
diverse ore, un range di ricezione
che va dalle onde lunghissime
sino ai 30 MHz con discreta

sensibilita e ricezione multimodo:

AM, CW, SSB e anche ['FM.
Naturalmente non si puo fare un
confronto con i ricevitori com-
merciali, ma vi garantisco che la
sua realizzazione é divertente e
produce una certa soddisfazione
quando lo si ascolta e puo essere
un ottimo banco di lavoro per
realizzazioni piu elaborate

Prima parte

Descrizione del ricevitore

Lobiettivo era ottenere una buona sensibilita, selettivita
adatta sia alla AM che alla SSB/CW con un circuito il pit
semplice possibile. A questo punto mi sono ricordato di
una mia realizzazione di qualche decade fa che aveva
preso come riferimento un ricevitore pubblicato su
Costruire Diverte (marzo 1965!) a cura di Loris Crudeli e
denominato “Il Pico Rx" che utilizzava un circuito supere-
terodina e un rivelatore a reazione al posto della conven-
zionale IF e relativi rivelatori (1).

Con questa configurazione si otteneva una buona selet-
tivita essendoci una conversione a 455 kHz e una ottima
sensibilita con il rivelatore a reazione. Il circuito era piu
complicato rispetto a un semplice ricevitore a reazione in
quanto c’era un mixer RF con relativo oscillatore di con-
versione, un semplice stadio di MF per avere una giusta
selettivita e il rivelatore che essendo a frequenza fissa
diventava estremamente docile.

Prima ho citato l'articolo del 1965, in realta si deve anda-
re indietro nel tempo di altri 30 anni quando nel 1936 il
costo di un tubo, 3%, equivaleva alla spesa di una settima-
na. E in questo contesto che Mr Frank Jones realizzo il
“Super-Gainer Receiver”, una vera supereterodina con
una frequenza intermedia a circa 100 kHz seguita da un
rivelatore rigenerativo, anche Montu aveva descritto un
ricevitore del genere.

La principale preoccupazione sul rivelato-
re a reazione & quella di dover variare fine-
mente il grado di reazione sino al punto di

innesco delle oscillazioni, infatti € questa la
caratteristica piu importante da realizzare
perché da essa dipende lefficienza e la
maneggevolezza del rivelatore. Lesperienza
ha insegnato quanto sia facile realizzare uno
stadio rivelatore e quanto sia difficile ottener-
ne un funzionamento stabile al variare della fre-

quenza e dell'ampiezza del segnale. Ma se il segna-
le all'ingresso del rivelatore ha una frequenza fissa,
con una banda limitata a qualche decina di kHz e la
sua ampiezza rimane entro un certo livello di valori, allo-
ra diventa particolarmente docile ed efficiente.
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La rivelazione a reazione fu
soppiantata, non per le sue pre-
stazioni come di tanto in tanto si
trova scritto, ma dalla tecnologia
che ha reso disponibili compo-
nenti sempre piu sofisticati che
hanno consentito la realizzazio-
ne di circuiti sempre piu com-
plessi e stabili; di fatto il rivelato-
re rigenerativo e un circuito sem-
plice che ancora consente note-
voli prestazioni con un solo com-
ponente attivo (una valvola o
transistor).

Ripartendo da oggi con le
ultime tecnologie, ad esempio
con il binomio Arduino - Si5351,
si ha la possibilita di realizzare
un VFO a sintonia continua per
tutto lo spettro delle HF e oltre,
senza commutazioni di banda o
cambi di bobine come nei pro-
getti pit datati. Con questi pre-
supposti ho riprogettato un ricev-
itore di facile realizzazione, uti-
lizzando parti gia assemblate
facilmente recuperabili sul mer-
cato, riducendo al minimo i cir-
cuiti da costruire. Vediamo le
prestazioni ottenute:

* Banda: 0,01- 30 MHz

* Preselettore RF in sette sotto
bande;

* Modi di ricezione: AM, CW,

USB, LSB e FM;

* Sensibilita: circa 1 4V in SSB/

CW, circa 10 uV in AM/FM;

e [F: 5645 con filtro a quarzo, lar-
ghezza di banda 8 kHz;
* Funzioni operative: doppio

Copia protetta da copyright Edizioni C&C - Vietata la diffusione - Cod. AB2502

VFO, Band Up e Down, Step da
10 Hz a 1 MHz, RIT + 5 kHz,
tastiera 4x4 esterna per la pro-
grammazione e funzioni spe-
ciali;

* 10 memorie;

¢ Display 16 x 2 retroilluminato
per lettura della frequenza e
modo di ricezione;

* Dimensioni: 12 (L)x6.5(H)x 21
(P) cm;

e Alimentazione 12 V / 0,5 A

esterna o a batteria interna.

Lo schema a blocchi del ricev-
itore & riportato in fig. |

[l ricevitore & essenzialmente
un convertitore RF sequito da un
rivelatore rigenerativo a frequen-
za fissa. Soluzione che presenta
numerosi vantaggi per:

Stabilita: 1l rivelatore rigene-
rativo & oftimizzato in quanto
lavora a frequenza fissa ossia a
5645 kHz e con elevata selettivita
essendo preceduto da un filtro a
quarzo con larghezza di banda
di 8 kHz che ¢ ottimale per I'AM,
in SSB poiché si spinge la reazio-
ne la selettivita aumenta per la
rigenerazione del rivelatore.
Inoltre il rivelatore essendo isola-
to dall'antenna tramite il conver-
titore, non ne viene influenzato e
viceversa;

Sensibilita: oftima in SSB,
discreta in AM, normalmente le
broadcasting arrivando con
segnali robusti la ricezione &
sempre buona, con segnali

deboli bastera inserire la rigene-
razione come si fa in SSB e fare
battimento zero per evitare la
nota di battimento.

Descrizione del circuito
elettrico

In Fig. 2 e 3 sono riportati gli
schemi elettrici del preselettore
e del ricevitore in cui distinguia-
mo i seguenti blocchi funzionali:
1. Preselettore RF selezionabile

in sette sotto  bande:

001-05/05-15/15-4,0

/40-80/80-130/130

-20,0 /20,0 - 30,0 MHz;

2. Mixer con AD831;

3. Filtro a quarzo a 5645 kHz / 8
kHz preceduto da un FET
2N3819 con funzione di atte-
nuatore variabile;

4. Rivelatore rigenerativo con
FET J310 o BF247;

5. Preamplificatore BF con rive-
lazione del livello di segnale
per la funzione di AGC;

6. Filtro passa basso con fre-
quenza di taglio di circa 2 kHz;

7. Amplificatore BF con transistor
complementari.

[l segnale entrante passa attra-
verso un filtro passa banda che
viene incluso automaticamente
in funzione della frequenza,
come detto ci sono sette sotto
bande con filtri LC commutabili
tramite diodi, la banda passante
diogni filtro & indicata sullo sche-
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ma. Non ¢ previsto nessun pream-
plificatore per semplicita circuita-
le, per cui qualora si decidesse di
inserire un preamplificatore & pos-
sibile inserirlo tra il preselettore e
il mixer; si consiglia di prevedere
un rele per la sua inclusione o
esclusione.

Per il mixer si & utilizzato 'AD83 1
che si puo acquistare gia assem-
blato a pochi euro, segue un FET
2N3819 che ha la funzione di atte-
nuatore variabile per ridurre il
livello di segnali abbastanza robu-
sti che farebbero saturare il rivela-
tore. La variazione del livello &
quasi di 40 dB. Segue un filtro a
5645 con 8 kHz di banda passan-
te. Questo filtro era utilizzato nei
ricevitori della Drake e poiché cre-
do non sia facilmente reperibile
puod essere sostituito da un qualsi-
asi altro filtro con frequenza com-
presa tra 5 e 10 MHz, non andrei
sotto i 5 MHz per problemi di fre-
quenza immagine e oltre i 10 per
stabilita di frequenza. [l motivo per
cui il 2N3819 e stato collocato pri-
ma del filtro & dovuto alla suscetti-
bilita del rivelatore rigenerativo ai
cambiamenti di impedenza al suo
ingresso e poiché l'impedenza di
uscita del 2N3819 cambia in fun-
zione del suo guadagno (o atte-
nuazione) il rivelatore ne risentiva
cambiando leggermente la sua
frequenzadioscillazione. Ponendo
il 2N3819 prima del filtro I'incon-
veniente & stato superato e il rive-
latore funziona nelle migliori con-
dizioni, sia come impedenza che
vede al suo ingresso, sia come
livello di segnale che con questo
semplice AGC rimane nei valori
della sua dinamica.

Dopo il filtro seqgue il rivelatore
realizzato con un BF247 ounJ310,
con il 2N3819 non ho ottenuto gli
stessi risultati. Il circuito & abba-
stanza classico: un circuito riso-
nante a 5645 kHz posto all'ingres-
so con due link, uno per il segnale
di ingresso, l'altro per la reazione.
Varimarcato che il rivelatore & par-
ticolarmente sensibile a interfe-
renze esterne per cui deve essere
curato il suo disaccoppiamento,
per esempio dalla mano dell'ope-
ratore. Il circuito originale preve-
deva un condensatore variabile
nel circuito di reazione, questo
avrebbe comportato delle soluzio-
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ni meccaniche per isolarlo al meglio da
effetti esterni. Una soluzione che ho speri-
mentato con successo € stata la sua sosti-
tuzione con un diodo varicap che essendo
controllato in tensione consente un note-
vole isolamento da interferenze esterne,
oltre che semplificare il montaggio del cir-
cuito stesso. Il segnale di BF rivelato viene
amplificato da due transistor tipo 2N2222
per poter disporre di un livello sufficiente
a pilotare lo stadio di BF che & stato rea-
lizzato con componenti discreti e non con
il solito LM386. Sul secondo 2N2222 c'¢ il
rivelatore a diodi da cui si ottiene una ten-
sione negativa da O sino a - 5V, in funzio-
ne dellintensita di segnale ricevuto, con
cui si pilota il gate del 2N3819 che come
detto funziona da attenuatore; con -5V si
ha il massimo dell’attenuazione, circa 40
dB.

Prima che il segnale venga inviato
all'amplificatore BE in SSB/CW, ho previ-
sto un filtro di BF con frequenza di taglio
di circa 2 kHz, inseribile con commutazio-
ne che contribuisce afiltrare il segnale SSB
da eventuali rumori.

Una nota sull'alimentatore, fig. 4: deve
fornire 12V, 9V e 5V La tensione di 12V
proviene o da un alimentatore esterno o
dalla batteria interna, questa tensione puo
variare da 15 a 10,5 V senza che il ricevi-
tore scada in prestazioni. La batteria entro
contenuta & del tipo al litio da 12 V-3 A
(tre batterie 18650 in serie) che garantisce
una autonomia maggiore di 5 ore; la sua
ricarica avviene tramite un carica batterie
esterno, pertanto sul pannello posteriore &
prevista una presa sia per l'alimentazione
esterna che per il carica batterie.

[l pacco batteria & controllato daun BMS
che controlla sia la carica che la scarica,
scollegando la batteria dal circuito non
appena la tensione di una cella raggiunge
il minimo cioe 2,75 V. Se l'alimentazione &
esterna la batteria viene esclusa tramite
l'attivazione del relé RL che torna a riposo
quando la tensione esterna viene tolta.

[l ricevitore si accende solo con il pacco
batterie inserito in quanto il transistor sul
cui collettore & collegato il rele funziona
da interruttore. Se la base non & polariz-
zata non si chiude. Questa piccola com-
plicazione & dovuta al fatto che alimentan-
do esternamente il ricevitore il rele rimar-
rebbe sempre eccitato anche a ricevitore
spento. |

Note bibliografiche:

(1) CD Loris Crudeli — I Pico Rx special — CD 02-
1966
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I ANTENNE

Sesto Galli IK2ZMZ

Antenna Log Periodic per 2 m
e70 cm

Come modificare un‘antenna per digitale terrestre

In questo articolo viene

descritta la realizzazione di

una antenna log-periodica
per le bande radioamato-
riali dei 2 metri e dei 70
centimetri, ottenuta
modificando una comune
antenna per digitale
terrestre.

La soluzione proposta &
semplice, economica e
consente di ottenere buone
prestazioni su entrambe le
bande utilizzando materiali
facilmente reperibili e
strumenti di calcolo
consolidati

Foto 1 - Antenna LPDA per digitale
terrestre

commerciale per digitale terrestre con sedici elemen-

ti su boom di 935 mm per 170-230 MHz (VHF) e 470-
862 MHz (UHF) della Metronic acquistata presso Brico
Center al prezzo di 18,60 Euro.

A noi interessano due gruppi di frequenze: 144-146
MHz (2 m) e 430-438 MHz (70 cm), quindi bisogna allun-
gare gli elementi VHF e utilizzare gli elementi UHF di lun-
ghezza opportuna. Inoltre vanno tolti il connettore F e il
cavo originale a 75 Q e sostituiti con cavo RG58 e connet-
tore SO239 a 50 Q.

Si & deciso di limitare il numero di elementi a sedici, lo
stesso numero dell’'antenna originale.

Per la loro lunghezza e posizione lungo il boom e stato
utilizzato il programma lpda.a4 calculator messo in rete
ga Serge Stroobandt ON4AA e Michael McCue W7YZT.

it 1.

Il programma si basa sulla procedura descritta da
L.B.Cebik W4RNL (SK) nella 21esima edizione di ARRL
Antenna Book.

I-'antenna e stata costruita modificando una antenna

Dati da inserire nel programma

lowest frequency fl 140 MHz
highest frequency in 800 MHz
diameter shortest ele dian 4 mm
char input impedance  Zcin 50 ohm
taper tau 0.869
relative spacing sigma 0.065

Nota: agendo su tau (taper) e sigma (relative spacing)
siottiene una antenna di 16 elementi in un boom di 935mm
con tau = 0.869 e sigma = 0.065.

Con questi dati di tau e sigma si ricava il valore del gua-
dagno di 6.3 dBi in Ipda.a4 calculator. Rif 1.

Antenna costruita con le sequenti quote
Lunghezza dei dipoli 11-16

dipolo 1 = 1071 mm

dipolo 2 = 930 mm

dipolo 3 = 809 mm

dipolo 4 = 703 mm

dipolo 5 = 611 mm
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Foto 2 - Boom dell'antenna per digitale
terrestre

dipolo 6 = 531 mm
dipolo 7 = 461 mm
dipolo 8 = 401 mm
dipolo 9 = 348 mm

dipolo 10 = 303 mm
dipolo 11 = 263 mm
dipolo 12 = 228 mm
dipolo 13 = 199 mm
dipolo 14 = 173 mm
dipolo 15 = 150 mm
dipolo 16 = 130 mm

Distanza tra i dipoli d 1,2 — d
15,16 e quoteda d 1

dl,2 =143mm d1,2 143mm
d23 =122mm d1,3 265mm
d34 =104dmm d1.4 369mm
d45 = 92mm d15 46l mm
d56 = 76mm d1,6 537mm
d6.7 = 72mm d1,7 609 mm
d78 =6lmm d1,8 670mm
d89 =5 mm d1,9 720mm
d9,10 = 44mm d1,10 764 mm
d10,11 = 36mm d1,11 800 mm
dll,12=34mm d1,12 834 mm

Copia protetta da copyright Edizioni C&C - Vietata la diffusione - Cod. AB2502

d12,13 = 32mm d1,13 865 mm
d13,14 = 30mm d1,14 896 mm
d14,15= 20mm d1,15 916 mm
d 1516 = 19mm d1,16 935 mm

Gli elementi lunghi sono stati
oftenuti congiungendo tra diloro
due elementi di misura opportu-
na presi da un secondo acquisto
per mezzo di un tubetto di allu-
minio lungo ca 5 cm di diametro
interno 4 mm, come il diametro
degli elementi.

[ nuovi fori vanno fatti dopo
aver tolto il cavo e il connettore
originale di 75 Q.

Una volta finita, I'antenna va
tarata.

Due tubetti lunghi ca 10 cm
vengono aggiunti all'estremita
dell'undicesimo elemento con-
tando dall’elemento pit lungo.

Con un NanoVNA si osserva la
schermata SWR su ambedue le
gamme mentre si spostano 1
tubetti verso |'estremita degli ele-
menti sino a ottenere il minimo
SWR. Deve essere inferiore a 2:1.

A questo punto i tubetti vanno
bloccati.

Lista dei materiali

Due antenne per digitale terrestre

Un tubo di alluminio, diametro interno
4 mm

Uno spezzone di cavo RG58

Un connettore SO239

Foto 3 - Schermata SWR2m

Foto 4 - Schermata SWR 70cm

Sono state studiate varie con-
figurazioni vedi Rif. 6, pag 22.

A differenza della Yagi-Uda,
dove un unico dipolo viene ali-
mentato, tutti i dipoli sono ali-
mentati contemporaneamente
con inversione di fase.

Quando un dipolo viene ali-
mentato alla frequenza di riso-
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Caratteristiche di una
antenna log-periodic

* Mantiene costante il guada-
gno in una vasta gamma di
frequenze, varie ottave.

* £’ composta da vari elemen-
ti lineari. Il pit lungo deter-
mina la fmin, mentre il piu
corto la fmax.

* La fmax di progetto & molto
piu alta di quella per la qua-
le I'antenna viene adopera-
ta.

nanza, si crea una zona attiva
composta dal dipolo stesso, I'ele-
mento vicino piu lungo come
riflettore e gli elementi vicini piu
corti come direttori e l'antenna
diventa direttiva nella direzione
degli elementi piu corti creando
un fascio di 60-80° con un gua-
dagno tipico di 6-10 dB.

Limpedenza caratteristica di
alimentazione ¢ 200 Q per HF e
50 Q per VHF e superiore.

Lantenna  LOG-PERIODIC
deriva il proprio nome dal fatto
che le sue caratteristiche elettri-
che variano periodicamente col

dipolo
3
dipolo
dipolo 4
5

dipolo
1
dipolo

Lineadi St S ") Stub

trasmissione

d4-5 | d3-4

f max

d2-3

d1-2

f min

Schema di principio di una antenna LPDA a 5 elementi

John Dunlavy lavorando nel
progetto “Frequencylndipendent
Antennas” per US AIR FORCE
inventa la LPDA, Log Periodic
Dipole Antenna, nel 1952. Rif 2.

Poi Isball e Mayes-Carrel,
docenti dell' Universita di Urba-
na, lllinois, la brevettano. Rif
3.4,5.

Riferimenti:

1. https://hamwaves.com/lpda/en/

2. Frequency Indipendent Antennas, V.
H. Rumsey

3. Analylis and design of the log-perio-
dic dipole antenna, Robert L. Carrel
4. Log Periodic Dipole Arrays, Dwight
E. Isbell

5. hitps://ece.illinois.edu/about/histo-
ry/antenna/photos. html

6. https//apps.dtic.mil/sti/tr/pdf  /

logaritmo della frequenza.

AD0649838.pdf

Corsi per il conseguimento della patente di Radioamatore

Comitato Regionale Toscana

Anche per il 2026 il Team Formazione del Comitato Regionale Toscana
organizza il corso online dedicato agli aspiranti radioamatori, pensato
per prepararli al meglio in vista dell'esame ministeriale.

Il corso avrainizio nel mese di marzo 2026. Se sei interessato e desideri
partecipare, ti invitamo a compilare la preiscrizione al seguente link:
https://forms.gle/elaWuNDoR2f8WDdz5

Per ulteriori informazioni: formazione@ari-crt.it

Sezione ARI di Brescia

Il corso iniziera venerdi 10 aprile 2026 e si terra ogni martedi e
venerdi, con inizio alle ore 21.00 per la durata di circa un'ora. Ci sara
un'interruzione a luglio-agosto per poi riprendere a settembre fino alla
data degli esami. Per informazioni e iscrizioni: aribrescia@tin.it

Sezione ARI di Mestre

Il corso per I'edizione 2026 partira indicativamente a Giugno e si terra
una volta a settimana per un totale di 20/25 Lezioni nella giornata
di lunedi dalle ore 21.00 alle 23.30, in modalita online su apposita
piattaforma. Il corso terminera verso meta novembre in prossimita
dell'esame, con una sospensione nel mese di agosto.

20 4/2026

Per informazioni o iscrizioni puo venire i venerdi in Via Lussingrande
5 — Mestre dalle ore 21.00 oppure via mail ig3me@arimestre.it

Sezione ARI di Milano
24 lezioni in videoconferenza il lunedi sera dalle 21 alle 23. Il corso

iniziera il 2 marzo 2026. Per informazioni: arimi.it/corso2026

Sezione ARI di Padova

La Sezione ARI di Padova organizza anche per il 2026 il corso di
preparazione all'esame per conseguire la patente di radioamatore.

Il corso, svolto in presenza, sara suddiviso in due incontri
infrasettimanali a partire da Marzo fino a Maggio.

Il corso & comprensivo di una prova di simulazione d'esame e una
dimostrazione pratica di collegamenti nella nostra sala radio. Per chi
fosse interessato a partecipare o per richiedere informazioni, potete
contattarci scrivendo a info@aripadova.it

Sezione ARI di Verona
Il corso Radioamatori per il 2026 verra programmato nei prossimi mesi.
Per informazioni www.ariverona.it
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- ACCESSOR' Francesco Mira IT9DPX

Allenatore Morse

Un maestro flessibile ma rigoroso

Durante alcune mie lunghe re "Allenatore Morse”, gestito da un microcontrollore PIC
serate invernali, per puro e 16F88 prodotto dalla Microchip. Indubbiamente un
semplice diletto, mi sono dispositivo del genere non & certo indispensabile, e non pud
dedicato a pili riprese alla certo competere con software dedicati che girano su perso-

: . : nal computer. Quindi nulla di stracrdinario, perd le sue ridot-
realizzazione di questo te dimensioni e |'esigua corrente assorbita lo rendono pron-

S i tratta di un circuito elettronico che a me piace chiama-

progetto, che desidero to all'uso immediatamente, in qualsiasi luogo e in qualsiasi
condividere con voi, al quale di momento della giornata, e potrebbe tornare utile a chi desi-
volta in volta ho aggiunto o dera imparare a comunicare via radio, usando |'accattivante

rimosso qualcosa, fino all'at- e io credo anche intramontabﬂ.e modo d'em.issio.ne CW.

. . Va anche detto che questo tipo di comunicazione, larga-
tuale.ver5|one. f0r§e deflnltl.va,. mente adoperato in passato sia in ambiti civili che militari,
che riassume in sé tre funzioni com'e noto & stato ampiamente superato dagli attuali sofisti-
principali interdipendenti. cati sistemi di comunicazione digitali; ma cid nonostante

'Fig.1 |
ALLENATORE MORSE
i i i i b 884 w:. 2s3338%5
Rl [R2 |R3 |R4 TT 10 —-In < al-ledelel LCD
By W 10— 04 o7 Elenco componenti
11 —f= D5 =y T1 —=
. 2 areoe i | Noe B8 7 24 D1 = IN4148
10 PIC =" = Rl =R2=R3 =R4 =da
= A6F88 " D1 = 4,7kQ a4l kQ
ool 16 A R5=R6 =R7 =da4,7kQ
4 = : = a 10kQ
N . o = o+, R8 = 1 MQ
Te A epaide R9 =820 Q
= % L ; RI0-RI1-RI2=10Q
= s e Pl-P2-P3=da4,7kQa
R5 |R6 |R7 C6 22 kQ
2 R10 i ‘I?J"" P4 =1kQ
Pl P2 3 2 R12 / Tl =da4.7kQa?22kQ
= —_— Cl = C2 =470 uF 16V
T“ FREQ | sELez VELOC Tc: c4 N C3 =47 uF 16V
J] JEET C4 = 100 nF
2l T C5 = 10uF 16V
) . C6 =470 uF 16V
C7 = 220 nF
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rimane ancora in uso tra molti
appassionati, rapiti da questo
modo di comunicare che a
distanza di tanti anni non ha per-
so il suo fascino.

Inoltre sembra che, a parere
di molti esperti, sviluppare abili-
ta mentali di questo genere pro-
duca degli effetti secondari posi-
tivi sul cervello umano che ne
rallentano l'invecchiamento,
rendendolo pit dinamico e scat-
tante agli stimoli esterni.

Funzionamento

Il circuito elettronico visibile
nella Fig.1, fondamentalmente &
stato concepito per generare
codici Morse in modo casuale,
con la possibilita di iniziare dai
codici piu semplici, costituiti al
massimo da due elementi, fino ad
arrivare  progressivamente  ai
codici piu complessi, costituiti da
tre elementi, quattro elementi e
cosi via. In realta i caratteri sono
raccolti in una sorta di paniere
virtuale, dal quale uno alla volta
vengono estratti ed esequiti tutti
fino al completo svuotamento
dello stesso; il passaggio succes-
sivo consiste nel ripristinare tutti
i caratteri nel paniere e ricomin-
ciare daccapo. Questo procedi-
mento fa si che i caratteri siano
ripetuti tutti con la stessa fre-
quenza ma sempre in modo
casuale, come nel caso del gioco
della tombola.

La funzione appena descritta
¢ richiamabile premendo breve-
mente il pulsante “S1”, grazie al
quale saranno generati quattro
gruppi di cinque caratteri cia-
scuno, con simultaneo ascolto
dei segnali in altoparlante e con-
temporanea stampa dei caratteri
corrispondenti sul display. Si
procede quindi con la verifica
dell'esatta corrispondenza dei
caratteri sul display con quelli
che voi nel frattempo avrete rice-
vuto e trascritto su un foglio di
carta, continuando a ripetere le
stesse operazioni coi successivi
quattro gruppi finché lo riterrete
opportuno ma senza stancarvi. A
mio parere, sarebbero gia suffi-
cienti quindici minuti al giorno di
allenamento per progredire gra-
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dualmente nel tempo e ottenere
buoni risultati.

Chiudendo invece l'interrutto-
re 12", igruppi di caratteri saran-
no generati continuamente fino
a quando non sara riaperto il
medesimo interruttore. Durante
la generazione casuale dei carat-
teri potrete tranquillamente cam-
biare in qualsiasi momento il
volume e la frequenza del tono
audio, la pesatura dei caratteri
generati, la velocita d'esecuzio-
ne che sara visualizzata in basso
a destra sul display e inolire,
attraverso la regolazione del
potenziometro  “P2", scegliere
una delle sedici combinazioni di
caratteri generati, con relativa
indicazione visualizzata in alto a
destra sul display; vedi Tab.1.

1e2 Chrda1e?2Elem.
3EL Chr da 3 Elem.

4EL Chr da 4 Elem.

LET Solo Lettere

NUM Solo Numeri

L+N Lettere + Numeri
SEG Solo Segni

ACC Lettere Accentate
L+A Lettere + Accentate
L+S Lettere + Segni
N+A Numeri + Accentate
N+S Numeri + Segni

NLS Num. Lett. Segni

NLA Num. Lett. Accentate
NSA Num. Segni. Accentate
LSA Lett. Segni. Accentate

Cio consente, a mio parere, di
allenare gradualmente lorec-
chio dell'operatore alla regolare
cadenza dei codici e alla corret-
ta pesatura del rapporto punto
linea, assimilandone progressi-
vamente il ritmo, la musicalita e
il conseguente naturale ricono-
scimento dei caratteri generati
fino a trascrivere il carattere rice-
vuto disinvoltamente, senza piu
stare a pensare quanti punti o
linee abbiamo ascoltato.

Anche la velocita d'esecuzio-
ne dei caratteri, regolabile col
potenziometro “P3", ovviamente
all'inizio sara impostata per valo-
ri piuttosto bassi e gradualmente
con lallenamento aumentata

fino a dove ognuno potra arriva-
re, finanche al raggiungimento
di velocita ottimali. A tal propo-
sito va anche detto che il valore
mostrato sul display rappresenta
la velocita media espressa in
caratteri al minuto, e che la stes-
sa in realta sara maggiore per
caratteri costituiti da pochi ele-
menti e minore per caratteri
costituiti da molti elementi.
Un'adeguata attenzione va
rivolta anche all'abilita manuale
dell’'operatore, che deve acqui-
sire con |'allenamento e la prati-
ca, la dovuta elasticita e velocita
nell’'esecuzione manuale dei
codici. A tale scopo & possibile
collegare al circuito, anche con-
temporaneamente, sia un tasto
telegrafico verticale tradizionale
al pin 6 del PIC, sia un tasto tele-
grafico Paddle ai pin 1 e 2 del
PIC. Quest'ultimo per intenderci
del tipo con le due palette, che
permettono con due soli movi-
menti orizzontali del polso la
manipolazione di tutti o quasi tut-
ti i caratteri alfanumerici, com-
presi i segni d'interpunzione
come punto, virgola, parentesi,
eccetera, oltre alle lettere accen-
tate e alcune abbreviazioni
comunemente usate nelle comu-
nicazioni CW come “VA", “VE",
"AR” e cosi via discorrend, vedi

Tab. 2.
Tab. 2 - Caratteri speciali

. Punto -
, Virgola
Apostrofo
? Interrogativo e
: Due punti —-...
/ Barra di frazione
( Parentesi A. ---.
)

Parentesi C.
Trattino S
= Doppio tratto -
Virgolette
a Accentata a
e Accentata é
0

u

Accentata 0 -—-.
Accentata U
ve Capito
as Attendere
ar Fine messaggio S
va Fine trasmissione | ...-.-
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Qualora ve ne fosse bisogno
aggiungo soltanto che col tasto
Paddle, quando si tiene premuta
la paletta dei punti, si generano
automaticamente e continua-
mente una serie di punti; quando
si tiene premuta la paletta delle
linee si generano automatica-
mente e continuamente una serie
di linee; quando invece si pre-
mono contemporaneamente le
due palette sono generati auto-
maticamente e continuamente
una successione di punti e linee
oppure linee e punti, in funzione
di quale paletta & stata premuta
per prima.

Per entrambi i casi precedent,
se durante la manipolazione i
codici saranno correttamente
eseqguiti, allora saranno anche
stampati sul display del tipo
HD44780, costituito da due righe
da sedici caratteri ciascuna. Cio
& vero, purché non vi siano even-
tuali grossolane imperfezioni,
dovuti alla non corretta manipo-
lazione del tasto; quindi sul

24 I‘_ke 4/2026

momento ognuno potra rendersi
conto se ha eseguito corretta-
mente il codice ed eventualmen-
te ripeterlo fino alla corretta ese-
cuzione.

Lesecuzione si ritiene corretta
quando il rapporto tra linea e
punto & pari a tre, oppure a scel-
ta dell'operatore quando & pari
a quattro. Quest'ultimo caso &
attivabile chiudendo l'interrutto-
re "[1" ed e preferito da molti
operatori, in quanto la decodifi-
ca a orecchio sembra essere piu
fluida e gradevole, questione di
gusti. In altri termini, la durata
della linea deve essere pari a tre
volte quella del punto; la durata
della pausa tra un punto e una
linea e viceversa, deve essere
pari a un punto; la durata della
pausa tra due caratteri consecu-
tivi deve essere pari a tre punti
cioe una linea; mentre la durata
della pausa tra una parola e la
successiva deve essere pari a sei
punti cioe due linee.
Naturalmente, il rispetto dei

/
’
[
1
»
F
A\

parametri appena esposti nel
paragrafo precedente & ancor
piu raccomandato se si opera col
tasto verticale, ma entro certi
limiti il codice sara sempre rico-
nosciuto e il carattere corrispon-
dente stampato.

Il tono audio che si ascolta in
altoparlante & anch’esso prodot-
to dal microcontrollore, in questo
caso un segnale a onda quadra
presente al suo pin 9, generato
da una sua periferica interna
chiamata PWM, la cui frequenza
di funzionamento pud essere
regolata agendo sul potenziome-
tro “P1”, da un valore minimo di
circa 200 Hz a un valore massimo
di circa 2500 Hz. Tale segnale di
B.F dopo essere stato opportuna-
mente dosato dal potenziometro
"P4" ¢ inviato all'amplificatore
audio, costituito dall’'arcinoto e
onnipresente LM386, in grado di
fornire al massimo 900 mW circa,
piu che sufficienti per un ascolto
adeguato e gradevole in altopar-
lante.
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Circuito elettrico

[l PCB da me realizzato &
visibile nella Fig. 2 e nella
Fig. 3, ed & palese come non
si tratti proprio di un'opera
d'arte, soprattutto perché
nelle varie fasi di adegua-
mento al software in conti-
nua evoluzione, ha subito
tanti ritocchi e aggiusta-
menti vari; voi sengzaltro
farete meglio, eliminando
tutti i taglia e cuci da me effet-
tuati.

Il circuito deve essere alimen-
tato con una tensione continua di
5V, proveniente da un pacco bat-
terie, oppure da un piccolo ali-
mentatore in grado di fornire la
tensione richiesta. Per quanto mi
riguarda, viste le esigue correnti
in gioco quasi mai superiori a 70
mA, ho adottato un pacco batte-
rie costituito da quattro stilo rica-
ricabili.

Se tutti i collegamenti sono sta-
ti eseqguiti correttamente, tutto
dovra funzionare sin dalla prima
accensione; solo all'inizio biso-
gnera intervenire sul trimmer T1
per regolare una volta per tutte il
contrasto del display.

Al fine di ottenere un controllo
piu fluido e preciso, € opportuno
che i potenziometri P1, P2 e P3,
usati in questo circuito siano pre-
feribilmente del tipo a regolazio-
ne lineare, mentre P4 per il con-
trollo del volume preferibilmente
aregolazione logaritmica. [ valo-
ri dei primi tre non sono assolu-
tamente vincolanti; infatti, poiché
in questo caso devono compor-
tarsi come dei semplici partitori
di tensione, potrete indifferente-
mente usare valori compresi tra
4,7 kQ e 22 kQ, senza con cio
compromettere la corretta ese-
cuzione delle varie funzioni pre-
viste. Il valore del potenziometro
del volume deve essere preferi-
bilmente pari a 1 kQ, al fine di
evitare per quanto possibile I'in-
sorgere del classico ronzio di
bassa frequenza in altoparlante.

Le resistenze dalla R1 alla R4
sono di pull-up, per cui vanno
ugualmente bene valori compre-
sitra 4,7 kQ e 47 kQ. Per le resi-
stenze diprotezione degliingres-
si del microcontrollore, dalla R5
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Una foto d' esempio, di come potrebbero
essere disposti i vari controlli previsti

alla R7, potrete usare valori com-
presi tra 4,7 kQ e 10 kQ. Anche
La R9 chiaramente va adeguata
al tipo di diodo LED da voi utiliz-
zato, il valore di 820 Q indicato
va mediamente bene per quasi
tutti i tipi di LED.

Software per il PIC

Per la stesura del programma
e delle istruzioni da impartire al
microcontrollore mi sono avvalso
del linguaggio “Assembler”,
anch'esso ampiamente surclas-
sato da altri linguaggi piti avan-
zati e di alto livello, che comun-
que in questo caso, e per il tipo
di operazioni svolte, credo sia
l'unico a mio parere che possa
dare buoni risultati in termini di
efficacia e di efficienza.

Sia che operiate col tasto ver-
ticale che col tasto Paddle, il sof-
tware residente nel PIC ne rico-
noscera immediatamente il tipo,
e adattera automaticamente la
velocita di decodifica alla vostra
velocita di manipolazione, e
decodifichera i codici esequiti
visualizzandoli sul display anche
se vi discosterete, ma di poco, dai
rapporti “punto linea” descritti
nei paragrafi precedenti.

Il microcontrollore adottato in
questo circuito, infatti, oltre alle
funzioni gia descritte si occupa
anche di misurare per quanto
tempo rimane chiuso o aperto il

tasto Morse, determinando con
notevole accuratezza se si tratta
diuna linea, di un punto oppure
di una pausa. Subito dopo ne
registra la durata in apposite
memorie interne, valori che in
sequito saranno riutilizzati come
riferimento per l'adeguamento
della velocita di decodifica a
quella dell' operatore; infatti, in
casodivariazioniancherepen-
tine della velocita d'esecuzio-
ne, subito dopo aver ricevuto
il primo codice la nuova veloci-
ta di decodifica viene riadattata
automaticamente a quella dell o-
peratore.

Per le mie prove ho usato un
generatore di caratteri esterno,
e ho potuto verificare che il cir-
cuito continua a decodificare tut-
to correttamente per velocita che
possono variare tra i 20 e i 240
caratteri al minuto. Sembrano
numeri assurd, ma vi posso assi-
curare che sono dati reali.

Con questo spero di aver det-
to tutto il necessario. Se qualcosa
mi & sfuggito oppure se vi servo-
nomaggioriinformazioni sul pro-
getto, o meglio ancora se avete
dei suggerimenti da darmi, non
esitate a scrivermi al mio indiriz-
zo e-mail mira.francesco@gmail.
com. 1l file HEX per programma-
re il PIC, come anche il file sor-
gente, sono a disposizione di chi
ne fara richiesta a me diretta-
mente oppure alla redazione
della rivista. Auguro a tutti buon
lavoro e soprattutto buon diverti-
mento.

Saluti de it9dpx - #135

Francesco Mira @

RadioCenter

tutto per le comunicazioni

Cell. 379.1179775
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- ACCESSORI Roberto Perotti IW2EVK

Kenwood KMC22 ®

Quando il troppo stroppia

1 Kenwood KMC22 & un microfono della Kenwood del tipo

Il Kenwood KMC22 & un semplificato, dato in dotazione a molte radio della serie civile
microfono semplificato TK. E un oggetto diverso da quelli in uso sulle radio OM. Innan-
fornito con molte radio zitutto & zavorrato con delle lastrine di ferro che servono per ten-

erlo fissato tramite un potente magnete alla plancia del mezzo

civili Kenwood della serie su cui e installata la radio. Inoltre & decisamente piu grande dei

TK, diverso dai modelli microfoni standard pur non avendo nessuna tastiera, questo per
utilizzati in ambito OM. Con permettere un' impugnatura sicura. Una volta che si entra in
l'uso emergono perd possesso della radio munita di questo microfono cominciano con

I'uso ad apparire le sue criticita. Il peso & abbastanza fastidioso

diverse criticita che e inoltre la leva del PTT richiede un discreto sforzo per tenere

suggeriscono la necessita in trasmissione la radio, stante anche il sistema con cui € incerni-
di interventi migliorativi, erata al corpo del microfono. Inoltre I'audio, pur essendo di buo-
incentivati na qualita, sembra apparire “piatto” e abbastanza basso di liv-

ello. Gia da qui ci sarebbe da lavorare per ottimizzare il tutto,
ma prima voglio rendervi partecipi di un inconveniente capita-
to che mi ha spinto alle modifiche.

anche da un
inconveniente
che ha spinto

('autore a 1 quast
effettuare guasto
modifiche. Laccoppiata nel mio caso era TK859 UHF e il
suddetto microfono. In mio possesso da anni han-
no sempre fatto il loro dovere, permettendo ottimi
collegamenti. Lunica modifica che avevo effettua-
o to era stata quella di allargare il foro davanti alla
o L 5 1s | capsula Electred e di svuotare il tutto dai pezzi di
e 33 5] 3 Q’é g ferro di zavorra.
i & A inizio oftobre 2025 decido di modificare i
e canali in EEPROM aggiungendone e variandone
o2 - la composizione. Faccio le modifiche con il
- ._|§ ﬁl}'-: KPG28D, suo software nativo e programmo la
8P MOCUL{R CONNECTOR 8[e % 4 radiocon il cavo Kpg4 USB. La prima programmazi-
» : .
PTT -: - i
MIC-E A‘ 233 ik 047718V
s CAE:) '
HOOK 5 g 4! J e
i = 2 s WG
KANGER KNOB 2 g % 8 % :§ -
= a° = FoH%y g i
Ep—— o
HANGER PLATE ]: g
A
Schema con modifiche Pin sul connettore
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Component side view

Foil side view

[

Warn

Vista del PCB

one fallisce. Ritento un paio divolte
cambiando fra le due versioni di
software disponibili e alla fine tutto
si carica in EEPROM. Sorpresona:
la radio non modula piu! Emette i
subtoni, le selettive, ecc ma di
fonia nulla. Mi sorge il dubbio di
avere settato erroneamente qual-
che parametro, ma non & cosl.
Cambio il cavo del micro, pulisco
con disossidante: niente ancora....
Temo che gli errori di program-
mazione abbiano “sporcato” qual-
cosa nella logica, riscrivo piu volte
il file senza risultato. Noto che pero
se tocco con le dita il PCB un cer-
to ronzio appare in sottofondo. A
questo punto comincia la ricerca
dello schema per capire a cosa
servono le decine di componenti
che affollano lo stampato di un
microfono che dovrebbe essere il
massimo della semplicita. Dopo
varie peregrinazioni in rete in un
forum americano vengo in posses-
so dello schema e lo trovo vera-
mente complesso. Come potete
vedere & stata addirittura prevista
una stabilizzazione della tensione
di alimentazione della capsula
Electred e una arzigogolata rete di
filtraggio della BE

Misuro la tensione che dovreb-
be alimentare il regolatore e leggo
poco piu di 2 V. Il suddetto regola-
tore appare invece discretamente
caldo. Decido per l'eliminazione
del componente dal PCB. Identif-
ico l'integrato, che appare come
un transistor SMD e lo rimuovo
controllando che non ci siano cor-
ti fra i pad liberati. La tensione sul
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pin dedicato all'alimentazione a
12 V del microfono & assente.
Probabilmente il guasto al micro
ha interrotto qualcosa nella radio.
Decido di cambiare il punto di ali-
mentazione del microfono. Sulla
presa dal lato radio & presente un
pin Hook dove vi & una tensione
stabile a 5 V. A questo punto con
un pezzo di filo da wire wrap col-
lego il punto di arrivo del cavo
HOOKX ove ¢ presente la tensione
con il pin di uscita dell'ex stabiliz-
zatore, in modo da alimentare
direttamente il microfono a con-
densatore dalla presa micro della
radio. Gia cosl la modulazione
ritorna presente, ma visto che sia-
mo a ‘cuore aperto” conviene
intervenire per eliminare gli altri
problemi. Il condensatore C da
220 nF e di valore discretamente
alto, e piazzato tra la linea del
microfono e massa, attenua i toni
alti. Rimuoviamolo delicatamente
con la punta del saldatore. Se
temete di fare danni potete anche
tranciare la parte centrale del con-
densatore tramite un tronchesino
avendo cura di non lasciare resi-
dui. [l resistore R1 & anche lui cau-
sa di leggera attenuazione (stiamo
alimentandoa5Vinvecedi8V...):
rimuoviamolo dallo stampato . Ora
possiamo verificare la molla del
PTT. Se il contatto & troppo duro
potete accorciarla di qualche spi-
ra dal lato piu stretto o sostituirla
con altra di dimensioni adatte.
Ottime sostituzioni sono quelle dei
refil delle penne. Non fate l'errore
di usare il tronchesino per i termi-

File Model

On hook PTT
can

Ext.alert/Transfer  : [Nome
Lock code :
Keypad operation

KPG28D - dosemu2

Edit |Progran Setup ip
nel key assignment
Hic key assignme

Optional features

Time out timer(T0T) [

T0T pre-alert : [0

T0T rekey time

T0T reset time

Control tome : Node ...

tane : Start up
e

6015 Nunber entry timeout :
Ouerlay text chamnel :
Ouerlay text selcall :
Ouerlay text status :

Rts listen period
Rts active period
Hold delay

Start del. required
—— - Digit entry method
Copy from default tx :

: [Disablel

: [Replace 1
[Disablel

: [Channell

[ 11,01,2025 21 06 1

Arrous :Move Space,F2:Select

Settaggio stato HOOK

nali dei componenti per tagliarla,
rischiereste di distruggere lalama.
Usate un tronchese per ferro di
dimensioni adeguate. Se tutto &
stato fatto bene potete ricollegare
il micro e provare la modulazione
in diretta con un amico (i test sui
ponti non sono il massimo..).

NOTA: se la vostra radio sulla
presa HOOK non ha la tensione, o
la suddetta appare e scompare a
seconda che sisia in TX o RX, veri-
ficate nel software di programma-
zione lo stato dei controlli dellHO-
OK. Si trovano generalmente in
EDIT - optional features. Cercate
Icampiindicaticon HOOK e pone-
te tutte le scelte a NO (vedi imma-
gine scattata al software
KPG28D).Scrivete i nuovi valori in
EEPROM, riaccendete la radio e
verificate che la tensione sul pin
HOOK sia sempre presente. Nel
caso il vostro microfono non abbia
guasti al regolatore consiglio
COMUNQUE la rimozione delle
due resistenze indicate dal PCB e
la creazione di un foro davanti alla
capsula microfonica. [

Riferimenti utili

Vi segnalo alcuni link dove potrete tro-
vare documentazione inerente alle
radio tK civili Kenwood e ai loro acces-
sori:

https://kenwoodlmr-nl.tripod.com  Sito
Olandese con varie radio civili TK

https://www.repeater-builder.com/
kenwood/kenwood-software-and-ca-
ble-list. html Lista dei software e cavi
necessari per programmare i vari tipi
di radio

https:/ /www.repeater-builder.com/
kenwood/kenwood-mikes/kenwood-mi-
crophones. html link a alcuni tipi di mi-
crofoni delle serie TK

https://manuals repeater-builder.com/
Kenwood/kme/KMC-22 B51-8397-00.
pdf manuale di servizio del micro

KMC22
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La maturita dei ricevitori,

Gianfranco Tarchi I5TXI

| supereterodina

Continua la panoramica dei tipi di ricevitori nati nella prima meta del secolo
precedente. Questa volta ci sono quelli attuali ancora oggi: i supereterodina

28

L'articolo segue “L'infanzia
dei ricevitori” e
“['adolescenza dei ricevito-
ri”. Gli articoli citati
trattano ricevitori con un
interesse storico o didatti-
co o anche, molto margi-
nalmente, commerciale.
Qui si parla dei vari tipi di
supereterodina. Questi
ricevitori, benché vecchi
come quelli dei due articoli
precedenti, sono a tutt'oggi
attualissimi e possono
dare prestazioni al massi-
mo livello.

Le figure 1 e 2 sono tratte
da Wikipedia.

RF RF
YFilter Amplifier Mixer
X
qb“.‘ i N

I‘_ke 4/2026

IF Amplifier
& Filter

DD

Local
Oscillator

Un mixer & un dispositivo elettronico a tre porte: due
ingressi e un'uscita. Miscela i due segnali degli ingressi
ottenendone un terzo all'uscita. Noi vogliamo che faccia
questo e lo fa, ma fa anche altre cose che & bene sapere,
per quanto spiacevoli.

Sia ] la frequenza del segnale applicato all'ingresso 1.
Sia 1y la frequenza del segnale applicato all'ingresso 2.
All'uscita del mixer troviamo numerosi segnali: 1], 1p, f1 - f5,
f1 + 15 1) = 20, f) = 30y,... 2] = Iy, 2} = 20, 2] = 31y, ...
3t = 1y, 3f) = 2fy, 3f; = 3fy... Basta, non ne ho piu voglia,
ma dovrei continuare. All'uscita troviamo i due segnali d'in-
gresso, la loro differenza e la loro somma (in grassetto, per-
ché di solito vogliamo 'una o l'altra), e poi la differenza e
la somma di ogni possibile combinazione tra le armoniche
di questi due segnali. Per fortuna piu ¢ alto 'ordine delle
armoniche, piu sara facile evitarne le interferenze. Cio per
due motivi diversi. Primo: le combinazioni che danno fre-
quenze simili alla differenza {1-{2 sono poche. Secondo:
aumentando l'ordine dell'armonica la sua ampiezza si atte-
nua. In formula si scrive:
four = m*f; = n*f; (1)
con m e n numeri interi (O, 1, 2, 3, 4,...).

Audio
Demodulator Amplifier

Figural -
Schema a
blocchi di un
ricevitore
supereterodina
a singola
conversione

Copia protetta da copyright Edizioni C&C - Vietata la diffusione - Cod. AB2502



RF RF st

1st IF Amplifier ~ 2nd

K Filter ~ Amplifier Mixer & Filter Mixer
15 x
u"*. 1st Local 2nd Local
e | oscillator | oscillator

Figura 2 - Schema a blocchi di un ricevitore supereterodina a doppia conversione

Il ricevitore supereterodina fu
inventato nel 1918 da Edwin
Howard Armstrong. Sempre lui:
reazione, superreazione, supe-
reterodina. Era davvero un vul-
cano! E inventé anche la modu-
lazione di frequenza. Purtroppo
finli in tribunale per difendere
gran parte delle sue invenzioni
con i relativi brevetti. Queste
continue battaglie legali gli
costarono la separazione dalla
moglie e poco dopo la vita, per-
ché lo spinsero al suicidio. Ma
ora parliamo della sua creatura.

Pensate al ricevitore TRF
(descritto in “Linfanzia dei rice-
vitori”), con tre o quattro stadi RE
ognuno con il suo bravo circuito
LC (a volte due) e la sua valvola
amplificatrice. Mantenere tutti i
circuiti LC allineati sulla stessa
frequenza era molto difficile. Non
acasoicondensatorivariabili dei
vari stadi avevano quasi sempre
comandi separati. E questo lavo-
ro lo si doveva rifare ogni volta
che si cambiava frequenza. Era
difficile anche evitare (neutraliz-
zazione) che l'uscita di uno sta-
dio rientrasse al suo ingresso o a
quello di uno stadio precedente.
Ora pensate a un ricevitore TRF
a frequenza fissa, diciamo 455
kHz. La regolazione dei vari cir-
cuiti accordati si fa con grande
cura una volta per tutte, poi non
ce n'é piu bisogno: la sintonia
non cambiera mai. E la neutraliz-
zazione & piu semplice, visto che
si lavora su una sola frequenza.
Resta il problema di ricevere su
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pit frequenze invece che su una
sola: vediamo come fu risolto da
Armstrong guardando la figura
1

[l segnale proveniente dall’an-
tenna va al blocco "RF Filter”. Lo
scopo del blocco & far passare il
segnale che interessa attenuan-
do gli altri. Di solito & un filtro LC
piu 0 meno complesso. [n parti-
colare, questo filtro dovrebbe
attenuare molto le frequenze
distanti due volte il valore della
media frequenza (IF). Lideale
sarebbe che attenuasse molto
tutto cid che non ¢ la frequenza
voluta. Lo stadio “RF Filter” pud
essere un filtro LC accordabile
con un condensatore variabile.
Quando la frequenza dell'lF &
alta, lo stadio puo essere uninsie-
me di filtri passa banda commu-
tati al variare della gamma di
ricezione.

[l segnale cosl “purificato” pas-
sa allo stadio seguente “RF
Amplifier’ che amplifica tutti i
segnali che gli arrivano. Questa
& gia unabuonaragione per ave-
re "RF Filter”, perché attenua i
segnali abbastanza distanti, in
modo che diano meno fastidio.
InFigura I nonc’e, mapud esser-
ci un altro stadio “RF Filter” dopo
“RF Amplifier”: per pulire meglio
il segnale voluto. Questo stadio
ostacola anche il passaggio del
segnale dell' oscillatore locale
all'antenna. Il guadagno totale di
questo stadio pud essere 3-20
dB. Nei ricevitori moderni, quan-
do il guadagno & superiore a 3-6
dB., l'amplificatore RF si puo
escludere col comando apposito

2nd IF Amplifier
& Filter

gD D>

Audio
Demodulator Amplifier

(preamplificatore).  Infine il
segnale amplificato, e un po’
ripulito, passa allo stadio sequen-
te.

Lo stadio "Mixer” quando &
raggiunto da due segnali con
frequenze diverse, fo1 e fy, origi-
na due nuovi segnali con fre-
quenze pari a for, - fy e for, +
fy. Poco sopra abbiamo gia visto
che all'uscita del mixer ¢’'¢ un
sacco di segnali, tuttavia molti si
eliminano facilmente. Facciamo
un esempio. Vogliamo ricevere
7.100kHz e I'oscillatore locale ha
frequenza 7.555 kHz. All'uscita
del mixer troviamo 7.555 + 7.100
= 14655 kHz e 7.555 - 7.100 =
455 kHz (e anche tutti gli altri di
cui si & gia detto). Ignoriamo il
segnale somma, 14.655 kHz,
perché e fortemente attenuato
dai filtri dello stadio “IF Amplifier
& Filter”, che & centrato su 455
kHz. Invece il segnale ditferenza,
455 kHz, attraversa con facilita i
filtri e verra amplificato. A volte il
mixer pud avere un modesto
guadagno, ma non sempre.

Lo stadio “Local Oscillator” &
un oscillatore che genera un
segnale, detto di OL (Oscillatore
Locale), con una frequenza di
solito maggiore del valore della
media frequenza, fip rispetto al
segnale che si vuole ricevere, fy.
Quindifpoy, =ty + fir LOL dev'es-
sere molto stabile.

I blocco “IF Amplifier &
Filter’ ¢ composto da piu stadi.
[l blocco amplifica e filtra. Spesso
ci sono piu filtri alternati con pit
amplificatori. Pure quando c'e
un filtro a quarzo dei migliori, gli
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amplificatori che sequono hanno
ognuno il proprio trasformatore
d'IF che non & un granché, ma
qualcosa fa. Il guadagno totale
di questo blocco pud essere
80-100 dB.

Lo stadio "“Demodulator” ¢ il
rivelatore, che trasformail segna-
le d'IF in un segnale ad audiofre-
quenza. Per la ricezione dell AM
basta poco piu di un diodo, ma
per la ricezione dell SSB e del
CW servono un BFO (Beat
Frequency Oscillator) e un rive-
latore a prodotto. 11 BFO & un
oscillatore che nell' esempio con
fir a 455 kHz puo variare la sua
frequenza tra 452 e 458 kHz cir-
ca. Il rivelatore a prodotto & in
sostanza un mixer. Entrano due
segnali con frequenze fff e fpro
ed esce il segnale audio, faypio

= fgro - fIF oppure faupio = fIF
- IgFo.

Sull'ultimo  stadio, “Audio
Amplifier”, ¢’'¢ poco da dire se
non che amplifica il debole
segnale audio uscito dal
“Demodulator” in modo che pos-
sa pilotare un altoparlante. Lo
stadio ha un guadagno, regola-
bile con il controllo del volume
(audio gain), di 10-30 dB in
modo da arrivare a 0,5-3 W in
altoparlante.

In "I mixer” abbiamo visto
quante diverse frequenze posso-
no uscire dal mixer quando negli
ingressi ci siano solo le frequen-
ze t] e fp. Ma la vita & molto piu
complicata di cosi. Riscrivo con
una piccola modifica ai nomi la
formula (1), che da le frequenze
presenti all'uscita a partire da
quelle presenti agli ingressi:

fIF = m*fANT + n*fo[_ (2)

Invece di foyTr ho scritto g
perché l'uscita del mixer va alla
media frequenza (IF). Invece di
f1 e fy ho scritto fanT € {01, per-
ché al primo ingresso ci va il
segnale dell'antenna (dopo uno
stadio amplificatore a RF o no) e
alsecondoingressocivailsegna-
le dell'OL. Ricavandola frequen-
za in antenna che pud originare
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un segnale su fjf se mixata con il
segnale 1oy, si ha:

fanT = (n*for * fi7) /m (3)

oven=1,2,3 4. em=1, 2,

3. 4.

La formula considera anche le
armoniche dei segnali in anten-
naedellOL. Conn=1em =
1 laformula dala frequenza volu-
ta e la frequenza immagine piu
nota. Per la frequenza voluta, se
for, € maggiore, si usera il segno
meno davanti a ffg se for, € mino-
resiuserailsegnopit. Nell'articolo
chiamerd immagini “altre”
quelle con almeno uno dei para-
metri, n e m, diverso da 1.

Teniamo ferme ffp e fo: I'lF &
fissa e la sintonia & bloccata. In
media frequenza abbiamo solo
fir perché lo stadio d'IF & molto
selettivo. Ma ci sono molte fanT
che I'RX riceve: alcune sono fre-
quenze immagini. Molti cono-
scono solo una frequenza imma-
gine, perché & quella piu forte.
Ma cisono anche le altre, e qual-
che volta danno fastidio anche
loro.

Sia 455 kHz la media frequen-
za. Sintonizziamo 7.100 kHz.
LOL sara su 7.555 kHz.
Blocchiamo la sintonia. Con un
generatore RF applichiamo un
forte segnale variandone la fre-
quenza da quasi zero a molte
decine di MHz. Si sente qualcosa
su molte frequenze prodotte dal
generatore RE Alcune sono
armoniche e spurie del genera-
tore, ma molte altre sono spurie
del ricevitore, tra queste le fre-
quenze immagini. Conn =1 e
m = | abbiamo fznT = 8.010kHz:
spesso ¢ la frequenza immagine
piu forte. Nella (3) ho messo il
segno piu, perché col meno vie-
ne la frequenza voluta.

Se in antenna c'é¢ anche un
segnale non voluto, un disturbo,
su 8.010 kHz ed ¢ forte, lo senti-
remo. Il segnale voluto si combi-
na con 'OL e da 7.555 - 7.100
= 455 kHz. Ma anche il disturbo
su 8.010kHz si combina con1'OL
eda8.010-7.555 = 455kHz. La
frequenza 8.010 kHz dell’'esem-
pio, ¢ la frequenza immagine ed
& un problema di tutti i superete-
rodina. Lo stadio “RF Filter” di

figura 1 deve lasciar passare con
poche perdite la frequenza volu-
ta e attenuare molto l'immagine.
Il compito & piu facile se la media
frequenza e piu alta, per esem-
pio 9 MHz invece di 455 kHz. Piu
la media frequenza & alta rispet-
to alla frequenza voluta, piu si
attenua facilmente I'immagine.

Concludendo, le varie imma-
gini si calcolano dalla (3) con n
=1,2,345.em=1,2 3 4,
5... con tutte le combinazioni. Di
norma limmagine piu forte &
quellagiavista(n =1lem = 1),
le altre sono trascurabili nei rice-
vitori di buona qualita, ma non
sempre in quelli di poche prete-
se.

Ho indagato sulle frequenze
immagini  “altre”  delllcom
IC-7400, cioe quelle con almeno
uno dei due parametri della (3),
n e m, maggiore di 1. Lindagine
¢ limitata a una ventina di fre-
quenze, per ovvi motivi di tempo.

Su 14.200 kHz le immagini
“altre” relative alla prima IF
(64.455 kHz) non sono rilevabili
con il Marconi 2019A, quindi
sono attenuate di oltre 120 - 130
dB e del tutto trascurabili.

Su 18.100, 24.200 e 28.100
kHz le poche immagini “altre”
rilevate, relative alla prima [F
(64.455 kHz), sono attenuate tra
120 e 130 dB e del tutto trascu-
rabili.

Su 14.200 kHz le poche imma-
gini “altre” rilevate, relative alla
seconda [F (455 kHz), sono atte-
nuate tra 110 e 120 dB e del tut-
to trascurabili.

Passiamo alle immagini piu
conosciute.

Su 14.200kHzl'immagine del-
la prima IF (64.455 kHz) non &
misurabile con il Marconi 2019A,
quindi & attenuata di oltre 120-
130 dB e del tutto trascurabile.

Su 14.200kHz l'immagine del-
la seconda IF (455 kHz) & atte-
nuata di 73 dB, un buon valore,
ma i valori ottimi sono quelli da
90 dB in su. Nell'IC-7400 solo
quest'ultima immagine non e tra-
scurabile.
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Figura 3 - Alcune frequenze immagine “altre” della radiolina Siemens.

Sotto Col+ e Col- le frequenze in kHz

Per le frequenze immagini,
I'IC-7400 & ottimo, salvo per
quella della 2a IE Per trovare piu
immagini, ho usato una radiolina
Siemens a onde medie. Lho
accoppiata in modo capacitivo
con il generatore RF grazie a un
pezzo di stagnola. Questa non &
una vera misura, ma solo un'in-
dagine grossolana. Comunque
da una conferma del fenomeno
immagini “altre”.

Ho sintonizzato su 999 kHz il
ricevitore, non su 1.000 perché
la sintonia & solo a step di 9 kHz.
Con!l'IC-7400hotrovatoil segna-
le di OL della piccola Siemens
su 1.449 kHz. Dedurre che la fre-
quenza dell'IF & 450 kHz & stato
banale.

Conm=1lenda2a7cisono
immagini “altre” molto forti. Le
frequenze in kHz erano quelle
visibili in figura 3. Ho provato
anche frequenze con m fino a 5
e ho trovato altre immagini, ben-
ché debolissime.

Insomma il fenomeno c'e e si
sente. Nelle radio piu semplici,
come i ricevitori per HF con una
sola [F a 455 kHz non & trascura-
bile. Limmagine tradizionale,
2*tip sopra la frequenza voluta, &
la piu forte.
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Parlando della frequenza
immagine ho usato il termine
disturbo, ma scritto in corsivo.
Infatti il disturbo non & colpa di
chiusaunairequenza (8.010kHz
nell'esempio) che coincide con
lafrequenzaimmagine delnostro
ricevitore (su 7.100 kHz nell'e-
sempio). Tutta la colpa per la fre-
quenza immagine & del ricevito-
re.

Gli SWL di alto livello, pensate
aJoerg Klingenfuss autore di tan-
te guide per ascoltoni, hanno a
disposizione almeno due ricevi-
tori con IF diverse. [ due ricevito-
ri, sintonizzati sulla frequenza fy,
hanno frequenze immagine
diverse, fjym) = fv + 2™ e
v =ty + 2*fiFo, essendo I
diversa da fipp. Grazie a cio l'e-
sperto SWL che sente la stessa
stazione su entrambi gli RX puo
escludere che si tratti di una fre-
quenza immagine. Le formule
per le frequenze immagine sup-
pongono che gli OL siano
entrambi piu in alto della fre-
quenza voluta. In caso contrario,
al posto del piu ci andrebbe il
meno. Per esempio, se i), fosse
minore di fy avremmo: fpvv) = fy
- 2%

La realta & pitt complessa: ci
sono altre immagini dovute a

diverse combinazioni di frequen-
ze o ad altre [F Quindi si deve
verificare che non ci siano fre-
quenze uguali nemmeno tra
queste. Ma vista la maggiore
reiezione delle altre immagini &
difficile ascoltarne due uguali su
entrambi gli RX.

Pensiamo di ricevere un OM
su 28.100 kHz con il ricevitore
visto sopra: singola conversione
conlFa455kHz. LOL&su28.555
kHz e I'immagine su 29.010 kHz.
In questo caso attenuare molto
I'immagine e non la frequenza
voluta & un compito difficile. La
frequenza dell'IF & troppo bassa
rispetto a quella voluta e quindi
la frequenza immagine ¢ troppo
vicina.

Ripetiamo la prova, sempre
con un RX a singola conversione,
ma con unlF a 9.000 kHz. Per
ricevere I'OM su 28.100 kHz con
il nuovo ricevitore ne mettiamo
I'OL su 37.100 kHz, 9.000 kHz
pil in alto. Stavolta I'immagine &
su 46.100 kHz. Per la grande dif-
ferenza (2 * 9.000 kHz) tra fre-
quenza voluta e immagine, atte-
nuare l'immagine & piu facile.
Con uno o piu filtri a quarzo di
qualita a 9.000 kHz, la singola
conversione da oftimi risultati e
non serve altro. Supponiamo di
non avere filtri a quarzo (un tem-
po non c¢'erano), ma solo medie
frequenze LC a 9.000 kHz. Si
capisce che la selettivita sara
scadente. E allora convertiamo i
9.000 kHz con un secondo mixer,
combinandoli con un secondo
OL a 9.455 kHz. Abbiamo cosi
una seconda IF a 455 kHz, piu
selettiva.

Questo ¢ il segreto della dop-
pia conversione. Una prima [F
abbastanza alta da una buona
reiezione d'immagine. Una
seconda IF abbastanza bassa,
ma non troppo, da una buona
selettivita.

Che accade se all'ingresso del
ricevitore a doppia conversione
(9.000 e 455 kHz) ¢’ anche un
segnale a 27.190 kHz? Questo,

nel primo mixer, si combina con
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il primo OL a 37.100 kHz e da un
segnale a 9.910 kHz che nel
secondo mixer si combinera col
secondo OL a 9.455 kHz, dando
sempre 455 kHz. Questa & un'im-
magine della seconda media
frequenza. Quanto sara atte-
nuato il segnale a 9.910 kHz dai
circuiti LC della prima IF? A vol-
te non abbastanza. I filtri RF a
28.100 kHz attenuano poco il
segnalea27.190kHz, perciol at-
tenuazione la deve dare la prima

[Fa 9.000 kHz.

Ci sono anche ricevitori a tri-
pla conversione. Con i circuiti
LC, per avere una grande selet-
tivita, servono frequenze ancora
piu basse dei 455 kHz, diciamo
50 kHz. Si potrebbe pensare a
una doppia conversione, ad
esempio 9.000 e 50 kHz. Infatti,
I'TF a 9 MHz attenua molto 1'im-
magine e I'[FF a 50 kHz da una
buona selettivita anche con filtri
LC. Perol'immagine della secon-
da IF sara forte, perché parliamo
di un'lF a 9 MHz con solo circui-
ti LC. Il problema si risolve con
una frequenza intermedia tra le
due. Quindi tripla conversione
con IFa9.000, 455 e 50kHz. C'e
anche un'immagine della terza IF
attenuata dai circuiti LC della
seconda. Un esempio & I'Ham-
marlund HO-180A con tre IF a
3.035, 455 e 60 kHz. Un altro
esempio & I'1C-7400, che vedre-
mo tra un po’.

Invece, nel Collins R-390A la
tripla conversione ha un altro
scopo. Ricevendo da 0,5 a 8
MHz, I'RX & a tripla conversione,
con la prima IF variabile fra 17,5
e 25 MHz, la seconda IF variabi-
le fra 3 e 2 MHz e la terza IF fissa
a455kHz. In questo casola tripla
conversione, con prima IF varia-
bile fra 17,5 e 25 MHz, ostacola
l'ingresso diretto dall’antenna
verso la seconda IF variabile fra
3 e 2 MHz.

Cisono anche ricevitori a qua-
drupla  conversione. LAOR
AR2515, usava IF di 750, 45, 5,5
e 0,455 MHz. Lapparato arrivava
fino a 1.500 MHz e ci voleva una
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prima [F molto alta per attenuare
I'immagine. La quarta IF impie-
gava i filtri ceramici, economici
e con buone prestazioni. Le IF
intermedie limitavano le immagi-
ni delle IF piu basse. In una dop-
pia conversione con IF 750 e
0,455 MHz, l'immagine della
seconda media frequenza ¢ forte
come la frequenza volutal Si atte-
nuano meglio le immagini con
frequenze d'IF in rapporto 10:1,
meglio se meno, con la seguente.
Quindi I'AR2515 aveva delle IF
ben scelte. Purtroppo, con tante
[F ci possono essere anche tante
risposte spurie.

Invece i ricevitori Icom (IC-
R70, IC-R71, IC-R9000 e la par-
te ricevente di molti ricetrasmet-
titori a partire dall'IC-720A) usa-
vano la quadrupla conversione
per realizzare il PBT (Pass Band
Tuning), un modo per stringere a
piacere la selettivita. Ma col DSP
la quadrupla conversione non
serve piu.

Un ricevitore a doppia conver-
sione dove non occorre aggiun-
gere conversioni intermedie e
quello che passa dall'lF piu alta
(con un buon roofing filter) a
quella piu bassa con un image-
rejection mixer. Ne hanno uno
simile i ricevitori di due ricetra-
smettitori top della Icom (I'IC-
7800, ormai fuori produzione, e
I'IC-7851): 64,455 (0 64,555 per
il 20 RX) MHz la prima IF e 36 kHz
la seconda.

In generale, I'image-rejection
mixer attenua le immagini della
2a [F di 20-40 dB. Il roofing filter
della prima IE se di ottima quali-
ta, attenua le immagini della 2a
[Fdi 60-80 dB. I due sistemi abbi-
nati danno grandi risultati.

Nell'lcom IC-7400 ci sono tre
IF: 64.455, 455 e 36 kHz. La scel-
ta dipende dal non avere un ima-
ge-rejection mixer e dall'usare
un roofing filter a 64.455 kHz di
qualita modesta. Per questo moti-

vo I'IC-7400 non converte diret-
tamente da 64.455 a 36 kHz.

Il ricevitore supereterodina
pud dare tuttora prestazioni al
massimo livello, benché gli SDR
(Software Defined Radio) DDC
(Direct Down Conversion) ne
stiano erodendo sempre piu il
mercato. Pur non conoscendo
I'argomento, ritengo che i costi
di produzione degli SDR DDC
siano inferiori. Se le cose stesse-
ro davvero cosi, la sorte dei supe-
reterodina sarebbe segnata. Ma
per ora godiamoceli, in futuro...
vedremo.

Grazie per I'attenzione e buo-
ni ascolti.
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Inoltre troverete:
Antenne HF & V-U-SHF
Preamplificatori
Amplificatori di potenza
Cavi coassiali e connettori
Accessori per Radioamatori

Visitate il nostro sito:
www.i0jxx.com

Distributori per I'Italia:

Az O

ASSOCIAZIONE RADIOAMATORI ITALIANI A

ARI - SEZ. DI TERNI 5

Possibilita di pr_ll'lt:o;\j}
SU PRENOTAZIONE

INFO E CONTATTI

ariterni@gmail.com

INGRESSO LIBERO
ORARIO:

Stefano *39 338 B163422
Roberto +39 345 6016944

9-00 - :7;00
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Str.di San Lorenzo, 30/A - 05035 Ponte San Lorenzo - NARNI (TR)
Presso IMPIANTI SPORTIVI PONTE SAN LORENZO

Rosmetri/Wattmetri di elevata
precisione e qualita ora anche
ad aghi incrociati e digitali:

Ampio strumento
con misura della
potenza diret-

ta AVG e PeP, e
riflessa e ROS.

RS-101 - 1,6~60MHz - 30/300/3000W
RS-102 - 1,8~200MHz - 5/20/200W
RS-502* - 1,8~525MHz - 5/20/200W

Ad aghi incrociati
con ampio
strumento
retroilluminato
da 104mm
misura della
potenza diret-

ta (AVG) e PeP,
riflessa e ROS

TX-101A- 1,6-60MHz 20/200/2000W
TX-502%* - 1,6-525MHz 2/20/200W
* con due ingressi e uscite separate e commutazione frontale.

Ros/wattmetri digitali con lettura contemporanea
della potenza diretta/riflessa/R0S. =

Alimentazione interna a batterie (2xAAA)
0 esterno con cavo USB (in dotazione).

RS-50 -da 125 a 525 MHz 120 watt.
RS-70 -da 1,6 a 60 MHz 200 watt
RS-70MAX- come RS-70 con lettura PeP (SSB/AM)

Con ampio strumento digitale da 3,5 retroilluminato.

DG-503 1,6-60MHz e 125-
525MHz, 200W, dispone di in-
gressi e uscite separate 1,6-
60/125-525MHz

DG-503MAX come DG-503 ma
con anche la lettura potenze
DMR, SSB (PeP), AM.

DG-103MAX 1,6-60MHz, 300mW-300W e 300W-1200W,
con lettura potenze SSB (PeP), AM.

Per maggiori informazioni e catalogo prodotti
visitate il sito www.radio-line.it

Distributore ufficiale per I'Italia dei marchi

A@R| L75SE Uniden

radio telecomunication
Via Manzoni 43 - 26867 Somaglia (LO)

Tel. 0377.91.10.88 - 335.62.00.693 - vendite@radio-line.it
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Riparazione attenuatore
Yaesu FT991A

Antonio Durighello 171QXJ

Un guasto frequente e come porvi rimedio

36

Anche le buone abitudini, a volte,
non bastano. Questa € la storia di
un piccolo guasto tanto comune
quanto insidioso, capitato al mio
Yaesu FT-991A, e di come, analiz-
zando schema e circuito, sono
riuscito a riportarlo in vita.
Condivido questa esperienza nello
spirito del radiantismo: raccontare
non solo i successi, ma anche gli
imprevisti, perché spesso sono
proprio quelli a insegnare di piu.

1
1
I

uello di cui vi vorrei raccontare € una mia
disavventura capitatami col mio ottimo Yaesu
FT991A.

Sempre nell ottica di condivisione di noi radio-
amatori, vorrei relazionare sulla mia esperienza
diretta di questa semplice riparazione.

Premesso che io, una volta terminato di ope-
rare conimiei apparati, stacco sempre |'antenna
per evitare danni ai front end per eventuali sta-
tiche o, nel caso malaugurato, per fulmini ma
non sono riuscito a evitare il danno.

E' bastato che qualche volta mi sia dimentica-
to di farlo e ce n'é stata una che non mi ha per-
donato per cui il mio fido 991A in modalita [IPO
¢ diventato sordo.

La cosa che non capivo era che, inserendo i
preamplificatori AMP1/2, il segnale si sentiva ma
non in modo ottimale (tanto rumore di fondo).

Analizzando lo schema e guardando il circu-
ito stampato ho pensato che, per induzione, lo
spazio creato dall'interruzione di una resistenza
SMA il segnale sarebbe potuto passare parzial-
mente e lo stadio preamplificatore avrebbe con-
tribuito a rafforzarlo.

In rete sono andato a indagare ed ¢ risultato
un problema frequente per cui una resistenza
sul circuito di attenuazione di ingresso del
segnale saltava con facilita.
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Fotol e

In figura 1 uno stralcio di cir-
cuito dove si pud vedere latte-
nuatore d'ingresso segnale com-
posto dalle due resistenze R1005
ed R1012, una da 150 e una da
68 Q.

Tra me e me ho pensato che
fosse una cosa voluta dai proget-
tisti, meglio che salti una resisten-
za che tutto cio che c'e a valle,
ma, obbiettivamente, una resi-
stenza SMA da 1/10 di watt mi
sembrava di potenza un po’ scar-
sa sulla linea del segnale.

Prima cosa, per evitare di per-
dere tempo, occorre aprire la
parte sottostante il ricetrasmetti-
tore, cisono parecchie viti ma poi
& tutto facilmente accessibile
(Foto 1).

Una volta rimossa la cover sot-
tostante appare bene in evidenza
la parte attenuatore vicina al rele.

Inbasso a destra delrele c'e la
resistenza incriminata: col tester
ho subito visto che era interrotta,

ho quindi preso una resistenza
da 150 Q da 1/4 W e Tho sostitu-

A.R.l. ASSOCIAZIONE RADIOAMATORI ITALIANI

SEZIONE DI TORTONA
ORGANIZZA

MOSTRA SCAMBIO
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Citta di Tortona

Domenica 19 Aprile 2026
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ita non avendone una SMA a
disposizione (Foto 2).

Attenzione a usare un saldato-
re a punta fine per non fare dan-
ni.

Nella foto 3 il mio FT991A con

[PO funzionante.

carte
cultura

CARTA

del DOCENTE

E possibile acquistare gli
abbonamenti a Radiokit
elettronica utilizzando le
CARTE CULTURA ela

CARTA DEL DOCENTE
direttamente sul sito dedicato

www.infoclip.it
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Jl SDR

Alberto Zanutto IU3BRK — KK6TIG

Il mio SDRemote

(quasi) tutte le funzioni SDR a portata di mano

38

Prima di essere radioamatore,
sono SWL: gia da bambino avevo
la passione del radioascolto,
mantenuta fino al giorno d'oggi.
Intorno al 2012 ho iniziato a
giocare con le chiavette SDR,
all’'epoca le mitiche Trekstor per il
digitale terrestre, con il famoso
RTL2832 abbinato all'E4000 (per il
quale ho sempre avuto una
venerazione). Un mio cruccio fin
da quell’epoca é stato gestire
alcuni comandi del software SDR
(all'inizio SDR#, ovvero SDR
Sharp) con comandi fisici, pulsanti
e manopole. A distanza di piu di 10
anni sono finalmente riuscito a

risolvere il problema.

Foto 1 - MSD-TWO

completa e abbastanza economica per controllare

(quasi) tutte le funzioni del vostro ricevitore SDR
(ma non solo, come vedrete), che non sia il solito mou-
se modificato con encoder, il solito Arduino o altri
accrocchi vari di dubbia praticita effettiva.

Nel dettaglio andrd a descrivervi MSD-TWO (7775
P R AA®T) un modello distream controller (foto
1), da me ribattezzato SDRemote e che da ora in poi
chiamero cosi, che per disposizione manopole e pul-
santi si adattava perfettamente al mio scopo. In linea
generale questi “aggeggi” molto utilizzati, ad esempio,
in campo editing video, permettono l'assegnazione di
varie funzioni ai vari tasti in modo da attivarle con un
semplice click. Possono essere anche funzioni com-
plesse, apertura di finestre, apertura di file, apertura
di programmi, apertura di pagine web, inserimento
password, creazioni di flussi di operazioni (che chia-
merd macro, parola alla quale siamo piu abituati),
impostazione click automatici del mouse su coordinate
prefissate del monitor e un'altra infinita di operazioni.

Questo modello, in particolare, & bellissimo estetica-
mente, molto accattivante ed ergonomico, ha un sop-
porto inclinato con una buona angolazione (sia per la
vista sia per il polso), viene fornito con cavo USB C

lato controller e USB C + USB A lato PC, ha una
grande manopola utile ad esempio per la sintonia,
altre due piu piccole per variare ad esempio volu-

0 uella che ora andrd a descrivervi & una soluzione

me, squelch, larghezza di banda scope/water-
w fall, larghezza filtri e altro. Tutte le manopole

sono in alluminio.

Sono inoltre presenti tre pulsanti non pro-
grammabili per la selezione delle scene e
dell'Home, ma la cosa piu affascinante e che sicura-
mente attira la nostra attenzione, sono i sei tasti con
display LCD a colori (per chi si sta chiedendo come
funzionino, molto semplicemente sotto tutti i tasti ¢'e un
unico grande display LCD, al quale & sovrapposta una
tastiera a membrana, sulla quale sono ricavati i fori
quadrati che servono per l'immagine di ogni tasto),
molto eleganti, totalmente programmabili, utili non solo
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Foto 2 - HDSDR

per linserimento delle funzioni
(alle quali assegneremo una
scritta, uno sfondo, un'icona o
altro per identificarle), ma posso-
no anche darci un feedback di
qualche stato del PC tipo spazio
disponile sul disco, temperatura
ub utilizzo RAM, temperatura
ambiente e altre che non sto a
elencarvi. Tutti gli encoder delle
manopole incorporano anche la
funzione di pulsante premendo
la manopola. Tutti, anche quello
di sintonia, hanno il dentino di
ritenzione per cul si muove a
scatti, manon &un problema (per
chi volesse cimentarsi nella sua

REBW 38.1 Hz

IKEE RBW 5.9 Hz
1 s 700m s Spced

sostituzione, mi faccia sapere, io
non ho provato ad aprire il dispo-
sitivo in quanto non ci sono viti, &
chiuso a incastro e non volevo
fare danni o rovinarlo). Il proto-
collo di comunicazione dovreb-
be essere il classico USB HID.

[ pulsanti e le manopole assu-
mono funzioni diverse a seconda
delle finestre attive al momento e
quindi dei software utilizzati.

Il software non é fornito nella
scatola, ma dovete scaricarlo dal
sito del venditore, funziona subi-
to senza problemi, ¢ fatto molto
bene, pratico da utilizzare, ma
soprattutto € molto intuitivo. E’

15/10/25, 00:43 Scorciatoie da tastiera HDSDR v2 81
Aumentare |a larghezza di banda di risoluzione RF FFT (REW) Ctrl + "= [*)
Ridurre la larghezza di banda di ri: RF FFT (REW) Ctrd + "=
Spettro AF zoom Maiusc +'+'

Spettro AF UnZoom

Maiusc + '

Ripristina AF Spectrum Zoom alla largh di banda completa

Maiusc + Canc

Aumentare |a larghezza di banda di risoluzione AF FFT [REW)

Maiusc + "' (*)

Ridurre la larghezza di banda di ri AF FFT (RBW)

Maiusc + '+

Divisore di velocita tra spettro RF e cascata

(Ctrl + Maiusc +'L'

Divisore di velocita tra AF Spectrum e Waterfall

Ctrl + Maiusc +'0'

Funzioni della modalita

Scorciatoia da tastiera

Passa alla modalita AM Ctrl + A
Passa alla modalita CW Ctrl + C
Passa alla modalita DIG Ctrl + D
Passa alla modalita ECSS Ctrl + E
Passa alla modalita FM Ctrl + F
Passa alla modalita LSB Ctrl + L
Passa alla modalita USB Ctrl + U

Imposta la durata di inattivita del vettore AFC - dopo le modifiche (frequenza/modalita) |Ctrl + Maiusc + F

Imposta l'intervallo di ricerca della portante AFC per le modalita AM/ECSS Maiusc + A

(Cambia modalita largh di banda o

Funzioni di fr Scorciatoia da tastiera
|Ingresso di frequenza veloce |1 -9

|Inserisci una nuova frequenza di sintonizzazione rapida (auto LO) |Ct|1 +QoQ |

Foto 3 - Scorciatoie da tastiera HDSDR
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disponibile per Windows 10 a 64
bit e successivi e per MacOS
10.15 o superiore. Purtroppo
Linux non & supportato, almeno
per ora. Nella scatola & invece
presente un piccolo manuale, da
leggere con una lente d'ingran-
dimento, praticamente inutile:
anche senza manuale si impara
subito a utilizzarlo.

Nel mio caso, mi interessava
assegnare alcune funzioni di
HDSDR (foto 2), software che
ritengo uno dei migliori: sempli-
ce, gira bene, funziona da
Windows 2000 a Windows 11,
consuma poche risorse. La prima
cosa che ho fatto & scaricarmil'e-
lenco delle scorciatoie da tastie-
ra (foto 3), con tutti i possibili
comandi che avrei potuto far ese-
guire dal SDRemote. A dire la
verita, sono anche riuscito ad
assegnare funzioni non proprie
del software SDR, ad esempio
I'attivazione dell AMP in ricezio-
ne delmioricevitore SDR HackRF
One (foto 4). Questa tunzione
infatti non & del software, ma ¢
una spunta da mettere o togliere
nella finestra delle impostazioni
del dispositivo e non esiste uno
short circuit di HDSDR per fare
questo, vi spiegherd meglio
dopo.

Foto 4 - HackRF One

4/2026
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Foto 5 - Il software

Vediamo adesso un po’ piu in
dettaglio il programma di gestio-
ne e alcune delle varie funzioni.
La schermata principale del sof-
tware & divisa in tre parti (foto 5):

- a sinistra, in basso, ¢'é la par-
te per la selezione del dispositivo
(nel mio caso MSD-TWO), in alto
invece ci sono le scene o scena-
ri, possiamo crearli, cancellarli,
attivarli, disattivarli. A ognuno
saranno assegnate una o piu
schermate di configurazione del
dispositivo. Le scene saranno
avviate in automatico quando
succedera qualcosa, ad esempio
all'apertura di un file, un softwa-
re o unapplicazione. Nel mio
caso all'avwio di HDSDR quindi,
sara attiva la configurazione per
questo programma, se la sua
finestra sara attiva. Piu in alto
ancora due icone, la prima che
ci porta al negozio del venditore
dove & possibile scaricare gratu-
itamente scenari e icone aggiun-
tive (fateci visita perché sono
un'infinita), la seconda apre la
finestra di impostazioni del pro-
gramma, ad esempio qui potete
scegliere la lingua italiana;

- al centro c'e il disegno del
nostro dispositivo, qui vediamo la
schermata in tempo reale e ogni
modifica verra applicata all'har-
dware. E' qui che assegneremo
le varie funzioni ai pulsanti e alle
manopole;

- a destra invece ci sono le
varie funzioni che possiamo asse-
gnare: molto semplicemente
basta cliccare con il mouse e tra-
scinarle sopra al pulsante o alla
manopola (chiamati “pulsante” e
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“pomello” nel software in italia-
no) a cui vogliamo assegnare
quella funzione. Anche come
funzioni ce ne sono un'infinita,
alcune utili, altre no, almeno per
i nostri scopi, ma di sicuro utilis-
sime per altre applicazioni. Sono
sicuro che ognuno di voi trovera
qualcosa di interessante.

La prima cosa da fare & creare
lo scenario che ci interessa: fate
click sul "+ " nella colonna di sini-
stra, selezionate un'app da asse-
gnare alla scena e datele un
nome. Se volete potete anche
impostarla come predefinita,
magari nel caso di pill scenari.

Ora assegniamo le funzioni al
dispositivo: se fate caso a ogni
scenario c'¢ la possibilita di asse-
gnare piu pagine con diverse
combinazioni di funzioni di tasti
e manopole. Potete aggiungerne
cliccando "+ " nella parte centra-
le dello schermo. Anche le fun-
zioni assegnate alle tre manopo-
le possono variare al cambio del-
la pagina della specifica scena:
ad esempio ho impostato la
manopola grande come sintonia
in tutte le pagine; la manopola
piccola destra come volume in
tutte le pagine; la manopola pic-
cola sinistra invece cambia fun-
zione a seconda della pagina: ad
esempio in una pagina che ho
configurato per le HE mi serve
per lo zoom del watertall o per i
filtri audio, mentre nella pagina
per le VHF e UHF prende la fun-
zione disquelch (non usato in HE
ma utile in FM). Stesssa cosa
dicasi ad esempio per un tasto,
che nella pagina HF cambia il

valore dell AGC, mentre in FM
attiva e disattiva I'AFC (foto 6 e
foto 7, notare la diversa colora-
zione dei tasti a seconda della
schermata). Altri tasti che ho
assegnato, ad esempio, sonol'at-
tivazione/disattivazione del
notch automatico, l'ingrandi-
mento fullscreen e altre. Qui
potete sbizzarrirvi con quello che
piu ritenete utile. Ad esempio,
sfruttando il fatto che tutti gli
encoder hanno anche il pulsan-
te, ho configurato la manopola
del volume che cliccandoci
sopra si attivi la funzione mute, e
cosl via.

Altra cosa bellissima & che tut-
te le scene si possono esportare
e importare e le funzioni dei tasti
edelle manopole copiare eincol-
lare

La lista funzioni & lunghissima,
non vi spieghero quelle che non
ritengo utili per l'utilizzo con il
software SDR e che evidenziero
in grassetto.

Aivari pulsanti ho assegnato le
scorciatoie da tastiera del softwa-
re HDSDR, ma il discorso vale
anche per tutti gli altri software
SDR.

Per assegnare una funzione a
un tasto 0 a una manopola basta
cliccare con il mouse e trascinar-
le sopra al pulsante o alla mano-
pola a cui vogliamo assegnare
quella funzione. A questo punto,
nella parte centrale dello scher-
mo, in basso, potrete inserire i
dettagli di questa funzione, com-
preso l'icona o il colore da asse-
gnare al tasto, oltre i dettagli del-
la funzione. Sarebbe troppo lun-
go elencare tutte le possibili
alternative, ma vi assicuro che &
un gioco da bambini.

Dall'alto in basso, a destra,
abbiamo:

- FUNZIONI MARS GAMING
MSD: Creare una cartella,
Cambiare scena, Precedente,
Successivo, Vai alla pagina,
Casella indicatore pagina, Lumi-
nosita, Spegnere lo schermo
(questi sono comandi che riguar-
dano le scene, non ci servono
direttamente per richiamare le
scorciatoie, che saranno invece
configurate alla voce successiva)

-CASSETTADEGLIATTREZ-

ZI (queste sono le funzioni vere a
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Foto 6 - SDRemote AGC

proprie per assegnare le scorcia-
toie da tastiera del software SDR):
Sito, Hotkey (qui potete inserire
un tasto o una combinazione di
tasti per le varie scorciatoie),
HotkeySwitch (simile al prece-
dente, ma potete inserire due
diverse scorciatoie che saranno
commutate alla pressione del
tasto, peccato siano solo due,
avevo gia in mente come usarne
anche di piu), Evento mouse
(qui potete inserire funzioni dei
pulsanti o delle rotelle del mouse
ed eventualmente inserire le
coordinate del punto da clicca-
re), Aprilo, OpenApps, Testo,
Parola d'ordine, Multimedia

Piccola precisazione: non sie-
te obbligati ad assegnare alle
manopole funzioni di rotelle e ai
tasti funzioni di pulsanti, potete
tranquillamente assegnare a due
pulsantila funzione di una mano-
pola o viceversa, c'¢ da sbizzar-
rirsi. ..

- LETTORE AUDIO

-FLUSSO OPERATIVO: Flus-
so d’azione (questo permette di
creare successioni di funzioni
che saranno esequite alla pres-
sione del tasto. Ad esempio,
come vi avevo accennato prima,
sono riuscito ad assegnare una
funzione non propria del softwa-
re SDR, come [attivazione
dell AMP in ricezione del mio
ricevitore SDR HackRF One.
Questa funzione infatti non & del
software, ma & una spunta da
mettere o togliere nella finestra
delle impostazioni del dispositivo
e non esiste uno short-circuit di
HDSDR per fare questo, nel sen-
so che questa finestra ¢ diversa
a seconda del dispositivo colle-
gato e cambiano funzioni e gra-
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Foto 7 - SDRemote AFC

fica. Come possiamo fare? Ho
creato un flusso di lavoro con tre
diverse operazioni (ma possono
essere molte di piu). Prima ope-
razione: hotkey che richiama F8
per aprire la finestra delle impo-
stazioni del mio HackRF One;
seconda operazione: evento
mouse, click automatico del mou-
se alle coordinate che ho impo-
stato corrispondenti alla casella
dove mettere o togliere il flag per
attivare l'amplificatore; terza

operazione: hotkeycherichiama

apertaprimaconts (NO SCHER-
70O, NON FATELO! TRANQUIL-
LI NON FATE DANNI, per¢ intan-
to vi si chiude il software MARS
(ah, ah,ah), mal'operazione vie-
ne comungue salvata: se riaprite
il programma ve la trovate asse-
gnata correttamente al tasto. Il
problema & che se attivate e
disattivate velocemente |'amplifi-
catore, per vedere se si sente
meglio o peggio ad esempio,
puod succedere che se siete trop-
po velocivi si chiuda anche il sof-
tware SDR). Come bypassare
questo piccolo problema? Sem-
plice, altro evento mouse, click
automatico del mouse alle coor-
dinate che ho impostato corri-
spondenti alla casella dove c'e la
“X" per chiudere la finestra aper-
ta con F8 e siete a posto. Questa
finestra si apre sempre nello stes-
so punto se non la spostate voi,
per cuilasciatela stare dov'e, mal
che vada farete due click sullo
spettro cambiando frequenza,
sempre meglio che chiudere il
programma. Alla pressione del
tasto AME se tutto funziona come
dovrebbe, vedrete la finestra
aprirsi e chiudersi in meno di un

secondo e l'amplificatore sara
stato attivato/disattivato. Prima
dovevo fare tutta la procedura
con il mouse, lunga e noiosa...)
Potete anche assegnare a un
tasto un flusso di lavoro che: vi
apre HDSDR, seleziona il file
configurazione da caricare se ne
avete piu di uno, lo conferma, vi
porta il ricevitore su una frequen-
za e un modo predefiniti ecc ecc.
Questo potete farlo anche per
altri software, radicamatoriali e
non, qui non c’'e limite!
- OBS STUDIO
- MONITORAGGIO DELLE
PRESTAZIONI DEL SISTEMA
- ALTRE VARIE CHE POTETE
AGGIUNGERE

PS: Non vi ho detto, ma era sot-

tointeso, che se colleghiamo il
ricevitore SDR alla nostra radio
con un panadpter, tramite le
HamlLib e la CAT, possiamo spo-
stare di sintonia anche la radio,
tramite il software SDR, con
I'SDRemote.
Per chi volesse una manopola
sintonia piu grande o con la sede
per la falangetta, puo facilmente
sostituirla con una di suo piaci-
mento, l'albero dell'encoder ¢ il
classico da 6mm con faccia piat-
ta. Ci sarebbero moltissime altre
cose che potrei dirvi, ma non c'&
lo spazio e il tempo, smanettateci
voi e se viviene in mente qualche
bella idea non esitate a farmelo
sapere, mi potete contattare tra-
mite la redazione.

Buon divertimento a tutti

73 e alla prossima de Alberto
IU3BERK - KK6TIG |
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Massimo Manzecchi IW4DGS

ICOM IC-7300MK?2

L'evoluzione di un apparato che ha fatto scuola e che continua a sorprendere

POWER

TRANSMIT

TUNER

Quando nel 2016 Icom
presento ['IC-7300, molti
di noi capirono subito che
qualcosa stava cambian-
do. Non era solo un nuovo
RTX HF: era il primo SDR
(Software Defined Radio)
a campionamento diretto
realmente accessibile,
compatto, intuitivo,
moderno.

Questa radio, con oltre
100.000 esemplari
venduti nel mondo,
rappresenta uno dei
maggiori successi
commerciali nel panora-
ma radioamatoriale HF
che ha saputo conquista-
re sia il neofita sia
('operatore esperto.

TWIN PET IR

dicembre 2025 Icom presenta in [talia, tramite il suo
distributore ufficiale Advantec, la nuova versione
dellTcom IC-7300MK2, un aggiornamento sostanziale
che introduce miglioramenti tecnici e funzionali senza sna-
turare l'identita di un apparato ormai iconico.
Appena disimballato questo nuovo gioiello di tecnologia,
il pensiero & tornato inevitabilmente al mio primo IC-7300:
un ricetrasmettitore HF con estensione ai 50 e 70 MHz che,
fin dal primo giorno, mi colpi per versatilita e immediatezza
operativa. Un apparato capace di soddisfare tanto il radio-
amatore esigente quanto chi si avvicina all'SDR per la prima
volta. Poco dopo lo affiancai all' IC-9700, completando cosi
la stazione con una copertura continua fino ai 1200 MHz:
una combinazione che, ancora oggi, considero una stazio-
ne completa per chi desidera spaziare dalle onde corte alle
microonde.

Posizionato in stazione ho collegato alimentazione e
antenna: all'accensione noto da subito la spia power di colo-
re blu anziché verde, ma il primo dettaglio che cattura I'at-
tenzione & il nuovo display TFT touch da 4,3" con tecnologia
IPS (evoluzione del TFT) a cristalli liquidi che ruotano oriz-
zontalmente per una migliore gestione della luce e che offro-




no colori con superiore accura-
tezza e vivacita ideale per grafica
e fotografia, mantenendo l'im-
magine nitida anche di lato. Per
contro possono soffrire di “IPS
glow” (leggera luminosita resi-
dua ai bordi in ambienti bui). Di
solito questa tecnologia viene uti-
lizzata sugli Smartphone difascia
media/alta, monitor, TV di alta
qualita, tablet.

Rispetto allo schermo prece-
denteil salto qualitativo & eviden-
te:

* angolo di visione fino a 178°
* maggiore fedelta cromatica
* migliore contrasto

* risposta piu rapida

La resa della waterfall e dello
spectrum scope ne beneficia in
modo significativo, migliorando
l'individuazione dei segnali
deboli. Anche la grafica & stata
leggermente aggiornata con
caratteri piu arrotondati nel fre-
quency counter, pur mantenen-
do l'ergonomia consolidata del
modello precedente.

Il frontale rimane invariato -
scelta intelligente per non diso-
rientare gli utenti abituali - men-
tre & sul pannello posteriore che
troviamo le novita piu interessan-
t.

Per la prima volta su questa
fascia di prodotto compare una
porta HDMI, capace direplicare
integralmente il display su moni-
tor esterni trasportando anche
'audio digitale.
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In precedenza veniva usata
una porta DVI-HDMD ma solo su
apparati difascia superiore come
I'IC-7610 e I'IC-7760, con riso-
luzionisuperioririspettola tecno-
logia VGA, che pero non traspor-
tava audio. Per riprodurre I'audio
dallo schermo o dall'altoparlante
esterno attraverso la porta HDMI
va impostata la funzione "Audio
Qutput” su “ON”. Con questa
configurazione I'altoparlante
interno all'apparato viene disat-
tivato automaticamente. Una
soluzione ideale per stazioni da
contest, ambienti didattici o con-
figurazioni remote evolute.

Per i piu esigenti DXer-
CONTESTer troviamo la presen-
za di due connettori SMA
(RX-ANT IN / RX-ANT OUT) per

M BMDR Characteristics

collegare una antenna ricevente
dedicata.

Prontamente ho collegato la
mitica loop MLA-30.

[l punto di inserzione & collo-
cato tra il circuito T/R e lo stadio
RF del ricevitore, quindi se atti-
viamo la RX ANT si ha la possibi-
lita di:

° ricevere con antenna separata

* trasmettere sull’'antenna prin-
cipale (PL)

E possibile collegare loop attive,
preamplificatori o filtri RF di terze
parti. Una funzione finora riser-
vata a modelli difascia superiore.

Il vero salto qualitativo & sul
ricevitore in questo revamping. Il
nuovo [C-7300MK2 dichiara un
BRMDR con un miglioramento di
circa 12 dB rispetto al modello
precedente (misurazione a 2 kHz
di separazione su 14,2 MHz in
CW, IF BW 500 Hz).

Tra i parametri che definisco-
no la qualita di un ricevitore
moderno, uno dei pil significati-
vi - e spesso meno compresi - e

I'BMDR  (Reciprocal Mixing
Dynamic Range).

B TX Phase Noise Characteristics

RMDR (dB) Phase Noise (dBc/Hz)
130 T -110 T T
| o ' TX Phiase Noi
2 kiiz RMDR b | yprvi e
L N\ @t kitz separation
=TT 1T |
/ 4 -180 1t S
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E un valore che diventa fonda-
mentale quando si opera in ban-
de affollate, durante contest o
inseguendo un DX con forti sta-
zioni a pochi kHz di distanza.

LRMDR misura quanto un
ricevitore riesca a mantenere
pulita la propria banda di ascol-
to quando un segnale molto forte
& presente nelle immediate vici-
nanze della frequenza sintoniz-
zata.

In pratica indica quanto il
rumore di fase dell'oscillatore
locale degrada la ricezione in
presenza di segnali forti adia-
centi. Si misura in dB e rappre-
senta la differenza tra:
¢ il livello del segnale desiderato
¢ il livello di rumore generato dal

fenomeno di reciprocal mixing

Piti alto e il valore di RMDR,
migliore & la capacita del ricevi-
tore di resistere alla “sporcizia”
generata dai segnali forti vicini.

Un valore piu alto significa:
* minore  degradazione del

segnale
* migliore gestione dei pile-up
* maggiore pulizia in ambienti

RF affollati

[l miglioramento del rumore di
fase in trasmissione di circa 12
dB (a 1 kHz di separazione) del
nuovo [C-7300K2 rispetto al
modello precedente completa il
quadro. A bordo troviamo inoltre
15 filtri passa-banda RF discre-
ti ad alto Q, che contribuiscono
alla soppressione dei segnali
fuori banda (broadcast inclusi).
Funzioni come:

¢ Noise Blanker
¢ Notch Filter

o [P+

* APF (CW)

PC (Client)

IP Network
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Consumi ridotti e migliore gestione termica

Una caratteristica innovativa da non sottovalutare in una radio
sono i consumi e la generazione di calore dell'apparato stesso.

Icom ha infatti lavorato anche sull efficienza energetica: & stata
fatta una ricerca accurata sui componenti per ottimizzare i consu-
mi ma soprattutto per migliorare la dissipazione termica per un
costante utilizzo. Anche il controllo della ventola & stato migliorato
riducendo il rumore percepito.

[ valori di RX standby passano da 0,9 A 0,7 A. Sicuramente chi
utilizza questo apparato in portatile tipo spedizioni o attivazioni

outdoor ne apprezzera i consumi irrisori.

M Heat Comparison Using Thermography*

IC-7300

IC-7300MK2

*Device left in RX standby mode for 6 hours at 24°C room temperature.

Infine, sul IC-7300 c'era il problema noto della batteria interna
per l'orologio. Se |'apparato veniva tenuto spento e scollegato per
lungo tempo, la piccola batteria interna al litio si scaricava e smet-
teva di ricaricarsi. Questo faceva perdere all'apparato la data e
I'ora. Un problema che nel MK2 ¢ stato risolto con una batteria

ricaricabile piu capiente.

permettono un'ulteriore ottimiz-
zazione in condizioni critiche.

Ho potuto apprezzare la rice-
zione di questo revamping sfrut-
tando al meglio con il Noise Blan-
ker, Filtro Notch e non meno la
funzione I[P+, attenuando distor-
sione da intermodulazione (IMD)
ovvero, quando si riceve una for-
te interferenza adiacente al
segnale che si sta ascoltando, il
convertitore AD ottimizza in modo
intelligente, per ridurre al mini-
mo la distorsione del segnale, e
garantisce una ricezione pulita.

La porta USB si & ridotta di
dimensioni passando da tipo A a
tipo C, ma con una grande inno-
vazione, ovvero doppia porta vir-
tuale olire lingresso e uscita
audio. Questa & una vera rivolu-
zione per gli amanti dei software
di gestione come FT8, logging e
programmi per Contest, tutto
gestito contemporaneamente
Con un unico cavo.

Novita assoluta & la porta LAN,

IC-7300MK2

Ethernet cable
(CI-V + Audio)
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CW: arriva il decoder integrato

Ora passo a un argomento che da anni ho lasciato in disparte
e che vorrei riprendere, ovvero il CW. Tantissimi radioamatori han-
no sempre usato la decodifica RTTY dell'IC-7300, pure il sottoscrit-
to, effettuando QSO con solo l'ausilio della tastiera keypad e il

decoder della radio.

Ora a grande richiesta [com ci stupisce con I'aggiunta del deco-

der per il CW integrato.

Personalizzando le impostazioni diricezione del CW direttamen-
te sulla radio, per adattarsi a diverse situazioni ed esigenze, que-
sti sono i parametri configurabili, senza 'ausilio del PC:

* velocita di decodifica (AUTO / LOCK / KEYSPEED)

e filtro di decodifica (AUTO / FIX)

* soglia (AUTO / MANUAL)

E" chiaro che per la
precisione della deco-
difica sono necessarie
condizioni di ricezione
non troppo critiche. Ma
vi garantisco che con il
miglioramento del filtro
APF (filiro di picco
audio) per la ricezione
CW, enfatizzando e
focalizzando il segnale
desiderato, la decodifi-
ca e 1mpeccab11e I

CruRE) e iz

1402650

ER IC-7300MK:Z
13:55 WImm-
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HERE ALSO RAIN E XPE CTED FOR WE
KENDTE_OT JUST FINE _ HI *BT ABT M |
ANY TKSFOR NICE NEW_O DR E AMO 1(‘}.,,M

livello dell’APF e regolabile da O a 6 dB con 1ncrement1 di 1l dB

attraverso la manopola Multi.

che consente la possibilita di col-
legamento remoto sia all'interno
di casa che all'esterno della rete
domestica, permettendo 1'utiliz-
zo via Internet da qualsiasi parte
del mondo.

Attraverso il software Icom RS-
BAlv2 & possibile controllare
integralmente 1'apparato IC-
7300MK2. Si avra la possibilita di
gestire in tutto e per tutto la radio,
esattamente come standoci di

fronte, dalle configurazioni alla
gestione dell'audio sia in uscita
che in entrata, pilotaggio dello
spostamento di frequenza, rego-
lazione dei filtri, incluso lo spe-
gnimento e accensione dell'ap-
parato. Tutto questo visibile sullo
schermo del PC, assieme alla
cascata waterfall e all'oscillosco-
pio, nella maschera di controllo
classica di RS-BAIv2.

Unica pecca sono le decodifi-

E.EIT FiLE) TS900
7.070.00
oA o

che CW e RTTY non supportate
dal software ma si spera in un
futuro aggiornamento per la
completezza della remotizzazio-
ne. Consiglio l'aggiornamento
del software (lo trovate su LA
nella sezione sup-

port/software e firmware).

Una delle caratteristiche che
ha decretato il successo mondia-
le delllC-7300 & senza dubbio
l'intuitivita operativa. La logica
dei menu, chiara e immediata,
ha rappresentato fin dall'inizio
uno dei punti di forza, rendendo
I'apparato accessibile al neofita
ma al tempo stesso completo per
I'operatore piu esigente.

Questa filosofia & stata mante-
nuta e ulteriormente affinata nel-
I'MK2. La gestione dei preset
dedicati ai modi digitali, richia-
mabili tramite apposita icona sul
display, consente di passare rapi-
damente da una configurazione
all'altra senza dover intervenire
manualmente su molteplici para-
metri. Una soluzione pratica e
concreta, particolarmente
apprezzabile durante sessioni
operative dinamiche, contest o
attivita multi-modo.

Icom continua inoltre a distin-
guersi per l'attenzione verso gli
aggiornamenti firmware, che nel
tempo hanno contribuito a man-
tenere gli apparati allineati alle
esigenze operative e all'evolu-
zione dei sistemi digitali.

Come gia avveniva sul model-
lo precedente - e come ormai

La mia stazione remota composta da microfono Icom SM-6, mixer per la parte audio in/out e 'encoder RC-28.
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consolidato sugli apparati
Icom di ultima generazio-
ne - la presenza dello slot
SD Card amplia notevol-
mente le possibilita opera-
tive.

E possibile memorizzare:
* registrazioni audio dei

QSO
* memorie vocali
* log di decodifica RTTY
* schermate acquisite dal-
lo spectrum scope

Ma soprattutto, si posso-
no salvare intere configu-
razioni personalizzate.

Questo consente, ad
esempio, di trasferire rapida-
mente il proprio setup operativo
da una radio all'altra, oppure di
alternare configurazioni diverse
tra operatori semplicemente
scambiandola scheda. Unasolu-
zione intelligente anche in ambi-
to contest o in stazioni condivise.

LIC-7300MK2 mantiene 1'effi-
cace accordatore automatico
interno, in grado di rifinire 1'a-
dattamento sulle bande operati-
ve con rapidita e affidabilita. Sul
pannello posteriore & presente il
consueto connettore standard
[com per il collegamento di un
accordatore esterno da palo o da
stazione, offrendo ulteriore fles-
sibilita in configurazioni pitt com-
plesse.

Molto completa la sezione di
monitoraggio tramite la funzione
Meter, che consente di visualiz-
zare in tempo reale e in modo
simultaneo:

* Potenza di uscita

e ALC

* Livello del compressore

e SWR

e Corrente assorbita

¢ Tensione di alimentazione
* Temperatura interna

com
O e
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FUNCTION M.SCOPE

Rimane disponibile anche la
funzione SWR Graphic, gia
apprezzata sul IC-7300 origina-
le, che permette di visualizzare
graficamente l'andamento del
ROS lungo la banda.

Uno strumento particolarmen-
te utile in portatile o durante
installazioni  temporanee  di
antenne, dove avere un riscontro
immediato dell'adattamento puo
semplificare notevolmente le
operazioni di messa a punto.

Consiglierei  I'IC-7300MK27?
La risposta € si, senza esitazioni.

Considerando il rapporto
prezzo/prestazioni, questa evo-
luzione conferma ancora una
volta la competitivita di un pro-
getto che ha gia fatto la storia.
Guardando al livello tecnologico
raggiunto oggi dal MK2, non ¢
difficile immaginare che anche
questa versione sia destinata a
una lunga e solida diffusione.

Le migliorie introdotte non
sono semplici dettagli marginali,
ma interventi concreti di un pro-
getto gia vincente.

Le novita piu rilevanti:

* uscita HDMI

* porta LAN per
remotizzazione

* USB-C con doppia
COM

* ingresso antenna RX
dedicata

* miglioramento RMDR
e rumore di fase

* consumi ridotti

* decoder CW integrato

HF/50MHz TRANSCEIVER IC=7300MK2

Tutti elementi che, nel
loro insieme, rendono
I'apparato pit moderno,
flessibile e adatto alle esi-
genze operative attuali.

Chi possiede I'IC-7300 prece-
dente notera differenze tangibili,
soprattutto in ricezione e nella
versatilita di impiego in operati-
vita quotidiana, contest, DX e
modi digitali.

Pur avendo in stazione un
IC-7610, posso affermare con
sincerita che 1'IC-7300MK2 mi
ha sorpreso per quanto riesca ad
avvicinarsi, in diverse situazioni
operative, a prestazioni di cate-
goria superiore.

E, da ex possessore del model-
lo originale, continuo ad apprez-
zarne le dimensioni compatte,
I'immediatezza operativa e quel-
la sensazione di apparato “pron-
to a fare radio” senza complica-
zioni.

LIC-7300 ha segnato un'epo-
ca. LIC-7300MK2 dimostra che
quella formula vincente pud
ancora evolversi, restando un
apparato maturo, versatile e
pronto a coprire le esigenze piu
diverse nel panorama radioama-
toriale moderno.

Per saperne di piu visitate il
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Installazione antenne ham radio

Telecomunicazioni

a Como dal 1977
Tel. 031.4310299
Primo centro assistenza
ufficiale RIGEXPERT per I'Italia!
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TLC di Protezione Civile:

missione Olimpiadi

Le Olimpiadi Milano-Cortina 2026 hanno visto la piu complessa operazione
di radiocomunicazioni di Protezione Civile mai realizzata in Italia:

scopriamone tutti i dettagli

Come ben sappiamo, o
scorso febbraio si sono
concluse le Olimpiadi
invernali di Milano-Cortina
2026. Questo evento, per
quanto riguarda la
Lombardia si & svolto, oltre
che nell’area di Milano e
hinterland, nelle localita
valtellinesi di Bormio e
Livigno, che per orografia e
quota presentano anche
diverse criticita per quanto
riguarda trasporti e viabilita.
Secondo la corrente norma-
tiva, eventi di questa portata
impongono un approccio
integrato alla pianificazione
della sicurezza, che coinvol-
ge Prefetture, Forze di
Polizia, Vigili del Fuoco,
Protezione Civile e sistemi
di emergenza sanitaria

Fig. 1 - Mappa delle aree di intervento
della Protezione Civile. Le zone
riquadrate della SS36 e SS38 erano
particolarmente critiche per la ridotta
capacita di viabilita alternativa

n questi frangenti, come stabilito dalla normativa, la Protezio-

ne Civile viene attivata come se si trattasse di un'emergenza

e opera con compiti di presidio, monitoraggio e assistenza
alla popolazione.

Le analisi realizzate dalle prefetture competenti contempla-
vano un possibile rischio di sovraccarico del sistema stradale
e ferroviario che, in caso di guasti, incidenti o condizioni meteo
avverse, avrebbe potuto creare gravi disagi per i viaggiatori.
La missione affidata alla Protezione Civile, pertanto, non era
affatto semplice né gia collaudata. Infatti, mentre i normali
“grandi eventi” come Expo 2015, visite pastorali del Papa,
Giubilei e via dicendo si concretizzano in un'area geografica-
mente limitata, qui si trattava di operare per piu di due settima-
ne su una tratta di oltre 200 km da Milano a Livigno (figura 1),
pronti a intervenire laddove vi si fossero sviluppate criticita.
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Fig. 2 - Postazione della Protezione Civile di 1° livello nella stanza CCS (Centro
Coordinamento Soccorsi) della Sala Operativa Interforze (SOI) presso la frazione
Semogo del comune di Valdidentro (SO).

Il Decreto della Giunta Regio-
nale lombarda n. XII/5599 del
30/12/2025 che definiva la mis-
sione, per rispondere a questa
esigenza, prevedeva limpiego
di squadre di vario tipo su tre tur-
ni da 6 ore ciascuno dalle 06:00
a mezzanotte, in vari punti cru-
ciali da Milano a Livigno. Nume-
rose squadre di tipo tradizionale,
definite "AP” (Aliquote di Presi-
dio), erano appiedate e posizio-
nate nei centri di interesse come
Livigno e Bormio, sede di gare,
Tirano (SO), capolinea della fer-
rovia, Olympic Boulevard a Mila-
no, Arena Santa Giulia, Assago
Forum, Rho-Fiera e altre posta-
zioni.

Per poter garantire il servizio
sull'intero territorio coinvolto,
erano state attivate una ventina
di squadre “UMPI" (Unita Mobili
Primo Intervento) per turno, costi-
tuite da veicoli in costante pattu-
gliamento mobile di un proprio
settore, pronte a intervenire rapi-
damente su qualunque situazio-
ne si fosse sviluppata. Non ultimi,
erano stati predisposti sul territo-
rio vari “punti caldi” costituiti da
palestre o altre strutture simili,
pronti ad accogliere le persone
coinvolte in eventuali blocchi
prolungati della circolazione.
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Tutto questo sistema, diviso in
"Dispositivo Metropoli” (Milano)
e "Dispositivo Montagna” (Lecco
e Sondrio), gestiva 400-500
volontari al giorno ed era coordi-
nato da una struttura a “livelli”.
Le squadre erano gestite diretta-
mente dai rispettivi campi base
di appartenenza, che ricevevano
disposizioni dai “quartieri gene-
rali” della Protezione Civile dei
dispositivi Metropolie Montagna.
In aggiunta acio, due “SOI” (Sala
Operative Interforze) organizza-
te dalle prefetture di Milano e
Sondrio (figura 2), concertavano
tutte le forze in campo.

Impianto TLC

Un servizio puod essere consi-
derato un successo quando si
innesca quel circolo virtuoso per
cui esso si sviluppa seguendo le
esigenze della sua utenza e que-
sta evolve il proprio modo di ope-
rare per trarre il massimo vantag-
gio dal servizio. Pensiamo solo
all'informatica personale, che
negli anni ‘80 era materia per
pochi “smanettoni” mentre oggi
la vita di 7 miliardi di persone
orbita intorno a un piccolo
computer tascabile chiamato

smartphone. Per decenni le tele-
comunicazioni di Protezione
Civile sono rimaste “ingessate” in
una sterile concezione di “comu-
nicazioni alternative”, destinate a
entrare in azione solo in sempre
piu remoti casi di blocco della
telefonia. Da alcuni anni pero,
I'avvento del moderno modello di
telecomunicazioni  “ordinarie”
fatte di personale specializzato,
tecnologie e procedure da esse-
re impiegate normalmente in
ogni missione, ha innescato quel
circolo virtuoso per cui servizio e
utenza si sono evoluti a reciproco
vantaggio. Il Modulo Telecomu-
nicazioni Regionale della Lom-
bardia negli ultimi anni ha forni-
to il servizio a supporto della
catena di comando e controllo a
tutte le maxi emergenze e grandi
eventi gestiti dalla regione, accu-
mulando esperienza e affinando
gli strumenti operativi, le proce-
dure e il proprio personale. Allo
stesso tempo, funzionari e opera-
tori si sono progressivamente
abituati a questo servizio e hanno
cominciato a concepire le mis-
sioniin modo da sfruttarne appie-
no le potenzialita e trarne cosi il
massimo vantaggio.

La missione “Olimpiadi 2026"

¢ stata concepita come descritto,
con squadre in pattugliamento
dinamico per garantire il servizio
in qualunque punto dei 200 km
di sviluppo della missione, per-
ché si poteva contare su un siste-
ma di telecomunicazioni gia svi-
luppato e collaudato, capace di
garantire il mantenimento della
catena di comando e controllo.
Tenere traccia e coordinare cen-
tinaia di operatori in costante
movimento su un vasto territorio
non & impresa banale, special-
mente per una forza istituzionale
come la Protezione Civile non
avvezza a questo genere di ope-
razioni.
Dal punto di vista tecnico, la mis-
sione & stata incentrata sulla Rete
Radio Regionale in DMR che, for-
te dei suoi 104 siti, ha garantito
una copertura capillare di tutto il
territorio. Per la missione sono
stati impiegati una ventina di
canali indipendenti con una
disponibilita di oltre 300 appara-
ti per servire le varie esigenze:
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1° livello - collegamento SOI
Semogo, SOOI Milano, Sala
Operativa Regionale, quartieri
generali Montagna e Metropoli;
utilizzata perloscambio dirichie-
ste e informazioni tra i comparti
di Protezione Civile e il resto del-
le forze coinvolte nella missione.

2° livello - collegamento tra i
quartieri generali e i campi base
di loro competenza; utilizzati per
trasmettere gli ordini ai campi
base che, a loro volta, avrebbero
coordinato le loro squadre per
|'ottenimento del risultato richie-
sto

3° livello - collegamenti tra i
campi base e le forze sul campo;
utilizzato per trasmettere ordini,
raccogliere informazioni e moni-
torare il corretto svolgimento del-
le operazioni.

Sistema “mission-critical”

Quando una missione si affida
a un sistema di telecomunicazio-
ni per garantire il funzionamento
della catena di comando e con-
trollo, questo diventa mission-cri-
tical: un suo malfunzionamento
puod paralizzare l'intero sistema e
renderlo inefficace.

Garantire la funzionalita del
sistema affidando il backup a
gruppi di radioamatori per un
servizio di “comunicazioni alter-
native” era assolutamente impen-
sabile. Questi gruppi, infatti,
sono preparati per garantire la
comunicazione punto-punto tra
poche postazioni, ma la necessi-
ta della missione era di mantene-
re il contatto con tutte le centina-
ia di operatori sparsi sull'asse
Milano-Livigno, senza il quale la
missione stessa sarebbe diventa-
ta pressoché inutile.

Per questa ragione & stata da
tempo abbandonata l'idea di
impiegare squadre dedicate alle
“comunicazioni alternative”,
affrontando la questione con un
approccio integrato tipico del
safety-critical moderno. Ad
esempio, sui velivoli di linea non
c'e un motore “ordinario” e un
secondo motore “alternativo”
diverso che si accende in caso di
emergenza. Ci sono due motori
uguali, che normalmente lavora-
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Fig. 3 - Test di elitrasporto di un ripetitore di emergenza a Livigno per garantire la
continuita operativa in caso di guasti

no insieme, che condividono
parti diricambio e manutenzione
e che sono abbastanza potenti
per poter consentire singolar-
mente, in caso di guasto di uno
di essi, l'operativita in sicurezza
in qualunque fase del volo.

Nel nostro caso, la garanzia
del servizio anche in caso di gua-
sti e problematiche varie & stata
ottenuta con un approccio su piu
fronti, fatto di attivita preventiva,
ridondanza e capacita di inter-
vento durante la missione.

Attivita preventiva

L'attivita preventiva in prepa-
razione delle Olimpiadi & partita
gia nel 2024 e ha comportato un
enorme mole di lavoro. La rete
regionale & stata pesantemente
testata con numerose prove e
monitoraggi in collaborazione
con lazienda che ne cura la
manutenzione. Le varie criticita,
anche quando minime, sono sta-
te affrontate e risolte, mentre gli
apparati che mostravano segni di
anzianita, sono stati sostituiti.

Tutte le procedure sono state
testate, compresol'elitrasporto di
un ripetitore di emergenza pres-
so l'area di Livigno (figura 3). |
siti, dotati di alimentazione elet-
trica alternativa, sono stati ispe-
zionati e sono state testate le ope-
razioni di avviamento dei gene-
ratori.

Su richiesta della prefettura di
Sondrio, a febbraio 2025, con
una missione alquanto singolare,
impiegando piu giorni e una
decina di squadre coinvolte,
sono state verificate le capacita
di comunicazione radio in VHF e
UHF allinterno delle dozzine di
gallerie presenti sulle statali SS36
e SS38 da Lecco a Livigno. Lo
scopo era quello di stabilire un
protocollo che consentisse di
comunicare tra l'interno della
galleria e una postazione all'e-
sterno che avrebbe fatto da pon-
te (figura 4).

Nel contempo, sono stati indi-
viduati e testati con personale
appiedato e veicoli, siti alternati-
vi in cui installare ripetitori di
emergenza che sarebbero inter-
venuti in caso di blocco di quel-
li ordinari.
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Fig. 5 - Sala di monitoraggio delle telecomunicazioni al CTL
(Centro Trasmissioni Lombardia) di Sondrio.

Ridondanza

Uno dei pilastri del safety-cri-
tical & la ridondanza necessaria
a evitare il cosiddetto single point
of failure, cioé quel singolo gua-
sto che puo da solo mettere in
crisi il sistema. La Rete Radio
Regionale gia di suo implementa
un elevato grado di ridondanza.
Ad esempio, l'interconnessione
in microonde avviene ad anello
bidirezionale, cosi che il guasto
di un nodo non possa isolare un
intero ramo. Inoltre, i due canali
DMR regionali presenti in ogni
settore operano con apparati e
tratte radio completamente indi-

pendenti.
In aggiunta alla rete fissa, sono
stati installati ripetitori  VHF

aggiuntivi indipendenti impie-
gati per aumentare la capacita in
termini di canali e come backup
in caso di problematiche alla rete
normale. Con questa soluzione,
in caso di guasti, alcune squadre
avrebbero dovuto condividere il
canale con altre, ma avrebbero
mantenuta la piena operativita
utilizzando gli apparati radio gia
in loro dotazione.

Un'altra risorsa schierata & sta-
ta la rete TETRA UHF di AREU
(Agenzia Regionale Emergenza
Urgenza), utilizzata per le comu-
nicazioni interne delle squadre
di gestione delle TLC e come
canale alternativo di collega-
mento tra le sale radio, quartier
generale e SOl

Infine l'ultima risorsa per sta-
bilire il contatto con le squadre
in campo era... la telefonia cel-
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Fig. 6 - Gli assessori alla sicurezza e alla protezione civile di
regione e del comune di Sondrio, unitamente al direttore della
Direzione Generale Sicurezza e Protezione Civile, visitano la

sala di coordinamento delle squadre tecniche.

lulare. Dato che nessuna delle
risorse fin qui elencate si basa su
rete pubblica ma viaggia su con-
nessioni proprietarie, telefonia
cellulare e internet, essendo su
altre infrastrutture, possono esse-
re considerati a pienotitolo “siste-
mi di comunicazione alternati-
va’.

Capacita di intervento

Il terzo pilastro della garanzia
del servizio & una pronta capaci-
ta di intervento. Presso i due CTL
(CentroTrasmissioniL.ombardia),
situati a Milano e Sondrio, tutti i
canali radio e informatici veniva-
no costantemente monitorati
(figura 5) per tutta la durata del
servizio per intercettare qualun-
que tipo di anomalia.

Abbinati ai CTL vi era una
mezza dozzina di “squadre tec-
niche” distribuite sul territorio,
pronte a intervenire per qualun-
que problematica tecnica sifosse
presentata, coordinate dalla sala
squadre tecniche di Sondrio
(figura 6). Questo gruppo ha
svolto notte e giorno, un compito
fondamentale con decine di
interventi per effettuare piccole
riparazioni, sostituzioni di batte-
rie, controllo sistemi informatici,
riposizionamento di antenne e
altre attivita necessarie. Infatti
piccoli inconvenienti, se non
rapidamente risolti, possono
facilmente affossare un intero
sistema.

Infine, tutti i fornitori addetti
alla manutenzione delle inifra-

strutture erano disponibili h24
per monitorare le apparecchia-
ture e intervenire su eventuali
disservizi.

Gestione delle informazioni

Quando si realizza un'infra-
struttura per il comando e con-
trollo, non & sufficiente garantire
che le comunicazioni viaggino
tra gli interlocutori, ma bisogna
anche fare in modo che tali infor-
mazioni siano fruibili da chi deve
prendere decisioni. Nel nostro
caso, le varie sale radio operava-
no in ambienti separati sul siste-
ma informatico Polaris (figura 7)
per tenere traccia delle informa-
zioni nell'ambito di proprio inte-
resse. Per esempio, la sala radio
di primo livello (SOI) tracciava
I'evoluzione delle richieste ad
ampio spettro della prefettura,
mentre i campi di terzo livello si
occupavano di seguire le entra-
te, uscite, posizioni ed esigenze
delle proprie squadre.

[l sistema si occupava anche di
trasmettere le informazioni rile-
vanti direttamente al Registro di
Sala delle Sala Operativa Regio-
nale, che, in questo modo, veni-
va tenuta aggiornata in tempo
reale di tutti gli eventi in essere.
Inoltre il sistema aggregava tutti
idati di geolocalizzazione (figura
8), consentendo alle varie sale
radio di conoscere la posizione
delle squadre di propria compe-
tenza.

Tramite il sistema Polaris, i
decisori potevano seguire l'evo-
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Fig. 8 - Sistema informativo Polaris, con la geolocalizzazione in tempo reale di tutte
le unita sul campo
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luzione degli eventi senza essere
costretti a prestare continuamen-
te attenzione alle comunicazioni
radio, rendendo il servizio deci-
samente piu fruibile.

Conclusioni in numeri

La missione Olimpiadi 2026 si
& conclusa il 22 febbraio 2026. [
numeri raggiunti in questa ope-
razione hanno demolito qualun-
que record precedente. Olire
tremila volontari distribuiti in set-
te campi base per 19 giorni di
operativita. Registrati oltre set-
tantamila passaggi radio, di cui
piu di45.000 solo nella provincia
di Sondrio. Ricevuto quasi mezzo
milione di punti di geolocalizza-
zione da parte dei 140-150appa-
rati contemporaneamente attivi
notte e giorno sul territorio.
Migliaia di informative registrate
sulle ofto istanze separate di
Polaris a futura memoria di que-
sto evento.

Non sappiamo se e quando in
futuro ci sara ancora l'occasione
di partecipare a un'operazione
di Protezione Civile di questa
portata, decisamente anomala
per quanto riguarda la normale
operativita. Quel che & certo &
che per i 3000 volontari generici
e i 150 operatori di telecomuni-
cazioni che hanno avuto l'oppor-
tunita di partecipare, questa mis-
sione sara un ricordo unico e
indelebile per lungo tempo. M

Fig. 9 - Quartier generale di 2° livello del dispositivo Fig. 10 - Sala radio di 3° livello del campo base di Morbegno

“"Montagna” a Lovero
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Ham Radio Toolbox

Ham Radio Toolbox
Nuno Facha

uovissima questa “Ham

Radio Toolbox” si puo scari-

care su Google Play, &
un'app gratuita con pubblicita
pensata per radioamatori di
qualsiasi livello (dagli appassio-
nati alle prime armi ai piu esper-
ti). Rilasciata nel maggio 2025 e
aggiornata il 2 giugno 2025 (ver-
sione 1.0.4), risolvendo anche un
bug nelle notifiche di propaga-
zione, si caratterizza per alcune
scelte intelligenti e gira su
Android dalla versione 7 e suc-
cessive. Fornisce rapporti di pro-
pagazione in tempo reale, moni-

[ Ee)

Ham Radio Toolbox
‘ Tools for amateur radio operators

Quick Tools

2 Dipole Calculator

4 Band Plans

Propagation Statusupdated: 08:59:2

96 51 9 -
Solar Flux Sunspots A-ndex K-Index
X-Ray: A1.0
Solar Wind: 330 km/s
Magnetic Field: 9nT

| A=
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Band Conditions

Band Day Night

80_m-40m ® Poor Fair
3.57.3 MHz
201-20m ® Good ® Good
10.7-14.3 MHz
17m-15

s i M Good ® Good
18.1-21.4 MHz
12m-

a1 Fair @ Poor
24.9-29.7 MHz

tora e filtra gli spot DX in tutto il
mondo dai cluster piu popolari,
visualizza le bande attive per
favorire i collegamenti e in piu
include un veloce calcolatore di
base per antenne a dipolo che
pud sempre venire utile. Unico
neo un poco di pubblicita da
sopportare in questa versione
free e pur non raccogliendo dati
personali condivide alcuni ID
dispositivo a fini pubblicitari
anche se le comunicazioni sono
cifrate.

Appena lanciata, nella sua
schermata principale, mostra
subito lo stato della propagazio-
ne solare (Figura 1), la condizio-
ne delle bande HF (Figura 2) e i
dati provenienti dalle varie sta-
zioni di ionosonde sparse per il
mondo (Figura 3) che & veramen-
te utile: queste stazioni di moni-
toraggio servono a studiare lo
strato ionizzato dell’'atmosfera

Maurizio Diana IUSHIV

[ -... Fig. 3 ’ ._

lonosonde Stations

Station MUFD foF2 foE Cc
Al 204 7.8 - 9!
Dhafra
AFB
Alpena 222 7.8 36 7
MI, USA
Asce  36.7 12.6 - 10
nsion
Island

Athens, 14.6 7.8 33 Fii
Greece

Austin, 314 9.8 39 10
TX, USA

Belem, 25.1 9.7 - 8t
Brazil

PSR S

Home DX Spots Tools Ban... Settings I

terrestre praticamente inviando
segnali radio e misurandone il
tempo che impiegano a rifletter-
si e tornare indietro, per poi
generare un ionogramma, un
grafico che mostra la riflessione
in funzione della frequenza e
dell'altitudine apparente. In alto
ci sono due grossi pulsanti. Uno
serve per visualizzare i vari Band
Plan delle tre regioni laru: quan-
do lanciate 'app la prima volta vi
sara chiesto a quale Regione
appartenete in modo che auto-
maticamente poi quando consul-
terete I'opzione vi sara gia forni-
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Band Plans
Region 1 (Europe,
Africa, Middle East,
Northern Asia)

Band Frequency Modes
Range
430.000 MHz

CW, SSB

70cm -440.000 2 !
MHz DATA, FM
144.000 MHz

2m  -146.000 Eﬁispag
MHz

P 70.000 MHz -CW, SSB,
70.500 MHz DATA, FM

50.000 MHz -CW, SSB,
52.000 MHz DATA, FM

°® Fig5 ) @ m
28.000 MHz -CW, SSB,
29.700 MHz DATA, FM

10m

24.890 MHz -CW, SSB,

12M 54990 MHz DATA

21.000 MHz -CW, SSB,

15m 51450 MHz DATA

18.068 MHz -CW, SSB,

17M 18168 MHz DATA

|20m
|30m

to il Band Plan che vi compete
come visibile nelle figure 4,5,6.
La Regione sara anche possibile
cambiarla tramite il pulsante
“Change” presente.

Nel menu delle impostazioni
una opzione importante € quella
di poter abilitare le notifiche
push (Figura 7) per le aperture
delle bande e condizioni iono-
steriche consentendo all'app di
lavorare  silenziosamente  in
background monitorando i dati
di propagazione e, al supera-

14.000 MHz -CW, SSB,
14.350 MHz DATA

10.100 MHz

10.150 MHz CW: DATA
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7.000 MHz - CW, SSB,
7.200 MHz DATA

5.351 MHz - CW, SSB,
5.366 MHz DATA

3.500 MHz - CW, SSB,
3.800 MHz DATA

160m 5300 MHz DATA

472 kHz -

630M 429 kHz

CW, DATA

2200 135kHz-

m 137 kHz

| 1.810 MHz - CW, SSB,
| CW, DATA

[~ =o=R)

12:39 vl 2%

Settings

| @opagation Notiﬁcatio@ <::|
Morning (8:00) 08:00
Evening (18:00) 18:00
Night (22:00) 22:00

Test Notification

mento della soglia o a cambia-
menti significativi, generando
appunto una notifica push sul
proprio device.

Dalla barra inferiore del menu
¢ possibile accedere agli spot DX
(Figura 8) dove tramite i due pul-
santi dedicati & possibile filtrare
gli spot per ogni singola banda
radioamatoriale e per i vari modi
tra cui AM, CW, DATA, FM, FT4,
FT8, JTeS, JT9, PSK, RTTY, SSB.
In piu l'app fornisce un semplice
calcolatore per dipoli (Figura 9)
dove inserendo la frequenza in
MHz, kHz o Hz ci viene calcolata
la lunghezza sia nel sistema
metrico che in quello imperiale.

Per concludere questa app
per radioamatori di Nuno Facha
CSBACT & uno strumento prati-
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co, gratuito e ben progettato,
ideale sia per attivita da stazione
che in portatile e ha il pregio di
riunire in un'unica interfaccia
leggera alcuni strumenti indi-
spensabili come condizioni di
propagazione in tempo reale,
calcolatore di antenne, DX clu-
ster e mappe di banda, notifiche
automatiche su aperture.
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Progetto M17

Maurizio Diana [U5SHIV

Il futuro delle comunicazioni digitali per radioamatori

54

Tranquilli, non stiamo parlan-
do di una trama di spionaggio
ma del “Progetto M17" (in
figura 1 ne vedete il logo) che
rappresenta un'innovazione
fondamentale nel panorama
delle comunicazioni digitali
per i radioamatori. Si tratta di
un protocollo open-source e
libero da licenze commerciali,
progettato per superare i
limiti imposti dai sistemi
proprietari come DMR (Digital
Mobile Radio), D-STAR, Yaesu
System Fusion (C4FM) e P25.
L'obiettivo del progetto &
fornire una soluzione accessi-
bile, trasparente e flessibile,
che consenta ai radioamatori
di comunicare in modo
digitale attraverso le bande
VHF e UHF. Pure in Italia le
acque si stanno muovendo
con capofila la sezione A.R.I.
di Altopascio Montecarlo
(https://www.arialtopascio-
montecarlo.it/) che hanno
messo a disposizione un
server M17-033 per
permettere agli
interessati di
sperimentare
questo protocollo.

I‘_ke 4/2026

Storia e Fondazione del Progetto M17

Il Progetto M17 & stato avviato nel 2019 grazie all'inizia-
tiva di Wojciech Kaczmarski (SPSWWP), un radioamatore
polacco esperto nella progettazione di sistemi radio digita-
li. La necessita di un protocollo aperto ¢ emersa dalla cre-
scente insoddisfazione per i sistemi proprietari che limitava-
no la liberta d'uso e linteroperabilita tra i dispositivi.
Kaczmarski, insieme a un team internazionale di sviluppa-
tori, ingegneri e radioamatori, ha ideato il protocollo M17
come una piattaforma open-source che sarebbe stata acces-
sibile a chiunque volesse contribuire e utilizzarla. Questo
approccio ha attirato una crescente comunita di appassio-
nati che oggi contribuiscono attivamente al progetto il cui
sito & raggiungibile al link FATSH Voo e Aol -

Cos’e il Protocollo M17 e cosa fa?

Il protocollo M17 & stato progettato per facilitare le comu-
nicazioni digitali e vocali in modalita digitale. Le caratteri-
stiche distintive di M 17 includono 1'uso di una modulazione
4FSK (Four-Level Frequency Shift Keying) e un codec voca-
le libero chiamato Codec?, che consente una trasmissione
vocale chiara e comprensibile anche a basse velocita di tra-
smissione.

Come funziona M17? Modulazione 4FSK e
Codec2

Il cuore di M17 risiede nella sua capacita di utilizzare la
modulazione 4FSK, una tecnica che consente una trasmis-
sione piu efficiente e robusta rispetto a modalita come GMSK

o C4FM. 1l protocollo M17 & progettato per essere alta-

mente robusto in condizioni di segnali deboli,
consentendo comunicazioni efficaci anche in
ambienti difficili. Per la trasmissione vocale, M17

si avwale del Codec?, che ¢ un codec vocale
aperto sviluppato per il trasporto di voce con una
qualita sufficiente per le comunicazioni radio, pur
mantenendo una bassa necessita di banda (3200 bps
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Caratteristica M17 DMR
Open-source b4 b4
Modulazione 4FSK  4FSK GMSK

Codec Vocale Codec2 AMBE+2 AMBE

Larghezza Banda 9 kHz 12.5 kHz 6.25 kHz 12.5 kHz

Interoperabilita % X

o 1600 bps). La scelta di un
codec  open-source = come
Codec? elimina i costi e le limi-
tazioni legate ai codec proprie-
tari come AMBE+2, utilizzati in
altri sistemi. M17 & compatibile
con Software Defined Radio
(SDR), il che permette l'uso di
hardware economico come
HackRE LimeSDR, o PlutoSDR,
oltre a dispositivi tradizionali
modificati. Inoltre, M17 pud esse-
re facilmente implementato in
software, grazie alla sua natura
open-source, attraverso applica-
zionicome M17Cliente DroidStar
per dispositivi mobili. In figura 2
vedete un esempio del suo spet-

tro RF e in figura 3 un test con lo
Yaesu FTM 200DR e SDR+ + .

D-STAR System Fusion

Fig. 2

X
C4FM
AMBE+2

X Fig. 4

M17 & usato da una varieta di
operatori, fra cui: sperimentatori,
reti di emergenza, sviluppatori,
radioamatori e in tutto il mondo
sono stati attivati numerosi ripeti-
tori M17, espandendo la coper-
tura del protocollo. Le reti digi-
tali M17 permettono ai radioa-
matori di connettersi facilmente
a livello globale, anche utilizzan-
do internet per interconnettere
stazioni radio, inoltre il supporto
software & in continuo migliora-
mento grazie alla comunita che
contribuisce attivamente allo svi-
luppo di nuove funzionalita.

Caratteristiche tecniche principali di M17:

- Modulazione: 4FSK (quattro livelli di shift di frequenza)

Larghezza di banda: 9 kHz

- Velocita di trasmissione: 9600 bps
- Codec vocale: Codec?2 (sviluppato da David Rowe)

tarie

Interoperabilita: Completamente aperto, senza licenze proprie-

- M17 non & solo un sistema vocale: supporta anche la trasmissio-
ne di dati, inclusi messaggi di testo, telemetria e immagini.
Questo lo rende particolarmente utile per sistemi di comunica-
zione di emergenza, reti di sperimentazione radioamatoriali, e

progetti di protezione civile.
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M17 si distingue da altri siste-
mi digitali per la sua natura aper-
ta e senza licenza, permettendo
a chiunque di utilizzarlo, modifi-
carlo e distribuirlo liberamente.
Un confronto con altri protocolli
lo vedete in figura 4: offre una
maggiore flessibilita e compati-
bilita rispetto ai sistemi digitali
commerciali, garantendo una
qualita della comunicazione suf-
ficiente con minori costi.

Uno degli aspetti piu interes-
santi del protocollo M17 & la pos-
sibilita di essere implementato su
radio ricetrasmittenti gia esisten-
ti, grazie afirmware open-source.
Alcuni modelli, come le TYT
MD-380, MD-390 e MD-UV380,
possono essere riprogrammati
con un firmware che implementa
questo tipo di protocollo consen-
tendo di trasformare radio eco-
nomiche in dispositivi digitali
avanzati compatibili con la rete
M17. 1l firmware open-source
per queste radio permette di
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Yaesu
Fig. 5
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ICOM
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ICOM
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ICOM
ICOM
ICOM
ICOM
ICOM
Baofeng
Talkpod
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TYT
TYT

Retevis

Fig. 6

Modello

TM-D710 (A/G/GA)

TM-VT71A
TM-G707TA

CDM 750/1250/1350

DM1400
GM300
GM340/360/380
GM900

GM1200
FT-817
FT-818
FT-857(D)
FT.897
FT-991A
FTM-100
FTM-200
FTM-200
FTM-300
FTM-400
FTM 500DE
FT-7800
FT-7900R
FT-8000
FT-8900
FTM-6000

Modello
IC-706mkIlg
ID-880H
IC-910
IC-5060/6060
1C-3060/4060
IC-22820
IC-2720
IC-7000
1C-9100
DM-1701
A36Plus
UV-K5/UV-K6
MD-380/390
MD-UV380/390

RT3/RT3S
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sfruttare appieno le capacita del
protocollo, tra cui: modulazione
4FSK ottimizzata per trasmissioni
digitali su VHF/UHE utilizzo del
codec Codec2, che garantisce
una qualita vocale accettabile
con basso consumo di banda,
compatibilita con ripetitori e
reflector facilitando le comunica-
zioni su vasta scala, possibilita di
aggiornamenti software continui,
senza dipendere da licenze pro-
prietarie.  Linstallazione  del
firmware M17 su questi disposi-
tivi richiede strumenti specifici
come MD380Tools, un progetto
che consente di modificare il sof-
tware interno delle radio TYT. Un
elenco delle radio Kenwood,
Motorola, Yaesu compatibili lo
vedete in figura 5 e un elenco
delle radio Icom, Baofeng,
Talkpod, Quansheng, TYT e
Retevis compatibili lo vedete in
figura 6.

Ponti Ripetitori e Reflector

M17 utilizza una rete di ponti
ripetitori digitali, che amplianola
copertura del segnale permet-
tendo comunicazioni a lunga
distanza. Questi ripetitori posso-
no essere connessi tra loro grazie
ai reflector, che agiscono come
server di smistamento del traffico
radio.

Caratteristiche dellarete M17:
oltre 170 reflector attivi nel mon-
do, utilizzabili dai radioamatori
per comunicare tra regioni diver-
se, configurazione dei ripetitori
via internet con gestione dinami-
ca degli accessi, identificazione
tramite nominativo radioamato-
riale grazie al sistema di indiriz-
zamento integrato, possibilita di
trasmissione di dati oltre allavoce
come telemetria e messagqgi digi-
tali. [ reflector M17 funzionano in
modo simile ai sistemi DMR o
D-STAR ma senza dipendere da
infrastrutture chiuse. Un utente
con una radio compatibile puo
connettersi a un ripetitore locale,
che a sua volta si collega a un
reflector, garantendo comunica-
zioni globali.

Interconnessione con DMR
e System Fusion

Uno degli aspetti chiave di
M17 ¢ la sua interoperabilita con
altri protocolli digitali, in partico-
lare DMR e System Fusion. [ meto-
di di interconnessione tra M17 e
altri sistemi digitali sono:

1. Gateway software: esistono
strumenti che permettono la
conversione tra M17 e altri
protocolli.

2. Hotspot multimodo: dispositivi
come Pi-Star e OpenSpot pos-
sono fungere da ponte tra reti
diverse.

3. Modalita Packet/IP: M17 pud
trasportare dati su IP facilitan-
do il collegamento con reti
DMR e System Fusion.

Questa interconnessione &
particolarmente utile per colle-
gare radioamatori con diversi
sistemi digitali senza dover cam-
biare hardware, ampliare la
copertura delle reti sfruttando
infrastrutture esistenti, facilitare
'uso di dispositivi SDR rendendo
M17 accessibile su piu piattafor-
me. Quindi grazie a queste solu-
zioni il protocollo M17 si posizio-
na come uno standard aperto e
flessibile, capace di integrarsi
con le principali tecnologie
radioamatoriali digitali. Per con-
cludere M17 rappresenta una
svolta per il mondo delle radio
digitali open-source. La sua
capacita di essere implementato
su radio commerciali, di sfruttare
una rete globale di ponti ripeti-
tori e reflector e di interfacciarsi
con DMR e System Fusion lo ren-
dono un'opzione sempre piu
interessante per i radioamatori.
Ladozione crescente di M17,
supportata dalla comunita, dimo-
stra il potenziale di un protocollo
completamente libero e indipen-
dente, capace di innovare le
comunicazioni radicamatoriali

senza le restrizioni imposte dai
sistemi proprietari. Per chi desi-
dera esplorare ulteriormente
questo progetto pud consultare il
Wiki della Fondazione M17 al

ttps://wiki.m1Zfoundation.

?title=Main Page

link:
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Jlll LABORATORIO

Giuseppe Balletta I8SKG

Stazione dissaldante

Particolarmente indicata per applicazioni gravose

Nel corso dell'attivita di
laboratorio capita spesso di
confrontarsi con limiti
operativi delle comuni
stazioni dissaldanti, soprat-
tutto quando e richiesta una
elevata forza di aspirazione e
una affidabilita nel tempo. Da
questa esigenza nasce la
realizzazione della stazione
dissaldante qui descritta.

Il progetto, pur facendo uso
di soluzioni meno moderne
rispetto a quelle commercia-
i, si & dimostrato particolar-
mente performante nelle
applicazioni piu impegnative.

STAZIONE DISSALDANT E

esidero proporre agli OM Autocostruttori una stazione
dissaldante per il laboratorio realizzata dal sottoscritto
alcuni mesi orsono e ampiamente collaudata nel tem-
po.

[l circuito costruttivo & molto semplice ma esistono due

componenti che, sono un poco difficoltose, dati i tempi

attuali, da procurarsi:

- Un trasformatore da farsi avvolgere (vedi i dati da sche-
ma elettrico).

- Una pompa meccanica (Motore a Palette) da recupera-
re dai rottamatori di Auto. Per intendere sono quelli uti-
lizzati nel passato da alcune case automobilistiche tede-
sche per la apertura e chiusura pneumatica delle por-
tiere e vano portabagagli.

Molte Stazioni Dissaldanti usano e hanno usato motorini
elettrici collegati a un dispositivo a membrana a mezzo
movimento con un eccentrico di manovellaggio per la for-
mazione di una adeguata depressione di aspirazione.

La regolazione della tensione elettrica per la alimenta-
zione della resistenza del dissaldatore avviene a mezzo di
un piccolo circuito elettronico del tipo switching.

Personalmente ho avuto esperienza con le soluzioni
innanzi elencate, ma se sono soddistacenti per la maggior
parte degli impegni di una elettronica attuale, queste stes-
se non lo sono quando viene richiesta una maggiore forza
di aspirazione da una superficie piu estesa (Es. zoccoli
valvole, etc.).

Allora il sottoscritto ha realizzato un dispositivo di certo
meno moderno ma piu performante per la efficacia di aspi-
razione richiesta.

Mi sono quindi proposto di presentare agli OM volen-
terosi un dispositivo che ritengo, a mio giudizio, molto piu
efficiente e duraturo nel tempo.

Le foto allegate e lo schema elettrico spero siano suffi-
cienti per la realizzazione di tale dispositivo.

Le pistole dissaldanti che ho utilizzato sono le sequenti:
* SLI916 (Konig — Solomon)

e Z/D553
Ambedueimodelli sono provvisti di unaresistenzariscal-

dante da alimentare con una tensione massima di 24 V.
Consiglio di non tentare di usare i 24 V. ma attenersi a

una tensione di alimentazione compresa frai 15Veil8V.

)

otta.d
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Ho corredato la stazione dis-
saldante di un amperometro per
corrente alternata, a ferro mobi-
le, in modo da conoscere esatta-
mente la dissipazione in watt
applicata alla punta del dissalda-
tore, che a mio avviso deve esse-
re compresa irai 35 We i 60 W
di operativita.

Il modello della pistola dissal-
dante SL916 misembra pitirobu-

sta, per tolleranza al calore, con
il tipo di supporto resistenza
adottato e con impiego di bache-
lite per tutta la carcassa della
pistola.

Il modello della pistola dissal-
dante ZD553, molto piu facil-
mente reperibile in commercio
della precedente, con un costo
basso rispetto al modello SL916
precedentemente menzionato,

ha una spessa rondella di anco-
raggio supporto elemento riscal-
dante in bachelite e uso esteso di
carcassa in plastica.

A tale riguardo ho notato che
un calore eccessivo dell'elemen-
to riscaldante puo facilmente
danneggiare il supporto plastico
su cui & ancorato.

-]
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. (: 12V
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6V
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QU 2%}
Ferro
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15U-24V 2,S5A 114007
5
= 10R D
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MOTORE a PALETTE
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)
@

K per ASPIRAZIONE
INVERTIRE POLI MOTORE

{L MOTORE & PALETTE era UTILIZZATO nelle VECCHIE AUTQ
rPer la APERTURA o CHIUSURA delle PORTIERE e BAGAGLIAIQ

Bobina Moblle
5@ mixcrof

Schema dissaldatore
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Costruzione

Una volta in possesso di tutta
la componentistica indicata nello
schema elettrico, la costruzione
della stazione, osservando le
foto, diventa abbastanza sempli-
ce. Pertanto il trasformatore da
circa 80 VA bisogna farselo avvol-
gere con i dati descritti nello
schema elettrico.

I motorino pneumatico di
aspirazione utilizzato perla aper-
tura e chiusura porte e portelloni
di auto tedesche con tensione di
alimentazione di 12 Vdc dovra

essere recuperato presso un
deposito di rottamazione auto.

Dopo averlo liberato comple-
tamente dalla componentistica
elettronica originale tale motori-
no, detto a palette, ha la possibi-
lita sia di aspirare che di soffiare
a seconda della polarita di ali-
mentazione che si vuole inviare
in corrente continua.

Se si nota che il motorino con
polarizzazione positiva al filo ros-
so e negativa al filo nero soffia
aria si dovra provvedere a inver-
tire la polarita per ottenere la
aspirazione.

Lassorbimento in corrente del
motorino in funzione richiede cir-
ca 4 A con tensione di 12 V in
corrente continua.

[l motorino viene eccitato a
mezzo di un idoneo relé coman-
dato a sua volta dal pulsante di
comando della pistola dissaldan-
te. Suggerisco, a chi lo desidera
costruire, di osservare bene le
foto allegate per la disposizione
dei componenti.

E' altresl ovio che ognuno
potra disporre la componentisti-
ca a proprio piacimento secondo
le proprie esigenze e dimensioni
del Box a disposizione..

Per l'amperometro applicato
sul frontale della stazione ne con-
siglio uno a ferro mobile che &
costruito apposta per la corrente
alternata. Nel caso tale ampero-
metro non potesse essere reperi-
to si dovra acquistarne uno da 50
UA per corrente continua e, uti-
lizzando lo schemino adattativo
inserito a parte nello schema
elettrico, lo si potra usare anche
per la corrente alternata per la
funzione cui ¢ destinato..

Nella foto 8 la faccia posterio-
re del galvanometro da 50 uA
completo di shunt e diodo rad-
drizzatore.
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Resistenza

Pulsante

Marrone - Giallo = Awvio
Arancio - Bianco = Resistenza

@vo

Connettore 4
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[l commutatore di tensione
dovra sopportare fra i contati
almeno i 3 A. Per 'indispensabi-
le filtro ingresso motorino di aspi-
razione ho usato un normale filtro
benzina in carta (tipo “Fispino”
per ciclomotori).

[l contenitore che ho utilizzato
per l'assemblaggio della stazio-
ne dissaldante & autocostruito
con ritagli di trafilati di alluminio
recuperati, come scarto, in azien-
da di costruzione di infissi.

Nulla toglie che si potra utiliz-
zare qualunque Box metallico in
commercio di adeguate propor-
zioni.

Collaudo

Una volta assemblato il tutto
non ci resta che collegare all'ap-
parato la pistola dissaldante che
si vorra utilizzare.

Ho preferito cambiare il con-
nettore terminale originale per

semplicita adattativa e operativa
con un connettore di tipo micro-
fonico a quatiro contatti facil-
mente reperibile in commercio.

Desidero fare presente che i
due fililiberati dal connettore ori-
ginale di colore rosso vanno col-
legati alla resistenza riscaldante
(valore di circa 10 Q fra loro) e i
fili bianchi (collegati al tester e di
seqguito posti in corto fra di loro
che danno valore di 0 Q) vanno
collegati al grilletto pistola per
eccitare il relé di messa in fun-
zione del motorino a palette.

Questo vale per la pistola
SDol6e.

Per la pistola ZD553 i colori
sono diversi e bisogna cercare i
fili da collegare al connettore con
un tester: I fili riferiti alla resisten-
za riscaldante devono avere fra
loro un valore che varia fra i 6 Q
e gli 8 Q. I fili riferiti da collegare
al grilletto pistola e posti in corto
con il tester devono dare valore
0Q.

A questo punto la stazione &
operativa.

[l commutatore sul frontale del
pannello Box per la scelta della
tensione da fornire alla resisten-
za riscaldante ha anche una pri-
ma posizione neutra per tenere
la pistola dissaldante in ST.BY.

Tale posizione tiene staccata
dal trasformatore la resistenza
per permettere di testare il solo
motorino per |'aspirazione.

A questo punto credo di aver-
ne terminato la descrizione
dell'apparato e, nell'augurio di
buon lavoro restando sempre a
disposizione per eventuali chia-
rimenti, spero che rimaniate sod-
disfatti di questo importante
dispositivo per il vostro laborato-
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] PROPAGAZIONE

Daniele Danieli

| burst radio solari di tipo I

Eventi poco frequenti eppure di grande interesse scientifico: vediamo la
natura della loro genesi e come essi vanno a coinvolgere lo spettro radio

62

Il Sole appare ai nostri occhi come
una presenza costante e immutabi-
le, ma in realta e una stella dinami-
ca e turbolenta, sede di processi
energetici di grande intensita. Le
sue variazioni influenzano diretta-
mente lo spazio che ci circonda e, in
modo concreto, anche la propaga-
zione delle onde radio sulla Terra.
Osservarne l'attivita attraverso le
emissioni radio significa quindi
accedere a una chiave di lettura
privilegiata dei fenomeni solari,
utile tanto alla ricerca scientifica
quanto alla pratica radioamatoriale.

disco che sorge e tramonta identico a sé stesso
ogni giorno, ma nella realta & un oggetto celeste
irrequieto. Un complesso di gas da cui emergono
campi magnetici che mutano, si frantumano e si
ricompongono in continuazione. La sua parte ester-
na raggiunge milioni di gradi e genera esplosioni
tanto improvvise quanto potenti lanciando getti di
plasma che si propagano fino alla Terra e oltre.
Come ben sappiamo 'energia che il nostro Sole
emette gioca un ruolo importante nel determinare le
condizioni che nel nostro pianeta condizionano la
propagazione dei segnali radio. Professionisti delle
comunicazioni e radioamatori utilizzano proprio un
set di indici relativi all’attivita solare per desumere i
comportamenti della ionosfera nel diffondere, riflet-
tere o assorbire le onde elettromagnetiche. Tra i prin-
cipali di tali indici troviamo il numero di Macchie
solari (SN), un elemento facile da interpretare poiché
in linea generale maggiore ¢ la cifra e tanto maggio-
re risulta |'azione del periodo con un incremento del-
la ionizzazione che allunga la propagazione su ban-
de >20 MHz. Un altro indice & il Flusso solare (SFI),
che quantifica l'intensita della radiazione emessa su
2.8 GHz e, similmente, maggiore risulta la cifra, tan-
to piu elevata ne deriva la ionizzazione negli strati
superiori che condiziona la parte alta delle HE
Le macchie si possono studiare nel dominio ottico
chiaramente, il flusso richiede invece un ricevitore
operante su microonde. Ma il Sole & un astro estre-
mamente eterogeneo nelle sue dinamiche e molti
sono ifenomeni che lo vedono protagonista. Tra que-
ste vi sono le strutture eruttive, rese in modo esem-
plare dalla figura 1 che ne da dimostrazione. Tali
strutture, che possono assumere molteplici forme,
comprendono i Brillamenti solari e le Espulsioni di
massa coronale (CME). Si tratta di un composito rila-
scio di energia legato alle dinamiche del campo

Al nostro sguardo il Sole sembra immobile. Un

Fig. 1 — Lo straordinario esempio di una struttura
eruttiva osservata sul lembo del sole.
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Fig. 2 — Spettrogramma tempo/frequenza del burst solare di tipo II registrato il 19
Maggio 2022. Le sezioni rosse orizzontali tracciano porzioni di banda non coperte

dall'osservazione.

magneticosolare. Durante questi
eventi |'accelerazione degli elet-
troni eccita le oscillazioni del pla-
sma, che si convertono in onde
radio. Le particelle cariche ven-
gono cosl accelerate in traiettorie
avviluppate alle linee del campo
magnetico, linee che si possono
spezzare e riconnettersi accu-
mulando e rilasciando energie
su grandi scale di grandezza.
Tutto cid, siintende, & una descri-
zione estremamente semplifica-
ta. Cio che preme evidenziare
riguarda le perenni mutevoli
condizioni che intervengono sul-
la superficie del Sole e che si
estendono fino a circa due volte
il suo raggio.

Come risultato di tali processi
la nostra stella si comporta nei
fati come una radiosorgente.
Solitamente consideriamo tali
emissioni una sorta di continuo,
certo piu intenso su talune bande
che su altre, facendo assimilare i
segnali emessi a un eccesso di
rumore e come tale valutabile
con un solo numero — & proprio
il caso dell'indice SFI. Vi sono
perd una classe di emissioni che
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hanno caratteristiche del tutto
singolari, si tratta dei burst (lam-
pi) ditipoIl. Dovendo nuovamen-
te semplificare possiamo dire
che vengono prodotti da onde
d'urto generate a seqguito di
espulsioni di massa o brillamenti.
Questi lampi occupano lo spetiro
radio in modo unico, come un
segnale a banda relativamente
stretta che si sposta da frequenze
piu alte a frequenze piu basse. In
molti casi i burst di tipo II si pre-
sentano sulle VHF per poi scen-
dere nella parte alta delle HF; gli
studiosi ad esempio ne monitora-
no l'attivita sovente nel range
30-45 MHz. Uno degli strumenti
impiegati per tali analisi ¢ il
radiotelescopio LOFAR (Low
Frequency Array).

Se i burst sulle frequenze cita-
te sono relativamente comuni,
talvolta I'attivita solare offre le
condizioni per qualcosa di meno
consueto ma anche di estremo
interesse, pure nella prospettiva
di noi appassionati. Cié & avve-
nuto ad esempio il 19 Maggio
2022: la figura 2 mostra a riguar-
do lo spettrogramma tempo/fre-

quenza registrato con lo stru-
mento ORFEES (Observations
Radiospectrographiques pour
Fedome et I'Etude des Eruptions
Solaires). In questa grafica
nell'asse orizzontale troviamo il
tempo e nell asse verticale la fre-
quenza. Come si vede verso le
12:03 il segnale emerge toccan-
do una punta massima di 670
MHz per poi raggiungere l'apice
della sua intensita attorno ai 300
MHz, il tutto mentre 1'emissione
scivola sotto i 150 MHz nell'arco
di appena tre minuti. Le tonalita
di colore dello spettrogramma,
dal blu al giallo-rosso, indicano
l'intensita  dell'emissione. Le
linee bianche sovrapposte evi-
denziano invece l'andamento in
intensita a specifiche frequenze.
Si noti che mentre il burst si
abbassa in frequenza la sua
durata si allunga. Le cifre infine
indicano la temperatura di lumi-
nanza equivalente, una quota
che permette di rimarcare le
energie in gioco.

Studiare questi burst & chiara-
mente di rilievo per meglio com-
prendere il funzionamento del
Sole. [ fenomeni esposti ci dimo-
strano pure in modo inequivoca-
bile che il nostro Sole ci regala
una forma di ‘radio-natura” meri-
tevole di essere conosciuta e,
perché no, anche seguita da noi
dilettanti. Fare radicastronomia
amatoriale non & cosa facile se
pensiamo alle radiosorgenti lon-
tane nel cosmo. Ma per il Sole la
situazione & diversa: oltre a esse-
re una sorgente vicina e quoti-
dianamente a portata delle nostre
antenne. Lacquisizione diampie
porzioni di frequenza grazie ai
ricevitori SDR e agli analizzatori
di spettro operanti in tempo rea-
le (impegnativi sotto ['aspetto
economico, ma a portata dei non
professionisti) offre 'opportunita,
con idonei set-up, di avvicinarsi
a questo esercizio tecnico/scien-
tifico. Tradurre in pratica 1'osser-
vazione radio del Sole a caccia
di lampi-radio anomali rimane
una disciplina non banale, ma
certamente delinea una delle
direzioni verso cui addentrarsi e
in grado di regalare molte sod-
disfazioni. @
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AUTOCOSTRUIRE IL LABORATORIO

Alimentatori, voltmetri, generatori, attenuatori e altri strumenti
Costruire, misurare, sbagliare, ripro-
vare. E cosi che si cresce, non solo
nella vita ma anche nel laboratorio di
ogni appassionato di elettronica.
All'interno troverete progetti pratici,
schemi elettrici, descrizioni tecniche
e realizzative dettagliate e, soprat-
tutto, uno spirito condiviso: quello di
chi non costruisce solo per avere
uno strumento in pit sul banco, ma
per il piacere stesso di costruire.
Molti dei circuiti qui presentati sono
nati per risolvere problemi concreti, per i quali non esisto-
no soluzioni elettroniche o meccaniche “ala carte”. Quan-
do invece i progetti riguardano apparecchiature stan-
dard, spesso i risultati raggiunti nulla hanno da invidiare
ai prodotti commerciali, se non per la mancanza di un lo-
go stampato sul frontale.

Questo libro nasce dall'idea di raccogliere e valorizzare
una selezione di articoli pubblicati nel corso degli ultimi
quindici anni sulle pagine di Radiokit Elettronica.

Dietro ogni progetto, c’é I'entusiasmo di una comunita si-
lenziosa ma vivace, che sperimenta, sbaglia, ripara, mi-
gliora. 176 pagine. € 21,00

COMPLEMENTI DI RADIOTECNICA

Analisi dei concetti fondamentali piu fraintesi
di Davide Achilli

L’autore, con rigore e chiarezza espositiva, affronta le no-
zioni piu controverse e fraintese che
circolano nella comunita dei radioa-
matori. Smontando miti ormai radica-
ti e rendendo accessibili anche i con-
cetti pill complessi, quest'opera di-
venta una risorsa imprescindibile per
chiunque voglia comprendere a fon-
do le basi del radiantismo e appro-
fondire le proprie conoscenze. 176
pagine a colori. € 21,00

Autocostruire

it LABORATORIO

COMPLEMENTI DI

RADIOTECNICA

L ———
por comprondere ROS, balun,
wecordatori « altri mith

Eablzioni Co

RICEVITORI E TRASMETTITORI
SURPLUS

Fin dalla sua nascita la radio si € offerta, grazie alla sua
capacita di diffondere notizie e opi-
nioni in modo accessibile e immedia-
to, come prezioso strumento per ac-
cendere una luce nel buio dell'igno-
ranza e della confusione, come mez-
Z0 per inseguire la verita e la giusti-
zia anche se spesso sembrano es-
sere inafferrabili. E noi, come radioa-
matori, non possiamo e non dobbia-
mo far tacere le nostre radio. Abbia-
mo raccolto in unico volume alcuni
degli articoli piu significativi apparsi sulle pagine di Radio-
kit elettronica: 'argomento & talmente vasto e i contributi
talmente numerosi che é stato necessario operare una
scelta. In questo primo volume sono compresi tre decen-

RICEVITORI E
TRASMETTITORI

SURPLUS

COLLANA
DELLELETTRONICA

ni di storia della radio: 1930-1940, 1941-1950, 1951-
1960. L'argomento e talmente vasto e i contributi talmen-
te numerosi che ¢ stato necessario operare qualche scel-
ta, non potevamo fare diversamente 288 pagine a colori.
€25,00

COSTRUIRE ANTENNE
Autocostruzioni alla portata di qualsiasi
laboratorio progetiate dai Radioamatori

L'opera vuole essere da stimolo coloro
che hanno intenzione di intraprendere
la costruzione di un’antenna. Per un =
radioamatore, si sa, una buona anten-
na e tutto. Come facciamo a stabilire
se le nostre antenne stanno facendo il
loro dovere? Quanto rende la mia nuo-
va antenna? Quale antenna posso in-
stallare anche in spazi ridotti. Ebbene, sono proprio i Ra-
dioamatori a darci le risposte con le loro realizzazioni ef-
fettuate negli anni sulle pagine di Radiokit elettronica dal
2010 al 2018. Progetti di antenne dalle HF alle SHF utili a
molti altri appassionati.

304 pagine. € 23,00.

COSTRUIRE
ANTENNE

CUGLIELMO MARCONI - Scienza per I'umanita
di Gianfranco Tarchi

L'autore racconta di come giovanissi-
mo Marconi comincio a lavorare attor-
no alla sua invenzione e come in se-
guito giunse al successo; tratta la na-
scita e lo sviluppo della radio, con
gualche cenno agli studi e alla vita, sia
privata che pubblica; non trascura una
disamina di alcune delle tante contro-
versie su chi abbia realmente inventa-
to la radio. Nel tentativo di non propor-
re solo righe scontate affronta un argo-
mento particolare e controverso “le colpe” di Marconi: il
fascismo, il colonialismo, I'antisemitismo e la sua estra-
neita al mondo accademico. A completare I'opera, la vo-
ce postuma di Nerio Neri, maestro radiotecnico e appas-
sionato divulgatore, che introduce una nuova e preziosa
prospettiva storica basata su documenti e testimonianze
che ha come fulcro la consegna del Premio Nobel per la
Fisica a Guglielmo Marconi avvenuta nel 1909 a ricono-
scimento del contributo dato allo sviluppo della telegrafia
senza fili. 80 pag. - € 12,00

LA PROPAGAZIONE DELLE ONDE
RADIO

di C. Ciccognani

Dai primi elementi sull’elettricita e ma-
gnetismo alle complesse teorie sulla
propagazione delle onde elettroma-
gnetiche. Lo scopo e far conoscere, in
maniera chiara e completa, natura e
comportamento dei mezzi che sulla
Terra consentono la propagazione del-
le onde radio a grandi distanze.
176 pag. €12,00.

Guglielmo
Marconi

Scienza per I'Umanita

:'" sV auttaiont caos
@
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| VOLUMI

PER LA PATENTE DA

ADIOAMATOR —
RADIOTECNICA

RADIOTECNICA PER RADIOAMATORI per radioamatori
di N. Neri SRR

Da oltre 40 anni il testo base per la preparazione all’esame per il con-
seguimento della patente di radiooperatore. L'attuale revisione me-
glio inquadra I'ampia materia, facendone un vero e proprio vademe-
cum di teoria circuitale sugli argomenti che ne costituiscono il pro-
gramma, sempre pero restando a livello piano e accessibile; guidan-
do passo-passo il lettore dall’elettrone all'antenna. Sottolineando
sempre piu I'aspetto fisico dei fenomeni e la loro giustificazione mate-
matica. 272 pag. € 17,50

1500 QUIZ PER LA PATENTE DI RADIOAMATORE e )
di Luigi Cavalli RADIOAMATORE

Un volume utile a coloro che intendono affrontare 'esame per il con- | S s )
seguimento della patente, indispensabile per verificare le proprie co- —
noscenze e fare pratica con i quiz. Millecinquecento domande poste
davanti alle opzioni A, B, C che consentono di approfondire lo studio
delle materie d’esame e verificare la propria preparazione. Versione
aggiornata e ampliata. 236 pagine € 14,90

TEMI DESAME PER LA PATENTE

DI RADIOOPERATORE ) TEMI D'ESAME
di N.Neri ©.__ DI RADIOAMATORE

Ad integrazione di “Radiotecnica per Radioamatori” in questo volume
sono raccolti gli esercizi assegnati in occasione degli esami per la pa-
tente di radiooperatore (negli ultimi 10 anni ed oltre), selezionati in
modo da fornire un’ampia panoramica sugli argomenti piu importanti
e rappresentativi, per quanto riguarda sia i veri e propri circuiti da cal-
colare che le domande di tipo descrittivo, con I'aggiunta di informazio-
ni utili alla preparazione specifica. 120 pag. € 6,00

MANUALE DI RADIOTELECGRAFIA

di C.Amorati

I libro & destinato principalmente a coloro che si avvicinano alla tele- om ‘oo
grafia per la prima volta; a questi ultimi & dedicata la parte iniziale del

volume nella quale la didattica del CW é impostata in senso musicale. mme omme

ooEE® o0 oOEN

La seconda parte interessera invece chi decide di praticare il CW in
radio. Gli argomenti sono di procedura operativa: I'impostazione del
QSO, il gergo telegrafico, i codici, le consuetudini, le regole di com-

s . - . manuale di
portamento, come inizia un collegamento, cosa si dicono gli OM. 128 RADIOTELEGRAFIA

pagine corredate di foto, disegni e tabelle.
Solo libro 128pag. € 10,00. Libro + supporto USB. € 15,00

ZERO SPESE di SPEDIZIONE PER ORDINI

SUPERIORI A £60,00
WWW.RADIOKITELETTRONICA.IT
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L'odissea invernale della Corazzata
russa ‘‘Generale Ammiraglio Apraksin'’

125 anni fa la prima comunicazione radio marittima e il primo salvataggio
in mare

66

Si tende a credere che il
primo segnale di emer-
genza radio al mondo, nel
settore marittimo, sia
avvenuto con la tragica
sorte del transatlantico
Titanic. Se avrete la
pazienza di leggere
questo articolo fino alla
fine vi renderete conto che
forse possiamo spostare
indietro le lancette
dell'orologio di diversi
anni ed essere trasportati
in un altro paese.

" L'ODISSEA INVERNALE®
DELLA CORAZZATA RUSSA-x
;-:_"GENE

I‘_ke 4/2026

la prima volta in cui la Marina Militare russa ha fatto uso

delle comunicazioni telegrafiche senza fili, ma la stessa
si intreccia con quello che probabilmente & stato il primo sal-
vataggio in mare grazie a questa nuova tecnologia. Due pri-
mati in uno!

Questa ¢ la storia della corazzata “Generale Ammiraglio
Apraksin” entrata in servizio per la marina imperiale russa nel
1899 e intitolata all'omonimo eroe nazionale[1] fondatore del-
la Marina Militare zarista.

1 25 novembre 1899 alle 3:32 del mattino, a causa di una
forte tempesta di neve e di un errore di navigazione, la coraz-
zata da difesa costiera “Generale Ammiraglio Apraksin”, in
viaggio da Kronstadt a Libava per svernare, siincaglia su degli
scogli sommersi al largo della costa meridionale dell'isola di
Gogland nel Golfo di Finlandia.

[l disincaglio della corazzata siriveld un compito molto com-
plesso; per coordinare le azioni di recupero era necessaria
una comunicazione costante con la terraferma. La stazione
telegrafica piu vicina sulla costa finlandese, nella citta di
Kotka, si trovava a 47 chilometri dal luogo dell'incidente.
Instaurare delle comunicazione avrebbe richiesto un costoso

0 uesto articolo vuole celebrare e ricordare i 125 anni dal-
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cavo telegrafico sottomarino, la
cui posa avrebbe potuto iniziare
solo in primavera, e lasciare la
corazzata sugli scogli fino ad
allora era pericoloso, in quanto
il ghiaccio avrebbe potuto dan-
neggiare lo scafo ulteriormente
e irrimediabilmente.

Il Ministero della Marina russo
decise di interpellare allora lo
scienziato Aleksandr Stepanovi¢
Popov nella speranza che la sua
invenzione potesse essere la
svoltal

I 27 dicembre il capitano
Nikolay Dmitrievich Dabich invitd
Popov e il suo assistente Pyotr
Nikolayevich Rybkin nel suo uffi-
cioaKronstadt. Con unosguardo
solenne annuncio loro: “Posso
rallegrarvi, signori”, disse, "final-
mente avete lopportunitd non
solo di effettuare esperimenti su
pit ampia scala, ma anche di
servire per la gloria della nostra
flotta nazionale..omissis”. E con-
segno agli scienziati le istruzioni
del Ministero della Marina (Foto
2).

Popov e Rybkin studiarono
attentamente il documento, nelle
cui laconiche righe era indicato
il compito: organizzare la comu-
nicazione telegrafica senza fili
tra il luogo dell'incidente della
corazzata e la terraferma. Nella
conclusione si legge che per
questa spedizione erano stati
stanziati diecimila rubli.[2]

Inutile dire che Popov accettd
la sfida, consapevole che se la
spedizione avesse avuto succes-
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so, la sua invenzione avrebbe
avuto una popolarita incalcolabi-
le e senza limiti, conquistando un
posto nella storia.

I 29 dicembre il Comitato
Tecnico della Marina ordino allo
Stato Maggiore di inviare l'ing.
Ivan Ivanovi¢ Zalevsky(3l sull'isola
di Gogland, chiedendo di infor-
mare di cio il comandante del
porto di Kronstadt, il comandan-
te del porto di Revel, il contram-
miraglio F [. Amosov nonché il
governatore  generale della
Finlandia.

Dopo essere arrivati a San
Pietroburgo, Popov e Rybkin si
recarono immediatamente da
Zalevsky presso la sua abitazione
sulla Mojka, dove il padrone di
casa condivise i suoi pensieri con
i colleghi: “Signori, non c'é nien-
te da risparmiarsi. Dobbiamo
fare in modo che si parli di noi
non solo al Ministero, ma anche
alla Tsarskoyel4]... Se l'esito del
caso sara favorevole, mi & stato
promesso un rapporto a Sua
Maesta Imperiale. E questo...
capite, signori...".

I1 23 gennaio 1900, alla vigilia
della partenza, Popov e Rybkin
trascorsero la notte nell apparta-
mento di Glafira Michajlovna,
madre di Rybkin. In una stanza
venne installato il trasmettitore,
mentre in un'altra il ricevitore.
Pertutta la notte lavorarono inten-
samente ai preparativi per la loro
imminente spedizione.

Al mattino, due vetturini li
attendevano al cancello: uno

condusse Popov alla stazione fer-
roviaria di Finlandia, da dove
avrebbe prosequito il viaggio
verso la citta di Kotka; 'altro por-
td Rybkin alla stazione Baltica di
San Pietroburgo, da dove parti
insieme a Zalevsky con destina-
zione Revel (oggi Tallinn). Il gior-
no successivo, nel porto di Revel,
furono caricati a bordo del rom-
pighiaccio “Ermak” i pesanti
componenti di un'antenna radio
smontabile, una casetta prefab-
bricata e altra attrezzatura. Li si
unirono a Rybkin e Zalevsky cin-
que carpentieri e un team di
esperti telegrafisti (Foto 3).

[1 25 gennaio, arrivato a Kotka,
Alexander Stepanovich Popov
non perse tempo e si mise subito
al lavoro. Gia la sera di quello
stesso giorno, mostro i suoi appa-
recchiradio a visitatori importan-
ti: il capo meccanico del distretto
telegraficofinlandese, il direttore
dell'ufficio telegrafico di Kotka e
il meccanico della prima sezione
del primo distretto telegrafico di
Vyborg.

La stazione di Kutsalo

Nei giorni precedenti Popov,
insieme al tenente Aleksandr
Adolfovi¢ Remmert, specialista in
campo minerario, elettronica
navale e radiocomunicazioni,
aveva firmato un contratto con il
contadino  finlandese  Viktor
Brunila per I'affitto di un terreno
con una casetta sullisola di
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Foto 5

Kutsalo, vicino a Kotka, con l'in-
tento di allestirvi una stazione di
telegrafia senza fili. Grazie a
questo il loro compito fu piu sem-
plice, non dovettero partire da
zero come accadde invece al
gruppo di Rybkin su Gogland,
infatti potendo utilizzare la casa
gia esistente dovevano soltanto
installare un traliccio radio alto
cinquanta medtri.

[1 28 gennaio la stazione radio
inizid a operare (Foto 4) colle-
gandosi con la stazione di terra
diKotka. In quel giorno, 'antenna
sollevata tramite un aquilone
raggiunse un'altezza di circa
32 metri. Nello stesso giorno,
fu completata l'installazione
dell’'antenna principale, alta 46
metri.

[ 29 gennaio, il tenente
Aleksandr Adolfovic Remmert
lascio l'isola di Kutsalo per rien-
trare a San Pietroburgo per moti-
vi di servizio. La gestione opera-
tiva della stazione radio diKutsalo
venne affidata al sottutficiale
anziano Bezdeneznych, mentre
la supervisione scientifica e le
frasmissioni continuarono a esse-
re dirette personalmente da A. S.
Popow.

[1 30 gennaio ci fu la prima tra-
smissione verso la stazione tem-
poranea installata a bordo della
nave rompighiaccio Ermak:
Rybkin ricevette il primo radio-
gramma completo inviata da
Popov dall'isola di Kutsalo.
Tuttavia, non riusci a risponder-
gli. Cetere, tra le isole, sembrava
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essersifermato in un silenzio d'at-
tesa, lasciando tutti in ansia. Per
quei pionieri della radio, la
comunicazione  bidirezionale
restava ancora un sogno.
Sull'isola di Kutsalo, Alexander
Stepanovich Popov, i suoi colle-
ghi Remmert, Troickij, e i radio-
telegrafisti Kikit, Makarov, Petrov,
Sokolov e Stafetov trascorsero
nove intensi giorni, durante i
quali riuscirono alla fine a stabi-
lire una connessione bilaterale
stabile e regolare con Gogland.

La stazione di Gogland

[125 gennaio, il rompighiaccio
"Ermak” lascid Revel facendosi
strada attraverso gli spessi strati
di ghiaccio. Si era deciso a bor-
do sarebbe stata montata una
stazione radio, e che lo stesso
rompighiaccio si sarebbe avvici-
nato il pit possibile al “Generale
Ammiraglio Apraksin® e da li
sarebbero state coordinate le
operazioni di recupero di
quest'ultima. Il 26 gennaio, non
appena il rompighiaccio gettd
l'ancora, inizid lo scarico dei
materiali destinati alla costruzio-
ne della stazione del telegrafo
senza fili. [l 27 gennaio Rybkin e
Zalevsky si misero alla ricerca di
un posto adatto. Per meta della
giornata vagarono tra le scoglie-
re innevate, finché non scelsero
il promontorio di Kipparniemi,
nella parte meridionale dell'isola
di Gogland. L'altezza del pro-
montorio raggiungeva circa i 25
metri sopra il livello del mare e la
sua cima piatta risultd perfetta
perinstallarel’antenna ela caset-
ta. Successivamente Rybkin
comincio a chiamare questo pro-
montorio il “promontorio del tele-
grafo” (Foto 5). La situazione era
completamente diversa rispetto a
Kutsalo: l'intera stazione del tele-
grafo senza fili doveva essere
costruita da zero, e per di piu in
condizioni estremamente diffici-
li. La temperatura si manteneva
intorno ai —18 —20 °C, e il cam-
mino doveva essere tracciato
attraverso enormi ammassi di
ghiaccio e creste taglienti come
lame. (Foto 6). Il 28 gennaio ini-
716 lo scarico dei materiali da

\

costruzione dal rompighiaccio
Ermak. I lavori furono eseguiti
dall'equipaggio della corazzata
Apraksin con laiuto di alcuni
operai portuali (Foto 7 e 8).

[ marinai e i lavoratori traspor-
tarono con grande fatica i tronchi
di venti metri destinati all'anten-
na. Dovevano essere sollevati sul-
le spalle, affrontando profondi
cumulidineve e blocchidighiac-
cio. Lintera giornata venne spesa
nel trasporto di un solo tronco. Fu
poi trasportata la casa prefabbri-
cata, costruita in precedenza a
Reval (oggi Tallinn) su ordine
dell'ingegnere tenente colon-
nello Kontokovskij. Il montaggio
fu effettuato da cinque esperti
manovratori portuali sotto la gui-
da del maestro di ormeggio del
porto di San Pietroburgo, il capi-
tano di stato maggiore Pozdiev.
A disposizione del team c’erano
anche due falegnami portuali
che si occupavano dell'assem-
blaggio dei supporti per il solle-
vamento del traliccio e di altri
compiti minori di falegnameria.
Per perforare le rocce granitiche
e installare i fissaggi, vennero
coinvolti sei operailocali. Inoltre,
per tre giorni, fu assunto un fab-
bro locale con il suo assistente,
che si occupavano di affilare gli
attrezzi di metallo, che si usura-
vano velocemente a causa del
lavoro con il granito, e di forgia-
re cunei di ferro per fissare i tron-
chi nella solida base rocciosa. 1l
3 febbraio fu definitivamente
installato il traliccio della radio.
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[l giorno successivo fu completa-
ta anche la costruzione della
casa.

Il 4 tebbraio, P N. Rybkin, insie-
me ai telegrafisti del telegrafo
militare di Krongtadt - il sottuffi-
ciale maggiore Stepan Savik, il
sottufficialeminoreFilippKulakov,
e il quartiermastro delle mine
Semén Slavnov - inizio l'installa-
zione delle apparecchiature di
stazione, che era dotata dei
sequenti dispositivi:

* Antenna: filo dirame noniso-
lato, sospeso su un traliccio. La
proiezione verticale del condut-
tore ricevente era di circa 64,8
metri.

e Apparecchi della stazione
trasmittente: bobinadiRuhmkorti,
interruttore, tasto telegrafico e
commutatore per attivare l'inter-
ruttore, reostato, ohmmetro, volt-
metro e quattro accumulatori.

e Apparecchi di ricezione:
tubo sensibile, rele, apparecchio
telegrafico e vibrografo. Poiché
la ricezione dei dispacci avveni-
va principalmente tramite ascol-
to telefonico, si utilizzavano
anche una bobina d'induzione e
un ricevitore telefonico per i
dispacci. In un'altra stanza furo-
no collocati quattordici accumu-
latori.

11 5 febbraio Rybkin completd
la regolazione delle apparec-
chiature della stazione radio e,
esattamente alle 9:00, secondo il
programma stabilito, inizio la
comunicazione radio con Popov,
che quella mattina era arrivato
alla stazione radio sull'isola di
Kutsalo. DavantiaPétr Nikolaevié,

Foto 7

sul tavolo, c’era un foglio con il
testo del messaggio di auguri
destinato alla Granduchessa
Ksenija Aleksandrovna, augusto
patrocinatore della corazzata
costiera General-Admiral
Apraksin, in occasione del suo
onomastico. Il radiogramma,
approvato dal comandante della
nave da gquerra, riportava il
seguente messaggio: ‘A Sua
Altezza Imperiale, la Grandu-
chessa Ksenija Aleksandrovna.
Gli uomini dell’Apraksin porgo-
no auguri all'augusta festeggia-
ta. Capitano di 1° rango Linde-
strem”.

La missione di soccorso

Rybkin aveva gia iniziato a
telegrafare il messaggio di augu-
ri quando improvvisamente, nel-
le cuffie, risuonarono segnali
provenienti da Kutsalo. Era
Popov, che trasmetteva un mes-
saggio dell'ammiraglio Avelan,
capo dello Stato Maggiore della
Marina, con l'ordine al coman-
dante del rompighiaccio Ermak
di prestare immediatamente soc-
corso a un gruppo di pescatori
trascinati in mare su una lastra di
ghiaccio alla deriva, nei pressi
dell'isola di Lavensari. Per evitare
ognirischiodiperditadel dispac-
cio, il messaggio fu trasmesso tre
volte, con conferma della ricezio-
ne a Gogland. In quel momento,
Pyotr Nikolayevich Rybkin realiz-
z0 la grandezza dell'evento: per
la prima volta nella storia dell'u-
manita, la radio era diventata

Foto 8

uno strumento per salvare vite
umane! Lemozione lo travolse,
ma riuscl a mantenere la concen-
trazione e proseguire il suo com-
pito.

[1 6 febbraio, alle 4:00 del mat-
tino, il rompighiaccio Ermak sal-
PO, solcando le distese ghiaccia-
te del Mar Baltico, lasciando a
Gogland Pyotr  Nikolayevich
Rybkin con i telegrafisti. Alle
17:00 torno sull'isola, portando a
bordo 27 pescatorifinlandesisal-
vati. [ loro volti brillavano di gioia:
erano scampati miracolosamen-
te alla morte. La sera dello stesso
giorno, il tenente A. A. Remmert
invid una relazione al Comitato
Tecnico Navale, informando
dell'instaurazione della comuni-
cazione radio bidirezionale tra le
isole. Il 7 febbraio inizid un piu
sicuro e regolare scambio di
dispacci, confermando l'affida-
bilita delle stazioni di telegrafia
senza fili. Lammiraglio Makarov,
comandante supremo del porto
di Krongtadt, riferi al ministro del-
le finanze Witte il successo della
linea radio “Gogland-Kotka".

Unavolta completate le missio-
ni e oftenuto il permesso dal
Ministero della Marina per rien-
trare a Pietroburgo, Rybkin e
Zalevsky cedettero il controllo
della stazione radio telegrafica al
tenente Ceglokov, ufficiale siluri-
sta dell’Apraksin, e lo stesso gior-
no lasciarono l'isola di Gogland
a bordo del rompighiaccio

Ermak. Il quartiermastro silurista
e due telegrafisti del telegrafo
militare rimasero a Gogland,
posti agli ordini del comandante
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della corazzata General-Admiral
Apraksin.

L8 febbraio Popov, dopo aver
completato i suoi compiti a
Kutsalo, parfi anch'egli per
Pietroburgo.

Riconoscimento imperiale

I 12 febbraio, lImperatore
Nicola II espresse il Suo piu alto
ringraziamento ad Alexander
Stepanovich Popov per il suo
straordinario contributo all'in-
venzione e all impiego della tele-
grafia senza fili.

Il Sovrano manifestd anche il
Suo favore imperiale a P N.
Rybkin, al capitano di secondo
rango Ivan Ivanovi¢ Zalevskye al
tenente A. A. Remmert per la loro
partecipazione all'installazione
della linea radio.

I 25 aprile, la corazzata
General-Admiral Apraksin, rima-

sta incagliata per cinque mesi
nei pressi dell'isola di Gogland,
fu finalmente disincagliata.
I1 1° maggio, Sua Maesta I'ITmpe-
ratore concesse un premio stra-
ordinario ad Alexander
Stepanovich Popov e a Pyotr
Nikolayevich Rybkin per il loro
impegno nell'introduzione della
telegrafia senza fili a bordo delle
navi della flotta.

La linea radio “Gogland-
Kotka” non solo contribuil a salva-
re vite umane, ma divenne anche
il punto di partenza per l'introdu-
zione pratica delle comunicazio-
ni radio nella marina militare e
per la successiva modernizzazio-
ne della Flotta Imperiale Russa,
che la rese una delle forze nava-
li piu efficienti del mondo.

Allo stesso tempo, sull'isola di
Gogland si trova un'altura deno-
minata “Collina di Popov”.
Durante il periodo sovietico, dal
1954 al 1968, vi furono installati

un traliccio in acciaio e un obe-
lisco in granito con un bassorilie-
vo in bronzo raffigurante A. S.
Popov. Tuttavia, & bene ricordare
che Aleksandr Stepanovi¢ Popov
(1859-1906) non fu mai su
quest’isola, e tale altura non ha
alcun legame con la creazione
della linea radio “Gogland-
Kotka” m

[1] Fédor Matveevi¢ Apraksin ( 1661
— Mosca, 1728) & stato un ammiraglio
Tusso.

[2] Credo siano circa 450.000 euro
odierni.

(3] I. I. Zalevskij (MBaH WBaHoBMY
3anescKuit) era un ingegnere e ufficia-
le della Marina Imperiale Russa, coin-
volto nello sviluppo e nelle prime spe-
rimentazioni della radiotelegrafia in
Russia alla fine del XIX secolo.

[4] Residenza imperiale a San Pietro-
burgo.

ANTENNE, linee e propagazione
1° vol.: Funzionamento e progetto
di N. Neri

Tutto quanto serve a comprendere la feno-
menologia delle 3 grandi «zone» che risul-
tano interessate dal viaggio delle radicon-
de: l'irradiazione nell'antenna, la propaga-
zione nello spazio, il percorso nelle linee. In
questo modo si sono potuti trattare in ma-
niera approfondita questi 3 capisaldi ed in
particolare il capitolo sulla propagazione.
248 pagine riccamente documentate con
disegni, grafici e tabelle.

€ 16,50 - cod. 210)
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linee e propagazione

COSTRUIAMO LE ANTENNE FILARI
di R. Briatta e N. Neri

Ampia ed esaustiva panoramica sui vari tipi
di antenne che & possibile costruire preva-
lentemente con conduttori filari e con buone
garanzie di risultati, basandosi su esempla-
ri costruiti e provati. L'aggiunta in appendice
di una panoramica spicciola e sintetica su
tutti quei tipi di antenne di cui non si e rite-
nuto di dilungarsi con ampie e pratiche de-
scrizioni, ne completa il quadro specifico. La
pubblicazione comprende anche capitoli su
MISURE E STRUMENTI, BALUN E TRAP-
POLE, MATERIALI DI SUPPORTO.

(192 pag. - € 16,50 - cod. 236)
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ANTENNE, progettazione e costruzione
2° vol.: Esempi di elementi costruttivi

di Nerio Neri

Dopoi“come”ed i “perché” sul funzionamen-
to delle antenne, esaminati nel 1° volume, in
questo 2°, di carattere essenzialmente prati-
co-progettuale, vengono forniti: gli elementi
per calcolare i vari tipi di antenne per ricetra-
smissione (e similari) dalle frequenze piu
basse alle microonde; le necessarie indica-
zioni e comparazioni sulle prestazioni, in fun-
zione delle possibili soluzioni da adottare;
esempi ed elementi costruttivi, documenta-
zione illustrativa, per la migliore realizzazio-
ne pratica. (240 pag. € 16,50 - cod. 228)

COSTRUIAMO LE ANTENNE DIRETTIVE E
VERTICALI

di R. Briatta e N. Neri

Descrizioni pratiche di antenne di vari tipi,
pervarie frequenze tutte rigorosamente spe-
rimentate che non richiedono altre prove ma
solo la riedizione. La parte iniziale & basata
sulle descrizioni di parti meccaniche ed elet-
triche che accompagnano l'impianto d'an-
tenna quali i materiali con cui sono costruite,
gli accessori relativi, le informazioni utili al
corretto utilizzo di tralicci e supporti, i consi-
gli per ridurre al minimo i danni da fulmini
nonché i sistemi per ottenere il massimo del-
la resa da antenne di ridotte dimensioni.

(192 pag. - € 16,50 - cod.244)
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Le Silenziose Fondazioni della Tecnologia

STRUMENTAZIONE VINTAGE

Storia, Tecnica e Restauro
di Giovanni Becattini

Giovanni Becattini

Le Silenziose Fondazioni della Tec

Edizioni

€ 65,00
(+ € 5 spese sped.)

Lavorare nell’'elettronica insegna che conoscenza ed esperienza sono essenziall, ma che un la-
voro serio non pud prescindere da una buona strumentazione, A differenza della maggior parte
dei dispositivi, gli strumenti non svolgono una funzione propria: sono al servizio di altre macchine
e sistemi, e ci aiutanc a progettare, verificare, calibrare e riparare. Hanno contribuito al progresso
della scienza e della tecnologia, hanno una storia, spesso gloriosa, che speriamo di aver saputo ’
raccontare.

Il volume raccoglie una selezione di strumenti di misura realizzati tra la Seconda guerra
mondiale e gli anni Novanta. L'autore, tecnico esperto e appassionato, li ha recuperati, ana-
lizzati e restaurati con grande attenzione: marchi storici come Tektronix, Hewlett-Packard,
Philips, Advantest e LeCroy tornano a vivere in queste pagine, raccontati con precisione e
ricchezza di dettagli. Immagini di grande impatto e una grafica moderna esaltano un con-
tenuto di qualita, rendendo il libro un'opera di riferimento per appassionati e professionisti
del settore. Formato 21 x 21 cm - 392 pagine a colori
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Un semplice RX per ricevere il ®

DCF 77

Il marcatempo europeo

“Quanto dura un attimo?”,
riflessione che introduce il
tema della misura precisa
del tempo. Istituti scientifici,
tramite orologi atomici e
segnali radio come il DCF77,
trasmettono l'ora esatta su

grandi distanze.
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esame tecnico, una delle quattro prove a cui

tanto tempo fa mi dovetti sottoporre come par-
tecipante a un concorso per un posto di lavoro. La
domanda, che avrebbe preceduto una dissertazio-
ne sul parametro AT (tempo di intervento negli inter-
ruttori magnetotermici) e che mi fu posta verbal-
mente all'improvviso da un severo ingegnere, era:
“Quanto dura un attimo”? Istintivamente risposi, che
esso era gia passato. Per le cronache, superai bril-
lantemente tutte le rimanenti prove e fui assunto nel
posto ove lavoro tutt'ora. Lattimo. . .a volte fuggente,
a volte stranamente e irrealmente senza fine... ma
avolte terribilmente importante soprattutto se il tem-
po che lo compone, e piu di esso l'istante che lo
determina, deve essere identico per piu utilizzatori.
Pensiamo agli orologi che regolano l'alternarsi del-
le nostre attivita quotidiane, oppure all'orario che
compare sui desktop di tutti i calcolatori (concede-
temi questo italianismo del termine computer), cosi
come al tempo che deve scorrere nello stesso modo
su tutti i satelliti in orbita, soprattutto quelli della flot-
ta GPS, ecc. ecc.

Insomma, lo scandire con precisione lo scorrere
deltempo € unanecessita il cui “peso” varia a secon-
da di chi se ne fa un riferimento. Ma come si pud
essere certi dell'accuratezza del tempo”? Nel mondo
ci sono diversi istituti scientifici che posseggono dei
centri di vero e proprio calcolo del tempo grazie
all'impiego di orologi atomici. Credo che tutti cono-
scano |'lstituto Nazionale di Ricerca Metrologica di
Torino, fornitore del segnale orario udibile sui cana-
li di Radio e Televisione della Rai. In Europa, di que-
sti istituti scientifici dedicati al tempo, ce ne sono un
paio importanti, che offrono il proprio segnale cam-
pione di tempo trasmettendolo anche via “etere” in
bandaVLF:ilDCF 77, situato nell'istituto Physikalisch
Technische Bundesanstaltdi Mainfligen, Germania,
e quello di MSF dell'istituto National Physical
Laboratory di Anthom nel Regno Unito.

Entrambe le strutture scientifiche hanno il com-
pito di scandire il tempo, che risulta avere una pre-
cisione pari a un millisecondo. In banda radio VLF

uualche giorno addietro stavo rimembrando un
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il segnale MSF viene trasmesso
sulla frequenza di 60 kHz, mentre
quello del DCF 77 viene irradia-
to a 77,5 kHz. Mentre il segnale
del primo & perlopiu dedicato
alla trasmissione dell'orario esat-
to per il Regno Unito, quello del
DCF77 riesce a "servire” tutti i
paesi che si trovano in un raggio
di circa 2000 km di distanza, dal-
la stazione radio (Foto 1).

Qui a Roma il suo segnale &
praticamente presente, pur se
con qualche variazione dovuta
alla radio propagazione, duran-
te tutto 'arco delle 24 ore, come
testimoniano alcune economi-
che ‘"apparecchiature marca-
tempo” (un orologio da polso e

due orologi da parete) in mio
possesso, che non hanno alcun
bisogno di essere regolati
manualmente poiché sono inter-
namente dotati di un microscopi-
co radio ricevitore dedicato per
1775 kHz.

Ma come funziona questo
segnale radio? Come & compo-
sto?

Nella foto 2 si puo leggere il
diagramma a blocchi di tutto il
sistema DCF 77. Le apparec-
chiature chiave sono composte
da tre orologi atomici collegati a
tre generatori di codici tempora-
li, le cui uscite sono continua-
mente comparate in fase, e la cui
concordanza reciproca non pud

Day of the
week

M/‘\ Information content

BBK and Meteo Time

provided by
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superare il limite di differenza di
qualche decina di microsecondi
(Foto 3). Se questo limite di diffe-
renza venisse rilevato su uno sol-
tanto dei tre generatori, esso ver-
rebbe immediatamente scolle-
gato lasciando in funzione gli
altri due, ma se ci fossero discor-
danze anche tra i due rimanenti,
tutti e tre i generatori verrebbero
automaticamente esclusi dal
sistema di trasmissione, per far si
che non irradino dei segnali di
tempo campione errati. Nel dia-
gramma seguente & mostrato il
contenuto trasmesso nell'arco di
ogni 60 secondi, diviso per slot
contenenti diverse informazioni
(Foto 4). Ci sono le informazioni
Meteo, il minuto, l'ora, il giorno
del mese, il giorno della settima-
na, il mese, e infine l'anno.

Il segnale in uscita dai tre
generatori temporali, con il loro
“carico” di informazioni, viene
alfine indirizzato verso un tra-
smettitore a stato solido che irra-
dia nell'etere il time code a una
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frequenza di 77,5 kHz, con una
potenza in uscita di 50 kW (Foto
5). Il compito di "lanciare” il
segnale & affidato a una antenna
principale con "cappello capaci-
tivo”, sorretta da torri metalliche
alte 150 m (Foto 6).

In caso di problemi tecnici &
sempre pronta all'uso la vecchia
antenna, anch'essa con cappello
capacitivo, alta da terra 200
metri. La scelta dei 77,5 kHz &
dettata dal fatto che una radio-
trasmissione in questa banda, la
VLE pud essere ricevuta durante
tutte le 24 ore anche dall'interno
di edifici o di strutture non scher-
mate, con l'ausilio di ricevitori di

Foto 8

diverso tipo e costo a seconda
dell'utilizzo.

Essendo molto curioso ho volu-
to assemblare un piccolo ricevi-
tore specifico per il DCF 77, la
cui costruzione qui vi propongo,
impiegando uno dei tanti modu-
li davvero piccoli e dal costo tra
i2eibeuro, composti da un pic-
colo circuito stampato a cui e col-
legata una antenna di ferrite con
un avvolgimento multispira (Foto
7). I moduli sono acquistabili dai
soliti negozi in Internet. Lintento
era quello di collegare questo
mini ricevitore a un oscilloscopio
per vederne le forme d'onda
ricevute.

Una volta assemblato il modu-
lo lo dovrete posizionare ad
almeno mezzo metro da fonti di
disturbo eletirico (alimentatori
switching, PC., televisori, casse
acustiche in funzione, ecc. ecc.).

Solitamente questi  circuiti
hanno bisogno di una alimenta-
zione in un range tra 1,5e 4 V.

[o lo alimento a 3V per mezzo
di due batterie da 1,5 V in serie,
cosidaavereun generososegna-
le di uscita, con picchi intorno ai
2 V. Considerate che a volte,
appena acceso il dispositivo,
“l'aggancio” del segnale non &
immediato, ma pazientate e
vedrete che dili a poco esso fara
la sua comparsa.

Sui pin del circuito, come si
vede dall'immagine (Foto 8), ho
collegato i quattro fili necessari
al funzionamento. Da sinistra a
destra i pin su cui saldare svol-
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gono il sequente compito:

+Vee; Neg.; Out; Pon.
ATTENZIONE! Il terminale Pon
va collegato PERMANENTEMEN-
TE con il Negativo di alimentazio-
ne, altrimenti I'Rx non si attivera.
Il mini circuito e l'antenna in
ferrite sono saldamente fissati
con colla termofusibile nell'inter-
no di un piccolo contenitore pla-
stico della Teko da 12 x 5,5 x3
cm. Lateralmente al contenitore
trovano posto l'interruttore di ali-
mentazione e la presa mini jack
perilsegnalediuscita. Sul coper-

chio ho inserito un portaled
metallico che ospita un comunis-
simo LED rosso.

L'alimentazione & assicurata
da due batterie AA da 1.5V
alloggiate in un portabatterie.

Il positivo di alimentazione
fransita attraverso un comune
interruttore da pannello, mentre
il segnale di uscita, Out, & colle-
gato su di una minipresa jack da
pannello da dove tramite il rela-
tivo spinotto ho prelevato il
segnale di uscita che invio a un
piccolo oscilloscopio settato per
segnali D.C

= RA
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In parallelo alla stessa presa
jack ho collegato il diodo LED
rosso, chesiilluminerain concor-
danza conil segnale pulsante del
DCF 77, una sorta di monitor
visuale dello stesso.

In questo modo potrete con-
statare con un colpo d'occhio la
presenza del segnale DCF 77, e
con un oscilloscopio le forme
d'onda che lo compongono, con
rampe e spazi ben definiti e
ognuno con un suo perché, cosi
come potete vedere nell'immagi-
ne che ritrae lo schermo del mio
mini oscilloscopio (Foto 9).

Per gli amanti della sperimen-
tazione, in Internet troverete
diversi progetti che impiegano
questi mini ricevitori insieme alle
schede Arduino.

Una riflessione: se lo costruire-
te e, se poi spinti dall'entusiasmo
tecnologico acquisterete anche
un orologio da polso radiocon-
trollato, allora non avrete piu scu-
santi in caso di ritardo negli
appuntamentil

Meditate gente, meditate.

Buona sperimentazione a tutti

Giovanni Francia [JKOB @
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| satelliti LoRaWAN

Nuovi scenari di sperimentazione

Negli ultimi anni si sta
diffondendo la tecnologia
loT (Internet of Things); si
tratta di un insieme di
tecnologie integrate che
permettono l'interconnes-
sione reciproca di dispositi-
vi elettronici. Questo
consente di migliorare la
qualita della vita delle
persone, oltre alla produtti-
vita nei sistemi industriali.
Rappresenta l'evoluzione
dell'uso della rete (Fig.1),
in cui le cose si rendono
automaticamente riconosci-
bili acquisendo intelligenza
tramite algoritmi di appren-
dimento autonomo, grazie
alla possibilita di poter
scambiare dati con altri
dispositivi. L'loT sfrutta,
generalmente, protocolli di
comunicazione basati sulle
tecnologie LoRa e
LoRaWAN.

lungo raggio che utilizza una modulazione di frequenza del tipo

frequency shift keying (FSK) a spettro espanso (spread spectrum
chirp) e opera, permettendo di coprire vaste superfici con potenze
ridotte, avendo un link budget ottimizzato e superiore. La normativa
vigente in Europa permette alle comunicazioni LoRa di usufruire
della banda UHE in particolare dei 433MHz e 868MHz. La tecnica
di comunicazione adotta il metodo Forward Error Correction (FEC),
permettendo di avere un'elevata resilienza agli errori. Il protocollo
di comunicazione & proprietario, brevettato nel 2012 da Cycleo.

La specifica LoRaWAN & uno standard di rete che interessa infra-
strutture su larga scala wide area network (WAN) realizzato con
dispositivi a bassa potenza e fondato sulla tecnologia LoRa prece-
dentemente descritta. Sfruttando reti WAN & possibile garantire una
maggiore copertura e, quindi, aumentare il numero dei terminali
interagenti, sempre garantendo la sicurezza delle comunicazioni;
infatti lo standard LoRaWAN utilizza due livelli di sicurezza: uno per
la rete e uno per l'applicazione.

Nel primo caso lo standard di sicurezza utilizzato deve garantire
'autenticita del nodo nella rete, mentre nel secondo caso garanti-
sce che l'operatore di rete non abbia accesso ai dati dell'applica-
zione dell'utente finale.

La tecnologia LoRaWAN viene utilizzata per ampliare il raggio
d'azione di dispositivi [oT, difatti permette il tracciamento dei flussi
migratori di animali, la localizzazione di incendi tramite una rete
intelligente di sensori, il monitoraggio della viabilita, il monitorag-
gio dei distributori automatici, ecc.

I- ong Range (LoRa) & una tecnologia nata per comunicazioni a

Satelliti LoRaWAN

[ collegamenti satellitari offrono una maggiore copertura della
superficie terrestre, permettendo di aumentare il campo d'azione
della tecnologia LoRaWAN, oltre a offrire maggiore flessibilita e nuo-
vi scenari di sperimentazione. Il servizio di comunicazione via satel-
lite puo essere fornito con due tecnologie: satelliti geo-
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stazionari e non geostazionari. Nel primo caso si hanno
ivantaggi di garantire la copertura terrestre con almeno
tre satelliti e di non dover inseguire 1'orbita del satellite
con le antenne a terra, ma risulta decisamente piu costo-
sa la messa in orbita; questi sistemi di comunicazione
risultano vantaggiosi per servizi di telecomunicazioni
professionali o governativi. Nel secondo caso sono
necessarie antenne dotate di sistema di puntamento
automatico o omnidirezionali, ma la loro messa in orbi-
ta, soprattutto se si tratta di satelliti a bassa orbita (LEO),
e possibile a costi piti accessibili, permettendo anche a
universita, piccole e medie imprese, ed enti di ricerca

Fig. 1 - Descrizione del sistema LoRa e del suo interfacciamento  di fare sperimentazione in questo settore. E possibile che
con la rete
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in un prossimo futuro sia possibile, grazie a questa tipo-
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logia di comunicazione spaziale,
ottimizzare e migliorare la produtti-
vita aziendale, permettendo a mac-
chinari e impianti industriali di sta-
bilimenti dislocatiin diversi paesi del
mondo, di collegarsi e interagire tra
loro sfruttando appunto questo
canale dedicato di comunicazione,
garantendo contemporaneamente
la sicurezza del flusso dei dati.

Di seguito vengono descritte, a
titolo di esempio, le caratteristiche
tecniche di alcuni satelliti LEO che

usufruiscono  della  tecnologia
LoRaWAN.

Un esempio: il DANTESat

Si tratta di un satellite prodotto
dallasocietaitalianaNPCSpacemind
di Imola, in collaborazione con 1'U-
niversita di Bologna e la Societa
Dante Alighieri (Fig.2). E stato rila-
sciato in orbita dalla stazione spazia-
le internazionale (ISS) a fine dicem-
bre del 2022. Questo & un satellite
che rientra nella categoria cubesats
di tre unita; un cubesat di un'unita
ha un volume di 1dm3. Questa cate-
goria di satelliti permette di ridurre
considerevolmente i costi di lancio,
in quanto, essendo di dimensioni
ridotte, vengono messi in orbita
insieme a satelliti di dimensioni
maggiori o addirittura rilasciati dal-
la stazione spaziale.

La nota particolare che contrad-
distingue questo satellite dagli altri
¢ che il segnale di telemetria &
accompagnato daiversi della Divina
Commedia in esadecimale. La fre-

quenza operativa della telemetria e
437.6MHz.

I satelliti della famiglia
FOSSASat-2

[ satelliti della famiglia FOSSASat
sono nati con l'idea di creare una
rete di libero utilizzo (open source)
di satelliti a bassa orbita (LEO) in
grado di garantire |'interconnessio-
ne di dispositivi [oT in tutto il mondo.
Attualmente i satelliti operativi sono
sette e I'azienda che ha ideato que-
sta rete & l'azienda spagnola Fossa
Systems.

Il progetto TinyGS

Questi satelliti sono facilmente
ricevibili e decodificabili con mate-
riale commerciale. Da qualche tem-
po & stata istituita una rete di stazio-
ni radio di terra facente capo al pro-
getto TinyGS; & dislocata in tutto il
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Fig. 2 - .
Prototipo del
DanteSat

mondo, con struttura e funziona-
mento simile alla conosciuta rete
SatNOGS. La rete TinyGs & in grado
di ricevere segnali radio esclusiva-
mente dai satelliti LoRa e sonde
meteorologiche (palloni sonda) che
sfruttano questo protocollo di comu-
nicazione, utilizzando moduli har-
dware economici, versatili e con
consumi ridotti, programmabili
usando I'ambiente di sviluppo della
nota scheda di sviluppo “Arduino”.

Una stazione radio di monitorag-
gio & composta da: un modulo rice-
vente LoRaWAN dal costo di poche
decine di euro, che integra al suo
interno la parte a radiofrequenza e
di decodifica basata sul circuito
integrato ESP32, microcontrollore
prodotto  dall'azienda  Espressif
Systems (Figura 3); un alimentatore
o un'unita fotovoltaica con batteria
di accumulo; un'antenna omnidire-
zionale quadrifilare a polarizzazio-
ne circolare (QHA). Se predisposto
per installazione all'esterno & neces-
sario l'uso di un contenitore stagno.

Molto interessante & analizzare le
possibili applicazioni di questo pro-
getto:

Educazione e ricerca. Gli stu-
denti e gli appassionati di telecomu-
nicazioni possono utilizzare il siste-
ma per ricevere dati dai satelliti e
apprendere concetti relativi alle
comunicazioni terra-spazio, di ana-

(@‘ TINY

Logo del progetto
-l GS TiyGs |

Fig. 3 - Modulo LoRa commerciale

lisi dei segnali e di meccanica orbi-
tale. Inoltre, le universita possono
sfruttare TinyGS per monitorare i
propri CubeSat a basso costo, rac-
cogliendo dati senza dover investire
in infrastrutture decisamente piu
costose.

Supporto ai satelliti in orbita.
TinyGS permette di ricevere e con-
dividere dati provenienti di solito da
stazioni amatoriali. Questo facilita la
raccolta di dati telemetrici e aumen-
ta l'affidabilita delle missioni satelli-
tari, specialmente per progetti a
basso budget che non possono per-
mettersi stazioni di terra dedicate.

Monitoraggio ambientale. Molti
satelliti utilizzano sensori per racco-
gliere informazioni su parametri
ambientali come la temperatura, I'u-
midita e le condizioni atmosferiche.
TinyGS consente di ricevere questi
dati in tempo reale, offrendo una
risorsa preziosa per il monitoraggio
ambientale, la previsione meteoro-
logica e la ricerca sui cambiamenti
climatici.

Internet delle Cose (IoT) spa-
ziale. Con l'aumento dell'uso delle
comunicazioni LoRa nello spazio,
TinyGS pud essere utilizzato per
supportare applicazioni loT basate
su satelliti. Le aziende e i ricercatori
possono siruttare la rete per racco-
gliere dati da sensori remoti e svilup-
pare nuove applicazioni per l'agri-
coltura, il monitoraggio delle risorse
naturali e la logistica.

Collaborazione globale. TinyGS
si basa sulla partecipazione attiva di
una comunita diradioamatori, scien-
ziati e appassionati di tecnologia.
Questo approccio collaborativo per-
mette la condivisione di dati tra uten-
ti di tutto il mondo, creando un eco-
sistema di collaborazione globale in
cui chiunque pud contribuire alla
raccolta e all'analisi di informazioni
provenienti dallo spazio. [l

Riferimenti

Protocollo LoRa: https://www.devad-
min.it/2016/06/07 /lorawan/;

Progetto TinyGS: https://tinygs.com/.
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REGOLAMENTO

SABATO ESPOSIZIONE E
23 Maggio 2026 | BESISYNV1=1Te)

69esima edizione!

Dal 1288, il piu grande

L' esposizione é riservata a Radioamatori,
Appassionati e Collezionisti. Il materiale
esposto deve essere tassativamente usato e
strettamente attinente al mondo della radio

evento outdoor di come di seguito specificato:

gontre scenviete APPARATI RICEVENTI e TRASMITTENTI
anche SURPLUS,
ANTENNE e ACCESSORI, balun, switch,
duplexer, cavi coassiali e loro connettori,
pali, tiranti, reteri antenne ed accessori,
DISPOSITIVI RADIOAMATORIALI,
lineari, accordatori, transverter,
preamplificatori, alimentatori,
ACCESSORI PER APPARATI RADIO,
Microfoni, altoparlanti, schede toni,
batterie e caricabatterie, interfacce
digitali, cavetteria varia,
COMPONENTISTICA  ELETTRONICA E
RICAMBI, Quarzi, bobine, filtri, toroidi,
moduli RF, transistor, condensatori,
valvole, zoccoli, connettori,
componentistica surplus, ricambi per
rati, ecc. ecc.

STRUMENTI DI MISURA E LABORATORIO

Radioamatori ed
RegIStfaZione appassionati d'Europa!
obbligatoria se
sei espositore

www.marzaglia.it

Non occorre la
Registrazione se
sei visitatore

E' severamente vietato lasciare qualsiasi
materiale al termine dellesposizione. 1
rifiuti ordinari dovranno essere smaltiti
dall'espositore.
E' disponibile un bance prova gratuito a
disposizione di tutti gli ospiti.

« E' vietato utilizzare bombole, fiamme libere
e gruppi elettrogeni.

Ingresso espositori - visitatori

» A partire dalle ore 14:00 del giorno venerdi 22 Maggio 2026 gli espositori
potranno accedere e sostare allinterno dell'area fiera. Gli organizzatori
daranno le indicazioni necessarie per le collocazioni. Sara possibile iniziare
l'allestimento e gli scambi non prima delle ore 6:00 di sabato 23 Maggio e
comungue dopo il via libera dell'organizzazione. Prima di cio e

assolutamente vietato esporre il materiale. Eventuali trasgressioni alle

indicazioni operative e di sicurezza del personale di servizio comporteranno

I'allontanamento dall'evento.

L'ingresso dei visitatori € alle ore 7:00 di sabato 23 Maggio 2026.

Il Mercatino di Marzaglia & una iniziativa di RACCOLTA FONDI organizzata da ARl Modena
APS quale Sezione di Modena dell’ Associazione Radioamatori Italiani. Trattasi di una
manifestazione finalizzata a riunire a scopi scientifici e culturali i Radioamatori e tutti
coloro che si interessano alle attivita radiantistiche. L'evento si svolgera presso la Fiera
Millenaria Gonzaga (MN).

Entrando nellarea della manifestazione, previa registrazione per gli ESPOSITORI, si
accetta integralmente il presente regolamento, sollevando ARl Modena APS da ogni

Trattandosi di un evento di incontro e
scambio, non é consentito esporre prezzi.

- Lorganizzazione declina ogni
responsabilita in merito al furto o al
danneggiamento del materiale esposto, di
qualsiasi causa e natura, compreso il
cedimento dei supporti all'esposizione
Le responsabilita relative al materiale
proposte in scambio dai partecipanti
dll'evento e le responsabilita derivanti dello
scambio in $é sono esclusivamente a carico
di chi espone.

MNon @ consentito scambiare materiale al di
fuori dell'area della manifestazione e al di
fuori degli orari della stessa.

Gli incaricati dell'organizzazione,
a loro insindacabile giudizio,
potranno disporre il ritiro degli

oggetti non conformi e/o
richiedere I'abbandono dell'area.

IN CASO DI EMERGENZA E PER

responsabilita civile e/o penale derivante dalla qualita alla provenienza del materiale & VIUERTOC I ENERDENEA B PER

esposto. Sia gli ESPOSITORI che i VISITATORI si impegnano a rispettare le condizioni

previste dal regolamento e ad osservare tutte le normative di Legge in essere per tali

iniziative. L'organizzazione pud effettuare riprese audio, video e fotografiche. Durante la
manifestazione ARl Modena APS awiera tra gli espositori una raccolta fondi finalizzata e
alla gestione dell'iniziativa ed al sostentamento delle attivita statutarie.

Contatta un membro dello Staffl
L'organizzazione si trova sotto lo tenda
ARI. Il personole sonitorio si trova
allingresso dell'area, Oppure chiomaci,

+39 371516 8993 LA %]

Ulteriori informazioni su www.marzaglia.it
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seiver) € 500.00 - MN7 € 200.00 MST (Spe-  sonar utilizzati durante la Seconda Guer- ADVANTEC oo 1
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75 € 460.00. SP 75 (Speach Processor) €  tutto, anche fotografie.
220.00 tutti come nuovi con imballi originali. filipporettori@tim.it ARTELETTRONICA .. 32
Thruline Bird 43 sezione doppia 45/22 com-
pleto di strumento e sonda € 400.00. RX VENDO ricevitore professionale satelli- ELECTRONIC SERVICE ..o 46
“TECSUN S - 2000 “ Gamme FM = 87 - tare Rover mod. SR900 gamma estesa
108 MHz / LW =100 - 519 kHz / MW =522  950-2150 MHz digitale, con manuale ori- ELETTRONICA BM 44
- 1620 kHz SW = 1711 - 29999 kHz doppia  ginale italiano, prezzo 330 euro trattabili. Sl
conversione per LW/MW/SW come nuovo  Bibanda Icom IC 3220 con manuale e
€ 250.00 — Tel. 329.0918287 microfono originale, VHFUHF, 380 euro OIXX e 33
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VENDO ricetrasmettitore russo R109, da tipo TA33 Classic con manuali e schema MESSI & PAOLONI 1l COP
21,5 a 28,5 MHz in FM. 1W. Completo di  montaggio per 10/15/20 m, usata @ 280 77 & T e ’
microtelefono, antenna a frusta e antenna  euro trattabili. Oscilloscopio Philips mod.
rigida, borsello con accessori, manuale ori- 3250 a 150 euro trattabili. Antenna nuo- MICROSET oo 3
ginale in cirillico. Completo in cassa di le- va log periodica, copertura d 100 MHz a
gno. 150 euro. Non spedisco, zona Faenza 1500 MHz, impedenza alimentazione 75 0SCILLOWAVE 17
(RA). Tel. 347.8690784 (whatsapp) ohm, guadagno circa 7 dB, balun simme- ~ F7- T R
trizzatore realizzato con ferrite, 245 euro
trattabili. Tel. 349.8019978 PROSIS.TEL. e 32
VENDO PR/C-1 (RH-4) funzionante in
LSB sia ricezione che trasmissione ed RADIO-LINE ...coo 33
eventuali accessori. € 250,00 con micro-
telefono esclusi accessori. Per informa- RADIOCENTER ......ocooes 25
zioni chiamare al 336-809251
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PERFECT FOR THE SHACK AND IRREPLACEABLE FOR DXPEDITIONS \;___K
ALL OPERATING PARAMETERS (frequency, antenna, tuner etc.)

ARE CONTROLLED FROM YOUR TRANSCEIVER
THE OPERATOR NEEDS ONLY MOVE THE FREQUENCY-TUNING KNOB
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L'entusiasmo HF

DNA monobanda tramandato da 70 anni

RICETRASMETTITORE ALL MODE HF/50/144/430 MHz

FTX-Triecta

Versione da 10 W per uso sul campo

=T X- Toptivme

Uso sul campo a 10 W e in stazione base a 100 W
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* Il supporio & un prodatio disponibile in commercio
non compreso negli accessorn opzionali
Centri di assistenza “YAESU" autorizzati
CUBICOM Italia IL.ELETTRONICA  C5Y & SON ATLAS COMMUNICATIONS
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Tol: +48-(0)241-990-308-73 Tod: +49-(017276-96680 Tal.: +49-{0j6104-6896210  Tal; +49-(0)34345-22849
e shop. funk 24, net WWW.WIMO.com wearw il ona_de www funkischnik-datha.da
‘]‘: : HF Electronics ELIX KBC import /export  MLAS Martin Lynch & Sons ~ YAESU UK

Tel: +32 (0}3-827-4818  Tel.: +420-284680895  Tel.: +31-318-552401 Tel.: +44 (0} 345 2300 5049 Tel.: +44-[0/1BE2BEEEGT
www hlelacironica be wwoalier WL K-p0,.Com www.MLandS.couk WWW YIRS, COUk

YAESU = Prime Sponsor



https://www.yaesu.co.uk/

	Aprile

	Sommario

	Varie ed eventuali

	Upconverter per RX vintage

	Ricevitore HF 0,01 – 30 MHz
portatile

	Antenna Log Periodic per 2
 m e 70 cm
	Allenatore Morse

	Kenwood KMC22

	La maturità dei ricevitori,
i supereterodina

	Riparazione attenuatore
Yaesu FT991A

	Il mio SDRemote

	ICOM IC-7300MK2

	TLC di Protezione Civile:
missione Olimpiadi

	Ham Radio Toolbox

	Progetto M17

	Stazione dissaldante

	I burst radio solari di tipo II

	L’odissea invernale della Corazzata russa ‘’Generale 
Ammiraglio Apraksin’’
	Un semplice RX per ricevere il 
DCF 77
	I satelliti LoRaWAN

	Previsioni ionosferiche di aprile





