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Dello stesso Autore:

MERAVIGLIE DELL'ELETTRONICA E DELLA TELEVISIONE rese

accessibili a tutti. {Come avviene la ielevisione in bianco-nero .

e a colori. Come sl adopera Papparecchio di televisione, il radar,
ia radioguida degli aerei, il microscopio elettronico e cente altre
meraviglie del mondo d'eggi). 72 tavole fueri testo in hiance-nero
& a colori. In rilegatura tela (esaurito}.

PRIMC AVVIAMENTO ALLA CONQSCENZA DELLA RADIO.
Come & fatto, come funziona, come si adopera ['apparecchio radio,
come si possono costruire plccoli apparecchi radip. 14% edizicne
riveduta e aggiornata. 1958, in-16, di pagine XII-336, con 180 fi-
gure, 60 schemi di apparecchi radic di facile costruzione; coper-
tina plastificata . . . . . . . . .. .. . ... . . L. 8s0

SERVIZIO RADIOTECNICO,

Vol. |: « Strumenti per radictecnict », Come funzionano, come
gi cosiruiscono e come si adoperanc gli strumenti per il collaudo,
il controito e la riparaziene dei moderni apparecchi radia. 11* edi-
zione. 1957, in-16, di pagine XVI-380, con 257 figure, 12 tabelle,
120 schemi di strumenti per il servizio radiotecnico L. 1000

Vol. lI: « Radioriparazioni ». Ricerca ed eliminazione dei guasti
e difetti negli apparecchi radio. Norme di allineamenic e di fara-
tura, tabelle tensioni e correnti, dati pratici, ecc. 1%+ edizione.
1958, in-16, di pag. Xli-392, 232 fig., 2 tav. . t., 15 tabelle L. 1000

SCHEM! DI APPARECCHI RADIC,

Vol. |: « Raccolta di schemi degli apparecchi radic di aro-
duzione commerciale, costruiti in lItalia dal 1945 al 1950 », con
numerose note di servizio, ad uso dei radiotecnici riparatori.
3* edizione riveduta. 1957, in-8, di pagine XVI-536, con 357 figure,
detie quali 489 schemi di apparecchi radio completi di valort e
30 note di servizio; copertina a colori plastificata . . L. 2500

Vol. ll: « Raccolta di schemi di apparecchi radio di produzione
commerciale, costruitl o imporiati in [talia, nel pericde 1950-55 ».
1857, in-8, di pag. VI1-376, con 400 fig., di cui 320 schemi di appa-
recchi radic e 30 nofe di servizio; cop. a colori plastif. L. 2500

I RADIOLIBRO. 16+ edizione completamente rifatta ed adeguata
ai recenti progressi della radiotecnica. 1957, volume in-16, di
pagine XXVII-576, con 880 figure, di cui 200 tavcle di schemi,
grafici e abachi, 23 tavole doppie fucri testo e 400 zoccoli di val«
vole; copertina plastificata . . v« v« ., L, 3800

L'AUDICLIBRO (Elementi hasilari e recenti applicazioni della tec-
nica del suono, amplificateri, altoparianti, microfoni, dischi fone-
grafici, registratori magnetici, radiofonografi ed Tmpianti sonori).
Raccolia completa di schemi di amplificaiori, 4* edizione. 1658,
in-8, di paging XXIV-486 con 382 figure e una raccoHa di schemi
di amplificatori di futte le potenze e per tut gli usi . . L. 2500

IL VIDEOLIBRO (TELEVISIONE PRATICA). Principi generali. Ca-
ratteristiche degli apparecchi riceventi di télevisione.” Antenns per
la ricezione televisiva. Caratteristiche di tutie le valvole e di tutti
i tubi catodici per televisori. 4% edizione riveduta, ampliata ed
aggiornata, con nucva raceolia di schemt di televisori. 1958, in-8,
di pagine XX-470, con 415 figure e 56 tavole fuori testo. L. 3000
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SIMBOLI, ABBREVIAZIONI

ampere
milliampere
microampere
coulomb

capacitd

grado centigrado
caduta di tensione
centigrammo
centimetro

ciclo al secondo
centimetro guadrato
centimetro cubo
fattore di potenza
{ti) flusso magnetico
decimetro

= decigrammo
= (iff. di potenziale

decimetro quadrato
decimetro cubo
(delta} diff. finita
{delta) ang. di perdita
farza eletiromotrice
costante dielettrica
farad

miftifarad
microfarad
picofarad
frequenza

forza elettromotrice

forza contro elettro-
motrice

conduitanza
grammao
milligrammo

cg
hg
kg

#H
Hz
kHz
MHz

ha

kefs
kg
kgm
km
kHz
kv
kV A
kW
kWh
e85

S —

Meis

MHz
me

cm

E PREFISSI

= centigrammo

= ettogrammo

= chilogrammo

= (gamma) conduttivity
= henry

= microhenry

= hertz

== chilohertz

== megaheriz

= ora

= ettaro {= 10.000 m*%)
= gorrente

= jouls

— ¢hilocicio al sec.
= ghilogrammo

= c¢hilogrammetro
== chilometrg

== chilohertz

= chilovplt

= chilovoltampere
== chilowat}

= chilowaltora

= chila-ham

== [irg

= induttanza

litro

== {iambda) lunghezza
d'onda

mutua induttanza
megacicio” af sec.
megaheriz
megachm

1

= mefro

centimetro

SIMBCL!, ABBREVIAZION! E PREFISSI

mm
km
mA
mH
mm
mi2
my
mw
m2
cm?
mm<
m5
dm?®

]|

|

millimetro
chilometro
mitliampere
miHihenry
millimetri
milliohm
millivelt
milliwatt

metro guadrato
centimeiro quadrato
millimetro quadrato
metro cubo
decimetro cubo
centimetro cubo
{mu) micron {= 107% m)
permeabilita
microampere
micromicrofarad
mi¢rohenry
microsiemens
microchm

pi greco (3,1416...)
carica eletirica
quintale (= 100 kg}
resistenza elettrica
(ro) resistivita
siemens

KV A

h'wW
kw
Wh
kWh

T 0e N X

M2

microsiemens
secondo ()
periodo

tempo

tonnellata (= 1000 kg)
terachm

(fi) angele di fase
volit

chifovolt

millivoit

microvolt
voitampere
chifpvoitampere
wait

ettowatt

: chilowatt

wattora
chilowattora
reattanza
ammeftenza

- impedenza

{omega) pulsazione

= {omega) ohm

mho

microohm
micromho
megaohm

Xv




ABBREVIAZIONI, SEGN| £ PREFISSI

SEGNI MATEMATICI
Pil . Maggiore di... L >
Meno R —_— Minore di... .=
Moltiplicato per . . X Maggiore o uguale a... .=
Diviso per ) Minora o uguale a... . =
Da... a... - Molto maggiore di... . B
Uguale a... . . = Molte minore di... . "
Diverso da... . .o Infinito . Ce -
Praporzionaie a... . = Radice gquadrata di... \/
Circa . —~
PREFISSI METRICI
Simbolo | Valore Noma Prefisso
g 0 p | 107 | Bilionesimoe . . . . . .| micromicro o pico
mp H Millesimo di milionesime mii[i-micro
o 1076 Miionesimo . . | micro
m 1073 Mitlesimo N Nl
c 1072 Centesimo . . . . . . centi
d 1071 bBecime deg:s
t Uno . uni
D 10 Diect deca
h 108 Centa etto
k 107 Mille .. .. .| chilo
Dk 10t Diecimila . . . . . . .| miria
M 10% Miliona . mega
T 1012 Bilione tera
EQUIVALENTI DECIMALl
1/64 0,0165 7116 0,4375
1/31 0,021 1/2 0,600
1416 0,0625 9/16 0,5625
3/32 0,0936 5/8 0,625
1/8 0,125 11/16 (0,6825
3/16 06,1875 3/4 0,750
1/4 0,250 13/18 0,8125
5/18 0,3125 7/8 0,875
3/8 0,3750 15/16 0,8375
XV

ABBREVIAZIONI, SEGNI E PREFISS]

MULTIPLI E SOTTOMULTIPLI DELLE UNITA

Ampere .
Ampere .
Ampere .
Chilociclo
Chilovolt
Chilowatt

Cicle . .

Ciclo .

Farad .

Farad .

Farad .

Henry .

Henry . . . . . .
Megacicle . . .
Mho .
Mho

Microampere .
Microfarad . .
Microhenry
Micromho . .
Microhm
Microvolt .
Microwatt . . . . .
Micromicrofarad
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Ohm

Ohm
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Volt.
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Watt
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FREQUENZA E

Lunghezza
d'onda in
metri

1 - Radio elementi,

DI MiSURA

1.600.000.000,000 di .

1.000.000.000 di .

micromicreampere
microampere

1.060 . . miiliampere
1.000 ., . cicli
1.600 , volt
1.000, .-, . watt
0,008,001 .%, megaciclo
0,601, . . .. ., ., chilocicle
1.¢00,000.060.000 di . micremicrofarad
1.000.000 &i . . ., . microfarad
1.060. . .., . millifarad
1.000.000 di microhenry
1.000 . . mittihenry
1.000.000 d:i cicli
1.000.000 di micromho
1.000 . . miliimho
0.060.001 . . ampere
0.000.001 . . farad
0.000.001 . henry
0.000.001 . . . mho
0.000.001 . . , ., . . chm
0.000.001 . , . . volt
0.000.001 . , . . waltt
0.000.000.000.001 farad
0.000.000.000.081 ochm
0001, .. ... anpere
0.001. . . . henry
0.001 . mho
0.001 . . ohm
0.001 . . . volt
0.0061 . . P watt
1.000.000.000.000 oi . micromicrochm
1.000.000 di microochm
1.000 . . milliwatt
1.000.000 di microvolt
1.000. . . . microvolt
1.000.060 di microwatt
1.000 . . mitliwatt
0.001 . . chilowatt
LUNGHEZZA D'ONDA

300.00¢

————— e

Freguenza in chilocicli

= { oppure

300

Frequenza in megacicli XV



ABBREVIAZIONI, SEGNI E PREFISSI

(segue) Frequenza e lunghezza d'onda

H

EQUIVALENZA MISURE STATUNITENSI E METRICHE

ONDE MEDIE ONDE CORTE
Frequenza Lunghezza Frequenza ftunghezza
in chilocichi d'onda in metri | in megacicli d'onda in metri
550 234 1.5 240
600 500 g 150
650 461 3 100
700 420 4 75,0
180 400 5 B6G.C
800 375 L] 50,0
850 353 i 42 .9
400 333 8 378
480 316 9 33,3
1000 300 10 30,0
1050 286 11 27.3
1100 273 12 25,0
1190 261 13 231
1200 250 14 21,4
1200 240 15 20,0
1300 231 16 18,8
1350 pR2 17 17,6
1400 214 18 16,7
1450 207 19 15,8
1500 200 20 15,0

ABBREVIAZIONI, SEGN! E PREFISSI

FILO RAME PER AVVOLGIMENTI BOBINE

Spire per centimetro

Per trasformatore

Mils
Mits circolari.

Follice ?

Spire per pollice .

Spire per pollice?

Piedi per libbra

Ohm per 1060 piedi . . .

XV

epire per cm

spire per cm?®

rmetri per kg

chm per km

Moltiplicare per

Biametro Lunghezza
tilo smaliato
filo mm in m per g smalto 2 % cotone 2 x geta
0,05 51 146" 60 81
0,10 13 81 34 44
0,12 8,5 66 30 40
0,14 7 58 28 37
0,16 ] 52 26 34
0,18 4 46 24 31
0,20 3,5 42 22 23
6,22 3 38 21 26
.25 2 35 20 25
0,30 1,5 29 18 22
0,35 1 25 i6 20
0,40 0,85 22 15 18
0,45 0,68 20 14 16
0,50 0,55 18 13 15
0,60 0,38 i5 12 13
0,70 0,28 13 10 11
0,80 0,22 11,5 9,5 10
0,90 6,12 10 8.5 g
1,00 ¢,14 9 7.5 8
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SCIENZIATI CHE HANNO CONTRIBUITO
AL PROGRESSC DELLA RADIOTECNICA

ARMSTRONG Edvino {New York, -1880). Ingegnere statunifense,
radiotecnico, inventore de! circuito a reazione (1812), delia super-
gterodina (1818), del circuito super-reazione (1920}, sviluppd il
sisfema di modulazione di frequenza ed ided un sistema (1939}
per diminuire le interfergnze.

BELLINI Etiore {Foligno 1876). Scienziato, inventd insieme al cap.
Tosi, il «radiogeniomeiro », apparecchio usaiec per guidare la
rotta delle navi e degli aeroplani.

BRANLY Edoardo {(Amiens 1844 - Parigi 1940). Si occupd di tele-
grafia senza fili utilizzando i coherer di Calzecchi Onesti e Van-
tenna di Marconi,

BARKHAUSEN Enrico (Brema 1881). [ded un particolare oscilfla-
tere a vaivola con il guale offenne correnti oscillanti ad altissima
frequenza, atte per lfirradiazione di microonde.

BRAUN Carlo Ferdinando (Fulda 1850 - New York 1918). Fisico ie-
desco; esegul alcune fondamentali esperienze con | raggi catodici,
Nel 1919 divise con Marceni if premio Nobel per ia fisica. Si deve
a Braun il tuvbo a raggi cafodici cggi usato per la ricezione delia
televisione (tubo di Braun). Le immagini televisive appaiono sullp
schermo piatto del tubo, sulla parte posteriore del quale & deposto
uno strate di materiale fluorescente, che si illumina softo l'azione
dei raggi catodici in rapido movimento nell’interno del {ubo.

CALZECCH! ONESTI Temistocle (Lapedona-Ascoll 1853 - Monte-
rubiano 1822). Utilizzd la proprietd della limatura di ferre di diven-
tare condutirice per effetto delia captazione di onde radio da parle
di un’antenna. Nei 1884 ided un dispositivo detio « coherer» o
« coesare », costituite da un tubelto di limatura di ferro e da un
campanello, collegaio fra un’anienna esterna e una presa di terra,
utilizzato per molti anni per la segnalazione di scariche atmosfe-
riche, preannuncianti Parrivo di temporali, ed anche per i primi
segnali di telegrafia senza fili. If coherer di Calzecchi Onesti ebbe
molta importanza per essere stato il primo rivelatore radio.

COOLIDGE Guglielmo Davide (Hudson Massachussets 1873). Per-
feziond le valvole radio ed i tubi a raggi cafodici, contribuendo
notevolmente alla diffugione della « rénigenterapia ».

DE FOREST Lee {Cauncil Bluffs-Jowa 1873), Perfeziond notevalmente
la valvola eletironica a due elettroni di Fleming, rendendola adatia
ad amplificare i segnali radiotelegrafici, e cld con I'introduzione
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SCIENZIATI CHE HANNC CONTRIBUITO

di un terzo elettrodo detto « griglian, Dettie in tal modo inizio a
futia I'eletironica e contribid grandemente al progresso deile ra-
diccomunicazioni.

DUDDEL Guglisimo Du Bois {(Londra 1872-1917). Ingegnere elettro-
tacnico. Perfeziond [ sistemi di trasmissione radiotelegrafica me-
diante un dispositive ad arco voltaico collegato ad un circuito
osciltatario, con il quale ottenne nel 1300 delle osclilazioni persi-
stent di frequenza acustica, che fu deito «arco cantante D.» e
dal quale derivaronc poi i generatori di oscillazioni persistenti per
radiofrequenza ad arco voltaico. Esegui ricerche sulta resistenza
dell’arco eletirico e sulle correntt alternate,

EDISON Tommase Alva {Milan-Ohio 1847 - Wast Orange-N. J.
1931}, Inventors ed elettrotecnice autodidatta. Realizzd varie in-
venzioni di grande imporianza e contribul al progresso della tec-
nica industriale. Inventd il microfone a carbone {1878} che per-
mise 'attuazione pratica dal telefona; inventd it fonogralo (1878),
la lampada elettrica ad incandescenza con filamento di cofone
carbonizzato (1878), che successivamente fu da lui stesso perfe-
zionata con Vintroduzione di un filamento di platino in ampolla
di vetro vuotata dall’aria, Rilevd per prime nel 1884 il fenomenc
del passaggio di una corrente fra il filamento incandescente di
una lampadina elstirica ed un elettrodo positivo presente neila
jampadina; da tale osservazione sperimantale ebbero origine ie
valvole elettroniche, oggi alla base di tuite le radiocomunicazioni.
Nel 1889 costrul il primo rudimentale cinematagrafo (¥ cinetosco-
pio »). Al nome di E. sono ancora jegati la telegrafia duplex e la
prima cenirale elettrica di New York, capace di alimentare 2500
lampadine (1882).

FERMi Enrice {Roma 29-3-1801 - Chicago 28-11-54), Fisico italiano,
premio Nobel 1838 per la fisica. Enuncid una teoria suila statistica
degli elettroni; studio I'azione dei neutreni nella disintegrazicne
dal nucleo atomico, la trasmutazione dell'atomo di uranio, ecc.

FESSENDEN Reginald Aubrey {Milton 1866 - Hamilton - Bermude}.
tded e costrul i primi alternatori ad alta frequenza per la frasmis-
sione radiofonica ad arce voltaico. )

FLEMING Giovanni Ambrogio {Lancaster 1849 - Devou 1845). Per-
fezion® la tecnica deli’itiuminazione elettrica ed attud, nel 1904,
I'applicazione pratica dell’effetto Edison con ia realizzazione della
prima valvola radic a due elettrodi, detta diodo, usaia in gueli'e-
poca per la ricezione radio e dalia guale ebbere inizio tutte le alire
valvole eletironiche. Enuncid le cosiddetie « regote della mano
destra » che servono a trovare it verso daita forza elettromotrice
indotta da un condutiore moblile in un campe magnetico e guelle
« della mapo sinistra» che servono a irovare il verso della forza
aila quale si trova sottoposio un condutiore percorso da correnie
ed Immerso in un campo magneticoe.

GALVANI Luigi (Bologna 1737-1798). Fisico e medico, Realizzd nel
1786 l'esperienza che doveva renderio immortale aprendo la via
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ailo studio del'elettrofisiologia. In gueli’anno, ossia un secole
p{'ima delia scoperta delle onde radio, notd che ogni qualvolia
girava una macchinetia a sirofinio e produceva delle scintille, si
verlfmavano rapide contrazioni delle zampe posteriori di una r:ana
uccisa e scerticata, messa ad asciugare sopra una tavoletia di
legno. Ad ogni sciniila corrispondeva una contraziene (a quale
era tanto ;:_,iu forte guanic pit ia scintilla scoppiava vicino alla rana
Cie avveniva peiché le scinfille producevana oscillazion] eiettriche'
e quindi onde radio, !l quali raggiungevano i nervi crurali dalla
rana e determinavano in essi analoghe oscillazioni eletiriche che
causavano te contrazioni muscolari. L'esperimento di G. & ogpi
considerato il punio di parienza delle radlocomunicazioni, poiché
1a tana.scortica’fa agiva esattamante come un rivelatore 'di onde
radio diffuse dzlle scariche elettriche atmosieriche. in seguito
Calzecchi Onesti sostitul Ja rana di G. con il proprio coesore.

GEISSLER Ernrico (lgelshieb-Meiningen 1814 - Bonn 1879). ided la

pompa a mercurio e tegd il suoc nome allo siudio della scarica
ei'ettnca nei gas rarefatti ideando i «iubl di G.», che sono tubi
di vetro‘contenenti gas di varia naiura e a pressior;i diverse [(sem-
pre perd n)o!to piccole e dell'ordine di qualche mitiimetro di‘ mer-
curio}. Dai tubi di G. sono derivati i moderni « fubi luminescenti »,

HEAVISIDE Oliviero (Londra 1850 - Torquay 1825). Noto sopratfutte

per aver esposto nel 1902 {contemporaneamenie a Ke 'ipo-
ges[, confermata dalle esperienze della esisienzaKd?nS:‘fg) Ltlrz?o'
fonizzato rte}ia stratosfera {« strato di H.»} che si comporta come
uno specchio, riflettendo verso ferra fe radiocnde e permettendo il
coilegaz?’ner.;to fra due punti a grande distanza {tale strato si trove-
rebhe dI‘QID‘FﬂO a 150 km dal suolo e di notte a 400 km. Sviluppd
e perfeziond la teoria del campo elettromagnetico di Maxwell;
precorse la teoria elettronica, riconoscendo una massa di naturé
elettromagnetica e prevedendo la sua variazione con fa velocita,

HEISING Raimondo (Albart Lea-Minn. 1888). Radiotecnico statu-

nitanse noto per lo sviluppo dato ai sistemi di i
: mod
{a radiotefefonia. ulazione per '

HENRY Giuseppe (Albany 1797 - Washington 1878). Precursore del-

Esigttromc?gneﬂismol, ebbe per primo Pidea di isclare un filo con-
tore ed avvelgerlo a forma di bobina, al fine di e i ef-
fetii magnetici. saltarns oif ef

HERTZ Enrico (Amburgo 1857 - Bonn 1894). Dimosird sperimentai-

mente per primo |'esistenza delle onde eleftromagnetiche che
MaxweEf aveva previsto teoaricamente e che Marconi apnlicd alla
telegratia senza fili. Tali onde, che da lui presere i nome « di
onde hertziane », si propagano nello spazio con la velocita deila
luce_e ‘presentano stretta analogia con le onde luminose, dalle
Qﬂa‘ll_dlﬁerfscono solo per una maggiore lunghezza d‘on'da H
ldeo'moitre un circuito oscillante {« oscillatore di H.») o’rte;}utc:
mediante un rocchette di Ruhmherff, una capacitéd ed UI‘I;O épa’nte-
rometra, ed il primo rivelatore deile onde hertziane « (risuonatore
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di 4. ») costituito da un semplice anello a spinterometro. Scopr per
primo nel 1887 I'effetta fotoelettrico che un anno dopo venne confer-
mato da Haliwachs, oggi alla base def cinema sonoro e della televis.

HUGHES David Edward {Londra 1831-1940}. Inventore del primo
appareschio telegrafico stampante introdotte in Europa nel 1866
e in [talia nel 1361.

KERR Giovanni (Ardrossan 1824 - Glasgow 1807). Moto per la sco-
perta dei due effetii che portano il suo noma e precisamente:
I'¢ effetto magnetootiico », per cui un raggio di luce polarizzato
rettitinearmente che incida obliguamente su un pele speculare di
una forte elettrgcalamita viene riflesso polarizzato eletiricamente;
e '« effetto elettroottico » nofo comunemenie sotio il nome di
« effetio K. » per cui alcuni liquidi isotropi {come il sclfure di car-
honio e il nitrahenzolo} sottoposti all’azione di un elevato campe
eleftrico, diventano birifrangenti; «wcellula di K.», la quale venne
usata durante | primi esperimenti di televisione,

LANGMULR trving (Brooklyn 1881-1857). Premio Nobel 1832 per la
chimica. Sviluppd la teoria efettronica della valenza e distinse la
elettrovalenza dalla covalenza; eseguil ricerche sulla chimica-fisica
degti strati superficiaii; si occupd della determinazione della tem-
peratura di tusicne di solidi difficitmente fusibili; inventd la lam-
pada eletirica ad incandescenza in atmosfera gassosa; esegul im-
portanti studi sull’emissione elettrenica nelle valvole radio.

MAGN! Franco (Torino 1883 - Borgosesia 1955). Ingegnere, precur-
sore di vari sistemi di telecomunicazioni e noto sopraitutio per
aver ideato il sistema di conversicne di frequenza a battimento,
per la ricezione del segnali radio, attualmente alla base degli ap-
parecchi radioricevenii. La realizzazione ebbe luogo due anni
prima degli esperimenti eseguiti dall'americano Armsirong e del
francese Levy. Nel 1899 ide® un sistema per rendere pti selettive
ie trasmis. di segnali telegrafici via radio mediante canceilazione
per interferenza. Nel 1901 e 1902 sviluppé apparecchi rasmittenti
e riceventi nonche antenne direttive per la ricezione simuitanea
di pio radio-trasmissiont a segnali Morse. Nel 1903 realizzd un
nuevo sistema di radiotelegrafia sintonica sfruttando particolar-
mente fenomeni di interferenza. Nel 1912 aiiut un sisiema pra-
tica per la tramissione radictelegrafica a grande distanza con
trasmettitore a scintilla, provvisto di spinteromeiro a ruttore ro-
tante, Nel 1914 ided # primo sistema di amplificazione del segnall
telegrafici con dispositivo elettromeccanico. Perfeziond net 1921
gli impianti radioriceventi antiparassitari. Nel 1823 escogitd @
realizzd un particolare liltro elettroacustico per migiiorare la fi-
cezione radio telegrafica. Nel 1925 sviluppd una macchina tele-
gratica utilizzanda valvole riceventi. Nell'anno successive perfe-
ziond gli apparecchi radiericeventi con valvole higriglia. Nel 1925
escogitd per prima il sistema di modulazione radiofonica a fre-
quenza ultracustica per assicurare il segreto della comunicazione.
Ne! 1830 sviluppd un sistema dl comunicazicne radiotelefonica
kasate sul principio della superreazione.
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MAIORANA Quirine (Catania 1871 - Rieti 1957), Mel pertodo dal 1904

al 1810, esegut alcune important! esperienze dando Inizio alle pri-
missime trasmissioni @ ricezioni di tetefonia senza fili mediante un
apposiio microfono idraulico da lui stesso inventato. Indagd sulla
costanza della velocityd della luce col moto della sorgente, sui
raggl X, sui fenomeni fotoelettrici in vaivole radio e suli*assorbi-
mente della gravitarione. Costrul la prima valvela a quattre efet-
trodi e introedusse la telefonia ottica con radiazioni uliravioletie e
infrarosse. Scoprt l'effetto «'M.», per cui, guando le soluzioni
di ferro sono soggelte zll'azions di ua campo magnetico presen-
tano un fencmeno di birifrangernza.

MARCON! Guglieimo (Belogna 25-4.1874 » Roma 20-7-1937). Nel-

I'estate de! 1894, ventenne, a Pontecchio, nei pressi di Bologna,
Marconi, utilizzando il segnalatore di scariche elettriche atmosfe-
riche ideato dieci anni prima dal Prof. Calzecchi-Onesti, compli
i primi esperimenti di felegrafia senza fili a breve distanza. Le ira-
smissioni venivano effettuate con anfenna e presa di terra collegate
ad un rocchetto di Rubhmkor#,

Il giorno 3 otiobre 18%4 venne per la prima volta stabilita ura
comunicazione via radio tra due punti situati ad una distanza di
circa 50 mefri. Tale distanza venne quindi aumentata gradual-
mente. Nella primavera del 1895 Marcont dimostrd che le ande
radio potevano superare l'ostacoic di una collina. I} 2 febbhraio
1896 Marconi, parti per {Inghifterra, dove alcuni suoi parenti si
erano offerti di aiutarlo. [ Diretiore delle poste e telegraft Inglese,
Sir William Preece fu subito uno dei primi sostenitori dell'inven-
tore e aiuté Marconi al conseguimento del suo primo brevetio
(2 giugno 1896),

1l 14 maggio 1897 veane stabilita la comunicazione via radioc
attraverso ii canale di Bristo! {13 km di distanza); il 18 luglio 1897
vepne stabitito un contatto radio tra la nave 8, Martino e V'arsenale
di 5. Bartolomeo (Spezia) alla distanza di 18 km; if 27 marzo 1898
comunicazione fra Inghiiterra e Francia atiraverso la Manica (33
km}. Il 10 dicembre 1901 il primo massaggio via radio parti da
Potdhu (Inghilierra} e venne ricevuto ati’isola di Terranova (Ame-
rica del Nord).

Nel 1902 Marconi ided il primo detecter magnetice sperimen-
tandolo a berdo della R. nave Carle Alberto. Nel 1903 gli appa-
recchi trasmittenti vennero perfezionati con lo spinterogeno ro-
tante che permetteva una maggiore stabilitd nelle comunicazioni.

Le navi installarono a bordo e prime stazionf trasmittenti-rice-
venti per Ia salvaguardia deifla vita umana su! mare. Nel 1808 venne
salvato per merifo della radio ’equipaggio del piroscafo inglese
« Republic »; nel 1812 vennero raccolti i superstiti del transatlan-
fico inglese « Titanic®», alfondato nell'Atlantico.

Nel 1916 Marconi compiva prove di trasmissiene con onde di
15 metrl di lunghezza, proseguendc poi gl esperiment] & bordo
della nave « Eletira». Nel 1924 inaugurd tra I'Europa e 1'Australia
i primo regolare servizio radiotelegratico ad onde corte con an-
lenne direttive,

Nel 1934 ['Elettra veniva guidata per mezza della radio, senza
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bussola e senza visibilitd, nal porte di Sestri Levante. Marconi
dedicd gli uliimi anni della sua vita alle studio della onde
ultracorte e delle microonde.

MATTEUCCH Carlo (Forli 1811 - Ardenza-Livornc 1888). Fu |'idea-
tore del primo condensatore a mica con foglietii sovrapposti.

MEISSNER Alessandro (Vienna 1883 - Berlino 1858). Professore di
fisfea, introdusse ner primo la reazione nei circuiti a valvola {1813)
e realizzd in fal modo i primi circuiti oscillatori ottenendo fa cor-
renie oscillante,

MORSE Samuele (Charlestown~Mass 1781 - Poughkeepsie-N. Y.
1872}. Fisico & pittore, note per Uinvenzione del telegrafo elettro-
magnetico, ideato nel 1832, brevetiato nel 1844 composto da rag-
gruppamenti di segnali brevi e lungh! {punti e linee) opportuna-
mente coembinali, corrispondenti alle singole lettere dell'aifabeto
e che costituisce il cedice internazienalmente adottato per le te-
lecomunicazioni.

MAXWELL Giacomo Clark (Edimburgo 1831 - Cambridge 1879}. Fi-
sico e matematico; ided lateoria elettromagnetica della luce, iden-
tificando i fenomeni luminosi con | fenomeni eletfrici. « Regola
di M.»; regola mnemonico-pratica che consente di trovare il senso
delle {inee di forza del campo magnetica creato da una corrente,
quando sia noto il verso di quesia; se si orienta un comune cava-
tappi nella direzione di un conduitore percorso da corrente in modo
che esso avanzi nel verso di gquesta, il suo senso di rétazione
coincide con quelio delle linee di forza.

RICHARDSON Owen Willams (Dewsbury-Yorkshire 1879). Fisico in-

glese, pramio Nobel 1928 per la fisica; scopri la legge dell’emis-
sione elettrica dei metalli incandescenti; esegul ricerche di spet-
rostcopia, analizzando in particelare lo spetiro molecolare del-
l'idrogena.

RIGHI Augustc (Bologna 1850-1920}. Scopri e provd sperimental-
mente che e onde hertziane non sona aitro che radiaziont elettro-
magnetiche di lunghezza d'onda maggiore deila luce visibile;
perfeziond e esperienze di Hertz, costrul speciali oscillatori, Scoprl
Hazione lonizzante dei raggi X nei gas che essiatfraversano e splegd
i1 meccanismo della scarica eletirica nei gas rarefatti, Scopri nel
1880 (prima di Warburg) il fenomeno dell’isteresi magnetica,; os-
servd i1 comportamente particolarmente notevole del bismufo nei
riguardi dell'effeitc Hall.

THOMSON Giuseppe Giovanni (Manchester 1856). Fisico inglese
premio Nobe! 1906 per la fisica. Esegut ricerche sul passaggic
dell'elettricitad attraverso i gas. Misurd il rapporto tra la carica
dell'elettrone e la sua massa,; studid la diffusione dei raggi X da
parte della materia; propose uno deil primi modelli atomici.

VALLAUR! Giancarle {Roma 1882 - Torino 13857). ingegnere elettro-
tecnice, costruttore di macchine e di impianti (centro radiotaeie-
grafico di Coltano), compi ricerche sui fenomeni del ferromagne-
tismao, sulle valvele radio e sulle alte frequenze; inventd il dupli-
catore magnetico di frequenza.
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PRINCIPAL! TAPPE DELLA RADIOTECNICA

1780 L. Galvani {ltalia) utilizza uha gamba di rana per rivelare la
presenza di onde radio, allora sconosciute, prodotie da scin-
tille elettriche e da fulmini.

1791 (ltalia) viene pubblicata la celebre monogratia ‘di Luigi Gal-
vani « De viribus electricitatis artificialis in motu muscofari»

1842 J. Henry (America} scopre fa natura oscillateria della scintilla
elettrica, fenomeno basilare della radiotecnica.

1873 4. C. Maxwell {Inghilterra} propugra l'ipotesi che le correnti

dielettriche abbiano le stesse caratteristiche elettromagnetiche
delle correnti di conduzione, ponendo cosl ia base per la fu-
{ura scoperia delle onde radio.

1879 D. E. Hughes (America) scopre cha le scintille eletiriche au-
men‘tano la conduttivitd delie poiveri metalliche, fenomeno pid
tardi usato per la rivelazione delle onde radie.

1883 T. A, Edison (America) scopre |'eHefto che porta il suo nome,
punto di partenza delle valvofe eletironiche.

1884 T. Calzecchi Onesti {Htalia) viilizza 'effetic Hughes e realizza
il coherer, primo radiorivelatore.

1885 T. A. Edison (America) irradia energia elettrica mediante
tin‘antenna.

1887-18%8 H. Hertz (Germania) sviluppa sperimentaimente le ipotesi
di Maxwell e scopre le onde radio.

1890 E., Branly {Francia) utilizza il coherer, unite ad un’antenna,
per segnalare la presenza di fulmini,

1894 A, Righi {ltalia) & conclusione di sei anni di ricerche speri-
mentali dimestra la perfetta identitd tra onde radio e onde lu-
minose.

1885 6. Margoni (italia) fa scoccare scintille fra un’antenna e u¢na
presa di terra e riesce a mettere in azione il coherer a 860 m
di distanza, gettando le basi deila telegrafia senza fili.

1897 G Marconi {italia) effettua la prima trasmissione radiotelegra-
fica attraverso il Canale di Bristol, su una distanza di 13 km.

1898 G Marconi {Italia) effetiva a prima trasmissione radicteiegra-
tica attraverso il Canale della Manica, su una distanza di 33 km.

1899 dJ. J. Thompson (Inghitterra) scopre che I'effetto Edison &

dovute a particelle di eletfricitd negativa, pit tardi deneminate
eletironi.
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1900 W. 5. Entwisle (Inghilterra) costruisce la prima grande stazione

1901

radiotelegrafica, a Poldhu, nella Cornovaglia.

G. Marconi (ltalia) stabilisce la prima radioricezione attraverso
I'Atlantico, ricevende i segnali di Poldhu sulla costa deli'isola
di Terranova, a 3600 km di distanza.

1801-1802 F., Magni (ltalia) invenia un'antenna direttiva e apparecchi

19082
1902

1903

1903
1804

1804

1204

1905

1905

1906

1906

1987

1907

1908

1309

1865

1911

per ia ricezione in duplex ¢ quintuplex.

G. Marconi (Italia} inventa il detector magnetico.

{ltaliay Prima crocigra radiotelegrafica della nave da guerra
« Carlo Alberto »,

(italia) Stazioni radiofelegrafiche campali vengono impiegate
per la prima veolia durante manovre militari.

Prima conferenza internazionale radiotelegrafica a Berlino.

. Marconi (italia) perfeziona i radiotrasmettitori introducendo
lo spinterometro rotante, a scintilla strappata.

G. Marconi (Halia) effettua ricezioni transatlantiche dal piro-
scafo « Lucania».

J. A, Fleming (InghiHerra) realizza la prima valvola eletironica
rivelairice {diodo) utilizzando |'effetto Edison.

R. A. Fessenden {America) inventa un sistema di trasmiasione
radioteiegrafica ad onde persistenti, con alternatore ad alta
frequenza, al posto del trasmetiitere a scintilla.

H. J. Dunwoedy (America) realizza il rivelatore a cristallo
di carborundum, in seguito molto uvsalte per la radioricezione.

A, Tosi e E. Bellini {ltalia) effeftuano le prime esperienze ra-
diogoniometriche, ponendo le basi della radiogoniomeiria,

R. A. Fessanden (America} effetiua esparimenti di tragsmissione
di voct e suoni via radio, con 'impiego delt'aiterpatore ad alta
frequenza.

L. de Forest (America) inventa la valvola elettronica amplifi-
catrice, a tre eletirodi; a cui da& il nome di « audion ».

Tale invenzione avrd enorme importanza per lo sviluppo di
tufte le radiocomunicazioni, .

(17 ottobre) Inizio del regolare servizio radiotelegrafico tra
I'Europa & I’America.

Q. Majorana (ltalia) effetiva tragmissioni dl telefonia senza
fili con generatore ad arco Poulsen e microfono idraulico di
sua invenzione, su distanza di 300 km.

5.0.5. del piroscafo « Republic» che affonda neli’ Atlantico.
Cinque navi accorreno sul fuogo e pertane in salvo futti i pas-
segger! e tutto lequipaggio.

Inizic del servizio radiotelegrafico regelare tra !'ltalia € Mo-
gadiscio.

Cempletamento della grande stazione radiotelegrafica di Col-
tano.
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1812

1812

1912

1813

1913

1914

1815

1916

1918

5.0.3. del transatlantico « Titanic» affondante rapldamente.
it « Carpathia » raccoglie | segnali, accorre e salva BOO persone.

. Langmuir (America} adopera filamenti di tungsteno per le
valveole radio. :

A, M_eissner (Germania) e L. de Forest (America), noncha
altr[, :nd{pendenfemente. ottengono la produzione di corrente
oscm‘atona con la vaivola elettronica, sostituendo in tal modo
ia scintilia e 'alternatore nei radiotrasmettitori. Punto di par-
tenza delle attuali radiotrasmissionl.

E. H. Armstrong (Americal realizza con valvole elettreniche
un amplificatore a circuiti accordati.

A. Meissner (Germania) effettua una radiotrasmissione tela-
fonica su distanza di 39 km.

G. Marcon! (Halia) ccllega radiotelefonicamente due navi da
guerra incroclanti nel canale di Sicilia, su distanza di 70 km,
I. Langmuir (America) perfeziona le valvole slettroniche ele-
vando alguanto il vuofo inferno.

G. Marconi {Itatia) esegue esperienze di radiotefegrafia direi-
ia con ende ultracorte, da 3 a 4 meiri.

E. H. Armstror!g (America), L. Levy (Francia) e W. Scottky
(Germ_ania) reahzz_ano. indipendentementa,  ricevitore SUper-
eterodina, base di quasi tutti gl apparecchi radio attuali.

1819 W, Scottky (Germania) perfeziona la valvola elettronica ag-

1920

1820

1920

1820

glungendole un quarte elettrodo, 1a griglia schermo, cid che
consente amplificazioni assai elevate,

L. A. Hazeitine {America) perfeziona | radiaricevitorl, realiz-
7zando la neutrodina,

{15 giugno} Hanno Inlzlo da Chelmsford (nghilterra) | primi
programmi radio musicall destinati aile navi.

(govembrle} Entrano in esercizio negli Stati Unit le prime sta-
zioni radiofoniche con programmi musicali.

G. Marcori (Italia) raggiungs la distanza di 120 km impiegando
onde di tre metri.

1921-1922 Dilettantl di va\rie nazioni, tra cul I'italia, utilizzane tras-

1924

1924

1924

1924

frjettli'tcd di potenza irrisoria per stabilire comunicazioni a gran-
dissima distanza, mediante I'impiege di onde carte.

G. N[arconi (italia) da borde del « Cedric», in navigazicne
atlantica, constata fa possibilita di ricevere da 2600 km, con
onde di 92 metri, sotto la luce solare.

G. Marconi (ltalia) esegue esperienze diurng cen onde ¢i 32 m
ed asegue coflegamenti tra Poldhu e Buenos Aires, New York,
Monireal e Sidnesy.

(p‘ ottobre) Entra in servizio la prima staziene radiofonica iia-
iana, con programmi per il pubblico.

G. Ngarconi (talla} stabilisce la prima comunicazione radiote-
lefonica ira I'Europa e {'Australia, su unaz distanza di circa
20.600 km.
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1924-1925 {Inghiiterra} Vengono costruite le due prime grandi sia-

1928

zioni radiotelegrafiche con antenne direttive (a fascin). Una
viene eretia a Bodmin, altra a Grimsby.

(24 otiobre} Inaugurazione del servizio regelare rapido (1250
lettere al minuto, alle prove) con antenne direttive, fra I'Inghil-
terra ¢ il Canada.

1826-1827 Tecnici di varie nazionalitd perfezionano ie valvole elet-

1927

treniche rendendele atte & maggiori amplificazioni {sino a
100C volts),

{26 agosto} Inaugurazione del collegamento radiotelegrafico
rapido e in duplex, sistema Marconi, fra Londra e Bombay.

1928-1829 Vengono costruiti i primi apparecchi radio di tipo mo-

1931

1931

1932

1832

1933

1933

1933

1835

1836

1837

1838
1940

derna, compietamente alimentati dalla rete-luce, per radicau-
dizioni circolari.

Viene realizzata in America la prima supereterodina ad alimen-
tazione dalla rete-luce, per radlcaudizioni circolari,

G. Marconi (italia) dal panfilo « Elettra » incrociante ne! Medi-
terranee comunica bilateraimente con Sidney, in Ausiralia.

G, Marconi (ifalia} effetiua importanti esperimenti con micro-
onde, & scopre che possono superare ia portata ottica,

(6 aprile) G. Marconi effetiua comunicazioni ¢on microonde
impiegando antenne a riflettore, tra 5. Margherita Ligure e
Sestri Levante, su una distanza di 18 km.

{ltalia) Primeo servizio radiofonico regolare con microonde,
di 57 ¢m, tra il Vaticano e Castel Gandolio.

(America) Prima radiotragmissione intorno al mende, su di-
stanza di circa 40.000 km, via Chicage, New York, Londra,
Roma, Bombay, Manila, Honolulu, San Francisco e Chicapga,
in 3 minuti e 25 secondi.

Entrano in servizio pratico, ianto in Europa che in America
radio-indicatori di rotta per velivoli.

F. L. Eckersley (Inghiiterra) inventa un particolare radio-rive-
tatore di rofta per wvelivoli.

R. Busignies {America} a conclusione di 10 anni di tentativi
realizza la radiobussola per velivoli.

(Inghilterra} Entra in esercizio un radicfaro Marconl per I'at-
terraggio dei velivoll in volo cigco,

(America) Viene realizzato un nuove tipo di radiofaro.

A. L. Leomis (Inghilterra) propone un sistema iperbolice di
determinazione del puntc nave, ponendo le basi della radiona-
vigazione guidaia.

1940-1941 ({Inghilterra) Vengono utilizzate radio onde (centimetri-

che) ed ha inizio la tecnica della radiogoniometria ad impulsi
per la focalizzazione dei veliveli nemici. Vengono utilizzati
radiotrasmettitori magnetron e ricevitori a variazione della ve-
tocith elettronica (Klystron e analaghi). E la prima fase del
radar,

PRINCIPALI TAPPE DELLA RADIOTECNICA

1941-1942 {inghilterra ed America} Con I'impiege delle microonde

applicate alla radiocgoniometfria ad impulsi riesce possibile ii
coemando automatico delle artiglierie antiaeree contro i velivoli
nemici. Vengono utilizzate microonde da 3 a 10 cm di lunghezza.
£ la seconda fase dal radar.

$642-1943 (Inghiiterra e America) Con P'impiego dell’osciliografo

1544

1946

1946

1947
1947

a raggi catodici, unito alla tecnica delle micreende e a quella
della radiogoniometria ad impuisi, viene realizzata ia ricezione
panoramica da bordo del grandi veliveli. £ la terza fase del
radar. ;

b
(America) Viene reafizzaio un nuove radio-indicatore a micro-
onde pet velivoli in volo ciego,

{America) Entranc in esercizie i primi impianti per la radio-
navigazione controllata dei velivoli commerciali. Costituiscono
un'applicazione pacifica del radar.

{America} Entra in esercizio il « ponfe radio» fra New York
e Filadelfia, a microonde di 73 ¢m, i} quale consente la con-
temporanea trasmissione di 32 conversazioni tefefoniche senza
filo.

(America) Primo volo transatiantica radioguidato.

{America) Entra in regolare servizio un nuovo sistema di radio-
telegrafia_ultrarapida, particolarmente adatta per messaggi-
stampa. E il Tape Relay Sistem.
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TENSIONE, INTENSITA DI CORRENTE
E RESISTENZA

Volt, ampere e ohm.

La TENSIONE ELETTRICA ha per simbolo la lettera E,
e per unita di misura il volt, abbreviato V. Sinonimi del ter-
mine tensicne eleftrica sono: differenza di pofenziale elei-
frico, potenziale eleffrico, dislivello eletirico e voltaggio.
il fermine forza elefiromofrice non & sinonimo di fensione
eleffrica,

L'INTENSITA D! CORRENTE ELETTRICA ha per simbolo
la lettera I, e per unitd di misura 'ampere, abbreviato A.
Ha per sinonimo il {ermine amperaggio.

La RESISTENZA ELETTRICA ha per simbolo la leftera R,
e per unitd di misura I'ochm, abbreviato £,

It volt, I'ampere e 'ohm sono nomi comuni, stabiliti in
base a convenzione internazionale, ed hanno lo stesso si-
gnificato in tulti i Paesi del mondo, In [falia essi vanno
scrifti con iniziale minuscola e non ammetiono il plurale.
Esempi di scritture corrette e sbagliate:

SCRITTURE CORRETTE: SCRITTURE SBAGLIATE:

volt o V Valt, Volta, Volti, Volifs, vola,
volts, wolt, wolts

ampere o A Ampere, Amp., Amperes,
amp., amperes, amper

ohm o Q Ohm, Ohmi, Ohms, ochms.

1 - Radio elementt,




CAPITOLO PRIMO

Multipli e sottomultipli.

Per la ensione eletirica sono in uso i seguenti multipli
e sotfomultipli dell'unitd di misura, il voli:

kV = chilovolt = mille volt
mV = millivolf = un millesimo di volt
Y = microvelt = un milionesimo di volt.

Per l'infensita di corrente sono in uso | seguenti sotfo-
multipli dell’'unita di misura, I'ampere:

mA = milliampere = un millesimo di ampere
A = microampere = un milionesimo di ampere.

Per la resistenza sono in uso i seguenti multipli e sotfo-
multipli:

7€} = terachm = un milicne di megaochm
ME2 = megachm = un milione di chm

k& = chiloohm = mille ohm

h{2 = eltoohm = cento ohm

m&2 = milliohm = un millesimo di chm,

Circuiti con pile e lampadine.

PILA E CORRENTE ELETTRICA. — la PILA produce
CORRENTE ELETTRICA; & utilizzata per accendere lampa-
dine fascabil, far sucnare campanelli, e per aliri scopi. E
stata inventata nel 1800 da Alessandro VOLTA. {Volta nac-
gue a Como il 18 febbraio 1745 & mori pwe a Como |l
5 marzo 1827). :

La pila di Volta era molic semplice; in un vase di vetro
pieno di acqua salafa si frovavano due placchette metal-
liche, una di rame (POLO POSITIVO della pila) e I'altra di
zinco {POLO NEGATIVO della pila).

Malte altre pile sono sfate invenlate dopo quella di
Volta. Le principali sono circa un centinaio. Tra queste vi &
I'attuale PILA A SECCO per lampadine iascabili. Essa &

2
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provvista di due linguette metalliche esterne, una corta (polo
positivo) e I'altra lunga (polo negativo). Se queste due lin-
guetfe vengono messe in contatto con una lampading, ne!
filamento della lampadina fluisce la corrente eletirica pro-
dotta dalla pila, e la lampadina si accende. la corrente
fluisce sempre nello stesso senso, nella stessa direzione,
sempre dal pole negativo a guello positivo nell'inferno della
pila, e viceversa nel circuito, esternc., £ percid detta COR-
RENTE CONTINUA, ‘

Lle due linguetfe metalliche della pila e la lampadina
formano il CIRCUITO ESTERNO. La parte interna della pila
torma il CIRCUITG INTERNO. Quando Ia ‘lampadina & ac-
cesa si dice che il CIRCUITO E CHIUSO; quando si toglie
la tampadina, oppure si stacca da essa una delle linguette,
it CIRCUITO E APERTO. Se le due linguette della pila ven-
gono messe in confalfo diretto tra di loro, la pila & in
CORTOCIRCUITO.

Quando la lampadina & accesa, la pila si scarica. In ial
caso la scarica & normale, Quande la lampadina & spenta,
ossia quando il circuito & aperto, la pila si scarica debolis-
simamente (dopo un anno, la pila & scarica anche se non &
mai stala adoperata, cid per varie cause, fra cui le perdite
interne}; quando la pila viene messa in corfocircuito essa si
scarica rapidissimamente, in meno di un minuto. Se la lam-
padina viene accesa senza inferruzione, la pila si scarica pid
rapidamente di quanto avvenga se la lampadina viene ac-
cesa di tanfo in tfanto,

PILA DA CAMPANELLI (PILA LECLANCHE). — B im-
pprfanie sia per la vasta diffusione che ebbe, ed ha tuttora;
sia per il fatfo che da essa & derivata 'attuale pila a secco
per lampadine tascabili. E sfafa invenlafa da George Le-
clanché (1839-1882).

E costituita da un vaso di vetro con acqua confenente
sale ammoniaco disciolto (& delio sale ammoniaco, ed & un
clorure ammonico). Nell'acqua & immersa una placchetta op-
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pure un bastoncino di zinco, che cosfituisce il polo negativo
(& detto ELETTRODO NEGATIVO). Al posto della placchetta
di rame della pila di Volts, vi & un prisma di carbone di
sforta {polo positivo, ELETTRODQO POSITIVO) messo al cen-
tro di un vaso poroso e circondato di graniglia di carbone
{coke} e di biossido di manganese. E una pila di lunga du-
rata, che si pud facilmente ricaricare quando & scarica;
basta aggiungere altro sale ammoniaco nell’acqua, e alira
acqua se occorre,

PILA A SECCO DA LAMPADINA TASCABILE. — E di
fipo Leclanché. Al posto del vaso di vetro c'& un bicchie-
rino di zinco, i} quale fa da eleftrodo negative e da reci-
piente (v. fig. 1.1). Al posto dell'acqua, vi & una soluzione

Fip. 1.1. = Var componenti di una pila elettrica a secco.

gelatinosa di sale ammonico, che rimane immobile (detta
ELETTROLITA IMMOBILIZZATO). Al posto del vaso poroso
vi & un rivestimento di stoffa dell'eletirodo positivo. Esso
& costitufo dal solito bastoncino di carbone, intorno al quale
& pressafa grafite, nero fumo e biossido di manganese. L'in-
sieme & detio COMPRESSA. La linguetta corfa & saldala alla
capsula di oifone posia in festa al bastoncino di carbone
(polo positivo); la linguetta lunga & saldata al bicchierino di
zinco (polo negativo).

4
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La gelatina non si deve essiccare; a ale scopo la pila,
di forma fubolare, & chiusa ermeticaments con mastice bi-
tuminoso. || masiice serve sia per evitare I'essiccamento, sia
per dare solidita a tutta la pila.

TENSIONE DELLA PILA. — La TENSIONE ELETTRICA
della pila non & eguale perfutti i tipi di pile; varia legger-
mente da una pila all’alira, ke pile da campanelli e quelle
a secce hanno una tensione di circa 1,5 volt, quande sono

Fig. 1.2. - Parti component! di una batteria da 4,5 volt

cariche. Vi sono piccole lampadine tascabili, tipo « stilo »
per le quali basta una minuscola pila a secco, fubolare, da
1.5 volt. Le lampadine un po’ pit grandi richiedono 4,5 volt.
Non & possibile costruire una pila in grado da fornire da sola
4,5 'voli. Se invece di una piccola pila a secco venisse co-
sTrurfa una pila molta grande, ad esempio con un vaso di
zinco di un meho di diametro, del peso complessivo di
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mezzo quintale, essa fornirebbe la stessa tensione di 1,5 volt,
Per poler accendere una lampadina da 4,5 volf, & neces-
sario collegarla ad una BATTERIA DI PILE, formata da tre
pile tubolari, come in fig. 1.2

Atfinché la fensione di due pile si sommi, basta colle-
gare il polo positivo di una con il polo negativo deli'alira.
Tra il polo negative della prima pila, e il polo positive della
seconda, ossia fra i due poli rimasti liberi, & presente una

1.5V 1.5v 1.5V
PILLE IN SERIE

Fig. 1.3. - 11 coliegamento di tre pile in serie determina la somma
delle tre tensioni,

tensione doppia, di 3 volt. Le due pile sono COLLEGATE
IN SERIE. .

Nelle batterie a secco da 4,5 volt, per normali lampa-
dine tascabili, vi sono tre pile, ossia vi sono tre ELEMENTI,
come in fig. 1.3, Una pila sola costifuisce un ELEMENTQ
della bafteria. Le tre pile sono collegate insieme, in serie,
come fre ucmini che si fenganc per mano, la destra di uno
nella sinistra dell’alfro. Se & custodia della lampadina & fu-
bolare, fe tre pile sono messe una sotto I'sltra; la capsula
di ottone di una & in contatto con il fondo del bicchierino di
zinco deil’altra. Se la forma & rettangolare, le tre pile sono
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poste di fianco, e una piccola saldatura unisce internamente
i lore paoli.

Due batterie da 4,5 volt si possono collegare in serie,
basta saldare la linguetta corfa di una di esse con la lin-
guetta funga dell'alfra, Tra le dus linguette rimasle libere,
una corta e una lunga, vi sono 9 volt. La tensione di cingue
batterie collegate in serie & di 22,5 V: quella di dieci bat-
ferie in seric & di 45 V, e tosi via. Negli apparecchi radio
di tipo portatile, alimentati con batterie, vi & una bateris
che pud essere di 45, 67,5 o 90 volt. £ deha BATTERIA
ANODICA.

CAPACITA DELLA BATTERIA. — Una pilefta da « stilo »
del peso di 13 grammi ha la stessa fensione di una pila
da faro, del peso di 1000 grammi. La differenza consiste
nella CAPACITA. La pila da un chilo mantfiene accesa Is
lampadina per un periodo di tempo molfo pit lungo. La
capacitd della piletta di 13 grammi pud essere di mezzo
amperora; quella della pila da 1000 grammi pud essere in-
vece di 35 amperora.

Per aumentare la capacitd non & sirettamente necessario
costruire pile molfo grandi, basta anche collegare insieme
pia pilette, con il risultato di sommare le loro correni. A
tale scopo vanno collegati insieme tuiti i poli positivi, in
n?odo da oftenere un unico polo positivo, e collegati in-
sleme tutti i poli negafivi, in modo da oftenere un unico
Polo negstivo, Se le pile collegate in questo modo sono
fre, il risultate & come se la dimensione di una di esse
fosse ftriplicata. Le pile risultano COLLEGATE IN PARAL-
LELO, come in fig. 1.4.

Negli apparecchi radio portatili le valvole richisdono
1.5 volt per accendersi; occorre una grossa pila da 1,5 valt,
oppure 10 o 20 pilette da 1,5 volt, collegate in parallelo,

(I primi apparecchi radio apparvero nel 1921; erano ali-
mentati con batterie di pile, alcune collegate in serie (bai-
leria anodica), alire collegate in parallelo (batteria d'accen-
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sione, spesso costituita da un bafteria di accumulafori an-
ziche di pile, data la possibile ricarica degli accumulatori).

PIiLE IN PARALLELO

Fig. 1.4. - |l collegamento di tre pile in parailelo determina la somma
delle correnti.

Questi apparecchi rimasero nell’'uso sino al 1931, epoca in
cui vennero costruite le valvole radio adalte per |'alimen-
tazione dalla rete-luce.

INTENSITA Df CORRENTE. — Quatiro pilette da 1,5 V
collegate in serie forniscono la tensione di 6 V. La si pud
utilizzare per accendere una lampadina da faro d'automo-
bile, da 6 V. L'accensione della lampadina risulta normale
all'inizio, ma subito dopo diminuisce gradatamente per finire
con lo spegnersi. Cid per il fatto che la lampadina assorbe
una corrente d'intensitd notevole, di 2 ampere; le pileite
non possono ercgare una corrente dinfensita superiore ad
un quarfo di ampere, diversamente risultano quasi in corfo
circuito, e si scaricano rapidamente.

invece di una sola batteria di quaitro pilefte in serie,
sarebbe stato necessario adoperare cinque batterie di quat-
tro pilefte ciascuna, con le pilette collegate in serie e le
batlerie collegate in parallelo. La tensione sarebbe rimasta
inalterata, ossia 6 V, menire la corrente ercgala da ciascuna
delle 20 piletfe sarebbe siata d'infensitd pari alla ventesima
parte dell'intensitd complessiva, ossia la ventesima parfe di
2 A, ciod un decimo di ampere, £ questa I'INTENSITA DI
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CORRENTE normale delle pileite, & della batteria da 4,5 V.
Le 20 pilette sarebbero risuliate collegate in SERIE-PARAL-
LELO.

Con i collegamento in serie S| SOMMANO LE TEN-
SIONI, con il collegamento in paralielo SI SOMMANO LE
INTENSITA DI CORRENTE, con il collegamento in serie-
parallelo S| SOMMANO PARTE DELLE TENSIONI E PARTE
DELLE CORRENTI.

RESISTENZA ELETTRICA. — La fensione defermina l'in-
tensith della corrente che fluisce in una lampadina, e in ge-
nerale in un circuitc qualsiasi. Le lampadine in usa sono
adatte per varie tensioni, per esempio vi sono lampadine
da 1,5V, da3V, dad5V, daéV, da 12V, Differiscono
tra di loro per la diversa RESISTENZA ELETTRICA del fila-
mento. Tale resistenza si pud calcolare facilmente, grazie

alla LEGGE DI OHM. E data da:

Tensione in volt

Resistenza in ohm =
' Intensitad di correnie in ampere.

Se si tratta di una piccola lampadina da 4,5 volt e 0,1
ampere, come in fig. 1.5, la resislenza del suo filamento
& di:

4.5 volt 45
Resistenza in chm = = = 45 chm.
0,1 ampere 1

Se si tratla di lampadina pil forte, da 4,5 volt ma da
0,2 ampere, la resistenza & di 4,5 : 0,2 =45 : 2= 225 ohm.
La resistenza & inversamente proporzionale alla corrente,
pit diminuisce la resistenza pili aumenta la corrente. Cid a
paritd di fensione.

Infatti, la resistenza di una lampadina da 3 Ve 0,1 A, &
di 3:0,1 =30 ohm; cuella di una lampadina da 1,5 V e
0.1 A, &di15:01=15ohm. A parita dell'infensits di cor-

2
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rente {0,1 A), pilt diminuisce la tensione pit diminuisce la
resistenza; ossia la resisfenza & direffamente proporzionale
alla tensione.

Qualora siano note la tensions in volt e la resistenza

LAMPADINA DA
4.5VOLT E O.1AMPERE

| I
5 MBOLO 4.5vOLT ‘h‘ BATTERIA DI PiLE
qH
‘ il
! il
Fig. 1.5. - La resistenza del filamento della lampadina va calcolata

con la legge di Ohm.

in ohm, & facile trovare la intensitd dellz corrente ne!l fila-
mento con la formula:
Tensione in volt

Intensiia di corrente in ampere =
Resistenza in ohm

Esempio: 6 volt e 3 ohm; l'infensita di corrente & d
é ' 3 =2 ampere,.

Nello stesso modo, se & nota 'intensitd di corrente ed
& nofa la resistenza, la tensione risulta dalla seguente mol-
tiplicazione:

Tensione in V — Infensita di corr. in A X Resistenza in chm,

10
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Esempio: 1 ampere e 12 chm; |z tensione corretta & di
1 X 12 =12 volt,

Nota. — Se ad una lampadina si applica una tensione
superiore alla richiesta, il filamentc & percorso da una ec-
cessiva intensitd di corrente, per cui si interrompe, ossia si
« brucia ». Esempio: una lampadina da 4,5 V viene cclle-
gata ad una bafteria da 9 V ‘e si « brucia ». Cid avviene per
il fatto che la corrente nel filamento & raddoppiata. Infatli,
se [a corrente normale & di 0,1 A, la resistenza & di 45 ohm.
Applicando una tensione di ¢ V ad una resistenza di 45 ohm,

I'intensita di corrente risulta:
I=V:R ossia | =9 :45=0,2 ampere.

LAMPADINE IN SERIE. — Due lampadine da 4,5 V e
0,1 A possono venir accese con una batteria da 9 V. Basfa
collegarle IN SERIE. In questo caso le resistenze delle lam-
padine si sommano, ed esse si comportano come una sola
lampadina di resistenza doppia, ossia di 45 + 45 = 90 ohm.

L'intensitd di corrente & quella richiesta, infaiti:

[=V:R ossia 2:90=0,1 ampere.

La tensione di 9 velt risulta divisa in due parti, 4,5 volt ai
capi di una delle lampadine e 4,5 volt ai capi dell'altra. La
sola condizione & che si trati di lampadine che richiedano
la stessa infensita di corrente, per esempio 0,1 A. Non si
possono collegare in serie lampadine richiedenti diversa in-
tensita di corrente, per esempio 0,1 A e 0,2 A.

S5i possono, invece, collegare in serie lampadine di di-
versa tensione, purché richiedano la sfessa corrente:r per
esempio una da 1,5V e 0,1 A, unaltra di 45 V e 0,1 A

‘e una terza di 12 V ¢ 0,1 A, Una bafferia da 18 V, le ac-

c.enc[e tulle e tre in modo normale. La fensione di 18 V
risulta divisa in tre parti, come richieste dalle tre lampadine.
Le tre resistenze corrispondenti sonc: 15 ohm, 45 ohm e

11
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120 ohm; la resislenza complessive & di 180 ohm. L'inten-
sifd di corrente & di: 18 volt : 180 ohm = 0,1 ampere.

Nota. — Se si collegano in serie fre lampadine, come

LAMPADINE DA 4.5V SPENTA
E 01A S

LAMPADINA

pmm 83pn o s '}

¢

‘ T YYWWA % -~V ¥ — AWV~ i
' 45 n 45n ; In

Lo.72vo—d———2vom -l 0 agy-= =
I ——
l . 161A
eV
Fig. 1.6. - Disposizione pratica ¢ schematica di tre lampadine in seria. N

in fig. 1.6, due da 4,5V 0,1 A e una da faro d'aulo da
6V e 2 A, esi accendonc con una batteria da 4,5 + 4,5 +
+ 6 volt = 15 volf, avviene che le due lampadine da 4,5 V
si accendono troppo e possono bruciarsi, menfre quella da

12
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& V rimane spenta. Conirollo:

Resistenza delle fre lampadine:

45 ohm -+ 45 ohm -+ 3 ohm = 93 ohm.
Intensitd di corrente:
15 volt: 93 ohlm = 0,161 ampere.
Sy

CAMPADA DA 2VOLT
E &0 MILLIAMPERE

mmm— 2V s
!
LINGUETTA ! f
METALLICA ' '
X
1l i
~ L ASTRING i @ i
ISOLANTE 1 ==
L FILO '
. ‘ h— H
‘R R
F 1
g -_i .
o ¥ e
T RESISTENZA 4 i| ’
A FILO i ;
1.5V 15V ' !
1
L- - 3V q---J
e
v

RESISTENZA IN OHM = CADUTA DF TEMNSIONE RICHIESTA
INTEMSITA DI CORRENTE IN AMPERE

PO P,
0.06 AMPE RE

Fig. 1.7, - Caduta di tensione ottenuta con la resistenza.

Tensione ai capi di ciascuna delle lampadine da 4,5 V:
45 chm X 0,161 ampete = 7,245 volt.
Tensione ai capi della lampadina da 6 V:
3 ohm < 0,161 ampere = 0,483 voli.
Divisione della fensione:
7,245 ¥V - 7,245 V - 0,483 = 14,973 V = 15 volt,
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CADUTA DI TENSIONE. — L'accensione di una lampa-
dina pud avvenire con una baiteria di fensione superiore,
purche si provveda alla necessaria CADUTA DI TENSIONE,
mediante una RESISTENZA {deta anche RESISTORE) posta
in serie, del tipo a filo. Ciascun metro di filo corrisponde ad
una data resisienza; per es. un metro eguale a 200 ohm.
Tagliando 22,5 c¢m di filo si ofiengono 45 ohm. Se si di-
spone di una batteria di 3 V e di una lampadina da 2V,
basta collegare in serie una resistenza da 16,7 ohm, come
in fig. 1.7. Ai capi della resisfenza, si determina la caduta
di tensione di un volt, che & quells desiderata.

14
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CIRCUITI A RESISTENZA

La legge di Ohm.

Uintensita della correnfe elettrica che fluisce in un con-
dutiore & in proporzione diretia alla tensione applicata, ed
in proporzione inversa della resistenza opposia. La fensione
eletirica & la causa, la corrente eleftrica & |'effetio, la resi-
stenza eletirica & la condizione:

Tensione elelirica in V

a) Infensitd di correnle in ampere —=
Resistenza in ohm

b} Tensione eleftrica in volt = Infensita di corrente in am-
pere X Resistenza in ohm

Tensione elettrica in volt

¢) Resistenza in ohm =
Intensita di corrente in ampere

Tensione eletirica in volt
Resistenza in ohm = < 100¢.
intensita di corrente in mA

Aiuto mnemonico:

Tensione elefirica in volt

Infensita di corrente in ampere X Resistenza in chm.

Poggiare il pollice sulla grandezza sconosciuta, la quale
risulterd dalla moltiplicazione o dalla divisione delle alfre
due.

15
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Circuifi:
la tig. 2.1 indica quattro circuiti a resistenza, ciascunc

costituifo da una batteria di pile e da una resistenza. Nel-
I'asempic B} la fensione elsftrica E & di 12 volt, la resistenza

A B
~ 7 ~
_-‘__. ....:._,.*_ X
| R R —-s2voLr gsorm
;f T ] - t sameene _J
! Rz7 I-152
e LA LA L, —
l— h I— M
. + i
54 40n i =7
- sov+ J L' _J
I !
C D
Fig. 2.1, - Esempi di circuiti a resistenza.

R & di 3 chm, per cui Vinfensitd di corrente presente nel
circuito & di:

f=E:R=12 volt: 3 ochm = 4 ampere.

Nell'esempic C) la tensione eleftrica applicata al cir-
cuifo & di 60 volt, I'infensitd di corrente presente in essa &
di 5 ampere, la resistenza opposta dal circuite & percio di:

R=E:1=60 volt: 5 ampere == 12 ohm.

i6
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Nell'esempio D) linlensitd di corrente & di 15 ampere,
la resistenza presente nel circuilo & di 10 ohm, per cui la
tenzione eletirica applicata & di:

E=1XR=15 ampere X 10 ohm = 150 voli.
Grafico:

La legge di Ohm pud. venir espressa graficamente con
un diagramma, come quello di fig. 2.2, | valori della ten-

S
-3
o""‘}
3 ey
< K>
= o
2 CY oy
o
o025
s 521
‘ / -
il
T |
%5 20 40 60 8o 100
VOLT

Fig. 2.2. - Diagramma per la legge di ohm,

sione da 0 a 100 sono maessi in scala sull'asse orizzontale
{ascissa); quelli della corrente (da 0 a 5 mA) sull'asse verti-
cale (ordinata). Per ogni resistenza si pud tracciare una retta.
Se la resistenza & di 20000 ohm, a 100 volt corrisponde
la corrente di 5 mA, poicha 100 : 20 000 = 0,005 A = 5 mA.
Basta allora mandare la parallela all'asse delle ascisse dal
punto indicante 5 mA e la parallela all'asse delle ordinate
dal punto indicante 100 voli. Queste dus retle si inferse-
cane in un punto. Si congiunge infine fale punto con l'ori-
gine degli assi. La refta cosl otenula ¢i rappresenta la re-
sistenza di 20 000 ohm. Risultano da essa le varie tensioni
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ecorrent: 4 mA aB80V,3mAaddV,2mAadldV, i mA
a20V,05mAallV, ec

Circuiti con resistenze in serie.

Le resistenze presenti in uno stesso circuilo sono in
serie quando ciascuna & posta di seguito all’altra, ossia cia-
scuna ha inizio dove finisce I'alira. In quesio caso la correnie
fluisce da una resistenza all'alira. In fig. 2.3 & indicalo un

. R1=FH

RE eNT 100C0 § 1§

SISTENZA OHM
TOTALE =7 .

O—MWN————- N MWWWW—O)

R1 R2 R3

-— i

r———---u-

——- RESISTENZA TOTALE ~=---—-~

Fig. 2.3. - Tre resistenze in serie. In basso il simbolo grafico.

circuito comprendente fre resistenze in serie, R, da 10 000
ohm, R, da 50 000 ohm ed R, da 0,2 megachm. La resi-
stenza folale & data dalla somma delle tre resistenze, ossia
& di
Resistenza tofale =R, + R, + R, =10 000 + 50 000 -+
+.200 000 = 260 000 ohm = 0,26 megachm.
18
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Un altro esempio di circuito con tre resistenze in serie
& illustrato dalla fig. 2.4. In guesto caso si trafta di resistenze
di basso valore, a filo; nel'esempio precedente si iraltava
invece di fre resistenze di alto valore, di tipo chimico. In
genere sono di basso valore le resistenze non superiori ai
100 ohm; sono di alto valore quelle di olire 100 ohm.

Alle ire resislenze in serie & applicata la tensione di

R1z10n : R2=7
— B I
- + - '
————— .Ef:'lSV——-———H—Q————— 52:? - ————
-0 !
:
]
¥
|
120V H
1
Ez=7 R3=z=30n
)
+@F !
L
(
-7 f

[ ——

Fig. 2.4. ~ Esempio di circuitc con tre resistenze «i basso vajore poste in serie.

120 volt. E indicato il valore di due delle resistenze, R, di
10 ohm ed R; di 30 ohm; non & indicato il valore di R,, il
quale va determinato in base alla fegge di Ohm. Inolire &
indicata la cadufa di tensione presente ai capi della resi-
stenza R,, menire non & indicata quella ai capi delle altre
due resistenze. Occorre determinare tali cadute di tensione.
Infine, & anche da deferminare quale sia l'intensitd di cor-
rente presente nel circuito.

Va anzitutfo tenuto conto del fatto che I'intensitd di cor-
rente presente in una delle resistenze & la stessa di quella
presente nelle alire due, dato che le resistenze sono in
serie. Poiché & noto il valore della resistenza R, ed & nota
la caduta di tensione ai suoi capi, & facile stabilire quale
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sia l'infensitd di corrente che la percorre. Conosciula I'in-
tensitd di corrente risulia altrettanto facile determinare quale
sia la caduta di tensione ai capi di R,

Una volfa nofa anche lz caduta di tensione ai capi di
R, rimane da stabilire quale sia quella ai capi di R,, ma cid

risulta facile dato che la fensione applicata al circuito si di-

vide ai capi delle tre resistenze, per cui la tensione ai capi
di R, non pud essere aliro che la somma delle tensioni ai
capi di R, e di R,, soffratta alla lensione complessiva di
120 volt. Ossia:

Tensione complessiva = E, -+ E, -+ E,
E, = Tensione complessiva — (E, + E,).

Infine, una volta notfa la tensione ai capi della resistenza
R, & facile conoscere quale sia il suo valore, dato che basta
applicare la legge di Ohm, essendo ncta anche l'intensita
di correnle che la percorre, ossia:
Valore della resistenza R, =
= Tensione ai suci capi : Intensitd di corrente,

Lo svolgimenlo di quanto sopra risulta come segue:

E, 15
= —— == 1,5 ampere

R, 10
E, = 1,5 % 30 = 45 volt
E,= 120 — (15 4 45) = 60 volt

| —

, = 60 : 1,5 =40 chm,
Cadufa di tensione ai capi di resistenze in serie,

La fig. 2.5 illustra un altrc esempio simile al precedente;
in questo caso le resistenze in serie sono sei, tutfe di valore
noto, ossia R, =150 2, R, =250 £, R,—400 £, R, =
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=300 Q, R, =500 Q ed R,=1000 L. Occorre determi-
nare quale sia la caduta di fensione al capi di ciascuna di
esse. La tensione applicata ai capi dell’intero circuito & nola,
& di 520 volt; la resistenza iofale del circulto & data dalla
somma dei valeri delle sei resistenze; 'intensita di corrente
risulta dalla legge di Ohm. Conosciuta I'intensita di corrente

SGEARR

@)
}
|
:
5
!
{
!
{

© b _oeg_t t

Fig. 2.5. - Esempioc di caduta di tensione ai capi di sei resistenze in serie.

e conosciuto il valore di ciascuna delle resistenze, la caduta
di tensione ai capi di ciascuna di esse risulla dalla solita
formula:
Caduta di fensione in volt =
= Intensiid di corrente in ampere X Resistenza in chm.

Lo svolgimenio complessive & il seguente:
R, R, + R, + R, - R, -+ R, = 2600 chm
E 520

| — — = = 0,2 ampere
R 2600

E,=1XR =102 150= 30 volt
E,=IXR,=02X 250= 50 volt
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E,=1XR,=02X 400= 80 volt
E,=IXR,=02> 300= 60 volt
E =X R,=0,2X 500=100 volt
E, =1 X R,=0,2 X 1000 = 200 volt

Resistenze in parallelo.

La somma di due o pil resistenze in parallelo & sempre
minore della piti piccola delle resistenze; se, ad esempio,
una resistenza di 8 ohm viene collegata in parallelo ad al-
tra di 5 ohm, il valore della resistenza complessiva & infe-

RESISTENZA
T0TALE =7 R1=5%5n f2=8n

Fig. 2.6. - Due resistenze di basso valore in parallelo.

riore ai 5 ohm. Viene calcolato con la formula seguente
(v. fig. 2.6):
RXR, 8X5 40

Resist. complessiva = —= = = 3,07 ohm,

R +R, 8+5 13

Per calcolare la resistenza iotale di ire resistenze in pa-
rallelo, ad esempic quelle di fig. 2.7, in cui R, = 10 ohm,
R,= 30 ohm, R, =70 chm, si possono uiilizzare fre me-
todi diversi.

22
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A) Metodo della conduftanza:

In base a quesio metodo la resistenza tofale R & data da:

H 1 1

1
—=— 4 — -} —=0,14+0,0334 0,014 = 0,147 mho.
R 10 30 70

Il mho & l'inverso dell'ohm, ed & usato quale unita di
misura della condultanza. :
la resistenza totale cercata e data da:

1 : conduttanza = 1 : 0,147 = 6,8 ohm.

B} Metodo prodotto-somma:

In base a quesfo metodo si procede come per due re-

(e

R totale = 7 R1=10n R2=30n RI=z70n

!

sistenze in parallelo, ripetendo due volte I'operazione. Nel
caso di fig. 2.7 si frova anzitutfo la resistenza equivalente
alle resistenze R, ed R, in parallelo:

R, %R, 10 X 30
— = 7.5 ohm,
R,--R, 10430
Con lo stesso procedimento si cerca quindi il valore della
resistenza totale, la quale risulta:

Fig. 2.7. - Tre resistenze di basso valore in parailelo.

7.5 X 70
Riet = ———— — 6,8 chm,
7,54+ 70
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C} Meiodo tensione-correntfe:

Si supponga di applicare ai capi delle fre resistenze in
serie una lensione qualsiasi, per esempio quelia di 210 volt,
e si applichi la legge di Chm per conoscere I'intensita della
corrente, nel mode seguente:

K

cotrente aftraverso R, = 210 : 10 =21 ampere
corrente atfraverso R, =210:30 = 7 ampere
correnfe alfraverso R, = 210:70= 3 ampere
corrente complessiva = 21 + 7 + 3 == 31 ampere

resistenza lotale =210:31 = 6,8 chm.

Circniti a resistenze accoppiate in serie-pa-
rallelo.

La fig. 2.8 illustra un esempio di resistenze in serie-pa-
rallelo; le resistenze sono sei, parfe in serie fra di lorc e

RESISTENZA  TOTALE = 7

R1 a0V
0900

INTERSITE D ——
CORRENTE =7

Fig. 2.8. - Esempio di circuite a resistenza in serie ed in paralleio.

parte In parallele. La tensione applicate al circuito & nofa,
& noto il valore di ciascuna delle resistenze: occorre deter
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minare la resistenza totale e quindi I'intensitd di corrente
presente.

La resistenza totale va calcolala tenendo conto che &
possibile utilizzare le formule gia note, per il calcolo delle
resistenze in serie e per quello delle resistenze in parailelo,

Le resistenze R, di 120 ohm e R, di 50 ohm sono in
serie fra di loro; il valore complessive & di 170 ohm. Esse
sono in parallelo alla resistenza R, di 60 ohm; il valore com-
plessivo di queste ire resistenze risulia:

1706 X 60 10200

= — 44,3 ohm.
170+ 60 230

Le due resistenze R, di 30 ohm e R, di 80 ohm sono
in serie alla resistenza complessiva di 44,3 chm: il valore
complessivo & di 30 + 44,3 + 80 = 154,3 ohm. A sua volia
fa resistenza R, di 100 ohm si trova in parallelo con tutte
le altre, il cui valore & di 154,3 ohm. Si tratta di calcolare
i valore risultante:

154,3 X 100
—————— — 60,7 ohm.
154,3 + 100

Poiche la tensione applicata all'intero circuifo & di
120 volt, l'infensitd di corrente & data da 120 : 60,7 = circa
2 ampere.

Un alite esempio & quelio di fig. 2.9. Sono noti i valori
delle sei resistenze in serie-parallelo ed & nofa la fensione
applicata al circuito. Sono da deferminare la resistenza io-
tale e I'intensita di corrente. Le resistenze R_ di 120 ohm ed
R, di 50 ohm sono in serie; il valore complessivo di 170 ohm
€ in parallelo con la resistenza R, di 60 ohm. La resistenza
complessiva & di 44,30 ohm: essa si trova in serie con le
due resistenze R, di 30 ohm ed R, di 80 ohm. Risulta che la
resistenza R, di 100 ohm & in parallelo con altra il cui va-
fore & di 44,3 -+ 304 80 = 154,3 ohm. La resistenza totale
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del circuito, costituifa dalle resistenze in parallelo di 154,3
ohm e di 100 ohm, & di 60,7 ohm, come nell'esempio pre-

—W pann
RS -120n R2 2 30n
+
R1 =
100n 126V
RB -50A R3-80n INTERSITA DI

CORRENTE =2

Fig. 2.9, - Circuito a resistenze per il calcolo della resistenza totale per
I"intensita di corrente.

cedente. Poiche la tensione & di 90 volt, ed essendo la
resistenza totale di 60,7 ohm, lintensitd di corrente & di
20 :60,7 = 1,48 ampere.

Il collegamento delle resistenze,

La fig. 2.10 mostra un esempio di cinque resistenze come
possono risulfare collegate in pratica, ed il corrispondente
circuito eletfrico. Negli apparecchi radio, le resistenze sono
disposte una a fianco dell'altra, solo se sono montate sopra
una basetta isolante, con funzione di parta-resisienze. | col-
legamenti vengono effettuati a parte, quando [a basetfa con
le resistenze viene inserita nel circuito dell'apparecchio radio.

la fig. 2.1t indica un esempio di come possono venir
collegate pilr resistenze, senza basetfte isolanti, in un appa-
recchio radio. In questo caso le varie resistenze sono di-
sposfe senza alcun crdine geometrico, onde utilizzare o
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Fig. 2.10. « Esempio
R3 R2 di collegamento di resi-
AN stenze.
R4 RS
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spazio sotio il telaio dell'apparecchio, nel miglior modo
possibile,

in alcuni apparecchi, il felaio metallico & usato quale
riforno comune, onde evitare troppi collegamenti. Tale ri-
torno comune vien detfo massa. La fig. 2.11 mostra un esem-
pio di massa.

Qualora pil resistenze debbano venir collegate insieme,
si usa saldarle ad una lingueta metallica isolata dal telaio.
Vien defta punto di ancoragaio.
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DIVISORI DI CORRENTE E DIVISORI
DI TENSIONE

f
DIVISIONE DI CORRENTE

La divisione della corrente nei circuiti a re-
sistenza.

Nei circuiti in cui le resistenze sono fuite in serie, I'in-
tensita della corrente & la stessa in ogni parte dei circuiti,
in quanto non vi & divisicne della corrente stessa. Cualora
siano presenti due o pil resistenze in parallelo, o in serie-
parallelo, la correnie si divide in due o pit rami. Se le re-
sistenze sono fulle dello stesso valore, la corrente si divide
in parti eguali; se, invece, le resistenze in parallelo sono
di valore diverso la corrente si divide in parti non eguali,
secendo il principio seguente: I'infensitad della corrente nelle
tesistenze & inversamente proporzionale al valore di ciascuna
di esse. Maggiore & il valore della resistenza, minore & I'in-
tensitd della corrente che la percorre, e viceversa.

La fig. 3.1 illustra un esempio di circuito con due resi-
stenze in parallelo, R, di 8 ohm ed R, di 5 ohm. La fen-
sione applicata ai capi di questo circuito & di 10 volt; oc-
corre determinare l'intensita della corrente tolale e I'inten-
sitd delle due correnti in cui essa si divide, Lel,

Occorre anzitutfo tener presente che:

Intensits di correnie in R,  Valore della resistenza R,

Infensita di corrente in R, Valore della resistenza R,
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L'intensitd delle due correnti I, e [, risula come segue:

Tensione applicata al circuito

Intensita di corrente in R, — =
Valore della resistenza R,

= 10:8 = 1,25 ampere.

I1+1,=7
r fy =7 t ]2:?1

HehY
+
t Ri=8n l R>=5n
/1 Ry
Iz Ry
Fig. 3.1. - Divisione della corrente in due resistenze in parallelo.

Nello stesso mode si oftiene:

Intensita di corrente in R, = 10: 5= 2 ampere.

Infatii,

5 ohm : 8 ochm = 1,25 ampere : 2 ampere.

La corrente totale nel citcuito é&:
Corrente totale = I, + 1, =125 + 2 = 3,25,

La fig. 2.2 illustra un aliro esempio. Il circuilo comprende
tre resistenze in parallelo, R, di 80 ohm, R, di 120 chm e
R, di 180 ohm. Applicando le formule indicate risulta che
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F'intensita di corrente in R, & di 3 ampere, quella in R, &
di 2 ampere, quella in R, & di 1,33 ampere, dato che la ten-
sione applicata al cireuifo & di 240 volf. la corrente tofale
presenfe nel circuifo & di

34+2+41,33=46,33 ampere.

Essendo nota la tensione, ed essendo ora nota anche
I'intensita di corrente & facile conoscere quale sia il valore

©

17:31[\ l [:2(\1 ]3:'1.331':\

|

R = R2= R3=
80 n l 120n 180nJ

240V

6.334
o—— | .J ]

Fig. 3.2. - Divisione della corrente in tre resistenze in paraltelo.

della resistenza totale, utilizzando la legge di Ohm, senza
dover ricorrere a formule piti complesse.

Divisione della corrente nei circuiti in serie-
parallelo.

Nel circuifo di fig. 3.3 sono indicale cinque resistenze,
tre delle quali sono in parallelo; occorre calcolare Iinten-
sifa di correnie in ciascuna delle cinque resistenze. Va an-
zitutto calcolato il valore della resistenza complessiva con

N
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12V

R-=z16n Ry=24n ﬂ+:12n
? [2=7 [3=7 =7

Iz L3 7,

I5=?

Fig. 3.3. « Esempio per il calccle delia divisione di corrente in circuito
a resistenza.

le solife formule. Poiché il valore delle ire resistenze in
parallelo & di R, =16 £, R, =24 £ ed R, == 12 Q, risulta:

R, X R, 16 X 24

a) = = 9,1 ohm girca;
R,+R, 16 -+ 24
9,112

b) ———— == 5,17 ohm, resistenza equivalenie.
91+ 12 :

Lz resistenza fotale del circuito risulta percid la seguente:

Resistenza totale =8 ohm + 16 ohm - 5,17 ohm =
= 29,17 ohm.

La tensione ai capi del circuito & di 12 volf, per cui,
in base alla legge di Ohm, lintensitd di corrente & di
12 :29,17 = 0,407 ampere. Le resistenze R, e R, sono per-
corse dalla stessa corrente, quella di 0,407 ampere.
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La caduta di tensione ai capi della resistenza R, & daia
da 8§ ohm XX 0,407 ampere = 3,25 volt.

La caduta di fensione ai capi della resistenza R. & data
da 16 X 0,407 = 6,51 volt.

La caduta di tensione ai capi delle fre resistenze in pa-
rallelo & data da

12 — (3,25 -+ 6,51) :‘*1_2 9,76 = 2,24 voli.
Le correnti risulfano come segue:
I,=224:16 = 0,14 ampere
I, = 2,24 : 24 = 0,09 ampere
I,=2,24:12 = 0,18 ampere.

Resistenze in ponte non bilanciato. Divisione
della corrente.

La fig. 3.4 mostra un esempio di resistenze collegate
a ponfe, in quantc la resistenza R, fa da ponte tra la coppia
inferiore costituifa dalle resistenze R, ed R, e la coppia su-
periore, formata dalle resistenze R, ed R,. Il ponte non &
bilanciato in quanto le correnti che percorrono le due brac-
cia non sono eguali,

La tensicne applicata al circuitc & di 200 volt. Sono
indicati in figura i valori delle cingue resistenze. Sono da
calcolare: I'intensifa di corrente totale, I'infensita di corrente
in ciascuna delle resistenze, e la resistenza tofale del cir-
cuito. [l calcolo risulta piuttosto laboricso e richiede cono-
scenza delle operazioni algebriche minori.

Nelle formule seguenii sono riportati i valori in ohm
delle cinque resistenze. la corrente che percorre la resi-
stenza R, & indicafa con I, quella che percorre la resisfenza

Ry & data daila infensita di corrente totale, meno quella che

percorre R, ossia ia resistenza R, & percorsa da una cor-
rente eguale a [ — . La corrente che percarre la resistenza

33
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R, & indicata con 1,. La resistenza R, & percorsa da una cor-

renfe eguale a I, — I,.
In base alla legge di Ohm risulta che:

(R. X L)+ [R, X {I, —1,)] = 200 volt.

RZ2z-2n =

27 v v =

#— o~ — = = Ripotale

L _f_J
© 200V ©r

Fig.. 3.4. « Circuito a resistenze collegate a ponte.

Poiche R, =5 ohm ed R, =1 ohm, si oftiene fa se-

guente equazione:
(5 X 1)+, —1,) =200 volt.
34

DIVISORI DI CORRENTE E DIVISORI DI TENSIONE

Nelio stesse medo risulia:
3X(f—f1)+2><(!-—f1+.'2):200 voil
3R —1)=(5X1)+ (4 X 1)

Le fre equazioni indicate possono venir semplificate nel
modo seguente:

a) 61, —, = 200

b) S51—51 421, =200
c) —3i+81 +4l,=0.

Se si moltiplica per 2 I'equazione b) e la si sotlrae dal-
l'equazione ¢ si ottiene:

101—101 -+ 41, = 400
— 314 8L +41,=0
d)

131 — 181, = 400

Se., neflo stesso modo, si moltiplica per 2 I'equazione aj
e la si somma a b) si oftiene:

121, — 21, = 400

51— 51,421 =200
e)

51— 71, = 600

i Ptler pofer conoscere il valore della correrte totale | si
Puo ricorrere al seguente arfificio: moltiplicare per 7 I'equa-
zione d) e moltiplicare per 18 Fequazione e); infath, si
ottiene:

f) 911 — 126 I = 2800
g) 90 1 — 126 I, = 10 800

poi:::hé in queste due equazioni vi & lo stesso valore d| i,
ossia fanfo nell’una quanto nell'altra vi sono 126 I, basta
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sommarle per oftenere il solo valore di I:

91 1— 1261, = 2800
90 [ -+ 1261, = 10 800

1811 = 13 600

per cui:
=13 600 : 181 = 75,14 ampere
dopo di che si offiene:

R=200:7514 = 2,66 ohm.

Inoltre, dalla equazione e) si ricava:
I, = (— 600+ 375,5):7 = — 32,07

e dalla equazione a) si ricava la corrente che percorre la
resistenza R,:

l, = ~—-200 -{- 192,24 = —7,76. '

Considerando i valori reali dei due numeri precedente-
mente offenuti, possiamo concludere che: |, = 32,07 am-
pere e [, = 7,76 ampere,

!
DIVISORI D] TENSIONE

Divisione della tensione in circuiti a resistenza.

la divisione della fensione mediante resistenza & di
grande importanza, poiché negli apparecchi radio vi & una
sola fensione massima disponibile, la tensione anodica di
alimentazione, menire sonoc necessarie numerose tensioni
minori; & quindi indispensabile provvedere alla divisiona
della fensione anodica.

[l concetto di caduta di tensione ai capi di una resistenza

36

£ =10V Ry =3n

DIVISORI DI CORRENTE E DIVISORI D! TENSIONE

& gia stato illustrato nel capitolo precedente. E stato anche
gid delto che le varie cadute di fensione, dovuie alle varie
resistenze presenti in circuito, sommate insieme corrispon-
dono alla tensione massima, ossia a quella applicata al cir-
cuite. La cadufa di tensione provocata da una resistenza,
ossia la tensione misurabile ai suci capi, & diretfamenie pro-

R?:dn

- o a = o m m —
i

-

i
]
I
}
i
I
I

Fig. 3.5. -~ Esempio di divisore di tensione.

p.ctrzrona!‘e al suo valore. Pits alto & il valore della resistenza,
Ip:u a‘ffa‘ & la tensione ai suoi capi. Se la resistenza & di va-
ore mf.;r:n’ro, futta la fensione disponibile & presente ai suoi
;ap”l, cid che avviene in caso di interruzione de! circuito,

ella resistenza non & present i ita di
p e alcuna intensita di corrente,

~data l'inferruzione, quindi per la legge di Ohm, iutta la

tensione & presente ai capi dell'interruzione.

' Un' esempio & dato dalla fig. 3.5. La fensione massima
disponibile ai capi del circuito & E=10 volt. Il circuito &
fgrmafo da ire resistenze, R, di 4 ohm, R, di 3 ohm éd R
di S'Dhm, Le resistenze R, ed R, sono in parallelo fra di |0rc>3
ed in serie alla resistenza R,. Occorre determinare la ien—]
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sione e presente ai capi delle due resistenze in parallelo.
Va anzifutto cercato il valore delle due resistenze in paral-
lelo, con la solita formula;

R,XR,  3X5

R — = = 1,875 ohm.
R, + R, 345
Risulla allora:
R 1,875
e=Fw—r-— — 10X = 10X 0,319 =
R+ R, 1,875+ 4
== 3,19 volt.

La tensione di 10 volt risulta dunque divisa in due parti,
una di 10-— 3,19 =6,81 volt ai capi della resistenza R,
ed una di 3,19 volt ai capi delle resistenze in parallelo
R, ed R,.

Con questi dati & facile conoscere quale sia l'infensita
iofale di corrente, e quale intensitd abbiano le correnti pre-
senti in R, ed in R,

Divisore di tensione a due resistenze.

E di basilare importanza, dafa la vasla applicazione ne-

gli apparecchi radio. Un esempic & indicato dalla fig. 3.6.

Dala la fensione E & necessario poter disporre di una ten-

sione minore e, ed a fale scopo la tensicne E viene divisa

mediante due resistenze, R, ed R,. La tensione minore e ri-

sulta disponibile ai capi della resistenza R,. La formula del
divisore di tensione & la seguente:
. R

e=EX-—m—

R, --R,

Nella stessa figura & indicato un esempio pratice. La re-

38

DIVISORI DI CORRENTE E DIVISOR! DI TENSIONE

sisfenza R, & di 4 ohm, la R, & di 8 chm, menire la tensione
disponibile E & di 10 volt. Risulta:

4
e—= 10X

= 3,3 volt,

448

R2

<

R

bt — s &

!

TELALQ

Fig. 3.6. = Principio del divisore di tensione.

La tensione E & presente ira il punto A ed il ielaio,
ossia fra A e massa; la fensione minore e & presenie ira il
punto B ed il telaio, ossia fra B & massa.

Nell'esempio fatto, le due resistenze sono di basso va-
lore; in pratica sono usali fanto divisori con resistenze di
basso valore, quanto divisori con resistenze di alio valore.
E defto in seguito quando sono ulili i primi e quando sonc
utili § secondi,
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Il divisore Qi tensione senza carico.

Negli apparecchi radio sono in uso divisori di tensione
dai quali non viene prelevala praticamente alcuna intensita
di correnie: ossia senza assorbimenlo di corrente, Se dal di-
viscre di tensicne non viene prelevala corrente, esso vien
detto divisare di tensione senza carico. Un esempio & quello

0iviSCRE T TENSIONE SENZA CARICD

¥ B ¥

i A '
| ! H s
i ! Rw:; 2 o0

E = r
f ' Bomm e m e
l | é +T
MEcisliny =200 500n ] 1
: RE=7 pa= GOV

i
xL

Rz | ey EOV

1 t
t
¥

[ R N ]

e o — mm

Fig. 3.7. - Esempio ¢i divisore di tensione senza carico.

di fig. 3.7. £ costituito da fre resistenze, R, R, ed R, E
provvisto di due prese.

La tensione da dividere E: & di 300 volt. Le fensioni
necessarie sono e, di 200 volt ed e, di 160 volit. Tulle que-
ste tensioni s'intendono pesitive, rispeitc a massa.

Occorre determinare il valore delle ire resistenze R,
R, ed R, necessarie per oftenere la richiesta divisione di
tensione. Va fenuto presente che la resistenza tolale po-
trebbe essere bassa, alta o altissima, a seconda dell’assorbi-
mento di corrente iollerabile. La correnfe assorbita dal di-
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visore & perduta, visto che dal divisore stesso non viene
prelevata alcuna correnfe. Se la resistenza tofale & bassa,
la corrente perduta & alta; se la resistenza tolale & alta, la
corrente perduta & bassa. Negli apparecchi radic & ammessa
la perdita di qualche milliampere, quindi il divisore deve
essere a resistenza tofale alta. Divisori a resistenza fofale
altissima vengono solo réramente impiegali.

Nell'esempio fatto la resistenza tofale & di 200 000 ohm.
I valori delle tre resistenze risultano dzlle seguenti formule:

R, = (e, : E} X R: = (100 : 300) X 200 000 =
= 0,333 X 200 000 = 66 600 ohm

R, = (e, : E) X B: = (40 : 300) X 200 000 =

0,133 > 200 000 = 26 600 chm

R,= (e, : E) X R = (160 : 300) < 200 000 =
= 0,533 X 200 000 = 106 600 chm.

Le due {ensioni minori richieste sono di 200 volt e di
160 volt; nelle tre formule sonc state invece ufilizzate tre
tensioni, le seguenti: 100 volt, 40 volt e 160 volt. Cid per
il fatfo che la prima resistenza deve determinare la caduta
di tensione di 300 — 200 = 100 voll menire la seconda
resistenza deve determinare quella di 200 — 40 = 160 volt,

Divisore di tensione ad intensita di corrente
prestabilita.

A volte & necessario deferminare i valori delle resistenze
necessarie per un divisore di tensione per il quale sia in-
dicata la corrente di perdita, ossia ad infensité di corrente
prestabilita. Un esempio & quello di fig. 3.8. La tensione da
dfvidere & di 300 volt; le tensioni minori necessarie sono
dz. 150 volt e di 60 volt. S'intendono positive rispetio il te-
laio mefallico — la massa — a polaritd negativa.
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. . |
La corrente di perdita & di 4,5 milliampere. Si tratta di . ] ‘ :
divisore di tensione senza carico. Va anzitutto calcolata la Divisore di tensione con carico,
resistenza fotale, Il divisore di fensicne pit co di ior impi
Resistenza tofale — Tensione massima : Intensita di catico. & auello con \carip H;U;‘.:Jl'.f ' maggior :mplego
correnfe prestabilita = {300V : 4,5 mA) X 1000 = P 1 € que , €O presiabilito a clascuna presa,
del quale la fig. 3.9 illusira un esempio. La tensione mas-
= 66,6 X 1000 = 66 600 ohm, n sima disponibile & di 300:“vo|f; le tensioni minori sono a _
Poiché la resisfenza R, deve causare la caduta di ten- ) ]
DIVISORE OI TENS{ONE CON CARICO ' .
y f-45mh
? él
1[ + I1:8.8ﬁ1nR1:?
: R1=7 t -1 _ '
*@) t : r— amA H
i ,
: _+“? ' :3
\ . 300V I2=5.8mA
£t =300V Ry=? R2:? E : +6 :
d
' { L 1 150V
' 150 v : )
i - :
, -d |
Y ' 1 : f3=0.8mA 60V i
-O ' R3=7? i | - J;
- | : T
' 1 ;
) i
. b | Fig. 3.9. - Esempic di divisore &l tensione con erogazione i
. o _ ) di corrente dalle prese.
Fig. 3.8. - Esempio pratico di diviscre di tensione. ;
. E:
sione di 150 volt, deve essere equale alla meld della resi- . ;50 volt ed a 60 volt, £ perd previsto un assorbimento di %
stenza totale, ossia 66 600 : 2 = 33 300 ohm. 60mA_ dalla presa a 150 volt, e di 5 mA dalla presa a ]
La resistenza R, risulta dalla legge di Ohm: VLOH' o }
- - N 3 corrente di perdita & prevista nel 10 % della cor-
R, _[.(60 '\I/Jr 4,25 TEA)ﬂXUI: 002;8153;3‘-]1('1000 =13 303 ohm. rente utile; per cui essendo quesf'ultima di 3+ 5 =8 mil-
a resistenza R, risulta ¢ gue: liampere, quella d perdita dovra essere di 0,8 milliampere.
R, == {30V -: 4,5 mA) X 1000 = 20 X 1000 = 20 000 ofm. la resistenza R, serd percorsa da 0,8+ 3 -+ 5= 8,8
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milliampere. La resistenza R, sara percorsa da 0,8 + 5= 5.8
milliampere; la resistenza R, sara percorsa da 0,8 mA.

La caduta di tensione che deve provocare la resistenza
R, & di 300 — 150 = 150 volt; quindi il valore di tale re-
sistenza sara:

Caduta di iensione in volt 150 volt
R, = ¥ 1000 = ——— X
Intensita di corrente in mA B,8 mA

1000 =17 100 ohm.

La resistenza R, dovrd provocare ia cadula di tensione
di 150 — 60 = 90 volt; poich& & percorsa da 5,8 milliam-
pere, il suo valore sard di:

Cadula di tensione in volt 90 volt
R, = % 1000 = ——— X
Intensita di corrente in mA 5,8 mA

M 1000 = 15 500 ohm.

Infine, la resistenza R, deve provocare la caduta di
60 volt ed & percorsa da 0,8 milliampere; il suo valore sara:

Caduta di iensicne in voli 60 volt
R, == 1000 == ——4—— X
Iintensitd di correnfe in mA 0,8 mA

X 1000 = 75 0G0 ohm.

Divisore di tensione negativa.

Ad alcuni componenti degli apparecchi radio sono ap-
plicate tensioni posifive rispetto il telaio metallico, ossia ri-
spetio alla massa; ad altri componenti sono invece appli-
cale tensioni negative RISPETTO ALLA MASSA. Le tensioni
posifive si ottengono nel modo anzidetto, quelle negative si
oftengono anch'esse con un divisore di tensione, disposto
tra il terminale negativa dell'alimentatore ancdico e la
massa, come sard detto meglio in seguito.
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Alio scopo di rendere meglio evidente la funzicne del
divisore di fensione negativa, in fig. 3.10 & falto |'esempio
con una batteria di pile di 90 volt, detfa batferia anodica,
in uso negli apparecchi portatili, funzionanti a pile.

Il polo positivo deila batteria & collegato ad un divisore

+84 4
S1m A
/mﬁ
©
4+
BATTERIA a0 v
ANQHC A
\-b —
+24vy @
. (N R
-6V
R 3
-2V

DIVISORE DI TENSIO.
NE POSITIVZ

Lo

|
DIVISORE DI TENSIO L
NE NEGATIVA R4
MASSA §

Fig. 3.10. - Esempio di doppio divisore di tensione.

di fensione, costituilo dalle due resisienze R, e R,. Il polo
negativo della batteria & collegato ad un alfro divisore dj
i?nsione, formato dalle resistenze R, e R. E questo il di-
_v-sso['e di fensicne negativa. Da esso si ricavano due fen-
sioni, una a — 6 e l'altra a — 2 volt,

_ Occorre fare attenzione al fatto che al divisore di ten-
sione positiva, formato dalle due resistenze R, & R, & ap-
plicata la fensione di 84 volt, e non di 90 vaolt, poichzé 6 volt
sono applicati al divisore di fensione negativa rispetio al
telaio metallico dell'apparecchio.
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Si suppenga, per semplicita che l'intensita di corrente
nei due divisori di tensione sia di 1 milliampere. (L'inten-
sita di corrente & sempre la stessa nei due divisori di ten-
sione). | valori delle resistenze R, ed R, si calcolano con le
fermule seguenti:

R. + R, = Tensione negat. maggiore : Intensitd di corr. in A

R, = Tensione negativa minore : Intensitd di corr. in A
R:a = {Rs + Rq) - R.;
dalle quali risulfa:
R, 4 R, = 6 : 0,001 = 6000 ohm
R, = 210,00t = 2000 ohm
R, = 6000 — 2000 — 4000 ohm.
La fig. 3.11 illustra un altro esempio di divisore di fen-

sione negativa. Come nell’esempio precedente, sono richie-
Nl T
ste due tfensioni negative, una a — 6 voli e I'alira a —2

+84v

- 10mA

R1 BATTERIA agy
AMDLICA
—. _
a
)
o+ 24y
1 10mA
- BV -
W2
QIVISORE Ot ___aZpa
r TEMSIONE b
hchd R3
RESISTENZA
Dt CaQuTA
RS
TELAID e A

Fig. 3.11. - Divisore di tensione positiva e resistenza di caduia
per la tensione negativa.
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volt. Una resistenza di basso valore, determina [a bassa ca-
duta di tensione necessaria. E questa la resistenza R, in
figura. Ai suoi capi & presenfe la tensione di 6 volt. La
tensione minore, di — 2 volt & oHenula mediante la divi-
sione della tensione maggiore, mediante due resistenze R,
ed R,

Per deferminare il valore delle fre resistenze occorre
conoscere l'intensita fotale di corrente, la quale nell’'esempio
& di 10 miiliampere, e l'intensifa di corrente nelle resistenze
R, ed R, Nell'esempio quest'ultima & di 0,1 milliampere.

Vanno usafe le formule sequenti:

R, = (Tensione negat. magg. > 1000) : Corrente totale in mA

(Tensione maggiore — Tensione minore) X 1000
R, —=

4

Corrente parziale in mA

Tensione minore < 1000
R =

5

Corrente parziale in mA

b valori delle tre resisienze risultano come segue:

R, = (6 X 1000} : 10 = 600 ohm

(6 — 2) X 1000
R, = = 40 000 ohm
0,1
2 X 1000
Ry == ——w—— — 20 000 ohm.
0,1

Determinazione grafica.

MESSA IN DIAGRAMMA. — |l diagramma consente di
stabilire la tensione che si defermina ai capi delle resistenze
di un divisore di tensione e le correnti che le percorrono.
Le due resistenze vanno messe in diagramma come gia indi-
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cato in fig. 2.2, ma in modo da incrociarsi. Si supponga che
si fratti di due resistenze R, di 8000 ohm ed R, di 12 000
chm, in serie come in fig. 3.12 a. Yanno messe in diagramma
come in fig. 3.13.

[n ascissa (asse orizzontale) vengono messi in scala i
valori della tensione da applicare ai capi del divisore, che
nell’esempio & di 200 V. La scala superiore si riferisce alle
tensioni ai capi di R,, la scala inferiore, alle tensioni ai capi
di R,. La refta per R, si raccia calcolando prima la corrente

* f
D E
12,60
g oI E
> -
o o
Ri= o Ri=
& 8OO0 & 2000
L OHM l OHM .,
, 5 MA
a b

Fig, 3.12, - Divigore di tensione di cuf il diagramma 313,

che la percorre se ad essa vengono applicati 200 V,; il va-
lore corrispondente {200 : 8000) ossia 25 mA, viene segnalo
al punio Q dell’'ordinata (asse veriicale) di desira. Lo stesso
per R, che risulta percorsa da 16,6 mA, per cui viene se-
gnato il punto U sull'ordinata opposta. Basta tracciare le due
refte O, Q e O, U. Esse si inconirano nel punto P; sulla scala
delle tensioni al punio P corrispondone i valori di 80 V per
R, e di 120 V per R,. Inolire il punto P indica che le due
resistenze risulfano percorse da 10 mA.

LA RETTA DI CARICO. — [! diagramma consenta la ra-
pida lettura dei valori delle tensioni e delle correnti che si
determinano per l'applicazione di un carico, ossia per un
assotbimento di corrente al punto infermedio tra le due re-
sistenze {pofrebbe essere, per esempio, la griglia schermo
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di una o di due valvole). Si supponga che tale carico as-
sorba 5 mA, come in fig. 3.12 b.

Anzitutio occorre fracciare la cosiddetta refta di carico
relativa alla resistenza R,. La si offiene congiungendo il punto
corrispondente a 120V con quello corrispondente a 16,6 mA,
ossia con U. Qualunque sia 'assorbimenio di correnfe da
parte del carico, lo si riferiéce a questa retta, Se & di 5 mA,

wh
e
. e
§\‘xf ot
\ fh\\ :
: a
N P
! WL L~ an
! Pr ! ] {E’OOOO
T '
| ' F N i Pe HM;
20 |40 | leo | ' !
i 140 | 180 &o ‘00 | 120 | 440 | 180 | 4801200

200 480 ' 160 R140 (20 100 60 ' 60 4o 25

Fig. 3.13. - Diagramma per il divisore di tensiona,

si segna il punto T su di essa. Setto il punto T, sull'asse delle
tensioni, segnare il punfo R, esso indica che ai capi della
resisfenza R, per effetio del carico, la tensione sara di 56 V
anziche di 80; quella ai capi di R, sara di 144 V.

Le carrenti in R, ¢ in R, si frovano in modo analogo. Ba-
sta riportare il punto T sulle due rette di R, e di R, e leggere
sull'asse delle correnti. Al punto T, sopra la refla di R, cor-
risponde il punio W, che riporfalo sull'asse delle correnti
indica 7 mA; allo stesso punto T, sopra la reita di R,,
risponde il punlo V, il quale consente di leggere sull'asse

cOr-
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delle correnti if valore di 12 mA. La corrente in R, sara di
7 mA, e quella in R, sara di 12 mA anziche di 10 mA, per
effetto del carico. .

Si supponga che il carico in parallelo ad R, assorba
10 mA anziché 5 mA. Si riferisce fa retia U S al valore di
10 mA anziché a guello di 5 mA; si segna una trateggiata,
come in figura. Si frova che la tensicne ai capi di R, sara
di 32 V e quella ai capi di R, di 168 V. La tralteggiate taglia
la retta di R, ad un punto che riferito all’asse delle correnti
equivale a 4 mA, e faglia la refta di R, in un punito equiva-
lente a 14 A, La corrente totale sard di 18 mA,
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POTENZA ELETTRICA E RESISTENZE FISSE

La potenza eleitrica.

La POTENZA ELETIRICA ha per simbolo la leltera P, e
per unitd di misura il watt, abbreviato W. Sinonimi del ter-
mine potenza elettrica sono: wattaggic e consumo elefirico,

Sono in uso i seguenti multipli & sottomultipli:

kW = chilowatt = mille waht
hW = eftowalt = cenfo walt
mW = milliwatt = un millesimo di walt

uW = microwatt = un milionesimo di wall.
Espressioni relative alla pofenza:
a) Potenza in watt = Tensione in V X Intens. di corr. in A=

Tensione in volt
= Tensione in volt < e
Resistenza in ohm

a4

{Tensione in volt)

Resistenza in ohm

In base alla legge di Ohm risulta:

b) Potenza in watt = Tensione in velt X Corr. in ampere =
= (Corrente X Resistenza) > Corrente

Esempio: Nel circuito a resistenze indicato dalla fig. 3.3
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{v. capitolo ferzo), la resistenza folale & di 29,17 ohm, e la
fensione applicata & di 12 volt. Occorre determinare quale
sia [a potenza assorbita da fale circuite,

E? 12* 144
e — = = 4,9 wah.
R 28,17 2917 3

Esempio: Determinare l'intensitd di corrente che per-

LAMPADINA : RESISTENIA
4100 WATT v '
D P \ JEL FILAMENTO = 7
- »
RETE  LUCE
A 120 VOLT
-

———.
INTENSITER 01 CORRENT. - 2

Fig. 4.1.

corre il filamento di una lampadina eletirica da 120 volt e
100 watt, fig. 4.1, nonche la resistenza del filamento stesso.

w 100
|—m —— = —— = 0,83 ampere
E 120

E 120
= 150,6 ohm.

I 0,83
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Energia consumata e lavoro.

La luce che pud dare una lampadina dipende dalla ten-
sione e dalla corrente di accensione. Una lampadina da
45V e 0,1 A equivale ad altra da 1,5 Ve 0,3 A e ad una
terza da 9 V e 0,05 A. Infati, il prodotio tensicne corrente
non cambia:

1,5 voli X 0,3 ampere = 0,45 watt
4,5 volt XX 0,1 ampere = 0,45 watt
2,0 volt XX 0,05 ampere = 0,45 walt.

Seno tulte lampadine da 0,45 watt, ossia di 450 milliwalt:
la loro POTENZA ELETTRICA & la stessa.

La potenza di una lampadina da faro d'auto & maggiore;
puo essere, per es., di 12 V e 1 A, la potenza & di 12 wall,
Per illuminare una stanza & necessaria una polenza ancora
maggiore, che pud essere, per es,, di 100 wafl.

La potenza eletrica in watt indica 'energia eletirica
che la lampadina consuma, e cosi qualsiasi resistenza o con-
gegno elettrico. Il consumo di energia di un apparecchio
radio & compreso fra 30 e 100 wall; un apparecchio a 5
valvole di tipo medio consuma 50 watl.

La potenza di un fornelio eleftrico pué essere di 100,
150, 200 watt; queila di una stufa eleifrica da 300 a
2000 walt,

Se in un circuito percorso da una corrente di 0,1 A si
vuol provocare una caduta di fensione di 10 V, occorre una
resistenza di 10 V : 0,1 A = 100 ohm. Se in un aliro circuito,
percarso da una corrente molto pil forte, per es., 10 A, si
vuol provocare una caduia di fensione di 1000 V occorre
una resistenza di 1000 V : 10 A = 100 ohm. Le due resi-
stenze hanno lo stesso valore, sono ambedue di 100 ohm,
ma non sono affatto eguali; una & di appena 0,1 A X 10V =
= 1 waft, ['altra & una enorme resistenza di 10 A X 100 V =
= 10003 watt. L'indicazione del valore ohmico non & dun-
que sufficiente, occorre sempre aggiungere anche il con-
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sumo di energia, la potenza eleltrica in watt. Poiché in ial
caso l'energia eletfrica non viene frasformata in qualche cosa
di ufile, essa vien detta dissipata, quindi la potenza delle
resisienze & una polenza dissipata. Le indicazioni che si ri-
feriscono alle resistenze sono percid: it valore chmico e la
dissipazione in watft,

Negli apparecchi radio sono usate piccole resistenze di
un quarto di wath, resistenze un po’ maggiori, di mezzo wati,
altre di un watt e altre ancora di due watt, Solo negli appa-
recchi minuscoli, senza trasformatore, vi & una resistenza di
maggior dissipazione, ed & quella in serie alle valvole, per
ridurre la tensione della rete-luce.

Per provocare [z caduta dalla tensione della rete-luce
di 160 V allza tensione di accensione di 107,8 V & necessaria
una resistenza di 348 ohm, dells pofenza, ossia della dissi-
pazione, di 0,15 A X 52,2 V = 7,83 wait.

Se la dissipazione & inferiore alla necessaria, ls resi-
stenza si riscalda e si pud interrompere. Per evitare cid in
pratfica si lascia un margine di sicurezza. Invece di 7,83 watt,
teorici, occorrono 10 o 12 watt. Anche il valore ohmico di
348 ohm pud subire variazioni, di alcuni ohm in pit o in
meno.

POTENZA E CALORE. — La corrente che percorre una
resistenza compie un lavoro; esso consiste nel convertire |'e-
nergia eletirica in calore. Il calore prodoite dipende dalla
cadufa di tensione ai capi della resistenza, e dalla corrente
presente in essa. Se la corrente viene raddoppiate, il calore
risulta quadruplicafo, aumenta con il quadrato della cor-
rente. Se la corrente rimane costante e viene invece rad-
doppiata la resistenza, il calore risulta solo raddeppiato.

La corrente non deve superare i ire quarli di quella am-
missibile fecricamente, e la temperatura prodotta intorno alfa
resistenza non deve superare i 40 °C,
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Le resistenze fisse.

Le resistenze fisse (dette anche resistori) di valore ele-
vato, molto numerose negli spparecchi radio, sono per lo

Fig. 4.2. - Resistenza fissa (V. Simboli a pag. 61).

pil oflenute mediante la compressione di polvere di car-
bone unita con materiale consolidante.

Resistenze simili sono ottenute anche depositando il ma-
teriale resistente sopra cilindretti vuoti di ceramica, od altro
materiale analogo, poi verniciate e poste al forno con una
temperatura inforno ai 1000 °C,

Molto usate sono anche le resistenze di filo avvolte. In
quesfo caso si possono distinguere in resistenze a filo av-
vollo diretiamente, e resistenze a cordoncino. Le resistenze
avvolte direttamente sono costituite da un supporto di por-
cellana, ad altre materiale re-
fraitario, sul quale & avvolio il
filo resistente a spire spaziate
(fig. 4.3). L'intera resistenza vie-

i ne a volte verniciata con una
speciale composizione, e quindi
)
5| S S S|
Fig. 4.3, - Resistenza Fig. 4.4. - Esempi di resistenze

fissa (Seci). flessibili, di basso valore.

posta al forno a calore rosso. Dopo questo procedimento
la resisienza appare smaltata, con riflessi vifrei. .

Il filo adoperato & oftenuio con una lega di nichelio &
di ferro, con basso coefficiente di temperafura, sicché re-
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sta praticamente cosfanie, anche guando si riscalda nofe-
volmente.

CARICO E SPIRE DEI CORDONCINI D1 RESISTENZA,

Resistenza " Carico Resistenza ; Carico
per metro Spire massimo || per metro Spire massimo

(ahm) per mm in mA (ohm) per mm in mA
200 2.5 200 30000 15 19
500 3,75 120 35000 16 17
1000 5 80 40000 16 14
2500 ] 60 50000 18 il
5000 7 42 60000 20 9
10000 0 33 70000 21 7
15000 12 27 80000 o2 3]
20000 i3 23 80000 24 5
25000 i56 21 100000 26 4

Le resistenze fatte con cordoncino apposito (fig. 4;4),
sono adoperate specialmente per valori bassi da 1 ohm a

2000 ohm. Il cordoncinoe & semplicemente protelfo da un
tubetto sterlingato, con alle esiremita gli attacchi per la
saldatura. [l cordoncino & costituito da una calza o da

un‘anima di sefa o simile, inforno alla quale & avvolto i filo
resisienfe. Se ne pud deferminare la resistenza approssi-
mativa in base alla lunghezza.

Il valore delle resistenze & indicato, a volte, con un CO-
DICE A TRE COLOCRI, di cui la tabella seguente.

CODICE A COLORI PER RESISTENZE FISSE

. Colore delia striscia o

Colore del corpe Cofore di un estremo punto centrale
Mero = 0 MNero = 0 Nerc = nessun zero
Marrone — 1 Martone = Marrone = 0
Rosso = 2 Hosso = 2 Rosso = 00
Arancio = 3 Arancio = 3 -Arancio = 000
Gialle = 4 Giallo = 4 Giallo = Q000
«~Verde = 5 Verde ='h VYerde = Q0000
+ Bleu = Blau = 6 Bleu = {00000
Viola =T Viola = 7 —_

Grigio = B Grigio = B8 —_—

Bianco = 8 Bianco = 8 —
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Esempio: Corpo = marrone = 1
Estremo = nero = 0
Striscia o punto = giallo == 0000
Valore: 1 -0 -+ 0000 = 100.000 chm

RN,
¢ *

\“’r
ey

Fig. 4.5. - A, primoc numero;
W \ . B, secondo numero; €, numero
degli zeri.
1 AN

Tolleranza dei valori delle resistenze.

Per le resistenze normali la iolleranza sul valore & del

. . 1 B 5

10 %, ossia il valore della resistenza pud variare del 10 %
in pitr o in meno.

A B C

3 Wall

S0

~ -

8L
1
war

1
e
I

Fig. 4.68. - Dimeansioni di resistenze rispetto alla dissipazione.

Per le resistenze di alta dissipazione e quindi di ele-
vale costo, la folleranza sul valere & del 5 %.
Le tolleranze suddette non sono adafte per le resistenze
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necessarie per strumenti di misura. In fal caso si adoperano
resistenze farate. La tolleranza normale delle resistenze fa-
rate & dell't %. Per quelle tarate appositamente, il valore
resistivo verc viene indicato da! costruttore su apposite car-
tello accompagnatorio.

DIMENSIONT IN CM DELLE RESISTENZE FISSE

Costruttore 1/4 di watt! 1/2 watt 1 watt 2 wati
Gefoso. . . . . . | 13X06|25xX08 3X08]45%1
Ophidia . . . . . {1,604 ; 2504 3xX06 | 46xX08
Scotti e Brioschi . 2 X 05 305 3 X075 6 X ¥
SECT . . .. .. 1,706 | 26X06 | 3,6 X085 47 1,2

Le dimensioni indicate sono approssimative.

Carico ammissibile delle resistenze.

Quando il valore della resistenza & noto, e quando &
nota la corrente, il carico ammissibile in watt si oftiene con
la formula W= I* X R, dalia quale si noiz che il carico
ammissibile varia con il quadrate della corrente. Se la cor-
rente & di 2 A e la resistenza di 20 ohm, la dissipazione &
di 2* X 20 =420 =80 watt.

Un'altra formula per il calcolo del carico ammissibile
in watt & la sequents:

mA X mA X ohm
watt =
1 000 000
Esempic: Se attraverso una resistenza di 30 000 ohm

scorre una correnfe di 5 .mA, il carico ammissibile & di

2SR, O(}/g W : "

Se sono nofi i valori di R e di V, allora W = —.
R
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V? 20°
Qualora R=10 ohm, V=20 volf{, W—= — = —n =
R 10
400
= — == 40 walt.
10

Se si conosce il valore della resistenza e il suo carico
ammissibile in watt, si pud determinare I'infensita massima
della corrente che pud scorrere in essa con la formula:

wall
milliampere = 1000 X
chm

[l valore di W calcolato va moltiplicais per 2 se la re-
sistenza si frova in posizione ventilata, ove la dissipazione
del calore & facile, ma pud aggiungere valori 10 volte supe-
riori se invece va collocata in punti & temperalura elevata.

Resistenze per la polarizzazione di griglia.

Per oftenere la tensione negativa di griglia delle valvo-
le, si pud includere una resistenza adeguata tra il catodo e
il ferminale negativo dell'alimentatore anodico, il quale &
rappresenfato, almeno nella maggioranza dei ricevitori, dalla
base metallica (telaio).

La fig. 4.7 illustra il casc di un pentodo alla cui griglia
controflo & necessaria una tensione negativa di 20 volt, Tale
tensione & otenuta con la resistenza R., (schema a destra)
la quale & percorsa da una corrente di 20 mA costituita dalla
corrente di placca di 17 mA pil quella di schermo di 3 mA.
La fensione che si defermina ai suoi capi per effetfo di
questa corrente & di 20 volt, essendo la resistenza di 10G0
ohm {V = X R).

La formula per oftenere immediatamente il valere della
resistenza cafodica {& neli'uso chiamare cosi le resistenze
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che servono per la polarizzazione, benché il termine non
sia esatto) & la sequenie:;

Tensione (in volt)
Resistenza {(in ohm) = > 1000
Corrente {in mA)

La stessa figura illusira per quale ragione si possa otte-
nere in fal modo la polarizzazione negativa di griglia. At-
raverso la resistenza R. la corrente scorre nel senso della

= o=

Fig. 4.7. = La tensione negativa di griglia & ottenuta con una batteria
di pile nello schema 2 sinistra ma pud venir ricavata mediante la re-
sistenza R, , dello schema a destra.

freccia, quindi la tensione che si determina ai suoi capi &
positiva dal lalo del catodo e negativa dal lato opposto.
Poiché a questo lato negative & collegato il secondario del
trasformatore b. f. e dato che ad esso fa capo la griglia
controllo, & evidente che iale griglia si frova @ — 20 volt
rispetfo al catodo, ossia ha una polarizzazione di griglia
di — 20 volt.

Supposto che la fensione di alimentazione di 300 volt
sia fornita da una batteria di pile, I'inserzicne della resi-
stenza R. ha lo stesso effetto della soitrazione di 20 volt
da fale balteria, per la polarizzazione di griglia. | 20 volt
usati per la tensione di griglia, sono stati detratti dalla fen-
sione di placca, la quale non & di 300 volt, pur essendo
tele tensione ad essa applicata, ma di 280 volt soli, e cio
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perche la fensione di placca si considera tra la placca e il
catodo, e non gia fra la placca e la base metallica.

Quando le valvole sono disposte in cenirofase, o sono
due in parallelo, essendo la corrente doppia, la resistenza
ha solo la metd del valore di quella necessaria per una
sola valvola.

Se una sola resistenza pravvede alla polarizzazione di
due o pit valvole, il valore di fale resistenza si calcola nel
modo che segue: R

V, (in volt) X 1000
(I, 4 1) X n

dove V, & la lensione di griglia richiesta, I, la corrente di
placca di ciascuna valvola in mA, s la corrente di griglia
schermo pure di ciascuna valvela, in mA, ed n il numero
delle valvole.

Nel caso di ire valvale a cui una resistenza sola prov-
veda alla fensione negativa di griglia, se [, =65 mh,

R =

(1) o= AANANAN—0

() o—mer— " }——0
FEM] o_._,_r'Lm‘Ln_,.__.o Fig. 4.8. - Simboli di resistenze

fissg (resistori). 1, Simbolo comu-
ne; 2, Simbolo tedesco; 3, Usato

quando il simbeie (1) viene utiliz-
{4} O—M_O zato per indicare bobine (v, schemi
Irradio} e in gualche aliro caso
{figure Philips); 4-6, Simboli usati

{5} O'———[W"__o da alcuni disegnatori.

I, =2,5 mA e la fensione di griglia desiderata V, =3 voli,
con la formula indicatfa si oftiene:

3 X 1000
= 111 ohm.

(6,5 + 2,5) X 3
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NOMOGRAMMA DELLE RELAZIONI TRA VOLT, OHM, POTENZA ELETTRICA E RESISTENZE FISSE i

MILLIAMPERE E WATT Y
i E
y JL  mi w |
1000 e 00— —— 007 ——001 VALORI MASSIMI D! TENSIONE E DI CORRENTE PER VALORI |
E 50 :Mﬂ DI POTENZA DISSIPATA |
. - 8 Resi- 1/2 watt 1 watt 2 watt 3 watt
] - " stenza |_
500 10 — ML — 005 a0z {ohm}
N :M.fl |- L volt mh wvolt mA, volt mA volt mA
5 : = Of r,’ B ) :
1 i e e 100 | 7.0 | 70.7 | 10.0 [100.0 | 14.1 [141.4 | 17.3 {1735 q
7 B 150 8.6 | 57.7 | 12.25 816 | 17.28 | 1152 | 21.2 [141.4
1mn 5 200 | 100 | 0.0 | 141 | 70.7° 200 |100.0 | 24.5 {122.5
200 1 7 o L - - 005 osp ! 112 447 [ 158 63.2 | 224 895} 27.4 (1095
T ' 5 300 | 12.95| 40.7 | 17.3 | 57.7 | 24.5 | 81.7 | 20,0 | 100.0
] s . 400 | 14.1 1 354 200 50.0] 283 | 70.7 | 34.68 | 86.6
L =
PR 5 500 | 158 | 31.6 | 22.4 34.6 316 | 633 388 | 775
00 [ PV, = ol 600 | 17.3 | 289 245! 407 | 246 | 57.8| 425 | 707 ;
0o ] 0’,/: 2 ! a1 700 | 187} 267 | 265 | 978 | 374 535 ]| 45B @ 655
1 50000 4 }
] I ] i 50| 19.4| 258 | 27.4] 865 | 288 | 51.6 | 476 | 832 | ;
- 1 1,000 | 22.4| 224 | 318 | 316 | 447 447 | 547 | 548
1.~ 1 - 1500 | 27.4 ] 18.2 | 388 | 25.8| 54.8] 86.5 | 67.2 | 347
50 7 10000 - 5 - 0 2000 | 31.6 | 158 | 447 | P24 | 632 | 318 | 77.5 | ass8
R 3 N o500 | 26.4 ) 14.1 | 500 | 200 | 70.0 | 283 | 866 | 347
5000 A - 3000 38.8 | 12.9] 548 | 182 | 77.5| 258 B850 | 31.6
. 1 — 10 4000 | 447 | 11.2 | 632 | 158 895 | 22.4 [1005 | 27.4
L B 5,000 | 50 10.0 | 70.0 | 14.1 |100.0 | 20.0 |122.5 | 245
el 1000 N 6,000 | 54.8 9.14| 77.5 | 12.9 |109.5 | 18.3 |133.0] 224
<0 A B A 5 - 05 7000 | 59.3 | 8,45 836 | 11.9 |[118.2 | 169 |145.0 | 20.7
S004 "~ L - 8000 | 832 | 79| 895 | 112 |1265 | 158 | 15650 | 19.4
1 " sp - u 9,000 | 67.1 7.45| 93.0 | 106 |134.0| 148 [164.5 | 18.3
] § < - S B 10,000 | 70.0 | 7.67/100.0 | 100 |141.4 | 14.14/1735 | 17.3
0~ 0—-4S ®FE o Y 15,000 | 86. 5.8 |122.5 | 816/173.5 | 11,52/212.0 | 14.1
1= 1= - = 20,000 |100.0 | 5.0 [141.0 | 7.1 {200.0 | 10.0 |[245.0 | 12.3
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CAPACITA ELETTRICA E CONDENSATORE

La capacita elettrica.

Il CONDENSATORE & una delle principali parti compo-
nenti di qualsiasi apparecchio radio-ricevente o stazione
radio-trasmittente. Nella sua forma pil semplice esso pud
essere costifuito da due lastrine metalliche, di rame o di
alluminio, poste di fronte, a breve distanza 1'una dalil'altra.
Menire la caratteristica del resistore & di preseniare una
cerfa resistenza elettrica, quella del condensatore & di of-
frire una certa CAPACITA ELETTRICA. :

Se due lastrine metalliche di 20 cm® vengono poste di
fronte, ad una distanza di 0,5 mm l'una dall'altra, esse co-
stituiscone un condensatore la cui capacitd & data dalla
formula:

Superficie in em®

Capacita in pF = 0,885
Distanza in mm

ossia risulta essere eguale a:

20 cm?®

C=10885 == 0,885 X 40 = 354 pF.

0,5 mm

la capacitd del condensatore & di 354 picofarad (pF)
ossia, ed & lo stesso, 354 micromicrofarad (pu.F), oppure, ed
e sempre la stessa cosa, di 0,0000354 microfarad (wF). Il
picofarad viene usafo per i piccoli condensatori, sino &
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100 000 pF; per i grandi condensatori viene usato il micro-
farad. Il farad, unitd di misura, nen viene usato mai, essendo
eccessivamente grande. (Un fempo era usato il centimetro
al posto del picofarad. Il picofarad equivale a 0,899 cm).

%

. n I .
o4
¢

MicA

—_—5

Fig. 8.1, - S_ostituendo f'aria esistente tra le
d_‘-'? superfici affacciate con la mica, la capa-
cita del condensatore aumenta di circa 7 volte,

Se¢ le due lastrine mefalliche vengono avvicinate, in
mocfk‘: da frovarsi a un solo decimo di mm (0,1 mm} la ca-
pacifa sale da 35,4 pF a 0,885 X 200 = 177 pF. Se invece

Micro- Pico~ Centi- Micro-~ icon i
farad farad metri farad E’;{lf:d (;521};;
(uF) (pF) (em) (1F) (pF) (em)
0,000001 1 a8 00,0005 5
09,0001 10 9 0,00075 723 ggg
g,goozs 25 22,5 0,001 100 800
0’00%?5 50 45 0,003 3.000 2,700
shere | g | meosee | gl anm
Y \ .000 9.000
%%g ggg 180 0,05 50.000 45.000
D’OG}O 375 270 0,1 100,000 90.G00
K 375 337,86 0,5 500.G00 A450.000
1 1.000.600 900,000

si.allonfarano le due lastrine a 2 cm di distanza, la capacita
scende a 0,885 X1 =0,885 pF. Le pi piccole capacita
usale negli apparecchi radio sono di 2 0 5 pF; le maggiori
sono 100 microfarad, salvo poche eccezioni.
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Se si lascia inalterata la distanza di 0,5 mm alla quale
si frovano le lastrine metalliche e si varia invece la loro
superficie, si oftiene il risultato opposto, ossia pil si aumenta
la supertficie piti aumenta la capacita. Due lastre metalliche
di 200 ¢cm® poste a 0,5 mm presentano una capacita di:
0,885 X 400 = 354 pF. Se invece si iratfa di due piasirine
di appena 2 cm?, sempre alla distanza di 0,5 mm, la capa-
cith & dir 0,885 X 4= 3,54 pF. Risulta che: «la capacitz
& direttamente proporzionale alla superficie e inversamente
proporzionale alla distanza ».

Costante dielettrica.

Qualera tra le due lastrine metalliche venga posto un
isalante diverso dall'aria, la capacitd non rimane la stessa,
ma subisce una variazione che pud essere notevole, e che

cm(centimetro}

Equivale a: } 1F ‘ 1 uF \ 1 nF l 1 pF{uF}

F {Farad) 1 10-¢ 10-* 1038 ‘
u¥ (Micro-F) 10° 1 10 0=
nF (Nanc-F) ‘ 0¥ 10° 1 10
pF {(Pico-F) 102 100 108 1 ‘

0,9 - 108 0,9 - 108 l 0,9 - 108 { 1

dipende dalla natura dell'isolante, il quale vien detio Dik-
LETTRICO. (Un fempo si diceva coibente). Le lastre metal-
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Materiale Permettivita Materiale Permettivita
Acqua pura . 80 Mica . . - 7
Aria secca 1 Olio di lino 3
Ardesia . 7 Olia paraff. . 3.1
Bachelite 6 -8 Pyrex . 4.9
Carta paraff, 344 Parceilana. . 56
Ebanite . . 23 Presspahn 56
© Fibra rossa . . 1,5 Quarzo fusc 4,6
Freguenia . 6 -8 Tela sterling. 24
Gamma elastica 2 Vaselina 2.5
Ipertrolitut 2,5 Vetro =8 i
Legno paraff. 3-7 ‘

CAPACITA ELETTRICA E CONDENSATORE

liche vengono detle, con termine antico, ARMATURE, op-
pure, con termine moderno, ELETTROD| del condensatore.

La capacita di 177 pF del condensatore cosfituito da due
lastrine di 20 em® poste a 0,1 mm, sumenta di 7 volle, e
sale a 1239 pF, se al posto dell'aria viene collocata una
lastrina di mica, dello stesso spessore di 0,1 mm. A parita
di superficie e di spessore del dielettrico i CONDENSATORI
AD ARIA presentano una capacitd eleffrostatica minore di
quella offerta dai CONDENSATORI A MICA. Inolire i con-

Fig. 5.2, - Cendensatore fisse a mica metallizzata.

densatori a mica presentanc il vantaggio che le armaiure si
possonc poggiare sopra la mica, menire nel caso dell’aria
devono venir mantenute disfanti. Possono venir anche incol-
[a‘fe sul foglietfo di mica, oppure depositale a fuoco sopra
di esso, in modo da costituire una sottile pellicola metallica,
dell'ordine di qualche micron, Si utilizza a fale scopo |'ae-
gento, data la minima quantitd di mefallo richiesta, e i con-
c!ensaiori assumono il nome di condensatori a mica metal-
lizzata o semplicemente METALLIZZATI.

Al due lati del foglietto di mica & fissata una linguetta
mefallica che costituisce il terminale di contatto. Lo shalo
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metallico che si frova da una parte del foglietto fa capo ad
una delle linguette, lo strato sotfostante & in contatto con
I'altra iingueita.

la mica pud venir sfaldata in foglietti sottilissimi, per
esempio dello spessore di 0,05 mm. Ponendo uno di questi
foglietti tra le due lastrine di 20 em? si oftiene un conden-
satore la cui capacita & data da:

Superf. del dielettrico in cm’

Capacitd in pF :\oaas e X
! Spessore del dieletir. in mm

La lettera greca & (epsilon) indica la COSTANTE DIELET-

TRICA (detta, con termine antico, potere induftore specifico

oppure, con termine recente, permettivitd). {La ¢ dell'aria
5 1, quella della mica 7, quella della carta & di 2, ma se &

s A
=’ MICA~ '

Fig. 5.3. - Esempio di condensatore
fisso a mica.

paraffinala & 3 e se & particolarmente impregnata puo es-
sere 4; quella dell'ebanite & da 2 a 3, quella della porcel-
lana da 5 a 6, quella del vetro varia da 5 a 8, secondo la
qualita; la massima & quella delle ceramiche a bicssida di
litanio, che & di 80). Nel caso del condensatore suddetto
la capacitad & dunque di:
C = 0,885 X 7 X (20 : 0,05) = 0,885 X 7 % 400 = 2478 pF-
la capacita dell’ordine di 2000 pF & spesso usata negli
apparecchi radio, perd condensatori con eleftrodi di 20 cm®
risulterebberc eccessivamente ingombranti. Invece di due
soli elettrodi grandi si ulilizzano numerosi elettrodi di pic-
cole dimernsioni, per es. di 2 cm?, e si sovrappongono al-
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fernanFiofi con foglietti di mica, come in fig. 5.3, Si otten-
gono in fal modo condensafori « a pacchefto », poce usati

negli attuali apparecchi radic (erano .
. . usahi un
molto ufilizzati nelle stazioni trasmitienti. empo) ma

Condensatori a carta.

I condensatori di capacita, elevata, di 10000 oF o di
100 000 pF, o di 1000000 pF, non si possono oﬂeierre so—I
vlrapponendo foglietti di rame ‘e foglietti di mica poiche
risullerebbero eccessivamente cosiosi, olfre che ir-m ome";‘: i"e
Vengono prodoiti avvolgendo due sottili nastri d? s’fagnZI;

Fig. 5.4, - Avvolgi i

-4, gimento di condensatore a carta: i

metallici; 1, 2, 3 e 4 nastri isolanti di carta: E’ ?grﬁn?rzarl@?”
caendensatore. Y el

;:Ercalah da dug n‘asfri di carta speciale per condensatori
cono:pes;sre di circa 0,02 mm. L'avvolgimento vien fch;
o Sgcf;'sfl? ma‘cch;'ne a\{volg;frici. Uno dei due nastri di
ot < S*I uvisce il d'ze!ef.fncc, l'alfro 1'isolante separatore. |
gl acj;c?vzncl) nell'ordine; stagnola, caria, stagnola, carfa.
o dzg naaf .ed- condensatere & determinata dai numer] di
fone |'S'ﬂ di siagr:lofa. Quando i nastri di stagnola ven-

agliati, 'avvolgimento continua per altri due giri con
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la sola carta. Se si tratta di piccolo condensatore, I'avvolgi-
mento viene infilato in un tubeito di vetro o aliro materiale
isolante, quindi sulla stagnola sporgente da un lato, e rela-
tiva ad uno dei nasti, viene saldatc il terminate a filo. Un
aliro ferminale viene saldato sulla stegnola sporgente dal-
I'aliro lato. || condensatore viene quindi ermeficamente si-

o)
__’%L_'
=

Fig. 5.9.

1) Simbelo generale - 2) Condensatore fisso di piccola capacith (usalo

negli Stati Uniti} - 3} Condensatori in custodia comuneg - 4) Conden-

satore di piccolissima capacitd e neuvtrocondensatore -15, 6, 7, 8, 9 ¢ 10)

Condensatore eleitrolitico, simboli equivalentt - 11 e 12) Due conden-
satori elettrolitici in custodia comune.

gillato nella custodia, per impedire qualsiasi confatto con
umidita atmosferica, che lo danneggerebbe.

Se si tralla di condensalore di elevata capacita, 0,5 uF,
1, 2 o pit WF, gli avvolgimentt ultimati vengona ovalizzati e
sisternali entro cusiodie metalliche di forma parallelepipeda,
nelle quali vengono sigillati. All’esterno vengono fissate due

linguette metalliche.
| condensatori a carla si distinguono in tre tipi, & se-

conda dell'involucro esterno:
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a) fubolari {« a cartuccia » i il ; '
c?na‘enuio enir.o un tubeto di ve}fr;?le?r:ae:;iiaan\gvezl’fglm.er?fio &
al ‘flue estremi, dai quali escono i due terminal; Se; o .afo
sf}n [ cond.e‘nsafori a carfa pili numerosi, data fa v.asf arma
di capacits, da 100 pF a 25000 pF. Se il dielefirice & wo.
51lzfusfo da' un solo nastro di carta la ‘ensione d'co N L
df 500 voit continui, se i nastri sono due la fens?o; prova e
pia, e se sono tre & tripla; : ne & dop-

b} in blocchetto isola
' nfe (« pressafi ») nei il
( uali 'av-
\,r.o]iglr.neli'n‘o11 & confenuio entro piccoli blocchett; qdz'a Ima?:
riale isolante pressato (formoplasti). | )
' . | condensatori di -
sto fipo hanno forma retfangolare. La capacitad va da ISSU;F

a 2000 pF. Per capaciia T
cessivor pacita maggiori 'ingombro diviene ec-

¢) in custodia metallica («t ici
‘ : elefonici »}, nei quali I"ay-
v:fg;zr:;enfs: e confenuto entro custodie meialh'cheqdia ‘for?r:ra
Zg:ge e;!:)ic;;eda:, provviste di linguette di fissaggio e di alire
entl da piastrine isolanfi, e costituenti ; i

- N . uenti i ferminali.
if‘)aﬁlhsofc? p;ar capacitd elevate, da 0,05 pf a Oigai‘:.Fsc:o
the si riferisce ai riceviter] i, - ’ ondlo
ogh apparepce @ i radio. Vanno scomparendo
CapaF’c?;'éh:zﬁé llfre ipipi‘ di .condensafori a carta’la folleranza di
opac eccze;;nleo 7 :;’;.pn‘J 0 in meno della capacits segnafa
queili a capacitd molio elevat ' :
i tolleranza va da + 20 % a =+ 10 %, Le f\‘a::r?sI'E:Jrﬁe{;if S
no generalmente a 500, 1000 o 1500 vok alfemaf%prcva

Codice a colori per condensatori.

pun:incilr(i;r;iczqdens:?for; fissi la capacita & indicata con ‘re
g o j, |f5posh nel corpo di una freccia. La capacita
S mcieal nf picofarad. Il primo punto corrisponde  &lla

ra, il secondo punto alla seconda cifra ed il terro

punfO al num . .
) ero degli zeri, | ui i e
cisamente: g colori usati sono dieci, e pre-

71




74

CAPITOLO QUINTO

CONDENSAT
VARIABILE

VARIAIBILE
DoPIPIO

VA IA‘B%L.E
PER 0OC

T-compeusmo_
RE

Fie. 5.7. - Simboli di condensatori variabili e compensatort,
z 5.7, A

CAPACITA ELETTRICA E CONDENSATORE

minima quando le lamine mobili sono completamente alle-
sterno. La capacita massima pud essere di 140, 200, 250,
300, 365, 400, 500 pF, ¢ alri valori infermedi; essa dipen-
de del fipo di apparecchio, dall'estensione della gamma di
ricezione, dalla eventuale divisione della gamma onde me-
die in due parti, e da alti faftori. || condensatore variabiie
per la sezione a modulazione di Jrequenza, ossia a onde ul-
tracorfe, & di capacitd massima assai ridotta, inforno ai 10 pF.

La capacita minima non & mai zero, ma ha sempre un
certo valore, il quale dipende dalla capacitd massima del
varizbile, della sus costruzione, dal suo impiego, ecc, In
genere puo essere di 30 pF se la capacita massima & di
500 pF. 1 condensatori variabili di oftima qualitd hanno ca-
pacita minime assai basse; quelli di tipo corrente hanno ca-
pacita minime relativamente elevate. || rapporto ira la capa-
citd massima e la capacitd minima del variabile costituisce
il rapporto di capacita; da esso dipende I'estensione della
gamma di ricezione otfenibile con il condensatore variabile.
Minore & la capacitd minima, maggiore & ['estensione di
gamma di ricezione,

Negli apparecchi consueti, ii condensatore variabile & a
due sezioni, ossia & un condensatore variabile doppio, cid
poiché vi sono due cireuiti accordati & frequenza variabile,
come detto nel capitolo undicesimo.

[L COMPENSATORE. — |! compensatore & un conden-
satore variabile di piccols capacita, posto in parallelo al
condensatore variabile normale, oppure utilizzate singolar-
menle. Serve per consentire I'allineamento dei circaiti ac~
cordati. La sua capacity massima puc essere di 10, 20 o
30 pF, Pud essere a dieletirico solido, ad es. a foglicline di
mica o di bachelite, o a dieleftrico aria; nel primo caso &
a libretto, nel secondo & simile al variabile per onde corfe,
dal quale differisce per le minori dimensioni, Non & prov-
visto di manopola; va regclato con un cacciavite. |f compen-
satore vien detto anche frimmer.
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Condensatori elettrolitici.

Capacita melto elevate si possonc oitenere approfit-
tando de! fatfo che molfi ossidi metallict sono isolanti. L'os-
sido di alluminic, per es, & un oftimo isolante, Basta ossi-
dare una lastra di alluminio afinché si formi sopra di essa
una pellicola isolante estremamente softile. Ponendo sopra
quesia lasira una seconds lastra di alluminie, le due lastre
sisullano separate dalla pellicola isolante, ma nello stesso
tempo vicinissime. E questo il principio su cui si basano |
CONDENSATOR| ELETTROLITICY, adatti sole per capacita
molto alte, per es. 8 milioni di pF, ossia 8 pF.

ATRED ALLUMIRIO { HEGATTVO)

'fﬂh

Fad .
z B

asteo Atwusinio  (rommive)

Fig. 5.8, - L'ossido di aliuminio & presente su!l
nastro positive ed & mantenuto dall'stettrolita.

Nei condensatori eletirolitici vi sano due nasiri di allu-
minio. Uno di essi & di grande purezza (99,9 %) e su di esso
viene deposta la pellicola di ossido. Poiche la pellicola
tende ad assoftigliarsi & a scomparire quando il condensatore
& in aftivita, sopra di essa viene posto un elettrolita gelati-
noso affinche la conservi. L'elettrolita & costituito da un com-
posto di borato di sodio o di ammonio, con acide borico,
glicerina & amido. Esso viene spalmato sopra un nastro di
apposita carta porosa, o di qualche particolare fibra porosa.
In tal modo l'eletirolita rimane immobilizzato e risulta pre-
senic ra | due nastri di alluminio per tutia la loro lunghezza.
| nastri di alluminio risultano distanziafi piti che nei conden-
satori a carta, ma occorre tener presente che |l secendo na-
stro di alluminio, meno puro dell'aliro, serve solo ad appli-
care la fensione all'elefirolila il quale & ii vero secondo elet-
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trodo del c‘ondensa’rore. L'elettrolifa & infati bucn condut
tore, e non & affatto necessario che | due eletiradi sian Oti Ti_
stessa nafu!'a, basta che siano due conduttor] uo ac e
che uno di essi sta un meiallo e I'allro unllipuid T e
gelatina come appunto negli eleffrolitici, e o une
.L.a forrr!a‘szione della pellicola di ossido avviene per e
trolisi, d.a' cio la necessita che una dei dyue alettrodi il o
pre pOSlil\fO (queilo con la superficie ossidata) e I';Hsrlg o
pre negativo. | condensatori eletrolitici sono percid P(;?E_
RIZZATI, hanno un pole positivo e uno negativo, )

rf;.%‘t 53 = I condensatari
ri di allurdm.mo separati qall’eiettrolita ed avvolii
el condensatori elettroiitici senza custrl_mdia

elettrolitici a secco sono ottenyti con due
la figura indica

qu;_:d:firmaz;one della pellicola avviene continuamente
g li condensatore & solfc tensione: & indi nevi

i . . sione; & quindi inevila-

a,:ll'e”che passi una certa intensitd di corrente da un nasfrao

m:e,:?é Zuelfauneé:e;se;ria per deferminare l'elettrolisi. Tale
mollo deboie, dell'ordine di 01 mA i

. ! e )

farfad. In genere varia da 0,05 a 0,2 mA per 1F, UF; ::or:::lcéo

satare eleffrolitico di 8 uF pud percid assorbi .

rente di 1 mA. e

L'eletirolita non dura indefinitivamente, man mano che

rovve i i i
p de alla riformazione della pellicola esso si esaurisce
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Quando & esaurite del tutto, la pe!licoia non pud pit venir
riformata, quelche piccolo tratto si assoﬂaglina' e scl?nl"apf?:s_.
Awviene un conlalio direfto fra il nash:o }:osﬁwo. e lele I
lita, in assenza della pellicola, poiche 1e!eifroh+a & in di-
retto confatto con |'altro nastro, i due na.s’(rl.rmul’rano in con-
tatto, ossia il condensatore & in corto circuito.

Fig. 510 custodia metallica cilindrica ( Ducati).

Se il condensatore rimane molio fempo %mmagazzmafci
si deteriora; la pellicola lascia quaﬁche zona dei'lnas’rrg sc;:d
perta, e si determina il cortocircuito. .Se invece i[ <:c>nl en i
fore viene utilizzato in un apparecchio radio, allora la p

licola ha il tempo di riformarsi.
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Con il tempo la capacitd del condensatore elefirolitico
diminuisce perché l'eletirolita si asciuga e in tal modo non
fa pit ben confaito con la pelficola; & come se si allonta-
nasse, ¢id che determina una diminuzione di capaciia,

I condensatori eleftrolitici vengono fabbricati per varie
tensioni di lavero, le quali sono determinate dallo spassore
della pellicola, In via generale bastano 40 cm? di superficie
per ottenere 8 milioni di pF, essia 8 uF di capacila, a len-
sione di 500 V. | condensatori.adatti per capacita minori,
per es. per 50 V di lavoro, hanno pellicole pit sotili, quindi
richiedona superfici minori, per cui risulfanc pi piceoli.

Se un condensaicre elettrolitico viene ulilizzato ad una
fensione minore, la sua capacita AUMENTA, e cid per il
faito che la minor fensione defermina una minor corrente,
quindi una minor eletirolisi e una pellicola pit sotfile, As-
soffigliandosi la pellicola, aumenta |3 capacifa.

Se un condensatore eletirolitico viene utilizzato ad una
pitt alta fensione di lavoro, la corrente aumenta, ['elettrolisi
aumenta e la pellicola si ispessisce, quindi la capacitd DI-
MINUISCE. Non si & frovato modo di produrre pellicole di
spessore  supericre ad un certo limife, corrispondente a
quello di circa 500 V lavore, per cui se la tensione di la-
vero & superiore avviene anzitutta lo scintillamento interno,
poi la rovina di qualche tratio dell'eletirolita e infine i cor-
tocircuito. 1l condensatore pud perd sopportare senza danno
un aumento istantaneo di fensione. Se la tensione di lavers
e di 500 V, esso pud sopportare per quaiche istanfe una
tensione sino a 700 o 750 V.

Sole per caso la capacita indicata sui condensatori elet-
trolitici pud corrispondere alla effettiva; ¢'s par essi una tol-
leranza che va da 15% a 70 %, per cui se la capacitd se-
gnata & di 8 pF, in realtsd essa pud sssere tra 7 e 13 UF circa.
fnfine, essi non devono trovarsi vicino a sorgenti di calore,
Comunque a temperatura non supericre ai 50°, per eviltare
Iessiccazione dell'eletirolita o il cortocircuiio,
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Tensione di lavoro e tensione di prova.

Negli apparecchi radic vi sono numerosi cendensatori 3
mica mefallizzata, di piccola capacita. Se la capacita &, per
es. di 100 pF, il condensatore ha le dimensioni di un fran-
cobollo, e pesa 1,5 grammi. Nelle stazioni radio vi sono pure
condensatori a mica di piccola capacita, per es. di 100 pk,
ma essi sono di dimensioni notevoli, racchiusi in cassette
mefalliche, e pesano 35 kg. La ditferenza tra i due conden-
satori consiste nella diversa TENSIONE DI PROVA. Quello
di 1,5 grammi & provato a 1000 V alternati; I'aliro, di 35 kg
& provato a 40000 V alternati. Varia lo spessore del dielet-
frico; maggiore & fale spessore piu alta & la tensione di
prova che il condensatore pud sopportare.

Lo stesso avviene per i condensatori a carla. Quelli da
1 pF provati a 500 V pesano 38 grammi; quelli della stessa
capacita di 1 uF, ma provati a 50000 V, pesano 63 kg e
sono alli un meiro. | condensatori @ mica vengono provati
con fensione alternata, quelli a carta con tensione confinua.

Dalla tensione di prova {VP) si desume la TENSIONE DI
LAVORO (VL). Quella di prova & sempre indicata, quelia
di lavoro pud non essere indicata. In genere i condensatori
vengone inseriti in circuiti a tensione continua costante pari
ad una metd di quella di prova, Il criterio per fa determi-
nazione della tensione di lavoro dipende da molti fatori.
Se si tratta di un piccole condensatore metallizzato, di basso
costo, si pud utilizzare una tensione di prova 3 volte mag-
giore; il costo varia poco se & provato a 1000 o a 1500 Vi

se invece si tratta di un grosso condensatore per stazione
radio, di costo elevalo, si cerca di limitare al minimo la
tensione di prova, per non esagerare nelle dimensioni, nel
peso e nel costo de! condensatore.

la fensione di prova dipende olfre che dallo spessore

del dieletirico (spessore della mica o numero di nastri di

carta) dalla RIGIDITA del dielettrico stesso. Maggtore & a

rigidita dieleitrica, minore & la dimensione del condensatore,
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ir‘{ C;ual'.lfo pili vicini possono trovarsi gli elettrodi, a parits
di tensione di prova, Viene indicata in chifcvol’r/c'enﬁme’rro
(kV/em). Una lasira di mica dello spessore di 1 cm pud
sopportare, se di oftima qualitd, una tensione di 2 mil?oni
df volt; una tavola di legno paraffinato, pure dello spessore
di 1’ cm, g:.mé sopporfare una fensione di circa 10 000 volf, Se
fe si .appifca una tensione supei)i_ore, l'isolamento diviene in-
sufficiente, e la tavola si perforé, per effetio della scintifla
che si delermina tra i due eleftrodi tra i quali & posta. &
questa la scarica disrupfiva. La fensione alla quale si n:wa
nitesta la perforazione del dielefirico vien detta fension d-'
perforazione. -
Nel circuito in cui & presente un condensafore si pos-
sono manitestare, per varie ragioni, delle sovratensioni mo-
menf'anee. [l condensatore deve poferle sopporiare, Olire al
termine sovrafensione momenianea o istanfanes & molto
u'safo anche quello di TENSIONE Bl PUNTA. S'intende ch
si frafta sempre di una tensione di lavoro confinua, con a ;
melanfo della stessa per breve periodo. Se ia fensio:;e &r g_
j;lﬁzafa si’dec\;e”iener confo anche defla componenie ap'faer:
iva, ossia della T i
Tt o 0 a TENSIONE DI CRESTA, della quaie sara
Se si fratta di condensatori elefirolifici & errato usare il

ge;g;:réegler;séone di prova, si dovrebbe usare quelio di TEN-
f RMAZIQNE, _ossia la fensione alla quale & stato
ormafo la pelliccla di ossido sull'anodo. Ma a fale tensione
gr:on si accenna mai, per cui ¢id che conta & la sola TEN-
: NE D! LAVORO, nonché Iz corrispendente sovratensione
isfanianea. Se, per es., la VL & di 500, la V istantanea potra
esse‘re di 700 V. Non si possono sovrapporre due o pil
pellicole, e la pellicola stessa non pud venire ispessita J:c)>!—

tre un certo limite, da cit . ]
] ' cio ia fimilal ,
gli elettzalitici. mitala tensione di favoro de-
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Collegamento di condensatori.

| condensatori possono venir collegati in serie (si dice
anche in cascata) e in parallelo (si dice anche in deriva-

zione e in quantitd).

lfoop F 5] ¥
___m_..::::d ;Op; J\

-

= R4
foum 5 \
.—_,..d
Fig. 5.11. - Condensatori in rerie. La capacitd diminuisce.

CONDENSATORI IN SERIE. — Collegando due o piu
condensafori in serie la capacitd complessiva DIMINUISCE.
Essa risulta pi piccola del pilt piccolo dei condensatori col-
legafi. (Collegande in serie un condensatore di 50 pF con
uno di 5000 pF la capacits complessiva & minore di 50 pF).
Due condensatori in serie della stessa capacita si compor-
tano come un condensatore solo al quale sia sfato raddop-
piate lo spessore del dieleftrico.

——0 7pF O

SO0 F 3oopF

-

Fig. 5.12. - Due condensatori in serie.

Nel caso di condensatori dells stessa capacita, collegati

in serie si olfiene: } .
Ne di condensatori <

Capacita totale =
' Capacita comune <
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Se i condensatori in serie sono invece di capacita di-
versa, vale la formula; '

C, X C,
C,+C,

Fig- 5.13. - La tensione applicata a ciascun conden-
satore & di 2000 V.,

nel caso che i condensatori siano due; se invece song ire:

C, X C,%C,
C = ) )

CXEGH+C X +HC X,

| 1

i ]

' 2.r |
qb: 7 {
\ | !

] P N /
g ‘.
o! 1‘}
w ! S —— Ty i

: Iaﬂfr E

9

i (g

e AN

Fig. 5.14. - La tansione maggiore risutta applicata
alla capacitd minare.

& se sono n condensalori, vale la formula generale:
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. . . Nsi
Il vantaggio principale del collegamenk? in serie co -
ste nella possibilita di applicare una maggmred’reﬂsloinion
: . R )
lavoro, che pud essere doppia o irlpIaJr? sec;)n a sué con
i i ua o tre. In fal modo si p
densatori collegati sono d il > 5 P €
i i nsione
visi lio, una ripartizione cella fe
nere una divisione, o meglio, ‘ _ slone
alternata, ossia ricavare da uno dei condensatori colleg

o o
’E'
o | pt 3 Jo0 pra’ _ 200 | # -
l ) 1 5 25
o0—

- sato n paralielo, capan aumenta.
nden arallelo. La acita aumenia
Fig. 5.15. Cond

e formanti il DIVISORE CAPACITATIVO, una tensions

o ondensateri collegati

proporzionatamente minore. Qualora i ¢ . | collegat
in serie siano di capacitay diversa, la tensione magg

resente ai capi del condensatore di c‘apaciié nl-l_mc;re, ST;
§;ﬂa tensione alternata di 1000 volt viene app |ca(; 2agF
estremi di due condensatori collegali in serie, uno di 2

et

faopF foopF
o=y =
/oaal": Cs | fooo¥F 4 JoopF
/aqpp ZOUO yaﬂ"’
( e———
L000F ' l/m;a Va-
looo For -

Fig. 5.16. - Condensateri in serlae-parzlieio.

e I'altro di 8 pF, ai capi di quelle di 2 pF saré prese;jﬁe !?
tensione di 800 V mentre ai capi di quello di 8 pF vi sara
una tensione di 200 V.

CONDENSATORI IN PARALLELC. — Col!egand.o du:uo
pit condensalori in parallelo la capacita complessiva -
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MENTA. Se si tratta di due condensatori dells siessa capa-
citd, essa viene raddoppiate, poiché i due condensator| s
comportano come uno solo le cui lamine metalliche siano

- ad area raddoppiata. La capacita complessiva risulta sempli-

cemente dalla somma delle varie capacita coliegate in pa-
rallelo.

CARICA DEL CONDENSATORE E CAMPO ELETTRICO.
— Basta collegare per pochi istanti un condensatore ad una
batieria anodica o alla presa di corrente della rete-luce per
produrre in esso una correnfe eleffrica. Se la capacita del
condensafore & sufficienfe, e la fensione adeguata, per es.
1 o2pFe 1250 160V, cortocircuitando i suoi terminali
con un cacciavite si produce una scinfilla, anche dope qual-
che tempo dalla carica. Se si toccano invece i terminali si
senfe una scossa fanto pid violenta aquanto maggiore & la
capacityd e la tensione di carica.

La carica & conseqguenza delia ELETTRIZZAZIONE DEL
DIELETTRICO, che pud essere paragonata allo schiaccia-
mentfo di una molla. Per effetio della carica & presente ai
capi del condensatore una fensione eletirica, che nei primi
istanti & praticamente pari alia fensione di carica. Dopo un
certo fempo fale fensione diminuisce sino ad annullarsi an-
che se non inferviene alcuna scarica diretta: la scarica &
sponfanea, ed & dovuta al fatto che nessun dieletlrico & un
pertetto isolante, ma vi & sempre una certa dispersione ai-
traverso di esso.

| condensatori a mica conservano Ia carica per parecchie
ore, in relazione all'umidiia ambiente; quelli a carfa la con-
servano per diversi minuti. La conservazione della carica
dipende ira l'aliro dalla resistenza d'isolamento ossia dalia
resistivifa interna del dieleftrico, la quale & di circa 200 mi-
liardi di megaohm per cm nel caso della mica, e di circa
> miliardi di megaohm per cm per la caria.

Quando un condensatore & carico, ossia quando il suo
dielettrico & eletirizzalo, si suol dire che ira | suoi eletfrodi
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& presente un CAMPQO ELETTRICO, il quale si sviluppa fra
an eletirodo e I'aliro secondo ipotetiche linee di forza,

MOLTIPLICATOR! Di TENSIONE. — la fensione pre-
senfe ai capi di due condensatori carichi pud venir raddop-
piata; basta collegare in serie i due condensatori; le due
tensioni di scarica si sommano. Per la prova dei grandi iso-
latori elettrici vengone utilizzati moltiplicatori di fensione co-
stituiti da un cerfo numero di condensalori. Possono essere
per es. 40 e ciascuno di essi adatto per scpporiare la fen-
sione di lavoro di 30000 V. Un parficolare inserifore prov-
vede a collegarli in parallelo, quindi viene applicata ad essi
la tensione di carica di 30 000 V; subifo dopo, con un unico
movimento dell'inseritore, dal collegamento in parallelo
vengono passali al collegamento in serie. Tra i terminali del
primo e dell'ultimo condensatore & allora presente una ten-
sione di 30 000 X 40 == 1 200 000 V, con la quale si rica-
vano scinfille lunghissime, defte fulmini arfificiall.

CAPACITA DI UN CONDUTTORE ISOLATO. — Non e
necessario che vi siano due armafure per formare un con-
densatore, iecricamente basta anche una secla, in gquanto
'altra & cosfiluita dagli oggetti circostanti. Una lastra di
rame, isolata, sostenuta al ceniro di una sala, & una delle
armalure di un condensaiore che ha per seconda armatura
il pavimente della sala stessa, o le pareli, a seconda delle
posizione della lastra di rame, oppure il pavimento e le
pareti. La capacita & minima, ma aumenta gradatamente con
I'avvicinare. la lasira al pavimento o alla parete, in quanto la
distanza & inversamente proporzionale alia capacita.

| piroscali possiedono un'antenna che spesso & costi-
tuila da un cavetto di bronzo fesforoso isolato e teso tra le
cime dei due alberi. Esso & l'armatura di un condensatore
che ha per seconda armalura lo scalo della nave. Affinche
un campo eleffrico si formi, ossia affinché sia presente una
tensione elefirica ra un simile condensatore, € necessario
che essa venga applicata da un lato alla lasira di rame o al

Bé
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cavetto teso sulla nave, e dzlialtro alla terra (« pr di
ferrla »}. o gllo scafo della nave. Ne! caso dell'a : esah' ’
radio, r! condensatore pud essere costifuitc da Uipi“‘fc N
meni? zfc!a%o e dalla base metallica. {'antfenna defﬁaega—
recchio & invece un'armatura di un condensatore che h er
altra armatura la terra, {a « presa di terra » dell'appar : }f'ar
Anche la superficie ferresfre & I'armatura di 55 ceczf .
satore la cui seconda armatura non & costituita, com : srro
neamenie si' crede, dalle stelle, bens) dal pu;viscolz e”?‘
genere dagli invisibili portatori di eletricity di cuj & ens
lafmolsfera. La superficie terrestre si comporia da e!eii)iega
negsativo, mentre gli sirati dell'atmosfera aai et
trodo positivo. gisceno da et
Non si pud calcolare con esattezza la capacity eletri
della Terra, poiché uno degli eleftrodi & afs iy geﬁma
que, & in uso calcolarla con ls formula segguen(;:?‘ o

Raggio della Terra (in cm)

Capacita della Terra (in farad) =
| Unita di capacita {in cm)
Poiche il raggio della Terra & di circa 6371 km (pari a

ﬁ37d1{1{0 000 cm) e dato che il farad corrisponde a 899 mi-
ardi di em. (1 pF = 0,899 c¢m, coms detio), si oftiene:

. 637 100 000 cm

— == 0,0007 — 708 .
899 000 000 000 cm 08 fored = 706 F.

La capacita di i pud
. Z?:;ia c.il 70;3 wF si pud oftenere con un condensatore
ensioni di un armadio; i
: ma in tel caso le d
e P mé e due arma-
sfanzS' trovano a lqualche ceniesimo di millimefro di di-
3, spessore di un soffile nastro di caria

Invenzione del condensatore,

denSN:)n é:- .ben cerfo chi abbia realizzafo per primo il con-
Canoa ore; il quadro di Franklin (Beniamino F., fisico ameri-
» . presso Boston nel 1706, m. & Filadelfia nel 1790)
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& il pil anfico condensatore che si conosca. E costituito da
una lastra di velro con incollati sui due lati due fogli di sta-
gnola. Veniva caricato con macchina a strofinio, e forniva
una piccola scintilla.

Il condensatore di Epino (F. T. Hoch, fisico tedesco, detto
Epino, 1724-1802) differisce per essere costituito da una la-
stra di velro o di mica, posta tra due piathi meflallici. la
bottiglia di Leyda & il pia nolo dei condensatori antichi. E
stats realizzata da Pieter Musschenbroeck (fisico olandese, di
Leyda, nel 1745-1750). E costituila da un vaso di vetro sulle
cui superfici inferna ed esterna & incollata dalla stagnola.

Alessandro Volta perfeziond il condensatore utilizzando
per primo un sottile sirato di vernice isolante, riuscendo in
tal modo ad elevare alquanto la capacita del due piatti
metallici posti in contatto. Il semplice dispositivo venne
chiamato eleffroforo (portatore di eletiricitd), pero Yolta,
nella Memoria del 17 marzo 1782, scrisse: « Ma jo amo
meglio chiamarle condensafore ». [| termine di condensatore
divenne generale.

Il primo condensatore con foglietti di mica alfernati con
foglietti meftallici, ossia il primo condensatore a pacchetto,
& del 1845 e lo si deve al fisico italiano Carlo Matteucci
(r. a Forli nel 1811, m. ad Ardenza, presso Livorno, nel 1868).

La corrente di spostamento.

la corrente elefirica continua non passa afiraverso un
condensatore, poiché i suoi elettrodi sono separati da un
isolante. Se perd si collegs ad una batteria di pile una lam-
padina tascabile con in serie un condensatore, si constata che
la lampadina manda un guizzo di luce, dopo di che rimane
spenta. Cid avviene perche nel primo istante il circuito, e
quindi il filamento della lampadina, & percorso dalla COR-
RENTE DI CARICA de! condensatore. Avvenuta, dopo qual-
che microsecondo, la carica, a correnis cessa e la lampa-
dina si spegne.
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Anche la CORRENTE DI SCAR
nche | ICA fluisce per un ist
SG:I c;rcunl‘ol. Se, come in fig. 517, si passa il con:j:n:?a?ge
alla posizione A alla posizione B, nelila quale la baﬂeri:

;j| pl!eL'E elscl_usa, la fampadina manda un nuovo guizzo di
L] i [
uce. L'esclusione della batteria determina la scarica del

ik

T T

Fig. 5.17.

condensatore, Nella st i
nsatore, essa figura & indicat
batteria di pile, che Pud venir inserila ondo | s

tatore nella izi ;

posizione C. Fvid
un ::;uliro guizzo di ety
posizione C. Nella
nefla posizione C

& lo [
s.fesso, il condensatore si carica e la
un guizzo di luce,

porfando il commu-
e ¢ | la lampadina manda
> non appena il commulatore & nella
posizione A, la corrente ha un dato senso:
)

la j
correnfe ha senso confrario; il risultato

lampadina manda
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Se si passa rapidamente il commulatore nelle tre posi-

t
izzi di opo Hal-
ioni, la lampadina manda fre guizzi di |uc§, uno d » _
o, I'inversione sta continua, me

tro. Se si fa in modo che

LAMPADINA
SPENTA

CORRENTE
CONTINUA

—
—_—

_— Y
_—

——

CORRENTE
ALTERNATA

' it co tante, i quizzi di luce si
di dispositive automatice ro
o inﬁn‘ferroﬁamen‘fe. Provvedendo ad aumentare la

ot de in modo da fare 20 con-

velocita del dispositive, per es.
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talti uno dope lalire, in un secondo, si vede Ia lampadina
sempre accesa, esattamente come se fosse collegata alla
batteria di pile, e il condensatore non ci fosse. In realis |a
fampadina viene accesa e spenta 20 volte al secondo, ma
nel nastro cervello i guizzi di luce vengono semmafi in
modo da darci la visione della luce continua.

Nonostante che il condensafore non lasci passare |a
corrente elettrica, la lampadina & sempre accesa. 1 suc
filamento & percorso da una correnfe infermitente che cam-
bia continuamente di senso.

Lta correnfe della refe-luce & una CORRENTE ALTER-
NATA in quanto cambia ritmicamente d'infensita e di sense,
Dungue se si adopera la corrente alternata s pud accendere
la lampadina con il condensatore in serie. Infatti & cosi,
come indicato in fig. 518, E sufficiente che il condensaiore
sia di capacita elevata, per es. di 100000 pfF a carfa, del
solito tipo a 1000 VP, La tensione della rete varia a seconda
della localita; per es, pud essere di 160 V. La lampadina
da 4,5 V brilla come se fosse collegata ad una batteria da
4,5 V anziche alla presa della rete-luce.

Nonostante I'alta tensione della rete, ia lampadina da
4,5 V si accende normalmente senza bruciarsi, cio poiche
ai suci capi & presente solo una piccola parte della fen-
sione della refe, data la presenza del condensatore, come
e deffo in seguito.

La corrente alternata non Passa neppur essa alfraverso
il condensatore. L'isolante non ha preferenze per tale cor-
rente; pure lz lampadina & accesa, dungue la corrente & pre-
sente nel circuito. Cid poichs il condensafore si carica e si
scarica ritmicamente in un senso e in senso oppostfo. i
condensafore si comporta come un diatramma elastico 1l
quale si pieghi in un senso e in senso opposto in una fu-
batura d'acqua a movimento alternative. Si sucl dire che

nel condensatore & presente una CORRENTE DI SPQSTA-
MENTOQ,

1
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(Un fisico inglese del secolo scorso, 1. C. Maxwell, stu-
diando la correnta di spostamento, riusci ad infuire l'esi-
stenza delle onde radio qualche decennio prima della loro
scoperta).

Reattanza del condensatore.

Se al posto del condensatere da 100000 pF ne viene
collocato uno di soli 20 pF, la lampadina in serie, collegata
alla presa di corrente a 160 V, non si accends. Le correnti
di carica e di scarica sono in questo caso froppo piccole,
insufficienti ad accendere la lampadina, L'intensita della cor-
rente dipende dalla capacitd del condensatore inserito. Va-
riando la capacitd del condensatore, varia l'infensita della
corrente e l'accensione della lampadina.

Nel primo capitolo si & visto che l'intensita della cor-
venfe pud venir variata mediante finserzione di una resi-
sistenza, quando si tratta di corrente aliernata. Infatti essa
provoca la caduta di tensione necessaria per accendere una
lampadina di 4.5 V con i 160 V della rete-luce. Se il con-
densatore & piccolo, la resistenza che esso oppone & fanto
grande che la lampadina rimane spenia. La caduta di ten-
sione & eccassiva.

La resistenza opposta da un condensatore alla corrente
sllernata vien deita REATTANZA, e cid per evitare confu-
sione con la resistenza ohmica vera e propria. Si potrebbe
specificare e dire resistenza capacitiva, guesfo & un termine
esatto, ma quello di reaftanza & pitt in uso, ed & percio da
preferire. £ usafo il simbolo X., mentre I'unifa di misura &
quella stessa della resisienza chmica, ossia "ohm.

La reattanza di un condensatore dipende oltre che dalle
sua capacila anche dalla FREQUENZA () delia tensione al-
ternativa. La reaftanza di un condensatore di 2 uF diminuisce
se la frequenza della refe-luce passa da 42 a 50 ¢/s. Pia la
frequenza diminuisce, pid la corrente alternativa diventa si-
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mile alla continua, quindi pit la reattanza tende a diventare
infinita.
La reaftanza risulia dalla formula teorica:
Reafianza del condensatore (in ohm)

1

2 7w Xfrequenza (in c?s) X capacita {in F)
e si calcola con fa formula pratica: |

Realtanza del condensatore (in ohm) =

1 000 000

2w X frequenza (in c/s) X capacita (in uF)
Nel casc ad es., di un conde i
cas . nsatore di 2 uF -
quenza & di 50 cfs, si oftiene: 2w o e

1 000 000

Xe —
e = 1590 h .
6,28 X 50X 2 o

r Sed.la fen510nfa e di 160 V, nel circuito costituito dalla
ampadina tascabile e dal condensatore in serie. vi & u
corrente di intensitdy eguale a (i=V: R) = 16b : 1590rf
=0,1 A circa. £ la intensita ri : or
brillare normalmente.

a C S p
y 1 I3 | ]

chiesta dalla lampadina per

1 060 000
X ==

— 159 230 000
6,28 X 50 X 0,00002 ohm-

fgtl)cggofa capacifa é_lGO 000 volte minore, la realanza &
100 oo volie maggiore, quindi ['infensitd di corrente &
volte minore, ed invece di 0,1 A, come sarebbe ne-

Cessario, & dj .
mmiampare_j 0,000001 A, ovvero 0,001 mA, un millesimo di
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zione delle onde radio, e che s presentano alla loro en-

Esempio di applicazione pratica. trafa. In media, la frequenza di queste correnti & di 1 000 000 5
i i nsiste nella applicazione di correnti di ¢/s, pari @ 1000 CHILOCIC!| (ke/s o kHz).
La Iradlo’recnlca C(F)REOUENZA (AF). Nelle stazioni ira- Poiché, come dello, la reattanza del condensatore di-
alit::l?fna’f;‘\’eo:: qﬁ:-f; carrenti ad alta frequenza che vengono minuisce con l'aumentare delia frequenza, avviene che per
smittenti s

le correnti AF essa scende a valori molto bassi. La reattanza
di un condensatore di 2000 pF-alla frequenza di 50 cfs &
enorme, & di 1600000 ohm, ‘menire alia frequenza di
1000000 di cfs essa»diventa 20000 volts pil piccola
(1 000 000 : 50), infafti: '

f 000 000

= 7961 ohm = circa 80 ohm.
6,28 X 1 000 000 X 0,002

I condutteri dalla rete-luce formano una grande anfenna
ricevenle, che sj pud utilizzare per la ricezione radio. In
essi & presente la corrente alfernata a 50 ¢/s e nello stesso
tempo sono presenti numerose correnti AF, dovute alla
captazione delle onde radio provenienti da varie emittenti.
All'entrata dell'apparecchio devono giungere queste cor-
renfi. AF, mentre non deve giungere la correnfe alternala,
Occorre provvedere alla separazione, e cid si ofiene con
un condensatore. Se la capacitd & di 2000 pF esso oppone
1 600000 ohm alla corrente alternala & appena 80 ohm
alle correnti AF. La correnta alternala non passa, mentre pas-
sano invece futte le correnti AF.

Gli apparecchi radio nei quali un condensatore di 1000
o di 2000 pF & collegato tra la loro « presa di anferna » ed
uno dei condutori delia rete-luce, funzionano con la rete-
luce come antenna. Se il condensatore si trova ne!l'interno
di una «spina a banana » il dispositivo vien defto « tappo
fuce », Se il condensafore & interno, nell‘apparecchio, e :
fisulta collegato come defto, quando non venga ufilizzata |
alfra antenna, esso assume il nome di « antenna automatica ».

i i nei in rigavitorl,
19. - Aleun! tra i principali condensatori prasenti nei radio ricavi
Fig.B5.19. -

inviate all'anfenna trasmitiente, dalla quah.a poi si dlﬁc;nd-onrci
le onde radic. Negli apparecchi riceventi sono qgueste L? )
renti che si producono nell'antenna, per effetto di capla
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Perdite dielettriche.

Il dislettrico de! condensatore si elettrizza in un senso
e in senso opposio seguendo il rifmo delle alternanze della
corrente AF, come gia detfo. Tali alternanze sono assai nu-
merose, sinc a giungere a parecchi milioni al secondo, e
non futti i dielettrici si prestano egualmente bene. Alcuni
sono inadatti: l'aria, la mica e il quarzo si prestanc ctfima-
mente; gli aliri, come la carla e la bakelite si prestano
meno bene a frequenze cosi elevate, preseniano una ceria
opposizione alle velocissime variazioni di elettrizzazione,
per un fenomeno che vien detto isteresi dieleffrica.

£ per questa ragione che nei circuiti AF degli appa-
recchi radio sono presenti soltanto condensatori ad aria o a
mica, salvo casi parlicolari in cui sono presenti condensa-
tori a dieletirico ceramico, defti condensatori ceramici, par-
ticolarmente adatii per elevatissime frequenze. Le perdite
di luiti questi condensatori si aggirano intorno al 0,02 %,
o sono, come per laria, inferiori.

| migliori condensatori a carta presentano perdite dieci
volte maggiori, di 0,2 %. Sono bene adalti per i circuili a
bassa frequenza degli apparecchi radio, nei quali la fre-
quenza non supera mai i 10000 cfs. Non si costruiscono
condensatori a vetro poiché questo isolante presenta forti
perdite dielettriche, circa 100 veolie maggiori.

Il condensatore del «lappo-luce » deve percid essere
a mica; quetllo a carta non consentirebbe il passaggic a fulte
le correnti AF. Nelle stazioni trasmittenti vi sono grossi con-
densatori a mica; condensafori a carla, messi al loro posto,
o riscalderebberc, per effelto della irasformazione in calore
dell'energia a radiofrequenza perduta,

| condensatori eleftrolitici presentano perdite dielettriche
clevatissime, tanto che non & possibile usarli neppure nei
circuiti a bassa frequenza. Sono ufilizzati nei circuiti di ali-
meniazione, nei quali la frequenza massima corrisponde al
doppio di quella della refe-luce, ossia 84 o 100 c/s.
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i comporfamento dei diversi dieletirici alle alte fre-
q;enze viene generalmente espresso con la lettera greca o
(delta minuscola), in quanto indica I'angolo di perdila

Il vaocto come dielettrico.

Un condensatore a dieletrico aria non cessa d'ess
un t?or'ldensai.ore se l'aria gli viene tolta, e tra i suoi elerfe
trodi rimane il vuote. Il campo elefirico si forma equalme ef—
anrshe nel vuoto pit spinfo., Non si costruisconc Eonde .
fori a vuoto solo per il fatto che essi differirebb e
poco da quelli ad aria. e

!:5‘ lm‘porianie notare che il vuoto & un dielefirico, e ch
percio si pud eletirizzare. E dunque una entits fisit;a N |e
mente esistente, benché la mente umana sia incapa Iead-'
concepirlo. Le sue perdite sono zero; & un isclante per:‘ZH |

il coqdensafore ad atia & in realtd un condenfaf .
vuoto, poiché le molecole dell'atia si trovano ad u ored'a
stanza Jrrla .di esse che & dieci volte maggiore il ¥orgadéal:
metro. L'aria & uno spazio vuolo entro il quzle si muovo
le s?e molecole, a notevole distanza I'una dall'altra. "
. esisiaﬁa che sia possil:?i!e eleﬁ'rizzare il vuoto, ossia creare
" Conseunr;”zar;?pf} fel'efir;co, l:ia importanza notevole poiche

i intuire le onde radio, | i i
genere tulte le radiazioni, nonche, in r;woZoocr:;?veerisuomI!r;ozfe;sslz
r

forza di i3 i
X c'h gfav:lia, come deformazioni di quella entita fisica
che noi chiamiamo spazio vuofo.
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BOBINE D’INDUTTANZA

Indutitanza.

{a bobina d'indutfanza & una delle parti principali di
qualsiasi apparecchio radio; nelia sua forma pit semplice
pud essere costituita da un fubo di materiale isclante, per es.
carfone bachelizzato, sul quale & avvolto un filo di rame ri-
coperto con isolante. La bobina d'induttanza vien defta an-
che indutiore, oppure semplicemente bobina o induttanza.

Uinduftanza ha per simbolo L e per unitad di misura il
henry (abbr. H). Sottomultipli piti usati sono:

mH = millihenry = millesimo di henry
uH = microhenry = milionesimo di henty.

Negli apparecchi radio esistono bohine d'induitanza av-
volte su nucleo di ferro, di valore elevafo, ad es. di 10 hen-
ry; ne esistong alfre di piccola induttanza, usate nei circuiti
d’alta frequenza il cui valore va da 150 a 250 microhenry,
per quelle usate per le onde medie, e da 1 a2 microhenry
per quelle usate per le onde corte. Per le onde corlissime
sono usate bobine di piccolissima indultanza, appena un
decime circa di microhenry.

Uinduttanza di una bobina dipende da molti fattori.
Aumenta con 'aumeniare del

a) diametro medio dell'avvolgimento,
b) numero delle spire complessive,
¢) numero di spire per cm di avvolgimento.
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A parita di condizioni, l'induffanza di una bobina au-
menta con il diminuire dello spessore del filo. Non si pos-
sono fare bobine con filo molto sottile, dato che aumenfa la
res:sfenza' chmica della bobina, ¢cid che va evilatoe. L'indui-
tanza varia notevolmente a seconda del nucleo, che u.é:
essere ad aria o ferromagnetico. ‘ i

!_e bobine per onde medie e lunghe sono avvolle a
Sffafll rnquipli, uno sopra l'aliro; quelle per onde corte e
cortissime sono avvolte a stralo semplice, 2 solenoid
vengono dette cilindriche. ' oo

Tipi di bobine.
BOBINE CILINDRICHE O A SOLENOIDE. — Sono e pit

sgmplici, e Jg pit facili da farsi. Sono costituite da un avvol-
gimento di fz.lo conduttere inforno ad un supporio, general-
mente un tubo di materiale isolante, come la bachelite o il

Fig., 6.1, - Bobina cilindrica,

c:?zrfone bachelizzato, v. fig. 6.1. Presentanc I'inconvenienie
di essere ingombranti, e quindi adatte sclo quando le spire
sono poche, come ad es. per le onde corfe e corﬁssa‘iwe
Possono essere di due tipi: a) a spire affiancate; b} a spfrs,;

L us pe de coerre I
r o e aiiie e
D“de co ssime.

’ BOP‘:INE CON AVVOLGIMENTO A BANCOQ. - Poiché
avvolgimento cilindrico semplice, ad un solo siralo, com-
Z?rta una eccessiva funghezza della bobina, quande sri fratta

t onde medie o lunghe, al posto di uno strato solo, si av-
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volge il filo in pit strati sovrapposti. Se vien fato prima
uno siratc e poi su di esso un sltro stralo, come in 1 di
fig. 6.2, Iz bobina risulta inutilizzabile, date le perdite molto

elevate che si producono. Occorre avvolgere le prime spire
del primo strato (1 e 2), quindi sopra di esse la prima

AL EREREATIR LR LR

Fig. 6.2. - Bobine con avvolgimento a banco.

spira del secondo strato (3), poi la ferza spira del primo
strato (4), poi la seconda spira del secondo strato (5), e cosi
via. B quesic l'avvolgimento a banco a due sirafi, come
in 2 di fig. 62.

L'avvolgimento a bance a 3 strati, come in 3 di fig. 6.2,
si oftiene procedendo su tre sirati anziché su due, facendo
passare continuamente le spire da uno all'altro dei tre strali.
Sono necessarie appasite macchine avvolgitrici.

BOBINE CON AVVOLGIMENTO INCROCIATO O A
NIDO D'APl. — L'awvolgimento di questo tipo proceds nel
senso dell'altezza, come in fig. 6.3, anzichg in quello deila
lunghezza, come nelle bobine a banco, e in pit le spire si
- crociano confinuamente, c¢id che limita molto la capacita
distributiva della bobina. L'avvolgimenio veniva iaito un
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tempo dirsfanziando le spire 'una dall'alira, in fal modo as-
sumeva fagfaeﬁAo di un nido d’api. Atiualmente le spire non
vengono piu distanziate, sicché hanno perdulo I'aspetto che
giustificava il loro nome.

Questo tipo di bobina & molio diffuse, tpecie per le

Fig. 6.3 - Bobine a nido d'api.

onde medie, lunghe e per le medie frequenze. Non viene
usato per le onde corte e cortissime. Le bobine sonc avvolte

indipendeniemenfe dal supporto, sul quale vengonc poi
infilate.

BOBINE CON AVVOLGIMENTO INCROCIATO ESTESO
— Le bobine ad avvolgimento esteso sono una via di mezzc;
fra qu%lie. a banco e quelle a nido d'api. Scno avvolte a
nido d'api, ma si estendonc nel senso dells lunghezza an-

i3

Fig. 8.4, - Bobina con avvolgimento incrociato.

ziché in quello dell'altezza. E un tipo molto moderna di av-
volgimento, particolarmente adatto per le induftanze dei

circuit o A .
figtﬁ:u16.|4)a.ccozrda’n d'entrata e d'oscillatore onde medie {vedi
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BOBINE A ROCCHETTO. — Sono avvolte alla rintusa su
rocchetti di materiale ferromagnetico, generalmente diviso
in sezioni affiancate. Sono utili quando devono avere pic-
colo ingombro, piccolo campo esterno, e notevole indut-
tanza. Serveno per filiri e bobine d'arresto AF.

Capacita distribuita.

la capacitd disiribuita & di circa 3 pF nelle bobine per
onde medie, se ['avvolgimento & a solenoide, ossia se si
tratta di bobine cilindriche. Ma tali bobine sono troppo in-
gombranti, per cui & necessario ricorrere alle bobine a strati
multipli, come in &} e b) di fig. 6.5. Se I'avvolgimento & re-
golare, uno stralo sopra l'altro, la capacitd risulta molto ele-
vata, intorno ai 30 pF. Se invece 'avvolgimentc viene fatio
a nido d'api, o in modo consimile, gli sirafi risultano meno
affacciati, e in fal modo la capacita risulta circa dimezzata,
inforno ai 15 pF.

DATI RELATIVI A DIVERSI TIFl D1 BOBINE (Fig. 8.5}

Ayvolgimento | Ihdut- | Nucleo & Filo Resi- Capa-
fig. 6.5 tanza mm | n® X mm | stenza cita
uH ohm pF
A 180 aria 13 100,07 R \
A 180 aria 13 200,05 2,5 15,7
A 180 f. m. 13 200,05 1,8 9,1
8 180 aria 13 103 0,07 2,85 2,97
B 180 aria 13 20 0,05 2,75 2,94
B 180 f.m, 13 20X 0,05 1,85 4,35
c 190 aria 32 0,26 3,2 3

La capacita di 15 pF non ha importanza se si tratta di
bobina presente tra |'antenna e la ferra, o di quelle dei tra-
stormalori di media frequenza, mentte ha invece effetto no-
civo nei circuiti a frequenza variabile, ossia in quello d'en-
trata e d'oscillatore, in cui & presenfe una sezione del con-
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densatore variabile. E particolarmente nociva per il circuits
d'enirafa della gamma onde medie. Per ridurre la capacita
della bobina, senza dover ricorrere all'avvolgimento sole-
noidale, al posto di una bobina sola come in a) si dispon-
gono due bobine in serie, come in b). In tal modo si offiene
la stessa induttanza, ma con capacita distribuita molio ridotta,
da circa 15 pF a circa 3 pF. E percid che la bobina del cir-
cuito accerdato d'enirala onde medie & suddivisa in due,
tre (come in fig. 6.6) e a volte anche in quatlro parti.

Filo conduttore.

Le bobine dei circuiti accordati & frequenza variabile,
dellra gemma onde medie, ossia quelle dei circuiti d'enirata
e d'oscillatore, vengono avvolte con filo speciale, detio Litz.
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Consiste di una specie di cordoncino, formato da molti fili
softilissimi & ricoperti da un leggero strato di smalto, nonché
da una o due ricoperiure di sefa. Pud essere formato, per
es., da 10 fili di rame di 7 cenfesimi di mm, ciascuno smal-
tato e ricoperto di seta.

Scopo del filo a capi multipli, ossia Liiz, & quello di ri-
durre la resistenza alle alte frequenze. Alla frequenza di
1500 kfs, la resistenza presentata da una data bobina pud
essere, per es. di 4,5 ohm se avvolta con filo Litz di 10 fili
di 0,07 mm {ossia filo 10X 0,07}, Risulia invece di circa
3 ohm, se & avvolta con filo Litz di 20 fili di 0,05 mm,
{ossia filo 20 X 0,05).

Per le onde corte e cortissime & invece usato il tilo
pieno, in quante si pud adoperare filo molto grosso, di poco
inferiore al mm. E molto usato il filo da circa 0,5 mm, smal-
tato, per le bobine onde corte, € il filo da 0,8 mm, smaltato,
per le cortissime. In apparecchi professionali & usato filo da
1 mm, senza isolamento.

Esempio di avvelgimenti e fili.

La fig. 6.5 indica ire tipi di bobine, della stessa indut-
lanza di 190 pH, adatte per la gamma onde medie. La
tabella indica le caratteristiche risultanti,

Bobina A. — E del tipo ad avvolgimento a sirati mul-
tipli, non suddiviso. Presenia l'inconveniente dellalta capa-
city distribuita; non pud venir usata nei circuiti d'entrata o
d'oscillatore, ma solo per il circuito d'antenna. Si pud notare
che, usando filo Litz da 203X 0,05 anzicheé quello da
10 % 0,07, i vantaggi che si oftengono sono molte ridotti. Si
oltiene una leggera riduzione di resistenza, ma un aumento
di capacitd, Se la stessa bobina viene usata con nucleo fer-
romagnelico, il vantaggio & invece bene evidente, poiche
st riduce sia la resistenza che la capacita, Cid per il fatlo
che con il nucleo ferromagnetico & sufficiente un minor nu-
mero di spire per ofienere la stessa indutianza,
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Bobina B. «— E anch’essa a strati multipli, ma suddivisa
in due parhi, collegate in serie. E questo il tipo di bobina pit
usato per circuiti d'entrata e d'oscillatore. E generalmente
usata con nucleo ferromagnetico, dato che in fal mode basla
un minor numero di spire, quindi mincri dimensioni della
bobina. Ne risulta un lieve aumento dellz capacitd distri-
buita, che si pud perd considerare: jfrascurabile.

Bobina C. — E del tipo solenoidale, ad un solo shato.
Con supporto di 32 mm di diametro & sufficiente un avvoi-
gimento di 30 mm, come indica la figura, per oftenere i
190 pH, come le due bobine precedenti. In pratica il dia-
metro di 32 mm & froppo grande, per cui quando viene
utilizzato questo tipo di bobina, & preferita il diametro di
20 mm. lLa lunghezza dell'avvolgimento sale a circa 45 mm,
con filo da 0,26. Ma adoperando filo da 0,12 smaltate, la
lunghezza dell’avvolgimento risulta di circa 30 mm, cid che
consente l'applicazione pratica.

Nuclei di poliferro.

Come indicato dalla fabella, la presenza di un partico-
lare nucleo di maferiale ferromagnetico, detio poliferro o
magnetite nell'interno delie bobine ha 'effetic di ridurre le
perdite nel rame, riducendo il numerc di spire delle bo-
bine. Ci® in seguito all'aumento di induitanza determinata
dalla presenza del poliferro. Quasi tutte le bobine dei cir-
cuiti accordati, sia ad alta che a media frequenza, degli ap-
parecchi atiuali, sono avvolle su nucleo di poliferro; anche
per il fatto che variando l'introduzione del nucles nella
bobina si ottiene la facile e precisa variazione dell'indui-
tanza delle bobina stessa, cid che riesce particolarmente
vanfaggioso nelle operazioni di allineamento, e consente
la eliminazione di compensatori capacitivi,

l nucleo di poliferrc & formato con polvere di ferro di
estrema finezza. Tale polvere & quindi compressa insieme
con appositi materiali agglomeranti, generalmente resine fe-
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noliche (bachelite). La compressione (stampaggio) vien falta
a femperatura adeguata. .

E importante notare che prima della compressione Ifa
polvere di ferro viene mescolata con vernici isolanti spema!lu,
costituite da polistirolo, olii di legno esofici, ecc.; dopo ia
essiccazione lascianc una pellicola isolante intorno a ciascun
granelio di polvere di ferro, il quale risulia in ?allmodol
isolato dagli altri. Questa & la carafleristica essenziale di
tutti i materiali ferromagnetici.

La polvere di ferro & otfenuta per via chimica, +raﬁand9
il ferro-carbonile o il solfato di ferro. Si ottengono polveri
di diversa finezza. Sono necessarie polveri molto fini per i
nuclei destinati a bobine per frequenze molto elevate, In
genere la polvere di ferro & formata da granu!i.da { a 3
micron, per i nuclei per bobine per AF (circuiti .accordah
d'entrata e d'oscillafore), e da granuli da 6 a 8 micron per
le medie frequenze. Per le onde lunghe bastano polveri
meno fini, con granuli da 10 a 12 micron.

Schermi di bobine.

E necessario evitare con ogni cura che le bobine dej v‘ari
circuiti possano influenzarsi a vicenda, poiché cido determina
instabilitd di funzionamenio, fischi, inneschi, ecc. A tale
scopo le bobine vengaono racchiuse enfro appositi schesz
metallici, generalmente di alluminio, ma che a volte sono di
zinco o di rame stagnato.

Nei ricevifori minuscoli le bobine dei circuiti di entrata

e d'oscillatore sono generalmente senza schermo, cid per
evitare ingombro, Le bobine d'enirata sono collocah? sopra,
e quelle d'oscillatore sotio il telaio, ii quale agisce da
schermo. Oppure sono collocate ad angolo retfo tra dll loro.
In tuthi i ricevitori, anche nei pit minuscoli, sono invece
schermate le bobine dei circuiti di media frequenza.

Nei ricevifori a pit gamme d'cnda non imporfa scher-
mare le varie bobine di uno stesso stadio. Vi puo essere
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uno schermo per futte le bobine di uno stesso circuits, per es,
quello d'enfrata, e un aliro scherme per le bebine del cir-
cuito d'oscillatore. Tutte queste bobine sone a volie rac-
chiuse in un unico schermo, diviso infernamente, e che con-
fiene anche il commutalore di gamma. Si ofliene cosi un
gruppo d'alta frequenza.

Lo schermo & nocivo, poiché riduce I'induttanza della
bobina, e costringe ad aumentarne il numero delle spire. E
necessario che lo schermo si frovi ad una cerfa disfanza dalle
bobine. In pratica si segue questa regola: il diamefro dello
schermo sia il doppio di quello della bobina, e la distanza
sopra e sotto la bobina sia almeno il diametro della bobina.

Il trasformatore d’alta frequenza.

All'entrata dell’apparecchio radio vi sono due bobine
avvolte sopra uno sfesso suppario isolante, come nell'esem-
pio di fig. 6.7. Una di queste bobine & avvolta a nido d'api,
ed & collegata con un capo all'antenna e con I'alfro alla
presa di ferra. E questa la bobina d'antenna. L'alira bobina
& ad avvolgimento cilindrico o, pit spesso, incrociafo; essa
e collegata al condensatore variabile, e costituisce con esso
il primo circuito accordato dell'apparecchio, guello che prov-
vede alla prima selezione dei segnali in arrive, ed & coman-
dato dalla manopola di sinfonia. Questa seconda bobina
vien detta bobina d'entrata.

Le due bobine sono spesso racchiuse entro una cusiodia
metallica, detta schermo. L'insieme delle due bobine e delio
schermo forma il frasformatore d'alfa frequenza, del quale
la fig. 6.8, ne indica V'aspeito esterno. La bobina d'anfenna
forma il primario, e quella d'entrata il secondaric del tra-
sformatore d'alta frequenza. [ termine trastormatore d'alta
frequenza & poco usato; & pit in uso il termine bobina d'an-
tenna per indicare ambedue le hobine.

Questo argomentc sard ripreso nel capitolo oftavo.
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Regolazione del'induttanza.

‘7 : E difficile produrre delle bobine di equale induttanza,
ed & percid quasi sempre necessario regolare la loro indui-
C ) SECNDAR!O tanza a montaggio effettuato sull'apparecchio, olre alla se-
/o lezicne prima del montaggio. Per le bobine a nucleo di
poliferro, la regolazione consiste nell’avvitamento del nucleo
stesso. Maggiore & linfroduzione del niicleo, maggiore &
l'induttanza della bobina, _

La regolazione delle bobine senza nucleo di poliferro
pud avvenire in quattro modi diversi, indicali dalla fig. 6.6.
In A) & illustrato il metedo pi semplice. Consiste nell'av-
volgere una parte delle spire ad una cerla distanza dal resto
delta bobina, e quindi di avvicinare pil o meno queslo
gruppo di spire, o alcune spire sole del gruppo, al resto
delia bobina. £ il sistema normalmente usato per le bobine
cilindriche.

In B} & indicato il metodo simile per le bobine ad av-
volgimento incrociate a sezioni. Una delle #re sezioni, in
- serie, & tenuta pil lonfana dalle alire due, e pud venir pii
0 meno avvicinata. £ questo un aliro vaniaggio delle bobine
divise in sezioni.

In C} & fatto if caso di una bebina ad una sola sezione.
Un anello di rame & infilato sul supporto e viene pili o meno
avvicinato alla bobina. Pit & vicino, maggiore & la diminu-
JCRLRMO zione di induttanza. In D) & fatto un esempio an.a!ogo, con
i la dffferenza che il tratto dello sci‘}ermo viem? avvicinato alla
Y : PRIMARIO ' bobina quanto vccorre. Quesio sistema richiede un conge-

gno particolare per otenere il solco di regolazione,

"

T
i

i
s(_\.\f(

e

[

.-‘—'{’

A

—

Y /L(ONDARIO

Determinazione dell'induttanza.

| B f T, BASL Linduitanza di una bobina & determinata da molti fat-

| :ilm ‘** 0 - tori; mentra Ia determinazione deila capacita & facile, quella
l"t::iﬁlmlti[] dell'indutianza & difficile, per cui risulta incerta, L'induMtanza
S s> TERNIBALL & diretfamente proporzionale al numero di spire e al dia-

| e ‘

Fig. 8.8. - Trasformatore d’entrata con schermo metailico.
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metro del supporto. Inolire aumenta se, a parita di spire e
di diameiro, diminuisce lo spessore del filo, aumenta la per-
meabilitd del nucleo, diminuisce la distanza dalle scherme
metallico. Dipende inolire: a} dal rapporto ira il diametro e
la lunghezza dell'avvolgimenio, b) dal tipo di avvolgimento,
¢) dal tfipo del filo, che pud essere semplice o multiplo,
d) dall'accostamento o dalla spaziatura (passo} delle spire,
e) da numerosi altri fattori.

NUMERO DELLE SPIRE, — Ll'induttanza aumenta con
I'aumentare del numero di spire. Se, ad es., una bobina

3 H i i i

Biametro Ne spire per cm di avvolgimento :

fila nudo |

in mm smaltato 1 copert. | 2 coepert. 1 copert. | 2 copert. |

cotone | cotone seta seta :
i

0,10 B7 58 a0 71 59
0,11 80 B85 38 67 55
0,12 T4 50 35 82 52
0,15 59 45 33 52 46
G,i8 50 40 ¢ 30 45 40
6,20 45 37 28 41 37
0,22 41,7 34 26 38 33
0,25 40 31 24 34 k3|
0,28 33 28 22 31 28
0,30 31 26 21 29 26
0,32 29 25 20 27 25
0,356 26 23 18 25 22
0,38 24 21 17,5 23 20
0,40 23 20 17,2 22 19
0,45 21 8,8 i5,8 20 18,2
0,50 19 17,2 14,7 18,2 17,2
0,55 17,4 15,9 13,7 16,6 15,9
0,60 15,9 14,7 12,8 15,4 14,3
0,65 14,7 13,7 12 14,3 13,3 ¢
0,790 13,7 12,8 11,5 13,3 12,5
0,75 12,8 12 10,7 12,5 11,7 -
G,BO 12 11,1 10 11,7 11,1
0,85 11,3 10,5 9,5 11,1 10,5
0,890 16,7 8.5 9,1 10,5 10
0,85 10,3 a,1 8,3 10 9,5
1,00 9,8 75 8 9.5 9,1 .

& avvolta sopra un tubo isolante (cartene bachelizzato, ma-
teriale ceramico, ecc.) del diametro di 22 mm, se I'avvolgi-
mento & cilindrico (detfo anche a solenocide), ad un solc
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stralo, e se le spire sono 100 con filo di 0,2 mm (2 decimi)
ricoperfo con uno strato di smalto (sm), I'induttanza della
bobina pud essere di 150 uH. Se le spire vengono ridoite
a metd, l'indutanza si riduce a pit della metd, a circa
60 pH; se le spire vengono raddoppiate, !'induftanza au-
menta pil del doppio, sale per es. a 330 uH. Cid poiche
interviene un fattore importante, costifuito dal rapporto dia-
meiro : lunghezza {D/l).

DIAMETRO DEL SUPPORTO.— L'induttanza aumenta con
Faumentare del diametro del supporto. Nel caso della bo-
bina di cui l'esempio precedente, di 150 pH con diametro
di 22 mm, se il diamefro viene ridotto s metad I'induttanza
non si riduce a meta, non raggiunge la met3, scende a circa
90 pH. (Riducendo a mela le spire era scess, invece, a olire
la meta, a 60 pH). Se il diametro del supporio viene aumen-
tato del doppio (44 mm) |'induttanza non giunge al doppio,

non giunge a 300 pH ma a circa 230 . (Raddoppiando e
spire era salila a 330 pH).

FILO. — L'induftanza aumenta con il diminuire dello
spessore del filo, Se nel caso dell'esempio il filo viene ri-
dotto da 0,2 mm a 0,1 mm, 'induttanza passa da 150 a
230 pH circa. Se lo spessore del filo viene aumentato e da

0,2 passa a 0,3 e a 0,4, 'indulanza da 150 tH scende a
120 pH o a 80 pH circa.

ISOLANTE, —— L'indutfanza diminuisce con |'aumentare
dello spessore dell'isolante. Lo smalfe & l'isolante che oc-
CUpa meno spazio, e che consentfe il maggior accostamento
possibile delle spire, rame e rame. Sostiuendo lo smalio
con alfro isclante I'induttanza diminuisce. Se al posto de! filo
da 0,2 sm, di cui I'esempie, si adopers filo da 0,2 con doppia
copertura cotone (dc) linduttanza passa da 150 wH a circa
190 tH; se lo si sostifuisce con filo a doppia copertura
di seta (ds) scende a circa 125 H; con copertura di smalto
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ESEMPIO Di BOBINE D'INDUTTANZA IN UN MODERNO
APPARECCHIO A 5 VALVOLE, CON 3 GAMME D'ONDA

Gamma onde medie.

Antenna 1000 pH  Avv, incrociato, 500 spire, filo 0,1 smalto e seta
rapporto 33/65

Entraia 200 pH  Avv. incroc., 124 sp, filo Liz 150,05 rap-
porto 35/68

Oscillatore 90 pH  Avv. incroc. B0 sp. Litz 150,05, rapp. 30/40G

Reazione 110 uH Avv, increc. 128 sp. 0,15 sm/s rapp. 23/45

Gamma onde corie.

Antenna 3 M Avv. incroc. 38 sp. 0,16 sm/s, rapp. 45/23
Entrata 1,2 uH  Avv, cilindrico, 20 sp. 0,5 passo 0,7 mm
Osciliatore t 4H Avv. cilindrico, 18 sp. 0,6 passo 0,7 mm
Reazione 0,4 pH  Avv. cilindrico, 8 sp. 0,18 sm/s accostate

Gamma onde cortissime.

Antanna 1 M Avy, incroc. 24 sp. G,18 sm/s, rapp. 45/23
Entrata oz uH - Avy, cifindrice, 9 sp. 0,5 sm, passo 1,25 mm
Oscillatore G,12 uH - Avv. cilindrice, 9 sp. 0,5 sm, passe 1,25 mm
Reazione 0,05 yH Avv. cilindrico, 4 sp., 0,16 sm/s, accostate

Media fregquenza.
Quattra bobine eguali, 400 pH, avvolgim. incrociate, 80 sp. Liiz

150,05, rapp. 38/40
Supportoc isclante, per tutte ie bobine, 11 mm esterno.

e una di sefa (sm/s), passa a circa 130 pH. Vi & variazione
anche tfra due diverse qualitd di cofone o di sefa.

TABELLA DELLE BOBINE AF. — Per ogni apparecchic
radio corrisponde una tabella delle bobine; quella tiportata
indica un esempio pratico; si riferisce ad un apparecchio
Philips. Da essa si possono notare i valori principali di in-
duttanza, e i diversi tipi delle bebine utilizzate.

BOBINE COLLEGATE: Le bobine collegate si compor-
tanc circa come resistenze. Se sono in serie, & non sono ac-
coppiate, le loro induttanze si sommano (all'opposio di
quanto avviene per i condensaleri). Se sono accoppiate, l'in-
dullanza complessiva pud aumentare o diminuire a seconda

112

i
H

BOBINE D'INDUTTANZA

del senso dell'accoppiamenio. Se sono in parallelo, la loro
_induffanza complessiva & minore della pii piceola Idi esse
come per le resistenze, purche I'accoppiamente sia tra:
scurabile.

REATTANZA INDUTTIVA (Xo): B data da Xe=2xf1
dove fin ¢/s & L in Henry.

Esempio: una bobinag di 10 ;'%nH, alla frequenza di
550 kc/s, presenia la reattanza di:

Xz = 6,28 X 550 000 X 0,01 = 34 320 ohm.

Se si vuol conoscere {'induttanza | a cui corrispenda una
certa reattanza, oppure la frequenza f si adoperano le for-
mule:

X X
f=

211.'{ 2wl

i

[ =—

Esempi applicativi: una bobina su nucleo dj ferro &
per es. di 40 henry e oppone al passagyio della corrente
continua la resistenza di 1850 ohm, La stessa induftanza op-
pane una resistenza molio pit elevata al passaggio della
c_o.rrersfe alternata, o comunque alfernafiva. La iensione rad-
drizzata, in un normale apparecchio radio, pulsa alla fre-
quenza doppia della refe, per es. a 100 cfs. A questa fre-

F |

requenza ‘ X, (100 pP) Xz (100 pH)
5 kec/s 318.000 ohm
. 1 .
539 kel 31.800 ohm ai'a ohm
S H IVF'S 3.180 ohm 314 ahm
s | 318 ohm 3.142  oh

50 Mo/s | 31,8 ' i
I 8 ohm 31.420 ohm

' Quenza, {'indutanza di 40 H oppone una resistenza di 24 000

ohm. La tensiona pulsante incontra 'alta reaanza indutfiva

© Oppostale dalla bobina, ¢ la bassa reattanza capacifiva of-
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fertale dal prime condensatore di filtro, di 8 pF o piu, per
cui si scinde in due componenii, la continua che atraversa
I'indufianze, e non pud passare alfraverso il condensatore,
che le presenia una resistenza eccezionalmente elevata, e
la componente alternata che inconira I'alta realanza della
bobina e il facile passaggio attraverso il condensatore, |l
quale le oppone solo 200 ohm di resistenza se & di 8 uF,
e 100 ohm se & di 16 uF.

FATTORE DI MERITO {Q): E dato da

Reattanza indutiva 2=il o L
Q= — =

Resistenza R R

La resistenza R costituisce !a somma della R a cc e della R
ad AF. Dal fattore di merito della bobina dipende la selet-
tivitd e P'amplificazione dello stadio. La bobina & tante mi-
gliore quanfo maggiore & il suc Q, ossia gquante minore &
la sua R. Percio al posto dei fili semplici vengono usati, per
i circuiti accordalfi, fili multipli (Litz) che presenfano una mag-
gior superficie. 1| Q ccnsente il paragone fra le bobine; era
molto piti imporlante un tempo di guanto non lo sia cggi,
data la grande amplificazione oitenibile con le valvole mo-
derne, e la selettivitd conseguente ai circuiti supereterodina,
I} Q di una buona bobina ad avvolgimento incrociate, per
MF, pud essere di circa 120, se confenula entro o schermo,
con nucleo aria. La stessa bobina, nello stesso schermo, passa
da un Q di 120 2 un Q di 190 se avvolta su nucleo ferroma-
gnetico. E anche questa una ragione della diffusione nei nu-
clei ferromagnetici.

IMPEDENZA: La reattanza induttiva, la realtanza capaci-
tiva e la resistenza ohmica di un circuito non si possono som-
mare come e resistenze di un circuito a ¢. ¢. L'opposi-
zione iofele che esse presenfano a correnti alternative &
detta impedenza. Se sono IN SERIE 'impedenza (Z) risulia da

7= A/ R+ (K — Xo)°
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Esempio: la frequenza & di 50 ofs, 'indutfanza & di
10 H, la reattanza induttiva risulfa essere di 3140 ohm: la
capacitd & di 2 uF e la reattanza capacitiva risulta di 1570
chm circa; la resistenza del circuito & di 8 ohm. L'impedenza
¢ la seqguente:

Z=1/8*+ (3140 — 1570)° = 1580 ohm circa.

L'impedenza di 1580 ohm & duasi 200 volte maggiore
della resistenza di 8 ohm.

RISONANZA: Se invece della bobina di 10 H, di cui l'e-
sempic fatto, si utilizza una bobina di 5 H, la cui X. = 1570
ohm, 'impedenza risula:

Z =/8% 4 (1570 ~— 15707 =+/8° =8 ohm.

In questo caso, essende Xi. = Xe, si ha la condizione di
risonanza: le reattanze si annullano, I'impedenza risulta zero,
e la resistenza del circuito & quella dei scli condutiori.

Se al posto del condensatore di 2uF e dell'induttanza
di 5 H vengono messi un condensatore di 0,2 uF e un'in-
duttanza di 50 H, la risonanza rimane immutata, alla stessa
frequenza di 50 cf/s. Infatti la reatianza del condensatore di
0,2 pF & di 15700 ohm, e quella dell'induttanza di 50 H &
pure di 15700 ohm; cid per il fatto che diminuendo la ca-
pacita aumenta la reattanza, e aumentando l'induttanza au-
menta la realtanza. Un condensators di 0,02 pF & in riso-
nanza, alla frequenza di 50 ¢/s, con una bobina di 500 H.
[n pratica non & opportuno usare valori di C e di L molto
diversi.
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INDUZIONE E RADIAZIONE

Induzione.

Per il fenomeno di induzione le cariche elettriche produ-
cono a distanza alire cariche eletlriche, e le correnti elet-
triche producono a distanza altre correnti eleiriche. _

Per eleffrizzare un corpo condutiore isolato basta avvici-
narlo ad sliro che sia eletirizzato. i primo corpo vien detio

Fig. 7.1. - Due esempi di campo.

INDOTTO e il secondo INDUTTORE. | fenomeno avviene
per INDUZIONE ELETTROSTATICA.

La fig. 7.2 indica in A un corpo eleftrizzato, provvisto
per es. di una carica positiva. Avvicinando ad esso un corpo
scarico {B) si manifesta anche su quest'ultimo uno stato di
eletirizzazione, costitvite dalla presenza di due cariche slel-
triche di nome conirario. Di queste cariche una & rivolia
verso il corpo induttore, ed & negativa nell'es., l'altra & ri-
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volta in senso opposto, Allontanando il carpo indutfore, e
due opposte cariche de! corpo B si neutralizzano., Togliendo
al corpo B la carica presente sul lato opposte all'induttore
(positiva nell'es.), toccandolo con un dito o collegandoio a
terra, rimane su di esso I'altra carica, anche dopo !'allonta-
namenio dell'induitore,

Per provocare la presenza di una corrente eleftrica in
un circuito chiuso basta avvicinarlo ad altro circuifo percorso

Fig. 7.2. - Le cariche elsttricha dello stesso segno si respingons, quelle
di segna coniraric si attraggono.

da corrente alternativa. I primo circuifo vien detto INDOTTO
e il secondo INDUTTORE. !l fenomeno avviene per INDU-
ZIONE ELETTROMAGNETICA. Mentre per l'induzione elet-
trostatica basta la vicinanza di una earica elefirica, per quello
di’induziene elettromagnetica occorre che la corrente elet-
trica del circuito induitore varii continuamenie d'intensita. La
corrente continua non defermina fenomeni di induzions, ad
eccezicne degli istanti in cui il circuito viene chiuso o aperio,
nei quali I'infensifa di corrente va dal valore zero al mas-
simo o dal massimo a zero. La CORRENTE ALTERNATA in-
vece, date le periodiche variazioni di intensits e di sense,
variando continuamente d'intensifa e ritmicamente di sensc,
produce sempre una corrente indotta nel circuito accoppiato,
Da cio deriva la grandissima diffusione della corrente al-
ternata,
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TRASFORMATORL — Sono costituili da due awolgi'-
menti a spirale affiancati, come in fig. 7.3, o sovragposh,
uno dei quali & percorso dalla corrente alternativa (ossia co-

Fig. 7.3. - Principia del trasformatore.

munque allernata) principale e Paltro dalla correl?’fe secon-
daria o indotta. 1l primo vien dette PRIMARIO ed il secondo
SECONDARIO. Se la corrente principale & alternata 3 BASSA
FREQUENZA, come quella della rete d'illuminazione (42 o

- - - - =" hl
_’::-\-—:y—'r"ﬁ\\ ,’Aﬁ;;i%
‘i ﬂ \\ ! % \
A s v S *1 % -
|i ‘E !} “ % 'a
Ny J= B

1

Fig. 7.4. - Trasformatore cen nucleo di ferro,

50 cicli per secondo o ¢/s), o comunque a frequenze di C{l:ia|-
che centinaio o migliaio di ¢/s {come la corrente microfonica)
i due avvolgimenti sono disposti sopra un nucleo di ferro.
In tal caso l'induzione avviene in modo pil efficace, poiché
nel nucleo di ferro si forma un campo magnefico induttore,

Se la corrente principale & invece ad ALTA FREQUENZA,
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——

da circa 100 000 c/s ad olire, il nucleo di ferro viene sosti-
tuifo con un nucleo speciale, ferromagnetico, oppure, ed &
il caso pid comune, da un nucleo d'aria, in guanto nell'in-
terno dei due avvelgimenti esisie praticamente solo aria.
In elettrotecnica i trasformafori sono imporfanti soprat-
lulto per il fatto che hanno resa possibile la frasmissione
dell'energia eleffrica a grandi e grandissime distanze, im-
piegando tensioni eleftriche elevaii%s_ime, sino ad olire
200000 V. Le centrali eletiriche di produzione forniscono
correnti di grandissima intensitd ma di modesta tensione. !l

A

<0 ¥ 504

L0V

Fig. 7.5. - Simbole di trasformatore di tensione.

frasporio di fali correnti richiederebbe cavi elefirici di grande
sezione, di costo eccessivo. Elevando invece la tensione ai-
I'uscita delle cenfrali e riducendo proporzionatamente I'in-
tensita, la trasmissione dell’'energia eleftrica viene effettuata
mediante condutfori di sezione modesta e quindi di costo
ridotto, tale da consenfire trasporfi a centinaia ed anche a
migliaia di km. All'arrivo la fensione viene ridotia con alri
frasfermateri,

Infalti & caratteristica essenziale dei trasfermatori quella
di elevare o ridurre la tensione, in relazione al rapporto #ra
it numero di spire dei due avvolgimenti accoppiati. Ossia:
le tensioni primaria e secondaria si mantengeno fra loro nel
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rapporto del numero di spire degli avvolgimenfi. E ci‘e’r’ro
RAPPORTO DI TRASFORMAZIONE il rapporto fra Ia.x fens‘ionfa
primaria {di alimentazione) e la fensione secondaria (.ch uli-
lizzazione), quando il trasformatore funziona senza carico. Se
la tensione primaria & di 100 volt (fig. 7.5) e quella secon-
daria & di 10 voli, il rapporio di trasformazione & di 10.
Perd se I'infensité della corrente primaria & di 1 A, quella
della corrente secondaria & di 50 A. La polenza & la stessa:

R-Y S 350 V... g

(00 ) 0000000000

- RETE {25V,

Fig. 7.8, - Trasformatore di tensione con due avvolgimenti secondari.

100X 1 =100 volt/ampere (VA) e 10X 10=100 VA,

{Volt/ampere & sinonimo di wait). o

In radiotecnica i frasformatori hanno molte appllct‘az:oni.
Negli apparecchi riceventi la principale e‘? quc‘elia.dl con-
sentire di elevare la fensione della refe d'illuminazione per
ottenere la fensione sufficiente per il funzionamento delle
valvole eletironiche, e di ridurre la-tensione della rete per
I'accensione del filamento di tali valvele. Come %nqica la
fig. 7.6 la tensione della rete, applicata all'avvolgimento
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primario &, ad es, di 125 V; ds questa fensione se ne of-
fengono alre due, una alta, di 350 V e l'altra bassa, di
6,3 V. In quesio caso il trasformafore ha due avvolgimenti
secondari, ma spesso ha fre avvolgimenti secondari e in
qualche caso anche quatiro.

IL ROCCHETTO Di RUHMKORFF, — La modesta fen-
sione di una batteria di pile (per es. 100 V] pud venir ele-
vata ad un valore molto maggiore (per es, 10000 V) me-
dianfe un rocchetto d'induzione, escogifato dal fisico fedesco
Heinrich Ruhmkorft (1803-1877).

Tutte fe prime radiofrasmissioni vennero effeffuate fs-
cendo scoccare delle scintille oMenute con il rocchetfo di
Rhumkorff. Consiste di un nucleo di fili di ferro sopra il
quale sono avvolli un primario formato da poche spire di
filo grosso e da un secondario formato da moltissime spire
di filo molto soffile, come in fig. 7.7. Esiste in fal modo tra
i due avvolgimenti un altissimo rapporfo di trasformazione.
Ma la tensione confinua fornita dalla batteria d pile non
poirebbe venir trasformata nell’alfa tensione alternativa ne-
cessaria, poiché con fa fensione continua non si offiene alcun
fenomeno di frasformazione. A questo scopo la corrente che
percorre 'avvolgimento primaric viene confinuamente e ra-
pidamente inferrotta, mediante I'interrutiore vibrante costi-
tuito da una leggera ancoretfa di ferro A sostenula da una
molla M. Il circuito della bafteria di pile & deil'avvolgimento
primario si chiude attraverso il confafio a vite V, fancoretta
A e la molle M. Non appena la corrente fluisce nel prima-
tio, il nucleo di ferra si magnetizza e allira l'ancoretts A,
aprendo in fal modo il circuito. La corrente primaria si in-
ferrompe, cessa il magnetismo del ferro e I'ancorefta ritorna
a contato con la vite, ristabilenda il circuito. La corrente
primaria viene ristabilifa & I'ancoretta nuovamente attirala,
Uapertura e la chiusura del circuito primario si susseguono
in fal modo con ritmo molfo veloce. Ii primario risulta per-
corso da una correnfe pulsanfe. Ad ogni apertura o chiusura
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del circuite primario si forma, per induzione, una correnie
nel secondario. La fensione & determinata dal rapporfo tra
le spire primarie e le secondarie, e la frequenza dal ritmo
di vibrazicne dell'interruttore, determinalo, tra 'altro, dalla
distanza fra I'ancoretta e il nucleo di ferro, regolata mediante

SCINTILLE SPINTEROMETRO

SECONOARIG

i

Fig. 7.7, - Principic del rocchettc di Ruhmkorff.

il confatto a vite. |l condensatore C serve ad evitare che
scintille scocchino tra la punta del contatto e 'anceretta vi-
brante. Esse scoccano tra le due eskremita dell‘avvolgimente
secondario, tra due sferette o punte dello spinterometro,

L'avvelgimento secondario costituisce la parte principala
del rocchetto di Ruhmkorff, detto anche rocchette d'indu-
zione; & disposto secondo numerasi strati sovrapposti (nella
figura & indicato uno strato solo per semplicitd) ed accura-
tamente isolati, onde evitare scariche interne tra i diversi
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strati di avvolgimente. Se, per es., le spire del primo av-
volgimento (primario) sono la millesima parte di quelle del
secondo avvolgimento (secondario) il rapporto di frasforma-
zione & di 1000, per cui se la tensione della batteria di pile
& di 45 volt, quella disponibile ai capi dell'avvolgimento
secondario & dell’ordine di 45000 volt. In pratica & perd
difficile ottenere rapporti cosi elevali, per I'eccessivo volume
dell'avvelgimento secondario. Inclirs. tensioni molto elevate
richiedono I'isolamenfo molto accuralo degli avvolgimenti.
In media, le tensioni ottenibili con i rocchetti di Ruhmkorff
vanno da 10000 a 50 060 volt.

TASTO
. CUEFIA
A N

-

o
IHTERRYT.

Fig. 7.8. - Principio del « ¢icaling ».

CICALINO. — Le comunicazioni radiotelegrafiche avven-
gono con I'alfabelo Morse, formato d punii e di linee. Per
glr esercizi di ricezicne vengone usati diversi strumenti, il
piu semplice dei quali & quello illustrato dalla fig. 7.8. E
deffo cicalino (o cicalina} o buzzer, | principio & quello del
ca_mpaneflo elettrico e del rocchetio di Ruhmkorff, B cosii-
tuifo da un nucleo di ferro sopra il quale & avvolta del filo
conduttore. Vi & un interrutiore vibrante, costituito da una
ancoretts che viene attirata dal nucles di ferro non appena
circola una corrente nell'avvolgimento, interrompendc cosi
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it circuito, cid che determina il ritorno dell’ancoretta nella
posizione di riposo, con nuove chiusura del circuito. Un fasio
ed una cuffia telefonica senc collegati ai capi dell’avvolgi-
mento. Quando il cicalino & messo in funzione, abbassando
it tasto si produce un suono ronzanie nella cutfia. £ neces-
sario che la tensione della batteria di pile sia la minore suf-
ficiente per il funzionamento, poiche tensioni elevate abbre-
viano la durata del cicalino,

DINAMO E ALTERNATORE. — La corrente continua non
determina effeiti di induzione. Se si invia una correnfe con-
tinua al primaric di un trasformatore non si oftiene alcuna
corrente nel secondario, ad eccezione dell'istante di inizio
e di quello di fine della corrente. Cid avviene per il fatto
che il campo magnetico della corrente continua NON VA-
RIA. Si pud considerare immobile. Tra le espansioni polari
di un magneie vi & pure un campo magnetico, ma anch’esso
non varia. Collocando una spira {fig. 7.9} in quesfo campo
magnetico non si offiene nessuna corrente in essa, sino a
tanto che la spita & immobile. Ma se la si melte in movi-
menlo rotatario, inforno al suc asse, si offiene cid che si
ofterrebbe se il campo magnetica fosse variabile, ossia una
corrente eleftrica. Menire la corrente eletftrica presente nel-
['avvolgimento secondario di un frasformatore & il risultato
di un trasferimenio di energia eletfrica dall'avvolgimento
primario a quello secondario, dato che i trasformatori non
generano ma frasferiscono energia eletirica da un circuito
all'aftro, la corrente eletfrica presente nella spira in movi-
mento rofatorio tra | poli del magnete & invece generata,
E ottenuta per via elethromeccanica mentre quella della pila
& offenula per via eletfrochimica.

Invece di una sola spira & opporiuno far ruotare un av-
volgimenlo di filo conduttore. La corrente che si produce
nell'avvolgimento rofante & ALTERNATA, dato che le spire
dell'avwvolgimento si presenfanc alternativamente all’espan-
sione polare Nord ed a quella Sud del magnete. Nel circuito
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es{erno di utilizzazione la corrente fornita dalla macchina
pud essere CONTINUA, purch® venga raccolta con un di-
spositivo adaito, defio collettore, & costituito, come indica la

Fig. ‘?..9. - Principio della dinamo, in alto;
principio del'alternatore, in basso.

fig. 7.9 in A, da due segmenti di anello ai quali sono col-
fegale le estremita dell'avvolgimento. La corrente si racco-
glie dalle spazzole, una delle quali rappresenta il polo po-
sitivo e l'alfra quello negativo della generatrice, che vien
defta DINAMO. Nelle dinamo normali il colleffore & costi-
tuito da molti segmenii di anello, anziché da due soli, in
modo da diminuire le pulsazioni della corrente.

Se le estremifa dell'avvolgimento vengono collegate a
due anelli, come in B della fig. 7.9, dalle spazzole si ricava
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la stessa corrente presenie nell’avvolgimento, ossia una cor-
rente ALTERNATA, La macchina generairice assume i 1:—.\_1
caso il nome di ALTERNATORE. Negli alternatori mpderm.
a differenza dalle dinamo, & il magnete che rgoia .dx fronte
all'avvolgimenta immobile, o meglio numerosi poli magne-
fici ruotano di fronte ad alcune matasse di filo c‘onduﬁo.re.
Il principio & lo stesso, in guanto cid che conta & la varia-
i } campo magnetico.
Zlongidsub esi:)rime;ae quanto sopra nel moc#o seguente:
quando una spirale di filo vien fafta ruo’r.are in un ce;m;?-o
magnetico, in modo da fagliarme perpendlclo!armen'ieb‘le -
nee di forza, si forma nella spirale u\na‘ ieru.:,aone variabile in
ragione della variazione di flusse. Cid 5|gmf|c‘a che se !wefce
di far ruotare la spira intornoc a se sl’ressa, in modo da ta-
gliare perpendicolarmente le linee di forzaldel camio mf—
gnetico, la si muovesse secondo un z?ﬂovumenio alternalo
sullo stesso piano, non si produrrebbe in essa nessuna cor-
rente, data Ia mancanza di variazione del campo m‘agrje‘raco.
Se ad una dinamo si invia corrente eletirica a.nzuj_he pre-
levarla, la dinamo si melie in movimenio rotatorio, in senso
confrario a quelio necessario per produrrle la stessa corrente.
In tal caso la dinamo assume il nome di MQTQRE. ! mo‘f(ci.ru
a corrente confinua hanno le stesse carafteristiche delle i-
namo. Per fenomeno di reversibilita essi ’frasf?rmaﬂo enelrgila
elettrica in energia meccanica. Lo stesso avviene per gil a%-
ternatori. Se ad essi viene inviata corrente allernata si met-
tone in movimento. | molori a correnfe alternata 'p‘ossono.
essere sincroni o asincroni, | primi ruo’rano.a veiocllia.ﬁsa;—'
tamenie proporzicnale alla frequenza, ossia a velocita di
sincronismo, i secondi sono indipendenti dalla frequenza.

Radiazione.

SCOPERTA DELLE ONDE RADIO. — Le onde radio SC;T
state scoperte da Enrico HERTZ (Amburgo 1857—80;1:'{ T 18]( }
nel 1887 in seguilo alle indicazioni puramente teoriche for-
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nite nel 1875 da James Clerk MAXWELL (Edimburgo 1831-
Cambridge §1879) nel suo « Traftato di eleliricita e ma-
gnetismo ». La scoperta di Heriz consiste nella riproduzione
a distanza, senza fili, di scinfille elefriche. Egli constato
infafti che le onde radio possono venir prodotte con la
scinfilla elefirica. Facendo scoccare delle scintille esse oro-
ducevano onde radic le quali, raccolte a breve distanza con
un semplice cerchio mefallico interrott in un punto, deter-
minavano altre scinfille, molo pitt piccole, visibili con lente
di ingrandimento. Le scintille di ricezione scoccavane nella
inferruzione del cerchic metallico, che venne de#o risonatore
di Herfz,

Le onde radio furono accuralamente siudiate dal prof,
Augusto RIGH! (Bologna 1850 - + 1920), il quale inventd un
oscillalore per la produzione delle scintilie eletiriche, e stu-
dia i fenomeni relativi alla propagazione delle onde radio,
constatando che esse hanno le caratteristiche dej raggi tu-
minosi, dato che appartengonc alla gamma delle RADIA-

ZIONI ELETTROMAGNETICHE.

INVENZIONE DELLA TELEGRAFIA SENZA FIUl, — La
prima applicazione pratica delle onde radio & stata offenuta
da Guglielmo MARCONI (Bologna 1874-Roma 1 1937, pre-
mio Nobel 1209). | primissimi esperimenti risalgono  al-
l'agoste 1895 e i primi brevetii &l giugno de! 1896.

Marconi diede inizio all'invenzione del telegrefo senza
fili facendo scoccare scintille elettriche fra un'anfenna ed upa
presa di ferra. L'anfenna era coslituifa da un lungo filo di
reme nudo, feso in alto, tra un comignolo e lz cima di un
albero. L'antenra era isolata alle esfremita; ciascun estremo
del filo faceva capo ad un isolalore e ad un frafto di corda,

La presa di ferra era formata da un tubo di ferro confic-
cato nel terreno. Un filo di rame scendeva dail’antenna e,
passando da una finestra giungeva nella stanza in cui Mar-
coni faceva i suoi esperimenti; un'altro filo di rame saliva
dalla presa di terra, ed entrava nella sianza, passando per
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la stessa finestra. Marconi non faceva aliro che far scoccare
scintille tra questi due fili, mediante un rocchetto di

Ruhmkorff.
L'antenna e la presa di ferra erano gia in uso da parec-

SENTILLE
]

CNGUEIANE

ROLCHE T

AECAMLLATORE

11—

TAITa
TRASMETTITORE RICEYI TOSE

TEgea

Fig. 7.10. - Primo collegamento di telegrafia senza fili (1898).

chi anni. Servivanc per i segnalatori di fulmini lontani, =
scopo di previsione meteorclogica. | segnalatori eranc for-
mati da un coherer, inveniato da Calzecchi-Onest, & da un
campanello. Il coherer era collegafo tra l'antenna e la terrs;
faceva squillare un campanello tutie le volie che I'antenna
capfava le onde radic provenienti dai fulmini.

[l coherer era formate da un tubicino di vetro nel cu
interno si trovava della limatura metallica. La limatura meizi-
lica non lascia passare la corrente elelirica fornita da v
pila, se non quande |'anterna capfa onde radio. in presenv.
di onde radio, lz limatura diviene condufirice, la correniz
eleffrica passa ed il campanello squilla.

Lea
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Marconi voleva soltanio far squillare ! campanello anche
in assenza di fulmini; in mancanza di fulmini egli faceva
scoccare scintille tra I'antenna e la tferra. |} campanello col-
legafo al coherer, nonch® ad un'antenna e ad una presa di
terra, distanti qualche venfina di metri, squillava tuite le
volte che una scintiila scoccava.

Visto che il campanello fonfano squillava tutte le volte
che egli faceva scoccare delle scintille, Marconi pensd che
forse si potevano frasmetlere dei segni convenzionali, guelli
del codice felegrafico, ed in fal modo ebbe la prima idea
del telegrafo senza fili.

La scintilla eletirica produce {'irradiazione di onde radio
dallantenna, per il fafto che essa & costituita da una serie
rapidissima di vibrazioni eleftriche. Un colpo di campana
produce la diffusione di onde sonore per il fatto che la cam-
pana entra in vibrazione, e la sua vibrazione viene comuni-
cata all'aria circostante, nella quale si propaga, softo forma
di onde sonore,

Con antenne sempre pitl lunghe o sempre piu alte, e
scinfile eleftriche sempre pitr forti, Marconi riusci a rag-
giungere distanze sempre maggiori. Il coherer ed il campa-
nello vennero sostifuiti con dispositivi pit sensibiti. Il coherer
venne sostifuito con un crisfallo rivelatore, ed il campanelio
con una cuffia telefonica; in tal modo fu possibile sentire
segnali provenienti da molio lontano, centinaia di chilome-
e pi.

SINTONIA, — | primissimi apparecchi frasmittenti e ri-
ceventi di felegrafia senza fili erano complefamente sprovvi-
sti di sinfonia. La lunghezza delle onde radio frasmesse non
Poteva venir in alcun modo regolata. Quande una stazione
fr_asmiﬂenie era in funzione non era possibile meftere in fun-
Zlone una seconda stazione, poiché le due comunicazioni si
sarebbero sovrapposte, rendendo impossibile la ricezione
tanto dell'una quanto dell'altra. Sembrava che la telegrafia
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senza fili dovesse essere limitata alle sole installazioni a
bordo delle navi, per le richieste di soccorso. [n seguito fu
possibile a Marconi di infrodurre dei perfezionamenti ali da
consentire |a sintonia. || primissimo consisiette, come indica la
fig. 7.11 in una bobina d'induttanza, costituita da un avvolgi-
menfo, della quale era possibile variare il numero delle spire.

WG TTANTA

FARIARIL £ FINEEATRE

LR}

O EFA ST FEEEFLN
FRRIASILE

] L

Fig. 7.11. - Primo coilegamento radio, con sintonia {1899).

| 'induttanza variabile venne inserita ira I'antenna e una stera
dello spinterometro. In tal modo |'antenna continuava a ir-
radiare onde radio di lunghezze assai diverse, comprese en-
fro una gamma vasfissima, ma {'ampiezza di alcune di fali
onde radio risultava maggiore, e cid consentiva una prima
rudimentale forma di selezicne.

[ ricevitore venne anch'esso provvisto di indultanza va-
riabile inserita nel circuifo di anterna. [l coherer venne so-
stituito con un rivelatore a cristallo, molto pill pratico, sem-
plice e sensibile. Con esso non era pili necessario il cam-
panello eletirico per riaftivare il funzionamento del coherer.
Il rivelatore a cristallo, ancora oggi in uso specie per la
ricezione radiofonica dalla emittente locale, ebbe grande
importanza per lo sviluppo delle radiocomunicazioni, fanto
che per guasi vent'anni rimase il rivelatore preferita seb-
bene numerosi altri tipi fossero stati inveniati, Un altro pro-
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gresso venne raggiunto sostituendo la poco sensibile mac-
china telegrafica scrivente con la cuffia felefonica. In tal
modo i segnali non vennero pil scritti ma infesi ad orec-
chio, come ancora avviene a bordo dei piroscafi.

La sinfonia poté venir migliorata inserendo tra I'anfenna
e l'indullanza variabile un nuovo organo di controllo, costi-
tuito da una capacitd variabile, e detto CONDENSATORE
VARIABILE {fig. 7.12). E costituito da lamine metalliche mo-

CONDENSAT

VAR B S mhian
//‘

O

A RUCCHETTOD
D INOUZIONE

——

Fig. 7.12. - Un condensatore variabile in serie con una induftanza va-
rigbile consentivano i primo rudimentale sistema di sintonia.

bili rispetto ad alire fisse. Variande il numero di spire della
bobina nonchd la posizione delle lamine mobili del con-
densatore fu possibile offenere un prima decisivo risulfato
versc la selezione accurata delle lunghezze d'onda. L'in-
sieme della induitanza e del condensatore variabile costi-
luisce un CIRCUITO OSCILLATORIO, delic anche circuito
accordato, circuito risonante, circuito sintonico, ecc. Questo
circuito ha alte proprieta selettive e costituisce anche oggi
la base di tufti i radiofrasmettitori e radioricevitori,
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Affinché il ricevilere riuscisse a separare meglio le
trasmissioni di differenti stazioni frasmittenti, venne provvi-
sto di due circuiti oscillatori, Uno era simile a quello delle
trasmiftenti, ['aliro era accoppiate al primo, come indica la
fig. 7.13. Le due induflanze eranc posie a breve distanza,
o parzialmente avvolte |'una sull'altra. Ciascuna possedeva

\V%

__L CONDENSAT
7 VARIABILE

Z CONDENSAT

[ VARABILE

Fig. 7.13. - Primo circuito ricevente a cristallo, con due circuiti ac-
cordati {1810).

it proprio condensatore variabile. Solo quella dell'anfenna
era a spire variabili, L'indultanza fissa era provvista di con-
densatore variabile posto in parallelo anziche in serie. Anche

nei moderni ricevitori vi sono numerosi circuiti oscillalori, -

ossia accordali, di questo tipo. Generalmente ve ne sono
6 o 8.

Quando il condensatore & in serie all'induttanza, come
nel circuito d'antenna {figg. 7.12 e 7.13), esso & defto CIR-
CUITO OSCILLATORIO (o ACCORDATO) IN SERIE; quando
invece il condensatore & disposto in parallelo allinduttanza,
come nel caso del circuite del rivelatore (fig. 7.13) allora
viene detto CIRCUITO OSCILLATORIO (o ACCORDATO}
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IN PARALLELO. E importante il fatto che due circuiti accor-
dali possono venir accoppiat tra di loro, come appunto in
fig. 7.13 poiché cid aumenta notevolmente il loro pofere
seleftivo,

CIRCUITI ACCORDATI IN PARALLELO. — All'entrata
di tutti gli apparecchi radio vi & un circuifo accordato in
parallelo (circuito d'entrata), il quale pud venir messo in
accordo, ossia in risonanza, con tutte le frequenze ricevi-
bili, e cid mediante la variazicne della capacity del varia-

Fig. 7.14. - |l circuito accordato & costituito da un condensatore va-
riabile ¢ da una bobina.

bile oppure dell'induftanza della bobina. In cid consiste la
sinfonia. Quando il circuito accordate si frova in risonanza
con la frequenza che si vuol ricevere, ai suoi capi & pre-
sente la massima fensicne consartita dall'intensita di cam-
po determinata dal segnale in arrivo. Se il circuito vien
messo un po' fuori sintonia, la tensione diminuisce, sino a
scomparire,

Alla risonanza, per i circuifi in serie vi & la massima cor-
rente, per quelli in parallelo vi & la massima tensione. Nel-
I'apparecchio radio vi & un contfinuo irasferimento di ten-
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sione da un circuito all'alire, quindi i cireuiti sona tutt in
parallelo, dall'entrata all’'uscita. I circuito d'entrata & accor-
dabile entro una gamma di frequenza elevala, per es. da 500
a 1500 kefs, quindi 'indultanza pud essere, per es. di 150
»H, mentre il condensatore pud venir variate da una capa-

cifa, compresa quells residua del circuito, da circa 50 a
circa 550 pF.

FORMULE PER LA FREQUENZA DEL CIRCUITO AC-
CORDATO. — Induftanza L in ptH, capacits C in uF, fre-
quenza { in cicli:

10°
P
2xvVLC
se-L =180 uf 1 000 000
C =500 pF fo 2= 530 ke,

6,28 1/ 180 X 0,0005
Sona molto utili le seguenti formule:

_ 25300 25300 25 300
F= - o L= - o0 0= wm—mno
LC C L

dove f in megacicli, L in microhenty e C in picofarad.

CORRENTE OSCILLANTE. — Alla base del fenomeno di
induzione eletfromagnetica, sul quals poggia gran parte del-
I'elettrotecnica moderna, vi & la corrente aliernata. Di cio
& sfato gid detto. Alla base del fenomeno di radiazione elei-
fromagnetica, sul quale poggia tutta la radiotecnica, vi & Ia
(?ORRENTE OSCILLANTE. (Oscillante 1a corrente, oscillato-
rio il circuito, come parlante e parlaforio).

Il fenomeno di induzione avviene soltantc se vi & cor-
renfe alternata, o comunque alternativa, e il fenomeno di
radiazione avviene solo se vi & correnie oscillante. La radia-
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b ——

zione consiste nelia produzione di onde radio propagantisi
inforno all’antenna trasmittente, e nella captazione di gueste
onde radio da parte di alire anfenne riceventi, Per olienere
la frasmissione occorre inviare all'antenna trasmittenfe una
corrente oscillante; per la ricezione una corrente oscillanfe
viene prodofta dalle onde radio nelle antenne riceventi.

Nei radiotrasmettitori e nei radioricevitori non vi sono
onde radio, le quali esistonc solo neflo spazio libero, vi sono
bensi delle correnti oscillanti (dette spesso correnti ad ALTA
FREQUENZA). All'antenna trasmittente si invia corrente oscil-
lante, dall'antenna ricevente scende corrente oscillante.

la carrente oscillante non & aliro che correnle alternata
ad alta frequenza. Mentre la frequenza della correnie alter-
nata della rele di illuminazione e di quella di forza malrice
& di 42 o di 50 periodi, ossia di cicli/secondo (c/s}, la fre-
quenza della correnfe oscillante & enormemente pil alta. In
media si aggira intorno al milione di ¢/s, ma in alcuni casi
la sua frequenza pud raggiungere e superare i 100 milioni
di cfs.

E importanie notare che la lunghezza delle onde radio
prodotte dipende dalla frequenza della corrente oscillante
inviata all’antenna. Nello stesso modo la lunghezza delle
onde radio capiate dali'antenna ricevente determina la fre-
quenza della corrente oscillante di ricezione.

la relazione tra la lunghezza delle onde radio e la fre-
quenza della corrente oscillante dipende dalla velocita di
jrasmissione delle onde radio. Tale velocitd & quella stessa
della luce e di fuite le altre radiazioni elettromagnetiche,
ossia & di 300 000 chilometri al secondo (km/s) circa.

Frequenza e lunghezza d'onda.

Ad ogni ciclo della correnie oscillante corrisponde
un'onda radio, diffusa futto all'intornc dell’antenna trasmit-
tente, per cui se la frequenza della corrente oscillante & di
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un milione di cicli al secondo, dall'antenna trasmitfente si
diffonde un milione di onde radio, una di sequito all'alfra,
E facile calcolare la lunghezza delle onde radio quando

sia nota la frequenza della corrente oscillante. Essa ri-
sulta da:

Lunghezza dell'onda radio —

Velocitd di propagazione dellonda radio

Frequenza della corrente oscillante
ossia:
Lunghezza d'onda = Velocita : Frequenza

e ancora pil semplicemente;
A=v:f,

Poiché la velocitd delle onde radio & eguale per tuite,
qualunque sia la loro lunghezza d'onda, ed & quella stessa
della luce, ossia 300 milioni di mefri per ogni secondo,
risulta:

300 000 000 metri

Lunghezza d'onda (in metri} =
Frequenza (in cicli)

Se, per esempio, la frequenza della corrente oscillante

& di un milione di ¢icli al seconde, inviando fale corrente

oscillante ad una anlenna trasmittente, si diffenderanno dal-
Fantenna un milione di onde radio, una di seguito all'alira,
ciascuna funga 300 metri. Cssia: alla frequenza di un mi-
lione di cicli al secondo corrisponde la funghezza d'onda
di 300 metri.

Si pud esprimere la velocita di propagaziene in migliaia
di metri, ossia in chilometri (km) e allora la frequenza va
espressa in migliaia di cicli, ossia in chilocicli (ke) e allora:
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Velocitd {in chilometri)

' in metri) =
Lunghezza d'onda (in metri) Froquenza (i chilocicl)

Se, per esempio, la frequenza & di un milione dif cicli
al secondo, ossia di 1000 chilocicli, 1a lunghezza d'onda

risulta:

300 000 chilometri ‘
== 300 metri.

Lunghezza d'onda =

{in metri) 1000 chilocicli

Qualora sia nota la lunghezza d'onda e si voglia cono-
scere la frequenza si usa la formula:

Velocitd (in chilometri)

in chilocicli) = .
Frequenza (In chnl ) Lunghelza (in meir!)

ossia, in pratica:

300000

. in chilometri) = -
Frequenza (in Lunghezza (in metri)

Qualora la lunghezza d'onda sia di 100 metri, la fre-
quenza & di:

300 000 '
== 3000 chilocicli.

100 m

Da quanlo sopra tisulta che la Iunghezzg d'o.pda & in-
versamente proporzionale alia frequelnza, ossia pil Iulr‘lgaHe
I'onda pit bassa & la frequenza e viceversa, ossia pILila a
& la frequenza piu corta & l'onda, Ecco alcuni esempi:
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Frequenza Lunghezza d'onda
100 chilocicli . . . . . .. 3000 metri
300 » o 1000 »
1 600 D 300 »
3000 ¥ 100 »
10 000 » . 30 »
30 000 »o L .. 10 =»
100 600 » 3 =
300 000 P o 1 metro

. Quando la frequenza & molto alla, & nell'uso indicarla
in megacicli (Mc¢) ossia in migliaia di chilocicli. Per es., in-
vece di dire 100 mila chilocicli si dice 100 mega:':icfi.
E'spressa in megacicli, la formula delia lunghezza d'onda
diventa:

300

Lunghezza d'onda {in metri) =

Frequenza (in megacicli)

Se, per esempio, la frequenza & di 100 megacicli; la
lunghezza d'onda & di:

300
— = 3 metri,
100 Mc
E cpportuno tener presente che si preferisce riferirsi alla
frequenza, poiché nelle antenne e nei circuiti degli appa-
recchi radio come in quelli delle stazioni frasmittenti & pre-

sente soltanto la corrente oscillanle, mentre le onde radio -

sono presenti nello spazio. In pratica dungue si ha che fare
quasi unicamenie con la frequenza, £ percid che le scale
parianti degli apparecchi radia sono tarate sulla frequenza
La lunghezza d’'onda & usata per indicare le onde corle e.
cortissime, ma si fende ad indicare anch'esse con la fre-
quenza, ed invece di riferirsi, per esempio, alla lunghezza
d'onda di 3 metri si preferisce riferirsi alla trequenza di
100 megacicli.
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A volte si adopera l'abbreviazione ke/s (chilocicli a! se-
condo) invece di ke {chitocicli}, ma si intende la stessa cosa,
poiche la frequenza & sempre espressa al secondo. Cosi
pure & indifferente usare I'abbreviazione Mc al posto di

Mc/s.

Spettro e gamme d’onda.

Ecistono onde radio lunghe chilomelri e ve ne esisiono
di altre lunghe appena qualche centimetro; I'insieme di tutie
queste onde dalle pil lunghe alle piti corte forma lo spettro
delle onde radio. Esso & suddiviso in varie parti minori,
dette gamme d'onda. Cosi vi @ la gamma delle onde medie,
guella delle onde corte, ecc.

SPETTRO DELLE ONDE RADIC

Gamma delie onde lunghissime:
da 30 000 a 3000 metri

Gamma delfe onde lunghe:
da 3000 a 60C metri

Gamma delle onde medie:
da 600 a 200 metri

Gamma delle onde mediccorte:
da 200 a 100 metri

Gamma delle onde corfe:
da 100 a 25 metri

Gamma delle onde cortissime!
da 25 a 10 metri

Gamma delle onde ulfracorte:
da 10 a { metro

da 10 a 100 chilocicli

da 100 a 500 chilocicli
da 500 a 1500 chilocicli
da 1500 a 3000 chilocicli
da 3 a 12 megacicli

da 12 a 30 megacicli

da 30 a 300 megacicli

Gamma delle microonde:

inferiori ad 1 metra oltre i 300 megacichi.
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Estensione di gamma.

Per poter trasmettere un programmea musicale ciascuna
stazione deve poter disporre di un canale di frequenze
come dire una striscia dell'infera gamma, riservaio ad essr:;
so!a’. La larghezza del canale &, in Eurcpa, di 9 ke/s, e pud
venit paragonata a quella del solco dei dischi fonografici.

L'estensione di gamma aumenta rapidamente man mano
che si scende verso le onde corte e cortissime. Cid risulta
evidente da quanto segue:

A) lunghezza d'onda: 1000 m . frequenza: 300 kefs
» » 2000 m . » 150 kefs

Estensione di gamma . . . 150  kefs

B) lunghezza d'onda: 100 m . frequenza: 3000 ke/s
» » 200 m » 1500 kefs

Estensione di gamma . . . 1500 kels

C) lunghezza d'onda: 10 m . frequenza: 30000 kc/s
» » 20 m . » 15000 kc/s

Estensione di gamma . . . 15000 kofs

Nelia gamma compresa fra 1000 e 2000 m vi & posto
per circa 16 stazioni; nella gamma compresa tra 100 e 200 m
vt e posto per circa 166 stazioni; in quella compresa #ra 10
e 20 m vi & invece posto per circa 1666 stazioni.

Una variazione di lunghezza d'onda di 10 m corrisponde
ad una estensione di gamma assai breve se viene riferiia
alla gamma onde lunghe, e assai vasta se viene invece rife-
rita alla gamma onde cortissime. Infathi:
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1000 m = 300 kc/s 10 m = 30000 ko/s
1010 m = 297 kefs 20 m = 15000 ke/s
Estensione . . . . 3 kels . ... 15000 ke/s

Mentre un'estensione di 10 m, da 1000 a 1010 m, non
& sufficiente neppure ad una scla stazione trasmittente, la
stessa estensione di 10 m, da 10 a 20 m, & sufficiente per
1666 stazioni rasmittenti. Da cid deriva il quasi fotale ab-
bandono della gamma onde lunghe, e la sempre pit cre-
scente importanza della gamma onde corte e cortissime. |
vicevifori moderni menire non sono neppur provvisti della
gamma onde lunghe, che invece possedevano i ricevitori di
un tempe, sono forniti di varie gamme minori di onde corle
e corlissime.

Produzione di corrente oscillante.

Sino a pochi decenni or sono, la scintilla elettrica rappre-
senfava il mezzo pilt comune di produzione di corrente oscil-
lanfe, particolarmente a bordo di navi. Venne anche uti-
lizzato, con nolevole successo, 'arco eleifrico il quale & una
scintilla eleffrica continuativa. Vennero quindi cosiruite ap-
posite macchine eletiriche generatrici di corrente oscillante,
defte alfernatori ad alta frequenza, Poiché la velocita di fali
macchine non poteva venir elevata olire un cerfo limite, ia
corrente oscillante oftenuta era a frequenza relativamente
bassa, non superando i 50 000 c/s. In compenso con gli al-
ternatori fu possibile costruire stazioni cosiddelte ulfrapotent,
di oltre 100 chilowatt. Alcune di esse sono tultera in attivita
per comunicazioni marconigrafiche fransoceaniche. Attual-
mente la corrente oscillante si oftiene facilmente con la
valvola eleffronica, della quale sard detto pil avanti, e che
costituisce la parte essenziale lanto delle stazioni trasmit-
tenti quanto degli apparecchi riceventi attuali.
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Riassunto.

A) Per il fenomenc di CONDUZIONE, l'energia eleHrica
pud Huire lunge un filo conduttore in un circuito chiuso, e
dar modo ad una corrente elettrica qualsiasi — continua,
alternata o oscillante —. E per quesio fenomeno che I'ener-
gia eletfrica pud venir trasferita a distanza, guidata da fili

conduttori. E il fenomeno alla base di tutte e applicazioni
elettriche.

B) Per un altro fenomene, quello di INDUZIONE, le cor-
renti alternale o comunque allernatfive, nonch le correnti
oscillanti possono produrre altre correnti simili, in aliri cir-
cuiti vicini, ma separati da isolanti, quindi senza I'ausilio di
fili conduttori. £ su questo fenomeno che si basa tuta I'slei-
trotecnica moderna.

C) Per un terzo fenomeno, quelle di RADIAZIONE, le
correnti oscillanti e in genere le oscillazioni eleftriche, fos-
sono produrre alire correnti simili, in altri circuiti anche se
moltc lontani, atiraverso lo spazio. E su questo fenomeno
che si basa tutta la radicfecnica.

D) La carica elettrica di un corpo qualsiasi produce in-
forno a se stessa una particolare deformazione dello spazio,
inteso come entia fisica, ossia nell'accezione antica di elere
cosmico. (Poiché cid avviene anche se i corpo eletirizzato

e collocato nel vuoto, la deformazione si riferisce allo spazio

che lo circonda e non all'aria. Nell'aria hanno sede | feno-
meni acustici e non gli elefirici). La zona dello spazio in
cui @ presente fale deformazione cosiituisce la parte essen-

ziale della carica eleftrica e vien deita CAMPO ELETTRICO.
E} Un magnete determina inforno a sé Lma parficolare

deformazicne dello spazio che vien defta CAMPO MA-
GNETICO.
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F) Una corrente elettrica produce intorns a sé due si-
mullanee deformazioni dello spazio, una come la produr-
rebbe una carica eleffrica e un'alira come la prod.urfeb_be
un magnete. L'insieme delle due deformazioni spaziali vien

detto CAMPO ELETTROMAGNETICO.

G) Le due deformazioni spaziali costituenti il campo
eleffromagnetico di una corrente alternata — la cui infen-
sitd e il cul senso variano ritmicamente — sono esse pure

in movimento, con lo stesso andamenio.

H) Le correnti di spostamenio presenti pei dieletirici de-
terminano esse pure due deformazioni spaziali, come le cor-
renti alternate di conduzione, ossia producono anch’esse un
campo eleftromagnetico in movimento ritmice.

!} Le correnti oscillanti & in genere le osciElazioni_ eief~
triche producono anch’esse un campo e.leifrorjqea.gr?eilco, il
quale presenta la caratteristica di essere in rap|dxs§|mo mo-
vimento. Quando la corrente oscillante & presente in un cir-
cuito aperfo, quale pud essere un dipo!Q di Herffz o un'an-
tenna qualsiasi, il campo elettfromagnetico non & pid vin-
colato al circuito, & libero. Cid significa che le dee defor-_
mazioni spaziali, elelirica e magnetica, possono 'diffonders:
liberamenie nello spazio, alla velocita normale di propage-
zione, ossia quella della luce. Sono queste le ONDE EILET—
TROMAGNETICHE, defte per brevitd anche onde e_leflfrichg,
ONDE RADIQ, onde hertziane. (I termine onde spazra!_l va ri-
servato ad un caso particolare, cosi pure quello di ondg
libere. Il termine oscillazioni elettromagnetiche &l poste di
onde elettromagnetiche non & pitl in uso).
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PRINCIPIC BASILARE DELL’ APPARECCHIO
RADIO

Onde sonore e onde radio.

' ‘ONDE SONORE. — Le voci e i suonj si propaganc nel-
I"aria sgﬁq torma di onde sonore, Le onde sonore sono delie
rarefazioni e delle compressioni dell'aria. Esse si propagano
alla velocita media di 334 metri al secondo,

SUOnNQ {DNDE SONORE) 3

Ly, i

Fig 8.1. - Onde socnore & loro rappresentazione grafica,

Lz fig. 8.1 indica graficamente la diffusione di un suono

da'un altoparlante; poiché le onde sonore si propagano un
7 . .

po’ come le onde sull acqua, esse vengono indicate con una
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curva ondulata, come in basso nella stessa figura. Questa
curva vien detta sinusoide, quando, come nell'esempio, cor-
risponde a un suono puro. Essa risulfa variamente frasta-
gliata quando corrisponde alla voce, e molto complessa
guando riproduce i suoni di una grande orchestra. Questa
curva & visibile, con un microscopio, lungo il solco dei di-
schi fonografici. . '

Ai suoni bassi corrispondono poche onde molte lunghe;
ai suoni acufi corrispondona invece mollissime onde assai
brevi. | numero di cnde diffuse durante ciascun secondo co-
stituisce la FREQUENZA del suono. La frequenza dei suoni
udibili va da circa 20 a circa 10 mila onde al secondo, os-
sia cicli al secondo, abb. c/s. Non tutii questi suoni vengono
trasmessi dalla radio, ma una parte compresa, all'incirca, da
quelli bassi a frequenza di 40 cicli al secondo a quelli alti
con frequenza di 4 000 cicli al secondo.

I suoni deboli sono di AMPIEZZA modesia; i suoni molto
forti sono di ampiezza molio cospicua. £ quanto avviene
per le curve fracciate lungo il sclco dei dischi fonografici;
i sucni deboli tracciano curve soiili, al cenfro del solco; i
suoni forti fracciano invece curve molio ampie, le quali oc-
cupano tuita Pampiezza del solco. _

! due concetti di FREQUENZA e di AMPIEZZA sono
molic impertanti, & vanno tenuti ben presenti.

i MICROFONOQO converte le onde sonore che si propa-
gano nell’aria, in una particolare corrente eleltrica che scor-
re lungo fili condutiori. |l telefone e la radio si basano su
questa possibilita di convertire onde sonore in onde di cor-
renle eleftrica.

La corrente elettrica che esce dal microfono, ha la sfessa
frequenza e la stessa forma d'onda dei suoni che 'hannc
determinata. Vien delia corrente ad audiofrequenza, o an-
che corrente a bassa frequenza (BF).

Se, ad es., un suono di 1 000 cicli al seconde giunge ad
un microfono, dal microfono esce una correnfe ad audiofre-
quenza di 1000 cicli &l secondo. Un tempo lincisione dei
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dJSCh‘i toncgrafici veniva effetiuata direttamente dalle voci
e dai“suoni, ossia dalle onde sonore: da parecchi anni & in
uso ['incisione eletirica dei dischi; ossia veci e suoni ven-
gono captati dal microfono, convertiti in corrente ad audio-

f:'_quelanza, la quale viene amplificata, e quindi utilizzata per
I'incisione dei dischi.

AN .
oA

5 0 ¢ N D

TENSIONE

ANV ANNA
AR AN

MICROFONDGUO

Fig. 8.2. - i
[ 812n . le onde sonore captate dal microfone vengono convertile
tensione elettrica, delia siessa frequenza e forma

.ONDE RADIO, - L'antenna frasmittente diffonde onde
reladlvo nello spazio in modo un po' simile alia corda di un
violino la quale, vibrando, diffonde onde sonore neli'aria
La corda del violine viene fatta vibrare dall'archeito l'an—l
ienna_ viene fatta «vibrare » da una particolare corrrenie
eleftrica, appositamente generata dalla stazione rasmitfente
una clorrenfe che oscilla in modo estremamente rapido ;
che vien deitfa corrente oscillante, A tale corrente & gia stato
accennato nel precedente capitolo.

Come le onde radio e la corrente ad audiofrequenza
anche la corrente oscillanfe ha una certa frequenza e una;
cerfa ampiezza. La frequenza dipende dalla lunghezza delle
onde radio che I'antenna deve trasmeliere: ['ampiezza di-
pende dalla potenza dellz stazione trasmitente.

'.t\d ogn.a‘ oscillazione della corrente oscillante, ossia ad
ogni suo ciclo, corrisponde un'onda radie, tanti cicli dslla
corrente oscillante, fante onde radio diffuse nello spazio.
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Se la frequenza della corrente oscillante & di un miliore di
cicli al secondo, !'anfenna diffonde nello spezio un milione
di onde radic, una di seguito all'altra, duranie ciascun se-
condo. Si suol dire in fal caso che la frequenza della fra-
smittente & di 1 000 chilocicli al secondo, un chilociclo es-
sendo formato da mille cicli.

PiL alta & la frequenza della corrente oscillante, pil corte
sono le onde radic trasmesse, esatfamente come avviene
per le onde sonore. Se, ad es., la corrente oscillante inviata
allanienna & di dieci milioni di cicli al sacondo, |'anfenna
diffonde nello spazio dieci milioni di ende 30 melri ciascu-
na, duranfe ciascun seconde. Alla frequenza di un milione di
cicli corrispondono onde di 300 metri; a quella di centomila
cicli al secondo corrispondono onde di 3 000 mehi; infine
a quelia di dieci milioni di cicli al secondo corrispondono
onde di 3 metri.

Per poter diffondere nello spazio onde radic porfanti
voci e suoni, la stazione irasmittente provvede a unire ia

WA
(AN '

il

P = 4

o

KR, s !
o e

Fig. B.3. - Principio deila
HESSUNA MODVLAZIENE modulazione.

corrente ad audiofrequenza proveniente dal microfono, e
convenienfemente amplificata, con la corrente oscillanie ge-
nerata dai suci apparecchi. La corrente che ne risulta vien
detta corrente oscillanie modulata.

La fig. 8.3 indica una corrente oscillante prima della
MODULAZIONE, una corrente ad audiofrequenza, e la corren-
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fe oscillante modulata che risulta dall’unione delle due cor-
renti. Si pud notare che prima della modulazione, la cor-
rente oscitlante & formata da onde tutfe delia stessa ampiez-
za; dopo ['unione con la corrente ad audiofrequenza, I'am-
piezza della corrente oscillante non & Pl uniforme, ma va-
ria, e varia secondo una curva che & esattamente eguale
alla curva della corrente ad audiofrequenza, la quale a sua
volta & esatfamente eguale alla curva delle onde sonore,
ossia delle voci e dei suoni,

La corrente oscillante modulsta viene inviata all'anienna,
e dall'antenna si diffondono onde radio modulate.

L‘anfenna ricevente capta le onde radio modulate, le
quali determinanc in essa una corrente oscillanfe modulata,
eguale a quella presente nell’antenna trasmittente, Le due
correnti oscillanti, quella di trasmissione e quella di ricezio-
ne, sono eguali, varia solfante la loro intensita,

L'apparecchio radio amplifica fortemente quanto riceve,
@ poi provvede a separare le due corrent; presenti nella
corrente oscillanie modulata, separa cioé la correnfe ad au-
diofrequenza dalla corrente oscillante; provvede & fare !'in-
verso di quanfo fatto alla stazione trasmittente, ossia proy-
vede alla rivelazione.

La stazione frasmittente provvede alla MODULAZIONE,
I'apparecchio ricevente provvede alla RIVELAZIONE.

Una volta separate le due correnti, 'apparecchio radio
provvede ad eliminare, scaricandols a terra, la corrente
oscillante, e a inviare all'altoparlante, dopo averla amplifi-
cata, la corrente ad audiofrequenza. L'altoparlante converte
la corrente ad audiofrequenza in onde sonore, ossig in voci
@ suoni.

La stazione trasmitlente ha inizio con il microfono e fine
con I'antenna; I'spparecchio radio ha inizio con l'antenna e
fine con I'altoparlante. La fig. 8.4 indica graficamente que-
sto principio generale.

A volte & pit esalto riferirsi alla TENSIONE OSCILLANTE

anziché alla corrente oscillante; naturaimente, se vi & cor-
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rente vi & anche fensione, ma se, ad es., Ci §| ;uol rgzrlri:
all'entrata dell'apparecchio radig, non si puo dire Zseme
essa vi & corrente oscillante, poach:a la corre;’re ed[:?; erie
lungo i conduttori, all'entrata deliapparecchio ra

ot g

o sl

(w7 e e 1

foh TAN w9119

[afHl=2l3
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LY lelgnl fa] BAGRLRLINTL

JUIE N .}j
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i destra;
Fig. 8.4. - L’antenna della stazione trgsmlttente va seg::st& ‘;empio.
q:zgte-lla.ciell'apparecchio ricevente a sinistra, comie in Q

tensione oscillanie modulata, dovuta ejila caplazione de!:
onde radic. Cosi, non si pud dire c.he | appareclchio proi\;re
de ad amplificare la corrente cisollanie.modu a;|’ra|,c[olct1:a :
dire che esso amplifica la 1en5|one'oscﬂ|ar?1e mo ua+e. :
un po’ come dire che la pila e'zief’rnca fornisce comier;ir{ca
che nel filamenio della |ampad1na( scorre c:clrrenfej? ue:
perd ai capi della pila, ai suoi poli vi & tensione, ed & g
sta tensione che determina la corre-nfe. ecita del i
Per la stessa ragione occorre dire che all'uscita e{ md
crofono vi & tensione ad audiofre_quenza, non cor.rlenmeieci_
audiofrequenza; lungo i corrdijﬁorz che col'iega;.ofle nicro-
“fono alle apparecchiature vi & corrente ad auciofreq

e non tensione ad audiofrequenza.

Alta e bassa frequenza.

E nell'uso il termine SEGNALE per indicare c:olizr:he Ie,i
onde radio determinano nelf'an’renn'a rlceven’re}'e ne a;i;;?o
recchio radio; si sucl dire che all erlt’rra‘ia del jp;,:)aric hie
vi & un segnale, quando |'appare:cch|o & accordato u una
emittente; il termine segnale equivale sia a tensione
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rent i
e oscillante modulata o no, che a tensione o cotrente

ad audiofrequenza, B un fermine
pratica.

Si suol dire che il segnale
parte dell'apparecchio che pr

RNTENNA
:7

OMDE RADIT A
MODUL AZ tENE
Df AMPIEZZA,

SEGNALE & BASSA FREGUENZA
SEGNALT AD ALTA FREQUENZA

SEGNALE
RIVELATO

SINTONIA rEPLEICAZIO. lmeurtcazio,
PRt uEnss | IVELAZIONE “[NE A BASSA
FREQUENZA
Fig. 8.5. « Le onde radi ;
segnale; esso viene amp‘[?ﬂdetermmano alf’entrata dell’apparecchia un

cato e rivelato 5 .
; honché conve i
sonore. rito in onde

;:us avviene la separazione della tensione oscillante dalla
qin;;one a Ik}:assa frequenza, e che if segnale & a bassa fre-
za, nella parte dell'apparecchio ch o ri
latore va all’alfoparlante. ehe delo stadio rive-

La fig. 8.5 indica le parti principali in cui pue venir di-
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slinto un qualsiasi apparecchio radio normale, a pit valvole,
le onde radio a modulazione di ampiezza vengono captate
dall’anfenna e determinano all’entrata dell’apparecchio un
segnale ad alta frequenza, costifuifo da una tensione oscil-
lante modulata.

Al posto del fermine oscillante & nell'uso il termine ALTA
FREQUENZA: cos, ad es., & nell'uso dire che le onde radic
determinano all’enirata dell’apparecchio una TENSIONE AD
ALTA FREQUENZA, -

Al posto del termine audiofrequenzs & nell'uso quello
di BASSA FREQUENZA: cosi, ad es., si suol dire che dopo
la rivelazione, ossia all'uscita dello stadio rivelatore, vi &
TENSIONE A BASSA FREQUENZA. Cid sempreche ci si ri-
ferisca all'spparecchio radio.

La tensione ad alla frequenza presente all'entrata del-
I'apparecchio, e dovuta alla captazione delle onde radio,
& molto esigua, di qualche milionesimo di volt se dovula ad
una emittente lontana, e di qualche millesimo di volt se do-
vula a emittente vicina. All'uscita dell’apparecchic & invece
necessaria una tensione di parecchi volt per far tunzionare
'alfoparlante. E percid necessario AMPLIFICARE la tensicne
d'alta frequenza in arrivo, quindi provvedere alla rivela-
zione, e poi amplificare la iensione a bassa frequenze, pri-
ma di inviarla all'altoparlante.

Compiti dell'apparecchio radio.

L'apparecchio radio & essenzialmente un amplificatore.
| suoi compiti sonc i seguenti:

a) sintonia,

b) amplificazione ad alta frequenza,
ey .r..ivétaz'ime,

d)r.amp!ificazione a bassa frequenza,

e} riproduzione sonara.
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La SINTONIA & necessaria per separare le varie emiftenti
e consentire la ricezione di una sola di esse, L'amplifica-
zione ad alfa frequenza & necessaria data I'esiguitd del se-
gnale in arrivo; esso viene amplificato, in media, circa die-
cimila volte prima di venir rivelato; tale amplificazione in
alta frequenza & generalmente offenuta con due valvole, le
due prime valvole dell'apparecchio.

La RIVELAZIONE & necessaria per fogiiere fa tensione a
bassa frequenza dalla porfante ad alta frequenza. Se si in-
viasse all'alioparlante la tensione ad alia frequenza, per
quanto fortemente amplificata, esso resterebbe mute, non
essendo possibile alla sua membrana di oscillare milion; di
volte al secondo; pud oscillare qualche migliaio di velte al
secondo. La rivelazione & offenuta con un cristallo o, pil
comunemente, con una parte di una valvola, defta valvola
rivelatrice. L'altra parfe di questa valvola provvede all'am-
plificazione a bassa frequenza, insieme con un'alfra valvola,
anch’ essa amplificafrice a bassa frequenza, ma che piu spes-
so vien detta valvola finale, Anche I'amplificazione a bassa
frequenza & quindi offenuta da due valvole. In genere, il
segnale a bassa frequenza viene amplificato circa 100 volfe.

Nel presente capitolo sara detto della sinfonia e della
rivelazione con cristallo; dell'amplificazione sara detto nei
capitoli successivi,

Alla sintonia provvede il CIRCUITO DI SINTONIA, esso
funziona come un filfro; & comandafo dalla manopola di sin-
tonia provvista di scala di sinfonia o scala parlante sulla qua-
le & indicafa la posizione a cui corrispondone le varie sta-
zioni emittenti, |l circuifo di sintonia & accoppiato all'anten-
na dell'apparecchio tramite il circuito d'antenna.

Circuito d’antenna.

Il circuifo d'antenna costfituisce I'entrata dell’apparec-
chio radio. E formato dalle seguenti #re parli essenziali;
a) l'antenna;
b) la bobina d'antenna;

¢} la presa di terra.
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L'ANTENNA & la parte che provvede a!le? cgpfazior?e veréa
e propria delle onde radic in arrivo, come H‘\.CIICa la flg;ﬂB. .
['antenna & costiluila da un filo o treccia di rame nudo ©
bronzo fosforoso, feso ad una certa altezza fra due sostegni.

ISOLATORE ATENNA
CORDA___ -
s

4]

3]

FILO DI RAME O BRONZO FOSFOROSC

FILO DISCESA
OVANTENNA —™

BOBINA
0" ANTENNA

£5A D
PR //'

TERRA

DI FERRO

ansbetd

wilifi '™ iy
TERRA
At

Fig. 8.8. - Antenna, bobina d'antenna e presa di terra.

L'antenna & isolata dai sos%/egni mediante uno o pili iso!af’rorl
'di porcellana o alfro materiale. L’anflenalwa & c?llegai'a az ap-
parecchio radio mediante un fratto di filo o di treccia, detio
discesa d'antenna. ‘

Per le ricezioni a grandi distanze, un fe_mpo venivano
usafe antenne formate da piu fili molto lungh:z a \Irolh‘a cen-
finaia di metri, tesi molio alti mediante ap-posm piloni.

Atualmenie per la ricezions della stazicne locale basta
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\ .
un anfenna interna formata da un filo coperto lungo tre o
quattro metri, Molio spesso viene usata quale anfenna la
rete-luce, tramite un condensalore a mica, inserito da un

capo solo dells presa di correnfe. Vien defto fappo-luce o
antenna-luce,

‘ La BOBINA D'ANTENNA & formata da un cero numero
di spire di filo di rame isolato (smallato o ticoperto con uno
o due sirafi di cotone o sefa), avvolto intarno ad un sup-
porto isolante, generalmenie costituito da un tubo di car-
tone o di materiale isolante come ad esempio la bachelite.

Lz fig. 8.6 iliustra I'aspetto pratico di una bobina d'an-
tenna, collegala da un lato alla discesa d'antenna e dall'altro

AEREQ —e

FILO DISCESA -
DANTENNS ~

BOBINA
JANTENNA

PRESA [
TERRA ——w §

/""‘ Fig. 8.7. - Simbolo di antenna,

TERRA bobina d'antenna e presa di terra.

alla presa di terra. La fig. 8.7 indica la stessa cosa con sim-
boli grafici. |

La bobina d'antenna si comporta approssimativamente
come una resistenza, Essa & percorsa dalla corrente oscil-
lante determinata nell’antenna per effetto dells captazione
delle onde radio, Ai suoi capi & percio presente la tensions
oscillante corrispondente, dato che ogni qualvolta una qual-
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siasi resistenza viene percorsa da correnle, ai suci capi & pre-
senfe una tensicne. E questa fensione oscillante che si ira-
sferisce, per effetto d'induzione, su! secondo circuilo.

La PRESA DI TERRA costituisce una parle importante del
citcuibo d'anfenna, poiché senza di essa la corrente oscil-
lanfe non pud essere presente nel circuito, ossia non pud
scorrere nella bobina d'antenna. La presa di ferra & gene-
ralmente costituita dalla tubatura dell’acqua, alla quale I'ap-
parecchio & collegato medianle un filo di rame isolato. In
fig. 8.6 la presa di ferra & formata da un tubo di ferro con-
ficeato nel ferreno.

Il circuito di sintonia.

Il circuito di sintonia ha lo scopo di mettere in sintonia,
ossia in risonanza, l'apparecchio ricevente con la stazione
trasmittente. In altri termini, esso ha if compite di accordare
I'apparecchio sulla funghezza delle onde radio da ricevere.
E detto anche circuito accordato oppure circuito osciliatorio.

Come indica la fig. 8.8, il circuitc di sinfenia & formato
da due parli molto imporianti:

a) la bobina di accordo;
b) il condensatore variabile.

La BOBINA DI ACCORDO & formata da un certc numero
di spire di filo di rame isolato, avvelte sullo stesso fubo iso-
lanfe sopra il quale si trova la bobina d'anfenna. Le due
bobine, quella d'antenna e quella di accordo, si frovano a
breve distarza I'una dall'altra, per cui la fensione oscillante
oresenfe ai capi della bobina d'antenna viene frasferita ai
capi della bobina d'accordo, senza che vi sia collegamento
diretto fra di esse, per effetto di induzione.

L'insieme delle due bobine forma il frasformatore d'alfa
frequenza, del quale la bobina d'entrata vien detta primario,
e la bobina d'accordo vien detta secondario.
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Circuito accordato d'entrata e relative simbolo.

Fig. 8.8. -
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I CONDENSATORE VARIABILE & formato da un cerfo
numero di lamine mobili in presenza di alire fisse. Le prime
formano lo sfatore. La sintonia & oftenuta variando la posi-
zione delle lamine mobili, mediante la manopola di sinfonia.

La fig. 8.8 indica anche come viene disegnato con sim-
boli grafici il circuito accordato.

Caratteristiche generali dell'é[pparecchio radio.

L'apparecchio radio pud funzionare con una o pil val-
vole, ma quando funziona con una valvola sola, questa & la
vivelatrice. B la valvola rivelafrice che provvede alla rice-
zione vera e propria.

La valvola rivelatrice costituisce percid il centro di qual-
siasi apparecchio radio.

Le valvole dell'apparecchio radio che precedono la ri-
velatrice sono dette amplificatrici ad alta frequenza, quelle
che la seguono sonc dette valvole amplificatrici a bassa
frequenza,

Gli apparecchi ad una sola valvola, la rivelairice, con-
sentono la ricezione della sola stazione locale in cutfia.

Negli apparecchi a due valvole la seconda valvola pud
venir posta prima o dopo la rivelatrice; se vien posta prima
delfa rivelatrice, aumenta la sensibilita dell'apparecchio, se
vien posta dopo, aumenta I"'intensitd sonora.

Negli apparecchi a tre valvole vi & generalmente una
valvola amplificatrice ad alta frequenza, seauifa dalla rive-
latrice, seguita a sua volta dalla valvola amplificatrice a bassa
frequenza come nell’esempio di fig. 8.2 al centro.

La prima valvola consente di ricevere alfre stazioni ol-
fre la locale, mentre la terza valvola consente la ricezione in
altoparlante anziché in culffia,

[l humero di stazioni radio che 'apparecchio pud rice-
vere dipende dalla sua parte ad alla frequenza, menire la
potenza sonora, dipende dalla sua parte a bassa frequenza.

Olire alla sensibilitd e la pofenza sonora, Vapparecchio
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radio possiede una terza dote, la seletiivita, che gli consente
di ricevere una sola siazione per volta.

Maggiore & la sensibility, pilt grande & anche la selet-
tivita, dato che maggiore & il numero delle stazioni rice-
vibili, e quindi pit accurata deve essere la loro separazione.
La seletiivita dell'apparecchio radio dipende sopratiutio dal
numero dei circuiti accordati di cui esso dispene, cio per
il fatto che ciascun circuito accordato’si comporia come un
fitro. Nella fig. 8.9 sono indicati fre esempi di apparecchio
radio, il primo a due valvole con un solo circuito accordato,
i secondo a tre valvole con due circuiti accordati e il terzo
a quattro valvole con tre circuiti accordati. Come visibile
in tale figura, ciascun circuito accordato & composto di un

condensatore variabile e di una bobina.
Gli apparecchi radio di uso comune si distinguono in due

FINALE
FINALE

FINALE

RIVELATRICE

RiVELATRICE
RIVELATRICE

grandi categorie:
a) apparecchi ad una o due valvole, con circuito a

W H H
alvole e cire i di i i
ie e circuili df sintlonia negl sapparecohi eadio

<%
=
:3} o .. .
23 reazione;
eyl
Se b) apparecchi a tre o pilt valvole con circuite a super-
« -y .
5 = eterodina.
z N . .
<2 < Inoltre a seconda de! modo come sono alimenfali, gli
- =2 . . N . . ' .
== apparecchi radio si distinguono nelle seguenti categorie:
S . . . .
@3 a) apparecchi alimentati con la tensione eletfirica for-
- .
g nita dalla rete-luce;
Eu
& 7 b) apparecchi alimentati con la tensione elettrica for-
=R nita da batterie di pile;
‘-—‘j ; . . + . . I
¢) apparecchi ad alimentazione mista alimenfabili con

la tensione della refe-luce, quando usati in casa, o con la
tensione delle balierie quando usati fueri casa;

d) apparecchi radio da automobile, alimentati con la
iensione di 6 o 12 volt, fornita dalla baileria di accumu-
latori mediante un’apposito alimentalore.

Gli apparecchi radio si distinguono per la loro potenza
sonora, assia per la loro resa d'uscita indicata in watt, Nel
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caso, ad esempio, degli apparecchi a cingue valvole la loro
resa d'uscita dipende dalla tensione di placca con cui fun-
zionano le loro valvele. Tale fensione di placca & da 90 a
120 volt nei piccoli apparecchi fa cui resa d'uscita & di circa
1 watt, In apparecchi simili con tensioni di placca intorno
ai 150 volt, la resa d'uscita & di circa 2 wait.

Negli apparecchi di media potenza la tensione di placca
pub essere compresa tra i 180 e i 250 volt; con la tensione
di 180 volt, la resa d'uscita & di circa 3 walt, con quella
di 250 volt & di circa 4,5 walt.

La modulazione di frequenza.

Gli apparecchi a onde medie e corte sono a MODULA-
ZIONE DI AMPIEZZA, gli apparecchi ad onde ulfracorte
sono a MODULAZIONE DI FREQUENZA. Molti degli appa-
recchi attuali sono a modulazione di ampiezza e di fre-
quenza, ossia sono adalti per la ricezione delle onde me-
die, corte e uliracorte.

Nel capitolo 24° & detfo delle onde ultracorte, e nel
capitolo 25% & fatto cenno agli apparecchi a modulazione
di frequenza.
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L’apparecchio a cristallo.

Il pit semplice degli apparecchi radio & quelle a cri-
stallo adatto per la ricezione della trasmittente locale in
cuffia. 1l suo principio di funzionamento & molo imporfante
poiché & guello stesso degli altri apparecchi radio pitl com-
plessi, ed alla base di tutta la ricezione radio.

L'apparecchio a eristallo ebbe grande importanza in
passato e per olire venii anni fu praticamente il solo appa-
recchio ricevente in uso. £ra installato nelle stazioni radio di
tutti i piroscafi e veniva adoperato anche per la ricezione
radiotelegrafica da una costa all'altra dell"Atlanfico.

Attualmente & ancora molto in uso da parfe dei dilet-
tanti, soprattutio per il fato di essere poco costoso, di facile
costruzione ed anche perché non richiede alcuna alimenta-
zione, facendo a meno fanfo delle pile quanfo della ten-
sione della rete-luce.

La fig. 9.1 riporta lo schema di un apparecchio a cristalio.
E costituito dai sequenti fre circuiti:

a) circuito d'antenna;
b) circuito di sintonia;
c) circuito di rivelazione e di riproduzione sonora.

Questi fre circuiti sono gli stessi presenti in qualsiasi ap-
parecchio radio; gli apparecchi a valvole differiscono da
quelli a cristallo sclo per il fatto che in essi i segnali in ar-
tivo vengono amplificati.
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SEGNALE AD ALTA FREQUENZA
CONDENSATORE VARIABILE
CRISTALLO

'H/
N ]

SEGNALE

pESSe

CONDENSATORE

it i

RETTIFICATO

Fig. 8.1, - Bchema di apparecchio a cristallo.

Circuito di rivelazione e di riproduzione sonora.

Esso consiste di due sole parti essenziali:

a) il cristallo rivelatore;
b) la cuffia telefonica d'ascolto.

[l CRISTALLC RIVELATORE provvede alla ricezione vera
e propria. Esso consente di ottenere la riproduzione delle
voci e dei suoni dalla corrente oscillante in arrivo, cid che
altrimenti sarebbe impossibile. La corrente oscillante &, in-
fatti, una corrente alternativa ad altissima frequenza. Essa
inverte la propria polarita ed il proprio senso in modo
estremamente rapido. La correnle alternata della rete-luce
inverte la propria polaritd ed il proprio senso 50 volte du-
rante ciascun secondo; la corrente oscillante invece <'in-
verte centinaia di migliaia e milioni di volte duranfe ciascun
secondo. La corrente oscillante, oftenuta dalla captazione di
onde radio lunghe 300 metri, s'inverte un milione di volte
durante ciascun secondo, ossia la sua frequenza & di un mi-
lione di cicli al secondo.

La correnie oscillante pud venir paragonata ad un me-
vimento meccanico anch'esso oscillante. Si supponga, ad
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esempio, che le ructe di un‘automobile abbiano a girare
in avanli per un millesimo di secondo, ed indietro per il
millesimo di secondo successivo. Un simile movimento oscil-
lante non avrebbe alcun effetto sull'automobile, la quale re-
sterebbe ferma.

Per poter ulilizzare il movimento meccanico oscillante
resterebbero soltanto | movimenti in avanti per effelio de:
quali le ruote girerebbero normalmene.

La stessa cosa avviene anche per la corrente oscillante
la quale & costituita da semionde che hanno un senso e da
semionde che hanno il senso opposto. Inviando una corrente

CORRENTE OSCILLAWTE CORRENTE OSCILLANYE CORRENTE A BASIA
DOVUTA ALL& LaPYa. RETTIFCATA - 1 FREQUENZA

ONDE SONORE

! ZIONE DELLE ONDE
b Rapio

=
—/
r-/

Fig. 9:2. -~ Principio della rivelazione.

oscillante alla cuffia telefonica, essa non riproduce alcun
suono. Affinche {'audizione sia possibile & nacessario elimi-
nare meta delle semionde, come in fig. 9.2, in modo da of-
tencre con 'altra metd una corrente in un solo senso, ceme
lo & la corrente confinua.

La soppressione di metd delle semionde della corrente
oscillante vien detta rivelazione,
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It cristallo presenta la caratteristica di consenfire il pas-
saggio della corrente elefirica atfraverso di esso in un solo
senso, e di non lasciarla passare in senso opposio. Esso
provvede in tal modo ad eliminare metd delle semionde
della corrente oscillante in arrivo, La corrente oscillante cos)
reftificata viene fradotia in voci e suoni dalla cuffia telefonica.

Il cristallo rivelatore generalmente usato & di galena
(solfuro di piombo) sul quale peggia una punta d'acciaio. B
pure in uso il cristallo di Germanio. Un tempe veniva usato
it cristalio di carborundum. Viene anche detto defecior a cri-

sfallo. La fig. 9.4 illustra un esempio tipico di rivelatore a
cristallo di galena. '

La cuffia telefonica.

La cuffia felefonica & formafa da due parti essenziali:
a) l'elettromagnete;
b} la membrana.

MAGNETE

K
POLI £ ROCCHET T —

Fig. 9.8. - Elementi della cuffia telefonica normals,

L'elettromagnete consiste di un magnete permanenic a
ferro di cavallo, sui poli del quale sono infilate due bobi-
nefte con numerosissime spire di filo molto soitile. La mem-
brana consiste di un softile dischetto di ferro dolce posio d
fronte ai poli dell'eletiromagnete. La corrente oscillanie retti-
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ficata percorre le due bobinetie ed altera in 2l modo la forza
magnetica. La membrana entra aliora in vibrazione.

La cuffia felefonica consiste di due auricolari, Si distin-
gue in alla o bassa resistenza, Le cuffis usate per la radic-
ricezione sono da 1000, 2000 o 3000 ohm per auricolare.
Quelle a bassa resistenza vengono usate esclusivamente per
telefonia, dafa la maggiore intensitd di correnfe che le
percorre,

Apparecchio a cristallo per ricezione di due o
pilt stazioni.

L'apparecchio a cristallo con un sclo condensatore va-
riabile non pud venir usafo in citta con due o ire stazioni
trasmittenti, ossia in molte delle cittd maggiori, dato che non
pud separare le varie stazioni: le riceve tutle insieme, ren-
dendo impossikile ["ascollo. E necessario aumentare la se-
lettivita: cio & possibile solo con un secondo, ed evenival-
mente, un ferzo, condensatore variabile. A ciascun conden-
satore variabile corrisponde, come & nofo, un circuite ac-
cordato.

Apparecchi a cristallo con due condensatori variabili,
ossia con due circuiti accordati, si possono realizzare in vari
modi. La fig. 9.5 illustra uno schema di apparecchio a cri-
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COND WARIABILE Fig. 9.5. - Schemadi apparecchio a cri-
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stallo di questo tipo. 1 condensatori variabili sono separati,
possiedono ciascuno la propria menopola di comando, e
sono sistemati sopra un pannello di bachelite. I pannelic &
fissato con due angoli metallici alla base di legno dell'ap-
parecchio, come si pud notare in fig. 9.6.

PRESA
-CUFFIA
Fig. 8.6. - Schema costruttivo dell’apparecchio di fig. 9.5.

Sopra un unico tubo isolante di bachelite o di polistirolo,
o altro materiale isolante, sono avvolie le tre bobine neces-
sarie. La prima bobina, L, & collegata tra l'anfenna e ia
presa di terra: & avvolia con 50 spire di filo rame smaltato
diametro 0.5 millimetri; vi & una presa al centro dell'avvol-
gimenio. Alla presa centrale va collegata I'antenna lynga: se
disponibile, diversamente la presa non & necessaria. L'an-
tenna & funga se supera i 10 metri ed & alta; & corfa se la
lunghezza & minore, o anche se & bassa, o interna.

il tubo isclante & del diametro di 60 mm, ed & lunge
160 mm.

La bobina L, & di 25 spire, sfesso filo rame smallaio
di 0,5 mm; & avvoltz nello sfesso senso della precedente,
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ed & disfanziata da essa di 3 mm. La terza bobina & di 40
spire, stesso filo di rame smaltato di 8,5 mm, avvolia nello __
stesso senso delle altre due, e distanziata anch'essa di 3 mm. {

o]
Le bobine L, ed L, formano un unico circuito accor- gi
dato insieme con uno dei due condensatori variabili, C, di ! il zu
500 picofarad; la bobina L, forma il secondo circuito accor- ; ] So
dato insieme con I'alfro condensatore variabile, di 365 pF. ] . W
| due circuiti accordati sono accoppiali fra di loro per ef- ' e =g §§S g
fetto della vicinanza delle due bobine L, ed L. il segnale T a%g 5%; -
presente nel primo circuifo accordato passa, per effetto di 8 z%5 P
induzione, nel secondo circuite accordato. Quest'ultimo & oBE a
collegato al crisiallo di galena, al condensatore fisso ed alla ,\ o 2
cuffia ricevente. . ' y ® o) 3
Qualora le stazioni siano melfo forli, e riesca difficile se- : / _KQQQ_Q)—_ °
pararle anche con questo circuito, conviene aumentare la se- ~ 2 §
lettivity distanziando le bobine [,ed L, da 3 mma 5 mm o 0 el — o2 3
o pit. Maggiore & la distanza tra le bobine maggiore &, _ x ® %é 3
sino ad un certo punto, Ia selettivitd, ma minare risulia lin- 3 = ®/’ R o9 5
tensita del segnale ricevuto. 3 N B f/— 29 .
Non & streamente necessario che i due variabili siano a § é
della capacita indicata, uno di 500 pF e I'aliro di 365 pF. ) » o
Possono essere di capacita diverse, ma non molo lontane = % §
da quelle indicate. Le lettere R ed § segnate vicino ad essi & g 1&1 "
significano rofore e sfatore: il rofore & linsieme delle pia- E— 2y,
stre mobili, lo statore I'insieme delle piastre fisse. %7'," Jog £
. s . . . . [ 2 g o
: Si pud adoperare un tubo isolante di diamefro minore, e T owegd
: ma in quesio caso occorre adoperare filo rame smaliato pil g= '
sottile; all'incirca, diminuendo di 1 cm il diametro del tubo, o © =
occorre diminuite di 0,1 mm lo spessore del filo. Dalla po- =e ®
sizione dei variabili durante la ricezione si oud notare se oc- 28 0
corre togliere o aggiungere spire. \ ’)\‘ g§
< )
Apparecchio a crisfallo con circnito preselettore % © ?‘ <t
Alcuni apparecchi a cristallo sono provvisti di circuife = Q000000 ——- W
preseleffore, con il quale riesce possibile separate due o B 51 .7
tre stazioni frasmiftenti locali e riceverne una per volta, li - —9—-11“.
168 | @ @
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preseletfore provvede cioé alla preselezione dei segnali in
arrivo, & consente che al cristallo rivelatore giunga solo
quello delfla stazione che si desidera ricevere. Di circuito pre-
seletiore sono spesso provvisti anche gli apparecchi ad una
o a due valvole, ed in genere gli apparecchi non supere-
terodina.
3 Il preseietiore & costifuile da due circuiti accordati de-
bolmente, ossia lascamente accoppiali tra di loro, come
indica la fig. 9.7. | due circuiti atcordati sono eguali, for-
mati da un condensatore varizbile ¢ da un avvolgimento.
Condensatore e avvolgimento sono eguali. | due condensa-
tori variabili sono riuniti in unc solo, a due sezioni, come
visibile in fig. 9.8, per cui sono monocomandati, ossia co-
mandati con una sola mancpolina. '

[ due circuiti accordati sono sintonizzati sulle stesso se-
gnale, sono simili a due filiri posti unoc di sequito all'altro.
E importante il falto che i due circuiti funzionano indipen-
dentemente, cssia non sono accoppiati direttamente, come
quelli dell'apparecchio precedente. Il passaggio del segnale
da un circuito accordato all'aliro avviene framite un piccolo
condensatore, detto accoppiatore o gimmick, di qualche pi-
cofarad di capacitd, e che pud essere otfenutc semplice-
mente infrecciando due fili conduttori isolati per circa 10
cenfimetri, come visibile in fig. 2.8.

Le bobine sono eguali e sono quelle in uso nei normal
apparecchi a 5 valvole, comunemente delte bobine d'an-
tenna, in quanfo una di esse va collegata tra |'antenna e la
terra dell'spparecchio, mentre I'altra & coliegata al prime
condensatore variabile, Si trovano in commercio, essendo
usate per ricambi, Anche il condensatore variabile doppic &
5 quello usafo per i ricambi negfi apparecchi normali

fn fig. 9.8 le bobine sono viste dall'alto, sono separate

dal condensalore variabile. Possono venir schermate, ossia

provviste di adatto schermo d'alluminio, di forma cilindrica.

Il condensatore variabile doppio pud venir sostituito con

4 : due condensatori variabili singoli, della stessa capacifd, cia-
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scuno  provvisfo della propria manopolina, L'effetto & lo

stesso, con la differenza che per il passaggio da una sta-

zione &ll'alira sono necessari due comandi al posto di une

solo. Qualora i condensatori siano due, & bene collocarli

affiancati, e le due bobine ai due esiremi, in modo che

zbbiano a trovarsi lontane. E anche opportuno collocare

una fastra meflallica fra i due variabili, in modo da evifare ¥
passaggi di energia, dato che I'energia deve passare solo
altraverso il gimmick. La lasira va collegata al condutfore
comune di ritorno, o al telaio mefallico deli’apparecchio.

[l preselettore descrifto funziona bene specie se le tra-
smiffenti non sono a frequenza molfo vicina. In guest'ultime
caso il funzionamenlo pud risultare incerto, ossia la seletti-
vita non sufficiente. Occorre allora diminuire la lunghezza
dell'antenna in modo da essere appena sufficiente alla buona
ricezione, e diminuire quanto & possibile anche la lunghezza
del tratio di filo inkrecciafo, il gimmick,

Una selettivita pit acula & possibile ottenere con prese-
letftore a tfre circuili accordatli, a tre condensatori variabili.

Fig. 8.9, - Schema di apparecchio con cristallo di germanio,

Pud venir usato un condensatore doppio ed uno singolo, op- : bile vanno collegate insieme in modo da cottenere un'unica
pure uno friplo provvisto di tre compensatori, in modo da ; capacita elevata; se, ad es., le due sezioni sono di 365 pF
consentire l'allineamento dei tre circuiti, In questo caso le ciascuna, ne risulta un variabile di 730 pF. Alira parte com-
bobine vanno collocate nel loro schermo di alluminio, op-~ ponente importante & costiluita dalla bobina che pud venir
pure vanno poste in fre posizioni diverse, in modo che non avvolta su un tubo di cartone bachelizzato, del diametro
abbiano ad influenzarsi a vicenda. ' esterno di 5 centimetri e della lunghezza di 20 centimetri;
le spire sono complessivamente 138, avvolte con filo di
Apparecchietto a cristallo di germanio. : 0,8 mm, deppio colone. La bobina é'prt.)vvis’fa c!i re pre-
se; vanno avvolte: prima 10 spire, quindi 11, poi altre 29,
Il cristallo di germanio & assai spesso impiegato nei ri- ed infine altre 88, Seno necessari due commutatori a cingue
cevitori radio FM e nei televisori, Con un cristallo di ger- contatti, E inolfre necessaria una striscia di bachelite per le
manio 1N34 oppure con unc di tipo europec 0AS50, & pos- b varie prese; in commercio si frovano giad pronte delle adatte
sibile realizzare un buon ricevitore per l'ascolto in cuffia, morseHiere.
in base allo schema riportato in fig. 9.9. Le parti compo- La fig. 9.10 illusira come possono venir sistemali i vari
nenti consistono di un condensatore variabile doppio, del componenti su una tavolelta di legno compensato. Vi sono
fipo usato nei comuni apparecchi radio, facilmente olteni- due squadretfe melalliche per sostenere i due commutateri,
bile in commercio. Le due sezioni del condensatore varia- La bobina va fissata alla tavoletta distanziando'a di qualche
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centimetro, come indicato. L'apparecchio va fatto funzio-
nare con anfenna esterna e presa di terra per la ricezione
delle emittenti lontane; per la ricezione della locale basla
una antenna interna; il ferminale pud venir anche inserito
diretftamenta ad unc dei due poli della presa di corrente.
La presa di ferra & in ogni caso necessaria; se viene utiliz-
* zata la presa di correnie guale antenna, occorre fare bene
attenzione che le lamine mobili del variabile non tocchino
in alcun punto quelle fisse, poiché cid provocherebbe un
cortocircuito. Per evilare guesto inconveniente, & oppariuno
usare un apposito tappo-luce.
La ricezicne della emittente desiderata avviene agendo
sulla manopola di sintonia e regolando i due commutatori
sino ad oftensre in cuffia la massima intensita del segnale.

COMMU1TATORE
ni
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PIANG L EGNO
DA & mm.
¥ MANGPOL A
o}
CONDENSATORE
VARIAB. 2X365 pf

COMPENSATO

cristalle i germanio.

HL

COMMUTATORE
n.e

Apparecchio con due cristalli di germanio in
conirofase.

pprArec no

Al

Per ricezioni a distanza notevele dalle trasmiltenti sono
in uso apparecchi a due cristalli accoppiati in controfase,
come quello di cui la fig. 9.11 indica un esempic. | due
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Fig, 9.11. - Bchema di apparecchio con due cristaili in controfase.
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cristalli sono accoppiati in confrofase affinchs, mentre uno
. . funziona con lz semionda positiva del segnale, I'aliro fun-
5 §§ zioni con quelle negaliva. Sono adatti due crisialli di ger-
= manio 1N34,
(]

Clascun cristallo & prowvisto de! proprio circuito accor-
_ dafo, per cui anche i circuili accordati sono due. E usate un
LI condensatore variabile doppio, a due sezioni, indicato con
' C, nello schema. Le due bobine di accordo, L, ed L, sono
equali, di 120 spire di filo rame smallato & 0,2 mm. Sono
avvalte sopra un unico tubo isolante, ad es. di polistirole,

come risulta visibile in fig. 9.12,

CRISTALL!
CERMANIO
5

47

5

SlF———+
o T L

L
-
zs = | I terzo circuito accordato & costituito dal condensatore
_ H ””H“ “M”””[J 2e s variabile C, e dallavvolgimento 1,, formate da 43 spire
© | f —"—’f i : stesso filo di rame smaltato di 0,2 mm. 'avvolgimento L
f I”I il 2 Ios si frova fra | due avvolgimenti L, ed L,, distanziato da essi
(8] ] s Iz t di 3 mm. Ai capi del condensatore C, & presente un con-

- densafore fisso di mica, da 1000 pF, il quale puo venir in-
2 cluso od escluso, a seconda delle necessitad, medianfe un

I Hli . F inferrufore,
)| |
= l, & 7 Apparecchietto ad una valvola miniatura.
= it o z
= BTN - La valvola 154 & unz miniafura, tulto vetro a seife pie«
o e - dini, di tipo americano e di normale produzione italiana; &
E usata quale amplificatrice finale in normal apparecchi a pile.
’!i fll I m " E bene adaita per funzionare da sola, in apparecchiefto ad
il ) - una valvola, secondo lo schema di fig. 9.13. L apparec-
W . 3 chieto pué venir realizzato in modo da avere minime di-
it o~ HHH 7 mensioni, addirittura quelle di una scalola di fiammiferi,
5 ° Uinsieme & indicato dalla fig. 9.14. Le dimensioni sono di
% T 1) :3 ¥, appena 2 ¢cm per 3 cm per 6 cm. La scaloletta, aperfa sotto,
= =3O ey ' & oftenuta piegando una lastrina di alluminio di 0,15 mm di
= _ i spessore. Sopra l'apparecchio vi sono: la valvola, un con-
E : - densatore semifisso per la sinfonia, e le due boccole per Ia
o o . cuffia ricevente. . .
o i o Sctte, nell'interno della scatoletta, si trovano: la bobi-
[«] gz E:‘IE
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nefta, il condensaiore e la resistenza di rivelazione, col-
legati alla prima griglia della valvola, indicata con il n. 3,
in guanio corrisponde al terzo piedino, confando nel senso
delle sferetfe dell’orologio.

FiLD ANTENNA

BOCCOLE PER
LA CUFFIA

AESISTENZA

£ CONDENS.
DI RIVELAZIO.
NE :’;P

- 1
10GpF
04 ﬁv
—t - + 225y
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70 SPIRE o4 < - 14V

FILO LiTZ
/ S
¢ /:
| %
4

J

- COMIEE

PRESA [
TERRA

Somm

LRIGLIAS 454 : 3%4

Fig. 9.13. » Schema di un apparecchio ad una valvola miniatura,

Dall'apparecchietio esce un cordone a tre condubtori,
necessario per il collegamento alle pile, ed un filo isolato
per l'antenna, che pud essere un fratto di filo di campa-
nello lungo 5 o 6 metri. Sopra un lato della scatoletta &
fissata una presa per la terra.

E necessaria una pila da 1,4 volt per I'accensione della
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valvole, ed una batieria di 22,5 volt per la tensione anodica;
lz vaivola funziona anche con tensione minore, sino ad un
minimo di 4 volt. Pud venir ulilizzata al suc posto una val-
vola 354, la quale possiede un filamento doppio, da ac-

VALVOLA"
154

CORDONE
BATTERIEL |

BOCCOLE
PER

CUfF,[A
CONDENSATORE

SEMIFISSO ~ g

FILO
ANTENNA 2

Fig. .14 - L'apparecchietto di figura 9.13. pué avere le dimensioni
" di una scatola di fiammiferi.

cendere con due pile da 1.4 volt poste in serie. L'assorbi-
menio di cotrente per 'accensione & di 100 milliampere.
Per la sinfonia & usato un condensalore semifisso da 175
a 500 pF, del Hipo impiegato negli apparecchi comuni, guale
correttcre (padding). Pud venir sostifuito con un condensa-
tore variabile a mica, ma in tal caso la capacila aumenta
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Fig. 8.15, - Schema di un apparecchio ad una valvela subminfatura.
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Fig. 9.16, - isti
z. 9.16, Caraﬂeristlch_e della valvola subminiatura & delia bobina
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lievemente, E adalo anche un comune variabile ad aria,
acceftando dimensioni ancora maggiori. Dafo che vi & un
solo circuito accordalo, I'apparecchio non consente la se-
parazione di due o pilt stazioni, per cui & adatto per la ri-
cezione di una sola emittenie locale in cuffia.

Apparecchietto ‘ad una valvola subminiatura.

Con una valvola subminiatura tipo 2E32 & possibile co-
siruire un apparecchietto delle dimensioni di una cartolina
postale; si pud scrivere l'indirizzo sopra di esso, applicarvi
i francobolli e spedirlo; oppure lo si puo mettere in una
busta e spedirlo. La valvola subminiatura 2E32, e con essa
julte le altre simili, & molto piccola, non tubolare come tulie
le altre valvole, ma piatta. Adoperando una bobina anch’essa
piatta, del tipo a fondo di paniere, si puo sistemare ogni
parte sopra un carfoncino, fare tulti i collegamenti, e quin-
di, ad apparecchietto ultimato, applicarvi sopra un altro car-
toncino eguale al primo. L'apparecchietfo risulla compreso
tra i due cartoncini.

La fig. 9.15 riporta lo schema dell'apparecchietto con la
2E32; la fig. 9.16 illustra le caratieristiche della valvela e
della bobina; infine la fig. 9.17 illusira l'insieme.

La subminiatura 2E32 & una Raytheon, moltc usata nei
ricevitori tascabili; pud venir sostituila con altra subminia-
tura simile. Per !'accensione richiede una piletta da 1,25
voli; mentre per funzionare richiede una batteria ancdica da
22,5 a 30 volt. Pila d'accensione e batteria anodica sonc
esterne; vanno collegale all’apparecchietio con bocche di
coccodrillo o alirimenti. L'apparecchietto & provvisto da un
lato di sei linguette, quatira per pila e batteria, e due per la
cuffia ricevente; dall’alfro lato & provvisto di due linguette,
una per l'antenna e I'alira per la presa di terra. Le linguette
sono fissate con rivetti, i quali servono anche a tenere uniti
i due cartoncini.

la bobina & come detto, a fondo di paniere; ad un
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disco di carfone sono praticati 13 infagli, come in figura;
ciascun intaglio & lungo 3,8 cm; il diamelro del disco & di
10 em. # filo di rame smaltate di 0.3 mm viene avvolto fa-
cendolo passare da un infaglio all’altro. Vanno avvolie
complessivamente 92 spire; ad ogni 127 spira va fatta una

- @_]®
CUFFIA 5000
+ E pF
+ Q

@
225V
-@_|® ! 3000
@

2E32

+ @] -
125V ‘M“H
—_ (; 10;10190

J 7
LINGUETTE CARTONCING ’
RIVETTATE

Fig. 9.17. = Posizione dei componenti, sul cartoncino.

presa, cid scoprendo un pe' di filo e collocando sopra di
esso una minuscola gocciolina di stagno, diversamente e
prese possono venir fatte con un piccolo anello fatfo con lo
siesso filo, senza tagliarlo; basta denudare if filo di clascun
anellino. Non essendo provvisio di condensatore variabile,
le prese servono per ottenere la sinfonia.

~ Tra la presa d'antenna e la bobina & presente un con-
densatore semifisso, in use quale corretiore negli apparecchi
notmali; va regolato con un cacciavite, di tanfo in {anto;
serve per adalare l'antenna all'apparecchio; pud venir so-
stituito con un condensatore fisso. Se l'antenna & corfa, in-
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terna, va usato un semifisso da 360 a 100 pF; se l'anfenna &
lunga, esterna, va usato un semifisso da 120 a 250 pF.

la valvola 2E32 va usata come un alfro componente
qualsiasi, non & necessario il porfavalvole; i collegameanti
vanno saldati ai suoi piedini. Gli aliri componenti sono in-
dicati nello schema.

Esempio di apparecchio ad una valvola in rea-
zione.

|'apparecchio di cul la fig. 9.18 riporfa lo sthema, &
un po’ pill complesso dei precedenti, data la presenza della
reazione. Per effetio della reazione la sensibility dell’appa-
recchio aumenia notevolmente, consentendo la ricezione in
cutfia anche di emittenti lontane. Per questa ragione l'appa-
recchio & provviste di una serie di cinque bobine intercam-
biabili, con le quali & possibile passare da una gamma di
ricezione all'alira, dalle varie onde corte alle onde medie.
Va tenulo conto che vi & un sclo circuifo accordato, e che
percio fa selettivith & modesta.

Quale valvola rivelatrice & usato un pentodo a bassa
frequenza, ad es. una 105 GT, octal. La reazione & oftenuta
facendo reirocedere parte del segnale amplificato dat cir-
cuito di griglia scharmo (grighia n. 2) all’entrata della val-
vola, mediante una bobina accoppiata a quella di sintonia.
It condensatore variabile & di tipo usuale; & bene sia di ca-
pacita modesta, per es. 365 ph, onde evitare la difficolta
delfa sinfonia nella gamma delle onde piti corte. Se la rice-
zione & limitata alle sole onde corie, & adatio un varizbile
di 140 pF.

Il conirolio della reazione & ottenuto con una resistenza
variabile (potenziometro) di 10000 chm. Se la reazione &
troppo spinta, I'apparecchio enira in oscillazione e fischia.

La fig. 9.19 indica quale pud essere la dispesizione delle
varie parti sul telaio metallico, ed i relativi collegamenti. Nef
telaio sono praticali due fori in pid, per poter aggiungere
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Fig. 8.18. - Schema di apparecchic ad una valvola a reazione. ( Questo

schema ha scopo didattico; non & opportuna la costruzione di quesio
apparecchic essendo preferibile usare una valvola miniatura).
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slire due valvole, Un portavalvole di tipo antico, a cinque
piedini, & usato quale zoccolo per il portabobine; pud venir
usato un alfro portavalvole qualsiasi: in figura non & stato

B g

e e i e R e - -

) o om Rezsistenza varisbile
: B T

e L L LI Y TP ey e - ——-- -

Zoceolo
bobina

Prese santenna,terra
e pile.

Fig. 9.19. - Schema costruttive dell’apparecchio ad una valvola delia fig. 2.18

disegnato un portavalvole oclal solo per non deferminare
confusione.

La fig. 9.20 indica gii avvolgimenti delle varie bobine,
tenuto conto di adoperare un varisbile di 140 pF. Per le
bobine a poche spire va usato filo di rame smaltato da
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Fig.9.20. - Bobine intercambiabili per la ricezione delle onde corte e medie.
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0,55 mm, per quelle a molte spire va invece adoperate filo
smaltato da 0,28 o 0,22 mm. La seguenie tabella riporta il
numero di spire per centimefro di avvolgimento ottenibile
con fili di vario spessore; consente di scegliere il filo adatto.
Le spire vanno distanziate quando sono poche.

Numero Diametro Spire per centimetro:
filo filo mm Smaltato Doppio cotone
22 0,70 : 13,7 12,8
24 - 0,85 i7.4 13,7
26 0,45 21 15,8
28 0,38 24 17,5
30 0,30 3t 21
32 0,28 33 22
34 0,22 41,7 26
36 0,18 50 30

Apparecchio ricevente ad una valvola per prime
prove pratiche.

Per le prime prove pratiche necessarie a completamento
dello studio tecrico della radiofecnica, risulta bene adatto
un apparecchio ricevente ad una sola valvola, di facile co-
struzione e di sicuro funzionamenio.

Lo schema di fig. 9.21 riporta una valvola a tre elettrodi,
ossia un triodo, collegate in modo da funzionare quale ri-
velatrice in reazione. |l circuifo accordato di entrata, con-
siste di un condensatore varizbile di 500 pF o di capacita
poco infefiore, nonché di una bobina cilindrica indicata con
L2. Tale circuito accordato & accoppiate al circuito di an-
tenna consistente nella sola bobina L1. La reazione & otte-
nuta con una terza bobina L3, presente nel circuifo di plac-
ca; il controllo di reazione & oMenutc con una resistenza
variabile di 50 000 ohm.

Per semplicitad costruttiva e per ridurre &l minimo il co-
sto di realizzazione e d'uso, la valvola & accesa framile un
frasformatorino da 5 walt, con un secondario a 6 volt. L'ali-
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mentazione anodica & oftenula da una bateria a secco da
67,5 volt sufficiente per circa 300 ore di funzionamento.

Allo scopo di consentire la massima semplificazione, il
telaietio consiste di due siriscie di legno, come in fig. 9.22,
spaziate di 35 mm, fissate a due blocchetti di legno laterali.
Il pertavalvole & fissato tra le due tavoletie. |l parnello fron-
tale & pure in legno e su di esso & fissata la resistenza va-
tiabile. Un foro consente il passaggio dell’asse di comando
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del condensatore variabile; & fissata pure una presa per la
cuffia telefonica. Quest'ultima & bene sia ad alte resistenza
da 2000 ohm o pil per auricolare.

Fig. 9.22. - Teiaietto per apparecchio di fig. 9.2,

Le ire bobine sono avvolte sopra un unico cilindro di
carfone bachelizzato, come in fig. 9.23, del diametro di
35 mm e lungo 100 mm. La bobina L1 consiste di 50 spire
di filo di 0,4 mm smaltato. Le bobine {2 ed L3 sono avvolte
con lo stesso filo. L2 consiste di 90 spire mentre L3 di 35.

La bobina L1 & distanziata di 3 mm dalia L2; la L3 & di-
stanziata di 6 mm dalla L2. || senso di avvelgimento & lo
stesso per le ire bobine.

La valvola pud essere un qualsiasi riodo amplificatore;
‘ad es. una 65, una 6C5, una 6AE5 o una 6C4 di tipo ame-
ficano, oppure una EC92 o una EBC41 o EBC90 di tipo eu-
ropeo; le ultime due sono provviste di diodi che non vanno
utilizzati.

Ultimats la costruzione & verificafi i collegamenti, I'ap-
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parecchic pud venir collegato alla presa di corrente; ruo-
tando la manopola di sintonia e contemporaneamente quella
di reazione, si dovra sentire distintamente la stazione tra-
smittente locale durante il gicrno e altre stazieni durante
le ore serali. £ necessario evitare con ogni cura che la rea-
zione sia troppo spinia, per il fischio che ne consegue e ,
che disturba anche gli apparecchi vicini.
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VARIABILE

Esempio di apparecchio a due valvole, con i
reazione. :

N

Lo schema di fig. 9.26 si riferisce ad apparecchio a due
valvole, una rivelatrice in reazione e |'altra amplificatrice |
finale. Possono essere anche in quesio caso due oclal resi- ‘
duate di qualche vecchio apparecchio fuori uso. Sono so-
stiluibili con valvole di tipo moderno, ad es. la DAF96 ¢ la . HI
DL94. L'amplificairice finale & quella usata quale rivelatrice
nell'apparecchio di fig. 9.18; al suo posto & impiegata una
valvola triodo 1H5. Le caralteristiche del circuito d'entrata
non variano; sono usate le sfesse cinque bobine dell'appa-
recchio precedente, e lo stesso felaio metallico. La reazione
& controllata dalla stessa resistenza variabile di 10 000 ohm,
La fensione negativa di griglia della valvola finale & fornita
da una batteria di pile da 7,5 volt. L'accoppiamento tra le
due valvole & del tipo a resistenza-capacita, in uso gene-
rale per quasi tutti gli apparecchi radio.-

La fig. 9.27 illustra la disposizione dei vari componeni
sotto il telaio metallico, ed i relativi collegamenti. Va nofato .
che la presa di terra & comune insieme con i terminali ne-
gativi della pila e della batteria, a fianco della press -~ g
d'antenna. - -

VA LVOLA [AMPLIFICATRICE

OAOOOSJu F

10°000A
4
Fig. 8.268. - Schema di apparecchio a due valvole di cui una in reazione

TELAID

VALVOLA RIVELATRICE

Le capacitd sono indicate in microfarad. (Questo schema serve solo a scopo didattico).
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Fig. 8.27. - Disposizione del componenti e dei collegamenti sotio il telaio
dell’apparecchio a due valvole di cui la fig. 9.26 riporta lo schema.
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Fig. 9.28. - Collegamenti ai piedini dei portavalvele dell’apparecchio di fig. 9.26.

Piccout

APPARECCHI RADIO

Esempio di apparecchio con due valvole minia-
tura.

La fig. 9.29 riporta lo schema di un apparecchio a due
valvole, una 1T4 rivelatrice in reazione ed una 354 amplifi-
catrice finale; la 174 & provvista di un filamenfo a 1.4 volt
e 50 milliampere, la 354 & invece prowista di due filamenti
a 1.4 volt ¢ 50 milliampere; nelle schema i due filamenti
sono poshi in paralielo, in modo da pofer usare una sola
pila da 1,4 o 1,5 volf, cet 'accensione delle due valvole;
diversamente occorrone due pile, una per il filamento della
174 e di un filamento della 354, ed un'alira per il secondo

PRE A BANTENNA

RESISTENTZA VaRaBILE

RZ 2 15000 n
BABINA DI REAZIONE X

1 WA

30SPIRE
3

R 4z2Ma

__f\/.v\b J.

SEMIFISS0

-J"' S0OpF

Ta

FRES2 01
TERRA

i

LUFFIA

Flg. 9.29. - Schema di apparecchio a due valvole miniatura.
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FRESA PER
TRASFORMATORE

filamenio della 354, Ambedue le valvole sone di piccole di- ;: = .
mensioni, tulto vetro, con 7 piedini. 3 l 2 x o

te due valvcle sopra indicate possono venir sostifuite _’ 2 gcg’
con due Philips a consumo ridotto (25 mA} DF?96 e DL?6. b o,
| piedini della DF96 corrispondono a quelli della 174; sono ! r
invece diversi quelli della DL96. .

lo schema non differisce dai precedenti; il circuito ac-
cordalo & costituito da un avvolgimenio di 100 spire di filo
rame smaliato da 0,4 mm su fubo isolante di 38 o 40 mm
di diametro; I'avvolgimenio per la reazione & di 30 spire .
filo rame smaltalo da 0,25 mm. | due avvolgimenti sono di- |
stanziati di 4 mm. Possono venir usate bobine di aliro tipo,
avvolte in aliro modo, specie se si vogliono ridurre le di-
mensioni. £ previsto un condensatore variabile di 480 pF.
[ pure presente un condensatore semifisso, onde adattare
I'anfenna al circuito accordalo; pud essere del tipo da l
500 pF.

La regolazione della reazione & ottenuta con un poten-
ziometro di 15000 ohm. La selettivity del'apparecchio &

Fig. 8.30 . 8 1M par chic % va 2 imn atur Ra o} o] m
£ chema di ap eccni a e Ivo 4] ura p nde corte d
edig,

trice in reazione & usata una miniatura 174, quale amplifi-
catrice bassa frequenza una 1S5 e guale amplificatrice 5
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mollo limitata, quindi non pud venir usato in citta con due «$ 4
o ire stazioni trasmittenti, Qualora sia necessario elevare %*ﬂ_ 2
la seleftivitsy, & opportuno un circulio preselettore, a due 2. W e
I ; g : > e Y AW
circuiti accordati, come quello di fig. 9.7, app. a cristallo. I« 8 e
U
(000 L b
. . g ! a
Apparecchio a tre valvole miniatura per onde —ﬂ}&_[l, s £
corte e medie. o S 8
s T S5
- # o w
L'apparecchio a fre valvele di cui la fig. 2.30 riporta é% g
+ - + . ‘ 13 Lo
lo schema, & parficolarmente adatio per la ricezione delie N U b
onde corfe, e meno adatfo per quella delle onde medie, - & % x
data la presenza di un solo circuito accordato e quindi l'in- ou E
sufficiente selettivita in tale gamma, seleffivita invece ade- T ? -
guata per la gamma onde cortissime e corfe. Quale rivela-
=
-4

L
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finale una 154. La 154 pud venir sostituita con una 334,
qualora sia desiderate un maggior volume sonoro. L'ap-
parecchio & provvisto di altoparlante e di presa a jack per
la cuffia. La ricezione in cuffia risulta opporiuna per le
emiftenti molte lontane. L'apparecchio si presta bene per
I'ascolto dei segnali telegrafici ad onde corte e cortissime.

| circuito di reazione & quello normale; il centrollo della
reazione avviene medianfe un potenziometro di 50 000 ohm.
L'apparecchio & provvisto anche di confrollo di volume co-
stiluito da un secondo pofenziometro, di 250 000 ohm, pe-
sto all'entrata della valvola finale.

Le bobine sono di fipo intercambiabile avvolte su fubo
isolante di 38 mm di diamelro, adatlc per pofer essere in-
filato su zoceolo di vecchie valvole, come gia illusirato dalla
fig. 9.20. Sono previste cinque bobine, con | seguenti av-
volgimenli:

Gamma di ricezione Bobina L1 Bobkina L 2
Onde medie 100 spire 25 spire
200-80 metri 24 » 16 »
80-40 » 23 » 8 =n»
40-20 » it 8 »
20-10 » 6 » 4 »

Gli avvolgimenti sono a spire unite, ad eccezione del-
I'ultima bobina, le cui spire sono spaziate di 3 mm. | due
avvolgimenti sono distanziati di 3 mm. Il filo di rame smal-
iato & di 0,35 mm per tutti gl avvolgimenti.

La fig. 9.31 indica la disposizione delle perti compo-
nenti sopra il telaio, mentre la fig. 9.32 mosira la posizione
dei comandi sopra il pannello fronfale. Il telaio sul quale
sono fissati i porfavalvole & di materiale isolante, ad es.
ebanite, bachelite, ecc., il pannello frontale & invece metal-
lico, metallico & anche il lalo sul quale & fissafo I'alfopar-
lanfe magnetodinamico, del diametro di 8 o 10 cm. Una la-
sira metallica divide !'apparecchio in due parli, una delle
quali comprende il condensatore variabile di 140 pF, la
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TERRA
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O*ANTENNA

[
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L PRESA PER
. CUFFIA
Lg%
6“%\\}“‘
&0
Fig. 8.31. - Telaio e parti componenti detl'apparecchio a tre valvole.

E indicata la disposizione dei piedini della valvola 185.

valvola 174 ¢ la bobina, mentre 'alira comprende l= alire
due valvole l'alfeparlante ecc. i pannello fronfale metallico
§ fissato con 4 viti a due blocchetti di legno ben visibili in
fig. 9.32; sopra di essi & fissala anche la base isclante,
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noncha la lastra metallica laferale sulla quale & fissato 1'al- asting isol i
na isoiante; & bene visibile in fig. 9.33. Pud venir sosti-

toparlanta. tuita con bobi -
Anche la parfe sotlostante del lelaio & divisa da una una booinelta di ricambio

.. . . . per cuffie. Ha lo scopo
di impedire ai segnali AF di passare nelia parte a BF dSE—

lasirina metallica. Un grosso filo di rame nudo & fissato

PANNELLO LASTRA
METALLICA

DI SEPARAZIONE

e

CONTROLL(j
REAZIONE SINTONIA

INTERRUTTORE

ALTOPARLANTE

CONTROLLO
VOLUME

Fig. 9.32. - Panneilo frontale e relativi comandi.

softo il pannello isolanie; serve da condutiore comune per
buiti i collegamenti & massa, collega insieme le varie lastre
metalliche e fa capo alla presa di terra.

| componenti sono di fipo usuale; la presa a jack per la
cuffia pud venir sostifuita con due boccole isolate e con un
ponticello metallico; !'impedenza ad alta frequenza presente
nel circuifo di placca della valvola 174 & formata da quattro
bobinefte in serie, di filo molto sotiile, infilate sopra una
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Fig. ©. - Di izi
£ 33. Disposizione deile parti companhenti sotto il telaio

I

lap_oparecs:hio.ﬁLa messa a punfo dell'apparecchio va fatfa
variando in pil o in meno le spire della bobina di reazione
;n meno se i"apparecchio fischia confinuamente, e il con—'
{.roilg dllreazaone non ha effetfo, in pit se, all'opposto, il
ischio d.; reazione non viene inteso in nessun punto del cc,)n—
trollo di reazione. !l trasformaiore di uscila & poste solto

la base isolant : . X
i i 533 nfe, diefro il controllo di volume, come visibile
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LE VALVOLE RADIO

La corrente eleitromnica.

T. A. Edison constatd, nel 1884, che intorno ai filamenti
‘neandescenti delle sue lampadine elettriche non si diffon-
devano soltanfe raggi luminosi, come sembrava a ptima vi-
sta, ma anche una parficolare forma di energia eletirica che
per un cerfo fempo rimase incomprensibile. Sclo alcuni anni
pitr tardi fu possibile constatare che dai filamenti incande-
ccanti contenuti nel vuoto, nell'interno delle lampadine elet-
triche vengono emessi, olfre ai raggi luminosi, anche delle
particelie elefiriche, che vennero chiamate elettroni. Carat-
teristica sssenziale di queste particelle & di possedere una
infinilesima carica elettrica NEGATIVA,

i| fenomenc scoperto da Ediscn, e che vien dstto effeffo
Edison, & illusirato dalla fig. 10.1. Quando nell'interno di una
lampadina viene collocato, di fronte al filamento, un alet-
todo metallico a forma di placcheils, applicando una ten-
sione positiva all'eleftrodo sl pud constatare la presenza di
una corrente eleftrica nel circuito fra il fllamento e la plac-
chelfa. Se alla placcheita viene applicata una tensione ne-
gativa, invertendo la batteria di pile a secco indicata in (B),
nessuna corrente fluisce in fale circuilo.

Gli oleftroni emessi costanfemente dal filamento incan-
descente, essendo negativi vengono attirati dall’slettrodo po-
sifivo, e in fal modo si forma una corrente neit'interno della
lampadina. A questa corrente interna corrisponde un'analoga
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corrente nel circuito est

) erno. La
tuifa da elettroni, iy
candescenti, siccha nell'interno della lam
una correnfe eletfrica che difter
ad es. da quel

nel vuoto anziché lungo un condut

' . renfe eletirica & costi-
gli stessi eletironi emess da; filament; Su‘:—

: o padina & presente
' tsce aalle correnti normali
la fornita da una pifa, per il fatto che {fuisce:
tore,

£
.’ap’i (o)
R

=]

i) e

FILAMEHTO 3
BLETTRONI ' o

o \a ‘

b
@ BATTERIA ANODICA

PHA ACCENSIONE

(A) {B)

; (&) emettono slettroni i
tiene [B} la corrente e!ettronrigz.l' Fon 1 auali sl

Fig. 10.1. - | filament] accesi
ol

la ¢ i i

EIeHr(;Senfe c'i’xl e!eifrom presenie tra i filamento acceso

o el o pgsafavo vien detta corrente eletfronics E :
orma parficolare di corrente elefirica e

el

T TaUBI E VALVO!_E. — I dispositivi,
Vengonocogézpf}rggfapphcaziome della
veng uﬂ“zza;i nenl EL?’TRONIQ. i)fubi elettronici che ven-
o ELETTRQN;CEHE fecomunicazioni vengono defti VAL-
mafjiggl;;sﬁh IE.er‘l ‘anche le valvole elettroniche sono chia-
S n:e”'Am:r?uadiampade. in ltalia, in Inghilterra, in
o nell Ame Jcaf el Sud e nell’Australia & invece nel-
comvato e avc;e gle?lfromche. fl termine fubi & con-
. radiocomu: applicazioni non direffamente inferessanti
atepcome icazioni, come: tubi di Braun, tubi a raggi

1 U0 & ragai X o di Rénigen, tubi di u;’fravisionge

0gg! numerosissimi,
correnfe  eletironica
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(per microscopic sleftronice), ecc. Fa eccezione la cellula
fotoelettrica, che & invece un fubo elettronico nel quale la
corrente elettronica & prodota per illuminazione deli’emet-
titore (catodo), anziché per riscaldamento come rel caso
delle valvole eletironiche.

Un tempo le valvole venivano dette v. fermojoniche, dato
che I'emissione eleffronica & conseguenza del riscaldamento
del filamento. Attualmente & molto in uso il termine gene-
rico di valvole radio, distinte in valvole amplificatrici, valvole
rivelatrici, valvole oscillatrici, valvole raddrizzalrici, ecc., e,
in senso generale, valvole di ricezione e valvole di trasmis-
sione.

LA RIVELAZIONE A DIODO. — Nei primissimi appa-
recchi riceventi la rivelazione era oitenuta con il coherer,
quindi con rivelatore magnetico o eleffronico ma soprai-
tutfo con cristallo rivelafore. Sinc al 1920 ['apparecchio
ricevente a bordo di piroscafi era a cristallo rivelatore, il
quale poteva essere di varia natura, zincite, carborundum,
galena, ecc. Gia nel 1904 sir G. A, Fleming aveva utilizzate
la corrente eletlronica per oftenere un rivelatore eleffronico
{che allora veniva detto r. fermojonico). Esso consisteva in
una lampadina a filamento nel cui inferno era collocata una
piastrina melallica, detta placca. Come tutti gli altri rivela-
tori anche quello elettronico di Fleming, consente il pas-
saggio unidirezionale della corrente, funzionando solo
guando la placca & resa positiva per la presenza della se-
mionda positiva della corrente alternativa. Solo in questo
caso la corrente elettronica chiude il cireuito ira il filamento
e la placca.

Il nuove rivelatore venne chiamato valvola di Fleming o
anche diodo, dato che gli eletfrodi sono due. |l diodo pud
essere considerato come un inferrutfore automatico, il quale
si apre o si chiude a seconda de!l'alternanza presente. La
sensibilits del diodo era perd scarsa, tanio che stentd a so-
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stiluirsi al cristalle rivelatore. 1l princip i i
stiluirs . nei di f
e indicato dalla fig. 10.2. Prifiipie € funzionamento

] R'IV?LA'\ZIONE CON DIODO DE! SEGNAL! RADIO, —
a rivelazione consiste in una conversione di fre ‘

! quenza,
dlail é}Ha frrequenza (AF) del segnale in arrivo, presente nel
circuite d'anfenna e nel cireuifo oscillante accordato, al se-
2naie-a bassa frequenza (BF) presente nel circuito di placca

el diodo, nel quale & inserita la coffia di ricezione, ossia un

VALrOL4
Ca?ljf,u‘o

Fig. 10.2. - Rivelatore a cristallo e rivelatore a dioda

auricolare Fhe consente la fraduzione de! segnale a bassa
frequenza' in suono. La cuffia era ulilizzata per la ricezion
alnc:he prima della radiofonia, quando tutte le comunic;
zionl avvenivano con segnali telegrafici Morse, essendo
alquan’rc? pit sensibile delle macchine feiegraﬁchei scriventi

La. rivelazione dall'AF alla BF si oftiene in modo moﬁh
§emplice, reftificando il segnale ad AF, eliminando cio .
il diodo le semionde negative del segnale stesso, -

TENSIONI, CORRENTI E CARATTERISTICA DEL DIODBO
~— La corrente eletironica che fluisce da! filamenio incande-l
sceni.e alla placca positiva dipende dal grado di accensione
dle‘l filamento, dalla natura del filamento, dalla tensione po-
sifiva della placca e da altri fattori minori. . i
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Aumentando 'accensione del filamenio aumenta, sino ad
un certo punto, I'emissione di eleitroni e percio I'intensita
della corrente elethronica. Per ciascun filamento & indicata la
normale fensione di accensione (1402504050 6,3 volt
o pils). Superando tale tensione I'emissione aumenta, ma |a
durata del filamentc diminuisce rapidamente. Se la tensione
& eccessiva, il filamento si interrompe. La correnfe di emis-
sione pud essere di qualche decimo di mA nei diedi rive-
latori, mentre pud raggiungere i 200 mA nei diodi raddriz-
zatori presenti negli apparecchi radio. Nelle grandi valvele
clettroniche di trasmissione giunge a decine di ampere.

Quando la placca non ha alcuna tensione positiva, il nu-
mero di elettroni emessi dal filamento & limitato, poiche
parte dei primi eletironi emessi rimane inforno al filamento,
formando una invisibile nube di elettroni, ossia una carica
spaziale negativa, La presenza di quesia carica limifa I'emis-
cione di alfri elettroni o fa ricadere sul filamento queili
emessi. Non appena alla placca viene applicata una ten-
sione positiva, quest'ultima annulla quella negativa della ca-
rica spaziale, quindi consente I'emissione di altri elettroni
dal filamento. Si forma in fa! modo una corrente eletironica
tra il flamenio e la placca, e quindi una correnie nel cir-
cuito esterno, detta corrente di placca o correnfe anodica.

La corrente di placca & proporzionale alla tensione di
placca. La corrente aumenta con la tensicne secondo una
curva che viene defta caratteristica de! diodo. Clire un cerfo
valore della tensione di placca, la corrente non aumenta pil
essendo raggiunto il punto di saturazione al quale corri-
sponde la corrente di safurazione.

LA GRIGLIA DI CONTROLLO. - IL TRIODO., — Nel
1907 il doit. Lee De Forest inventd la valvola elattronica
a ire elefirodi con la quale & possibile amplificare 1 se-
gnali radio, Il terzo elettrodo & costituito da una spiralina
metallica disposta intorne al filamento (v. fig. 10.3). Poiche
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pei pril:ni tempi tale spiralina aveva forma di griglia, rimase
it termine griglia per indicare I'eleffrodo dj ccn’rrolr!o

Fer eff‘eﬂo della presenza della griglia, la corren’re. elet-
h'omca'pt.io venir regolata da fensioni alternative applicate
alla grlg]n? stessa. | segnali ad AF presenti nel circuito di
an{enna. giungono alla griglia controlle della prima valvola
elettronica per ripresentarsi amplificati nel circuito di placca
della valvola stessa. La valvola agisce in modo simile a

Fig., 10.3. - f‘:che.ma di apparecchic radio a due valvole
usaio nel primi tempi delfla radicfonia.

quello di una lente. L'amplificazione consequita dipende
dalle caratferistiche generali della valvola. Con le vzlvole
rrfodeme si oftiene un’amplificazione di alcune cenfinaia
di vol’fe del segnale presente nel circulto d'anfenna |
. Poiche ¢li eletfrodi sono fre, la valvola ampfifﬁc.afr?ce
vien detta friodo. (Nel primi fempi era chiamala audion)
H_ segnale amplificato da una valvols pud subire uHeriori
amplificazioni mediante allre valvole, come un'immagine
lontana pud venir amplificala successivamente da un cerlo
numero di lenti. Questo fatfo & di enorme imporfanza per
la radiotecnica. Da esso dipende gran parfe dello stato at-
tuale delle radiocomunicazioni, nenche della telefonia
grande disfanza, del cinema sonoro, ecc. i
L.a fig. 10.3 indica une dei primissimi ricevitori radio nei
quali una valvola a fre eleftrodi provvede all'amplificazione
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dei segnali captati dall’antenna, seguita da un diodo rive-
latore.

I catedo.

| filamento si riscalda al passaggio della corrente elet-
trica, ed emete eletironi, £ usato il tungsteno quando & ri-

CRICIIAG

FILAMENTO

Fig. 10.4. - Filamento e catodo {v. anche fig. 10.19).
chiesta un'emissione eletronica molto forte, come nel caso
di valvole per frasmissione. | filamenii di fungstenc richie-

dono elevate femperature per raggiungere il punto di emis-
sione. Per emissioni mincri, e per femperature minori, al

Catodo

Supporto fii.

Strato ossido

Filamente

Fig. 10.5. - Filamento e catodo
di vaivola radio.

posto del fungsteno puro si adoperano i foriati di fungsteno.
Per emissioni ancora minori, quali guelle richieste negli ap-
parecchi radio riceventi, e per accensioni con tensioni basse,
sono usati filamenti formati di nichelio ricoperte di uno
strato di ossido di bario,

208

LE VALVOLE RADIO

Le valvole a filamento sono usate per gli apparecchi
alimentati a batterie, ossia porfatili. Negli apparecchi ali-
mentati con la tensione della refe-luce, le valvole sono futte
a riscaldamenlio indiretto,

PLACCA

GRIGLIA

o (ATODO

;
f
FILAMENTO

Fig. 10.6. - Il triodo e i suci elettrodi.

Nelle valvole a riscaldamento indiretto, il filamenta & cir-
condato da un tubicino metallico sulla parfe esterna del
quale sono depositati gli ossidi adatti per 'emissione elei-
tronica. 1T filamento inferno non serve per emettere eletironi,
ma provvede solo al riscaldamento del tubicino nel quale
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& contenuto, e che vien detto cafodo appunto perché E:rov'—
vede zll'emissione eletironica. |l filamento vien detto riscai-

dafore,

i i la a due triedi. La placca
. 10.7 - Aspetio esterno di moderna valve tric
gigezicnata inpmodo da consentire la visione delia grigiia, del catodo
e del filamento.

Le valvole con filamento riscaldatore e calcdo sono
usate per |'accensione con corrente alternata. la tensione
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della rete viene abbassata a 6,3 volt, 2,6 volt, ecc. secondo
il fipo di valvola, e questa tensione alternata serve per i'ac-
censione dei filamenti. Il filamanto emetlitore di elettroni
non pud venir usafo per il fatto che |'emissione segue il
ritmo delle alternanze della tensione di aceensione, cid che
defermina un ronzio fortissimo nella produzione sonora. Nel
caso di valvole con filamento riscaldatere e catodo, que-
stultimo rimane a femperatura costante, ossia non segue il
ritmo della tensicne alternata di accensicne, e cid consente
di eliminare il ronzio dovuto all'alimentazione con corrente
alternata,

Il filamento & avvolto sopra un supporio isolante, ed &
separafo dal catedo con del materiale isolante, allo scopo
di evitare che dilafandosi possa foccarlo.

L’amplificazione con valvole elettroniche.

Le valvole amplificatrici provvedono ad ampliare la va-
riazione di fensione (ossia fensioni oscillanti, tensioni ad au-
diofrequenza, ecc.} applicata alla loro entrata, ossia alla
griglia controllo,

La variazicne di tensione all'entrata determina corrispon-
denti variazieni nell'intensita della correnfe eleftronica.

L'amplificazione offeruta con valvole elettroniche & la
sola amplificazione esclusivamente elelirica. | dispositivi am-
plificator] d'aliro tipe sono tuiti eletiromeccanici, in quanto
vi & in essi una parle meccanica che provvede al frasferi-
mento dell'energia da un circuite all'aliro. Poiche perd i
movimenti meccanici sono vincolaii dall'inerzia ne consegue
una perdita. Nel caso invece delle valvole eleffroniche esse
funzionano senza inerzia, non essendovi nel loro inferno al-
cuna parte meccanica, quindi non vi & perdita di energia
della tensione presentata ail’enirata. Cid consente I'ampli-
ficazione anche di segnali esiremamente deboli, ossia di fen-
sioni oscillanti di alcuni milionesimi di velt (wV).
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Esiste una relazione ira la variazione della tensicne d'en-
trata e la variazione della corrente eletfronica. Non tutte le
variazioni di tensioni deferminano corrispondenti variazioni
di correnle elettronica, come non tutle le immagini possono
venir equalmente amplificate da una stessa lente. L'amplifi-
cazione di piccole variazioni di fensione non avviene con le
stesse valvole adatte per grandi variazioni di fensione. Vi
sono percid valvole amplificatrici a grande amplificazione,
adatie per segnali molto deboli, che provvedono alla prima
amplificazione, ossia all'amplificazione AF. Vi sono alfre val-
vole a bassa amplificazione, che provvedono ail'amplifica-
zione di segnali di ampiezza considerevole, gia amplificati;
e altre a bassissima amplificazione adatte per segnali di
grande ampiezza, sino a decine di volf, come nel caso delle
valvole finali degli apparecchi radio.

CURVA CARATTERISTICA. — La modalitd secondo la
guale avviene |'amplificazione deila variazione di fensione
presente all’entrata della valvola pud venir indicata grafi-
camente mediante una curva, che vien deMa curve caratfe-
ristica della valvaola. Il funzionamento complessivo di una
data valvola viene indicalo da varie curve caratferistiche,
percio guella accennata vien deMta curva carafterisfica fen-
sione griglia-corrente placca.

Un esempio di fale curva & indicato dalla fig. 10.8. Nel
cireuifo di placca della valvola & inserito un milliamperome-
tro. La tensione di placca & di 200 volt. La fensione appli-
cata all’entrata della valvola & fissa, ed & di — 2,5 volt. Se
non vi fosse presenfe alcuna fensione alla grighia controllo,
la corrente di placca supererebbe i 16 mA, Poiché vi e una
tensione negaliva di 2,5 voll, parte degli elefironi vengono
respinii da fale fensione, e non possono superare la griglia.
La corrente elefironica & percid minore, di 8 mA.

Aumentando la tensione negativa di griglia, la corrente
eletironica diminuisce. Porlandola a — 20 volt, la corrente
elettronica & praficamente zere, poiché gli eletironi emessi
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dal filamento vengono respinti dalla griglia dafa ["elevata
tensione negativa,

Se la tensione negativa applicata alla griglia viene au-
mentafa di un solo volt, passando da — 2,5 V a — 3,5 V,
la corrente elettronica subisce una variazione mollo mag-
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Fig: 10._8,- Curva caratteristica defla valvola. La curva
indica il mode con cui varia l'intensita della corrente
elettronica al variare dellz tensione applicata alla griglia.

giore, poiché da 8 mA scende a 5,8 mA. Qualsiasi piccola
variazione della tensicne negativa di 2,5 V determina va-
riazioni pilt ampie della corrente eletfronica. Le variazioni
di fensione vengono uniformemenie amplificate purche si
mantengano entro il traffe reffilineo della curva caratteristica.

La fig. 10.9 illushra graficamente come avviene I'amplifi-
cazione di un segnale in arrivo applicato all'entrata della val-
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vola. La sua lensione oscillanfe fa variare la tensione nega-
tiva di griglia della valvela, e tali variazioni determinano
analoghe variazioni nella corrente eleftronica. Nel cdircuito

SECRALE RELTUICITA

PpUNTEG &Ly 7}77{7”
LAFSED

FERUGKE b1
I_’i___»—*—'_" FOLA IS ALIONE

Z : ax

ALl A TRETA
Fig. 10.9. - Come avvieng Pamplificazione di un segnale radic

mediante ia valvola elettronica.

esterno, ossia alt'uscita della valvola, le variazioni di cor-
rente deferminanc corrispondenti variazioni di tfensione ai

capi della resistenza di carico o dell'impedenza. La corrente,

eletironica agisce da infermediaria tra la tensione oscillanfe
da amplificare e quella amplificata.

LA TENSIONE DI POLARIZZAZIONE. — La variazione di
fensione da amplificare viene applicate all’enfrata della val-
vola, alla quale & gid applicata una.tensione negativa fissa.
Nel caso del segrale in arrivo, la sua fensione cscillanie
defermina variazioni della tensione negativa fissa, come in-
dicate dalla fig. 10.9. La tensione negativa {issa determina il
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punfo di lavorc della valvola. (Corrisponde alla posizicne
della lente rispetto all'immagine da amplificare o anche
al fulero di una leva). E detta fensione di polarizzazione
della valvola.

Variando la tensione di polarizzazione varia anche i'am-
plificazione della valvola. Nel caso della fig. 10.8, se la ten-
sicne di polarizzazicne viene aumentata, in modo da avvi-
cinarla al ginocchio o curvatura (per es. — 7,5 V) della
curva, l'amplificazione del segnale diminuisce. Per ciascun
tipo di valvola & indicata la tensione di polarizzazione me-
glio adatta. Le valvole a grande amplificazicne richiedono
basse tensioni di polarizzazione, dell'ordine di uno o due
volt, Quelle & mediz amplificazione richiedono tensioni di
polarizzazione maggiori, da 5 & 10 volt. Quelie a bassa
amplificazione, richiedono iensioni ancora maggiori, che
possono raggiungere, e in gualche caso superare, i 20 voll
Le valvole di un apparecchio radio non possono essere tulie
adale per grandissime amplificazioni, come poirebbe sem-
brare utile, poiché solo i segnali molto deboli sono adatti
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Fig. 10.10. - Per unz data tensione fissa di placca, la corrente anodica
diminuisce con laumentare della tensione di griglia.
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per grandi amplificazioni, {Cid avviene pure nel campo delle
lenti),

la fig. 10.10 indica come varia la correnle eletironica al
variare della fensione di polarizzazione, ossia della tensione
negativa di griglia, per una data tensione fissa di placca.

Nei riceviteri radic attuali la iensione di polarizzazione
viene variata automaticamente per otfenere la regolazione
gutomatica della sensibilita, ossia del volume sonoro. Quan-
do il segnale all'entrata della prima valvola & forte, I'am-
plificazione viene diminuita, aumentando la tensione di po-
larizzazione mediante I'applicazione di una tensione di con-
trollo che viene fornita dallo stesse segnale in arrivo. F que-
sto il dispositivo di confrollo aufomatico di volume, CAYV,
che verrd descritto in seqguito.

LA GRIGLIA SCHERMO. —— Nei primi tempi I'amplifi-
cazione non poteva venir aumentata oltre un certo limife,
poiché interveniva un inconveniente dovuio alla capacita
elettrosfatica fra la placca e la griglia, la quale si comporfe
come due lamine di un condensatore fisso. In tal modo la
placca e la griglia risultavano accoppiate e quindi non pils
libere di funzicnare indipendentemente, con conseguente
impossibilita di aumentare ulteriormente ['amplificazione.

Per oitenere amplificazioni pili elevate si pensd di ridurre
la capacitd griglia-placca mediante ['interposizione di una
seconda griglia, disposfa tra la prima griglia e la placca.
Venne detta griglia schermo, e le valvole a due griglie ven-
nero dette valvale schermate, Ora son deite tetrodi. La prima
griglia, per distinguerla dall'altra, & detta griglia confrallo.

Alla griglia schermo viene aplicata una tensione posi-
tiva, la quale ha lo scopo di accelerare o aumentare il nu-
mero di elettroni direfti alla placca. Una parte degli elet-
froni viene assorbita dalla griglia schermo, e forma la cor-
renfe di griglia schermo. Non ostante cid, la corrente elet-
tronica direfta alla placca aumenia, e soprattuttc aumenta i
potere di amplificazione della valvola.
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TRIODO RIVELATORE. — La rivelazione dej segnali con
il triodo si oftiene spostando il punte di lavore della valvola
verso la curvatura supericre della caratteristica, fig. 10.11,

Ip

Segnale BF

Seg;nalé AF

Fig. 10.11. - Principic delia rivelazione di griglia.

diminuendo la tensione negativa di griglia. Solo le semionde
negative vengono amplificate, in quanto aumentano la ten-
sione di griglia, spostandola verso il fratto rettilineo della
curva. Le semionde pesitive diminuiscono ancora la tensione
di griglia, oltre il punio di saturazione. La rivelazione dei se-
gnali non & completa, e da ¢id consegue una cerfa distor-
sione, per cui nei ricevifori moderni, a sufficiente amplifi-
cazione AF, & sempre preferita la rivelazione a diodo, defta
lineare,

VALVOLE A TRE ELETTRODI, - PENTOD!. — Nelle val-
vole & due griglie, la griglia schermo provvede ad acce-
lerate la corsa degli eleffroni verso la placca. Cid perd
defermina l'inconveniente dell’emissione secondaria, costi-
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tuita da una emissione di eleltroni da parte della placca,
per effette dell'urio contro di essa degli elettroni accelerati
provenienti dal filamento. E questo l'effetto di bombarda-
menfo eleffronico. Gli eleltroni secondari rimbalzati dalla
placca vengono assorbiti dalla griglia schermo, data la ten-
sione positiva ad essa applicata, per cui diminuisce la cor-
rente di placca ed aumenta quella di schermo.

Per evitare questo effetio dannoso venne introdotta una
lerza griglia, ¥ra la placca e la griglia schermo, detta griglia
di soppressione o anche schermo soppressore, Essa viene
generalmente collegata al catodo o ad una debole tensione
negativa, ed ha lo scopo di impedire agli elettroni secon-
dari di venir assorbili dalla griglia schermo, costringen-
doli a rifornare sulls placca. La corrente di placca non su-
bisce in fal modo diminuzicni.

Fig. 10.12. - Pentodi AF e pentodi BF.

Le valvole a tre griglie vengono deffe penfodi, Si distin-
gueno in due gruppi: quelli ad alta frequenza, nei quali la
griglia di soppressione ha un collegamento esterne, e quelli
di bassa frequenza, la cui terza griglia & collegata inferna-
mente al catodo ({fig. 10.12). Un tempo i pentodi AF avevano
il bulbo di vetro ricoperto esternamente da une sfrato mefal-
lizzato, facente capo ad un piedinc collegafo a massa ossia
al telaio del ricevitore. Nelle nuove valvole lo schermo me-
tallico si trova inlernamente al bulbo di vetro e fa capo al
catodo, oppure ad un piedino da collegare a massa, per cui
non occorre schermo esterno,

La fig. 10.14 indice io schema di un ricevitore moderno
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Fig. 10.14, ~ Schema di apparecchio radio a quattre valvole, funzionante con pile a secco.
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ad amplificazicne direfta. Le due prime valvole provvedono
all'amplificazione AF. L'accoppiamento avviene mediante fre
circuiti accordati e fre frasformatori alfa frequenza schermati,
ossia, contenuli entro custodie cilindriche di alluminio, col-
legate al telaio pure mefallico. Hanno lo scopo di evifare
accoppiamenti dannosi ira i vari sfadi di amplificazione.

Fig. 10,15, - Cingue diversi modi, equivalenti, di disegnare la stessa
valvola radio,

La ferza valvola provvede alla rivelaziene mediante il
diodo (D) e quindi all'amplificazione BF del segnale otte-
nuto dalla rivelazione mediante il triodo (G e P). La fen-
sione BF conseguente alls rivelazione & presente ai capi
della resistenza variabile {(RV) di 0,5 megachm, al quale
agisce da conirollo di valume.

Il triodo BF & accoppiato alla valvola finale a resistenza
e capacita, framite un condensatore di 10000 pF, nonché
due resistenze fisse per l'applicazione della fensione posi-
tiva alla placca e di quella negativa alla griglia conirolie.

TETRODI A FASCIO ELETTRONICO. — | pentodi sono
spesso sostituiti, parficolarmente quando sono destinati al-
I'amplificazione finale a bassa frequenza, con pentodi nei
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quali la ferza griglia, la griglia di soppressione, & sosfituita
con due placcheite metalliche, collegate al eatedo. La loro
presenza ha effetfo analoga a quello della terza griglia. Val-
vole di queslo tipe sono dette fetrodi a fascio eleffrenico o

Fig. 10.16. - I} tetrode a fasclo elettronico.

anche pentodi eleftronici. La fig. 10.16 illustra la disposi-
zione degli elettrodi in queste valvole, e il simbolo usato

negli schemi.

LA REAZIONE. — Nei piccoli ricevitori, a poche valvole
e quindi a bassa amplificazione, & possibile compensare
V'insufficiente amplificazione mediante un leggero accoppia-
mente del circuito di placca della valvola rivelatrice con i
circuito di griglia della valvola stessa, come in fig. 10.17. In
tal modo il segnale gid amplificato viene ripresentato, in
piccola parte, ail'entrata della valvola per subire una nuova
amplificazione. Ha luoge in fal modo un effeffo di reazione
di un circuite sull'gltro.

La bobina inclusa nel circuito di placca & defta b. di rea-
zione. Ha lo stesse senso di avvolgimento di quella del cir-
cuito accordale, e pud venir avvicinata pil © meno a gue-
st'uliima in modo da regolare la reazione.

Quando |'accoppiamento tra i due circuitl & eccessivo,
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ossia quando le due bobine sono troppo vicine, la valvola
entra in oscillazione. La ricezione risulta impossibile, e i cir-
cuifi della valvela divengeno sede di una correnie oscillante,

L?J::Ui frequenza dipende dalle costanti del circuito accor-
ato.
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Fig. 10.17. - Ricevitore ad una valvola in reazicne. Per la descrizione
v, il testo.

La placca della valvela & collegata ad alcune spire di
filo accoppiate alla bobina di accordo; in tal modo il se-
gnale amplificato viene parzialmenfe refrocesso all’enirata
ed amplificato ulteriormente. L'eniita della retrocessione &
regolabile con un secondo condensatore variabile, di 250
pF, costituente il confrollo di reazione. Il primo condensa-
tore di 500 pF consente di sintonizzare I'apparecchio, men-
tre l'alfro viene regolato alla massima sensibilita,

La rivelazione & di griglia per cui & presente un con-
densatore fisso di 100 pF in parallelo con una resistenza di
1 MQ. Costituiscono il condensalore e la resistenza di ri-
velazione,

La fig, 10.18 illusira quale pud essere la dispasizicne dei
componenti dell’apparecchietfo di figura precedente,
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VALVOLE OSCILLATRICL — Per effetto della rea.zion'e
del circuito d'uscita (anodico) sul circuifo d'enfra.fa (di gri-
glia- controllo}, data la propriefa di amplificaz‘lone della
valvola, essa aumenta I'ampiezza del segnale ripresentato

.TREODO

Fig. 10.17.- Aspetto esterno deil’apparecchio ad una valvola in re.azsonf:
di fig. 8.16. Telaio e pannelio frontale sono metallici, ma il telaio pud
essere di legno e il pannelio di bachelite, metallice o di legno,

sino al limife estremo consentito dalla fensione cl'i Placca:
e dalla estensione del fratto rettilineo della caraﬁerishc:a. Si
determina in tal mode un cenfinue passaggio di energia da
un circuito all'altro sotto forma di oscillazione, ossia di cor-
renfe oscillante, ‘ '

La corrente oscillante generata dalla valvola in oscilla-
zione pud venir prelevata dai circuiti deIIa’ valvola ‘s’ressg e
trasferifa, diretfamenie o mediante accopplar?nen’ro II.}dUHIVO
o capacitivo, in allro circuito, Nei ’rrasmeﬁ;fc'm essa viene ul-
teriormente amplificata e quindi inviata all'antenna, menire
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nei ricevitori viene sovrapposta al segnale in érrivo, otte-
nuto dalla captazione delle radio onde, allo scopo di modi-
ficarne la frequenza in mode da farla corrispondere a quella
di ricezione dell'spparecchio.

La frequenza della corrente oscillante dipende dalle ca-
ratteristiche del circuito accordato, il quale pud essere inse-
rito sia nel circuito di griglia, come, nel case delle valvole
amplificatrici, sia in quello di placca.’ Sonc dette oscillairici
a bassa frequenza quelle che generano oscillazioni a fre-
guenza fonica, generalmente compresa da alcune decine ad
alcune migliaia di ciclifsecondo; e oscillatrici ad alia fre-
quenza quelie le cui oscillazioni inferessanc le radiocomu-
nicazioni,

VALVOLE CONVERT!TRICI DI FREQUENZA. — La prima
valvola degli apparecchi radio attuali, ossia dei ricevitari
supereferodina, & generalmente una convertifrice di fre-
quenza, come si vedra nel capifolo dodicesimo.

Le valvole convertitrici di frequenza sono delle valvole
doppie, una parte delle quali provvede alla generazione di
oscillazioni AF, mentre I'altra parte provvede alla sovrappo-
sizione delle oscillazioni prodote con | segnall in arrivo. la
prima parte, detia oscillatrice, & costituita da un triodo; 'al-
tra parte, detta modulatrice, mescolafrice o sovrapposifrice,
pud essere un tefrodo, un pentodo o anche un esodo (val-
vola a quattro griglie) oppure un eptodo (valvola a cinque
griglie).

Quando manca la quinta griglia dell'eptedo, la griglia
di soppressione, la valvola risulfa un triodo escdo, il cui
Principio di funzionamento non varia.

La sezione modulatrice pud venir collocata direttamente
sopra quells oscillatrice. £ sufficiente che Ia placca del triodo
abbia forma di griglia, per lasciar passare atraverso di essa
la corrente eleftronica prodotla, affinché possa fluire nells
Parte superiore. £ il caso delis valvola di fig. 10.19. La se-
conda griglia, che sosfituisce Ia placca del triodo, vien detfa
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griglia anodica. 1 circuiti rimangono gli stessi. La parte su-
periore pud essere costifuita da un pentodo modulafore, e
in tal caso la valvola ha complessivamente 5 griglie e vien
defta eptodo o pentagriglia, oppure da un esodo modula-

PLAGCA

—— GRIGLIA N2 5

=
= ——GRIGLIA N2 4
%——— GRIGLIA N2 3

%—‘ GRIGLIA N2 2

Fig. 10.1¢ - Efettrodi di valvola convertitrice pentagriglia.

GRIGLIA NZ 1

FILAMENTU———_/

CATODO £

fore, in ta!l caso le griglie sono sei, e la valvola vien dela
otfoda. Gli eptedi e gli otfodi sono attualmente poco usati,
Sono preferiti i triodi eptodi, parficolarmente per fa rice-
zione delle onde corte.

VALVOLE AMPLIFICATRICI DI MEDIA FREQUENZA. —-
la valvola che segue la convertifrice di frequenza, ossia
la seconda valvola dei ricevilori di fipo normale, amplifica
il segnale dopo che la sua frequenza & stala portata ad es-
sere eguale a quella di ricezione dell'apparecchio, e che
vien detta MEDIA FREQUENZA. E percid che fale valvola
vien defta amplificatrice di media frequenza. E sempre
un'amplificatrice d‘alta frequenza, che pud venir utilizzata
anche per amplificare il segnale in arrivo prima della con-
versione, ma che viene chiamafa di media frequenza sofo
per la sua particolare funzione.
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Alimentazione in alternata.

Nei primi diac: . . .
i \: primi dle;ﬂ anni della radiofonia #utti gii apparecchi
enivano alimentati con tensi i
: stone continua fornita d
) 3
Zcfcurcr;u.faron, per l'accensione delle valvole, ¢ da batterie
piie a secco per le tensioni anodiche necessarie.

A

PILA D'accti,
1y it

TEA/FORNATORE DALY S

Fig. 10.20. - Accensione diretia con C. C. e accensione
indiretta con C. A,

[ Gl acc‘umuhfori d'accensione vennero eliminali con le
va vole a rlsca¥d§menfo indiretto, prowviste di catodo emet
hforle di eEe,th‘r‘om, e alimenlate con fensione alternata =
conﬁr;:uA)d@ fig. '70.20 é' indicata una valvola a fensione

3 di accensione, e in B) una valvola a fensione alter-
nata di accensione. La fensione df 6,3 volt & oftenuia d
quella della refe, mediante un trasformatore r:'duh‘ors: "

Caraiteristiche di funzionamento delie valvole,

) Le carafteristiche essenziali che determinanc il tunzio-
amento delle valvole radio sono fre:

il fattore di amplificazione,

la resistenza inferna,

fa conduttanza mutua (o pendenza).
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IL FATTORE DI AMPLIFICAZIONE (p). — L'amplifica-
zione di cui una valvole & capace & data dal rapporto tra
la variazione della tensione di placca e la variazione della
tensione di griglia che I'ha provocata. Se alla variazione della
tensione negativa di griglia da — 5 a — 3 volt corrisponde
una variazione della tensione di placca da 250 a 210 volf,
I'amplificazione della valvola & data da:

250 — 210 40

= 20.

5—3 2

In tal caso I'amplificazione della valvola & di 20 volie, in
quanfo la variazione di 2 volt della fensione di griglia ha
determinafo la variazione di 40 volt nella tensione di placca.

r
H
~
B
en L (.,.;)

LodHe NI E s Rl

TEMLIGHE o LRl \1'3 l

Fig. 10.23. - Variazione del coefficiente di amplificazione.

i .._J.\J__.,.

L'amplificazione varia & seconda del tipe di valvola. Cia-
scuna valvola & caralerizzata dal proprio fattore di amplifi-

cazione indicato con la lettera greca . (mu).
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Il fattore di amplificazione dipende sopraftutto dalla
strutfura della griglia controllo, ed aumenta con 'aumentare
dell'azione schermante della griglia rispetto al catodo e la
placca. Pil fitta & la griglia, pit alto & il fatiore di amplifi-
cazione, in quanio l'azione schermante & pitr efficace. Au-
mentando la distanza tra la griglia e la placca, aumenta il
fattore di amplificazione.

Per i triodi, il fattore d'amplificazione & dell'ordine delle
unita e delle decine; per i tetrodi ed i pentodi & dell’ordine
delle centinaia e delle migliaia. Le valvole per alia fre-
quenza hanno alti fatteri di amplificazione (alto p); quelle
per la bassa frequenza hanno fattori piit bassi {basso ).

Invece del termine fatiore vien anche usato coefficiente,
ed invece della p. (mu minuscola) viene anche usata la a.

y

CORRISPONDENZA TRA FATTORE DI AMPLIFICAZIONE
E INTRAEFFETTQ

Fattore di amplificazione i Intraeffette D
1 100%
2 50%
3 33,3%
4 25%,
5 2094,
10 109
20 5%
100 19

Il valore reciproco del faftore di amplificazicne vien'

delto iniraeffetto. (Viene indicato dalla leftera D da Durch-

1
griff, in tedesco). Sicche D == —,
I3

Se ad una variazione della tensione di griglia di 10 volt
corrisponde una variazione della tensione di placca di 100
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S5= {,Sm}\/v 5= BimAf
La Ia
(mAY Zl_(mf‘-}
45 mA
13 mA
o
-Vg v Q -Yq 1V Q
8! ™
Fig. 10,24

A sinistra: la variazione di 1 volt della tensione di griglia di un triodo

determina la variazione di 1,8 mA nella corrente anodica. A destra;

nel case di un pentodo la stessa variazione di T volt determina quelia
di 18 mA.

Catodo

Griglia Placca

R TN - L ’ Y ¢ ¥ M

Fig. 10.25, - Come varia 1a conduttanza mutua a seconda della disposizione
degli elettrodi di un triodo.
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volt si offiene:
Variazione tensione di griglia

Infraeffetio D =
Variazione tensione di placca
e quindi nell'esempio fatto, 10:100=0,1. Lintracifefto
si esprime in percento, per cui D= 10%, e per otfenere
cid basta moltiplicare per 100 il valore frovate dal rapporio
suddetio,

LA RESISTENZA INTERNA (R.).

iazi fla tensi i cca Vo
o Variazione della tensione di placea V, (quando Vu)

Variazione della corrente di placea [ costente

La resistenza interna R. & data dal rapporto tra una pic-
cola variazione della fensione di placca, per la variazione
della corrente di placca da essa provocata, guando la fen-
sione V, & costante. Se ad una variazione di 10 volt della
tensione di placca corrisponde una varlazione di 1 mA
(0,001 ampere) dalla corrente di placca, la resistenza in-
ferna & data da 10: 0,001, ed & di 10000 chm. La lensione
di griglia alla quale & avvenula la variazione suddetta vien
detta punito di lavoro.

La resistenza inferna aumenta con l'aumentare della su-
perficie emiftente de! catodo; diminuisce con il diminuire
della distanza #ra il catodo e gli altri elettrodi.

Vien anche defta resistenza dinamica di placca o sem-
clicemente resistenza di placca R,, oppure, solo accademi-
camentie, resistenza differenziale anodica R

LA CONDUTTANZA MUTUA (C.) O PENDENZA (S). —

- i ol
Variazione della corrente di placca | (quando V.‘)

Cu =

Variazione della ‘ensicne di grigha V, cosfante

La conduttanza mutua Ca & definita come il rapporto di
una piccols variazione della corrente di placca I {in ampere)
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per la variazione della tensione di griglia V, (in volt) che
I'ha prodofta, sempreché rimanga costante fa tensione di
placca. Cosl se ad una variazione della tensione di griglia
di 10 volt corrisponde una variazione nella corrente di placca
di 16 mA (ossia 0,01 ampere), mentre la tensione di placca
rimane cestante, la condutfanza mutua & 0,01: 10, ossia
0,001 mho. Mho (J) & Vunitd di-condutfanza, ed & staia
oftenuta invertendo ohm. In pratica“si usa il milionesimo di
mho, ossia il micromho {(u(3), per cui 0,001 mho carri-
sponde a 1000 micromho.

La muiua conduttanza riassume in un unico fermine sia
it fattore di amplificazione sia la resistenza interna, dato che
Com = 4 R:.

Fattore di amplificazione
Conduttanza mutua Cm = i

Resistenza interna R

Essa tfornisce un'indicazione sommaria delle qualita di
una data valvola.

E particolarmente utile quando occorra stabilire la qua-
lita di valvole dello stesso tipo, ossia indicarne |'efficienza
per un determinato uso.

LA PENDENZA (5). — Invece del fermine conduHanza
mutua, per le valvole di tipo europeo si usa quello di pen-
denza, generalmente abbreviato con § (da fermine tedesco
Steilheit), ed invece del mhe si usa il rapporte mA/Y. La
solz differenza consiste nel fatto che mentre per la muiua
condullanza la corrente di placca & espressa in ampere, per
Ia.pendenza & espressa in mA (Telefunken), per cui ai 1000
micromho di cui sopra, corrisponde una pendenza S di
T mA/V (ossia: 10 mA/1OV =1 mA/V), oppure in pA/V
(Philips).

Conduttanza mutua = A/V
Pendenza (Telefunken) = mA/vV
Pendenza (Philips) =nA/V

1000 micromho = 1 mA/Y = 1000 uA/V
233
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Esempio:
sAQ5G Fivre . . . 3700 073
ECLED Telefunken . . 2,5 mA/Y
PLE2 Philios . . . . 9.5 wA/V

FATTORE VARIABILE DI AMPLIFICAZIONE, — Le val-
vole amplificatrici a radiofrequenza non sono luife adatte
per consentire la regolazione della loro amplificazione. Vi
sono valvole che tale amplificazione non consentono, e sono
defte & mu (y) fisso oppure, ed & lo stesso, a pendenza
fissa. Quesfe valvole sono attualmente poco usate. Quelle
che consenione la regolazione dell’amplificazions sono dette
a mu variabile o a pendenza variabile. Caratteristica prin-
cipale di tali valvole & di variare il faftore di amplificazione
{fig. 10.23) con il variare della tensione negativa di griglia.
Essa & praticamente oftenuta in modo assai semplice: spa-
ziando al centro la spiralina che costituisce in esse la gri-
glia controlle.

La tensione negativa di polarizzazione.

Alla griglia confrollo delle valvole elettroniche va appli-
cata una debole fensione negativa, detta TENSIONE DI GRi-
GLIA CONTROLLO, TENSIONE BASE DI GRIGLIA o anche
TENSIONE NEGATIVA DI POLARIZZAZIONE. Essa ha lo
scopo di consentire la migliore utilizzazione della curva ca-
ratteristica delle valvole. Da essa dipende il punfo di lavoro
lungo la caratieristica, ossia l'intensiid della corrente elet-
tronica in assenza di segnale. Da fale tensione dipende, in
parte, l'amplificazione della valvola. li valore della tensicne
di polarizzazione dipende dall'ampiezza massima del se-
gnale che pud venir applicato alla griglia controllo. La fen-
sione di polarizzazione & percié pilt.piccola per le valvole
amplificatrici in AF e maggiore per qualle in BF. Pud essere,
ad es., di — 3 volt per una valvela amplificatrice a MF & di
— 15 o — 20 volf per una amplificatrice finale.

234

LE VALVOLE RADIO

Polarizzazione con batteria.

La fig. 10.26 indica in A) un triodo ad accensione con bai-
teria, percid a riscaldamento diretto, la cu grigiia controllo
& collegata direttamente, mediante la resistenza R, al fila-
mento. In questo caso la valvola & & polarizzazione zero,
ossia & sprovvista di fensicne negativa alla griglia confrollo.

T4y a5 144

Fig. 10.26, - A} valvola senza pelarizzazione; B) valvola
con polarizzazione.

Vi sono alcune valvole che possonc funzionare anche con
polarizzazione zero. In B} & indicata la stessa valvola, la cui
griglia controllo & polarizzata con una fensione di 1,5 volt
oftenuta con una pila a secco. )

Nel caso A) la resistenza R & collegata al negative della
batteria di accensione, di 4 volf, ma cid non ha alcun ef-
feto per la polarizzazione della griglia controllo, in quante
non esiste nessuna fensione fra la griglia stessa e il fila-
menfo. Nel caso B) esiste invece una differenza di poten-
ziale tra questi due elettrodi, ed & determinata dalla pre-
senza della pila di 1,5 volt, il cui lato negative & collegalo
alla resistenza R. Il valore della tensione di polarizzazione
varia da valvola a valvela ed & indicato nells fabella delle
caratterisliche delle valvole. Pud variare anche per la stessa
valvola in relazione alla fensicne positiva applicata alla sua
placca. In genere 1a fensione negativa di polarizzazione &
tanto maggiore quanto pit elevata & la tensione di placca.
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Polarizzazione con resistenza catodica.

La tensione di polarizzazione & oftenuta con pila a secco
solo nei ricevitori alimentati con batterie. In quelli alimen-
tati con correnie prelevata dalla rete d'illuminazione, alter-
nata o continua, la tensione di polarizzazione & ottenuta con
cadula di tensione provocata ai capi di resistenze.

La fig. 10.27 mosira in A} il caso di una valvola amplifi-
catrice finale senza tensicne negativa di griglia, in quanto la

R

.j )

Fig. 10.27. - A) valvola con polarizzazione zero; B) stessa valvola con
12,5 volt di polarizzazione.

griglia conirollo & collegata, attraverso la resistenza R, di-
rettamente al catodo. In B) alla stessa valvola risulta appli-
cata una fensione di polarizzazione di — 12,5 volt ofte-
nuta mediante una resistenza R, di 250 ohm inserita fra il
catodo e il riforno negativo deli'alta tensione di alimenta-
zione, costituito dal ielalo del ricevitore.

La resistenza R, determina la caduta di lensione di 12,5
volt in quanto & percorsa da fulta la corrente assorbita dalla
valvola, la quale &, neli'esempio fatto, di 50 mA, Essendo
R=E/l risulta che 12,5/0,05=250 chm. Poiché la cor-
rente fluisce dal catodo al telaio, la polaritd & posifiva al
catodo e negativa al tefaio. La griglia conirolle & collegata
alfraverso la resistenza R, al felaio e percio RISPETTO Al
CATODO ad una tensione negativa di — 12,5 volt.
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Per una stessa valvola, la tensione di polarizzazione pud
essere diverss, a seconda della fensione di placca. Ecco un
esempio relative alla valvola amplificatrice finale UL41:

Tensione di placca . . . . . . 100 V 165 V
Tensione di schermo . . . . . 100V 165 ¥
Tensione di polarizzazicne, . . . —53V —95V
Corrente di catede . . . . . o 37,5 mA 63,5 mA
Resistenze di caledo . . . . . 140 ohm 150 ohm

La fig. 10.28 indica ire esempi di valvole provviste di re-
sistenza catodica. La valvela PL82 ha una resistenza di valore

6AG5 EF 41

25~ _
Q5w g7 uf

Fig. 10.28. - Tre esempi di resistenza e condensatore di polarizzazione.

molto basso, 150 ohm, in quante la corrente di catedo di
questa valvela & molfo alta (circa 63 mA) mentre la ten-
sione di polarizzazione & bassa {infornc ai 10 V). La resi-
stenza calodica della valvela finale 6AQS5 pud essere di 200
ohm in piccoli apparecchi radio e di valore maggiore in
altri apparecchi, sino a 320 ohm ed olfre. La valvola EF41 &
provvista di una resisfenza cafodica di valore elevalo, 325
ohm, data la corrente cafodica di soli 4 mA e la tensione
di polarizzazione di —2,5 volt. La fig. 10.29 indica un esem-
pio di valvola finzle a riscaldamento diretfo con resisienza
catodica.
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CONDENSATORE CATODICO. — Nei fre esempi di
fig. 10.28 & indicato un condensatore elettrolitico di alta ca-
pacitad posto in parallelo alla resisfenza catodica. Il conden-
satore & necessario per il fatto che la fensione negativa di
polarizzazione cftenuta mediante la resistenza catodica non e
continua come quella oftenibile da una pila. L'intensita della
corrente di catodo varia con l'ampiezza del segnale in ar-

1 i o fmF
+| /Gl ‘AAN 20012 - /'
prszy 554 R\.“.(25 25 [,
— ~2 MY (tARTA/
Fig. 10.28. Fig. 10.30.

rivo, applicato cioé alla griglia confrollo. La corrente di ca-
fodo varia con la modulazione del segnale. Ne risulta che
anche la tensione negativa di polarizzazione varia con la
siessa modulazione. |l condensatore provvede a sopprimere
queste variazioni,

Non & necessario un condensalore elettrolitico, ma ba-
sta un condensatore a carta di 0,1 uF in parallelo alle resi-
stenze catodiche delle valvole in AF o MF, come indica la
fig. 10.30.

Quando si tratia della valvola #inale il condensatore ca-
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todico non & indispensabile. A volte pud rivscire utile eli-
minarlo. La fig. 10.27 indica {in B) un esempio di valvola fi-
nale usata senza condensafore catodico. Senza il condensa-
tore, data la modulazione della tensione di polarizzazione,
si oftiene una parficolare forma di reazione, defta reazione
negafiva, con la quale pud essere compensafa, in parte, la

distorsicne introdotta dall'amplificazione. Il condensatore ca-
todico & ufile durante la riproduzione fonografica, in fal caso
pud ven'r usato un inversore, come in fig, 10.31 {v. alcuni
modelli Vace del Padrone) il quale fa parte del commuta-
tore generale di gamma. {Le posizicni radio sonc due in
quanto corrispondonc alle gamme onde medie e corte).

CALCOLO DELLA RESISTENZA CATODICA, — Per cal-
colare il valore della resistenza catodica necessaria per of-
tenere una dala tensione di polarizzazione asfa far uso
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della legge di Ohm: R = E/I. Ossia,

Tensione di polarizzazione (in V)

Resistenza (in ohm) =
Corrente catodica {in A)

Se la corrente catodica & espressa in mA, come general-
mente avviene, si pud far uso della formula:

Tensionedipolarizzazione (inV) > 1000

Resistenza (in ohm) =
Corrente catodica (in mA)

Nel caso di una valvola amplificalrice MF, la cui cor-
renfe catodica & di soli 4 mA, e la tensione di polarizza-
zione di 2 V, la resistenza catodica & di 2000 : 4 = 500 ohm,
(Va ricordato che la corrente catodica rappresenia {a somma
delle correnti assorbite dai vari elettrodi della valvola, e in
pratica dalla placca e dalla griglia schermo, se si tratta di
pentado).

A volte vi possonc essere due valvole che ottengono la
tensione di polarizzazione dalla stessa resistenza. | catodi
sono in fal caso riuniti & vanno al ritorno negative alfraverse
una resistenza in comune. Il valore delia resisienza & allora
della meta di quello che sarebbe necessario per una valvola
sola, dato che la corrente catodica & raddoppiata.

Le wvalvole riceventi pitt comuni.
Nei ricevitori a 5 valvole, a ciascuna delle valvole com-
pete il seguenie compiio:

prima valvola: convertifrice di {frequenza, general-
mentfe un otfodo o una valvola mulfipla friocdo eptedo;

seconda valvola: amplificatrice a media frequenza, ge-
" nerzlmente un pentodo; ’

terza valvela: rivelatrice e amplificalrice a bassa fre-
auenza, generalmente un doppic dicdo . triodo;
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VALVOLE DI TIPG AMERICANQ PIO IN USO

NEI RICEVITORI A 5 VALVOLE
S
Anni Prima Seconda Terza Quarta Quinta
1932
1933 QAT 58 55 (0 248 2AS
1934 ( ) 8
%
’ 1935 .
1938 6A7 78 (0 66} 75" 41 (c 42
1937 : ¢ ) 80
1838 .
1045 6A8 6K7 8Q7 BVE (o 6LE) 5Y3
1846-1950 BSAT 6SK7 6807 6vE 5Y3
1953-1955 6BES 6BA6 6ATE 6AQ5 6X4
12BES 12BAS 12ATE 5085 35Wa
BES 6BAG SATE BAQS 3¢
1956-1959 ° ¢
12TES 12B A6 12ATE 350QL6 35X4
}
VALVOLE DI TIPO EURCPFEQ PID IN USO
NEt RICEVITORI A 5 VALVGQLE
Anni Prima Seconda Terza Quarta Quinta
AK1 AF2 E
| 1635.36 444 E444H 806Z
# ACH1 RENS1204 | RENS24 RESS44 | RGN10&4
A2 AF3 ABCIT
1937-38 ats AZT
WE21 WEZ5 WE?28 WE30 WESt
EK2 EFg EBC
1939.40 3 EL3 N AZ1
WE43 WE33 WE37 WE33 WEE4
5 ECH4 EF9
1081.48 | - o EFB EBL1Y AZ1
WEZD WE19 WE18 WE13 WESS
ECH42 EF41_-_ EBCa1 EL41
1853-1955 4 Az
ucH41 UF4t Lgec41 uLat Uyal
CH83 EFB9 EBF8D
1956-1959 ELS4 Ezen
UCH81 | uUFss UBFEO | ursa | uyel
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quarta valvola: amplificatrice finale, generalmente un
pentodo o un fetfrodo a fascio eletfronico;

quinfa valvola: raddrizzatrice, un doppic diodoe.

Le valvole radio si distinguono, rispetto alla lore cosiru-
zione, in due grandi categorie: cuelle di fipo americano
{Fivre) e quelle di fipo europeo (Philips, Telafunken, ecc.).

CAPITOLO UNDICESIMO

CARATTERISTICHE BASILARI
DELL’APPARECCHIO RADIO

La sensibilita, la selettivita e la potenza.

Dalla sensibilitd dell’apparecchio radio dipende il nu-
mero delle emitfenti che & in grado di ricevere. Essa & de-
terminata dall'amplificazione ad alfa frequenza, ossia dalle
valvole e dai circuiti che precedono lo stadio fivelatore.
Maggiore & I'amplificazione ad alta frequenza, pit elevata
& la sensibilita. Non & opportunc che la sensibilita sia molto
elevata, poiché risulta in tal caso pit difficile separare e
varie emitfenti, mentre le ricezioni risultanc pit disturbate.
Un tempo, quando le valvole non consentivano alte amplifi-
cazioni, gl apparecchi possedevano da fre a quafiro valvole
in alta frequenza, ossia precedenti la rivelafrice. Attualmenie
gli apparecchi seno provvisti di due valvole amplificatrici
in alta frequenza, la prima delle quali & detfa convertitrice,
menfre la seconda & detla amplificatrice a media frequenza.

Dalla selettivita dell'apparecchio dipende ia sua capa-
citd di separare le varie emittenti. Essa & determinata dal
numero dei circuiti accordati, disposti all’entrafa e all'uscita
delle due valvole amplificafrici in alta frequenza. Anche la
selettivita non deve essere molfo elevala, ma quanto neces-
satio in rapporto alla sensibilita, cid poiche seleftivity ele-
vate determinano notevoli perdite di frequenze musicali,
togliendo alla riproduzicne sonora le armoniche superiori
dei vari suoni.

Daila potenza dell’apparecchio dipende {'infensity so-
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nora della riproduzione musicsle, Essa va da quella minima
di 25 millesimi di watt dei piccoli apparecchi fascabili, con
ricezione in cuffia, a quella mclo alta di 12 waif, In media,
la potenza & compresa tra 1 e 4 wait. La potenza dipende
dalla valvola finale, che pud essere di piccolissima, piccola,
media e grande potenza. Valvole finali di grande potenza
richiedono segnali molto ampi alla loro entratfa, ossia richie-
dono che il segnale rivelato, a bassa frequenza, sia nofevol-
mente amplificato. Richiede pure che ['alimentalore sia in
grado di fornire la tensione continua e la corrente anodica
necessarle; valvele finali di piccolissima potenza assorbono
appena 1 milliampere, quelle di media potenza assorbono
50 mA, e quelle di grande potenza 100 mA e pii.

Oltre alla potenza dell'apparecchio occorre tener conto
anche della sua fedeltad di riproduzicne, ossia della sua ca-
pacity di riproduzione uniformemente, e senza disiorsione,
tutte le frequenze musicali comprese nella modulazione delle
onde radioc in artivo. E pil facile cosfruire apparecchi radio
di grande potenza di quanto non sia cestruirme di elevata
fedelta, Gli apparecchi di piccole dimensioni, i poriatili e i
minuscoli sopramobili, sono a bassa fedeltd di riproduzione,
non adatti per riproduzioni di musica sinfonica; gli apparec-
chi di dimensioni maggiori consentono fedeltd di riprodu-
zione proporzionate alle valvole e ali'alfoparlante. Gli ap-
parecchi ad elevata fedeifa di ripreduzione hanno due val-
vole finali in controfase, e sono provvisti di pit alioparlanti,
da due a cinque.

La gamma di ricezione.

Altra caratteristica importante degli apparecchi radic &
la loro gamma di ricezione, deferminata dali'estensione del-
le frequenze che sono in grado di ricevere. | piccoli appa-
recchi, specie i fascabili, sono zdatti per la sola gamma del-
le onde medie. Anche fale gamma pud essere pil o meno
estesa, @ comprendere fuite le emittenti, o escludere quelle
agli estremi,
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Gli apparecchi di dimensioni medie consentono gene-
ralmente la ricezione della gamma delle onde medie e un
cerio numero di bande allargate a onde corle, da una a
cinque. Gli apparecchi di recenfe costruzione consentono
pure la ricezione delle onde ulfracorfe a modulazione di

frequenza,

Parti componenti 1’apparecé¥nio radio.

La fig. 11.1 riporta le parti compénen’ri dello stadio d'en-
frata degli apparecchi radic. Esso consiste del condensatare
variabile doppio, detio anche condensafore variabile a due

BOBINA VALVOL A TRASFORMATORE
D' ANTENNA CONVERTITRICE 01 MEDIA FREQUENZA
£ D'ENTRATA’

R
I e A
&’"7-—___-.

CONDENSATORE  CONDENSATORE BOBINA
VARIABILE VARIABILE D'OSCILLATORE
D' ENTRATA D' OSCILLATORE

Fig. 11.1. - Parti componenti delle stadio d’entrata & conversiene del-
I'apparecchio radio.
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sezioni; il suo albero & comandalo dalla manopola di sin-
tonia deil'apparecchio, tramite un dispositivo di demaltipli-
ca, in modo da rendere molto lento il movimento del con-
densatore variabile, ossia delle due lamine fisce (rotore), e
quindi pil facile ia ricerca delle stazioni frasmittenti. 1] di-
spositivo di demoltiplica si trova generalmente diefro la
scala parlanie, sulla cuale seno indicate, con un fratting, le
varie posizioni corrispondenti afle emittenti ricevibili. L'in-
dice dells scala parlante & collegato al dispositive di de-
moltiplica, per cui ad ogni movimento della manopola di
sintonia corrisponde un movimenic delie lamine mobili del
condensatore variabile e un movimenio dell'indice sulla sca-
la parlante,

Come indicato in figura, una delie sezioni del conden-
satore variabile appartiene al circuitc d'enfrafa, e I'alira al
circuite d'oscillafore; sard chiarito In seguito il funziona-
mento di questi due circuit.

Il circuito d'entrata comprende, olire alla sezione dsl
condensafore variabile anche due bobine awvolle su uno
stesso supporfo, e sccoppiate, come visibile in fig. 11.2, a
sinistra. Una delle bobine fa parte del circuito d'antenna,
ed & detta bobina d'antenna; essa & collegata tra I'anfenna
¢ la presa di terra dell'spparecchio. £ ai suoi capi che si
torma la fensione oscillante modulata dovuta alla captazione
delle onde radio.

La bobina d'antenna @ accoppiata alla bobina d'enfraia,
la quale é collegata ai capi del proprio condensatore varia-
bile. La bobina d'entrata e la relativa sezione del conden-
satore variabile formano il CIRCUITO ACCORDATO D'EN-
TRATA. -

Al circuito accordate d'entrata segue la prima valvola,
quella che provvede alla conversione di frequenza del se-
gnale in arrivo, e che vien defta valvola convertitrice. La
conversione di frequenza avviene pér la presenza di un se-
condo circuifo accordato, il CIRCUITO ACCORDATO D'O-
SCILLATORE, o, pil semplicemente, circuito d'oscillstore.
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Anch'esso & formato da una sezione del condensafore va-
riabile e da due bobine. Di esse, una & collegata ai capi
della seziore del condensatore variabile, e vien detta bo-
bina d'oscillatore; generalmente & avvolta a solencide, Alla
bobina d'oscillatore & accoppiata una seconda bobina, la
bobina di reazione, Sono ambedue collegate alla valvola
convertifrice. '

VALYOLA VALY A YALVOLA ¥ALVOLA g
CONVERTITRICE AMPLITIZATRICE RIVEL ATRICE AMPLIFICATRICE T
© FREQUENZA & MEDIA FINALE g )
FREQUENZ A CONDENSATORE JE b
Fissa _;f,*gf hi

RESISTEMZE
FISSE

TRASFOMATORE TRASFORMATORE
Ol MEDIA 01 MEA
FREQUENZA FREGUENZA

Fig. 11.3. - Partl componenti degli stadi d’amplificazione e rivelazione,

L'uscita della valvola convertitrice & collegata af primo
irasformatore di media frequenza, Esso & costifuifo da due
circuitt accordati, i quali sono perd a frequenza fissa, in
guanfo comprendono due condensatori fissi anziché due con-
densatori variabili; come detto, questi due circuiti accor-
dali a frequenza fissa sono detti circuiti accordati a media
frequenza.

Segue la seconda valvola dell'apparecchio. Mentre la
prima, la convettifrice, & una valvola complessa, ad es. un
triodo-eptodo, come nell’'esempio di figura, la seconda val-
vola & pitl semplice, poiché provvede solo all’'amplifica-
zione del segnale. E detta valvola amplificsirice a media
frequenza.

U'uscita della valvola amplificairice a media frequenza
& collegata al secondo irasformatoie di media frequenza,
anch'esso formaic da due circuili accordati a frequenza fissa.
Tutti | quattro circuiti @ frequenza fissa sono accordati alla
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stessa frequenza, ad es. a 465 o a 470 kc/s. Si suol dire
che essi sono allineati.

Segue la valvola che provvede alla rivelazione e al-
I'amplificazione a bassa frequenza; benché abbia due com-
piti, & detta valvola rivelatrice. In genere consiste di un dio-
do pentodo; il diodo provvede alla rivelazione e il pentodo
all'amplificazione & bassa frequenza.

lf peniodo della rivelatrice & collegate alla valvola fi-
nale; poiché non vi & pi segnale ad alta frequenza, ma
solo un segnale a bassa frequenza, non sono necessari cir-
cuiti accordati; 'accoppiamento vien fatto con un conden-
satore fisso e due resistenze. Si suol dire che il pentodo
delia rivelatrice & collegaio alla valvola finale con accop-
piamenio a resistenza-capacitd.

All'uscita della valvola finale vi & un frasformafore d'u-
scita, il quale provvede a collegare la valvola finale all'al-
foparlante.

C'e, infine, benché non indicato in figura, lo sfadio ali-
mentatore, collegato con un cordone a spina bipelare alla
presa di corrente della rele-luce. Ha lo scopo di oftenere

_L L
7 B

Fig. 11.4. « Due modi eguivalentl di disegnare il sircuito accordato,

le varie tensioni continue, positive = negative, necessarie
al funzionamento delle valvole, e la tensione d'accensione
per i filamenti delle stesse. Di esso & delfo in seguito.
Tutte le parli componenti l'apparecchio radio, ad ecce-
zione dell'altoparlante, sono fissate ad un telaio metallico
asso ha anche la funzione di costituire il lato di ritorno di
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numerosi circuiti. Un esempio & fornifo dalla fig. 11.4; ne-
gli schemi si disegnano i circuiti accordati come in A}, con
i due capi della bobina collegati al condensatore variabile
o fisso; in pralica, essendo il condensalore collegato con
un capo a massa, ossia al telaio mefallico, un sclo capo
della bobina & collegato ad esso; l'altro cape & anch'esso
collegato a massa; essa forma il lato di riforno del circuito.

Seletfivita e circuiti accordati.

Quaranfa anni or sono le stazioni frasmittenti erano
pochissime, molto distanziate 'una dall’altra. Gli apparecchi
riceventi di quell’'epoca potevano separare una trasmiftente
dzll'altra con un solo circuito accordato, con il movimento
di un solo condensatere variabile. Venti anni or song, le fra-
smiitenti erano gi& tanto aumeniate da poter essere sepa-
rate 'una dall'altra solo con apparecchi provvisti di fre cir-
cuiti accordati, con il movimenio di ire condensatori varia-
bili, ciascuno provvisto della propria manopela di sinionia.

Sembrd un perfezionamento notevole quello di riunire
i tre condensatori su uno stesso asse, in modo da consentire
la regolazione simultanea dei tre circuiti accordati. Com-
parverc allora negli apparecchi i compensatori, uno per
ciascuna sezione del condensatore variabile triplo.

Ma proptio in quell’epoca il numero delle trasmittenti
aumenté ancora. [ ire circuiti accordati non erano pit suffi-
cientemente selelivi per pofer staccare una stazione dall'al-
tra, ormai stretamente affiancate. Divennero necessari 5 o 6
circuiti accordati, accoppiati a due a due, come in fig. 11.5
in alto, e quindi altreffanii condensatori variabili sullo stesso
asse. La fig. 11.6 indica un condensatcre varizbile sestuplo
presente in alcuni apparecchi. Cecupava uno spazio ecces-
sive ed era costoso.

La selettivity ottenuta con sei circuifi accordati era ap-
pena sufficiente; dopo qualche anno sarebbe slato necessario
aumentarla ancora; il problema del condensatore varisbiie
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in basso, circuiti accordati di apparecchio radic supereterodina.
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divenne preoccupanfe. Fu in quell'epoca che si pensd ad
una nuova soluzione, quella di sostituire alcuni dei circuiti
accordati a frequenza variabile con altri a frequenza fissa,
come in fig. 11.5 in basso. Ossia si pensd di sostituire alcuni

Aot
o e LS e ot
[ D LR (- i

Fig.11.6. - Condensatore variabile doppie di apparecchio supereterodina:
condensatore variabile sestuplo un tempo usato negli apparecchi radio.

condensatori variabili con altri fissi. | fre primi circuiti accor-
dali avrebbero avuto ciascuno il proprio condensafore va-
riabile; per questi tre circuiti sarebbe stalo necessario un
condensatore variabile friplo. Gli alfri circuiti accordati avreb-
bero avufo ciascuna un condensatore fisso. In tal modo il
numero dei circuiti accordali poteva aumentare ancora. |
primi apparecchi di questo nuove tipo, che vennero defti
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supereferodine, erano provvisti di 3 circuiti accordati con
condenssiore variabile, sequiti da 6 circuiti accordatli a con-
densatore {isso,

Per distinguere i circuiti accordati con condensatore va-
riabile da quelli con condensatore fisso si stabili di chiamare
quest'ultimi circuiti a media frequenza, oppure 2 frequenza
intermedia da infermediate frequency circuits, Al primi fre
circuiti accordati, con condensaiori variabili, rimase la denc-
minazione propria di circuiti ad alfa frequenza. Ossia;

CIRCUIT! AD ALTA FREQUENZA
a sinfonia variabile, formali da una bobina e da

un CONDENSATORE VARIABILE

CIRCUITI A MEDIA FREQUENZA
a sintonia fissa, formati da una bobina e da un

CONDENSATORE FISSO,

Fig. 11.7. - Circuito accordato a frequenza variabile, a sinistra; circuito
accordate a frequenza fissa, a destra.

I circuiti ad alta frequenza vengono accordati con la fre-
quenza del segnale in arrive, ossia con la frequenza della
stazione trasmittenfe, medianie la regolazione del conden-
satore variabile con la manopola di sinfonia. Viceversa i
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circuili @ media frequenza non vengono accordati con la fre-
quenza del segnale in arrivo, & la frequenza del segnale in
arrivo che viene adattsta a quella dei circuiti a media fre-
quenza.

Alta frequenza: i circuiti accordati si adeguano al se-
gnale in arrivo. Media frequenza: il segnale in arrivo s ade-
gua ai circuiti accordati,

Alta frequenza: varia la frequenza dei circuiti accordafi,
Media frequenza: varia la frequenza dei segnali in arrivo,

Alta frequenza: la frequenza dei circuiti accordati & va-
riata mediante la regolazione del condensatore variabile.
Media frequenza: la frequenza dei segnali in arrivo & variata
dal convertitore di frequenza.

La parte essenziale degli apparecchi supereferodina &
percio costifuita dal convertifore di frequenza. Se non fosse
stato possibile convertire la frequenza dei segnali in arrivo
in modo abbastanza facile e sicuro, non sarebbe stato pos-
sibile realizzare i moderni apparecchi supereferodina. Sin dai
primi apparecchi si riusci facilmente a convertire |a frequenza
dei segnali in arrivo, mediante due apposite valvole. Negli
apparecchi atiuali esse sono sostituite da una valvola sola, la
convertitrice di frequenza. In alcuni apparecchi adalti per
onde corte, specie di tipo militare o professionale, sono an-
cora usale due valvole.

Principio degli apparecchi radio a conversione
di frequenza.

Menire i piceoli apparecchi radio, a due o e valvole,
sono a reazione, come detto nel capitole precedente, tutti
gli altri apparecchi radio sonc a SUPERETERODINA, ossia
sono a CONVERSIONE DI FREQUENZA.

La prima valvola degli apparecchi a conversione di fre-
quenza, ossia di fufti gli apparecchi radio, ad eccezione dei
piccali, provvede appunto alla conversione di frequenza,
ossia provvede a cambiare, a convertire la frequenza dei
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segnali in arrivo, qualunque sia la loro frequenza, in un'al-
tra frequenza, sempre la stessa. Quests nuova frequenza
pud essere, come spesso avviene, di 470 chilocicli; si suol
dire allora che la MEDIA FREQUENZA dell'apparacchio &
di 470 chilocicli.

Qualungue sia la frequenza del segnale in arrivo, essa
viene cambiata in quella di 470 chilocicli, Se |'apparec-
chio & accordsto su una stazione ad onde medie, ad es,
a 1000 chilocicli, tale frequenza viene cambiata in quella
di 470 chilocicli. Se la frequenza della stazione & di 600
chilocicli, anch'essa viene cambiata in quella di 470 chi-
locicli; se I'apparecchio & accordato su una stazione a onde
corfe, ad es. a 10000 chilocicli, anche questa frequenza
di 10000 chilocicli viene cambiata in quella di 470 chilo-
cicli,

Come detto, & facile convertire la frequenza del se-
gnale in arrivo in un'altra frequenza qualsiasi. A tale sco-
po, la valvola convertifrice di frequenza genera una fen-
sione oscillante, ossia & una valvela oscillatrice, in circuifo
a reazione, simile a quelle dei piccoli apparecchi a rea-
zione. Consiste di due parfi; una parte provvede ad oscil-
lare, I'alira parte provvede ad amplificare. La lensione oscil-
lante prodotfa dalla parte oscillalrice viene inviata alla parte
amplificatrice della valvola, alla quale giunge la tensione
alta frequenza del segnale in arrivo. Le due fensioni, quelia
in arrivo dovuta alla captazione delie onde radio, e quella
generata dalla stessa valvola, si sovrappongono, e da tale
sovrapposiziane risulta il cambiamento di frequenza del se-
gnale in arrivo.

La fig. 1.8 illustra il principio di funzionaments del-
l'apparecchio radio. Nel circuito d'antenna & presente il
segnale ad alfs frequenza dovuto alla captazione delle onde
radio; esso si presenta, insieme ad altri segnali non desi-
derati, all'ingresso del circuito d'entrata e di selezione, co-
stituito da una sezione del condensatore variabile e dalle
bobine d'antenna e di enfrata, e giunge all'enirata dello
stadio convertitore di frequenza.
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Un aliro segnale, di frequenza diversa, viene generato
dalla valvola convertifrice; i due segnali vengone amplifi-
cati simultaneamente, e si sovrappongeono. Dalla loro so-
vrapposizione, che avviene nell'interno della valvola con-
vertitrice, risulla una frequenza pit bassa, le media fre-
quenza.

A guesta nuova media frequenza sono accordati i quat-
iro circuiti a frequenza fissa, appunto la media frequenza;
sono accoppiati a due a due; una coppia si trova all'en-
trata e l'alira all'uscita della valvola amplificatrice a8 media
frequenza. Ciascuna coppia forma un trasformaicre di media
frequenza, v. figg. 1.1, 11.2 e 113,

fl rivelatore provvede a separare la modulazione dalia
media frequenza, ossia ad ottenere da essa il segnale a
bassa frequenza, il quale viene amplificato dalla valvola fi-
nale e invialo all'altoparlante, il quale o converte in suoni.

Conversione di frequenza.

[l circuito d'enirata, & accordato alla frequenza del se-
gnale in arrivo, indicato sulla scala parlante. E questa la fre-
quenza della stazione trasmittente.

[l circuito d'oscillatore & invece accordato ad una fre-
quenza che & costantemenie SUPERIORE a quella del cir-
cuito d’entrata.

Cid & necessario per oftenere la conversione della fre-
quenza del segnale in arrivo in quella fissa di amplificazione
del ricevitore, che viene detfa MEDIA FREQUENZA. Poiché
la media frequenza & la frequenza alla quale & accordato
I'apparecchio ricevente.

Frequenza segnale + Media frequenza —
= Frequenza d'oscillafore

equivale a dire che:

Frequenza del circuito d'entrata + Media frequenza =
= Frequenza del circuito d'oscillatore.
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Cio deve verificarsi in ogni punto della gamma di rice-
zione, e per tufte le gammae.

Il valore della media frequenza (MF) & compreso tra
350 e 800 kc/s.

Negli apparecchi normali perd tale valore & generalmente
compreso fra 450 a 471,5 ke/s.

La tabelia indica i valori assunti dalla media frequenza
in alcuni ricevitori.

VALORE DELLA MEDIA FREQUENZA

Allecchic Bacchiniz Minerva........... 470 kcfs
serie nuova . .... 485 kefs | Philips ........... 488 »
serie vecchia ..., | 4253 » Phonola,.......... 470 »

Carish ...,........ 465 » RCA..........0us 460 »

C.G.E.: Saviglianc:
serie nuova ..., 468 » serie nuova ..... 4680 »
sarie vecchia ,... { 459 » serie vecchia ., ,, 350 »

Ducati: Siare . ...iiiii... 468 »
serie normale ... | 468 » Siemens ......,.... 489 »
serie profess. ..,. | 600 o Superla ..,........ 488,1 »

Geleso ..,,......., 467 » Telefunken ........ 469 »

Imea ...,......... 487 » Unda ............. 450 =»

frradioc ........... 450 » Vertex ,.......... 467 »

Lambda .....,,.... 485 w Voce del Padrone .. | 485 »

Magnadyne ....... 4715 » Watt ............. 460 =»

Marelli,........... 4556 =»

Se si prende quale esempio la MF di 470 ko/s, si of-
fiene la relazione seguente:

Frequenza del circuito d'entrata -+ 470 ke/s =
= Frequenza del circuito d'osciilatore,
Esempio:

Gamma onde medie;
Indice e circuito d'entrata . da  500kc/s a 1500 kefs
Media frequenza ~ 470 ke/s 470 kels

Circuito d'oscillatore . . . da 970ke/s a 1970 kels

258

CARATTERISTICHE BASILARI DELL'APPARECCHIO RADIO

Gamma onde corte:

Indice e circuito d'enfrafa da 5800ke/s a 20000 ke/s
Media frequenza . . . . 470 ke/s 470 kels

da 6270ke/s a 20470 ke/s

Circuito d'oscillatore

<

"

~
> YV
X 3 ;5
3 I <
I NI IR

430;;
[ A (A { | S R

foo #ey FREQUENZA 1500 kg

Fig. 11.9. « Variazione della frequenza nelle due posizioni estreme dei
condensatore variabile.

Tearicamente la frequenza dell'oscillatore poirebbe an-
che essere inferiore a quella del segnale in arrivo, anziche
superiore. La conversione di frequenza avverrebbe ugual-
mente. In pratica perd & impossibile realizzare la conver-
sione con il circuito d'oscillatore a frequenza inferiore in
quanto, per coprire tuffa la gamma, bisognerebbe realiz-
zare per ess0 una capacita variabile enorme.

Nell'esempio fatto {fig. 11.9) il circuite d'entrata & accor-
dato alla frequenza di 500 kc/s {600 m) quando la capa-
cita del condensatore & massima. E accordato alla frequenza
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di 1500 ke/s (200 m) quando la capacitd del condensatore
& minima. {l movimento di rotazione del variahile consente

&
CIRLLITO
MEDIZ FRER. .
(470 45 ) #
+4T
3 .
o
X% L o 3
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Cs “ o :
)
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rr T It FELELEVCM | 1 L 1 13
oo fes 7io Keff 4560 Hefy 970 ke,
TN -~ ~
ENFRATA e
Camma 0. OHILEATORE
GAMNMA DM e HF
Fig, 11,10,- Variazione deffa c%pacité con tondensatore fisso inn serie. A

il passaggio lungo tuta la gamma di frequenze comprese
fra 500 ¢ 1500 kc/s. Nel circuito d'oscillaiore & presente
un condensatore fisso Cs in serie con la bobina L, e cid con-
sente ad ofteners la differenza di frequenza necessaria. In
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tal modo, quando la capacitd del variabiie & massima, il cir-
cuito oscillatore & accordato zlla frequenza di 970 ke/s,
mentre quando & minima & accordato a quella di 1970 ke/s.

Poicheé le due sezioni del condensafore variabile sono
comandate da uno stesso asse, e all'esterno del ricevitore
da una sola manopola, avviene che a qualunque frequenza
venga accordate il circuito d'enirata, quello d'oscillatore si
trova autcmaticamente accordato ad una frequenza che & di
470 kc/s superiore. Si otfiene in tal modo il cambiamenio
di qualsiasi frequenza presente alla prima griglia della val-
vola convertitrice in quella di ricezione, ossia nella media
frequenza.

Sulla scala parlante l'indice di sinfonia indica la frequenza
alla quale & accordate il circuito d'enirata. Perd dei due cir-
cuiti, quello d'entrata e quello d'oscillatore, & pil impor-
tante quest'uliimo, poiché la ricezione risulla possibile anche
eliminando if circuito d'entrata, In questo parficolare caso alla
prima griglia della valvola converlifrice sono presenti nume-
rosissime frequenze di frasmissione. Una sola perd viene
cambiafa in quella di ricezione, ed & quella che si trova a
470 kec/s sotto quella d'oscillazione, (Il cambiamenio di fre-
quenza avviene anche per alire frequenze in arrivo, ma
sono tutte diverse da quella di ricezione, e quindi non pos-
sono passare nal circuito a media frequenza).

La fig. 11.11 illustra il principio deila conversione di fre-
guenza del segnale in arrive,

Nell'esempic di tale figura, l'apparecchio si suppone
accordato su una emittenfe la cui frequenza & di 510 chi-
locicli; per effetio della caplazione delle onde radio si for-
ma nel circuito d'antenna un segnale a 510 chilocicli. La
prima valvola provvede a convertire fale frequenza in quel-
la di 465 chilocicli, la quale & la media frequenza, ossia la
frequenza alla quale tufti i segnali vengono convertiti, qua-
funque sia la loro frequenza.

Per rendere possibile fale conversicne di frequenza, da
310 kefs a 465 kofs, la stessa prima valvola provvede a
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generare un altro segnale, la cui frequenza corrisponde alla
somma della frequenza del segnale in arrivo (510 ke/s) pit
quella della media frequenza, che in questo caso & di 465
ke/s. La frequenza del segnale prodotio dalla valvela & per-
cid di 975 kefs.

La sovrapposizione del segnale a frequenza di 510 ke/s
con quello a 975 ke/s, determina un nuovo segnale a 465
ke/s. La frequenza del segnale in arrivo risulta cosi cam-
biata in quella di 465 ke/s.

Se l'apparecchio viene in seguito accordate su un'alira
emittenfe, ad es. ad onde corte, a 12000 ke/s: il circuifo
accordato d'entrata risulfa alla frequenza di 12000 ke/s,
quello d'oscillatore a 12470 ke/s, per cui anche la fre-
quenza del segnale in arrivo a 12 000 kc/s, viene convertita
in quella fissa e costante di 470 kcfs,

FRERQ.

A 455 ke
, da quella a 310 kc/s a quella della

media frequenza, a 465 kes,
&

(375 = 510 ko) R

DESIDERATO

MEDIA

DOPG LA CONVERSEIONE

SEGHALE
A 485 Kc

Esempio di supereterodina moderna.

Lo schema tipico di una piccola supereterodina moderna
& riportato dafla fig. 11.12.

All'entrata deli'apparecchio vi & il primo circuito accor-
dalo d'enfrata, formato dalla bobina L1 e da una sezione,
CV1, del condensatore variabile, Questo circuite accordate
¢ collegato alla entrata della prima valvela, la convertirice,
e precisamente alla ferza delle sue cinque griglie.

Alla stessa prima valvola & collegato il secondo circuito
accordato, quello d’oscillatore costituito dalla bobina d'oscil-
latore, L2, e dalla seconda sezione, CV2, de! condensatore
variabile,

La bobina d'escillatore ha induttanza minore della bo-
bina d'entrata; la capacita della sezione del condensatore
variabile & invece la sfessa. Poiché per diminuire la capacita
di un condensatore basta collegarlo in serie ad un aliro,
questa sezione del condensalore variabile & in serie con un
condensatore fisso, detto correffore o padding. In tal modo
VAN3LNY il circuito d'oscillatore risulta costantemente accordato ad una

A 510 ke
A 375 %k¢

SOVR APPOSITAORE
OSCILLATORE

ODELL OSCILLATQRE

A 379 ko

FREQUENZ A
Fig. 11.11. - Esemplo di cambiamento di frequenza del segnale in arrivo

\;SEGNALE DESIDERATO A 510 g (EM!TTENTE LONTANA)
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frequenza supericte a quella della fensione AF in arrivo,
coOMme necessario,

Viene quindi il primo trasformatore di media frequenza
formate da due circuiti accordali a frequenza fissa, dei quali
- uno & detto primario, collegato alla placca della prima val-
] 3 . vola, e l'alfro secondario, collegato alla prima griglia della
‘Lﬂ; <. i valvola seguente. 5

Gl : L'amplificazione da parte della’ seconda valvola, I'am-
plificatrice a media frequenza, non & cosfante per jutie le
tensioni AF in arrivo, ma varia automaticamente. Le emit-
fenti locali determinanc ali'enirata dell’apparecchio tensioni
AF fortissime, che non & necessario amplificare molio; in tal
caso la valvola amplifica poco. Le emiftenti molto lontane
determinano all'entrata dell’apparecchio tensioni AF debolis-
' sime, che & necessario amplificare al massime, come effet-
tivamente avviene.
A cid provvede un semplicissimo dispositive detto con-
trollo automalico di volume, abbr. CAV,
Segue il secondo trasformatore di media frequenza, il
cui secondaric e collegato da un lato al diodo rivelatore
: della valvola seguente, la terza, e dall'aliro alla resisfenza
variabile che agisce da conirollo di volume. La regolazione
& oftenuta con una manopelina esterna.

Il segnale & presente ai capi di tale resistenza varisbile
softo forma di fensione bassa frequenza. Il lalo di questa
resistenza collegato alla base metallica dell’apparecchio,
ossiz al telaio, & positiva. L'altro lato & negafivo, e ad esso
& collegala 'uscita del secondaric del primo frasformatore
media frequenza, framite la resistenza di 3 megaohm. Mag-
giore & il segnale, maggiore & tale tensione negativa e mi-
nore & l'amplificazione della valvola. il condensatore di
0,5 microfarad serve a livellare la tensione, in modo che
gssa sia continua. E questo il circuito CAV.

3 La valvola rivelatrice contiene un triodo afla cui griglia
_Iih : . giunge la tensione bassa' frequenza pre!eyaia dal contollo
di volume. Essc & accoppiato alla valvola finale la quale, fra-
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mite il trasformatere d'uscita, fa giungere all'altoparlante Iz
tensicne BF amplificata.

Nello schema, sotto I'altoparlante & disegnata la quinta
valvola dell’'apparecchio, la reftificalrice, grazie alla quale ¢
possibile fornire alle varie valvole la necessaria tensione con-
finua utilizzando a tzle scopo la tensione alternata della
rete-luce,

La tensione alternata reftificata & presents tra il catodo
di questa valvola e il telaio. Essa & applicata alla placca
della valvola finale. Una resistenza di 1 200 ohm e due con-
densatori elettrolitici di 32 microfarad ciascuno provvedons
a livellarla, sicché dopo la resistenza & praticamente continua.

I filamenti delle cinque valvole sono collegati in serie e
alimentati direttamente dalla tensione alternata della rete-
luce. Poiché la tensione richiesta per 'accensione delle cin-
que valvole indicate & di 122,8 volt, 'apparecchio pud venir
collegafo a reti-luce a 110 V o a 125 V. Per tensioni supe-
riori & necessaria una resistenza ridutfrice.

Apparecchi a modulazione di frequenza.

Poicheé gli apparecchi a modulazione di frequenza fun-
zionano con onde ultracorte, di essi & detto dopo il capitelo
24" dedicato alle onde uliracorte, e precisamente nel ca-
pitole 257 in fonde al volume.
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LA CONVERSIONE BI FREQUENZA
CIRCUITI E VALVOLE

Lo stadio convertitore di frequenza dell’appa-
recchio radio.

il primo stadio dell’apparecchio radio & quello che prov-
vede alla conversione di frequenza del segnale in arrivo, e
che vien detto stadio convertitore di frequenza. Un esem-
pic tipico di fale stadio & quello di cui la fig. 12.1 riporta
lo schema. Esso consiste, come & gia slato accennato nel
capiiolo precedente, del circuito d'enfrafa, de!l circuito d'o-
scillatore e della valvola convertitrice di frequenza.

Ciascuno dei due circuiti accordati, d'entrala e d'oscil-
latore, consiste di una sezione del condensatore variabile
e di una bobina, praovvista di nucleo ferromagnetico rego-
labile.

I due circuiti accordali sono allineati, in modo che la
loro frequenza sia sempre egualmenie differente; il valore
di tale differenza & quello dells media frequenza dell'ap-
parecchio. Cid da un esiremo all'aliro della gamma di rice-
zione. Si supponga che |'apparscchio consenta ricezioni
nella gamma onde medie, e che la frequenza pili bassa
sia di 500 chilocicli al secondo e la piu alta di 1600 ke/s.
I} circuito d'entrata risulta accordabile da 500 a 1 600 kefs.
Si supponga che la media frequenza dell'apparecchio sia
di 470 kc/s. In tal caso, il circuito d'oscillatore risultera ac-
cerdabile da 500 -+ 470 a 1600 + 470 ke/s, ossia da 970
a 2070 ke/s.
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[l problema pil imporfante & di mantenere allineati i
due circuili entro tutta l'estensione di gamma di ricezione,
essendo le due sazioni del variabile monoccomandate, ossia
comandale insieme, da un'unica manopola di sintonia. Nei

CIRCUITO
0 OSCILLATORE

PADOHNG --

primi tempi della radio, gli apparecchi erano provvisti di
due condensatori variabili separali, ciascune con la propria
manopela di sinfonia; gli apparecchi venivano allora accor-
dati con due mani, girando le due manopole di sintonia
sino a sentire bene la emittente desiderata. Con il pro-
gresso della fecnica, riusci possibile provvedere gli appa-
recchi di una scla manopala di sinfonia, mediante {'allinea-
mento dei due circuiti. A tale scopo ciascun circuito e prov-
visto di un compensafore, assie di un piccolo condensatore
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variabile a libretto, regolabile con un cacciavite, in paral-
lelo a ciascuna sezione del variabile, e di un nucleo ferro-
magnelico con il quale regolare accuratamente, con un cac-
ciavite, I'induttanza della babina. La fig. 12.2 indica un cir-
cuito accordatc completo di compensatore e di nucleo fer-
romagnetico,

AL FLIRONREILIRO
—

i

(QUPENTATCRE

Fig. 12.2. - Circuito accordato con condensatere variabile provvisto
di compensatore e di bobina provvista di nucles ferromagnetico rego-
tabile.

Il compensatore consente la regalazione all'estremo alto
della gamma, ad es. a 1 600 kc/s, quando il condensalcre
variabile ha le lamine all’esterno, ed & percid in posizione
di capacita minima, ad es. 30 pF. La capacitad del compen-
satore & compresa, in genere, fra 5 ¢ 20 pF.

Il nucleo ferramagnetico consente la regolazione del-
'esiremo basso della gamma, ad es. a 500 kc¢/s, quando il
condensatore varigbile ha le lamine introdofte, ed & per-
cid in posizione di capacita massima, ad es. 480 pF. I nu-
cleo ferromagnefico si trova ad un eslremo defla bobina,
viene pil o meno introdotio nel suo interno, determinan-
do un valore pili o menoc grande della sua induttanza.

Olire all'allineamento dei circuitt, occcorre che essi siano
allineati con l'indice della scala parlanie, ossia & necessa-
rio che Vindice segni esaltamente la frequenza di accordoe,
e si trovi sul irafting delle varie emittenti, e non spostato
tuori di esso. Si suol dire che l'indice & messo in passa con
i circuiti accordati, | due circuiti accerdati sono aflineati tra

269




CAPITOLO DOQDICESIMO

di loro, & sona messi in passo con l'indice della scala par-
lante,

L'opetazione necessaria per ['allineamenfo e la messa
in passo vien detta tarature dell'apparecchio. Se 'apparec-
chio, per una qualche ragione, va fuori taratura, esso perde
sensibilitd e seleftivita. L'operazione di faratura consente di
mettere {'apparecchio nelle migliori condizioni di sensibi-
litd e di seletiivila,

Allineamento dei circuiti.

Poiché il circuito d'oscillatore deve trovarsi accordafo
ad una frequenza superiore a quella del circuito d'antenna,

MASSIMA

e 480 pF

'7' 2046 pF
== {2opF '

———0

Q0

|
NN

50 bk R8p F

2

== 420 pF

e O
MINIMA4

Fig. 12.3. - Riduzicne della capacita del varizhlle mediante
condensatore fisso in serie,

la capacitd della corrispondente sezione del condensatore
variabile, dovrebbe essere costantemente INFERIORE alla
capacitd della sezione del variabile del circuifo d'antenna,
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invece in pratica e due sezioni del condensatore variabile
sono identiche, avendo la stessa capacitd, menire & infe-
riore solo l'induttanza della bebina d'oscillatore rispefio a
guella d'antenna.

Nei primi tempi si cercod di costruire condensatori varia-
bili appositi, con la sezione per il circuito oscillatore a ca-
pacifa inferiore, ma si vide che in pralica ci¢ dava luogo
a diversi inconvenienti. Attualmente:la riduzione di capacita
si oftiene mediante un condensatore fisso, di 420 pF in fi-
gura 12.3, in serie con l'indutanza e la capacita del va-
riabile.
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Fig. 12.4. - Messa a punto del circuito d'esciliatore ai due estremi
dellia scala parlante.
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Per la presenza del condensatore fisso di 420 pF in se-
rie, la capacitd massima del varisbile da 480 pF risulta ri-
dotta a 201 pF. Infafii:

420 X 480
—_— . =201,6 pF.
420 - 480

La capacita minima del variabile non e mat zero, bensi
pud essere in media di circa 30 pF, come nella stessa figura
in basso. In tal modo si olfengone ie sequenii variazioni di
capacita:

capacitd minima . . . . . . . 30 pF
cepacita massima . . . . . . . 480 pk
capacitd minima . . . . . . , 30 pF
capacila massima . . . . . . . 201 pF

la capacitd dei due variabili & identica all'inizio, poicha
la capacita minima & la stessa; varia sempre pit man mano
che si avvicina a quella massima. In questo modo non 2
ancora assicurata la necessaria differenza costante di fre-
quenza fra i due circuili. Affinché cid si possa oiteners nel
miglior modo possibile, i due circuiti vengono allineati a
meld della gamma, ossia a circa metad della rofazione del
variabile. Per oftenere I'allineamento agli estremi si prov-
vede mediante correzione, come indica la fig. 12.4.

CORREZIONE ALLUESTREMO ALTO DELLA GAMMA,
— | due circuiti accordali d'anfenna e d'oscillatore sono al-
lineati al centro della gamma di ricezione. Nei ricevitor
provvisti di pit gamme di ricezione {onde medie, corle, cor-
tissime) 'allineamento avviene al centro di ciascuna gamma,
ed & oftenuto principalmente dal valore dell'induttanza della
bobina d'oscillatore,

Per ottenere l'allincamento all’estremitd della gamma
corrispondente alla frequenza piu alta, per es. a 1500 ke/s
nella gamma onde medie, viene impiegato un compensatore
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in parallelo al condensatore variabile, della capacita mas-
sima di circa 20 pF.

Ali'estremo alto della gamma la capacita del variabile &
minima, ed in media & di 20 pF, come defto. In questo caso
l'azione del condensatore in serie, & praticamenfe nulla,
Infatti la presenza del condensatore fisso di 420 pF in serie
al condensatore varisbile di 30 pF, come in fig. 12,3 in
basso, ha il risuliato di ridurne ?“a capacitad di 2 soli pF:

420 X 30
=28 pF.
420 + 30

Mentre la presenza del condensatore in serie & frascu-
rabile, & invece importante quella del compensatore in pa-
rallelo. InfaHi, benché C, sia di soli 20 pF, v. fig. 12.4, esso
ha P'effetto di aumentare la capacitd del variabile, da 30 pF
a 50 pF. la capacitda del compensatore C, pud andare da
circa 3 pF a 20 pF, quindi la capacitd minima del variabile
pud venir regolata da 33 pF a 50 pF,

Per l'allineamento dei circuiti all'estremo alto della
gamma viene percid regolato soltanto il compensatore in
parallelo al condensatore variabile. Esso vien anche detto

COMPENSATORE ALLINEATORE o TRIMMER.
CORREZIONE ALL'ESTREMO BASSO DELLA GAMMA.

— All'estremo basso della gamma, per es. a 500 ke/s come
in fig. 12.4, Ia capacita de! variabile & massima, ossia 480 pF.
In questo caso l'azione del condensatore in serie e note-
vole, poichg, come detto, ne riduce la capacita a 20t pk.
E trascurabile invece l'azione del compensatore in parallelo.
All'estremo basso della gamma I'allineamento viene quindi
oftenufo mediante la regolazione del solo condensatore in
serie. Affinche cid sia possibile, una parte della sua capa-
city & variabile, mediante un compensafore. La capacitd di
420 pF viene disiribuita tra il compensatore (120 pF nel-
|'esempio) e il condensstore fisso (300 pF).
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Osservando gli schemi di ricevitori moderni si pud perd
constatare che il compensatore spesso manca. Il condensa-
fore in serie & fisso, e la sua capacity & molto diversa da un
ricevitore all'aliro. £ compresa fra 300 e 600 pF.

La capacita del condensatore fisso C., che vien detio
CORRETTIORE o PADDING, dipende da parecchi fatiori, #ra
i quali:

a) la capacita massima del condensatore variabile:
b) l'induttanza della bobina;
¢} il valere della frequenza di ricezione (MF).

La regolazione all'estremo basso della gamma si offiene
in fal caso mediante Iz variazione dell'induttanza della bo-
bina, e cid modificando la posizione del nucleo ferromagne-
tico presente nell'interno della bobina sfessa, come indicato
in basso della fig. 12.4.

IL CORRETTORE E LE GAMME D'ONDA, — La capacita
del correttore (C.) va da 300 a 600 pF, come indicato negli
esempi, e cio per la gamma onde medie. Per Ia gamma
onde lunghe la capacity & minore, da 100 a 200 pF, mentre
per quella onde corte & maggiore, inforno ai 3000 pF
(fig. 12.5). Pud sembrare che dovrebbe avvenire ['inverso,
ossia che la capacita del corretiore dovrebbe aumentare
con ['aumenfare della lunghezza d'onda,

La capacitd del correftore & mincre nella gamma onde
lunghe per il fatto che tale gamma & assai poco esfesa, e
quindi facilmente esplorabile. La gamma onde corfe & in-
vece estesissima, ed & necessaria una capacita notevole Der
esplorarla fulta. Supponendo che le ire gamme siano le
seguenti: :

ONDE LUNGHE

da 2375 m  a 2000 m ossia
da 320 kefs'a 150 kels ... L L. 170 kefs
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ONDE MEDIE

da 200 m a 600 m ossia

da 1500 kefs a 500 ke/s ... ... 1 000 kefs
ONDE CORTE

da 158 m a 50 m ossia

da 19000 kc/s a 6000 kc/s G 13000 kels

risulta che l'estensione della gamma onde lunghe & di ap-
pena 170 ke/s, mentre quella onde medie & di 1000 ke/s
e quella onde corte & addirittura di 13 000 ke/s.

La riduzione di capacita del variabile Cy, per la pre-
senza del correftore, gualora la capacita di quest'ultimo sia
quella indicala dafla fig. 12.5, risulta come segue:

Onde lunghe: 480 pF e 150 pF in serie = 114 pF
Onde medie: 480 pF e 400 pF in serie = 228 pF
Onde corte: 480 pF e 3000 pF in serie — 413 pF

rZ5c¥

frz

COXFETTORS

Fig. 12,5, « Esempio di circuito d’esciliatore in apparecchio
a tre gamme d'onda.
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Maggiore 'estensione della gamma di ricezione e mag-
giore & anche la capacitd massima del condensatore d'oscil-
lafore. Poiché la capacitd minima & di 30 pF, in media, la
variazione di capacitd per le O.L. sary di 114 —30 = 34
pF, per le O.M. sara di 198 pF, e per le O.C. sara di 383 pF.

Per la gamma onde corte & spesso opporluno utilizzare
tulta la variazione di capacita del variabile, escludendo la
presenza del corretore. E percid che nella grande maggio-
ranza dei ricevitori non vi sono correttori nelle gamme onde
corte e cortissime, Poiché la gamma onde lunghe non & piy
utilizzats, risulta che il solo correttore & generalmente guelie
della gamma onde medie.

Valvole convertitrici,

Le valvole convertitrici di frequenza sono sempre cosfi-
luite da due sezioni: la sovrappositrice e I'oscillatrice. Que-
ste due sezioni posscno essere sovrapposte oppure affian-
cate, e cid consente la classificazione di tali valvole in due
grandi calegorie:

a) le converfitrici multigriglia;
b) le convertitrici a triodo.

Nelle convertitrici multigriglia la generazione delle oscil-
lazioni locali & affidata a due griglie supplementari, le due
prime griglie sopra il catodo. Nelle convertitrici a triodo la
‘generazione di tali oscillazioni & affidata ad un iriedo, con-
tenuto nella slessa ampolla utilizzando una parfe dello siesso
cafodo.

lLe multigriglia si distinguono in due classi:

a) EPTODI, a cinque griglie;
b) OTIODI, a sei griglie.

Le convertifrici a triodo si distinguono pure in due classi:

a) TRIODI ESODI;
p) TRICDI PENTQDI.
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CONVERTITRICI MULTIGRIGLIA, — 1a fig. 2.6 indica
il principio delle convertifrici multigriglia. In A) & fatto
V'esempio di un esodo sovrappositore e di un friodo oscil-
fatore separato. In B) la placca del triode & sostituita con

JOFFLPPO S DI RT

(ONFERTITRICE

Fig. 12.6. - Principio della convertitrice ottodo,

una griglia, detta GRIGLIA ANODICA, Tale griglia si com-
porfa come una placca, quindi Vinsieme del catodo e delle
due gtiglie agisce come un iriodo. In C) & riportato il
simbolo di una convertitrice otiodo, costituita dall'esodo pil
le due griglie necessarie per la generazione delle oscil-

lazioni focali, ossia G, e G,. .
La valvola indicata dalla fig, 12.6 in C) & un OTTODO, in
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Fig. 12.7. -~ Esempio del circuiti di conversione di apparecchi ad onde medie.
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quanio gli elefirodi utili sono offo, sei griglie, il catodo e
la placca. La convertitrice di fig. 12.7 & invece un EPTODO,
ossia una pentfagriglia, in quanto ha cingue griglie, essendo
sprovvista dellz griglia sovrappositrice, la sesta.

/| circuifo accordato dell’oscillatore & collegato alla gri-
glia 1 deil'eptodo. La griglia 2 provvede alla reazione, e
quindi alla generazione di oscillazioni locali. In pratica, la
corrente eleftronica viene resa osci}!_anfe, alla frequenza de-
terminata dal circuito dell’oscillatore. La corrente oscillante
attraversa la griglia 2 e passa nella sezione sovrappositrice.
La griglia 3 divide elelirostaticamente le due sezioni della
converfitrice, l'inferiore dalla superiore. Alla griglia 4 & ap-
plicato il segnale in arrivo, alla frequenza di trasmissione, il
quale provvede alla modulazione della corrente elettronica
oscillante, con conseguente cambiamento di frequenza. Nel
circuito di placca della convertifrice & presente il primario
del primo trasformatore di media frequenza, il quale & ac-
cordato alla nuova frequenza prodofta dalla sovrapposizione
delle altre due, ossia alla frequenza di ricezione.

Le convertitrici multigriglia ebbero vasta applicazione
negli scorsi anni. Atualmenie sono preferite le convertitrici
a triodo.

CONVERTITRICI A TRIODO. — La fig. 12.8 illustra un
esempio di convertifrice a friodo con i relativi circuiti per
il cambiamento di frequenza. Il circuito accordato dell’oscil-
latore & in questo caso collegato alla placca del triodo, men-
ire era collegafo afla griglia oscillatrice (griglia 1) dell'ot
todo di fig. 12.7. Il risultato & praticamente lo stesso. Le
oscillazioni locali generate vengono prelevate dalla griglia
del iriode mediante un collegamenio esierno e applicate
alla terza griglia deli'eptodo sovrappositore. A differenza
dell'ottodo dunque, la corrente eletironica presente nell'ep-
todo viene prima modulata dal segnale in arrivo mediante
la prima griglia, e quindi viene applicata ad essa la nuova
frequenza, medianie la terza griglia, in modo da otfenere
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il passaggio dalla frequenza di frasmissione a quella di
ricezione.
La convettitrice di fig. 12.8 & un tiodo epfodo, in

LA CONVERSIONE D! FREQUENZA - CIRCUITI E VALVOLE
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Fig.12.8. - Esempio di utilizzazione di valvola convertitrice triodo-eptodo.

quanto & provvista della griglia di soppressione, la quinta.
Senza guesta griglia, e con il collegamenfo internc tra la
terza griglia e quella del triodo si oftiene il triodo esodo.

Il triodo esode fu molto usato nei ricevitori degli scorsi
anni. Attualmente & preferito il #riodo pentodo, il quale co-
stituisce la valvela meglio adala alla conversione di fre-
quenza.

Valvole convertitrici di tipo americano.

Le seguenti valvole convertitrici di fipo americano, sono
di uso comune:

VALVOLE OCTAL:

6A8 G/GT 6SA7 GT 6TES GT
12A8 GT 12SA7 GT 12TE8 GT
1A7 GT
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VALVOLE MINIATURA:
6BE6 12BE6 1RS 1E8

La 6A8 G/GT & una convertitrice pentagriglia presente
in gran numero di apparecchi costruiti negli scorsi decenni;
ora & in disuso, essendo stata prima sostituita dalla 65A7 GT
senza cappuccetto metallico sopra il bulbe di vetro e pot
dalla 6BE6 o 12BES.

Le valvole 6BES e 12BE6 sono due miniature, tutto ve-

F F
ECH41-ECH42
ECHS UCH41-UCH42

. Fig. 1212,

G1

6BEG - 12BEG

Fig, 12.11.

tro a sefte piedini soitili; le loro caratteristiche di funziona-
mento sonc quelle della 6SA7 GT dalia quale derivano.
La 1R5 & anch'essa una valvola miniatura, ma adatia per
apparacchi a pile. Accensione: 1,4 V e 50 mA. La 1E8 & in-
vece una valvola subminiatura, di ‘minime dimensioni adatta

per apparecchi tascabili. : ECH4 ECH34 ECH81

Fig. 12.13.
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Valvole convertitrici di tipo europeo.

Le seguenti valvole convertitrici di fipo europeo, sono
di uso comune:

ECH4 ECH41 ECH42 ECH81
UCH41 UCH42 UCH81 DK40
DK91 DK92 DK96.

Lta ECH4 venne molto usata negli apparecchi cosiruiti
nello scorso decennio; venne a sua volia prima sostituita dalle

convertitrici rimlqck ECH41 ed ECH42, attualmente dafla

max20 3
Y

Fig. 12,14

ECH81. Le prime sono formate da un triodo oscillatore e da
un esado mescolatore,

La ECH81 & una convertitrice triodo-eptodo  apparte-
hente alla serie noval, a nove piedini.
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Lle valvele UCH41 e UCH42 differiscono dalle corri-
spondenti ECH41 ed ECH42 per essere del lipo a 14 V e
100 mA d'accensione, percid adatte per piccoli apparecchi
senza frasformalore o con aulofrasformatere.

La DK40 & una convertitrice rimlock adafta per appa-
recchi a pile; la DK91 & una miniatura anch’essa per appa-
recchi a pile di piccole dimensioni. La DK96 & a filamento
di tungstenc con consumo ridetio a 25 mA.
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L'AMPLIFICAZIONE A MEDIA FREQUENZA
CIRCUITI E VALVOLE

Caratteristiche generali.

U'amplificazione a MF avviene a una frequenza fissa
e coslante, alla quale sono accordati tuli i circuiti, e che
generalmente & compresa, salvo qualche eccezione, fra 450

ﬂl(ﬁl]’i Dl WE &0(OeD.
470 Mg f

gL

g o  S—
(ROUTO Y LNERATY
HORMO 1 10008 08

HRUTO T oMU ATORS
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Fig. 13.1, - La prima valvola dell'apparecchio radio, ed i relativi circuili.

ke/s e 471,5 kels, a scelta del costruttore, secondo criteri
pratici,

La fig. 13.1 indica un esempio tipico di valvola con-
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verlifrice, la prima del ricevifore. Come giz indicato in
fig. 12.1 essa & seguita dalla valvola amplificatrice MF, la
seconda del ricevitore, Questa & a sua volta seguita della
valvola rivelatrice-amplificatrice BF, la terza. la parte del
ricevitore che provvede all'ampliticazione MF & costituita
dai due circuiti accordati e accoppiali che precedono la
valvola amplificatrice MF, dalla valvola stessa, e da altri
due circuiti accordati e accoppiati che seguonc questa val-
vela, come illustra la fig. 13,2,

Ciascun gruppo di due circuiti accordati a MF costituisce
un trasformatore a MF, sicché i due primi circuiti accordati
formano il primo {rasformatore di MF, e gli aliri due for-
mano il secondc trasformafore di MF. | quattro circuiti sono
accordati alla stessa frequenza {la MF) e ¢id mediante il
procedimento di faratura della MF al quale viene sotfoposto
if ricevitore dopo il montaggio.

L'interferenza d’immagine.

Quando vennero costruite le prime supereterodine si
dovetie scegliere una data media frequenza. Vennero falte
delle prove e si frovo che la media frequenza migliore era
quella a 100 kc/s, in quanio le frequenze basse vengcno
amplificate meglio delle alte. Ma poi si constaid che la
media frequenza di 100 ke¢/s deferminava alcuni inconve-
nienti. Si sentivano due stazioni confemporaneamente, seb-
bene esse non fossero affatio affiancate, ma distanti {'una
dall’altra di 200 kc/s. Menire con gli apparecchi nermali si
senfivano insieme due stazioni affiancate, per es. le stazioni
a 600 e a 610 ke/s, con le supereterodine si sentivano in-
sieme due stazioni a frequenza mel’fo diversa, par es. qualla
a 600 con guella ad 800 kcfs. Il difefto delle inferierenze
che si sperava di eliminare con |e supereferodine, appariva
di nuovo in altra forma.

Venne studiata la ragione del fenomeno. St Hrovd che
la supereterodina converte la frequenza di due segnali nello
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stesso tempo, anziché di uno solo. Ossia: se la frequenza
di ricezione & di 100 kc/s, i segnali di due stazioni vengono
convertiti alla frequenza di 100 ke/s, e non uno solo come
si desiderava. Viene convertito tanto il segnale che si trova
a 100 kc/s SOTTO la frequenza d'oscillstore, quanto quello
che si frova SOPRA la frequenza d'oscillatore.

Ricezione del segnale desiderato:

Frequenza d'cscillatore . . . . 700 ke/s
Frequenza del segnale . . . . 600 ke¢/s
Frequenza di ricezione . . . . 100 kcfs

Ricezione del segnale interferente:

Frequenza del segnale inferferente . 800 kc/s
Frequenza d'oscillatore . . . . 700 kefs

Frequenza di ricezione . . . . 100 kc/s

Lz stazione che frasmetle a 512 kc/s si sente con quella
che trasmette a 712 kc/s; |a stazione che frasmetfe a 525 kc/s
si sente con quella che trasmette a 727 kefs; quella a 1380
kc/s con quella a 1580 ke/s; ma quella 1400 kecfs non si
sente con quelle a 1600 kc/s non trasmette nessuna sfa-
zione. Sono disturbate solo le stazioni da 512 kc/s sino a
1380 ke/s; quelle da 1380 kc/s a 1580 kefs non sono di-
sturbate, in quanto le eventuali siazioni inferferenti non esi-
storio o sono « fuori gamma ».

Si trové allora che llinferferenza d'immagine o interfe-
renza specchio come venne chiamats, si poteva eliminare
abbastanza facilmente: basiava aumentare il valore della fre-
quenza di ricezione, la MF. La si porto a 175 ke/s,

Con la nuova media frequenza a 175 kc/s la stazione
a 512 kc/s si sentiva insieme con quella a 862 kefs, infatti:

512 ke/s + (175 ko/s X 2) =862 kefs.

La stazione a 1230 kecfs inferferiva con quella & 1580
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ke/s, ma quella a 1250 ke/s non subiva inferferenze, poiche
emittenti a 1600 ke/s (ossia 1250 4- 350 kc/s) non esistono
o sono « fuori gamma ». Mentre con la media frequenza di
100 ke/s risultavano disturbate tutte le stazioni comprese
tra 512 e 1380, con la media frequenza di 175 ke/s risulta-
rono disturbate le stazioni tra 512 e 1230 ke/s. Quelle da
1230 kc/s sine a 1580 kefs non erano disturbate.

Sarebbe bastato portare la media frequenza per es. a
550 kef/s per non aver pilt nessuna inferferenza. Perd con
la media frequenza di 550 kc/s l'amplificazione risulfava
bassa; inolire non era necessario giungere a questo esiremo,
in quanto con la media frequenza di 175 ke/s le stazioni
inferferenti si frovavano a 350 kc/s di distanza. Clera in
guelle supereterodine una valvola in alta frequenza, e petcio
i circuiti d'enirata erano due. Due circuiti accordati alla fre-
quenza del segnale desideraio bastavano per escludere il
passaggio al segnale interferente.

Le cose mufarono quando comparvero i pentodi a grande
amplificazione, L'amplificazione a media frequenza aumenid
fortemente, tanto da rendere inutile la valvola amplifica-
trice ad alta frequenza, anzi dannosa in quante aumeniava
troppo la sensibilitd dei ricevitori, Fu esclusa, perd | cir-
cuiti d'entrata rimasero due; uno solo era insufficiente per
dividere i segnali distanziati di 350 kc/s. I} primo venne
detto di preseleffore, I'aliro d'enirata. In seguilo I'amplifica-
zione oftenibile con un solo nuovo peniodo a MF risultd
tanlo grande da rendere possibile l'aumento della media
frequenza, che da 175 kcis venne portata a 460, 465, 467,
470 kefs, a seconda del costruttore.

Con MF cosi alta, i segnali inferferenti si frovarono molto
distanziati; per es. di 920 ke/s con la MF di 460 kefs. Solo
poche emiitenti potevano venir disturbate, quelle fra 518 e
660 ke/s; inoltre anche per queste linterferenza era molto
modesta, data {a facilitd di separare anche con un solo cir-
cuita accordato emittenti tante distanti I'una dall’altra,
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Il. TRASFORMATORE DI MF. — E costituito da due bo-
bine accoppiate e da due condensatori di accordo (fig. 13.3A),
formanti due circuiti accordati all'esaito valore della MF.
Il trasformatore di MF atuale & molto diverso da quello
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Fig. 13.2. - La valvola amplificatrice a media frequenza & V2; & pre-
ceduta e seguita da un trasformatore a media frequenza.

delle prime supereterodine. 1 perfezionamenti si possonc
riassumere cosi:

prime  super: nessuna possibilitd di taratura, bobine e con-
densatori fissi;

vecchie super: indutianze fisse e capaciia variabili mediante
compensatori;

nuove super: indutanze variabili mediante nucleo ferro-
magnetico e condensatori fissi di mica me-
tallizzata.

I moderni frasformatori di MF si posscno distinguere in
quattro parti: le bobine, i nuclei ferromagnetici, i conden-
satori fissi e lo schermo metallico. All'esterno di essi non
si vede che lo schermo metallico, a forma cilindrica o pa-
rallelepipeda, collocato in immediata prossimits della valve-
ta amplificatrice MF, generalmente una EF89 o una 6BAS G.

BOBINE MF. — L'indultanza di ciascun circuite accor-
dato MF & costituita da una bobinetta avvalta a nido d'api,
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Fig. 13.3A, « Trasformatore di media frequenza.

salvo poche eccezioni. £ otfenuta con filo a capi multipli
{Litz), il guale riduce molto ia resistenza all'alta frequenza.
il numero delle spire di ciascuna bobina dipende dal valore
della MF, da quello della capacity di accordo, dal diame-
fro del supporto, dalle dimensioni dello schermo metallico,
ollre che da aliri fattori. Generalmente va da 220 a 320 spire.
Le due bobinefte sono infilate sopra un unico tubetto iso-
lante di piccolo diametro (fig. 13.3 B), generalmente da
6 mm a 12 mm. L'accoppiamento tra le due bobinette pud
venir variato mediante lo spostamento delle stesse lungo il
supporto,

L'accoppiamento fra le bobine & fasco quande le bobi-
nette sono lontane tra di loro, ed & siretfo quando sono vi-
cine. li grado di accoppiamente, cssia la distanza alla quale
si frovano le bobineffe, ha molta imporfanza. Se sono troppo
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distanti si verifica un passaggio troppo modesto di energia,
per cui la sensibilitd del ricevitore risulta troppo ridofta, ed
eccessiva la spogliazione delle frequenze acustiche elevafe.

Se le bobinette sonc iroppo vi-
cine si oMiene scarsa seletfiviia,
eccessiva sensibilith, perd con alta
fedelta di riproduzione, dato che
tutta la gamma di frequenze acu-
stiche pud passare. La regolazic-
ne dell'esatta distanza fra le due
bobinette & predisposta dal Co-
struttfore,

In aleuni casi le bobinette
nen sone infilate sopra un unico
supporto. In moli ricevitori cia-
scuna bobinetta & infilata sopra
un proprio supporto, provvista
del condensatore di accordo e
contenuta entro uno schermo me-
tallico separato, sicche ciascun
trastormatore di MF & costituite
da due parti distinte, accoppiate
elefirostaticamente mediante una
capacita di minimo valore, spes-
so di 2 soli pF. Il termine frasfor-
mafore & in fal caso improprio
(v. fig. 13.4).

Altre volte le due bobineite
sono fissafe ad una lastrina iso-
lante, ed in tal caso si frovano
Fig. 18.38. - Trasformatore  a1Hancate su di uno stesso pia-

i media frequenza. no; l'accoppiamento & anche in

tal casoc determinato dalla loro
distanza. Altre volte ancora le due bobine sono infilate
ciascuna sopra un proprio cilindreto isolante, come nel-
l'esempio di fig. 13.3 A, Una soliile barrettina di mate-
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riale ferromagnetico (nucleo di accoppiamento) & posta
fra le due bobine e serve & regolare I'accoppiamento. Tale
barreliina & visibile nella stessa figura. Le due viti regola-
bili poste sopra il trasformatore MF consenione di regolare
la frequenza di accordo dei due circuiti sinfonizzati all'e-
salto valore della media frequenza, ad es. di 465 kefs; la
regolazione delle viti determina lo spostamento del nucleo
ferromagnetico presente all'inferno dei tubetti isolanti, ed
in fal modo anche il valore dell’indutfanza delle bobinette.

Nei ricevilori FM, le bobinette sono avvoelie ad unico
sfrato cilindrico sopra tubetto a minima perdita dieleftrica,
generalmente trolitul o ceramica ed accordate a 10,7 Mc/s.

NUCLEF FERROMAGNETICI, ~— Nell'interno del fubetic
isolante portabobine sono infilati, a ciascuna delle estremits,
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Fig. 13.4. - Trasformatore di media frequenza
con accoppiamento capacitative.

due nuclei di materiale ferromagnetico, lunghi da 15 a 25
mm, Con un cacciavife possono venir pili 6 meno avvitati
nell'interno del tubetto, e in tal modo avvicinati o allonfa-
nali dalle rispettive bobine, L'effetfo delia presenza dei nu-
clei ferromagnelici & di aumenfare considerevolmente, sino
a 3 o 4 volte, I'induttanza delle bobine. La regolazione dei
nuclei corrisponde quindi ad una forte variazione dell'indul-
ianza delle bobine, Risulia pure migliorato il fatfore di me-
rifo delle bobine stesse, ossia la loro efficienza. | nuclei fer-
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romagnetici sono formati con la compressione di minutissima
polvere di ferro unifa a particolari sostanze consolidanti. Ve
ne seno di diversi fipi (Ferrocart, Poliferro, Draloperm, ecc.).
Poiché il tubetto portabokine & collocato verticalmente, i
due nuclei si possono raggiungere attraverso un foro pra-

NUCLED CONDENS,
REGOLAB‘.L,EI o
Ot ACCORCO | ACCDROQ

Fig. 13.5. - Esempio di stadio d’amplificazione a media frequenza.

ticato nella parfe superiore dello schermo, ed un secondo
praticalo nel ‘elaio. Quando !e bobine sono affiancate, i
due fori sono praticati lungo un lato dello schermo.

CAPACITA di ACCORDG MF. — | quattro condensatori
fissi di MF, due per ciascun trasformatore MF, sono di pic-
cola capacitd, compresa #ra 97 pF e 280 pF, e di piccole
dimensioni. Sono contenuti nell'interno dello schermo me-
fallico. Si tratta, generalmente, di condensateri a mica ar-
gentata, ossia condensatori costituiti da un foglietto di mica
sul quale & stato depositato uno strato estremamente leg-
gero di argenfo, spesso inferiore” al cenfesimo di millime-
tro. Sono provvisti di linguetie laterali di attacco. Si distin-
guono dagli altri condensateri per la grande leggerezza.
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SCHERMi METALLICI. — Lo schermo dei trasformatori
MF ha notevole imporianza, anzitullo per evilare accoppia-
menti con circuifi d'enfrala e in genere con guelli percorsi
da cerrenti oscillanti, quindi per la riduzione dell'induttanza
delle bobine e per l'assorbimento di corrente, per effetto
induttivo. Lo schermo melallico si comporta, rispetto alle
bobine, come una spira in cortocircuito, nella quéle viene in-
dotta partfe della corrente che fluisée nelle bobine. Affinché
I'asscrbimento sia minimo & necessario che lo schermo sia
quanto pil lontano possibile dalle bobine. In pratica questa
distanza non si pud aumentare troppo, per cui conviene che
le bobine siano di piccolo diametro. I diametro dello scher-
mo & di due o tre volte quelic delle bobine, a seconda della
classe dei ricevitori. Cid vale anche per l'altezza dello
scherma, quindi della distanza delle bobine sia verso la som-
mitd dello schermo sia verso il felaio. La diminuziene di
induttanza conseguente zlla presenza dello schermo & con-
siderata all’atto del calcolo della bobina, menire le piccole
differenze vengono compensate mediante la regolazione dei
nuclei ferromagnetici, i quali hanno I'effetto opposfo. Infine
& necessario che lo schermo sia costituito da un metallo buon
condutiore, poiché quanio minore & la sua resistenza ail'AF
tanto migliore rimane il fattore di meriio delle bobine e
quindi l'efficienza del trasformatore. E di alluminio nei ri-
cevifori normali, e di rame in quelli professionali per le
onde corte.

LA BANDA PASSANTE A MF, — Lz gamma di frequenze
musicali che pud passare attraverso 'amplificatore a media
frequenza dipende, olfre che da altri fattori, dal grado di
accoppiamento dei circuiti oscillatori dei diversi trasforma-
tori di MF. la gamma di frequenze musicali vien detta banda
passanfe, ossia banda di frequenze musicali passanfe at-
fraverso 'amplificatore a MF.
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L'ampiezza della banda passante dipende dalla curva di
seleftivitd di ciascun stadio a MF, il quale a suz volia di-
pende, come detto, dal grado di accoppiamento. Pill ven-
gono avvicinate le bobine di un frasformalore di MF mag-
giore & ['accoppiameino. Vi & un punio crifico, sorpassando
il quale la curva di sinfonia anziché preseniare un solo mas-
simo, ossia una sola punta, prima si appiattisce, poi la parfe
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Fig. 13.6. - Curve di selettivitd di trasformatori di media frequenza.

cenfrale si insella dendo luogo a due massimi laterali (fi-
gura 13.6). Il grado di insellamento della curva aumenta con
quello di accoppiamento. In fal modo si oftiene un'amplifi-
cazione non uniforme della banda passanie.

In svariati modi si provvede ad oHenere una larga banda
passanle, senza eccessiva disuniformitd di amplificazione
pur evitando che in tal modo la seleftivity non diminuisca
troppo. Con gradi minimi di accoppiamento si oftiene ura
seleftivitd assai elevata, ma con sensibilita ridotta e con
banda passante minima, ossia con bassa fedelta di riprodu-
zione. Con gradi elevali di accoppiamento si offiene I'in-
verso, come detto, ed in pil, dato il maggiore guadagno
dello stadio, ossia la pit alla amplificazione, vi & possibility
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di instabilita di funzionamento per presenza di oscillazieni,

Un altro tipo particelare di trasformatore di MF & in-
dicato daila fig. 13.7. Si tratta di trasformafore a tre cir-
cuiti, posto tra la valvola converlilrice e I'amplificatrice a

Fig. 13.7. - Primo trasformatore di media frequenza a due secondari
per ricevitori ad alta fedelt,

MF. £ detto anche a due secondari. Ha lo scopo di con-
senfire un'alfa uniformitd di amplificazione della banda pas-
sante, introducendo una terza punfa al posio dell'insella-
mento della curva di seletivita dello stadio. L'accoppia-
mento fra P, e S, & generalmente sirelto, menire & lasco
quello tra S, e 3,

Filtro di media frequenza.

Molti apparecchi sono provvisti di un filfro di media
frequenza, costituito da una bobina a nuclec ferromagnetico
in serie con un condensalore fisso 0 con un compensatore, 1l
fitro MF & posto all'entrata, fra la presa d'anfenna e la
presa di ferra, Nei ricevitori a pitt gamme d'onda & general-
mente in parallelo alla bobina d'antenna della gamma onde
medie, come nell'esempioc di fig. 13.8,
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It filtro di media frequenza & accordato al valore delia
media frequenza dell’apparecchio. Viene tarato s fale fre-
quenza, Esso ha lo scopo di eliminare i disturbi che pofreb-
bero derivare dalla presenza all’entrate dell'apparecchio di
un segnale a MF, retrocesso dall'amplificatore a MF. Questo
accoppiamenio fra l'amplificatore MF e il circuifo d'entrata

\
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dell'apparecchio non dovrebbe verificarsi per la presenza
degli schermi, ma in pratica & assai facile che esso si ve-
rifichi. Il grado di seleftivitd del circuito accordato d'entrata
& modesto, per cui il segnale @ MF refrocesso risulta pre-
sente alla griglia controllo della convertitrice e viene riam-
plificato, con conseguente disturbo. Il fillro MF costituisce
un corfo circuito a tale segnale a MF, in quanic & costituito
da un circuito accordafo in serie. |l filtro riesce utile in vari
altri casi, per es, in quello in cui sia presenfe all’enfrata il
segnale di un trasmettitore RT alla frequenza della MF.

Valvole amplificatrici di media frequenza di tipo
americano.

Nella serie di valvole di tipe americano (Fivre} vi sonc

sei valvole di uso comune, le due octol 65K7 e 12K7 e le

due miniatura 6BA6 e 12BA% e le due valvole con accen-
sione a pile 1U4 ed 174,
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La 65K7 G/GT ebbe grandissima diffusione negli scorsi
decenni in fufti gli apparecchi con valvole di tipo ameri-
cano. E un pentode ad amplificazione variabile, con le stesse
caratteristiche della valvola di vecchia costruzione, tipo 6K7.

4716

6846
12846

Fig. 13.8.

la 1U4 & una miniatura simile alla 174, anch'essa con
sefte piedini soltili; va adoperata in apparecchi senza il con-
trollo automatico di volume,

La 6BA6 & un pentodo miniatura mollo diffuso negli
apparecchi di recenie costruzione., Accensione: 6,3 V e
0,3 A. La condutfanza mutua della 6BA& & molto elevata
essendo compresa fra 4 e 4,4 mA/V. La 12BAé ha le slesse

caralleristiche della 6BA6 esclusz solo 'accensione che & a
12,6 V e 150 mA.
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Va notate che le valvole amplificafrici di media fre-
quenza tipo octal vanno racchiuse enfro schermo metallico,
menire quelle di tipo minislura e noval funziorano senza
tale schermo, essendo lo stesso contenuto nell'interno di
tali valvole.

Valvole amplificatrici di media frequenza di
tipc europeo.

Nella serie di valvole di tipo europeo (Philips) quelle di tipe
comune sono le seguenti:

VALVOLE A 6,3 V:
(EF9)  (EF22) EF4t  FAF42  (EBF2)  EFg9

VALVOLE a 12,6 V:
(UF9)  (UE21)  UF41  UA41  UAF42

VALVOLE a 1,4 V:
(DF22)  DF9t  DF96.

La EF9 Philips & un pentodo ad amplificazione varisbile
molto usate negli apparecchi costruiti nello scorso decennio;
altuaimente non viene pil usata essendo provvista di cap-
puccetto metallico sopra il bulbo di veiro. Accensione:
63V e 0,2 A. Conduttanza mutua 2,2 mA/Y. Funzicna con
tensione variabile di griglia schermo. E provvista di zoccolo
di bachelite con oHo contatii,

La EF22 & equale alla EF9 dalla quale differisce per non
avere lo zoccolo di bachelite, e per le pili piccole dimen-
sioni del bulbo di vefro. E del tipo a ofto piedini.

La EF41 & una valvola di tipo_rimlock, fulfo vetro a ofto
piedini sotili, con ghiera metallica di guida, e carafteristiche

di funzionamento, molio simili a quelle della EF9. Accen-
sione: 6,3 Ve 02 A,
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lLa EAF42 & un alira valvola rimlock simile alla EF41
dalla quale differisce per avere in pit un diode per la rive-
lazione. £ adalla per apparecchi a quaitro valvole. Alira
valvola simile & la EAF41, poco usala data la minore am-
plificazione oftenibile.

nl

maess .

Amax6

BF22 - DF91
Sopra D¥22, sctto DFZI.

F§Fig. 13.12.

La EBF2 & una valvola di dimensicni normali, pure usata
in passato con zoccolo di bachelite ad oifo confatfi, con
la griglia controllo cellegata sopra il bulbo di vetro. Con-
siste di un pentedo e di due diodi. La conduttanza mutua
& di 8 mA/V. Con le siesse caraiteristiche, ma con zoccolo
octal americano, & la ERF32,

la UF9 differisce dalla EF9 quasi esclusivamente per
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la diversa accensione, che & di 12,6 volt & 100 mA. E una
valvola rossa adatta per piccoli apparecchi. La UF41 & una
rimlock molio simile alle due precedenti.

Le valvole UAF41 e UAF42 sono dei pentodi per me-
dia frequenza con il diedo per la rivelazione; appartengono
alle serie rimlock a 12,6 V e 100 milliampere.

Le valvole DF21 e DF22 sono pentodi impiegati per
amplificazione a MF in vecchi apparecchi a pile, con ten-
sione d'accensione di 1,4 V, e corrente d'accensione di
25 mA per la DF21 e di 50 mA per la DF22. La DF91 &
una miniatura melto simile alla DF22.

Attualmente sono in uso le noval EF89, per gli apparec-
chi in alternata, e per gli apparecchi a pile la DF96.
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CIRCUITI E VALVOLE DI RIVELAZIONE
E DI CONTROLLO AUTOMATICO DI VOLUME

Parte Prima

CIRCUITY E VALVOLE D! RIVELAZIONE

Principio della rivelazione.

Lo stadio rivelatore dell'spparecchio radio provvede a
separare la tensione ad audiofrequenza (BF) della fensione
a media frequenza, ossiz provvede all'operazione inversa
della modulazione, alla quale & stato accennato nel capi-
lolo oftavo. Per poter far pervenire voci e suoni ai radio-
ascoltatorl, [s stazione ftrasmiffente unisce la tensione ad
audiofrequenza fornita dai microfoni, e convenientemente
amplificata, alla tensione ad alta frequenza, in grade di ir-
radiarsi dall’antenna solto forma di onde radio.

L'apparecchio radio, dopo aver amplificato la tensione

ad alta frequenza in arrivo, e averne cambiato la frequenza,

amplifica ancora la fensione a media frequenza, e quindi
provvede a separare da essa I'audiofrequenza. Tale sepa-
razione, detta rivelazione, & oftenuta in modo molo sem-
plice, come gia detio nei capifoli oHave e nono. Lo stadio
rivelatore provvede a reftificare la tensione a media fre-
quenza; in cié consiste la rivelazione.

La fig. 14.1 A iflustra il principio fisico deila rivelazione.
In alto & indicata la fensione a media frequenza, modulata
dall'audiofrequenza; al centro fale tensione & stata rettifi-
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cata, ossia sono state soppresse tutte le semionde negative,
Le semionde positive formanc la tensione a bassa frequen-
za, ossia |'audiofrequenza, indicala in basso.

<O+

i

il

+

Fig. 14.1 A, . Dall'atto in basso: segnale ad alta frequenza modulato;
segnale ad alta freguenza rivelato; segnale ad audiofrequenza cor-
rispondente.

RIVELAZIONE A DICDC. — In tulhi i ricevitori moderni,
ad eccezione di quelli adatti esclusivamente per onde corfe,
la rivelazione & ofteruta mediante un diodo. Il principic &
quello stesso ufilizzato per la rellificazione della tensione
alternafa della rele-luce. Si basa sul fatto che la corrente
eletfronica & unidirezionale, poiché va sempre dal catodo
alla placca del diodo e mai viceversa.

La fig. 14.1 B illustra il principio del diodo rivelatore. Nel
circuifo primario (P} del frasformatore di MF & presente il
segnale a MF, costiluite da alterranze positive e negative.
Viene indotto nel circuito secondario (5) e applicato ira la

306

CIRCUITI E VALVOLE DI RIVELAZIONE, ECC.

placca e il catodo del diodo. La corrente eletronica si com-
porta come un interrutiore automatico, il quale chiude il
circuito solo quando alla placca & presente una semionda po-
sifive, poiche sclo in questo caso gli eletironi emessi dal ca-

Fig. 14.1 B. - Principico del rivelatore a diodo {d).

tode vengone afitirati dalla placca positiva. Quande & pre-
senfe un'alfernanza negativa, il circuifo rimana aperlo, es-
sendo la placca negativa, quindi nessuna correnie & presente,

A rettificazione oftenuta, le alternanze positive a MF non
confano pid, in guanto si comportano come una correnie
continua, modulata dalla fensione BF. E sole questa tensione
BF che risulta presenfe.

RESISTENZA E CONDENSATORE DI RIVELAZIONE, —
Tulta la lensione BF disponibile, ricavafa dalia rivelazione,
& prasente ai capi della resistenza R, deta resistenza di ri-
velazione o resisfenza di carico del rivelatore. La tensione
BF & deferminata dal passaggic della corrente di rivela-
zione, ossia dalla corrente del circuiio esterno del diedo.
Uintensifa di questa correnfe dipende dal pofere emissivo
del catodo e dalla posizione della placca, oltre che da altri
fattori, per una data tensione del segnale applicato alla
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placca. Con l'esaurirsi defla valvola, diminuisce la corrente
di emissione, quindi ariche quella che percorre la resistenza
di carico R, e percid diminuisce la tensione BF disponibile.

[l valore della resistenza di carico deve essere abba-
stanza elevalo, poiché essa si trova in serie alla resistenza
interna del diodo. Le due resistenze formano una specie di
divisore della tensione BF. R & percio, generalmente, da
300 0000 a 400 000 chm.

I condensatore C posto in parallelo alla resistenza di
carico ha lo scopo di consentire il passagaio alle fracce di
MF presenti nel circuiio, e alle frequenze troppo alte, dovute
alte armoniche della BF. E detfo condensatore di fuga. Per
il passaggio delle suddette frequenze bastano capacifa pic-
cole, quindi C & da 100 a 300 pF. Vengono evilate capa-
cith maggiori per non deferminare inutili spogliazioni delie
frequenze alte della bands a frequenza acustica.

RIVELAZIONE Di CRIGLIA. — La rivelazione di griglia
era usala per tuthi i ricevitori di un tempo, mentre attual-
mente & riservata, dafa s maggiore sensibilita, ai soli rice-

Fig. 14.2, - Principio de! rivelatore a caratteristica
di griglia,

vitorl non supereterodina a una o due valvole e ai rice-
vitori per onde corte. E oftenuta con la resistenza e il con-
densatore di rivelazione posti all'enfrata della griglia con-
trollo (fig. 14.2). Data la maggiore resistenza inferna #ra la
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griglia e catedo, il valore di R & compreso tra { e 5 me-
gachm, mentre quello di C rimane tra 100 e 300 pF.

RIVELAZIONE E AMPLIFICAZIONE BF. — Il tipo pil
comune di valvola rivelairice & quello che possiede due
diodi, uno per la rivelazione e l'aliro per la tensione CAV

1

4
ZocopF R e 5Ma

Fig. 14.3. - Valvola rivelatrice e amplificatrice BF
{TP = tensione negat. di polarizzazione).

(di cui sara defte pil avanti), nonchg un friodo per |'ampli-
ficazione della tensione BF oitenuta dalla rivelazione.

| cireuiti relativi seno indicati dalla fig. 14.3. In questo
casa la resisienza di carico R & costituila da due resistenze
in serie, R, e R,, cio allo scopo di evitare di prelevare tutta
la tensione BF disponibile e limitare in ial modo la distor-
sione conseguente al procedimento di rivelazione. Mediante
un condensalore di accoppiamento il cui valore & general-
mente compreso fra 2000 e 50000 pF. (In fig. 14.3 & di
25 000G pF) la tensione BF viene trasferifa ai capi di una resi-
stenza variabile. Il cursore di tale resisfenza, R, & collegato
alla griglia controlio del triodo, e in tal modo [a tensione BE
risulta applicata alla griglia e quindi amplificata dal tricdo.
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Il collegamento vien fafto con cavelffo schermato, con lo
schermo messo a terra, per evitare accoppiamenti dannosi
con altri circuifi.

Poiché alla griglia conircllo deve venir applicata una
tensione negativa di polarizzazione, di circa 3 volt, una
estremitd della resistenza variabile & collegata ad un divi-

Fig. 14.4. - A differenza della fig. 14.3, la tensione di polarizzazione
per il triodo & ecttenuia con la resistenza B

sore della fensiona negativa di polarizzazione. la stessa
tensione di polarizzazione pud wenir ottenufa con una resi-
stenza fissa inserita nel circuito del catodo, ed & il caso della
R, di fig. 14.4. ll condensatere C,, di 10 pF a 10 V, prov-
vede al livellamanto della tensione che si determina ai capi
della resistenza per effetfo del passaggio della correnfe
catodica.

I. CONTROLLO DI VOLUME. — La resistenza variabile
R, delle figg. 14.3 e 14.4 si comporta come un divisore
variabile della tensione BF, percid viene comandata ester-
namente, e coslituisce il CONTROLLO DI VOLUME o rego-
latore della intensita sonora. Quando la posizicne del cur-
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sore & tale da includere tutia la resistenza, I'infensita sonora
& massima, poiché alla griglia del triede risula applicala
tutta la fensione BF disponibile. All'opposto, quando tutta
fa resistenza & esclusa, l'infensitad sonora & minima.

I valore della resistenza variabile dipende dal circuito.
Nel caso delle figg. 14.3 e 14.4 essa agisce anche da resi-
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Fig. 14.5. - Esempio di circuito rivelatore con due condensaltor
di collegamento.

stenza di griglia, deve percid essere di valore elevalo, da
t ML a 2 MO, Nel caso invece della fig. 14.5 agisce esclu-
sivamente da controllo di velume, peiché la resistenza di
griglia & costituita dalle due resistenze R, e R,. Di conse-
guenza & di vafore minore, ossia 0,5 MG,

La regolazione della resistenza & logaritmica normale o
esponenziale. le leftere D e § indicano destra e sinistra, a
significare che la resistenza deve venir collegala in modo
che facendo ruofare la manopola nel senso delie lancette
dell'orologio si ottenga un continuo aumento di volume,
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E necessario che il passaggio da un esiremo all'aliro de-
fermini una variazione regolare, ossia lineare, del volume
sonoro, e che non avvenga che per fre quarli della corsa il
volume sia minimo e che poi, quasi a fine corsa, improvvi-
samente diventi massimo. La regolazione in fal caso non &
uniforme, ed il controlio non provvede razionaimente al suo

]
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Fig. 14.7. » A metd della

Fig. 14.6. - Esempio di resistenza va- rotazione, ta resistenza in-
riabite legaritmica per CONTHOLLOQ clusa é appena il 10%, delia
Bl TONO. totale

compito. Questa avverrebbe se la variazione della resistenza
fosse lineare, dala la peculiare carafteristica dell’orecchioc per
la quale affinché esso percepisca un raddoppiamento del
volume sonoro occorre che in realtd tale volume aumenti di
quasi dieci volte. A metd corsa l'elemento resistivo & diviso
in due parii eguali, SC e CD (fig. 14.5), il cui valore & perd
molto diverso. Infatti il tratte SC & di 50 000 ohm, mentre
il ratto CD & di 450000 chm. Se la variazione fosse stala
lineare, il valore di ciascuno dei due traiti sarebbe stato di
250 090 chm, Quando il cursore & versa destra, verso D, ad
ogni suo movimento corrisponde una forte variazione della
resistenza inclusa; quando invece & verso sinisira, verso 3, ad
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eguali movimenti corrispondono variazioni alquanto pid pic-
cole, Come avvenga la variazione della resistenza rispetio il
movimenfo del cursore & indicato dalla curva di variazione,
(fig. 14.7). Poiché la resistenza si trova spostata verso destra,
questo lipo di resistenza variabile vien deta logaritmica

-
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Fig t4.8. - Esempio di collegamento detla rivelatrice.

normale, o anche logaritmica desirorsa, oppure, ed & lo
stesso, esponenziale normale o esponenziate desfrorsa,

In fig. 14.8, il controlic di volume & formato dalla resi-
stenza di griglia di 1 MQ del tricdo incorporato nella val-
vola rivelatrice; in fig. 14.9 & invece fatto I'esempio di con-
frollo di volume di 0,5 M costituente parte deila resi-
stenza di rivelazione; in questo caso non vi sono n2 il con-
densatore né la resistenza di catodo, essendo la griglia del
triodo polarizzala per corrente di lancio per effefto dell’e-
levato valore della resistenza di griglia del triodo, s quale
neli’'esempio faltc & di 10 megachm.




CAPITOLO QUATTORDICESIMO

RIVELATRICE ED  AaMPUIELS
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Fig. 14.9. + Principio del controllo di volime. E ottenuto con una resi-
stenza variabile ad andamento jogaritmico, affinché le variazioni d'in-
tensitd sonora corrispondano a quelle della sensazione auditiva.
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Compeoenenti il circuito.
CONDENSATORE DI ACCOPPIAMENTO. — Il valore del

condensatore di accoppiamenio varia molio da un ricevitore
all’altro. In alcuni, come nei Voce del Padrong, & spesso di
3000 pF, in aliri & di 25000 pF e in altri addirittura di
50 000 pF. Maggiore & la capacitd pit facile & il passaggio
delle frequenze foniche basse, Piccole capacita, inferiori a
1000 pF, non consenfono il passaggio di frequenze basse,
e rendonc le audizioni stridenti. La capacita di 300 pF & suf-
ficiente per il passaggio delle frequenze relative alla voce,
ma non lo & per quelle relative alla musica. In alcuni casi &
necessario evitare il passaggio di frequenze mollo basse,
specie quando determinano risonanze acusfiche, ed allora &
opportuno eliminarle con capacity di accoppiamento appena
sufficienti per il passaggio delle altre fraquenze (2000 pF
circa); in altri casi invece & necessario far giungere all'alto-
parlante anche le frequenze pil basse, specie se 'amplifica-

zione MF ¢ adatta, ed allora sono utili capacita elevate, da
10 000 pF ad oltre.

CONDENSATORE Df FUGA. — Mentre il condensatore
di accoppiamento ha effetto sulle frequenze basse, quello di
tuga ha effelio sulle frequenze slte. Non vengono ufilizzate,
generalmente, capacitd inferiori agli 80 pF, come nel caso
dei ricevitori Philips (fig. 14.10) o maggiori ai 300 pF. Nor-
male & la capacita di 100 pF, come in fig. 14.8, o quella
di 200 pF, come in fig. 14.5. Abbastanza spesso vengono
ufilizzate due capacita di fuga, come in gran parle dei rice-
vitori Phonola (fig. 14.11), e Philips (fig. 14.10).

RESISTENZE DI CARICO. — In molti ricavitori la resi-
stenza di carico & divisa in due parti, come negli esempi
delle figg, 14.3, 144 ¢ 14,11, Qualche volta & la slessa
resistenza variabile che fa parie della resisfenza di carico,
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Fig. 14.11. « Valvola rivelatrice e amplificatrice ME.

come in molfi ricevitori Philips, di cui offre un esempio la
fig. 14.11. Dal valore della prima resistenza dipende la per-
cenfuale di tensione BF che pud venir prelevata. Nel caso
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delle figg. 14.3 e 14.4 viene prelevata gran parte della ten-
sione BF, dato che la prima resistenza (R)) & di scli 50 000
ohm. Solo circa la decima parte viene esclusa. Nel caso
invece della fig. 14.11, viene esclusa addirittura la quarta
parfe della fensione BF disponibile, poiche la prima resi-
stenza & di 100 000 ohm e la seconda di 300 000 ohm. Nel
caso della fig. 14.10 il rapporto hra e due resistenze & di
1:5, e percio la sesla parte della tensione BF viene esclusa.

CONDENSATORE Dl LIVELLAMENTO. — E il conden-
salore eletirolitico tubolare in parallelo alla resistenza di
catodo. Sono usate due sole capacita, o quella di 10 uF o
quella di 25 ¢F, e due sole tensioni di lavoro o 15 volt o
25 volt. Molto usato & P'elettrolitico di 25 uF e 25 volt.

CONDENSATORE D! DISACCOPPIAMENTO. ~- Viene
usafo quando non vi & il condensatore di livellamento, ossia
quando non vi & resistenza di catodo. In fal caso la tensione
di polarizzazione viene prelevata dal lalo negativo dell’ali-
mentatore. E necessario che la fensione di polarizzazione
sia bene livellata, e che il circuito di griglia sia accurafa-
mente disaccoppiato da tuthi gli alfri. A fale scopo la resi-
stenza di griglia & divisa in due parti, R, e R, in fig. 14.5.
I} condensatore di disaccoppiamenio & collegato fra queste
due resistenze e il rilorno comune, ossia il telaio. £ un con-
densatore tubolare a carta di 0,1 uF.

Valvole rivelatrici di tipo americano.

Nella serie di valvole di tipo americano (Fivre e Mar-
coni) vi sono fe seguenti valvole rivelatrici di uso comune:

VALYOLE OCTAL:

6Q7 G/GT (vecchie) 65Q7 GT  68N8 G/GT (vecchie)
12Q7 GT (vecchis) 125Q7 GT TH5 GT (vecchie)
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ey

90

6BNS-GT 1H5-GT

: Fig. 14.14

VALVOLE MINIATURA:
6ATS 12AT6 155.

Lla 65Q7 ebbe vastissima diffusione negli apparecchi
cosiruiti negli scorsi decenni, atfualmente & in disuso es-
sendo stata sostituita dalla 6ATé. Ciascuna di queste due
valvole consiste di due diodi, uno dei quali per la rivela-
zione e |'altro per il controllo automatico di volume; ai due

e e

319




CAPITOLO QUATTORDICESIMO

diodi & unito un friodo per I'amplificazione a bassa fre-
quenza del segnale rivelate, La 6ATé si distingue per un
pils elevato coefficiente d'amplificazione nei confronti dellz
65Q07. Caratteristiche d'accensione per ambedue le valvole:
63V e 03 A

La 6BN8 G/GT & anch'essa provvista di due diodi, uno
per la rivelazione e l'aliro per il CAVY, nonché di un pen-
todo per l'amplificazione a media frequenza, Veniva usaia
riegli apparecchi a quatro valvele, atualmente & in disuso.
Un‘altra valvals in complefo disuso & la 6BY8 G, anch'essa
usafa un fempo nei piccoli apparecchi; era costituita dai due
diodi uniti ad un tetrodo finale di potenza.

Le valvole 12Q7 GT e 125Q7 GT sono molto simili alle
due corrispondenti 6Q7 G/GT e 65Q7 GT, dalle quali dif-
feriscono per la diversa accensione, che & a 12,6 V e
150 mA. Sono usate in piccoli apparecchi.

La TH5 GT era impiegala in apparecchi a pile con val-
vole octal; consiste di un sclo diodo per la rivelazione e
di un fricdo per I'amplificazione a bassa freguenza, Accen-
sione: 1,4 V e 50 mA.

Le valvole 6ATé e 12AT6 sono due valvole miniatura con
caratteristiche di funzionamento analoghe a quelle delle cor-
rispondenti 65Q7 GT e 125Q7 GT. Sona anch'esse costi-
fuife da due diodi e da un triedo, differiscono per essere
del tipo fulto vetro con sette piedini sottili.

La 155 & una miniatura per apparecchi a pile; & costituiia
da un diodo per la rivelazione e da un penicdo per I'am-
plificazione bassa frequenza. Accensione: 1,4 V e 50 mA.

Valvcle rivelatrici di tipo europeo.

Nella serie di valvole di tipo europec vi sono le seguenti
valvole rivelalrici di uso comune:

EBC3 EBC41 EB41 EB91 EBF2
EABC80 UBC41 UAF41 UAF42,
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La EBC3 & una valvola con due diodi, per la rivelazione
e il CAV e con un friodo per {'amplificazione BF; & stala
molfo usata in passaio; ha il cappuccetfo melallico sopra il
bulbo di vetro. E slata sostiiuita dalla valvola di tipo rimlock
EBC41. Ambedue queste valvole sonc a 6,3 V e 0,2 A &
accensione,

Le valvole EB41 e EB91 sono costituite dai due soli
diodi, & percid molio poco diffuse. La EB41 & una rimlock
mentre la EB?1 & una miniatura a sefte piedini. Accensione:
6,3Ve03A

Le EBF2 & una valvola di vecchio tipo formata da due
diodi e da un pentedo amplificatore di media frequenza.
Un'altra valvola di vecchio tipo, in complete disuso, & la
EBL1, amplificalrice finale con due diodi.

La EABC 80 2 una valvola tulto veiro, dellz serie noval
a nove piedini soffili; & usata negli apparecchi a modula-
zione d'ampiezza e di frequenza; consiste di tre diedi, une
per la rivelazione AM, I'alro per la rivelazione FM ed il
terzo per it CAV. Possiede pure un tricdo per I'amplifica-
zione BF, Accensione: 6,3 V e 0,45 A.

La UBC41 & una valvola rimlock a due diodi e un iriodo,
simile alla EBC41 dalla quale differisce per I'accensione che
&a 12,6V e 100 mA.

Le valvole UAF41 e UAF42 sono molto usate nei piccoli
apparecchi a quatiro valvole; consistenc di un penfcdo MF
e di un dicdo rivelatore. Accensiona: 12,6 V e 100 mA.

Le valvole DAC21 ¢ DBC21 sono adatte per apparecchi
a pile; la DAC21 consiste di un diodo rivelatore e di un
iriodo amplificatore; la DBC21 & invece provvista di due
diodi, Accensione: 1,4 V e 50 mA, E alfualmente in uso la
nuova valvola miniatura DAF96 & consumo ridelio di 25 mA.
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EBC3

EB41 - EB3
Fig. 14.16.

G G2

- — 4

& G

EBC41 - UBC4
Fig. 14.17.
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Parte Seconda

[l CONTROLLO AUTOMATICO DI VOLUME
E L'INDICATORE OTTICO DI SINTONIA

Principi generali del controllo automatico di
volue.

L'amplificazione delle valvole che precedono la rivela-
trice viene regolata automaticamente, e cio ad opera del
confrallo automatico di volume (CAV) detio anche regola-
fore automatico di sensibility o di Infensita sonora, oppure
dispositivo antievanescenza o dispositivo antifading,

L'amplificazione delle valvole suddette viene aumentata
se il segnale da ricevere & debole, e viene diminuita se i
segnale & forte, e ¢id in modo da compensare la nofevole
ditferenza di ampiezza dei vari segnali, ed oitensre una
presscché costante infensitd sonora. Nel caso ideale tutle
indistinfamente le emilfenti, dalle pitt vicine alle piu lon-
tane, dovrebbero venir ricevuie con la stessa infensifa sonora.

Per oHenere il controllo automatico dell’amplificazione si
spprofitta dello stesso segnale in arrivo, del quale viene pre-
levata una piccola parte, poi rivelata e quindi ulilizzata per
variare la tensione di polarizzazione delle valvole da con-
trollare. Se il segnale & forfe, esso fornisce una forte ten-
sione negativa di polarizzazione la quale viene applicata
alle griglie controllo delle valvole, riducendone in fal mode
I'amplificazione. Se il segnale & debole, la fensione nega-
tiva di polarizzazione che esso fornisce & pure debole, e
ii controllo aulomatico di volume rappresenta una specie
di frenc sutomalico, in quanto pud solo ridurre l'amplifica-
zione defle valvole controllate.

La fig. 14,18 indica una valvola rivelatrice, il cui secendo
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diodo (d} & ufilizzalo per oftenere la tensione negativa di
polarizzazione per il CAV. Dal primario del secondo trasfor-
matore di media frequenza viene prelevata una piccola
parte del segnale amplificato, mediante il condensatore C,
di piccola capacita, e frasferifo al diodo. Aj capi della re-
sistenza di carico del diodo stesso si determina in tal modo
una lensione, negativa al lato del diodo, in quanio la resi-

il
e

Fig. 14.18. - 1l segnale prelevato da G viene rettificato dal
diodo ed utilizzato per il controlio di volume.

stenza & percorsa da corrente scloc per le semionde posi-
tive del segnale, ossia solo quando la placchetta del diedo
& positiva, quindi fluisce solo nel senso dal catodo alla plac-
chetta. Basta prelevare quesia lensione negativa e appli-
carla alle griglie conirolio delle valvole che precedono la
rivelatrice per oitenere il CAV,

La fig. 14.19 indica io stesso schema complefato anche
dalla parte rivelatrice.

La fig. 14.20 indica una valvola amplificatrice AF la cui
amplificazione & comandata mediante una resistenza varia-
bile (DS). La fissa R serve ad evitare che la resistenza varia-
bile venga diminuita froppo, ossiz che venga troppo ridotta
la tensione di polarizzazione, con conseguente amplifica-
zione eccessiva e distorta. Il controlle automatico di volume
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elimina la necessita della resistenza variabile, in quanio

Ampl BF

Foifvole da comfrorf, s

Fig. 14.19. - Utllizzazione dei due diodi, per 1a rivelazione e per il CAV.

provvede alla variazione della tensione di polarizzazione
per effetto dello stesso segnale in arrive.

5
Fig .14.20. - 1l valore della resistenza fissa & tale che esciudendo la varia-
bile si ottenga |la massima sensibilitd. Va da 200 a 400 ohm a seconda
della valvola. ! valore della variabile & invece elevato: 100000 ohm,

a variazione logaritmica inversa.

ESEMPIO PRATICO. — La fig. 14.21 indica le due val-

vole precedenil la rivelatrice, e la rivelafrice sfessa di un
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ricevitore, Le due resistenze di catedo R, e R, forniscono la
minima tensione di polarizzazione indispensabile, corrispon-
dente alla massima amplificazione senza eccessive distor-
sione. Il condensatore C, preleva una piccola parfe del se-
gnale in arrive e o applica a! secondo dicdo della valvola
rivelatrice, determinando in tal modo ai capi della resistenza
R. una tensione che & conseguenza della rettificazione de!
segnale, Il lato & tensione negafiva & collegato ai circuifi
d'entratz delle due prime valvole, mediante e due resi-
stenze R, e R, le quali provvedone sia al disaccoppiamento
dei due circuiti d'enfrata, sia a livellare la tensione pulsante
conseguenfe dalla rettificazione. A cid servono anche i due
condensatori C, e C,. Particclarmente interessante & 'im-
piego del condensatore C,, il quale provvede pure a chiu-
dere il circuito oscillatorio all'enfrata della prima valvela.
Per poter applicare la fensione di polarizzazione del CAV
sarebbe necessario isolare il condensatore variabile dal te-
laio del ricevitore, cid che presenta difficoltd. |l condensa-
tore C, consente che il variabile sia collegato al felaio, ossia
a massa, mentre & isclata solianto la bobina. Data la sua
elevata capacita, di 100 000 pF, esso & praticamente inesi-
stente agli effetti della tensione oscillatoria del segnale in
arrivo, si comporia ciogé come se fosse in corfo circuito. Per
la tensione negativa di polarizzazione, la quale & continua,
rappresenta invece un osfacolo insuperabile.

IL CONDENSATORE CAV. — Nell'esempio di fig. 14.21
il condensatore che provvede al prelevamento di una parfe
dal segnale, ossis il condensatore CAV, C,, & di 25 pF. In
pratica questo valore non & costante.

CAV DALLA RIVELAZIONE. — | due dicdi della val-
vola rivelafrice possono venir riuniti, oppure il diodo CAY
pud venir omesso e collegato al catode. La tensione di po-

larizzazione viene in fal caso ricavata dalla stessa resistenza
di carico della rivelatrice.
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- 11 circuito CAV & segnato in neretto.

Fig. 14.21.
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La fig, 14.22 indica una valvola rivelatrice con i due diodi
riuniti, e fa tensione CAVY prelevata dalla resistenza di ca-
rico della rivelatrice. Poiche il lato verso la placca del diodo,
defla resistenza, & sempre negative, e poiché la fensione
negativa ivi presente & direftamenfe proporzionale all'am-
piezza del segnale in arrive, fanto vale ulilizzarla per il
canirollo delle valvole che precedono, senza usufruire del-

Fig., 14.22, - I due diodi sono collegati insieme. La tensione CAV,
e ottenuta dalla resistenza di rivelazione.

Fapposito catodo. Non si trafta di un sistema di ripiego o
economico, dato che i risultati pratici sone praticamente gli
stessi.

La fig. 14.23 indica un esempic pratico di conirollo au-
tomatico di velume ottenuto diretfamente dalla resistenza di
carico di rivelazione. In tal caso il controlio delle due prime
valvole, e tulto il CAV, & ottenulo con una sola resisfenza R
e un solo condensaiore C. E questo il metoda pit semplice.

COMPENSAZIONE DELLE EVANESCENZE. — Quando
I'apparecchic & accordato su una emiflente debole o lon-
tana, e percio il segnale in arrivo & debole, la fensione ai
capi del regolatore di intensita sonora & pure debole, ed &
quindi debole anche la fensione che da esso viene prelevata
per la regolazione automatica di sensibilita. Alla normale
tensione di polarizzazione delle due prime valvole, dovuta
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alle resistenze R, ed R, viene aggiunfe una fensione assai
ridotta, percio il grado di amplificazione delle valvole ri-
mane elevalo.

Quando invece |'apparecchio viene accordalo su una

W

bdefel

LANTROLE D

S FOL AME
FIVELAL
Fig. 14.23. - Appiicazione del principio di fig. 14.22.
emittente vicina e potente, il segnale in arrivo & molto

forte, ed & pure fale la tensione ai capi del regolatore d'in-
tensitd sonora. Ne risulfa che !'aumento della tensione di
polarizzazione & forle, per cui il grado di amplificazione
delle due prime valvole viene assai ridotto.

[l grado di amplificazione a radiofrequenza & in fal
modo inversamente proporzionale all'intensitd del segnale
in arrivo, essendo massimo quando la infensitd del segnale
in arrivo & minima e viceversa. Si offiene cosi la regolazione
automatica di sensibilitd, ossia il confrolle automatico di
volume.

Ne risulta che l'apparecchio amplifica di pit i segnali
provenienti da emitienti deboli e lontane, & meno quelli
delle emittenti forfi e vicine. Ma avviene anche che se
improvvisamente il segnale subisce una diminuzione di in-
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tensits, |'apparecchio provvede immediatamente ad amplifi-
carlo di pil, compensando ['improvvisa evanescenza. Per
quesia ragione tale dispositive & detto anche compensafore
di evanescenza.

SYANTAGG! DEL CAV. — In ogni caso il regolatore
automatico di sensibilita serve soltanto a DIMINUIRE il grado
di amplificazione a radiofrequenza, il quale & massimo sole
quando il regolatore automalico non funziona, ossia quando
I'apparecchio non & accordate su alcuna emitienfe, Non
essendo alcun segnale presente, la tensione di polarizza-
zione applicata alle valvole a radiofrequenza & quella de-
terminata dalle resistenze di polarizzazione, ossia & minima,
per cui il grade di amplificazione & massime,

In fal caso sono presenti all'entrata del ricevifore | soli
radiodisturbi, per cui essi vengono amplificati al massimo
in assenza di segnale. E percid che duranfe il passaggio da
una emifttenfe all'alira | radiodisfurbi sono piu intensi. E
guesio un inconveniente del conirollc automatico di vo-
“lume.

Un altro svantaggio del CAV consiste nel rendere piu
difficile 'esatta regolazione di sinfonia durante la ticerca
delle stazicni. Senza il CAY & possibile 'accorde ad orec-
chio, seguendo la variazione d'infensity sonora, la quale &
massima quando la sinforiz & raggiunta, || CAV tende in-
vece ad eiiminare questa variazione d'infensiid sonora, Ri-
sulta opportuno facilitare la manovra di sintonia mediante un
indicatcre ottico, di cui sara detto pid avanti,

LA TENSIONE BASE. — Negli esempi di circuiti CAV
di fig. 14.21 e di fig. 14.23 le due prime valvele sono
provviste di resistenza catodica, la quale consente la polari-
zazione delle rispettive griglie controllo, in modo da assi-
curare la massima amplificazione. In assenza di segnale, 3
tali griglie risulta applicata la minima tensione di polarizza-
zione necessaria al buon funzionamente delle valvole. la
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tensione del CAV, aumenta tale tensione base, e diminuisce
il grado di amplificazione delle valvole.
Negli esempi di circuiti CAV di figg. 14.24 e 14.25 le

& ¥ Errtes
F3

Ry A

-ra

Fig. 14.24. « Tutic il controllc automatico di volume & ottenuto con un
diodo, due resistenze e due condensatori.

valvole controllate dal c.a.v. non sono provvisie di resistenza
cafodica, quindi mancherebbero della fensione base di pola-

i1
i T

Fig. 14.25. - Al diodo c.a.v. & applicata una « tensione-base » {TB) ne-
gativa, che ne ritarda il funzionamento,

tizzazione se non venisse in qualche alro modo applicata.
Nel caso della fig. 14.24, la quale si riferisce ad un sem-
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plice ricevitore a tre valvols, le due prime valvole hanno
il catodo collegato direttamente al telaio. La fensione ne-
gaﬁval di polarizzazione, ossia la tensione base, & offenuta
cfal rx‘rorno negativo dell’alimentatore, con una presa al-
I'avvolgimento di campe dell'altoparlante. La resistenza di
carico del diodo c.a.v. non & collegata al telaio ma a questa
presa di fensione negativa. Anche il diodo c.a.v. risuita po-
larizzalo negativamente con la tensione base delle due
prime valvole. Solo i segnali la cui tensione supera quella
della tensione base possono far funzionare il c.a.v. | segnali

/M':'gifi‘;;:s}’ Fease "'L—;: ZTrea TE s I;'
Fig. 14.26. - CAV con bobine AF non isolate. Il CAV non controlla

Pampiificazione MF.

provenienti dalle piccole o lontane emittenti, per le quali
e opportuno che ['amplificazione delle valvole sia massima,
non metteno In azione il c.a.v., come appunto & desiderabile.

L'esempic di fig. 14.25 si riferisce ad un ricevitore mo-
derno, a 5 valvole pit la raddrizzatrice, provvisio di valvola
amplificatrice AF,

ESEMP! PARTICOLARI DI CAV. — La fig. 14.26 in-
dica un esempio di circuito c.a.v. indipendente dalle bo-
bine dei circuiti oscillafori a sintonia variabile, ossia quelii
d'enfrata dell'amplificazione AF e della converlitrice. Le bo-
bine sono collegate al telaio, e la tensione c.av. & applicata
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alle griglie controllo di queste due valvole mediante due
resistenze di 0,8 ML ciascuna, Affinché le stesse npon risul-
tino applicate ai capi dei due circuiti oscillatori, sono sepa-
rate dagli stessi mediante due condensateri di 500 pF.

La resistenza di carico c.a.v. & di 1,6 ML, La valvola am-
plificatrice MF non & conirollata dal c.aw.; alla sua griglia
controllo & applicals una fensione negativa fissa, determi-
nata dalla resistenza di 360 ohm. L'alira resistenza catodica,
di 1250 ohm, viene usata, con quella di 360 ohm, per la
tensione negativa necessaria alla valvola indicatrice di sin-
fonia.

L'indicatore oftico di sintonia.

L'indicatore di sinfonia ha lo scopo di {acilifare la mano-
vra dell'accordo del ricevitore sulla emiffenfe desiderata
mediante un'indicazione luminosa. Pué essere distinto in fre
diverse categorie:

a) indicatori al neon, a colonnina luminosa;

b) indicatori eletromagnefici 8 ombra semplice, ad
ombra doppia e ad indice;

¢) indicatori eletfranici ossia valvole indicatrici, con o
senza pentodo amplificatore BF.

INDICATOR! AL NEON. — Sono costituiti da un tubetio
di veiro nel cui interno & presente del gas neon rarefatio,
nonche ire eletirodi. Viene uiilizzatz la luminositd conse-
guente alla scarica elefirica atfraverso i gas rarefatti. A va-
riazioni della fensione applicata agli elettrodi corrispondono
variazioni di luminosifa, consistenti generalmente in varia-
zioni di altezza di una colonnina luminosa. Alla massima
altezza raggiunta dalla colonnina corrisponde la migliore
sinfonia. La variazione di tensione 2 ottenula mediante una
resistenza inserita nel circuito di placca delle due prime
valvole (la conv. e la MF), oppure, se le valvole sono fre,
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per la presenza di un'AF, solo nel circuito di placca della
valvola amplificairice MF. Tale resistenza & generalmente
di 10000 ohm (fig. 14.27) e viene utilizzata anche per il
disaccoppiamento del circuito. Ad essa vengono collegati
i due eleffrodi corti dell'indicatore. In serie ad uno di essi
& presente una resistenza di valore elevaio, da 0,5 ad 1

megachm, detta resistenza limitatrice, il cui compifo & di
evitare il passaggio di un'infensita eccessiva di corrente
aftraverso il gas. Il ferzo elettredo, o eletrodo lungo, va

collegato ad una data fensione positiva, generalmente quella
stessa degli schermi delle prime valvole. A volte tale ten-
sione pud venir regolala, mediante un potenziometro di
10000 ohm, ed in fal caso la sensibilita dell'indicatore pud

M
*l Sk,
Recoe reIsE}

o000

T AR R
LiMIT

CF Ay
r AT 5o v]

Fig. 14.27. - Indicatore di sintonia al necn.

venir adatlala all'ampiezza de! segnale in arrivo, diversa-
mente la emiftenli molfo deboli determinano mavimenti
impercettibili della colonnina, all'opposto di quanto av-
viene per quelle vicine o mollo forti.

INDICATORI ELETTROMAGNETICL — Sono costituiti da
semplici strumenti elefiromagnetici che deierminano devia-
zioni di uno schermo metallico o di un indice per effetto
del passaggio in una bobina della corrente di placca dells
valvole conv. e MF, o solo della valvela MF, Quando sono
provvisti di schermo sono pure provvisti di una lampadina.
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A seconda della zona d'ombra determinata, vengono distinti
in indicatori @ ombra semplice e ad ombra doppia.

INDICATORI ELETTRONICI. — CQuesti indicatori appar-
tengona alle valvole elettroniche. Nella parfe superiore di
tali valvole & sistemato uno schermo melaliica a forma ce-
nica, cosparso di materiale fluorescente, il guale diviene
luminoso quando viene colpite dagli eletironi emessi dal
catodo. Allo schermo fluorescenie & applicata una fensione
posifiva elevata, generalmente di 250 V. Il catodo & intro-
dotto al centro dello schermo conico ed & coperto da una
calottina metallica. L'emissione di eletironi & controllata ©a

Schermo
fluorescente

Placchetta devial.

Placca lricdo

Griglia controllo

de| triodo Griglia catodica

Catodo

Fig. 14.28. - Simbelo di valvela indicatrice di sintonia.

due astine o bacchette devialrici. Un apposito friodo ampli-
ficatore pravvede a servire le due astine, le quali sone col-
legate alla sua placca. [l triodo & collocato nella stessa val-
vola, sotto lo schermo fluorescente, ed approfitta dello stesso
catodo.

Mentre gli indicatori al neon e gli elettromagnetici sono
inclusi nei circuiti d'AF o MF, quelli eleftronici sono presenti
nel circuifo di rivelazione. 1l segnale che deve far agire
I'indicatore viene prelevato dalla resistenza di carico della
rivelatrice, come indica la fig. 14.29 e applicato alla griglia
controllo del triodo. !l segnale BF viene in tal modo ampli-
ficato e quindi applicato alle asfine deviatrici, fe quali agi-
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scono sugli eleffroni emessi dal catodo, determinando zone
oscure pil o meno ampie, a seconda dell’affetto deviafore.

Gli indicalori eleffronici si possono distinguere in tre
gruppi:

a) valvole indicatrici di sintonia ad una sensibilita:

EM1, (EM2), e &E5, 6G5;

b} valvole indicatrici di sinfonia a due sensibilita:

EMd, WE 12 e 6ALS5;

c) valvole amplificatrici BF e indicatrici di sintoniz a
una sensibifita: EFM1 e WE 18,

Le indicatrici a) e b) pur essendo delle valvole eleiiro-
niche non contano come tfali nel numero delle valvole dei
ricevitori; fe indicatrici ¢) confano come valvele principali.

Le valvole suddetfe vengono anche denominate a raggi
catodici, ma questo termine & improprio e non va usato,

VALVOLE INDICATRICI AD UNA SENSIBILITA (EMt,
EM2, 6E5, 6G5). — Ciascuna di queste valvole consiste in
due parti: la superiore, indicatrice vera e propria, ¢ la in-
feriore, amplificatrice a triodo del segnale da applicare alle
astine deviatrici. La supericre & costifuita dallo schermo
fluorescente, di forma conica, ed al quale & applicata una
tensione positiva elevata, circa 250 V, dalle due astine de-
viatrici, dalia griglia calodica, in quanto si trafta di una gri-
glia collegata al catodo, nonche dal catodo e dal filamento
(fig. 14.28).

Le astine possono essere ridofte ad una sola, oppure
possono essere tre o guattro. A ciascuna asfina corrisponde
una zona d'ombra. Generalmenie sono due. La griglia ca-
todica serve soltanto a rendere uniforme la diffusione dagli
eletironi sulla superficie fluorescente, e quindi a renderne
uniforme la luminosifa. Tale luminosifa & tanto pil accen-
tuata quanto maggiore & la tensicne positiva apglicata allo
schermo fluorescente, e quindi la velocitd degli eletironi che
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Fig. 14.29, - Collegamentc d2ila valvola indicatrice di sintonia EME.
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Fig. 14.30. - Collegamentoc della EM1 al circuite CAV.

lo colpiscono. La fensione massima & di 265 V. Maggiore
& la tensione minore & la durata della valvola,
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INDICATRICE EM1 (PHILIPS). — E il tipo pill semplice
di valvola indicatrice, a 6,3 V e 0,2 A di accensione. Va ge-
neralmente collegata in parallelo alla resistenza di carico
della rivelatrice, come in fig. 14.29. La griglia confrollo del
triodo va collegata ad un capo della resistenza, dal lato del
diodo, e il catodo va collegato all'altro capo della resi-
stenza. La placca del friodo va collegata allo schermo fluo-
rescente tramite una resistenza di 2 M. Lo schermo fluore-
scente va quindi collegalo all’AT disponibile, da 230 a 250 V,
Tensioni basse rendono poco luminese lo schermo, tensioni
superiori ai 250/265 V lo rendonc troppo luminoso. Pud
venir anche collegata al circuito CAY come indica la
fig. 14.30, ma in questo casc la sensibilitd & un po’ meno
evidenie.

INDICATRICI 6E5 E 6G5 (FIVRE). — Sono due valvole
simili, ad una sola sensibilitd, costituite anch'esse da due
parli, la superiore luminosa e linferiore amplificatrice a
triodo. I principio di funzionamento & quello gia indicato.
Va collegata in parallelo alla resistenza di carico della ri-
velatrice oppure al circuito CAV.

La 6E5 & pid usata della 6G5.

VALVOLE INDICATRICI A DUE SENSIBILITA (EM4 E
WE 12). — In queste valvole meta dello schermao & riservato
all'accordo di emittenti deboli ¢ I'alira meta alle emittenti
forti. Le astine di deviazione sono percid due coppie, an-
ziché una sola. La doppia sensibilita & ottenuta in modo ab-
bastanza semplice, ossia infroducendo una seconda placca
nella parte amplificatrice. Ne risulfa un triodo a due placche,
delle quali una molio vicina alla griglia controllo e l'altra
pit lonfana. La pil vicina & ufile per le emittenti deboli, ed
& collegata alle due astine deviatrici della sezione ad alta
sensibilitd, La pit lontana, a bassa sensibilita, serve per le
emittenti forfi.

La EM4 e la WE 12 sono simili e vanno generalmente
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collegate in parallelo alla resistenza di carico della rivela-
trice, come in fig. 14.32.

Schermo

assa sensi-
Flabcif%ﬁé\b \ - fluorescente
. acchett
Placca alta sensib gfl:vfa’treicie
Griglia irtodo Griglia catodica
Fig. 14.31. « Indicatrice di sintonia a doppia sensibilita Philips EMA4.

VOCE G P
Fig. 14.32. - Collegamento di EM4 {0 WE 12).

INDICATRICE EM4 (PHILIPS). — i principio di funzio-
namento e I'applicazione sono stati indicati. E una indica-
frice fra le pid usate, in quanto ha parzialmente soshiuito
la EM1.

La DM70 & la nuovissima indicatrice di sinfonia di fipo
subminiatura a fili uscenti, diversa da tutie le precedenti, sia
per essere a riscaldamento diretto, sia per avere la placca
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provvista di uno strato flucrescente che si illumina sotto
Vazione degli elettroni emessi dal filamenio. La griglia &
formafa da un'alira placchetta simile a quella anodica, nella

Fig. 14.33. - Aspetto d_e!la valvola subminiatura DM70 usata nai recenti
apparecchi radio quale indicatrice di sintonia.

quale & praticato un infaglio longitudinale, a forma di punto
esclamativo, come visibile in fig. 14.33.

)La {ur}ghezza del fratto luminescente del punto inferro-
gativo & in rapporto alla tensicne CAV applicata alla griglia.
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Essa & adatta sia per apparecchi in alternata che per
quelli alimentati a pile.

INDICATRICE Di SINTONIA EMSO.

E una indicatrice a doppia sensibilifa, della serie noval,
la quale differisce dai tipi precedenti per avere lo schermo
luminescente in posizione verticale anziché orizzontale e
pet le minori dimensioni del bulbo di vetro. Ha la partico-
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Fig. 14.34. - Nuova indicatrice di sintonia EMB0,

laritd di avere il catodo di sezione friangolare e posio in
posizione orizzontale. La zona luminescenie si apre a ven-
taglio; {'apertura & proporzionale alla tensione del segnale
CAV. le zone a ventaglic sono due per la sensibilita mi-
nore, ed una, quella cenirale, per la sensibilita maggiore.
La massima aperfura della zona luminescente, corrispon-
denfe al massimc segnale, & di 50 gradi

L'accensione & a 6,3 volt con 300 milliampere. Funziona
con tensione di placca di 250 voli massimi.
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L'AMPLIFICAZIONE FINALE
CIRCUITI E VALVOLE

‘ L'amplificazione finale & oHenuta con una valvola appo-
sita, il cui circuito di placca & accoppiate, mediante un fra-
sflormafore d'uscita all’alioparlante, e precisamente alla bo-
bina mobile dell'altoparlanie, nella quale fluisce la corrente
a bassa frequenza da converfire in onde sonore.

La valvola finale pud essere cosfituita da un pentodo
normale, come ad es. le valvole EL84, EL41, oppure da un
pt'enfodo eletfronico, defto anche fefrodo a fascio eleffroa
nico, come ad es. le valvole 6L6, 6AQS5, ecc. :

Nei RICEVITORI A 3 VALYOLE pid |z raddrizzatrice, la
terza valvola, ossia la finale, & a volte coslituila da,un
p-leniodo provviste di un friodo atio alla preamplificazione
di tensione, ad es. le ECL8C, ECL113, UCL81, ecc.

Nei RICEVITOR] CON 4 VALVOLE pit la raddrizzatrice
Ie? valvola finale & sempre un pentodo, normale o eiefiro:
nico. Mentre la valvola che precede la finale, ossiz Ia
terza valvola, & un triodo con due diodi. | diodi servono
alla rivelazione e al CAV mentre il triodo provvede all’am-
plificazione di tensione del segnale oftenuto dalla rivelazione.

Nei ricevitori di lusso, a molte valvole, e particolarmente
rei radiofonografi, fe valvole finali possono essere due, di-
sposte in controfase, precedute da una valvola rivelatrice e
amplificatrice di {ensione. . :

‘ [ TRIODI non sono praticamente usafi per 'amplifica-

zione finale nei ricevitori radio, salvo rarissime eccezioni.
Cié dipende dal fatio che essi richiedono segnali a BF a
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tensione molio elevata, oftenibili con nolevole amplitica-
zione dopo la rivelazione. Un triede pud richiedere per for-
nire la massima potenra d'uscifa segnali di 30 volt appli-
cati alla sua griglia, mentre per offenere la stessa potenza
bastano da 4 a 5 volf se viene utilizzato un pentodo finale.
Infine i friodi vengono usati sempre in conirotase. Consen-
tono un’amplificazione finale menc disterta,

LA POTENZA D'USCITA. — La POTENZA D'USCITA &
la carateristica principale delle valvole finali di potenza.
Essa viene espressa in watt, In relazione a tale caratfterislica
le valvale finali si possono distinguere in quattro gruppi:

a) valvole di PICCOLISSIMA POTENZA, interiore a
0,5 watt, usate negli apparecchi portatili a batteria;

b} valvole di PICCOLA POTENZA, inferiore a 3 watt,
usafe nei piccoli ricevitori senza frasformatore, ad aulotra-
sformatore o a resistenza (CA/CC);

¢) valvole di MEDIA POTENZA, inferiore a 5 watl,

usate nei ricevitori normali;

d) valvole di GRANDE POTENZA, superiore a 5 walt,
usate nei ricevitori di lussa e in particolare nei grandi ra-
diofonografi.

Esempio:
GRUPPO: Piccolissima Piccola Media Grande
Valvola {Philips): DL%6 EL42 EL41 EL&4

Potenza (watt): 0,26 1 4 5,7
La potenza d'uscita indicata nelle tabelle & la massima
utile. Pud venir raggiunta solo quando la valvola & messa in
condizione di essere utilizzata al massimo, in relazione alle
alire sue caratieristiche. In seguito a cid una stessa valvola
pud fornire differenti potenze d'uscita, particolarmente in
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base alle valvole che la precedono e alle tensioni di placca
e di schermo.

Esempio: Lla polenza d'uscita della EL84 &, dalle fa-
belle, di 5,7 walt, mentre fornisce appena 1,2 wall se pre-
ceduta da una sola valvola, 3 watt se preceduta da due val-
vole, La potenza di 5,7 walt non & praticamente mai rag-
giunta, per evifare distorsione.

In genere la distorsione & tanio minore quanto pil pic-
cola & Vampiezza de] segnale applicato zlla sua entrata, in
rapporto alla massima potenza di uscifa. Ad es., la massima
potenza di uscita ricavabile con fe EL84 &, come detio, di
5,7 walt con segnale di entrata di 5 volt efficaci; in fal caso
la distorsione & del 10 per cento. Applicande all'entrata
della stessa valvola un segnale di ampiezza minore, ad es.
di 2 volt efficaci, {a distorsione scende al 5 per cento, tanto
da risultare praticamente assente,

Non & perd mai opportune far funzionare 'apparecchic
con valvola finale di potenza molto maggiore di quella nor-
malmente ulilizzata, dalo il basso rendimento dello stadio
finale e il conseguente forte riscaldamento della valvola.

La scelia della finale in rapporto alla massima ampiezza
del segnale di enfrata disponibile ed alla potenza normal-
mente utilizzabile, va fatta tenendo conto anche della pen-
denza, ossia della sensibilitad di entrata dells valvola. Vi sono
valvole finali che richiedono segnali di piccola ampiezza
per funzionare alla massima resa {es. la £L84), ed alire in-
vece che richiedono segnali di enfrala molto ampi; gue-
stultime valvole sono meglio adatte per amplificatori.

ALTRE CARATTERISTICHE. — Altre carafferistiche parti-
colari delle valvole di potenza sono:

a) la TENSIONE DEL SEGNALE BF, detfs anche fen-
sione elfernativa di griglia o tensione efficace di griglia,
poich& viene indicata in volt efficaci. Essa indica la fensione
che deve avere il segnale applicalo alla griglia confrolio

4
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s

affinché si possa offenere la modulazione complefa (}ieila
corrente eletironica, e quindi la pofenza d'uscita indicata

nelle tabelle;

b) Iz RESISTENZA DI CARICO, o IMPEDENZA ANO-
DICA ESTERNA, o carico esterno. Viene indicata in ohm, ed
1 suo valore & dato dalle Case cosiruitrici. Consiste nell'im-
pedenza che deve essere presente nel circuito esterno af—
finche sia possibile oftenere la potenza d'uscita indicala, in
relaziona alla resistenza interna della valvola;

¢) la DISSIPAZIONE ANODICA essia la potenza di
alimentazione di placca, indicata in watt, data dal prodotto
della tensione di placca per la corrente di placca.

Altre carafferisiiche, in comune con le altre valvole,
sono: la pendenza (o conduttanza mutua), ls tensione di
placea, la corrente di placca ¢ la fensione di polarizzazione.

Amplificazione finale con la EL41.

i pentodo normale Philips EL41 ha ottenuto l!arga ap-
plicazione nei ricevitori di media potenza. Rich:efie, par
I'ulilizzazione completa, la tensione efficace BF di 42 V

[Sehiti iR tedile]

+41

Fig. 15.1. - Esempio di stadie d’amplificazione finale.

345




607¢

CAPITOLC QUINDICESIMG

Esso viene usato generalmente nei riceviteri con 4 val-
vole pil la raddrizzatrice. La ferza valvola & cosfifuita da
una EBC41 la quale provvede alla rivelazione e all’amplifi-
cazicne di tensione BF.

Amplificazione finale con la 6AQ5.

La valvola finale 6AQ5 & un pentodo elethronico in cui
IE-] terza griglia, & sosfituita da due placchette deviatrici.
S-I trova in molti apparecchi provvisti di valvole di fipo ame-
ricano; consente di oftenere la resa d'uscita compresa fra
t e 4,5 walt, a seconda dell'amplificazione di fensione BF
prec?‘edenfe e della fensione di placca. B di ufilizzazione
e'qu!vafenfe alla europea EL41, dalla quale differisce per
richtedere un segnale di entrata leggermente superiore a
parita di potenza di uscita, Sosfituisce la vecchia finale

V6 G.

Amplificazione finale con la 6L6 G.

{,a vallvola finale 6L6 G {fig. 15.2) & un pentodo elel-
fronico di potenza maggiore di quella delia 6AQS.
Esso & in uso gid da molfi anni, particolarmente in rice-

e 2s5Mn
A

[ aRgLes sags)

v4r

Fig. 152, - Stadio finale con inversore di tono.
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vitori di elevata potenza e soprattuito in amglificateri audio
con stadio finale in controfase. Pur essende di vecchia co-
struzione & tuft'ora molto in use, Richiede 72 mA di corrente
anodica e consente la resa di uscita di 6,5 waft con 250 volt
di placca e con segnale di enirata di 13 volt di picco.

Amplificazione finale in controfase.

Nei ricevitori a molte valvole & particolarmente in alcuni
radiofonografi, sono usafe due valvole finali, disposte in con-
trofase, comz le due 6AQS5 di fig. 153, In tal modo &

Fig., 158.3. - Esempio di vaivole finali in controfase.

possibile oftenere una maggiore potenza d'uscita con una
minare distorsione. |l consumo tolale del ricevitore risulta
notevolmenie aumeniato, per la presenza della secorda
finale, quindi il dimensionamento dell’alimentatore anodico
& maggiore,

Mediante 'amplificazione in controfase, alle griglie con-
trollo delle due valvole finali risulta applicata la fensione BF
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La fig. 15.5 illustra un esempio fipico, nel quale Vinver-
sione di fase & ottenuta con i due triodi di una &5L7. Parte
del segnale amplificate viene prelevato dalla presa della re-
sistenza R1, di 0,5 megaohm. Il valore della presa va cal-
colato in base al guadagno dello sladio, che pud venir tro-
vato nei dati fabellari della valvela, Da essi risulta che il
guadagna di un triedo della 65L7, con resistenza di placca

del segnale con uno sfasamento di 180°. Ne tisulta un'am-
plificazione simmetrica in quanto menire ad una delle due
griglie giunge la semionda positiva del segnale, all'alira
giunge la semionda negativa, Mentre la correnta di placca
e in aumenfo in una valvola, & in diminuzione nell'altra, da
¢id il fermine inglese push-pull. L'inversione dj fase pud es-
sere oftenuta in pit modi. I pit semplice & quello indicato
dalla fig. 15.3, nella quale un'impedenza con la presa al cen- A

tro provvede all'inversione. Alla griglia della valvola 6AQS5, | pne ’

| & r
1
! =
d5Ma

oo £
boan

PRIMO

TRIODO EQ‘GUOO pf

SECHALE RMPLIFICATO
N GPPUSIZIONE D7
FASE. KISPETIO i $Er¢
GNALE DA EMPLIFICSAE

10°600pF

SECNALE DA Lol
AMPLIFILARE -

[ SECONDD [ 1] ‘
TRIDOG Lo ™
Fig. 15.4. - Aitro esempio di valvoia finale in controfasa. /
PARTE DEL SECNALE onog pf
. . AMPLIEICATO e e
in alto, giunge la fensione BF direttamente dalla placca della o
6ATS. WA —— +

H H r .
ernSIi\)I!‘fIae g;?tfv:ﬁ;;roéiiodzii ?alzz ;i:’:igofﬂ.;f;gl:“:: CS)*ESS? Fig. 18.5, - F'rin.c.ipio d;H"invc.ssicne di f-ase con doppio triado; alla griglia
A ppo controllo del triodo segnato in basso giunge una parte del segnale pre«
sta, data l'induzione della prima meta. L'impedenza con ' sente ai capi della resistenza di griglia delia valvola finale segnata in alto.
presa al centro si comporta in tal modo come un trasfor-
matore. In qualche casc al posto dell'impedenza con presa
al cenfro, & presente un irasformatore con secondario prov- finale di 0,5 megachm, & di 37, qualora la tensione anodica
visto di presa al centro oppure dus secondari eguali nell'e- . sia di 180 volt. Al secondo triedo occorre trasferire la 37ma
sempio di fig. 15.4. ) parte del segnale presente all’entrata della valvola finale,
Negli apparecchi radio di recenie costruzione, l'inver- per cui la presa deve essere di 500000 :37 =13 513 ohm.

sione di fase & oitenuta con una valvels doppio friedo, dela La resistenza di griglia RT deve essere formata da una resi-
inveriifrice di fase. stenza di 486 487 ohm e 'altra di 13 513 ohm.

di 0,1 megaohm e con resistenza di griglia della valvola
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Se al posto di una 6517 viene usata una europea ECC40,
la resistenza R1 conviene sia formata da una resisienza di
0,7 megachm in serie con alka di 27 300 ohm; R2 pure di
0,7 megachm ed R3 di 1 000 chm.

Poiche & difficile otienere la perfetta divisione di ten-

M AANA AN e—. -
0.1 Mo

fi—

1oy pf

65L7

10°000 pF

+

Q1M

Fig. 15.6.- Principio di circuito ad inversione di fase dj tipo autebilanciato.

sione del seqnale, dafa la difficolta di avere a disposizione
resistenze del valore esattamente richiesio, questo circuito
invertitore d fase & poco usato. Il circuito aufo-bilanciaio
di fig. 15.6 & preferito, poiché non richiede alcuna resi-
stenza di valore preciso, ed ufilizza la reazione inversa. In
questo caso le resistenze R! ad R? sono di eguale valore,
nell'esempio di 0,25 megaohm, mentre R3 pud essere di
0,1 megachm o altro valore, essendo possibile sperimen-

iare pid valori, Sono in uso pratico resistenze di valore tra
10000 e 300 000 ohm,
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Con valvola ECC40 &l posto della 6517 i valori pil op-
porfuni sono i seguenii: RI =041 megachm, R2=0,47
megaohm, R3 =0,22 megachm, R4=1100 ohm.

In ogni caso, quandeo vi sono due valvole finali in con-
trofase, il trasformatore d'uscita & provviste di avvelgimenio
orimario con presa al centro, come negli esempi di figure
15.3 e 15.4.

Nello schema di fig. 15.4 le placche delle due valvole
finali sono cellegate alle rispettive griglie mediante un con-
densatore di 0,1 uF ed una resistenza di 0,5 megaohm,

Questo collegamento ha lo scopo di far refrocedere una
piccola parte del segnale amplificate, dal circuito di placca
al circuito di griglia di ciascuna valvola, poichg in tal modo
& possibile ridurre ancora di pit la distorsione.

Controreazione a BF,

E utilizzata in molti ricevitori per compensare la disfor-
sione conseguenle all'amplificazione di potenza. E detta an-
che reazione negafiva o reazione inversa. £ basata sul prin-

Fig. 15.7. - C e R determinano in reazione negativa.

cipio di far ritornare sul circuito di griglia una picccla parte
della fensione BF amplificata presente nel circuito di placca,
In alcuni casi la tensione BF viene refrocessa dallz placca
della valvola finale all’entrata della valvela che la precede.
Pud venir realizzala in molti modi diversi.
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La fig. 157 indica un esempio, fra i pit semplici, di
confroreazione BF. E ottenuta con un condensatore di 1000
pF ed una resistenza di 1 megachm, in serie, collegati tra
la placca e la griglia controllo della finale.

Un esempio, molic diffuso attualmente, benché realiz-
zato in diversi modi, & guello di fig. 15.8. in questc caso
la tensione BF viene prelevaia dal circuito della bobina mo-
bile dell’altoparlante, e sempre mediante il condensatore e
la resistenza in serie, viene ftrasferita al circuito d'enirata

25uf
/e 400002

i L0000 . i AT
AN i y
z5 ODGFF \
206 £ |
MG o WA BE H — i o e mn v o mma e ) !

= CONTROREAZIONE
Fig. 15.8. - Collegamento anti-distorsione ira la bobina mebile

e il catodo.

delia valvela precedente la finale, come nell'esempio fatto.

I} circuifo di reazione inversa di fig. 15.9 & provvisto di
una resistenza variabile con la quale & possibile regolare
I'attenuazione dei toni alti, [l condensatore di 150 pF & pra-
ticamente inesistente per le frequenze medie e basse del
segnale, le quali vengono tasferite al circuito d'entrafa
della valvola finale tramite la resistenza di 2 megachm ed il
condensatore di accoppiamento di 50 000 pF. Le frequenze
alte del segnale vengono invece rétrocesse tramite il con-
densatore di 150 pF, pitl o meno a seconda della posizione
del cursore della resistenza variabile, e quindi & anche mas-
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. Circuito a reazione inversa con controllo defi’attenuazione
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Fig. 15.8.

delle frequenze elevate del segnale.
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sima ['attenuazione; 'opposto avviene con la resistenza com-
pletamente inserita. La resistenza variabile va a massa tra-
mite un cendensafore di 1 000 pF, il circuito resistenza va-
tiabile e condensatore di 1 000 pF defermina if rinforzo dei
toni bassi, dato che alle frequenze basse la realtanza del
condensatore & elevata; essa si somma alla resistenza ed
eleva il valore della resistenza di griglia, elevando il gua-

dagno dello stadio. :
In alcuni riceviteri il trasformatore d'uscita & provvisto

=
Koove F

Fig. 15.10. - Variatore di reazione negativa.

di un secondaric con alcune spire riservale alla conlrorga-
zione. Da esse viene prelevata la tensione BF che poi viene
applicata all'ingresso della penultima valvola.

In alcuni ricevitori di alta classe & possibile provvedere
all'inclusione o alla esclusione della coniroreazione BF, ed
& variarne le caralferistiche quando & inclusa. E un sistema
che va diffondendosi nei ricevitori piti recenti. La manovra
¢ oftenuta con una sezione apposita di commuiatore di
gamma, che & perd esclusa dal commuiatore di gamma
stesso e comandala separatamente.

Un esempio & quello di fig. 15.10, nella posizione 1,
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quella corrispondente alla figura, it commutatore esclude la
contfroreazione., Nella posizione 2 & inserita la controrea-
zione, e altrettanto nella posizione 3. Varianc solo le ca-
ratteristiche, in quanto variano le capacita inserife. Variando
I'efficienza della coniroreazione, ossia aumentando o dimi-
nuendo il segnale BF refrocesso all'entrata della valvola,
viene variata la riproduzione sonora.

CONDENSATORE SOPPRESSORE. — In derivazione al-
['avvolgimento primario del frasformatere di uscifa & gene-
ralmente collegafo un condensatore fisso il quale ha il com-
pito di eliminare tutte le frequenze acusliche froppo alte,
derivantt dal rumore di fondo delle valvole, dalle armoni-
che di distorsione e dal fruscio. Nello stesso tempo tale con-
densatore forma un circuito accordato a BF insieme con l'av-
volgimento primaric, il quale provvede all'esaltazicne di
una ristretta gamma di frequenze, generalmente basse, Vie-
ne percid anche detfo condensafore d'accordo BF. Dalla ca-
pacitya del condensatore dipende la frequenza esaltata, e
quindi & in rapperto con il funzionamento generale dell’ap-
parecchio e della cassa armonica costituita dal mobile. Molto
spesso & di 5000 pF, ma in diversi ricevifori & di 3000 pF, in
altri di 2000 pF, ed in alcuni di soli 1000 pF. Minore & la
capacitd del condensatore maggiore & la frequenza esaltata.

Il controllo di tono.

E costituito da un condensatore e da una resisfenza va-
riabile posta in serie, collegafi nel circuito d'uscifa o di en-
trata della valvola finale. Ha lo scopo di consentire la rego-
lazione della soppressione delle frequenze elevate, a se-
condza delle necessita dell’audizione. E utile sopprimere fall
frequenze quando vi sono radiodisturbi, fruscii, ecc. e in
genere quando esse si riferiscono a rumori sgradevoli.

Pud venir realizzato in diversi meodi, tra i quali i due
pitl comuni sono quelli indicati dalla fig. 15.11. | conden-
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satore & collegate alla placca, ed & di capacila compresa
tra 20 000 pF e 50 000 pF. Il valore della resistenza dipende
da quello della capacita, la variazione & logaritmica, normale
o inversa a seconda dell’applicazione, come indica la figura.

ALTaR

.Lci

ALTOP,
¢ j
+4T
Fig. 15,11 - Esempi di controilo di tono nel circuito di placca

della finale.

I valori normali sono di 25 000 pF per la capacits e di 50 000
ohm per la resistenza, '

Il controlio di fono pud venir collegato all'ingresso della
valvola finale, come in fig. 15.12. In questo caso la capacits
& di valore minore, compreso tra 2000 e 10 000 pF, menfre
la resistenza & di valore maggiore, da 0,25 a 2 megachm.
Nelia figura sono indicati tre tipici collegamenti del conden-
satore e della resistenza variabile.
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jfé% 628

doooe P;?'l- Fet
e

i di i | circuito
i 12, - Esempi di controlio di tono he
Fig. 15.12 d'e[;trata delia finale.

Controllo della tonalitd m_ediante la variazione
della capacita di accoppiamento.

La variazione della capacita di accoppiamen’fc‘o‘modifica
la fonalitd della riproduzione sonora, renc.iendoia pit o meno
briflante, per il fatto che la capacita di accoppiamento si
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trova i i i
a in serie con la resistenza di griglia, come indica la

& .
ig. 15.13 e forma con essa un divisore di fensione. Per fale

raigéone:js!c;!o una parte del segnale presente nel circuifo di
f‘ ca della vaix:'oia amplificatrice di fensicne viene effet-
Ivamente trasferito nel circuito di griglia della valvola fi-

537.00048 a 50 cfs
318000~ a 100 ¢fs
53.700 300 cjs
319060 A & 1.000 /s

6.370~ a 5.000 fs

-

| 5600 pf
i
t
1
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SEGNALE NEL ClRCWLITO 1

& DI GRIGLIA

Ol PLACCA ‘}
: ¢
SEGNALE NEL LIRCUITG

t
1
1
¥
i

-+
|
|
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Fig. 15.13, - ity di i
La capacita di accopplamento e la resistenza di griglia
firmano un divisore di tensione. ,

nale. ‘Ques%o & il maggior inconveniente dell'accoppiamento
a resistenza-capacitd, ma esso risulta inevitabile, ed & mi-
nore degli inconvenienti presentati dall'accopp:famenf
trasformatore, in uso un tempo. o
Si supponga che nel circuifo di placca sia presente un
sc‘agnalfe alla frequenza di 50 cicli, da frasferire nel circuito
di griglia, tramite un condensafore di 5000 pF, come in
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fig. 15.13. La reattanza capacitive di iale condensatore alla
frequenza di 50 cicli & di circa 637 000 ohm. 3i supponga
che il valore della resistenza di griglia sia quelle normale di
500 000 ohm. Con la formula indicata in figura si pud cal-
colare quale percentuale della tensione del segnale risultera
presente all'entrata della valvola finale, ossia ai capi della
resistenza di 500 000 ohm, visto che essa si frova in serie
con alira di 637 000 chm. Tale fensione sard minore della
meta. Quindi pit: della meta del segnale a 50 cicli viene per-
duto durante il irasferimento dalla placca della valvola alla
griglia della successiva.

Se si iralta di segnale a frequenza elevata, per es. a
5000 cicli, la perdita risulta molto minore, poiche a tale fre-
guenza la resttanza del condensatore & di appena 6370 ohm,
cenlo volte minore, per cui praticamente {utto il segnale
passa dalla placca alla griglia. Nel trasferimento del se-
gnale da una valvols all'alira si perdono sopraftuiio le sue
frequenze basse.

Da quanto sopra risulta evidente che la resistenza di
griglia dovrebbe essere di valore elevalissimo, onde con-
centite il trasferimento di tuite le frequenze del segnale,
senza aMtenuazione apprezzabile; in pratica, cio non & pos-
sibile, per varie ragioni, una delle quali & la conseguenie
clabilita dello stadio amplificatore. Negli apparecchi co-
muni la resistenza di griglia & di 10 ML) solo all'entrata
della sezione triodo della valvola rivelatrice-amplificatrice,
mentre & di 1 MQ all'entraia della valvola finale. Negli
apparecchi di classe, ad alta amplificazione, questi valori
possono essere nolevolmente minoti.

I CONTROLL! ALL'ESTREMO ALTO ED ALL'ESTREMOQ
BASSO DELLA GAMMA. — Affinche la riproduzione delle
voci e dei suoni oossa risultare naturale, e necessario che
I'amplificazione delle varie frequenze sia uniforme da un
estremo all'alire della gamma. L'apparecchio radio non pud
amplificare con fale uniformita tutte le frequenze, amplifica
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—_—

uniformemente solo la parte cenfrale de
estensione che dipende dalla sua classe;

pud amplificare uniformemente.

f I comuni conirolii di fono ai quali & stato accennato, non
anno allro che sopprimere una parte delle frequenze del

ALLE FINALE

250 Kn
25Kn
50000F 150 pF 10 600
pF
g
C—
B50p¥F
CONTROLLO
Q7 voLuUME

CONTROLLD Z3ha

of TONQ

= =

Fig. 15, - idi i
ig. 15.14, - Controlj di volume e di tono usati in aleuni moadells

Magnadyne.

sg‘gnale,,guelfe alte o guelle basse, peggiorando ancora di
pit la gid modesia curva di fedelts dell'apparecchio, Aliri-

f}*ue‘::fr?flf occorre aumentare notevolmente 'amplificazione ad

st LT

x lofrequenza, con ['aggiunta di altra valvola amplificatrice
i

fensaone_, cio che & possibile solo con apparecchi di alta
FPasse e.ci in genere in fulti o guasi iu.radfofcnografi specie
in quelli provvisti di due vaivole finali in c:cmirt:n‘aseI ¥

In fal caso, dala Vamplificazione di fensione esui:.)eranie,
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si pud ridurre 'amplificazione al cenfro della gamma e la-
sciare inalterata quella ai due estremi. |l risultato & che i due
esfremi della gamma « emergono », formano due gobbe, e
la riproduzicne sonora risulta pilt naturale. Non & sempre
opportune amplificare molto i toni estremi, quelli molto alti
e quelli molto bassi, ma & invece sempre opporiuno ade-
guare la loro amplificazione alle caratteristiche di funzicna-
mento dell’apparecchic ed alle condizioni acustiche del-
I'ambiente in cui esso si frova.

Per questa ragione, gli apparecchi che si basano su que-
sto principio sono provvisti di due regolatori, uno per la
regolazione dell’amplificazione all'esiremo basse, e l'aliro
per quella all'estremo allo, in modo da poter adeguare la
riproduzione dei toni estremi alle necessita dell’apparecchio
e dell’ambiente. Mentre i conirolli di tono precedentemente
descritti possono solfanfo diminuire |'amplificazione, delle
frequenze alle o basse del segnale, i due regolatori di tono
all'estremo alto ed a quello basso della gamma provvedono
effettivamente a regolare il rinforzo dell'amplificazione ai
due estremi. Uno di essi vien detio regolatore dei foni alfi,
oppure controllo di responso all’estremo alto, e l'aliro vien
detio regolatore dei foni bassi oppure confrofio di responso
all'esfremo basso.

Il principio generale & il seguente: poiche I'amplifica-
zione dello stadio dipende dal valore della resistenza di
placca e da quello della resistenza di griglia della valvola
seguente, come gia detto all'inizio di questo capitolo, oc-
corre fare in modo che in presenza di frequenze molio alte
e di frequenze molto basse, il valore di una o dell'alira resi-
stenza subisca un notevole aumento. Mentre le frequenze
nel tratte centrale della gamma vengono amplificate relati-
vamenie poce, quelle ai due estremi vengono amplificate
di pit, in modo da compensare |'attenuazione causata dal-
l'accoppiamento a resistenza-capacita e da altri faftori.

| due contolli, quello ali'estremo alto e quello ali'e-
stremo basso, vengono generalmente inserifi fra la prima
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e la seconda valvola amplificatrice di tensione, ossia ira la
rivelatrice-amplificatrice e I'amplificatrice-invertitrice d fase,
generalmente costifuita da un doppio triodo.

Controllo di volume a compensazione di tono.

{l controlle di volume presenta l'inconveniente di ren-
dere la riproduzione sonora fanto pit stridente quanto piu
viene regolalo verse la posizione di minimo volume. Cid
avviene per il fatio che a manc a mano che s resistenza
viene inserita, la soppressione delle frequenze basse del se-
gnale risulta sempre pit accentuata, ossia risulta sempre piy
forte la perdita dei toni bassi,

Si evita questo inconveniente eliminando anche una parfe
delle frequenze alte del segnale, guande il controllo di vo-
lume & regolato verso il minime. In fal mode la riprodu-
zione sonora risulta pill naturale, pid gradevole; ['ascolia-
tore ha I'impressione che i toni bassi siano sfafi rinforzati,

Cid si oftiene con una presa ad un cerfo punto della re-
sistenza variabile del conirollo di velume; tale presa & col-
legata a massa mediante un condensafore posto in serie ad
una resistenza. Controlli di volume di questo tipo sono
molto diffusi negli apparecchi di recente costruzione, com-
presi anche gli apparecchietti senza trasformatore di alimen-
tazione, per i quali sono anzi pit necessari, dato che & in
questi apparecchiclti che Ia riproduzione sonora risulia par-
ticolarmente striderie nelle posizioni a basso ed a minimo
volume. Controlli di volume di gquesto tipo sorno detti a
compensaziona di fono.

Valvole finali di tipo americano.

Nella serie di valvole di fipo americano {Fivre e Mar-
coni) vi sone le seguenti valvole finali di uso comune.
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VALVOLE OCTAL:

6V6 G/GT  6L6G  (6AY8 G 6BYBG  6PZ8 G)
(2516 G/GT 356 GT  50L6 GT 115 GT)

VALVOLE MINIATURA:

6AQ5 35B5 35QL6 50B5 50C5
154 354 3V4 3C4

La 6V6 G/GT ebbe vastissima diffusicne nei due scorsi
decenni, ed & ora sostifuila con la corrispondente miniatura
6A05. E una valvola finale di media potenza; con 250 V
di placca e di schermo, e segnale d'entrata di 12,5 V, for
nisce una resa d'uscita di 4,5 watl, In gueste condizioni la
corrente di placca & di 45 mA e quella di schermo & di
4,5 mA, La conduttanza mutua della 8AQ5 & relativamente
bassa, essendo di 4,1 mA/V, mentre la condufianza mutua
delia corrispondente valvola finale di tipo europeo, la EL41,
& di ¢ mA/V. Per cui mentre per la 6AQ5 occorre un se-
gnale d'entrata di 12,5 V, per la EL41 & sufficiente un se-
gnale d'entrata di 6 V. Perd menire la 6AQ5 richiede una
corrente d'accensione di 0,45 A, la EL41 richiede una cor-
renfe quasi doppia, ossia 0,71 A,

La 6AQ5 pud essere adoperata in controfase, Due val-
vole 6AQ5 in conlrofase consentono di ottenere 10 watt
d'uscita con minor distorsione.

La 6L6 G & una finale di polenza elevata, usala quasi
esclusivamente in conirofase in apparecchi di grande po-
tenza, E anche essa un tefrodo a fascio eletironico. Con la
tensione normale di 250 V di placca e di schermo, la 6L6 G
fornisce la resa d'uscita di 6,5 watt, assorbendo una correntfe
anodica di 72,5 mA. La pendenza della 616 G & di 6 mA/V,

Negli apparecchi con 7 ¢ 8 valvole & opportuna la pre-
senza di due valvole finali di media pofenza &l posto di una
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sola di grande potenza. E percid che nei radicfonegrafi sono
spesso presenti due finali 6AQ5 al posto di una sola 6L6 G,
data la migliore riproduzione sonora risuliante.

Le valvole indicate tra parentesi sono di tipo sorpassaio
& non vengono pilt impiegate dai costrubtori,

La 35B5 & upa miniatura di piccola potenza, simile alla
35L6 GT; & senza zoccolo con sette piedini sottili. La 350L6
& un'alira miniatura, di tipo noval a nove piedini softili, di
piccola o media potenza, a seconda dslla fensione di placca
e di schermo, se tfale fensione & di 105 o di 120 V la resa
d'uscita & di 1,2 o 1,8 wat!, menfre se & di 180 V Ia resa
e di 4,2 watt, L'accensione: 35 V e 150 mA.

Le valvole 50B5 e 50C5 sono due miniatura a seffe pie-
dini sottili identiche tra di lore salve il diverso collega-
menio ai piedini sfessi, le caratferistiche di funzionamenio
sono quelle stesse della 50L6 GT.

Le valvole 154, 354 e 3V4 sono finali miniatura adatie
per apparecchi a pile. Per la 154 I'accensione & di 1,4 V e
100 mA, per la 354 e 3V4, provviste di filamento con oresa
al ceniro, l'accensione put essere a 1,4 V e 100 mA oppure
a 2,8 Ve 50 mA, a seconda se le due metd de! filamenic
sono in parallelo o in serie.

La 3C4 & identica alle precedenti, eccelio il consumo di
filamento e la resa di uscite ridofti a meta,

Valvole finali di tipo eui-opeo.

Nella serie di valvole finali di tipo europeo, le sequenti
sono di uso comune:

(EL3 ELé EBL1 EBL21 UBL2% WE13
DL92) .

DLo4 EL41 EL42 UL41 EL34 ELg4
ECL113 UCLs1

Le valvole miniatura DL94 ¢ DL96 sono ad accensione

diretta e adatte per l'impiego in ricevitor pcr%éﬁili iun.zio—
nanti a batterie. La DL94 & provvista di due filamenti da
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Fig. 15.15.

L . .
collegare in parallelo od in serie; in paralielorlat?cenSIOne_
avviene con 1,4 volt e 100 mA. Consenle l'uscite bassa

frequenza di 0,2 watt con 67,5 voll di anodica.
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Fig. 16.16,
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La DL9¢ & una nuova miniatura con filamento d tung-
steno; richiede meta della corrente di filamento rispetio la
precedente DL94 ad uscifa invariala di 0,2 wafl,

Le valvole EL41 e EL42 sono due finali rimlock, presenti
in molti apparecchi di recente costruzione. La EL41 ha le
stesse caratferistiche di funzicnamenio della vecchia EL3
dalla quals deriva, salvo la corrente d'accensione che & di
0,65 A invece di 0,9 A. La rimlock EL42 & una finale di pic-
cola potenza con resa d'uscita di 1,4 watt funzionando con
tensione di placca e di schermo di 200 V.

La UL41 & una rimlock adafta per piccoli apparecchi;
la resa d'uscifa & di 1,35 watt con fensione dj placca di
100 V, e di 4,2 watt con fensione di placca di 165 V. Ac-
censione: 45 V e 100 mA,

Le ECL80, ECLT13 ed UCL81 sono pentodi finali prov-
visti di friedo preamplificatore a bassa frequenza. La ECL8O
¢ a bassa uscita, di 1 wat, molto simile alla EL42, con ac-
censione a 6,3 V e 300 mA. La ECL113 & di maggiore po-
tenza, con uscita di 2,25 wat, ¢ accensione a 53V e
0.6 mA; la UCL81 corrispende alla ECL113 ad eccezione
dell’accensione a 35 V e C,1 A, per cui & adatia in ricevi-
tori ad accensione in serie dei filamenti.

Le EL34 e EL84 sono pentodi finali con potenza di uscita
di circa 6 wall, adate per l'impiege in radiegrammofoni,

CAPITOLO SEDICESIMO

L'ALIMENTAZIONE DEGLI APPARECCHI
RADIO - CIRCUITI E VALVOLE

Lo stadio alimentatore.

Gli apparecchi radio funzienanti con la tensione alter-
nata prelevata daila presa di corrente della rete-luce, sono
provvisti di uno sfadio alimentatore. Esso provvede ad adat-
tare la tensicne alternafa della refe-luce in quella neces-
saria per il funzionamento deli’apparecchio radio.

Le tensioni pilr comuni celia rete-luce sonc: 110, 125,
140, 150, 160 e 220 velt, a 50 cicli al secondc.

L'apparecchio radio richiede, per funzionare, due diverse
tensioni elettriche; esse sono:

a) la tensione alternata di accensione delle valvole,
di 6,3 o di 12,6 volt;

b) la tensione continua da applicare agli alfri elettro-

di delle valvole (placca, griglia schermo, griglia conirollo,

catodo); tale tensione varia notevolmente a seconc_:la del-

I'apparecchio, pud essere di 100 volt in apparecchi molic

piccoli, con resa d'uscita di un watt, e pud essere Ell 200

volt in apparecchi di nofevole potenza, con 5 o pil watt
di resa d'uscita.

Lo stadio alimentatore dell’apparecchio radio mot.iifica

la fensione alternaia della rete-luce nelle due tensioni ne-

cessarie al funzionamento delle valvole, quella aliernata a
bassissima fensione per l'accensione dei filamenti, e quella
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continua ad alta tensione per gli altri elettrodi. Esso con-
siste di tre parti: a) il frasformatore di tensione; &) il refti-
ficatore; <) il livellatore.

Il principic dell’alimentatore & illustrato dalla fig. 16.1,
La tensione della rete-luce & presente ai capi de! primario
del trasformatore; ai capi del secondaric vi & la tensione
alternata a 6,3 volt (0 a 12,6 V) per I'accensione delle val-

VALYOLA RETTIFS . FILTRO LIVEL _
LATRICE LATORE
*
YA
+
tes ) —— - w—m—
ALLE ALTRE EOFF 200
SECOHOARID VALVOLE
@___,_,__“ A B3V
Fig. 18.1. - Esempio di stadio alimentatore di apparecchio radio.

vole. Nello schema, ale tensione a 6,3 volt & applicata al
filamenio della valvola reftificatrice; per semplicitd non sono
indicati i filamenti delle altre valvole.

La fensione confinua & ottenuta rettificando quella alter-
nata della refe-luce. L'allernata & applicata alla placca e al
filamento della valvela retiificalrice; dal catodo di tale val-
vola & prelevata la tensione continua. Essa viene livellata
mediante un filfro livellatore, dopo di che & adatta per es-
sere applicala agli elethrodi delfe varie valvole.

La tensione continua & all'incirca eguale a quella alter-
nata della rete-luce; se, ad es., la tensione della refe-luce
& di 125 volt, anche la tensione continua fornita dall'alimen-
tatore & di circa 125 volt. Tele fensione continua di 125
volt & adatfa per piccoll apparecchi, ma non lo & per ap-
parecchi di potenza elevata, In tal caso, la fensione alter-
nafa della rete-luce viene elevata prima di venir rettificata,
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e cid mediante un secondario ad alfa tensione del trasfor-
matore di tensione,

La fig., 16.2 illustra il principio dello stadio alimentatore
degli apparecchi radio di elevata potenza. 1l trasformatore
di iensione possiede in tal caso due secondari, quello a
bassa tensione come nell'esempio precedente, e quello ad
alla tensione, il quale eleva la tensione della rete-luce a
250, 280 o 300 volt, a seconda della potenza dell’appa-
recchio.

Principio di funzionamento della valvola ret-
tificatrice.

Il principio della reftificazione della fensione alternata
della rete-luce & illustrato dalla fig. 14.3. La tensione alter-
nata & costituita da due semionde, una positiva e I'alfra ne-
gativa, le quali si susseguono; quando alla placca della val-
vola & presente la semionda positiva, come in A), la val-
vola funzicna, poiché essendo la sua placca positiva, essa
attira gli elettroni emessi dal filamento (o dal catedo).
presenza della semionda negativa, la valvola non funziona.
In tal modo, ai capi della resistenza R (la quale rappresenta
il carico dell'apparecchic radio} sono presenti soltanto le
semionde positive, quindi la corrente che la percorre non
& allernala ma continua. In realtd & una corrente continua
intermiflente, ossia una corrente che ha un senso solo ma
& spezzettata.

E possibile rettificare ambedue le semionde della ten-
sione allernata, ma & necessario l'uso di due valvola retti-
ficatrici, oppure una valvola con due dicdi, deta valvola
biplacca o valvola raddrizzatrice.

[T principic generale & illustrato dalla fig. 16.4. In 1} &
indicata la tensione alternata della rete-luce, formata da se-
mionde positive A ¢ da semionde negative B. In 2) & indi-
cata una sola valvola reffificatrice; essa consente il passag-
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gic alle sole semionde positive A; ne risulfa una corrente
in un solo senso ma spezzetala,

+.
—

In 3) le valvcle rettificatrici sonc due. Quande alla plac-
ca di una di esse vi & la seminonda positiva, alla placca del-
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l'altra vi & fa semionda negativa, data la presa al centro
dell'avvelgimenio d'alta fensione, Ne risulta che quando
unz delle due valvole funzicna, l'altra non funziena: una
delle due funziona, quindi la corrente che ne risulta ha sem-
pre lo stessc senso ma non & pil spezzeifata,

Fig. 16.2. - Dalla tensione alternata della rete-luce & ottenuta ta tensione cantinua necessaria
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In 4} & fatto I'esempic dell'impiego di quatlro valvole
retiificatrici disposte a ponte; in 1al caso non & necessario
il doppio avvolgimento dell'esempio 3).

If sistema 2), il pit semplice, & usato in futh gli appa-

s DA QAR
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®

&)

@

Fig. 16.4. « 1} Corrente alternata; 2) Corrente rettificata;
3} e 4) Corrente raddrizzata,

(rjecc.hi con piccola e anche con media resa d'uscita; provve-

e !l filiro livellatore, con | suci condensatori di elevata ca-
\ . i - )

pacita, ad evitare l'inconveniente dello spezzettamento della

corrente; ne risulfa una correnie effeftiivamente continua,
senza spezzeltamenti
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Principio della valvola raddrizzatrice.

i sistema 3) di fig. 16.4 & ufilizzato in apparecchi di
classe, ad elevata resa d'uscita; al posto di due valvole ad
una placca & usata una sola valvola con due placche, come
nell'esempio di fig. 16.5. Affinche la valvola possa funzio-
nare, il frasformatore di fensione & provviste di due secon-
dari alta tensione collegati in serie, ossia da un secondario

£ PULAAMTR

€ ALTEAMATA

Fig. 16.5. - Raddrizzamento della corrente alternata. Alla prima semi-
onda corrispondono lg frecce a tratto pieno, aila seconda quelle trat-
teggiate. La valvola & dei tipo a riscaidamente indiretto.

con presa al ceniro. Nel caso di valvola con una sola plac-
ca, come in fig, 16.2, basta un avvolgimento solo, ad es. a
300 volt; con valvola a due placche & necessario un avvol-
gimanto a 600 volt, con presa al centro. La valvola a due
placche richiede un trasformatore di dimensiont maggiori,
essendo doppio I'avvolgimento secondario ad alia tensione.

In fig. 16.5 & illustrato il principio di funzionamento della
valvola raddrizzatrice biplacca. In presenza di una data se-
mionda, un esiremo del secondario alta fensione & a pola-
ritd positiva, e l'altro estremo 2 polaritd negativa. La cor-
rente eletironica & presente fra il catodo e la placca colle-
gata all'estremo positivo; non & presente fra il catodo e
{'altra placca, quella a polarita negativa. Una correnie per-
corre, in un dafo senso, la resistenza di utilizzazione, Nel-
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I'esempio, la ifensione presente ai capi della resisienza &
negativa verso l'altc e positiva verso basso.

in presenza della semionda successiva, la corrente si
inverte, e il terminale dell'avvolgiments che prima era po-
sitivo diviene negalivo, mentre quello che era negative di-
viene positivo. E l'alfra placca che attira gli eleftroni emessi
dal catodo, Mentre la corrente percorrava prima una mefa
del secondario, ora scorre nell'altra meta, perd la corrente
che percorre il condutiore delia presa centrale ha sempre
lo stesso senso, in quanio la corrente & sempre diretta ver-
so il catodo. la resistenze di ufilizzaziene & percorsa da
una corrente che ha sempre lo stesso senso, ossia & per-
corsa da una corrente continua, ondulala. Le ondulazioni
vengono eliminate adl filiro, all'uscita del quale la corrente
& perfefamente continua.

Per il funzionamento dell’apparecchio radio sono neces-
sarie due correnti distinle:

a) ALTERNATA a bassissima tensione, generalmente
5, 63 o 12,6 volt, per l'accensione dei filamenti delle val-
vole;

b) CONTINUA ad alta tensione, per lo pil da 140 a
270 volt, per gli altri elettrodi.

La tensione alternata della rete-luce deve venir trasfor-
mafa, ossia deve venir ridotta per consentire |'accensione
dei filamenti delle valvole, e deve venir elevata per alimen-
tare gli altri elettrodi delle valvole. Alla trasformazione della
tensione delia rete-luce provvede i TRASFORMATORE DI
ALIMENTAZIONE deito percio anche TRASFORMATORE DI
TENSIONE. Alla conversione da affernala in continua prov-
vede invece fa VALVOLA RADDRIZZATRICE a volte sosti-

tuita con un rettificatore a selenic.

ELEMENT! DEL TRASFORMATORE DI ALIMENTAZIONE.

— i frasformatore c_ii alimentazione & costituto da un NU-
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CLEO DI FERRO LAMINATC, formato da un pacchetto di

lamierini di ferro al silicie, e da un certo numero di AVVOL-
GIMENTI di filo conduttore isolalo, disposti intorno al nucleo
magnetico.

L'avvolgimento nel quale fluisce la corrente prelevata

Fig. 16.6. - Trasformatore di alimentazione in custodia
con cambio-tensioni.

dalla refe-luce & detto PRIMARIO. GIi altri avvo!gimenﬂl, dai
quali si ricava la corrente alla nuova tensione, sonc deﬁ—a SE-
CONDARI. Gli avvolgimenti possono essere sovrapposti op-
pure affiancati, in ogni casc sono isolati tra di loro. | h!o
conduttore di cui sono formati & isolato in smalto o doppio
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strato di cotone o seia. L'avvolgimento primario & costituito
da un numero elevaio di spire, da alcune centinala sino ad
un migliaio ¢ olire. Maggiore & la tensione applicata, mag-
giore & pure il numero di spire. (Esempio: 560 spire per la
tensione di 110 volt, e 1012 spire per quella di 220 volt,
come si vedrd in sequito). Il diametro del filo dipende dalla
corrente che normalmente fluisce nell’avvolgimento.

Il numerc di spire degli avvolgimenti secondari & pro-
porzionato a quello delle spire dell'avvolgimento primario.
Se il secondario ha lo stesso numero di spire del primario,
la tensione presenie ai capi del secondario & quella stessa

BRIMARIO SECONDARY

2ooa sp
Y. 7,7, Y
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Fig. 16.6, bis. - Simbole di trasfermatore di alimentazione,
ed esempio di trasformazione di tensione.

presente ai capi del primario, Non vi & in fal caso trasfor-
mazione. Diversamente la tensione ai capi del secondario
dipende dal rapporto di frasformazione, ossia dal rapporio
del numero di spire del primaric per quelle del secondario:
La tensione ai secondari & nello stesso rapporfo rispetto alla
lensione-rete delle spire dei secondari rispetto alle spire del
primatio, come in fig. 16.1 bis.

In prafica occorre tener conio delle perdite, daio che il
rendimento dei irasformatori & elevato, ma non & del 100 %;
in media, e per i trasformatori usuali, le spire dei secondari
devono essere del 5% superiori a quelle del primario, a
parita di tensione,
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L’avvolgimento secondaric alfa fensione & costituito da
una grossa bobina di filo molfo soitile, da 0,1 a 0,2 mm.
I numero di spire & di 3000, pit o meno a seconda del
tipo di frasformatore e della tensione massima raddrizzata.
Gli avvolgimenti secondari a 5 o 4,3 volt sono invece costi-
tuiti da poche spire di filo di diametro maggiore.

ALTRI ELEMENTI, — OQlire al trasformatore di alimenta-

sione sono necessari alcuni altri elementi, e cioé:

a) VALVOLA RADDRIZZATRICE, |z quale provvede &l
raddrizzamento elettronice della corrente alternata, in medo
da renderla pulsante. E costituita da un filamento e da due
placchette;

b) FILTRO DI LIVELLAMENTO costituito da una resi-
stenza di valore compreso tra 1000 e 10 000 ohm, e da due
condensatori elettrolitici di capacita compresa fra gli 8 e i
60 microfarad. Il filtro di livellamento ha lo scopo di elimi-
nare la componente alternativa della correnfe raddrizzats,
in modo da renderia simile alla continua. In alcuni apparecchi
la resistenza di livellamento & sostituita con una impedenza
di qualche henry essendo essa meglio adatta alle scopo; in
altri apparecchi infine, il filtro di livellamento & doppio;

¢) DIVISORE DI TENSIONE costituito da un certo nu-
mero di resistenze di valore adequato per oftenere le varie
tensioni minori necessarie agli eletirodi delle valvole.

Principio del trasformatore di alimentazione.

| frasformatore di alimentazione & un frasformatore di
tensione al cui principio & stato gid accennato nel cap. VIl
E il sequente: la tensione alternata della refe-luce presente
ai capi dell'avvolgimento primario, & presente pure ai capi
di ciascun avvolgimento secondario; la fensione in volt ai
capi del primario non & perd la stessa di quella presente
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ai capi di ciascun secondario, date che dipende dal rap-
porto di trasformazione, ossia dal rapporto tra il numero di
spire di ciascun avvolgimento secondario ed il numero di
spire dell'avvolgimento primario. Dipende cicé dal rap-
parto spire,

Se ad esempio, il frastormatore di alimenfazione & costi-
tuito da un avvolgimento primario e da un avvolgimentc se-
condario, per effetto d'induzione la fensione alternata appli-
cata al primario & presente anche ai capi del secondario, |
voltagglo ai capi dei due avvolgimenti & praticamente lo
stesso gualora sia eguale il numero di spire dei due avvol-
gimenti; in qualsiasi altro caso il voltaggio & diverso.

Se le spire dell’avvclgimenio primario sono 1000, e
quelle dell’avvolgimento secondario sono 5000, il rapporto
di trasformazione & di 5000 : 1000 — 5. Se la tensione della
refe-luce & di 125 volt, la tensione presenie &i capi def se-
condaric & di 125 volt X 5 = 625 volt. Se il numero di spire
dell'avvolgimente secondaric fosse di 500 spire anziché
5000, il rapporic di frasformazione sarebke di 500 ; 1000 =
= 0,5, per cui la lensione ai capi dell'avvolgimento secon-
dario risulterebbe di 125 :0,5 = 62,5 volt.

Cualora il trasformatore d'alimentazione consisia di un
primario con 1000 spire e di due secondari uno con 2000
spire e {'aliro con 10 spire il voltaggio ai capi del primo
secondario & di 250 volt, mentre quello ai capi del secondo
secondario & di 2,5 volt. | secondario con 2000 spire vien
deHoe secondario ad alta fensione, menire quelio con 10 spire
vien detto secondario a bassa tensione. | trasformatori d'ali-
mentazione consistono gensralmente di un avvolgimenio pri-
mario, di un secondario ad alfa tensione e di uno o pili se-
condari a bassa tensione. Fsempio: un secondaric a 350 voli,
un secondario a 6,3 volt e un secondaric & 5 voll. Qualora
sia usala una valvola raddrizzalrice 'a due placche il secon-
dario ad alta tensione & doppio, consiste cioé di due secon-
dari alta tensione collegali in serie.
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Il cambio tensione.

Tutti i trasformatori d'alimenfazione possiedone 'avvol-
gimento primarie provvisto di un cerfo numers di prese,
allo scopo di poferli adatfare alle varie fensioni della refe-
luce, la quale in certe localita & di 110 o 125 volf, mentre
in altre & di 140, 160, 220 vclt e pil.

Il principic & il seguente; variare il numero di spire

AT
R C_o
- 40 é
2 87
* A0 é

Fig. 18.7, - Esempic di cambio-tensione.

dell'avvolgiments primario in modo da mantenere inalterate
le tensioni ai capi dei secondari.

Si supponga, ad esempio, che la fensione della rete-luce
sia di 110 voli e che il numero di spire dell’avvolgimento
primario sia di 1000 e quello dell'avvolgimento secondario
di 500; il rapporto di frasformazione & di 0,5, e la fensione
ai capi del secondario & di 55 volt, Qualora il frasformatore
venga collegato ad altra refe-luce, ad esempio, 220 volt, il
numero di spire deil'avvolgimento primario deve essere
maggiore, in guesto caso di 2000 spire; infafti, il rapporto
di trasformazione risulta i 500 :2000=10,25 e la tensione
risulta invariafa ossia di 55 volf. Per 'inserimento delle varie
prese del primario sono in uso semplici dispositivi detti
camkio-fensione.
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CONDENSATORI DI RETE. — [n alcuni apparecchi vi
sono due condensatori di rete, di 5000 pF ciascuno, col-
legati tra un capé del cordone di alimentazione e il telaio
del ricevitore. Hanno lo scopo di evitare che i disturbi pre-
senti nella rete-luce possano penetrare nell'apparecchic e
determinare rumori sgradevoli durante la ricezione. Quasi
tutte le applicazioni dell’eletiricita, ma particolarmente quelie
che danno luogo a scintille elettriche, per quanto piccole
possanc essere, producono delle periurbazioni a radiofre-
quenza, che si diffondono lungo i condutori della rete-luce
€ possono giungere ai ricevitori, | condensateri di refe of-
frono un facile passaggio a fali perfurbazioni che in tal medo
vengone scaricate a terra, L'azione dei condensatori di refe
non & decisiva, poiché i radiodisturbi possono venir facil-
mente indotti dalla rete-luce al conduttore di antenna in-
terna, o a quelle di discesa d'anfenna se esterna. [ neces-
sario quindi fener lonfani questi conduttori da quelli della
rete-luce, oppure schermarli.

CONDENSATORI D! LIVELLAMENTO. — In fig. 16.2
scno indicati due condensatori di livellamento, di tipo elet-
irolitico, ossia polarizzati, con un polo positivo e l'altro
negativo, collegati come indicalo, ai due capi dellz im-
pedenza di filtro. Delle caratteristiche di questi condensa-
fori & detto nel capifolo quinto. La capacitd non & sempre
di 16 + 16, uF, sebbene sia la piit comune. In qualche caso
il primo condensatore & di 16 wF menire il secondo & di
32 uF. Cid poiché il compito dei due condensatori & diverso,
dato che il primoc deve provvedere al passaggio di una no-
fevole componente alternativa della tersione raddrizzata,
mentre il secondo agisce prevalentemenie da serbalcio di
energia, in modo da consentire istantansi maggiori assorbi-
menti di corrente da parte della valvola finale, in relazione
con l'infensitd massima della modulazione sonora.

Con reftificatrici ad una placca sono ulilizzate capacita
maggieri, per es. 50 uF per clascun elettrolitico,
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Notevole importanza ha la tensione i lavore a cui seno
sottoposti i due condensatori, i quali, data la loro nalura,
possono facilmente deteriorarsi e perforarsi per effetto di
fensioni superiori anche se isfanianee.

Avvolgimenti del trasformatore.

L'avvolgimenio primaric viene coliocato per primo so-
pra un fubo di cartone isolante, defto anima o carfoccio o
rocchetfo. Lo spessore del cartone &, in media, di 1,5 mm,
poiché nell'inferno devono venir impacchettati, ad avvolgi-
mento ullimato, i lamierini di ferro, in posizione alternata.
L'infroduzione forzata degli ultimi lamierini richiede che
il rocchetto sia robuste, per evitare strappi,

Il filo di rame & generalmente smaltato. Tra uno sirato
di filo e il successivo & collocato un giro di carta, di spes-
sore proporzionato al diametro del condutiore. Fra {'avvol-
gimento primario e il secondario AT sono presenti due strafi
di tela sterling o di carloncino presspahn, e uno o due di
carta larice. Dopo ['avvolgimento AT, per ultimi, sono di-
sposti gli avvolgimenti BT, separali dal primo nello stesso
modo, ossia con tela sterling o presspahn e carla resistenfe.

LAMIERINI E NUCLEQ DI FERRO. — [l nucleo sul quale
vengoeno effettuati gli avvolgimentii, e che & sede del campo
magnetico, & formato da un pacco di lamierini di ferro, i
nucleo pienc si riscalderebbe foriemente e causerebbe per-
dite elevate.

| lamierini sono di ferro a medio o ad alto tenore di si-
licio, cio che consenfe di ridurre le perdite che si espri-
mono in WATT PER KG. Con lamierini a basso tenore di
sificio, si oftengono perdite di circa 3 watt per kg, menire
con quelle ad alto fenore di silicio, esse sono ridotte alla
metd. In genere, con bucni lamierini, la perdita & di 2 watt
per kg. La perdita totale & dala da quella per kg moliipli-
cata per il peso tolale del nucleo.
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| lamierini sono isolati Funo dall'alfro. Cid si otfiene con
stratt di vernice e di carta. I pacco & stretto mediante bul-
loni di bloccaggio, isolati dai lamierini, in modo da evitare
il cortocircuito tra i lamierini attraverse i bulloni stessi. Ester-
ramenie interc trasformatore & racchiuso entro calofta me-

Fig. 18.8. - Trasformatore di ali-
mentazione senza custodia.

tallica, anch'essa sirefla al pacco di lamierini, ed isolata dai
builoni mediante rondelle isolanti, in modec da evilare che
abbia a formare una spira chiusa.

Fig., 18.9. « Due tipi di nuclei di ferro laminato,

| lamierini possiedono, generalmente, due finesfre, come
in fig. 16.9. Vi sono diversi tipi di lamierini, di diverse di-
mensioni, adatti per i vari tipi di {rasformatori. Dopo la scelta
della forma (fig. 16.10), le dimensioni delle finestre sono
determinate dalla quantita di filo che esse devono ospitare,
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tenuto conto della presenza dell’isolamenic ira il filo e il
pacco di lamierini, fra i vari sirali e fra gli avvolgimenti. Gli
isolanti occupano, in media da 2 & 3 decimi dell’aperfura
delle finestre,

I} montaggic delle lamelle va falto in modo da essere

]
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)

]

ianilinG
| N

N ~
Fig. 16.10. - Tipi di lamierini per trasformatori.

alternate, con le esfremitd ['una sull’alira; in fal modo viene
aumeniato il rendimento ed evilafa ls rumorosifa.

Nel nuclec, hanne luogo delle perdite d'energia. Queste
perdite sono espresse in watt e si dividono in:

1) Perdite per correnti di Focault. — Le perdite per
correnti di Focault, sona dovute & induzione di corrente nel
nucleo che si comporta come un conduttore qualunque. le
correnti di questo fipo sono molio moleste e riscaldanc il
nuclec stesso, riducendo la potenza dissipabile nel trasfor-
matore. E per ridurre queste perdite che il nucleo & formato
da lamierini, come deio, la cul forma e le cui dimensioni
variano secondo i fipi di trasformaiori.

2) Perdite per isteresi. — Il trasformatore funzicna
solo se softoposto a corrente alternafa, in quanto & solo
a questa condizione che si effeltua il processo della trasfor-
mazione dell’energia elettrica primaria in energia magne-
tica nel nucleo e quindi in energia eletirica secondaria.
[l nuclec & quindi sofoposto alternativamente a forza ma-
gnetizzante e demagnetizzanie, dovula alla variazicne di cor-
rente primaria.
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Succede, perd, che nella fase demagnetizzante, il nucleo
non restifuisce tuita l'energia ricevuia duranie la magne-
tizzazione.

Si dice che it nucleo ha una cerla inerzia magnstica,
ed a questa energia non restituita e quindi perduta, si da il
nome di « perdifa per isteresi », la guale si manifesta softo
forma di calore. Questo succede in quanto la variazione di
flusso magnetico costringe le molecole del ferro a variazieni
centinue di orientamento, con conseguente vibrazione mole-
colare, e causa cosi il riscaldamento dei lamierini. Quanto
maggiore & la corrente, tanfo maggiori seno la magnetiz-
zazione e la quantifd di calore che si produce. Si arriva,
perd, ad un punfo fale, in cui un aumento di corrente, non
produce pili un aumento proporzionale di magnetizzazione.
A questo punio si dice che il nucleo & entrato in « safura-
zione », In pratica, & bene che il funzionamenio del trasfor-

malore avvenga con magnetizzazione parecchio inferiore al
limite di salurazione.

PERDITE NEL FERRQO. — Ccl nome di perdite nel ferro
vengono conglobate le perdite per correnti di Foucault e
quelle per isteresi. Esse vengono espresse con una sola
cifra, generalmente compresa fra 1,5-2 watt per kg di ferro
alla frequenza di 50 cicli. Per il materiale comune si con-
sidera soddisfacente un valore di 2 watt per kg; valore che

dipende molto dal tipo di lamierini impiegato. Qusste per- -

dite si consideranc pari al 5-10 % della potenza totale che
si richiede al frasformatore. Si pud cosi determinare la po-
tenza del trasformatore conoscendo le perdiiz nel ferro,

Esempio: Per un pacco di lamierini di 5 kg, avente una
perdita di 2 watt per kg, la potenza richiedibile al trasfor-
matore & di 200 walt se si consideranc le perdife pari al
5%, e di 100 watt se si considerano pari al 10 %.
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SPIRE PER VOLT. — Il numero delle spire che com-
pongono gli avvolgimenti, tanto quella primario quanf.o s
diversi secondari, non & eguale per tutti i frasformatori clh
alimentazione. Varia anzi notevolmente. Dipende princi-
palmente:

a) dalla potenza richiesta dai secondari, ossia dalla
potenza secondaria in watt;

b) dalla frequenza della refe. .
Maggiore & la polenza secondaria, minore & il numero
di spire per volt; maggiore & la frequenza della rete, egual-
menie minore & il numero di spire per volt.

Esempio: Alla frequenza della rete di 42 /s, se fa
potenza del frasformatore & di 20 walt, sono-necessarie 7
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Fig. 16.11. - Codice dei colori dei
terminali.

spire per ciascun volt dell'avvolgimento primario, mentre in-
vece se la potenza & di 200 walt bastano 2,2 spire per volt.
Se invece la potenza secondaria € di 60 watlt, occorrono 6,6
spire per volt alla frequenza di 25 c/s, 4 spire per volt alla
frequenza di 42 cfs, 3.4 spire volt alla frequenza di 50 cfs
e infine 2,8 spire per volt alla frequenza di 60 c/s.

385
13 -~ Radio elementi.




CAPITOLO SEDICESIMO

Le spire per volt degli avvolgimenti secondari si calco-
lanc in base a quelle necessarie per l'avvolgimente prima-
rio, aumentandole del 5 %. Esempio: potenza del trasfor-
matore 60 watt, frequenza rete 42 cfs, spire per volt per
il primario 4, spire per volt per i secondari 4,2.

SPIRE PER VOLT DELLAVVOLGIMENTO

PRIMARIO
FREQUENZA
POTENZA

42 cfs 50 cfs

20 watt . . . ., 7 sp.p. ¥V 58 sp. p. V
30 watt . . . .. 5.8 » 8 »
40 watt . . . . . 5 " 4,2 »
50 watt . . . . . 4,4 » 3,7 »
80 watt 4 » 3.4 »
70 watt 3,7 3 3.2 3%
80 watt . . . . . 3.5 » 2.8 »
90 watt . . . . . 3.3 » 2,75 »
100 watt . . . . . 31 » 286 »
200 watt . . . . . 2.2 » 1.8 »

I DIAMETRO DEL FILO conduttore per gli avvolgi-
menti & dato dall'intensita della correnie che Ii percorre e

si oittene con la formula: 0,8\/[. Esempio: se la corrente
che fluisce nel secondaric a 6,3 volt, per Vaccensione delle
valvole, & di 4 ampere, il diametro del filo condultore sara
di O,BVIE 1,6 mm, isolato con doppio strato di cotone.

Il numero di spire di ciascun avvelgimento dipende dalla
tensione ai suoi capi, mentre il diamefro del filo dipende
dalla corrente che lo percorre. Se la potenza de!l frasforma-
tore & di 60 watt e la frequenza di 42 c/s, Favvolgimento
a 6,3 volt sara formato di 6,3 X 4,2 =265 spire (in pra-
tica 26 o 27 spire} di filo di rame da 1,6 mm dafa la cor-
rente di 4 A,
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Esempio pratico di trasformatore di alimenta-
zione.

Esempic di trasformatore per apparecchic radio con le
sequenti valvole od altre simili:

6BES s . . . ... b3V e(3 A
6BAGE . . . . . . . . 63V e03 A
6AT6 . . . . . . . . 83V e(3 A
6A0S . . . . . . . . 63V e045 A
53 . . . . . . . . . 5 Vel A

Per le prime quaitro valvole & sufficiente un solo avvolgi-
mento secandario a! quale viene richiesta la correnie di

03A+03A -03A-045 A=135A

data dalla somma delle correnti assorbite dai filamenti di
ogni singola valvola, Il quadranie viene illuminato con due
lampadina a 6,3 V e 0,3 A, quindi la corrente totale &

1,35 A--{(2X03A)=195 A

circa 2 ampere. La valvola 5Y3 richiede un avvolgimento
secondatio separato a 5 volf, che deve erogare una cor-
rente di 2 A.

Le placche e le griglie schermo laverano con una ten-
sione continua di 250-260 volt.

Per sfruttare entrambe le semionde della corrente alter-
nata di rete, & necessario un secondario alta tensione di
600 volt con presa centrale, si che ira questa ed ogni
esfremo esistano 300 volt,

La corrente richiesta a questo secondario & di circa
70 mA, cosi ripartiti;

6BES richiede . . . . . . . . 10,6 mA
6BAG richiede . . . . . . . . B6 mA
6ATS richiede . . . . . . . . 08 mA
6AQ5 richiede . . . . . . . . 50 mA
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La pofenza richiesta ai singoli secondari &:

P,=63 VX2A = 12,6 wall
P.=5 VX2ZA . . . . . =10 wsat
P, =300V X007A . . . . =21 walt

lLa potenza folale secondaria &:

12,6 watt+ 10 wait + 21 watf = 43,6 walt

La potenza primaria si oftiene da quella secondaria es-
sendo le due legale dalla relazione:

Potenza primaria P, =
== Potenza secondaria P. : rendimento 7 (eia)

ossia:

PpZP.:'ﬂ.

Di solito il rendimenio & 0,8 (80 %) per cui la potenza
primaria e:
P,=436 W.:08=546 W.

II nucleo si sceglie in base alla potenza secondaria me-
diante la formula

Serione lorda = 2v/43,6 W =2X66 =132 cm’

La sezione netta de! nucleo si offiene iogliendo alla se-

zione lorda il 10 % se lo spessore del lamierino & di 0,35 -

mm, ed il 15% se & di 0,5 mm. $i ha

13,2 X 10
Sezione nela=13,2 — =12 cm® circa.
100

Per un nucleo di sezione quadrata, il lato | vale

VSezione netta ; risulia perciod:

I:\/?x \/Tj =35 cm =35 mm.
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[l numero dei lamierini &:
fato [ :spessore lamierini == 35: 0,35 = 100,

Il numerc necessaric di spire ad ogni avvolgimenio si
ricava dalla formula:

fensione che si vuol oftenere — 4,44 X frequenza X
% numero di spire N> 8000 X sezione § in cm® X 1077

nella quale 8000 rappresenta l'induzione magnetica in Gauss
(o linee per centimelro quadrato) e il numero 107° (cicé
dieci miliardesimi) serve a mettere d'accordo le unitd di
misura usate,

Considerando la tensione unitaria, il numero di spire per
ogni volt, per frequenza di 50 cicli al secondo, risulta:

1
N = =
4,44 > 50 X 8000 X 12 X 107°

1¢ 000
= = 4,7 spire per voli.
4,44 X 50X 08312

Per il primario, il numero di spire risulta come segue:

MO volt . . . . . . . . 517 spire
125 volt . . . . . . . . 587 spire
140 volt . . . . . . . . 658 spire
150 volt . . . . . . . . 705 spire
160 volt . . . . . . . . 752 spire
220 volt . . . . . . . . 1034 spire

Le spire per volt del secondario si oftengono aumen-
tande det 5 % il numero di spire per volt del primario.
Ne consegue che:
4,7 X5
N secondarie == 4,7 + =4,935=5
100
spire per volt circa.
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Le spire secondarie sono cosi ripartite;

5

voit

6,3 volt

300 volt - 360 volt

25 spire
31 spire
1300 spire 4- 1500 spire.

Le correnti richieste ai secondari sono note.

La corrente circolante nel primario si ricava dall'espres-

sione:

Corrente circolante = Potenza primaria : Tensione

Per cui:

110
125
140
150
160
220

La sezione dei conduliori & scelta in base all'intensita di
correnfe in esst circolante.
Si usa l'espressione:

volt
volt
volt
volt
voit
volt

0,49 ampere
0,44 ampere
0,39 ampers
0,36 ampere
0,34 ampere
0,25 ampere

diametro d = 0,8 V/intensita di corrente

Ne risulta:

Ho
125
140
150
160
220

Per i secondari:

5  wvolt
6,3 vch
300  wvolt

3920

volt
volt
volt
volt
volt
volt

d=0,56 mm
d=1053 mm
d=0,50 mm
d =048 mm
d=0,46 mm
d = 0,40 mm
d=1,2 mm
d=1,2 mm
d=102 mm

S —
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Le caraferistiche del trasformatore sonc solto riportate,

Frequenza refe .

Secondario BT 6,3 V e

Secondario BT 5V e 2 A,

Potenza secondariz .

Potenza primaria

Sezione lorda nuclec .
Sezione neta nucleo .

Spessore lamierini .
Numere

lamierini

Spire per velt primario .
Spire per volt secondario .

Correnti primarie |, e diametri

110
125
140
150
160
220

volt .
volt .
volt .

volt .
volt .
volt .

Correnti secondarie e diametri filo:

300 V300 V.,

5V

63V

Numero di spire avvolgimenli primart:

110
125
140
150
160
220

volt
valt
volf
volt
volt
volt

. . = 50 ciclifsec
2A = 12,6 walt
= 10 watt
= 43,6 walt
= 545 walt
= 13,2 cm*
= 12 cm”
= 0,35 mm
=2 160
= 47
= 5
filo d
120,49 A d=10,56 mm
=044 A d=10,53 mm
1=10,39 A d = 0,50 mm
=036 A d=10,48 mm
[=10,34 A d == 3,46 mm
1=10.25 A d = 0,40 mm
fe= 70 mA d=:0,2 mm
[== 2 A d=1,2 mm
= 2 A d=1,2 mm
517 spire
587 spire
658 spire
705 spire
752 spire
1034 spire
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Numero di spire avvolgimenti secondari:

5 wolt . . . . . . spire 25
63 volt . . . . . . spire 31
300 volt +300 volt spire 1500 spire 1500

A pagina 394 & riporfata una tabella dalla quale si pud
avere con immediafezza l'ordine di grandezza dell’elemen-
to in esame.

Valvole raddrizzatrici di tipo americano.

Nella serie di valvole di tipe americano (Fivre ¢ Mar-
coni}, vi sono le seguenti valvole retfificatrici e raddrizza-
trici di uso comune:

VALVOLE OCTAL:

5Y3 G/GT 5Y3 GR 5U4 G 5X4 G
6X5 G/GT 3574 GT 3575 G/GT  6AW4

VALVOLE MINIATURA:
6X4 35W4 35X4.

La 5Y3 G/GT ebbe vasfissima diffusione negli apparec-
chi radio di tipo medio cosiruifi nei due scorsi decenni; &
ancora presenfe in numerosi apparecchi aftuali. E del fipo
a riscaldamenio indiretto, con accensione a 5 V e 2 A, e
125 mA di corrente raddrizzata, La 5Y3 GR & una raddriz-
zafrice biplacca simile alla precedente, adaita per appa-
recchi di minore pofenza; richiede 5V ed 1 A per l'accen-
sione. Consente 'erogazione di 100 mA.

La 5U4 G & una raddrizzafrice biplacca simile alle pre-
cedenti, ma di potenza maggiore, adatta per radiofonografi
con due finali in controfase e per amplificatori, Per |'accen-
sione richiede 5V e 3 A. Consente 'erogazione di 225 mA.
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Lla 5X4 G & identica alla 5U4 G salvo i diversi collega-
menti ai piedini.
La 6X5 G/GT & una raddrizzatrice biplacca a riscalda-

120

UU[UU Fig. 16..12.

Fig. 16.13.

menio indiretto, ossia provvista di calodo, adafta per appa-
recchi di piccola potenza. Il suo filamenio & collegato in
parallelo con quelli delle alire valvole. Accensione: 6,3 V

e 0,6 A; corrente raddrizzata 75 mA,
393
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DATI PRATICI PER LA COSTRUZICHNE 51 TRASFORMATORI D'ALIMENTAZIONE
wate | Dimensioni | area | Numero) 20 | 0 &% | vk U3 | ss0| 300 | 360 | 40| 450 | 500 | 80D | 700 | 50 | 000 | 1000 1250, 1500
par volt | woit. | volt. | volt. volt. 1 volt. | volt, | valt | volt. | volt | volt. | volt. | voit. | velt.
e
10 1,25 X 1,25 1,56 | 32 80 | 160 | 205 | 240 | 320 .
10| 125 <186 | 1es | zaz | 61 | 122|147 | 182 | 2.2 e
T2 1,25 x 1,87 T 2,83 mﬁo"_mét; o0 | 126 | 150 | 2ca |
12 h “““_1 56 < 1,66 - 2,43 19,6_—__“:1-“8_ gﬁi__‘ii.;; 1£;7 ‘ISG _— |
T T Tise w187 | 261 | 161 | 42| 84| 105 | 124 | 16 |
T o2 | dsewes | E Ta | et | 77| 02 | 1w —_— e
"""" 20 | 187 %187 "3a ) es| 86| 102 —_
25 __1’87 K.Q’S — 87 — J,E‘LO__ 25 %0 _ 63 75, . }Eﬁ;% 3700 | 4200 | 4750 | 5250
20 LT 31 IR IO 2,1 | A2 _53 . 62_ B 2100 | 1500 | 3140 | 3400 | 3800 | 4200
50 - 187 X 3,75 LA 6 _'.7 ______ . j__-'r_ - 34_ ..."'i_._fg 51w |qeeo| 2100 | 2500 | 2840} 3150 | 3500 | 4200 | 5000
59 25 A 25 _._6’25 hiad _1?,,__...,3?’,,,,4?_ ME?_ 11950 | 2400 | 2700 | 3150 | 3600 | 3900 | 4700 | 5500 T
I e & e 80 1151 % 38 A - | 1600} 1900 | 2260 | 2500 | 2800 | 3150 | 3800 | 4400
65 26 X875 B A O e I 2 38 =0 1300 | 1575 | 1850 | 2100 | 2400 2650 | 3180 | 3700
s ,2’5 ~ ia? . 1 412_,,, . ! .,,ﬁ.i_ _27_31_ _42, 1100 1320 | 1650 | 1750 | 2000 | 2200 | 2650 | 3150 | 3800)] 4000 | 4400
o) 28 xS __WJ?_‘?_,_ o7 2 il Wt I B 980 | 1170 1370 ] 1550 | 1750 | 1860 | 2300 | 2750 | 3100 | 3500 | 3900
108 | mtoxsa ) 98 48 2] 24) 81| 88 =P 1260 1510 | 1770 | 2050 | 2240 | 2510 | 3050 | 3500 | 4100 | 4500 | 5020
100 31 03768 I I 38 | Bl ® Bl 1000 | 1200 | 1400 | 1600 | 1800 | 2000 | 2400 | 2720 | 3200 | 3560 | 4000
o SAANRARAN NS S B B 2 ,26 9207 1160 | 1315 | 1470 | 1650 | 1840 | 2200 | 2560 | 2940 | 3300 | 37C0 | 4620 | 5500
b | 8t %k 188 &2 | I R I i 840 | 1020 | 1180 | 1340 | 1510 | 1680 | 2050 | 2350 | 2680 | 3000 | 3380 | 4200 | 5050
#'ES_ 3,78 X 378 9 - Aaa_ ._f._ ..1__6_ _2,1, - 25 T 870 | 1040 | 1210 14001 1560 | 1730 | 2100 { 2420 | 2800 | 3120 | 35C0 | 4400 5250
10 8,75 % 437 1 6.'_3__..__. _2’3,_ - _7 R J'i ﬁ "9_ 4 760| s10 1130} 1220 | 1360 | 1530 | 1840 | 2100 | 2450| 2750 | 3050 | 3800 | 4650
,EEOH.._ 873 %5 - ......58’75 242, we... iz_ __i__ls, 2’ __?E 765 | 890110201150 | 1265 | 1622 | 1780 | 2050 | 2380 | 2350 | 3200 | 3840
200 .0 i ﬁmff‘ri_ __1_’87_ ...._,5___._ﬁ_9_, EE_H 490] 590| 690] 780] 880| ©80) 1180 | 1360 1570 | 1760 | 1850 | 2350 | 2940
T D N B ch o IO ot Al 8] 10) 12| iF0 395] 470| 550| 640 710| 790| 950 | 1110} 1265 | 1420 | 1590 | 1080 | 2400
500 5 W75 37,5 1,26 3 6 8 95_ *?-5 930 195| 455 530| 595| 660 700, 9201060 1200] 1330 1650 | 2000
394 | | 395
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La 35Z4 GT & una rettificatrice ad una sola placca, a
tiscaldamento indiretto, adatta per l'alimentazione di piceol
apparecchi senza trastormatore, o con autotrasformatore. Ac-

]

g2 .

103 -
——i20

Fig. 16.14.

censione: 35 V e 150 mA; correnle retiificata massima 100
mA, La 3575 GT & simile alla precedente dalla quale difte-
tisce per avere il filamento provvisto di una presa onde
consentire |'accensione della lampadina per la scala par-
lante a 5,5 V. E molto usala nei piccoli apparecchi.
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La 6AW4 & una raddrizzatrice biplacca presente solo in
alcuni piccoli apparecchi di vecchia costruzione. Ha lo zoc-
colo a 5 piedini. Accensionzs: 6,3 V e 0,6 A; corrente ero-
gata 60 mA,

35Z4-GT

Fig. 16.15,

La 6X4 & la raddrizzalrice usala negli apparecchi con val-
vole a miniatura; & molto simile alla 6X5 GT dalla quale
differisce per essere del tipo tutto vetro con selte piedini
softili,

La 35W4 & presenle nei piccoli apparecchi con valvole
miniatura. E molfo simile alla 3575 GT.

La 35X4 & la miniatura corrispondente slla 3574 GT,

Valvole raddrizzatrici di tipo europeo.

Nella serie di valvole di tipo europec, vi sono le se-
guenti valvole rettificatrici e raddrizzatrici di uso comune:

(AZ1)  (AZ4)  (AZ31)  AZ41  EZ80  EZ91
(AX50)  EZ40  (UY21) Uv4l  PY82  Uya2

La AZt & una raddrizzatrice a due placche a riscalda-
mento diretto, molfo spesso presente in apparecchi normali
a 5 o 6 valvole non miniatura, Per |'accensione richiede 4 V
e 1,1 A; correnie raddrizzata massima 100 mA. La AZ4 &
simile alla AZ1 ma di potenza quasi doppia, adatfa per ra-
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Fig, 16.16.

60

&8

Fig. 16.17.

398

P P
‘ FF
F F p
@ @
@ e\
P P @ <> @
O @
F
-]
AZ1 AZ31
AZé&
4 Fig. 16.18.
5 o LR
: O\PL o &)
S Ao O
. 2L o] @] o ® ©
o O c
FrF
£Z4 Uxz1
EZ4C
Fig. t6.19. Fig. 16.20,

ALIMENTAZIONE APPARECCHI RADIO - CIRCUIT]I E VALVOLE

399




CAPITOLO SEDICESIMO

diofonograli e per amplificateri. Per {'accensione richiede
4V e 2,2 A; la corrente raddrizzata massima & di 200 mA.
Lla AZ31 corrisponde alla AZ1 dalla quale differisce per
avere lo zoccolo octal di tipo americano in modo da pofer
sostituire la 5Y3 GT.

La AZ4t1 & una rimlock raddrizzatrice biplacca a riscal-
damento diretto, adatta per sostituire la vecchia AZ1. Accen-
sione: 4 V e 0,72 A. La corrente raddrizzata massima & di
70 mA.

La AX50 & una raddrizzatrice biplacca adatta per appa-
recchi di grande potenza e per amplificatori. Per 'accen-
sione richiede 4 V e 3,75 A; fornisce 250 mA di corrente
raddrizzala a 500 V.

La EZ40 & una rimlock ad accensione indiretta, con ca-
todo simile alla raddrizzairice di tipo americano 6X5 GT,
Accensione: 6,3 V e 0,6 A,

Le rettificatrici monoplacca UY21 ed UY41 sono pre-
senti in piccoli apparecchi senza frasformalore o con auto-
trasformatore. La UY21 richiede 50 V e 100 mA per !'ac-
censione, E in disuso essendo siata sostituita dalla UY41, la
quale richiede 31 V e 100 mA per 'accensione, menire
consente di oltenere 90 mA di corrente reftificata.
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ALIMENTATORI PER PICCOLI APPARECCHI
RADIO E PER AUTORADIO

Caratteristiche generali.

| piccoli apparecchi radio si distinguono per le piccole
dimensioni e per la bassz potenza sonora, generalmente in-
feriore al 2 watt. Le loro valvole sonc 4 o 5 esse funzionano
con bassa tensione anodica. Ed & la bassa tensione ancdica,
compresa tra i 90 ed i 120 voli, che caratferizza i piccoli
apparecchi.

Rispetto al tipo di alimenfazione impiegats, i piccoli ap-
parecchi radic si distinguono in due categorie:

a) apparecchi con autctrasformaiore;

b) apparecchi senza autotrasformatore.

ALIMENTAZIONE CON AUTOTRASFORMATORE, — Un
esempic di slimentazione per piccoli apparecchi con aulo-
trasformatore e con i filamenti delle varie valvole collegati in
parallelo, & quello di fig. 17.1,

L'autotrasformatore, nonosiante il suo nome, & in realta”-
un piccole trasformatore, provvisto di un avvolgimento pri-
mario collegafo alls rete-luce, e di un solo avvolgimento
secondario a 6,3 voli collegato ai filamenti defle varie val-
vole compresa la refiificatrice. In alcuni apparecchi, il se-
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condario a bassa fensione, anzichg a 6,3 voll, & a fensione
maggicre, cio avviene guando i filamenti delie valvole sono
collegati in serie anziché in parallelo.

Come si pud notfare in tigura, un capo della rete-luce &
collegato alle placca della valvola retiificatrice, mentre 'al-
fro capo giunge al conduliore comune di ritorno, delto
massa fantasma; in alcuni apparecchi questc conduttore non

VALVOLA, RETHIF FILTRO LIVEL
- CATRICE & 6, 3unil, LMGRE‘
- [ AAAAN
+
RETE 1 o G
LUCE !
- BLLE ALTRE Sapf 200V
+ 3ZCOKDARIO VALVOLE
O & 6.31
MASSA  FANTASMA |
TELRIO METALLIED
Fig. 17.1. - alimentatori per piccoli apparecchi radio.

esiste, ed un capo della rete & collegato &l telaio metallico
dell'apparecchio, il quale sostituisce il condutfore comune di
ritorno. |l collegamentc di un cape dells refe-luce al telaio
metallico, presenta l'inconveniente di rendere pericoloso il
contatto con il felaio dell'apparecchio mentre esso & in fun-
zione, dafo che <cid equivale al contatio diretto con un capo
della refe-luce. }

Spesso I'avvalgimento secondaric a bassa tensione manca
del tutto, essendo sosfituito con una presa falta all'avvolgi-
mento primario, come nell'esempio di fig. 17.2,
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Un altro esempio di alimentatore ad autotrasformatere &
quello di fig. 17.3, usato in numerosi piccoli apparecchi

PRESA LORRISPONDERTE
CALL ACCEMSIONE DE1 FILAMENTI [N SERIE

WA -
) —ni— | —]
'\\ . —— P
AUTOTRASFOR. AGLY ALTRI
MATORE FILAMENT]

N SERIE

Fig. 17.2. - Principio di_alimentatore ad autotrasformatore.

5GBS IZRES 12BA6 YEATE

< 50w =] 12.6)(3:_37!‘6\{

F—

Fig. 17.3. - Autotrasformatore a pit prese, usate in apparecchi Magnadyne,

Magnadyne. |.'avvolgimento primario & provvisto di tre prese
e le valvole hanno i filamenti in serie; quelle a 12,6 volt
fanno capo ad un'unica presa a 37,8 volt, menire le altre
due valvole fanno capc ciascuna ad una propria presa.
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- Autotrasformatore sistemato su Lelaio di

7.4,

Fle.
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Alimentazione senza trasformatore.

Alcuni piceoli apparecchi a 4 ed a 5 valvole, di minime
dimensioni (vari modelli della Philips, Marelli, ecc.), sONo
completamente sprovvisti di frasformatore o autotrasforma-
tore d'alimentazione. | filamenti delle varie valvole seno col-
legati in serie e fanno capo alla vete-luce framite una resi-

FINALE  CONVERT. AMPL.MF
RETTIE. o

uv 42 UL 41 UCH %2 VAE 42

Il

RESISTENZA
01 CADUTA

O—F 0— MASSA—L-

Fig. 17.5. » Nei picceli apparecchi senza trasformatori, le valvole hanno
i filamenti collegati in serie, facenti capo alla rete-luce tramite una
resistenza,

slenza di valore adatlo per olfenere la necessaria caduta di
{ensione, atta ad assicurare {'accensione dei filamenti senza
pericola. :

La fig. 17.5 illustra un esempio di quesio tipo di alimen-
tazione, relativo ad un piccolo apparecchio a 4 valvole delle
quali una UCH42 convertifrice, una UAFA42 amplificatrice di
media frequenza e rivelatrice, una UL41 amplificairice fi-
nale, ed infine una UY42 reftificatrice.

| filamenti delle 4 valvole sono collegali in serie e fanno
capo alla rete-luce tramile una resistenza di caduta, e cio
& possibile per il fatto che tutte queste valvole assorbono
la stessa corrente d'accensione di 0,1 ampere.
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Poiché la potenza di queste valvole differisce notevol-
mente, necessariamente differisce pure la lore tensione di
accensione. Infatti, la UAF42 richiede 12,6 volt d'accensione,
fa UCH42 richiede 14 volt, mentre la retiificatrice UY42 ri-
chiede 31 volt, e la finale UL41, data la sua maggiore po-
tenza, richiede ben 45 volt.

La fensione complessiva & percid di:

126 VA 14 V+ 31 V445 V=102,6 voli.

Data fale elevata complessiva fensione d'accensione, &
possibile collegare i filamenti direltamente alla refe-luce, tra-
mite una resistenza di adeguato valore, facendo completa-
mente a meno del irasformatore o dell'autoirasiormaiore.

Il valore di fale resistenza va calcolato con la seguente
formula:

Resistenza di caduta in ohm =

Tensione rete-luce - Tensione accens. filamento

Corrente d'accensione

Nell'esempio fatto, la fensione d'accensione & di 102,6

voll, mentre quella della rete-luce puc essere ad esempio
di 110 volt, 125 volt o 160 volt,

Tensione rete-luce = 110 voli. — Data la tensione di
110 volt occorre provvedere ad una caduta di 110 volt —
~— 102,6 volt = 7,4 volt, la quale si offiene con una resi-
stenza il cui valore & dato da 7,4 :0,1 =74 ohm. La dissi-
pazione di fale resistenza dovra essere di 7,4 volt X 0,1
ampere = 0,74 walt; in prafica per évitare il riscaldamento
della resistenza & opportuno che Ia dissipazione sia mag-
giore di quella calcolata, ad es. 2 watt.
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Tensione refe-luce = 125 volt, — In questo caso, la ca-
duta di tensione necessaria & di 125—102,6 = 22,4 vaolt,
offenibile con una resistenza di 22,4:0,1 = 224 ohm, cen
fa dissipazione di 22,4 volt 201 ampere == 2,24 watt, ed

in pratica, 4 watt. »

Tensione refe-luce = 160 voit. — In questo caso, la ca-
duta di tensione necessaria & elevala, essendo di 160-«——l
—102,6 = 57,4 volt, oftenibile con wuna resistenza di
57,4 : 0,1 = 574 ohm, con la dissipazione di 57,4 X041 =
= 574 watt, ed in pratica 8 wath

Va notata la particolare disposizione deile valvol‘e per
cui il filamento della valvola rivelatrice e amplificatrice di
media frequenza si trova a potenziale di massa allo 5¢0pO
di evitare eccessive differenze di potenziale CA frg il ca-
toda e filamento delle stesse e conseguente rumore di fondo.

Schemi di alimentatori senza trasformatore.

La fig. 17.6 indica un esempio pratico di alfmen1a?ore_
senza trasformatore, adatto per piccoli apparecchi. Come si
pud notare in figuraw,\ un capo della rete-luce & dirleﬁamenie
collegato alla massa dell’apparecchio (telaio meia%!uf:?), men-
tre I'aliro capo della rete-luce va tanto ai filamenti in serie,
guanto alla placca della reftificairice.

La reftificazione della tensione alfernata avviene normal-
mente come con irasformatore d'alimentazione, ma con la
differenza che mancando l'elevazione della tensicne della
rete, la tensione reftificata & inferiore a quella ottenibile con
trasformatore.

| livellamento della tensione rettificata, pulsante, & ol-
tenuto con un filtro costituifo da una resistenza e da due
condensatori elettrolitici di capacits molto elevata, general-
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mente da 40 a 50 microfarad ciascuno, con tensione di la-
voro di circa 200 volt,

In fig. 17.7 & riportato lo schema di un alimentatore di
piccolo apparecchio a cinque valvole di tipo americano con
correnfe d'accensione di 0,15 ampere. Le cinque valvole
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Fig. 17.6. » Schema di alimentatore senza trasformatore, di apparecchio
a 4 wvalvole Philips.

sono le seguenti:

12BE6 . . . . convertitrice a 12,6 voli;

12BA6 . . . . amplificatrice di MF a 12,6 volt;
12AT6 . . . . rivelatrice-amphif. BF a 12,6 volt,
50B5 . .. . amplificatrice finale a 50 volt;

35W4 . . . . reltificalrice a 35 volt,
La fensione d'accensione complessiva & quindi di:
12,6 12,6 -+ 12,6 + 35 -+ 50 = 122,8 volt.

In serie ai filamenti vi & la resistenza di caduta per la
lensione rete-luce d} 125 V, il cui valore & di {125 — 122,8} :
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1 0,15=2,2:0,15 = 14,4, ossia in pratica 15 ohm; con dis-
sipazione di 2,2 X 0,15=10,33 watt, ossia in prafica 1 watt.
L'apparecchio & provvisto di cambio-fensioni per reti da

125 a 220 voil.
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Fig. 17.7. - Alimentatori senza trasformatore di apparecchio
a 5 valvole, con cambio-tensione rete-luce.

Consiste di fre resistenze; la prima di esse, per la ten-
sione della rete di 140 volt, & di (140 —125):0,15=

=15:0,15=100 ohm,

Per la rete di 160 volf, la resistenza & di {160 — 140} :

10,15 = 20:0,15 = 300 ohm.
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Per la rete di 220 volt, infine, la resistenza & di (220 —
— 160} :0,15=60:0,15 = 900 chm.

Per il resto lo schema & quello stesso di figura prece-
dente. Va nolato che in alcuni apparecchi la resistenza di
15 ohm, 1 walt, & sostituita con un termistore, consistente
in una resistenza il cui valore iniziale & molto elevato, onds
consentire il riscaldamento graduale dei filamenti. Va anche
notato che quasi sempre & presente la lampadina per la
scala parlante, nel qual caso i valori sopra indicati vanno
modificati & seconda della resistenza della lampadina stessa,

La dissipazione delle tre resistenze costituenti i} cambio-
tensione deve essere la massima richiesta; per la prima la
dissipazione sufficiente & di 4 walt, per la seconda & di 6
walt e per la terza & di 12 watt. Poiché quando & inserila Ia
rete a 220 volt, sono collegate futte fre le resistenze, esse
si comporfano come una resistenza solz, e la dissipazione
& di 2 watt complessivi.

Esempio di apparecchio a due valvole alimen-
tato in alternata.

La fig. 17.8 riporta lo schema di un piccolo apparecchio
radio adafto per Iz ricezione della focale e di trasmittenti
vicine sinc ad un massimo di 200 km, & completamenie ali-
mentato in alternata. E provvisto di due sole valvole minia-
tura delle quali una 12BA6 provvede alla ricezione radic,
mentre 'alira, una 35W4 provvede alla aslimentazione
ancdica.

L'apparecchio & del fipo a reazione. Va notato che una
sola bobina, a permeabilifa variabile, sostituisce tanto il
condensatore variabile quanto le fre bobine d‘antenna, di
sinfonia e di reazione, presenti nei normali apparecchi di
questo tipo. ) '

Cid & possibile per il falto che la bobina & collegata da
un lato alla placca della valvola e dall'altro alla griglia delia
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valvola slessa; inolire essa & provvista di un nucleo ferro-
magnetico regolabile nel suo inferno. Bena adalta a tale
scopo € una comune bobina d'enfrata per normali apparec-
chi a 5 vaivole con sinfonia a permeabilitd variabile (Nova,
Marelli, Siemens, ecc.).

La reazione avviene per effetio della capacitd esistente
tra gli elethrodi della valvela 12BA6 (capacitd infereletro-
dica), Con la normale fensione di placca, la valvola enira in
oscillazione, dafa la disposizione del circuito. La ricezione
radio diventa possibile diminuendo la tensione di placca
mediante il potenziemetro R, di 100 000 chm. Un conden-
satore semifisso di 1000 pF oppure un compensatore della
stessa capacitd, o di capacitd minore collegata in parallelo
ad altro fisso, serve per regolare la taratura dell'apparecchio.
Esso va regolato una volfa tanto in medo da far coincidere
le stazioni ricevibili con le indicazioni della manopola di
sinfenia o della scala parlanfe. La manopola di sintonia con
il relativo movimento della funicella comanda lo spostamento
del nucieo ferromagnetico, nell’interno della bobina.

| filamenti delle due valvole sono collegati in serie, ed
in serie con essi si trova la resistenza R, di 430 ohm, se la
tensione per la refe-luce siz compresa tra 110 e 125 volt,
Essa provvede alla necessaria caduta di tensione onde of-
tenere |'accensione dei due filamenti con la tensione della
rete-luce. La tensione d'accensions & di 12,6 + 35 =476
volt. La corrente d'accensione & di 0,15 ampere.

La tensione rettificata & prelevafa dal calodo della val-
vola 35W4 ed & livellata mediante la resistenza R, di 10000
ohm, 5 walt, nonché da due cendensatori eletirolitici da 16
microfarad ciascuno a 250 voit di lavero. Possono venir so-
stifuiti con due elettrolitici di 32 o 50 microfarad ciascunc.

Un capo della rete-luce & collegate al telaio mefallico,
per cui esso non va messo & ferra e non va toccato durante
it funzionamente dell’'apparecchio. Questo apparecchio non
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& adalto per funzionare in grandi citta, menire si presta
bene per la ricezione in piccoli centri o in campagna, dove
generalmente non & possibile la ricezione con cristallo.

Alimentazione con rettificatori a selenio.

Nei piccoli apparecchi, la valvola retlificatrice & spesso
sostituita con un reftificatore metallico a selenio. ]n tutti gh
apparecchi portatili del tipo pile-rete, funzionfanf; cen pile
fuori casa e con la tensione rele-luce in casa, il rethificatore
a selenio sostiuisce sempre la valvola raddrizzatrice.

[| retificatore a selenio presenia i vantaggi seguenti:

a) minimo ingombro;
b} minima dissipazione di calore;
c) lunga durata;
d) basso costo.
Presenla perd i seguenti svaniaggt:
a) facile deferioramento per sopraslevazione di cor-

rente; |
b) si deteriorano a femperatura superiore ai 70 gradi.

| rettificatori metallici si distinguono in due fip
a) retificatori ad ossido di rame;

b) reftificatori a selenio.

| reffificatori ad ossido di rame sono usati solo per gl
strumenti di misura in corrente alternata; per V'alimentazione
degli apparecchi radio, vengeno usati i reftificatori a se-
lenic. .

I principio di funzicnamento del retfificatore a‘se!emc
si basa sul fatto che il contatfo tra il selenio ed il ferro,
presenta la particolarita di lasciar passare la corre'nie al-
ternata in un senso solo (come avviene per i cristalli a ga-
lena); in altri termini, esso oppone bassa resistenza alle
semi-onde di una data polarild e una resistenza molto mag-
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giore, alle semi-onde di polaritd opposta. Ciascun reftifica-
tore & formato da uno o pit elementi reffificatori (o con-
tatti} ognuno dei quali consiste in una piastrina di ferro e
di une strato di selenio.

La corrente pud circolare facilmente nel senso ferro-
selenio, menire incontra una forfe resistenza nel senso sele-
nio-ferro. La resistenza che I'elemento retfificatore oppone

Fig. 17.9. - Rettificatori a selenio.

alla corrente nel senso selenio-ferro & da 2000 a 4000 volte
maggiore di guella opposta nel senso ferro-selenio. Da cid
risulta 'effelto reftificatore,

La fig. 17.9 illustra I'aspetto esterno di alcuni rettificatori.

a selenio. Ciascun reffificalore & provviste di due poli: uno
positivo e i'alfro negativo. il positive corrisponde al ca-
todo delia valvola rettificatrice. Il negativo corrisponde alla
placca.

li polo positive & indicaio con un punto resso o un se-
gno di pil, il negativo con un punio giallo o con un segnc
di meno. | reflificatori sono provvisti di lamine metalliche
(radiatgri} onde consentire Ia facile dissipazione del calore
sviluppato.
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| reftificatori a selenio scno molio compatti; ad esempio,
le dimensioni di un retfificatore da 100 mA sono in media
di 32 mm di late per 19 mm di profondita. Seno inolire di
semplicissima sistemazione sull'apparecchio, dato che ven-
gono fissati con una sola vife passante per il foro praficato
al cenfro di ciascuno di essi. | retificatori 2 selenio, pre-
senfano anche il vantaggio del funzicnamenic istantaneo,
a differenza di quanto avviene per le valvole retificatrici a
catodo, le quali richiedono un certo tempo per riscaldarsi.

Le caratteristiche di un singolo elemento selenio-ferro
sone le seguenti: massima tensione sopporlabile: da 20-25
volt; massima corrente rettificata: da 50 a 150 mA, a seconda
delle dimensioni deile piasire. | numero degli elementi che
compongono un raddrizzatore dipende dalla tensione alla
guale deve venire sottoposio e dalla corrente richiesta.

Caratteristiche di un rettificatore a selenio.

La scelta di un reftificatore a selenio, viene fafla in base
alle seguenti considerazioni:

1) massima corrente continua richiesta, in funzicne
delle dimensioni delle piasire;

2} massima fensione alternata d'ingresso (che nei ri-
cevitori radio & la iensione alfernata della rete-luce) in
tunzione del numero di elementi costituenti il reffificatore
sfesso;

3) cadufa di fensione interna del reftificatore, che di
solito & molto bassa; fra i 5 e gli 8 voli;

4) massima tensione inversa di cresta, alla quale cor-
tisponde il limite di funzionamento del reffificatore.

Le Case cosiruttrici danno tulti | sopraddetti valori. Per
fa serie « Seletron » essi sono quelli riportati dalls tabella
seguente:
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Tutti questi dati sono validi per una temperatura-am-
hisnfe massima di 45° centigradi e per una temperatura delle
oiasire non superiore a 70° centigradi. Inoltre, quando si ef-
‘otiua il monlaggio, si deve metere in serie al raddrizza-
tore una resistenza profettrice o limitatrice del valore di
15-20 chm,. :

Cgempio di piccolo apparecchio con retiificatore
a selenio.

La fig. 17.10 riporta lo schema di un piccole apparecchio
z tre valvole, adallo per la ricezione della gamma onde
medie, nel quale {a valvola reftificatrice & sostituita con ret-
tificatore metallico a selenio. | filamenti delle tre valvole
sono collegati in parallelo, e fanno capo al secondario di
un piceolo trasformatore, mediante il quale la fensione del-
la rete-luce viene rideHa a 6,3 volt, come necessario per
I'accensione dei ire filamenti.

Un capo della rete-luce & collegato al polo negative del
rettificatore tramite una resistenza di 15 ohm. Dali'altto ca-
po del reftificatore viene prelevata ia corrente reftificala,
che percorre il filiro di livellamento costiluito da una re-
sistenza di 1000 ohm e da 2 condensatori elettrolitici di
50 e 30 microfarad ciascuno. All'uscita del filiro la corrente
& praticamente continua, quindi adatta per l'alimentazione
anodica delle tre valvole.

La prima delle valvole & una 65K7 GT amplificatrice in
AF; & preceduta da un circuito accordato. La seconda val-
vola & una rivelatrice in reazione {(adatta & una 6517 GT o
una valvola simile). La reazione & ottenuta con la solita bo-
bina inserita nel circuito di placca ed accoppiata al secondo
circufo accordato. La regolazione della reazione avviene
tramilte una resistenza variabile.

Le 5 bobine sono quelle solite, gia descritte per gli ap-
parecchi iliustrati nel cap. X,

La valvola finale & una 6Ké GT, sostituibile con una

éVé GT.
417
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Esempi di alimentatori a selenio per appa-
recchi senza trasformatore.

TRASFORMATORE & 3 VOLY

La fig. 17.11 indica lo schema complessivo di un ali-
menlatore per piccole apparecchio radio, con valvele della
serie eurcpea da 100 mA oppure della serie americana a
150 mA d'accensione, con i filamenti in serie.

RETTIFILA

auLita

LAMPADING RETTIFICATORE A, MASSIMA TENSIONE
SCALA ) SELENIQ POSITIVA

LB

TRARFLRMATORE

2800 ahm
2waltt

o

—— ——

4QpF 150V -

RETE

OB GT

TELAIO METALLICG O
RITORND COMUNE

f ACCENEIOLE FiLAMEMTS

5000
TENSIQNE ANODICA
- Schema di apparecchi a tre valvole, in cui la valvola rettificatrice & sostituita con
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:

un rettificatore a sefenio,

Fig. 17.11. - Schema di alimentatore senza trasformatore con rettificatore
a selenio in sostituzione della valvola rettificatrice.

R3

Un capo della rete-luce & collegato al telaio metallico
dell'apparecchic cppure, ed & lo sfesso, al conduitore che
provvede al ritorno comune (massa).
© L'altro capo della rete va alla resistenza proteftrice di
15 ohm, in parallelo alla quale si frova la lampadina per la
scala parlanfe. Attraversata fale resistenza, la correnle alter-
nata va ai filamenti delle quatiro valvole, collegate in serie,
con una resistenza di cadula, ed in tal modo ritorna alla
refe-luce; va pure ad un capo del reffificatore a selenio,
all'altro capo del quale & presente la corrente retificata
{pulsante). Essa viene livellata dal fillro, costifuifo da una
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rente anodica assorbifa dalla valvala finale & percid piccola,
cid che consente di ricavare dall'alimentatore anche la cor-
rente continua di 50 mA, necessaria per l'accensione delle
valvole. La fig. 17.13 riporta lo schema complessive di un
apparecchio poriatile, del fivo pile-refe, con alimentazione
mista con la tensione continua delle pile o con quella alter-
nata della refe-luce (Minerva mod. 514/1).

L'apparecchic & a 4 valvole con circuite superelerodina.
E provvisto di un inversore a due vie e a due posizioni,
con il quale & possibile passare da un fipo all'altro d'alimen-
tazione. L'alimeniatore a reftificatore metallico & staccabile
dall’apparecchic e ha lo scopo di diminuirne il pese, quando
usalo fuori casa. In casa, l'slimeniatore a reitificatore metal-
lico va aggiunio all'apparecchio.

Esempio di piccolo apparecchio radio ad auto-
trasformatore.

La fig. 17.14 riporta lo schema di un piccolo apparecchio
radio, di normale produzione industiiale, provvisto di aufo-
trasformatore e di valvcla reffificatrice UY42.

L'apparecchio & del tipo supereterodina a quattro gam-
me d'onda, medie e corte. La conversione di frequenza vie-
ne effetiuata dalla valvola UCH42, 'amplificalrice & media
frequenza & oftenuta con una valvola UF41, la rivelazione
e la preamplificazione a bassa frequenza avviene con una
valvola UBC41t. L'amplificazione finale & affidata ad un pen-
todo UL41,

La placca della valvola rettificatrice UY42 & collegata
alla presa 160 V del primario dell'aufofrastormatore. In tal
mado, qualunque sia la fensione della rete-luce, compresa
tra 110 e 220 V, la tensione alla placca della valvola reffifi-
catrice & sempre di 160 vol.

Le valvole sono del tino da 100 mA di accensione ed
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hanno perciod i filamenti collegati in serie; la tensione d'ac-
censione complessiva & di 14 volt per ia UCH42, 126 volt
per la UF41, 14 volt per la UBC41, 45 volt per la UL4l e
31 volt per la UY41; in totale 116,6 volt. | filamenti sono
collegati ad una presa a 116,6 voli dell'avvolgimento.

La tensione d'accensione della lampadina spia & oftenufs
con alcune spire sopra |'avvelgimento principale.

L'avvolgimento primario & provvisto di cinque prese per
le varie tensioni della refe-luce. L'avvolgimento primario
funziona da autotrasiormatore per la tensione di accensione
dei filamenti in serie e per |a tensione anodica di 160 volt.
Qualungue sia la fensione della rete-luce la tensione ano-
dica viene elevata a 160 V. In tal modo la tensione anodica
disponibile & piu alta di quella della refe-luce, cid che con-
sente una maggiore resa d'uscita, di circa 2,5 watt.

La fensione reftificata viene livellata da un filtro costiuito
da due condensateri eletrolitici, C,, e C,, in figura, 50 mi-
crofarad ciascuno, nonché da una resistenza R,, di 1000 ohm.
Va notato che il primario del trasformatore d'uscita & prov-
visto di una presa alla quale & collegato il catodo della
UY41. In fal modo la massima fensione retiificata disponi-

- bile viene applicata alla placca della valvola finale.

N. Denominazione Valvole Ea Ek Egs Tensiona

v A" placca-oscill,
1 | Convertitrice LUCH 42 150 _— &0 a0 v
2 | Amplific. M, F. UF 41 150 -—_ 4]
3 | Riv. amplif. BF | UBC 41 60 — —
4 | Ampiific. Finale UL 41 160 7,5 | 150 |
5 | Raddrizzatrice Uy 41 160~ 170 —_

i
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{ valori delle varie parti componenti sono i seguenti:

CONDENSATORI CONDENSATORI

c 1- BOO pF | C 14 - 0,025 pF
c 2- 25 pF | C 15 - 0,06 uF
cC 3- 200 pF | C 16 - 180 pF
c 4- 100 pF | C 17 - 180 pF
c 5- compensatore a mica C 18 - 100 pF
cC 6- 125 pF | C 18 - 2000 pF
c 7- 180 pF | © 20 - 10000 pF
c 8- compensatore a mica c 21 - 5000 pF
c 9- 210 pF | C 22 - 150 pF
c 10 - 50 pF | C 23 - 10000 pF
G 11 . 500 pF | C 24 - 50 pF
c 12 - 500 pF | C 25 - 10000 pF
c 13- 180 pF | C 26 - 50 uF
RESISTENZE RESISTENZE
R1- 47 KOhm | R B - 0,2 Ohm a filo
R2- 1 MCOkm | B 9 - 10 MOhm
] 3- 33 KOhm ‘ R 10 - 0,22 MOhm
R &- 10 KGhm ! R 11 - 0,57 MOhm
RS6 - 2 MOhm | R 12 - 150  Ohm
R6 - 25 KOhm | B 18 - 1 KOhm
"7 - 0,5 MOhm pat. con int. ‘

Esempio di calcolo semplificato di autotrasfor-
matore.

-

Le carafterisliche e i dati costruttivi di un aufoirasforma-
tore per piccolo apparecchio radio a cinque valvole, pos-
sono venir definiti senza alcuna difficalta. Si supponga che
si trati di un apparecchio a cinque valvole di fipe Noval,
a 100 milliampere d'accensione, con i filamenti in serie, con
una lampadina-scala e varie prese della refe-luce, come nel-
l'esempic di fig. 17.15.

Va anzitutio stabilita la tensione d'accensione comples-
siva per tulli i cinque filamenti. La tensione d'accensione
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per ciascuno di essi e la seguente:

UBF8G rivelatrice . . . . . . 17

volt
UCH81 convertitrice . . . . . 19 volt
UF89  amplificatrice MF . . . . 12,6 volt
UL84  amplificatrice finale . . . 45 wolt
uyas refttificatrice .. . .. 38 wvolt

La tensione d'accensione complessiva & di 130 volt, Tale
tensione & prelevata da una presa dell'avvolgimento, cor-
rispondente alla presa a 130 volf del cambio-tensione. E

Uidg 1EFED

Fig. 17.15. - Esempio di impiego di autotrasformatore di tensione in
apparecchio radic a 5 valvole,

applicata al filamento della valvola retificatrice UY85. Gli
altri filamenti sono disposti nell’ordine sopra indicato, ri-
porfato anche in figura. In fal modo, la valvola rivelatrice
UBFB0 ha un lato del filamento collegato a massa, cio che
consente di attenuare il ronzio dovuto all'accensione in al-
ternata,

La tensione alternata da reftificare & prelevala da una
presa a 180 volt e applicata alla placca della reffificairice
UY85. E previsto un assorbimento di corrente anodica di
?0 milliampere. Per l'accensione dells lampadina-scala vi
€ un avvolgimento secondario a 6,3 volt & 0,15 ampere.
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il calcolo va iniziato determinando It potenza seconda-
ria dell'auvtotrastormatore, effettuando la somma delle po-
tenze singole. Per l'anodica si ottiene:

0,056 AX1I80 V=9 W
per i filamenti:
01 AX130 V=13 W
pet la lampadina della scala parlante:
0,15 AX 6,3V = 0,945 W.

Per cui;
9 - 13 - 0,945 = 22,945 walt.

Poiche il rendimento &, in media, dell'88 %, la potenza
primearia risulta
(22,945 W : 88) X 100= 25 W.
In base a questo dato si dimensiona i nucleo centrale

del pacco di lamierini di farro al silicic, la cui sezione netfa
risulta di:

vV W/2=1/25/2 =25 cm® natti.

Il diametro del filo per i vari avvolgimenti va defermi-
nato tenendo presenie che le correnti primarie e seconda-
rie sono in opposizione, per cui il conduttore comune a
queste due correnti avrd un diametro dipendenie dalla dif-
ferenza delle due correnti; di qui una nolevale economia
nel rame, e l'opportunifa di adoperare |'autotrasformatore.

Nella sezione da 130 a 180 V la corrente non pud es-
sere inferiore a quella minima di 50 mA stabilita dalla cor-
rente ancdica necessaria per il funzionamento delle valvole.

Calcolando in base al sistema classico le correnti pri-
marie si offiene:

25 W o 115V = 0218 A 25 W 1 160 V = 0,156 A
25 W 130V — 0,192 A 25 W : 180 V 0,138 A
25 W 1 145 V. = 0172 A 25 W : 220 V C,114 A

i1l
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Come detto, in circuiti comuni, queste correnti primarie
vanno diminuite di quelle secondarie; percid a 11 V s
avranno

0,218 — (0,05 -+ 0,1} = 0,068 A

mentre a 130 V si avranno

0192 — {005+ 0,1)=10,42 A,

Quest'ultima corrente & perd inferiore a quella minima pre-
vista di 50 mA, per cui la restante seziocne da 115 a 180 V
va dimensionata per 50 mA. Nell'ultima sezione da 180 a
220 V, poiché non vi sono correnti comuni, agisce quella

di 0,114 A

[ vari diametri dei conduteri risultano pertanto dalla
formula 0,8/ Infensita di corrente in A:

da0s 115V . . . 08+v0068=021 mm
da 115 a 180V . . 080,05 =0,18 mm
da 180 a 220V . . 08 \/ 0,115 =327 mm

Per il secondaric a 6,3 V & 0,15 A il diametro del con-
duttore & di 0,86/ 0,15=0,31 mm.

A questo punie si calcolano le spire necessarie per ogni
sezione deli'avvolgimento con fa seguente formula sempii-
ficata, valida per frequenza di rete di 50 cicli.

Tensione in volt X 45

Sezione nefta nucleo in cm®

Pertanto, I'avvolgimenic per 6,3 V consta di:

6,3 V X 45
=115 spirg;
25
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Favvolgimento fino a 115 V di:

115 V X 45
=2 2070 spire;
2.5
l'avvolgimento da 115 a 130 V di
15 V45
= 270 spire;
2,5
I'avvolgimento da 130 a 145 V di
15 VX 45
= 270 spire;
2,5
I'avvolgimento da 145 a 160 V di:
15 VX 45
= 270 spire;
2,5
I'avvolgimento da 160 a 180 V di;
20 VX 45
- = 360 spire;
2,5
'avvolgimento da 180 a 220 V di:
40 ¥V (45
= 720 spire.
2,5

Riprova del calcolo, per la tensione di 220 V il numero
di spire & eguale alla somma delle spire calcolate, infatti:

2070 + 270 + 270 4 270 - 360 -+ 720 = 3970, e

220 V X 45
= 3970 spire.
2,5
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Questo sistema di calcolo pud servire come guida an-
che per la realizzazione di autotrasformatori con caratteri-
stiche diverse da quelle riportate.

Alimentatorl a vibratore per apparecchi auto-

radio.

Il dispositive detto vibratore consente di alimentare un
normale apparecchio per corrente alternata con la corrente

Joa ¥

!é L la

Fig. 17.16. - Principle del « vibratore » per
alimentare con coerrente continua apparecchi
radi¢ per corrente alternata,

continua fornifa dalla balteria di accumulafori di bordo. ||
funzionamento del vibratore & semplice, ed il principio & in-
dicate dalla fig. 17.16. Applicando una tensione confinua al
primario di un trasformatore di alimenfazione non si oftiene
nessuna fensione ai secondari. E necessario che la iensione

Fig. 17.17. - Realizzazione di alimentatore a vibratore.
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applicata sia contintamente « alernata ». Teoricamenie basta
un inversore a due vie, come nella figura, con il quale in-
vertire continuamente la polaritd della tensione applicata al
orimario. Cia si offiene praticamente con un vibrafore di
tipo asincrono, come in fig. 17.17 il guale rappresenta un

e £
Rana

..
s}
1

1

Fig. 17.18. - Principiodel survoltare Fig. 17.19. - Variante della figura
sincrona, preczdents,

inversore autematico a funzionamenio magnetico, il cui prin-
cipio & simile a quello del campanelle.

Il suo compito & di rendere anzitutto alternativa la ten-
sione prelevala dalla batteria di accensione, per poi elevarla
con un trasformatore, Cid avviene come gia detto nel caso
del vibratore sincrone facendo a meno della valvola raddriz-
zatrice, indispensabile quando & invece presente il vibrafore
asincrono. : :

Nel caso del vibratore asincrono, 'z vaivola raddrizza-
trice provvede al raddrizzamento mediante il passaggio del-
la corrente sletronica da una sua placca all'alira. La valvola
si comporta come un inversore aufomatico.

Il principio di funzionamento & chiarito dalla fig, 17.18.
Vi & un inversore a due vie tanto nel circuito primario, come
in fig. 17.16, quanto nel circuito secondario del irasforma-
tore. Pensando di spostare a mano l'inversore doppio, nelle
due posizicni in alto e in basso, si oftiene 'inversione tanto
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i rmais :.:A’., .»f

[H e L5V} ;
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£ 0

Fig. ¥7.20. - Principio del survol- Fig., 17.21.

tore a iamina wvibrante e contatii Vibratore sincrono,

sincroni.

Jpwatto affacee G4g

Unila ccmp]g}’a per Alimenlazione a 6 Volr Piggim 14578 m corls fruls
Piedini 276 1n corlo eweqle

Fig. 17.22. « Survoltore sincrono completato con trasforimatere di tensione
e sezioni filtranti {Geloso).
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del primario quantc del secondarie. Nel primario si invia
Ia corrente una volfa in una metd dell'avvolgimento ed una
volta nell’alira metd; nel secondario si inserisce pure una
volta una metd ed una vota I'alira meta del circuito.

Dato che la balteria d'accensione & generalmente messa
a terra dalla parte del pole negative, il circuito di fig. 17.19
pud venir modificato in guello analogo di tig. 17.20. Poi-
che le due «lamine » dell'inversore doppio sono ambedue
messe a terra, possono venir ridofte ad una sola, come in
fig. 17.20 ed & questo il principio del survoltore a lamina
vibranie e confalli sincroni, o survolfore sincrono. Esso con-
siste, come defto, in un dispositivo atto 2 elevare la tensione
della batteria d'accensione, in modo da pofer ricavare da
essa anche la fensione anodica. la tensione elevala ¢ rad-
drizzata viene quindi livellala nel solito mede.
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L’ALTOPARLANTE E LA RIPRODUZIONE
SONORA

Principio di funzionamento e parti componenti.

L'altopatlanie converte I'energia eletirica, presente al-
I'uscita dei ricevitori, in energia acustica. Si suol dire che
I'altoparlante & un frasdublore; per trasdultore si infende un
gualunque dispositivo aito a converfire una forma di energia
in un'altra qualsiasi; al posto del termine conversicne viene
usato il termine frasduzione. L'altoparlante & un doppio tra-
sduttore, poichg provvede anzifulto alla trasduzione del-
'energia eleftrica in energia meccanica, e poi a quella del-

TRASFORMATORE

D1 UsCiTa \

VALVOL A
FINALE

- ALT DPARLAHTES
Fig. 18.1. - Valvola finale, trasformatore d'uscita e altoparlante.
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Fig. 18.2. - Bimboli di altoparianti {(diffusori dinamici); | simboli hanno
tuttl o stesse significate ad eccezione del (9), che si riferisce ai vecchi
diffusori magnetici a ferre magnetico.

I'energia meccanica in energia sonora. Nei radioricevitori &
del tipo a conc diffusore; in esso, un cono di carta speciale
viene messo in vibrazione: le vibrazioni si diffondono di-
reftamente nell’aria sotto forma di onde sonore. [l cono viene
dettc anche diaframma o membrana dell'altoparlante.

I} cono & unite ad una bobina cilindrica di filo, rigida-
mente fissata al suo vertice, nella quale circola la corrente
d'uscita del ricevitore,

Vien defla bobina mcbile o bobina fonica. E immersa
tra le espansioni polati di una forfe eletirocalamita oppure
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R

tra quelle di un magnete permanente. Nel primo caso l'al-
toparlante vien detto elettrodinamico o semplicemente di-
namico; nel secondo caso vien detlo magnefodinamico o a
magnete permanenfe.

Parti componenti l'altoparlante magnetodinamico.

iL MAGNETE, — !l magnete, deito anche nuclec ma-
gnetico, & di dimensioni relativamente piccole ¢ di peso
modesto; & usala un'apposita lega magnetica a base di al-

Fig. 18.3. - Esempio di attopariante magnelodinamico.

fuminio, nichelic e coballe (Alni, Alnico V, Ticonal, ecc.).
Nei piccoli altoparlanti, il magnete misura appena 17 mm
di sltezza per 16 di larghezza e pesa 27 gr; negli altopar-
lanti di media poienza le dimensioni posscnc essere di
25 mm per 21 mm ed il peso di 67 grammi.
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I} magnete & incorporatc in una struttura magnetica di
ferro dolce (vedi fig. 18.3). Lo spazio fra le espansioni po-
lari nel quale pud muoversi la bobina viene detfo traferro;
& di forma anulare per cui e finee di forza magnetica sonc
distribuite radialmente.

LA BOBINA MOBILE. — ta bobina mobile & sempre
molto leggera e costifuita da poche spire di alluminio o di
rame, Essa vibra in modo da riprodurre fedelmente la forma
dell’onda sonora, per effetto della reazione reciproca tra

POLI CONC
[T MAGNETICS VIBRANTE

808INA
HOBILE

Fig. 18.4. - Principio dell'aitoparlants a magnete permanenta.

la corrente ad audio frequenza che circola in essa, ed ii
campo magnetico nel guale & immersa.

La bobina mobile & perfettamente cilindrica ed assolu-
lamente coassiale con il cono diffusore al quale & fissafa; &
cenirata, e la ceniraturz si conserva a lungo. E avvolta con
filo smaltalo molio leggero.
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Le dimensioni della bobina mobile devono essere pro-
porzionate alla potenza deil'altopariante, data la necessita
di dissipare il calore prodotfo; se ad esempio la pofenza
modulata & di 4 watt, il diameiro della b.m. deve essere di
circa 2,5 cm, e la sua superficie di 3 em®

CONG

%

SPIDER

BOBINA
MOBILE

STRUTTURA
MAGNETICA

AR

\‘m

Fig. 18.5. - Parti componenti di aliopariante magnetodinamico.

,W/@

L'impedenza, unificata in quasi futto il mondo, della bo-
bina mobile & di 3,2 ohm per i piccoli alfoparlanti & da &
a 10 ohm negli alfoparianti grandi.

IL CONO DIFFUSORE. — Esso & di forma circolare. |l
cono diffusare & otfenuto con una carta speciale commista
con peli di coniglio o di altro animale, insieme con parti-
colari ingredienti leganti. I! cono viene fissalo, con un mezzo
elastico alla parte superiore del porfa-cono.
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| CENTRATORI ED IL CESTELLO. —— 1l sistema vibrante
dell'altoparlante, costituito dal conc e dalla bebina mobile,
& cenfrato e frenafo, mediante due appositi ceniratori, quello
inferiore e quellc superiore. L'interiore — detto, con termine
iternazionale, spider (o gamba di ragno) — & presente al
vertice del cono, e pud essere interno oppure esterno. E
interno quando si trova all'internc del cono, ed & fissato al

058 ®

Fig. 18.8. - Tipi di centratori delia bobina mobile.

cono centrale con una vite. £ esterno quando si trova al-
I'esternc del cono fissato alla lastra dell’incastellatura magne-
tica. La fig. 18.4 illustra alcuni tipi di spider. In fig. 18.3 &
ben visibile lo spider esterno. Il bordo esterno del cono &
fissato al’orlo del cestello, ossia la custodia metallica forata
che protegge iutto il sislema vibrante. Il fissaggio viene ef-
fettuate iramite panno o pelle flessibilissima quando si tratta
di sltoparlanti adatti per la riproduzione anche di frequenze
sotto i 100 cfs.

Ii trasformatore d’uscita.

Il trasformatore d'uscifa accogpia la valvola finale all’al-
foparlante. E un irasformatore a BF, con nucleo di ferro la-
mellalo & con due avvolgimenti, un primaric a molte spire
di filo softile e un secondaric con poche spire di filo grosso.
£ fissato, generalmente, sul portacone dell'altoparlante, del
quale fa parte. Viene collegato come indica la fig. 18.7.
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[l primario va alla placca della finale e alla massima
ensicne anodica. !l secondario & collegato alla bobing mo-
bile dell’aliopariante.

Fig. 18.6 bis. - Esempio di trasformatore d'uscitd per altoparlante.

Uno stesso altoparlante, con il proprio trasformatore di
uscita, unito ad esso, non pud venir ulilizzalo per gualsiasi

FAT

Fig. 18,7, - Trasformatore d'uscita schermato,
- C = gond, ¢i accordo BF.

valvola finale, ma solo per quella, o per quelle valvole, per
le quali & stato progettsto. Cid avviene per il fatto che le
caratteristiche del trasformatore devono essere proporzionate
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a quelle della valvola finzle e della bobina mobile. Compita
del trasformatore d'uscita @ quello di adattare l'alta impe- 5 0w >
denza di carico necessaria al funzionamento della valvola £ 88 o
finale con la bassissima impedenza della bobina mokile, MR 5
H | 4 by
I =]
IMPEDENZA DI CARICO DELLA VALVOLA FINALE, - ; o = 3
. . ’ . . a2
Nel cireuito di placca della valvola finale deve trovarsi una ' 1% = =
. . . . , ) = (]
resistenza di carico detfa anche impedenza di carico (data o o T
la tensione alternativa ai suoi capi) o impedenza esterna. |l s ° 5
. . . . . uy $u
valore di tale impedenza di carico deve essere proporzio- 3 5
nato a guello della resistenza inferna della valvola. Ecco 18 = 5
. ) 3 y
aleuni esempi: " g :
o )
4 ?:\)‘ £ o
Valvola Resist, int. 1mpedenza Vaivola Resist. int. Impedenza 3 §
G
DLOB 170,000 15.000 ELB84 20.000 5.200 o gc
ECLB0 150.000 11.000 | 6V6G 52.000 5,000 alaimais el BN
ava 120.000 10,000 | BAOQS 52.000 5.000 q | R
EL42 90.000 9.0060 384 10G 000 £.000 I9 > 2
EL41 50.000 7.000 WET4 30.000 3.500 533 o 9k
EBL1 50,000 7.000 ELS 20.000 3,500 Fo 1
EL3 50,000 7.000 uLa4 20.000 3.000 W3 | 48
WE15 50.000 7.000 | 6LBG 22.500 2.500 =5 | &
13 e% T a
o . . - s = E
Da cid si vede che le valvole Philips o Telefunken si g3 3 =4
o . . . . o | 2o
possono dividere in due gruppi: quelle di media potenzs, S LT
per le quali & necessaria I'impedenza di carico di 7000 ohm, \ o &
e quelle di grande potenza per le quali & invece necessaria J o g il
I . . . . [ <
I'impedenza di carico di 3500 ohm. A parte vanno conside- &
rate le valvole Fivre, in guanfo non si trata di normali . -
pentedi ma di pentodi elettronici, quindi con carafteristfi- IN "
che di funzionamento diverse, [ iriodi hanno, a lore volta, Wavime e E
allre impedenze di carico, in diverso rapportc con le loro g 2 =w " - A " " ©
i inter i i ' i ca- - : '
rleS|sfer37.el interne, e cio per il falto che E|mpe.denza d.| ca j 29074 10 1350 > y
rico miglicre deve lener cente del complessivo funziona- \ | @
mento della velvola, e particolarmente della distorsione ar- - ub
monica la quale & pil elevata nei penfodi che nei triodi, per e Ty S
. : e : WIeH03 P TII0L
cui i pentodi devono avere, a parita di resistenza interna, ' INOIZEIEEA L

una minore impedenza di carico, per limitare la disforsione.
Da una valvela funzionante senza resistenza di carico
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non & possibile offenere alcuna fensione BF, poiche la fen-
sione si determina solo ai capi di una resistenza o impe-
denza. Nel caso della valvols finale, 'impedenza di carico
& offeris dall'avvolgimento primario del frasformatore d'u-
" scifa, quindi la tensione BF & presente ai suoi capi.

LE CARATTERISTICHE ANODICHE. — le carafferistiche
anodiche sono curve imporianti, le quali indicano tutto il
funzicnamento della valvola amplificairice alle quali appar-
tengeno. Sono sempre riunite in una famiglia, come nell'e-
sempio di fig. 18.8. Ciascuna di queste curve indica come

varia l'infensita della corrente di placca — ossia la corrente
anodica — al variare della tensione di placca — defta an-
che tensione ancdica — per una dala tensione negativa di

griglia. In figura sono fracciale 9 curve, una per ciascuna
delle principali tensioni negative di griglia, da zero volt a
— 16 voli, Allre curve, per aliri valori della tensione di gri-
glia, possono venir facilmenie fracciate in base a quelle
esistenti,

LA RETTA DI CARICO. — Dalla famiglia di caratteristi-
stiche anodiche di ciascuna valvela amplificatrice & possibile
stebilire quale debba essere la tensicne negativa di griglia
meglio adatta per la tensione di placca e la resistenza di
placca da utilizzare; si pud anche sapere quale ampiezza
massima polrd avere |l segnale da amplificare, quale am-
piezza avrd il segnale amplificalo, guale sard il guadagno
dello stadic ed anche quale sarad la distorsione. |

A tale scopo occorre tracciare una relle sulla famiglia
di curve, come nell’esempic di figura. Sull'asse orizzontale si
cerca anzituHo il punto corrispondente allz tensione di places
di riposo, quella applicata in assenza di segnale, guindi si
traccia una linea colleganie questo punto con una delle
curve, in modo da raggiungerla vérso il centro. Nell'esem-
pic, la tensione di placca & di 180 volt, e la curva & guella
a — 6 volt; il punfe P segnato sulla curva va collegato con
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et

una linea orizzoniale all’asse verticale, quelio sul qugle sono
segnati i valori della corrente di placca. Nell'esempio fatto,
il valore della corrente di placca & di 6 milliampere, [l punto
p & detto punto di lavoro o punto di operazione.

Il punto X sull'asse verlicale & necessario per poter irac-
ciare la refta desiderafa. Lo si puG segnare tenendo conto
del valore della resistenza di placca; dalla legge di Ohm
risulta il valore della corrente di placca e quindi il punto X.
Nell'esempio fatto, la resistenza di placca & di 30 00G ohm,
per cui 180 volt : 30 000 ohm = 0,006 ampere; i punio X
va segnato in corrispondenza a 6 mA. | due punti XP con-
sentono di fracciare la retfa che inconira l'asse orizzontale
nel punto X. E detta retfa di carico o anche linea di carico,
refta XY o reffa di resistenza di placca.

USO DELLA RETTA DI CARICO. — Dalla retta XY risulta
anziulio quale sars la fensione di placca in assenza di cor-
rente di placca, caso che si verifica ad es. quando, per un
cattive coniatto con il portavalvola o per altra ragione, man-
ca Vaccensione della valvola. Nell'esempio falto, in assenza
di carico, la lensione anodica sale a 360 volt. £ questa la
fensione anodica massima. E

Dalla retta XY risulta pure che la correnfe di placca mas-
sima, quella che si verifica quando la fensione di placca &
zero — ad es. quando la valvola & in cerfocircuifo — & di
12 milliampere. L'intensita della corrente ¢ limitaia dalla sola
resistenza di placca, essendo a zero la resistenza inferna
della valvola.

La retta di carico esprime graficamente |'equazicne:

Tensione di placca = Tensione anodica massima —
— (Corrente di placca X Resistenza di placca)

cid che equivale a dire che la tensione di placca della val-
vola & uguale alla tensione anodica massima meno la ten-
sione di caduta ai capi della resistenza di placca, per cui
se, ad es., la tensione anodica massima & di 360 volt, e se
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la relesisfenza di placca & di 30000 ohm ed & percorsa da
4 milliampere, la tensione di placca & uguale a:

Tensione di placca = 360 — {0,004 X 30 000) =
=360 — 120 = 240 volt.

l'i segnale ‘da amplificare provoca una variazione della
tensione negativa di griglia, e la retfa di carico indica quale
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Fig. 189, - Esempic di curve caratteristiche anodiche. Appartengono
alla valvola finaie EL8B4. La curva tratteggiata Wa indica il limite della
potenza dissipata assimilabile.

sia la corrispondente variazione delia tensione d placca. Se,
ad es., il segnale da amplificare & cosfituito da una lensione
alternativa di cresia di == 4 volt, |a tensione negativa di gri-
glia varia da — 2 a — 10 volt, essendo quella di riposo di
— 6 volt. La variazicne dells tensione di griglia va osser-
vata lungo la retta di carico; essa raggiunge le curve — 2
e — 10 volt. Proiettando in basso, sull'asse crizzontale, i
punfi di infersecazione della retta di carico con le due cur-
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ve, risulta che la fensione di placca varia tra 120 e 240 volt,
40 volt in meno e alfrettanti in pit della tensione di riposo
di 180 volt.

li guadagno dello stadic & dalo dal rapporto fra la varia-
zione della tensione di placca e quella della tensione di gri-
glia, ossia & di 60:4 =15,

Si pud nofare che la variazione di tensione a ciascun lato
della fensione di ripese & la stessa, percid non vi & disfor-
sione. L'amplificazione dello stadic & dunque lineare, sim-
mefrica.

Se all'enfrata della valvola fosse stalo applicato un se-
gnale di &= 6 volt, I'amplificazione non sarebbe stata aliret-
tanto simmetrica, peoiché alla variazione della tensione di
griglia da 0 a — 12 voll sarebbe corrisposta quella da 91
a 266 volt, e da un lalo la variazione sarebbe stata di
180 — 91 = 89 volt mentre dall'altro sarebbe stata di 266 —
— 180 = 86 volt. Un segnale d'entrata ancora piti ampio
avrebbe determinato una distorsione pill grande.

In base alle caratteristiche anodiche si pud anche deter-
minare quale sia, per una datfa fensicne di placca di riposo,
it valore migliore della resistenza di carico, spostando un
tiralinee ed osservando gli inconfri con le curve, La retfta
migliore & guella che consente amplificazioni simmelriche;
¢id ha poca importanza per segnali deboli, mentre ne ha
notevole quando si tratti di amplificare segnali forti, gid pre-
cedentemente amplificati, essendo in tal caso pil facile che
si defermini distorsione.

IMPEDENZA DELLA BOBINA MQBILE. — La bobkina mo-
bile deve essere leggerissima per pofer facilmenie seguire
tule le modulazioni BF, e percid deve essere costituita da
poche spire di filo sottile.

{Va nofato che l'impedenza della bobina mobile viene
generalmente misurata alla frequenza di 400 cicli. In via ap-
prossimativa, si pud misurare la resistenza della bobina mo-
bile alla corrente continua, con un ohmmetro o con un pon-
te, e moltiplicare il valers trevafo per 1,5).
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Alcuni dei primi altoparlanti eletirodinamici funziona-
vano senza trasformatore d'uscita, in quanio erano prov-
visti di bobina mobile ad alta impedenza. Tulta la corrente
anodica della valvola finale scorreva nella bobina mobile,
la quale si frovava direttamente inserita nel circuito esternc
della valvola. Era di dimensioni maggiori delle atiuali, e co-
stituita da un avvolgimento di molte spire. L'impedenza era
adatta a guella necessaria ai triodi finali allora in uso.

r2boV

£ 280V

Fig. 18.10. - Caduta di tensione ai capi del primario.

RAPPORTO DELLE IMPEDENZE. — 1l rapporfo dell’im-
pedenza di carico Z, e dell'impedenza della bobina mobile
Z, determina il rapporfo tra le spire dell'avvolgimento pri-
mario N, per quelle defl'avvolgimento secondario N, se-
condo questa relazione:

N, l/ Z,
N, Z,

Cid si pud esprimere cosi: il rapporfo delle impedenze
& eguale al rapporio del numero delle spire al quadrafo.

Ossia:

7, N N\
—= e, =1, —
Z\ N‘). N)
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Esempio: Se |'impedenza di carico raccomandata & di
7000 ohm e se queila deila bobina mobile & di 5 ohm, il
rapporfo di trasformazione sara:

N, Z / 7000
= =/ — =100 =737.
N, z, 5

il rapporic tra le spire primarie e quelle secondarie do-
vra essere di 37. Se limpedenza di carico fosse stata di 4500
ohm il rapporto di trasformazione sarebbe state 30.

ATTENUAZIONE DELLE FRECGUENZE BASSE. — Non
tutte le freguenze vengono uniformemente frasmesse alla
bobina mobile. Poiché ['impedenza di carico consiste di un
avvolgimenio sopra un nuclec di ferro, essa varia a seconda
della freguenza, e decresce col diminuire della frequenza,
per cui il frasformatore d'uscita tende ad attenuare le fre-
quenze comprese nell’estremo inferiore della gamma. Fer
le frequenze deli’estremo opposto, ossia per quelle molie
elevate, I'impedenza di carico fende ad aumentare forfe-
mente i propric valore, e da cid risulta pure l'attenuazione
di tali frequenze. La qualitad del trasformatore d'uscila & de-
terminata dalle frequenze estreme per le quali |'altenuazione
ha raggiuntc un certe valore, corrispendente ad una ridu-

zione del segnale di 1/\/2?355%3 del 30 %.

Le suddette due frequenze eslreme, olfre le quali I'al-
fenuazione & considerala eccessiva, sono defte frequenze di
taglio, inferiore e superiore. In pratica si fien confo soltanic
della frequenza di taglio inferiore, poiché quella superiore
cade fuori della gamma acustica. Dalla frequenza di taglio
inferiore dipende il valore d'indultanza dell’avvolgimento
primario e quindi il numero di spire. Minore & il numero di
spire del primario, maggicre & l'aifenuazione delle fre-
quenze basse,
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ATTENUAZIONE DELLE FREQUENZE ALTE. — Compito
del condensatore in parallelo al secondario del frasforma-
iore di uscita & di diminuire il responso del trasiormatore
alle frequenze pit elevate, le quali verrebbero diverss-
rmente esaltate per effetio dell'elevata impedenza a fali ire-
quenze e alle quali corrisponderebbe maggiore tensione
del segnale presente al capi del primario del frasformators
di uscits. La capacitd di questo condensatore dipende dallz
impedenza di carico esternc ed & inversamente proporzic-
nale al valore di quest'ultima.

Se, ad es., I'impedenza di carico & di 16000 ohm, Ja
capacity del condensatore pus essere di 5000 picofarad;
se, invece, l'impedenza di carico & di 5000 chm, la capea-
cita del condensatore pud essere di 10000 picofarad.

Particolarita degli altoparlanti.

CURVA DI FEDELTA. — Lz qualitd dellz riproduzicne
sonora da parte di un altoparlante & indicata dalla suz
curva di fedeltd nella quale sono gralicamente indicale le
varie rese scnore alle diverse frequenze musicali. La fedellz
di riproduzione dipende perd da molti altri fattori, partico-
larmente dalle dimensioni dello schermo acustico e dalle
dimensioni del conc.

18.11. ~ Altopariante fissato al mobile.

Fig.

DISTORSIONE DOVUTA ALUALTOPARLANTE. — Awu-
menta con I'aumentare della potenza sonora. Una delle mag-
giori cause di distorsione consiste nella cedevolezza non li-
neare del centratore; esso frena ls bobina mobile fanfo piu
guanfo pid ampio & il movimento; quindi maggiore e Pam-
piezza della vibrazione, meggiore & anche la disiorsions=.
La si attenua porfando la frequenza fondamentale di riso-
nanza de! sistema vibrante al limite pid basso della gamma
di frequenza riproducibile.

Altra causa di disforsione risiede nella non omogenza
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densita del flussa nella bobina mobile; per limitare questa
distorsione, si aumenia il diametro della bobina mobile
quanto & possibile e la si rende pil lunga det traferro.

SCHERMO ACUSTICO. — Nessun altoparlante pud fun-
zionare senza schermo acusfico, a meno che non si frath
di altoparlanti destinati a grandi riproduzioni, e provvisti
di tromba esponenziale. Nei ricevitori normali fale schermo
& costituito dallo stesso mobiletio enfro il quale & fissato
I'altopariante. | ricevitori provvisti di mobiletti troppo pic-
coli non offrono uno schermo acustico sufficiente e quindi
non consentono la riproduzione delle frequenze basse, con
conseguente riproduzione distorta, Ad ogni tipo di alto-
parlante corrisponde uno schermo di dimensioni minime,
sotio le quali la riproduzione risulta difettosa. Per alfoparlanti
di tipo medic occorre uno schermo di mezzo metro quadra-
to, il quale pud essere curvalo, come nel caso dei mobiletti,

FISSAGGIO ELASTICO. — |l fissaggio dell'altoparlante
al mobilefto non deve essere rigido, essendo necessario evi-
tare che le vibrazioni dell'altoparlante si propaghino al mo-
bilelio, & da questo agli organi del ricevitore, Se cid avviene
si manifestano disiurbi generalmenie noti con il termine di
microfonicitad, consistenti neli'urlo microfonico e simili, par-
ticolarmente evidenti durante la ricezicne delle onde corle
e cortissime. L'orlo del porfacono & prowvisto di feltro, il
quale deve combaciare con la cassa armonica. Tra il porfa-
cono e la cassa armonica (mobiletto) vanno disposti degli
anelli di gomma, uno per ciascuna vite di fissaggio.

11 fonorivelatore o pick-up.

La riproduzione elettrica dei dischi fonografici & ottenuta
con un parlicolare dispositivo, il quale sostituisce il vecchio
diaframma & mica dei fonografi a riproduzione meccanics;
esso viene detio fonorivelatore o diaframma eleftrico od
anche, con fermine ingless, pick-up.
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Il principio del foncrivelatore si basa sulla possibilita di
convertire qualsiasi movimento meccanico in una corrispon-
dente variazione di fensione eletirica, a seconda del tipo di
conversione; | fonorivelatori possono essere di fipo eletro-
magnetico, piezoeletirico, elettrodinamice, ecc. Nei radio-
fonografi & generalmente usafo il fonorivelatore di fipo pie-
saeletrico.

FONORIVELATORE ELETTROMAGNETICC. ~— |l dia-

framma eletfromagnetico ¢ costituifo da un magnefe per-
manenie (fig. 18.13} a forma di ferro di cavalle, alle cui

Magnatos
permanente

Freap df gomma N

Espsnsioni polari ~— Armatura

L— Bobiza fonica

Cuscinatio
di gomma

s, gu—re.

Fig. 18.12, - Principio di funzionamento del diaframma
eletiremagnetico.

estremita sono fissate delle apposite espansioni polari, da
una bobina di alcune migliaia di spire di filo malto sottile,
da un'armatura mobile di ferro, da un cuscineffo e da un
freno di gomma che impedisce I'aftrazione dell’armatura
da parte di uno dei poli, ed infine dall'ago. Durante la
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riproduzione fonografica, l'ago vibra rapidamenie seguen-
do le incisioni del disco, e le sue vibrazioni vengono co-
municate all'armatura di ferro mobile, la quale si trova nel-
Finlerno della bobina fissa. Per effetto del forte campo
magnetico generaic dal magnete permanente, i movimenti
deli'armatura determinano una f.e.m. indotta nella bobina,
la quale & di ampiezza proporzionale alla velocita di spo-
stamento e di frequenza eguale al numero delle oscillazion:
complete dell'ago. Dalo che le incisioni fonografiche sono
fali che lo spostamento dell’ago corrisponde al volume so-
noro, e le sue vibrazioni cerrispondono all'altezza della
nofa, il diaframma eletiromagnetico si presta molto bene
alla riproduzione eleffrica, in quanto agli spostamenti del-
'ago corrispondono determinate ampiezze di tensione, ed
alle sue vibrazioni determinate frequenre.

FONORIVELATORE PIEZOELETTRICO (A CRISTALLO).
1 pick-up & cristalio & molto diffuso per il costo moede-
rato e |'alta resa di uscifa, compresa tra 0,5 e 5 volt. Si basa
sulla proprietd di alcuni cristalli (formalina, sale di Rochelle,
clorato di sodio, ecc.) di assumere una tensione eletirica se
vengono compressi o sottopostt a torsione cid per il feno-
menc della piezoelettricita.

fn fig. 18.14 & illustrato schematicamente un pick-up pie-
zoelettrico del tipc a tforsione. La puniina & fissala all'anco-
rette tratfenuta da due cuscinetti di gemma, terminante con
la forcella di presa del cristallo, il cui movimento & frenato
da una coppia di blocchetti di gomma elastica o di aliro
materiale assorbente le vibrazioni, Il cristallo & irattenulo
da altri due blocchetti di gomma, B ¢ C. | primi sono di
gomma elasfica, i secondi di gomma rigida, L'adattamento
delle due impedenze & determinato dalla elasticiia dei freni
A e B, e dalla posizione di B, molte imporfante poiché &
soprattutto da essa che dipende l'efficienza di irasmissione
di movimento della punifina all'ago, e quindi la ress di
uscita. La disposizione generale & tale da produrre una forte
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ACCOPPIATOR) ‘BLOCCHETT!
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Fig. 18.18. - Aspeito esternc e disposizione dei component! del fonori-
velatore a cristallo piezoelettrico.
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riduzione dell'impedenza meccanica, con rapporfo da 25
a 1, per cui soltanto un venticinquesimo della forza torsio-
nale dell'ancoretfa viene effettivamente applicata alle lamine
del cristalio. :

L'ampiezza della tensione fornita dal dialramma elefiro-
magnetico non & uniforme per tulte le frequenze. La figura
18.21 indica la curva caratteristica di un normale diaframma
eleftromagnetico. Le frequenze basse sono riprodoite me-

Fig. 18.14. - Braccie portadiaframma.

glic delle alte. La riproduzione & abbastanza uniforme ira
500 e 3200 hertz. Qccorre notare che con gli aghi normal
¢ difficile ottenere una riproduzione superiore ai 5000 heriz.

IL MICROFONQ. — E un dispositivo atto a fradurre
le onde sonore (voci e sucni} in corrispondenti modulazioni
“eleftriche (corrente microfonica). E ulilizzate per la trasmis-
sione felefonica della voce, per le trasmissioni radiofoniche,

per l'incisione dei dischi fonografici, ecc. .
Il primo microfono & stato inventato da A, Meucci, al-
I'atto dell'invenzione del telefono. Allera era il telefono

stesso che veniva utilizzalo anche da microfono, in guanto
le onde sonore meievano in vibrazione la lamina metal-
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lica posta di fronte all'elelromagnete, nell'avvolgimento del

uale si manifestava la corrente modulata che veniva in-
viata all'alro telefono, e quindi riprodofta. E detic microfone
a induzione. Il prime microfono vero e proprio & sfato in-
veniato da T. A. Edison nel 1876, Si basa sulla propriets
delle polveri di carbone di variare la resistenza ohmica al
variare della pressione su di esse esercitala dalla lamina
vibrante. E detto microfono a carbone.

Fig. 18.18. - Microfono a bo-
bina mobile (Philips).

Per le frasmissioni radio sono parficolarmente usafi |
microfoni dinamici i microfoni a cristallo piezoeletirico e |
microfoni a condensatore. In quelli dinamici, detti anche a
bobina mobile, la lamina vibrante sotta I'azicne delle onde
sonore mette in movimenlto una bobina, inversamenie a
quanto avviene negli alioparlanti. La corrente microfonica
si manifesta nella bobina per effeffo del movimento délla
stessa in un infenso campo magnetico. Nei microfoni piezo-
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eletirici si approfitta della proprieta di alcuni cristalli {for-
" malina, sale di Rochelle, ecc) di eletirizzarsi per effefto
della pressione esercitata sopra di essi dalla lamina vibrante.
In quelli a cristallo, la lamina vibrante costituisce una delle
armature di un condersatore ad aria, la cui capacita varia
con la distanza delle armafure. Alle vibrazioni della lamina
corrispondono  variazioni di capacita del condensafore e
quindi di tensione d’uscita.
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IL CAMBIO D'ONDA NEGL! APPARECCHI
RADIO

La commutazione di gamma.

Il passaggio da una gamma di ricezione all'altra avviens
con la sostituzione delle bobine dei circuili accordati d'en-
trata e d'oscillatore.

Negli apparecchi ad onde medie vi sono quatiro bobine
per ciascuna gamma di ricezione, le ssguenti:

a} bobina d'antenna;

b) bokina del circuito accerdalo d'enirata;
¢} bobina del circuito accordato d'osciliatore;
d) bobina di reazione.

Lo schema di fig. 19.1 si riferisce ad un ricevitore a due
gamme di ricezione, medie e corte, e le bobine sono otto,
quatiro per ciascuna gamma.

La sostifuzione delle bobine di una data gamma con
quelle di altra gamma avviene mediante un dispesitive detio
tommufatore di gamma o cambio d'onda.

F commutatori di gamma possono venir realizzati in molki
modi. Nella fig. 19.2, a sinistra, & indicafo il Hipo pit sem-
Flice, ad una sola via, alla quale corrisponde il contfaito
rotante. Le posizioni sono 12, e corrispondono a 12 confat
fissi periferici.
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Fig. 19.2, - Esempl ¢i commutatori di gamma a 1, 2 e 4 sezionl.

Fig. 19.1.
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——

COMMUTATORI A DUE SEZIONL. — Un altro asempio
di commuiazicne di gamma & dato dalla fig. 19.3. In questo
caso le gamme scne quattro: lunghe (L), medie (M), corte

w & z&“g"_'
10 4.
’Ot 7 : )c

o o®
5] o4 4

.

Fig. 18.3. - Esempio di commutazione dei circuiti d’entrata,

() e,ccr?issime (CC). Occorre percio un commutafore a
due vie, una per I'anfenna e I'altra per l'entrata della val-
volz, ed a cinque posizioni {quaftro gamme e « fono »). Es-
sendo necessari due confati mobili, occorre un commula-
tore doppio, ossia a due sezioni, come quello indicato al
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cenro di fig. 19.2. Perd un simile commutatore basterebbe
solo per i circuiti d’anfenna e d'entrata, menire occorre prov-
vedere anche alla commutazione dei due circuiti d'oscilla-

COMTATTI

tore, sicché le sezioni diverrebberc quattro, come nella fi- conm oA
gurz 19.2 a desfra.
Con un particolare accorgimento & possibile utilizzare
un commutatore a due scle sezioni, per tutic il ricevilore,
CONTATTY LuNGO CONTATTS LIBERO

[T W

1

Fig. 19.4. - Statore {a sinistra) e rotore (a destra} di commutators
' di gamma.

o i.
: od . E
una sezione per i due circuiti d'antenna e d'enirata (fig. 19.3) 7

e I'alira sezione per | due circuitl d'oscillatore, cssia un com- i

mutatore come quello al centro di fig. 19.2. Esso consiste

nel disporre i 12 confatti necessari per ciascuna sezione so- M.
pra un unico anello di maieriale isolante (bachelite o cera-
mica), come in fig. 19.4. 1 due conlati principali, 1 e 7, dif- q e

feriscono dai 10 secondari per essere pit lunghi, e vengono
detti CONTATTI LUNGHL | 10 secondarl vengono detti

CONTATTI CORTL L'anello isclante con i 12 confatti fissi L

forma lo sfafore di una sezione del commutatore. Alla inser- =

zione fra | vari confatti provvede il rofore, il quale & co- | [+

463 Fig. 18.5. - Esempio di commutazione con una sola sezione

del commutatore.
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stifuito da un disco isclante, detic mozzo, provvisio di due
lamine metalliche di confatio, opportunamenie foggiate (A
e B in fig. 19.4). Il rotore vien fatto ructare al centro delle
stafore. La parte sporgente di ciascuna lamina melallica rag-
giunge i diversi confalti corti, mentre la parte curva della
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Fig. 19.8. - Principio di commutazione di gamma in ricevitore a due

gamme d’'onda.

lamina stessa sfriscia costantemente confro il rispettive con-
fatio lungo. II collegamenio fra il contalfo lungo e i diversi
contat! corti avviene in tal modo affraverso la lamina
metallica,

La fig. 19.5 indica in alto, schematicamente, il complesso
statcre-rotore di una sezione del commutatore. In basso &
indicato o schema complessive dei cireuiti d’'antenna e d'en-
trata, corrispondenti alla fig. 19.3. Il commutatore & nells
posizione onde cortissime in quante I'anfenna & collegata al
contatto fungo 7 e al corio 8, menire I'enfrata della valvola
& collegata al confatto lunge 1 e al corto 2. | contatti corti
8 e 2 corrispondono alle bobing onde cortissime.

Nel ricevitori economici a3 due gamme d'onda, medie e
corte, pud bastare una sola sezione per la commuiazione di
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quattro circuiti, i due d'antenna e d'enfrata e i due d'oscil-
latore. E questo il caso pid semplice di commutazione. lLa
fig. 19.6 indica i diversi circuiti di commutazione di un rice-
vitore a due gamme d'onda, e la fig. 19.7 la realizzazione
prafica del commuiafore ad una sola sezione.

It rotere & costituito da quattro lamine, a clascuna delle
quali corrisponde un contatio lungo {una via) e due contafti
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ANTENNA DI LATORE
Fig. 19.7. - Realizzazione pratica delia cemmutazione di gamma
di fig, 19.6,

corti {due posizioni). Ne risulta un commuiatore a guattro
vie & a due posizioni. Manca |z posizione « fono », che perd
risulta superfiua dato che il ricevitore non prevede Ia pos-
sibilita della riproduzione dei dischi. Il commutatore ha due
scaf.ﬁ, a destra o a sinistra, in corrispondenza delle due
posizioni,

. COMMUTATOR! DI GAMMA. — Le bobine dei vari
circuiti vengono normalmente disposte intorno al commula-
tore di gamma, in modo da abbreviare i collegamenti e ri-

. durre le possibilita di reazione e di aumenio della capacita
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tra i collegamenti, La fig. 19.8 indica un commutatore a ire
sezioni provvisto di schermo metallico per separare elettro-
siaficamente i circuiti d'antenna da quelli d'oscillatere. Sono
visibili, in basso, i compensateri ad aria per le bobine.

La fig. 19.9 indica un GRUPPO ALTA FREQUENZA a
cinque gamme d'onda. Sono visibili gli organi di tarafura
per le varie gamme.

CORTOCIRCUITO BOBINE, — Durante la ricezione onde
corte & necessario che i circuiti relativi alle onde medie, ed
eventualmente onde lunghe, siano in cortecircuile, in modo
da svitare che costituiscano dei circuiti di assorbimento. Nel
caso dell'esempio di figg. 19.6 e 19.7 cid non avviens, ed
& questo un grave inconveniente. Nei ricevitori migliori i
circuiti onde medie e lunghe sono sempre corfocircuitali du-
rante la ricezione deile onde corte, come pure sono corto-
circuitali i circuiti onde corte durante la ricezione onde cor-
Hssime. Cid si olfiene con lo stesso commutatore di gamma.

la fig. 19.10 indica un esempioc pralico. £ utilizzato
un commutatore z tre vie e a fre posizioni, La bobina
d’'antenna & in comune, e le gamme sonc tre: M, C e CC,
Le sezioni di commulatore sono due: una per l'inserzione
delle bobine (in alfo, nella figura) e Valtra per il corfocir-
cuito di quelle non inserife (in basso). In figura il com-
mutatore & in posizione CC.

In fig. 19.11 & indicata la sezione relativa all'inserimento
delle bobine. |l roiore & costituitc da tre lamine rotanti, a
ciascuna delle quali corrisponde un contaito lungo, e fre
contatti corti nel modo seguente:

Circuito Contatio lungo Contiatti corti
Enttata . . . . . . 5 6(CCY, 7{C), 8(M)
Flacca oscillattice . . . 9 10(CCY, 11{C), 12(M)
Griglia oscillatrice . . 1 20CC), 3(C).  4(M)
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Fig. 18.8. - Esempio di commutatore di gamma.
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Fig. 18.10. - Commutatore di gamma a tre pps_izioni, con condensatore
variabile a sezioni suddivise.

La sezione inferiore (fig. 19.11) ha una sola lamina ro-
tante, foggiala in modo da corfocircuitare le bobine non in-
serite. Nella figura & inserita la posizione CC, e quindi sono
cortocircuitate le altre due sezioni. Inolire la lamina rofante
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& costaniemente messa a terra, medianie il solo contatto
lungo disponibile.

Nella posizicne onde medie non inferessa che 1 circuifi
onde corle siano corfocircuifati. £ solo nelle posizioni onde

Fig. 19.11. - Sezione a 3
posizioni e 3 vie.

corfe e cortissime che & necessaric che gli altri circuiti,
a maggior numerc di spire, siano in corfocircuito.

Manca la posizione « fono », dato che futt i 12 contatti
della sezione superiore sono occupati, Si utilizza la posi-
zione CC al posio della « foro ».

Si pud notare che la fensione CAV viene applicata alla
griglia controllo della convertitrice sclo per le onde medie,
Per le corte e cortissime viene ulilizzata I'amplificazione
massima, senza la riduzione conseguente all’applicazicne
del CAY.

Il condensatore variabile & a sezioni suddivise. Ciascuna
sezione & ciod divisa in due parli, una di capacita minore,
cosfantemente collegata alfle griglie conirallo e oscillatrice,
e [altra di capacitd maggicre, costantemente collegafa al
solo circuito onde medie. Essa viene inclusa insieme con la
bobina onde medie e va ad aggiungersi alla parle a capa-
cita minore. In fal modo per le onde medie & utilizzata !'in-
tera capacitd del variabile.
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Lz fig. 19.12 indica un altro esempio. Due sezioni del

. " e t
commutatore sono ulilizzate per i circuiti d'antenna e d'en-
frata. Una sezione, quella a sinisira, provvede all'inserimenio
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UNiLA SEZIONE
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Fig. 18.12. = Esempic di doppia utilizzazione deila stessa sezione
di commutators.

delle bobkine d'antenna relative alle quaftro gamme (CC, C,
M e L), mentre |'alira sezione (a desfra) provvede sia all'in-
serimenio delle bobine che al cortocircuito di quelle non
utilizzate. Il commulatore si trova nella posizione CC, per
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cui i circuiti relativi alle altre tre gamme sono in corlocir-
cuito @ & massa. !l confatto 12 & a massa. Nella posizione
onde lunghe gli altri tre circuiti non sono cortocircuitati.

ESEMPIO DI GRUPPO AD ALTA FREQUENZA., — Un
intero gruppo ad alta frequenza, a quattro gamme d'onda
(M1, M2, C e CC), & riporfato dalla fig. 19.13. Le capacits
delle due sezieni C1 e C2 del condensatere variabile non
sono suddivise, Le quattro sezioni del commutatore hanno
lo scopo di inserire e di corfocircuitare e bobine. Ciascuna
sezione provvede tanto all'inserzione quanio al corfocircuito
delle bobine, essendo provvisia di due adatii seftori rotanii.
La gamma onde medie & divisa in due parfi. Le sezioni S1
e 52 si riteriscono ai circuiti d'anfenna e d'entrata. Le sezioni
83 e 54 provvedono ai circuiti dell'oscillatore.

La posizione 1 corrisponde alla « fono ». Quande il com-
mufatore si frova in questa posizione, tulte le 16 bobine
sono corfocircuitate, e collegate a terra.

ELEMENTI ANTERIORI E ELEMENTI POSTERIORI, — Le
quattro sezioni del commutatore di fig. 19.13 sono in realta
due sole, una per i circuifi d'entrafa e d'anfenna (S1 e $2),
e l'alira per i circuiti d'oscillatore (53 e $4). Nel caso della
prima sezione, una parte dei confalti & utilizzata per le bo-
bine d'antenna (da 2 a 6) e l'alira parte dei contatti & wli-
lizzala per le bobine d'entrata {anche da 2 a 6, ma visti
e numerati dal lato opposto). Le quatiro lamine mobili sono
isolate tra di lore, due si frovano sopra una faccia del mozzo
isolante, ¢ le alire due sopra la faccia opposia. Le due fac-
ce di ciascuna sezicne vengono dette: FRONTE o ELE-
MENTO ANTERIORE, se si frovanc di fronte a chi & davanti
al commutatore, e DIETRO o ELEMENTO POSTERIORE se
si frovano dal lato opposto. Gli elementi anferiori girano
nel senso delle lancette dell'orologio; quelli posteriori, gi-
rano insieme agli elementi antericri, dafo che costituiscono
un‘unica parfe inscindibile, ma rispetfo a chi li osserva, gi-
rano in senso opposto alle lanceite dell'orologio.
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Nel caso della fig. 19.13 due confalti lunghi sene in co-
mune nella prima sezione, guelli collegati a terra di S1 e S2,
Nella seconda sezione, uno di questi contalti va a terra (54)
menire I'aliro va al CAV (83). Questi due confatti devono
essere separati. Uno di essi & normalmente fissalo allo sta-
tore, |aliro & isolato dallo stafore e costituisce un CON-

TATTO ISOLATO.

LA COMMUTAZIONE A BOBINE ROTANTI. -—— La com-

mulazione di gamma d'onda pud venir effeftuata in due
modi:

a) commutazione a BOBINE FISSE, con inserzione me-
diante commutatore di gamma;

b} commutazions a BOBINE ROTANTI, senza commu-

tatore di gamma.

Le bobine sono racchiuse entro un famburo metallice,
gensralmente di rame, che forma anche la custodia metal-
lica esterna di tutfo il complesso di bobine. E questo tam-
buro che vien falto ructare per ottenere la commutazione
di gamma, e vien percio detto TAMBURO ROTANTE. Vi &
un sole famburo rofante per tutte le bobine e per lulte fe
gamme. Esso & distinfo in tante parti quanti sono i circuit,
i quali possono essere due: enfrata e oscillatore, oppure re,
se vi & una valvola amplificatrice AF, oppure se il circuito
d'entrata & precedute da uno stadic preselettore,

Ciascuna parte del famburo rotante & divise a sua volia
in fanti setiori quante seno le gamme di ricezione. Nel rice-
vitore indicato sono sei: due per le OM & quatiro per le OC,

Ciascun settore del tamburo & provvisto di 6 confafti
relativi ad alirelfanti collegamenti esterni, come indica la
fig. 19.14, la quale si riferisce ai circuiti d'antenna. Sonc i

seguenti:
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Fig. 19.14. - Principio di commutaiore d'onda a tamburo rotante

({Siemens).

1 = antenna;

? = conirollo automatice di volume;

3 = collegamento a massa;

4 = capacitd maggiore del variabile;
= collegamento alla griglia confrollo;

6 == capacitd minore del variabile.

Gamma onde medie divisa.

Numerosi piceoli apparecchi radic hanno [a gamma del-
le onde medie divisa in due parti, poiche in tal modo &
possibile usare un condensatore variabile di capacita mi-
nore, di minor ingombro e minor costo. La divisione della
gamma onde medie in due parti presenta l'inconveniente
di richiedere due intere escursioni dell'indice della scals
parlante per esplorare l'infera gamma onde corte, nonché
di richiedere due bobine al posio di una sola, e una posi-
zione in pit del commutatore di gamma.

La fig. 19.15 illustra un circuito accordato ad onde me-
die, con la gamma divisa in due parti. Le bobine sone due,
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una con numero minore, 'sltra con numerc maggiore di
spire. La gamma risulta divisa nelle sequenti due parii:

ONDE MEDIE ALTE (OM) da 900 a 1580 ke/s.
ONDE MEDIE BASSE (OM2) da 500 & 980 ke/s.

La suddivisione della bobira in due bobine, & necessa-
ria sia per il circuito d'entrata che per il circuito d'oscilla-

OM!
b4 90O & 1580 i/

i

i S~

OM1

2 5O0 4 980 1 él
/fl‘
:

TdOpF o
(rvice foopr)7
Fig. 19.15, - Circuito accordato per due gamme d'onda medie,

con due bohine,

-

tore. Benché le bobine siano piccole, ed occupine poco
spazio, purtuttavia ne risulta una certa complicazione per
la presenza di quattro bobine anziche di due. £ possibile
Ovviare a questo inconveniente, e dividere la gamma onde
medie in due parti senza ricorrere a due bobine per cia-
scun circuito accordato, mediante il sistema del condensa-
fore di fondo.

La fig. 19.16 illusira il principio della divisione della
gamma onde medie con condensatore di fonde. Esso con-
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Fig. 18.16. - Circuito accordato per due gamme d'onde medie, con ag-
giunta di un condensatore fisse in paralfelo al variabile.
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Fig. 19.17. » Lambio-gamma con gamma OM divisa. Non & necessario
il condensatore ridutiore (Magnadyne}.
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siste di un condensafore fisso di 180 pF. Nella pesizione
onde medie alte (OMI1} esso & staccato; nella posizione
onde medie basse {(OMZ2) & invece inserifo, e si trova in
parallelo al condensatore varizhile. La gamma onde medie
risulta in tal caso divisa nelle seguenti due parti:

ONDE MEDIE ALTE (CM1) da 645 & 1580 ke/s.
ONDE MEDIE BASSE (OM2) da 500 a 690 ke/s.

La divisione della gamma OM con il condensatore di
fondo presenta ['inconveniente della non uniforme esten-

Fig. 18.18. - Cambio-gamma con aumento della capacitd zero dei cir-
cuiti accordati (Phonota).

sione delle due gamme parziali. Una di esse, quella alta,
risulia quasi cinque volte pili estesa dell'altra, quella bassa,
infatti mentre la prima va da 645 a 1580 ke/s, la seconda
va da 500 ad appena 690 kc/s. Questo tipo di suddivisione
di gamma presenta anche l'inconveniente di richiedere un
condensatore variabile di capacild maggiore. Menire con
due bobine basta un condensatore variabile di 140 pF, con
una bobina e il condensatere di fondo & necessario un va-
tiabile di 220 pF,
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La divisione di gamma con condensatore di fondo &
molto usata in prafica, specie negli apparecchi Phonola;
presenfa il vantaggic di consentire la facile suddivisione di
gamma onde corfe, clire che quella a onde medie,

La fig. 19.17 illustra di nuovo il principio della divisione
della gamma onde medie con due bobine, esiesa anche
alle onde corie; ne risulfano quattro gamme di ricezione:
OM1, OM2, OCY e OC2. Il condensatore variabile & di
140 pF di capacitd massima. Ciascuna bobina & provvista
del proprio compensatore per l'allineamentc; le bobine OM
sono provviste anche di nucleo ferromagnetica.

La fig. 12,18 illustra di nuovo il principio della divisione
di gamma con condensatore di fondo, estesa anche ailz
gamma onde corte. Le gamme di ricezione sono anche que-
sta volta quatfro: OM1, OM2, OC1 e QOC2, ma le bobine
sono due sole anziché quattro. Il passaggio tanto dalla gam-
ma OM1 alla OM2 quanto di quella OC1 alla OC2 si of-
tiene con lo siesso condensatore di fondo, ossia con un con-
densatore fisso di 180 pF.
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SUDDIVISIONE DELLA GAMMA
ONDE CORTE

Teoricamente la gamma onde corte va da 100 m a 10 m,
ossia da 3000 ke/s a 30000 ke's, con un'estensione com-
plessiva di 27 000 ke/fs, circa 25 volte maggiore di quella
della gamma onde medie.

ln prafica questa vaslissima esfensione & asagerata, in
quanto le stazioni emittenti in essa disfribuife sono in nu-
mero esiguo, e per di pit distribuite in gruppi, sicche va-
stissime zone risulfano del tutfo inutilizzate, Le emilfenti di
maggior interesse per il radicascoltatore sono comprese nel
fratto da 86 a 12 m, per cui questa & la massima estensione
che offra qualche inferesse. Anch'essa perd viene esplorata
per intero solo da pochi ricevilori. La maggior parte dei
ricevitori limita I'esplorazione della gamma onde corte al
tratto da 55 a 14 m, ed anche meno.

La stessa denominazione « gamma onde corle » in pra-
tica viene suddivisa in due parti:

a) gamma onde corte (abbrev. Q. C.);
b} gamma onde corfissime {abbrev. O.C. C.).

[l punfo di separazione della suddivisione si frova a
25 m (12 000 ke/s). A questo punio termina la gamma O, C.
ed ha inizio la gamma O.C. C. Vi sono perd ricevitori in
cui la gamma O.C. termina a 30 m ove ha inizio quella
a O.C.C. Va tenuto conto delle esigenze coshuttive e
quindi della necessity di adattare l'estensione delle gamme,
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nonche i lorc estremi, a tali esigenze. E percid che nei rice-
vitori si possonc notare le pili diverse estensioni ed i pil

diversi estremi.

ESPLORAZIONE DELLA GAMMA ONDE CORTE E COR-
TISSIME. — Tutta la vastissima estensione della gamma onde
corle e corfissime pud venire esplorata medianfe una sola
rotazione del condensatore variabile, ossia con un solo mo-
vimente dell'indice sul quadranie di sinfonia, da un estremc
allaliro della gamma. In fal caso non vi & suddivisione di
gamma.

E aliresi possibile suddividere l'intera gamma onde corie
e corlissime in varie gamme minori, generalmenie due, tre
o quattro.

DIEFICOLTA DI SINTONIA. — La sola ragione per cul
la gamma totale onde corte e corfissime viene suddivisa in
gamme minori & data dalla difficofta di sinfonia. Con una
sola gamma la difficoltad di sinfonia & notevolissima, tfanto
che all'uiente riesce molio laborioss la ricerca di una data
stazione emittente. Occorre che l'utente sappia con preci-
sione il punto del quadrante in cui P'emitlente si trova, per
poi cercarla con movimenti lentissimi dell'indice di sinfonia.
Menire a ciascuna emittente della gamma onde medie cor-
risponde sulla scala parlante un trattino di circa 2 mm di
lunghezza, in quella O.C. e Q.C.C. per ciascuna emit-
tente carrisponde, all'incirca, un trattine di appena 0,15 mm.
Le suddivisioni di gamma hanno il compito di estendere il
trattino corrispondente a ciascuna emittente O. C. e O. C.C.
sulla relativa scala parlante.

ESTENSIONE DELLE GAMME MINORI. — L'estensione
dell'intera gamma nei ricevitori con una scla gamma pes
Q.C. e O.C. C., nonché quella delle diverse gamme minor|
nei ricevitori con pili gamme, pud risuliare come segue:

Una gamma:
da145a52m. . . . da20690a 5770 kels
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Due gamme.

[@-da24a353m . . da 12500 a 6660 keis

2 -da 14 a26m . . da 21400 a 11500 kel's
Tre gamme;

P -da32a5 m . . da 9400 a8 5460 kef's

o« da 20 3 32 m . . dz 15000 & 9400 kci's

e - da 13 2 20 m . . da 23000 a 15000 ke/s

Quaffro gamme:

[P-da37 a5 m. . da 8100 a 5550 ke/s
1> - da 26 a 38 m. . da 11540 a 7900 ke/s
lle - da 18 a 265m . . da 16670 a 11320 ke/s
Ve - da 12 a 185m. . da 25000 a 16220 kefs

Da quanto sopra si pud constatare che maggiore & il
numero delle gamme maggicre & anche l'estensione com-
plessiva della gamma 0. C. e O.C. C. che pud venir esplo-
rata dal ricevitore, Tale estensione risulia infatfi approssi-
mativamente:

con una gamma . . . . , 15000 ke/s
con due gamme . . ., . . 15800 ke/s
con ire gamme . . . . . 17350 kcis
con qualiro gamme ., . . . 19450 kcfs

Per cio che riguarda la difficolta di sintoni

base qusella neHag gamma ond:if:ﬁedéi;m;;?;?sf fe”j‘”do "
2 : pondante ad
un ‘esienssone di 1100 kc/fs, risulta subito evidente che tale
dlfffcolfé di sinfonia sara circa 14 volte maggiore nella esplo-
razione con una sola gamma O.C. e O.C. C. Man mano
che aun?enfano le gamme, diminuisce ['estensione par cia-
scuna di esse ¢ qguindi diminuisce pure la difficalta di sin-
tonia. Basla osservare I'estensione relativa 2 ciascuna gamma
Per avere un'idea approssimativa della difficoltd di sintonia
In ciascuna di esse.
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Estensione delle gamme:

Una gamma . . . . . « « . . 15000 kefs
Due gamme:
=, . . . .+ .« . . . . 7000 kefs
M, . . . . . . . . . 10000 ke/s
Tre gamme:
l=. . . . . . . . . . 3740 kc/fs
He . . . . . . . . . . 56500 kefs
M. . . . . . . . . . 8000 kefs
Quattro gamme:
|‘3 . . . . . . . . . B 2 550 ijfS
fla, . . . . . . . . . 3640 kefs
e . . . . . . . . . . 5350 kefs
Va ., . . . . . . . . . 8780 keis

Risulta che la difficoltd di sinfonia & tanto minore quanic
maggiore & il numero delle gamme parziall, e che comun-
que & minore per le onde corte e maggicre per le cor
tissime. Pill diminuisce la lunghezza d'onda maggiore diviens
la difficolia di sintonia.

Per poter avere una difficolia di sintonia sufficientemente
bassa su tutta i'infera gamma O.C. e O.C. C. risulta neces-
sario suddividere la gamma totale in fante gamme parzial,
ciascuna delle quali esfesa non pit di 2500 ke/s. In fal modo
si avrebbe una difficolla di sintonia pilt che doppia di quells
della gamma cnde medie, ma comunque risullerebbe’ folle-
rabile. Ma per oftenere questo risulfale occorre dividers
I'intera estensione della gamma corte e cortissime, ossia
circa 17 500 ke/s per 2500. Da cid risulta che l'intera gamma
dovrebbe venir divisa in 7 gamme parziali, per cui il rice-
vilore dovrebbe avere complessivamente 8 gamme, con
quella delle onde medie. Esso riuscirebbe troppo complicate,
e la manovra scomoda. Inolre qualche gamma parziale po-
trebbe risulfare « vucta », priva cioé di emittenti da ricevere.
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Se si considera che la ricezione delle onde corle e cor-
fissime presenta un inferesse relativamente scarso per |a
maggior parte dei radioascoltatori, ne consegue che la mas-
sima suddivisione della gamma onde corte e corfissime & di
quattro gamme parziali. Un'allra soluzione consiste nell’'adot-
tare due sole gamme parziali, una per le corfe e 'altra per
fe cortissime, con in pit quattro espansioni di gamma, delle
quali sara detto in seguilo.

SUDDIVISIONE DELLA CAPACITA DEL VARIABILE, w

Lo difficolta di sintonia nella gamma onde corte e partico-

‘larmente in quella delle cortissime & dovuta alla eccessiva

capacita del condensatore variabile usato per la gamma

COMMUTATORE
0I GAMMA

CORTISSIME

E.L\

STATORE DIVisO
SEZIONE MINORE
160pF

L \
——— SEZIONE / h

™ conPensaToR MAGGIORE A

; 3+30pF 3z0pF — _—

/ /RGTORE
Cav. =

e e e
Fi . . .
ig. 20.1. - Esempio di cambio gamma con condensaltore variabile a

sazioni suddivise.
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onde medie. E possibile ridurre fale capacilta suddividendola
in due parti. Cid si offiene con facilita, in quanto non si
trattz che di dividere in due parii lo statore del variabile.
Le lamine costifuenti il rofore non subiscono varianti, Quello
dello statore sono invece staccate in un punio ed isolate {fi-
gura 20.1). Le due parti dello sfatore vengeono riunite, me-
diante il commutalere, durante la ricezione delle onde me-
die e lunghe, mentre rimangone suddivise per quella delie
onde corte e cortissime,

Se la capacitd tofale del variabile & di 480 pF, esso
viene per lo pill suddiviso in una parte di 320 e rell’altra
di 160 pF, quando, come nell’esempio di fig. 20.1 le gamme
onde corte sonc due. Per fali gamme viene usata la scla
capacita di 160 pF. La gamma complessiva risulta in fal caso
compresa tra 13 e 80 meftri.

NUMERO DELLE GAMME PARZIALL. — La relazione fra
la capacitad del variabile usate per la gamma onde corte,
I'estensione di tale gamma ed il numero delle gamme par-
ziali, pud venir cosi riassunta:

Capacita: 40 pF
a) da 18 a 52 melri, con fre gamme;
b) da 13 a 52 metri, con gqualfro gamme;
¢} da 13 a 90 melri, con cingue gamme.
Capacita: 80 pfF
a) da 18 a 52 metri, con due gamme;
b) da 13 a 52 mefri, con fre gamme;
¢} da 13 a 90 melri, con guaffro gamme.

Capacita: 115 pF
a) da 13 a 52 metri, con due gamme;
b) da 13 a 90 metri, con fre gamme.

Capacita: 230 pF
a) da 13 a 52 melri, con una gamma;
b) da 13 a 90 metri, con due gamme,
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Fig. 20.2. - Condensatore variabile con gli statori suddivisi,

IMPORTANZA DELLA CAPACITA RESIDUA, — la ca-
pacitd minima dei condensatori variabili non & zero, in
guanto anche quando le lamine mobili sono tute all’esterno,
rimane sempre una capacitd residua che non pud venir ri-
dotta e che dipende dalla capacitd iotale del variabile e
dalla sua costruzione.

Afla capacitd minima residua dei condensafori variabili
occorre aggiungere la capacitd delle alfre parti componenti
il circuito accordato, Anzitutto, in parallelo alla bobina vi
& sempre un compensatore di allineamento, poi va tenulo
conto della capacitd disfribuita della bobina stessa, quindi
di quelia del commutatore, tanto pill che generalmente sono
due le sezioni interessate, come in fig. 20.1, queila presenie
all'enirata della valvola, ed eventuali alire capacita minori
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tra i collegamenti. Cid sempraeché il condensatore variabile
non sia schermato, poiché in guesio caso & presenfe un'alira
capacitd residua notevole. La somma di tulte queste cepa-
citd in parallelo al condensatore variabile costituisce la ca-
pacitd aggiunfiva de! circuifo. Essa varia da ricevitore a ri-
cevitore, ed anche da gamma a gamma. E generalmente
maggiore per le gamme a frequenze basse (onde medie e
lunghe) e minore per quelle a frequenze alte (onde corte
e cortissime) ma la differenza non & notevole, ed & dovufa
quasi unicamente alla diversa capacita dishribuita dalla
bobina.

A
t
T ‘
1
i
¥
¥
T f
ApF 1gpF  Bpf Gpf 8pf 2pF = 35pF
4
Fig., 20.3. - Esempio di calcolo della capacita residua.

LA CAPACITA ZERQ. - Nell'esempio di fig. 20.3 la
capacitd aggiunfiva & di 35 pF. Essa va sommata a quella
minima del variabile. Se si tratta delfla sola sezione utilizzata
per le onde corte, essa pud essere di 10 pF, mentre la ca-
pacitd massima si pud supporre sia di 115 pF pitt 10 pF.
Essa vien detfa anche capacitd zero, in quanto si riferisce alla
posizione 0 del condensatore variabile. la capacifa zero
nell’'esempio falfo & dungue di 45 of.

Essendo di 45 pF la capacitd zero, sara di 150 pF la
capacita massima del circuito, dovufa dalla capacita mas-
sima del variabile pili la capacité aggiuntiva totale. Menire
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il condensatore variabile presenta da solo, staccate dal cir-
cuito accordate, una capacila minima di 10 ed una mas-
sima di 115, nel circuito accordato avviene lo spestamento
di capacita indicato, ossia da 45 a 150 pF. :

L'estremo a frequenza alla della gamma esplorabile &
determinato dalla capacita zero. L'induttanza della bobina
rimane inalterata, varta solo la capacitd, e quindi alla mi-
nima capacita del circuifo accordate corrisponde la mas-
sima frequenza raggiungibile. Anche 'estremo opposio della
gamma & deferminato dalla capacitd zero, ossia anche la
pill bassa frequenza ricevibile & determinata da fale capa-
cita, ma solo indirettaments, in quanio essa dipende dalla
CAPACITA TOTALE MASSIMA del circuito, la quale, nel-
I'esempio fafto, & di 150 pF. L'estremo a frequenza pil
bassa & delerminala dalla variazione tolale di capacitd del
variabile, in quanto non variands la capaciis residua tolale,
ossia la capacitd zero, varia solo la capacita del variabile. In
allri termini, a due condensatori variabili di diversa capacita
massima {per es. 115 o 380 pF) corrisponde praticamente la
stessa capacitd zero, menire la differenza ifra le due capa-
cifd massime pud essere notevolissima,

Si pud anche notare che manfenendo invariata la capa-
citd massima, dalla capacild minima del variabile dipende
I'estensione di gamma che pud venir esplorata. Esempio: se
due condensalori variabili sono di 115 pF di capacifa mas-
sima, mentre la capacitd minima di uno & di 8 pF e quella
deli’aliro di 15 pF, con il primo sard possibile oftenere una
maggiore esfensione di gamma, indipendentemente dalla
capacita aggiuntiva del circuite.

Nel caso invece di due condensatori variabili con la
stessa capacita sia minima che massima presenti in due cir-
cuiti accordati a diversa capacitd aggiuntiva, si oftiene che
a variazioni della capacitd aggiuntiva corrispondone sposta-
menti della gamma di frequenze ricevibili. Tali spostamenti
saranno verso le frequenze pil basse se la capacita aggiun-
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tiva aumenterd, e verso le frequenze pil alte se invece
diminuira.

Risulta quindi che nei circuiti oscillatori destinati ad onde
cortissime & necessario che la capacitad aggiuntiva sia mi-
nima, e che quindi gli avvolgimenti delle bobine siano spa-
ziah, in modo da diminuire la capacita distribuita, che siano
usati compensatori di capacita ridottissima, che non venganc
usati cavelti schermati, che le pari metalliche del commu-
fatore di gamma siano ridotte al minimo, che venga usatc
un materiale isolante tanfo per le bobine, quanto per il
commutaiore ed | portavalvole a bassa costante disletirics,
come per es. | materiali ceramici, Quando non & possibile
provvedere a ridurre la capacita aggiuntiva del circuifo nel
moda indicato, per pofer egualmente raggiungere il limitz
a frequenza pit: alta della gamma non rimane che ridurre
I'induttanza delle bobine, ma in tal modo si peggicra il
rapporto L/C, ¢id che determina minore sensibilita.

Estensione di gamma e rapporto di frequenza.

La suddivisione della gamma totale onde corte in un
certo numero di gamme parziali, tutte della stessa estensions
(per es., come nell’esempio gia fatto, tutte di 2500 ke/s di
estensione) riuscirebbe indubbiamente malto utile, in quanta
consentirebbe la stessa facilifa di sinfonia in tulte le gamme=
parziali. Cido perd non & praticamente realizzabile, almenc
sino ad un cerle punfo, poiché occorre utilizzare lo stesso
condensatore variabile per tutte le gamme parziali. Vi &
una sola suddivisione della capacits del variabile, quella del
passaggio dalla gamma onde medie alla gamma onde corfe
e corfissime, Suddividere in fre o quattro parti o stafore
del variabile & relativamente facile, ma ne consegue una
complicazione dei circuiti, per cui questo sisfema & limitate
ai soli ricevitori professionali,

Adottando, come si fa in prafica, una sola suddivisions
del variabile per iulte le gamme parziali onde corte, ne
risulta che verso le frequenze pit alle la capacita del con-
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densatore risulfa eccessiva, in quanfo copre un'sstensione di
gamma sempre maggiore. Come gid detto tale estensione
& di 2550 ke/s per la prima gamma {da 37 a 54 m) di un
normale ricevitore a gualtro gamme onde corle, e di 8780
per la quarta gamma (da 12 & 18,5 m). In tal modo, pit
aumenia la frequenza meno facile risulta la sinfonia.
Considerato che la capacita minima del circuite (C,)
& sempre la stessa (fig. 20.4), occorre stabilire una capacita
massima del circuito (Ci) in relazione alla massima esten-

I
s

Crmn+La =Co
Cwmax+Ca =Cs

Fig. 20,4, - Capacitd zero e capacitd totale.

sione di gamma ammissibile, ossia, in aliri fermini, alla mi-
nore facilita di sinfonia tollerabile. Cid dipende dal numero
delle gamme parziali, e quindi la capacita fotale del cir-
cuito (C4) & in relazione con fale numero di gamme par-
ziali, come gia si & detto.

Se la gamma totale va da 13 a 52 meki, & non si bada
alla difficoftd di sintonia, come avviene nei ricevitori eco-
nomici, basta una sola gamma ed un condensatore di
230 pF., Oppure la si pud dividere in due gamme, con un
condensafore di 115 pF; o in fre gamme con un conden-
satore di 80 pF; o, infine, in guallro gamme, con un con-
densatore di 40 pF.

E il rapporto fra la capacitd massima fofale del cir-
cuito (C:) e la capacita minima del circuito (C,) che va con-
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siderato, ¢ per conseguenza il concetle di estensione di
gamma va sostfituite con quelle di rapporfo di frequenza,
in quanto si pud metierlo in relazione con il rapporto di
capacifa.

IL RAPPORTO DI FREQUENZA., — Per rapporto di ire-
guenza s'infende il rapporto fra la frequenza massima =
quella minima di ciascuna gamma parziale. Tale rapporio &
costante per tutte le gamme parziali, e dipende dal loro
numero. Riferendosi all'esempio fatto nelle pagine prece-
derti, si cllengona i seguenti rapporti di frequenza, appros-
simativamente:

a) una gamma: 3,5;
b} due gamme: 2;
¢) tre gamme: 1,6;
d) guatfro gamme: 1,4,

Va notato che questi rapporti di frequenza sono sollanic
un esempio, in quanto non dipendono unicamente dal nu-
mero delle gamme parziali, ma anche dalla estensione della
gamma totale delle onde corie, per cui generalmente va-
riano da riceviiore a ricevitore, senza allontanarsi froppo dai
valori indicati,

IL RAPPORTO DI CAPACITA, — Stabilito il rapporto di

frequenza risulfa semplice sfabilire il rapporto di capacifa, ¢

meglio, poiché C, & generalmente noto, il valore di C.
essenda; '
C:
nf=1-
Cﬂ
fmﬂI
dove n = , da cui
](-m{n

C;:(HE-—*?}XCm
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Cosi, supponendo che C, =30 pF, se fu.. — 1500 ke/s
e fmin =500 kc/s, n =3, per cui C sara dato da:

C.=(3"—1)X30=240 oF.

Se invece fnw= 10000 kc/s e fuin=5000 kc's, es-
sendo 1 == 2
Ce=(2"—1) X 30 =90 pF.

Se ancord fme = 25000 kefs e fmin = 16 500 kels, es-
sendo n==15

Ci= (1,5 —1) X 30 =375 pF.

tn realta C, non si pud considerare sempre di eguale
capacita, in quanto diminuisce, sebbene lievemente, verso
le frequenze pil alle, particolarmente per la minore capa-
cita distribuita dalla bobina, ma cid non fa che aggravare
la situazione, in quanto I'estensione verso le onde pil corte
risulfa ancora aumentata.

Le bande allargate in onde corte.

Nella esfesissima gamma delle onde corle e delle cor-
tissime, le varie stazioni radiofoniche sono raggruppaie in
alcune ristrette bande di frequenza, in corrispondenza a 49,
41, 39, 31, 25, 19, 16 & 13 metri. Mentre un fempo, ante-
guerra, era nell'uso presentare apparecchi con numerossime
gamme d'onde corle e corfissime, anche a costo di renderle
del tutto inufili, poiché sprovvisie di qualsiasi emittente ra-
diofonica, attualmente vi & invece la tendenza di presentare
sull'infera scala parlante le sole bande di ricezione corri-
spondenti alle emittenti OC. In fal moda I'estensione di gam-
ma, ossia di banda, risulta ridoftissima, intorno ai 500 chilo-
cicli, e la ricerca delle emittenti molte facile. Inoltre & possi-
bile segnare sulla scala parlante la posizione delle varie
emittenti OC con nolfevole precisione, con un tratiine di suf-
ficiente lunghezza per ciascuna di esse.

Le bande di ricezione, che costituiscono una piccola parte
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della garmma onde corte o di quelie ad onde cortissime, sonc
dette bande sllargate, o bande dilatate o anche bande espan-
se, Questi termini sono sinonimi.

E assai semplice allargare un iratto qualsiasi della gam-
ma onde corte-coriissime su tutta la scala parlante, basis
collocare un condensatore fisso in serie al condensatere va-
tiabile. L'allargamento di banda dipende dalla capacita di
tale condensatore; piu piccola & la capacitd minore & l'e-
stensione di banda, essendo minore la variazicne di capa-
citd, e quindi maggiore & |'allargamento della banda stessa
sulla scala parlante.

Affinché l'allargamente avvenga nel punfo esatio richie-
sto dalla gamma, viene inserita una bobina d'indutianza ade-
guata, oppure un secondo condensatore {isso viene posfo in
parallelo al vairabile. Bobina o condensatore deferminano Ia
posizione in cui viene a cadere la banda aliargata.

L'allargamenio di piccoli trafti di ciascuna gamma pué
essere offenulo anche in altri modi, di cui sara detlo.

La fig. 20,5 illusfra il circuito accordafo d'entrafa di ur

Ga % P—tEclil]
&HOE
CORFE
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oo 7 CONSENSATIRE
£ GFANBORE

VARIABILE
vt GQ0pE

;L: % - RR
3
- 'y

GMGE
HMEDIE

=

Fig. 20.5. - Nella gamma onde corie, in serie al condensatore
variahile vi & un condensatore fisso di 264 pF, onde ridurne la
capacita (Philips)
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ricevitore con condensatore variabile a sezioni intere. L'ap-
parecchio & ad una gamma onde medie ¢ ad una gamma
onde corte.

Nella posizione onde corte, in serie al variabile & pre-
sente un condensatore fisso di 264 pF, e in tal modo la ca-
pacita del variabile risulta ridotia a circa una quarta parte,
come necessario per consentire una sufficiente facilifa di
sinfonia.

L'apparecchio & pure provvisto di una banda allargata.
Quando il cambio d'onda & nella posizione « banda allar-
gata », il condensatore variabile clire ad avere il condensa-
tore fisso di 264 pF in serie ne ha un secondo, di 137 pF,
in parallelo. Anche in questfo modo risulta diminuifa la varia-
zione di capacita, come dette a proposito del condensatere

di fondo.

Bande allargate con condensatore in serie e
condensatore in parallelo.

Il condensatore IN SERIE al variabile ha azione sull’e-
stremo alte della gamma di ricezione; il condensatore IN
PARALLELOC ha azione sull'estremo bassc della gamma
stessa.

It condensafore in serie determina 'espansione di ban-
da, quello in parallelo confribuisce a tale espansione e prov-
vede al collocamento della banda allargata.

Tulle ¢id & chiarite dalla fig. 20.6. In A) & indicato un
circuito accordate con il sclo condensatore variabile. Sotto
é indicata l'estensione della gamma di ricezione, corrispon-
denfe ad un'intera escursione dell'indice di sintonia. In B)
in serie al condensatore variabile & posto un condensatore
fisso. La gamma di ricezione risulta in tal caso limilata al
solo estremo alto della gamma di ricezione. Questo estremo
alto & stato allargato, dilalato, espanso, su futta quanta la
scala parlante. L'apparecchio pud ricevere soltanto I'estremo
alto, presente su tutta I'ampiezza della scala patlante.
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Fig. 20.6. - L'aggiunta di un condensatore fisso IN SERIE ai variabile

determina Vespansione dell’estremo a frequenza alta, il guaje risuils

ricevibile su tutta fa zcala par!ante Con Paggiunta di un secondo con-

densatore, IN PARALLELQ, & possibiie ottenere 'espansione di un
tratto qualsiasi della gamma di ricezione.
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In C), olire al condensatore in serie vi & un condensa-
tore in parallelo al wvariabile. In fal casc & il centro della
gamma di ricezicne che risulta allargato su tulia la scala par-
fanie. La posizione dell’espansione dipende dalla capacita

. del condensatore in parallelo. Esso determina percio il frafto

della gamma di ricezione che viene dilatato su tuita la scala

parlante.
Poiche il condensatore IN SERIE produce una banda al-

largata verso l'estremo alto, e soltanto verso questo estre-

Q
T ]
— L ———
TTTTT
: 4
s g ap -
Fig. 20.7. - I condensatore fisso in serie al variabile determina
Yestensione deile bande allargate, quelli in parallelo determinano

ia posizione deile hande siesse,

mo, della gamma di ricezione, e visto che il condensatore
fisso IN PARALLELO produce un allargamento di banda ver-
so l'alira estremo, quello pilt basso, della gamma di rice-
zione, con ambedus i condensafori & possibile otfenere una
banda allargata al centro, o in qualsiasi altra posizione della
gamma di ricezione.

La fig. 20.7 indica un esempio, ulilizzato in diversi ap-
parecchi. Ciascuno dei due circuiti accordati & provvisto di
condensatore fisse in serie e di alcuni condensatori fissi in.
parailelo, di capacitd diversa, inseribili unc per volfa, Nel-
I'esempio & indicato il circuito d'entrata della gamma onde
corfe, e tre bande allargate. Ciascunc dei condensatori in
parallelo & provvisto del proprio compensatore per la messa
in scala della rispettiva banda aflargata.
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Linconveniente che presenta quesio sistema & che la
estensione di ciascuna banda & fanlo pit piccela quanto pid
bassa & la frequenza. Alla banda a frequenza pity alta, « A »
in tigura, a cul corrisponde il condensatore in parallelo di 50
pF, si offiene 'estensione maggiore, poiché a tale banda
laumento della residua & piccolo. Alla banda a frequenza

e L,
e 5o

1
< T ? =
i aop ¥
t §
" 25 ™ 16=-13 oon

- R, 2
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| L i
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Fig. 20.8. « Bande fortemente allargate con avvolgimenti propri.

pil bassa, « C », oftenuta con condensatore di 200 pF, cor-
risponde 'estensione minore, appunto perché la residus &
alta. £ propric il contraria di cid che sarebbe desiderabile.

L'inconveniente suddetto & evitabile con un avvolgimenic
per ciascuna banda allargata, come neli'esempio di fig. 20.8,
In questo caso e bande sono cinque e gli avvolgimenti quat-
tro, essendo in comune l'avvclgimento delle bande a fre-
quenza piu alla, di 13 e di 16 m.
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[l condensatore variabile & a sezione intera, di 480 pF;
quando sono inserite le bande allargate tale capacity mas-
sima viene ridotta a 75 pF, mediante un condensatore fisso
di 90 pF in serie. | rapporti di capacitd e di frequenza ven-
gono ulteriormente ridotti mediante un condensatore fisso di
450 pF in parallelo per le fre bande a frequenza pili bassa,
e con una di 65 pF per la banda comune di 13 e 16 metri.

Per le fre prime bande di 31, 25 e 19 mefri, il rapporto
di frequenze & bassissimo, di circa 1,037, per cui la loro
estensione & assai ridotta, con conseguente forte allargamento
sulla scale parlante.

La banda dei 31 metri va da 9380 a 9735 kc/s, quella
dei 25 metri va da 11710 a 12100 ke/s, e quella dei 19
metri va da 15055 a 15480 kefs.

La banda dei 13-16 mefri va da 17 750 a 21 700 kc/s,
per il mincre aumento della capacitd residua, Questa di-
sposizione & usafa in diversi apparecchi Marelli,

Esempioc di apparecchio ad una gamma onde
medie e quattro bande onde corte,

La fig. 20.9 riperia lo schema di un apparecchio di pro-
duzione commerciale {Geloso med. 516) ad una gamma

~onde medie, da 190 & 580 metri e qualiro bande allargate

ad onde corle, rispettivamente a 19, 25, 31 e 50 metri.

La commutazione di gamma & olenula con un commu-
tatore & cingque posiziont e due vie, confenute nel gruppo
alta frequenza mod. 2661,

Per le quattro bande zliargate ad onde corle vi & una
sola bobkins; un condensatore fisso di 30 pF & posto in se-
rie alla sezione di entrata del candensatore variabile, la cui
capacita & ridota da 330 pF a poco meno di 30 pF, ¢id che
limita alguanto 'estensione di frequenza zlla complets rota-
zicne del varizbile. Alle tre bande OC maggiori, corrispon-
dono altrettanti condensatori fissi, ciascuno di capacitad ade-~
guata a deferminare il necessario spostamento di frequenza.
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CAPITOLO VENTESIMO SUDDIVISIONE DELLA GAMMA ONDPE CCRTE

£, La fig. 20.10 illustra il principio di commutazione. in alto

g2 & indicato il circuito accordato di entrata nella posizione

5z - onde medie; il condensatore di 30 pf & in corfocircuito ed

/ I & inserita la bobina OM. | quattro esempi soifostanti si ri-

feriscono alle quattro bande OC. lI condensatore di 30 pi-
:' 2Nt 139 o i d
< &
g
= ™
2
t
e £
L z
o :
o n
e
- [T g
S L =
@ 3
g
o =z
3 5
2 £

3 ;;;;::: :: Fig, 20.12. - Scala parlante dell’apparecchio di fig. 20.9.

SEfzes 8

§§§§§§ - cofarad & sempre inserito, Nella banda dei 50 metri, la

. e ——— o g quale si estende da 6,05 a 6,3 Mc/s, in parallelo alla bo-

= ‘ ¥ bina vi & un condensalore fisso di 227 pF. Nells banda suc-

- 4 - In . . . + .

- ¢ cessiva, quella dei 31 metri, da 9,2 a 10 Mc/s, & di 73 pF.

2 Nella terza banda dei 25 metri, da 1,1 a 12,6 Mc/s & di

= 30 pF. Infine per la banda dei 19 meiri, da 14,3 a 15 Mc/s,

nen vi & alcun condensatore fisso,
La fig. 20.11 illustra i vari componenti soHo il telaio. La
fig. 20.12 illustra I'aspetto esterno del ricevifore.
WEAOR oF QESHY FHIIETLD £5Y N
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CAPITOLD VENTUNESIMC

APPARECCHI RADIO AD INDUTTORE
VARIABILE

La sintonia a permeabilita variabile

PRINCIPIO GENERAL
E. — Alcuni a i
arecch i
;:);;esenza l'condensa#.ore variabile, pur esi)z‘xdoccd;o!sfa?”?a!h
mente sec?uai. Z queH;‘ con condesatore variabile. Anch:a'-
no i due soliti circuiti accordati a frequenza var'm
ia-

lil nuciER FERROMAGNETICO

e
(i OBILE
il

HrMycLen

:: FERROMAGNE _
TICO FrIs
n 4 50

" —— 11490

NDUTTORE
VARIADILE

i + pF 1
} QopF
CONDENSATORE
VARIABILE CQNDENSATOQE
| FissO .
Fig. 2t.1. - 1n molti

apparecchi recenti

scom .
parso, essendy neooht il condensatore variabile &

tituj 4
uito dall’induttore variabiie, ©

bile — ,
quello d'entrata e gy '
el i
ferenza che i! loro conden?a’rorz ¢ oxcilatore con la dif-

variabile, menire & variabile a 'dfl'accordo s Zniché
- i i
ore e ™ nzicne fissa {'indufanza deilg

Si & miumt:
b e glunti a questo nuovo tipo di apparecchio radio
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APPARECCH! RADIO AD INDUTTORE VARIABILE

alla preparazione di nuclei ferromagnetici adatti per
o AF e MF, formati da finissima paolvere di ferro, a
cranuli isolati, agglomerata con resina e stampata a caldo,
qenaralmente in forma di bastoncini. L'induttanza delle bo-
con nucleo ferromagnetico risulto notevolmenle aumen-
s in media da3asb volte, cid che consenti di ridurre
anfo il loro ingembro. Sono normali le bobine avvolte su
et di 1 em di diamelro, e anche meno, come un fempc
normali quelle su tubi di 5 0 6 cm di diametro. Spesso
. suclel Terromagnetici sono semilissi, avvitabili pitt o meno
~allinterno della bobina, di cui occupano una parte, in modo
da otienere piccole variazioni d'induttanza, utili per lallinea-
rmenio dei circuith,

LA PERMEABILITA, -—— 1 nuclei ferromagnetici hanno la
~roprietd di concentrare le linee di forza magnefica, deila
permeabilita. E paragonabile alla permettivita dei dielettrici
{defta anche costanie dieleffrica). Sarebbe possibile costruire
condensatori variabili senza lamine mobili, variando la
cermettivita del dieleifrico, ossia sostituendo pill © meno
Varia con un dieleftrico ad alfa permettivita, quale per es. la
mica. (Due lastrine metalliche di 20 cm® affacciate a 0,1 mm
formano un condensatore di 177 pF; introducendo tra di esse
un foglio di mica dello spessore di 0,1 mm, la capacita sale
& 1239 pF, essendo 7 la permettivita della mica).

Gl induttor variabili sono coslituiti da bobine in cui il
nucleo ferromagnetico pud venir spostato da un estremo al-
V'aliro nell'inferne dell’avvolgimento. Varia in tal modo |a
nermeahilita del nucieo, che pud essere tulto aria, tutto fer-
romagnetico, parie aria e parte ferromagneiico, a seconda
della posizione del nucleo stesso, e quindi varia l'indutfanza
della bobina. Gli indufteri variabili sono generalmente av-
volti su tubefti da 7 a 12 mm di diametro, lunghi da 30 a

70 mm.




CAPITOLO VENTUNESIMO

{L RAPPORTO D'INDUTTANZA, — Negli apparecchi ad
indutfore variabile sone i nucle; ferromagnetici delle bobine
di accordo che vengono mossi dal comando di sintonia, al
posto delle lamine mobili del condensatore vatiabile.
Quando il nucleo ferromagnelico, lungo un po’ piu dell’ay-

—

E
APPARECCH! RADIO AD INDUTTORE VARIABIL

C o rap-
me in alcuni apparecchi ad induttore variabile, fale rap
yvians

oo & di 1570510 = 3,05,

[o]]

: i ici er la
i sHinche la variazione d'induttanza sia suffzt:len;e [:; ]
At M ) | ran-
ka-—Lone della gamma onde medie & necessario che OSSFi)a
o s linduttanza massima e induftanza minima,
porta tra

PERNO
SINTONIA

BOBINA
DOSCILL. oy
& 50844
. 8] D ENTRATA
z:t‘#ﬁ-_—;f:ﬁ'

Fig. 21.2. - Gruppo alta frequenza ag indultore variabile. Le ho-

bine sono di 0,7 ¢m per 3 cm. |l movimento dei due nuclei, co-

mandate dalia manopola di sintonia, provvede alia variazione

di frequenza. Mancando il condensatore variabile, le dimensioni
del gruppo completo risultano ridottissima.

volgimento, & completamente infrodofto neli'avvolgimento,
Finduttanza & massima, e I'indice s trava ali'estremo a fre-
quenza bassa della scala. Llinduttanza & invece minima, e
Vindice & all'estremo opposto, quando il nuclec & completa-
menfe all'esterno. La differenza tra 'induttanza massima e la
minima cosfituisce la variazione d'indutianza, Corrisponde
alla variazione di capacita, della quale & stato deflo nel
capifolo sesto.

Dalla variazione d'indutanza dipende ['estensione della
gamma di ricezione, cssia il rapporio di frequenza (n). Se,
ad es., la gamma onde medie va da 510 a 1570 k¢, come

504

i i e va-
Fig. 21.3, - Bobina a nucleo fermn?tgrilseé‘ecgugllial.ndde'-!';c;o};mine
jabife. atura de! nugleo sostifuisc
riabile. L& sagam del condensatere variabile.

il rapporfo d'indufianza (considerando zero ;’;)nSciuHa?zi ée;

ioity) sia nf—1, ciog sia 3,05 —1=2¢,
sid er semplicita), sia n ' e
1;:;’Cr]::‘aa %i; Ssignlcig‘fica ch= guando il nucleo ferrc;migne*’;?ave
o ; 2 letamente infrodotlto ne -
giunto a fine corsa, ed & comp ; 83
\ch{|gimenfo induttanza della bobina deve essere d; 83,1-
'-‘-'oHe maggiore di quando il nucleo era .C‘omple’ram?n efer—
i“'esfemo. Tutio dipende dalla pern:neabi}‘:‘{a de}bfllucd?: e
romagnetico, perd al giorno d'oggl“r.l?n e Posss“: e ip]iori
di nuclei ferromagnetici a pernwegbliifa mf)l’ro a a,it ?igduf_
nuclel consentono appena di raggiungere il rapporio

505




CAPITOLO VENTUNESIMO

tanza di 8,3. E sufficiente che lo spessore dal tubetio entro
i quale si muove il nucleo, e sul quale & avvolta la bobina,
sia leggermente maggiore del consentiio, perché non si rag-
giunga I'estensione della gamma onde medie. Occorre far
muovere il nucleo guanto pil vicino & pessibile all'avvelgi-
mento, riducendo lo spessore del tubetio a 0,25 ¢ al mas-
simo & 0,35 mm, con conseguente facility di roHura. In av-
venire, con nuclei ferromagnetici a permeabilita maggiore,
sara forse possibile superare quesfo inconveniente, Per ora
€550 & inevitahile.

(Se si aumentano le dimensioni defla bobina non si au-
menta l'estensione di gamma, ma si spasta soltanio 'inizie
della gamma verso frequenza pit bassa, data la maggiore
induttanza, pit grande di quella necessaria).

APPARECCH! A GAMMA OM DIVISA. — Molti appa-
recchi ad induHore variabile harno la gamma OM divisa in
due parti, cid per evitare inconveniente di esplorare 'in-
tera estensione della gamma OM con un solo movimento
del nucleo ferromagnetico, data la permeabilitd appena suf-
ficiente di fale nucleo, Con la divisione della gamma in due
parti, e il conseguente doppic movimento del nucleo, il rap-
porto di frequenza scende da 3,05 a 1,8, per cui il rapporto
d'induifanza diventa 1,82 — 1 = 2,24 menire deve sssere di
8,3 per ls gamma OM intera.

Data la minore variazione d'induttanza richiesta, gli in-
duitori variabili possono essere ancora pilt piccali, costifuiti
da bobinette di appena 3 ¢m di lunghezza e 0,7 cm di dia-
metro, avvolle su fubetto di sufficiente robustezza. Ne con-
segue anche un altro vantaggio, Negh apparecchi 3 OM in-
tera, il nudeo ferromagnefico & a bastoncino cilindrico,
affinché riempia completamente I'inferno dell’avvolgimento.
Ma la variazione d'indutfanza cosi oltenuta affolla le emit-
tenti verso il cenfro della scala parlante, diradandole agli
estremi, come avveniva un fempe con i condensatori va-
riabili & lamine mobili non opportunamente sagomate. I
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len non dovrebbe essere cilindrico, ma sagomaig in
nUCrh( da produrre una variazione dindutfanza tale da <‘ﬂ|s’rr|‘—
gf?;eo unifErmemenie e emitienti sulla scal‘a. F:lb non si _puo
farle quando la gamma OM & infera, P?schei I? vama:::;z
diinduttanza diminuisce _molic, mentre si puo fare qu
la gamma OM & divisa,

Esempi di apparecchi a indutiore variabile.

SUPERETERODINA TASCABILE AQ INDUTTOR! .VAR“T-

BiLl. — Lo schema di fig. 21.4 si rifer:;ce ad‘fma mmuscoia
supereterodina con sintonia a variazione dmduﬂanzz ”e
cui dimensioni esterne sono di 12 ><9_><2,5 cm l(mo ello
tascabile Belmoni, di produzione amt‘er@aﬂa).. Funziona 1f:cm
valvole miniatura alimentate con una pitetta di 1,5 leerd.ac-
censione e con una piccola batteria da 90 V per |'ancdica,
inseri "apparecchio.
- z;egr;ﬂmf%M & intera per evitare lla presenza lfiel com-
muiatore di gamma. | due indutlori variabili s0no di minimo
ingombro; ciascunc @ in parallelo al proprio corlld‘ensafr:)re
d‘accordo, semifisso per la messa a punio. No'n vi & bobina
d'antenna, al suo posto vi & una resisienza‘ fissa di 10.080
ohm, ai capi della quale & presente la fensione AF dei se-
gnali in arrivo. La resistenza & accoppiata capacmvamen’re.
al circuito accordato d'entrata, mediante il conde.r:saiore di
330 pF. Ne! circuite accordate & presente anche il cgndew
satore di 10 000 pF disaccoppiatore del CIAV_, ch(la si com!-
sorta praficamente come se fosse i cortocircuito rispetto ati-
I'AF, chiudendo il circuito accordato stesso.

'li nucleo dell'induttore d'oscillalore @ o?porfunamen’re
sagomaio in modo da ottenere la variazione d'induttanza ‘ne-
cessaria. Le medie frequenze sono fisse. L'aﬁloparlan’re & a
magnele permanents, con cono di 4 cm di diametre.

507




AFPPARECCHI RADIO AD INDUTTORE VARIABILE

APPARECCHI POPOLARI AD INDUTTORE VARIABILE, —
| piccoli apparecchi ad indutfore variabile, consentono la ri- |
corione della sola gamma onde medie, e poiché sono privi :

di condensatore variabile, dei compensatori e del cambio-
i loro circuiti di sinfonia e di conversione risultano
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E 5 & Eig. 21.5. - ACCOPPIAMENTO CAPACITIVO D'ANTENNA. E usato
i 2w in molti apparecchi a induttore variabile (Nova, Marelli, ABC, Siemens,
2 29 ecc,). La bobina d’antenna pud essere sos‘n{uttla da una re'5|stenz§i fissa,
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=z -] L . L - a4 . .
Y= Le due sezioni deli’induftore variabile, d'entrata e di oscil-
o . . . . ¥ >
3 laiore, consistono in due bobinette di appena 0,7 cm di dia-
§ metro, lunghe 3,2 cm circa. Entro ciascuna di esse pud scor-
a5 L rere un nucleo ferromagnetico lungo un po' pit deil'intero

avvolgimenio, circa 3,5 0 4 cm. Le due bohinette sono col-
locate diefro il sostegno della scala parlante, e vengone a
rovarsi a circa 3 cm da ‘essa. | due nuclei sonc fissafi allo
stesso ponticello, che pud scorrere tra due guide, ¢ che
viene ‘rainala avanti o indiefro con il sclito sistema della

dell’
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CAPITCLO VENTUNESIMO @“2%
funicella metallica avvoigeniesi inforno a due perni, uno dei
quali mosso esternamente con il bottons dj sinfonia. Un'altra b
funicella & posta dall’altra parfe del sostegno ed & mossa {174 3
. §£
i MF ;' g
£l <
=}
&
o
10005 F M 2
- o« =
= 2
S cS 4 2
A —Z G
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[-3 a m
L T A . i . ::
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§ | g g
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Fig. 21.6. - | eircuiti accardati sono quetti indicati. E notevole la grande A P | -
semplicitd raggiunta. 25 !
o
o shgha -y 1 =
E‘S Itl‘lll( ] o
neile stesso modo. Serve a #ainare I'indice da un esfremo w A ER i =
all'altro delfa scala parlante. PRI ) R
. s . L - 3 1
I'due nuclei ferromagnefici sone identici, benche la va- i ——Q—\M;Cq_,[ L
riazione di induttanza delle due bobinette sia diversa. Varia Ny oy AQ/
invece il passe della bobinetia d'osciliatore, le cui spire sono S “"S‘i* v
un po’ spaziale, essendo meno numerose, nonché fo spes- oy -—A—H—E
- - . i E
sore del fubefto, che & un po’ maggiore. Le particolarita "“"—“ﬂx 3. s ¥
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—_—

= o
cosirutlive del piccolo gruppo AF a permeabilily che ne ri- ~ E@g i g
sulta sono indicale dalla fig. 21.7. i Eéé’ j IV
E importante nofare che non vi sone compensalori per " 3 N ‘gg
la messa a punfo, e che non v| & aleun aliro mezzo di re- o E ] ]§] z:E
golazione, Cid & possibile per il fatto che le variazioni dellg ] 3 @3
capacifa aggiuntiva, ossia residua, costituita dai collegamenti, | @:;7;
prese, & companenti vari, non ha il solifo effeto di alterare $ot
il rapporto di frequenza, appunio per il fatto che Iz sintonia g £5%
¢ oftenuta con induttore variabile anzicha con condensatore it 7 “-;j’jz
variabile, Se vi & condensatore variabile, le variazioni della = LI ?_:%E
capacitad residua influisceno sul rapporio di capacity (varia- ggg
zione di capacity: capacita residua) e quindi sul rapporto di 9802
frequenza. Se vi & un aumenio dells capacita residua, per gk o 528
esempio per spostamente di un collegamento verso il telaio, y "3 3 g
si verifica un leggero spostamenio delle emittenti laleral ol .- fg*ﬂ
verso il centro della scala, e se vi & una diminuzione della ; 7 g:_f%
residua, un allontanamenio delle emittenti da essa, da cui [ # T Sy
la necessily di compensazione ai due estremi. Con l'indut- — ; B
iore variabile, le variazioni di capacita residua producono » o p ‘fgff
uno spostamento uniforme di tutta la scala verso frequenza 8% g :gi
pill alfa o verso frequenza pill bassa, Per compensare fale o H ZEe
spostamento basta spostare ['indice. La messa a punto vien B} Ta—-2g § ?_2:3
fatta variando la posizione delFindice della scala parlante. : g g2 i H §§2
La messa in scala iniziale & generalmente falta in fab- : : By v 2R
brica, sull'apparecchio o sul gruppo AF, regolando la posi- ) = g %:3
zione dei due nuclei ferromagnetici con la deformazione op- z = . SE Iy EEN
portuna dei binari-guida delie levefte di comande-nuclel, E. é g ggg
i = - (A
ACCOPPIAMENTO  CAPACITIVO D'ANTENNA. -— In g %% -
questi apparecchi l'accoppiamento fra il circuito d'anfenna : oZo ] e
e quello d'enfrafa & quas sempre capacitativo, con un con- “E2 mé
densatore di 1000 pF, come in fig. 21.6. La bobinetta d'an- ' Ld
tenna & avvolta a nido d'api ed & di circa 1,7 Mcis; non & \ c‘1/ -
posia vicino alla bobina d'entrata. Negli apparscchi a pile 32 Fapanat
essa & praticamente inutile ed & sostifuifs da una resistenza £22
di 10000 chm.
513
- 512 17. - Radio elementi.




CAPITOGLO VENTUNESIMO

Fig. 21.8, - Gruppi AF ad induttore variabile. 8o

] . Sopra, grupps AF per onde

medie & per onde corte (Nova P8); sotto, gruppe AF per sole Dnc?e medie
{Nova P7) di cui la figura 21.7,

514
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In alcuni di questi apparecchi, in serie-con la bobinetta
d'sntenna & presente un circuifo accordato a MF, costituito
da una bobinefta a nuclec ferromagnetico regolabile e con-
densatore fisso in parallelo. E il solito filtro MF, tarsto al va-
lore della MF, & che ha lo scopo di ovviare agli inconve-

mientl derivanti dalla presenza di segnali MF amplificati e
retrocessi nel circuite d'antenna.

Apparecchi ad induttore variabile per onde
medie e corte.

CATEGORIE DI INDUTTORI VARIABILL, — Uinduttore
variabile degli apparecchi a pit gamme d'onda pud essere
di fre tipi diversi. I piu comune & l'indutfore quadruple, a

suatiro bobine, clascuna provvista del proprio nucleo ferro-
magnetico mobile, due per la gamma onde medie e due
nar le gamme onde corfe. Yiene quindi l'induitore doppio, a
due sole bobine, comuni alle gamme OM e OC. Infine, il
izrzo tipo & quello dell'induttore variabile a quatiro bobine,
simile al quadruplo, dal quale differisce per avere due soli
nuclei ferromagnelici mobili, uno per ciascun stadio, ossia
uno per le bobine d'entrata e un'altro per quelle d'oscil-
latore.

FICCOLO APPARECCHIO PLURIGAMMA A INDUTTORE
YARIABILE QUADRUPLO (MARELLI 9U65 C). — In fig. 21.9
sono indicale le due hobine di sinfonia a nucleo mobile,
una per la gamma OM intera e |'alira per le due gamme OC
{altre due bobine variabili simili sono presenti nel circuilo
d'oscitlatore, ma non indicate in figura) di un piccolo appa-
rezcchio a indutiere variabile (Marelli 2U65 C).

La bobina variabile per la gamma OM & in parallelo al
solito condensatore fisso di accorda (C, di 190 pF), provvi-
sto di compensatore (C. da 3 a 50 pF) per l'allineamenio.
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CAPITOLO ™ VENTUMESIMO APPARECCH! RADIO AD INDUTTORE VARIABILE

In serie a questa bobina variabile & presente una bobina di
compensazione (L) a nucleo semifisso, per I'asllineamento
zlfro estremo della gamma. Essa si comporia come un

t N . . .

w fb) § compensatore in paralielo ad un cond. variabile, datc che

& ° condensatort in parallelo corrispondono & bobine in serie, le

- g cuali si comporfano in modo simile a due resistenze. Se sona

S g in serie, vi & una somma di induitanze, all'opposto dei con-

© ] £ kY ] . "

. ® densatori, per i quali vi & una diminuzione.

w z 9

o 5 ® £ pure presenfe un secondo condensatore fisso, (C.) di

E - o 1090 pF, il quale provvede a disaccoppiare il circuito CAY,

a 2 ma che sarebbe necessario anche se il circuito CAV non esi-
3 . - Il g -
@ ‘23558, dato il pariicolare accoppiamenio capacitive del cir-

cuiio d'entrata con il circuita d'anfenna. Esso ha leffetto di

OOt e Ly, per OC2). Mentre la bobinetta di compensazione
dzlla gamma OC1 & parallela all'induttanza variabile, gueila
4 QC2 & in serie ad essa. Queslo avviene per il fatto che la
permeabilita del nucleo ferromagnstico decresce con lele-
varsi della frequenza, cid che coslifuisce una caratteristica
wporfante degli induttori variabili. Se, ad es., la permea-
bility del nucleo & di 8 nella gamma OM, diventa di circa 4

Jom
L6

.-
pruge
s e ridurte un po' la capacita di accordo, la quale rimane egual-
™ . N . . .
S I ob manfe abbastanza elevata per evitare di far risentire froppo
cu s le piccole variazioni della capacitd residua.
WY LL I .
-2 g Le due gamme onde corie e cortissime hanno in comuns
Z 'a stessa bobina variabile di sintonia (L), ma possiedono
< E cizscuna una propria bobinetta di compensazione (L, per
- =]
=
Q
w
3
=
o
ie

F4405 IONO “SHYPOLLAONI

Fig. 21.8, - Gircuiti d’entrata ad induitore variabile, una gamma onde medie & due gamme

onde corte, delitapparecchio Marelli 9UE5 C e simiii.

L§ . _E w iv quella OC1 e di circe 3 nella OC2. Cid significa che a

o s ; o parita di escursione del nucleo, con il passaggio della

-3 | =z gamma OCt alla gamma OC2 diminuisce la variazione d'in-

T o ilanza e quindi il rapporto di frequenza, che invece deve

N o ‘z_‘% i'jf":anere circa lo stesso per le due gamme. A tfale scopo,

e i‘L Vo e32%s I"nduttanza variabile viene diminuita per la gamma QCI1,

e . Lo een mediante la bobina di compensazione posta in parallelo, e

viene aumentata per la gamma OC2 con un'altra bobina di
ceinpensazione posta in serie,

s
:
_____ A —- -

1000p F
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Il circuito d'oscillatore & pit semplice, poiché manca in
esso qualsiasi mezzo di allineamento, non vi sono né con-

densalori né bobine di compensazione. [l passaggio dalla
wZ 586 gamma OC1 alla OC2 si verifica con la semplice esclusione
“2 ég &ég di un condensatore di 195 pF,
L an®
18« é?% Esempio di apparecchio con sintonia a permea-
Y pilita variabile.
pea
“-N §§:g La fig. 21.11 riporfa lo schema di un apparecchio con
Wi 9 35"? sinfonia a permeabilita variabile, di produziene commer-
v o Ez §§2§ ciale {Radic Allocchio Bacchini mod. 415), E a tre gamme
. s :E gggg d'onda, una per le onde medie e due per le onde corie.
gd _%_—“Z::;; [l circuito di antenna censiste di un partitere capacitativo
- %EE%’ castituite dai due condensatori Ci e (.2,. rl.speﬁwamenfe
S p » -5 6 di 30 e di 100 picofarad. Le due bobine di sinfonia & per-
o L %ggz meabilita variabile, monocomandate da!lc_-: mancpola di sin-
EEdg tonia, sono quelle ad onde medie, indicate nello schema
- 8; 5 b3 con L6 (entrata) ed L1 {oscillatore). Il commutatore di gamma
;,“z. L si trova in posizione QC2; in fale posizione, nel circuito di
‘iZ’ gg *§§2§ enirata & inserita la bobina correttrice L3, che si trova in pa-
i 2z OEESE tallelo con la bobina principale L6 in serie ad un conden-
3§Z §?Eg satore fisso Cé di 200 picofarad. Il condensatore fisse €6
§ EEE'% chiude il circuita di sinfonia.
X t gé‘f%% Nella stessa posizione, in para“e.fo'alla bobina dio.sci|~
- OgE lstore L1, si frova la bobina corretfrice L4. Nella posizione
il EE T OC1 avviene la stessa cosa, con la sostituzione delle bobine
va 8? Ssd correttrict. N
. 7 §$ 5%“;’ . La parte restante dello schema non presenta particolarita
==l Y e NE % @i rilievo.
"m_“l' LZs
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E
£ TENSION! ALLE VALVOLE
-~
3 {misurate con veitmetre 1.000 Ohm per Volt}.
o
m i
o i .
fd M. | Denaminazione | Valvole E,a Ek E\fs. p;azgz_%:;i_
g ;
2 3 —
-
4 v =~ 1 ¢ Convertitrice UCH 42| 135 — 85 80 V.,
. ‘ < 2 | amplifi. M.F. UF at| 135 — 65
> 3 4 | Riv. amplif, B.F. | UBC 41 50 — —
0)0'% < 3 ' amplific. Finale | UL 41| 145 7 | 135
~ £ 5 Raddrizzairice Uy 41 125~| 185 —=
- Q o) g ;
[* N =) e
T £
g CONDENSATOR! CONDENSATOR]
N
T e c - 30 pF | C 156 - 25.000 pF
2 c o2 100 pF | © 16 - 100 pF
o0 a c - 130 pF | C 17 - 160 pF
- p
T o Q 3 c a- 180 pF | C 18 - 160 pF
C 7 - compensatore a mica | C 19 - 2.000 pF
qo—ofo ¢ c & - 200 pF | € 20 - 1.000 pF
z c 7 - 210 pF | C 21 - 50.000 pF
AAAAMN = cC 8- 50.000 pF | C 22 - 20.000 pF
@ o ' 5 c - compressore a mica | C 23 - 10.000 pF
% 5 o > C - 100 pF | € 24 - 25 uF
L - [SIRR 100 pF | ©C 25 - 10.000 pF
x c iz - 50 pF j ¢ 26 - 50 ;F
: = ci3 - 160 pF | € 27 - 50 .F
l g C . 160 pF | C 28 - 200 pF
i
_____ E
A £
IS o3 s l:[-' @
.S ] ﬂ’s—{ ) e RESISTENZE RESISTENZE
1 oy o
e o R 1 - 47 KOhm | R® 10 - pt. graf. ¢. int. 0,5 MOhm
: _ c R 2. i5 KOhm | R 11 - 10 MOkm
g - R 3. 470 KOhm | R 12 - 0,22 MOhm
£ B 20 KOhm,| B 13 - 0,47 MOhm
® R z. 2,2 MOhm | R 14 - 150 Ohm
3 R 5. 80 Ohm | R 15 « 1.000 Chm
it Ro7. 700 Ohm | R 16 - 0,22 MChm
o R 3 - 460 Ohm | R 17 - 1 MOhm
E R 9- 0,1 MOhm 14 W. imp. | R 18 « 47 KGhm
4
2
ol
[+8
a0
a
=
o
E
L
L
3]
7]
:
- 321
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CAPITOLO VENTIDUESIMO

ALLINEAMENTO E TARATURA
DEGLI APPARECCHI RADIO

Allineamento del circuifo d’
scala parlante.

La gamma di ricezions & det
frequenze d'oscillafore,
d'oscillatore dipende a sua vola
dal compensatore
parallelo

oscillatore con 13

. erminata dalla gamma dj
Poiché la gamma di frequenze
dal correttore’ in serie e
, : (con o senza condensatore di fenda) in
» 'estensione della gamma di ricezione e la posi-

Flg. 22,1, - Esem di cur d secando m .
ve del secon
o] frasfor atore MF
A sinistra = curva regolare. — Al centro =

mario. mai guaioy® ree © fuori allineamente g
. A destra = dario

fuori allin
. eament i
Pure nel due sensi, @ det sccondario,

ztone delle varie emitient] sul

'uno e dall'altro. la scala parlante dipende dal-

o lf.fan S\;zriz e piropno\ a”meameln’ro del circuite d'oscillatore
o sl parfan‘fe ¢ necessario quando si fratta di appa-
fecd costruito, nel quale la capacita del correttore

© approssimativa; oppure in apparecchi di fabbrica nef
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guali il correttore sia stato sostituito con altro di valore
\n~arto: infine quando si trafti di adattare una scala patlante
mualsiasi ad un apparecchio la cui scala sia stats distrutta,

in 1al caso I'allineamento ira il circuito d'oscillatore e la
scala parlante & necessario, in quanto la scala & stampata. Se
non fosse stampata, si potrebberc segnare su di essa le varie
omitenti, cercando solo di farle stare futte enfro la gamma
di ricezione, senza che sbbianc a rimanere escluse dalla
cicezione quelle di uno dei due estremi della gamma. L'am-
piezza della scala risulterebbe determinata dalle possibilita
el circuito accordato d'entrata. Si fratterebbe quindi di adat-
fare la scala al circuilo d'enirata, & quindi il circuilo d'oscil-
lztore alla scala.

In pratica cid non avviene mai. Si trafta sempre di adat-
tare la gamma di frequenze del circuito d'oscitlatore con una
scala parlante stampata. Quindi & sempre necessario alli-
neare prima tale circuito con la scala, e dopo raggiunto
tale allineamento, provvedere a mettere in passo i! circuito
d'enirata con la scala parlante, ossia, indiretfamente, con if
circuito d'escillatore.

Prima di procedere all'allineamento dei circuiti a fre-
suenza variabile (quello d'enirata e quello d'oscillafore) &
necessario siano stati allineati i circuiti a frequenza fissa,
ossia i quattro circulti a media frequenza, contenuti nei due
‘rastormatori di MF. Generalmente si procede dali'ultimo
circuito a MF, ossia dal secondario del secondo trasforma-
tore di MF, per risalire al primo.

Strumenti necessari.

Per effetiuare I'allineamento dei diversi circuiti accordati,
variabili o fissi, & necessario disporre di due strumenti: a)
un oscillatore modulato, con il quale applicare il segnale alla
‘requenza di accordo (il collegamento da effettuare & in-
dicato dalla Tabella di taratura, riportata piti avanti; b) un
wisuratore d'uscita, da collegare all’uscita dell’apparecchio
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AL:,?NEAMENTD E TARATURA DEGLI APPARECCHI RADIO

con il quale seguire gli effetti della faratura sul segnale di
;scsfa”._Tra i'os:‘:iﬂafore madulate e {"apparecchio, o ilgcirciiici
”:Faa C;ze:l]:g; ednecessario, a volfe,_ inserire un'anfenna fit-
Com,e isc;ig;al aTur[; clclmdznsafore fisso, o da una resistenza

ndica la Tabella i faratura. La laratura eHett ’r'
senza l'oscillatore modulato e senza il mi .y
utilizzando qualche stazione al |:)osfzca c;:eln;alrsi{:rzzﬁoéel'j USC:?-
al posto del secondo, conduce a risullati molto irzcerr%iecc N

eamento del filtro a media trequenza, presente all'entrata
di alcuni ricevitori, fra 'anfenna e la presa di terra, costituito
4 un circuito accordato in serie.

Per faratura deil'alta frequenza s'infende {'allineamento
{ circuito a freguenza variabile, ossia del circuito d'oscil-
wre e del circuito d'entrata. In alcuni apparecchi a molte
ole vi & un ¢ircuifo intervalvolare, ossia un secondo cir-
4o d'enirata, disposto tra la prima e la seconda valvola.
lo in apparecchi antiquali vi & il cireuite preseletfore, co-
tuito da dus, o anche tre, circuiti d'entrata accoppiati e di-
sposti tra l'anfenna e V'ingresso della prima vatvola.

Taratura delle supereterodine.

La faratura di una super i
eferad el o Aies
sempre in due parti: P odina qualsiast si disfingue

a) taratura della media frequenza;
b) taratura dell'alta frequenza.

rdine di taratura.

Il principio base nell'eseguire Iz taratura di un appa-
cecchic @ quello di incominciare dal circuilo accordato pil
inniano dall'antenna e di finire con guello pil vicino ad
=ssa. Si deve percid iniziare la faratura dal secondo trasfor-
alore di MF, e precisamente dal secondario, per passate
auindi al primario, e poi al secondario del primo irasforma-
tore di MF, quindi al primario dello stesso frasformatore

. ferdfarafura deHat media frequenza s'intende l'allinea-
ento dei quatiro circuiti accordati di media frequenza
¥

. / 41 MF.

- \ 2N / LN Dei circuiti accordati a frequenza variabile, va allineato
: A AN 7 ‘\ . prima il circuito d'oscillatore con la scala parlante, e quindi
NN )P4 \ i cireuito d'enirata con la stessa scala, Se vi & un circuilo
, wtervalvolare, si segue lo stesso criterio e st allinea prima

. Fig. 22.2. - Esempi di curve dell’i i| eircuite i lvel do pit ! dall'ant
A sinistra: curva regoiare ad alli el"intera MF: || circuite intervalvolare, essenco piu ontano dail antenna, €

H : altinea 3 H . . . . . N

‘::::I* ii'ﬂ;agnetnto del soio_primaric el 10 tradmante. — Al centro: quindi guello d'entrafa. Se il circuito d'entrata ¢ a preselet-
estra: fuori allineamento del solo secondari;ed:?’:h ?f;sfc”: igre, si segue ancora lo stesso criterio, € si allinea prima il

matore MF, nei due sensi . .
: circuito accordato collegato allingresso della valvola e poi

guello collegate all'antenna.

Se l'apparecchio ha pit gamme d'onda, si allineano
prima i circuiti a frequenza pilt bassa e pol quelli a fre-
quenza piu alfa, ossia prima quelli ad onde funghe, poi
quelli ad onde medie, ecc. Se I'apparecchio & provvisto di
due scale per la gamma onde medie, si allinea prima la

ossi ' i di
mele; de‘e due ;rasformafcrl di media frequenza. Solo rara
nfe vi sono due soli circuiti i ‘ —

circuiti accordati di i
/ media fre
e solo in apparecchi anti Povi eordat
cni andiquati vi son i circuiti

. ‘ o sei cir i
di media trequenza. culth accordal

All'operazione di faratura della MF fa parle pure ['alli-
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gamma onde medie a frequenza pil bassa, poi quella 3
frequenza pid alta.

I'circuiti accordati a frequenza variabile vanno allineati
su due punti, i! punfc basso e il punto altc. Non ¢'& una
regola fissa a tale propesito. Si pud allineare prima al ounto
alto e quindi a quello basso, ossia per le OM prima a
1450 ke/s e poi a 550 kefs, oppure inversamente prima al
punto basse e poi al punto alto. Alcun costruttori stabili-
scono che la faratura debba venir fatts prima al pun
e poi a quello basso; altri cosiruttori
contrario. La maggior parte perd preferisce iniziare al punio
alto, per passare poi al punto basso, nella gamma onde
medie, e viceversa per la gamma onde corte.

L'azione del compensatore in parallelo ha grande ek
fetio all'estremo alto della gamma e effetto frascurabile ai-
Festremo opposto. 1 compensatore in serie, ossia i corret

tore, ha molto effetio sull'estremo basso ed effetio trascura-
bile sull'estrema alto.

te alto
invece stabiliscono il

Riepilogo.

Durante I taratura delle su

pereterodine & opportuno se-
guire il seguente ordine:

fe - Seconda media frequenza.
2° - Prima media frequenza.
3° - Filtra media frequenza.
42 - Circuito d'oscillatore OM (punto alto),
59 - Circuito d'entrata OM (punto alto).
6° - Circuito d'oscillatore OM (purto bassa).
7° - Circuite d'entrata OM (punic basso).
8° - Circuifo d'oscillaiore OC {puntfo basso).
92 - Circuito d'entrata OC (punto basso)
10° - Circuito d'entrata OC {punto allo)

Neli'esempio fato si & previsio che il circuito d'oscilla-
tore onde corie non abbia

il compensatore, come Spesso
avviene. Nei ricevilori in cui

tale circuito abbia il compen-
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il correttore
. . . to basso, con il ¢
catore, si allinea prima al pun 1

: il compen-
(nucleo ferromagnetico) ¢ poi al punie alfo, con i p

1
i i er la camma onae
catore, all'opposto di quanto vien fatto p g

..
medie,

TABELLA D1 TARATURA

P - Fre- ] Collegamentc Antenna dgsgittta;-
uenza o
Cirouito da farare : ’ di da effettuare Fittizia nere
| taratura
[ — H [ ]
kels #
max

1 T MF 465 Griglia controto 10 000

Secaondario 2¢ . i e Iw
’ io 78 MF 465 | Griglia controlio |
U brimario 28 M . riglia cont | o™

i 2 MF 465 Griglia vai\fﬂla :

 Seondario . convertitrice 0000 | max
i z 465 | Griglia vaiycﬂa 1
 Frimario T2 ME- | convertitrice 200 | min.

= . 485 Anienna o i
e N | 1450 | Antenna 200 | max
EeeSn | 1250 | Antenna . 200 max
veiiatore OM | . 550 | Antenna | 200 max

9361” ?10 C?M : 5350 : Anienna

TRl . -
| ™
| t Mol Antenna ‘ OhSDO max
: i ! 7,5 | Anten ax
i Osciliatore oc. = 7:_ e 288 :z‘iax
[ Entrata 0C . . . - £ | Aptenna

! Entrata OC. . . . !

(L'oscillatore OQC non si allinea al punic alto della
camma, 17 Mc/fs).

R Il CAV. — Durante F'.opferazwne c_ia Taraf-
d?uce lindicazione al misuratore c:il:zscn‘a, in Cétll s mante
" smplificazicne. Si pud procedere in due mig af-o e
rendo al minimo I'intensits del segnale app {Cne o
tore, quanto basta per una sufficiente deVlazlf’i iedino cor-
ratore d'uscita; 2) staccando il COHegamen’!O. a! fF:ice e col-
rispondente al diodo c.a.v. delfla Vaivfﬂa ;E}f\‘ifls v " Solo
iesgandolo al polo negativo di una Piiad f | fiens‘ione del
cositivo va collegato al felaio. In tal modo la
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condensatore padding & troppo grande;

di
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i
. I_ . -

A] n -

CASO A: PADDING TROPPO GRANDE, — In B di fi-

gura 22.3 & indicato ¢id che avviene quando il valore del

1000Ke  15Q0Kc

Fig. 22.3,

ens: in tal caso la
ricezio i i i Gl
ne si restringe verso il cenfro delld scala. Gli

ALLINEAMENTO E TARATURA DEGLE APPARECCH! RADIO

cotremi della scala parlante risultano vuoti, e cid per il fatto
cha il circuito d'oscillatore consente la ricezione di una
gamma troppo esfesa,

_In ial caso esso non riduce abbastanza la capacita del
Lariabile, ossia non riduce abbastanza il rapporto di fre-
quenza. |l risultato & che la gamma di frequenze prodotie
dali'oscillatore & iroppo estesa. Se la gamma d'oscillatore va
da 970 a 1970 ke/s, la gamma di ricezione va da 500 a
1500 kc/s, ma se invece andasse da 770 a 2170 kefs, la
gamma di ricezione andrebbe da 300 a 1700 kc/s, ossia

770 2170 kefs
— 470 — 470 kefs
da 300 a 1700 ke/s

La gamma OM, da 500 a 1500 ke/s, si troverebbe a co-
situire la parte centrale dell'altra, ossia fulte fe emittenti
OM verrebbero a frovarsi raccolie verso il centro. Questo
istio nen costituisce un vantaggio, come potrebbe sembrare,
coiche il circuifo d'enfrata non pud coprire la gamma da
300 3 1700 kc/s, ma copre appena quella da 500 a 1500
Le's. Ne verrebbe che le stazioni ricevibili si sentirebbero
molfo meno forti, data la riduzione conseguente alla forte
differenza tra la irequenza del circuilo d'enirata e quella
Yosciliatore. Solo le emiftenti verso il centro scala si sen-
tirebbero normalmente.

(Con l'aggiunta di un condensatore di fondo di valore
adeguato & possibile far coincidere le stazioni a frequenza
nit alla con lestremo della scala. Non cosi invece quelie
dell'aliro estremo).

CASO B: PADDING TROPPO PICCOLO. — L'inverso av-
viene quando il condensatore padding & di valore insuffi-
ciente. In fal caso esso riduce froppo la capacita del varia-
bile, ossia riduce froppo la variazione fotale di capacitd del
circuito, e riduce troppo il rapporto di frequenza. i risultato
mratico & indicato in C della stessa fig. 22.3.
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Infatti, se per es, il padding anziché di 500 pF fosse
di 300 pF, la gamma d'oscillatore anziche andare da 970
a 1970 kc/s, andrebbe da 1170 3 1770 ke/s, e allora la
gamma di ricezione risulierebbe la seguente:

1170 1770 ke/s
— 470 — 470 kefs

da 700 a 1300 ke/s

Mentre nel caso A la gamma OM costituiva una parle
della gamma di ticezione, adesso la gamma di ricezione co-
stituisce una parte della OM, Al posto della emilfente a
500 kc/s si sentirebbe quella a 700 ke/s, e al posto di quella
a8 1500 kcfs si sentirebbe quella a 1300 ke/s. Tutte le emit-
tenti comprese fra 500 e 700 kc/s risulterebbero « fuor]
scala» da un lalo, e guindi non ricevibili; fulte le emittent;
comprese tra 1300 e 1500 kc/s si troverebbero « fuori scala »
dall'altro lato, e quindi anch'esse non ricevibili,

{Le stazioni & frequenza alta poirebbero rienirare nella
scala, diminuendo la capacita del compensatore, qualora
esso fosse di capacita elevata).

Sicché: se il padding & di valore troppo grande, le emit-
tenti si raggruppano verso il centro della scala; se il padding
& di valore froppo piccolo, le emittenti vanno fuori scala.

CASO C: PADDING IN CORTOCIRCUITO, — E quesio
un caso parlicolare del caso generale A, ossia del caso in
cui il padding sia froppe grande. Essendo in cortocircuito, il
condensatore padding & tanto grande da non ridurre per
nulla la capacita de! variabile, la quale rimane quella che &.
L'effetfo pratico sard questo: le emittenti saranno forlemenie
raggruppate in un tratto dells scala parlanfe.

Con il padding in cortocircuito, la gamma di frequenze
del circuite d'oscillatore non & quella stessa del circuifo d'en-
trata, poiché l'indutfanza del circuito d'oscillalore & minore.
Ora, se la gamma del circuito d'entrata va da 500 a 1500
kefs, quella def circuito d'oscillatore andra, per es., da 700
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ALLE

frequenza sard di 3 per il circuito

o / fo di =
a 2100 kes. I rapporio | circuito d'oscillatore: 700 X 3 =

Jeniratz, @ pure di 3 per |
= i ricezi isullerd come segue:
In tal caso la gamma di ricezione risullera
700 2100 kefs
— 470 - A70 ks

da 230 a 1630 kc/s

Tuita la gamma onde medie, da 500 a 1500 kefs, co-

ez 1
stiiuira una parte della gamma di ricerione, da 230 a 1630

Fig. 22.4 Fig. 22.5.
ig. 22.4.

ke's, come indica la fig. 22.4. Le e'miﬁenﬂ O;f\.iﬁj Tlhrescz?:
:agg;ruppaie si troveranno spostate inoun Ia‘rlo de!?a Sca|a'_
ossia si troveranno nel solo lato a frequenza gia : ef. Sy
la stessa cosa risulta da un ‘aHro esemplo{ a |g.amnéa
indica un normale circuito d'oscillatore OM, 1697(:51&/3 "
di frequenze va, come al solih?, c.ia 973 a 7 370. o
capacita massima de! variabile & ridotta da"Sd Hznza . d;
per la presenza del padding di 450 pF. Lincu
h J"S}: il padding di 450 pF viene messo in corioi:rcaU|1oc;r:2
capacita del variabile ritorna da 370 a 570 pF, e i rapp

* frequenza da circa 2 a 3. la frequenza minima del cir-
1

uito d'oscillatore sara:

159 155
1715 = = 730 kefs.

VLXK C /84X 570

forin ==
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La gamma d'oscillatore ayr
e, dalo il rapporto dj

frequenza = 3, avrd fine a 730 X3
= 2190 kc/s. La gamma di ricezione risulferd allora Ia
seguente:
730 2190 ke/s
— 470 — 470 k¢fs

da 260 a 172G ke/s

CASC D: CIRCUITO D'OSCILLATORE
CIRCUITO D'ENTRATA. —

hanno la stessa gamma di

frequenza, ossia per es. quella-
da 500 a 1500 kefs. B questo un altro casa parficolare del

MYILL

1030 K¢

Flg. 22.8.

casc generale A:

dell'induttanza della bobina, !l risultafo prafico sarg sempre
lo stesso, sebbene pit accentuate: forle raggruppamento
delle emittenti in una parte sola della gamma, come per es,
in fig. 22.6,

La gamma di ricezione risultera come segue:

500 1500 kc/s
— 470 — 470 ke/s

da 30 & 1030 ke/s

Sard possibile ricevere fuite |o emittenti comprese fra
30 e 1030 kcfs, ossia futte le onde lunghissime,
parte delle medie. Ls scala parlante sara occupat

532

lunghe e
a sopratf-

a dunque inizio a 730 ke/s,

IDENTICO AL

Se i due circulti sono identici

padding non esistente, senza riduzione-

RADIO
[ AMENTO E TARATURA DEGLI APPARECCH!
pu

———

'emitiente

i dalle frequenze basse, da 30 a ‘200nk<‘:/5.a|lé eparlame'
mf kels si irovera a olire tre quarti de ;‘a sc:1 P
2 Winizi iHenti comprese 113 3

-ha all'inizio. E le emi mp! T Noo-
an-z':-&”:ir:nno « fuori scala», e qfnn‘di “.°‘f‘i. rice;&f?ai:e coﬁ_
kc la altre stazioni saranno pero ncgv!b! “kse/ e o
. E?aella scala data la differenza di 470i ?;:quenza e
pre-= i J | circuito d'enfrata e la

2nza di accordo del ci . o
o :1a| in arrivo, ad eccezione della emitiente locate
SE_-L:}:‘E:

PPO

CASO F: PADDING CORRETTO, INDL{TIANZQZLRS cor-

r,--A;JF\IDE — In questo caso il rapporto rdl 'rqu1u re. Essendo

2) mentre non & corretta la ga-ﬂ;:ma d’ochlr;qier;la bassa.

R rande, essa si frovera a Ir -

lSI\;“ﬂgu}fagrfgairgfsgiigzare per il circuito d'oscillatore una 0o
fEUPP

1070 Ke
300K

Fig. 22.7.

circuito
nina della stessa indultanza di quella prelsenijT] T::ec:;:: :
::Inn’rraia L'estremo basso della gamma ¢ oscill ma non si
1::A_,:ver'a a;\ 970 kc/s, data l'eccessiva ,-nduﬁanzaf ita, Si sup-
A a 500 kefs, data la minore capac a.I i
. iipgu?:zvi a 770 ke/s. In fal caso I'es’rremdo a:;oii reap
Hanga che St . erd a 770 X 2, essenco fap-
?:an;mii'dfl?esc‘;:laf::: oS;s:;O\; 1540 kefs. in gueste condizioni
:%Y;rgc;mrlna di ricezione risulterd come segue:

70 1540 ke/s
__170 — 470 ke/s

da 300 a 1070 ke/s 533
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—————_CAPITOLO Venmousso

Tutta la prima mela della
come indica la fig. 22.7, e Ia
all'inizio della scala si frovera

« fuori scala »

& non saranno ricevibili,
risulterannc abb

astanza raggruppate, sebb
corretto, e ¢id per effetto solo

CASO G: PADDING
PICCOLA. — ['estremo
traverad sposfato a freque
duftanza della bobina. S

alto della gamma d'oscillatore

Fig. 22.8,

a 1970 ke/s. L'estremo basso s troverd a 2200 : 2, essendo
2 il corretto rapporto dj frequenza, dato il corretio valore
del padding, ossia s froverd a 1100 ke/s.

la gamma di ricezione risulterd come segue:
1iG0 2260 ke/fs
— 470 — 470 kels

————

————

da 630 a 1730 ke/fs
anziché da 500 a 1500 kels, con la conseguenza che le
emittenti comprese tra 500 o 430 kels, risulieranno « fuori
scala », menfre sar3 vuole l'estremo alto dells scala, come
in fig. 22.8.

534

scala parlante risultera vucta,
stazione a 500 ke/s anzicha
cirea al centro della scals,
prese fra 1070 e 1500 kefs s froveranng
Tufte le emittent;
ene il padding sia
dello spostamento verso fre-
quenze alfe,

CORRETTO, INDUTTANZA TROPPO

"za maggiore, data la minor in-
frovera, per es,, 4 2200 anzicha

CAPITOLO VENTITREESIMO

ASPETT! FONDAMENTALI
DELLA RADIOTRASMISSIONE

Principi e definizioni.

dio frasmetftifore
ETTITORE. — Ra !
MPITI DEL TRASM ‘ - frasmeitior®
- hio con il quale & possibile far giung ]
e ante i i in codice telegrafico,
‘anza, mediante onde radio, messagg e
vod e: suoni, immagini, ecc. A tale scopo Fi{:.ca : cnerg’s
VTCTE?rEca ad ;Ha frequenza, ossia carrenfe ele rr‘oé o
E\.ve tensita e di tensione adeguate, proclituce, ;:;gg,io lenza
e mes
i sovrappone !
a ofrequenza. Ad essa : : aggi0 Ca
J'radf @ ?onfano quindi la irradia nello spazio ek 0
‘ - ’ radiarla.
ilur:eg ofenza a radiofrequenza, modu}arla, 1rn7a R
- L "\ oduzione della potenza a rad;c{reique ; o
o i & altro che un -
dalla valvola oscillafrice, la qgeﬂe noir|1 ;riuﬁo he s nor
i i cssia con | :
. alvola in reazione, 1 cire Seniras ac
jlaiei:’fo in un modo o nell'altro, al circuifo d uigloscman%e
T;gp;a ac% un circuito accordato, e prgdu;e chrrEr;quema e
‘ i ireuito. Variando ia z ;
uenza di tale circuit quenza o
a'“a irc?qaccordaio, mediante il condensatore VZHTE ;16“15
Tlr?uetquenza di trasmissione ossia la frequenza cdella p
afr
iofrequenza prodotta. o vola
) ra(l-j!oifﬁ ;ccoli radio trasmettitori sono gd ur;ai soWiChe Cor;
a urﬁo I'oscillatrice, che pud venir alimen faa?ao aa} he con
P;P a secco. |l circuito accordato e! accotppl ol oo
o . i trasferi a polenza i .
asferisce
' nna, nel guale si tr ‘ . padiotre:
dam:a e' dsl quale si irradia nello spazio sc:n‘ci) forme <
quz radio. La trasmissione di segnali felegratic
ol .
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con un fasto telegrafico: ogni qualvolta lo si abbassa s
chiude il circuito nel quale & inserito (quello di alimenta-
zione anodica, quello di catodo, quello d'anfenna, ecc) e
in tal medo si mette in funzione Ia valvola, e dall’antenng
si irradiano onde radio, In posiziene di riposo, il fasto & sol-
levato, il circuito & gperto, e la valvola non funziona.

La trasmissione di voci e suon; avviene mediante il mj.
crofono, il quale fornisce Ia tensione di modulazione che
rappresenta fedelmente le voci ed i suoni & che serve per
modulare la pofenza a radiofrequenza prodotta, variando

l'ampiezza — o |a frequenza -— della pofenza sfessa che
vien deffa porfanie,

Nei trasmeftitori ad una sola valvola,
venir inserito in divers; modi, per es.,
fra la bobina e la presa di terra,
della bobina stessa, Puo vVenir inserit
tazione anodica della valvola, tram
mode che la tensione dj
o si soltragga,
tensione di

il microfono pua
nel circuito d'anfenna,
oppure fra alcune spire
o nel circuito di alimen-
ite un trasformatore, in
modulazione si sovrapponga —
a seconda dellz polarita delle semionde della
modulazione stessa — alla tensione anodica
della valvola oscillafrics. U'ampiezza dell'onda radio dif-
fusa dipende dalla tensione anodica della valvola e varia
S€ essa varia, percio {'ampiezza dell'onda segue ssatamente
quella della tensione dj modulazione ossia varia in corri-

spondenza della forma d'onda defle voci e dei suoni giunti
al microfono,

PART! DEL TRASMETTITORE
pud venir distinto in tre parti
quali pud venir distinto qualsia
sia I'alta frequenza,

- — Qualsiasi frasmetftitore
che sono quelle stesse nelle
si apparecchio ricevente, os-
la bassa frequenza e V'alimentazione,

Nei trasmettitori a pit valvole, le oscillazioni prodotte
dalla valvola oscillatrice prima di venir frasferite all'anfenna
vengono pill o meno amplificate, a seconda dells potenza
del trasmettitore, da ung o piu valvole, dette amplificatrici
a radiofrequenza o anche 3. dj potenza AF o anche a. finali.
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5 valvola oscillatrice rimane aIE'incirc'a l§ stessa, p:;.Che :32
S, e adoperare valvole oscillatrici di njned_la o di gra
CD?‘M-:ZH ma solianto valvole oscillatrici di piccola pc?ie.nza
;.asie si fratta di rasmettitori .di graﬁde.cla grfan.dcjistssn;a_
1za. Sono invece adoperate Va!riieﬁamiihﬁ:ﬁ;:qulegza
a:a sempre maggiore. Cio per il fa °c ‘ d
j:ia ;secilr;zioni ggve rimanere quanio pill costante & pos

{; dato che da essa dipende la l?un'ghezza. d'ondfa ;u;li:
S]; sono accerdati gli apparecchi rlc‘evenh. La sta 1{!
q':."f;'lb frequenza portanie & di basilare smpor’fanzajn_el ra-
dt“-df'iori Se la frequenza portanie varia, il %rasn’.\e;hfon.a si
.I ;s‘c;ord‘a dagli apparecchi ricelven!i ed )inv‘ade i canali di
frasmissione adiacenti, degli altri 1ras‘meﬁsfon.d P
Nei trasmettifori a pil valvole si provve Ie attin i
vaivola oscillafrice funzioni nel modo pitl rego e?reh? :;. >ile
possibile, e si prendono tutie le precauzioni affm‘;: ed.e e
condizioni di lavoro rimangano inalterafe. C?mpll o ;J.qam_
sia valvola & solo quello di far g%}mgere oscdlazuo!m | i o
}_'F?‘:'.‘Zza e di frequenza cosfanti all e:lﬁra"fa dellel va; vole iy
icatrici, Si suo! dire che essa pilofa le va vole alzmz i
rici o anche che essa provvede alll'a ?oro eccf{:u:l‘c:nE o
glia. Si chiama stadic oscillatore imsaem.e d'e a «af:djo
illatrice e dei suoi circuiti, oppure lo 5|lchiama 5
+ilofa o stadio eccitatore o brev. pilota o eccitafore. -
Spesso le valvele a radiofreq‘{enza sono due,Jr poslmle
ronfrofase, ed in fal caso & possibile che tra ques le \.lra ol
tralt e la valvola oscillatrice vi siano una o pil vz‘vo em "
olificatrici di fensione AF. Si suole chiamare sfa |.[,O ab ;?fer
izafore di tensione o sfadio separatore o alncde, L|1§i_
suello che si trova tra lo stadio pilota e fo stao!uo 1amparjre
-T:EjZiOne finale. L'insieme di guesti stadi cosiifuisce la p
za del frasmettitore, . _ ]
o szzu::i trasmettitori pil piccoli la ien5|‘o;::e di mod::{a)_
zione fornita dal microfono puo essere SL:[ffIC'Ien{;e' f?; o
dulare la polenza a radiofrequenza, in tutti g||l altri ta o fen
sicne deve venir amplificata. Cid pud avvenire con
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pid valvole, I'insieme delle quali formano lo stadio amplifi.
cafore bassa frequenza deito anche sfadio amplificatore ad
audiofrequenza o amplificatore fono o, pili spesso, amplifi-
cstore modulatore o brev. modulafore. Se, ad es., & usata I3
modulazione per variazione della tensione dij placca delle
valvole finali, come gia detto, I'ampiezza della fensione dj
modulazione pud essere cosi elevata da consentire alle sue
semionde negative di annuilare completamente la tensions
di placca delle valvole finali. Cia pud avvenire sofo in qual-
che istante della frasmissione, in corrispondenza a segnali
infensi, nel qual caso la modulazione & la massima ammis-

sibile. Si suol dire che in tal caso la porfante & modulata
al 100 %,

Circuiti di valvole oscillatrici.

IL CIRCUITG HARTLEY. — Tute le valvole oscillairici
sono valvale in reazione, ossia con il circuifo d; placca ac-
coppiato in vario modo a quello di griglia, fale da consen-
tire la retrocessione dell’energia dalla placca alla griglia. Il
sistema pili semplice, ma non usato ne; trasmetlitfori, & quello
dell'accoppiamenio con bobina di placca (b. di reazione)

Py T

HARTLEY

Fig. 23.1. - Gircuito basilare df valvola oscillatrice, ad induttanza divisa.
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ttivamente alla bobina di .griglia,. a'ppar;e{
dato. Nel circuito Harley di fig. 23.
& sostituita da una parte della ;"ressajI

bina del circuito accordato, il qgak.a 2 coliegifo! au:la
" J:%H lacca e dall'altro alla griglia della valvo a,,r !
e ada!E§ bobina & collegata al filamen?o, o al catods,
Pfe‘fa ?voia‘ essa divide |a bobina stessa in due p‘arhEr una
- iva enie'al circuito di griglia e l'altra a guello FJI pca;lcca.
gjﬁir ;gsizione della presa dipende I'azdi?ne TI?::::G c;etﬁral

el ) uindi Is condizione di oscl ‘
ila:ifol;z, S%:”qil:iz Eo?x oscilla se la presa si trova ad uno degli

esiremi della bobina.

accoppiata indu
nente al circuito accor
la bobina di reazione

IL CIRCUITO COLPITTS. — E simile al Hartley, ed anche

: 51 lato alla
i+ esso il circuito accordato & collegsto da un

et

O

|

COLPITTS

i i i 4i vaivala ascillatrice,
Fig. 23.2. - Circuito basilare i alvala

a capacita d’accorde

Ia della valvola osciliairic?. Dit-
che invece di avere l'indul-
ha la capacita di ac-
o il catode, & infalti

placca e dall'altro alla grig
ferisce dal Hartley per il faito .
tanza di accordo divisa in du.e parfi,
corda divisa in due parfi. 1l filamento,
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collegato ¥ra due condensaior; variabili, come in fig. 23.2,
in cui Gy & il varigbile di placca e C, quello di grigha. La
reazione dipende dal rapporto tra le due capacita variabili,
e generalmente quells dj placca & circa la meta d quella di
griglia.

IL CIRCUITO ARMSTRONG. — In quesfo circuito la val-
vola oscillafrice & prowvisia di due circuiti accordati equali,
uno presente alla sua entrata (circuito accordato di griglia)

-
-

-
-
-
-’
K
-

ARMSTRONG

Fig. 23.3. - Valvola osciltatrice per trasmettitori, con circuiti accordati
di griglia e di placca, sistema Armstrong. La retrocessione avviene
attraversc la capacity interelettrodica dej triado,

e l'altro presente alla sua uscita {circuito accordato di plac-
ca), fig. 23.3. La retrocessione dij energia, ossia |'accoppia-
mento tra la placca e la grighia, avviene nell'interno della
valvola, tramite la sus capacita infereletirodica, Si tratla di
capacita molto piccala, ma sufficiente gquando i due circuifi
sono accordati alla stessa frequenza. Generalmente if cir-
curto di griglia viene accordato 4 frequenza leggermente mi-
nore di quella del circuito di placca; la variazione della
frequenza d'accordo consente s regolazione della reazione.
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i1 CIRCUITO ULTRAAUDION. — E uiiiiz?za’ro' so.lfo zir

§ ' uito ac-

lirafrequenze, ed ha un solo circ :

e e e | e dall'altra alla gri-
o legato da un lato alla placca e dail ‘

C?;Z:.ﬁa{}i(;r ;c;!:.gia divisione di tensione, e quindi la reazione,

o3

ULTRAUDION

- i F a . E l'ultra«
' Circui osciiia e adatio lo pe ultl equenzZe
23.4. r to {u] at solo rafr

iz

i ircui itts.
T dion, e costituisce una variante del circuito Colpi
audion,

5 otenuta con il rapporto fra due condensatori variabili,

=ome nel circuito Colpitis, del quale costituisce una variante.

i cristallo di quarzo nei trasmettitori.

PRINCIPIO GENERALE. — Per: a.ssi<‘:urare zi"ele\.fa?s1 s;ar:
bilita di frequenza dei trasmettitori ¢l si Vflfi : i‘f:nci,mpune
tante fenomeno fisico, quello del!fa piczoeletirici f,a o
= pitr dieletirici di costituzione cristallina, p.rlgxo h;“e quat
i quarzo, seguito dalla iormalline, .dall sale ,d; _ofc hann,o olla
boracite, ece. Tuthi questi crrsfa“_: piezoelettric 'anno una
szione eleffrica che & un po’ simile a!llazmne neceanica
delle molle a spirale. Se co?luna r:;n:‘:;;;;en;;rgg  une
i molle, essa si restringe
c;n?:zﬁseoiio forma della forza che preme ]cc;*ni-ro 325:;322_.
Cosi, se si preme sopra un cristallo piezoelettrico
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quista energia eletirica; ai suo;
elettrica, proporzionata alla
Su questo principio si basa
fonorivelafori piezoelettrici,
membrana o quelle di un a
stallo di quarzo, dal quale

ca.pi & presenfe una tensjone
pressione esercifata su di esso,
no i microfoni piezoelettrici o i
con i quali le vibrazioni di ung
go vengono trasterite ad un ori.
si ricava la corrispendente ten.

Fig. 235 . Cristalle di quarzo sul propria

portacristailo.

sione elettrica che costituisce
voci e dei suoni,

fnolire,

la traduzione elefirica delle
o delle incisioni del disco fonografico.

‘ se ad un cristalic di quarzo viene applicata una
lensione alternativa o oscillante, esso si dilata e si conlrae
a seconda dell'ampiezza e de!

; la poelarita dell i .
plicata. Se si traMa di pelariia cela fensione ap

] | tra una fensione oscillante, il cristallo
s‘egc;:l;e e oscillazieni, oscilla meccanicamente, si confrae e
si h| afa' adlogm ciclo. Se la fensione oscillante aumenta,
anche 'ampiezza delle oscillazion; meccaniche del eristallo

aumenta, e cid sino ad un certo punio, superafo

it cristallo si spezza. il quale
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FREQUENZA DEL CRISTALLO. — C.,iascuna m_o“a pos-
siede la sue propria frequenza di vibramfme, che in genfelr(-:?
& janto pill elevata quanto pil la mc?i!a & ieggc.era e ;ofh e;
nello-stessa modo anche | cristalli pngzoe!eﬂracu posssedor?lo
i loro propria frequenza di oscillazione, alla quafie oscil -
lano pit faciimente, e che vien detta frequenza di rlsor!?qz.a.
| cristalli piezoelettrici, per es. il quarzo, vengono taglicf‘I in
una data direzione, e si presentano sotto forma di piasirine.
La loro frequenza di risonanza dipende dallo spessore d‘ella
piastrina; tanto pid softife & la piashina, 1ant0 pit alta & Is
suz frequenza di risonanza. All'incirca essa & dafa da:

Spessore del quarzo (in mm) = 3000 : frequenza (in ke).

In {al modo, un cristallo di quarzo dello spessore.dl
0 mm ha una frequenza di risonanza intorno a 300 ch‘ilo‘—
cicli, pari a 1000 metri. Alla {requenza di ?:OOO c:hdcc%c?t‘.
oari @ 100 metri, corrisponde uno spessore di 1 mm. Da cio
risulta che nella gamma deile onde cor’fissimelnc?n & possi-
bile adoperare il cristallo di quarzo, © qualyaﬁ: altro cri-
stallo, poiché risulierebbe troppo softile e fragile.

IL CRISTALLO PILOTA. — Per le suddette sue proprieta,
un cristalio di guarzo pué venir posto all’enirata del.ia val-
vola oscillatrice e sosfituire il circuifo accordato. Si com-
norla come un circuito accordato a irequenza fissa, guella
Ictarrispcndenfe al suo spessore. Non appena la valvola enira
:n funzione, la carrente elettronica in essa presen’fr-;: deter-
mina un impulso elettrico agli estremi del cristallo, 1|.qga1e
enfra in oscillazione meccanica alla sua frequenza di riso-
nanza, generando ai suoi capi la fensione oscillanie corri-
spondente, la quale risulta applicata all'enlrata c.ie!la val-
vola, e quindi viene amplificala e ripreseniata ?l cr!sfa?io. le
oscillazioni del cristalio che, senza la valvela si estinguereb-
bero subito, vengono manienuie dalla valvola stessa, la
quale oscilla alla precisa frequenza del cristallo. £ control-
lzta dal cristallo.
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Si oftiene in fal modo una elevala sfabiliia di
poiché la frequenza di risonanza del cristallo &
stabile di quella di qualsiasi circuifo accordato, P
al variare della temperatura, ed a tale sCopo
delle grandi emittenti oscilla in ambiente a
& pressione costanti,

frequenza
molio pig

il « quarzo»
femperatura ed

Nel circuito di placca dells valvola oscillatrice a cpi-
stallo & generalmente presente un circuilo accordalo alla
stessa frequenza del cristalle o ad una freque
generalmente fa seconds o la quarfa. E accoppiato all'an-
tenna, alla quale trasferisce la potenza a radiofreguenza
prodotia, la frequenza del cristallo. Cuando st vuol cam-
bisre frequenza di emissione, si cambia il cristallo, che
percid & sistemato entro apposifa custodia provvista dj pie-
dini. La stessa cuslodia pué confensre pit cristalli,
passare da una frequenza all‘alira basis innestarla in
modo sul relativo portacristallo.

nza armonica,

e per
vario

ESEMPIO Dt TRASMETTITORE AD UNA VALVOLA CON
CRISTALLO DI QUARZO. — 14 fig. 23.6 illusira una sem-
plice applicazione pratica di cristalle di quarze, il
e presente all'entrata di una valvola oscil
in parallelo ad una impedenza AF e ad una resistenza di
20000 ohm, necessarie per evifare che la fensione nega-
tiva di griglia raggiunga un valore di interdizione.

Nel circuito di placca della valvela, una 6V6 G, & pre-
sente il circuito accordato di placca, il circuito-volano, la cui
bobina & accoppiats a quella d'antenna. Il trasmeltitore &
previsto per emissioni felegrafiche, ed il tasto & inserito nel
circuito di catodo della valvola. Nel circuito di alimentaziona
anodica vi & un millisamperometro con fondo scala di 200
mA, ulile per constatare le condizioni di lavore della val-

vola. Se l'accoppiamento d'antenna & eccessivo, la valvola
risulta troppo caricata.
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quale
latrice trasmittente,
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—_ ANTE NNA
6V6G 10°000pF oy % é&
- ) “""‘“‘J
¢ g IMPED AF
5 2008 W znfi @ f
ZDE?& TOPOL;O

‘” 1 f
4 200V + 400V,
i alvola,
i ioteie grafico ad una v
i i i trasmettitore radict : . | una valvol
Lo Esem]zttc;“c(l; {l cristailo sostituisce i} circuit
con cantraflo a cr . Sl e,

CRISTALLI E VALVOLE RADDOPP?{\TRIQI a[;(I3 ;Raliio
GUENZA. — |l cristallo di quarzo non puo vemtr {reqpuenza
alf"equenze molto elevate perche, come de’rto,da requena
di risonanza dipende dal suo spessore, il quale dov

softile per le frequenze molio elevate,

sere sccessivamente vola oscillatrice che

ace funzionare insieme con val o a
ij"ux?fcicc)i!;) a raddoppiarne la frec%uenza di ﬂ'sc}]ﬁa:jl.asif&;nada |
es., la frequenza del cristallo & di 3,5 megaC;C "la che oscilli :
degli 80 metri, lo si pud adoperare con :ja vol ri; ortan-

5 '{;uesia frequenza e che prcvveda' a rad (;F}Pf\ 1al1e scopo
dels a 7 megacicli, nella banda d.E” 40 rrlwedn. T possioda
& necessario che la valvola non sia un motordo eletironico
dus o tre griglie, che si frafti ciog di un tefro

come la 6AQ5, la 6V6 G, la 6L6 G e simili, oppure un
peniodo.
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Fig. 23.7. - Se, 2 differenza de! circuito di fig. 23.8, neal circuito d'entrata §§
& presente anche un circuito accordate, la valvela pué funzionare oltre o b
che da oscillatrice, anche da amplificatrice. La griglia schermo separa g“
i due stadi. Quelio di placca pud essere accordato sulla seconda armonica h
di guello di grigha, e in tal modo provvedere al raddoppiamento della g%
frequenza di trasmissione. Cid & necessario poiché it cristallo non pud N
venir utilizzato a frequenze moito alte. :,6‘@
Lo
53
Il principio generale & indicato dalla fig. 23.7. La griglia 5%
schermo della valvola si comporta come se fosse la placca 2.
del triodo oscillatore alla frequenza del cristallo, per es. ki
. v . - o
di 3,5 megacicli, mentre la placca della valvola si comporia £3
come se appartenesse ad un friodo amplificatore con il cir- 5L
cuito d'uscita accordalo alla seconda armonica {per es. 7 £8
megacicl) della frequenza d'entrala. Il circuifo accordalo %’3
L, C, viene sintonizzato ad una frequenza un po' maggiore s Pk
di quella del cristallo, il circuite C, L, viene invece sinto- “ % 02
nizzato alla frequenza doppia di quella de! cristalle. Un A Dk
. . L . . - - ST K
esempio di applicazione pratica & quello di fig. 23.8. ~ L %
: Ji| 2 g,
£ =3
. - . - hd : L)
Trasmetlifore ad una valvola per principiantl. S
-
g
CIRCUITO. — 1a fig. 23.8 illuska fo schema di prin- 5
cipio di un frasmettitore ad una sola valvala, con controllo
a cristallo, per comunicazioni radiotelegrafiche, adatio per
547
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principianti, provvisti della regolare licenza. Il trasmettitore
¢ progeftato per funzionare nella banda di 40 metri; il cri-
stallo & perd tagliato per la frequenza corrispondente ad
80 metri, dato che per quella pari & 40 metri risulierebbe
troppo soffile e fragile. i circuito di placca della valvola
& accordato ad una frequenza armonica (seconda armonica)
doppia di quella del eristalic. La valvols adempie a due
distinte funzioni: agisce da oscillatrice con controllo a cri-
stallo e funziona da amplificatrice di potenza,

La valvola di fig. 23.8 & una 6L6 G, ma pud venir uiiliz-
zata altra valvola pentodo o tekrodo elettronico. La griglia
schermo ha la funzione dj placca della parte oscillatrice
della valvola. Ne risulta un iriodo oscillatore, con la griglia
schermo per placca, || primo dei due circuiti accordati,
quello a frequenza minore, costituito dalla bobina L, e dal
condensatore variabile C, di 250 pF, & presente nel circuito
di catodo della sezione oscillatrice della valvola. La fre-
quenza di oscillazione & mantenuta e controliata dal cristallo
di quarzo,

II' secondo circuito accordato, accoppiato  elettronica-
mente al primo, & costituito da una bobina L, a spire spa-
ziale, senza supporto, adaffa per ['clevata frequenza di fra-
smissione, e da due condensatori variabili, C, di 140 pF e
C, da 500 pF. Poiche i due circuiti accordati funzionano a
frequenza alquanio diversa, ne risulta una pit alla siabilita
della frequenza di trasmissione.

Il primo circuito accordato — circuito volano di griglia
~— & accordato ad una frequenza che generaimente & supe-
riore del 40 % al 50% a quells del crisfallo di quarzo. I
secondo circuito accordato — & accordalo, come detto,
sulla seconda armonica, e da esso pud essere oifenuta una
potenza da 5 a 15 walt, senza danno per il cristallo, se,
come indicato, & usafa la valvola 6L6 G. A secenda della
potenza resa, la portats va da 400 a 800 km,

La 6Lé G pud venir sostituifa con una valvala di minore
potenza, per es. con una 6V4 G, ed allora la resa va da

548

ASPETTI FONDAMENTALlI DELLA RADIOTRASMISSIONE

+ 400V
. p= )
fow ]
wy
\ -
.2
.:':t} zoccolo .
- isfo 500pF
T AD g sorte N1 9 % 5
“ 7| Sa=
6L6 3
L1 ag 10000 F &
? 1
.. O R
&
33 > 400n
oS DS 10 W
= e b}
Tasto QFil © -8

Fi 23.9, - Schema per I'attuazione pratical del trasmettitore ad una
& o valvala con circuito tri-tet.

334 W. Conla 6V6 G la tensione anodica E—_z di BOO‘Vl e
quella di schermo di 150 V, Nello zcherlna di fig. 23.8 & in-
i emplicita, una batteria di pile. '

dicaéa'pzzi;ile Fiisare il trasmettitore sulla Ignghezza d'onda
di 80 m, sintonizzando i circuito volano di pia?ca alla fré—
guenza del cristallo di qguarzo, ma in tal caso & necessaria
una valvola adatta, per es. una 802 o una 807, Con la 6L6‘ G
indicata, o con la 6V6 G, il cristallo si spezza, per eccessivo
ritorno di energia aftraverso la capaci’rf‘a |niere|ef"f'rod|:‘:a.ie|fe—
vata di queste due valvole. I frasmettitore descritto & il fa-

moso fri-tet usato da molti radianti.
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CQSTRUZIONE E FUNZIONAMENTO. — Prevedend
modifiche al circuito, & bene che la prima cosiruzione Ven .
effie%‘.uawfa su semplice favoletta di legno verniciate o dienga
’rerrale? iSO.laﬂ}e, in modo da poter facilmente ricuperarma'“l
materiale impiegato. £ opporiunc anche che tute le par?i ;

Py 4 400v-5 FIL

e,

P ;

I i . Ry

A - 1

Rl e o L 9
ANT_BOBINA bt [ @ Q) [TRSTO
7 T !
) - ! 3 1 ~ @

o

i
,:;fooarAcmsm tlo
¢

VISTC DI 50PRA

Fig. 23.10. - Componenti e co}

circuito trit-tet, adatto seamenti def trasmettitare ad una valvola

per principianti di radioctrasmissione,

ienssom? elevata si frovino sotic la tavoleffa sostenuta da
un felaietio. Le dimensioni della favoletia c‘ﬂipendono dai
c::mponen?i dispenibili, in media sono di 25 cm per 30 "
L'altezza del telaietto pud essere di 6 cm e
| f-La dlsposi;icne delle parti & indicata dalla fig. 23.9. 1
g:a Ibdelle bobmg sono: per L, un avvolgimento di 11 spire
i filo 0,7 doppio cotone, a spire unite, su tubo di 5 cm
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di diametro; per L, un avvolgimento di 20 spire di filo di
7 mm smaltato, diameire 58 mm, spire spaziate in modo da
occupere 76 mm tra i supporti isclanti.

La massima potenza d'uscita dipende dalla sintonia, la
cuale a sua volta dipende dal funzionamento sicuro e sta-
bis del cristallo di quarzo. Con un milliamperomeire da
120 mA fondo scala, inserito nel circuito anodico, si pud
confrollare I'assorbimento di corrente anodica, il quale di-
pende dall’oscillazione del cristalio e dall'accoppiamento di
~ntenna, Manovrando i variabili C, e C,, la correnfe subisce
.na brusca caduta, v. fig. 23.10, quando & raggiunta la fre-
cuenza di risonanza del cristallo.

Per la messa a punto si regola C, a tre quarti della ca-
-acila. Poi si regolano C, e C, sinc ad oftenere la massima
caduta della corrente anodica. Raggiunta la massima cadula,
Foscillatore & accordato e fornisce potenza. Si regola al-
iora C., diminuendo la capacitd sino ad oftenere la resa
cHima, ma in modo da evitare l'eccessivo riscaldamento
el cristallo. Qualora cio si verificasse, bisognera diminuire
I'sccoppiamento con 'antenna e le tensioni di placca e gri-
slia schermo della valvola.

Caratteristiche dei trasmettitori di media po-
tenza per dilettanti.

| piccoli trasmettitori descritti nelle pagine precedenti
sono bene adatti per le prime prove di trasmissicne. Per il
talico dilettantistico normale, pariicolarmente se svolto in
tonia, sono in uso frasmeititori pil complessi, di polenza
compresa fra 20 e 100 watt. Un esempio di trasmettitore
i produzione commerciale americana (Collins mod. 32V-3)
& riportato dalla fig. 23.11.

Tuth i trasmettitori di quesfo tipo comprendono tre parti
ben distinte:

a} l'alta frequenza, comprendente un oscillatore se-
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I

guio da uno o pil stadi d'amplificazione di potenza AF;

questo stadio pud comprendere da due a cinque valvole;

b} lo stadio finale di potenza ad una o due valvole in
conirofase, collegato al cireuito di anfenna;

¢) il modulatore, cosfituito da un amplificatore ad au-
disirequenza accoppiato in vario mado allo siadic finale ad
aliz frequenza;

d) l'alimentatere anodico e d'accensione, compren-
dente una o pitl valvole raddrizzatrici e in grado di fornire
‘olta tensione anodica necessaria, in genere da 600 a 1200

&
nonché le varie tensioni anodiche minori. A volte l'a-
a tensione

woid,
limentatore comprende anche una sezione per |
negativa di polarizzazione delio stadio finale.

Trasmeltilori per impiege dileftantistico sono dettaglia-
mente descrithi nel volume L'APPARECCHIO RADIO.
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ULTRAFREQUENZE, SUPERFREQUENZE
E SUPER-REAZIONE

|
ONDE ULTRACORTE E MICROONDE

Metri e megacicli.

Le onde ultracorte e le microonde sono usale per ap-
plicazioni parficolari; le ultracorte si prestano molic bene
per le frasmissioni radio a modulazione di frequenza (FM)
e per le trasmissioni televisive (TV); sono pure usate per
comunicazioni radiotelefoniche.

Le microonde sono invece ampiamente ufilizzate per i
radar e per i ponti radio TV.

. Le formule di conversione fra la lunghezza di tali onde
(#) e la loro frequenza ({f) sono le seguenti:

A (in metri} =300 :f (in megacicli)
f (in megacicli) = 300 : % {in metri).
Esempio: Alla frequenza di 1500 megacicli corrisponde

la lunghezza d'onda di 300 : 1500 == 0,2 metri ossia 20 cen-

timetri; alla lunghezza d'onda di 3 metri corrisponde la fre-
quenza di 300: 3 = 100 megacicli.
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CLASSIFICAZIONE DELLE FREQUENZE ELEVATE

Frequenze Abbraeviazione Freguenza in Lunghezza
internazicnale megacichi d’onda
Adtissime VHF da 30 Mcfs | da 10

(Very high frequencies) a 300 Mc/s a 1m

Uttra UMF da 300 Mefs | da 1 m
Uitra high frequencies) a 3000 Mcefs a 10 em

Super SHF da 3000 Mc/s | da 10
(Super high frequencies) a 30000 Me/s a 1 em

*Regione Nessuna da 30000 Mcg/s ; da 1 em
speriment. da 100000 Mc/s a 3 mm

* Queste frequenze sono oggetto di ricerche & non sono utilizzate a scopi
pratici,

Onde ultracorte e altissime frequenze.

Le onde radio fra 10 meiri e 1 metro appartengeno alla
camma delle onde ultracorte. Ad esse corrispendono le fre-
querze fra 30 e 300 megacicli, che appartengono alla
gamma delle allissime frequenze, abbr. VHF.

E questa la gamma utilizzata per le frasmissioni ¢irco-
lari che richiedono canali malte larghi, come per es. quelle
della televisione e quelle a frequenza modulata. Men-
tre, infatti, I'estensione dell'intera gamma cnde medie & di
appena 1068 chilocicli (poiché va da 580 a 190 metri, ossia
da 512 a 1580 chilocicli) I'estensione della gamma onde
uliracorte & di 270 000 chilocicli (ossia 300 000 — 30 000
chilocich.

Televisione e onde ultracorte.

Le stazioni di felevisione trasmetiono iutte onde ultra-
corte, la cui lunghezza & compresa tra 5 melri e 1,2 metn,
e la cui frequenza va da 60 megacicli a 250 megacicli. Cid
avviene poichg il canale di ciascuna stazione trasmitiente
& estremamente largo, essendo di 7 megacicli, ossia 7.000
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Fhilocicl&, mentre 'estensione dell'intera gamma onde med;
& di poco superiore ai 1.000 chilocicli. e
'A sua volta, I'enorme larghezza dei canali TV & dovut
all'amplissima estensione della modulazione d'imma ;Jaf
mentre la »modulazione sonora, guella delle stazioni rgc?i&
v:c:., in mgdra, da 40 a 4.500 cicli 3l secondo, la modulazio o
d_:rfamag‘me (modulazione video) va da alcune migliaia :ie
cicli & circa 5 milioni di cicli al secondo. E percio che ;
canale T‘V ¢ largo 7 megacicli. £sso comprende, olire i;
modu!a;lone di frequenza d'immagine anche la ml)dufazis .
-ad aud.lo_frequenza, in guanto ciascuna stazione TV ?rasmegz
immagini e suoni. La trasmissione delle immagini avviene

a modul.azmne di ampiezza, quella dei suoni avvi
modulazione di frequenza. e e

FREQUENZA |IN MEGACICL] E LUNGHEZZA D’ONDA

1 Me = 300 metri 900 Me = 33,3 centimetri
5 M¢ = 180 » 950 Mc = 31,5 »
16 Mo == 30 n 000 Me = 30,0 »
‘IE)U Me =—= 3 » 050 Mc = 28,5 »
150 Mc = 2 n 100 Me = 27.2 »

200 Me = 1,5 3
250 Mc = 1,2 »

180 Mec = 26,0 s
200 Mec = 250 .

- ud a2 = wa o —

300 Mc = 1 metro 260 Mc = 240 »
350 Mc = 85,7 centimetri 300 Mc — 230 »
! 400 Me = 75,0 » 350 Mc = 22,2 »
450 Me == 68,6 » 400 Mc = 21,4
= . »
860 Me =— 60,0 » 450 Mec = 20,6
= y »
zzg :c = 54,5 » 1500 Mc = 20,0 »
i c = 50,0 »" 2000 Me == 15,0 »
322 Mc = 48,1 » 5000 Mc = 6,0 »
| i EC = 428 » 10000 Mc = 3.0 »
- c = 40,0 » 50 000 Mc = 6,0 millimetri
: Mc = 37,5 » 100 000 Mc = 3,0
i 850 Mc = 35,2 , .
| , » 300000 Mc = 1,0 millimetro |
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Cosi, ad es., il canale n, 1 della televisione ilaliana va
d= 61 a 68 megacicli; la sua frequenza centrale & di 64,5
magacicl, alla quale corrisponde la lunghezza d'onda di
445 melri. E l'onda piti lunga usata per la ielevisione, |l
cinale n. 2 va da 81 a 88 megacicli; la frequenza centrale
= di 84,5 megacicli, alla quale corrisponde la lunghezza
& onda di 3,55 metri. | canale n. 5 va da 209 a 216 me-
centrale & di 2125 megacicli, alla
quale corrisponde la junghezza d'onda di 1.41 medri.

Olire che per le frasmittenti di televisione e di FM, le
ande ultracorte sono ufilizzate per tutti i servizi di diffusione
circolare entro breve raggio, particolarmenie tra una uniia
feen e una mobile (vigili del fucco, polizia, autoambulanze,
reportage, ecc.) e particolarmente per le comunicazioni tele-
toniche con ireni in corsa o veliveli in volo, nonché con i

cichi; la frequenza

batlelli guardacoste e simili.

Microonde decimetriche e ultrafrequenze.

Le onde radio tra 100 e 10 centimelri appartengona alla
gamma delle microonde e precisamente sono microonde
decimelriche. Ad esse corrispondono le frequenze tra 300
& 3000 megacicli, le quali appariengono alla gamma delie
frequenze ultra alte ossia ultrafrequenze, abbr., UHF.

Caratteristica sssenziale di queste microonde & di pofer
venir irradiate a fascio. Cid & imporiante poiché a mano a
mano che !a frequenza si eleva, diminuisce la potenza di tra-
smissione. Alle ulirafrequenze si possono impiegare solo
potenze relativamente modeste. Questo inconvenienie & ov-
viato appunto dalla possibilita di concentrare tutta l'energia
irradiata entro un unico fascio o cono di irradiazione,

Mentre le onde ulfracorte vengono spesso utilizzate tra
un trasmettitfore fisso ed un ricevitore mobile, del quale non
si conosca la posizione {per es. un aeroplano in volo o una
automebile della polizia), le microonde decimetriche sono

utilizzate quando si trafti di collegare due punii fissi {per
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es. un punto della costa con un faro su una scogliera al
largo). La portata & limitata alla visuale offica, ossia entro
due punti che si possonc vedere, sia pure con cannocchiale.

Le microonde sono largemente impiegate per | ponti
radio, ossia per quei fratti di linea telefonica o telegrafica
fra i quali non & possibile stabilire la confinuiia metallica,
per es. fra le cime di due menti, fra un braccio d; mare, acc.
I ponte radio pud sesfituire la linea telefonica oppure es-
sere un ausiio dellz sfessa. Tra due rifugi alpini il ponte
radio sostifuisce la finea telefonica, mentre tra due oiita i
ponie radio pud costituire un ausilio della linea telefenica,
e consenfire pill cenversazioni bilaterali simulfanee fungo
canali adiacenti o infercalati, con o senza apparecchi-reld
intermediari, a seconda della dislanza.

Con le microonde & stata realizzaia la tecnica delle tra-
smissioni ad impulsi, la principale applicazione della quale
& il radar, con fasci di microonde non fissi ma in rapido mo-
vimento di esplorazione di una vasta zona della terra, del
cielo o del mare, e con Ia ricezione delle stesse microonde
irradiate, dopo la lore riflessione. Il tratto pit basso di que-
sta gamma delle ultrafrequenze, inforno ai 2800 megacicli,
e riservato ai palloni sonda, provvisti di frasmittente di mi-
nime dimensioni e leggerissima. La stazione ricevente & a
terra, entro il cono di irradiazione della frasmittente del pal-
lene sonda.

Per la ricezione di queste ultra frequenze vengono
impiegali appositi piccoli triodi o pentodi detti « a ghianda »
{acorn), a ridottissima capacita interelettrodica (fig. 24.1).
[ ricevitori sono del tipo a superreazione, per segnali Morse
e fonici, & del tipo a supereferadina per la televisione. Ven-
geno provvisti di apposite antenne esterne a dipalo.

Per la produzione delle ultrafrequenze sono necessarie
valvole particolarissime {fig. 24.2). Per ultrafrequenze sino a
1000 megacicli vengono usafe valvole a elettrodi piani, coms
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per es. la Lighthouse, ls guale & un iriodo provvisto dei cir-
cuiti di griglia e di placca (tig. 24.3). | due circuiti accordati
sono costituiti da due semplici tubi coassiall,

-ri. con l'antenna posta molio Vicino,‘:o U.niia ad ess;.
Hg;\:r[’q’essa & piccola ed efficiente, per lo pid a I'IHG?DI’E" pa{rin_
boluico. Le potenze irradiale sono modeste; per gli ust p

unoe dentro |
) cipali basta un solo watt {fig. 24.4),

ALLA TENSIONE ANODILA
f—— PRESA POTENZA
: ﬁ._,%_ COMANDQ ANELLD

I MOBILE

LINEA COASSIALE
GRIGLIA -CATODD

-

Fop

e s ey

LINEA COASSIALE

E PLALCA -GRIGLIA g
& PLACCA
FRIGLIA CATODO
FILAMENTD

Fig. 24.4, - RICETHASMETTITORE MINiA"giU::;-\_.
. t. conversazioni radiofo;q_lche su brevi dis A
Cnnseém ¢ rovvisto di dipalo ricevente—tra'snytten e.

= Opepra neila banda da 460 a 470 megacicli.

Microonde centimetriche e superirequenze.

Fig. 24.3. . VALVOLA LIGHTHOUSE,
cordati, di placca e di
valvola, sotto forma di tu

1Gi I due circuiti ac-
Briglia, fanno parte della stessa
bi concentrici posti sopra di essa,

le onde radio che vanno da 10 ce;'ﬁime?riha 1 ;ceeztt;:
metro appartengone alle micrognde cenfllmegracog,r:e e e
lative frequenze, comprese tra i 3&?:) Z};;:?’ g
Vengiono ii!edisﬂpeézeiggnégé amegacicii) cosiituiscono‘ il
pun’roepi?snbasso, per ora, di tutla Ial: gamma deflle_ cf:nde reiadstg_.
A 50 milioni di megacicli hanno inizio 1 raggi in rarossi >
< estendono sino a 375 milioni di megacicl,

Falro, che fanno parte della stessa valvol
puS muoversi un anello, dalla cui posizio
quenza prodotta, Olfre i
magnetfron.

a, ed enfro i quali
ne dipende la fre-
1000 megacicli sono necessari i

Trasmettitori e ricevifori sono piccoli,

360

compatti e leg- lari, i quali
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punfo d'inizio dello spettro luminoso (raggi rossi visibili),
Lo spettro luminoso ha fine a 750 milioni di megacicli (raggi
violetti visibili).

Le microonde centimetriche presentano il vantaggio di
poter venir irradiate entra stretfi coni, simili a raggi di luce,
Vengono ufilizzate polenze ridotiissime, basta un decimo di
walt per superare distanze di alcuni chilometri. Sono abba-
stanza tacilmente assorbite dall'atmosiera, per cui la di-
stanza massima alla quale possono giungere & limitata, Essa
dipende melto dall'altezza & cui si frova il frasmettitore-
anlenna, un po' come avviene per i fari luminosi marittimi,
Sono ufilizzate circa per gii stessi scopi delle microonde de-
cimetriche; sono adastie per ponti radio a canali malto larghi,
come nel caso della itelevisione a colori fra due sol; punti,
e per i ponti a pid canali affiancati. Piu stazion] passano
trasmettere alla stessa frequenza sulla stessa area, senza di-
sturbarsi, poiché ciascuna irradia ia propria energia lungo il
propric fascio.

Per la loro produzione vengono ulilizzat oscillatori elet-
tronici molto diversi dalle solite valvole. Sono usali ma-
gnefron per le frequenze minori, e klystron per le frequenze
maggiori, | klystron appartengono alla categoria delle val-
vole & velocitd modulata nelle quali & la velocits anziche
Iinfensita della corrente eletironica che viene modulata,

Trasmetitori e ricevitori sono anch'essi dj tipo partico-
lare. Un cenfinaio di chilocicli in pit o in meno ha poca
importanza alle superfrequenze. Una bobina cosfifuisce un
isofante, e un condensatore si comporta come un condut-
tore. Pud venir applicata futta ura nuova fecnica approfi-
tando del fenomeno del guarfo d'onda, cosa questa impra-
ticabile o impossibile con frequenze meno alle.

562

|
|

- ONE
TRAFREQUENZE, SUPERFREQUENZE E SUPER REAZI

UL

Il
IMPIEGO PRATICO DELLA SUPER-REAZIONE

si ”pres%a per la ricezione di segnah
i ibilita pur vi-
frequenza molic elevata con ctima se:;ubﬁ:!e‘zve;?airice
EE arr . rl ,
calrice e
cniedendo una sola valvola amplii A e .
Carafteristica importante della super-reazic o
‘e |3 ricezione sia dei segnali a modulazione mpiezz
o i di f a; con -
i i 1 frequenza;
che dei segnali a modulc:mone_ i qd T o A e
yilore in super-reazione & possibile, a "'4{ pscolto de e
+Jr-asmissioni nel canale audio dei prog.re;:r&ml ele ,
‘ icezi i li programmi . . '
o de*: o papiarecchi & super-reazione in
: re
Non & oppotfuno usare aj : zione In
agglomerati cittadini, per il disturbo che viene da p

vocato alle ricezioni TV.

La super-reazione

Principio della super-reazione.

Gli apparecchi a superreazione sononnwoiic::jeusslfilra;:gﬁ!:
vicezione dilettantistica nella gamma de l{.a_on o vliracen.
Sono di facile costruzione e mo‘lto semp 1<:|1, E’l rehiedone
una messa a punto che spesso & afquan’ro. a O”os:”;j'lﬂ i
ficile trovare due soli ricevitori a supetreazione ¢
gli stessi componenti e in base g‘llo stesso sc e
sionino nello stesso modo, percio non vengono p

scala industriale.
Sono costituiti d
o due valvale amplificatrici a BF. La < 2 el
rivelatrice in reazione semplice poireboe esse opo o
vata se ad un cerlo punio essa non enfrasse in 05 ues%c;
con la riproduzione del noto fischio. Per ehm;na;e 1?1 st
i i vola -
inconveniente si & pensato di impedire ;Itla v{a o In e
i liazi ola funz
i i oscillazione facen :
zione di enfrare in e fs fa funzionere =
intervalll successivi, rendendo cice infermitten

hema che fun-
ofti su

5 una valvola rivelatrice seguita da una
sensibilita della valvola
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ziona i
o !:f;;:;jo.fa[)opo un breve ‘|sfanfe di tunzionamento, prima
SN Vieniosfsifenfrare. in oscillazione, essa viene bloc-
e o e bfici ifumdzlioﬂare per un aliro brevissima
e @ Guindi ala i nuovo, cio molie volle duranie
Se le intermittenze sono 100 al seco
. n . . B ndo ‘ .
;;L;:af;z}ﬁaosds;brfe, porch{a 5t senfono le infernf;iszn;sesl;:s]::
s ie second;u;po ronzio. Sel si elevano le infermiltenze a
Chi oo rondo a ricezione risulta ancora impossibile, poi-
Sers e s seni no ancora, sotto forma di fischio acuto. Se
o = Meril er'!aze vengono portate a 100 000 al secondo
00 000 e dvoa vien fata funzionare e viene bfr:-r:(:::rhilr
possibile, poiche 1 fschis rlate ane o e o7 Siiene
poss po A hio o alle intermitenze &
izizcgsilo{m}ltizfi audibilita e quindi non & percepeib?lemc?.[;f
oo inﬂ;camenie per oltenere guesto risultato bi-
sione i placco el rvelatore, i prai o) Loeono 18 fen-
sione : ¢ i0 pratica si provvede |
q;jz::;::n:;puarlfor!\;t?iaiore una .iensione oscl:i}f!anie :”;”V:-:
e Zhpunte J 1.00 OE?O cicli al seconde, ossia di 100
Shhociei L Ondpoi;znong & tale che a ciascun semiciclo no-
Jiivo cor nz are i funz‘;onamenio della valvola e a ciascun
soicicle, quges;;fc? corrisponde E‘nvece il bloccaggio della
o e est a corrente os;n”anfe che viene applicata
ety fivelal re nr'} Superreazione, e che pud essere ol
ol fon f? valvola separata o dalio stesso friodo ri-
ik apparec\:hﬁquenza ) deff-a frequenza di spegnimenio.,
ceparota oo Lja Superreazione con valvola oscillatrice
ottenere |a cofrenfescc}ys:i?faﬁ:pd? saﬁua!{neme e
o : : pegnimento dal
C;cl)ig.o él::if:}?r* visto {.:he. ci{: nen comporia a!iiieszﬁf
co i;{riifar;:, ema c?n ricezione consente sensibilila ele-
,‘;Ce\,;fore' cém ef quasi ‘soh‘anio dal rumore di fonde. Un
e amp];ﬁca;:,‘nd rEJFdop;gfe_i?fore in 5R seguito da due val-
' ceverg segnali dj
micrevolt, ma occorre sia cosiruito congpzlriﬁjoliaizp:ﬂrz 0{2
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censibilita media, limifata dalla stabilitay, si aggira sui 4 ©

5 microvoll.
| 'inconvenienie maggiore di questo fipo di ricezione

el fatto che a ciascun intervalio di funzionamento

devono corrispondere molti cicli del segnale in arrivo. 5e

in frequenza di spegnimenic & di 100 kc/s & impossibile

iicevere onde lunghe, a questa sfessa frequenza, e neppure
I onde medie. Risulta difficile ricevere le onde corte ed
znche le cortissime. E invece possibile ricevere le onde
Jltracorte, per es. quelle a 100 megacicli, in quante a cia-
.cun ciclo di intermittenza corrispondono 1000 cicli della
cezione. Per questa ragione | ricavitori a
hene per le bande dei 4 ¢ dei
3/4 di metro. In pra-
mitato nella

consiste

frequenza di T
superreazione si presfano
7 metri, nonché per quelle di 1 e di

A

fiea it loro impiege 2 quasi esclusivamente fi
banda dei 2 metri.

Rivelatori in super-reazione.

Il tricdo per ultrafrequenze di fig. 24.5 ha la placca e

& griglia collegati allo stesso circuito accordato L-Cii la
sua placca e la sua griglia sono anche collegati al circuito
t ~C,, accordale alia frequenza di circa 100 000 c/s. Si com-
p:::rf.;. anzitulto come oscillatore a tale frequenza di 100 000
c/s, e quindi anche come rivelatore ad ulfrafrequenza, per
es. a quella di 144 megacicli. Come oscillatore funziona
continuamente, come rivelatore funziona durante i semicicli
positivi della corrente oscillanie che esso produce.

L'sccoppiamento del circuito ad AF (ossia L,_,—Cz)‘ con
quello ad UHF {assia [,-C)) pud essere otfenuto in diversi
modi, per es. quello indicalo dalla stessa fig. 24.5, oppure

I'aliro indicato dalla fig. 24.6. Il tipo di accoppiamenio non
ha particolare importanza. Cosi non ha molta imperianza la
frequenza di spegnimento, purche non sia iroppo lentana
da quella di 100 ke/s, ritenuia adeguata. il controllo della
superreazione & offenuto variando la posizione della presa
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[ far funzionare Ia

BF

REAZIONE PER UF. Consiste ne
olte al secondo per impedirle

5000 pF

100 000 volk
one.

L3

é (.2
LA SUPER-

nta

di entrare in oscillazi

» € nel bloccarla circa

EQUENZA
00 megacicli)
(100 chitocicli)

ficocicli)

(1

FREQUENZA DEL

FREQUENZA D
SEGNALE

SPEGNIMENTO

ULTRAFR
Fig. 24.5. - PRINCIPIO DEL

vaivola a reazione molto spi

ULTRAFREQUENZE, SUPERFREQUENZE E SUPER-REAZIONE

della bobina, se vi & un solo condensatere variabile, op-
oure con il condensatore variabile di griglia, se ve ne sono
due. Tutto il funzionamento della valvola & conirollato me-

éﬂ%pF

'-éﬁpFﬁ]

~JEd

L2

me

L3
o B F

A RICEVENTE IN SUPER-REAZIONE. In fig. 24.5
d'accordo; in questa figura & divisa la capacita

graccordo.

Fig, 24.8. - VALVOL
& divisa l'induttanza

diante un conirollc di reazione costituito da un potenziome-

iro inserito nel circuifo anodico.

le impedenze L, ed L, sono molio diverse. La prima
determina la frequenza di spegnimento menire altra serve
solo per evitare che tale frequenza passi all'amplificatore
BF, e in gualche caso pud venir eliminate.

Il tricdo deve essere adatto per ulirafrequenze. Il tipo
« a ghianda » {(acorn) ccnsenie di limitare molto la capacita
aggiuntiva dei piedini con il portavalvola, data la caraiferi-
stica disposizione dei piedini stessi. Va notato che il vaiore
dells capacita aggiuntiva del circuitc pud facilmente supe-
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rere quella di accordc, dato che in genere si adopera un
variabile a fre lamine, della capacita minima di 1,2 pF ¢
massima di 15 pF. E quindi di essenziale imporfanza che
tale capacita aggiuntiva sia tenuia quanto pit bassa possi-
bile, eliminando accoppiamenti eleftrostatici e collegament;
lunghi, raggruppando futti i componenti intorno al triode,

Solo in fal modo si pud offenere una suff
della capaciia di accordo,

pacita del variabile per ¢
poiché in tal caso la ga

iciente variazione
Non & possibile aumentare 1a ca-
ompensare la capacitd aggiuntiva

mma di ricezione si sposta a fre-
quenza pit bassa. Non si PUO neppure diminuire il val

ore
dell'induttanza di accordo {bobina di griglia L)), poich& essa
& gia assai piccola e diminuirla ancora cauvserebbe una ridu-

zione di rendimento per le note ragioni. £ percid di essen-

ziale importanza che la capacita aggiunfiva del circuifo ac-
cordato ad UHF sia limifatissima,

Apparecchi riceventi a super-

reazione per onde
ultracorte.

Unc dei piir semplici a
schemalizzato in fig. 24.7,
stituibile con I'altro simile 9
con l'eurcpec E1C. B sequ
essere la 6V6 G. !l conden
& del tipo a statore diviso
bobina di griglia direttam
& fissato al panneilo ma
a una cerfa distanza, onde
golazione avviene median

pparaccchi a SR per onde UC &
Il triodo & un 955 & ghianda, so-
802, oppure con I'HY615 o anche
ito da una valvola finale che pud
satore variabile di 15 pF massimi
r in quanfo consente di fissare la
enfe agli statori (fig. 24.10). Non
ad un supporio ceramico disposto
evitare i'effetto della mano. La re-

te un giunto isolante e snodato.
I friodo a ghianda & disposte subito dietro la bobina, ed &

moniato su un supporio fatto con dye striscie di materiale
ceramico, sollevate ad una certa altezza dalls base metallica
softostante. Tutto I'insieme & raggruppato al lato sinisiro
della base metallica, menire al lato opposto & sistemata la
valvola finale con il frasformatore di BF rapporto 1:3.
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1000080 .
Conlrotio reazione

56000
E. E adatto
RICEVITORE A SUPER-REAZIONE PER ULTRAFREQUENZ

RIVELATORE
A SUPER -
REAZIONE
PER UF,

Funziona con triodo e ghianda (V. fig. 24.8.)

de di 144 e 224 megacicii.

per le ban

Fig. 24.7.
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La bobina di griglia (fig. 24.9) a nucieo d'aria, & oftenuta
senza nessun supporfo, avvolgendo del grasso filo di rame
nudo di 2 mm di spessore. Per la gamma normale dei 144

magacicli, occorrono 14 spire diametro 25 mm. La messa
i» gamma si oftiene variando ls spaziatura.

la bobina d'oscillazione AF, ossia L,, & piuttosto critica
dslo che pué determinare punti morti della gamma di rice-
sione, per effetlo delle sue armoniche. Per la gamma nor-
mzle dei 2 metri va avvolta intorno ad un cilindretto iso-
ante di 6 mm di diamefro, con filo rame smaltato da 0,4
~m. Occorrono 25 spire leggermente spaziate. La stessa

Fig. 24.8. - RICEVITORE IN SUPER-REAZIONE,
Disposizione dei componenti. Fig. 24.10, - VARIABIL! PER ULTRAFREQUENZE. A ginistra,
variabile differenziale; a destra, variabile butterfly.

megacicli occorrono 5 spire diametro 12 mm; per la gamma

Ll r‘ . . " x M i

supe ao:jle., quella dei 224 megacicli, occorrono 2 spire e sobina va bene anche per la gamma superiore, menire per
mezza diametre 12 mm oppure 5 spire diametro 6 mm. La
lunghezza & di 25 mm, quindi la spaziatura & maggiore per
la gamma superiore, Per la gamma inferiore, quella dei 56

quella inferiore, dei 56 megacicli, occotrono 50 spire, stesso
fila @ stesso supporto,

Anche iz capacits di C,, condensatore del circuito di
spegnimento, & critica e va cercala sperimentalmente. La
capacithy pit comune & di 3000 pF, ma & volte pud essere
necessario ridurla a 2000 pF, e pil spesso elevarla a 5000
o 6000 pF, sino ad un massimo di 10000 pF. Poco impor-
tanfe & invece l'indutfanza dell'impedenza L, tanfo che in
guesto schema & stata eliminata. La parte BF & normale.

Fig. 24.9. « Bohine per ultrafrequenze.
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Fig. 24.11. . Aspeatio esternc del w . b
) I ticevitore a s . ; I iG
per ultracorte di fig. 24.7, o cozone s $ !_-—§ z3
W S ' 2w
Un aftro vicacs " S oE:
E . na tro ricevitore a SR & schematizzato dalla fig. 24.12 - = u §
; simile al precedente ad eccezione del variabile che & del o @ E‘.:%
Vaslo n;rmglﬁe a 3 lamine e della parte BF che & a due val- é'-é% : W
di ge;i It.ar[; 1:'°d°4"aie quantfo. detto, mentre per la bobina %&E 35
la bastanc i i : o
C!ue”agdj 0 4 spire, del filo e diamefro indicati, e per S& <g
dicati. Vi spegnimento bastano 15 spire, filo o diametro in- L
icail. VI & in pill l'impedenza AF L : 5 2
. Ch . o
8 mH. 2 che potra essere di - PR3
I val Dix N o >
valore {‘it‘Drr'nale del condensatore dij rivelazione & di Cj}% > 8
S0 pF per fufti i ricevitori @ SR, pere ! : 3 #0007 O g
nimento ri -vitort » pero se la frequenza di spe- Cr B ™ w8
ag " ento riesce udibile & opportunc diminuirio a 40 pF ed - § 2
\ 2]
df_Tcse a 30 pF. Il valore del resistore & normalmente quello 5 35
bfrrmelgaohnlﬂ 0,5 watt, ma anche in questo caso, se la sta- E§ 5
!I.ah‘d:_funzlzonamenfo lo consente, & opporfuno elevario = Eﬂ'é
poiche si ofh:'ene in tal modo una pit alta sensibilits. L'au- Y :
migto e considerevole sino g 10 megachm, e scarso da 10 ; E
a 15> megaohm. Oltre i 15 megaohm non s otengono buoni ATVISSVOD 0Av *
risultat,
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L'accoppiamento del circuito di griglia con I'antenna si
puc offenere per via eleftrostatica, come in tig. 24.7 nella
quale C, non & un compensatore vero e proprio, ma sclo
il terminale d'antenna avvicinato ad uno statore de! variabile,
In fig. 24.12 & invece oftenuto per via eletfromagnetica,
mediante una spira dello stesso filo di 2 mm, stesso dig-
mefro, affacciata alla bobina di griglia. La spira va collegala
con collegamenti corti e flessibili alla presa per il cavo coas-
siale o ai due passanti in ceramica per la linea d'alimenia-
zione. L'accoppiamenio deve esscre variabile in modo da
adeguarlo a ciascuna frequenza della gamma di ricezione.

Le parti componenti i circuiti ad UF e ad AF sono rag-
gruppate inforno al friodo, al lato destro della base metal
lica. Al lato sinistro & collocato il trasformatore di alimen-
tazione e la raddrizzatrice. Al ceniro sono disposte le due
amplificatrici BF. Sollo la base & sistemala l'impedenza BF,
di 10 o di 20 H.

Infine la fig. 24.13 riporta lo schema del ricevitore a SR
consigliato dalia RCA. E del tipo Colpitts. | valori delle va-
rie bobine sono quelli indicati, | due condensatori variabili
sono di 15 pF ciascuno. Una novitd & costituita dalla pre-
senza del compensatore fra la griglia e il catodo del friodo;
esso migliora la stabilitd di funzionamento e consente una
pit facile messa a punfe del ricevifore, ma limita peré {'am-
piezza della gamma di ricezione. Una presa per la ricezione
in cuffia & inserita nel circuifo di griglia della valvola finale.

Funzionamento dei ricevitori a super-reazione.

La condizione migliore di funzionamento dei ricevitori
a SR & raggiunta quando la frequenza di spegnimento & ap-
pena oltre il limite di audibilita, ossia quando & la pill bassa
possibile, e quando il rivelatore a reazione & al limite di
oscillazione. Durante il loro funzionamenfo ess riproduconc
un confinuo fischio, che scompare quando & presente un
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3i differenzia

3 Ve 0,15 A,

nici RCA.

20u
tura 64 a B

i

G7000 .~
{ONE. E stato progettato dai fec

todo del nuovo minia

- RICEVITORE A SUPER-REAZ

per il condensatore tra griglia e ca

Fig. 2413
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—

segnale di sufficienie ampiezza, e che rimane aftenualo se
si trafta di segnale debole, Dalla posizione del controllo di
reazione dipende quindi Vintensitd del segnale udibi
la minima intensitdy del fischio. Da essa di
radiazione a
vicini.

le con
pende anche {'ir-
l'esterno e quindi I'interferenza sui ricevitor
Va percid tenuta nella posizione corrispondente alla
minima fensione anodica applicata al friodo sufficiente per
la buona ricezione,

Regolato il controllo di reazione sino ad otfenere |l fi-
schio, e quindi 'oscillazione AF del frioda, l'accoppiamento
dell'anfenna va aumentato sino a bloccare tale oscillazione,
per diminuirlo poi sino al punto in cui V'oscillazione riappare.
Se la ricezione & molio debole, occorre variare la posizione
del controllo di reazione e I'accoppiamento con I'anfenna.
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APPARECCHI RADIO A MODULAZIONE
D! FREQUENZA

wModulazione d’ampiezza (AM) e modulazione di
frequenza (FM).

a modulazione dell'onda por?antg pud av;er fluolgofr:j
due modi: variando l'ampiezza e Ea'smanc!o costante e
quenza, e s ha la modulazione di ampre'zza, oppur e
riando la frequenza e lasciando costante l'ampiezza,
questa la modulazione di freque.riza.. e o

Tutte e normali stazioni emiftent a'd or!de medie e!
onde corte ulilizzano la modulazione d'ampiezza, ;:)sma ”:
modulazione del tipo AM (ampiezza modgiafa)l, s;:o r;?
gamma delle onde ulfracorie vi scno emitienti che uli zl:z—
zano la modulazione del tipo FM (frequenza m{_)dufa‘ia). e
emiftenti FM vanno acquistando sempre maggsor?1 :mp;cr:c—}
fanza poiché possons trasmeliere con potenza inc edimsuo_
piccola, & mettere in onda una gamma rr.wolliohlt:as ;sa e
ni, consentendo riproduzioni sonore assal simti aille n .

La rivelazione a modulazione di frequenza.

| segnali provenienil dalle emittenti FM possono venir
amplificati ad alta ed a media frequenza, & possono vem;
convertiti dall’alta alla media frequenza, esattamente com

577
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q.ueili provenienti dalle emittenti AM, ma non possono ve-
nir rivelati nello stesso modo. La ragione di quesio fatto
risulta evidente dal confronfo tra i due sistemi di med
lazione, o
La fig. 25.1 indica in a) la forma delle onde radio dij-
fuse da una qualsiasi stazione emiltenfe, in assenza di mo-

2

I

Fig. 251, - a) forma delle ondg i
! e radio senza modulazione; b) forma
del{’onda soncra di modulazione; ¢) modulazione d'ampiezéa~){i} mo-
dufazione di frequenra. '

dulazione; I'ampiezza e la frequenza di esse si conservano
eguaii. Nella stessa figura, in b} & indicata la forma d'onda
di un suono, da trasmehere con le onde radio indicate in &)
Se I'emittente & del tipo a modulazione di ampiezza (AM),
non appena & presente il segnale b) la forma delle onde ra-
dio 5} diventa quella indicata in ¢}, varia la loro ampiezza
menire rimane costante la lore frequenza, ossia la loro lun-
ghezza. Se, invece, |'emittente & del tipo a modulazione di
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requenza (FM), il segnale b) modula le onde radic a) e la
\oro forma divenia guella indicata in d); varia la frequenza,
ossia la lunghezza d'onda, menire rimane invariata 'am-
piezza.

Se vien fatta variare l'ampiezza, la massima modula-
zione, al 100 %, & raggiunta quando l'ampiezza del se-
gnale b) & uguale al’ampiezza delle onde radio a}; & circa
| caso indicato in ¢). Se, invece, vien faita variare la fre-
quenza, la massima modulazione, al 100 %, & raggiunta
quando la frequenza delle onde radio & di 75 chilocicli in
pit © in meno rispetto la frequenza porfante, quella delle
onde radio in assenza di modulazione, la quale vien delta
trequenza di cenfrobanda. Mentre la larghezza del canale
AM & di 9 chilocicli, la larghezza del canale FM & di 150
chilocieli,

Onde ultracorte a modulazione di frequenza.

A fianco di poche stazioni a onde medie, di pofenza
elevata, funzionano in ltalia circa 300 stazioni a onde ul-
iracorte, a modulazione di frequenza, di minima potfenza.
Ciascuna di queste piccole slazioni «serve» un territorio
molto limitato, in quanto le onde ulfracorte si diffondonc
soltanfo inforno alla stazione frasmitfente.

Le stazioni a onde ultracorie e a modulazione di fre-
guenza funzionano tutte nella banda da 80 a 100 mega-
cichi; la loro lunghezza d'onda & percid compresa tra 3,75
metri e 3 meli. L'estensione di gamma & di 100-80 =20
megacicli, ossia 20 mila chilocicli. Essa & circa 14 volte
pitl vasta della gamma delle onde medie; inoltre le sta-
sioni EM non si disiurbano tra loro; da cio la diffusione
delle frasmissioni ad onde uliracorte a modulazione di fre-
quenza.

Nella gamma delle onde ultracorte potrebbera funzio-
mare anche stazioni a modulazione di ampiezza, come nelle
onde medie e corte, ma esse risullerebbero fortemente di-

579

19% - Radio elementi,




CAPITOLC VENTICINQUESIMO

sturbate. Con la modulazione di frequenza & invece possi-
pile eliminare gran parte del radiodisturbi, dafo il parti-
colare tipo di rivelazione di cui sono provvisti gli appa-
recchi riceventi,

Lo svantaggio maggiore presenlatc dalle onde ultra-
corte FM consiste nella maggiore complessifs degli appa-
recchi riceventi. Con i circuiti di sintonia degli apparecchi
a onde medie e corte non & possibile oHenere anche I'ac-
cordo delle onde ultracorte; sono necessari percid circuiti

accordati per le onde uliracorte FM. E pure necessario

una apposita valvola convertitrice, sono necessari appositi

trasformatori MF ed & anche necessario un apposifo stadio
rivelatore.

Apparecchi a onde medie e corte (BM) e a
onde ultracorte (FM),

La fig. 252 indica quale sia la funzione delle varie
valvole negli apparecchi AM/FM, adalli per la ricezione
delle onde medie e corle in AM, nonche delle onde ultra-
corte in FM.

Mentre per le onde medie e corfe & sufficiente un solo
stadio amplificatore FM, guindi una valvola e due frasfor-
matori di MF, per le onde ultracorte sona necessarie ire
stadi MF, quindi tre valvole e quallro trasformatori MF,
ci¢ poiché le frequenze elevafe vengono amplificate molto
menc deile frequenze meno elevate. Per la media frequenza
AM & in uso il valore di circa 470 chilocicli, mentre per
la media frequenza FM & in uso generale il valore di 10,7
megacicli.

Nei piccoli ricevitori AM/FM invece di fre valvole MF
per i segnali FM, sono usate due valvole soltanto, come
appunto nell'esempic della figura, In tal caso, la valvola
convertitrice AM (un triodo-pentodo) & utilizzata anche quale
prima amplificafrice MF, quando il ricevitore & in posizicne
ricezione FM.
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In posizione ricezione FM, alla conversione di frequenza
dei segnali FM, dalla frequenza compresa tra 80 e 100
megacicli a quella di 10,7 megacicli, provvede un doppio
triodo. In alcuni apparecchi ambedue i friodi sone ufiliz-
zati per la conversione di frequenza, in alfri un triodo & usato
per l'amplificazione AF dei segnali FM, e l'aliro per la
conversione,

Segue la prima amplificatrice MF/OUC; come detio,
lale funzione & assunta dalla valvola che funziona da con-
vertitrice di frequenza quando il ricevitore & in posizione
ricezione onde medie e corte.

La fig. 25.3 illustra unc schema semplificate di stadio
convertifore di frequenza dei segnali FM; la valvola & un
doppio triodo, e i due circuiti accordati comprendone due
sezioni di un condsnsatore variabile da 2 > 10 picofarad,

La fig. 25.4 riporta lo schema semplificato della restante
parte del ricevitore. In questo caso & ad una valvola penta-
griglia che sono affidati i due compiti, quello di conver-
titrice di frequenza OM e OC o quello di prima amplifi-
cattice a medie frequenze OUC. Segue un primo pentodo,
in funzione di amplificalore MF: risulia nel primo e unico
stadio MF per OM e OC cppure nel secondo stadio MF/OUC
(FM}). I secondo pentodo ha una sola funzione di terzo am-
plificatore dei segnali MF/OQUC (FM).

Segue lo stadio rivelatore il quale comprende una val-
vola rivelatrice apposita, consistente in fre diodi e un triodo,
essendo distinte le due rivelazioni, quella dei segnali AM
e quella dei segnali FM.

La rivelazione dei segnali FM.

La rivelazione dei segnali FM, a onde medie e corte,
si offiene con la semplice retfificazione dei segnali stessi,
mediante un diodo. La rivelazione dei segnali FM, a onde
ultracorte, & invece pit complessa, in quanto richiede che
i segnali FM vengano prima convertiti in segnali FM/AM,
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ossia in segnali a modulazione di frequenza & anche di

ampiezza.
Se un segnale FM viene rettificato con un diodo, ossia

svelato nel solitc modo, non si oftiene da esso alcun se-
a itensione confinua, in quante la
sua ampiezza non varia. Esistono altri modi per rivelare il
segnale FM, ma essi non sono adatti ¢ non son efficienti;
| sol modo per oftenere il segnale audic dal segnale FM
& quello di convertire il segnale FM in modo tale che sia
modulato tanto in frequenzd quanto in ampiezza. In fig.
25.5 & indicato in {A) un segnale a media frequenza a

gnale audio, ma solo un

Reftificando con un dicdo
si oftiene il segnale audio.
E possibile oftenere che al segnale FM si aggiunga

modulazione di ampiezza (AM).
guesto secondo segnale,

anche la modulazione di ampiezza, approfittando del feno-
meno della differenza di fase tra un qualsiasi segnale pre-
sente ai capi del primario e quello ai capi del secondario
del frasformatore MF, Quando il segnale presente ai capi
del primario & in risonanzé con la frequenza di taratura
del trasformatore, la quale & di 10,7 megacicli, il segnale
indofto ai capi de! secondario & fuori fase di un quarfo
di periodo, ossia di 90° Cio avviene solo quando la fre-
quenza del segnale in arrivo, ai capi del primario, & di
10,7 megacicli. Non appena la frequenza de! segnale varia,
in pii 0 in meno, varia anche la differenza di fase, in pid
o in menc. La variazione di fase segue esattamente la va-

riazione di frequenza,
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—

Basta sommare il segnale presente ai capi de! secon-
darioc con quelio ai capi del primario, per oftenere un se-
gnale FM e nello stesso fempo anche AM.

La fig. 25.6 illusira come cid avvenga. Con e, & indi-
calo il segnale ai capi del primario, e con e, quello ai
capi del secondario, Con e, & indicalo il segnale risultante.
In (A) il segnale risultante & maggiore di e, mentre in (B)
& minore, per effetto della variazione di frequenza e quindi

Fig. 25.6

della variazione di fase, con conseqguente variazione della
somma algebrica dei due segnali, primario e secondario.

Per oftenere la somma dei segnali primario e secondario,
& necessario che il trasformatore MF sia provvisto di un terzo
avvolgimento, detto avvolgimento ferziario, collegato ad una
presa al cenfro dell'avvolgimento secondario, come indi-
cato dalla fig. 25.7. La rivelazione si oftiene cor due diodi
capovolti, per cui il secondario risulta coliegato al catodo
di uno di essi, e alla placca dell'sliro.

Il segnale audio & prelevate dall'alire capo dell'avvol-

gimento terziario. Il condensatere C, e la resistenza R,
provvedono al passaggio delle alfe frequenze pure pre-
senti nel circuito. 1l condensatore eleftrolitico C, & delto

condensatore volano, in quanto compensa le evanescenze
istanfanee dovule ai radio-disfurbi, che in tal modo non
vengono riprodofti se non in minima parte, con nctevole
vanfaggio.
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Fig. 25.7

Stadio rivelatore di apparecchi AM/FM.

La valvola rivelatrice degli apparet?cht. A'N\‘/FM irc:)ons;
ste di fre diodi e di un triodo. Uno dei dE'Od‘HE': ;sa dizd;
fa rivelazione AM (ondT mfedi!e e czrtﬁf)\}\ %tnz: ul;::wrfe)'

ili i per la rivelazion .
Vmeenng;fgic; f:tlciizozzt‘lofvede aii'amplificazioneldlei sggnaie audu;}..

In fig. 25.8 la valvola rivelatrice & divisa in due pardl‘;
per rendere piu evidenti i circuiti; la prima parie cc;mpraer;e“
i due diodi per la rivelazione FM; la seconda patle,

587




CAPITOLO VENTICINQU
QUESIMO APPARECCHI RADIO E MODULAZIONE DI FREQUENZA

stra, provvede alla rivelazione AM e ali'amplificazione BF
ﬁ.\i posto di un solo condensatore di rivelazione '('_'ne I!l
figura precedenfe), ve ne sono due, di 200 picof;r Edne' D
scuno, Vi sono due trasformatori MF, uno per il segnaale fg."l\i-

srowisto di avvolgimento tferziario, e uno. per il segnale
AM, disegnato sotto il primo. Un commutatore a due posi-
sioni inserisce 'uno o V'altro dei due circuiti rivelateri, quello
FM o guello AM. 1l controllo di velume & in comurie.

ESEMPIO DI APPARECCHIC AM/FM, «— Il felaic di un
apparecchio AM/FM, & illustrato dalla fig. 25.9. E prov-

Fig. 25.8

588 Fig, 25.9. - Telaio di apparecchio AM/FM.
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CAPITOLC VENTICINQUESIMO

visto di offo valvole, delle quali sei funzionano quando |l
ricevitore & in posizione AM.

In figura, al ceniro sono visibili cingue trasformafori MF,
fre dei quali di dimensioni maggiori per FM e gli altri due
per AM. '

A sinistra & visibile il gruppo AF a modulazione di fre-
quenza, sopra il quale sono collocate due valvole, un dop-
pio friodo in circuito cascode ed un triodo pentodo conver-
fitore,

Per facilitare 'accorde sulle stazioni FM, Vapparecchio
& provvisio di indicatore offico di sintonia,

Lo-stadio finale & provvisto di due altoparlanti di diame-
ro diverso per I'ampia riproduzione delie varie audiofre-
quenze,

Lo schema complefo del ricevifore AMIFM & ilusirato
in fig. 2510, mentre in fig. 25.11 riporta il telaio visto dalla
parte soHostante.
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A

Accoppimmento a resistenza e
capacita, 249,

Accoppiamento capacitivo di

' antenna, 012

Accoppiamente, gradi di, 275.

Accordato, circuite, 298.

Accumulatori, 227,

Acorn, Valvela, 557, 567.

Agpiuntiva, capacita, 486.

— AF, 96, 203,

ALIMENTATORE:

— anodico, 368. :

— a rettificatore metallico, 422.

— a selenio per apparecchi
senza frasformatore, 418.

—- a selenio per apparecchi por-
tatili, 420.

— a vibratore, 431.

— con autoirasformatore, 401.

— in alternata, da 367 a 434

- senza trasformatore, 407.

ALIMENTAZIONE:

— a pile, da 177 a 20L

— degli apparecchi autoradio,
431,

— degli apparecchi radio, da 367
a 434,

— dei piccoli app. radio, 401

— della rete-luce, 367.

— senza trasformatore, 383.

Alimentazione con rettificatori
a selenio, 413.

Allineamente degli apparecchi
radio, 522,

Allineamento dei circuiti, 522.

ALTA FREQUENZA: 94, 185,
203, 535.

— glternatore ad, 14l.

— amplificazione a, 151,

— corrente ad, 132, 141.

— segnale ad, 149.

—. trasformatore di, 107, 155.

Alternatore, 124, 126.

Alternatore ad alta frequenza,
141.

ALTOPALRLANTE:

-~ bobina mobile
447,

— centratore dell’, 438

— cestello dell’, 440.

—. conc diffusore dell’, 439.

— curva di fedelta deli’, 450.

- distorsicne, 450,

— elettredinamico, 437.

— fssaggio elastico dell’, 452,

— magnete del?’, 437.

— magnetodinamico, 437,

— rapporto  delle  impedenze,
448,

— schermo acustico dell’, 428,

— trasformatore dell’, 440.

Altissime frequenze, 593.

AM, 577,

Amperaggio, 1.

Ampere, 1.

Ampiezza, 143,

Ampiezza modulata, 577,

Amplificare, 150.

Amplificatrice di media fre-
gquenza (valvola), 138, 226,
243,

dell’, 438,
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AMPLIFICAZIONE: 170,
— a BF, 309

— a MF, 285,

~— di potenza, 343,

— di tensione, 345,

— fatiore, 297,

~ fatiore variabile, 23,
— finale, 345,

— in AF, 169, 212,

— in controfase, 347,
Angolo di perdita, 97,
Anodica, batteria, 7, 43,
Anodiche, caratteristiche, 444,
Anodo (v. Placca).
ANTENNA: 144

— accopplamento capacitativo,
312

0 . -
-— a dipolo, 337,
— bobina di, 144,
— cireutto di, 16].
—- fittizia, 524,
- interna, 154,
— luce, 54,
Antievanescenza, dispositivo di,
323
Antifading, dispositivo di, 323.
APPARECCHIO RADIO:
— dutoradio, 403, 422,
— ad autotrasformatore, 403,
422,
~— a cristallo, 161, 166,
-— ad induttore variabile, da 502
a 313
-— a due valvole miniatura, 115,
— a due vie, 421,
— ad una vahala in miniatura,
177,
— ad una valvola in reazione,
153, 159, 187.
— ad una valvola subminiatura,
181.

~— & gamma onde medie divisa,

206,
— alimentazione dell’, 401,
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-— alimentato in alternata,
159, 4]0,

— & modulazione dj frequenza,
371

— a onde medie e corte {AM).

— a onde ultracore, FM, 580,

— AM/FM, 588,

- @ permeabiliti variabile, 502,

— a pile, 159,

— a pile-rete, 421,

~— a reazione, 192,

— & supereterndina, 139, 234,

—— & superreazione, 357,

— a tre valvole miniatura, 159,

— Caratteristiche generali dell’,
243,

T tommutazione di gamma
dell’, 455, 469,
~— con rettificatore gl selenic,
417,
~ di Germanis, 172,
-— Intensitd sonora dell’, 219.
T messa a punto dell’, 201,
~ per micro onde, 554, 557, 56].
— per onde corie e medje. 136,
313,
~— per onde ultracorte, 568,
~— potenza dell’, 243
— reld, 5359,
— resa d’uscita dell’, 160,
~— selettivita dell’, 243
— sensibilitd dell’, 243
~— senza trasformatore, 407,
— stadio convertitore di fre-
quenza, 267,
~ faratura deil’apparecchic ra-
din, 522,
Arco eletirico, 141,
Armatura, 67.
Armonica, frequenza, 545.
Armstrong, 340.
Assorbimento dj frequenza, 40,
Audion, 207.
Audiofrequenza, 149,
Autotrasformatore, 401, 422,
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— di reazione, 223, 248, 439.
— esemnpi di avvolgimento, m.
— fattore di merito della, 114,
— impedenza delia, 114,
— intercambiabili, 186,
. — mabile dell’altoparlante, 438,
—_ éﬁz.onde medie e corte, 186.
B — per ultrafrequenze, 570
- reattanszitI &e{llad 114,
— spire della, .
- :gﬁe per em della, tab, XIX,

i 2
Avvoleimento delle bobine, 102,
‘i:':;glg;mento del trasformatore,
375,
— ;)econdario, 122, 402,
— primario, 122, 403,

L e
— terziario, 385

Banda passante, 296.
Bande allargate, 491,

Bande espanse, 492, T, 17 |
Bane onde corte, 51, Bobine a nucleo ferromagnetico,
Basetta isolante, 26. o,

BASSA FREQUENZA: 118, 151, Bobine cortocirenito delle, 469.
355. _ q Bobine di antenna, 4{0.110

— ampliﬁcazione a, 308, Bobine di mdgtta}}za, 2.

— corrente a, 150, Bobine rotanti, 472, 0 018

— segnale a, 150, Bombardamento elettronico, 218,

— trasformatore a, 118 Bottiglia di Leyda, 88.

— tensione a, 151, Boracite, 541.

BATT%};HA:'? 45 Buzzer, 123.

— anodica, 7, 45.

- capacita della,'_.'. c

— d’accensione, 7. .

_ Fﬁ plie. & 7 C!adujta di 1ensiope, 13, 19, ii
B¢ ;ﬁﬁliragféltl, - Calcolo della resistenza catodi-
BO Ar O3 : .

— 2 banco, 99. ca, 238

Calore e potenza, 54, »

i *api Calore nelle resistenze, b4,
o mdohét?gnjl%}go' Calzecchi-Onesti Temistocle,
— a roce ' .

i 128, _ )
— a\’\’ollgéglizr;toq%eua, 102, 119 Cambio d’onda, degli apparecchi
—— a4 50 . 99,

itd distri (2. radio, 459. ;
e dé;grlh nella, | Cambio tensione, 5379,
— c1lmdr1ca’1.-12‘ Campo elettrico, 142. 1
— C?Hegicre;a 107, 154, 439, Campo elettrgmaglrﬁmo, .
_ gaatriltfeiati,vi deila, 102. 8&1}32 ﬁlﬁéﬁ;ﬁz’a o,
- _— 0 ’
_ dfel Cifl%lé)ltf.) accordato den i aggiun.tivz}f 4253
Eilalta" - ‘iéo aceordato d’oscil- Capacz‘tg del variabi e, 7.
T Clrcu”q c Capacitd della batteria, -
?tore,oéijig 155 Capacitd di un conduttore iso-
— di accordo, 153,
— d'induttanza, 95, lata, 86.

— AF (tabella}, 112,
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CAPACITA ELETTRICA: 64

— calcolo della, 68,
— codice a colori della, 71.
— dei condutiori isolati, &7,
— di accorde, MF, 294,
— distribuita, 102,
— in cemimetri, 63,
— minima del variahile, 75.
- rapporio di, 75
-— residua 485,
— tolleranza della, 71,
— totale massima, 487,
- unitd di misura della, 64.
— zero, 75, 4R6.
Capacam, rapporto di, 490,
Carat:eristiche anodmhe 444
Caratteristiche del ¢ IOdO 205,
Carborundurm, cristallo di, 204,
Carlca elettrica negativa, (_F}2
Carica spaziale, 208,
Carico delle resistenze, 58.
Carico, retta di, 42,
Carta, condematon a, 69,
Cassa arimonica, 355,
Catadica, resistenza, 238,
Catodico, condensamre 218,
Catodo, 208,
Cellula fotoeletirica, 20d,
Centimetriche, onde, 533
Centimetro di capacity, 65,
Centratore, 440,
Cestello, 440,
Chilocic!i, 85, 134,
Chiloohm, 2.
Chilovelt, 2,
Chilewatt, 51,
Chiimolt/(enumetro, 81,
Cicalino, 123,
Cicli, 136,
CIRCUITO
— accordato, 132, 167, 250.
— ad alta frequenza 233,
— aperto, 3.
— 4 reazione, 192, 222
—- a resisicnza, 15, 34,
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~— a supereterodina, 267,
—- chiuso, 3,
— Colpius, 338.
— d’antenna, 132, 161,
— d’entrata, 246, 257,
— di riproduzione, 181,
— di rivelazione, 162, 305,
— di sintonia, 1533, 153,
— d'oscillatore, 246, 522,
— Hartley, 538.
— nseillatorio, 131, 338,
— preselettore, 168,
— rzf;ddoppiature di tensione,
420,
— risonante, 131,
— sintonico, 131, 161.
~— ultraaudion, 541,
— volano, 344,
CIRCUITO ACCORDATO:
268.
— & media [reguenza, 253,
— Lapatita aggiuntiva del, 486,
— capacita totale massima del,
487.
— capacitd zero del, 486,
— d'entrata, 246.
— d'oscillatore, 245,
— induttive, 502,
— in parallelo, 22, 133,
— in serie, I8, 20.
— in serie-parallelo, 25,
— rapporto di frequenza del,
543,
— risonanza del, 115,
Circuiti a resistenza, 15, 29.
— Con resistenze In serie, 19,
Classificazione delle frequenze
elevate, 355,
Codice a colori per resistenze,
56.
— per condensatori, 71.
Coherer, 12, 204,
Cotbente, 66,
Collegaments delle resistenze,

i,
E
iy
&

Collettore, 125.

Colpitrs, 538

COMMUTAT. DI GAMMA:

— a bobine fisse, 437, 472

— a bobine rotanti, 472,

— a due sezioni, 461,

— a due vie, 461,

— a onde 1, m, ¢ e ce, 461,

— a onde medie e corte, 461,

— & tamburo rotante, 472

— a 5 posizioni, 461.

— contatti corti del, 466.

— contatti lunghi del, 462,

— contatto isolato del, 472,

— di gamma, 467

— doppio, 461.

— elemento anteriore del, 471.

— elemento posteriore del, 471,

— rotore del, 462,

— statore del, 462,

Commutatore di tonalitd, 356,

COMPENSATORE: 5.

— allineatare, 273.

— a libretto, 75.

— trimmer, 75, 273,

Componente alternata, 380.

Componente continua, 227,

Compensazione delle evanescen-
ze, 328,

CONDENSATORE: 64

- a blocchetio isolante, T1.

— a hottiglia di Levda, 88,

- g carta, 69.

- ad aria, 67.

—- ad elertrolita secco, 76,

- g mica, 67.

— 2 mica metallizzata, 76.

- amngolo di perdita del, 97.

- antinduttivo, 72.

— a piasirine sovrapposte, 68.

— armatura del, 67.

— avvolgimento del, 69.

- capacita del, 65, 71.

-— carica del, 65, 83.

- catodico, 238,

— CAV, 328,

—. ¢odice & colori, 72,

w gcorrente di scarica del, 89.

— corrente di spostamento del,
o1.

- costante dielettrica del, 66.

- d'accorde, BF, 355,

—- di accoppiamento, 313,

— di disaccoppiamento, 317,

— dielettrico del, 66.

w di fuga, 315

— di livellaments, 317,

- di polarizzazione, 237.

— di rivelazione, 307,

— eletirodi del, 67.

— Hsso, 65,

— fisso in serie al variabile, 495.

— metallizzato, 67.

— perdite dielettriche del, 96.

— permettivita del, 68,

— principio del, 64, 63,

— reattanza del, 81, 92,

— simbolo del, 65, T0.

— soppressore, 350,

— tensione di lavoro del, 80, 81,

—. tensione di prova, 80.

— tubolare, 71.

CONDENSATORE ELETTRO-
LITICO: 72-T6.

— ad elettralita secco, T7.

— ad ossido, 76.

— capacita del, 78

— corrente di conduzione del,
78.

— detericramento del, 78.

— di livellamento, 317, 380,

— di scarica, 89,

—. formazione del, T6.

— pellicola isolante del, 79.

— polaritd del, 77.

— tensione di formazione del,
82,

— tensione di lavoro del, 80.

— tolleranza di capacita del, 78.

— volano, 586,
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CONDENSAT. VARIABILE:
— a due sezioni, 252,

-— albero del, 73.

— a sezione suddivisa, 469,
— capacita residua del, 483.

— capacitd totale massima, 73,

487.

— capacita zero del, 486,

— differenziale, 571.

— doppio, 252,

— lamine mobili, 73.

— lamine fisse, 73.

— multiple, 252

—— per ultralrequenze, 571,

— rapporto di capacitd del,
480,

— rotore del, 73,

— sitmbola, 156.

— statore del, 73.

CONDENSATORI:

—— a mica metallizzata, 80.

— ceramici, 96.

— codice a colori, 72.

— collegamento di, 82.

— corrente di spostamento ded,
88,

— di rete, 38C,

— in cascata, 82.

— “in derivazione, 82.

— in paralleln, 82, 84.

— in quantita, 82.

— in serie, 359.

— in serie parallelo, 84,

— polarizzati, 77.

Conduzione, fenomeno di, 142.

Cono di irradiazione, 537.

Cong diffusore, 439,

Consumo di energia, 33.

CONDUTTANZA:

— metodo della, 23.

— mutua, 227

Consumo elettrico, 51.

Contatti del commutatore, 462,

CONTROLLO AUTOMATICO
¥ VOLUME: 216, 265, 329.
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— a compensazione di tono,
363,

— condensatore del, 355,

— diodo del, 324,

— principio del, 323,

— svantaggi del, 330,

— tensione negativa del, 331,

Controllo di reazione 567,

Controllo di tonn, 355.

Controilo di volume, 31{.

Controreazione a BE, 351,

Co1})s;a:{rsione di frequenza, 234,
s NN

CORRENTE:

— ad alta frequenza, 133, 218.

~— a bassa frequenza, 218,

— allernata, 91, 117, 124, 374.

— anodica, 206, 444,

— continua, 5, 124, 374,

— di carica, 88.

- di conduzione negli elettro-
Htied, 78,

— éi Foucault, 383.

— di griglia schermo, 216.

— di perdita, 41,

— di placca, 206.

— di saturazione 206,

— i scarica, 89, 91

— di spostamento, 85.

— divisione della, 29,

— elettrica, 2, 2013,

~ glettronica, 202

— e potenza, 51,

— microfonica, 436.

— modulata, 150.

— nomogramma della, 62,

— ascillante, 134, 141, 146,
335.

— pulsante, 122, 370 (hg. 16.2).

Corrente elettronica, 202.

— intensitd della, 206,

Correttore, 179, 263.

Cortocircuita, 3.

Costante dielettrica, 66, 63, 502,
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CRISTALLO:

— apparecchio a, 163

-~ detector a, 164,

- i carborunduny, 164

— (i galena, 164,

— di germanio, 164

— i quarza, 1,

— [requenza del, 543,

— plezocletirico, J42.

- pilota, 543, .

— raddoppiatore di Irequenza
del, 545,

— rivelatore a, 129, 162,

Cristalli in controfase, 175,

Cullia telefonica, 129, 164, 205,

Curva caratteristica della val-
vola, 212.

Custodie cilindriche di allumi-
rnia, 201.

Curva di fedehtin delle valvole,
213,

D

1, 230,

e Forest Lee, 200, ‘

Deformazioni spaziali, 117,

Delta, 96. )

Detector a cristallo, 162, 164,

Diaframma clettromagnetico,
433,

DIAGRAMMA: 17, 49

— dellz legge di Ohm, 17.

— per il divisore di tensiong,
49,

Diametri {li rame, 110,

Diametro del supporto della bo-
hina, 110.

DIELETTRICO: 66, 85, 53:('.

— campo elettrivo del, 85, 142,

— costanti del, 66,

— delta del, 94.

— elettrizzato, 85.

—. pellicola, 72.

— perdite nel, 94

— permettivita del, 68,

— resistivita del, 85,

— vuoto, 97, ] )
Differenza di potenziale clettri-
eoy, L

Difficolta di sintonia, 480,

Diffusore, cono, 439,

Dinamo, 123

DIODO: 204, i

__ caratteristiche del, 205, 206,

— ¢ Cav, 328

— raddrizzatore, 166

— rivelatore, 300

— rivelazione a, 204, 304

— tensione, 2035,

Dipolo antenna a, 557,

Dislivello elettrico, L

Dispositivo antievanescenza, 323,

Dispositivo antifading, 323.

DISSIPAZIONE:

— anodica, 343,

— in watt, &

Distorsione, 217 ]

Distorsione  dell'altoparl,, 43U,

Divisore capacitativo, 84,

Divisore di corrente, 28, 32, 35

DIVISORE DI TENSIONE: 306,
42,

— a due resistenze, 38,

— ad intensitd di correnle pre-
stahilita, 41

— caleolo del, 38.

— con carico, 43

— ¢on resistenze in serie pa-
rallelo, 37.

_ determinazione gralica del,
47, 49.

— doppio, 43.

_ rnessa in diagramma del, 47.

— negativa, 44.

— positiva, 46.

—. principio del, 19, 39.
— yetia di carico del, 48
— senza carico, 40
Draloperm, 294.
Durchgrifl, 230,
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E

Eccitazione dinamico, 424,
Edison Tommaso Alva, 202, 438,
Effetto Edison, 202.
Efficienza di captazione, 153,
Elettrodi del triodo, 167,
ELETTRODQ: 67, 202,
— negativo, 4.
— positive, 4.
Eletgtzizzazione del dielettrico,
2.
Elettrolita immoebilizzato, 4.
Elettroliticg, condensatore, 76.
Elettromagnete, 164,
Elettroni, 203.
Elettronica corrente, 202,
Emissione elettronica, 202,
Emissione secondaria, della val-
vola, 2]7.
Energia ad zlia frequenza, 533.
Energia consumata, 53,
Energia elettrica, 116,
Epino, 88.
Eptodo, 266,
Equivalenti decimali, pag. XVI.
Equivalenti misure statunitensi e
metriche, pag. XVII.
Esodo, 266,
Espansione polare, 124,
Estensione di gamma, 140, 480,

Etere cosmico, 116.
Ettoohm, 1.
Ettowatt, 51,

F, 92,

FM, 577.

Fading, 233.

Farad, 65.

Fattore di amplificazione, 102,
Fattore di merito, 114, 229,

Fengélieno del quarto d’cnda,
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Fenomeno di conduzione, 142,

Fenomeno di induzione, 142,

Fenomeno di reversibilita, 126,

Ferrocart, 294,
Filamenti, 202.
Filo conduitore, 102,
Filo Litz, 102, 110, 114,
Filo rame, diametrs, 107,
Filtro di livellamenta, 377.
Filtro di media frequenza, 297,
523,
Fleming, G.A., 204,
FM (v, capitolo 25°),
Fonorivelatore, 452,
Fonoerivelatore piezaelettrico,
454,
Formula delia frequenza, pagi-
na XVII, 137, 257,
Fonlngla della lunghezza d’onda
37,
Formule della resistenza, 13,
Forza elettromotrice, .
Franklin Beniamino, 87.
FREQUENZA;:
— alta, 149, 450,
— attenuazione della, 449,
—- bassa, 119,
— del eristallo, 543,
— deli’oscillatore, 257,
— del segnale, 257.
— del suona, 145.
— di centrobanda, 579.
— di risonanza, 112.
— di spegnimento, 164,
— di taghic, 449,
— di trasmissione, 288,
~— elevata, soppressione della
335.
— e lunghezza d’onda, 137.
— lormula per la, pag. XVII,
137, 257.
— In megacicli, 556.
— intermedia, 269,
— media (valore) della, 259.
— modulata (v, capitolo 25).

E
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FREQUENZA:

— portante, 579.

— rapporto di, 488,
— variazione di, 258,

G

Galena, cristallo di, 164, 204,

GAMMA D'ONDA: 137, 138

— cambio d&i, da 458 a 478

— commuatatore di, 459,

— delle onde corte, 139,

— delle onde medie, 245.

. delle onde ultracorte, 245,
530,

— pstensione di, 430, 488

Camma di ricezione, 244,

Gamme parziali, num. delle, 484,

Cermanio, cristallo di, 164,

Ghianda, valvola a, 357

Gimmick, 171,

GRIGLIA: 206.

— anodica, 226, 277,

— controllo di, 175, 206, 216

—- corrente, 216. -

— di soppressione, 218.
— polarizzazione di, 59, 234,
— schermo, 216.

—. tensione di, 234

GRUPPO ALTA FREQUEN-

ZA: 107, 466, 471,
— a 4 gamme d’onda, 471.
— esempio di, 467. )
Guadagno dello stadio, 296.

H

H. 98

Hartlev, 535,

Henry, 98,

Hertz, Enrico, 126.
Hertziane, onde, 126,
h, 2.

hW, 51,

I

I, 1. .
Immagine, interferenza di, 287.
Impedenza anodica, 34':).
Impedenza delie bobine, 114.
Impedenza di carico, 442.
INDICATORE:
— a due sensibilita, 338
—- al neom, 333.
.z una sensibilita, 336.
—. elettromagnetico, 334.
— elettronico, 333
__ ottico di sintenia, 333, 392,
Indotto, 116.
Induttore, 6.
INDUTTANZA:
— hobina di, 88
—. determinazione della, 109.
— rapperto di, 504.
—. regolazione della, 109.
— simbolo della, 99,
e unita di misura della, 99.
— variazione deila, 129.
Induttiva reattanza, i13.
Induttore variabile, 98.
INDUZIONE: 116,
— elettromagnetica, [17.
— elettrostatica, 116
— fenomeno di, 142,
— rocchetto di, 123,
Intensita di corrente, I, 8, 25.
Intensita sonora, 323,
Interferenza d’immagine, 287,
Intermedia frequenza, 268,
Intermittenze, 564.
Intraefteito, 230, _
Invenzione della telegrafia senza
fili, 127.
Isolante, 111
Istantanea, tensione, 77.
Isteresi dielettrica, 96.

K

kefs, 99,
Klystron, 562,
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KV, 2
kV/em, 8],
kW, 51,
kL), 2,
I.
I, 98, 113
LAMPADINA ELETTRICA:
— In serie, 11.
— intensitd di corrente nella, 52,
— resistenza del flamento del
Ia, 32,
Lamierini, 381,
Larghezza del canale, 579,
i_Jav;_:)é‘o di energia consumata,
[
Leclanche Giorgio, 3.
legge di Ohm, 9, 15,
Lighthouse, 532,
Linea di forza, 87,
Litg, fili, 102, 110, 114, 29!
LIVELLAMENTO: '
— vondensatere di, 377,
— della corrente, 368,
— hltro di, 377, 352.
TLUNGHEZZA IYONDA:
— ¢ frequenza, 138, XVIL
— lormale per la, tab, XVIL

M

1,

mA, :
mV, &
M, 2.

Magnetite, 1035, 437
Magnetron, 560,

Q/[/Ianopoiaé di sintonia, 246.
Marconi Gualielmo, 127, 12¢
Massa, 250. 128
%\féassa fantasma, 402,
Materiale ferro-magnetico, 10
lx\f/%atteucci Carlo, 86g.: o 105
Mavwell James Clare, 92, 127
Me, 138, 526. A

P

[
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ME%I_:-’\ FREQUENZA: 255,
267.
— amplificazione a, 226, 248,
—- bassa passante della, 296.
— bobina di, 202.
-— capacitd di aceordo defla, 204,
—= cireuiti di, 286.
—— conversione a, 278,
— hiltro a, 279, 325,
— gruppe clreuiti accordati
oup dati a,
— interferenza dimmagine del-
la, 287.
— segnale a, 288
~— stadio d’amplificazione a, 204,
— taratura delia, 524.
— trasformatore di, 248, 265,290,
— valori della, 238,
— valvole di, 208,
Magnetron, 561
Megacicli, 554, 557,
Megaohm, 2,
Membrana, 164.
Meseolatrice, valvola, 295,
Messa a punte degli apparecchi
radio, 201, 271.
Metallizzati condensatori, 67
Metri, 53, o
Meucei A, 456,
Mica, condensatore a, 67,
Mica metallizzata, 67,
MICRO:
— amper, 2,
— farad, 64.
— henry, 98,
— onde, 354, 357, 351,
— volt, 2.
— watt, 5[.
Microfonica, corrente, 456.
MICROFONQ: 143, 454,
— & bobina mobile, 457.
— a carbone, 457,
— a condensatore, 457.
— acrist. piezoelettrien, 454, 542,
-~ dinamico, 457. -
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mH, 96.

Mheo, 195

WMILLI:
amper, 2.

— henry, Y8,

— ohm, 2.

~— volt, 2.

— watt, ol

Misuratore d uscita, 523,

Misure filo-rame, 1HE

Modulatore del trasmettitore,
538.

Modulatrice, valvola, 223,

Modulazione dampiezza, 377,
379,

Modulazione di Irequenza, 556
(v. capitolo 23").

Modulazione, principio, 147

Modulazione video, 537.

Moltiplicatori di tensione, 36.

Morse, 125,

Mators, 126,

Mozzo del comimutatore, <04

aMusschenbroeck Pieter, 88, 123,

Mutua conduttanza, 227

N

Nanofarad, 66.

NOMOGRAMMA:

— della corrente, 17.

— della potenza, 63.

NUCLEG:

— di ferro, 381.

— ferrolaminato per traslorma-
tore, 375.

— ferromagnetico, 267, 283

w poliferro, 103, 109.

Numera spire per centimetro,
110,

0

Occhio magico, 333,
Ohm, legge di, 9, 13

S —

ONDE:
—. decimetriche, 559,
—- clettriche, l16.
— clettromagnetiche, 143,
—- irradiate a fascio, 557,
— radio, 143,
— sonore, 144,
ONDE CORTE: 480,
. estensione della gamma, 430.
— suddivisione delle, 479.
ONDE CORTISSIME:
— cstensione della gamma del-
le, 480,
Onde medie, 475.
Onde ultracorte, 534, 365, 579.
OSCILLATORE:
— cireuito &, 267, 270.
_.. contrellato a quarzo, 342,
_ dei trasmettitori, 536.
— delle supereterodine, 524.
- messa a punto dell’, 271,
523.
— modulato, 523.
— stadio 47, 130, 223,
Oscillante, corrente, 134, 141,
146, 535.
Oreillatrice, valvola, 224, 338,
Oseillatorio, circuito, 131,
(QSCILLAZIONL:
— cletiriche, 143.
— clettromagnetiche, 143,
ONDE RADIO: 144,
— captazione delle, 152,
— centimetriche, 559.
— corte, 480.
— cortissime, 480.
— decimetriche, 559.
-— cletiriche, 116, 143
— frequenza delle, 145.
— hertziane, 126, '
— lunghe, 139.
— lunghezza delle, 138,
— lunghissime, 139.
— medie, 138, 475
— mediocorte, 139.

.
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ONDE RADIO:

— scoperta delle, 126.
— spettro delle, 139,
— velocitd delle, 144,
— ultracorte, 555.
Onde sonore, 155,
Ottodo, 226,

P

PADDING: 179, 263.

- correito, 533,

— grande, 528,

— in cortocircuito, 330,

— picecolo, 529.

Palloni sonda, 558,
Pannello, 166.

Parallelo, resistenze in, 22.
Pellicola isolante, 76, 78.
Pendenza delle valvole, 197, 235
Pendenza mutua, 232,
Pentagriglia, valvola, 226,
Pentodo, 217, 225, 342,
Perdite dielettriche, 96.
Perdite di Foueault, 383
Perdite nel ferro, 384.
Perdite per isteresi, 381,
Permettivita, 68.
Permesbilita, variabile, 502.
PI, 65,

Piccoli apparecchi radic, 117,

401.
Pick-up, 452.
Picofarad, 65.
Piezoeletiricita, 541,
PILA:
— a 5eceo, 2.
— da campanelli, 3
- Leclanché, 3.
-~ poli della, 2.
— tensione della, 3
PILE:
— in parallelo, 7.
— in serie, 6,
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— in serie parallelo, 9.
Pilota, cristallo, 543.

Placca, 167, 204.
Polarizzati, condensatori, 77.
POLARIZZAZIONE:

— con batteria, 2353,

— con resistenza catodica, 589,

237,
— di griglia, 59.
— rispetto al catodo, 236.
Poliferro, 103, 294. .
Polveri fcrromagnetlche, 108.
PONTE:
-— bilanciamento del/33
— ponte radio, 5387
POTENZA:-537
— calcolo della, 31.
— delPapparecchio radio, 243,
— dissipata, 53, 63.
— d’uscita della valvela, 343,
— ¢ calore, 54,
— e lavoro, 53.
— elettrica, 51,
— i watt, 31,
— secondaria in watt, 385
— sonora, 157.
Potenza (tabella della), 63.
— unitd 8i misura della, 62.
Potenziale, elettrico, I
Prefissi metrici, pag, XV.
Presa di terra, 87, 127, 135.
Primario, 118.
Punti di taratura, 326.
Punto di ancoraggio, 28.
Punto di lavoro della valvola,
215
Punto di saturazicne, 206.
Push-pull, 348,

Q

Q, 110,

Quarzo, cristalle di, 514
Quadro di Franklin, 87,

i
;
g
i
i
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R

R, L

Radar, 332, 338. ~

Raddoppiatrice di [requenza, 345.

Raddrizzamento della corrente
alternata, 373.

Raddrizzatrice biplacca, valvola,
373,

Radiazione elettromagnetica,
116, 127,

Radio-ricezione, 161.

Radjotrasmissione, 333.

Radio-trasmissioni {v. cagpitolo
237,

Raggi inlrarossi, 561

Rapporto delle impedenze, 443,

Rapporto di capacita, 490

Rapporto di lrequenza, 488,

Rapperto d'induttanza, S04,

Rapporto di trasformazione, 120,
376.

Rapporto spire, 378

REAZIONE: 222,

— apparecchi a, 192,

- bobina di, 222,

— controllo di 192,

— effetto di, 222

— inversa, 351

— negativa, 239, 351,

— principio della, 222,

— rivelatrice in, 183,

REATTANZA:

— caleolo della, 83.

— della bobina, 114

— del condensatore, 92.

— induttiva, 113,

Regolatore automatico di sensi-
bilitd, 216, 323.

Regolatore dell’intensitad sonora,
310

Regolazione del volume, 323

Resine fenocliche, 106.

RESISTENZA: 1.

— a cordoncino, 36

— a filo, 55

— caduta di tensione nella, 19.

— calcolo della, 26.

— calore della, 238.

— carico della, 58

— circuiti a, 15

— codice a colori della, 56.

— corrente nella, 15

— djagramma della, 17.

— di caduta, 46.

— di catodo, 39, 236.

— differenziale anodica, 232

— dimensioni della, 58.

— dinamica, 232,

— di placca, 232

— di polarizzazione negativa,
59

— slettrica, I.

- esponenziale normale, 313.

—. fissa, 55,

— in ohm, 15

— interna, 192,

— logaritmica normale,

— potenza dissipata della, 53.

— simbola della, 13

— simbeli grafici della, 61.
— unita di misura della, 12,

RESIS’{EN?P 1, 9, 55.

— a ponte, 33.

— calcolo dei valori delle, 239,

— collegamento delle, 26.

— corrente dissipata nelle, 54,

— divisione di corrente con, 29.

— divisione di tensione comn, 29.

— fisse, carico e spire, 36, 58.

- in parallelo, 22, 30.

-— in ponte non bilanciato, 33.

- in serie, 18, 19, 21

— in serie-parallelo, 22, 24, 32,
34,

- nomogramma delle, 62.

- tolleranza valore, 57.

Resistivita, 85,

Retta di carico, 444,

Rettificatore ad ossido di rame,
412,

607




E._NDECE ALFABETICQ-ANALITICO

ﬁcti?{f}catore a sclenlo, 412, 415,
ettificazions, principi cll:
i 1 pio della,
Ricezione FM, 580,

Ricezione radio, 161,

R{ghi Augusto, 126,

Rigidita dielettrica, 8U.
Riproduzione sanora, 151,
Risonanza, 115,

Risonatore di Hertz, 127,
Rivelatrice valvola, 249,
RIVELAZIONE: 15}, 162, 300,
-— a cristallo, 205, '

— a diode, 204, 304, 306,

— condensatore di, 307,

— dei segnali FM, 382.

— di griglia, 308,

— in reazione, 222,

-— In super reazicne, 564,

- lineare, 217,

—— principio della, 163, 305
Rocchetti di induzione, 122,
Rocchetto di Ruhmkort, 121
Rotore, 1533, 462, ’ .
Rubmikorff Heinyich, 122,

S

S, 235

i?'aie di Rochelle, 541,
Saturazione, corrente di, 206.
~ punto di, 286.

Scala parlante, 246, 522,
Scarica disruptiva, 8l
Schermi metallici, 107,
Schermi per bobine, 106.
Schermo, griglia, 219,
Schermo dell’altoparlante, 432,
gchermo %i isoppressione, 218,
coperta delle on adi

SECONDARID, ¢ "o 127

— alta tensione, 378.

~— bassa tensione, 378.

SEGNALE:

— a bassa frequenza, 150,
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-— ad alta Irequenza, 150,
— amplificato, 150.

— rivelatn, 150,

Selenin, 414,

Seletiivita, 114, 130,
Sensibilita sonnrea, 157,

Serie parallelo, resistenze i, 24,

Serie, pile in, 6, :
Serie, resistenze in, 18, /
SHE. 361.
SINTONIA: 129, 151,/
~— ad onde corte, 484"

-— a permeabilita variabile, 502,

a5,

~— difficolta di, 430, 482,
Sinusnide, 145,
f30\'rapposa'trice, valvoia, 223,
f‘fO\’l'aH’.‘l‘lSJ'OI'l(f, &1,
53pegnnnenw, Irequenza di, 564,
.“:pcttra) delle onde radio, 139,
Spettro luminoso, 562,
Spinterometro, 122,

Stabilitd della frequenza  pur-
~ lante, 537, '
f?tad fﬂ alimentatore, 367
blacrhfl convertitore di frequenza

267, 382, ’

Stadio rivelalore dj hi
. nvelglore di apparecchi
_ AM/EM, 587,

SPIRE:

-— per centimetro, 110,

— per volt, 385,

f%tadm oseillatore, 130, 223,
Statore, 462,

Btagione trasmittente, 257,
Steilheit, 237,

Strumenti per I'allineamento o
. !a‘tgrauu‘a, 523.
.S‘ubmmiatura, valvola, 181,
5udd_1v1sicme delle onde corle

479. ’

Suono, {fre 7 3

{ , quenza del), 145,
SUPERETERODINA:
-— esempio di, 263.
— nhuove, 290,
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SUPERETERODINA:

— taratura della, 524,

— tascabile ad induttore. 507
— variabile, 507.

— vecchie, 290,
Superfrequenze, 534, 561.
Superreazione, 354, 563.
Survoltore, sincrono, 434,

T

Tabella di taratura, 325.

_ Tamburo rotante, 472, -

Tappo luce, 94, 134, 173,

Taratura degli apparecchi ra-
din, 270, 522,

Tasto, 123,

Telegrafia senza Hli, invenzione
della, 127.

TENSIONE:

— ad alta frequenza, 131.

— a bassa [requenza, 151

__ slternata rettificata, 266.

— anodica di alimentazione, 36.

— hbase di griglia, 234,

— caduia di, 20.

— continua, 227, 367.

- del dicdo, 166.

- della pila, 4.

— del segnale bassa [requenza,

3,

e di cresta, T8,

—. di formazione, 78,

— di griglia controlla, 200,
— di lavero, 78.

— di perforazione, 81.

— di polarizzazione, 174
— di prova, 8.

— di punta, 78.

— divisione &i, 29, 36, 40, 41.

— elettrica, 1, 5.
— moltiplicatori di, 86.
— negativa di grighia, 200,

— megativa di polarizzazione,

200,

— negativa hssa, 174.

—— pulsante, 189.

—_ cuddivisione della, 210.
— unita di miswa della, L.
. variazioni di, 24, 233

Televisione, 533
Terachm, 2.
Terra:
— capacita della, 37.
— presa di, 155.
Tetrodi, 342,
Tolleranza dei valori della ye-
sistenza, 57,
Tono, controllo di, 357.
Tormalina, 458, 54l
Trasformatore d'uscita, 441
TRASFORMATORE:
— & bassa frequenza, 118
— avvolgimenti del, 38L
—. caratteristiche del, 391.
— d’alta frequenza, 107, 118,
155,
— d’alta [requenza schermato,
221.
. di alimentazione, 374,
_ di media [requenza, 248, 265,
240,
__ di tensione, da 368 a 374
— di uscita, 342, 440,
— esempio pratico di, 38T.
— primario del, 118, 155, 263,
— principio del, 37T
— rapporto del, 120.
— secondario del, 118, 135, 265.
TRASMETTITORE: 5I0.
— ad una valvola, 544, 546,
— compiti del, 5335
— cristalli di guarzo del, 34l
_ di media potenza, 531, 538
— maedulatore del, 375,
— parti del, 336.
— principio del, 535
— stadio fmale del, 538.
— stadio oscillatere del, 538.
Trasmissione ad impulsi, 539,
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INDICE ALFABETICO-ANALITICO

INDICE ALFABETICO-ANALITICO

Variazione di fase, 385.

Trattino della scala parlante,

~— amplificatrice di frequenza,

VALVOLA:

Variazione di frequenza, 583.

480, 157 — pentodo f?”o‘i‘ﬂmfe’ %%E Velocita della luce, 135.
Tratto rettilineo della valvola, — a mu fisso, 234, - polariz??:igi}gmdeéfé. ’ VHF, 557.
212. — a mu variabile, 234, — punto di : Volt, 1.

Trimmer, 75.

Tricdo, 206, 349,

Triodo a ghianda, 538
Triodo esado, 280,

Tritet, 459.

Tubo a raggi catodici, 203.
Tubo a rappi di Réntgen, 203,

— a pendenza variabile, 234,

— a_.riscaldamento  indiretto,
209,

— a tre elettrodi, 217

— a velocith modulaia, 562,

— biplacea, 369, 373,

— con  filamento riscaidatore,

— raddrizzatrice, 243
— rettiﬁcatricga 369.

— rimlock, 304, _
— rivelatrice, 249, 382
— schermata, 216.

— subminiatura, 181
— termoionica, 204,

Volta Alessandro, 2.

Voliaggio, 1.
VOLUME:

— controllo automatico di, 216.

—- controllo di, 310.
— regolazione del, 217.

. . — vuoto deila, 304, -
Tubo di Braun, 203 210, / el resisterza, 20, -

Tubi di uliravisione, 203, — conyertitrice, 243, 'Va%m? de;izirrn?};iemn;ione e di  Wat, 3L

Wabi elettronici, 203, — ¢ofivertitrice a tricdo, 276, Va (?(;-r::?né 63 Wattaggic, 51
Tungsteno, filame 1i, 208. = convertitric 1i  fre 24, SR PTSIR :

Tgig:,?.em) Hamenta di tlgg’\ 321%“&2(}, (2]57_ requenza Valvole amplificatrici ad AF e =

&)

UHEF, 555.

Uliraaudion, 541,
Ultracorte, onde, 554,
Ultralrequenze, 554, 557.
UNITA DI MISL/RA:

— del condensatore, 63,
— di capacita, 64

— di corrente, 1, 2.

— convertitrice di tipo ameri-
cano, 280,

— convertitrice di tipo eurapeo,
284,

— convertitrice multigriglia,
276,

~— Lurva caratteristica della, 212.

~— di ricezione, 204, :

— di rivelazione, 157, 240, 305, :

~— di tipo europeo, 24].

— di trasmissione, 203

— d’induttanza, 98. - clettronica, 203, 207. i
— di potenza, 51 ~— emissione secondaria della, :
— di resistenza, |. 217,

— di tensione, 1.
— multipli della pag. XVIL
— sottomultipli della, p. XVIL

— eptodo, 226,
— esado, 275.
— finale, 362,
— griglia, 207.

v — Indicatrice a due sensihilt,
338.
VALVOLA: — indicatrice a una sensibilita,”
— a due elettrodi, 204, 336. é

— & due griglie, 175,

— & elettrodi piani, 560.

— amplificatrice a radiofrequen-
za, 248, 536.

— a fascio elettronico, 240,

-— a ghianda, 337, 567.

— a media frequenza, 248,

610

— Lighthouse, 560,

— Magnetron, 562. -

- mescolatrice, modulatrice, so-
vrappositrice, 225.

— oseilatrice, 224, 538,

— pentagriglia, 226, 3892,

— pentodo, 217, 295, 342,

i %

BF, 157. o ‘
Valvole amplificatrici di media
potenza, 226.
Valvale Gnali, 364

Valvole raddrizzatrici, 392, 396.

Zero, capaciti, 486.
Zinzite, 204. .
Zona dombra, 357
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